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BIBERDE PHYTOPHTHORA CAPSICI’ YE DAYANIKLILIKTA HETEROZIS ETKISI
Onder TURKMEN’ Kazim ABAK’
? Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, 65080, Van-Ti tirkiye
3 Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, 01130, Adana-Tiirkiye
OZET
Bu ¢alismada ebeveyn olarak RP40xQ, HD324, PM702, Kandil, PM217, HDA337, HDH23 ve Vil33 biber ¢esitleri kul-

lantlmistir. Phytophthora capsici Leon. 'a dayamiklilikta heterozis etkisinin aragtirildigi bu ¢calismada yedi ebeveyn ve onlarin
diallel melezleri toplam 36 bitki materyali kullamlmigtir.

Phytophthora capsici Leon.’a dayaniklilikta kriteri olarak kesik govde ucu yontemi ile etmenle bulastirilan bitki mater-
vallerinde son nekroz uzunlugu kullanilmigtir. Ebeveynlerde son nekroz uzunlugu ortalama 102,3 mm iken, hibritler de orta-
lama 110,1 mm olarak belirlenmistir. Son nekroz uzunlugunda ortalama %7,73 negatif heterozis etkisi gozlenmistir.

Phytophthora capsici Leon.’a dayaniklilikta 23 hibritte negatif heterozis belirlenirken 5 hibritte heterozis etkisi pozitif
olarak gozlemlenmistir. SOz konusu etmene karsi dayanikliligin ebeveynlerden hibritlere azalarak gegtigi saptanmis ve tam
bir dayanmiklilik elde edilememistir.

Sonug olarak, dayamikli c¢esit olusturmada tek bir dayanikli ebeveynin yeterli olmadigi ortaya konmustur. Hatta
Phytophthora capsici Leon.’a dayanikli iki ebeveyn kullamiminda da dayaniklilik kismen ebeveynlere gore azaligi ortaya
ctkmistir. Tek genle kontrol edilmedigi diisiiniilen Phytophthora capsic Leon.’a dayanikliligin melezleme ile kolaylikla trans-
fer edilemedigi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Biber, Phytophthora capsici Leon., dayaniklilik
EFFECT OF HETEROSIS ON RESISTANCE TO PHYTOPHTHORA CAPSICI LEON. IN PEPPER
ABSTRACT

RP40xQ, HD324, PM702, Kandil, PM217, HDA337, HDH23 and Vil33 pepper genotypes were uesd in order to
determine the effects of heterosis on resistance to Phytophthora capsici Leon. were examined in this study. The study was
carried out with total 36 plant materials consisted of parental genotype and diallel crosses among them.

The length of the deepest negrosis on the cut-stem method was employed as resistance criteria to Phytophthora capsici
Leon. Average negrosis length of parental genotypes was 102,3 mm, while those of their hybrids was 110,1 mm. Average

7.73% increase in deepest necrosis length was found as a negative heterosis effect. However, there were positive heterosis
effects on 5 hybrids , while the order 23 hybrids showed negative heterosis effects in resistance to Phytophthora capsici

Leon. Resistance was transferred in decreasing amount from parents to hybrids and full resistance could not be obtained.

As a result, it was understood that it was not enougt to esu a single resistant resistant parent in resistance studies.
Moreover, there is also a decrease in resistance in the case of using two resistanct parent. Uneasy transfer of resistance to
Phytophthora capsici Leon. by crossing shows that this trait is not controlled by a single gene.

Key Words: Pepper, Phytophthora capsici Leon., resistance
GIRIS

Hastalik ve zararlilara dayanikli bitki cesitlerin
elde edilmesi genis aragtirmalara, biiyiik parasal kay-
naklara dayansa da elde edildikten sonra olduk¢a ucuz
ve temiz bir savag yontemidir. Bunun igindir ki son
yillarda bitki 1slah¢ilariin en ¢ok ugrastigi konularin
basinda genetik dayaniklilik gelmektedir.

Biber tariminin yapildigi bir ¢ok iilkede toprak
kaynakli bir fungus olan Phytophthora capsici Leon.
etmeni Onemli {riin kayiplarina neden olmaktadir.
Diinyada ilk kez biberler lizerinde New Mexico'da
goriilmiis olan bu fungus daha sonraki yillarda genis
bir konukgu dizisine sahip olmustur ( Bardksdale ve
Papavizas 1983, Onogur 1990). Etmene karis bazi
kimyasallarin gelistirilmesine ragmen, etmenin toprak
kaynakli olusu ekonomik anlamda kimyasal savasi
olanaksizlastirdig1 gibi kiiltiirel 6nlemlerle de hastalik-
la basarili bir miicadele yapilamamaktadir.

Phytophthora capsici Leon etmenine karsi daya-
nikli biber ¢esitlerinin gelistirilmesi, bu hastaliga karsi
en iyl miicadele yontemi olarak goriilmektedir. Biber-
de bu etmene karsi dayaniklilik ¢aligmalart 1960 y1-
linda Kimle ve Grogan tarafindan baglatilmistir.

" Doktora tezinden iiretilmistir

1970 yillardan itibaren dayanikli gesit elde etmeye
yonelik ilk basarilar goriilmeye baglamistir (Abak
1982).

Phytophthora capsici Leon.'a karst dayaniklilik
islahinda en fazla kullanilan genitér PM217 (493-
1)'dir. Ancak PM217'nin dayaniklilig1 yiiksek sicak-
liklarda ortadan kaybolmakta ve bitkiler duyarl hale
gelmektedir. Son caligmalarda Meksika kokenli bir
¢esit olan "Serrano Criolla de Morelos"un hastaliga
yiiksek sicakliklarda da dayanikli oldugu bu ¢esitteki
dayanikliligim ayri1 bir mekanizmaya sahip oldugu
belirlenmistir (Abak 1985).

Phytophthora capsici Leon.'a biberin dayanikliligt
vertikal ve horizantal bir kombinasyona dayanmakta-
dir. Biiyiik 6l¢iide hassas mahalli hatlar ile mukavim
hatlar arasindaki ¢aprazlamalar gosterdi ki, dayanikli-
likta ebeveynlerin dayanikliliginin ¢ok &nemli oldu-
gunu gostermistir. Dayaniklilik igin segilen biber
hatlarindan tiiretilen tek ve ii¢ yonlii melezler arasin-
daki degisebilirlik analiz edilmistir. Toplam epistatik
etkilerin analiz edildigi ¢alismada epistesinin dolayl
etkisi ortaya ¢ikarilmigtir (Bartual ve ark. 1993).

Yedi biber hattinin Phytophthora capsici Leon.'a
dayanikliliginin incelendigi bir bagka arastirmada
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mukavemette epistatik etkilerin istatistiki yonden
o6nemli derecede etkisi oldugu saptanmistir. Yiiksek
sirali epistatik etkiler ¢ift ¢aprazlama performansinin
tahmininde yararli olmustur. Toplam epistesi'ye gore
daha yiiksek sirali epistasinin oransal Onemi
Phytophthora capsici Leon.'nmin agresivligi ile ilgili
oldugu saptanmistir (Bartuall ve ark. 1994).

Phytophthora capsici Leon.'a kismi dayanikliligi
olan farkli orijinli 7 biber hattinin diallel melezlenme-
siyle elde edilen 21 hibrit ile; tek, iki yonli ve iig
yonlii ¢aprazlamalarin istatistiki genetik analizinin
yapildig1 bir arastirmada (Bartuall ve ark. 1995); top-
lam x toplam, toplam x dominant, dominant x domi-
nant ve daha yiiksek sirali epistetik etkilerin biberin
dayanikliliginda toplam dayamikliliga katkida bulun-
dugunu gostermistir. Daha yiiksek sirali epistetik
etkilerin, ebeveynlerin genetik 6zelliklerine bagli olan
tahminleme modellerinin kullanilan ¢ift caprazlama-
larda gercek degerlerden sapmalar gosterdigi belir-
lenmistir.

Melezlerin (F;) ebeveynlerinden sadece birinin
dayanikli olmasi durumunda bile ebeveynleri hassas
olan Fy'lere nazaran daha iyi bir goriiniim verdigine,
ancak bu dayaniklilik yeterli diizeyde olmadigina
iliskin sonuclar vardir (Isbeceren 1992). Bu durum
bize dayaniklilik 6zelliginin kalitsal oldugunu ve aza-
larak ta olsa sonraki dollere gecebildigini gostermistir.
Dayaniklilik 6zelliginin kalitsal olmasina ragmen F,
dollerine aynen aktarilamamasi dayanikliligm bir tek
genle yonetilmedigini gostermektedir. Dolayisi ile
bundan sonraki ¢aligmalarda, F; hibrit gelistirme 1slah1
iizerinde c¢alisilmasi durumunda, ebeveynlerin her
ikisinin birden dayanikli olmasi zorunlulugunu ortaya
¢ikarmaktadir. Buna ragmen elde edilecek F; melezle-
rinde bile bir disiisiin olacagr gdéz Oniine alimmasi
gerekmektedir (Isbeceren 1992).

Capsicum annuum L’un bir g¢esidi olan Yolo
Wonder tohumlarinda 7 krad gama 1smn1 uygulamasi
sonucu elde edilen M; mutantinin Yolo Wonder'den
Phytophthora capsici Leon.'a daha dayanikli oldugu
saptanmustir. Dayanikli olan Yolo Wonder ve onun
mutant1 olan (704. hat) hat arasindaki ¢aprazlamada F,
dollerinde Phytophthora capsici Leon.'a hassasiyetin
resesif genler tarafindan kontrol edildigi ortaya ko-
nulmustur. Phytophthora capsici Leon.'un 8 Italyan
izolatiyla test edilen hatlardan en dayaniklisinin 704
oldugu belirlenmistir. Ancak dayanikliligin; bulastir-
ma yogunluguna, bitkinin yasina, bulastirma sekline,
bulastirmalar arasinda gegen zamana gore degistigi
bildirilmigtir (Saccarda ve ark. 1986).

Act ve tath biber genotiplerinin Phytophthora
capsici Leon.'a dayanikliliklarinin belirlenmesi ama-
ciyla yapilan bir arastirmada, genetik dayanikliligin
miimkiin olabilecegi bildirilmistir. Serada ve tarla
kosullarinda 42 genotip Pochard ve Chambonet tekni-
gine gore test edilmistir. Smith 5'in yiiksek direngli ve
stabil; Capsicum annuum 462, Theilend, Taiwan, Stal

Cristal ve LS 279'un ise dayanikli fakat stabil olmadi-
&1 ortaya ¢ikmistir (Carmen Fernandez 1988).

Toplam 170 hat ve PI hatt1 ile Kore'nin mahalli
biberlerini Phytophthora capsici Leon.'a direnglerini
belirlemek i¢in yapilan bir arasgtirmada 6nceden daya-
nikli oldugu bildirilen PI 123369, PI201232, PI
201234, P51 ve Fyuca cesitlerine ek olarak Capsicum
chinense'nin iki hattinin da etmene kars1 (PI 224455
ve PI 281473) dayanikli oldugu belirlenmistir (Kim
1986).

Taiwan'da 678 biber ¢esidi (Capsicum annum L.)
fideleri serada Phytophthora capsici Leon.'a karsi
Yang 1 izolat1 ile test edilmis, 01175 (PM702), 00352
(PM217) ve 01176 (P1201234) kuvvetli dayanikli, 11
cesit ise dayanakli bulunmustur (Anonymous 1990).

Phytophthora capsici Leon. ve Verticillium dahlie
Kleb'e dayanikli biber cesitlerini segmek amaciyla
yapilan arastirmada, 1991-1992 yillarinda Capsicum
annuum, Capsicum baccatum, Capsicum chinense,
Capsicum frutescen ve Capsicum chacoensenin 110
hattt dayaniklilik icin test edilmistir. Capsicum
annuum'un bir genotipi olan Serrano Criollo de
Morelos  Phytophthora capsici Leon.'un AT91
izolatina oldukga dayanikli bulunmustur. Meksika'dan
gelen 3-4 Capsicum annuun L. hatt1 ve 1slah edilen
V,80 ve V.29 orta-yliksek derecede, Capsicum
baccatum L. 2-17 hattmin ise disiik derecede
Phytophthora capsici Leon.'a dayanikli oldugu anla-
silmistir (Tamietti ve ark. 1994).

Cam serada 36 tathi biber ¢esidi ile 10 Sili biber
¢esidinin Phytophthora capsici Leon.'a karsi dayanik-
lilig1 test edilmistir. Arastirma sonucunda Smith5 ve
0462 Taiwan gesitleri ile Thailend Stal Crint ve LS279
cesitleri etmene karsi dayanikli bulundugu bildirilmis-
tir (Fernandez 1988).

Kore'de Phytophthora capsici Leon. ve onun
kontrolii ile ilgili ¢alismada, sonu¢ olarak yiiksek
meyve kalitesine sahip ve hastaliga dayanikli gesitle-
rin gelistirilmesi zorunlulugundan bahsedilmektedir.
Bunun yaninda iiriin rotasyonu, yiiksek sirtta yetistiri-
cilik gibi bazi kiiltiirel onlemlerinde gerekliligi de
vurgulanmaktadir (Hwang ve Kim 1995).

Bu c¢alismada, biberde Phytophthora capsici
Leon. etmeninin neden oldugu kokbogazi yanikligi
hastaligina dayaniklilikta heterozis etkileri ortaya
konulmaya ¢aligilmustir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada kullanilan biber genotipleri, RP
40xQ, HD 324, PM 702, Kandil, M 217, HDA 337,
HDA 23 ve Vil 33'dir.

Phytophthora capsici Leon. izolat1 Ege Universi-
tesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii'nden
temin edilmis, egik agar ortaminda kullanilacagi za-
mana kadar buzdolabinda saklanmuistir.

Kullanim zamani geldiginde ise; 1 litre besin or-
tami i¢in 200 g misir unu, 20 g agar, 20 g toz seker, 1
It. saf su formiilityle usuliine uygun olarak misir-agar
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ortami hazirlanmigtir. Petri kaplarina dokiillen musir-
agar ortam1 sogutulduktan sonra (1 giin buzdolabinda
bekletildi) hijyenik kosullarda misel ekimi yapilip, 24-
25 °C'lik inkiibatérde miseller gelismeye birakilmistir.
Bir hafta i¢inde petri kabini1 tamamen kaplayan misel-
ler kesik gdvde ucu yontemiyle test bitkilerine bulagti-
rilmugtir.

Iklim odasinda 21+1 °C sicaklikta yiirtiilen calig-
mada; ilk tomurcuklarinin gériilmeye basladigi done-
me rastlayan 7-9 yaprakl fidelerin govde uglar kesil-
mis ve Phytophthora capsici Leon. miselleri disk
yontemiyle bulagtirilmistir.  Bulastirilan  bitkilerde
nekroz uzunlugu (mm) tgiincii haftanin sonunda 61-
¢lilmiistiir.

Falcaner (1967)e gore F; hibrit giiciiniin
(heterozis'in) miktar1 F; degerinden ebeveynlerin
degerlerinin ortalamasi ¢ikarilmasi ile hesap edilmis-
tir. Bu ifade formiil ile soyle gosterilmektedir.

HFl = MFI_MF bu formiilde

M; = 1/2 (M, +P,)

Mpl = Ebeveynlerden birinin ortalamasi
Mp2 = Ebeveynlerden digerinin ortalamasi
M. =F, hibridinin degeri

H r=Fi hibrit giicii (hetetozis) miktaridir.

Bu formiilden F; hibrit giiciinii hesaplamak i¢in
(F,—M; )x100/F, = %F, hibrit giicii ortaya
konulmaktadir (Macit 1972).

ARASTIMA SONUCLARI

Denemeye alinan F; hibrit ve bunlarin ebeveynle-
rinde Phytophthora capsici Leon. etmeninin neden
oldugu kokbogazi yanikikligi hastaligina dayaniklilk
testi son nekroz uzunluklarina gore yapilmistir. Teste
tabi tutulan melezlerde ve bunlarin ebeveynlerinde son
nekroz uzunluklar1 arasindaki farklar istatistiki agidan
onemli bulunmuptur. Melezler ve ebeveynlerinde son
nekroz uzunluklart 167.0 mm ile 70.6 mm arainda bir
varyasyon sergilemilerdir. Melezlerde ortalama son
nekroz uzunluklar1 110.1 mm olarak hesaplanirken, bu
melezlerin ebeveynlerinin ortalama son nekroz uzun-
luklar1 ise 102.2 mm bulunmuptur. Melezlerde orta-
lama son nekroz uzunlugu 7.9 mm artarken, bu artis
%7.73 oraninda negatif bir heterozis etkisi hesaplan-
mistir(Tablo 1).

Tablo 1'den de goriilebilecegi gibi, Phytophthora
capsici Leon.'a dayaniklik testi i¢in iklim odasinda
kesik gdvde ucu yontemiyle teste tabi tutulan hibrit ve
bunlarin ebeveyn hatlari iginde son nekroz uzunlugu
en yliksek 167.6 mm ile 11 nolu melezde bulunmus
olup, bu melez denenen melez ve bunlarin ebeveynleri
igerisinde etmene en duyarl birey olarak saptanmiptir.
Bu melez ¢oklu karsilastirma testinde ilk istatistiki
grubu olusturmustur. Duyarlilikta bu melezi 4 nolu
melez izlemis olup, bu melezin son nekroz uzunlugu
153.8 mm bulunmustur. Bu melez de ikinci ¢oklu

karsilastirma grubunu olusturmustur. Phytophthora
capsici Leon.'a dayaniklilik testinde denenen melez ve
bunlarin ebeveynleri igerisinde son nekroz uzunlugu
en az olan birey ise 16 nolu ebeveyn hat olmustur. Bu
hatin son nekroz uzunlugu 70.6 mm olarak 6l¢iilmiis-
tiir. Son nekroz uzunlugu testinde etmene en dayanikli
birey olarak saptanmis ve bu ebeveyn hat son ¢oklu
karsilastirma grubunu olusturmustur. Son nekroz u-
zunluklar1 23 melezde ebeveynlerine gore artarken, 5
melez ebeveyn ortalamasindan daha diisiik nekroz
uzunluguna sahip olmuslardir. Son nekroz uzunluklar
ebeveynlerine gore %-17.41 ile %+28.11 oranlari
arasinda pozitif ve negatif bir varyasyon olusturmus-
tur. Ebeveynlerine gore nekroz uzunlugu %-17.41
oraninda azalan 29 nolu melezin son nekroz uzunlugu
76.4 mm olurken, bu melezin ebeveynlerinin ortalama
son nekroz uzunlugu 89.7 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Bu
melez ayni zamanda son nekroz uzunlugu agisindan
yukarida da bahsedildigi gibi, en dayanikli melez
bulunmustur. 119.9 mm son nekroz uzunluguna sahip
olan 10 nolu melezde ise son nekroz uzunlugu ebe-
veynlerinin ortalamasina gore 33.7 mm son nekroz
uzunlugu artmistir. Bu melez melezleme ile duyarlili-
&1 en cok artan birey olmustur. 10 nolu melez 11 nolu
melez ile beraber son nekroz uzunluklarina ait het-
erozis oranlarinda ilk coklu karsilastirma grubunu
olusturmuslardir. 11 nolu melezde son nekroz uzunlu-
guna ait heterozis orant %+25.30 olmus ve bu melez
yukarida da deginildigi gibi denenen melez ve ebe-
veynlerinde etmene en duyarli birey olarak ta ilk sira-
dadir. Phytophthora capsici Leon. etmeninin neden
oldugu kokbogazi yanikligi hastaligina dayanikliligin
belirlendigi bu calismada son nekroz uzunlugu genel
olarak %+7.73 oraninda artmistir. Baska bir deyisle
melezleme ile genel olarak Phytophthora capsici
Leon. etmeninin neden oldugu kékbogazi yanikligina
dayaniklilik %7.73 oraninda azalmustir.

TARTISMA VE SONUC

Phytophthora capsici Leon. etmeninin neden ol-
dugu kokbogazi yanikligi hastaligina dayaniklilik
testinde biber hatlar1 ve melezlerinin son nekroz uzun-
luklar1 167.0 mm ile 70.6 mm arasinda degismis, bu
degisim istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. 16 nolu
ebeveyn hat 70.6 mm son nekroz uzunlugu ile dene-
nen melezler ve ebeveynleri arasinda en dayanikli hat
olmustur. Bu hattin s6z konusu etmene kars1 dayanikl
oldugu bir ¢ok arastirmada da dogrulanmaktadir
(Abak 1985, Ustiin1993, Ilarslan ve ark.1996, Ustiin
ve Ercoskun 1994). Bu ebeveyn hatti yine bir 16 nolu
ebeveyn melezi olan 18 (cxe) nolu melez 74.1 mm ile
izlemistir. En duyarli birey ise 11 (bxd) nolu melez
olmus olup, bu melezin son nekroz uzunlugu 167.6
mm bulunmustur.

Phytophthora capsici Leon.'a dayaniklilik testi
olarak kullandigimiz kesik gdvde ucu testinde son
nekroz uzunluklart ebeveyn hatlarda 102.2 mm olur-
ken, bunlarin melezlerinde 110.1 mm olmustur. Bura-
dan da anlasilabilecegi gibi melezleme ile hastaliga
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dayaniklilik bir miktar azalmaktadir. Bu fark %+7.73
oraninda heterozis etkisi olarak hesaplanmistir. Bura-
da pozitif (+) degerlerin duyarlilik anlamima geldigi
unutulmamalidir. Bu etmene kars1 en etkili miicadele
yonteminin dayanikli ¢esit gelistirmek oldugu bildi-
rilmektedir (Abak 1982). Ancak dayaniklilik ebeveyn
hatlardan melezlerine azalan oranlarda ge¢mis ve tam
bir dayanim elde edilememistir. Nitekim Isbeceren
(1992) 'de buna benzer sonuglar elde etmistir. Son
nekroz uzunlugundaki heterozis etkileri %-17.41 ile
%+28.15 oranlar1 arasinda bir varyasyon olusturmus-

tur. 29 (exg) nolu melez 76.4 mm son nekroz uzunlu-
gu ile ebeveynlerinin ortalamasina gore -13.3 mm son
nekroz uzunlugu azalmis ve %-17.41 oraninda negatif
heterozis etki oranina sahip olmustur. Sonu¢ olarak
dayaniklilik ¢aligmalarinda, tek dayanikli ebeveyn
kullanmak yeterli goriilmemektedir. Bunun yaninda
iki dayanikli ebeveyn kullanildiginda da genel olarak
dayanimin biraz azaldig1 goriilmektedir. Dayaniklili-
gin melezlere kolay aktarilamamasi, diger birgok
arastirmacinin da bildirdikleri gibi bu ozelligin tek
genle determine edilmedigi sonucunu dogurmaktadir.

Tablol: Biber hatlar1 ve bunlarin melezlerinden elde edilen son nekroz uzunluklart (mm) degerleri ve heterozis

etkileri (%).

Heterozis
No ExxEy Fi* MP F-MP %*
1 A 121.8 E-G - - -
2 axb 1153 H-L 111.8 +3.5 +3.03 F
3 axc 99.1 (0] 96.2 +2.9 +2.93 FG
4 axd 153.8 B 135.2 +18.6 +12.09 CD
5 axe 107.4 L-M 101.3 +6.1 +5.68 EF
6 axf 102.8 NO 99.9 +2.9 +2.82 FG
7 axg 111.0 LM 110.1 +0.9 +0.81 FG
8 axh 126.9 E 119.8 +7.1 +5.59 EF
9 b 101.8 O - - -
10 bxc 119.9 F-I 86.2 +33.7 +28.10 A
11 bxd 167.6 A 125.2 +42.4 +25.30 A
12 bxe 90.3 QR 91.2 -0.9 -1.00 FG
13 bxf 83.6 S 89.8 -6.2 -742 H
14 bxg 114.9 I-L 100.0 +14.9 +12.97 B-D
15 bxh 132.7 D 109.8 +22.9 +17.26 B
16 c 70.7 \" - - -
17 cxd 112.6 KM 109.6 +3.0 +2.66 F-G
18 cxe 74.1 uv 75.6 +1.5 -2.02 GH
19 cxf 76.2 TU 74.2 +2.0 +2.62 FG
20 cXg 93.6 PQ 84.4 +9.2 +9.83 DE
21 cxh 108.9 M 94.2 +14.7 +13.50 B-D
22 d 148.6 C - - -
23 dxe 120.7 F-H 114.6 +6.1 +5.05 EF
24 dxf 114.7 J-L 113.2 +1.5 +1.31 F-G
25 dxg 123.7 EF 123.4 +0.3 +0.24 F-G
26 dxh 147.9 C 133.2 +14.7 +9.94 DE
27 e 80.6 ST - - -
28 exf 83.9 S 79.3 +4.6 +5.48 EF
29 exg 76.4 TU 89.7 -13.3 -1741 1
30 exh 99.7 (0] 99.2 +0.5 +0.50 FG
31 f 77.9 TU - - -
32 fxg 85.6 R-S 88.1 -2.5 292 FG
33 fxh 118.3 F-J 97.8 +20.5 +17.33 B
34 g 98.3 opP - - -
35 gxh 120.8 F-G 108.0 +12.8 +10.59 BC
36 h 117.8 G-K - - -

Ebeveynler (X ) :102.2
Melezler (X;;) :110.1

XH - XE 1 +7.9
Melez artigi 1 %+7.73

*:0.05 diizeyinde onemli



O. Tiirkmen ve K. Abak / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (37): (2005) 1-5 5

KAYNAKLAR

Abak, K., 1982. Biberlerde Kok Bogazi Yanikligina
Dayaniklihigin  Kalitimi1  Uzerine Calismalar

(Dogentlik Tezi).
Abak, K., 1985. "Serrano Criollode Morelos" ve "PM
217" Biber Cesitlerindeki  Phytophthora

capsici'ye Dayaniklilik Ozelliklerinin Diisiik ve
Yiiksek Sicakliklardaki Degisimi. 4. Fitopatolo-
ji Kongresi. 8-11 Ekim, Izmir.

Anonymous, 1990. Progress report (66-67). Shanhua
Taiwan.

Bardksdele, T.H. ve Papavizas, G.C., 1983. Resistance
to Phytophthora capsici in Repper. Phytopat.
73:(6) 964.

Bartual, R., Marsel, J.I., Carbonel, E.A., Telloj, C.,
Campos, T., 1995. Genetic of Repper Resis-
tance to Phytophthora capsicia Leon. Boletin de
Sanidad Vegetal, Plagas. 17 (1): 3-124.

Bartual, R., Lacasa, A., Marsel, J.I., Telloj, C. 1994.
Epistasis in the Resistance of Repper to Phy-
tophthora Stem Blight (P. capsici Leon.) and its
Significance in the Prediction of Double Cross
Performances. Euphytica 72 (1/2) 149-152.

Bartual, R., Lacasa, A., Marsel, J.1., Telloj, C., 1993.
Epistatic Effects in the Resistance to P. Capsici
Leon. in Pepper (C. annuum L.) Boletin de
Sanidad Vegetal, Plages. 19 (3) 4 85-490.

Carmen Fernandez M., 1988. Evulation of Sweet and
Hot Pepper (C. annuum L.) Genotypes for Re-
sistance to Phytophthora capsici Leon. Agricul-
tura Tecnica (Chile) 48 (4): 359-362.

Fernandez, C., 1988. Evulation of Genetic Resistance
to Phytophthora capsici Leon in Capsicum sp.
Plant Breeding Abstracts Vol: 58 (6233).

Hwang, B.K., Kim C.H., 1995. Phytophthora blight of

Pepper and its Control in Korea Plant Disease.
79 (3) 221-227.

Tlarslan, H., Ustiin, A.S., Yilmazer, K., 1996. Ultra-
structural Changes in Crowns of Peppers Resis-
tant and Susceptible to Phytophthora capsici
Leon. J. Turk. Phytopath. Vol 25. No:1-2 (11-
22).

Isbeceren, A., 1992. Anter Kiiltiirii ile Elde Edilen
Baz1 Biber Hatlarinda Kok Bogazi Yanikligina
(Phytophthora capsici Leon.) Dayaniklilik ve
Diallel Melezleme Uzerine Arastirmalar. A.U.
Fen Bilimleri Enstitiisii Bah¢e Bitkileri Anabi-
lim Dali1 Doktora Tezi. Ankara.

Kim, B.O., 1986. Resistance to Phytophthora Root
Rot in Introduced Poppers (Capsicum spp.).
Journal of the Korean Society for Horticultural
Science. Vol. 27 (1).

Macit, F., 1972. Sera Domateslerinde F Hibrit Giicii

ve Kombinasyon Kabiliyetleri Uzerine Arastir-
malar. E.U. Ziraat Fak. Yaymlar1 No: 206
(Dogentlik Tezi) Bornova-Izmir.

Onogur, E., 1990. Bitki Fungal Hastaliklart (I). Ders
Notlar1 Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi. Izmir.

Saccardo, F., Cristinzio, G., Giora, N., 1986. Inducud
Mutations in Papper for Resistance to Phy-
tophthora capsici V1. th Meeting on Genetics
and Breeding on Cobsicum on Eggplant,
Zaragoza, October (1-14) 145-150. Spain.

Tamuetti, G., Neuro, G., Restaino, T.S., Yerma, H.C.,
1994. Selection of Spice Raprika Breeding
Lines. Capsicum Newsletter. Special Issue.

Ustiin, A.S., 1993. Biberde K6k Bogazi Yanikligina
(Phytophthora capsici Leon.) inokulum kon-
santrasyonunun etkisi. Doga Tiirk Tarim ve
Ormancilik Dergisi. Vol-17. Say1 3 (683-693).

Ustiin, A.S., Ercoskun, A.T., 1994. Baz1 Uyaricilarin
Kok Bogazi Yanikligina (Phytophthora capsici
Leon.) Duyarliligi Farkli Bitkilerin (C. annuum
L.) Meyvelerinde Capsidol Miktarina Etkisi. Tr.
J. of Biology (18) 173-188



S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (37): (2005) 6-12

KONYA EKOL o_JI'K SARTLARINDA KISLIK OLARAK YETI'sTI'RI'_LEN BEZELYE
GENOTIPLERININ VERIM VE BAZI TARIMSAL OZELLIKLERI

Ercan CEYHAN' Mehmet Ali AVCT Kevin E. MCPHEE

! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kampus, Konya- Tiirkiye (eceyhan@selcuk.edu.tr)

2 USDA-ARS Grain Genetics and Physiology Research Unit and the Department of Crop and Soil Sciences Washington State
University, Pullman-USA

OZET

Bu arastirma 2001-2002 ve 2002-2003 yetistirme sezonlarinda olmak iizere Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Béliimii (Kampiis) deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme "Tesadiif Bloklari Deneme" desenine gore iig teker-
riirlii olarak kurulmugtur. Arastirmada kullanilan bezelye genotiplerinden 6 tanesi yerli ve 20 tanesi ise yabanci kokenlidir.
Bu genotipler iizerinde bitki boyu, dal sayisi, bakla sayisi, bin tane agirligi, biyolojik verimi ve tane verimi iizerinde durul-
mugstur. Arastirmanmin sonucuna gore incelenen ozellikler bakimindan genotip, yil x genotip interaksiyonu istatistiki olarak p
< 0.01 diizeyinde onemli olmugstur. Deneme yilarimin ortalamasina gore bezelye genotiplerinin bitki boylari 34.0 cm
(PS9830F011) - 72.3 cm (By,), dal sayilart 3.8 adet/bitki (PS9830S523) - 7.8 adet/bitki (Bs), bakla sayilart 18.3 adet/bitki
(PS9830F011) - 38.3 adet/bitki (Bg), bin tane agirligi 101.2 g (PS9630177) - 236.3 g (Bs), bivolojik verimleri 461.2 kg/da
(B11) - 762.0 kg/da (PS9530726) ve tane verimleri 112.5 kg/da (B;;) - 242.5 kg/da (Bg) arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye, tane verimi, verim komponentleri

THE DETERMINATION OF GRAIN YIELD AND SOME AGRONOMICAL CHARACTERS AS WINTER
CULTIVATION OF PEA GENOTYPES IN KONYA ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT

This research was conducted in Sel¢uk University Agriculture Faculty experimentation field in 2001-2002 and 20022003
growing seasons. This research was designed in the "Randomized Blocks Experimental Design" with tree replications, used
six indigenous and twenty exotic genotypes. In the research; plant height, branches per plant, pods per plant, thousand seed
weight, biological yield and seed yield were determined. According to the results of the research, statistically significant
variations have been observed between the genotypes and years x genotype interactions with respect to characters investi-
gated. Mean of two years, the values of the genotypes ranged from 34.0 (PS9830F011) to 72.3 cm (By,) for plant height,
from 3.8 (PS98308523) to 7.8 number (Bg) for branches per plant, from 18.3 (PS9830F011) to 38.3 number (By) pods per
plant, from 101.2 (PS9630177) to 236.3 g (By) for thousand seed weight, from 4612 (B;,) to 7620 kg ha™" (PS9530726) for
biological yield, from 1125 (B;,) to 2425 kg ha' (By) for seed yield.

Key Words: Pea, grain yield, yield component
GiRiS 2001 yilinda Konya'da toplam 220 ha alana bezelye
ekilmig 2564 ton {irlin alinmis ve dekara verim 256.4

Bir baklagil bitkisi olan bezelye tanelerinin % kg olarak gergeklesmistir (Anonymous 2002).

20-30 gibi yiiksek oranda protein icermesi, karbon-
hidratlarca yeterli; kalsiyum, demir ve 6zellikle fos-
forca zengin olmasi ayrica cesitli vitaminlere de sa-
hip bulunmasi bakimindan iyi bir bitkisel protein
kaynagidir (Akgin 1988). Diinya genelinde diisiiniil-
diigiinde insan beslemesindeki bitkisel proteinlerin %
22'si, karbonhidratlarin % 7'si, hayvan beslenmesin-
deki proteinlerin % 38'i ve karbonhidratlarin % 5'i
yemeklik baklagillerden saglanmaktadir (Sehirali

Gilimser (1978) Erzurum ekolojik sartlarinda
bezelye ¢esitlerinin tane verimini 266.5 -340.4 kg/da,
bin tane agirligint 202.0-299.8 g olarak belirlemistir.
Ozalp (1993) Gékgeada’da yaptigi bir arastirmada
bitki boyunu 57.5 - 71.9 cm, bakla sayisin1 16.2-18.5
adet/bitki, tane verimini 153.8 - 157.8 kg/da, bin tane
agirhgimi 204.4-295.6 g arasinda degistigini bildirmis-
tir. Onder ve Ceyhan (2001) bezelyede tane verimini

1988). Bu agidan bakildiginda insanlarimizin bes-
lenmesinde gerekli olan proteini karsilamak i¢in 6-
zellikle konserve ve dondurulmus gida sanayisinde
yogun olarak kullanilan bezelye nemli bir yer tut-
maktadir. Ayni1 zamanda bezelye bitkisi koklerinde
yasayan bakterilerden (Rhizobium leguminosarum L)
dolay1r havanin serbest azotunu topraga fikse etme
kabiliyetindedir. Bezelye bitkisi yetistirme vejetas-
yonu siiresince yaklasik olarak topraga 5- 15 kg ara-
sinda azot baglamaktadir (Sehirali 1973).

Bezelye 2001 yili istatistiklerine gore; yemeklik
tane baklagiller icerisinde ekim alani bakimindan 5.
sirada yer alirken, 1.650 ha ekim alaninda, 4.000 ton
iiretim yapilmakta ve dekara verimi ise 242.4 kg' dir.

108.9-174.4 kg/da, bitki boyunu 35.4-56.3 cm, bakla
sayisint 4.4-14.6 adet/bitki arasinda degistigini belirt-
mislerdir. Kara ve Unver (2000) Ankara kosullarinda
yaptiklart aragtirmada ¢esitlerin tane verimlerini 210.2
- 269.3 kg/da arasinda degistigini kaydetmislerdir.
Kaya (2000) Ankara kosullarinda bezelyenin tane
verimini 63.5 - 223.8 kg/da arasinda tespit etmistir.
Ceyhan (2003) bezelyede bitki boyunu 20.5-115.3 cm,
dal sayisint 1.8-10.3 adet/bitki, bakla sayisini 22.0-
109.5 adet/bitki, bin tane agirligint 99-194 g arasinda
oldugunu bildirmistir.

Konya kosullarinda kiglik olarak yetistirilebilece-
gi digsiliniilen kisa dayanikli bezelye genotiplerinin
tane verimi ve bazi tarimsal 6zelliklerini belirlemek,
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en uygun genotipleri tespit etmek amaciyla bu arag-
tirma yapilmuistir.

MATERYAL VE METOD

Konya ekolojik sartlarinda kislik olarak yetistirilen
bezelye genotiplerinin tane verimi ile bazi tarimsal
ozelliklerini belirlemek amaciyla bu deneme 2001-02
ve 2002-2003 yillarinda Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii (Kampiis) deneme
tarlalarinda iki y1l siireyle yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
kullanilan bezelye genotiplerinden 6 tanesi yerli ve 20

tanesi ise yabanci kokenlidir. Yerli 6 genotipin bes
tanesi Yrd. Do¢. Dr. Ahmet TAMKOC'a ait bir tanesi
ise Yrd. Dog. Dr. Ercan CEYHAN'a ait genotiplerdir.
Yabact Kokenli hatlarin tamami Prof. Dr. Kevin E.
MCPHEE'den 200'er adet tohum olacak sekilde temin
edilmistir.

Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden temin
edilen on yillik (1990-2000) ve arastirmanin yiiriitil-
diigii 2001-2002 ve 2002-2003 vejetasyon donemi
iklim verileri Cizelge 1 'de gosterilmistir.

Cizelge 1. Konya ilinde Uzun Yillar (1990-2000) 2001-2002 ve 2002-2003 Y11 Vejetasyon Yillarina Ait Bazi

Meteorolojik Degerler *

Yagis Toplami (mm) Ortalama Sicakhk (°C) Nisbi Nem Ort. (%)
Aylar 1990-00  2001-02  2002-03  1990-00 2001-02 2002-03 1990-00 2001-02 2002-03
Kasim 66.5 50.1 15.3 54 12.8 6.6 60.5 43.8 64.1
Aralik 75.8 118.4 48.0 14 5.9 -3.1 79.1 72.1 74.1
Ocak 74.6 27.8 17.6 -0.9 -5.9 4 73.5 80.0 74.7
Subat 69.8 12.9 47.5 -0.3 3.1 -1.7 73.9 69.3 67.1
Mart 62.5 24.2 24.6 4.2 7.7 1.8 57.0 55.8 62.7
Nisan 57.6 70.0 50.2 10.3 9.7 9.5 55.4 67.2 57.4
Mayis 56.0 22.9 30.9 15.4 15.2 17.2 55.4 53.9 47.0
Haziran  46.9 15.3 23 19.8 19.8 21.2 423 47.5 34.9
Top./Ort. 509.7 341.6 236.4 6.9 8.5 6.9 62.1 61.2 60.3

* Degerler Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden Alinmigtir.

10 yillik meteorolojik rasat ortalamalarina gore
vejetasyon siiresinde (Kasim, Aralik, Ocak, Subat,
Mart, Nisan, Mayis ve Haziran) ortalama sicaklik,
toplam yagis ve nisbi nem sirastyla 6.9 °C, 509.7 mm,
% 62.1 olup, arastirmanin yapildigi 2001-02 ve 2002-
03 vejetasyon siirelerinde ortalama sicaklik sirasiyla
8.5 °C ve 6.9 °C, toplam yagis 341.6 mm ve 236.4
mm, ortalama nisbi nem ise % 61.2 ve % 60.3 olarak
gerceklesmistir.

Deneme sahasi topraklari, killi tinli biinyeye sa-
hip olup organik madde igerigi ortadir (% 2.30). Kireg
miktar1 yiiksek (% 16.27) olan bu topraklar, hafif
alkalin reaksiyon (pH=7.90) gostermektedir. Tuzluluk
probleminin olmadig1 topraklar, elverisli potasyum
bakimindan zengin (112.00 kg/da), fosfor bakimindan
orta (2.68 kg/da) seviyededir.

Aragtirma, her iki deneme yilinda da ¢ tekerriirli
olarak "Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine" gore
kurulmustur. Ekim islemi 1.5 x 2 m (3 m’) parsellere
50 x 10 cm olacak sekilde genis araliklarla, markdrle
acilan siralara 5-6 cm derinliginde elle 19.11.2001 ve
27.11.2002 tarihlerinde, yapilmistir. Denemenin her
iki yilinda da dekara 15 kg gelecek sekilde DAP
(Diamonyumfosfat % 18-46) giibresi verilmistir. Bitki
gelisme devresi boyunca, deneme parsellerini gerek
yabanci otlardan temizlemek gerekse de sulamadan
sonra olusan kaymak tabakasini kirarak kapillaritenin
bozulmasini temin etmek amaciyla 2 defa ¢apa, iklim
sarlarina bagli olarak bezelye bitkisinin su ihtiyacina
gore de denemenin birinci yili iki defa ikinci yili ise
iic defa sulama yapilmistir. Hasat islemi kenar tesiri
atmaksizin, her iki yilda da parsellerdeki bitkilerin

yaklasik % 80'i olgunlastigi zaman elle tamaminda
28.06.2002 ve 03.07.2003 tarihlerinde yapilmistir.

Arastirmada kullanilan genotipler iizerinde bitki
boyu (cm), dal sayist (adet/bitki), bakla sayis1 (a-
det/bitki), bin tane agirligt (g), biyolojik verimi
(kg/da) ve tane verimi (kg/da) iizerinde durulmustur
(Ceyhan 1999). Varyans analizi ve LSD testi bilgisa-
yarda "MSTAT-C" paket programi kullanilarak ya-
pilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya ekolojik kosullarinda kiglik olarak yetisti-
rilen 26 bezelye genotpinden elde edilen degerlere ait
varyans analizi 6zeti Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge
2'den, arastirmada incelenen ozelliklerin hepsinin
yillara gore degistigi, genotiplerin ve genotip x yil
interaksiyonunun da 6zelliklerin tiimiinde de onemli
oldugu goriilmektedir.

Bitki Boyu

Bitki boyu bakimindan yillar arasindaki farklilik %
1 ihtimal sinirina gore istatistik olarak 6nemli bu
lunmustur (Cizelge 2). Genotiplerin ortalamasi olarak,
bitki boyu denemenin birinci yilinda 63.4 cm ikinci
yilinda ise 56.9 cm olarak gergeklesmistir (Cizelge 3).

Bezelye genotipleri ve genotip x yil interaksiyonu
incelendiginde bitki boyu farkliliklar1 % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 2). Cizelge 3°den gorii-
lecegi gibi, iki yillik ortalamalara gdre genotiplerin
bitki boylar1 34.0 ile 72.3 cm arasinda degismektedir.
En uzun boyu By, en kisa bitki boyu ise PS9830F011
genotipinde Ol¢iilmistiir. Denemede kullanilan diger
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genotiplerin bitki boylar1 bu degerler arasinda degis-
mektedir. Genotiplerin yillara gére ve yil icinde birbir-
leriyle bitki boyu yoniinden karsilastirildiginda farkli
sonuglar olusturdugu goriilmektedir. Bu durum bize
bitki boyunun genotip 6zelligi olmasmin yaninda
cevre kosullarindan etkilendigini ortaya koymaktadir.

Baz1 arastiricilar bezelye genotiplerinde bitki boyunun
35-60 cm (Isik 1970), 35.4-56.3 cm (Onder ve Ceyhan
2001), 40-53 cm (Uzun ve Acikgéz 2001) arasinda
oldugunu Dbelirmektedirler. Bu sonuglar yukaridaki
aragtirma sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 2. Bezelye Genotiplerinde Incelenen Ozelliklere Ait Varyans Analizi

KARELER ORTALAMASI

Varyans S.D. Bitki Dal Bakla Bin Tane Biyolojik Tane
Kaynaklan Boyu Sayiy1 Sayisi Agirhg Verimi Verimi
Yil 1 1680.410** 16.673 11769.391*%* 702.314 8961136.673**  835270.673**
Hata, 2 3.545 1.442 46.429 51.468 1892.442 69.481
Genotip 25 585.369** 5326** 135.607** 7204.418%*%  42641.658** 6161.047%*
Yil x Genotip 25 206.970%* 2.446*%*  126.364** 404.807** 22521.366** 4324.660**
Hata, 100 49.707 0.887 14.647 21.710 1304.990 412.349
Cv % 11.72 17.15 15.13 3.36 5.67 11.67
** P<0.01
Cizelge 3. Bitki Boyu ve Bitkide Dal Sayisina Ait Ortalama Degerler
Cesitler Bitki Boyu (cm) Dal Sayisi (adet/bitki )

2001-2002 2002-2003 Ortalama 2001-2002 2002-2003 Ortalama
Bg 71.0 a-f 70.0 a-g 70.5 ab 9.0a 6.7 b-d 7.8 a
Bi 79.7 ab 65.0 a- 723 a 7.3 ab 4.3 e-h 5.8 b-d
Bg 57.3 f-n 61.6 d-k 59.5 c-g 5.7b-g 5.0c-h 53 b-e
B3 80.0 a 61.7 d-k 70.8 ab 5.7b-g 5.0c-h 53 b-e
B, 67.0 a-h 61.7 d-k 64.3 a-e 7.0 a-c 6.0 b-f 6.5 ab
PS9830S329 553 g-o0 51.71-0 53.5 f-h 5.7b-g 6.0 b-f 5.8b-d
H, 47.0 k-q 53.0 h-o 50.0 g-1 6.3 b-e 7.0 a-c 6.7 ab
PS9630448 69.0 a-g 61.3 d-k 65.2 a-d 4.3 e-h 4.7 d-h 4.5 d-f
PS9830S523 58.3 e-m 73.3 a-e 65.8 a-d 33h 4.3 e-h 38f
PS9830F009 46.0 1-q 58.0 f-m 52.0 g1 5.0c-h 5.0c-h 5.0c-f
PS9630042 74.0 a-d 69.7 a-g 71.8 a 6.3 b-¢ 5.7b-g 6.0 be
PS9530174 43.3 mq 41.7 oq 42.51j 3.7 gh 6.0 b-f 4.8 c-f
PS9430119 533 h-o 60.0 d-1 56.7 d-h 6.0 b-f 5.7b-g 5.8 b-d
GRANGER 62.3 ¢ 63.3 ¢ 62.8 a-f 9.0a 6.3 b-e 7.7a
MELROSE 74.3 a-d 64.7 b-j 69.5 a-c 5.0c-h 5.0c-h 50cf
PS9630177 74.7 a-d 66.7 a-1 70.7 ab 7.0 a-c 5.0c-h 6.0 bc
PS9830F035 79.3 ab 533 h-o 66.3 a-d 6.3 b-e 4.3 e-h 53 b-e
PS9830S307 77.3 a-c 60.0 d-1 68.7 a-c 6.0 b-f 5.7b-g 5.8b-d
PS9430706 67.7 a-h 63.3 ¢ 65.5 a-d 5.0c-h 4.7 d-h 4.8 c-f
PS9530645 69.7 a-g 43.3 m-q 56.5 d-h 53 b-h 4.7 d-h 5.0c-f
PS9530726 63.0 c-j 43.3 m-q 53.2 f1 4.7 d-h 5.0c-h 4.8 c-f
PS9830S011 42.3 n-q 50.0j-p 46.2 h1 53 b-h 5.7b-g 5.5b-e
PS9830F011 33.0q 35.0pq 34.0 j 4.7 d-h 3.7 gh 4.2 ef
PS9830F010 67.7 a-h 533 h-o 60.5 b-g 4.7 d-h 43 e-h 4.5d-f
PS9830S358 65.3 a1 43.3 m-q 54.3 e-h 7.0 a-c 4.0 f-h 5.5b-e
PS9830S431 71.0 a-f 50.0j-p 60.5 b-g 6.0 b-f 4.7 d-h 53 b-e
Ortalama 63.4 56.9 5.8 5.2

*: Aymi harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhitk % 1 ihtimal simirina gére onemli degildir.

Dal Sayis1

Arastirmada kullanilan bezelye genotipleri ve yil-
lar arasinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli
farkliliklar bulunmaktadir (Cizelge 2). Genotiplerin
ortalamasi olarak dal sayis1 denemenin ilk yilinda 5.8
adet/bitki, ikinci yilinda ise 5.2 adet/bitki olarak belir-
lenmistir. iki yillik ortalamalara gére genotiplerin dal
sayilar1 3.8 (PS9830S523) — 7.8 adet/bitki (B¢) arasin-

da degismistir. En fazla bitkide dal sayisina By
genotipleri  sahip  olmustur.  Genotip x il
intereaksiyonuda incelendiginde dal sayis1 farkliliklart
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Buna
gore en diislik dal sayis1 3.3 adet/bitki ile denemenin
ilk yilinda PS9830S523 genotipinde, en yiiksek dal
sayist ise 9.0 adet/bitki ile birinci yilda Bs ve Granger
genotiplerinden elde edilmistir (Cizelge 3).

Genotiplerin dal sayis1 genetik yapiya, ekim sikli-
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gina ve cevresel faktorlere bagli olarak degislikler
gostermektedir. Dal sayisinin ¢ok degisken bir karak-
ter oldugunu belirten Ceyhan (2003) bu simirin 1.8 ile
10.3 adet arasinda degistigini ifade etmistir. Bu sonug-
larda bizim arastirma sonuglarimizi desteklemektedir.

Bakla Sayisi

Bakla sayis1 bakimindan yillar arasindaki farklilik
%] ihtimal sinirina gore istatistik olarak 6nemli bu-
lunmustur (Cizelge 2). Denemenin birinci yilindaki
ekimlerden 34.0 adet / bitki, ikinci yilindaki ekimler-
den ise 16.6 adet / bitki bakla sayisi elde edilmistir

(Cizelge 4).

Bakla sayisi  bakimindan yi1l  x  genotip
interaksiyonu % 1 seviyesinde onemli bulunmustur
(Cizelge 2). En yiiksek bakla sayis1 57.7 adet/bitki ile
Bs genotipinden, en diisikk bakla sayisi ise 11.3 a-

det/bitki ile PS9830F011 genotipinden elde edilmistir
(Cizelge 4).

Bakla sayisi bakimindan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak % 1 ihtimal sinirina gore
onemli bulunmustur (Cizelge 2). Yillarin ortalamasina
gore en yiiksek bakla sayist 38.3 adet/bitki ile By
genotipinden, en diigiik bakla sayisi ise 18.3 adet/bitki
ile PS9830F011 genotipinden elde edilmistir. Diger
genotipler bu degerler igerisinde yer almistir. Bezelye
genotiplerine ve iklim faktorlerine bagli olarak genel
de bakla sayis1 degislikler gostermektedir. Denemede
kullanilan genotiplerin bakla sayis1 bakimindan elde
edilen sonuclar Karakas 1996, Demirci ve Unver
1999, Kaya 2000, Onder ve Ceyhan 2001 ve Ceyhan
2003 tarafindan belirtilen sonuglarla uyum icerisinde-
dir.

Cizelge 4. Bakla Sayis1 ve Bin Tane Agirligina Ait Ortalama Degerler

Cesitler Bakla Sayisi (adet/bitki) Bin Tane Agirhigi (g)

2001-2002 2002-2003 Ortalama 2001-2002 2002-2003 Ortalama
Bs 57.7a 19.0 1-q 383a 150.3 e-g 153.0 ef 151.7 c¢d
By 30.0 e-k 13.0q 21.5 g-,j 2257 ¢ 188.0d 206.8b
Bg 30.0 e-k 13.7q 21.8 1+ 2213 ¢ 2513 a 2363 a
B3 36.7 b-e 153 0q 26.0 d-h 223.7 ¢ 240.7b 2322 a
B, 353 b-g 153 0q 253 d-1 122.0 o-t 122.7 n-s 122.3 ght
PS9830S329 32.0d-1 14.3 pq 23.2 e 112.7 t-y 135.3 h-1 124.0 gh
H, 28.0 f-k 17.0 n-q 22.5 4 109.7 v-y 104.7 yz 107.2j
PS9630448 23.0 j-0 14.0 pq 18.5] 125.0 m-s 142.7 gh 133.8 ¢
PS9830S523 26.0 h-1 14.7 pq 20.3 h-j 110.7 u-y 142.3 gh 126.5 fg
PS9830F009 26.3 h-1 18.31-q 22.3 4 109.3 v-y 143.3 f-h 126.3 fg
PS9630042 26.0 h-1 14.3 pq 20.2 15 132.3 1-n 132.3 1-n 1323 ef
PS9530174 27.3 g-k 243 1-n 25.8 d-1 128.0 k-p 125.3 m-s 126.7 fg
PS9430119 32.0 d-1 23.0 j-o0 27.5 c-f 137.0 h-k 116.0 s-x 126.5 fg
GRANGER 553a 153 0q 353 ab 136.3 h-k 131.3 j-0 1338 ¢
MELROSE 27.3 g-k 22.0k-p 24.7 d1 1053 yz 107.3 w-y 106.3
PS9630177 42.0b 15.0 0q 28.5 c-e 96.00 z 106.3 xy 101.2j
PS9830F035 40.0 b-d 25.0 h-n 32.50 be 1513 e-g 160.0 e 155.7 ¢
PS9830S307 34.7 b-g 17.3 m-q 26.0 d-h 142.0 g-1 159.7 ¢ 150.8 cd
PS9430706 36.0 b-f 13.0q 24.5 d-1 130.0 j-o 126.0 I-r 128.0 efg
PS9530645 33.0c-h 14.0 pq 23.5d-j 128.7 j-p 120.0 p-u 124.3 gh
PS9530726 30.3 e 22.0k-p 26.2 d-g 110.7 u-y 127.7 k-q 119.2 1
PS9830S011 30.0 e-k 14.3 pq 22.2 4 126.3 1-r 123.3 n-s 124.8 gh
PS9830F011 25.3 h-m 11.3q 18.3] 153.0 ef 138.0 h-j 145.5d
PS9830F010 36.7 b-e 17.3 m-q 27.0 c-g 118.0 g-v 119.0 p-v 118.5h1
PS9830S358 41.0 bc 17.0 n-q 29.0 cd 134.0 h-m 132.3 1-n 1332 ef
PS98305431 413b 11.7q 26.5d-g 115.7 s-x 116.7 r-w 116.21
Ortalama 34.0 16.6 136.7 141.0

*: Aymi harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklitk % 1 ihtimal simirina gére onemli degildir.

Bin Tane Agirhg:

Cizelge 2'nin incelenmesinden de anlagilacagi gibi
genotiplerin bin tane agirhig iizerine etkisi istatistiki
olarak &nemli bulunmustur. Iki yillik ortalamalara
gore genotipler arasinda en yiiksek bin tane agirligi
236.3 g ile Bg genotipinden elde edilmis, en diisiikk bin
tane agirhig ise 101.2 g ile PS9630177 genotipinde
tespit edilmistir (Cizelge 4). Genotip x yil
interaksiyonunun da bin tane agirhig1 iizerine etkisi

istatistiki olarak Oonemli bulunmustur (Cizelge 2).
Denemede en yiiksek bin tane agirhigi 251.3 g ile
ikinci yilda Bg genotipinde belirlenirken, en diisiik
deger 96.0 g ile birinci yilda PS9630177 genotipinde
tespit edilmistir.

Onemli verim komponentlerinden olan bin tane
agirhigl, cevre sartlarindan etkilendigi gibi genotiplerin
genetik yapist ile de yakindan iligkilidir (Akg¢in 1988).
Konu ile ilgili arastirma yapan Giiliimser (1978)
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202.0-299.8 g, Ozalp (1993) 204.4-295.6 g, Demirci
(1997) 107.7-173.0 g, Onder ve Ceyhan (2001) 145.0-

226.1 g ve Ceyhan (2003) 99-194 g arasinda tespit
etmislerdir.

Cizelge 5. Biyolojik Verimi ve Tane Verimine Ait Ortalama Degerler

Cesitler Biyolojik Verimi (kg/da) Tane Verimi (kg/da)

2001-2002 2002-2003 Ortalama 2001-2002 2002-2003 Ortalama
Bs 9253 b-e 516.7 kl 721.0 a-c 339.7 a 145.3 jk 2425 a
By 602.3 1j 3200r 461.2 m 150.7 74.3 o-s 112.5]
Bg 676.7 hi 456.7 I-n 566.7 1-k 208.01 100.7 1q 1543 h1
By 753.3 gh 3200r 536.7 kl 219.3 g1 92.7 n-s 156.0 h1
By, 656.7 1 296.7r 476.7 m 140.7 j-1 97.7 l-r 119.2
PS9830S329 926.7 b-e 346.7 p-r 636.7 e-h 321.7 ab 103.3 k-q 212.5 a-d
H, 650.0 1 330.0 qr 490.0 Im 126.0 j-n 107.0 k-q 116.5]
PS9630448 955.0 b-d 433.3 m-0 694.2 b-d 244.7 d-1 122.0 j-n 183.3 d-h
PS9830S523 943.3 b-e 410.0 n-p 676.7 c-e 224.7 f1 84.0 n-s 154.3 h1
PS9830F009 8733 ef 433.3 m-0 653.3d-g 215.7 116.3 j-o 166.0 g-1
PS9630042 958.3 b-d 516.7 kl 737.5 ab 263.7 d-f 114.0 j-p 188.8 c-g
PS9530174 919.0 b-e 433.3 m-o 676.2 c-¢ 2853 b-d 122.3 j-n 203.8 b-¢e
PS9430119 970.7 be 506.7 k-m 738.7 ab 311.7 a-c 122.7 j-n 217.2 a-c
GRANGER 1073. a 410.0 n-p 741.7 ab 350.0 a 105.3 k-q 227.7 ab
MELROSE 912.7 b-e 413.3 n-p 663.0 d-f 250.0 d-1 1143 jp 182.2d-h
PS9630177 943.3 b-e 3100t 626.7 e-h 270.7 c-e 65.0 g-s 167.8 -1
PS9830F035 871.7 ef 605.0 1j 738.3 ab 260.3 d-g 136.3 j-m 198.3 b-f
PS9830S307 830.0 fg 410.0 n-p 620.0 f-1 221.7 1 118.0 j-n 169.8 f-1
PS9430706 936.7 b-e 403.3 n-q 670.0 c-f 2343 e 85.0 n-s 159.7 g1
PS9530645 893.3 c-f 306.7 r 600.0 g-j 229.7 e 533s 141.51j
PS9530726 9773 Db 546.7 jk 762.0 a 242.0 d-1 123.7 j-n 182.8 d-h
PS9830S011 958.3 b-d 326.0 qr 642.2 d-h 273.0 c-e 71.0 p-s 172.0 f21
PS9830F011 883.3 d-f 2133 s 548.3 jk 270.3 c-e 56.7 rs 163.5 g1
PS9830F010 900.0 b-f 356.7 o-r 628.3 e-h 261.3d-g 95.3 m-s 178.3 e-h
PS9830S358 900.0 b-f 416.7 n-p 658.3 d-f 256.3 d-h 111.7j-p 184.0 d-h
PS9830S431 903.3 b-f 2933r 598.3 h-j 256.3 d-h 84.7 n-s 170.5 f21
Ortalama 876.7 3974 247.2 100.9

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 1 ihtimal sinirina gore nemli degildir.

Biyolojik Verim

Biyolojik verimi bakimindan yillar arasindaki fark-
lilik % 1 ihtimal smirma gore istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (Cizelge 2). Genotiplerin ortalamasi
olarak, denemenin birinci yilinda 876.7 kg/da,ikinci
yilinda ise 397.4 kg/da biyolojik verim elde edilmistir

(Cizelge 5).

Yapilan varyans analizlerine gore yil x genotip
interaksiyonu % 1 ihtimal seviyesinde dnemli bulun-
mustur (Cizelge 2). En yiiksek biyolojik verimi 1073.4
kg/da ile Granger (birinci yil) genotipinden, en diigiik
biyolojik verimi ise 213.3 kg/da ile PS9830F011 (i-
kinci y1l) genotipinden elde edilmistir (Cizelge 5).

Biyolojik verim {izerine genotiplerin etkisi istatis-
tiki olarak %1 ihtimal smirma goére Onemli bu-
lunmustur. Yillarin ortalamasina gore en yiiksek biyo-
lojik verim 762.0 kg/da ile PS9530726 genotipinden
en diisiik deger ise 461.2 kg/da ile By, hattindan elde
edilmistir. Denemede kullanilan genotiplerin biyolojik
verimi bakimindan elde edilen sonuglar benzer konu-
larda yapilan arastirma sonuglari ile (Giiliimser 1978,
Ozalp 1993, Karakas 1996, Demirci ve Unver 1999,
Kaya 2000, McPhee ve Muehlbauer, 2001 ve Onder

ve Ceyhan 2001) uyum igerisindedir.
Tane Verimi

Bezelye genotiplerinde tane verimi bakimindan
yillar istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulun
mustur (Cizelge 2). Genotiplerin ortalamasi olarak,
arastirmanin ilk yilinda tane verimi 247.2 kg/da iken,
arastirmanin ikinci yilinda 100.9 kg/da olarak gergek-
lesmistir. Yillar arasinda olusan bu farkin iklim sartla-
rindan kaynaklandig1 sdylenebilir. Nitekim, arastir-
mamizin yuritiildigi yillar arasinda ozellikle yagis
bakimindan bazi farkliliklar goriilmektedir (Cizelge
1). Arastirmanin ilk yilinda vejetasyon toplam yagis
341.6 mm olmus ve bu deger, ikinci yilda kaydedilen
degerden (236.4 mm) daha yiiksektir. Yagisin aylara
dagilimi bakimindan da denemenin yiiriitiildiigi yillar
arasinda biiylik farkliliklar goriilmiis olup, 6zellikle
Nisan, May1s ve Haziran aylar1 yagis degerleri ikinci
yilda, birinci yila gore diisik olmustur (Cizelge 1).
Ayni donemde ikinci yil ortalama sicakliklar biraz
daha ytiksek gerceklesmistir. Dolayisiyla déllenme ve
meyve baglamanin gercgeklestigi bu aylar denemenin
ikinci yilinda birinci yila gore kurak gecmistir. Ridge
ve Pye (1968) ve Akgin (1988) tam ¢igeklenme done-
mindeki yiliksek sicakliklarin ve yetersiz yagislarin
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tane verimini olumsuz etkiledigini belirtmislerdir.
Arastirmamizda tohum verimi bakimindan deneme
yillar1 arasinda goriilen farklilikta iklim faktorleri
ozellikle yagis bakimindan yukarida belirtilen farkli-
liklarmn etkili oldugu soylenebilir.

Yapilan varyans analizlerine gére yil x genotip
interaksiyonu %] ihtimal seviyesinde onemli bulun-
mustur (Cizelge 2). En yiiksek tane verimi ilk yil
350.0 kg/da ile Granger ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik tane verimi denemenin ikinci yilinda 53.3 kg/da
ile PS9530645 genotipinden elde edilmistir. Her iki
yildaki siralaniglar1 onemli degisiklik gostermeyen
genotipler Bg, By, Hj;, PS9630042, PS9530174,
PS9430119 ve PS9830S358 olmustur. Bu durum bu
genotiplerin yillara gore verim degisiminin fazla ol-
madigint gostermektedir. Tane verimi bakimindan
genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak % 1
ihtimal sinirina goére 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).

Iki y1llik ortalama degerlere gore, arastirmada de-
kara en yiiksek tane verimi 242.5 kg ile B¢ genotipinde
belirlenirken, en diisiik tane verimi ise 112.5 kg ile By,
genotipinde belirlenmistir (Cizelge 5).

Genotiplerin tane verimi yoniinden farkli sonuglar
olusturmasi, genetipik yapilarinin farkli olmasindan ve
yillara gore iklim faktorlerinden farkli etkilenmelerin-
den kaynaklanmaktadir (McPhee ve Muehlbauer 2001
ve Onder ve Ceyhan 2001). Bu konuda calisma yapan,
Giliimser (1978), tane verimini 112.6- 192.1 kg/da,
Saharia ve Thukuria (1988), 63 - 92 kg/da, Dellacceca
ve Bigelli (1992) 407 - 439 kg/da, Gubbels (1992), en
yiiksek tan~ verimini 415 kg/da, Ozalp (1993), 153.8 -
157.8 kg/da, Gajenga ve ark. (1995), 113 - 145 kg/da,
Demirci ve Unver (1999) 152.7 - 213.8 kg/da, Kara ve
Unver (2000) 210.2 - 269.3 kg/da, Kaya (2000) 63.5 -
223.8 kg/da, McPhee ve Muehlbauer (2001) 128.0 -
309.0 kg/da arasinda tespit etmislerdir. Arastirma
sonuglarimiz arastiricilarin bulgulariyla uyum igeri-
sindedir.

SONUC

Arastirmada tizerinde durulan 6zellikler bakimin-
dan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki bakim
dan p<0.01 diizeyinde dnemli olmustur. Genotiplerin
incelenen ozellikler yonUnden farkli sonuglar olustur
masl, genotipik yapilarinin farkli olmasindan kaynak-
landigin1 gostermektedir. Tane verimi bakimindan B,
Granger ve PS9430119 genotiplerinin {izerinde du-
rulmasinin faydali olacagi kanaati olusmustur.
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BURCAK (Vicia ervilia (L.) Willd.)’TA EKIM ZAMANININ VERIM VE VERIM OGELERI UZERINE ETKISI’
Abdullah OZKOSE? Hayrettin EKIZ®
2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kampus/Konya-Tiirkiye
} Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Duskapi/Ankara-Tiirkiye
OZET

Bu arastirma, burgakta ekim zamaninin verim ve verim ogeleri lizerine etkisini belirlemek amaciyla, 2002 yiinda Anka-
ra Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak kullanilan 5
burgak hatti (Hat 1, Hat 2, Hat 8, Hat 9 ve Hat 10), ii¢ farkli zamanda ( 15 Mart, 1 Nisan ve 15 Nisan) ekilmistir. Deneme
Tesadiif Bloklarinda Béliinmiis Parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Arastirmada; ¢ikisa kadar gecen giin sayisi, bitki boyu, alt bakla yiiksekligi, ana dal sayisi, bitkide bakla sayisi, baklada
tane sayisi, bakla boyu, hasada kadar gecen giin sayisi, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi, bin tane agirligi iizerinde
durulmustur. Cikisa kadar gegen giin sayisi, alt bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi ve hasada kadar gegen giin sayisi dzel-
likleri iizerine ekim zamammnin istatistiki yonden etkili oldugu saptanmuis fakat diger ozelliklere etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmanmugtir. Hat ortalamalar: arasindaki farklar, bakla sayisi ve hasada kadar gegen giin sayisi ozellikleri harig tiimiinde
istatistiki olarak onemli ¢tkmigtir. Hat ortalamalari arasinda en yiiksek bitki boyu 41.36 cm (Hat 9), alt bakla yiiksekligi
19.69 cm (Hat 9), bitkide bakla sayist 33.40 adet (Hat 2), biyolojik verim 542.71 kg/da (Hat 9) ve tane verimi 275.07 kg/da
(Hat 9) olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Burcak, ekim zamani, bitki boyu, alt bakla yiiksekligi, tane verimi, biyolojik verim

EFFECT OF SOWING TIME ON THE YIELD AND YIELD COMPONENTS
OF BITTER VETCH (Vicia ervilia (L.) Willd.)

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of sowing times on seed yield and yield components of bitter vetch
at the experimental field of the Department of Field Crops, Agricultural Faculty, Ankara University in 2002. Five bitter vetch
lines (Linel Line2, Line8, Line9 and Linel0) were sown in 3 different sowing times (15" March, 1™ April and 15™ April). The
experiment was designed a Split Plots of Randomized Blocks with 3 replication.

In study, number of days to emergence, plant height, bottom pod height, number of main braches, pods number per
plant, seeds number per pod, pod length, number of days to harvest, biological yield, seed yield, harvest index and thousand
seed weight were determined. Different sowing times had statistically important effect on number of days to emergence,
bottom pod height, pods number per plant and number of days to harvest while had statistically unsignificant on other char-
acters. Between lines were found statistical significant for characters except pods number per plant and number of days to
harvest. Average of lines the highest plant height was 41.36 cm (Line9), bottom pod height was 19.69 cm (Line9), pods num-

ber per plant was 33.40 (Line2), biological yield was 5427.1 kg.ha™ (Line9) and seed yield was 2750.7 kg.ha™ (Line9).
Key Words: Bitter vetch, sowing time, plant height, bottom pod height, seed yield, biological yield

GIRiS

Insan beslenmesinde énemli bir yeri olan protein-
lerin baslica kaynaklarindan birisi de hayvansal prote-
inlerdir. Ulkemizde kisi basma hayvansal protein
titketimi gelismis tilkelere gore ¢ok diisiiktiir. Hayvan
varlig1 yoniinden diinya siralamasinda iyi bir yerde
olmamiza karsilik, hayvansal tiriinlerin iiretimi agisin-
dan oldukga gerilerde bulunmaktayiz. Hayvanciligi-
mizda goriilen verim diisiikligiiniin en 6nemli neden-
lerinden biri yedirilen yemlerin kalitesizligi ve yem
yetersizligidir.

Hayvanlarimiza kaliteli bir yem yedirmek cayir
ve meralarimizin asir1 derecede ve erken otlatilmasini
onlemek icin tarla ziraati igerisinde yem bitkileri iire-
timini artirmak zorundayiz. Tarla alanlar1 icinde
yembitkileri alanlarinin oran1 Avustralya’da %53.6,
Almanya’da %30.2, Ingiltere’de %38.4, Fransa’da
%30.3, Danimarka’da %53.5, Amerika Birlesik Dev-
letleri’nde %38.8 iken (Soya vd 1997), lilkemizde bu
oran 1975 yilinda %1.75, 1983°de %3 ve 2001’de ise
ancak %5.04 diizeyine ulagsmistir (Anonim 2001).
Yembitkileri ekim alanini artirmak yembitkilerinin
fayda ve dnemini iyi anlatmak, ekimini tesvik etmek,

! Bu makale Abdullah OZKOSE 'nin Yiiksek Lisans tezinden
ozetlenmistir.

yeni tiir ve cesitleri kazandirmak ile birlikte tarimi
yapilmakta olan yembitkilerinin 1slah edilerek verim
ve kalitelerinin yiikseltilmesi ile saglanabilir.

Ulkemizde tarim alanlarinin biiyiik bir kismi ku-
rak ve yar1 kurak bolgelerde bulunmaktadir. Bu bolge-
lerde ¢ayir ve meralarin iirettikleri yem miktarlart ¢ok
diisiik ve yetigebilecek yembitkilerinin sayilar1 da ¢ok
fazla degildir. Bu tiir alanlarda basar ile yetistirilebi-
lecek bitkilerden birisi de burcaktir. Burcak tanesinde
yiiksek oranda (% 22.3) ham protein bulunmakta ve
hazim olunabilir protein orant da (% 19.1) oldukga
yiiksektir. Burgak, tanesindeki act maddeler nedeni ile
at, katir ve domuzlarin beslenmesi i¢in uygun degildir.
Daha ¢ok sigir, koyun ve kecilerin beslenmesinde
kullanilir (Akyildiz 1986).

Ekim zamani yetistirme teknikleri iginde 6nemli
bir yere sahiptir. Ozellikle kurak alanlarda bu 6nemi
daha da artmaktadir. Ankara Universitesi Ziraat Fakiil-
tesi’nde, Ulkemizin farkli bélgelerinden toplanan
yerel burgak cesitleri tizerinde 1slah ¢aligmalar1 yapil-
mis ve teksel seleksiyonla tohum verimi yiiksek bur-
cak hatlar1 elde edilmistir. Bu arastirma ile, burgak
hatlarmin Ankara kosullarinda uygun ekim zamaninin
belirlenmesi amag¢lanmustir.
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MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda kirag sart-
larda ylrttilmiistiir.

Arastirma yerinin topragi killi tinli biinyeye sahip,
hafif alkali reaksiyonludur. Potasyumca zengin, orga-
nik maddece fakir ve topragin tuzluluk problemi yok-
tur (Tablo 1).

Denemenin yapildigi 2002 yilinda toplam yagis
miktar1 ve ortalama sicaklik uzun yillar ortalamasin-
dan yiiksek iken ortalama nemin ise diisiik oldugu
goriilmektedir. Denemenin yiiriitiildigi 4 aylik do-
nemde (Mart, Nisan, Mayis ve Haziran) ise ortalama
sicaklik 14.13 °C ile uzun yillar ortalamasindan (10.60
°C) yiiksek ¢ikmigtir. Bu 4 aylik dénemde uzun yillar
ortalamasi olarak toplam yagis 131.60 mm iken, de-
nemenin yuriitildiigi donemde bu deger oldukga

yiiksek olarak 191.80 mm olarak gerceklesmistir.
Denemenin yapildigi déneme ait ortalama nispi nem
(%57.08) ayn1 doneme ait uzun yillar ortalamasindan
(%68.40) diisiik gikmustir (Tablo2).

Tablo 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri’

Ozellikler Degerler
Derinlik (cm) 0-20
Su ile doymusluk (%) 52
Toprak biinyesi Killi-Tinlt
Toprak reaksiyonu (pH) 7.85
Kire¢ (% CaCO;) 6.0
Yarayish potasyum (K,O, kg/da) 164
Yarayish fosfor (P,0Os, kg/da) 6.0
Organik madde (%) 1.33
Toplam tuz (%) 0.075

Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Toprak ve Giibre Aras-
tirma Enstitiisii

Tablo .2. Ankara ili’nin 2002 yili ve uzun yillar ortalamalarina ait bazi iklim verileri

Uzun yillar ortalamasi 2002 y1ih degerleri

Aylar Ortalama Toplam (;;;Zaliama Ortalama Toplam (?\;‘itsal:lma

Sicaklik(’C)  Yagis (mm) Nelﬁ %) Sicaklik (°C)  Yagis (mm) Nerrll) %)
Ocak -2.3 37.4 78.3 -3.8 29.8 77.2
Subat 0.4 25.1 76.2 5.0 11.8 60.8
Mart 3.1 18.1 73.0 8.6 23.0 58.3
Nisan 9.2 37.8 70.3 10.4 101.1 66.1
Mayis 13.3 40.3 67.9 16.7 38.7 50.5
Haziran 16.7 354 62.4 20.8 29.0 53.4
Temmuz 20.5 14.7 56.2 24.8 353 56.7
Agustos 26.1 11.9 55.6 22.5 6.6 59.1
Eyliil 17.7 16.7 57.9 18.3 54.7 64.9
Ekim 9.8 30.5 67.4 13.3 22.7 66.7
Kasim 9.4 42.7 77.2 8.0 19.0 72.6
Aralik 0.9 59.5 78.7 -0.8 16.2 74.6
Top. veya Ort. 9.5 369.9 68.4 12.0 387.87 63.38

*Cevre ve Orman Bakanhgi, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii verilerinden diizenlenmistir.

Materyal

Ulkemizde tarimi yapilan ve populasyon karakte-
rinde olan yerel burgak cesitleri igerisinden segilerek
1slah edilen 5 farkli saf burgak hatti denemede mater-
yal olarak kullanilmigtir. Bu hatlar Prof. Dr. Hayrettin
EKiZ’den saglanmis olup, hatlar ve segildikleri
populasyon bolgesi Tablo 3°de verilmistir.

Metot

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Tablo 3. Arastirma materyallerinin kdkeni

Hat No Kokeni

1 Kiitahya—Simav
2 Usak-Esme

8 Kayseri-Develi
9 Konya-Aksehir
10 Usak-Esme

Arastirmada bes burcgak hatt1 (Hat 1, Hat 2, Hat 8,
Hat 9 ve Hat 10), {i¢ ekim zamani1 (15 Mart, 1 Nisan
ve 15 Nisan) uygulanmustir. Ug tekerriirlii olarak kuru-
lan denemede her parsel 20 cm sira aralifi ve 3 m
uzunlugunda 6 siradan olugmakta olup parsel alani 3.6

m?” dir. Bloklar arasinda 1’er metre mesafe birakilms-
tir. Ekimden once tohum yatagi hazirlanirken dekara
10 kg Diamonyumfosfat (DAP %18N, % 46P ) giibre-
si verilmigtir. Canli tohumluk hesabi ile dekara 10 kg
burcak tohumu ekilmistir. Ekim elle yapilmistir.

Verilerin Elde Edilmesi

Kenar tesiri olarak her parselin kenarlarindan bi-
rer sira ile baslarindan 0.5’er metre kenar tesiri olarak
atildiktan sonra, geriye kalan 1.6 m®lik kisimdaki
bitkiler elle hasat edilmistir. Arastirmada, ¢ikis giin
sayisi, bitki boyu, alt bakla yiiksekligi, ana dal sayis,
bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, bakla boyu,
hasada kadar gegen giin sayisi, biyolojik verim, tane
verimi, hasat indeksi, bin tane agirligi, gibi gozlem ve
Olgtimler yapilmistir

Arastirmada elde edilen veriler “MSTAT-C” pa-
ket programindan yararlanilarak Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine goére varyans
analizi yapilmistir. Varyans analizi sonucunda %1 ve
%35 seviyesinde onemli olan karakterler belirlenmistir
ve aynt dnem seviyelerinde “DUNCAN” testi uygu-
lanmugtir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu arastirmadan elde edilen verilerin varyans ana-
lizi sonuglari ve Onemlilik dereceleri Tablo 4.’de,

Duncan testi sonuglart ise ilgili konular igerisinde
verilmistir.

Tablo 4. Denemede Elde Edilen Sonuglarin Varyans Analizi

KARELER ORTALAMASI

Varyasyon Cikisa Kadar Alt Bakla Ana Dal Bitkide Baklada

Kaynaklari S.D.  Gee.Giin Say. Bitki Boyu Yiiksekligi Sayisi Bakla Sayis1  Tane Sayisi
Genel 44 - - - - - -
Tekerriir 2 0.022 122.973 6.775 0.171 229.502 0.035
Ekim Zaman 2 533.956" 40.590 48.746" 0.310 1815.133" 0.033
Hata 1 4 0.022 22.539 0.634 0.153 42.594 0.044
Hatlar 4 143117 81.782" 35233 0.275" 28.489 0.458"
E.Zaman. x Hat 8 42617 5.873 1.600 0.106™ 45.981 0.029
Hata 2 24 0.661 7.583 0.706 0.029 48.225 0,029

Hasada

Varyasyon Kad. Gecen  Biyolojk Hasat in- Bin Tane

Kaynaklan S.D. Bakla Boyu Giin Say. Verim Tane Verimi deksi Agirhg
Genel 44 - - - - - -
Tekerriir 2 0.005 6.467 52478.803 8749.730 55.954 6.550
Ekim Zamani 2 0.017 2952.467" 4599.502 1564.752 21.688 16.569
Hata 1 4 0.026 2.133 10666.021 2648.005 76.058 2.838
Hatlar 4 0.097" 0.300 25603.425"  8690.411"" 58.428" 31.905
E. Zaman x Hat 8 0.008 0.300 2611.653 1184.782 19.789 3.107
Hata 2 24 0.007 0.300 3882.301 907.066 13.028 4.802
** - p<0.01

Cikisa Kadar Gecen Giin Sayisi

Cikisa kadar gecen giin sayisi yoniinden ekim
zamani, hat ortalamalar1 ve ekim zamam X hat
interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4).

Ekim zamani1 yoniinden en uzun ¢ikis siiresi 24.40
giin ile birinci ekim zamani olan 15 Martta goriilmiis,
bunu 14.13 giin ile 15 Nisan takip etmis ve ¢ikis siiresi
en kisa 14.00 giin ile 1 Nisan ekiminde gozlemlenmis-
tir. Ancak 1 Nisan ve 15 Nisan tarihlerinde yapilan
ekimler arasindaki ve bu tarihlerdeki hatlar arasinda
farkliliklar 6nemsiz olmustur. 15 Mart’ta yapilan
ekimde hatlar arasindaki farkliliklar 6nemli olup,
22.00 ile 28.00 arasinda degismistir. Hat ortalamalari
arasinda Cikis siiresi en uzun 19.33 giin ile Hat 10’da
en kisa ise 16.22 giin ile Hat 9’da gozlemlenlenmistir
(Tablo 5).

Tablo 5. Burcak hatlarinin ¢ikisa kadar gecen giin
sayisina iligkin ortalamalari (giin ) ve Duncan

gruplart .
Hatlar Ekim Zamanlar
15 Mart 1 Nisan 15Nisan Ort.

Hat 1 22.00c 13.00d 1433d 16.44c
Hat 2 25.00b 15.00d 14.00d 18.00b
Hat 8 25.00b 14.00d 13.67d 17.56b
Hat 9 22.00c 13.00d 13.67d 16.22¢
Hat 10 28.00a 15.00d 1500d 19.33a
Ort. 24.40a 14.00b 14.13b 17.51

* Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilk
p<0.01 seviyesinde onemlidir.

Ik ekimde (15 Mart) ¢ikis siiresinin uzun olmasi
toprak sicakliginin ¢ikis i¢in gerekenden diisiik olma-
sindan kaynaklanmis olabilir. Diger ekim zamanlarin-
da toprak sicakligit ve nem gibi gevre kosullarmin

uygun olmasi nedeni ile hizli bir ¢ikis goriilmiistiir.
Hatlar arasinda ¢ikisa kadar gegen giin sayilar1 baki-
mindan goriilen farklilik ise hatlarin ¢evre kosullarina
tepkilerinin farkli olmasindan olabilir. Nitekim benzer
bir calisma yapan Sar1 (1999), Ankara kosullarinda
nohutta farkli ekim zamanlarini denemis ekim zamani
geciktikee bitkilerin toprak yiizeyine ¢ikiglarmin daha
kisa stirede oldugunu bildirmistir.

Bitki Boyu

Bitki boyu yoniinden burgak hatlari arasindaki
farkliliklar istatistiki agidan 0.01 diizeyinde 6nemli
iken, ekim zamani ve ekim zamani x hat interaksiyonu
ise 6nemli bulunmamistir (Tablo 4).

Hat ortalamalar1 arasinda en yiiksek bitki boyu
41.36 cm ile Hat 9’dan elde edilmistir. Ancak Hat 9,
Hat 1 ve Hat 8 arasindaki farklilik 6nemsiz olmustur.
En disiik bitki boyu 34.47 cm ile Hat 10’da olmakla
beraber Hat 2 ile arasindaki farklilik 6nemli ¢ikma-
mistir (Tablo 6). Bitki boyunu Ekiz ve Ozkaynak
(1984) 18.3-24.2 cm, Ekiz (1988) 27.04-32.77 cm,
Ayhan (1989) 32.17-35.93 cm, S6nmez (1992) 47.89-
53.22 cm, Balabanli (1998) 23.3-35.2 cm, Yiicel
(1999) 46.5-52.8 cm, Biir (2000) 57.52-70.02 cm
arasinda degistigini bildirmektedir.

Yiriitiilen ¢aligmada bitki boylar1 yoniinden hat-
larin ortalamalar arasindaki farkliligin istatistiki agi-
dan 6nemli ¢ikmasi, hatlarin genetik yapilarinin birbi-
rinden farkli olmasindan kaynaklandigi diisiiniilebilir.
Daha 6nce ayni1 hatlar1 (Hat 1. Hat 2, Hat 8, Hat 9, Hat
10) kullanarak Ekiz (1988) ve Ayhan (1989)’in yapti-
&1 calismada da bu hatlar arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemli bulunmus olup yapilan bu c¢alisma so-
nuglart ile paralellik gostermektedir.
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Tablo 6. Burcak hatlarinin bitki boyuna iliskin ortala-
malart (¢cm) ve Duncan gruplarl.*

Ekim Zamanlari

Hatlar = T Nisan 15 Nisan __ Ort.

Hat 1 3849 3807 3899 3852a
Hat 2 3649 3400 3460 35.03b
Hat 8 4355 3801 3813 39.90a
Hat 9 4432 4033 3944  41.36a
Hat 10 3589 3485 3267 34.47b
Ort. 3975  37.05  36.77 37.86

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik p<0.01
seviyesinde onemlidir.

Demirci (1997), bezelyede Ankara kosullarinda
yaptigi ¢caligmada bitki boyu yoniinden ekim zamanla-
r arasinda farklililk goriilmedigini bildirmektedir.
Ergin (1989), figlerle Bornova kosullarinda yaptigi
calismada ekim zamanimin gecikmesi ile bitki boyu-
nun siirekli azalmakta oldugunu bildirmekte, Sar1
(1999) ise nohutla Ankara kosullarinda yaptig1 c¢alis-
mada ekim zamani geciktik¢e bitki boyunda kisalma
oldugunu belirtmektedirler.

Ekim zamani ortalamalar1 arasinda, bitki boyu
yoniinden istatistiki bakimdan 6nemli bir farklilik
goriilmemis olmasi; ilk ekim zamani (15 Mart) sicak-
ligin diisiik olmasi nedeniyle ¢imlenme siiresinin u-
zamasl, sonraki ekimlerde ise sicaklik ve nemin uygun
olmast ile hizli bir ¢ikigin saglanmasi ayrica, deneme-
nin yapildig1r yilda yagislarin uygun gitmesi, ekim
zamanlar1 arasindaki farki azaltmis olabilir.

Alt Bakla Yiiksekligi

Alt bakla yiiksekligi yoniinden ekim zamanlari
arasindaki farkliliklar ile hatlar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde énemli bulunmustur.
Ekim zaman1 x Hat interaksiyonu arasindaki farklilik-
lar ise istatistiki olarak dnemli bulunmamistir (Tablo
4).

Ekim zamani yoniinden alt bakla yiiksekligi, en
yiiksek 18.74 cm ile 15 Nisan ekim zamanindan ve en
diisik 15.44 cm ile 15 Mart ekim zamanindan elde
edilmistir. Burcak hatlar1 yoniinden en yiiksek alt
bakla baglama yiiksekligini 19.69 cm ile Hat 9 ve en
diisiik alt bakla baglam yiiksekligini ise 15.47 cm ile
Hat 10 vermigtir (Tablo 7).

Tablo 7. Burcak hatlarinin alt bakla yiiksekligine ilig-
kin ortalamalari (cm) ve Duncan gruplart.”

Ekim Zamanlan

Hatlar —/o0r 7t 1 Nisan 15Nisan  Ort,
Hat 1 1578 1755 1922 17.52b
Hat 2 1327 1606 1749  15.60 ¢
Hat 8 1754 20.08  20.19 19.28a
Hat 9 1726 2067 21.16  19.69a
Hat10 1337 1738 1566 15.47c
Ort. 1544b 1835a 18.74a 17.51

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik
p<0.01 seviyesinde énemlidir.

Burgakta alt bakla baglama yiiksekligini Ekiz ve
Ozkaynak (1984) 6.85-11.53 cm, Ekiz (1988) 13.62-
16.81 cm, Celebi (1994) 9.0-12.0 cm, Ciftci (1995)
12.43-13.46 cm, Serin vd (1997) 12.7-16.8 c¢cm, Co-
makli vd (1999) 13.04-17.08 cm, Kendir (1999)
10.13-17.17 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ekim zamani ortalamalar1 arasinda, alt bakla yiik-
sekligi yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
cikmistir. Ekim zamani geciktikge alt bakla yiiksekligi
de artmaktadir. Ekim zamani geciktik¢e sicaklik art-
makta toprakta nemin yeterli olmasi ile bitkiler iyi bir
vejetatif gelisme gostermekte ve daha sonra gigeklen-
me gostermektedir. Cigceklenme ve meyve tutma bit-
kinin st tarafinda toplanmaktadir. Erken ekimde
dallanmanin fazla olmasi nedeniyle alt baklanin yere
daha yakin oldugunu soyleyebiliriz.

Yiriitillen ¢alismada alt bakla yiiksekligi yoniin-
den hatlarin ortalamalari arasindaki farkliligin 6nemli
¢ikmasi, hatlarin genetik yapilarinin birbirinden farkl
olmasindan kaynaklandig1 diistiniilebilir. Daha once
ayni1 hatlar1 (Hat 1, Hat 2, Hat 8, Hat 9, Hat 10) kulla-
narak Ekiz (1988) ve Ayhan (1989)’in yaptig1 calis-
mada da hatlar arasindaki farkliliklar 6nemli bulun-
mustur. Bu da yapilan ¢alisma ile uyum i¢indedir.

Ana Dal Sayisi

Ana dal sayist yoniinden hatlar arasindaki farkli-
liklar ile ekim zaman x hat interaksiyonu arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Ekim zamanlar1 arasindaki farkliliklar
ise istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Tablo 4 )

En fazla ana dal sayis1 3.40 adet/bitki ile 15
Mart’ta ekilen Hat 2 parsellerinden ve en az ana dal
sayisi ise 2.57 adat/bitki ile 15 Nisan’da ekilen Hat 9
parsellerinden elde edilmistir. Diger uygulamalardan
elde edilen ana dal sayis1 ortalamalar1 bu iki deger
arasinda yer almistir. Burgak hatlar1 yoniinden hat
ortalamalar1 arasinda en fazla ana dal sayis1 3.14 a-
det/bitki ile Hat 8’den elde edilmis, bunu sirast ile
3.13 adet/bitki ile Hat 2, 3.03 adet/bitki ile Hat 10,
2.84 adet/bitki ile Hat 1 ve en az 2.26 adet/bitki ile
Hat 9°da saptanmuistir (Tablo 8 ).

Tablo 8. Burcak hatlarinin ana dal sayisina iliskin
ortalamalari (adet/bitki ) ve Duncan gruplar ~

Hatlar Ekim Zamanlan

15Mart 1 Nisan 15Nisan Ort.
Hat1l 3.07abed 2.70de 2.77cde 2.84 be
Hat2 3.40a 3.13abc 2.87bcde 3.13a
Hat8 3.20ab 297bcde 3.27ab 3.14a
Hat9 3.10abed 2.60¢ 2.57¢ 2.76 ¢
Hat 10 2.97bcde 3.20 ab 2.93bcde  3.03 ab
Ort. 3.15 2.92 2.88 2.98

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik
p<0.01 seviyesinde énemlidir.

Burgakta ana dal sayisimi1 diger bazi arastiricilar-
dan, Ekiz ve Ozkaynak (1984) 2.76-3.74 adet/bitki, Ev
ve Ekiz (1994) 3.17-3.53 adet/bitki, Sonmez (1992)
2.05-2.50 adet/bitki, Ciftgi (1995) 2.60-3.33 adet/bitki
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ve Kendir (1999) 2.37-3.30 adet/bitki arasinda bul-
musladir.

Yapilan ¢alismada ana dal sayis1 yoniinden hatla-
rin ortalamalar arasindaki farkliligin 6nemli ¢ikmasi,
hatlarin genetik yapilarinin farkli olmasindan ileri
gelebilir. Hat x Ekim zamani interaksiyonunun énemli
cikmast, hatlarin ekim zamanlarina gére dallanmalari-
nin farkli olmasindan kaynaklandigi disiiniilebilir.
Kendir (1999), baklagillerde dal sayisinin genotipin
yaninda iklim ve ¢evre kosullarindan da etkilendigini
bildirmektedir.

Bitkide Bakla Sayisi

Bitkide bakla yiiksekligi yoniinden ekim zamani
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
0.01 diizeyinde 6nemli iken, Ekim zamani x Hat ve
Hat interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak énemli bulunmamuigtir (Tablo 4 ).

Ekim zamani ortalamalar1 arasinda en fazla bitki-
de bakla sayis1 43.13 adet/bitki ile ilk ekim zamani
olan 15 Mart ekiminden elde edilmistir. Bunu 24.29
adet/bitki ile 15 Nisan ekimi takip etmis ve en az bak-
la sayist 23.88 adet/bitki ile 1 Nisan’da yapilan ekim-
den elde edilmistir. Ancak 1 Nisan ve 15 Nisan tarih-
leri arasinda yapilan ekimler arasindaki farkliliklar
6nemsiz olmustur (Tablo 9 ). Burgakta bakla sayisini,
Ekiz ve Ozkaynak (1984) 20.78-44.47 adet, Ayhan
(1989) 16.00-20.67 adet, Ev ve Ekiz (1994) 18.27-
63.87 adet, Serin vd (1997) 8.2-12.6 adet, Kendir
(1999) 30.67-56.77 adet, Biir (2000) 19.27-33.66 adet
ve Al vd (2001) 16.87-27.25 adet arasinda degistigini
bildirmektedir. Kendir (1999), baklagillerde bitkide
cicek sayisi ve bunlarin meyve baglama oranlarmin
genotiple beraber biiyiikk oranda c¢evre kosullarina
bagli oldugunu bildirmektedir.

Tablo 9. Burgak hatlarmin bitkide bakla sayisina ilis-
kin ortalamalar1 ve (bitki/adet) Duncan grup-

lart.”

Hatlar Ekim Zamanlan

15 Mart 1 Nisan 15Nisan Ort.
Hat 1 39.10 23.00 24.47 28.86
Hat 2 50.13 26.97 23.10 33.40
Hat 8 45.23 21.93 24.43 30.53
Hat 9 45.47 22.13 22.53 30.04
Hat 10 35.73 25.37 26.90 29.33
Ort. 43.13a 23.88b 24.29b 30.43

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilk
p<0.01 seviyesinde énemlidir.

Baklada Tane Sayisi

Baklada tane sayisi yoniinden burcak hatlar1 ara-
sindaki farkliliklar istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
6nemli iken, ekim zamani ve ekim zamam x hat
interaksiyonu ise istatistiki olarak onemli bulunma-
mistir (Tablo 4).

Hat ortalamalar1 arasinda baklada en fazla tane
sayis1 3.43 adet ile Hat 2’den elde edilmis, bunu sirast
ile 3.07 adet ile Hat 1, 2.94 adet ile Hat 10, 2.91 adet
ile Hat 9 izlemis ve en diisiik baklada tohum sayisi

2.89 adet ile Hat 8’de tespit edilmistir. Hat 1, Hat &,
Hat9 ve Hat 10 ayni1 6nemlilik grubunda yer almistir.
(Tablo 10 ). Burgakta baklada tane sayisini, Ayhan
(1989) 2.87-3.22 adet, Ev ve Ekiz (1994) 3.03-3.10
adet, Celebi (1994) 2.41-2.85 adet, Comakli (1999)
2.83-3.53 adet, Kendir (1999) 2.56-3.30 adet, Biir
(2000) 1.69-2.33 adet oldugunu bildirmektedir.

Tablo 10. Burgak hatlarinin baklada tane sayisina
iliskin ortalamalar1 (adet/bakla) ve Duncan

gruplarl.*

Hatlar Ekim Zamanlar

15 Mart 1 Nisan 15Nisan Ort.
Hat 1 3.07 3.03 3.13 3.07b
Hat 2 3.40 3.53 3.36 343 a
Hat 8 2.97 2.87 2.83 2.89b
Hat 9 3.00 2.90 2.83 291b
Hat 10 2.87 3.13 2.83 2.94b
Ort. 3.05 3.09 3.00 3.05

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik
p<0.01 seviyesinde énemlidir.

Yiriitillen ¢alismada, baklada tane sayilar1 yo-
niinden hat ortalamalar1 arasindaki farkliligin istatisti-
ki olarak 6nemli ¢ikmasi, hatlarin genetik yapilarinin
birbirinden farkli olmasindan ve g¢evre kosullarinin
baklada tane sayisina fazla etkili olmadigindan kay-
naklandigini soyleyebiliriz. Nitekim ekim zamani
ortalamalar1 arasinda baklada tane sayist yoniinden
istatistiki olarak 6nemli bir farklilik ¢ikmamuigtir. Bir-
den fazla burcak hatt1 ile calisan aragtiricilardan; Ay-
han (1989), Celebi (1994), Kendir (1999) ve Comakl1
(1999)’da baklada tane sayist yoniinden hatlar arasin-
da ki farkliliklarin 6nemli ¢iktigin1 bildirmektedir.
Buna karsin burgakta ekim sikligi denemesi yapan Ev
ve Ekiz (1994), ekim sikliklarinin baklada tane sayisi-
na 6nemli bir etkisinin olamadigin1 bildirmektedir.

Bakla Boyu

Bakla boyu yoniinden burgak hatlar1 arasidaki
farkliliklar istatistiki agidan 0.01 diizeyinde 6nemli
iken, ekim zamami ve Ekim zamami x Hat
interaksiyonu ise istatistiki olarak 6nemli bulunma-
mustir (Tablo 4 ).

Tablo 11. Burgak hatlarinin bakla boyuna iligkin orta-
lamalar1 (mm) ve Duncan gruplar1.”

Ekim Zamanlan

Hatlar 15 Mart 1 Nisan 15Nisan Ort.
Hat 1 18.13 18.30 18.60 18.34 be
Hat 2 19.27 21.03 2020 20.17 a
Hat 8 17.17 17.90 1740 17.49¢
Hat 9 18.27 18.33 18.43 18.34 be
Hat 10 19.57 20.07 18.50 19.38 ab
Ort. 18.48 19.13 18.63 18.74

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik
p<0.01 seviyesinde énemlidir.

Hat ortalamalar1 arasinda en yiiksek bakla uzun-
lugu 20.17 mm ile Hat 2’den elde edilmis, bunu sirast
ile 19.38 mm ile Hat 10, 18.34 mm ile Hat 1 ve Hat 9
izlemis ve en diisiik bakla boyu 17.49 mm ile Hat 8’de
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tespit edilmistir (Tablo 11 ). Burcakta bakla boyunu,
Ekiz ve Ozkaynak (1984) 13.38-17.61 mm, Ayhan
(1989) 17.67-19.72 mm, Bellido (1994) 2-3 cm, Ev ve
Ekiz (1994) 16.20-18.50 mm ve Kendir (1999) 19.03-
21.87 mm arasinda bulmuglardir.

Hasada Kadar Gecen Giin Sayisi

Hasada kadar gegen giin sayis1 bakimidan ekim
zamani arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 0.01
seviyesinde Onemli iken, hat ve ekim zamani x hat
interaksiyonu arasindaki farkliliklar ise istatistiki
olarak énemli bulunmamuigtir (Tablo 4 ).

Ekim zamani ortalamalar1 arasinda en uzun hasa-
da kadar gecen giin sayisi 109.93 giin ile 15 Mart
ekim zamaninda gozlenmistir. Bunu 93.67 giin ile 1
Nisan ekim zamani takip etmis ve hasada kadar gegen
giin sayist en kisa 82 giin ile 15 Nisanda ekilen parsel-
lerde gozlenmistir (Tablo 12 ). Burcakta hasada kadar
gecen giin sayisini, Ekiz ve Ozkaynak (1984) 97-102
giin, Firincioglu vd (1996) 78-82 giin, Balabanl
(1998) 192.8-199.3 giin ve Kendir (1999) 86-92 giin
arasinda degistigini bildirmektedirler.

Tablo 12. Burgak hatlarinin hasada kadar gecen giin
sayisin iligkin ortalamalar1 (g) ve Duncan
gruplart.”

Ekim Zamanlan

Hatlar 15 Mart 1 Nisan 15Nisan Ort.
Hat 1 109.33 93.67 82.00 95.00
Hat 2 110.33 93.67 82.00 95.33
Hat 8 110.33 93.67 82.00 95.33
Hat 9 109.33 93.67 82.00 90.00
Hat 10 110.33 93.67 82.00 95.33
Ort. 109.93a 93.67b 82.00c 95.20

* Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilk
p<0.01 seviyesinde énemlidir.

Ekim tarihi geciktik¢e hasada kadar gecen giin
sayist kisalmaktadir. Bunun nedeni erken ekimde
cikisin gecikmesinden dolay1 hasada kadar gecen giin
sayisi da uzamaktadir. Ayrica ekim tarihi geciktikce
sonra ekilen bitkiler daha erken yaz sicaklari ve kurak-
liklar1 ile karsilasmakta ve olum erken olmaktadir.
Oyle ki, hasat tarihleri arasindaki farklar ekim tarihleri
arasindaki farklar kadar belirgin degildir.

Biyolojik Verim

Biyolojik verim yoniinden hatlar arasindaki fark-
liliklar istatistiki agidan 0.01 diizeyinde onemli iken,
ekim zamani ve ekim zamani x hat interaksiyonu
o6nemli bulunmamigtir (Tablo 4 ).

Hat ortalamalar1 arasinda biyolojik verim y&niin-
den iki 6nemlilik grubu olugmustur. Hat 9 (542.71
kg/da), Hat 1 (522.99 kg/da) ve Hat 8 (495.70 kg/da)
biyolojik verimi yiiksek gruba girerken Hat 2 (429.10
kg/da) ve Hat 10 (426.88 kg/da) biyolojik verimi dii-
siik gruba girmistir (Tablo 13 ). Burgakta biyolojik
verimi diger bazi arastiricilardan; Firmcioglu vd
(1996) 167-202 kg/da, Balabanli (1998) 148.0-311.5
kg/da, Anonim (1992) 404-476 kg/da ve Kendir
(1999) 237.43-468.80 kg/da arasinda bulmuslardir.

Tablo 13. Burcak hatlarinin biyolojik verimine iliskin
ortalamalari (kg/da) ve Duncan gruplar.”

Ekim Zamanlan

Hatlar 15 Mart 1 Nisan 15Nisan Ort.

Hat 1 49375 545.63 529.58 522.99 a
Hat 2 407.92  460.00 419.38 429.10b
Hat 8 521.88  488.54 476.67 495.70 a
Hat 9 560.63 564.17 50333 542.71a
Hat 10 37834  460.00 44129 426.88 b
Ort. 472.50 503.67 474.25 483.47

* Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhilik
p<0.01 seviyesinde énemlidir.

Tane Verimi

Tane verimi yoniinden burgak hatlart arasindaki
farkliliklar 0.01 diizeyinde 6nemli iken ekim zamani
arasindaki farkliliklar ve ekim zamani x hat
interaksiyonu istatistiki diizeyde 6énemli bulunmamis-
tir (Tablo 4 ).

En yiiksek tane verimini 275.07 kg/da ile Hat
9’dan elde edilmistir. Ancak Hat 1 ile arasindaki fark-
lilik 6nemsiz olmustur. En diisiik tane verimi 207.45
kg/da ile Hat 10°dan elde edilmis olmakla beraber Hat
2 ve Hat8 .ile aralarindaki farklilik énemli bulunma-
mistir (Tablo 14 ). Burgakta tane verimini; Ekiz
(1988) 89.13-161.75 kg/da, Ayhan (1989) 248.34-
305.81 kg/da, Ev ve Ekiz (1994) 170.67-309.00 kg/da,
Ekiz (1995) 85.00-281.95 kg/da, Al ve Baysal (1996)
128.9-164.03 kg/da, Serin vd (1997) 80.1-136.6 kg/da,
Balabanli (1998) 49.3-123.7 kg/da ve Biir (2000)
61.14-154.97 kg/da arasinda degistigini bildirmekte-
dirler.

Tablo 14. Burgak hatlarinin tane verimlerine iliskin
ortalamalar1 (kg/da) ve Duncan gruplari’

Ekim zamanlan

Hatlar

15 Mart 1 Nisan 15Nisan Ort.
Hat 1 249.58 29526 24031 261.72a
Hat 2 199.54  226.81 20233  209.56 b
Hat 8 237.27 218.61 21390 223.26b
Hat 9 297.86  270.13 25723 275.07a
Hat 10 183.69 221.27 21740 207.45b
Ort. 233.59 246.42 226.23 235.41

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiik
p<0.01 seviyesinde énemlidir.

Yapilan aragtirmada tane verimi yoniinden hat or-
talamalar1 arasinda ki farkliligin istatistiki olarak 6-
nemli ¢ikmasi, hatlarin genetik yapilarinin birbirinden
farkli olmasindan kaynaklandigint sdyleyebiliriz.
Ayhan (1989)’da ayni1 hatlar1 (Hat 1, Hat 2, Hat §, Hat
9, Hat 10) kullanarak yaptigi caligmada tane verimi
bakimindan hatlar arasindaki farklilig: istatistiki ola-
rak 6nemli bulmustur. Yine ayni hatlar1 kullanan Ekiz
(1988), tane verimi yoniinden hat ortalamalari arasin-
daki farklilig1 6nemli bulmustur
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Ekim zamani ortalamalar1 arasinda istatistiki ola-
rak 6nemli bir farklilik ¢cikmamustir. Tk ekimde cikis
siiresinin uzun olmasi ve daha sonraki ekimlerde iklim
kosullarinin iyi olmasi ekim zamanlar1 arasindaki
beklenen farkin ¢ikmamasina neden olmus olabilir.

Hasat indeksi

Hasat indeksi yoniinden burcak hatlari arasindaki
farkliliklar istatistiki agidan 0.01 diizeyinde Onemli
iken, ekim zamani ve Ekim zamani x Hat iteraksiyonu
ise istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir (Tablo 4 ).

Hat ortalamalar arasinda en yiiksek hasat indeksi
% 51.22 ile Hat 9dan elde edilmis, bunu sirasi ile %
51.19 ile Hat 1, % 50.80 ile Hat 2, % 48.96 ile Hat 10
izlemis ve en diisiik hasat indeksi % 45.24 ile Hat
8’den elde edilmistir (Tablo 15 ).Burgakta hasat in-
deksini; Ekiz (1988) 35.38-53.00, Sénmez (1992) %
34.52-40.64, Ciftei (1995) % 16.6-40.0, Firincioglu vd
(1996) % 35-48, Al ve Baysal (1996) % 34.59-40.27,
ve Kendir (1999) % 25.41-45.27 arasinda bulmustur.

Tablo 15. Burgak hatlarmin hasat indeksine iliskin
ortalamalari (%) ve Duncan gruplar1.”

Ekim Zamanlan

Hatlar 15 Mart 1 Nisan 15Nisan Ort.

Hat 1 53.90 54.62 45.06 51.19 a
Hat 2 51.54 49.66 51.21 50.80 a
Hat 8 45.42 45.37 44.93 45.24 b
Hat 9 53.26 49.36 51.05 51.22a
Hat 10 49.41 48.21 49.25 48.96 a
Ort. 50.71 49.45 48.30 49.49

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilk
p<0.01 seviyesinde énemlidir.

Bin Tane Agirhg:

Bin tane agirlig1 yoniinden hatlar arasindaki fark-
liliklar istatistiki agidan 0.01 diizeyinde Onemli i-
ken,ekim zamani ve ekim zamani x hat interaksiyonu
ise 6onemli bulunmamustir (Tablo 4.).

Tablo 16. Burcak hatlarinin bin tane agirligina iligkin
ortalamalar1 (g ) ve Duncan gruplar1.”

Ekim Zamanlan

Hatlar 15 Mart 1 Nisan 15Nisan Ort.
Hat 1 42.39 40.60 37.75 40.25 a
Hat 2 36.07 36.93 35.98 36.15b
Hat 8 36.27 37.43 35.05 36.22 b
Hat 9 40.93 40.09 37.54 39.37 a
Hat 10 36.93 37.64 36.70 37.09 b
Ort. 38.43 38.41 36.60 37.81

** Farkly harflerle gosterilen ortalamalar arasidaki farkl-
lik p<0.01 seviyesinde onemlidir.

Hat ortalamalar1 arasinda bin tane agirlig1 en yiik-
sek 40.25 g ile Hat 1’den elde edilmis, bunu sirasi ile
39.37 gile Hat 9, 37.09 g ile Hat 10, 36.22 g ile Hat 8
izlemis ve en disiik bin tane agirhigr 36.15 g ile Hat
2’den elde edilmistir (Tablo 16 ). Burgakta bin tane
agirhgmin, Ekiz ve Ozkaynak (1984) 26.60-48.58 g,
Ekiz (1988) 32.01-45.76 g, Ayhan (1989) 42.53-49.94
g, Celebi (1994) 47.6-63.1 g, Al ve Baysal (1996)

36.36-37.58 g, Comakli vd (1999) 44.25-45.94 ¢,
Kendir (1999) 35.11-43.70 g, Yiicel (1999) 29.8-42.5
g arasinda degistigini bildirmektedirler.

SONUC

Bu ¢alismada ekim zamani ortalamalari arasinda
tane ve biyolojik verim yoniinden istatistiki olarak
onemli bir farklilikk ¢ikmamistir. Arastirmamizda,
vejetasyon siiresince iklim kosullarinin uygun, 6zellik-
le de yagisgin yeterli olmast nedeniyle ekim zamanlari
arasinda belirgin bir fark goriilmemistir. Onemli bir
faklilik olmasa da 1 Nisan’ da yapilan ekimden daha
yiliksek verim elde edilmistir. Burgak ekimi, yagis ve
topragin tav durumu da dikkate alinarak Mart sonu
Nisan baginda benzer ekolojilerde iiretim yapan ¢iftci-
lere tavsiye edilebilir

Burgak yetigtirmede esas amacin tane ve ot iireti-
mi oldugu goz oOniine alindiginda, 6nemli farkliliklar
goriilmiistiir. Ozellikle tane verimi ve biyolojik verim
yoniinden Hat 9 ve Hat 1’in verimleri yiiksek bulun-
mustur. Bu hatlarin tescil edilip burcak yetistiricilerine
ulastirilmasi halinde mevcut bur¢ak verimi ve ekim
alaninin artacagi goriisiine varilmistir.
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JAPON BILDIRCINLARINDA DENEYSEL AFLATOKSIN ZEHIRLENMESINE KARSI TANEN KULLANIMI

Alp Onder YILDIZ'  Sinan Sefa PARLAT'  Yusuf CUFADAR’ Osman OLGUN'
!Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 42079 Kampiis, Konya-Tiirkiye
OZET

Bu ¢alisma Japon bildircinlarinda aflatoksikozise karsi tanen (TAN) kullamiminin etkisini saptayabilmek igin yiiriitiilmiigtiir.
Toplam olarak 120 Japon bildircimi, her birinde 30 adet olmak iizere 4 deneme grubuna ayrilmistir. Misir-soya kiispesine
dayali AF icermeyen bazal rasyon kontrol rasyonu olarak kullamilmistir. Buna gore: 1) Kontrol (K): bazal rasyon; 1I) K+3
mg/lkg AF; IIl) K+ % 1 TAN; IV) K+3 mg/kg AF+% 1 TAN seklinde hazirlanan 4 farkli deneme rasyonu 35 giin siireyle
deneme gruplarina ad libitum yedirilmistir. Performans parametreleri haftalik olarak belirlenmistir. Deneme sonunda,
sadece AF iceren rasyonlart tiiketen bildircinlarda canli agirlik artisi ve yem tiiketimi onemli derecede azalmistir. Fakat, AF
iceren rasyonlara TAN ilavesiyle AF’ den dolayi azalan canl agirlik artisi ve yem tiiketimi onemli derecede artmistir.
Aflatoksin igeren rasyonla beslenen bildircinlarda canli agirlik artisindaki kiimiilatif azalis % 28 iken, AF iceren rasyona
TAN ilavesiyle CAA % 8 artmistir. Yem tiiketimindeki kiimiilatif azalis AF iceren rasyonu tiiketen grupta % 25 olurken, AF
iceren rasyona TAN ilavesiyle YT % 3 artmistir. Ancak, sadece TAN igeren rasyonu tiiketen bildircinlarin yemden yarar-
lanma katsayilart diger gruplardan daha diisiik olmustur. Bu ¢alismanin sonug¢larina gére, Japon bildircinlarinda AF’ den
kaynaklanan olumsuz etkilerin énlenmesinde TAN' nin etkili olabilecegi séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Aflatoksin, bildircin, performans, tanen

EFFECT OF TANNEN SUPPLEMENTATION ON PERFORMANCE OF JAPANESE QUAIL EXPOSED TO
EXPERIMENTAL AFLATOXICOSIS

ABSTRACT

Tannen (TAN) was evaluated for its ability to reduce the deleterious effects of AF in Japanese quail. It was incorporated
into the diets containing 3 mg/kg total AF. In the present study, 120 10-d-old Japanese quail were randomly distributed into
four experimental groups (30 birds per group) and fed the following diets for 35 days: 1) Control (C): bazal diet; 1I) C+3
mg/lkg AF; III) C+1% TAN; 1V) C+3 mg/kg AF+1% TAN of diet. Each treatment consisted of 10 replicates of 3 quail. Per-
formance parameters were determined weekly. Feed and water were supplied ad libitum.

The results showed that the group consuming alone AF-containing diet significantly had lower body weight gain and feed
consumption than the others during the experiment. The addition of TAN to the AF-containing diet significantly reduced the
deleterious effects of AF on body weight gain and feed consumption. While body weight gain was reduced by 28% in quail
consuming the AF diet without TAN, but increased by 8% for quail consuming the AF plus TAN diet. Similarly, feed con-
sumption was reduced 25% in birds consuming the AF diet without TAN, but increased by only 3% for birds consuming the
AF plus TAN diet. Also, feeding AF plus TAN alone caused significant improved in feed conversion ratio during the experi-
ment compared with the other groups. These results suggested that TAN effectively diminished the detrimental effects of AF
on performance in this study.

Key Words: Aflatoxin, performance, quail, tannen

GIRIS

Baz1 bitkisel yem materyalleri ¢esitli mikrobiyal
toksik metabolitleri icerdiklerinden, biitiin diinyada
bunlarin 6nlenmesine yonelik yogun caligmalar ya-
pimaktadir. (Rosa ve ark. 2001). Yemlerde sik¢a
rastlanan  mikrobiyal  toksinlerden  birisi  de
mikotoksinler olup, bunlar bazi kiif mantarlarinin
sekonder metabolitleridirler. Kiifler hayvan beslemede
kullanilan baz1 hammadde ve karma yemlerde kolayca
cogalip gelisebildiklerinden, hayvan ve insan sagligini
olumsuz ydnde etkilemeleri nedeniyle son derece
onemlidirler. Mikotoksinler biiyiik 6l¢iide gevre sicak-
l1g1, oransal nem, kuraklik stresi, bocek istilasi, hasat
sirasindaki mekanik kayiplar ve elverissiz depolama
sartlarina bagl olarak 6nemli diizeylerde gelismekte-
dirler (Kutlu 2002). Bunlar icerisinde aflatoksinler
(AF) en iyi bilinen mikotoksinler olup, yaygin olarak
Aspergillus flavus ve Aspergillus parasitucus tiri
mantarlarca sentezlenirler. Aflatoksinler, oOzellikle
kanatli rasyonlarinda rutin olarak kullanilan yem ham-
maddelerinde ortaya ¢ikan toksik metabolitlerdir
(Ogido ve ark. 2004; Pimpukdee ve ark. 2004;
Tedesco ve ark. 2004).

Giliniimiize kadar yem ve gidalarda yirmi farkl
AF tiirii belirlenmis olup, en énemli AF tiirleri B, B,,

G, ve Gy’ dir. Bunlar icerisinde de aflatoksin B,
(AFB,) en yaygin, biyolojik olarak da en aktif ve
toksik olanidir (Ledoux ve ark. 1998; Hussein ve
Brasel 2001; Oliveira ve ark. 2002; Ogido ve ark.
2004; Miazzo ve ark. 2005). Aflatoksinler, tiiketilen
miktara bagl olarak akut ve kronik aflatoksikosiz
olmak {iizere iki sekilde etkisini gostermektedirler
(Leeson ve ark. 1995; Oliveira ve ark. 2002; Ogido ve
ark. 2004; Verma ve ark. 2004). Kisa siirede asiri
miktarda yada uzun siireli diigiikk dozlarda AF tiiketi-
minde  aflatoksikosiz ~ meydana  gelmektedir.
Aflatoksikoziste asil hedef organ karaciger olup, ka-
natlilarda depresyon, istahsizlik, kansizlik, burun
akintisi, kanama, halsizlik, solunum giicliigi, tiiylen-
me bozuklugu, kanli ishal ve dliimler goriilebilmekte-
dir. Kronik aflatoksikozisde, performans diistikliigii,
yem tiiketiminde ve yem degerlendirmede diisme,
yumurta iiretimi ve yumurta agirliginda azalmalar
goriilebilmektedir (Leeson ve ark. 1995; Ledoux ve
ark. 1998; Oliveira ve ark. 2002; Ogido ve ark. 2004;
Pimpukdee ve ark. 2004; Tedesco ve ark. 2004;
Verma ve ark. 2004). Aflatoksinler bu olumsuz etki-
lerinden dolay1 kanatli sektoriinde ¢ok ciddi ekonomik
kayiplara sebep olmaktadirlar. Kontamine olmus yem
hammaddelerinden AF’lerin uzaklastirilmas:i 6nemli
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bir problem olup etkili, ucuz ve pratik bir
dekontaminasyon yontemlerine acilen ihtiya¢ duyul-
maktadir. Dekontaminasyon islemleri toksinin azal-
tilmasi, yok edilmesi, inaktivasyon veya fiziksel, kim-
yasal yada biyolojik yontemlerle AF’lerin uzaklagti-
rilmasi esaslari iizerine yogunlagsmistir (Leeson ve ark.
1995; Parlat ve ark. 1999; Oguz ve Kurtoglu 2000).
Son yillarda AF problemlerinin 6nlenmesinde kullani-
lan yontemlerden birisi de, AF’leri baglayip ve sindi-

rim sisteminde absorbsiyonlarmi azaltmak icin
rasyonda besin degeri olmayan bilesikleri ve
adsorbantlart kullanmaktir. Bu bilesikler, hayvan

sagligina olumsuz etkileri olmaksizin tutucu ve bagla-
yict Ozellikleri sayesinde AF’ lerin absorbsiyonlarini
diisirmekte veya engellemektedirler (Kubena ve ark.
1990). Son yillarda kullanima sunulan toksin baglayi-
cilar1 aluminosilikat bilesikleri olarak bilinen Kkil,
zeolit ve bentonittir. (Kubena ve ark. 1990; Araba ve
Wyatt 1991; Abo-Norag ve ark. 1995; Gray ve ark.
1998; Kubena ve ark. 1998; Parlat ve ark. 1999; Rosa
ve ark. 2001).

Tanenler yemlerde bulunan protein, karbonhidrat
ve diger polimerlerle karmasik bilesikler olusturan
yiiksek molekiillii bilesiklerdir. Tanenler hayvan bes-
lemede peformansa olumsuz etkileri bulunan bilsikler
olarak bilinirler ve daha g¢ok proteinlerle kompleks
bilesikler olusturarak, proteinlerin sindirilme derece-
sini diigiiriirler. Ayrica, tanenler bagirsak mukozasinda
tahribat, minerallerden yararlanmada azalma ve
absorbsiyon sonrasi toksik etki yapma gibi olumsuz-
luklara da sebep olurlar. Bu nedenlerle tanenlerce
zengin yemleri tiiketen hayvanlarda biiylimede geri-
leme ve yemden yararlanmada diisme goriilmektedir.
Yemlerde hidrolize olabilir ve yogunlagsmis olmak
lizere iki tip tanen bulunmaktadir. Hidrolize olabilen
tanenlerin ticari ismi tannik asit olup, gallotanen,
gallotannik asit veya sadece tanen olarak bilinirler
(King ve ark. 2000; Singh ve ark. 2001; Kutlu 2002;
Marzo ve ark. 2002; Yalg¢in ve ark. 2002).

Bu ¢aligmada, bazi bilesiklerle selat olusturabilme
Ozelliginden dolayr tanenlerin hayvansal iiretimde
ciddi ekonomik kayiplara sebep olan AF’ lerin bag-
lanmasinda kullanilabilirligi tizerinde durularak, de-
neysel aflatoksikozise karsi Japon bildircinlarinda
performans parametreleri iizerine toksin baglayict
olarak etkilerinin tespit edilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmanin hayvan materyalini, karisik cinsiyet-
te 10 giinliikk yasta 120 adet Japon bildircini (Coturnix
coturnix japonica) olusturmustur. Bildircinlar, her
birinde 30 adet olmak {izere tesadiifi olarak 4 muame-
le grubuna ayrilmig ve batarya tipi kafeslere yerlesti-
rilmistir. Aragtirma her birinde 3 adet bildircin olmak
iizere 10 tekerriirlii olarak toplam 40 alt grupta yiirii-
tillmiistiir. Kiimes i¢i sicaklik ve nemi bildircin yetis-
tirme ihtiyaglarina gore ayarlanmistir. Birinci hafta 32
°C olan sicaklik her hafta 2.5 °C azaltilarak 20 °C’ de
sabitlenmistir. Aragtirmada ‘23 saat aydinlik-1 saat

karanlik’ aydinlatma programi uygulanmistir. Bildir-
cmlar tiim deneme boyunca ad libitum olarak yem-
lenmislerdir.

Arastirmada % 21.42 HP, % 0.58 metiyonin, %
1.42 lisin ve 3188 kkal ME/kg i¢eren misir-soya kiis-
pesi agirlikli bazal rasyon kontrol rasyonu olarak
kullanilmstir. Buna gore: 1) Kontrol(K): bazal rasyon;
) K+3 mg/kg AF; IIT) K+% 1 TAN; IV) K+3 mg/kg
AF+% 1 TAN seklinde hazirlanan 4 farkli deneme
rasyonu 35 giin siireyle deneme gruplarina yedirilmis-
tir. Rasyonlar bildircinlara yedirilmeden &nce, bazal
rasyonda AF analizi yaptirilmis olup, bazal rasyonda
AF’ e rastlanilmamistir. Deneme rasyonlarinin ham-
madde ve besin maddesi bilesimleri Cizelge 1’de
sunulmustur.

Cizelge 1. Bazal rasyonun hammadde bilesimi ve
hesaplanmis besin maddesi igerigi

Hammadde %
Misir 53.00
Soya kiispesi 34.80
Bitkisel yag 6.75
Dikalsiyum fosfat 1.50
Kalsiyum karbonat 1.50
Vitamin ve mineral 6nkarmas:' 0.25
Tuz 0.35
Metiyonin 0.20
Lisin 0.15
Kum 1.00
Hesaplanmis degerler

Ham protein (%) 21.42
Metabolik enerji (kkal/kg) 3188
Kalsiyum (%) 0.96
Kullanilabilir fosfor (%) 0.42
Metiyonin (%) 0.58
Metiyonin+Sistin (%) 0.89
Lisin (%) 1.42

! Rasyonun 1 kg1; 12.000 IU AVitamini; 1.500 IU D;Vitamini; 30
mg E Vitamini; 5.0 mg K Vitamini;, 3.0 mg B,Vitamini; 6.0 mg
ByVitamini; 5.0 mg BgVitamini; 0.03 mg B,Vitamini; 40.0 mg
Nikotin amid; 10.0 mg Kalsiyum D-Pantotenat; 0.75 mg Folik asit;
0.075 mg D- Biotin, 375 mg Kolin Klorid; 10.0 mg Antioksidant;
100 mg Manganez; 60 mg Demir; 10 mg Bakir; 0.20 mg Kobalt; 1
mg Iyot; 0.15 mg Selenyum icermektedir.

Aflatoksin, Shotwell ve ark. (1996)’nin bildirdigi
yonteme gore Aspergillus parasiticus NRRL 2999
kiiltiriiniin (USDA, Agricultural Research Service,
Reoria, IL) sterilize edilmis pirince asilanmasiyla
tiretilmistir. Kiltiir gelisimi tamamlanan piringler,
otoklavdan gegirilerek mantarlar 6ldiiriilmiis, daha
sonra kurutulup ogiitilen materyalin AF igerigi
kromatografik olarak belirlenmistir (Shotwell ve ark.
1996). Buna gore materyal, % 82.30 AFB,;, % 2.06
AFB,, % 7.68 AFG, ve % 7.96 AFG, icermektedir.
Piring unu yemde 2.5 mg/kg AF saglayacak sekilde
bazal rasyona ilave edilmistir. Denemede kullanilan
tanen, kebrako agacindan elde edilmis olup, %3 hidro-
lize olabilir tanen icermektedir.

Denemenin basinda bildircinlar baslangi¢ canli
agirliklart (CA) saptanmis ve gruplar arasi farkliliklar
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minimum olacak sekilde gruplara dagitilmiglardir.
Deneme gruplarinin CA ve yem tiiketimleri (YT)
haftalik grup tartimlari ile tespit edilmistir. Yemler her
bolmeye ayri ayri tartilarak verilmig, 7 giin sonunda
yemliklerdeki artan yemler toplanip tartilmis, verilen
yemden artan yem g¢ikarilarak YT hesaplanmistir.
Haftalik canli agirhik artisi (CAA) gruplara ait CA
degerlerinden, yemden yararlanma katsayis1 (YYK)
ise birim CAA igin tiiketilen YT seklinde (g YT: g
CAA) haftalik olarak hesaplanmuistir.

Arastirmadan elde edilen verilere varyans analizi
uygulanmis (Zar 1999), grup ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar ise Duncan testiyle (Duncan 1955) belir-
lenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aflatoksin iceren rasyonlari tiiketen Japon bildir-
cmlarinda canli agirhik artist (CAA), yem tiiketimi
(YT) ve yemden yararlanma katsayis1 (YYK) iizerine
TAN’in etkisi sirasiyla, Cizelge 2, 3 ve 4’de sunul-
mustur.

Cizelge 2. Deneysel aflatoksikozise karsi tanen uygulamasimin Japon bildircinlarinda canli agirlik artigina etkisi

(&)
Muamele Hafta 1-3 Hafta 3-5 Hafta 1-5
(I) Kontrol (K) 84.74" 79.11° 163.85°
(IDK+AF 72.13° 45.54¢ 117.67
(IIDK+Tanen 80.04" 63.94° 143.98°
(IV)K+AF+Tanen 75.17™ 58.02° 133.19°
OSH"™ 3.19 3.95 3.50

* Aymi siitunda farkly harflerle gésterilen grup ortalamalart arasindaki farkliiklar Gnemlidir (P<0.05).

** Ortalamalarn standart hatas

Deneme boyunca CAA bakimindan gruplar ara-
sindaki farkliliklar 6nemli olup (P<0.05), 1-3. hafta-
larda II. ve IV. gruplara ait CAA diger gruplardan
daha diisiik bulunmustur. Keza; denemenin 3-5.ve 1-
5.haftalarinda CAA bakimindan biitiin gruplar arasin-
daki farkliliklar da 6nemlidir. Denemede, sadece AF
iceren gruba ait CAA degerleri diger gruplardan daha
disik olmustur. Yani, AF Japon bildircinlarimin
CAA’n1 olumsuz yonde etkilemistir. Fakat, 6zellikle
3.haftadan itibaren AF igeren rasyonlara TAN ilave-
siyle, AF’ nin yol agtigit CAA degerlerinde bir iyiles-
me gozlenmistir.

Deneme boyunca gruplara ait YT’ leri muamele-
lerce onemli derecede etkilenmistir (P<0.05). Sadece

AF igeren rasyonu tiiketen grubun YT diger gruplar-
dan daha diisik olmustur. Denemenin 1-
3.haftalarinda II. grup ile IV.grup arasindaki farklilik-
lar 6nemsiz olurken, bu gruplar ile I.ve IIl.gruplar
arasindaki farkliliklar énemli bulunmustur. Deneme-
nin 3-5.ve 1-5.haftalarinda biitiin gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemli olmustur. Tiim deneme boyunca en
disik YT sadece AF igeren rasyonu tiikketen grupta
gerceklesmistir. Gruplara ait CAA degerlerinde oldu-
gu gibi, AF igeren rasyona TAN ilavesiyle ozellikle
denemenin 3.haftasindan itibaren YT’ de bir iyilesme
gorillmistiir.

Cizelge 3. Deneysel aflatoksikozise karsi tanen uygulamasinin Japon bildircinlarinda yem tiiketimine etkisi (g)

Muamele Hafta 1-3 Hafta 3-5 Hafta 1-5
() Kontrol (K) 256.87" 275.21° 532.08°
(IDK+AF 221.63° 180.17¢ 401.80¢
(IIHK+Tanen 235.52° 246.41° 481.93°
(IV)K+AF+Tanen 223.67° 192.24° 415.91°
OSH"™ 2.87 3.08 3.44

" Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalart arasindaki farkhiiklar Snemlidir (P<0.05).

™ Ortalamalarin standart hatas

Yemden yararlanma katsayilarina muamele grup-
larinin etkisi, 1-3.haftalar hari¢, deneme boyunca
o6nemli olmustur (P<0.05). Denemede 3-5.haftalarda
en iyi YYK sadece kontrol rasyonunu tiiketen grupta
gergeklegmistir. Buna gore sadece AF igeren grup olan
IL.grup ile Ill.grup arasindaki farkliliklar 6nemsiz
olurken, bu gruplar ile kontrol ve IV.grup arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur. Denemenin 1-
5.haftalarinda II. grup ile III.grup arasindaki farklilik-
lar 6nemsiz olurken, bu gruplar ile I.ve IV.grup ara-
sindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Kimiilatif
olarak, CAA ve YT sonuclarinin aksine, en diisiik
YYK AF+TAN igeren rasyonu tiiketen grupta gergek-

lesirken, Japon bildircinlarinda sadece AF ve TAN
iceren gruplarda YYK olumsuz yonde etkilenmistir.

Aflatoksinler, kanatli yemlerini olugturan yem
hammaddelerinin ¢ogunda bulunabildiklerinden ve
toksik olmalarindan dolayi 6zellikle kanatli yetistirici-
liginde oldukc¢a 6nemlidirler (Kubena ve ark. 1993;
Rosa ve ark. 2001). Aflatoksinler, kanatli {iretiminde
¢ok ciddi ekonomik kayiplara ve saglik problemlerine
sebep olmaktadirlar. Kanatlilarda aflatoksikozis teshi-
sinin zor ve tedavisinin imkansiz olusu, ayrica ¢ok
kiigiik miktarlarinin dahi kanatlilarda performansi
olumsuz yonde etkilemesinden dolay1 ¢ok ciddiye
almmas1 gerekmektedir. Gerek kanath {iireticileri ve
gerekse hayvan beslemeciler, yem hammaddelerine
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bulasarak kanath endiistrisinde son derece ciddi eko-
nomik kayiplara ve saglik problemlerine yol agan
basta AF olmak tizere mikotoksinlerin olumsuz etkile-
rini azaltan veya ortadan kaldiran etkili bir yontem
arayist igerisindedirler. Hem tedavi edici hem de eko-
nomik fayda saglamak i¢in son yillarda toksin bagla-
yic1 olarak ucuz, giivenilir ve uygulanmasi kolay olan
kil, zeolit ve bentonit gibi bazi bilesiklerin rasyonlarda
kullanimi artmaya baslamistir (Kubena ve ark. 1990;
Araba ve Wyatt 1991; Abo-Norag ve ark. 1995; Gray

ve ark. 1998; Kubena ve ark. 1998; Parlat ve ark.
1999; Rosa ve ark. 2001; Miazzo ve ark. 2005). Bu tiir
bilesiklerin AF’ler ile giicli bir bag olusturarak
AF’lerin sindirim sisteminden absorbsiyonlarmi en-
gelledikleri distinilmektedir (Oguz ve Kurtoglu
2000). Simdiye kadar ¢esitli kanatli tiirlerinde
AF’lerin olumsuz etkilerini gidermek amactyla kanatli
rasyonlarina tanen ilavesiyle ilgili arastirma sonuglari-
na literatiirde rastlanilmamustir.

Cizelge 4. Deneysel aflatoksikozise karsi tanen uygulamasinin Japon bildircinlarinda yemden yararlanma katsa-

yisma etkisi (g/g)

Muamele Hafta 1-3 Hafta 3-5 Hafta 1-5
(I) Kontrol (K) 3.03 3.48% 3.25°
(IDK+AF 3.07 3.96" 3.41°
(IIMHK+Tanen 2.94 3.85° 3.45°
(IV)K+AF+Tanen 2.98 3.31° 3.12°
OSH"™ 0.08 0.06 0.04

" Ayni siitunda farkls harflerle gosterilen grup ortalamalart arasindaki farkiiklar énemlidir (P<0.05).

™ Ortalamalarin standart hatast

Simdiye degin cesitli kanath tiirlerinde AF’lerin
olumsuz etkilerini ortaya koymak i¢in cesitli ¢calisma-
lar yapilmis olup, bunlarda AF seviyesi 2-6 mg/kg ve
toksin baglayict olarak kullanilan adsorbanlarin sevi-
yesi ise 0-50 g/kg arasinda degismistir (Kubena ve
ark. 1993; Huff ve ark. 1988; Kubena ve ark. 1998;
Parlat ve ark. 1999; Oguz ve Kurtoglu 2000; Rosa ve
ark. 2001; Miazzo ve ark. 2005). Sawhvey ve ark.
(1973) 2-6 mg/kg seviyelerinde AF igeren rasyonlarin
Japon bildircinlarinda yem degerlendirme, yumurta
verimi, yumurta agirlig1 ve ¢ikig giliciinii diigiirdiiglinii;
Arafa ve ark. (1981) rasyon AF seviyesinin 2.1 mg/kg
ve lzerine ciktiginda Japon bildircinlarinin zorunlu
olarak yem tiiketimlerini azalttigini; Johri ve ark.
(1989) ise 0.3-0.75 mg/kg AF iceren rasyonlarin Ja-
pon bildircinlarinda yem tiikketimini, yumurta verimi-
ni ve ¢ikis giiclinii azalttigini bildirmislerdir. Parlat ve
ark. (1999) rasyonda 2 mgkg AF ve 50 g/kg
clinoptilolite (CLI) kullanarak Japon bildircinlarinda
yaptiklart ¢alismada, sadece AF iceren rasyonla besle-
nen grupta yem tiikketiminin % 14, canli agirlik artisi-
nin % 27 azaldigmi, ancak toksin baglayici olarak
kullanilan CLI’in AF’ lerin olumsuz etkisini ortadan
kaldirdigint belirtmiglerdir. Oliveira ve ark. (2002)
Japon bildircini rasyonlarinda 0.05 mg/kg’dan yiiksek
AF oldugunda performansin olumsuz etkilenecegini;
Ogido ve ark. (2004) ise 0.05-2 mg/kg AF igeren
rasyonlart uzun siireli tiiketen Japon bildircinlarinda
yem tiiketimi, canli agirlik ve yumurta verimi gibi
performansa ait degerlerin azaldigini bildirmislerdir.

Bu calismada, 5 hafta boyunca toplam 3 mg/kg
AF igeren rasyonlarin Japon bildircinlarinca tiiketil-
mesi saglanarak, deneysel aflatoksikosiz olusturul-
mustur. Cizelge 2 ve 3°de verilen degerler incelendi-
ginde, yiiksek dozda AF igeren rasyonu tiiketen Japon
bildircinlarinin CAA ve YT’ de tiim deneme boyunca
bir azalma oldugu goriilmektedir. Bu azalma kiimiila-
tif olarak kontrol grubuna kiyasla CAA’ da % 28 ve

YT’ de % 25 olmustur. Mevcut ¢alismanin sonuglari
ile bildircinlarda yapilan diger arastirmanin sonuglari
uyum igerisindedir (Arafa ve ark. 1981; Rao ve ark.
1990; Sadana ve ark. 1992; Parlat ve ark. 1999;
Miazzo ve ark. 2005). Parlat ve ark. (1999) yiiksek
dozda AF igeren rasyonu tiiketen bildircinlarda CAA’
nin % 27 ve YT’ nin % 14 azaldigini; Miazzo ve ark.
(2005) broylerlerde bu azalmanin CAA’ mnda % 22
oldugunu; benzer sekilde Oguz ve Kurtoglu (2000)
broylerlerde CAA’ da % 11 ve YT’ de % 8; Rosa ve
ark. (2001) ise boylerlerde CAA’ nin % 17 azaldigini
bildirmektedirler. Bu ¢alismalarda AF igeren rasyonu
tikketen Japon bildircinlarinda CAA’ nin diisiik olma-
smin muhtemel sebebinin AF’ lerin protein sentezi
iizerine olumsuz etkisinden ve yine YT’ nin diisiik
olmasmin muhtemel sebebinin ise AF’ lerin kanatli-
larda sebep oldugu diisilk metabolik aktivite, istahsiz-
lik, bobrek ve karaciger harabiyetinden kaynaklandigi
sOylenebilir.

Mevcut denemede, Japon bildircinlarinin YYK
degerleri, uygulanan muamelelerden nemli seviyede
etkilenmistir (Cizelge 4). Ancak, en disik YYK,
AF+TAN igeren rasyonu tiiketen grupta gerceklesmis-
tir. Rasyona sadece AF ve TAN ilavesiyle YYK kont-
rol grubundan daha yiiksek bulunmustur. Oliveira ve
ark. (2002) ve Ogido ve ark. (2004) AF igeren
rasyonlar1 tiiketen Japon bildircinlarinda YYK’ nin
etkilenmedigini bildirmislerdir. Mevcut calismanin
sonuglar1 ile bu caligmalarin sonuglar1 geligmektedir.
En disik YYK, AF+TAN iceren rasyonu tiiketen
grupta gerceklesmistir. Burada dikkat edilmesi gere-
ken husus, genel degerlendirme yapilirken sadece
YYK’ ya gore degil, CAA ve YT’ ninde birlikte ince-
lenmesi gerektigidir. Zira, AF+TAN grubunun hem
CAA kazancimin hem de YT’ nin diisiik oldugu go-
rilmektedir. Yani, YYK’ nin diger gruplardan daha
diisiik bulunmasinin altindaki gergek budur.
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Mevcut ¢alismada AF igeren rasyona toksin bag-
layic1 olarak TAN ilave edilmesiyle AF sebebiyle
olumsuz olarak etkilenen CAA ve YT 6nemli derece-
de iyilesmistir. Aflatoksin igeren rasyonla beslenen
bildircinlarin CAA’ daki kiimiilatif azalig % 28 iken,
AF igeren rasyona TAN ilavesiyle bu azalis % 19
olmus ve CAA bakimindan bu iki grup arasidaki
farklilik yaklagik % 8 bulunmustur. Benzer sekilde
YT’ deki kiimiilatif azalis AF igeren rasyonu tiiketen
grupta % 25 olurken, AF igeren rasyona TAN ilave-
siyle bu azalis % 22 olarak gergeklesmistir. Yine, YT
bakimindan bu iki grup arasindaki farklilik yaklasik %
3 olarak bulunmustur. Bunun muhtemel sebebinin AF
ile TAN arasinda giiglii ve ¢dziinmeyen bir yapinin
olmasi ve bagirsaklardan AF absorbsiyonunu engel-
lemesinden kaynaklandigi soylenebilir.

Mevcut deneme bulgularindan; 3 mg/kg AF ice-
ren rasyonlarmn Japon bildircinlarinin performanslarini
olumsuz yonde etkiledigini, bu etkinin giderilmesi i¢in
AF igeren rasyonlara diger toksin baglayicilara alter-
natif olarak TAN ilavesinin etkili olabilecegi sdylene-
bilir.
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ANKARA GUVENC HAVZASI TOPRAKLARININ TEMEL OZELLIKLERI VE SINIFLANDIRILMASI
Orhan DENGIZ' Oguz BASKAN?
! Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Samsun- Tiirkiye
2 Tarim ve Koy Isleri Bakanhgi, Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii, Ankara- Tiirkiye
OZET
Bu ¢alismamin amact Ankara Giiveng Havzasi topraklarimin temel ozelliklerinin ortaya koymak ve havza yonetimine
yadimci olacak bilgileri sunmaktir. Havza Ankara-Istanbul karayolunun 35. km’sinden 6.5 km. doguda ve toplam alan yakla-
sik olarak 17,5 km’ dir. Yillik ortalama sicaklik 11.4 °C ve yillik ortalama yagus ise 478.1 mm dir. Havzamin deniz seviyesin-
den olan yiiksekligi 1053 metredir. Bolgeye arazi kullamimu, ait topografik, jeolojik ve jeomorfolojik haritalarin incelenmesi
ve arazi gozlemleri sonucunda, arastirma alaminda 12 profil acilmistir. Detayli arazi gozlemleri, grit yontemi ve burgu yok-
lamalart ile gerceklestirilmistir. Acilan profillerin her birinden horizon esasina gére drnekler alinmis ve labaratuvarda
analizleri yapilmistir. Analizlerden elde edilen sonuglarin ve arazi gozlemlerinin degerlendirilmesi ile 8 farkl toprak serisi
tanmimlanmistir. Belirlenen topraklarin 4 tanesi geng olmalari nedeniyle Entisol ordosuna 3 tanesi Inceptisol ve 1 tanesi ise
Vertisol ordosuna dahil edilmislerdir. Arastirma alaminda en fazla alana sahip Tabyabayir serisi (% 27.2) iken en az alan %
1.7 ile Kervanpinar serisidir.
Anahtar Kelimeler: Ankara Giiveng havzasi, toprak etiid ve haritalama, toprak simiflandirmast
BASIC PROPERTIES AND CLASSIFICATION OF GUVENC BASIN SOIL, ANKARA
ABSTRACT
The objective of this research was to investigate basic soil properties of Giiveng Basin and to submit some information
to help for basin management. The study area selected for this research is 6.5 km east from 35™. km of Ankara-Istanbul
highway, and total area is approximately 17.5 km’. Average annual temperature and precipitation are 11.4 °C and
478.1mm. Mean sea level altitude of Basin is 1053 m. After examination of topographic, land use, geologic and geomorpho-
logic maps and land observation, 12 profiles were excavated in study area. Detailed land observations were done with grid
method and auger examinations. The soil samples were taken from each profile and their analyses were done in the labora-
tory. By assessing the results of analyses and field studies, 8 different soil series were determined and described. Four of
them were classified as Entisol due to their young age and three are Inceptisol and one is Vertisol. Whereas Tabyabayir seri
has the largest area (27.2 %), Kervanpinar seri has the smallest area in the study area (%1.7).
Key Words: Ankara Giiveng basin, soil survey and mapping, soil taxonomy
GIRIS rilmesi havza yoOnetiminin konularini olusturur

Artan insan ihtiyaglarinin karsilanmasi igin dogal (Ribaudo, 1987). Havzalgr, hangi amagclarla kullanilir-
kaynaklar plansiz olarak kullanilmakta, sonucunda ise larsa kullanilsinlar temel 11ke,.bu kullanimlardan dogal
olumsuz cevresel etkiler olusmaktadir. Gelismekte Kaynaklarn zarar gormemest olmalidir. Dogal k_an
olan iilkelerde kalkinma siireci yasanirken dogal kay- ~ haklarin zarar gérmemesi icin, toprak, su ve bitki
naklarin kullaniminda biiyilik sorunlar ortaya ¢ikmak- arasindaki d9g31 dengenin korunmasi gerekmektedir.
tadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanmn saglanabilmesi ve Havza yonetim planlamalarmda amag, toprak, su ve
dogal kaynaklarin yanlig kullanilmasi ile ortaya ¢ikan bitki arasindaki dogal dengeyi bozmadan kullanmak
gevre sorunlarm oniine gegilebilmesi, dogal kaynak ~Veya dogal dengesi bozulmug havzalarda bu dengeyi
kullaniminda koruma-kullanma prensiplerine uyulma- yeniden saglayacak tedbirleri alarak, havza verimini

s1, dogru planlama ve uygulamanin énemi biiyiiktiir. en iist diizeye ¢ikarmak olmalidir. Havza y6netimi, su
verimi ve rejimi konularmi igine aldigi gibi, arazi

kullanma ve degisik arazi kullanma sekillerinin eroz-
yona, kirlenmeye, drenaja, sellere olan etkilerini ve
birbirleri ile olan iliskilerini de igine alir.

Dogada arazi, topografik bakimdan irili ufakli bir
¢ok havzalardan olugmaktadir. Bu nedenle de arazi
iizerindeki herhangi bir nokta mutlaka belli bir havza-
nin igerisinde yer alir. Cesitli fiziksel, hidrolojik ve o ] T X
ekolojik 6zellikleri bakimindan birer topografik ve Koy Hizmetleri Genel Mud.url.ugu 100-150 km" ye
hidrolojik arazi birimi niteliginde olan yagis havzalar;, ~Kadar Qlan havzalarda Su yonetimi, havza islahi, .task%n
ayni zamanda birer planlama ve gelistirme birimleri ~ V€ sediment 6nleme gibi konularda yapacag: tesislerin

olarak da diistiniilmekte ve kullanilmaktadir (Gol, planlama ve projelerini yapmaktadir. Ulkemizde yapi-
2002). lan ve halen yapimi devam eden baraj ve golet gibi su

depolama tesislerinin projelendirilmesinde ve ekono-
mik Omiirlerinin uzatilmasinda havzalarin yagis akim
karakteristiklerinin belirlenmesinin yan1 sira toprakla-
rinin detayli bir sekilde tanimlanmalari gerekmektedir.
Iste ele aldigimiz Giiveng havzasi gibi 6rnek ¢aligma
alanlarinda yukarida bahsedilenlerin gergeklesebilmesi
icin o yorelerin mutlaka detayli toprak ozelliklerinin
ortaya cikartilmasi, belgelenmesi ve temel olusturul-
mas1 gerekir. Bunun karsilig1 da Temel Toprak Hari-
tas1 ¢aligmalaridir.

Saxena ve ark. (2000)’e gore havza, dogal kaynak-
larin planlanmasinda, yonetiminde ve analizinde en
ideal calisma birimi olarak diisiiniilmektedir. Havza
planlamasi ve yoOnetimi, Ozellikle gelismekte olan
iilkelerde ormanlarin tahribati, sel ve taskinlar, sedi-
mantasyon, toprak erozyonu gibi yanlis havza uygu-
lamalar1 sonucu ortaya ¢ikan sorunlarin incelenmesin-
de bir yontemdir. Bir dogal kaynagin probleminin
tespit edilmesi, ¢oziimiin planlanmasi, yonetim dnlem-
lerinin belirlenmesi, planlarin uygulanmasi ve siirdii-



O. Dengiz ve O. Baskan / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (37): (2005) 27-36 28

Ankara Giiven¢ havzasinda bugiine kadar bir ¢ok
caligma yiriitiilmils ve yiritilmektedir. Apaydin
(2003), Ankara Giiveng havzasinda yiizey akis ve
AGNPS, SWRRB ve GLEAMS sedimet modellerini
CBS sistemi yardimiyla uygulanmasi c¢alismasini
yapmigtir. Ayrica Ankara Arastirma Enstitiisii tarafin-
da 20 yildir siirmekte olan yagis akim ¢aligmasi bu-
lunmaktadir (Tekeli ve Babayigit, 2002). Yapilan ve
yapilmakta olan ¢aligmalarda topragin pedogenetik
ozelliklerini g6z onilinde bulunduran ve topraklar hak-
kinda ¢ok fazla veri igermeyen eski Amerikan sinif-
landirma sistemine (Baldwin ve ark., 1938) gore smif-
landirilmis olan toprak haritalar1 kullanilmistir. Fakat
bu caligma ile siirmekte olan ve daha sonraki yapila-
cak calismalarda kullanilmasi, topraklar hakkinda
daha detayli bilgilerin elde edilmesi amaciyla
morfometrik  esaslara  dayandirilarak  topraklari
hakindaki veriler giincellestirilmis ve uluslararasi
siiflandirma sistemi olan toprak taksonomisi (Soil
Taxonomy, 1999) gore smiflandirilmasi ve haritalan-
ma islemleri yapilmustir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Giliveng Havzast  Ankara-Yenimahalle-Giiveng
Koyiinde Kayaonii Deresi iizerinde yapilan Giiveng
Goletinin su toplama havzasidir. Havza Ankara-
Istanbul karayolunun 35. km’sinden 6.5 km. doguda,
Golet de koyiin 2.5 km. kuzeydogusunda yer almakta-
dir. Kuzeybatida Dedegam Tepesi (1198 m), kuzeyde
Sarikaya Tepesi, doguda Cayirinkafa Tepesi ve Kara-
tepe, giineyde Tabyabayir ve Akpinar Tepeleri, gii-
neybatida Karyagdi Tepesi (1459 m), batida Dikbayir
sirtlar1 ve Kartalkaya Tepesiyle ¢evrilmis olan Giiveng
Havzasi igerisinde Saribeyler (Lezgi) kdyii yer almak-
tadir. Arastirma Havzasi igerisinde dogan sular,
Kayadnii deresinde toplanarak Ova Cayma dokiiliir.
Ova Cay1 da Sakarya Nehrinin bir kolu olan Ankara
Cayma kavusmaktadir. Havza yagis alam1 17.5
km*dir. Havza ¢ikis yerinin deniz seviyesine gore
yiikseltisi 1053 m, enlemi 40° 08> 00°* N, boylanu 32°
45° 15" E (Denli, 1997)’ dir.

iklim Ozellikleri

Arastirma havzasina yakin olan ve ayni iklim 6zel-
likleri etkisinde kalan K&y Hizmetleri Ankara Aras-
tirma Enstitlisii meteoroloji istasyonuna ait arastirma
stiresini kapsayan (1984-2001) iklim degerleri gore;
yazlari sicak ve kurak, kislart soguk ve yagish olan Ig
Anadolu iklim ozelligi gosteren bu istasyonun 18
yillik ortalamalarina gore yillik ortalama yagis miktar1
478.1 mm, ortalama sicaklik 11.4°C ve nisbi nem %
64 diir.

Havzanin Jeolojik ve Hidrojeolojik Ozellikleri

Havza alanmin biiyiik bir kismin1 (Bat1 ve Orta
kesimde) Paleosen yasli kil ve kirectasi ara katmanlari
ile az gegirimli olarak Saribeyler formasyonu kapla-
maktadir. Bu birimlerin yeraltisuyu verimlilik derece-
leri zayiftir. Havzanin memba (yukari su toplama

alanlar1) kisimlarinda ise kirectaslar1 ile ortalanmus,
yeraltisuyu verimliligi bakimindan olduk¢a zayif marn
tabakalar1 bulunmaktadir (Anonim, 1969).

Havzanin giiney batist ile kuzey dogusunda bulu-
nan Orhaniye formasyonu orta derecede yeraltisuyu
verimliligine sahip olup Saribeyler formasyonu iize-
rinde yer almaktadir. Her iki formasyonun dokanak
halinde bulundugu bolgelerde kaynaklar bulunmakta-
dir. Giiney doguda bulunan ve siltli kumtagi ile zayif
akifer olma ozelligi gosteren Dikmendere formasyonu
da yer yer yiizeylenmektedir. Dikmendere formasyo-
nunun Saribeyler formasyonu ile dokanak halinde
bulundugu bélgelerde de yer yer kaynaklar bulunmak-
tadir (Anonim, 1994).

Metod

Giiveng havzasi temel toprak ozelliklerinin belir-
lenmesi ve toprak haritasinin olusturulmasi iglemi dort
asamada gerceklestirilmistir. Havzanin Sayisal Yiik-
selti Modeli (DEM) (Sekil 1), 2002 tarihine ait
Landsat uydu goriintiisii (Sekil 2) ile iklim, topografik
harita, , jeoloji harita, hava fotografi gibi veriler top-
lanmustir. Belirlenen bitki deseni ve arazi kullaniminin
yanisira DEM kullanilarak alanda yayilim gosteren
farkli egim guruplari, fizyografik {initeler, rolyef, baki
ve arazi gekilleri belirlenmistir.

GOVENG HAVZASI SAYISAL YOKSELTI |
MODELI (DEM) L

Sekil 1. Arastirma alani DEM haritast

Sekil 2. Caligma alaninin landsat uydu goriintiisii
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Belirlenen arazi sekli ve arazi ortiisii sayisal jeoloji
verileri ile birlestirilerek farkli ana materyal ve farkli
fizyografya iizerinde olusmus toprak serileri tespit
edilmis ve ilk taslak toprak haritasi olusturulmustur.

Ikinci asama olan arazi ¢alismasinda ise daha 6n-
ceden yapilan biiro caligmasi sonucu belirlenen farkli
ozellikteki toprak serileri iizerinde toprak profil yerle-
rinin koordinatlar1 kayit edilmis ve arazide GPS aleti
kullanarak profil gukurlar1 agilmistir. Caligma alanin-
da saptanan 12 farkli toprak profilinden 4 tanesinin
benzer dzellikler gostermesi nedeniyle 8 farkli toprak
profilinden genetik horizon esasina gore toplam 24
adet bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri alin-
mistir. Arazide topraklarin morfolojik 6zelliklerinin

incelenmesi amaciyla dikkate alinacak kriterler, or-
neklemeler ve siniflandirma igin Soil Survey Staff
(1993 ve 1999) kullanilmistir. Alinan toprak 6rnekleri
laboratuvarda biinye Bouyoucous (1951), katyon degi-
sim kapasitesi ve degisebilir katyonlar; Tiziiner
(1990), % CaCO; Hizalan ve Unal (1966), pH ve
elektriksel iletkenlik; U.S.Salinity Laboratory (1954),
organik madde Jackson (1958) yontemlerine gore
analizleri yapilmistir. Son asama da ise, farkli 6zellik-
lere sahip topraklarin analiz sonuglar1 da dikkate alina-
rak gerekli diizeltmeler yapilmis ve arazi simirlari
kesinlestirilerek havzanin 1:25.000 6lgekli temel top-
rak haritast yapilmustir (Sekil 6).
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Sekil 3. Arastirma alani arazi kullanim durumu ve bitki 6rtiistiniin dagilimi

Detayl1 olarak yiiriitiilen toprak etiit ve haritalama
calismalarinda haritalama tnitesi olarak, toprak serile-
ri ve bunlarin fazlar1 kullanilmistir. Topraklarin fazla-
ra ayrilmasinda gozetilen egim, drenaj, tashlik, kayali-

lik, derinlilik ve erozyon gibi faktorler i¢inde yine Soil
Survey Staff 1993 den yararlanilmustir.
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BULGULAR Ve TARTISMA

Havzanin Arazi Kullanma ve Bitki Ortiisii Du-
rumu

Arastirma havzasinda hava fotograflari, Landsat
uydu goriintiileri ve yer gercegi caligmalari yapilarak
detayl1 bitki ortiisii ve arazi kullanim ¢aligmasi yapil-
mistir. Yapilan arastirmaya gore caligma alaninin arazi
kullanim tiirii ve alansal dagilimlar1 Sekil 3 de veril-
mistir. Mera % 50.9 ile en fazla yayilim alani sahip
iken bunu sirasiyla % 36.4 kuru tarim, % 8.2 ile bos
ve ¢iplak alanlar, % 3.2 ile fundalik alanlar ve % 0.7
ile bag ve bahg¢e olusturmaktadir.

Toprak Serilerinin Fiziksel, Kimyasal ve Mor-
folojik Ozellikleri

Toprak serilerine ait morfolojik 6zellikleri Tablo
1’de ve fiziksel -kimyasal 6zellikler ise Tablo 2’ de
verilmistir. Tabyabayir serisi; dalgali bir topografik
goriiniimiine sahip olan bu topraklar sert kireg taslar
iizerinde olusmus ve A/C/R horizonludurlar. Bu top-
raklarda nadash kuru tarim ve mera olarak kullanil-
maktadir. Biitiin profil boyunca tekstiir kumlu killi
tindir. Profilin alt horizonlarma dogru kireg orani
artmaktadir. Ozellikle 13 cm de sonra kireg
konkreasyonlar1 hakimdir. Profil boyunca tuzluluk
oranlart % 0-0.9 ile 0.08 arasinda degisim gostermek-
tedir. Serinin bulundugu alan % 12-20 bir egim dag1-
limina sahip olup, siddetli derecede erozyon hakimdir.
Seri topraklarinin toprak reaksiyonu {ist toprakta 7.58
iken profil derinligi ile birlikte az bir artig gostermis-
tir. Degisebilir sodyum oranlarina gore tiim profil
boyunca alkalilik yoktur. Profil derinligi boyunca
tuzluluk problemi yoktur. Bunun yaninda kil oranina
ve organik madde derinlere dogru azalmasina paralel
olarak KDK da azalma goriilmiistiir.

Saribeyler deresi serisine ait topraklar Saribeyler
koyiiniin batisinda  dagilim gostermektedir. Hafif
dalgal1 bir topografik yapiya sahip ve taban arazide
bulunan topraklarin profilleri derin olup, tiim profil
derinligi boyunca killi bir biinyeye sahiptir. Ana ma-
teryale yaklastik¢a kirecli orandan ¢ok kiregliye dogru
bir artis gostermektedir. Profil derinliginde kire¢ be-
neklerini gormek miimkiindiir. Saribeyler deresi serisi
topraklarint drenaji iyidir. Arazi lizerinde T, taglilik
diizeyi mevcuttur. Dar bir alan seklinde havza ¢ikisina
dogru dagilim gosteren seri topraklarinin profilindeki
pH degeri hafif alkali seklinde bir dagilim gostermek-
tedir. Bu topraklarda tuzluluk sorunu yoktur. Degise-
bilir katyon kapasitesi 27.2 — 29.9 me/100 gr arasinda
fazla bir fark olmayan dagilim gosterirler. Organik
madde oranlar profil derinligine inildikce % 3.12 —
1.90 arasinda degisim gosterir.

Kervanyolu serisi; Saribeyler (Lezgi) koyiiniin ku-
zeybatisinda dagilim gosteren bu topraklari temsil
eden profillerde kire¢ tiim horizonlarda ¢ok yiiksektir.
Topografik yapt % 2-6 arasinda hafif dalgali, su eroz-
yonu ise hafif derecede yiizey erozyonuna neden ol-

mugtur. Seri topraklarinin profil derinligi boyunca pH
hafif alkalidir. Hafif- tuzlu oranlarinda bir dagilim
gosteren seri profilinde 85 cm den sonra sertlesmis
kireg taslart goriilmektedir. Katyon degisim kapasitesi
21.53 — 28.80 arasinda dagilim gostermektedir. Orga-
nik madde {ist horizonda % 2.78 ve profil derinligine
inildikce diigiis gostermektedir. Bu topraklarin tim
profil boyunca tekstiir sinifi kil tin’dir.

Kervanpinari serisi; asinim diizliigi fizyografik -
nitesi {lizerinde bulunan arazilerde olusmustur. Yerle-
sim yerinin kuzeyinde tepe istii diizliigliinde dagilim
gosteren bu topraklarin egimi % 2-4 ve hafif derecede
su erozyonu etkisi altindadir. T; diizeyinde taslilik
problemi vardir. Profil boyunca prizmatik bir striiktiir
gelismistir. Ondiileli bir topografik yapiya sahip olan
seri topraklarinda profil derinligi 130 cm’e kadar
inmektedir. Bu seri topraklari kire¢ tast marn
ardalanmasi ana materyali iizerinde olusmus ve tim
profil boyunca kire¢ oranlari kirecli ve ¢ok kiregli
olarak bir dagilim gostermektedir.

Havza genelinde hakim olan tekstiir sinifi bu seri
topraklarinda da ayni sekilde kil’dir. Toprak profilin-
deki horizonlarin pH lar1 hafif alkalidir. Katyon Degi-
sim Kapasitesi 34.2-38.5 me/100gr degerleri arasinda-
dir.

Cayirinkafa serisi; havzanin kuzey st katlarinda
% 6-12 orta egimli tepe yamaglarinda bulunurlar. Su
erozyonu hafif derecede mevcuttur. Araziyi kullanma-
da kiiltiirel tedbirler alinmadig: taktirde erozyon prob-
lemi artis1 olacaktir. Profiller Ap/Bw/C horizonludur.
Solum derinligi 130 cm civarindadir. Profil boyunca
kire¢ az ile orta arasinda dagilim gostermektedir. Bu
serinin topraklarinda profil derinligi boyunca pH hafif
alkali ve hafif tuzludur. Katyon Degisim Kapasitesi
ise 42.51 ile 45.90 me/100 gr arasinda degismektedir.

Yasmese serisine ait topraklar yamag araziler iize-
rinde dik meyilli % 12-20 meyilli arazilerde olusmus-
tur. Profilleri A1/A2/Cr horizonludur. Kumlu kil ka-
yaclar {izerinde olusmus bu topraklarda arazi kullani-
min1 mera ve kuru tarim olarak kullanilmaktadir. Pro-
fil boyunca pH hafif alkalidir. Tuzluluk ise bu profilde
yoktur. Katyon Degisim Kapasiteleri 25.54 —26.60
me/100 gr arasinda bir dagilima sahiptir. Ayni sekilde
organik madde tiim profil boyunca distktir.
Horizonlarda tekstiir sinifi kumlu killi tindir.

Lezgi serisi; havzanin taban arazi sirtlarinda bulu-
nan bu topraklar kire¢ tast kum tas1 ardisik
depozitlernin iizerinde olugsmustur. % 6-12 orta egimli
ve dalgali ylizey topografyasina sahip topraklar killi
tin biinyede orta yar1 koseli blok bir striiktiire sahiptir.
Erozyon siddeti fazla ve kire¢ orami diisliktiir. pH
diizeyi hafif alkali ve tuz problemi yoktur. Katyon
degisim kapasitesinin diisiik olmasi organik madde
miktart ve kil igeriginin miktarina bagl olarak
parelellik gosterir.

Acisu serisi; etek arazi fizyografyasinda bulunan
ve kire¢ tasi kum tagi ardalanmasi oldugu bir ana
materyal ilizerinde orta meyilli (% 6 — 12) orta derin
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topraklardir. Tim profil ¢ok kirecli ve kil tekstiirliidiir.
Striiktlir orta, orta graniiler ile yiizey topragi ve alt
toprak ise masiftir. Toprak pH’1 7.65 ile 8.25 arasin-
dadir. Organik madde %0.43 ile %1.29 seviyesindedir.

Katyon Degistirme Kapasitesi ise 22.46-24.00 mc/100
gr arasindadir. T, orta tash bir diizeyi olan bu toprak-
lar mera olarak kullanilmaktadir.

Tablo 1 Serilerin morfolojik 6zellikleri

Horizon Derinlik Renk Striiktiir Kivam
(cm) Kuru Nemli Dayanikhlik, Kuru, Nemli,
Sinif, Tip Yas

Tabyabayir Serisi
A 0-13 10YR 5/4 10YR 5/5 za, 0, gr s, sk, ay,ap
C 13-34 10YR 6/4 10YR 6/5 m hs,sv, ay, ap
R 34+ - - - -
Saribeyler Deresi Serisi
Ap 0-20 5YR3/3 5YR3/4 or, i, gr hs, sk, y, p
A2 20-40 10 YR 5/3 10 YR 5/4 kv, o, ykb s, sk, ¢y, p
AC 40-120 S5YR 3/6 S5YR 3/5 kv, o, ykb s, sk, ¢y, p
C 120+ 5YR 4/6 5YR 4/5 m s, sk, ¢y, p
Kervanyolu Serisi
Al 0-30 75YR 3/2 7.5YR 3/3 or, o, gr hs, sk, y, p
A2 30-53 7.5 YR 5/4 7.5YR 5/5 or, 0, ykb hs, sk, y, p
C1 53-85 10 YR 4/6 10 YR 4/5 m ¢s, ¢sk, ¢y, p
C2 85+ 10 YR 5/6 10 YR 5/5 m ¢s, ¢sk, ¢y, p
Kervanpinari Serisi
Al 0-30 10 YR 5/3 10 YR 5/2 kv, 1, gr ¢s, ¢sk, ¢y, p
A2 30-60 10YR 5/1 10YR 5/1 kv, 1, ykb ¢s, ¢sk, ¢y, p
Bss 60-130 10 YR 5/2 10 YR 5/2 kv, o, pr ¢s, ¢sk, ¢y, p
C 130+ 10 YR 5/5 10 YR 5/4 m ¢s, ¢sk, ¢y, p
Cayirinkafa Serisi
Ap 0-30 10 YR 5/3 10 YR 5/4 or, i, gr s, sk, ¢y, p
Bw 30-130 10 YR 4/3 10 YR 4/4 kv, o, ykb s, sk, ¢y, p
C 130+ 10 YR 4/6 10 YR 4/6 m ¢s, ¢sk, ¢y, p
Yasmese Serisi
Al 0-48 10 YR 6/3 10 YR 6/4 za, 0, gr yu, gv, ay,ap
A2 48-60 10 YR 5/4 10 YR 5/5 za, k, ykb s, sk, y,p
Cr 60+ - - - -
Lezgi Serisi
Ap 0-25 10 YR 4/3 10 YR 4/4 or, i, gr s, sk, y, p
Bw 25-53 10 YR 6/3 10 YR 6/4 or, 0, ykb s, sk, y,p
C 53+ - - - -
Acisu Serisi
Ap 0-40 10 YR 3/4 10 YR 3/4 or, i, gr s, sk, y,p
Bw 40-85 10 YR 4/3 10 YR 4/4 kv, o, ykb s, sk, ¢y, p
C 85+ 10YR 5/6 10YR 5/6 m ¢s, ¢sk, ¢y, p

Striiktiir: (Tip) gr: graniiler, ybk: yar1 koseli blok, kbk: koseli blok, pr: prizmatik, ma: masif, tk: teksel,
(Sinif) k: kiigiik, o: orta, i: iri, (Dayaniklilik) za: zayif, or: orta, kv: kuvvetli

Kivam: (Kuru) yu: yumusak, hs: hafif sert, s: sert, ¢s: ¢ok sert, (Nemli) ¢gv: cok gevsek, gv: gevsek, sk:
siki, ¢sk: cok siki, (Yas) ay: az yapiskan, y: yapiskan, ¢y: ¢ok yapiskan, pd: plastik degil, ap: az plastik, p:
plastik




Tablo 2. Toprak serilerine ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
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Horizon Derinlik pH Tuz CaCoO; Organik KDK Degisebilir Katyonlar Biinye
(cm) (Sat.cm) (%) (%) Madde (%) me.100gr'l (%)
Na K Cat+Mg Kum Kil Smif

Tabyabayir Serisi
A 0-13 7.58 0.09 13.4 3.02 30.2 0.072 1.004 26.64 49.56 19.64 30.80 SCL
C 13+ 7.72 0.08 16.8 1.85 26.8 0.034 0.850 26.72 53.52 18.52 27.96 SCL
Saribeyler Deresi Serisi
Ap 0-20 7.64 0.09 16.35 3.12 27.2 0.089 1.702 25.29 26.56 26.64 46.80 C
A2 20-40 7.57 0.10 16.64 3.21 28.4 0.092 1.968 24.54 26.56 26.64 47.21 C
AC 40-120 7.63 0.08 16.74 2.10 29.6 0.088 1.912 24.60 28.62 27.63 43.80 C
C 120+ 7.68 0.09 17.23 1.90 29.9 0.080 1.865 23.55 27.25 26.52 46.23 C
Kervanyolu Serisi
Al 0-30 7.66 0.10 31.39 2.78 28.80 0.033 1.809 25.93 35.56 27.64 36.80 CL
A2 30-53 7.76 0.08 34.01 1.93 2451 0.039 1.135 21.29 27.56 36.63 37.80 CL
Cl1 53-85 7.79 0.09 32.70 1.60 22.60 0.032 1.002 21.35 24.48 23.72 51.80 C
C2 85+ 7.55 0.11 33.65 1.45 21.53 0.056 1.215 22.13 23.98 22.85 53.17 C
Kervanpinar Serisi
Al 0-30 7.83 0.08 10.58 1.65 38.5 0.079 1.092 32.29 25.56 15.64 58.80 C
A2 30-60 7.88 0.07 12.62 1.16 35.5 0.073 1.053 29.66 25.56 13.64 60.80 C
Bss 60-130 7.96 0.07 14.16 0.93 335 0.147 0.952 27.34 22.53 13.64 63.80 C
C 130+ 7.52 0.06 16.62 0.85 342 0.132 0.850 26.64 23.51 12.52 63.97 C
Cayirinkafa Serisi
Ap 0-30 7.66 0.10 5.11 1.81 45.50 0.079 0.317 4438 36.56 17.64 45.80 C
Bw 30-130 7.53 0.09 4.30 1.44 43.50 0.071 0.312 42.37 34.55 17.00 48.44 C
C 130+ 7.25 0.08 4.20 1.35 42.51 0.052 0.317 41.52 32.89 17.12 49.99 C
Yasmese Serisi
Al 0-48 7.05 0.07 2.5 0.86 26.60 0.035 0.104 23.35 52.56 19.00 28.44 SCL
A2 48-60 7.12 0.06 34 0.53 26.61 0.032 0.119 23.93 50.00 19.64 30.36 SCL
Cr 60+ - - - - - - - - - - - -
Lezgi Serisi
Ap 0-25 7.70 0.08 5.62 2.01 32.00 0.038 0.477 30.96 44.00 19.64 36.36 CL
Bw 25-53 7.85 0.07 6.87 1.39 28.36 0.027 0.321 28.56 45.00 18.56 36.44 CL
C 53+ - - - - - - - - - - - -
Acisu Serisi
Ap 0-40 7.65 0.07 18.39 1.29 24.00 0.074 0.900 23.01 26.56 27.00 46.44 C
Bw 40-85 7.80 0.08 21.75 0.75 23.54 0.074 0.805 22.67 26.56 27.00 46.44 C
C 85+ 8.25 0.06 23.58 0.43 22.46 0.056 0.755 23.58 25.54 26.52 47.94 C
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Havza Topraklarinin Onemli Sorunlar

Giiveng havzasi topraklarinin % 1.1 ni su yiizeyi
ve % 3.2’ lik kismu ise ¢iplak kayaliklar olugturmakta-
dir. Havzada goriilen en 6nemli toprak sorunlari ola-
rak toprak derinlik, egim, erozyon ve tasglilik durumu-
dur (Tablo 3, Sekil 4 ve Sekil 5). topraklarin % 56’s1
toprak derinligi bakimindan ¢ok sig ve sig, % 74 de
orta ve siddetli erozyon, % 42.5’de orta tasl ve tasli,
%91.8’1 ise % 12 egimden fazla olan dik, ¢ok dik ve

sarp araziler olusturmaktadir. Ayrica ¢aligsma alaninda
saptanan ¢ogu topraklar kiregli veya cok kireglidir.
Tarim yapilan alanlarda bu durum 6zellikle bitki besin
elementlerinin yarayislilik durumunu 6nemli 6lgiide
etkilemektedir. Saribeyler, Cayirinkafa serileri ile
ozellikle Kervanpinari serisi kil orani bakimindan
diger serilere gore oldukca ¢ok fazladir ve % 63’lere
ulagmaktadir. Bu durum, topraklarda drenaj problemi-
nin yanisira toprak isleme zorluklarida yaratmaktadir.

Tablo 3. Havza topraklarinin derinlik, erozyon, taghilik ve egim dagilimlari

Derinlik Alan  Oran Erozyon Alan Oran Tashhk Alan  Oran Egim Alan  Oran
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (tha) (%)
d1(0-20) 5279 299 1l-¢okaz  381.6 21.6  tl-hafif 937.9 53.2 0-2 35.1 2.0
d2(20-50) 459.5 26.1  2- orta 798.8 453  t2- orta tash 283.5 16.1 2-6 32.6 1.8
d3(50-90) 534.9 3- siddet-  506.3 t3- tash 465.3 6-12 125.1
303 L 28.7 26.4 7.1
d4 (90+) 164.4 9.3 12-20 302.3 17.1
20-30 330.4 18.7
30+ 861.2 489
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Sekil 4. Havza topraklarinin erozyon ve egim haritalari
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Sekil 5. Havza topraklarinin derinlik ve taglilik haritalart
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Arastirma Alam1 Topraklarmin Siniflandiril-
masl

Calisma alani topraklari arazide yapilan morfolojik
caligmalarin yani sira laboratuar analiz sonuglart dik-
kate alinarak 7. Yaklagim veya Toprak Taksonomisine
(Soil Taxonomy, 1999) gore 3 ordo, 4 altordo, 4 bii-
yiik grup ve 7 alt grup igerisine yerlestirilmistir (Tablo
2). Arastirma alaninda yer alan topraklarin rutubet
rejimleri Xeric ve sicaklik rejimleri ise Mesictir. Top-
raklari toprak taksonomisine gore siniflandirilmasi,
topraklarin pedogenetik ozellikleri ile iist tani
horizonlart (epipedon) ve bunlarin altinda bulunan
yiizey alt1 tan1 horizonlar1 ve 6zelliklerine gore yapil-
mistir. Topraklarin olusum siireci sonrasi olusan bazi
yiizey Ustii ve yiizey alt1 tan1 horizonlar1 saptanmis ve
bunlar Entisol, Inceptisol, ve Vertisol ordolarina yer-
lestirilmigtir.  Bu ordolar igerisinde % 59.9 ile
Entisoller en fazla alan kaplarken bunu sirasiyla %
34.2 ile Inceptisol ve % 1.7 ile Vertisol izlemektedir
(Tablo 5).

Kervanyolu Sirti, Yasmese, Tabyabayir ve
Saribeyler serilerine ait topraklar, gol, akarsu ve yer-
¢ekimi hareketlerinin yani1 sira dik egimli yerlerde
erozyona maruz kalmalar1 sonucu horizon olusumu-
nun engellenmesi ve yiizeyde ochric epipedon disinda
herhangi bir tan1 horizonunun olugmasi igin yeterli
pedogenetik siirecin gegmemesi nedeniyle Entisol
ordosuna dahil edilmiglerdir. Saribeyler serisi,
altiviyal birikintiler (depositler) tizerinde olugsmalar1 ve
% 0.2°den fazla organik madde icermeleri, bolgenin
xeric toprak rutubet rejiminde olmasindan dolay1
Xerofluvent biiylik grubuna ve biiyiik grubun tiim
ozelliklerini tagimasi nedeniyle Typic Xerofluvent alt
grubuna yerlestirilmistir. Aragtirma alanini ¢evreleyen
yamag yada yamag-doruk rolyef konumundaki ve dik

yada ¢ok dik egimli arazilerde bulunan Kervanyolu,
Yasmese ve Tabyabayir serileri, asirl erozyona maruz
kalmalar1 ve ochric epipedon disinda bir tam
horizonlar1 olmadiklar i¢in Orthent alt ordosuna, nem
rejiminden dolayr Xerorthent biiylik grubuna,
Tabyabayir serisi ana kaya lizerinde olmasi nedeniyle
Lithic Xerorthent alt grubuna, Yasmese ve
Keryanyolu Sirt1 ise biiylik grubunu temsil etmesi
sonucu Typic Xerorthent alt grubuna yerlestirilmisdir.

Cayirinkafa, Lezgi ve Acisu serileri igerdikleri tan1
horizonu ile (Cambic), Entisollerden daha ileri bir
toprak olusumu gostermeleri nedeniyle Inceptisol
ordosuna ve toprak nem rejiminin xeric olmasi sonucu
seriler Xerept alt ordosuna yerlestirilmiglerdir. Ayrica
her 3 seride 100 cm derinlik igerisinde bir fragipan
veya duripan icermemeleri ve ayni derinlik icerisinde
calcic veya petrocalcic horizonlarinin olmamasi nede-
niyle Haploxerept biiyiikkgrubuna dahil edilmistir.
Lezgi serisi biiylik grubunun tim 6zelliklerini goster-
mesi nedeniyle Typic Haploxerept, Cayirinkafa serisi
125 cm derinlik igerisinde 5 cm den fazla catlaklikla-
rin olmasindan dolay1 Vertic Haploxerept ve Acisu
serisi ise 50 cm derinlik igerisinde lithic kontak olmasi
nedeniylede Lithic Haploxerept alt gruplarna dahil
edilmiglerdir.

Kervanpinari Serisi topraklarinda sisme 6zelligin-
deki killerin miktar1 ¢ok fazlaligi. kurak mevsimlerde
derin ve genis ¢atlaklara sahip olmalari. yiizeyden
derinlere uzanan catlaklar olmasi ve topraklar genelde
iri prizmatik sekilde agregatlar goriilmesi nedeni ile
Vertisol ordosuna, nem rejiminden dolay1 Xerert alt
ordosuna ve Haploxerert biiyiik grubuna kromasi 3
olas1 nedeniyle Chromic Haploxerert alt grubuna yer-
lestirilmistir. Bu seri topraklari arastirma alani iceri-
sinde % 1.7 ile en az yayilima sahip topraklardir.

Tablo 4 Toprak serilerinin Toprak Taksonomisine (Soil Taxonomy, 1999) gore siniflandirmasi

Seri Ad1 Ordo Alt Ordo Biiyiik Grup Altgrup
Kervanyolu sirt1 Entisol Orthent Xerorthent Typic Xerorthent
Yasmese Orthent Xerorthent Typic Xerorthent
Tabyabayir Orthent Xerorthent Lithic Xerorthent
Saibeyler Deresi Fluvent Xerofluvent Typic Xerofluvent
Cayirinkafa Inceptisol Xerept Haploxerept Vertic Haploxerept
Lezgi Xerept Haploxerept Typic Haploxerept
Acisu Xerept Haploxerept Lithic Haploxerept
Kervanpinar Vertisol Xerert Haploxerert Chromic Haploxerert
Tablo 5 Toprak serilerinin ve Ordolarin alansal ve oransal dagilimlari
Seri Ad1 Alan (Ha) Oran (%) Ordo Alan (Ha) Oran (%)

Kervanyolu sirt1 302.9 17.3 Entisol 1046.7 59.9

Yasmese 231.7 13.3

Tabyabayir 475.8 27.2

Saibeyler Deresi 36.3 2.1

Cayirinkafa 97.5 5.6 Inceptisol 596.4 342

Lezgi 21.2 12.4

Acisu 282.7 16.2

Kervanpinar 29.2 1.7 Vertisol 29.2 1.7

Ciplak kayalik 56.5 32

Gol alam 18.9 1.1

Toplam 1747.7 100.0
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Toprak Serileri
Caymrinkafa (C)
Kervanyolu sirt1 (Ke)
Kervanpinari (Kp)
Yasmese (Y)
Saribeyler deresi (S)
Tabyabayir (T)

Lezgi (L)

Acisu (A)

Ust Toprak Tekstiirii
1- Kil (C)

2- Killi tin (CL)

3- Kumlu killi tin (SCL)

HA:RiTALAMA LEJANTI
Ust top. tekstiirii ¢———

Seri ad1 4—‘

C2.B]t1d4
Egim 4—‘ \—> Derinlik
Erozyon « I » Taslihk
Erozyon Egim

1 — Cok az erozyonlu
2 — orta erozyonlu
3 — Siddetli erozyonlu

A — Diiz, diize yakin ( % 0-2)
B — Hafif egimli ( % 2-6)
C — Orta egimli (% 6-12)

D — Dik egimli ( % 12-20)
E — Cok dik egimli (% 20-30)
F — Sarp (> % 30)

Derinlik (cm) Kayahk Tashhk

d1- ¢ok s1g (0-20) K1 — Az kayal1 (% 2-10) t; — Hafif tagh (% 0—1)

d2- s1g (20-50) K2 — kayali (% 10-25) t, — orta tasli (% 3-15)

d3- orta (50-90) t; — Tash (% 15-50)

d4- derin (90+)

478 000 mt 480 000 482 000 mt

ANKARA-GUVENG HAVZASI TEMEL TOPRAK HARITASI
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W 000 ¥ ¥

== A=AcsuS.
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Sekil 6. Arastirma alanina ait temel toprak haritasi
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ORTA VE DOGU KARADENIZ BéLGESI']\"DE FINDIKLARD/.I ZARARLI ONEMLI .YAZI.CIBéc'EK
(Coleoptera:Scolytidae) TURLERI VE MUCADELESINDE COZUM ONERILERI

Kibar AK' Meryem UYSAL?

Celal TUNCER®

Hiiseyin AKYOL'

'Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Samsun-Tiirkiye
2Selg’uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Konya-Tiirkiye
j’Ondokuzmayzs Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Samsun-T: tirkiye

OZET
Findik, Karadeniz Bélgesi igin tiretim ve ihracat bakimindan en onemli iiriinlerinden biridir. Son yularda yapilan gézlem-

lere gore ozellikle sahil ve orta kusakta yaziciboceklerin (Col.:Scolytidae) onemli zararlar yaptigi ve populasyonu en yaygin
tiirlerin de Xyleborus dispar (Fabricius) ve Lymantor coryli (Perris) oldugu belirlenmistir.

Bu ¢alismada bélgede giderek zarari dolayisiyla énemi artan bu tiirler ve zarar sekilleri tamitilip, yayilisi ve biyolojisi ile
ilgili bilgiler verilmis, ayrica miicadeleye yonelik oneriler getirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Findik, Yazicibcekler, Scolytidae, Xyleborus dispar, Lymantor coryli
THE BARK BEETLE SPECIES (Col.:Scolytidae) HARMFUL ON HAZELNUT IN MIDDLE AND EAST BLACKSEA
REGION OF TURKEY AND THEIR CONTROL STRATEGIES
ABSTRACT

Hazelnut is one of the most important products in Blacksea Region of Turkey for both production and exportion. Accord-
ing to the recent observations, the damage of bark beetles (Col.:Scolytidae) are gradually increasing. Xyleborus dispar
(Fabricius) and Lymantor coryli (Perris) are the most common species.

In this article, the description, distribution, host plants, damage and biology of these species were summarized. The man-

agement strategies of them were also emphasized.

Key Words: Hazelnut, Bark betle, Scolytidae, Xyleborus dispar, Lymantor coryli

GIRIS
Findik, tarimsal gelir ve sagladigi ihracat baki-
mindan Tirkiye’nin stratejik iiriinlerinden biridir.
Tiirkiye’de findik tarimi yaklasik olarak 650 bin hek-
tar alanda yapilarak yillik 600 bin ton iiriin elde edil-
mekte ve 700 milyon $’lik doviz girdisi saglanmakta-
dir (Anonymous, 2002).

Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi, Tiirkiye findik
iretiminin yaklasik olarak % 65’ini saglamakta ve
ayn1 zamanda Karadeniz Bolgesinin en 6nemli tarim-
sal tirliniidiir.

Tiirkiye’de findik bahgelerinde verimi diisiiren bir
¢ok faktor vardir. Bu faktorlerden biri de findik bahge-
lerinde bulunan zararlilardir. Findik zararlilar1 kalite
ve verime dogrudan veya dolayli etki yapmaktadir.

Bir ¢ok arastirmaya gore Tiirkiye’de findigin en
6nemli zararlisinin Findik kurdu (Curculio nucum L.)
oldugu bildirilmektedir. Ancak son yillarda yapilan
caligmalar ve gozlemlere gore iirlin veren kaynagi
kurutarak verimi azaltan ve findik bahgelerinde yiik-
sek  populasyon olusturan yazicibocekler de
(Col:.Scolytidae)] onemli bir zararli grubunu olustur-
maktadir (Kurt, 1982; Isik, 1984; Ak, 2004; Ak ve
ark.,2004). Giresun, Samsun ve Ordu illerinde yapilan
bir calismada findiklarda zararli 4 scolytid tiirii
[Xyleborus dispar (Fabricius), Lymantor coryli
(Perris),Xyleborus xylographus (Say) ve
Hypothenemus eruditus (Weastwood)] belirlenmistir.
Ancak en yaygin goriilen tiirler X. dispar ve L.
coryli’dir (Ak ve ark., 2004).

Yazicibocekler sert ve yumusak ¢ekirdekli meyve
agaclarinin ve ¢ali formundaki siis bitkilerinin polifag
zararlisidirlar. Ancak son yillarda Orta ve Dogu Kara-

deniz bolgesinde findik bahgelerinde 6zellikle sahil ve
orta kusakta populasyonlari hizla artarak findik bahge-
lerinin elden ¢ikmasma neden olmaktadir. Onceleri
Carsamba ovasinda taban suyu yiiksek olan taban
arazide zararli olan yazicibdcekler zamanla findik
iretiminin yogun olarak yapildigi Dogu Karadenize
dogru yayilmistir. Bu alanlarda findigin en onemli
ekonomik girdiyi olusturmasi ve findik disinda bolge
icin alternatif iirlin olarak yerlestirilmeye calisilan kivi
ve trabzonhurmasi agaclarina da saldirmasi bu zararl
grubunun 6nemini daha da artirmaktadir. Bunun ya-
ninda yasamlarinin 6nemli bir bolimiini konukgusu-
nun odun dokusu igindeki galerilerde gegirmeleri
nedeniyle bagarili bir kimyasal miicadele yapilama-
maktadir.

Xyleborus dispar ve Lymantor coryli’nin biyoloji-
lerinden ve ergin ¢ikis zamanlarinin tam olarak belir-
lenememesinden kaynaklanan nedenlerden dolay1
miicadelesinde istenen basar1 saglanamamaktadir.
Ancak son yillarda yapilan c¢alismalar sonucunda
etkinligi ortaya konan ve Tarim ve Kdyisleri Bakanli-
g1 tarafindan ruhsatlandirilan Kirmizi kanath yapiskan
tuzaklar kullanilmaktadir. Bu tuzaklar kimyasal mii-
cadeleye karar verebilmek ve kitlesel yakalama amagl
olarak kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada, yorede findik alnlarinda ciddi bir
problem haline gelen, ancak yetistiricilerce iyi tanin-
mayan bu iki scolytid tiiriinlin ve zarar seklinin dnce-
likle tanitilarak konuya dikkat ¢ekilmesi amaglanmus,
ayrica miicadelelerine yonelik oneriler gelistirilmistir.
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FINDIK BAHCELERINDEKiI ONEMLI
YAZICIBOCEK TURLERI

Xyleborus dispar (Fabricius 1792)

Tanimm (Disi): Viicut boyu 3.24 = 0.56 (2.20-
3.55) mm ve eni 145 + 0.01 (1.36-1.53) mm.
Pronotum koyu kahverengi, arka kismu diiz degil,
yaridan itibaren geriye dogru meyil yaparak son bu-
lur, 6n yarisinda graniil seklinde ¢ikintilar mevcutken
arka kismi piriizsiiz. Elytra koyu kahverengimsi,
iizerinde uzunlamasina paralel ¢ikintilardan olusan
cizgiler mevcut. Anten topuzlu ve topuzun ug yarisi
ince killi, anten topuzu ve antenin birinci halkasi erke-
ginkinden daha uzundur. Anten ve bacaklar,

pronotum ve elytraya gore acik renkte, bacaklar erke-
ginkinden daha kisa (Sekil 1).

Sekil 1. Xyleborus dispar ergin (Disi)

Yayihisi: Tiirkiye’de Karadeniz, Marmara, Ege ve
Ic Anadolu bolgelerinde, Rize, Trabzon, Giresun
(Merkez, Bulancak ve Piraziz), Ordu (Merkez, Unye
ve Fatsa), Samsun (Terme, Salipazar1 ve Carsamba),
Glimiighane, Kizilcahamam, Bolu, Ankara, Nigde,
Mugla, Adapazari, Sapanca-Gokdagi, Istanbul-
Alemdag, Istanbul-Belgrat Ormani, Hassa-
Kapuluyayla, Denizli-Gerzile, Kastamonu, Zongul-
dak, Corum, Artvin, Eregli, Bartin, Alapli’da bulun-
mustur (Isik 1984; Canakgiolu ve Mol 1998; Selmi
1998, Selmi 2003 ve Ak ve ark., 2004).

Diinyada Avrupa, Anadolu, Sibirya’ya kadar Do-
gu Rusya, Kanada, ABD, Isvigre, Yunanistan, Hirva-
tistan, Bulgaristan, Almanya ve Giiney Iskandinav-
ya’da bulundugu saptanmugtir (Griine 1979; Isik 1984;
Kovach 1986; Mani ve ark. 1986; 1990; 1992;
Markalas ve Kalapanida 1997; Ciglar ve Boric 1998;
Canakgioglu ve Mol 1998; Selmi 1998 ve Byers
2002).

Konukculari: Populus tremula (titrek kavak),
Prunus domestica (erik), Prunus armeniaca (kayist),
Prunus avium (kiraz), Olea europaea (zeytin), Sorbus
aucuparia (yabani ivez), Corylus avellana (findik),
Cestanea mollisima (kestane), Pinus pinea (fistik
cami), Vitis vinifera (asma), Betula spp. (hus agaci),
Malus  spp. (elma), Pyrus spp.(armut), Acer
spp.(akcaagac), Fraxinus spp. (disbudak), Quercus
spp. (mese), Carpinus spp. (gilirgen), Pinus spp. (¢am),
Thuja spp. (maz1), Juniperus spp. (ardig), Alnus spp.
(kizilagag), Cydonia spp. (ayva), Fagus spp. (kaym),

Juglans spp. (ceviz), Leriodendron spp. (lale),
Platanus spp. (¢inar), Punica spp. (nar), Salix spp.
(sogiit), Tilia spp. (thlamur), Ulmus spp. (karaagac),
Ribes spp. (frenk tziimii) (Griine 1979; Isik 1984;
Kovach 1986; Mani ve ark. 1986; Mani ve ark.
1990a,b ve 1992; Bhagwandin 1992; Markalas ve
Kalapanida 1997; Canakgioglu ve Mol 1998; Ciglar
ve Boric 1998; Selmi 1998; Mandelshtam ve
Popovichev 2000; Matrikainen ve ark. 2001 ve Byers
2002).

Biyolojisi ve Zarari: Zararl kis1 galeriler i¢inde
ergin olarak gecirmekte ve mart ayindan itibaren hava
sicakliklar1 giinliik ortalama 18-20 °C ye ulasinca bu
galerileri terk ederek disari ¢ikmakta ve yakininda
bulunan uygun konukguya (findik dallarina) gegmek-
tedir. Ilkbahar déneminde (mart-nisan-mayis) meyda-
na gelen cikiglar siirekli olmamakta, sicakliga bagh
olarak ani ¢ikiglar seklinde olmaktadir. Yaz donemin-
deki ¢ikislar (hazirandan sonraki) ise temmuz basin-
dan agustos ortasina veya eylill ortasina kadar devam
etmektedir. Zirai miicadele teknik talimatina gore ise
haziran ortalarindan itibaren ergin ¢ikisinin basladigi
bildirilmektedir (Anonymous 1995). Uygun konukgu-
ya gegen disiler siirgiin diplerinden girerek galeri
agmaya baslamakta ve konukgudaki giris deliginden
bitki 6zsuyunun akmasina neden olmaktadir. Findik
agaclarinda bu akmtilar kolayca goriilebilmektedir.
Konukguda iletim demetlerinin zarar gérmesi ve 6zsu
akintis1 nedeniyle bitki zayif diigmekte ve zamanla
kurumaktadir (Ak, 2004) (Sekil 2).

Sekil 2. Xyleborus dispar’ 1 dal igindeki galerisi.

Isik (1984), galerilerde 10-15’lik gruplar halinde
yumurtalarin  bulundugunu, yumurtlama siiresinin
dogal kosullarda 55 giin siirdiigiinii, larvalarin galeri-
lerde Ambrosia mantar1 ile beslendigini ve yilda bir
dol verdigini bildirmektedir.

Lymantor coryli Perris 1853

Tanmm (Disi): Viicut boyu 2.21 £ 0.15 mm
(2.06-2.31), eni 0.73 + 0.009 (0.69-0.79) mm. Viicut
silindirik sekilde uzun, boyu eninin yaklasik olarak ii¢
kati kadar. Viicut koyu kahverenginde ancak
pronotum elytraya gore biraz daha agik renkte. Elytra
¢izgi seklinde boyuna paralel yogun gukurcuklara
sahip, sonunda her iki tarafta dikdortgen seklinde,
pliriizsiiz ve kenarlart dikenimsi killarla sinirli, belir-
gin bir lekeli. Anten topuzlu ve topuz tamamen ince
killi, anten ve bacaklar agik kahverenginde. (Sekil3).
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Sekil 3. Lymantor coryli ergini (Disi)

Yayihsi: Diinyada Kuzey Avrupa, Orta ve giiney
Avrupa, Rusya, Romanya, Giiney Iskandinavya, Kaf-
kasya ile Uzak dogu’da yaygin oldugu bildirilmektedir
(Griine 1979; Selmi 1998; Mandelshtam ve
Popovichev 2000 ve Byers 2002).

Tiirkiye’de ise Orta ve Dogu Karadeniz bdlge-
sinde, Samsun (Carsamba ve Terme), Ordu (Merkez
ve Fatsa) ve Giresun (Merkez)’da bulundugu bildiril-
mektedir (Kurt 1982; Selmi 1998, Selmi 2003 ve Ak
ve ark.,2004).

Konukgulari: Coryllus avellana (findik), Prunus
armenica (kayist), Carpinus betulus (giirgen), Acer
campestre (ova ak¢agag), Pyrus malus (armut),
Rhamnus spp. (dagcehrisi), Quercus sp (mese), Acer
spp. (akgaagag), Malus communis (elma) ve Ulmus
spp.(karaagag) oldugu bildirilmektedir (Griine 1979;
Kurt 1982; Selmi 1998 ve 2003; Mandelstam ve
Popovichev 2000 ve Byers 2002 ).

Biyolojisi ve Zarari: Lymantor coryli’nin ilk er-
ginleri mart-nisan aymda g¢ikmakta, ¢ikistan bir ay
sonra yumurta birakmaktadirlar. Temmuz ortasinda
tekrar yumurtalarina rastlanmasi ise ya ikinci bir dol
verdigi veya tek doliin erginlerinin iki farkli donemde
cikis yaptig1 diisiincesini ortaya koymaktadir. Ilk yu-
murtalarin goriinmesinden yaklasik bir hafta sonra
larvalar, larvalarin goriinmesinden iki hafta sonrada
pupalart goriilmektedir (Ak, 2004).

L. coryli ergini yaklasik olarak 1 mm’lik giris de-
ligini gévde ve dallarin herhangi bir yerinden (X.
dispar genellikle siirgiin diplerini tercih eder) agar ve
giris deliginin kenarlarini odun talaslar ile ¢evirir. Dal
icine giren disi ergin dnce daire seklinde ¢evre galeri
acar ve yumurta birakir. Larva ve pupa donemlerini
odun i¢inde diizgiin olmayan dairemsi sekilli galeride
gegirir (Sekil 4). Bu sekilde govde ve dallarda meyda-
na gelen galeriler nedeniyle dallarin kurumasina yol
acar (Ak, 2004 ve Ak ve ark., 2004).
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Sekil 4. Lymantor coryli ergini’nin dal i¢indeki gale-
risi.

YAZICIBOCEKLERLE MUCADELEDE
COZUM ONERILERIi
Kiiltiirel Tedbirler

Findik bahgelerinde gerekli bakim (giibreleme) ve
budama iglemleri uygun sekilde yapilmalidir.

Bulasik dallar kesilip erginler galerilerden disari
cikmadan Once en ge¢ mart aymna kadar bahgeden
uzaklastirilmali veya yakilmalidir.

Findik bahgeleri tesis edilirken uygun yerler secil-
meli, taban suyu yiiksek ve bitki besin elementlerin-
ce fakir olan topraklar tercih edilmemelidir.

Kiiltiirel islemler biitiin komsu bahgelerle birlikte
yapilmalidir.

Uygulayici teknik kuruluslarin ve elemanlarin bu
konu ile ilgili olarak {ireticilere yeterli egitimi ver-
meleri gerekir.

Kimyasal Miicadele

Kimyasal miicadele ergin ¢ikis zamaninda yapilma-
lidur.

ilkbaharda (mart-nisan) ¢ikan erginlere kars1 hava
sicakligi 18-20 °C’ye ulastiginda ruhsatli ilaglardan
birini kullanarak kimyasal miicadele yapilabilir.
Ancak, ilkbaharda ergin ¢ikist uzun siirdiigii i¢in bu
donemde kimyasal miicadelede arzulanan sonuglar
elde edilmeyebilir.

Miicadelede esas olan bahar ilk ergin c¢ikislarimi
(temmuz-agustos) belirleyebilmek i¢in Kirmizi ka-
nath yapigkan tuzaklar izleme amagli kullanilabilir.
Cikis zamanlar1 belirlendikten sonra populasyonun
%70-80’inin ¢ikis yaptigi donemde (temmuz bagi-
agustos ortas1 arasindaki 6-7 haftalik bir periyotta)
kimyasal miicadele yapilmalidir. Bu donemde tem-
muz baginda birincisi, temmuz ortasinda ise ikincisi
olmak tiizere etki siiresi iki hafta olan Onerilmis
(ruhsatli) ilaglardan biriyle ilaglama yapilmalidir.

Kimyasal miicadelede siv1 ilaglar ergin ¢ikis done-
minde dallarm tizerini kaplayacak sekilde uygulan-
malidir.

Biyoteknik (Kitlesel Yakalama) Miicadele

Biyoteknik miicadele, Tarim ve Koyisleri Bakanlig1
tarafindan ruhsatlandirilan Kirmiz1 kanatl yapigskan
tuzaklar kullanilarak yapilmalidir.

Bu tuzaklar populasyonun %80-85’nin ¢ikis yaptig1
temmuz-agustos aylarinda bahgelere asilmalidir.

Dekara asilacak tuzak sayisi bulasiklik durumuna
gore ayarlanmalidir. Bulasikligin % 70-80 oldugu
bahgelerde dekara 6-8 tuzak, bulasikligm % 30-40
oldugu bahgelerde dekara 3-4 tuzak asilmalidir.

Sorunlu olan bahgelerde miicadele siiresini azaltarak
daha kisa siirede sonug alabilmek igin kitlesel yaka-
lama metodu, kiiltiirel miicadele ve kimyasal mii-
cadele ile kombine edilmelidir.

Biyoteknik miicadelenin gelistirilmesine yonelik
calismalara devam edilmelidir. Bu ¢aligsmalar Ba-
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kanlik, uygulayict kuruluglar ve sivil toplum orgiit-
leriyle birlikte yapilmalidir.
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CIN MISIRI CESITLERININ ONEMLI TARIMSAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI'
Alper TEKKANAT® Siileyman SOYLU?
2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Konya-Tiirkiye
OZET

Bu aragtirma, 2003 yihinda Karaman ekolojik sartlarinda, cin miswr ¢egitlerinin verim ve morfoloji ile ilgili ozelliklerinin
incelenerek, bu ekolojiye uygun yiiksek verimli ve kaliteli cin misir ¢egitlerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. “Tesadiif
Bloklar1” deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulan bu arastirmada, 12 cin misir genotipi kullanimistir.

Arastirmada tane verimleri 499.5 kg/da (Mr. Kelly) — 753.5 kg/da (Bahar P-621), ¢iceklenme stireleri 69.25 giin (Bahar
P-621) — 73.00 giin (Karaman Populasyon), ¢i¢eklenme icin G.D.D. degerleri 671.8 °C (Mr Kelly) — 729.92 °C (Karaman
Populasyon), bitki boylar1 194.65 cm (NS-620) — 240.20 cm (Ko¢ Kompozit), ilk kogan yiikseklikleri 73.35 cm (NS-620) —
109.40 cm (Ko¢ Kompozit), kocan uzunluklar: 17.17 cm (Mr Kelly) - 20.27 cm (Bahar P — 621) , kogan ¢aplar: 33.79 mm
(NS-620) — 40.51 mm (Bahar P-618), koganda tane sayilar: 527 adet (Mr Kelly) — 732.75 (Nermin Cin), ko¢anda tane agir-
liklart 81.75 g (Mr Kelly) — 146.759 (Bahar P-618) arasinda degismistir. Bu arastirma sonucunda “Ko¢ Kompozit”, “Ant
Cin — 987, “NS-620", “ZP 611 K”, “85 Ant 2503 x 72.11”, “85 Ant 2503 x Sart T.”, “Bahar P-618” ve “Bahar P-621"
gesitlerinin verim yoniinden Orta Anadolu ekolojik sartlarinda yetistirilebilecek uygun cin misir ¢esitleri olarak én plana
ctkmuslardr..

Anahtar Kelimeler : Cin misir, tane verimi, verim unsurlari, morfolojik ozellikler
DETERMINATION OF IMPORTANT AGRONOMICAL CHARACTERS IN POPCORN CULTIVARS
ABSTRACT

This research has been conducted to determine the highest yielding grain pop corn varieties under Karaman ecological
conditions and to examine the yield and quality components of pop corn varieties in 2003. In this research which arranged in
a “ Randomized Complete Block” with four replications, 12 pop corn varieties were used.

According to the results, mean values of pop corn varieties were changed between grain yield 499.5 kg/da (Mr. Kelly) —
753.5 kg/da (Bahar P-621), G.D.D. for emergence — flowering period 671.8 °C (Mr Kelly) — 729.92 °C (Karaman Pop).
Flowering period 69.25 day (Bahar P-621) — 73.00 day (Karaman Populasyon), plant height 194.65 cm (NS-620) — 240.20
cm (Kog Komporzit), first ear height 73.35 cm (NS-620) — 109.40 cm (Kog¢ Kompozit), ear lenght 17.17 cm (Mr Kelly) - 20.27
cm (Bahar P — 621) , ear diameter 33.79 mm (NS-620) — 40.51 mm (Bahar P-618), grain number per ear 527 (Mr Kelly) —
732.75 (Nermin Cin), grain weight per ear 81.75 g (Mr Kelly) — 146.759 (Bahar P-618) . As a result, it was recommend that
“Kog¢ Kompozit”, “Ant Cin — 98", “NS-620", “ZP 611 K”, “85 Ant 2503 x 72.11”, “85 Ant 2503 x Sart T.” and “Bahar P-

618" popcorn varieties can be grown for high yield under Central Anatolia ecological conditions.

Key words : Popcorn, grain yield, yield components, morphological characters

GIRiS

Tiirkiye de tretilen musirin yaklasik yarisi (%40-
50) insan gidasi olarak tiiketilmektedir (Kogak 1987).
Cin musir dogrudan olarak insan beslenmesinde kulla-
nilmakta olup, halk arasinda patlamis misir olarak
adlandirilmakta ve ¢erezlik olarak tiiketilmektedir.
Ulkemizde cin misirinin tiiketimi her gegen giin art-
maktadir. Tiiketimin artmasi, gida maddelerinin ¢esit-
lendirilmesi ve {ireticilere alternatif iiriinlerin sunul-
masi1 bakiminda dnemlidir. Misirda verimin artirilma-
sinda tohumlugun 6nemi biiyiik olup, iiretimde kulla-
nilan tohumluklar melez, sentetik, kompozit ve agikta
tozlasan cesitlerdir. Ulkemizde misir veriminin diinya
ortalamasindan diisiik olmasinin en dnemli nedenle-
rinden biri iretimde verim potansiyeli diisiik olan
acikta tozlanan populasyonlarin yaygin olarak kulla-
nilmasidir. Tiirkiye’de misir liretimini artirmak igin
yapilmasi gereken ¢aligmalarin baginda iiretimde hibrit
cesitlerin oranimi artirmak gelmektedir (Belen 1999).

Bir bolgede yetistirilecek cin musirt gesitleri bol-
genin ekolojik kosullarina, ¢esidin adaptasyon kabili-
yetine ve tiiketicilerin istegine bagli olarak degisir
(Halluer 1994). Misirda birim alanda elde edilen ve-
rimin arttirilmasinda bélgenin ekolojik kosullarina

! 10.02.2005 tarihinde S.U. Fen Bilimleri Enstitiisiinde Kabul
Edilen Yiiksek Lisans Tez inden alinmistir

uygun cesitlerin se¢imi ve kaliteli tohumluk kullanimi
yaninda iiretimde hibrit ¢esitlerin de yayginlastiriimasi
onemlidir (Sencar 1988).

Hibrit ¢esitlerin gelistirilmesi ve kiiltiirel uygu-
lamalarin iyilestirilmesi sonucu son yillarda misirda
verim diizenli olarak artmistir. Verim artisinda bitki
basina kocan sayisinin 6nemi biiyiiktiir (Kamprath ve
ark.1982). El-Lokany ve Russell (1971) ile Moll ve
Kamprath (1977) da bitki basimna kocan sayisindaki
artisin verimi artirdigini cin musirlarinda bir bitkiden
3-5 kogan hasat edilecegini bildirmektedirler.

Ulger (1986), cin misirinda tane verimi bakimin-
dan hibrit gesitler ile agikta tozlanan populasyonlar
arasinda ortaya ¢ikan farkin, 6zellikle at disi ve sert
musirlar kadar yiiksek olmadigint bildirmektedir. An-
cak cevre kosullarmm uygun olmadigi durumlarda
Ozellikle tek melez cesitlerin tek kogan verimleri,
kompozit ve diger melez gesitlere gore daha fazla
azalmaktadir (Gokmen 1997). Pajic (1990) 10 hibrit
cinmisiri ¢esidiyle yaptigi bir ¢alismada, tane verimi-
nin ¢esitlere bagli olarak 266-656 kg/da arasinda de-
gistigini ve g¢esitler arasindaki farkin ¢ok dnemli oldu-
gunu saptamistir.

Misirin yetistirme teknigi ve verim unsurlar ile
ilgili arastirmalar yapan arastiricilar; tek kogan veri-
minin, kogan uzunlugu ve ¢apinin, ¢eside (Rogers ve
Lonman, 1988), ekim zamani ve sikligina (Akman ve
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Sencar, 1991; Kdycii ve Yanikoglu 1987), cevre fak-
torleri ve yetistirme tekniklerine (Sencar ve ark 1997)
gore degistigini, hibrit ¢esitlerde ve bitki bagina kocan
sayisi az olan genotiplerde tek kogan veriminin genel-
likle daha yiiksek oldugunu (Sencar ve ark 1992),
hibrit musir gesitlerinin, agikta tozlanan ¢esitlere gore
daha uzun koganlara ve koganda daha fazla sira sayi-
sina sahip olmalar1 nedeniyle verimlerinin de yiliksek
olduklarin1 tespit edilmislerdir (Tosun ve Sagsoz
1994). Cin misir1 bitkisi 6zellikle at disi ve sert misira
gore daha kiiciik taneli oldugundan kogan boyutlar1 da
onlara gore daha diistiktiir. Tiirkiye’ nin farkli bolgele-
rinde yetistirilen cin misir1 populasyonlarinda kogan
boyu 13.5-14.5 cm arasinda degismektedir (Gokgora
1959). Misirda déllenmeden sonraki birkac giiniin gok
kritik oldugunu, kuraklik, besin elementi eksikligi ve
asir1 bulutlu havalarda dollenme olsa bile tanelerin iyi
gelismeyecegini ve kogan ¢apinin azalacagini belirt-
mektedirler (Aldrich ve ark. 1982).

Sade ve ark. (1996) Konya ekolojik sartlarinda
cin misir populasyonlarinin tane verimi ve bazi morfo-
lojik Gzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari
calismada farkli tane renkleri ve morfolojik 6zelliklere
sahip 7 cin misir populasyonu kullanmislardir. Arag-
tirma sonucunda cin misir populasyonlarinin tane
verimi 198-435 kg/da , bitki boyu 95.1-161.8 cm,
yaprak sayist 12.2 - 16.6 adet, bitkide kogan sayisi
1.33 - 3.58 adet, kocan ¢ap1 2.43-3.55 cm , kocan
boyu 6.62 - 13.56 cm , koganda tane agirligt 23.08 -
57.79 g , koganda tane sayisi 162.8-474.3 adet ve
1000 tane agirligi 89.61 - 191.25 g arasinda degismis-
tir. Yilmaz (1998) Tokat ekolojik kosullarinda hibrit
cin musirt gesitlerinin ¢igeklenme siireleri 76 — 89 giin
arasinda, bitki boylart 163 — 217 cm arasinda, kocan
uzunluklar1 15.3 - 19.9 cm arasinda, kogan gaplari
29.4 - 33.6 mm arasinda, koganda tane sayis1 452 —
660 adet arasinda, tane verimi 419 — 763 kg/da arasin-
da, degisim gdstermistir.

Sezer ve Yanbeyi (1997), yaptiklar1 caligmada,
sar1 ¢igekli yerel populasyon cin misir ¢esidini kul-
lanmuglardir. Yerel populasyonun tane verimi ortalama
318 kg/da, kocanda tane sayist 482 adet ,kogan cap1
3.59 cm, kogan uzunlugu 16.4 cm, ilk kogan yiiksekli-
g1 92.5 cm ve bitki boyu ise 221 cm olarak tespit e-
dilmistir.

Belen (1999) Tokat ekolojik kosullarinda toplam
30 adet cin misir genotipinin ¢igeklenme siireleri 66 —
87 giin, bitki boylart 224 — 297 cm, kogan uzunluklari
13.4 - 19.6 cm, kocan ¢aplari 31.4 - 38.8 mm, koganda
tane sayist 481 — 701 adet, tane verimi 239 — 642
kg/da arasinda degisim gostermistir.

Gokmen ve ark (1999) Tokat-Kazova sartlarinda
hibrit cin musir1 ¢esitlerinin yetistirilme olanaklar
iizerine yaptiklari caligmada toplam 25 adet tek melez
cin musir genotipi kullanmislardir. Arastirma sonu-
cunda dekardaki kogan sayisinin ¢esitlere gore dnemli
derecede degistigini, inceledikleri genotipin ortalama

tek kocan verimlerinin 62.3-87.7 g arasinda arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Gokmen ve Sakin (2001) Farkli cin musiri
genotiplerinde verim, verim unsurlar1 ve bazi kalite
ozelliklerinin belirlenmesi iizerine yaptiklari arastir-
mada 4 adet populasyon, 6 adet tek melez, 5 adet iicli
melez, 11 adet bu melezlerin F, generasyonlart olmak
lizere toplam 26 genotip incelemislerdir. Arastirma
sonucunda kocanda tane sayisi tek kogan verimi,tane
verimi en yiiksek populasyon gesitlerinde goriilmiis-
tiir. Arastirmada genotiplerin koganda tane sayist 477-
668 adet, tek kocan verimi 67-101 g arasinda degisim
gostermistir.

Konya-Karaman bdélgesinde son yillarda atdisi
misir yaninda gerezlik ve taze olarak tiiketilen cin
misir ve seker misir tarimina ¢iftgiler yogun bir ilgi
gostermektedir. Bolgede cin misirla ilgili ¢aligmalarin
eksikligi hissedilmektedir. Bu ¢aligmada, Tiirkiye’de
bulunan ¢ogunlugu iiretim izinli veya tescilli olan cin
misir gesitlerinin bdlgedeki performanslarinin test
edilmesi ve cin musir tarimina ilgi duyan giftgilere en
dogru teknik bilgilerin verilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Karaman ilinde 2003 yilinda yiiriitiilen bu arastir-
mada yurt i¢i ve yurt dist orijinli Mr Kelly, NS-620,
ZP-611K, 85 Ant 2503 x 72.11, Ant 85 2509 x Sar1
tane, Ant Cin 98, Nermin Cin, Ko¢ Kompozit, Bahar
P-618, Bahar P-621, Konya Populasyon, Karaman
Populasyon olmak iizere toplam 12 adet cin musir
genotipi  materyal olarak  kullanilmistir.  Bu
genotiplerden Konya Populasyon ve Karaman
populasyon hibrit bir ¢esit olmayip yore giftcilerinin
kullandig1 yerel populasyonlardir. Ko¢ Kompozit
kompozit bir ¢esit olup, diger ¢esitler hibrit gesitler-
dir. Mr Kelly hari¢ diger gesitler lilkemizde {iretim
izni veya tescil edilmis bir kismi ¢ift¢i tarafindan
iiretimde kullanilan cin musir ¢esitleridir.

Metod

Arastirma “tesadiif bloklar1 deneme desenine” go-
re dort tekerriirli olarak kurulmustur (Diizgilines ve
ark 1987). Bu denemede parseller, 2.8m x 5m=14 m*
ebadinda tertiplenmis olup, ekimde her parselde dort
sira olacak sekilde 70 cm sira arasi ve 20 cm sira lizeri
mesafesi uygulanmistir. Bloklar igerisinde yer alan
parsellere 12 cin musirt ¢esidi sansa bagli olarak dagi-
tilmustir.

Biitiin deneme parsellerine ekimle birlikte 8 kg/da
P,0s ve 3 kg/da N hesabi ile DAP formunda verilmis-
tir. Ayrica, toprakta pH oldukca yiiksek oldugu icin
her parsele ekimle birlikte 8 kg/da kiikiirt graniil
formda verilmistir. Denemde &ngdriilen toplam 15
kg/da azotun kalan kismi ikinci ¢apayla birlikte iire
formunda tiim parsellere esit olarak uygulanmaistir.

Denemenin yapildig1 topraklar tinli biinyeye sahip

olup, organik madde igerikleri ¢ok diisiik seviyededir
(%0.58). Kireg icerigi yiiksek olan topraklar (%29.19),
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alkali reaksiyon gostermektedir (pH=8.1). Deneme
topraklarinin da tuzluluk problemi yoktur. Deneme
topraklarinin elverisli P,Os miktar1 orta seviyededir
(4.8 kg/da). Zn ve Fe miktar1 misir bitkisi i¢in yetersiz
seviyede olan (0.32 ve 2.4 mg/kg ) deneme topraklari,
B ve Cu yoniinden (0.54 ve 0.90 mg/kg) orta diizey-
dedir.

Bir onceki yilda misir tarimi yapilan deneme tar-
last sonbaharda soklu pullukla derin siiriilmiis, ilkba-
harda kiiltivator ¢ekilmis ve ekimden oncede diskaro
gegirilerek ekime hazir hale getirilmistir.

Arastirmanin  yuriitiildiigii 2003 yili vejetasyon
doneminde (Nisan — Ekim) toplam yagis miktar1 114
mm, sicaklik ortalamasi 17.8 °C, nisbi nem ortalamasi
ise % 53.7 olmustur. Vejetasyon doneminde diigen
yagis miktart uzun yillar ortalamasindan (178.1 mm)
oldukea diisiik olurken, sicaklik ve nisbi nem miktar-
lar1 ise uzun yillar ortalamasima ( 17.7 °C ve % 53.1)
yakin degerler olmustur.

Ekim tavli topraga denemede ele alinan sira arasi
ve sira lizeri mesafesine uygun olarak ve agilan gizile-
re her ekim noktasina iki tohum gelecek sekilde 30
Nisan 2003 tarihinde el ile yapilmustir .

Misir bitkileri toprak lizerine ¢iktiktan onbes giin
sonra ve bes-alt1 yaprakli iken birinci capa ile teklen-
mis, bitkiler 30-40 cm oldugunda ikinci ¢apa ile bir-
likte bogaz doldurma islemi yapilmistir. Deneme
alaninda yabanci ot miicadelesi i¢in amin grubu ilag-
larla miicadele yapilmistir. Bogaz doldurma islemi ile
siralar arasi olusan kariklara su verilmistir. Bitkilere
birincisi bogaz doldurmadan sonra olmak iizere, orta-
lama 15-20 giin ara ile bes defa su verilmistir.

Deneme siiresince misir tarlasinda ekonomik za-
rar yapacak herhangi bir hastalik ve zararliya rastlan-
mamustir. Hasat 02/10/2003 tarihinde taneler fizyolo-
jik olum dénemini tamamladiktan sonra parsel kenar-
larindan birer sira atilarak geri kalan kismin elle top-
lanmast suretiyle yapilmistir.

Denemede asagida belirtilen gozlem ve dlglimler
yapilmigtir.

Tane verimi : Elle hasadi yapilan misir koganlar1
hasattan hemen sonra tartilarak kg/da cinsinden kayit
edilmistir. Tartimlarindan sonra muisir tanelerinde
rutubet tayini yapilmig ve verimler %15 rutubete gore
diizeltilmistir (Poehlman 1987).

Cigeklenme siiresi ve bunun i¢in gerekli G.D.D.
(Sicaklik Toplami) degerleri : Tepe piiskiilii ¢ikarmak
icin gerekli olan giinlere ait giinliik maksimum ve
minimum sicaklik dereceleri kullanilarak asagidaki
formiile gore belirlenmistir (Choelho ve Dale, 1980).

G.D.D.= (Giinliik maks. sic. + Giinliik min. sic.) - 10
2
Deneme siiresince her parselin kenar siralari
disinda kalan kisimlarindan, tesadiifi olarak secilen 10
bitki {izerinde bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, bitkide
kogan sayisi, kocan uzunlugu, kocan ¢api, kocanda

tane sayisi, kocanda sira sayisi, sirada tane sayisi,
kocan agirligi, yaprak sayisi, kocanda tane agirhigi
Ozellikleri belirlenmistir (Tosun 1967, Sade 1987).

Arastirmadan elde edilen degerler MSTAT — C
paket programi kullanilarak “tesadiif bloklari deneme
desenine” gore varyans analizine tabi tutulmustur. F
testi yapilmak sureti ile farkliliklar1 tespit edilen is-
lemlerin ortalama degerleri LSD 6nem testine gore
gruplandirilmistir (Diizgiines ve ark 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VA TARTISMA

Karaman ekolojik sartlarinda denemeye alinan 12
adet cin musir gesitlerinin verim ve morfolojik 6zel-
likleri incelenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge
1.’de, bunlara ait varyans analiz sonuglari ise Cizelge
2’de verilmis ve bu ozellikler asagida ayr1 basliklar
halinde irdelenmistir.

Tane Verimi

Cizelge 2.’nin incelenmesinden de anlasilacagi
gibi, denemeye alinan cin musir1 ¢esitlerinin tane ve-
rimleri arasindaki farkliik %35 ihtimal siirma gore
istatistiki bakimimdan 6nemli olmustur. En yiiksek
tane verimi 753.5 kg/da ile “Bahar P-621”¢esidinden
elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 707.3 kg/da ile
”85Ant 2503x72.11”, 681.5 kg/da ile “ZP611K”, 679
kg/da ile “NS-620, 664.5 kg/da ile “85 Ant 2503x
Sar1 T”, 653 kg/da “Ant Cin 98” ve 638.0 kg/da ile
“Bahar P-618” cesitleri izlemistir. En diisiik tane ve-
rimi ise 499.5 kg/da ile Mr.Kelly ¢esidinden elde
edilmistir. Cin musir ¢esitlerinin tane verimleri ortala-
mas1 639.1 kg/da olarak bulunmustur. Yapilan “LSD”
testine gore farkli ¢esitlerden elde edilen tane verimle-
ri arasinda yapilan gruplamada ”Bahar P-621"¢esidi
1.grupta (a),”85 Ant 2503x72.11”¢esidi 2.grupta (ab)
yer alirken,”85 Ant 2503x Sari T” ,”NS-620”, “ZP-
611 K” “Ant Cin 987, “Bahar P-618” ¢esitleri ayni
gruba dahil olarak 3.grupta (abc) yer alirken, Mr.Kelly
¢esidi en son gruba (d) dahil olmustur (Cizelge 1).

Cin misirinda iilkemiz ekolojik kosullarinda hibrit
ve populasyon cesitleriyle yapilan arastirma sayilari
sinirlt kalmaktadir. Sinirli sayida da olsa iilkemiz
kosullarinda yapilan ¢aligmalarda cin musirinda tane
veriminin ¢esitlere, cesitlerin hibrit 6zelliklerine gore
onemli Olglide varyasyon gosterdigi tespit edilerek
arastirma sonuglarimiza paralel bulgular ortaya ko-
nulmustur. Bu konuda Gékmen ve ark.(1999) 25 adet
tek melez cin misir1 genotipiyle yaptiklari ¢caligmada
tane verimini 449-713 kg/da arasinda, Gokmen ve
Sakin (2001) 4 adet populasyon, 6 adet tek melez, 5
adet Ugli melez ve 11 adette bu melezlerin F,
generasyonlarini kullanarak toplam 26 adet cin musirt
genotipiyle yaptigi calismada tane veriminin 439-829
kg/da arasinda degistigini populasyon ¢esitlerinin bazi
hibrit ¢esitlerden daha yiliksek tane verimine sahip
oldugunu bildirerek arastirma sonuglarimizi teyit
etmislerdir. Sade ve ark.(1996) 7 Cin musir1 gesidiyle
Konya ekolojik sartlarinda yaptigi calismada tane
verimlerinin 198-435 kg/da arasinda degistigini tespit
etmistir.Cin musirtyla yurt diginda yapilan ¢aligmalar-
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da da yine arastirma sonug¢larimiza benzer sekilde cin
misirinda tane veriminin ¢esitlere gére degistigi tespit
edilmistir (Ziegler ve ark. 1987; Pajic 1990; Pajic ve

Babic 1991).

Cin musirinda verimin arttirilmasinda tohumlugun
onemi biiylik olup, liretimde kullanilan tohumluklar
melez, sentetik, kompozit ve agikta tozlanan gesitler-
dir (Leonard ve ark.1963). Ulkemizde misir veriminin
diinya ortalamasindan diisiik olmasinin en Onemli
nedeni iretimde verim potansiyeli ve kalitesi diisiik
olan agikta tozlanan populasyonlarin yaygin olarak
kullanilmasidir. Bu durum o6zellikle iilkemizde cin
misirt tariminda bariz olarak goriilmektedir. Tiirkiye
de cin musir liretimini ve kalitesini arttirmak igin ya-
pilmasi gereken caligmalarin basinda iiretimde hibrit
cesitlerin oranim1 artirmak gerekmektedir (Tiisliz
1987). Melez musir gesitlerinde verim, 1slah ¢aligmala-
riyla gelistirilen genetik potansiyel ve bu genetik po-
tansiyeli en iyi sekilde meydana ¢ikartan ekolojik
faktorler bakimindan kontrol edilmektedir. Nitekim
sadece cin misirinda degil bolgemizde at disi hibrit
misiri ¢esitleriyle yapilan ¢alismalarda (Ayranct 1999)
cesitlerin performanslarini ekolojilere goére oOnemli
oOlglide farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Bizim ve
diger arastirma sonuglarini géz oniine aldigimizda cin
misirinda farkli ekolojik bdlgelerde en yiliksek verim
ve kaliteye ulagabilmek i¢in yeni gelistirilen ve piya-
sada bulunan misir ¢esitlerinin degisik ekolojilerde
belirli donemlerle adaptasyon ¢aligmalarinin yapilmasi
gerektigi anlasilmaktadir. Ulkemizde cin nusirmin
tiiketimi her gecen y1l artmaktadir. Karaman ve Konya
bolgesinin cin misir yetistiriciligine olduk¢a uygun
olmasi gelecek agisindan bizleri imitlendirmektedir.
Bu konuda bolge c¢iftgisinin gesitler ve yetistirme
teknigi konusunda onemli 6lgiide bilgi eksikligi go-
rilmektedir. Ayrica sanayici-¢ift¢i iletigimi konusun-
daki kopukluklar da cin musir tarimmi Oniindeki
onemli engeller olarak goriilmektedir.

Bizlerde bu arastirma ile, ¢ift¢gimizin cin musirt
yoniinden c¢esit konusundaki bilgi eksikligini gider-
mek ve bolge ¢iftcisini ekonomik gelir getirebilecek
cin misir gesitlerini tespit etmeye calistik. Bir yillik
arastirma sonuglarina gore “Bahar P-6217, ”85 Ant
2503 x 72.117, ”ZP 611 K”, ”"NS-620”, “85 Ant 2503
x Sar1 T”,”Ant cin 98”,”Bahar P-618¢esitlerin verim
yoniinden Karaman-Konya ekolojik sartlarinda yetisti-
rilebilecek uygun cin musirlari olarak 6n plana ¢ikmis-
lardir. Ancak bu ekolojide 6zellikle iklim faktorlerinin
yillara gore degiskenligi goz Oniine alindiginda, bu
calismalarin gelecek yillarda da devam etmesinin
gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Koc¢an Uzunlugu ve Capi

Denemeye alinan cin musir ¢esitlerinin kogan u-
zunluklar1 ve kogan c¢aplari arasindaki farklilik %1
ihtimal smirma gore istatistiki bakimindan 6nemli
olmustur (Cizelge 2). En yiiksek kogan uzunlugu
20.27 ve 20.22 cm ile ”Bahar P-621"ve ”Bahar P-
618¢esitlerinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile

19.95 cm ile “Nermin Cin”,19 cm ile “ZP 611K”
cesitlerinden elde edilen kogan uzunluklari izlemistir.
En disik  kocan uzunlugu ise 17.17 cm ile
“Mr.Kelly”’ ¢esidinden elde edilmistir. Cin musirt
¢esitlerinin kogan uzunluklar1 ortalamasi 18.59 cm
olarak bulunmustur (Cizelge 1.). Yapilan LSD testine
gore farkli ¢esitlerden elde edilen kogan uzunluklari
arasinda yapilan gruplamada “Bahar P-621” ve “Bahar
P-618” ¢esitleri 1.grupta (a), “Nermin Cin” ¢esidi
2.grupta (ab), "ZP 611K” c¢esidi 3.grupta (abc) yer
alirken “Mr.Kelly” ¢esidi en son gruba (d) dahil ol-
mugtur (Cizelge 1.).

Cin musir gesitlerinin kogan ¢aplart incelendigin de
en yiksek kocan capmi 40.51mm ile “Bahar P-
6187¢esidinden elde edildigi goriilmektedir. Bunu
azalan sira ile 39.83 mm ile “Ko¢ Kompozit”, 39.74
mm ile “’Nermin Cin’’ ¢esitlerinde tespit edilen kocan
caplar1 izlemistir. En diisiik kogan ¢ap1 ise 33.79 mm
ile “NS 620” ¢esidinde tespit edilmistir. Cin musir
gesitlerinin ortalama kogan ¢aplar1 ortalamasi 37.44
mm olarak bulunmustur (Cizelge 1). Yapilan LSD
testine gore farkli gesitlerden elde edilen kogan caplari
arasinda yapilan gruplama da “Bahar P-618” cesidi
1.grupta (a), “Nermin Cin ve Kog¢ Kompozit” ¢esitleri
2.grupta (ab) ve Konya populasyonu 3.grupta (abc)
yer alirken ‘“NS-620” ¢esidi ise en son grupta (e) yer
almistir (Cizelge 1).

Bu aragtirmada Kogan uzunluklari 17.17 ile 20.27
cm arasinda degismistir. Cin musiriyla ilgili yapilan
caligmalarda; Sezer ve Yanbeyi (1997), ortalama ko-
¢an uzunlugunu 16.4 cm, Sade ve ark. (1996) 6.62-
13.56 cm arasinda tespit ederken, Gokgora (1959),
Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde yetisen cin musirinda
kogan uzunlugunun 13.5-14.5 cm arasinda degistigini,
Yilmaz (1998), 88 hibrit cin musir1 ile yaptig1 ¢alisma-
da kogan uzunlugunun 15.3-19.9 cm arasinda degisti-
gini tespit etmislerdir. Yine Belen (1999) farkli hibrit
tirleriyle Tokat sartlarinda yaptigi ¢alismada kogan
uzunlugunun 13.4-19.6 cm arasinda degistigini tespit
ederek sonuglarimiza benzer bulgular ortaya koymus-
tur. Bu arastirmada kocan c¢aplari 33.79-40.51mm
arasinda degismigtir. Cin musir ¢esitlerinde kogan
uzunlugundaki degisim tane verimine paralel olurken,
kogan ¢apindaki degisim ise biraz daha farkli bir seyir
izlemigtir. Genelde yiiksek verimli cesitlerin kocan
uzunluklart ve caplarinin da yiiksek oldugu gozlen-
mistir. Bu durum kocan uzunlugu ve ¢api arasinda
kuvvetli bir iligkinin oldugunun bir gostergesidir. Cin
misirinda iilkemizde yapilan g¢alismalarda Sezer ve
Yanbeyi (1997) ortalama kogan ¢apini 3.59 cm, Belen
(1999) 31.4-38.8 mm arasinda, Yilmaz (1998) 29.4-
33.6 mm arasinda, Sade ve ark.(1996) 24.3-35.5 mm
arasinda degistigini ve kogan ¢apinin genetik yapiya
gore farklilik gosterdigini tespit etmislerdir. Yine
Koycii ve Yanikoglu (1987) ve Sencer ve ark.(1992)
kogan ¢apinin koganda tane sayisini dogrudan etkile-
yen bir karakter oldugunu ve kogan capinin cesitlere
gore degistigini ifade etmislerdir. Aldrich ve ark.
(1982) déllenmeden sonraki ekolojik kosullarin kogan
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capini etkiledigini 6zellikle tane dolum donemindeki
yiiksek sicaklik, kuraklik, besin elementi noksanligi ve
asir1 bulutlulugun tanelerin iyi gelismesini engelleye-
rek kocan capini azalttigini ifade etmislerdir. Diger

45

uzunlugu ve ¢ap1 yoniinden 6nemli derecede benzerlik
gosterirken, meydana gelen bazi farkliliklar gesitlerin
genetik yapilarindan, hibrit 6zelliklerinden ve ekolojik
farkliliktan kaynaklanmaktadir.

literatlir bilgileriyle arastirma sonuglarimiz kogan
Cizelge 1. Cin Misir Cesitlerinde Belirlenen Tane Verimi ve Baz1 Morfolojik Ozellikler

Cesitler Tane Bitki Boyu  ilk Kocan Koc¢an Kog¢anda Sirada Tane Kog¢anda
Verimi (cm) Yiiksekligi Capi1 (mm) Sira Sayis1  Sayisi (adet) Tane Sayisi
(kg/da) (cm) (adet) (adet)
Mr.Kelly 499.5d°  221.5abc 93.05bed  3528de  14.50ed  36.30c  527.00d"
NS-620 679.0 abc 194.6 d 7335e 3379 e 14.95 ed 41.75b 624.25 bed
ZpP-611 K 681.5 abc 222.3 abce 101.85ab  36.49bcde 14.65 cd 40.25 b 590.25 bed
85 Ant.2503x72.11 707.2 ab 205.2 ¢d 87.05d 37.97abed 15.65 abe 40.30 b 632.25 abce
85Ant.2503xSar1 T 664.5 abce 229.5 ab 105.05ab  37.63abed 16.80 ab 39.15be 657.00 ab
Ant Cin-98 653.0 abe 216.9 be 100.40 abc  36.77bcde 16.10 abce 38.40bce 618.00 bed
Nermin Cin 602.0 bed 223.3 abce 87.50 c¢d 39.74 ab 16.20 abce 46.05 a 732.75 a
Ko¢ Kompozit 570.0 cd 2402 a 109.40 a 39.83 ab 16.00 abc 40.55b 648.25 ab
Bahar P-618 638.0 abc 220.1 abe  98.10 abed 40.51 a 1730 a 39.50be 683.00 ab
Bahar P-621 753.5 a 225.7 ab 86.85d 36.10 cde 15.40 be 40.55b 639.75 abce
Konya Pop 622.0 bed 210.4bed  100.65abec  39.22 abc 13.50d 40.40 b 545.83 cd
Karaman Pop 599.5 bed 217.4 be 98.25 abed  35.98 cde 14.90 cd 41.05b 612.75 bed
Ortalama 639.1 218.9 95.12 37.44 15.49 40.35 625.92
LSD 124.8 20.20 13.16 341 1.76 3.63 101.2
Cizelge 1’in devamu
Cesitler Kog¢anda Koc¢an Koc¢an Bitkide Yaprak Ciceklen- Ciceklen-
tane Uzunlugu Agirhg Kocan Sayisi me Siiresi me Siiresi
agirhg (cm) (cm) Sayisi (adet) (giin) i¢cin G.D.D.
(3] (adet) Deg. (°C)
Mr.Kelly 81751 17.17¢" 11025¢" 1.20bed 1125d 69.50b" 671.80d"
NS-620 91.25 ef 17.55 de 118.50 de 1.60a" 11.63 cd 70.50 b 689.35 bed
7P-611 K 112.50bed  19.00 abc 155.50 be 1.15bed 11.95 bed 70.50 b 689.50 bed
85Ant.2503x72.1 106.93cde 18.37 cde 14125 cd 1.05cd 11.85 bed 70.50 b 689.50 bed
85Ant.2503xSar1 T  115.75 be 18.47 cde 153.00 be 1.00d 1295 a 69.25b 674.67 cd
Ant Cin-98 96.50 def 17.42 de 125.00 de 1.15bed 12.05 bed 70.25b 686.47 bed
Nermin Cin 117.00 be 19.95 ab 165.75 be 1.00d 11.65 c¢d 69.50 b 677.55 bed
Ko¢ Kompozit 120.25 be 18.00 cde 162.00 be 1.00d 12.45 abe 71.00 b 695.40 b
Bahar P-618 146.75 a 20.22a 195.50 a 1.40 abe 12.50 ab 70.00 b 683.30 bed
Bahar P-621 126.50 b 20.27 a 167.75b 1.15bed 12.40 abe 69.25b 674.67 cd
Konya Pop 120.25 be 17.97 cde 159.75 be 1.10bed 12.10 be 70.75b 692.37 be
Karaman Pop 110.50bed  18.70 bed 142.75 cd 1.45 ab 12.05 bed 73.00 a 729.92 a
Ortalama 112.16 18.59 149.75 1.18 12.07 70.33 687.87
LSD 16.53 1.32 24.98 0.36 0.84 1.80 19.94

(**)Isaretli aym harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiligin %1, (¥)Isareti ayni harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farkliligin %35 ihtimal sinirina gére énemli olmadigini gostermektedir.

Cizelge 2. Cin Misir1 Cesitlerinde Belirlenen Tane Verimi ve Baz1 Morfolojik Ozelliklerine Ait Varyans Analiz
Sonuglar1 ( Kareler Ortalamasi)

Vary. S.D Tane Bitki Boyu Ilk Kocan Kocan Kog¢anda Sirada Tane Koc¢anda
Kaynagi Verimi Yiiksekligi Cap1 Sira_Sayisi Sayisi Tane Sayisi
Blok 3 71756.29" 285.28 47.99 3.44 222 1.18 4918.72
Cesit 11 17985.83" 547.39" 398.09" 17.15™ 452" 20.87" 12391.85"
Hata 33 7526.45 109.22 46.39 3.12 0.83 3.54 2740.26
VK. % 13.57 4.77 7.16 4.72 5.89 4.67 8.36
Cizelge 2.’nin devami

Vary. S.D Kocan Tane Kog¢an Kog¢an Bitki Kogan Yaprak Cicek. Cicek. Siiresi
Kaynag Agirhg Uzunlugu Agirhg Sayisi Sayisi Siiresi G.D.D.
Blok 3 132.05 0.41 521.16 0.02 0.21 0.38 53.96
Cesit 11 1166.0™ 4.64" 2268.13" 0.15" 0.84" 424" 941.42™
Hata 33 73.11 0.46 167.09 0.03 0.34 0.87 106.45
VK. % 7.62 3.67 8.63 15.75 4.85 1.33 1.50

(*®)Isaretli islemler arasindaki farkliligin % 1, (¥)Isareti islemler arasindaki farkliligin % 5 ihtimal sinirina gére énemli
oldugunu gostermektedir
V.K.: Varyasyon Katsayist
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Bitki Boyu ve ilk Kocan Yiiksekligi

Denemeye alinan cin musir ¢esitlerinin bitki boyla-
11 ve ilk kogan yiikseklikleri arasindaki farklilik %1
ihtimal sinirma gore istatistiki bakimdan 6nemli ol-
mustur (Cizelge 2). En yiiksek bitki boyu 240.20 cm
ile “Kog¢ Kompozit” ¢esidinden elde edilmistir. Bunu
azalan sira ile 229.50 cm ile “85 Ant 2503 x Sar1 T”
ve 225.75 cm ile “Bahar P-621” ¢esidinden elde edilen
bitki boylar1 izlemistir. En diisiik bitki boylar1 ise
194.65 cm ile “NS 620” ¢esidinden elde edilmistir.
Cin musir gesitlerinin bitki boyu ortalamas1 ise 218.9
cm olarak bulunmustur (Cizelge 1.). Yapilan LSD
testine gore farkli ¢esitlerden elde edilen bitki boylari
arasinda yapilan gruplandirmada “Ko¢ Kompozit”
cesidi 1.grupta (a), “85 Ant 2503xSar1 T” ve “Bahar
P-621” cesitleri 2.grupta (ab) yer alirken, “NS 620”
¢esidi en son gruba (d) dahil olmustur (Cizelge 1.).

En yiiksek ilk kogan yiiksekligi bitki boyunda ol-
dugu gibi 109.4 cm ile Ko¢ Kompozit ¢esidinden elde
edilmistir. Bunu azalan sira ile 105.05 cm ile “85 Ant
2503xSar1 T” ve 101.85 cm ile “ZP 611K” ¢esitlerin-
den elde edilen ilk kocan yiikseklikleri takip etmistir.
En distik ilk kocan yiiksekligi ise 73.35cm ile “NS
620” ¢esidinden elde edilmistir. Cin musir ¢esitlerinin
ilk kogan yiiksekligi ortalamasi 95.12 cm olarak bu-
lunmustur (Cizelge 1.). Yapilan LSD testine gore
farkli ¢esitlerden elde edilen ilk kocan yiikseklikleri
arasinda yapilan gruplamada “Kog¢ Kompozit” ¢esidi
l.grupta (a), “85 Ant 2503 x Sar1 T” ve “ZP 611K”
cesitleri 2.grupta (ab) yer alirken, “NS 620” ¢esidi en
son grupta (e) yer almistir (Cizelge 4.8). Arastirmada
bitki boylart 194.65 cm (NS 620)-240.2 cm (Kog
Kompozit) arasinda degismistir. Bitki boylari baki-
mindan ¢esitler arasinda ortaya ¢ikan fark gesitlerin
genetik yapisindan kaynaklanmaktadir. Hallauer ve
Miranda (1988); Turgut ve ark.(1997) misirda bitki
boyunun c¢esidin genetik yapisiyla yakindan ilgili
oldugunu bildirmislerdir. Nitekim cin musirtyla ilgili
calismalar yapan Yilmaz (1998) cin misir gesitlerinin
bitki boylarmin 163.5-217.6 cm arasinda, Belen
(1999) 224.5-297.3 cm arasinda, Sade ve ark. (1996)
95.1-161.8 cm arasinda degisen bitki boylar1 belirle-
mislerdir. Bu arastirma sonuclar1 ile arastirmamiz
arasindaki benzerlik ve farkliliklar aragtirmanin yiirii-
tilldiigii ekolojik sartlarin ve denemelerde kullanilan
cin musir gesitlerinin genetik yapilarinin benzerlik ve
farkliligindan kaynaklanmaktadir. Denemeye alinan
cin musir ¢esitlerinin ilk kogan yiikseklikleri 73.35 cm
(NS 620)-109.4 cm (Kog Kompozit) arasinda degis-
mistir. Ik kogan yiikseklikleri ile bitki boylar1 arasin-
da siki bir iliski olup, cesitler arasindaki ilk kocan
yiikseklikleri bakimindan farklilik bitki boylar: ile
genelde paralellik gostermistir. Cin musirtyla ilgili
yapilan ¢alismalarda ilk kocan yiikseklikleri 6zelligi
iizerinde fazla durulmamakla birlikte bolgemiz ekolo-
jik sartlarinda At disi musir ¢esitleriyle yapilan ¢alig-
malarda 59.6-116.3 cm arasinda degisen ilk kogan
yiikseklikleri tespit edilmistir (Soylu 1995, Ayranci

1999). Bu sonuglar bitki boyunda oldugu gibi ilk ko-
can yiiksekliklerinin gesitlerin genetik yapisi ve ekolo-
jik faktorlerin etkisi altinda olusan morfolojik bir
ozellik oldugunu gostermektedir.

Bitkide kocan sayis1

Denemeye alinan cin misir gesitlerinin bitkide ko-
can sayilar1 arasindaki farklilik %1 ihtimal smirina
gore istatistiki bakimdan énemli olmustur (Cizelge 2).
En yiiksek bitkide kogan sayis1 1.60 adet ile “NS 620”
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 1.45 ve
1.40 adet ile “Karaman Populasyon ve Bahar P-618”
cesitlerinden elde edilen bitkide kocan sayilari izle-
mistir. En diisiik bitki kogan sayilart ise 1.00 adet ile
“85 Ant 2503xSar1 Tane, Nermin Cin ve Kog¢
Kompozit ” g¢esitlerinden elde edilmistir. Cin musir
cesitlerinin bitkide kogan sayisi ortalamalart ise 1.18
adet olarak bulunmustur (Cizelge 1.). Yapilan LSD
testine gore farkli ¢esitlerden elde edilen bitkide kogan
sayilar1 arasinda yapilan gruplandirmada “NS 6207
cesidi 1.grupta (a), “Karaman Populasyonu” 2.grupta
(ab) yer alirken, “85 Ant 2503xSar1 Tane, Nermin Cin
ve Ko¢ Kompozit” gesitleri en son gruba (d) dahil
olmustur (Cizelge 1.). Misir varyeteleri icerisinde en
fazla ¢ok kocanlilik &zelligi gésteren varyete cin mi-
sirdir. Verim artiginda bitki bagina kogan sayisinin
onemi biiyliktiir (Komproth ve ark.1982). El-Lokany
ve Russell (1971) ile Moll ve Kamprath(1977) da bitki
basina kogan sayisindaki artigin verimi artirdigini
ifade etmektedir. Kiin (1994), cin misirlarinda bitki
basma 3-5 fertil kogan bulunabilecegini bildirmekte-
dir. Sade ve ark. (1996) cin misir populasyonlarinda
bitkide kogan sayilarin1 1.33 — 3.58 arasinda tespit
etmislerdir. Bitkide kocan sayisi cesit ozelligine ve
yetistirme teknigine gore degisebilmektedir (Gokgora
1959, Sencar ve ark. 1997).

Yaprak sayisi

Denemeye alinan cin misir ¢esitlerinin yaprak sa-
yilart arasindaki farklilik %1 ihtimal simrma gore
istatistiki bakimdan Snemli olmustur (Cizelge 2). En
yiiksek yaprak sayisi 12.95 adet ile “85 Ant 2503xSar1
Tane” ¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile
12.50 ve 12.45 adet ile “Bahar P-618" ve “Kog
Kompozit” cesitlerinden elde edilen yaprak sayilari
izlemistir. En diigiik yaprak sayisi ise 11.25 adet ile
“Mr Kelly” ¢esidinden elde edilmistir. Cin musir gesit-
lerinin yaprak sayist ortalamalar1 ise 12.07 adet olarak
bulunmustur (Cizelge 1.). Yapilan LSD testine gore
farkli gesitlerden elde edilen yaprak sayilari arasinda
yapilan gruplandirmada “85 Ant 2503xSar1 Tane”
¢esidi 1.grupta (a), “Bahar P-618” 2.grupta (ab) yer
alirken, “Mr. Kelly” cesitleri en son gruba (d) dahil
olmustur (Cizelge 1.). Sade ve ark. (1996) cin musir
populasyonlarinda yaprak sayilarmi 12.2 — 16.6 adet
arasinda tespit ederek sonuglarimiza benzer bulgular
ortaya koymusglardir.

Kocanda tane sayis1 ve agirhgi

Denemeye alinan cin musir g¢esitlerinin koganda ta-
ne sayist ve kocanda tane agirlig1 arasindaki farklilik



A. Tekkanat ve S. Soylu / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (37): (2005) 41-50 47

%] ihtimal sinirina gore istatistiki bakimdan 6nemli
olmustur (Cizelge 2.). Koganda tane sayisi en fazla
732.75 adet ile “Nermin Cin” ¢esidinden elde edilmis-
tir. Bunu alan sira ile “Bahar P-6187, “85 Ant
2503xSar1 T”ve“Ko¢ Kompozit” ¢esitleri izlemistir
(strastyla 683.0, 657.0 ve 648.25 adet). Koganda en az
tane sayisi 527 adet ile “Mr. Kelly” ¢esidinden elde
edilmistir. Melez misir ¢esitlerinin koganda tane sayist
ortalamasi 625.92 adet olarak bulunmustur. “LSD”
Onem testine gore kocanda tane sayisi bakimindan
yapilan gruplandirmada “Nermin Cin” ¢esidi 1.grupta
(a), “Bahar P-618”, “85 Ant 2503xSar1 T” ve “Kog
Kompozit” gesitleri 2.grupta (ab) yer alirken, “Mr.
Kelly” ¢esidi en son gruba (d) dahil olmustur (Cizelge
L.).

Aragtirmada incelenen cin musir ¢esitlerinin kogan
tane agirligl en yiiksek 146.75 g ile “Bahar P-618”
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile “Bahar
P-621”, “’Ko¢ Kompozit”, “Konya Populasyon’’ ce-
sitleri izlemistir (sirasiyla 126.5 g, 120.25 g ve 120.25
g). Kocanda en diisiik tane agirhigi ise 81.75 g ile Mr.
Kelly c¢esidinde elde edilmistir. Cesitlerin kog¢anda
tane agirliklart ortalamast 112.16 g olarak bulunmus-
tur. “LSD” Onem testine gore farkli gesitlerde tespit
edilen kocanda tane agirliklari bakimindan yapilan
gruplamada “Bahar P-618” ¢esidi 1.grupta (a), “Bahar
P-621” ¢esidi 2.grupta (b) yer alirken, “Mr. Kelly”
¢esidi en son gruba (f) dahil olmustur (Cizelge 1.).

Denemeye alinan cin musir ¢esitlerinin kogan tane
sayilart 527 adet (Mr. Kelly) ile 732.75 adet (Nermin
Cin) arasinda degismistir. Koganda tane sayis1 yiiksek
olan ¢esitlerde genelde tane verimi de yiiksek olmus-
tur. Cin musirt ¢esitlerinde bu konuyla yapilan ¢alig-
malarda Gékmen ve Sakin (2001) kocanda tane sayi-
smin 477 ile 668 adet arasinda genotiplere gore degis-
tigini, Sade ve ark. (1996) 162.8-474.3 adet arasinda
degistigini tespit ederken, Sezer ve Yanbeyi (1997)
cin misirinda ortalama koganda tane sayisini 482 adet
olarak tespit ederek aragtirma sonuglarimiza benzer
bulgular ortaya koymuslardir. Misirda gelismis tane
sayisini belirleyen en kritik donem doéllenme ve dol-
lenmeden sonraki birkag haftalik siiredir. Bu donemde
10-14 giinliik kuraklik ve besin elementi stresi tane
sayisint azaltabilmektedir (Aldrich ve ark. 1982).

Koganda tane sayisi misirda tane verimini belirle-
yen unsurlarin basinda gelmektedir. Kiin (1994) Ul-
kemizde yetistirilen cin misir varyetelerinde koganda
tane sayisinin 328-900 adet arasinda degistigini bil-
dirmektedir. Arastirmamizda kocanda tane agirligi
81.75 g (Mr. Kelly) ile 146.75 g (Bahar P-618) arasin-
da degismistir. Cin musir ¢esitlerinde koganda tane
sayisindaki degisim ile koganda dane agirligindaki
degisim cesitlerin ¢cogunda bir paralellik gostermistir
(Cizelge 1). Ulkemiz ekolojik kosullarinda cin musir1
iizerine yapilan ¢alismalarda Gokmen ve ark. (1999)
62.3-87.7 g arasinda, Gokmen ve Sakin (2001) 67-101
g arasinda, Sade ve ark. (1996) 23.08-57.79 g arasinda
degisen koganda tane agirliklari tespit etmislerdir.

Kiin (1994) ve Sencer ve ark. (1997) kocanda tane
agirhgmm ceside ve yetistirme tekniklerine bagh
olarak degistigini ifade etmislerdir.

Kocan agirhg:

Cin musir gesitlerinin kogan agirligt arasindaki
farklilik %1 ihtimal sinirma gore istatistiki bakimdan
onemli olmustur (Cizelge 2.). Cin musir gesitlerinden
en yliksek kogan agirhigr 195.50 g ile “Bahar P-618”
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile “Bahar
P-6217, “Nermin Cin” cesitleri izlemistir (sirasiyla
167.75 g, ve 165.75 g). Koganda en diisiik kocan
agirligi ise 110.25 g ile Mr. Kelly ¢esidinde elde edil-
mistir. Cesitlerin kocan agirliklart ortalamasi 149.75 g
olarak bulunmustur. “LSD” 6nem testine gore farkli
cesitlerde tespit edilen kocanda tane agirliklar1 baki-
mindan yapilan gruplamada “Bahar P-618” ¢esidi
l.grupta (a), “Bahar P-621” ¢esidi 2.grupta (b) yer
alirken, “Mr. Kelly” ¢esidi en son gruba (e) dahil
olmustur (Cizelge 1.). Sade ve ark. (1996) cin musir
populasyonlarinda kogan agirliklarini 25.39 — 68.56 g
arasinda tespit etmislerdir.

Sirada tane sayisi

Denemeye alinan cin musir gesitlerinin sirada tane
sayilar1 arasindaki farklilik %1 ihtimal siirina gore
istatistiki bakimdan 6nemli olmustur (Cizelge 2). En
yiiksek sirada tane sayist 46.05 adet ile “Nermin Cin”
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 41.75
ve 41.05 adet ile “ NS-620 ve Karaman Populasyon ”
cesitlerinden elde edilen sirada tane sayilart izlemistir.
En disik swrada tane sayist ise 36.30 adet ile
“Mr.Kelly” ¢esidinden elde edilmistir. Cin musir gesit-
lerinin sirada tane sayisi ortalamalar1 ise 40.35 adet
olarak bulunmustur (Cizelge 1.). Yapilan LSD testine
gore farkli cesitlerden elde edilen sirada tane sayilari
arasinda yapilan gruplandirmada “Nermin Cin” ¢esidi
1.grupta (a) yer alirken, “Mr.Kely” ¢esiti en son gruba
(c) dahil olmustur (Cizelge 1.). Misirda sirada tane
say1st koganda tane sayisini ve dolasi ile verimi etki-
leyen 6nemli 6zelliklerden biridir. Gyanerdra ve ark.
(1993) misirda sirada tane sayisi ile tane verimi ara-
sinda siki bir iligkinin bulundugunu bildirmistir.

Kocanda sira sayisi

Denemeye alinan cin misir ¢esitlerinin koganda si-
ra sayilar1 arasindaki farklilik %1 ihtimal siniria gore
istatistiki bakimdan 6nemli olmustur (Cizelge 2). En
yiiksek kocanda sira sayist 17.30 adet ile “Bahar P-
618” c¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile
16.80 ve 16.20 adet ile “85 Ant 2503xSar1 Tane ve
Nermin Cin ” gesitlerinden elde edilen koganda sira
sayilart izlemistir. En diisitk koganda sira sayisi ise
13.50 adet ile “Konya Populasyon” ¢esidinden elde
edilmigtir. Cin misir gesitlerinin  koganda sira sayisi
ortalamalari ise 15.49 adet olarak bulunmustur (Cizel-
ge 1.). Yapilan LSD testine gore farkli ¢esitlerden elde
edilen koganda sira sayilar1 arasinda yapilan gruplan-
dirmada “Bahar P-618” c¢esidi l.grupta (a), “85 Ant
2503xSar1 Tane” 2.grupta (ab) yer alirken, “Konya
Populasyon” ¢esidi en son gruba (d) dahil olmustur
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(Cizelge 1.). Yilmaz (1998) 88 cin misir genotipini
inceledigi calismasinda koganda sira sayilarimin 12.2
—16.1 adet arasinda degisim gosterdigini belirlemistir.

Ciceklenme siiresi ve ciceklenme icin gerekli
G.D.D. (Sicakhik Toplami) Degerleri

Denemeye alinan cin musiri ¢esitlerinin ¢igeklenme
stireleri ve bunlara ait G.D.D degerleri arasindaki
farklilik %1 ihtimal seviyesine gore istatistiki baki-
mindan 6nemli olmustur (Cizelge 2.). En fazla ¢icek-
lenme  stiresi  73.00 gin ile “Karaman
Populasyonundan “ elde edilmistir. Bunu azalan sira
ile 71.00 giin ile “Ko¢ Kompozit”, 70.75 giin ile
“Konya Populasyonu” ¢esitlerinden elde edilen cigek-
lenme siireleri izlemistir. En kisa ¢iceklenme siiresi
69.25 giin ile “Bahar P-621” ve “85 Ant 2503xSar1
T” ¢esitlerinde belirlenmistir. Cin misir ¢esitlerinin
ciceklenme siireleri ortalamast 70.33 giin olarak bu-
lunmustur. “LSD” 6nem testine gore farkli ¢esitlerden
elde edilen ¢igeklenme siireleri arasinda yapilan grup-
lamada Karaman Populasyonu 1. grubu olustururken
(a), denemeye alinan diger cesitlerin tamami 2. grubu
(b) olusturmuslardir (Cizelge 1). Bu arastirmada cin
misir ¢esitlerinin ¢igeklenme siireleri 69.25 giin (Ba-
har P-621, 85 Ant 2503xSar1 T) ile 73 giin (Karaman
Populasyon) arasinda degismistir.

Arastirmada inceledigimiz cin musir ¢esitlerinin ¢i-
ceklenmesi i¢in gerekli GDD (sicaklik toplami) de-
gerleri  671.8 (Mr.Kelly)-729.92 °C (Karaman
Populasyon) arasinda degisim gostermistir. Cin musir
cesitlerinin ¢iceklenme siiresi i¢in gerekli ortalama
GDD (sicaklik toplami) degeri 687.87 °C olarak bu-
lunmustur. “LSD” 6nem testine gore farkli gesitlerden
elde edilen GDD (sicaklik toplami) degerleri arasinda
yapilan gruplandirmada “Karaman Populasyonu”
l.grupta (a), “Ko¢ Kompozit” ¢esidi 2.grupta (b),
Konya Populasyonu 3. grupta (bc) yer alirken “Mr.
Kelly” ¢esidi en son gruba (d) dahil olmustur. Tepe
puskiiliiniin ¢ikist musir bitkisinin bilylimesi ve gelis-
mesinde 6nemli bir fenolejik olaydir. Bu gelisme
doneminde kisa siire sonra kocan piiskiiliiniin ¢ikist ile
dollenme olmakta ve ekimden bu donemlere kadar
gecen siire vejetasyon siiresinde onemli bir gosterge
olmaktadir (Soylu ve Sade 1995). Ulkemiz ekolojik
kosullarinda cin misirtyla yapilan galismalarda Belen
(1999), cin musirt genotiplerinin ¢igeklenme siiresinin
66-87 giin arsinda, Yilmaz (1998) 76- 89.3 giin ara-
sinda genotiplere gore dnemli oranda degisim goster-
digini belirlemislerdir. Yine bazi arastirmacilarda tepe
puskiilii ¢ikarma siiresinin ¢evre faktdrlerinden 6nemli
derecede etkilendigini ifade etmiglerdir (Andrew ve
ark, 1976 , Kiin ve Emeklier, 1987).

Ulkemizde gok farkli iklim sartlarina sahip bolge-
lerde musir tarimi yapildigindan gesitlerin gerek veje-
tasyon siiresi gerek ¢igeklenme siiresi i¢in giin olarak
ifade edilen bilgiler bazen 6nemli sapmalar gostere-
bilmektedir. Bunun yerine daha saglikli bilgiler veren
ciftcinin magdur olmasmi onleyen GDD (sicaklik
toplami1) degerleri géz oniinde bulundurarak gesitlerin

farkli ekolojik bolgelere gore ¢igeklenme siiresi hak-
kinda bilgi verilmesi daha saglikli olmaktadir. Nite-
kim Kimiry ve Keener (1982), tepe piiskiilii ¢cikarma
stiresinin ayni zamanda sicaklik toplamlartyla iligkili
bulundugunu ve bunun belirlenmesinde en yaygin
olarak kullanilan yontemin Growing Degree Days
(G.D.D.) oldugunu bildirmislerdir. Ulkemizde cin
misirinda G.D.D. degerleri ile ilgili arastirmaya rast-
lanmazken, Izmir ekolojisinde at disi misir gesitleri ile
yapilan caligmada g¢iceklenme icin Tosun ve ark.
(1989); 823-1068 °C, Soylu ve Sade (1995) Konya
ekolojik sartlarinda 845-945 °C arasinda degisen si-
caklik toplamlarina ihtiya¢ oldugunu ifade etmisledir.
Cigeklenme siireleri genotipik bir 6zellik olmakla
birlikte cevre sartlari, Ozellikle sicaklik tarafindan
etkilenmektedir. Sicaklik arttikga bu siire kisalmakta,
azaldikca ise uzamaktadir.Nitekim tepe piiskiilii ¢1-
karma tarihinin belirlenmesi konusunda Stauber ve
ark. (1968) tarafindan yapilan bir aragtirmada, ekim ile
tepe puskiili ¢ikarma siiresini hava sicakliklarinin
etkiledigi, hava sicakliklarindaki artisin bu siireyi
kisalttig1 belirlenmistir.

Bu aragtirma sonucunda “Kog¢ Kompozit”, “Ant
Cin — 987, “NS-620”, “ZP 611 K”, “85 Ant 2503 x
72.117, “85 Ant 2503 x Sar1 T.”, “Bahar P-618” ve
“Bahar P-621” c¢esitlerinin verim yoniinden Orta
Anadolu ekolojik sartlarinda yetistirilebilecek uygun
cin musir ¢esitleri olarak 6n plana ¢ikmislardir. Orta
Anadolu Bolgesinde giderek artan misir tariminda cin
misirinda gereken yerini alabilmesi i¢in bolge ciftgisi
ile cin musir tarimi ile ugrasan kuruluslarin siki bir
diyalog icerisinde bulunmalari, yetistirme teknigi ve
cesit konusunda her yil yeni arastirmalar yaparak
gerek bolge cift¢isinin durumunun, gerekse bolgede
cin musir tarimimin ¢ok daha iyi seviyelere ulasabile-
cegi kanaatindeyiz.
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CIN MISIRI CESITLERININ TANE VERIMI VE ONEMLI KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI’
Alper TEKKANAT? Siileyman SOYLU?
2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Konya-Tiirkiye
OZET

Bu aragtirma, 2003 yilinda Karaman ekolojik sartlarinda, cin miswr ¢egitlerinin verim ve kalite ile ilgili 6zelliklerinin in-
celenerek, bu ekolojiye uygun yiiksek verimli ve kaliteli cin muswr ¢egitlerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. “Tesadiif
Bloklar1” deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulan bu arastirmada, 12 cin misir gesidi kullanilmistir.

Arastirmada, patlama hacimleri 18.5 cm’/g (Konya Pop.) — 35.25 cm®/g (ZP 611 K), patlamayan tane oranlari % 2.42 (
85 Ant 2503 x 72.11) - % 9.9 (85 Ant 2503 x Sar1 T.), tane irilikleri 57.25 adet/10 g (Konya Populasyon) — 87.25 adet/10 g
(NS-620), tanede ham protein oranlari % 9.00 (Ko¢ Kompozit) - % 11.34 (Bahar P-618), 1000 tane agirligi 114.68 g (NS-
620) — 175.93 g (Konya Populasyon), hektolitre agirliklar: 78.73 kg (85 Ant 2503 x Sar1 T.) — 86.19 kg (NS-620), lezzet test-
leri 0.75 (Bahar P-621) — 6.5 (Nermin Cin, Konya ve Karaman Pop), tane verimleri 499.5 kg/da (Mr. Kelly) — 753.5 kg/da
(Bahar P-621) arasinda degismistir. Bu arastirma sonucunda “Ko¢ Kompozit”, “Ant Cin — 98", “NS-620", “ZP 611 K",
“85 Ant 2503 x 72.11", “Bahar P-618”, "Bahar P-621" ve “Nermin Cin” ¢esitlerinin verim ve kalite yéniinden Orta Anado-
lu ekolojik sartlarinda yetistirilebilecek uygun cin miswr ¢egitleri olarak én plana ¢ikmislardir.

Anahtar Kelimeler : Cin misir, tane verimi, patlama hacmi, kalite
DETERMINATION OF IMPORTANT QUALITY CHARACTERS AND GRAIN YIELD IN POPCORN CULTIVARS
ABSTRACT

This research has been conducted to determine the highest yielding and quality pop corn varieties under Karaman eco-
logical conditions and to examine the yield and quality components of pop corn varieties in 2003. In this research which
designed in a “Randomized Complete Block” with four replications, 12 pop corn varieties were used.

In this research, were changed between for popping volume 18.5 cm’/g (Konya Pop) — 35.25 cm’/g (ZP 611 K), rate of
unpopped kernels 2.42 % ( 85 Ant 2503 x 72.11) - 9.9 % (85 Ant 2503 x Sar1 T.), kernel size 57.25 number/10 g (Konya Pop)
— 87.25 number/10 g (NS-620), grain protein rate 9.00 % (Ko¢ Kompozit) - 11.34 % (Bahar P-618), 1000 grain weight
114.68 g (NS-620) — 175.93 g (Konya Pop), hectoliter weight 78.73 kg (85 Ant 2503 x Sar1 T.) — 86.19 kg (NS-620) delicious
test 0.75 (Bahar P-621) — 6.5 (Nermin Cin, Konya ve Karaman Pop), grain yield 499.5 kg/da (Mr. Kelly) — 753.5 kg/da
(Bahar P-621). In this research, it was recommend that “Ko¢ Kompozit”, “Ant Cin — 98", “NS-620", “ZP 611 K", “85 Ant
2503 x 72.11", “Bahar P-618”, “Bahar P-621" and “Nermin Cin” popcorn varieties can be grown for high yielding and

quality under Central Anatolia ecological conditions.
Key words : Popcorn, grain yield, poping volume, quality
GIRiS

Misir diinyada tahil ekilig alani itibari ile bugday
ve ¢eltikten sonra {igiincii,liretim bakimindan ise ikinci
sirada yer alan &nemli bir tahil bitkisidir. Ulkemizde
de onemli bir bitki olan misirmn ekonomik degeri ve
kullanim alanlar1 giin gegtikge artmaktadir. Misir
tanesi yaklasik % 70 nisasta, % 10 protein, % 5 yag,
% 2 kil ihtiva etmektedir. Diinyada {iretilen toplam
musirin % 70 i hayvan beslenmesinde, % 25 i insan
beslenmesinde,% 5 i de endiistride hammadde olarak
kullanilirken, cin misir dogrudan olarak insan beslen-
mesinde kullanilmakta olup, halk arasinda patlamis
musir olarak adlandirilmakta ve ¢erezlik olarak tiike-
tilmektedir. Ulkemizde cin musirimin tiikketimi her
gegen giin artmaktadir. Tiiketimin artmast gida mad-
delerinin ¢esitlendirilmesi ve iireticilere alternatif
iiriinlerin sunulmasit bakimindan énemlidir.

Tiiketiciler satin aldiklar1 cin musirlarin patlama
hacminin yiiksek, patlamig iiriiniin yumusak, lezzetli
ve kabuk kalintisinin az olmasmi istemektedirler
(Babic ve Pajic 1992). Bir bolgede yetistirilecek cin
musir1 ¢esitleri bolgenin ekolojik kosullarina, ¢esidin
adaptasyon kabiliyetine ve tiiketicilerin istegine bagl
olarak degisir (Halluer 1994). Misirda birim alanda
elde edilen verim ve kalitenin arttirilmasinda bolge

1 10.02.2005 tarihinde S.U. Fen Bilimleri Enstitiisiinde Kabul
Edilen Yiiksek Lisans Tez’inden alinmigtir

ciftcisinin kaliteli tohumluk kullanimi yaninda iire-
timde hibrit ¢esitlerin de yayginlastirilmast Snemlidir
(Sencar 1988). Ciinkii cin musirinda patlama kalitesi
bakimindan {irliniin homojen olmasi énemlidir. Melez
cesitlerin tane driindi {iniform oldugundan gelismis
tilkelerde tretilen ticari cin musirlarinin ¢ogu icli
veya tek melezdir (Aldrich ve ark.1982).

Misir taneleri 1s1 uygulandigi zaman, tane biinye-
sinde bulunan su buharlasir ve nisasta taneciklerinin
icerisine gecer ve belirli bir basinca ulastiktan sonra
kabuk pargalanir, boylelikle misir danesi patlar agilir.
Tiim musir tipleri patlamaz. Ciinkii patlamaya uygun
musirlarin endosperminin bilylik kismi camsi yapida-
dir.Tanedeki protein matriksi ile nisasta tanecikleri
arasinda hava boslugu az oldugundan suyun buhar-
lagmas1 sonucu olan basing kabugu patlatmaya yeter.
Hava mevcut oldugu zaman basing kabugu parcala-
yamaz veya ¢ok az agar. Patlama olay1 tanedeki buhar
basmcinin 2.5 t/m’ (135 psia) ulastigi 177 °C de mey-
dana gelir (Hoseney ve ark. 1983).

Mohammed ve ark.(1983), 18 cin musir hibritinde
ve 2 patlama yontemi (geleneksel ve mikrodalga )
kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada, kabuk kalinligitane
hacmi, kiiresellik, ¢cap orani, 1000 tane agirligi, sertlik
ve yogunlugunun musirin patlama kalitesi iizerine
etkisini incelemislerdir.Calisma sonucunda, kabuk
kalinliginin hem mikrodalga, hem de geleneksel me-
totta yayilma hacmi ile en yiiksek korelasyon verdigi-
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ni bulmuglardir. Hibritler arasinda ortalama kabuk
kalinlig1 98 mikron (en diisiik yayilma hacmi) ile 138
mikron (en yiiksek yayillma hacmi) arasinda degis-
mektedir.Yayilma kabuk kalinhigr (P <0.01), kiiresel-
lik (P<0.01) ve Stenvert sertligi (P <0.05) ile pozitif
iligkilidir.

Patlatma islemi agirlik esasina ve satisa sunma
hacim esasina gore yapildigindan patlamis misirin
kalitesini belirlemede en 6nemli faktdr yayilma hac-
midir. Misir taneleri tane biiyiikliiklerine gore kiiciik,
orta ve biiyiik olarak siniflandirilirlar. Fakat herhangi
bir endiistiriyel siniflandirma yoktur. Ticari olarak
simiflandirmaya gore 10 g da tane sayis1 52-67 adet
ise biiyiik, 68-75 adet ise orta ve 76-105 adet ise kii-
¢lik olarak adlandirilir.Kiigiik olarak smiflandirilan
musirlar daha gevrek ve az kalint1 birakan misir patlagi
olusturdugundan genellikle ev kullanimi i¢in uygun-
dur. Biiylik taneler daha biiyiik, glizel goriintimli ve
daha dayanikli misir patlagi olusturdugundan ticari
saticilar i¢in uygundur. Orta bilyiikliikteki misirlar her
iki kullanim i¢in uygundur. Kiigiik, kisa ve yuvarlak
taneler daha yiiksek yayilma hacmi verirler (Ziegler ve
ark.1984).

Pajic (1990) 10 hibrit cinmusirt gesidiyle yaptigi
bir caligmada, tane veriminin gesitlere bagl olarak
266-656 kg/da arasinda degistigini ve cesitler arasin-
daki farkin ¢ok 6nemli oldugunu saptamistir. Arastirici
tane verimi ile patlama hacmi arasinda negatif bir
iliskinin bulundugunu buna bagli olarak da yiiksek
verimli ¢esitlerde patlama hacminin disiik, orta verim-
li hibritlerin patlama hacmi bakimindan oldukg¢a iyi
durumda oldugunu bildirmektedir.  Arastirict ayrica
cin misirinda tanenin iriligi ile patlama hacmi arasinda
ters bir iliski bulundugundan, kiiclik ve orta irilikte
(1000 tane agirligi1 95-147 g) tanelere sahip olan g¢esit-
ler daha ¢ok tercih edildigini bildirmistir.

Dofing ve ark (1990), yaptiklar1 bir ¢aligmada,
patlama hacmi ve patlamamis tane orani bakimindan
cesitler arasinda ©nemli farkliliklar bulmuslardir.
Patlamayan tane orani bakimindan iri taneli numune-
lerin, kii¢iik taneli numunelere gore daha yiiksek de-
gerler gosterdigini saptamiglardir. Calismada patlama
hacminin patlamayan tane oraniyla negatif iliski gos-
terdigi de belirlenmistir. Bu aragtirmada 10 g’ lik
numunede en diisiik patlama hacmi 27.4 cm®/g ile bir
populasyondan, en yiiksek patlama hacmi ise 40.3
cm’/g ile bir hibrit gesitten elde edilmistir. Maksimum
patlama hacminin, elde edildigi nem seviyesi ve gesit-
lere gore degistigini belirlemislerdir.

Biiyiik tanelerde yayilma hacmi diisiik, fakat tek
tane hacmi yiiksektir. Bunun nedeni patlatma iglemin-
de ayni agirlikta musir alindigindan tanelerin
endospermi de biiyiik oldugundan daha fazla agilarak
daha fazla misir patlagi meydana getirmektedir. Kii-
¢iik fraksiyonlardaki ise patlamamis tane sayisi yiik-
sektir bu nedenle yayilma hacmi diigiiktiir (Pordesimo
ve ark. 1990).

Pajic ve Babic (1991) 9 hibrit cin musir1 ¢esidiyle
Yugoslavya’da yaptiklart ¢alismada tane verimi ba-
kimindan ¢esitler arasinda 6nemli farklar bulmuslar ve
misirda 1000 tane agirhigini belirleyen faktorlerin
basinda gesit ve ¢evre sartlarmin geldigini, iri taneli
cin misirlarinda yumusak endosperm orani arttig i¢in
patlama hacmi azaldigin bildirmislerdir.

Her tiir misir ayni kalitede musir patlagi vermez.
Misirin teknolojik olarak kalitesinin belirlenmesinde
en onemli kriter yayillma hacmi ve patlamamis tane
sayisidir. Yayilma hacmi 1 g misirin patladiktan son-
raki hacmi olarak tanimlanir. Misir patlag: ireticileri
misirt agirlik esasma gore alirlar ve musir patlagini
agirhik esasina gore degil de hacim esasina gore satar-
lar. Ayrica musir patlagimin yapist (sertlik ve gevrek-
lik) yayilma hacmi ile pozitif iliskilidir. En iyi ticari
misir 30-40 ml yayilma hacmine sahiptir (Watson ve
Ramstad 1994 ). Patlamamis tane, diger onemli ve
arzu edilmeyen bir kalite faktoriidiir. Bu kriter tane
patlama isleminden sonra patlamayan veya c¢ok az
acilmig (7.14 mm lik elekten gecen ) tane olarak ta-
nimlanir. Patlamamis taneler yayilma hacmine olum-
suz etki ederler ve kusurlu olarak smiflandirilirlar
(Song ve ark.1991).

Cin musirinda patlama hacmini etkileyen faktor-
lerden biriside tanenin iriligidir. Song ve ark.(1991),
cin musirt ¢esitleri arasinda patlamamis tane sayisi
bakimindan %1 seviyesinde &nemli farklarin bulun-
dugunu ifade etmektedirler. Aragtiricilar 50 g’lik nu-
munedeki patlamamig tane sayisinin gesitlere gore
13-15 arasinda degistigini bildirmektedirler. Ayni
arastirmacilar patlama hacminin artmasiyla patlama-
mig tane sayisinda azalma oldugunu, en yiiksek patla-
ma hacmi ve en az patlamayan tane sayisinin orta
boyutlu (5.16-5.95 mm); en az patlama hacmi ve en
cok patlamamis tane sayisinin ise en kiigiik boyutlu
tanelere (4.36-4.76 mm) sahip iiriinden elde edildigini
bildirmektedirler.

Chen ve ark.(1994), 8 adet cin musir1 ¢esidiyle
yaptiklart bir ¢alismada patlama hacimlerindeki fark-
liliklarm ¢esitlerin tane yapisi, endospermdeki sert
nisasta orani ve 1000 tane agirhgmdaki farkliliklar-
dan kaynaklandigini ve patlamamis tane oraninin 1000
tane agirhigl ile pozitif bir iligki gdsterdigini saptamis-
lardur.

Cin misirinda tane verimi kadar kalite de 6nemli-
dir. Cin musirinda en 6nemli kalite 6zelligi patlama
hacmidir. Zira cin misirin1 patlatarak satan insanlar
misirt alirken birim agirlik basina para 6demekte ve
bunu patlattiktan sonra birim hacim patlamis iriin
olarak satmaktadirlar (Hallauer,1994). Patlama hac-
mine etkili olan faktorler; gesit 6zelligi (Alexander ve
Greech 1977, Song ve ark.1991, Babic ve Pajic 1992,
Silva ve ark.1993), cevre sartlart ( Alexonder ve
Greech 1977, Babic ve Pajic 1992) , tanenin nem
icerigi, patlama metodukurutma kosullari, hasat ve
harman sirasinda tanede meydana gelen zarar (Song
ve ark.1991), tane boyutu ve sekli  ( Richardson
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1959, Song ve ark. 1991, Hallauer 1994), ile tanedeki
sert nisasta orant.(Richardson, 1959, Babic ve Pajic
1992, Hallauer 1994) etkilemektedir.

Yilmaz (1998) Tokat ekolojik kosullarinda top-
lam 88 tek melez cin misir g¢esit adaymnin verim ve
kalite o6zelliklerini incelemistir. Arastirma sonucunda
hibrit cin musirt gesitlerinin 1000 tane agirhigr 135 —
188.1 g arasinda, tane verimi 419 — 763 kg/da arasin-
da, patlama hacmi 18.7 - 31.1 cm3/g arasinda, patla-
mayan tane sayisi (75 g’da) 4.7 - 35.3 arasinda
degisim gostermistir.

Belen (1999) Tokat ekolojik kosullarinda cin mi-
sir genotiplerinin, tane iriligi 51 — 70 adet arasinda,
1000 tane agirhigt 151 — 195 g arasinda, tane verimi
239 — 642 kg/da arasinda, patlama hacmi 10.3 - 30.9
cm’/g arasinda, patlamayan tane oram % 2.4 - % 22.9
arasinda degisim gostermistir. Arastirmada en yiiksek
patlama hacimleri melez genotiplerden elde edilirken
populasyonlarin patlama hacimleri ise diisiik bulun-
mustur.

Gokmen ve ark (1999) Tokat-Kazova sartlarinda
hibrit cin musirt g¢esitlerinin 1000 tane agirliklarinin
136.5-186.2 g arasinda, tane verimini 449-713 kg/da
arasinda, patlama hacmi 22.1 - 30.7 g/cm’ arasinda
degistigini, patlamayan tane orani % 1.67-4.98 arasin-
da degistigini tespit etmislerdir.

Gokmen ve Sakin (2001) yaptiklar1 caligmada
farkli cin musirt genotiplerinde tane verimi 439-829
kg/da, patlama hacmi 15,8-30,3 cm’/g, patlamayan
tane orant % 1.7-12.7 arasinda degisim gostermistir.
Arastirma sonucunda melez genotiplerde
populasyonlara  gore patlama hacmi  yiiksek
,patlamayan tane sayis1 diisiik bulunmustur.

Konya-Karaman bolgesinde son yillarda atdisi
misir yaninda cerezlik ve taze olarak tiiketilen cin
misir ve seker misir tarimina  ¢iftgiler yogun bir ilgi
gostermektedir. Bolgede cin musirla ilgili ¢aligmalarin
eksikligi hissedilmektedir.Bu caligmada, Tiirkiye’de
bulunan ¢ogunlugu iiretim izinli veya tescilli olan cin
misir ¢esitlerinin bolgedeki kalite ve verim perfor-
manslarinin test edilmesi ve cin musir tarimina ilgi
duyan ciftcilere en dogru teknik bilgilerin verilmesi
amagclanmistir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Karaman ilinde 2003 yilinda yiiriitiilen bu aras-
tirmada yurt i¢i ve yurt dist orijinli Mr Kelly, NS-620,
ZP-611K, 85 Ant 2503 x 72.11, Ant 85 2509 x Sar1
tane, Ant Cin 98, Nermin Cin, Ko¢ Kompozit, Bahar
P-618, Bahar P-621, Konya Populasyon, Karaman
Populasyon olmak iizere toplam 12 adet cin musir
genotipi  materyal  olarak  kullanilmistir.  Bu
genotiplerden Konya Populasyon ve Karaman
populasyon hibrit bir ¢esit olmayip yore ¢iftgilerinin
kullandig1 yerel populasyonlardir. Ko¢ Kompozit
kompozit bir gesit olup, diger ¢esitler hibrit cesitler-
dir. Mr Kelly hari¢ diger gesitler lilkemizde iiretim

izni veya tescil edilmis bir kismu ¢ift¢i tarafindan
iretimde kullanilan cin misir ¢esitleridir.

Metod

Arastirma “tesadif bloklar1 deneme desenine” go-
re dort tekerriirlii olarak kurulmustur (Diizgiines ve
ark 1987). Bu denemede parseller, 2.8m x 5m=14 m*
ebadinda tertiplenmis olup, ekimde her parselde dort
sira olacak sekilde 70 cm sira arasi ve 20 cm sira iizeri
mesafesi uygulanmistir. Bloklar igerisinde yer alan
parsellere 12 cin musirt ¢esidi sansa baglt olarak dagi-
tilmistir.

Biitiin deneme parsellerine ekimle birlikte toprak
pH’s1 oldukga yiiksek oldugu igin 8 kg/da P,Os ve 3
kg/da N hesabi ile DAP formunda verilmistir. Ayrica,
her parsele ekimle birlikte 8 kg/da kiikiirt graniil
formda verilmistir. Denemde Ongoriilen toplam 15
kg/da azotun kalan kismi ikinci ¢apayla birlikte iire
formunda tiim parsellere esit olarak uygulanmustir.

Denemenin yapildig1 topraklar tinli biinyeye sahip
olup, organik madde igerikleri ¢ok diisiik seviyededir
(%0.58). Kireg icerigi yiiksek olan topraklar (%29.19),
alkali reaksiyon gostermektedir (pH=8.1). Deneme
topraklarinin tuzluluk problemi yoktur. Deneme top-
raklarmin elverisli P,Os miktar1 orta seviyededir (4.8
kg/da). Zn ve Fe miktar1 musir bitkisi igin yetersiz
seviyede olan (0.32 ve 2.4 mg/kg ) deneme topraklart,
B ve Cu yoniinden (0.54 ve 0.90 mg/kg) orta diizey-
dedir.

Bir onceki yilda musir tarimi yapilan deneme tar-
las1 sonbaharda soklu pullukla derin siiriilmis, ilkba-
harda kiiltivator ¢ekilmis ve ekimden oncede diskaro
gecirilerek ekime hazir hale getirilmistir.

Aragtirmanin  yiritildigii 2003 yili vejetasyon
doneminde (Nisan — Ekim) toplam yagis miktar1 114
mm, sicaklik ortalamasi 17.8 °C, nisbi nem ortalamasi
ise % 53.7 olmustur. Vejetasyon déneminde diisen
yagis miktar1 uzun yillar ortalamasindan (178.1 mm)
oldukca diisiik olurken, sicaklik ve nisbi nem miktar-
lar1 ise uzun yillar ortalamasima ( 17.7 °C ve % 53.1)
yakin degerler olmustur.

Ekim tavli topraga denemede ele alinan sira arasi
ve sira lizeri mesafesine uygun olarak ve agilan gizile-
re her ekim noktasina iki tohum gelecek sekilde 30
Nisan 2003 tarihinde el ile yapilmustir .

Masir bitkileri toprak iizerine ¢iktiktan onbes giin
sonra ve bes-alt1 yaprakli iken birinci ¢apa ile teklen-
mis, bitkiler 30-40 cm oldugunda ikinci ¢apa ile bir-
likte bogaz doldurma islemi yapilmistir. Deneme
alaninda yabanci ot miicadelesi i¢in amin grubu ilag-
larla miicadele yapilmistir. Bogaz doldurma islemi ile
siralar arasi olusan kariklara su verilmistir. Bitkilere
birincisi bogaz doldurmadan sonra olmak iizere, orta-
lama 15-20 giin ara ile bes defa su verilmistir.

Deneme siiresince misir tarlasinda ekonomik za-
rar yapacak herhangi bir hastalik ve zararliya rastlan-
mamustir. Hasat 02/10/2003 tarihinde taneler fizyolo-
jik olum donemini tamamladiktan sonra parsel kenar-
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larindan birer sira atilarak sonra geri kalan kismi elle
toplanmast suretiyle yapilmistir.

Denemede asagida belirtilen goézlem ve 6lgtimler
yapilmistir.

Tane iriligi (adet/10g)

Parsel tane veriminin belirlendigi tirlinden dort
adet 10 gr tartilarak bunlardaki tane sayisi belirlenerek
ortalamasi alinmigtir. 10 gramdaki tane sayis1 52-67
adet arasinda olanlar iri taneler, 68-75 adet arasinda
olanlar orta, 76-105 adet arsinda olanlar kii¢iik taneli
cesit olarak adlanmustir (Ziegler ve ark.1984).

1000 tane agirhg (g)

Her deneme parselinden elde edilen tane iiriiniin-
den rasgele dort defa 100 tane sayilip tartilarak gram
cinsinden hesap edilmistir (Uludz,1965).

Hektolitre agirhg (kg)

250 ml’lik hektolitre 6l¢lim cihazinda Olgiilerek
kg cinsinden hesaplanmistir (Emeklier ve Gegit,1986).

Patlama hacmi (cm3/g)

Her bir parselden nem miktar1 belirlendikten ( ge-
sitlere gore % 11.86 -13.95 arasinda degismistir) sonra
iki adet 75 g ornek tartilarak bunlar elektirikli misir
patlatma aletinde patlatilmigtir. Daha sonra 2000 ml
lik dereceli cam silindirde patlayan iriiniin hacmi
Ol¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir. Degerler 75°e bolii-
nerek cm’/g cinsinden ifade edilmistir.

Patlamayan tane oram (%)

Dofing ve ark(1990) tarafindan kullanilan asagi-
daki formiile gore hesaplanmustir.

Patlamayan tane orani : Patlamamus tane sayis1 X 100
Toplam tane sayist
Lezzet testi (1-10)

Her tekerriire ait patlatilan numuneler deneklere
test ettirilmistir. 1-10 scalasina gére puanlandirilmistir
(0 en kotii, 10 en iyi).

Tanedeki ham protein analizi (%)

Tanedeki ham protein oranlarmin tespitinde Kon-
ya Ticaret Borsasinin laboratuvar imkanlar1 kullanil-
mistir. Dumas yakma metodu kullanilmistir. Bu metod
numunelerin 1200 °C sicakliktaki bir firm igerisinde
oksijen gazi altinda yakilmasi prensibine dayanir.
Bagli azot molekiiler ya da azot oksitlere doniistiiriiliir
ve tastylci gaz ile oksitleyici katalitik firina tasinir.
Yanma gazlarmin temizlenmesinin ve kurutulmasimin
ardindan, indirgenme reaksiyonu i¢in tungsten yada
bakir bilesiklerinden gegirilerek, tiim azot bilesikleri
N, formuna déniistiiriiliir. Dedeksiyon Termal Iletken-
lik Dedektoriinde (TCD) gergeklesir. Kontrol ve de-
gerlendirme bilgisayar1 dedektérden gelen sinyalleri,
numune agirligint ve kalibrasyon degerlerini dikkate
alarak, protein degerini hesaplar.

Tane verimi (kg/da)

Elle hasadi yapilan musir koganlar1 hasattan he-
men sonra tartilarak kg/da cinsinden kayit edilmistir.

Tartimlarindan sonra musir tanelerinde rutubet tayini
yapilmig ve verimler %15 rutubete gore diizeltilmistir
(Poehlman,1987).

Arastirmadan elde edilen degerler MSTAT — C
paket programi kullanilarak “tesadiif bloklar1 deneme
desenine” gore varyans analizine tabi tutulmustur. F
testi yapilmak sureti ile farkliliklari tespit edilen is-
lemlerin ortalama degerleri LSD 6nem testine gore
gruplandirilmistir (Diizgiines ve ark 1987)..

ARASTIRMA SONUCLARI VA TARTISMA

Karaman ekolojik sartlarinda denemeye alinan 12
adet cin musir ¢esitlerinin tane verimi ve kalite 6zel-
likleri incelenmis ve elde edilen ortalama degerler
Cizelge 1.’de, bunlara ait varyans analiz sonuglari ise
Cizelge 2.’de verilmis ve bu Ozellikler asagida ayri
bagliklar halinde irdelenmistir.

Patlama Hacmi

Patlama hacmi bakimindan genotipler arasindaki
farklilik %1 ihtimal seviyesinde istatiksel olarak 6-
nemli bulunmus en yiiksek patlama hacmi 35.25 cm’/g
ile “ZP 611K” ¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan
sira ile 34.75 cm’/g ile “85 Ant 2503xSar1 T” ve 34.25
em’/g ile “Mr. Kelly” gesitleri takip etmistir. En diisiik
patlama hacmi ise 18.5 cm’/g ile “Konya
Populasyon”nundan elde edilmistir. Cin misir ¢esitle-
rinin patlama hacmi ortalamasi 30.37cm’/g olarak
bulunmustur. LSD 6nem testine gore farkli ¢esitlerden
elde edilen patlama hacimleri arasinda yapilan grup-
lamada Konya ve Karaman Populasyonlar1 digindaki
cesitler 1. grubu (a) olustururken Konya ve Karaman
Populasyonlart ise diger gruba (b) dahil olmuslardir
(Cizelge 1). Arastirmamizda cin misir gesitlerinin
patlama hacimleri 18.5 cm’/g (Konya Populasyon) -
35.25 ecm’/g (ZP 611K) arasinda degisim gostermis-
lerdir. Tane verimleri arasinda hibrit cesitler ile
populasyonlar arasinda 6nemli farkliliklar gézlenmez-
ken, patlama hacmi oOzelliginde hibrit cesitleri ile
populasyonlar kesin bir ¢izgiyle ayrilmiglardir. Bu
konuda hibrit cin misir ¢esitleri 6n plana ¢ikmiglardir.
Patlamis musir cin misirdan elde edilen bir gerezlik
gidadir ve popiilaritesi giin gectik¢e artmaktadir (Sing
ve Sing 1999). Ulkemizde musir patlagi olarak bilin-
mektedir. Biiyiik 6lciide evlerde tiiketilir. Ozellikle cin
misirini patlatarak satan insanlar misir alirken birim
agirlik bagmma para 6demekte ve bunu patlattiktan
sonra birim hacim patlamig iriin olarak satmaktadir-
lar. Bu nedenle patlama hacmi cin misirinda en 6nemli
kalite unsurudur (Hallauer 1994). Misir tanelerine 1s1
uygulandig1r zaman, tane biinyesinde bulunan su bu-
harlagir ve nisasta taneciklerinin igerisine gecer ve
belirli bir basinca ulagtiktan sonra kabuk parcalanir.
Boylelikle misir patlar ve acilir. Tim musir tipleri
patlamaz; ¢iinkii patlamaya uygun muisirlarin
endosperminin bilyiik kism1 camsi yapidadir.

Tanedeki protein matriksi ile nisasta tanecikleri
arasinda hava boslugu az oldugundan suyun buhar-
lagmasi sonucu olan basing kabugu pargalamaya yeter.
Hava mevcut oldugu zaman basing kabugu parcala-
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yamaz veya kabugu cok az agar. Patlama olay1 tane-
deki buhar basmcimnin 2.5 t/m® ulastigi 177 °C (250°F)
da meydana gelir (Hoseney ve ark. 1983). Cin misi-
rinda patlama hacmi bakimindan cesitler arasinda
onemli farkliliklarin oldugu diger arastiricilar tarafin-
dan da belirlenmistir (Pajic 1990; Dofing ve ark
1991). Ulkemizde yapilan galismalarda Gokmen ve
ark. (1999) 25 cin musir genotipinde patlama hacmini
22.1-30.7 cm’/g arasinda, Gékmen ve Sakin (2001)
15.8-30.3 cm’/g arasinda degistigini ve melez
genotiplerde populasyonlara gore patlama hacmini
yiiksek bulmuslardir. Aragtirmamizda tane verime ve
1000 tane agirligi diisiik olan cesitlerin patlama ha-
cimleri degerleri genellikle daha yiiksek bulunmustur.

Tane verimi ile patlama hacmi arasinda negatif bir
iligkinin bulundugu degisik arastiricilar (Pajic ve
Babic 1991; Ziegler ve ark. 1987; Yilmaz 1998)
tarafindanda tespit edilmistir. 1000 tane agirligi ve
tane verimi yliksek olan gesitlerde patlama hacminin
diismesi tanede yumusak nisasta oranmin artmasiyla
ilgilidir. Ciinkii cin misirinda tane verimi ve 1000 tane
agirhigr arttikga tanedeki yumusak nigasta orani art-
makta buda patlama hacmini diisiirmektedir (Pajic ve
Pajic 1991; Yilmaz 1998). Diger taraftan Song ve ark.
(1991) patlama hacminin tanenin nem igerigi patlatma
metodu, kurutma kosullar1 tanenin sertligi ve tanede
hasat ve harman sirasindaki zarara gore degisebilece-
gini ifade etmislerdir.

Cizelge 1. Cin Misir Cesitlerinde Belirlenen Tane Verimi ve Kalite Ozellikleri

Cesitler PH PTO Ti THPO BTA HA LT TV
em¥g) (%) (ad/10g) (%) ) (kg) (1-10)  (kg/da)
Mr.Kelly 34.25 8.82 79.75 10.33 126.11 79.24 6 499.5
2 2 ab” abed” of " i a4
NS-620 31.00 7.32 87.25 9.42 114.68 86.19 4.5 679.0
a ab a de f a abc
7P-611 K 35.25 2.55 64.00 10.51 156.96 82.02 3 681.5
a c ef abc abc cd abc
85Ant.2503 x 72.11 33.50 2.42 73.50 10.73 136.08 83.70 4 707.2
a c bed abc de bc ab
85Ant.2503 x Sar1 T 34.75 9.9 71.75 10.27 139.71 78.73 35 664.5
a a bcde bed cde f abc
Ant Cin-98 30.25 5.14 73.50 11.00 136.37 84.32 2.5 653.0
a bc bed ab de ab abc
Nermin Cin 32.25 4.81 77.00 10.03 130.14 ef 79.10 6.5 602.0
a bc bc bcde f bed
Ko¢ Kompozit 33.00 4.61 70.75 cde 9.00 141.87 79.25 5.5 570.0
a bc e cde f cd
Bahar P-618 33.25 3.68 59.00 11.34 169.51 83.18 4.0 638.0
a c f a ab bed abc
Bahar P-621 29.50 5.39 63.50 10.59 157.56 81.32 0.75 753.5
a bc ef abc abc de a
Konya Pop 18.50 2.83 57.25 10.42 175.93 79.41 6.5 622.0
b [ f abed a ef bed
Karaman Pop 19.00 4.53 65.75 def 9.81 154.00 82.28 6.5 599.5
b bc cde bed cd bed
Ortalama 30.37 5.16 70.25 10.29 144 .91 81.56 5 639.1
LSD 9.60 3.31 8.69 1.046 19.75 2.004 - 124.8

PH : Patlama Hacmi, PTO : Patlamayan Tane Orani, TI: Tane friligi, THPO : Tanede Ham Protein Orani, BTA : Bin Tane
Agirligr, HA : Hektolitre Agirligi, LT : Lezzet Testi, TV : Tane Verimi

(**)Isaretli aym harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhihigin %1, (¥)Isareti ayni harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farkliligin %35 ihtimal sinirina gére énemli olmadigini gostermektedir.

Cizelge 2. Cin Misir1 Cesitlerinde Belirlenen Tane Verimi ve Kalite Ozelliklerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

(Kareler Ortalamasi)

V.K. S.D PH PTO Ti THPO BTA HA TV
Blok 3 9.41 5.96 34.33 1.936" 176.52 0.146 71756.29"
Cesit 11 13015 23.027 308.68" 1.697 1319257  24.18" 17985.83"
Hata 33 18.52 2.20 20.25 0.293 104.37 1.075 7526.45
V.K. % 14.17 24.74 6.41 5.26 7.05 1.27 13.57

PH : Patlama Hacmi, PTO : Patlamayan Tane Orani, TI: Tane frilig“fi, THPO : Tanede Ham Protein Orani, BTA : Bin Tane
Agrhig, HA : Hektolitre Agirligy, TV : Tane Verimi, V.K.: Varyasyon Katsayist
(**)Isaretli islemler arasindaki farkliigin % 1, (*)Isareti iglemler arasindaki farklihigin % 5 ihtimal sinirina gore onemli

oldugunu gostermektedir
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Patlamayan Tane Oram

Cizelge 2’nin incelenmesinden goriilecegi gibi
denemeye alinan cin musir gesitlerinin patlamayan
tane oranlart arasindaki farklilik %1 ihtimal sinirina
gore istatistiki bakimdan 6nemli olmustur. Patlamayan
tane orani en yiiksek % 9.9 ile “85 Ant 2503 x Sar1 T”
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile % 8.82
ve %7.32 ile “Mr. Kelly” ve “NS 620 gesitleri izle-
mistir. En diisiik patlamayan tane oranina % 2.42 ile
“85 Ant 2503x72.11” ¢esidi sahip olmustur. LSD
Onem testine gore ¢esitlerden elde edilen patlamayan
tane oranlar1 arasinda yapilan gruplamada “85 Ant
2503 x Sar1 T” ve “Mr. Kelly” gesitleri 1.grupta (a),
“NS 620” ¢esidi 2. grupta (ab) yer alirken “ZP 611K”,
“85 Ant 2503x72.117, “Bahar P-618” ve “Konya
Populasyonu” son gruba (c) dahil olmuslardir (Cizelge
1). Denemeye alinan cin misir ¢esitlerinin patlamayan
tane oranlar1 % 2.42 (85Ant 2503x72.11) - %9.9 (85
Ant 2503 x Sar1 T) arasinda degismistir. Patlamayan
tane orani inceledigimiz ¢esitler arasinda 6nemli fark-
liliklar gostermistir. Nitekim sonuglarimiza benzer
olarak Gokmen ve ark. (1999) patlamayan tane orani-
nin cin misir genotiplerine gore % 1.67 - % 4.98 ara-
sinda, Gokmen ve Sakin (2001) % 1.7 - % 12.7 ara-
sinda degisim gdsterdigini tespit etmislerdir. Yine bu
konuyla ilgili yurt disinda yapilan g¢aligmalarda da
tane iriligi arttikca patlamamis tane sayisinin azaldigi-
ni ve patlamayan tane sayisiin cin  musiri
genotiplerine gore degistigi tespit edilmistir (Dofing
ve ark. 1990; Pordesimo ve ark. 1990; Song ve ark.
1991). Bu caligmada da genelde iri taneli, patlama
hacmi diisiik cesitlerde patlamayan tane oranimin dii-
siik oldugu gozlenmistir.

Tane iriligi

Denemeye alinan cin musir ¢esitlerinin tane irilik-
leri arasindaki farklilik %1 ihtimal sinirina gore ista-
tistiki bakimdan 6nemli olmustur. En diisiik tane
iriligi 87.25 adet ile kiigiik tane grubuna giren “NS
620” cesidinde tespit edilmistir. Bunun 79.75 adet ve
77 adet ile yine kii¢iik tane grubuna giren Mr. Kelly
ve Nermin cin ¢esitleri tespit etmistir. En iri taneler ise
57.25 adet ile iri tane grubuna giren “Konya
Populasyonunda” tespit edilmistir. Denemede incele-
nen diger gesitlerden “85 Ant 2503x72.11”, “85 Ant
2503xSart T”, “Ant cin 98” ,”Ko¢ Kompozit” ¢esitleri
orta irilik grubunda (68-75 adet aras1), “ZP 611K”,
“Bahar P-6187, “Bahar P-621” ve ‘“Karaman
Populasyonu™ iri tane grubuna girmislerdir (52-67
adet aras1). Cin musir gesitlerinin tane iriligi ortalamasi
70.25 adet olarak bulunmus ve orta irilik grubuna
dahil olmugtur. LSD o6nem testine gore c¢esitlerden
elde edilen tane irilik degerleri arasinda yapilan ¢alis-
mada “NS 620" cesidi l.grupta (a), “Mr. Kelly”
2.grupta (ab) yer alirken, “Konya Populasyon” “Bahar
P-618” ¢esitleri son gruba (f) dahil olmustur.

Cin musir taneleri tane biiyiikliiklerine gore kii-
ciik, orta ve biiylik olarak smiflandirilir; fakat herhan-
gi bir endiistriyel smiflandirma yoktur. Ticari olarak

smiflandirmaya gore 10 g daki tane sayisi 52-
67=biiyiik, 68-75=orta ve 76-105=kiigiik olarak nite-
lendirilir. Kiiciik olarak siniflandirilan misirlar daha
gevrek ve az kalinti birakan musir patlagi olusturdu-
gundan genellikle ev kullanimi i¢in uygundur. Biiyiik
taneler daha biiyiik, gilizel gériiniimlii ve daha daya-
nikli misir patlagi olusturdugundan ticari saticilar i¢in
uygundur. Orta biiytlikliikteki misirlar her iki kullanim
i¢in uygundur. Kiigiik, kisa ve yuvarlak taneler daha
yiiksek yayilma hacmi verirler (Ziegler ve Ashman
1994). Tane iriligi sadece ceside bagli olmayip ekim
siklig1, giibreleme, nem durumu gibi degisik faktorler-
den de etkilenmektedir. Ulkemizde cin musirtyla ilgili
aragtirmalar yapan Belen (1999) inceledigi 30 cin
misirt genotipinde 10 g daki tane sayisim1 51.6-70.0
arasinda degistigini, inceledigi genotiplerin orta ve iri
gruba dahil oldugunu tespit etmistir. Tane iriligin
kalite iizerine etkisini aragtiran Dofing ve ark. (1990)
tane iriliginin yayillma hacmi {izerine -etkisinin
istatiksel olarak onemsiz oldugunu, fakat patlamamis
tane lizerine etkisinin dnemli oldugunu ve tane iriligi
arttikca patlamamis tane sayismin - azaldigini,
Pordesimo ve ark. (1990) patlamada tane iriligi arttik-
¢a yayllma hacminin ve patlamamis tane sayisinin
azaldigini tespit etmislerdir. Her iki caligmada da tane
iriligi arttikca yayilma hacmi azalmistir. Yine konuyla
ilgili olarak Song ve ark. (1991) yaptiklarn ¢aligmada
orta tane iriligine sahip musirlarin en yiiksek yayilma
hacmini ve en diisiik patlamamis tane sayisini verdik-
lerini belirtirken, bunun tersi olarak Sing ve ark.
(1997) tane iriligi arttikga yayilma hacminin arttigini
belirtiyor.

Tanede Ham Protein Oram

Cizelge 2’nin incelenmesinden de anlasilacag: gi-
bi, denemeye almman cin misir ¢esitlerini tanedeki ham
protein oranlari arasindaki farklilik %1 ihtimal sinirina
gore istatistiki bakimdan énemli olmustur. En yiiksek
tanede ham protein oran1 %11.34 ile “Bahar P-618”
¢esidinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile
%11.00 ile ”Ant cin 987, %10.73 ile “85 Ant
2503x72.11” ¢esitleri izlemistir. Tanede en disiik
protein orani % 9.00 ile “Kog¢ Kompozit” ¢esidinden
elde edilmistir. Cin musir ¢esitlerinin tanede ham pro-
tein ortalamast %10.29 olarak bulunmustur. Yapilan
LSD o6nem testine gore farkli gesitlerden elde edilen
tanedeki ham protein arasinda yapilan gruplamada
“Bahar P-618” ¢esidi 1. grupta (a), “Ant cin 98” cesidi
2.grupta (ab), “85 Ant 2503x72.117, “ZP 611K” ve
“Bahar P-621” ¢esitleri 3.grupta (abc) yer alirken
“Ko¢ Kompozit” ¢esidi ise en son gruba (e) dahil
olmustur (Cizelge 1).

Cin musir ¢esitlerinin tanedeki ham protein oran-
larmin % 9 (Ko¢ Kompozit)-%11.34 (Bahar P-618)
arasinda degistigi belirlenmigtir. Cin misirinin protein
oranma iligkin aragtirmaya fazla rastlanmamakta olup,
bolgemiz ekolojisinde at disi misir1 iizerinde yapilan
caligmalarda Sade (1987) % 8.2-%11.4 arasinda, Ay-

ranci (1999) % 8.28 - % 10.87 arasinda, Akgin ve ark.
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(1993), Soylu (1995), Akay (1997) ise %7 - %12.87
arasinda degisen tanede ham protein oranlar1 belirle-
mislerdir. Bu sonuglar ve arastirma sonuclarimizda
gostermektedir ki musirda protein orant %7 - %12
arasinda degisim gostermektedir. Tane kalitesinin bir
gostergesi olan tanedeki ham protein orani yetistirme
teknigine, ¢eside, toprak ve iklim sartlarina gore de
degisiklik gostermektedir.
1000 Tane Agirhg:

Karaman ekolojik sartlarinda denemeye alinan cin
misir gesitlerinde tespit edilen 1000 tane agirliklari
arasindaki farklilik %1 ihtimal seviyesine gore istatis-
tiki bakimdan 6nemli olmustur. En yiiksek 1000 tane
agirhigr 175.93 g ile “Konya Populasyonu” ¢esidinden
elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 169.51 g ile “Ba-
har P-618” ve 157.56 g ile “Bahar P-621” c¢esitlerin-
den elde edilen bin tane agirliklar izlemistir. En dii-
siik 1000 tane agirligina 114.68 g ile “NS-620” ¢esidi
sahip olmustur. Cesitler arasinda yapilan gruplamada
“Konya Populasyonu” 1.grupta (a), “Bahar P-618”
cesidi 2.grupta (ab) yer alirken, “NS 620" ¢esidi son
gruba (f) dahil olmustur (Cizelge 1).

Bu arastirmada cin musir gesitlerinin 1000 tane
agirliklart 114.68 g ile (NS 620)-175.93 g (Konya
Popuasyonu) arasinda degismistir. Misirda bin tane
agirhigr ceside, (Gokmen 1997) ve cevre sartlarina
(Pajic ve Babic 1991) gore degismektedir. Kiin (1994)
cin misirinda 1000 tane agirhiginin gesitlere gore 80-
130 g arasinda degistigini bildirirken konuyla ilgili
iilkemizde yapilan c¢aligmalarda Sezer ve Yanbeyi
(1997) cin musirinin ortalama 1000 tane agirhigimi 183
g, Gokmen ve ark. (1999) 136.5 g - 186.2 g arasinda,
Gokmen ve Sakin (2001) 153-204 g arasinda, Sade ve
ark. (1996) 89.61-191.25 g arasinda, Yilmaz (1998)
135.0-188.1 g arasinda degisen 1000 tane agirliklar
tespit etmiglerdir. Ulkemizde cin musirtyla son yillarda
yapilan aragtirma sonuglari ile bizim sonug¢larimiz
arasinda Onemli benzerlikler goriilmektedir.Goriilen
farkliliklar ise arastirmalarda kullanilan genotiplerin
genetik yapisindan ve gevre sartlarindan kaynaklan-
maktadir.

Hektolitre Agirhg:

Cin musir ¢esitlerini hektolitre agirliklart arasin-
daki farklilik %1 ihtimal sinirina gore istatistiki baki-
mindan 6nemli olmustur. En yiiksek hektolitre agirlig
86.19 kg ile “NS 620”¢esidinden elde edilmistir. Bunu
azalan sira ile 84.32 kg ile “Ant Cin 98” ve 83.70 kg
ile “85 Ant 2503 x 72.11” gesitlerinden elde edilen
hektolitre agirliklart izlemistir. En diigiik hektolitre
agirhig 78.73 kg ile “85 Ant 2503 x Sar1 T” gesitle-
rinden elde edilmistir. Cin musir ¢esitlerinin hektolitre
agirliklart ortalamast 81.56 kg olarak bulunmus-
tur.Yapilan LSD testine gore farkli ¢esitlerden elde
edilen hektolitre agirliklar1 arasinda yapilan gruplan-
dirmada “’NS 620’ ¢esidi 1. grupta (a), “Ant cin 98”
2.grupta (ab) yer alirken “Mr. Kelly”, “85 Ant
2503xSart T”, “Nermin Cin”, “Ko¢ Kompozit” ¢esit-
leri en son gruba (f) dahil olmuslardir. Arastirmada

denemeye alinan cin musir ¢esitlerinin hektolitre agir-
lig1 86.19 kg (NS 620)-78.73 kg (85 Ant 2503 x Sar1
T) arasinda degismistir.

Bu aragtirmada bin tane agirligi diisiik olan gesit-
lerin hektolitre agirliklarinin yiiksek oldugu, 1000 tane
agirlig yiiksek olan cesitlerin hektolitre agirliginin
diisiik oldugu gozlenmistir. Nitekim Kiin (1994)’de
benzer tespitler yapmustir. Yine atdisi misirda ¢aligma-
lar yapan Tans1 ve ark. (1994), Ayranci (1999) misirda
hektolitre agirliginin gesitlerin genetik yapilarina ve
cevre faktorlerine gore degistigini bildirmiglerdir.

Lezzet Testi

Denemeye alinan cin misir ¢esitlerinin patlatilmig
numunelerine ait lezzet degerleri 1-10 skalasina gore
degerlendirilmis ve Cizelge 1’de verilmistir. Duyusal
test sonucglaria gore en lezzetli gesitler “Nermin Cin”,
“ Konya Populasyon ve Karaman Populasyon™ (6.5)
olurken, bunlart “Mr. Kelly” (6) ve “Ko¢ Kompozit”
(5.5) cesitleri takip etmistir. En diisiik lezzet degerine
“’Bahar P-621"" (0.75) ¢esidi sahip olmustur. Cin
misir gesitlerinin lezzet degerleri 0.75 - 6.5 arasinda
degismistir. Her tiir musir ¢esidi ayni kalitede musir
patlagt vermez. Misir teknolojik olarak kalitesinin
belirlenmesinde en dnemli kriter olan yayillma hacmi
ve patlamamis tane sayist yaninda patlak misirin lez-
zeti de tiiketiciler agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Gevrek, agizda kolay dagilan ve az kalint1 birakan
misir patlag tiiketiciler agisindan onemlidir (Ziegler
ve Ashman 1994). Giinimiizde ise ticari saticilar agi-
sindan giizel goriiniimlii, iri taneli musir patlaklari
daha cok tercih edilmektedir. Bu arastirmada da en
yiiksek yayilma hacmine sahip olan (35.25 cm’/ g, ZP
611K cesidi lezzet siralamasinda son siralarda (3) yer
almistir. Buna karsilik patlama hacmi en diisiik olan
“Konya ve Karaman Populasyonlar1” ise lezzet testin-
de ilk siralarda yer almiglardir. Tane verimi bakimin-
dan birinci sirada yer alan “Bahar P-618” ¢esidi ise
lezzet bakimindan orta siralarda yer almistir. Cin misi-
rinda tane verimi, patlama hacmi ve lezzet degerleri
bir arada degerlendirilerek, hem tiiketici hem de bu
isin ticaretini yapan kisileri memnun edecek ¢esitlerin
belirlenerek, pratige intikal etmesi, cin misirinda her
gecen giin artan talep artis1 daha da hizlandirilabilir.

Tane Verimi

Cizelge 2.’nin incelenmesinden de anlasilacagi
gibi, denemeye alman cin musir1 ¢esitlerinin tane ve-
rimleri arasindaki farkliik %35 ihtimal sinirma gore
istatistiki bakimimdan 6nemli olmustur. En yiiksek
tane verimi 753.5 kg/da ile “Bahar P-621”¢esidinden
elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 707.3 kg/da ile
”85Ant 2503x72.11”, 681.5 kg/da ile “ZP611K”, 679
kg/da ile “NS-6207, 664.5 kg/da ile “85 Ant 2503x
Sar1 T”, 653 kg/da “Ant Cin 98” ve 638.0 kg/da ile
“Bahar P-618” gesitleri izlemistir. En diisiik tane ve-
rimi ise 499.5 kg/da ile Mr.Kelly ¢esidinden elde
edilmistir. Cin musir ¢esitlerinin tane verimleri ortala-
mast 639.1 kg/da olarak bulunmustur. Yapilan “LSD”
testine gore farkli gesitlerden elde edilen tane verimle-
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ri arasinda yapilan gruplamada “Bahar P-6217¢esidi
1.grupta (a),”85 Ant 2503x72.11”¢esidi 2.grupta (ab)
yer alirken,”85 Ant 2503x Sar1 T” ,”NS-620”, “ZP-
611 K” “Ant Cin 987, “Bahar P-618” ¢esitleri ayni
gruba dahil olarak 3.grupta (abc) yer alirken, Mr.Kelly
¢esidi en son gruba (d) dahil olmustur (Cizelge 1).

Cin musirinda iilkemiz ekolojik kosullarinda hibrit
ve populasyon cesitleriyle yapilan arastirma sayilari
sinirlt kalmaktadir. Sinirhi sayida da olsa iilkemiz
kosullarinda yapilan ¢alismalarda cin misirinda tane
veriminin ¢esitlere, ¢esitlerin hibrit 6zelliklerine goére
onemli Olgiide varyasyon gosterdigi tespit edilerek
arastirma sonuglarimiza paralel bulgular ortaya ko-
nulmustur. Bu konuda Gékmen ve ark.(1999) 25 adet
tek melez cin misir1 genotipiyle yaptiklar ¢alismada
tane verimini 449-713 kg/da arasinda, Gokmen ve
Sakin (2001) 4 adet populasyon, 6 adet tek melez, 5
adet Uglii melez ve 11 adette bu melezlerin F,
generasyonlarint kullanarak toplam 26 adet cin musiri
genotipiyle yaptig1 calismada tane veriminin 439-829
kg/da arasinda degistigini populasyon c¢esitlerinin bazi
hibrit ¢esitlerden daha yiiksek tane verimine sahip
oldugunu bildirerek arastirma sonuglarimizi teyit
etmiglerdir. Sade ve ark.(1996) 7 Cin musir1 ¢esidiyle
Konya ekolojik sartlarinda yaptigi c¢alismada tane
verimlerinin 198-435 kg/da arasinda degistigini tespit
etmistir.Cin misirtyla yurt disinda yapilan ¢aligmalar-
da da yine arastirma sonuglarimiza benzer sekilde cin
misirinda tane veriminin gesitlere gore degistigi tespit
edilmistir (Ziegler ve ark. 1987; Pajic 1990; Pajic ve
Babic 1991).

Cin misirinda verimin arttirilmasinda tohumlugun
onemi biiylik olup, liretimde kullanilan tohumluklar
melez, sentetik, kompozit ve agikta tozlanan cesitler-
dir (Leonard ve ark.1963). Ulkemizde misir veriminin
diinya ortalamasindan diisiik olmasinin en Onemli
nedeni iretimde verim potansiyeli ve kalitesi diisiik
olan agikta tozlanan populasyonlarin yaygin olarak
kullanilmasidir. Bu durum o6zellikle iilkemizde cin
misir1 tariminda bariz olarak goriilmektedir. Tirkiye
de cin musir iretimini ve kalitesini arttirmak igin ya-
pilmasi gereken caligmalarin basinda iiretimde hibrit
gesitlerin oranim1 artirmak gerekmektedir (Tiisiiz
1987). Melez musir gesitlerinde verim, 1slah ¢aligmala-
riyla gelistirilen genetik potansiyel ve bu genetik po-
tansiyeli en iyi sekilde meydana c¢ikartan ekolojik
faktorler bakimindan kontrol edilmektedir. Nitekim
sadece cin misirinda degil bolgemizde at disi hibrit
musirt ¢esitleriyle yapilan ¢alismalarda (Ayranci 1999)
cesitlerin performanslarini ekolojilere goére Onemli
Olgiide farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Bizim ve
diger arastirma sonuglarini g6z oniine aldigimizda cin
misirinda farkli ekolojik bdlgelerde en yiliksek verim
ve kaliteye ulasabilmek i¢in yeni gelistirilen ve piya-
sada bulunan musir ¢esitlerinin degisik ekolojilerde
belirli donemlerle adaptasyon ¢aligmalarinin yapilmasi
gerektigi anlasilmaktadir. Ulkemizde cin nusirmin
titketimi her gegen yil artmaktadir. Karaman ve Konya
bolgesinin cin misir yetistiriciligine olduk¢a uygun

olmast gelecek acisindan bizleri timitlendirmektedir.
Bu konuda bdlge c¢iftcisinin cesitler ve yetistirme
teknigi konusunda 6nemli 6lgiide bilgi eksikligi go-
rillmektedir. Ayrica sanayici-¢iftci iletigimi konusun-
daki kopukluklar da cin musir tarimmi Oniindeki
onemli engeller olarak goriilmektedir.

Bizlerde bu arastirma ile, c¢ift¢cimizin cin musiri
yoniinden cesit konusundaki bilgi eksikligini gider-
mek ve bolge ciftgisini ekonomik gelir getirebilecek
cin musir gesitlerini tespit etmeye calistik. Bir yillik
arastirma sonuclarma goére “Ko¢ Kompozit”, “Ant
Cin — 987, “NS-620”, “ZP 611 K”, “85 Ant 2503 x
72.117,“Bahar P-618”, “Bahar P-621” ve “Nermin
Cin” ¢esitlerinin verim ve kalite yoniinden Orta Ana-
dolu ekolojik sartlarinda yetistirilebilecek uygun cin
musirlart olarak 6n plana ¢ikmislardir. Ancak bu eko-
lojide oOzellikle iklim faktorlerinin yillara gore degis-
kenligi goz oniine alindiginda, bu ¢alismalarin gelecek
yillarda da devam etmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmis-
tir.
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MUT ( MERSIN ) ILCESINDE ZEYTIN AGACLARINDA ZEYTIN PAMUKLUBITI [Euphyllura phillyrea Forst.
(Hom.: Aphalaridae)]’NIN POPULASYON DEGISIMI VE ZARARI UZERINDE ARASTIRMALAR'

Hiiseyin CETIN?

Ozdemir ALAOGLU?

2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Konya- Tiirkiye
OZET

Bu arastirma, kimyasal miicadelenin uygulanmadigi veya ¢ok az uygulandigi Mersin ili Mut ilgesinde ii¢ kéyde toplam
dokuz zeytin bahgesinde, 2001-2002 yillarinda yapilmistir. Zararlilar arasinda en énemli tiirlerden birisinin de Euphyllura
phillyrea Forst. (Hom.: Aphalaridae) oldugu belirlenmis ve bu ¢alismada tiiriin populasyon degisimi ve bulasiklik oran

saptanmigtir.

E. phillyrea yilda bir dol vermis, 2002°de mayisin ilk haftasinda nimf (2.300 nimf/agag) ve ergin (2.850 ergin/agag)
populasyonu en yiiksek diizeye ulasmistir. Ayni yil somak ve dallardaki bulasiklik orant sirasiyla % 9,3 ve % 67 olmustur.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Euphyllura phillyrea, populasyon degisimi

INVESTIGATIONS ON POPULATION CHANGE AND DAMAGE OF OLIVE PSYLLID [Euphyllura phillyrea Forst.
(Hom.: Aphalaridae)] ON OLIVE TREES IN MUT DISTRICT (TURKEY)

ABSTRACT

This research was conducted in totally nine olive orchards from three villages during 2001-2002 in Mut district of
Mersin province in where pesticide application is absent or very few. One of the most important species was Euphyllura
phillyrea Forst. (Hom.: Aphalaridae) among pests. Population change and infestation ratio of the E. phillyrea were deter-

mined in the olive orchards.

E. phillyrea produced one generation in a year and population of the nymphs and adults reached the highest level at the
first week of may 2002 with 2.300 nymph/tree and 2.850 adult/tree. In the same year maximum ratio of infected inflorescence
and branches with E. phillyrea were 9,3% and 67%, respectively.

Key Words: Olive, Euphyllura phillyrea, population change
GIRiS

Zeytin, gida maddesi, sanayi ham maddesi ve ihrag¢
iiriinii olarak iilkemiz ekonomisinde dnemli bir yere
sahiptir. Zeytinciligimiz alansal olarak diinyada
%7’lik bir payla (600.000 ha) besinci sirada yer alma-
sma karsilik, tiretim olarak %4’liik bir paya sahiptir.
Diinyada ortalama verim 1704 kg/ha iken, Tiirkiye’de
1035 kg/ha’dir. Yani diinya ortalamasindan %40 daha
diisiiktiir. Ornegin bu rakam Yunanistan’da 2614,
Italya’da 2477, Ispanya’da 2149, Cezayir’de 1818
kg/ha’dir (Gokge 2002).

Yurdumuzda yilda ortalama 1.100.000. ton zeytin
elde edilmekte, iiretimin yaklasik %75’1 yaglik, %251
ise sofralik olarak kullanilmaktadir (Pala ve ark.
2001).

Mut ilgesinde toplam zeytin yetistirilen alan, agag-
larin daginik olarak bulundugu alanlar hari¢ 23.400 da
olup aga¢ sayist 1.350.290 adettir. Yillik {iretim
42.500 ton (22.400 Ton sofralik; 20.100 Ton yaglik)
olup, her yil ortalama 20.000 adet zeytin fidani dikil-
mektedir?.

Bu giine kadar Mut ilgesindeki zeytinliklerde
pestisit birkag¢ bah¢e disinda kullanilmamais, kullanilan
bu bahgelerde de hedef zararli zeytin pamuklubiti

" Bu Makale Hiiseyin CETIN’in Doktora Tezinden Hazir-
lanmistir

3 Yazili Goriisme, Mut Tarim llge Miidiirliigii'nden gelen
04. 04. 2001 Tarihli yaz

olmustur. Zeytin pamuklubiti, siirgiin uclar1 ve somak-
larda zarar yaparak dogrudan ve dolayli {iriin kayipla-
rma neden olmaktadir. Bu da ydredeki zeytinliklerde
zararli populasyon yogunlugunun hissedilebilir dere-
cede yiiksek oldugunu gostermektedir. Son yillarda
zeytin yetistiriciliginin 6nem kazanmasi ve konukguya
yapilan bakim nedeniyle Oniimiizdeki yillarda zeytin
pamuklubiti’nin populasyonunda ve neden oldugu
tiriin kaybinda artisa neden olma ihtimalini arttirmak-
tadir. Yoredeki zeytin alanlarinda zararliyla ilgili
olarak bugiine kadar yapilmig bir ¢alisma bulunma-
maktadir. Ancak, Yayla ve ark. (1995), Antalya ili
zeytinliklerinde 1986-1988 yillarinda darbe metodu ile
20 E. phillyrea elde ettiklerini bildirmislerdir. Gii¢li
ve ark. (1995), Artvin yoresinde zeytinde bulunan
tiiriin o zamana kadar Euphyllura olivina Costa olarak
bilindigini ancak caligmalarinda elde ettikleri 6rnekle-
rin E. phillyrea olarak saptandigini; Burckhardt ve
Onugar (1993)’a atfen, E. olivina’nin Tiirkiye’de bu-
lunma ihtimalinin zayif oldugunu belirtmislerdir.

Bu ¢alismada, zeytin pamuklubiti’nin populasyon
yogunlugu, bulasiklik orani, yillik doél sayisi,
populasyon yogunlugunun ekonomik zarar esigine
gore durumu ve bitkide olusturdugu simptomlar aras-
tirtlmastir.

MATERYAL VE METOT

Ilcede, ii¢c kdy ve her kdyden de en az 200 agach
iic bahce segilmistir. Burunkdy koyii ilgede zeytin
agacinin yetistigi en yiiksek (636 m) ve daglik yerdir.
Yapmti kdyii (204 m) Goksu irmaginin gegtigi vadide
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diiz bir alanda, Hacinuhlu kdyii de (550 m) ormanlik
bir alandadir. Zararlinin gesitli dénemleri, zeytin
agaclarindan ve bitki kisimlarindan 2001’de mayis-
ekim aylarinda iki haftada bir, 2002’de mart-ekim
aylarinda haftada bir siklikta imkanlar 6lgiisiinde kdy-
lerdeki bahgelere gidilerek toplanmustir. Bitki mater-
yali olarak; 20 cm lik siirgiin uglar1 ve somak ( tomur-
cuk, cicek ve meyve olusmaya basladigi donemde )
ornekleri kullanilmistir.

Siirvey Calismalari

Ormek alma islemleri, Grigorow’un belirttigi yon-
teme gore; 20 aga¢ olan bahgelerde biitiin agaglar, 21-
70 agag olanlarda 31-40’1, 71-150 agac olanlarda 41-
80’1, 151-300 aga¢ olanlarda agaglarm %151,
1000°den fazla agac olanlarda ise agaclarin %5 i kont-
rol edilerek yapilmustir (Giiglii ve ark. 1995).

Bocek Orneklerinin Toplanmasi

ki yontem kullanilmigtir. Darbe metodu’unda;
Bahgelere her gidiste tesadiifen segilen otuz bes agacin
her birinin bir dalina kalin bir sopayla ii¢ kez vurula-
rak bocekler “Japon Semsiyesi’nin altina takilmis olan
6ldiirme sisesinde toplanmistir (Giiclii ve ark. 1995).
Ilaglama metodu’unda (knock-down) ise; Her bahge-
den tesadiifen segilen bir agacin altina 5x5 m ebadinda
kaput bezi serilerek agaca sirt pompast ile 10 litre suya
15 cc dozunda DDVP ( %50 EC ) piskiirtiilmiis, 30
dakika sonra dallar silkelenmek sureti ile bez iizerine
dokiilen bocekler oldiirme sisesine alinmistir (Yayla
ve ark. 1995).

Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Her bahgeden tesadiifen secilen on agacin her bi-
rinden 20 cm uzunlugunda bir siirgiin ve on somak
almmustir (Yayla ve ark. 1995). Bahgelerden toplanan
bocek ve bitki Ornekleri, iizerine gerekli notlarin
yazildig1 kagit torba i¢ine alinmigtir. Nemini muhafa-
za etmesi igin kagit torba naylon torba igine konarak
buz kutusu iginde laboratuvara getirilmistir.

Laboratuvar Calismalari

Laboratuvara getirilen bocek ornekleri beyaz bir
kagit iizerine serilmis, E. phillyreae ergin ve nimfleri
secilip yumusak pens yardimiyla petri kabina alinarak
sayimlari yapilmistir.

Zararlmin degisik donemleri ile pamuklanma du-
rumlar1 dikkate alinarak dal ve somaklar gozle ve
stereo mikroskop altinda incelenmis, bulasiklik oran-
lar1 belirlenmisgtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Nimf ve Erginlerin Populasyon Degisimi

Nimfler ilk olarak 2001’de 30 mayista
Hacinuhlu’da yakalanmigtir. 2002°de yapilan daha
detayli arastirmalar sonucunda nimf ¢ikigt 17 Martta
Yapint1 koylinde baglamis; Hacinuhlu ve Burunkéy’de
19 Mayisa (Hacinuhlu’da 08.06.2002°de tespit edilen

hari¢), Yapmnti’da ise 13 Mayisa kadar gozlenmis,
bundan sonra 6rnek toplama doneminin sonuna kadar
goriilmemistir. Nimf donemlerine ait populasyon
yogunlugu nisan sonu- mayis basinda en yliksek dii-
zeye cikmistir. Hacinuhlu’da nimf populasyon artisi
diger iki kdye gore bir hafta geg baslamistir (Tablo 1).

E. phillyreae’nin ergin populasyonuna iligkin ola-
rak elde edilen bulgular incelendiginde; Ug kdyde de
2001°de gozlemlerin bagladigit mayis basindan,
2002°de ise mart bagindan ekim sonuna kadar erginler
elde edilmistir. 1lk yil ergin populasyonu
Hacinuhlu’da 02 Eylil’de 68,3 ergin ile en yiiksek
diizeye ulasmigtir. Burunkdy ve Yapinti’da ise
populasyon artis1 18 Agustosta ortaya ¢ikmustir. Birin-
ci yilin mart ve nisan aylarinda 6rnek toplama faali-
yetleri yiiriitiilemedigi i¢in nimf ve ergin populasyonu
izlenememistir.

Ikinci yilda, Hacinuhlu’da mayis’m ilk iki hafta-
sinda ozellikle ilaglama metoduyla elde edilen ergin
populasyonu ¢ok yiikselmis (2.850-2.325 adet), 13
mayistan sonra ele gecen ergin sayist azalmig, ancak
haziran’m ilk haftasi ile tiglincii haftasinda ve eyliil’iin
ilk haftasindan itibaren tekrar artmistir. Burunkdy’de
yakalanan ergin sayisi nisan’in ikinci haftasindan
sonra artarak 22 nisanda o yilin en yiiksek diizeyine
(Darbe 14,3; ilaglama:238) ulasmis, daha sonra mayis
basi ve ortasinda bir miktar artis gostererek donem
sonuna kadar kiiciik artiglarla devam etmistir. Yapin-
ti’da ergin sayis1 ¢ok diisiik bulunmustur. 2001 ve
2002 eyliil ve ekim aylarinda Hacinuhlu’da ele gegen
ergin sayisinda yeniden bir artisin oldugu dikkati
¢ekmistir. Hacinuhlu’da ilaglama metoduyla mayis
basinda 2.850 ergin ve 2.300 nimf, mayis ortasinda ise
2.325 ergin ve 2.310 nimf elde edilmis, ancak ayni
yogunluk darbe metodunda tespit edilememistir
(21,6/17; 33,3/14,3). Bu tarihlerde nimf sayis1 ve
pamuklanma yogunlugu yiiksek oldugu halde darbe
metodunda Japon Semsiyesi’'ne diisen birey sayisi az
olmustur. Yakalanan ergin ve nimf sayist kdylere gore
farkliliklar gostermis, her iki yilda da en yiiksek ergin
ve 2002’deki nimf yogunlugu Hacinuhlu’da goriil-
miis, onu sirastyla Burunkdéy ve Yapinti izlemistir
(Tablo 1; Tablo 2).

Zararlmin  nimf donemi en uzun siireyle
Hacinuhlu’da goriilmiis, nisanin ilk haftasindan hazi-
ranin ilk haftasina kadar iki aylik siire icerisinde
(Hacimuhlu’da 60, Burunkdy’de 42, Yapinti’da 48
giin) nimfler yakalanmistir. £. phyllyreae’nin nimf
populasyon dagilimina bakildiginda tek bir pik noktasi
olusturdugu goriilmektedir. Nimf populasyonu pik
noktasimin tek olusu ve nimf periyodunun 42-60 giin
stirmesi zararlinin bir dol verdigini ortaya koymakta-
dir.

Lauterer ve ark (1986), Yunanistan’da Prophoteu
ve Tzanakakis (1977)’in E. phyllyreae’nin biyolojisi
iizerinde caligtiklarini, ancak bu tiirii yanhslhikla E.
olivina olarak rapor ettiklerini, yaygin olan tiiriin E.
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phyllyreae oldugunu; Prophoteu-Athanasiadou ve ark.
(1986), bu tiriin Yunanistan’da yaygin univoltin bir
tir olup, yaz-sonbahar-kig siliresince iireme
diyapozuna sahip oldugunu, bahgelerde iireme

Tablo 1. Mut (Mersin) ilgesi Zeytinliklerinde 2001-2002 Yillarinda Elde Edilen Euphyllura phillyrea Ergin ve
Nimf Sayisi

diyapozunun aralik ortasi- ocak basinda bittigini,
yalanci diyapozun ise subat ya da mart bagma kadar
devam ettigini bildirmislerdir.

Ergin ve Nimf Sayis1
DARBE (105darbe/35 Agac) ILACLAMA ( Agac/Bahce)
KOYLER KOYLER
Tarih Hacinuhlu Burunkoy Yapint: Hacinuhlu Burunkoy Yapint
Ergin Nimf Ergin Nimf Ergin Nimf FErgin Nimf FErgin Nimf FErgin Nimf

08.05.2001 - - 2 - - 35
30.05.2001 15 - 0,3 11 47 - 12,3
01.07.2001 12,7 10 1,7 23,3 41,6 2,5
14.07.2001 31 16,6 1,3 32,6 30 3
04.08.2001 23 19,3 2,7 74 11 16,5
18.08.2001 40,6 30,6 4 182,5 218 11,5
02.09.2001 68,3 18 3.3 619,5 102,5 1,5
15.09.2001 25 21,6 3.3 302 71,5 51
30.09.2001 12,6 11,6 3,7 272,5 7,5 14
14.10.2001 23,6 11 0,7 233 20 4
28.10.2001 41,3 15 0,3 0 - -
17.03.2002 12,3 11,3 33 29 105 4 10
07.04.2002 9 6 2 8L,5 194 55 7 4
22.04.2002 - 14,3 2,7 1 - 238 29
28.04.2002 29,6 3,7 11 4,7 43 23 269 96,5 113 41 28
05.05.2002 21,6 17 8,3 3.3 57 2 2.850 2.300 156 53 30 13
13.05.2002 33,3 143 133 2 2 1,3 2325 1310 25 0
19.05. 2002 9,3 3.3 12,5 1,5 7 65 15 1095 12,5 0
26.05.2002 15 8 0 128 25 4
01.06. 2002 15 15 5 402 23 17
08.06. 2002 41 8 4 1.038 100 91 55
15.06. 2002 12 3 5 318 8 32
22.06. 2002 68 4 5 740 37 6
29.06. 2002 24 4 3 280 128 18
07.07.2002 20 3 0 238 10 3
28.07.2002 54 0 5 43 18 5
18.08. 2002 144 32 4 382 43 22
31.08. 2002 139 12 4 400 14 6
14.09. 2002 96 8 9 779 15 20
28.09. 2002 40 10 0 710 15 0
12.10. 2002 0 20 5 757 20 12
26.10. 2002 65 10 10 381 15 0

- : Ornek alinmad:

Tablo 2. Mut (Mersin) Ilgesi Zeytinliklerinde Euphyllura phillyrea’nin 2001 ve 2002 Yillarinda Elde Edilen

Ergin ve Nimf Sayis1
Ergin ve Nimf Sayis1
KOYLER
Hacinuhlu Burunkoy Yapinti
Ergin Nimf Ergin Nimf Ergin Nimf
Darbe 236,8 138,7 20,7
2001 [laglama 1739,4 502,1 104,5
Toplam 1.976,2 640,8 1252
Darbe 848,1 38,3 199.,4 11,5 83,3 5,6
2002 flaglama 12.215,5 4.015,5 976 72,5 279 41
Toplam 13.063,6 4.053,8 1.175,4 84 362,3 46,6
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Stavraki (1980) ise zararlinin Yunanistan’da yilda tek
dol verdigini, ergin olarak kislayip subat sonunda
ciftlestigi, mart sonu- haziran sonuna kadar ug siirgiin-
lere, cicek ve govde iizerine yumurta biraktigini, ma-
yista yeni dol erginlerinin ¢iktigini, E. phyllyreae’y1
daha 6nce Yunan, italyan ve Fransiz arastiricilarin E.
olivina olarak rapor ettiklerini, bu bildirilen
Euphyllura tiriiniin yilda bir dol vermesinden dolay1
E. phyllyreae oldugunu, ¢iinkii diger iilkelerde F.
olivina’nin yilda 3-6 dol verdiginin kayitli oldugunu
belirtmistir. Prophetou-Athanasiadou (1997), iinivoltin
olan bu tiirlin ergin erginlerinin yaz-sonbahar-kis
iireme diyapozuna sahip oldugunu, 1,5 ayda gelisimini
tamamladiktan sonra, ilk yumurtalarin nisan basinda
goriildiigiinii, son nimf déneminin ve erginlerin ise 10
haziranda go6zlendigini; Bene ve ark. (1997), E.
phillyreae’nin univoltin bir tiir oldugunu, ki1 yalanci
diyapozda ergin olarak yazi ise diyapozda gecirdigini
Prophetou-Athanasiadou (1997) da E. phillyreae’nin
inivoltin bir tir oldugunu, Yunanistan’da yaz
,sonbahar ve kis1 ergin donemde iireme diyapozunda
gegirdigini bildirmislerdir.

Bu aragtirmada, nimf goriilme doneminin darbe
metoduyla her ii¢ kdyde de 21 giin, ilaglama metoduy-
la elde edilen bulgularda ise en uzun 60 giin
(Hacinuhlu) siirdiigii belirlenmistir.

Ulkemizde bulunan tiiriin E. phillyreae oldugu,
Bat1 Akdeniz tiirii olan E. olivina’nin Tirkiyede bu-
lunma ihtimalinin zayif oldugu belirtilmistir (Giiglii
ve ark. 1995). Kececioglu (1984), E olivina’nin ta-
ninmast ve kisa biyolojisi ile ilgili Antalya’daki ca-
lismasinda, tiiriin iki d6l verdigini, 1. d6lin 26-29, II.
doliin 26-28 giin siirdiigiinii, birinci nesil yumurtalari-
nin martin ikinci haftasinda birakildigini, ikinci nesil
erginlerin ise mayisin ilk haftasinda goriildiigiini
bildirmistir. Bahgede yapilan dol takibinde bazi ek-
siklikler olabilecegi, yumurta birakmanin zamana
yayilabilecegi ve E. phillyreae’nin yumurtadan ergin
oluncaya kadar gegen siirenin 1,5-2 ay1 buldugu diisii-
niiliirse iizerinde arastirma yapilan bu tiiriin de E.

olivina degil E. phillyreae olabilecegi ihtimali ortaya
ctkmaktadir.

Yargi¢ ve Celebi (1952), E. olivina’nin Tiirkiye’de
yilda 3-4; Bodenheimer (1958) 2-3; Nizamlioglu ve
Gokmen (1964) 3-4; Aysu (1979) yiiksek kesimlerde
3-4, sahil ve algak yerlerde 5-6 dol verdigini bildir-
miglerdir (Kegecioglu, 1984). Oysa E phillyreae bir
dol vermektedir. Ulkemizde E. phillyreae ile ilgili
ayrintili taksonomik ve biyolojik c¢aligmalarin yapil-
mas1 ve E. olivina’nin Tiirkiye’de olup olmadigmin
belirlenmesi bundan sonraki ¢aligmalarin saglig1 agi-
sindan gereklidir.

Zeytin Agaclarin Degisik Organlarindaki Bu-
lasiklik Oranlar: ve Zarar Dereceleri

Somak

Somak olusumu Burunkdy ve Yapinti’da 07. Nisan
2002°de, Hacinuhlu’da 22. Nisan 2002’de baslamustir.
Bahgelerden alinan somak orneklerinde pamuklanma
ve zararlinin ergin ya da nimf donemlerinin bulunmasi
durumunda bulasik kabul edilmistir. En yiiksek bula-
siklik; Burunkdy ve Yapinti’da nisan’in {igiincii hafta-
sinda (22.04.2002°de %#4,3), Haciuhlu’da mayis’in
ilk haftasinda  (05.05.2002’de %9,3) goriilmiis,
Hacmuhlu’da hem somak olusumu hem de
zararlanmanin daha gec basladigi gézlenmistir. Zarar-
liyla bulagikligin en yiiksek oldugu tarihlerden sonra
her ii¢ kdyde de bulasiklik oranlarinda hizli bir azalma
olmustur (Tablo 3; Sekil 1). E. phillyrea ile bulagik
somak oraninin en yiksek oldugu tarihlerde
Hacinuhlu’da ve Burunkdy’de ergin populasyonu,
Haciuhlu’da ise nimf populasyonunun en yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Bulasik somaklar ve ergin
sayilar ile ilgili en yiiksek noktalar 2002 dagiliminda
uygunluk gostermektedir. Bulagik somak oraninin en
yliksek oldugu tarihlerden sonra bahgelerden alinan
somak Orneklerinde ve ozellikle de Hacinuhlu’daki
bahgelerde bu tiiriin zararindan dolay1 somak kuruma-
s1 ve tomurcuk dokiilmesine rastlanmamigtir. Tim
kdylerde genel olarak somaklardaki bulasiklik ve buna
bagli zarar oraninin diisiik oldugu belirlenmistir.

Tablo 3. Mut (Mersin) Ilgesi Zeytinliklerinde 2002 Y1linda Euphyllura phillyrea ile Bulasik Somak Sayist

Bulagik Somak Sayis1 (100 Somak/10 Agac)

TARIH KOYLER
Hacinuhlu Burunkdy Yapinti

07.04.2002 Y 0 0

22.04.2002 - 43 4,3
28.04.2002 7,7 0,7 0

05.05.2002 9,3 2 0,3
13.05.2002 7 0,7 Y
19.05. 2002 4,3 0 Y
26.05. 2002 1,3 Y Y
01.06. 2002 1 Y Y

Y: Somak Yok, 13.05. 2002’den Sonra Cigeklenme Dénemi Sona Erdi

- :Omek Almmadi
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10 4

Bulasik Somak Sayisi (100Somak/10Agag)

7.4 22.4 28.4 5.5

A:Hacmuhlu B:Burunkdy C:Yapinti

13.5 19.5 26.5 1.6

Sekil 1. Mut (Mersin) Ilgesi Zeytinliklerinde Euphyllura phillyrea ile Bulasik Somak Sayisinin 2002 Yili Dagi-

lim1

Giiclii ve ark. (1995), Erzincan Havuzlu’da ¢igek
salkimlarinda 9%85-90, diger yerlerde ise %35-40
bulagiklik oldugunu bildirmislerdir. Mut ilgesi zeytin-
liklerinde ise somaklarda zeytin pamuklubiti bulasik-
lik oran1 ve buna bagl zarar derecesi diisiiktiir.

Dal

Bahgelerden alinan dallarda pamuklanma ve zarar-
linin ergin ya da nimflerin bulunmasi durumunda
bunlar bulasik kabul edilmis, ayrica bulasik dallardaki
pamuklanma sayis1 da tespit edilmistir.

[lk yilda, sadece Hacinuhlu’da 30 mayista %33 ve
02 eyliilde %7’lik bulasiklik tespit edilmis, diger kdy-
lerde  bulagik dal  gozlenmemistir.  Ancak,
Hacinuhlu’da tespit edilen yogun bulasikliktan sonra
temmuz aymin ilk haftasinda ve daha sonra eyliil
ayma kadar farkli sayilarda ergin elde edilmesine
ragmen dallarda zararli ile bulasiklik durumu tespit
edilmemistir (Tablo 4). Alinan siirgiin 6rneklerinin
uclarinda zeytin pamuklubitinden degil, daha ¢ok filiz
kiran (Phloeotribus scarabaeoides Bern.) zararindan
kaynaklanan kurumalar goriilmiistiir.

Ikinci yil, ilk dal 6rneginin alindigi 17 Martta
Hacmuhlu ve Burunkdy’de %13°lik bir bulasiklik
tespit edilirken, Yapmti’da ilk bulagik dallar 07 Ni-
sanda (%3) goriilmiistiir (Tablo 4). Dallarda en yogun
bulagiklik 22 Nisanda Burunkdy (%33) ve Yapinti’da
(%20), ti¢ hafta sonra da Hacinuhlu’da (%67) gozlen-
mistir (Sekil 2). Dallardaki bulasikligin en yiiksek
oldugu tarihlerde Burunkdy’de ve Hacinuhlu’da ¢ok
sayida ergin ve nimf elde edilmistir. Dallardaki bula-
siklik; Burunkdy’de 13 Mayis, Yapinti’da 01 Haziran,
Haciuhlu’da ise 15 Hazirandan sonra alinan dal 6r-
neklerinde bulasiklik tespit edilmemistir.

Ergin ve nimf populasyon yogunlugu , somaklarda
ve dallardaki bulagiklik oranlar1 ve dallardaki bulasik-
lik periyodunun uzunlugu bakimindan koyler karsi-
lastirlldiginda; tim bu degerler Hacinuhlu’da diger
iki kdye gore daha yiiksek ¢ikmis, onu Burunkdy ve
Yapmti izlemistir. Hacmuhlu’da siirgiin  kurumalari
goriilmemistir. Burunkdy’de mayis aymin ikinci haf-
tasinda (13 mayis) en yiiksek diizeye ¢ikan bulagiklik
ve buna bagli olarak da dallardaki pamuklanma yo-
gunlugu bu dénemden sonra hem siirgiin kurumalarina
hem de somaklardaki patlamak iizere olan veya patla-
yip ¢icek agmis olan tomurcuklarin kurumalarina
neden olabilecegi diisliniilmiis, incelemeler bahge ve
laboratuvarda ¢ok dikkatli bir sekilde yliriitiilmiistiir.
Ancak zararlinin neden oldugu bir kurumaya rastlan-
mamigtir.

Giiglii ve ark. (1995), Erzincan ilinde yaptiklari ¢a-
lismalarda, siirglinlerde %25-35’lik bir bulasiklik
tespit etmigler, en Onemli zeytin zararlilarinin
Euphyllura phillyreae Forster ve Prays oleae
Bernhard’nin oldugunu bildirmislerdir.

Zeytin pamuklubiti i¢in belirtilmis olan ekonomik
zarar esigi (%20) bulasik aga¢ ve dal orani dikkate
almarak belirtilmektedir. Halbuki bu aragtirmada da
goriildiigii gibi daha yiiksek bulasiklik oranlarinda bile
stirgiin, somak ve tomurcuk kurumalar1 gézlenmemis-
tir. Bunun sebebinin dogal diisman baskis1 sonucunda
bir dal veya somaktaki ergin ve nimf yogunlugunun
zarar olusturabilecek diizeye ulasamadigi seklinde
agiklanabilir. Ekonomik Zarar Esigi belirlenirken,
bulagik aga¢ ve dal oranlariyla birlikte bir daldaki
ergin ve nimf sayisi ile pamuklanma yogunlugu da
dikkate alinmalidur.
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Tablo 4. Mut (Mersin) Ilgesi Zeytinliklerinde 2001-2002 Yilinda Euphyllura phillyrea ile Bulasik Dal Sayis1 ve

Bulagik Daldaki Pamuklanma Sayisi

Bulasik Dal Sayis1 (10 Dal/10 Agag)/ Bulagik Daldaki Pamuklanma Sayis1

TARIH KOYLER TARIH KOYLER
Hacinuhlu  Burunkéy  Yapinti Hacinuhlu ~ Burunkoy Yapinti
08.05.2001 0 - 0 17.03.2002 1,3/4 1,3/1,3 0
30.05.2001 3,3/4,3 - 0 07.04.2002 1,7/2 1,3/1,3 0,3/0,3
01.07.2001 0 0 0 22.04.2002 - 3,3/4 2/4,3
14.07.2001 0 0 0 28.04.2002 4,6/7,6 1/1 0
04.08.2001 0 0 0 05.05.2002 5/12,6 1,7/3 0,3/0,3
18.08.2001 0 0 0 13.05.2002 6,7/13,6 1/1 0,3/0,3
02.09.2001 0,7/0,7 0 0 19.05.2002 5/6,6 0 0
15.09.2001 0 0 0 26.05.2002 3,3/4,3 0 0
30.09.2001 0 0 0 01.06.2002 2,3/3,6 0 0,6/0,6
14.10.2001 0 0 0 08.06.2002 2/2 0 0
28.10.2001 0 0 0 15.06.2002 0,3/0,3 0 0
- :Ornek Alinmad:
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7 -
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=
Z4-
>
&
= 3
@)
4
Z2
=
)
1 -
O T T T
173 7.4 224 284 55 135 195 265 1.6 8.6 15.6 22.6 29.6

A:Hacmuhlu B:Burunkéy C:Yapinti

Sekil 2. Mut (Mersin) Ilgesi Zeytinliklerinde Euphyllura phillyrea ile Bulasik Dal Sayisinin 2002 Yili Dagilimi
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Euphyllura phillyreae Forst.’nin teshisini yapan
Prof. Dr. Saban GUCLU’ye tesekkiir ederiz.
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KARAMAN YORESI ELMA BAHCELERININ MAKRO
BESIN ELEMENTLERI YONUNDEN BESLENME DURUMLARI'

Hakan OKTAY? Mehmet ZENGIN?

2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, T oprak Béliimii, Konya-Tiirkiye
OZET

Bu ¢aliymanin amaci, elma iiretiminde énemli bir yere sahip olan Karaman yéresindeki elma bahgelerinin makro besin
elementleri bakimindan beslenme durumlarini tespit etmektir. Arastirmada, Karaman yoresini temsil edecek sekilde belir-
lenmis 20 dekardan daha biiyiik 13 elma bahgesinde 26 agacin tag izdiigtimlerinden 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinliklerinden
alinan toprak ornekleri, aymi agaglardan alinan yaprak drnekleri ve hasat zamaninda toplanan meyve drnekleri analiz edil-
mistir.

Arastirma sonuglarina gore, toprak pH degerlerinin 7.5 ile 8.1 arasinda degistigi, ortalama toprak tuzluluguna (221
umhos/cm) gore topraklarin hafif tuzlu oldugu, ortalama kireg igeriginin % 38, organik madde miktarimin ise % 1.6 oldugu
belirlenmistir. Topraklarin tekstiir siniflart da kil ile kumlu-tin arasinda bulunmugstur. Toprak érneklerinin ortalama N, P, K,
Ca ve Mg kapsamlar: sirasiyla 1000, 44.7, 458.3, 3796 ve 354.2 ppm olarak saptanmustir. Yaprak érneklerinde N, P, K, Ca,
Mg ve S analizleri yapilmis ve orneklerin % 30.7 sinde N, % 11.5’inde P, % 15.4"linde K, % 96 ’sinda Ca ve % 100 ’iinde S
noksanligi tespit edilmistir. Ortalama olarak meyve érneklerinin agirligr 147 g, ¢capr 69.3 mm, kuru maddesi % 12.7, kabuk
sertligi 64.7 kPa, meyve eti sertligi 656.2 kPa, toplam asitligi % 0.3 ve C vitamini miktart ise 5.8 mg/100 g olarak bulunmusg-
tur. Toprak orneklerinin analiz sonuglari ile yaprak ve meyve orneklerinin analiz sonuglar: arasinda onemli diizeylerde
pozitif ve negatif korelasyonlar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karaman, elma, makro besin elementleri.

NUTRITION STATUS IN TERMS OF MACRO NUTRITION
ELEMENTS OF APPLE ORCHARDS IN KARAMAN PROVINCE

ABSTRACT

The aim of this study is to determine nutrition status in terms of macro nutrition elements in the apple orchards of
Karaman province, where the apple production is very high. In the research, in 13 orchards, which are bigger than 20 da,
the soil samples were taken from 0-30, 30-60 and 60-90 cm soil depths of bottoms of 26 trees, the leaf and fruit specimens
were collected from same trees and were analyzed.

According to the results, soil pH values ranged from 7.5 to 8.1, mean soil salty (221 umhos/cm) was low, mean lime
content was 38 % and mean organic matter content was 1.6 %. On the other hand, soil texture class ranged from clay to
sandy loam. The mean N, P, K, Ca and Mg contents of soil samples were 1000, 44.7, 458.3, 3796 and 354.2 ppm, respec-
tively. In the leaf samples, N, P, K, Ca, Mg and S were analysed and in the 30.7 % of samples N, in the 11.5 % of samples P,
in the 15.4 % of samples K, in the 96 % of samples Ca and in the 100 % of samples S deficiencies were determined. In addi-
tion, as a mean of fruit samples weight 147 g, diameter 69.3 mm, dry matter 12.7 %, peel penetration resistance 64.7 kPa,
pulp penetration resistance 656.2 kPa, total acidity 0.3 % and C vitamin content 5.8 mg/100 g, were determined. On the
other hand, the significant positive and negative correlations were evaluated between the soil samples analysis results and
the leaf and fruit samples analysis results.

Key Words: Karaman, apple, macro nutrition elements.
GIRIS edilmesi ancak teknolojik geligmeyi hizlandiracak
modern girdilerin kullanilmasi ile miimkiin olabilmek-
tedir. Bu da saglikli genetik materyalin (tohum, fide,
celik vb.) kullanilmasi ile topragin uygun bir sekilde
islenmesi, giibrelenmesi, tarimsal miicadele ve sulama
gibi tarimsal teknolojilerin uygulanmasina baglidir.

Diinyamizda hizla artan niifusa karsilik, tarimsal
iretimin yeterli olmadigi ve bir beslenme agiginin
bulundugu bilinmektedir. Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Organizasyonu (FAO)’nun bir raporuna gore,
gelismekte olan {ilkelerin tiim besin kaynaklarmin

hizla artan niifuslarini doyurabilmesi i¢in tarimsal
iiretimlerini dort kat artirmalart zorunlu goriilmekte-
dir. Ulkemizde de niifusun siirekli ve hizli artis gos-
termesi gida maddeleri yaninda diger tarimsal {irlinlere
olan ihtiyaci artirmakta, 6te yandan tarim yapilan arazi
varliginin sonuna yaklasilmasi, tarimsal topraklarin
sanayi ve yerlesim alanlarinin isgaline ugramasi nede-
ni ile artan talebin karsilanmasi i¢in birim alandan
alinan verimin yikseltilmesi gerekmektedir. Buna
karsilik birim alandan daha bol ve kaliteli iiriin elde

! Hakan OKTAY in Yiiksek Lisans Tez ¢alismasimin ézetidir.

Tiirkiye elmanin anavatani olup, tiirlere ait biiyiik
bir ¢esit zenginligi géze carpmaktadir. Ancak, bu gesit
zenginliginin zaman i¢inde {ilkemizin taze tiikketim ve
gida sanayi ihtiyaclart dogrultusunda gelistirildigi
soylenemez (Anonymous 2001). Tiirkiye yillik elma
tiretim miktart 2.4 milyon tondur ve bu iiretim mikta-
riyla diinyada 4. sirada yer almaktadir. Ulkemizde
1998 yili itibariyle 1.02 milyon ha olan meyve dikili
alanlarin % 10.5’ini elma bahgeleri olugturmaktadir.
Karaman ili iilkemizdeki elma iireticisi iller arasinda
ikinci, meyve agaci sayist bakimindan ise birinci sira-
y1 iggal etmektedir. Son yillarda bir ¢cok bodur elma
bahgesi kurulmustur. Bu bahgelerin tam iiretime geg-
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mesi ile birlikte Karaman, Tiirkiye elma iiretim mikta-
r1 bakimindan ilk siraya yiikselecektir. Karaman’in
yillik elma {iretim miktar1 yillar itibariyle degismekle
birlikte 2002 yili raporlarina goére 196 000 tondur
(Anonymous 2003).

Ulkemizde ve dzellikle Karaman’da elma iireti-
minde istenilen kalitenin yakalandig1 pek sdylenemez.
Kaliteli tiretim yapilabilmesi i¢in iireticinin topragini
ve agacini taniyip, ihtiyaci ne ise onlari bitkiye sag-
lamas1 verim ve kalitede 6nemli kazanimlar saglaya-
cak, bununla beraber gereksiz masraf yapilmayacak-
tir. Bunlar saglandiginda elma iiretim potansiyeli daha
iyi kullanilarak ihracatta s6z sahibi olunabilecektir.

Orta Anadolu Bolgesinde ¢ift¢inin elma yetistiri-
ciligine biiyilik bir ilgi gosterdigi ve siiratli bir gelisme
oldugu aciktir. Elmaciligin bu gelismesine paralel
olarak, bahge tesisi esnasinda ve devaminda yapilan
kiiltiirel islemlerdeki hatalar ile beslenme bozuklukla-
11 da gogalmaktadir. Ornegin demir noksanhigi elma
agaclarinda % 35’e varan {iriin kaybina sebep olmak-
ta, siddet ve devamliliga bagli olarak bitkiyi de kuru-
tabilmektedir (Tiirkoglu ve ark. 1974).

Toprak striiktiiriiniin bozuk, taban suyu seviyesi-
nin yiiksek ve topragin ¢ok kirecli ve havasiz olmasi
birgok makro ve mikro besin elementinin agaclar
tarafindan aliamamasinda 6nemli etkenlerdir. Ayrica
bolgede yapilan arastirmalarda taban suyu seviyesinin
40-50 cm’ye kadar yiikselen yerlerde siddetli kloro-
zun meydana geldigi ve fidanlarin ¢ok ge¢ bilyiidiigi,
zay1f bir biinyeye sahip olduklari, ¢ogunun zamanla
kurudugu ve o bahgelerde higbir zaman beklenen
verime ulasilamadig: tespit edilmistir.

Elma bahgelerine verilecek gilibre miktarlari; top-
ragin yapisina, agaclarin yasina, gelisme durumuna ve
alinan {irlin miktarina gore degigir. Verime yatmis bir
elma bahgesine, yilda 8-12 kg N/da, 9-12 kg P,Os/da
ve 7.5-10 kg K,0O/da &nerilmektedir (Ozcagiran ve
ark. 2004).

Tiirkiye’nin sahip oldugu bu biiyiik potansiyeli
dogru kullanabilmesi i¢in elma yetistiriciligi yapilan
topraklarin ozelliklerinin bilinmesi ve buna gore bir
yetistiricilik yapilmasinin biiyiik 6nemi vardir. Yapi-
lan bu c¢aligma ile toprak ve yaprak drneklerinin mak-
ro besin element durumlarinmi belirlemek, beslenmenin
meyve kalitesine etkilerini arastirmak, varsa problem-
leri ortaya koymak, elma iireticilerine ¢oziim onerileri
sunarak i¢ ve dis piyasada kolaylikla alic1 bulabilecek
kaliteli ve bol iiretim yapilmasinin saglanmasi amag-
lanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirma yeri olan Karaman ili 37°-11” kuzey enlem-
leri ile 33°-13” dogu boylamlar1 arasinda ve I¢ Anado-
lu Bdlgesinin giineyinde yer alir. Kuzeyinde Konya,
giineyinde Mersin, dogusunda Eregli, giineydogusun-

da Silifke, batisinda ise Antalya bulunmaktadir. Deniz
seviyesinden ortalama yiiksekligi 1033 metre olup
yiizélgiimii 9393 km?® dir.

Karaman ilinin toplam arazi varhigr 939 300
ha’dir. Bu arazinin 345 552 ha’i tarim arazisi, 196
678 ha’t orman arazisi, 320 772 ha’1 ¢ayir-mera alani
ve kalan 76 298 ha’1 ise bataklik, su yiizeyi, ¢iplak
kayalik alanlar, yollar, yerlesim yerleri vb. ile kapli-
dur.

Hakim iklim yapisi genelde yazlar1 sicak ve ku-
rak, kislar1 soguk ve kar yagish olan karasal iklim
yapisidir. Yagis genellikle kis ve ilkbahar aylarinda
kar ve yagmur seklindedir. Bélgenin 2003 yilina ait
iklim verileri Tablo 1’de verilmistir. Otuz  yillik
yagis ortalamast 343 mm olmakla beraber arastirma-
nin yapildig1 yila ait toplam yagis miktart 300 mm,
ortalama nem ise % 65.6’dir (Anonymous 2003).

Tablo 1. Karaman {li 2003 Y1l Aylik iklim Verileri

Ort. Sic.  Ort. Nem Ayhk Yagis

Aylar (°C) (%) (mm)
Ocak 4.8 77.7 21.0
Subat -1.1 82.8 47.0
Mart 1.6 78.1 23.0
Nisan 10.3 62.7 31.0
Mayis 17.3 53.7 60.0
Haziran 20.7 51.1 10.0
Temmuz 229 45.0 0.0

Agustos 223 46.7 0.0

Eyliil 16.9 61.9 19.0
EKkim 14.1 62.2 15.0
Kasim 5.6 80.2 25.0
Aralik 1.8 86.1 49.0

Arastirma materyalini; 20 da’dan daha biiyiik 13
adet bahgenin 26 agacindan alinan yaprak ve hasat
zamaninda toplanan meyve drnekleri ile ayni agagla-
rin tag izdiigliminden t¢ farkli derinlikten (0-30, 30-
60 ve 60-90 cm) alinan 78 adet toprak 6rnegi olus-
turmaktadir.

Metot

Arastirma, 2003 yili tarim sezonunda Karaman i-
linin muhtelif yerlerindeki 20 da’dan daha biiyiik 13
adet kapama elma bahgesinde yiiriitilmiistiir. Toprak
ve yaprak Orneklemesi elma agaglarinin tam ¢igek-
lenmesinden 60 giin sonra yapilmistir. Ornekler ali-
nirken her bir agacin cografi koordinatlari CBS aletiy-
le yerinde belirlenmistir. Agaglarin tag izdiisiimlerin-
den 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinliklerden 22 Tem-
muz 2003 tarihinde toprak oOrnekleri almmmis, yine
ayni tarihte soz konusu agaclardan alinan yaprak ve
hasat zamaninda (2 Ekim 2003) ayni agaclardan top-
lanan meyve orneklerinde ¢esitli fiziksel ve kimyasal
analizler yapilmistir (Kacar 1997). Yaprak ornekleri,
toprak Orneklemesi yapilan elma agaclarinin yillik
stirgiinlerinin orta kisimlarindaki gelismesini yeni
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tamamlamig yapraklardan toplanmistir (Belkhodja ve
ark. 1998). Diger taraftan elma 6rnekleri ise agacin
her bir tarafindan, omuz hizasindan, gelismesini ta-
mamlamig elmalardan, agaci temsil edecek sekilde
toplanmustir.

Arastirma yoresindeki bahgelerden alinan toprak
ornekleri havada kurutulup aga¢ merdane ile ezilerek
2 mm’lik elekten gecirildikten sonra; pH; 1:5 top-
rak:safsu karigiminda cam elektrotlu pH metre ile,
EC; 1:5 toprak:safsu siispansiyonunda EC dlger ile,
tekstiir; Bouyoucos hidrometre yontemine gore, orga-
nik madde; oksidasyon esasina dayanan Smith-
Weldon metoduna goére (Bayrakli 1987), kirec;
Scheibler Kalsimetresi ile hacimsel olarak (Hizalan
ve Unal 1966), NH4,-N+NO;-N'u 2 N KClI
ekstraksiyonunda magnezyum oksit ve devarda alloy
esliginde Kjeldahl mikro destilasyon ydntemi ile
(Kacar 1997), fosfor pH’st 8.5 olan 0.5 M NaHCO;
cozeltisinde ekstrakte edilebilen fosfor vanado-
molibdo fosforik mavi renk metoduna gore
kolorimetrik olarak ve ekstrakte edilebilir katyonlar
(K, Ca, Mg) ise 1 N NH;OAc metodu ile (Bayrakli
1987) belirlenmistir.

Yaprak Ornekleri laboratuvarda sirasi ile ¢esme
suyu, 0.01 N HCI ¢ozeltisi ve safsu ile yikandiktan
sonra hava dolasimli kurutma dolabinda 70 °C’de iki
giin siireyle kurutulmus ve sonra oOgitilmiislerdir.
Ogiitiilmiis yaprak Ornekleri HNO; ile mikrodalga
sistemde (CEM-Mars-5 model) yakilarak siiziikler
elde edilmis, siiziiklerde P, K, Ca, Mg ve S analizleri
ICP-AES (Varian, Vista model) ile yapilmistir
(Soltanpour ve Workman 1981). Diger taraftan yap-
rak 6rneklerinin N (NH4-N + NO3-N) igerikleri stilfii-
rik asit ve hidrojen peroksit ile yas yakilan yaprak
orneklerinde mikro Kjeldahl yontemi ile (Bayrakli
1987) belirlenmistir.

Hasat olgunluguna gelmis elmalar, daha Once
yaprak orneklemesi yapilan agaglardan 2 Ekim 2003
tarihinde toplanarak kisa siirede S.U. Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bolimii Laboratuvarlarina taginmig ve analiz
anina kadar sogutucuda tutulmuslardir. S6z konusu
meyvelerde meyve ¢apt kumpas ile, meyve agirligi
terazide tartim yontemi ile, meyvede kuru madde
refraktometre yontemi ile, meyve eti sertligi diiz uglu
penetrometre ile, meyve kabuk sertligi konik uglu
penetrometre ile, meyvede malik asit cinsinden
titrasyon asitligi baz ile titrimetrik olarak, meyvede C
vitamini (askorbik asit) 2.6 Dichlorophenolin-
dophenol ile titrasyon metoduna gore tayin edilmis-
lerdir (Cemeroglu 1992).

Analiz sonuglarinin istatistiksel yorumunda top-
rak orneklerinin analiz sonuglari ile yaprak ve meyve
orneklerinin analiz sonuglar1 arasindaki korelasyonlar
Minitab paket programinda belirlenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Toprak Orneklerinin Analiz Sonuclar

Aragtirilan 13 elma bahgesinin 26 noktasindan a-
Iman 78 adet toprak &rneginin rutin analiz sonuglari
Tablo 2’de verilmistir. S6z konusu Tablonun ince-
lenmesinden de anlasildigi gibi, topraklarin pH’s1 7.5
ile 8.1 arasinda olup, ortalama pH degeri 7.7’dir.
Toprak o6rneklerinin % 79.5°1 hafif alkalin (7.4-7.8),
% 20.51 ise orta alkalin (7.9-8.4) smifina girmektedir.
Ug katmanin da pH’lar1 hemen hemen aynidir. Meyve
agaclarinin saglikli gelisebilmesi i¢in gerekli olan pH
aralig1 genelde 6.5-7.5 arasindadir. Dolayisiyla Ka-
raman yoresi topraklarinin hemen hemen tamami pH
degeri yoniinden meyve agaglarinin beslenmesinde
sikint1 yaratacak durumdadir. Toprak 6rneklerinin EC
degerleri 141 ile 421 pmhos/cm arasinda olup, orta-
lama EC degeri 221.6 umhos/cm’dir. Toprak 6rnekle-
rinin % 38.4°1 tuzsuz, % 60.3’4 hafif tuzlu ve %
1.371 ise tuzlu bulunmusgtur. Tablo 2’de de goriildiigii
gibi, incelenen topraklarin drnekleme derinligi arttik-
¢a tuzluluk azalmaktadir. Ust toprak katinin daha
tuzlu olmasinda etken, ¢ift¢iler tarafindan kullanilan
organik ve inorganik giibreler, yikanmanin azligt ve
buharlasmanin fazla olusu olabilir.

Topraklarin tekstiir smifi kil (C) ile kumlu tin
(SL) arasinda olup genelde killi tin (CL) biinyededir.
Kil ve kum igerikleri list katmanlardan alt katmanlara
dogru artarken, silt igeriklerinde bir azalma meydana
gelmistir.

Omneklerin kireg icerikleri % 17 ile 57 arasinda
degisip, ortalamasi % 38 olarak belirlenmistir. Toprak
orneklerinin % 11.5’1 fazla kiregli (% 15-25), % 14’1
asir1 kirecli (% 25-30) ve % 74.5’1 ise marn toprak (>
% 30) smifina girmektedir. U¢ farkli derinlikte de
kire¢ icerikleri hemen hemen aymidir. Asir1 kiregli
topraklarda fosfor ve demirin bitkilerce alinimi zor-
lagmaktadir.

Toprak drneklerinin organik madde miktarlar1 %
0.3 ile 4.2 arasinda olup ortalama organik madde
kapsam1 % 1.6’dir. Ortalama deger dikkate alindigin-
da Karaman yoresi bahge topraklarinin organik mad-
dece fakir (% 1-3) olduklar1 anlagilmaktadir. Ornekle-
rin % 24.4’iniin organik maddesi ¢ok az (% 0-1), %
70.5’inin az (% 1-3) ve % 5.1’inin ise orta (% 3-6)
seviyede bulunmaktadir. Toprak derinligi arttikca
organik madde kapsamlar1 azalmugtir. Ust toprakta
organik maddenin ¢oklugu, tarimsal uygulamalar,
organik materyal ilavesi, hayvansal ve bitkisel artiklar
ile mikro ve makro organizma aktivitelerinin daha
fazla olmasmdan kaynaklanabilir. Karaman yoresi
topraklar1 organik madde bakimindan fakir oldukla-
rindan organik maddeyi artiric1 uygulamalara bir an
evvel gecilmelidir. Toprak 6rneklerinin makro besin
elementi analiz sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir. S6z
konusu Tablonun incelenmesinden de anlasilacagi
gibi, toprak orneklerinin azot icerigi (NH4-N + NO;-
N) 200 ile 2600 ppm arasinda degismekte olup, orta-
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lama azot kapsami 1000 ppm’dir. Horuz ve Kork-
maz’in (1996) bildirdigi smir degerlere (<50 ppm
diisiik; 50-1000 ppm orta; 1000-1500 ppm iyi; >1500
ppm ¢ok iyi) gore, 0-30 cm derinlikteki topraklarin %

Tablo 2. Toprak Orneklerinin Rutin Analiz Sonuglar

3.8’inin N igerigi orta, % 57.7°sinin iyi ve %
38.5’inin ise c¢ok iyi seviyede N kapsadigi belirlen-
migtir. Topraklarin N igerigi 30-60 ve 60-90 cm de-
rinliklere inildikge azalmaktadir.

Bah.No Agac¢c No Elma Cesidi Derinlik (cm) pH 1

5 ECI1:5ts Kil  Silt Kum(( Tekstiir Kire¢ O. Mad.
torak:su pmhos/cm (%) (%) %) Smfi (%) (%)

0-30 7.8 154 41 44 15 SiC 44 1.7

1 G.Smith 30-60 7.8 210 49 32 19 C 46 1.4

1 60-90 7.6 264 47 34 19 C 32 1.1
0-30 7.8 141 42 40 18 C 41 1.4

2 G.Smith 30-60 7.8 203 48 36 16 C 44 1.4

60-90 7.6 246 41 34 25 C 27 2.9

0-30 7.7 285 28 38 34 CL 51 1.9

3 Starking 30-60 7.8 240 28 42 30 CL 52 1.4

2 60-90 7.9 218 30 40 30 CL 56 1.1
0-30 7.5 270 25 42 33 L 47 4.2

4 Starking 30-60 7.8 157 27 42 31 L 56 1.6

60-90 7.7 164 30 38 32 CL 49 1.5

0-30 7.6 175 43 32 25 C 19 2.1

5 Golden 30-60 7.8 210 46 32 22 C 17 1.5

3 60-90 7.8 202 41 24 35 C 18 1.2
0-30 7.8 184 33 38 29 CL 18 1.9

6 Golden 30-60 7.5 159 43 30 27 C 17 1.5

60-90 7.9 214 43 24 33 C 18 1.4

0-30 7.7 258 36 32 32 CL 33 2.1

7 Starking 30-60 7.6 164 29 32 39 CL 36 1.1

4 60-90 7.6 162 32 44 24 CL 33 0.8
0-30 7.7 201 41 26 33 C 32 2.1

8 Starking 30-60 7.7 190 33 32 35 CL 37 0.9

60-90 7.8 217 33 34 33 CL 35 0.9

0-30 7.5 164 44 22 34 C 27 24

9 Starking 30-60 7.6 150 41 34 25 C 28 0.9

5 60-90 7.5 147 57 20 23 C 28 0.6
0-30 7.9 224 44 24 32 C 24 1.8

10 Starking 30-60 7.7 231 47 19 34 C 26 1.1

60-90 7.9 215 49 22 29 C 25 0.8

0-30 7.6 168 40 38 22 C-CL 30 4.1

6 11 G.Smith 30-60 7.8 161 28 28 44 CL 26 1.4
60-90 7.7 161 16 24 60 SL 37 0.6

0-30 7.7 159 34 30 36 CL 32 2.6

12 Golden 30-60 7.8 157 40 28 32 C-CL 32 1.2

7 60-90 7.8 202 42 30 28 C 34 1.0
0-30 8.0 254 38 30 32 CL 34 2.1

13 Golden 30-60 7.8 258 42 30 28 C 34 1.1

60-90 7.6 186 37 30 33 CL 36 0.9

0-30 7.9 348 36 33 31 CL 42 3.0

14 Starking 30-60 7.7 256 37 46 17 SiCL 42 1.1

8 60-90 8.0 278 23 34 43 L 49 0.7
0-30 8.1 385 36 8 56 SC 33 3.0

15 Starking 30-60 7.8 273 29 38 33 CL 41 1.2

60-90 8.0 233 11 16 73 SCL 54 0.3

0-30 7.6 178 30 32 38 CL 45 3.0

16 Starking 30-60 7.8 216 43 20 37 CL 45 2.1

9 60-90 7.7 267 17 36 47 L 52 0.6
0-30 7.7 174 35 34 31 CL 46 2.0

17 Starking 30-60 7.7 200 25 34 41 L 51 0.6

60-90 7.7 163 17 30 53 SL 50 0.6

0-30 8.0 371 46 30 24 C 40 3.6

18 Starking 30-60 7.6 196 33 38 29 CL 39 29

10 60-90 7.8 178 26 38 36 L 45 0.8
0-30 7.8 250 13 59 28 SiL 33 24

19 Starking 30-60 7.7 211 42 38 20 C 39 1.0

60-90 7.9 172 21 40 39 L 49 0.8
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Tablo 2. (Devami)

Bah.No AgacNo Fima  Derinlik P? IS5 pc1:56s Kil  Silt Kum(( Tekstiir Kire¢ O.Mad.
: Cesidi (cm) m?}-):.. pmhos/cm (%) (%) %) Smfi (%) (%)
0-30 7.7 243 17 51 32 SIL.L 47 26
20  Starking  30-60 7.9 214 34 48 18  SiCL 53 1.6
60-90 7.7 243 42 40 18 C 48 12
0-30 8.0 284 33 46 21  SiCL 56 25
11 21 Starking  30-60 7.7 192 32 46 22 CL 56 1.6
60-90 7.7 184 41 34 25 C 50 1.2
0-30 7.7 304 20 51 29 SiL 55 39
22 Starking  30-60 7.7 312 31 46 23 CL 57 1.4
60-90 7.6 261 37 38 25 CL 49 1.1
0-30 8.0 213 46 36 18 C 35 22
23 Starking  30-60 7.9 178 46 26 28 C 32 1.7
" 60-90 7.6 223 52 26 22 C 28 13
0-30 7.6 175 42 36 2 C 37 24
24  Starking  30-60 7.7 260 42 26 32 C 39 1.6
60-90 7.7 199 5130 19 C 28 1.0
0-30 75 421 33 30 32 CL 37 24
25  Starking  30-60 7.8 339 17 32 51 L 38 1.2
3 60-90 7.6 233 2 26 32 C 26 0.8
0-30 7.9 309 35, 28 37 CL 39 24
26  Starking  30-60 7.7 214 42 28 30 C 30 1.4
60-90 7.6 215 48 32 20 C 22 1.2
EnDis. 7.5 141 3 8 15 18 1.4
0-30cm EnYik. 8. 421 46 59 56 56 42
Ort. 7.8 242 35 35 30 CL 38 25
EnDis. 7.5 150 17 19 16 17 06
30-60 cm EnYikk. 7.9 339 49 48 51 57 29
Ort. 7.7 2135 37 33 3 CL 39 13
EnDis 7.5 147 11 16 18 18 03
60-90 cm EnYikk. 8.0 278 57 44 73 56 29
Ort. 7.7 2095 3 31 33 CL 38 1.0
EnDis. 7.5 141 18 15 17 03
Genel EnYik. 8.1 421 57 59 73 57 42
Ort. 7.7 216 36 33 3l CL 38 1.6

Topraklarin alinabilir fosfor igerikleri yeterli se-
viyede bulunmus ve degerlerin genis sinirlar arasinda
degistigi belirlenmistir. Ozellikle 0-30 cm derinlikteki
fosfor miktar1 alt tabakalara gore oldukga fazla (98.3
ppm) bulunmustur. Bu durum, bahgelerde fazla fosfor-
lu giibre kullanimindan kaynaklanabilir. Elma agaci
yetistirilen topraklarda bitkiye yarayish fosfor icin
kritik toprak analiz degeri Olsen yontemine goére 15-
20 mg P,Os/kg (6.5-8.7 ppm P) olarak bildirilmistir
(IFA 1992). Bu bilgiler 151g1nda, incelenen topraklarin
fosfor igerikleri 10 ile 685.9 mg P,Os/kg (4.4-299.5
ppm P) arasinda degismekle birlikte, 0-30 cm derinlik-
teki topraklarin tamammin P igerikleri yeterli veya
fazladir.

Topraklarin ekstrakte edilebilir potasyum kap-
samlar1 61 ile 1172 ppm arasinda degismistir. Fawzi
ve El Fauly’nin (1980) bildirdigi smnir degerlere (<
150 ppm noksan; 150-200 ppm diisiik; 200-300 ppm
yeterli; > 300 ppm yiiksek) gore, topraklarin noksan
ile yiiksek seviyeler arasinda K icerdikleri belirlenmis-
tir. Biitiin bahgelerin iist topraginda (0-30 cm) K yiik-
sektir (744.1 ppm).

Toprak orneklerinin ekstrakte edilebilir Ca igerik-
leri 2553 ppm ile 4876 ppm arasinda olup (ort. 3796

ppm) fazla kalsiyumlu topraklar (FAO 1990) sinifina
girmektedirler. Ayrica Mg igerikleri 286 ppm ile 411
ppm arasinda olup (ort. 354.2 ppm) yeterli sinifta
(FAO 1990) belirlenmistir (Tablo 3).

Yaprak Orneklerinin Analiz Sonuclar

Yaprak orneklerinin analiz sonuglar1 Tablo 4’te
verilmistir. Bu sonuglar Kacar ve Katkat’m (1998)
Jones ve ark.’dan (1991) bildirdigi degerlere gore
yorumlanmistir. S6z konusu Tablonun incelenmesin-
den de anlasilabilecegi gibi, yapraklarin azot icerigi %
1.62 ile 3.06 arasinda degismekte olup, ortalama N
kapsam1 % 2.1°dir. Yaprak 6rneklerinin % 30.7’sinde
az (< % 1.89), % 65.4’iinde orta (% 1.90-2.69), %
3.9’unda ise yiiksek diizeyde (> % 2.70) N tespit e-
dilmistir. Topraklarda pek N sikimntis1 g¢ekilmedigi
halde yapraklarda noksan bulunmasi, topraktaki mag-
nezyum ve potasyum doygunlugunun yiiksekliginden
kaynaklanabilmektedir. Nitekim yapilan korelasyon
analizlerinde yapragin azot kapsami ile yapragin mag-
nezyum kapsami arasinda 0.05 Onem seviyesinde
negatif iligki (r = -0.406), yapragin azot kapsamu ile
yapragin potasyum kapsami arasinda istatistiksel ola-
rak onemli olmasa da negatif bir korelasyon (r = -
0.339) belirlenmistir. Ayrica yapragin azot kapsamu ile
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topragim magnezyum icgerigi arasinda dnemsiz negatif
bir korelasyon (r = -0.315), yine yapragin azot muhte-
vasli ile topragin potasyum kapsami arasinda dnemsiz
negatif bir iliski (r = -0.118) saptanmustir. Yapraklarin
% 11.5’inde diisiik (% 0.10-0.13), % 88.5’inde ise
yeterli diizeyde (% 0.14-0.40) fosfor oldugu belirlen-
mistir. Diger taraftan yaprak ornekleri % 0.61 ile 3.03
arasinda potasyum igerirken, % 15.4’linde diisik (%
1.0-1.49), % 38.5’inde yeterli (% 1.50-2.0), %
46.1’inde ise yiiksek diizeyde (> % 2.0) potasyum
tespit edilmistir. Yapraklarin kalsiyum igerikleri %
0.57 ile 1.65 arasinda degismis, % 96’sinda diisiik (<
% 1.20), % 4’tinde ise fazla seviyede (> % 1.60) kal-
siyum saptanmistir. Sénmez ve Kaplan (2002) tarafin-
dan da yesil ve klorozlu elma yapraklarinin bitki besin
maddesi igeriklerini karsilastirdiklart ¢aligmalarinda
yesil yaprak orneklerinde Ca igerikleri dnemli diizey-
de diisik bulunmustur. Yapraktaki diisiik kalsiyum
topraktaki potasyum ve magnezyum doygunlugunun
fazlaligindan kaynaklanabilir. Nitekim hem toprak
hem de yaprak drneklerinin biiylik bir cogunlugunda
s06z konusu besin elementleri yiiksek seviyelerde ¢ik-
mistir. Toprakta K doygunlugu normalde % 3-5 ara-
sinda olmas1 gerekirken toprak &rneklerinde % 5.06,
toprakta Mg doygunlugu normalde % 6-12 arasinda
olmas1 gerekirken toprak orneklerinde % 12.77 olarak
belirlenmistir. Bunun yaninda yapraktaki Ca ile yap-
raktaki K arasinda istatistiksel olarak dnemli (p<0.05)
diizeyde negatif iligki (r = -0.442), yapraktaki Ca ile
yapraktaki Mg arasinda 6nemsiz negatif korelasyon (r
= -0.33.9) saptanmustir. Toprakta &zellikle Ca, Mg ve
K arasinda denge kurulamadig1 i¢in yaprakta da den-
gesiz birikim s6z konusu olmustur. Ayrica yapraklarin
magnezyum igeriginin % 0.3 ile 0.55 arasinda degisti-
gi, orneklerin % 38.5’inin yeterli (% 0.25-0.40), %
61.5’inin ise fazla seviyede (> % 0.40) magnezyum
icerdigi tespit edilmistir. Obiir yandan yapraklarin
kiikiirt icerikleri % 0.11 ile 0.17 arasinda degismekle
beraber tamamiin kiikiirt kapsami diisiik (% 0.30-
0.49) smifta belirlenmistir. Tiim yaprak Srneklerinin
yetersiz diizeylerde kiikiirt icermesi biitiin topraklarda
kiikiirt (SO4 ) igeriginin diisiik olusundan kaynaklana-
bilir. Bahge topraklarina pH’y1 kismen diisiirmek ve
yiiksek kirecin kotii etkilerini bertaraf etmek i¢in 6ne-
rilebilecek toz kiikiirt uygulamasi ile kiikiirdiin uygun
toprak sartlarinda SO,4 iyonlarina déniisiimiiyle agag-
larin kiikiirt elementi ihtiyacinin karsilanmasinda da
yardimct olacaktir.

Yapilan korelasyon analizlerine gore, yaprak or-
neklerinin fosfor igerigi ile toprak orneklerinin EC
degerleri arasinda 0.01 seviyesinde 6nemli pozitif (=
% 68), yaprak orneklerinin magnezyum muhtevasi ile
topragin silt kapsami arasinda 0.05 diizeyinde 6nemli
negatif iligkiler belirlenmistir.

Meyve Orneklerinin Analiz Sonuclar

Meyve oOrneklerinin analiz sonuglart Tablo 5°te
verilmistir. S6z konusu Tablodan da goriilebilecegi
gibi, elma O6rneklerinin agirliklar: 86 ile 193 g arasinda

olup ortalama elma agirligi 147 g’dir. Pamir ve Oz
(1997) Erzincan sartlarinda yapmis olduklar1 arastir-
mada Starking Delicious ¢esidinin meyve agirligini
ortalama 160.6 g, Golden Delicious g¢esidinin meyve
agirhgmi 133 g ve Granny Smith gesidinin meyve
agirligint ise 170 g olarak belirlemiglerdir. Literatiir
degerleri ile elde edilen degerler arasinda benzerlik
vardir. Kumpas ile yapilan Olgiimlere gére meyve
caplar1 57.7 ile 75.2 mm arasinda olup ortalama mey-
ve ¢apt 69.3 mm’dir. Meyve o6rneklerinin % 9.7 ile 15
arasinda kuru madde kapsadiklar1 tespit edilmistir.
S6z konusu bulgularla Bostan ve ark.’nin (1997) Kok-
sal ve Yilmaz‘a (1992) atfen bildirdigi kuru madde
degerleri (% 11.08-11.46) benzerlik gostermektedir.
Penetrometre ile yapilan kabuk ve et sertligi dl¢limiine
gore; kabuk sertliginin 44 ile 96 kPa, meyve eti sertli-
ginin ise 369 ile 863 kPa arasinda degistigi belirlen-
migtir. Diindar ve Kiiden (1997) Starking Delicious,
Golden Delicious ve Granny Smith ¢esitlerinde meyve
eti sertligi ve malik asit miktarlarini belirlemislerdir.
Meyve eti sertligi Starking Delicious, Golden
Delicious ve Granny Smith ¢esitleri icin sirastyla 511,
620 ve 983 kPa olarak bildirilmistir. Malik asit kon-
santrasyonlar1 ise ayni gesitler i¢in yine sirasiyla %
0.37, 0.27 ve 0.68 olarak aktarilmistir. Tarafimizdan
yapilan arastirmada malik asit cinsinden tayin edilen
toplam asitlik % 0.15 ile 0.67 arasinda olup, ortalama-
st % 0.30’dur. Sonuglar, literatiir degerleri ile uyum
gostermektedir. Meyve oOrneklerinde belirlenen C
vitamini miktarlar1 ise 3.1 ile 9.1 mg/100 g arasinda
olup, ortalama C vitamini igerigi 5.8 mg/100 g’dur.
Ozcagiran ve ark.’min (2004), Holland ve ark.’na
(1992) atfen bildirdigi degerlere gore, elmalardaki C
vitamini ortalama 4 mg/100 g’dir. Bununla beraber 80
elma ¢esidinde yapilan analizlere gore ortalama C
vitamini miktar1 13.4 mg/100 g’dir (Ozbek 1978).
Elden ve ark.’na (2001) gore, elmalarda genel olarak
C vitamini yok denecek kadar diisiik diizeyde oldugu
halde, bazi elmalarda 30 mg/100 g kadar yiiksek oran-
da bulunabilmektedir.

Yapilan korelasyon analizlerine gore, meyve agir-
liklari ile topragin kire¢ kapsami arasinda 0.05 seviye-
sinde onemli pozitif (r = 0.56), meyve caplart ile top-
ragin pH ve kire¢ muhtevalari arasinda ise yine 0.05
seviyesinde onemli pozitif iligkiler (r = 0.60) bulun-
mugtur. Yapraklarin P kapsami ile meyvelerin C vita-
mini kapsami arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli nega-
tif (r = 0.51), meyve Orneklerinin kabuk sertligi ile
topragin organik madde igerigi arasinda 0.01 seviye-
sinde 6nemli pozitif (r = 0.51), meyvelerin et sertligi
ile topragin kum kapsami arasinda 0.05 seviyesinde
onemli pozitif, topragmn kire¢ kapsami ile arasinda ise
0.05 seviyesinde 6nemli negatif (r = 0.54), meyvelerin
toplam asitligi ile topragm kum igerigi arasinda 0.05
seviyesinde 6nemli negatif (r = 0.51), meyvelerin C
vitamini ile topragin EC’si arasinda ise 0.05 seviye-
sinde 6nemli negatif iligkiler (r = 0.51) tespit edilmis-
tir.
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Tablo 3. Toprak Orneklerinin Makro Besin Elementi Analiz Sonuglar

o Elma Derinlik N P K Ca Mg
Bah.No AZagNo  ceidi  (cm) (@pm)  (pm)  (pm)  (ppm)  (ppm)
0-30 1100 167.9 1172 3898 334
1 G.Smith 30-60 900 21.2 433 3873 346
1 60-90 700 23.5 267 4047 365
0-30 900 36.6 593 3870 345
2 G.Smith 30-60 900 20.8 293 3895 359
60-90 600 20.7 234 4033 381
0-30 1200 60.3 691 3498 296
3 Starking 30-60 900 27.9 225 3498 306
2 60-90 700 14.3 74 3309 308
0-30 2600 1494 952 3498 311
4 Starking 30-60 1000 11 288 3437 286
60-90 900 13.1 134 3532 322
0-30 1300 148.5 923 4353 343
5 Golden 30-60 900 32.6 553 4426 345
3 60-90 800 27.5 583 4135 336
0-30 1200 64.8 537 4356 339
6 Golden 30-60 900 14.5 499 4467 349
60-90 900 9.5 549 4163 339
0-30 1300 193.4 859 3750 368
7 Starking 30-60 700 26.2 511 3564 333
4 60-90 500 4.4 186 3611 327
0-30 1300 131.1 673 3622 358
8 Starking 30-60 600 22.6 305 3723 350
60-90 600 6.8 218 3634 332
0-30 1500 50.2 795 4599 379
9 Starking 30-60 600 11.4 354 4829 365
5 60-90 400 12.4 279 4672 374
0-30 1100 59.6 648 4798 381
10 Starking 30-60 700 12 329 4876 378
60-90 500 8.8 295 4489 388
0-30 2600 55.1 834 3988 343
6 11 G.Smith 30-60 900 24.5 273 3807 313
60-90 400 26.3 61 3375 291
0-30 1600 127.5 620 3866 376
12 Golden 30-60 800 13 248 3958 394
7 60-90 600 17.2 243 3884 393
0-30 1300 90.6 615 4004 376
13 Golden 30-60 700 7.8 215 3929 393
60-90 600 21 200 3896 400
0-30 1900 13 648 3133 409
14 Starking 30-60 700 17.3 439 3064 411
8 60-90 400 7.8 134 2760 382
0-30 1900 86.3 886 3144 408
15 Starking 30-60 800 18.4 417 2910 403
60-90 200 13.6 123 2553 348
0-30 1900 60.1 539 3367 379
16 Starking 30-60 1300 55.1 350 3210 353
9 60-90 400 154 317 3131 289
0-30 1300 46.2 457 3408 383
17 Starking 30-60 400 14.8 184 3143 374

60-90 400 13.7 163 3084 319
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Tablo 3. (Devami)

75

. Elma Derinlik N P K Ca Mg
Bah.No  AgagNo  cogiai (cm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
0-30 2300 28.4 792 3719 385
18 Starking 30-60 1800 13 314 3351 366
10 60-90 500 5.5 197 3262 352
0-30 1500 64.8 880 3719 385
19 Starking 30-60 600 6 337 3729 375
60-90 500 9 152 3244 339
0-30 1600 114.7 525 3637 329
20 Starking 30-60 1000 22.5 193 3618 333
60-90 800 8.2 201 3796 352
0-30 1600 129.2 486 3516 324
11 21 Starking 30-60 1000 13 134 3507 327
60-90 800 17.7 202 3635 350
0-30 2400 299.5 800 3487 331
22 Starking 30-60 900 18.5 364 3391 346
60-90 700 28.6 397 3564 350
0-30 1400 98.7 1037 3984 365
23 Starking 30-60 1100 36.9 547 3973 351
12 60-90 800 31.5 530 4052 366
0-30 1500 72.9 843 4020 363
24 Starking 30-60 1000 38.4 655 4049 355
60-90 600 11.8 766 4344 372
0-30 1500 79.2 701 4087 356
25 Starking 30-60 800 17.5 367 4407 323
13 60-90 500 15 334 4805 361
0-30 1500 128.8 842 4071 368
26 Starking 30-60 900 21.9 383 4228 349
60-90 800 12 356 4858 376
En Diis. 900 13.0 457 3133 296
0-30cm  En Yiuk. 2600 299.5 1172 4798 409
Ort. 1600 98.3 744.1 3822 359
En Diis. 400 6.0 134 2910 286
30-60 cm  En Yik. 1800 55.1 655 4876 411
Ort. 900 20.7 354.2 3802 353.2
En Diis. 200 4.4 61 2553 289
60-90cm  En Yik. 900 31.5 766 4858 400
Ort. 600 15.2 276.7 3764 350.5
En Diis. 200 4.4 61 2553 286
Genel En Yiik. 2600 299.5 1172 4876 411
Ort. 1000 447 458.3 3796 354.2

Sonug olarak; toprak orneklerinin hemen hemen
tamaminin pH’s1 (7.5-8.1) meyve yetistiriciligi i¢in en
uygun olan 6.5-7.5 pH degerlerinden daha yiiksektir.
Toprak pH’simin yiiksek olmasi bitki besin elementle-
rinin ¢Ozliniirliiglinii azaltarak yarayishihigi engelle-
mektedir. Topraklarin tuzluluk yéniinden tuzsuz, hafif
tuzlu ve tuzlu simifina girdikleri belirlenmistir. Toprak
tuzlulugu ile meyvenin C vitamini igerigi arasinda
negatif korelasyon belirlenmistir. Bu sebeple tuzlu
topraklarda tuzlulugu azaltici tedbirler alinmali ve
analiz sonuglarina gore dengeli bir giibreleme yapila-
rak tuzlulugun artmasi engellenmelidir. Ayrica elma
bahgelerinde bilingli bir sulama programi ve yontemi
(damla, yagmurlama sulama vb.) uygulanarak tuzlu-
lasmanin Oniine gegilebilir. Toprak &rneklerinin ¢o-
gunlugu killi-tin tekstiire sahiptir. Elma agaclari ise
tinli, kumlu-tinli veya tinli-kumlu topraklari sevmek-
tedir. Karaman ydresi elma bahgeleri agir biinyeli

topraklara sahip oldugundan bilingsiz sulama, 6zellik-
le salma sulama sonucu ¢esitli beslenme bozukluklari-
nin goériilmesi muhtemeldir. Dolayisiyla su ve giibreyi
daha kolay ve ekonomik bir sekilde kdk bolgesine
veren bir sistem olan damla sulama metodu bdyle
problemlerin 6nlenmesi acisindan da Onerilebilir.
Bahge topraklarinda tespit edilen kire¢ miktarlar
ortalama % 38 olup c¢ok asir1 bulunmustur. Bilindigi
gibi, kire¢ topraktaki bircok besin elementini yarayis-
siz hale getirmektedir. Bunun i¢in giiziin topraga
kiikiirt ilavesi onerilebilir. Onerilebilecek kiikiirt mik-
tarlarinin tespiti i¢in bitki verimleri ile kalibrasyonu
ele alan ve toprak pH diisiisiinii hedefleyen daha de-
tayli tarla, bahge ve laboratuvar denemeleri yiiriitiil-
melidir. Topraklarin organik madde kapsamlar1 genel-
de diisik (ortalama % 1.6) bulunmustur. Topraga
uygulanacak organik giibreler ve yesil giibre bitkileri
yetistiriciligi ile topraklarin yap1 ve ozellikleri diizelti-



H. Oktay ve M. Zengin / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (37): (2005) 68-78 76

lerek meyve agaclart daha saglikli gelisebilecektir.
Yapilan c¢alismalar sonucunda topragin organik mad-
desi ile meyve kabuk sertligi arasinda pozitif korelas-
yon bulunmustur. Bu sebeple topraga organik madde
ilavesi ile meyvelerin kabuk sertligi artarken hasattan
sonra meyvelerin saklanma siireleri de uzayacaktir.

Topraklarm NH4-N + NO;-N igerigi ortalama
1000 ppm olup orta smiftadir. Fosfor iceriklerinin
yeterli seviyede olduklart ve degerlerin genis sinirlar
arasinda degistikleri goriilmiistiir. Ust katmanda alt
tabakalara gore daha fazla P bulunmustur. Fazla P
bitkilerin demir ve ¢inko alimini engelleyebilir. Bu
yiizden toprak analiz sonuglarina gore uygun cesit,
miktar ve zamanda fosforlu giibre kullanilmasi sag-
lanmalidir. Yine st toprak katinda ekstrakte edilebilir
K kapsami daha yiiksek olup alt katmanlara dogru
azalmaktadir. Toprak orneklerinin hepsi ortalama
ekstrakte edilebilir Ca ve Mg igerikleri bakimindan
yeterlidir.

Yaprak orneklerinin N igerigi ortalama % 2.1 o-
lup 6rneklerin % 30.7’sinde yetersiz N tespit edilmis-

tir. Bu a¢181 kapatmak i¢in organik giibrelemenin yant
sira, baharin tomurcuklar uyanmadan 6nce ve ¢igekler
dokiildiikten sonra tercihen amonyum siilfat giibresi
ikiye boliinerek tag¢ izdiisiimiinde kok bolgesine veril-
melidir. Yaprak 6rneklerinin % 11.5’inde diisiik di-
zeyde (< % 0.13) P belirlenmistir. Diger taraftan yap-
rak orneklerinin % 15.4’tinde disik K (< % 1.49)
tespit edilmistir. Topraklarin Ca bakimindan zengin
olmas1 K ve Mg alimmi engelleyebilmektedir. Yap-
raklarin % 96’sinda diisiik Ca (< % 1.20) belirlenmis-
tir. Topraklarda Ca yiiksek oldugu halde yapraklarda
noksan olmasi, topraklarda K ve Mg doygunlugunun
fazlahigindan ileri gelebilir. Yaprak orneklerinin ta-
maminda Mg igerikleri yeterli seviyede bulunmustur.
Elma yapraklarinin tiimiinde kiikiirt icerikleri diisiik (<
% 0.49) belirlenmistir. Bahge topraklarma pH’y1 kis-
men disiirmek ve yiiksek kirecin olumsuz etkilerini
bertaraf etmek i¢in ahir giibresiyle birlikte giiziin veya
kisin toz S uygulamasi ve giibrelerin siilfatli formlari-
nin verilmesi S agigin1 kapatmasi bakimindan faydali
olacaktir.

Tablo 4. Yaprak Orneklerinin Makro Besin Elementi Analiz Sonuglari

Agac ‘s N P K Ca Mg S
Bah. No No Elma Cesidi (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 . 1.98 0.18 223 107 047 0.13
1 2 G Smith 2.09 0.20 1.82 1.14 045  0.13
) 3 Starking 2.08 0.29 2.80 075 033 015
4 2.34 0.16 1.69 1.03 030  0.13
3 5 Golden 2.08 0.13 2.49 .16 039 0.12
6 251 0.17 1.68 165 034 012
s 7 Starking 2.26 0.19 3.03 057 030 0.14
8 3.06 0.16 1.99 087 031 0.7
s 9 Starking 1.76 0.16 133 1.03 046 0.1l
10 2.33 0.15 121 098 051 0.3
6 11 G.Smith 2.29 0.15 138 .12 042 013
; 12 Golden 1.93 0.15 2.57 100 046 0.11
13 1.83 0.13 1.62 101 045  0.11
o 14 Starking 1.86 021 2.20 069 050 0.14
15 2.38 0.17 1.96 067 043  0.14
0 16 Starking 1.81 0.19 2.36 083 034 0.3
17 1.71 0.13 1.78 108 043  0.14
10 18 Starking 1.74 0.17 2.67 080 037 0.14
19 2.17 0.16 1.84 098 032 0.5
20 2.04 0.20 271 .10 036 0.16
11 21 Starking 2.56 0.20 2.32 099 043  0.14
22 222 0.18 2.16 094 043  0.12
o 23 Starking 1.62 0.19 2.93 082 048 0.14
24 2.02 0.16 1.67 096 042  0.13
13 25 Starking 2.03 0.20 1.98 109 055 013
26 1.89 0.18 0.61 1.09 050  0.13
Endis.  1.62 0.13 0.61 057 030 0.1
Enyik.  3.06 0.29 3.03 165 055 017
ort.  2.10 0.18 2.04 098 041  0.13
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Tablo 5. Meyve Orneklerinin Analiz Sonuglar
Kabuk Meyve Eti Toplam
Bahce No AgagNo EIM2 O:g'lflig:a Ort. Cap I\E:;(‘i‘e Sertligi Sei,rtligi Asl'i)tlik. C Vitamini
Cesidi (g/adet) (mm) (%) Konik U¢ Diiz U¢ (Malik asit) (mg/100 g)
(kPa) (kPa) (%)
1 . 140 69.7 11.4 61 730 0.64 8.3
! y  OSmith g 725 133 62 632 0.63 3.6
» 3 Starking 151 71.2 11.3 55 618 0.25 44
4 172 73.3 11.7 74 607 0.21 7.0
3 5 Golden 99 62.0 13.7 44 733 0.30 8.7
6 86 57.7 14.7 46 643 0.32 5.2
4 7 Starking 166 72.5 12.9 64 522 0.22 5.6
8 152 70.0 11.1 69 639 0.20 5.3
5 9 Starking 106 61.2 13.9 67 817 0.21 9.1
10 137 68.7 12.7 50 579 0.15 4.7
6 11 G.Smith 116 64.5 11.4 78 863 0.67 8.3
o 12 Golden 135 68.7 14.2 59 608 0.40 5.7
13 140 68.8 13.5 45 651 0.30 7.3
8 14 Starking 149 68.7 13.7 71 824 0.27 5.5
15 193 75.0 11.6 67 682 0.27 54
9 16 Starking 158 69.7 15.0 51 780 0.27 8.3
17 158 71.7 14.8 56 698 0.26 7.9
18 . 120 65.2 11.5 96 710 0.27 4.7
10 o Starking g 747 123 77 639 0.31 5.5
20 147 69.7 13.3 72 558 0.23 4.7
11 21 Starking 155 69.8 13.5 52 369 0.22 3.9
22 124 64.3 13.7 61 620 0.24 4.9
2 23 Starking 189 75.2 10.8 87 624 0.21 4.2
24 192 75.2 9.7 64 615 0.27 5.1
13 25 Starking 174 72.7 12.5 77 627 0.30 3.1
26 135 68.3 11.3 68 752 0.22 4.7
En Diis. 86 57.7 9.7 44 369 0.15 3.1
En Yik. 193 75.2 15.0 96 863 0.67 9.1
Ort. 147 69.3 12.7 64.7 656.2 0.30 5.8
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KONYA OVASINDAKI SULAMA ORGUTLERININ ISLETMECILIK YONUNDEN KARSILASTIRILMASI'
Sinan SUHERF Ramazan TOPAK?
SelcukUniversitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Bélimii, Kampus-Konya/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alisma Konya Ovasinda faaliyet gésteren sulama organizasyonlarimin isletmecilik yéniinden karsilastiriimasi ama-
ciyla yapumistir. Bu amagla bolgeyi temsilen ti¢ adet sulama birligi, iki sulama kooperatifi ve iki yerel yonetim sulama islet-
mesi ornek olarak secilmigstir. Segilen bu organizasyonlarda personel durumu, bitki deseni degisimleri,sulama orani ve sula-
ma yonetimi gibi isletmecilik performansini etkileyen kriterler agisindan degerlendirme yapiulmistir. Sonuglara gorve tiim
organizasyonlarda bitki deseninin yillara gére degisim gosterdigi, sulama ile ilgili teknik eleman sayisinin yeterli olmadigi
ve iicretlendirmenin alana gore yapildigi belirlenmistir.Ayrica sonuglar, sulama oraninmin sulama birligi sahalarinda %37 ile
%75 arasinda, kooperatif sulamalarinda %41 ile %100 arasinda, yerel yonetim sulama alanlarinda %51 - %70 arasinda
gergeklestigini gostermigstir. Bu veriler sulama orani bakimindan érnek sulama érgiitleri arasinda bir farkliligin olmadigini
ifade etmektedir. Sulama suyunun sebekeye alim noktasinda ve sebekede dagitim noktalarinda olgiimii sulama birliklerinde
biiyiik oranda gerceklestirilirken, kooperatiflerde daha az yerel yonetimlerde hemen hemen hig yapilmadigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler : Sulama 6rgiitii, sulama yonetimi, Konya

THE COMPARISON OF IRRIGATION ORGANIZATIONS IN POINT OF WATER MANAGEMENT IN KONYA
PLAIN
ABSTRACT
This study was carried out to compare irrigation organization stated in Konya Plain By this aim, three water user organiza-
tion, two irrigation cooperative and two municipality operated organization were chosen. These organization was evaluated
for the aspect of the factors affected irrigation management performance, like staff employment, plant pattern, irrigation fees
and irrigation ratio. The results show that plant patern has changed with years and there isn’t enough technical staff in
organizations, water fees are collected for per da. In addition, results showed that irrigated area rates are ranged 37-75%,
41-100% and 51-70% in water user organization, irrigation cooperatives and municipality operated organizations, respec-
tively. These results showed that there is not difference between irrigation organization with respect to irrigated area. It is
determined that measuring water at source and delivery points is made regularly by water user organization, while being not
considered by other organizations.
Key words : Irrigation organization, Irrigation management, Konya
GIRIS Tiirkiye'nin yiizélgimii 77,95 milyon hektardir.
Yirmi birinci yiizyihn ilk ceyreginde bir gok iilke ~ Tarim arazileri 28,05 milyon hektar, sulanabilir arazi
dzellikle, kurak ve yari kurak bélgelerde bulunanlar 25,85 milyon hektar, ekonomik olarak sulanabilecek
snemli su sorunlar ile karsi karsiya bulunmaktadir. Su ~ alan ise 8,5 milyon hektar olarak verilmektedir. 8,5
krizini olusturan faktorlerin basinda ise niifus artigt ve ~ Milyon hektarin 4!87 milyon hektz.m fiili olarak su-
finansman sorunlari gelmektedir. Tarim sektoriiniin en ~ lanmaktadir. Bu miktarm 2,71 milyon hektari DSI
onemli amaci, hizla artan niifusun beslenmesi igin ~ (Devlet Su Isleri), 1,16 milyon hektart KHGM (Kdy
birim alandan daha fazla iiriin almaktir. En yogun su Hizmetleri Genel Miidiirliigii) tarafindan insa edilen

talebi tarimsal amagl kullanimlarda ortaya ¢tkmakta-  Sulama §ebekeleri ile sulanmaktadir, 1,00 milyon
dir. hektar1 ise halk sulamalaridir(Erdogan, 2003). Bu

calismanin yiiriitiildiigii Konya Ovasi devlet sulamala-
rmin ilk yapildigi bolgelerdendir. Konya Ilinde 2.4
milyon hektar islenen tarim arazisi bulunmaktadir.
Konya’da fiili olarak sulanan arazi ise 341203 hektar-
dir. (Anonymous, 2003b)

Tiirkiye, su kaynaklari agisindan diinya capinda
yapilan degerlendirmeler 1s1ginda, su kithig ceken
iilkeler arasinda yer almamaktadir. Bununla birlikte
niifus artig1, kentlesme ve sanayilesme olgularina bagh
olarak artan su tiiketim degerleri dikkate alindiginda,

nicelik agisindan yenilenebilir tatli su kaynaklarinda Kilrasal iklime S%hip Konya'Oxg51nda bitki yetis-
bir azalma ile karsi karsiya kalmdigi acikur e donemlerinde yagisin yetersizligi tarimda sulama-
(Anonymous, 2001) y1 mutlak kilar. Ovada sulama suyu kaynaklar1 yer alt1

ve yeriistii sularidir. Yer alt1 sulart DSI, Sulama Koo-
peratifleri ve ¢iftgi imkanlar1 ile agilan kuyulardan
temin edilmektedir. Yeriistli su kaynaklari ise Beyse-
hir G6li ve Carsamba Cayidir.

Ulkemizin yillik kullamilabilir su potansiyeli 12,3
milyar m® yeralt,, 95 milyar m® yeriistii suyu olmak
lizere toplam 107,2 milyar m® tiir. Bu miktarlardan
fiili yillik tiiketime alinmus yeriistii sular1 33,3 milyar - o .
m’ ,yeralt: sular1 ise 6,0 milyar m’ hacmindedir. Kul- Konya gibi tarimm ekonomideki yerinin 6nemli
lanim amaglarma gore suyun %75°i sulama suyu, ©ldugu bdlgelerde su ve toprak kaynaklarmin gelisti-
%15’ igme-kullanma suyu ve %10’u ise endiistriyel ~ rilmesi ve ulusal ckonomiye katkilarmmn artirilmas
kullanm  suyu olarak  degerlendirilmektedir 16N sglgrpa. tesislerinin rasyonel olarak isletilmesi ve
(Anonymous, 2003a). stirekliliginin saglanmasi biiylik onem tagimaktadir.
Bu amagla sulama tesislerinin bdlge ekonomisine
katkilarinim artirtlmasi i¢in etkinlik ve verimlilik pren-
sipleri icerisinde isletilmesi gerekmektedir.

" Bu arastirma Sinan SUHERI’nin Yiiksek Lisans Tezinden
ozetlenmistir.
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Diinya’daki gelismelere paralel olarak Tiirkiye’de
de sulama sebekelerinin isletilmesinin gelistirilmesi
icin, 1994 yilindan baslayarak su yonetimine ¢ift¢inin
birebir katilimi saglanmaya caligilmistir. Vermillion
(1994), devlet sulama sebekelerinin igletmeciliginin
6zel sulama birliklerine devredilmesinin 4 ana sebebi
oldugunu bildirmistir. Bunlar; Devletin finansal olarak
yetersiz olmasi, su iicretlerinin ¢ift¢ilerden geri donii-
stimiiniin az olmasi, devletin maliyeti azaltma istegi ve
ciftcilerin kendine giivenme kapasitesini artirmasi
oldugunu bildirmistir.

Tiirkiye’de 1994 yilindan sonra DSI biinyesindeki
tesislerin sulama birliklerine devredilmesi yogunluk
kazanmustir. 1990 yilinda DSi’ce isletilen sulama
sebekelerinden sulanan alan 1320092 ha iken bu alan
1995 yilinda 624852 hektara, 2002 yilinda ise 247465
hektara gerilemistir (Erdogan, 2003).

Konya bolgesi tilkemizde su kitlig1 olan bolgeler-
dendir. Bundan dolayr mevcut suyun en iyi sekilde
kullanilmasi, sebekelerde performansin yiikseltilmesi
en Onemli konulardan birisidir. Aryal (1991), Ne-
pal’de sulama yonetiminde karsilasilan sorunlart ku-
rumsal, teknik ve tarimsal olarak {i¢ grupta toplamis
ve kot sulama yodnetiminin sulama randimaninin
diismesine, yetersiz olmasina, verimin diismesine ve
ciftciler arasinda isbirliginin yok olmasina yol agtigini
belirtmistir. Sistem performansimni yiikseltmek igin
cift¢i birlikleri yardimiyla isletme bakim tesislerinin
daha randimanli igletilmesini, sulama yoneticileri ile
ciftcilerin sorumlulugunun arttirilmasimi, ¢iftgiler ile
sulama yonetimi arasindaki isbirliginin arttirilmasini
ve ciftcilerin etkin su kullanimi konusunda egitimini
Onermistir. Yine Merry (1996) bu iilkedeki cift¢i su-
lama birlikleri tarafindan igletilen sulama sistemlerin-
de performansin devlet sulama isletmelerindekinden
6nemli 6l¢iide daha yiiksek oldugunu tesbit etmistir.

Sulama Birlikleri 1580 sayili Belediye Kanunun
1333. ve 148. maddeleri ile 442 sayili Koy Kanunun
47. ve 48. maddelerine istinaden I¢isleri Bakanligi'nin
cikardig1 Tip Birlik Tiiziigline dayanilarak kurulmak-
tadir. Belediye kanuna gore bir beldede sulama birli-
ginin kurulabilmesi igin sulama tesisinin birden fazla
beldeye hizmet gotirmesi gerekmektedir (Ugan,
1997).

Sulama kooperatifleri 1163 sayili kooperatifler ka-
nununa gore KHGM tarafindan kurulmaktadir. Yeralti
suyu sulama kooperatifleri, sulama imkanmi bulun-
madig1 veya yetersiz oldugu bolgelerde arazilerini,
devlet tarafindan gergeklestirilen yeralti suyu sulama
tesisleri (derin pompaj kuyulari) ile sulamak isteyen
ciftgiler tarafindan kurulan kooperatiflerdir. Bir bol-
gede yeraltt suyu sulama kooperatiflerinin kurulabil-
mesi igin o bolgenin yeriistii su kaynaklarindan sula-
ma imkaninin bulunmamasi ve kooperatif kurulmasina
yetecek miktarda yeraltt suyu rezervinin bulunmasi
gereklidir.

Yeriistii suyu sulama kooperatifleri denildigi za-
man ise, akarsular lizerine tesis edilen gol, golet, regii-

lator gibi tesisler ve bunlarin kooperatif tarafindan
isletilmesi anlasilmaktadir.

Yerel yonetim sulama isletmeciligi, yapimi ta-
mamlanan sulama gdleti ve elektropompaj sulama
tesislerinde tiim cabalara karsi kooperatif kurdurma
imkan1 bulunmadigi takdirde veya bakim onarimi
masraf gerektirmeyen, birlik veya kooperatifin kurul-
mas1 imkani olmayan yerlerde sulama tesislerinin
isletilmesinin, bakim ve onarimimin yiiriitiilmesi i¢in
en son c¢are olarak bagvurulan isletmeciliktir
(Anonymous, 2002).

Muhtarlik ve belediye bagkanliklar1 gibi yerel yo-
netimler ¢ok amacgli kamu kuruluslaridir. Secilme
ozellikleri kisi 6zelliklerine ve siyasi parti egilimlerine
goredir. Muhtar ve ihtiyar heyetini segenlerin biiyiik
cogunlugu ciftcidir. Yerel yonetimlerin yetkileri koy
ve belediye smirlarinda biter. Bu yonetimlerin asil
gorevi sulamadan daha ¢ok yerel yonetimlerle ilgilidir
(Topag, 2000)

Sulama isletmesi, sulama amaci ile insa edilen te-
sislerin igletilmesi i¢in kurulan yonetimsel yapidir. Bu
tesisler yertistii sularini kullanmak tizere yapilmis olan
baraj, regiilator, golet vb. gibi yapilar olabilecegi gibi,
yeraltt suyunu kullanan elektropompaj tesisleri de
olabilmektedir. Genel anlamda isletmecilik; tesisi,
miiessese idaresi, isletmeyi yonetme teknigi, bir baska
deyisle bir igletmeyi en fazla fayda saglayacak sekilde
orgiitleyebilme ve yonetebilme teknigi olarak tanim-
lanmaktadir (Hancerlioglu, 1986). Bir bagka tanim da
sulama isletmeciligi; kaynagi ne olursa olsun sulama-
da kullanilacak suyun kaynaktan alinarak bitki kok
bolgesine kadar ulastirilmasi, en uygun sulama yon-
temlerinin secimi, su kayiplarinin minimize edilmesi,
planli su dagitimi ve suyun planlt iiretime tahsisi,
tesviki, yonlendirilmesi, tarla i¢i developman hizmet-
lerinin gelistirilmesi, tesisin ve topragm verimliligin-
de devamliligin saglanmasi gibi faaliyetlerin sevk ve
idaresi olarak tanimlanabilir. Yani sulama isletmecili-
gi; suyun ve sulama ile ilgili tiim unsurlarin ne sekilde
kullanilacagint gosteren bir se¢im ve karar verme
teknigidir (Erkus ve Tiirker, 1994).

Konya ilinde igletme bakimindan ii¢ isletmecilik
yapist karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlar sulama birlikleri,
sulama kooperatifleri, muhtarlik ve belediye isletmele-
rinin i¢inde bulundugu yerel yonetimlerdir.

Yapilan bu ¢aligmada, Konya’da faaliyet gosteren
sulama birliklerini temsilen 3, sulama kooperatifi ve
yerel yonetim sulama orgiitlerini temsilen ikiser adet
secilerek, bu sulama orgiitlerinin isletmecilik agisin-
dan degerlendirilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada materyal olarak Konya ilinde faaliyet
gosteren sulama organizasyonlarindan segilenler kul-
lanilmigtir. Konya’da 10 adet sulama birligi, 163 tane-
si KHGM’nin tarafindan kurulan, 5 tanesi DSI tara-
findan devredilen olmak iizere fiili olarak sulama
yapan 168 adet sulama kooperatifi, sulama igletmeci-
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ligi yapan 12 adet belediye baskanligi, 5 adet koy
tiizel kisiligi bulunmaktadir. Sulama birlikleri 125003,
sulama kooperatifleri 110850, belediye baskanliklari
4241, koy tiizel kisilikleri 1061 hektar alan1 sulamak-
tadir. Sulama birlikleri ve sulama alanlar1 sirasi ile
Akhiiytik-Ciller 4700 ha, Cumra 34782 ha, Gevrekli
4438 ha, llgin Pompaj 5214ha, Ilgin-Atlant1 10230 ha,
fvriz Sag Sahil 18000ha, Ivriz Sol Sahil ve Yildizli
13408 ha, Ova 24922, Sugla Pompaj 3150ha ve Kireli
pompaj 6159 ha dir. KHGM tarafindan kurulan 163
adet sulama kooperatifinin suladigi alan 107800 ha
olup, DSI tarafindan devirleri yapilan kooperatifler ve
suladiklart alanlar ise sirasiyla Alakova kdyi 850 ha,
Bostandere beldesi 72 ha, Cayhan 678 ha, Dinek-
Dineksaray 1184 ha, Sille beldesi 186 ha dir. Belediye
bagkanliklar1 ve suladiklar1 alanlar sirasi1 ile Akoren
395ha , Koski 1015ha, Aydogmus 450ha, Bashiiyiik
53ha, Cihanbeyli 1137ha, Destigin 166ha Doganhisar
22%ha, Hadim 30ha, Ladik 214ha, Kayasu 170ha,
Derbent 196ha ve Osmancik 186ha dir. Koy Tiizel
Kisilikleri ve suladiklart alan sirasi ile, Mecidiye
463ha, Bulcuk 342ha, Cukur¢imen 37ha, Giineydere
13ha, ve Evliyatekke 103 ha dir (Anonymous, 2003c)

Caligmada isletmelerin hepsinden kayitlarin elde
edilmesi ve yararlanan ¢iftgilerle goriismenin zor
olacagi diisiiniilerek sulama birliklerinden {i¢ adet,
belediye isletmelerinden ve sulama kooperatiflerinden
ikiser adet Ornek sulama Orgiitii secilmistir. Diizenli
kayit tutulmayan koy tiizel kisilikleri se¢cimin disinda
tutulmustur.

Secilen sulama birlikleri, 10230 hektar net sulama
alanina sahip Atlanti, 5214 hektar net sulama alanina
sahip Ilgin Pompaj ve 4438 hektar net sulama alanina
sahip Gevrekli Sulama Birligi, belediye baskanliklari,
sirastyla 1137 hektar ve 1015 hektar ile belediye
isletmeleri arasinda en yiiksek net sulama alanina
sahip Cihanbeyli ve Konya Biiyiiksehir Belediye Bas-
kanliklari, sulama kooperatifleri, sirasiyla 850 hektar
ve 1184 hektar net sulama alani ile kooperatifler ara-
sinda en yiliksek sulama alanina sahip Alakova ve
Dineksaray Sulama Kooperatifleridir.

Ornek isletmeler secilirken, isletmenin 6rnek teskil
edecek biiyiikliikte olmasina, arastirmada yardimci
olacak teknik ve idari personelin kolay ulasilabilir
olmasina, ulasimin kolay olmasina, isletmelerde dii-
zenli kayitlarin tutulmus olmasina, isletmenin hizmet-
lerinden yararlanan giftgilere kolay ulasilir olmasina,
isletme ile ilgili daha dnce bir ¢aligmanin yapilmamis
olmasina dikkat edilmistir.

Bu sulama orgiitleri, bina varliklari, personel istih-
dami, sulama orani, ¢ift¢i sayilari, bitki desenindeki
degismeler ve sulama yonetimi yoniinden birbirleri ile
kargilagtirilmistir. Calisma sulama igletmelerinin bu
hususlardaki kayitlariin toplanmasi ve biiro ortamin-
da degerlendirilmesi seklinde iki agamada yiiriitiilmiis-
tur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Personel Durumu

Sulama organizasyonlarinda sulama isi yilin belirli
aylarinda yogun oldugu icin gegici ve daimi olmak
iizere iki tip kadro istihdam edilmektedir. Gegici kad-
rolar sulama mevsimi baglamadan ise cagrilmakta,
sulama sezonu sonunda isten ayrilmaktadirlar. Daimi
kadrolar y1l boyu isleri olan teknik personel ve tahsilat
memurlaridir.

Belediyeler ve sulama birlikleri teknik kadro ola-
rak sirastyla isletme miihendisi ve genel sekreter istih-
dam ederken, kooperatifler ise teknik eleman istthdam
etmemektedirler. Sulama birliklerinde yonetim kurulu
baskani, enciimen tyeleri, genel sekreter ve sayman-
dan olugsmaktadir. Baskan ve enclimeni tiiziige gore
belirli araliklarla birlik meclisi segmekte, genel sekre-
ter ve sayman atanarak gelmektedir. Genel sekreter ve
saymanin atanmasinda kimi birlikler maliye bakanli-
gindan resmi kadrolar talep ederek istihdam saglamak-
ta, kimi birlikler ise gegici personel olarak istihdam
etmektedir. Uygulamada yasal yonden bosluklar oldu-
gu icin her birlik kendi yolunu izlemektedir.

Arastirmaya dahil olan sulama Orgiitlerinin perso-
nel durumuna iliskin veriler Tablo 1’de verildigi gibi-
dir. Cizelgeye gore en fazla personel 21 kisi ile Konya
Biiyiiksehir Belediye Bagkanliginda, en az personel
ise Cihanbeyli Belediye Baskanliginda ve Alakova
Sulama Kooperatifinde istihdam edilmektedir. Orga-
nizasyonlarin hepsinde sulama iscisi istithdam edilir-
ken, teknik kadro olarak Atlant1 Sulama Birliginde bir
genel sekreter ve Konya Biiyiiksehir Belediye Baskan-
liginda da bir isletme miihendisi istihdam edilmekte-
dir. Personel yetersizliginin baslica nedeni ise biitce
yetersizligi ve bu amag i¢in ayrilan kadronun olmama-
st ve form kadro yonetmeliginin ¢ikarilmamis olmasi-
dir.

Tablo 1. Secilen Organizasyonlarda Personel Durumu

- & 5 . % g3 B
= o <
Persomnel g Z‘ g % § E % é
éﬁ Qo ) < A
Genel Sekreter 1
Isletme Miihendisi 1
Sayman 1 1 1
Muhasebeci
Tahsildar 1 2 1 1
Su dagitim tek 1 1 1
Pompa Operatorii 3 1
Is makinesi Operatériic =~ 3 2 1
Sofor 2 1 1 1
Bekei 1
Biiro Memuru 1
Sulama Is¢isi 100 6 3 17 3 2 3
Toplam 19 16 7 21 3 3 6
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Bina Varhgi

Organizasyonun hizmetlerini daha saglikli gore-
bilmeleri i¢in ¢ift¢ilerle irtibat saglayacaklart biirolari-
nin, alet-makine tamiri igin atdlyelerinin, malzemele-
rini muhafaza etmek icinde depo-ambar binalarmin
olmas1 gerekmektedir.

Ornek olarak segilen organizasyonlarin bina var-
liklar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Secilen Organizasyonlarda Bina Varligi

isletme Organizasyon Hizmet Depo-

Ad1 Binasi Atblye Ambar Diger
Sul Gevrekli 1 0 0 0
ulama .

Birligi Ilgin Pompaj 1 1 0 1

Ilgin-Atlantt 1 0 0 0
Belediye Cihanbeyli 0 0 0 0
Baskanlig1 Konya 1 0 0 0
Sulama  Dineksaray 0 0 0 0
Kooperati-
fi Alakova 1 0 1 0

Tabloya gore sulama birliklerinin tamaminda, be-
lediye baskanliklarindan Konya Biiyiiksehir Belediye-
sinde, sulama kooperatiflerinden ise Alakova Sulama
Kooperatifinde hizmet binasi bulunmaktadir. Cihan-
beyli Belediye Bagkanlig1 ve Dineksaray Sulama Ko-
operatifleri hizmet binasi islevini, kendi belediye
binalarinda gormektedir. Atdlye sadece Ilgin Pompayj
Sulama Birliginde, Depo, Ambar ise sadece Alakova
Sulama Kooperatifinde bulunmaktadir, birliklerde
yonetim merkezlerinin oldugu 6zel bina ve tesislerin
olmayisi egitim seminer ve diger hizmet ¢alismalari-
nin istenilen diizeyde gergeklesmemesine sebep ol-
maktadir. Bu sorunun temel etkeni ise bu amag igin
biitcenin az yada hi¢ olmamasidir.

Bitki Deseni

Sulama sistemleri planlanirken sulama yapilacak
alanda hangi bitkilerinin ne oranda yetistirilecegi
tespit edilir. Tespit edilen desene goére en giivenilir
olan hesaplama yontemi segilerek bitki su tiiketimleri
saptanir. Daha sonra su ihtiyacinin en yiiksek oldugu
ay gbz Oniine alinarak projelendirme yapilir ve sulama
sisteminin elemanlart ve boyutlart segilir secilen ele-
man ve boyutlara gdre sistemin alana aplikasyonu
yapilir. Biiyiik emek ve yatirimlar yapilarak gercekles-
tirilen sulama projelerinde temel amag, tarimsal iireti-
mi arttirmak, dolayisiyla iilke ekonomisine katkida
bulunmak ¢ift¢i refahinin en st diizeye ¢ikarilmasi
saglamaktir. Bitki desenindeki degisiklikler, eldeki
mevcut suya gore planlama yapilmasini, su dagitim ve
kullanimin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Kisitli olan
suyun optimum kullanilabilmesi igin bitki desenindeki
degisikliklerin en az olmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tablo 3’te sulama igletmelerinde sulanan bitkilerin
1997-2002 yillar1 arasindaki en kiigiik, en biiylik ve
ortalama oranlar1 verilmistir.

Tablodaki toplam sulama oraninin, bazi isletme-
lerde sulama oranindan bilylik ¢ikmasimin nedeni
isletmelerin sebeke disina da su vermeleridir. Sulama

oranlarma baktigimizda en diisiik sulama oranin
%38,3 ile llgmn Pompaj Sulama Birligi’'nde oldugu
gozlenmistir. En yiiksek oran ise %100 ile Alakova
Sulama Kooperatifindedir. Tablodaki verilere gore
sulama oranlarinin igletmecilik sekli ile g¢ok ilgili
olmadig1 goriilmektedir. Sulama oranlari daha g¢ok
sebekenin bakim onarmmina, ¢ift¢ilerin sulu tarim
kiiltiiriine yatkin olmalarina, sebekenin fiziksel geli-
siminin tamamlanmis olmasina ve sulama sebekesin-
deki tesislerin yeterli olmasina baglh olmaktadir. ince-
lenen organizasyonlarda sulama oranlar1 genelde dii-
stiktiir. Bunun nedeni de bolgede sulu tarim kiiltiirii-
niin hem organizasyon yonetimi hem de cift¢i bazinda
yetersiz olmasi, su kaynagmin azligi, sulama planla-
masinin olmayisi ve bitki deseni sec¢iminin plansiz
olmasina baglanabilir.

Sulama Oram

Konya ilinde 6rnek olarak segilen sulama isletme-
lerinin 1998-2002 yillar1 arasindaki son dort yillik en
kiigiik, en biiyiik sulama oranlar1 ve ortalamalar: Tablo
4’de verilmistir. Cesitli nedenlerle sulama yapilmayan
organizasyonlarda sulama orani sifir olan yillar orta-
lamaya katilmamigtir. Sulama orani organizasyonun
proje sahasi iginde suladigi alandir. Toplam sulama
oranina ise proje sahast disinda yaptigi sulamalarda
dahil edilmektedir.

Tablo 3. Sulama Isletmelerinde Sulanan Bitkilerin
1997-2002 Yillar1 Arasindaki En Kii¢iik, En
Biiyiik ve Ortalama Ekilis Oranlar1 (%)

. $E 8 § @ o % &

. < 5 S S =2 B > 2 o 2
2R £ 4 = A A

llgn Min 58 21 7 2

" Atlany Maks 60 32 9 10

2y Ort 59 26 8 7

= Min 4 16 1 1

g Pgri‘;aj Maks 80 89 7 16

5 Ort 39 53 4 5

2 Min 74 3 4 8

Gevrekli Maks 83 9 6 11

Ort 80 6 5 9

Min 51 22 4 4

o CihanbeyliMaks 64 32 8 19
5 Ort 58 27 6 11
< & Min 6 61 4 2
A Konya Maks 12 79 28 9
Ort 9 68 19 4

. Min 13 12 43 2

. DS;’;S; Maks 36 27 59 12
E g Ort 25 19 50 6
ERV. Min 10 1 12 16 11 11
Alakova Maks 21 27 20 21 19 26

Ort 14 14 17 21 16 20

Tablo 5’de 6rnek sulama isletmelerindeki 1998-2002
yillar1 kapsayan dort yila ait gergeklesen en diisiik, en
yiiksek ve ortalama cift¢i sayilari, parsel sayilart ve
ortalama parsel alanlar1 verilmistir. Ortalama parsel
alani, sulanan alanin parsel sayisina boliinmesi ile
bulunmustur.Sulama birlikleri igerisinde, Gevrekli
Sulama Birligi ortalama olarak 2595 ¢iftci ile ilk
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sirada bulunmaktadir. En az ¢iftginin yararlandigi
birlik ise 1098 ¢iftci ile Ilgin Atlanti Sulama Birligi-
dir. Belediye baskanligi sulama isletmelerinde Konya
Biiyiiksehir Belediyesi 4092 kisi ile en fazla ¢ift¢inin
yararlandig1 sulama organizasyonudur.

Konya Biiyiiksehir Belediye isletmesinin ¢iftci sa-
yisinin fazla olmasma ragmen hizmet ettigi alan kii-
¢liktir. Bu nedenle ortalama parsel alani da diisiik
olmaktadir.Bunun nedeni sulama alaninin zamanla
sehir i¢inde kalmis olmasi ve tarim arazilerinin arsala-
ra doniismesidir. Ornek alinan sulama kooperatifleri
icerisinde Alakova Sulama Kooperatifi 484 cift¢i ile
ilk siradadir. Tablodan goriilecegi gibi en biiyiik orta-
lama parsel alan1 6,0 dekar ile Cihanbeyli Belediye
Baskanligi’ndadir. Ortalama parsel genisliklerinin ¢ok
diisik olmasi, incelenen organizasyonlarn hizmet

alanlarindaki arazilerin ¢ok pargali oldugunu ve arazi
toplulastirma ihtiyacinin varligini ortaya koymaktadir.

Tablo 4. Sulama Isletmelerinin Sulama Oranlar1 Orta-

lamalar1

isletme Sulama Oran1 Ort. Toplam Sulama
AS i (%) Oram Ort.(%)

Min Maks Ort Min Maks Ort
Ilgin
Atlant: 69 86 75,3 76 94 83,3
llgm 24 53 374 31 66 458
Pompaj
Gevrekli 43 50 43,8 53 60 56,8

Cihanbeyli 40 98 70,5 40 98 70,5
Konya 28 69 50,8 28 69 50,8

Dineksaray 27 69 41,5 27 69 41,5
Alakova 100 100 100 100 100 100

Tablo 5. Sulama Isletmelerinde 1998-2002 Yillar1 Arasindaki Ciftci ve Parsel Sayilari ile Ortalama Parsel Genis-

likleri
Isletme Isletme Ciftei Sayisi(Adet) Parsel Sayisi(Adet) Ort.Parsel Genisligi (da)
Sekli Adi Min Maks Ort Min Maks  Ort Min Maks Ort
Sulama Ilgin Atlanti 1050 1125 1098 3071 4203 34983 2,1 2,3 2,2
Birlikleri  1lgin Pompaj 720 2916 1814 1773 3032 244738 0,6 1.4 0,9
Gevrekli 2339 3031 2595 3452 4867  4192.5 0,5 0,6 0,5
Belediye Cihanbeyli 79 143 102 87 186 126,0 43 7,7 6,0
Baskanliklart Konya 3300 4732 4092 3382 5160  4413,7 0,1 0,2 0,1
Sulama Koo- Dineksaray 159 199 174 357 1198 727,7 0,7 1 0,8
peratifleri  Alakova 360 600 484 420 700 503,7 1,2 2,0 1,8

Su Dagitim Planlamasi

Caligmanin bu boliimiinde sulama organizasyonla-
rindan elde edilen sulama yonetimi ile ilgili formlar
degerlendirilmistir. Degerlendirmenin daha saglikli
olmasi igin 6rnek secilen organizasyonlar genisletil-
mistir. Formlar Konya ilinde faaliyet gosteren
Akhiiylik, Atlanti, Cumra, Gevrekli, Ilgin Pompaj,
fvriz Sag Sahil, Ivriz Sol Sahil, Ova ve Sugla Sulama
Birliklerinden,  Alakova, Bostandere, Cayhan,
Dineksaray, ve Sille, Sulama Kooperatiflerinden,
Akdren, Altinapa, Cihanbeyli, Destigin, Doganhisar,
Ladik, Kayasu ve Osmancik Belediye Bagkanliklarin-
dan, Bulcuk, Cukur¢imen, Evliyatekke, Giineydere ve
Mecidiye Muhtarlik igletmelerinden elde edilmistir.

Randimanli sulamanin en énemli unsurlarinda biri-
si sebekeye alinan suyun bilinmesi yani 6lgiilmesidir.
Incelenen sulama organizasyonlarinda suyun dlgiilme
durumu Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Organizasyonlarda Su Debisinin Olgiilme
Durumu (%)

Sebekeye alinan su Dagitim noktalarinda su

isletme Tipi  Olgiiliiyor Olgiilmiiyor  Olgiiliiyor  Olgiilmiiyor
Sulama 100 0 77 33
Birligi

Sulama 60 40 20 80
Kooperatifi

Belediye 13 87 0 100
Mubhtarlik 0 100 0 100

Tablo 6’da goriildiigii gibi sulama birliklerinin ta-
mami sulama kooperatiflerinin %601, belediyelerin
%13’1i sebekeye alinan suyu dlgmekte olup, muhtar-

liklarm hi¢ biri sebekeye alinan suyu 6lgmemektedir.
Sulama organizasyonlarini randimanli sulamanin en
onemli unsurlarindan olan sebekeye alim noktasinda
ve sebekede dagitim noktalarinda suyun o6lgiimiine
gore karsilastirdigimizda; 6lglime, sulama birliklerin-
de gereken 6nemin verildigi, sulama kooperatiflerinde
orta seviyede hassas davranildigi, geriye kalan yerel
yonetim sulama oOrgiitlerinde ise bunun pek dikkate
alinmadigini ifade etmek miimkiindiir..

Sebekeye alinan suyun tamaminin Sl¢iildiigi su-
lama birliklerinde dagitim noktasinda 6l¢iim yapilma
orant %77’ye diismiistiir. Sulama kooperatiflerinde ise
bu oran %20 olarak bulunmustur. Son yillardaki yapi-
lan galismalar suyun topraga daha kontrollii ve olgiili
olarak verilmesi yoniinde yogunlasirken, sulama orga-
nizasyonlarinda dagitim noktalarinda dahi dlglime
onem verilmemesi suyun randimanl olarak kullanil-
masi yoniinde bir ¢ikmaz olarak goriilmektedir.

Sulama sezonu boyunca su sikintisinin olup olma-
yacagmin belirlenmesi ve ¢ikabilecek sorunlarin 6n-
ceden tespiti i¢in sulama alaninda yetistirilecek muh-
temel bitki cesitleri ve bunlarin ihtiya¢ duydugu su
miktariin hesaplanarak kaynakla karsilastiriimasi
gerekmektedir. Bunun i¢in her yil sulama mevsimin-
den once sulanacak parselin yeri, alan1 ve sulanacak
bitki ¢esitlerine ait bilgileri iceren sulayici bilgi form-
lar1 toplanmalidir.

Ciftcilerden toplanan sulayici bilgi formlari, genel
sulama planlamasinin yapilmasinda degerlendirmeye
tabii tutulmakta, yeterli sulayici bilgi formunun topla-
namamasi halinde, sorunlar yaganmaktadir.
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Sulanacak parselin yeri, alant ve sulanacak bitki
cesitlerine ait bilgileri igeren sulayici bilgi formlariin
sulama organizasyonlarina goére toplanma oranlari
Tablo7’de verilmistir.

Tablo 7’e gore sulayict bilgi formunun toplanma
oranin en yiiksek oldugu organizasyon %389 ile sulama
birligi, en diisiik oldugu organizasyon ise %20 ile
muhtarlik olmaktadir. Bu durum genel sulama plan-
lamasinin sulama birliklerinde daha dogru yapildigini,
diger organizasyonlarda ise buna yeterli dnemin ve-
rilmedigini ortaya koymaktadir. Sulayici bilgi formla-
rinin toplanma sekli sulama birliklerinin tamaminda,
sulama Kooperatifleri ve Belediye Isletmelerinin ise
%50 sinde yazili, Muhtarliklarm ise %100’{inde sozlii
olarak toplanmaktadir.

Tablo 7. Sulama Organizasyonlarinin Sulama Mevsi-
minden Once Sulayict Bilgi Formlarin1 Top-
lama Durumu ve Toplanma Y &ntemi

Isletme Tipi Bilgi formu toplama duru- Formlarin top-

mu lanma sekli
Toplayan Toplamayan Yazili Sozli

(%) (%) (%) (o)
Sulama 89 11 100 0
Birligi
Sulama 60 40 50 50
Kooperatifi
Belediye 25 75 50 50
isletmeciligi
Muhtarlik 20 80 0 100

Kanallar projelendirilirken sulayicilarin belli bir
diizene gore su alacaklar1 géz oniinde bulundurulur.
Bir kanala ne kadar su verileceginin bilinmesi i¢in o
kanaldan o giin i¢in ka¢ sulayicinin sulama yapacagi
bilinmelidir. Bunun i¢in su istek kartlar1 aracilig ile
cift¢ilerden talepleri toplanir. Bu talepler kartlarda
oldugu gibi yazili, egitim seviyesinin diisiik oldugu
yerlerde ise sozlii olarak yapilabilmektedir. Uygun
olan1 yazili olan isteklerdir. Sozlii talepler kesin olma-
yacagi i¢in karigikliklara meydan verebil-mektedir.

Konya’da faaliyet gosteren sulama organizasyon-
larinin su talebini toplama yontemleri Tablo 8’de
gosterilmistir.

Tablo 8. Sulama Organizasyonlarinda Su Talebinin

Toplanma Sekli
Organizasyon Tipi Yazili (%) Sozli (%)
Sulama Birligi 22 78
Sulama Kooperatifi 60 40
Belediye isletmeciligi 13 87
Muhtarlik 0 100

Tabloya gore sulama kooperatiflerinin %60’ 1nda
yazili olarak talep toplanmakta iken, bu oran sulama
birliklerinde %22’ye diismektedir. Daha biiylik alan-
larda faaliyet gdsteren ve son yillarda devlet tarafin-
dan kurulmalar1 desteklenen sulama birlikleri i¢in bu
olumsuz bir durumdur. Bunun ¢6ziimil i¢in sulama
planlamasinin mutlaka yazili olarak kayit altina alin-
mast ve her ¢ift¢i i¢in sulama bilgi kayitlarinin ve
tutulmasi ve takibi gerekir.

Sulama organizasyonlarinda sulama talebinin nere-

lere yapildig1 da ayrica degerlendirilmistir. Yapilan bu
degerlendirmede yerel yonetim sulama isletmelerinin
tamaminda su talebi isletme merkezine bildirilirken,
sulama birliklerinin %89’unda sulama kooperatifleri-
nin ise %40’inda talebin birlik gorevlilerine teslim
edildigi belirlenmistir.
Planli bir su dagitiminin saglanmasi i¢in kanallardan
su alacak ciftgilerin 6nceden bilinmesi gerekmektedir.
Sistemin yapisina gore sulayicilarin talepleri kanala su
verilmeden bir hafta Oncesinden, bir giin Oncesine
kadar toplanmaktadir. Sulama organizasyonlarinda su
talebinin toplanma zamanlar1 Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Sulama Organizasyonlarinda Su Talebinin

Yapilis Sekli (%)

= é o) 2 ED =
Talebin Toplanma cg 5 = S 5 8 8
Zamani g £ g s E £
=2 3 22 =

7 7 —
1 giin dnce 33 20 63 60
2-3 giin dnce 0 0 25 0
4-5 giin 6nce 11 20 0 0
1 hafta 6nce 45 60 12 20
Diger 11 0 0 20

Tabloya gore su talebi Sulama Birliklerinin
%45’inde bir hafta dnce, %33’liinde bir giin 6nce ve
%11’inde 4-5 giin 6nce, Sulama kooperatiflerinin
%60’1inda bir hafta 6nce, %20’sinde 4-5 giin Once,
kalaninda ise bir giin 6nce, Belediye Isletmelerinin
%63’tinde bir giin 6nce, %25’inde 2-3 giin Once,
%]12’sinde ise 1 hafta Once, Muhtarliklarin ise
%60’mda 1 gilin dnce %20’sinde bir hafta 6nce top-
landig1 belirlenmistir. Su talebi toplama zamanlarinin
degiskenligi organizasyonlarin sulama planlamasina
yeterli onemi vermedigini ve sulama kiiltiiriiniin az
oldugunun gostergesidir.

ONERILER

Konya ilinde faaliyet gdsteren sulama orgiitleri;
say1, sulama alani ve kullanicilarin sayisi yonlerinden
incelendiginde, en 6nemli pay1 sulama birlikleri ve
sulama kooperatifleri almaktadir. Bunun sebebinin
devletin sulama isletmelerinde yasamis oldugu isletme
sorunlar1 dolayist ile yeni bir yapilanmaya gitmesi ve
sulama sebekelerini devretmis olmasidir. Bu iki yapi-
da sulama isletmelerine cift¢i katilimmi dogrudan
etkin kilmaktadir. Ancak tesislerin devrinden sonra
isletmeci organizasyonlardan beklenen faydalarin
yeterince saglanabildigini sdylemek oldukga giictiir.

En ¢ok devir yapilan organizasyon sulama birligi
olarak goriilmektedir. Sulama birlikleri I¢isleri Bakan-
Iigr “tip birlik tizigli” ne gore isletilmektedir. Bu
tiiziikk genel olarak tiim birlikler i¢indir. Sulama ile
ilgili hiikiimler sonradan eklenmistir. Oncelikle sula-
ma birlikleri i¢in yasal alt yap1 hazirlanmalidir.

Devirden beklenen tahsilatla ilgili sikintilar gide-
rilmis olabilir ancak, sulama sebekelerinin devamlili-
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gin saglanmasi icin sulama planlarinin ve bakim ona-
rim hizmetlerinin diizglin yapilmasi gerekmektedir.

Bu problemlerin ¢6ziimii i¢in, organizasyonlar ye-
terli teknik elamanla ve techizatla donatilmali, iiretici-
lerin asir1 sulama yapmalari dnlenmeli, bakim onarim
hizmetlerinin belirli programlara goére yapilmasi sag-
lanmalidir.

Konya ilinde faaliyet gdsteren organizasyonlarin
genelinde sebekeden sorumlu bir mithendis bulunma-
makta, bulunan mihendisler ise konunun uzmani
olmamaktadirlar.

Planli sulamanin yapilabilmesi i¢in teknik eleman
sarttir. Bu teknik eleman sulama isletmelerinde Ta-
rimsal Yapilar ve Sulama Boliimii mezunu ziraat mi-
hendisleri olmalidir. Sulama organizasyonlari i¢inde
sulama birligi haricindekilerde isletmeden sorumlu
miihendis kadrosu bulunmamakta, sulama birliklerinin
cogunda bulunan kadrolara miihendis istihdam edil-
memektedir. Sulama birliklerinde istihdam edilen
miihendisler genel sekreter kadrosu ile istihdam edil-
mektedir ve yasal statiisii kesin degildir. Giiniimiizde
birliklerin pek azi bu kadrolart devlet memurlugu
smav sonuglarina gore doldururken, digerleri ise karsi-
likl1 goriismeler sonucunda doldurmaktadir. Bunun
neticesi olarak; goérev yapan ziraat mithendisinin iginin
devamlilig: birlik enciimeni ve bagkani ile olan iliski-
lerine bagli olmaktadir. Su yonetimi bazi yaptirimlari
gerektirmektedir. Su yonetimi agisindan, ¢alisan mii-
hendisin yapmak istedikleri ile ¢iftci istekleri catisa-
bilmektedir. Birlikler ¢ift¢i merkezli organizasyonlar
olduklar1 i¢in bu durum miihendis a¢isindan olumsuz
bir durum olmaktadir.

Oncelikli olarak, yasal diizenlemeler ile belli bii-
yiikliikte sulama alanma hizmet eden sulama organi-
zasyonlarmin konusunda uzman ziraat miihendisleri
istihdam etmeleri saglanmali, istthdam edilen ziraat
miihendislerinin ise organizasyon igindeki gorevleri
netlestirilmelidir. Ancak bu sekilde planli ve diizenli
bir su dagitimi saglanabilir ve birim hacim sudan daha
fazla yararlanilabilir.

Birim hacim sudan daha fazla yarar saglanmasin
etkileyen faktorlerden biride suyun {icretlen-
dirilmesidir. Incelenen organizasyonlarda iicretlen-
dirme birim alan {izerinden yapilmaktadir. Bu yon-
temde ¢ift¢inin kullandig1 su 6l¢iilmemektedir. Bu da
gift¢ilerin suyu asir1 kullanmalarina ve su israfina
neden olmaktadir. Su iicretlerinin daha gergekgi belir-
lenmesi ve ¢iftgilerin suyu en ekonomik sekilde kul-
lanmalart i¢in su, birim hacim {izerinden iicretlendi-
rilmelidir. Boylece birim sudan daha fazla yararlanila-
caktir.

Organizasyonlardaki en biiyiik sorunlardan biriside
bakim onarim hizmetlerine istenen ¢iftgi katilimin
olmamasidir. Bakim onarim hizmetleri organizasyon-
lardan beklenmektedir. Sulama birlikleri ve sulama
kooperatifleri bakim onarimi kendi ara¢ ve makineleri
ile yapmakta veya kiralamaktadirlar. Belediye isletme-
leri ise bakim onarim hizmetleri i¢in kendi imkanlarini

kullanmaktadir. Organizasyonun, sebekenin her tara-
finda istenen diizeyde bakim yapmasi miimkiin degil-
dir. Bunun i¢in ¢iftcilerin organizasyonu sahiplenme-
leri ve bakim onarima katkida bulunmalari saglanma-
Iidr.

Sulama organizasyonlar1 ¢ift¢i Orgiitleri olmasina
ragmen tam olarak bir sivil toplum Orgiitii 6zelligi
gosterememektedirler. Belediye isletmelerinde bagkan
yerel secimlerle gelmektedir. Sulama birliklerinde ise
kurulus asamasinda belediyeler 6ncii rol oynamakta-
dir. Belediye baskanlarinin bir siyasi partinin temsilci-
si olmasi siyasi gruplagmanin ortaya ¢ikmasini kolay-
lastirmaktadir. Sulama organizasyonlarindan yararla-
nan ¢iftciler ile organizasyon ydneticileri arasinda
siyasi gorlis farki oldugu zaman, giftciler organizas-
yonlardan belirli kigi veya gruplarin yararlandigini
diisiinmekte, yanlis anlagilmalar ¢ogalmakta, bu yiiz-
den ciftcilerin organizasyona giiveni azalmaktadir. Bu
problemin ¢6ziimii i¢in sulama organizasyonlarina
siyasi yapilanmalarin tamamen diginda olan sivil top-
lum Orgiitii niteligi kazandirilmali, sulamanin daha
etkin yapilabilmesi ig¢in sulama konusunda uzman
kadrolar1 istihdam etmeleri saglanmalidir.
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BROYLER KULUCKALIK YUMURTA A GIRLIGI VE EBEVEYN S UR U YASININ
EMBRIYO GELISIMI VE KULUCKA SONUCLARINA ETKILERI
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OZET

Bir kanatli yumurtasinin en énemli biyolojik fonksiyonu, saghkli ve kaliteli civciv iiretmesidir. Kuluckahanelerde ise
amag satilabilir nitelikteki civciv sayisint artirmak, yetistiricilikte de kesim yasina kadar en az kayp ve yemlemeyle iiretim
yapabilmektir Kesimhane isletmelerinde amag ise karkas ve ozellikle gogiis eti miktarini maksimize etmektir. Civciv gelisimi
ve kalitesine etki eden major faktorlerden iki taneside yumurta agirligi ve ebeveyn yasidir. Genel olarak iilkemizdeki saha
calismalarinda bu kriterlere ¢ok fazla 6nem verilmedigi gériilmektedir.

Bu derleme, broiler yumurta agirligt ve ebeveyn yasimin embriyo gelisimi ve kulucka sonuglarina etkileri ortaya
koyabilmek igin hazirlanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ebeveyn yasi, yumurta agirligi, kulucka, ¢ikis giicii

THE EFFECTS OF HATCHING EGG WEIGHT AND BREEDER AGE
ON EMBRYO DEVELOPMENT AND HATCHING RESULT IN BROILER

ABSTRACT

The basic biological function of poultry hatching egg is to produce live and saleable chicks. Hatcheries are concerned
with maximizing the number of saleable chicks whilst the growers focus on minimizing mortality and improving feed
efficiency. Processors look to maximizing carcass and breast meat yields. Also, two of most effective factors which are
influence chick quality and development are hatching egg weight and breeder age. Unfortunately, it is difficult to say that

these two cirteria are given enough attention by hatchery stuff'in Turkey.

The aim of current review is to understand the effects of hatching egg weight and breedeer age on embryo development

nad hatching results in broiler.
Key Words: Breeder age, egg weight, incubation, hatchability
GiRiS

Evcil kanathlarda yumurta agirhign ile civeiv
agirhig arasindaki iligki ylizyilin ilk donemlerinden
bu yana incelenen ilging bir konu olmustur. ilk
calismalar yumurta agirlig ile ¢ikis agirlig arasindaki
korelasyon katsayisinin yiiksek oldugunu, kulucka
Oncesi yumurta agirhigmin yaklasik olarak % 64'liniin
civeiv ¢ikis agirligini olusturdugunu bildirmektedir.
Gilinlimiizde, ¢ogu iretici ¢ikan civcivin yeterince
biiyiik ve gelismis olmasini istemektedir. Bu durum
belki de kulugkadan daha agir ¢ikan civcivlerin, pazar
agirhigima daha ¢abuk ulasacagi diisiincesinden
kaynaklanmaktadir. Bir ¢ok arastiriciya gére mevcut
yaklagim ¢ok da yanlis bir inanig degildir. Bunun
baglica sebebi yumurta biyikliginiin civeiv
biliyiikliigiinii determine eden Onemli bir faktor
olmasindandir. Ayrica, ebeveyn yasinin yumurta
biiyiikliigiine dolayisi ile de giinliik civeiv agirligina
olan etkisi gbéz ardi edilmemelidir. Ciinkii yash
tavuklardan elde edilen kulugkalik yumurtalarin,
genglere gore daha kisa kulugka siiresine sahip
oldugu deneysel olarak saptanmis bir olgudur.

Bu derlemenin amaci, kulugka sektdriinde 6nem
arz eden yumurta agirlig1 ve ebeveyn yasinin kulugka
sonuclarma etkilerini ortaya koyarak ilgili literatiire
katkida bulunabilmektir.

GUNLUK CivCiVv AGIRLIGINA ETKIi
EDEN FAKTORLER N

Kaliteli civciv kavraminda; yeterli biyiiklikte,

giiclii ayak yapisina sahip, iyi yiiriiyen, temiz ve
yumusak  tiyld, hareketli, aktif, morfolojik
bozukluklar1 olmayan, saglikli, iyi kapanmis gdbek
yapisina sahip ve ¢ikis sonrasi ilk iki haftalik yagama
giici yiksek olan hayvanlar kastedilmektedir
(Kaltofen, 1984; Iscan, 1995).

1. Yumurta Agirhg

Ureticiler kullanacaklar1 civcivin iyi gelismis ve
yeterince biiyiik olmasini istemektedirler. Bu durum
ylksek canli agirliga sahip civcivlerin daha erken
pazar canlt agirligina ulagsmasindan
kaynaklanmaktadir. ~ Al-Murrani  (1978)  agir
yumurtalardan ¢ikan civcivlerin diisiik olanlara goére
daha agir ¢ikis agirligina sahip olduklarini ve
farkliligin 56 giinliik yasa kadar devam ettigini
bildirmistir. Giinlik civcivi agirligina etki eden pek
¢ok faktdor vardir. Bunlarin baglicalarindan biri
yumurta agirhgidir. Gergekte, inkiibasyon oncesi taze
yumurta agirhigmim 2/3'd giinliik bir civeivin agirligi
olarak tahmin edilir ve bunun alt ve iist sinirlan
£1°dir. Ornegin, kulucka &ncesi 60 g gelen taze bir
yumurtadan ¢ikacak civeivin agirligr bu duruma gore
39 ile 41 g arasindadir. Tullett (1987), kulugka
sonunda giinliik civciv agirligini tahmin edebilmek
icin civeiv agirhgma etki eden faktorleri (¢ikista ve
glinlik yasta) gézoniine alan linear bir matematik
model gelistirmistir.

Kabuktan yeni ¢ikmis civeiv agirlig

=0.860X-0.953Y+0.082 iken,
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Gtinliik yastaki civeiv agirligt

CO:
(Ag) 02
(Ag)

= 0.783X-0.840Y+0.341 dir.

Toplam su
kayb1 (Y g)

Yumurta agirhigt (X g)

GHST

Kabuk ve artiklar1 (Z g)

Civciv

Tablo 1. Yumurta agirlig1 ve civeiv agirligr arasindaki iliski (Tullett, 1987).

Civciv agirhigr olarak temel belirleyici faktorler
yumurta agirlhigi ve yumurtadan kulucka siiresince
kaybolan sudur. Zamaninda yumurtadan ¢ikan bir
civeivin agirhigl X-Y (g)’ dir. Her ne kadar Z degeri de
bir faktor olarak kabul edilse de yapilan galismalar
farkli yumurtalar arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu
bildirmektedir. {lgili denklem deneysel olarak
gegerliligini  giinlimiizde de halen korumaktadir.
Yukaridaki denklemlere gore 60 g agirhiginda bir
yumurtadan ¢ikan civcivin ¢ikis agirhgr 44.8 ve
giinliik yasta 41.3 g olarak tahmin edilir. Cikis sonrasi
civciv, tiylerinin kurumasi ve yumurta sari kesesini
gida olarak tiiketmesi sonucu agirlik kaybeder. Agirlik
kaybma neden olan diger bir faktér de kuluckadan
¢ikis sonrasi civcivin uzak bir yere tasmmasidir
(dehidrasyon). Buna ragmen, normal havalandirma
sirasinda civeivlerdeki agirlik kayiplarimin % 87'sinin
taze yumurta agirligi (X g) ve yumurtadan kaybolan
su (Yg) oldugu bildirilmistir (Tullet, 1987). Yiiksek
cikis  giliciine iliskin  ¢aligmalar, yumurtalarin
makinelere yiiklenmesinden i¢ pipe kadar gecen siire

icerisinde % 12 agirhik kaybinin ideal oldugu
bildirilmistir (Ar, 2000- sahsi goriisme). Giinliik
civeiv agirligl, kuluckaya konulan yumurta agirhiginin
% 61.5-76’s1n1 olusturmakta olup, bu deger ortalama
olarak % 68 kabul edilmektedir. S6zkonusu degerler
hem yumurtact hem de et¢i genotipler i¢in gegerlidir
(Shanawany, 1981; Wilson, 1991). Dolayisiyla bir ¢ok
kulugkaci  anilan  sebeplerden  otiiri  kulugka
makinelerine kiiciik yumurta yerlestirmemektedirler.
Pratikte, ya yumurtlanan tim yumurtalardan standart
biiyiikliikte olanlar segilmekte yada sadece 26 haftaki
yas ve Ustii ebeveynlere ait dollii yumurtlarinin
kulucgkalik olarak ayrilmaktadir. Her ne kadar, kulugka
makinesine konulacak yumurtanin ortalama agirligi 57
g olarak belirtilmigse de (Moreng ve Avens, 1985)
uygulamada 50-70 g arasindaki tiim yumurtalar
kulugka makinelerine yiiklenmektedir. Proudfoot ve
Hulan (1981) tarafindan yapilan bir aragtirmada; hem
erkek, hem de disiler 48. giinde tartildigi zaman
yaklasik olarak yumurta agirligindaki her 1 g artis
karsisinda 12 g daha fazla canli agirlik artist
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belirlenmistir. Yiriitiilen bir bagka ¢aligmada ise
yumurta agirhgmin  yasama giici ve yem
degerlendirme  katsayisina  etkisinin  olmadig1
saptanmustir (Tullett, 1987). Testik ve Kofteci (1989),
etlik pilic ebeveynlerinde kuluckalik yumurta
agirhiginin civeiv ¢ikis agirligma etkisinin oldugunu,
ancak performansa herhangi bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir.

2. Ebeveyn Yasi

Civciv agirligini dolayl olarak etkileyen diger bir
faktor de ebeveyn yasidir. Noble ve ark. 1986) ve
Applegate and Lilburn, (1996) yasli ebeveyn
yumurtalariin genglere gore daha yiiksek oranda sar1
icerdigini, buna bagli olarak bu yumurtalara ait
embriyolarin daha yiiksek miktarda lipid sayesinde
genglere gore daha avantajli oldugu saptanmustir.
Ayrica kulugkanm 19. giliniinde, 25 haftalik yastaki
ebeveynlerden elde edilen yumurtalara  ait
embriyolarda yumurta sar1 kesesi agirliginin 41
haftalik yastakilere gore daha fazla oldugunu
saptanmustir. Cotterill ve ark. (1962), sar1 agirliginin
artisinin yumurta biyiikliigiinden ya da hat
ozelliginden daha ¢ok ebeveyn yasina bagl oldugunu
ifade etmislerdir. Noble ve ark. (1986) geng ebeveyn
yumurtalarinin yashlara gore daha az fosfolipid ve
kolesterol icermelerine ragmen trigiliserid
bakimindan daha yiiksek olduklarini ifade etmiglerdir.
Ebeveyn yasinin artigina baglh olarak, yiizde kuru sari
agirligi artarken, ylizde ak ve su agirligi azalmaktadir
(French ve Shaw, 1989). Konuya iligkin bir diger
arastirmada, karaciger agirligi ile intestinal gelisimin
yaglilardan elde edilen yumurtalara ait embriyolarda
daha fazla oldugu bildirilmistir (Peebles ve ark,
2001). Bu goriisiin aksine, Ding ve ark., (1995)
ebeveyn yasinin artisina bagli olarak embryoda ve
yumurta sarisindaki yiizde lipid miktarin arttigini,
ancak karaciger lipidleri i¢cin benzer bir iligkinin
kurulmasmim  zor  oldugunu  bildirmislerdir.
Shanawany’e (1982) goére yumurtlama periyodunda
hayvanin yaginin, albiimindeki klor, fosfor ve protein
miktarina 6nemli etkisi vardir. Latour ve ark. (1998),
ebeveyn yasmin yumurta yag asit kompozisyonunu
etkiledigini,  Gardner (1997), ise kimi kriterler
bakimindan 2 haftalik ebeveyn yas farkinin bile
onemli olabilecegini, stearik ve arasidonik yag
asitlerinin yagh ebeveynlerde daha yiiksek oldugunu
bildirmistir.  Tullet ve Noble (1989) geng
ebeveynlerden elde edilen embriyolarin yaslilara gére
lipit transferinde zorlandiklarini bildirmistir.

Geng damuzlik siiriilere ait yumurtalardan genel
olarak diisiik ¢ikis giicili, daha uzun kulugka siiresi ve
diistik kaliteli civciv elde edilecegini bildirmislerdir.
Ote yandan, erken dénem embriyonik dliimler geng
siriilerde, ge¢ donem embriyonik Olimler ise
¢ogunlukla yasli ebeveyn siiriilerden elde edilen
yumurtalarda daha fazla goriilmektedir (Bruzal ve
ark. 2000; Cherms, 1981; Rahn ve ark., 1981).
Suarez ve ark., (1997) ebeveyn yasinin ¢ikis

zamanina dogrudan  etkili  oldugunu, verim
periyodunun ortasindaki ebeveynlere ait yumurtalarin
genel olarak genclere gore daha kisa kulucka siiresine
sahip oldugunu kaydetmislerdir. Ebeveyn yasinin
artmasi ile beraber blastoderm alani da goreceli olarak
artar (Shanawany 1982; McDaniel ve ark., 1993).
Keza, farkli yaslardaki ebeveynlerden edilen benzer
agirhiktaki yumurtalarda kulugka siiresinin yaslilarda
daha kisa oldugu saptanmistir (Burke, 1992;
Christensen ve ark. 2000). Christensen ve Wineland
(Sahsi goriisme-2001), yaslh siiriilerden elde edilen
yumurtalarin, kabuktaki gozenek sayist bakimindan
genglerden gore daha yiiksek oldugunu, bunun da
yasl siirlilere ait yumurtalarina ait embriyolarin daha
fazla oksijen tiiketeceklerini, dolayisiyla da aym
stirecte daha cabuk biiyiiyeceklerini bildirmislerdir.
Benzer sekilde, Smith ve Bohren (1975), Suarez ve
ark, (1997) ve Christensen ve ark. (2001) kulucka
stiresinin ebeveyn yasmin artisgina bagli olarak
azaldigint  bildirmigler, bdylece bir  6nceki
arastiricilarin bulgularmi farkli arastirmalarla teyit
etmiglerdir. Mather ve Laughlin’e (1979) gore, yash
ebeveynlerden elde edilen biiyiik yumurtalar, yumurta
kanalinda gen¢ ebeveynlerden elde edilen
yumurtalara gore daha uzun siire kaldiklarini kiigiik
yumurtalara goére daha uzun bir preovipozisyon
periyoduna sahiptirler.

Christensen ve ark. (1996) yash siiriilerden elde
edilen yumurtalara ait civcivlerin genclerden elde
edilenlere gore daha yiiksek canli agirlik kazanci
sagladiklarin1  bildirmigler ve bunun muhtemel
sebebininin kabuk gecirgenligine bagl olarak lipid
tiketimlerinin ~ artisindan  kaynaklanabilecegini
bildirmislerdir. Swan ve Brake (1990) c¢ikis
zamaninin civcivler i¢in ¢ok dnemli oldugunu ifade
etmiglerdir. Arastiricilar, c¢ikistan sonra bir grup
civcivi 14 digerini ise 32 saat makinede
birakmiglardir. Denemelerinde 1. grupta agirlik
kaybmin %5 digerinde ise %12 oldugunu ve bu
farkliligin  kesim yasina kadar devam ettigini
bildirmiglerdir. Wyatt ve ark., (1986) uzun siire
makinede tutulan civcivlerde ¢ikis sonrasi bursa
fabricus agiliginin  azaldigini rapor etmislerdir.
Laboratuarimizda gerek bildircin gerekse broiler
kulugkalik yumurtalarinda yapilan ¢alismalarda, yash
ebeveynlerden edilen yumurtalarin embriyolarin daha
kisa kulugka siiresine sahip olduklari saptanmigtir. Bu
durum, &zellikle geng ve yasl ebeveyn kulugkalik

yumurtalarinin ~ birlikte  yerlestirildigi  kulucka
ortaminda bir dezavantaj olusturabilir.
Yidirrm ve  Yetisir  (1998), bildircinlarda

yaptiklari bir ¢aligmada ebeveyn yagimin artigina bagl
olarak civciv ¢ikis agirhgmin artmadigi bununla
birlikte kesim yasinda yaslilardan elde edilen etlik
bildircinlarin  daha agir oldugunu kaydetmislerdir.
Wilson (1991), yumurta agirlign ve civciv agirligt
arasindaki korelasyonun ebeveyn yasmin artisi ile
azaldigini bildirmistir.



I Yildirim / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (37): (2005) 87-91 90

SONUC

Kulugkahanelere iliskin sorvey c¢alismalarimizda,
broiler kulugkahanelerinde kuluckalik yumurtalarin
makinelere yiiklenmesi esnasinda ¢ogunlukla ebeveyn
yaglar1 yakin olan yumurtalarin ayn1 makinelere
yiiklenmesine ¢alisildigi gézlemlenmistir. Bununla
birlikte, kulugckahane teknik elemanlari, is
yogunlugunun arttig1 déonemlerde, bu 6zeni her zaman
gosteremediklerini ifade etmislerdir. Ote yandan,
kulugkalik yumurtalara agirliklari bakimindan ayni
hassasiyet gosterilmeyip genel olarak 52-70 g
arasindaki tiim yumurtalarin makinelere yiiklendigi
gozlemlenmistir. Oysa, daha Once deginildigi gibi,
gerek yumurta agirligi  gerekse ebeveyn yasinin,
yumurta besin madde bilesimi ve embriyo gelisimine

onemli etkileri vardir. Yiiksek teknoloji iriinii
kulucka makinelerinin kullanildigi bu sektorde,
teknolojik  gelismelerden  maksimal  diizeyde

yararlanabilmek i¢in yiikleme 6ncesi gerekli onlemler
mutlaka alinmalidir. Ornegin, farkli kiimeslerden elde
edilen yumurtalar, gegirgenligi, agirligi ve ebeveyn
yas1 farkli olan yumurtalar, miimkiinse farkli kulucka
makinelerinde inkiibe edilerek civeiv  kalitesi
artirilabilir.  Modern broiler  kuluckahanelerinde
haftalik 1.5-2 milyon kadar yumurta yiiklendigi
dikkate almirsa, anilan dnlemleri uygulamanin kolay
olmayacagi disiiniilebilir. Ancak, c¢abuk ve etkin
ornekleme yontemleri uygulanarak basari
saglanabilir. Diger taraftan, tniformite kavraminin
sadece broiler yetistiriciliginde igin degil, bunun aym
zamanda kuluckahanelerde de pratige aktarilmasi
gerektigi gercegi sektdr i¢in yagamsal 6oneme sahiptir.
Aksi uygulamalar, ekonomik bir yetistiriciligin 6n
kosulu olan yiiksek kaliteli civciv eldesini, ne yazik
ki, hi¢bir zaman realize edemeyecektir.
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SELCUK UNIVERSITESI ALAEDDIN KEYKUBAT KAMPUS ALANINDA BULUNAN YAPRAKBITI
(HOMOPTERA: APHIDOIDEA) TURLERI '

Hasret (Undag) ALTAY * Meryem UYSAL 2

2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, 42031, Kampiis/Konya- Tiirkiye
OZET

Selcuk Universitesi (Konya) Alaeddin Keykubat Kampiis alaminda goriilen Aphidoidea (Homoptera) tiirlerinin belir-
lenmesi amaciyla ele alinan bu ¢alisma 2004 yilinda yiiriitiilmiistiir. Kavak hari¢ kampiis alamndaki tiim bitkiler May:s-
Kasim aylart arasinda, en az haftada bir, afit populasyonlarinin yogun oldugu aylarda daha sik olmak iizere taranarak iize-
rinde koloni olusturan yaprakbitleri toplanmistir. Sonugta 44 farkl konukc¢u bitki iizerinde Aphididae familyasina bagh
Aphidinae, Chaitophorinae, Lachninae, Myzocallidinae ve Pemphiginae altfamilyalarindan 9 tribus, 19 cinse ait 29 tiir ve 2
alt tiir belirlenmistir. Ayrica 4 ornegin cins diizeyinde teshisi yapilabilmistir. Tespit edilen tiirlerden swrasiyla Aphis
craccivora Koch, A. gossypii Glover ve Brevicoryne brassicae (Linnaeus) 'nin en genis konuk¢u listesine sahip oldugu go-
riillmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Aphidoidea, yaprakbiti, Selcuk Universitesi Alaeddin Keykubat Kampiisii, Konya, Tiirkiye

THE APHID (HOMOPTERA: APHIDOIDEA) SPECIES IN ALAEDDIN KEYKUBAT CAMPUS AREA OF
SELCUK UNIVERSITY

ABSTRACT

This study was carried out to determine of the Aphidoidea species in Alaeddin Keykubat Campus area of Sel¢uk Uni-
versity, Konya, Turkey in 2004. Except poplar, all plant species in survey area were sampled at least weekly in May-
November and aphid specimens colonising on them were collected. As a result; totally 44 different plants were obtained as
aphid host. From Aphididae family, belong to Aphidinae, Chaitophorinae, Lachninae, Myzocallidinae and Pemphiginae
subfamilies, 9 tribus, 19 genus, 29 species and 2 subspecies were determined. In addition, four samples were identificated
only in genus level. Of these species, Aphis craccivora Koch, A. gossypii Glover and Brevicoryne brassicae (Linnaeus) were

the common and showing the longest host list in the survey area, respectively.

Key Words: Aphidoidea, aphids, Sel¢uk University Alaeddin Keykubat Campus, Konya, Turkey

GIRIiS
Yaprakbitleri olarak bilinen Aphidoidea st fa-
milyasi, bocek gruplar igerisinde tiir sayisi ve yogun-
luk agisindan 6nemli bir yere sahiptir.

Kiiltiir bitkilerinde yaptiklari zararlar sonucu 6-
nemli ekonomik kayiplara neden olmalarinin yan sira
orman ve siis bitkileri ile yabanci otlarda da ciddi za-
rarlar vermektedirler. Yaprakbitlerinin iyi bilinen dog-
rudan beslenme zarar1 yaninda emgileri sirasinda vi-
riis ve viriis benzeri organizmalara da vektorliik yap-
malart nedeniyle bitkilere verdikleri zarar ekonomik
olarak diger zararlarindan ¢ok daha 6nemli olabilmek-
tedir.

Yaprakbitlerinin diinyada 493 cinse ait yaklasik
4700 tlirii oldugu bilinmektedir (Remaudiere ve
Remaudiere 1997). Tiirkiye’de ise yaklagik 315 tane
yaprakbiti tiirii tespit edilebilmistir (Goriir, 2004).
Avrupa ve Asya kitalarimi birbirine baglayan bir kop-
rii gorevini goren iilkemizin flora ve faunasinin ol-
dukca zengin oldugu bilinmektedir. Bu nedenle tespit
edilen yaprakbiti sayisinin azlig1 hemen dikkati ¢ek-
mektedir.

Konya ilinde bugdaylarda zarar yapan yaprakbit-
leri {izerine yapilmis g¢alismalar mevcuttur (Elmalt
1993, Elmali 1997, Elmali 1998). Ancak bu bolgenin
genel florasi lizerinde bulunan Aphidoidea tiirleri ile

! Hasret (Undag) ALTAY 't yiiksek lisans tezinden ozetlen-
migtir.

ilgili toplu bilgiye rastlanamamuistir. Bu ¢alisma, bol-
gedeki afit faunasina katkida bulunabilmek amaciyla
ele alinmastir.

MATERYAL ve METOT
MATERYAL

Caligma, Konya ili sinirlar1 igerisinde ve 20 km
kuzeybatisinda yer alan, i¢inde ve ¢evresinde 262 bitki
tirli barindiran (Kargioglu ve Tatli, 1994), Selcuk
Universitesi Aleaddin Keykubat Kampiis alaninda
yapilmigtir. Calismanin ana materyalini survey alanin-
daki kavaklar hari¢ tiim bitkiler ve iizerinde bulunan
yaprakbiti tiirleri olusturmustur. Kavak iizerindeki
yaprakbitleri ayr1 bir projede ele alindig: i¢in bu bitki
calisma dis1 birakilmistir.

METOT

Selcuk  Universitesi ~ Alaeddin ~ Keykubat
(S.U.A K) Kampiis alam1 Mayis-Kasim aylar1 arasin-
da, haftada bir, afit populasyonlarmnin yogun oldugu
donemlerde daha sik olmak {izere taranmis ve yaprak-
biti rnekleri toplanmustir.

Bitki {izerinde goriilen yaprakbiti erginleri (0)
numara fir¢ayla i¢inde %70’lik etil alkol bulunan cam
tiip i¢ine alinmig bunun yanisira konuk¢u bitki drnek-
lerinin de herbaryumlar1 yapilmis ve teshise hazir hale
getirilmistir. Toplanan yaprakbitlerinin
preparasyonunda HILLE RIS LAMBERS (1950)’in
uyguladigr metot kullanilmistir. Yaprakbitlerinin tes-
hisi Dr. Isil OZDEMIR (Tarim ve Kdyisleri Bakanlig
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Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii
Taksonomi ve Bitki Koruma Miizesi Boliimii), konuk-
cu bitkilerin teshisi ise Prof. Dr. Ahmet GUNCAN
(Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimii), Dr. Osman TUGAY (Selguk Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii) tarafindan
yapilmigtir.

Yaprakbitlerinin kullanilan gegerli son isimleri
Remaudiere ve Remaudiere (1997), sistematik sinif-
landirmasi ise Blackman ve Eastop (1994, 2000) esas
alarak yapilmistir. Aphidoidea igerisinde bulunan
familya, alt familya ve bunlara baglh Tribus, Cins, Alt
Cins, Tiir ve Alt Tir alfabetik sira ile ele alinmistir.
Saptanan afit tiirlerinin bitki viriislerini nakli ile ilgili
bilgiler literatiire dayali olarak verilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calisma sonucunda Selcuk Universitesi Alaeddin
Keykubat Kampiis alaninda Aphidoidea (Homoptera)
iist familyasima bagli Aphididae familyasindan 29 tiir
ve 2 alttiir saptanmustir.

Alt Familya: Aphidinae

Tribus: Aphidini

Cins: Aphis Linnaeus, 1758

Tiir: Aphis craccivora Koch, 1854

Aphis craccivora’nin ¢alisma alaninda toplandigi
konukcu bitkiler ve tarihleri Tablo 1’de verilmistir.
Ulkemizde ilk kayit 06.07.1939 tarihinde Robinia
pseudoacacia lizerinden yapilmistir (Bodenheimer ve
Swirski 1957). 30’dan fazla bitki virlis hastaliginin
vektorii oldugu bilinmektedir (Kennedy ve ark. 1962).

Tablo 1. Aphis craccivora Koch’nin S.U.A.K Kampiis
alan1 igerisinde toplandig: tarih ve konuk¢u

bitkiler
Tarih Konukcu Bitki
05.05.2004 Vibirnum opulus sterile
14.05.2004 Spiraea x vanhouttei Zbl.
17.05.2004 Bromus japonicus Thurb.
17.05.2004 Callendula sp.
17.05.2004 Cardaria draba (L.)
17.05.2004 Convolvulus arvensis L.
17.05.2004 Erodium cicutarium (L.)
17.05.2004 Hibiscus syriacus
17.05.2004 Scorzonera cana (C.) Hof.
24.05.2004 Galium aparine L.
16.06.2004 Robinia pseudoacacia L.

Tiir: Aphis euphorbiae Kaltenbach, 1843

Aphis  euphorbiae ¢alisma alan1 igerisinde
22.07.2004 tarihinde Euphorbia sp. lizerinden toplan-
mistir. Monofag bir tiirdiir.

Tiir: Aphis fabae Scopoli, 1763

Aphis  fabae S.U.AK Kampiis alaniiginde
12.05.2004 tarihinde Vibirnum opulus sterile lizerin-
den toplanmistir. Tirkiye’de ilk kayit 1938 yilinda
Istanbul (Florya)’da Robinia pseudoacacia iizerinden
yaptlmigtir (Schmitschek 1944). 30’dan fazla bitki

viriisiiniin vektori oldugu bilinmektedir (Kennedy ve
ark. 1962).

Alt Tiir: Aphis fabae subsp. solanella Theobald,
1914

Aphis fabae subsp. solanella ¢aligma alaninda
07.06.2004 tarihinde Solanum nigrum L. lizerinden
toplanmugtir.  Ulkemizde ilk olarak Polygonum
hydropiper iizerinden 25.05.1965 tarihinde Istanbul
(Bahgekdy)’da saptanmistir (Canakgioglu 1975). Bu
tiirtin Biber (Sili) Mozaik viriisiinii tasidig1 bilinmek-
tedir (Kennedy ve ark. 1962).

Tiir: Aphis gossypii Glover, 1877

Calisma sirasinda Aphis gossypii’nin toplandigi
konukgu bitkiler ve tarihleri Tablo 2’de verilmistir.
Bu tiir ile ilgili iilkemizde ilk kayit 1937 yilinda Ege
Bolgesinde Euphorbia sp. {lizerinde yapilmistir
(iyriboz 1937). 50°den fazla persistent ve non-
persistent bitki viriis hastaliginin vektorii oldugu bi-
linmektedir (Blackman ve Eastop 2000).

Tablo 2. Aphis gossypii Glover’in S.U.A K. Kampiis alani
igerisinde toplandig: tarih ve konukgu bitkiler

Tarih Konukcu Bitki
17.05.2004 Bromus japonicus Thurb.
17.05.2004 Callendula sp.

17.05.2004 Cardaria draba (L.)
17.05.2004 Convolvulus arvensis L.
17.05.2004 Erodium cicutarium (L.)
17.05.2004 Hibiscus syriacus
17.05.2004 Scorzonera cana (C.) Hoffm.

Tiir: Aphis verbasci Schrank,1801

Aphis  verbasci calisma swasinda  S.U.AK.
Kampiis alam1 igerisinde 09.06.2004 tarihinde
Verbascum sp. iizerinden toplanmistir. Ulkemizde ilk
olarak Ankara’da 04.08.1939 tarihinde Verbascum
cuciranthifolium ve Verbascum sp. iizerinde tespit
edilmistir (Bodenheimer ve Swirski 1957). Bu tiiriin
Hiyar Mozaik viriisiinii  tagidigi  bilinmektedir
(Kennedy ve ark. 1962).

Tiir: Aphis sp.

Bu tiir, 08.07.2004 tarihinde c¢alisma alani iceri-
sinde Bupleurum heldreichii B&B tizerinden toplan-
mistir ancak tiir tanist yapilamamustir.

Cins: Hyalopterus Koch, 1854
Tiir: Hyalopterus pruni (Geoffroy, 1762)

S.U.A.K. Kampiis alan1 icerisinde 15.06.2004 ta-
rihinde Prunus armeniaca L. (Rosaceae) ve
Amygdalus sp. (Rosaceae) iizerinden orneklenmistir.
Ulkemizde ilk olarak Ankara’da 24.5.1939 tarihinde
Prunus amygdalus iizerinden toplanmistir
(Bodenheimer ve Swirski 1957). Kereviz mozaik,
Hiyar mozaik, Plum pox potyvirus ve Millet red leaf
viriislerinin vektorii oldugu bilinmektedir (Kennedy
ve ark. 1962, Blackman ve Eastop 2000).
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Tribus: Macrosiphini
Cins: Acyrthosiphon Mordvilko, 1914
Tiir: Acyrthosiphon pisum (Harris, 1776)

Acyrthosiphon pisum S.U.AK. Kampiis alan i-
cerisinde 09.06.2004 tarihinde Pisum sativum L. lize-
rinden toplanmustir. Tiirkiye’de ilk olarak Ankara’da
Medicago sativa lizerinde goriilmiis ve 4-11. aylarda
yaygin oldugu bildirilmistir (Bodenheimer ve Swirski
1957). Sonraki kayit Ankara’da 16.5.1941 tarihinde
Tuatay ve ark. (1967)’a aittir. 30°dan fazla persistent
ve non-persistent bitki viriis hastaligimi tasidig: bilin-
mektedir (Kennedy ve ark. 1962, Blackman ve Eastop
2000).

Cins: Brachycaudus van der Goot, 1913
Alt Cins: Acaudus van der Goot, 1913

Tiir: Brachycaudus (Acaudus) cardui (Lin-
naeus, 1758)

Brachycaudus (Acaudus) cardui ¢aligma sirasi-
nda 21.05.2004 tarihinde Anchusa leptophylla R&S
iizerinden toplanmistir. Tiirkiye’de ilk olarak Anka-
ra’da 30.5.1939 tarihinde Carduus sp. lizerinde tespit
edilmistir (Bodenheimer ve Swirski 1957). Non-
persistent yolla bir¢ok bitki viriis hastaligini 6zellikle
Plum pox viriisiinii tasidigi bilinmektedir (Blackman
ve Eastop 1984).

Alt Cins: Appelia Borner, 1930

Tiir: Brachycaudus (Appelia)

(Kaltenbach, 1843)

tragopogonis

Brachycaudus (Appelia) tragopogonis S.U.A K.
Kampiis alani igerisinde 31.05.2004 tarihinde Trago-
pogon latifolius Boiss. lizerinden toplanmigtir. Tiir-
kiye’de bu tiir ilk olarak Aphis prunina adi altinda
1956°da Diizgiines ve Tuatay (1956) tarafindan yer ve
konukgu belirtilmeden tespit edilmistir.

Alt Cins: Thuleaphis Hille Ris Lambers, 1960

Tiir: Brachycaudus (Thuleaphis) amygdalinus
(Schouteden, 1905)

Brachycaudus (Thuleaphis) amygdalinus
S.U.AK. Kampiis alaninda 12.05.2004 tarihinde
Amygdalus sp. iizerinden Orneklenmistir. Bu tiir {il-
kemizde ilk olarak 3.5.1939 tarihinde Prunus
amygdalus tizerinde tespit edilmistir (Bodenheimer ve
Swirski 1957).

Cins: Brevicoryne van der Goot, 1915
Tiir: Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758)

Bu c¢alisma sirasinda B. brassicae’nin toplandigi
konukcu bitkiler ve tarihleri Tablo 3’de verilmistir.
Tiirkiye’de ilk olarak Brassica sp. lizerinden Anka-
ra’da 12.12.1938 ve Cubuk’ta 4.10.1939 tarihlerinde
tespit edilmistir (Bodenheimer ve Swirski 1957). 20
kadar bitki viriis hastaligim vektorii oldugu bilinmek-

tedir (Kennedy ve ark. 1962, Blackman ve Eastop
1984, 2000).

Tablo 3. Brevicoryne brassicae (Linnaeus)’nin
S.U.A.K. Kampiis alani igerisinde toplandig:
tarih ve konukgu bitkiler

Tarih Konukcu Bitki
10.05.2004 Cardaria draba (L.)
10.05.2004 Isatis sp.

12.05.2004 Plantago lanceolata L.
16.06.2004 Isatis floribunda B.ex B.

Cins: Dysaphis Borner, 1951
Tiir: Dysaphis devecta (Walker, 1849)

Dysaphis devecta g¢alisma sirasinda S.U.A.K.
Kampiis alaninda 26.05.2004 tarihinde Malus sylves-
tris lizerinden Orneklenmistir. Tirkiye’de ilk kayit
Malatya’da Pyrus malus iizerinden 12.12.1959°da
yapilmigtir (Tuatay ve Remaudiere 1964).

Cins: Liosomaphis Walker, 1868
Tiir: Liosomaphis berberidis (Kaltenbach, 1843)

Liosomaphis  berberidis  ¢alisma  alaninda
07.06.2004 tarihinde Berberis thumbergii lizerinden
orneklenmistir. Bu tiire ait iilkemizde ilk kayit
7.7.1959 tarihinde Ahlat’ta Berberis vulgaris lizerin-
den yapilmistir (Tuatay ve Remaudiere 1964).

Cins: Macrosiphum Passerini, 1860
Tiir: Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878)

Macrosiphum euphorbiae, S.U.A K. Kampiis ala-
n1 igerisinde 07.06.2004 tarihinde Solanum nigrum L.
tizerinden Orneklenmistir. Bu tiiriin {ilkemizde ilk
kaydi Istanbul’da Cucurbita melo iizerinden 10.5.1955
tarihinde Tuatay ve Remaudiere (1964) tarafindan
yapilmistir. 40’tan fazla bitki viriis hastaligini per-
sistent ve non-persistent olarak tasidiklar1 bilinmekte-
dir (Kennedy ve ark. 1962, Blackman ve Eastop 1984,
2000).

Tiir: Macrosiphum rosae (Linnaeus, 1758)

Bu ¢alisma sirasinda M. rosae’nin toplandig ko-
nukcu bitkiler ve tarihleri Tablo 4’te verilmistir. Tiir-
kiye’de ilk olarak Istanbul’da 8.4.1939 tarihinde Rosa
sp. lizerinde tespit edilmistir (Tuatay ve ark. 1967).

Tablo 4. Macrosiphum rosae (L.)’nin S.U.A K. Kam-
piis alani igerisinde toplandigi tarih ve ko-

nukgu bitkiler
Tarih Konukcu Bitki
14.05.2004 Rosa sp.
17.05.2004 Rosa sp.
17.05.2004 Convolvulus arvensis L.
09.07.2004 Rosa sp.

Bu tiiriin yaklasik 12 kadar bitki viriis hastaliginin
vektorii olarak bilinmektedir (Kennedy ve ark. 1962,
Blackman ve Eastop 1984).
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Cins: Myzus Passerini, 1860
Tiir: Myzus cerasi (Fabricius, 1775)

Mpyzus cerasi galisma sirasinda S.U.A K. Kampiis
alani igerisinde 21.05.2004 tarihinde Prunus serotina
iizerinde tespit edilmistir. Ulkemizde ilk olarak Anka-
ra’da 18.6.1940 tarihinde Prunus cerasus ve P.
prunarium izerinde tespit edilmistir (Bodenheimer ve
Swirski 1957). Kirazlarda énemli zararlara neden olan
bitki viriis hastaliklar1 ile Fasulye sar1t mozaik ve Sar1
clicelik viriislerini tasidig1 bilinmektedir (Kennedy ve
ark. 1962, Blackman ve Eastop 1984, 2000).

Tiir: Myzus lythri (Schrank,1801)

Myzus  Iythri  S.U.AK. Kampiis alaninda
31.05.2004 tarihinde Prunus mahaleb L. iizerinden
orneklenmistir. Bu tiire ait iilkemizde ilk kayit Anka-
ra’da 27.5.1939 tarihinde Prunus mahaleb iizerinde
yapilmistir (Tuatay ve ark. 1967).

Cins: Sitobion Mordvilko, 1914
Tiir: Sitobion avenae (Fabricius, 1775)

Sitobion avenae 16.06.2004 tarihinde S.U.A K.
Kampiis alaninda Triticum aestivum L. iizerinden
toplanmustir. Tiirkiye’de ilk olarak Istanbul (Polonez-
koy)’da 1922°de Bromus sp. ve Hordeum sp. lizerinde
tespit edilmistir (Bodenheimer ve Swirski 1957). Fa-
sulye sar1 mozaik viriisii, Turp sarilik viriisii, Bezelye
mozaik viriisii ve Arpa sari ciicelik viriisiinii tasidigi
bilinmektedir. Bunlarin yanisira Barley yellow dwarf
luteovirus (BYDV)’yi de tasimaktadir (Kennedy
1962, Blackman ve Eastop 1984).

Cins: Uroleucon Mordvilko, 1914
Tiir: Uroleucon chondrillae (Nevsky, 1929)

Uroleucon chondrillae ¢aligmada 26.05.2004 ta-
rihinde S.U.A.K. Kampiis alan1 icerisinde Lactuca sp.
iizerinden toplanmustir. Ulkemizde ilk olarak Tatvan,
Bitlis, Elaz1g (Pertek)’da 1962 yilinda Chondrilla sp.
iizerinden toplanmustir (Tuatay ve Remaudiere 1964).

Alt Cins: Uromelan Mordvilko, 1914

Tiir: Uroleucon (Uromelan) aeneum (Hille Ris
Lambers, 1939)

Uroleucon (Uromelan) aeneum 18.05.2004 tari-
hinde S.U.A.K. Kampiis alam icerisinde Carduus sp.
iizerinden 6rneklenmistir. Ulkemizde ilk olarak Car-
duus sp. izerinden toplanmistir (Bodenheimer ve
Swirski 1957).

Tiir: Uroleucon (Uromelan) jacae (Linnaeus,
1758)

Bu tiir ¢alisma sirasinda S.U.A.K Kampiis ala-
ninda 16.06.2004 tarihinde Compositae familyasindan
bir bitki ve 21.06.2004 tarihinde Cirsium arvense L.
lizerinden toplanmistir. Uroleucon (Uromelan) jacae
lizerine tilkemizde ilk kayit Bodenheimer ve Swirski

(1957) tarafindan 23.5.1939 tarihinde Ankara’da
Carduus sp. lizerinden yapilmistir.

Tiir: Uroleucon (Uromelan) sp.

30.06.2004 ve 02.07.2004 olmak iizere iki ayr ta-
rihte, c¢alisma alani igerisinde sirasiyla Chondrilla
juncea L. ve Centaurea solstitialis L. tiirleri tizerinden
toplanmustir ancak tiir tanis1 yapilamamustir.

Tribus: Pterocommatini
Cins: Pterocomma Buckton, 1879
Tiir: Pterocomma sp.

14.05.2004 tarihinde c¢alisma alani igerisinde
Salix alba L. iizerinden toplanmistir ancak tiir tanisi
yapilamamistir.

Alt Familya: Chaitophorinae

Tribus: Chaitophorini
Cins: Chaitophorus Koch, 1854

Alt Tiir: Chaitophorus salijaponicus subsp. ni-
ger Mordvilko, 1929

Chaitophorus salijaponicus subsp. niger ¢alisma
sirasinda S.U.A.K. Kampiis alaninda 14.05.2004 tari-
hinde Salix alba L. iizerinden 6rneklenmistir. Bu tiire
ait lilkemizde ilk kayit Burdur (Akkaya)’da 12.5.1961
tarihinde Salix sp. iizerinden yapilmistir (Tuatay ve
Remaudiere 1964).

Alt Familya: Lachninae

Tribus: Cinarini
Cins: Cinara Curtis, 1835

Tiir: Cinara cedri Mimeur, 1936

Cinara cedri bu ¢alismada 10.05.2004 tarihinde
S.U.AK. Kampiis alam icerisinde Cedrus libani
Loud. iizerinden toplanmustir. Tiirkiye’de ilk olarak
Gaziantep’te 13.7.1959 tarihinde Cedrus sp. lizerin-
den 6rneklenmistir (Tuatay ve Remaudiere 1964).

Tiir: Cinara pilicornis (Hartig, 1841)

Cinara pilicornis ¢alisma sirasinda S.U.A K.
Kampiis alaninda 10.05.2004 tarihinde Picea excelsa
Link. tizerinden toplanmustir. Tiirkiye’de bu tiir ilk
olarak Istanbul (Bahgekdy)’da 20-26.5.1937 tarihle-
rinde Picea excelsa lizerinden drneklenmistir (Schi-
mitschek 1944).

Tiir: Cinara sp.

28.05.2004 tarihinde caligma alani igerisinde
Pinus nigra L. lizerinden toplanmustir, tiir teshisi ya-
pilamamustir.

Alt Cins: Cupressobium Borner, 1940

Tiir: Cinara (Cupressobium) cupressi (Buckton,
1881)

Cinara (Cupressobium) cupressi 24.05.2004 ta-
rihinde S.U.A.K. Kampiis alani i¢inde Thuja orienta-
lis L. izerinden toplanmustir.
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Cins: Eulachnus del Guercio, 1909
Tiir: Eulachnus rileyi (Williams, 1911)

Eulachnus rileyi S.U.AK. Kampiis alaninda
05.05.2004 tarihinde Pinus nigra L. lizerinden 6rnek-
L. Yaprakbiti Tiirlerinin Orneklendigi Konukgu Bitkiler

lenmigtir. Tiirkiye’de ilk kayit Ankara’da Pinus nigra
var. pallasiana lzerinden 15.11.1960 tarihinde ya-
pilmistir (Tuatay ve Remaudiere 1964).

Yaprakbiti Tiirii

Konukgeu Bitki

Acyrthosiphon pisum (Harris)
Aphis craccivora Koch

Aphis euphorbia Kaltenbach

Aphis fabae Scopoli

Aphis fabae ssp. solanella Theobald
Aphis gossypii Glover

Aphis verbasci Schrank

Aphis sp.

Brachycaudus (Acaudus) cardui (L.)

Brachycaudus (Appelia) trogopogonis (Kal.)
Brachycaudus (Thuleaphis) amygdalinus (Schouteden)
Brevicoryne brassicae (Linnaeus)

Calaphis flava Mordvilko

Chaitophorus salijaponicus subsp. niger M.
Cinara cedri Mimeur

Cinara (Cupressobium) cupressi (Buckton)
Cinara pilicornis (Hartig)

Cinara sp.

Dysaphis devecta (Walker)

Eriosoma ulmi (Linnaeus)

Eulachnus rileyi (Williams)

Forda marginata Koch

Hyalopterus pruni (Geoffroy)

Liosomaphis berberidis (Kaltenbach)
Macrosiphum euphorbiae (Thomas)
Macrosiphum rosae (Linnaeus)

Mpyzus cerasi (Fabricius)
Mpyzus Iythri (Schrank)
Pterochloroides persicae (Cholodkovsky)

Pterocomma sp.

Sitobion avenae (Fabricius)

Uroleucon chondrillae (Nevsky)
Uroleucon (Uromelan) aeneum H.R. Lamb.
Uroleucon (Uromelan) jacae (L.)
Uroleucon (Uromelan) sp.

Pisum sativum L.

Bromus japonicus Thurb.
Callendula sp.

Cardaria draba (L.)
Convolvulus arvensis L.
Erodium cicutarium (L.)
Galium aparine L.
Hibiscus syriacus
Robinia pseudoacacia L.
Scorzonera cana (C.) Hoffm.
Spiraea x vanhouttei Zbl.
Vibirnum opulus sterile
Euphorbia sp.

Vibirnum opulus sterile
Solanum nigrum L.
Bromus japonicus Thurb.
Callendula sp.

Cardaria draba (L.)
Convolvulus arvensis L.
Erodium cicutarium (L.)
Hibiscus syriacus
Scorzonera cana (C.) Hoffm.
Verbascum sp.
Bupleurum heldreichii B&B
Anchusa leptophylla R&S
Tragopogon latifolius Boiss.
Amygdalus sp.

Cardaria draba (L.)
Isatis floribunda B.ex B.
Isatis sp.

Plantago lanceolata L.
Betula verricosa

Salix alba L.

Cedrus libani Loud.
Thuja orientalis L.

Picea excelsa Link.

Pinus nigra L.

Malus sylvestris

Ulmus campestris Spach
Pinus nigra L.

Triticum aestivum L.
Amygdalus sp.

Prunus armeniaca L.
Berberis thumbergii
Solanum nigrum L.
Convolvulus arvensis L.
Rosa sp.

Prunus serotina

Prunus mahaleb L.
Prunus cerasifera var. pisardii nigra
Prunus persica Stokes
Salix alba L.

Triticum aestivum L.
Lactuca sp.

Carduus sp.

Cirsium arvense L
Centaurea solstitialis L.
Chondrilla juncea L.
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Tribus: Lachnini

Cins: Pterochloroides Mordvilko, 1914
Tiir: Pterochloroides

(Cholodkovsky, 1899)

I1. Konukgeu Bitkiler Uzerinde Bulunan Yaprakbiti Tiirleri

Bu caligma sirasinda P. persicae’nin toplandigi
konukgu bitkiler ve tarihleri Tablo 5’te verilmistir.

Konukgeu Bitki

Yaprakbiti Tiirii

Anchusa leptophylla R&S
Amygdalus sp.

Berberis thumbergii
Betula verricosa
Bromus japonicus Thurb.

Bupleurum heldreichii B&B
Callendula sp.

Cardaria draba (L.)

Carduus sp.

Cedrus libani Loud.
Centaurea solstitialis L.
Chondrilla juncea L.
Cirsium arvense L.
Convolvulus arvensis L.

Erodium cicutarium (L.)

Euphorbia sp.
Galium aparine L.
Hibiscus syriacus

Isatis floribunda B.ex B.
Isatis sp.

Lactuca sp.

Malus sylvestris

Picea excelsa Link.
Pinus nigra L.

Pisum sativum L.

Plantago lanceolata L.

Prunus armeniaca L.

Prunus cerasifera var. pisardii nigra
Prunus mahaleb L.

Prunus persica Stokes

Prunus serotina

Robinia pseudoacacia L.

Rosa sp.

Salix alba L.

Scorzonera cana (C.) Hoffm.
Solanum nigrum L.

Spiraea x vanhouttei Zbl.
Thuja orientalis L.
Triticum aestivum L.

Tragopogon latifolius Boiss.
Ulmus campestris Spach
Verbascum sp.

Vibirnum opulus sterile

Brachycaudus (Acaudus) cardui (L.)
Brachycaudus (Thuleaphis) amygdalinus (Sc.)
Hyalopterus pruni (Geoffroy)
Liosomaphis berberidis (Kaltenbach)
Calaphis flava Mordvilko

Aphis craccivora Koch

Aphis gossypii Glover

Aphis sp.

Aphis craccivora Koch

Aphis gossypii Glover

Aphis craccivora Koch

Aphis gossypii Glover

Brevicoryne brassicae (Linnaeus)
Uroleucon (Uromelan) aeneum H.R. Lamb.
Cinara cedri Mimeur

Uroleucon (Uromelan) sp.

Uroleucon (Uromelan) sp.

Uroleucon (Uromelan) jacae (L.)

Aphis craccivora Koch

Aphis gossypii Glover

Macrosiphum rosae (Linnaeus)

Aphis craccivora Koch

Aphis gossypii Glover

Aphis euphorbia Kaltenbach

Aphis craccivora Koch

Aphis craccivora Koch

Aphis gossypii Glover

Brevicoryne brassicae (Linnaeus)
Brevicoryne brassicae (Linnaeus)
Uroleucon chondrillae (Nevsky)
Dysaphis devecta (Walker)

Cinara pilicornis (Hartig)

Cinara sp.

Eulachnus rileyi (Williams)
Acyrthosiphon pisum (Harris)
Brevicoryne brassicae (Linnaeus)
Hyalopterus pruni (Geoffroy)
Pterochloroides persicae (Cholodkovsky)
Mpyzus Iythri (Schrank)

Pterochloroides persicae (Cholodkovsky)
Mpyzus cerasi (Fabricius)

Aphis craccivora Koch

Macrosiphum rosae (Linnaeus)
Pterocomma sp.

Chaitophorus salijaponicus subsp. niger M.
Aphis craccivora Koch

Aphis gossypii Glover

Aphis fabae ssp. solanella Theobald
Macrosiphum euphorbiae (Thomas)
Aphis craccivora Koch

Cinara (Cupressobium) cupressi (Buckton)
Forda marginata Koch

Sitobion avenae (Fabricius)
Brachycaudus (Appelia) trogopogonis(Kal.)
Eriosoma ulmi (Linnaeus)

Aphis verbasci Schrank

Aphis craccivora Koch

Aphis fabae Scopoli
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111 Tiirkge isimleriyle Birlikte Konukcu Bitkiler ve Familyalar:

Konukg¢u Bitki Familya

Anchusa leptophylla R&S (Sigir Dili) Boraginaceae (Hodongiller)
Amygdalus sp. (Cagla, Badem) Rosaceae (Giilgiller)
Berberis thumbergii (Berberis) Berberidaceae

Betula verricosa (Adi Hus)

Bromus japonicus Thurb. (Brom)
Bupleurum heldreichii B&B (Tavsan Kulag1)
Callendula sp. (Portakal Nergisi)

Cardaria draba (L.) (Yabani Tere)
Carduus sp. (Saka Dikeni)

Cedrus libani Loud. (Liibnan Sediri)
Centaurea solstitialis L. (Peygamber Cigegi)
Chondrilla juncea L. (Ak Hindiba)

Cirsium arvense L. (Kdygogiiren)
Convolvulus arvensis L. (Tarla Sarmasig1)
Erodium cicutarium (L.) (Kugiik Turna Gagast)
Euphorbia sp.

Galium aparine L. (Yapiskan Ot)

Hibiscus syriacus (Agag Hatmi)

Isatis floribunda B.ex B. (Civit otu)

Isatis sp.

Lactuca sp. (Yabani Marul)

Malus sylvestris (Elma)

Picea excelsa Link. (Bodur Ladin)

Pinus nigra L. (Kara Cam)

Pisum sativum L. (Bezelye)

Plantago lanceolata L. (Sinir Otu)

Prunus armeniaca L. (Kay1s1)

Prunus cerasifera var. pisardii nigra (Sts Erigi)
Prunus mahaleb L. (Mahlep)

Prunus persica Stokes (Seftali)

Prunus serotina (Visne)

Robinia pseudoacacia L. (Yalanct Akasya)
Rosa sp. (Giil)

Salix alba L. (Ak Sogiit)

Scorzonera cana (C.) Hoffm.

Solanum nigrum L. (Kopek Uziimii)

Spiraea x vanhouttei Zbl. (Kegi Sakali)
Thuja orientalis L. (Adi Maz1)

Triticum aestivum L. (Bugday)

Tragopogon latifolius Boiss. (Teke Sakalr)
Ulmus campestris Spach (Karaagag)
Verbascum sp. (S1gir Kuyrugu)

Vibirnum opulus sterile (Kartopu)

Betulaceae (Kayngiller)
Gramineae (Bugdaygiller)
Umbelliferae (Semsiyegiller)
Compositae (Toplugigekliler)
Cruciferae (Hardalgiller)
Compositae (Toplugicekliler)
Pinaceae (Camgiller)
Compositae (Toplugigekliler)
Compositae (Toplugicekliler)
Compositae (Toplugigekliler)
Convolvulaceae (Sarmagikgiller)
Geraniaceae (Turnagagasigiller)
Euphorbiaceae (Siitlegengiller)
Rubiaceae (Kokboyasigiller)
Malvaceae (Ebegiimecigiller)
Cruciferae (Hardalgiller)
Cruciferae (Hardalgiller)
Compositae (Toplugigekliler)
Rosaceae (Giilgiller)

Pinaceae (Camgiller)

Pinaceae (Camgiller)
Leguminosae (Baklagiller)
Plantaginaceae (Sinirliotgiller)
Rosaceae (Giilgiller)

Rosaceae (Giilgiller)

Rosaceae (Giilgiller)

Rosaceae (Giilgiller)

Rosaceae (Giilgiller)
Leguminosae (Baklagiller)
Rosaceae (Giilgiller)
Salicaceae (Sogiitgiller)
Compositae (Toplugigekliler)
Solanaceae (Patlicangiller)
Rosaceae (Giilgiller)
Cupressaceae (Selvigiller)
Gramineae (Bugdaygiller)
Compositae (Toplugigekliler)
Ulmaceae

Scrophulariaceae (Siracaotugiller)
Caprifoliaceae (Hanimeligiller)

Tablo 5. Pterochloroides persicae (Cholod-kovsky) nin
S.U.AK. Kampiis alani igerisinde toplandif
tarih ve konukgu bitkiler

14.05.2004 Prunus cerasifera var. pisardii nigra
05.07.2004 Prunus persicae Stokes

P. persicae Tirkiye’de ilk olarak 27.5.1939°da An-
kara’da Prunus amygdalus tizerinden kaydedilmistir
(Bodenheimer ve Swirski 1957).

Alt Familya : Myzocallidinae

Tribus: Calaphini
Cins: Calaphis Walsh, (1862) 1863

Tiir: Calaphis flava Mordvilko, 1928

Calaphis flava ¢aligma sirasinda S.U.A K. Kampiis
alaninda 12.05.2004 tarihinde Betula verricosa tizerin-
den orneklenmistir.

Alt Familya : Pemphiginae

Tribus: Eriosomatini
Cins: Eriosoma Leach, 1818

Tiir: Eriosoma ulmi (Linnacus, 1758)

Eriosoma ulmi cahsma sirasinda S.U.A K. Kampiis
alaninda 11.06.2004 tarihinde Ulmus campestris Spach
iizerinden toplanmustir. Bu ftiir ile ilgili tilkemizde ilk
kayit Trotter tarafindan Ulmus campestris lizerinden
yapilmistir ~ (Bodenheimer ve  Swirski 1957,
Canakgioglu 1975).
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Tribus: Fordini
Cins: Forda von Heyden, 1837
Tiir: Forda marginata Koch, 1857

Forda marginata calisma sirasinda  S.U.AK.
Kampiis alaninda 16.06.2004 tarihinde Triticum
aestivum L. bitkisinin koklerinden toplanmistir. Ulke-
mizde Forda marginata’ya ait ilk kayit Trotter tarafin-
dan Pistacia multica ve P. terebinthus lizerinden yapil-
mistir (Canakgioglu 1975).

Sonug olarak 2004 yilinda S.U.A.K. Kampiis alan1
icindeki kavak hari¢ diger tiim bitki tiirleri taranmig ve
44 farkli konukgu bitki iizerinde Aphididae familyasina
bagli  Aphidinae,  Chaitophorinae, Lachninae,
Myzocallidinae ve Pemphiginae altfamilyalarndan 9
tribus altinda 19 cinse ait 29 tiir ve 2 alt tiir belirlenmis-
tir. Ayrica 4 6rnegin ancak cins diizeyinde teshisi yapi-
labilmigtir.

Tespit edilen tiirlerden en genis konukgu dizisine
sahip olanlar sirasiyla, Aphis craccivora Koch, A.
gossypii Glover ve Brevicoryne brassicae (Linnaeus)
olmustur. Belirlenen tiirler i¢inde konukgusu {izerinde
en yogun koloni olusturan tiiriin Pterochloroides
persicae (Cholodkovsky) oldugu, sadece Pinaceae fa-
milyasma ait bitki tiirleri {izerinden toplanan Cinara
spp.’nin P. persicae kadar olmasa da yogun koloniler
olusturdugu goézlemlenmistir. Konukgu bitkilerden
Compositae familyasina ait yabanci otlar ve Rosaceae
familyasina ait meyve agaglari {izerinden en fazla yap-
rakbiti tiirii toplanmugtir.

Konya ili genelinde bundan sonra yapilacak ayrin-
til1 survey ¢aligmalar1 heniiz tam olarak ortaya konma-
yan Tiirkiye afit faunasina 6nemli katkilarda bulunacak-
tir.
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KONYA ILINDE KAVUN SOLGUNLUK HAAS.‘TzflLIG“ININ YA.YGINLI.GVI VE iZOLE EDILEN FUSARIUM
TURLERININ PATOJENITELERI®

Nuh BOYRAZ’ Kubilay K. BASTAS’
ZSelg:uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimii, Konya- Tiirkiye
OZET

Fusarium oxysporum f.sp. melonis isimli etmenin neden oldugu Fusarium solgunlugu Tiirkiye dahil bir ¢ok iilkede kavu-
nun en 6nemli hastaligidir. Konya, I¢ Anadolu sehirleri icinde kavun ekim alan ve iiretim bakimindan onemlidir. Ayrica
Konya Ilinde Fusarium solgunlugu kavun bitkilerinin en ciddi hastaligidir.

Kavunlarda Fusarium solgunluk hastaligimin yayginligi ve izole edilen Fusarium tiirlerinin patojenitelerini saptamak i-
¢in 2000- 2002 yillarinda bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Tarla surveyleri sonuglarina gore 2000 ve 2001 de hastalikli bitki oran-
lart % 19.22 ve % 33.36 olarak belirlenirken, hastaligin yayginlik oranlari sirasiyla % 72.05 ve % 84.55 olarak tespit edil-
mistir. Hastalikli kavun bitkilerinin kék ve kok bogazindan izole edilen en yaygin funguslar; Fusarium spp. (% 67.32),
Macrophomina phaseolina (% 18.07), Fusarium spp. ve Macrophomina phaseolina birlikte (% 5.90), Alternaria spp. (%
2.39), Rhizoctonia solani (% 1.52) ve Pythium spp. (% 1.2)" dir. 249 Fusarium izolatinin % 37.8°i F.oxysporum, % 32.6’s1
F.equiseti, % 16.4’i F.culmorum, % 11.4"ii F. solani, % 1.8°i F. semitectum olarak tammlanmistir.

Toplam 18 adet Fusarium spp.(10 F. oxysporum, 3 F.solani ,3 F.equiseti,ve 2 F.culmorum) izolati kullanilarak yapilan
patojenisite testlerinde sadece bir tek F.oxysporum izolatinin patojenisitesi ( % 95.83) yiiksek ¢ikmugstir.

Anahtar kelimeler: Fusarium solgunlugu, kavun, patojenite, yayginlik

PREVALENCE OF MELON WILT DISEASE AND PATHOGENICITY OF FUSARIUM SPECIES ISOLATED FROM
MELON IN KONYA PROVINCE

ABSTRACT

Fusarium wilt caused by Fusarium oxysporum Schlect f.sp. melonis (Leach &Currence) snyd.&Hans is the most impor-
tant disease of melon (Cucumis melo) in many countries, including Turkey. Konya is the major for melon plant field and
production amongst the cities of Central Anatolia. Also Fusarium wilt is the most serious disease of melon plants in Konya
Province.

This study was carried out during 2000-2002 for determination of prevalence Fusarium wilt disease on melons and
pathogenicity of Fusarium species isolated from melon. For this purpose, field surveys were carried out in 2000 and 2001
and then pathogenicity experiments were conducted in 2002. According to field survey results; prevalence ratios of disease
were found 72.05 % and 84.55 %, while ratios of infected plants were determined as 19.22 % and 33.36 % in 2000 and 2001
respectively. The following fungi were the most commonly isolated from root and crown of diseased melon plants: Fusarium
spp. (67.32 %), Macrophomina phaseolina (18.07 %), Fusarium spp. and Macrophomina phaseolina are together (5.90 %),
Alternaria spp. (2.39 %), Rhizoctonia solani (1.52 %), Pythium spp. and (1.2 %). A total of 249 Fusarium spp. isolates were
obtained. Of these isolates 37.8 %, 32.6 %, 16.4 %, 11.4 % and 1.8 % were identified as F. oxysporum, F.equiseti, F. cul-

morum, F.solani and F. semitectum respectively.

In pathogenicity experiments were used total 18 Fusarium spp. isolates (10 F. oxysporum, 3 F.solani, 3 F. equiseti and
2 F.culmorum). In the result of pathogenicity tests, only one F. oxysporum isolate was found more virulent (95.83 %) than

other Fusarium isolates
Key Words: Fusarium wilt, melon, pathogenicity, prevalence
GIRiS

Bugiin tiim diinyada kavun yiizlerce farkli ¢esidi ile
hem gida amaciyla olarak hem de hobi olarak yetisti-
rilmekte ve kullanilmaktadir. Tirkiye kavun tretimi
bakimindan ele alindiginda FAO’nun 2000 y1l1 verile-
rine gore diinya filkeleri arasinda ikinci sirada yer
almaktadir. Ulkemizde Karadeniz Bolgesi’de birkag il
disinda, hemen hemen biitiin illerde az veya ¢ok ka-
vun yetistirilmektedir. Tirkiye’deki kavun iretim
miktart yilda 1.775.000 ton olup, tarim bdlgeleri igin-
de en cok kavun d{retiminin yapildigi bolge ise
1.314.542 tonla I¢ Anadolu Bolgesi’dir. Bu bolgede
63.022 ton iiretimle Konya ili ig¢ilincii sirada yer al-
maktadir (Anonymous, 2001). Ancak kavun iretimi
ile ilgili 6nceki yillara ve son yillara ait veriler karsi-
lastirildiginda verimi artirict tekniklerde biiyiik oran-
larda gelisme saglanmasina ragmen, iiretimde Tiirkiye
genelinde bir azalmanin oldugu goriilmektedir. 1990

T Selcuk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordina-
torliigii tarafindan desteklenmistir

yil1 verilerine gore Tiirkiye’nin tiim kavun ekilis alan-
larinda elde edilen iriin miktart 2.000.000 ton iken,
2001 verilerine gore 1.775.000 ton’dur (Anonymous,
1970, Anonymous, 2001).

Verim artirict modern tarim tekniklerinin kulla-
nilmasina ragmen kavun {iretiminde azalmadan ziyade
biiyiik oranda artigin olmasi beklenirken bunun aksine
iretilen iiriin miktarinda azalis goriilmektedir. Ayni
durum Tiirkiye geneli kadar Konya ili i¢in de gegerli-
dir. 1990 ve 2001 verilerine gére Konya iline ait iire-
tim miktar sirasiyla 82.795 ve 63.022 ton’dur. Konya
icinde yaklasik % 27,5 oraninda {iriin miktarinda aza-
lis s6z konusudur. Hatta daha da eski yillarla rnegin
1972 yil1 ile 2001 yilinin verileri mukayese edildigin-
de iiretimde % 64,12 oraninda bir azalmanin oldugu
anlagilmaktadir. 1972 verilerine gore 175.699 ton ile
Tiirkiye’de en fazla kavun iiretiminin gerceklestigi il
Konya iken, 2001 verilerine gore 63.022 ton iiretimle
3. sirada yer almistir (Anonymous, 1975; Anonymous,
2001).
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Eski yillara gore giiniimiizde iiretim artigina kat-
kida bulunan tarim tekniklerinin ve iriin pazarlama
imkanlarinin daha fazla olmasina ragmen kavun iire-
timindeki azaligtan sorumlu olan ve en biiyiik etkenin
tilkemizde 1970’1li yilardan beri varligindan bahsedi-
len kavun solgunluk hastaligi oldugunu séylenebilir.
1990’11 yillarin basindan beri Konya yoresinde kavun
ekilis alanlarinda yapilan arazi gozlemlerinde hastali-
gin hemen her yil ¢iktig1 ve biiyiik oranlarda tahribat
yaptigina sahit olunmustur. Konya yoresinde Cumra
kavunu olarak bilinen ve halk tarafindan en ¢ok tercih
edilen ¢esit Konya’nin Cumra ilgesinde yetistirilmekte
ve Konya’daki kavun tiretiminin de yaklagik %87’sini
kargilamaktadir. Son yillarda 6zellikle solgunluk has-
taligindan dolay1 Cumra ilgesindeki iireticilerin kavun
tiretiminden vazgegmesiyle iiretimde biiyiik azaliglar
ortaya ¢ikmistir.

Bu calisma ile Konya ili kavun ekilis alanlarinda
kavun solgunluk hastaliginin yayginligi ve hastalik
orant ile hastalikl bitkilerden izole edilen funguslar ve
bunlardan Fusarium tiirlerinin patojenisiteleri tespit
edilmeye ¢aligilmustir.

MATERYAL VE METOD

Kavun solgunluk hastaliginin yayginlk oranini ve
hastalik oranini saptama ¢alismalar1 Konya ve yoresini
temsil edecek sekilde belirlenmistir. Bunu belirlerken
Konya Tarim Il Miidiirliigii ve ilce miidiirliikleri ile
birebir goriiserek ekim alanlarimin miktar1 hakkinda
elde edilen bilgiler esas alinmistir. 2000 y1l1 verilerine
gore ekim alanlarimin yaklasik % 90’m1 kapsayacak
sekilde Konya-Merkez, Cumra, Eregli ve Akdren
ilgelerinde iki yil (2000 ve 2001) survey caligmasi
yiiriitiilmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Konya ilinde Survey Yapilan Ilgeler ve
Ekilis Alanlar1

Tigeler Survey yapilan  Survey alam (da)

tarla sayisi 2000 2001

Merkez 8 250 220
Cumra 45 845 965
Eregli 10 320 280
Akoren 5 45 67

Toplam 68 1460 1532

Surveyler kavun ekilis alanlar1 dikkate alinarak
iki y1l iist Giste toplam 68 tarlada ve 2000 yilinda 1460
da, 2001 yilinda ise 1532 da alanda hastalik kontrolii
yapilmistir. Ornek olarak secilen tarlalar surveyin
yapildigt yil icerisinde 1’er ay ara ile 2 kez kontrol
edilmistir. 1. survey 15-30 Temmuz, 2. survey 15-30
Agustos tarihlerinde yapilmistir. Her surveyde tarlanin
dort kosesinden, her kdseden ve ortasindan ikiser sira
ve her sirada 30 bitki olmak tlizere toplam 10 sirada
300 bitki Bruton ve ark. (1987)’a gore kontrol edil-
mistir. Kontrollerde ilk 6nce tarlada hastalikli bitkinin
olup olmadigi, daha sonra sayim yapilan siralarda
simptomatolojik olarak hastalik belirtisi gosteren
bitkilerin say1s1 belirlenmistir.

Survey esnasinda yapilan bu degerlendirmeler so-
nucu hastaligin yayginlik orani ve hastalik orani tartili
ortalamaya gore tespit edilmistir (Bora ve Karaca,
1970).

Survey caligmalar1 sirasinda ayrica yetistirilen
kavun ¢esidi, kac yil 6nce ayni tarlada kavun ekildigi,
miinavebe bitkisi, giibreleme, sulama ve zirai miicade-
le uygulamalar1 hakkinda iireticilerden bilgi alinmistir.

Her bir tarladan hastalik belirtisi gosteren en az 4
bitki izolasyon calismalarinda kullanilmak tizere plas-
tik posetler icerisinde laboratuara getirilmistir. Survey
caligmalar1 esnasinda laboratuvara getirilen hastaliklt
kavun oOrnekleri hasta ve saglam dokuyu igerecek
sekilde bir parca alinarak 6nce musluk suyu altinda
yikanmistir. Daha sonra bu parcalardan funguslarin
izolasyonu % 0.33” lik sodyum hipoklorit (NaOCI)
¢ozeltisinde 2 dakika veya % 0.5’ lik NaOCI ¢ozelti-
sinde 1 dakika tutulmak suretiyle yiizey sterilizasyonu
yapilarak gergeklestirilmistir (Bruton ve ark.,1987;
Reuveni, 1985). izolasyonlarda PDA (Patates Deks-
troz Agar) besiyeri kullanilmustir. Petrilerde hazirla-
nan besiyerlerine otoklavda sterilize edildikten sonra
ve petrilere dokmeden Once Johnston ve Booth
(1983)’e gore streptomisin siilfat ilave edilmistir.

izolasyon islemi sonunda 22 - 24 °C’ de inkubas-
yona birakilan petrilerde gelisen fungus kolonilerin-
den birer par¢a alinarak egik PDA’ 11 tiiplere aktarilip,
daha sonra tanilari yapilmustir. Fusarium tiirlerinin
tanis1 Booth (1971) ve Burgess ve ark. (1994)’dan,
diger fungal organizmalarin tanis1 Barnett ve Hunter
(1972)’den  yararlanilarak  yapilmustir.  Tanisini
yapilamiyan bazi Fusarium tiirleri Ankara Universite-
si, Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Bélimi, 6gretim
tiyelerinden Prof. Dr. Salih MADEN tarafindan ya-
pilmigtir. Egik PDA’lL tiiplerdeki izolatlar 4 °C’de
daha sonraki galigsmalar i¢in muhafaza altina alinmig-
lardur.

Fusarium tiirlerinin patojenisite testlerinde ¢ok
degisik metodlar kullanilmakla birlikte (Yuko, 1974;
Soran, 1975; Yildiz, 1977; Latin ve Snell, 1986;
Killebrew ve ark., 1988; Cohen ve ark., 1989;
Freeman ve Rodriguez, 1993), bu ¢alismada son yil-
larda giderek daha fazla kullanilan ve toprak kaynakli
funguslar i¢in daha iyi oldugu diisliniilen misir unlu
kum kiltiiri metodu kullanilmistir (Killebrew ve ark.,
1988; Turhan ve Turhan, 1989). Bu metoda gore
patojenisite testine tabi tutulan Fusarium izolatlari,
once PDA ortaminda gelistirilmis, daha sonra gelisen
kolonilerden igerisinde 150 gram misir unu kum kiil-
tiri bulunan siit siselerine ekimleri yapilmistir. Oda
sicakliginda 21 giin siire ile gelistirilen bu kiiltiirler,
daha sonra patojenisite testinin yapildig: steril saksi
topragima % 5 oraninda karigtirilmis ve bdylece pato-
jenle bulagik topraklar elde edilmistir. Patojenite testi-
ne tabi tutulan Fusarium spp. izolatlar1 (18 adet) se-
¢imi bu tiirlerin izolasyon sikliklari, izole edildikleri
yer ve zaman da dikkate alinarak yapilmstir (Cizelge
2).
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Cizelge 2. Patojenisite Testlerinde Kullanilan Fusarium spp. 1zolatlar1

Sira No izolat No

Fusarium Tirleri

izole Edildigi Yer ve Zaman

Cm-Ab/2000-4
Cm-Bl1/2000-3
M-Hatip/2000-1

F. culmorum
F. oxysporum

Cm-Dd/2000-2 F. oxysporum
Cm-Uc¢h/2000-3 F. equiseti
Cm-Kr/2000-3 F. solani
Cm-Yn/2000-2 F. oxysporum

Cm-K¢/2000-3
Ak-S1/2000-1
Ak-S1/2000-2
Mrk-Kr/2000-3
M-Hatip/2000-3
Cm-Al/2000-4
Cm-Al/2000-2
Erg-Gt/2000-1
Erg-Gt/2000-2
Erg-Gy/2000-1 F. equiseti

18 Erg-Gy/2000-2 F. oxysporum

F. oxysporum
F. oxysporum
F. equiseti

F. solani

F. culmorum
F. oxysporum
F. oxysporum
F. oxysporum
F. solani

— e e e e e e
\loxw.l;w[\)._no\ooo\lc\m.hwm.—

Fusarium oxysporum

Cumra-Abtildolu-1. Survey
Cumra-Balgikhisar-2. Survey
Merkez-Hatip-2, Survey
Cumra-Dedemoglu-1.Survey
Cumra-Uchiiyiik-1. Survey
Cumra-Karkin-2. Survey
Cumra-Yenisu-2. Survey
Cumra-Kiigiikkdy-2. Survey
Akdren-Siileymaniye-1. Survey
Akdren-Siileymaniye-2. Survey
Merkez-Karaaslan-2. Survey
Merkez-Hatip-2. Survey
Cumra-Alemdar-1. Survey
Cumra-Alemdar-2. Survey
Eregli-Goztepesi-2. Survey
Eregli-Goztepesi-1. Survey
Eregli-Gokgeyazi-2. Survey
Eregli-Gokgeyazi-2. Survey

Toprak inokulasyonu yapildiktan sonra, bir hafta
siireyle funguslarin topraga adaptasyonu icin beklen-
mistir. Bu siire sonunda her biri 1000 g toprak alabilen
saksilara daha 6nceden % 1’ lik NAOCI soliisyonunda
5 dakika yiizey sterilizasyonu yapilmis Altinbas kavun
¢esidi tohumlarimdan (Maden ve Karahan, 1980) 5’ er
adet ekilmistir. Denemelerde, her saksi bir tekerriir
olarak kabul edilmistir. Degerlendirmeler, ekimden 45
giin sonra, Tezcan (1991) tarafindan gelistirilen 0-3
skalasina gore yapilmis ve Tawsend —Heuberger for-
miiliinden faydalanarak hastalik siddeti belirlenmistir.

0- 3 skalast:

0: Simptom yok

1: Yapraklarda renk acilmasi ve solgunluk belirti-
si mevcut

2: Kok bogazinda kuruma mevcut

3: Bitki tamamen kurumus ve 6lmiis olarak deger-
lendirilmistir.

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Survey Sonuglari

Konya ydresinde kavun solgunluk hastaliginin
yaygmlik ve hastalik oranini saptamak igin, 2000 ve
2001 yillarinda yiiriitiilen survey ¢aligmalarindan elde
edilen sonuglar Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3’de goriildiigii gibi hastaligin yorede
yayginlik orani 1. Survey i¢in 2000 ve 2001 yillarinda
sirastyla % 75.75 ve % 69.11 olarak saptanirken 2.
Survey i¢in bu oranlar yine sirasiyla % 86.14 ve %
83.82 olarak tespit edilmistir. Her iki yilin genel orta-
lamasina bakildiginda birinci surveyde hastaligin
yaygmlik orant % 72.05, ikinci surveyde % 84.55,
genelde ise % 78.30 olarak bulunmustur.

Cizelge 3. Konya Yoresinde Kavun Ekim Alanlarinda 2000-2001 Yillarinda Yapilan Surveylerde Belirlenen

Solgunluk Hastaliginin Yayginlig1 ve Oran1

Yayginhik Orani (%) Hastalik Oram (%)

lgeler 1. Survey 2. Survey 1. Survey 2. Survey

2000 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001
Merkez 37.5 50.0 62.5 87.5 16.37 19.74 24.74 30.09
Cumra 86.66 80.0 91.11 88.8 20.81 25.77 37.74 41.02
Eregli 60.0 40.0 80.0 70.0 13.04 15.55 23.07 24.28
Akoren 60.0 60.0 80.0 60.0 10.68 12.01 14.18 23.21
il Ort. 75.75 69.11 86.14 83.82 15.70 22.28 31.35 35.41
Genel Ort. 72.05 84.55 19.22 33.36
(2000+2001) 78.30 26.68

Enfekteli bitki oranlari bakimindan Cizelge 3 in-
celenecek olursa, 1. Surveyde 2000 ve 2001 yillari
icin swrastyla % 15.70 ve % 22.28 oraninda, 2.
Surveyde aymi yillar i¢in yine % 31.35 ve % 35.41
oraninda hastalikli bitki tespit edilmistir.Hastalik oran1
bakimindan her iki yilin ortalamasi incelendiginde
birinci surveyde enfekteli bitki oran1 % 19.22, ikinci
surveyde % 33.36, genelde ise % 26.68 olarak belir-
lenmistir. Hastaligin yaygilik orani ve enfekteli bitki
orani yildan yila ve ilgeden ilgeye farklilik gostermis-

tir. Bu oranlarin 2002 yilinda 2001 yilina gére daha
yiiksek diizeylerde oldugu saptanmistir. Bu farklilikla-
rin yila 6zgii iklimsel degisimlerden kaynaklanabile-
cegi gibi her yil icin surveye dahil edilen tarlalarin
farkli oluslart ve bu farkl tarlalarin inokulum yogun-
lugu bakimindan farklilik gostermelerinden kaynakla-
nabilecegi diisiiniilebilir. Ayn1 degerlerin ilceler agi-
sindan da farkliliklar sergiledigi goriilmektedir. Hem
yaygilik hem de enfekteli bitki oran1 bakimindan elde
edilen degerlere bakildiginda Cumra ilgesinde sapta-
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nan degerlerin diger ilgelerden daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni de, bu ilgede kavun
yetistiriciliginin ¢ok eski yillara dayanmasi ve yogun
kavun tariminin yapilmasma baglanabilecegi gibi,
baska faktorlere de baglanabilir. Bu faktorlerden en
onemlisi ilgede kavun {iretiminin yapildigi alanlarin
tamaminin sulu ve taban arazi olmasidir. Surveyler
esnasinda Cumra ilgesinin disindaki diger ilgelerde
kavun tarimmin sulanan taban arazilerin yaninda su-
lanmayan ve kirag olarak tabir edilen arazilerde de
yapildig1 ve bu alanlarda hastaligin daha diisiik seviye-
lerde veya hic ¢ikmadig gozlemlenmistir.

Ayrica izolasyon amaciyla, tarlalardan surveyler
esnasinda toplanan orneklerden yapilan izolasyonlar
sonucunda Cumra’dan alinan O6rneklerin nematodla
cok bulasik oldugu tespit edilmistir. Diger ilgelerden
alman oOrneklerde de daha diisiik oranda nematoda
rastlanmistir. Arazi surveylerinde hastaligin daha
erken ve yogun goriildiigii tarlalardan alinan &rnekler-
de ozellikle nematod bulasikliginin yogun oldugu
goriilmiis ve bu durum sadece Cumra ilgesinde sap-
tanmistir. Cumra ilgesinde hastaligin diger ilgelere
gore daha yaygin goriilmesinin bir nedenin de arazinin
nematod ile bulasiklilig1 sdylenebilir. Nitekim Agrios
(1997) degisik nematod ve fungal hastaliklar arasinda
kopleks bir iliskinin oldugunu, kdk ur ve yara
nematolarinin toprakta mevcut olmast durumunda
bitkilerde Fusarium solgunlugunun yaygmliginda ve
siddetinde artig olabilecegini bildirmisdir.

Ulkemizde kavunlarda funguslarin neden oldugu
benzer hastaliklarin oranlar1 degisik zamanlarda, farkli
bolgelerde yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur.
Evcil ve Yalgin (1977), Ege Bolgesinde kavunda has-
talik oranin1 1973 ve 1974 yillari igin sirasiyla %37.64
ve % 14.84 olarak belirlemislerdir. Sagir (1988), Gii-
neydogu Anadolu Bolgesinde yaptig1 bir caligmada bu
orant Adiyaman ve Diyarbakir illeri igin sirasiyla %
6.0 ve % 27.6 olarak saptamigdir. Orta Anadolu’da
yapilan bir ¢aligmada ise, Cankir1 ile Kizilirmak ya-
kinlarindaki bazi kavun tarlalarinda yogun kok ¢iiriik-
lugiine rastlandig1 6zellikle sulanan tarlalarda zararin
% 100°e yakin oldugu belirtilmistir (Maden ve
Karahan, 1980). Tezcan (1991), 1988, 1989 ve 1990
yillarinda izmir ve Manisa illeri kavun ekilis alanla-
rinda yapmis oldugu surveyde anilan yillar igin bitki-
lerin hastaliga yakalanma oranlarini sirasiyla % 39.38,
% 35.42 ve % 16.60 olarak saptamistir.

Cukurova Bolgesi’nde yapilan bir bagka calisma-
da kavunda Fusarium solgunlugunun Adana’da % 67-
72 oraninda Hatay’da ise % 67-93 oraninda yayginlik
gosterdigi bildirilmistir (Yicel ve ark., 1994).
izolasyon Sonuclar

2000 ve 2001 yillarinda tarla surveyleri esnasinda
hastalikli kavunlarin kok ve kékbogazindan yapilan
izolasyonlar sonucu elde edilen funguslar Cizelge 4’de
verilmigtir.

Cizelge 4. Hastalikli Kavun K&k ve Kok bogazindan izole edilen Funguslar ve Bulunus Oranlar1 (%)

1. Survey (%) 2. Survey (%) Genel
izole Edilen Fungus 2000 2000 OO o000 2000 O ore,
Fusarium spp. 76.38  70.82 73.6 65.08 57.03 61.05 67.32
Macrophomina phaseolina 1032 1432 12.52 21.14 26.12 23.63 18.07
Fusarium spp. + M. phaseolina 3.68 5.62 4.65 6.32 8.01 7.16 5.90
Alternaria sp. 2.67 3.13 2.9 2.68 1.1 1.89 2.39
Rhizoctonia solani 23 1.00 1.65 6.0 2.8 1.4 1.52
Pythium sp. 1.9 0.8 1.35 1.3 0.8 1.05 1.2
Digerleri 2.34 431 3.32 3.48 4.14 3.81 3.56

Cizelge 4 incelendiginde kok ve kokbogazi i-
zolasyonlar1 sonucu en sik izole edilen fungus
genusunun Fusarium oldugu anlagilmaktadir. 1.
surveyde Fusarium spp.’nin goriilme sikligi 2.
surveye gore daha yiiksek oranda olmustur. 1.
surveyde Fusarium genusuna ait izolatlarin orani %
73.6 iken ikinci surveyde bu oran % 61.05 olmus-
tuar. Bu durum Macrophomina  phaseolina
fungusunda ise tam tersidir. Bu fungus ikinci
surveylerde daha yiiksek oranda izole edilmistir. M.
phaseolina 1.surveyde toplam fungal izolatlarm %
12.52’sini  olustururken 2. surveyde ise %
23.63’iinii olusturmustur. Iki yillik survey sonucun-
da toplam izolatlarmm % 67.32°sini Fusarium
genusuna ait funguslar teskil ederken, % 18.07’sini
M. phaseolina izolatlan teskil etmistir. Tiir teshisi
yapilan 249 Fusarium izolatinn % 37.8’ini F.
oxysporum, % 32.6’smin F. equiseti, % 16.4’iniin
F. culmorum % 11.4 F. solani, % 1.8’inin F.
semitectum oldugu saptanmistir. Toplam izolatlarin

% 91.29’unun Fusarium spp. ve M. phaseolina’ya
geri kalan % 8.71’min ise Alternaria sp.,
Rhizoctonia solani, Pythium sp., Chaetomium sp.,
Cephalosporium, Ulocladium, Trichoderma sp.,
Penicillium sp., Aspergillus sp., ve Stemphylium
sp.’ye ait oldugu saptanmustir.

Daha o6nce bu konuda yapilan caligmalarda
benzer sonuglar elde edilmistir. Nitekim Tezcan
(1991) izmir, Manisa illeri kavun ekim alanlarindan
1988, 1989 ve 1990 yillarinda toplamis oldugu
hastalikli kavun koklerinden yapmis oldugu izolas-
yonlar sonucu % 44.7-70.5 oraninda Fusarium spp.,
% 1.1-50.4 oraninda M. phaseolina, % 0.9-13.6
oraninda Fusarium spp. + M. phaseolina, % 0-4.0
oraninda Rhizoctonia solani, % 0-5.1 oraninda
Pythium spp. ve % 0-5.8 oraninda Alternaria spp.
funguslarmin varhigmni tespit etmistir. Bizim bulgu-
larimiza benzer sekilde bu ¢alismada da en yiiksek
oranda izole edilen iki fungustan Fusarium spp.’nin
izolasyon sikliginin hasada dogru azaldigi, buna
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paralel olarak M. phaseolina’nin izolasyon sikligi-
nin arttig1 bulunmustur.

Ege Bolgesinde 1972 ve 1973 yillarinda hasta-
likli kavun koklerinden yapilan izolasyonlarda en
sik rastlanan funguslarin Fusarium spp. (% 75.45
ve % 79.08), M. phaseolina (% 13.24 ve % 7.91),
Alternaria spp. (% 4.0 ve % 4.38) oldugu bildiril-
mistir (Yildiz, 1977). Ayn1 bolgede 1973 ve 1974
yillarinda yapilan bir bagka ¢alismada da, hastalikli
kavun koklerinde en fazla Fusarium spp.’i fakat, az
da olsa M. phaseolina ve Verticillium dahliae izole
edilmistir (Evcil ve Yalgin, 1977).

Ankara, Edirne ve Sakarya illerindeki hastalikli
kavun koklerinden yapilan izolasyonlardan da ben-
zer sonuglar elde edilmistir (Soran, 1975). Bu ca-
lismaya goére Fusarium spp. % 64, Pythium sp. % 6,
Rhizoctonia sp. % 1 ve Verticillium sp. % 1 oranin-
da izole edilmistir. Fusarium izolatlarinin % 37’sini
F. oxysporum, % 11’ini F. tabacinum ve % 16’sin1
F. solani, F. equiseti ve F. culmorum “un olustur-
dugu belirtilmistir.

Adiyaman ve Diyarbakir illerinde hastalikli
kavun kok ve kok bogazindan yapilan izolasyonlar-

da ise en fazla M. phaseolina ‘ya (% 32.87) rastla-
nilmgtir (Sagir, 1988). Ayrica Fusarium spp. (%
27.36), Alternaria sp. (% 15.06), R. solani (%
13.69), Pythium sp. (% 5.47), Rhizopus sp. (% 4.10)
ve Aspergillus sp. (% 1.36) izole edilmistir. Bu
calismada sulu alanlarda daha ¢ok Fusarium spp.,
Pythium sp. ve R. solani’ye rastlandigi, buna karsi-
lik susuz alanlardan daha ¢ok M. phaseolina,
Alternaria sp. ve Fusarium spp.’nin izole edildigi
belirtilmistir. Bizim ¢aligmamizda da M. phaseolina
izolatlarina daha ¢ok susuz alanlardan alinan 6rnek-
lerde rastlanilmistir. Bu orneklerin biiyiik kismi
Konya Merkez ilgesinin Hatip, Dikmeli mevki
susuz alanlari ile Akoren ve Eregli ilgelerinin susuz
kavun yetistiriciligi yapilan mintikalarindan top-
lanmugtir.

Baz1 Fusarium Tiirlerinin Patojenisite Sonuclar

Toplam 18 adet Fusarium spp. (10 Fusarium
oxysporum, 3 Fusarium solani, 3 Fusarium equiseti
ve 2 Fusarium culmorum) izolat1 kullanilarak yapi-
lan patojenisite testlerinde elde edilen sonuglar
Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Baz1 Fusarium spp. zolatlarmin Altinbas Kavun Cesidinde Olusturduklar1 Hastalik Siddeti

Sira No izolat No Fusarium Tiirleri Hastalik Siddeti (%)*
1 Mrk-Hatip 2000/1 F. oxysporum 95.83a
2 Cm-Al 2000/4 F. oxysporum 41.67b
3 Cm-Al 2000/2 F. oxysporum 16.66 ¢
4 Cm-Ab 2000/4 F. oxysporum 12.50 ¢
5 Cm-Kr 2000/3 F. solani 8.33 cd
6 Mrk-Kr 2000/3 F. solani 833 cd
7 Cm-BI 2000/3 F. culmorum 0d
8 Cm-Ugh 2000/3 F. equiseti 0d
9 Cm-Yn 2000/3 F. oxysporum 0d
10 Ak-S12000/2 F. equiseti 0d
11 Erg-GY 2000/2 F. oxysporum 0d
12 Erg-GT 2000/1 F. oxysporum 0d
13 Mrk-Hatip 2000/3 F. culmorum 0d
14 Erg-GT 2000/3 F. solani 0d
15 Erg-GY 2000/1 F. equiseti 0d
16 Cm-Dd 2000/2 F. oxysporum 0d
17 Cm-KC 2000/3 F. oxysporum 0d
18 Ak-S12000/1 F. oxysporum 0d
P<0.05

Patojenisite testine alinan 4 farkli Fusarium tiri-
ne ait toplam 18 izolattan sadece bir F. oxysporum
izolatinin  patojenisitesi yliksek ¢ikmistir. Diger
izolatlardan 12 sinin bitkilerde patojenisite testi siire-
since herhangi bir hastalik belirtisine neden olmadik-
lar1 gozlenmistir. Bes izolatta ise % 41.67 ile % 8.33
arasinda degisen oranlarda hastalik siddeti saptanmig-
tir. Yapilan bu patojenisite testinin sonucunda en yiik-
sek oranda viriilense sahip Mrk-Hatip 2000/1 nolu
Fusarium oxysporum izolatmin F. oxysporum f.sp.
melonis’in hangi wrkina ait oldugu, ik ayirici kavun
hatlarini temin edilemediginden dolay1 saptanamamis-
tir. Bunun iginde bu ¢aligmanin devami niteligindeki
denemelerde kullanilan izolat irki belli olmayan ve

yliksek derecede virulense sahip olan Mrk-Hatip
2000/1 nolu F. oxysporum f.sp. melonis izolat1 olarak
tanimlanmustir.
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KAVUN FUSARIUM SOLGUNLUGUNA BAZI BIOTIK VE ABIOTIK UYARICILARIN ETKILERT
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OZET
Kavun solginluk hastaligina bazi biotik ve abiotik uyaricilarin etkilerini belirlemek icin yiiriitiilen bu ¢alismada, biotik

uyarict olarak kavundan izole edilen nonpatojenik Fusarium oxysporum ile ilgisiz F.oxysporum f.sp. lycopersici ve
F.oxysporum f.sp. phaseoli izolatlar1, abiotik uyarici olarak da Trifluralin ve Acetochlor herbisitleri kullanilmistir.

Sakst kosullarinda yapilan ¢alismada hastaliga karsi en yiiksek etki % 47. 62 ile nonpatojenik F.oxysporum (Erg-Gy
2000/2) izolatindan elde edilmistir. Bunu diger nonpatojen F. oxysporum (Ak-SI 2000/1) izolati takip etmigtir. Tarla deneme-
lerinde elde edilen etkiler saksi denemelerinden elde edilen etkilerden daha diistik olmustur.

Abiotik uyarict olarak kullanilan Trifluralin ve Acetochlor hem saksi hemde tarla kosullarinda hastaliga karsi etkili ol-
muglardir.Saksi kosullarinda trifluralin 96 ul/ m* dozunda hastahiga karsi % 57.14 oraminda etkili olurken, acetochlor 168
ul/ m? dozunda % 52.32 oraminda etkili olmustur. Tarla kosullarinda her iki herbisitden elde edilen etki, saksi kosullarinda

elde edilen etkiden daha diisiik olmugtur.

Anahtar Kelimeler: Abiotik, biotik, Fusarium solgunlugu, kavun, uyarict
EFFECTS OF SOME BIOTIC AND ABIOTIC INDUCERS ON MELON FUSARIUM WILT
ABSTRACT

The present research was conducted to determine the effects of some biotic and abiotic inducers on melon Fusarium
wilt. Unrealeted Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici and Fusarium oxysporum f.sp. phaseoli with non-pathogenic Fusa-
rium oxysporum isolated from melon were used as biotic and Trifluralin and Acetochlor herbicides used as abiotic inducer in

this research.

A study conducted in pot conditions, the highest effect was obtained from non- pathogenic F. oxysporum (Erg-Gy
2000/2) isolate with the rate of 42.62 % against melon Fusarium wilt disease. From unrelated Fusarium isolates were ob-
tained lower effects than non-pathogenic Fusarium oxysporum isolates. The effects observed from field studies were lower

than those from pot studies.

Trifluralin and Acetochlor used as abiotic inducers had an effect on the disease in both and field conditions. 96 ul/m’
dose of trifluralin showed an effect with the rate of 57.14 % while 168 ul/m’ dose of acetochlor had an effect with the rate of
52.32 % on the disease in the pot conditions. The effects of both herbicides in field conditions were lower as compared to

their effects in pot conditions
Kew words: Abiotic, biotic, Fusarium wilt, melon, inducer
GIRiS

Kavunun en o6nemli hastaliklarindan biri olan
Fusarium solgunlugunun miicadelesi, diger toprak
kaynakli fungal hastaliklarda oldugu gibi oldukca
zordur. Toprak kaynakli bitki hastaliklarinin miicade-
lesinde genel olarak dayanikli ¢esitlerin yetistirilmesi,
temiz {retim materyalinin kullanilmasi, hastalikli
bitkilerin yetistirme ortamindan uzaklagtirilmasi, mii-
navebe uygulanmasi, toprak isleme ve sulamaya dik-
kat edilmesi, asir1 azotlu giibrelemeden kagimilmasi,
toprak fumigasyonu, toprak solarizasyonu ve biyolojik
miicadele yontemlerinin kullanilmasi 6nerilmektedir.
Bu giin icin toprak kokenli hastaliklarla miicadele
etmenin etkili yollarindan biri dayanikli gesit yetis-
tirmek veya duyarli g¢esitlerde dayanikliligin tesvik
edilmesi yoniindeki uygulamalaridir.

Yetistiricilikte genellikle gesit se¢imi yapilirken,
hastaliklara dayanikliligin yani sira ozellikle iiriin
verimine ve kalitesine de dikkat edilmektedir. Yetisti-
riciler oncelikle verim, kalite ve adaptasyon gibi fak-
torleri dikkate almasi nedeniyle dayanikli gesit kulla-
nimi1 siirlanmaktadir.

Ayrica funguslar yeni irklar olusturmak suretiyle
hastaliga karsi dayanikli olarak bilinen bir g¢esidin
belli bir siire sonra hastaliga hassas hale gelmesine

Selcuk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordina-
torliigii tarafindan desteklenmigtir.

neden olabilmektedirler. Bu tiir istenmeyen durumlar-
da verim ve kalitede {istiin, bolgeye adapte olmus
cesitlerde solgunluk hastaliklarin1 nlemek i¢in yapi-
lacak olan islerden biride bu cesitlerin hastaliklara
kars1 dayanikliligini artirmak ve diger miicadele yon-
temleriyle kombine etmektir.

Bitkilerin yetistikleri ortamlarda patojen saldirisi
veya stres yaratan faktorler gibi herhangi bir neden
yokken bitki dokularinda bunlara karsi herhangi bir
reaksiyon olugsmamakta veya metabolizmalarinda bir
degisim olmamaktadir. Bitkilerdeki savunma reaksi-
yonlar1 ancak patojenlerin veya bazi dogal yada sente-
tik bilesiklerin bitki hiicrelerindeki sinyalizasyon
olaylarin1 baglatmasindan sonra gergeklesmektedir
(Agrios,1997). Tanim olarak dayanmikliligin tesviki;
biotik veya abiotik uyaricilar aracilifiyla bitkilerdeki
savunma reaksiyonlarindan sorumlu genlerin aktive
edilmesidir.

Fungus, bakteri veya viriislerin sinirlhi diizeyde
yaptiklar1 infeksiyonlar, bu organizmalarin avirulent
irklari, bakterilerin veya funguslarin hiicre duvari
ekstraksiyonlar1 biotik uyaricilara dahil edilebilecek
ornekler olup, bu uyaricilar sayesinde bitkiler normal-
de patojen infeksiyonu varmis gibi tepki gostererek
dayaniklilikla sonuglanan savunma mekanizmalarini
aktive ederler (Bora ve Ozaktan, 1998).
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Cesitli bitkilerden ve saglikli patates bitkilerinden
izole edilen patojenik olmayan Fusarium oxysporum
izolatlart ile tathh patates yumrularma yapilan
inokulasyon sonucunda gelismeye baglayan bitkilerin
Fusarium solgunluk hastaligindan biiyiik 6l¢iide ko-
rundugu ve {irlin miktarinda da bir artis saglandigi
saptanmigtir (Ogowa ve Komada, 1985). Arastiricilar
yapmis olduklari bu calisma sonucunda belirtmis
olduklar1 ¢apraz koruma olay1 ile patates bitkilerinin
sadece toprak kokenli hastaliklara kars1 korunmadigi-
ni, bununla beraber yumru ile taginan hastaliklara
kars1 da korundugunu rapor etmislerdir.

Erzurum ve Maden, (1994) kavunda Fusarium
solgunlugunun 1,2 nolu wrkina karst Trifluralin, pato-
jen olmayan Fusarium’lar ve  Colletotrichum
lagenarium’un 6nceden bitkilere uygulanarak bitkiler-
de dayaniklilig1 uyarip uyarmadigint kontrol etmek
icin yapmus olduklari ¢alismada Trifluralin uygulanan
bitkilerde hastaligin kontrole gore %46, Fusarium
oxysporum’un 18 nolu izolatinda %46.3, 9 nolu
izolatinda  %39.2,  Fusarium  oxysporum  f.sp.
niveum’da %31.7, F. oxysporum f.sp. lycopersici’de
%31.1, C. lagenarium’da %?29.5 oraninda hastaligin
engellendigini tespit etmislerdir. Liu ve ark. (1995)
bitki gelisimini tesvik eden rizobakterilerden (PGPR,
Plant Growth-Promoting Rhizobacteria) Pseudomonas
putida’nin ~ 89B-27 no’lu  wki  ve  Serratia
marcessens’in 90-166 no’lu wrkinin hiyarda Fusarium
solgunluk hastaligina kars1 bitki dayanikliligini biiyiik
6lgiide arttirdigini bulmuslardir.

Bitkilerde dayaniklilig1 tesvik eden abiotik uyari-
cilar arasinda yer alan herbisitler kullanildiginda bazi
bitkilerde hastaliklara karsi dayanikliligin tesvikinin
yant sira yabanci ot kontroliiniin de saglanmasi,
herbisitlere farkli bir bakis agist kazandirmigtir. Bugii-
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ne kadar yapilan ¢alismalarda herbisitlerin bitki daya-
niklihigimi tesvik ederek hastalik ¢ikisini bilyiik dlciide
azalttigin1 gosteren bir c¢ok bilgi mevcuttur. Bazi
herbisitler bitkilerin biinyesine gegis yaptiklarinda,
antimikrobiyal bilesiklerin sentezlenmesini artirarak
bitkileri dayanikli hale getirirler yada bitkinin fizyolo-
jik islevlerini degisiklige ugratarak biyokimyasal
savunma sistemlerini bitkinin lehine ¢evirebilirler
(Cohen ve ark., 1986).

Cohen ve ark. (1986) dinitroaniline grubu
herbisitlerin kavun ve domates bitkilerinde indol ase-
tik asit (IAA) metabolizmasimi etkileyerek bitkiyi
predizpozisyon durumuna getiren etilen olusumunu
baski altina aldigin1 ve bu olaylarla koordineli bir
sekilde ortaya c¢ikan dayamkliligi tesvik ettigini ve
bitkilerdeki Fusarium solgunluk hastaligmin ¢ikisin
%100’lere varan oranlarda engelledigini saptamislar-
dir. Ayrica bu caligma ile yine etilen biyosentezini
baskilayan aminoethoxyvinylglycine, amino oxyasetik
asit ve giimiig thiosulfat’in da solgunluk ¢ikisini azalt-
t181 bulunmustur.

Cohen ve ark., (1996) Acetochlor’ un 0.1-1 pg/g
dozlar1 arasindaki uygulamalarin kavunda Fusarium
solgunluk hastaliginin ¢ikisinda 6nemli azalmalara
neden oldugunu ve bitkilerdeki glikoz, fruktoz ve
sakkaroz seviyelerini artirdigini rapor etmislerdir.

Bu ¢alisma hem saks1 hem de tarla kosullarinda
kavun Fusarium solgunluk hastalifina karst bazi
biotik ve abiotik etkenlerin bitki dayanikliligini tesvik
edip etmedigini belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Calismada biotik ve abiotik uyarici olarak kulla-
nilan materyal ve bazi 6zellikleri Cizelge 1 ve 2’de
verilmistir.

Cizelge 1. Biotik Uyarict Olarak Kullanilan Fungal Mikroorganizmalar

Biotik Etken

Orijin

Non-patojen F. oxysporum (Erg-GY 2000/2)
Non-patojen F. oxysporum (Ak-SI 2000/1)
F. oxysporum f.sp. lycopersici

F. oxysporum f.sp. phaseoli

Kavun- kok  (Konya- Eregli)
Kavun- kok  ( Konya- Akoren)
Domates-kok (Amasya- Merkez)
Fasulye- kok (Konya- Cumra)

Cizelge 2. Abiotik Uyarici Olarak Kullanilan Kimyasallar ve Baz1 Ozellikleri

Etkili Madde Ticari Isim ve Formulasyon Firma
Trifluralin Tefralin 480 g/It EC Hektas
Acetochlor Trophy 768 g/It EC Dow Agro Sciences

Ayrica iklim odasi kosullarinda yiiriitiilen saksi
calismalarinda kullanilan toprak ile deneme sahasi
topraginin dezenfeksiyonu igin methyl bromide, kavun
cesidi olarak hastaliga duyarliligi daha 6nceden sap-
tanmis olan (Y1ldiz.1977) Altinbas kavunu, fungal
izolat olarak da viriilensi yiiksek Mrk-Hatip 2000/1
nolu Fusarium oxysporum f. sp. melonis izolat1 kulla-
nilmstir.

Saks1 denemeleri

Bazi abiotik ve biotik etkenlerin bitki dayaniklili-
gin1 tesviki yoniindeki etkilerini belirlemek igin saksi-
larda yiiriitillen caligmalar % 65-70 orantili nemde,

23-25 °C sicaklik ve 10.000 liix’ lik 1sik altinda 16
saat aydinlik 8 saat karanlik periyodunda ¢aligan iklim
odasi kosullarinda yapilmustir.

Saks1 denemelerinde bahge topragi, kum ve ciftlik
giibresi  karisimindan(1/3: 1/3: 1/3 oraninda) elde
edilen ve metil bromit’ le dezenfekte edilmis olan ve
pH’ s17.5 olan yeterli organik madde ve element ile %
78.6 kum, % 12.4 mil ve % 9.0 kil igerigine sahip
toprak kullanilmustir.
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Saks1 Kosullarinda Biotik ve Abiotik
Uyaricilarin  Hastallkk Cikisina Etkilerinin
Belirlenmesi

Bu c¢aligma kapsaminda biotik uyarici olarak bu
calisma esnasinda kavunlardan izole edilen ve
patojenisite testleri sonucunda bitkilerde herhangi bir
hastalik ¢ikisina neden olmayan non-patojenik
Fusarium oxysporum’ un iki izolat1 ve kavunda hasta-
lik yapicr etkileri olmayan ilgisiz F.oxysporum f.sp.
lycopersici ve F.oxysporum f.sp. phaseoli funguslari,
abiotik uyaric1 olarak iki herbisit (Acetochlor ve
Trifluralin) kullanilmistir.

olarak kullanilan Fusarium
oxysporum izolatlar1 ile F. oxysporum f. sp.
lycopersici  ve  F.oxysporum f. sp. phaseoli
izolatlarinda daha &nceden misir unu kum kiiltiiri
igeren siit sigselerinde saf geligimleri saglanarak dene-
me i¢in yeterli miktarda inokulum saglanmistir. Yeter-
li miktarda inokulum saglandiktan sonra kavun to-
humlarmin ekildigi ve dnceden fumige edilmis olan
toprak %35 oraninda yukaridaki funguslarla bulastiril-
mistir. Burada topragin funguslarla bulagtirilmasi ayri
ayr1 birbirinden bagimsiz olarak yapilmistir. Bu sekil-
de bes farkli (4 inokulumlu, 1 inokulumsuz) toprak
hazirlanmistir. Hazirlanan her bir parti toprak ayri ayri
30’ luk viyollere doldurulmustur. Funguslarin topraga
kolonizasyonu i¢in yedi giin beklendikten sonra (Ma-
den ve Karahan, 1980)’e gore yiizey sterilizasyonuna
tabi tutulan kavun tohumlar1 viyollere ekilmislerdir.
Yirmi giin siiresince viyollerde gelistirilen kavun
fidecikleri, bu siirenin sonunda viyollerden koklenerek
yedi glin Oncesinde %S5 oraninda patojen F.
oxysporum f.sp. melonis izolati ile inokule edilerek
saksilara doldurulan topraklara nakledilmislerdir.
Denemenin basindan sonuna kadar hem viyollerdeki
hem de saksilardaki bitkiler daha 6nce sartlar1 belirti-
len iklim odasinda yetistirilmiglerdir. Deneme, kontrol
ornekli ve 5 tekrarli olarak tesadif parselleri deneme
desenine gore kurulmustur. Alt1 hafta sonra 0-3 skalast
(Tezcan,1991)’na gore hastalik degerlendirmesi ya-
pilmistir.

Biotik uyarici

Acetochlor ve Trifluralin’in denemede kullanilan
dozlari, firmasi tarafindan tavsiye edilen dozlarmin
yarisi (sirastyla Acetochlor 168 pl/m?; Trifluralin 96
pl/m%), normal uygulama dozlart (336 pl/m? 192
ul/m?) ve normal dozun iki kati (672 pl/m?; 384
pl/m?) kullanilmistir. Daha 6nceden fumige edilmis
deneme topragindan 25x35 cm ebatlarindaki kiivetlere
konularak herbisit uygulamasindan 6nce bir miktar
nemlendirilmistir. Sonra Acetochlor ve Trifluralin
etkili maddeye sahip herbisitler 10 ml ¢esme suyunda
emiilsiyon haline getirilip bir kiivetteki topragin yiize-
yine el spreyi yardimiyla piiskiirtiilmistiir. Piiskiirtme
isleminin ardindan ilacin 1-2 cm toprak derinligine
karigmasini saglamak icin ilagh yiizey bir spatiil ile
karigtiritlmistir. Daha sonra kavun tohumlart kiivetlere
ekilerek sulanmis ve ¢imlenmeleri saglanmustir.

Cimlenen bitkilerin sasirtildigi ve daha onceden
fumige edilmis toprak, agirlik olarak 1/19 oraninda
misir unlu kum kiiltiiriinde gelistirilmis olan fungal
inokulum ile karistirildiktan sonra saksilara 1.5 kg
gelecek sekilde doldurulmustur. Bu  saksilardaki
fungal inokulumlu topraga herhangi bir herbisit uygu-
lamas1 yapilmamustir. Bitkilerin toprak yiizeyine ¢iki-
sindan 10 giin sonra kotiledon yaprak dénemindeki
bitkiler herbisitli ortamdan dikkatlice sokiiliip kokler
¢cesme suyu altinda yikanarak, koklere bulagsmis olan
toprak partikiilleri ve herbisit kalintilar1 uzaklastiril-
diktan sonra saksilara sagirtilmiglardir. Daha sonra
saksilar iklim odasina alinarak bitkilerin gelisimleri ve
hastalik ¢ikisi gézlemleri haftalik olarak takip edilmis-
tir. Alti hafta sonra 0-3 skalas1 kullanilarak hastalik
degerlendirmesi yapilmistir ( Tezcan,1991).

Tarla denemeleri

2001 yilinda iklim odasi kosullarinda saksilar da
yiiriitiilen ¢aligmalar tamamlandiktan sonra 2002 yi-
linda tarla denemelerine baglanmustir. Tarla denemele-
ri iki y1llik olarak planlanmis ve yiiriitiilmiistiir. Tarla
denemeleri til biinyeye sahip (% 42.3 kum, % 32.0
silt, % 25.7 kil), orta derecede organik madde icerikli
(%2.25) ve ¢ok yiiksek diizeyde kireg (% 29.23) ice-
ren, hafif alkalin reaksiyonda (pH = 7.78), elverisli
fosfor ¢ok az miktarda (Olsen-P: 3.14 ppm P), DTPA’
da ekstrakte edilen Zn 0.73 ppm, degisebilir katyonlar
toplami 14.14 me /100 g, suda eriyebilir katyonlar
toplami1 0.65 me / 100 g ve tuz igerigi ise 204 p mhos /
cm gibi toprak 6zelliklerine sahip Selguk Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Prof. Dr. Abdiilkadir AKCIN Aras-
tirma ve Deneme Tarlasinda yiiriitiilmiistiir.

Tarla Kosullarinda Biotik ve Abiotik ve
Uyaricillarin  Hastallk Cikisina  Etkilerinin
Belirlenmesi

Kavun bitkilerinde Fusarium solgunluguna karsi
dayanikliligin tesvik edilmesi amaciyla materyal kis-
minda verilen biotik ve abiotik kdkenli materyaller
kullanilmistir.  Abiotik uyarici  olarak kullanilan
Acetochlor ve Trifluralin’in yiiksek dozlarmin saksi
denemelerinde bitkilerdeki fitotoksik etkileri 6n plana
ciktigr icin diger iki farkli dozlar tarla denemelerinde
de kullanilmigtir. Bitkilere bu herbisitlerin uygulama
sekilleri saks1 denemesinde agiklandigi sekilde yapil-
mistir.

Biotik uyarici olarak kullanilan fungal izolatlarin
uygulama dozlar1 ve sekilleri de sakst denemelerinde
anlatildig: sekilde yapilmistir. Ancak buradaki tek fark
deneme tarlasinda ocaklara verilen patojenin inokulum
miktarmin saksilara verilen inokulum miktarindan
farkli olmasidir. Her bir ocaga, agirlik olarak 1/19
oraninda toprakla karigtirtlarak hazirlanan
inokulumdan 1 kg verilmistir. Degerlendirmeler yine
sasirtmadan 3,5 ay sonra 0-3 skalasina gore yapilmis-
tir.

Cimlenen bitkilerin sasirtilacagi deneme alanin-
daki ocaklara 1/19 oraninda fungal kitle inokulumu
katilarak hazirlanan topraktan 1 kg inokulum verilerek



N. Boyraz ve K.K. Bastas / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (37): (2005) 106-112 109

iyice karigtirilip sulanmustir. Bitkiler toprak yiizeyine
ciktiktan 10 giin sonra (kotiledon yaprak déneminde)
herbisitli ortamdan dikkatlice sokiilerek ¢cesme suyu
altinda yikandiktan sonra ocaklara ikiser adet gelecek
sekilde sagirtilmiglardir. Deneme 2002 ve 2003 yilla-
rinda 3 tekerriirlii olarak yiritilmistir. Degerlendir-
meler, sasirtmadan 3,5 ay sonra 0-3 skalasina gore
yapilip, sonuglar varyans analizine tabi tutularak yo-
rumlanmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Saks1  Kosullarinda  Biotik
Hastahk Cikisina Etkileri

Biotik kokenli uyaricilarin kavun solgunluk hasta-
liginin gelisimine etkilerinin olup olmadigini arastir-
mak i¢in Fusarium genusuna ait non-patojen iki F.
oxysporum izolat1 ve iki adet farkli konukculara 6zel-
lesmis form species Fusarium kullanilmistir. Iklim

Uyaricilarin

odast kosullarinda saksilarda yiiriitiillen deneme sonu-
cundan elde edilen veriler Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde izolatlarin hepsinin
kontrolle mukayese edildiginde hastalik c¢ikisinda
degisik oranlarda azalmalara neden olduklar goril-
mektedir. Bu azalma non-patojen F. oxysporum (Erg-
GY 2000/2) izolatinda %41.67 oraninda iken, non-
patojen F. oxysporum (Ak-SI 2000/1)’de %37.5, F.
oxysporum f.sp. lycopersici’de %29.17, F. oxysporum
f. sp. phaseoli’de %25.0 oraninda olmustur. Hastalik
siddeti bakimindan izolatlar arasinda fark goériilmesine
ragmen, bu farkin istatiksel olarak 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir. Cizelge 4’de izolatlarin ylizde etki
degerleri incelendiginde en yiiksek etki %47.62 ile
non-patojen F.  oxysporum  (Erg-GY  2000/2)
izolatindan elde edilirken, en diisiik etki %28.57 F.
oxysporum f. sp. phaseoli izolatindan elde edilmistir.

Cizelge 3. Saksi Kosullarinda Biotik Uyaricilarin Hastalik Cikisina Etkileri (%)

Biotik Etken Hastalik Siddeti (%) Etki (%)
Non-patojen F. oxysporum (Erg-GY 2000/2) 4583 b 47.62
Non-patojen F. oxysporum (Ak-SI2000/1) 50.0b 42.86
F. oxysporum f.sp. lycopersici 58.33b 33.32
F. oxysporum f.sp. phaseoli 62.50b 28.57
Kontrol"” 87.50 a -

(1) Patojen verilen ancak biotik uyarici verilmeyen, P<0.05

Saks1 Kosullarinda Abiotik Uyaricilarin
Hastalik Cikisina Etkileri

Kavun solgunluk hastaligina kars1 bitki dayanikli-
ligint tegvik etmek amaciyla abiotik uyarici olarak
kullanilan iki farkli (Trifluralin ve Acetochlor)
herbisitin 3 farkli dozu ile saksilarda iklim odas1 ko-
sullarinda yiiriitiilen denemenin sonuglar1 Cizelge 4’de
verilmistir.

Deneme siiresince herbisit uygulanan ve uygu-
lanmayan bitkilerin fenolojik gelisimlerindeki farkli-

liklar1 saptamak amaciyla yapilan gozlemler sonucu,
herbisit uygulanan bitkilerin kontrol bitkilerine gore
topraktan ¢ikislarinin daha yavas oldugu, ayrica her
iki herbisit uygulamasinda da bitkilerde kontrol bitki-
lerine oranla bodurlasmanin meydana geldigi goril-
miistiir. Trifluralin uygulanmasina tabi tutulan bitkile-
rin dokular1 esnek ancak etli ve siskin bir goriiniim
kazanirlarken, Acetochlor uygulamasina tabi tutulan
bitkilerin dokular1 daha kirillgan bir durum sergiledik-
leri saptanmustir.

Cizelge 4. Saks1 Kosullarinda Abiotik Uyaricilarin Hastalik Cikisina Etkileri (%)

Herbisitler Dozlar Hastalik Siddeti (%) Etki (%)
168 ul/m’ 41.67 ¢ 52.38
Acetochlor 336 ul/m’ 62.50 b 28.57
672 ul/m’ 100.0 a -14.28
96 pl/m’ 37.50 ¢ 57.14
Trifluralin 192 ul/m? 66.66 b 23.80
384 ul/m’ 95.83 a -9.53
Kontrol® - 87.50 a -

(1) Inokulum verilen ancak herbisit uygulanmayan kontrol, P<0.05

Hastalik ¢ikismin ilk giinlerinde herbisit uygula-
masina tabi tutulan bitkilerde hastaligin seyri,
inokulum verilmis ancak herbisit uygulanmams bitki-
lere gore daha siddetli bir sekilde ilerledigi fakat, daha
sonra yapilan degerlendirmelerde hastalik siddetinin
kontrol bitkilerinde daha hizli bir yiikselis gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 4). Acetochlor ve Trifluralin’in
normal uygulama dozlarinm iki kati dozlarinda (672
pl/m*; 384 pl/m?) ise bitkiler kontrol bitkilerinden
daha once Olmiislerdir. Hastalik siddeti degerlerine
bakildiginda en etkili uygulamanin normal uygulama
dozlarmin yarisinda (168 pl/m*; 96 ul/m?) elde edildi-

gi gorilmektedir (Cizelge 4). Kontrol bitkilerindeki
hastalik siddeti degerlerine gdre herbisitlerin hastalik
cikisia (%) etkileri karsilastirildiginda hastalik geli-
simini Acetochlor’un 168 ul/m* dozunda %52.38;
Trifluralin’in 96 ul/m* dozunda ise %57.14 oraninda
azalttig1 saptanmustir. Bu dozlarda her iki herbisitin de
hastalik gelisimini engellemedeki etki diizeyleri farkli
seviyelerde olmasina ragmen istatiksel olarak arala-
rindaki fark P<0.05’e¢ gore Onemsiz bulunmustur.
Acetochlor ve Trifluralin normal dozunun (336 pl/m?;
192 pl/m*) uygulandigi saksilarda saptanan hastalik
siddeti degerleri sirasiyla %62.50 ve % 66.66 olmus-
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tur. Bu dozlarda herbisitler hastalik gelisimini sirasty-
la % 28.57 ve % 23.80 oraninda azaltmiglardir. Ancak
bu guruplar arasindaki fark istatiksel olarak P<0.05’e
gore onemsiz ¢ikmistir. Acetochlor ve Trifluralin’in
iki kat1 dozlar1 ise hastaligin gelisimini tesvik etmistir.
Kullanilan yiiksek dozlarda bu herbisitlerin hastalik
siddeti degerleri kontrol bitkilerindeki hastalik siddeti
degerleri ile karsilastirildiginda sirastyla % 14.28 ve
%9.53 oraninda hastalig1 tesvik ettikleri saptanmustir.

Saksilarda iklim odasi kosullarinda yiiriitiilen bu
deneme sonucunda her iki herbisitin de hastalik olu-
sumunu azalttigi gozlenmistir. Hastalik olusumunu
azaltmada en etkili dozun uygulama dozlarinin yarisi
oranindaki dozun oldugu kanisma varilmustir. Ilag
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dozlar1 artirildikca herbisitlerin bitkiye olan fitotoksik
etkileri 6n plana ¢ikip hastalig1 azaltic1 yondeki etkile-
rinde diisme gozlenmistir.

Tarla Denemelerinin Sonuglari

Tarla Kosullarinda Biotik Uyaricilarin
Hastahk Cikisina Etkileri

Iklim odas1 kosullarinda saksilarda yiiriitiilen de-
neme sonucunda denemeye alinan biotik kdkenli dort
farklt Fusarium spp. izolatinin hastalik ¢ikigini degisik
oranlarda azalttiginin tespitinden sonra, tarla kosulla-
rinda da hastalik gelisimine etkilerini saptamak ama-
cryla 2002 ve 2003 yillarinda yiriitillen denemelerin
sonuglar1 Cizelge 5°de verilmistir.

Cizelge 5. Tarla Kosullarinda Biotik Uyaricilarin Hastalik Cikisina Etkileri ( % )

. Hastalik Siddeti (%) Etki (%)
Biotik Etken 2002 2003 2002 2003
Non-patojen F. oxysporum (Erg-GY 2000/2) 61.11a 61.11a 26.66 24.13
Non-patojen F.oxysporum (Ak-SI 2000/1) 63.92 a 61.11a 23.29 24.13
F. oxysporum f.sp lycopersici 7322 a 72.22 a 12.13 10.34
F. oxysporum f.sp phaseoli 75.00 a 69.44 a 9.99 13.79
Kontrol"” 83.33a 80.55a - -

(1) patojen verilen ancak biotik uyarici verilmeyen kontrol, P<0.05

Cizelge 5’e bakildiginda en yiiksek etkinin saksi
denemelerinde oldugu gibi yine non-patojen F.
oxysporum (Erg-GY2000/2) izolatinda goriildiigii
anlagilmaktadir. Bunu degisen oranlardaki hastaligin
¢ikigini azaltma lizerindeki etkileriyle diger izolatlar
takip etmistir. Yillar itibariyle de hastaligin ¢ikisi
bakimindan o6nemli farkliliklarin olmadigi Cizelge
5’de anlasilmaktadir. Hastaligin siddeti bakimindan
izolatlar arasinda farkliliklar goériilmesine ragmen, bu
farkliliklarin istatiksel anlamda 6nemsiz oldugu sap-
tanmistir. Hatta kontrolle en diisiik diizeyde hastalik
siddeti gozlenen izolatin hastalik siddeti degerleri
arasindaki farkinda istatiksel anlamda P<0.05’e gore
6nemsiz oldugu bulunmustur.

Ezurum ve Maden (1994) kavunda Fusarium sol-
gunlugunun 1.2 nolu wrkina karsin saksi denemelerin-
de non-patojen F. oxysporum’ un 18 nolu izolatinda
hastaligin %46.3, diger non-patojen F. oxysporum’ un
9 nolu izolatinda %39.2, Fusarium oxysporum f.sp.
niveum’da %31.7, F.oxysporum f.sp. lycopersici’de
%31.1, C. lagenarium’da %29.5 oraninda engellendi-
gini saptamuglardir.

Bu c¢aligmada saks1 denemelerin de de Erzurum
ve Maden (1994)’in bulmus oldugu degerlere yakin
oranlarda degerler elde edilmistir. Hatta benzer olarak
kullanilmis olan F.oxysporum f.sp. Ilycopersici
izolatinda s6zli gecen arastiricilar hastaligmm %31.1
oraninda engellendigini saptarlarken, s6z konusu de-
nemede aymi izolatla hastaligin %33.32 oraninda en-
gellendigi saptanmistir. Saksi denemelerinde elde
edilen yiiksek orandaki engelleme tarla denemelerin-
de ayn1 diizeyde gergeklesmemistir. Hem sakst hem de
tarla denemeleri sonuglarina goére kullanilan izolatlarin
bitkilerde biotik uyarici olarak belli diizeyde etkide
bulunduklar1 ve bitkilerin savunma mekanizmalarini

aktive ederek hastaliga kars: degisik diizeylerde engel-
leyici etki sergilediklerini sdylenebilir. Benzer etkile-
rin yapilan ¢alismalarda da goriildiigii rapor edilmistir.
Ornegin Gessler ve Kuc (1982) hiyarda F. oxysporum
f. sp. cucumerinum’un neden oldugu solgunluk hasta-
ligina kars: bitkilerin patojenle infekte olmadan once
non-patojenik Fusarium f. sp.’leri (F. oxysporum f. sp.
melonis, F. oxysporum f. sp. conglutianas, F.
oxysporum f. sp. lycopersici ) ile veya bir yaprak pato-
jeni olan Colletotrichum lagenarium’la ya da tiitiin
nekroz viriisii ile inokule edilmesiyle bitki dayaniklili-
ginin biiyiik 6l¢iide tesvik edildigini bulmuslardir.

Karpuzda, F. oxysporum f. sp. niveum’un neden
oldugu solgunluk hastaligina karsi bitkiler F.
oxysporum f. sp. niveum’un a virililent izolatlar1 veya
F.oxysporum f. sp. cucumerinum ile 6n inokulasyona
tabi tutulup, ardindan patojen inokule edildiginde
hastalik ¢ikiginda onemli azalmalar gozlenmistir. F.
niveum’un aviriilent irklarindan bazilar1 hastalik ¢iki-
sinda  %90’lilk azalma meydana getirirken, F.
oxysporum f. sp. cucumerinum ise %50’lik bir azalma
gostermistir.  Bitkilerin  F.  oxysporum f. sp.
cucumerinum ile inokule edilip, ardindan yapraklarin
C. lagenarium ile inokule edildiginde ise lezyon geli-
simi %50 azalmustir. Patojene akrabalik derecesi ba-
kimindan daha yakin olan irklarin diger irklara oranla
bitkileri daha basarili bir sekilde hastaliktan koruya-
bildigi belirtilmistir (Biles ve Martyn, 1989).

Karanfil bitkisinde patojen olan F. oxysporum f.
sp. dianthi’ nin enfeksiyonundan &nce bu bitkilerin
non-patojenik Fusarium tirleri (F. oxysporum, F.
moniliforme) ile inokule edilmesiyle solgunluk hasta-
liginin %80’lere varan seviyelerde baski altina alina-
bildigi bildirilmistir (Postma ve Rattink,1992).
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Abiotik
Etkileri

Uyaricilarin ~ Hastahlk  Cikisina
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herbisitin tarla kosullarinda da hastalik iizerine olan
etkilerini belirlemek amaciyla yiritilen iki yillik

iklim odasi kosullarinda saksilarda yiiriitilen ve ~denemenin sonuglari  ¢izelge 6°de  verilmistir.
hastalik c¢ikisinda etkili olduklar1 saptanan iki
Cizelge 6.Tarla Kosullarinda Abiotik Uyaricilarin Kavun Solgunluk Hastaligina Etkileri (%)
- Hastalik Siddeti (%) Etki (%)
Herbisitler Dozlar 2002 2003 2002 2003
Trifluralin 96 ul/m22 5833 ¢ 52.78 ¢ 34.37 38.70
192 ul/m 77.77 ab 72.22 abc 12.50 16.13
Acetochlor 168 ul/mi 61.11c 58.33 be 31.25 32.26
336 pul/m 75.00 b 77.77 ab 15.62 9.68
Kontrol"” - 88.89a 86.11a - -

(1) Inokulum verilen ancak herbisit uygulanmayan kontrol, P<0.05

Saksilarda  yapilan 6n  denemelerde  bu
herbisitlerin hastaligi azaltma yoniindeki etkilerinin
tarla kosullarinda da gergeklestigi goriilmektedir.
Yalniz tarla kosullarinda gozlenen etki, saks: deneme-
lerindeki kadar yiiksek diizeyde gergeklesmemistir.
Her iki herbisitte de normal uygulama dozunun yari
dozunda daha yiiksek etki (% 34.37- 38.70; % 31.25-
32.26) gozlenirken, uygulama dozunda etki seviyesi
diisiik (% 12.50- 16.13; % 9.25- 15.62 ) diizeyde ger-
ceklesmistir. Hem saksi hem de tarla denemeleri so-
nuglarma gore her iki herbisitin de kavun bitkisinde
hastaliga karsi uyarict etkisinin oldugu sdylenebilir.
Her iki herbisitin de uyarici etkisinin, diisiik dozlarda
daha etkin oldugu, artan dozlarin ise bitkide
fitotoksiteden dolay1 bitkiyi hastaliga kars1 predispoze
duruma getirebilecegi diisiiniilmelidir. Burada hastali-
ga kars1 bitkilerdeki uyarilma mekanizmasiin ve bu
uyarilma sonucunda hastaliga karsi bitkilerin daha
toleransli duruma gelmesinde acaba morfolojik karak-
terli savunma mekanizmalarimi, yoksa kimyasal ka-
rakterli savunma mekanizmalarmim daha etkin bir
sekilde rol aldiginin ortaya konulamamis olmasi, elde
edilen sonuglarin yorumlanmasini da giiglestirmekte-
dir.

Cohen ve ark. (1986) dinitroaniline grubu
herbisitlerin kavun ve domates bitkilerinde indol ase-
tik asit (IAA) mekanizmasint etkileyerek bitkiyi
predispoze durumuna getiren etilen olusumunu baski
altina aldigim1 ve bu olaylarla koordineli bir sekilde
ortaya c¢ikan dayaniklilig1 tesvik ettigini ve bitkilerde-
ki Fusarium solgunluk hastaligi c¢ikisii %100’lere
varan oranlarda engelledigini saptamiglardir. Baska bir
calismada ise, bitki gelisimini geciktirici kimyasallar-
dan bazilarinin, kavunda Fusarium solgunluguna kars1
bitki dayaniklilif1 iizerine olan etkileri incelenmistir.
Bu gruptaki kimyasallardan 6zellikle Paclobutrazol ve
Ancymidol’tin bitkide Fusarium solgunluk hastaligi
cikisini azalttigl, simptom olusumunu geciktirdigi,
buna karsin gibberillik asitin ise hastalik ¢ikigini artir-
dig1 bildirilmistir (Cohen ve ark.,1987).

Chloroacetamid grubu herbisitlerin kavun ve do-
mateste goriilen Fusarium solgunluk hastaliklarina
etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, bu herbisitlerin
ozellikle Acetochlor’un 0.1pg/g dozda topraga uygu-

lanmasiyla Fusarium solgunluk ¢iksini %79’a varan
oranda azalttig1 saptanmistir(Cohen ve ark.,1992).

Cohen ve ark. (1996) Acetochlorun 0.1-1pg/gr
dozlar1 arasindaki uygulamalarin kavunda Fusarium
solgunluk hastaliginin ¢ikisinda 6nemli azalmalara
neden oldugunu ve bitkilerdeki glikoz, fruktoz ve
sakkaroz seviyelerini artirdigini rapor etmislerdir.

Erzurum ve Maden (1994) Trifluralin uygulanan
bitkilerde hastaligin kontrole goére %46 oraninda en-
gellendigini saptamiglardir.

Akgiil (2002) kavunda Fusarium solgunluguna
karst iklim odasi kosullarinda Trifluralin = ve
Acetochlor’un etkisini arastirdigi ¢alismada, her iki
herbisitin de en diisiik deneme dozunda en yiiksek
etkiyi gosterdigini bildirmistir.

Sonug olarak Diinyada oldugu gibi Ulkemizde de
kavunlarda 6nemli bir fitopatolojik sorun olan kavun
Fusarium solgunluk hastaligma karsi miicadeledeki
basari, tek yonlii uygulamalardan ziyade entegre mii-
cadele anlayisi icerisinde hastaligin gelisimini engel-
leyici faktorlerin kombine edilmesiyle saglanabilece-
gini diisiiniilmektedir. Bu entegre miicadele anlayisi
icerisinde bitkilerde hastaliklara karst dayanikliligi
tesvik eden biotik ve abiotik kaynakli etkenlere de yer
verilmesinin ayn1 zamanda modern tarimsal savasimin
gereklerinden biri oldugu sdylenebilir.
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MISIR BITKISININ ILK GELISIMINE KOMPOSTLASTIRILMIS TUZLU TAVUK GUBRESININ ETKISI
Cevdet SEKER' Tlknur GUMUS (ERSOY)’ Mehmet ZENGIN'
! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, 42079 — Konya-Tiirkiye
OZET

Calismada yiiksek tuzluluga sahip kompostlagtirilmis tavuk giibresinin (TG) miswr bitkisinin (Zea mays L.) ¢imlenme ve
ilk gelisimine etkileri incelenmistir. Arastirma tesadiif parselleri deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak laboratuar sartla-
rinda yiiriitillmiistiir. Kompostlastirilmig tuzlu tavuk giibresi agirlik esasina gore alti farkli dozda (% 0, 1, 2, 4, 8 ve 16), killi
tin tekstiirdeki bir toprak (100 g) ile karistirilarak 10x5 cm ebadindaki plastik kaplara doldurulmustur. Her bir kaba 10 adet
LG-60 hibrit atdisi miswr ¢esidine ait tohumlar 2 cm derinlikte ekilerek, tarla kapasitesine gelinceye kadar saf su uygulanmus-
tir. Her kapta ¢imlenen bitki sayisi ve 14 giinliik gelisme sonrasi bitkinin toprak iistii ve toprak alti kisimlarinin yas agirlikla-
r1, govde uzunlugu ve kalinligi ile kok uzunlugu, toprak alti ve toprak iistii kisimlarin su kapsamlar: dlgiilmiistiir. Ayrica
hasat sonrasi karisimlarin pH ve elektriki iletkenlik (EC) degerleri de belirlenmistir. Farkli dozlardaki TG uygulamalar:
musir bitkisinin kok ve gévde uzunlugu ile kékiin su kapsami ve karisimin EC degerini istatistiksel olarak énemli él¢iide de-
gistirmistir. En yiiksek govde uzunlugu TG 'nin % 8 dozu, kok uzunlugu TG 'nin % 2 dozu, kék su kapsami TG nin % 4 dozu,
EC degeri ise TG 'nin % 16 dozunda karistirildigi uygulamalarda sirasiyla; 81.67 mm, 245.47 mm, % 82.44 ve 1.44 dS m™
olarak él¢iilmiistiir. Olgiilen diger parametreler iizerine yapilan uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak dnemsiz ¢ikmigtir.

Anahtar Kelimeler: Misir, tavuk giibresi, bitki gelisimi, tuzluluk, Zea mays L.
EFFECT OF COMPOSTED SALINE CHICKEN MANURE ON THE INITIAL GROWTH OF CORN PLANT
ABSTRACT

Effect of composted saline chicken manure (CM) on emergence of seedling and the initial growth of corn plant (Zea
mays L.) was determined. The investigation was carried out under the laboratory conditions and designed as randomly plots
with three replications. A 100 g of the mixtures of a clay loam textured soil and CM, in proportion of 0, 1, 2, 4, 8 and 16 %
(w/w) as oven dry basin, was filled in polyethylene pots of 10x5 cm large. After, ten seeds of corn (LG-60) were sawn into 2
cm depth of pots, control and soil-composted saline chicken manure mixtures were watered with distilled water at about field
capacity water content by weight. Seedling emergence and growth properties of the corn plant as length and diameter of the
stem; root length, aerial and radicular fresh-dry biomasses; water content of aerial and radicular parts, were used to deter-
mine the effect of composted chicken manure on initial growth of the corn plant. After corn plant harvesting were determined
PpH and electrical conductivity (EC) values of the control sample and soil-manure mixtures. The adding of composted saline
chicken manure to a clay soil was significantly affected to stem length, root length, water content of the root and soil-manure
mixture EC. The highest stem length, root length, water content of the root and EC values were 81.67 mm, 245.5 mm, 82.44
% (w/w) and 1.44 dS m™ in the application rate of 8, 2, 4 and 16 % of CM, respectively. The effects of treatments on the other
parameters were not significant by statistically.

Key Words: Corn, chicken manure, plant development, salinity, Zea mays L.

GiRis ile karsilagilmaktadir. Ozelikle tavuk giibresinin yiik-
sek tuzlulugu kullanimini simirlayan en 6nemli faktor-
lerdendir. Ekim Oncesi uygulanan tavuk giibresi to-
hum yataginda ozmotik basinci ylikselteceginden
ekilecek tohumun g¢imlenme ve ¢ikisini azaltacaktir.
Bu durumda birim alandaki bitki sayis1 diiseceginden
verim azalacaktir. Yetersiz ¢ikis olmasit durumunda
tekrar ekim yapilabilmekte ise de bu durum hem mali-
yeti ylikseltmekte, hem de bitkinin vejetasyon siiresi-
nin kisalmasina neden olmaktadir.

Tiirkiye topraklar1 organik madde agisindan ge-
nelde fakirdir. Organik maddenin yetersiz oldugu
topraklarda cesitli problemler ile karsilasilmaktadir.
Bu problemlerin basinda; toprak agregasyonu ve
agregat stabilitesinin diisiikliigii (Haynes ve Naidu,
1998; Seker ve Karakaplan, 1999; Celik ve ark.,
2004), su tutma ve havalanma kapasitesinin yetersiz-
ligi (Piccolo ve Mbagwu, 1994), biyolojik aktivitenin
azlig1, bitki besin elementlerinin miktar1 ve yarayisl-
liginin diisiik olusu gelmektedir. Bu tiir olumsuzluklar
bitkisel iiretimin verim ve Kkalitesini ¢imlenmeden
hasada kadar olan tiim asamalarda etkilemektedir.
Cesitli organik materyaller topraklarin organik madde

Bu nedenle yapilan c¢alismada yiiksek tuzluluga
sahip kompostlastirilmig tavuk giibresinin artan dozla-
rinin misirin siirme giicli ve ilk gelisimine etkileri sera
sartlarinda belirlenmistir.

eksikligini gidermede kullanilabilmektedir. Hasattan MATERYAL VE METOT
sonra geriye kalan bitkisel artiklar, ¢iftlik artiklari,
ahir giibreleri, kentsel artiklar, sanayi atiklar1 ve ben- Materyal

zeri materyaller dogrudan veya kompostlagtirildiktan
sonra topraklarin organik madde kapsamini artirmak
i¢in kullanilabilmektedir (Entry ve ark., 1997; Pascual

Arastirmada kullanilan toprak 6rnegi Konya Koy
Hizmetleri Karaarslan Arastirma Enstitiisii arazisinin
0-20 cm derinliginden alinmistir. Bu topragin bazi

ve ark., 1997; Madejon, ve ark., 2001; Kiitiik ve ark.,
2003; Bhattacharya ve ark., 2003). Bu organik mater-
yallerin kullaniminda zaman zaman g¢esitli problemler

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.
Killi tin tekstiire sahip olan topragm pH’s1 7.87,
EC’si (elektriki iletkenlik) 0.192 dS m™, organik
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madde icerigi % 1.40, kire¢ igerigi % 20.5 ve tarla
kapasitesi degeri ise % 24.65 olarak bulunmustur
(Tablo 1). Arastirmada kullanilan toprak 6rneginin pH
ve kireg igerigi yiiksek, organik madde ve EC degeri
ise diisliktiir.

Kompostlastirilmig tuzlu tavuk giibresi; civciv,
yumurtact ve et¢i gesitlerin yetistirildigi bir isletme-
den almnustir. Isletmedeki her tiirlii artik ve atik ma-
teryaller silindir seklindeki havalandirmali ve karis-

tirmalt kompostlagtirma tankina alinarak bir ay siirede
kompostlagsmasi saglanmaktadir. Kullanilan
kompostlastirilmig tavuk giibresinin 6zellikleri Tablo
1’de verilmistir. Kompostlastirilmig tavuk giibresinin
organik madde igerigi % 67.20, pH’s1 8.80 ve EC’si
ise 10.38 dS m™ olarak Slgiilmiistiir (Tablo 1). Aras-
tirmada kullanilan kompostlastirilmis tuzlu tavuk
giibresinin tuzlulugu ytiksek bulunmustur.

Tablo 1. Denemede Kullanilan Toprak ve Kompostlastirilmis Tuzlu Tavuk Giibresinin (TG) Bazi Fiziksel ve

Kimyasal Ozellikleri

Parametreler Toprak TG Referans Kaynaklar
Kum (%) 30.69 -- Day (1965)

Silt (%) 30.42 - Day (1965)

Kil (%) 38.89 -- Day (1965)

Tekstiir sinifi CL --

pH (H,0, 1:5) 7.87 8.80 Jakson (1962)

EC (H,0, 1: 5)dS m™ 0.192 10.38 Jakson (1962)

Organik madde (%) 1.40 67.20 Jakson (1962); Yanma Kaybi
Kirec (%) 20.50 - Hizalan ve Unal (1966)
NOs-N (mg kg™ 7.05 -- Bayrakli (1987)

N (%) -- 2.73 Bayrakli (1987)

P (mgkg™) 92 2.44 (%) Olsen ve ark. (1954)

K (mgkg™) 588 0.30 (%) Lindasy ve Norvel (1978)
B (mg kg™) 0.63 45.6 Lindasy ve Norvel (1978)
Ca (%) 0.33 9.22 Lindasy ve Norvel (1978)
Cd (mg kg™) -- 6.21 Lindasy ve Norvel (1978)
Cu (mg kg™) 0.72 27.54 Lindasy ve Norvel (1978)
Fe (mg kg™) 2.11 1070 Lindasy ve Norvel (1978)
Mg (mg kg™) 184 8752 Lindasy ve Norvel (1978)
Mn (mg kg™) 5.10 384 Lindasy ve Norvel (1978)
Na (mg kg™) -- 3032 Lindasy ve Norvel (1978)
Zn (mg kg™) 0.34 232 Lindasy ve Norvel (1978)
Tarla kapasitesi (%) 24.65 -- Peters (1965)

Metot lik), kok uzunlugu, toplam taze agirligi (kok ve govde

Araziden getirilen toprak 6rnegi, havada kurutu-
lup 2 mm’lik elekten gegirildikten sonra denemede
kullanilmistir. Firin kuru agirlik esasina gore 100 g
toprak 6rnegi 10x5 cm ebatlarindaki plastik kaplara
doldurulmustur. Tesadiif parselleri deneme desenine
gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen ¢aligmada uygu-
lamalar; kontrol (hi¢bir uygulama yapilmamis) ve
agirlik esasina gore % 1, 2, 4, 8 ve 16 oranlarinda TG
karistirilmasi seklinde hazirlanmigtir. Her bir kaba 10
adet LG-60 hibrit atdisi misir ¢esidi tohumlar1 2 cm
derinlige ekilmistir. Ekim sonras1 6rnekler saf su ile
yaklagik tarla kapasitesinde islatilarak, ilizerleri sera
film ile kapatilmig ve bdylece buharlagsma azaltilmig-
tir. Ekimden dort giin sonra musirin ¢ikisi baglayinca
sera film agilmis ve eksilen su giinliik olarak tartilarak
tamamlanmistir. Deneme siiresince laboratuar sicakli-
g1 30 +5 °C olmustur. Ekimden on dort giin sonra
musir bitkisinin gelisimi ile ilgili 6l¢timler yapilarak
deneme tamamlanmigtir. Misir bitkisinin gelisim kri-
terleri olarak; siirme giicli, gdvde uzunlugu (toprak
ylizeyinden ilk yapraga kadar olan mesafe), govde
kalinlig1 (toprak yiizeyinin hemen {iizerindeki kalin-

agirhig), taze toprak iistii agirhigi, taze kok agirhigi,
toplam su igerigi, toprak istii su igerigi ve kok su
igerikleri belirlenmistir. Ayrica hasat sonrasi toprak
orneklerinde 1:5’1ik toprak su siispansiyonlarinda pH
ve EC 6l¢iimleri de yapilmustir.

Elde edilen veriler variyans analizine tabi tutula-
rak, uygulamalardan istatistiksel olarak onemli 6lgiide
etkilenen degerler arasindaki farkliliklar1 belirlemek
icin LSD testi yapilmistir (Minitab, 1995).

SONUCLAR VE TARTISMA
Misirin Gelisimi

Farkli dozlarda uygulanan kompostlastiriimis tuz-
lu tavuk giibresinin musir bitkisinin slirme giicii lizeri-
ne etkisi istatistiksel olarak dnemsiz ¢ikmuistir. Siirme
giicii % 93.3 ile % 100 arasinda degismistir. Kontrol
orneginde Stirme giicii % 96.7 iken TG’nin % 16 doz
uygulamasinda % 100 olmustur. TG uygulamasindan
kaynaklanan tuzluluk misir bitkisinin Stirme giiciinii
etkileyecek kadar yiiksek olmamistir. Maas ve
Hoffman (1977), musir bitkisinde maksimum verimi 2
dS m’lik EC’ye sahip uygulamada belirlemislerdir.
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TG’nin en yiiksek uygulandigi 6rnegin EC degeri ise
1.44 dS m™ olarak olgiilmiistiir. Bu EC degeri de cikis
tizerine olumsuz etki yapmamustir.

Farkli dozlarda uygulanan kompostlastirilmis tuz-
lu tavuk giibresinin misir bitkisinin gévde uzunlugu
lizerine etkisi istatistiksel olarak onemli (P<0.01)
¢ikmistir. Kontrol 6rneginde 50.03 mm olan govde
uzunlugu, TG’nin % 1, 2, 4, 8 ve 16 doz uygulamala-
rinda sirastyla; 62.47, 66.97, 75.00, 81.67 ve 74.53
mm olarak saptanmustir (Tablo 2; Sekil 1). TG uygu-
lama dozu arttikca musir bitkisinin goévde uzunlugu
artmaktadir. Gévde uzunlugunu TG’nin % 1 ve 2
dozlan istatistiksel olarak ayni seviyede etkilerken,
TG’nin % 4, 8 ve 16 dozlar1 da istatistiksel olarak
ayni seviyede artirmistir. Calismada kullanilan TG’nin
tuz igeriginden kaynaklanan bir olumsuzluk goriil-
memistir. Aksine TG uygulamasi misir bitkisinin
govde uzunlugunu artirmigtir. Bunun TG’nin besin
elementi igeriginden kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
Tablo 1 incelendiginde TG’ nin 6nemli miktarda mak-
ro ve mikro besin elementleri igerdigi goriillmektedir.
Ayrica yapilan calismalar da elde edilen sonucu des-
teklemektedir (Amadi, 1992; Ogboghodo ve ark.,
2004).

Farkli dozlarda uygulanan kompostlastirilmig tuz-
lu tavuk giibresinin musir bitkisinin govde kalinligi
lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz ¢ikmistir.
Misir bitkisinin gévde kalinligt TG’nin % 16 doz
uygulamasinda 22.57 mm iken TG’nin % 2 doz uygu-
lamasinda 26.40 mm olmustur. Kontrol 6rneginde
misir bitkisinin gdvde kalinligr 24.77 mm olarak &l-
¢lilmiistiir (Tablo 2).

Artan dozlarda uygulanan kompostlastirilmis tuzlu
tavuk giibresinin musir bitkisinin koék uzunlugu tizeri-
ne etkisi istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) ¢ikmustir.
Kontrol 6rneginde 245.2 mm olan kdk uzunlugu,
TG’nin % 1, 2, 4, 8 ve 16 doz uygulamalarinda sira-
styla; 245.5, 242.4, 233.0, 204.2 ve 155.0 mm olmus-
tur (Tablo 2; Sekil 2). TG uygulama dozu arttik¢a
misir bitkisinin kok uzunlugu azalmaktadir. Kok u-
zunlugu tizerine TG’nin %1, 2 ve 4 dozlar istatistik-
sel olarak onemli etki yapmamig ve kontrol ile ayni
grupta yer almis, TG’nin % 8 ve 16 dozlart ise kok
uzunlugunu azaltarak farkli gruplarda yer almislardir.

Lewis ve ark. (1989) ortamda besin elementi miktar1
artirlldiginda musir bitkisinin kék uzunlugunun azaldi-
gin1, Kaya ve Ipek (2003) ise ortamda tuz konsantras-
yonu artirildiginda aspir bitkisinin kdk uzunlugunun
azaldigint bildirmislerdir. Bu ¢aligmalar arastirmadan
elde edilen sonuglar ile paralellik gostermektedir.

Farkli dozlarda uygulanan kompostlastiriimis tuz-
lu tavuk giibresinin misir bitkisinin toplam taze agirli-
g1, toprak Ustii taze agirligl, kok taze agirligi, toplam
su kapsami ve toprak iistii su kapsami iizerine etkisi
istatistiksel olarak dnemsiz ¢ikmustir.

Misir bitkisinin en yiiksek toplam taze agirligi
(1.392 g) TG’ nin % 2 doz uygulamasinda, en diisiik
toplam taze agirligi (1.043 g) ise kontrol 6rneginde
tespit edilmistir. En yiiksek toprak {istii taze agirlik
(0.990 g) TG’nin % 4 doz uygulamasinda, en diisiik
toprak istii taze agirligt (0.684 g) ise kontrol 6rnegin-
de elde edilmistir. En yiiksek kok taze agirligi (0.412
g) TG’nin % 2 doz uygulamasinda, en diisiik kok taze
agirhigr (0.359 g) ise kontrol drneginde bulunmustur.
En yiiksek toplam nem (% 89.40) TG’nin % 16 doz
uygulamasinda, en diisiik toplam nem (% 85.91) ise
kontrol orneginde belirlenmistir. Diger taraftan en
yiiksek toprak iistii nem kapsami (% 92.33) TG nin %
16 doz uygulamasinda, en diisiik toprak iisti nem
kapsami (% 90.30) ise kontrol 6rneginde Sl¢iilmiistiir.

Farkli dozlarda uygulanan kompostlagtiriimig tuz-
lu tavuk giibresinin misir bitkisinin kok su kapsami
lizerine etkisi istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde
onemli ¢ikmistir. Kontrol drneginde % 77.54 olan kdk
su kapsami, TG’nin % 1, 2, 4, 8 ve 16 dozlarinda
uygulandigi muamelelerde sirasiyla; % 80.29, 81.94,
82.44, 81.21 ve 78.15 olmustur (Tablo 2; Sekil 3).
Once TG uygulama dozu arttikga misir bitkisinin kok
su kapsami artmig, % 4’lik TG uygulamasindan sonra
ise dismiistiir. Kok su kapsaminin artist TG’ nin % 1,
2, 4 ve 8 dozlarinda uygulandigi muamelelerde istatis-
tiksel olarak ayni seviyede olmustur. Bunun nedeni
TG’nin besin elementi igerigi ve ozmotik basinci ile
agiklanabilir. TG nin 6nemli miktarda makro ve mikro
besin elementi (Tablo 1) igermesi, misir bitkisinin
gelisimini dolayisiyla kdklerin su alimini dnce tesvik
etmis, % 16 TG dozunda ise yiliksek ozmotik potansi-
yelden dolay1 (Tablo 3) kokiin su alimimi azaltmistir.

Tablo 2. Kompostlastirilmis Tavuk Giibresinin (TG) Misir Bitkisinin Gelisim Parametrelerine Etkisi

Uygulamalar SG GU GK KU TA TUA KA TN TON KN

(%) (mm) (mm) (mm) (® (6] (€] (%) (%) (%)
Kontrol 96.7 50.03c 2477 2452a 1.043 0684 0359 8591 9030 77.54c
% 1TG 96.7 6247b 2457 2455a 1229 0850 0379 87.62 90.90  80.29 abc
% 2 TG 100  6697b 2640 2424ab 1392 0980 0412 8860 91.66 81.94a
% 4 TG 96.7 75.00a 2523 233.0ab 1.384 0990 0394 89.40 92.13 82.44a
% 8 TG 933 81.67a 2423 2042b 1381 0972 0409 89.13 9233 8l.21ab
% 16 TG 100 74.53a 2257 1550c¢ 1200 0.874 0326 8798 91.72 78.15bc
LSDdegeri OD  7.56%* OD  38.73** (D OD OD OD OD 3.309%*

SG; Siirme giicii, GU; Govde uzunlugu, GK; Govde kalinligi, KU; Kék uzunlugu, TA; Toplam taze agirlik, T UA; T oprak tistii taze agirlhigi,
KA; Kok agirligi, TN, Toplam su kapsami, T UA; T oprak iistii su kapsami, KN; Kok su kapsami, OD; Onemli degil.
**: P<0.01; Aym siitunda aymi harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Sekil 1. TG'nin misir bitkisinin gévde uzunluguna etkisi
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Sekil 2. TG'nin musir bitkisinin kok uzunluguna etkisi
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Sekil 3. TG'nin misir bitkisinin kok su kapsamina etkisi
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Toprak Ozellikleri

Kil tekstiirlii bir topraga farkli dozlarda karistirilan
TG’nin topragin pH degerleri iizerine etkisi Tablo
3’de verilmistir. TG uygulamasi topragin pH degerini
istatistiksel olarak Oonemli Ol¢ilide etkilememistir. En
yiiksek pH (8.24) kontrol 6rneginde, en diisik pH
(8.12) ise TG’nin % 16 doz uygulamasinda dl¢iilmiis-
tir.

Kil tekstiirlii bir topraga farkli dozlarda karistirilan
TG’nin topragin EC degerleri iizerine etkisi Tablo
3’de verilmistir. TG uygulamasi toprak EC degerini
istatistiksel olarak onemli seviyede (P<0.01) etkile-
mistir. Kontrol 6rneginin EC’si 0.215 dS m™ olarak
Olciilirken, TG uygulamasi EC degerlerini kontrole
gore artirmistir. TG’nin % 1, 2, 4, 8 ve 16 doz uygu-
lamalarinda EC degerleri sirasiyla; 0.298, 0.314,
0.446, 0.7010 ve 1.438 dS m™ olmustur. EC degerin-
deki bu artis TG’nin yiiksek tuz igeriginden (10.38 dS
m™) kaynaklanmaktadir. Ayrica % 16 TG ilavesi ile
tuz igerigine bagl olarak hesaplanan topragin ozmotik
potansiyeli kontrole gore yaklasik yedi kart artmustir.

Topraklarmn ozmotik potansiyelleri tohumun ¢imlen-
mesi ve bitkinin gelisimi {izerinde 6nemli etkiye sa-
hiptir.

Yapilan galisma sonucunda artan dozlarda yiiksek
tuzluluga sahip TG uygulamasinin sera sartlarinda
misir bitkisinin siirme giiciinii etkilemedigi, ilk gelis-
me doneminde muisir bitkisinin gévde uzunlugunu
artirdigi, kok uzunlugunu azalttig1, kokiin su kapsami-
n1 Once artirip sonra azalttigi belirlenmistir. Ayrica
TG’nin yiiksek tuzluluga sahip olmasi nedeniyle, artan
dozla paralel olarak topragin EC’sini artirdig1 saptan-
mustir. Calismada kullanilan toprak EC’sinin diisiik
olmasi, TG’ nin en yiiksek dozunda bile musir bitkisi-
nin optimum gelisecegi degerin (2 dS m™) altinda
kalmasi ¢imlenme ve ¢ikisi etkilememistir (Maas ve
Hoffman, 1977 ). Arazi sartlarinda diisiik tululuga
sahip topraklarda organik madde kaynagi olarak TG
kullanilmasmin musir bitkisinin siirme giiciine olum-
suz etkisinin olmayacag1 anlagilmaktadir. Ancak tavin
¢imlenme ve ¢ikis i¢in yetersiz olmast durumunda
kullanilacak sulama suyunun kalitesi de goz ardi e-
dilmemelidir. Caligmanin pratige tam olarak aktarila-
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bilmesi i¢in farkli toprak ve sulama suyu tuz igerikle-  rinde arazi sartlarinda denenmesi gerekmektedir.

Tablo 3. Kompostlastirilmis Tavuk Giibresinin Topragin pH ve EC Degerlerine Etkisi

Ozellik Kontrol Kompostlastirilmis tavuk giibresi (%) LSD degeri
1 2 4 8 16

pH 8.24 8.19 8.13 8.12 8.16 8.12 OD

EC (dSm™) 0.215f 0.298 ¢ 0.341d 0.446 ¢ 0.700 b 1438 a 0.0266**

OP (kPa) 7.74 10.73 12.28 16.06 25.20 51.77

OD: Onemli degil. OP: Ozmotik potansiyel (OP= EC (dS m™) *-36).

** . P<0.01; Aymi satirda ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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MISIR BITKISININ ILK GELISIMINE KOMPOSTLASTIRILMIS TUZLU COP GUBRESININ ETKISI
Cevdet SEKER' Ilknur GUMUS (ERSOY)’
! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tc oprak Boliimii — 42031, Konya-Tiirkiye
OZET

Bu arastirma, tesadiif parselleri deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak laboratuar sartlarinda yiiriitiilmiistiir. Calisma-
da yiiksek tuzluluga sahip kompostlastirilmis ¢op giibresinin (CG) musiwr bitkisinin (Zea mays L.) ¢cimlenme ve ilk gelisimine
etkileri incelenmigstir. Kompostlastirilmis ¢op giibresi agirlik esasina gore alt farklt dozda (% 0, 1, 2, 4, 8 ve 16), killi tin
tekstiirdeki bir toprak (100 g) ile karistirilarak 10x5 cm ebadindaki plastik kaplara doldurulmustur. Her bir kaba 10 adet
LG-60 hibrit atdisi misir ¢esidine ait tohumlar 2 cm derinlikte ekilerek, tarla kapasitesine gelinceye kadar saf su uygulanmus-
tir. Her kapta ¢imlenen bitki sayisi ve 14 giinliik gelisme sonras: bitkinin toprak iistii ve toprak alti kisimlarinin yas agirlikla-
r1, gévde uzunlugu ve kalinlig ile kék uzunlugu, toprak alti ve toprak tistii kisimlarin su kapsamlart olgiilmiistiir. Ayrica
hasat sonrast karisimlarin pH ve elektriki iletkenlik (EC) degerleri de belirlenmistir. Farkli dozlarda CG uygulamalar:t misir
bitkisinin kok ve govde uzunlugunu, taze agirliklarini ve su kapsamlarini, topragin pH ve EC degerini istatistiksel olarak
onemli olgiide degistirmistir. En yiiksek govde uzunlugu CG'nin % 8 dozu, kék uzunlugu CG 'nin % 4 dozu, toplam taze agir-
Ik CG’nin % 8 dozunda, toprak iistii taze agirlik CG'nin % 8 dozunda, kok taze agirlhigi CG'nin % 4 dozunda, toplam su
kapsami CG’nin % 4 dozunda, toprak iistii su kapsami CG 'nin % 4 dozunda, kék su kapsami CG'nin % 2 dozunda, pH degeri
ve EC degeri ise CG'nin % 16 dozunun karistirildigi uygulamalarda sirasiyla; 67.13 mm, 284.7 mm, 1.309 g, 0.900 g, 0.414
e % 87.41, % 91.60, % 78.66, 8.35 ve 1.752 dS m™ olarak dl¢iilmiistiir. Olgiilen diger parametreler iizerine yapilan uygula-
malarn etkisi istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmustir.
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EFFECT OF COMPOSTED SALINE MUNICIPAL SOLID WASTE ON THE INITIAL GROWTH OF CORN PLANT
ABSTRACT

This investigation was carried out under the laboratory conditions and designed as randomly plots with three replica-
tions. Effect of saline municipal solid waste compost (MSW) on emergence of seedling and the initial growth of corn plant
(Zea mays L.) was determined. A 100 g of the mixtures of a clay loam textured soil and MSW, in proportion of 0, 1, 2, 4, 8
and 16 % (w/w) as oven dry basin, was filled in polyethylene pots of 10x5 cm large. After, ten seeds of corn (LG-60) were
sawn into 2 cm depth of pots, control and soil- MSW mixtures were watered with distilled water at about field capacity water
content by weight. Seedling emergence and growth properties of the corn plant as length and diameter of the stem; root
length; aerial and radicular fresh-dry biomasses; water content of aerial and radicular parts, were used to determine the
effect of MSW on initial growth of the corn plant. After corn plant harvesting were determined pH and electrical conductivity
(EC) values of the control sample and soil- MSW mixtures. The adding of MSW to a clay loam soil was significantly affected
to stem length, root length, water content of the root and soil- MSW mixture EC. The highest stem length, root length, total
fresh weight, fresh weight of aerial and radicular parts, total water content, water contents of aerial and radicular parts, pH
and EC values of the mixtures were 67.13 mm, 284.7 mm, 1.309 g, 0.900 g, 0.414 g, 87.41 %, 91.6 %, 78.66 (w/w) 8.35 and
1.752dS m™ in the application rate of 8, 4, 8, 8, 4, 4, 4, 2, 16 and 16 % of MSW, respectively. The effects of treatments on the
other parameters were not significant by statistically.
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GiRis ve ark., 1997; Madejon, ve ark., 2001; Kiitiik ve ark.,
2003; Bhattachayya ve ark., 2003). Bu organik mater-
yallerin kullaniminda ¢esitli problemler ile karsilagil-
maktadir. Ozelikle ¢op giibresinin yiiksek tuzlulugu
kullanimint sinirlayan en 6nemli faktorlerdendir. Yiik-
sek tuzluluk, ozmotik potansiyeli artirmakta, iyon
toksisitesine neden olmakta ve iyon dengesini bozarak
bitkisel tiretimi olumsuz etkilemektedir (Greenway ve
Munns, 1980; Cheeseman, 1988). Ekim dncesi uygu-
lanan tuzlu ¢op giibresi tohum yataginda ozmotik
basinci yiikselterek, yiiksek tuzluluk olusturacagindan,
ekilecek tohumlarin ¢imlenmesi, ¢ikis, besin elementi

Tiirkiye topraklar1 organik madde agisindan ge-
nelde fakirdir. Organik maddenin yetersiz oldugu
topraklarda cesitli problemler ile karsilagilmaktadir.
Bu problemlerin basinda; toprak agregasyonu ve
agregat stabilitesinin diisiikliigii (Haynes ve Naidu,
1998; Seker ve Karakaplan, 1999; Celik ve ark.,
2004), su tutma ve havalanma kapasitesinin yetersiz-
ligi (Piccolo ve Mbagwu, 1994), biyolojik aktivitenin
azlig1, bitki besin elementlerinin miktar1 ve yarayisli-
Iiginin diisiik olusu gelmektedir. Bu tiir olumsuzluklar

bitkisel iiretimin verim ve kalitesini ¢imlenmeden
hasada kadar olan tim asamalarda etkilemektedir.
Cesitli organik materyaller topraklarin organik madde
eksikligini gidermede kullanilabilmektedir. Hasattan
sonra geriye kalan bitkisel artiklar, ciftlik artiklari,
ahir giibreleri, kentsel artiklar, sanayi atiklar1 ve ben-
zeri materyaller dogrudan veya kompostlastirildiktan
sonra topraklarin organik madde kapsamni artirmak
icin kullanilabilmektedir (Entry ve ark., 1997; Pascual

alim1 ve dolayisiyla gelisimi bundan olumsuz etkile-
necektir. Cesitli bitkiler ile yapilan birgok ¢aligmada,
yiiksek tuzlulugun benzer olumsuz sonuglari ifade
edilmigstir (Longstreth ve ark., 1984; Munns ve
Termaat, 1986; Taban ve ark., 1999; Hao ve Chang,
2003; Kaya ve Ipek, 2003). Bu durumda yetersiz bitki
¢ikist ve beslenmesi s6z konusu olacagindan verimde
azalmalar olacaktir. Yetersiz ¢ikis olmasi durumunda
tekrar ekim yapilabilmekte ise de bu durum hem mali-
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yeti yiikseltmekte, hem de iiriiniin geg¢ yetismesine yol
acmaktadir.

Bu nedenle yapilan calismada yiiksek tuzluluga
sahip kompostlagtirilmis ¢op glibresinin artan dozlari-
nin misirin bitki ¢ikisi ve ilk geligimine etkileri labo-
ratuar gartlarinda belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirmada kullanilan toprak 6rnegi Konya Koy
Hizmetleri Karaarslan Aragtirma Enstitiisii arazisinin
0-20 cm derinliginden alinmustir. Bu topragn bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.
Killi tin tekstiire sahip olan topragin pH’s1t 7.87,
EC’si (elektriki iletkenlik) 0.192 dS m’, organik
madde igerigi % 1.40, kireg igerigi % 20.5 ve tarla

kapasitesi degeri ise % 24.65 olarak bulunmustur
(Tablo 1). Arastirmada kullanilan toprak 6rneginin pH
ve kireg icerigi yiiksek, organik madde ve EC degeri
ise diistiktiir.

Metot

Kompostlagtirilmig ¢op giibresi; Antalya’da faali-
yet gosteren 6zel bir girketten temin edilmigtir. Alanya
yoresinden toplanan ¢6p 6n ayrim islemine tabi tutul-

duktan  sonra  yigin  yontemiyle  kompost-
lagtinlmaktadir. Kullanilan kompostlastirilmis  ¢op
giibresinin ~ Ozellikleri Tablo 1’de  verilmistir.

Kompostlagtirilmis ¢op giibresinin organik madde
igerigi % 66.87, pH’s1 8.43 ve EC’si ise 8.74 dS m
olarak o6l¢iilmiistiir (Tablo 1). Arastirmada  kullani-
lan kompostlastirilmig ¢Op glibresinin tuzlulu-
gunun yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Denemede Kullanilan Toprak ve Kompostlagtirilmis Cop Giibresinin (CG) Bazi Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri
Parametreler Toprak CG Referans Kaynaklar
Kum (%) 30.69 -- Day (1965)
Silt (%) 30.42 -- Day (1965)
Kil (%) 38.89 -- Day (1965)
Tekstiir sinift CL --
pH (H,0, 1:5) 7.87 8.43 Jakson (1962)
EC (H,0, 1: 5) dS m™ 0.192 8.74 Jakson (1962)
Organik madde (%) 1.40 66.87 Jakson (1962); Yanma Kaybi
Kireg (%) 20.50 -- Hizalan ve Unal (1966)
NOs-N (mg kg™) 7.05 - Bayrakli (1987)
N (%) -- 2.82 Bayrakli (1987)
P (mg kg™) 92 0.85 (%) Olsen ve ark. (1954)
K (mg kg™) 588 1.96 (%) Lindsay ve Norvel (1978)
B (mg kg™ 0.63 21.3 Lindsay ve Norvel (1978)
Ca (%) 0.33 3.55 Lindsay ve Norvel (1978)
Cd (mg kg™) -- 1.30 Lindsay ve Norvel (1978)
Cu (mg kg™) 0.72 50.30 Lindsay ve Norvel (1978)
Fe (mg kg™) 2.11 4420 Lindsay ve Norvel (1978)
Mg (mg kg™) 184 9651 Lindsay ve Norvel (1978)
Mn (mg kg™) 5.10 202 Lindsay ve Norvel (1978)
Na (mg kg™) -- 6590 Lindsay ve Norvel (1978)
Zn (mg kg™ 0.34 40.3 Lindasy ve Norvel (1978)
Tarla kapasitesi (%) 24.65 -- Peters (1965)

Araziden getirilen toprak 6rnegi, havada kurutu-
lup 2 mm’lik elekten gegirildikten sonra denemede
kullanilmigtir. Firin kuru agirlik esasina gore 100 g
toprak Ornegi 10x5 cm ebatlarindaki plastik kaplara
doldurulmustur. Ug tekerriirlii olarak yiiriitiilen cals-
mada uygulamalar; kontrol (hi¢cbir uygulama yapil-
mamis) ve agirlik esasina gore % 1, 2, 4, 8 ve 16 oran-
larinda CG karisimi seklinde hazirlanmistir. Her bir
kaba 10 adet LG-60 atdigi hibrit misir g¢esidine ait
tohumular 2 cm derinliginde ekilmistir. Ekim sonrasi
ornekler saf su ile yaklagik tarla kapasitesinde 1slatila-
rak, tizerleri sera film ile kapatilmis ve bdylece buhar-
lasma azaltilmigtir. Ekimden dort glin sonra misir
filizleri ¢ikis1 baslayinca sera film agilmig ve eksilen
su giinliik olarak tartilarak tamamlanmistir. Ekimden
on dort giin sonra musir bitkisinin gelisimi ile ilgili

Olgtimler yapilarak deneme tamamlanmigtir. Deneme
sliresince laboratuar sicakligi 30 +5 °C olmustur.
Maisir bitkisinin gelisim kriterleri olarak; siirme giicii,
govde uzunlugu (toprak ylizeyinden ilk yapraga
kadar olan mesafe), gévde kalinlig1 (toprak yiizeyi-
nin hemen iizerindeki kalinlik), k6k uzunlugu, top-
lam taze agirhigr (kok ve govde agirligy), taze toprak
istii agirhigl, taze kok agirhigi, toplam su igerigi,
toprak {istii su icerigi ve kok su igerikleri belirlenmis-
tir. Ayrica hasat sonrasi toprak orneklerinde 1:5°lik
toprak su siispansiyonunda pH ve EC &lciimleri de
yapilmigtir.

Elde edilen veriler varyans analizine tabi tutula-
rak, uygulamalardan istatistiksel olarak 6nemli 6l¢ii-
de etkilenen degerler arasindaki farkliliklar1 belirle-
mek i¢in LSD testi yapilmistir (Minitab, 1995).
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SONUCLAR VE TARTISMA
Misirin Gelisimi

Farkli dozlarda uygulanan kompostlastirilmis ¢cp
giibresinin musir bitkisi slirme giicli iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmustir. Siirme giicii %
96.7 ile % 100 arasinda degismistir. Kontrol drnegi ve
CG’nin % 16 dozda uygulandig1 drnegin siirme giicii
% 96.7 olmustur. CG uygulamasindan kaynaklanan
tuzluluk musir bitkisinin siirme giiciinii etkileyecek
kadar yiiksek olmamistir. Kaya ve Ipek (2003), Dinger
5-108 aygigegi varyetesinin en yiiksek ¢imlenme yiiz-
desinin 51. ve 8.7 dS m™’de oldugunu belirtmistir.
Maas ve Hoffman (1977), misir bitkisinde maksimum
verimi 2 dS m™lik EC’ye sahip uygulamadan elde
etmiglerdir. CG’nin en yiiksek dozda uygulandig
oregin EC degeri ise 1.752 dS m™ olarak &lgiilmiis-
tiir. Bu EC degeri de siirme giicii lizerine olumsuz etki
yapmamistir.

Farkli dozlarda uygulanan kompostlastirilmis ¢cp
giibresinin musir bitkisi gévde uzunlugu iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) ¢ikmustir. En dii-
sik govde uzunlugu kontrol Orneginde 51.80 mm
oOlgiiliirken, en yiiksek gévde uzunlugu 67.13 mm ile
% 8’lik CG uygulamasinda Ol¢ilmiistiir (Tablo 2).
CG’sinin % 1 dozu hari¢, tiim uygulamalar musir
bitkisinin govde uzunlugunu kontrole gére artirmistir.
Bu artiglar sirasiyla; % 13.8, 22.2, 29.6 ve 16.4 bu-
lunmustur ( Sekil 1). CG uygulama dozu % 8’e kadar
artirlldiginda musir bitkisinin gévde uzunlugu da bu
artiga paralel olarak artmis, % 16’lik uygulama do-
zunda ise artis % 8’e¢ gore daha diisiik olmustur.

lugu iizerine kullanilan CG’nin tuz igeriginden kay-
naklanan bir olumsuzluk goriilmemistir. Lima ve ark.,

(2004), ¢6p komposttu_uygulamasinin misir bitkisinin
uzunlugunu _artirdigini bildirmislerdir,

giibresinin misir bitkisi gdvde kalinlhig: tizerine etkisi
istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmugtir. Misir bitkisinin

Artan dozlarda uygulanan kompostlastirilmig ¢op
giibresinin musir bitkisi kok uzunlugu iizerine etkisi
istatistiksel olarak onemli (P<0.01) ¢ikmustir. En di-
siik kok uzunlugu CG’nin % 16 dozunda 205.4 mm
olgtliirken, en yiiksek kok uzunlugu 284.7 mm ile
CG’nin % 4’liikk uygulama dozunda &l¢iilmistiir (Tab-
lo 2). CG’nin uygulama dozu arttik¢a misir bitkisinin
kok uzunlugu 6nce artmig, sonra azalmigtir. CG’nin %
2 ve 4’lik uygulamalari kok uzunlugunu kontrole
gore artirmig, % 16 dozu ise azaltmistir. Bu degisim
sirastyla; % 21.6, 22.8 ve —11.4 olmustur ( Sekil 2).
Diger uygulamalarin kdk uzunluguna etkisi olmamis
ve kontrol ile aym1 grupta yer almislardir. Lewis ve
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ark., (1989) ortamda besin elementi miktart artirildi-
ginda musir bitkisinin kok uzunlugunun azaldigini,
Kaya ve Ipek (2003) ise ortamda tuz konsantrasyonu
artirildiginda aspir bitkisinin kok uzunlugunun azal-
digin1 bildirmiglerdir. Calismada % 2 ve 4’lik CG
uygulamalart musir bitkisinin kdok gelisimini tesvik
etmis, % 16’lik CG uygulamas: azaltmistir.

Farkli dozlarda uygulanan kompostlastiriimis ¢op
giibresinin musir bitkisi toplam taze agirligi, toprak
ustli taze agirh@i, kok taze agirligi, toplam su kapsa-
mu, toprak tstii su kapsami ve kok su kapsami {izeri-
ne etkisi istatistiksel olarak onemli (P<0.01) ¢ikmig-
tir.

En diisiik toplam taze agirlik kontrol &rneginde
0.939 g olurken, en yiiksek toplam taze agirlik 1.309
g ile CG’nin % 8’lik uygulama dozunda 6l¢iilmiistiir
(Tablo 2). CG’nin % 2, 4 ve 8’lik uygulamalari top-
lam taze agirlig1 kontrole gore artirmigtir. Bu artiglar
swrastyla; % 12.5, 13.7 ve 13.9 olmustur ( Sekil 3).
CG’nin uygulama dozu arttik¢ca musir bitkisinin top-
lam taze agirlig1 once artmus, sonra azalmistir. Top-
lam taze agirlik tizerine CG’nin % 1, 2 ve 16 dozlari
istatistiksel olarak onemli etki yapmamig ve kontrol
ile ayn1 grupta yer almustir.

Misir bitkisinin toprak iistii taze agirligt en diigiik
kontrol drmeginde 0.627 g iken, en yiiksek CG’nin %
8 oraninda uygulandigt ornekte 0.900 g olmustur
(Tablo 2). CG’nin % 2, 4 ve 8’lik uygulamalari top-
rak iistli taze agirlig1 kontrole gore artirmistir. Bu
artiglar sirasiyla; % 24.9, 40.0 ve 43.5 olmustur (
Sekil 4). CG’nin uygulama dozu arttikca misir bitki-

-~ { silinmis: ve
- {Silinmi;: Caligmada kullanilan

yapmamis ve kontrol ile aynmi grupta yer almistir.
Lewis ve ark. (1989) ¢op komposttu uygulamasimin
musir bitkisinin ilk gelisim doneminde toprak {istii

)
)
)

Silinmis: Aksine CG uygulama-
st mustr bitkisinin gévde uzunlugu-
nu artirmigtir.

0.312 g iken CG’nin % 4 oraninda uygulandigi ér-
nekte 0.414 g olmustur (Tablo 2). CG’nin uygulama

"7 Silinmis: Bunun CG’nin besin
elementi igeriginden kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Tablo 1 incelen-
diginde CG’nin 6nemli miktarda
makro ve mikro besin elementleri
icerdigi goriilmektedir. Ayrica
yapilan ¢alismalar da elde edilen
sonucu desteklemektedir (Amadi,

\ 1992; Ogboghodo ve ark., 2004).q

\ \
. \\{ silinmis: 16
\
W {Silinmi;: 22.57 mm iken
\

\
\
\I
\

{ Silinmis: 26.40 mm olmugtur

yapmamis ve kontrol ile ayni grupta yer alnns,\\\\\\

CG’nin % 1, 2, 4 ve 8 dozlar ise kok taze agirhigmi '
kontrole gore artirmislardir. Bu artiglar sirasiyla; %
23.4,26.3, 32.7 ve 30.8 olmustur (Sekil 5). Lewis ve
ark. (1989) ¢op komposttu uygulamasimim misir bit-
kisinin ilk gelisim doéneminde kdk taze agirligim
artirdigini bildirmislerdir.

\
\

\
\
\

\

Silinmis: CG’nin % 2 doz
uygulamasinda

)

)
Misir bitkisinin toplam su kapsami en diisiik ]
kontrol drneginde % 83.12 iken, en yiiksek CG’nin
% 4 dozunda % 87.41 olmustur (Tablo 2). CG’nin %
1, 2, 4, 8 ve 16 oranlarinda uygulanmasi msir bitki-
sinin toplam su kapsamini kontrolle kiyaslandiginda

artirmiglardir. Bu artiglar sirasiyla; % 3.9, 4.7, 5.2,
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5.1 ve 2.4 olmustur (Sekil 6). CG uygulama dozu
artttkga musir bitkisinin toplam nem kapsamini artmus,
ancak bu artis CG’nin % 16 dozda uygulandig1 drnek-
te daha diisiik olmustur. Bu da, CG’si uygulamasmin
belli bir orana kadar artirildiginda musir bitkisinin ilk
gelisme doneminde su alimmi tesvik ettigini, belli
oranin iizerinde ise kok ortamindaki ozmotik potansi-
yel artisindan (tuz etkisinden) dolayr su alimmimn
azalmaya bagladigini1 gostermektedir.

Misir bitkisinin toprak {istii su kapsami en diigiik
kontrol 6rneginde % 88.87 iken, en yliksek CG’nin %
4 dozunda % 91.60 olmustur (Tablo 2). CG’nin % 1,
2, 4, 8 ve 16 oranlarinda uygulanmas: misir bitkisinin
toprak st su kapsamu kontrolle kiyaslandiginda
artirmiglardir. Bu artiglar sirasiyla; % 2.1, 2.6, 3.1, 2.9
ve 1.7 olmustur (Sekil 7). CG uygulama dozu arttikga
musir bitkisinin toprak {stii su kapsami artmis, ancak
bu artis CG’nin % 16 dozda uygulandig1 6rnekte daha
diisiik olmustur.

Misir bitkisinin kok su kapsami en diisiik kontrol
orneginde % 71.62 iken, en yiiksek CG’nin % 2 ora-
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ninda uygulandigr 6rnekte % 78.66 bulunmustur
(Tablo 2). CG’nin % 1, 2, 4 ve 8 oranlarinda uygu-
lanmas: musir bitkisinin  kok su kapsaminmi kontrolle
kiyaslandiginda artirmislardir. Bu artislar sirastyla;
% 9.7, 9.8, 9.6 ve 9.1 olmustur (Sekil 8). Kok su
kapsami {lizerine CG’nin % 16 dozu istatistiksel ola-
rak 6nemli etki yapmamis ve kontrol ile ayn1 grupta
yer almistir. Bu da organik giibre olarak CG uygula-
masimin musir bitkisinin su alimt ve su kullanimini
artirdigim1  gostermektedir. Ancak bu olumlu etki
CG’sinin yiiksek dozlarinda daha az olmustur. Bu-
nun nedeninin de fazla miktarda CG uygulamasinin
toprak suyu ozmotik potansiyelini (EC 1.752 dS m™)
yiikseltmesinden kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.
Kontrol 6rneginde -7.85 kPa olan ozmotik potansi-
yel, % 16’lik CG uygulanan ornekte -63.07 kPa
olmustur (Tablo 3). Bu durum da belli bir doza kadar
CG uygulamasi ortama besin elementi saglayarak
musir bitkisinin ilk geligimini artirdigini, belli dozun
tizerinde ise tuz etkisinden dolay1 azaltmaya bagladi-
g1 gostermektedir.

Tablo 2. Kompostlastirilmig Tuzlu Cop Giibresinin (CG) Farkli Dozlardaki Uygulamalarinin Misir Bitkisinin
Gelisim Parametrelerine Etkilerine Ait Ortalama Degerleri

Uygulamalar SG GU GK KU TA TUA KA TN TON KN
(%) (mm) (mm) (mm) (€] (€9) (€] (%) (%) (%)
Kontrol 96.7 51.80d 21.97 231.9cd 0.939c 0.627c 0.312c 83.12c 88.87c 71.62b
%1CG 100 56.57cd 22.33 259.8abc 1.084bc 0.699bc 0.385ab 86.40ab 90.75ab 78.55a
%2 CG 100 58.97bc 23.20 281.9ab 1.177ab 0.783ab 0.394ab 87.00a 91.19ab 78.66a
%4 CG 96.7 63.30ab 23.07 284.7a  1.292a 0.878a 0.414a 87.4la 91.60a 78.53a
% 8 CG 96.7 67.13a 23.63 246.5bc 1.309a 0.900a 0.408ab 87.34a 91.49a 78.17a
% 16 CG 96.7 60.30bc 22.10 205.4d  1.062bc 0.720bc 0.342bc 85.15b  90.36b  74.35b
LSD degeri OD 4.872** OD 35.67%%  0.176%* 0.145%* 0.066* 1.673%* 1.081%* 2.982%*

SG; Siirme giicii, GU; Gévde uzunlugu,

GK; Govde kalinhigi, KU; Kok uzunlugu, TA; Toplam taze aglrllk, TUA;

Toprak iistii taze agirhig,

KA; Kok taze agirligi, TN; Toplam su kapsama, TUN; T oprak istii su kapsami, KN, Kok su kapsami, OD; Onemli degil.
*: Aymi siitunda ayni harfle gisterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. *: p<0,05; **: p<0.01.

Toprak Ozellikleri

Kil tin tekstiirdeki bir topraga farkli oranlarda ka-
rigtirtlan CG’nin topragin pH degerleri iizerine etkisi
Tablo 3’de verilmistir. CG uygulamasi topragin pH
degerini istatistiksel olarak 6nemli dlgiide etkilemistir.
En diisiik pH degeri CG’sinin % 2 dozunda 8.16 iken,
en yiiksek pH degeri CG’sinin % 16 dozunda 8.35
olmustur. CG’sinin % 1, 2, 4 ve 8 dozlar1 pH degerini
kontrole gore diigiiriirken, % 16 dozu yiikseltmistir.
Istatistiksel olarak pH degisimi 6nemli olmakla birlik-
te ¢ok diisiik olmustur.

CG’nin topragin EC degerleri iizerine etkisi Tablo
3’de verilmistir. CG uygulamasi toprak EC degerini
istatistiksel olarak onemli seviyede (P<0.01) etkile-
mis, CG’sinin uygulama dozu arttikga EC degerleri de
kontrole gore artirmistir. En diisiik EC degeri kontrol
orneginde 0.218 dS m™ olgiiliirken, en yiiksek EC
degeri CG’sinin % 16 dozunda 1.752 dS m™ &lgiil-
mistir. EC degerindeki bu artiy CG’nin yiiksek tuz
iceriginden (8.74 dS m™) kaynaklanmaktadr.

Yapilan galigma sonucunda; ¢Op giibresi uygula-
masmin musir bitkisinin ilk geligimini tesvik ettigini
gostermigtir. Benzer sonuglar Lima ve ark., (2004)
tarafindan da ifade edilmistir. Ayrica ¢6p giibresinden
kaynaklanan tuzluluk misirin gimlenme ve ¢ikigini
olumsuz etkilememistir. Misir bitkisinin gévde ve kdk
uzunluklari ile toplam taze agirlig, toprak iistii ve kok
taze agirliklart ve su kapsamlarmi en fazla artiran
uygulamalar agirlik esasina gore % 2, 4 ve 8’lik ¢dp
giibresi uygulamalar1 olmustur. Yiiksek dozda (% 16)
¢Op giibresi uygulamasinm musir bitkisinin ilk gelisi-
mine olan olumlu etkisi nispeten daha diisiik diizeyde
kalmistir. Topraga karistirtlan ¢op giibresinin uygula-
ma dozu arttikga, topragin tuzlulugu ve ozmotik po-
tansiyeli de artmistir. Bu durum ¢6p giibresinin yiik-
sek tuz iceriginden kaynaklanmaktadir. Organik mad-
de icerigi diisiik olan topraklarimizin siirdiiriilebilir
kullanimi1 igin ¢op giibresi, organik madde kaynagi
olarak 6nemli bir potansiyele sahiptir. Cop giibresinin
tarimda kullanimi1 hem topraklarimizin organik madde
ve besin elementi igerigini artiracak ve hem de 6nemli
bir ¢evre problemini dnleyecektir. Ancak yikanmanin
yetersiz oldugu kurak-yarikurak alanlarda yiiksek
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tuzluluga sahip ¢op giibrelerinin kullanimi topraklarda
tuzluluk tehlikesini arttiracaktir. Bunun igin kurak-
yarikurak alanlarda tuzluluk etkisi diisiik olan veya
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Tablo 3. Kompostlastirilmis Tuzlu Cop Giibresinin Topragm pH ve EC Degerlerine Etkisi

Ozellik Kontrol Kompostlastirilmis ¢op giibresi (%) LSD degeri
1 2 8 16

pH 8.26b 8.18 ¢ 8.16¢ 8.18 ¢ 8.17¢ 835a 0.0684**

EC (dS m™) 0.218d 0.280d 0.335d 0.580 ¢ 0.780 b 1.752 a 0.1229%*

OP (kPa) -7.85 -10.08 -12.06 -20.88 -28.08 -63.07

OP: Ozmotik potansiyel (OP: EC (dS m™) *-36).

** : P<0.01; Aym satirda ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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LALE SOGANLARINDA FUSARIUM CURUKLUGUNUN ORANI VE KIMYASAL MUCADELESI
Nuh BOYRAZ' Ayse YASAR’
! Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Kampiis/Konya- Tiirkiye
? Fertil Kimya Sanayi I¢ ve Dis Tic. Ltd. Sti., Konya- Tiirkiye
OZET

Lale soganlarindaki Fusarium ¢iiriikliigiinii ve bazi fungisidlerin Fusariim ¢iiriikliigiine karst etkilerini belirlemek igin
bu ¢alisma yiiriitiilmiigtiir. Bu amacla 2001 ve 2002 yllarinda 22 farkly lale ¢esidi soganlarimin Fusarium spp. ile enfeksiyon
orammi ve hastalik siddetini saptamak icin depo siirveyi yapilmistir. Ayni zamanda bazi fungisidlerin Fusarium spp. nin
izolatlarina karsi etkililikleri in vitro ve in vivo kosullarinda arastirilmistir.

Her bir lale ¢esidi icin tesadiifen secilen 100 lale sogani iizerinde yapilan degerlendirmede, 2001 yilinda Fusarium spp.
ile enfekteli sogan orani % 14.0 , 2002 yilhinda % 15.22 olarak saptanmistir. Iki yillik genel ortalama ise % 15.11 olarak
bulunmugtur. 2001 yihnda lale soganlarindaki hastalik siddeti ortalama % 12.75 iken , 2002 yilinda % 14.08 olarak saptan-
mugtir. Iki yllik genel ortalamaya gore hastalik siddeti % 13.42 olarak bulunmustur. Iki yulin degerlerine gére hastalik sidde-
ti en yiiksek olan cesitler, Leen Van der Mark, Marry Krissmis, Salmon Parrot ve Flaming Parrot’tur. Cassini, Arma,
Kingsblood ve Monte Carlo hastaliktan en az etkilenen cegitler olarak saptanmigtir. Hastalikli soganlardan yapilan izolas-
yonlarda F. oxysporum (% 51.38) , F. solani (% 28.96) ve F. culmorum (% 19.64) izole edilmistir.

Benomyl in vitro kosullarinda Fusarium spp. izolatlarina karsi en etkili bulunurken, iprodione en az etkili bulunmus-
tur. In vivo ¢alismalarinda ise Fusarium ciiriikliigiine karsi en yiiksek etki Benomyl + Thiram ile elde edilmistir. Benomyl +
Thiram’t , Benomyl + Mancozeb takip etmigtir.

Anahtar kelimeler : Fusarium ¢iirtikliigii, lale sogani, kimyasal miicadele.
RATIO OF FUSARIUM ROT ON TULIP BULBS AND IT’S CHEMICAL CONTROL
ABSTRACT

This study was conducted for determination Fusarium rot on tulip bulbs and effects some fungicides against Fusarium
rot. For this purpose, storage survey was realized for determination rate of infection with Fusarium spp. and severity of
disease on bulbs of 22 different tulip varieties in 2001 and 2002. And also effectiveness of some fungicides was investigated
against Fusarium spp. isolates in vitro and in vivo conditions.

At the evaluation on 100 bulbs that randomly chosen for each tulip variety, While the ratio of infected bulb with Fusa-
rium spp. was determined as 14.0 % in 2001, this ratio was found as 15.22 % in 2002. General average was determined as
15.11 %. While disease severity on tulip bulbs was determined as average 12.75 % in 2001, it was determined as average
14.08 % in 2002. Disease severity according to general average of two years was found as 13.42 %. According to values of
two years, the highest disease severity was seen on Leen Van der Mark, Marry Krissmis, Salmon Parrot and Flaming Parrot
tulip varieties. Cassini, Arma, Kingsblood and Monte Carlo were determined as varieties that affected very little from disease

In vitro conditions, while Fusarium spp. isolates are found the most susceptiple against Benomyl, they were found the
most resistance against iprodione. In vivo studies, the highest effect was obtained with benomyl+ thiram against Fusarium
rot. Benomyl + mancozeb followed benomyl+ thiram

Key Words: Fusarium rot, chemical control, tulip bulb
GIRiS

Gegmisin bambagka bir bigimde sevgisine sahip
olmus ¢icek kavrami, 20. ylizyilda biiyiik asamalarla
gelismis, bilim ve deneyimlerin 6zellikle genetik bil-
gisinin sagladigi biiyiik imkanlarla ve buna iliskin
teknolojik uygulamalar neredeyse tarimsal bir endiistri
durumuna gelmistir. Birinci Diinya Savagi’'ndan 6nce
baslayip, simdi de siiren bu galigmalar sonucu, 6zellik-
le ikinci Diinya Savasi’m izleyen yillarda, cicek tiim

Bu sonuca paralel olarak diinyanin bazi iilkelerin-
de ve Tiirkiye’de bitkisel iiretim arasinda siis bitkileri
onemli bir sektor olarak yer almaya baglamistir. Pek
cok iilkede ekonomiye katki saglayan etkili bir sektor
olarak kabul edilmektedir. Tiirkiye potansiyel olarak
uygun ekolojiye, deneyimli iireticilere ve ihracatgilara
sahip olmasina ragmen kesme ¢igek iiretimi ve ihraca-
tin1 istenen seviyede gelistirememistir. ihracat 15
yilda ancak 13.5 milyon $ diizeyine ¢ikabilmistir

toplumlarda 6zel bir yere sahip olmustur. Hayat dii-
zeylerinin yiikselisi ile insanlar yasam ve calisma
mekanlarini slislemede, uygar yasantinin gerektirdigi
bir ¢ok mutlu giinlerde sevincinin paylasilmasinda, ya
da iiziintiilii giinlerde acilart kismen de olsa giderecek
bir¢ok toplumsal olaylarda gigege olan ihtiyag giderek
artmaya baglamistir.

Konuya bu yoniiyle bakildiginda, insanlar dogaya
olan 6zlemlerini, saksilardaki ya da vazolardaki ¢igek-
lerle gidermeye ¢alismislardir. Bu ise, tarimda yeni bir
alanin, ¢igekeilik sektdriiniin ortaya ¢ikmasi sonucunu
dogurmustur.

(Anonymous, 2001).

Tiirkiye’de baz1 siis bitkilerinde (karanfil, giil,
glaydl, gerbea) iiretim bakimindan belli bir seviyeye
ulagmigken diger bazi siis bitkilerin (6rnegin lale)’de
arzu edilen seviyeye ulagilamamigtir. Bunun da en
biiyiik nedeni 6zellikle soganli, yumrulu ve rizomlu
kesme ¢igek tiirlerinde liretim materyali olarak disa
bagimliliktir. Lale bilindigi gibi soganla {iretilen bir
bitkidir. Ulkemizde de lale iiretiminin belli bir seviye-
ye getirilmesi her seyden once yeterli miktarda iiretim
materyalinin olmasina baglidir. Lale yetistiriciliginde
iiretim materyali eksikligini goren bir 6zel tesebbiis
Hollanda daki bir firma ile anlasma yaparak 25’e
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yakim farkli lale ¢esidinin soganlarin1 Konya- Cumra
sartlarinda c¢ogaltarak Tiirkiye’de lale soganma olan
talebi karsilama g¢abasiyla yaklasik 10 yildir boyle bir
tarimsal faaliyeti yiirlitmektedir. Tiirkiye de lale soga-
n1 Uretimi bakimindan en biiyiik ve tek {iretici konu-
munda bulunan' ve yaklasik 100-125 dekar alanda
{iretim yapan® bu iireticinin lale sogan iiretimiyle ilgili
ilk yillarda gerek adaptasyon ve gerekse bitki koruma
ile ilgili problemlerle pek karsilagmamasina ragmen,
son bes yildir fitopatolojik sorunlardan dolay: lale
sogani liretiminde onemli kayiplarin meydana geldigi
gbzlenmistir. Bu sorunlarin en dénemlilerinden biri de
ozellikle depo kosullarinda ortaya cikan Fusarium
spp.’nin enfeksiyonuna bagl ¢iliriimelerdir. Fusarium
spp.’ye bagl zararlarda, makroskobik olarak genellik-
le baslangigta soganlarin dip kisimlarinda sinirlari
belirgin ve hafif sulu goriintisliic yumusak ¢tiriikliik,
daha sonra soganlarin suyunu kaybetmesine bagl
olarak sogan dis katmanlarinda gelisen kuru ¢iirtikliik
ve bunlarin tlizerinde beyaz toz kitlesi halinde fungal
miseliyal gelisme olmaktadir.

Price (1975) lale ve nergiz yetistiriciligi yapilan
tarla  topraginda ve  soganlarda  Fusarium
oxysporum’un varligini aragtirmak i¢in yapmis oldugu
¢alismada, hem toprakta hem de soganlarda fungusun
yaygin bir sekilde bulundugunu tespit etmistir.

Bergman ve Bakker — Van der Voort (1980),
Fusarium oxysporum f.sp. tulipae’nin lale soganlarin-
da latent olarak kaldigimi ve depolardaki pek ¢ok so-
ganin bu patojen ile bulasik olabildigini hatta dayanik-
It ¢esitlerinde en az hassas cesitler kadar bu patojenle
latent olarak enfekteli olabildiklerini bildirmislerdir.

Straathof ve ark. (1997) zambak, nergiz, glaydl ve
lale gibi soganli ¢icekli bitkilerin pek ¢ogu toprak
kokenli bir fungus olan Fusarium oxysporum’un
tehtidi altinda oldugunu, bu etmenle enfekteli bitkiler-
de sogan veriminde oldukga diisiisiin yaninda, sogan
ve kesme c¢icek ihracatinda Onemli problemler olus-
turdugunu bildirmislerdir.S6z konusu arastirmacilar
bu hastalikla miicadelede kiiltiirel ve kimyasal uygu-
lamalarin yaninda dayanikli ¢esitlerin kullanilmasinin
da 6nemli rol oynadigini ifade etmislerdir.

Piwoni (2000), depolanan lale soganlarindaki
funguslar1 tespit etmek icin iki farkli lokasyonda yap-
mis oldugu calismada, hasattan hemen sonra incelemis
oldugu soganlarda 18 farkli fungus tiiriinii saptamis ve
Wawolnica’daki depodan alman orneklerden izole
edilen toplam 882 fungal izolatin 311’inin (% 35.26)
Penicillium verrucosum var cyclopium’a, 49 unun (%
5.55) Fusarium avenaceum’a, 44’tnin (% 5.00)
Fusarium oxysporum’a ait oldugunu, Wojszyn’deki
depodan alinan orneklerden izole edilen toplam 715
fungal izolatin 313’tnin (% 43.78) Penicillium
verrucosum var. cyclopium’a, 163’lnlin (% 22.80)

! Yalova Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii ile yapilan
ikili goriisme
2 Cumra Tarim Ilce Miidiirliigii tarim istatistikleri

Fusarium oxysporum’a, 86’sinin (% 12.03) Botrytis
cinerae ait oldugunu rapor etmistir. Yine ayni1 arastiri-
c1 soganlar depolandiktan sonra yapmis oldugu izolas-
yonlarda 16 farkli fungus tiiriniin varligini saptamis-
tir. Wawolnica’daki depolardan aldig1 sogan drnekle-
rinden toplam 1189 fungal izolat elde etmis ve bunlar-
dan 627’sinin (% 52.73) Fusarium oxysporum’a,
397’sinin (% 33.40) Penicillium verrucosum var
cyclopium’a 64 tinlin (%5.38) Fusarium solani’ye ait
oldugunu, Wojszyn’deki depolardan alinan 6rnekler-
den izole edilen toplam 1266 fungal izolatin 830 unun
(% 65.56) Fusarium oxysporum’a, 198’inin (% 15.63)
Penicillium verrucosum var cyclopium’a, 171’inin (%
13.50) Fusarium solani’ye ait oldugunu bildirmistir.

Podwyszynska ve ark. (2001), Fusarium
oxysporum f.sp.tulipae 'nin neden oldugu dip ¢iiriik-
Liigi lalenin ciddi bir hastalig1 oldugunu, soganin dis
kabugu herhangi bir sekilde zarar gordiigiinde
fungusun hasattan kisa bir siire 6nce sogani enfekte
ettigini ancak en distaki kabuktaki fungitoksik bilesik
olan tulipalin A (a-methylenebutyrolactone)’nin mik-
tar1 ¢ok diisiik seviyelere indiginde soganlarin fungal
enfeksiyonlara karst koruyuculugunun da ortadan
kalktigini bildirmiglerdir.

Fusarium spp.’i ile enfekteli iiretim materyalinin
kullanilmasi, sadece iiretimi yapilan bitkilerde kalite
ve kantite kaybina neden olmakla kalmamakta, ayni
zamanda bunlardan elde edilen hastalikli yeni ¢ogal-
tim materyalinin bagka yerlere gonderilmesiyle de
hastaliksiz alanlara etmenlerin bulagmasini1 da sagla-
maktadir. Bu bakimdan daha kaliteli, verimli ve hasta-
liks1z lale sogani tiretimi, lale yetistiriciliginde Once-
likli hedeflerden biridir.

Hedefinin daha saglikli ve kaliteli tiretim yapmak
olan ve Tiirkiye’de en genis alanda ticari lale treticili-
gini Konya’nin Cumra ilgesinde gergeklestiren bir
firmanin depolarinda, lale sogan ciiriikliigiine neden
olan Fusarium tiirlerini, bu etmenlere karst bazi lale
cesitlerinin reaksiyonlarimi ve kimyasal miicadele
olanaklarini saptamak bu ¢alismanin amacini olustur-
mustur.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Bu aragtirma 2001-2003 yillarinda Konya-Cumra
kosullarinda yetistirilen Hollanda kaynakli 22 farkli
lale ¢esidi kullanilarak yapilmistir (Cizelge 2).

Depo surveyi esnasinda lale soganlarinin
Fusarium bulagikliligi bakimindan kontrolii yapilir-
ken, simptomatolojik olarak siipheye diisiildigii du-
rumda sadece Fusarium tiirlerini izole etmeye yonelik
olarak asagida igerigi verilen Selektif Fusarium Agar
(SFA) kullanilmistir (Burgess ve ark., 1988; Tio ve

ark.,1977).
Dekstroz 20g
Na NO; 20¢g
MgSO, . 7TH,O 500 mg
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Maya ekstrakti(Marmite) 1.0g
1 % FeSO,. TH,O 1 ml
Agar 200¢g
Su 1L

Yukaridaki kimyasal maddeler otoklavda sterilize
edildikten sonra (121 °C’de 15 dak.) 48 °C’ye kadar
sogumaya birakilarak asagidaki steril stok soliisyon-
dan ortama ilave edilmistir.

Dicloran 5.00 ml
Streptomisin siilfat 0.10 g
Auromisin stilfat 0.01g
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Fusarium spp.’den kaynaklanan sogan c¢iirtiklii-
giine kars1 kullanilan fungisidler hakkinda bilgiler
Cizelge 1’de verilmistir.

Ayrica in vivo denemelerinde kullanilan topragin
ve deneme alanmm sterilizasyonu igin %98
methylbromide + % 2 Chloropicrin (Mebrom) kulla-
nilmustir.

Saks1 denemelerinde, 1/3 oraninda bahge topragi,
1/3 oraninda kum, 1/3 oraninda organik giibre karisi-
mindan elde edilen ve methyl-bromide ile sterilize
edilen toprak kullanilmistir (Y1ldiz, 1990).

Cizelge 1. Fusarium spp. ’den Kaynaklanan Lale Sogani Ciiriikliigiine Karsi Kullanilan Fungisidler

Etkili Madde Adi ve Yiizdesi Formiilasyon Preparat Adi Firmasi
Benomyl 50 WP Benlate Fungicide Du Pont
Thiram 80 WP Pomarsol Forte Bayer

Captan 50 WP MRK Captan Cansa
Iprodione 50 WP Rovral Rhone-Poulenc
Mancozeb 80 WP Sakozeb M-45 Safa

Gerek saksilarda kullanilan toprak igin ve gerekse
tarladaki deneme alaninin topragi igin yapilan analiz
sonucuna gore sogan dikimiyle beraber topraga 15:
15: 15: NPK giibresi yeterli miktarda kullanilmstir.
Ayrica bitkilere, ¢iceklenmeden once demir ve bazi
mikro element eksikligine karst Fetrilon combi, bazi
makro element eksikliklerine karsi da Cropp-Tec
ikiser kez uygulanmstir.

Metod

Depo Surveyi ve izolasyon

Fusarium spp. enfeksiyonunu saptamak i¢in lale
soganlart sokiildiikten yaklasik 1-1.5 ay sonra depoda

kontrol edilmistir. Her bir lale ¢esidinden tesadiifen
secilen 5 kasanin her birinden rastgele 20 sogan alin-

mak tizere toplam 100 sogan hastalik yoniinden
makroskobik ve mikroskobik olarak incelenmistir.

Hastalik belirtisini gosteren soganlardan yeterli
miktarda ornekler alinarak polietilen torbalar igerisin-
de laboratuara getirilmistir. Ornekler 6nce mikrosko-
bik olarak incelenmis daha sonra Warcup (1958) ‘e
gore izolasyonlar yapilmigtir. Tiim bu incelemelerden
sonra yapilan degerlendirmeler sonucu hastalikla
bulagik yumru orani ile hastalik siddeti yiizde olarak
bulunmugtur. Hastalik siddeti Sezgin ve ark.
(1984)’nin gelistirdigi ve tarafimizdan modifiye edilen
0-4 skalasma gore Tawsend-Heuberger formiilii yar-
dimzryla hesaplanmustir.

Skala Degeri

Hastalik Tarifi

NGNS I N i )

Sogan saglam, lezyon ve ¢iirlime yok

Soganin 1/4’iinde lezyon ve ¢iiriime var
Soganin 2/4’iinde lezyon ve ¢iiriime var
Soganin 3/4’iinde lezyon ve ¢iirlime var
Soganin 4/4’linde lezyon ve ¢iirlime var

Patojenisite Testleri

Elde edilen izolatlarin lalelerde patojen olup, ol-
madiginin saptanmasinda Sezgin ve ark.(1984)’ dan
yararlanilarak topraga bulagtirma yontemi kullanilmis-
tir. Hastalik siddeti degerlendirmeleri 0-4 skalasina
gore yapilmustir.

Fungisid Denemeleri

Fungisidlerin In Vitro Testleri

Fungisidlerin Fusarium izolatlarina etkinligi in
vitro ve in vivo kosullarinda gerceklestirilmistir. /n
vivo calismalar1 saksi ve depo denemeleri seklinde
yiiriitiilmiistlir. In vitro’da izolatlarmn ilaglara duyarli-
liklarmin belirlenmesi denemelerinde, Cizelge 1° de
belirtilen tiim fungisidlerin 1; 3; 10; 30; 100 ve 300
ug/ml dozlart kullamilmistir. ilag dozlari, fungisid
ozellikleri g6zoniine alinarak Delen ve ark. (1984)’dan
yararlanilarak saptanmistir. Besi ortamina katilacak
fungusitlerin hazirlanmasi, besi ortamma ilavesi ve

izolatlarm bu ortamlara aktarilmasi Ozbek (1989)’a
gore yapilmustir.

Inokule edilen petriler 22 °C’deki inkubatore
konmus ve bir hafta bekletildikten sonra koloni ¢aplari
(mm) Olglilmiistlir. Degerlendirmeler de son 6lgiim
verilerine gére EDs, (miseliyal gelismeyi % 50 engel-
leyen doz) degerleri saptanarak ilaglarin fungal et-
menlere karsi etkinlikleri ortaya konulmustur.

Fungisidlerin In Vivo Testleri

In vivo’da denemelerinde patojenisitesi yiiksek
olan Fusarium oxysporum (Ga-001/3) Fusarium
solani (Yk-001/4) ve Fusarium culmorum (Sp- 001
/2)’un birer izolat1 ile bu izolatlarin karisimlar1 kulla-
nilmigtir. Saksilara Fusarium spp. izolatlarinin inoku-
lasyonu ve sakasilara fungisit uygulamasi Sezgin ve
Tiirkoglu (1984);Yenigiin (1993)’e gore yapilmistir.

Saksi denemelerinde in vitro sonuglar dikkate alina-
rak, Fusarium spp. izolatlarina karst Benomyl, Thiram,
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Mancozeb, Benomyl + Thiram, Benomyl + Mancozeb,
Thiram + Mancozeb’in uygulama da &nerilen dozlart
denenmistir.

Sakst kosullarinda kullanilan  Fusarium spp.
izolatlarina kars1 yine aymi fungisidlerin etkinlikleri
depo kosullarinda da arastirilmustir. 16.11.2002 tari-
hinde saglikli olarak secilen Golden Apeldoorn lale
cesidine ait soganlar methyl bromide ile fumige edil-
mis deneme alanina 50+120 g e.m/100 litre dozundaki
benomyl+thiram karisimina 15 dakika siire ile daldi-
rildiktan sonra her siraya 15-20 sogan gelecek sekilde
10 sira halinde dikilmislerdir. Dikimden sonra sogan-
larin ¢ikiglart ve bitki gelisimleri takip edilerek veje-
tasyon siiresince simptomatolojik olarak gézlenmistir.
Hasat olgunluguna gelen lale soganlar1 hasat edildik-
ten 48 saat sonra ¢ok saglikli goriilen soganlardan her
bir tekerriir igin 20°ser adet olacak sekilde yeterli
sayida sogan secilmistir. Secilen soganlarin dip kisim-
larindan fungal penetrasyonun kolay olabilmesi igin
bu kisimdaki kabuk tabakasi hafifce tirnakla kaldiril-
mistir. Daha sonra soganlar 20’ser adetlik partilere
ayrilarak gozenekli file tipi 6zel ambalajlara alinmig-
lardir. Ozel ambalajlarda hazirlanan her bir sogan
partisi ayr1 ayr1 15’er dakika siireyle Fusarium sp.
izolatlarmin 10° spor/ml yogunlugunda hazirlanan
spor siispansiyonlarina daldirilarak inokule edilmistir.

Siispansiyondan ¢ikarilan lale soganlari, iklim o-
dasinda 24 °C’de ve % 70 nisbi nemde funguslarin
soganlarda kolonize olmasi i¢in 5 giin siire ile muha-
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faza edilmislerdir. Daha sonra bu soganlar denemeye
alinan fungisitlerin pratikte onerilen dozlarinda hazir-
lanan soliisyonlara 15 dakika siireyle daldirilmiglardir.
Kontrol olarak degerlendirilen soganlar ise fungisid
icermeyen suda aym siirede bekletilmistir. ilag soliis-
yonlarindan ¢ikarilan soganlar depoya alinarak ve 2 ay
siireyle takip edilmislerdir. ikinci ayin sonunda sogan-
lardaki hastalikli alanlar {izerinden Sezgin ve ark.
(1984)’e gore degerlendirmeler yapilmistir. Hastalik
siddetleri daha oOnce verilen 0-4 skalasina gore,
fungisitlerin etkinligi ise Abbott formiililne gore he-
saplanmustir.

Yapilan ¢alismalarda denemeler tesadiif parselleri
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
In vitro denemeler 22 °C’ye ayarli inkubatorde,
patojenisite denemesi iklim odasi kosullarinda, in
vivo’da fungisidlerin etkinligi ise saks1 ve depo kosul-
larinda gerceklestirilmigtir. 0-4 skalasina gore yapilan
degerlendirmeler varyans analizine tabi tutulmus ve
istatistiki anlamda Onemli bulunarak LSD testi (P:
0.05) uygulanmustir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Survey Sonuclari

2001- 2002 yillarinda 22 farkli lale gesidinin
kontrolsiiz kosullarda 4-4.5 ay gibi bir siire muhafaza
edildigi depoda yapilan hastalik surveyi sonuglari
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Fusarium spp. izolatlarinin Lale Soganlarinda Olusturduklar1 Hastalik Siddeti ve Hastalik Oranlari

2001 2002
Cesitler Fusarium spp. Tle Hastahk Fusarium spp. Tle Enfekteli Hastalik
Enfekteli Sogan Oram (%) Siddeti (%) Sogan Oram (%) Siddeti (%)

1. Rosario 42 36.25 A 44.0 3783 B
2. Salmon Parrot 32 30.75 Ab 46.0 44.00 A
3. Golden Apeldoorn 48 29.75 B 56.00 31.81B
4. Len Van Der Mark 26 20.25C 6.0 3.00 Eg
5. White Dream 22 19.50 C 38.0 35.80 B
6. Kees Nelis 26 19.50 C 30.0 19.75C
7. Angelique 17 9.00 De 2.0 1.00 Eg
8. Lucky Strike 16 7.25 De 3.0 1.00 Eg
9. Rococo 8 6.75 De 16 10.75 Df
10. Marry Krissmis 10 6.75 De 14 8.50 Df
11. Flaming Parrot 10 6.50 Def 22 19.50C
12. Mirjoran 8 6.50 Def 4.0 2.25Eg
13. Capri 8 5.00 Def 8.0 6.75 Def
14. Gander 16 4.00 Def 0.0 0.0 Eg
15. Red Riding Hood 4 3.55 Def 2.0 2.00 Eg
16. Negrite 6 3.00 Def 14.0 4.00 Efg
17. Prominice 10 3.00 Def 2.0 0.50 Eg
18. Yokohoma 4 2.25Ef 24.0 17.00 C
19. Monte Carlo 4 2.25Ef 4.0 2.50 Eg
20. Kingsblood 8 1.40 Ef 0.0 0.0 Eg
21. Arma 3 0.75 Ef 0.0 0.0 Eg
22. Cassini 2 0.50 Ef 0.0 0.0 Eg
Ortalama (%) 14.0 12.75 15.22 14.08
Genel ortalama (% ) 15.11 13,42

*P: 0.05 (LSD)
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Cizelge 2’ye bakildiginda 2001 yili depo
surveyinde lale soganlarmm % 14.0%tnln Fusarium
spp’i ile enfekteli, hastalik siddetinin de ortalama %
12.75 oldugu gorilmektedir. Fusarium spp’i ile
enfekteli sogan oram1 % 48 ile en fazla Golden
Apeldoorn’da, en diisiik % 2 ile Cassini de tespit e-
dilmistir. Enfekteli sogan orani bakimindan Golden
Apeldoorn’u sirasiyla % 42, % 32 ve % 26°lik oranlar-
la Rosario, Salmon Parrot ve Leen Van der Mark takip
etmigstir. Hastalik siddeti agisindan c¢esitler degerlendi-
rildiginde en yiiksek hastalik siddeti % 36.25 ile
Rosario’da saptanirken, bunu sirasiyla % 30.75, %
29.75 ve % 20.25’lik hastalik giddeti oranlariyla
Salmon Parrot, Golden Apeldoorn ve Leen Van der
Mark takip etmistir. En diisiikk hastalik siddeti de %
0.50 ile Cassini ¢esidinde saptanmistir. 2002 yili
survey sonuglarina gore lale soganlariin ortalama %
15.22 oraninda Fusarium spp.’i ile enfekteli oldugu
Cizelge 2’ de goriilmektedir. En fazla enfekteli sogan

orant % 56 ile Golden Apeldoorn’da, en diisiik % 2 ile
Prominice’de tespit edilmistir. Kingsblood, Cassini,
Gander ve Arma gesitlerinde 2002 yili surveylerinde
Fusarium enfeksiyonuna rastlanilmamistir. En fazla
enfekteli sogan orant Golden Apeldoorn’la beraber
Salmon Parrot, Rosario, White Dream, Kees Nelis,
Yokohoma ve Flaming Parrot ¢esitlerinde tespit edil-
migtir. Hastalik siddeti bakimindan Cizelge 2 incelen-
diginde ortalama hastalik siddetinin % 14.08 oldugu,
hastalik siddeti en fazla olan gesitlerin % 44.00, %
37.83, % 35.80, % 31.81’lik oranlarla sirasiyla
Salmon Parrot, Rosario, White Dream ve Golden
Apeldoorn oldugu anlasilmaktadir.

izolasyon Sonuclari

Depo surveyi esnasinda alinan lale soganlarindan
yapilan izolasyonlar sonucu elde edilen Fusarium
izolatlarinin tiirlere gore dagilimi Cizelge 3’de veril-
mistir.

Cizelge 3. Lale Soganlarindan Yapilan izolasyonlardan Elde Edilen Fusarium izolatlarimin Tiirlere Gore

Dagilimi
Yillara Gére izolat Sayisi ve izolasyon Oranlar
Toplam

Fusarium tiirleri - 2001 . 2002 -

Izolat Sayis1 Oram Izolat Sayisi Oram Izolat Sayis1 Oram

(Adet) (%) (Adet) (%) (Adet) (%)

Fusarium oxysporum 107 50.47 97 52.43 204 51.38
Fusarium solani 62 29.24 53 28.64 115 28.96
Fusarium culmorum 43 20.28 35 18.91 78 19.64
Toplam 212 185 397

Depo surveyleri esnasinda iki y1l boyunca topla-
nan lale soganlarindan yapilan izolasyonlar sonucunda
ic farkli Fusarium tird (F.oxysporum, F.solani ve
F.culmorum)  tespit edilmistir (Cizelge 3). F.
oxysporum diger iki tire (F. solani, F. culmorum)
gore daha yiiksek oranda izole edilmistir. izolatlarm %

Cizelge 4. Fusarium spp.’inin Patojenisite Sonuglar1

51.38’ini F. oxysporum, % 28.96’sm1 F.solani ve %
19.64°tinli F. culmorum olusturmustur.

Patojenisite Testleri

Izolasyon calismalar1 sonucu elde edilen
Fusarium spp. izolatlarindan segilen izolatlarla ger-
ceklestirilen patojenisite denemesinin sonuglar1 Cizel-
ge 4’ de verilmistir.

Fusarium Tiirleri izolat No Hastalik Siddeti (%)
Fusarium oxysporum Ga-001/3 94.32
Rs-001/2 74.50
Mc-002/1 62.50
Fp-001/2 46.75
Wd-002/4 41.35
Mk-002/3 38.75
Fusarium solani Yk-001/4 46.05
Rs-002/3 34.50
Ls-001/2 25.75
Kn-002/1 18.12
Fusarium culmorum Sp-001/2 52.6
Ga-002/2 32.5
Rc-001/1 27.25

Cizelge 4 incelendiginde biitiin izolatlarin sogan-
larda belirli oranlarda hastalik olusturdugu goriilmek-
tedir. izolatlarm viriilens degerleri bakimindan sayisal
dagilimi Cizelge 5°de verilmistir.

Cizelge 5 incelendiginde F. oxysporum
izolatlarindan 5’inin % 40’m {istiinde viriilense sahip

olduklari, bunlardan da 1 izolatin % 80’in {izerinde
olan viriilens degeri ile tiim izolatlar iginde en yiiksek
viriilense sahip oldugu gorilmektedir. F. solani
izolatlarindan 1’1 % 40’1n istiinde viriilens degerine
sahipken, ikisi % 20-40, 1’i de % 0-20 arasinda
viriilenslik derecesine sahip oldugu goriilmektedir
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(Cizelge 5). Patojenisite testine alinan 3 F. culmorum
izolatmin ikisi % 20-40, 1°i % 40-60 arasinda
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viriilenslik degerine sahip olduklar1 saptanmaistir.

Cizelge 5. Fusarium spp. izolatlarinin Olusturduklari Hastalik Siddetine Gore Sayisal Dagilimlari

Viriilens Degerleri ve izolatlarin Sayisal Dagihim

Fusarium Thirleri

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
F. oxysporum 0 1 2 2 1
F. solani 1 2 1 0 0
F. culmorum 0 2 1 0 0
TOPLAM 1 5 4 2 1

Degisik iilkelerde yapilan ¢alismalar da lalelerde
Fusarium sogan ¢iiriikligiiniin varligindan siklikla s6z
edilmektedir (Gould ve Miller,1975; Bergman, 1983;
Piwoni, 2000; Podwyszynska ve ark., 2001). Ulke-
mizde lale soganlarindaki hastaliklar iizerine yapilmis
olan bir ¢alismaya rastlamamakla birlikte diger bir
soganli siis bitkisi olan gladiol soganlar {izerinde
yapilan hastalik taramasinda Fusarium sogan ¢iiriiklii-
giiniin varlig bildirilmistir (Sezgin ve Tiirkoglu, 1984;
Yenigiin,1993). Lale ile birlikte diger soganli siis
bitkilerinde Fusarium spp. enfeksiyonlarinin pek ¢ok
durumda ortaya ¢ikma olanaklari s6z konusu olabilir.
Ozellikle soganlarin makina ile hasat, tarladan depoya
nakilleri ve depoda boylama islemleri esnasinda me-
kanik olarak zedelenmesi, hasadin geciktirilmesi ve
uygun olmayan depo kosullarinda ( yiiksek sicaklik,
yetersiz havalanma v.b) soganlarin depolama siireleri-
nin uzamasi durumunda Fusarium sogan ¢lrikligi
zararinin artmasinin miimkiin olabilecegi sdylenebilir.
Nitekim Gould ve Miller (1975) geciken hasatla bera-
ber toprak sicakligmin arttigini ve bunun sonucunda
da lale soganlarimin Fusarium saldirisina maruz kalma
olasiliginin daha fazla oldugunu rapor etmislerdir.
Ayrica Cmar (1989) lalelerde F.oxysporum f.sp.
tulipae’nin yiiksek rutubet ve sicaklikta ¢ok iyi gelis-
tigini ve bu sartlarin gergeklestigi depolardaki sogan-
larda 6nemli zararlarin meydana gelebildigini, 15 °C’
nin altindaki sicakliklarda ise etmenin gelisemedigini
ve bu nedenle hastaligin daha ¢ok bu sicakligin iize-
rindeki sicakliklarda ortaya ¢iktigini vurgulamustir.

Cizelge 2’ye bakildiginda lale gesitleri arasinda
Fusarium spp.’ine kars1 kars1 reaksiyonlart hem has-
talik orant hem de hastalik siddeti agisindan da belir-
gin farklar oldugu goriilmektedir. Bu farklarin gesitle-
rin hastaliga kars1 farkli seviyelerde hassasiyet gos-
termelerinden ve hastaliga karsi cesit hassasiyetini
tesvik eden dis faktorlerden kaynaklandigi sdylenebi-
lir. Nitekim Bergman ve Beijershergen (1972) F.
oxysporum f.sp. tulipae’nin neden oldugu dip ¢iiriik-
ligliniin lalenin ciddi bir hastaligi oldugunu ve
fungusun, ozellikle ilkbaharin sonlarina dogru hasat-
tan onceki kisa bir donemde soganlarin en disg kabuk-
lar1 kahverengilesip canliliklarini yitirdikleri zaman
direkt olarak sogan kabuklarina saldirdigmi ve bu
donemde soganlarin en dis kabuklarindaki fungitoksik
bilesigin (tulipalin A = a - methylenebutyrolactone)
¢ok diisiik seviyelere indigini ve fungal saldirtya karsi

soganlarin kendilerini koruma yeteneklerini kaybettik-
lerini rapor etmislerdir.

Yine yapilan bazi ¢alismalarda da lale gesitlerinin
F. oxysporum f.sp. tulipae enfeksiyonuna karsi hassa-
siyetlerinin artmasinda etilenin roliiniin oldugu ve
etilenin soganlar sokiildiikten sonra soganin dig kabu-
gunda tulipalin olusumunu engelledigi, ayrica hiicre
iceriklerinin lokal olarak dagilmasina ve zamkl
eksudatlarin meydana gelmesine neden olarak fungus
icin uygun maddeler olusturdugu saptanmig ve la-
le’nin F. oxysporum f.sp. tulipae’ya dayaniklilik me-
kanizmasinin etilen aktivasyonu ile ilgili oldugu belir-
tilmigtir (Swart ve Kameerbeek, 1976; Saniewski,
1980; Podwyszynska ve ark. 2001).

Fungisid Denemeleri
In Vitro Testleri

Yapilan denemelerde Fusarium spp. izolatlarmin
EDsy degerlerine gore fungisidlere duyarhiliklart Ci-
zelge 6’da dzetlenmistir.

Cizelge 6’da gorildigii gibi benomyl F.
oxysporum izolatlarina en etkili fungisid goriiniimiin-
dedir. Benomyl o6zelikle viriilensi diisiik izolatlara
daha yiiksek etkide bulunmustur. Ornegin viriilensi %
50’nin altinda bulunan Fp-001/2, Wd-002/4, Mk-
002/3 no’lu izolatlar en diisiik benomyl dozunda bile
gelisme gosterememistir. Buna karsin virlilensi en
yiiksek olan Ga-001/3 no’lu izolatta benomyl’in EDs
degeri 29 ng/ml olarak bulunmustur (Ek Cizelge 1).

Diger fungisidlerden Thiram, Iprodione ve
Mancozeb’in en disik EDsy degeri 3-10 pug/ml dozlart
arasinda dagilim gosterirken, Captan’mki 10-30 pg/ml
arasinda dagilim gostermistir. Captan iki, Iprodione ise ii¢
izolatin gelisimini engelleyememistir (Cizelge 6).

Cizelge 6’ya bakildiginda F. solani izolatlarmin
da Benomyl’e karsi olduk¢a duyarli olduklart goriil-
mektedir. Viriilensi en yiiksek olan izolatta bile
benomyl’in EDs, degeri 9 pg/ml olarak bulunmustur
(Ek Cizelge 1). Diger fungisidlerde en diisiik EDs,
degeri 10-30 pg/ml dozlar araliginda tespit edilmistir.
Yine F. solani’de de Captan 1, Iprodione ise 2 izolatin
gelisimini engelleyememistir (Cizelge 6).

F. culmorum izolatlarinda da Benomyl’e karsi en
fazla duyarlilik tespit edilmis olup, bu izolatlardan
ikisinde Benomyl’in EDs, degeri 2.8 pg/ml iken, bi-
rinde 1 pg/ml olmustur (Ek Cizelge 1). Mancozeb’in
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F. culmorum’un g izolatindaki EDs, degeri 10-30
pg/ml doz araliginda elde edilmistir.
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F. culmorum’un bir izolatinin Captan, iki
izolatinin da Iprodione’dan hi¢ etkilenmedigi goriil-
mektedir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Fusarium spp. izolatlarinin EDs, Degerlerine (ug/ml) Gore Fungisidlere Duyarliliklart

Fi u.s-ariufn Fungisid EDs, Degerlerine Gore izolatlarin Dagilim
Tiirleri <1 1-3 3-10 10-30 30-100 100-300 >300

F. oxysporum | Benomyl 3 1 1 1 0 0 0
Thiram 0 0 2 1 1 2 0

Captan 0 0 0 2 1 1 2

Iprodione 0 0 1 0 1 1 3

Mancozeb 0 0 2 2 2 0 0

F. solani Benomyl 1 1 2 0 0 0 0
Thiram 0 0 0 1 1 2 0

Captan 0 0 0 0 1 2 1

Iprodione 0 0 0 0 2 0 2

Mancozeb 0 0 0 2 1 1 0

F. culmorum | Benomyl 0 2 1 0 0 0 0
Thiram 0 0 0 2 1 0 0

Captan 0 0 0 1 0 1 1

Iprodione 0 0 0 0 1 0 2

Mancozeb 0 0 0 3 0 0 0

Saksi Kosullarinda Fungisidlerin Etkinligi

Saks1 denemelerinde her etmen i¢in in vitro’de en
yiiksek etkiyi gdsteren 3 fungisid ve bu fungisidlerin
ikili karigimlarinin virlilensi en yiiksek olan izolata
etkileri aragtirillmistir.

Cizelge 7’ye bakildiginda s6z konusuolan F.
oxysporum un Ga-001/3 nolu izolatina kars1 en yiiksek
etki Benomyl + Thiram karigimindan elde edildigi

goriilmektedir. Bunu % 51.54°liik etkililikle Benomyl
+ Mancozeb karisimi takip etmektedir. Fungisidlerin
tek basina uygulamalarinda en yiiksek etki % 50.21 ile
Benomyl’den elde edilirken, en diisiik etki % 36.21 ile
Mancozeb’te goriilmistiir. Thiram + Mancozeb kari-
siminda elde edilen etki, fungisidlerin teker teker
Benomyl ile karisgimlarindan elde edilen etkiden daha
diisiik oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 7. Saksi Kosullarinda Fungisidlerin F. oxysporum (Ga-001/3) ile F.oxysporum + F. solani + F. culmorum

Karigimina Etkileri ve Hastalik Siddetleri

Fusarium Tiirleri Fungisid Hastalik Siddeti’ Fungisidlerin
(%) Etkinligi (%)
Benomyl + Thiram 42.75a 56.07
Benomyl + Mancozeb 47.16 b 51.54
Benomyl 48.46 b 50.21
- oy 0L/ (G2~ | Thiram + Mancozeb 54.16 ¢ 4435
Thiram 56.33 ¢ 42.12
Mancozeb 62.08 d 36.21
Kontrol 97.73 ¢ -
F. oxysporum Benomyl + Thiram 5091 a 46.02
Benomyl 54.43 ab 42.29
+ Benomyl + Mancozeb 56.75b 39.83
F. solani Thiram 61.73 c 35.08
Mancozeb 63.33 ¢ 32.86
+ Thiram + Mancozeb 64.50 ¢ 31.62
F.culmorum | Kontrol 9433 d -
P: 0.05 (LSD)
Cizelge 7’de  gorildigi gibi  Fusarium  32.86 oranindaki etkiler, sirasiyla Benomyl, Thiram

izolatlarinin karigimlarina karst en yiiksek etki %
46.02’1lik oranla Benomyl + Thiram’dan elde edilir-
ken, en disiik etki % 31.62’lik oranla Thiram +
Mancozeb’den elde edilmistir. Fungisidlerin tek basla-
rina uygulamalarinda saptanan % 42.29, % 35.08, %

ve Mancozeb’e aittir.
Depo Kosullarinda Fungisidlerin Etkinligi

In vitro kosullarda etkililikleri izolatlara gore be-
lirlenen fungisidler icerisinden secilerek saksi dene-
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melerinde kullanilan fungisidlerin depo kosullarinda
da etkililiklerini tespit etmek i¢in yiiriitiilen deneme-

lerde elde edilen sonuglar asagida ¢izelge halinde
verilmistir.

Cizelge 8. Depo Kosullarinda Fungisidlerin F. oxysporum (Ga-001/3) ile F.oxysporum + F. solani + F. culmorum

Karisimina Etkileri ve Hastalik Siddetleri

Fusarium Tiirleri .. Hastahk Slddetl* Fungisid]erin Etkinllgl
Fungisid
(%) (%)
Benomyl + Thiram 48.49 a 44.58
Benomyl + Mancozeb 53.00 b 39.42
Benomyl 54.50 b 37.71
F. oxysporum (Ga-001/3) | Thiram 61.66 ¢ 29.53
Thiram + Mancozeb 63.75 cd 27.14
Mancozeb 66.16 d 24.38
Kontrol 87.50 e -
Benomyl + Thiram 56.58 a 39.64
F. oxysporum Benomyl + Mancozeb 61.61b 34.28
I Benomyl 64.58 b 31.11
F solani Thiram 71.83 ¢ 23.38
+ Mancozeb 75.71d 19.24
F. culmorum Thiram + Mancozeb 76.41d 18.49
Kontrol 93.75 e -

P:0.05 (LSD)

Cizelge 8 incelendiginde depo kosullarinda en
yiiksek etkinin % 44.58 ile Benomyl + Thiram uygu-
lamasindan elde edildigi goriilmektedir. Bunu %
39.42°lik etki ile Benomyl + Mancozeb muamelesi
takip etmektedir. En diisiik etki % 24.38 ile tek basina
Mancozeb kullanildiginda elde edilmistir. Bu etkiler
tek basma bir fungisidi 6n plana g¢ikartacak diizeyde
goriilmemektedir (Cizelge 8).

Fusarium tiirlerinin viriilensi en yiiksek olan
izolatlarinin karigimina fungisidlerin  etkililiklerini
tespit etmek icin depo kosullarinda yiiriitiilen ¢alisma-
da, Cizelge 8’de goriildiigii gibi en yiliksek etki %
39.64 ile Benomyl + Thiram karigimindan saglanmis-
tir. Bunu % 34.28’lik etkililikle Benomyl + Mancozeb
karigimi takip etmistir. En disik etki % 18.49 ile
Thiram + Mancozeb karisimindan elde edilmistir.

Lale soganlarinda Fusarium ciiriikliigiinden kay-
naklanan zarar1 azaltmak amaciyla yapilan kimyasal
miicadele denemelerinde kullanilan fungisidlerden
degisik diizeylerde etkiler elde edilmistir (Cizelge, 7
ve 8). Degisik arastiricilarda bu hastaliga karsi degisik
fungisidlerle yapmis olduklari ¢aligmalarda da benzer
sonuglar elde etmiglerdir. Nitekim Scholten (1971)
bazi soganli ve yumrulu bitkilerde Fusarium
oxysporum enfeksiyonunu onlemek i¢in yapmis oldu-
gu calismada topragin sicak buhar uygulamasi veya
Chloropikrin’le dezenfeksiyonunun
methylbromide’den daha etkili sonu¢ verdigini ancak
en iyi sonucun Benomyl kullanimindan elde edildigini
tespit etmistir.

Valaskova (1971) depolama siiresince lale sogan-
larinda fungisid uygulamasi ve sicaklik arasindaki
interaksiyonu belirlemek i¢in yapmis oldugu calisma-
da depolamadan once 25.5 °C’de % 0.25 dozundaki

Germisan (civali bilesik) soliisyonuna 12 cm biiytiklii-
glindeki lale soganlarinin 1 saat siireyle daldirilmast
en yiiksek kalitede c¢ogaltim materyalinin teminini
saglarken, 8-10 cm biiyiikliiglindeki soganlarin yine
ayn1 sicaklikta % 0.5’lik Heryl (Tetramethyl thiram
distilfit = TMTD) ile muamelesinin en iyi sonucu
verdigini bildirmistir.Bu calisma da Thiram’m tek
basina etkinligi Benomyl kadar yiliksek olmamakla
beraber Benomyl + Thiram karisimmin tek bagina
Benomyl uygulamasindan yiiksek ¢ikmasi bunlar
arasinda sinerjistik bir etkinin oldugunu gostermekte-
dir.

Skrzypczak (1990) Apeldoorn ¢esidi lale soganla-
rinda  Fusarium dip ciiriikliigliniin  kontroliinde
Benomyl’i tek basina veya Mancozeb, Captan ve
Captafol ile karigtirarak denemistir. Ayni zamanda
degisik konsantrasyonlardaki prochloraz’mn etkinligini
benomyl ile mukayese ederek test etmis. Yapay olarak
inokuleli soganlar tarlaya dikimlerinden 6nce 15 veya
30 dakika soliisyona daldirilmig veya soganlar toz
fungisidlerle ilaglamiglar ve sonugta benomyl’e
Captan veya Captafol’un ilavesi enfeksiyonun siddeti-
ni yaklagtk % 10 diizeyinde azalttigini ve
prochloraz’in etkililiginin konsantrasyonu ile degis-
kenlik gosterdigini tespit etmis ve sportak 45 EC
(Prochloraz)’nin 4 g/l dozu Benomyl 5 g/l dozuyla
benzer sonuglar verdigini rapor etmistir.

Gould ve Miller (1971) Thiabendazole ve
Benomyl’in iris, lale ve nergizdeki Fusarium
oxysporum ¢urikligiini etkili bir sekilde kontrol ettik-
lerini ve optimum sonuglarin soganlarin s6kiimden 48
saat sonra en az 1000 ppm’lik soliisyona, 20 °C’de 30
dakika daldirilmasiyla elde edildigini ve ilag muame-
lesine tabi tutulan soganlar i¢in uygun depo varliginin
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Penicillium corymbiferum c¢iiriikliigiiniin kontrolii i¢in
esas oldugunu bildirmislerdir.

Duineveld ve Beijersbergen (1975) laleden izole
ettikleri Fusarium oxysporum izolatlarinin besi orta-
minda benomyl’in artan konsantrasyonlarma karsi
hassas olduklarini saptamiglardir.S6z konusu bu aras-
tirmada da in vitro’ da Benomyl’in artan konsantras-
yonlarina karsi F. oxysporum’un daha hassas oldugu
bulunmustur (Cizelge 6).

Sonug olarak depo kosullarinda lale soganlarinda
Oonemli zarara neden oldugu saptanan Fusarium sogan
clirtikligline kars1 kimyasal miicadele ile belli diizey-
de bir etki saglanmasia ragmen bu etkinin hastalikla
miicadele de tek basina yeterli oldugunu soéylemek
miimkiin degildir. Clinkii en etkili olan fungisidin
(Benomyl+ Thiram) bile etkinlik oran1 depo kosulla-
rinda % 44.58 olmustur (Cizelge 8). Bu durumda s6z
konusu hastalikla miicadelede tek basma kimyasal
savasimdan ziyade, hastaligin gelisimini tesvik eden
tarimsal uygulamalardan kaginmaya yonelik kiiltiirel
ve fiziksel Onlemlerin kimyasal savasimla entegre
edilerek uygulanmalidir.
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Ek Cizelge 1. izolatlarin EDs, Degerlerine Gére (ug/ml) Fungisidlere Duyarliliklar:

) Fungisidler
Fusarium Tiirleri Izolat No
Benomyl Thiram Captan Iprodione = Mancozeb
Ga-001/3 29 200 >300 >300 80
Rs-001/2 9 175 >300 >300 80
Mc-002/1 25 80 250 >300 28
Fusarium oxysporum
Fp-001/2 <1 25 97 275 25
Wd-002/4 <1 10 25 100 10
Mk-002/3 <l 8.5 22.5 9 8.5
Yk-001/4 9 200 >300 >300 220
Fusarium Rs-002/3 8 160 280 >300 92
solani Ls-001/2 29 80 250 95 25
Kn-002/1 <1 30 100 75 25
Sp-001/2 2.8 84 >300 >300 30
Fusarium culmorum Ga-002/2 2.8 30 >250 >300 30
Rc-001/1 1 23 30 92 25
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KONYA KENT MERKEZINDE FARKLI SULAMA UYGULAMALARINDA CIM SU TUKETIMI VE BITKI
KATSAYILARININ BELIRLENMEST

Mehmet SAHIN? Mehmet KARA?

? Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Kampiis-Konya- Tiirkiye
OZET

Bu aragtirma ile Konya kent merkezindeki yesil alanlarin biiyiik bir oranmini olusturan ¢im bitkisinin giinliik ve mevsimlik
su tiiketimi, hem arazi denemeleri ile normal ve kisith sulama kosullarinda 6l¢iilmiis hem de meteorolojik verilere dayali
yontemlerle hesaplanmistir. Elde edilen degerler yardimiyla normal ve kisitl sulama (Faydali su kapasitesinin %60, %50,
%40, %30 °u kadar sulama suyu) kosullarindaki ¢im bitki katsayilar: belirlenmistir.

Deneme sonuglarina gore, Mayis-Ekim aylarini kapsayan sulama déneminde normal ve kisitl sulama kosullarinda ¢im
bitkisi su tiiketimi normal sulamada 771, kisith sulamalarda ise swrasi ile; 657, 563 ve 459 mm olarak ol¢iilmiistiir. Normal
sulama kosullarinda deneme ile bulunan giinliik su tiiketimine en yakin degerleri, meteorolojik verilere dayali hesap yontem-
lerinden Penman-Monteith yontemi (789.1) vermistir ve bitki katsayust (Kc) degerleri 0.91-1.01 arasinda bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Cim, Bitki Su Tiiketimi, Bitki Katsayisi

DETERMINATION OF EVAPOTRANSPIRATION AND CROP COEFFICIENT FOR GRASS UNDER DIFFERENT
IRRIGATION APPLICATION IN KONYA CENTRUM

ABSTRACT

The primary goal of the present study was to determine daily and seasonal evapotranspiration of grass plant which con-
stitutes most of the green fields were measured with both field trials under full and limited irrigation conditions and methods
based on meteorological data in irrigated green fields of Konya city centrum. Grass crop Coefficients, under full and limited
irrigation (60%, 50%, 40%, 30% of available water) conditions, were determined by using the data obtained.

According to the results, the evapotranspiration of grass plant under full and limited irrigation condition during the ir-
rigation period (May-October) were measured for full irrigation as 771, for limited irrigations as; 657, 563 and 459 mm,
respectively. Daily evapotranspiration values found by field trial approximately had the same values found by Penman Mon-
teith method (789.1) and plant coefficient (Kc) values determined by the Penman Monteith method ranged from 0.91 — 1.01.

Key Words: Grass, Evapotranspiration, Crop Coefficient

GIRIS

Kentsel yerlesim alanlarinda yesil alan ihtiyact,
insanin dogaya olan bagimmliliginin bir sonucudur.
Yesil alanlar, estetik ve saglikli bir ortam olusturmasi,
hava kirliligine neden olan bazi gazlarin etkilerinin
azaltilmas: agisindan kentlere biiyiik katkilar saglar.
Ulkemizde gelecekteki peyzaj alanlari giiniimiizden
daha fazla olacaktir. Buna paralel olarak kullanilacak
olan su miktar1 da aratacaktir. Bununla birlikte, insan-
larin dogasi geregi yesil alanlarda artig gozlenecektir.
Cogu yerlerde peyzaj alanlarmin sulanmasi i¢in gerek-
li su sehir sebekelerinden karsilanmaktadir. Her sey-
den once belli bir maliyeti olan igme ve kullanma
sularinin, peyzaj alanlarinin sulanmasinda kullanilma-
s1 ve hatta rastgele kullanilmasi su kaynaklarinin de-
vamlilik ilkesi ¢ercevesinde kullanilmasi ile ¢elismek-
tedir. Su kaynaklarinin az olmasinin yaninda yagisin
da ¢ok az oldugu Konya’da, yesil alan sulamasinda
kullanilan suyun tasarrufu daha da 6nem kazanmakta-
dir. Aslinda, genel olarak bakildiginda sorun, suyun
yetersizliginden ziyade suyun gercek ihtiyaca gore
kullanilmamas1 ve yesil alanlardaki bitki deseninin su
kaynagina gére programlanmamasidir.

Su, gerek tarim gerekse diger alanlarda 6zellikle
de insan hayatinda vazgecilmez bir 6gedir. Bu derece

's.U. B.A.P tarafindan desteklenen bu arastirma Dr. Meh-
met SAHINin doktora tez ¢alismasindan hazirlanmigtir.

onemli olan suyun, biitiin alanlarda etkin bir sekilde
kullanilmast zorunludur. Bunun i¢in hidrolojik denge-
nin ¢ok iyi planlanmasi gerekir. Hidrolojik dengenin
en 6nemli parametresi ise bitki su tiikketimidir. Ozellik-
le sulama suyu gereksiniminin belirlenmesi ve sulama
sistemlerinin planlanmasi i¢in bitki su tiiketiminin
(Evapotransprasyon) bilinmesi zorunludur. Konya ili
gibi su varlig1 az olan bolgelerde, 6zellikle de sulama
suyu ihtiyacinin bilyiikk bir ¢gogunlugunun sehir igcme
suyu sebekesinden saglanan peyzaj alanlarinin sulan-
masinda kullanilan suyun azaltilmasi ve su kayiplari-
nin ortadan kaldirilmasi i¢in iyi bir su yonetimi ge-
rekmektedir. Bunun i¢in de, yesil alanlardaki gergek
bitki su tiiketimi miktarlar1, bunlarin ay ve mevsimlere
gore dagilimi ile ay ve mevsimlere gore sulama suyu
ihtiyaglar1 hesaplanmalidir. Konya’nin gelecekteki su
biit¢esi agisindan bu durum olduk¢a onemlidir. Sula-
ma suyu kullanimimin tahmininde, sulama programi-
nin hazirlanmasinda ve sulama sistemlerinin planlan-
masinda bitkilerin su tiiketimlerinin bilinmesi sarttir.
Bu anlamada, Meteorolojik yontemlerle hesaplanan
bitki su tiiketimleri, farkli sulama uygulamalarinda
olusacak bitki katsayilarmimn elde edilmesi ve daha
sonraki yillarda toprak nemi takibine gerek kalmadan
bitki su tiiketiminin belirlenmesi agisindan 6nem i-
¢ermektedir.

Sulama suyu varlig1 az olan bdlgelerde, kisitli su-
lama uygulamalar1 giin gectik¢e daha da onem kazan-
maktadir. Ozellikle yesil alanlarin sulanmasinda, ve-
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rim azalmasi gibi bir durum séz konusu olmadig i¢in,
bu gibi alanlarda kisith sulama uygulamalar1 daha da
o6nemli hale gelmektedir. Zira ¢ogu bdlgede yesil
alanlar belirli bir maliyet sonucu elde edilen igme ve
kullanma suyu sebekesinden sulanmaktadir. Bu amag-
la, yesil alanlarin sulanmasinda bitkinin kalite ve
performans standartlarin1 bozmayacak sekilde, sulama
suyunda kisit uygulamak, iyi bir su yonetimi agisindan
olduk¢a 6nemlidir.

Bu arastirma ile peyzaj alanlarinda kisith sulama
yapilarak mevcut sudan en etkin faydalanmanin yolla-
r1 ve farkli sulama uygulamalarinda meydana gelen su
tiketimleri aragtirilmigtir. Bununla birlikte, Konya
Park ve Yesil alanlarinda yaygin kullanilan ¢im bitkisi
icin aylara gore bitki katsayisi (Kc) belirlenerek, ben-
zer iklim bolgelerinde ve daha baska donemlerde bu
bitkiler i¢in gerekli sulama suyu miktarlarinin hesap-
lanmasi, kiyas bitki su tiiketiminden faydalanarak,
daha kolay hale getirilmistir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma, ¢im bitkisinin tam ve kisith sulama
kosullarinda su tiiketimini ve bolgesel bitki katsayila-
rim1 (Kc) hesaplamak amaciyla, 2003-2004 yillarinda,
Konya Biiyiiksehir Park-Bahgeler Parki (Sanayi Park1)
icerisinde 375 m® alan iizerine tesis edilen deneme
alaninda yiiriitilmiistiir. Deneme alaninin deniz sevi-
yesinden ortalama yiiksekligi 1016 m olup, cografi
olarak 36° 41" ve 39° 16" kuzey enlemleri ile 31° 14"
ve 34° 26" dogu boylamlari arasinda yer almaktadir.

Konya ilinde karasal iklim tipi hakimdir. Yillik
yagis ortalamast 320.9 mm olup, Tirkiye’nin en az
yagis alan bolgesidir. Konya’da yillik ortalama sicak-
lik 11.4 °C. Ocak ayinda ortalama sicaklik —0.3 °C
iken bu deger temmuz ayinda 23.2 °C dir. Maksimum
sicaklik 40 °C ve minimum sicaklik —28.2°C dir (Ci-
zelge 1)

Cizelge 1. Konya iline ait bazi meteorolojik veriler(Anonymous 2004)

A Y L AR

Iklim Degerleri Periyot (Yil) Yillik
0 S M N M H T A E E K A
Ort.Max. Sicaklik ~ Uzun yillar ' 4.5 6.8 114 174 222 264 298 299 258 200 13.0 6.6 17.8
°C) 2004 28 80 141 175 224 269 302 305 270 228 125 63 184
OrtMin. Sicaklik  Uzunyillar' 44 3.5 -0.5 42 84 122 154 150 105 56 0.7 24 51
°C) 2004 53 29 01 37 83 128 159 159 116 74 06 30 54
o Uzunyillar' 03 13 53 110 157 198 232 228 182 123 62 17 114
Ort.Sicaklik (°C) 2034 14 20 62 104 152 198 228 231 186 146 58 1.0 115
Ort. Max. Bagil 2004 98 91 8 8 8 72 63 62 55 68 88 91 78
Nem (%)
Ort. Min. Bagil 2004 76 54 33 35 32 27 22 23 19 29 52 63 39
Nem (%)
Ort. Bagil Nem Uzunyilla® 77 72 65 57 56 49 41 42 47 60 70 78 60
(%) 2004 8 74 57 58 55 48 38 40 34 48 70 8l 58
Giineslenme Uzunyilla® 3.1 43 557 658 836 1025 112 1101 937 705 453 256 699
(saat) 2004 19 47 68 77 92 97 111 108 106 831 52 38 747
Ort. Buharlagma Uzun yillar® - - - 322 526 7.18 889 841 627 343 - - 1306
(mm) 2004 - - - 44 55 65 86 80 63 45 - - 1340
Toplam yagis Uzun yillar' 373 293 292 317 433 245 6.9 5.5 1.2 297 319 404 3209
(mm) 2004 341 311 31 406 172 569 40 214 - - 513 28 2625
Rizgarhizizm  Uzmnyillar 1.2 153 166 146 14 16 18 1.6 133 106 113 126 14l
(m/sn) 2004 073 12 113 106 1.14 108 135 097 101 072 087 06 099

772 yillik ortalama degerler > 51 yillik ortalama degerler > 25 yillik ortalama degerler * Olgiim yapilmadigi icin veri ali-

namamigtir.

Deneme alani sert zemin {izerine toprak dolgusu
yapilarak olusturulmus olup, toprak derinligi 20-30
cm yi gegmemektedir. Deneme alani topraklar1 genel-
likle siltli-tin (SiL) biinyeye sahiptir. Sulama suyu
sehir igme-kullanma suyu sebekesinden saglanmuistir.
Deneme alaninda kullanilan sulama suyu ABD Tuzlu-
luk Laboratuvari siniflandirma sistemine gore, T,S;
sulama suyu sinifindadir, tuz ve sodyum konsantras-
yonlar1 diistiktiir.

Aragtirmada, yesil alanlarin ve genellikle de kii-
¢liik ¢im alanlarin sulanmasinda, yaygin kullanilan,
Rain Bird US-410 Sprink 10-VAN serisi sabit yag-
murlama bagliklart kullanilmistir. Denemede, sulama-
nin zamaninda yapilmasi ve tim parsellere hesaplanan
miktarda suyun verilebilmesi agisindan 3 programl
kontrol iinitesi ve ekipmanlar1 (Rain Bird 24 vac

selenoid vana, vana kutusu, selenoid vananin kontrol
{initesine baglanmasi icin 1 mm? lik elektrik kablolar1)
kullanilmistir.  Kontrol {nitesi yardimiyla, degisik
kombinasyonlarda, otomatik olarak sulama yapilabil-
mektedir. Ayrica, verilen sulama suyu miktarint 6lg-
mek amaciyla sistemin girisine su saati monte edilmis-
tir. Deneme siiresince meydana gelen buharlasmay1 ve
diisen yagisi 6lgmek amaciyla deneme alanina Class A
tipi buharlagsma havuzu ile pliiviyometre tesis edilmis-
tir.

Metot

Aragtirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore,
4 x 27 m boyutunda dort adet blokta {i¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiigtiir. Bloklar 3 x 3 m biyiikliigiinde
parsellere boliinerek, her blokta ii¢ parsel olmak {izere
toplam 12 adet parsel olusturulmustur. Denemede, her
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sulamada kok bolgesine verilen su miktarlarina gore
dort farkli konu olusturulmustur. Sulamada, kok bol-
gesi nem oranini tarla kapasitesine ulastiracak miktar-
da sulama suyu verilmesinin temel prensip oldugu
noktasindan hareket ederek her sulamada faydali su
kapasitesinin (FSK) belirli oraninda sulama suyu veri-
lecek sekilde olusturulan deneme konular1 asagidaki
gibi belirlenmistir. Tiim parsellerin sulanmasi, en fazla
su uygulanan A parselinde etkili kok derinligindeki
kullanilabilir su tutma kapasitesinin % 60’1 tiiketildi-
ginde yapilmistir. Buna gore deneme konular1 agagida
belirtilmistir.
A Konusu :Faydah su Kkapasitesinin (FSK)
% 60’1 kadar su verilmistir.
: Faydah su Kkapasitesinin (FSK)
% 50’si kadar su verilmistir.
: Faydah su Kkapasitesinin (FSK)
% 40’1 kadar su verilmistir.
: Faydah su kapasitesinin (FSK)
% 30’u kadar su verilmistir.

B Konusu
C Konusu

D Konusu

Deneme baslangicinda, tiim deneme parsellerin-
deki (A, B, C ve D) mevcut nem tarla kapasitesine
yakin oldugundan sulama yapilmamistir. Sonraki
sulama zamanlarinin belirlenmesinde hemen hemen
her giin alinan toprak 6rneklerinin agirliga gore belir-
lenen nem 6l¢tim degerleri kullanilmistir. Tiim parsel-
lerdeki sulamalar, A parselindeki faydali su kapasite-
sinin(37.16mm/25c¢cm) %60°1 (37.16x0.60=22.30mm)
tilketildiginde yapilmistir. A parselindeki mevcut nem
tarla kapasitesine getirilirken diger parsellerde belli
oranlarda, A parseline gore sirasiyla % 10, % 20 ve %
30 kisit yapilmistir. Hesaplanan sulama suyunun top-
raga verilmesi i¢in gerekli sulama siiresi, sabit yag-
murlama basliklarinin teknik 6zelliklerine gore belir-
lenmis ve sistemin basina yerlestirilen su sayaci ile de
takip edilmistir. Ayrica baghigin, teknik ozelligine
gore, birim zamanda vermesi gereken su miktari,
sistemin basina yerlestirilen su sayaci ile devamli
kontrol edilmistir. Bagliktan ¢ikan su miktari, genel-
likle su sayacinda okunan degere yakin bulunmustur.
Her sulamada suyun yanal hareketini engellemek
amactyla, parseller arasindaki bosluklar da parsellere
verilen su miktariyla ayni olacak sekilde sulanmustir.
Ayrica, ylizey akigi olugmasini engellemek amaciyla
bir defada verilecek sulama suyu, iki defada verilmis
ve buharlasma kayiplarmin engellenmesi amaciyla
gece sulamalart yapilmistir. Sulamalar genellikle,
kontrol iinitesi yardimiyla, saat 23.00 ve 06.00 saatle-
rinde otomatik olarak yapilmistir. Buharlagma 6l¢iim-
leri her giin ayn1 saatte (18.00) yapilmistir. Ayrica, her
yagis sonrasi yapilan dl¢limler ilgili cetvellere islene-
rek sulama suyu miktart hesabinda dikkate alinmustir.

Cim tohumlari, 50-60 gr/m’ hesabi ile, % 30
Lolium Perenne (Ovation), % 25 Festuca Rubra
(Franklin), % 20 Festuca Rubra Commutata (Koket),
% 15 Poa Prantentis (Geronimo) ve %10 Agrostis
Tenuis (Highland) karisimla 06.06.2003 tarihinde
ekilmistir. 2003 yil1 igerisinde, ¢im bitkisinin referans

kosullarina uyacak sekilde tutunmasi ve gelismesi i¢in
gerekli olan bakim islemleri, Biiyiiksehir Park ve
Bahgeler Miidiirliigiiniin uygulamis oldugu bakim
islemlerine paralel olarak yapilmustir. {lk bigim tirpan-
la, diger bigimler ise ¢im bigim makinasi ile ¢im boyu
10-12 cm oldugunda 4-5 cm’den bigilmistir.

Cim bitkisinin giinliik su tiikketimi, deneme parsel-
lerinden vegetasyon boyunca, iklim kosullarina bagl
olarak, giinliik veya 2-3 giin araliklarla, 0-12.5 ve
12.5-25 cm derinliklerden, siirekli alinan toprak or-
neklerinde nem tayini yapilarak tarti (gravimetrik)
metodu ile tayin edilmis ve deneme siiresince 6l¢iilen
meteorolojik veriler kullanilarak amprik yontemlerle
ayrica hesaplanmistir. Meteorolojik verilere dayali
hesap metotlarindan Penman metodunun FAO tarafin-
dan diizenlenmis Penman — Monteith modifikasyonu
ile Blaney-Criddle ve Pan Evaporasyonu yontemleri
kullanilmustir.

Sulama mevsimi siiresince (Mayis-Ekim), her ii¢
referans bitki su tiiketimi yontemi igin, bitki katsayila-
rinin (Kc) belirlenmesinde Doorenbos ve Pruitt (1975)
tarafindan verilen esitlik kullanilmigtir.

Bitki katsayilar1 (Kc), tam ve kisitli sulama kosul-
larinda, iki sulama arasi ve aylik donemlere gore he-
saplanmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Tam ve kisith sulama kosullarinda gercek su
tiikketimleri

Denemede; kok bolgesine yiizeyden, yiizey altin-
dan veya kilcal yiikselisle ulasabilecek su miktarlari,
denemenin yiiksekte kurulmasi ve taban suyu proble-
minin olmamas1 goz oniine alinarak ihmal edilmistir.
Ayrica yiizey, ylizey alt1 akis ve derine siizlilme ile
olusabilecek akimlar da, araziye suyun hassas bir
sekilde oOlgiilerek verilmesi ve bloklar arasindaki bos-
luklarin deneme konularna uygun olarak sulanmasi
sonucu, ihmal edilmistir. Boylece, suyun parsele yagis
ve sulama suyu olarak girdigi ve evapotransprasyon
olarak ¢iktig1 kabul edilerek gercek giinliik su tiike-
timleri hesaplanmigtir. Tam sulama programinin uygu-
landig1 A parseli ile kisith sulama programlarmin
uygulandigt B, C ve D parsellerinde, gravimetrik
ornekleme metodu ile hesaplanan giinliik su tiiketim
degerlerinden gidilip, iki sulama aras1 dikkate alinarak
hesaplanan ¢im bitkisi su tiiketim degerleri Cizelge
2’de verilmistir.

Denemenin ilk ay1 olan Mayis’in ilk haftalarinda,
tiim parsellerdeki su tiiketim degerleri hemen hemen
birbirine yakin gerceklesmistir. Bunun sebebi, dene-
menin baslangicinda tiim parsellerin tarla kapasitesin-
de nem ihtiva etmesidir. ilk sulamalarda, sulama su-
yunda yapilan kisit sonucu, farkliliklar ortaya ¢ikmasi
gerekirken, yagis sebebiyle biiyiik farkliliklar ortaya
¢ikmamistir. Daha sonraki aylarda ise, su kisitinin
devam etmesinden dolayi, parsellerde meydana gelen



M. Sahin ve M. Kara / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (37): (2005) 135-145 138
su tiiketim degerlerindeki farkliliklar agikca gortilmek-  tedir.
Cizelge 2. Deneme konularina gére ¢im bitkisinin sulama araliklarindaki su tiiketim degerleri (mm).
Aylar Sulama A Konusu B Konusu C Konusu D Konusu
Periyodu Toplam Ort. Giin. Toplam Ort. Giin. Toplam Ort. Giin. Toplam Ort. Giin.
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
01-09 30.81 3.42 30.27 3.36 30.29 3.37 30.18 3.35
Mayis 10-14 22.93 4.59 20.83 4.17 18.7 3.74 18.4 3.68
15-23 32.44 3.60 25.78 2.86 25.17 2.80 22.67 2.52
24-29 25.12 4.19 21.75 3.63 16.99 2.83 14.38 2.40
30.5-04.6 23.32 3.89 21.49 3.58 19.7 3.28 17.44 291
05-11 31.33 4.48 24.64 3.52 20.88 2.98 18.43 2.63
Haziran 12-15 21.63 541 18.37 4.59 17.25 431 15.95 3.99
16-22 31.6 4.51 27.16 3.88 23.8 3.40 21.18 3.03
23-28 32.04 5.34 31.17 5.20 24.62 4.10 19.03 3.17
29.6-02.7 21.88 5.47 18.88 4.72 16.55 4.14 13.06 3.27
03-06 23.20 5.80 19.21 4.80 16.06 4.02 12.2 3.05
07-09 22.12 7.37 18.55 6.18 17.42 5.81 11.82 3.94
10-13 22.83 5.71 19.81 4.95 16.59 4.15 12.67 3.17
Temmuz 14-18 29.88 5.98 25.21 5.04 19.808 3.96 17.81 3.56
19-23 23.20 4.64 19.82 3.96 17.01 3.40 12.19 2.44
24-29 26.92 4.49 22.93 3.82 21.51 3.59 14.5 242
30.7-05.8 38.84 5.55 30.4 4.34 30.27 4.32 2591 3.70
06-10 24.06 4.81 21.45 4.29 18.7 3.74 15.45 3.09
11-15 23.20 4.64 18.93 3.79 16.5 3.30 12.25 2.45
Agustos 16-20 23.86 4.77 19.33 3.87 15.35 3.07 12.2 2.44
21-25 23.53 4.71 21.83 4.37 16.05 3.21 11.4 2.28
26-29 21.20 5.30 17.08 4.27 14.28 3.57 9.36 2.34
30.8-03.9 23.53 4.71 18.39 3.68 16.17 3.23 12.44 2.49
04-08 22.70 4.54 18.31 3.66 15.75 3.15 10.7 2.14
Eyliil 09-14 22.23 3.71 18.96 3.16 15.42 2.57 12 2.00
15-21 23.77 3.40 20.89 2.98 15.47 2.21 12.11 1,73
22-27 22.98 3.83 18.33 3.06 14.58 2.43 11.4 1.90
28.9-04.10 23.27 3.32 18.75 2.68 15.14 2.16 10.87 1.55
05-14 22.84 2.28 18.31 1.83 13.1 1.31 11.7 1.17
Ekim 15-23 20.77 2.31 19.04 2.12 14.07 1.56 11.52 1.28
24-31 13.28 1.66 11.18 1.40 9.92 1.24 8.16 1.02
Toplam/Ort 771.31 4.19 657.05 3.57 563.12 3.06 459.38 2.50

Cizelgede 2’de goriildiigii lizere, A parselinde
vegetasyon siiresince, ortalama giinliik ¢cim su tiiketi-
mi en az Ekim aymin 24-31 giinleri arasinda 1.66
mm/giin, en fazla ise Temmuz aymin 7-9 giinleri ara-
sinda 7.37 mm/giin olarak olgiilmiistiir. Giinlik su
tiikketimi en az 26 ekim 2004 de 1.61 mm, en fazla ise
14 Temmuz 2004 de 9.01 mm olarak Slgiilmiistiir. B,
C ve D parsellerinde vegetasyon siiresince 0lgiilen

ortalama en az su tiiketimleri ise sirasi ile, tam sulama
kosullarinda oldugu gibi, Ekim aymin 24-31 giinleri
arasinda 1.40, 1.24 ve 1.02 mm, en fazla ise Temmuz
aymin 7-9 giinleri arasinda 6.18, 5.81 ve 3.94 mm
olarak o6l¢iilmiistiir. Cizelgeden de goriildiigii gibi,
deneme siiresince sulama araliklarinin farkli olusu;
giinliik bitki su tiikketimlerindeki degisim ve o donem-
lerde diisen yagis miktarindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 3. Deneme konulari aylik ¢im su tiikketim degerleri (mm)

Aylar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
A Toplam (mm/ay) 117.7 143.42 173.09 153.43 115.18 68.49 771.31
Konusu Ort. giin(mm/giin) 3.80 4.78 5.58 4.95 3.84 2.21 4.19
B Toplam (mm/ay) 104.65 125.47 145.93 128.20 94.73 58.07 657.05
Konusu Ort. giin(mm/giin) 3.38 4.18 4.71 4.14 3.16 1.87 3.57
C Toplam (mm/ay) 96.81 107.99 127.27 109.05 77.39 44.61 563.12
Konusu Ort. giin(mm/giin) 3.12 3.60 4.11 3.52 2.58 1.44 3.06
D Toplam (mm/ay 91.05 91.83 96.39 85.41 57.52 37.18 459.38
Konusu Ort. giin(mm/giin) 2.94 3.06 3.11 2.76 1.92 1,20 2.50

A, B, C ve D konularimna ait ¢im bitkisi aylik top-
lam ve ortalama giinliik su tiiketim degerleri Cizelge
3’de verilmistir. Cizelge incelendiginde, A parseline
ait aylik su tiiketimlerinin 68.49mm (Ekim ayinda) ile
173.09 mm (Temmuz ayinda) arasinda; aylara gore
ortalama giinliikk su tiketim degerleri ise 2.21 mm
(Ekim) ile 5.58 mm (Temmuz) arasinda degistigi

goriilmektedir. Aylik olarak en fazla su tiiketimi sirast
ile; Temmuz, Agustos, Haziran, Mayis, Eyliill ve Ekim
aylarinda gerceklesmistir. Elde edilen sonuglar,
Mecham (1996) ve ilbeyli ve ark. (2004) nin buldugu
sonuglar ile uyum igindedir.

A konusunda, ¢im bitkisinin mevsimlik su tiike-
timi 771.31 mm olarak gergeklesirken, sulama mev-
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simi siiresince giinlik ortalama su tiiketimi de 4.19
mm bulunmustur. Benzer ¢alismalarda 6rnegin;
Mecham’m (1996), Colorado’nun kuzeyinde Nisan-
Ekim aylar1 arasinda, soguk iklim ¢imlerinin gercek
ve referans bitki su tiikketimlerini ve ilgili bitki katsay1-
larint belirlemek amaciyla lizimetre ile yapmis oldugu
arastirmada ¢im bitkisinin vegetasyon siiresince su
tilketimini 736 mm olarak bulmustur. B, C ve D par-
sellerinde dlgiilen su tiikketimleri ise sirasiyla; 657.05,
563.12 ve 459.38 mm olarak Olgiilmiistiir. Deneme
stiresince B, C ve D uygulanan kisit sonucu, A parse-
linde Olciilen degerlere gore daha diistik ¢ikmistir. Bu
azalma, ozellikle su tiiketiminin fazla oldugu aylarda
daha da biiyiik oranlardadir.

Sulamada esas olan toprak neminin solma nokta-
sinin altina diigiirilmeden sulama yapilmasidir. B, C
ve D parsellerinde kisitin devam etmesi ile birlikte
once D ve sonra da C parselindeki toprak nemi solma
noktasinin (SN) altina diigmiistiir. Bu da, bu parseller-
de bitki su tiiketiminin giderek azalmasina ve bitkile-
rin solarak 6lmesine neden olmustur. C parselindeki
nem, ilk olarak 13 Temmuz da solma noktasinin altina
diismiis olsa da, yapilan sulamalarla tekrar SN’nin
tizerine ¢ikmistir. Ancak, 15 Agustos itibaren bu par-
seldeki nem devamli olarak solma noktasinin altinda
kalmustir. D parselindeki nem ise, ilk olarak 15 Hazi-

randa SN’nin altina diismiis, 6zellikle Temmuz ayinin
ilk haftasindan itibaren devamli olarak SN’nin altinda
kalmistir. Ozellikle D parselindeki nemin deneme
sonuna dogru solma noktasina yakin ve hatta daha
asagida olmasi, radyasyon enerjisinin daha fazla oldu-
gu Agustos aymdaki su tiiketimini Haziran ve Mayis
aylarina gore daha diisiik bir degerde olugmasina se-
bep olmustur. Bu durum, farkli sulama kosullarinda
bitki su tiiketim degerlerini inceleyen Brutsaert
(1982), Steduto (1999) ve Unlii (2000) niin bildirdik-
leri sonuglar ile uyum i¢indedir.

Meteorolojik  yontemler ile
referans su tiiketimi

hesaplanan

Gergek bitki su tiiketim degerleri ve meteorolojik
yontemler ile elde edilen referans bitki su tiiketimleri-
ni karsilastirabilmek amaciyla, ayni donemler igin
iklim verileri kullanilarak, FAO yontemlerinden ii¢
ayrt hesap yontemi ile (Blaney-Criddle, FAO BC,
Penman Monteith, FAO PM, ve Pan-Evaporasyon,
FAO Pan,) referans bitki su tiikketimleri hesaplanmig-
tir. Meteorolojik yontemler ile hesaplanan giinliik
degerlerden gidilerek, iki sulama arasi siire dikkate
aliip, ¢im referans su tiikketim degerleri Cizelge 4 ve
aylik iklim degerleri kullanilarak hesaplanan aylik
degerler ise Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 4. Cim bitkisinin (sulama araliklarinda) meteorolojik yontemlerle hesaplanan referans su tiikketimleri.

Sulama FAO PM FAO BC FAO Pan
Aylar Periyodu mm mm/giin mm mm/giin mm mm/giin
01-09 38.00 422 43.00 4.78 28.35 3.15
Mayis 10-14 23.60 4.72 25.80 5.16 20.10 4.02
15-23 34.30 3.81 35.10 3.90 29.45 3.27
24-29 24.10 4.02 24.20 4.03 22.30 3.72
30.5-04.6 24.50 4.08 25.50 425 21.45 3.58
Haziran 05-11 33.20 4.74 38.10 5.44 26.65 3.81
12-15 22.00 5.50 29.00 7.25 17.95 4.49
16-22 36.20 5.17 44.90 6.41 27.90 3.99
23-28 28.80 4.80 32.90 5.48 30.60 5.10
29.6-02.7 22.50 5.63 28.90 7.23 19.05 4.76
Temmuz 03-06 25.20 6.30 32.30 8.08 19.80 4.95
07-09 20.00 6.67 25.20 8.40 18.65 6.22
10-13 24.20 6.05 32.90 8.23 19.25 4.81
14-18 23.20 4.64 27.20 5.44 27.90 5.58
19-23 27.30 5.46 32.40 6.48 20.10 4.02
24-29 33.70 5.62 45.10 7.52 23.15 3.86
30.7-05.8 37.40 5.34 51.50 7.36 34.05 4.86
Agustos 06-10 25.20 5.04 35.90 7.18 23.10 4.62
11-15 24.10 4.82 31.50 6.30 21.80 4.36
16-20 25.40 5.08 32.10 6.42 22.10 4.42
21-25 24.40 4.88 32.40 6.48 21.85 437
26-29 19.00 4.75 26.30 6.58 18.65 4.66
30.8-03.10 23.20 4.64 33.00 6.60 22.50 4.50
Eyliil 04-08 22.30 4.46 27.10 5.42 20.85 4.17
09-14 21.80 3.63 27.10 4.52 21.45 3.58
15-21 24.90 4.15 39.00 6.50 21.85 3.64
22-27 21.20 3.53 31.10 5.18 21.50 3.58
28.9-04.10 22.80 3.26 33.90 4.84 21.65 3.09
Ekim 05-14 22.70 227 27.70 2.77 21.45 2.15
15-23 19.90 2.21 31.00 3.44 22.00 2.44
24-31 14.00 1.75 24.50 3.06 13.70 1.71
Toplam/Ort. 789.1 4.29 1006.6 5.47 701.15 3.81

Cizelge 4 de goriildiigii tizere, mevsimlik su tiike-
tim degerlerinde en yiiksek tahmini 1006.6 mm ile

FAO BC yontemi verirken, bunu 789.1 mm ile FAO
PM yontemi ve 701.15 mm ile FAO Pan yontemi
izlemistir. Sulama mevsimi boyunca ortalama giinliik
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su tiiketim degerleri ise sirasi ile; 5.47, 4.29 ve 3.81
mm olarak hesaplanmstir. Her ii¢ yontemde de, orta-
lama giinliilk en yiiksek su tiiketimi 07-09 Temmuz
tarihleri arasinda sirasi ile; 8.40, 6.67 ve 6.22 mm
olarak bulunurken, ortalama giinliik en diisiik tahmin-
ler ise FAO PM ile FAO Pan yonteminde 24-31 (E-
kim) tarihleri arasinda 1.75 ve 1.71 mm, FAO BC
yonteminde ise 05-14 (Ekim) tarihleri arasinda 2.77
mm olarak gerceklesmistir.

Cizelge 5°de, vegetasyon siiresince aylik iklim
degerleri kullanilarak, meterolojik yontemlerle hesap-
lanan aylik toplam su tiiketimleri ile ortalama giinliik
su tiiketimleri karsilastirilmigtir. Ayrica, aylik su tike-
timinin dogrudan hesaplandig1 Blaney-Criddle yonte-
minin orijinal formiilii ile hesaplanan bitki su tiikketim
degerleri de bu ¢izelgede verilmistir. Cizelgeden go-
rildiigi gibi, aylik iklim degerleri kullanilarak hesap-
lanan referans bitki su tiikketim degerleri, giinlik veri-
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ler kullanilarak hesaplanan degerlere yakin ¢ikmustir.
Burada da, en yiiksek tahmini 1005.5 mm ile FAO
BC yontemi verirken bunu 831.06 mm ile Orijinal
Blaney-Criddle, 791.34 mm ile FAO PM yontemi ve
698.55 mm ile FAO Pan yontemi izlemistir. Bu sonug-
lar; Allen ve ark. (1998), ilbeyli ve ark. (2004) ve
Mecham (1996)’1n yaptigi ¢alismalarda elde ettikleri

sonuglar ile uyum igerisindedir. Orijinal Blaney-
Criddle formiilii, aylik su tiikketim degerlerinin hesap-
lanmasi igin gelistirilmis ve bu degerleri esas alarak
sulama sebekelerindeki kapasite hesaplarinda kulla-
nilmaktadir. Cizelge 5’de goriildiigli tizere, bu yon-
temle hesaplanan aylik su tilketim degerleri FAO BC
yontemi ile giinliikk olarak hesaplanan degerlere gore
gercege daha yakindir. Buradan da anlasildigi gibi,
aylik su tiiketim hesaplamalarinda orijinal Blaney-
Criddle yontemi, FAO BC yontemine gore daha iyi
sonug vermektedir.

Cizelge 5. Meteorolojik yontemler ile hesaplanan aylik ¢im referans su tiiketimleri.

AYLAR Su Tiiketimi Referans Bitki Su Tiiketimi(mm)
(mm) FAO PM FAO BC FAO Pan Blaney-Criddle

May1s Toplam (mm/ay) 129.58 139.50 104.65 104.27
Ort. giin(mm/giin) 4.18 4.50 3.38 3.36

Haziran Toplam (mm/ay) 147.30 177.00 125.20 162.05
Ort. gliin(mm/giin) 491 5.90 4.17 5.40

Temmuz Toplam (mm/ay) 178.25 223.20 151.20 187.17
Ort. giin(mm/giin) 5.75 7.20 4.88 6.04

Agustos Toplam (mm/ay) 151.90 204.60 140.80 167.94
Ort. giin(mm/giin) 4.90 6.60 4.54 5.42

Eyliil Toplam (mm/ay) 115.80 162.00 108.35 122.49
Ort. giin(mm/giin) 3.86 5.40 3.61 4.08

Ekim Toplam (mm/ay) 68.51 99.20 68.35 87.15
Ort. glin(mm/giin) 2.21 3.20 2.20 2.81

Toplam Toplam (mm/ay) 791.34 1005.50 698.55 831.06
Ort. giin(mm/giin) 4.30 5.46 3.80 4.51

Tam ve Kisith Sulamada Bitki Su Tiiketimle-
rinin Karsilastirilmasi

Tam ve kisith sulama uygulamalarinda, topraktaki
mevcut neme gore, bitkinin su alabilmek i¢in harcadi-
&1 enerji farkli oldugundan biinyesine aldig1 ve dolayi-
st ile tiikettigi su miktar1 da farkli olur. Tam sulamada,
bitkinin topragin faydali su kapasitesinin belli bir
kismini kullanmasina izin verilir ve kalan mevcut nem
sulama ile tekrar tarla kapasitesine getirilir. Bu kosul-
larda, toprakta tarla kapasitesine yakin degerlerde nem
bulundugu i¢in bitki az bir enerji harcayarak bu suyu
biinyesine alir. Kisitli sulamada ise, bitki her defasin-
da toprakta az miktarda bulunan suyu alabilmek i¢in
daha fazla enerji harcar. Ciinkii her sulamada toprak-
taki mevcut nem tarla kapasitesine getirilmez. Sulama
mevsimi boyunca, kisitli sulama uygulamasina devam
edilmesi halinde topraktaki nem giderek solma nokta-
sina yaklasir. Boylece, kisitli sulama yapilan parsel-
lerde, vegetasyon siiresi sonunda toprakta kalan nem,
tam sulama kosullarina gore, solma noktasina daha
yakin olur. Sonug olarak kisitli sulama yapilan parsel-
lerde, topraktaki su miktarinin azalmasina bagli olarak
¢im bitkisi su tiikketimi de azalir.

Tam ve kisith sulama kosullarinda, konulara gore,
aylik ve mevsimlik su blangosu Cizelge 6’da verilmis-
tir. Cizelge de goriildiigii izere deneme baslangicinda,
A, B, C ve D parsellerindeki mevcut nem sirasi ile;
104.3, 104.1, 104.35 ve 104.45 mm’dir. Topraktaki
baslangic nem degerlerinin birbirine yakin degerlerde
olmasi, deneme baglangicinda tiim parsellerin esit
kosullar altinda olmasindan kaynaklanmaktadir. Ci-
zelgede; her aym baglangicinda topraktaki mevcut
nem degerleri, sulama ve yagis ile toprakta biriken ve
tilketilen nem degerleri goriilmektedir. Topraga giren
ve ¢ikan nem degerlerinin aylik ve mevsimlik degisi-
mi de c¢izelgede goriilmektedir. Cizelge incelendigin-
de, deneme sonunda A, B, C ve D parsellerindeki nem
miktar1, toprakta baslangicta bulunan neme yagislar ve
sulama ile depolanan toplam su miktar1 da eklenince
siras1 ile; 861.13, 735.5, 623.9 ve 512.6 mm olarak
hesaplanmistir. Vegetasyon donemi siiresince bitki su
tiketimleri ise; 771.31, 657.05, 563.12 ve 459.38 mm
olarak Ol¢iilmiistiir. Toplam nemden tiiketilen nemin
¢ikarilmasiyla deneme sonunda, A, B, C ve D parsel-
lerinde toprakta kalan nem sirasi ile; 89.82, 78.45,
60.78 ve 53.22 mm olarak tespit edilmistir. Bu deger-
lerin, her bir parseldeki (A, B, C ve D) baglangi¢ top-
rak neminden g¢ikarilmasiyla, deneme baglangicindan
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itibaren topraktaki mevcut nemden kullanilan su mik-

tarlar1 siras1 ile; 14.48, 25.65, 43.57 ve 51.23 mm

olarak gerceklesmistir.

Cizelge 6. Tam ve kisitl sulama kosullarinda konulara
gore su blangosu (mm).

Nem Durumu A B C D

(mm) Konusu  Konusu Konusu Konusu

Baslangi¢ nemi 104.3 104.1  104.35 104.45
Depol. su(S.S+Yag.) 111.1 9432  79.19 64.25
% Toplam nem 215.4 198.42 183.54 168.7
= Tiiketilen su 117.7 104.65 96.81 91.05
Kalan nem 97.7 93.77  86.73 77.65
Aylik nem farki 6.6 10.33 17.62 268
Baslangi¢ nemi 97.7 93.77 86.73  77.65
Depol. su(S.S+Yag.) 138.92 1194  100.8 82.25

§ Toplam nem 236.62  213.17 187.53 159.90
E Tiiketilen su 14342 12547 107.99 91.83
Kalan nem 93.2 87.7 79.54 68.07
Aylik nem fark1 4.5 6.07 7.19  9.58
Baslangi¢ nemi 93.2 87.7 79.54  68.07
Depol. su(S.S+Yag.) 170.03 141.56  115.52 89.55

é Toplam nem 26323  229.26 195.06 157.62
£ Tiiketilen su 173.09 14593  127.27 96.39
a Kalan nem 90.14 83.33 67.79 61.23
Aylik nem fark: 3.06 4.37 11.75 6.84
Baslangi¢ nemi 90.14 83.33 67.79 61.23
Depol. su(S.S+Yag.) 154.69  127.48 105.16 829

é Toplam nem 24483  210.81 172.95 144.13
E&) Tiiketilen su 153.43 1282  109.05 85.41
Kalan nem 91.4 82.61 639 5872
Aylik nem farki -1.26 0.72 389 251
Baglangi¢ nemi 91.4 82.61 63.9 58.72
Depol. su(S.S+Yag.) 115.21 92.9 743 5575

= Toplam nem 206.61 175.51 1382 114.47
5‘ Tiiketilen su 115.18 94.73 7739 57.52
Kalan nem 91.43 80.78  60.81 56.95
Aylik nem fark: -0.03 1.83 3.09 1.77
Baslangi¢ nemi 91.43 80.78 60.81 56.95
Depol. su(S.S+Yag.) 66.88 5574 4458 3345
= Toplam nem 158.31 136.52  105.39 90.4
fx_}z Tiiketilen su 68.49 58.07 44.61 37.18
Kalan nem 89.82 78.45 60.78 53.22
Aylik nem farki 1.61 2.33 0.03 3.73

Baslangi¢ nemi 104.3 104.1  104.35 104.45

Depol. su(S.S+Yag.) 756.83 6314 519.55 408.15

g Toplam nem 861.13 7355 6239 5126

;% Tiiketilen su 771.31 657.05 563.12 459.38
Kalan nem 89.82 78.45  60.78 53.22

Aylik nem fark1 14.48 25.65 4357 51.23

Sonug olarak, kisit orani arttik¢a, bitki daha gok
enerji harcayip topraktaki nemden biraz daha fazla
kullanarak, mevcut toprak neminin solma noktasina
diismesine sebep olmustur. Bitki su tiiketimi toprakta-
ki mevcut kullanilabilir su miktar ile dogru iligkilidir.
Topraktaki nem miktar1 azaldikga, bitkinin su tiiketimi

de azalir. Toplam 30 kez sulamanin yapildig1 deneme
boyunca, parsellere gore, sulama araliklarindaki su
titketimi degisimleri Sekil 1°de, verilmistir.

Sekil 1 incelendiginde, ozellikle 2. sulamadan
(May1s aymin ortasindan) itibaren parsellerin bitki su
kisith sulama uygulamasinin tam etkisini gostereme-
mesidir. Ancak, anilan tarihten itibaren kisitli sulama
uygulamasinin da devam etmesi ile kisit yapilan par-
sellerde (B, C ve D ), yapilan kisit sonucu topraktaki
nemin giderek azalmasi ile birlikte bitki su tiiketimle-
rinde azalma goriilmektedir.

Gravimetrik ve meteorolojik yontemler ile he-
saplanan referans su tiiketimlerinin karsilasti-
rilmasi

iklim verilerinden yararlanilarak referans bitki su
titkketimi hesabinda kullanilabilecek ¢ok sayida meteo-
rolojik yontemler olmasina ragmen, bunlardan, daha
once de belirtildigi tizere Yildirim (1994) tarafindan
ilkemiz i¢in Onerilen FAO-PM, FAO-BC, ve FAO-
Pan ydntemlerinin bu ¢aligma ile uygunlugu incelen-
migtir. Tam sulama kosullarinda &lgiilen bitki su tiike-
timine en yakin degerleri FAO-PM ydntemi vermistir.
Zira, calismada su tiiketimi Ol¢iilen ¢im bitkisi, anilan
yontemde referans bitki olarak kullanilmaktadir. Kisit-
I1 sulamanin uygulandig1 B parselinde dlgiilen bitki su
tilketim degerlerine en yakin tahmini degerleri FAO
Pan verirken, C ve D parsellerinde ise Ol¢iilen bitki su
tilketim degerleri meteorolojik yontemleri ile hesapla-
nan referans  degerlerinin  altinda  kalmustir.
Gravimetrik ve meteorolojik yontemlerle hesaplanan
bitki su tiiketimlerinin karsilagtirtlmasi, farkli sulama
uygulamalarinda olusacak bitki katsayilarinin elde
edilmesi ve daha sonraki yillarda toprak nemi takibine
gerek kalmadan bitki su tiiketiminin belirlenmesi
acisindan 6nem igermektedir. Tam ve kisithi sulama
kosullarin da meydana gelen bitki su tiiketimlerinin iki
ayr1 baglik altinda toplanarak, meteorolojik yontemler
ile tahmin edilen referans bitki su tiikketimleri ile karsi-
lastirilmasi daha iyi olacaktir.

Tam sulama kosullarindaki su tiiketiminin re-
ferans su tiiketimleri ile karsilastirilmasi

Tam sulama programinin uygulandig1 A parselin-
de, gravimetrik yontem ile, hesaplanan gercek bitki su
tilketim degerleri ile meteorolojik yontemler ile hesap-
lanan referans su tiiketimleri, iki sulama aralig1 ve
aylik donemler i¢in ayri ayr karsilagtirilmigtir. Sekil
2’de, A konusu icin iki sulama araligi doneminde,
oOlgiilen gercek su tikketimi ile meteorolojik yontemler-
le hesaplanan referans bitki su tiiketimleri arasindaki
iligki goriilmektedir. Sekilde de gorildigi gibi,
gravimetrik yontem ile 6l¢giilen gercek su tiikketimine
en yakin tahmini degerlerin, FAO PM yo6ntemine gore
hesaplanan referans bitki su tiiketim degerleri oldugu
acikca goriilmektedir. Bunun yaninda, FAO BC yon-
temi yiiksek FAO Pan yontemi ise diisik degerler
vermistir.
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Sonug olarak, Konya iklim sartlarinda ¢im bitki-
sinin su tiiketiminin belirlenmesi icin kullanilabilecek
en uygun meteorolojik yontemin FAO PM oldugu
sOylenebilir. Ancak gerekli iklim verilerinin buluna-
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madig1 durumlarda FAO Pan yontemi de kullanilabi-
lir. FAO BC yontemi ise ¢ok yiiksek degerler verdigi
icin uygun degildir.
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Sekil 2. A Konusu’nda deneme siiresince gercek ve meteorolojik yontemler ile
hesaplanan ortalama giinliik ¢im su tiikketimleri.

Kisith sulama kosullarindaki su tiiketimlerinin
referans su tiiketimleri ile karsilastirilmasi

Konya ili gibi sulama suyu varlig1 az olan bolge-
lerde, kisitli sulama uygulamalar1 giin gectikce daha
da o6nem kazanmaktadir. Ozellikle yesil alanlarin
sulanmasinda, verim azalmasi gibi bir durum soz
konusu olmadigi i¢in, bu gibi alanlarda kisitli sulama
uygulamalar1 daha da 6nemli hale gelmektedir. Zira,
cogu bolgede yesil alanlar belirli bir maliyet sonucu
elde edilen igme ve kullanma suyu sebekesinden su-
lanmaktadir. Bu amagla, yesil alanlarin sulanmasinda
bitkinin kalite ve performans standartlarin1 bozmaya-
cak sekilde, sulama suyunda kisit uygulamak, iyi bir
su yonetimi agisindan olduk¢a onemlidir. Denemede
ii¢ farkli konuda uygulanan (B, C ve D) sulama sonu-
cu elde edilen ¢im bitkisi gercek su tiiketimleri, mete-
orolojik yontemler ile hesaplanan degerlerle karsilas-
tirmal1 olarak Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3’de goriildiigii gibi, B konusuna gore 6lgii-
len gergek bitki su tiikketim degerlerine en yakin deger-
ler FAO Pan yontemi ile elde edilen referans bitki su
tilketim degerlerdir. C ve D konularina gore oOl¢iilen

bitki su tiiketimleri ise her ii¢ meteorolojik yontem ile
elde edilen degerlerden diisiik ¢ikmustir.

FAO Pan yéntemi, {lbeyli ve ark. (2004) ile Yildi-
rim (1994)’lin de belirttigi gibi genellikle diger meteo-
rolojik yontemlere gore daha diisiik deger vermekte-
dir. B konusuna gore sulanan parsellerde olgiilen ger-
¢ek bitki su tiiketim degerleri, FAO Pan yontemi ile
tahmin edilen referans bitki su tiiketim degerlerine
oldukca yakin ¢ikmistir. Sonug olarak, aragtirma ala-
nina benzer iklim ozellikleri gdsteren bolgelerde su
varligina bagl olarak dncelikle A konusuna gore su-
lama yapilmalidir. Ancak suyun c¢ok kisith oldugu
kosullarda, B konusuna gdre sulama yapilmasi ve bu
konuya gore tiiketilen su miktarlariin tespiti i¢in de
en uygun meteorolojik yontemin FAO Pan oldugunu
sOylemek mimkiindiir.
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Sekil 3. B, C ve D konularindan elde edilen gercek bitki su tiikketimleri ile referans
bitki su tiikketimleri arasindaki iligki.

Hesaplanan Cim Bitki Katsay1 (Kc) Degerleri FAO tarafindan tavsiye edilen; Penman-Monteith

Bitki  katsayist  Kc,  bitkinin = gergek (FAO PM), Blaney-Criddle (FAO BC) ve Pan
evapotransprasyonu (ETc) ile referans bitki su tiketi-  Evaporasyon (FAO Pan) yaklaslmlar}na gore tahmin
mi (ETo) arasindaki iliskiyi (Kc=ETc/ETo) gosterir. edllen’ ¢im referans su tiiketimleri dikkate ahnm1§t1r.
Cahismada, bitki katsayilarmm  belirlenmesinde, ~ Her bir formiil ve deneme konusuna ggre elde edilen
gravimetrik yontem ile elde edilen gercek bitki su  aYlk ve iki sulama arast Kc degerleri Cizelge 7 ve
tiiketim degerleri ile son yillarda bitki katsayilarinm & de verilmistir.
(Kc) hesaplanmasinda, yaygin bir bi¢imde kullanilan
Cizelge 7. Aylara ve konulara gore hesaplanan Bitki Katsayilar1 (Kc)

Aylar A B C D

FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO
PM BC Pan PM BC Pan PM BC Pan PM BC Pan

Mayis 0.91 0.84 1.12 0.81 0.75 1.00 0.75 0.69 0.93 0.70 0.65 0.87
Haziran 0.97 0.81 1.15 0.85 0.71 1.00 0.73 0.61 0.86 0.62 0.52 0.73
Temmuz  0.97 0.78 1.14 0.82 0.65 0.97 0.71 0.57 0.84 0.54 0.43 0.64
Agustos 1.01 0.75 1.09 0.84 0.63 0.91 0.72 0.53 0.77 0.56 0.42 0.61

Eyliil 0.99 0.71 1.06 0.82 0.58 0.87 0.67 0.48 0.71 0.50 0.36 0.53

Ekim 0.99 0.69 1.00 0.85 0.59 0.85 0.65 0.45 0.65 0.54 0.37 0.54

bulunmustur. Bu sonuglar, Allen ve ark. (1998) ile
Doorenbos ve Pruitt’in (1975) ayn1 iklim kosullar icin
bildirmis olduklar1 ortalama Kc degerleri 0.9 ile 1.00

Cizelge 7 ve 8 incelendiginde, tam sulama yapilan
A konusuna gore hesaplanan bitki katsay1 (Kc) deger-
leri, FAO PM yontemine gore 1.00°e yakin degerlerde
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sonuglar ile uyum igerisindedir. FAO BC yoOntemine
gore hesaplanan Kc degerleri diisiik degerler (0.54 —
1.10), FAO Pan yontemi ise yiiksek Kc degerleri (0.94
— 1.21) vermistir. Bu sonuglara gore, benzer toprak ve
iklim kogullarinda, ¢im bitkisi i¢in gergek su tiiketimi-
nin tahmini ve bitki katsayilarmin belirlenmesinde
kullanilabilecek en ideal FAO yaklagimmin Penman
Monteith yontemi oldugu sdylenebilir.

B konusunda ise, gizelgelerin incelenmesinden,
farkli FAO yaklasimlarina gore elde edilen Kc deger-
lerinin degisimlerinin, FAO BC disinda, birbirlerine
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benzer oldugu anlasilmaktadir. B konusunda elde
edilen bu sonuglara gore, yine benzer toprak ve iklim
kosullarinda, ¢im bitkisi i¢in gercek su tiiketiminin
tahmininde kullanilabilecek en ideal FAO yaklagimi-
nin Pan veya Penman Monteith metodu oldugu soyle-
nebilir. C ve D konularinda ise, yapilan kisit oraninin
yiiksek olmasi nedeni ile Kc degerleri diger konulara
gore daha diisik gerceklesmistir. Bu sonuglar,
Doorenbos ve Pruitt (1975)’in bildirdikleri sonuglar
ile uyum igerisindedir.

Cizelge 8. Deneme konularinda FAO PM, FAO BC ve FAO PAN yo6ntemlerine gore elde edilen bitki katsayilart

(Ke)
- Sulama A Konusu B Konusu C Konusu D Konusu
2 Periyodu FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO FAO
< PM BC PAN PM BC PAN PM BC PAN PM  BC PAN
01-09 0.81 0.72 1.09 0.80 0.70 1.07 0.80 0.70 1.07 0.79 0.70 1.06
5 10-14 0.97 0.89 1.14 0.88 0.81 1.04 0.79 0.72 0.93 0.78 0.71 0.92
< 15-23 095 092 110 075 073 088 073 072 085 066 065 077
24-29 1.04 1.04 1.13 0.90 0.90 0.98 0.70 0.70 0.76 0.60 0.59 0.64
30.5-04.6 0.95 0.91 1.09 0.88 0.84 1.00 0.80 0.77 0.92 0.71 0.68 0.81
05-11 094 082 118 074 065 092 063 055 078 056 048  0.69
; 12-15 0.98 0.75 1.21 0.84 0.63 1.02 0.78 0.59 0.96 0.73 0.55 0.89
16-22 0.87 0.70 1.13 0.75 0.60 0.97 0.66 0.53 0.85 0.59 0.47 0.76
23-28 L1l 097 105 108 095 102 08 075 080 066 058 0.62
29.6-02.7 0.97 0.76 1.15 0.84 0.65 0.99 0.74 0.57 0.87 0.58 0.45 0.69
N 03-06 0.92 0.72 1.17 0.76 0.59 0.97 0.64 0.50 0.81 0.48 0.38 0.62
2 07-09 L1l 088 119 093 074 099 087 069 093 059 047  0.63
é 10-13 0.94 0.69 1.19 0.82 0.60 1.03 0.69 0.50 0.86 0.52 0.39 0.66
= 14-18 1.29 1.10 1.07 1.09 0.93 0.90 0.85 0.73 0.71 0.77 0.65 0.64
19-23 085 072 115 073 061 099 062 053 085 045 038 0.6l
24-29 0.80 0.60 1.16 0.68 0.51 0.99 0.64 0.48 0.93 0.43 0.32 0.63
30.7-05.8 1.04 0.75 1.14 0.81 0.59 0.89 0.81 0.59 0.89 0.69 0.50 0.76
& 06-10 0.95 0.67 1.04 0.85 0.60 0.93 0.74 0.52 0.81 0.61 0.43 0.67
5 11-15 0.96 0.74 1.06 0.79 0.60 0.87 0.68 0.52 0.76 0.51 0.39 0.56
)% 16-20 0.94 0.74 1.08 0.76 0.60 0.87 0.60 0.48 0.69 0.48 0.38 0.55
< 21-25 0.96 0.73 1.08 0.89 0.67 1.00 0.66 0.50 0.73 0.47 0.35 0.52
26-29 1.12 0.81 1.14 0.90 0.65 0.92 0.75 0.54 0.77 0.49 0.36 0.50
30.8-03.9 1.01 0.71 1.05 0.79 0.56 0.82 0.70 0.49 0.72 0.54 0.38 0.55
S 04-08 1.02 0.84 1.09 0.82 0.68 0.88 0.71 0.58 0.76 0.48 0.39 0.51
= 09-14 1.02 0.82 1.04 0.87 0.70 0.88 0.71 0.57 0.72 0.55 0.44 0.56
4 15-21 095 061 109 084 054 096 062 040 071 049 031 055
22-27 1.08 0.74 1.07 0.86 0.59 0.85 0.69 0.47 0.68 0.54 0.37 0.53
28.9-04.10 1.02 0.69 1.07 0.82 0.55 0.87 0.66 0.45 0.70 0.48 0.32 0.50
= 05-14 101 082 1.06 081 066 08 058 047 061 052 042 055
% 15-23 1.04 0.67 0.94 0.96 0.61 0.87 0.71 0.45 0.64 0.58 0.37 0.52
24-31 0.95 0.54 0.97 0.80 0.46 0.82 0.71 0.40 0.72 0.58 0.33 0.60
SONUC VE ONERILER 459.38 mm olarak Olgiilmiistiir. Vegetasyon siiresince

Denemede ¢im bitkisinin normal sulama ve kisith
sulama kosullarindaki su tiiketimleri ile meterolojik
yontemlerle hesaplanan bitki su tiiketimleri kargilagti-
rilarak, Konya iklim sartlarinda ¢im bitkisi i¢in bitki
katsayilar1 belirlenmistir.

Topraktaki faydali su kapasitesinin (FSK) % 60’1
tiiketildigi zaman yeni sulama yapilmas: kosulundan
hareket ederek; her sulamada toprak nemini tarla ka-
pasitesine getirinceye kadar sulama suyu verilen ko-
nuya A konusu (tam sulama); sulama suyu miktarlari
% 10’ar diisiiriilerek sulama yapilan konulara da sira-
styla B, C, D konular1 denilmistir. Deneme sonuglari-
na gore, sulama suyu kisildikca su tiiketimleri de gide-
rek azalmistir. Mevsimlik su tiiketimleri A, B, C, D
konularinda sirasiyla; 771.31, 657.05, 563.12 ve

tiim konularda en fazla su tiikketimi Temmuz aymin 7-
9 giinleri, en az su tiiketimi ise Ekim aymin 24-31
giinleri arasinda gerceklesmigtir. A konusuna gore
sulama mevsimi siiresince en fazla su tiketimi 14
Temmuz 2004 de 9.01mm, en az ise 26 Ekim 2004 de
1.61 mm olarak Sl¢iilmiistiir.

Sulama mevsimi (Mayis-Ekim) boyunca deneme
ile dlgiilen gergek bitki su tiiketimi (771.31 mm) ile
meteorolojik yontemlerle bulunan referans bitki su
tiketimlerini  karsilagtirabilmek amaciyla, ¢ ayr
hesap yontemi (FAO PM, FAO BC ve FAO Pan)
kullanilarak referans bitki su tiiketimleri hesaplanmis-
tir. Bu yontemlere gore mevsimlik ¢im su tiiketimleri
strastyla; 789.1, 1006.6 ve 701.15 mm olarak bulun-
mugtur. Tam sulama programinin uygulandigr ve
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gercek bitki su tiiketimi kabul edilen A parselinde
oOlgiilen giinliik ¢im su tiiketimine en yakin degerler,
FAO PM yontemi ile hesaplanan degerlerdir. Kisitl
sulama programinin uygulandigr (FSK’nin % 50 si
kadar sulama suyu verilen) B parselinde dlgiilen ¢im
su tiiketimine en yakin degerler ise, FAO Pan yontemi
ile hesaplanan degerlerdir. FAO BC yo6nteminde ise
giinliik su tiketim degerleri ¢ok yiiksek ¢ikmustir.
Kisit yapilan C ve D parsellerindeki  (sirasiyla
FSK’nin % 40 ve % 30’u kadar sulama suyu verilen)
su tiikketimleri ise, meteorolojik yontemlerle tahmin
edilen degerlerin ¢ok altinda kalmistir.

Bitkinin ger¢ek evapotransprasyonu (ETc) ile re-
ferans bitki su tilketimi (ETo) arasindaki iligkiyi veren
Bitki Katsayist (Kc) degerlerinin belirlenmesinde,
gravimetrik yontem ile 6l¢iilen gergek bitki su tiiketim
degerleri ile FAO tarafindan tavsiye edilen; Penman-
Monteith (FAO PM), Blaney-Criddle (FAO BC) ve
Pan Evaporasyon (FAO Pan) yontemlerine gore tah-
min edilen ¢im referans su tiiketimleri dikkate alin-
mistir. FAO PM ve gravimetrik yontemle belirlenen
su tiiketimleri g6z oniine alinarak, tam sulama yapilan
A konusuna gore Mayis-Ekim aylar1 arasindaki siire
icin hesaplanan Kc degerleri, sirasiyla; 0.91, 0.97,
0.97, 1.01, 0.99, 0.99 olarak hesaplanmistir. Sonug
olarak, Konya sartlarinda ve benzer toprak ve iklim
kosullarinda, ¢im bitkisi i¢in gercek giinliik su tiiketi-
minin tahmini ve bitki katsayilarinin belirlenmesinde
en dogru sonucu Penman Monteith yonteminin verdigi
sOylenebilir.
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