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MAKARNALIK BUGDAYIN Triticum durum L.) BAZI BESIN ELEMENTLER] KAPSAMINA FARKLI DOZLARDA
BOR VE DEMIR UYGULAMALARININ ETKISI

Mehmet HAIMURCU'  Mustafa HARMANKAYA'  Siileyman SOYLU?  Fatma GOKMEN'
!Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliimii, Kampiis-Konya/Tiirkiye

Sait GEZGIN'

ZSelcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Kampiis-Konya/Tiirkiye
OZET

Bu arastirma kontrollii sera kosullarinda farkl seviyelerde uygulanan bor ve demir uygulamalarimin makarnalik bug-
dayin kuru madde miktari, bor konsantrasyonu ve icerigi, demir konsantrasyonu ve icerigi, Zn, Cu, Mn konsantrasyonlar
lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. “Tesadiif Parsellerinde faktoriyel deneme desenine” gore ii¢ tekerriirlii
olarak kurulan denemede, bor yedi (0,0.5,1,2,4, 8,16 ppm), demir dort (0,6,12,24 ppm) farkli seviyede uygulanmistir.

Makarnalik bugday bitkisinin kuru madde miktari, bor konsantrasyonu ve igerigi, demir konsantrasyonu ve igerigi, Zn,
Cu, Mn konsantrasyonlari iizerine bor ve demir uygulamalarinin ve interaksiyonlarin etkisi istatistiki olarak énemli (p<0.01)
bulunmustur. Bitkide uygulanan bor dozu miktari arttikga bor konsantrasyonunun arttigi, demir miktar: arttik¢a demir kon-
santrasyonunun belli bir noktaya kadar artis gésterdigi, belli bir seviyeden sonra diistiigii belirlenmistir. Uygulanan bor
miktarmin bitkinin demir alimy tizerine bir etkisinin olmadigi, demir uygulamasinin ise uygulanan demir miktarinin artisina
bagh olarak bitkinin bor alimini azalttig belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bor, Demir, Makarnalik Bugday

THE EFFECT OF APPLICATIONS OF DIFFERENT BORON AND IRON DOSES ON SOME MICRONUTRIENTS
CONTENTS OF DURUM WHEAT (Triticum durum L.)

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of different boron and iron doses on shoot dry matter, B, Fe,
Zn, Cu, Mn concentration of durum wheat under controlled grenhouse conditions. The experimental design was ‘Randomized
Complete Experimental Design as Factorial’ with three replications and used seven boron doses (0, 0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ppm)
and four iron doses (0, 6, 12, 24 ppm).

It was found that individual effects of B and Fe and their interaction (BxFe) on B, Fe, Zn, Cu, Mn concentration
were significant statistically (p<0.01). The increased boron doses resulted higher plant boron concentration whereas in-
creased iron application doses resulted decreased plant Fe concentration after 12 ppm Fe doses. Levels of boron were not
affected on accumulation of Fe concentrations. However Fe applications decreased accumulation of boron in plant depend

on levels of Fe.
Keywords: Boron, Iron, Durum Wheat
GIRiS

Ulkemizde ekilen tarim arazilerinin % 43’iinde
bugday tiretimi yapilmaktadir. Konya Ovasi’nda yak-
lasik olarak bir milyon hektar alanda bugday tarimi
yapilmaktadir. Bu alan Tiirkiye’ deki bugday ekim
alaninin %10’u gibi 6nemli bir kismini olusturmakta-
dir (Anonim 2002). Bu nedenle Konya Ovasinda birim
alandan saglanacak verim artisinin bolge ve Tirkiye
ekonomisine biiyiik katkilari olacaktir.

Bugdayda verim ve kalitenin artirilmasi diger
tedbirler yaninda biitiin besin elementlerini dengeli ve
yeterli miktarda saglayan bir giibreleme programu ile
miimkiin olabilir. Dengeli bir glibreleme Konya Ovasi
topraklarinda daha fazla 6nem tasimaktadir. Ciinki
Konya Ovasi topraklarinin yiiksek pH, yiiksek kireg
ve diisiik organik madde ihtiva etmeleri, ayrica uzun
yillardir uygulanan dengesiz bir giibreleme sonucu
yiiksek fosfora sahip olmasi topraktan bitkilerce mikro
besin elementlerinin (B, Fe, Mn, Zn, Cu) alinamamast
gibi problemlere yol agmaktadir.

Bor bitki biinyesinde karbonhidrat ve protein me-
tabolizmasinda, doku farklilasmasi, oksin ve fenol
metabolizmasinda, membran permeabilitesinde, polen
cimlenmesinde ve polen tiipii biiyiimesinde 6nemli
roller tistlenmektedir (Marschner, 1995).

Bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1 bor miktar1 olduk¢a
azdir. Genellikle tek ¢enekli (monokotiledon) bitkile-
rin bor gereksinmesi, ¢ift ¢enekli (dikotiledon) bitkile-
rin bor gereksiniminden daha azdir (Rerkasem ve ark.,
1991). Gerek duyulan borun ¢ok azda olsa fazlasi, bor
noksanliginda oldugu gibi bitkilerin gelismesi {izerine
olumsuz etki yapmaktadir. Tahillar bora kars1 duyarl
bitkilerdir. Bugday yetistirme ortaminda 2 mg kg'’e
kadar boru tolere etmekte ve bu dozun tizerindeki
bordan ise olumsuz yonde etkilenmektedir (Gupta ve
ark., 1985). Nitekim benzer sekilde Soylu ve ark.
(2004)’de arastirmanin yapildig1r bdlge topraklarinda
makarnalik bugday iizerine yaptiklar1 ¢alismada bor
eksik olan alanda 0.3 kg/da’a kadar bor uygulamasinin
tane verimine onemli derecede olumlu etki yaptiklari-



M. Hamurcu ve ark. / S. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 1-8 2

n1 tespit etmislerdir. Bu aragtirmada bor dozunun 0.9
kg/da cikarilmasi ile bazi olumsuz etkiler gozlenmis-
tir.

Tiirkiye’de Orta Giiney Anadolu Bolgesinde daha
once yapilmis aragtirmalarda arpa ve bugday iiretim
alanlarinda ciddi boyutta bor toksisitesi bulunmasina
karsilik bunun yaninda énemli miktarda bor noksanli-
g1 bulunan alanlarinda bulundugu gérilmiistiir. Gez-
gin ve ark. (2002)’nin Konya ili tarim alanlarindan
topladiklar1 667 adet toprak 6rneginin analiz sonugla-
rina gore, topraklarm bitkiye elverisli demir ve bor
kapsamlarmin sirastyla 0.20 — 98.38 ppm (ort. 4.31
ppm) ve 0.01 — 63.9 ppm (ort. 2.48 ppm) arasinda
degistigi tespit edilmistir. Arastiricilar bu ¢aligmada
topraklarin elverigli demir kapsaminin % 42.7’sinde
noksan (<2.5 ppm), %27.5’inde orta (2.5-4.5 ppm)
%20.1’inde yeterli (4.5-9 ppm) ve %9.7" sinde yliksek
(> 9 ppm) diizeyde bulundugunu; seker pancart i¢in
elverigli bor kapsaminin ise %26.5’inde yetersiz (< 0.5
ppm), %64.3’iinde yeterli (0.5 — 5 ppm) ve %9.2’sinde
toksik (>5 ppm) diizeyde oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica Gezgin ve ark. (1998) seker pancari yetistirilen
pancar tarlalarindan 15 Temmuz — 15 Agustos done-
minde alinan yaprak Orneklerinin analiz sonuglarina
gore bitki blinyesinde B ile Ca arasindaki dengenin
yaklagik olarak tarlalarin %67’sinde bor aleyhine,
demir ile Mn, Cu, Cu+Zn arasindaki dengenin ise
%71’inde Fe aleyhine bozuk oldugunu tespit etmisler-
dir. Bunun yaninda Cakmak ve ark. (1996) Orta Ana-
dolu bolgesinde yaptiklar1 ¢alismalarinda ¢inko ve bor
arasindaki antogonistik etkilesim nedeniyle bor icerigi
yiiksek olan topraklarda yetistirilen farkli bugday
gesitlerinde ¢inko noksanligimin arttigini bildirmisler-
dir.

Demir klorofil olusumunda temel bitki besin ele-
mentidir. Bitki yapraklarindaki toplam demirin biiyiik
bir bolimiiniin kloropastlarda bulundugu tespit edil-
mistir (Pushnic ve Miller, 1989). Cogunlukla bitkilerin
demir igerikleri ile klorofil miktarlart arasinda olumlu
yonde korelasyon vardir. Toprak pH’ s1, topragin kireg
icerigi, toprakta bulunan agir metallerin cins ve mikta-
r1 bugdayin demir beslenmesine etki eden faktorlerdir.

Bu arastirmanin amaci farkli seviyelerde uygula-
nan demir ve borun makarnalik bugdayin gelismesi ve
besin elementi alimina etkilerinin ve bu elementler
arasindaki interaksiyonun belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOD

S. U. Ziraat Fakiiltesi kontrollii seralarinda yiirii-
tilen bu arastirmada materyal olarak “Kiziltan 917
makarnalik bugday cesidi kullanilmistir. Denemede
bor ve demir seviyeleri yetersiz olan toprak Ornegi
kullanilmistir. Denemede kullanilan topragin bazi
Ozellikleri Tablo 1’ de verilmistir.

Arastirma “Tesadif parsellerinde faktoriyel de-
neme desenine” gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitilmis-
tiir. Denemede H3;BO; seklinde yedi bor (0,0.5,1,2.,4,
8,16 mg B kg) ve Sequestrene (%6 Fe) seklinde dort
demir dozu (0,6,12,24 mg Fe kg') uygulanmistir.

Denemede saksilara 1000 g toprak drnegi tartilmis ve
her bir sakstya 100 mg kg” N (20.20.0 kompoze ve
iire), 50 mg kg™ P (20.20.0 kompoze), 30 mg kg K
(Kallimagnesia), 5 mg kg Zn (ZnS0,.7 H,0) ve 5
mg kg”' Mn (MnSO,.H,0) uygulanmus, saksilara daha
sonra bor ve demir konularina gore giibreleme yapil-
mugtir. Saksilara giibreler ¢ozelti seklinde karistiril-
migtir. Bu islemlerden sonra her saksiya 12 tohum
ekilmistir. Cimlenme tamamlandiktan sonra her saksi-
daki bitki sayis1 6’ ya seyreltilmigtir. Deneme siiresin-
ce topragin su kapsami tarla kapasitesinin %50-75
arasinda tutulmaya calistlmistir. Bitkiler ekimden
sonra 45. giinde hasat edilmis ve daha sonra bitkiler
yikanmig, 70°C’de hava sirkiilasyonlu kurutma dola-
binda kurutulmus ve kuru madde miktarlart (g/saksi)
belirlenmistir. Kurutulmus bitkiler dgiitiildiikten sonra
HNO; ile mikro dalga sistemde (CEM, Mars 5) yas
yakma metoduyla yakilmis ve elde edilen siiziiklerin
element igerikleri ICP — AES (Varian — Vista Model
Axial Simultaneous) ile belirlenmistir.

Tablo 1. Toprak Orneginin Fiziksel ve Kimyasal Ozel-

likleri
Toprak Ozellikleri
pH (1:2.5 Toprak-su) 8.10
E.C., (1:5 Toprak-su) uS cm™ 125.20
%

CaCO; 31.30
Organik madde 4.90
Kil 18.36
Silt 14.28
Kum 67.36

1 N NH,AOC ekstrakte edilebilir, me 100 g”'
Ca 542
Mg 0.35
K 0.21
Na 0.08

mg kg

0.5N NaHCO;3 ile ekstrakte edilen P 17.70
DTPA ile ekstrakte edilen Fe 0.90
DTPA ile ekstrakte edilen Zn 0.01
DTPA ile ekstrakte edilen Mn 2.40
DTPA ile ekstrakte edilen Cu 0.20
CaCly+mannitol ile ekstrakte edilen B 0.20

Elde edilen degerler Mstat — C paket programinda
faktoriyel deneme desenine goére varyans analizine
tabi tutulmus, “F” testi yapilmak suretiyle farklilik
belirlenen islemlerin ortalama degerleri “Duncan”
Onem testine gore gruplandirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Makarnalik bugdayin kuru agirhigi ve B, Fe, Zn,
Cu ve Mn kapsami ve bitkinin topraktan kaldirdig1 bor
miktarma farkli dozlarda uygulanan bor ve demirin
etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 2’ de,
kuru madde miktarina ait ortalama degerler Tablo 3’
te, bor konsantrasyonuna ait ortalama degerler Tablo
4’ te, bitkinin topraktan kaldirdigi bor miktarina ait
ortalama degerler Tablo 5’ te, demir konsantrasyonuna
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ait ortalama degerler Tablo 6’ da, bitkinin topraktan
kaldirdig1 demir miktarina ait ortalama degerler Tablo
7’ de, Zn konsantrasyonuna ait ortalama degerler
Tablo 8’ de, Cu konsantrasyonuna ait ortalama deger-
ler Tablo 9’ da, Mn konsantrasyonuna ait ortalama
degerler Tablo 10’ da verilmistir.

Bitki Kuru Madde Miktan

Makarnalik bugdayda bor ve demir uygulamalari
ile bor x demir interaksiyonunun etkisi istatistiki ola-
rak 6nemli olmustur (p<0.01, Tablo 2). Kuru madde
miktar1 uygulanan demir dozunun artisina paralel
olarak yiikselmistir (Tablo 3). Farkli bor dozlarmin
bitkinin kuru madde miktar1 {izerine etkisi incelendi-
ginde en yiiksek bitki kuru madde miktar1 B’un 0.5 ve
1 mg kg dozlarindan elde edilmistir (Tablo 3). Bu
doza kadar uygulanan bor bitkilere olumlu etki yapar-
ken, bu dozdan sonraki uygulamalarda ise borun
olumsuz etkisi ile karsilasilmistir. Bitkilerin ihtiyag
duyduklar1 bor miktar1 olduk¢a azdir. Genellikle tek
¢enekli (monokotiledon) bitkilerin bor gereksinmesi,
cift genekli (dikotiledon) bitkilerin bor gereksinimin-
den daha azdir (Rerkasem ve ark., 1991). Gerek duyu-
lan borun ¢ok azda olsa fazlasi, bor noksanliginda
oldugu gibi bitkilerin gelismesi iizerine olumsuz etki
yapmaktadir. Tahil {iretiminde 6nemli bir kriter olan
B toksisitesinden kaynaklanan kuru madde azalmasi-
nin uygulanan bor dozlariyla birlikte bor uygulanma-
yan saksilara gore %24.6 oraninda azaldigi, en yliksek
kuru madde miktarina ulagilan 1 ppm B uygulamasin-
da %2.8’lik oranda arttig1 belirlenmistir. Benzer ¢a-
lismada Torun ve ark. (1999) sera ve tarla kosullarinda
yaptiklar1 ¢alismada ekmeklik ve makarnalik bugday
cesitlerinin farkli bor uygulamalart altindaki kuru
madde ve dane verimleriyle B’ dan kaynaklanan verim
azalmalarinin ¢esitten ¢eside farkli oldugunu bulmus-
lar ve B’ dan dolay1 meydana gelen verim kayiplarimin

ekmeklik cesitlerle karsilastirildiginda makarnalik
bugdaylarda olduk¢a fazla oldugunu belirlemislerdir.
Bu durum B’a tepki yoniiyle cesitlerde ayrica doku
toleranst mekanizmasinin da etkili oldugunu gdoster-
mektedir (Paul ve ark., 1992, Nable, 1988). Sera de-
nemesinde, simptomolojik olarak B toksisitesinden
daha az etkilenen ekmeklik bugdaylar ile B
toksisitesinden siddetli sekilde etkilenen makarnalik
bugdaylarin yesil aksamlarindaki konsantrasyonlarinin
daha oncede belirtildigi gibi, birbirlerine ¢ok yakin
olmasma ragmen ekmeklik bugdaylarda B’ dan kay-
naklanan verim azalmasinin makarnaliklara gore daha
diisiik bulunmasi ancak bitkilerdeki doku toleransiyla
agiklanabilmistir (Paul ve ark., 1992, Nable, 1988).
Alkan (1998) tarafindan serada yapilan bir ¢aligmada
da B’ dan simptomolojik olarak ¢ok siddetli sekilde
etkilenen yulaf ile en az etkilenen tiirlerden tritikalenin
yiiksek B uygulamasinda hemen hemen ayni konsant-
rasyonlara sahip olmasi onemli bulunmus ve B’ a
dayanikl tiir ile duyarl tiiriin benzer konsantrasyona
sahip olmasinin doku toleransiyla iliskili oldugunu
bildirmistir. Bilindigi gibi B toksisitesi daha ¢ok mev-
cut B’ un 6nemli miktarda sitosilde birikmesiyle ken-
disini gosterir. Fakat B, daha ¢ok hiicre duvarlarinda
veya vakuollerde bulunursa B’ un bitki tlizerindeki
tahribatinin daha az olacagi bildirilmistir (Marscner,
1995). Bu bilgiler dogrultusunda duyarli ¢esit olan
makarnalik bugdaylarin B’ u sitosillerinde biriktirdigi
ve daha fazla verim kaybina ugradigini sdyleyebiliriz.
Bitkilerin dokularindaki fazla olan B’ a karsi toleran-
sini1 saglayacak bagka bir olasilikta ¢esitlerin dokula-
rindaki B’ un floem hareketliligidir. Bor’ u floemde
kolaylikla tasiyabilen g¢esitlerin B hareketliliginin ¢ok
smirli oldugu cesitlere gore, B toksisitesine daha du-
yarli olduklar1 bildirilmistir (Brown ve Hu, 1996).

Tablo 2. Farkli dozlarda uygulanan bor ve demirin makarnalik bugdayin kuru agirhigi ve B, Fe, Zn, Cu ve Mn
kapsami ve bitkinin topraktan kaldirdigi bor miktarina etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Kareler

ortalamasi

Uygulamalar S.D.

Kuru Mad. Kaldirilan B Bor Kaldirilan Fe Demir Cinko Bakir Mangan
Bor 6 0.414%* 6903224.62**  3008948.99** 9998.92%* 650.40%* 12..34%%  20.19** 21.56%*
Demir 3 0.189** 4847527** 5595.40** 47414.93%* 8582.60**  29.00**  80.21** 913.30**
B x Fe int. 18  0.191** 57682.98%* 3996.29** 5968.57** 450.49** 2.82%%* 0.765** 31.64%*
Hata 54 0.003 1452.18 143.529 179.58 0.729 0.265 0.231 0.356
C.V. (%) 2.94 6.36 3.35 6.05 0.74 5.03 9.44 2.49

** 91 istatistiki olarak onemli oldugunu gostermektedir.

Fe dozu uygulamalarinda ise bor dozlarinin orta-
lamas1 olarak en yiliksek kuru madde miktarina 24
ppm Fe uygulamasiyla (2.0 g) ulasilmistir. Fe uygu-
lanmasinda hi¢ Fe uygulanmamis saksilara oranla en
yiiksek kuru madde degerinin elde edildigi saksilarda
% 12,96 lik bir artis elde edilmistir (Tablo 3). Bitki
yapraklarinda demirin yaklagik %80’ i kloroplastlarda
toplanmustir (Terry ve Abadi 1986). Demir igeriklerine
bagli olarak bitki yapraklarinda klorofil ve ferrodoksin

miktarlar1 degismekte ve demir miktar1 azaldik¢a
klorofil ve ferrodoksin miktarlar1 da azalmaktadir
(Kacar ve Katkat, 1999). Demir klorofilin yapisinda
bulunmamakla birlikte demir noksanliginda klorofil a
ve klorofil b miktarlarina paralel olarak karotin,
ksantin, liitein gibi cesitli pigment madde miktarlar
ile fotosentez miktarlarinda da azalmalar goriliir
(Pushnik ve Miller 1989). Bunlarla iliskili olarak ma-
karnalikk bugdayda Fe uygulamasmin bitkide kuru
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madde miktarinda artisa sebep olmasit bu durumlarla

iliskilendirilebilir.

Tablo 3. Farkli Dozlarda Uygulanan Fe ve B Makar-
nalik Bugdayin Kuru Madde Miktarina Etkisi
(g/sakst).

Kuru Madde Miktari (g/saksi)

bugday bitkisinin bitki bor konsantrasyonunun g¢ok
yiiksek olabildigini, fakat bitki gelisiminin ilerleyen
dénemlerinde bor konsantrasyonunun diistigii tespit
edilmistir (Torun ve ark., 1999). Buna yakin doz olan
8 mg kg!” lik B uygulamasinda 592.1 mg kg™ lik bir
bor konsantrasyonu tespit edilmistir. Bizim yaptigi-
miz analiz tim bitkide yapilmis olmasina ragmen bu
ornek dahi bitkinin boru ilk gelisme doénemlerinden
itibaren almaya basladigini ve gelisiminin ilerleyen
asamalarinda biinyesinde biriktirdigini gostermektedir.

Tablo 4. Farkli Dozlarda B ve Fe Uygulamalarinda
Makarnalik Bugdayda Bitkisinde Tespit edi-
len B Konsantrasyonuna Ait Ortalama Deger-

B Fe Dozlan
Dozlar1 g Fe Fe Fe ort

0.0 6.0 12.0 24.0
B 1.9 efgh 2.4 ab 2.0cd 1.6 kl 1.98 ab
Bos 1.6 hijk 1.7 1k 23b 23b 2.01a
B 1.8 ghyj 19efg  2.0de 24a 2.04a
B 2o 1.7 jk 1.5¢ 2.1cd 2.0cd 1.83d
B 4o 19efght  1.9def 1.7hgjk 2.1c 1.93 be
Bso 1.9 efg 1.8 fgh1 1.7k 2.1c 1.90 ¢
B 160 1.61 1.7 4k 1.3 m 1.3 m 149 e
Ort. 1.77 ¢ 1.86 b 1.89b 2.00 a

B x Fe interaksiyonunun bitkinin kuru madde
miktar1 lizerine etkisi incelendiginde en yiiksek degere
1 ppm B ve 24 ppm Fe muamelesinde ulagiimistir
(Tablo 3). Ulasilan bu deger ile kontrol (By + Fey)
saksilarin kuru madde miktart oranlandiginda % 30’
luk bir artis elde edilmistir. Bu g¢alisma sonucunda
kuru madde miktarindaki artig ancak B ve Fe’in birlik-
te uygulandigi muamelelerden elde edilmistir (Tablo
3). Bu sonug toprakta Fe ve B’un eksik oldugunu, bu
sartlarda dengeli bir Fe ve B giibrelemesi ile bitki kuru
agirliginin artacagini gostermektedir.

Makarnalik Bugday Bitkisinin Bor Konsant-
rasyonu ve Bitkinin Topraktan Kaldirdigi Bor
Konsantrasyonu

Tablo 2’ in incelenmesinden de goriilecegi gibi
makarnalik bugdaya uygulanan farkli B ve Fe dozlari-
nin ve B x Fe interaksiyonunun etkisi bitkinin toprak-
tan kaldirdig1 B miktari {izerine etkisi istatistiki agidan
onemli (p<0.01) bulunmustur.

Farkli bor dozlarinin bitki biinyesindeki bor kon-
santrasyonu tizerine etkisi incelendiginde artan bor
dozuna bagl olarak bitki bor konsantrasyonunun rit-
mik bir artis gosterdigi goriilmektedir (Tablo 4). Nite-
kim en yiiksek bitki bor konsantrasyonu uyguladigi-
miz en yiikksek doz olan 16 ppm’ lik bor dozunda
(1399.8 mg kg™) elde edilirken, en diisiik bor konsant-
rasyonu ise (27.6 mg kg™) bor uygulanmayan muame-
lelerden elde edilmistir. Bu durum bize bugday bitki-
sinin ilk gelisme donemlerinde uygulanan bor elemen-
tinin biiyiik bir kismimni bitki blinyesinde depolayabil-
me yeteneginde oldugunu, bitki biinyesindeki bor’un
bitkinin daha sonraki generatif gelismelerinde kulla-
nildig1 izlenimini uyandirmaktadir. Yine ayni sekilde
bitkinin kuru agirlik miktar1 ile B konsantrasyonu
miktar1 oranlandiginda B uygulanmayan kosullarda
bitkinin B igerigi 55.0 pg bitki' oldugu artan bor
dozlariyla birlikte bunun 38 katlik bir artigla 2097.6
ng bitki"” ulastig1 belirlenmistir (Tablo 5). Bu konuy-
la ilgili yapilan ¢aligmalarda ilk gelisme donemlerinde

ler (mg kg™)
Bitki B Konsantrasyonu (mgkg™")
gOZlan - Fe Dozlar Ort.
€ 0.0 Fe o Fe 120 Fe 24
B o 31.1k 272k 299k 22.0k 27.6 f
Bos 438k 438jk 340k  464jk  42.0e
By 45.0 jk 47.1jk  483jk  679] 52.1e¢
By 119.31 151.3h 12901 116.51 129.0d
B 2757f  244.1g 263.0fe 2642 2618c
Bso 581.4d 6552c¢ 645.6c 486.0e 592.1b
B 160 14414 a 1455.7a 1354.6b 1347.5b 1399.8a
Ort. 362.5b 3749a 357.8b 3358c¢

Tablo 5. Farkli Dozlarda B ve Fe Uygulamalarinda
Makarnalik Bugday Bitkisinin Topraktan
Kaldirdigi Bor Konsantrasyonuna Ait Orta-
lama Degerler (ug bitki™)

Bitkinin Topraktan Kaldirdigi B Konsantrasyonu (ug bitki™)

B Fe Dozlan
Dozlari Ort.

Fe o Fe o Fe 120 Fe 2.0
B .o 585k 64.6 k 61.0k 359k 5501
Bos 76.7 jk 763jk  772jk  105.7jk 83.0ef
B 80.5 jk 89.8jk 96.5jk 16631  108.3e
B 2o 200.4 h1 2284h1 267.0h 2380l 233.4d
B4y 516.5fg  4760g 461.0g 568.1f 5054c
B sy 1098.9de 1172.9d 1125.5de 1043.3e 1110.2b
B 160 2232.6b  2533.0a 18293c 17957c 2097.6a
Ort. 609.2b 663.0a 559.6c 564.7c

Fe dozlarinin bitki bor alimi iizerine etkisi ince-
lendiginde en yiiksek bor konsantrasyonunun 6 ppm
Fe uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir (Tablo
4). Arastirmada 6 ppm Fe uygulamasini asan dozlarda
ise bitki bor konsantrasyonunda belirgin bir diisiis
gozlenmistir. Nitekim en diisiik bitki bor konsantras-
yonlar1 aragtirmamizdaki en yiiksek doz olan 24 ppm
Fe dozundan elde edilmistir (Tablo 4). Bu durum bize
45 giinliik bugdayin gelisimi siiresince bitkinin, top-
raktan bor alimi igin ¢ok yiiksek miktarda Fe’ e ihti-
ya¢ duymadigini hatta yiiksek dozlarda Fe uygulama-
larmin bitki biinyesine bor alimini kisitladigimi gos-
termektedir. Fe uygulamasinda da bitkinin en yiiksek
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B igerigine 663.0 ug bitki" ile 6 mg kg Fe uygula-
masindan elde edilm.is ve artan Fe dozlariyla birlikte
bitkinin B igeriginin de azaldigi belirlenmistir (Tablo
5).

B x Fe interaksiyonunun bitkideki bor konsant-
rasyonu igerigi iizerine etkisi incelendiginde en yiik-
sek bitki bor konsantrasyonu Fe’ in 6 mg kg, B’ un
ise 16 mg kg™ dozunda uygulandiginda 1455.7 mg kg’
"ile elde edildigi goriilmektedir. En diisiik bitki bor
konsantrasyonu ise 22.0 mg kg ile 24 mg kg" Fe
dozunda ve B uygulanmayan saksilarda tespit edilmis-
tir (Tablo 4).

Makarnahk Bugday Bitkisinin Fe Konsantras-
yonu ve Bitkinin Topraktan Kaldirdigi Fe Kon-
santrasyonu

Makarnalik bugdaya uygulanan farkli B ve Fe
dozlarinin ve interaksiyonunun bitkinin Fe konsant-
rasyonu ve topraktan kaldirdigi Fe miktar1 iizerine
etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.01). Bor dozlarmin
ortalamasi olarak bitki biinyesinde en yiiksek Fe kon-
santrasyonu 12 mg kg Fe uygulamasindan elde edil-
mistir (Tablo 6). Bor uygulamasimin 12 mg kg'’m
lizerine ¢ikarilmasi halinde ise bitki Fe konsantrasyo-
nu bir miktar diismiistiir.

Tablo 6. Farkli Dozlarda B ve Fe Uygulamalarinda

Makarnalik Bugday Bitkisinde Tespit Edilen
Fe Konsantrasyonuna Ait Ortalama Degerler

(mgkg).

bitkinin Fe igeriginin dikkate deger bir degisim gos-

termedigini belirlemislerdir.

B x Fe interaksiyonunun bitkideki Fe konsantras-
yonu iizerine etkisine bakildiginda, en yiiksek bitki Fe
konsantrasyonu Fe’ in 24 ppm B’ un ise 8 ppm uygu-
landig1 dozlarda (155.8 mg kg”) elde edilmistir. En
diisiik bitki Fe konsantrasyonu ise, Fe uygulamasiin
yapilmadigi ve bor uygulanmayan bitkilerden elde
edilmistir.

Tablo 7. Farkli Dozlarda B ve Fe Uygulamalarinda
Makarnalik Bugday Bitkisinin Topraktan
Kaldirdig1 Fe Konsantrasyonuna Ait Ortala-
ma Degerler (ug bitki™).

Bitkinin Topraktan Kaldirdigi Fe Konsantrasyonu (ug bitki™)

B Fe Dozlan

Dozlari Ort.

Fe o Fe o Fe 120 Fe 2.0
B .o 132.7 jk 2438 ef 28l.4cd 2024gh 2I51c¢
Bs 178.9 i 208.8gh 319.1ab 292.5bc 249.8a
B o 155.0j5k  224.8fg 241.6ef 310.5abc 233.0b
B 2o 140.5 jk 182.0h1  306.8 abc 289.0 bed 229.6 be
B 4y 178.9 hu 223.0fg 2585de 279.6cd 235.0b
B sy 164.2 1§ 205.4gh 203.7gh 334.3a  226.9 bc
B 160 151.2yk  209.1gh 15174k 129.1k  160.3d
Ort. 1574 ¢ 213.85b 251.84a 262.5a

Bitki Fe Konsantrasyonu (mg kg™)

B Fe Dozlan

Dozlart e, , Fe 6o Fe 120 Fe 240 or

B oo 70.5p 102.81 1379d 1245g 108.9e
Bos 102.01 1199h 140.8c 1285ef 122.8a
B 86.6 n 11791 121.1h  126.7f  113.0d
B 83.70 119.8h 1458b 14l4c 122.7ab
B 4o 95.6 m 114.3; 147.1b  130.1e 121.8b
Bso 86.9n 114.7 117.11 155.8a 118.6 ¢
B 160 88.1n 1202h 1124k 96.8m 104.4 f
Ort. 87.6d 115.6 ¢ 131.8a 129.1b

Farkli B dozlarmin bitki biinyesindeki Fe kon-
santrasyonu lizerine etkisi incelendiginde en yiiksek
Fe konsantrasyonu B’un 0.5 mg kg™ muamelesinden
(122.8 mg kg™ elde edilmistir. 0.5 mg kg B uygu-
lamasini asan dozlarda ise bitki Fe konsantrasyonunda
belirgin bir diislis gozlenmistir (Tablo 6). Bitkinin Fe
icerigi ve alimi incelendiginde de B uygulamalariyla
birlikte Fe igeriginin azaldig1 en yiiksek Fe icerigine
249.8 pg bitki' ile 0,5 ppm B uygulamasiyla ulasil-
mistir (Tablo 7). Artan dozlarda Fe uygulamasiyla
bitkinin Fe iceriginin giderek arttigi tespit edilmistir.
Singh ve ark. (1988)’ nin boériilcede yaptiklari sera
calismasinda kumlu tin alliiviyal bir toprakta artan
dozlarda bor (1,2,4,8 ve 16 ppm) uygulamasiyla bitki-
de; en yiiksek Fe igerigine 2 ve 4 ppm bor dozlarinda
ulasildigini, bu seviyelerden sonra bor miktari arttikga

Makarnahk Bugday Bitkisinin Zn Konsant-
rasyonu

Farkli dozlarda B, Fe uygulamalarinin bitkinin Zn
konsantrasyonu iizerine etkisi incelendiginde uygula-
nan bor dozundaki artisa bagl olarak bitkinin ¢inko
miktarmin arttifi goézlenmistir. Buna bagli olarak
bitkide en yiiksek ¢inko konsantrasyonu B’ un 16 mg
kg" uygulamasindan (11,2 mg kg") elde edilmistir
(Tablo 8). Tandon (2001), yaptig1 caligmada bitkilere
artan dozlarda bor uygulamislar ve bor uygulamasimin
bitkilerin Zn konsantrasyonlarinin artigimi tespit et-
miglerdir.

Bununla birlikte Fe uygulamalarinin bitkinin Zn
alimi {izerine olumsuz bir etkide bulundugu tespit
edilmistir. Bitkide en yiiksek Zn konsantrasyonu Fe’
in 0 mg kg uygulandig1 (11.0 mg kg') muameleler-
den elde edilmis, en diisiik Zn konsantrasyonuna Fe’
in en yiiksek dozda uygulandigi muamelelerde ulagil-
mugtir (Tablo 8). Alparslan ve Taban (1996)’ a gore Fe
ve Zn alimmin birbirlerini olumsuz etkilemeleri, bitki
kokleri tarafindan aktif iyon aliminda iki elementin
ayni tasiyici tarafindan bitkinin igine alinmalar1 sonu-
cunda ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim, ¢inko uygulama-
sinin ¢eltik ve musir bitkilerinde demir alimini olum-
suz yonde etkiledigi ve ¢inko miktari arttikca demir
aliminin azaldig1 belirlenmistir (Taban ve Turan 1987,
Kacar ve ark. 1993, Alpaslan ve Taban, 1996). Bansal
ve Zyrin (1983)’ da, saksi denemelerinde topraga
yiiksek konsantrasyonlarda Zn uygulamalarinin yulaf
bitkisinin Mn, Cu ve Fe igerigi iizerine olumsuz etkisi
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oldugunu ve Zn miktar1 arttikca bitkinin toraktan
aldig1 Fe miktarmin azaldigini belirlemislerdir.

B x Fe interaksiyonu incelendiginde en yiiksek
bitki Zn konsantrasyonuna 0 ppm Fe ve 16 ppm B
uygulamasinda (14.6 mg kg™) ulasildig1 goriilmektedir
(Tablo 8).

Tablo 8. Farkli Dozlarda B ve Fe Uygulamalarinda
Makarnalik Bugday Bitkisinde Tespit Edilen
Zn Konsantrasyonuna Ait Ortalama Degerler

(mgkg™).

Bitki Zn Konsantrasyonu (mg kg™

B Fe Dozlan

Dozlart e, Fe g9 Fe 129 Fe 540 ort
B oo 109 ¢ 87fgh 85fghi 8.0ghy 9.0bc
Bs 10.3 cde 102cde 8.6fgh 7.8ghy 9.2b
B 9.7 def 9.7def 87fgh 7.7ghyj 89bc
B 2o 10.8 cd 8.8 fg 8.9 fg 7.6hj 9.0 bc
B o 10.1cde 7.7ghyj 85fgh 7.5hy 84c
Bso 10.7 cd 9.4 ef 87fgh 7.0j 8.9 be
B 160 14.6 a 1220 10.7cd 737 11.2 a
Ort. 11.0 a 9.5b 89¢ 7.5d

Tablo 9. Farkli Dozlarda B ve Fe Uygulamalarinda
Makarnalik Bugday Bitkisinde Tespit Edilen
Cu Konsantrasyonuna Ait Ortalama Degerler

(mgkg™).

Bitki Cu Konsantrasyonu (mg kg™)

B Fe Dozlan
Dozlar: Ort.
Fe o Fe 6o Fe 120 Fe 2.0
Boo 2.11m 26klm 47fgh 69cd 4.1de
Bos 2.3 klm 3.4 4k 4.6 gh 6.9 cd 4.4d
Bio 3.3 1k 4.0 48fgh  79bc 5.0c
B 20m 3.3 ykl 4.1 h 5.4 efg 3.7e
B 4o 2.8 jklm 39 hyj 6.0 de 7.6 bc 5.1c
Bso 3.2 gkl 59def 58def 8.1b 57b
B 160 5.4 efg 6.3 de 8.1 bc 10.6 a 7.6 a
Ort. 3.1d 4.2¢ 55b 7.6a

Makarnalik Bugday Bitkisinin Cu Konsant-
rasyonu

Makarnalik bugdayda Fe, B uygulamasinin top-
raktan Cu alimi iizerine etkisi incelendiginde, hem Fe
hemde B uygulamasimin bitkinin Cu konsantrasyonu
lizerine olumlu etkide bulundugu belirlenmistir. Fe
uygulamasinda en yiiksek Cu konsantrasyonu 24 mg
kg Fe muamelesinde ulasilmistir. B uygulamasinda
da yine en yiiksek Cu konsantrasyonuna 16 mg kg™ B
uygulamasiyla ulagilmistir (Tablo 9). Alvarez ve ark.
(1979), Gomez ve ark. (1981) yaptiklar1 ¢aligmalarda
topraklarda Cu elverisliligi ile ilgili olarak B ve Cu
arasinda hem sinerjistik, hemde antogonistik bir ilis-
kinin bulundugunu rapor etmislerdir. Singh ve Singh
(1980) bugday bitkisinde yaptiklar1 saksi caligmala-
rinda, uygulanan Fe miktar1 arttikga bitkinin Cu igeri-

ginin de arttigini, Gupta ve Singh (1981) ¢eltik bitki-
sinde uygulanan Fe miktar1 arttik¢a bitkinin gdvde ve
yapraklarinda Cu iceriginin azaldigini kokiinde ise
uygulanan Fe miktara bagl olarak bitkinin Cu igeri-
ginin arttigini tespit etmislerdir.

B x Fe interaksiyonunda da bitkide en yiiksek Cu
konsantrasyonu Fe’ in 24 mg kg™ ve B’ un 16 mg kg™
uygulamasindan (10.6 mg kg) elde edilmistir (Tablo
9).

Makarnallkk Bugday Bitkisinin Mn Konsant-
rasyonu

Makarnalik bugdayda bitkide biriken Mn kon-
santrasyonu Tlizerine B elementinin pozitif ydnde
onemli bir etkisinin olmadig1, ayrica toprakta artan bor
miktarmin  Mn alimin1 engelledigi goriilmektedir.
Buna bagli olarak bitkide en yiiksek Mn konsantras-
yonu hi¢ bor uygulanmamis saksilardan elde edilmistir
(26.5 mg kg™) (Tablo 10). Garate ve ark. (1984) do-
mates bitkisinde yaptiklar1 ¢alismada bor’ u noksan,
yeterli ve toksik seviyede igceren uygulamalarda, B’un
yetersiz oldugu uygulamalarda, Mn miktarinin toksik
seviyede bor uygulamasina gore 8 kat daha fazla,
yeterli seviyede B uygulamasindan da 2,5 kat daha
fazla Mn igerdigini, bor uygulamasiyla birlikte bitki-
nin Mn konsantrasyonunun azaldigini tespit etmisler-
dir. Ayni sekilde Fe uygulamasinin da bitkinin Mn
alimi tizerine ¢ok fazla olumlu etkisinin olmadig1 hatta
yiliksek dozlarda Fe uygulamasiin bitkinin Mn alimi-
n1 olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir. Bitkide en
yilksek Mn konsantrasyonu Fe’ in uygulanmadigi
saksilardan elde edilmistir (32.5 mg kg™) (Tablo 10).
Aktas’ 1n (1981) yaptig1 caligmada farkli 6zelliklere
sahip topraklara uygulanan demirin, soya fasulyesi
bitkisinde mangan alimmi azalttigini tespit etmistir.
Yine, Banansal ve Chahal (1990)’de fasulyede yaptik-
lar1 ¢aligmada artan seviyelerde Fe uygulamasmin
bitkinin Mn alimini olumsuz yonde etkiledigini belir-
lemislerdir.

Tablo 10. Farkli Dozlarda B ve Fe Uygulamalarinda
Makarnalik Bugday Bitkisinde Tespit Edilen
Mn Konsantrasyonuna (mg kg') Ait Ortala-
ma Degerler.

Bitki Mn Konsantrasyonu (mg kg™)

B Fe Dozlan
Dozlart g Fe Fe Fe ort
0.0 6.0 120 240
B oo 34.7a 31.1cd  208jk 1941 26.5a
Bos 31.0cd 224¢gm 208jk 188Im 233c¢
B 1o 343a 30.0d 17.7m  14.4n 24.1b
B 1o 27.7¢ 21.14k  239f 21.7hy  23.6 be
B 31.8 be 225fgh 21.8hy 198kl 24.0b
Bso 353a 285e¢ 174m  15.1n 24.1b
B 160 32.5b 23.7f¢ 17.7m  14.6n 22.1d
Ort. 325a 25.6b 20.0 ¢ 17.7d




M. Hamurcu ve ark. / S. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 1-8 7

SONUC

Makarnalik bugdayda bor ve demir uygulamalari-
nin bitkinin gelisimi ve diger besin elementlerinin
alimi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu
calisma sonucunda;

1- Denemede makarnalik bugdaya uygulanan
farkli B ve Fe dozlarinin, B x Fe interaksiyonunun
bitkinin kuru madde miktar1 iizerine etkisi incelendi-
ginde bitkinin kuru madde miktarinin uygulanan bor
miktar1 arttikca azalmasina ragmen, Fe uygulamasinin
artisina paralel olarak arttig1 belirlenmistir. Uygulanan
bor dozlar igerisinde en yiiksek kuru madde miktarina
B’ un 0,5 ve 1 ppm olarak uygulandigi muamelelerde
ulasilmistir. Tahil tiretiminde 6nemli bir kriter olan B
toksisitesinden kaynaklanan verim azalmasinin uygu-
lanan bor dozlartyla birlikte hi¢ bor uygulanmayan
saksilara gore %24,6 oraninda azaldigi, en yiiksek
kuru madde miktarina ulagilan 1 ppm B uygulamasin-
da %2,8’ lik oranda artis tespit edilmistir.

Fe dozu uygulamalarinda ise en yiiksek kuru
madde miktarina 24 ppm Fe uygulamasiyla (2, 0 g)
ulagilmis, Fe uygulanmamis saksilara oranla en yiik-
sek kuru madde degerinin elde edildigi saksilarda %
12,96’ lik bir artig elde edildigi belirlenmistir.

2- Farkli bor dozlarinin bitki biinyesindeki bor
konsantrasyonu {izerine etkisi incelendiginde artan bor
dozuna bagli olarak bitki bor konsantrasyonunun dii-
zenli bir artig gdsterdigi, en yiiksek bitki bor konsant-
rasyonuna uyguladigimiz en yiiksek doz olan 16 ppm’
lik bor dozuyla ulasilmustir.

Uygulanan demir dozu miktar arttik¢a makarna-
lik bugdayda demir konsantrasyonunun belli bir sevi-
ye ye kadar arttig1, daha sonra azalig gosterdigi belir-
lenmistir. En yiiksek bitki demir konsantrasyonuna 12
mg kg™ Fe uygulama dozunda ulasilmistir.

Bor uygulamasinin bitkinin demir alimi iizerine
bir etkisinin olmadigi, demir uygulamasinin ise uygu-
lanan demir miktarinin artigina bagli olarak bitkinin
bor alimmi azalttigi belirlenmistir. Bitkide en yiiksek
bor konsantrasyonuna 6 ppm Fe uygulamasinda ula-
silmig, 6 ppm Fe uygulamasini asan dozlarda ise bitki
bor konsantrasyonunda belirgin bir diisiis belirlenmis-
tir.

3- Farkli dozlarda B, Fe uygulamalarinin bitkinin
topraktan kaldirdigi Zn miktar1 iizerine etkisi incelen-
diginde, uygulanan bor dozundaki artisa bagli olarak
bitkinin topraktan kaldirmis oldugu ¢inko miktarinin
arttigl, Fe uygulamalarinda ise bitkinin Zn alimimin
azalttig1 tespit edilmistir.

4- Makarnalik bugdayda Fe, B uygulamasinin
topraktan Cu alimi iizerine etkisi incelendiginde; hem
Fe, hemde B uygulamasinin bitkinin Cu konsantras-
yonu iizerine olumlu etkide bulundugu belirlenmistir.

5- Makarnalik bugdayda bitkide biriken Mn kon-
santrasyonunun artisi iizerine B elementinin 6nemli
etkisinin olmadigi, buna ilaveten toprakta bor miktari
arttikca Mn alimini engellendigi, ayni sekilde Fe uy-

gulamasinin da bitkinin Mn alimi {izerine ¢ok fazla
olumlu etkisinin olmadigi, hatta yiiksek dozlarda Fe
uygulamasinin da bitkinin Mn alimini olumsuz y6nde
etkiledigi belirlenmistir.
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OZET

Heteroptera (Hemiptera) genellikle “true bugs” olarak isimlendirilmekte ve oldukga farkiilik gosteren bir takim olarak
bilinmektedir. Sularda ve karasal ortamlarda yasamlarini siirdiiriirler. Dogada etkili predator familyalar icermesine ragmen
Heteroptera, daha ¢ok bitki zararlist olarak taminmaktadir. Heteroptera faunasi olduk¢a zengin olup, genis bir familya ve tiir
cesitliligiyle, ekosistemde ¢ok onemli bir yere sahiptirler. Faydall ve zararl tiirleri bir arada bulundurup, biyolojikgesitlilik
calismalarda kullamlabilecek potansiyele sahiptirler.

Anahtar Kelimeler: Agroekosistem, Biyogesitlilik, Biyoindikator, Heteroptera, Hemiptera
BIODIVERSITY OF HETEROPTERA IN AGROECOSYSTEMS AND ROLE OF IT IN BIOINDICATION
ABSTRACT

Heteroptera (Hemiptera) are commonly called “true bugs”. They appear as a rather diverse is known. Present numer-
ous adaptations to aquatic and terrestrial habitats. Although Heteroptera include effective predators, they have long been
known as plant-damaging. Heteropteran fauna is rather abundant. It owns wide and rich family and species diversity. It has
an important role in ecosystems. The include both pest and benefit species and they have a potential to be used in biodiversity

researches.

Keywords: Agroecosystem, Biodiversity, Bioindication, Heteroptera, Hemiptera

GIRIS

Biyolojik gesitlilik; kara, deniz ve diger su ekosis-
temleri ile bu ekosistemlerin bir pargast oldugu ekolo-
jik kompleksler de dahil olmak iizere tiim kaynaklar-
dan canli organizmalar arasindaki farklilasma anla-
mindadir, tirlerin kendi i¢indeki ve tiirler arasindaki
cesitlilik ve ekosistem gesitliligi de buna dahildir.

Ekosistem diizeyindeki biyolojik ¢esitliligin ko-
runmasi besin zincirinin ve enerji akisinin korunmasi-
n1 kapsar. Bu diizeyde, yalnizca tiirlerin veya tiirlerin
olusturdugu gruplarin degil, 6zelliklerin ve siireglerin
de korunmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Bocekler, hem dogal ekosistemleri hem de
agroekosistemleri olusturan en 6nemli biyotik faktor-
lerden biridir. Baz1 tiirler ekosistem igerisinde g¢ok
0zel kosullara adapte olabilmekte ve ekolojik kosul-
lardaki degismeleri gorebilmek agisindan ¢ok iyi bir
indikator gorevi gorebilmektedir. Heteroptera takimi
bu duruma iyi bir 6rnek olarak gosterilmektedir.

Heteroptera kelimesinin kokii Yunanca olup, “de-
gisik yada farkli kanathilar” anlamina gelmektedir.
Tiirkge olarak degisik kanatlilar seklinde kullanilir
(Lodos 1986).

Bu takima bagli bireyler ister karada, ister suda,
isterse yar1 suda yasasimlar viicutlar1 az ¢ok yassi ve
ovaldir. Bazi tiirlerde viicut silindir seklinde, yuvar-
lakg¢a, uzunca genis, ya da kalkan bigimindedir. Renk-
leri ¢ok degisiktir. Mat, parlak, tek renkli, benekli,
desenli veya bircok rengin karigimi olan renklerde

olabilir. Tropik bolgelerde bulunan tiirler madensel
parlak ve giizel desenlere sahiptir.

Heteroptera takimina bagli bazi tiirler su icinde
yasar ve bunlar sadece hava gereksinimi duyduklar
zaman su yiiziine ¢ikarlar. Bu gibi tiirler kendilerinden
kiigiik olan ve su i¢inde yagayan diger canlilar1 yaka-
layip, sokup emerek beslenirler. Yani predator olarak
yasarlar. Bazi tiirleri su yiiziinde yasamini siirdiiriir.
Bunlarm hepsi predator tiirlerdir ve sularda yasadiklari
icin Aquatik heteroptera olarak nitelendirilir. Diger
bir boliim ise hem sularda ve hem de karada yasar. Bu
tiirleri kapsayan gruba da Semi-aquatik Heteroptera
ismi verilir. Bununla beraber Heteroptera takimina
bagli tiirlerin ¢ogu karada yasar, bunlarda Terrestrial
Heteroptera ismi altinda toplanir. Terrestrial grupta
bulunan tiirlerin ¢ogu bitkilerle beslenir. Bazilar
predatdr ya da ektoparazit olarak yasarlar. Bu grup,
insanlar dahil yiiksek canlilarin kanlarimi emerek bes-
lenir. Bitkilerde yasayan gruba ait bazi tiirler 6nemli
tarimsal zararlilardir. Bunlar bitkilerin meyve, c¢igek,
tohum, yaprak, siirgiin ve dallarinda beslenerek ileri
diizeyde zararlara neden olabilmektedir (Demirsoy
1990).

HETEROPTERANIN EN GENIS UC
FAMILYASI

Miridae; ¢ogu tiirli bitkilerle beslenir, fakat bazi-
lar1  predatordiir. Lygus lineolaris (Palisot de
Beauvois) gibi zararli tiirleri iceren bir familyadir.
Lygaeidae; cogu tiirii tohumla beslenir. Birka¢ tane
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predator tiirti vardir. Blissus leucopterus Say kiigiik
Gramineae tanelerinde zararhidir. Geocoris bullatis
Say ise faydali bir predatordiir. Pentatomidae; genis
bir viicut yapisina sahiptir. Cogu tiirii bitkisel beslenir.
Bazilar1 predatordiir (Essig 1942).

Karada yasamim siirdiiren ve bitkisel besin alan
diger familyalar; Tingidae, Coreidae, Alydidae,
Rhopalidae, Berytidae.

Karada yasamim siirdiiren ve predator olan diger
familyalar; Reduviidae, Phymatidae, Nabidae,
Anthocoridae.

Sularda yasamm siirdiiren ve predator olan bazi
onemli familyalar; Corixidae, Gerridae, Nepidae,
Belostomatidae, Naucoridae.

HETEROPTERA TAKIMINDA BiYOLOJIK
OZELLIiKLER

Beslenme Ahskanhgi; Heteroptera takiminin her iki
alt takiminda istisnalar bulunmasina ragmen,
Pentatomorpha (Pentatomoidea, Coreoidea,
Lygaeoidea, Aradoidea) c¢ogunlukla polifag iken
Cimicomorpha (Cimicoidea, Reduvioidea)’ nim ise
gercekte daha c¢ok aver  oldugu soOylenebilir.
Pentatomidae familyasindaki predatér Asopinae alt
familyasinda belirgin istisnalar vardir ve diger 6zellik-
lerine dayanarak kesinlikle bitki zararlist olan
Tingidae familyas1 Cimicomorpha’ya dahildir. Ozel-
likle predator tiirlerde, konuk¢u 6zellesmesi nadiren
goriiliir.

Baz1 polifag tiirler kosullara gore aver iken bitki
ile beslenmeye baslayabilir ya da tam tersi olabilir.
Miridae familyasindaki durum oldukg¢a tipiktir. Bu
familyada fitozoofag ve zoofitofag olarak adlandirilan
kesinlikle fitofag olan tlirlerden karnivor olanlara
dogru degisen bir aralik vardir (Dolling 1991). Aksine
Anthocoridae tiirleri, beslenme aligkanliklar1 agisindan
oldukga sinirhidir ve ¢ogunlukla predatordiir. Akarlar,
thripsler,  aphidler,  psyllidler,  Diptera  ve
Lepidoptera’nin gen¢ doénemleri ve yumurtalarini
iceren av tirleri lizerinde beslenirler. Hatta
Anthocoridae, Coccinellidae ya da Chrysopidae larva-
lar1 gibi diger predatdrlere de saldirabilirler. Bunlarin
Ozellikle bahardaki ilk ddllerinin sadece polen iizerin-
de gelistikleri bilinir. Polen, nimflerin gelisimine ola-
nak verebilir, ancak Orius pallidicornis (Reuter) gibi
bazi tiirlerde polenin normal erginlerin gelismesi icin
yeterli olmadigi da acgiktir (Fauvel 1974). Bazi
Bertidae ve Coreidae’lerde (Moulet 1995, Tavella et
al., 1996), Lygus rugulipennis Poppius gibi kesinlikle
fitofag olan tiirlerde ara sira karnivor olma davranisi
gozlenmistir. Bu nedenle, Heteropterler hayatta kala-
bilmek i¢in sartlara gore farkli beslenme tiplerini
segebilirler.

Ureme; Heteroptera tiirleri nimften ergine asama
asama degismeleriyle heterometabol boceklerdir.
Genellikle yaklasik 5 ergin oncesi donemleri vardir.
Dinlenme dénemi yoktur ve 4. dénem sonunda kanatli
erginler goriilebilir. Ergin Oncesi gelisme, Miridae,

Anthocoridae gibi kiigiik tiirlerde 22-25°C sicaklikta 2
hafta siirer, ancak Pentatomidae, Nabidae gibi biiyiik
tirlerde bu siire 1-2 ay1 ya da daha uzun bir siireyi
gerektirir. Reduviidae’ye ait Coranus sp. ve Phymata
sp.’de ise gelisme 2 yil siirer.

Dogurganlik, olduk¢a degiskendir ancak, ¢ogu
durumda bir Heteroptera disisi farkli zamanda ve
yerde 100-300 yumurta birakma yetenegindedir. Giin-
lik dogurganlik 6zellikle besinin kalite ve kantitesi
gibi cesitli faktorlere bagh olarak degismekte ve 5’e
ya da daha fazlaya kadar yiikselebilmektedir (5 yu-
murta/digi/glin = 1 disi 1 giinde 5 yumurta birakir).
Bazi tiirlerde giinlik dogurganlik yaklasik 3 giine
kadar degisebilir (Debroy 1971, Fauvel 1999).

Anthocoridae, Miridae, Nabidae ve Tingidae yu-
murtalar1 ¢gogu kez bitki dokusunun igine birakilir ve
genellikle muz seklindedir. Yumurtalar belirgin bir
operculuma sahiptir. Bazi tiirlerde operculumun sekli,
deseni ve rengi karakteristiktir. Genellikle beyazdir,
ancak Deraecoris’de parlak kirmizidir. Tyi geligmis bir
ovipozitore sahip olan Anthocoridae tiirleri, yumurta-
larint taze bitki dokularma (Anthocorinae), ¢iiriimiis
odun dokusu ya da benzer ortamlara (Lyctocorinae)
birakirlar. Anthocorinae (Anthocoris spp., Orius spp.)
yumurtalart gévdede agacin ana dalindaki ana damar-
larda ya da yapraklarda ve petiollerde bulunabilir. Bu
yumurtalar goriillen bir operculuma sahiptir. Bazi
Miridae tiirleri yumurtalarini ayni sekilde birakir an-
cak, genellikle yasli dokular1 secerler ve agag kabukla-
rina da birakabilirler. Tiiylii dallarda, yumurtalar do-
kiilen yapraklarin arasina birakilabilir. Phylinae tiirle-
rinde, yumurta tamamiyla bitki dokusu i¢ine gomiilii-
diir ve belirgin bir operculum yoktur. Ancak
Malacocoris chlorizans (Panzer) normalden farklidir.
Bu da aga¢ kabuklarinda ve yapraklarda goriilebilen
donuk sar1 yumurtalar birakir.

Heteroptera yumurtalart az ¢ok fig1 seklinde gibi
goriiniir ve ortama kolaylikla konur. Bu durum
Pentatomidae tiirlerinde tipiktir. Yumurtalar yaprakla-
ra gruplar halinde birka¢ ya da bir diizine birakilir,
aynt durum izole yumurtalar birakan Lygaeidae,
Coreidae ve Reduvidae familyalar1 i¢in de gecerlidir.

Diyapoz ve Hibernasyon; Diger pek ¢ok bocekte
oldugu gibi, kisa giin uzunlugu ve diisiik sicaklik
genellikle yumurta doneminde olan diyapozu tesvik
eder. Bu durum, yumurtalarini agaclarin yasl kisimla-
ria ya da 1 yillik agacglarin dallarina birakan pek ¢ok

Miridae ve bazi Anthocoridae, Micropysidae,
Reduviidae ve Lygaeidae i¢in gecerlidir. Yumurta
doneminde  kislayan  Nabidae  familyasindaki

Himacerus apterus (Fabricius) bir istisnadir. Bazi
familyalarda ergin diyapozu da gézlenmistir. Bertidae,
Coreidae, Pentatomidae, Piesatidaec, pek ¢ok
Anthocoridae, Nabidae (Prostemmatinae ve Nabis
cinsi) ve Tingidae familyas: tiirlerinde kiglayan dol-
lenmig disiler bulunmaktadir. Reduviidac ve
Lygaeidae familyalar1 i¢in mevcut gozlemler bazilari-
nin benzer sekilde davrandigimi gostermistir. Bazi
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fitofag Miridae tiirleri ergin halde kiglar. Bu durum
aynt zamanda predatdr olan Deraecoris lutescens
(Schilling) i¢in de dogrudur (Dolling 1991). Kislama
yerleri degiskendir. Bunlar dokiintiiler, 6lii yapraklar,
tag altlar1 ve ¢esitli agaclarin kabuk altlaridir. Nezara
viridula (L.) gibi bazi Pentatomidae tiirlerinde
diyapozun baslangicin1 renk degisikligi takip eder.
Bazi durumlarda diyapoz ayni zamanda nimflerde de
goriilebilir (Saulich and Musolin 1996) ve diyapoz
bocegin yasam g¢emberinde fakiiltatif olabilir. Bazi
tiirlerde ise sadece basit bir kuyessens goriiliir.

Genellikle Heteroptera yilda 2-3 dol verir. Cogu
Miridae univoltine (tek dol veren)’dir (Ehanno
1987b). Univoltinizm Lygaeidae, Nabidae,
Pentatomidae ve Scutelleridae familyasinda kural
gibidir, buna ragmen Eurydema ventralis Kolenati,
Nabis pseudoferus Rem. gibi bazi tiirler sicak iklim
kosullar1 altinda kismen 2. bir dol verebilirler.
Polyvoltinizm (¢ok dol verme) daha ¢ok Anthocoridae
familyasinda goriiliir.

iklim, Mikroklima ve Bitki Ortiisiiyle Heteroptera
Bireylerinin Dagihmimn fliskisi; Diger canli orga-
nizmalarda oldugu gibi, Heteroptera’nin dagilimi
iklim ve vejetasyon tarafindan olduk¢a etkilenmekte-
dir (Dolling 1991). Lokal bir Heteroptera faunasi
kompozisyonu pek ¢ok faktoriin etkilerini bir arada
bulundurur ve g¢evrenin 5 ana ozelligine dayanir: 1)
Klimatik (iklimsel) bolge ve alanin mikroklimatik
ozellikleri (agaglar, caliliklar, tek yillik ya da g¢ok
yillik yavas biiyliyen bitkiler), 2) Cesitli tabakalarin
varligi, 3) Mevsim, 4) Faydal: tiirler i¢in avin varligi,
5) Uygulanan tarimsal iglemlerin etkisi.

Yapilan aragtirmalar 6zellikle kimyasallar olma-
diginda meyve bahgelerinde ve diger pek ¢ok
agroekosistemde Miridae familyasinin en yaygin
Heteroptera olarak ortaya ciktigimi gostermektedir
(Fauvel 1999). Anthocoridae, Pentatomidae ve
Lygaeidae, Heteroptera faunasimin kiigiik bir kismini
temsil ederken diger familyalar (Coreidae,
Microphysidae, Piesmatidae, Reduviidae, Rhopalidae,
Tingidae) genellikle daha az bulunurlar. Ancak, bu
familyalardan bazilar1 bazi durumlarda &nemli hale
gelebilirler. Ornegin Piesma quadratum Fieb. gecmis
yillarda seker pancarit alanlarinin 6nemli zararlisi
olarak ortaya ¢ikmustir (Heiss and Pericart 1983).

Meyve Bahgeleri ve Baz1 Uriinlerde Heteroptera
Bireylerinin Cogalmasina Cevrenin Etkisi; Meyve
bahgelerinde ve bu bahgeleri ¢evreleyen orman ve
caliliklarda Heteroptera tiirleri ¢ok fazla oranda kar-
simiza ¢ikmaktadir. Bazi arastiricilar, ¢gevre etmenleri-
nin, siiriilmiis arazilerdeki Heteroptera cesitliligi iize-
rindeki  etkilerini ~ degerlendirmislerdir. ~ Favretto
(1988), orman agac ve calilar ile agrosistemin farkli
tiir varlig1 arasindaki sinir1 daha net olarak belirlemis-
tir. Cevrede bulunan kimyasal kullanilmayan alanlar-
daki predator tiirlerin 2/3’{ tarimsal alanlarda goriin-
mekte, bu da dogal cevrenin, tiir zenginligini olustur-
maktadir. Cesitli yontemlerle populasyon tahmini

yapilabilmektedir (Pedigo and Bunting 1994) ve dogal
cevreye gereken Onem  verilmedigi  takdirde
agroekosistemde ciddi degisimler olacaktir ve bu
kagmilmazdir.

BiOINDIKATOR OLARAK HETEROPTERA

Herhangi bir habitatta bazi tiirler sayisal biiyiik-
likle, baz: tiirler de viicut dlgiilerinin biiyiikligiiyle
dikkat c¢ekerler. Bunlardan bazilart baskin tiirdiir.
Bazilar1 baskin tiir olmamasina karsin belli ¢evre
kosullarinin ya da tiir topluluklarinin gostergesi olarak
kullanilabilirler. Bunlara biyolojik anlamda “Gosterge
(=Indikatér) Tir” adi verilir. Bazi arastiricilar
biyoindikator tiirleri “dogal dengenin bozuldugunu
belirleyen ve belli kosullarda gelisebilen tiirler” olarak
tarif ederken bazilar1 da “belli ¢evre etkilerine karsi
asir1 derecede duyarli olan ve reaksiyon gosteren bitki
ve hayvan tiirleri” olarak tanimlamaktadir. Hangi canli
gurubuna girerse girsin biyoindikator olarak kullanila-
cak tilirlerde bazi ortak &zellikler aranir. Odum 1959'a
atfen Onder ve ark. (1992)' na gére bu kriterleri asagi-
daki gibi siralayabiliriz.

e Dar toleransh (Stenokous) tiirler, genis toleransli
tiirlere (Eurykous) tercih edilmelidir,

e Iri yapili tiirler, kiigiik yapili tiirlere oranla daha
¢ok tercih edilmelidir,

e Biyoindikator tiir, bolca bulunmalidir,
e Kolaylikla toplanabilmelidir,
e Biyolojisi ¢ok kisa olmamalidur,

e Belli kirleticilere karsi her zaman ayni tepkiyi
gostermelidir,

e Laboratuvar kosullarmma kolaylikla adapte olup,
kolayca yetistirilebilmelidir.

Farkli yasama yerlerine ve farkli beslenme sekil-
lerine sahip bocek tiirleri iizerinde gevresel etkenler-
den kaynaklanan kirliligin etkisi de ¢ok farkli olabil-
mektedir. Ornegin bitki dokusu icinde yasamini siirdii-
ren tiirlerin, bitki iizerinde yasayan tiirlerden; sabit
yasayish tiirlerin gezinen tiirlerden; fitofag tiirlerin
entomofaglardan ve bitki 6zsuyuyla beslenen bocekle-
rin, 1sirici-¢igneyici agiz parcalarina sahip tiirlerden
daha az etkilenecegi goriilmektedir.

Papacek (2001)’e gore sularda yasayan
Notonectidae, Corixidae, Pleidae, Helotrephidae,
Aphelocheiridae ve Gelastocoridae familyalarinda
yapilan gozlemler sonucunda, bu familyalarin sucul
yasamda gosterge tiirleri igermekte olduklart saptan-
mistir.

1966 ve 1987 yillari arasinda Atlas okyanusundan
151 bolgeden alinan 1000 6rnek iizerinde yapilan
incelemeler ve analizler sonucunda Halobates micans
Eschscholtz (Heteroptera: Gerridae)’da Cadmium
birikmesi saptanmuistir ve su kirliligi 6l¢timleri igin bu
tirtin  kullanilabilecegi bildirilmistir (Schulz-Baldes
1989).
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SONUC

Her ne kadar Heteroptera faunasmnin global
biyokiitleye etkileri ¢ok fazla olmasa da, Tarim alanla-
rindaki faunanm biiylik bir kismini olusturmaktadir.
Aragstiricilarin Tarim  alanlarinda zararli potansiyeli
olmayan tiirler tizerinde yapmis olduklari ¢aligmalar
sonucunda, ¢esitliligin ¢ok yiiksek bir oranda oldugu-
nu tespit etmislerdir (Kula and Bryja 2002). Miridae
ve Anthocoridae familyalariin tiir ¢esitliliginin, Ta-
rimsal uygulama yapilan alanlarin ve gevresindeki
bitki oOrtiisiiniin ¢ok fazla bozulmadigi durumlarda da
degismedigi gozlenmistir (Ehanno 1987b, 1987c¢).
Agroekosistemlerin  heterop- terleri genellikle iyi
ucucu veya kosuculardir. Yiyeceklerini bu yolla teda-
rik eder ve kiglaklarina bu yollarla taginirlar. Bu hare-
ketlilik onlara terkettikleri bolgelere tekrar goc ede-
bilme yetisini verir. Bazi tiirlerin ¢ok belirgin ve 6zel
bitki ortiisiine ve klimatik ortamlara ihtiyaglart vardir.
Bu agidan bakimsiz bahgeler, 6zellikle, toprak iizerin-
de yabani otlarin kaplanmig oldugu alanlar en zengin
agrobiocenosise sahiptir. Tahillarin bulundugu alanlar
her ne kadar Pentatomidae veya Lygaeidae tiirleri ile
ilgilenenler i¢in uygun goziikse de, buralardaki cesitli-
lik dogal alanlardakinden ¢ok daha siurlidir (Fauvel
1999).

Heteroptera populasyonundaki degisimler tarim
alanlarindaki yanlis uygulamalardan kaynaklanmakta-
dir. Baz1 Heteroptera tiirleri faydalidir ve ekili alanlar-
da bulunan bazi zararlilarin ¢ogalmasimi &nleyerek
ekosistemi dengede tutar. Miridae ve Anthocoridae
tiirleri bu agidan olduk¢a 6nemlidir ve meyve bahgele-
rinde tekrar ortaya ¢ikmalari Entegre Miicadele prog-
ramlarinin gelistirilmesinde olduk¢a 6nemli bir rol
oynamaktadir. Miridae, Anthocoridae’ye gore yasa-
diklar1 bitkiye daha bagimli ve kimyasallara kars1 daha
hassastir; dolayisiyla dogal dengenin korunmasinda
daha onemli ve etkili bir rol oynarlar. Ancak, gok
sayida Heteroptera’nin barindirilmast ¢ok hassas ve
onemli bir konudur. Zoofitofag Miridae tiirlerinin
meyve bahgelerindeki iiriinlere zarar verebilecegi
gercegi de gozardi edilmemelidir. Bunun o6tesinde
faydali tiirlerin korunmasi, gergekten zararl baz: tiirle-
rin ortaya ¢ikisint engelleyebilir. Bu yiizden
Heteroptera’nin dnemine dikkat ¢ekilmesi ve galisma-
larin buna yonelik planlamasi gerekmektedir (Kot and
Bilewicz-Pawinska 1989).

Biyoindikatdr bocekler, diger canlilar gibi degisik
kirliliklerden farkli diizeylerde etkilenerek belirli
cevre kosullarinin gostergesi olarak kullanilmaktadir.
Cevre kosullarinda meydana gelebilecek degismeler,
biyoindikator bocekler {izerinde belirgin degisiklikler
yarattigindan cevre kirliligi arastirmalarinda bu 6zelli-
gi gosteren bocekleri kullanma, iizerinde durulmasi
yararli ve ekonomik bir yaklagimdir. Canlilar i¢inde
biiyiik bir yer tutan bocekler, tiim ekosistemler i¢inde
dagilim gosteren 6nemli bir canli gurubunu olustur-
makta ve bu dzellik, boceklerin biyoindikatorlikk ko-
nusundaki dnemini arttirmaktadir.

Kirlenmenin o6nlenmesinde ozellikle ekosistem-
deki kirlenmeye yol acan kaynag, kirleticinin dagildi-
&1 alani, bu kaynagin kirleticilik siddetini bilmek bii-
yiik 6nem tasimaktadir. Kirletici kaynaklar giinimiiz-
de her ne kadar insanlar tarafindan ¢ok iyi bilinse de
zaman zaman bazi noktalar gbzden uzak tutulmakta-
dir. Ozellikle kirlenmenin s6z konusu oldugu alanlar-
da hazirlanan kirlilik haritalar1 kirlenmenin boyutunu
ortaya koymada oldukca yararli olmakta ve verilen
orneklerde de gortildiigii gibi bu durum biyoindikator
boceklerle birlikte degerlendirildiginde ortaya pratikte
kullanilabilecek sonuglar ¢ikmaktadir.

Kirlenmeyle birlikte o ekosistemde bulunan tiir-
ler, bu olaydan az ya da ¢ok etkilenerek gerek tiir
sayllarinda gerekse birey sayilarinda degisiklikler
olustugundan, ortaya ¢ikan kirlenmenin daha baslan-
gic doneminde saptanarak Onlemlerin alinmasinda
yarar bulunmaktadir. Ozellikle kimyasal analizlerin
yapilamadigi veya az yapilabildigi zamanlarda
biyoindikator canlilara bagvurmak pratik sonuglar
verebilmektedir. Kirleticilerin diizeylerinin dl¢iimlerle
saptanmasinin yanisira 6zellikle kirlenmenin baglangic
asamasinda biyoindikator canlilardan yararlanmak ve
kirliligin 6nlenmesi yoniindeki ¢abalara katkida bu-
lunmak dnemli derecede yararlar saglayacaktir (Onder
ve ark., 1992).
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GIDYA VE LINYIT UYGULAMALARININ TOPRAKTA BAZI ENZIM AKTIVITELERI UZERINE ETKILERI'
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2 Biyotar Organik Tarim Orman Kimya Sanayi ve Tic. A.S., Ankara/Tiirkiye
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OZET

Bu ¢alismada, %1, 2, 4 ve 8 dozlarinda kémiirlii gidya (KG), humuslu gidya (HG) ve ham linyit (L) materyallerinin top-
ragin N, C, Pve S dongiilerinde gérev alan enzim aktiviteleri (iireaz, p- glikozidaz, alkali fosfataz ve aryl-siilfataz) ve orga-
nik madde (OM) kapsamlar iizerine etkileri 180 giinliik laboratuar inkiibasyon denemesinde degerlendirilmistir. Arastirma
sonuglarina gére, her ii¢c materyalin uygulandigi topraklarda belirlenen enzim aktiviteleri doza ve zamana bagh olarak artis
gostermis olup, bu artig inkiibasyonun son periyoduna kadar devam etmistir. Tiim zamanlarda biitiin uygulama konularinda
enzim aktivite degerleri kontrol topragimin enzim aktivite degerlerinden yiiksek bulunmustur. Her ii¢ materyal kendi arala-
rinda kiyaslandiginda, en yiiksek iireaz, p- glikozidaz ve alkali fosfataz aktivite degerleri KG> L > HG seklinde, aryl-siilfataz
aktivitesi ise KG> HG > L seklinde belirlenmistir. Buna gore, KG toprak enzim aktivitelerini HG ve L’e gore daha fazla
etkilemistir. U¢ materyal de artan doza bagh olarak topragin OM miktarlarin kontrol topraklarina gére artirmig olup, top-
raklarin OM kapsamlari ile enzim aktiviteleri arasinda énemli pozitif korelasyon belirlenmistir (P>0.001). Elde edilen bul-
gular komiirlii gidya’'nin tarimsal amagl kullammlar agisindan daha avantajli olabilecegini géstermistir.
Anahtar Kelimeler: Gidya, linyit, toprak, enzim aktivitesi, organik madde

EFFECTS OF GYTTJA AND LIGNITE ON SOME ENZYME ACTIVITIES OF SOIL
ABSTRACT

In this study, the effects of Gyttja (coal gyttia-CG and humus gyttia-HG) and lignite (L), amended at the rates of 1, 2, 4
and 8 % on activities of key enzymes (urease, - glucosidase, alkaline phosphatase and aryl-sulphatase) involved in the N, C,
P and S cycles and organic matter content of soils (SOM) were evaluated within a 180 days in situ experiment. According to
the results, it was found that the enzyme activities increased with increasing rates of organic materials applied. Among the
results obtained from different treatments, the results of urease, - glucosidase and alkaline phosphatase were ranked in
order of CG>L>HG and while the results of aryl-sulphatase was in order of CG>HG>L. Based on these results, CG
amended soils showed higher values in terms of selected biological properties than HG and L. SOM content increased with
increasing rates of three organic materials amended. The positive correlation between the amount of SOM and enzyme ac-
tivities were found statistically significant at 0.001 levels. In the light of our results, coal gyttia seemed to be better alterna-
tive for agricultural use.

Keywords : Gyttja, lignit, soil, enzyme activity, organic matter
GIRIS
Tiirkiye topraklarinin ¢ok biiyiik bir ¢cogunlugu-
nun organik madde kapsami, tarimsal iiretimden iste-
nen yiiksek verimin alinmasini engelleyecek diizeyde-

dir. Organik madde tarim topraginin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zelliklerini olumlu yonde etkilemektedir.

gore, linyit tabakalarinin iistiinde ve linyit tabakalari
arasinda tiim havzada gidya materyalinin bulundugu
belirlenmistir (Ergoniil, 1979).

Gidya, yiiksek oranda karbon ve humik asitler
igeren, komiir diizeyine ulasmamis dogal organik bir
materyaldir ve organik madde igerigi % 75 gibi bir

Organik madde bitki besin maddeleri, 6zellikle azot, fosfor
ve kiikiirt i¢in kaynak ve depo, toprak organizmalari i¢in
de enerji kaynagi gérevi goriir. Ancak bu amaglarla kulla-
nilan organik materyalin pahali ve dogadaki rezervle-
rinin sinirl olmasi nedeni ile belirtilen toprak 6zellik-
lerini iyilestirmek i¢in organik madde kaynag1 olarak
degisik organik materyalleri arama gereksinimi ortaya
¢ikmistir. Bu amagla dogal kaynaklardan elde edilen
materyaller de kullanilabilmektedir. Bu kaynaklardan
birisi de organik madde igerigi yiiksek olan Gidya’dir.
Afsin Elbistan linyit havzasinda yapilan ¢aligmalara

T Bu ¢alisma yiiksek lisans tezi olarak yiiriitiilmiis olup, A.U.
KOSGEB-TEKMER tarafindan desteklenmistir.

degere ulasabilmektedir. Toprak siniflandirma siste-
minde, organik topraklar ordosunda ele alinan Gidya,

Kural (1978)’e gore ¢esitli alt tip ve varyetelere ayril-
maktadir (kodmiirlii, humuslu, kalkerli, killi vb). Gidya
materyali yapisinda bitki besin elementleri bulundu-
rur, toksik element kapsami diisiiktiir ve humik asit
icerigi yiiksektir (Turgay ve ark. 2004). Akyildiz
(1979), Afsin-Elbistan linyit komiirii havzasi gidyalar1
iizerine yapmis oldugu arastirmada, gidyanin toprakla-
rin fiziksel Ozelliklerini (hidrolik iletkenlik, agregat
stabilitesi, su tutma kapasitesi vd.) olumlu yonde etki-
ledigini belirlemistir. Yorik (1981), yiiksek humik
madde miktarma sahip olan Afsin-Elbistan Linyit
Havzas1 gidya’larmin topraga ilavesinin, topragin
organik karbon miktarimi yiikselterek, topragin orga-
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nik madde kapsami ve fiziksel 6zelliklerini daha elve-
risli diizeye getirip, kok gelisimi ve mikrobiyal faali-
yeti hizlandiracagini belirtmistir. Bunlarin yani sira
gidya’nin topragin kimyasal dzellikleri ile bitki veri-
mine etkisi (Yilmaz 1993), giibre degeri (Ulgen ve
Digdigoglu 1975, Kaya 1982 ve Erol 1992), organik
madde igerigi (Akyildiz 1979) ve humin madde igeri-
ginin degerlendirilmesi (Sipal 1994) gibi konularda da
degisik caligmalar yapilmistir. Gidyanin topraklarin
biyolojik o6zellikleri {izerine etkileri konusunda ise
yeterli aragtirma bulunmamaktadir.

Toprak mikroorganizmalari, karasal ekosistem-
lerde birgok anahtar role sahip olan 6nemli bir bile-
sendir. Islevlerinin 6lgiisii, enzim aktivitelerinin tayini
ile en iyi sekilde belirlenebilmektedir. Cevresel faktor-
lerin toprak organizmalar tizerindeki etkilerinin anla-
silmasi, dogal kosullar veya insan aktivitelerine maruz
kalan topraklarda karbon, azot, fosfor, kiikiirt gibi
temel besin maddesi dongiilerinin izlenmesi ve yine
organik materyallerin topragin biyolojik ozellikleri
iizerindeki etkilerinin izlenmesi gibi konularda enzim
aktivitesi siklikla bagvurulan bir parametredir.

Bu calismanin amaci, son zamanlarda giibre ma-
teryali olarak 6nemi artan gidya’nm, N, C, P ve S
dongiilerinde gorev alan enzim aktiviteleri tizerindeki
etkilerini ortaya koyarak iilkemiz tariminda gidya’nin
kullanimi konusunda bugiine kadar yapilmis ¢alisma-
lara bir yenisini daha eklemektir.

MATERYAL VE METOD

Bu caligmada kullanilan toprak materyali siltli kil
biinyeli olup (sirasiyla kil:silt:kum, % 59:26:15), An-
kara Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
Ciftlik serisi topraklarindan alinmistir. 0-20cm derin-
likten alinan toprak materyali elek ile (2mm)
homojenize edildikten sonra hava kuru duruma geti-
rilmistir. Aragtirmada organik materyal olarak Afsin-

Elbistan havzasinda linyit yataklari {izerinde olusmus,
farkli 6zelliklere sahip Komiirlii Gidya (KG), Humus-
lu Gidya (HG) ve Ham Linyit (L) materyali kullanil-
mistir. Materyaller toprak ile karistirilmadan &nce 2
mm’den elenerek homojenize edilmistir. Arastirmada
kullanilan toprak, KG, HG ve L materyallerinin C/N
oranlart sirasiyla; 7.45, 33.48, 37.70 ve 28.01°dir.
Toprak ve organik materyallerin bazi 6nemli 6zellikle-
ri Tablo 1°de verilmistir. Her 3 organik materyal de
bitki gelisimini engelleyici diizeyde ¢oziinebilir tuz ve
iz element ile agir metal icermemektedir (Organo-
mineral giibre yonetmeligi, 2004). HG materyalinin
kire¢ miktar1 yiiksek olup, L materyali ise kiregsizdir.
Organik madde igerigi L materyalinde en yiiksek olup
(%74,62), bunu KG (%50,62) ve HG (%20,36) izle-
mektedir.

inkiibasyon Denemesinin Kurulmasi

KG, HG ve L’in toprakta 180 giinliik deneme sii-
resi boyunca topragin iireaz (N dongiisii), B-
glikozidaz (C dongiisii), alkali fosfataz (P dongiisii) ve
aryl-siilfataz (S dongiisii) enzim aktiviteleri iizerine
etkinligini saptamak amaciyla kurulan inkiibasyon
denemesinde; 450 gram toprak orneklerine 0, %1, %2,
%4 ve %8 dozlarinda KG, HG ve L materyalleri ayr1
ayr1 ilave edilip homojen bir karisim elde edildikten
sonra saksilar tarla kapasitesinin %70°1 oraninda nem-
lendirilip, 28°C’de inkiibe edilmistir ve periyodik
Olglimlerle bu nemin korunmasi saglanmistir.
Inkiibasyon denemesi 3 paralelli ve 1, 15, 30, 60, 90
ve 180 giin olmak lizere 6 inkiibasyon doéneminde
tesadiif parselleri deneme deseninde yiiriitiilmiistiir.
Her inkiibasyon donemi sonunda toprak orneklerinde
ireaz, P-glikozidaz, alkali fosfataz ve aryl-siilfataz
enzim  aktiviteleri  belirlenmis  olup, ayrica
inkiibasyonun 1., 90. ve 180. giinlerinde topraklarin
organik madde kapsamlar1 saptanmustir.

Tablo 1. Inkiibasyon denemesinde kullanilan toprak ve organik materyallerin bazi énemli 6zellikleri

Ozellikler pH EC Kire¢ OM N P K HA FA 7Zn Pb Cd

Toprak 73 0,1 22,3 1,8 0,1 20,0 430,0 - - 0,04 0,23 0,03
KG 7,7 0,6 32,5 506 0,8 17,0 149,6 40,7 274 6,00 6,50 0,04
HG 7,8 0,6 71,2 203 03 21,5 1124 11,3 54 480 0,80 0,03
L 6,3 1,3 0,8 746 14 12,1 2410 64 14,0 39,0 8,10 0,50

pH ve EC tayini 1:2.5 toprak: su karisiminda yapimistir; OM: organik madde; HA: humik asit; FA: fulvik asit; EC dS m™ ;
kireg, OM, N, HAve FA: % ,; P, K, Zn, Pb, ve Cd: mg kg'1 olarak ifade edilmistir.

Toprak Analizleri

Deneme topragmim organik madde miktar
Walkley-Black yontemine gore (Jackson 1962), pH ve
EC’si Richards (1954)’e gore 1:2,5 toprak:su siispan-
siyonunda, nem, tarla kapasitesi ve alinabilir potas-
yum U.S Salinity Laboratory Staff (1954)’c¢ gore,
biinye analizi hidrometre yontemine gore (Bouyoucos
1951), kire¢ kapsami Richards (1954)’e gore Scheibler
kalsimetresi ile, toplam azot Kjeldahl Yontemine gore
(Bremner 1965), yarayish fosfor Olsen ve ark.
(1954)’e gore, Cd, Zn ve Pb analizleri ise Lindsay ve
Norwell (1978)’e gore DTPA ¢ozeltisi ile ekstrakte
edilip ICP’de belirlenmistir. Her inkiibasyon basama-
ginda ireaz enzim aktivitesi Hoffman ve Teicher

(1957), B- glikozidaz, alkali fosfataz ve aryl-siilfataz
enzim aktiviteleri Naseby ve Lynch (1997) tarafindan
belirtildigi sekilde yapilmistir. Organik materyallerin
humik ve fulvik asit icerikleri Schnitzer (1982)’e gore
belirlenmistir.

istatistik Analizleri

Caligmadan elde edilen sonuglar, “Minitab for
Windows (Ver: 2.14)” istatistik paket programi kulla-
nilarak varyans analizi teknigine gore degerlendirilmis
ve ¢oklu karsilagtirma yontemlerinden Duncan Testi
kullanilmistir. Ayrica incelenen parametreler arasin-
daki korelasyonlar Pearson Korelasyon Testi uygula-
narak degerlendirilmistir.
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ARASTIRMA SONUCLARI

Topraklarin organik madde miktarindaki de-

gisimler

6 aylik inkiibasyon siiresi boyunca KG, HG ve L
uygulamalarina iliskin organik madde (OM) degerleri
ve istatistik sonuglart Tablo 2’de verilmistir.
Inkiibasyon siiresince biitiin uygulama dozlarinda OM
degerleri kontrol topraklarindan daha yiiksek bulun-
mustur (P<0,05). Biitlin uygulamalarda OM miktarla-
r1 artan doza bagli olarak artis gdstermistir (P<0,05).

Inkiibasyon siiresince zamana bagli olan degisim
g0z oniine almirsa; KG uygulanmis topraklarda her ii¢
donemde de (1, 90, 180. giinler) zamanla artis oldugu
Tablo 2. Organik madde miktarlarindaki degisimler (%)

16

belirlenmistir  (P<0,05). HG uygulamasinda ise
inkiibasyonun 90. giiniine kadar OM miktarlari artis
gostermis, inkiibasyonun son periyodunda ise azalarak
baglangi¢c degerlerinin altma diismiistir (P<0,05). L
uygulamasinda ise %1 ve %4 L dozlarinda zamana bagli
olarak degisim gozlenmemistir. %2 ve %8 L dozlarinda
ise 1. giinde belirlenen yiiksek degerler 90. ve 180. giin-
lerde azalmustir (P<0,05).

Genel olarak ii¢ organik materyalin %2 ve %4 uygu-
lama dozlarinda topraklarm OM kapsamlart birbirine
yakin olup, istatistiksel olarak 6nemli bir fark belirlen-
memistir.

Zaman (giin) Kontrol %1 %2 %4 %8
Komiirlii Gidya (LSD: 1,026, P<0,05)

1 2,10 Ac 2,87 Abc 3,43 Ab 3,55 Bb 6,10 Aa

90 2,29 Ad 2,92 Acd 3,38 Ac 5,90 Ab 6,97 Aa

180 2,05 Ab 2,46 Ab 2,92 Ab 3,03 Bb 4,06 Ba
Humuslu Gidya (LSD: 0,237, P<0,05)

1 2,10 Ae 2,53 Ad 2,84 Ac 3,07 Ab 3,73 Aa

90 2,29 Ad 2,55 Ac 2,26 Bd 3,11 Ab 3,47 Ba

180 2,05 Bc 2,09 Bc 2,34 Bb 2,57 Bb 3,02 Ca

Linyit (LSD: 1,166, P<0,05)

1 2,10 Ac 2,93 Ac 4,82 Ab 5,09 Ab 8,98 Aa

90 2,29 Ac 2,85 Ac 3,48 Bb 4,48 Ab 5,90 Ba

180 2,05 Ac 2,60 Ab 3,26 Bb 3,77 Ab 5,63 Ba

Kiigiik harfler dozlar arasi, biiyiik harfler her bir dozun zamana bagl degisimlerinin karsilastirilmasi

Topraklarin iireaz enzim aktivitelerindeki de-

gisimler

6 aylik inkiibasyon siiresi boyunca topraga KG,
HG ve L uygulamalarina iliskin {ireaz enzim degerleri
ve istatistik sonuglari Tablo 3’de verilmistir.
Inkiibasyon siiresi boyunca kontrol topraginda zamana
bagl P<0.05 diizeyinde 6nemli sayilabilecek bir degi-
sim olmamistir. KG ve L uygulamalarinda tim za-
manlarda en yiiksek iireaz aktivitesi belirlenirken,
diger dozlar arasinda istatistiksel olarak Onemli bir
fark belirlenmemistir. HG uygulamasinda ise dozlar
arasinda 6nemli bir fark belirlenmemistir. Buna rag-
men, inkiibasyon siiresince her ii¢ organik materyalin
biitlin uygulama dozlarinda tireaz aktivite degerleri
kontrol topraklarindan daha yiiksek bulunmustur
(P<0,05).

Zamana bagl ireaz aktivitesindeki degisimler
g0z Oniine alinirsa; KG uygulamasinda %1, %2 ve
%38 dozlarinda 1. giinden itibaren 90. giline kadar sii-
rekli bir artig olmus, 90. giinde artis en yiiksek diizeye
ulagsmigtir. 180. gilinde ise yeniden azalma goriilmis-
tir. %4 KG dozunda ise 90. giine kadar degisme ol-
mamis, 90. giinde artarak en yiiksek degere ulasmis ve
180. giinde yeniden azalarak baglangic degerlerine
ulagmistir (P<0,05). HG ve L uygulamalarinda iireaz
aktivitesi benzer sekilde 90. giinde en yiiksek diizeye
ulasmis ve 180. gilinde yeniden azalma gostermistir
(P<0,05). Her ¢ organik materyalin tiim dozlarinda
iireaz aktivitesi baslangi¢ degerlerinin iistiinde belirlen-

mistir. Bu sonuglara gore, her ii¢ materyalin de organik
C kaynagi olarak mikrobiyal populasyonu ve buna bagl
olarak da tireaz aktivitesini artirmig olabilecegi diisiiniil-
mektedir. Benzer sonuglar Miihiirdaroglu ve Haktanir
(1994) ve Soziidogru ve ark. (1996) tarafindan da bu-
lunmustur. Aragtirmacilar topraga sirasiyla artan dozlarda
slempe ve tavuk giibresi uygulamasinin topraklarin iireaz
aktivitesini  artirdigim~ ve  aktivite  degerlerinin
inkiibasyonun son periyodunda dahi baglangi¢ degerleri-
nin {izerinde oldugunu belirlemislerdir.

Nannipieri ve ark. (1983)’e gore, topraktaki organik
azot mineralizasyonunda organik fazin son siireci {irenin
ayrismasi olup, burada sorumlu enzim tireazdir. Aragtir-
macilar hizli ayrisabilir organik materyallerin topraga
ilavesinin, {ireaz aktivitesini mikrobiyal aktivitenin uya-
rilmast yoluyla arttirabildigini belirtmislerdir. Topraga
organik materyal ilavesiyle iireaz aktivitesinin dikkate
deger bir sekilde arttigi Moreno ve ark. (1999) tarafin-
dan da belirtilmistir. Buna karsin Azam ve Malik
(1985), organik materyallerin iireaz aktivitesine her-
hangi bir etki yapmadigini rapor etmislerdir.

Topraklarin B-glikozidaz enzim aktivitelerin-

deki degisimler

6 aylik inkiibasyon siiresi boyunca KG, HG ve L
uygulamalarina iligkin B-glikozidaz enzim degerleri ve
istatistik sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir. Inkiibasyon
stiresince biitiin uygulama dozlarinda p-glikozidaz
enzim aktivite degerleri kontrol topraklarindan daha
yiiksek bulunmustur ( P<0,05). Inkiibasyon siiresi
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boyunca kontrol topragimda zamana bagli olarak
P<0.05 diizeyinde onemli sayilabilecek bir azalma
belirlenmemistir. Genel itibariyle KG ve L uygulama-
larinda artan doza bagli olarak B-glikozidaz aktivitesi
artig gostermistir (P<0,05).

Zamana bagli B-glikozidaz aktivitesindeki degi-
simler g6z Oniine alinirsa; KG uygulamasinda
inkiibasyon siiresince %4 ve %8 KG uygulanmis top-
raklarin B-glikozidaz enzim aktiviteleri inkiibasyonun
son gilinline kadar artis gostermistir (P<0,05). %1 ve
%2 KG dozlarinda ise B-glikozidaz aktivitesi 60. giine
kadar artmig daha sonra azalmis olmasina ragmen,
kontrol topraklarinin iizerinde belirlenmistir. HG uy-
gulamasinda, %1 HG dozunda 1. giinde belirlenen B-

glikozidaz enzim aktivite degeri 15. giinde artmus, 15.
ve 180. giinler arasindaki artis ise istatistiksel olarak
o6nemli bulunmamustir. %2, %4 ve %8 HG dozlarinda
ise 90. giine kadar zamanla artig olmus, 90. giinde en
yiiksek degerlere ulasilmistir. 180. giinde ise tekrar
azalmis olmasina ragmen inkiibasyonun baslangicinda
elde edilen degerlerden yiiksek olmustur (P<0,05). L
uygulamasinda ise %1, %2 ve %8 L dozlarinda 90.
giine kadar stirekli bir artis olmus ve 90. giinde en
yiiksek diizeye ulagmistir. 180. giinde ise tekrar azal-
ma belirlenmistir. %4 L dozunda ise yine 60. giine
kadar siirekli bir artis olmus, 60. giinde en yiiksek
diizeye ulagmistir. Daha sonra tekrar zamana bagh
olarak diisme goriilmiistiir.

Tablo 3. Ureaz enzim aktivitesindeki degisim (mg NH; -N 100g™ toprak)

Zaman (giin)

kontrol %1 %2

%4 %8

Komiirlii Gidya (LSD: 9,019, P<0,05)

1 16,23 Ac 24,29 Dc 34,63 Cb 45,33 Ba 46,45 Da
15 25,16 Ad 38,48 BCbc 35,05 Cc 44,63 Bb 53,76 CDa
30 23,63 Ab 47,11 Ba 51,87 Ba 52,36 Ba 51,89 Da
60 24,96 Ac 45,75 Bb 48,29 Bb 48,24 Bb 61,23 Ca
90 19,24 Ad 81,25 Ac 110,69 Ab 119,11 Ab 145,82 Aa
180 22,58 Ad 33,55 Cc 38,00 Cbc 46,44 Bab 80,67 Ba

Humuslu Gidya (LSD: 13,285, P<0,05)

1 16,23 Ab 35,68 BCa 37,33 Ba 34,27 Ba 17,79 Db
15 25,16 Aa 27,97 Ca 33,15 Ba 33,57 Ba 39,37 CDa
30 23,63 Ab 48,06 Aba 41,89 Ba 43,79 Ba 48,54 Ba
60 24,96 Ab 41,57 ABCa 43,61 Ba 37,50 Ba 45,98 Ba
90 19,24 Ad 53,20 Ac 66,55 Ab 82,31 Aa 75,64 Aab
180 22,58 Ab 32,86 Cab 30,39 Bab 34,36 Bab 41,41 BCa

Linyit (LSD: 7,608, P<0,05)

1 16,23 Be 32,17 Cb 28,95 Db 34,27 Cb 69,19 Ba
15 25,16 Ac 33,01 Cb 36,31 CDb 46,92 Ba 49,55 Da
30 23,63 ABd 44,26 Bc 47,88 Bbc 53,18 Bab 59,04 Ca
60 24,96 Ac 46,49 Bb 47,18 Bb 54,23 Bab 61,52 Ca
90 19,24 ABd 79,30 Ac 81,25 Abc 87,91 Ab 110,69 Aa
180 22,58 ABc 34,33 Cb 37,97 Cb 36,78 Cb 72,81 Ba

Kiiciik harfler dozlar arast, biiyiik harfler her bir dozun zamana bagli degisimlerinin karsilastirilmasi

Yiiksek oranda humik ve fulvik asitler ile karbon
iceren HG, KG ve L icerdikleri humik asitler nedeniy-
le toprak mikroorganizmalar1 tarafindan kolayca tiike-
tilebilir karbon kaynagidirlar. Her {i¢ organik materya-
lin uygulandig: topraklarda, C dongiisiinde gorev alan
B-glikozidaz aktivitesinin inkiibasyonun son periyo-
dunda dahi baslangi¢ degerlerinin iizerinde bulunmus
olmasi, bu materyallerin mikroorganizmalara substrat
gorevi yaptigt ve artan mikrobiyal faaliyete bagl
olarak da daha fazla enzim sentezledigi ve bunun
neticesinde aktivitenin artmis olabilecegi akla gelmek-
tedir. Kimura ve Salam (2000), toprak organik madde
varligmin B-glikozidaz aktivitesinin devami igin
onemli oldugunu belirtmiglerdir. Okur ve ¢engel
(1995), Taris zeytinyagr ve lziim tesislerinin atik
maddelerinden prina, karasu ve cibre ile ¢op fabrikasi
iirtinii olan ¢6p gilibresinin aliiviyal toprakta mikrobi-
yolojik yolla topraklara yararlilik dercelerini saptamak
amactyla yaptiklart calismada 4 farkli organik atik
maddeden cibrenin topraklarda yiiksek ve uzun siireli

B-glikozidaz enzim aktivitesine sebep oldugunu ve bu
atik maddesinin tarim topraklarinda organik madde
olarak degerlendirilebilecegini belirtmislerdir.

Topraklarin alkali fosfataz enzim aktivitele-

rindeki degisimler

6 aylik inkiibasyon siiresi boyunca KG, HG ve L
uygulamalarina iliskin alkali fosfataz enzim aktivite
degerleri ve istatistik sonuglart Tablo 5’de verilmistir.
Inkiibasyon siiresince biitiin uygulama dozlarinda
alkali fosfataz aktivite degerleri kontrol topraklarindan
daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). Uygulama sekille-
ri kendi aralarinda kiyaslanacak olursa; inkiibasyon
stiresince KG ve HG uygulamalarinda en yiiksek alka-
li fosfataz aktivite degeri %8 dozda belirlenirken, L
uygulamasinda ise %1 dozda belirlenmistir. En diisiik
deger de her ii¢ uygulamada kontrol topraginda bu-
lunmustur (P<0,05).

Inkiibasyon siiresi boyunca zamana bagl olan de-
giskenlik g6z oniine alinirsa; alkali fosfataz aktivite-
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sinde %1 ve %4 KG dozlarinda 60. giine kadar artis
olmus, 60. giinde en yiiksek degere ulasmis ve tekrar
zamana bagli olarak diismiistiir. %2 KG dozunda ise
30. giine kadar aktivite artmis, daha sonra zamanla
tekrar azalmistir. %8 KG dozunda ise 90. giine kadar
artarak en yiiksek degere ulasmis ve 180. giinde biiyiik
oranda azalma olmustur (P<0,05).

HG uygulamasina bakildiginda, HG dozlarmin tii-
miinde 30. giine kadar alkali fosfataz aktivitesi artmus,
daha sonra zamana bagli olarak degerlerde diisme olmus-
tur. Tiim HG dozlarinda en yiiksek deger 30. giinde belir-
lenirken, en diisiik degerler 180. giinde bulunmustur
(P<0,05). L uygulamalarinda ise biitiin dozlarda en
yiiksek deger 1. giinde bulunmustur. Diger dozlarda
ise sonraki donemlerde azalma ve artmalar olarak
diizenli olmayan sekilde degerlerin diisme gosterdigi
goriilmiistiir. Biitlin dozlarda en diisiik deger 180.
giinde belirlenmistir (P<0,05). Rumpel ve Knabner
(2003), linyitin organik maddesi ve ekosistemdeki
biyokimyasal fonksiyonlarinin saptanmasi amaciyla

yaptiklar1 ¢aligmada, taze bitki artig1 ve linyit i¢eren
dort ayr organik madde cesidi kullanmiglardir. Aras-
tirmacilar kimyasal yapisindan dolay1 dogaya yabanci
olan linyitin topraklarda karbon dongiisiiniin bir par-
¢ast oldugunu belirtmislerdir. Nannipieri ve ark.
(1983), farkli C kaynaklar igeren organik materyalle-
rin 2 aylik inkiibasyon siiresince topragm alkali
fosfataz enzim aktivitesinin C kaynagina bagli olarak
degisik degerler verdigini, inkiibasyon siiresince artti-
gini, en yiiksek aktivite degerlerinin inkiibasyonun 5.
gliniinde saptandigini ve bunun bakteriyal biyokiitle
artisindan kaynaklanmig olabilecegini belirtmiglerdir.
Aragtirmacilar organik materyal icermeyen uygulama-
larda ise alkali fosfataz aktivitesinin inkiibasyon siire-
since sabit kaldigini rapor etmislerdir. Benzer ¢alisma-
larda da toprakta organik madde miktarindaki artisa
bagl olarak alkali fosfataz aktivite degerlerinin arttig1
gozlemlenmistir (Garcia ve ark. 1996).

Tablo 4. B-glukozidaz enzim aktivitesindeki degisim (mg pNP g toprak)

Zaman(giin) kontrol %1 %2 %4 %38
Komiirlii Gidya (LSD: 0,035, P<0,05)
1 0,29 CDhd 0,34 D¢ 0,39 Fb 0,30 Ed 0,51 Ea
15 0,34 Ae 0,45 Bd 0,69 Cc 0,89 Db 0,95 Da
30 0,33 ABe 0,47 Bd 0,77 Be 0,90 Db 0,98 Da
60 0,30 BCe 0,55 Ad 0,88 Ac 1,18 Cb 1,25 Ca
90 0,25 Ee 0,45 Bd 0,63 Dc 1,30 Bb 1,44 Ba
180 0,26 DEd 0,39 Cc 0,51 Eb 1,56 Aa 1,56 Aa
Humuslu Gidya (LSD: 0,070 P<0,05)
1 0,29 ABCb 0,28 Bb 0,34 Db 0,32 Eb 0,45 Ea
15 0,34 Ac 0,37 Ac 0,40 Dbc 0,46 Dab 0,53 Da
30 0,33 ABd 0,38 Ad 0,50 Cc 0,76 Bb 0,86 Ca
60 0,30 ABCd 0,44 Ac 0,58 Bb 0,64 Cb 0,98 Ba
90 0,25 Cd 0,41 Ac 0,78 Ab 1,30 Aa 1,23 Aa
180 0,26 BCe 0,43 Ad 0,58 Bc 0,66 Cb 0,98 Ba
Linyit (LSD: 0,034 P<0,05)

1 0,29 CDc 0,31 D¢ 0,31 Fc 0,61 Fb 0,86 Da
15 0,34 Ad 0,36 Cd 0,45 Ec 0,89 Eb 0,98 Ca
30 0,33 ABe 0,37 Cd 0,68 Cc 1,22 Ba 0,99 Cb
60 0,30 BCe 0,48 Bd 0,76 Bc 1,32 Aa 1,09 Bb
90 0,25 Ee 0,58 Ad 1,07 Ab 0,98 Cc 1,19 Aa
180 0,26 DEe 0,51 Bd 0,61 D¢ 0,93 Db 1,08 Ba

Kiiciik harfler dozlar arast, biiyiik harfler her bir dozun zamana bagl degisimlerinin karsilastirilmasi

Topraklarin aryl-siilfataz enzim aktivitelerin-

deki degisimler

6 aylik inkiibasyon siiresi boyunca KG, HG ve L
uygulamalarma iliskin aryl-siilfataz enzim aktivite
degerleri ve istatistik sonuglart Tablo 6’da verilmistir.
Inkiibasyon siiresince biitiin uygulama dozlarinda
aryl-siilfataz aktivite degerleri kontrol topraklarindan
daha yiiksek bulunmustur ( P<0,05). Uygulama sekil-
leri kendi aralarinda kiyaslanacak olursa; inkiibasyon
siiresince her ii¢ uygulamada da en yiiksek aryl-
stilfataz degeri %8 dozda belirlenmistir. KG ve HG
uygulamalarinda artan doza bagl olarak aryl-siilfataz
aktivite degerleri artig gosterirken ( P<0,05), L uygu-

lamasinda %1 ve %2 dozlar1 arasinda onemli bir fark
belirlenmemistir.

Zamana bagli olan degisim g6z Oniine alinirsa;
%1, %2 ve %4 KG uygulamalarinda 30. giine kadar
artis olmus, 30. giinden sonra giderek azalma oldugu
belirlenmistir (P<0,05). %8 KG uygulamasinda ise 90.
giine kadar aktivite degerinde istatistiksel olarak de-
gisme olmamusg, 180. giinde azalmistr.

HG uygulamasinda; biitiin uygulama dozlarinda
1.glinden itibaren zamana bagl olarak diisme oldugu
belirlenmis, inkiibasyonun son giinii olan 180. giinde
ise en diisiik degerlere ulagsmistir. Ancak, tim HG
dozlarinin (%1, 180. giin hari¢) uygulandig: topraklar-
da aryl-siilfataz enzim aktivitesi kontrol topraklarin-
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dan yiiksek bulunmustur (P<0,05). L uygulamasinda giinde en diisiik degerlere ulasilmistir. %2 ve %4 L
ise inkiibasyon siiresince %1 ve %8 L uygulamalarm-  uygulamalarinda ise 1. giinden itibaren zamana bagh
da 30. giin dahil olmak tizere artis oldugu goriilmiis ve  olarak diisme olmus, 180. giinde yine en diisiik deger-
60. giinden itibaren zamanla azalma olmustur. 180. lere ulagilmistir (P<0,05).

Tablo 5. Alkali fosfataz enzim aktivitesindeki degisim (mg pNP g toprak)

Zaman(giin) kontrol %1 %2 %4 %38
Komiirlii Gidya (LSD: 0,035, P<0,05)
1 1,06 Ad 1,13 Cd 1,48 Bc 1,98 Eb 3,02 Da
15 0,91 Be 1,41 Bd 1,52 Bc 2,32 Db 3,17Ca
30 0,89 Be 1,46 Bd 1,75 Ac 2,44 Cb 3,71 Ba
60 0,87 Be 1,75 Ac 1,35Cd 2,75 Ab 3,72 Ba
90 0,84 Be 1,00 Dd 1,29 Cc 2,62 Bb 4,40 Aa
180 0,74 Ce 0,95 Dd 1,07 Dc 1,30 Fb 2,22 Ea
Humuslu Gidya (LSD: 0,070 P<0,05)
1 1,06 Ad 1,23 Cc 1,46 Bb 1,56 Cb 2,36 Ba
15 0,91 ABd 1,46 Bc 1,58 Be 1,83 Bb 2,36 Ba
30 0,89 Be 1,83 Ad 2,52 Ab 2,32 Ac 2,90 Aa
60 0,87 Bd 1,00 Dd 1,21 Cc 1,50 Cb 2,10 Ca
90 0,84 Bd 1,00 Dcd 1,14 Cc 1,44 Cb 2,10 Ca
180 0,74 Bc 0,88 Dc 0,90 D¢ 1,29 Db 1,57 Da
Linyit (LSD: 0,034 P<0,05)

1 1,06 Ae 2,64 Aa 1,96 Ad 2,32 Ab 2,10 Ac
15 0,91 Be 1,14 Cd 1,46 Bc 1,61 Bb 1,91 Ba
30 0,89 Be 1,29 Bd 1,46 Bc 1,58 Bb 1,85 Ca
60 0,87 BCe 1,08 Dd 1,23 D¢ 1,35 Cb 1,92 Ba
90 0,84 Cd 1,04 Dc 1,29 Cb 1,33 Cb 1,77 Da
180 0,74 Dc 0,78 Ec 1,04 Db 1,07 Db 1,69 Ea

Kiigiik harfler dozlar arasi, biiyiik harfler her bir dozun zamana bagh degigimlerinin karsilagtirilmast

Tablo 6. Aryl-siilfataz enzim aktivitesindeki degisim (mg pNP g 'toprak)

Zaman(giin) kontrol %1 %2 %4 %38
Komiirli Gidya (LSD: 0,027, P<0,05)
1 0,728 Ac 0,971 Ac 1,269 Ab 1,449 ABb 2,185 Aa
15 0,697 Ad 0,736 ABd 1,269 Ac 1,660 Ab 2,083 Aa
30 0,767 Ad 1,018 Acd 1,238 Ac 1,645 Ab 1,909 Aa
60 0,579 Ad 0,744 ABcd 0,971 ABc 1,316 Bb 1,973 Aa
90 0,587 Ad 0,728 ABd 1,003 ABc 1,316 Bb 2,161 Aa
180 0,533 Ac 0,634 Bc 0,728 Bc 1,026 Cb 1,519 Ba
Humuslu Gidya (LSD: 0,199, P<0,05)
1 0,728 ABd 0,963 ABc 1,261 Ab 1,449 Ab 1,935 Aa
15 0,697 ABd 0,846 ABCd 1,050 ABc 1,253 ABb 1,989 Aa
30 0,768 Ad 0,987 Ac 1,097 ABc 1,394 Ab 1,660 Ba
60 0,580 ABd 0,760 BCcd 0,916 Bbc 1,112 BCb 1,692 Ba
90 0,587 ABc 0,728 Cc 0,940 Bb 1,097 BCb 1,613 Ba
180 0,533 Bed 0,368 Dd 0,705 Cc 0,909 Cb 1,300 Ca
Linyit (LSD: 0,110, P<0,05)
1 0,728 Ac 0,995 Ab 1,089 Ab 1,214 Aa 1,261 BCa
15 0,697 ABd 0,854 Bc 0,956 Bc 1,198 Ab 1,363 ABa
30 0,768 Ad 0,971 Ac 0,971 Be 1,144 Ab 1,441 Aa
60 0,580 Cd 0,721 Cc 0,799 Cc 0,979 Bb 1,167 Ca
90 0,587 BCe 0,705 Cd 0,862 BCc 1,003 Bb 1,222 Ca
180 0,533 Cc 0,564 Dc 0,634 Dc 0,768 Cb 1,050 Da
Kiigiik harfler dozlar arasi, biiyiik harfler her bir dozun zamana bagl degisimlerinin karsilastirilmasi
Martens ve ark. (1992), topraga tavuk giibresi, Enzim aktiviteleri ile topragin organik madde
atik ¢amur, bitki artig1 vb. organik materyal ilavesin- miktar1 arasindaki istatistiki iliskiler
den 30 giin sonra C, N, P ve S dongiisiinde gorev alan Yapilan regresyon korelasyon analiz sonucunda

enzimlerin 6nemli derecede artis gosterdigini, bunun  KG ilave edilmis topraklarin organik madde kapsam-
ise pargalanabilir organik bilesiklerin hidrolitik enzim-  lar1 ile iireaz (r=0.412) enzim aktiviteleri arasinda
leri uyarmasindan kaynaklandigini rapor etmislerdir. P>0.05 diizeyinde 6nemli, alkali fosfataz (r=0.791) ve
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aryl-siilfataz (r=0.849) enzim aktiviteleri ile de
P<0.001 diizeyinde 6nemli pozitif iliski belirlenmistir.

HG ilave edilmis topraklarin organik madde kap-
samlar ile B-glukozidaz (r= 0.471) enzim aktiviteleri
arasinda P>0.01 diizeyinde onemli, alkali fosfataz
(r=0.791) ve aryl-siilfataz (r=0.849) enzim aktiviteleri
arasinda ise P<0.001 diizeyinde 6nemli pozitif iligki
belirlenmistir.

L ilave edilmis topraklarmn organik madde kap-
samlari ile iireaz (r= 0.566), B-glukozidaz (r= 0.584),
alkali fosfataz (r=0.541) ve aryl-siilfataz (r=0.749)
enzim aktiviteleri arasinda Onemli pozitif iligki
(P>0.01) belirlenmistir. Enzim aktiviteleri ile organik
madde kapsamlar1 arasinda 6nemli pozitif iliski pek
¢ok arastirmaci tarafindan da belirlenmistir (Speir ve
Ross, 1976; Dick ve ark., 1988 ve Eivazi ve
Tabatabai, 1990).

TARTISMA

Arastirma sonuglarma bakildiginda genel olarak
N, C, Pve S C dongiisiinde gorevli lireaz, $-glikozidaz,
alkali fosfataz ve aryl-siilfataz enzim aktiviteleri,
topraga uygulanan 3 farkli organik materyal ilavesinde
kontrol topragma kiyasla artis gdstermistir. Hayvan
giibresi, yesil giibre, iiriin artiklar1 ve atik ¢camur gibi
organik materyallerin topraklarin enzim aktivitelerini
kontrol topraklarina kiyasla 6nemli 6lgiide arttirdigt
pek cok aragtirmaci tarafindan belirlenmistir (Pascual
ve ark. 1999 ve Perucci 1992). Martens ve ark. (1992),
organik materyallerin genellikle enzim igerdiklerini
ancak topraga ilave edildiklerinde ortaya ¢ikan enzim
aktivitelerindeki artiglarin direkt organik materyaldeki
enzimlerden degil de toprakta mikrobiyal aktiviteyi
uyarmalarindan kaynaklandigini belirtmiglerdir.

Bu ¢alismada, 3 organik materyalin lireaz ve [-
glikozidaz enzim aktivitelerini uyarma sirasi biiyiikten
kiigiige dogru KG>L>HG seklinde olmustur. Arastir-
mada kullanilan organik materyallerin organik karbon
ve filvik asit igerikleri de biiyiikten kiigiige dogru
siralandiginda ayni siralama (KG>L>HG) karsimiza
¢ikmaktadir. Bu bize N dongiisiinde gorev alan iireaz
ve C dongiisiinde gorev alan B-glikozidaz enzim akti-
vitelerini olusturan toprak mikroorganizmalarinin
sunulan enerji kaynagi konusunda secici oldugunu ve
karbonca zengin olan substrat varliginda daha fazla
cogaldigim gostermektedir. Ornegin fiilvik asitler,
hiimik asitlere kiyasla ¢ok daha diigitk molekiiler agir-
liga ve striiktiirel stabiliteye sahiptir (Goh ve Reid
1975). Bu 6zellik toprak mikroorganizmalarini 6nce-
likli olarak fiilvik asit igerigi agisindan zengin olan
substrata yonlendirecektir. Bu ¢alismada kullanilan
organik materyallerin fiilvik asit miktarinin siralamasi
ile az dnce yukarida ifade edilen iireaz ve B-glikozidaz
aktivitelerindeki siralamanin ayni olmasi bu yaklasimi
desteklemektedir. Bu agidan diger materyallere kiyas-
la KG uygulamasinin iireaz ve -glikozidaz aktivitesi-
ni daha fazla arttiric1 yonde bir etkisinin oldugu sdyle-
nebilir. Bu iki enzimden biraz farkli olarak S dongii-

siinde gorev alan aryl-siilfataz enzim aktivitesi ise
KG> HG> L seklinde bir siralama géstermistir.

Topraklara artan dozlarda KG ilave edildiginde
alkali fosfataz enzim aktivitesi ilk 3 aylik donemde
artis gostermis daha sonra azalmistir, ancak aktivite
degerleri baslangic degerlerine gore fazla bulunmus-
tur. HG ve L uygulanmis topraklarda ise alkali
fosfataz aktiviteleri ilk 1 aylik periyotta artmis daha
sonra zamana bagl olarak azalmis ve baslangic deger-
lerinin altina diismiigtiir. Buna gére KG topraklarin
alkali fosfataz aktivitesine, diger HG ve L’e gore daha
fazla etki yapmistir. Sonug olarak, arastirmada incele-
nen 3 farkli organik materyalden KG’ nin topraklarda
yliksek ve uzun siireli olarak enzim aktivitesi iizerine
diger 2 materyalden daha fazla etkili oldugu ortaya
¢ikmaktadir.

Organik madde degerlerindeki degisimler ele ali-
nacak olursa; her 3 materyal de artan doza bagl olarak
topragin OM miktarlarin1 kontrol topraklarina gore
arttirmustir. En fazla OM artis1 L uygulanmis toprak-
larda belirlenmistir. Bunu sirasiyla KG ve HG takip
etmistir. Bu durum, denemede kullanilan organik
materyallerin farkli OM igeriklerine sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir. Denemede kullanilan L materya-
linin OM degeri % 74,62, KG materyalinin OM degeri
% 50,62 ve HG materyalinin OM degeri %20,36’dir.

Toprakta organik madde yetersizligini gidermenin
en yaygin yolu, topraga ahir ve isletme giibrelerinin
ilavesidir. Ancak bunlar bir yandan pahali iken, diger
yandan miktarlart da yetersiz olup, her zaman her
yerde bulunamamaktadir. Kosullarin uygunlugu 6l¢i-
siinde gidya ve ham linyit (bu ¢alismada kullanilan
ozelliklere sahip), bu acig1 giderecek organik kdkenli
materyaller olarak sayilabilirler. Ozellikle KG ve L’in
tarim topraklarinda organik madde olarak degerlendi-
rilmesinin, hem yapist bozulmus topraklarm 1slahi
acisindan hem de ekonomik agidan yarar saglayacagi
diisiiniilmektedir.

Gidya, yiiksek oranda organik madde igerigi ya-
ninda topragin fiziksel yapisini destekleyen yiiksek bir
poroziteye de sahiptir. Bu ozellikleri nedeniyle de
ozellikle KG ve L’in bitkisel {iretimi arttirmak ama-
cryla giibre ve toprak diizenleyici olarak kullanilmasi-
nin uygun olacagi diigiiniilmektedir. Bitki besin ele-
mentleri igermesi, toksik element igeriginin diisiik
olmast ve humik asit igeriginin yiiksek olmasi nede-
niyle ve yeni organik giibre yonetmeligine uygunluk
gostermesi bakimindan gidya, organik giibre olabile-
cek oOzelliklere sahiptir. Ancak, gidya yataklarindan
temin edilecek materyalin 6zeliklerinin 6nceden belir-
lenmesi ve buna gore uygulanmasi gerekmektedir.
Ciinkii yapilan ¢aligmalarda, gidya ve linyit materyal-
lerinin alindiklart havzadan, hatta ayni havzadaki
farkli damarlarin karakteristiklerinden etkilenerek,
degisik parametrelerin (6zellikle kire¢, pH, EC, OM,
fulvik asit, humik asit, Cd, Cu, Zn, Ni, Pb) hem yatay
hem de dikey bolgelere gore farkliliklar sergileyebil-
dikleri saptanmigtir. Bu ise materyalin kullanimin-
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da, laboratuar aragtirmast ve hammadde 6zelliklerinin
tespitinin Onemini ortaya koymaktadir. Olumlu ve
olumsuz Ozelliklerinin tespit edilmeden sahadaki
hammaddenin kullanilmasi yarar yaninda zarar da
getirebilecektir.

Ulkemizde gidya ve ham linyit materyallerinin
topragin biyolojik 6zellikleri iizerine etkileri konusun-
da yeterli caligma bulunmamaktadir. Bu materyallerin
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ile
iz element ve agir metal kapsamlar iizerine etkilerinin
laboratuar denemesinin yani sira, dnce sera ve daha
sonra tarla kosullarinda incelenmesi, bu konuda daha
ayrintil1 ve giincel sonuglarin elde edilmesi bakimin-
dan fayda saglayacaktir.
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OZET

Dogal ve kiiltiirel kaynaklarin kullanilmasi, korunmasi ve yonetimi tizerine kavram ve yasalar gelistirilmis olmasina
ragmen bu kaynaklar, yanhs uygulamalar nedeniyle zarar gérmektedir. Bu nedenle hangi élgekte olursa olsun kaynaklarin
kullanmiminda etkin kararlarin alinmasi ve uygulanmasi icin giiniimiiz planlama anlayisi dogrultusunda stratejilerin gelisti-
rilmesi gerekmektedir. Bu aragtirmada, Konya kenti icin siirdiiriilebilirlik kapsaminda dogal ve kiiltiirel kaynaklar degerlen-
dirmeye alinarak peyzaj gelisim stratejilerinin olusturulmas: amaglannmgtir.

Yontem esas olarak, koruma ve kullanma ekseni tizerine oturmaktadir. Kent él¢eginde dogal ve kiiltiirel peyzaj ozellikle-
rinin analiz ve degerlendirilmesi sonucunda siirdiiriilebilirligin saglanmasi amaciyla planlamayr daha etkili hale getirecek
peyzaj gelisim stratejilerinin olugturulmasin icermektedir. Peyzaj analizi sonuglart degerlendirilerek planlama, yonetim ve
izleme stratejilerinin gelistirilmesinde kullamimigtir. Béylece gelecekteki fiziksel planlamaya rehberlik edecek temel veriler
ve politikalar iiretilmeye ¢alisilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiviilebilirlik, Stratejik Planlama Yaklagimi, kiiltiirel miras, Konya.
LANDSCAPE DEVELOPMENT STRATEGIES of KONYA CITY
ABSTRACT

Although developing concept and law about using natural and cultural sources, these sources are damaged because of
wrong application. In this respect, strategies are required to be developed in the direction of current planning perceptiveness
for taking and applying effective decisions on using sources, no matter which scale they are. In this research, it is aimed to
constitute landscape development strategies, natural and cultural sources taking to evaluate extent of sustainable landscape
planning.

Essentially, method is established on axis conservation and using. At city scale, after analysis and evaluation of natural
and cultural landscape features, it is included to constitute landscape development strategies making planning effective for
supplying sustainability. Landscape analysis results were used by evaluating in developing planning, management and ob-
servation strategies. Thus, basic datas and policies that will guide to future physical planning were tried to make.

Keywords: Sustainability, Strategic Planning Approach, cultural heritage, Konya.
GIRIS .

IUCN (Uluslararast Dogal Kaynaklari Koruma e
Birligi) tarafindan “Siirdiirtilebilir Geligme” kavrami;
muhtemelen geligmekte olan kaynaklari azaltmadan
veya tiiketmeden gelismelerine izin verme siirecidir
seklinde tanimlanmigtir. Bu sayede kaynaklar hem
simdiki nesillere hem de gelecek nesillere tasinabile-
cek sekilde oldugu gibi kalir (Mclntyre 1993). °

Brundtland Raporu’nda, giderek agirlasan gevre-
sel sorunlar karsisinda, insanligin ¢ikis yolu olarak,
cevresel gelisme ile ekonomik kalkinma arasindaki

Insan mirasini ve bio-cesitliligi koruma,

Verimliligin uzun bir doneme yayillmasma ve
gelecek kusaklara ulagsmasina izin veren biiyiime
modelleri,

e Ekonomik biiylime ile dogal kaynaklar arasinda
denge,
Ulkeleraras1 hakca olus ile imkanlar arasinda

denge gibi ilkeler belirlemislerdir (Cebeci ve
Cakilcioglu 2002).

Bu dogrultuda siirdiiriilebilir gelismenin {i¢ ana

yasamsal kopriiniin kurulmasi ve geligmenin “stirdiirii-
lebilir” olmasi Onerilmektedir. Rapordaki “siirdiiriile-
bilirlik” tanimi, bugiin icin de gegerliligini biiyiik
Ol¢iide korumaktadir (Anonim 2003). Brundtland
Raporu, dénemin strateji ve ilke biitiinliigiinii olustu-
ran Orgiitlii baski grubu eylemleridir.

Bu ve diger orgiitler “Stirdiiriilebilirlik” i¢in;

e Biitiinciil planlama ve strateji gelistirme,

o Temel ekolojik siirecleri koruma,

‘BAP 2002/072 No'lu projeden ozetlenmistir.

ilkesi vardir. Ekolojik siirdiiriilebilirlik, temel ekolojik
stireclerin, biyolojik cesitliligin ve biyolojik kaynakla-
rin devamliligini saglayan gelismeleri temin eder.
Sosyal ve kiiltiirel siirdiiriilebilirlik, toplum kimligini
kuvvetlendiren, siirdiiren, degisimden etkilenen kiiltiir
ve toplumsal degerlerle uyumlu, insanlarin yasam
kalitelerini arttiric1 gelismeleri temin eder. Ekonomik
stirdiiriilebilirlik, gelecek kusaklara tagimmasi igin
idare edilen kaynaklarin ve ekonomik verimliligi sag-
layan gelisimi temin eder (Mclntyre 1993).

Siirdiiriilebilirlik ilkesinden yola ¢ikarak; tilkemi-
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zin degisik bolgelerinde kent ve havza boyutunda
“Dogal-Tarihi-Kiiltiirel Varhklar Biitiiniine Dog-
ru” siirdiiriilen ¢alismalar, ilgili bakanliklari, yerel
yonetimleri, 6zel kesimi, sivil toplum orgiitlerini bir
araya getirerek, giivenli ve kalict bir ortamin yaratil-
masini saglamig, sinirli olanaklarla beklenenin g¢ok
istiinde sonuclara ulasilmasina neden olmustur (S6-
zen 2002).

Tarihi, dogal ve kiiltiirel ¢evrenin korunmasi ge-
nel anlamiyla bu degerlerin gelecek kusaklara aktaril-
masidir. Biitiinlegsmis koruma ve yenilemenin basarisi,
toplumsal kopmalara neden olmadan ve igerdigi sos-
yal yapinin sagligini bozmadan gergeklesmesine bag-
lidir. Saglikli bir koruma politikasinin tarihi, dogal ve
kiiltiirel miras1 sosyal yasama katmas: ve onunla bii-
tiinlesmesi gerekmektedir. Kentlesme sonucu ortaya
¢ikan rantlarin kisa siirede elde edilme ¢abasi bu de-
gerlerin kaybedilmesine neden olmustur (Gorgiilii
1993).

Tarihi, dogal ve kiiltlir mirasinin korunmasindaki
Onem, salt gegmis degerleri gelecek kusaklara da tani-
tabilmek amactyla sinirli degildir. Daha derin anlamda
yeryiizli uygarliklarinin “kesintisiz” bir gelisme siire-
cine kavusabilmesi i¢in gereklidir. Uluslarin ve halk-
larin kendi kiiltiirel kimliklerini yitirmeden, kisilikli
bir toplum olarak geligebilmeleri i¢in, bu kimliklerinin
yeni yasam g¢evreleriyle de biitiinlesmesi, giderek daha
fazla 6nem kazanmaktadir (Ekinci 1992).

Ozellikle tarihi dokunun yogun oldugu ve bu do-
kunun hizli kentlesme, biiyliyen ekonomik ihtiyaglar,
arazi degerlerinin yiikselmesi, niifus artig1 gibi etken-
lerle bozulmakta olmasi, bu sorunlara ¢6ziim olacak,
yeni ve koruma anlayisi i¢inde hazirlanacak degisik
fiziksel planlara ihtiyag oldugunu gostermektedir
(Yazgan ve Erdogan 1992).

Alanm 6zelligine gore arkeolog ve sanat tarihgisi,
mimar ve kent plancisi, sosyolog, ekonomist, cevre
bilimci, peyzaj mimar1 gibi uzmanlarin katkilariyla
tamamlanan On arastirmalar, sehircilik analiz ve de-
gerlendirmeleriyle sonuglandirilir. Tarihi kent dokula-
rinin sagliklilastirilmasi koruma planlaria bagl ola-
rak gerceklestirilebilir (Ahunbay 1999).

Koruma planlamasinin amaci, segilen 6zel yore-
nin tarihi, arkeolojik, dogal mimari ve fonksiyonel
degerlerini koruyarak c¢agdas kosullara uygun gelisi-
mini saglayacak genel planlama kararlarinin belirlen-
esidir (Yazgan ve Erdogan 1992).

Her peyzaj planlama calismasinda analiz; sorvey
caligmasini takip eder. Planlama ¢alismalarinda peyzaj
analizi, temel asamayi1 olusturur. Sérveyde alana ilis-
kin genel ve spesifik veriler toplanir ve alanda calig-
malar yapilir. Sorvey ¢alismasi, cesitli faktorlerin
etkilerini detayli bir sekilde agiga ¢ikarir. Peyzaj ana-
lizi i¢in yapilacak sorvey ¢alismasinda; jeolojik yapi,
toprak ozellikleri, hidrolojik durum, iklim, bitki ortii-
sti, hayvan varlig1, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel faktor-
ler, simdiki alan kullanimi, miilkiyet durumu ve mev-
cut planlar arastirilir. Bu yontemle yapilan inceleme,

biitiin faktorlerin birbirleriyle karsilikli etkilesimlerini
ayrintil bir sekilde ortaya koyar. Avantaj ve dezavan-
tajlar1 ortaya ¢ikarir. Alanin degerini hem nitelik hem
de nicelik olarak belirtir (Hebblethwaite 1973).

Peyzaj analizi, ¢alisma alanini tanimlayarak ca-
lisma alaninin cevresel, ekonomik ve sosyal boyutla-
rin1 belirler. Peyzajin fonksiyonlarini belirlerken fizik-
sel peyzajin icerdigi farkli peyzaj elemanlarmin nasil
etkilendigi ortaya ¢ikarir (Leitao and Ahern 2002).

Planlamada stratejik yaklagim, hem kisa hem de
uzun donem planlama ¢aligsmalarini birlestirmistir. Bu
nedenle gelecegi kapsayan planlama kararlari almay1
gerektirir ve planlama miimkiin oldugu kadar kapsam-
11 bir veri tabani temel alinarak genis bir bakis agisiyla
yapilmalidir. Stratejik planlama ve planlamada gele-
neksel yaklagimlar arasindaki en temel fark; konuyu
genis ¢ercevede ve farkli agilardan ele alarak tehlike
ve hassas noktalara dikkat ¢ekmesi, olast durumlari
aciga cikarmasidir (Kammeier 1998).

Bu arastirmada Konya kent merkezinde dogal
kiiltirel kaynaklarin siirdiiriilebilirlik kapsaminda
degerlendirmesi yapilarak peyzaj gelisim stratejileri-
nin olusturulmast amaglanmistir. Aragtirma sonunda
gelistirilen Oneri niteligindeki planlama, yonetim ve
izleme stratejilerinin, ¢alisma alaninin uzun vadedeki
gelisimini destekleyecek nitelikte olmasi diistiniilmiis-
tur.

Planlama stratejileri, caligma alanmin siirdiiriile-
bilirlik agisindan 6neri alan kullanimlaria gore deger-
lendirilmesini ve yonetim stratejileri planlama strateji-
lerinin uygulanabilmesi i¢in gerekli onerileri igermek-
tedir. izleme stratejileri planlama ve yonetim strateji-
lerinin uzun vadede gergeklesip gerceklesmediginin
kontroliinii saglayacaktir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma alani, Meram, Karatay ve Sel¢uklu
merkez ilgelerini i¢ine alan Konya kent merkezidir.
Arastirmada materyal olarak en giincel haritalar, imar
planlari, koruma amagl imar planlar1 ve koruma ka-
rarlari, altyapi planlart ve gesitli raporlardan yararla-
nilmistir. Yurt iginde ve yurt disinda konuyla ilgili
olarak hazirlanmis kaynaklardan elde edilen cesitli
veriler kullanilmigtir. Dogal ve kiiltiirel c¢evreye ait
verilerin yan1 sira planlamada etkili olan sosyal, eko-
nomik ve kiiltiirel veriler de degerlendirmeye alinmis-
tir.

Arastirmanin yontemi; peyzaj analizi sonucunda
peyzaj gelisim stratejilerini  olusturacak planlama
yonetim ve izleme stratejilerinin (Sekil 1) gelistirilme-
sini  kapsamaktadir. Yontemin gelistirilmesinde;
Hebblethwaite (1973), Kammeier (1998), Sahin ve
ark. (1998), Antrop (2000), Marcucci (2000), Griinig
ve Khiin (2001), Aklanoglu (2002), Leitao ve Ahern
(2002)’den yararlanilmustir.
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Sekil 1 Yontem akis semasi

Arastirmanin  yontemi ve amaci dogrultusunda
mevcut durumu belirlemeye yonelik arastirmalar yapi-
larak ¢alisma alaninda inceleme ve gozlemler yapilmis
ve elde edilen veriler Peyzaj Analizi ana bashg: altin-
da Dogal Peyzaj Ozellikleri ve Kiiltiirel Peyzaj Ozel-
likleri alt basliklarinda toplanmistir. Peyzaj Degerlen-
dirmesi kisminda da peyzaj gelisim stratejileri olustu-
rulmustur

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Peyzaj Analizi

Dogal peyzaj ozellikleri

Topografik yapi: Kentin denizden yiiksekligi orta-
lama 1024 m.dir. En yiiksek noktasi olan Alaeddin
Tepesi 1080 m ve en algak yeri ise kentin kuzeydogu
kismima yakin olan Aslim Batakligi ise 975m’dir.
Kentin batisinda bulunan Laros Dag1 2010 m ve Eren-
ler Dag1 2319 m.dir. Ovanin egimi battya dogru olup
%0,3’tiir (M.T.A. 1998).

Jeolojik ve jeomorfolojik yapi: Ydre jeomorfolo-
jisi, morfometrik konum ve kdken agisindan yiiksek
dag ve platolarin egemen oldugu asinim kokenli yer
sekilleri, Pleistosen-Halosen yasli eski bir gl ¢anagi
olan Konya Ovasi tabani ile bunlar arasinda yer alan
birikimsel etek diizliikleri olmak {izere ii¢ ana yer sekli
grubundan olusmaktadir. Yerlesim alani, aliivyon
yelpazeleri, bataklik ¢okelleri, gol ¢okelleri ile giiney-
de Hatip ofiyolitinin yilizeyledigi birimler iizerinde yer
alir (M.T.A. 1998).

Konya Metropoliten ve potansiyel gelisme alanla-
rinda yapilan jeomorfoloji arastirmalarinda; bdlgenin
arazi kullanim potansiyelini belirlemek amaciyla jeo-
morfolojik birimlerin ayriminda topografik yapi, ya-
rilma, giincel dinamik siiregler ve mithendislik 6zellik-
ler 6ne ¢ikarilmis ve baskin siiregler esas alinarak
birimlere ayrilmigtir.

Hidroloji ve hidrojeoloji: Calisma alaninda ¢ok
sayida, yaz aylarinda kuruyan dere ve g¢ay vardir.
Konya Ovasmin en 6nemli akarsuyu Carsamba Cayi-
dir. Ayrica Meram Cay1, Sille Deresi ve May Deresi
de bulunmaktadir. Bu dereler lizerinde sirasiyla Apa,
Altinapa, Sille ve May barajlar1 kurulmustur. Yeraltt
suyu akimi Konya-Cumra Ovasinda genellikle giiney-
batidan kuzeydoguya dogrudur (M.T.A. 1998).

Toprak 6zellikleri: iklim, topografya ve ana mad-
de farkliliklar1 nedeniyle Konya’da ¢esitli biiyiik top-
rak gruplart olugsmus ayrica toprak ortiisiinden yoksun
bazi arazi tipleri de goriilmektedir. Kent ve yakin
cevresinde g¢ogunlukla aliivyal ve koliivyal topraklar
hakimdir. Ayrica kahverengi, kire¢siz kahverengi ve
kirmizi kahverengi toprak gruplari ile Ashm ve
Hotamis ¢evresinde hidromorfik aliivyal topraklar yer
almaktadir (K.H.G.M. 1992).

Aragstirma alani gevresi birinci ve ikinci derecede
onemli tarim arazilerini kapsamaktadir. Tarihi kent,
kuzeydogudaki Aslim Bataklig1 hari¢ verimli toprak-
lar iizerinde kurulmustur. Ozellikle kentin giineyinde-
ki mahalleler tarim alanlariyla i¢ igedir.

Konya kent merkezinde imara agilan 31.285
ha’lik alanin 25.141 ha’in1 iglenebilir L.-IV. sinif tarim
topraklar1 olusturmaktadir. Bu miktarmm 2020’de
11.147 ha artacagi tahmin edilmektedir (Onder ve
Polat 2002).

iklim 6zellikleri: Konya, i¢ Anadolu Bélgesi’nin
karasal iklim 6zelliklerine sahiptir (Akman 1990). En
yiiksek sicaklik 40.6°C ve en diisiik sicaklik-28.2°C
olarak olg¢iilmistir. Uzun yillar (1929-2002) iklim
verilerine gore en ¢ok yagis kis aylarinda olup 41.6
mm’dir. En az yagis Temmuz ve Agustos (6.9 ve 4.9
mm) aylarinda goriilmektedir. Hakim riizgar yonii
kuzeydir (M.1.G.M. 2002).

Bitki Ortiisii: Konya havzasinda genellikle step
vejetasyonu hakimdir. iran-Turan floristik tiirleri ile
Anadolu endemik tiirleri genel unsurlar teskil eder.
Iklim, toprak ve jeomorfolojik &zellikler dolayisiyla
kurak ve corak sartlar floraya yansimstir. Konya
vejetasyonu ova stebi, dag stebi ve bozuk ormanlar
olmak iizere ii¢ grupta toplanmistir (Cetik 1985).
Konya’da endemik olan tiirler, Cuscuta obtusata,
Onosma lycaonicum, Verbascum elongatum ve
Verbascum iconium’dur (Ekim ve ark. 2000).

Kiiltiirel peyzaj ozellikleri

Kentin tarihi ve mekansal gelisimi: Ik Caglarda
Anadolu’nun en eski kentsel yerlesmelerinden biri
olan kent, Hitit kiiltiiriiniin de en dnemli bir merkezi-
dir (Aru 1998). Kentin 6-7 km batisinda yer alan
Karahdyiik ise Hitit donemine kadar uzanan bir tarihe
sahiptir ve surlarla gevrili 6nemli bir yerlesim oldugu
bilinmektedir (Alkan 1994). Ortacagda Alaeddin Te-
pesi etrafinda kurularak cevreye dogru yayilma goste-
ren kent, ticaret merkezi 6zelligine sahiptir (Sekil 2).

Selcuklular déoneminde baskent olan Konya gerek
sosyal yap1 ve siyasi ihtisam, gerekse fiziki doku degi-
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simi bakimindan, tarihindeki en goérkemli donemi
yasamistir (Atgeken 1998). Selcuklular doneminde
Konya’ nin mekansal gelisiminde, i¢ Kale, Dis Kale ve
Gevele Kalesi onemli bir yer tutmaktadir (Alkan
1994). Bu donemde kent yerlesimi; Antik dénemde
oldugu gibi hemen hemen ayni sinirlar1 kapsamaktadir
XII. Yiizyilin son ¢eyreginde kentin kale surlari disina
dogru genisledigi goriilmektedir (Sekil 3). Boylece bu
donemde surlarin diginda meskun mahalleler olusmus-

Sekil 2 Alaeddin Tepesi ve ¢evresinin giintimiizdeki goriinimii
(Anonim 2004)

I: M KONYA

B Terihi Gekirdek

B selgukiular  1068-13009
Maramanhiar 1310-1483

18121700

1701-1920

Osmanhitar

Oamaniilar

Cumburiyet

Sekil 3 Konya Kenti Tarihi Gelisimi (Aru 1998).

Karamanogullar1 déneminde kent, bati yOniinde
kalenin disina tasarak gelisme gostermistir. Osmanli-
lar doneminde i¢ Kale gevresinden genislemeye bas-
layan Konya, fiziki ve sosyal yapinin vazgecilmez
parcalari olan ¢ok sayida mahalleye ayrilmis ve XVII.
Yiizyilin ilk yarisinda Konya mahallelerinde 6nemli
degisiklikler meydana gelmistir (Musmal 2002).
Cumhuriyet doneminde 1940 yilinda yapilan haritaya
gore kentin doguya dogru yollar boyunca seyrek bir
iskan seklinde gelistigi; 1960 yilinda yapilan haritaya
gore de radyal bir sekilde mevcut yollar boyunca her
yonde daginik olarak gelistigi izlenmistir (Sekil 4)
(Aru 1998). Cumhuriyet doneminde Konya, yiizdlgii-
mii bakimindan iilkenin en biiyiik ili olmustur.
1989°da Biiyiiksehir Belediyesi kurulmus ve merkez-
de Meram, Selcuklu ve Karatay Belediyeleri olarak 3
ilceye ayrilmistir (Anonim 1998).

—————

5

1N

Sekil 4 Kentsel Gelisim Yonleri (Aru 1998)

Kent dokusu 6zellikleri: Konya’da doku olarak iki
farkli yerlesim goriilmektedir. Tarihi kent, merkezi
olusturmus ve yeni kent ise bu tarihi ¢ekirdek etrafin-
da gelisme gdstermis, zamanla kentin kuzeyine dogru
ilerlemistir.

Tarihi kent merkezinde yer alan konut alanlar1 sik
dokulu ve organik yapida olup kentsel dokuda yer yer
renklilik s6z konusudur (Erdogan 1996). Kentlesme-
nin hizli olmasi sonucu tarihi kent dokusunda azalma
olmus ve kentlesme hareketinin hizinin eski doku
oranint azalttigi goézlenmistir. Zamanla tarihi kent
dokusu yitirilmekte ve yanlis uygulamalar sonucunda
yozlastirtlmaktadir. Bu durum niifus artisinin berabe-
rinde getirdigi sorunlarin basinda gelmektedir (Aru
1998).

1965 Nazim ve Uygulama Imar Planlarinda sehrin
Konya-Ankara aksi dogrultusunda gelismesi ongoriil-
miis ve kentin gelisim yonii kuzeye dogru kaydirtlmis-
tir. Gecekondu Onleme Bélgeleri ve Selcuk Universi-
tesi kampus alan1 gibi énemli ve biiyiik yogunluga
sahip arazi kullamimlarinin Istanbul yolu iizerinde yer
almasiyla kent, bu aks iizerinde lineer gelisme goster-
mistir.

1938 yilindan itibaren Konya’nin mimari dokusu
degismeye baslamis ve kent bu tarihten sonra yavas
yavas apartmanlagma siirecine girerek eski kimligini
yitirmistir (Sekil 5) (Odabas1 1998).

Ulkemizde biitiin kentlerde oldugu gibi Kon-
ya’nin da biiyiik bir kism1 kentlesmeden dolay1 cam,
tas, beton ve asfalt yigmindan ve bunlarin yani sira
yeterince bulunmayan monoton yesil alanlardan olus-
tuguna dikkat edilirse kent mekaninda dogal alanlarin
Onemi iyice on plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle Kon-
ya’da insanlarin kent i¢inde dogay1 hissedebilecekleri
aktif yesil alanlara gereksinim oldukga fazladir.

Konya kent merkezinde 3 tane kurulmus ve 1 ta-
nesi kurulma agamasinda olan 4 tane Organize Sanayi
Bolgesi bulunmakta ayrica kent merkezin- de diizensiz
olarak yayilmis sanayi kuruluslart da vardir. Bunlar
kentte gorsel kirlilik ve hava kirliligine neden olmak-
tadir.

Geleneksel mimari ve bagevleri: Geleneksel mi-
marinin olusumunda iklim, jeolojik yapi, yorede bulu-

nan malzeme ile toplumun sosyo-kiiltiirel ve ekono-
mik yapisi da etkili olmustur (Erdogan 1996). Konya
kent merkezinde yer alan evleri plan 6zelligine gore;
hayatli ve sofali evler olmak {izere iki farkli kisma
ayrrmak miimkiindiir (Kogcu 1998).

Sekil 5 Yeni Kent Merkezi (Anonim 2004)



S. Onder ve F. Aklanoglu / S. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 23-36 27

Bag evleri, i¢cinde bulundugu bag ve bahgeyle bii-
tiinlesmis yapilardir. Genellikle iki kattan olusan ev-
lerde zemin kat ahir, samanlik gibi mekanlardan olu-
surken {iist kat evin asil yasama katidir. Genis bir av-
luyla girilen yapilarda kosk, taslik ve havuz avluda yer
alir (Incesakal ve ark. 1993).

Koruma alanlari, koruma altina alinan tarihi eser-
ler ve anit agaclar: Alaeddin Tepesi Tarihi, Dogal ve
Arkeolojik Sit, Tarihi Kentsel Sit Alanlar1 (Mevlana
Selimiye Alani-Eski Bedesten Tarihi, Ticari, Kentsel
Sit Alan1), Hiikiimet Konagi ve ¢evresini kapsayan Sit
Alani, Nakipoglu ¢evresi ile tarihi mezarliklar,
Karahoyiik Arkeolojik Sit Alani, Sille Arkeolojik ve
Kentsel Sit Alani, Meram Dogal Sit Alani ve Dere
Dogal Sit Alanlar tescil edilmistir.

1990 yilindan itibaren akkavak, mese, disbudak,
¢inar tiiriinde olmak tizere toplam 92 adet "Anit Agag"
tespit edilmistir (Ozonder 1999).

Arkeolojik alanlar: Calisma alani i¢inde Alibey
Hoyiigi, Cariklar, Evderesi, Hatunsaray, Konya Ho-
yiik, Isgalaman Cingen Hoyiik, Karahdyiik ve Sizma
Hoyiik bulunmaktadir. Sadece Karahdyiik, 1. Derece
Arkeolojik Sit olarak tescil edilmistir. Konya’da arke-
olojik alanlardaki tahribati tarimsal faaliyetler olusg-
turmaktadir (T.A.Y. 2002).

Konya kenti planlama siirecleri: Konya i¢in ilk
etiit calismas1 1933 yilinda yapilmis, imar plani hazir-
lanmadan 6nce su projeleri yaptirilmis ve 1941 yilinda
da halihazir haritalar1 hazirlanmistir. Kentin ilk imar
plani iller Bankasi tarafindan 1945 yilinda yaptirilmis
ve 1946 yilinda onaylanarak yiiriirliige girmistir. 816
ha alani kaplayan planda kentin gelisme alanlar1 ola-
rak bati ve giineybati yonleri belirlenmistir. Ikinci
Imar Plan1 1954 yilinda uygulamaya koyulmustur. 912
ha alan1 kapsayan planda, konut alanlarinin gelisme
yonleri olarak, kuzeybati, bat1 ve gilineybati yonleri
planlanmistir (Erdem ve ark. 1998). 1960’1 yillara
gelindiginde mevcut imar plant kentsel gelismelere
kars1 yetersiz kalinca 1964 yilinda agilan yarigmayla
Imar Plan ile Il Sosyo-Ekonomik Raporu hazirlannis
ve I Analitik Etiitleri ¢alismasi yapilmistir (Alkan
1994).

2000 y1l1 Cevre Diizeni Plani ile Imar Planinin re-
vizyonu yaptirilarak 2020 yil1 i¢in Konya Nazim Plani
Avan Projesi hazirlatilmigtir. Tarihi kent merkezi igin
Koruma Amagli imar Plan1 1996°da hazirlanmstir.

Kentsel altyapi: Kentin i¢gme suyu ihtiyaci Altina-
pa Barajindan saglanmaktadir. Ayrica Biiyiiksehir
Belediyesi, 1990 yilindan itibaren tatli su ¢cesmelerini
yayginlastirmaya baslamistir (Gokg¢e ve Cukurgayir
1999). Kentin atik su toplama sistemi ihtiyaci karsila-
makta olup yagmur suyu ve atik su birlikte toplanmak-
tadir. Toplanan atik sular doguda kuru dereye veril-
mekte ve bu dere Tuz Goli'ne kadar ulagmaktadir
(Anonim 1998). Kentte saglikli bir ¢op imha tesisi
bulunmamaktadir ve ¢opler agik toplama alanina atil-
maktadir. Ashim ¢opliigli ve diizenli ¢op depolama
sahasi, kent merkezine 7 km mesafedeki Aslim mevki-

inde 25 yildan beri toplanmaktadir (Anonim 2002).
Kent ici ulasim, kuzey yoniinde Selguk Universite-
si’ne kadar olan kisimda tramvay, otobiis, minibiis ve
servis araglartyla yapilmaktadir. Kentin diger hatlarin-
da, esas olarak minibiis, otobiis ve servis araglariyla
saglanmaktadir.

Niifus ve demografik 6zellikler: 2000 yili niifus
saymmina gore Konya, Tiirkiye’nin 7. ve I¢ Anadolu
Bolgesi’nin 2. biiyiik kentidir. i¢ Anadolu Bélge-
si’ndeki merkezi konumu ve gelisen sanayi sektoriiyle
hizli biiyiime potansiyeline sahiptir. Konya’nin tarihi
gelisimi siirecinde yapisinda bulundurdugu merkezi-
lesme ozellikleri sayesinde genis bir art bolgeye
(hinterland) sahip olmasi, bu gelismenin en 6nemli
nedenini olusturmaktadir.

Konya’nin 2000 Yili Genel Niifus Sayimi kesin
sonuglarina goére niifusu 2.192.166 kisidir. Niifusun
1.294.817 kisisi kentte yasarken, 897.349 kisi bucak
ve kdylerde yasamaktadir. Kentte yasayanlarin orani
%59, koyde yasayanlarin orant ise %41°dir. Kent
merkezi niifusu 742.690, kentin niifus yogunlugu ise
km? basima 57 kisidir (D.1.E. 2002).

Ekonomik durum: Tarim, hayvancilik, sanayi, ti-
caret, turizm ve el sanatlarindan bagka ormancilik ve
madencilik faaliyetleri de gergeklestirilmektedir. Ge-
nis bir toprak parcasina sahip olmasi ve halkinin ge-
nellikle ge¢imini topraktan saglamasi nedeniyle Kon-
ya bir tarim kentidir. Konya’nin tarim alanindaki {is-
tiinliigiinden dolay1 6zellikle tarimda goriilen gelisme-
ler ticaret ve sanayi kollarin1 da harekete gecirmistir.
Son yillarda 6zellikle ziraat aletleri ile hammaddesi,
tarimsal {rlinlere dayanan gida ve dokuma sanayinde-
ki fabrika kurma girigimlerini arttirmigtir.  Son yillar-
da ihracat mallarindan da biiylik olgiide gelir elde
edilmistir (Anonim 2001).

Peyzaj Degerlendirmesi

Her planlama ¢aligmasinda, belirlenen kaynakla-
rin analizi sonucunda elde edilen veriler, planlama
hedeflerine gore degerlendirildikten sonra Oneriler
gelistirilir. Projenin “Peyzaj Degerlendirmesi” kis-
minda, dogal ve kiiltiirel kaynaklarla birlikte sosyo-
ekonomik faktorler de planlama hedef ve amaglar
cercevesinde ele alinarak peyzaj gelisim stratejileri;
planlama, yonetim ve izleme stratejileri olarak gelisti-
rilmigtir.

Planlama stratejileri

Planlama kavramu, bir strateji gelistirmedir ve bu-
giinden gelecegin planlanmasina imkan saglar. Siirdii-
riilebilirlik i¢in biitiinciil planlama ve strateji gelistir-
me temel ilkelerdir. Kiiltiirel ve dogal kaynaklarla
celismeden ve bu kaynaklari géz ardi etmenin tam
aksine bu kaynaklar1 koruyarak sekillenmesini ve
gelismesini saglayarak mekansal tasarimlar yapmak
basarili bir planlama ¢alismasinin tiriiniidiir.

Mekansal tasarima yonelik olarak; siirdiiriilebilir-
lik kapsaminda planlama stratejileri iiretilmistir. Me-
kanda var olmayan ancak mekanm sekillenmesinde
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etkili olan sosyal, kiiltiirel ve ekonomik 6zellikler de
dikkate alinmustir.

Korumaya ve koruma alanlarina yoénelik stra-

tejiler

Bu ¢alismada bahsedilen korumadaki temel amag,
salt koruma yerine, ‘“koruma-degerlendirme-
gelistirme” ye yonelik bir yaklasimla;

e Onceki kugaklardan gelen sosyo-kiiltiirel ve gevre-
sel degerlere yenilerini ekleyip gelistirerek gelecek
kusaklara aktarilmasi,

¢ Ekolojik ve sosyo-kiiltiirel stirekliligin saglanmasi,

e Glinlimiiz insanma kiiltiir ve doga ile birlikte daha
kaliteli yeni yasam imkanlariin sunulmasi,

e Olasi veya devam eden tahribatin 6nlenmesi,

e izleme yapilarak koruma-kullanim dengesinin kali-
ciliginin saglanmasi olarak belirlenmistir.

Dogal kaynaklarin korunmasi: Insan yasamina
katkida bulunan dogal gevrenin korunmasinin gerekli-
ligi kentte daha da onemlidir. Giiniimiizde planlama
stirecinde dogal gevreye ve kaynaklara 6nem verilme-
den alinan kararlarin sonucunda geri doniigimii ve
hatta ¢Oziimii miimkiin olmayan sorunlarin ortaya
ciktig1 anlastlmistir.

Kent i¢inde ¢ok az yer alan dogal alanlar1 koru-
mak ve bunlarin nitelik ve niceligini arttirmak, peyzaj
diizenlemelerini agik alanlar ve mevzi planlarda bir
girdi olarak kullanmak zorunluluk halini almistir.
Kent ve doganin birbirini diglamadig1 ve birbiriyle
uyumlu oldugu mekanlara yer verilmesi kentte yasam
kalitesini arttiracaktir. Bu ihtiyacin karsilanabilmesi
icin kentsel agik-yesil alanlar1 6n plana c¢ikarmak
yeterli olacaktir.

Ayrica yerel yonetimler de, dogal kaynaklarin ko-
runmast i¢in kaynak kullanimini planlamak, temiz ve
saglikli bir kent ortami hazirlayarak cevre kalitesini
yiikseltmek ve dogal yapilar1 korumak gibi gorevleri
yerine getirmelidir. Siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi
kapsaminda; sinirli olan dogal kaynaklari (su, toprak,
hava, besin) gelecege aktarmak igin dengeli kullanimi
saglanmalidir.

Tarim alanlarinin kerunmasi: Herhangi bir ara-
zinin tarim agisindan tasidig1 verimliligi korumak ¢ok
onemli ve ayn1 zamanda zordur. Ustii bir kez insa
edilen verimli arazilerin tekrar verimi yiiksek tarimsal
araziye doniisiimii ¢ok uzun yillar siirer ve bu nedenle
boyle araziler kaybedilmis bir dogal kaynak olarak
kabul edilebilir. Tarim topraklari, yiyecek yetistirilen
bir ortam oldugu ve yerine yenisi koyulamayacagi i¢in
mutlaka korunmasi gereklidir. Bununla birlikte, yerle-
sim alan1 kurmak i¢in gereken arazilere duyulan ihti-
ya¢ kacmilmazdir ve bu ihtiyagla, giiniimiiz ve gele-
cekteki kusaklara besin saglayacak verimli tarim ara-
zilerinin korunmasi arasinda bir denge kurulmasi
kac¢imilmaz bir zorunluluktur.

I¢c Anadolu’daki tarim alanlarinin biiyiik bir kismi
Konya kenti yakin gevresinde bulunmaktadir. Bu

ozelliligiyle Konya bir tarim kenti olup kentin giine-
yinde kalan mabhalleler tarim alanlariyla i¢ igedir.
Sadece kentin kuzeydogusunda bulunan Aslim Batak-
l1g1 tarim dis1 arazidir.

Konya’nin alan kullanim planlamasinda karsilagi-
lan en biiyiik sorun ise tarihi kentin tamamriyla verimli
topraklar iizerinde kurularak gelismesi ve kent gevre-
sinin de I. ve II. derecede Gnemli tarim topraklari
iizerinde yer almasidir. Kuzeydogudaki Aslim Batak-
lig1 disinda, plan dahilinde de olsa, kent hangi yonde
gelisirse geligsin verimli tarim topraklarini yok etmek
zorunlulugundadir. Bu nedenle kentsel gelismenin
tarim topraklarmi yok etmesini Onlemek icin kent,
kentin gelisimini kontrol altinda tutacak ve tarimsal
faaliyetlerin siirekliligini saglayacak bir yesil kusakla
¢evrelenmelidir. Bunun i¢in Konya’nin bati ve giliney
kisminda mevcut olan ormanlarla biitiinlesen bir yesil
kusak olusturmaya yonelik calismalar yapilmalidir.
Ayrica imar planinda da belirtildigi gibi kentin gelisi-
mi kontrollii olarak kuzey ve kuzeydoguya yonlendi-
rilmelidir.

1980 yilinda hazirlanan “Konya Yesil Kusak On
Projesi”, gerceklestigi takdirde kentin mekansal kali-
tesini arttiracak bu c¢alismaya ragmen yesil kusak
projesi hala tamamlanmamis ve oldukga yavas devam
etmektedir. Kentte yasanabilirligin arttirllmast ve
tarim alanlariin gelecegi igin bu projeye ivme kazan-
dirilmalidir.

Kentin ¢evresinde yer alan tarim alanlarinin siir-
diiriilebilirligi i¢in;
e Tarim politikalarinin gozden gegirilerek yeniden
planlanmas1 ve kapsamli programlar hazirlanmasi,

o Siirdiiriilebilir tarim i¢in halk katiliminin ve biling-
lendirmenin saglanmasi,

e Yanlis sulama, erozyon gibi nedenlerle tarim top-
raklarmin yok olmasinin 6nlenmesi i¢in g¢aligmalar
yapilmasi,

e Tarim alanlarmin korunmast igin kent gelisiminin
izlenmesi ve kontrol altina alinmasi dnerilmektedir.

Tarihi kaynaklar ve tarihi cevrenin korunma-
si: Tarihi ¢evre, genis bir zaman siireci i¢inde olusmus
ve yok edildigi zaman, bir daha asla yeniden yapila-
mayacak kadar degerli ve onemlidir. Kiiltiirel peyzaj
icinde yer alan arkeolojik alanlar, bulundugu yerin
belirli bir zaman kesitindeki sosyo-ekonomik yapisini
ve mekanin kullanim &zelliklerini ortaya koymaktadir.
Ozellikle arkeolojik sit alanlar1 ancak ve ancak bulun-
duklar1 dogal ¢evre ortamu ile birlikte anlaml bir de-
ger olusturur. Son bes yil i¢inde Avrupa Konseyi ve
ozellikle Avrupa Birligi “Cultural Landscape” ve
“Cultural Environment” kavramlari iizerinde 1srarla
durmakta ve bunlar1 kiiltiirel mirasin temel 6geleri
olarak gormektedir.

Calisma alani iginde arkeolojik yonden deger ta-
styan hoyiiklerden sadece Karahdyiik koruma altina
alimmistir. Karahdylik Arkeolojik Sit Alani, Gayri
Menkul Eski Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu tara-
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findan 11.11.1977 giin ve A-864 sayili karariyla 1.
Derece Arkeolojik Sit olarak belirlenmistir.

Konya’nin eski donemleri hakkinda bilgi veren ve
acitk hava miizesi niteligindeki arkeolojik alanlar;
gelecek kusaklara aktarilmasini temel alan bir kentsel
koruma ve yasatma anlayisiyla ele alimmalidir. Plan-
lama c¢alismalarinda gesitli nedenlerle tahribe ugrayan
arkeolojik alanlarin onarimi ve geri doniisiimii sag-
lanmalidir. Her tiirlii fiziksel planlama igin gerekli
olan onayli halihazir haritalarda toprak alt1 ve istiin-
deki arkeolojik doku hakkinda arastirma ve bilgilerin
yer almasi, arkeolojik alanlarin yok olmasini 6nleye-
cek ve kaliciligini saglayacaktir. Bugiine kadar ulasan
arkeolojik degerler gelecek i¢in de muhafaza edilmis
olacaktir. Bu amagla, Konya’da kent iginde arkeolojik
alanlarin belirlenmesi, buralarda arkeolojik arastirma
kazilarinin yapilmasi, arkeolojik kent parklari ve agik
hava miizelerinin olusturulmasi igin gerekli ¢alismalar
yapilmalidir. Yapilacak caligmalarda; ilgili bakanlik,
iniversite, yerel yonetim, sivil toplum kuruluslar1 ve
kent halkinin isbirligi i¢inde olmasi da 6nemlidir.

Ulkemizde “Tescilli Sokak” kavramu ilk kez
Mugla’da uygulanmaya baslanmistir. Bu uygulama
ornek alinarak Konya’da da benzer ¢aligmalar yapila-
bilir. Bu dogrultuda Konya Kentsel Sit Alaninda da
sadece yapilarin kimliginin degil, o kimligi tamamla-
yan avlu ve avlu duvarlarinin, sokak kapilarinin, bina-
larla birlikte olusturduklart doku ve peyzajin sokak
Ol¢eginde ve Ozgiin kaldirimlart da dikkate alinarak
korunmas1 hedeflenmelidir. Kentsel sitin, sakinleriyle
ve kent yagamiyla birlikte bir biitiin olusturacak sekil-
de korunmasi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle tarihi kent
dokusunda bulunan binalarin konut ihtiyacin1 karsila-
mada mevcut potansiyeli olugturdugu géz oniine alin-
malidir. Boylece bu binalarin gerekli bakim ve ona-
rimlarinin yapilmasiyla hem kente kazandirilmig hem
de konut sorununa ¢6ziim getirilmis olacaktir.

Tescilli binalarin yani sira gerek kentsel sit ala-
nindaki gerekse kentin farkli yerlerinde bulunan diger
tarihi binalar da dikkate alinarak tespit edilmeli ve
korumanin kentsel peyzajda etkili olmasi saglanmali-
dir.

Gecemisi ilk ¢aglara kadar uzanan Konya’nin do-
gal, arkeolojik ve Kkiiltiirel degerlerini biinyesinde
bulunduran kesimlerinin planli ve programli bir sekil-
de korunmasi ve gelistirilmesi gerekmektedir. Boylece
sosyo-kiiltiirel degerlerden, arkeolojik alanlardan, kent
dokusundaki mimari Ogeler ve sanat eserlerinden
esinlenerek ve yararlanarak, onlart koruyup gelistire-
rek, daha modern ve yasanabilir bir kent ve kent kiiltii-
rii olusturulabilir.

Konya’daki tarihi kaynaklarin planlama disiplini
icinde korunmas siireci, bu uygulamanin sadece “sit
alanlarimi” kapsamasi ve bu alanlara yonelik olarak
yapilan “Koruma Amagl Imar Plan1” ile ele alinmasi
yeterli olmamaktadir. Hatta bunun bazi durumlarda
korumay1 olumsuz yonde etkiledigi goriilmistiir. Bu
nedenle kiiltiirel ve dogal kaynaklarin her 6lgekteki

planlamada temel veri olarak benimsenmesi gerek-
mektedir. Metropoliten alan planlamasindan nazim
planlama ve uygulama asamalarina kadar sitlerle ve
tek yapilarla sinirlt olmayan biitiinciil bir anlayis igin-
de kentin tamaminda tarihi karakterin vurgulandigi
imar planlar1 ve kullanim kararlarinin iiretilmesi g¢ok
onemlidir.

Sit alanlarinda bakim ve onarim yapacak olan be-
lediyelerin kadrolarinin durumu da 6nemli bir konu-
dur. Yeterli sayida ve uzman niteliginde teknik elema-
n1 olmayan belediyelerin verecegi keyfi izinler ve
denetimsizlik sit alanlarina zarar vermektedir.

Sosyo-kiiltiirel 6zelliklerin korunmasi: Bir ken-
ti tarihi ozelligiyle bir biitiin olarak dikkate almak,
sahip oldugu sosyo-kiiltiirel potansiyeli géz ardi et-
memek kiiltiirel baglar1 giiclendirecektir. Insanlarin
yasam bicimlerine katki saglayan kiiltiirel ¢esitlilik (el
sanatlari, geleneksel giyim tarzi, gelenek ve gorenek-
ler, yasam tarz1) Konya kent merkezinde daha fazladir.
Konya tarihi kent merkezinin ge¢misi ve dokusu ile
sosyal yasamin birbiriyle iliskisi uyumlu bir sosyal
dengeyi olusturmaktadir. Bu kiiltiirel ¢esitliligin yasa-
tilarak kentsel mekana yansitilmasi kenti daha ilgi
cekici bir odak haline getirecektir.

Sadece mekanlarin (tarihi evler, hanlar, hamam-
lar, camiler, medreseler vb.) turizme dahil edilmesi
¢ok sinirlt bir kullanimdir. Bunlarin yant sira kiiltiirel
cesitliligin bu mekanlarla birlikte yasatilmast ve tu-
rizm kapsamina alinmasi daha etkili olacaktir. Ozellik-
le Meram Baglar1 ve bag evleri, geleneksel yasam
tarzini yansittig1 i¢in klasik turizm anlayisindan farkli
bir bakis agistyla, kiiltiir turizmi gergevesinde, deger-
lendirilebilir. Boylece giinlimiizde neredeyse yok
olmus bag yasami ve bag evleri tekrar giinliik hayata
kazandirilmis olacaktir.

Kiiltiirel mirasin gelistirilmesi ve kiiltiir turizmi-
nin desteklenmesini saglamak amaciyla yerel kapasi-
tenin arttirilmasina yonelik egitim faaliyetleri yapil-
malidir. Yok olmaya yiiz tutmus eski el sanatlar1 ve
yapim tekniklerinin yagatilmasi i¢in kurslar ve semi-
nerler diizenlenerek hem yurt iginde hem de yurt di-
sinda tanitimi gergeklestirilmelidir. Boylece el sanatla-
rinin, ekonomiye ve kiiltiirel zenginlige katkis1 sagla-
nabilir. Ayrica iiniversitenin ilgili boliimleriyle igbirli-
gi yapilarak akademik yonden desteklenmesi eski el
sanatlar1 ve yapim tekniklerinin yasatilmasi ve gelisti-
rilmesini saglayacaktir. Konya’ya gelen yerli ve ya-
banci ziyaretciler, bag evlerinde konaklayarak bag
yasami ve bag kiiltiiriinii tecriibe etme firsatini bula-
caklardir.

Kiiltiir varhiklariin turizme kazandirilmasi

Yerel diizeyde toplumun bilinglenmesi, farkina
varmadan ve degerini bilmeden sahip oldugu kiiltiir
mirasin1  benimseyerek kimligini zenginlestirmesi,
sosyal ve ekonomik gelismeye katki saglayan en
onemli faktordiir.

Fransa’da turizmin dnde olmasi, kiiltiirel yagamin
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canli olarak sergilenmesi, turistlerin eski yasam tarzi-
na kisa siireli de olsa dahil olmasi, korunan sanat ve
mimarlik eserleri ile tarihi mirasina borg¢ludur. Giinii-
miiziin modern Fransa kentlerinin arkasinda korunmus
ve iyi restore edilmis klasik Fransa mevcuttur. Diinya-
nin her yerinden insanlar, sadece gérmek i¢in degil bu
yasami deneyimlemek i¢in Fransa’ya gitmektedirler.
Boylece ziyaretgiler i¢sel bir doyumun yani sira farkli
yasam tarzlarini da tecriibe etmektedirler.

Ote yandan iilkemizde ve Konya’da birer miize
eseri veya arkeolojik alan olmanin &tesinde 6zel bir
konumu olan ve insanlarla birlikte yasayan tarihi kent
cevreleri ve bunlarin igerdigi anitlara ilgi hala yetersiz
diizeydedir. Sadece belirli kesimin ilgisi vardir. Gele-
neksel yasantinin siirdiigii tarihi kentler, terkedilmis
(planlama yoluyla veya ekonomik nedenlerle) veya
dislanmistir. Bu durum kiiltiirel yasami ve kiiltiirel
yasami baz alan kiiltiir turizmini olumsuz etkilemek-
tedir. Dolayisiyla Konya’ya gelen yerli ve yabanci
turistler sadece gorme deneyimini yasayabilmektedir-
ler. Hem yerli hem de yabanci ziyaretcilere farkli
kiiltiirleri yasayarak 6grenme deneyimini sunmak i¢in
Vakiflar Genel Miidiirliigii’'niin denetiminde olan
tarihi kentsel alanlarmm kapsamli kiiltiir projeleriyle
yeniden degerlendirilmesi gereklidir. Bu goriis dogrul-
tusunda planlamanin tamamlayicist olarak ek projeler
gelistirilebilir. Bu projeler:

e Konya’yi tanitim projesi,
e Kiiltiirel turizmi gelistirme projesi,

e Geleneksel el sanatlarinin korunmasi ve gelistiril-
mesi projesi,

e Akademik ve mesleki ortamin ilgisinin ¢ekilmesi
olarak diistiniilmektedir.

Kentsel gelismeye yonelik stratejiler

Yeni Atina Carti’'ndaki ilkelerden “Kent Kaynak-
larinin  Stirdirilebilir Yonetimi’nin ac¢ilimi ise su
sekildedir;

¢ Planlama, kentin dogal (toprak, su, hava) ve insan
yapimi (binalar, anitlar, altyapi, donanimlar, bilgi,
yetenek, zenginlik) kaynaklarini saptamalidir.

e Planlama, siirdiiriilebilir bir kentin (degisik islevleri-
nin, kamu donanimlarinin ve onlar1 baglayan ulagim
sistemlerinin en iyi sekilde yerlestirilmesiyle, mevcut
degerleri koruyarak ve ekonomik canliliga yeniden
yatirim yaparak) gelistirilmesiyle bu kaynaklarin ko-
ruma ve iyilestirme yollarin1 aramalidir.

e Genel hedef, altyapiya, kent dokusuna, istihdama,
perakende ticaret ve Kkiiltiirel faaliyetlerin yeniden
canlandirilmasima ve iskan gelisimine yonelik yatirim-
lar yapilmasiyla, kent merkezlerine yeniden hayat
vermek olmalidir.

e Onceden yesil alan olup yapilagmis alanlarin gelisti-
rilmesi ve yesil alanlarla kent ¢eperinin duyarlilikla

ele alinmasinin saglanmasi igin bir kararlilik gosteril-
melidir (Cebeci ve Cakilcioglu 2002).

Hizla biiyiiyen Konya’da konut ihtiyact agisindan

konut yatirimlari ekonomik bir yatirim olarak goriil-
miistiir. Kentin kuzeyindeki Bosna-Hersek Mahallesi
bu durumun bir sonucudur ve kentin imajini olumsuz
etkilemektedir. Sadece Konya icin gegerli bir sorun
olmayip Tiirkiye’nin diger kentlerinde de insanlara bir
yerde yasayip baska bir yerde ¢alismak, gerekli mal ve
hizmetleri bagka bir yerde sunmak kaginilmaz olarak
kent insanina ve yerel yonetimlere ek hizmet yiiki
getirmistir.

Konut ihtiyacini kargilamak i¢in yeni konut {iret-
mek yerine mevcut konut stokunu iyilestirmek suretiy-
le ¢oziim getirmek hem dogal gevreye olan baskilart
azaltacak ve yeni yerlesim yerlerinin olusturulmasi
sonucunda kentin etrafindaki tarim alanlarinin yok
olmasini dnleyecek, hem de ekonomik yonden fayda
saglayacaktir.

Hem kent iginde hem de kent disinda yeni arazi
kullanim kararlariyla konut, ¢aligma alanlar1 ve diger
kullanimlarin bir araya getirilerek biitiinligii saglan-
malidir. Aksi takdirde kent iginde birbirinden farkli
yerlerde yasayan ve galisan insanlar i¢in gerekli mal
ve hizmetlere erisimi gliglestirecek bunun sonucunda
da kentsel altyaprya ve yerel yonetimlere ek yiikler
gelecektir.

Konya’da sadece kent ¢evresindeki arazi ve tarim
alanlarmin degil ayn1 zamanda kent i¢indeki bahgeler,
baglar (Meram Baglar1) ve yesil alanlarin konut yapi-
mi nedeniyle hizla yok oldugu agikca gozlenmektedir.
Bu durum konut ihtiyacinin karsilanmasi igin sadece
yeni konut yapimi olarak diisiiniilmesi ve kentsel
rantlarin 6n plana ¢ikmasinin sonucudur. Kent yasa-
minda &nemli fonksiyonlar1 olan agik-yesil alanlarin
bir kere yitirildiginde ekolojik yonden geri kazanila-
mayacag1 aciktir. Kentte agik-yesil alanlara yer veril-
mesi, doganin korunmasi ve peyzaj planlamasi sonu-
cunda yapilan uygulamalarin, kent yasami ve hava
kalitesi ile kent iklimine olumlu katkilar1 olacaktir. Bu
nedenle kentin yeni gelisen kesimlerinde konutlardan
arta kalan bosluklarin degerlendirilmesi igin yesil
alanlar olusturulmasi anlayisindan uzak bir bakis aci-
styla, agik-yesil alanlara planlama-uygulama asama-
sinda yer verilmesi kentsel kaliteyi arttiracaktir. Bu-
nun iginde kent halkinin sosyo-kiiltiirel 6zellikleri ve
ihtiyaclar1 temel alinarak kentsel agik-yesil alanlarin
icerigi belirlenmelidir. Bdylece denetimsiz genisleme
ve yapt yigilmalart gibi plansiz geligmelerin Oniine
gecilmis olur. Ozellikle Bosna-Hersek Mahallesi’nde
geri doniisiimii olmayan ve ¢ogu kullanilmayan g¢ok
katli konutlarin gorsel ve estetik yonden bu olumsuz
yanlarini en aza indirebilmek i¢in konut ¢evrelerinde
yesil alanlara yer verilmesi etkili olacaktir. Boylece
tag-beton etkisi azaltilmis ve rekreasyonel kullanimla-
ra yer verilmis olacaktir.

Konya kenti agik-yesil alanlarina yonelik strateji
olusturmak, bu alanlardan optimal yararlanmay1 sag-
layacag1 gibi ayni zamanda siirdiiriilebilirligi de ger-
ceklestirecektir. Konya kenti agik-yesil alanlarina
yonelik oneriler agagidaki gibidir;
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e Oncelikle yesil alanlarin envanteri ¢ikarilmali ve
stirekli glincellenmelidir,

e Mevcut yesil alanlarin korunmas: igin gerekli on-
lemler alinmalidir,

¢ Yesil alanlarin kalitesini ve yararlanilabilirligi artti-
rilmalidir,

e Halkin tiim kesiminin yesil alanlara erisilebilirligi
saglanmalidir,

e Yesil alan yonetim planlart hazirlanmalidir,

e Yesil alanlarm fonksiyonelligi, gorsel etkinligi ve
donat1 elemanlari yeterli hale getirilmelidir,

e Kent ici ve yakin ¢evresindeki degerli peyzaj 6zel-
likleri (yaban hayati, habitat ve anit agaglar) koruma
altina alinmalidir,

¢ Yesil alanlardan beklenen yarar1 saglamak icin agik
ve yesil alanlar bir sistem halinde planlanmali ve bu-
nun i¢in Ozellikle ¢evre diizeni plani asamasinda ge-
rekli 6nlemler alinmalidir,

e Ozellikle Meram ve Sille gibi mikroklima 6zelligi
olan alanlarda agik ve yesil alanlara yer verilmelidir,

e Kentin yakin ¢evresinde dzellikle Meram ve Kara-
tay ilcelerindeki mahallelerde uygun yerlerin hobi
bahgeleri olarak degerlendirilmesi, kentte yesil alan
miktarini arttiracak ve yesil alan kullanimina g¢esitlilik
kazandiracaktir.

o Kentteki giiriiltli, goriintii ve hava kirliligini 6nle-
mek amaciyla sanayi alanlar1, kamu kuruluslart (okul,
hastane vs.) ve konut ¢evrelerinde lokal bitkilendirme
yapilmali ve kent digindaki ¢evre yollartyla kent igin-
deki cadde ve sokaklarda ise tasarim ilkelerine uygun
sekilde bitkisel diizenleme yapilmalidir.

Bir kentin saglikli bir yasam sunabilmesinin sart-
larindan biri kentsel teknik altyapinin (ulagim, igme
suyu temini, atiksu toplama ve aritma, ¢op toplama ve
imha) bugiin ve gelecek i¢in yeterli olmasi ve bu yon-
den sundugu hizmetin kalitesidir. Kentsel altyapinin
yeterli duruma getirilerek, saglikli bir sekilde isletil-
mesi, sadece Konya kent merkezinde yasayan insanlar
acisindan degil, kentin g¢evresindeki tarim alanlari,
Konya Havzasi ve Tuz Go6lii’niin korunabilmesi agi-
sindan da 6nemlidir.

Yasanabilir bir kentin en dnemli 6zelligi olan ula-
sim i¢in sektorel hedefleri gergeklestirmek yerine,
kent yagsamini kolaylastiracak, keyifli ve rahat bir kent
yaratmayl hedefleyen farkli ulagim alternatiflerini
sunmak daha etkili olacaktir. Toplu tasimda (Kon-
ya’nin topografik agidan elverisli olmasi nedeniyle)
ozellikle bisiklet ve yaya ulagimini 6n plana ¢ikararak
bireysel ulasima 6ncelik verilmeli ve bunu gergeklesti-
rirken de zamanin ve mekanin doniigimlii kullanimi
saglanmalidir.

Tarihi kent dokusu ve kentsel yapi mirasi:
Konya’nin kent kimligi, kentin ilk kurulug alani olan
Alaeddin Tepesi ve buradan ayrilan radyal kollar
lizerinde gelisen kentin tarihi merkezinden olusmakta-

dir. Konya’nin mekansal dokusu, tarihi siire¢ boyunca
sergiledigi geleneksel ozelligiyle koklii bir degisim
yasamadan 1950’li yillara kadar mevcut karakterini
korumustur. Ancak 1950’li yillar sadece Konya igin
degil tim Tiirkiye genelinde biitiin kentlerde farkli-
lasma gosteren bir donemin egilimiyle yeni bir kentsel
gelisme siirecinin yagandigi donemdir. Niifus artisi,
hizli kentlesme ve diger gelismeler kontrol altina
alinmadig1 veya planlama dahilinde gergeklesmedigi
takdirde tarihi kent dokusu iizerinde olumsuz etkisi
devam edecektir.

Konya’nin tarihi igerigi, bugiinkii mekansal doku
ozelliklerini etkilemistir. Kentsel mekan organizasyo-
nu kentin genel karakterinden etkilenerek; sanayiles-
me, kentlesme ve kentsel gelisme geliskilerini tagiyan
bir mekanizma olarak giiniimiizdeki seklini almistir.

Farkli kiiltiirel peyzajlar sergileyen tarihi kentin
cevresinde, tarihi kentin kimligini tasimayan, birbirine
benzeyen yerlesim yerleri ortaya c¢ikaran planlama
anlayisinin mimari ve kentsel kimlik degerleriyle
ortiigmesine yonelik ¢aligmalar yapilmasi gerekmek-
tedir. Bu dogrultuda Konya tarihi kent merkezinin terk
edilmemesi ve tarihi dokunun yipranmamasi, bu alan-
larin g¢ekiciliginin korunmasi ve arttirilmasi igin ¢a-
lismalar yapilmalidir. Bu amagla imar planinda 6neri-
len kent disina yayilma ve tarihi kent merkezinden
uzaklagsma fikrinin tekrar gozden gecirilmesi sarttir.
Tarihi kent dokusunun sadece turizm amagl sinirlt
kullanimimin genisletilerek 6nceden oldugu gibi konut
ve iskan bolgesi olarak kullanilmasi saglanmalidir.
Boylece tarihi doku, ¢agdas yasamla birlikte diisiinii-
lerek, eski kent dokusuna azalan toplumsal ilgi arttiri-
labilir.

Kentteki yapilasma ve gelisme 6zelliklerini belir-
leyen kesimlerin, eski dokulari sagliklagtirarak yasat-
mak yerine yeni insaat rantlarina diiskiinliiklerinin
asilmas1 gerekmektedir. Boylece eski kent dokusu
homojenligini koruyacaktir. Ulkemizde ve Konya’da
yasanilan onceki deneyimlere gére bunun i¢in “bilim-
sel duyarlilik” ya da “tarihi ¢evre” sevgisi tek bagina
yeterli olmamaktadir. Ayn1 duyarlilik ve ilginin, imar
planlama anlayisina ve buna yonelik “yatirim politika-
larma” da yon vermesi gerekmektedir. Aksi takdirde
bu konularda yapilan akademik arastirma ve galisma-
lar argivlerde ve yayinlarda kalmaya devam edecektir.

Tarihi kent dokusunun ve bu dokuda yer alan
anitlar, yapilar gibi 6gelerin gelecekte iistlenebilecegi
kentsel fonksiyonlar (hizmetler, alig-veris, kiiltiirel,
rekreasyon ve turizm gibi) belirlenirken titiz davra-
nilmali, anlamini yitirmemesine 6zen gosterilmelidir.
Tarihi eserlerin yagatilmasit ugruna yapilan uygulama-
larda, bunlari asil fonksiyonlarindan uzaklastirip der-
nek, vakif veya resmi kurumlarin kullanimina tahsis
etmek, her ne kadar korunuyormus gibi goriinse de
kimligini yitirmesine neden olmaktadir. Fonksiyonunu
yitirmis ve terk edilmis mekanlar, koruma ve yasat-
mak i¢in binaya zarar vermeyecek ve aslini yitirmeye-
cek sekilde bagka kullanimlara hizmet edebilir. Ancak
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binay1 korumak ve kullanmak i¢in devralan sahis veya
kurulus-kurumlar, tarihi eseri oldugundan ¢ok farkli
kullanmis ve esas fonksiyonundan uzaklastirilmigsa
bu yontem sakincali hale gelmis demektir.

Bunca engel ve sorunlara ragmen gosterilen ca-
balar tarihi kent kimligine kars1 eskisinden daha fazla
bir bagliligin olusmasini saglarken 6zgiin sokaklarin
ve eski mahallelerin de tiim yipranmisliklarina ragmen
hi¢ degilse yok olmadan giiniimiize kadar gelmesine
katkida bulunmustur. Bundan sonrast i¢in koruma ve
yagsatma calismalarimin bir arada yiiriitilmesi gerek-
mektedir.

Mekansal gelisim stratejileri

Konya metropoliten alaninin genis bir alana ya-
yilmasi ve kentte sanayinin de hizla gelisiyor olmasina
paralel olarak carpik kentlesme hizla artmaktadir.
Carpik kentlesme beraberinde altyapi sorunlarini da
getirecegi i¢in kisa siirede onlem alinmasi ve olasi
sorunlarin engellenmesi gelecek agisindan dnemlidir.

Tiirkiye’deki diger kentlerden farkli olarak Kon-
ya’daki carpik kentlesme, gecekondulasma degildir. I.,
II. ve III. Gecekondu Onleme Bélgeleri amacina
ulasmis ve bu sayede Konya kent merkezi ve c¢evre-
sinde gecekondularin olusumu engellenmistir. Bu
durumun tam aksine yine gecekondu onleme bolgesi
olarak planlanan ancak zamanla kentsel rantlarin 6ne
¢tkmasiyla yiiksek bloklar (konut ihtiyacindan fazla
oldugu i¢in kullanilmayan veya insaat halindeki blok-
lar) ve belirsiz bosluklardan olusan Bosna-Hersek
Mabhallesi yerlesim alani, kimlikten yoksun bir yer
halini almistir. Geri doniigiimii miimkiin olmadigi i¢in
de ancak iyilestirme yoluna gidilebilir. Bunun i¢in;

e Oncelikle insaatina baglanmanus girisimler dnlen-
melidir,

e Belirsiz bosluklarin agik-yesil alan olarak degerlen-
dirilmesi,

e Kamusal mekanlarla (yollar, kaldirimlar, egitim ve
saglik kurumlarinin bahgeleri gibi) dogal ¢evrenin
entegre edilmesi,

e Farkli kullanimlarin (pazar yeri, otopark, spor alani
gibi) doniisiimlii olarak ayn1t mekanda yer almasi,

e Arazinin farkli yerlerine dagilmis bloklarm, acik-
yesil mekanlarla biitinleserek gorsel ve fiziksel bag-
lantilarmin gliglenmesi,

o Gelecekte konut ihtiyacinin karsilanmasi i¢in etap-
lar halinde konut yapimi 6nerilebilir.

Konya’nin mekansal gelisim i¢in dnemli kriter
olan zemin durumu ve hakim riizgar yoni goz oniine
almmalidir. Ciinkii yerlesim alanlarmin ovaya dogru
olmast durumunda, hava sirkiilasyonunun olamamasi
nedeniyle, kentte 6zellikle kent merkezinde hava kirli-
gine neden olmaktadir. Ayrica Konya kapali havza
oldugu i¢in taban suyu ylizeye yakindir ve bu nedenle
miihendislik ¢alismasi gerektirmektedir.

Konya kent merkezinin yerlestigi jeolojik birimler
cogunlukla orta ve kotii dayanimlidir. Kil oran1 olduk-

¢a yiksek ve yer alti suyunun yiizeye yakin oldugu
yerlerde killi zeminin dayanimi ¢ok diisiiktiir. Ayrica
alivyon yelpazelerinin bulundugu alanlar, kayma ve
¢okme riski tastyan alanlari olusturur. Omegin Sille
yolu iizerindeki Kon villalarinin bulundugu alanlar bu
sekildedir. Gol ¢okellerinin bulundugu alanlar, yerle-
sim i¢cin dayanikli zeminleri olusturmaktadir. Ancak
suyla temas etmesi durumunda, yamaglarda akmalar
ve kaya diigmeleri goriilebilir. Meram-Dere yerlesim
alan1 bu tiir bir riskle kars1 karstyadir.

Konya’nin mekansal gelisiminde asagida belirti-
len hususlar géz 6niine alinmalidir:

¢ Kentin kuzeydogusundaki Aslim Batakligi, su sevi-
yesini yiikselmesi durumunda, yapilarin ingaatinda
6zel mithendislik ¢aligsmalarini gerektirmektedir.

e Kentin gliney ve giineybatisinda (Hatip, Cayirbag
ve Meram) tarim alanlar1 bulunmakta ve burada geci-
mini tarimla saglayan insanlar yasamaktadir. Buradaki
bahce ve tarim alanlarmin, kentteki yesil alanlarla
biitiinlesmesi saglanarak bahgeli evler seklinde yerle-
sime acgilmasi daha uygundur.

e Kentin kuzeyinde (Sadiye Kopriisii-Dogudag arasi),
dogusunda (Havaalani-MTA aras1), glineyinde (Kara-
hoyilik-Karaagag arasi) ve batisinda (Yeniyayla-Laros
Dagi-Karadigin arasi) zemin acisindan yerlesime
elverigli alanlar mevcuttur. Ayrica imar planinda da
kentin gelisim yonii olarak kuzeyi belirlenmis ve yer-
lesim alani olarak yapilanmaktadir.

e Yazir-Calt1 aras1 ve Meram’in giineyi sel olaylarinin
goriildiigiic ve ayn1 zamanda kentin hizla gelismekte
oldugu bir alandir. Bu nedenle yapilagsma 6ncesi bu
alanlarda drenaj caligsmalar1 yapilmasi ve akarsularin
kanallar agilarak yonlendirilmesi, kentlegsme sonrasin-
da sel ve tagkinlar yoluyla meydana gelebilecek kayip-
larin 6nlenmesi agisindan ¢ok dnem tagimaktadir.

e Yerlesime acilmis ve kentin yerlesim alaninin gelis-
tigi Yazir-Sadiye Kopriisii arasi, Hocacihan-Taglica
Kozagag-Beybes, Yenibahge, Yukaripinarbasi-Calti
arasi taskin alanidir. Bundan dolay1r bu bolgelerin
agaclandirilmasi ve derelerin 1slah edilmesi sarttir.

e Gelecekte Sille, Yazir ve Selcuk Universitesi
Kampiisii’niin kuzey ve kuzeybatisinda yer alan arazi-
lerin yapilagsmaya acgilmasi, ayrintili jeoteknik etiit
sonuglarma gore degerlendirilmelidir.

¢ Yapilacak olan erozyon 6nleme ¢alismalarinda Sille
ve Meram derelerinin drenaj havzalar dncelikli uygu-
lama alanlar1 olarak se¢ilmelidir.

e Meram-Dere ve Akyokus arasinda kalan bolgede
yagistan dolay1r heyelan goriilmektedir. Bu nedenle bu
koridorun agaglandirilmasi daha uygundur.

Yonetim Stratejileri

Kentteki dogal ve kiiltiirel kaynaklarin kendi i¢in-
deki dinamikligi ve dis etkilerden dolay1 siirekli degi-
sim halinde olmasi nedeniyle, peyzajin korunmasi ve
gelistirilmesi sadece bir defa yapilan planlama ve
tasarimla miimkiin degildir. Bu nedenle planlamanin
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daha sonra yapilacak yonetim ve izleme ¢alismalariyla
desteklenmesi gereklidir.

Koruma planlar1 ve imar planlarinin tek basma
tim sorunlarin ¢oéziimleyicisi olmadigl, yapilagsmay1
yonlendirecek bir referans olmasina karsin, tek basina
hedeflere ulasmada yeterli olmadig1 sadece Konya’da
degil diger kentlerimizde de goriilmektedir.

Yerel yonetimin sorumluluklar:

Konya Biiyiiksehir Belediyesi, Meram, Selguklu
ve Karatay Belediyeleri tarafindan;

o Siirdiiriilebilir gelisme ilkesi ¢ercevesinde yerel
yonetimler, sinirli kaynaklari (enerji, su, toprak ve
hammadde gibi) idareli ve akilci bir bigimde kullan-
malidir. Kentteki ekonomik kalkinma, yerel kaynakla-
rin analizi yapilarak mevcut kaynaklarla saglanmali-
dir.

e Kent ici ulasimin yeterli olmast, bir kenti erisilebilir
ve yasanabilir kilan en 6nemli sarttir. Konya’nin ula-
sim yoniinden yasanabilir bir kent olmasina yonelik
bir bigimde ulagim yeniden diizenlenmeli (bisiklet ve
yaya ulasimina agirlik kazandirilmali) ve gesitli ula-
sim alternatifleri gelistirilmelidir.

o Kirliligi (gorsel, su, hava, toprak ve giiriiltii) onle-
meye yonelik politikalar gelistirilmelidir.

e Kentin beton yiginlarindan uzaklagsmak isteyen
insanlara dogayla i¢ ige olabilecekleri soluma alanlari
sunmas1 gerekir. Yerel kaynaklarin analizi yapilarak
doganin korunmasi ve agik-yesil alanlarin olusturul-
masi i¢in dncelikli alanlar belirlenmelidir.

e Kent halkina kiiltiirel, sosyal, sportif ve rekreas-
yonel etkinlikler sunmalidir.

e Yerel yonetimler, ¢ikar amaciyla anlamsiz mekanlar
olusturmaktan Gte, yasadiklar1 kentin 6zgiin karakteri-
ni ve kent kimligini yansitan mekanlara yer vermeli-
dir.

e Oncelikle eski konut dokusu ve mevcut olan ama
kullanilmayan konut stoku degerlendirilmeli, daha
sonra ihtiya¢ olmast durumunda kullanicinin statiisiine
gore gesitli segenekler sunulmalidir. Ayrica bu konuda
kentsel rantlarin olugmasit 6nlenmelidir.

e Kentsel alanlarin biitiiniine yonelik politikalarin
yani sira kent iginde farkli sorunlar iceren bolgeler
icin 6zel modeller gelistirilmelidir.

¢ Kentin fiziksel gelisimi ve yapilasmas1 devam eder-
ken g¢evre ve ekolojiyi korunmaya 6zen gosterilmeli-
dir.

e Dogal ve Kkiiltiirel degerleri kent biitiiniinden soyut-
lanmadan, sosyal ve ekonomik hedeflerle biitlinlestire-
rek ve yasatarak korumalidir. Koruma alanlarinin ve
koruma eylemlerinin 6rgiitlenmesinde rol alarak farkli
kurumlar arasinda esgiidiim saglanmali, halk katilimi
6zendirilmeli ve boylece yerel yonetimlerin etkinligi
saglanmalidir.

e Kent giivenligini saglamak i¢in etkili bir kent gii-
venligi politikas1 gelistirilmeli, yerel yonetimler, em-

niyet giicleri ve halkin yardimlagsmasi saglanmalidir.
Yerel yonetimlerin sosyal kalkinma politikalar1 uygu-
lamas1 ve kentte yasayan halka huzurlu bir ortam
sunmasi gereklidir.

e Kentsel ¢evrenin, tiim kent halkina saglikli bir or-
tam sunmasi i¢in kentsel ¢evre politikalari olusturula-
rak; atiklarin yonetimi gerceklestirilmeli, hava, su ve
toprak kirliligi onlenmeli, tehlikeli atiklar tamamen
ortadan kaldirilmali ve kent ekosistemi korunmalidir.

e Kent yonetimine ve kent planlamaya sivil toplun
orgiitleri ve halkin katilimi saglanmalidir. Ozellikle
kadmlar ve genclerin toplum yasaminda etkin olarak
rol almasi i¢in caligmalar yapilmalidir.

Kent bilgi sisteminin kurulmasi

Kente iliskin biitiin bilgilerin sistematik bir sekil-
de toplanmasi, uygun ortamlarda islenmesi ve farkli
kullanicilarin (peyzaj mimari, sehir plancisi, mimar,
harita miihendisi, altyap1 miihendisi vb.) yararlanmasi
i¢in hazir hale getirilmesi bilgi sistemleri kullanilarak
miimkiindiir. Yerel yonetimler tarafindan olusturula-
cak Kent Bilgi Sistemleri, yonetim birimlerinin ortak
kullanimina agik, bilgi paylasimini saglayan, planlama
ve yonetim faaliyetlerini diizenleyen, bilgilerin dogru-
luk ve giivenilirligini arttiran ayrica ¢aligmalarda ve-
rimi arttiracak bir sistemdir.

Yerel yonetimlerin hizmetlerini daha iyi yapabil-
mesi ve kent halkina karst olan sorumluluklarini yeri-
ne getirebilmek i¢in Konya Kent Bilgi Sistemi’nin
olusturulmasi kaginilmaz bir zorunluluktur. Kent bilgi
sisteminin kurulmasi ve etkin hale getirilmesi i¢in
yerel yonetimlerde gerekli yapilanma ve koordinasyo-
nun da saglanmasi gerekmektedir.

Kent Bilgi Sistemi’nin kurularak aktif hale geti-
rilmesiyle Konya’da;

e Mevcut durum belirlenir, zaman i¢inde gergeklese-
cek degisimler kaydedilebilir ve degisiklikleri izlemek
kolaylasir,

o Kentle ilgili bilgilere erisim kolaylasacak, bir veya
birden fazla kurum kendi isine yarayacak verileri
degerlendirip kisa siirede sonuca ulasacak ve bilgiye
hakim olacaktir.

e Karar verme yetkisinde olan ydneticilerin her aga-
mada kullanabilecekleri, biiyliyen ve gelisen kentle
paralel olarak siirekli giincellenen bilgiler olusturula-
caktr.

e Yerel yonetimde verimlilik istenilen diizeye ¢ikari-
labilir.

e Yasanabilir, giivenli ve daha kaliteli kentsel yasam
alanlar1 olusturulabilir,

¢ Kentsel biiyiime kontrol altina alinabilir,

e Sorunlarin tahmini yapilarak baglangi¢ asamasinda
hatta ortaya ¢ikmadan ¢6ziim Gnerileri gelistirilebilir.

Yerel giindem 21 ve kent konseyi calismalari-
nin baslatilmasi

Tiirkiye’de siirdiiriilmekte olan Giindem 21 ¢a-
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lismalar1 (Antalya, Adana, Istanbul, Ankara, Izmir,
Canakkale, Mardin, Edirne) ornek alinarak ve bu
caligmalar tecriibe edilerek Konya’da da Yerel Giin-
dem 21 galigmalar1 basartyla uygulanabilir.

Yerel eylem planlamasinin bel kemigini olusturan
katilimer siiregler, her kentin kendine 6zgii kosullari-
nin, degerlerinin ve dnceliklerinin sergiledigi yapilar
ve yontemlerle yiiriitilmektedir. Bununla birlikte,
farkli kentlerdeki uygulamalarda bir¢ok ortak yon
oldugu goriilmektedir.

Yonetime katilim, kentin gelecegiyle ilgili karar-
larda etkin olma, kentin sorunlarina ¢dziimde ortaklik
ve kente sahip ¢ikma amaciyla Konya Kent konseyi
calismalar1 baslatilarak kentin kamu kurumlari, iini-
versite, siyasi partiler, milletvekilleri, muhtarlar, bele-
diyelerle meslek orgiitleri, dernekler, vakiflar gibi tiim
sivil toplum Orgiitleri ve kamu aktorlerini bir araya
getiren, kentin demokratik platformu olarak yine
Konya Biiyliksehir Belediyesi’nin katkilariyla calis-
malarini siirdiirmelidir. Bu ¢aligmalar Konya’nin kent-
sel gelisimine ve kentlilik bilincinin yerlesmesinde
onemli katkilar saglayacaktir.

Konya Kent Konseyi ¢aligmalarindan baska Yerel
Gilindem 21 Calisma Gruplar, Kadin Meclisleri ve
Genglik Meclisleri olusturularak karar alma, uygulama
ve izleme siireclerine farkli kurum ve sektorlerden
gelen goniilliiler, kadmlar ve genglerin aktif katilimi
saglanmus olur.

Konya’nin 21. yiizyildaki “cevre ve kalkinma
giindemi™ni belirleyen, siirdiiriilebilir kalkinma hedef,
politika ve stratejilerini igeren Yerel Giindem 21 Ey-
lem Planlar’’nin hazirlanmas: ve yasama gegirilmesi
Yerel Giindem 21 caligmalari i¢inde en 6nemli ¢alig-
may1 olusturacaktir. Eylem Plani ¢ergevesinde Konya
Kent Konseyi’nin dncelikle yapmasi gereken ¢alisma-
lar; Konya il Gelisim Plani’nin hazirlanmasi, ulasim
planlamasi, yerel kaynaklarin analizi, kaynaklarin
stirdiiriilebilirligini  saglayacak girisimler, kiiltiir ve
inan¢ turizminin gelistirilmesi, Konya kent vizyonu
projesi olarak gergeklestirilmelidir.

Sivil toplum orgiitlerinin etkinlestirilmesi

Basta yerel yonetimler olmak {izere devlet kurum-
larmin sorumluluklarini paylagma ve hizmet yiikiinii
azaltmada S.T.O. (Sivil Toplum Orgiitleri) dnemli bir
role sahiptir. Ozellikle iilkemizde son yillarda halki
bilinglendirme, cesitli egitim programlar1 gelistirme,
proje gelistirme ve uygulama, tanitim, farkli kurumlar
arasinda iligkiler ve ortaklilar kurulmas: konularinda
oldukga etkin duruma gelmislerdir.

Kentle ilgili yapilacak calismalarda basartya ulas-
mak i¢in halkin bilingli katilimi, yerel yonetimler ve
S.T.O.’nin isbirligi esastir. Halkin aktif katiliminmn
saglanmasinda S.T.O.’ne énemli goérevler diismekte-
dir. Konya’da Yerel Giindem 21 ve Kent Konseyi
caligmalarinin gerek baslangi¢ asamasinda gerekse
ilerleyen ¢alismalarda sivil toplum &rgiitlerinin katil-

masl, ¢aligmalarin amacina ulagsmasi igin kaginilmaz-
dir.

izleme Stratejileri

Konya kent izleme atolyesi: Kentteki degisim ve
gelismenin, 6nceden belirtilen hedefler dogrultusunda
yonlendirilmesi planlt oldugunda degisim ve gelisme-
den beklenen basar1 o 0Olgiide artacaktir. Bunun ger-
ceklesmesi i¢in plan hedeflerinin amacina ulasip
ulagsmadigimi izlemek gerekir.

Planlama ve yonetim c¢alismalarinin siirdiirtilebi-
lirligi ile alman kararlarin uygulanabilirliginin sag-
lanmas! izleme c¢aligmalariyla miimkiin olabilir. Plan-
lamanin uzun vadede istenmeyen veya olumsuz so-
nuglar dogurmamasi i¢in gelisimin denetlenmesi ve
degerlendirmesinin yapilmasi gereklidir. Denetimdeki
yetersizliklerin sorunlar1 6nceden tespit etme ve ¢o-
ziim yollarin1 bulmay1 geciktirdigi diistintiliirse izle-
menin 6nemi ve gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Farkli meslek gruplarimin (peyzaj mimari, mimar,
sehir plancisi, sanat tarihgisi, arkeolog, ekonomist,
sosyolog, ilgili meslek odalar1) ve halkin katilimi ile
kurulacak olan Konya Kent izleme Atdlyesi ile

¢ Yapilan izleme ¢aligmalariyla planlama ¢aligmalari-
nin gidigatinin belirlenerek sorunlarin baglangi¢ asa-
masinda tespit edilmesi,

e Onceden belirlenen sorunlarin giderilmesi igin ¢o-
zliim Onerilerinin gelistirilmesi,

e Degisim ve gelismelerin takip edilmesi kolaylasir ve
boylece gerekli miidahaleler yapilabilir,

e Kentsel gelisimin izlenmesiyle kent ¢evresindeki
tarim alanlarina olan baskilar en aza indirgenmesi,

e Optimal kentsel gelismenin saglanmasi igin c¢alig-
malar yapilmasi,

e Kentsel mirasin korunmasma yonelik calismalar
yapilmasi,

e Kiiltiirel miras1 tanitmak ve gelecege aktarilmasini
saglama,

e Halkin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik &zelliklerinin
iyilestirilmesi ve gelismesinin saglanmasi,
gerceklestirilebilir. Boylece planlamanin eksiklikleri
giderilmis ve planlama daha etkin hale getirilmis olu-
nacaktir. Ayrica Konya i¢in yasanabilir bir kentin
stirdiiriilebilirligi saglanacaktir.

SONUC

Kentlesme siirecini siirdiiren Konya, onceleri ta-
rim kenti olarak bilinirken giliniimiizde sanayi kenti
olma yoniinde ilerleme gostermektedir. Kentin kendi
dinamikleriyle gelismesi, sanayinin 6n plana ¢ikma-
sindan etkilenmis ve bunun sonucunda da kentin me-
kansal ve sosyo-kiiltiirel yapisinda da degisimler ol-
mugtur. Kentsel gelisim yonii son imar planinda kentin
kuzey ve kuzeybatisi olarak belirlenmis ve bu yonde
kent gelismeye devam etmektedir. Ankara-Konya aks1
dogrultusunda Selguk Universitesi bu ilerlemenin son
noktasinda bulunmaktadir.
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Osmanli klasik yonetim diizeninin gegerli oldugu
donemde ve daha onceki donemlerde, kentin dokusu,
bir planlamaya ya da bir kurulun planlama yerine
gegecek kararlarma gore degil de, kent dokusunda
o6nemli nirengi noktalar1 niteligi tasiyan (Alaeddin
Tepesi ve Mevlana Dergahi gibi) mekanlar, merkez
olarak alinmig ve kamusal niteliklerine bagli bir olu-
sum gostermistir. Giiniimiizde ise ilk imar planindan
itibaren planli bir gelisim s6z konusudur ancak bu
planlt gelisim siirecinde planli olmayan olumsuz ge-
lismeler de goriilmektedir. Bu da gostermistir ki plan-
lama tek basina yeterli olmamaktadir. Planlama sonra-
sinda kentin gelisimi izlenmeli ve izleme sonucuna
gore gerekli degisiklikler yapilarak sorunlarin ¢oziimii
saglanmalidir.

Konya kent dlgeginde yapilan bu caligmada; her
tir planlamanmn yonetim ve izleme c¢aligmalariyla
desteklenmesi gerektigi ve mevcut kaynaklarin plan-
lamaya girdisinin saglanmasinin énemi vurgulanmis-
tir.

Konya, kiiltiirel oldugu kadar dogal kaynaklar
yoniinden de zengin bir potansiyele sahip, tarim, sa-
nayi ve ticaret kenti olma yoniinde ilerleme gdster-
mektedir. Bu proje; siirdiiriilebilirlik kapsaminda,
dogal ve Kkiiltiirel kaynaklarin degerlendirilmeye alin-
masini amag¢lamaktadir.

Yapilan degerlendirmeyle birlikte ¢aligma alani-
nin gelecekteki fiziksel planlamaya 1sik tutacak ve
yonlendirecek oneri niteligindeki planlama, yonetim
ve izleme stratejileri gelistirilmistir. Konya kenti dlge-
ginde dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zelliklerinin analizi ve
degerlendirmesi yapilarak peyzaj gelisim stratejileri
olusturulmustur.

Tiirkiye genelinde siirdiiriilen bu ¢alismalarin
Konya kenti 6zeline yansimasi “il Gelisim Planlama-
s1” calismalarinin yapilmasini gerektirir. Il gelisim
planlamasi, uzun dénemde bir geligsme stratejisi olarak
degerlendirilebilir. Orta donemde ise sosyo-ekonomik
yapida beklenen yonde gelismeyi ifade ederken, kisa
donemde oOncelikle ekonomik ortamda iyilesme ve
fiziksel mekanda gelismenin zorladigi ¢evresel diizen-
lemelerin gerceklestirilmesidir.

Gelisim agisindan 6nemli potansiyellere sahip an-
cak bozulma ve yok edilme riski tasiyan Konya’da
yapilacak olan Stratejik Planlama ile baslangi¢ asama-
sindaki baskilar ortadan kaldirabilecek ve kaynaklarin
stirdiiriilebilirligi saglanacaktir.
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THE EFFECTS OF THE LEVEL AND TIMING OF NITROGEN FERTILIZATION ON THE GRAIN YIELD AND
QUALITY OF IRRIGATED WINTER DURUM WHEAT

Siileyman SOYLU' Bayram SADE'
! Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, Sel¢uk University, Konya, 42031, Turkey.
ABSTRACT

To improve grain yield and quality of irrigated winter durum wheat (Triticum durum L. cv. Kiziltan-91), this study was
conducted to determine the optimal amount and timing of nitrogen fertilization. Experiments were carried out in 1997-98 and
1998-99 growing seasons with irrigated winter durum wheat in Konya Region, Central Anatolia, Turkey. The amounts of

»

nitrogen were 50, 100, 150 and 200 kg N ha™ versus control. Timings of nitrogen were “the all at sowing”, “1/2 at sowing +
1/2 at stem elongation”, and “1/3 at sowing + 1/3 at stem elongation + 1/3 at boot stage .

The highest grain yield was obtained with the applications of 150 kg N ha™ increasing from 3490 and 3060 kg. ha to
4540 and 4150 kg. ha™ in 1997-98 and 1998-99 seasons, respectively (P<0.01). Split applications of nitrogen increased the
grain yield over the single application, the all at sowing. Grain yield for the two seasons were 4380 and 4050 kg ha™ in the
third application timing while it was 3870 and 3600 kg ha™ in the first application timing (all at sowing), respectively
(P<0.01). Protein concentration was increased (3 %) by nitrogen application. Split application of nitrogen increased (1 %)
protein concentration over single application.

Keywords: Durum wheat, nitrogen applications, grain yield, quality

SULU KOSULLARDA KISLIK MAKARNALIK BUGDAYDA AZOT MIKTARI VE UYGULAMA ZAMANININ VERIM
VE KALITE UZERINE ETKISI

OZET

Bu arastirma sulu kosullarda kighk makarnalik bugdayin (Triticum durum L. cvs. Kiziltan-91) verim ve kalitesini gelis-
tirmek i¢in optimum azot dozu ve uygulama zamamnini belirlemek igin yapimistir. Arastirma 1997-1998 ve 1998-1999 sezon-
larinda olmak iizere Konya ekolojik sartlarinda iki yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada bes farkl azot dozu (kontrol, 50,
100, 150 ve 200 N kg/ha) ve ii¢ farkl uygulama zamammn (1. tamami ekimde 2. ¥ ekimde + % sapa kalkma doneminde 3.
1/3 ekimde + 1/3 sapa kalkmada + basaklanma dncesi) etkisi incelenmistir.

Il ve ikinci idiretim yilarinda, sirasiwla en yiiksek tane verimi kontrole gire 3490 kg/ha’dan 4540 kg/ha’a ve 3060
kg/ha’dan 4150 kg/ha’a yiikselmig, en yiiksek verim artisi 150 kg N/ha uygulamasindan elde edilmistir (P<0.01). Azotun
tamaminin ekimde verilmesiyle birbirini takip eden iiretim yillarinda sirasiyla 3870 ve 3600 kg/ha olan tane verimleri, azo-
tun ti¢ parca halinde verilmesiyle 4380 ve 4050 kg/ha olmustur (P<0.01). Azot dozunun artirilmasi (%3) ve par¢alar halinde
verilmesi (%1) protein oranini artirict etkide bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Makarnalik bugday, azot uygulamalari, tane verimi, kalite

INTRODUCTION Nitrogen is the most expensive fertilizer nutrient
used to raise crop plants. Therefore, it is essential to
determine suitable application time and adequate
amount of nitrogen for economical production and
increasing of N fertilizer efficiency. Many workers
determined that N increased grain yield and optimum
N doses changed from 90 kg ha™ to 227 kg ha™ in the
field trials carried out in different locations (Nourafza
and Langer, 1979; Shah et al., 1994; Fatima et al.,
1992; Wells et al.,, 1993; Nedelciuc et al., 1995;
Dogan et al. 1997; Delogu et al., 1998). In a field trial
with durum wheat varieties by Sade (1991) in Konya
ecological conditions, it was suggested that 160-200
kg N ha' for Cakmak-79 variety and 80-120 kg N ha™'
for Kunduru-1149 variety as a suitable N doses. It is
explained that N applications increased two protein
fraction, glutenin and gliadins named gluten which

Durum wheats are superior to bread wheats with
respect to grain protein, gluten amount and quality.
Durum wheat is needed for producing the raw material
of the more complex pasta manufacturing industry. It
costs commands a price due to some characteristics
explained above. Annual production of durum wheat
is approximately 4.5 — 5.0 million tons in Turkey
(Uysal 1991). However, durum wheat production with
high quality is imported each year. In this respect,
both grain yield and its quality must be considered in
breeding and agronomical studies. Just as Johnson
(1972) expressed value on increase of 1 % of protein
amount of wheat kernel was equivalant to an increase
of 10 % of grain yield.
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have high molecular weight (Ayoub et al. 1994). The
enviromental factors have a important role on N use
efficiency. Over winter loss of nitrate through denitri-
fication and leaching are the most important causes of
reduced N wuse efficiency. Several studies have
demostrated that the importance of time of N applica-
tion for optimal wheat yield, increased grain protein
concentration and reduction in N loss from the soil-
plant system.

The timing of nitrogen applications for optimal
wheat yield and high quality are quite important.
Smith et al., (1989) have determined that in applica-
tion of N at sowing, the plants have taken up only 40
% of applied N, in application of N at heading assimi-
lated 66 % of applied N. 70-90 % of the N in the grain
comes from storage in vegetative structures in prean-
thesis (Auistin et al., 1977). Nevertheless, a higher N
remobilization enhanced the senescence of tissues
(Sinclair and Wit, 1975; Mitra and Bathia, (1984) and
resulted in lower grain yields. In that case split appli-
cations become important for high grain yield and
grain protein concentration.Tiryakioglu et. al. (1999)
have determined that late nitrogen application in-
creased the grain protein content of varieties by 4.3 —
28.3 % and nitrogen application at late season resulted
in a decrease in the grain yield generally. Some re-
searchers have found that split applications had no
effect on grain yield and protein concentration (Igna-
tova and Petkova, 1985; Yildirim and et al. 1997).

Grain yield and grain protein amount which are in-
fluenced by environmental and cropping factors are
quantitative and have a quite complex inheritance.
Besides varieties with high yield and quality are im-
proved by breeding studies, simultaneous improve-
ment in the two characteristics could be investigated
on cropping techniques. This study was carried out to
determine the effect of timing and amount of nitrogen
fertilizer on the yield and quality of irrigated winter
durum wheat.

MATERIALS AND METHODS

Field experiment was conducted under irrigated
conditions at the research area of Faculty of Agricul-
ture of Selcuk University in 1997-98 and 1998-99
cropping seasons. The field is an altitude of 1031 m in
Konya Region (36.5°-39.5° N, 31.5°-34.5° E), Central
Anatolia, Turkey. Total annual precipitation during
1997-98 and 1998-99 was 355.7 mm and 301.3 mm
while it was 316.6 mm as a mean of long—term. The
wheather in the spring 1998-99 cropping season was
drought while the rains were very high in the autumn
and winter season. The mean of temperature (from
September to July) was 9.4 °C and 11.4 °C during
1997-98 and 1998-99, respectively, while it was 9.3
°C as a mean of long—term. The mean of relative hu-
midity was 58.6 % and 55.5 % during 1997-98 and
1998-99, respectively while it was 62.3 % as a mean
of long — term. Soil samples were taken in the depth of

0-60 cm at planting time and analyzed for some pa-
rameters by procedures used at the Soil Science La-
barotory of Faculty of Agriculture. Soil texture was
clay loamy, organic matter was 2.5 %, CaCO; was
high (41 %) and pH was 7.80. There was no salinity.
Available K was rich (1140 kg K,O ha') Mineral
nitrogen content of the experimental soil was 0.084 %.

Kiziltan-91, durum wheat cultivar has been used as
material. The experimental design was Factorial in
Randomized Complete Block Design with three repli-
cations comprising five nitrogen treatments (control,
50, 100,150 and 200 kg N ha™) and three timing of
nitrogen (I. The all at sowing, 11.1/2 at sowing + 1/2 at
stem elongation and III. 1/3 at sowing + 1/3 at stem
elongation + 1/3 at boot stage). Planting was done on
the 16 October 1997 and 27 October 1998 at a seeding
rate of 500 grains m’. Each plot had six rows, 7 m in
lenght and 20 cm between rows. At planting, 90 kg P
ha' was applied to seed bed with an experimental drill
as triple super phosphate (42-44 % P,0s). At planting,
N was applied to seed bed as ammonium sulphate (21
% N), applied by top dressing as ammonium nitrate
(33 % N) in other application timing (GS-30 and GS-
45). Because the precipitation in the autumn was ade-
quate in both years, irrigation was not done for emer-
gence. The plots were sprinkled twice to retain the
moisture content of soil in 0-90 c¢cm rooting depht to
field capacity at stem elongation (GS-30) and boot
stages (GS-45). Before stem elongation (GS-30)
weeds were controlled with 2-4-D-ester (1500 cc ha™).

Grain was harvested by plot machine from four
rows of 5 m length in the middle of the plots in 12
July 1998 and 10 July 1999.

Grain yield, 1000 grain weight, hectoliter weight,
protein concentration, wet and dry gluten concentra-
tions were determined in all plots.

RESULTS AND DISCUSSION
Grain Yield

The effects of levels and timing of nitrogen were
important statistically on grain yield in the both years
but the interaction of nitrogen levels x timing was
significant only in 1997-98 (Table 1).

While the grain yields were 3490 kg ha™ and 3060
kg ha™ in the control treatment in 1997-98 and 1988-
99, it was increased up to 4540 kg ha™' and 4150 kg
ha™' by the application of 150 kg N ha™, respectively.
However, the levels of 100, 150 and 200 kg N ha'! in
the both years were significantly different (Table 2). It
can be recommended that the application of 150 kg N
ha'with respect to grain yield is enough for economi-
cal production in this ecology. Smilarly Dogan et al.
(1997) determined that different nitrogen amounts
applied per decare (0, 8, 12, 16, 20 kg N) changed the
grain yield significantly. As the nitrogen amounts
increased up to 16 kg/da level so did the grain yields,
and then they stayed.
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Grain yield was decreased by the application of
200 kg N ha™' with respect to 150 kg N ha™ in 1997-
98. In this year, the grain yield observed application of
200 kg N ha™' (3423 kg ha™') was lower than these of
even in control plots (3493 kg ha™) at the single appli-
cation timing. The results have showed that high N
levels given at sowing time decreased the grain yield.
Non-significant nitrogen x timing interaction in the
second year can be attributed to the 40 % higher regu-
lar rainfall recorded autumn and winter in the second
year than these of the first year.

39

Split applications of nitrogen increased the grain
yield in both years. Grain yield was increased with
4200 kg ha" and 3870 kg ha in two stages applica-
tion (1/2 at sowing + 1/2 at stem elongation), 4380 kg
ha™! and 4050 kg ha™ in three stages application (1/3 at
sowing + 1/3 at stem elongation + 1/3 at boot stage)
while it was 3870 kg ha" and 3600 kg ha™ in all the N
applied at single stage application (the all at sowing)
in 1997-98 and 1998-99, respectively (Table 3). Nev-
ertheles, the first and second application timing to take
part the same yield group in both years.

Table 1. The summary of variance analysis (mean squares)

Variation Sources Grain Yield Protein Conc Wet Gluten Conc.
DF 1997-98  1998-99 1997-98  1998-99 1997-98  1998-99
Replication 2 728.15 303.20 0.105 0.087 13.179™ 4769
Nitrogen Level (A) 4 15641.36 1822370  17.347" 18.677°  276.82" 29555
Application Time (B) 2 10019.62"" 762320  2.837" 2.753" 61.414" 67.60"
A x B int. 8 1650.48" 796.70 0.306 0.595 7.773" 10.66"
Error 28 580.94 398.12 1.161 0.261 0.796 1.621
C.V. (%) 5.80 5.19 3.27 3.89 3.19 3.67
Variation Sources Dry Gluten Conc 1000 Grain Weight Hectoliter Weight
DF 1997-98  1998-99 1997-98  1998-99 1997-98  1998-99
Replication 2 0.407 0.485 0.819 1273 1518 2.331
Nitrogen Level (A) 4 12.432" 17.994" 4.009 2.573 4574 3.501°
Application Time (B) 2 1.3227 3.844° 12.858" 0.443 2.667 1.048
AxBint. 8 0.169 0.290 1.184 0.405 0.592 0.581
Error 28 0.082 0.179 2.352 1.578 0.693 0.981
C.V. (%) 2.79 3.77 3.53 2.90 1.04 1.24

" Significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively.

Table 2. The effects of the level of nitrogen fertilization on grain yield and some quality characteristics of irri-

gated durum.

Nitrogen Grain Yield (kg/ha) Protein (%) Wet Gluten (%)
Levels (kg/ha)  1997-98  1998-99 Mean 1997-98 1998-99 Mean 1997-98 1998-99 Mean
0 3490 et 3060e 3280 1037¢c 11.11d 10.74 21.96e 25.56d 23.76
50 4240c  3870d 4060 11.49bc 1225c¢ 11.87 23.88d 32.83¢ 28.35
100 4440b  4090b 4270 12.59ab 13.57b 13.08 2729c¢ 36.48b 31.88
150 4540a 4150a 4350 13.04a 1398b 13.51 31.13b  3847a 34.80
200 4040d  4040c 4040 13.94a 14.73a 14.33 3570a 39.89a 37.79
Mean 4150 3842 3996 12.28 13.12 12.70 27.99 34.64 31.31
LSD 31.40 25.99 1.40 0.66 1.16 1.65

Nitrogen Dry Gluten (%) 1000 Grain Weight” (g) Hectoliter Weight (kg)
Levels (kg/ha)  1997-98  1998-99 Mean 1997-98 1998-99 Mean 1997-98  1998-99 Mean
0 8.53e 9.00e 8.76 44.24 43.64 43.94 79.57bc  78.65b 79.11
50 982 d 10.68d 10.25 43.77 44.12 43.94 80.85a  79.62a 80.23
100 10.39¢ 11.70c 11.04 43.76 43.03 43.39 80.02abc 80.16a 80.09
150 11.00b 12.11b 11.55 43.10 43.11 43.10 80.57ab  79.37ab 79.97
200 11.60a 12.54a 12.07 42.53 42.80 42.66 79.11 ¢ 80.13a 79.62
Mean 10.26 11.20 10.73 43.48 43.34 43.41 80.02 79.58 79.80
LSD 0.37 0.40 - - 1.08 0.95

¥ Based on dry matter and Nx 5.7 Based on dry matter’

Within columns, means followed by the same letter are not significantly different by LSD range test ( P < 0.01).

Single stage application at sowing is often less ef-
fective than the split application. Shah et al., (1994) in
Texas showed that spring N application in different
times increased the grain yield. Decau and Pujol
(1982) determined the highest grain yield when N
applied at the sowing + stem elongation + heading

stages as the same in this trial. On the other hand,
Koshta and Raghu (1981), Akkaya (1993) explained
that N applications were more suitable at the stages of
sowing, tillering or sowing and stem elongation. On
the contrary, some workers said that there was not a
significant difference between the single application
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and the split application (Johnson et al., 1984) while
the some other workers determined that N applied at
before heading did not increase or decreased the grain

yield (Zhemola and Lebedeva, 1970; Tiryakioglu et al.
1999).

Table 3. The effects of the timing of nitrogen fertilization on grain yield and some quality characteristics of irri-

gated durum.
Nit. Ap. Grain Yield (kg/ha) Protein ~ (%) Wet Gluten (%)
Time 1997-98 1998-99 Mean 1997-98 1998-99 Mean 1997-98 1998-99 Mean
I 3870¢" 3600 ¢ 3740 11.82b 12.67b 1224 2583c 3236c  29.09
I 4200b 3870Db 4040 12.35ab 13.20a 12.77 2831b 3502b 31.66
11 4380a 4050 a 4220 12.68a 13.52a 13.10 29.84a 36.56a 33.20
Mean 4150 3840 3995 12.28 13.13 12.70 27.99 34.64 31.31
LSD 24.32 20.13 0.80 0.51 0.90 1.28
Nit. Ap. Dry Gluten (%) 1000 Grain Weight (g) Hectoliter Weight (g)
Time 1997-98 1998-99 Mean  1997-98 1998-99 Mean 1997-98 1998-99  Mean
I 999b 10.77b 1038 4241b  43.20 42.80 79.54b  79.88 79.71
I 1023b 11.09ab 10.66 44.05a 43.29 43.67 80.27a  79.38 79.82
111 10.58a 11.76a 11.17 4398a 43.53 4375 80.26a  79.50 79.88
Mean 10.26 11.20 10.73 43.48 43.34 43.41 80.02 79.58 79.80
LSD 0.28 0.89 1.14 - 0.62 -

Notes: 1. Application Time : All at sowing, 1. Application Time: ”2 at sowing + %2 at stem elongation, III. Application Time:

1/3 at sowing + 1/3 at stem elongation + 1/3 at boot stage
* Based on dry matter and N x 5.7

** Based on dry matter

" within columns, means followed by the same letter are not significantly different by LSD range test (P < 0.01).

Grain dry matter accumulation depends on mainly
photosynthates produced during grain filling (Bidinger
et al., 1977; Stoy, 1979), while 70-90 % of the N in
the grain comes from the storoge in vegetative struc-
tures in preanthesis (Loffler et al. 1985; Austin et al.,
1977). Nevertheless, a higher N remobilization en-
hanced the senescence of tissues (Mitra and Bathia,
1984; Sinclair and Wit, 1975) and resulted in lower
grain yields. In that case, split applications become
important for increase the N use efficiency.

Protein Concentration

N fertilization markedly increased the protein con-
centration (Table 1). The protein concentration was
13.94 % and 14.73 % in the application of 200 kg N
ha™! while it was 10.37 % and 11.11 % in control in
1997-98 and 1998-99, respectively (Table 2). In a
study in Canada, it was demonstrated that N fertilizer
application increased protein content (Ayoub et al.,
1994). Similarly Akkaya (1993) determined that N
fertilizer application of 200 kg N ha increased pro-
tein concentration over the control. Our results were
also confirmed by some researchers (Christiansen and
Meints, 1982).

Split application of N at stem elongation and boot
stages increased grain protein concentration signifi-
cantly with respect to the single stage application at
sowing (Table 1). The protein content were 11.82 %
and 12.67 % for the single stage application whereas
they were 12.35 % and 13.20 % for two stage applica-
tion 2 at sowing and " at stem elongation , and
12.68 % and 13.52 % for the application at three stage
application (1/3 sowing + 1/3 stem elongation + 1/3
boot stage) in 1997-98 and 1998-99 seasons, respec-
tively (Table 3). However, two and three stages appli-

cation timing to take part the same protein concentra-
tion group except for the single stage N application at
sowing.

N demands for synthesis of protein come from N
remobilization of vegetative structures or uptake di-
rectly from soils and then assimilate (Auistin et al.,
1977). Nevertheles, a higher N remobilization en-
hanced the senescence of tissues (Sinclair and Wit
1975) and resulted in lower grain yield. Tiryakioglu
et. al. (1999) have determined that late nitrogen appli-
cation incresed the grain protein content of varieties
by 4.3 — 28.3 % and nitrogen application at late season
resulted in a decrease in the grain yield generally. Mi
et al., (2000) determined the highest protein concen-
tration in which was applied N at sowing, at stem
elongation and at heading stages. This results belong-
ing to split N application also including the heading
stage markedly increased the grain protein content as
confirmed by the other many researchers (Swenson,
1982; Nankova, 1983; Sade, 1991; Hala¢ and Yfiriir,
1999).

Wet and Dry Gluten Concentration

N fertilization markedly increased the wet and dry
gluten concentration (Table 1). The wet and dry gluten
concentrations were 23.76 % and 8.76 % in control,
whereas they were 37.79 % and 12.07 % in the appli-
cation of 200 kg N ha' as a mean of the cropping
years (Table 2).

Gluten, a protein substance, helps shape the prod-
uct as it coagulates when is cooked. Some researchers
found that nitrogen fertilizer markedly increased glu-
ten concentration consistent the results (Stoy, 1979;
Akkaya, 1993).
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Split application increased the wet and dry gluten
concentration over the single application (all at sow-
ing) (Table 1). The wet and dry gluten concentration
were 29.09 % and 10.38 % for the single application
(at sowing), whereas they were 33.20 % and 11.17 %
for the application of the 1/3 at sowing + 1/3 at stem
elongation + 1/3 at boot stage as a mean of the crop-
ping years (Table 3). Similarly, Swenson (1982) and
Sade (1991) found that the split application of N in-
creased the gluten concentration. Zhemola and Lebe-
deva (1970) determined that the additional N applied
at heading raised it.

Nitrogen level x application timing interaction for
wet gluten concentration was found to be significant
in the both seasons. There was little variation among
application timings in lower nitrogen levels. However,
increasing nitrogen levels resulted in a increase in wet
gluten concentration especially at the third applica-
tions timing. Generally there were correlations be-
tween the wet and dry glutens and the protein concen-
tration. Wet gluten concentration is an indicater of
grain water absorption and protein quality. Hence, wet
and dry gluten contents and protein concentrations
may be very dependable on growth conditions of the
plants.

1000 Grain Weight

1000 grain weight was not affected significantly
by nitrogen fertilization in the both years (Table 1). As
a mean of the cropping years, 1000 grain weight was
43.94 g, 43.39 g, 43.10 g and 42.66 g in the applica-
tion of 50, 100, 150 and 200 kg N ha™, respectively
while it was 43.94 g in the control (Table 2). Some
researchers were explained that N fertilization in-
creased (Sade, 1991) not changed (Ghazal et al., 1997)
or decreased 1000 grain weight (Prima et al., 1982).

The effect of timing of N on 1000 grain weight
was significant in 1997-98 and not significant in 1998-
99 (Table 1). In 1997-98, split application increased
the 1000 grain weight with respect to single applica-
tion. Just as, the highest 1000 grain weight was ob-
tained from two stages application (1/2 at sowing +
1/2 at stem elongation) with 44.05 g while it was
42.41 g from that of the all at sowing in this year.

As a mean of the cropping years, 1000 grain
weight was 42.80 g , 43.67 g and 43.75 g in the single
stage application (the all at sowing), two stages appli-
cation (1/2 at sowing + 1/2 at stem elongation and
three stages application (1/3 at sowing + 1/3 at stem
elongation + 1/3 at boot stage, respectively (Table 3).
Increased in 1000 grain weight with three stages ap-
plications can be explained by split application raised
the duraiton and ratio of dry matter accumulation.

Hectoliter Weight

The effect of N fertilization on hectoliter weight
was statistically significant but small in the both years
(Table 1). The highest hectoliter weight was obtained

from the application of 50 kg N ha” and 150 kg N ha™
in 1997-98 and 1998-99, respectively (80.85 kg and
80.16 kg). The lowest hectoliter weight was obtained
from the control and the application of 200 kg N ha™
in 1997-98 (79.11 kg and 79.57 kg) and the control in
1998-99 (78.65 kg ).

Hectoliter weight which was used for standardiz-
ing and clasification of wheat as a quality factor. The
effect of application timing of N on hectoliter weight
was significant but small in 1997-98, but was not in
1998-99 (Table 1). The split application enhanced the
hectoliter weight over the single application (at sow-
ing) in 1997-98. Hectoliter weight was 80.27 kg and
80.26 kg in the two and three application times while
it was 79.54 kg in the single stage application in 1997-
98 (Table 3). Increased in hectoliter weight with split
application can be explained by split application raised
the duraiton and ratio of dry matter accumulation.

In conclusion, it is suggested that the application
of 150 kg N ha' and split application of nitrogen,
especially at three stages application timing (1/3 at
sowing + 1/3 at stem elongation + 1/3 at boot stage) to
be reached economical production with high grain
yield and quality in irrigated winter durum wheat.
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BAZI ORGANIK VE INORGANIK GUBRELERIN SEKER PANCARI -BUGDAY EKIM NOBETINDE
BUGDAYIN VERIMINE BAKIYE ETKILERI
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OZET

Bu arastirma, arazi sartlarinda, tesadiif bloklari deneme deseninde, dort tekerriirlii olarak ii¢ farkll lokasyonda yiiriitiil-
miistiir. Kompostlastirilmis tavuk giibresi (TG), kompostlastirilmis ¢op giibresi (CG), leonardit (L) ve humik-fulvik asit (HF)
ile mineral giibre olarak; amonyum nitrat (AN), triple stiper fosfat (TSP) ve potasyum siilfat (PS) giibrelerinin bugday. veri-
mine bakiye etkileri arastirilmistir. N- P>Os ve K5O ii¢ farkli dozda sirasiyla; 8-4-5 kg da”! (NPK1), 16-8-10 kg da”’ (NPK2)
ve 24-12-15 kg da” (NPK3) olarak kullanilnmistir. TG ve CG 1, 2 ve 3 ton da'l; L 20, 40 ve 80 kg da’ ve HF 5, 10ve 20 kg
da™’ olarak ii¢ farkl dozda uygulanmistir. Ayrica, mineral giibrelerin NPK1 dozu tiim organik giibre uygulanan parsellere
ilave edilmistir. Giibre uygulanan parsellerde ilk yil seker pancart yetistirilmis, seker pancarimin hasadindan hemen sonra
ayni parsellere bugday ekilmistir. Her ii¢ yilda da uygulamalarin bugday verimini istatistiksel olarak énemli él¢iide etkiledigi
saptannustir. Birinci, ikinci ve iigiincii yillarda en yiiksek bugday verimi siraswla; TG nin 3, 1 ve 3 ton da™ ik uygulamala-
rindan elde edilmistir. Bu uygulamalarin bugday verimleri sirasiyla; 4.545, 3.750 ve 3.867 ton ha™ olmustur.

Anahtar Kelimeler: Bugday, bugday verimi, organik giibre, kati atik.

RESIDUAL EFFECTS OF SOME ORGANIC AND MINERAL FERTILISERS ON WHEAT YIELD IN
SUGAR BEET-WHEAT ROTATION

ABSTRACT

This investigation was carried out under field conditions and designed as randomised complete blocks with four replica-
tions and at three different locations. On wheat yield, residual effects of chicken manure compost (CMC), urban waste com-
post (UWC), leonardite (L), humic-fulvic acid (HFA), ammonium nitrate (AN), triple super phosphate (TSP) and potassium
sulphate (PS) were investigated. Three different doses of N, P,Os and K,O (8-4-5 kg da™ (NPK1), 16-8-10 kg da™ (NPK2)
and 24-12-15 kg da”! (NPK3), CMC (CMC1, CMC2 and CMC3) and UWC (UWCI, UWC2 and UWC3) at rates of 1,2 and 3
tonda”, and L (L1, L2 and L3) at rates of 20, 40 ve 80 kg da” and HFA (HFAI, HFA2 and HFA3) at rates of 5, 10 ve 20 kg
da™ were studied. Furthermore, NPK1 was applied all of the plots added organic fertilisers. At the first year of experiment,
sugar beet was grown in all of the plots. Wheat plant was grown at the same plots after sugar beet harvesting. The results
showed that mineral and organic fertilizers significantly affected the yield of wheat. In the first, second and third years, the
highest yields of wheat were obtained from the application of CMC3, CMCI and CMC3 as 34.545, 3.750 and 3.867 ton ha™",
respectively.

Keywords: Wheat, wheat yield, organic manure, solid waste.

GiRiS tedir (Seker ve Karakaplan, 1999). Ayrica, disik
organik madde seviyesi alkali reaksiyonlu, kiregli
Orta Anadolu topraklarinda bitki besin elementlerinin
yarayislihigmi da diisiirmektedir. Bu da yetistirilen

Tiirkiye topraklart organik madde bakimindan si-
nirlt alanlar hari¢ genellikle fakirdir (Ding ve ark.,

2001). Tirkiye’de bir¢ok bolgede, 6zellikle orta Ana-
dolu bolgesinde topraklarin organik madde igerikleri
% 2’nin hatta % 1’in altina diismiistir (Munsuz ve
ark., 1996; Scker ve Karakaplan, 1999; Gezgin ve
ark., 2001). Orta Anadolu bolgesinde uygulanan tarim
teknikleri topraklarda organik madde birikimini azal-
tarak, topraklarin verimliliklerinin kaybolmasia ne-
den olmaktadir. Hasat artiklarmin (anizin) yakilmasi
ve organik giibrelemenin yetersiz olmasi toprak ve-
rimliligindeki diisiisiin en Onemli sebeplerindendir.
Topraklardaki organik madde azligi, agregatlasma ve
agregatlarin dayanikliligin1 6nemli Slciide etkilemek-

iiriinlerin verim ve kalitesini olumsuz etkilemektedir.
Organik madde eksikligini gidermek i¢in her tiirli
bitkisel artiklar, ciftlik giibresi, tavuk giibresi, ¢op
kompostu ve organik yapidaki sanayi atiklart kullani-
labilmektedir. Bu materyaller topraklarm fiziksel,
kimyasal ve biyolojik &zelliklerini iyilestirerek, top-
raklara besin elementleri saglamakta, dolayisiyla bit-
kisel iiretimde verim ve kaliteyi olumlu etkilemekte-
dirler (Entry ve ark., 1997; Pascual ve ark., 1997;
Madejon, ve ark., 2001; Sonmez ve ark., 2002; Kiitiik
ve ark., 20003; Bhattacharya ve ark., 2003; Seker ve
Turhan, 2004). Ayrica, 6nemli bilesenleri humik ve
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fulvik asitler olan leonardit (ham linyit) ve
ekstraksiyon yoluyla elde edilmis olan humik fulvik
asit bilesikleri topraklarm 1slah ve verimliliklerinin
devami igin Onemli olan organik materyallerdir
(Stevenson, 1994; Piccolo ve Mbagwu, 1994;
Schulten ve Schnitzer, 1998). Kompostlagtirilmis ¢op
giibresinin tarimda kullanimi, hem ¢evreyi kirleten bir
unsurun ortadan kaldirilmasini saglamakta ve hem de
topraklarin verimliligini ylikseltmektedir (Sonmez ve
ark., 2002; Bhattacharya ve ark., 2003; Roman ve ark.,
2003). Diger taraftan, organik giibrelerin etkinlikleri
mineral giibrelerden farkli olarak daha uzun siire de-
vam etmekte ve bakiye etkisi bulunmaktadir.

Bu nedenle, ¢alismanin amaci; Tiirkiye’deki ekim
alan1 yaklagik 9.500.000 ha olan bugday bitkisinin
verimine N-P,05-K,0, TG, CG, L ve HF uygulamala-
rinin farkli dozlarinin bakiye etkilerini seker pancari-
bugday rotasyonunda belirlemektir.

MATERYAL VE METOT
Parsel Ozellikleri

Arazi ¢aligmasi; 2001, 2002, 2003 ve 2004 yilla-
rinda, Tiirkiye Seker Fabrikalart A.S. Konya-Alakova
deneme istasyonu arazisinin ii¢ farkl parselinde ger-
ceklestirilmistir (41-82-27.2 N ve 45-60-15 E; deniz
seviyesinden yiikseklik 1015 m). Bolge iklimi kurak-
yarikurak karakterde olup; yillik ortalama sicaklik
11.4 °C, yillik ortalama yagis 319.8 mm ve yillik top-
lam buharlagsma 1033 mm’dir. Bolgedeki kurak peri-
yot haziran-eylil doneminde olup, bu ddénemdeki
aylik ortalama yagis 11.9 mm’dir. Deneme alaninin
yaygin toprak tipi Typic Haploxerepts olup (Soil
Survey Staff, 1998), aluviyal materyal lizerinde gelis-
mistir (Tablo 1).

Tablo 1. Deneme parseli topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*.

Deneme parselleri I 111 I Referans kaynaklar
Deneme yili 2002 2003 2004

Kum, % 5.60 5.00 13.50 Day, 1965

Silt, % 45.39 37.50 61.57 Day, 1965

Kil, % 49.01 57.50 24.93 Day, 1965

Tekstiir sinifi SiC C SiL

pH (H,0, 1;2.5) 8.40 7.92 8.32 Jakson,1962

EC (H,0, 152.5) dS m™ 0.985 0.440 0.603 Jakson,1962

Organik madde, % 1.11 1.05 1.19 Jakson,1962

Kirec, % 20.61 14.65 15.90 Hizalan ve Unal, 1966
KDK, cmol kg™ 41.41 23.80 38.24 US Sal. Lab. St., 1954
Toplam N, % 0.076 0.076 0.077 Bayrakli, 1987
Yarayish P, mg kg™ 22.80 48.13 32.61 Olsen ve ark., 1954
Yarayish K, mg kg™ 55 82 50 Knowels ve Watkin, 1947
B, mg kg’ 0.470 0.717 0.647 Bray, 1948

Cu, mg kg™ 1.252 1.031 1.079 Lindsay ve Norvel, 1978
Fe, mg kg 5.935 4.655 6.244 Lindsay ve Norvel, 1978
Mn, mg kg™ 6.973 5.082 5.146 Lindsay ve Norvel, 1978
Zn, mg kg™ 0.190 0.354 0.279 Lindsay ve Norvel, 1978
Tarla kapasitesi, % 28.08 28.47 30.20 Peters, 1965

Solma noktasi, % 18.48 18.49 20.85 Peters, 1965

Faydah su, % 9.60 10.00 9.35 Peters, 1965

*: Denemeler farkli toprak ozelliklerine sahip ii¢c ayri parselde yiiriitiilmiistiir.

Deneme parseli topraklarmin pH’s1 ve kireg igerik-
leri yiiksek, tuz ve organik madde icerikleri ise diisiik
olup, tekstiirleri SiC, C ve SiL’dir (Tablo 1). Her tig
deneme parselinin azot ve potasyum igerigi diisiik
olup, birinci parselin fosfor igerigi orta, ikinci parselin
fosfor igerigi yiiksek ve {iglincii parselin fosfor igerigi
ise yeterli diizeydedir (FAO, 1990).

Organik Giibreler

TG, isletmedeki her tiirlii digk1 ve 6lii hayvan atik-
larmin kompostlastirildig: silindirik kompost tankina
sahip olan &zel bir isletmeden temin edilmistir. Tank
iizerinde karistirma ve havalandirma sistemleri bu-
lunmakta olup, taze olarak tanka doldurulan materyal-
ler bir ayda olgunlagsmaktadir. TG nin tuzlulugu yiik-
sek olup, 6nemli miktarda azot, fosfor ve mikro besin
elementleri igermektedir (Tablo 2). Sénmez ve ark.,
(2002) TG’nin organik madde igeriginin % 42.41, N,
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P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu igeriklerinin ise sira-
styla; % 2.22, % 1.69, % 1.28, % 5.53, % 0.68, 1993
ppm, 496.6 ppm, 372.8 ppm ve 52.4 ppm oldugunu
belirtmislerdir.

CG Antalya’da faaliyet gosteren 6zel bir sirketten
temin edilmistir. Bu materyal, Kemer belediye sinirla-
rindan toplanan ¢oplerin, organik olmayan kisimlari
ayiklandiktan sonra geriye kalan organik kismin
kompostlastirilmast ile hazirlanmaktadir. CG’nin de
tuzlulugu TG gibi yiiksek olup, 6nemli miktarda azot,
potasyum ve mikro besin elementleri icermektedir
(Tablo 2). Sénmez ve ark. (2002) CG ile yaptiklari
arastirmada; kompostlasmis CG’nin organik madde
iceriginin % 71.32, pH’sinin 6.94 ve EC’sinin 2.20 dS
m’ ayrica N, P, K, Mg, Na, Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn
igeriklerinin sirasiyla; % 2.72, % 0.56, % 0.89, %
0.71, % 0.95, % 5.18, 7604 ppm, 69 ppm, 171 ppm ve
217 ppm oldugunu belirtmislerdir.

Leonardit Beysehir-Bayavsar’daki ham linyit ya-
taklarindan alimmis ve 1 mm’den gegecek sekilde
ogitiildiikkten sonra kullanilmistir. HF firma beyani
bilesimi % 70 humik asit ve % 15 fulvik asit olan bir
materyaldir.

Deneme Deseni

Calisma tesadiif bloklar1 deneme deseninde, dort
tekerriir ve 16 faktorli olarak planlanmis ve dort yil
siirdiiriilmiigtiir. Deneme parseli ebatlar1 10 m x 2.7 m
olup parsel alan1 27 m*’dir. Deneme konular; kontrol
(her hangi bir mineral ve organik giibre uygulanma-
mustir), N-P,0s-K,0; 8-4-5 kg da™', 16-8-10 kg da™ ve

24-12-15 kg da™, TG ve CG; 1, 2 ve 3 ton da”', L; 20,
40 ve 80 kg da!, HF; 5, 10 ve 20 kg da’ seklinde
hazirlanmigtir. N-P,05-K,0O’nun 8-4-5 kg da’lik dozu
TG, CG, L ve HF uygulanan tiim parsellere de uygu-
lanmigtir. Azot AN, fosfor TSP ve potasyum da
KS’den saglanmistir. TSP’nin 2/31i, KS ve organik
giibrelerin tamami toprak isleme Oncesi parsellere
uygulanmig ve 0-15 cm deriliginde disk-harrow ile
islenerek topraga karigtirilmigtir. TSP’nin 1/3 ve
AN’1n yarist seker pancart ekimi oncesi Nisan ayinda
parsellere uygulanarak topraga karistirilmistir. AN nin
geriye kalan yaris1 ise seker pancarinin seyreltilmesin-
den sonra parsellere uygulanarak, el ¢apast ile 0-5 cm
derinliginde topraga karigtirilmistir. Yukarida belirti-
len uygulamalarin yapildig1 parsellerde ilk yil seker
pancari yetistirilmis, ikinci yil seker pancari hasadin-
dan sonra, ayni parsellere 18 cm sira arasi olacak
sekilde dekara 20 kg hesabiyla ekmeklik Giin-91 bug-
day cesidi ekilmistir. Seker pancar1 hasadindan sonra
parseller ilk olarak pulluk ile 15 cm derinliginde is-
lenmis, daha sonra disk-harrow ile 8-10 c¢cm derinli-
ginde islenerek iri kesekler pargalanmis ve diizgilin bir
ylizey elde etmek icin tapan ¢ekilmistir. Bugday bitki-
sine herhangi bir giibre uygulamasi yapilmamus, sade-
ce yagis yetersizliginde sulanmistir. Ayrica, yabanci ot
miicadelesi herbisitler kullanilarak yapilmistir. Olgun-
lagan bugdaylar 1.2 m genisliginde ve 10 m uzunlu-
gunda toplam 12 m?” hasat alan1 olacak sekilde parsel
bicerdoveri ile hasat edilmis ve verim ton ha™ olarak
hesaplanmistir. Hasat birinci y1l (2002), ikinci yil
(2003) ve iigiincii yil (2004) sirastyla 15 temmuz, 15
temmuz ve 22 temmuzda yapilmistir.

Tablo 2. Denemede kullanilan tavuk giibresi (TG), kompostlastirilmig ¢op giibresi (CG), leonardit (L) ve humik-

fulvik asidin (HF) baz1 6zellikleri.

TG CG L HF Referans kaynaklar
pH (H,0, 1;5) 8.80 8.43 5.33 - Jackson,1962
EC (H,0, 1;5) dS m™ 10.38 8.74 2.32 - Jackson,1962
Organik karbon, % 38.98 39.79 46.93 42.81 Yanma kayb1
N, % 2.73 2.82 0.79 - Bayrakli, 1987
P, % 2.44 0.85 0.87 - Lindsay ve Norvel, 1978
K, % 0.30 1.96 nd - Lindsay ve Norvel, 1978
B, mg kg™ 45.6 21.3 349 - Lindsay ve Norvel, 1978
Ca, % 9.22 3.55 3.51 - Lindsay ve Norvel, 1978
Cd, g kg 6.21 1.3 nd - Lindsay ve Norvel, 1978
Cu, mg kg™ 27.54 50.30 nd - Lindsay ve Norvel, 1978
Fe, mg kg 1070 4420 4245 - Lindsay ve Norvel, 1978
Mg, mg kg™ 8752 9651 4212 - Lindsay ve Norvel, 1978
Mn, mg kg 384 202 148 - Lindsay ve Norvel, 1978
Na, mg kg™ 3032 6590 5243 - Lindsay ve Norvel, 1978
Zn, mg kg™ 232 40.3 nd - Lindsay ve Norvel, 1978
C/N 14.28 14.09 59.41 - -
nd: ol¢iilemedi
Istatistik SONUCLAR VE TARTISMA

Bugday verim degerleri donce variyans analizine
tabi tutulmus, 6nemli ¢ikan degerler arasindaki fakli-
l1ig1 belirlemek i¢in LSD testi uygulanmistir (Minitab,
1995).

Arazi sartlarinda yiiriitiilen ti¢ y1llik deneme sonu-
cunda, seker pancart bitkisi i¢in yapilan mineral ve
organik giibrelemenin, seker pancarindan sonra ekilen
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bugday bitkisinin verimine bakiye etkisinin istatistik-
sel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Tablo 3).

Birinci yil (2002), NPK3, TG1, TG2, TG3, CG2
ve CG3 uygulamalart kontrol ile kiyaslandiginda bug-
day verimini 6nemli 6lgiide artirmiglardir. Diger uygu-
lamalarin bugday verimine bakiye etkisi kontrol ile
kiyaslandiginda 6nemsiz ¢ikmistir. En yiiksek bugday
verimi 4.545 ton ha ile TG3 uygulamasinda 6lgiiliir-
ken, en diisiik bugday verimi 2.473 ton ha” ile HF3
uygulamasinda OSlciilmiistiir (Tablo 3). NPK’nin 24-
12-15 kg da’Iik (N-P,05-K,0) dozu seker pancarin-
dan sonra ekilen bugday verimine bakiye etki yapmis
ve kontrole gore artis % 27.75 olmustur (Sekil 1).
NPK’nin daha diisiik dozlarinin bakiye etkisi goriil-
memistir. TG’nin uygulama dozu arttikca bugday

verimine bakiye etkisi artmus; 1, 2 ve 3 ton da” uygu-
lamalari, kontrole gére bugday verimini sirasiyla; %
40.13, 65.37 ve 76.69 oraninda artirmistir (Sekil 1).
Bu da TG uygulamalarinin izleyen yillardaki bakiye
etkisinin uygulama dozuna bagl olarak degisecegini
gostermektedir. CG’nin 1 ton da™’lik uygulama dozu
seker pancarindan sonra ekilen bugdayin veriminde
bakiye etki olusturmazken, 2 ve 3 ton da™’lik uygula-
ma dozlar1 bugday verimini kontrole gore % 40.93 ve
59.69 oraninda artirmigtir (Sekil 1). Birinci yilda,
TG’nin bugday verimini artirmadaki bakiye etkisi
diger uygulamalardan daha fazla olmustur. L ve HF
uygulamalarinin bugday verimine olumlu yada olum-
suz herhangi bir bakiye etkisi goriilmemistir.

Tablo 3. Bazi organik ve inorganik giibrelerin seker pancarindan sonra ekilen bugdayin verimine bakiye etkileri.

Bugday verimi

Uygulamalar ton ha™
Yillar 2002 2003 2004
Kontrol 0 2.572¢ 2.737f 2.418c¢
NPK1 8-4-5 kg da™ 2.781de 2.702f 2.328¢
NPK2 16-8-10 kg da™ 2.665¢ 2.762ef 2.320¢
NPK3 24-12-15 kg da™ 3.286cd 2.905ef 2.605¢
TG1 1 ton da™ +NPK1 3.605bc 3.750a 2.729¢
TG2 2 ton da™' +NPK1 4.254a 3.527ab 2.766¢
TG3 3 ton da”! +NPK1 4.545a 3.132de 3.867a
CG1 1 ton da™' +NPK1 2.843de 3.035def 2.732¢
CG2 2 ton da™ +NPK1 3.625bc 3.305bcd 2.790¢
CG3 3 ton da” +NPK1 4.108ab 3.417abc 3.342ab
L1 20 kg da™ +NPK1 2.734e 2.840ef 2.546¢
L2 40 kg da” +NPK1 2.725¢ 3.017def 2.693¢
L3 80 kg da” +NPK1 2.625¢ 3.092cdef 2.665¢
HF1 5kgda’ +NPK1 2.720e 2.842¢f 2.421c
HF2 10 kg da” +NPK1 2.590e 2.890ef 2.333¢
HF3 20 kg da™ +NPK1 2.473e 3.062cdef 2.822¢
F degeri 13.35%* 4.70%* 4.69**
LSD degeri 0.528 0.394 0.526
**P < (.01

a-f: Aymi harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur P < 0.05.

fkinci y1l (2003), TG1, TG2, TG3, CG2, ve CG3
uygulamalar1 kontrol ile kiyaslandiginda bugday ve-
rimini 6nemli 6l¢lide artirmiglardir. Diger uygulamala-
rin bugday verimine bakiye etkisi kontrol ile kiyaslan-
diginda 6nemsiz ¢ikmustir. En yiiksek bugday verimi
3.75 ton ha™ ile TG1 uygulamasinda olgiiliirken, en
diisiik bugday verimi 2.702 ton ha™ ile NPK1 uygula-
masinda Ol¢lilmiigtiir (Tablo 3). TG’nin uygulama
dozu arttikga bugday verimine bakiye etkisi azalmus;
1, 2 ve 3 ton da”' uygulamalar1 kontrole gore bugday
verimini sirastyla; % 36.99, 28.86 ve 14.42 oraninda
artirmistir (Sekil 2). Bu da TG uygulamalarimin izle-
yen yillardaki bakiye etkisinin uygulama dozuna bagl
olarak degisecegini gostermektedir. CG’nin 1 ton da’
"lik uygulama dozu seker pancarindan sonra ekilen
bugdayin veriminde bakiye etki olusturmazken, 2 ve 3
ton da™’lik uygulama dozlar1 bugday verimini kontro-
le gore % 20.73 ve 24.85 oraninda artirmustir (Sekil

2). ikinci yilda da, TG’ nin bugday verimini artirma-
daki bakiye etkisi diger uygulamalardan daha fazla
olmustur. L ve HF uygulamalarinin bugday verimine
olumlu yada olumsuz herhangi bir bakiye etkisi go-
rillmemistir.

Ugiincii y1l (2004), TG3 ve CG3 uygulamalart
kontrol ile kiyaslandiginda bugday verimini 6nemli
Ol¢iide artirmiglardir. Diger uygulamalarin bugday
verimine bakiye etkisi kontrol ile kiyaslandiginda
onemsiz ¢ikmistir. En yiiksek bugday verimi 3.867 ton
ha' ile TG3 uygulamasinda olgiilirken, en diisiik
bugday verimi 2.32 ton ha™ ile NPK2 uygulamasinda
6l¢iilmiistiir (Tablo 3). TG’ nin 3 ton da’lik uygula-
mas1 kontrole gore bugday verimini % 59.95 oraninda
artirirken, CG’ sinin 3 ton da™’lik uygulamas1 38.21
oraninda artirmigtir (Sekil 3).
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Yapilan ¢aligsma sonucunda seker pancarina uygu-
lanan organik ve inorganik giibrelerin, seker pancari
hasadindan sonra ekilen bugday bitkisinin verimine
bakiye etkisinin &nemli oldugu, o&zellikle TG ve
CG’nin bakiye etkisinin oldugu saptanmistir. NPK’nin
sadece en yiiksek dozunun birinci yilda bugday veri-
mini kontrole kiyasla artirmig, L ve HF’in ¢aligmada
kullanilan dozlarmin etkisi dnemsiz ¢ikmusgtir. Tiirkiye
topraklarinin diisiik organik madde kapsamlar dikkate
alindiginda, organik giibre kullaniminin 6nemi daha
iyi anlagilacaktir. Organik giibrelerin bakiye etkileri
ile ilgili benzer sonuglar gesitli aragtirmacilar tarafin-
dan da ifade edilmistir. (Duggan ve Wiles, 1976;
Entry ve ark., 1997; Pascual ve ark., 1997; Doran ve
Parkin, 1994; Chakrabarti ve ark., 2000; Madejon, ve
ark.., 2001; Bhattacharyya ve ark., 2003).

Sekil 1. Kontrole gore bugday verimindeki artis orani (2002)
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Sekil 2. Kontrole gore bugday verimindeki artis orani (2003)
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Sekil 3. Kontrole gére bugday verimindeki artis orani (2004)

30
25
20
15 4
10 4

Artis orani, %

TG3 CG3

Uygulamalar

KAYNAKLAR

Bayrakli, F. 1987. Toprak ve Bitki analizleri. 19 Ma-
yis Univ., Ziraat Fak., Kitap No: 17, Samsun,
Turkiye.

Bhattacharyya, P., Chakrabarti, K., Chakraborty, A.
2003. Residual effects of municipal solid waste
compost on microbial biomass and activities in

mustard growing soil. Archives of Agronomy and
Soil Science 49, 585-592.

Bray, R.H. 1948. Correlation of soils tests with crop
response to added fertilizers and with fertilizer re-
quirement, Diagnostic Techniques for Soils and
Crops, Chap. 2 (ed H.B. Kitehen), Pub. Amer.
Potash Inst., Washington D.C.

Chakrabarti, V., Sarkar, B., Chakrabarty, A., Banik,
P., Bagchi, D:K: 2000. Organic recycling for soil
quality conservation in subtropical plateau region.
J. Agron. Crop Sci., 184, 137-142.

Day, P.R. 1965. Particle fractionation and particle-size
analysis. In: Methods of Soil Analysis, Part 1, (Ed
Black, C.A.), pp. 545-566. American Society of
Agronomy, Madison, WI.

Ding, U., Senol, S., Kapur, S., Cangir, C. ve Atalay, 1.
2001. Tiirkiye Topraklari. C.U. Ziraat Fakiiltesi
Genel Yaym No: 51, Adana.

Doran, J.W., Parkin, T.B. 1994. Defining and assess-
ing soil quality. In: Defining Soil Quality for Sus-
tainable Environment, (Eds Doran, J.W., Cole-
man, D.C., Bezdicek, D.F., Stewart, B.A.), Special
Publication 35, pp. 3-21. Soil Sci. Soc. Am. Inc,
Madison, WI.

Duggan, J.C., Wiles, C.C. 1976. Effects of municipal
composts and nitrogen fertilizer on selected soils
and plants. Compost Sci., 17(5), 24-31.

Entry, J.A., Wood, B.H., Edwards, J.H., Wood, C.W.
1997. Influence of organic by-products and nitro-
gen source on chemical and microbiological status
of an agricultural soil. Biol. Fertil. Soil 24, 196-
204.

FAO, 1990. Micronutrients assessment at the country
level p. 1-208. An International study (M. Sil-
lanpi, ed.) FAO Soil Bulletin 63. Published by
FAO, Roma, Italy.

Gezgin, S., Dursun, N., Mamurcu, M., Harmankaya,
M., Onder, M., Sade, B., Topal, A., Soylu, S.,
Akgiil, N., Yorgancilar, M., Ceyhan, E., Ciftci, N.,
Acar, B., Giiltekin, 1., Isik, Y., Seker, C.,
Babaoglu, M. 2001. Boron content of cultivated
soils in Central-Southern Anatolia and its relation-
ship with soil properties and irrigation water qual-
ity In: Boron In Plant and Animal Nutrition (eds.
H. E. Goldbach, B. Rerkasem, M. A. Wimmer, P.
H. Brown, M. Thellier, R. W. Bell) 397- 400.
Kluwer Academic/Plenum Publishers, New York.

Hizalan, E., Unal, H. 1966. Toragm Kimyasal Analiz-
leri. A. U. Ziraat Fak. Yaym No No, 278, Ankara,
Tiirkiye.

Jackson, M.L. 1962. Soil Chemical Analysis. Pren-
tice-Hall, Inc. New York.

Knowels, F., Watkin, J.A. 1947. A Practical Course in
Agricultural Chemistry. Mc Millian Co. Ltd. New
York.



C. Seker ve M. Turhan / S. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 43-48 48

Kiitik, C., Cayci, G., Baran, A., Baskan, O., Hart-
mann, R. 2003. Effects of beer factory sludge on
soil properties and growth of sugar beet (Beta vul-

garis saccharifera L.). Bioresources Technology
90, 75-80.

Lindsay, W.L., Norvel, W.A. 1978. Development of a
DTPA soil test for zinc, iron, manganese and cup-
per. Soil Sci. Soc. Am. J. 42, 421-428.

Madejon, E., Lopez, R.,Murillo, J.M., Cabera, F.
2001. Agricultural use of three (sugar-beet) vi-
nasse composts: effect on crops and chemical
properties of a Cambisol soil in the Guadalquivir
river valley (SW Spain). Agriculture, Ecosystem
and Environment 84, 55-65.

Minitab. 1995. Minitab Reference Manuel (Release
7.1), Minitab Inc., State Coll. PA, 16801, USA.

Munsuz, N., Cayci, G., Sueri, A., Turhan, M., 1996. i¢
Anadolu Boélgesi Seker Fabrikalart Pancar Ekim
Alani Topraklarmin Kil Mineralleri ile Potasyum
Saglama Kapasiteleri Arasindaki iligkiler. Tiirkiye
Seker Fabrikalart A.S. Yaymn No: 219, Ankara.

Olsen, S.R., Cole, C.V., Watanabe, F.S., Dean, L.A.
1954. Estimation of available phosphorus in soil
by extraction with sodium bicarbonates. U.S.
Dept. of Agric. Circ. 939, Washington D.C.

Pascual, J.A., Ayuso, M., Hernandez, T., Garcia, C.A.
1997. Phytotoxicity and fertilizer value of differ-
ent organic materials. Agrochemical 41, 50-62.

Peters, D.B. 1965. Water availability. In: Methods of
Soil Analysis, Part I, (ed C.A. Black), pp. 279-
285. American Society of Agronomy, Madison,
WL

Piccolo, A., Mbagwu, J.S.C., 1994. Humic substance
and surfactants effects on the stability two tropical
soils. Soil Sci. Soc. Am. J. 58, 950-955.

Roman, R., Fortin, C., Garcia Lopez De S4, M.E.,
Almenderos, G., 2003. Successful soil remediation
and reforestation of a calcic regosol amended with
composted urban waste. Arid Land Research and
Management 17: 297-311.

Seker, C., Karakaplan, S. 1999. Konya Ovasinda Top-
rak Ozellikleri ile Kirilma Degerleri Arasindaki
Iligkiler, Tr. J. of Agriculture and Forestry, 23;
183-190.

Seker, C., Turhan, M. 2004. Effects of some organic
and mineral fertilisers on yield and quality of
sugar beet. International Soil Congress (ISC) on
“Natural Resource Management for Sustainable
Development” June 7-10, Erzurum-Turkey.

Schulten, H.R., Schnitzer, M., 1998. The chemistry of
soil organic nitrogen: a review. Bio. Fert. Soil 26,
1-15.

Soil Survey Staff., 1998. Agriculture Handbook;
USDA-NRCS, Government Printing Office:
Washingt DC. Handbook Number: 436.

Sénmez, 1., Sénmez, S., Kaplan, M., 2002. Cép
kompstunun bitki besim maddesi igerikleri ve bazi
organik giibrelerle karsilastirilmasi. Selguk Univ.
Ziraat Fakiiiltesi Dergisi 16(29), 31-38.

Stevenson, F.J., 1994. Humus Chemistry: Genesis,
Composition, Reaction. Wiley/Interscience, New
York.

U.S. Salinity Laboratory Staff. 1954. Diagnosis and
improvement of saline and alkaline soil, Agricultural
Handbook USDA, p. 60.



www.ziraat.selcuk.edu.tr/dergi

=
=
=
=2
o
]
=

Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 49-54 S.0. ZIRAAT FAKOLTESI
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OZET

Bu calismada, derin kuyu (diisey milli) sulama pompayj tesislerinde titresim hizi ve giiriiltii diizeyleri arastirilmistir. Ince-
lenen tesislerin elektrik motor, kaplin muhafazast ve pompa ¢ikig bashiginda élgiilen titregim hizlar sirasiyla, 11.23 + 1.37,
7.32 £ 1.67 ve 5.38 £ 0.93 mm/s seviyelerinde bulunmustur. ISO 2372 ’ye gore, kaplin muhafazasindan élgiilen titresim hizi
bakimindan, tesislerin %34.6°s1 kabul edilemez kosullarda isletildigi belirlenmigtir. Tiim tesis genelinde kabin i¢i giiriiltii
diizeyleri ise 85.8 £ 5.5 dB(A) olarak él¢iilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Sulama pompaj tesisi, derin kuyu pompasi, titresim hizi, giiriiltii diizeyi.
DETERMINATION OF VIBRATION SPEED AND NOISE LEVEL AT DEEP WELL PUMPING PLANTS
ABSTRACT

In this study, vibration speed and noise level were investigated at deep well (vertical line shaft) irrigation pumping
plants. The vibration speeds of electric motor, coupling and pump discharge head values of investigated plants were found
11.23 £ 1.37, 7.32 + 1.67 and 5.38 + 0.93 mm/s respectively. According to the ISO 2372, it was determined that 34.6% of
pumping plants were operated in unacceptable conditions, in terms of vibration speed of coupling. Generally, the noise levels
of pumping plants were measured as 85.8 £ 5.5 dB(A).

Keywords: Irrigation pumping plant, deep well pump, vibration speed, noise level.

GiRis zamaninda saptanip, 6nlem alinmazsa, ikincil arizalarin

ortaya ¢ikma olanagi biiyliktiir. Pompalardaki titresimler,

Tarimsal sulamada, yer alti su kaynaklarindan fay- pajans bozuklugu, kaplin ayarsizligi, sase gevsekligi,
dalanmak igin derin kuyu pompaj tesisleri kullanil- ryjman arizasi, akig problemleri, kavitasyon ve elektrik
maktadir. Giiniimiizde, derin kuyu pompast olarak motory arizalarindan kaynaklanabilmektedir. Pompalar-
genellikle dalgig tip tercih edilmekle beraber, elektrik gq goriilen titresimlerin %50°si dengesizlik, %25°i ise
enerjisinin bulunmamasi, kuyu suyunun siltli olmas kaplin yada eksen kagikligindan kaynaklandig1 bildiril-
durumlarinda daha biiyiik debi ve daha kiiciik dinamik ektedir (Belek, 1996; Turan, 1998; Caglayan, 2001).
seviyeli kuyularda disey milli tipleri de yaygin bir Pompalarda meydana gelen hidrolik kaynakli titresim ve
kullanim alani bulmaktadir. 1990’11 yillardan &nce giiriiltii nedenlerinin basinda, pompanin optimum galis-
hizmete girmis tesislerin ise tamamuna yakini su yada ma noktasindan sapmasindan kaynaklanan basing ¢alkan-

yag ile yaglanan diisey milli tipteki derin kuyu pompa- jjar; gelmektedir (Karadogan ve Uriin, 1996; Cakmak ve
lardan olusmaktadir. Tiirkiye’de Orta Anadolu bélgesi ark., 1998; Cakmak, 2001)

derin kuyu sulama pompaj tesisleri bakimindan 6nem-

li bir yer tutmaktadir. Bu bolgedeki tesislerin yillik ~ Titresim, y=a sin (wt) ile tirevleri olan hiz ve ivime
ortalama calisma siireleri yaklagtk 1275 h olarak sap- biiyiikliikleri ile karakterize edilen siniisoidal bir hareket

tanmustir (Calistr ve ark., 2002). dalgasidir. Burada; y genlik, w agisal hiz ve t ise zamani1
ifade etmektedir. Bir titresim hareketinin meydana gele-

Sondaj kuyusunun hazirlanmasi ve donatilmasi,  pjilmesi igin sisteme gereksinim vardir. Bu sistem potan-
pompa ve donanimlarinin saglanmasi oldukga paha- siyel enerjiyi depo eden elastiki bir eleman (yay, vb) ile
It bir yatirim gerektirmektedir. Boyle yiiksek bir  kinetik enerjiyi depo eden bir eleman (kiitle) gibi iki
yatirim isteyen derin kuyu sulama pompaj tesisle-  elemandan olusur. Titresim elastik elemanla kiitle ara-
rinde meydana gelebilecek arizalarin yaratacagi  ginda enerji doniisiimii ile olusan bir harekettir. Bu sis-
olumsuzluklar da, 6zellikle sulama sezonu i¢inde  teme, enerji doniisiimii sirasinda, sistemden enerji alan
¢ok bityiik olmaktadur. soniimleme elemani dahil edilir. Eger soniimleyici ol-
mazsa, s0z konusu enerji sistemi tahrip etmeye calisa-
caktir (Beer and Jonston, 1979; Karassik ve ark., 1986;
Rao, 1995; Sabanci, 1999). Bir bagka deyisle titresim,
belli bir zaman araliginda bir kiitlenin belli bir mesafe-
deki (genlik) hareketinden olusan enerjiye denilmektedir

Hareket halindeki her sistem gibi pompalarda
titresimli ¢alisirlar. Bu bakimdan titresim bir hayat
belirtisi olarak goriilebilir. Ancak, seviyesi belli bir
degerin iistiine ¢ikmast durumunda, orada bir soru-
nun oldugunu godstermektedir. Eger bu sorunlar
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(Turan, 2001). Genlik mikron; bir saniyedeki titre-
sim sayis1 (frekans) Hz; hiz mm/s ve ivme mm/s’
birimleriyle ifade edilmektedir. Bu ifadeler ya efek-
tif yada pik seviye olarak ele alinmaktadir. Avrupa
ve ISO sistemi titresimi ifade de Genis Bant (10—
10000 Hz) araliginda efektif hiz1 (rms), Amerikan
sisteminde ise titresim hizinin rms seviyesi yerine
O- pik seviyesi kullanilmaktadir. Bir siniisiodal
dalgada rms seviyesi, pik seviyesinin 0.7071 kati
kadar olmaktadir (Caglayan, 2001; Turan, 2001).

Pompalarda titresim Ol¢timleri, ya periyodik
olarak uyaric1 bakim amagli yada ariza kaynagim
bulabilmek i¢in tani (diognastik) amach yapilmak-
tadir. Tam dl¢iimler, genellikle titresim analizorleri
ile yapilmakta ve bir nevi pompanin EKG’sini
temsil edebilmektedir (Belek, 1996; Caglayan,
2001).

ISO 2372 standardina gore, ¢aligma frekansi 10-
200 Hz arasinda olan makine sistemlerinin, kabul
edilebilirlilik agisindan titresim hizi limitleri rms
olarak <1.1, 1.1-2.8, 2.8-7.1 ve >7.1 mm/s ise de-
gerlendirme sirasiyla iyi, kabul edilebilir, sinirda ve

50

kabul edilemez seklinde ifade edilmektedir. Benzer se-
kilde, derin kuyu pompalarinin, titresim grafiklerinden
elde edilen tecriibe degerlerine gore degerlendirme iyi,
kabul edilebilir ve kabul edilemez olarak titresim hizi
degerleri sirasiyla <5.0, 5.0-7.0 ve >7.0 mm/s limitleri
verilmektedir (Anonim, 1975; Anonim, 1977).

Giiriiltd, gelisi glizel bir yapisi olan bir ses spektrumu
olup, subjektif olarak istenmeyen ses bi¢iminde tanimla-
nir. Glriltii seviyesi, sesin yayilmasi sirasinda degisen
atmosferik basincin denge basincina oranidir. 0.0002
Pa’lik standart referans ses basing seviyesine oranlanan
ses basing diizeyinin birimi desibel (dB) dir. Verilmis bir
ses siddetinin kendisinden 10 kat az diger bir ses siddeti-
ne oraniin 10 tabanina gore logaritmasina esit ses sidde-
tine bel, bunun 1/10 degerine de desibel denilmektedir
(Sodan,1997; Eker ve Taseri, 1998; Sabanci, 1999;).
Calismada, degisik yillarda hizmete girmis yag ile yag-
lamali diigey milli derin kuyu sulama pompaj tesislerinin;
elektrik motoru, kaplin muhafazasi ve pompa ¢ikis basli-
gindaki titresim hizi ile tesis muhafaza kabini ve gevre-
sinde olusan giiriiltii diizeylerinin belirlenmesi amaglan-
mistir.

Tablo 1. Incelenen pompaj tesislerine ait bazi veriler (Anonim, 2000).

Ms)t(ir . Hizmete Debi M?..Il ome‘Frlk Kolon Cap1  Mil boyu Togﬂam Mil ¢ap1

Giici Kuyu No: Giris tarihi  (Q, Is) yiikseklik ) (m) kiitle )

(kW) ’ (Hm, m) (kg)
30 18935 1978 50 35 g 33.55 201.6 18
30 18937 1978 50 35 g 33.55 201.6 18
30 25703 1982 50 25 g 24.40 155.2 138
30 25706 1982 50 25 g 24.40 155.2 138
30 28390 1999 60 29 g 33.55 201.6 18
30 32289 1985 50 35 g 36.60 217.5 18
30 32297 1986 50 35 g 36.60 217.5 18
30 37252 1992 60 30 g 33.65 202.4 18
30 37255 1996 60 30 g 33.65 202.4 18
37 20055 1977 60 36 g 33.70 209.8 18
37 20057 1977 60 36 g 33.70 209.8 18
37 25077 1981 40 45 68 42.70 208.3 1 ¥
37 25078 1981 40 45 68 45.75 220.5 1 ¥
37 25088 1981 40 45 68 42.70 208.3 1 ¥
37 25404 1982 50 42 g8 39.65 240.2 18
37 29851 1984 50 42 6 42.70 208.3 1 ¥
37 29855 1984 50 49 g 42.70 255.7 18
37 29857 1984 50 42 g 39.65 240.2 138
37 46472 1996 40 53 6 42.60 207.9 1 ¥
37 43008 1996 40 44 68 42.70 208.3 1 316
45 20059 1977 60 42 g 36.70 233.3 18
45 25410 1982 50 49 g 42.75 264.2 18
45 36261 1994 50 41 68 48.80 240.8 1 ¥
45 36262 1994 50 41 68 39.65 204.3 1 ¥
45 32263 1991 50 52 g 45.75 279.5 18
45 32264 1991 50 52 g8 39.15 245.8 18

MATERYAL VE YONTEM motorlarla tahrik edilen yag ile yaglamali diisey milli

Bu ¢alismada, tarimsal sulamada kullanimi ¢ok
yaygin olan 30, 37 ve 45 kW giiglerindeki elektrik

derin kuyu pompaj tesisleri materyal olarak kullanilmis-
tir. Ornek hacmi, diisey milli derin kuyu pompaj tesisle-
rinden kademeli drnekleme yontemine gore belirlenmis-
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tir. Calisma, derin kuyu pompaj tesislerinin yogun
kullanildigi Konya kapali havzasindaki tesislerden
secilmis ve 2001 yili sulama sezonunda yiiriitiil-
miistiir.

Incelenen tesislerin bazi performans ve teknik
Ozellikleri Tablo 1’de verilmigtir. Bu tesislerde,
daha sonraki yillarda yapilan revizyonlar ve degi-
sikliklerin kay1t altina alinmadig1 saptanmistir.

Calismada, pompa devir sayist (n, d/d), mekanik
takometre, titresim hiz1 10-200 Hz frekans araligin-
da ve rms olarak Time marka dijital TV110 tipi
titresim Olger ve giriilti diizeyi Jetronl marka
S4001 tip dijital giriilti seviye olger ile (A) agirh-
ginda (dB) dlgililmiistlir. Pompa devri baglik milin-
den, titresim hizlari tesisin motor, kaplin muhafaza-
st ve pompa kisimlarindan ii¢ eksen (kartezyen
bilesenleri) dogrultusunda olgiilmiistiir (Sekil 1).
Diisey milli pompalarda, titresim karakteristikleri
genellikle elektrik motoru, kaplin muhafazasi ve
pompa ¢ikis bagligindan o6lgiilebilmektedir. Ancak,
kaplin muhafazasindan &lgiilen titresim degerlerinin
daha saglikli oldugu belirtilmektedir (Belek, 1996;
Caglayan, 2001).

Giriilti diizeyi 6l¢limlerinde, cihazlarin ve goz-
lemcilerin yeri, yansimalardan olusan hatalar

azaltmak i¢in mikrofondan en az 1 m uzakta olmalidir
(Tasel, 1998). Bu ¢alismada, sulama pompaj tesislerinin
giiriiltii diizeylerinin degisimini belirlemek i¢in, kabin igi
ile kabinden sirasiyla 1 m, 2 m ve 3 m uzakliklarda 61-
climler yapilmistir.

Olgiimler, tiim tesislerde hep aym noktalardan ve
ciftci kosullarinda calisirken uygulanmustir. Olgiimlere,
pompaya start verildikten yaklasik en az 20-30 dakika
sonra baslanilmig ve okumalar 2-3 dakika araliklarla ii¢
kez yinelenerek kayit edilmistir. Ayrica, Olgiilen devir
sayisi degerlerinden ortalama frekans (f) ve acgisal hiz
(w) su esitliklerle hesaplanmistir (Beer ve Johnston,
1979; Karassik ve ark., 1986; Rao, 1995; Sabanc,
1999).

f=n/60; w=2xnf

Pompa;j tesisleri, kaplinden Olgiilen titresim bileske
hiz1 yoniinden, ISO 2372 Sinif III’e gore iyi, kabul edile-
bilir ve kabul edilemez 6lgiitleri kullanilmis olup, bunun
icin sirastyla <5 mm/s, 5.0-7.0 mm/s ve >7.0 mm/s de-
gerleri esas alinmistir. Ayrica, tesislerin motor, kaplin ve
pompa kisimlari i¢in titresim hizi bilegenlerinin bileske
hiza oranlar1 ve bazi tesis parametreleri ile bileske titre-
sim hiz1 arasindaki iligkiler incelenmistir.

Motor

- X ve y olgiim
noktalar1

Y Koordinatlar

z

|
& z

Pompa ¢ikis E 2
baslhg:
-_

Sekil 1. Titresim hiz1 6l¢iim noktalari.

ARASTIRMA SONUCLARI

pompada sirastyla ortalama olarak 11.842.2, 6.0+1.8 ve
5.841.2 mms™ bulunmustur. Ayni degerler 37 kW motor

Arastirmadan elde edilen bulgular Tablo 2’de ve-
rilmistir. Tablo 2 incelendiginde 30 kW motor gii-
clindeki tesislerin titresim hizlari, motor, kaplin ve

giiclii tesislerde sirastyla 10.8+2.0, 4.8+1.4 ve 4.3£1.1
mms™' bulunurken, 45 kW motor giiclii tesislerde sirasiyla
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15.0£6.6, 13.2+6.5 ve 8.6%3.1 mms” olarak belir-
lenmistir.

37 kW motor giiciindeki tesislerin her ii¢ orga-
nindaki titresim hiz1 degerleri de 30 kW ve 45 kW
giiclii tesislerden daha diisiik diizeyli olmustur. En
biiytik titresim hiz1 45 kW motor giiclindeki tesisler-
de ortaya ¢ikmustir. Ayrica, Tablo 2’deki 6l¢iilen
devir sayist degerlerinden pompa;j tesislerinin orta-
lama frekans ve agisal hizlart da sirasiyla 24.4+0.19
Hz ve 153.3£1.24 1/s olarak hesaplanmustir.

Tiim tesis genelindeki titresim hizlart motor,
kaplin ve pompalarda sirasiyla 11.2+1.8, 7.3£1.7 ve
5.440.9 mms’ diizeyinde ger¢eklesmistir. Titresim
hiz1 tim motor gii¢lerindeki tesislerde en fazla motor
kisminda olusmus, bunu sirasiyla kaplin ve pompa
organlar1 izlemistir. Motordaki titresim pompadan
yaklagik 2.1 kat daha biiytik ¢cikmustir.

Tiim tesis genelinde motor, kaplin ve pompa or-
ganlarindaki titresim hizi bilesenlerinin bileske hiza
orani incelendiginde Vx/V ve Vy/V oranlari yakla-
stk 0.65 orani civarinda seyrederken, Vz/V orani
yaklasik 0.4 civarinda kalmustir.

Kaplin titresim bileske hizlarinin ISO 2372 Sif
III kabul edilebilirlilik o6lgiitlerine gdre tesislerin
dagilimi ise Sekil 2°de verilmistir. Buna gore, kabul
edilebilir titresim hiz1 degerlerinde olan tesislerin
dagilimi, 30 kW, 37 kW, 45 kW ve tiimii i¢indeki
oranlart sirasiyla, %67, %69.7, %50 ve %61.5 olarak
bulunmustur. Tiim tesislerin %34.6’sinda ise titresim
hiz1 kabul edilemez kosullarda isletilmeye devam
ettigi goriilmektedir.

Pompaj tesislerinde motor giicii (N); debi (Q),
manometrik yiikseklik(H), iletilen akiskanm &zgiil
kiitlesi ve sistem veriminin bir fonksiyonudur. Pom-
pa mili ¢api(d), motor giiciine; boru ¢ap1 (D), debi-
ye; mil uzunlugu (L), su kaynagi seviyesine; giiriiltii
diizeyi (GD) ve titresim hiz1 (V), tesisin mekanik ve
hidrolik tasarim gibi etmenlere baglilik gostermek-
tedir. Incelenen pompaj tesislerde bazi tesis paramet-
releri ile tesis kaplinin de Olgiilen bileske titresim
hiz1 arasinda elde edilen dogrusal iliskiler agagidaki
gibi belirlenmistir.

V =0.2902*N - 2.1337 (R*=0.2840)
V =0.9572*Q - 39.593 (R*=0.5014)
V =0.0826*H — 5.6736 (R*=10.0256)
V =0.1479*D — 18.84 (R?=0.1496)
V=1.127%d - 28.792 (R*=10.1342)
V =0.0943*L — 5.3812 (R*=0.0146)

Tesis kabinleri i¢inde Olgiilen giiriiltii diizeyleri
de titresim hiz1 ile paralel bir seyir gdstermistir. En
diistik giirtiltii diizeyi 37 kW motor giiciindeki tesis-
lerde olciiliirken, en yiiksek giiriiltii diizeyi de 45 kW
tesislerde bulunmustur. Pompaj tesisleri genelinde
Olciilen kabin i¢i giiriiltii diizeyi 85.8%+5.5 olarak
belirlenmistir (Tablo 2). Kaplin muhafazasi titresim

bileske hiz1 (V) ile kabin i¢i giiriiltii diizeyi (GD) arasin-
daki iliski dogrusal olarak asagidaki esitlik ile ifade edil-
mistir.

V=42*GD-348 (R*=1)

Ayrica, kabinden uzaklastik¢a, giiriiltii diizeyi uzak-
lasma mesafesi 1, 2 ve 3 m igin sirasiyla, 85.0£2.13,
79.3£2.23 ve 69.313.4 degerlerine diistiigii belirlenmis-
tir.

Diinya Saglik Orgiitiince yaymlanan giiriiltii deger-
lendirmelerinde, giiriiltiiniin 6l¢iilmesi yaninda giiriiltiiye
maruz kalma siiresinin de etkili oldugu, bu nedenle de-
gerlendirmelerde bunun da dikkate alinmasi gerektigi
vurgulanmistir. Ornegin, 90 dB (A) diizeyindeki giiriiltii-
ye maruz kalma siiresi i¢in en fazla 8§ saate izin verilir-
ken, giiriiltii diizeyi 95 dB (A) degerine ¢iktiginda izin
verilen siire 4 saat olmaktadir (Eker ve Taseri, 1998).
2003 yilinda yayimlanan giiriiltii yonetmeligine gore ise,
80 dB (A) giiriiltii diizeyinde 8 saatlik maruziyet siiresine
izin verilmekte, bu siirede giiriiltii diizeyinin 87 dB (A)
degerinin agmamasi gerektigi vurgulanmaktadir (Ano-
nim, 2003). Ayrica, bir ¢ok arastiricinin da ifade ettikleri
ve tiim diinya iilkelerinde giiriiltii i¢in uygulanan standart
degerlerinde 80-90 dB (A) arasinda kabul edilebilir ol-
dugu da unutulmamalidir (Sodan,1997; Eker ve Taseri,
1998; Sabanci, 1999).

Sulama pompaj tesislerinde Ol¢iilen giiriiltii diizeyle-
rine bakildiginda (Tablo 2), baz tesislerde kabul edilebi-
lir degerlerin asildig1 goriilmektedir. Ancak, bu tesislerin
genelde kirsal alanda kurulmasi, ¢iftcilerin tesis kabinin-
den oldukca uzakta ¢alismasi ve sadece tesisi ¢alistirmak
ve durdurmak i¢in kisa siireli bu giiriiltiye maruz kalma-
larindan dolayi, bu giiriiltii diizeyinin insan sagligini
olumsuz yonde etkilemeyecegi sOylenebilir. Ayrica,
titresim hizi ile giiriiltii diizeyi arasinda kuvvetli bir ilisg-
kinin bulunmasi, titresim kaynaklarinin 6nlenmesi veya
azaltilmastyla da giiriiltii diizeyi azaltilabilecektir.

SONUC VE ONERILER

Bu c¢aligsmada, Tiirkiye’deki tarimsal sulamada kulla-
nilan yag ile yaglamali diisey milli derin kuyu pompala-
rinin bazi kisimlarma ait (elektrik motor, kaplin muhafa-
zas1 ve pompa ¢ikis bagligi) titresim hizi ve giiriiltii di-
zeyleri, isletme kosullarinda belirlenmistir. Buna gore
derin kuyu pompaj sulama tesislerinin kaplin muhafaza-
sinda Olgiilen titresim hizi degerleri bakimindan ISO
2372 olgiitlerine gore tesislerin %34.6’s1 kabul edilemez
sinirda ¢aligmaktadir. Bu durum pompaj sulama tesisle-
rine gerekli dnemin verilmedigini gostermektedir. Tesis-
lerin motor kisimlarinda 6lgiilen titresim hizi degerleri-
nin yliksek olmasi su sekilde aciklanabilir. Dikey konus-
landirilmis motorlarin iist kisminda daha fazla salinim
meydana gelmektedir. Eger titresim Ol¢timleri, sadece
motordan yapilmasi durumunda pompada var olan balans
bozuklugundan kaynaklanan enerji, pompanin ¢ok iyi
sabitlenmis olmasi halinde, daha zayif olan motor kis-
minda ortaya ¢ikmakta ve bu sonug da arastiriciy1 yanil-
tabilmektedir. Bu nedenle diisey milli derin kuyu pompa-
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larinda, titresim karakteristikleri kaplin muhafaza-
sindan kartezyen bilesenleri olarak Olciilmelidir.
Pompa ¢ikis basligindaki titresim hizlarinin diisiik-
liigl ise pompanin oturdugu zeminin daha iyi olasi-
na baglanabilir. Aym agirliktaki pompalar, daha
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fazla derinlik yerine daha genis yiizeysel zemine oturtu-
lurlarsa daha diisiik titresim yansitmaktadirlar. Pompanin
oturdugu zemin agirligi, pompadan hafif olmamali, en
uygun agirlik orani 1:1.5 — 1:2 arasinda olmasi gerektigi
onerilmektedir (Turan, 1998).

Tablo 2. Pompaj tesislerinin degisik kisimlarinda dlgiilen titresim hizlart ve kabin i¢i giiriiltii diizeyi

N Kuyu N Motor (mm/s) Kaplin (mm/s) Pompa (mm/s) dB (A)
(kW)  No: (d/d)  Vx Vy Vz \4 Vx Vy Vz \4 Vx Vy Vz \4

18935 1470 13,0 11,7 6,5 18,7 6,5 5,8 3,9 9,6 1,9 2,6 1,3 3,5 98,0
18937 1475 71,8 8,4 3,9 12,1 2,6 1,9 0,6 33 3,9 32 2,6 5,7 85,0
25703 1460 2,6 2,6 2,0 42 1,3 1,3 0,7 2,0 1,3 0,7 0,5 1,6 75,0
25706 1475 7,1 7.8 45 11,5 7.8 6,5 32 10,6 6,5 5,8 5,2 10,1 89,0
30 28390 1470 39 3,9 2,6 6,1 1,3 2,6 1,3 32 5,2 45 3,2 7,6 82,0
32289 1440 6,6 8,0 53 11,6 0,7 0,5 0,4 0,9 6,6 0,5 0,3 6,7 75,0
32297 1445 53 6,6 3,3 9,1 2,0 2,6 1,3 3,6 2,0 2,0 1,3 3,1 87,0
37252 1450 53 53 33 8,2 2,6 2,6 2,0 42 2,0 2,0 1,3 3,1 87,0
37255 1475 15,5 16,2 9,7 24,5 10,4 11,0 6,5 16,5 6,5 7.8 4,5 11,1 87,0
Ortalama 7,5 7,8 4,6 11,8 3,9 3,9 2,2 6,0 4,0 3,2 2,3 58 85,0
Standart hata 1,5 1,5 0,8 2,2 1,2 1,2 0,7 1,8 0,8 0,9 0,6 1,2 2,5
20055 1455 0,6 0,5 0,3 0,8 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,7 0,7 88,0
20057 1460 8,5 7.9 5,2 12,7 1,3 1,2 0,7 1,9 1,3 1,3 0,5 1,9 80,0
25077 1475 7,8 7,8 5,2 12,2 3,9 2,6 1,3 4.8 1,9 1,3 0,6 2,4 88,0
25078 1475 11,7 13,0 7.8 19,1 52 3,9 52 8,3 5,8 52 45 9,0 90,0
25088 1475 123 11,7 7,8 18,6 3,9 3,9 3,2 6,4 3,2 3,9 2,6 5,7 85,0
37 25404 1470 2,5 2,5 1,4 3,8 0,5 0,6 0,4 0,9 1,3 1,0 0,6 1,8 72,0
29851 1455 72 7,9 53 11,9 7,9 9,2 53 13,2 53 4,6 2,6 7,5 98,0
29855 1465 59 5,2 3,9 8,8 1,0 1,3 0,7 1,8 1,3 0,7 0,7 1,6 81,0
29857 1450 2,6 2,6 2,0 42 1,6 2,0 0,7 2,7 2,0 2,0 1,3 3,1 92,0
46472 1455 9,8 10,5 6,6 15,8 6,6 7,9 3,9 11,0 6,6 7,9 33 10,8 78,0
43008 1465 33 2,6 2,0 4,6 0,7 0,7 2,0 2,2 2,0 1,3 0,7 24 77,0
Ortalama 6,6 6,6 4,3 10,2 3,0 3,0 2,1 4,8 2,8 2,7 1,6 4,3 84,5
Standart hata 1,2 1,3 0,8 2,0 0,8 1,0 0,6 1,4 0,7 0,8 0,4 1,1 2,4
20059 1470 0,6 0,5 0,5 1,0 7,8 7.8 6,5 12,8 3,2 2,6 1,9 4,6 96,0
25410 1475 6,5 6,5 3,9 10,0 0,6 0,6 0,5 1,1 1,3 2,0 1,0 2,5 71,0
45 36261 1475 15,5 16,2 10,4 247 10,4 11,7 7,8 17,4 11,7 11,3 6,5 17,5 87,0
36262 1460 52 5,2 3,9 8,4 1,6 1,3 2,6 3,4 3,9 43 2,7 6,4 87,0
32263 1445 33 4,0 2,6 5,8 33 2,6 1,3 4.4 2,0 2,0 1,3 3,1 89,0
32264 1475 259 259 162 40,1 259 259 162 40,1 10,4 12,0 7,5 17,5 86,0
Ortalama 9,5 9,7 6,3 15,0 83 83 58 13,2 54 5,7 3,5 8,6 86,0
Standart hata 4,2 4,3 2,6 6,5 4,2 4,3 2,6 6,5 2,0 2,1 1,2 3,1 3,7
Genel ortalama 7,2 7,3 4,6 11,2 4,6 4,7 3,2 7,3 34 35 2,2 5,4 85,8
Genel standart hata 1,1 1,2 0,7 1,8 1,1 1,1 0,7 1,7 0,6 0,6 0,4 0,9 5,5

ot hidrolik ve mekanik bakimdan ortaya cikabilecek
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Sekil 2.Tesis kaplininden dlgiilen titresim bileske
hizina gore dagilimi
Pompaj tesislerinde zamana bagl titresim ve gii-
riltli diizeylerindeki degisimin goriilebilmesi icin
kontrollii kosullarda bir aragtirmanin yapilmast ge-
rekmektedir. Bunun yani sira, pompaj tesislerinde

degisiklikleri 6nceden gorebilmek igin tesislerde yapi-
lan her tiirli revizyon ve degisiklik kayit altina alin-
malidir. Derin kuyu sulama pompaj tesisleri periyodik
olarak titresim Olgiimlerine tabi tutulmali, ISO smirla-
rinin lizerinde bir titresim degeri gosteren tesislere
mutlaka tam1 amach 6l¢limler uygulanarak titresimin
kaynagi ve yeri saptanmali, olumsuzluklar ortadan
kaldirilmalidir. Aksi halde, titresim ile ortaya ¢ikan
enerji, enerji israfina yol agmakla kalmayacak, ikincil
arizalarin meydana gelmesine ve ciftgilerin sulama
sezonunda Onemli diizeyde zarar goérmesine neden
olabilecektir.

Sonug olarak, sulama pompaj tesislerinde &lgiilen
titresim hiz1 diizeyleri, bir ¢ok tesis i¢in kabul edile-
mez degerlere varmistir. Bu durum enerji ve kullanim
verimliligi bakimindan olumsuzluklar yaratacagindan,
bu tesisler hemen tam1 amagh (diognaskik) titresim
6l¢timlerine tabi tutularak, ariza kaynagi bulunmali ve
giderilmelidir. Bu nedenle bu tip uyarict bakim amagl
titresim Sl¢limlerinin zaman zaman yapilmasinin yara-
l1 olacag1 soylenebilir.
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KONYA LI MERKEZ ILCELERI BESI SIGIRI BARINAKLARININ IKLIMSEL ANALIZJ’
Selda UZAL? Nuh UGURLU*
2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi , Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Kampiis-Konya/Tiirkiye
OZET

Bu arastirma, Konya ilinde 36 adet besi sigirciligi isletmesindeki 39 adet bagl durakly barinakta yiiritiilmiistiir. Calis-
mada, isletmelerde bulunan barinaklarin yapisal ve iklimsel ozellikleri incelenerek hayvan yetistiriciligine uygunlugu arasti-
rilmistir. Arastirmanin yiriitiildiigii barinaklarin 1s1 gegirgenlikleri, 1s1-nem dengesi analizleri, havalandirma ve aydinlatma
durumlart incelenmis, genellikle yetersiz oldugu belirlenmistir. Barinaklarin % 74.36 sinda yerlesim sikhgi 3.10-5.00 m’/
hay. degerleri arasindadir. Yapilarda yalhitim sadece ¢atida uygulanmis olup, yapilarin ortalama is1 gegirme katsayist 0.54-
1.35 keal/m? °C h degerleri arasinda bulunmustur. Kis mevsimi 1s1 nem dengesinin barinaklarin biiyiik bir kisminda 1s1 ge-
cirme katsayisimn negatif oldugu belirlenmistir. Bolge icin gecis mevsimi havalandirma miktarinin 231-315 m*/h hay. ve yaz
mevsimi havalandirma kapasitesinin ise 668-997 m’/h hay. degerleri arasinda oldugu belirlenmistir. Son yillarda isletme
sahiplerinin serbest sistem barmaklarda yetistiricilige yoneldikleri gozlemlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal yapilar, besi sigiri barinaklari, havalandirma.
THE CLIMATIC ANALYSE OF BEEF CATTLE HOUSES IN KONYA
ABSTRACT

This research was carried out 39 tie beef houses selected from 36 beef cattle growing companies in Konya province. In
this study, the suitability of barn for cattle growing was researched by examining of the building constructions and climatic
properties. In general, housing designs were found inappropriate in terms of heat transmission coefficients and heat-
moisture balance analyse and ventilation performance and lighting. Animal density was found between 3.10 — 5.00
m’/animal in 74.36 % of the houses. The insulation had been applied only at roofs. The average thermal conductance in all
buildings were calculated as 0.54 — 1.35 kcal/m?°Ch. The heat-moisture balance was negative in all beef houses in winter.
Spring and summer ventilation requirements of beef houses were found 231-315 m’/h animal and 668-997m’/h animal re-
spectively in Konya environments. It was observed that company owners have tendency of preferring free beef house in last

years.
Keywords: Livestock building, beef housing, ventilation.
GIRIS

Insanlarin dengeli ve yeterli beslenmesinde prote-
ince zengin hayvansal iiriinler dnemli bir yere sahiptir.
Gliniimiizde bir iilkede hayvansal iiriinlerin tiiketim
seviyesi, o llkenin gelismisliginin bir gdstergesidir.
Kisi basina yillik ortalama kirmizi et tiiketimi ABD’de
73.6 kg, AB iilkelerinde 64.8 kg iken Tiirkiye’de bu
deger 11.5 kg’dir (Aslan 2002). Ulkemizde kisi basna
yillik ortalama hayvansal iriinlerin tiiketimi geligmis
tilkelere gore ¢ok diisiik diizeylerde kalmaktadir. Hizla
artan niifusun hayvansal besin gereksiniminin yeterli
diizeyde karsilanmasi ve ayn1 zamanda ihracat olanak-
larinin gelistirilmesi i¢in, gelecekte hayvanciliga daha
fazla 6nemin verilmesi ve hayvansal {iretimin artiril-
masina yonelik 6nlemlerin alinmasi kaginilmazdir.

Hayvan yetistiriciliginde amag, en yiiksek ve en
ekonomik verimi elde etmektir. Bu durumun gergek-
lestirilebilmesi, hayvan basma elde edilen verimin
artirtlmast ile mimkiindiir. Hayvanlardan yiiksek
iiretim performansinin elde edilmesi ise hayvanlarin
genetik yetenekleri yani sira bakim ve barinma kosul-
larinin uygun olmasina baglidir. Bakim ve barinma

! Bu Makale Selda UZAL " Yiiksek Lisans Tezinden Hazir-
lanmuistir.

kosullarinin yeterli diizeyde olmasi, isletmede bulunan
barmaklardaki fiziki planlama ve tasarim diizeyindeki
uyum yetenegine baglidir (Ugurlu ve Uzal 2004).
Hayvanlar i¢in barinak yapmanin amaci, ilk planda
onlari elverissiz ¢evre kosullarindan korumak ve yiik-
sek verim elde edebilmek igin uygun bir yasama
ortami saglamaktir (Demir 1990).

Ulkemizde hayvanciligin gelismesi ile ilgili yapi-
lan c¢aligmalarin biiyiik bir kismini 1slah, besleme ve
hastaliklar konularindaki arastirmalar olusturmakta,
buna karsin barmaklarin planlanmasi ve projelenmesi-
ne yonelik c¢aligmalar oldukga yetersiz kalmaktadir
(Bayhan 1994).

Son yillarda diinyada, hayvan barinaklariin plan-
lanmas1 konusunda, hayvan davraniglarina uygun yapi
tasarimlart en 6nemli konu olarak kendini gdstermek-
tedir. Ulkemizdeki uygulamalara bakildiginda ise,
hayvan sayimizin Avrupa Ulkelerinden fazla olmasina
ragmen birim hayvan basina elde edilen iiretim mikta-
rmin  diisik oldugu goriilmektedir. Bunun baglica
sebepleri arasinda, hayvanlarin  uygun kosullarda
barindirilmalart  konusundaki c¢alismalara gereken
O6nemin verilmemesi yer almaktadir. Hayvan yetistiri-
ciliginde beslenme kosullar1 ne kadar iyi olursa olsun,
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uygun olmayan barinma kosullar1 hayvanlarda yapisal
ve iklimsel stres olusmasma neden olmaktadir. Bu
durum verimliligi azaltan énemli bir faktordiir. Ulke-
mizde hayvancilik sektdriinde istenilen verim diizeyi-
nin saglanmasi; hayvan barnaklarinda uygun cevre
kosullarinin  olusturulmasinin  saglanmasi, barinak
planlama ilkelerinin dikkate alinarak, yore kosullarina
ve hayvan davraniglarina uygun barmak planlarinin
gelistirilmesi ¢aligmalarina gereken dnemin verilmesi
ile miimkiin olacaktir.

Yapilan calismalarda, {ilkemizdeki hayvan bari-
naklarmim iklim 6zelliklerinin biiyiik farkliliklar gos-
terdigi yorelerde bile, tamamen kapali ve bagl durakli
sistemlerde planlandigi, hayvanlarin c¢evresel istekle-
rinin goz 6niine alinmadig: belirlenmistir. Bu nedenle,
hayvan barmaklarmin planlanmasi ve projelendirilme-
sinde kullanilan iklimsel, yapisal ve iiretim teknigi ile
ilgili kriterlerin yoresel olarak yapilacak ¢alismalarla
belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Ayrica yore kosulla-
rina ve hayvan davraniglaria uygun, ekonomik proje
alternatiflerinin gelistirilmesi, iilkemiz kalkinmasi ve
bolge hayvanciligmin gelismesi ag¢isindan {izerinde
titizlikle durulmasi gereken 6nemli bir konudur.

Bu caligmada, Konya bdlgesinde besi sigir yetis-
tiriciligi yapan isletmelerde farkli tip ve yapi malze-
melerinden yapilmig barinaklarin mevcut durumlari
tespit edilerek, yeterlilik durumlari incelenmis, bari-
naklarda ¢evre denetimi analizleri yapilarak yapilarin
yaliim diizeyi, aydinlatma ve havalandirma gereksi-
nimleri yoniinden planlama ilkelerine uygunlugu aras-
tirtlmagtar.

MATERYAL VE METOD

Arastirma, Konya 1 merkezinde faaliyet gdsteren
1426 adet besi sigir1 isletmesinden amacli dérnekleme
yontemiyle secilen 36 adet (%2.5) besi sigir1 isletme-
sinde yiiriitiilmiistiir (Anonymous 2002). Isletmeler,
genellikle iiretim sekli, kapasitesi, bina tipi ve planla-
ma sistemi yoniinden farkli 6zelliklere sahip birden
fazla yapidan olugmaktadir. Bu ¢alismada, arastirma-
nin yiritildigi isletmelerden segilen 39 adet bagh
durakli sistemde planlanmisg barinaklarin iklimsel
ozellikleri incelenmistir.

Konya iline ait dig hava tasarim ve sicaklik deger-
lerinin belirlenmesinde Karabulut (1996) ve Ugurlu
(1998)’de onerilen degerlerden faydalanilmustir.

Besi sigir1 barmaklarinda i¢ hava proje sicakligi
olarak, kis mevsimi i¢in Webster (1994) tarafindan
onerilen optimum sicaklik 10 °C olarak alinmustir.
Barinak i¢i proje bagil nemi ise Ekmekyapar (1991),
Balaban ve Sen (1988) ve Okuroglu ve Yaganoglu
(1993)’de onerilen optimum bagil nem degeri olan
% 70 degeri esas alimmustir.

Yap1 elemanlariin toplam 1s1 gegirme katsayila-
rinin belirlenmesinde ve 1s1 nem dengesi hesaplarinin
yapilmasinda yaygin olarak kullanilan ve Ekmekyapar
(1993), Ekmekyapar (1999), Bengtsson ve Whitaker
(1986), Esmay ve Dixon (1986), Sainsbury and

Sainsbury (1988), Mutaf ve Sonmez (1984), Markus
ve Morris (1980), Balaban ve Sen (1988), Anonymous
(1984) ve Olgun (1989) tarafindan 6nerilen formiiller-
den yararlanilmistir.

1
U =
1L, I 1
—
Si ki ko ks k, fa
Esitlikte;

U : Yap1 elemaninin toplam 1s1 gegirme katsayisi
(kcal/m?°Ch),

f; : Yapi elemaninin i¢ yiizeyinin yiizeysel 1s1 ile-
tim katsayis1 (kcal/m”°Ch),

fy : Yapi elemaninin dis yilizeyinin yiizeysel 1s1
iletim katsayis1 (kcal/m*°Ch),

1y, I, I3, 1, : Yap1 elemanlarini olusturan malzeme-
lerin kalinliklar1 (m),

ki, ko, ks, k;, : Yap1 elemanint olusturan malzeme-
lerin 1s1 iletim katsayilar1 (kcal/m °Ch),

degerlerini gostermektedir.

Bir yap1 elemanindan gergeklesen toplam 1s1 ile-
timi;

q=U.A( -t,)

q : Yapi elemanindan olan toplam 1s1 iletimi
(kcal/h),

U : Yap1 elemaninin toplam 1s1 gegirme katsayist
(kcal/m*°Ch),

A : Yap1 elemaninin yiizey alani (m?),
t; : I¢ ortam sicakligi (°C),

tq : D1s ortam sicakligi (°C),
degerlerini ifade etmektedir.

Bir yapinin ortalama 1s1 gegirme katsayisimin bu-
lunmasinda asagidaki esitlikten faydalanilmistir.

U A +U, A4, +U 45+ +U,.

UO)"I
' A +A4,+A4,+.....+ 4

Esitlikte;
U, : Yapt elemaninin ortalama 1s1 gecirme katsa-
yis1 (kcal/m*°Ch),

U, Uy, Us, U, : Yapr elemanlarinin toplam 1s1 ge-
¢irme katsayilarmi  (kcal/m’°Ch),

A4, Ay, Aj, A, : Yapi elemanlarinin yiizey alanla-
rin1 (m”) gostermektedir.

Barinaklarda duyulur 1s1 dengesinin saglanmasin-
da, mekanik, tamamlayici ve 1slak yiizeylerden suyun
buharlagmasi igin gerekli 1s1 kaynaklar1 ihmal edildi-
ginde, 1s1 dengesi asagidaki sekilde gerceklesmektedir.

90 =9 T 9
q, =U.A(ti—td)

3.5)

(3.6)
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G =G.C,,.(ti—td) o

Yukaridaki denklemlerden (3.6) ve (3.7)’1 (3.5)’te
yerine konuldugunda, duyulur 1s1 dengesi asagidaki
sekilde formiile edilir.

g, =U.A(ti —td) + G.C,, (ti —td)

formiilde;

q¢ : Hayvanlarm yaydigi duyulur 1s1 miktari
(kcal/h),

qv : Yap1 elemanlar yoluyla kaybolan 1s1 (kcal/h),

gha - Havalandirmayla kaybolan duyulur 1s1 mikta-
rin1 (kcal/h),

U : Yap1 elemanlari toplam 1s1 gegirme katsayisini
(kcal/m*°Ch),

A : Yapi1 elemanlari yiizey alanini (m?),
G : Havalandirma miktarini (kg/h),

Cpn : Kuru havanin sabit basing altindaki 6zgiil
1sisint (keal/kg®C),

ti-ty : Ic ve dis ortam sicakliklarim1 (°C) goster-
mektedir.

Kuru havanin 6zgiil 1sis1, genel ortam kosullart
icin nemli havanin hacim agirhig: ile diizeltildiginde,
havalandirmayla kaybolan duyulur 1s1 miktarinin he-
saplanmasinda asagidaki esitlikten yararlanilmistir.

¢, =0.29.0(ti —td)

seklinde hesaplanmustir.
Esitlikte;
Q  :Havalandirma miktarmi (m’/h),

0.29 : Havann 6zgiil 1s1s1 (kcal/m™C) goster-
mektedir.

Barmnak zeminlerinin 1s1 gecirme katsayilar
Owen (1994)’den yararlanilarak hesaplanmustir.

U =0.005+1.65(P/ A)—0.6(P/ A)*

Esitlikte;

U : Zeminin toplam 1s1 gecirme katsayisini
(W/m’k), (1s1-nem dengesi hesaplarinda kcal/m* °Ch
doniistlirtilmiistiir).

P : Acikta kalmig dort veya birkag kenar uzunlugu
toplamini (m),

A : Barinak taban alan1 (m?), gostermektedir.

Barmaklarin havalandirilmasinda minimum hava-
landirma miktari, nem dengesi esasina dayanilarak,
Uluata (1978) tarafindan onerilen esitlikten yararlani-
larak hesaplanmustir.

dn
0=-—4<—
n,—n,
Esitlikte;

Q : Barinaktaki fazla nemin disar1 atilmast igin
gerekli havalandirma miktarim (m*/h),

>n : Sigirlarin ortama verdikleri toplam nem mik-
tarini (g/h),

n;, ng : I¢ ve dig havanin mutlak nemini (g/m?)
gostermektedir.

i¢ ve dis havanin mutlak nemi, Mutaf ve Sénmez
(1984)’ten faydalanilarak belirlenmistir.

Dogal havalandirma sistemi i¢in hava ¢ikig baca-
larindaki hava hizinin  belirlenmesinde  Olgun
(1989)’dan yararlanilmustir.

V=606l —1,)]"

Esitliklerde;

V : Hava akim hizin1 (m/dak),

h : Etkili baca yiiksekligini (m),

A : Havalandirma bacasi kesit alanini (m?),

Q : Hava akim miktarini (m’/dak) gostermektedir.

Besi sigirlarmin su buhart iiretimlerinin hesap-
lanmasinda asagida verilen esitlik kullanilmistir
(Ekmekyapar 1993).

VI/h _ qgizli
0.580
Esitlikte;

Wh  : Hayvanlarin ortama verdikleri su buhari
miktarimi (g/h),

Qeizii - Hayvanlarin yaydiklari gizli 1s1y1 (kcal/h),

0.580 : Suyun buharlagma 1sisin1 (kcal/g),
ifade etmektedir.

Gegis mevsimi barinak i¢i proje sicakligi olarak
22 °C, barmak i¢i proje bagil nemi olarak optimum
bagil nem degeri esas alinmistir. Ekmekyapar (1993),
havalandirma bacasi alanlarinin hesaplanmasinda 1s1
ve nem dengesine gore havalandirma kapasitelerinin
belirlenerek biiylik olan kapasiteye gore baca boyutla-
rmin  tespit edilmesi gerektigini bildirmektedirler.
Gegis mevsimi i¢in belirlenen maksimum havalandir-
ma bacasi kesit alanlari, Randall ve Boon (1994) tara-
findan yerlesim siklifi ve sigirlarin canli agirligina
gore Onerilen degerlerden yararlanilarak belirlenmistir.

Barmnaklarda 1s1 dengesi hesaplari duyulur 1s1
dengesi esas almarak yapilmistir. Zappavigna ve
Liberati (1997), Ugurlu ve Kara (2002) ise hayvan
barmaklarinda yaz havalandirmasinda giliniimiize
kadar solar radyasyonla kazanilan i1sinin ihmal edildi-
gini, ancak solar radyasyonla disardan kazanilan 1siin
cok yiiksek degerde ve 6nemli oldugunu bildirmekte-
dirler. Ayrica barmak i¢ ve dig sicaklik arasindaki
farkinin ASAE ve CIGR’a gore 2-3 °C alinmasi gerek-
tigini ifade etmektedirler. Maksimum (yaz) havalan-
dirma miktarmin belirlenmesinde duyulur 1s1 dengesi
esas alinarak, Ugurlu (1998) tarafindan dnerilen esit-
likten yararlanilmustir.
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0= Osp + O
0.29A¢

Formiilde;
Q : Havalandirma miktarini (m*/h ),
Qsp : Sigirlarm duyulur 1s1 yayilimi (keal/h ),

Qsgr : Yapi elemanlarindan radyasyonla gercek-
lesen 1s1 kazancini (kcal/h),

At : I¢ ve dis havanin sicaklik farkini (°C) goster-
mektedir.

Yap1 elemanlarindan kondiiksiyon ve radyasyonla
olan 1s1 kazancinin belirlenmesinde Ugurlu (1998)
tarafindan elde edilen degerlerden faydalanilmigtir.
Yaz mevsimi igin hayvanlarin yaydigi duyulur isinin
belirlenmesinde, yore kosullarinda hayvanlarin kritik
canli agirliklar1 dikkate alinmistir. Konya ilinde hay-
vanlar ortalama 650-850 kg CA’a kadar barindiril-
maktadir. Havalandirma hesaplarinin en kritik déneme
gore yapilmasi gerektiginden, maksimum havalandir-
ma miktarmin tespitinde duyulur 1simin hesaplanmasi
icin 700 kg canli agirlik esas alinmustir.

Hava giris ve ¢ikis acikliklarinin boyutlarin ve
aydinlatmanin belirlenmesinde, Ekmekyapar (1999)
ve Balaban ve Sen (1988)’te wverilen esitliklerden
yararlanilmistir.

Besi sigirlarinin yaydigt 1s1 ve nemin bulunma-
sinda Avrupa Iklimlendirme Komisyonu tarafindan
kabul edilen yontemlerden yararlanilmigtir. Yontemde
kullanilan iklim degeri olarak proje iklim degerleri,
canli agirlik olarak ta sigirlarin kritik dénemdeki canli
agirhiklart dikkate alinmistir. Besi sigirlarinin yaydigi
1s1 ve nem miktarlarinin hesaplanmasinda Anonymous
(1984)’ten, besi sigirlarmin kritik dénemdeki canli
agirliklarinin  belirlenmesinde  Alpan (1990), Isik
(1996), Sevgican (1996), Yiiksel ve ark. (1998)’den
faydalanilmistir.

Toplam 1s1 iiretimi;
0,, =71.50(m +150)"° —880

Toplam 1s1 {iretiminin kabul edilen ¢evre sicakli-
gina bagl olarak diizeltme faktorti;

F =4x107°(20-1¢)" +1
Duyulur 1s1 liretimi;

0.=0,]0.8-1.85x107 (¢ +10)* |

Esitlikleri yardimiyla hesaplanmistir.

Esitliklerde;

Q. : Toplam 1s1 iiretimini (W),

m : Besi sigirlarinin kritik donemdeki canl agir-
ligim (kg),

F : Sicakliga bagl diizeltme faktoriinii,

t :Kabul edilen ¢evre sicakhigmni (°C),

Qs : Duyulur 1s1 liretimini (W), gostermektedir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Hayvan barmnaklarinin tasariminda, son yillarda
iizerinde dnemle durulan konu, hayvan davranislarina
uygunluk ve c¢evre kosullarinin istenilen diizeyde
tutulmasidir. Bu kosulun saglanabilmesi ve ekonomik
olarak kontrol edilebilmesinde, yapilarin 1s1 dengesine
uygunlugu dnemli bir etkendir.

Barmaklarda Yapi Elemanlarimin Is1 Gegir-
genlikleri

Barinaklarm ingasinda kullanilan yap1 elemanlari-
nin 181 gegirgenlik katsayilari, dogrudan barmak igi
iklimini etkileyen &nemli bir faktdrdiir. Yapinin 1s1
gecirme katsayisinin diisiik olmasi, barinaklarda 1s1
dengesinin saglanmasini kolaylastirmaktadir.

Arastirmanin yiritiildigii bagh durakli barinakla-
rin ortalama 1s1 iletim katsayisi 0.54-1.35 kcal/m*°Ch
degerleri arasinda degigsmektedir (Sekil 1). Aragtirma
bolgesindeki bagli durakli besi sigirt barmaklarinda 1s1
dengesinin saglanabilmesi ic¢in ortalama 1s1 iletim
katsayist 0.80-0.90 kcal/m” °Ch olarak hesaplanmustir.
Etiit edilen bagl durakli barmaklarin % 12.82’si 6ne-
rilen degere uygundur.

(o]
o
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o o o
L I I

=
o
.

Barmnaklarin Dagilimi (%)

o

0.50-0.70 0.71-0.90 0.91-1.10 1.11-1.30

>1.30

Yapilarmn Ist Ge¢irme Katsayilar (kcal/m? °Ch)
Sekil 1. Yap1 elemanlarinin toplam 1s1 iletim katsayila-
rina gore barmaklarim dagilimi

Barinaklarm biiyiik bdliimiiniin (% 87.18) oneri-
len degerin iizerinde bir 1s1 gegirme katsayisina sahip
olmasi, yap1 elemanlar1 yoluyla kaybolan 1s1 miktarini
artirmakta ve 1s1 dengesinin saglanmasii zorlastir-
maktadir.

Yap1 elemanlarinda nem yogunlagsmasinin goriil-
memesi i¢in, yap1t elemanlarinin 1s1 gegirme katsayisi-
nin arastirma bolgesinde en fazla 1.31 kcal/m” °Ch
olmas1 gerekir. Incelenen barmaklarin % 94.87’si bu
kosula uygundur. Ancak havalandirmanin yeterli dii-
zeyde saglanamamasi nedeniyle barinaklarm %
71.79’unda nem yogunlagmasi Ozellikle catilarda
yogun olarak gériilmektedir.

Barmmaklarda Is1 ve Nem Dengesi Analizleri

Arastirmanin yiritiildigi bagh durakli barinakla-
rin yetistiricilige uygunlugunun belirlenmesi amaciyla
kis, gecis ve yaz mevsimi olmak {izere, her ii¢ donem
i¢in 1s1 nem dengesi analizleri ayr1 ayr1 degerlendiril-
misgtir.
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Kis Mevsimi Is1 ve Nem Dengesi

Incelenen bagl durakli barmaklarin biyiik bolii-
miinde (% 97.44) 1s1 dengesi negatif ¢ikmistir. Diger
bir ifadeyle,minimum havalandirma oraninda, hava-
landirma ve yap1 elemanlar1 yoluyla kaybolan 1s1 mik-
tar1, sigirlar tarafindan ortama verilen 1sidan biyiiktiir.
Sadece bir barinakta 1s1 dengesi pozitif ¢ikmistir. Bu
durum, barmak yerlesim sikhigmmn 3.50 m%hay. gibi
diisiik bir degere sahip olmasindan kaynaklanmakta-
dir.

Bagli durakli barinaklarda, 1s1 dengesine etki eden
en onemli etmenleri, barinak yerlesim siklig1 ve bari-
nagin yalitim degeri olarak ifade etmek miimkiindiir.
Incelenen barinaklarin tamaminda yalitimin sadece
catida yapilmasi, diger yapi elemanlarinda yalitimin
yapilmamasi, yap1 elemanlariyla kaybolan 1s1 miktari-
n1 da artirmaktadir. Yerlesim sikliginin barinaklarda
genellikle (% 74.36) Ugurlu (1993) tarafindan oneri-
len 5-6 m*hay. degerinin altindadir. Bagh durakli
barmaklarda 1s1 dengesinin saglanamamasi, barinak i¢
sicakligmin sigirlar igin optimum sicaklik degerinin
(10 °C) altina diismesine neden olmaktadir. Is1 agigi-
nin artistyla dogru orantilt olarak barmak ici sicakli-
ginda diismeler goriilecektir. Bu durum, sigirlarda
soguk stresi ve verim kayiplarina neden olabilmekte-
dir.

Is1 dengesinin saglanabilmesi i¢in ek 1sitma ya-
pimasi veya havalandirma agikligi alanlarinin azal-
tilmasi1 gerekmektedir. Uygulamada isletme sahipleri-
nin ikinci yolu takip ettikleri gézlemlenmistir. Hava-
landirma ile kaybolan 1s1 ile 1s1 agig1 degerleri karsi-
lastirldiginda, barmaklarim biiyiik bolimiinde (%
84.62) havalandirmayla kaybolan 1s1 miktari, 1s1 agigi
degerinden daha kiigiikk oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle, havalandirma agikliklarinin kapatilmasiyla
barmnak i¢i sicakligi istenilen diizeyde tutulabilmekte-
dir. Ancak bu uygulama, barmak i¢i sicaklignin iste-
nilen diizeyde tutulmasini saglasa da barmak i¢i ne-
minin ve zararli gazlarin konsantrasyonun istenilen
diizeyin iizerine ¢ikmasina neden olacaktir. Bu durum,
yetistiricilik acisindan arzu edilmeyen ve iiretim per-
formansini diisiiren 6nemli faktorlerdendir.

Konya boélgesi i¢in sigirlarda duyulur 1s1 tiretimi
403-690 kcal/h hay., gizli 1s1 {iretimi 120-206 kcal/h
hay., su buhart iiretimi 207-355 g/h hay. degerleri
arasinda degistigi belirlenmistir. Havalandirma mikta-
rinin ise sigir basina 44-76 m’/h hay. degerleri arasin-
da degismekle birlikte barmaklarda genellikle (%
69.23) 49-60 m’/h hay. degerleri arasinda oldugu
tespit edilmistir. Hesaplanan degerlerin 6nerilen de-
gerlere uygun oldugu belirlenmistir.

Gecis Mevsimi Is1 Dengesi

Arastirmanin  yiriitiildiigii  barmaklarda gegis
mevsimi havalandirma kapasitesi hem 1s1 hem de nem
dengesine gore hesaplanmustir. Etiit edilen bagli du-
rakli barmaklarin 1s1 dengesi analizleri sonucunda,
barmaklarin tamaminda 1s1 fazlaligr oldugu belirlen-
mistir. Barmnaklarin 1s1 fazlaligina gore dagilimlari

sekil 2°de verilmistir. Bu durum, gegis mevsimi i¢in i¢
ve dig sicaklik farkinin az olmasi nedeniyle yap1 ele-
manlarindan kaybolan 1s1 miktarin diisiik olmasin-
dan kaynaklanmaktadir.

Birim si8ir i¢in 1s1 dengesine gore havalandirma
miktari, 231-315 m’/h hay. degerleri arasinda degis-
mekte olup, agirhkli olarak (% 82) 260-300 m*/h hay.
degerleri arasindadir. Gegis mevsimi igin hayvan
basina havalandirma miktarinin barinaklara gore dagi-
Iim1 sekil 3’de verilmistir. Hesaplamalar sonucunda,
sadece bir barmnakta birim sigir i¢in havalandirma
miktar1 diisik bulunmustur.
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Barmaklarda Olusan Is1 Fazlaligi (kcal/h)

Sekil 2. Gegis mevsimi 1s1 dengesi hesaplar1 sonucun-
da olusan 1s1 fazlaligina gore barmaklarin da-
gilimi
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Sekil 3. Gegis mevsimi hayvan bagma havalandirma
miktarmnin barmaklara gére dagilimi

Barinaklarda havalandirma kapasitesi, sigirlarin
canli agirligina, yerlesim sikligina ve barinaklarin
yaliim diizeyine bagli olarak degismektedir. Hesap-
lamalarda, sigirlarin canli agirliklarinin ayni alinmasi-
na ragmen 1s1 dengesine gore birim hayvan i¢in hava-
landirma kapasitesinin genis sinirlar arasinda degisim
gostermektedir. Bu durum havalandirma miktarina,
yerlesim siklig1 ve yalitim diizeyinin etkisinin 6nemini
gostermektedir.

Yaz Mevsimi Is1 Dengesi

Yaz mevsimi havalandirma gereksinimi, sigir ye-
tistiriciliginde barmak i¢i uygun iklim kosullarmmn
olusturulmasinda oldukg¢a onemlidir. Iklim kosullari
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ayn1 Ozellikte olsa dahi birim sigir i¢in maksimum
havalandirma orani, yetistirme kosullar1 ve yap1 6zel-
liklerine bagli olarak degiskenlik gostermektedir.
Herhangi bir arastirmaci tarafindan onerilen havalan-
dirma miktari, belirli kosullar igin gecerli olup genel-
lestirilmesi sakincali olmaktadir.

Is1 dengesinin saglanmasinda, havalandirmanin
yeterli diizeyde gergeklestirilmesi amaciyla i¢ ve dis
ortam arasmdaki sicaklik farki 2 °C alinmustir. Yaz
mevsimi havalandirma miktarina sigirlarin duyulur 1s1
tiretimleri ile birlikte radyasyonla olan 1s1 kazancida
onemli oranda etkilidir. Incelenen barmaklarm yalitim
degerlerinin disiikligii dikkate alindiginda radyasyon-
la 1s1 kazanct miktar1 daha ¢ok artmaktadir. Radyas-
yonla 1s1 artisinin hayvanlarin duyulur 1s1 yayilimina
orant % 19.42 - % 78.18 degerleri arasinda degismek-
tedir (Sekil 4). Sadece bir barmakta goriilen % 78.18
1s1 kazanct orant oldukga yiiksek bir orandir. Bu bari-
nakta yerlesim sikhgmin 6.34 m%hay. olmasma rag-
men radyasyonla olan 1s1 artisinin duyulur 1s1 kazanci-
na oranmin bu kadar yiiksek olmasinin nedeni, 1s1
iletim katsayisinin 1.35 kcal/m” °Ch degeri ile 6nerilen
degerlerin ¢ok iizerinde bir degere sahip olmasindan

kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4. Radyasyonla 1s1 artisinin hayvanlarin duyulur
181 yayilimina oraninin barmaklara gore dagi-
lim1

Etiit edilen bagli durakli barinaklarda havalan-
dirma kapasitesi 668-997 m’/h hay. degerleri arasinda
degisiklik gostermektedir (Sekil5).

Sigirlar i¢in yaz mevsimi maksimum havalandir-
ma miktari, sigirlarin canli agirligina, barmaklarin
yerlesim sikligina, i¢ ve disg ortam arasindaki sicaklik
farkina, yapmin yalitim diizeyine ve radyasyonla 1s1
kazancina bagl olarak degismektedir. Yerlesim sikligt
ve yapmin yahitim diizeyi diistiikce havalandirma
miktar1 artmaktadir.
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Sekil 5. Hayvan basina yaz mevsimi havalandirma
miktarinin barinaklara goére dagilimi

Besi sigirlant  i¢cin  Ekmekyapar  (1991),
Anonymous (1987), Sainsbury ve Sainsbury (1988)
tarafindan Onerilen yaz mevsimi havalandirma deger-
leriyle karsilastirildiginda, barmaklarin % 72’sinde
hesaplanan degerlerin 6nerilen degerlere uygun oldu-
gu, barmaklarin % 28’inde ise havalandirma kapasite-
sinin Onerilen degerlerin lizerinde ancak onerilen de-
gerlere yakin oldugu goriilmektedir. Zappavigna ve
Liberati (1997), havalandirma kapasitesinin belirlen-
mesinde genellikle solar radyasyonun ihmal edildigini,
ancak solar radyasyonla 1s1 kazancinin 6zellikle sicak
iklim bolgelerinde ihmal edilemeyecek kadar yiiksek
bir degere sahip oldugunu bildirmektedirler. Yaz mev-
simi 1s1 dengesi analizlerinde radyasyonla 1s1 kazanci-
nin hesaplamalarda dikkate alinmasi ve bolgede yetis-
tirilen sigirlarin yaz aylarindaki canli agirliklarinin
literatiir bildirilerinin iizerinde olmasi incelenen bari-
naklarin bir bolimiinde havalandirma kapasitesinin
Onerilen degerlerin {izerinde bulunmasina neden ol-
mustur. Konya bdlgesinde yetistirilen besi sigirlart
ortalama 800-900 kg CA’da kesime gonderilmektedir.
Konya bélgesinde her ay kesim yapilmaktadir. Ancak
incelemelerde, genellikle sigirlarin yaz donemindeki
canli agirliklarinin 650-750 kg arasinda degistigi belir-
lenmigtir. Bu nedenle g¢alismada yaz mevsimi i¢in
duyulur 1s1 tretimi hesaplamalarinda canli agirlhik
olarak 700 kg degeri esas alinmustir. Literatiir bildiri-
lerinde havalandirma kapasiteleri genellikle 454 kg ve
500 kg canli agirlik i¢in 6nerilmektedir. Ayrica bolge-
deki barnaklarin yalitim diizeyinin diisiik olmasi da
radyasyonla 1s1 kazancini artirarak yaz mevsimi mak-
simum havalandirma kapasitesinin artmasina neden
olmaktadir.

Bagh Durakh Barmnaklarda Havalandirma Sis-
teminin Ozellikleri

Konya bdlgesinde insa edilmis bagli durakli besi
sigir1 barmaklarinin tamaminda dogal havalandirma
sistemi uygulanmaktadir. Dogal havalandirma siste-
minin etkili ve basarili bir sekilde ¢aligmasi, hava giris
ve ¢ikis acgikliklarinin konumu ve kesit alanlarmin
yeterliligine baglidir. Barinaklarin havalandirma sis-
temlerinin ~ Ozellikleri  ve  yeterlilik  durumlari
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Ekmekyapar (1993 ), Mutaf (1992), Mutaf ve Sonmez
(1984), Ugurlu (1998), Randall ve Boon (1994),
Uluata (1978) ve Olgun (1989) tarafindan onerilen
formiillere gdre hesaplanarak, sonuglari Sekil 6’da
verilmistir.

Arastirmanin yiriitiildiigii bagl durakli barinakla-
rin tamaminda 6zel hava giris agikliklar1 planlanma-
yip, giris agikligi olarak pencereler kullanilmaktadir.
Barinaklarin % 23.08’inde hava ¢ikis acikligi olarak
bacalar kullanilmakta, % 30.77’sinde ise catiya yerles-
tirilen 0.60-0.80 m genislikte ve 1.00-1.20 m uzunluk-
ta tasarlanmis pencerelerden faydalanilmaktadir. Ince-
lenen bagl durakli barinaklarmn % 41.03’tinde hava
cikis agikligi olarak baca ve pencerelerden birlikte
yararlanilmaktadir. Sadece bir barmakta hava c¢ikis
aciklig1 olarak mahya boyunca yerlestirilmis siirekli
mahya acikligi mevcuttur. Bagli durakli barinaklarin
biiyilk bolimiinde (% 74.36) yerlesim sikliklarmnin
yiiksek olmasi, havalandirma bacalarinin yetersizligi-
ne neden olmaktadir. Incelenen bagl durakli barinak-
larda etkili havalandirma yiikseklikleri 2.20-4.03 m
degerleri arasinda degismekte olup, agirlikli olarak
etkili havalandirma yiiksekligi (% 82.05) 3.00-4.00
m‘dir. Etkili havalandirma yiiksekliginin Onerilen
degerin altinda planlanmis olmasi da minimum baca
kesit alanini artiran faktorlerdendir. Etiit edilen bagl
durakli barinaklarin mevcut havalandirma kesit alanla-
r1 ile minimum ve maksimum havalandirma bacasi
kesit alanlar1 Sekil 6’da verilmistir. Barmaklarin %

12.82’sinde mevcut baca alani minimum baca alanin-
dan kiigiiktiir. Bu durum incelenen bagli durakli bari-
naklarin bir béliimiindeki havalandirma yetersizligini
acikca ortaya koymaktadir. incelenen bagl durakl
barmaklarin % 87.18’inde ise mevcut baca alanlar
minimum baca alanlarim1  karsilamaktadir. Mevcut
baca kesit alanlarini maksimum baca kesit alanlartyla
karsilastirildiginda ise barmaklarin % 10.26’sinda
gecis mevsiminde ihtiya¢ duyulan havalandirma kapa-
sitesini karsilayabildikleri goriilmektedir. Bagli durak-
It barnaklarin biiyiik bir kisminin (% 89.74) mevcut
baca kesit alanlar1 gecis mevsimi havalandirma kapa-
sitesi i¢in yeterli olmadigi goriilmektedir (Sekil 6).
Havalandirma sistemlerinin yetersizligi, mevcut baca
kesit alanlarinin diisiik olmasinin yaninda bagl durak-
It barmaklarm biyiik bir bolimiinde (% 74.36) yerle-
sim sikliklarmin diisiik olmasindan kaynaklanmakta-
dir. Incelenen bagli durakli barmaklarin biiyiik bolii-
miinde havalandirmanin yetersizligi, minimum hava-
landirma bacas1 kesit alanin1 dahi karsilayamamasi
barmak i¢i ikliminin istenilen diizeyde tutulmasini
engellemektedir. Arazi c¢alismalarinda, hava ¢ikis
aciklig1 olarak catiya yerlestirilen pencerelerinde kul-
lanildig1 tespit edilmistir. Isletme sahiplerinin bagli
durakli barinak igersindeki yogun kotii kokundan
rahatsizliklar1 ve barinak havalandirmasindaki yeter-
sizligi fark etmeleri sonucunda son yillarda pencerele-
ri inga ettikleri belirlenmistir.

Barinaklarin Havalandirma Bacas1 Alanlarina Gore Dagilimlari

Baca Alani (m2)

Barinaklar

— — —Hesaplanan Minimum Hav alandirma Bacasi Alani (m2)
------- Gerekli Hav alandirma Bacasi Alani (m2)
Mev cut Hav alandirma Bacasi Alani (m2)

Sekil 6. Barinaklarin havalandirma bacasi alanlarina gére dagilimi

Ayrica isletme sahiplerinin biiyiik boliimiiniin,
komsu isletmede, barinaklara hava ¢ikis agikligi ola-
rak pencerelerin yapilmasi sonucu barmnak i¢i hava-
sindaki pozitif degismeyi gordiikten sonra bu yontemi
uyguladiklar1 gozlemlenmistir. Bu durum, isletme
sahiplerinin barmaklardaki yetersizliklerin farkinda
olduklar1 ve yeni barmak tasarimlarina olan ihtiyaci
gostermektedir.

Aydinlatma Durumu

Aydinlatma, hayvan barinaklarinda Snemli bir
cevre kosulu olup, barnak icersinde saglik kosullarini
tanimlayan etmenlerden birisidir. Yeterli aydinlatma,
barinak i¢i iglerin rahat bir ortamda yiiriitiilebilmesi,
hayvan sagligi ve sigirlarin iiretim performansinin
optimum diizeyde tutulmasi agisindan olduk¢a Snem-
lidir. Bu nedenle hayvan barmaklari, dogal ve yapay
1siktan yararlanilarak aydinlatilir. Yapay aydinlatma,
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gecede barinak igi islerinin stirdiiriilebilmesi agisindan
gereklidir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii barinaklarda, genellikle
(% 94.87) ampiil lambalar kullanilarak yapay aydin-
latma gergeklestirilmistir. Barmaklarin % 2.56’sinda
sadece flouresan lambalar, % 2.56’sinda ise flouresan
ve ampil lambalar birlikte kullanilmistir. Barinaklarda
yapay aydinlatma 0.43-3.04 W/m® degerleri arasinda
degismektedir. Incelenen barmaklarin tamaminda
yapay aydinlatmanin yetersiz oldugu belirlenmistir.

Bagli durakli barmaklarin dogal aydinlatilmasinda
kullanilan toplam aydinlatma yiizeyi alanlarinin taban
alanina oranlar1 Tablo 1’de verilmistir. Aydinlatma
orani barmaklarm % 33.33’tinde % 3.0 ve altinda, %
35.90’inda % 3.1-5.0 arasinda, % 30.77’sinde ise %
5.0’ iizerindedir. Esmay ve Dixon (1986), barmak
icinde optimum c¢evre kosullarinin olusturulabilmesi
icin dogal aydinlatma oranim1 % 3.5-4.0 olarak oner-
mektedir. Incelenen barinaklarm % 28.21’inin bu
kosulu sagladigi goriilmektedir. Barmaklarin %
30.77’sinin o6nerilen degerlerin istiinde, % 41.02’sinin
ise Onerilen degerlerin altinda oldugu tespit edilmistir
(Tablo 1). Arastirmanin yuriitildigi bagli durakl
barmaklarin 6nemli bir boliimiinde (%58.98) dogal
aydinlatma oranmin Onerilen degerlere uygun veya
yakin olmasini saglayan en dnemli etmen havalandir-
ma amaciyla ¢at1 yiizeyine yerlestirilen pencerelerinde
dogal aydinlatma saglamasi ve aydinlatma orani he-
saplarma ilave edilmesidir.

Tablo 1 Bagli Durakli Barinaklarin Dogal Aydinlatma

Durumu

Toplam Pencere Alaninin Barinak

Taban Alamina Orani (%)  Sayisi %
05-1.0 1 2,56
1.1-2.0 4 10,26
2.1-3.0 8 20,51
3.1-4.0 9 23,08
4.1-5.0 5 12,82
>5.0 12 30,77
Toplam 39 100

Hayvan yetistiriciliginde, sigirlarin karkas yapisi-
n1 gelistiren D3 vitamininin alinmasini saglayan tek
yontem hayvanlarin giines 1s1igindan faydalanmasidir.
D3 vitamini hayvanlarin karkas yapisini giiclendirerek
canli agirhik artisini yani verim artisini saglamaktadir.
Ayrica et Kalitesini artiran énemli bir etmendir. Ince-
lenen barnaklarda dogal aydinlatmanin yetersizligi ve
homojen olmayisi, hayvan sagligi, verimi ve et kalite-
sini olumsuz yonde etkileyen énemli bir faktordiir.
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HEAVY METAL ACCUMULATION IN IRRIGATED SOIL WITH WASTEWATER
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ABSTRACT

1t is known that heavy metals form an important polluting group. They have not only toxic and carcinogen effect but also
tend to accumulate in living organisms. Using the water discharged into the channel by the farmers in Konya for irrigation,
causes to pollution of the fertile soils and affects the plant quality negatively. This study was carried out to determine the
heavy metal deposit in the fields irrigated with sewage along the main discharge channel of Konya. As the result of the study,
it was determined that using the sewage for irrigation significantly increased heavy metals such as Zn, Cu, Mn, Cr, Ni, Pb,
and Cd concentrations of the soils.

Keywords: sewage, heavy metal, soil, accumulation, toxic effect
ATIKSU ILE SULANAN TOPRAKLARDA AGIR METAL BIRIKiMI
OZET

Agir metaller 6nemli bir kirletici grup olarak bilinir. Toksik ve kanserojen etkisi yaninda canlilarda birikme egilimi gés-
terirler. Konya atiksu ana tahliye kanali civarindaki ¢ifigilerin kanala desarj edilen atiksular: tarimda sulama amagl kul-
lanmalart ile verimli topraklar kirlenmekte ve bitki kalitesi olumsuz yonde etkilenmektedir Bu arastirma, Konya Ana Tahliye
Kanali boyunca kanalizasyon sulari ile sulanan topraktaki agir metal birikmesinin tespiti amaci ile yapumistir. Calisma
sonucunda, sulamamn yapildigi tarimsal arazide agir metallerden Zn, Cu, Mn, Cr, Ni, Pb and Cd konsantrasyonlarinda

onemli artislar tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: kanalizasyon atiksuyu, agir metal, toprak, birikim, toksik etki

INTRODUCTION

Beside a lot benefits of technological develop-
ments, industrialisation and comfortable social life,
these also provide undesirable heavy metal pollution
that affects the ecological balance is increasing day by
day. This formation is an important ecological pollu-
tion, and it has toxic effect even in the very low con-
centrations.

The agricultural practices that include various ac-
tivities such as vegetal and animal production using
natural water sources incorrectly or unconsciously can
be destructive as well as constructive. In the same
way, high quality soils, lakes, streams and rivers are
also being polluted by heavy metals because of the
solid and liquid discharges of the industrial facilities.

In many regions, domestic and industrial sewage
water was usually used for irrigation of the agricul-
tural lands without any treatment (Ozdemir and Dur-
sun 2004). The fertility of the soils and the quality of
the plant have been negatively affected by the irriga-
tion with polluted water sources. The increase of
heavy metal concentration to high toxic levels affects
the soil and plant quality and outcome of this effect
can be transfered to the animals and human body
through the food chain.

High concentrations of heavy metals in the soil
disrupt physiologically important functions in plants,
cause an imbalance of nutrients and have an adverse
effect on the synthesis and functioning of many bio-
logically important compounds such as enzymes,
vitamins and hormones (Luo and Rimmer 1995).

Investigation of Xian (1989) showed that the level
of the heavy metals in the soil may raise lead level in
plants; however, it is not usually possible to find out a
close connection between the heavy metal concentra-
tions of the plants and soil, because of the metal
bioavailability of the soil, depends on a number of
different factors such as plant growth and metal distri-
bution in different parts of the plants.

The soil has high buffering capacity against ex-
ternal factors compared with water and air; however,
the problems that arise are so complicated and diffi-
cult that they are expensive to tackle when the con-
taminants added to the system cause decomposition.

Pollution of the biosphere with heavy metals be-
cause of industrial, agricultural, and domestic activi-
ties poses serious problems in the use of agricultural
lands safely (Fytianos et al., 2001).

Heavy metal uptake by plant grown in polluted
soils (mostly from anthropogenic activities such as
sewage sludge application) has been studied to a con-



M. Karatas ve ark. / S. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 64-67 65

siderable extent (Gigliotti et al., 1996). This study is
carried out to determine the heavy metal accumulation
in the soils irrigated with sewage along the main dis-
charge channel of Konya.

MATERIALS AND METHOD

Soil samples were taken 10 cm depth from the
field where wastewater was used for irrigation during
January — June months. These sampling points were
named as Pump 2 and 3 because of the irrigation
pumps.

Three grams from each dry sample was weighed
in the reaction containers (for two times to confirm).
Some glass perls added. The samples were moistened
with some pure water. 21 ml 37 % HCl(extra pure)
and 7 ml 65 % HNOgz(extra pure) were added. (If it
was covered with foam, it was added slowly). 0.5
mol/It HNO; was put into an absorption container. The
acid sample mixture was left overnight at the room
temperature. It was boiled at approximately 120 C for
two hours. After the sample was cooled, the content of
the absorption flask was poured into the other solu-
tion, and the container washed with 0.5 mol/l HNOs.
In consequence the solution made up 100 ml by add-
ing pure water. The solution was filtered through 0.45
pum pore size membrane filters before measurement
[DIN 38414, part 7]. Then it was analysed using the
VISTA AXCCD Simultaneous ICP — AES.

RESULTS

The variation of heavy metal concentrations of
the soil samples irrigated with wastewater throughout
the main discharge channel of Konya in January —
June months, is given in the figures 1-7.

Concentration of zinc risen steadily every month.
The highest level was determined as 52.97 and 94.86
mg kg™ in Pump 2 and 3, respectively (figure 1). The
concentration of copper is rather low in January, Feb-
ruary, and March. It was at maximum level with 44.58
mg kg™ value in Pump 3 in June (figure 2).
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Figure 2. Variation of Cu concentrations in the soil
samples according to the months

Concentration of manganese reached to maximum
in June, at almost the same level in Pump 2 and 3
(figure 3). Compared with other heavy metal concen-
trations, chromium concentration was low, but the
value of pollution was at maximum as well as others
in June (figure 4).
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Figure 3. Variation of Mn concentrations in the soil
samples according to the months
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samples according to the months

Figure 4. Variation of Cr concentrations in the soil
samples according to the months
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Figure 5. Variation of Ni concentration in the soil
samples according to the months
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Figure 7. Variation of Cd concentrations in the soil
samples according to the months

Concentration of nickel reached to the highest
value in May and June. It reached to 65.77 and 69.70
mg kg™ in May, and 75.37 and 74.79 mg kg in June
in Pump 2 and 3, respectively (figure 5). Concentra-
tion of lead reached to the highest level, 16.74 mg kg™
in the Pump 3 in June (figure 6).

Concentration of cadmium was determined after
March. It reached to the maximum level in June. The
highest value was 0.43 mg kg™ in the soil sample
taken from Pump 3 (figure 7).

DISCUSSION AND CONCLUSIONS

It is known that heavy metals form an important
polluting group. They have not only toxic and car-
cinogen effect but also tend to accumulate in living
organisms. Because of the farmers in Konya using the
water discharged into the channel for irrigation, the
fertile soils are being polluted and the plant quality
negatively affected. Some researchers investigated the
effects of the application of sewage. As the result of
comparison made between the lands on which the
irrigation with and without sewage was applied, they
determined that the metals accumulated are caused by
sewage discharges (McGrath et al. 1988).

As a result of the investigations they carried out
in the lands under the effect of sewage discharges for
nine years, Cd, Cu, Ni, Pb, and Zn contents rose, and
the relationship between heavy metals content in the
soil and plant was linear increase (Machelett et al.
1990). In lime into local sewage application the level
of chromium, copper, lead, mercury, nickel, and zinc
contents rose, but these heavy metals contents were at
normal level in the plant structure (Maclean et al.
1987).

After investigating the heavy metal accumulation
in the soil and the fibres of tobacco plant with the
sewage discharge application, Zn, Cu, Mn, Ni, and Cd
metals increased significantly and Fe level decreased
as a result of increasing sewage application (Adamu et
al. 1989). In the investigations carried out on soail
pollution and heavy metal taking of the maize plant
irrigated with sewage and corn yield, Cd, Cu, Pb, and
Zn contents of the plants increased; and this increase
was clearer in the cadmium and zinc than the copper
and lead (Metz and Wilke 1992).

In the other studies, it was determined that the
sewage of the main discharge channel of Konya used
for irrigation caused the heavy metal concentration in
the soils to increase. It was also determined that the
sewage application increased the amount of heavy
metals such as Zn, Cu, Mn, Cr, Ni, Pb, and Cd in the
soil. The heavy metal pollution reached at the highest
level in May and June, in which times the irrigation is
made most. Unless the necessary precautions are
taken, metal accumulation will reach at higher levels,
and it will render the agricultural lands unproductive;
and it will be more difficult for the farmers to use
these lands. As soon as possible, wastewater treatment
plant must be construct at begging of the discharge
channel and the treated water must be used for the
watering.
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AZOT VE FOSFOR DOZLARININ HASHASTA (Papaver somniferum L.) }/ERiM VE BAZI VERIM UNSURLARI ILE
KALITE UZERINE ETKILERI’

Mehmet AYTEKIN? Mustafa ONDER’
ZSelg:uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Kampus-Konya/Tiirkiye
OZET

Bu aragtirma 2002-2003 vejetasyon doneminde Afyon Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii deneme tarla-
sinda, farkll azot ve fosfor dozlarmmin “Afyon Kalesi-95" haghas ¢esidinin verim ve bazi verim unsurlart ile kalite iizerine
etkilerini belirlemek amacuyla yiiriitiilmiistiir. “Tesadiif Bloklarinda Faktériyel Deneme Desenine” gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulan bu aragtirmada, dért azot dozu ( N,:Kontrol,N;: 6 kg N/da,N,: 12 kg N/da,N;: 18 kg N/da) ve dért fosfor dozu
(P,:Kontrol,P,: 3 kg P,Os/da,P,: 6 kg P,Os/da,Ps: 9 kg P,Os/da) uygulanmistir.

Arastirma sonuglarina gore; en yiiksek tohum verimi (180.7 kg/da), ham yag verimi (93.71 kg/da), kapsiil verimi
(140.99/da) , morfin orant ( % 0.74) ve ham yag orant (%50.86) N»-P, parsellerinden elde edilmistir.

Anahtar kelimeler : Hashas, Azot ve Fosfor dozlar, Verim, Verim Unsurlar, Kalite
THE EFFECTS OF NITROGEN AND PHOSPHORUS DOSES ON YIELD, SOME YIELD COMPONENTS AND
QUALITY OF POPPY (Papever somniferum)
ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of different nitrogen and phosphorus levels on yield and some
yiald components and quality of popy variety (Afyon Kalesi-95) during 2002-2003 growing season in experiment field of
Afyon Kocatepe Agricultural Research Institute. The experiment was designed according to “Factorial Experiment Desing”
with three replications, four nitrogen doses(N,:Control,N;: 6 kg N.da™ \N»: 12 kg N.da™ ,N;: 18 kg N.da™) and four phospho-

rus doses (P,:Control,P;: 3 kg P,0s.da’’ Py: 6 kg P,0s.da’’ Ps: 9 kg P,0:s. da'l) were applied.

The highest seed yield (180.70 kg.da™), crude oil yield ( 93.71 kg.da™ ), capsule yield (140.99 kg.da”) , morphine rates
(0,74 % ) and crude oil rate ( 50.86 % ) were obtained from 12 kg N.da™ and 6 kg P,Os.da™ applications.

Keywords: Poppy, Nitrogen and Phosphorus doses, Yield, Yield components, Quality.

GIRiS

Hashag 6nemli kiiltiir bitkilerindendir ve ¢ok eski
yillardan beri Anadolu’da tarimi yapilmaktadir. Yetis-
tirilen kiiltiir bitkilerinin ¢ogundan tek amacli olarak
yararlanilirken, haghas bitkisinin tohumlarindan, ya-
gindan ve alkoloidlerinden yararlanilir. Tohumlari
pasta, ¢orek, kek, peksimet gibi ¢esitli hamur iglerinde
kullanilir. Tohumlarindan elde edilen yag kaliteli
yemeklik bir yag dir. Besin fizyolojisi agisindan de-
gerli olan linoleik asidi yiiksek oranda (% 62) igerir.
Hashas yagi ¢abuk kuruma &zelliginden dolay1 boya
sanayinde kullanilmaktadir (Erdurmus ve Ones,
1990). Hashas tohumlarinin yag kapsami % 42-58
arasindadir. Yag elde edilen diger sanayi bitkileri
distiniilirse hashag bitkisinin yag oranmmin hi¢ de
azimsanmayacak diizeyde oldugu goriiliir (Kolsarict
ve ark., 1990).

Hashagin kiispesi de degerli bir hayvan yemidir. Pres-
lenerek yag1 alindiktan sonra geriye kalan kiis-pesi
ortalama olarak %36 ham protein, % 12 civarinda da
ham yag icermektedir. Haghas kiispesi ile beslenen siit
hayvanlarinin = siitlerindeki yag orant artmaktadir
(Erdurmus ve Ones, 1990).

! Bu makale yiiksek lisans tezinden ozetlenmistir.

Hashas tek yillik bir bitkidir. Bir kazik kokii, iri
ve kenar1 digli yapraklari, ¢ogunlukla 4-5 dalli bir
govdesi vardir. Her dal iri bir ¢igek ile son bulur. Ci-
cek sap1 bazi genotipler de tiiylii bazilarinda tiiysiiz-
diir. Bitki ortalama olarak 80-100 cm boylanir. Bitki
giizlik veya yazlik olarak ekilebilir. Gilizliikk olarak
ekilen haghaslar haziranda, yazlik olarak ekilenler ise
haziran sonu veya temmuz baglarinda ¢icek acarlar.
Tavinda bulunan topraga diisen tohum, uygun hava
kosullarinda 8-10 giin i¢inde ¢imlenir ve toprak yiize-
yine ¢ikar. Rozet yapraklarinin olugumunun tamam-
lanmasi i¢in ekim tarihinden itibaren yaklagik 33-50
giin gecmesi gerekmektedir, diger bir tanimla ilk bi-
yiime olduk¢a yavastir. Rozet asamasinda kisa giren
hashas bitkiler 3-3,5 aylik ki dinlenme devresinden
sonra ilkbaharda havalarin 1sinmasi ile yeniden uya-
nirlar ve hizla biiylimeye baslarlar. Bitki 35-40 cm
boylaninca, orta dal ucunda bulunan tomurcugu gorii-
liir. Bundan sonra tomurcugun bagli bulundugu ¢igek
sap1 hizla uzayarak tomurcuk ortaya g¢ikar. Sap uza-
dik¢a egrilir ve tomurcuk asagiya dogru sarkar. Cigek
acmadan bir giin 6nce tomurcuk diklesir. Diklesmis
bir tomurcugun 20-25 cm altinda bir yaprak, onunda
5-10 cm altinda ikinci bir kii¢iik yaprak bulunur. Mu-
hafaza yapraklar1 adi verilen bu yapraklarin koltukla-
rinda tomurcuk bulunmaz, diger tiim yapraklarin kol-



M. Aytekin ve M. Onder / S. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 68-75 69

tuklarinda birer tomurcuk vardir. Tomurcuklarin gelis-
me giicii alttan iistte dogrudur. Ik cigek agan ve genel
olarak en biiyiik kapsiilii veren ana tomurcuktur. On-
dan sonra ana tomurcuga en yakin dal ¢icek acar.
Hashag tohumu ¢ok kiigiiktiir ve bobrek seklindedir,
bin dane agirhigr yaklagik olarak 0,4 g kadardir. Kap-
stiliin biyiikligiine gore bir kapsiil igersinde 3.000-
20.000 adet tohum bulunur (Isikhan, 1957). Hashasta
kendine dollenme hakim olup ¢igek ag¢madan
(cleistogamous) da dollen-menin olabilecegi gibi,
bazen de yabanci dollenme oldugu tespit edilmistir
(Dervis, 1988).

Hashag bitkisinden dekara 150 kg tohum ve 350
kg sap verimi alindiginda topraktan 10.4 kg/da azot
(N), 5.3 kg/da fosfor (P,0s), 9.2kg/da potasyum (K,0)
kaldirildig bildirilmistir (Kerestecioglu, 1946).

Ulkemizde Afyon iline admi verecek ve ulusal dis
politikay1 etkileyecek kadar 6nemli olan bu bitkimiz
ile ilgili arastirmalara yogunluk verilmesinde yarar
vardir. Ozellikle diinyanin her yerinde ekilmemesi
nedeni ile uluslararasi bilgi bankalarina hashasla il-gili
bilgi aktarilmas1 Tiirkiye’ye diisen ulusal bir gorevdir.
Bu baglamda hashas bitkisinin azotlu ve fosforlu giib-
re istegini belirleyerek ciftgimize ve bilim diinyasina
katki amaclanmustir.

MATERYAL VE METOD

Afyon Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitiisi
Miidiirliigli deneme arazisinde yiiriitillen bu aras-
tirmada, Ankara Tarla Bitkileri Merkezi Aragtirma
Enstitiisiince tescil edilen, Afyon Kocatepe Tarim-sal
Arastirma Enstitiisii Midiirligiinden temin edilen
“Afyon Kalesi-95” ¢esidi materyal olarak kullanilmig-
tir. Tescil denemelerinde ¢esidin orta-lama tohum
verimi 113-220 kg/da, kapsiil verimi 100-200 kg/da,
morfin oran1 % 0.55-0.75, yag oram1 % 50-53 ve bitki
boyu 80-135 cm arasinda degismistir. Tohum rengi
saridur.

Denemenin yapildig1 bdlgenin vejetasyon done-
mine (Ekim-Haziran) ait 10 aylik yagis toplami
363.2mm, sicaklik ortalamasi 9.4 °C ve nisbi nemi
%63.5 ‘dir. Deneme topraginin kireg igerigi yiiksek
(%12.5-13.2), organik maddesi diisiik(%2.5-2.8) ve
pH’s1 7.8 dir.

Afyon Kalesi-95 c¢esidinde farkli azot ve fosfor
dozlarmin verim ve bazi1 verim unsurlart ile kalite
iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitillen bu
caligmada N,:kontrol, N;:6 kg, N,:12 kg, N3:18 kg
N/da (Ure), P,:Kontrol, P;:3 kg, P,:6 kg, P39 kg
P,0s/da (triple siiper fosfat (% 43)) saf olarak uygu-
lanmustir.

Deneme Tesadiif Bloklarinda “Faktoriyel” dene-
me desenine gore ii¢ tekerriirli olarak kurulmustur. Bu
denemede her parsel 1.75 X 3 m = 4.75m* olmak
lizere 5 siradan olusturulmustur. Ekim sira arast 35
cm, sira {izeri 15 cm, ekim derinligi 2 cm olacak se-
kilde uygulanmistir. Deneme , 4 azot dozu x 4 fosfor

dozu x 3 tekerriir olmak {izere toplam 48 parselden
olusmustur.

Deneme tarlas1 soklu pullukla siiriilmiis, kazayagi
tirmik kombinasyonu gegcirildikten sonra ekime hazir
hale getirilmistir. Ekim, 20 Ekim 2003 tarihinde ya-
pilmustir.

Deneme alanma ekimle birlikte deneme planina
uygun olarak 0,3,6,9 kg P,Os/ da Triple siiper fosfat
formunda tamami ve 0,6,12,18 kg N/da Ure formunda
1/3’1 ekimle, 1/3’1 2. ¢apa ile, 1/3’l de ¢igeklenme
oncesinde elle serpmek sureti ile parsel icersinde esit
sekilde dagitilip topraga karistirtlmistir. Daha sonra
parsellere markorle 35 c¢cm sira arasi mesafe olacak
sekilde ¢iziler acilmig ve agilan siralara dekara 1 kg
tohum hesabi ile 2 cm derinlige el ile ekim yapilmistir.

Kistan cikista hashas bitkileri 7-10 yaprakli oldu-
gunda ilk capalama ve sira iizeri mesafeler 15 cm
olacak sekilde seyreltme yapilmistir. Bundan 10-15
giin sonra ikinci ¢apa ve bogaz doldurma islemi ger-
ceklestirilmistir. Her ¢apadan sonra yagmurlama su-
lama yapilmistir. Toplam 4 sulama yapilmistir.

Kapsiiller sararip sertlestiginde, Temmuz ayinin
iiglincli haftasi hasat edilmistir. Hasatta her tekerriiriin
icindeki parsellerde ayr1 ayr1 yanlardan birer sira,
parsel baslarindan da 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri
olarak atilmistir. Sapa birlesme noktasindan kirilmak
sureti ile toplanan kapsiiller kuruduktan sonra doviile-
rek harmanlanmustir.

Denemede, tohum verimi (kg/da), kapsiil verimi
(kg/da), kapsiil-tohum verimi (%), morfin orant (%),
ham yag orani (%), ham yag verimi (%), bitki boyu
(cm) ve bitki kapsiil sayisi (adet) gibi dl¢iim ve analiz-
ler Eytipoglu (1995) ve Kog¢ (2000)’a gore yapilmistir.
Sonuglar MSTAT-C paket programi kullanilarak ista-
tistiki analizlere tabi tutulmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada incelenen 6zelliklere ait degerler
Tablo 1°de, varyans analizi 6zeti ise Tablo 2’de veril-
mistir.

Tohum Verimi

Azot ve fosfor dozlariin hashasta verim ve bazi
verim unsurlar1 ile Kkalite iizerine etkilerinin aras-
tirlldigi bu denemede elde edilen tohum verimleri
bakimindan azot dozlar1 arasinda %1 diizeyinde
onemli farklar bulunmustur (Tablo 2). Fosfor dozlari-
nin ortalamasi olarak azot dozlari arasinda en fazla
tohum verimi 171.04 kg/da ile 18 kg N/da uygulanan
parsellerden elde edilmistir. En az tohum verimi
(117.92 kg/da) ise kontrol parsellerinden elde edilmis-
tir. Yapilan Duncan testi sonuclarma goére 18 kg/da
azot uygulanan parsellerden elde edilen tohum verimi
ortalamasi birinci gruba (a) dahil edilirken ve kontrol
parsellerinden elde edilen tohum verimi ortalamasi
son gruba (d) dahil edilmistir.

Tohum verimleri bakimindan fosfor dozlari ara-
sinda da %1 diizeyinde dnemli farkliliklar ortaya ¢ik-
mistir. Azot dozlar1 ortalamasi olarak en yiiksek to-
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hum verimi 153.24 kg/da ile 9 kg /da fosfor uygulanan
parsellerden elde edilmistir. En diisiik tohum verimi
(138.57 kg/da) kontrol parselinden elde edilmistir.
Yapilan Duncan testi sonuglarina gore dekara 9 kg ve
6 kg fosfor uygulanan parsellerin tohum verimi orta-
lamalar1 birinci gruba (a) girerken, kontrol parselleri-
nin ortalama tohum verimi ikinci gruba (b) girmistir.

Denemede tohum verimi bakimindan yapilan
varyans analizi sonuglarina goére azot x fosfor

interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. En yiiksek tohum verimi 6 kg/da fosfor
ve 12 kg/da azot uygulanan parsel-lerden (180.7
kg/da), en diisiikk tohum verimi ise azot ve fosfor uy-
gulanmayan kontrol parsellerinden elde edilmistir
(108.9 kg/da). Yapilan Duncan testi sonuglarina goére
en yiiksek tohum veriminin elde edildigi parsel (N,P,)
birinci gruba girerken (a), kontrol parselleri son gruba
(h) girmistir.

Tablo 1. Farkli azot ve fosfor dozlarinin “Afyon Kalesi-95” hashas ¢esidinin bazi verim unsurlarina ait ortalama-

lar ve Duncan guruplart™®

Azot Dozlar:

P Dozlan Tohum Verimi(kg/da) Kapsiil Verimi(kg/da)

No N, N, N; Ort. No N, N, N; Ort.
P 108.90h 127.05 149.07 169.24 138.57b  86.06g 94.43 105.85 133.89 105.06¢
P, 113.98 128.99 153.38 169.49 141.46b 9236  94.20 117.68 131.38 108.91b
P, 118.62 13531 180.70a 17420 152.21a 9424  97.30 140.99a 134.88 116.85a
P; 130.16 141.06 170.49 17123 153.24a  93.74  99.05 135.34 134.21 115.59a
Ort. 117.92d 133.10c 163.41b  171.04a 146.37 91.60d  96.25¢ 124.97b 133.59a  111.60

KTO (%) Morfin Orani(%)

No N, N, N; Ort. No N, N, N; Ort.
P 79 75 71 79 76ab 0.45j 0.53 0.63 0.61 0.56¢
P, 8la 73 77 78 77a 0.50 0.55 0.67 0.63 0.59b
P, 79 72 78 77 77a 0.51 0.56 0.74a 0.67 0.62a
P; 72 70d 80a 78 75b 0.52 0.59 0.70 0.68 0.62a
Ort. 78a 73b 77a 78a 77 0.50d  0.56¢ 0.69a 0.65b 0.60

H.Yag Orani(%) H. Yag Verimi(kg/da)

No N, N, N; Ort. No N, N, N; Ort.
P 47.09g 48.55 50.06 49.75  49.11 51.29h 61.68 76.12 84.20 68.32b
P, 47.65  49.00  50.53 4996  49.54 5432 63.20 79.04 84.69 70.31b
P, 48.02 4991 50.86a 49.25  49.76 56.96  66.57 93.71a 85.80 76.01a
P; 48.82 50.30  49.38 49.11 49.65 63.55 72.38 84.20 84.09 76.06a
Ort. 47.90b  49.70b  50.96a 49.52b  49.52 56.53¢  66.21b 83.27a 84.69a 72.68

Bitki Boyu(cm) Bitkide Kapsiil Sayisi(adet)

No N, N, N; Ort. No N, N, N; Ort.
P 97f 105 125 127 114c 1.2g 23 1.9 2.7 2.0b
P, 97f 109 130 128 116b 1.2g 23 2.1 24 2.0b
P, 102 112 131a 127 118a 1.5 2.7 3.2a 2.4 2.5a
P; 102 120 128 128 120a 1.6 1.7 2.5 2.1 2.0b
Ort. 100¢ 112b 129a 128a 117 1.4b 2.3a 2.4a 2.4a 2.1

*Konulara ve uygulamalara gore ayri ayri olmak iizere, aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir fark

yoktur.

Her ne kadarda en yiiksek tohum verimi N,P, par-
sellerinden elde edilmis olsa da genel anlamda Nj
parsellerinin ortalamast (171.14 kg/da) N, parselleri-
nin ortalamasindan (163.41 kg/da) daha yiiksektir. Bu
durum azot dozlarmin artirilmasinin hashasta tohum
verimini artirdig1, ancak bu artis fosfor miktarina bagl
olarak degisebilecegi sonucu-nu ortaya koymaktadir.
Nitekim Eyiipoglu (1995), azot ve fosforun belli bir
diizeye kadar artmasmin tohum verimini artirdigi,
uygulanan azot-fosfor kombinasyonlarindan elde
ettigimiz sonuclar yapilan c¢ok sayida arastirma

(Kerestecioglu, 1946; Camci, 1983; Budzynski,1984;
Bahandari , 1989; Kahar ve ark., 1989; Jain ,1990a)’in
sonuglart ile de benzerlik gostermektedir. Diger taraf-
tan ayn1 konuda galisan Naumova ve Sheberstov
(1971), Nigam ve ark.(1984)’in bulgular1 ile uyum
gostermemistir. Aragtirmalarin sonuglar1 arasindaki
farklilik muhtemelen genetik yap1 ve ekolojik farkli-
liklardan kaynaklanmis olabilir.

Kapsiil Verimi

Kapsiil verimleri bakimindan azot dozlar1 arasin-
da %1 diizeyinde onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.
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Fosfor dozlarinin ortalamasi olarak azot dozlari ara-
sinda en fazla kapsiil verimi 133.59 kg/da ile 18 kg
N/da uygulanan parsellerden elde edilmistir. En az
kapsiil verimi (91.60 kg/da) ise kontrol parsellerinden
elde edilmistir. Yapilan Duncan testi sonuglarina gére
18 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilen kap-
stil verimi ortalamasi birinci gruba (a) dahil edilirken,
kontrol parsellerinden elde edilen kapsiil verimi orta-
lamas1 dordiincii gruba (d) dahil edilmistir( Tablo 1).

Kapsiil verimleri bakimindan fosfor dozlari1 ara-
sinda %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar ortaya ¢ik-
mistir. Azot dozlari ortalamasi olarak en yiiksek kap-
stil verimi (116.85 kg/da) 6 kg /da fosfor uygulanan
parsellerden elde edilmistir. En diisiik kapsiil verimi
(105.06 kg/da) ise kontrol parsellerinden elde edilmis-
tir. Yapilan Duncan testi sonuglarina gore dekara 6 kg
ve 9 kg fosfor uygulanan parsellerin kapsiil verimi
ortalamalar1 birinci gruba (a), kontrol parsellerinin
ortalama kapsiil verimi son gruba (c) girmistir.

Denemede kapsiil verimi bakimindan yapilan
varyans analizi sonuglarina gore azot x fosfor
interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli

bulunmustur. En yiiksek kapsiil verimi 6 kg/da fosfor
ve 12 kg/da azot uygulanan parsellerden (140.99
kg/da), en diisiik kapsiil verimi ise azot ve fosfor uy-
gulanmayan kontrol parsellerinden elde edilmistir
(86.06 kg/da). Yapilan Duncan testi sonuglarina gore
en ylksek kapsiil veriminin elde edildigi parsel (N,P,)
birinci gruba girerken (a), en son gruba kontrol parsel-
leri (h) girmistir.

Arastirma sonuglarina gore en yiiksek kapsiil ve-
riminin (140.99 kg/da) elde edildigi N,P, parselleri ile
en diisiik kapsiil veriminin (86.06 kg/da) elde edildigi
kontrol parselleri arasindaki fark dekara 54.93 kg
olmustur.

Azot ve fosforun belli bir diizeye kadar artmasi-
nin kapsiil verimini artirdig1 seklindeki sonuglarimiz
yapilan bazi aragtirma (Camect (1983), Jain (1990a),
Gaur ve Rathare (1991), Eyiipoglu (1995), Katar
(1997)) sonuglart ile benzerlik gostermektedir. Diger
taraftan ayni konuda c¢aligsan Isikhan (1977), Pinzaru
ve Cosocariu (1977)’1n bulgularindan farklidir.

Kapsiil-Tohum Oram (KTO)

Kapsiil-tohum oran1 degerleri bakimimdan azot
dozlar1 arasinda %1 ihtimal sinirina gore istatistiki
bakimdan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Tablo
2). Fosfor dozlarimin ortalamasi olarak azot dozlari
arasinda en fazla kapsiil-tohum orani (% 78) kontrol
parselleri ve 18 kg N/da uygulanan parsellerden elde
edilmis olup, bunu 12 kg N/da uygulanan parseller (%
77) izlemistir. En az kapsiil verimi (% 73) 6 kg N/da
uygulanan parsellerden elde edilmistir.

Duncan testi sonuglarina gore kontrol parselleri-
12-18 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilen
kapsiil-tohum oran1 ortalamasi birinci gruba (a) dahil
edilirken, 6 kg/da azot uygulanan parsellerden elde

edilen kapsiil-tohum orani ortalamasi ikinci gruba (b)
dahil edilmistir.

Kapsiil-tohum orani bakimindan fosfor dozlari a-
rasinda % 5 ihtimal sinirina gore istatistiki bakimin-
dan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Azot dozlari-
nin ortalamasi olarak en yiiksek kapsiil-tohum orani
(% 77) 3-6 kg /da fosfor uygulanan parsellerden elde
edilmistir. En diisiik kapsiil-tohum orani ise (% 75) 9
kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde edilmistir.
Yapilan Duncan testi sonuglarina gore dekara 3 kg ve
6 kg fosfor uygulanan parsellerin kapsiil-tohum orani
ortalamalari birinci gruba(a), 9 kg/da fosfor uygulanan
parsellerin ortalama kapsiil-tohum orani {igiincii gruba
(b) girmistir.

Denemede kapsiil-tohum oranlar1 bakimindan ya-
pilan varyans analizi sonuglarina gére azot x fosfor
interaksiyonu istatistiki olarak % 1 seviyesinde dnemli
bulunmustur. En yiiksek kapsiil-tohum orani kontrol
parseli ve 3 kg/da fosfor uygulanan parsellerden (%
81), en disiik kapsiil-tohum orant 6 kg/da azot ve 9
kg/da fosfor uygulanan parsellerinden elde edilmistir
(% 70). Yapilan Duncan testi sonuglarina gore en
yliksek kapsiil-tohum oraninin elde edildigi parsel
(N,Ps) birinci gruba girerken (a), en son gruba (N;Ps
uygulanan parseller (d) girmistir.

Denemede kapsiil-tohum ortalamalart bakimin-
dan yapilan varyans analizi sonuglarina gore azot x
fosfor interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviye-sinde
onemli bulunmustur. En yiiksek kapsiil-tohum ortala-
mas1 azot uygulanmayan kontrol parseli ve 3 kg/da
fosfor uygulanan parsellerden (% 81), en diisiik tohum
verimi ise 6 kg/da azot ve 9 kg/da fosfor uygulanan
parsellerinden elde edilmistir (% 70). Yapilan Duncan
testi sonuglarina gore de en yiiksek kapsiil-tohum
ortalamasinin elde edildigi parsel birinci gruba girer-
ken (a), en son gruba (d) girmistir.

Her ne kadar en yiiksek kapsiil-tohum orant NoP,
parsellerinden elde edilmis olsa da genel anlamda
incelendiginde Ny-N,-Nj; parsellerinin ortalamast (%
77-78) ile birbirlerine ya-kin degerdedir. Bu durum
azot dozlarmin artiril-masinin hashasta tohum verimi-
ni artirdigi, ancak bu artis fosfor miktarina bagl ola-
rak degisebilecegi sonucunu ortaya koymaktadir.

Kapsiil-tohum ortalamalarina iliskin bu degerleri-
miz azot, fosfor ve azot-fosfor interaksiyonunun belli
bir diizeye kadar artmasi kapsiil-tohum oranini artir-
migtir. Bu sonuglar Camci (1983), Kahar ve ark.
(1989)’in bulgulan ile benzerlik gdstermis. Isikhan
(1977), Gaur ve Rathore (1991)’in bulgulariyla ben-
zerlik gostermemistir. Farkliliklar muhtemelen genetik
yapidan kaynaklanabilir.

Morfin Orani

Morfin orani1 bakimindan azot dozlar1 arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Fosfor dozlarinin
ortalamasi olarak azot dozlar1 arasinda en fazla morfin
orani (% 0.62) 12-18 kg N/da uygulanan parsellerden
elde edilmistir. En az morfin oran1 (% 0.56) kontrol
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parsellerden elde edilmistir. Yapilan Duncan testi
sonuclarima gore 12-18 kg/da azot uygulanan parsel-
lerden elde edilen morfin orani ortalamasi birinci
gruba (a) dahil edilirken, kontrol parsellerinden elde
edilen morfin verimi ortalamasi tiglincii gruba (c) dahil
edilmistir.

Morfin oranlar1 bakimindan fosfor dozlari arasin-
da onemli farkliliklar ortaya c¢ikmustir. Tablo 1’in
incelenmesinde goriilecegi gibi azot dozlari ortala-

mas1 olarak en yiiksek morfin orani (% 0.62) 6 ve 9 kg
/da fosfor uygulanan parsellerden elde edilmistir. En
diisiik morfin orani (% 0.56) kontrol parselinden elde
edilmigstir. Yapilan Duncan testi sonuglarina gore
dekara 9 kg ve 6 kg fosfor uygulanan parsellerin mor-
fin oranlar1 ortalamalar1 birinci gruba (a) girerken,
kontrol parsellerinin ortalama morfin orani iigiincii
gruba (c) girmistir.

Tablo 2. Farkli azot ve fosfor dozlarinin “Afyon Kalesi-95” hashas ¢esidinden elde edilen degerlerin varyans

analizi Ozeti

Kareler Ortalamasi

Varyasyon kaynaklari S.D.  Toh.Verimi Kapsiil Verimi KTO Morfin Oram
Genel 47 e e e
Tekerriir 32.22 7.94. 2.31. 0.001
Azot Doz. (N) 3 7538.69 ** 5188.80 ** 77.50 ** 0.086 **
Fosfor Doz. (P) 3 664.84 ** 373.96 ** 10.39 * 0.012 **
(N x P) inter. 125.04** 158.32 ** 29.48 ** 0.001 **
Hata 30 7.98. 4.93. 3.38, 0.000
Varyasyon kaynaklari S.D. H.Yag Or. H.Yag Verimi Bitki Boyu Bit. Kap. Sayis1
Genel 47 = e e e
Tekerriir 1.56. 19.90 3.30. 0.13
Azot Doz. (N) 3 18.84 ** 2236.45 ** 2300. 64 ** 311 **
Fosfor Doz. (P) 3 0.96 * 188.33 ** 83.86 ** 0.61 **
(N x P) inter. 9 3.06 ** 47.94 ** 27.80 ** 0.38 **
Hata 30 0.38 3.40. 3.15. 0.05

*%5, **%1 ihtimal sinirina gore onemli oldugunu gostermektedir.

Denemede morfin oranlar1 bakimindan yapilan
varyans analizi sonuglarina gore azot x fosfor interak-
siyonu istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bu-
lunmustur. En yiiksek morfin oran1 6 kg/da fosfor ve
12 kg/da azot uygulanan parsellerden (% 0.74), en
diisiik morfin orani ise azot ve fosfor uygulanmayan
kontrol parsellerinden elde edilmistir (% 0.45). Yapi-
lan Duncan testi sonuglarina gore en yiiksek morfin
oraninin elde edildigi parsel (N,P,) birinci gruba gi-
rerken (a), en son gruba kontrol parselleri (j) girmistir.

Her ne kadarda en yiiksek morfin oran1 N,P, par-
sellerinden elde edilmis olsa da genel anlamda ince-
lendiginde Nj parsellerinin ortalamast (% 0.65) N,
parsellerinin ortalamasindan (% 0.69) daha diistik-tiir.
Bu durum azot dozlarinin artirilmasinin haghasta mor-
fin oranin1 diisiirdiigiinii, ancak bu diisiis fosfor mikta-
rina bagh olarak degisebilecegi sonucunu ortaya koy-
maktadir.

Morfin orami bakimindan azot x fosfor dozlari
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Bu amagcla hesap-
lanan F degeri 4.02 olup bu deger % 1 ihtimal sinirina
gore onemli bulunmustur. En yiiksek morfin orani (%
0.74) ile 12 kg N/da-6 kg P,Os/da uygulanan parsel-
lerden elde edilmis olup yapilan Duncan testi sonucu-
na gore birinci gruba (a) dahil olmustur. En diisiik
morfin orani (% 0.45) ile kontrol parsellerine aittir.
Yapilan Duncan testine gore bu deger son gruba (g)
girmistir.

Morfin oranlar1 ortalamalarina iligkin bu degerle-
rimiz azot, fosfor ve azot x fosfor interaksiyonunun
belli bir diizeye kadar artmasi ile (12 kg N/da) verimi
artirmasit ve dolayli olarak morfin oraninin arttigt
seklindeki sonuglarimiz, yapilan bazi arastirmalarin
(Laughlin ,1983; Kharwara ve ark.,1988; Jain, 1990)
sonuglart ile benzerlik gosterirken; Isikhan (1977),
Pinzaru ve Cosocariu (1977), Eminoglu (1978),
Nigam ve ark.(1984)’nin sonuglar1 ile benzerlik gos-
termemistir.

Ham Yag Oram

Ham yag oran1 bakimindan azot dozlari arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Fosfor dozlarinin
ortalamasi olarak azot dozlar arasinda en fazla ham
yag oran1 (% 50.96) 12 kg N/da uygulanan parseller-
den elde edilmistir. En az ham yag orant (% 47.90)
kontrol parsellerden elde edilmistir. Yapilan Duncan
testi sonuglarina gére 12 kg/da azot uygulanan parsel-
lerden elde edilen ham yag orani ortalamasi birinci
gruba (a) dahil edilirken, kontrol parsellerinden elde
edilen ham yag oranmi ortalamasi iiglincii gruba (c)
dahil edilmistir. Elde edilen bu degerler Kolsarici ve
ark. (1990), Eytipoglu (1995)’nun bulgular ile uyum-
ludur.

Ham yag oranlar1 bakimindan fosfor dozlari ara-
sinda Onemli farkliliklar ortaya ¢ikmamistir. Tablo
I’in incelenmesinde goriilecegi gibi fosfor dozlart
ortalamasi olarak en yiiksek ham yag orani (% 49.76)
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6 kg/da fosfor uygulanan parseller-den elde edilmistir.
En diisik ylizde ham yag oram (% 49.11) kontrol
parselinden elde edilmistir. Fosforlu giibre uygulamasi
verimden daha ¢ok bir kalite unsuru olan yag orant
lizerinde oldukga etkili olmaktadir. Bu nedenle haghas
tariminda neredeyse yok denecek kadar az fosforlu
giibre kullanilmasini 6neren Costes ve ark (1976),
Kharwara ve ark (1988)’nin bulgular1 ile sonuglarimiz
benzerlik gdstermis. Budzynski (1984), Eyiipoglu
(1995)’nun bulgular ile uyum goéstermemektedir.

Denemede ham yag orant bakimindan yapilan
varyans analizi sonuglarina gore azot x fosfor
interaksiyonu istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. En yiiksek ham yag orani 6 kg/da fosfor
ve 12 kg/da azot uygulanan parsellerden (% 50.86), en
diisiik ham yag orani ise azot ve fosfor uygulanmayan
kontrol parsellerinden elde edilmistir (% 47.09). Yapi-
lan Duncan testi sonuglarina gore en yiiksek ham yag
orani elde edildigi parsel (N,P,) birinci gruba girerken
(a), en son gruba kontrol parselleri (h) girmistir.

Yiriitiilen ¢aligmalar sonucunda uygulanan azotlu
giibrenin tohum ham yag oranimi artirmig oldugunu
bildiren Camci1 (1983), Kharwara ve ark.(1988),
Eylipoglu (1995)’nun bulgulart ile uyumludur. Bu
sonuglarm tam tersini bildiren Budzynski (1984)’nin
bulgular ile uyum gostermemektedir.

Ham Yag Verimi

Ham yag verimleri bakimindan azot dozlari ara-
sinda farkliliklar istatistiki agidan 6nemli olmustur.
Fosfor dozlarinin ortalamasi olarak azot dozlari ara-
sinda en fazla ham yag verimi (84.69 kg/da) 18 kg
N/da uygulanan parsellerden elde edilmistir. En az
ham yag verimi (56.53 kg/da) kontrol parsellerden
elde edilmistir. Yapilan Duncan testi sonuglarina gore
18-12 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilen
ham yag verimi ortalamasi birinci gruba (a) dahil
edilirken, kontrol parsellerinden elde edilen kapsiil
verimi ortalamasi igiincli gruba (c) dahil edilmistir.
Elde edilen bu degerler Kolsarict ve ark. (1990),
Eyiipoglu (1995)’nun bulgular1 ile uyumludur.

Ham yag verimleri bakimindan fosfor dozlari ara-
sinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Tablo 1’in
incelenmesinde goriilecegi gibi azot dozlar1 ortalamasi
olarak en yiiksek ham yag verimi (76,01 ve 76,06
kg/da) 6 ve 9 kg /da fosfor uygulanan parsellerden
elde edilmistir. En disiik yag verimi (68,32 kg/da)
kontrol parselinden elde edilmistir. Yapilan Duncan
testi sonuclarina gore dekara 6 kg ve 9 kg fosfor uygu-
lanan parsellerin ham yag verimi ortalamalar1 birinci
gruba (a), 3 kg fosfor uygulanan ve kontrol parsellerin
ortalama ham yag verimi ikinci gruba (b) girmistir.
Fosforlu gilibre uygulamasi verimden daha c¢ok bir
kalite unsuru olan ham yag verimi iizerinde oldukc¢a
etkili olmaktadir. Bu nedenle hashas tariminda nere-
deyse yok denecek kadar az fosforlu giibre kullanil-
masini Oneren Kharawara (1988)’nin bulgular1 ile
sonuglarimiz benzerlik goéstermis, Budzynski (1984)

ve Eyiipoglu (1995)’nun bulgulari ile uyum gdster-
memistir.

Ham yag verimi bakimindan yapilan varyans ana-
lizi sonuglarina gore azot x fosfor interaksiyonu ista-
tistiki olarak %1 seviyesinde onemli bulunmustur . En
yliksek ham yag verimi 6 kg/da fosfor ve 12 kg/da
azot uygulanan parsellerden (93.71 kg/da), en diisiik
ham yag verimi ise azot ve fosfor uygulanmayan kont-
rol parsellerinden elde edilmistir (51.29 kg/da). Yapi-
lan Duncan testi sonuglarina gore en yiiksek ham yag
veriminin elde edildigi parsel (N,P;) birinci gruba
girerken (a), en son gruba kontrol parselleri (h) girmis-
tir.

Ekimle uygulanan azotlu giibreye ek olarak, hag-
hasin gdvdesinin olusumu asamasinda uygulanan
azotlu giibrenin, ekimle uygulanan azotlu giibreye
gore tohum ham yag verimini artirmis oldugunu bildi-
ren Kharwara ve ark.(1988), Eyiipoglu (1995)’nun
bulgular1 ile uyumlu, Budzynski (1984)’nin bulgular1
ile uyum gostermemektedir.

Bitki Boyu

Bitki boyu bakimindan azot dozlar1 arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Fosfor dozlarmin
ortalamasi olarak azot dozlar arasinda en uzun bitki
boyu (129-128 cm) 12 ve 18 kg N/da uygulanan par-
sellerden elde edilmistir. En kisa bitki boyu (110 cm)
kontrol parsellerden elde edilmistir. Yapilan Duncan
testi sonuglarma gore 12 ve 18 kg/da azot uygulanan
parsellerden elde edilen bitki boyu ortalamasi birinci
gruba (a) dahil edilirken, kontrol parsellerinden elde
edilen bitki boyu ortalamasi {igiincii gruba (c) dahil
edilmistir.

Bitki boyu bakimindan fosfor dozlar1 arasinda 6-
nemli farkliliklar ortaya ¢ikmigtir. Bu amagla hesapla-
nan F degeri 26.58 olarak bulunmus olup %1 ihtimal
smirma gore istatistiki bakimindan 6nemlidir. Azot
dozlar1 ortalamast olarak en uzun bitki boyu ortalama-
s1 (120-118 cm) 9 ve 6 kg /da fosfor uygulanan parsel-
lerden elde edilmistir. En kisa bitki boyu ortalamasi
(114 cm) kontrol parselinden elde edilmistir. Yapilan
Duncan testi sonuclarma gore dekara 9 kg ve 6 kg
fosfor uygulanan parsellerin bitki boyu ortalamalari
birinci gruba (a) girerken, kontrol parsellerinin orta-
lama bitki boyu ii¢iincii gruba (c) girmistir.

Denemede bitki boyu bakimindan yapilan varyans
analizi sonuglarina gore azot x fosfor interaksiyonu
istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
En uzun bitki boyu 6 kg/da fosfor ve 12 kg/da azot
uygulanan parsellerden (130 cm), en kisa bitki boyu
ise azot ve fosfor uygulanmayan kontrol parsellerin-
den elde edilmistir (97 cm). Yapilan Duncan testi
sonuglarma gore en uzun bitki boyunun elde edildigi
parsel (N,P,) birinci gruba girerken (a), en son gruba
kontrol parselleri (f) girmistir.

Azot ve fosforun belli bir diizeye kadar artmasi-
nin bitki boyunu artirma egilimi gosterdigi seklindeki
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sonuglarimiz yapilan arastirma (Isikhan (1977)’un
sonuglart ile benzerlik gostermektedir.

Bitki Kapsiil Sayisi

Kapsiil sayilart bakimindan azot dozlart arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Fosfor dozlarimin
ortalamasi olarak azot dozlari arasinda en fazla kapsiil
sayisi (2.3-2.4 ve 2.4 adet) 6,12,18 kg N/da uygulanan
parsellerden elde edilmistir. En az kapsiil sayist ise
(1.4 adet) kontrol parsellerden elde edilmistir. Yapilan
Duncan testi sonuglarina gore 6-12 ve 18 kg/da azot
uygulanan parsellerden elde edilen kapsiil sayis1 orta-
lamalar1 birinci gruba (a) dahil edilirken, kontrol par-
sellerinden elde edilen kapsiil sayisi ortalamasi ikinci
gruba (b) dahil edilmistir.

Kapsiil sayilari bakimindan fosfor dozlar1 arasin-
da onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Azot dozlari
ortalamasi olarak en fazla kapsiil sayis1 (2.5 adet) 6 kg
/da fosfor uygulanan parsellerden elde edilmistir.
Bunu azalan sira ile kontrol-3-9 kg/da fosfor uygula-
nan parsellerin verimleri (2.0 adet) takip etmistir.
Yapilan Duncan testi sonuglarina gore dekara 6 kg
fosfor uygulanan parsellerin kapsiil sayist ortalamalari
birinci gruba (a), 0-3 ve 9 kg/da fosfor uygulanan
parsellerin ortalama kapsiil sayist ikinci gruba (b)
girmistir.

Denemede kapsiil sayist bakimindan yapilan
varyans analizi sonuglarina gore azot x fosfor
interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde énemli
bulunmustur. En fazla kapsiil sayist 6 kg/da fosfor ve
12 kg/da azot uygulanan parsellerden (3.2 adet), en
diisiik kapsiil sayis1 ise azot ve fosfor uygulanmayan
kontrol parsellerinden elde edilmistir (1.2 adet). Yapi-
lan Duncan testi sonuglarmma gore en fazla kapsiil
sayisinin elde edildigi parsel (N,P,) birinci gruba
girerken (a), en son gruba kontrol parselleri (g) girmis-
tir.

Azot ve fosforun belli bir diizeye kadar artmasi-
nin kapsiil sayisini artirdigi, belli bir seviyeden sonra
belli bir seviyede kalma egilimi gosterdigi seklindeki
sonuglarimiz yapilan arastirma Costes ve ark (1976),
Biiyiikgogmen (1993) sonuglari ile de benzerlik gos-
termekte, Isikhan (1977)’nin bulgulan ile benzerlik
gostermemistir. Arastirmalarin  sonuglar1 arasindaki
farklilik muhtemelen genetik yap1 ve ekolojik farkli-
liklardan kaynaklanmis olabilir.

SONUC VE ONERILER

Afyon ilinin ekolojik sartlarinda yiiriitiilen bu a-
rastirmada, Afyon Kalesi-95 ¢esidinde azot ve fosfor
dozlarinin verim ve bazi verim unsurlart ile kalite
iizerine etkileri arastirilmistir.

Ortalamalara gore en yiiksek tohum verimi, kap-
siil verimi, morfin orani, ham yag orani, ham yag veri-
mi, bitki boyu, bitki kapsiil sayis1 (Afyon Kalesi-95)
12 kg/da azot- 6 kg/da fosfor uygulanan parsellerden
(Tohum verimi (180,70 kg/da), kapsiil verimi (140,99
kg/da), morfin orant (% 0,74), ham yag orani (%
50,86), ham yag verimi (93,71 kg/da), bitki boyu (131

cm), bitki sayis1 (35-36 adet) ve kapsiil / tohum orani
(% 80) 12 kg N/da-9 kg N/da uygulanan parsellerden)
elde edilmistir. Genel olarak biitiin doz asimlarinda
degerlerde diisiis goriilmiis, bu diisis lirline ve kaliteye
yansidigi soylenebilir.

Sonug olarak haghas iiretimi, yiiksek morfin elde
etmek icin uygun bitki sikliginda, ekolojik ve uygun
giibre istekleri karsilanarak yapilmalidir. Hashas eki-
len bolgelerde o bdlgenin iklim ve toprak sartlarina en
iyl yanit veren c¢esit tavsiye edilmeli ve giftcilere bu
konuda en iyi sekilde bilgilendirilmelidir.

Arastirmada da goriildiigii gibi haghasta yiiksek
morfin, tohum ve kapsiil verimi alabilmek i¢in azot ve
fosforlu giibreleme kaginilmaz bir faktordiir. Azot ve
fosforlu giibrelerin verilmemesi verim, bazi verim
unsurlar1 ve kalite {izerine olumsuz tesiri olmustur. Bu
tesiri en aza indirmek i¢in yetkililer haghas iiretim
alanlarinda toprak analizi sonuglarina gore yeterli
giibreleme, bitki isteklerine bagl sulama ve uygun ise
kishik ekim yapilmalhdir.

KAYNAKLAR

Bahandiri, M.M., Sharma, P.P., Joshi, A., 1989. Effect
of plant population and nitrogen fertilization on
yield and yield attributes in Papaver Somniferum.
L.,Comparative Physiology and Ecology. 14:2,
96-99.

Budzynski, W., 1984. Effects of method cultivation
and nitrogen application yield of two poppy varie-
ties. Biuletyn Instytutu Hadawii i Aklimaty zacji
raslin no:153

Biiyiikgogmen, R., 1993. Farkli yorelerden temin
edilen yerli ve yabanci hashas populasyonlarinin
baz1 bitkisel 6zellikleri,Yiiksek Lisans Tezi,Fen
Bilimleri Enstitiisti,Ankara.

Camci, H., 1983.Baslica hashas cesitlerinin afyon
yoresindeki adaptasyonu ile uygulanan bazi degi-
sik yetistirme tekniklerinin verim ve kalite {izeri-
ne etkisi. Ankara Universitesi Thtisas Tezi. (Ba-
silmadi)

Costes,C., Milhet, Y., Candillon, Can Magnier, C.,
1976. Mineral nutrition and morphine production
in Papaver somniferum. physiolojica Plantorum
36(2) 201-207.

Dervis, E.,1988. Hashas arastirma projesi, 1987-1988
yillik gelisme programi, Gegit Kusagir Tarimsal
Arastirma Enstitiisit ESKISEHIR.

Emiroglu, $,H., 1978. Hashaglarda bitki ve tohum
Ozellikleri ile kapsiildeki alkoloidler {izerine aras-
tirmalar.E.U.Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No:370
[zmir.

Erdurmus, A., 1989. Hashas (Papaver somniferum L.)
hatlarinda fenolojik ve morfolojik karakterlerin
morfin ve tohum verimiyle iliskileri, Doktora Te-
zi, Fen Bilimleri Enstitiisii. Ankara.

Erdurmus, A., Ones, Y., 1990. Hashas.T.M.O.Alkosan
Yayinlari.Ankara.



M. Aytekin ve M. Onder / S. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 68-75 75

Eyiipoglu, F., 1995. Goller bdolgesinde yetistirilen
hashasin azotlu ve fosforlu giibre istegi.Koy Hiz-
metleri Genel Miidiirliigii Toprak ve Giibre Aras-
tirma Enstitisit Midiirligii Yayinlari. Genel Ya-
yin No:205,Rapor Seri No:R-122.Ankara.

Gaur, B.L., Rathare, M.S., 1991. Varietal response of
opium poppy to nitrogen fertilization on vertisoin,
Indian Journal of Agronomy 36:1,100-101

Isikkan, M., 1957. Anadolu hashaslarinin tohum renk-
leri iizerinde genetik aragtirmalar. Ankara Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No:128.

Isikkan, M., 1977. Hashasta verim, adaptasyon ve
kiiltiir denemeleri. Ankara Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi. Ankara.

Isikkan, M., 1978. Tiirkiye de hashas gesitleri iizerine
alkoloid analizleri. Ankara Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Endustiri Bitkileri Kiirsiisii Ders Notlari.
Ankara

Jain, P.M., 1990 a. Effects of phosphorus and potas-
sium on yield of opium poppy. Indian Journal of
Agronomy.35:3,235-238.

Jain, P.M., 1990 b. Effects of split application of ni-
trogen on opium poppy. Indian Jornal of Agron-
omy.35:3,243-245.

Kahar, L.S., Nigam, K.B., Kandalkar, V.S., 1989.
Response of azot bacter on opium poppy. Indian
Journal of Agronomy.34:3,385-387.

Karadavut, U.1994. Yabanci kokenli hashas(Papaver
Sumniferum L.) ¢esit ve populasyonlarinin bazi
bitkisel 6zellikleri. Yiiksek lisans tezi, Fen Bilim-
leri Enstitiisii, Ankara.

Katar, D.,1997. Azotlu giibre verme zaman1 ve mikta-
rinin hashasimn verim ve bazi 6zellikleri iizerine
etkileri. Gaziosmanpasa Universitesi Yiiksek Li-
sans Tezi.

Kerestecioglu, S., 1946. Ozel tarla ziraat: pratik kitap-
lar serisi. Say1 8, Tarim Bakanligi Yayin Miidiir-
ligi Genel Say1 No: 636.

Kharwara, P.C., Awasthi, O.P., Singh, J.M.,1988.
Effects of nitrogen, phosphorus and time of Ni-
trogen opplication on yield and quality of opium
poppy. Indian Journal of Agronomy.33. (1) . 26-
28.

Kog, H., 2000. Baz1 hashas cesitlerinde farkli golge-
lenme ve sira iizeri uygulamalariin verim ve ve-
rim unsurlari iizerine etkileri. Selcuk Universitesi
Doktora Tezi.Konya.

Kolsarici, O., ArogluH., Girbiiz,B., Calgkan, C.,
Algan., 1990. Tiirkiye’de yag Bitkilerinin tiretimi
ve sorunlari. Tiirkiye Ziraat Mithendisleri Odasi 3.
Teknik Kongresi. 323-336. Ankara.

K.H.G.M.,1991. Afyon ili verimlilik envanteri ve
giibre ihtiyag¢ raporu.Tovep Yayin No 63. Ankara.

Laughlin, J.L., 1983. The effect of time of application
and chemical formulation of nitrogen fertilizers
on the morphine production of poppies in Tasma-
nia. Acta Horticulturea. 233-238.

Nigam, K.B., Chaurrossia, M.C., Javeley, N.R,,
Agraw all, B.P., Rawat, G.S., 1984. Effect of ni-
trogen, Phosphorus and potosium on opium and
seed yield morphine strength. Indian Journal of
Agronomy.29,1:87-89.

Naumova, G.E. ve Sheberstov, V.V., 1971. The effect
of phosphorus on the yield and alkoloid content in
oil popy capsules. Nauchnyk Rabat Lekerstren-
nykh Rastenii. No 3:105-111.

P.AK.GM.,, 1974. Afyon ili hashas yetistiren tarim
isletmelerinde en uygun iiriin bilegimi arastirmasi.
T.C. Tarim Bakanlig1 Planlama Arastirma ve Ko-
ordinasyon Genel Miudiirliigli. Yaym No:54. An-
kara.

Pfeiffer, S., 1962. Die Akkumulation der Mohnalko-
loid zwische. Bliite und biologischer Reife.Die
Pharmazie. 17:107

Pinzaru, G., Cosocariu., O., 1977. Effect of mineral
fertizers on popy productivity. Agronomy Mor-
dova 2:113-116.

Poethke, W., Arnold,E., 1951.Untersuchungen iiber
der morpingehalt der mohnflanze.Die Pharma-
zie.6,406.

Turkhede, B.B., Mathur,V.S., Ram.S., 1981 a. Effects
Of rates, timings and methods of nitrogen applica-
tion opium seed yield and quality of opium
poppy. Indian Journal of Agricultural Sciences.
51(2): 102-1 07. 51 (9): 659-622.



www.ziraat.selcuk.edu.tr/dergi

Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 76-81

=
=
=]
=
g
&
=

s.U. ZIRAAT FAKULTESI

BAZI BITKI UCUCU YAGLARININ FUNGISIDAL VE FUNGISTATIK ETKILERT

Raziye KOCAK®

Nuh BOYRAZ®

zSelg:uk Universitesi, Cumra Meslek Yiiksekokulu, Tibbi, Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Teknolojisi Programi, Cumra-

Konya/ Tiirkiye

3Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,Bitki Koruma Béliimii, Kampiis- Konya/ Tiirkiye

OZET

Bu ¢alismada Alternaria mali Roberts, Fusarium oxysporum Synder & Hansen, Botrytis cinerea Pers. Sclerotinia
sclerotiorum (Libert) de Bary ve Colletotrichum circinans (Berk.) Vogl.” a karsi kekik (Thymus vulgaris L.), kimyon
(Cuminum cyminum L.), ardi¢ (Juniperus communis L.), nane (Mentha piperita L.), ¢értiik (Echinophora tenuifolia L.),
okaliptus (Eucaliptus sp.), yavsan (Artemisia sp.) bitkilerinin u¢ucu yaglarimin antifungal etkileri arastirimistir. Ugucu
vaglar 1, 10 pl ve 50 pl/petri dozunda uygulanmustir.

Ugucu yaglarin 1ul/petri dozunda hi¢bir fungusa karsi fungisidal etki gozlenmezken, bazilarinin Fusarium oxysporum,
Botrytis cinerea ve Colletotrichum circinans’a karsi diisiik diizeylerde fungistatik etkide bulunduklar: goriilmiistiir. Cortiik ve
ardig ugucu yaglart hari¢ diger u¢ucu yaglarm 10 pl ve 50 pd/petri dozlarinda tiim funguslarin miseliyal gelisimini tamamen
engellemelerine ragmen fungisidal etki bakimindan farkhiliklar saptanmistir. Ugucu yaglarl0 ul ve 50 pd/petri dozlarinda
fungisidal etkinlikteki iistiinliiklerine gore siralanacak olursa, birinci sirada yavsan ugucu yagimin yer aldigr goriilmektedir.
Bunu sirastyla Kekik, nane, kimyon, okaliptus, ardi¢ ve ¢ortiik ugucu yaglarinin izledigi bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler:, Fungisidal, fungistatik etki, Ucucu yag
FUNGICIDAL AND FUNGISTATIC EFFECTS OF ESSENTIAL OILS OF SOME PLANTS
ABSTRACT

In this study, fungicidal and fungistatic effects of thyme (Thymus vulgaris L.), cumin (Cuminum cyminum L.), juniper
(Juniperis communis L.), mint (Mentha piperita L.), picling herb (Echinophora tenuifolia L.), eucalyptus (Eucalyptus sp.)
and Medicinal tea (Artemisia sp.) essential oils were investigated against Alternaria mali Roberts, Fusarium oxysporum
Synder & Hansen, Botrytis cinerea Pers. Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary and Colletotrichum circinans (Berk.)
Vogl. in vitro conditions. Essential oils used atlpl, 10 ul ve 50 ul/petri doses.

Some of essential oils were exhibited at low degrees fungistatic effect against Fusarium oxysporum, Botrytis cinerea
and Colletotrichum circinans while fungicidal effect was 'nt observed on fungi at 1 ml/petri doses of essential oils. The other
essential oils with exception of picling herb and juniper essential oils completely inhibited mycelial growths of all fungi at 10
and 50ul/petri doses, respectively. Furthermore, there were different in point of fungicidal effects among all essential oils. It
could be seen that medicinal tea comes the first, when the essential oils put in order according to their fungicidal effects with

10 and 50 ul/plate doses. Thyme, mint, cumin, eucalyptus, juniper and pickling herb oils followed this oil, respectively.

Keywords: Fungicidal, fungistatic effect, Essential oil
GIRIS

Organik pestisitlerin asir1 ve diizensiz bir sekilde
kullanimimin hedef dis1 faydali canlilar, toprak
mikroflorasi ve toprak verimliligi ile insan ve ¢evre
saglig1 iizerine pek ¢ok olumsuz etkileri vardir (Roy
ve Dureja, 1998). Dolayisiyla sentetik pestisitlere
alternatif olarak bitkisel ve mikrobiyal kokenli
pestisitlere dogru yonelimler ve arayislar her gegen
giin artmaktadir. Ayn1 zamanda ekolojik tarima dogru
yonelimler arttikga bu tarimin amacina en uygun ma-
teryaller olarak fitokimyasallarada daha fazla gereksi-
nim duyulacaktir. Etkili fitokimyasallarin dogada
! Raziye Kogak’in 23.06.2004 tarihinde kabul edilen Yiiksek
lisans tezinden hazirlanmistir. Bu ¢alisma Sel¢uk Universi-
tesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafin-

dan desteklenmistir. Tiirkiye 1. Bitki Koruma kongresinde
Sozlii sunumu yapilmis ve ozeti basilmigtir.

kolaylikla dekompoze olmalari, ¢evreyi kirletmemele-
ri, residiiel ve fitotoksik ozelliklere sahip olmayisla-
riyla sentetik pestisitlerden daha avantajli olduklar
kabul edilmektedir (Tewari 1990; Rao 1990; Badei ve
ark., 1996; Bishop ve Thornton 1997). Boyle nedenler
son yillarda fitopatojenik funguslara karsi kiiltiir bitki-
lerinin korunmas1 amaciyla degisik orijinli dogal bile-
siklerin belirlenmesine yonelik ilginin artmasini tesvik
etmistir (Curini ve ark., 2003). Ozellikle ugucu yaglar
hem in vitro da hemde in vivo da olduk¢a iyi
antifungal aktivite gostermektedirler (Zechini D’
Aulerio ve ark., 1998). Pek ¢ok ucucu yagin farmako-
lojik etkilerini belirlemeye yonelik ¢cok sayida arastir-
ma yapilmis olmasina ragmen, bunlarin fitopatojenik
funguslara karsi antifungal etkilerini tanimlamaya
yonelik ¢ok az sayida ¢alisma yapilmistir (Buckle,
2002). Bizde bu ¢alismayla bazi bitki ugucu yaglarinin
Alternaria  mali, Fusarium oxysporum, Botrytis
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cinerea, Sclerotinia sclerotiorum ve Colletotrichum
circinans gibi fitopatojenik funguslara kars1 in vitro da
antifungal etkilerini belirlemeye caligtik.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Bitki materyali: Kullanilan bitkilerden okaliptus
Izmir’den, digerleri ise Konya ve gevresinden toplan-
mis olup, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Béliimiinii  Ogretim iiyelerinden  Dr.
GUNCAN tarafindan teshis edilmistir. Calismada
kullanilan bitkiler ve bazi &zellikleri Tablo 1°de ve-

Fungal mikroorganizmalar: Caligmada 2001 ile
2002 yillarinda degisik bitkilerden izole edilen
fitopatojen fungal mikroorganizmalar kullanilmistir.
Kullanilan fungal mikroorganizmalar ve orijinleri
Tablo 2’de verilmistir.

Besiyeri: Mikroorganizmalarin ¢ogaltilmasinda,
fungisidal ve fungistatik etkinin saptanmasinda birgok
fungal bitki patojeni i¢in standart besiyeri olan Patates
Dekstroz Agar (PDA) (200g patates suyu, 20g D(+)
glikoz, 15g agar-agar, 1000 ml saf su) kullanilmistir.

rilmigtir.

Tablo 1.Ugucu Yag Elde Edilen Bitkiler

Tiirce Ad1 Botanik ad1 Familya Kullanilan Kisim
Ardig Juniperus communis L. Cupressaceae Meyve
Cortiik Echinophora tenuifolia L. Umbelliferaceae Yaprak
Kekik Thymus vulgaris L. Lamiaceae Yaprak
Kimyon Cuminum cyminum L. Apiaceae Meyve
Nane Mentha piperita L. Lamiaceae Yaprak
Okaliptus Eucaliptus sp. L. Myrtaceae Yaprak
Yavsan Artemisia sp. L. Asteraceae Yaprak
Tablo 2. Denemede Kullanilan Fungal Mikroorganizmalar

Fungus Orijin

Alternaria mali Roberts Braeborn elma-meyve  (Konya)
Colletotrichum circinans (Berk.) Vogl. Sogan kabuk (Konya)
Fusarium oxysporum Synder & Hansen Kavun-kok (Cumra-Konya)
Botrytis cinerea Pers. Fasulye-meyve (Konya)
Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary Kabak meyvesi (Konya)

METOD
Ucucu Yaglarin Hazirlanmasi

Kekik, kimyon, nane, okaliptus, ardig, yavsan ve
cortiik bitkilerinin ugucu yaglarini elde etmek igin
ogiitiilmiis  bitki materyalinden 100gr tartilarak
Clevenger diizenegiyle 3 saat su distilasyonuna tabi
tutulmustur. Ugucu yaglarin suyu susuz sodyum siil-
fatla uzaklastirilmis ve kullanilincaya kadar buzdola-
binda, koyu renkli, sikica kapatilmis siselerde muha-
faza edilmistir.

Ucucu Yaglarin Fungisidal ve Fungistatik etki-
lerinin Saptanmasi

121 OC’ da 15 dakika sterilize edilen besi ortam-
lar1 15°ser ml olarak steril petri kaplarina dokiilmiis-
tiir. Petriler 1 gece oda sartlarinda bekletildikten sonra,
PDA ortaminda ¢ogaltilan 1 haftalik fungal kiiltiirler-
den korkborla alinan diskler petrilere yerlestirilmistir
(Boyraz ve Ozcan, 1997). Bu sekilde hazirlanan
petrilerin {ist kapaklarina kiiltiir antibiyogram disk
kagidi yerlestirilmistir. Ugucu yaglar 1 pl/petri, 10
pl/petri, 50 ul/petri dozlarinda otomatik pipetlerle disk
kagitlarma uygulanmistir. Kontrol olarak hazirlanan
petrilerin kapaklarindaki kiiltiir antibiyogram disk
kagitlarina ise ayni oranda steril destile su verilmistir.

Daha sonra petriler ters cevrilerek 24-25 9C’ da
inkiibasyona birakilmistir. Denemeler ii¢ tekerriirlii ve

kontrol ornekli yiriitilmiistir (Benjilali ve ark.,
1984).

Inkiibasyona birakilan funguslarin koloni ¢aplari,
inkiibasyonun 3. giiniinden itibaren 4 giin boyunca
Ol¢iilmiistiir. Koloni ¢apinin 6l¢iimii fungus koloni
capmin birbirine dik ayri yonde Olgiilmesi seklinde
yapilmistir.

Kontrollere gore bitki ugucu yaglarinin % engel-
leme oranlari,

E=((K-M)/K)x 100
formiiliine  gore
Svoboda, 1990). Burada:
E= Engelleme (%)
K= Kontrol petrisindeki koloni ¢ap1 (cm)

hesaplanmistir  (Deans ve

M= Muameleli petrideki koloni ¢ap1 (cm)

Denemeler siiresince  gelisme  gOstermeyen
funguslarin misel pargalari, ugucu yagsiz steril PDA
ortamlarma alinip 1 hafta siireyle gozlenmistir. Bu
stire sonunda herhangi fungal koloniyal gelisim goz-
lenmemigse, bu durumda gozlenen etki fungisidal,
gelisim gozlenmisse fungistatik etki olarak kaydedil-
mistir.
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Ucucu Yaglarin Fungisidal ve Fungistatik Et-
kileri

In vitro kosullarda ii¢ farkli doz seviyesinde uy-
gulanan kekik, kimyon, okaliptus, nane, ¢ortiik, ardi¢
ve yavsan ucucu yaglarinin fitopatojen funguslarin
koloniyal gelisimine etkilerinin degisik seviyelerde
oldugu tespit edilmis ve her bir bitki ugucu yagmnin
farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden baslayip,
4 giin Olgililen koloni caplarinin inkiibasyonun son
giinii olan 6. giinkii degerler iizerinden hesaplanan
ylizde engelleme oranlar1 ayri1 ayri sekiller halinde
verilmistir.

Kekik ugucu yaginin 10 pl/petri ve 50 pl/petri
dozlarinda tiim fitopatojen funguslara karsi yiiksek
diizeyde (%100) antifungal etki gozlenirken, 1pl/petri
dozunda antifungal etki olduk¢a azalmis, hatta F.
oxysporum ve C. circinans’ta inkiibasyonun sonuna
dogru antifungal etki tamamen ortadan kalkarak
sinerjistik etki durumu goriilmistiir. En diisik dozdan
en fazla etkilenen fungusun Botrytis cinerea oldugu ve
bunu Sclerotinia sclerotiorum’un takip ettigi Sekil
la’da gorilmektedir. Ayni dozda inkiibasyonun
6.giinlindeki koloniyal gelismelerin B. cinerea’da
%33,1, S. sclerotiorum’da %11,2 A. mali’de %8,1
oraninda engellendigi belirlenmistir. 50 pl/petri do-
zunda tiim funguslarda fungisidal etki saptanirken, 10
pl/petri dozunda ise sadece C. circinans’ta fungisidal
digerlerinde ise fungistatik etki tespit edilmistir.
Funguslar kekik ucucu yagina kars1 hassasiyet derece-
lerine gore siralanacak olursa, en hassas fungusun
Botrytis cinerea oldugu, bunu sirastyla C. circinans, S.
sclerotiorum, A. mali ve F. oxysporum’un takip ettigi
sOylenebilir.

Sekil 1b’ye bakildiginda kimyon ugucu yagininda
denemeye alman tiim fitopatojen funguslarda 10
pl/petri ve 50 pl/petri dozlarinda yiiksek oranda (%
100), 1 ul/petri dozunda ise diisiikk oranda antifungal
etki gosterdigi saptanmustir. Inkiibasyonun 6. giiniin-
deki degerlere gore 1ul / petri dozunda en yiiksek etki
% 17,6 ile F. oxysporum’da gbzlenirken, en diisiik etki
% 3,0 ile C. circinans'ta gozlenmistir. Ayn1 dozda 4.
mali'de kontrole gore % 13,5 oraninda koloniyal geli-
simin tegvik edildigi tespit edilmistir (Sekil 1b). 10
pl/petri ve 50 pl/petri dozlarinda tiim funguslarda %
100 oraninda engelleme tespit edilmesine ragmen, her
iki dozda da 4. mali ve F. oxysporum’da fungistatik,
B. cinerea ve C. circinans'ta fungisidal etki gozlen-
mistir. S. sclerotiorum’da ise 10 pl/petri dozunda
fungistatik, 50 pl/petri dozunda fungisidal etki sap-
tanmustir. Funguslar kimyon ugucu yagina karst hassa-
siyet derecelerine gore siralanacak olursa, en hassas
fungusun Botrytis cinerea oldugu, bunu sirasiyla C.
circinans, S.sclerotiorum, F. oxysporum ve A. ma-
[i’nin takip ettigi sdylenebilir.

Cortik ugucu yaginin 1pl/petri dozunda B.
cinerea ve S. sclerotiorum hari¢ diger funguslarm hig
birisinde inkiibasyonun basindan sonuna kadar her-

hangi bir antifungal etki gozlenmemistir. Bu
funguslarda antifungal etkinin gézlenmesi bir tarafa
aksine kontrole gore koloniyal gelisimi tesvik yoniin-
de sinerjistik etki gbézlemlenmistir. B. cinerea ve S.
sclerotiorum'da ise inkiibasyonun baslangicinda goz-
lenen antifungal etkinin inkiibasyonun sonuna dogru
giderek azaldig1 ve B. cinerea'da inkiibasyonun son
giinil olan 6. giin antifungal etkinin tamamen ortadan
kalktigi, S. sclerotiorum'da ise baslangigtaki %
26,2’lik antifungal etkinin tamamen ortadan kalkarak
tersine koloniyal gelisimi % 14,9 oraninda tesvik ettigi
saptanmustir. Cortiikk ugucu yagmin 10 pl/petri dozun-
da B. cinerea (% 91,3), S. sclerotiorum (% 100) ve C.
circinans'ta (% 88,7) diger iki fungusa gore daha yiik-
sek antifungal etki goriilmiistiir. 50 pl/petri dozunda
tiim funguslarda % 100 oraninda engelleme goriilme-
sine ragmen, A. mali, F. oxysporum ve B. cinerea'da
fungistatik etki, S. sclerotiorum ve C. circinans'ta
fungisidal etki belirlenmistir (Sekil 1c). Ozellikle10
ul/ petri ve 50 pl/petri dozlarinda ki ¢ortiik ugucu
yaginin antifungal etkileri géz 6niine alindiginda en
hassas fungusun S. sclerotiorum, en dayanikli olanin
ise F. oxysporum oldugu belirlenmistir.

Nane ugucu yaginin farkli dozlarda fitopatojen
funguslara antifungal etkisi degerlendirilecek olursa,
denemeye alman tiim fitopatojen funguslara kars1 10
pl/petri ve 50 pl/petri dozlarinda yiiksek oranda
antifungal etki tespit edilirken, 1 pl/petri dozunda 4.
mali, B. cinerea ve S. sclerotiorum'da kismi bir engel-
leme, F. oxysporum ve C. circinans'ta kismi bir tesvik
gozlenmistir. Sekil 1d incelendiginde nane ugucu
yagmin 1 pl/petri dozunda en fazla engellemenin %
19,6 ile B. cinerea'da gergeklestigi goriilmektedir. 10
ul/petri dozunda A. mali ve C. circinans'ta fungistatik,
F. oxysporum, B. cinerea ve S. sclerotiorum'da
fungisidal etki saptanmustir. 50 pl/petri dozunda ise 4.
mali'de fungistatik, diger fitopatojen funguslarda ise
fungisidal etki goriilmiistiir. Nane ugucu yagina karst
en hassas fungusun B. cinerea, bunu S. sclerotiorum,
F. oxysporum ve C. circinans’in takip ettigi saptan-
mugtir.

Ardig ugucu yaginin 1 pl/petri dozunda S.
sclerotiorum ve B. cinerea hari¢ diger funguslarin
miseliyal gelisimlerinin kontrole gore degisik oranlar-
da tesvik edildigi gOrilmiistir. Ayn1 dozda
inkiibasyonun 6. giinii koloniyal gelisimi en ¢ok etki-
lenen fungus % 7,1 orani ile S. sclerotiorum olmustur.
10 pl/petri dozunda en yiiksek antifungal etki S.
sclerotiorum'a kars1 gozlenirken, diger funguslarda
antifungal etki azalmistir. S6z konusu dozdan en az
etkilenen fungusun 4. mali oldugu, bunu F.
oxysporum, C. circinans ve B. cinerea'nin takip ettigi
Sekil 1e’ye bakilarak sdylenebilir. 50 pl/petri dozunda
F. oxysporum ve A. mali hari¢ diger funguslarin hep-
sinde koloniyal gelisimin % 100 engellendigi tespit
edilirken, S. sclerotiorum ve C. circinans'ta fungisidal,
B. cinerea ‘da fungistatik etki gdzlenmistir. Bu bitki-
nin  ugucu yagma en  hassas  fungusun
S.sclerotiorum’un oldugu, bunu sirasiyla B. cinerea,
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C. circinans, A. mali ve F. oxysporum’un takip ettigi
gOrilmiistiir.

Yavsan ugucu yaginin 10 ul/petri ve 50 pl/petri
dozlarinda tiim funguslara karsi tam bir antifungal etki
tespit edilirken, 1 pl/petri dozunda bu etki oldukga
diisik bulunmustur. Hatta C. circinans'ta kontrole
gore koloniyal gelisimi bir miktar tesvik etmistir.
Inkiibasyonun sonunda 4. mali ve S. sclerotiorum’un
koloni gelisimi sirasiyla % 5,9 ve %9,5 oraninda en-
gellenirken, F. oxysporum’da bu oran %13,0 olarak
bulunmustur (Sekil 1f). Yiksek dozlarda tiim

funguslar yavsan ugucu yagmna karst aymi diizeyde
hassasiyet gosterirlerken, diisiik dozda farkl diizeyde
hassasiyet gostermislerdir. 10 pl/petri ve 50 pl/petri
dozlarinda tiim funguslarda % 100 engellemenin
yaninda ayni zamanda hepsine kars1 fungisidal etki de
gozlemlenmistir. Diigiik doz lizerinden yavsan ugucu
yagina karsi funguslar hassasiyet derecelerine gore
siralanacak  olursa, en hassas fungusun S.
sclerotiorum, bunu sirasityla A.mali, F. oxysporum ve
B. cinerea’nmn izledigi, en dayanikli olanin ise C.
circinans oldugu bulunmustur.
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Sekil 1. Farkli Dozlardaki Bitki Ugucu Yaglarinin Funguslarin Misel Gelisimine Etkileri (%)
a : Kekik, b : Kimyon, ¢ : Cortiik, d : Nane, e : Ardig, f: Yavsan, g : Okaliptus

Okaliptus ugucu yaginin 1 pl/ petri dozda en dii-
sik etkisi C. circinans’a karst gozlenmistir.

Inkiibasyonun 3. ve 4. giinii fungusun misel gelisimi

kontrole gore belirli oranlarda engellenmis, ancak 5.
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giinden itibaren koloniyal gelisimde tesvik goriilmiis-
tir. Ayni dozda okaliptus ugucu yaginin antifungal
etkisinin B. cinerea ve S. sclerotiorum disindaki
funguslarda goriilmedigi tespit edilmistir (Sekil 1g).
Diger bitkilerin pek g¢ogunun ugucu yaglarmin 10
ul/petri ve 50 ul/petri dozlarinda gozlenen yiiksek
diizeydeki antifungal etki okaliptus bitkisinin ugucu
yaginda da gozlenmistir. Fungisidal etki 10 pl/petri
dozunda sadece S. sclerotiorum'da, 50 pl/petri dozun-
da S. sclerotiorum ve C. circinans'ta goriiliirken, di-
gerlerinde her iki dozda da fungistatik etki goriilmiis-
tur.

Elde edilen sonuglara gdre ugucu yaglarin
fungicidal ve fungistatik etkilerinin ugucu yagin elde
edildigi bitkinin tiirli, miktar1 ve fungusun tiiriine gére
degistigi gorilmiistiir. Yiiksek diizeyde gozlenen
fungitoksik etkinin ugucu yaglarin icerdigi bir ya da
birkac bilesenden kaynaklandig diisiiniilebilinir. Ni-
tekim bazi arastiricilar 6rnegin kekik tiirlerinin yiiksek
antifungal etkisinin ugucu yaglarinin fenolik maddele-
ri olan timol ve karvakrol, y terpinen, p-simen’e bagl
oldugunu saptamislardir (Ravid ve Putievsky, 1983;
Cooner ve Beuchat, 1984; Capone ve ark. 1988; Yo-
nucu, 1997). Kekik ve benzeri baharat ugucu yaglarin-
da ozellikle fenolik OH grubunun varligina bagh yiik-
sek inhibe edici etki ortaya ¢ikmaktadir (Farag ve ark.
1989). Yapilan baz1 ¢aligmalarda da kekik ve benzeri
baharat ugucu yaglarinin ¢ok diisiik konsantrasyonla-
rin da dahi fungisidal etki yaptig1 rapor edilmistir
(Cakir ve Yegen, 1991;Yegen ve ark. 1992; Yonucu,
1997). Elde edilen bulgular baska arastirma sonuglari
ile karsilastirildiginda sonuglarin birbirlerini destekler
nitelikte oldugu gorilmiistiir.

In vitro kosullarda fungal patojenlere kars1 yiiksek
diizeyde etkinlikleri saptanan yavsan, kekik, nane,
kimyon ve dkaliptus gibi bitkilerin bitki hastaliklarina
karst pratikte kullanilabilmelerine olanak taniyacak
sistemlerin bitki koruma miicadele prensipleri dogrul-
tusunda gelistirilmesi i¢in daha kapsamli ve entegre
caligmalarin yapilmasi gereklidir.
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OZET

Bu ¢alismada Alternaria mali Roberts, Fusarium oxysporum Synder & Hansen, Botrytis cinerea Pers. Sclerotinia
sclerotiorum (Libert) de Bary ve Colletotrichum circinans (Berk.) Vogl.’ a karsi kekik (Thymus vulgaris L.), kimyon
(Cuminum cyminum L.), ardi¢ (Juniperus communis L.), nane (Mentha piperita L.), zakkum (Nerium oleander L.), sarmasik
(Hedera helix L.), ¢ortiik (Echinophora tenuifolia L.), isirgan (Urtica dioica L.), okaliptus (Eucaliptus sp.), yavsan
(Artemisia sp.) ekstraktlarimin antifungal etkileri arastirilmistir. Ekstraktlar 0.5 ml, 1 ml ve 2 ml/100 ml besiyeri dozunda
uygulanmistir. Kekik ekstrakti en etkili bulunmug ve tiim funguslarin miseliyal gelisimini tamamen engellemistir. Kimyon
ekstraktimin yiiksek dozlari funguslarin miseliyal gelisimini tamamen engellerken diisiik dozlart A. mali ve S. sclerotiorum’ a
karst diisiik antifungal etki gostermigstir. Cortiik, nane, okaliptus, ardi¢ ve zakkum ekstraktlar: etmenlerin misel gelisimlerini
%26-%100 oranlarinda engellemiglerdir. Sarmasik ve 1sirgan ekstraktlar: ise daha diisiik oranlarda engelleme gostermisler-
dir.

Anabhtar kelimeler: Antifungal, Bitki ekstrakt:
IN VITRO ANTIFUNGAL EFFECTS OF EXTRACTS OF SOME PLANTS
ABSTRACT

In this study, antifungal effects of thyme (Thymus vulgaris L.), Cumin (Cuminum cyminum L.), juniper (Juniperis com-
munis L.), mint (Mentha piperita L.) oleander (Nerium oleander L.), ivy (Hedera helix L.), picling herb (Echinophora
tenuifolia L.) , nettle (Urtica dioica L.), eucalyptus (Eucalyptus sp.) and herbal (Artemisia sp.) extracts were investigated
against Alternaria mali Roberts , Fusarium oxysporum Synder & Hansen, Botrytis cinerea Pers., Sclerotinia sclerotiorum
(Libert) de Bary and Colletotrichum circinans (Berk.) Vogl. in vitro conditions. Extracts were used in 0.5 ml, 1 ml and 2 ml/
100 ml medium dose. Thyme extract was found the most effect and completely inhibited the mycelial growth of fungi. While
cumin extract inhibited mycelial growth of fungi at high doses, it showed a little antifungal effect at low dose. Extracts of
pickling herb, herbal, mint, eucalyptus, juniper and oleander were inhibited colonial growth of fungi at rates 26 % -100 %.
However, extracts of ivy and nettle were showed more little inhibition against fungi.

Keywords: Antifungal, plant extract
GIRiS
Dogada yetisen bazi bitkilerin antimikrobiyal et-

1986; Alice ve ark., 1987; Eggler, 1987; Malik ve
ark., 1988).

kiye sahip olduklari uzun yillardir bilinmektedir.
Ozellikle son yillarda patojenik bitki hastaliklarina
kargida etkileri denenmis ve etkili olduklari ortaya
konulmustur. Bu amagla kullanilan bitkilerden elde
edilen ekstrakt ve etkili maddelerin, tarimsal miicade-
lede yogun olarak kullanilan pestisitlere karsida alter-
natif olmast bu yondeki caligmalara hiz kazandirmis-
tir. Bitkisel pestisit ad1 verilen bu maddelerin kullani-
mi1 ekolojik tarimin amaglari arasindadir. Bitkilerin
igcerdikleri inhibitér maddelerin saptanmasi ve bunla-
rin yapay yolla sentezlenerek, zararli organizma ve
mikroorganizmalara karst kullanilma ¢aligmalarina
¢ok sayida ornek vermek miimkiindiir (Schlosser,
1974; Bhowmick ve ark., 1982; Weltzien ve ark.,

" Raziye Kogak’in 23.06.2004 tarihinde kabul edilen Yiiksek
lisans tezinden hazirlanmistir. Bu ¢alisma Selcuk Universi-
tesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafin-
dan desteklenmistir. Tiirkiye 1. Bitki Koruma kongresinde
Sézlii sunumu yapilmig ve ozeti basilmistir

Bitkilerin antimikrobiyal etkilerinin,gogunlukla
igerdikleri etkili maddelerden ileri geldigi saptanmistir
(Conner ve Beuchat,1984; Frag ve ark., 1989). Etkili
maddeyi olusturan bilesiklerin miktar1 bitkiden bitkiye
degisiklik gosterir. Ayrica bu bilesiklerin etkinlikleri
ise, bitkinin yetistigi yer, iklim kosullar1 ve mikroor-
ganizma tiirlerine bagli olarak da degismektedir
(Thompson ve Cannon, 1987).

Bu c¢alismada ¢esitli bitkilerden hazirlanan
ekstraktlarin  farkli dozlarinin  Alternaria mali,
Fusarium oxysporum, Botrytis cinerea, Sclerotinia
sclerotiorum ve Colletotrichum circinans gibi bitki
patojeni funguslara kars1 in vitro antimikrobiyal etki-
lerinin saptanmasi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Bitki materyali: Denemede ¢ortiik (Echinophora
tenuifolia L.), 1sirgan (Urtica dioica L.) , kekik
(Thymus vulgaris L.), nane (Mentha piperita L.),
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okaliptus (Eucaliptus sp. L.), sarmasik (Hedera helix
L.), yavsan (Artemisia sp L.) ve zakkum (Nerium
oleander L.) bitkilerinin yapraklari, ardi¢ (Juniperus
communis L.) ve kimyon (Cuminum cyminum L.)un
ise meyveleri kullanilmigtir. Bu bitkilerden okaliptus
ve zakkum Izmir’den, digerleri ise Konya ve gevre-
sinden temin edilmistir.

Fungal mikroorganizmalar: Arastirmada kulla-
nilan mikroorganizmalar, Selguk Universitesi Bitki
Koruma Bolimii kiiltiir koleksiyonundan saglanan
Alternaria mali Roberts Colletotrichum circinans
(Berk.) Vogl.,, Fusarium oxysporum Synder &
Hansen, Botrytis cinerea Pers. ve Sclerotinia
sclerotiorum (Libert) de Bary dir.

Kiiltiir ortami: Mikroorganizmalarin ¢ogaltilma-
sinda ve antifungal etkinin saptanmasinda birgok
fungal bitki patojeni i¢in standart besiyeri olan Patates
Dekstroz Agar (PDA) (200g patates suyu, 20g D(+)
glikoz, 15g agar-agar, 1000 ml saf su) kullanilmustir.

Metod

Ektraktlarin Hazirlanmasi: Kekik, kimyon,
cortilk, ardig, zakkum, 1sirgan, yavsan, sarmasik,
okaliptus ve nane ekstraktlarini hazirlamak i¢in bitki-
lerin toprak dstii kisimlari kurutulup, toz edildikten
sonra soxhelet diizeneginde saf metanolle (E. Merck,
Darmstadt, Germany) ekstre edilmistir. Elde edilen
ham ekstraktlar, siiziiliip Rotari Evapotorde konsantre
edildikten sonra, kullanilincaya kadar buzdolab: sart-
larinda koyu renkli ve sikica kapatilmis siselerde mu-
hafaza edilmistir (Boyraz ve Ozcan, 1997).

Antifungal Etkinin Saptanmasi: Her bitki
ekstrakt ve dozu igin 250 ml’lik erlenmayerlerde
120’er  ml  besiyeri  hazirlanmistir.  Eritilen
besiyerlerine steril pipetlerle %0.5, %1 ve %2’lik
oranlarda  ekstraktlar  eklenerek  ¢alkalanmustir.
Ekstrakt katilarak hazirlanan besiyerleri otoklavda 121
°C’ da 15 dakika sterilize edilmistir. Sterilize edilen
karisimdan her bir steril petriye 12 ml dokiilmiistiir.
Petriler oda sartlarinda 1 gece bekletildikten sonra,
daha onceden PDA ortaminda gelistirilmis olan 7
giinlik fungus kolonilerinden 0,5 cm c¢apindaki
korkbor yardimiyla alinan diskler petrilere yerlestiril-
mistir. Her petriye tek bir fungus inokule edilmistir.
Kontrol olarak sadece PDA besi ortami igeren petriler
kullanilmustir. Petrilerin etrafi parafilm ile kapatilmis
ve 24-25 °C’ da inkiibasyona birakilmigtir.
Inkiibasyonun 3. giiniinden itibaren her giin petriler
kontrol edilmis ve giinliik olarak fungal koloni ¢aplar1
Olciilerek kaydedilmistir.  Koloni ¢apmin o6l¢timii
fungus koloni ¢apinin birbirine dik ayr1 yonde ol¢iil-
mesi seklinde yapilmistir (Benjilali ve ark., 1984).

Kontrollere gore bitki ekstraktlarmm % engelle-
me oranlari,

E=((K-M)/K)x 100

formiiliine gore hesaplanmistir (Deans ve Svoboda,
1990). Burada:

E= Engelleme (%)

K= Kontrol petrisindeki koloni ¢ap1 (cm)
M= Muameleli petrideki koloni ¢ap1 (cm)

Denemeler —siiresince gelisme  gdstermeyen
funguslarin misel parcalari, ektraktsiz steril PDA
ortamlarma alinip 1 hafta siireyle gozlenmistir. Bu
stire sonunda herhangi fungal koloniyal gelisim goz-
lenmemigse, bu durumda goézlenen etki fungisidal,
gelisim gozlenmigse buda fungistatik etki olarak kay-
dedilmistir. Denemeler, ti¢ tekerriirlii ve kontrol or-
nekli yiiriitilmistiir

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

In vitro kosullarda ii¢ farkli doz seviyesinde uy-
gulanan kekik, kimyon, okaliptus, nane, ¢ortiik, ardig,
yavsan, zakkum, 1sirgan ve sarmagik ekstraktlarinin
fitopatojen funguslarin koloniyal geligsimine etkilerinin
degisik seviyelerde oldugu tespit edilmis ve her bir
bitki ekstraktinin farkli dozlarinda yilizde engelleme
oranlar1 inkiibasyonun 6. giinkii degerleri {izerinden
hesaplanarak ayri ayr sekiller halinde verilmistir.

Kekik ekstraktinin degisik dozlarda fitopatojen
funguslara olan antifungal etkisi degerlendirildiginde
denemeye alinan tiim fitopatojen funguslara karsi %
0.5, % 1 ve %2 dozlarinda yiiksek diizeyde (% 100)
antifungal etki gdzlenmis ve etkinin inkiibasyon siire-
since devam ettigi gorilmistir (Sekil la). Kekik
ekstraktin biitiin dozlarda fungisidal etki gdsterdigi
saptanmistir.

Sekil 1b incelendiginde kimyon ekstraktinin A.
mali, B. cinerea ve S. sclerotiorum’un miseliyal geli-
simini biitiin dozlarda yiiksek oranda (% 100) engelle-
digi gorilmektedir. C. circinans'ta % 2 ve % 1 dozla-
rinda, F. oxysporum’da ise % 2’lik dozda % 100 ora-
ninda engelleme gorilmistir. % 0.5 dozun
inkiibasyonun 6. giindeki degerlerine gore en yiiksek
etki % 100 ile A. mali, B. cinerea ve S.
sclerotiorum'da gozlenirken, en diisiik etki % 76.3 ile
F. oxysporum’da belirlenmistir (Sekil 1b). Engelleme-
nin yiksek oldugu funguslardan sadece S.
sclerotiorum'da bitiin dozlarda, B. cinerea'da ise % 2
dozunda fungisidal etki gozlenirken diger funguslarda
fungistatik etki saptanmustir.

Cortiik ekstraktinda denemeye alman
funguslardan F. oxysporum hari¢ digerlerine kars1 % 2
dozda yiiksek antifungal etki gézlenirken, %1 dozun-
da ise B. cinerea ve S. sclerotiorum'a karst yiiksek
antifungal etki saptanmustir. % 0.5 dozunda antifungal
etki olduk¢a azalmistir. En diisik dozdan en fazla
etkilenen fungusun % 84,4 oranindaki engelleme ile
B. cinerea oldugunu, bunu % 62.6’lik engelleme ile C.
circinans'in takip ettigi Sekil 1c’ye bakilarak soylene-
bilir. % 1 ve % 2 dozlarinda sadece S. sclerotiorum’a
kars1 fungisidal, digerlerinde ise fungistatik etki tespit
edilmistir.
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Sekil 1. Farkli Dozlardaki Bitki Ekstraklarinin Funguslarin Misel Gelisimine Etkileri (%)
a: Kekik, b: Kimyon, c¢: Cortiik, d: Nane, e: Ardig, f: Yavsan, g: Okaliptus, h: Isirgan, i: Zakkum, j: Sarmasik
% 2 ‘lik nane ekstrakti A. mali, B. cinerea ve S.
sclerotiorum'u % 100 engellemesine ragmen sadece S.
sclerotiorum'da fungisidal, digerlerinde ise fungistatik

etki belirlenmigtir. Nane ekstraktinin yiiksek dozuna
karst F. oxysporum ve C. circinans'm daha dayanikli
oldugu goriilmistiir. Diigiik dozlarda antifungal etki-
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nin inkubasyon siiresine bagl olarak azaldigi ve yiik-
sek dozda en hassas olan S. sclerotiorum'da bile etki-
nin % 7.2’ye distiigii gozlenmistir. % 0.5 ve % 1
dozlarinda gozlenen antifungal etkiler arasinda fazla
fark ¢ikmamustir (Sekil 1d). C. circinans fungusun
koloniyal gelisimi % 0.5 dozunda % 46.46 engellenir-
ken, % 1 dozunda % 49.5 oraninda engellenmistir.
Diisiik dozda 4. mali, F. oxysporum ve B. cinerea'nin
engellenme oranlart birbirine yakin bulunmustur (Se-
kil 1d).

Ardi¢ ekstraktinin % 0.5 dozunda S. sclerotiorum
fungusu hari¢ diger funguslarda % 33.9- % 46.3 ara-
sinda fungistatik etki saptanmustir. S. sclerotiorum
fungusunda koloniyal gelisme inkiibasyonun sonunda
kontrolle ayn1 degere ulagmistir. Yiiksek dozlarda s6z
konusu fungus disinda kalan funguslarda goézlenen
etki % 43.3- % 55.8 arasindadir (Sekil 1e).

Yavsan ekstraktt % 1 ve % 2 dozlarinda S.
sclerotiorum harig¢ diger funguslarin miseliyal gelisim-
lerini benzer oranlarda engellemistir. S6z konusu
dozlarda en yiiksek antifungal etki S. sclerotiorum'a
kars1 gozlenirken, diger funguslarda antifungal etkinin
diisiik ¢iktigt ve bu dozlarda S. sclerotioruma karst
fungistatik etki goézlenmistir. % 0.5 dozunda tim
funguslarda etki diisiik ¢ikarken, S. sclerotiorum’ da
ise etki daha da diisiik bulunmustur. Ayn1 fungusda %
1 ve % 2’ lik dozla % 100 oraninda koloniyal gelisimi
engelleme tespit edilirken, % 0.5 dozunda % 8.3
oraninda engellemenin oldugu saptanmistir (Sekil 1f).
Diisiikk dozdan az etkilenen diger bir fungus da B.
cinerea’ ya olmustur. Yiiksek dozdan % 75,9 oraninda
etkilenirken, diisiik dozdan % 25 oraninda etkilendigi
bulunmustur.

Okaliptus ekstraktinin % 0.5 dozu S. sclerotiorum
hari¢ test edilen diger funguslarda degisik oranlarda
antifungal etki gostermistir. Inkiibasyonun sonunda
s0z konusu fungusun miseliyal gelisiminde % 2.4
oraninda stimiilatif bir etki gozlenmistir (Sekil 1g).
Diisik dozda A. mali'de gozlenen etki diger
funguslardan daha yiiksek olmustur. C. circinans'da
gozlenen etki benzer sekilde F. oxysporum’ da da
gbzlenmistir. Diisiik doz C. circinans'ta % 33.3 ora-
ninda etki gosterirken, F. oxysporum da % 24.1 ora-
ninda etki gostermistir. S6z konusu dozda B. cinerea’
da da (% 11.1) disiik etki gézlenmistir. C. circinans'ta
yiiksek dozda gozlenen (%76.3) antifungal etkinin,
diisiik dozda ( %33.3) oldukca azaldig1 saptanmuistir.

Isirgan  ekstraktimin % 0.5 dozunda S.
sclerotiorum ve B. cinerea hari¢ diger funguslarda
antifungal  etkinin  oldugu  saptanmistir. S
sclerotiorum'da inkiibasyonun baslangicinda g6zlenen
antifungal etkinin (%12.5), inkiibasyonun sonuna
dogru  giderek  azaldigi, hatta  B.cinerea’da
inkiibasyonun son giinii olan 6. giin antifungal etkinin
tamamen ortadan kalktigi, S. sclerotiorum'da ise bas-
langictaki antifungal etkinin yerini stimiilatif etkinin
aldig1 tespit edilmistir. Isirgan ekstraktinin % 1 do-
zunda S. sclerotiorum hari¢ diger funguslarda %3.0-

%11.1 arasinda antifungal etki gozlenmis, s6z konusu
fungusta ise inkiibasyonun baslangicinda goriilen etki
inkiibasyonun sonunda hi¢ kalmamustir. Yiiksek dozda
ise tim funguslara kars1 % 6.0- % 29.5 arasinda
antifungal etki saptanmustir (Sekil 1h).

Sekil li’ye bakildiginda zakkum ekstraktinin
antifungal etkisinin 1sirgan ekstraktina benzer etki
gosterdigi goriilmektedir. Zakkum ekstraktinda dene-
meye alman tim fitopatojen funguslarda % 1 ve % 2
dozlarinda antifungal etki tespit edilirken, % 0.5 do-
zunda A. mali, F. oxysporum ve C. circinans'da kismi
bir engelleme gozlenmis, B. cinerea'da herhangi bir
engellemenin olmadigi ve S. sclerotiorum'da kismi bir
sitimiilasyonun oldugu gbzlenmistir.

Sarmagik ekstraktinin yiiksek dozlarda test edilen
funguslarin hepsine diisiik diizeyde de olsa antifungal
etki gosterirken, diisiik dozda S. sclerotiorum ve B.
cinerea hari¢ diger funguslara karsi antifungal etki
gdzlenmistir. Sarmasik ekstraktinin uygulanan {i¢
dozu da test edilen funguslar icerisinde en yiiksek
antifungal etkiyi 4. mali'ye gostermistir (Sekil 1j).
Dozlarin hepsinde etki inkiibasyon siiresince azalan
oranlarda devam etmistir. S6z konusu fungusa karsi
ekstrakt yiiksek dozdan diisiik doza dogru sirasiyla
%26.2 , %22.7 ve % 17,6 oraninda engelleme goster-
mistir. Sarmasik ekstrakti uygulanan ii¢ dozda da F.
oxysporum ve C. circinans'a kargt benzer antifungal
etki gostermistir. F. oxysporum’un misel gelisiminde
% 6.3 - % 24.1 oranlan arasinda engelleme tespit
edilirken, C. circinans'in miseliyal gelisimini % 5.0 -
% 21.2 arasindaki oranlarda engelledigi gézlenmistir.

Bitki ekstraktlarinin bazi patojenlerin miseliyal
gelismesi iizerine etkilerinin arastirildigi bu ¢aligmada
ekstraktlarm kontrol uygulamasi ile karsilastirildigin-
da etmenler iizerinde farkli engelleyici etkilere sahip
oldugu bulunmustur.

Bitki ekstraktlar1 arasinda patojenlerin koloni ge-
lismesine en yiiksek fungitoksik etkiyi kekik ekstrakti
gostermistir. Patojenlere karsi biitiin dozlarda % 100’e
varan orandaki bu etki dikkati ¢ekmektedir. Ayrica
kekik ekstraktinin fungisidal etki gosterdigi tespit
edilmistir. Kekik ekstraktinin farkli konsantrasyonlari
ile yapilan ¢aligmalarda artan konsantrasyona bagl
olarak fitopatojen funguslara kars1 daha yiiksek etkile-
rin elde edildigi rapor edilmistir (Yegen ve ark., 1992;
Boyraz ve Ozcan,1997; Boyraz ve Ozcan, 2006)

Caligmalarda  funguslar  iizerinde  yiiksek
antifungal etki gosteren diger bir bitki de okaliptus
olmustur. Okaliptus ekstrakti  C. circinans, F.
oxysporum, B. cinerea ve A. mali’nin miseliyal geli-
simini O6nemli oranda azaltmistir. Ekstrakt .
sclerotiorum’un diisiik dozlarda gelisimini engelleye-
mezken yiiksek dozlarda miseliyal geligsimini zayif-
latmistir. Okaliptus ile yapilan bir ¢alismada, bu bitki-
nin yapraklarindan elde edilen ekstraktin Aspergillus
flavus’un miseliyal gelismesini 6nemli oranda engel-
ledigi ve bu etkinin bitkinin yapraklarinda bulunan
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tanenden kaynaklandig: bildirilmistir (Lokesha ve ark.
1986).

Bazen ayni bitkiden elde edilen ekstraktin
antifungal etkisi, ucucu yaginkine gore diisiik olmak-
tadir. Bunun, ekstraktin icerdigi etkili madde miktari,
stabilitesi ve etki seviyesinden kaynaklandigi sanil-
maktadir. Ekstrakt iceriginin bazi funguslarin beslen-
mesi i¢in iyi bir karbon ve enerji kaynagi olmasiyla da
tesvik  ortaya  cikabilmektedir. Bazi  bitki
ekstraktlarmin bazi mikroorganizmalarin gelismesini
engelledigi, diger bazi mikroorganizmalar iizerinde
hicbir etki yapmadigi ve hatta gelismelerini tesvik
ettigi bildirilmistir (Singh ve ark., 1980; Cakir ve
Yegen, 1991., Boyraz ve Ozcan, 1997). Ayrica birgok
arastirictya gore, bitki ekstraktlarinin hastalik bastiric
ozellikleri biinyelerinde bulundurduklari ugucu yag-
lardan kaynaklanmaktadir (Tripathi ve ark. 1985;
Cakir ve Yegen 1991, Yonucu 1997).

Yapilan ¢aligmalarda pek ¢ok bitkinin test edilen
mikroorganizmalar iizerinde gostermis oldugu etkinin
kullanilan ortamin &zellikleri, bitki tiirii, miktar1 ve

zamana gore degistigi rapor edilmistir (Cooner ve
Beuchat 1984; Yegen ve ark. 1992; Yonucu 1997).

Bitkinin ekstraktlarindaki etkinin, ayni bitkilerin
sadece ugucu yaglarmin uygulanmasi sonucunda orta-
ya ¢ikan etkiden daha diisiik olmasma sebep olarak
ekstrakt icindeki toplam ugucu yag miktarinin diisiik
olmasi1 gosterilebilir. Buna sebep olarak da ekstrakt
icerisindeki ugucu yagin suda ¢oziinebilirliginin diisiik
oldugu disiiniilebilir (Kacar 2000). Qasem ve Abu-
Blan (1995) farkl bitkilerin kimyasal igeriklerinin su
icerisindeki  farkli  ¢Oziiniirliikleri, ekstraktlarin
antifungal aktivitelerindeki farkliliklarin sebebi olabi-
lecegini bildirmiglerdir.
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YERLI TIP HARMAN MAKINASINDA ASPIRATOR KANAT TIPLERININ
AYIRMA PERFORMANSINA ETKISININ BELIRLENMESI'

Mehmet Hakan SONMETE? Fikret DEMIR?
Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar: Boliimii, Kampiis-Konya/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alismada, yerli tip harman makinalarinda kullanilan aspiratorlerde iki farkl kanat tipi (K;=40°; K, =90°) , ii¢ farki:
aspirator donii sayisi (A;=925 min”; 4,=833 min™; A;=735 min™) ve ii¢ farkli eksantrik dénii sayisimn (E;=357 min;
E>=312 min'; E;=277 min™) aywrma (temizleme) performansina etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu amagla bagimsiz
parametrelerden kanat tipi, aspiratér ve eksantrik dénii sayisinin toplam kayip tane orani (kirik tane ayirma orani, temizleme
kaybi orani, harmanlanmamus tane orani) ve temizleme oranina etkileri belirlenmistir.

Hava hizi, karik tane ayirma orani, temizleme kaybi orani, harmanlanmanug tane orani, toplam kayip tane orani ve temiz-
leme oram degerlerinin swrasiyla K; kanat tipinde, 12.63...15.51 m/s, % 0.75..1.18, % 0.27..2.56, % 0.34...0.66,
% 1.78..4.19, % 95.39..98.35, K, kanat tipinde ise 16.75..20.81 m/s, % 0.76...1.05, % 0.32...2.38, % 0.29..0.71, %
1.64...3.68, % 97.17...99.17 arasinda degistigi tespit edilmistir. K, kanat tipinde,; daha homojen hava hizi profilleri, daha
yiiksek hava hizi, hava debisi, temizleme orani, daha diisiik toplam kayip tane orani degerleri elde edilmistir. En uygun ¢a-
ligsma kombinasyonu K>A3E; olarak belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Harman makinasi, aspirator kanat tipi, tane kayiplari, ayirma performansi.

DETERMINATION OF THE EFFECT OF FAN BLADE TYPES ON SEPARATION PERFORMANCE
FOR LOCAL TYPE THRESHER

ABSTRACT

This study was aimed to determine the effect of the two different blade types (K; =40°; K; =90°), three different fan rota-
tion number (4,=925 min™; 4,=833 min’; A;=735 min) and three different eccentric rotation number (E;=357 min';
E>=312 min”'; E3=277 min™') on separation (cleaning) performance for local type thresher. For this purpose, the effects of
blade types, the ratio of fan and eccentric rotation number from independent parameters to total grain losses ratio (damaged
grain separation ratio, cleaning losses ratio, unthreshed out grain ratio) and cleaning ratio were determined.

Air velocity, damaged grain separation ratio, cleaning losses ratio, unthreshed out grain ratio, total grain losses ratio,
cleaning ratio in K; blade type varied as 12.63...15.51 ms’l, 0.75..1.18 %, 0.27..2.56 %,0.34...0.66 %,1.78...4.19 %,
95.39...98.35 %, in K, blade typel6.75...20.81 ms™,0.76...1.05 %,0.32...2.38 %,0.29...0.71 %,1.64...3.68 %, 97.17..99.17 %
respectively. The more homegeneous air velocity profilles, higher air velocity, air flow rate, cleaning ratio, lower total grain

losses ratio values were obtained at K, blade type. The most suitable working combination was determined as K,A3E ;.

Keywords: Thresher, fan blade type, grain losses, separation performance.

GIRIS
Tiirkiye cift¢isi ve ekonomisi i¢in hububat tiretimi
onemli oldugu kadar, iiretim sirasindaki kayiplarinda
en az diizeyde olmas1 gerekmektedir. Tiirkiye kosulla-
rinin ihtiyaciyla ortaya ¢ikmig olan ve bagka iilkelerde
iiretimi yapilmayan ve az bulunan sapdéver harman
makinalarmim kullanimi, {ilkemizde olduk¢a yaygin-
dir. Bu makinalarin, harmanlama islevinden baska,
irin saplarim1  hayvanlarin kolaylikla yiyebilecegi
yaptya sokmasi, bir kisim Tiirkiye ¢ift¢isinin hayvan
besleme ihtiyacini da karsilamaktadir. Bu makinalarin
iretimi 1970 yilindan baglayarak hizla artmis, 2003
yilinda parktaki harman makinasi sayis1 193963 adede

ulasmistir (Anonymous 2003).

Harman makinalarinin performansi; tane kayipla-
rinin ve temizleme oranlarinin belirlenmesiyle ortaya
konulmaktadir. Tane kaybi, genelde harmanlama ve

"Bu ¢alisma Mehmet Hakan SONMETE 'nin Yiiksek Lisans
Tezinden 6zetlenmigtir.

ayirma (temizleme) kaybi olarak iki boliimde ince-
lenmektedir. Yerli harman makinalarinda tane kaybi;
kirik tane, zedelenme ve samana ka¢gma seklinde ol-
maktadir (Eveim 1982; Ulger 1982). Bununla birlikte
bu kayiplar, makinanin uygun bir sekilde ayarina ve
sonugta kullaniciya baghdir.

Evcim (1982 ), harman makinalari izerinde yaptig1
arastirmada; harmanlama olayinda, bator ¢evre hizinin
biiyilk 6nemi oldugunu, temizleme kalitesinin, diger
kosullar degismedigi taktirde, elek deliklerinin diize-
nine, elek kinematigine ve aspiratdr hava akimina
bagli oldugunu belirtmistir. Vantilatoriin tasarimi ve
vantilator-elek iligkisinin diizenlenmesindeki yanligla-
ra, gereginden yiiksek doniide dondiirme eklendiginde
samandaki tane kaybinin dénemli diizeylere cikabildi-
gini, benzer yanliglarin aspiratdr icin yapildiginda,
bunlarin tane kaybina yansimasinin daha az oldugunu
ancak eleme diizeninin etkinliginin ve basarisinin
azalmasina yol actigini, bu nedenle, bilingsiz kullanim
olasiligimin yiiksek oldugu durumlarda aspirasyonun
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vantilasyona tercih edilmesini, ancak mevcut aspira-
torlerin beklenilen ozelliklere gore (disiik basing,
yiiksek debi) uygun bir yapiya kavusturulmasinin
gerektigini vurgulamistir.

Ulger (1982), hasat dncesi ve sonrasinda olusan
degisik tip kayiplar icerisinde; harmanlama kayiplari-
nin biiyiik yer tuttugunu, bu kayiplarin bitki, makina
ve calistirma kosullarina bagl olarak degistigini be-
lirtmistir.

Farkli yerli ve yabanci arastiricilar ve yazarlar
(Kanafojski 1973; Jech ve Rataj 1981; Huynh ve ark.
1982; Demir 1985; Sharma ve Devnani 1980), har-
manlama ve ayirma performansi iizerinde inceleme ve
arastirma sonuglarini vermislerdir. Ayrica, bazi arasti-
ricilar da harman makinalarinda kullanilan aspiratorler
ve vantilatorlerle ilgili teorik esaslar ve arastirma
bulgularint eserlerinde vermislerdir (Yonak 1962;
Gokelim 1983; Ulger 1985; Matthies 1969).

Ulkemizde iiretilen harman makinalarmin harman-
lama, temizleme ve hareket iletim organlarinin dizayn
parametreleri herhangi bir teknik esasa dayanmamak-
tadir. Bu nedenle, makinalarin harmanlama, temizle-
me ve ¢uvallama initelerinin konstriiksiyonu teknik
verilere dayandirilarak yeni dizayn parametrelerine
kavusturulmalidir.

Bu caligmada, literatiir bilgilerinin ve deneysel
bulgularin 15181 altinda, emigli tip harman makinasinda
kullanilan aspiratérde iki degisik kanat tipinin, g
degisik aspiratér donii sayisinin ve ii¢ degisik eksant-
rik donii sayisinin, ayirma (temizleme) performansina
etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada, harmanlanan materyal olarak Cak-
mak 79 (Triticum durum) bugday ¢esidi kullanilmistir.
Kullanilan materyale iligkin baz1 fizikomekanik 6zel-
likler Tablo 1’ de verilmistir. Arastirmada kullanilan
harman makinanin sematik goriiniisii Sekil 1°de, bu
makinanin bazi 6lgiileri ise Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Harmanlama Materyalinin Bazi Fizikomeka-

nik Ozellikleri
Materyal Ozellikleri
Tane/saman orant 0.66
Bin tane agirlig: (g) 44.5
Nem icerigi ( %) 11.85
Sap uzunlugu (mm) 879
Bagak uzunlugu (mm) 153
Tablo 2. Harman Makinasimin Baz1 Olgiileri
Toplam uzunluk ~ (mm) 3900
Toplam genislik ~ (mm) 2400
Toplam yiikseklik  (mm) 2350
Toplam kiitle (kg) 1450
Arastirma materyali olarak segilen harman

makinas1 lizerinde, arastirma amacina gore asagidaki
yapisal degisiklikler yapilmistir.

-Iki farkli kanat tipine sahip aspiratdr fanlar1 imal
edilerek, deneyler sirasinda kombinasyonlara gore
degistirilerek kullanilmistir.

Sekil 1. Harman makinasmin sematik goriiniisii
(1. Besleme agzi, 2. Bator mili, 3. Aspirator,
4. Flek kasasi, 5. Eksantrik diizeni, 6. Tane
cikis agzi, 7. Pnomatik tane iletici, 8. Tespit
ayagi, 9. Volan, 10. Tahrik kasnagi, 11. Elek
aski kollari, 12. Kesmik olugu, 13. Cikis bo-
rusu, 14. Aspiratér davlumbazi, 15. Saman

sevk borusu, 16. Kuyruk mili.)

-Farkli aspiratér ve eksantrik devirleri i¢in degisik
capta kasnaklar imal edilerek, deneyler sirasinda de-
ney kombinasyonlarina gore degistirilerek kullanil-
mistir.

Aragtirmada kullanilan harman makinasinin batorii
parmakli tip olup, parmaklar batdr miline 4 sira sek-
linde dizilmistir ve sayist 40 adettir. Kontrbator delik-
lerinin konumu karigik sirali olup, delik ¢ap1 14 mm
ve delikli plaka 6rtme orant %36°dir. Parmak ucu ile
kontrbator araligi; giriste 45 mm, en alt noktada 46
mm, giris agz1 karsisinda ise 50 mm’dir.

Temizleme (ayirma) iinitesine ait yapisal ve islev-
sel parametreler Tablo 3, 4, 5 ve 6°da verilmistir.
Harman makinasimin hareket iletim sistemi Sekil 2’de,
farkli kanat baglanti agilarindaki harman makinasi
aspiratorleri Sekil 3°de ve Sekil 4’de, egik diizlem ve
eleklerin sematik goriiniisii ise Sekil 5°de verilmistir.

Yedirme, dirgen kullanilarak daginik demetler ha-
linde yapilmistir. Arastirmada besleme hizi, harman-
lanacak materyalin tartilmasi suretiyle, secilen bator
donii sayisinda, makinanin normal rejimde ¢aligabile-
cegi duruma kadar besleme miktari islemleri tekrarla-
narak saptanmistir. Deneyler esnasinda ¢alisma zama-
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n1 6l¢iilmiis ve harman makinasiin tane ¢ikis agzin-
dan ¢ikan tane miktarlar1 tartilarak kaydedilmistir
(Kushan 1975; Demir 1985).

Arastirmada; batdr mili donii sayisi sabit tutularak,
aspirator mili donii sayisi ve eksantrik mili donii sayist
bagimsiz degisken olarak alinmis; bunlarin makinanin
islevsel verilerine (harmanlama, temizleme kayiplari
vb.) etkileri incelenmistir.

1
’T‘A dml
L Ilareket iletiny mili KN
—EFEHHE oo — — T - T T 2
dm2~ AN
» dmlo
f dmlf
o Eksantrilk mili o]
- :.__._._._._._.__;.lg._._._
) o
- —

dmnd

= —HA{
N dm8, /7~
dm4
\‘ dm9
= dmS ‘ L J
o Pudmatik tane iletici mili
et e -
2
dm/ W
dini2
~
o, Aspiratér mili o
+.___._._4_._.__._._._._._.4_._._.__._4:_ e l,._
i B
dml_?,/Lf M

Sekil 2. Harman makinasinin hareket iletim sistemi.

Sekil 3. Harman makinasinin aspiratorii.

(K, kanat tipi ; Kanat baglanti acis1 40°)

Sekil 4. Harman makinasinin aspiratorii
( K; kanat tipi ; Kanat baglanti agis1 90°)

Calisma, 25"
Max 4
Min:0®

./

Sekil 5. Harman makinasindaki egik diizlem ve
elekler.

Deneylerde, harman makinasi kuyruk mili ile tah-
rik  edilmis ve diger {nitelere hareket kayis-
kasnaklarla iletilmistir. Batdr donii sayis1 ve farkli
kasnak caplarina gore degisen aspirator ile eksantrik
donii sayilari, optik ve mekanik takometre kullanilarak
Olciilmiistiir. Toplam tane miktari, kirik tane ayirma
orani, temizleme kaybi orani, harmanlanmamis tane
orani, toplam kayip tane orani ve temizleme orani
asagidaki esitlikler yardimiyla bulunmustur (Evcim
1982; Anonymous 1978, 1989, 1999).

Q=[K/(Ki+*K;)]xQpxt
Q = Toplam tane miktar1 (kg)
K | = Birim saptan elde edilen tane miktar1 (kg)
K = Birim saptan elde edilen saman miktari (kg)
Q, = Besleme hiz1 (kg/h)
t = Caligma siiresi (h)
KTO=(Q«/Q)x 100
KTO = Kirik tane ayirma orani (%)

Q = Tim ¢ikis agizlarindan elde edilen kirik tane
miktari (kg)
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Tablo 3. Denemelerde Kullanilan Aspiratérlere Ait Bazi Teknik Ozellikler

Kanat tipi (K) Capt Genisligi Mil ¢ap1 Kanat sayist Kanat dlgiileri
Kanat baglant1 agis1 (°) (mm) (mm) (mm) (adet) (mm)
K, (40%)
690 250 45 9 250x250
K, (90%)

Tablo 4. Denemelerde Kullanilan Harman Makinasinin Isletme Parametreleri

1. Donii sayisi

2. Donil sayisi 3. Donii sayist

Bator donii sayist (min™) 1000 1000 1000
Aspirator donii sayist  (min™) 925 833 735
Eksantrik dénii sayist (min™) 357 312 277
Elek ivmesi (m/s?) 18.17 13.88 10.94
Tablo 5. Denemelerde Kullanilan “V” Kasnaklari
Kasnaklar 1 Kasnak Czaplarl (mm) :
Hareket iletim kasnag1 (PTO kasnagt) 340 340 340
Aspirator tahrik kasnagi 125 125 125
Aspiratdr kasnagi 135 150 170
Eksantrik tahrik kasnag1 125 125 125
Eksantrik kasnag1 350 400 450
Tablo 6. Denemelerde Kullamlan Harman Makinasinin Eleme Diizenine Ait Baz1 Teknik Ozellikler
Egik diizlem 1. Elek 1. Elek 111. Elek
Tipi Oblong delikli Yuvarlak delikli Yuvarlak delikli
Uzunlugu (mm) 1030 925 310 295
Genisligi (mm) 1160 1100 1100 1100
Numaras: (mm) 2x20 3 6
Egimi (°) 0-4

Harman makinasinin ¢alismasi sirasinda saman ¢i-
kis agzindan belirli araliklarla aliman saman Ornegi,
kiigiik bir elektrikli tinaz makinasinda savrulmustur.
Bunun sonucunda elde edilen karigim (tane, kirik tane
ve kavuz pargalar1 vb.) daha sonra ayiklanarak, kari-
sim i¢indeki temiz tane miktar:1 bulunmustur. Bu deger
yardimryla asagidaki esitlikle TKO hesaplanmustir.

TKO=(S,/Q)x 100
TKO = Temizleme kayb1 oran1 (%)
S = Samandaki tane miktar (kg)

Harmanlanmamus taneleri, elek ve kesmik olu-
gunda bulunan kavuzlu taneler olusturmaktadir. Kes-
mik olugundan gelen kavuzlu tane miktar1 ¢ok az
oldugundan degerlendirmede dikkate alimmamustir.
HTO asagidaki esitlikle hesaplanmustir.

HTO=(Q4/Q)x 100

HTO = Harmanlanmamis tane orani (%)
Q1 = Elek iizerinden ve kesmik olugundan elde
edilen harmanlanmamis tane miktar1 (kg)
Bu durumda;
TKTO =KTO + TKO + HTO

TKTO = Toplam kayp tane orani (%)

olur.

Deneme esnasinda ¢uvallama agzindan akmakta
olan tanelerden 6rnekler alinmistir. Bu 6rnekler igeri-
sindeki tane, kavuzlu tane, kirik tane ve diger yabancit
maddeler elle ayrilarak (%) temizleme oranlar1 bu-

lunmustur. Temizleme orant igin asagidaki esitlik
kullanilmustir.
TO=[(0,-0y)/04]x 100
TO = Temizleme orani (%)
0 W= Ornek icindeki tane disindaki materyal
miktar1 (g)
O, = Ornek miktari (g)

Aragtirmada, deneylerde birer kilogram agirliginda
bes numune alinmis ve her numune elle harmanlana-
rak, ayr1 ayri tartilmistir. Bu numunelerin tane ve sap
agirliklarmin aritmetik ortalamasi alinarak asagidaki
esitlikle tane-saman orani belirlenmistir (Anonymous
1978).

T/S=K/(Yn—-K,)
T /S = Tane — Saman orani
Y. = Ornek materyal agirligi (kg)
K, =Ornekden elde edilen tane miktar1 (kg)

Harmanlanan materyalin bin tane agirliklar1 (BTA)
bulunurken, deneyden alinan 6rnek igerisinden tesadii-
fen dort kez 100 adet tohum sayilmig ve bunlar tartila-
rak, asagidaki esitlik yardimi ile hesaplama yapilmistir
(Evcim 1975).
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BTA=[(W;+W,+W;+W,)/4]x10
BTA = Harmanlanan materyalin bin tane agirlig1 (g)
W, = 1. 6rnek i¢in 100 adet tohum agirlig1 (g)

W, =2.06rnek i¢in 100 adet tohum agirlig1 (g)
W; =3. 6rnek i¢in 100 adet tohum agirlig1 (g)
W, =4. 6rnek i¢in 100 adet tohum agirlig1 (g)

Materyalin nem orani, deney sirasindaki numune-
lerden yeterli miktarda alinarak, TS 1135’e gore belir-
lenmistir (Anonymous 1972).

Temizlemeye iliskin deney sonuglarmin degerlen-
dirilmesi amaciyla, saman sevk borusunun ¢ikis ag-
zinda hava hizi dl¢limleri yapilmistir (Evcim 1983).
Bu amagla, dikdortgen kesitli saman borusu ¢ikis agzi,
dikdortgen alanlara boliinerek elektronik hava hizt
6lgme cihazi ile 6lglimler 15 ayr1 noktadan yapilmustir.

Debi ise asagidaki formiille hesaplanmustir (Ulger
1985).

Q=AxV
Q = Debi (m’/s)
A = Kesit alan1 (m?)
V = Ortalama hiz (m/s)

Faz agisimin 0° ve 180° konumlart i¢in elegin yatay
yondeki salinim hareketinin ivmesi (I) asagidaki for-
miille, hesaplanmistir (Ulger 1985).

I=w’xDxcosa

I = fvme (m/s?)

w = Eksantrik veya krankin agisal hizi (rad/s)
D = Krank veya eksantrik yarigap1 (m)
a=Faz agis1 (°)

Denemeler, ti¢ faktorlii tesadiif parselleri deneme
desenine gore diizenlenmigtir. Yapilan denemelerde
iki farkli aspirator kanat tipinin (K), ti¢ farkli aspirator
donii sayisinin (A) ve li¢ farkli eksantrik donii sayisi-
nin (E) kirik tane ayirma orani, temizleme kaybi orani,
harmanlanmamis tane orani, toplam kayip tane orani
ve temizleme oranma etkileri tekerriirlii olarak sap-
tanmustir. Ayrica, hava hizlart 6lgiilerek temizleme
(ayirma) performansina etkileri arastirilmustir.

Aragtirma sonuglarinin degerlendirilmesinde iki
farkli aspirator kanat tipinin (K;=40°,K,=90°), ii¢
farkli aspirator donii sayisinin (A;=925 min’!, A,=833
min”, A;=735 min™) ve ii¢ farkli eksantrik donii say1-
smin (E;=357 min”', E,=312 min”!, Ey= 277 min’l)
kirik tane ayirma oranina, temizleme kaybi oranina,
harmanlanmamis tane oranina, toplam kayip tane
oranina ve temizleme oranma etkilerini belirlemek
amaciyla varyans analizi ve LSD testi yapilmistir.
Ayrica, hava hiz1 ve aspiratdr donii sayilar1 arasinda
regresyon analizi yapilmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Harman makinasinin her iki kanat tipiyle caligmasi
esnasinda Ol¢iilen, aspirator ¢ikisindaki hava hizi ve
hesaplanan debi degerleri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Kanat Tiplerinde Elde Edilen Hava Hiz1 ve Debi Degerleri

Kanat tipi Aspiratér dénii sayist (min’") Hava hizi (m/s) Debi (m’/s)
A;(925) 15.51 2.38
K, (40°) A, (833) 14.19 2.18
A5 (735) 12.63 1.94
Ortalama 14.11 2.17
A (925) 20.81 3.20
K, (90°) A, (833) 18.62 2.86
A5 (735) 16.75 2.57
Ortalama 18.73 2.88

K, (90°) kanat tipinde, K; (40°) kanat tipine oranla
daha yiiksek hava hizi degerleri, dolayisiyla daha
yiiksek debi degerleri elde edilmistir. Bu hava hizi
degerleri K, kanat tipine oranla K, kanat tipinde, %
32.74 oraninda artarak ortalama 14.11 m/s degerinden
18.73 m/s degerine yiikselmigtir (Tablo 7). Her iki
kanat tipinde saptanan hava hizi degerleri arasindaki
farkliligin kanat agilarindan kaynaklandigi sdylenebi-
lir. Matthies (1969), 90%’lik baglanti agisma sahip
kanat tipinde elde edilen hava debisi degerlerinin
40”lik baglanti agisma sahip kanat tipindeki fana
oranla daha yiiksek oldugunu bildirmektedir.

K, ve K, kanat tipinde hava hiz1 ve aspiratér donii
sayist arasindaki iliski P<0.05 seviyesinde Onemli
bulunmus olup, regresyon denklemi asagida verilmis-
tir.

K, kanat tipi i¢in:
Hava Hiz1i=1.50+0.0152xA (Aspiratér donii sayisi)
(r =0.999)

K, kanat tipi i¢in:

Hava Hi1z1=0.99+0.0213xA (Aspirator donii sayisi)
(r =0.998)

Ayrica, calisma kombinasyonlarinda hava c¢ikis
agzindaki kesitten elde edilen hava hiz1 profilleri Sekil
6,7,8,9,10,11°de verilmistir.

Harman makinasinin K; kanat tipinde aspirator ha-
va ¢ikig agzinda ve K;A;, K A,, K;A; kombinasyonla-
rinda; ¢ikis kesitinin orta kisimlarinda, kenarlara gore
daha diisiik ve list boliimiinde de orta ve alt kisimlara
gore, daha yiiksek bir hava hiz1 dagilimi goriilmekte-
dir (Sekil 6,7,8). K, kanat tipinde K A, KyA,, KyA3
kombinasyonlarinda hava ¢ikis kesitinin iist boliimle-
rinde, orta ve alt kisimlara gére daha yiiksek bir hava
hiz1 dagilimi goriilmektedir. Orta kisimlarda ise kenar-
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lara gore daha yiiksek hava hizlar1 elde edilmistir
(Sekil 9,10,11). K, kanat tipinde K; kanat tipine goére
daha homojen bir yap1 olustugu sdylenebilir. Arastir-
mada elde edilen kirik tane ayirma orani degerleri,
farkl1 aspiratdr ve eksantrik donii sayilarinda K; kanat
tipinde % 0.75 ile %1.18 arasinda, K, kanat tipinde ise
% 0.76 ile %1.05 degerleri arasinda degismistir. Bu
degerler ortalama olarak K; kanat tipi i¢in % 0.96 ve
K, kanat tipi icin ise % 0.90 olarak tespit edilmistir
(Sekil 12,13). Elde edilen kirik tane ayirma orani
degerleri iizerine, aspiratdr kanat tipinin etkisi dnemli
bulunmamugtir (Tablo 8).

A/
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] {mm)

Hava h (m/fs)

Kesit araliklan (mm) 480

Sekil 6. K;A; kombinasyonunda hava ¢ikis agzindaki
kesitte hava hizi profilleri

320

160 Kesit araliklarn
240 gog 0 )

Kesit araliklan (mm)

Sekil 7. KA, kombinasyonunda hava ¢ikis agzindaki
kesitte hava hizi profilleri

Hava izt (mfs)

{mrm)

Kesit araliklan (mm)

Sekil 8. K;A; kombinasyonunda hava ¢ikis agzindaki
kesitte hava hiz1 profilleri

Hawva hizi {m/s)

Kesit araliklan
320 Udey]
Kesit araliklan {(mm) 480

Sekil 9. K,A; kombinasyonunda hava ¢ikis agzindaki
kesitte hava hiz1 profilleri

Hawa izl (mis)

160

Kesit araliklan
320 0 {mm)

Kesit araliklan (mm) 480

Sekil 10. K,A,kombinasyonunda hava ¢ikis agzindaki
kesitte hava hiz1 profilleri

25

Hava hizi {mfs)

160
Kesit araliklan
(mrm)

Kesit araliklan (mm) 480

Sekil 11. K,Azkombinasyonunda hava ¢ikis agzindaki
kesitte hava hiz1 profilleri
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Tablo 8. Deneme Sonuglarma Uygulanan Varyans Analizleri

Kirtk Tane Temizleme Kaybi  Harmanlanmamis Toplam Kayip Temizleme Orant
Ayirma Orani Orant Tane Orani Tane Orani
Varyans Kaynagt  S.D  K.O. F K.O. F K.O. F KO. F K.O. F
Aspirator Kanat 1 0056 0373 0128  1.889 0.03 0.18  0.004 0.02 9.435  13.00%*
Tipi(K)
Aspirator Donil 20016 0.106 2774 40.826%*  0.058 342 2.109 7.23%* 6278  8.65%*
Sayisi(A)
S;‘;f;gl)‘l)"““ 20027  0.179 2599 38247*  0.013 079 2839 9.73** 1571  2.16
KxA Interaksiyon 20027 0178 0320  4713*  0.004 028 0201 0.69 0247 034
KxE Interaksiyon 20033 0217 0293  4317*  0.051  3.02 0.086 0.30 1.674 231
AXE Interaksiyon 4 0.039 0257 0513 7.546** 0.047 277 0.758 2.60 0.747  1.03
KXAXE Interaksiyon 4  0.011  0.074 0252  3.704*  0.034  2.03 0267 092 0376  0.52
Hata 18 0.150 - 0.068 - 0.017 — 0291 - 0.726  --
**p<0.0]  *P<0.05

W Esantrik donii sayist 357 (V/imin)

O Eksantrik donii sayisi 312 (1/imin)

Eksantrik donii sayisi 277 (1/min)

Kirik tane ayirma orant (%)

925 833 735

Aspirator donii sayrs (1rin)

Sekil 12. K, kanat tipinde, farkli aspirator ve eksantrik
donii sayilarinda elde edilen kirik tane ayirma
orani degerleri

M Eksantrik donii sayist 357 (1/min)

O Eksantrik donii sayis1 312 (1/min)

Kirik tane ayirma orani (%)

Eksantrik donii sayist 277 (1/min)

925

Aspiratér donii sayst (1/min)

833 735

Sekil 13. K, kanat tipinde, farkl aspirator ve eksantrik
donii sayilarinda elde edilen kirik tane ayirma
orani degerleri

Bu calismada batdr mili donii sayis1 parametre ola-
rak secilmediginden dolayi, secilen parametrelerin
(kanat tipi, aspiratdr donii sayis1 ve eksantrik donii
sayisi) kirik tane olusumuna direkt bir etkisi s6z konu-
su degildir. Literatiir bulgularida bunu dogrulamakta-
dir. Eveim (1982 ve 1983), Demir (1985), yaptiklari
aragtirmalarda; emisli tip harman makinalarinda, bator
mili donii sayisinin artmasinin kirik tane kaybini art-
tirdigini, bu kirik tane artiginin nedenini, batér doni
sayisina bagli olarak tanenin harmanlama birimi igin-
deki hareket hizinin artmasi, bunun ise zedelenmeyi
¢ogaltmast seklinde belirtmiglerdir.

K; ve K, kanat tiplerinde elde edilen temizleme
kaybi oranlar1 arasinda istatistiksel bir farklilik g6z-
lenmemistir ve bu degerler % 0.27.. % 2.56 ile %
0.32..% 2.38 arasinda bir degisim gostermistir (Sekil

14,15). Ancak aspirator donii sayisinin (A) ve eksant-
rik donil sayisinin (E) temizleme kaybi orani iizerine
etkisi istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Tablo
8).

N
oW

W Eksantrik donii sayist 357 (1/min)

oo

O Eksantrik donii sayisi 312 (1/min)

Eksantrik donii sayist 277 (1/min)

i

Temizleme kaybi orani(%)

=3

Aspiratdr donii sayist (1/min)

Sekil 14. K, kanat tipinde, farkli aspirator ve eksantrik
donil sayilarinda elde edilen temizleme kaybi
orani degerleri

~
[E

W Eksantrik donii sayis1 357 (1/min)
O Eksantrik donii sayis 312 (1/min)

Eksantrik donii sayist 277 (1/min)

Temizleme kayb1 orani (%)
—_ L—n 8]

o
73

Aspiratr donii sayist (1/min)

Sekil 15. K, kanat tipinde, farkli aspirator ve eksantrik
donii sayilarinda elde edilen temizleme kaybi
orani degerleri

Temizleme kaybi oranlar1 {izerine aspiratdr donii
sayisinin etkisini belirlemek amaciyla uygulanan LSD
testi sonucuna gore, K; ve K, kanat tiplerinde en yiik-
sek temizleme kayb1 degeri 925 min™ (A,) aspirator
donii sayisinda elde edilmisken en diisiik kayip ise 735
min” (As;) donii sayisinda elde edilmistir (Tablo 9).
Aspiratér donii sayisinin artigiyla, elek tizerine gelen
materyal miktar1 azalmakta, dolayisiyla aspirasyonun
etkisiyle elek iizerinde kalig siiresi kisalmakta ve ma-
teryal saman sevk borusundan disar1 atilmaktadir,
boylece samandaki tane miktart artmaktadir. Literatiir
bulgular1 da bu sonucu dogrulamaktadir. Evcim
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(1982) ve Demir (1985) arastirmalarinda, aspirator
donii sayisinin artmasiyla temizleme kaybi oranmin
arttigin1 bildirmektedirler.

Tablo 9.Aspiratér Donii Sayilarinin Temizleme Kaybi
Orani Ortalamalarinin LSD Testi Sonuglari

A (min™) TKO (%)
A 1.582a
A, 1.053 b
A 0.622 ¢

LSD(P<0.01) = 0.306

Temizleme kaybi oranlar iizerine eksantrik donii
sayisinin etkisini belirlemek amaciyla uygulanan LSD
testi sonucuna gore, eksantrik donii sayisinin azalmasi,
temizleme kaybi oranlarini azaltmistir (Tablo 10).
Bunun nedeni, disiik eksantrik donii sayilarinda elek
iizerinde daha fazla materyal kalmasi sonucu asagi
gecme oraninin yiikselmesi olabilir (Kanafojski 1973).

Tablo 10. Eksantrik Donii Sayilarmin Temizleme
Kayb1 Orani Ortalamalarinin LSD Testi So-

nuglari

E (min™) TKO (%)
E, 1.566 a
E, 1.053 b
E, 0.637 ¢

LSD(P<0.01) = 0.306

Aspirator kanat tipi x aspirator doni sayist
interaksiyonunun temizleme kayb1 orani iizerine etki-
sini belirlemek i¢in yapilan LSD testi sonucuna gore;
K, kanat tipinde, aspiratdr donii sayilar1 arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. K, kanat
tipinde ise A, ve Az donii sayilart arasinda fark istatis-
tiksel agidan 6nemsiz bulunurken, A; aspirator doni
sayist ile A, ve Az aspirator donii sayilar1 arasindaki
fark istatistiksel agidan farkli bulunmustur (Tablo 11).

Tablo 11. Aspirator Kanat Tipi x Aspiratér Donii
Sayilarinin Temizleme Kaybi Orani Ortala-
malarinin LSD Testi Sonuglari

Aspirator kanat tipi

A (min™)

K, Ky
Ay 1.613a 1.550a
A, 1.090b 1.015b
A 0.373¢c 0.870b

LSD(P<0.05) = 0.316

Tablo 12’ye gore, aspiratdr kanat tipi x eksantrik
donii sayisi interaksiyonun temizleme kaybi orani
lizerine etkisinine ait LSD testi sonuglart incelendi-
ginde; E K, kombinasyonunun diger kombinasyonlar-
dan istatistiksel agidan farkli oldugu goriilmektedir ve
bu kombinasyonda en yiiksek temizleme kaybi orani
elde edilmistir.

Tablo 12. Aspiratdér Kanat Tipi x Eksantrik Donii
Sayilarinin Temizleme Kaybi Orani Ortala-
malarinin LSD Testi Sonuglari

- Aspirator kanat tipi

E (min™) K, K,
E, 1.353b 1.778a
E, 1.153bc 0.953cd
E; 0.570¢ 0.703de

LSD(P<0.05) = 0.316

Aspirator donii sayist x eksantrik donii sayisi
interaksiyonu ile ilgili LSD testi sonucuna gore; E|A,
kombinasyonu ile diger kombinasyonlar arasinda
istatistiksel bir farklilik goriilmektedir (Tablo 13). En
diisiik temizleme kaybi oran1 E;A; kombinasyonunda
elde edilmistir. Ayrica E;A,, E;A,, ExA,, E/A; ve
E,A; interaksiyonlar1 arasinda istatistiksel bir farklilik
gbzlenmemistir.

Tablo13. Aspirator Donii Sayist x Eksantrik Donii
Sayilart nin Temizleme Kaybi Orani Ortala-
malarmin LSD Testi Sonuglart

E (min™) Aspirator donii sayist
A Ay A;
E, 2.468 a 1.260 be 0.970 cd
E, 1.548 b 1.013bed  0.600 de
E; 0.730 cde 0.885 cd 0.295 e

LSD(P<0.01) = 0.531

Aspiratdr kanat tipi x aspiratdr donii sayis1 x eksant-
rik donii sayisi interaksiyonunun temizleme kaybi
orani lizerine etkisini belirlemek icin yapilan LSD
testi sonucuna gore, KA E; ve K,AE; kombinasyon-
lar1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunmazken, bu
iki kombinasyon ile diger kombinasyonlar arasinda
istatistiksel bir farklilik gézlenmistir (Tablo 14).

Tablo 14. Aspirator Kanat Tipi x Aspiratér Donii
Sayist x Eksantrik Donii Sayilarinin Temiz-
leme Kayb1 Orani Ortalamalarmin LSD Testi

Sonuglari
Aspirator A Eksantrik dnii sayis1 (min™)
kanat tipi  (min™) E, E, E;
A 2.560 a 1.595b  0.685de
Ky A, 1.060bcd 1.460bc  0.750 de
Ay 0.440 ¢ 0.405 e 0.275¢
A 2357 a 1.500bc  0.775 de
K, Ay 1.460bc  1.460bc  1.020 cd
A; 1.500bc 0405 0.315¢

LSD(P<0.05) = 0.548

Arastirma sonucunda elde edilen harmanlanma-
mig tane orant degerleri K; kanat tipinde % 0.34 ile %
0.66, K, kanat tipinde ise % 0.29 ile % 0.71 arasinda
degismistir (Sekil 16,17). Elde edilen harmanlanma-
mig tane orant degerleri lizerine, aspirator kanat tipi-
nin, aspiratdr donii sayisinin ve eksantrik donii sayisi-
nin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(Tablo 8). Evcim (1983), arastirmasinda benzer sonug-
lar bildirmektedir.
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W Bsantrik i sayis 357 (Vimin)

[0 Eksantrik donii sayist 312 (1/imin)

@ Bsantrik donisays 277 (ivir)

€25 &3 735
Aspiratcr donii saysst (/i)

Sekil 16. K, kanat tipinde, farkl aspirator ve eksantrik

donii sayilarinda elde edilen harmanlanma-
mis tane orani degerleri

W Eksantrik donii sayis1 357 (1/min)
O Eksantrik donii sayist 312 (1/min)

Eksantrik donii sayssi 277 (1/min)

925 833 735
Aspirator donii sayist (1/min)

Sekil 17. K, kanat tipinde, farkli aspirator ve eksantrik
donii sayilarinda elde edilen harmanlanma-
mis tane oran1 degerleri

Arastirma sonucunda elde edilen toplam kayip ta-
ne orani K, kanat tipinde % 1.78 ile % 4.19 arasinda,
K, kanat tipinde ise % 1.64 ile % 3.68 degerleri ara-
sinda bir degisim gostermistir (Sekil 18,19). Bu deger-
lere uygulanan varyans analizi sonucunda, aspirator
donii sayisinin ve eksantrik donii sayisinin toplam
kayip tane oranmi iizerine etkisi, istatistiksel acgidan
onemli bulunmustur (Tablo 8). Toplam tane kaybi
oranlart A, ve A, aspirator donii sayilarinda ve E; ve
E, eksantrik donii sayilarinda yiiksek olarak saptan-
mistir (Tablo 15,16). Bunun nedeni, toplam tane kaybi
icinde temizleme kaybi1 oraninin yiiksek bir oran olus-
turmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, hububat
harmanida harman makinalariin toplam kayiplarinin
(TKTO) % 3’1 agmamasi istenmektedir (Anonymous
1999). Bu acidan toplam kayiplar degerlendirildiginde
K, ve K, kanat tiplerinde, A|E; kombinasyonlarinin bu
siir degerini astig1 goriilmektedir. Diger tiim kombi-
nasyonlarda bu sinir degerinin, yani % 3 oraninin
altinda oldugu saptanmustir.

Temizleme orani degerleri, farkli aspirator ve ek-
santrik donii sayilarinda K; kanat tipinde % 95.39 ile
% 98.35 arasinda, K, kanat tipinde ise % 97.17 ile %
99.17 degerleri arasinda degisim gostermistir (Sekil
20,21).Elde edilen temizleme orani degerlerine, aspi-
rator kanat tipinin ve aspiratdr donii sayisinin etkisi
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (Tablo 8).

En yiiksek temizleme orani K, kanat tipinde elde
edilmistir (Tablo 17). A, aspiratér devir sayisinda,
temizleme oranimin en yiiksek degerde oldugu belir-
lenmistir (Tablo 18). Bunun nedenini bu devirde
aspirasyon etkisiyle temizleme kaybi oraninin yiiksek

olmasina, dolaysiyla ¢uvallama agzindan gelen tane
icinde kirik tane, kavuz gibi yabancit maddelerin ol-
mayisina baglayabiliriz. Yapilan arastirmalarda, har-
man makinalarinin temizleme oranlarinin % 80’in
tizerindeki degerlerinde, bu makinalarin temizleme
isinde basarili oldugu bildirilmektedir (Kushan 1975;
Evcim 1983; Demir 1985).

45
S 4
é 35 M Eksantrik donii sayisi 357 (1/min)
S 3
§25 . N
= ) O Eksantrik donii sayist 312 (1/min)
EY
215
g | 7 Eksantrik donii sayst 277 (1/min)
805
&

0

925 83 735
Aspirator donii sayist (1/min)

Sekil 18. K, kanat tipinde, farkli aspirator ve eksantrik
donii sayilarinda elde edilen toplam kayip ta-
ne orani degerleri

w
w D oa

W Eksantrik donii sayist 357 (1/min)

»
53

O Fksantrik donii sayist 312 (1/min)

Eksantrik donii sayst 277 (1/min)

Toplam kayip tane orant (%)

e
o G o— o

925 83 735
Aspirator donii saysi (1/min)

Sekil 19. K, kanat tipinde, farkli aspirator ve eksantrik
donii sayilarinda elde edilen toplam kayip ta-
ne orani degerleri

Tablo 15. Aspiratér Donii Sayilarinin Toplam Kayip
Tane Orani Ortalamalarinin LSD Testi So-

nuglari
A (min') TKTO (%)
A 29232
Ay 2.580 ab
A, 2.089 b

LSD(P<0.01) = 0.6347

Tablo 16. Eksantrik Donii Sayilarinin Toplam Kayip
Tane Orani Ortalamalarinin LSD Testi So-

nuglar

E (min™) TKTO (%)
E, 3.030a
E, 2.520 ab
E; 2.060 b

LSD(P<0.01) = 0.6347

Aragtirmanin sonucunda en uygun ¢aligma kombi-
nasyonu, K,A3;E; kombinasyonu olarak belirlenmis-
tir.K, kanat tipinde; daha homojen hava hiz1 profille-
rinin elde edilmesi, daha yiiksek hava hizi ve hava
debisi degerlerinin bulunmasi, toplam kayip tane ora-
niin daha diisilk olmasi ve temizleme oraninin daha
yiiksek olmasindan dolayi, daha iyi sonuglar elde
edilmistir. Bu nedenlerden dolay1 K, kanat tipi gerek
imalatcilara, gerekse de kullanicilara onerilebilir.
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W Eksantrik donii sayisi 357 (1/min)

O Eksantrik donii sayst 312 (1/min)

Temizleme orani (%)

Eksantrik donii sayst 277 (1/min)

€25 83 735
Aspirator donii saysi (1/min)

Sekil 20. K, kanat tipinde, farkl aspirator ve eksantrik
donii sayilarinda elde edilen temizleme orani
degerleri

W Eksantrik Donii Sayist 357 (1/min)
O Eksantrik Dbnii sayist 312 (1/min)

Eksantrik Donii sayisi 277 (1/min)

Temizleme Orani (%)

925 833 735
AspiratSr Donii Sayist (1/min)

Sekil 21. K, kanat tipinde, farkli aspirator ve eksantrik
donii sayilarinda elde edilen temizleme orant
degerleri

Tablo 17. Aspirator Kanat Tiplerinin Temizleme Ora-
n1 Ortalamalarinin LSD Testi Sonuglari

K TO (%)
K, 96.888 a
K, 97.912 b

LSD(P<0.01) = 1.001

Tablo 18. Aspiratdr Donii Sayilarmin Temizleme
Orani Ortalamalarinin LSD Testi Sonuglari

A (min") TO (%)
A 98.209 a
A, 97.176 b
A 96.816 b
LSD(P<0.01) = 1.001
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KONYA EKOLOJIK SARTLARINDA YAZLIK MERCIMEK CESITLERININ ADAPTASYONU VE BOR
TOKSITESINE TEPKILERININ BELIRLENMESI

Oguzhan HAKKOYMAZ' Mustafa ONDER' Sait GEZGIN?
ISelcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Kampus- Konya/Tiirkiye
Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliimii, Kampus- Konya/Tiirkiye
OZET

Selcuk Universitesi Alaeddin Keykubat Kampiisii'nde bulunan Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda 2004 yihnda
kurulan bu arastirma, kuru sartlarda mercimek ¢esitlerinin adaptasyonu ve bor toksitesine tepkilerinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilmiistiiv.  “Tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller” deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulan bu
arastirmada, ana parsellere ¢esitler ( Sultan, Emre-20, Malazgirt-89, Erzurum-89, Ali Dayr ve Meyveci-2001) alt parsellere
bor dozlari (By: kontrol, B;: 1.25 kg B/da, B,: 3.75 kg B/da) yerlestirilmistir.

Arastirmada ceysitlerin ortalamast olarak en yiiksek tane verimi 102.20 kg/da ile B; dozu uygulanan parsellerden, bor
dozlarmin ortalamast olarak en yiiksek tane verimi ise 120.39 kg/da ile Erzurum-89 cesidinden elde edilmigtir. Farkli bor
dozlarimin tane verimi, dal sayisi, sap verimi, protein verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi iizerine etkisi istatistiki
bakimdan onemli olurken, bakla sayisi, bin tane agwrligi, bitki boyu, ham protein orani ve tanede bor iizerine etkisi onemli
bulunmamstir.

Anahtar Kelimeler: Mercimek ¢esitleri, Bor dozlari, Tane verimi, Verim unsurlari, Protein verimi.

THE ADAPTATION OF THE SUMMER LENTIL VARIETIES AND DETERMINING THE EFFECT TO BORON
TOXIC IN KONYA ECOLOGICAL CONDITIONS
ABSTRACT
This research was conducted to determine the effects of different boron levels on adaptation of lentil varieties in 2004
growing season under Konya ecological conditions in Agricultural Faculty experiment field of Selcuk University Alaeddin
Keykubat Campus. The experiment was designed according to “Split Plots on Randomized Complete Blok” with four replica-
tions, the varieties (Sultan, Emre-20, Malazgirt-89, Erzurum-89, Ali Dayi and Meyveci-2001) were put into place to main
plots of land and boron doses (By: control, B;: 1.25 kg B/da, B,: 3.75 kg B/da) were put into place to sub plots, respectively.
In this research, as the mean of varieties, the highest grain yield (102.20 kg. da”') was obtained from applications of B).
In the same way, as the mean of boron doses, the highest grain yield (120.39 kg. da”) was obtained from Ezurum-89 variety.
As a result, the effects of different boron doses grain yield, number of branches, stem yield, protein yield, biological yield and
harvest index were found significant differences but the effects of boron doses on the number of pods, thousand seed weight,
plant height, crude protein rate and boron in grain was not found important.

Keywords: lentil varieties, boron doses, grain yield, yield components, protein yield.
GIiRiS

Mercimek (Lens culinaris Medic.), iilkemizde gok
eski yillardan beri bilinen ve insan beslenmesinde
kullanilan bir yemeklik tane baklagil bitkisidir.
Mercimek kuru tanelerinde ¢esitlere, gevre sartlarina
ve yetistirme tekniklerine gore degisiklikler
gostermekle beraber, yiiksek oranda (% 25-30) protein

baglayarak ekildikleri topraklarin azotga zenginles-
mesini saglar. Mercimek bitkisi topraga bagladig: azot
miktar1 12 kg/da N’dur (Gegit 1986). Buna ek olarak
mercimegin soguga, kuraga ve sicaga dayanikliligi,
toprak yoniinden fazla istekli olmayist 6zellikle kuru
ziraat bolgelerimizde kislik tahillarla ekim nobetine
girerek, nadas alanlarmin daraltilmasinda ayri bir

icermektedir (Saint-Clair 1972). Bu degerin iilkemizde
baslica besin kaynagi olan bugdayin protein orani ile
karsilastirildiginda hemen hemen iki kati oldugu
goriilmektedir. Ayrica proteinin  hazmolunabilme
ozelliginin ytiksekligi (% 92) ve Onemli amino
asitlerce zenginligi sebebi ile de, tahillardan belirgin
derecede iistiin beslenme degerine sahiptir (Bresani
1973).

Ayn1 zamanda, bir baklagil bitkisi olan mercimek,
koklerinde bulunan ve bitki ile ortak yasayan
“Rhizobium leguminosarum” bakterileri (Vincent
1974) yardimi ile havanin serbest azotunu topraga

6nemi vardir (Tosun ve Eser 1975).

Ulkemizde toplam mercimek ekim alani ve {iretim
miktar1 yillara gore degismekle beraber 2003 yilinda
500 bin ha ekim alanindan, 548 bin ton {retim
yapilmistir. 2002 yili itibar1 ile toplam ihracatimiz;
kirimizt mercimekte miktar olarak 133.240 ton, deger
olarak 50.559.000 dolar yesil mercimekte ise, miktar
olarak 21.20 ton, deger olarak 998.000 dolarak olarak
gerceklesmistir (Anonymous 2003).

Konya ilinde ise 2003 yili rakamlarina gore; yesil
mercimekte 8.467 ha alandan 6.786 ton iiriin elde
edilmis olup, dekara verim ise 80.00 kg, kirmizi mer-
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cimekte ise 1.785 ha alandan 2.536 ton iiriin elde
edilmis olup, dekara verim 142 kg olmustur
(Anonymous 2004). Mercimek ziraati, Konya ilinde
yemeklik tane baklagiller arasinda nohut ve fasulye-
den sonra tgiincii sirada yer almaktadir. Birim alanda-
ki verimi arttirmak igin yiiksek verimli ve ozellikle
kislik ¢esitlerinin 1slah edilmesinin yaninda yiiksek
verimi ve kaliteyi saglayacak yetistirme tekniklerini
uygulamak ve hastalik ve zararlilara dayanikl gesitle-
rin se¢imi ile birlikte, bitkinin ihtiya¢ duydugu mikro
ve makro besin elementlerinin miktarmin tespit edil-
mesi ve ekonomik bir diizeyde uygulanmasi gerek-
mektedir.

Bitki beslenmesinde bor elementinin fonksiyonu
diger  mikro  elementlere  goére daha az
aciklanabilmigtir.  Mikro  besin  elementlerinin
igerisinde en 6nemlilerinden bir olan bor, bitkiler i¢in
esansiyel bir elementtir. Bitkiler tarafindan ihtiyac
duyulandan fazla miktardaki bor, noksanliginda
oldugu gibi bitki gelismesi iizerine olumsuz etki
yapmakta ve bitkideki gelisim ¢ogu zaman
durmaktadir (Marschner 1986).

Bor, sinirli bulundugu ortamlarda hiicre biiyiimesi
ve boliinmesinin yaninda hiicreler arasindaki paylasi-
min sinirlanmasina neden olmaktadir. Bunun yaninda
yaprak alaninda bir azalma ve buna paralel olarak
fotosentez kabiliyetinde bir diisiis gerceklesmektedir.
Bor, meristematik dokularin hizli bir sekilde geligsme-
sini saglamasinin yaninda, polen tiiplerinin biiyiimesi
ile polenlerin gelisme ve g¢imlenmesinde onemli bir
etkiye sahiptir. Ciceklenme déoneminde bor noksanligi
birinci derecede erkek fertilitesini azaltmanin yaninda
mikrospor olusumunda da dengesizliklere neden ol-
maktadir. Bununla birlikte embriyogenesis sathasinin
sonucunda tohum olusmamasi, tam olgunlagsmamis
veya zarar gormiis embriyo ve baklalarda sekil bozuk-
lugu gibi olumsuzluklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu ne-
denle bor generatif donemde vegetatif doneme oranla
daha kritik ve 6nemli bir yere sahiptir (Dell ve Huang
1997).

Ic Anadolu topraklarinda elverisli bor konsant-
rasyonu 0.01-63.9 mg/kg (ortalama 2.48 mg/kg) ola-
rak oldukca genis bir aralikta degismektedir. Bor
konsantrasyonu ile topragin kireg, kil, organik madde
muhtevalari ile sodyum, potasyum, magnezyum kon-
santrasyonlar1 arasinda pozitif bir korelasyon bulun-
maktadir (Gezgin ve ark.2001).

Ozetle, bor elementinin bir ¢ok bitkide oldugu gi-
bi yemeklik tane baklagiller iizerinde de 6nemli fonk-
siyon ve etkileri vardir. Bor uygulamasindan baklagil-
ler diger bitkilere oranla daha gabuk etkilenebilmekte,
bu nedenle bu bitkilerden daha etkili ve hizli sonuglar
elde edilebilmektedir. Birim alandan elde edilen {iriin
miktarimi arttirmak amaciyla basta bor olmak iizere
topraktaki mikro besin elementlerinin topraktaki mik-
tarinin belirlenerek toksite ve noksanlik durumlarina
gore gerekli 6nlemler alinmalidir.

Bu sebeplerden dolay1 iilkemiz i¢in 6nemli bir be-
sin kaynagi olan mercimegin yetistirilmesinde mikro
besin elementlerinin ¢ok énemli bir yeri vardir. Mikro
besin elementlerinin en énemlilerinden biri olan borun
farkli dozlarmin (By, B; ve B;) degisik mercimek
gesitlerinin (Sultan, Emre 20, Malazgirt 89, Erzurum
89, Ali Day1 ve Meyveci 2001) adaptasyonu ve bor
toksitesine tepkilerinin belirlenmesi amaciyla bu ¢a-
ligma yapilmustir.

MATERYAL VE METOD

Konya ili Selguk Universitesi Aleaddin Keykubat
Kampiisiindeki Ziraat Fakiiltesinin Deneme tarlalarin-
da kuru sartlarda yiriitilen bu arastirmada; gelisme
sekli dik, bitki boyu 30-33 c¢m, bin tane agirligi 59-63
g, meyvede tane sayist 1.4-1.5, tane cap1 6.3-6.6 mm,
tane rengi yesil, kotiledon rengi sar1 ve ortalama veri-
mi 81-89 kg/da olan “Sultan”, gelisme sekli dik, bitki
boyu 30-33 cm, bin tane agirligi 34-38 g, meyvede
tane sayisi 1.6-1.9, tane ¢ap1 4.5-5.1 mm, tane rengi
kirmizi, kotiledon rengi kirmizi ve ortalama verimi
63-123 kg/da olan “Emre 207, gelisme sekli dik, bitki
boyu 25-28 cm, bin tane agirligi 30 g, meyvede tane
sayisi 1-2, tane ¢ap1 4 mm, tane rengi sarimsi pembe,
kotiledon rengi kirmizi ve ortalama verimi 70-130
kg/da olan “Malazgirt 897, gelisme sekli dik, bitki
boyu 18-24 cm, bin tane agirligi 54 g, meyvede tane
sayisi 2, tane ¢ap1 6-7 mm, tane rengi sarimsi yesil,
kotiledon rengi yesil, ortalama verimi 80-140 kg/da
olan “Erzurum 897, gelisme sekli dik, bitki boyu 21
cm, bin tane agirlig1 43-47 g, meyvede tane sayisi 1-2,
tane ¢ap1 4.9-5.9 mm, tane rengi kahverengi, kotiledon
rengi kirmizi ve ortalama verimi 140-150 kg/da olan
“Ali Day1” ile gelisme sekli dik, bitki boyu 24 cm, bin
tane agirligi 60-70 g, meyvede tane sayist 1-2, tane
cap1 6-7 mm, tane rengi yesil, kotiledon rengi yesil ve
ortalama verimi 140-150 kg/da olan “Meyveci 20017
isimli Ankara ve Erzurum’daki arastirma enstitiilerin-
de tescil edilen 6 yazlik mercimek cesidi kullanilmis-
tir.

32 yillik meteorolojik rasat ortalamalarina gore
vejetasyon siiresince (Mart, Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz) ortalama sicaklik, toplam yagis ve nisbi
nem sirastyla 15.4 °C, 138.0 mm ve % 54.2 olmustur.
Arastirmanin yapildigi 2004 yilinda ise ortalama si-
caklik, toplam yagis ve nisbi nem sirasiyla 14.9 °C,
152.8 mm ve % 48.2 olarak ger¢eklesmistir. Deneme
yilinda yagan yagis miktar1 uzun yillari ortalamasin-
dan yiiksek gerceklesmistir.

Deneme yapilan topraklar killi-tinli bir biinyeye
sahip olup, organik madde muhtevasi 0-30 cm derin-
likte orta seviyede (% 2.25), kire¢ muhtevasi baki-
mindan yiiksek olan topraklar (% 37.6), alkali reaksi-
yon gostermekte (pH = 8.05) olup, tuzluluk problemi
yoktur. Toprakta elverigli fosfor (1.79 kg/da) ve Cinko
(0.32 ppm) seviyesi diistiktiir. Analiz sonuglarina gore
deneme topraklari demir (14.74 ppm), bakir (1.70
ppm) ve Mangan (7.50 ppm) yoniinden ise yeterli
seviyededir. Toprak oOzellikleri bakimindan ¢alisma-
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miz1 yakindan ilgilendiren bor seviyesi deneme tarlasi
iizerinde oldukca fazla degiskenlik gostermekle birlik-
te ortalama olarak 0.75 ppm tespit edilmistir. Bu sevi-
ye bitkiler i¢in yeterli olmaktadir.

Mercimek c¢esitlerinin (Sultan, Emre 20, Malaz-
girt 89, Erzurum 89, Ali Day1 ve Meyveci 2001) Kon-
ya Bolgesine adaptasyonu ve bor toksitesine tepkileri-
nin belirlenmesi amaciyla diizenlenen bu g¢alismada
uygulanacak bor miktari, ekim oncesi deneme topra-
gindan alinan toprak analiz sonuglarina gore belirlen-
mis olup, 0 kg B /da (By), 1.25 kg B /da (B,) ve 3.75
kg B /da (B,) dozlarinda borik asit (H;BOs, % 17.5 B)
formunda kullanilmistir. Deneme, “Tesadiif Blokla-
rinda Bolinmiis Parseller” deneme desenine gore dort
tekerriirli olarak kurulmustur (Diizgiines ve ark.,
1987). Bu denemenin alt parselleri 1.5 m x 2 m = 3.0
m’ biiyiikliigiindedir. Deneme alani toplami 23 m x 17
m = 391 m* dir. Deneme ana parsellere gesitler, alt
parsellere bor dozlari (By, B, B,) olacak sekilde tertip
edilmistir. Bir dnceki yilda bugday ekili deneme alani
soklu pullukla siiriilmiis daha sonra kazayagi tirmik
kombinasyonu ile uygun tohum yatagi hazirlanmistir.

Arastirmada deneme alanina dekara 3 kg N ve 4
kg P,Os gelecek sekilde amonyum nitrat (% 33) for-
munda azot, triplesiiperfosfat (% 42-44) formunda
fosforlu giibre verilmistir. Cesit ve bor dozlar1 tesadii-
fe bagl olarak dagitilan parsellere 0 kg B /da (By),
1.25 kg B /da (B,) ve 3.75 kg B /da (B,) dozlarinda
borik asit (H;BO;, % 17.5 B) formunda uygulanip,
tirmikla topraga karistirilmistir. Daha sonra parsellere
markdrle 30 cm sira araliginda 5 sira ekim yapilacak
seklide ¢iziler agilmig ve bu gizilere ekim derinligi 3-4
cm civarinda olacak sekilde 24 Mart 2004 tarihinde
elle ekilmistir. Mercimek bitkisi toprak yiizeyine ¢ik-
tiktan 15-20 giin sonra el ¢apasi ile yabanct ot miica-
delesi yapilmustir.

Mercimek bitkilerinin en alt baklalar1 sararip, bit-
kiler sarims1 yesil renk aldig1 zaman hasat yapilmistir
(Akcin 1988, Sehirali 1988). Hasat, cesitlere bagl
olarak 07-20 Temmuz 2004 tarihleri arasinda, parsel
kenarlarindan 1’er sira, parsel baslarindan da 50’°ser
cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak atildiktan sonra
geriye kalan alandaki bitkiler elle yolunarak yapilmis-
tir.

Denemede, tane verimi (kg/da), bakla sayisi
(adet/bitki), bin tane agirlig1 (g), dal sayisi (adet/bitki),
bitki boyu (cm), sap verimi (kg/da), ham protein orani
(%), protein verimi (kg/da), biyolojik verim (kg/da),
hasat indeksi (%) ve tanede bor (ppm) gibi verim ve
kalite unsurlari tizerinde durulmustur. Elde edilen
veriler MSTATC istatistik programi kullanilarak ista-
tistiki analizlere tabi tutulmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Tane Verimi

Tane verimi bakimindan cesitler arasinda istatis-
tiki bakimdan farkliliklar (Tablo 1) ortaya ¢cikmustir
(P<0.05). Cesitler arasinda en yiiksek tane verimi

120.39 kg/da ile Erzurum-89 c¢esidinden elde edilir-
ken, bunu azalan sira ile Ali Day1 (105.70 kg/da),
Malazgirt-89 (91.77 kg/da), Sultan (85.51 kg/da),
Emre-20 (78.29 kg/da) cesitleri takip etmistir. En
diisiik tane verimi ise 75.31 kg/da ile Meyveci-2001
¢esidinden elde edilmistir. Bor dozlarinin ortalamasi
olarak en yiiksek tane veriminin alindigi Erzurum-89
cesidi ile en diisiik tane veriminin alindigr Meyveci-
2001 ¢esidi arasindaki fark dekara 45.08 kg/da’dir.
Yapilan Duncan testine gore Erzurum-89 ¢esidi birinci
grubta(a), Ali Day1 ve Malazgirt-89 cesitleri ikinci
grubta (ab), Sultan, Emre-20 ve Meyveci-2001 c¢esitle-
ri iglincii grubta (b) yer almistir (Tablo 2).

Denemede bor dozlarmma gore tane verimindeki
degisim istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0.01)
(Tablo 2). Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek tane
verimi 102.20 kg/da ile B, uygulamasindan elde edi-
lirken, bunu azalan sira ile By (100.83 kg/da) ve B,
(75.44 kg/da) uygulamalar takip etmistir. En yiliksek
tane veriminin alindig1 B; dozu ile en diisiik tane ve-
riminin alindig1 B, dozu arasindaki fark dekara 26.76
kg/da’dir. B, dozu, mercimek gesitlerinin tane verim-
lerini 6nemli Ol¢iide azaltmistir. Yapilan Duncan tes-
tine gore, B; ve B, dozlart birinci gruba (a), B, dozu
ise ikinci gruba (b) girmistir (Tablo 2).

Bor dozlarina gore cesitler degerlendirildiginde
Erzurum-89, Ali Day1 ve Emre-20 gesitleri en yiiksek
verimlerini kontrol (By) verirken, Malazgirt-89, Sultan
ve Meyveci-2001 gesitleri en yiiksek verimlerini B
uygulamasinda vermiglerdir (Tablo 2). Bor dozlarina
en az tepkiyi Sultan ve Meyveci-2001 gesitleri goste-
ritken, en fazla tepkiyi ise Erzurum-89 ve Ali Day1
cesitleri gostermistir. Bor uygulamasina en fazla tepki
veren Ali Day1 c¢esidinin By ile B, arasindaki fark
dekara 47.3 kg/da’dir. Bor uygulamasma en az tepki
veren Sultan c¢esidinde ise bu fark dekara 6.4
kg/da’dir.Bu sonuglara gore bor uygulamas: yapma-
dan yetistirilebilecek olan c¢esitler Erzurum-89, Ali
Day1 ve Emre-20’dir.

Genel olarak bitkiler i¢in yeterli diizeyde bor ice-
ren deneme yeri topragina 1.25 (B;) ve 3.75 (B,) kg
B/da diizeyinde uygulanan bor bazi arastiricilar (Sinha
ve ark. 1991, Sirvastava ve ark. 2000, Singh ve
Nayyar, 2004) tarafindan belirtildigi gibi mercimek
icin toksititeye neden olabilecek miktardadir. Nitekim
dekara 3.75 kg/da (B;) uygulanmasiyla kontrole gore
biitiin gesitlerde % 7.3 (Sultan) ile % 37.6 (Ali Day1)
arasinda degisen oranlarda verim azalmasi belirlenmis
olmasina ragmen 1.25 kg/da (B;) bor uygulamasi ile
kontrole gore Emre-20 (% 1.7), Erzurum-89 (% 5.5)
ve Ali Day1 (% 10.5) cesitlerinde verim azalmasi
olurken Sultan (% 1.2), Meyveci-2001 (% 3.4) ve
Malazgirt-89 (% 29.6) cesitlerinde ise verim artisi
olmustur. Bu verilere gore bor toksitesine dayaniklilik
bakimindan ¢esitleri: Malazgirt-89 > Meyveci-2001 >
Sultan > Emre-20 > Erzurum-89 > Ali Day1 seklinde
siralayabiliriz.
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Arastirma sonuglarma goére B, bor uygulamasin-
dan, kontrole gore daha yiiksek tane verimi alimmustir.
Buna gore bor seviyesi normalin altinda olan toprak-
larda bor konsantrasyonuna gore yapilan bor uygula-
masinin tane verimini arttirabilecegi fakat daha yiik-
sek dozdaki bor uygulamalarinin verimi olumsuz
yonde etkileyecegi goriilmektedir. Assungao ve
Macherenhas (1988) yaptiklar1 bir ¢alismada benzer
sonuglari elde etmislerdir.

Takkar ve ark. (1997) dekara 0.5 ve 2.5 kg bor
uygulamasmin baklagil bitkilerinin verimini olumlu
yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Sinha ve ark.
(1991) yaptiklar1 ¢alismada bor noksanligi bulunan
kirecli topraklara dekara 0.15 kg borax uygulandigi
zaman mercimegin tane verimini 21 kg/da artirdigini
tespit etmislerdir. Srivastava ve ark. (2000) 13 merci-
mek bitkisine 0.05 kg/da borik asit uygulamasi sonucu
tane veriminin kontrole gore 10.3 kg/da artarak 136.7

101

kg/da oldugunu belirtmislerdir. Nohut ve mercimek
bitkisine kirecli topraklarda 1.5 ile 2 kg B uygulama-
larmin tane verimini dekara 30 ve 75 kg artirdig1 Sa-
kal ve Singh (2000) tarafindan belirtilmistir. Sakal ve
ark. (1988), L-9-12 mercimek ¢esidinin 0.25 kgB/da
bor uygulamasindan etkilenmediginin DL-77-2 ve
Pant L/406 cesitlerinin ise bor uygulamasindan gok
etkilendigini belirtmislerdir.

Bu arastirmada B, bor uygulanan parsellerde tane
verimi kontrol (By) parsellerine gore oldukga diisiik
gergeklesmistir. Tane verimindeki bu azaligin muhte-
mel sebebi bu uygulama dozundaki borun bitki geli-
simi iizerinde ¢esitli toksik etkilerinin bulunmasidir.
Singh ve Nayyar (2004) 0.2 kg/da {izerindeki borun
baklagillerde toksik etki yaptigini bildirmistir. Bu
sonuglar bizim arastirma sonuglarimizi desteklemek-
tedir.

Tablo 1 Denemeden Elde Edilen Sonuglara Ait Varyans Analiz Ozeti

Varyans Kareler Ortalamasi
Kaynaklari S D  Tane Verimi  Bakla Sayis1 Bin Tane  Dal Sayis1  Bitki Boyu Sap Verimi
Agirhg
Tekerriir 3 1888.957 373.349 17.385 9.444 6.685 2838.629
Cesit (A) 5 3595.449" 52.099 2097.271" 12.522 20.350" 4744.530
Hata, 15 1288.751 66.141 21.950 7.344 3.880 2625.925
Bor Doz. (B) 2 5449.836" 15.018 19.966 7.764" 0.651 13894.559"
(A x B) int. 10 366.347 15.115 11.765 4314 1.690 867.447
Hata, 36 468.661 11.691 14.586 2.444 1.487 908.859
Varyans Kareler Ortalamasi
Kaynaklari S D  Ham Protein Protein Biyolojik Verim  Hasat indeksi Tanede Bor
Oram Verimi
Tekerriir 3 1.985 117.702 9068.527 16.849 93.788
Cesit (A) 5 13.872" 130.237 13049.672 180.943™ 63.012"
Hata, 15 3.614 67.448 6977.097 15.074 16.469
Bor Doz. (B) 2 5.167 280.839" 34468.578" 31.864" 8.168
(A x B) int. 10 1.635 16.069 2201.681 6.782 3.791
Hata, 36 3.158 23.194 2558.377 8.143 10.324

9% 5, " % I ihtimal simrina gére énemli oldugunu gostermektedir.

Bakla Sayisi

Bakla sayis1 bakimindan gesitler arasinda her ne
kadar farklilik bulunmasa da bor dozlarimin ortalamasi
olarak en yliksek bakla sayisi 25.26 adet/bitki ile Er-
zurum-89 c¢esidinden elde edilirken, bunu azalan sira
ile Malazgirt-89 (23.15 adet/bitki), Ali Day1 (22.97
adet/bitki), Sultan (22.60 adet/bitki), Meyveci-2001
(21.46 adet/bitki) ve Emre-20 (18.98 adet/bitki) izle-
mistir (Tablo 2).

Denemede bor dozlarinin bakla sayisi lizerine et-
kisi 6nemli bulunmamustir (Tablo 1). Cesitlerin orta-
lamasi olarak, en yiiksek bakla sayis1 22.90 adet/bitki
ile B, bor dozu uygulanan parsellerden elde edilmis,
bunu azalan sira ile 22.82 adet/bitki ile B, bor dozu
uygulanan parsellerin bakla sayisi ve 21.49 adet/bitki
ile By (kontrol) parsellerinin bakla sayis1 takip etmistir
(Tablo 2).

Noppakoonwong ve ark. (1993), mungo fasulye-
sinde sikca goriilen bor eksikliginin, bitki analizi yon-

temiyle teshisi amaciyla sera sartlarinda yaptiklar
arastirmada bitkilerde en uygun bakla sayis1 igin yap-
raklardaki kritik bor konsantrasyonu kuru agirlikta 13-
17 mg B /kg olarak tespit etmislerdir. Ayrica bu c¢a-
lismada bitkideki kritik konsantrasyon degerleri ¢igek-
lenme baglangicinda 31 mg B/kg, ilk bakla cikisinda
30 mg B/kg, ilk alt baklalarin gériiniimiinde 15 mg
B/kg, baklalarin olgunlagsma evresinde ise 9 mg B/kg
olarak tespit edilmistir. Bu kritik degerlerin altinda
bitkinin gerek metebolik faaliyetlerinde gerekse geli-
sim seyrinde ¢esitli aksamalar olacagindan, yapilabi-
lecek bir bor uygulamasinda bu degerlerin géz 6niinde
tutulmasi gerektigi belirtmislerdir.

Calismamizda istatiksel olarak énemli olmamakla
birlikte By (kontrol) ile B, bor uygulanan parsellerden
elde edilen bakla sayismin B; bor uygulanan
parsellerine oranla diistiigli goriilmistiir. Bu sonuglar
bor eksikliginin ve yiiksek oranda bor uygulamasinin
bitkide bakla sayisi {izerine olumsuz bir etkisi
olabilecegini gdstermektedir. Yau ve Erksine (2000),
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sera sartlarinda mercimek bitkisine uygulanan bor etkisinin bulunmadigin belirtmislerdir.
dozlarinin tohum sayilar1 iizerine herhangi bir
Tablo 2. Denemede Ele Alinan Ozelliklere Ait Ortalama Degerler ve Duncan Guruplari”
Cesitler Bor Dozlari
Tane Verimi (kg/da) Bakla Sayisi1 (adet/bitki)

BO Bl Bz Ortalama BO Bl B2 Ortalama
Sultan 87.30 88.33 80.90 85.51b 22.25 21.02 24.22 22.60
Emre-20 88.70 87.19 58.97 78.29b 18.85 20.00 18.08 18.98
Malazgirt-89 89.34 115.80 70.14 91.77ab 23.25 21.58 24.62 23.15
Erzurum-89 133.40 126.03 101.72 120.39a 21.50 27.42 26.85 25.26
Ali Day1 125.88 112.66 78.58 105.70ab 20.85 25.52 22.52 22.97
Meyveci-2001 80.39 83.20 62.38 75.31b 21.95 21.80 20.62 21.46
Ortalama 100.83a  102.20a 75.44b 92.82 21.49 22.90 22.82 22.40
Cesitler Bin Tane Agirhig (g) Dal Sayisi (adet/bitki)

By B, B, Ortalama By B, B, Ortalama
Sultan 66.99 61.54 66.24 64.92b 19.00 21.25 19.75 20.00
Emre-20 37.52 37.80 37.68 37.67d 19.25 18.50 18.50 18.75
Malazgirt-89 44.68 44.47 44.70 44.60c 20.25 17.25 17.50 18.33
Erzurum-89 44.22 45.20 50.13 46.52¢ 19.75 20.00 20.00 19.91
Ali Day1 42.25 42.57 43.02 42.61c 18.75 17.75 15.50 17.33
Meyveci-2001 71.18 69.44 70.18 70.27a 19.75 19.50 18.75 19.33
Ortalama 51.14 50.17 52.00 51.10 19.45a 19.04ab 18.33b 18.94
Cegsitler Bitki Boyu (cm) Sap Verimi (kg/da)

BO Bl Bz Ortalama BO Bl B2 Ortalama
Sultan 22.53 23.10 22.05 22.56ab 161.26 174.78 143.38 159.80
Emre-20 21.32 21.07 21.30 21.23b 153.40 129.70 99.72 127.60
Malazgirt-89 23.38 22.45 22.70 22.84ab 138.93 164.34 103.97 135.74
Erzurum-89 24.12 24.98 24.10 24.40a 219.41 169.76 147.62 178.93
Ali Dayr 20.92 21.45 19.75 20.70b 159.47 132.70 101.69 131.28
Meyveci-2001 21.88 22.35 23.55 22.60ab 155.60 148.18 114.49 139.41
Ortalama 22.36 22.57 22.24 22.39 164.68a 153.23a 118.48b 145.47
Cesitler Ham Protein Oram (%) Protein Verimi (kg/da)

By B, B, Ortalama By B, B, Ortalama
Sultan 22.79 23.17 22.44 22.80b 19.99 20.48 17.62 19.36
Emre-20 21.82 22.30 23.27 22.46b 19.36 19.29 13.45 17.37
Malazgirt-89 21.82 22.60 22.23 22.22b 19.39 26.06 15.52 20.31
Erzurum-89 21.57 21.47 21.63 21.55b 29.07 27.21 21.84 26.04
Ali Dayr 20.60 23.28 22.60 22.16b 26.79 26.45 17.37 23.53
Meyveci-2001 24.06 24.43 25.52 24.68a 19.42 20.25 15.86 18.50
Ortalama 22.11 22.88 22.94 22.64 22.33a 23.29a 16.94b 20.84
Cesitler Biyolojik Verim (kg/da) Hasat Indeksi (%)

By B, B, Ortalama By B, B, Ortalama
Sultan 248.57 238.10 224.27 236.98 35.05 33.60 35.47 34.70¢
Emre-20 242.10 216.88 158.69 205.89 36.67 40.08 36.24 37.67bc
Malazgirt-89 228.28 280.14 174.10 227.50 38.98 41.41 40.30 40.23ab
Erzurum-89 352.80 295.80 249.35 299.31 37.92 42.67 40.77 40.45ab
Ali Day1 285.33 245.35 180.27 236.99 44.16 46.24 43.30 44.57a
Meyveci-2001 235.98 231.38 176.86 214.73 33.93 35.84 33.41 34.40¢
Ortalama 265.51a 251.28a 193.92b 236.90 37.79b 39.98a 38.24b 38.67
Cesitler Tanede Bor (ppm)

By B, B, Ortalama By B, B, Ortalama
Sultan 11.08 10.83 11.06 11.00b
Emre-20 10.54 12.02 13.00 11.86b
Malazgirt-89 17.18 17.03 17.63 17.29a
Erzurum-89 10.69 11.46 12.18 11.44b
Ali Dayr 11.91 13.84 12.31 12.69b
Meyveci-2001 12.33 10.61 14.39 12.42b
Ortalama 12.29 12.63 13.42 12.78

" Konulara ve uygulamalara gére ayri ayri olmak iizere; ayni harflerle gosterilen ortalamalar arsinda istatistiki olarak bir

fark yoktur.
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Bin Tane Agirhg:

Bin tane agirligi bakimindan cesitler arasinda
istatistiki olarak Snemli farkliliklar (P<0.01) bu-
lunmustur (Tablo 1). Bor dozlar1 ortalamasi olarak,
cesitler arasinda en yiiksek bin tane agirligt 70.27 g
ile Meyveci-2001 c¢esidinden elde edilmis olup,
bunu azalan sira ile Sultan (64.92 g), Erzurum-89
(46.52 g), Malazgirt-89 (44.60 g), Ali Day1 (42.61
g) ve Emre-20 (37.67 g) cesitlerinin bin tane agirhi-
g1 izlemistir. Yapilan Duncan testi sonuglarina gére
ise Meyveci-2001 ¢esidinin bin tane agirlig1 birinci
grubta (a), Sultan ¢esidinin bin tane agirligi ikinci
grubta (b), Erzurum-89, Malazgirt-89, Ali Day1
¢esitlerinin bin tane agirlig1 iciincli grubta (c) ve
Emre-20 ¢esidinin bin tane agirhigr ise dordiincii
grubta (d) yer almistir (Tablo 2).

Bin tane agirliklar1 bakimindan elde edilen
aragtirma sonug¢larimiz onceki literatiirlerle paralel-
lik gostermektedir. Nitekim, Isik (1992), nohut
iizerinde yapmis oldugu denemelerde, ¢esitlerin bin
tane agirliklarinin 346.94 g (Seydisehir), 285.56 g
(Eser-87) ve 259.43 g (ILC 195/2) olacak sekilde
birbirinden oldukg¢a farkli gerceklestigi bildirilmis-
tir. Bagka bir ¢alismada da Yaman (1996), merci-
mek iizerinde yaptigi denemelerde, gesitlerin bin
tane agirliklarmin 42.22 g (Firat-87), 41.12 g (Yerli
Kirmiz1) ve 40.63 g (ILL-1939) olacak sekilde
birbirinden farkli ger¢eklestigini bildirmistir.

Bor dozlarinin bin tane agirlig: iizerine etkileri,
her ne kadar da 6nemli bulunmasa da cesitlerin
ortalamasi olarak en yiiksek bin tane agirligi 52.00
g ile B, bor dozu uygulanan parsellerden elde edil-
mis, bunu azalan sira ile By kontrol parsellerinin bin
tane agirligi (51.14 g) ve B; bor dozu uygulanan
parsellerin bin tane agirligi (50.17 g) izlemistir.
(Tablo 2).

Dal Sayis1

Dal sayis1 bakimindan ¢esitler arasinda her ne
kadar da farklilik bulunmasa da bor dozlarinin
ortalamasi olarak yiiksek dal sayis1 20.00 adet/bitki
(Sultan) ile 17.33 adet/bitki (Ali Day1) arasinda
degismistir (Tablo 1). Tablo 1’in incelenmesinden
de goriilecegi gibi denemede bor dozlarina gore dal
sayisindaki degisim istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Cesitlerin ortalamasi olarak
en yiiksek dal sayist 19.45 adet/bitki ile B, kontrol
parsellerindeki bitkilerden elde edilmistir. Bunu
azalan sira ile B; (19.04 adet/bitki) ve B, (18.33
adet/bitki) dozu uygulanan parsellerdeki bitkilerin
dal sayilar1 takip etmistir. Yapilan Duncan testine
gore, By dozu birinci gruba (a), B, dozu ise ikinci
gruba (ab) ve B, dozu ise ii¢iincii gruba (b) dahil
edilmistir (Tablo 2).

Caligmamizda B, ve B, bor dozu tatbik edilen
parsellerden elde edilen dal sayisinin kontrol parsel-
lerine oranla diigtiigii goriilmiistir. Bu sonuglara
gore bor uygulanmasmin bitkide dallanma iizerine
olumsuz bir etkisinin olabilecegi goriilmektedir.

Yapilan bir ¢calismada Li ve ark.(1997), bor noksanligi
altinda yetisen bezelye bitkilerinde IAA (indol Asetik
Asit) seviyesi siirekli azalmakta iken Zeatin seviyesinde
ise bir artig oldugunu belirtmislerdir. IAA ve Zeatin
hormonlarindaki bu degismeler sonucunda, bor eksikligi
olan bu bitkilerde yan dallarda normale gore bir bilylime
oldugu tespit edilmistir. Ayrica bor tatbik edilen bitkiler-
de yan tomurcuklarini gelismesinin sinirlandig1 ve ta-
mamen engellendigi ortaya koymuslardir. Calismamizda
bu arastirmayla paralellik gosterecek sekilde dal sayisi-
nin yiksek bor uygulandiginda azaldig: tespit edilmis
ancak tamamen engellendigi bir durumla karsilagilma-
mistir. Bu durum muhtemelen ekolojik sartlar ile toprak-
taki bor seviyesinin birbirinden farkli olmasindan kay-
naklanmis olabilir.

Bitki Boyu

Bitki boyu agisindan gesitler arasindaki farklilik ista-
tistiki olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Tablo 1).
Bor dozlar1 ortalamasi olarak, en yiiksek bitki boyu
24.40 cm ile Erzurum-89 ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik bitki boyu 20.70 cm ile Ali Day1 ¢esidinden elde
edilmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer almistir
(Tablo 1).

Yapilan Duncan testi sonuglarina gore ise 24.40
cm’lik bitki boyu ile Erzurum-89 ¢esidi birinci grubta
(a), 22.84 cm’lik bitki boyu ile Malazgirt-89, 22.60
cm’lik bitki boyu ile Meyveci-2001, 22.56 cm’lik bitki
boyu ile Sultan cesitlerini ikinci grubta (ab), 21.23
cm’lik bitki boyu ile Emre-20 ve 20.70 cm’lik bitki boyu
ile Ali Day1 gesitlerini ise {iglincii grubta (b) yer almustir.
Arastirma sonucunda farkli bor dozlarmin bitki boyu
iizerine etkisi her ne kadar da onemli bulunmasa da
cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek bitki boyu 22.57
cm ile B; bor dozu uygulanan parsellerden elde edilirken,
bunu azalan sira ile 22.36 cm ile By (kontrol) ve 22.24
cm ile B, bor dozu uygulanan parsellerin bitki boyu
izlemistir (Tablo 2).

Mercimekte bitki boyu g¢esitlere gore farklilik
gostermekle birlikte, iklim ve toprak ozellikleri de bitki
boyu gelisimini etkilemektedir. Nitekim Bayrak ve ark.
(2002), yaptiklart calismada nohut c¢esitlerinde bitki
boyunun 24.08 cm ile 31.15 cm arasinda degistigini
bildirmistir. Yine yapilan bagka bir arastirmada Yau ve
Erksine(2000), sera sartlarinda yaptiklar bir aragtirmada
¢esitli mercimek hatlarina B,s ve By bor dozlar
uygulamislar, uyguladiklar1 bor dozlar1 soncunda bitki
boyunun 35 c¢cm oldugu ve uygulanan bor dozlarinin bitki
boyuna bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir.

Sap Verimi

Sap verimi bakimidan her ne kadar gesitler arasin-
da istatistiki olarak onemli farkliliklar olmasa da bor
dozlarinin ortalamasi olarak en yiiksek sap verimi 178
kg/da ile Erzurum-89 ¢esidinden elde edilirken, bunu
azalan sira ile Sultan (159.80 kg/da), Meyveci-2001
(139.41 kg/da), Malazgirt-89 (135.74 kg/da), Ali Day1
(131.28 kg/da) ve Emre-20 (127.60 kg/da) cesitleri takip
etmistir (Tablo 2). Arastirmamizda bor dozlarinin sap
verimi tizerindeki etkisi istatistiki olarak 6nemli (P<0.01)
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bulunmustur (Tablo 1). Denemede kullanilan ¢esit-
lerin ortalamasi olarak en yiiksek sap verimi 164.68
kg/da ile kontrol parsellerinden elde edilmis ve
bunu azalan sira ile 153.23 kg/da ile B; bor dozu ve
118.48 kg/da ile B, bor dozu uygulanan parsellerin
sap verimleri takip etmistir. Yapilan Duncan testi
sonuglarina gore cesitlerin ortalamasi olarak kontrol
parsellerinden ve B; dozu uygulanan parsellerden
elden edilen sap verimi birinci grubta (a), B, bor
dozunun uygulandig1 parsellerden elde edilen sap
verimi ise ikinci grubta (b) yer almistir (Tablo 2).

Goriildiigi tizere bor tatbik edilen tiim parsel-
lerde kontrol parsellerine oranla sap verimi diigiik
gergeklesmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda, borun sap
verimi lizerine olumsuz bir etkisinden kaynaklan-
mis olabilir. Borun sap verimi {iizerine olan bu
olumsuz etkisinin, bor elementinin ¢esitli vegetatif
kisimlarin gelismesinde sinirlayici bir rol alabilme-
sinden kaynaklanmaktadir. Arastirma sonuglari-
mizda daha 6nceden bu konuda yapilmis c¢alisma-
larla paralellik gostermektedir. Kirg ve ark. (1988),
soya fasulyesi ile yaptiklart bir ¢alismada bor uygu-
lamalar1 neticesinde aktif yaprak biiylimesinin
onemli Ol¢iide azaldigini fakat bu azalmanin belli
bir seviyeden sonra durdugunu ve gelismenin sabit
bir sekilde devam ettigini tespit etmislerdir. Bu
sonuglar bizim sonuglarimizi desteklemektedir.
Gtines ve ark. (1998), tarafindan yapilan baska bir
calismada melez musir gesitleri ile bor uygulanan
parsellerdeki musirlarin yas ve kuru agirliklarinda
bir azalma meydana geldigini bildirmislerdir.

Ham Protein Orani

Ham protein orani agisindan ¢esitler arasinda
istatistiki olarak farkliliklar bulunmustur (P<0.05).
Bor dozlar1 ortalamasi olarak en yiiksek ham
protein orani % 24.68 ile Meyveci-2001 ¢esidinden
elde edilmis olup, bunu azalan sira ile % 22.80 ile
Sultan, % 22.46 ile Emre-20, % 2222 ile
Malazgirt-89, % 22.16 ile Ali Day1 ve % 21.55 ile
Erzurum-89 ¢esidinin ham protein orani izlemistir.
Yapilan Duncan testi sonuglarina gore ise % 24.68
ham protein orani ile Meyveci-2001 ¢esidi birinci
grubta (a), diger cesitlerin ham protein orani ise
ikinci grubta (b) yer almstir (Tablo 2).

Bor dozlarmin ham protein orani {izerine etkisi
onemli bulunmasa da, Tablo 1°de c¢esitlerin
ortalamasi olarak en yiiksek ham protein orani %
2294 ile B, bor uygulanan parsellerden elde
edilirken, bunu azalan sira ile % 22.88 ile B; bor
uygulanan parsellerin ham protein orani ve % 22.11
ile By (kontrol) bor dozu uygulanan parsellerin ham
protein orant izlemistir (Tablo 2).

Bu konuda Carpena ve ark. (1999), bezelye
bitkisinin azot fiksasyonu tiizerine bor ve kalsiyu-
mun etkilerini aragtirmiglar ve geng ve yash siirgiin-
ler ile koklerde en yiiksek azot miktarma 9.3 uM B
ve 0.4 mM Ca uygulanan bitkilerde rastladiklarini
bildirmislerdir.

104

Protein Verimi

Protein verimi bakimindan ¢esitler arasinda herhangi
bir fark bulunmasa da bor dozlarinin ortalamasi olarak,
en yiliksek protein verimi 26.04 kg/da ile Erzurum-
89’dan elde edilmis bunu azalan sira ile 23.53 kg/da ile
Ali Day1 cesidi, 20.31 kg/da ile Malazgirt-89 c¢esidi,
19.36 kg/da ile Sultan cesidi, 18.50 kg/da ile Meyveci-
2001 ¢esidi ve 17.37 kg/da ile Emre-20 gesidinin protein
verimi izlemistir (Tablo 2).

Denemede bor dozlarma gore protein verimindeki
degisim istatistiki olarak 6nemli (P< 0.01) bulunmustur
(Tablo 1). Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek protein
verimi 23.29 kg/da ile B; bor uygulanan parsellerden
elde edilmis olup, bunu azalan sira ile 22.33 kg/da ile B,
(kontrol) parsellerinin protein verimi ve 16.94 kg/da ile
B, bor uygulanan parsellerin protein verimleri izlemistir.
Duncan testi sonuglarina gore ise By (kontrol) parselleri-
nin protein verimleri ve B; bor uygulanan parsellerin
protein verimleri birinci gruba (a) dahil edilirken, B, bor
uygulanan parsellerin protein verimleri ikinci gruba (b)
dahil edilmislerdir (Tablo 2). B, uygulanan parsellerdeki
bitkilerin protein verimleri diger parsellerdeki bitkilerin
protein verimlerine oranla diisiik diizeyde ger¢eklesmis-
tir. Bu acidan da yiiksek oranda bor uygulanan parseller-
de protein orani disiik olmustur. Yapilan bir calismada
Muhr (1940), soya fasulyesinde 0.25 kg/da bor uygula-
nan parsellerdeki bitkilerde bor toksitesi semptomlarinin
gorildigini bildirmistir. Yine Kacar (1984), baklagil
bitkileri i¢in dekara 0.12-0.32 kg ve baska bitkilerde ise
0.06-0.12 kg yeterli bor diizeyi oldugunu bundan yiiksek
seviyelerde bor toksitesinin goriilebilecegini bildirmistir.
Oertli ve Roth (1969), soya fasulyesi bitkisine ¢esitli bor
dozlar1 uygulayarak yaptiklari calismalarda sadece 0.1
kg’ a kadar olan bor uygulamalarinin bitkide bir toksite
meydana getirmedigini bildirmislerdir.

Biyolojik Verim

Biyolojik verimi bakimindan ¢esitler arasinda
istatistiki olarak bir fark bulunmasa da, bor dozlarinin
ortalamas1 olarak, en yiiksek biyolojik verim 299.31
kg/da ile Erzurum-89’dan elde edilirken, bunu azalan
sira ile 236.99 kg/da ile Ali Dayi ¢esidi, 236.98 kg/da ile
Sultan ¢esidi, 227.50 kg/da ile Malazgirt-89 c¢esidi,
214.73 kg/da ile Meyveci-2001 ¢esidi ve 205.89 kg/da
ile Emre-20 c¢esidinin biyolojik verimi takip etmistir
(Tablo 2).

Denemede bor dozlarina gore biyolojik verimdeki
degisim istatistiki olarak énemli (P<0.01) bulunmustur
(Tablo 1). Cesitlerin ortalamasi olarak, en yiiksek biyo-
lojik verim 265.51 kg/da ile B, (kontrol) parsellerden
elde edilmis ve bunu azalan sira ile 251.28 kg/da ile B,
bor uygulanan parsellerin biyolojik verimi ve 193.92
kg/da ile B, bor uygulanan parsellerin biyolojik verimle-
ri izlemistir. Duncan testi sonuglarina gore ise By (kont-
rol) parsellerinin biyolojik verimleri ve B; bor uygulanan
parsellerin biyolojik verimleri birinci grubta (a), B, bor
uygulanan parsellerin biyolojik verimleri ikinci grubta
(b) yer almistir (Tablo 2).
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B, (kontrol) parsellerindeki bitkilerin biyolojik
verimleri diger bor dozu uygulanan parsellerdeki
bitkilere oranla yiiksek seviyede gerceklesmistir
(Tablo 2). Bu da gosteriyor ki fazla bor uygulanan
parsellerdeki Dbitkilerin biyolojik verim iizerine
olumsuz bir etkisi olmustur. Nitekim, Li ve Liang
(1997), musir, soya fasulyesi , geltik ve seker pan-
carinda boraks formunda bor giibresi uygulanma-
siin ortalama olarak misirda % 8.5 soya fasulye-
sinde % 4.00, geltikte % 6.6, sekerpancarinda ise
10.2 oranmnda bir verim artisi oldugunu ortaya
koymuslardir.

Hasat indeksi

Hasat indeksi acisindan c¢esitler arasinda
istatistiki olarak farklilik (P<0.01) bulunmustur
(Tablo 1). Bor dozlari ortalamasi olarak, en yiiksek
hasat indeksi % 44.57 ile Ali Dayi ¢esidinden elde
edilirken, bunu azalan sira ile Erzurum-89 (%
40.45), Malazgirt-89 (% 40.23), Emre-20 (%
37.67), Sultan (% 34.70) ve Meyveci-2001 (%
34.40) cesidinin hasat indeksi izlemistir. Yapilan
Duncan testi sonuglarina gore ise % 44.57’lik hasat
indeksi orani ile Ali Day1 gesidi birinci grubta (a),
% 40.45°lik hasat indeksi orani ile Erzurum-89 ve
% 40.23’lik hasat indeksi orani ile Malazgirt-89
cesitleri ikinci grubta (ab), %37.67’1lik hasat indeksi
orani ile Emre-20 ti¢iincii grubta (bc), % 34.70°1lik
hasat indeksi orani ile Sultan ve % 34.40’lik hasat
indeksi orant ile Meyveci-2001 ¢esitleri de
dordiincii grubta (c) yer almistir (Tablo 2).

Denemede bor dozlarmin da hasat indeksi iize-
rine etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Tablo 1).
Cesitlerin ortalamasi olarak, en yiiksek hasat indek-
si, % 39.98 ile B; bor dozu uygulanan parselden
elde edilirken, bunu azalan sira ile % 38.24 ile B,
bor dozu uygulanan parseller ve % 37.79 ile B,
(kontrol) parsellerinin hasat indeksi orani izlemistir.
Yapilan Duncan testi sonuglarina gore ise B; bor
dozu uygulanan parsellerin hasat indeksi oranlari
birinci grubta (a), B, bor dozu uygulanan parsellerin
hasat indeksi oranlar1 ve By (kontrol) parsellerinin
hasat indeksi oranlar1 da ikinci grubta (b) yer almis-
tir (Tablo 2). Bu konuda Yau ve Erksine (2000),
serada yaptiklar1 bir arastirmada mercimek ILL
5583, ILL 6797, ILL 6816 ve ILL 5597 hatlarina
Bys ve By bor dozlart uygulamislar ve hasat indeksi-
nin % 45-50 oldugunu saptamislar ve hasat indeksi
izerine bor dozlarinin etkisinin olmadigini belirt-
mislerdir.

Tanede Bor
Tanedeki bor miktar1 acgisindan gesitler
arasinda istatistiki olarak farklilik  (P<0.05)

bulunmustur (Tablo 1). Bor dozlarmin ortalamasi
olarak, en yiiksek tanede bor miktart 17.29 ppm ile
Malazgirt-89 ¢esidinden elde edilirken, bunu azalan
sira ile 12.69 ppm ile Ali Dayi, 12.42 ppm ile
Meyveci-2001, 11.86 ppm ile Emre-20, 11.44 ppm
ile Erzurum-89 ve 11.00 ppm ile Sultan ¢esidinin

tanedeki bor miktar1 takip etmistir. Yapilan Duncan testi
sonuglarma gore Malazgirt-89 ¢esidi birinci gruba (a),
diger cesitler ise ikinci gruba (b) dahil edilmistir (Tablo
2).

Arastirma sonucunda farkli bor dozlarmin tanedeki
bor miktar1 tizerine etkisi 6onemli bulunmamistir (Tablo
1). Tanedeki bor miktari tizerine etkisi 6nemli bulunmasa
da cesitlerin ortalamasi1 olarak en yiiksek tanede bor
miktart 13.42 ppm ile B, bor uygulanan parsellerden elde
edilirken, bunu azalan sira ile 12.63 ppm ile B; bor
uygulanan parsellerin tanedeki bor miktar1 ve 12.29 ppm
ile By (kontrol) bor dozu uygulanan parsellerin tanedeki
bor miktar1 izlemistir (Tablo 2).

B, bor dozu uygulanan parsellerdeki bitkilerin
tanedeki bor miktar1 kontrol parsellerine gore yiiksek bir
diizeyde gergeklesmistir. Topraktaki bor konsantras-
yonuna ve bitkinin ihtiyacina uygun olarak yapilan bor
uygulamalar1 neticesinde tanedeki bor miktarinin
arttirilmas1  saglanabilecektir. Yapilan bir ¢aligmada
Zhang ve ark (1996), Mungo fasulyesinin, Al eksikligi
gosteren yetisme ortamlarini diizenlemek amaciyla iki
farkli konsantrasyonda (5 ve 50 uM) bor uygulanmuslar.
50 uM bor iceren besin soliisyonu bitkilerin 2 veya 5
mM Al bulunan yetigsme ortamlarina tatbik edildiklerinde
cimlenmeyi ve fidelerin gelisimini Onemli derecede
kuvvetlendirdigi tesbit etmislerdir. Ayrica Al stresi
altinda ¢imlenen bu tohumlarda epikotil ve hipokotil
uzunlugunda artiglar gézlenmis, bu bitkilerde diigiik olan
klorofil seviyesinde uygulanan borun etkisiyle dnemli bir
artig oldugunu bildirmislerdir.

Ozellikler Arasindaki iliskiler

Denemede incelenen tane verimi ve bazi verim un-
surlari ile diger bazi1 6zellikler arasinda belirlenen kore-
lasyon katsayilar1 Tablo 3’de verilmistir. Tablo 3’iin
incelenmesinden de anlagilacag: gibi bitki boyu ile; tane
verimi (r = 0.339™), bakla sayis1 (r = 0.477"), dal sayist
(r=0.509"), sap verimi (r = 0.461""), biyolojik verim (r
= 0.407"), protein verimi (r = 0.319"") arasinda olumlu
olarak % 1 seviyesinde onemli iliskiler elde edilmistir.
Tane verimi ile; protein orani (r = -0.347"), sap verimi (r
=0.856""), biyolojik verim (r = 0.9517"), hasat indeksi (r
= 0.465"), protein verimi (r = 0.969") arasinda % 1
olumlu, bin tane agirhgi (r = -0.2347), dal sayis1 (r =
0.256") arasinda % 5 seviyesinde onemli bir iligki vardir.
Bin tane agirligi ile; protein oram (r = 0.368""), hasat
indeksi (r = -0.494) arasinda % 1 olumlu bir iligki vardir.
Bakla sayisi ile; dal sayist (r = 0.356"") arasinda % 1
olumlu iligki vardir. Dal sayisi ile, sap verimi (r =
0.455™"), biyolojik verim (r = 0.365""), hasat indeksi (r
-0.330) arasinda % 1 olumlu, protein verimi (r = 0.240)
arasinda % 5 Onemli bir iligki vardir. Protein orani ile;
hasat indeksi (r = -0.417) arasinda %1 olumlu, biyolojik
verim (r = -0.268) arasinda % 5 6nemli bir iliski mevcut-
tur. Sap verimi ile: biyolojik verim (r = 0.953"), protein
verimi (r = 0.857"") arasinda % 1 olumlu bir iliski vardir.
Biyolojik verim ile protein verimi (r = 0.935) arasinda
%1 olumlu bir iligki vardir. Ayni sekilde hasat indeksi ile
protein verimi arasinda da olumlu ve istatistiki olarak %
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1 seviyesinde nemli (r = 0.402"") iliski hesap edil-
mistir. Denemede ele alinan diger karakterler ara-
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sindaki iligki ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 3. Denemede Kullanilan mercimek cesitlerinde incelenen 6zellikler arasindaki iligkiler.

- . Tane Bin Tanede Bakla Dal Protein Sap Bl?’.()lo- Hasat Protein
Ozellikler .. Tane .. jik . . .
Verimi o Bor Sayisi Sayis1 Orani Verimi . Indeksi Verim
Agirhg Verim
Bitki Boyu 0.339" 0.094 0.083 04777  0.509” -0.098 04617 0407 -0.127 0.319”
Tane Verimi -0.234" -0.015 0.152 0.258"  -0.347"  0.856" 0951 04657  0.969”
Bin Tane Agr. - -0.112 0.023 0.197 0.368" 0.034 -0.072 -0.494™ -0.159
Tanede Bor - 0.075 -0.140 -0.067 -0.071 -0.034 0.059 -0.033
Bakla Sayisi - 0.356" -0.113 0.088 0.131 0.120 0.130
Dal Sayisi - -0.142 0.455™  0365"  -0.330™  0.240°
Protein Oram -0.177 -0.268"  -0.417" -0.118
Sap Verimi - 0.953" -0.021 0.857"
Biyolojik Verim - 0.215 0.935"
Hasat Indeksi - 0.402™

" Islemler arasindaki farklarin % 5, " Islemler arasindaki farklarin % 1 ihtimal sinwrina gére nemli olduklarint gostermek-

tedir.
SONUC

Farkli (By, B;, B,) bor dozlarinin tane verimi,
dal sayisi, sap verimi, protein verimi, biyolojik
verim ve hasat indeksi {izerine etkisi dnemli bu-
lunmustur. B; bor dozu uygulanan parsellerde tane
verimi, bakla sayisi, bitki boyu, protein verimi ve
hasat indeksi By (kontrol) parsellerine oranla artar-
ken diger B, bor dozunun uygulandig1 parsellerde
bu verim unsurlarinda azalma tespit edilmistir. Dal
sayisi, sap verimi ve biyolojik verim bor tatbik
edilen parsellerin hepsinde kontrol parsellerine
oranla azalmistir. Bin tane agirligi, ham protein
orani ve tanede bor iizerine ise bor dozlarmnin etkisi
onemli olmamustir.

Genel olarak bitkiler i¢in yeterli diizeyde bor
igeren deneme yeri topragina 1.25 (B;) ve 3.75 (B,)
kg B/da diizeyinde uygulanan bor baz1 arastiricilar
(Sinha ve ark. 1991, Sirvastava ve ark. 2000, Singh
ve Nayyar, 2004) tarafindan belirtildigi gibi merci-
mek icin toksititeye neden olabilecek miktardadir.
Nitekim dekara 3.75 kg/da (B,) uygulanmasiyla
kontrole gore biitiin ¢esitlerde % 7.3 (Sultan) ile %
37.6 (Ali Day1) arasinda degisen oranlarda verim
azalmasi belirlenmis olmasina ragmen 1.25 kg/da
(B,) bor uygulamasi ile kontrole gére Emre-20 (%
1.7), Erzurum-89 (% 5.5) ve Ali Day1 (% 10.5)
cesitlerinde verim azalmasi olurken Sultan (% 1.2),
Meyveci-2001 (% 3.4) ve Malazgirt-89 (% 29.6)
cesitlerinde ise verim artisi olmustur. Bu verilere
gore bor toksitesine dayaniklilik bakimindan cesit-
leri: Malazgirt-89 > Meyveci-2001 > Sultan > Em-
re-20 > Erzurum-89 > Ali Dayi seklinde siralayabi-
liriz.

Bugiin agikga bilinmektedir ki, belli bir ¢esitten
maksimim {irlin alabilmek i¢in diger faktorlerin
yaninda, bitkinin ihtiya¢ duydugu makro ve mikro
besin maddelerinin toprakta yeteri miktarda bulun-
mas1 gerekmektedir. Bitkinin ihtiya¢ duydugu mak-
ro besin maddeleri genelde klasik giibre uygulama-
lar1 ile topraga kazandirilmakta, mikro besin mad-
deleri i¢in boyle bir durum gegerli olmadigi i¢in bu
besin maddelerinin eksikligi nedeniyle bitkinin

verim giicli azalmaktadir. Mikro besin elementlerinin en
o6nemlilerinden bir olan bor elementi bu nedenlerden
dolay1 eksik bulundugu topraklarda verim {izerinde
olumsuz etkilerde bulunabilmektedir.

Biitiin bunlarin sonucu olarak, bir ¢ok bitki ¢esidin-
de oldugu gibi, mercimek bitkisinde de birim alandan
alinan iriin miktarin1 arttirabilmek igin yapilan klasik
giibre uygulamalarma ilaveten, yapilacak bir toprak
analizi neticesinde noksanlik durumuna gore bor uygu-
lamasinin verim iizerinde olumlu etkileri olacagindan bu
durumun degerlendirilmesi gerekmektedir.
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KAYSERI KENTI ACIK- YESIL ALANLARININ NITELIK VE NICELIK ACISINDAN IRDELENMESI!
Fatma N. ULGER® Serpil ONDER®
? Melikgazi Belediyesi, Kayseri/Tiirkiye
3Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhg: Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu arastirma, Kayseri kent merkezindeki agik-yesil alanlarin bugiinkii durumlarinin belirlenmesi, bugiin ve gelecek i¢in
yeterlilikleri tespit edilmesi amactyla yapilmustir.

Calisma Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi miicavir alan sumirlary icerisinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada agik-yesil alanlarin
tamimu, islevi, siniflandirilmast ve standartlart hakkinda bilgiler verilmistir. Kayseri kent merkezinde agik-yesil alanlarin
durumunu etkileyen dogal ve kiiltiirel ozellikler incelenmistir. Iki merkez ilgeden olusan kentteki acik-yesil alanlar 11 grupta
ele alinmustir.

Arasgtirma sonucunda agik-yesil alanlarin kent i¢inde homojen dagilmadig, kisi basina diisen miktarin ve donati eleman-
larimin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Kentte agik-yesil alanlar bir sistem icinde planlanmali, nicelik ve nitelik olarak
veterli hale getirilmesi igin gerekli 6nlemler alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Acik-yesil alan, Kayseri kenti, a¢ik-yesil alanlarin yeterliligi.
THE RESEARCH OF OPEN-GREEN AREAS IN KAYSERI AND LANDSCAPE ARCHITECTURE EVALUATION
ABSTRACT

This research has been carried out to determine the current situation of the open- green areas within Kayseri city center
and to determine their current and future adequacy.

The study takes place within the Kayseri Metropolitan Municipality city area limits. The study provides information on
the definition, function, classification and standards of open- green areas. The natural and cultural characteristics which
affect the open- green areas within the Kayseri city limits have been inspected. The study focuses on the 11 groups of open-
green areas comprised within the two main counties of the city.

The study shows that the open- green areas are not distributed homogenously throughout the city and that the amounts of
open and green area per capita as well as equipment are inadequate. The open-green areas within the city should be planned

systematically and necessary precaution should be exercised for quantitative and qualitative adequacy.

Keywords: Open- green areas, Kayseri city, the adequacy of open- green areas.

GIRIS

Uygarlik tarihinin baslangi¢ noktasi olarak kabul
edilen kentsel mekanlar, insanlarin toplu yasama ig-
giidiileri veya sosyallesme egilimlerinin ortaya koy-
dugu bir yasam bi¢imi ve mekani olarak karsimiza
cikmaktadir. Bir kentin fiziksel yapisini, o kentte
yasayan insanlarin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel 6zel-
likleri ve birbirleriyle olan etkilesimleri olusturur.
Ancak giiniimiiz kentlerinin kurulus amaglari ne olur-
sa olsun hemen hemen hepsinde toplumun yagsama,
calisma, eglenme ve dinlenme etkinliklerine imkan
saglayan boliimler veya mekanlar bulunmaktadir. Bu
mekanlart iglevlerine gore yerlesim alanlari, ticaret ve
is alanlari, endiistri alanlari, ulagim alanlari, sosyal
tesisler, rekreasyon alanlar1 ve dogal alanlar seklinde
siiflandirmak miimkiindiir (Giil ve Kiigiik 2001).

Kentlerin akcigeri olarak nitelendirilen agik-yesil
alanlar, sistemli ve dengeli bir sekilde planlandikla-
rinda kentin hava sirkiilasyonunu saglar, mikro

! Fatma ULGER in yiiksek lisans tezinden ozetlenmistir

klimasini diizenler, giiriiltiiyl azaltir ve yasam kosul-
larmi iyilestirir. Giiniimiizde plansiz gelismeler sonu-
cu ortaya ¢ikan carpik kentlesme, kentlerin tamamen
bina yigmina donmesine sebep olmustur. Dolaysiyla
kentlerimizde agik-yesil alan eksikligi hat sathadadir.

Cografi konum agisindan 6nemli bir noktada yer
alan Kayseri ili Anadolu’nun eski yerlesmelerinden
biridir. Eski tarihlerden giiniimiize degin Dogu ve I¢
Anadolu’nun 6nemli bir ticaret merkezi konumunda-
dir.

il olarak yerlesmis oldugu platoda tarima elverisli
ovalarin bulunmasi endiistrilesmede gosterdigi hizl
gelisme ve ticari faaliyetlerde ulastig1 seviye ile Kay-
seri, lilke i¢inde ekonomik giiclinii giin gegtikce daha
¢ok hissettiren illerin basinda gelmektedir. Orta Ana-
dolu’nun biiyiik endiistri ve ticaret merkezlerinden
olan ve 46 ilin gecis yolu iizerinde bulunan Kayseri,
sehirlesmeyle beraber hizli ve yogun bir endiistrilesme
stireci igerisindedir (Kahraman 1999).

Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi iki merkez ilgeden
olugmaktadir. Kent niifus sayisinin giderek arttigi ve
yerlesmenin yakin g¢evresindeki beldelerle birlesmesi
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sonucunda daha yogun bir hal alacak olan kentin agik-
yesil alanlar konusunda uygun kararlarin bir an 6nce
alinmasi gerekmektedir. Aksi taktirde bu konu ilerle-
yen donemlerde kent i¢in ¢dzliimii ¢ok zor bir sorun
haline gelecektir.

Bu makalede, Kayseri kent merkezindeki agik- ye-
sil alanlarin bugiinkii durumlar1 incelenmis ve bu
durumu etkileyen dogal, sosyal, kiiltiirel, tarihi deger-
ler ortaya konarak bugiin ve gelecek icin yeterlilikleri
tespit edilerek almmmasi gereken onlemlerin belirlen-
mesi amag¢lanmustir.

Acik-Yesil Alan Kavramlan

Kentteki acgik alanlar (eski anlamda serbest alan-
lar); “Insanin yasantisini siirdiirdiigii {izerinde yapi
yapilmis kapali uzamlarin disinda kalan, ya dogal
durumda birakilmis yada tarim ve konut dig1 dinlenme
amaclt ayrilmis kent parcasidir”. Yesil alanlar; “Kent
ve kasabalarda insanlarmn dinlenmesine, gezinmesine
cocuklarin oynamasina ayrilan ve bu yerlerin bir tas
y1gmni goriiniimiine engel olmak amaciyla, kent yone-
timlerince diizenlenerek gezilik, agach yol gibi ortak
kullanim alanlaridir.” (Keles 1980).

Ingiliz peyzaj mimar1 Slyvia Crowe’a gore agik-
yesil alanlar “Mimar; elemanlarin dominant oldugu
yogun kent dokusu iginde yer alan kiiciik park, ¢cocuk
bahgesi, meydanlar gibi oturma ve seyretmeye yonelik
pasif rekreasyona hizmet eden ve kentin kalabaligin-
dan uzak aktif rekreasyon olanagi saglayan alanlar”
olarak tanimlamaktadir. A¢ik alanlarm bitki materyali
ile bilingli ve planlt bir sekilde diizenlenmesi sonucu
yesil alanlar olugmaktadir (Kaymakli 1990).

Bir sehrin govdesini teskil eden yapilar, sehir hal-
kina i¢ yasama mekan1 hazirlar. Bu yapi kitlelerini
cevreleyen ve birbirine baglayan bosluklar ise giin
15181, toprak, su ve bitkiden meydana gelen biyolojik
bir dis yasama mekanidir. I¢ ve dis mekan birbirinden
ayrilmaz bir biitiindiir. Degisik siniflar iginde deger-
lendirilen agik alanlar, bir sehrin striiktiiriinde, sehir
halki icin gerekli dis mekan1 saglarlar. A¢ik sahalarin
her biri ayr1 ayr1 veya toplu halde belirli fonksiyonlari
yerine getirir. Sehirlerde genel olarak biyolojik, sos-
yal, fiziksel ve estetik amaglara yonelen bu fonksiyon-
larin ideal sekilde yerine getirilebilmesi, insan sayisi
ile bina sayis1 ve agik alanlar arasinda belirli 6l¢ii
oranlarinin korunmasi ile miimkiin olur. Kontrolsiiz
bir niifus artis1 ve plansiz biliylimeler, sehirlerde agik
sahalarin fonksiyonlarin aksamasi ile sonuglanir. Kent
ici yesil alalar bitkisel elemanlarla (agag, agaccik, ¢ali,
cicek, ¢cim ve gayir) ortiilidiirler (Kirzioglu 1995).

Acik-Yesil Alanlarin Amac ve islevleri

Kentlerde agik-yesil alan planlamasinin en 6nemli
amaclarindan biri kent insanin aktif ve pasif
rekreasyonel isteklerini karsilayacak estetik ve fonksi-
yonel bir dis mekan meydana getirmektir. Bir kentin
fiziksel yapisi icinde acik-yesil alanlarin timiinii olus-
turan cesitli alanlar incelendiginde, tarim alanlari,
mezarliklar, hava alanlari, yollar, meydanlar ve oto-
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parklar gibi mutlak ihtiyaglar1 karsilamasi igin diisii-
niilen alanlar disindaki agik-yesil alanlarin 6zellikle
kent insanmnin gesitli rekreasyonel isteklerini ve yesil
alanlarin o6zellikle kent insaninin ¢esitli rekreasyonel
isteklerini yerine getirmek iizere diizenledigi ve yerini
aldig1 goriiliir (Bayraktar 1973).

Sehir i¢i, kenar1 ve yanindaki veya bolgedeki agik-
yesil alanlar, hijyenik, rekreaktif, sportif, viziiel, este-
tik ve koruyucu karakterde olan islevlerini bazen tek
tek g¢ogunlukla birkagi bir arada, bir sistem icinde
yerine getirirler. Bu islevler ana hatlar ile birkag grup
i¢cinde soyle agiklanmaktadir (Pamay 1978):

1.Acik alanlar, bir kentin fiziksel dengesini saglarlar.

2.Acik alanlar, vasita trafigini ikamet ve rekreasyon
sahalarindan ayrarak, gerek arag ve gerekse ya-
yalar icin trafik giivenligini saglar ve artirirlar.

3.Sehir i¢i ve sehir dis1 sirkiilasyonunda kolayliklar
saglarlar.

4.Acik alanlar, 6zellikle yesil alanlar, yesil kusak ve
perdeler halinde, giiriiltiiyii absorbe eder, dagitir
ve keserler.

5.A¢ik alanlarin, sehre ve sehir halkina isik ve temiz
hava saglanmasinda énemli rolleri vardir.

6.Acik alanlar sehir iklimini etkileyerek, onun
mikroklimatik o6zellikler kazanmasma yardime1
olurlar.

7.Acik ve yesil alanlar sehir havasimin kirlenmesini
onlemede biiyiik fonksiyonlara sahiptir. Genellik-
le yesil alanlar ve 6zellikle agaglar, oksijen iiret-
mek suretiyle havanin kirlenmesine yardimei
olurlar.

Acik-Yesil Alanlarin Simiflandirilmasi

Agik-yesil alanlar kullanim amaglari, kent

makroformundaki yerleri yada oOrgiitlenmeleri goz

oniinde bulundurulacak sekilde farkli siniflandirilma-

lara dahil edilebilirler (Pamay 1978).

A-Genel Alanlar (Toplumun Yararlandigi A¢ik Alan-
lar)

1.Su yiizeyleri ve kiyilart (deniz, gol, golet, akarsu,
baraj, bend, havuz, plaj ve agik hava banyolar)

2.0rmanlar (isletme, park ve av ormanlari)
3.Korular (koruluklar, sehir ormani) (> 30 da)

4 Parklar (sehir, kasaba, semt ve mahalle parklarr) (<
30 da)

5.Cayirliklar-yesil yamagclar, manzara seyir nokta veya
mabhalleleri

6.Genel bahgeler (sehir bahgeleri, botanik bahgeleri,
arboretum veya populetumlar, hayvanat bahgeleri,
gazino ve restoran bahgeleri)

7. Mezarlik ve sehitlikler
8. Sergi parklari, lunaparklar

9. Meydanlar (biiyiik kiiciik sehir meydanlari, carsi ve
iskele meydanlari, pazar yerleri...)

10. Cocuk oyun bahgeleri
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11.0yun ve spor alanlart (futbol, hentbol, basketbol,
voleybol, tenis, golf, jokey, hipodrom...)

12.0kul bahgeleri, okul oyun ve spor alanlari

13.Yesil kusaklar ve perdeler (alleler, refiijler, koru-
yucu perdeler...)

14. Hastane, tarihi saray ve miize bahgeleri

15. Hava alanlari, otobiis terminal alanlari

16. Acik hava tiyatrolari, konser yerleri , arenalar
17. Tasit park yerleri

B- Ozel Alanlar (Toplumun yararlanamadig, ozel
surette yaralanilan alanlar)

1.Mesken bahgeleri (ev, kosk, yali, yazlik ...)
2.0zel koruluklar (6zel avlanma alanlari...)

3.Tarimsal kiiltiir alanlar1 (meyve, sebze, cicek bahge-
leri ve fidanliklar...)

4 Kuliip ve benzeri kuruluslara ait bahgeler

5.Koloni bahgeleri(fabrika, toplu is yerleri, kigla bah-
celeri, talim yerleri...)

6.Askeri bolgelerdeki agik alanlar (Garnizon bahgele-
ri...).

Acik-Yesil Alanlarin Standartlar:

Agik-yesil alan standartlari, genelde kisi basina
diisen agik-yesil alanlarin m* miktar1 olarak, yani kent
iizerindeki yesil doku barindiran alanlarin timiiniin,
kentin genel niifusuna boliinmesi bigiminde ifade
edilmektedir. Ancak bu ifade sadece niceliksel bir
yaklagimdir. Acik-yesil alanlar, kapladigt alan kadar
sahip oldugu donanimlar, islevsellik ve estetik 6zellik-
leri ile de Onemlilik arz etmektedir (Giil ve Kiigiik
2001).

Acik-yesil alan normu, iilkeden iilkeye oldugu ka-
dar iilkedeki kentler arasinda da degisebilen bir olgu-
dur. Ciinkii kent insaninin yas, kiiltiir, meslek ve eko-
nomik durumlarn arasinda fark olacagindan, yesil alan
gereksinimleri de farklilik gostermektedir. Agik-yesil
alanlarin saptanmasinda, kentin fiziksel ¢evre 6zellik-
leri (iklim, topografya, kentin konumu gibi) kadar
sosyal, kiiltiirel, ekonomik faktorler, kullanim yogun-
lugu da 6nemli rol oynar. Agik-yesil alanlar kent igin-
deki islevlerini yerine getirebilmeleri i¢in nitelik ve
nicelik olarak yeterli olmasi yan sira hizmet sunduk-
lar1 insanlarin oturduklar1 bolgelere (mahalle, semt
vb.) yakin yani kolayca ulagilabilir olmalarma da
baglidir (Giil ve Kiiciik 2001).

Tiirkiye’de agik-yesil alan kullanimi agisindan bii-
tiin kentlerde ayni birim uygulamasi zorunlulugu geti-
rilmektedir. Belirlenen agik-yesil alan Olgiitiiniin iil-
kemizdeki biitiin kentlerde uygulanmak istenmesi
zorunlulugu yaniltici sonuglara neden olmaktadir.
Nitekim her kent birbirinden farkli 6zelliklere sahiptir
(Gedikli 2002).

2 Kasim 1985 tarihinde resmi gazetede yayimlana-
rak yiiriirliige giren 3194 Sayili Imar Kanununda {il-
kemizdeki kentsel, sosyal ve teknik altyapi standartlar1

(kres + ilkogretim, ortadgretim, aktif yesil alan, saglik
tesisi alanlari, vb. gibi ) ayritili olarak belirtilmekte-
dir. ilk yiiriirlige giren yonetmelikte 7 m* / kisi olan
aktif yesil alan standardi, 2 Eyliil 1996 tarih ve 23804
Sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren
“Imar Plan1 Yapilmasi ve Degisikliklere Ait Esaslara
Dair Yonetmelikte Degisiklik Yapilmas:i Hakkinda
Yonetmelik” ile 10 m?/kisi olarak degistirilmistir
(TAU 2000).

Ulkemiz kentlerinde kisi basina diisen acik-yesil
alan miktar1 gelismis ilkelerle karsilagtirildiginda g¢ok
diisiik diizeylerde bulunmaktadir. Ornegin Ankara’da
0,86 m?, Istanbul’da 0,84 m?* izmir’de 0,94 m?, Kay-
seri’de 3,50 m*’dir (Kahraman 1999).

Buna karsi bazi yurtdisi {ilkelerin sehirlerinde kisi
bagina diisen miktarlar sdyledir; Zurich 60 m?, Londra
28 m’ Hannover (Almanya) 78 m’ Amsterdam 45
m’, Roma 46 m% Stockholm 80 m”dir (Kirzioglu
1995).

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma alant olarak 1/25.000 o6l¢ekli Kayseri
Biiyiiksehir Belediyesi miicavir alan sinir1 esas alinmis
ve aragtirma Kayseri kent merkezinde yiiriitilmistiir.
Yapilan arastirmanin ana materyalini Kayseri kent
merkezindeki mevcut agik-yesil alanlar olusturmakta-
dir. Kocasinan ve Melikgazi olmak iizere iki merkez
ilceden olusan Kayseri Biiyiiksehir Belediyesinin
toplam 103 adet mahallesi bulunmaktadir. Arastirma-
da kent merkezi biitiinii ve mahalleler dikkate alinmig-
tir.

Aragtirmanin yontemi analiz, gozlem, sentez ve
degerlendirmeden olusmaktadir. Oncelikli olarak acik-
yesil alan kavraminin tanimi yapilarak, agik-yesil
alanlarm amaci, islevi, cesitli kaynaklara gore sinif-
landirilmasi, iilkemiz ve yabanci iilkelerde belirlenen
standartlar incelenmistir.

Ikinci asamada calisma alaninin dogal, kiiltiirel ve
fiziksel ozellikleri ortaya konmustur. Calismanin de-
vaminda agik-yesil alanlar; parklar, cocuk oyun alan-
lar1, spor ve oyun alanlari, meydanlar, sergi ve fuar
alanlar1, resmi kuruluglar ve okul bahgeleri, yaya bol-
geleri, yollar, sokaklar ve refiijler, mezarliklar, pazar
yerleri, acik otoparklar, bag, bahge ve sayfiye alanlar1
olmak tizere 11 baslik altinda incelenmistir.

Aragtirmanin son kismi olan sentez ve degerlen-
dirme boliimiinde ise, Kayseri kent merkezi agik-yesil
alani ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur. Bu boliimde;
bulgular kisminda yapilan arastirmalar sonucunda elde
edilen literatiir bilgileri 15181 altinda degerlendirme
yapilnus, 6zellikle 3194 Sayili imar Kanununda belir-
tilen standartlar dikkate alinmstir.

ARASTIRMA SONUCLARI
Kayseri Kenti Dogal Ve Kiiltiirel Ozellikleri

i¢c Anadolu’nun Yukari Kizilirmak Bolgesinde 34°
56’ ve 36° 59° dogu boylamlariyla 37° 45 ve 38° 18’
kuzey enlemleri arasinda yer alan Kayseri Ili 16.917
km® yiizolgiimiiyle iilke topraklarmm % 2,2°lik bir
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boliimiinii kaplamaktadir. 11 merkezinin denizden
yiiksekligi 1054 metredir. il kuzeybati ve kuzeyden
Yozgat’in Cayiralan ve Bogazliyan; kuzey ve kuzey-
dogudan Sivas’in Gemerek, Sarkisla, Kangal ve Gii-
riin; dogudan Kahramanmarag’in Afsin ve Goksun;
giineyden Adana’nin Tufanbeyli, Saimbeyli Feke ve
Karaisali; giineybatidan Nigde’nin Merkez ve Camar-
di; batidan ise Nevsehir’in Derinkuyu, Urgiip ve Ava-
nos ilgeleri ile ¢evrilidir (www.kayseri.gov.tr 2004).

Diinyanin en eski sehirlerinden biri olan Kayseri
(eski Mazaka, Kaisareia), M.O. 4000 ile M.S. 2000
olmak iizere 6000 yillik bir tarihe sahiptir. M.O. 2000
yillarinda Anadolu’ya gelen Hititler, Kayseri’ye 22
km uzaklikta bulunan Kiiltepe (Kanis) sehrini kurmus-
lardir. M.S. 17 yilinda Roma eyaleti haline gelen bu
bolgenin yonetimi icin Roma’dan vali gonderilmistir.
Yeni eyaletin baskenti Kaisareia’dir (eski Mazaka).
Bugiinkii Kayseri, adin1 o donemde Latince bir isim
olan Kaisareia’dan almistir.

Sekil 1: 11 Haritas1

691 ve 721 yillarinda Kayseri, kisa siirelerle Arap-
larin akinina ugramis ve 1071 yilinda Malazgirt zafe-
rinden sonra Tiirk topraklarma katilmistir.1127 yilinda
Danigmendlilerin, 1162 yilinda ise Anadolu Selguklu-
larinin olan sehir, Selguklular zamaninda Konya’dan
sonra ikinci baskent olmustur. Kayseri, 1343 yilinda
Eretna Beyliginin, 1398 yilinda Osmanlilarin eline
gecmistir. 1402 yilinda Ankara savagindan sonra
Karamanogullari’nin ve Dulkadirogullari’nin olan
sehir, 1515 yilinda Yavuz Sultan Selim’in Iran seferi
doniisiinde Dulkadirogullarin’dan alinarak kesin ola-
rak Osmanli Imparatorlugu’na baglanmistir. Kayseri,
Osmanli Imparatorlugu doneminde, 6nce Karaman,
sonra Ankara eyaletine bagli sancak, daha sonra da
Cumhuriyet’in kurulusu ile birlikte vilayet merkezi
olmustur (www.kayseri.gov.tr 2004).

Kayseri il yonetimi; 1 Biyliksehir, 16 ilge, 65 be-
lediye ve 439 kdyden olugsmaktadir. 1989 yilinda ken-
tin Bilyiliksehir olmasiyla il merkezinde Kocasinan ve
Melikgazi ilgeleri kurulmustur. Kocasinan ilgesi mer-

kez bucaginda toplam 53 mahalle yer almaktadir.
Melikgazi ilgesi merkezde 50 mahalle vardir.

2000 yili genel niifus sayimi sonuglarina gore
Kayseri Ilinin toplam niifusu 1.060.694’tiir ve niifus
acisindan iilkenin 16. biiyiik ilidir. Yillik niifus artis
hiz1 binde 27, niifus yogunlugu km*ye 62 kisidir.
Kentin merkez ilcelerinden olan Kocasinan Ilcesi
merkez niifusu 273.287, Melikgazi ilgesi merkez nii-
fusu 250.272°dir (DIE 2000).

Kayseri il arazisi, I¢ Anadolu’nun giiney béliimii
ile Toros Daglarinin birbirine yaklastig1 bir yerdedir.
Ulkenin en yiiksek daglarindan biri olan Erciyes Dagi
(3197 m) il arazisinde ovalar arasinda tek basina yiik-
selir. Alanda jeolojik incelemelerde belirlenen for-
masyonlar; tiif, aliivyon, andezit ve aglomera, bazalt
yamag molozu, birikinti konisidir. Il 3. derece deprem
bolgesindedir.

Kayseri ilinin bir¢ok yerinde bozkir iklimi 6zellik-
leri vardir. Yazlar sicak ve kurak, kislar sicak ve kar
yagishdir. Yiiksek yerlerde ise yayla iklimi goriiliir.
Hakim riizgar yonii kuzeybatidir. il topraklarinda,
ovalarda oldugu gibi dag ve tepelik alanlarda da boz-
kir bitki 6rtiisii hakimdir. lin yiiksek kesimlerinde yer
yer iyi orman Ortiisiine de rastlanirsa da topraklar
genellikle bozuk orman ve ¢aliliklar ile kaplidir.

Kayseri Melikgazi ve Kocasinan ilgelerinde
Mevcut Acik-Yesil Alanlarinin Durumu

Parklar: Cesitli fonksiyonlardan olusmus kent
dokular1 (konut, endiistri, egitim vb. gibi) arasinda
parklar, en 6nemli dinlenme ve eglenmeye olanak
saglayan kentsel rekreasyon alanlardir. Parklar, insan-
larin giinlik bos zamanlarini degerlendirebilecekleri
dinlenme, eglenme yerleridir (Uzun 1993).

Parklar biiyiikliiklerine, i¢lerinde bulunan aktivite
cesitliligine, yetki alanlarina ve hitap ettikleri niifusa
gore siniflandirilmaktadirlar. Parklar ve rekreasyon
alanlar1; mahalle parklari, semt parklari, kent parklari,
milli parklar, bolgesel parklar, ormanlar, koru alanlart
ve fidanliklar olarak gruplandirilabilir.

Mabhalle parklari, mahalle 6l¢egindeki yerlesim bi-
rimlerinde daha ¢ok caligmayan niifusun bog zamanla-
rinda dinlendigi ve hafta sonlarinda ise yogun kulla-
nima uygun, Ozellikle aktif rekreasyonel ihtiyaglara
cevap verebilen alanlardir. Bu parklarda tim yil bo-
yunca kullanilabilir yap1 ve dzellikler yer alir. Bunla-
rin arasinda estetik ve klimatik 6zellikler iceren su
gosterileri ve genis havuzlar, dinlenme ve toplanma
alanlar1 ile gece kullanislari igin aydinlanabilir mekan-
larin bulunur (Uzun 1993).

20.000-30.000 kisilik yerlesmeler i¢in diizenlene-
cek semt parki ve oyun alani tiim yaslara hizmet ede-
cek bicimde tasarlanmalidir. Bu parklar 6-8 hektar
biiyiikliigiinde olmali, bunun en az %’i aktif rekreas-
yona ayrilmalidir. Bu alan igin futbol alanlari, tenis
kortlar1 (4 sahadan az olmamali), basketbol, voleybol,
hentbol ve diger oyun sahalari, rekreasyon binalari,
seyir ve dinleti yerleri, el sanatlari, drama ve diger
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sosyal aktiviteler icin 6zel kullanim amaclh odalar,
sessiz rekreasyon alanlari, yayalar i¢in gezinti yollari,
bisiklet yollar1 ve acil yardim i¢in gerekli tasit yollari,
organize edilmis piknikler i¢in gerekli piknik yerleri
ve ¢ocuk oyunlari igin sert zeminli alanlar bulunmali-
dir (Celik 2000).

Mabhalle ve semt parklarinin, kent i¢inde, varsa ge-
nellikle akarsu, g6l ve deniz kenarinda konumlandi-
rilmalar1 istenilmektedir. Mahalle ve kent parklari,
kentin eglence, dinlenme ve spor gibi rekreasyonel
etkinliklerine hizmet veren biiyiik yesil alanlardir
(Ersoy 1994).

Kent parki, her yas grubunun yararlandigi igerisin-
de, aktif ve pasif rekreasyon olanaklarinin bulundugu,
genellikle 400 da veya daha genis biiylikliikte olan
etki alan1 30-60 dakikalik yiiriiyiis mesafesinde yer
alan aktif agik-yesil alanlardir (Giil ve Kii¢iik 2001).

Caligma alani sinirlar icerisinde toplam 2.802.435
m® park alani bulunmaktadir. Belediyeler parklart
herhangi bir smiflandirmaya koymamistir. Ancak
caligmaya yon vermesi amaciyla parklar Kocasinan ve
Melikgazi lgeleri olmak iizere; mahalle, semt ve kent
parki olarak ii¢ sinifta incelenmistir. Bu parklarin
disinda alanda bolge parki, milli park ve orman alanla-
11 yer almamaktadir.

Kocasinan Ilgesi smirlar1 igerisinde toplam
1.326.435 m” yesil alan bulunmaktadir. Alan genelin-
de kisi basina 4.9 m” park alami diismektedir. 53 ma-
hallesi olan Kocasinan ilgesinde, 74 adet park alani
vardir.

Yesil alan1 olmayan 22 mahalledeki toplam niifus
74.701 kisidir. Bolgede bulunan mahallerden
%58 inde park varken %48’inde yoktur. Bu oranlar
planlama yapilirken olmas1 gereken agik-yesil alanla-
rin diizensiz ve plansiz bir sekilde yapildigini ve yesil
alanlarm homojen dagilmadigini gostermektedir. 3194
Sayili imar Kanununa gore kisi basina 10 m’ yesil
alan diismesi gerekmektedir. Buna gore park alani
olmayan mahaller i¢in yaklasik 747.010 m* yesil alan
yapilmas1 gerekmektedir. Bolge icerisinde yetersiz
olan yesil alanlara bu miktar eklendiginde kisi basina
7.6 m* diigecektir.

Kocasinan Ilgesi smirlari igerisinde bulunan top-
lam mahalle park alani 468.235 m*dir. ilgede kisi
basma 1,71 m’ mahalle parki diismektedir. ilgede
bulunan 53 mahalleden 29’unda mahalle park: bulun-
maktadir. Diger 24’iinde ise mahalle parki yer alma-
maktadir.

Bolgede semt parki niteliginde 6 adet park bulun-
maktadir. Toplam semt parki alam 323.200 m*’dir ve
kisi basma 1,18 m” alan diismektedir. Semt parklari,
birka¢ mahalleye hizmet verdigi icin, bu parklara
erisim insanlarin kendi imkanlari ile yada toplu tagima
araglartyla olmaktadir.

Kocasinan Belediyesi smnirlari igerisinde, 3 adet
kent parki vardir. Ilgede toplam kent parki alani

535.000 m*’dir ve kisi basina 1,95 m? alan diismekte-
dir.

Kent parklar1 konut alanlarinin diginda yer almakta
ve halk bu alanlar1 6zellikle hafta sonlarinda piknik
alanlar1 olarak kullanmaktadir. Bu parklara erigim
toplu tasima araglar1 ile yada insanlarmm kendi ozel
araglar1 ile olmaktadir. Kent parklari, tim kente hiz-
met vermekte ve ayni zamanda kent kimligini ortaya
koymaktadir.

Melikgazi Ilgesi sinirlar icinde 160 adet park alam
bulunmakta ve toplam 1.476.000 m” alan kaplamakta-
dir. Kisi basina 5.9 m* alan diismektedir.

Toplam 50 mahallesi olan Melikgazi Belediyesinin
14 mahallesinde park yoktur. Bolgede bulunan mahal-
lelerin %72’sinde yesil alan yer alirken, %28’inde
yesil alan bulunmamaktadir. Yesil alant bulunmayan
mahallelerdeki niifus sayisi toplam 41.437°dir. Park
olmayan mahallelere kisi basma 10 m” alan diisecek
sekilde yesil alan yapilsa bile standartlara ulagilama-
maktadir.

Melikgazi lgesi sinirlari igerisinde yer alan mahal-
le parklarinin toplam alan1 721.500 m*dir. ilgede kisi
basina 2,88 m® mahalle parki diismektedir.

Birkag¢ mahallenin ortak parki olarak kullanilan bu
alanlara ulagim yiiriiyerek yada, 6zel araglarla olmak-
tadur. ilcede semt parki alam toplam 304.500 m®dir
ve kisi basma 1,22 m* alan diismektedir.

Bolgede kent parki niteliginde 2 adet park vardir.
Bu alanlar toplam 450.000 m? dir ve kisi basina 1,80
m’ alan diismektedir.

Cocuk Oyun Alanlari: Kentlerde agik-yesil alan
sistemlerinin bir kismini olusturan ¢ocuk oyun alanlari
genel olarak 0-12 yas gruplarin arasindaki ¢ocuklarin
yararlanabilecegi ve onlarin aktif rekreasyon gereksi-
nimini karsilayan, serbest zamanlarini degerlendirdik-
leri, ruhsal, bedensel, zihinsel gelismelerine katkida
bulunan, giivenli, ayrica ¢ocuklart oyuna ve diizene
tegvik edici nitelikteki ¢ocuk alanlari olarak tanim-
lanmaktadir (Onder ve Memliik 1997).

Kocasinan Ilcesinde 148 adet cocuk bahcesi bu-
lunmaktadir. Konu ile ilgili net olarak alan miktari
tespit edilememistir ancak yaklasik 37.000 m” ¢ocuk
bahgesinin oldugu varsayilmaktadir. Tlgede 0-12 yas
grubu cocuk niifusu 69.198 dir (DIiE 2000). Buna gére
cocuk basina 0,54 m?, kisi basina ise 0,15 m? ¢ocuk
oyun alan1 diismektedir.

Melikgazi Ilgesinde ise toplam 310 adet gocuk
bahgesi yer almaktadir. flgede 0-12 yas grubu ¢ocuk
niifusu 69.884diir (DIE 2000). Yaklasik cocuk bahge-
si alan1 77.500 m*'dir. Ilgede cocuk basmna 1,11, kisi
basima ise 0,31 m” gocuk oyun alani diigmektedir.

Cocuk oyun sahalarinda kullanilan zemin malze-
mesi, genellikle ¢akilli toprak ve bir kismu1 da kumdur.
Cocuk bahgelerinde ayrica kum havuzu yer almamak-
tadir. Oyun alanlar genellikle parklarin bir kisminda
yer almasi nedeniyle golgeleme elemanlari, oturma
birimleri, c¢esme, tuvalet, ¢Op elemanlar1 ve
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bitkilendirme bulunmaktadir. Ancak parklarin disinda
yapilmis alanlarda bu tiir elemanlar yoktur.

Spor ve Oyun Alanlari: Oyun, biitiin insanlar i¢in
her yasta gecerli olan dinlenme, eglenme ve diisiinme
aracidir. Nitekim oyun, her yastaki insanin daha ve-
rimli, daha zevkli ¢aligmasi ve yasamasti i¢in bir yeni-
lenme kaynagidir. Bu nedenle, 6zellikle ¢ocuk ve
genglerin zihinsel gelisimini saglayacak, fiziksel geli-
simine yon verecek ve ergin ¢aga kendisini hazirlaya-
caktir. Spor ve oyun alanlar1 kent yesil alan sistemi
icinde onemli bir egitsel fonksiyon gostermektedir
(Uzun 1993).

Kentte spor oyun alanlar1 olarak; mahalle, semt ve
kent parklarim bir kismina yerlestirilmis olan basket,
futbol, tenis sahalar1 yer almaktadir. Ayrica kentin
bazi yerlerinde isletmesi 6zel kisilere ait olan kapali
hal1 sahalar bulunmaktadir. Bunlarin disinda ise Geng-
lik ve Spor Il Miidiirliigiine ait olan statlar ile beledi-
yelere ait hali sahalar yer almaktadir.

Tiim kentte toplam 150.739 m? spor alani yer al-
maktadir ve kisi basma 0.29 m* spor alani diismekte-
dir. Bu durumda spor alanlarini yetersiz oldugu go-
riilmektedir. Kent alant sportif faaliyetler agisindan
incelendiginde, 6zellikle tatil glinlerde; okul bahgele-
rinin, mahallelerdeki bos arsalarin, parklardaki sahala-
rin ve en onemlisi de arag trafigi yogun olmayan so-
kaklarin ¢ocuklarla dolu oldugu gézlemlenmektedir.

Meydanlar: ilk kentlesmenin basladig1 donemler-
den giliniimiize meydanlar kentsel sirkiilasyonun bas-
lama ve dagilma yeri, kent halkinin (aligveris) toplan-
ma noktasi olarak diisiiniilmiis agik alanlardir. Plank
kentlesmenin baslamasiyla birlikte kentin odak nokta-
st olan meydanlar, sosyal, ticari, dini veya cesitli ne-
denlerle insanlarin bir araya geldigi yerler (Agoralar)
olmustur. Zaman igerisinde kentlerin bilylimesi sonu-
cu Onemli yapilarla gevrelenmis kentin en Onemli
noktalarmi teskil etmislerdir (Uzun 1993).

Kayseri’nin tarihi kent merkezinde yer alan Cum-
huriyet Meydant disinda, Diivenénii Meydani,
Kigikapu Meydan1 ve Kagni1 Pazar1 gegmiste meydan
olarak kullanilmistir. Ancak bu meydanlar zamanla
kullanimlar1 ve bulunduklari mekan agisindan niteli-
gini yitirmistir.

Cumhuriyet Meydani kentin tam orta kisminda yer
almaktadir. Bu alan ilin bati, dogu, kuzey ve giliney
trafiginin kesistigi en 6nemli nirengi noktas: seklinde-
dir. Genis bir alana sahip olan meydan kentin 6nemli
caddelerinden Istasyon, Sivas ve Yogun Burg caddele-
rinin kavsak noktasinda yer alir. Meydan toplam
50.000 m” alan kaplamaktadir. Kentin en hareketli
toplanma noktasi olan Cumhuriyet Meydaninin top-
lam merasim alan1 17.760 m*dir.

Kocasinan [lgesinde mahalle meydani olarak Yeni
Mahalle Meydam (2.000 m?) ile Beyazsehir Meydani
(12.800 m?) yer almaktadir.

Melikgazi Ilcesinde ise Belsin Kiirsii Meydan
(23.000 m?) ve Hiirriyet Meydani (15.000 m?) bulun-
maktadir.

Sergi ve Fuar Alanlari: Sergi ve fuar alanlari, ce-
sitli sanayi ve tarimsal {riinlerin ve bunlarla ilgili
yeniliklerin, biiyiik halk kitlesine sunarak, sergilenme-
si ve teshir edilmesi amaci ile kurulur.

Kayseri kentinin iilke ve bolgesi i¢indeki konumu
ve islevi itibariyle fuar ve sergileme alanma biiyiik
Olciide ihtiyact vardir. Diinyada fuarcilik hizmetleri
artik kapsadigi iirlin yelpazesi daha daralmis ve eglen-
ce islevini yitirmis alanlar olarak ve ihtisas fuarciligt
yapilan alanlara doniismiistiir. Hizla gelisen ¢aga ayak
uydurmak ve ileri teknolojileri yakalamak i¢in dncele-
ri eglence amagl olarak kullanilmakta olan fuar alani
revize edilerek ihtisas fuar alanina donistiriilmiistiir.
Fuar alan1 toplam 305.000 m*’lik alana sahiptir.

Resmi Kuruluslar ve Okul Bahcgeleri: Resmi ku-
rumlar, yar1 6zel agik-yesil alanlar grubuna girmekte-
dir. Bu alanlar halk tarafindan tamamen kullanilama-
makta ancak resmi kurumda calisanlar ve belirli bir
kesim tarafindan kullanilabilmektedir. Kayseri kent
merkezinde yer alan resmi kurumlarin agik-yesil alan
miktarlar1 yaklagik 1.047.973 m*dir ve kisi bagina 2
m’ agik alan diismektedir.

Belediyeler, valilik, defterdarlik gibi halkla i¢ ice
olmas1 gereken alanlar kent merkezinde yer almakta-
dir ve bu alanlar ¢evre diizenlemeleri ile yesillendiril-
mis ve bitkilendirilmistir. DSI, Koy Hizmetleri, Kara-
yollar1 gibi konut dis1 kentsel ¢aligma alanlar1 kentin
disina dogru Ankara yolu tizerinde yer almiglardir. Bu
alanlar biiyik sahalardan olusmaktadirlar ve genis
bahgelere sahiptirler. Bahgeler ¢ogunlukla agaclandi-
rilmig, yer yer c¢imlendirilmis ve bitkilendirilmistir.
Ayni zamanda bu alanlarda ¢ocuk oyun gruplart ve
oturma mekanlar1 yer almaktadir. Buralar, resmi ku-
rum c¢alisanlar1 ve aileleri tarafindan kullanilabilmek-
tedir. Dolayis1 ile bu alanlar kent halki i¢in sadece
nefes alan, yogunlu diisiik mekanlar olarak fayda
saglamaktadir.

Okul ¢agindaki ¢ocuklarin ve genclerin daha ¢ok
aktif rekreasyona ilgi duyulduklar1 bilinmektedir. Bu
nedenle egitim tesislerinde 6grencilerin gereksinimle-
rine cevap verebilecek nitelikte bahge alaninin olmasi
gerektigi bir zorunluluk olarak ortaya g¢ikmaktadir.
Ayni alanlarda yapilacak planlama caligmalarinin da
belirli ilkeler dogrultusunda olmasi saglikli bir toplum
i¢in gereklidir (Y1lmaz 1995).

Neumann (1982); okulda verilen teorik bilgilerin
tek bagina yeterli olmadigini, okul bahgelerinin uygu-
lama bahgesi olarak kullanilmasi1 gerektigini savun-
mustur. Kentlerde biiyiiyen 6grencilerin bitki ve hay-
vanlar1 tanimakta zorluk ¢ektiklerini, okul bahgelerin-
de bunlara yer verilmesi gerektigini belirterek, bu
alanlarin ¢evre laboratuarlart gibi diizenlenmesini
Onermistir. Bu mekanlarda dgrencinin oyun ve rekre-
asyon ihtiyaci kargilanacak ayni zamanda da bilgi ve
tecriibeleri artacaktir. Arastirmaci okul bahgelerinde;
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cat1 bahgesi, sera, meyve bahgeleri, su yiizeyleri, genis
¢im ile spor alanlar1 ve hayvan barmaklarina yer ve-
rilmesi gerekliligini vurgulamistir (Y1lmaz 1995).

Kocasinan Ilgce merkezinde bulunan biitiin okulla-
rin bahge alanlari miktar1 380.282 m*” dir. ilkogretim
okullarinin bahge alanlar1 miktar1 ise 282.204 m* ve
toplam ilkdgretim 6grenci sayist 49.406°dir. Ilgede
6grenci basina 5,71 m?, kisi bagma 1,03 m’ ilkogretim
alam diismektedir. {lge merkezinde ortadgretim alani
miktar1 ise 98.078 m’ ve toplam Ofrenci sayisi
16.850°dir. Buna gére ilgede dgrenci basina 5,82 m?,
kisi basina ise 0,36 m” alan diismektedir.

Melikgazi ilge merkezinde yer alan okullarin top-
lam bahge alanlar1 681.292 m*dir. ilkégretim okulla-
rinin bahge alanlart 376.480 m® ve Ogrenci sayist
54.451 kisidir. Ogrenci basina 6,91 m?, kisi basina ise
1,50 m? ilkégretim alani diismektedir. Melikgazi ilge-
sinde yer alan ortadgretim okullarnin bahge alanlari
304.812 m*dir ve toplam 21.055 6grencisi bulunmak-
tadir. flge merkezinde 6grenci basina 14,48 m? ve kisi
basma 1,21 m? ortadgretim bahge alani diismektedir.

Kent genelindeki okul bahgeleri duvarlarla ¢evrili
ve etraflarma agaglar dikilmistir. Genis olan okul
alanlarinda agik ve kapali spor alanlar1 yer almaktadir.
Bu alanlar, ¢ocuklar i¢in spor ve oyun alani olarak
kullanilmaktadir. Genel olarak okul bahgeleri agacla-
rin disinda yesilden ¢ok beton dosemeli alanlardan
olusmaktadir.

Kayseri ilinde bulunan Erciyes Universite kampiis
alan toplam 4.943.496 m”dir. Bu alamin 4.152.448
m’ si agik alan olarak kullanilmaktadir. Universitenin
2004-2005 yili &grenci sayist 21.228’dir. Ogrenci
basina 196 m” acik alan diismektedir.

Yollar, Yaya Yollar:1 ve Refiijler: Kentsel doku-
nun can damari niteliginde olan yollar, sokaklar ve
yaya yollari, insanlarm rekreaktif etkinlikte bulunabi-
lecekleri agik mekanlardir. Yollarin belli bagh islevle-
ri; sosyal hayatin gesitli faaliyetleri ve kent insaninin
mekan degisimine olanak saglamak, kanalizasyon, su,
dogalgaz gibi ¢esitli tesisat borularinin désenmesine
yaramak ve ¢evresinde bulunan konutlar i¢in hava ve
151k temin etmektir. Yollarn bu fonksiyonlarinin ya-
ninda, kenar ve reflij yesilleriyle hijyenik iizerinde,
yesil alanlan birlestiren bir bag olarak da kent estetigi
bakimindan oynadiklari roller ¢ok énemlidir (Bayrak-
tar 1973).

Kayseri il merkezinde, caddeler kentin ilk plan-
lanmaya basladig1 tarih itibariyle genellikle genis
olarak tasarlanmistir. Genis olan caddeler refiijle ikiye
ayrilmis durumdadir. Refiijler ¢im ve agaglarla yesil-
lendirilmis, hem estetik agisindan giizel goriinmekte
hem de giiriiltilyii azaltici, toz filtresi, iklimi 1slah ve
havay1 iyilestirme etkileri ile kente olumlu etki yap-
maktadir. Refiijlerin caddeler igerisinde genis tutulma-
s1 nedeniyle icerisinde yer alan agaglar trafikten yada
yayalardan zarar gormemektedir.

Kent merkezinde Kocasinan, Melikgazi ve Biiytik-
sehir Belediyelerinin sorumluluklarinda bulunan refiij
alanlar1 toplam 383.800 m? “dir.

Ulkemizde pek nadir olan, Kayseri’nin genis cad-
deleri iilke capinda oldukca meshurdur. En basindan
beri cadde genisliklerine 6nem veren kent planlari,
kent icerisinde rahat, giivenli, huzurlu ulagim saglan-
maktadir. Ara¢ ulasimina bu derece O6nem verilen
kentte yaya ulagimi da hafife alinmamis ve olabildi-
gince yaya trafigi desteklenmistir. Kentin 6nemli
caddeleri olan Osman Kavuncu, Sivas Caddesi, Yogun
Burg, Nato, Istasyon caddeleri kentin 6énemli niifus
yogunlugunu kent merkezine tagimaktadir. Bu cadde-
lerde arag trafigini aksatmayacak sekilde genis kaldi-
rimlar yapilmis, insanlarin kent merkezine yaya olarak
rahat, giiven ve huzur icerisinde erigmeleri saglanmak-
tadir.

Kentte yaya yollarinda agaglandirma yapilirken
kaldirnm genisligine dikkat edilmemektedir. Kent
icerisinde yaya kaldirimlari ¢ogunlukta genis alan
kaplamaktadir, ancak dar olan kaldirimlara da rast-
lanmaktadir. Agaglar yol kenarlarina yaki bir sekilde
dikilmigtir ancak bunun zitt1 olan durumlarda s6z
konusudur.

Sehrin geleneksel is merkezindeki ticareti canlan-
dirmak ve insanlari, trafik karmasasindan ve giiriiltii
kirliliginden uzak keyifli bir aligveris ortam1 saglamak
amactyla 36.000 m*’lik alanda kentsel tasarim cals-
mas1 yapilmistir. Bu alan belirli zamanlardaki mal ve
servis girigleri disinda trafige kapatilarak yayalara
tahsis edilmistir. Alan icerisinde dinlenme alanlari
(oturma gruplari) ile seyir ve gosteri platformlart yer
almaktadir .

Mezarhklar: Mezarliklar tarih boyunca biitiin top-
lumlarda biiyiik 6nem tasimislardir. Insanlar gelecek
kusaklara varliklarini ispat edebilmek icin sosyal ve
ekonomik durumlarina gore 6ldiikten sonrada hatirla-
nabilecekleri irili ufakli, gosterisli, gosterissiz yapilar-
dan olusan mezarliklar birakmislardir (Génen 1992).

Kentlerde yesil alan ve seritlerin devamliligindan
s0z ederken mezarlik alanlarmi da ayni devamlilik ve
baglilik diizeni i¢inde diisiinmek ve planlama en dogru
yoldur. Ozellikle mezarlik alanlarinin duvarlarla ¢evri-
li ve diger alanlardan ¢ok ayr1 bir yiizey seklinde izole
edilmesi yerine, bunlarin devamlilik zincirine eklen-
mesi zorunludur.

Kayseri kent merkezinde bulunan mezarliklarin
bakimi Biiyiiksehir Belediyesi kontrolii altindadir.
Kentte toplam 2.094.800 m* mezarlik alan1 bulunmak-
tadir ve kisi basina 4 m* alan diismektedir. Kentte kisi
basina 7 m* mezarhk alaninimn diismesi gerektigi diisii-
niilirse 1.570.113 m? mezarlik alanina daha ihtiyag
oldugu goriiliir.

Sehirde énceden mezarlik alani olan ancak su anda
kullanilmayan alanlar vardir. Bu alanlardan Seyit
Burhanettin Mezarlig1 digindakiler yine diger mezar-
liklar gibi pasif yesil alan olarak kullanilmaktadir.
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Kentte toplam 75.840 m’ terk edilmis mezarlik alan
bulunmaktadir.

Pazar Yerleri: Pazar yeri kavrami kentlesme ile
birlikte baslamistir. Ticaret merkezlerinde yer alarak
geleneksel bir karakter tagimaktadirlar. Pazar yeleri
sosyo-ekonomik oldugu kadar sosyo-kiiltiirel eylemle-
rinde biitiinlestigi mekanlardir. Kirsal kesimin kentli
ile kaynastigi pazar yerleri kentsel dig mekanlarda
genis bosluklarda kurulurlar. Haftalik yada giinliik
kurulan ve zaman zaman canlanan bu alanlar, eylem-
ler agisindan gelenekseldir. 30.000 kisilik bir kent
{initesinde pazar yeri olarak 6.000 m” ortalama bir yer
ayirmak gerekir (TUBITAK 1987).

Acik alan kavramu igerisine dahil olan pazar yerleri
inceleme alaninda, haftanin birkag giinii i¢in pazar
alani olarak kullanilirken diger giinlerde bos alan yada
otopark alan1 olarak kullanilmaktadir.

Kocasinan Ilgesinde; toplam 11 mahallede 16.800
m’ pazar alani yer almaktadir. Bu alanlar halk tarafin-
dan aktif olarak kullanilmaktadir. Melikgazi Ilgesinde
ise toplam 9 mahallede, 44.024 m? pazar alani bulun-
maktadir.

Kent biitiiniinde toplam 60.824 m” pazar alani bu-
lunmakta ve kisi basina 0,12 m” alan diismektedir.
Kisi bagina yaklasik 5 m’ pazar alani diismesi gerekti-
gi diisiiniiliirse kent merkezinde 2.556.971 m’ pazar
yerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Acik Otoparklar: 3194 sayili Imar Kanununun 37
nci ve 44 iincli maddelerine dayanilarak hazirlanan
otopark yonetmeligine gore, bina otoparklari; bir bi-
nay1 ¢esitli amaglar i¢in kullanan 6zel ve tiizel kisilere
ait ulasim ve tasima araglar1 i¢in, bu binanin i¢inde
veya bu binanin oturdugu parselde agik veya kapali
olarak diizenlenen otoparklardir. Bolge otoparklart ve
genel otoparklar; bir sehir veya bdlgenin mevcut ve
gelecekteki sartlart ve ihtiyaglar1 g6z 6niinde bulundu-
rularak imar planlar1 ile diizenlenen ihtiyaca gore agik,
kapali yada katli olarak, belediyeler veya diger kamu
kuruluslar1 ve 6zel kisiler tarafindan yapilan ve isleti-
len otoparklardir.

Bu yonetmelikle ilgili genel esaslara gore; binay1
kullananlarin otopark ihtiyacinin bina iginde veya
parselinde karsilamasi gerekir. Binalarin, imar plam
ve mevzuat hiikiimlerine gore belirlenen 6n ve yan
bahg¢e mesafeleri, otopark olarak kullanilamaz (TAU
2000).

Kayseri kent merkezinde trafik yogunlugunun faz-
la olmasi otopark ihtiyacini her gegen giin artirmakta-
dir. Kocasinan ve Melikgazi Belediyeleri mahallelerde
uygun cadde kenarlarina acik otopark yapmaktadirlar
ve toplam 50.000 m* agik otopark alani bulunmakta-
dir. Bu otoparklar genellikle kaldirimlarin hemen
bitisigine yapilmistir. Kismen giinliik yagamdaki oto-
park ihtiyacini karsilasa da konutlarda oturanlar icin
yine de ¢ozlim saglayamamaktadir. 3194 Sayili Kanu-
nunda da belirttigi gibi binalarin 6n ve yan bahge
mesafeleri otopark olarak kullanilmaz ancak, insanlar

araglarini bu alanlara park etmektedirler. Ciinkii bina-
lar yapilirken yeterli otopark alani belirlenmemekte-
dir.

Bag, Bahce ve Sayfiye Alanlar::

Kayseri dogal giizellikleri agisindan son derece
zengin bir Anadolu kentidir. Kayseri ili sinirlari igeri-
sinde birden ¢ok dogal peyzaj alani yer almaktadir.
Kent merkezini ¢evreleyen bag alanlari da bu dogal
alanlara 6nemli birer 6rnektir.

Gelenekler ve onlarin olusumlarinda rol oynayan
iklim kosullart Anadolu’nun bir ¢ok yerinde oldugu
gibi Kayseri’de de yaz aylarinda baga gogme gelene-
gini ortaya ¢ikarmistir. Kayseri kentinin etrafi biiyiikli
kiigiiklii birgok dag ve tepelerle ¢evrelenmistir. Bu dag
ve tepelerin etraflarinda yaylalar ve baglar yer almak-
tadir. Bu alanlar bag nizami ile korunmus 6zel miilki-
yet alanlaridir. Daha ¢ok dogal yesil alan konumunda-
dir. Yaz aylarinda kent halki ¢ogunlukla bu alanlara
yaptirdiklart villalarina gogiip sonbahar gelene kadar
buralarda vakit ge¢irmektedirler.

Melikgazi Belediyesi miicavir smirlart igerisinde
ancak mahalle sinirlar1 disinda bulunan bag ve sayfiye
alanlar1 toplam 3.500 ha’lik alan kaplamaktadir. Imar
planinda bag alanlari asgari olarak 1000 m” alanda
(TAKS:0,24) 2 kath bina seklinde tasarlanmistir. Bu
alanlarm yogunlugu olduk¢a diisiik, yesili ¢ok olan
bahge 6zellikli alanlardir.

Hangi toplum kemsinde olursa olsun toprakla ug-
ragsmak, bir seyler ekip dikmek her yas grubundaki
insanlarin 6zlem duydugu bir olgu olarak degerlendi-
rilmektedir. Kayseri’ de bir takim insanlar bu ihtiyag-
larm1 sahip olduklar1 bag, bahge gibi sayfiye alanla-
rinda kargilarken bu isteklerden mahrum kalan insan-
lar i¢in Biiyliksehir Belediyesi’nin idare ve isletme-
sinde olan hobi bahgeleri bulunmaktadir. Altinoluk
bolgesinde 5 hektarlik bir alan iizerine 231 adet hobi
bahgesi diizenlenmistir. Bu bahgeler belirli fiyatlar
cergevesinde halka kiraya verilmektedir.

TARTISMA VE ONERILER

Gilintimiizde kentlerde yasayan insanlarin sayisinin
hizla artmasi sonucu, kentler son derece hizli ve ¢arpik
bir sekilde biiylimiis ve gelismistir. Kentte yasayan
insanlar, yogun ¢aligma temposu ve yapisal mekanla-
rin monotonlugu nedeniyle dinlenebilecekleri, eglene-
bilecekleri ve sosyal aktivitelerde bulunabilecekleri
mekanlar ararlar. Bu tiir mekanlara kent i¢inde cevap
verecek olan acik-yesil alanlar, kentlerde yeterli mik-
tarlarda degillerdir. Caligma alan1 olan Kayseri kent
merkezini agik-yesil alanlar agisindan ele aldigimizda
aktif alanlar acisindan yetersiz oldugu ortaya ¢ikmis-
tir. Ancak pasif alanlar1 da aktif alanlara ekledigimiz-
de kisi bagina diisen miktar fazla olmaktadir.

1986 yilinda kent merkezindeki toplam park alani
567.040 m® ve kisi basina diisen miktar 1,33 m*dir.
1996 yilinda bu alan 767.920 m*ye ¢ikmis ancak kisi
basma diisen miktar 1,07 m*’ye diismiistiir. 2002 y1-
linda toplam park alani 2.275.458 m* olmus ve kisi
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basma 4,3 m’ yesil alan diismiistir (Anonim 2004).
2004 yilinda ise toplam park alani 2.802.435 m’® ve
kisi bagina diigen miktar 5,35 m* olmustur.

Arastirma sonuglarindan elde edilen bilgilere gore
kent merkezindeki aktif agik-yesil alanlarin (parklar,
spor ve oyun alanlari, meydanlar) toplam miktari
3.053.374 m”>dir ve kisi bagina 5,83 m’ aktif acik-
yesil alan diigmektedir. Mevcut aktif alanlara mezar-
liklar, refiijler, pazar yerleri, agik otoparklar, resmi
kurum ve okul bahgeleri, Erciyes Universitesi’nin agik
alanlan1 ilave edildiginde toplam agik alan miktari
12.016.633 m?” olmakta ve kisi basma 22,95 m’® alan
diismektedir.

3194 sayili imar mevzuatina gore bir yerlesmede
kisi bagina diismesi gereken aktif yesil alan miktar1 10
m”’dir. Ancak ¢alisma alam bu agidan yetersiz kal-
maktadir ve toplam 4,17 m” alana daha ihtiya¢ duyul-
maktadir.

Kent iginde yer alan ¢cocuk oyun alanlari; birbirinin
aynisi durumunda olan, sadece igerisinde birkag gesit
oyun grubunun bulundugu oyun alanlar1 yeniden g6z-
den gegirilmeli ve yeterli donati elemanlart ilave edil-
melidir. Ayrica bu alanlar ulagilabilirlikleri agisindan
ele alimmal1 ve uygun yerlere yeni ¢ocuk oyun alanlari
ile kent biitiiniinde biiylik 6l¢ekli cocuk oyun alanlari
yapilmalidir. Ayn1 zamanda mevcutta bulunan ¢ocuk
oyun alanlarmin konumlart incelenerek tehlike arz
eden alanlara acil koruma 6nlemi alinmalidir.

Kayseri kent merkezi spor ve oyun alani agisindan
incelendiginde yetersiz geldigi gozlemlenmistir. Co-
cuklar oyun oynamak i¢in park yada bos oyun alani
aramakta ve eger bu alanlar o gevrede yoksa sokaklar-
da oynamaktadirlar. Trafik yogunlugu fazla olmayan
sokaklar adeta ¢cocuklarin oyun sahalar1 haline gelmis-
tir ve buda tehlikeli bir durum arz etmektedir. Mahal-
lelerin belirli bolgelerinde spor ve oyun alanlari ayril-
mal1 ve bu alanlar igerisinde basketbol, futbol, hent-
bol, voleybol vb. gibi sahalar yer almalidir.

Meydanlar, ayni sehirde yasayan insanlarin kendi
aralarinda veya disardan gelenlerle bulusarak, miiste-
rek ihtiyaclarmi karsiladiklari, 6zel olarak diizenlen-
mis alanlardir (Karatepe 1999). Kayseri kent merke-
zinde yer alan Cumhuriyet Meydan1 ara¢ ve yaya
trafiginin yogun olarak kullanildigi bir mekandir.
Donatt elemanlarinin meydan igerisinde homojen
dagilmayis1 ve yetersiz olmasi mekanin halk tarafin-
dan “meydan” olarak algilanmasimni engellemektedir.
Alan daha ¢ok sert zeminden olusmustur ve yer yer
bitkisel diizenlemelere yer verilmistir. Meydan sinirla-
11 igerisinde yer alan Meydan Parki insanlarin bulus-
ma, dinlenme, eglenme vb. ihtiyaglarin1 gerceklestir-
dikleri bir alan durumundadir.

Kentte Cumhuriyet Meydani yeniden diizenlenerek
insanlarin etrafinda toplanabildikleri, igerisinde su
gosterilerinin de bulundugu, bitkisel materyallerin
homojen olarak dagildigi ve ozellikle yogun trafik
yiikiiniin hafifletildigi bir alan haline getirilmelidir. Bu
meydan insanlar i¢in bir yerden bir yere gegisin sag-

landig1 alandan ¢ok kentin kimligini ortaya koyan ve
insanlar1 bir araya toplayan rahatlama noktasi olmali-
dir.

Kentin gelisimini ve imajin1 olumlu yonde etkile-
yen sergi ve fuar alanlar1 Kayseri kenti i¢cinde 6nemli
bir yere sahiptir. Onceden eglence amagli olarak kul-
lanilan fuar alani yeniden yapilandirilarak ihtisas fuari
haline doéniistiirilmiistiir. Kentte donem dénem farkli
sektorlerde fuarlar diizenlenmekte ve hem kent halki-
na hem de kent disindan gelen insanlara yeni iiriinler
ve teknolojiler tanitilmaktadir. Geligmis bir sanayiye
sahip olan kent; iilke ve diinya ¢apinda fuarlar diizen-
leyerek yeni sanayi irlinlerini burada sergileme imka-
n1 bulmaktadir.

Kent halki tarafindan aktif olarak kullanilamayan
resmi kurum bahgeleri kentin 6nemli agik alan ihtiya-
cini karsilamaktadir. Bu alanlar uygun peyzaj tasarim-
lar1 ile agaglandirilarak ve bitkilendirilerek diizenlen-
meli, kentin agik-yesil alan kullanimina sunulmalidir.

Okul ¢agindaki ¢ocuklarin gevrelerini tanimalari,
cevre sorunlarini gérmesi, dogadan uzaklasan kentler
icinde dogal ortamlara yabanci kalmamalar i¢in okul
bahgeleri doga ile i¢ ice tasarlanmadir. Calisma ala-
nindaki okul bahgelerini inceledigimizde genis okul
alanlarinin dahi dogal g¢evre elemanlarindan yoksun
oldugu goriiliir. Okul bahgelerinin ¢ogunlugunda do-
nat1 elemant olarak; otopark, toren alani, oturma bank-
lari, spor oyun alanlari ve kismen bitkilendirilmis
alanlar yer almaktadir.

Kayseri kent merkezinde bisiklet kullanicilart i¢in
bisiklet yollarinin ayrilmadig: tespit edilmistir. Dogal
olarak bisikletliler kentte arag yollarin1 veya yaya
kaldirimlarin1 kullanmaktalar ve arag-yaya trafigini
aksatmaktadirlar. Hem ara¢ niteliginde hem de spor
yapmak amactyla kullanilan bisikletler i¢in ayrilmasi
gereken Ozel alanlara kentte acil ¢6ziim bulunmalidir.
Cadde ve sokaklar1 genis olan kentte, yaya kaldirimi
ile cadde arasindaki boliimde &zel bir ayrim yapilarak
bisiklet yolu yapilabilir.

Kent i¢inde yer alan agik-yesil alanlarin birbirle-
riyle baglantilar1 kurulmalt ve yeni yapilacak yesil
alanlar icin bir siireklilik teskil etmelidir. Yesil alan-
lardaki bu siireklilik yaya ve 6zellikle kent i¢in 6nemli
bir ihtiya¢ sahasi olan bisiklet yollari i¢in rahatlama
noktalar olacaktir.

Kentte yaya kaldirimlarina dikilen agaglar 5-10 yil
icerisinde koklerinin bilylimesi ile kaldirim taslarini
kaldirmakta ve taslarin yenilenmesi gerekmektedir. Bu
durum; agaglar kaldirim ile cadde arasinda uygun
alanda ve miktarda toprak saha i¢inde sinirlandirilarak
¢Oziimlenebilir ve bdylece yaya trafigine de olumlu
etkisi olur.

Kentte en yogun agaglandirilmis saha konumunda
olan mezarlik alanlari pasif yesil alan durumdadir.
Alansal olarak mezarlik alanlari kent biitiiniinde yeter-
siz kalmaktadir. Kentte yeni mezarlik alanlari 6neril-
melidir ve bu alanlar diger yesillerle bir devamlilik
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gostermelidir. Kentte kullanilmayan mezarlik alanlari
ise pasif olmaktan ¢ikmali ve aktif yesil alan olarak
yeniden tasarlanmalidir.

Kentte konut ve sayfiye bahg¢elerinin diizenlenmesi
kullanicilara brrakilmistir. Halk; 6zellikle yerel yone-
tim tarafindan bahgelerin diizenlenmesi konusunda
bilgilendirilmeli, tasarim ve uygulama hakkinda top-
lant1 ve seminer verilmeli, kitap ve brosiir dagitilmali-
dir. Bununla birlikte bahge diizenlemesi ile ilgili ya-
rigmalar diizenlenmeli ve halk bu konuda tesvik edil-
melidir.

Kayseri kent merkezinde giliniimiiz ve gelecekteki
insanlarin agik-yesil alan ihtiyaglarii karsilayabilmek
igin; 1/25.000 olgekli ¢evre diizeni plani, nazim ve
uygulama imar planlar tasarlanirken kentin ekolojik,
sosyal, ekonomik ve kiiltiirel 6zellikleri dikkate alin-
mali, giinlin sartlarina gore rasyonel, estetik ve islev-
sel olarak planlanmalidir. Uygulama asamasi ise bele-
diyelerde yer alan sehir plancisi, mimar, peyzaj mima-
11 ve ilgili diger meslek disiplinleri ile birlikte organi-
ze grup halinde yiiriitiilmelidir. Ayrica bu konuda imar
mevzuati, acik-yesil alanlarin dagilimlarini, kendi
iclerindeki hiyerarsisi ve yogunlugunu da denetleyen
bir anlayisa sahip olmalidir. Kent igerisinde yer alan
konut alanlari i¢in istenen ruhsath insaat belgeleri ile
birlikte peyzaj projelerinin de istenmesi zorunlu hale
getirilmelidir.

Yerel yonetimlerin ilgili birimleri tarafindan agik-
yesil alanlarin en kisa siirede envanteri ¢ikarilmali,
teknik ve yonetsel agidan siirdiiriilebilirliginin sag-
lanmast i¢in bu alanlarin yonetim plani hazirlanmali-
dir.

Agik-yesil alanlar kent planlarinda ve kent i¢in ali-
nan yonetim kararlarinda bir biitiinlik arz etmeli,
zaman ic¢indeki degisimler i¢in siireklilik ve esneklik
saglamalidir. Kentte agik-yesil alan miktarini arttira-
bilmek i¢in ve bu konuda belediyeye maddi kaynak
saglamak amaciyla, belediye miilkiyetinde bulunan
kent merkezindeki yesil alan olarak degerlendirileme-
yecek yiiksek degerli arsalari satarak elde edilen gelir-
le kent iginde gerekli olan arsalarda istimlak yapabilir.

23 Temmuz 2004 tarihinde yiiriirliige giren 5216
Sayili Biiyiiksehir Belediyeleri Kanunu ile Kayseri
Biiyiiksehir Belediyesi'nin sinirlar1 yeniden diizenlen-
mistir. Daha 6nce 2 metropol ilgeden olusan Kayseri
Biiyiiksehir Belediyesi, yeni yasa ile 5 ilge ve 19 alt
kademe belediyeden olusmaktadir (Anonim 2005).
Kayseri Biiyiliksehir Belediyesi’nin toplam niifusu
523.559’dan 697.344’¢ ¢ikacaktir. Kentin 1/50.000
Olcekli Cevre Diizeni Plani yeniden yapilmaktadir.
Kent i¢in dnemli bir firsat olan bu planlar diizenlenir-
ken acik-yesil alanlar belli bir sistem igerisinde tasar-
lanmali, yesil kusak olusturulmali ve kent iginde ayri
yerlerde bulunan yesil alanlar birbirlerine yesil yollar-
la baglanmalidir. Boylece acik-yesil alanlarmn biitiin-
ligii saglanacaktir.

Planda yer alan agik-yesil alanlarmn sadece plan
iizerinde kalmasi onlenmeli, en 6nemlisi kent i¢inde

mevcutta yer alan agik-yesil alanlarin rant kaygisiyla
potansiyel konut yada is yeri olarak algilanmasi, kent
icindeki yesil alan agigin1 zaman igerisinde arttiraca-
gindan dolay1 engellenmelidir.

Yerlesme alanlarinda belirli zamanlarda, kentin di-
sinda yer alan arsalar i¢in ihtiya¢ karsisinda yaptirilan
mevzi planlar, agik-yesil alanlari olumsuz etkilemek-
tedir. Bu alanlarin zamanla kentle birlesmesi sonu-
cunda kopukluk olusturmaktadir ve yesil alan, sosyal
donati gibi imkanlar saglanamamaktadir. Kentler i¢in
yaptirilan mevzi imar planlarinda kent biitiinii dikkate
almmalidir.

Acik-yesil alanlar1 olumsuz etkileyen bir diger ko-
nuda revizyon planlaridir. Kent i¢in yaptirilan imar
planlar1 zamanla bazi kisilerin baskis1 veya itirazlari
ile revize edilmektedir. Ozellikle revize edilen alanlar
kentlerde agik-yesil alanlar olmaktadir. Dolayisiyla
kent plani yapilirken her ne kadar yasalara uyulmusta
olsa zamanla her sey degisebilmekte ve bazi kisilerin
istegi dogrultusunda uygulanmaktadir. Sonugta da
kentler yesil alanlar agisindan yetersiz kalmaktadir.
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KONYA ILINDE KAVAKLARDA BESLENEN YAPRAKBITLERININ (HOMOPTERA: APHIDIDAE) PREDATOR VE
PARAZITOITLERI '

Ahmet SAHBAZ* Meryem UYSAL?
2 Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Kampiis-Konya/Tiirkiye
OZET

Konya ilinde kavakta beslenen yaprakbitlerinin predator ve parazitoitlerini belirlemek amaciyla 2003 ve 2004 yillarin-
da yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda, 9 yaprakbiti tiirii iizerinde, 4 takim ve 5 familyaya bagl 22 avci tiir bulunmustur. Ayri-
ca, 3 drnegin teshisi ancak cins diizeyinde yapilabilmigtir. Belirlenen tiirlerden Trichopsomyia flavitarsis (Meigen) (Dip.:
Syrphidae), Leucopis auraria Tanasijtshuk ve Leucopis gallicola Tanasijtshuk (Dip.: Chamaemyiidae) Tiirkiye predatir
Sfaunast i¢in yeni kayittir. Yaprakbiti parazitoiti olarak Aphidiinae (Hym.: Braconidae) alt familyasindan Adialytus salicaphis
(Fitch) ve Euaphidius cingulatus (Ruthe), Aphelinidae (Hym.) familyasindan ise Aphelinus mali (Haldeman) belirlenmistir.
Afit tiirlerinden Pterocomma populeum (Kaltenbach) E. cingulatus i¢in, Pemphigus immunis Buckton ise A. mali i¢in konuk-
cu olarak Tiirkiye 'de ilk defa kaydedilmistir.
Anahtar kelimeler: Aphididae, kavak, predatér, parazitoit, Tiirkiye

THE PREDATORS AND PARASITOIDS OF THE APHID SPECIES (HOMOPTERA: APHIDIDAE) ON POPLARS IN
KONYA PROVINCE OF TURKEY

ABSTRACT

This research was carried out to determine the predators and parasitoids of aphid species on poplar in Konya Province
during 2003-2004. As a result, 22 predator species belonging to 5 families of four orders were determined. Additionally,
three samples were only identified in genus level. Among those, Trichopsomyia flavitarsis (Meigen) (Dip.: Syrphidae), Leu-
copis auraria Tanasijtshuk and Leucopis gallicola Tanasijtshuk (Dip.: Chamaemyiidae) were first record for the Turkish
predator fauna. As aphid parasitoids; Adialytus salicaphis (Fitch) and Euaphidius cingulatus (Ruthe) from Aphidiinae
(Hym.: Braconidae) and Aphelinus mali (Haldeman) from Aphelinidae (Hym.) were obtained. Of the aphid species, Ptero-
comma populeum (Kaltenbach) for E. cingulatus and Pemphigus immunis Buckton for A. mali were also firstly reported as
hosts in Turkey.
Keywords: Aphididae, poplar, predator, parasitoid, Turkey

GIiRiS

Kavak, kentlerde peyzaj diizenlemelerinde kulla-
nilan, iklim ve toprak kosullarmin elverigli oldugu
bolgelerde tarim alanlarinin sinirinda ve dere kenarla-
rinda, tarimsal ve kirsal peyzaji sekillendiren bir un-
surdur. Ulkemizde yaklagik 145.000 ha kavak agag-
landirmast mevcuttur (Anonim 2003). Anadolu’da
kavak ve kavakeilik, asirlardir 6nemli ve yaygin rast-
lanan bir kiiltiir aliskanlig1 ve dnemli bir gelir kaynagi
olmustur. Konya ilinde de kavak alanlari, 6zellikle
Selguklu, Meram, Karatay, Beysehir, Seydisehir ve

Kavaklarda beslenen yaprakbitlerinin pek ¢ok
parazitoit ve predatorii mevcuttur. Bu yaprakbiti tiirle-
rinin bir kism galler i¢inde beslendigi i¢in dogal diis-
manlari ile arasinda kismi bir 6zellesme s6z konusu-
dur. Harper (1959), Alleyne and Morrison (1977) ve
Dunn (1960), kavaklarda gal olusturan yaprakbitleri-
nin dogal diigmanlarint aragtirmiglardir. Tiirkiye’de ise
kavak yaprakbitleri ve dogal diigmanlari hakkindaki
bilgilere, farkli bolgelerde yapilan Aphidoidea tiirleri
ile ilgili faunistik ve taksonomik ¢aligsmalar icerisinde
rastlanmaktadir (Diizgiines ve ark. 1982a, Zeren ve

Cumra ilgelerinde yogun olmakla birlikte, diger ilge-
lerde de bulunmaktadir.

Kavaklara zarar veren 6énemli gruplardan birisi de
yaprakbitleridir. Diinya genelinde yaklasik 120 tiiriin
kavaklarda beslendigi bilinmektedir (Blackman and
Eastop 1994). Konya ilinde kavaklarda beslenen 13
yaprakbiti tiiri belirlenmis, ayrica 5 Ornegin teshisi
cins seviyesinde yapilabilmistir (Uysal ve ark. 2005).

" Bu calisma Selguk Universitesi Arastirma fonu tarafindan
desteklenen 2003/169 nolu ve 28.07.2005 tarihinde kabul
edilen yiiksek lisans tezinin bir béliimiidiir

Diizgiines 1983, Aslan 2002, Olmez ve Ulusoy 2002,
2003, Aslan et al. 2004, Aslan and Uygun 2005).
Kavaktaki yaprakbitlerinin dogal diigmanlarinin belir-
lenmesine yonelik spesifik bir calisma ise simdiye
kadar yapilmamustir.

Bu ¢alisma, kavak zararlisi olarak dnemli ve olus-
turduklar1 simptomlar, morfolojik ve biyolojik 6zellik-
leri agisindan 6zel bir grup olan yaprakbitlerinin kavak
iizerindeki parazitoit ve predatdrlerinin belirlenmesi
amactyla ele alinmistir. Boylece, iilkemizdeki afit-
dogal diisman iliskileri ile ilgili mevcut bilgilere katki
niteliginde sonuglar elde edilmesi hedeflenmistir.
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MATERYAL VE METOT

2003 ve 2004 yillarinda yiiriitiilen bu ¢aligmada,
Konya ilinin farkli ilgelerindeki [Merkez (Selguklu,
Karatay, Meram), Beysehir, Seydisehir, Cumra, Sara-
yoni, Kadmhani, Aksehir, Ilgin, Derbent, Hiiyiik,
Doganhisar, Karapinar ve Eregli] kavak alanlarina
Mayis-Eyliil aylari1 arasinda periyodik olmayan arazi
cikislart yapilarak, kavak agaclarinda beslenen yap-
rakbitleri ile bunlarin parazitoit ve predatorleri top-
lanmistir. Orneklerin toplanmasi ve teshise hazirlan-
masinda Diizgiines ve ark. (1982a) ve Toros ve ark.
(2002)’nin kullandig1 metotlar izlenmistir. Gal 6rnek-
leri de % 70’lik etil alkole alinarak incelenmek iizere
laboratuara getirilmistir.

Toplanan  yaprakbitleri Prof. Dr. George
Remaudiére' ve Dr. Isil Ozdemir?, coccinellidler Prof.
Dr. Nedim Uygun®, syrphidler Prof. Dr. A. Faruk
Ozgiir*, chamaemyiidler Dr. Alfio Raspi’, kavak agac-
lari Ars. Gor. Ahmet Tugrul Polat®, parazitoit ve
hiperparazitoitler ise Dr. Petr Stary’ ve Prof. Dr.
Miktat Doganlar® tarafindan teshis  edilmistir.
Heteropterlerin teshisi Dr. Ahmet Ozkan’ tarafindan,
daha onceden teshis edilmis orneklerle kiyaslanarak,
Neuropter tiirlerin teshisleri ise Selguk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii Entomoloji
Miizesi’ndeki, bolgeden daha once toplanan teshisli
orneklerin incelenmesiyle sonuglandirilmigtir.  Afit
tiirlerinin isimlendirilmesi Remaudiére ve Remaudiére
(1997)’e gore yapilmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Avel tiirler

Bu calismada, Konya ilinde kavaklarda beslenen
Aphididae familyasina bagli 9 yaprakbiti tiirii izerin-
de, 4 takim ve 5 familyaya bagli 22 avci tiir belirlen-
mistir. Ayrica, Hemerobiidae ~ (Neuroptera),
Anthocoridae  (Heteroptera) ve Chamaemyiidae
(Diptera) familyalarindan birer tiiriin cins diizeyinde
teshisleri yapilabilmistir (Tablo 1). Tablo 1’de goriil-
diigii gibi, en cok bulunan avci tiirler sirasiyla,
Scymnus rubromaculatus (Goeze) (Coccinellidae),
Heringia heringi (Zetterstedt) (Syrphidae), Leucopis
auraria Tanasijtshuk (Chamaemyiidae), Anthocoris
nemoralis (Fabricius) (Anthocoridae) ve Adalia

' Museum National D’histoire Naturelle Entomologie, 45. rue
Buffon-Paris, 75005, France

2 Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisti, Yenimahalle,
Ankara

* Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii,
Adana

4 Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii,
Adana

3 Universita delgi Studi di Pisa, Dipartimento di C.D.S.L. Sezione
Entomologia Agraria Via San Michele degli Scalzi, Pisa, Italy.

¢ Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Béliimii,
Kampiis, Konya.

7 Institute of Entomology Czech Academy of Science, Ceske
Budejovice, Czech Repuplic

8 Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii, Kampiis, Hatay

® Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitiisii, Antalya
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bipunctata (L.) (Coccinellidae), en az bulunan avci
tirler ise, Exochomus quadripustulatus (L.),
Psyllobora vigintiduopunctata (L.) ve Scymnus
pallipediformis Giinther (Coccinellidae) olmustur.

Tablo 1. 2003-2004 yillarinda Konya ilinde kavak-
larda beslenen yaprakbitleri {izerinde belir-
lenen aveci tiirler ve sayilart

: 5
Takim Familya Tiir S
=
g
= 2
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla carnea 4
(Stephens)
Hemerobiidae  Hemerobius sp. 3
Heteroptera ~ Anthocoridae  Anthocoris nemoralis 15
(Fabricius)
Orius sp. 5
Coleoptera Coccinellidae  Adalia bipunctata (L.) 14
Adalia decempunctata 4
L)
Adalia fasciataopunctata 7
revelieri Mulsant
Coccinella 9
septempunctata (L.)
Exochomus 2
quadripustulatus (L.)
Harmonia 6
quadripunctata (Pont.)
Hippodomia variegata 10
(Goeze)
Oenopia (Synharmonia) 11
canglobata (L.)
Oenopia (Synharmonia) 4
lyncea agnata Rosenhr.
Propylaea 5
quatuordecimpunctata
@)
Psyllobora 2
vigintiduopunctata (L.)
Scymnus bivulnerus 12
Capra
Scymnus interruptus 6
(Goeze)
Scymnus pallipediformis 2
Giinther
Scymnus rubromaculatus 28
(Goeze)
Scymnus subvillosus 4
(Goeze)
Diptera Syrphidae Trichopsomyia flavitarsis 7
(Meigen)*
Heringia heringi 22
(Zetterstedt)
Chamaemyiida Leucopis auraria 17
e Tanasijtshuk *
Leucopis gallicola 9
Tanasijtshuk *
Leucopis sp. 4

Coccinellidae tiirleri

Bu c¢aligmada avcr tiirler iginde, Coleoptera ta-
kiminin Coccinellidae familyasi 16 avci tiir ile en
genis grubu olusturmustur (Tablo 1, 2). Coccinellidae
familyas1 homojen bir familya olup, bugiin diinyada
5000 kadar tiirii bulunmaktadir. Bu familyaya baglh
tiirlerin biiyiik bir kismi predator olup, yine bunlarin
bliyiik bir kisminin ergin ve larvalari yaprakbiti,
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kabuklu bit, kosnil, beyaz sinek, akar ve bazi kiigiik
arthropodlarla, diger bir kism1 da fungus miselleriyle
beslenmektedir (Uygun 1981, Lodos 1991, Ozbek
and Cetin 1991).

Tablo 2. 2003-2004 yillarinda Konya ilinde kavak-

lardaki yaprakbitleri {izerinde bulunan
coccinellid tiirleri ve konukgulari
Yaprakbiti iizerinde Yaprakbitleri

bulunan coccinellid
tiirleri

Adalia bipunctata (L.)

Chaitophorus leucomelas
Koch
Chaitophorus
(Boyer de Fonscolombe)
Pemphigus vesicarius
Passerini

populialbae

Adalia decempunctata (L.)

Chaitophorus leucomelas

Adalia fasciataopunctata
revelieri Mulsant

Chaitophorus leucomelas
Pemphigus immunis
Buckton

Pemphigus vesicarius

Coccinella septempunctata

(L)

Chaitophorus leucomelas
Chaitophorus populialbae
Pemphigus immunis

Exochomus
quadripustulatus (L.)

Pemphigus vesicarius

Harmonia quadripunctata
(Pont.)

Chaitophorus populialbae
Pemphigus vesicarius

Hippodomia variegata
(Goeze)

Pemphigus bursarius
(Linnaeus)
Pemphigus immunis
Pemphigus vesicarius

Oenopia (Synharmonia)
canglobata (L.)

Chaitophorus leucomelas
Pemphigus vesicarius

Oenopia (Synharmonia)
lynceaagnata Rosenhr.

Pemphigus immunis
Pemphigus vesicarius

Propylaea
quatuordecimpunctata (L.)

Chaitophorus leucomelas
Pemphigus immunis
Pemphigus vesicarius

Psyllobora
vigintiduopunctata (L.)

Chaitophorus leucomelas

Scymnus bivulnerus Capra

Pemphigus bursarius
Pemphigus immunis
Pemphigus vesicarius

Scymnus interruptus
(Goeze)

Chaitophorus leucomelas
Pemphigus bursarius
Pemphigus vesicarius

Scymnus pallipediformis
Gilinther

Pemphigus bursarius

Scymnus rubromaculatus
(Goeze)

Chaitophorus leucomelas
Chaitophorus populialbae
Pemphigus bursarius
Pemphigus immunis
Pemphigus vesicarius

Scymnus subvillosus
(Goeze)

Chaitophorus leucomelas

* Tiirkiye predator faunasi igin yeni kayit

Tablo 2 incelendiginde coccinellid tiirlerinden en
fazla yaprakbiti lizerinde bulunan tiirler, Scymnus
rubromaculatus (Goeze) (5), Adalia bipunctata (L.)
(3), A. fasciataopunctata revelieri Mulsant (3),

Coccinella septempunctata (L.) (3), Hippodomia
variegata (Goeze) 3), Propylaea
quatuordecimpunctata (L.) (3), Scymnus bivulnerus
Capra (3) ve S. interruptus (Goeze) (3) olmustur.
Adalia decempunctata (L)), Exochomus
quadripustulatus (L.), Psyllobora vigintiduopunctata
(L.), Scymnus pallipediformis Giinther ve .
subvillosus (Goeze) ise sadece birer yaprakbiti tiirii
iizerinde bulunmustur. Bunun yaninda, iizerinde en
fazla aver coccinellid tiirii tespit edilen yaprakbiti
tirleri ise, Pemphigus vesicarius Passerini (11) ve
Chaitophorus leucomelas Koch (10) olmustur.

Coccinellid tiirleri, 6zellikle serbest olarak yasa-
yan yaprakbiti tiirleri {izerinde erken dénemden itiba-
ren beslenmeye baslamakta, gal olusturan kavak
afitleri tlizerinde ise galin olgunlagmasma yakin gal
icine girerek beslenmektedirler. Caligma sirasinda elde
edilen coccinellid tiirlerinin tilkemizde bulundugu ve
yaprakbiti tiirlerinin énemli predatorleri arasinda ol-
dugu bilinmektedir (Diizgiines ve ark. 1982a,
Soydanbay-Tungyiirek 1976,Uygun 1981,Erkin 1983).

Diger predator gruplar

Bu calisma sirasinda, kavaklardaki yaprakbitleri
iizerinde bulunan Diptera takimina bagli Syrphidae (2
tiir) ve Chamaemyiidae (2 tiir ve tanisi cins diizeyinde
yapilmis 1 tiir) familyalari, Neuroptera takimina bagl
Chrysopidae (1 tiir) ve Hemerobiidae (tanisi cins dii-
zeyinde yapilmig 1 tiir) familyalart ve Heteroptera
takimina bagli Anthocoridae (1 tiir ve tanisi cins dii-
zeyinde yapilmis 1 tiir) familyas1 diger aver tiirleri
icermektedir (Tablo 3).

Syrphidae familyasinin afidofag tiirlerinin yap-
rakbitlerinin avcilart arasmnda 6nemli bir yere sahip
oldugu, bu avcilarin erginlerinin polen, bitki nektart
ve balims1 maddelerle beslendigi, larvalarinin ise
yaprakbitleri ile beslenerek popiilasyonlarmi dogal
olarak baski altina aldig1 bilinmektedir (Lodos 1991,
Zeki ve Kilinger 1994). Tablo 3’de goriildigii gibi,
diger avci tiirler i¢inde en yaygin tiiriin 6 yaprakbiti
tiiri tizerinde saptanan Heringia heringi (Zetterstedt)
(Dip.: Syrphidae) oldugu belirlenmistir. Bu avci tiiriin
iilkemizde mevcut oldugu Erkin (1983), Ozgiir (1987)
ve Saribiyik (1999, 2001) tarafindan bildirilmistir.
Kurir (1963), H. heringi disilerinin, yumurtalarini
Pemphigus  bursarius (L.) ve P. spyrothecae
Passerini’nin olusturdugu gallerin yiizeyine biraktigi-
ni1, agilan yumurtalardan ¢ikan larvalarin, gallerin dar
olan agikligindan igeri girdigini belirtmistir. Ayni
familyaya bagl diger bir avc tiir olan Trichopsomyia
flavitarsis (Meigen) Tirkiye faunasi i¢in yeni kayittir.
Calisma sirasinda bu tiir 3 yaprakbiti tiiri Gizerinde
tespit edilmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Konya ilinde 2003-2004 yillarinda
kavaklardaki yaprakbitleri iizerinde
bulunan diger avci tiirler

Yaprakbitleri iizerinde
bulunan
diger avcl tiirler

Yaprakbitleri

Trichopsomyia flavitarsis
(Meigen)
(Diptera: Syrphidae)

Chaitophorus leucomelas
Koch

Pemphigus protospirae
Lichtenstein

Pemphigus spyrothecae
Passerini

Heringia heringi
(Zetterstedt)
(Diptera: Syrphidae)

Chaitophorus leucomelas
Pemphigus bursarius
(Linnaeus)

Pemphigus immunis
Buckton

Pemphigus protospirae
Pemphigus spyrothecae
Pemphigus vesicarius
Passerini

Leucopis auraria
Tanasijtshuk
(Diptera:
Chamaemyiidae)

Pemphigus bursarius
Pemphigus immunis
Pemphigus vesicarius

Pterocomma populeum
(Kaltenbach)

Leucopis gallicola

Pemphigus immunis

Tanasijtshuk Pemphigus populi Courchet
(Diptera: Pemphigus vesicarius
Chamaemyiidae)
Leucopis sp. Pemphigus immunis
(Diptera: Pemphigus spyrothecae
Chamaemyiidae)
Anthocoris nemoralis Chaitophorus leucomelas
(Fabricius) Pemphigus bursarius
(Heteroptera: Pemphigus immunis
Anthocoridae) Pemphigus spyrothecae
Pemphigus vesicarius
Orius sp. Pemphigus bursarius
(Heteroptera: Pemphigus vesicarius
Anthocoridae)
Chrysoperla carnea Pemphigus immunis
(Stephens) Pemphigus vesicarius
(Neuroptera:
Chrysopidae)
Hemerobius sp. Pemphigus immunis
(Neuroptera: Pemphigus vesicarius
Hemerobiidae)

Diptera takimi Chamaemyiidae familyasina ait
avct tlirlerin larvalariin predatdr oldugu, erginlerinin
ise yaprakbitlerinin salgiladiklari balims1 maddelerle
beslendikleri, bu aver tiirlerin biiyiikk bir kisminin
yaprakbitleriyle beslendikleri ve ¢ok azinin unlu bit ve
kabuklu bitlerle beslendikleri bildirilmistir (Diizgiines
ve ark. 1982b, Zeren 1989, Elmal1 1997). Bu ¢alisma-
da elde edilen chamaemyiid tiirleri olan Leucopis
auraria Tanasijtshuk ve L. gallicola Tanasijtshuk ile
ilgili iilkemizde herhangi bir bilgi bulunamamistir. Bu
tirler Tiirkiye faunasi ig¢in yeni kayittir (Tablo 3).
Tanasijtshuk (1986), L. auraria’ya Eski Rusya’nin
Dagistan, Kazakistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan
bolgelerinde, daha ¢ok kurak step alanlarda yiiksekligi

1800 m’ye varan dag yamaglarinda rastlandigini bil-
dirmektedir. Arastirici, tirlin nanede Aphis affinis,
akdikende A. pomi, karaagacgta Tinocallis saltans
(Nevs.) ve kavakta tespit edilemeyen bir yaprakbiti
tiri  tizerinde bulundugunu kaydetmekte, ayrica
Xerophilaphis  saxaulica Nevs. (Aphididae) ve
Caillardia notata Log. (Psylloidea: Aphalaridae)
gallerinden de elde edildigini belirtmektedir. Ayni
yazar, L. gallicola’nin yine Eski Sovyetler Birligi’nin
Kazakistan, Tiirkmenistan, Tacikistan bolgelerinde ve
Iran’da yaygin oldugunu ve 2500 m yiikseklikte dahi
bulunabildigini bildirmekte, konukcusu olarak ise
sadece Pemphigus populi’yi vermektedir. Mevcut
calismada, L. auraria’nmm 4, L. gallicola’nin ise 3
yaprakbiti tiirii ile beslendigi ortaya konmustur (Tablo
3). Her iki tiir de 6zellikle Pemphigus tiirlerinin olusg-
turdugu gallerin olgunlagmaya baslamasindan itibaren
goriilmeye baslamis ve yaz sonuna kadar bu avcilarin
galler i¢inden larvalar1 elde edilmistir. Ayrica, bu
tiirlerden L. auraria larvalari, serbest olarak kavak
dallarinda beslenen Pterocomma populeum’un koloni-
si lizerinden de elde edilmistir.

Neuroptera takimina bagl bireylerinin tamaminin
faydali oldugu, erginlerinin bir kismmin predator bir
kisminin ise balims1 maddelerle beslendigi, larvalarin
ise tamaminin predatdr olarak yasadigi, kiiltiir bitkile-
rinin 6nemli zararlilarin1 ve &zellikle yaprakbitlerini
yemeleri bakimindan 6nemli bir avcr grubu olusturdu-
gu belirtilmektedir (Diizgiines ve ark. 1982a). Mevcut
calisma sirasinda, Chrysopidae familyasina bagh
Chrysoperla carnea (Stephens) ve Hemerobiidae
familyasina bagli Hemerobius cinsine ait bir tiir tespit
edilmis olup, bu tiirler 6zellikle kavaklarda gal olustu-
ran Pemphigus immunis ve P. vesicariusun galleri
icinden larva ve pupa olarak elde edilmistir (Tablo 3).
C. carnea’nin polifag bir predatdr oldugu, basta yap-
rakbitleri olmak iizere, bir ¢ok yumusak viicutlu kos-
nil, beyaz sinek ve lepidopter tirtili ile beslendigi ve
iilkemizde ¢ok yaygin oldugu bildirilmistir (Diizgiines
ve ark. 1982a, Zeren ve Diizgiines 1983).

Yine, Tablo 3’te gorildiigii gibi, Anthocoridae
familyasina ait Anthocoris nemoralis (Fabricius), bu
calisma sirasinda yogun olarak bulunmus ve 5 yap-
rakbiti tiirii lizerinde tespit edilmistir. Bu tiirlin tilke-
mizde ¢ok yaygin oldugu, ergin ve nimflerinin yap-
rakbitleri, kirmizi oériimcekler ve thripslerde avci ola-
rak yasadigi ve birgok zararli tiirii baski altinda tuttugu
Onder (1982), Onder ve Lodos (1987) ve Lodos
(1991) tarafindan bildirilmektedir. Calisma sirasinda
bu tiir en ¢ok Pemphigus vesicarius’un olgunlagmig
gallerinin i¢inden toplanmistir. P. vesicarius’un er-
kenci bir tiir olmast ve gallerinin haziran ayinda ol-
gunlasmasindan dolayi, A. nemoralis yaklasik bir
aylik bir siire icerisinde ortaya ¢ikmis ve daha sonra
galler bosalincaya kadar burada beslendigi gozlenmis-
tir.
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Parazitoit ve Hiperparazitoitler

Konya ilinde kavak agaclarinda beslenen
Aphididae familyasina bagli yaprakbitleri iizerinde,
Hymenoptera takimina bagli Braconidae familyasi
Aphidiinae alt familyast ve Aphelinidae familyalarina
ait 3 parazitoit tiir belirlenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Konya ilinde 2003-2004 yillarinda kavak-
larda beslenen yaprakbitlerinin parazitoit
ve hiperparazitoitleri

Konukcu Parazitoit tiirler Hiperparazitoit tiirler
yaprakbiti
tiirii
Chaitophorus Adialytus salicaphis Pachyneuron aphidis
leucomelas (Fitch) (Hym.: (Bouche)
Braconidae, (Hym.: Pteromalidae)
Aphidiinae) Charipinae (Hym.:
Cynipidae)
Pterocomma  Euaphidius Pachyneuron aphidis
populeum *  cingulatus (Ruthe)  (Bouche)
(Hym.: Braconidae, Pachyneuron formosum
Aphidiinae) Walker
(Hym.: Pteromalidae)
Charipinae (Hym.:
Cynipidae)
Pemphigus  Aphelinus mali
immunis * (Haldeman) (Hym.:
Aphelinidae)
* Tiirkiye’ de konukgu olarak yeni kayit
Tablo 4’te gorildigii gibi, bu c¢alismada,

Aphidiinae alt familyasina bagli parazitoit tiirlerinden
Adialytus salicaphis (Fitch), Chaitophorus leucomelas
iizerinden elde edilmistir. Calisma sirasinda bu
parazitoid, Selguklu [Kampiis (16.06.2003)], Meram
(07.06.2003), Beysehir (08.06.2004) ve Cumra
(11.06.2004) ilgelerinden, C. leucomelas’in kolonile-
rinde bulunan parazitlenmis mumyalarin toplanip
laboratuarda ¢ikis yapmasi saglanarak elde edilmistir.
A. salicaphis’in ilkemizde mevcut oldugu ve sogiit-
lerde beslenen yaprakbitlerinden Chaitophorus tiirleri
lizerinde tespit edildigi Diizgiines ve ark. (1982a),
Olmez and Ulusoy (2003) ve Uysal (Elmali) et al.
(2004) tarafindan bildirilmistir. Ayn1 familyadan
Euaphidius  cingulatus  (Ruthe)’un,  Seydigehir
(17.07.2004) ve Cumra (06.07.2004) il¢elerinde tespit
edilen Pterocomma populeum’un dal iizerindeki kolo-
nilerinde yogun bir parazitleme yaptig1 gézlenmis ve
toplanan mumyalasmig bireylerden bu parazitoit tiir
elde edilmistir. Bu tiir, Tiirkiye’de daha 6nce sadece
Salix sp. tizerinde Tuberolachnus salignus (Ruthe)’un
parazitoiti olarak belirlenmis (Diizglines ve ark.
1982a), kavak afitlerini parazitledigine dair bir kayda
ise rastlanmamustir.

Bu calismada parazitoit olarak tespit edilen
Aphelinidae familyasindan Aphelinus mali
(Haldeman)’nin Fransa’dan Ozek tarafindan 1930’lu
yillarda Tirkiye’ye getirildigi ve bu parazitoitin bu-
lundugu bir ¢ok iilkeye getirtilerek yerlestigini ve bu
nedenle, Eriosoma lanigerum (Hausm.) (Elma pamuk-
lu biti)’a karst uygulanan kimyasal miicadelenin azal-

dig1 belirtilmekte, ayrica diger konukgular1 arasinda
Aphididae ve Pemphigidae familyalarina bagl tiirlerin
oldugu da bildirilmektedir (Kalaci ve Erkin 1988).
Ulkemizde de c¢ok yaygm oldugu, Elma
pamuklubiti’nin bulundugu her yerde mevcut oldugu
ve biyolojik miicadelesinde etkili bir parazitoit oldugu
bildirilmistir (Diizglines ve ark. 1982a, Lodos 1991).
Calisma alanima giren yerlerde yapilan yaprakbiti ve
dogal diisman toplamalart sirasinda, Selguklu [Sanayi
(05.07.2004), Kampiis (01.07.2003-05.07.2004),
Binkonut (27.06.2004)], Karatay (01.07.2004), Meram

(28.06.2003), Ilgin (02.07.2004), Beysehir
(12.07.2004), Cumra  (06.07.2004),  Derbent
(08.07.2004) ilgelerinde A. mali’nin, Pemphigus

immunis gallerini yogun olarak parazitledigi ve gal
icinde geng donemdeki bireylerin olduklart ve tama-
minin  parazitlenmis oldugu gdzlenmistir. Bu
parazitoitin Tirkiye’de daha oOnce P. immunis’i
parazitledigine dair herhangi bir bilgiye rastlanmamis-
tir.

Bu calismada hiperparazitoit olarak,
Hymenoptera takimi Pteromalidae familyasina baglh
Pachyneuron aphidis (Bouche) ve P. formosum
Walker tiirleri ile Cynipoidea iist familyasma bagl
Charipine Cynipoidler elde edilmistir. Teshisleri yapi-
lamayan Charipine Cynipoidler ile P. aphidis,
Adialytus  salicaphis ve Euaphidius cingulatus’un
hiperparazitoitleri olarak, P. formosum ise E.
cingulatus’™un hiperparazitoiti olarak elde edilmistir.

Sonug olarak, Konya ilinde kavaklarda beslenen
yaprakbiti tlirlerinden 9’u iizerinde toplam 22 aver tiir
belirlenmis, 3 6rnek de ancak cins diizeyinde teshis
edilebilmigtir. Bunlar arasinda, gerek tiir sayis1 (16) ve
gerekse birey sayist agisindan coccinellidler en kala-
balik grubu  olusturmustur.  Avci  tiirlerden
Trichopsomyia flavitarsis (Meigen) (Dip.: Syrphidae),
Leucopis  auraria  ve L.  gallicola  (Dip.:
Chamaemyiidae) Tiirkiye predator faunasi igin yeni
kayittir.

Yaprakbiti parazitoiti olarak da Aphidiinae
(Hym.:Braconidae) alt familyasindan 2, Aphelinidae
(Hym.) familyasindan ise 1 tiir tespit edilmistir. Afit

tirlerinden  Pterocomma  populeum  Euaphidius
cingulatus (Hym.: Braconidae: Aphidiinae) igin,
Pemphigus immunis ise Aphelinus mali (Hym.:

Aphelinidae) i¢in konukgu olarak Tiirkiye’de ilk defa
kaydedilmistir.

Boylece, kavaktaki yaprakbiti tiirleri tizerinde bir-
¢ok dogal diisman tiiriiniin ilk kez belirlenmesiyle
Tiirkiye’deki yaprakbiti-dogal diisman listesine katki
saglandigi gibi ilerideki biyolojik miicadele ¢aligmala-
rina kaynak olabilecek veriler elde edilmistir.
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OZET

Tiirkiye’ de domateslerde gériilen kiilleme hastaligina Leveillula taurica adh fungus yol agmaktadr. Bir ¢ok konukcusu
olan bu patojen son yillarda domates iiretim alanlarinda da énemli zararlara neden olmaktadir. Bu fungusun farkl
biyotipleri vardir ve bunlar farkl bitki tiirlerini enfekte etmektedir. Son zamanlarda diinyada domateste kiillemeye neden
olan 2 farkh tiir daha saptanmistir ve bunlar hizla yayimaktadir. Bu kiilleme etmenleri Oidium lycopersici ve Oidium
neolycopersici olarak tamimlanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Kiilleme etmenleri, Leveillula taurica, Oidium neolycopersici, Oidium lycopersici
POWDERY MILDEW DISEASES OF TOMATO
ABSTRACT

Tomato powdery mildew in Turkey is caused by a fungus named as Leveillula taurica. This pathogen, having many
hosts, has recently been causing economically important damage on tomato productions. This fungus has various biotypes
and they infect different plant species. Two additional powdery mildew species have been described recently and they are
being distributed quickly. These powdery mildew species were described as Oidium lycopersici and Oidium neolycopersici.

Keywords: Tomato, Powdery mildew, Leveillula taurica, Oidium neolycopersici, Oidium lycopersici

GIRIS

Son zamanlarda Ankara domates ekilislerinde yapi-
lan incelemelerde Leveillula taurica’ nm yol agtif1
kiillemenin ¢ok vyaygin oldugu ve domates
mildiyosiine benzer belirtiler olusturmasi nedeniyle
mildiy6 miicadelesi onlemlerinin uygulandigi, ayrica
yaptigimiz literatiir incelemelerinde domateste son
zamanlarda Avrupa basta olmak iizere yeni kiilleme
tirlerinin zararli oldugu belirlenmistir (Ozan ve Ma-
den, Yayinlanmamis master tezi, 2005). Bu nedenlerle
domateste kiillemeye yol agan hastaliklarin tanisi,
belirtileri, konukgulari, hastalik gelisimi ve miicadele-
si aragtirilmistir.

Kiilleme miicadelesi, bir¢ok iilkede fungisitlerin en
cok kullanildigi alan olmasi nedeniyle bu hastaliklarin
miicadelesine yonelik ¢aligmalar daha fazladir.

Domateste bugiine kadar 3 kiilleme tiirii saptanmig-
tir. Bu tiirlerden iki tanesi (Oidium lycopersici ve
Oidium neolycopersici) son zamanlarda domateste
yayginlik gostermistir. Diger tiir, Leveillula taurica ise
diger konukgulariyla beraber domateste ¢ok eskiden
beri bilinmektedir.

1. LEVEILLULA TAURICA (Lev) Arnaud 1919
(Oidiopsis sicula Scalia Syn. Oidiopsis taurica E.S.
Salmon, 1906)

1. 1. Etmenin Tanmimi

Hastalik, ABD’ de ilk defa 1978 yilinda Kaliforni-
ya’ da bulunmustur. Bu hastalik, Giineydogu Ameri-
ka, Avrupa, Kuzey Afrika, Kaliforniya, Utah ve Asya’
da, ilimandan kurak ve yar1 kurak iklime sahip bdlge-

lerle sinirhdir. Leveillula taurica (Lev) Arnaud etme-
nin eseyli donemine verilen isimdir (Jones ve ark.
1991).

Oidiopsis taurica Tepper konidili donemine verilen
isim olup, kiilleme belirtilerini olusturan dénemdir. Bu
donemin morfolojik &zellikleri; endofitik miselyum,
dimorfik (iki sekilli) konidi (pyriform veya silindirik),
uzun ve ekseri dallanmig konidiofor, tekli veya kisa
zincirlerden olusan konidileri ile karakterize edilmek-
tedir (Jones and Jones 1991). Ortalama konidial 6l¢tim
siirlart korungada; pyriform olanlar igin 49.7-71.4 x
16.6-24.1 pm, silindirik olanlar iginse 44.6-65.2 x
16.2-22.7 pm’ dir (Karakaya 1998).

Konidial dénemin CMI (Commonwealth Mycologi-
cal Institue) Description’ larina gore 6zelligi soyledir.
Miselyum konuk¢u dokusunun igine girmekte, her
tarafi kusatmakta-ekseri tiim bitkiyi kaplamakta, kali-
c1, yayvan, siki bir sekilde tiiylimsii-zarims1 veya
kabuk seklinde, ekseri beyaz, agik deve tiiyii renginde,
bazen tamamen yok olmaktadir. Konidiler kisa hif
dallar iizerinde tek tek olusur, biiyiik, baskin olarak
iki belirgin sekilde, silindirik ve kayik gibi, farkli
konukgularda degisen boyutlarda 25-95 pm uzunlu-
gunda (genellikle 50-79 pm) ve 14-20 um genislikte-
dir (Sekil 1,2).

Bu etmenin ascocarp’ lar1 ise Giiney Nevada’ da
serada bulunan kurumus domates bitkilerinde 1981’
de bulunmustur. Ascocarp’ lar iliman yerlerde diger
konukgularda Agustos ayinda olugmaktadir (Jones and
Jones 1991). Korunga’ da ascocarp biiyiik, yogun bir
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miselyum igine gomiik, ascocarp dig kat hiicreleri
belirgin degil, diizensiz sekilli, tutunucular mycelioid,
genellikle ascomata capindan daha kisa, 5 pm genisli-
ginde, ascuslar ¢ok sayida (79-) 102 (-120) x (35-) 39
(-51) pm; ascosporlar ascus basma 2 adet, elipsoid,
ovoid, (31-) 33 (-37) x (15-) 18 (-20) pm' dir
(Karakaya 1998).

o

L AN vy ot

Sekil 1. Leveillula taurica’nin konidiofor ve konidileri

Sekil 2. Leveillula taurica’nin konidiofor ve konidileri

Ascus’ lu donem o&zellikleri CMI Description’
larinda su sekilde verilmektedir: Cleistothecia olustu-
gunda genellikle dagilmis vaziyette, nadiren bir arada
toplu, ekseri bir dereceye kadar sik, ylizeysel
miselyum i¢ine gomiik, 135-250 um ¢apinda, kiiremsi
veya olgunlaginca konkavdir. Peridium (ascomay1
kusatan zar) poligonal hiicrelerden olugsmakta, 10 um’
ye kadar ¢apta, tutunucu apendajlar ¢ok sayida, hif
benzeri, basit, yogun sekilde birbirine gegmis vaziyet-
te, kisa belirsiz dalli, renksiz zeytin yesili kahverengi
arasi degisen renklerde, ascuslar her bir askocarp’ ta
genellikle 20 adettir bazen daha az veya 35’ e kadar
olabilir, iki sporlu, ovoid, belirgin derecede sapli, 70-
110 x 25-40 pm. Ascospor’ lar biiyiik, silindirik-
pyriform bazen hafif biikiik, boyutlar1 degisken, 25-40
x 12-22 pm’ dir (Sekil 3).

127

1. 2. Belirtileri
En yaygm belirtiler, yaprak iist ylizeyinde
acik yesilden parlak sariya kadar degisen 0.3-1.2 cm
capindaki lekelerdir. Bu lekeler genisleyerek sonunda
kahverengiye doniisiir (Sekil 4).

=)

NS

e
G

(Photo: D. W. Fry.)

Sekil 3. Cleistothecium (A), Cleistothecium’dan ascus
cikisi (B), Ascus icindeki ascosporlar (C),
Ascospor (D),  Yaprak  yilizeyindeki
konidiofor (E), Konidi ve konidioforlar (F)
(CMI Descriptions No: 182)

Sekil 4. Leveillula taurica’nin yaprakta olusturdugu
lekeler

Bu lekelerin yaprak alt yiizeyleri agik bir kiilimsii
tabakayla kaplanir. Hastalik i¢in uygun sartlarda,
yaprak alt ve iist yiizeylerinde bol miktarda konidi ve
konidiofor gelisir (Sekil 5). Agir enfeksiyonlu yaprak-
lar kuruyup oliir fakat nadiren gévdeden ayrilirlar.
Govdelerde veya meyvelerde herhangi bir belirti
olusmaz. Ancak yaygin yaprak kaybi nedeniyle pek
cok meyvede giines yaniklig1 zarar1 goriiliir (Thomson
ve ark. 1994).

1. 3. Konukculari

Fungus, muhtemelen yabanci otlarda kiglar ve ge-
nis bir konuk¢u dizisine sahiptir. Patojen, 100 kadar
konukc¢uda rapor edilmistir, fakat bunlarin farkli
biyotipleri vardir ve bunlardan biri domates, patates ve
patlican1 enfekte ederken diger bir biyotipi biber,
bamya, rezene, havug, enginar ve sogani enfekte et-
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mektedir. Sonchus oleraceus L. ve Pysalis sp., Allium
cepa L., Cynara scolymus L., Gossypium hirsitum L.
ve Capsicum annuum L. diger bazi konukcgularidir
(Jones ve ark. 1991).

Sekil 5. Leveillula taurica’nin yaprak altinda ve iize-
rinde olusturdugu lekeler

1.4. Hastallk Cemberi ve Epidemiyolojisi

Bu fungus soguk bolgelerde, kuzey enlemlerde
kislayamamaktadir. Bu gibi bolgelere kisladigi giiney
bolgelerden tasinmaktadir ve genellikle daha 1liman
yerlerden gelen fideler hastaligin tasinmasinda olduk-
ca etkili olmaktadir. Ayrica fungusun sporlari, hava
yoluyla giineyden kuzeye veya iliman yerlerden mev-
cut hava akimlariyla tasinmaktadir.

Leveillula taurica’ nmin konidileri 10-35°C sicak-
liklarda ¢imlenebilmektedir. Sera kosullarinda ise
30°C' nin altindaki sicakliklar enfeksiyon i¢in uygun-
dur (Jones ve ark. 1991). Bu kiilleme tiirii, hiflerinin
dogrudan yaprak dokusu i¢inde gelismesi ve tek bir
stomadan 4’e kadar konidiofor ortaya ¢ikmasiyla diger
kiillemelerden ayrilir. Ve her seferinde bu
konidioforlar {izerinde tek bir spor olusturulur. Daha
sonra beyaz bir miselyum arasinda kiire seklinde,
mycelial uzantili cleistothecium’lar goriiliir, bunlar bir
mevsimden digerine patojenin canliliginda rol oyna-
yan ascus ve ascospor’lar1 igerirler. Ikincil yayilmalar,
riizgarla tagman konidiler yardimiyla olur ve bunlar
hava sicakliklarmin yaklagik 25-26°C ve nispi nem
oraninin ise % 52—75 arasinda oldugu kosullarda en

iyi sekilde ¢imlenebilirler. Ayrica 30°C’nin iizerindeki
sicakliklar, yaprak dokusunun dliimiinii ve belirtilerin
gelisimini de hizlandirmaktadir. Fungusun enfeksiyon
yapabilmesi i¢in, giindiiz sicakliklarinin yiiksek, gece-
lerin serin olmasi yeterlidir (Arden ve ark. 1986).

Hastaligin kuzey yarim kiirede genellikle vejetas-
yonun ge¢ donemlerinde ¢ikisi nedeniyle ilaglamalart
ayarlamak i¢in bu hastaliga karsi California’da bir
tahmin uyar1 modeli gelistirilmistir (Guzman-Plazola
1997). Bu modele California Universitesi web sayfa-
sindan da ulasilabilir (UC IPM). Hastalik erken uyarisi
domates bitkileri lizerine yerlestirilen ve saatte bir kag
6l¢lim yapabilen sicaklik, rutubet ve yaprak islakligi
sensorlerinin verdigi bilgilere gore yapilmaktadir. Bu
bilgilere dayali olarak hesaplanacak 15 farkli deger
hastaligin ¢ikmayacagini, orta siddette veya yiiksek
siddette cikacagini tahmin etmede kullanilmaktadir.
Ayrica modelde ilaglamalarin hangi hastalik kategori-
sinde ne kadar ara ile yapilacagi da verilmektedir.

1. 5. Miicadelesi

Fungusun kislayamadigi bolgelerde agik alan iire-
timinde yerel olarak yetistirilen saglikli bitkilerin
kullanilmast mevsim sonunda fungisit uygulama ge-
reksinimini ortadan kaldirabilir.

Bu kiilleme tiiriinin miicadelesinde en fazla 6ne-
rilen fungisit degisik formiilasyonlu kiikdirttiir.

Kiikiirt uygulamasina, WP veya toz formunda, er-
ken donemde bitkiyi tam kaplayacak sekilde baglan-
malidir. 7-10 giin arayla yapilan ilaglamalarla hastali-
gin kontrol altina alinmasi saglanabilir. Yer uygula-
malariyla olusan bitki zararlari, dikim zamaninda
traktor tekerlerine yer birakilacak sekilde ara verilmek
suretiyle azaltilabilir. Akici kikiirt (flowable siilfiir)
slanabilir kiikiirtten daha iyi koruma saglar ¢iinki
akic kiikiirt 1yi yapisma 6zelligine sahiptir ve siispan-
siyon halinde daha uzun kalir. Boylelikle piiskiirtme
memelerinin tikanmasi da engellenmis olur (Thomson
ve ark. 1994).

Fungusun kigladigi alanlardan fide kullanildiginda
fungisit uygulamasina herhangi bir simptom goriilme-
den 6nce baglanmali ve genellikle Temmuz ayinin ilk
10 giinii iginde bu uygulamalar yapilmis olmalidir.
Haziran ay1 sonundan itibaren haftada bir defa alt
yapraklar incelenmelidir. Belirtiler goriildiigiinde
diizenli bir programla fungisitler uygulanmalidir.
Etkili bir miicadele i¢in bitkinin ilagla tam olarak
kaplanmasi ¢ok oOnemlidir ve tekrarli uygulamalar
gerekebilir. Kiikiirt, sicaklik 35°C’yi astigt zaman
uygulandiginda fitotoksiteye neden olabilir. Bu neden-
le kiikiirt, serin havalarda veya aksam saatlerinde
uygulanmalidir.  Hastaliksiz  fide kullanildiginda
fungisitler genellikle gerekli degildir.

Ulkemizde L. taurica seralarda da zarar yapmak-
tadir. Bu konuda yiiriitiilen bir ¢alismada (Demir ve
ark. 1999) 2 fungisit ve NaHCO; bu kiillemeye kars1
denenmis ve WP kiikiirtiin 2 uygulamasimin hastaligi
tamamen Onledigi, etkili bir hastalik kontrolii i¢in ise
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5 Triforine ve NaHCO; uygulamasinin gerekli oldugu
saptanmuistir.

Ulkemizde Zirai Miicadele Teknik Talimatlarin-
da, Solanaceae’lerde Kiilleme (Leveillula taurica)’ ye
kars1 Bakir tuzlar1 + Mancozeb, Toz Kiikiirt (% 92-99)
ve Islanabilir kiikiirt (% 80) Onerisi yer almaktadir
(Anonymous, 1995).

Hastaligin erken uyarisi yapilabildigi zaman ilag-
lamalar ona gore ayarlanmalidir.

Ulkemizde Soylu ve ark. (2002), Samandag1 ve
Arsuz yorelerinde sebze iiretiminin yogun oldugu
alanlarda kiilleme hastaliginin bir mycopredator
(Psyllobora bisoctonotata, Gelin bocegi) ile baski
altinda tutuldugunu saptamiglardir. Bu predator
Erysiphe cichoracearum ile enfekteli bamya yaprakla-
rinda yiksek oranda bulunmustur. Bu bdcek
laboratuvar kosullarinda yetistirilip kiilllemeli bamya
yapraklar iizerine birakildiginda bu bocegin larva ve
erginlerinin fungus yapilariyla beslendigi goriilmiistiir.
Mikroskobik incelemeler sonunda bdcegin, her iki
doneminde de hem vejetatif (miselyum) hem de
konidi ve konidiofor gibi ¢ogalma yapilarint yedigi
gdzlenmistir. Boceklerin lem® alan basina konidi
sayisin1 %92 azalttigi saptanmistir. Bocegin en etkili
doneminin 3. ve 4. larva donemleri oldugu bulunmus-
tur. Bu bocegin bamya disinda dut, ¢inar, defne, hiyar,
biber, domates ve yabanct otlarda Phyllactinia,
Microsphaera, Sphaerotheca ve Leveillula cislerine
mensup kiilleme tiirleriyle bulasik bitkilerle de bes-
lendigi gozlenmistir.

Schmitt ve ark. (2002), Reynoutria sachalinensis
bitkisinin extraktlarinin bir ¢ok bitkide lokal dayanik-
liliga yol actigmi bulmuslardir. Hiyar, domates ve
asmadaki kiilleme enfeksiyonlari, bu extraktin uygu-
lanmasiyla Onemli Olgiide azalmistir. Bu  bitki
extraktinin tek basina veya diger fungal biyolojik
ajanlartyla (Pseudozyma flocculosa, Ampelomyces
quisqualis, Verticillium lecanii ve Trichoderma
harzianum ), dogal bilesiklerle (KH,PO4, MgSO,,
MnSO,4, NaHCO; ve KHCO;) karigimlariin da kiil-
lemeyi basarili sekilde onledigi bildirilmektedir (Dik
ve ark. 2002).

Reynoutria sachalinensis bitki extraktinin  bir
preperati olan Milsana, domateste Leveillula taurica’
ya kars1 kontrollii kosullarda ve seralarda denenmistir.
Milsana’ nin denenen tiim dozlar1 % 0.05° e kadar
etkili bulunmustur. Sera denemelerinde etki % 64 lere
kadar c¢ikmistir. Ayni g¢alismada kontrol fungusiti
Pyrazophos %0.3 ml/l dozuyla % 92 etki gdstermistir
(Malathrakis ve ark. 2002).

2. OIDIUM NEOLYCOPERSICI L. Kiss, Sp. Nov
2001

2. 1. Etmenin Tanim

1986 yilinda Ingiltere’de domates Dbitkilerinin
iizerinde yeni bir kiillleme hastaligi bildirilmis
(Fletcher ve ark. 1988) olup, hastalik su anda tiim
diinyaya yayilmaktadir. Ancak, bu fungusun eseyli

doneminin olmayist ve fungusun yapisal ozellikleri
bakimindan degisik verilerin olmasi, 6zellikle
konidilerin tek mi yoksa zincir seklinde mi oldugu
konusunun belirsiz olmasi nedeniyle fungusun dogru
tanis1 kesin olmamustir. Sonug olarak, domates bitkile-
rindeki bu yeni kiilleme patojeni; O. lycopersicum,
Erysiphe orontii yada E. cichoracearum olarak degi-
sik sekillerde adlandirilmis (Belanger ve Jarvis 1994,
Koike ve Saenz 1999) ya da basit sekilde Erysiphe sp.
olarak tanmilanmistir (Arredondo ve ark. 1996,
Karasevicz ve Zitter 1996, Kiss 1996, Neshev 1993,
Olalla ve Tores 1998, Pernezny ve Sonoda 1998,
Smith ve ark. 1997, Vakalounakis ve Papadakis 1992).
Bu fungus i¢in yapilan ilk dogru tanimlama olan O.
lycopersicum Avustralya’ dan gelmistir (Cooke ve
Massee 1888), ve bu ad 1999 yilinda Botanik Bilim
Literatiiriiniin Uluslar aras1 Kurallarina uygun olarak
yeni bir isim alarak "Oidium Ilycopersici" seklinde
diizenlenmigstir (Mieslerova ve Lebeda 1999). Ancak
morfolojik ozelliklere dayali smiflandirma iizerinde
var olan karigiklik oldugu gibi kalmustir.

Sonug olarak, domatesteki yeni kiilleme patoje-
ninden niikleer rRNA genlerinin Its bolgesi analiz
edilmis ve Oidium (neo)lycopersici’ i E. orontii ve E.
cichoracearum’ dan ayirt edilmistir (Jones ve ark.
2001). Bunlardan baska Oidium (neo)lycopersici’ nin
E. aquilegia var. ranunculi’ nin benzer taxonu oldugu
da bulunmustur (Jones ve ark. 2001).

Bu bulgular, Kiss ve ark. (2001) tarafindan Avru-
pa, Kuzey Amerika, Giiney Amerika ve Asya’ daki
domates kiillemesi funguslari iizerinde yapilan ¢alis-
malarla da dogrulanmigtir. Bdylece, Kiss ve ark.
(2001) tarafindan Avustralya disindan bildirilen, tekli
konidiye sahip ya da yiiksek nisbi nem kosullarinda 2
ile 6 arasinda degisen pseudo zincirler seklinde konidi
olusturan, son zamanlarda domateste kiilleme salginla-
rina yol acan patojenin Oidium neolycopersici adinda
yeni bir tiir oldugu ortaya konmustur. Bu fungus,
eseyli donemi heniiz bulunamamasina ragmen
Ascomycetes smifindadir ve bir obligat biotroftur.
Konidileri zincirler seklinde olan Avustralya’daki
izolatlar ise, Oidium Iycopersici adiyla ayr1 kalmistir.

Kiss ve ark. (2001) etmenin tanilayici &zellikleri-
ni su sekilde belirtmektedir.

Miselyum beyaz, ince, yaprak iist yiizeyini kap-
lamakta, arasira yaprak alt yiizeyi ve govdeyi de kap-
lamakta, hifler seffaf, bolmeli, 4-8 um genisliginde,
appressorium belirgin, loplu veya ¢ok lopludur. Nadi-
ren meme ucu seklinde, karsit veya yaygidir (Sekil
6). Konidioforlar dik 58-115 um (ortalama 91.5 um)
uzunlugunda, ayak hiicreleri silindirik veya bazen
ortada siskin ve dipte daralmis, 29-74 um (ort. 42.4
pm) uzunlugunda, 1-2 daha kisa hiicre veya aym
uzunlukta tek bir hiicre ile takip edilmekte, konidiler
tek olarak olusturulur veya yiiksek nisbi rutubetlerde 2
ile 6 pseudo zincir seklinde, 22-46 (ort. 33.5) x 10-20
(13.7) pm wuzunlugunda, elipsoid, ovoid veya
doliiform, fibrozin body’ si yok, ¢im tiipii konidinin
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ucundan veya yanindan c¢ikmakta, biraz diizgiin veya
biikiik, u¢ genislemis, loplu, nadiren basit, ¢im tiipii-
niin tabandan yukariya dogru genisligi artmaktadir
(Sekil 7).

-
Sekil 6. Etmenin appressorium sekilleri

Sekil 7. Etmenin konidiofor ve konidileri
2. 2. Belirtileri

O. neolycopersici, diinya ¢apinda genellikle sera-
da yetisen domateslere karst onemli bir tehdit olus-
turmakla beraber tarlada yetisen domateslerde de
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onemli bir artis gostermektedir. Ayrica, domatesleri
enfekte eden oldukga polifag bir kiillemedir. Bu hasta-
lik yaprak st yiizeyinde tozumsu beyaz lezyonlarin
olusumuna yol agar. Fungus ayrica yaprak alt yiizeyle-
rini, petiolleri (yaprak sapi), kaliks (¢anak yaprak
halkasi)’i enfekte eder ancak meyveyi enfekte etmez.
Ciddi enfeksiyonlar yapraklarda kloroza, erken yas-
lanmaya ve meyve kalite ve boyutunda belirgin bir
diistise yol acar (Jones ve ark. 2001) (Sekil 8).

© M.Sedlafova, 2004

Sekil 8. Etmenin yapraklarda olugturdugu lekeler

2. 3. Konukgulari

1993-1995 yillar arasinda Oidium
neolycopersici’ nin konukgusu olarak listelenen 30
familyanin 26' sia ait bitki gesit ve tiirleri seralarda
domates kiillemesiyle inokule edilmis, sporulasyon ve
gelisme derecelerine gore 0-3 skalasi kullanilip duyar-
liliklart degerlendirilmistir. On {i¢ familyaya ait tiirler
ve varyeteler hassas bulunmus ve ekonomik Onemi
fazla olan Cucurbitaceae ve Solanaceae' ye ait ortala-
ma 80 varyete, bir dereceye kadar sporulasyon gos-
termistir (hassasiyet derecesi 1-3) (Whipps ve ark.
1998).

O. neolycopersici’ nin orijini hala net degildir.
Huang ve ark. (2002) O. neolycopersici’ nin bir ya da
daha fazla patojenite faktoriine sahip olmasi yoluyla
konukcularmna baska yerlerden gelmis olabilecegini
One stirmiistiir fakat hala bu yargry1 destekleyecek net
bir kanit yoktur. Buna ragmen, L. hirsutum, L. penneli
ve L. parviflorum’ u da igeren yabani Lycopersicon
tiirlerinde tanimlanan O. neolycopersici’ ye dayanikli-
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ligin oldugunu belirten tanimlamalar vardir. Bu tanim-
lamalar O. neolycopersici’ nin ortaya ¢ikisinin yeni bir
fenomen olmadigini, ancak bu aralar bunun daha be-
lirgin bir hale geldigini belirlemistir.

O. neolycopersici ile yapilan konukcu kapsami
calismalarmin iki tane amaci vardir. Ilk olarak O.
neolycopersici’ nin genis ¢aptaki bahge bitkileri {irlin-
leri lizerinde yol actig1 riski saptamak, ikinci olarak O.
neolycopersici’ yi domatesleri enfekte ettigi bilinen
diger domates kiillemesi tiirlerinden ayirmaktir. 1988
yilinda Fletcher ve ark. O. neolycopersici’ nin patli-
can, kopek liziimii, patates ve tiitline ek olarak test
edilen tiim domates ¢esitlerini enfekte ettigini bulmus-
tur. Bununla birlikte, Whipps ve ark. tarafindan
(1998), konukgularinin kapsamiyla ilgili daha genis
kapsamli bir g¢alisma yapilmistir. Bu calismalarda
ekonomik acidan 6nemli bitki tiirlerini ve E. orontii’
nin konukculartymis gibi davranan tiirler test edilmis-
tir. Bu c¢alisma 13 familya igindeki tiirlerin O.
neolycopersici’ nin alternatif konukgular1 oldugunu
ortaya koymustur. Bununda &tesinde, bu ¢alisma ve
morfolojik 6zellikler Whipps’ in O. neolycopersici’
nin E. orontii’ den farkli oldugunu ileri siirmesine yol
acmistir. Buna ragmen, tiim c¢alisanlar O.
neolycopersici’ nin gergek konukeu kapsamu ile ilgili
aym goriste degillerdir (Fletcher ve ark. 1988,
Lamondia 1999, Mieslerova ve Lebeda 1999, Smith
ve ark. 1997, Whipps ve ark. 1998). Bu kisiler, duru-
mu daha ileri boyutlarda karmagiklastiran farkli
patotiplerinin oldugunu one siirmektedirler. Boylesi
bir farklilik, yalnizca konukgu kapsamina bakildiginda
kiilleme ozelliklerinin smirlarini  belirlemede  etkili
olmaktadir. Patojenin ismini belirlemeden &nce, ko-
nuk¢u kapsami ¢aligmalari, molekiiler analiz ve detay-
It morfolojik karakter dzelliklerini saptama ¢aligmala-
rinin yapilmasi gerekmektedir (Jones ve ark. 2001).

2. 4. Hastalhk Gelisimi ve Epidemiyolojisi

O. neolycopersici’ nin elips seklindeki sporlart
yaklagik olarak 30 pm x 15 pm’ dir (Jones ve ark.
2000). Konidi yiizeyi serit seklindeki ve yuvarlaklas-
mis ¢ikmtilarin diizensiz siralartyla kapli durumdadir,
ama c¢imlenme asamasinda diiz-yiizeyli ¢imlenme
tipl, konidiumun govdesinden ortaya cikar. Bu tiip,
u¢ kismindan uzar ve goriinimde lop seklini veya
yonca yapragi seklini alir. Bu appressorial yap1 yaygin
bir sekilde ii¢ epidermal hiicrenin birlesim yerinde
bulunur. En sonunda, loplasmis appressorium ayasi
merkezinden bir enfeksiyon ¢ivisi meydana gelir ve bu
cikinti penetrasyon esnasinda olusan yaklasik olarak
2.2 um capinda bir goézenek birakarak konukg¢unun
icine girer. Bundan sonra konukc¢u bitkinin hizl
kolonizasyonu,  konidial = govdeden ve  ilk
appressorium’ dan etrafa yayilan ikincil hifleri takip
eder. O. neolycopersici’ nin ikincil appressoria’ si
konukgu yiizeyi iizerinde dallanan hiflerden kaynakla-
narak tek yada ¢ift olarak gelisme gosterir. Eseysiz
yasam dongiisii; olusan dallarin en ucundaki yalniz
duran elips seklindeki konidiumu tasiyan, olgunlas-

mamis konidiye meristematik bir alan saglayan, diiz
silindirik bir ayak hiicresi lizerinde, konukgu yiizeyin-
de dik duran konidioforlarin olusumuyla tamamlanir.
Cimlenmenin ilk asamasindaki olusum siiresince 3
tane ana gelisim degisiminin oldugu goriilmistiir;
inokulasyon sonrasindaki 3-5 saat igerisinde olusan
¢imlenme, inokulasyondan sonraki 6-8 saat icerisinde
meydana gelen appressorium farklilagmasi ve ¢im-
lenmeden yaklagsik olarak 11 saat sonra gerceklesen
penetrasyondur (Jones ve ark. 2001, Kiss ve ark.
2001).

2. 5. Miicadelesi
2. 5. 1. Kimyasal miicadelesi

O. neolycopersici ortaya ¢iktiginda tim diinya
capinda hizla yayilmaya baslamistir. Test edilen tiim
ticari domates ¢esitlerinin O. neolycopersici’ ye du-
yarli oldugu bulunmustur (Lindhout ve ark. 1994) ve
esas olarak, hastaligin etkili bir sekilde kontrol altina
alinmast yalnizca fungisitlerin kullanimiyla basaril-
mistir.  Etkili aktif ilaglar Benomyl, Bitertanol,
Bupirimate, Carbendazim, Fenarimol, Pyrazophos,
Thiabendazol, Triforine ve gesitli kiikiirt preperatlarini
icermektedir, buna ragmen nisbi etkinin degisiklik
gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir (Mieslerova ve Lebeda
1999). Su siralar Ingiltere’de Bupirimate, Fenarimol
ve Kiikiirt ruhsathidir. Buna ek olarak, diger kiilleme-
lerin yol ag¢tig1 enfeksiyonlar1 onledigi bilinen bir
Quinoline  fungisiti  olan  Quinoxyfen; 0.
neolycopersici’ nin ¢imlenmesini ve farklilasmasini
engellemede fazla etki gostermistir (Jones ve ark.
2001).

Ko ve ark. (2003) kanola yagi1, misir yagi, liziim
cekirdegi yagi, yerfistig1 yagi, soya fasulyesi yagi ve
aycicek yagi gibi bazt yenebilir yaglarm O
neolycopersici' nin neden oldugu kiillemenin etkisini
azalttigin1 bulmuglardir. Bu yaglar arasinda en etkili-
sinin ayg¢icek yagi oldugu bulunmustur (Cizelge 1. 1).
Cizelge 1.1. O. neolycopersi’nin yol agtigi domates

kiillemesinin miicadelesinde secilen yenebilir
yaglar ile sodyum bikarbonatin etkililiginin

mukayesesi
Uygulama Kiilleme ile kaph yaprak
alam (%)”

Aygigek yagi 19A°

Misir yagi 33B

Sodyum bikarbonat 35B

Susam yag1 43 BC

Yer fistig1 yagi 48 BC

Su (Kontrol) 62D

Tween 80 (Kontrol) 67D

@ Veriler iigiincii ilaglamadan 2 giin sonra alinmigtir.

bAym harfi izleyen degerler Duncan’ wn yeni ¢oklu simir
testinde P= 0.05 ‘te 6nemli degildir.

Bu ¢alismada ay¢igek yagimin en etkili konsant-
rasyonunun % 0.05 oldugu saptanmuistir.



S. Ozan ve S. Maden / S. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 126-135

2. 5. 2. Dayanikh cesitler

Son 10 yildir, arastirmalar O. neolycopersici en-
feksiyonuna dayanikli yabani domates tiirleriyle ilgili
testler iizerine yogunlagmistir. Cesitli seviyelerdeki
dayaniklilik, Lycopersicon cheesmanii, L. chilense, L.
chmielski, L. hirsutum, L. minutum, L. parviflorum, L.
penneli, ve L. peruvianum’da bulunmustur (Huang ve
ark.1998).

2. 5. 3. Biyolojik miicadelesi

Oniimiizdeki birkag yil icinde gelisebilecek son
bir alan da Oidium neolycopersici igin yapilan biyolo-
jik ve entegre miicadele yontemlerinin kullanimidir.
Kiillemelere karst aktivite iginde olan bir seri
mycoparazit vardir. Bu gruba Ampelomyces
quisqualis, Sporothrix flocculosa, Stephanoascus
rugulosus, Tilletiopsis species ve Verticillium lecanii
dahildir (Falk ve ark. 1995, Hajlaoui ve ark. 1992,
Hijwegen 1992, Verhaar ve ark. 1997). Bunlar1 Fosfat
yaprak ilaclamalari ve Potasyum tuzlariyla kombine
bir sekilde kullanma imkani vardir. Bunlar patojenin
direkt etkileri iizerinde birlikte hareket ederler ve
bitkideki dayanikliligin olugmasina imkan verirler
(Reuveni ve ark. 1994, 1996).

Sporothrix flocculosa ile yaprak ilaglamalartyla
yapilan ilk c¢alismalar, bu ilaglarin serada yetisen do-
matesler tizerinde O. neolycopersici’ nin gelisimini
azalttigini gostermistir (J. M. Whipps, yaymlanmamis
veri) ve bu patojenin devamli kontroliinii saglamak
icin yararl bir yaklasim olabilir.

3. OIDIUM LYCOPERSICI Cooke & Massee, 1888.
3. 1. Etmenin Tanim

Bu etmen 1888 yilinda Avustralya’ da tanimlan-
mistir. Etmenin tanimi soyledir.

Koloniler yapraklarin her iki ylizeyinde, yaprak
saplarinda, govdelerde ve domates kalikslerinde olus-
makta, miselyum bazi 6rneklerde oldugu gibi ya belir-
gin ve beyaz yada diger orneklerde oldugu gibi ¢ok
seyrek ve asirt duyarliklikla olusan 6lii lekelerle iliski-
li, hifler diizglin veya ondiileli, 4-6 um genisliginde,
hif hiicreleri 51-66 pm uzunlugunda, miselyal
appressorium’ lar iyi gelismis, basit meme ucu seklin-
de veya ¢ok belirsiz loplu, tek veya 8 e kadar
appressorium’ dan olusan bir seri salkim seklinde
toplanmakta (Sekil 10), konidioforlar konidiofor ana
hiicresine ortadan girmekte, orta derecede veya g¢ok
uzun, dip bélme 15-45 um' den ayrilmakta, konidiofor
sap1 95-180 um uzunlugunda, uzun tek bir hiicreden
olusmakta, ara sira iki hiicre, dip hiicre genellikle 80
pm' den daha uzun asagi dogru daralmis, dip bolme 9-
10 um genislikte, apikal bolme ise 10-12 um genislik-
te, konidiler 3 ile 5 konididen olusan zincirler seklinde
olusmakta (Sekil 11), kenar hatti dalgali, konidiler
fibrozin bodyleri icermez, -eliptik—figi-supsilindirik
arasi, 2 farkli sinifa ayrilmakta, konidilerin cogunlugu
kiigiik, 25-32 x 14-16 um (laktik asit preparatlarinda),
ortalama 30 pm' den daha az uzunlukta, daha biiyiik
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konidilerin kiigiikk bir kismi 35-45 pum arasindaki
uzunlukta (ayirict bélmenin olusmadigi ¢ift konidi
oldugu diistiniilen-bu tip konidiler kenarlardan oldugu
kadar ortadan da ¢im tiipii olusturarak g¢imlenirler
(Sekil 12)). Taze orneklerden su preparatlarindaki
kiiciik konidiler benzer uzunluktadir fakat 22 um' ye
kadar genislikte kabaca elipsoid' dirler. Kuru
herbaryum orneklerinden laktik asit preparatlarindaki
konidiler daha dardir (14-16 pm genislikte) ve
supsilindirik’ tirler. Konuk¢u dokusunda ve cam lize-
rindeki primer ¢im tiipleri omuzlardan ¢ikmakta, ¢im
tiipleri basit, klavat, 23-30 x 6-8 um, dip bolme 2-8
um' den olusmakta, Sekonder ¢imlenme ya konidi
bilinyesinden yada primer ¢im tiipiiniin dibinden dip
septumun altindan ¢ikmaktadir (Kiss ve ark. 2001).
3. 2. Konukgular:

Literatiirde O. lycopersici adiyla degisik konukgu-
larda hastalik yaptig1 bildirilen kiilleme son zamanlar-
da tanim yapilan O. neolycopersici’ ye aittir. Oidium
lycopersici’ nin Avustralya’ da sera ve tarla domates-
lerinde bulundugu kaydedilmistir. 2001 yilindan 6n-
ceki Avustralya disinda O. Iycopersici olarak bildiri-
len tiim kiilllemelerin O. neolycopersici oldugu Kiss ve
ark. (2001) tarafindan bildirilmektedir.

Sekil 10. Etmenin hifler {izerindeki appressoriumu

O. lycopersici, Cucurbitaceaec ve Solanaceae’ yi de
iceren en az 13 bitki ailesinden olusan genis bir yetis-
tirme araligina sahiptir. Yapilan bir ¢alismada ayni
cins fungusun tiitiin iizerinde domatestekinden daha
fazla sayida konidi iiretebilecegi dogrulanmistir. Bitki
yas1 ve g¢evresel kosullar ayrica yasama alani kapsa-
mint da etkileyebilmektedir. Konuk¢u kapsami ve
cevrenin, enfeksiyonu etkiledigi gercegi ve her bir
konidiofordan ¢ikan konidilerin sayisi domates iize-
rindeki Oidium‘la iliskili olarak belirtilen farkliliklar
acgiklamada yardimet olabilir. Bu kiilleme fungusu ¢ok
genis konukcu dizisine sahiptir. Biberiye, biber, patli-
can vb. bitkileri icerir. Organizma, yabanci otlarda
miselyum olarak veya tiriinle bitki arasinda yasayarak
canliligin1 devam ettirebilir.
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Sekil 11. Etmenin konidiofor ve zincir seklindeki
konidisi

Sekil 12. Etmenin ¢imlenen konidisi
3. 3. Belirtileri

Belirtiler 6nce yapragin iist yiizeyinde agik yesil-
den parlak sartya degisen lekeler seklindedir. Bu leke-
ler genellikle ¢ok belirgin degillerdir, ve zamanla daha
da belirginlesip tipik kiilleme goriintiisii olan beyaz
kiil seklinde gelisirler. Ancak bu hastaligin bilinen
diger tim kiillemelerden farki, ¢ok daha saldirgan
olmasidir. Once yapraklar hastalanir ve hizla kahve-
rengilesirler bunu takibende bitkiler porsiir. Deforme
olmus bitkiler ile enfekteli yapraklarm hizli 6limi,
kiillemelerin ¢ogu icin tipik degildir (La Mondia
1999).

3. 4. Hastalik Gelisimi ve Epidemiyolojisi

Fungus, yanindaki bitki ve yapraklara kolayca
yayildigindan kiilleme sporlari, hava akimi ve tarlada-
ki kiilttirel faaliyetlerle kolayca tagmabilirler. Sicaklik-
larin 10-35°C, nisbi nem diizeyinin ise %50’ den daha
yiiksek diizeyde olmasi hastalik gelisimi i¢in uygun
goriilen kosullardir (En iyi sicaklik 30°C’ nin altindaki
derecelerdir). Hastalik olusumu i¢in gerekli kosullar,
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cogu fungal hastaliktan farklidir, enfeksiyon icin yap-
rak yiizeyi 1slaklig1 gerekli degildir (La Mondia 1999).

3. 5. Miicadelesi

Bu hastaligin seralardaki potansiyelini azaltmak
icin almabilecek kiiltiirel 6nlemler; Bitkiler uygun
araliklarla siralanmali, nisbi nem diizeyi % 93’ {in
altinda olmali, havalandirma zamani,isitma ve hava
sirkiilasyonu gerektigi gibi ayarlanmalidir. Hastalik
genis alanlara yayillmadan once hastaligin ilk ortaya
¢ikisin1 diizenli kontrollerle belirlemek o6nemlidir.
Hastalik bulunur bulunmaz hastalikli bitkiler derhal
plastik torbalara konulup seradan uzaklastiriimali ve
imha edilmelidir. Bitki artiklar1 yok edilmeli ve tiim
iretim alanlar1 enfekteli materyallerden tiim yabanci
otlardan tam anlamiyla temizlenmelidir.

Genetik dayaniklilik kiilleme kontroliinde ¢ok et-
kilidir. Kimyasallarla hastaligin kontroliinde saglikli
dokularin korunmasi ve mevcut enfeksiyonlarin yok
edilmesi amaglanmalidir. Bunlar1 da genellikle koru-
ma amach uygulamalar takip etmelidir. ilaglama ya-
parken ilacin bitki {izerinde iyice dagilmis olmasi ve
bitkiyi kaplayacak sekilde yapilmasi ¢ok onemlidir.
Hastaligin erken kontroliinde, belirtiler goriiliir goriil-
mez yok edici ilag uygulamasinin yapilmasi gerekir.
Kiilleme populasyonunda fungisitlere dayanikliligin
gelisimini engellemek icin ¢esitli bilesimler sirayla
uygulanmali ve gozlenmelidir.

Sera ve tarlada kullanilan bilesimler arasinda;
Chlorothalonil, Parafin yagi, Bikarbonat, Bakir hid-
roksit, Kiikiirt ve Ampelomyces quisqualis sayilabilir
(Douglas 2003).

Kiiltiirel tedbirlerle bu hastaligin tarladaki potan-
siyelini azaltmak icin bitkiler ve siralar arasindaki
araliklar uygun sekilde diizenlenmelidir. Bitkilerin
nispi nem derecelerinin azalmasina ve hava drenajinin
artmasina yardimci olabilmek i¢in budama ve ¢apala-
ma yapilmalidir. Hastaligin ve enfeksiyonlu bitkilerin
tespit edilmesi agisindan bu islem ¢ok dnemlidir.

Fungusun diger konukgulari (patlican, tiitiin, ya-
banci otlar drnegin; kdpek iliziimii vb..)' da tespit edil-
digine gore, bu konukcularin kesfi potansiyel
inokulum kaynaginin teshisine de yardimer olabilir.

Oidium lycopersici gelisiminde ve domatesin bii-
ylimesinde, Tytanit, Chitosan ve diger uygulamalarin
etkisini arastirmak i¢in yapilan bir ¢calismada; ¢igekle-
nen bitkiler Oidium Ilycopersici ile enfekte edilmis ve
bitkilere % 0.02 lik Tyatanit preperatiyla 3-4 ilaglama
yapilmis, 2 domates ¢esidinde kiilleme énemli oranda
azalmistir. Tyatanit preperatt kiilleme kontroliinde
Chitosan (kitin)' dan daha etkili bulunmugtur. Sonba-
harda saksilara mantar parcaciklart (mushroom waste)
eklendiginde saglikli bitkiler {izerinde hi¢ bir etki
goriilmemis ancak bu madde bitkileri daha da saglikli
kilmistir (Borkowski ve ark. 2003).

Oidium  lycopersici' ye karst dayanikliligin
Benzothiadiazole (BTH) ile veya dayaniklilig1 tesvik
edici Rhizobakter uygulamasiyla domates ve tiitiinde
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dayaniklilig1 tesvik etme olasiliklari {izerinde bir ¢a-
lisma yapilmistir. Moneymaker ve NahG (salisilik asit
biriktiremeyen  transgenik  domates)  cesitleri
Pseudomonas aeruginosa, TNSK2' nin salisilik asit
tireten bir mutant1 olan KMPCH 108 cfu/gr uygulan-
mis topraklara ekilmis ve yetistirilmistir. 4 haftalik
bitkiler O. lycopersici ile inokule edilmislerdir. P.
aeruginosa TNSK2 ve KMPCH ve P. fluorescens
WCS 417 benzer sekilde Xanthi ve Samsun NN ¢esit-
lerinde test edilmiglerdir. Sonuglar Rhizobakter’ lerin
O. Iycopersici ile enfekteli bitkilerin enfeksiyon sevi-
yelerine herhangi bir etkisi olmadigini gostermistir,
ayrica NahG ve yabani tip bitkiler arasinda da bir fark
bulunmamustir. Rhizobakter’ ler tarafindan aktive
edilen tesvik edilmis dayaniklilik pathwaylerinin do-
mates ve tiitlinde O. Iycopersici' ye karsi artti-
rilmig dayanikliliga bagli olmadig1 sonucuna varilmis-
tir. Domateste BTH 0.1 ppm toprak uygulamasiyla
veya inokulasyondan 4-7 giin énce 100 pm yaprak
ilaglamast ile test edilmis ve tiitiin bitkilerine
inokulasyondan 4 giin énce 1-10 veya 100 um BTH
yaprak ilaglamasi seklinde uygulanmistir. Tiitlinde O.
lycopersici' ye kargt BTH ile doza dayanikli bir baski-
lanma elde edilmesine karsin, domatesteki kiilleme
enfeksiyonu BTH' dan etkilenmemistir (Achuo ve
Hofte 2001).

SONUC

Domateste 3 kiilleme tiirii hastalik yapmaktadir.
Bunlardan Leveillula taurica tilkemizde Ege, Akdeniz
ve Orta Anadolu Boélgelerinde tespit edilmistir. Bu
hastaliklarin dogru tanisi hastaliklara karst alinacak
onlemlerin belirlenmesine yardimci olacaktir. Doma-
testeki bu kiilleme tiirlerinin miicadelelerinde bilhassa
almacak kiilttirel dnlemler a¢isindan farkliliklar vardir.
Oidium neolycopersici su anda diinyada ¢ok yaygin-
dir. Komsu iilkelerde de rapor edilmektedir. Bizim de
simdiden bu hastaliga kars1 hazirlikli olmamiz gerek-
mektedir.

KAYNAKLAR

Anonymous, 1995. Tarim ve Koyisleri Bakanligi
Koruma Kontrol Genel Miidiirliigii Zirai Miicade-
le Teknik Talimatlari. Cilt 2, s. 67. Ankara.

Achuo, A. E., Hofte, M. (2001). Potential of induced
resistance to control Oidium lycopersici on
tomato and tobacco. Proceedings of the 53 rd
International symposium on crop protection,
Gent, Belgium, 8 may 2001. Part L
Mededelingen-Faculteit-Landbouwkundige-en-
Toegepaste-Biologische-Wetenschhappen,
Universiteit-Gent. 2001, 66: 2a, 195-203; 27 ref.

Arden F. Sherf, Alan A. MacNab and John
Wiley&Sons. 1986. Vegetable Diseases and Their
Control, 2nd Edition.New York, p 663.

Arredondo, C. R., Davis, R. M., Rizzo, D. M. and
Stahmer, R. 1996. First report of powdery mildew

of tomato in California caused by Oidium sp.
Plant Dis. 80, 1303.

Belanger, R. R. and Jarvis, W. R. (1994). Occurrence
of powdery mildew (Erysiphe sp.) on greenhouse
tomatoes in Canada. Plant Dis. 78 : 640.

Borkowski, J. and Szwonek, E. 2003. Powdery
Mildew Control on Greenhouse Tomatoes by
Chitosan and other Selected Substances. Physiol.
Mol. Plant Pathol. 41:33-52.

C. M. 1. Pathogenic Fungi and Bacteria.
(Commonwealth Mycological Institue)

Cooke, M. C. & Massee. G. (1888). Oidium
lycopersicum. Grevilla 16 : 114.

Demir, S.; Giil, A.; Onogur, E.1999. The Effect of
Sodium Bicarbonate on Powdery Mildew in
Tomato. Proceedings of the International
Symposium Greenhouse Management for Better
Yield and Quality in Mild Winter Climates An-

talya Turkey, 3-5 November, 1997. Acta
Horticulture 1999. No: 491, 449-452 16 ref.
Dik, A.J., Wubben, J.P., Sthienberg, D. 2002.

Bulletin-OILB-SROP, 25:10, 5-8;1 ref

Douglas, M. S. 2003. Powdery mildew of tomato.
Department of Plant Pathology and Ecology The
Connecticut Agricultural Experiment Station 123
Huntington Street P. O. Box 1106 New Haven,
CT 06504-1106

Telephone: (203) 974-8601 Fax: (203) 974-8502
Email: Sharon.Douglas@po.state.ct.us

Falk, S. P., Gadoury, D. M., Pearson, R. C. and Seem,
R. C. 1995. Partial control of grape powdery
mildew by the mycoparasite Ampelomyces
quisqualis. Plant Dis. 79, 483-490.

Fletcher, J. T., Smewin, B. J. and Cook, R. T. A.
(1988). Tomato powdery mildew. Plant Pathol. 37
:594-598.

Guzman-Plazola, R. A. 1997. Development of a spray
forecast model for tomato powdery mildew
(Leveillula taurica (Lev) Arn). Ph. D. Thesis.
University of California, Davis.

Hajlaoui, M. R., Benhamou, N. and Belanger, R. R.
1992. Cytochemical study of the antagonistic
activity of Sporothrix flocculosa on rose powdery

mildew, Sphaerotheca pannosa var. rosae.
Phytopathol, 82, 583-589.

Hijvegen, T. 1992. Biological control of cucumber
powdery mildew with Tilletiopsis minor under
greenhouse conditions. Neth. J. Plant Pathol. 98,
221-225

Huang, C.-C., Biesheuvel, J., Lindhout, P. and Niks,
R. E. 2002. Host range of Oidium lycopersici
occuring in the Netherlands. Eur. J. Plant Pathol.
106, 465-473

Jones, J. B., Stall, R. E. and Zitter, T. A. 1991.
Compendium of Tomato Diseases The American
Phytopathological Society, p. 9-25.



S. Ozan ve S. Maden / S. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 126-135

Jones, H., Whipps, J. M., & Gurr, S. J. (2001). The
tomato powdery mildew fungus Oidium
neolycopersici. Molecular Plant Pathol. 2 (6),
303-309.

Karakaya, A., 1998. Leveillula taurica on Onbrychis
Vitiifolia in Turkey. Mycotaxon, Volume LXVI,
pp- 359-361.

Karasevicz, D. M. and Zitter, T. A.1996. Powdery
mildew occurrence on greenhouse tomatoes in
New York. Plant Dis. 80, 709.

Kiss, L. 1996. Occurence of a new powdery mildew
fungus (Erysiphe sp.) on tomatoes in Hungary.
Plant Dis. 80, 224.

Kiss, L., Cook, R. T. A., Saenz, G. S., Cunnington, J.
H., Takamatsu, S., Pascoe, 1., Bardin, M., Nicot,
P. C, Sato, Y. and Rossman, Y. (2001).
Identification of two powdery mildew fungi,
Oidium  neolycopersici sp. nov. and O.
lycopersici, infecting tomato in different parts of
the world. Mycol. Res. 105 (in press).

Ko, W. H., Wang, S. Y., Hsieh, T. F. and Ann, P. J.
(2003). Effects of sunflower oil on tomato
powdery  mildew caused by  Oidium
neolycopersici. J. Phytopathology 151, 144-148.

Koike, S. T. and Saenz, G. S. 1999. Powdery mildew
of spearmint caused by FErysiphe orontii in
California. Plant Dis. 8, 399.

LaMondia, J. A. (1999). Host range of Oidium
lycopersicum on selected Solanaceous species in
Connecticut. Plant Dis. 83, 341-344.

Lindhout, P., van der Beek, J. G. And Pet, G. 1994b.
Wild Lycopersicon species as sources for
resistance to powdery mildew (Oidium
lycopersicum). mapping of the resistance gene
OL-1 on chromosone of L. hirsutum. Acta Hort.
376, 387-394.

Malathrakis, N.E., Markellou, E., Fanouraki, M.N.,
Kasselaki, A.M., Koumaki, C.M., Schmitt, A.,
Petsikos-Panayotarou, N, Konstantinidou-
Doltsinis, S., Elad, Y(ed.), Kohl, J (ed.),
Shtienberg, D., 2002. Bulletin-OILB-SROP. 25:
10, 175-178; 5 ref.

Mieslerova, B. and Lebeda, A. 1999. Taxonomy,
distribution and biology of the tomato powdery
mildew (Oidium lycopersici). J. Plant Dis. Prot.
106, 140-157.

Neshev, G. 1993. Powdery mildew (Oidium sp.) on

tomatoes in Bulgaria. Phytoparasitica, 21, 339-
343.

135

Olalla, L. and Tores, J. A. 1998. First report of
powdery mildew of tomato caused by an Erysiphe
sp. In Spain. Plant Dis. 82, 592.

Ozan, S. ve Maden, S. 2005. Ankara Ili Domates Eki-
lis Alanlarinda Goriilen Fungal Hastaliklarin Tes-
piti (Yayinlanmamis Master Tezi).

Pernezny, K. and Sonada, R. M. 1998. Powdery
mildew of field grown tomatoes in Florida. Plant
Dis. 82, 262.

Reuveni, M., Agapov, V. and Reuveni, R. 1994,
Induced systemic protection to powdery mildew
in cucumber by phosphate and potassium
fertilisers effects of inoculum concentration and
post-inoculation treatment. Can. J. Plant Pathol.
17, 247-251.

Reuveni, M., Agapov, V. and Reuveni, R. 1996.
Controlling powdery mildew caused by
Sphaerotheca fuliginea in cucumber by foliar
sprays of phosphate and potassium salts. Crop.
Pprot. 15, 49-53.

Schmitt, A., Mauch-Mani, B. 2002. Proceedings of the
IOBC-WPRS study group on Induced Resistance
in Plants against Insects and Diseases
Wageningen, The Netherlands, 26-28 April 2001.
Bulletin-OILB-SROP.2002, 25: 6, 83-88; 18 ref.

Smith, V. L., Douglas, S. M. and Burridge, K. 1997.
First report of powdery mildew of tomato caused
by an Erysiphe sp. in Connecticut. Plant Dis. 81,
229-263.

Soylu; S., Yigit, A., Elad, Y (ed.), Kohl, J (ed.),
Shtienberg, D., 2002. Feeding of mycophagus
ladybird, Psyllobora bisoctonotata (Muls.), on
powdery mildew infested plants. Bulletin-OILB-
SROP. 25: 10, 183-186; 17 ref.

Thomson, V. Sherman,Ockey, C. Scott. 1994. Utah
Plant Disease Control. No: 10. Revised March.

Vakalounakis, D. J. and Papadakis, A. 1992.
Occurrenceof a new powdery mildew of
greenhouse tomato in Greece, caused by Erysiphe
sp. Plant Pathol. 41, 372-373.

Verhaar, M. A., Ostergaard, K. K., Hijvegen, T. and
Zadoks, J. C. 1997. Preventative and curative
applications of Verticillium lecanii for biological
control ofcucumber powdery mildew. Biocontrol.
Sci. Technol. 7, 543-551

Whipps, J. M., Budge, S. P. and Fenlon, J. S. 1998.
Characteristics and host range of tomato powdery
mildew. Plant Pathol. 47, 36-48



www.ziraat.selcuk.edu.tr/dergi

Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 136-142

=
=
=
=2
o
]
=

s.U. ZIRAAT FAKULTESI

SAMSUN-BAFRA OVASI TOPRAKLARININ CBS YARDIMIYLA VERIMLILIK INDEKSLERININ (PI)
BELIRLENMESI

Orhan DENGIZ' Hesna OZCAN®

! Ondokuz Mayrs Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, T oprak Boliimii, Samsun/Tiirkiye

2 Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Ankara Arastirma Enstitiisii, Ankara/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alismayla Samsun-Bafra topraklarinmin cografi bilgi sistemi (CBS) yardimiyla verimlilik durumlarinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amacla ilk olarak daha énce yapilmis 1:25.000 élgekli temel toprak haritalarindan ¢alisma alanina ait
haritalama birimleri ve metot i¢in gerekli olan parametreler belirlenmistir. Degerlendirmeye alinan faktorlerin oransal
degerleri karakdk formiilii yardimiyla arazi verimlilik indeks (PI) degerleri hesaplandiktan sonra her bir HB’in PI siniflar
belirlenmistir. Elde edilen sonu¢lara gore ¢alisma alanimin tamami 79255.2 ha’dir. Bunun % 7’si (5547.8 ha) su yiizeyi,
sahil kumullar: ve yerlesim yeri, biiyiik bir kismini olusturan, arazilerin % 62.4 (5028.0 ha) verimlilik yoniinden ¢ok verimli
ve verimli (I ve Il), % 9.0 (7216.9 ha) orta (III), % 12.5 (1010.5 ha) tarimsal kullanim yéniinden topraklarin verimlilik 6zel-
likleri bakimindan verimsiz (IV) ve % 9.1 (7368.6 ha) alamn ise ¢ok verimsiz oldugu belirlenmistir. Ayrica topraklarin ta-
rimsal kullamima engel olan verimlilik parametreleri belirlenmis ve dagilimlar: haritalar ile gosterilmistir. Buna ilaveten,
CBS sistemi kullanarak ¢alisma alanina ait bir toprak veritabani olusturulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Verimlilik indeksi (PI), Cografi bilgi sistemi, Samsun-Bafra Ovast

DETERMINATION OF PRODUCTIVITY INDEX (PI) OF SOILS OF SAMSUN- BAFRA PLAIN USING GIS
TECHNIQUE

ABSTRACT

The aim of this research was determination of soil productivity index of Samsun-Bafra Plain by using GIS system. First
of all land mapping units and some parameters that require for this method were determined from 1: 25.000 scale basic soil
maps which were prepared before. After land productivity index (Pl) taken into rating of soil criteria factories consideration
was calculated by using square root formula, productivity classification was determined for each land mapping unit. Accord-
ing to the results, total study area is 79255.2 ha and 7 % (5547.8 ha) of this area is various land uses (water surface, coastal
sandy area and settlement places etc.). While most of the study area’s soil productivity (62.4 %-5028.0 ha) consist of excel-
lent and good classes (I and 1) in terms of agricultural productivity, it was found that 9.0 % (7216.9 ha) of study area has
moderate (1), 12.5 % (1010.5 ha) of it has poor (IV) and rest of its soil (9.1 %) has very poor (V). In addition that, some
parameterises that limit for using agricultural practises were determined and generated their maps. Furthermore soil data-

base of the study area was formed using GIS technique

Keywords: Productivity Index (PI), Geographic Information System, Samsun-Bafra Plain

GIiRiS

Biyosferin 6nemli bir parcasi ve tarimsal {iretim
sisteminin temel kaynagi olan topraklarin iiretkenlik
ozelliklerinin degerlendirilmesi konusuna ilgi doksanli
yillardan sonra artmugtir (Herric, 2000). Topraklar
erozyon, sikisma, kabuk baglama, asitlesme, organik
maddesi ve biyo-¢esitliligin azalmast ve topraklarin
verim giiglerinin azalmasi gibi yanlis arazi kullanimla-
r1 sonucu meydana gelen gevresel bozulmalar tim
diinyada 6nemli bir sorun olusturmaktadir. Bu nedenle
topraklarin verimlilik 6zelliklerinin ve kalite indika-
torlerinin belirlenmesi islemi, siirdiiriilebilir agro-
ekosistem i¢in 6nemli rol oynamaktadir (Hebel, 1998).

Topraklarim tiretkenlik kapasiteleri ya direk olarak
sera veya tarla denemeleri sonucu veya dolayl olarak,
gelistirilen ¢esitli modellemeler ile yapilan hesaplama-
lar sonucu belirlenmeye calisilmaktadir (Delgado ve
Lopez, 1998)

Ozden ve ark. (2001) Ankara ydresinde bazi top-
rak ordolarinda verimlilik indeks modelinin uygulana-

bilirligi tizerine yaptiklar1 ¢aliymada toprak parametre-
leri olarak yarayish su, hacim agirligi, toprak reaksi-
yonu, elektiriksel iletkenlik ve kdk gelisimini modelde
kullanmislardir. Ordolar PI degerinin yiiksekten diisii-
ge gore sirastyla Aridisol, Inceptisol ve Entisol olarak
belirlemislerdir.

Uriin miktar1; bitkinin genetik 6zelliklerinin yani
sira iklim, yonetim ve 6zellikle bitkilerin gelisimine
ortam saglayan toprak Ozelliklerinin ortaklaga bir
fonksiyonudur. Bu nedenle Delgado ve Lopez (1998)
PI i¢in bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerin bir
fonksiyonu olarak topragin verimlilik durumunu belir-
lemeye calismiglardir.

Dogal kaynaklarin, 6zellikle topraklarin karakteris-
tiklerine uygun siirdiiriilebilir bir sekilde tiretkenlikle-
rinin devamliligi amaci ile Samsun-Bafra ovasi top-
raklarmin verimlilik 6zellikleri belirlenmis ve toprak
ozelliklerindeki degismelerin izlenebilmesi ve sorgu-
lanabilmesi amaciyla cografi bilgi sisteminde toprak
veri tabani olusturulmustur.
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MATERYA VE METOT
MATERYAL

Calismada Yiksel ve Dengiz (1996) ve Yiiksel ve
Arpact (1996) tarafindan yapilan 1: 25.000 oSlgekli
toprak haritalari, caligma alanin egim gruplarinin
¢ikartilmast amaciyla 1.25.000 olg¢ekli topografik
haritalar ve iklim verileri materyal olarak kullanilmis-
tir. Ayrica bu haritalarin sayisallastirilmasinda ve
topografik haritalardan egim gruplari, ve toprak hari-
tasindan yeni haritalarin olusturulmasinda (derinlik,
drenaj, tuzluluk ve alkalilik) TNT Mips cografi bilgi
sistemi programi kullanilmistir.

Cografi Konum ve iklim Ozellikleri

Arastirma alani iilkemizin kuzeyinde Orta Karade-
niz Bolgesinde 41° 28" - 41° 45’ kuzey enlemleri ve
35° 43" - 35° 58" dogu boylamlar1 arasinda Kizilirmak
ile yan derelerin olusturdugu delta ovasinda yer al-
maktadir. Bafra Ovasi, Samsun ilinin 23 km batisin-
daki Cakirlar mevkiinden baslayip, batida Yakakent
mevkiine kadar uzamaktadir. Glineyde Canik siradag-
larmin uzantilari ile stnirlanmustir.

Ovaya adini veren Bafra ilgesi Kizilirmak’in kena-
rinda bulunup Samsun iline 50 km uzakliktadir.

Ovanin en yiiksek tepeleri Derbent (240 m), Kisla
tepesi (231 m), Keller tepesi (311 m), Kozagiz (350
m), Kavak tepe (237 m), Aktekke (210 m)’dir. Calig-
ma alaninin en 6nemli su kaynagini olusturan Kizilir-
mak’tan bagka Alacam, Doyran, Mera, Tath, Hariz,
Pasabogazi dereleri bulunur.

Bafra ovasinda Orta Karadeniz Bolgesinde goriilen
tliman iklim 6zellikleri hakimdir. Karadeniz Bolgesi
Kuzeybatt Avrupa’daki algak basing ile Sibirya’daki
yiikksek basmecim etkisi altinda kalmaktadir. Algak
basincin etkisinde kaldiginda bolgede yagis goriiliir-
ken, yiiksek basimcin etkisi oldugu zamanlarda yagis
goriilmez. Ortalama yillik yagis 791.2 mm ve ortala-
ma yillik sicaklik ise 13.6 °C’ dir.

Jeolojik ve Jeomorfolojik Durum

Arastirma alaninin jeolojisini taban ve yamag ara-
ziler olusturur. Taban araziler IV. Jeolojik zamana ait
aliivyonlardir. Bu aliivyonlar kum, silt, kil ve bir mik-
tar cakil iceren karisimlardir. Yamag arazilerde neojen
devre ait sedimanter kayaclar (marn, kil tasi, silt tasi
ve cakilli seriler) ve eosen devrine ait flisler (kum tasi,
kil tas1, marn ve kismende kireg taslari) yer alir.

Mesozoik formasyonlar arastirma alanmnin dogu-
sunda gri renkte, ince ve orta tabakalanmali kumtas,
kiltasi, marn katmanlarinin siralanmasiyla olusur.
Kivrikli ve kivrimhidir. Egim ve dogrultulart degisir.
Gevsek ve kirillgan yapidadirlar.

Arastirma alaninda Derbent baraj1 yakin ¢evresin-
de goriilen Eosen formasyonlardan bazalt ve andezit-
ler konglomera, volkanik bres ve tiifler icerisinde dayk
ve lav akmalar1 seklinde goriiliir. Bazalt ve andezitler
sert, saglam ve kirikli anglomera, volkanik bres ve
tifler ayrigsmali, kirikli, par¢ali yapidadirlar. Bolgede

yaygin olarak goriilen Neojen kaya birimleri Eosen
yash flis serisi lizerinde uyumsuz olarak yer alir. Yii-
zey de gri kahverenkli siltli kil, daha derinde silttasi,
marn ve konglomera seviyeleri goriiliir.

Kuarterner formasyonu olarak, Aliilvyon-Teras de-
poziti, ovada eski ve yeni aliivyon olmak iizere genis
bir alan1 kapsar. Bafra Ovasi Kizilirmak’in olusturdu-
gu bir delta ovasidir. Ovay1 kesen Kizilirmak ve diger
dereler boyunca tagkin alaninda siltli, kumlu cakil
niteligindedir. Cakillar ¢ogunlukla volkanik ve kireg
tagindan olusur. Taskin yataklar1 disinda aliivyon siltli
kil, kumlu kil, kil 6zelligindedir. Teras depozitleri, az
stkilagmis siltli kumlu cakilli seviyeler halinde
Kizilirmak’in sag ve sol tarafinda yer yer goriiliir.

Akkan (1970)’e gore arastirma alani jeomorfoloji
yoniinden 5 ana bdlime ayrilmistir. Bunlar sirasiyla,
delta diizliigii ve dar kiy1 ovalari, Kizilirmak eski
deltasi, eski kiy1 asinim yiizeyi, yamaglar ve yiiksek
asit1 diizliikleridir. Bunlarin en yaygin olanlar1 delta
diizliigii ve Kizilirmak eski deltasidir.

METOD

Topraklarin verimlilik durumlarini belirlenmesinde
parametrik yaklasim; her bir arazi ve toprak karakte-
ristiginin sinirlayict faktorlerine bagli olarak degisen
diizeylere gore yapilan degerlendirme islemidir
(Riquier ark., 1970; Ranst, 1991). Ilk olarak galisma
alanina ait topografik haritalar sayisallastirilarak sayi-
sal yiikselti modeli ve egim haritast olugturmustur
(Sekil 1).

Sekil 1. Samsun-Bafra ovasi SAM haritasi

Ayrica Yiiksel ve Dengiz (1996) ve Yiiksel ve Ar-
pact (1996) tarafindan yapilan toprak haritalar1 kulla-
nilarak TNT Mips cografi bilgi sistemi programi ile
calisma alanmin toprak veri tabani olusturmus ve
program ile verimlilik indeksi formiiliiniin sorgulama
islemi yapilmistir. Topraklarin verimlilik indeks dege-
rinin belirlenmesinde kompleks karakok metot kulla-
nilmistir. Verimlilik indeks degerlinin hesaplanmasin-
da ele alinan her bir karakteristiklerinin degisen sevi-
yeleri ve oranlari agsagida verilmistir (Tablo 2) .
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X X
100100 100 100 100 100 100 100 100
PI: Verimlilik indeksi
Rmax : Ortalama maksimum oran

PI:Rmax\/i D P T NweyS O E 4 M

H, D, P...: Her bir karakteristigin oransal degeri

Parametrik yaklasimda topraklarm verimlilik in-
dekslerinin belirlenmesinde dokuz faktor ele alinmak-
tadir. Bunlar; Toprak nem durumu (H), Drenaj (D),
Etkili toprak derinligi (P), Kok bolgesindeki biinye ve
striiktiir (T), A horizonunun baz saturasyonu (N) veya
tuz konsantrasyonu (S), Organik madde miktar1 (O),
Egim (E), Katyon degisim kapasitesi (A), Mineral
rezerv (M)

H. Toprak Nem Durumu

Simif Tanim

H1 |Yaklagik tiim yil boyunca kok bdolgesinde
nem solma noktasinin altinda

H2 | Yilin 9-11 ay1 boyunca nem kok bolgesinde
solma noktasinin altinda

H2a: 11 ay, H2b:10ay, H2c:9ay

H3 | Yilin 6-8 ay1 boyunca kok bolgesinde nem
solma noktasinin altinda

H3a: 8ay, H3b:7ay, H3c:6ay

H4 | Yilin 3-5 ay1 boyunca kok bolgesinde nem
solma noktasinin altinda ve yilin 6 ayindan
fazlasi tarla kapasitesinin altinda

H4a: 5ay, H4b:4ay, H4c:3ay

H5 |Nem bitki kdk bolgesinde yaklasik tiim yil
boyunca tarla kapasitesinin altinda solma
noktasinin iizerinde

D. Drenaj
Simif Tanim

D1 Yaklagik olarak tiim yil taban suyu ylizeye
yakin  (0-30 cm derinlik hidromorfik
horizon) veya yilin 2-4 ay1 taskinlara maruz
kalmast

D2 Taban suyu seviyesi bitki koklerine zarar
verebilecek diizeyde yakin (30-60 cm derin-
lik hidromorfik horizon )

D3 Orta drenaj, taban suyu seviyesi bitki geli-
simini engellemeyecek kadar derin (60-120
cm derinlikte hidromorfik horizon)

D4 Iyi drenaj, derin taban suyu seviyesi, yiizey-
de su gollenmesi yok (120 cm den daha
derin hidromorfik horizon)

Not: Bazi durumlarda topraklar yazlar: ¢ok kuru kiglart ise
cok 1slak olabilmektedir. Bu durumda D ve H parametreleri
birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.

P. Etkili Toprak Derinligi
Simif Tanim

P1 Ciplak kayalik veya ¢ok s1g derinlik

P2 S1g; 30 cm derinlikten az toprak kalinlig
P3 Orta; toprak kalinligt 30-60 cm arasinda
P4 Derin; toprak kalinlig1 60-90 cm arasinda
P5 Cok derin; toprak kalinlig1 90-120 cm ara-
sinda

T. Bitki Kok Bolgesinin Biinye ve Striiktiir Durumu
Siif Tanim

Tl Cakilli ve tagh toprak

Tla % 60’dan fazla tagh ve gakilli toprak
T1b % 40- 60 tash ve cakilli
Tlc % 20-40 taslt ve cakilli

T2 Kaba biinyeli toprak

T2a Saf kum

T2b % 45°den fazla kaba kum

T2¢ Ayrigmamus, fibrik yapida, % 30 dan fazla
organik maddeli toprak

T3 Hafif biinyeli, zayif striiktiir

T4 Tml kum, ince kumlu tin veya kaba kum ve
silt

T4a Gevsek, stabil olmayan yap1

T4b Stabil striiktiir

T5 Agir biinyeli toprak; kil veya siltli kil

T5a Masif veya iri prizmatik striiktiir

T5b Graniiler, furda veya blok striiktiir

T6 Orta-agir biinyeli topraklar; agir kumlu tin,
kumlu kil, killi tin, siltli killi tin

Téa Masif, iri prizmatik striiktiir

Téb K&seli blok, graniiler, furda veya g6zenekli
masif striiktiir

T7 T, siltli tin ve kumlu killi tin

N. A Horizonunun Baz Saturasyonu ve pH
Simf Tanim

N1 |Bazsaturasyonu %15’den az pH (1:1) 3.5-4.5
N2 | Bazsaturasyonu % 15-% 35 pH (1:1) 4.5-5.0
N3 | Bazsaturasyonu % 35-% 50 pH (1:1) 5.0-6.0
N4 | Baz saturasyonu % 50-%75 pH (1:1) 6.0-7.0
N5 | Baz saturasyonu > % 75 pH (1:1) 7.0-8.5
N6 | Asiri kiregli topraklar (> % 30 kireg)

S. Coziilebilir Tuz Konsantrasyonu
Simf Tanim

S1 Coziilebilir tuz konsantrasyonu < % 0.2
S2 Coziilebilir tuz konsantrasyonu % 0.2-0.4
S3 Coziilebilir tuz konsantrasyonu % 0.4-0.6
S4 Coziilebilir tuz konsantrasyonu % 0.6-0.8
S5 Coziilebilir tuz konsantrasyonu % 0.8-0.1
S6 Coziilebilir tuz konsantrasyonu > % 1

0. A Horizonunun Organik Maddesi

Siif | Tanim
01 <% 1

02 % 1-2

03 % 2-5

04 >%5

05 Cok fazla organik madde ve > C/N 25
E. Egim

Simf Tanim
El A % 0-2 Diiz diize yakin
E2 B %2-6 Hafif

E3 C %6-12 Orta

E4 D % 12-20 Dik

ES E % 20-30 Cok Dik

E6 F %30+ Sarp
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A. Katyon Degisim Kapasitesi
Sinif | Tanim

A0 KDK 5 me/100gr az

Al KDK 5- 20 me/100gr
A2 KDK 20-40 me/100gr
A3 KDK 40 me/100gr fazla

M. Ayrisabilir Mineral Rezervi

Simif Tamm

M1 | Mineral rezerv ¢cok az veya yok

M2 | Mineral rezerv az

M2a |Kumlu veya demirli minerallerden olusmus
rezerv

M2b | Asidik kayalardan

M2c | Bazik veya kiregli kayalardan

M3 | Mineral rezerv fazla

M3a | Kumlu veya demirli minerallerden olusmus
rezerv

M3b | Asidik kayalardan

M3c | Bazik veya kiregli kayalardan

Arazilerin verimlilik durumlarinin belirlenmesi
amactyla, her bir Haritalama Birimi (HB) i¢in dikkate
alinan dokuz faktoriin degisen diizeylerine gore komp-
leks karekok formiil yardimiyla PI degerleri belirlene-
rek Tablol’de belirtildigi gibi siniflandirilmasi yapil-
mistir.

Tablo 1. Arazi kalite indeks degerlerine gore uygunluk
sinift (Riquier ark. 1970; Ranst, 1991)

Verimlilik indeksi Simfi Oran
(PD)
Cok verimli I 65-100
Verimli 1I 35-64
Orta I 20-34
Verimsiz v 8-19
Cok verimsiz \% 0-7
BULGULAR ve TARTISMA

Arastirma alant toplam 79255.2 ha olup bunun
yaklasik 5601.4 ha’ lik (% 7.0) kismu1 su yiizeyi, sahil
kumullar1 ve yerlesim alanlar1 olusturmaktadir. Alan-
da en fazla yayilima sahip seri 21379.2 ha (% 27,0) ile
Habilli serisi ve sirasiyla Cetinkaya 16980.3 ha (%
21.4), Bafra 15765.9 ha (% 19.9), Hariz 10032.4 ha
(% 12.7), Kozagaci 5024.0 ha (% 6.3), ve en az ise
44719 ha (% 5.6) Orenyeri serisidir. Bu serilerin
toprak taksonomisine goére siniflandirilmalar ise Hariz,
Bafra, Orenyeri, Kozagaci, Cetinkaya serileri Entisol
ve Habilli serisi ise Vertisol seklindedir. Arazi kulla-
nim durumlart ise % 7.0 su yiizeyi, sahil kumullar1
gibi alanlarin diginda 12565.6 ha g¢ayir ve mera,
10772.4 ha orman, 1482.4 sulu tarrm ve 48833.4
ha’lik alanda da nadasli ve nadassiz kuru tarim yapil-
maktadir (Sekil 2).

Aragtirma alaninin islemeli tarim agisindan (I, II,
II, IV) arazi yetenek siniflamasina bakildiginda, alanin
yarisindan fazlasi yani % 75.2°si (56346.4 ha) islemeli
tarima elveriglidir. I ve II smif tarim arazileri en fazla
yayilim gosteritken Ozellikle drenaj, taban suyu ve
tuzluluk ve alkalilik gibi sinirlayict faktorleri igeren
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IV smifa giren araziler ise en az alani kaplamaktadir
(% 13.1). Ayrica islemeli tarima uygun olmayan VI,
VII ve VIII siif araziler isealanin % 24.8’dir. Aras-
tirma alaninda V sinif araziler bulunmamaktadir.

Tablo 2. Farkli toprak 6zelliklerinin oransal degerleri

H (Toprak Nem Durumu )
H1 5

H2 H2a 10 H2b 20 H2c 40

H3 H3a 50 H3b 60  H3c 70

H4 H4a 80 H4b 90  H4c 100

HS5 100

D (Drenaj) H4 HS5 H2 H3

D1 10 - 40

D2 40 - 80

D3 80-90

D4 100

P (Toprak Derinligi)
P1 5
P2 20
P3 50
P4 80
P5 100
P6 100
T (Bitki Kok Bélgesinin Biinye ve Striiktiir Durumu)
T1 Tla 10 Tlb 30 Tle 60
H4 H5 H3 H1 H2

T2a 10 10 10

T2b 30 20 10

T2c 30 30 30

T3 30 20 10

T4a 40 30 30

T4b 50 50 60

T5a 50 60 20

T5b 80 80 60

T6a 80 80 60

T6b 90 90 90

T7 100 100 100

N (Baz saturasyonu ve pH) veya S (Coziilebilir tuz)

N1 40 S T1 T2 T4 T5T6 T7
N2 50 S1 100 100
N3 60 S2 70 90
N4 80 S3 50 80
N5 100 S4 25 40
N6 80 S5 15 25

S6 5 15

S7 60 90

S8 15 60

S9 5 15

Arastirma alanima ait temel toprak haritasinda 42
tane haritalama birimi (HB) mevcuttur. Bu HB’leri
olusturan toprak serilerinin fiziksel kimyasal ve mor-
folojik ozellikleri ile birlikte egim, derinlik, kayalilik,
tuzluluk ve alkalilik gibi fazlar incelendiginde her bir
HB’i metot da belirtilen kriterlere gore oransal deger-
leri belirlenerek verimlilik indeks degerleri hesaplan-
mis ve PI smiflar1 Tablo 1°e gore smiflandirilmistir.
Buna gore uygunluk simifi I olan ¢ok verimli HB top-
raklarmin fiziksel ve kimyasal olarak tarimsal yonden
smirlayict faktoriin olmadigi, II sinif olan verimli
arazilerin tarimsal kullanimlar agisindan iyi oldugu, 111
olan HB’lerinin smuirlayici faktdrlerin sayisi ve dere-
cesinin artmasima bagl olarak orta oldugu, IV. siuf
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topraklarin tarimsal yoniinden kullanilmasinda g¢ok
uygun olmadigini fakir durumda olan, ancak bazi
amenajman tedbirlerin alinmasi1 durumunda kiltiir
bitkilerinin yetistitilmesine imkan verebilen, son ola-
rak da V smif topraklar ise topraklarm kiiltiir bitkisi
yetistirilmesine imkan vermeyen sinirlandirict faktor-
lerden dolay1 verimsiz olarak nitelendirilmektedir.

Tablo 2’nin devamu

O (Organik Madde) H1 H2H3 D3 D4 H4 H5 D1 D2
(0] 85 70
02 90 80
03 100 90
04 100 100
(OX] 70 70
A (Katyon Degisim Kapasitesi)
A0 85
Al 90
A2 95
A3 100
M(Ayrisabilir Mineral Rezerv) H1H2H3
H4HS
M1 85 85
M2a 85 90
M2b 90 95
M2c 95 100
M3a 90 95
M3b 95 100
M3c 100 100
E (Egim)
El 100
E2 90
E3 60
E4 30
E5 20
E6 5
=

Sekil 2. Aragtirma alan1 mevcut arazi kullanim
durumu

Yapilan aragtirmaya gore, caligma alaninin toprak-
larinin biiyiik bir kismini olan % 62.4°1 (50284 ha),
tarimsal yonden ve kalitelilik 6zelligi bakimindan ¢ok
verimli ve verimli (I ve II) siniflarin1 olusturmaktadir.
Alanin geri kalan % 9.0’u (7216.9 ha) orta (III), %
12.5%1 (1010.5 ha) verimsiz (IV) ve % 9.1°1 (7368.6
ha) ise toprak ozellikleri agisindan tarima uygun ol-
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mayan ¢ok verimsiz topraklar (V) olarak belirlenmistir
(Sekil 3 ve Sekil 4).

Diger
Vv araziler
9,1% | 7,0% I

29,8%
12,5%
I

9,0% I
32,6%

Sekil 3. Verimlilik indeks (PI) siiflarmin oransal
dagilimlar

Sekil 4. Samsun- Bafra ovasi topraklarinin verimlilik
indeks (PI) haritasi
Tablo 3. Caligma alaninin derinlik, drenaj, tuzluluk
alkalilik durumlarinin alansal dagilimlar
Derinlik

(cm) Alan (ha) Oran (%) Drenaj
d1 0-20 342.1 0.5 iyi
d2 20-50 10783.5 15.8 yetersiz
d3 50-90 43543.2 63.9 fena
d4 90+ 18984.9 27.8

Alan Oran Tuzluluk- Alan

(ha) (%) alkalilik (ha)
35179.4 51.7 Alkali 15925.2
24341.7 35.6  Tuzlu-alkali 4941.2
14132.6 20.7 Iyi 52787.4

Oran Egim Alan Oran
(%) (%) (ha) (%)
23.4 0-2 50518.3 64.8
7.2 2-6 11471.9 14.7
77.4 6-12 8257.5 10.6

12-20 6048.1 7.8
20-30 1634.7 2.1
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a0

TN 1200 132 g0y
80 38 000 11 000 244 0680 g o H0.000 753 000
56,000 159 o0

Sekil 5. Samsun Bafra ovasi topraklarinin egim
haritas1

DERINLIK SINIELAR]

Sekil 6. Samsun Bafra ovasi topraklarmin derinlik
haritas1

DRENAJ SINIFI

KIZILIRMAK
Sabéd Kurmllan

Sekil 7. Samsun Bafra ovasi topraklarinin drenaj
haritasi

Ayrica topraklarin fakir veya ¢ok verimsiz olma-
sina neden olan faktdrlerden egim, derinlik, drenaj,
tuzluluk, alkalilik durumlarina baktigimizda; alanin
11125.6 ha (% 16.3) ¢ok sig ve si1g derinliktedir. Bu
alanlar 6zellikle ¢alisma alaninin giiney kesimlerinde

yer alan daglik ve tepelik alanlarda goriilmektedir.
Egimin % 12’nin lizerinde oldugu bu alanlar orman-
fundalik ve kuru tarim olarak kullanilmaktadir. Top-
raklarin % 20.7’si taban suyu yiiksek, agir biinyeli ve
fena drenajlidir. Ayrica % 30.6’sin da alkalilik ve
tuzluluk-alkalilik sorunu bulunmaktadir. Bu alanlar
daha ¢ok ozellikle goller bolgesini temsil eden Habilli
serisinde goriilmektedir ve ¢ayir-mera olarak kulla-
nilmakta ¢ogunlukla da tuzcul bitkilerle kaplidir (Tab-
lo 3 ve Sekil 5,6 7, 8).
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KONYA ILINDE KAVAKLARDA BESLENEN YAPRAKBITI (HOMOPTERA:APHIDIDAE) TURLERI !
Meryem UYSAL? Ahmet SAHBAZ® Isil OZDEMIR®
2 Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Kampiis-Konya/Tiirkiye
3 Ankara Zirai Miicadele Merkez Arasgtirma Enstitiisii, Yenimahalle-Ankara/Tiirkiye
OZET

Konya ilinde 1995-1996 ve 2003-2004 yularinda kavak aga¢larindan toplanan yaprakbiti érneklerinin incelenmesi so-
nucu Aphididae familyasinin Chaitophorinae, Pemphiginae, Phloeomyzinae ve Pterocommatinae alt familyalarina bagl alti
cinse ait 12 tiir belirlenmistir. Beg drnegin teshisi ise ancak cins diizeyinde yapilabilmistir. Tespit edilen tiirlerden 10° u
Konya ili i¢in, Pachypappa warshavensis (Nasonov) (Pemphiginae) ise Tiirkiye afit faunast icin yeni kayittir. Ildeki en yaygin
tiirlerin Chaitophorus leucomelas Koch (Chaitophorinae), Pemphigus bursarius (Linnaeus), P. immunis Buckton, P.
vesicarius Passerini ve Thecabius affinis (Kaltenbach) (Pemphiginae) oldugu sdylenebilir. Mevcut ¢alismada tiirlerin yayilist
ile ilgili bilgiler verilmis, Tiirkiye icin yeni kayit olan tiiriin ayrica tamnmasi, konukgular: ve kisa biyolojisi ile ilgili bilgiler
sunulmugtur.

Anahtar kelimeler: Aphididae, Populus, Konya, Tiirkiye
THE APHID SPECIES (HOMOPTERA:APHIDIDAE) ON POPLARS IN KONYA PROVINCE OF TURKEY
ABSTRACT

After the analyzing of the aphid samples, collected from poplars in 1995-1996 and 2003-2004 in Konya province of
Turkey, 12 species belong to six genus from Chaitophorinae, Pemphiginae, Phloeomyzinae and Pterocommatinae subfamilies
of Aphididae were determined. Aditionally, five samples were identified only in genus level. Among those Pachypappa
warshavensis (Nasonov) (Pemphiginae) was first record for Turkish aphid fauna. Ten species were also first records for
Konya province. The most common species in the province were Chaitophorus leucomelas Koch (Chaitophorinae),
Pemphigus bursarius (Linnaeus), P. immunis Buckton, P. vesicarius Passerini and Thecabius affinis (Kaltenbach)
(Pemphiginae). In present study, the distribution of the species was cited. Short information about the description, host plants

and biology were also given for the new record species.
Keywords: Aphididae, Populus, Konya, Turkey
GIRIS

Blackman and Eastop (1994)’ e gore Diinya’ da
Aphidoidea (Homoptera) listfamilyasina bagl bilinen
yaprakbiti tiir sayis1 4401 adettir. Bunlardan 270 cinse
bagli 1758 tiir, agag ve ¢ali formundaki bitkilerde; geri
kalanlar ise otsu bitkilerde beslenmektedir. Agaclar
iizerinde beslenen yaprakbitlerinden, kavaklar iizerin-
de 24 cinse bagh 120 civarinda tiirtin oldugu bilin-
mektedir. Bu tiirlerin biiyiik bir kism1 kavaklarin yap-
rak, yaprak sapi, dal ve siirgiinlerinde galler veya
yalanct galler olusturmakta, geri kalan kismi ise ser-
best halde beslenmektedir. Kavak afitlerinin beslen-
mesi sonucu olusan galler, kavak yapraklarinin besin
alimmi engelledigi i¢in, bulasik yapraklarin saglikli
olanlara gore daha erken sararip dokiilmesine neden
olmaktadir. Ozellikle geng fidanlarda beslenen afitler,
bitkinin gelisimini engellemekte ve yogun bulasma-
larda ise fidanlarm oOliimiine neden olabilmektedir
(Whitham 1978).

Diinya’ da kavak afitleri ile ilgili yapilmis birgok
calisma bulunmaktadir. Arastiricilarin bir kismi ka-
vaklarda dzellikle gal olusturan yaprakbitleriyle ilgili

"Bu ¢alismamn 2003-2004 yili sonuglart Sel¢uk Universitesi Aras-
tirma fonu tarafindan desteklenen 2003/169 nolu ve 28.07.2005
tarihinde kabul edilen yiiksek lisans tezinden ézetlenmistir

faunistik ve taksonomik caligsmalar (Harper 1959a;
Aoki 1975, 1976; Danielsson 1976; Danielsson and
Carter 1993), diger bir kismu ise; kavaklardaki afitlerin
biyolojileri, ekolojileri, davranis sekilleri, farklt mor-
folojik yapilar1 ve dogal diismanlartyla ilgili spesifik
caligmalar yapmiglardir (Harper 1959b; Dunn 1960;
Alleyne and Morrison 1977; Faith 1979; Rhomberg
1980; Aoki and Kurosu 1986, 1989, 1991).

Tiirkiye’de kavaklarda bazi zararli bocek tiirleri
ile ilgili birka¢ calisma (Cobanoglu 1994; Aslan ve
Ozbek 1996; Kilig ve Alaoglu 1996) vardir. Ozellikle
kavak afitleri ile ilgili 6zel bir calisma ise yapilmamis-
tir. Bu afitlerle ilgili bilgiler, kavaktaki zararlilar ile
ilgili genel faunistik caligmalarda yer almaktadir (Se-
kendiz 1974; Canakgioglu ve Toper 1999). Bunun
yaninda kavaklardaki yaprakbitlerine, farkli bolgeler-
de yapilan Aphidoidea tiirleri ile ilgili faunistik ve
taksonomik ¢aligmalar igerisinde yer verilmistir
(Tuatay and Remaudiere 1964; Canak¢ioglu 1967,
1975; Diizgiines ve ark. 1982; Toros ve ark. 1996;
Tuatay 1999; Aslan 2002; Toros ve ark. 2002; Olmez
ve ark. 2003; Goriir 2004).

Kavagn, Tiirkiye’ de yaygin bir orman-park bit-
kisi olmasi ayrica kerestecilikteki 6neminden dolay1
zararlilarinin belirlenmesi de ekonomik 6neme sahip
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bir konudur. Bu caligmada, Konya ilinde kavaklarda
beslenen Aphididae tiirlerinin belirlenmesi ve Tiirkiye
Aphididae faunasina katki amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Konya Merkez (Selguklu, Karatay, Meram), Bey-
sehir, Seydisehir, Cumra, Sarayonii, Kadinhani, Akse-
hir, Ilgin, Derbent, Hilylik, Doganhisar, Karapimar ve
Eregli ilgelerinde 2003-2004 yillarinda yiiriitiilen bu
calismada kavak agaclarinda koloni olusturan yaprak-
biti tiirleri toplanmistir. Ayrica sdzkonusu ilgelerden
daha onceki yillarda (1995-1996) toplanip Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
Entomoloji Miizesinde muhafaza edilen 6rnekler de
degerlendirmeye alinmustir.

Yaprakbiti 6rneklerinin toplanmasi amaciyla soz
konusu ilgelere Mayis-Eyliil aylar1 arasinda periyodik
olmayan arazi ¢ikislart yapilmistir. Kavak agaclarimin
stirgiin, yaprak, dal ve govdeleri dikkatle incelenmis-
tir. Yaprakbiti kolonisi bulunan kisimlarin; hem zarar
seklinin goriilmesi hem de 6zellikle gal sekillerinin tiir
teshisindeki 6neminden dolay1 fotograflar1 cekilmis,
takiben kolonideki yaprakbiti 6rnekleri toplanmigtir

Yaprak, dal, gévde ve siirgiinlerde serbest halde
beslenen yaprakbitlerinin erginleri, iginde % 70’ lik
etil alkol bulunan kii¢iikk tiiplerin igerisine almmus,
ergin olmayan ornekler ise iizerinde bulundugu bitki

organtyla birlikte kesilerek kagitlara sarilmis ve polie-
tilen torbalarda laboratuara getirilmistir. Daha sonra
ergin birey elde etmek i¢in laboratuarda birka¢ giin
bekletilmis ve ergin hale gelen bireyler firca yardimiy-
la % 70’ lik etil alkole almmmistir. Bazi drneklerde
galler, igindeki afit kolonisiyle birlikte alkol iginde
laboratuara getirilmistir.

Yaprakbitlerinin preparasyonu Hille Ris Lambers
(1950)’ in uyguladigi yonteme gore yapilmustir. Tiirle-
rin teshisleri Prof. Dr. George Remaudiére’ ve Dr. Isil
Ozdemir tarafindan sonuglandirilmistir. Isimlendirme-
ler ise Remaudiére and Remaudiére (1997)° den alin-
mustir. Tiirkiye i¢in yeni kayit olan formlarin taninma-
s1, konukcular1 ve biyolojileri ayrmtili verilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu caligma sirasinda Konya ili kavak alanlarindan
1995-1996 yillarinda toplanan 230 ve 2003-2004
yillarinda toplanan 200 olmak iizere toplam 430 6rnek
incelenmistir. Sonugta Aphididae familyasindan
Chaitophorinae, Pemphiginae, Phloeomyzinae ve
Pterocommatinae alt familyalarina bagh 6 cinse ait 12
tiir belirlenmigtir. Ayrica Aphidinae ve Pemphiginae’
den 2’ ser, Pterocommatinae’ den 1 drnegin teshisi ise
ancak cins diizeyinde yapilabilmistir (Tablo 1). Belir-
lenen tiirlerden Pachypappa warshavensis (Nasonov)
Tiirkiye i¢in ilk kayittir.

Tablo 1. Konya ilinde kavaklarda saptanan yaprakbiti tiirleri ve konukgu kavak tiirleri

Familya Altfamilya Tiir Konukcu kavak tiirii
Aphidinae Aphis sp. Populus sp.
Macrosiphum sp. Populus sp.
Chaitophorinae Chaitophorus leucomelas Koch Populus nigra L.
Populus alba L.
Populus canadensis Moench
Populus sp.
Chaitophorus populialbae (Boyer de | P. alba L.
Fonscolombe) Populus tremula L.
Pemphiginae Eriosoma sp. Populus sp.
*Pachypappa warshavensis (Nasonov) P. alba L.
0 Pemphz‘gus l‘mrsarz.us (Linnaeus) P. nigra L.
5 Pemphigus immunis Buckton P. nigra L.
S P. canadensis Moench
=
<c:~ Populus sp.
Pemphigus populi Courchet P. nigra L.
Pemphigus protospirae Lichtenstein P. nigra L.
Pemphigus spyrothecae Passerini P. nigra L.
Populus sp.
Pemphigus vesicarius Passerini P. nigra L.
Pemphigus sp. Populus sp.
Thecabius affinis (Kaltenbach) P. nigra L.
Phloeomyzinae Phloeomyzus passerini Horvath P. nigra L.
Pterocommatinae Pterocomma populeum (Kaltenbach) P. nigra L.
P. canadensis Moench
Pterocomma sp. P. canadensis Moench

* Tiirkiye faunasi igin yeni kayit

* Museum National D histoire Naturelle Entomologie, 45. rue Buffon-Paris, 75005, France
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Aphidinae: Aphidini:Aphidina

Aphis Koch, 1857

Aphis sp.

Calisma alanma giren yerlerde yapilan 6rnekle-
meler sirasinda Aphis cinsine bagli bu tiir Populus sp.

lizerinden tespit edilmis, ayrica, Hiiyikk ve Sel¢uklu
ilgelerinden de toplanmuistir.

Macrosiphini
Macrosiphum Passerini, 1860
Macrosiphum sp.

Bu tiir, Seydigehir il¢esinde ve Populus sp. iize-
rinden, taze siirgiin u¢larinda az sayida elde edilmistir.

Chaitophorinae:Chaitophorini
Chaitophorus Koch, 1854
Chaitophorus leucomelas Koch, 1854

Yayihsi: Avrupa, Giineybati ve Orta Asya, Bati
Kazakistan, Bati Sibirya, Transkafkasya, Orta Dogu,
Kuzey ve Giiney Amerika, Giiney Afrika, fran ve Fas’
ta bulundugu bildirilmistir (Bodenheimer and Swirski
1957; Canakg¢ioglu 1975; Blackman and Eastop 1994;
Tuatay 1999).

Tiirkiye’ de Chaitophorus leucomelas’ i Ankara,
Istanbul, Adapazari, Sanlwurfa, Bolu, Diyarbakir, Is-
parta, Nevsehir, Aydin, Bitlis, Amasya, Trabzon,
Bartin, Antalya, Kirsehir, Mugla, Erzurum, Van, Ada-
na, icel, Nigde, Izmit ve Kahramanmaras’ ta bulundu-
gu kayithidir (Bodenheimer and Swirski 1957; Tuatay
ve Remaudiere 1964; Canakgioglu 1967 ve 1975;
Sekendiz 1974; Diizgiines ve ark. 1982; Toros ve ark.
1996; Tahtacioglu ve Ozbek 1997; Tuatay 1999;
Canakgioglu ve Toper 1999; Kaydan ve Yasar 1999;
Aslan, 2002; Olmez ve ark. 2003).

Calisma sirasinda C. leucomelas, Selguklu, Kara-
tay, Meram, Seydisehir, Beysehir, Cumra, Aksehir,
Hiiytik, Eregli ve Kadinhani ilgelerinde tespit edilmis-
tir. 6rneklerin toplandig1 4 yilda da goriilmekle birlikte
bu tliriin 2003-2004 yillarinda daha yaygin oldugu
saptanmigtir.

Not: Kavak yapraklarinda serbest olarak beslenen bu
tiir Konya ilinde Populus nigra, P. canadensis, P. alba
ve Populus sp. lizerinden toplanmistir. Yaygimn bir
tiirdiir.

Chaitophorus populialbae (Boyer de
Fonscolombe, 1841)

Yayihsi: italya, Rusya, Kanada, Avrupa, Bat1 Ka-
zakistan, Bati Sibirya, Transkafkasya, Orta Asya,
Hindistan, Misir, Irak, Pakistan, Kuzey, Bat1 ve Giiney
Afrika, Fransa ve Kuzey Amerika’ da bulundugu
bildirilmistir (Bodenheimer and Swirski 1957;
Canakcioglu 1975; Blackman and Eastop 1994;
Tuatay 1999).

Tiirkiye® de Istanbul, Ankara Nigde ve Icel’ de

bulundugu bildirilmistir (Tuatay ve Remaudiere 1964;
Canakgioglu 1967 ve 1975; Toros ve ark. 2002; Goriir

2004). Konya ilinde bu tiir, 2003-2004 yillarinda Sel-
¢uklu ve Meram ilgelerinde tespit edilmistir.

Not: Fazla yaygin olmayan C. populialbae,
Populus alba ve P. tremula iizerinden bir yillik siir-
giinlerin yapraklarindan 6rneklenmistir.

Pemphiginae:Eriosomatini

Eriosoma Leach, 1818

Eriosoma sp.

Bu ornek, Seydisehir ilgesinde Populus sp. iize-
rinden elde edilmistir.

Pemphigini

Pachypappa Koch, 1856

* Pachypappa warshavensis (Nasonov, 1894)

Tammmasi: Kirmizi-kahverengindeki fundatriks
ince dallar iizerinde beslenir. Viicut uzunlugu 3,5-4
mm dir. Kanatli bireyler sarimsi turuncu renginde ve
viicut uzunlugu 3-3,2 mm dir. Antenin 3. segmenti, ug
kismina smirlanmis kalin sklerotik cergevelere sahip
4-6 sekonder sensorya igerir. Kavaklarin yaprak sapi
ve ayasinin birlestigi yerde kanatli bireyler koloni
olusturarak yuva sekilli bir gal olustururlar (Sekil 1).
Gallerin i¢inde fundatrikslere ve ¢ok sayida kanatli
bireye rastlanmistir. Bu yaprakbiti tiiriiniin olusturdu-
gu gallerin i¢indeki kolonilerin, mumsu bir toz tabaka-
styla kaplioldugu ve yogun bir balims1 madde akintisi
bulundugu gozlenmistir. Heie (1980), tiire ait formla-
rin morfolojik 6zelliklerini ve yakin tiirlerden ayrimini
teshis anahtarlariyla birlikte vermistir.

Sekil 1. Pachypappa warshavensis’ in olusturdugu
yuva sekilli gal

Yayihisi: Bu tiiriin Macaristan, Isvec ve ingiltere’
de bulundugu bildirilmistir (Danielsson 1976;
Szelegiewicz 1982; Danielsson and Carter 1993).
Ayrica bu tiiriin, yaygin olmamakla birlikte, Polonya,
Almanya, Ispanya, Transkafkasya, Bati Sibirya ve
fran’ da da kaydedildigi bilinmektedir (Heie 1980).
Tiirkiye’ de P. warshavensis ile ilgili daha dnce her-
hangi bir kayda rastlanmamustir. Tiir, Tirkiye igin
yeni kayit niteligindedir. Konya ilinde, Selguklu ilge-
sinde tespit edilmistir.

Konukgulari: Bu tiirii  Danielsson (1976),
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Populus alba yapraklarindan, Szelegiewicz (1982),
Salix caprea’ nin koklerinden, Danielsson and Carter
(1993), Populus canescens’ in yaprak ve koklerinden
toplamiglardir. Ayrica, Populus pruinosa’ da da bu-
lundugu bildirilmistir (Blackman and Eastop 1994).
Mevcut ¢alisgmada P. warshavensis, Populus alba
stirgiinlerinde yaprak sap1 ve ayasinin birlestigi yerde
meydana getirdigi yuva sekilli gallerden elde edilmis-
tir.

Biyolojisi: Bu tiir holosiklik bir yasam dongiisiine
sahiptir. Fundatriksler baharda, kavak dallarinda ve
govdesinde kislayan yumurtalardan ¢ikarak siirgiin
uclarma dogru hareket eder ve beslenmeye baslar.
Beslendigi yerde kanatli bireyleri dogurarak koloni
olusturur. Kanatli bireyler, Haziran’ da ara konukgusu
olan sogiitlerin koklerine, sogiitlerin olmadig: yerlerde
monoseus holosiklik olarak kavak koklerine go¢ eder-
ler ve kanatsiz bireyler olustururlar. Tiiriin kanatsiz
formlarin1 koklerde beslenen doller olusturmaktadir
(Danielsson and Carter 1993). Bu tiir toplandig1 bolge-
lerde Haziran ayinda P. alba iizerinde yogun olarak
bulunmus, fakat Haziran aymin sonundan itibaren
rastlanmamustir.

Pemphigus Hartig, 1839

Pemphigus bursarius (Linnaeus, 1758)

Yayilisi: Avrupa, Orta Dogu, Sibirya, Hindistan,
Kuzeybati, Giineybati ve Orta Asya, Avustralya, Yeni
Zelanda, Kuzey ve Giiney Afrika, Kuzey ve Giiney
Amerika’ da dagilim gosterdigi bildirilmistir (Cottier
1953; Eastop 1966; Blackman and Eastop 1994, 2000;
Chakrabarti 1998).

Tiirkiye> de P. bursarius’ un, Bursa, Istanbul,

Ankara, Konya, Eskisehir, Bolu, Antalya, Trabzon,
Kiitahya, Ordu, Aksaray, Afyon, Corum, Tunceli,
Van, Bartin ve Kahramanmaras’ ta tespit edildigi
bilinmektedir (Bodenheimer and Swirski 1957; Se-
kendiz 1974; Canakgioglu 1967 ve 1975; Diizgiines ve
ark. 1982; Canakgioglu ve Toper 1999; Aslan 2002;
Olmez ve ark. 2003). Mevcut calisma sirasinda tiir,
Selguklu, Meram, Karatay, Seydisehir, Beysehir,
Cumra, Aksehir, Hiiylik, Eregli, Kadinhani, Ilgin ve
Saray6nii ilgelerinde tespit edilmistir.
Not: Populus nigra TUzerinden elde edilen P.
bursarius, kavaklarda yaprak sapinda sarimsi-
kirmizimsi renkte, kiiglik armut veya yumurta sekilli
galler olusturur. Konya ilinde olduk¢a yaygin bir
tiirdiir.

Pemphigus immunis Buckton, 1896

Yayilhisi: Avrupa, Kuzey Afrika, Giineybati ve
Orta Asya, Pakistan, Kuzeybati Hindistan, Cin, Fas,
Misir, Irak, Israil ve Urdiin’ de tespit edilmistir
(Roberti  1938; Bodenheimer and Swirski 1957;
Canakg¢ioglu 1975; Blackman and Eastop 1994;
Chakrabarti 1998).

Tﬁykiye’ de Istanbul, Ankara, Denizli, Afyon, Kii-
tahya, I¢el, Nigde, Hatay, Adana, Sinop, Sivas, Ordu,
Corum, Eskisehir, Bolu, Izmir, Kusadasi, Mugla,
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Antalya, Burdur, Trabzon, Artvin, Bartin, Kahraman-
maras ve Diyarbakir’ da bulundugu kayithdir
(Bodenheimer and Swirski 1957; Canakg¢ioglu 1967
ve 1975; Sekendiz 1974; Diizgiines ve ark. 1982;
Canakgcioglu ve Toper 1999; Olmez ve ark. 2003;
Toros ve ark. 2002; Ozdemir 2004; Goriir 2004).
Konya ilinde, Selguklu, Karatay, Meram, Ilgin, Seydi-
sehir, Beysehir, Sarayonii, Cumra, Aksehir, Doganhi-
sar, Derbent, Hiiylik, Eregli ve Karapinar ilgelerinde
tespit edilmistir.

Not: ilde, P. immunis’ in konukgular1 olarak Populus
nigra, P. canadensis ve Populus sp. belirlenmistir.
Kavak dallarinda olduk¢a yuvarlak, kabuklu ceviz
benzeri galler olusturur. Ildeki yaygin tiirlerden biri-
dir.

Pemphigus populi Courchet, 1879

Yayihisi: Avrupa, Glineybati ve Orta Asya, Kuzey
Afrika, Bati Sibirya, Kanada, Isvec, Fransa, ltalya,
Liibnan ve Tunus’ ta bulundugu bildirilmistir (Roberti
1938; Bodenheimer and Swirski 1957; Danielsson
1976; Blackman and Eastop 1994). Tirkiye’ de P.
populi, Edirne, Bursa, Bolu, Sinop ve Ankara’ da
kaydedilmigtir (Bodenheimer and Swirski 1957;
Canakgioglu 1967 ve 1975; Sekendiz 1974; Diizgiines
ve ark. 1982). Bu ¢alismada ise, tiir Selguklu, Meram
ve Beysehir il¢elerinden toplanmustir.

Not: Konya ilinde, P. nigra lizerinde tespit edilen
P. populi’ nin olusturdugu galler yaprak ana damari-
nin kiire seklinde disa dogru biiylimesiyle olusur.
Galler en fazla findik biiyiikligiindedir. Nadir bulunan
bir tiirdiir.

Pemphigus protospirae Lichtenstein, 1885

Yayihisi: Avrupa, Bati Sibirya, Orta Asya, Orta
Dogu ve Irak’ ta tespit edildigi bildirilmistir
(Bodenheimer and Swirski 1957; Blackman and
Eastop 1994). Tiirkiye’ de Afyon, Corum, Ankara,
Istanbul, izmir, Antalya ve Bartin’ da tespit edilmistir
(Bodenheimer and Swirski 1957; Canakg¢ioglu 1967
ve 1975; Sekendiz 1974; Diizgiines ve ark. 1982;
Canakgioglu ve Toper 1999). Mevcut ¢alismada bu
tiir, Selguklu, Karatay, Meram ve Cumra ilgelerinde
tespit edilmistir.
Not: Konya ilinde P. nigra lizerinden toplanmistir. P.
protospirae kavak agaglarinin yaprak saplarinda diiz-
giin, parlak ve kirmizi benekli yesil renkli spiral sekilli
galler olusturur. Bu galler sekil olarak Pemphigus
spyrothecae Passerini gallerine benzer fakat daha ince
yapili ve daha ¢ok spirallidir. Bu tiire P. spyrothecae’
ya gore daha az rastlanmustir.

Pemphigus spyrothecae Passerini, 1856

Yayihisi: Avrupa, isveg, Kuzey Afrika, Bat1 Si-
birya, Kanada, Trans-Kafkasya, Orta Dogu, Hindistan,
Japonya, Tunus ve Irak’ ta bulundugu bildirilmistir
(Roberti  1938; Bodenheimer and Swirski 1957,
Danielsson 1976; Aoki and Kurosu 1986; Blackman
and Eastop 1994; Chakrabarti 1998). Ulkemizde P.
spyrothecae, Edire, Bursa, Ankara, Istanbul, Antalya,
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Nigde, Artvin, Van, Osmaniye ve Gaziantep illerinde
kayithdir ~ (Bodenheimer and  Swirski  1957;
Canakgioglu 1967 ve 1975; Sekendiz 1974; Diizgiines
ve ark. 1982; Toros ve ark. 1996; Goriir 2004). Bu
calismada ise tiir, Selguklu, Karatay, Meram, Cumra,
Doganhisar ve Ilgim ilgelerinde tespit edilmistir.

Not: Mevcut ¢alismada, Populus nigra ve Populus sp.
iizerinden yaprak saplarinda meydana gelmis spiral
sekilli gallerin i¢inden elde edilmistir. Yaygin bir
tiirdiir. Beslendigi agaclarda gal olusumunun yogun-
lugu dikkat ¢ekicidir.

Pemphigus vesicarius Passerini, 1861

Yayilhsi: P. vesicarius, Orta Asya ve Gliney Av-

rupa’ da, Fransa, Italya, Cezayir, iran ve Irak’ ta tespit
edilmistir  (Bodenheimer and  Swirski 1957,
Canakcioglu 1975; Blackman and Eastop 1994). Tiir-
kiye’ de, Ankara, Nigde, Denizli, Eskisehir, Afyon ve
Isparta’da kaydedilmistir (Bodenheimer and Swirski
1957; Canakg¢ioglu 1975; Diizgiines ve ark. 1982;
Toros ve ark. 2002). Konya ilinde ise, Selguklu, Kara-
tay, Meram, Seydisehir, Beysehir, Sarayonii, Cumra,
Doganhisar, Eregli ve Kadinhani ilgelerinde tespit
edilmistir.
Not: Ilde P. vesicarius’ un konukgusu olarak Populus
nigra belirlenmistir. Kavagin yaprak sapi ile ayasinin
birlestigi yerde farkli biiyiikliiklerde disa dogru ¢ok
sayida diizensiz borucuklara sahip ceviz i¢i benzeri
galler olusturmaktadir. Oldukg¢a yaygin bir tiirdiir.

Pemphigus sp.
Mevcut c¢alisma sirasinda Karatay
Populus sp. lizerinden toplanmustir.

Thecabius Koch, 1857
Thecabius affinis (Kaltenbach, 1843)

Yayihisi: Tim Avrupa, Doguda Rusya, Japonya
ve Kore’ ye kadar tiim Asya’ da yaygimdir. Tiirkiye’
de ilk kez Edirne’ de Populus nigra iizerinde bulun-
mustur [Trotter (1903)’ e atfen Canakgioglu (1975)].
Diizgiines ve ark. (1982)’ de tiiriin Ankara’ daki varli-
g1 kaydedilmistir. Tiirkiye’ de oldukga genis bir yay1-
lima sahiptir. Konya ilinde 1995 ve 1996 yillarinda
toplanan 6rneklerin biiylik bir kismin1 bu tiir olustur-
mustur. Tim ilgelerde goriilmekle birlikte en yogun
olarak bulundugu yerler Merkez ilgeleri ve Cumra
olmustur. 2003 ve 2004 yillarinda ise neredeyse hig
bulunamamustir.

ilgesinde

Not: T. affinis’ in beslenmesi sonucu kavaklarin geng
yapraklarinin yaris1 orta damar boyunca uzunlamasina
kivrilir. Bazen de sag ve sol boliimler birbirleri {istiine
katlanarak yalanci galler olustururlar. Bu g¢alismada
konukgusu olarak P. nigra tespit edilmistir.

Phloeomyzinae
Phloeomyzus Horvath, 1896
Phloeomyzus passerinii (Signoret, 1875)

Yayilisi: Avrupa Kuzey Afrika (Misir, Fas), Gii-
neybati, Orta ve Dogu Asya, Amerika Birlesik Devlet-
leri ve Giliney Amerika’ da yaygindir (Blackman and
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Eastop 1994). Tiirkiye’ de Orta Anadolu’ da kavaklar-
da olduk¢a 6nemli zararlar yaptigi kayithidir (Toros
1988). Mevcut ¢alismada 1995-1996 yillarinda topla-
nan Ornekler arasinda bulunmustur. Meram, Selguklu,
Cumra, ve Seydisehir ilgelerinden toplanmustir.

Not: Konya ilinde P. passerinii’ nin konukc¢usu olarak
P. nigra belirlenmistir. Geng siirgiinlerde, dal, govde
ve koklerdeki kabuk catlaklar1 arasinda koloniler olus-
turmaktadir. Fazla yaygin bir tiir degildir.

Pterocommatinae:Pterocommatini
Pterocomma Buckton, 1879
Pterocomma populeum (Kaltenbach, 1843)

Yayihsi: Avrupa, Orta Asya, Orta Dogu ve Ku-

zey Amerika’ da dagilim gosterdigi bildirilmistir
(Bodenheimer and Swirski, 1957; Canakg¢ioglu, 1967;
Blackman and Eastop 1994). P. populeum’ un varligt
Tiirkiye’ de Ankara, Istanbul, Antalya, Trabzon, Ada-
na, Samsun ve Kirklareli illerinde kaydedilmistir
(Bodenheimer and Swirski 1957; Canakg¢ioglu 1967
ve 1975; Toros ve ark. 2002). Konya ilinde ise, Sel-
cuklu, Seydigehir, Beysehir ve Cumra ilcelerinde
tespit edilmistir.
Not: Bu calismada P. populeum’ un konukgulari ola-
rak, Populus nigra ve P. canadensis tespit edilmistir.
Kavaklarm 1 ve 2 yillik dallart iizerinde koloniler
olusturmaktadir.

Pterocomma sp.

Calisma alanma giren yerlerde Pterocomma cin-
sine bagli bu oOrnek Meram ilgesinde, Populus
canadensis lizerinden elde edilmistir.

Sonug olarak, Konya ilinde kavaklarda zararli 12
yaprakbiti tiirii belirlenmis, bes Ornegin teshisi de
ancak cins diizeyinde yapilabilmistir. Bu tiirlerden
Pemphiginae  alt  familyasindan  Pachypappa
warshavensis Tirkiye afit faunasi i¢in yeni kayittir.
Chaitophorus  leucomelas  Koch,  Chaitophorus
populialbae (Boyer de Fonscolombe), Pemphigus
populi Courchet, Pemphigus protospirae Lichtenstein,
Pemphigus  spyrothecae  Passerini,  Pemphigus
vesicarius Passerini, Phloeomyzus passerini Horvath
ve Pterocomma populeum (Kaltenbach) Konya ilinde
ilk kez kaydedilmistir. Bu tiirlerden C. leucomelas,
Pemphigus bursarius (Linnaeus), Pemphigus immunis
Buckton, P. vesicarius ve Thecabius affinis
(Kaltenbach) ildeki en yaygm tiirler olarak belirlen-
mistir.
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F; GENERASYONUNDAKI BAZI BEZELYE (Pisum sativum L.) HATLARINDA KARYOTIP ANALIZI VE
EBEVEYNLERLE KARSILASTIRMALAR'
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2 Selcuk Universitesi, Cumra MYO, Tibbi Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi, Cumra-Konya/Tiirkiye
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OZET

Bu arastirma, 4’ii ebeveyn, 5°i F; generasyonunda bulunan 9 adet bezelye hattimin karyotipini belirlemek amaciyla ya-
pumistir. Arastirmada bezelyelerin kromozom sayisi, kromozom boylari, kol indeksleri, oransal boylari ve kromozom tipleri
belirlenmigstir. Bezelye hatlarimin tamamimin kromozom sayisi 2n=14 olarak tespit edilmigtir. Kromozom boylart 2.80 pm—
4.95 pm, kol indeksleri 0.51-0.84, oransal boylari 5.47-9.37 arasinda bulunmustur. Kromozom tipleri metasentrik ve
submetasentrik olarak tespit edilmigtir. Incelenen tiim hatlarda satelit bulunmakla beraber 4 melez, 2 ebeveyn hatta birer ¢ift
satelitli kromozom ve 1 melez, 2 ebeveyn hatta ikiger c¢ift satelitli kromozom gozlenmistir. Melez yavrularin kromozom boyla-
rinin genellikle ebeveynlerden daha uzun oldugu tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Bezelye, karyotip analizi, kromozon, satelit

COMPARATIVE KARYOTYPE ANALYSES IN SOME F; GENERATION PEA (Pisum sativum L.) LINES AND THEIR
PARENTS
ABSTRACT
This research was carried out to determine karyotypes of the nine pea lines consisting of four parental lines and five hy-
brid progenies at F; generation. Chromosome numbers, lengths, branch indices, relative lengths and chromosome types were
determined. The chromosome numbers of all the pea lines were 2n=14. Chromosome lengths were between 2.80 um-4.95 um
while branch indices and relative length were between 0.51-0.84 and 5.47-9.37, respectively. Types of chromosomes have
been found to be metacentric and submetacentric. Not only satellites were found on all the lines examined, but also a pair of
chromosomes with satellite on four hybrid and two parental lines. In addition, two pairs of chromosomes with satellite in
one hybrid line and two parental lines were observed. The chromosome lengths of hybrid progenies were generally longer
than the chromosomes lengths of parental lines.
Keywords: Pea, karyotype analysis, chromosome, satellite
GIRIS
Bezelye insan ve hayvan beslenmesinde kullani-
lan 6nemli bir protein kaynagidir.

Karyotip analizi ile tiir tanimlamas1 yapilabildigi
gibi, melezler ile ortaya g¢ikan farkliliklar ve ploidi
seviyesindeki  degisiklikler de izlenebilmektedir
(Gupta ve Tsuchiya 1991).

Bu calismada ebeveyn ve dollerine ait 9 adet be-
zelye (Pisum sativum L.) hattinin karyotipi belirlen-
mistir. Boylece bezelye hatlarinin kromozom sayilari
ve morfolojileri hakkinda bilgiler elde edilmistir. Bu
bilgiler sayesinde, dollerin kromozom yapilarinin
ozelliklerinin belirlenmesine, ayn1 zamanda ebeveyn-
lerden farkli kromozomal yapilarin meydana gelip
gelmediginin tespitine ¢aligiimustir.

MATERYAL VE METOD

Bu arastirmada materyal olarak 9 adet bezelye
hattt kullanilmistir. Bunlar 4’ ebeveyn ve 5’1 F;
generasyonunda bulunan, saf hat ozelligi kazanmig

Tiirkiye bezelyenin anavatan iginde yer almasina
ragmen; bu bitki lizerinde yapilan 1slah ¢aligmalari,
genetik ve sitogenetik ¢alismalar heniiz ¢ok azdir.

Genis bir adaptasyon kabiliyeti bulunan bezelye
lizerinde 1slah ¢alismalarma agirlik verilirse, {ilkemiz
i¢in protein agigimi kapatmada gelecegin bitkisi olaca-
g1 aciktir.

Islah ¢aligmalarinda, bitkilerin kromozom sayila-
rinin bilinmesinin ve déllerde takip edilmesinin 1slahta
basariy1 arttiracagt muhakkaktir. Diinyada kromozom-
lar iizerine birgok c¢alismalar yapilmasina ragmen, hala
kromozom tipleri ve kromozomlara bagl olarak hare-
ket eden genler hakkinda belirsizlikler bulunmaktadir

(Fuchs ve ark. 1998). Karyotip analizi yapilarak kro-
mozomlarin sayilari, morfolojik 6zellikleri, bu 6zellik-
lerin dollere aktarilist takip edilerek 1slah hizlandirila-
bilir ve belirsizlikler azaltilabilir.

! Bu makale Ziileyha ENDES’in Yiiksek Lisans tezinden
hazirlannugtir.

dollerdir (Tablo 1).

Kok uclarmin elde edilisi: Yarim litrelik cam
konserve kavanozlari 1/3’ne kadar tarim perliti ile
doldurulup, saf su ile doyurulmustur. Sonra otoklavda
2 saat dezenfekte edilmistir. Her hatta ait 20 tohum
muhtemel hastalik etmenlerine karst % 10’luk sodyum
hipoklorit ¢dzeltisinde 5’er dakika bekletilip, saf su ile
iyice durulanmistir. Dezenfekte edilen tohumlar, ara-
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likli olarak kavanozlarda bulunan perlitin {izerine
yerlestirilmis ve kavanozlarin agzi sikica kapatilarak
¢imlendirme dolabma (20+1 °C) konulmustur. Daha
sonra kokler yaklasik 2-3 cm olduktan sonra uglarin-
dan 1-1.5 cm’lik kismu ilk islem sivisina konulmak
lizere kesilmigtir. Kok uclart kesilen bitkiler daha
sonra tekrar kullanilacagindan sterilizasyonuna 6zen
gosterilmis ve tekrar kavanoza birakilarak agizlari
kapatilmistir. Bitkiler yeni kok vermeye devam etmis,
bdylece bu bitkilerden birkag hafta siireyle kok ucu
almak mimkiin olmustur.

Tablo 1. Bezelye genotiplerinin bazi tarimsal 6zellik-

leri

Hatlar Bazi Tarimsal Ozellikleri

B hatti Mor ¢igekli, kisa dayanikli, meyve
catlatmayan, yemlik bezelye

B; hatti Beyaz cigekli, kisa dayaniksiz, mey-
ve catlatmayan, yemeklik bezelye

B,; hatt1 Beyaz cigekli, kisa dayaniksiz, mey-
ve ¢atlatmayan, yemeklik bezelye

B, hatti Mor c¢igekli, kisa dayanikli, meyve

catlatan, yemlik bezelye

B, ve By; hatlarinin melezlenmesin-
den elde edilmis, beyaz ¢igekli, kisa
orta derecede dayanikli, meyve cat-
latmayan yemlik bezelye

B, ve Bj, hatlarinin melezlenmesin-
den elde edilmis mor ¢icekli, kisa
orta derecede dayanikli, meyve cat-
latmayan yemlik bezelye

B,; ve B, hatlarinin melezlenmesin-
den elde edilmis, beyaz cicekli, kisa
orta derecede dayanikli, meyve cat-
latmayan, yemlik bezelye

B¢ ve By, hatlarinin melezlenmesin-
den elde edilmig, mor ¢igekli, kisa
dayanikli, meyve ¢atlatmayan yemlik
bezelye

B;g ve Bg hatlarinin melezlenmesin-
den elde edilmig, mor ¢igekli, kisa
dayaniklilig1 zayif, meyve catlatma-
yan yemlik bezelye

1084222 hatt1

1131556 hatt1

1131522 hatti

1103220 hatt1

10431 hatt1

ik islem: Bezelyelerin 2-3 cm uzunluga ulagmis
olan koklerinden 1-1.5 cm boyunda kesilen uglart, 250
cm’ saf suya 4-5 damla oc-monobromonaftalin eklene-
rek hazirlanan (El¢i 1965) ilk islem sivisina konulmus,
4 °C’ye ayarlanmis buzdolabinda 24 saat bekletilmis-
tir.

Tespit: 24 saat ilk islem sivisinda bekletilen kok
uglar1 tespit i¢cin Gagnieu (1949) ve El¢i (1966) nin
uyguladigi gibi glasiyal asetik asitte oda sicakliginda
yarim saat bekletilmistir.

Materyalin muhafazasi: Glasiyal asetik asitten
cikarilan kok uglart Elgi (1966 ve 1982)’nin 6nerdigi
gibi % 70’lik alkol ile iki defa yikandiktan sonra yine
% 70’lik alkol iginde buzdolabinda muhafaza edilmis-
tir.

Hidroliz: Tespitin yapildig1 ayn1 giin veya daha
sonra kullanilmak tizere % 70’lik alkol iginde buzdo-
labinda muhafaza edilen k6k uglari, her biri 5’er daki-
ka olmak iizere 2 defa saf suda yikanmugtir. Alkold
giderilen kok uglar, 1IN HCI asit iginde 60 °C sicak-
likta, 13 dakika su banyosunda bekletilmistir. Hidroliz
siiresi On ¢alisma sonucunda belirlenmistir.

Boyama teknigi: Hidrolizden ¢ikarilan kok uglari
bir kere saf su ile calkalanarak feulgen igerisine ko-
nulmus, kok uglari koyu viole renk alincaya kadar
yaklagik 30 dakika bekletilmistir. Feulgenden ¢ikari-
lan kok uglart saf su ile yikanmis ve saf suda bekletil-
misgtir.

Preparatlarin hazirlanmasi ve fotograf ¢ekimi:
Preparat yapiminda Elgi’den (1965 ve 1982) faydala-
nilmigtir. Temiz bir lamin ortasina yakin bir yere %
45°lik asetik asitten bir damla damlatilmistir. En iyi
boyanmis kok ucu saf sudan ¢ikarilip lamin ortasina
konularak u¢ kismindan 1 mm kadar kesilmistir. Kesi-
len kisim daha 6nce lam iizerine damlatilan % 45°1ik
asetik asitten alinan kiiclik bir damla icerisinde bir
bistiiri yardimiyla ¢ok kiigiik pargalara ayrilip, sivinin
tamamu icerisine dagitilmistir. Uzeri lamelle diizgiin
bir sekilde kapatilmis olan preparat, katlanmis olan
kurutma kagidinin arasina yerlestirilmis, lamelin iize-
rine kursun kalemin diiz tarafi ile vurularak ezme
islemi gerceklestirilmistir. Birka¢ preparat hazirlan-
diktan sonra mikroskopta incelenerek vurma siddeti
tespit edilmis, preparat hafifce ates tizerinde 1sitilmus,
hava kabarciklarini gidermek i¢in lamelin kenarindan
bir damla % 45°lik asetik asit ilave edilmistir. Daha
sonra preparat hizli bir sekilde taranmistir. Uygun
hiicre bulundugunda lamelin kenar1 saydam oje ile
cevrilerek, lama yapistirilmis ve yar1 devamli preparat
elde edilmistir. Yar1 devamli preparatlardan diizgiin ve
istenilen hiicrelerin fotograflari mikroskoba monte
edilen fotograf sistemiyle c¢ekilmistir. Ayrica, fotog-
raflari ¢ekilmis kromozomlarin gercek dlgiilerini belir-
lemede kullanilmak amaciyla objektif mikrometrenin
de fotografi ¢ekilmistir. Bu ¢aligmada 400 adet hiicre-
de fotograf ¢ekimi yapilmistir. Diizgiin olan hiicrelerin
fotograflar: iizerinde gerekli dl¢timler yapilarak bitki-
lerin karyotiplerinin belirlenmesinde kullanilmistir
(Elgi 1982, Aslim 1994).

Kromozom odl¢iimleri: Kromozom 6l¢limleri igin
kdk ucu somatik hiicrelerinde mitoz bdliinmenin
metafaz safthasinda bulunan kromozomlardan faydala-
nilmistir. Heneen (1962) ve Elgi (1965)’nin yaptigi
gibi bu sathada ¢ekilmis hiicre fotograflarindan her
bitkide kromozom incelemeye elverigli olan en iyi 6
adet hiicre iizerinde Ol¢iim yapilmistir. Kromozom
sayilari, kromozom boylari, kol indeksleri, oransal
boylar1 ve kromozom tipleri, satelitlerin hangi kromo-
zomda bulundugu belirlendikten sonra kromozomlar
uzundan kisaya dogru boylarina gore siralanarak
idiogramlar1 ¢izilmistir. Ayni1 sira ile es kromozomlar
yan yana dizilerek karyogramlari yapilmistir.
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ARASTIRMA SONUCLARI

Karyotip analizi yapilan, 9 adet bezelye (Pisum
sativum L.) hattinin hepsinde kromozom sayis1 2n= 14
olarak tespit edilmistir. Alinan veriler her hat i¢in ayr1
ayr1 sunulmustur.

B hatti: Bs’nin kromozom tipi, boyu, kol indeks-
leri ve oransal boy degerleri Tablo 2’de verilmistir. Bg
hattinin kromozomlarinin boy ortalamalart 3.13 pm-—
4.42 pum, kol indeksi ortalamalar1 0.57—0.84 ve oransal
boy ortalamalart 6.10-8.61 arasinda tespit edilmistir.
B¢ hattinda 1 tane submetasentrik, 6 tane metasentrik
durumda sentromere sahip kromozom belirlenmistir.
Submetasentrik durumda sentromeri olan kromozo-
mun kol indeksi 0.57, metasentrik durumda sentromeri
olan kromozomlarin kol indeksleri 0.62—0.84 arasinda
tespit edilmistir (Sekil 1).

- nl I
T nfv\n~n

Sekil 1. Bg bezelye hattina ait; A. Kromozom sayisi (x
1544), B. Idiogram (x 16410), C. Karyogram
(x 2839)

~ I I

Tablo 2. B¢ bezelye hattina ait kromozonlarin bazi

Ozellikleri

Kromozon Kromozon Boyu Kol indeksi
Numarasi (um)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
I* 442 378 525 0.62 045 0.69
I 404 344 473 0.65 055 0.83
111 3.81 327 447 057 043  0.77
v 363 3.18 421 063 044 0.80
A\ 343 310 396 072 046 090
VI 321 267 378 084 072 095
viI 313 215 327 079 0.67 0.90
Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi
Numarast  Qrt, Min. Max.
I* 8.61 790 9.13 Metasentrik
I 7.87 748 8.33 Metasentrik
I 742 720 7.60 Submatasentrik
v 7.07 683 742 Metasentrik
A% 6.68 626 7.04 Metasentrik
VI 6.25 568 6.48 Metasentrik
VII 6.10 488 6.36 Metasentrik

* Satelitli kromozom

Bs hatti: Bg’in kromozom tipi, boyu, kol indeks-
leri, oransal boy degerleri Tablo 3’de verilmistir. Bg

152

hattinin kromozomlarinin boy ortalamast 3.31 pum-—
4.83 um, kol indeksi ortalamalari 0.51-0.71, oransal
boy ortalamalar1 5.84-8.52 arasinda bulunmustur. Bg
hattinda submetasentrik sentromeri olan 4 adet kro-
mozomun kol indeksleri 0.51-0.57, metasentrik
sentromeri olan 3 adet kromozomun kol indeksleri
0.61-0.71 arasinda tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Bg bezelye hattina ait; A. Kromozom sayisi (x
1544), B. Idiogram (x 16410), C. Karyogram
(x 2839)

Tablo 3. Bg bezelye hattina ait kromozonlarin bazi

ozellikleri
Kromozon Kromozon Boyu Kol indeksi
Numarasi (um)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.

I* 483 396 568 0.61 041 093
1T+ 452 352 525 051 038 074
I 420 3.18 473 057 047 0.70
v 395 3.09 430 057 035 084
A% 385 275 430 056 033 0.84
A% 368 275 421 062 029 0.80
VII 331 318 370 071 039 095
Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi
Numarast  Opt, Min. Max.
I* 8.52 818 942 Metasentrik
1T+ 797 7.58 8.48 Submatasentrik
111 7.41 7.12  8.38 Submatasentrik
v 697 6.76 1.70 Submatasentrik
\'% 6.79 6.54 7.70 Submatasentrik
VI 6.49 516 7.70 Metasentrik
VII 584 548  6.60 Metasentrik

* Satelitli kromozom

By; hatti: B;;’in kromozom tipi, boyu, kol in-
deksleri, oransal boy degerleri Tablo 4’de verilmistir.
By, hattinin kromozomlarmin boy ortalamasi 3.02 pm-
4.56 um, kol indeksi ortalamalar1 0.54-0.81, oransal
boy ortalamalar1 5.88-8.87 arasinda tespit edilmistir.
B,;; hattinda 1 tane submetasentrik, 6 tane metasentrik
durumda sentromere sahip kromozom belirlenmistir.
Submetasentrik sentromeri olan kromozomun kol
indeksleri 0.54, metasentrik sentromeri olan kromo-
zomlarm kol indeksleri 0.58-0.81 arasinda bulunmus-
tur (Sekil 3).
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Sekil 3. By, bezelye hattina ait; A. Kromozom sayisi
(x 1544), B. Idiogram (x 16410), C.
Karyogram (x 2839)

Tablo 4. B;; bezelye hattina ait kromozonlarin bazi
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Sekil 4. By, bezelye hattina ait; A. Kromozom sayisi
(x 1544), B. ldiogram (x 16410), C.
Karyogram (x 2839)

Tablo 5. B, bezelye hattina ait kromozonlarin bazi

Ozellikleri Ozellikleri
Kromozon  Kromozon Boyu Kol indeksi Kromozon  Kromozon Boyu Kol Indeksi
Numarasi (um) Numarasi (um)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.

I* 456 387 524 0.67 055 0.86 I* 447 387 559 074 0.60 0.96
11 395 378 430 054 047 0.70 I 395 301 482 071 057 0.80
I 372 361 396 0.67 054 0.80 11 375 3.01 473 070 056 0.83
v 359 344 396 068 052 1.00 v 3.68 301 456 067 050 0.77
A% 349 327 396 081 052 1.00 \% 342 375 318 0.83 0.60 1.00
VI 336 3.10 387 071 050 0.81 VI 317 275 387 084 072 1.00
VII 3.02 258 344 075 037 1.00 VI 280 215 352 0.68 052 0.87
Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi
Numarast — Qrt, Min. Max. Numarast  Qrt, Min. Max.
I* 8.87 8.06 947 Metasentrik I* 8.86 8.18 9.66 Metasentrik
I 7.69 750 8.28 Submatasentrik I 7.82 731 8.80 Metasentrik
11 724 690 7.74 Metasentrik I 743 720 7.80 Metasentrik
v 6.99 690 7.52 Metasentrik v 729 7.16 7152 Metasentrik
A% 6.79 6.72 7.26 Metasentrik \'% 6.78 644 690 Metasentrik
VI 6.54 6.16 7.26 Metasentrik VI 6.28 586 6.58 Metasentrik
VII 588 516 6.80 Metasentrik VII 555 433 6.20 Metasentrik

* Satelitli kromozom

By, hatti: Bj,’nin kromozom tipi, boyu, kol in-
deksleri ve oransal boy degerleri Tablo 5’de verilmis-
tir. Bu hattin kromozomlarinin boy ortalamasi 2.80
pm-4.47 um, kol indeksi ortalamalar1 0.67-0.84, oran-
sal boy ortalamalar1 5.55-8.86 arasinda tespit edilmis-
tir. By, Hattinda 7 tane metasentrik durumda
sentromere  sahip kromozom tespit edilmistir.
Metasentrik sentromeri olan kromozomlarin kol in-
deksleri 0.67-0.84 arasinda bulunmustur (Sekil 4).

* Satelitli kromozom

1084222 hatti: Kromozom tipi, boyu, kol indeks-
leri, oransal boy degerleri Tablo 6’da verilmistir.
Kromozomlarin boy ortalamast 3.40 um-4.90 pum, kol
indeksi ortalamalar1 0.60-0.81, oransal boy ortalama-
lar1 5.87-8.46 arasinda belirlenmistir. Bu hatda 7 tane
metasentrik durumda sentromere sahip kromozom
tespit edilmistir. Metasentrik sentromeri olan kromo-
zomlarin kol indeksleri 0.60-0.81 arasinda bulunmus-
tur (Sekil 5).
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Sekil 5. F; generasyonundaki 1084222 bezelye hattina
ait; A. Kromozom sayist (x 1544), B.
Idiogram (x 16410), C. Karyogram (x 2839)
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Tablo 6. F; generasyonundaki 1084222 bezelye hatti-
na ait kromozonlarin bazi 6zellikleri
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Sekil 6. F; generasyonundaki 1131556 bezelye hattina
ait; A. Kromozom sayist (x 1544), B.
Idiogram (x 16410), C. Karyogram (x 2839)

RE X 2A

Tablo 7. F; generasyonundaki 1131556 bezelye hatti-
na ait kromozonlarin bazi 6zellikleri

VI VI

Kromozon Kromozon Boyu Kol Indeksi Kromozon Kromozon Boyu Kol Indeksi
Numarasi (um) Numarasi (um)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
I 490 387 568 060 042 0.83 I* 473 396 559 0.69 058 0.84
1I* 462 387 542 0.63 038 0.83 I 407 378 439 063 042 0.3
11 436 387 525 070 049 0.88 11 371 335 413 064 050 0.88
v 408 344 473 064 050 095 v 352 301 395 068 046 0.78
A% 392 344 473 076 050 1.00 \% 326 258 370 0.77 038 1.00
VI 3.67 344 439 077 0.64 1.00 VI 309 258 362 076 058 094
viI 340 301 396 081 060 1.00 VII 285 241 344 079 050 0.99
Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi
Numarast  Qrt, Min. Max. Numarast  Qrt, Min. Max.
1 846 778  9.35 Metasentrik I* 937 884 9.84 Metasentrik
I 7.98 7.74 8.44 Metasentrik 1I 8.07 733 8.88 Metasentrik
I 7.53  7.04 7.85 Metasentrik I 735 696 1.78 Metasentrik
v 7.05 690 7.10 Metasentrik v 698 6.62 742 Metasentrik
A% 6.77 6.17 7.06 Metasentrik \% 646 592 6.80 Metasentrik
VI 6.34 6.06 6.60 Metasentrik VI 6.12 592 6.55 Metasentrik
VII 587 558 6.06 Metasentrik VI 5.65 522  6.30 Metasentrik

* Satelitli kromozom

1131556 hatti: Kromozom tipi, boyu, kol indeks-
leri ve oransal boy degerleri Tablo 7°de verilmistir.
Kromozomlarin boy ortalamast 2.85 um-4.73 um, kol
indeksi ortalamalar1 0.63-0.79, oransal boy ortalama-
lar1 5.65-9.37 arasinda tespit edilmistir. 1131556 hat-
tinda 7 tane metasentrik durumda sentromere sahip
kromozom tespit edilmistir. Metasentrik sentromeri
olan kromozomlarin kol indeksleri 0.63-0.79 arasinda
bulunmustur (Sekil 6).

* Satelitli kromozom

1131522 hatti: Kromozom tipi, boyu, kol indeks-
leri ve oransal boy degerleri Tablo 8’de verilmistir.
1131522 hattinin  kromozomlariin boy ortalamasi
3.27 um-4.95 um, kol indeksi ortalamalar1 0.57-0.74,
oransal boy ortalamalar1 5.75-8.70 arasinda belirlen-
mistir. Bu hatda 1 tane submetasentrik, 6 tane
metasentrik durumda sentromere sahip kromozom
tespit edilmistir. Submetasentrik sentromeri olan kro-
mozomun kol indeksleri 0.57, metasentrik sentromeri
olan kromozomlarin kol indeksleri 0.60-0.74 arasinda
bulunmustur (Sekil 7).
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ait; A. Kromozom sayist (x 1544), B.
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Sekil 8. F; generasyonundaki 1103220 bezelye hattina
ait; A. Kromozom sayist (x 1544), B.
Idiogram (x 16410), C. Karyogram (x 2839)

Tablo 9. F; generasyonundaki 1103220 bezelye hattina
ait kromozonlarin bazi 6zellikleri

Kromozon  Kromozon Boyu Kol Indeksi Kromozon  Kromozon Boyu Kol Indeksi
Numarasi (um) Numarasi (um)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
I* 495 430 559 064 045 0.86 I 482 396 688 0.71 050 0.82
I 463 421 459 057 039 0.87 11+ 434 361 6.10 052 031 0.62
I 415 352 482 062 055 0.78 11 429 361 602 075 055 1.00
v 396 327 473 060 043 0.90 v 398 353 516 068 052 0091
A% 384 310 456 069 048 0091 \% 373 310 310 070 055 095
VI 3,65 3.01 430 073 047 091 VI 353 3.10 447 075 060 091
viI 327 292 387 074 056 0.88 VII 329 267 430 079 060 0.96
Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi
Numarast  Qrt, Min. Max. Numarast  Qrt, Min. Max.
I* 870 7.86 9.40 Metasentrik I 8.61 8.04 871 Metasentrik
I 8.14 752 8.77 Submetasentrik 1+ 776 738 8.16 Submetasentrik
11 729 6.66 1.76 Metasentrik I 7.67 724 798 Metasentrik
v 6.96 657 7.46 Metasentrik v 7.11  6.83 7.40 Metasentrik
A% 6.75 624 6.80 Metasentrik \'% 6.67 639 7.01 Metasentrik
VI 6.41 597 6.60 Metasentrik VI 631 592 6.70 Metasentrik
VII 575 502 6.28 Metasentrik VII 588 564 644 Metasentrik

* Satelitli kromozom

1103220 hatti: Kromozom tipi, boyu, kol indeks-
leri ve oransal boy degerleri Tablo 9’da verilmistir.
Kromozomlarin boy ortalamasi 3.29 um-4.82 pm, kol
indeksi ortalamalar1 0.52-0.79, oransal boy ortalama-
lar1 5.88-8.61 arasinda tespit edilmistir. 1103220 hat-
tinda 1 tane submetasentrik, 6 tane metasentrik du-
rumda sentromere sahip kromozom tespit edilmistir.
Submetasentrik sentromeri olan kromozomun kol
indeksleri 0.52, metasentrik sentromeri olan kromo-
zomlarin kol indeksleri 0.68-0.79 arasinda bulunmus-
tur (Sekil 8).

* Satelitli kromozom

10431 hatti: Kromozom tipi, boyu, kol indeksleri
ve oransal boy degerleri Tablo 10°da verilmistir.
10431 hattinin kromozomlarinin boy ortalamasi 3.32
pm-5.25 um, kol indeksi ortalamalar1 0.57-0.80 oran-
sal boy ortalamalar1 5.47-8.65 arasinda tespit edilmis-
tir. Bu hatda 1 tane submetasentrik, 6 tane metasentrik
durumda sentromere sahip kromozom belirlenmistir.
Submetasentrik sentromeri olan kromozomun kol
indeksi 0.57, metasentrik sentromeri olan kromozom-
larin kol indeksleri 0.64-0.80 arasinda bulunmustur
(Sekil 9).
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ait; A. Kromozom sayist (x 1544), B.
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Tablo 10. F; generasyonundaki 10431 bezelye hattina
ait kromozonlarin bazi 6zellikleri

Kromozon  Kromozon Boyu Kol Indeksi
Numarasi (um)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
I* 525 335 671 066 050 0.83
Ir* 495 310 645 057 033 0.71
I 449 284 533 064 043 095
v 434 258 525 073 048 096
A% 414 249 499 065 038 0.87
VI 386 232 482 073 050 0.87
viI 332 206 396 080 0.60 1.00
Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi
Numarast  Qrt, Min. Max.
I* 8.65 8.38 9.02 Metasentrik
1n* 8.15 7.72 8.66 Submetasentrik
114 740 7.06 7.72 Metasentrik
v 7.15 6.94 746 Metasentrik
A% 6.82 648 7.34 Metasentrik
VI 6.36 585 6.78 Metasentrik
VII 547 510 6.34 Metasentrik
* Satelitli kromozom

TARTISMA

Bu ¢alisma sonunda elde edilen kromozom boyu
ortalamalari ile daha 6nce yapilan caligmalarda ortaya
cikan kromozom boyu ortalamalari arasinda fazla
farklilik olmadig1 gézlenmistir. Fakat Elgi (1966),
Ozkaynak ve Tokluoglu (1981) tarafindan yapilan
caligmalarda satelite rastlanmamistir. Bunun aksine bu
calismada biitiin hatlarda satelit tespit edilmistir. By,
Bg ve 10431°de 1. ve II. kromozomun uzun kolunda,
Bi1, Bip, 1131556 ve 1131522°de 1. kromozomun uzun
kolunda, 1084222 ve 1103220°de ise II. kromozomun
uzun kolunda satelit bulunmustur. Blixt ve Gottschalk
(1975), Simpson ve ark. (1990), Weeden ve ark.
(1998), Grant ve Owens (2001) tarafindan ise Pisum
sativum L.nin II. ve IIIl. kromozomlarinda satelit
tespit edilmistir. Kivrak (2000) ¢alismasinda bezelye
hatlarindan B4 ve By;’de 1. ve II. kromozomlarda, Bg
ve Byy’de ise II. kromozomda satelit tespit edilmistir.
Bu ¢alismada ise Kivrak’in (2000) aksine Bg’de 1. ve
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II. kromozomlarda, B;; ve B;;’de 1. kromozomda
satelit tespit edilmistir.

Bezelye hatlarinin oransal boylar1 5.47-9.37 ara-
sinda tespit edilmistir. Conicella ve Ericco (1990)
calismalarinda, oransal boy degerlerini (P. sativum, P.
sativum ect. abyssinicum L., P. sativum ect.
abyssinicum L. 1) 5.86-8.45 arasinda, Ericco ve ark.
(1991) calismalarinda, oransal boy degerlerini (P.
sativum L., P. fulvum L.) 5.87-9.39 arasinda tespit
etmiglerdir. Kivrak (2000) yaptigi ¢alismada hatlarin
oransal boy ortalamalarimi 5.78-8.78 arasinda bulmus-
tur. Bu ¢aligma sonunda elde edilen oransal boy orta-
lamalar1 ile daha onceki c¢aligmalarda ortaya g¢ikan
oransal boy ortalamalar1 arasinda fazla farklilik olma-
dig1 tespit edilmistir.

Bu arastirmada ayrica sentromerlerin yerinin tes-
piti i¢in hatlarin kol indekslerine gore kromozom
tipleri belirlenmistir. Buna gére By hattinda 1., I1., IV.,
V., VL., VII. kromozomlar metasentrik, I1I. kromozom
ise submetasentrik, Bg hattinda 1., VI. ve VII. kromo-
zomlar metasentrik, II., III., IV., V. kromozomlar ise
submetasentrik, B;;, 1131522, 1103220 ve 10431
hatlarinda 1., III., IV., V., VI, VII kromozomlar
metasentrik, II. kromozom submetasentrik, B,
1084222 ve 1131556 hatlarinda tiim kromozomlar
metasentrik  olarak tespit edilmistir. Kallao ve
Bergh’in (1993) ayn1 konudaki tespitleri su sekildedir.
I. ve II. kromozomlar submetasentrik, V. ve VII. kro-
mozomlar metasentriktir. Bu arastirmada ise Bg hatti
hari¢ tutulursa diger 8 hatta da V. ve VII. kromozom-
lar metasentriktir.

Bu arastirmayla dollerin kromozom yapilarinin
ozellikleri  belirlenerek,  ebeveynlerden  farkli
kromozomal yapilarmin meydana gelip gelmedigi,
kromozomlarin morfolojik bakimdan birbirinin ayn1
olup olmadig: tespit edilmistir. Kromozom yapilarin-
daki benzerlik ve farkliliklarin ortaya konulmasi agi-
sindan F; generasyonundaki bezelye yavrulart ve
ebeveynlerine ait kromozomlarin bazi 6zellikleri Tab-
lo 11°de verilmistir.

Tablo 11 incelendiginde, doller ve ebeveynler
arasinda benzer ozellikler yaninda bazi farkliliklarin
da oldugu goézlenmistir. Yavru bireylerin kromozom
boylarin genellikle ana ve babadan daha uzun oldu-
gu belirlenmistir. Ancak, bunun nedeni yavrularin
kromozom sarmallarinin ebeveynlere gore daha gev-
sek bir yapida olusundan mi, yoksa bagka bir nedeni
mi var bu ¢alismada tespit edilememistir.

F; generasyonundaki yavru 1084222’de II. kro-
mozomda, ana ve babada ise 1. kromozomda satelit
tespit edilmistir. Oysa Kivrak (2000) yaptig1 ¢alisma-
da, B;;’de 1. ve II., By, ’de II. kromozomda satelit
tespit etmistir. 1084222°de II. kromozomda satelitin
ortaya ¢ikmasi normalde ana veya babanin II. kromo-
zomlarinda satelit oldugunu agiklamaktadir. Bu calig-
ma sartlarinda B;, ve B;;’de II. kromozomda satelit
tespit edilememistir. Bu farklilik kromozom boylari-
nin birbirine ¢ok yakin olmasi nedeniyle satelitli kro-
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mozomun siralamadaki yerinin tam olarak tespit edil-
mesinin gili¢ olusundan kaynaklanmaktadir.

F; generasyonundaki yavru 1103220’de II. kro-
mozomda satelit bulunurken, anada I. ve II., babada I.
kromozomlarda satelit tespit edilmistir. Oysa Kivrak
(2000) calismasinda, B;,’de II. kromozomda satelit
tespit etmistir. Bu ¢alismada ise By, ’de II. kromozom-
da satelit tespit edilememistir. 1103220°de II. kromo-
zom submetasentrik iken ana ve babada II. kromozom
metasentrik olarak tespit edilmistir. Nitekim Kivrak
(2000) galigmasinda, B4 ve By;’nin II. kromozomunu
submetasentrik olarak tespit etmistir. Bu ¢alisma sart-
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larinda ana ve babanm II. kromozomu submetasentrik
olarak tespit edilememistir. F; generasyonundaki yav-
ru 10431’in  kromozom tipi III. kromozomda
metasentrik iken, ana ve babada III. kromozom
submetasentriktir. Oysa Kivrak (2000) calismasinda,
III. kromozomu Bg’de submetasentrik, Bg’da
metasentrik olarak tespit etmistir. Yapilan bu ¢alisma-
da B¢ ’nin III. kromozomu metasentrik olarak tespit
edilememistir. Bu iki farklilik sentromer yerleri birbi-
rine ¢ok yakin olan kromozomlarda sentromer yerleri-
nin tam olarak tespit edilmesinin gii¢ olusundan kay-
naklanmaktadir.

Cizelge 11. F7 generasyonundaki bezelye yavrulari ve ebeveynlerine ait kromozomlarin bazi 6zellikleri

Krom. No  Kromozom Boyu (um) Kol indeksi Oransal Boy Kromozom Tipi

Ana Baba Yavru Ana Baba Yavru Ana Baba Yavru Ana Baba Yavru

Bz Bu 1084222 Bj; Bu 1084222 By, Bu 1084222 Bi, B 1084222
I 4.47* 4.56* 4.90 0.74 0.67 0.60 8.86 8.87 8.46 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
I 3.95 3.95 4.62* 0.71 0.54 0.83 7.82 7.69 7.98 Metasentrik  Submatasentrik ~ Metasentrik
1II 3.75 3.72 4.36 0.70 0.67 0.70 7.43 7.24 7.53 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
v 3.68 3.59 4.08 0.67 0.68 0.64 7.29 6.99 7.05 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
\% 3.42 3.49 3.92 0.83 0.81 0.76 6.78 6.79 6.77 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
A% 3.17 3.36 3.67 0.84 0.71 0.77 6.28 6.54 6.34 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
VIl 2.80 3.02 3.40 0.68 0.75 0.81 5.55 5.88 5.87 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
K. No B B:; 1131556 By, B2 1131556 By B2 1131556 Bu B2 1131556
1 4.56*  4.47* 4.73* 0.67 0.74 0.69 8.87 8.86 9.37 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
1I 3.95 3.95 4,07 0.54 0.71 0.63 7.69 7.82 8.07  Submatasentrik =~ Metasentrik Metasentrik
11 3.72 3.75 3.71 0.67 0.70 0.64 7.24 7.43 7.35 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
v 3.59 3.68 3.52 0.68 0.67 0.68 6.99 7.29 6.98 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
v 3.49 3.42 3.26 0.81 0.83 0.77 6.79 6.78 6.46 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
VI 3.36 3.17 3.09 0.71 0.84 0.76 6.54 6.28 6.12 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
VI 3.02 2.80 2.85 0.75 0.68 0.79 5.88 5.55 5.65 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
K. No Bu Biz 1131522 By Biz 1131522 Bg B, 1131522 Bu Bi 1131522
1 4.56*  4.47* 4.95* 0.67 0.74 0.64 8.87 8.86 8.70 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
11 3.95 3.95 4.63 0.54 0.71 0.57 7.69 7.82 8.14 Submatasentrik  Metasentrik  Submetasentrik
111 3.72 3.75 4.15 0.67 0.70 0.62 7.24 7.43 7.29 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
v 3.59 3.68 3.96 0.68 0.67 0.60 6.99 7.29 6.96 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
\% 3.49 3.42 3.84 0.81 0.83 0.69 6.79 6.78 6.75 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
VI 3.36 3.17 3.65 0.71 0.84 0.73 6.54 6.28 6.41 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
VII 3.02 2.80 3.27 0.75 0.68 0.74 5.88 5.55 5.75 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
K. No Bs Biz 1103220  Bs Bi2 1103220  Bs B, 1103220 Bs Biz 1103220
1 4.42% 4.47* 4.82 0.62 0.74 0.71 8.61 8.86 8.61 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
I 4.04* 3.95 4.34% 0.65 0.71 0.52 7.87 7.82 7.76 Metasentrik Metasentrik ~ Submatasentrik
111 3.81 3.75 4.29 0.57 0.70 0.75 7.42 7.43 7.67  Submatasentrik ~ Metasentrik Metasentrik
v 3.63 3.68 3.98 0.63 0.67 0.68 7.07 7.29 7.11 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
\% 3.43 3.42 3.73 0.72 0.83 0.70 6.68 6.78 6.67 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
VI 3.21 3.17 3.53 0.84 0.84 0.75 6.25 6.28 6.31 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
Vil 3.13 2.80 3.29 0.79 0.68 0.79 6.10 555 5.88 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
K. No Bs Bg 10431 Bs Bg 10431 Bg Bg 10431 Bs Bg 10431
1 4.83% 4.42% 5.25% 0.61 0.62 0.66 8.52 8.61 8.65 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
11 4.52%  4.04* 4.95% 0.51 0.65 0.57 7.97 7.87 8.15 Submatasentrik ~ Metasentrik ~ Submatasentrik
I 4.20 3.81 4.49 0.57 0.57 0.64 7.41 7.42 7.40 Submatasentrik Submatasentrik ~ Metasentrik
v 3.95 3.63 4.34 0.57 0.63 0.73 6.97 7.07 7.15 Submatasentrik ~ Metasentrik Metasentrik
\% 3.85 343 4.14 0.56 0.72 0.65 6.79 6.68 6.82  Submatasentrik  Metasentrik Metasentrik
VI 3.68 3.21 3.86 0.62 0.84 0.73 6.49 6.25 6.36 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
VII 3.31 3.13 3.32 0.71 0.79 0.80 5.84 6.10 5.47 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
*Satelitli Kromozom
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