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ELMA KARA LEKESI HASTALIGI (Venturia inaequalis (CKE) WINT.)’NA KARSI BAZI BITKI
AKTIVATORLERININ TEK BASLARINA VE FUNGISID KOMBINASYONLARI ILE ETKILERI

Nuh BOYRAZ' Suat KAYMAK? Kubilay K. BASTAS'
! Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Konya/Tiirkiye
2 Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii, Isparta/Tiirkiye
OZET

Elma kara lekesi (Venturia inaequalis (Cke) Wint.), iilkemizde elma agaglarinin ciddi ve en tahripkar fungal hastaligidir. Son
arastirmalara gore sistemik kazanilmig dayaniklilik (sistemic acquired resistance=SAR) tesvik ediciler ile bir ¢ok bitki hasta-
hgmn kontrolii miimkiindiir. Bu amagla, Isparta Ili Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii'nde 2004 yilinda Golden
cesidi elmalarda, elma kara lekesi hastaligimin bazi bitki aktivatorleri ve fungisidlerle tek baglarina ve kombinasyonlari ile
miicadele imkanlarim degerlendirebilmek igin denemeler yiiriitiilmiistiir. Bu kimyasallar bitki gelisiminin erken déneminde
ti¢ kez uygulanmigtir. Elde edilen verilere gore, ilk iki uygulama Isr- 2000 ve son bir uygulama Chorus seklinde yapilan Isr-
2000+ Chorus kombinasyonu, %73.10 luk oranla en yiiksek etkinlik saglamistir. Bunu %67.81 lik oranla Isr 2000+ Candit
kombinasyonu takip etmistir. Fungisidlerde tek basina Chorus (%658.77) ve tek basina Candit (%55.74) ii¢ kez uygulanmala-
ryla orta diizeyde etkililik géstermislerdir. Isr-2000’in tek basina kullanimi, Crop-set’e gére elma kara lekesi hastaligina
karst daha yiiksek diizeyde etki saglamistir. Crop-set’in tek basina bir defa uygulanmasinin kontrole gére hastalig tesvik
ettigi goriilmiistiir. Bitki aktivatorlerinin sonuglari, elma kara lekesi hastaligini azaltict olmalariyla hastaligin miicadelesinde
timit var olmuslardir.

Anahtar Kelimeler: Bitki aktivatori, Elma karalekesi, Fungisid, Venturia inaequalis.

EFFECTS OF SOME PLANT ACTIVATORS AND THEIR COMBINATIONS WITH FUNGICIDES
AGAINST APPLE SCAB DISEASE

ABSTRACT

Apple scab, caused by (Venturia inaequalis (Cke) Wint.) is a serious and most destructive fungal disease of apple
trees in Turkey. Managing a lot of plant diseases is possible enhancement of host resistance by sistemic acquired resistance
(SAR) inducers according to last investigations. With this aim, experiments were conducted in Isparta Province,
Horticultural Research Institute of Egirdir to evaluate the efficacy of alone plant activators and fungicides and combinated
applications for control possibilities of the apple scab on Malus domestica cv. Golden in 2004. This chemicals were appli-
cated during the early phase plant growth and three times. According to data, firstly two application Isr- 2000 and last ap-
plication Chorus from three spraying, Isr- 2000+Chorus combination was provided the most effectiveness on ratio 73.10%.
It was followed by Isr- 2000+Candit combination (67.81%). In the fungicides, alone Chorus (58.77%) and alone Candit
(55.74) were given moderate effectiveness in three times applications. Obtained results were showed that alone application
of Isr- 2000 was given high effectiveness compared with Crop set. However disease severity was situmulated by alone and
only one application of Crop set with compared control trees. Results of plant activators were encouraged, indicating a
reduction of apple scab on disease control.

Keywords: Apple Scab, Fungicide ,Plant Activator, Venturia inaequalis

GIRIS kullanilarak daha modern elma bahgeleri de kurulma-
Ulkemiz tarim sektdriiniin nemli bir kismuni Y3 baslamustir.
meyvecilik olusturmaktadir. 2001 yili itibariyle, Her gecen giin yeni ¢esitlerle kurulan modern el-

1.425.000.000 hektarlik alanla meyve agaglarimiz
toplam tarim arazilerimizin %5.40’lik kismmi temsil
etmektedir. Bu alandaki toplam 55.477.000 adet yu-
musak cekirdekli meyve agacimizdan 2.928.000 ton
verim alinmaktadir ki bu da toplam meyve iiretimimi-
zin %22.38’lik bir dilimini ifade etmektedir (Anonim,
2001).

Diinyada yetistiriciligi yapilan 50.000.000 ton ci-
varindaki elma iiretiminin % 4’ tilkemize aittir. Son
yillarda iilkemizde Golden, Starking, Granny Smith,
Starkrimson ve Amasya cesitlerinin yetistiriciligi
yogunluk kazanirken (Giindiiz, 1997), bodur anaclar

ma bahgeleri ile yeni ivme kazanmis olan iilkemiz
elma yetistiriciliginin en 6énemli sorunlarindan biri de
Elma Kara Lekesi (Venturia inaequalis (Cke.) Wint.)
hastaligidir. Bu hastalik diinyada oldugu gibi, ilke-
mizde de elmanin en 6nemli fungal hastaligidir. Elma
yetistiriciligi yapilan tiim bolgelerimizde tespit edilen
hastalik 1952 yilinda Konya Eregli’sinde % 66 iiriin
kaybina sebep olmustur (Goksel, 1953). Hastalik ge-
nel olarak %20 civarinda lriin azalmasina sebep ol-
makta ayrica lekeli elmalarin kalite ve depolama dege-
rini kaybetmesiyle meyvenin pazar degerinde %30-60
oraninda bir diisiise neden olmaktadir (Tiirkoglu,
1978). Gerekli dnlemler alinmadiginda 6nemli kayip-
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lara neden olan hastaligin, ticari anlamda elma yetisti-
riciliginin yapildig1 yorelerde 6zellikle ilkbahar ayla-
rinin yagish gectigi yillarda epidemi olasiligr yiiksek
olmaktadir.

Ozellikle meyvelerin enfeksiyona yakalanmasina
firsat vermemek i¢in drnegin Isparta-Egirdir yoresinde
yagish gecen yillarda ¢ok sik ilaglamalarin yapildig,
onceden tahmin ve uyartya gore en fazla 7-8 ilaglama
yapilmasinin gerektigi durumlarda {ireticilerin ¢ogu-
nun buna uymayarak 15-20 defa ilaglama yaptiklar
gozlenmistir (Boyraz ve ark, 2005).

Asirt ilaglamalarin da bazi riskleri beraberinde ge-
tirecegi bilinen bir gercektir. Bu riskler dogal denge-
nin bozulmasi, insan ve ¢evre saghigi, tiiketilen {iriin-
lerde kalint1 sorunu, fungisid dayanikliligi vb. seklinde
siralanmaktadir (Brent, 1995; Wallner, 1995; Delen,
1999). Tarimsal savasim amaciyla kullanilan kimya-
sallarin olumsuz yondeki yan etkilerine karsi insanla-
rin bilinglenmesi ve bu konularda daha duyarli olma-
lar1, pestisit ve benzeri maddelere alternatif iiriinlerin
ortaya ¢ikmasini ve bunlarin yaygin olarak kullanimi-
n1 hizlandirmastir.

Bu iirlinlerden bazilar iilkemizde de yeni bir etki
mekanizmasini ve teknolojiyi temsil eden “Bitki
Aktivatorleri” ismi altinda ruhsatlandirilmaktadir.
Bitki aktivatorleri; bitkilerin dogal savunma sistemini
aktive eden, besin maddelerinden daha iyi yararlanma-
larint saglayan, stres kosullar1 ve benzeri dig etmen ve
etkenlerden korunmasi i¢in yardimci olan ve/ veya
verimini ve {iiriin kalitesini olumlu yonde etkileyen
dogal ve/ veya kimyasal giiclendirici direng artirici,
toprak yapisini diizenleyici 6zelliklerini olan ve bu
ozelliklerinden birini veya birkagini bir arda tasiyan
maddelerdir (Anonim, 2002). Bu &zelliklere sahip
olan aktivatorlerden ikisi ( Isr-2000 ve Crop-set) iil-
kemizde ruhsat almis bulunmaktadir.

Isr-2000 ve Crop-set; antimikrobiyal etkilerinin
yani sira, bitki gelisimini olumlu yonde tesvik eden,
bir ¢ok kiiltiir bitkisinde giivenle kullanilabilecegi
bildirilen, fitotoksik etkiye sahip olmayan ve ayrica
fungisidlerle kombine bir gekilde kullanilabilme 6zel-
ligine sahip insan ve ¢evre sagligi i¢in hi¢bir olumsuz
etkisi bulunmayan kimyasallardir (Anonymous 2000).

Yapilan c¢alismalar, pestisit kombinasyonlarinin
bitki aktivatorleri sayesinde daha uzun siireli etkili
olduklarint gdstermistir. Bdylece, bitki aktivatorii
ilavesi sonradan devem edecek enfeksiyonlara karsi
cigeklenme, meyve tutumu gibi bitkilerin kritik do-
nemlerinde uzun siireli koruma saglarken, bitkinin
temel fonksiyonlarini optimize ederek yiiksek verimli-
lik saglar.

Bitki hastaliklartyla miicadelede alternatif {iriinler
(Bitki Aktivatorleri) olarak sunulan Isr -2000 ve Crop-
set’in tek baglarina veya ikili karisgimlart ile Isr-
2000’in baz1 fungisidlerle kombinasyonlarinin Elma
Karalekesi hastaligina karsi arazi kosullarinda etkile-
rinin belirlenmesi bu aragtirmanin amacini olustur-
maktadir.

MATERYAL VE METOD
Materyal
Bitki materyali

Bu denemenin bitki materyalini Egirdir Bahge
Kiltiirleri Arastirma Enstitiisiindeki kurulu meyve
bahgesindeki dokuz yasindaki M9 anagli tam bodur ve
verim ¢agindaki Golden ¢esidi elma agaglart olustur-
mustur.

Denemede kullanilan kimyasallar

Denemede kullanilan kimyasallar ve bunlara ait
bazi 6zellikler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo1. Denemede Kullanilan Preparatlar ve Bazi Ozellikleri

1}‘5?;‘ Aktif Madde ve Formulasyon Firma Etki Sekli Doz
Isr-2000  Lactobacillus acidophilus sivi fermantasyon
iriinii + bitki ekstrakti + maya ekstrakt1 + Improcrop 1 e -
benzoik asit SL Europe Bitki Aktivatorii 2 ml/agag
Crop-Set  Lactobacillus acidophilus sivi fermantasyon
iirtinii + bitki ekstrakti + manganez sulfat + Improcrop o C -
demir sulfat + bakir sulfat SL Europe Bitki Aktivatorii 2 ml/agag
Chorus Cyprodinil 50 WG Syngenta Fungisid 30 g/100 I su
Candit  Kresoxim-Methyl 50WG Basf Fungisid 15 g/100 1 su
senine gore ¢ tekerrirlii olarak yuritilmistir. Dort
Metod agagc bir parseli temsil etmistir. Ilaclamalarda parseller

Deneme deseni

Deneme Isparta ilinin Egirdir ilgesinde bulunan
Egirdir Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisiiniin elma
bahgesinde 2004 yilinda tesadiif bloklar1 deneme de-

arasinda birer sira agac emniyet seridi olarak birakil-
mugtir.
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Patojenin inokulasyonu

Daha onceki yillarda hastaligin goriildiigii elma
bahgesinde yiiriitiilen denemeler, dogal inokulasyon
sartlart altinda gerceklestirilmigtir

Uygulama zamani ve sayisi

Bitki aktivatorleri ile fungisidlerin uygulama za-
manlari hem aktivatorlerin prospektiisiinde belirtilen
uygulama zamanlart hem de elmada karaleke hastali-
gina karsi uyarilarin verildigi zamanlar dikkate alina-
rak belirlenmistir. 2004 yilinda yapilan bu uygulama-
larda genellikle aktivatorlerin uygulama zamanlariyla,
kara leke hastaligina kars1 yapilan uyar1 zamanlarinin
birbirine denk geldigi goriilmistiir. 2004 yili ilkbahar
aylarmin kurak ve az yagisli gegmesinden dolay1 (Ek
Tablo 1) Isparta ili Egirdir il¢esinde karaleke hastali-
gina kars1 {i¢ uyart yapilmistir. Bu uyarilar dikkate
alinarak ilk uygulama 04.05.2004°de, ikinci uygulama
21.05.2004°de, tgiincli ve son uygulama 3.6.2004
tarihinde yapilmistir. Tek bagina fungisid uygulamala-
r1 uyarilar dikkate alinarak ilgili fungisidlerle 3 kez
tekrarlanirken, aktivator uygulamalari tek ve iki uygu-
lama seklinde tekrarlanmistir. Aktivator+fungisid
kombinasyon uygulamalarinda ise bir defa aktivator +
fungisid uygulamasinda ilik ilaglama aktivator +
fungisid karisimi ile diger iki ilaglama tek basina
fungisid kullanilarak yapilmistir.

flaglamalar yiiksek basingli motorlu piilverizator
kullanilarak riizgarsiz havada agaglarin her tarafi ho-
mojen bir sekilde islatilarak Tablo 1°de belirtilen
dozlarda yapilmustir.

Hastahk degerlendirilmesi ve kimyasallarin
etkileri

Kimyasal uygulanan ve kontrol olarak birakilan
agaclarin etrafinda dolasarak boy hizasindan ve tesa-
diifi olarak her agagtan 200 adet yaprak toplanilmus,
Tablo 2’de verilen 0-4 skalasina gore degerlendirme
yapilmistir (Anonim, 1996).

Tablo 2. Elma da Kara Leke Hastaligi Degerlendirme
Skalas1

Skala

. . Hastalik Tanim
Degeri

0 Hig leke yok

1 5 mm’den kii¢lik 5 adede kadar leke

5 mm’den biiyik 5 adede kadar veya 5
mm’den kii¢lik 5 adetten fazla leke

5 mm’den biiyiik 5 adetten fazla leke
Yapragin yarisindan fazlasi lekelerle kapli

E NS S}

Sayimlar, denenen kimyasallarin etki siiresi ve
fungusun inkiibasyon siiresi dikkate alinarak son ilag-
lamadan 25 giin sonra yapilmistir (Ek Tablo 2).

Her bir tekerriirde sayilan 200 yaprak, 0-4 skala-
sina gore gruplandirildiktan sonra asagida verilen
Tawsend-Heuberger formiiline (Agikgdz, 1988) gore
her tekerriirdeki %’de hastalik siddeti bulunmustur.
Bu formiile gdre her bir tekerriir i¢in bulunan %’de
hastalik siddeti degerleri toplanip iice boliinerek her

muamelenin ortalama yiizde hastalik siddeti degerleri
saptanmuistir.

X=Z(axc)/(ZxN)x 100

X= Hastalik %’si

a= Skala degeri

c= Her skala degerinden gozlenen yaprak sayisi

7= Skaladaki grup sayisinin bir eksigi

N= Gozlenen yapraklarin toplam sayist

Belirlenen hastalik siddeti degerleri esas aliarak
kimyasallarin yilizde etkililikleri Abbott formiiliine
gore hesaplanmistir (A¢ikgoz, 1998). Buna gore;

X=A-B/Ax100

X= Preparatin % etkisi

A= llagsizda (Kontrolde) hastalik yiizdesi

B= llagh da hastalik yiizdesi

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Elma yetistiriciliginin en biiyiik problemlerinden
birisi olan kara leke hastaligina (Venturia inaequalis)
karst miicadelede timit var oldugu disiiniilen bazi
bitki  aktivatorlerinin tek baslarma ve bazi
fungisidlerle kombinasyonlarinin etkilerini arastirmak
amactyla Isparta Egirdir Bahge Kiiltlirleri Aragtirma
Enstitiisii elma bahgesinde ve Golden c¢esidi elma
agaclarinda 2004 yilinda denemeler yiiriitiilmistiir.
Elde edilen bulgulara gére denemede kullanilan bitki
aktivatorleri ve fungisid kombinasyonlarinin hastalik
siddeti iizerindeki etkileri degerlendirildiginde en
diistik deger %5.95 Isr 2000+Chorus kombinasyonun
2 kez uygulamastyla saglanmigtir. Bu sonuca gore Isr
2000+Chorus kombinasyonu kara leke hastaligi iize-
rinde %73.10 oraninda etkinlik gdstermistir.

Bu uygulamayi etki bakimindan %67.81°lik oran-
la Isr-2000 + Candit’in birlikte iki kez uygulanmasinin
takip ettigi goriilmektedir. Genel olarak ilk iki ilagla-
manin Isr-2000 + fungusid ile yapilmasiyla elde edilen
etkinin tek basina fungisid kullanim ile elde edilen
etkiden daha yiiksek oldugu saptanmistir (Tablo 3).
Tek bagina bir aktivat6riin kullanimindan elde edilen
etki daima iki aktivatoriin birlikte kullanimindan elde
edilen etkiden disiik ¢ikmistir. Isr-2000 + Crop-set’in
birlikte iki kez uygulanmasinda elde edilen etki (%
45.20) aktivatorler agisindan en yiiksek etki iken,
fungisidler agisindan ise en yiiksek etki % 58.77 ile
Chorus isimli fungiside aittir. Isr-2000’in tek basina
kullanimi1 Crop-set’e gore elma kara lekesi hastaligina
kars1 daha yiiksek diizeyde etki saglamistir. Her iki
aktivatoriin tek basina kullaniminda elde edilen etkiler
istatistiki olarak (P<0.01) degerlendirildiginde arala-
rindaki fark 6nemli bulunmustur. Crop-set’in tek bagi-
na bir defa uygulamasinin kontrole gdre hastaligi
tegvik ettigi goriilmiistiir (Tablo 3).

Tarimsal savagimda yeni bir teknoloji iiriinii ola-
rak yerini almaya baslayan bitki aktivatorlerinin bitki-
lerde sistemik kazandirilmis dayaniklilik (Systemic
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Acquired Resistance=SAR) reaksiyonunu harekete
gecirerek hastaliklara kargi daha uzun siire dayanikli-
lik sagladiklari, SAR tepkisinin patojenesis ile iliskili
belli proteinlerin (Pathogenesis Related =PR), biriki-
miyle birikerek SAR mekanizmasinda rol alabilen
enzimatik bir aktiviteye sahip olduklar1 ve PR protein-
lerinin bir bitki aktivatorii tarafindan tegvik edildikleri
ileri stiriilmektedir (Kessman ve ark., 1994; Sticher ve
ark., 1997; Deckers ve Daemen, 1999; Tosun ve Er-
giin, 2002). Nitekim Rademacher ve ark. (1999);
Rademacher (2000); elmalarda asir1 vejetatif geligim
engelleyicisi olarak gelistirilen Prohexadione-Ca isim-
li bitki aktivatoriiniin Venturia inaequalis ve Erwinia
amylovora etmenlerinin miicadelesinde etkili oldugu-
nu ve bu etkinin bitkilerin savunma mekanizmalarinda
etkili oldugu belirlenen fenilpropanoidlerin metabo-

lizmasinda goze ¢arpan degisiklikleri Prohexadione-
Ca’un tesvik etmesinden kaynaklandigini 6ne siirmek-
tedirler.

Tiirkiisay ve Tosun (2005) domatesde Clavibacter
michiganensis  spp. michiganensis’e karst  bir
fungisit/bakterisit olan Champ Formula (Bakir hidrok-
sit 361.1 g/1) ve bir bitki aktivatorii olan HuwaSan TR
50 (Hidrojen Peroksit 580 g/l ve kolloid giimiis
0.36g/1) ile yiriitmiis olduklar1 ¢alismada HuwaSan
TR 50 + Champ Formula birlikte uygulamasinda elde
edilen etkinin tek basma aktivatér kullanimina gore
daha iyi seviyelerde oldugunu ve bu uygulamanin
yapildig1 bitkilerde total protein ve peroksidaz enzim
aktivitelerinin en yiiksek diizeyde bulundugunu sap-
tamiglardir.

Tablo 3. Elma Kara leke Hastaligina Kargi Denenen Bitki Aktivatorii, Fungisid ve Bitki Aktivatori+Fungisid
Kombinasyonlarinda Saptanan Hastalik Siddeti ve Preparatlarin Etkileri ( % )

Uygulamalar Hastahk Preparatlarin Agiklama
Siddeti  Etkileri (%)
(%)
Isr-2000+ Chorus 5.951* 73.10 IIk iki uygulama Isr-2000 + Chorus,son uygulama Chorus
Isr-2000+Candit 7.12 67.81 [lk iki uygulama Isr-2000+Candit, son uygulama Candit
Isr-2000+Chorus 7.37 1 66.68 Ilk uygulama Isr-2000-+Chorus, son iki uygulama Chorus
Chorus 9.12 ghi 58.77 3 defa Chorus
Candit 9.79 gh 55.74 3 defa Candit
Isr-2000+Candit 9.87 gh 55.37 [lk uygulama Isr-2000 + Candit, son iki uygulama Candit
Isr-2000+Crop-set ~ 12.12 fg 45.20 Iki uygulama
Isr-2000+Crop-set ~ 14.49 ef 34.49 Tek uygulama
Isr-2000 16.25 de 26.53 iki uygulama
Isr-2000 18.49 cd 16.4 Tek uygulama
Crop-set 19.87 be 10.17 iki uygulama
Kontrol 22.12b 0.0 Herhangi bir kimyasal uygulamasi yapilmayip sadece su
plskiirtilmiistiir
Crop-set 27.12 a T** Tek uygulama

* P<0.01 (LSD), ** : Tesvik edici

Tahillarda kiilleme (Erysiphe graminis)’ye karsi
bitki aktivatoriiniin tek basma 30 g ai‘ha dozunda
uygulamasinda % 60, bitki aktivatorii + fungisid
(fenpropinidin) 30+375 g ai/ha dozunda uygulamasin-
da %80, bitki aktivatoriitfungusid (cyprodinil)
30+500 g ai/ha dozunda uygulamasinda ise %82’lik
bir koruma saglanmistir (Anonymous, 1997). Tiitiin
mildiyosiine karsida yapilan ¢alismada da bitki
aktivatoriiniin metalaxyl -M ile olan karigiminin hasta-
lig1 biiyiik olciide onledigi belirtilmistir (Anonymous,
1997).

Yapilan bu ¢aligmada elde edilen sonuglarin bitki
aktivatorlerinin etkinlik diizeyleri bakimindan baska
calismalarda elde edilen sonuglarla benzerlik gosterdi-
g1 gorilmiistiir. Bitki aktivatorlerinin elma karalekesi
hastaligina kars1 tek bagina kullanimlarindan ziyade
fungisidlerle beraber kullanimlar1 daha yiiksek diizey-
de etkinlik bakimindan tavsiye edilebilinir. Tosun ve
Ergun (2002) bitki hastaliklarmin kimyasal savasi-
minda bitki

aktivatorlerinin patojenlere direk etkilerinin olmadigi-
ni, fungisidlere tamamlayici rol oynadiklarini, bitki

aktivatorleri tarafindan uyarilan hastalik dayanikliligi
disiik hastalik siddetlerinde pestisit kullanimindan
kacinmak i¢in yeterli olabilecegini, ancak hastalik
siddeti yiiksek ise pestisitlerin yerini tutmayacaklarini,
bundan dolayida en iyi sonucun hastalik yok iken yada
heniiz baglangi¢ devresinde iken erken dénemde bitki
aktivatorleri uygulanmasi ve bunu ardisikli olarak
uygun bir fungisid uygulanmasi ile elde edebilecegini
rapor etmiglerdir.

Son yillarda bitkilerin yapraklarina dogal bilesik-
ler piiskiirtiilerek veya enjeksiyon yolu ile bitkilerin
biinyesine verilerek bitki hastaliklariyla integre sava-
sim anlayist icerisinde bitki aktivatorlerinin kullanil-
masl, tiim diinyada arastirmalarda onemli bir yer tut-
makta ve bu yontemler sonucu basarili sonuglar alin-
maktadir (Lagrimni ve ark, 1993; Benhamou, 1996;
Tosun ve ark., 2001). Boylece fungisidlerin diisiik
dozlar1 ve biyopreparatlarin aktivatorler ile birlikte
kullanilmasiyla bitki hastaliklarinin kontroliinde etkin-
ligin artirilmas1 saglanmaya caligilarak, elmanin en
onemli fitopatolojik  sorunu  olan  Venturia
inaequalis’in neden oldugu kara leke hastaligmin
miicadelesine de katkida bulunulacaktir.
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Ek Tablo 1. Isparta 1l Egirdir Tlgesinin 2004 yilina Ait Baz1 Meteorolojik Verileri”
.. . AYLAR

Meteorolojik Faktorler 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 T B ORT.
Ortalama Sicakhk ( °C) 1 3 7.4 10.6 | 153 | 204 | 23.7 | 226 | 185 | 143 | 7.4 33 12.3
En Yiiksek Sicaklik ( °C) 11.1 15 222 | 264 | 258 | 298 | 345 | 31.8 | 30.1 | 26.6 | 20.7 | 15.1 34.5
En Diisiik Sicaklik ( °C) 9.1 -104 -54 2.4 5 8.9 11.7 | 11.8 | 5.1 52 -6.2 -10 -10.4
En Diisiik
Top.I"Jst.Min.Slc. -12.4 -12.§ -8.3 -4.4 33 7.2 10 10.2 | 2.7 33 | -74 -12.3 -12.5
Donlu Giinler Sayisi
(TUMS-0,1 ve asag) 26 [ 20 | 14 | 4 | - [ - @ - | - | - | - | 9|2/ 9
Ortalama Nispi Nem (%) 782 | 663 | 53.7 | 555 | 53.8 55 433 | 60.7 | 56.6 | 63.7 | 68.4 | 69.5 60.4
Ayhk Toplam Yagis mik- | 334 ¢\ 79 | 515 | 1139 | 259 | 11 | 11.1| 3.6 | - | 178 | 73.3 | 248 | 716.5
tari (mm)
Giinliik En Gok Yags 589 [376| 83 | 459 | 75 | 41 | 88 | 19 | - 9 [329] 72 | 589
Miktar1 (mm)
Yagis >=0,1 mm Oldugu 20 |14 9| 12 1w0] 5| 3| 4] -3/ 10]10] 100
Giinler Sayis1
Dolulu Giinler Sayisi - - - - - - - - - - - - 0
Ortalama 3 cm Toprak 12 |32 ] 89 | 133 | 194|254 (297 291239172 9 | 38 | 153
Sicakhigr (°C)

*: Bu Veriler Egirdir {lgesi Meteoroloji Sube Istasyonundan Alinmistir.

Ek Tablo 2. Her Bir Tekerriirde Sayilan 200 Yapragin 0-4 Skalasina Gére Dagilimlari
Skala Degerleri 0 1 2 3 4
Tekerriirler 1 | 2| 3 1 [ 231|231 ]2]3]1]2]3
Uygulamalar Yaprak Sayilarn
Isr-2000+Chorus 173 | 161 | 168 23 |33 |31 | 4 6 1 - - - - - -
Chorus 152 | 130 | 144 | 39 | 47 | 46 | 12 | 23 10 - - - - -
Isr-2000+Candit 137 | 158 | 152 56 |39 |40 | 7 3 8 - - - - - -
Candit 130 | 141 | 137 55 | 40 | 54 | 15 19 9 - - - - - -
Isr-2000 107 | 99 103 59 | 73| 75 | 25 | 23 21 9 5 1 - - -
Crop-Set 81 91 89 79 | 72 | 77 | 35 | 30 19 5 7 15 |-1|-1-
Crop-Set+Isr-2000 117 | 103 | 113 76 | 91 | 82 | 7 4 1 - 2 4 - - -
Isr-2000+Chorus 158 | 146 | 155 33 | 46 | 26 | 9 8 19 - - - - -
Isr-2000+Candit 135 | 146 | 139 | 47 | 36 | 40 | 18 | 18 21 - - - - - -
Isr-2000 110 85 99 61 74 1 60 | 25 | 33 29 4 6 11 | - 2|1
Crop-Set 47 58 60 105 | 87 | 81 | 29 | 39 40 | 17 [ 13 ] 18 | 2|3 |1
Crop-Set+Isr-2000 113 | 106 | 96 69 | 72 190 | 17 | 19 9 1 3 5 - - -
Kontrol 67 73 70 98 | 86 | 92 | 9 27 28 3 |13 8 30112
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KONYA YORESINDE HASAT EDILEN BUGDAY URUNUNDEKI SURME HASTALIGI VE HASTALIGA KARSI
BAZI BUGDAY CESITLERININ REAKSIYONLARI'

Mustafa TUNCEL? Nuh BOYRAZ®

? Konya Biiyiiksehir Belediyesi Park Bahgeler Daire Baskanlig, Konya/Tiirkiye
3 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Konya yéresinde hasat edilen bugday iiriiniinde siirmeli (kor) dane varligi esas alinarak siirme hastaliginin yayginligini
ve bazi bugday ¢esitlerinin hastaliga karst reaksiyonlarint saptamak amaciyla 2003-2004 yularinda yiiriitiilen bu ¢alisma
sonucunda hastaligin Konya yoresinde hasat edilen bugday iiriiniinde % 16,98 oraninda yaygin oldugu saptanmistir. Hasta-
higin yayginhigi bakimindan en yiiksek oran % 40 ile Aksehir ilcesinde tespit edilmistir. Karapinar ve Seydisehir ilcelerinden
saglanan orneklerde ise hastaliga rastlanilmanugstir. Siirmeli (kér) danelerden alinan klamidiosporlarin mikroskopta ince-
lenmesi sonucu tiim orneklerde sadece Tilletia foetida (Wallr.)Liro. tiirii saptanmistir. 20 farkl bugday ¢esidinin T. foetida
va karsi reaksiyonlarimin arastirildigi denemede % 0,0 ile % 75,64 arasinda degisen oranlarda hastalik degerleri elde edil-
mistir. En yiiksek hastalik degerleri % 75,64, %56,14, %54,47, %54,07 ve %51,90 ‘luk oranlarla sirasiyla Konya 2002, Aksel
2000, Yildiz 98, Seri-82 ve Yakar bugday cesitlerinde saptanirken, en diisiik degerler 0,00 ile Karahan-99, Atay-85, Kirag 66
ve Sonmez 2001 cesitlerinde saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Konya, Bugday, Siirme hastaligi, Yayginlik, Cesit reaksiyonu, Tilletia foetida.

BUNT DISEASE OF WHEAT CROP HARVESTED IN KONYA AND THE REACTIONS OF SOME WHEAT
VARIETI ES AGAINST BUNT DISEASE
ABSTRACT

The present study conducted in 2003 and 2004 was undertaken to determine the prevalence of bunt disease based on the
existance of bunted grains in wheat crop harvested in Konya city and the reactions of some wheat varieties against the
disease. The prevalence ratio of the disease in the wheat crop harvested in Konya region was detected as 16.98 %. The
highest prevalence ratio was found as 40 % from Aksehir county. The disease was not detected in the samples obtained from
Karapinar and Seydiesehir counties. As a result of microscopic examination of chlamidiospores from bunted grains, only
Tilletia foetida (Wallr.)Liro. was detected in all samples. The disease values were determined to vary between 0.0 and 75.64
in the experiment in which the reactions of 20 different wheat varieties against T. foetida was investigated. The highest
disease values were determined as 75.64, 56.14, 54.47, 54.07 and 51.90 in Konya 2002, Aksel 2000, Yildiz 98, Seri-82, and
Yakar wheat varieties, respectively while the lowest values were obtained from Karahan-99, Atay-85, Kira¢-66 and Sénmez
2001 varieties as 0,00 %.
Keywors: Bunt disease, Konya, prevalence, Tilletia foetida, variety reaction

GIRIS Konya ilinde toplam 1.515.121 hektar tarim arazisinin

Tarimsal {iretim, tarih boyunca biitiin canlilar igin 1.323.159 (% 87.4) hektarinda hububat tarimi yapil-
nem tagimustir. Tarim, insan ve hayvan beslenmesi- ~ Maktadir. Bunun 752.410 (% 49.7) hektarmni bugday,
nin ana kaynagidir. Diinya niifusu bugiin 6.5 milyar 513.689 (% 33.9) hektarin arpa geri kalan % 5’inide
civarimdadir. Diinyada niifus arttik¢a beslenme prob- ~ ¢avdar, misir ve yulaf tarimi olusturmaktadir (Duran
lemleri ve aglik ¢ok daha 6nemli bir sorun olarak V¢ ark., 2003). 'Tﬁrklye de ve Konya’da eski yillara
ortaya ¢ikmaktadir. 2020°li yillarda diinya niifusunun ~ €97€ dekara verimde sirastyla %10.9 ve %18.5 oranin-
8 milyara yaklasacag: diisiiniildiigiinde sadece 15 yil ~ daki artista sulu tarima agilan alan sayisimin her geen
igerisinde bile bu niifusu beslemenin biiyiik bir sorun ~ &Hn artmasinin gﬁbreleme 1m.kan.lapn1n geligtirilmesi
olacag1 agikga goriilmektedir. Bu nedenle insan bes- V€ daha verimli bugday cesitlerinin kullanilmasinin

lenmesinde ilk sirayr alan tahillarn tretiminin ve buyuk katkilart olmustur. Bugday cesidi ile en optimal
veriminin artirilmasinin 6nemi agik¢a gdriilmekte- iretim ve bakim teknikleri kullanilmis olsa bile bu

dir(Anonymous, 2004). iiriin hastalik, zararli ve yabanci otlarin olumsuz etki-
Tiirkiye tarla bitkileri ckiliginde %75.5 olan tahl  c1in¢ karst korunamazsa bundan istenen verimi elde

. ; oy o .. etmek mimkin degildir. Cinki her yil diinyadaki
ckim alani, Ig Anadolu Bolgesinde %683, Tirki bitkisel iiretimin yaklasik %35’i hastalik, zararli ve

yabanci otlardan dolayr kayba ugramaktadir
(Agrios,1997). Bu oran hastalik, zararli ve yabanci
otlara karg1 miicadele yapilmasina ragmen, eger her
hangi bir miicadele yapilmamis olsa toplam iiriiniin
yaklasik %65°1 bu tiir canli organizmalarin zarariyla

ye’nin ylizol¢iimii bakimindan en biiytik ili olan Kon-
ya’da %87.4 gibi son derece yiiksek bir orandadir.

1 13.02.2006 tarihinde kabul edilen Mustafa TUNCEL’in
Yiiksek Lisans ¢alismaswuin bir kismudrr.
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heba olup gitmektedir (Oztiirk,1997). Bugdayda da
degisik sekillerde zarar yaparak énemli verim kayipla-
rina neden olan pek ¢ok abiotik ve biotik kokenli
etmenler vardir (Wiese,1991) Bu biotik etmenlerden
biride bugdayda basaklar1 hastalandirarak, bugday
danelerini tamamen tahrip edip, iiriiniin kalite ve
kantitesini 6nemli oranda azaltan siirme (7illetia spp.)
hastaligidur.

Anadolu’da treticiler tarafindan Kor, Karamuk ve
Karadogu olarak bilinen siirme hastaligi, diinyanin
bugday iiretimi yapilan her yerinde yayilmis olup,
Tiirkiye’de de en oOnemli bugday hastalliklarindan
biridir. Bugdayda 6nemli verim kayiplarma yol agan
siirme hastaliklarina kars1 miicadele edilmedigi du-
rumlarda ortalama % 15-20 oraninda iriin kaybina
neden olur. Tohumlugun birkag yil ilaglanmadan ekil-
digi durumlarda bu zararin % 75-90’lara kadar ulastig1
tespit edilmistir (Anonymous, 1995; Onogur, 1996,
Aktas,2001).

Hastalik iilkemizde de yaygin olup Orta ve Dogu
Anadolu’nun serin iklimlerin hiikiim siirdiigii bolgele-
rinde Tilletia caries, diger bolgelerinde ise Tilletia
foetida  hakim tiir olarak goze carptigi, Tilletia
Jfoetida’ nin % 91.82 - 96, Tilletia caries ’in ise %5
‘ler seviyesinde yaygm oldugu saptanmistir (Ozkan
1956; 1Iren ve ark., 1982, Boyraz ve ark., 1999).
Tilletia controversa yurdumuzda kara ikliminin hii-
kiim siirdiigli ve deniz seviyesinden yiiksek olan Orta
ve Ozelliklede Dogu Anadolu Bolgelerinde 1200-2000
metre arasindaki yiiksekliklerde yer alan bugday ekim
alanlarinda goriilmektedir (Ozkan, 1971).

Eger gerekli 6nlemler alinmaz ve hastaliga hassas
cesitler yetistirilecek olursa bu hastalik her zaman igin
bugday iiretimi i¢in dnemli bir tehdit olarak kargimiza
¢ikacaktir. Boyle bir tehdite karsi dnceden hazirlikli
olmak i¢inde her seyden 6nce hastaligin bir yoredeki,
bolgedeki veya iilkede ki yayginliginin bilinmesi ge-
rekir. Hastaligin yaygmligi ve zarar1 saptandiktan
sonrada hastaligin durumuna gore hastalifi dnlemeye
yonelik degisik tedbirlere yer verilmelidir. Bu tedbir-
lerden biri de dayanikli ¢esit kullanimidir. Bilindigi
gibi pek ¢ok hastalikla miicadelede ¢ogu zaman tek bir
alternatif yontem olarak dayanikli cesit kullanimina
bagvurulmaktadir. Gergi siirme hastaligina karsi daya-
nikli ¢esit kullanimi, hastaligin miicadelesinde kimya-
sal savagim uygulamalarinin yiiksek diizeyde etkinli-
ginden dolay: tek bir alternatif yontem olmamasina
ragmen, bu hastaliga karsi dayanikliligi kesin olarak
tescil edilmis ¢esitlerinde olasi kimyasal savagimin
yan etkilerinden korunmak i¢in kullanilmasi 6nemli
bir firsat olarak degerlendirilmelidir. Bu ¢alismada da
ilk once Konya yoresinde hasat edilen bugday {irii-
niindeki siirme hastaliginin yaygmligini ve {iriiniin
siirme (kor) dane ile bulasiklilik yogunlugunu sapta-
yip, daha sonrada ¢ogunlugu yoérede yaygin olarak
yetistirilen bugday cesitlerinin hastaliga karsi reaksi-
yonlarinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOD
Materyal
Survey alam

Konya yoresinde siirme hastaliginin yaygimligini
ve lriindeki bulasiklilik yogunlugunu saptamak icin
yapilan siirveyde, siirvey alan1 Konya ili merkez ilge-
leri (Karatay, Selguklu, Meram) ile il sinirlar1 igerisin-
deki 16 ilge(Ahirl, Aksehir, Altinekin, Beysehir,
Bozkir, Cihanbeyli, Cumra, Eregli, Hadim, Ilgin,
Kadinhani, Karapinar, Kulu, Sarayonii, Seydisehir,
Yunak)’yi kapsamaktadir.

Yukar1 adi gegen ilgelerde hasat edilmis olan
bugday iiriiniinde siirme hastaliginin durumunu ortaya
cikarmak i¢in yapilan ¢aligmanin ana materyalini, bu
ilgelerden 2003 yilinda saglanan ve her biri 500 g
agirliginda olan toplam 265 adet ilaglanmamis bugday
ornegi olusturmustur.

Fungal inokulum

Bugday cesitlerinin hastaliga karsi1 reaksiyon de-
nemesinde tohumlarin fungusla inokulasyonunda 2002
yilinda yapilan bir 6n ¢alisma ile iiretilen Bolal-2973
bugday cesidinin siirmeli (kor) daneleri inokulum
olarak kullanilmistir.

Kullanilan Bugday Cesitleri

Hastaliga kars1 bugday cesitlerinin reaksiyonlarini
saptamak igin baz1 6zellikleri Tablo 1’de verilen gesit-
ler kullanilmustir.

Metod

Tarim ilge Miidiirliikleri’ne 2003 yilinda bir resmi
yazi ile basvurularak, Ilce Miidiirliiklerinden, lcesi,
Koy veya Mevki, Ornek almis tarihi, Bugday gesidi,
kislik mi1, yazlik mi, kiragta mi1, suluda mui yetisti,
ekilen tohum siirme(kor) hastaligina karsi ilaglandi
my, lagland ise hangi ilacla ilagland1 gibi bilgileri de
icerecek sekilde degisik sayilarda bugday ornekleri
istenmistir. Bu yazigsmalar sonucu 19 ilgeye bagh 157
kdyden 500 gr’lik toplam 265 ornek elde edilmistir.
figelerden temin edilen drnek sayilarmin belirlenmesi
ekim alanlarinin biiyiikligii dikkate aliarak yapilmis-
tir. Bunun i¢in her 2.500 hektar1 1 6rnek temsil edecek
sekilde ornekler istenmistir. Bu durumda Hadim ilge-
sinden 1, Bozkir ve Ahirli ilgelerinden 2’ ser 6rnek
alinmast s6z konusu idi. Ancak bu yorelerin farkli
ekolojik kosullara sahip olmalar1 ve 6rnek sayisinda
minimum olan saymnin 5 olarak belirlenmesinden
dolay1 bu ilgelerden alinacak drnek sayisi da asgari 5
olarak belirlenmistir.

Her bir drnekten 300 gram bugday tartilip, igeri-
sindeki stirmeli daneler ayrilarak sayilmis ve agzi
kapakli kiiciik siselere koyularak her bir ornek icin
verilen numaralar, 6rnegin alinig tarih ve hangi ilgeden
geldigi kiiciik etiketlere yazilarak siselere yapistiril-
mistir. Ayrica lizerinde ¢alisilan 6rnekler igin tutulan
listelerde Ornegin alindid1 ilge ve kdy, alinis tarihi,
bugdayin ¢esidi, ekimin kislik/yazlik yapildigi, tari-
min sulu/kira¢ olusu, ekilen bugday tohumlulugunun
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stirme hastaligia karsi tohum ilaglama yapilip yapil-
madig1, yapildi ise ilacin ismi kaydedildikten sonra,
inceleme sonucu Ornegin slirme hastaligi ile bulagik
olup olmadigi, bulasik ise saptanan siirmeli (kor) dane
sayist listeye islenmistir. Bu sekilde tiim &rnekler
siirmeli dane bakimindan makroskobik olarak ince-

lendikten sonra segilen siirmeli danelerin mikroskobik
incelemesine gecilmistir. Mikroskobik inceleme sonu-
cu hastaliga neden olan siirme etmeninin tiiri
Viennot- Bourgin ( 1956 a ve b)’e gore teshis edilmis-
tir.

Tablo 1. Siirme Hastaligia Kars1 Reaksiyon Denemesinde Kullanilan Bugday Cesitleri ve Baz1 Ozellikleri

Cesit Kishk/Yazhk Bin dane agirhg (g) Boy (cm) Erkencilik
Dagdas-94 Kislik 35-40 90-110 Orta Erkenci
Bezostaya-1 Kishik 40-44 75-90 Orta Erkenci
Gerek-79 Kislik 32-36 95-110 Orta Erkenci
Giin-91 Kishk 30-34 90-100 Orta Erkenci
Pehlivan Kishk 36-37 90-100 Orta Erkenci
Kinaci-97 Kishk 38-40 105-120 Orta Erkenci
Yakar Kishk 28-32 95-110 Erkenci
Konya 2002 Kishk 39-44 90-100 Orta Erkenci
Sultan-95 Kishik 33-37 100-110 Orta Erkenci
Seri-82 Kislik 32-36 95-110 Orta Erkenci
Karahan-99 Kislik 31-36 80-100 Erkenci
Bagc1-2002 Kislik 34-40 100-110 Geggei
Goksu-99 Kislik 30-36 80-100 Erkenci
Kutluk-94 Kighk 34-36 95-100 Erkenci
Bolal-2973 Kishk 38.9 80-90 Erkenci
Atay-85 Kislik 32 85-95 Gegei
Aksel-2000 Kishk 32-37 75-85 Orta Erkenci
Sonmez-2001 Kishk 36-38 105-115 Erkenci
Kirac¢-66 Kishk 40.3 80-90 Orta Erkenci
Yildiz-98 Kishk 32-34 95-100 Orta Erkenci

Yukarida agiklandig: sekilde 6rnekler stirmeli da-
ne bakimindan incelenip, bulasik olan 6rnek sayilari
ortaya cikarildiktan sonra, hastaligin gelen 6rnekler-
deki yaygimlik oran1 hesaplanmustir. Ik 6nce her ilge-
den yayginlik orani, daha sonrada ilin yayginlik orani
hesaplanmistir. Bunun i¢in her ilgede hastalikla bula-
sik 6rnek sayis1 gelen 6rnek sayisina (incelenen 6rnek)
%’ de olarak oranlanarak o ilgedeki hastaligin yaygin-
lik orani, bulagik 6rnek sayilarinin toplaminin, gelen
ornek sayilarmin toplamina % ‘de olarak oranlanma-
styla da hastaligin ildeki yayginlik orant bulunmustur
(Bora ve Karaca,1970).

Cesit Reaksiyonu Denemesinde Kullanilan
Fungal Inokulumun Elde Edilmesi

2003 yilinda ytritiilen g¢esit reaksiyonu deneme-
sinde kullanilmak {iizere gerekli miktardaki Tilletia
foetida inokulumu icin Selguk Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma BOlimii tarafindan 1993-
1997 yillan arasinda yiiriitiilen bir proje ¢ercevesinde
Kayseri ilinin Talas ilgesinden gelen ve viriilensligi
bilinen 1613 nolu bugday 6rneginden ayiklanan siir-
meli( kor) danelerden hazirlanan %0.3’lik Tilletia
foetida inokulumu ile Bolal — 2973, Gerek — 79 ve
Cumhuriyet bugday cesitlerine ait tohumlar inokule
edilerek 2002 yilinda Selcuk Universitesi, Ziraat Fa-
kiiltesi, Prof. Dr. Abdiilkadir AKCIN deneme tarlasina
yeterli miktarda ekilmislerdir. Bu tohumlardan gelisen
bitkilerde hasada yakin bagaklar kontrol edilerek,
hastalikli basak oranlari saptanmistir. Yapilan sayim-
lar sonucu hastaliga daha hassas (Bolal-2973 %68,

Gerek-79 %34, Cumbhuriyet %65) oldugu tespit edilen
Bolal — 2973’{in hastalikli bagaklarindan 2003 yilin-
daki cesit reaksiyonu denemesinde kullanilmak iizere
yeterli miktarda Tilletia foetida inokulumu temin
edilmistir.

Bugday tohumlarinin inokulasyonu

Denemede kullanilan 20 bugday cesidinden ayri
ayr1 30’ar gram tartilarak ayr ayr1 kavanozlara ko-
nulmustur. Daha sonra siirme sporlarinin bugday da-
nelerine daha kolay bir sekilde tutunmalarini saglamak
maksadiyla daneler biraz nemlendirilmistir. Nemlendi-
rilen her bir kavanozdaki 30’ar gramlik bugday tohu-
mu %0.3 dozunda (0.9 gr siirmeli dane/30 gram to-
hum) Tilletia foetida sporlartyla suni olarak inokule
edilmistir. Inokulasyondan sonra kavanozlar 5 dakika
stireyle iyice g¢alkalanarak siirme sporlarinin bugday
danelerine homojen bir sekilde tutunmalar1 saglanmis-
tir. Bu sekilde hazirlanan bugday tohumlari
23.10.2003 tarihinde Bahri Dagdas Uluslararas1 Ta-
rimsal Arastirma Enstitiisiinde deneme yerine tesadiif
parselleri deneme desenine gore 2 metre uzunlugunda
parsellere 3 tekerriirlii olarak ekilmiglerdir.

Cesit Reaksiyonu Sonuclarimin Degerlendiril-
mesi

Tim deneme parsellerindeki basaklar hasada ya-
kin teker teker kontrol edilerek, hastalikli ve saglikli
basak sayilar1 ayri ayri tespit edilmis ve hastalikli
basak oranlar1 saptanmistir. Her bir tekerriirde sapta-
nan hasta basak sayisi toplam basak sayisma %’de
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olarak oranlanarak ylizde hastalikli basak orani bu-
lunmustur (Anonymous, 1996 ).

Bugday c¢esitlerinde saptanan hastalik orani
dikkete alinarak cesitlerin siirme hastaligma karst
duyarlilik diizeyleri Rodenhiser ve Holton (1937)’un
skalas1 modifiye edilerek belirlenmistir.

19 ilgeden 17’sinde siirme hastaliginin varligy, 2 ilgede
ise yoklugu saptanmistir.

Etmenin yayginlik orani ilgeler diizeyinde irdele-
necek olursa en yliksek yayginlik orant %40 ile Akse-
hir ilgesinde goriilmektedir (Sekil 1). Siirme hastaligi-
nin yayginligr bakimindan Aksehir ilgesini %37.5’lik

yayginlik orani ile Kadinhani ilgesi izlemektedir (Tab-

Skala  Hastali@in Tarifi Duyarhlik Diizeyi

0 % 0-10 oraninda hastalik Dayanikl

1 % 11-41 oraninda hastalik Orta Diizeyde
Dayanikli

2 % 41-100 oraninda hastalik Duyarlt

lo 2). Aksehir ve Kadmhan ilgelerini %33.3’liik yay-
ginlik orani ile Ahirli ilgesi takip etmektedir (Sekil 1).
Stirme hastaliginin yayginligi bakimindan dordiincii
siray1 %22.22’lik yayginlik orani ile Cihanbeyli ilgesi

Arastirmadan elde edilen degerler MSTAT-C pa-
ket programi kullanilarak varyans analizine tabi tu-
tulmustur. F testi yapilmak sureti ile farkliliklar1 tes-
pit edilen islemlerin ortalama degerleri P<0.05 (LSD)
Oonem testine gore gruplandirilmistir (Diizglines ve
ark., 1987).

ARASTIRMA BULGULARI

Konya ilinin 19 ilgesine bagl 157 kdyden 2003-
2004 yillarinda belli bir metoda gore toplanan 265
bugday Orneginin siirme hastaligi ile bulasiklik duru-
munu ve hastaligin yayginlik oranini tespit etmek icin
yapilan survey calismasinin sonuglart Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Konya Yéresinde Hasat Edilen Bugday Urii-

niinin de Stirme (Tilletia spp.)Hastaliginin
Yayginlik Orant (% )
Kor
incelenen Daneile  Yayginlk
Tige Ornek Bulasik Oram
Sayisi Ornek (%)
Sayisi
Ahirh 6 2 33,3
Aksehir 5 2 40
Altinekin 12 1 8,3
Beysehir 9 1 11,11
Bozkir 5 1 20
Cihanbeyli 27 6 22,22
Cumra 20 4 20
Eregli 10 1 10
Hadim 5 1 20
Iigin 13 2 15,38
Kadimham 16 6 37,5
Karapmnar 12 0 0
Karatay 29 2 6,89
Kulu 26 3 11,5
Meram 8 2 25
Sarayonii 18 3 16,66
Selcuklu 4 1 25
Seydisehir 5 0 0
Yunak 35 7 20
Toplam 265 45 16.98

Tablo 2’de verilen yayginlik oranlarinin ilgelere
gore grafiksel gosterimi Sekil’de sunulmustur.

Siirme hastalig1 ile bulasik bulunan 45 érnegin
bulasiklilik yogunluklar1 Sekil 2°de verilmistir.

Hasat edilen iiriiniin siirme hastalig1 ile bulagikli-
liginda, iriin igerisindeki siirmeli (kor) dane varligi
esas alinarak yapilan degerlendirmede siirvey yapilan

almustir (Sekil 1). Cihanbeyli ilgesinden ilgeyi temsil
edecek sekilde toplam 27 6rnek alinarak siirme hasta-
lig1 ile bulasiklik bakimindan incelendiginde bu o6r-
neklerden 6’sinda siirme hastaligina rastlanilmistir
(Sekil 2). Bu alt1 6rnekten yalnizca birinde digerlerine
gore oldukga yiiksek oranda bulasiklilik saptanmstir.
Diger ornekler de 300 gram bugday icerisinde birer,
ikiser ve licer adet slirmeli daneye rastlanirken, bu
ornekde 45 adet siirmeli daneye rastlanilmistir (Sekil
2). Bozkir, Cumra, Hadim ve Yunak ilgelerinde hasta-
ligin yayginlik orani ayni olup, bu ilgelerin hepsinde
saptanan yayginlk oram %25’dir (Sekil 1).

Siirme hastaliginin yayginligi bakimindan bu ilge-
leri %18.9’luk yayginlik oran1 Konya Merkez ilgeleri
(Karatay, Meram ve Selguklu) izlemektedir (Sekil 1).
Bu ilgelerin teker teker yayginlik oranlari ise sirasiyla
%6.89, %25 ve %25 olarak siralanmaktadir (Cizelge
2).

Sekil 1’e bakildiginda %16.6 ve %15.3’lik yay-
ginlik oranlariyla Merkez ilgelerini sirasiyla Sarayonii
ve Ilgin ilgeleri izlemektedir. Sarayonii ilgesinden
alinan onsekiz 6rnegin ii¢ adedinde siirme hastalig1 ile
bulagiklik goriiliirken, Ilgin ilgesinden alinan oniig
ornegin ikisinde hastalikla bulasiklilik tespit edilmis-
tir. Sarayonil ilgesinde hastalikla bulasik olarak tespit
edilen iki ornekte bulasiklilik yogunlugu oldukga
diisiikken (2-3 siirmeli dane /300 gr bugday ) bir 6r-
nekte bulasiklilik yogunlugu oldukca yiiksek (274
stirmeli (kor) dane /300 gr bugday) bulunmustur.

Stirme hastaliginin saptandigi diger ilgelerden
Kulu, Beysehir, Eregli ve Altinekin’de hastaligin
yaygilik orani sirastyla %11.5, %11.1, %10 ve %8.3
olarak bulunmustur (Sekil 1). Bu ilgelerden Beysehir,
Eregli ve Altinekin’den alinan 6rneklerden her ilgeden
bir ornekte olmak iizere toplam ii¢ Ornekte siirme
hastaligr ile bulasiklilik tespit edilmistir. Bulasik 6r-
neklerde de bulasiklilik yogunlugu hepsinde bir olup,
$6z konusu yogunluk ladet siirmeli dane /300 gr bug-
day olarak kaydedilmistir.

Konya ilinin ondokuz ilgesinde 2003 yilinda yapi-
lan hasat edilen bugday {irliniinde yapilan siirme has-
taligi taramasinda sadece iki ilgeden (Karapinar ve
Seydisehir) alinan 6rneklerde siirme hastaligina rastla-
nilmamustir. Sonug olarak bu ilgelerde siirme hastali-
ginin yayginlik oran1 %0.0 olarak saptanmistir.
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Sekil 2. Siirme Hastalig1 ile Bulasik Olan Orneklerin Bulagiklilik Yogunlugu

Konya ili i¢in hastaligin yayginlik oran1 bakimm- nen 265 6rnekten 45’inin siirme hastaligi ile bulasik
dan genel bir degerlendirme yapilacak olursa incele- oldugu, diger bir ifade ile &rneklerin %16.98’inde
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hastaliga rastlanilmistir. Bu kirkbes 6rnek bulasiklilik
yogunlugu bakimindan irdelenecek olursa, 21 6rnekte
1, 8 ornekte 2, 6 6rnekte 3, 2 6rnekte 7 adet siirmeli
(kor) dane bulunurken geri kalan 6rneklerin her birin-
de 10, 11, 14, 16, 31, 45, 155 ve 274’ser adet siirmeli
(kor) dane bulundugu goriilmektedir (Sekil 2). Siirme-
li danelerden alman klamidiosporlarin mikroskobik
incelemesi sonucu Konya ilinde bugdayda siirme
hastaligina neden olan tiiriin Tilletia foetida oldugu
saptanmustir.

Hastaligin yayginlik bakimindan durumu irdelen-
diginde, siirme hastaliginin eski yillara oranla son
yillarda bugdayda ki bulunus oraninda ve meydana
getirdigi zararlarda 6nemli azalmalarin oldugu goriil-
mektedir. Nitekim Bremer ve Ozkan (1963) Anado-
lu'nun bugday ekim alanlarinda siirme hastaliginin
yaygin oldugunu ve buna bagl olarak da siirme irkla-
rinin yaygin olabilecegini belirtmislerdir. Bu hastaliga
karst miicadele yapilmadigi durumlarda ortalama
%15-20 oraninda zarar yaptigi, tohumlugu birkag yil
ist tste ilagclamadan eken bazi iiretici tarlalarinda
hastalik oraninin %75-90 arasinda saptandig: bildiril-
mektedir (Ozkan,1956). Yiiksel ve ark. (1980) Anado-
lu’nun dogusunda yapmis olduklari bir ¢alismada kor
danelerin bugday firiinii icerisinde sayisal olarak en
fazla Yukar1 Firat ve Murat havzasinda (%0.80), en az
ise Sivas bolgesinde (%0.03) oldugu ve Anadolu’nun
dogusunda bugday iiriiniiniin kor danelerle bulasikli-
likk oranmni ortalama %0.26 olarak saptamislardir.
Boyraz ve ark (1999) Anadolu’nun Batisinda Kon-
ya’ninda i¢inde oldugu 26 ilden toplamis olduklar
1731 6rnegin 624 adetinin siirme hastalig1 ile bulagik
oldugunu, diger bir ifade ile drneklerin %36.04’linde
hastaliga rastlandigini bildirmislerdir. Ayni arastirici-
lar tarafindan siirme hastaligindan dolay: ortalama
zararin %0.040 oldugu bildirilirken, hastaligin Konya
ili i¢in yayginhk oranmi %20.5, zararini da %0.007
olarak saptamislardir. Bu ¢alisma ile Konya ili igin
tespit edilen %16.98’lik yayginlik oraninin son yillar-
da yapilan c¢alismalarda elde edilen degerlere daha
yakin olmakla birlikte daha eski yillarda yapilan ca-
lismalarda elde edilen degerlerden olduk¢a diisiik
oldugu anlasilmaktadir. Hastaligin bugday iiriiniindeki
yayginliginin ve zararinin her gegen yil daha da azal-
mast bazi nedenlere baglanilabilir. Bu nedenlerin
baginda geleninin hastaliga kars1 miicadele de en etkili
yontem olan kuru tohum ilaglamasi konusunda {iretici-
lerin bilinglenmis olmalaridir. Bilingli {ireticiler tarla-
sinda hastalik goriilse de, goriilmese de tohumluk
bugday1 ilaglayarak ekmektedirler. Bu yonde uygula-
ma yapan bilingli iiretici sayisinin da gerek bu ¢alisma
esnasinda iireticilere siirme hastaliina karsi tohum
ilaglamasi yaptimiz m1 seklindeki soruya aldigimiz
cevaplar ve gerekse baska arastiricilarin bu yonde
yapmig olduklari ¢aligmalar sonucu oldukca yiiksek
oldugu soylenebilir. Nitekim Akg¢in ve ark (1973)
Konya ilinde yapmis olduklar bir ¢aligsmada iireticile-
rin %79 unun arpa-bugday tohumlarini ekmeden once
ilagladiklarini tespit etmiglerdir. Bu sonug bize iiretici-

lerin boyle bir uygulamanin etkinligine inandiklarini
ve kabullendiklerini gosterir. Kendi tohumlugunu
kendi iriiniinden temin etmeyerek kamu veya 0zel
kuruluglardan temin yoluna giden fireticilere de her
zaman belli kalitede tohumlugun ilaglanmis olarak
verilmesi de siirme hastaligmin kontroliinde etkili
olmaktadir. Son yillarda ireticilerin sertifikali bugday
tohumlugu kullanim1 yoniinde devlet tarafindan da
tesvik edilmeleriyle de siirme hastaligimin zararinin
ileriki yillarda daha da azalacagini sdyleyebilir.

Tohum ilaglamasinda kullanilmak {izere ruhsat
almis olan fungusidlerin hastaliga kars1 etkili diizeyle-
rinin ¢ok yiliksek olmasi da hastaliktan dolayr ortaya
¢ikacak iiriin kaybini en aza indiren diger bir etkendir.
Bu hastaliga kars1 bir fungusidin ruhsat alabilmesi i¢in
etkinin % 99’un altinda olmamasi  gerekir
(Anonymous, 1996). Stirme hastaliginin her gecen yil
bugday {irilinlindeki zararinin azalmasindaki diger bir
etkeninde hastaliga karsi yeni yeni dayanikli ¢esitlerin
gelistirilmesidir.

Hastalikla bulasik olan 6rneklerdeki bulasiklilik
yogunlugu orneklerin pek ¢ogu i¢cin dnemsenmeyecek
diizeyde olmasina ragmen, baz1 6rneklerdeki bulasikli-
lik yogunlugunun tohumluk kalitesi agisindan ciddi bir
engel teskil ettigi soylenebilir. Herdem ve ark
(2002)’e gore orijinal, anag, sertifikali ve kontrollii
kademelerindeki bugday tohumlugunda tohumla ge-
¢en hastaliklar i¢in laboratuvar standartlari sirasiyla
2,4,10 ve 10 adet hastalikli tohum/kg olarak belirlen-
migtir. En alt kademe olan kontrollii kademeye gore
bu calismada siirme hastaligi ile bulasik olan drnekler
degerlendirilecek olursa 16 Ornegin bu standartlara
uymadig1 goriilmektedir. Bir kor dane de yaklasik 1-9
milyon spor bulundugu ve bir siirme sporunun uygun
kosullarda bir bitkiye hastalandirmaya yeterli oldugu
dikkate alinirsa, diisiik yogunluktaki bulagikliligin bile
ne denli 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Hastalikla
bulasik olan 6rneklerle ilgili survey esnasindan iireti-
cilerden alinan bilgiler dikkate alindiginda yukarida
agiklanan standarda uymayan 16 6rnegin 8’nde ekim-
den Once hastaliga karsi tohum ilaglamasi yapilmig
olmasina ragmen standardin iizerinde bir yogunlukta
bulagikliliga rastlanilmig olmasi diistindiiriiciidiir.
Ciinkii kullanilan fungisidlerin bu hastaliga kars1 etki
diizeyleri dikkate alindiginda bu diizeyde bir bulasikli-
ligin olmamasi gerekir. Bu durumda bu diizeydeki
bulagiklilik ya ila¢ se¢iminde ve uygulanmasinda
yapilan hatadan veya kullanilan fungiside karsi pato-
jende dayaniklilik olusmasi sonucu yeni irklarin mey-
dana gelmis olmasindan kaynaklanabilir. Bdyle bir
durum bu tiir hastaliklarla kimyasal miicadele agisin-
dan hi¢ arzu edilmeyen bir husustur. Bunun i¢in bu
sekilde siipheli goriilen Orneklerin  izolatlarinda
fungisidlere kars1 dayaniklilik gelisip, gelismediginin
mutlaka arastirilarak, ortaya konmasi gerekir. Yapila-
cak olan ¢aligma sonucu eger bir fungisid dayanikliligt
saptanacak olursa, o zaman bu hastaligin miicadelesi-
ne karsi yeni stratejilerin belirlenmesi gerekir.
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Ulkemizde bugdayda siirme hastaliina neden
olan tiirlerin bulunus oranlarinin cografik ozelliklere
gore degiskenlik gosterdikleri dikkate alindiginda
Konya bugday ekilis alanlarinda hastalia neden olan
tiriin Tilletia foetida olarak tespit edilmis olmasi lite-
ratiir bilgilerince de desteklenmektedir. Nitekim Oz-
kan (1971)’e gore Tiirkiye’de ciice slirme (7illetia
contraversa) 1300-2000 metre yiikseklikteki ekim
alanlarinda kendini gostermektedir. iren ve ark. (1982)
Tiirkiye’de %95 oraninda Tilletia foetida , %5 oranin-
da da Tilletia caries tiirlerinin bulundugunu bildirmis-
lerdir. GAP bugday ekim alanlarinda 1989-1990 yilla-
rinda yapilan bir ¢alismada slirme sporlarinin mikros-
kopta incelenmesi sonucu Orneklerin %80-85’inin
Tilletia caries, %19-54"Uniin Tilletia foetida ile bula-

sik olduklart bulunmustur (Bigici ve ark.1991).Boyraz
ve ark. (1999) Anadolu’nun Bati kesiminde (Samsun-
Iskenderun hattinin batis1) yer alan 26 ilde siirme
hastaliginin yayginlig1 ve zarar derecesi lizerine yiriit-
tikleri calismalarinda Tilletia foetida nin %91.82,
Tilletia contraversa ‘nin %2.24, Tilletia caries’in
%0.92 oraninda bulunduklarini tespit etmislerdir.

Bazi Bugday Cesitlerinin Siirme Hastahigi
(Tilletia foetida)’ na Karsi Reaksiyonlar:

Tohumlar1 % 0.3 yogunlugunda Tilletia foetida
klamidiosporlari ile inokule edilerek ekilen 20 farkli
bugday ¢esidinde saptanan hastaliklt bagak oranlari
(hastalik siddetleri) Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Bugday Cesitlerinde Saptanan Hastalikli Basak Oranlar1 (%)

Cesit Ad1 Toplam Basak Saghkh Basak Hastalikh Basak Hastahkh Basak

Sayisi Sayisi Sayisi Oran (%)
Seri-82 1222 574 648 54.07+ 9.44 ABC*
Bezostaja-1 1262 820 442 34.77+7.05 CD
Konya 2002 1228 304 924 75.64+5.11 A
Yakar 1088 512 576 51.90+ 12.7 BC
Gerek 79 894 642 252 28.23 +3.01 DE
Sultan-95 1226 1120 106 7.20+ 1.23 EF
Karahan-99 1230 1230 0 0.00+0.00 F
Kutluk 94 1220 944 276 22.50+ 4.80 DEF
Bolal-2973 1142 742 400 35.1346.17 CD
Giin 91 1160 684 476 41.03 +2.27 BCD
Aksel 2000 976 428 548 56.14 +21.5 AB
Kinaci-97 1122 1010 112 9.99+ 491 EF
Atay-85 1248 1248 0 0.00+0.00 F
Bagc1-2002 1162 702 460 38.57+10.5 BCD
Dagdas-94 1150 1148 2 0.18 +0.17F
Kirac 66 1264 1264 0 0.00 £0.00 F
Yildiz 98 1138 518 620 54.47 +6.27 ABC
Sonmez 2001 718 718 0 0.00+0.00 F
Pehlivan 1041 1036 5 0.50+0.26 F
Goksu 1262 1176 86 6.25+2.21 EF
* P<0.05

Tablo 3’e bakildiginda denemeye alinan 20 ¢esi-
din 16’sinda siirme hastaliginin (7illetia foetida)
gorildigii 4 cesitte ise siirme hastaligina rastlanmadi-
g1 goriilmektedir. Cesitler arasinda hastalikli bagak
orani bakimindan ilk siray1 % 75.64’liik oran ile Kon-
ya 2002 c¢esidi almaktadir. Hastalikli bagak orani ba-
kimindan ikinci siray1 %56.14’liik oran ile Aksel 2000
cesidi almaktadir. En yiiksek hastalik siddeti degerine
sahip olan bu iki ¢esit arasindaki fark istatistiksel
olarak (P < 0.05) 6nemsiz bulunmustur. Hastalik sid-
deti bakimindan ii¢iincii ve dordincii sirada %54.47
ve %54.07°1lik hastalikli basak oranlar1 ile Yildiz-95
ve Seri-82 g¢esitleri yer almustir. Bu iki ¢esidi
%351.90’1ik hastalik siddeti ile yakar ¢esidi takip et-
mistir. Bunlart %41.03, %38.57, %35.13, %34.77,
%28.23, %23.10, %22.50, %9.99’luk oranlarla sirasty-
la Giin 91, Bagc1-2002, Bolal-2973, Bezostaya-1,
Gerek-79, Kutluk-94, Kinac1-97 gesitleri izlemistir.

Karahan-99, Atay-85, Kirag66 ve Sonmez-2001
gesitlerinin siirme hastalig1 (7Tilletia foetida)’na yaka-
lanmadiklart saptanmustir.

Cesitlerin slirme hastaligina kars1 duyarliliklar
bakimindan genel bir degerlendirme yapilacak olursa
hastaliga en hassas cesidin Konya 2002, ikinci en
hassas ¢esidin Aksel 2000 oldugu saptanmistir. En
dayanikli gesitler ise Karahan 99, Atay-85, Kirag-66
ve Sonmez-2001 olarak kaydedilmislerdir. Pehlivan
ve Dagdas-94 cesitleri de hastalik siddeti %1’in altin-
da oldugu i¢in dayanikli olarak kabul edilebilir.
Rodenhiser ve Holton( 1937)’un 0-2 skalasina gore
bugday ¢esitleri nin duyarlilik diizeylerine gruplandi-
rilmas1 Sekil 3’de oldugu gibidir.

Sekil 3’e bakildiginda 0-2 skalasina gore Sultan —
95 , Karahan — 99, Atay — 85, Dagdas — 94, Kirag 66,
Sénmez 2001, Pehlivan ve Goksu’nun dayanikli,
Bezostaja— 1, Gerek -79, Kutluk — 94, Bolal 2973 ve
Bagci 2002°nin Orta diizeyde dayanikli, Konya 2002,
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Aksel 2000, Yildiz 98, Seri 82, Yakar ve Gin — 91’in
duyarli olduklart anlagilmaktadir. Bu ¢esitlerden Kon-
ya 2002’nin son yillarda gelistirilen , sulu kosullarda
yoreye adaptasyonunun ¢ok iyi olmasi ve verim baki-

14

mindan diger cesitlere gore istiinliikleri biiylik bir
avantaj olmasina ragmen, siirme hastaligina karsi en
hassas cesit olmasinin ise 6nemli bir dejavantaj oldu-
gu sOylenebilir.
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Sekil 3. 0-2 skalasina gore bugday cesitlerin siirme hastaligina duyarlilik diizeyleri
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Yapilan g¢alisma ile 20 farkli bugday c¢esidinde
degisen oranlarda hastalik ¢ikist gézlenmistir. Burada
cesitlerde saptanan reaksiyon diizeylerini hemen her
yerde ve kosulda koruyacagimi sdylemek miimkiin
degildir. Bir lokasyonda ve bir yilda dayanikli olan bir
cesit diger bir lokasyonda ve bir yilda hassas olarak
kargimiza ¢ikabilir. Bugday cesitlerinin siirme hastali-
gna karsi duyarliliklarindaki degisiminde pek ¢ok
faktor etkili olmaktadir. Nitekim Neergaard (1988)
konukeu bitkilerin biiylime hizinin tohum enfeksiyo-
nunun ortaya ¢ikmasinda etkin bir faktoér oldugunu,
kisa siirede ¢imlenen ve hizli gelisen bugday cesitle-
rinde T. caries ve T. foetida adl1 funguslarin enfeksi-
yonunun diisiik diizeyde oldugu bildirmistir. Yine
Rodenhiser ve Taylor (1940)’un duyarli bir bugday
cesidinde 7. caries ve T. foetida adli funguslarin orta-
ya koyduklar1 enfeksiyonun toprak tipi ve enfeksiyon
periyodu siiresindeki sicaklik derecesi ile baglantili
oldugunu, toprak sicakligi 10 °C ve 15 °C olan tmh
topraklarda funguslarin Onemsenmeyecek diizeyde
enfeksiyon olusturduklari ve ayni tipteki topraklarda
sicakligm 5 °C olmasi halinde ise bu funguslarm en-
feksiyon diizeylarinin % 30.3-72.5 arasindaki bir sevi-
yeye yiikseldigini rapor etmislerdir.

Ogiit (1991), 1987-1990 yillarinda baz1 ekmeklik
bugday cesitleri ile makarnalik bugday hatlarinin

siirme etmenleri (7. caries ‘Wallr.” Liro, T. foetida
‘DC’. Tul.) rklarina kars1 reaksiyonlari lizerine yapti-
g1 calismada; Ege Bolgesinde yaygin olarak ekimi
yapilan ticari cesitlerin, test edildigi tiim irklarina
duyarli oldugunu, iki farkli ekolojide ayni irkin bug-
day ¢esit ve hattinda olusturdugu reaksiyonlarda bazi
farkliliklarin oldugunu ve bu durumun ¢evre kosullari
ile ilgili oldugunu belirtmektedir

Yildirim ve ark. (1999) 1994 ve 1995 yillarinda
iki farkli lokasyonda ( Konya Merkez Ilce ve Cumra)
20-25 cesit/hat ile stirme hastaligina karsi yapmis
olduklar1 reaksiyon denemesinde yila ve lokasyona
bagl olarak ¢ok degisik sonuglar elde etmislerdir.
Omegin 1994 yilinda Bolal-2973 ¢esidinde Merkez
ilgede hastalikli basak oranint % 38.6 olarak bulurlar-
ken, Cumra’da % 24.8 olarak bulmuslardir. 1995
yilinda ise ayni gesit de Merkez ilgede hastalikli basak
oran1 % 0.9 iken, Cumra’da % 19.3 olmustur. Bolal-
2973°de oldugu gibi diger pek cok c¢esit ve hatta
(Atay-85, Bezostaja-1, Gerek-79, Haymana-79, Kara-
su, Kunduru-1149, BDME-10, BDME-3)’da ayni
durum gozlenmistir.
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YAZICI BOCEKLERIN SAMSUN ILI FINDIK BAHCELERINDEKI POPULASYON DEGISIMI VE KITLE
YAKLAMA YONTEMI UZERINDE ARASTIRMALAR
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Celal TUNCER?

'Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, SAMSUN
’S.U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, KONYA
OZET

Bu ¢alisma findik iiretiminin yogun olarak yapildigi Orta ve Dogu Karadeniz bolgesindeki findik bahgelerinde yildan yi-
la zarart artan Xyleborus dispar (Fabricius) ve Lymantor coryli (Perris) (Col.:Scolytidae) nin populasyon degisimi ve
biyoteknik miicadele yontemlerinin belirlenmesi amaciyla 2003-2004 yillarinda Terme (Samsun)’de yapilmistir.

Populasyon degisimin izlenmesinde etil alkol ¢ekicili Kirmizi kanath yapiskan tuzaklar kullanilmistir. Populasyon takibi
sonucu ilk ergin ¢ikaginin mart-nisan aylarinda, asu yogun ¢ikisin ise haziran sonu agustos ortast arasindaki 6 haftalik peri-

yotta oldugu belirlenmigtir.

Calismanmin yapildigi Emiryusuf ve Bafragali (Terme-Samsun) kéylerindeki findik bahgelerinde yaziciboceklere karst kit-
le yakalama yontemi olarak dekara 2, 4, 6, 8 tuzak sayisi denenmis ve dekara 8 tuzagin tavsiye edilebilecegi sonucuna varil-

migtir.

Anahtar Kelimeler: Findik, Xyleborus dispar, Lymantor coryli, Kitle yakalama

FLUCTUATIONS OF BARK BEETLES IN HAZELNUT ORCHARDS IN SAMSUN PROVINCE OF TURKEY AND
MASS TRAPPING METHOD IN THEIR CONTROL

ABSTRACT

This study was conducted in 2003-2004 years to determine the population fluctuations of bark betle species, which their
importance has gradually increased in main hazelnut area of Turkey, and suitable mass trapping method in their control in

Terme district (Samsun).

The sticky trap with red wings and alcohol was used in all tests and observations regarding population changing. First
appearance of adults have seen in March-April and the beetles have intensively occurred in the six weeks period between

late-June and in the mid-August.

As a mass trapping method, 2, 4, 6, 8 traps per decare were used and 8 among them traps were considered as the most

advisable trap number for control practice.

Key Words: Hazelnut, Xyleborus dispar, Lymantor coryli, mass trapping

GIRIS

Tiirkiye findik iiretimi bakimindan elverisli eko-
lojik sartlara sahiptir. Basta Ordu, Giresun, Trabzon,
Rize ve Samsun olmak iizere Karadeniz’e kiyisi olan
hemen her ilde findik yetistirilmektedir. Findik bu
illerde ekonomik yapinin temelini olusturmaktadir.
Tiirkiye’de findik tarimi yaklagik olarak 650 bin hek-
tar alanda yapilarak 600 bin ton iriin elde edilmekte
ve 700 milyon ABD Dolar1 doviz saglamaktadir
(Anonymous, 2002).

Tiirkiye’de findik bahgelerinde yetistiricilikten
kaynaklanan verim disiikliigiiniin yaninda, findik
hastalik ve zararlilari da 6nemli verim kayiplarina
neden olmaktadir. Tiirkiye'de findik bahgelerinde
yaklasik olarak 150 bocek tiirii tespit edilmistir. Ancak
bunlarin 10-15 tanesi bolgelere ve yillara bagli olarak
ekonomik zarar yapmaktadir (Isik ve ark., 1987).
Yazicibocekler son yillarda ozellikle sahil ve orta
kusakta findik bahgelerinde 6nemli zararlara neden
olmaktadir. Findik alanlarmdaki diger zararlilar {irii-
niin kalitesine ve miktarina dogrudan veya dolayl etki

yaparken, yazicibocekler geng ve yash findik dallarini
kurutarak findik bahgelerinin elden ¢ikmasina neden
olmaktadir.

Son yillarda bakimsiz bahge sayilarinin artmasi ve
temmuz-agustos aylarinin kurak gecmesi nedeniyle
bitkiler strese girmektedir. Bu nedenle 6nceleri, Car-
samba ve Terme ilgelerinde taban suyu yiiksek alan-
lardaki findik bahgelerinde yogun olarak zarar yapan
yazicibocekler bu alanlarmm diginda findigin yogun
olarak yetistirildigi Ordu, Giresun ve Trabzon illerin-
de de ozellikle sahil ve orta kugakta 6nemli zararlar
meydana getirmekte ve zararin goriildiigii findik bah-
celerinde ana zararli durumuna gegmis bulunmaktadir.
Ayrica findik disinda son yillarda alternatif iiriin ola-
rak bolgeye yerlestirilmeye calisilan kivi sahalarinda
da yazicibocek zarari yer ve yillara gore degismekle
birlikte goriilmektedir (Ak. ve ark., 2005).

Findik bahgelerinde populasyonun yiiksek olusu
ve ergin ¢ikis zamanlariin dogru olarak belirleneme-
mesi gibi zorluklardan dolay1 yaziciboceklere karsi
basarili bir kimyasal miicadele yapilamamaktadir. Bu
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nedenle etkili bir miicadele icin ¢ikis zamanlarini
tespit etmek ve biyoteknik miicadele ydntemlerinin
etkinliginin belirlenmesi gerekir. Isvigre’de tuzak
kullanarak meyve bahgelerinde yapilan kitlesel yaka-
lama ¢alismasinda X. dispar’a karsi ethanollii tuzakla-
rin 3 tipini (window, tube ve red cross tuzaklar) kargi-
lastirilmig ve ethanol cezbedicili red cross (rebell
rosso) tuzagin en etkili oldugunu ilkbaharda maksi-
mum giinlik sicaklik 18-20 °C’ye ¢iktiginda
Scolytidlerin ugmaya basladigini, ugus periyodunun 3-
4 hafta slirdiigiinii, miicadele amach 8 tuzak/ha, izle-
me amaglt ise 1-2 tuzak/ha kullanilabilecegi bildiril-
mektedir (Mani ve ark.1990a).

Bu ¢aligmada Kirmiz1 kanath yapiskan tuzaklari
kullanarak ¢ikis zamanlarinin ve optimal tuzak sayisi-
nin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu sekilde findik
bahgelerinde yazicibdceklere karsi kimyasal miicade-
leye alternatif bir miicadele metodu olusturulmaya
calisilmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Populasyon degisimi ve kitle yakalama yontemi
calismalar1 2002 ve 2003 yillarinda Samsun-Terme
(Emiryusuf ve Bafragali koyii)’de yapilmustir.

Calismanin ana materyalini; c¢alisma alanindaki
findik bahgeleri, Xyleborus dispar (Fabricius),
Lymantor coryli (Perris) ve Kirmizi kanatli yapiskan
tuzaklar (Rebell Rosso) olusmustur.

Calismada kullanilan tuzak (kirmizi kanath ya-
piskan tuzak); kirmizi renkli, dort kanatli yapigkan
levha ve hemen altinda asilan 1 Lt.’lik plastik siseden
olugsmaktadir. Kirmiz1 kanatli yapiskan tuzagm bir
kanad1 14.6 cm boyunda ve 10.2 cm enindedir. Tuza-
g toplam yapisma yiizeyi ise 0.12 m” dir. Plastik sise
iist kisminda alkoliin buharlasabilmesi i¢in dort adet
delik ihtiva etmektedir.

Metot

Kirmiz1 kanath yapiskan tuzaklar (Rebell Rosso)
kullanarak yapilan c¢alismada Xyleborus dispar ve
Lymantor coryli’nin ¢ikis zamanlari, populasyon se-
yirleri ve kitlesel yakalama metodunda uygun tuzak
sayisi belirlenmeye ¢alisilmistir.

Tuzak denemesi (Kitlesel yakalama) tesadiif blok-
lar1 deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve
% dekardan olusan parsellerde 0 (kontrol=tuzaksiz)-2-
4-6-8 tuzak denenmistir. Bloklar arasinda 15 m ve
parseller arasinda 10 m lik mesafe birakilmigtir. Tu-
zaklar mart basinda asilmistir. Mart basindan itibaren
hava sicakligi 18-20 °C’ye ¢iktiginda ergin cikislart
olabilmektedir (Isik, 1984, Mani at.all., 1990 ve 1992,
Markalas ve Kalapanida, 1997, Ciglar ve Boric, 1998
ve Rauleder, 2003). Tuzaklar asildig1 ilk zamanlardan
itibaren sik sik kontrol edilerek ilk ergin ¢ikis zamani
belirlenmistir. Tuzaklar onerildigi sekilde ocaklardaki
dallara yerden yaklasik olarak 1-1.5 metre yiikseklik-
ten asitlmustir.

Tuzaklarin kontrolii, ilk ¢ikis belirlendikten sonra
nisan-eyliil aylar1 arasinda en az haftada bir kez ve
diger zamanlarda ise 14 giinde bir kez yapilmistir.
Periyodik olarak yapilan tuzak kontrolleri ve tizerin-
deki boceklerin (X. dispar ve L coryli) sayiminda
ayrica tuzak siselerindeki alkol+su karigimi (1:1) yeni-
lenmistir.

Popiilasyon izlenmesi kitle yakalama ¢alismalari-
nin yapildig1 bahgelerde yapilmstir. Bir tuzakta yaka-
lanan X. dispar ve L. coryli’ nin periyodik olarak
sayimi yapilarak popiilasyon izlenmistir.

Tuzaklarda yakalanan ergin scolytidler (X. dispar
ve L. coryli ) haftalik periyotlarla sayilarak tuzaklar
iizerinden alinmig ve her parsel icin ayr1 olarak
%70’lik alkollii kaplara konulmustur. Bu sekilde tu-
zaklara yakalanan bocekler, yakalanmamasi halinde
konukgusu olan findik dallarinda beslenecegi manti-
gindan yola ¢ikarak deneme parsellerinde meydana
gelen dal kurumalarinin kaydi tutulmus, boylece tu-
zaklarin etkinligi belirlenmeye ¢alisilmistir. Parseller-
deki tuzaklarda yakalanan bdcek sayilari istatistiki
analizlerle degerlendirilerek, tuzaklarin -etkinlikleri
belirlenmis ve pratikte dekara kac tuzak kullanilmasi
gerektigi ortaya konulmaya calisilmistir.

2002 ve 2003 yillarinda denemedeki tuzaklarda
yakalanan X. dispar ve L. coryli‘nin ve deneme parsel-
lerindeki dal kurumalarmin istatistiki  analizi
MSTATC EXE. bilgisayar programinda, uygulamala-
rin karsilagtirtlmasi LSD testine gore yapilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Populasyon Dalgalanmalar:
Xyleborus dispar

Populasyon takibine gére 2002 yilinda tuzaklarda
ilk yakalanma 8 martta (5 ergin/tuzak), 2003 yilinda
ise 2 nisanda (25 ergin/tuzak) ger¢eklesmistir. Bunun
disinda ilkbahar doneminde meydana gelen yakalan-
malar; 2002 yilinda 5 mayis (8 ergin/tuzak) ve 15
mayis (9 ergin/tuzak), 2003 yilinda ise 6 mayis (48
ergin/tuzak) ve 20 mayis (37 ergin/tuzak) olarak belir-
lenmistir. Yaz donemindeki yakalanmalarin (haziran-
dan sonraki) 2002 yilinda 3 Temmuzda (15 er-
gin/tuzak) basladigl, 9 temmuzda (23 ergin/tuzak)
populasyonun en {ist seviyeye ¢ikmasindan sonra 14
Agustosa kadar azalarak devam ettigi ve en son 25
Eylilde (2 ergin/tuzak) yakalandigi belirlenmistir.
2003 yilinda ise yaz donemindeki yakalanmalarin 1
Temmuzda (66 ergin/tuzak) basladigi, 8 Temmuzda
populasyonunun en yiiksek seviyeye c¢ikmasindan
sonra (72 ergin/tuzak) 19 Agustosa kadar azalarak
devam ettigi ve en son 8 Ekim (1 ergin /tuzak) tarihin-
de yakalandig1 belirlenmistir (Sekil 1 ve 2).

Ispanyada Eucalyptus’lar iizerinde yapilan calis-
mada alkol tuzaginda X. dispar’m 22.3.1996-
29.5.1996 tarihleri arasinda yakalandigini en fazla
yakalanmanin 22.3.1996’da gerceklestigi (81 er-
gin/tuzak) bildirilmistir (Lambordero ve ark., 1997).
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Lymantor coryli

2002 yilinda tuzaklara ilk yakalanma 6 Martta (2
ergin/tuzak) , 2003 yilinda ise 2 Nisanda (13 er-
gin/tuzak) gerceklesmistir. ilkbahar déneminde tuzak-
larda ilk yakalanmalardan sonra X. dispar’dan farkli
olarak fazla sayida ergin yakalanmig, 2002 yilinda 8
Martta 31 ergin/tuzak ve 2003’de ise 8 Nisanda 56
ergin/tuzak yakalanmistir. Yaz donemindeki (haziran-
dan sonraki) yakalanmalarin 2002 yilinda 3 Temmuz-
da (31 erginftuzak) basladigi, 18 Temmuzda

18

populasyonun en iist seviyeye ¢ikmasindan sonra (540
ergin/tuzak) 25 eyliile kadar azalarak devam ettigi ve
en son 30 Ekimde (4 erginftuzak) yakalandig: tespit
edilmigtir. 2003 yilinda ise yaz donemindeki yaka-
lanmalarin 1 Temmuzda bagladigi (18 ergin/tuzak), 29
Temmuzda populasyonun en iist seviyeye ¢ikmasin-
dan sonra (441 ergin/tuzak) 24 Eyliile kadar azalarak
devam ettigi ve en son yakalanmanin 15 Ekimde (3
ergin/tuzak) gerceklestigi gdzlenmistir (Sekil 3 ve 4).
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Sekil 1. 2002 yilinda Emiryusuf kdyiinde (Terme) tuzaga yakalanan Lymantor dispar sayisi (ergin/tuzak).
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Sekil 2. 2003 yilinda Bafragali kdyiinde (Terme) tuzaga yakalanan Xyleborus dispar sayisi1 (ergin/tuzak).

Kitle Yakalama Yoénteminde Tuzak Sayisinin
Belirlenmesi

Tuzaklarda Yakalanan Bocek Sayisi

2002 yilinda Emiryusuf’taki denemede tuzaklara
yakalanan bocek’lerin sayilar1 degerlendirildiginde (2-
4-6-8 tuzakli parsellerde) temmuz-agustos aylarinda

toplam say1 olarak istatistiki agidan 6nemli farklilik
bulundugu (P<0.05) belirlenmistir. Diger aylardaki
yakalanmalar siireklilik gostermemis ve temmuz-
agustos aylarma oranla ¢ok diisiik miktarlarda kaldik-
lar1 belirlenmistir (Cizelge 1).
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Sekil 3. 2002 yilinda Emiryusuf koyiinde (Terme) tuzaga yakalanan Lymantor coryli sayisi (ergin/tuzak).
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Sekil4. 2003 yilinda Bafragali kdyiinde (Terme) tuzaga yakalanan Lymantor coryli sayist (ergin /tuzak).
Cizelge 1. 2002 yilinda Emiryusuf’ta aylara gore bir tuzakta yakalanan Lymantor coryli ve Xyleborus dispar

ergin sayisi ve oranlari

Aylar L. coryli /Tuzak % Eklemeli % X dispar /Tuzak % Eklemeli %
Mart 37 1 1 5 3 3
Nisan 0 0 1 2 1 4
Mayis 31 1 2 26 16 20
Haziran 8 0 2 15 9 29
Temmuz 1110 36 38 80 49 78
Agustos 1335 43 81 25 16 94
Eyliil 526 17 98 9 6 100
Ekim 75 2 100 0 0 100
Toplam 3122 100 162 100

parsel basina yakaladiklar toplam bocek sayist baki-

2002 yilinda X. dispar’1n istatistiki degerlendiril-
mesinde temmuzda 8-6-4 ve 4-6 tuzagin, agustosta 8-
6, 6-4 ve 4-2 tuzagin ve toplamda 8-6-4 ve 4-2 tuzagin

mindan ayni grupta olduklar belirlenmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. 2002 yilinda parsellerdeki tuzak sayisina gore
yakalanan Xyleborus dispar sayisi (Temmuz
CV: 36.86, Agustos CV: 29.99, Toplam CV:
29.25; Aym harfle gosterilen uygulamalar
arasindaki fark istatistiki agidan Snemli de-
gildir (P>0.05).

2002 yilinda L. coryli nin istatistiki degerlendi-
rilmesinde temmuzda 8-6 ve 4-2 tuzagin ayni grupta,
agustosta ve toplamda 6-4 ve 4-2 tuzagin ayn1 grupta,
8 tuzagmn ise farkli bir grupta oldugu belirlenmistir
(Sekil 6).
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Sekil 6. 2002 yilinda parsellerdeki tuzak sayisina gore
yakalanan Lymantor coryli sayist (Temmuz
CV: 34.2, Agustos CV: 31.28, Toplam CV:
28.90; Ayni harfle gosterilen uygulamalar
arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli de-
gildir (P>0.05).

2002 yilinda X. dispar ve L. corylimin ikisinin
birlikte toplam degerlendirilmesinde temmuzda 8-6 ve
4-2 tuzagin, agustosta ve toplamda 6-4 ile 4-2 tuzagin
ayni grupta, 8 tuzagin ise ayr bir grupta oldugu belir-
lenmigtir (Sekil 7).

2002 yilinda Emiryusuf’taki deneme bahgesinde
Y5 dekarlik parsellerdeki tuzak sayisina gore meydana
gelen yakalanma sonuglarindan; genel olarak § tuza-
gin en fazla bocegi yakaladigi, 6 ile 4 tuzagin ayni
grupta olmasi ve 8 tuzagin dekara maliyetinin yiiksek
olmasi nedeniyle 4 tuzagin (1 dekara 8 tuzak) kitlesel

yakalama yoniinden yeterli olacagi kanisina varilmis-
tir.
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Sekil 7. 2002 yilinda parsellerdeki tuzak sayisina gére
yakalanan toplam Lymantor coryli ve
Xyleborus dispar sayis1 (Temmuz CV: 33.88,
Agustos CV: 30.94, Toplam CV: 27.97 Ayni
harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark
istatistiki agidan dnemli degildir (P>0.05).

2003 yilinda da Bafracali’daki denemede tuzakla-
ra yakalanan boceklerin degerlendirilmesinde (2-4-6-8
tuzakli parsellerde) temmuz-agustos aylarinda ve
toplamda istatistiki agidan dnemli farklilik bulundugu

(P<0.05) belirlenmis ve bu aylarin istatistiki degerlen-

dirilmeleri LSD testine gore yapilmistir. Bu aylarin

disindakilerde yakalanmalar siireklilik arz etmemis ve
temmuz-agustos aylarina oranla ¢ok diigiikk miktarlarda

kaldiklar belirlenmistir (Cizelge 2).

2003 yilinda X. dispar’m istatistiki degerlendiril-
mesinde temmuzda 8-6-4 ve 4-2 tuzagin, agustosta ve
toplamda 6-4 ve 4-2 tuzagin ayni grupta, 8 tuzagin
ayr1 bir grupta oldugu belirlenmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. 2003 yilinda parselledeki tuzak sayisina gore
yakalanan Xyleborus dispar sayisi (Temmuz
CV: 24.67, Agustos CV: 19.84, Toplam CV:
16,27; Ayni harfle gosterilen uygulamalar
arasindaki fark istatistiki agidan Onemli de-
gildir (P>0.05).
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2003 yilinda L. coryli’nin degerlendirilmesinde
temmuzda 8-6-4 tuzagin ayni, 2 tuzagin farkli bir
grupta, agustosta 8-6-4 ile 6-4-2 tuzaklarin ayn1 grupta
ve toplamda ise 8-6, 6-4 ve 4-2 tuzagm ayni grupta
olduklar1 belirlenmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. 2003 yilinda parsellerdeki tuzak sayisina gore
yakalanan Lymantor coryli sayisi (Temmuz
CV: 30,90, Agustos CV: 39.90, Toplam CV:
32,84; Ayni harfle gosterilen uygulamalar
arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli de-
gildir (P>0.05).

2003 yilinda X. dispar ve L. coryli’nin ikisinin
birlikte toplam degerlendirilmesinde temmuzda 8-6, 6-
4 tuzagmn ayni, 2 tuzagin farkli bir grupta oldugu,
agustosta 8-6-4 tuzagin ayni, 2 tuzagin farkl bir grup-
ta oldugu, toplamda ise 8-6, 6-4 tuzagin ayn1 grupta, 2

tuzagn ise farkli bir grupta oldugu belirlenmistir (Se-
kil 10).
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Sekil 10. 2003 yilinda parsellerdeki tuzak sayisina
gore yakalanan toplam Lymantor coryli ve
Xyleborus dispar sayist (Temmuz CV: 22.47,
Agustos CV: 36.73, Toplam CV: 28.23; Ayni
harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark
istatistiki agidan dnemli degildir (P>0.05).

2003 yilinda Bafragali’daki deneme bahgesinde

% dekarlik parsellerde tuzak sayismma bagli olarak

meydana gelen yakalanma sonuglarma gore genel

olarak 8-6 tuzak ve 6-4 tuzagm ayni grupta olduklari
tespit edilmistir. 8 ile 6 tuzagm maliyetinin yiiksek
olmast ve 6 tuzak ile ayni grupta bulunmasi nedeniyle

4 tuzagin (1 dekara 8 tuzak) kitlesel yakalama icin

yeterli olacagi kanisina varilmustir.

Cizelge 2. 2003 yilinda Bafragali’da aylara gore bir tuzakta yakalanan Lymantor coryli ve Xyleborus dispar

Sayis1 ve oranlari

Aylar L. coryli [Tuzak % Eklemeli % X. dispar /Tuzak % Eklemeli %
Mart 0 0 0 0 0 0
Nisan 69 3 3 92 17 17
Mayis 39 2 5 137 24 41
Haziran 7 0 5 35 6 47
Temmuz 693 27 32 234 42 89
Agustos 1305 51 82 51 10 99
Eyliil 394 16 99 4 1 100
Ekim 19 1 100 1 0 100
Toplam 2526 554

Tuzaklarda yakalanan bocek sayilari, normal da- 2002 yilinda denemenin kuruldugu

gilim olmadig1 i¢in ayni1 yogunluktaki tuzaklarda bir-
birinden farkli yakalanama sayilar1 olabilmektedir. Bu
durum tuzak yogunlugu ile beraber bocek dagilimina
baglidir. Bu nedenle aslinda birim alanda ne kadar
fazla tuzak asilirsa o kadar fazla bocek yakalanir.
Birim alanda kullanilacak tuzak sayisi findik {ireticisi-
nin ekonomik durumu ve findigin maliyetine baglhdir.
Bu durumda tavsiye edilen tuzak sayisi ve tuzak-ilag
kombinasyonu 6nerilebilir.

Dal kurumalar

2002 ve 2003 yillarinda tuzaklarin asilarak dene-
menin kuruldugu bahgelerde meydana gelen dal ku-
rumalarinin kaydi tutulmus, kuruyan dallar kesilerek
bahgeden uzaklastirilmistir.

Emiryusuf’taki bahcede 2 dekarlik bir parselde bulu-
nan dal sayisi ortalama 425 adet, bir ocakta bulunan
dal sayis1 17 adet [1/2 da’da bulunan dal sayis1 (425) /
% dekarda bulunan ocak sayisi (25) = 17 ] olarak
belirlenmistir.

Deneme siiresince tuzak sayisina gore parsellerde
meydana gelen kurumalar degerlendirilmistir. Yapilan
analiz sonucu 8 Tuzak / 4 dekar uygulamasinin en iyi
sonucu verdigi ancak istatistiki bakimdan 6 Tuzak / 2
dekar ve 4 Tuzak/ % dekar uygulamalar ile ayn1 grup-
ta olmast ve dekara 16 tuzagin maliyetinin yiiksek
olmast nedeniyle ayni gruba giren 4 Tuzak/ '; dekar
uygulamansinin (8 tuzak /da) uygulanabilecegi kanisi-
na varilmistir (Sekil 11).
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Uygulamalar

Sekil 11. 2002 yilinda parsellerdeki tuzak sayisina
gore meydana gelen dal kuruma oranlart (%)
(1: Kontrol, 2: 2 Tuzak, 3: 4 Tuzak, 4: 6 Tu-
zak, 5: 8 Tuzak / % dekar CV: 10.57; Ayni
harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark
istatistiki agidan 6nemli degildir (P>0.05).
2003 yilinda denemenin kuruldugu Bafragalidaki
bahgede bir parselde bulunan dal sayist ortalama 350
adet (1/2), bir ocakta bulunan dal sayist 14 adet [1/2
dekarda bulunan ortalama dal sayist (350) / %2 dekarda
bulunan ortalama ocak sayisi (25) = 14] olarak bu-
lunmustur.

Tuzak sayisina gore parsellerde meydana gelen
kurumalar degerlendirilmistir. Yapilan analiz sonucu 8
tuzak /% dekar uygulamasinin en iyi sonucu verdigi,
ancak istatistiki bakimdan 6 tuzak//, dekar uygulama-
st ile ayni grupta olmasi, dekara 16 tuzagin maliyeti-
nin yiiksek olmasi ve 6 tuzak/’, dekar ile 4 tuzak/s
dekar uygulamalarinin ayni grupta olmalari nedeniyle
2003 yilinda da bir dekara 8 tuzak Onerilebilecegi
belirlenmistir (Sekil 12).

Kuruma Orani (%)

Uygulamalar

Sekil 12. 2003 yilinda parsellerdeki tuzak sayisina

gore meydana gelen dal kuruma oranlar1 (%)

(1: Kontrol, 2: 2 Tuzak, 3: 4 Tuzak, 4: 6 Tu-

zak, 5: 8 Tuzak / '; dekar CV: 9.16; Aym

harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark
istatistiki agidan 6nemli degildir (P>0.05).

2002 yilinda denemenin kuruldugu bahgenin 2003

yilindaki bahgeye gore daha bulasik ve bakimsiz ol-

dugu meydana gelen kurumalardan ve toplam yakala-
nan bocek miktarlarindan da anlasilmaktadir. Her iki
yilda da denemenin kuruldugu Carsamba ovasindaki
findik bahgelerinde taban suyu yiiksektir ve bu neden-
le kok sistemleri iyi gelisememektedir. Bu nedenler-
den dolay1 temmuz-agustos aylarinda findiklar kurak-
tan olumsuz yonde etkilenmekte ve strese girmektedir.
Bu nedenle bu bolgedeki (Carsamba ovasindaki)
Xyleborus dispar ve Lymantor coryli populasyonu
oldukca yiiksektir. Bolgenin bu 06zelligini dikkate
alarak dekara 8 tuzagm uygun oldugu anlagilmaktadir.
Bunun disinda taban suyu sorunu olmayan ve X.dispar
ve L. coryli populasyonunun diisiik oldugu bahgelerde
yaklasik olarak dekara 3-4 tuzak kullanilabilecegi
kanisma varilmstir.

Mani ve ark., (1990a ve b), Isvicre’de meyve
bahgelerinde miicadele amagl olarak kirmizi kanathi
yapigkan tuzagin hektara 8 adetinin, izleme amagh
(¢1kis zamaninin tespiti) ise hektara 1-2 adetin yeterli
olacagmi bildirmistir. Konig (1988 ve 1992), ise
Norveg’te  ladin  ormanlarinda  Trypodendron
lineatum’a karst 5 Linoprax cezbedicili Theysohn
tuzaklarin kitlesel yakalama igin ekonomik olmadigini
ancak izleme amagli olarak kullanilabilecegini ve
Raulder (2003) ise X. dispar ve X. saxeseni’ye Xkarst
etil alkol cezbedicili Uberlingen tuzagin izleme amagh
olarak mart sonundan nisan basina kadar kullanilabi-
lecegini bildirmiglerdir.
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BITKi BESLEMEDE BESIN ELEMENTLERI ARASINDAKI ETKILESIMIN ONEMI VE BOR iLE
DIGER BESIN ELMENTLERI ARASINDAKI ETKILESIMLER

Mehmet HAMURCU'
! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, T oprak Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bitki besin maddeleri, bitkinin biiyiimesi ve normal gelismesi igin gerekli olan ve kendi fonksiyonlar: yoniin-
den baska hi¢bir kimyasal elementin yerlerini dolduramadigr elementlerdir. Tarim yogunlastikca ve besin ele-
menti eksikliginin ciddiyeti ve miktart arttik¢a besin elementleri arasindaki etkilesimlerin onemi de artmaktadir.
Bitki beslenmesinde 6nemli bir yeri bulunan borun N, Ca, Mg, Fe ve Mn ile antogonistik; P, K, S, Zn ve Cu ile
de sinerjistik etkilesiminin oldugu belirlenmistir. Besin elementleri arasindaki etkilesimlerin giibre uygulamasin-
da iki 6nemli meselenin sonuglarmi ve gidisatini belirlemede anahtar role sahip oldugu bilinmektedir. Bu iki
onemli faktor dengeli ve etkili giibre kullanimidir. Ozellikle belirtilmelidir ki denge, yiiksek ve kaliteli iiriin elde
etmek icin olmazsa olmaz bir faktordiir ve ayni zamanda etkili giibre kullaniminin ana unsurudur.

Sait GEZGIN'

Bundan dolay: bu derlemede tarimda besin elementleri ve ézellikle de bor ile diger besin elementleri arasindaki
etkilesim konusuna dikkat ¢cekmek ve yiiksek kalitede iiriin elde etmek i¢in bu etkilesimlerin oranlart ve sekillerini
ortaya koymak amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki besin elementi, interaksiyon, giibreleme, bor.

THE IMPORTANCE OF THE NUTRIENTELEMENTSINTERACTIONAND THE INTERACTIONS
BETWEEN BORON WITH THE OTHER NUTRIENT ELEMENTS IN PLANT NUTRITION

ABSTRACT

Plant nutrition elements are necessary for plant growing and normal development and their roles are not
substituted by other chemicals. Together with the agricultural progresses the consciousness on nutrient defi-
ciency problems have increased accordingly and the interactions of the elements have become more important.
While boron, an important element in plant nutrition, has antagonistic interactions with N, Ca, Mg, Fe and Mn it
also has synergistic relationships with the elements P, K, S, Zn and Cu. It is known that interactions among the
nutrition elements have key roles in determination of the two important subjects in fertilizer supplying. These two
factors are the balanced and the effective fertilizations. it is especially emphasized that balance is a unique fac-
tor for high yield and quality in crops and at the same time it is the main factor in effective fertilizer usage.

In this paper, therefore, the aim was not only to attract the attention of the reader to the interactions among
nutrient elements, prevailing the interactions of B with other nutrition element, but also to put forward these
interaction rates in order to get high quality crops.
Keywords: Plant nutrition element, interaction, fertilizing, boron
GIRiS

Bitkilerin optimum bir sekilde biiyiiylip gelise-
bilmeleri i¢in 16 besin elementi gereklidir ve bu ele-
mentler nadiren yalniz baslarina etkinlik gosterebilir-
ler. Bir iriinlin bir hektar alandan kaldirdigi besin
elementi miktar1 200 kg azottan 20 g molibdene kadar
10 000 kat bir farklilik gosterebilmektedir. Besin mad-
deleri arasindaki etkilesim, biyolojik sistemlerin stan-
dart bir 6zelligi olup, bu durum en yiiksek kalitede ve
miktarda {Uriin elde etmek icgin ¢iftciler tarafindan
uygulanan giibre miktar1 ve maliyeti iizerinde etkili
olmaktadir.

etkilesim olmaya da bilir. Bitki beslenmesinde besin
elementleri arasindaki farkli etkilesimleri, bu etkile-
simleri etkileyen faktorleri ve nedenlerini bilmek,
bitkilerin dengeli beslenmesi ve yiiksek kalitede iiriin
elde etmek icin oldukca 6nemlidir. Besin elementleri
arasindaki pozitif ve negatif etkilesimleri bilmek ayni
derecede 6nemlidir, ¢linkii bilimsel olarak iiriin kalite-
sinin ve miktarinin artiritlmasi besin elementleri ara-
sinda meydana gelen pozitif etkilesimlerden elde edi-
len kazanimlar1 artirmak ve negatif etkilerden meyda-
na gelen iiriin kayiplarini minimuma indirmekte yat-
maktadir.

Iki veya daha fazla besin maddesi arasindaki etki- Tarim yogunlastik¢a ve besin elementi eksikligi-

lesim pozitif (sinerjistik) ve negatif (antagonistik)
oldugu gibi, besin elementleri arasinda herhangi bir

nin ciddiyeti ve miktar1 arttikca besin elementleri
arasindaki etkilesimlerin 6nemi de artmaktadir. Tiirk
tarim1 ¢oklu besin elementi eksikligi sathasma girmis
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bulunmaktadir. Bununla ilgili olarak bugday iiretimi
ile ugrasan ortalamanin iistiindeki bir ¢iftci tarlasinda
en az 4-6 arasinda bitki besin elementini saglamak
durumundadir. Besin elementleri arasindaki etkilesim-
lerin giibre uygulamasinda iki 6nemli meselenin so-
nuglarint ve gidisatin1 belirlemede anahtar role sahip
oldugu bilinmektedir. Bu iki 6nemli faktér dengeli ve
etkili giibre kullammudir. Ozellikle belirtilmelidir ki,
denge yiiksek ve kaliteli {iriin elde etmek i¢in olmazsa
olmaz bir faktdrdiir ve ayn1 zamanda etkili giibre kul-
laniminin ana unsurudur.

Bundan dolay1 derlemede tarimda besin element-
leri arasindaki etkilesim konusuna dikkat ¢cekmek ve
yiiksek kalitede {iriin elde etmek i¢in bu etkilesimlerin
oranlar1 ve sekillerini ortaya koymak amacglanmustir.

Allm ve Metabolizma Esnasinda Mineral Ele-
mentler Arasindaki Etkilesimler

Interaksiyon, bitki gelismesinde faaliyet gdsteren
besin elementinin diger bir besin elementi ilizerinde
ortak veya karsilikli bir etkisi olarak tanimlanabilir.
Interaksiyonlar bitki gelismesinde ilerlemeyle ve daha

saglikli bitkilerin olusumu ile sonuglanabildigi gibi
bitkilerde gelisimin gerilemesi ve iriin kaybi ile de
sonuclanabilmektedir  (Tandon, 1995). Ornegin
baklagil bitkisi asidik bir toprakta yetersiz sekilde
gelisme gosterirken topraga ilave edilen kireg ile bitki
gelisimi normale donebilmektedir. Yine asir1 fosforlu
giibre kullanimi sonucu bitkilerde siklikla ¢inko nok-
sanliklar1 ortaya gikabilmektedir.

Bitkide interaksiyonlar, mevcut bir element bitki
tarafindan fazla miktarda alindiginda ve toksik sevi-
yeye ulastigi durumlarda artabilir. Bu durum bitkide
diger besin elementlerinin normal metabolik gorevle-
rinin aksamasina neden olabilmektedir. Ornegin, bir
bitki tarafindan ¢inkonun agir1 alimmi demirin
metabolik gorevlerini olumsuz yonde etkileyebilmekte
ve bitki biinyesinde yeterli seviyede demir bulunmasi-
na ragmen bitkide kloroz goriilebilmektedir. Tek yanlt
ve agir1 nitrath giibre kullanim1 6zellikle toprak ¢ozel-
tisindeki besin dengesinin olumsuz yénde bozulmasi-
na ve bunun sonucunda kendini akut semptom olarak
gosteren beslenme bozukluklarina yol agabilmektedir.

Tablo 1. Bitkilerde Onemli interaksiyonlara Sahip Besin Elementleri (Magnickij 1964; Wollring ve Wehrmann,
1981; Vielemever ve ark., 1985; Gorlitz ve ark.. 19861)

N/K P/Fe K/Mg Ca/Mg Cu/Mn Mn/Mg Fe/Zn Mo/S

N/Ca P/Zn K/Ca Ca/Al Cu/Fe Mn/Fe Fe/Ni Mo/Cu

N/Mg P/Al K/Na Mg/Al Cu/Zn Mn/Zn Fe/Cr Mo/Mn
K/B Mg/Zn Fe/Co

Tablo 2. Cigeklenme Doneminde Bitkilerde Olmasi1 Gereken Normal Besin Elementi Oranlar1 (Dennis, 1971;

Trier ve Bergman, 1974)

ppm Degerlerinden Hesaplanan Besin Elementi Oranlari

Bitki Cesitleri N/Zn PZn K/Mn Ca/B S/Zn S/Mn Fe/Mn Fe/Cu Fe/Cu+Zn
Misir 1000 100 400 300 80 30 2 12.5 3.5
Soya Fasulyesi 900 90 200 500 100 40 1 8.0 2.0
Sorgum 800 125 400 400 80 50 2 10.0 2.5
Bugday 750 140 350 600 100 30 0.5 4.0 1.0
Yonca 1000 130 550 750 70 50 1.5 6.0 2.0
Seker Pancari 1200 110 225 350 130 30 1.5 13.0 3.0

Mineraller arasindaki bu tiir etkilesimler giibre
kullanimi arttik¢a daha 6nemli hale gelmektedir. Ozel-
likle asir1 glibre kullanimi  sonucu  olusan
interaksiyonlar ¢ok cesitli formlar alabilmektedir.
Bunlar, bitkiler tarafindan besin elementlerinin alimi-
nin engellenmesi veya uyarilmasi, metabolizmada
besin elementlerinin konsantrasyonlarmin degismesi,
zor ¢Oziinebilen gokeltilerin veya seyreltme etkilerinin
olusmasi seklinde goriilebilmektedir. So6zii edilen
olusumlar bitkide besin elementlerinin noksanlik veya
toksisite belirtilerinin tetiklenmesinde 6nemli rol oy-
namaktadir. Bununla ilgili olarak Blasl ve Mayr
(1978), belli besin elementlerinin nispi oranlarima ve
bitki besin elementlerinin ¢ok fazla olmasina 6zellikle
dikkat edilmesi gerektigini belirtmisler ve bu besin
elementlerini su sekilde siralamislardir: N/S, N/K,
N/Ca, N/Mo, S/Ca, P/Ca, K/Ca, K+Mg/Ca. Ayni aras-
tirmacilar bunlari metabolik olarak bitkide 6nemli
etkilesimler olarak degerlendirmislerdir. Bununla ilgili

olarak bitki yapraklarinda ve meyve etindeki asir
yliksek K/Ca ve K+Mg/Ca oranlarini bitkilerde hasta
cekirdek olusumu, elmalarda depolama hastaliklar ile
domateslerde, kavunlarda ve diger bahce kiiltiirii iiriin-
lerde cicek burnu ciiriikliigi ile iligkilendirmislerdir.
Yine Magnickij (1964), Wollring ve Wehrmann
(1981), Vielemeyer ve ark. (1985) ve Gorlitz ve ark.
(1986)’ya gore de bitkilerde dnemli interaksiyonlara
sahip olan bitki besin elementleri su sekilde siniflandi-
rilmislardir (Tablo 1).

Bu tiir oransizliklar fazla miktarda azotlu giibre
kullaniminin neden oldugu potasyum eksikligi, fazla
miktarda fosfor alan bitkilerde P/Zn oraninin bozul-
masl ile de ortaya cikabilir.

Dennis (1971), Trier ve Bergman (1974) bir biitiin
olarak bitkinin besin elementi igerigini bilmenin yani
sira bitkinin farkli parcalarindaki nispi besin elementi
konsantrasyonlarini bilmenin de son derece onemli
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oldugunu belirtmislerdir. Bununla ilgili olarak Tablo 2
ve 3’te belirtilen besin elementi oranlarini bitkilerin

sadece mineral beslenmesinde gerekli olan oranlar
olarak belirlemislerdir.

Tablo 3. Bazi Bitkilerdeki P/Zn Oranlar1 (Dennis, 1971; Trier ve Bergman, 1974)

ppm Degerlerinden Hesaplanan P/Zn Oranlan

Bitki Cesitleri Akut Zn Eksikligi Belirti Gostermeyen Zn Yeterli Zn Durumu Agir1 Zn
Eksikligi

Masir >300 201-300 50-200 <25

Cal Fasulyesi >300 201-300 80-200 <40

Aycicegi >400 201-400 80-200 <50

Patates >300 201-300 100-200 <60

Tablo 4. Misirda P, Zn ve Fe ile Ilgili ppm Degerinde Hesaplanmig Oranlar (Blasl ve Mayr, 1978)

Besin Elementleri Kabul edilebilir Oran Optimum Oran
P/Zn 15-180 65 civarinda
P/Fe 4-20 12 civarinda

Fe/Zn 3-15 5 civarinda

Eger besin elementi oranlari tablolarda verilen
degerleri gecerse veya belirtilen degerlerin altina dii-
serse besin elementlerinin birinin eksikligi veya dige-
rinin fazlaliginin beklenebildigim, bu durumda soz
konusu elementin miktar1 bitki i¢in yeterli olarak
degerlendirilse bile, bitki metabolizmasinda bozulma-
ya neden olabilecegi belirtilmistir. Benzer ¢aligmada
Blasl ve Mayr (1978) musir bitkisinin normal gelisimi
icin P/Zn, P/Fe ve Fe/Zn oranlarmi belirlemislerdir
(Tablo 4). Boawn ve Leggett (1964), Watanabe ve ark.
(1965) da musir bitkisinin normal gelisimi i¢in P/Zn
oraninin 150 olmasi gerektigini, eger bu oran 300’1
asarsa ¢inko eksikligi goriilebilecegini bildirmislerdir.

Dingus ve Keefer (1968) 42 giinliikk misir yaprak-
larindaki 0.6-1.0 arasindaki Mn/Zn oranmi saglikli
bitki gelisimi ve yiiksek {iriin ile, 8-12 arasindaki
Mn/Zn oranmi ise sagliksiz bitki gelisimi ve yetersiz
iirlin ile iliskilendirmiglerdir. Brar ve ark. (1974) nor-
mal bir gelisim i¢in Fe/Zn oranlarint misirda 2.5-
7.3/8.1 arasinda, celtikte ise 2 olarak aktarmuglardir.
Baier (1985) 120 giinliikk seker pancart bitkisi yaprak-
larinda besin elementi oranlarinin P/N: 0.14-0.65;
K/N: 1.00- 3.17; Ca/N: 0.34-0.96 ve Mg/N: 0.18-0.57
arasinda oldugu zaman bitkide optimum bir gelisme-
nin olabilecegini belirtmislerdir.

Bucher (1970), Zn igeriklerini saglikli asma yap-
raklarinda 28 ppm, orta derecede gelismis asma yap-
raklarinda 32 ppm ve Zn eksikligi semptomlarinin ¢ok
fazla oldugu asma yapraklarinda ise 49 ppm olarak
belirlemistir. Asma yapraklarinda yapilan analizlerde
hasta yapraklarin fosfor igeriginin saglikli asma yap-
raklarindakine gore iki kat daha fazla oldugunu, bunun
sonucunda da sagliksiz yapraklarin ¢inko igeriginin
yiiksek olmasina ragmen P/Zn oranmin bozuk oldugu
ve bitkilerde sadece Zn miktarina bakilarak sagliksiz
bitki olusumunun nedeninin belirlenemeyecegini gos-
termistir. Bundan dolay1 bir elementin eksikligi ayni
zamanda diger elementlerde nispi olarak veya kesin
fazlalik anlamma gelmektedir. Besin elementinin
fazlalig1 varsa bu durumun tersi de dogrudur. Her iki
durumda da sonug bitkiler i¢in dengesiz beslenmedir

ve bundan dolayi besin eksikligi veya fazlaliginin olup
olmadigim belirlemek ¢ok basit bir olgu degildir. Bu
durumda kararlar bitkilerin kimyasal analizlerine veya
farkliligin 6nemli oldugu yerlerde bitki 6z suyu testle-
rine dayali olmalidir.

Optimum bitki gelisimi i¢in, besinler bitki biinye-
sine belli oranlarda alinmali ve dagilmalidir (Baier,
1985; Busler, 1971; Gollmick ve ark. 1970). Bu du-
rumla ilgili olarak Smith (1962) ve Baier (1985) bitki
besin element konsantrasyonlarinin oldukca genis
araliklarda biiylimeyi negatif yonde etkilemeden c¢esit-
lilik gosterebilecegini, bir baska ifadeyle minimum
besin elementi ihtiyaglarinin hesaba katilmasi gerek-
mesine ragmen optimum bitki gelisimi i¢in besin
elementi konsantrasyon araliklari i¢in verilen sinirlarin
¢ok kat1 bir sekilde dikkate alinmamasi gerektigini,
belli bir toleransin her zaman kabul edilmesi gereklili-
gini ortaya koymuslardir. Bu tiir toleranslarin hem
besin elementinden besin elementine, hem de bitki tiir
ve cesitleri arasinda 6nemli dlgiide ¢esitlilik gdstere-
cegini belirtmiglerdir. Bununla ilgili olarak molibden-
de noksanlik ve toksisite arasindaki konsantrasyon
araligmin ¢ok genis oldugunu, bor ve bakir s6z konusu
olunca bu araligin ¢ok dar oldugunu belirtmis ve bu-
rada 6nemli olan durumun besin elementlerinin bitki-
deki igeriklerinin belli sinirlar dahilinde kalmasi ve
aralarindaki oranlarin asilmamasi gerektigini ifade
etmiglerdir.

BOR iLE DiGER BESiN.ELEMENTLERi
ARASINDAKI ETKILESIMLER

Bor bitki biinyesinde karbonhidrat ve protein me-
tabolizmasinda, doku farklilagmasi, oksin ve fenol
metabolizmasinda, zar gegirgenliginde, polen ¢imlen-
mesinde ve polen tiipii biiyiimesinde onemli roller
iistlenmektedir (Marschner, 1995).

Bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1 bor miktar1 olduk¢a
azdir. Genellikle tek ¢enekli (monokotiledon) bitkile-
rin bor ihtiyaci ¢ift ¢cenekli (dikotiledon) bitkilerinkin-
den daha azdir (Rerkasem ve ark., 1991). Gerek duyu-
lan borun ¢ok az da olsa fazlasi, bor noksanliginda
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oldugu gibi bitkilerin geligsmesi iizerine olumsuz etki
yapmaktadir.

Tiirkiye’de Orta Giiney Anadolu Bolgesinde daha
once yapilmis arastirmalarda arpa ve bugday iiretim
alanlarinda ciddi boyutta bor toksisitesi bulunmasina
kargilik bunun yaninda 6nemli miktarda bor noksanli-
&1 bulunan alanlarin da oldugu goriilmiistiir. Gezgin ve
ark. (2002)’nin Konya ili tarim alanlarindan topladik-
lar1 667 adet toprak drneginin analiz sonuglarina gore,
topraklarin bitkiye elverisli bor kapsamlart 0.01-63.9
ppm (ort. 2.48 ppm) olarak tespit edilmistir. Arastirici-
lar bu caligmada seker pancari igin elverisli bor kap-
saminin ise toprak Orneklerinin % 26.5’inde yetersiz
(<0.5 ppm), % 64.3’tiinde yeterli (0.5-5 ppm) ve %
9.2’sinde toksik (> 5 ppm) diizeyde oldugunu bildir-
mislerdir. Ayrica Gezgin ve ark. (1998) seker pancari
yetigtirilen pancar tarlalarindan 15 Temmuz - 15
Agustos arasinda alinan yaprak orneklerinin analiz
sonuglaria gore bitki biinyesinde B ile Ca arasindaki
dengenin yaklasik olarak tarlalarin % 67’sinde bor
aleyhine, Fe ile Mn, Cu, Cu+Zn arasindaki dengenin
ise % 71’inde Fe aleyhine bozuk oldugunu tespit et-
mislerdir. Bunun yaninda Cakmak ve ark. (1996) Orta
Anadolu Bolgesinde yaptiklari ¢alismalarinda Zn ve B
arasindaki antagonistik etkilesim nedeniyle bor igerigi
yiiksek olan topraklarda yetistirilen farkli bugday
gesitlerinde ¢inko noksanligmin arttigini bildirmisler-
dir. Bu nedenle bitki beslenmesinde 6nemli bir yer
alan borun diger besin elementleri ile interaksiyonu
onemli olmaktadir.

Bor-Azot Etkilesimi

Sakal (1987), bor ve azot arasindaki iligkinin bir-
birine ters yani antagonistik oldugunu belirlemistir.
Aggarwal ve Yadav (1984), 8.1 pH’l1, 0.40 ppm bor
iceren bir toprakta yaptiklart saks1 denemesinde, top-
raga onemli derecede bor uygulamasinin 45 giinliik
bugdaylarin kuru madde verimini 14.21 g/saksi’dan
6.6 g/saksiya azalttigt ve bugday yapragidaki bor
konsantrasyonunun 35.6 ppm’den 145.5 ppm’e ¢ikti-
gint belirlemislerdir. Ayni toprakta azot uygulamasi-
nin kuru madde verimini 9.8 g/saksidan 13.6 g/saksiya
arttirdigini  ve bor konsantrasyonunu ise 109.5
ppm’den 49.2 ppm’e azalttigini belirlemislerdir. Ben-
zer calismada bor yetersiz bir toprakta yapilan sera
calismasinda yoncaya N uygulamasinin bitkide bor
konsantrasyonunu ve bor alimini azalttigini, bor uygu-
lamaksizin azot uygulamasinin bitkileri 6ldiirdiigii bu
durumun da muhtemelen bor yetersizliginden kaynak-
landigin1 belirlemislerdir (Willett, 1985). Bir baska
denemede bor uygulamasmin nohut, bugday ve mer-
cimekte azot konsantrasyonunu artirdig, yer fistiginda
2 ppm bor ilavesinin azot alimin1 kayda deger dlciide
yiikselttigini, bu durumun ayni zamanda nodul mikta-
i1 % 37’ye kadar arttirdigini ve borun nodul olusu-
mu iizerine olumlu etkisi bulundugunu belirlemislerdir
(Yadav ve Manchanda, 1979; Singh ve Singh, 1983;
Patel ve Golakia, 1986).

Bu sonuglarla ilgi olarak bor ve azot arasinda ke-
sin bir antagonistik iligskinin oldugunu séylemek yanlis
olabilecegi igin konuyla ilgili arastirma sayisinin arti-
rilmasi ve bulunan sonuglarin ¢alisma yapilan bitkilere
gore degerlendirilmesi 6nerilebilir.

Bor-Fosfor Etkilesimi

Singh ve Singh (1990) ve Patel ve Golakia
(1986), bor ve fosfor arasindaki sinerjik bir iligkinin
var oldugunu gostermislerdir. Kiregsiz sierozem kum-
lu bir toprakta 0 ppm’den 6 ppm’e kadar bor uygula-
masinin nohut filizlerinde fosfor igerigini % 0.75’den
% 1.60’a kadar artirdig1 ve bunun yaninda bor icerigi-
ni de 58 ppm’den 416.6 ppm’e kadar yiikselttigi, bug-
day filizlerinde fosfor igeriginin % 1.01°den % 1.30’a
kadar artirdig1 ve bor igerigini 28 ppm’den 29.3 ppm’e
kadar yiikselttigi belirlenmistir (Yadav ve Manchanda,
1979). 0.43 ppm bor igeren 8.5 pH’l1 kumlu tin biinye-
li alliiviyal bir toprakta yapilan sera denemesinde
mercimege 0 ve 8 ppm dozlarinda fosfor uygulamis ve
alt1 hafta sonra mercimek yapraklarmin bor igeriginin
56.7 ppm’den 413.3 ppm’e yiikseldigini belirlemigler-
dir (Singh ve Singh, 1983).

Bor-Potasyum Etkilesimi

Yadav ve Manchanda (1979), kontrollii sera sart-
larinda nohut ve bugdayda yaptiklari ¢alismalarda bor
uygulamasinin K konsantrasyonunu nohutta %
3.78°den % 7.02’ye ve bugdayda ise % 5.50°den %
6.87°ye artirdigin1 belirlemiglerdir. Singh ve Singh
(1983), benzer sekilde sera kosullarinda alliiviyal
kumlu tin bir toprakta yaptiklar ¢alismada bor uygu-
lamasinin mercimek filizlerinde K konsantrasyonunu
% 3.90’dan % 5.50’ye kadar yiikselttigini belirlemis-
ler ve B ile K arasinda sinerjik bir iliskinin oldugunu
ifade etmislerdir. Sakal (1988), kumlu-tin tekstiire
sahip kirecli topraklarda yaptiklari tarla denemelerinde
K uygulamasiyla ortalama dane veriminin 977
kg/ha’dan 1067 kg/ha’a arttigini, bor uygulamasiyla
dane veriminin 939 kg/ha’dan 1168 kg/ha’a ciktigimn,
en yliksek dane veriminin ise 1238 kg/ha ile 30 kg K,0
+ 2 kg B/ha uygulamasiyla elde edildigini belirlemis
ve bor ile potasyum arasinda sinerjik bir iligki bulun-
dugunu ortaya koymustur.

Bor-Kiikiirt Etkilesimi

Mevcut literatiirler B- S interaksiyonu {izerine
birbirleri ile sinerjik bir etkinin varligindan bahset-
mektedir. B ve S uygulamalar1 bitkide her birinin
konsantrasyonunu azaltmistir. Shukla (1983), elverisli
S ve B’u yetersiz olan kumlu- tin tekstlire sahip
alliiviyal bir toprakta yiiriitiilen tarla denemesinde 20
kg S + 1 kg B/ha karigiminin uygulanmasindan mak-
simum (1600 kg/ha) hardal tohumunun elde edildigi,
s6z konusu tohumlarda da yag iceriginin % 40.3’den
% 44.1°¢ ve protein igeriginin % 19.1’den % 21.6’ya
¢iktigini belirlemistir. B ve S arasinda benzer sinerjik
iliski yerfistig1 tohumu ve yag iiretiminde de kayde-
dilmistir. Shukla (1983), hardal {izerine yaptiklar1 bir



S. Gezgin ve M. Hamurcu / Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (39): (2006) 24-31 28

denemede 20 kg S +10 kg Boraks/ha ilavesi N ve P
kontroliinde tohum verimini % 42’ye kadar arttirdiginm
belirlemistir. Karle ve Babula (1985) ve Tandon
(1991) da bor ve kiikiirt arasinda sinerjik bir etkinin
var oldugundan bahsetmektedirler.

Bor-Kalsiyum Etkilesimi

Bir ¢ok aragtirma sonucunda B ve Ca arasindaki
iliskinin antagonistik oldugu belirlenmistir (Fox,
1968; Chauhan ve Power, 1978). Bu durum belirli
sartlarda bitki gelisimi agisindan avantajli olabilmek-
tedir. Titiin bitkisinde yapilan bir c¢aligmada bor
toksik alanlarda yetistirilen bitkiye kalsiyum ilavesi
bitkinin Ca miktarin1 artirmis ve bitki tizerindeki bor
toksisitesinin etkisi azalmistir. Yine benzer bir ¢alis-
mada B’un toksisite semptomlari veya eksikliginin
365-1578 Ca/B oraninda gozlemlendigi ve bu oran
1792’yi astig1 zaman bor eksikligi semptomlar1 goriil-
diigii belirlenmigtir (Patel ve Mehta, 1966). Ayrica
optimum Ca/B oranin1 kum darida 200 ve yer fistigin-
da 218-224 olarak bildirmislerdir. Jones ve Scarseth
(1944) Ca ve B arasindaki ideal dengeyi tiitiin i¢in
1200, soya fasulyesi i¢in 500 ve seker pancari i¢in 100
olarak belirlemislerdir.

Borca zengin sodik topraklarda kire¢ tasi uygula-
masi, kalsiyum borat komplekslerinin sentezlenmesi
ve ayni zamanda toprak gecirgenligini artirmast sonu-
cu topraklarin bor kaybini artirmis ve bor toksik alan-
larda toksisite belirtilerinin azalmasina neden olmustur
(Golakia ve Patel, 1988).

Bor-Magnezyum Etkilesimi

Singh (1988) boriilce iizerinde yaptig1 sera calis-
masinda bor seviyesini 1 ppm’den 16 ppm’e arttirdi-
ginda bitkinin Mg igeriginin % 0.37°den % 0.30’a ve
Mg aliminin da 9.1 mg/saksidan 4.5 mg/saksiya diis-
tiigiinii belirlemistir. Benzer ¢calismada Singh ve Singh
(1983) kumlu-tin tekstiire sahip alliiviyal bir toprakta
mercimek {izerinde yaptiklari caligmada bor seviyesini
0 ppm’den 8 ppm’e ¢ikarttiklarinda mercimek filizle-
rinde Mg konsantrasyonunun % 0.19’dan % 0.10’a
azaldigini saptamislardir. Bu sonuglar B ve Mg ara-
sinda antogonistik bir iligkinin var olduguna isaret
etmektedir.

Bor-Cinko Etkilesimi

Shukla (1983) alliiviyal bir toprakta yaptig: tarla
denemesinde Zn uygulamasinin hardalda tohum veri-
mini, yag ve protein icerigini 6nemli dl¢iide arttirdigi-
ni, B ilavesinin de Zn ile nominal degerler tizerindeki
parametreleri gelistirdigini ve Zn+B birlestirilen etki-
lerin parametreler iizerinde artisa yol actigini belirle-
mistir.

Sing ve ark.,(1990), ¢inko noksanligmin gideril-
mesi ile kok hiicreleri civarindaki koruyucu etki nede-
niyle bitki dokularindaki bor konsantrasyonunun azal-
digmi1 ve bor toksitesinin 6nlenebildigim bildirmisler-
dir.

Hamurcu ve Gezgin (2001) seker pancari {izerine
yaptiklari tarla denemesinde seker pancari bitkisine
dort farkli bor dozu (0, 0.5, 1, 2 kg B/da) ve dort farkl
¢inko dozu (0, 1, 2, 4 kg Zn/da) uygulamislar ve uygu-
lama sonucunda kok verimi ve seker verimi {izerine
Zn x B interaksiyonunun etkisini énemli bulmuslardir.
Uygulama sonucunda en yiiksek kdk verimi ve seker
oraninin 1 kg Zn/da + 2 kg B/da uygulamasindan elde
edildigini belirlemislerdir.

Sonu¢ olarak B-Zn interaksiyonlar1 P-Zn
interaksiyonlar1 ile benzerlik gostermektedir. Ilging
oneri sudur ki; yart kurak bolgelerde yiiksek bor ice-
rikli alkalin topraklarda diisiikk Zn elverisliligi, heniiz
belirlenemeyen bir sebepten dolay1 B toksisitesindeki
artisa bagli olarak iiriin veriminde azalmaya neden
olmaktadir. Bununla birlikte topraklarda Zn eksikligi-
nin bugdayda kuru madde miktarini1 azaltirken B kon-
santrasyonunu arttirdig1 belirlenmistir (Singh ve ark.,
1990; Tandon, 1995).

Bor-Demir Etkilesimi

Kumlu-tin tekstiirdeki bir alliiviyal toprakla yiirii-
tillen sera denemesinde bor seviyesini arttirmak boriil-
cede Fe konsantrasyonunu 142.5 ppm’den 245 ppm’e
yiikseltmis, bununla birlikte bitkinin toplam Fe alimi
bor seviyesini artirmakta herhangi bir tutarli degisim
gostermemistir (Singh 1988). Santra (1989), celtik
bitkisine bor uygulandigi durumlarda celtik hasat
edildikten sonra topraklarin elverigli demir igerikleri-
nin azaldigini ortaya koymustur.

Hamurcu ve ark. (2005), kontrollii sera sartlarinda
makarnalik bugday ile yiiriittikleri bir ¢alismada yedi
farkli bor dozu (0, 0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ppm) ve dort
farkli demir (0, 6, 12, 24 ppm) dozunu uygulamislar-
dir. Bitkiye uygulanan bor dozu arttikga bitki bor
konsantrasyonunun arttigini, demir miktar1 arttikga
demir konsantrasyonunun belli bir noktaya kadar artis
gosterdigini, belli bir seviyeden sonra diistiigiinii belir-
lemislerdir. Uygulanan bor miktarinin bitkinin demir
almi {izerine bir etkisinin olmadigimi, buna karsin
uygulanan demir miktarmnin artisina bagli olarak bitki-
nin bor alimini azalttigini belirlemislerdir.

Bor-Mangan Etkilesimi

Garate (1984), domates bitkisiyle su kiiltiiriinde
yaptig1 ¢alismada B ve Mn arasindaki interaksiyonu
arastrmis ve B eksikligi durumunda bitki kokleri
tarafindan Mn aliminin arttigini, B fazlaligi durumun-
da ise bitki koklerinde Mn nispi hareketliliginin azal-
digini belirlemistir.

Singh (1988) alliiviyal kumlu bir toprakta, sera
kosullarinda boriilcede mangan konsantrasyonu {izeri-
ne yaptig1 bir aragtirmada bor seviyesindeki artisla
birlikte boriilce bitkisinin mangan konsantrasyonun
120 ppm’den 172.5 ppm’e yiikseldigini belirlemistir.
Santra (1989) ise bor ve mangan arasinda antagonistik
bir iligkinin bulundugunu rapor etmistir.
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Bor-Bakir Etkilesimi

Tandon (1995), bitkilerde B ve Cu arasindaki
interaksiyonun tam olarak belirginlik kazanmadigini
bildirmis olmasina ragmen; Singh (1981), peat toprak-
larda fazla miktarda B uygulamasinin yag palmiyesin-
de Cu alimint azaltigini belirlemigdir. Benzer ¢alisma-
da Alvarez-Tinaut (1979) ve Gomez (1981), aygice-
ginde farkli bakir konsantrasyonlari {izerine yaptiklari
arastirmada yeterli diizeyde bor saglandiginda bakir
konsantrasyonlarinin etkilenmedigini, bor fazlaligi
durumunda ise bitkide bakir taginmasi ve hareketlili-
ginin azaldigmi tespit etmisledir. Ancak El-Gharabbly
ve Bussler (1986), pamuk bitkisinde yaptiklar1 aras-
tirmada bitkide bor miktarimin artis1 ile birlikte bakir
miktarinda da artiglar belirlemisler ve bor ile bakir
arasinda sinerjik bir iligkinin varligindan bahsetmis-
lerdir. Santra (1989) topraklarda bakirin elverisliligi
durumunda bor ve bakir arasindaki iligkinin sinerjik
oldugunu belirlemistir.

Bor-Molibden Etkilesimi

Singh ve Singh (1992), sera sartlarinda yaptiklar
bir ¢aligmada 0.30 ppm bor ve 0.03 ppm molibden
iceren kumlu tin bir topraga bor uygulamasiyla bug-
day dane ve samaninda bor ve molibden aliminin ileri
derecede arttigini, dane ve saman tarafindan Mo’nin
alimmin 0.5 ppm B + 1 ppm Mo uygulamasinda en
yiiksek diizeyde oldugunu, bununla birlikte borun en
yiiksek seviyede uygulandigi durumda molibden ali-
minda bir azalma g6zlendigini belirlemislerdir.

SONUC VE ONERILER

Bitki kokleri tarafindan yapilan absorpsiyon bii-
yiik dlglide toprak nem rejimleri, 151k yogunlugu ve
atmosferik 1s1 ile belirlenir. Bundan dolay1
interaksiyon calismalarinda bu faktorler de dikkate
almmalidir. Bitkilerdeki su dengesini muhafaza etme-
de borun rolii arastirllmalidir. Bu durumun belirlen-
mesi tarla sartlarinda yapilan pratik uygulamalarda
kuraklik ve asir1 sulama durumunda iiriin zararmi
azaltmada yardimci olacak tedbirlerin gelistirilmesin-
de yardimci olacaktir.

Cogu durumlarda iki veya daha fazla besin ele-
menti arasindaki etkilesim birbirleri arasindaki oranla-
ra bagimlidir. Yani belli bir konsantrasyon diizeyine
kadar sinerjiktir ve bu iki elementten birinin konsant-
rasyonundaki artisla birlikte antagonistik etki basla-
maktadir. Bu nedenle bitki beslenmesinde giibreleme
yapilirken bitki igerisindeki besin elementi konsant-
rasyonlariin belirtilen oranlarin ¢ok altinda veya ¢ok
iistlinde olmamasina 6zellikle dikkat edilmelidir.

Etkilesim calismalariin yapildigi topragin biin-
yesindeki besin elementi konsantrasyonlarmi bilmek
cok onemlidir. Borun diger mikro besin elementleriyle
etkilesimi tizerine mevcut olan bilgiler yetersizdir ve
biiyiik dlgiide sera veya saksi ¢aligmalart neticesinde
elde edilmis sonuglardir. Bundan dolayr bu konuda

tarla kosullarinda daha fazla arastirma yapilarak daha
fazla veri iiretmek gerekmektedir.

Toprak-bitki sistemindeki bor etkilesim alanlari
kesin olarak tanimlanmali ve tiim bitki yerine farkli
gelisme donemlerinde farkli bitki pargalarindaki bor
ve diger besin elementleri arasindaki etkilesim arag-
tirmaya tabi tutularak analiz edilmelidir.

Dengeli bitki besleme oranlarini belirlemek i¢in
her bitki tiirii i¢in ayr1 c¢alisma yapilarak {iriin
cesitleine gore sonuglar yazilmali ve degerlendirilme-
lidir.
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MUGLA ORTACA YORESI SERA SULAMA SULARININ KALITELERININ BELIRLENMESI
Yasar AYRANCI'
! Mugla Universitesi, Ortaca Meslek Yiiksek Okulu, 48600 Ortaca-Mugla/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alisma, Mugla-Ortaca yoresindeki seralarda kullanilan yeralti sulama sularinin kalitelerinin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistiv. Bu amagla, Ortaca Yoresini temsil eden tesadiifi olarak belirlenmis toplam 25 adet seradan sulama suyu
ornekleri alimmistir. Su drneklerinde; EC, pH, Ca™, Mg”, Na*, K'Y, CO;~, HCO;, CI ve SO, analizleri yapumstir. Analiz
sonuglart esas alinarak SAR, RSC ve % Na degerleri hesaplanmuistir. Analiz sonuglari, sulama suyu kalite kriterleri ¢erceve-
sinde degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuglara gore; orneklerin % 76 ‘si C,S;, % 24 ‘i ise C; S; sinifina girmektedir. Sera sulama suyu érnekle-
rinin tamami SAR ve % Na yéniinden sorun tasimamakta olup, 1. suuf sulardwr. Sulama sularinda karsilasilan en onemli
sorun kaynag kloriir mevcudiyetidir. Ayrica drneklerin 19 tanesinde (% 76) siilfata rastlannustir. Alti 6rnek (% 24) ise siilfat
icermemektedir.

Anahtar Kelimeler: Yeralti sulama suyu kalitesi, sera, Mugla-Ortaca yoresi.

DETERMINATION OF QUALITY OF THE IRRIGATION WATERS USED IN GREENHOUSES
OF MUGLA-ORTACA REGION

ABSTRACT

This study was carried out to determine the quality of underground irrigation waters used in the greenhouses in the
Ortaca Region. For this purpose, a total of 25 samples were taken from randomly chosen greenhouses. In the water samples,
EC, pH, Ca™, MgH, Na', K, COj5", HCO';, CI ve SO, of analyses were carried out, and SAR, Na % and RSC were calcu-
lated. Results of the analyses were evaluated according to the criteria of irrigation quality.

The results obtained showed that the irrigation waters used in the greenhouses in Ortaca region were generally moder-
ate (76 %) salinity. The rest of the samples (24 %) had high salinity. In terms of the SAR and the content of Na %, whole
samples had no problem, and thus, they were considered as 1" class irrigation waters. The most important problem of the

samples was chloride. It was found that majority of the (76 %) samples had sulfate and the rest had no sulfate.

Keywords: Underground irrigation water quality, greenhouse, Mugla-Ortaca region.

GIRIS

Kiiresel dogal kaynaklar icinde, yenilenebilir
ozelligi gittikce azalan su kaynaklarmin sosyo-
ekonomik degerinin yan1 sira, yasamsal vazgecilmez-
ligi de bilinen bir gergektir. Birgok kullanim alani
icerisinde en yogun su talebi tarimsal amaglh kullanim-
larda ortaya ¢ikmaktadir (Unver ve Tiiziin, 2001).
Zamanla artan niifusa bagl olarak biitiin kullanim
alanlaridaki su gereksinimi giin gectik¢e artmaktadir.
Bu yiizden, mevcut su kaynaklarmin gelistirilmesi
onemli bir caligma alan1 haline gelmektedir.

Tarimsal agidan su kaynaklarinin gelistirilmesi,
tarimsal iiretimi artirmak amaciyla suyun kullanilmasi,
kalite ve kantite yoniinden zaman ve mekan boyutla-
rinda kontrol edilmesi bi¢iminde tanimlanabilir (Giin-
gor ve ark., 1996).

Gilinlimiizde su, orijinal hidrolojik dongiisii esna-
sinda ve dongiiden saptirilarak cesitli alanlarda kulla-
nimu sirasinda, universal bir ¢oziicli olmasi nedeniyle,
pek cok yabanci maddeleri kismen eriterek, kismen de
eritmeden bilinyesine katarak kirlenmeye baslar
(Ayyildiz, 1990). Yani, dogada karsilastigimiz her su
kaynagi, her tiirlii kullanim i¢in uygun olmayabilir. Bu

nedenle de suyun c¢esitli amaglar i¢in kullanimina
uygunlugunu belirtmek i¢in, “su kalitesi” deyimi kul-
lanilmaktadir.

Kavramsal olarak su kalitesi; bir su kaynaginin,
onun Ozel bir amagla kullanimini etkileyecek olan
karakteristiklerine isaret eder. Kalite, baz1 fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerle tanimlanir (Ayers ve
Westcot, 1994).

Sulama suyu kalitesinin belirlenmesinde 6nemli
olarak goriilen kriterler dort grupta toplanabilir. Bun-
lar; eriyebilir tuzlarin toplam konsantrasyonu, sodyum
iyonunun diger katyonlara nispi orani, bor gibi toksik
iyonlarin konsantrasyonu ve kalsiyum ve magnezyum
konsantrasyonu ile ilgili olarak bikarbonat iyon kon-
santrasyonudur (Ayyildiz, 1990).

Bol bir su, yiiksek kaliteli sera iiretimi icin ilk
adimdir. Baz1 kiigiik kirlilik unsurlart her su kayna-
ginda bulunabilir ve bunlarin bir kismi bitki geligimi
acisindan yararh olabilirken diger bazilar1 ise zararl
olabilir. Bu nedenle sera sulama programlan, sulama
suyu kalite analizleri yapildiktan sonra planlanmalidir
(Anonymous, 1996).
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Sulama sularinda bulunan kimyasal bilesikler;
toksik etki ya da su yetersizligi nedeniyle dogrudan,
bitkilerin besin elementi alimlarini degistirmeleri
suretiyle de dolayli olarak bitki gelisimini etkileyebi-
lirler (Will ve Faust, 1999).

Tarimda kullanilan sularin kalitelerinin belirlen-
mesi ve distk kaliteli sulama sularmin bitkisel tiretim
iizerindeki etkilerini belirlemeye yonelik aragtirmalar
¢ok uzun yillardan beri siirdiiriilmektedir.

Asagida bunlardan bazilar1 6zetlenmistir.

Disli (1997), Antalya ili Kale ilgesi yeralt1 sulari-
nin genel olarak sulamaya uygun olmadigini belirle-
mistir.

Tokyiirek (1998) taze fasulye iizerinde yaptigi
arastirmada; C,S1, C,S,, C3S; ve C;S, konularindaki
verim azalmalarini sirastyla % 82, % 57, % 32 ve %
16 olarak belirlemistir. Ayrica sulama suyu tuzlulugu-
nun artis1 ile meyve sayisi ve meyve boyu azalmis,
yaprak ve meyvelerdeki mineral madde miktarlar ise
artmigtir.

Kukul (2000); Giumiildiir yoresinde deniz suyu-
nun 1050 m’ye kadar mesafelerde girisiminin oldugu-
nu ve bunun satsuma ¢esidi mandalinin gelisim ve
verim Ozelliklerini etkiledigini bildirmistir.

Sulama suyu tuzlulugunun artisi ile soya tane ve-
rimlerinde 6nemli azalmalar meydana gelmis, fiziksel
bilesim unsurlarindan bin dane agirligi ve ham yag
miktarlart azalmis, toplam kiil miktarlart ise artmistir
(Yurtsever, 1989).

Domateste yapilan bir arastirmada, sulama su-
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yundaki deniz suyu konsantrasyonunun artigina paralel
olarak; bitki boyu, sap ¢ap1, meyve verimi, tek meyve
agirhigl, erkencilik, meyve cap1 ve meyve sayisinda
azalma, suda ¢oziinmiis kuru madde oraninda ise artis
olmustur (Konukgu, 1992). Benzer sekilde, sulama
suyu tuzlulugunun ve sodyumlulugunun artisi ile ma-
rul verimleri énemli azalmalar gostermis, bitki kuru
madde miktarlar1 azalmis ve toplam kil miktarlar1 ise
artmistir (Bozkurt, 1995).

Ulkemizde sulama igin yeterli su kaynagi bulun-
maktadir. Bununla beraber tiim diinyada oldugu gibi
lilkemizde de sanayi, tarim ve diger etkenlerin sonucu;
yerlistii ve yeralti su kaynaklarinin kaliteleri giderek
kotillesmektedir. Bu da, kirlenen su kaynaklarimizin
tekrar kullaniminin saglanmasi igin ¢aligmalarin ya-
pimasina neden olmaktadir (Sonmez ve Kaplan,
1996). Sulama amaciyla uygun bir su kalitesi devamli-
l1g1, su yonetimi planlamasinda birincil amag¢ olmali-
dir. Bu nedenle, su kalitesi izleme programi, su kay-
nagindaki olasi degisimlerin izlenebilmesi i¢in uygun
ve diizenli 6rnekler toplanmasi gerekir (Patterson,
1999).

Mugla ilindeki sera alanlari, daha ziyade Fethiye,
Dalaman, Ortaca, Marmaris ve Kdycegiz il¢elerinde
yogunlasmustir. Ortaca ilgesinin sera varligi; cam sera
alan1 48 da, plastik sera 2395 da, yiiksek tiinel 47 da
ve algak tiinel 90 da olup, toplam 2580 da’lik sera
isletmeleri Ortaca ilge merkezi ve ¢evresindeki kirsal
yerlesim birimlerinde yogunlagmistir (Anonymous,
2005).
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Sekil 1. Ortaca yoresinde sera sulama suyu 6rneklerinin alindig1 yerler

Bu arastirmada, Ortaca yoresindeki sera isletme-
lerini temsil edecek sekilde alinan sera sulama suyu
ornekleri analiz edilerek kaliteleri belirlenmeye ¢ali-
silmistir. Boylece, yorede kullanilan sulama sularmin
ozellikleri ile muhtemel su kaynakli sorunlar ortaya
¢ikarilmig ve bu konu ile ilgili sorunlarin ¢6ziimiine
yonelik oneriler getirilebilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmanin materyalini olusturan yeralti kay-
nakli sera sulama suyu Ornekleri, Ortaca yoresinde
seraciligin yogun olarak yapildig1 yoreyi temsil ede-
cek sekilde tesadiifi olarak secilen 25 adet seradan
(Sekil 1) alinmistir. Arastirma alaninda ortalama ra-
kim 15 m dolaylarinda olup, kuzeybati-giineydogu
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yoniinde azalan bir egime sahiptir. Ornekler 2003 yili
Temmuz ayinda, Ayyildiz (1990)’in belirttigi esaslara
gore almmistir. Sulama sularinda; EC, pH, K" Co;",
HCO;", C1" ve S0," tayinleri Altan (1998)’de belirtilen
esaslara gore, Ca'", Mg, Na" ve K' miktarlar1 ise
atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile Koy Hiz-
metleri Mugla 1 Miidiirliigii laboratuarinda yapilmis-
tir. Elde edilen verilerden % Na, RSC ve SAR deger-
leri hesaplanmistir. Teknik olanaksizliklar nedeniyle
bor tayini yapilamamus, siilfat analizleri ise sadece var
ya da yok seklinde kalitatif olarak yapilabilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma konusu sulama suyu orneklerinde, or-
neklerin kalitelerini tayin etmede yardimci olacak
cesitli analizler yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo
1’de toplu olarak verilmistir.

Tablo 1: Ortaca Yoresi Sera Sulama Suyu Ornekleri-
nin Analiz Sonuglari

Parametreler Min.  Max. Ort.
ECx10°(nmhos/cm) 573 1386 756.9
pH 7.58 8.01 7.75
Kalsiyum (me/1) 0.22 4.05 2.38
Magnezyum (me/1) 5.04 11.51 6.77
Sodyum (me/1) 0.21 8.04 1.67
Potasyum (me/1) 0.00 1.67 0.14
Karbonat (me /1) 0.00 4.56 1.34
Bikarbonat (me/1) 2.96 8.42 4.35
Kloriir (me/1) 20.00 80.00  34.08
%Na 2.10  49.20 5.24
SAR (%) 0.07 1.94 0.22
RSC -6.61 6.40 -2.99
Toplam tuz (ppm) 366 887 483.50

Tablo I’den de goriildiigii gibi; sera sulama sula-
rmin  elektriksel iletkenlik  degerleri 573-1386
fimhos/cm, pH 7.58-8.01, kalsiyum 0.22-4.05 me/1,
magnezyum 5.04-11.51 me/1, sodyum 0.21-8.04 me/1,
potasyum 0.00-1.67 me/1, bikarbonat 2.96-8.42 ve
kloriir 20-80 me/1 arasinda bulunmustur. Ayrica or-
neklerin 19 tanesinde siilfat’a rastlanmistir. SAR de-
gerleri 0.07-1.94 ve % Na degerleri ise 2.10-49.20
arasinda hesaplanmuistir.

Sulama sularindaki ¢oziineblir tuzlar, elektriksel
iletkenlik (ECx10°) ile 6lgiilmektedir. Sulama sulart
icin elektriksel iletkenlik degerinin 1500 fim-
hos/cm’den diisiik olmasi onerilmektedir (Will ve
Faust, 1999). Yiiksek tuzluluk diizeyleri, bitki kokleri-
nin suyu ve bitki besin elementlerinin alimmi zorlas-
tirmakta ve buna bagli olarak su ve besin elementi
eksiklikleri ortaya c¢ikmaktadir. Analiz edilen sera
sulama suyu Orneklerinde tuzluluk sorunu oldugu
sOylenebilir. Toplam ¢oziinebilir tuzlarin sulama su-
yundan uzaklastirilmas: igin ters osmoz ve
deiyonizasyon uygulamalar1 iyi bir ¢dziime ulagsmakta
yararli olacaktir (Will ve Faust, 1999).

pH, sulama suyunun asitlik ve bazikliginin bir 61-
clisiidiir. pH’in en 6nemli etkinligi bitki besin ele-
mentlerinin alimini etkilemesidir. Sulama sulart igin

5.6-6.2 araligt pH agisindan uygun sinirlar olarak
kabul edilmektedir (Will ve Faust, 1999). Diisiik pH,
demir ve mangan alimini artirabilir, kalsiyum ve mag-
nezyum alimini azaltabilir. Yiiksek pH kosullarinda
ise, demir, mangan ve diger iz elementlerin alimi
giicleserek, eksiklik ortaya ¢ikabilir. Analiz sonuglari-
na gore, orneklerin pH’simin yiiksek oldugu sdylenebi-
lir. Yiiksek pH’nin diisiiriilmesi i¢in en ekonomik yol
asit ile notralize etmektir (Will ve Faust, 1999).

Bitki gelisimi agisindan asil elementlerden olan
kalsiyum ve magnezyumun sulama sularmdaki uygun
diizeyleri sirasiyla 40-100 ppm (2-5 me/1) ve 30-50
ppm (2.5-4.2) olarak bildirilmektedir (Will ve Faust,
1999). Sera sulama suyu Orneklerinin kalsiyum ve
magnezyum yoniinden herhangi bir sorun tasimadigi
goriilmektedir.

Kuyu ve belediye sebeke sulari, sodyumla bilesik
halinde yiiksek kloriir konsantrasyonuna sahiptirler.
Klorlu sularla yapilan yagmurlama sulamalarinda,
yapraklar tarafindan asir1 klor alim1 s6z konusu olabi-
lir, baz1 klora hassas bitkilerde ise kok yoluyla alim-
larda yaprak kenarlarinda yanmalar ortaya cikabilir
(Will ve Faust, 1999).

Kuyu ve belediye sebeke sulari yiliksek sodyum
konsantrasyonuna sahiptirler. Asir1 sodyum, bitkilerin
kalsiyum alimlarin1 engeller ve sonugta toprak
kolloidlerince tutulan katyonlar igerisinde % 15’ten
fazla Na olursa sodik topraklar olusur. Sera sulama
sulart i¢in 50 ppm (2.2 me/1) dolaylarindaki sodyum
diizeyi uygun goriilmektedir (Will ve Faust, 1999).
Sodyumla doymus toprak yaghmsi bir goriintiiye
sahiptir. Sodyumlu toprak kolloidi siserek toprak
gozeneklerini tikar, topragin hava ve su gegirgenligini
azaltir ve toprak ¢ozeltisinin pH degerini zararl dii-
zeylere yikseltir (Ayyildiz, 1990).

Potasyum ve fosfat sularda ¢ok diisiik diizeylerde
bulunur. Sulama sularinda birkag ppm’den fazla olan
diizeyleri, gilibreler veya diger kaynaklardan beslen-
meye isaret eder. Bitki gelisimi agisindan 6nemli bir
element olan kiikiirdiin sulama suyundaki varlig1 bazi
eksiklikler i¢in bir gosterge niteligindedir. Iyi bir bit-
kisel gelisim agisindan, sulama suyundaki 50 ppm’den
(~1 me/1) diisiik kiikiirt konsantrasyonlarinda ek stilfat
giibrelemesi gerekebilir (Will ve Faust, 1999).

Karbonat ve bikarbonatlar (alkalinlik), sudaki
asitleri notralize edebilen bilesiklerin konsantrasyonu-
nu ifade etmektedir. Suyun alkalinligini olusturan
kimyasallar, suyun igerisinden aktig1 jeolojik akiiferin
yapisindan alman ¢6ziinmemis karbonat ve bikarbo-
natlardir. Alkalilik i¢in optimum toksik diizeylerin
belirlenmesinde, 1 me/l’lik karbonat ve bikarbonat
konsantrasyonunun zamanla ortam pH’simu yiikselte-
cek diizeyde oldugu belirtilmektedir (Will ve Faust,
1999). Sulama suyu Orneklerinin, kalite agisindan
daha net bir degerlendirmeye tabi tutulabilmeleri igin,
analiz sonuglart kalite sinif degerlerine gore gruplan-
dirilarak Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Ortaca Yoresi Sera Sulama Sularmin Kalite
Siniflarina Goére Degerlendirilmesi

Ozellik Smiflar Degerlendirme Ornek %
Sayis1
Cl <250 - -
ECxIO° C2 250-750 16 64
(limhos/cm) C3 750-2250 9 36
C4 >2250 - -
Si 0-10 25 100
SAR S2 10-18 - -
S3 18-26 - -
S4 >26 - -
1 0-40 24 96
2 40-60 1 4
Na (%) 3 60-70 -
4 70-80 - -
5 80-90 - -
1 <1.25 23 92
RSC (me/1) 2 1.25-2.50 - -
3 >2.50 2 8
1 0-3 - -
2 3-6 - -
Kloriir 3 6-10 - -
(me/1) 4 10-15 - -
5 15-20 3 12
6 >20 22 88
Siilfat Var - 19 76
Yok - 6 24

Tablo 2°den de goriildiigii gibi, aragtirma alani se-
ra sulama suyu orneklerinin % 64l C, (orta tuzlu) ve
% 36’s1 C; (fazla tuzlu) sinifinda yer almaktadir. Buna
gore sular, onemli sulama suyu kalitesi kriterlerinden
olan tuzluluk bakimindan 2. ve 3. smifta yer almakta-
dir. Orta derece tuzlu sular, tuza orta derecede daya-
nikli bitkilerin sulanmasinda giivenle kullanilabilir.
Ancak tuza hassas bitkilerde yikama suyu ve drenaj
ihmal edilmemelidir. Yiiksek tuzlu sularin siirekli
kullanimlar1 halinde tuzluluk sorunu olusabilir. Bu
nedenle diizenli yikama yapilmali ve tuza dayanikli
bitkiler se¢ilmelidir.

Sera sulama suyu 6rnekleri SAR agisindan deger-
lendirildiginde, biitiin 6rneklerin 1. smifta yer aldigi
goriilmektedir. Tablo 1I’den de goriildiigii gibi 6rnekle-
rin maksimum SAR degeri 1.94 olup ortalama
0.22°dir. Bu nedenle, sera sulama sularinda SAR yo-
niinden herhangi bir sorun bulunmamaktadir.

Sulama suyunun kalitesini belirleyen sodyum ve
buna bagli olarak alkalilik yaratma tehlikesi, sodyum
katyonunun mutlak konsantrasyonu yaninda, sodyu-
mun diger katyonlarin toplam konsantrasyonuna gore
oransal miktarinin yiiksek olmasina da baghdir (Son-
mez ve Kaplan, 1996). Buna gore, sulama suyundaki
sodyumun konsantrasyonu diisiik olsa bile, sodyumun
diger katyonlarin toplamina orani yiiksek bir deger
ifade ediyorsa yine sodyum zarari olusabilir. Bu ba-
kimdan sulama suyu 6rneklerinin % Na degerlerinin,
belirli smirlar1 asmamasi istenir. Analiz sonuglarina
gore yapilan hesaplamalarda, 6rneklerin 24 tanesinde
(% 96) % Na bakimindan bir sorun bulunmamaktadir.
Bir 6rnek ise % Na agisindan 2. smifta yer almaktadir.

Sulama sular yiiksek konsantrasyonlarda bikar-
bonat bulundururlarsa, toprak ¢ozeltisinin daha kon-
santre duruma gelmesi halinde kalsiyum ve magnez-
yum karbonat olarak ¢okelmeye baslar. Bu kosullarda,
toprak ¢ozeltisinin kalsiyum ve magnezyum konsant-
rasyonu azalir ve sodyumun nispi orani artar ve domi-
nant hale gecerek sodyum zararina neden olur
(Ayyildiz, 1990). Sulama sularmin bu dzelligi kalici
sodyum karbonat (RSC) kriteriyle belirlenmektedir.
RSC bakimindan 6rneklerin 23 tanesi (% 92) uygun
durumda olup, 6rneklerin 2 tanesi (15 ve 17 nolu 6r-
nekler) uygun degildir.

Klortir, biitiin dogal sularda (6zellikle yeralt1 su-
yu) bulunan bir anyondur. 140 ppm’den yiiksek kon-
santrasyonlar1 bitkiler i¢in zehirli etki yapmaktadir
(Anonymous, 1996). Saglik agisindan 125 mg/I’den
diisiik ise kabul edilebilir, 125-250 mg/1 siipheli ve
250 mg/I’den fazla ise uygun olmayan sekilde kabul
edilmektedir (Ayyildiz, 1990). Ortaca yoresi sera
sulama sularinin bag problemi yiiksek kloriir igerikle-
ridir (Tablo 2). Orneklerin 3 tanesi (% 12) 5. sinifta
yer alirken, geri kalan biiyiik bolimii (% 88) 6. sinifta
olup, kloriir yoniinden en olumsuz durumdadirlar.
Tablo 1’de goriildiigi gibi, 6rneklerin kloriir igerikleri-
nin ortalamasi (33.04 me/1) bile 6. siif degerlerinin
iizerindedir. Arastirma alaninda kullanilmakta olan
yeraltt sularmin deniz etkisinde kalmasindan ya da
tarimda kullanilan giibrelerden kaynaklandigi diisii-
niilmektedir. Bu dl¢lide yiiksek kloriir konsantrasyo-
nuna sahip sulama sularinin, kloriir toksisitesini ortaya
cikarabilecegi dikkate alinarak gerekli 6nlemler alin-
malidir. Kloriir zararinin azaltilabilmesi i¢in; sulama
sularmin siiziilmesi, kloriire dayanikli gesit se¢imi ve
suyun daha elverigli sularla karistirilarak sulamada
kullanilmasi gibi 6nlemler alinabilir (Ayers ve West-
cot, 1994).

Sulfat, sulama sularinda kloriirden daha az
toksiktir. Yiiksek konsantrasyonlarda siilfat iyonlari
kalsiyumun ¢okelmesine neden olurlar ve bitkilere
toksik olabilirler (Ayyildiz, 1990). Sera sulama suyu
orneklerinin 19 tanesinde (% 76) siilfata rastlanmustir.
Alt1 6rnek (% 24) ise siilfat igermemektedir.

SONUC VE ONERILER

Ortaca ydresi sera sulama suyu Orneklerinin kalite
yoniinden incelenmesi sonucunda ulasilan sonuglari
sOylece 6zetlemek miimkiindiir;

Incelenen 6rneklerin % 7’si C,S;, % 247 ise C;S1
smifina girmektedir. C, smif sular bilyiik bir sorun
olmamakla birlikte, C; sinif sularin kullanildig: sera-
larda tuzluluktan korunma 6nlemleri alinmalidir. Sera
sulama suyu orneklerinin tamami SAR ve % Na yo-
niinden sorun tagimamakta olup, 1. smif sulardir. Su-
lama sularinda belirlenen en 6nemli problem yiiksek
kloriir mevcudiyetidir. Yeralti sularinda sikga rastla-
nan kloriir, yore sera sulama sularinda, kabul edilebilir
diizeylerin olduke¢a lizerinde bulunmaktadir. Bu ne-
denle, kloriire dayanikli ¢esitlerin yetistirilmesi ve
sulama sularmin kaliteli sularla seyreltilmesi gibi
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onlemler gerekebilir, sulama suyu kalitesi yoniinden
6nemli bir kriter olan bor analizlerinin de yapilarak,
degerlendirilmesi yararli olacaktir.
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KUCUK OLCEKLI SUT SIGIRI ISLETMELERI ICIN SERBEST SISTEM BARINAK TASARIMI
Nuh UGURLU'
! Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Arastirmada, kiigiik kapasiteli siit sigur1 isletmelerinde kullanilabilecek serbest sistem barinak tasarimi ¢alismast yapil-
misgtir. Hayvanlarin temiz hava ve giinesten daha fazla yararlanmasi esas alinarak yapr alanlar tasarlanmistir. A¢ik alanlar
kaplanmig ve toprak zeminli olmak iizere iki grupta diizenlenmigstir. Yapi sistemi icerisinde, hayvanlara genis ve farkl alan
kullanma opsiyonu sunulmugstur. Soguk donemlerde dahi hayvanlarin giines ve temiz havadan yararlanabilmesi i¢in, hava
alamlarindan korunmus acik aviu sistemi planlanmistir. Hayvanlara kapali dinlenme alaminda 6 m*/hayvan kaplanmis ge-
zinme alaminda 5.6 m’/hayvan ve toprak gezinme alaminda ise 40 m*/hayvan ik alanlar tasarlanmistr.

Anahtar Kelime: Yap: Tasarimi, Serbest Sistem
THE DESIGIN OF LOOSE DAIRY HOUSING SYSTEM FOR SMALL DAIRY FARM
ABSTRACT
The loose dairy housing system design was made for small dairy farm in the research. The building areas were essen-
tially formatted and designed that the animals to able make use of fresh air and sun. The two lot areas, which are paved and
natural ground, were placed in housing for animals. The building system has contained different and large areas were of-

fered to a chance for animals to use dissimilar areas. In the this design system, building have a court that is protect air flow ,
and was offered more comfortable area for dairy cattle in cold period. The housing areas were designed as 6 m’/ cow, 5.6

m’/ cow and 40 m’/ cow in the bedded, paved lot and natural ground lot area respectively.

Keywords: Housing Design, Loose housing
GIRIS

Insanlarin beslenmesinde en 6nemli kaynaklardan
birisi de hayvanlardan elde edilen {iriinlerdir. Niifusun
hizla arttigi diinyada insan toplumunun beslenmesi
dogal kaynaklarin etkin kullanilmast ve bu kaynaklar-
dan faydalanmanin siirekli, yani iiretim isleminin
stirdiiriilebilir bir karakterde olmasina baghdir. Bir
iretim isleminde siirdiirebilirlilik ve etkinlik siirecin
biitlin agamalarinda ydnetim ve organizasyon basarisi
ile ilgilidir. Artik kalitenin iiretilmesi degil yonetimi
cagimmizda one ¢ikan kavramlardan biridir. Hayvanci-
likta tretim performanst ve karliligin arttirilmasi,
havan irki, bakim-besleme kosullar1 ve barinma orta-
minin iyilestirilmesi gibi ii¢ dnemli faktoriin etkisin-
dedir. Bu ii¢ temel iiretim siirecinde gosterilecek op-
timum planlama, verimlilik ve karliligi getirecektir.
Ozellikle bu arastrmanin da konusunu olusturan,
barinma ortamlariin (barinak kosullari) iyilestirilme-
si, genetik yapi ve beslenme siire¢lerindeki basarinin
devam ettirilmesinde son derece 6nemlidir. Hayvanla-
rin barmma ortamlarinda olusturulacak planlama,
organizasyon, yapt ve ekipman tasarimi, ekonomik,
kolay, verimli ve siirdiirebilir bir isletmecilik modeli-
nin ortaya ¢ikmasinda etkin olacaktir. Hayvancilik
isletmelerinde beslenme ve barinma gogunlukla ayni
ortamda oldugundan, oncelikle isletmenin yerlesim
yerleri disinda, belli bir biiyiikliige sahip arazi iizerin-
de kurulmalidir. Yerlesim yerlerinde olusturulan is-
letmeler insan ve ¢evre sagligl agisinda 6nemli sorun-
lar olusturmaktadir. Isletmelerin yerlesim yerleri icin-

de veya kenarlarinda kurulmasi, bu gibi alanlarda
hayvanlar i¢in uygun barinma ve yasama alanlar
olusturulmasini zorlagtirmakta, bir bakima imkansiz
hale getirmektedir. Giinlimiiz tiretim kiiltiiriinde, can-
lilarin dogal ortamlara yakin alanlarda barindirilmasi
Oonem kazanmistir ve bu 6nem giderek artacaktir.

Barmak ortami canlilar i¢in yasama, beslenme ve
iretimin birlikte gergeklestigi bir yeri ifade etmekte-
dir. Bu nedenle isletme planlanirken, bitkisel liretim
(yem bitkileri {iretimi) ile hayvanciligin ayni alanda
olmas1 gerekir. Isletme merkezinin belli bir biiyiikliige
sahip bir arazi iizerinde planlanarak, hayvanlarin bes-
lenme gereksinimlerinin bir kismi veya tamaminin
ayn1 arazi Uzerinde gerceklestirilmesi durumunda
hayvanlarin beslenmeleri ekonomik ve daha kolay
olacaktir. Bir isin kolay yapilabilmesi eylemin siirdii-
rilebilir olmasinda 6nemli bir etkendir. En azindan
hayvancilik igletmesinin bulundugu yerde, isletmede
tilketilecek kaba yemin {iretiliyor olmasi, karli bir
iireticilik agisindan son derece 6nemlidir. Bu tip hay-
vancilik isletmelerinde, kombine bir yem bitkisi (he-
men hemen canlinin biitiin besin gereksinimini karsi-
layacak zenginlik ve bilesime sahip) olan yoncanin
yetistiriliyor olmasi son derece 6nemli hatta kaginil-
mazdir. Bu aragtirmada, Tiirkiye’deki ortalama isletme
ve arazi biyiikliigii de dikkate alinarak, kiiciik isletme-
lerin kullanabilecekleri 20 baslik siit sigir1 isletmesi
i¢in planlama yapilmistir. Ancak, diive, besi hayvanla-
r1 ve diger geng hayvanlarla birlikte isletmenin kapasi-
tesi toplamda 66 hayvana ¢ikmaktadir. Ulkemiz kosul-
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lar1 icinde bu biiyiikliikk 6nemli bir iiretim kapasitesini
ifade etmektedir. Hayvanciligin gelisebilmesi igin
altyapmin yeterli olmasi geregince, bu caligmada
isletme i¢in zamanla biiyliyebilecek bir tasarim ve
planlama caligmasi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢alismada kiiciik 6lgekli siit sigir1 isletmeleri-
nin kullanabilecekleri barinak yap1 ve tesislerinin
tasarimi ele almmugtir. Kapasite olarak 20 bagslik siit
sigirt igletmesi konu edilmistir. Tiirkiye kosullarinda,
erkek danalarin belli bir siire beslenerek, isletme karli-
ligint arttiracak sekilde yapi tasarimi gelistirilmistir.
Tiirkiye’de siit sigir1 isletmelerinin gelismelerinde,
isletmedeki barinaklarin tasarim bic¢imleri ekonomik,
kolay ve basarili bir yetistiricilik i¢in son derce dnem-
lidir. Bu nedenle isletmelerin gereksinimi olan uygun
yap1 tasarimlarinin saglanmasi, bu alanda alisilmigin
disinda yeni ve farkli diisiinceleri igeren tasarim Or-
neklerinin olusturulmasi gerekmektedir. Ozellikle son
zamanlarda dogal ve stressiz ortamlarda yetistiriciligin
yapilmasi yoniinde biitiin diinyada egilimin giderek
artmast, bu alanda yeni ve 6zgiin ¢aligmalarin yapil-
masinin elzem hale getirmistir.

Arastirmada, yap1 ve tesislerin planlanmasinda,
fiziksel boyut ve alanlarin  planlanmasinda
Ekmekyapar (1999), Okuroglu (1987) Bickert ve ark.
(1995), Tillie (1986), Graves (1986), Ugurlu ve Uzal
(2004)’den yararlanilmistir. Yeni planlama ve tasarim
bigiminde, temel diisiinceleri ve ¢oziim sekillerini
iceren, tasarim semasi gelistirilerek sekil 1°de sunul-
mustur. Semada verilen diisiinceler ¢ercevesinde yapi-
y1 olusturan birimlerin tasarimi gergeklestirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada, barinak planlamasi yapilirken, siit
hayvanlar1 yapisi ve gen¢ hayvanlar yapisi olarak iki
ana gruba ayrilmistir. Bu iki yap1, uzunluguna iki ana
eksen iizerine yerlestirilerek, yem dagitim ve atiklarin
¢ikarilmasinda, yap1 uzun ekseni esas alinarak, is
giicliniin etkin kullamimi ve islerin kisa bir siirede
yapilmasi saglanmaya calisilmistir. ki yapr arasinda
kalan alan, onerilen tasarim bigiminde bir avlu sistemi
olusturmustur. Diisiiniilen avlu sisteminde bu alan, ana
yap1 gruplart ve perde duvarlar vasitasiyla kapatildigi
icin kig aylarinda bu alanin riizgardan korunmasi ve
hava akimi yoniinden durgun alan olusturmasi hedef-
lenmistir. Ozellikle soguk dénemlerde hayvanlar eger
riizgardan korunmus (Hava akimi yoniinden durgun
alanlar) alanlarda barindirilacak olursa, sicakliklarm O
°C altina diistiigli zamanlarda dahi soguk havadan
etkilenmeden, temiz hava ve gilinesten yararlanma
avantajini etkin bir sekilde siirdiirebilir. Ancak soguk
doénemlerde (t < 0 °C) hayvanlarin bulundugu dis
ortamlarda hava hiz1 fazlaysa (V > 0.3 m/s), hayvan-
lardan konveksiyonla olan 1s1 yayilimi veya kayiplari
birkag kat artacagi i¢in canlinin hissettigi sicaklik ¢ok
daha diisiik bir degerde olacak ve olumsuz hava cere-
yani etkisi goriilecektir. Bu nedenle, hava akimi y6-
niinden durgun avlu sistemi tercih edilerek, zeminler-

de de kaplama yapilmasi (pratik, kaymaya karst emni-
yetli ve temizlenebilir 6zellikte olmasi nedeniyle kilit
tagi tavsiye edilir) diisiiniilerek, bu alanin kisin ve
yagishi donemlerde etkin kullanimi: hedeflenmistir.
Yemleme kismi, yil boyunca avlu sisteminin orta
boliimiinde yer alan merkezi bir yem yolunun iki ya-
ninda iistli kapali bir alan olarak planlanmistir. Bu
sekilde tek hat boyunca yem dagitim ve kontrolil etkin
bir sekilde yapilirken, her iki yap1 grubunda bulunan
hayvanlarin buraya ulagmalar1 daha kolay olmaktadir.
Ayrica yaz aylarinda yemleme isi agik avlu kisminda
etkin bir sekilde yapilabilir. Yemleme isinin, kapalt
yap1 diginda avlu igersinde ¢oziimlenmesi, kapali alan
ihtiyacin1 minimuma indirerek, yap1 ekonomisi sagla-
dig1 gibi hayvanlar icin de daha fonksiyonel ve temiz
yemleme imkani sundu. Bu tasarim bi¢iminde, hay-
vanlarin dinlenme, yemleme, gezinme ve sagim bolii-
mii gibi alanlara en basit ve kolay sekilde ulagsmasina
0zen gosteren bir tasarim ¢aligmast sergilenmistir.

Arastirmada, siit ineklerinin bulundugu bolim
serbest durakli olarak planlaniken, gen¢ hayvanlarin
bulundugu kisimda ise dinlenme alaninda, hava akimi
yoniinden durgun avlu ve agik avlu arasinda bir gegis
veya giibre kazima koridorunun her iki yanina yiiksel-
tilmis platformlar olusturulmustur. Bu sekilde geng
hayvanlara yiikseltilmis platformlardan olusan din-
lenme alaninda daha temiz ve kuru alan kullanma
olanag1 saglanmistir. Diisiiniilen tasarim tipinde mali-
yet azaltilirken daha serbest bir yatak alani saglanmis-
tir. Bu alanda hayvanlarin temiz ve kuru tutulabilmesi
icin, yatak alani ana yollardan hem konum ve hem de
kot olarak ayrilmistir.

Yapilan tasarimda, hayvanlarin toprak zeminlerle
de temasi diisiiniilerek, hayvanlara daha genis ve daha
Ozgilir hareket etme imkani sunan, toprak gezinme
alanlar1 olusturularak, canlilara fakli zamanlarda farkl
alan kullanabilme olanagi sunulmustur. Bu sekilde
daha az stresli ve daha dogal bir barinma olanag1 sag-
lanmaya c¢aligilmistir. Genis toprak zeminli avlu sis-
temi igerisinde agaglandirma yapilarak, dogal golge-
likler olusturulmasi; sicak yaz giinlerinde hayvanlara
gelen solar radyasyonu azaltacagi i¢in serin bir ortam
olustururken, hayvanlarin agik avlu sisteminden daha
fazla yararlanmasini saglayacaktir.

Tasarimda serbest alanlar arttirilarak, ekonomik
bir yap1 tarzi 6ne ¢ikarilirken, hayvanlara dogal orta-
ma yakin bir yagam alani olusturulmaya c¢alisilmistir.
Yapida genel olarak 1s1 yalitim1 olmadig1 igin, kismen
soguk barmak tipi diisiiniilmiistiir. Onerilen tasarim
caligmasinda hayvan gruplari i¢in olusturulmus olan
alansal biiytikliikler ve boyutlar ¢izelge 1’de verilmis-
tir. Barmakta siiri yonetim gruplart olusturulurken,
isletmede erkek danalarin 15 — 16 aya kadar bakilmasi
diistiniilmiistiir. Siirii yonetim gruplart 0 — 2 ay, 3 — 5
ay, 6 — 8 ay, 9 — 12 ay ve 13 — 15 ay’lik yaslar i¢in
10’ar adet hayvan gruplari planlannstir. isletmede 16
aydan sonra diiveler i¢in % 40 ayiklama orani (damiz-
lik olabileceklerin igletme igin tutulmasi) esas alinarak
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6 adet diive i¢in siit ineklerinin yaninda serbest durakli  resimleri Sekil 2,3,4 ‘de verilmistir.
bolme planlanmistir. Barmakla ilgili plan ve goriiniis
Ozgiin Tasarim Cahismasi
I
is Giicii Etkinligi Canh Konforu iklimsel Diizenleme
. Etkin ve Kolay Yemleme . Serbest Alan Kullanimi . Yeterli Giineslenme
- . D1s hava ve Giinesten
- Malzeme Akis Kolayligs Yararlanma Etkinligi .
. Solar Serinletme
. Kurak ve Sicak Dénemde
Dogal Toprak Zemin
. Atiklarm Cikarilma Kullantm
Etkinligi I . Hava Akim1 Y6niinden
D Avlu Sistemi
. Kisin Kullanilacak Urgun Aviu Sistemt
Kaplanmig Zemin Avlu
Sistemi
I
. Yiikseltilmis Platformlar
Kuru — Temiz Zeminler
I
Serbest Sistem Tasarim Ornegi
Sekil 1. Barinak tasarim ¢aligmasi i¢in gelistirilmis planlama ve organizasyon semast
Cizelge 1. Siirii Yonetim Gruplarinda Alansal Biiyiikliikler ve Isletme Orneginde Dagilimi
Barmnak Siirii. Yonetim Gruplan
Alanlar Siit inekleri  13-15 Aylik  9-12 Aylik 6-8 Aylik 3-5 Aylik 0-2 Aylik
Danalar Danalar Danalar Danalar Buzagilar
Dinlenme alam
(m? Hay.) 6.0 4.0 35 35 3.2 2.0
Kaplanmis gezinme
Alam ( m* Hay.) 6.4 49 4.4 4.4 3.9 4.0
Toprak gezinme
Alani ( m?/ Hay.) 40.0 24.0 22.0 22.0 20.0 20.0
Yemleme alam
(m? Hay.) 1.6 1.2 1.1 1.1 1.0 -
Yemleme uzunlugu
(m / Hay.) 0.80 0.60 0.55 0.55 0.50 -
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ENTISOL ORDUSUNA AIT BIR ARAZIDE BAZI TOPRAK OZELLIKLERININ DEGISIMININ BELIRLENMEST
Fevzi AKBAS’ Alper DURAK?
2 Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Te oprak Boliimii, Tokat/Tiirkiye
OZET

Topraklar, dogal siire¢ler ve amenajman uygulamalarimin farkli mekansal ve zamansal olgeklerde etkilerinin sonucu
degiskenlige sahiptirler. Bu ¢alismanin amact daha once detayli temel toprak haritasi hazirlanmis Entisol ordosuna ait bir
arazide bazi toprak ozelliklerinin degigimini ve haritalama tiniteleri arasindaki farkliiklar: ortaya koymaktir. Bu amagla
dort farkl haritalama ftinitesini igine alan 400x800 m boyutlarinda bir alandan érnekleme yapimistir. Toplam 512 toprak
ornegi 25x25m grid drnekleme diizeniyle 0-30 cm derinlikten alinmigtir. Varyasyon katsayisi degerlerine gore en yiiksek
degiskenlik gosteren toprak ozelligi organik madde, en diisiik ise toprak pH sidir. Tiim alanda normal dagilim gésteren tek
toprak ozelligi degisebilir K 'dr. Calisma alani haritalama iinitelerine boliindiigiinde normal dagilim gosteren toprak ozelli-
gi sayist artmistir. ANOVA ve LSD test sonuglarina gére, kil icerigi bakimindan tiim harita tiniteleri birbirinden farkhidir.
Gergek ortalamanin %10°u hata seviyesinde en ¢ok 54 ile organik madde, en az ise 1 érnek ile toprak pH ‘s i¢in gereklidir.
Tiim ozellikler birlikte degerlendirildiginde ¢alisma alanini temsil igin 25 6rnek gereklidir.

Anahtar kelimeler: Toprak degiskenligi, varyasyon katsayisi, ornek sayisi, aluviyal toprak
DETERMINA TION OF THE VARIABILITY OF SOME SOIL PROPERTIES ONAN FIELD CLASSIFIED AS
ENTISOL
ABSTRACT

Soils have variations resulting from natural processes and management practices affected in different spatial and tem-
poral scales. The aims of this study are to introduce the variability of some soil properties and exhibit the differences of soil
mapping units (classified as Entisol) in an area having a detailed soil survey report. Soil samples were collected within an
area of 400x800 m including four different soil mapping units. Soil samples, total of 512, were collected with a 25x25 m grid
sampling design from 0-30 cm depth. Organic matter was the most variable and soil pH was the least variable soil properties
based on coefficient of variation values. Exchangeable K was the only property exhibited normal distribution within whole
study area. The number of soil properties with normal distribution was increased when the study area was divided into soil
mapping units. The results of ANOVA and LSD test, showed that soil mapping units were significantly different from each
other in clay content. In the study area 54 soil samples were required for organic matter and 1 soil sample was for soil pH to
estimate average values in 10% error within true mean. All soil properties studied were considered together, 25 soil samples

were required to represent the whole study area.

Keywords: Soil variability, variation of coefficient, sample size, aluvial soils

GIRiS

Topraklar, dogal siire¢ler ve amenajman uygula-
malarinin  farkli mekansal ve zamansal oOlc¢eklerde
etkilerinin neden oldugu degiskenlige sahiptirler.
Dogal degiskenlik, kompleks jeolojik ve pedolojik
islemlerden kaynaklanmaktadir. Ana materyal, biyolo-
jik faktorler, topografya ve iklim gibi toprak olusturan
faktorlerdeki farkliliklar degiskenligin ana nedenleri
olmakla birlikte, amenajman uygulamalar1 toprak
degiskenligini 6nemli dlciide etkileyebilmektedir. Bu
faktorlerden bazilar1 kisa mesafelerde etkili olurken,
bazilar1 daha uzun mesafelerde etki gostermektedir
(Castrignano ve ark. 2000; Wilding ve ark. 1994).

Topraklardaki degiskenlik toprak etiidleri, toprak
ve bitki testleri ve iiriin verimlerinden elde edilen
verilerde goriilmesine ragmen birgok cift¢i arazileri-
nin tiimiiniin homojen oldugunu kabul ederek, tim
arazi boyunca homojen bir toprak ve bitki amenajma-
n1 uygulamaktadir. Bu sekildeki amenajman

! Bu arastirma GOU Bilimsel Arastirma Projeleri tarafin-
dan Desteklenmistir.

uygulamalari arazilerin belli bolgeleri i¢in asir1 uygu-
lama, bazi bolgeleri i¢cin de yetersiz uygulama ile
sonuglanmaktadir. Bu durum amenajman maliyetlerini
arttirmakta, net ekonomik kazanci azaltmakta, yiizey
ve yeralti sularinin kirlenmesine ve gereksiz enerji
kullanimma yol agmaktadir (Castrignano ve ark.
2000).

Mulla ve McBratney (2000), toprak degiskenligi-
nin tamamiin toprak etiit haritalama ve siniflama
¢alismalar1 sonucu tretilen toprak haritalama tniteleri
tarafindan tanimlanamadigini bildirmektedirler. Aras-
tirmacilara gore bu raporlarda iki ¢esit degiskenlik s6z
konusudur. Haritalama tiniteleri iginde, siniflama ve
haritalamadaki hatalardan kaynaklanan degiskenlik
birinci kismi olusturmaktadir. Yiriitiilen diizenli etiit
¢alismalar1 sonucu 1:24,000 6lgekli toprak haritalari-
nin {iretildigi ABD’de, seri diizeyinde ayrint1 igeren
haritalarda, haritalama tinitelerinin degisik oranlarda
katilimlar icerdigi bildirilmektedir. Bu alanlar caligi-
lan 6lcekte arazi ¢aligmalart sirasinda belirlenmeyecek
ve haritalama {initesi i¢inde gosterilmeyecek derecede
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kiigiiktlir veya calismanin amaci agisindan anlam ifade
etmeyecek kadar dar alanlardir. Bu sekilde olan kisim-
larin tamamu katilimlar olarak adlandirilmaktadir (Soil
Survey Staff 1983; Trangmar ve ark. 1985).

Haritalama iiniteleri i¢indeki degiskenligin ikinci
nedeni ise, insan tarafindan amenajman calismalar
sonucu olusmaktadir. Toprak 6zelliklerinin degisken-
ligi genellikle haritalama {initeleri i¢inde initeler ara-
sina gore daha az olmasi beklenirken, tinite i¢i degis-
kenlik iiniteler aras1 degiskenlikten daha fazla olabil-
mektedir. Bu durumun sorumlusu olarak gosterilen
toprak amenajmani da genellikle topragin morfolojik
(renk, A horizonu kalnlig), fiziksel (striiktiir ve ha-
cim agirhigl) ve kimyasal (makro ve mikro besin ele-
mentlerinin elverigli miktarlari, pH ve EC) 6zellikleri
iizerine etkiler yapmaktadir. Ornegin, ciftlik giibresi-
nin uygulanmasi toprakta besin elementi seviyesi ve
EC degerlerinde, uygulanmayan alanlara gére énemli
artisa neden olmaktadir. Ancak toprak etiid ve smf-
lama sistemi seri ayriminda bu kriterleri (besin ele-
menti ve EC) kullanmamaktadir. Bu sekilde toprakla-
rin dogal ozelliklerinde degiskenligi arttiran amenaj-
man yoluyla insan etkisine daha bir ¢ok faktor eklene-
bilir. Topraklarin iglenmesi, sulama ve drenaj uygu-
lamalar1, giibre ve pestisit kullanimi, iiriin rotasyonu,
araziye kat1 atik depolanmasi, endiistriyel ¢oziiciilerin
ve madencilik artiklarinin bosaltilmasi ve septik tank-
larinin olusturulmasi bunlara 6rnek olarak verilebilir
(Mulla ve Mc Bratney 2000).

Detayli toprak harita ve raporlarinda seri tanimla-
nirken agilan profilden toprak ozelliklerine ait elde
edilen degerlere ek olarak tiim seri igerisinde hangi
araliklarda degistigi verilmemektedir. Son yillarda
yapilan bilimsel ¢aligmalarda ve tarimsal faaliyetlerde
cogu aragtiricilar ve toprak harita kullanicilarinin bu
tiir verilere ihtiyact artmistir. Orne@in, hassas tarim,
modelleme ve alana 6zgli amenajman caligmalarinda
harita birimini (seri) temsili bir profilden elde edilen
degerler galismalar igin yeterli olmayip, toprak ozel-
liklerinin degisimi ile ilgili verilere ihtiyag duyulmak-
tadir. Yapilan bazi ¢alismalarda bu eksiklik ve konu-
nun 6nemine dikkat ¢ekilmistir (Young ve ark. 1998;
Rogowski ve Wolf 1994; Brown ve Huddleston,
1991).

Arazi kullanimin daha yogun oldugu giiniimiizde,
topraklarin dagilimi ve davramiglart hakkinda bilgi
saglayan toprak haritalarinin yeterliligi sorgulanir hale
gelmistir. Kullanicilar amenajman kararlarmin daha
hassas giiven sinirlart iginde verebilmek igin toprak
haritalama iinitelerinin ne kadar degiskenlige sahip
oldugunu bilmek istemektedirler. En azindan, harita-
lama {initeleri dahiline toprak ozelliklerinin belirli
giiven sinirlart iginde ortalama degerlerinin bilinmesi
gerekli oldugu bildirilmektedir (Jansen ve Arnold
1976; Nordt ve ark. 1991). Bu amaca yo6nelik ¢alisma-
larda kullanilacak ornekleme metodu ve buna bagh
olarak alinacak ornek sayist ve drnekler arasi mesafe
oldukca onemlidir. Yapilan 6rneklemelerde eger uy-

gun Ornekleme metodu kullanilip yeterli sayida 6rnek
alinmaz ise topraklar hakkinda yeterli bilgiye ulasila-
maz. Bunun tersi durumda ise ¢ok fazla sayida ornek
almirsa gereksiz is giicii, para ve zaman harcanmig
olunur. Geleneksel istatistiksel yontemleri kullanarak
bir alandan alanm1 temsil etmek i¢in istenilen hata dii-
zeylerinde gerekli drnek sayilart belirlenebilmektedir
(Brubaker 1989; Brubaker ve Halmark 1991).

Haritalama ftinitelerindeki incelenen toprak 6zel-
liklerinin ortalamasini gesitli seviyelerdeki hassaslik
ve giiven simirlar i¢inde tahmin etmek tizere gerekli
ornek sayisi i¢in arastirmalar yapilmistir. Bu galigsma-
lar iinite i¢i varyans biiyiidiik¢e verilen giiven siirlari
icinde ortalamay1 tahmin etmek i¢in nispeten daha
fazla sayida ornek gerektigini gostermistir. Geleneksel
istatistiksel teoride herhangi bir alanda alimmasi ge-
rekli 6rnek sayist asagidaki gibi hesaplanir,

n-s’t*/E%

Esitlik’de n=gerekli 6rnek sayisi, t= ilgili drnek
sayist icin t tablo degeri, s=tahmin edilen varyans
degeri ve E= miisaade edilen (kabul edilebilir) hatadir.

Bu ¢alisma i¢in segilen alan Yesilirmak nehrinin
olusturdugu aluviyal bir arazidir ve detayli toprak
etiidiic Yildiz (1997) tarafindan yapilmistir. Aluviyal
araziler; diinyada ve iilkemizde biiyiik {iretim potansi-
yeline sahip olan, farkli zamanlarda nehirlerin getir-
dikleri malzemelerin depolanmasi ile olusmus, toprak
ozelliklerinin ¢ok kisa mesafelerde degistigi alanlar-
dir. Ayrica aluviyal arazilerin diiz ve diize yakin olma-
lar1 nedeniyle arazi yapisi-toprak iliskilerinden farkli
topraklarin ayirt edilmesi zordur (Di ve ark. 1989).

Bu ¢alismanin baslica hedefleri, (1) detayl toprak
haritasi hazirlanmig aluviyal bir arazide bazi toprak
ozelliklerinin degiskenliginin tiim arazi ve harita {ini-
teleri dikkate alinarak belirlenmesi, ve (2) caligma
alaninda ve bolgede benzer topraklarda bundan sonra
yiiriitillecek ¢aligmalarda araziyi temsil edecek 6rnek-
lemede kullanilacak 6rnek sayilarimi belirlemektir.

MATERYAL VE METOD

Calisma alam Tokat ili Meyvecilik Uretme Istas-
yonuna ait daha Once detayli temel toprak haritasi
yapilmis Entisol ordosuna ait bir alandir. Caligma
alan1 denizden 580 m yiikseklikte olup, yaklasik ola-
rak 40°20° kuzey enlemi, 36°32’dogu boylaminda
bulunmaktadir. Meyvecilik Uretme Istasyonunun
toplam arazisi 105 ha olup, bu galisma iiretme istas-
yonunun 32 ha’lik bir kisminda yiiriitilmistiir. Calis-
ma alanmin toprak nem rejimi ustik ve toprak sicaklik
rejimi ise mesicdir (Durak 1991).

Tokat Meyvecilik Uretme istasyonun temel top-
rak haritast Yildiz (1997) tarafindan hazirlanmistir.
Caligma alaninda 4 farkli haritalama initesi yer al-
maktadir (Tablo 1). Bunlarm {i¢ tanesi yapilan detayl
toprak etiidii sirasinda toprak serisi olarak, digeri de
Ozel arazi tipi olarak tanimlanmig ve haritalanmigtir.
Ozel arazi tipi olarak haritalanan nehir sirt: harita
iinitesi toprak olusumu tam olarak gergeklesmemis
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genc nehir depozitidir. Yesil irmaga en yakin ko-
numda olan ve kaba tekstiire sahip olan bu iinitede
etlid sirasinda profil acilip tanimlama yapilmamistir
(Y1ildiz 1997).

Toprak 6rnekleri, Meyvecilik Uretme Istasyo-
nun arazilerinde 800x400 m boyutlarinda bir alan-
dan 0-30 cm’den alinmistir. Calismaya konu olan
haritalama initeleri Yesilirmaga paralel olarak
uzanmaktadir. Ornekleme metodu olarak kare grid
metodu kullanilmistir (Sekil 1). Toprak drnekleme
islemi Ekim 2000’de 32 ha’lik bir alanda yapilmis-
tir. Kuzey-giiney dogrultusunda 16, dogu-bati dog-
rultusunda 32 hat olusturulmus olup alinan toplam
ornek sayisi (16x32) 512°dir.

Tablo 1. Calisma alaninda yer alan Haritalama Uni-
telerinin kisa tanitimi (Y1ildiz 1997)

Haritalama Toprak Horizon Fizyografik  Yiizey
iinitesi Taksonomi- Dizilimi Unite Top.
si Tekstiirii
Nebhir sirtt - - Geng nehir ~ Kumlu
depozitleri tin
Deneme Mollic Ap,A,, Geng Nehir Tin
Serisi Ustifluvent C1,C, terast
Merkez Typic Ap,A,,  Gengnehir  Killi tin
Serisi Ustifluvent 1A terasi
Yol Serisi Typic Ap,Ad Etek ve taban Killi tin
Ustorthent 81. C,  araziye gegis
3

W Ot lin putyLpr BEEEE CENEME GRS

Sekil 1. Caligma alani

Araziden alman drneklerin haritalama {initelerine
diisen sayilarinin belirlenmesinde Cografi Bilgi Sis-
teminden yararlanilmigtir. Oncelikle calisma alanmin
temel toprak haritasi sayisallastirilmis ve bilgisayar
ortamina aktartlmigtir. Caligma alanina ait ImxIm
cozlinirliikteki cografi diizeltmesi yapilmis IKONOS
uydu goriintlisiinden yeterli sayidaki noktadan koor-
dinat okunarak daha 6nce sayisallagtirilmis olan temel
toprak haritasina aktarilmis ve temel toprak haritasi
gercek koordinat diizlemine oturtulmustur. ArcGIS
8.0 (ESRI 2001) paket programu ile 25x25m’lik grid
ornekleme diizlemi temel toprak haritasi iizerine yer-
lestirilmis ve her bir haritalama {initesine diisen 6rnek
sayist ve numaralari belirlenmistir. En az drnek sayisi
32 ile Nehir sirtt haritalama tinitesine diiserken en
fazla 6rnek 183 ile Deneme serisine diigmiistiir. Mer

kez ve Yol serileri i¢in sirayla 135, ve 162 ornek sayi-
s1 elde edilmistir.

Araziden alman toprak oOrnekleri kurutulup 2
mm’lik elekten elenip analize hazir hale getirilmistir.
Analize hazir hale getirilen 6rneklerde kire¢ tayini
Scheibler kalsimetresi ile (Kacar 1994); organik mad-
de tayini modifiye edilmis Walkey-Black metodu ile
(Nelson ve Sommers 1982) yapilmistir. Degisebilir
katyonlar icin IN amonyum asetat ile siiziik elde edil-
migtir. Siiziiklerdeki Ca, Mg, K ve Na miktarlar1 ICP-
AES (Varian-Vista) cihazi ile belirlenmistir (Thomas
1982).

Toprakda pH ve EC tayini i¢in 1:2 toprak:su ora-
n1 kullanilmistir (Hendershot ve ark. 1993; Janzen
1993). Toprak 6rneklerinin tekstiiriinii belirlemek igin
Bouyoucos hidrometre metodu kullanilmistir (Gee ve
Bouder 1986).

Tim alan i¢in hazirlanan veri seti ve haritalama
iinitelerine ait veri setlerinde tanitici istatistik yapil-
mistir. Tanitict istatistikte her bir degisken i¢in aritme-
tik ortalama, medyan, minimum, maksimum, varyas-
yon katsayisi, carpiklik ve basiklik degerleri SPSS
10.0 paket programu kullanarak hesaplanmistir (SPSS
2000). Tanitic istatistik analizi yapilirken veri setinde
hi¢ bir veri ekstrem kabul edilerek veri setinden ¢ika-
rilmamigtir. Tiim alan ve arazi iinitelerine ait 6rnek-
lerde her bir degiskenin normal dagilima uygun olup
olmadigini belirlemek i¢in normalite testi yapilmustir.
Normalite testi SPSS 10.0 paket programu ile tiim alan
ve Deneme, Merkez ve Yol serilerinde Kolmogorov-
Smirnov testi ile Nehir sirt1 haritalama {initesinde ise
Sharpio-Wilks testi ile yapilmistir. Normalite testi
0.05 seviyesinde uygulanmis, Sharpio-Wilks i¢in W
istatistigi hesaplanmis ve buna karsilik gelen P deger-
leri verilmistir. Kolmogorov-Smirnov testinde D ista-
tistigi hesap edilmis ve buna karsilik gelen Lilliefors
diizeltmesi yapilan P degerleri verilmistir (SPSS
2000).

Her bir toprak 6zelliginin harita {initelerine gore
farkli olup olmadigini test i¢in varyans analizi SPSS
10.0 paket programi kullanarak yapilmistir. Tanitici
istatistik sonuglarina gére analiz yapilmis ve tiim alan
ve seriler gdz Oniine alinarak arastirma konusu olan
degiskenlere ait ekstrem degerler belirlenerek varyans
analizinden Once veri setinden ¢ikarilmigtir. Ekstrem
degerler tanitict istatistik testininde yapildigt SPSS
10.0 programinda kutu grafik (boxplot analizi) ile
belirlenmistir. Bu program interkantil range (75.
kantile-25. kantile) li¢ katindan daha biyiik ve kiigiik
olan degerleri ekstrem kabul etmektedir. Her bir de-
giskene ait verilerde ekstrem degerler belirlenip veri
setlerinden ¢ikarilmistir. Tek yonlii varyans analizin-
den dnce varyans homojenligi testi yapilmis (Levene
test) ve sonuglara gore uygun olan tek yonli ANOVA
testi kullanilmistir.

Tiim ¢aligma alani ve serilerden alinmasi gerekli
ornek sayilari n = s * t* /E* formiilii yardimiyla hesap-
lanmustir.
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Esitliktede n=gerekli 6rnek sayisi, t= ilgili 6rnek
sayist i¢in t tablo degeri, s=tahmin edilen varyans
degeri ve E= miisaade edilen (kabul edilebilir) hata-
dir.

BULGULAR VE TARTISMA

Taniticl istatistik

Tiim caligma alani, degiskenligin Ol¢iisii olan
varyasyon katsayisi (%CV) degerleri yoniinden deger-
lendirildiginde pH en diisiik, organik madde ise en
yiikksek degiskenlik gosteren toprak oOzellikleridir.
Degisik arastiricilar toprak 6zelliklerindeki degisken-
ligi, % varyasyon katsayilarmi goz Oniine alarak 3
gruba ayirmiglardir (Wilding ve ark. 1994; Mulla ve
Mc Bratney 2000). Yiizde varyasyon katsayist 15°den
kiigiik olanlar diisiik, 16 ile 35 arasi olanlar orta ve
36°dan biiyiik olanlar ise yiiksek derecede degisken
olarak smiflandirilmistir.

Dolayistyla, tiim alan i¢in elde edilen varyasyon
katsayis1 degerlerine gore degisebilir Ca ve pH diisiik
degiskenlik gosterirken; kireg, degisebilir K, Na, Mg,
EC, kil, silt ve kum orta derecede degiskenlik goster-
mektedir (Tablo 2). Organik madde ise yiiksek degis-
kenlik gosteren tek toprak ozelligidir. Tiim c¢alisma
alani, Merkez, Deneme, Yol serileri ve Nehri sirt1
dikkate alindiginda caligilan tiim toprak ozellikleri
genellikle diisiik veya orta derecede degiskenlik gdste-
rirken sadece Nehir sirt1 haritalama tinitesinde degise-
bilir K ve Na, Deneme serisinde degisebilir Na, tiim
alan ve Merkez serisinde organik madde yiiksek dere-
cede degiskenlik gdstermektedir. Nehir sirt1 haritala-
ma iinitesi hari¢ diger {i¢ seride degisebilir Ca ve K,
pH, EC, silt ve kum ayni degiskenlik sinifinda yer
almaktadir ve diisiik veya orta derecede degiskendir.
Tim c¢aligma alani haritalama {initelerine bdliinerek
tanimlayict istatistik analizler uygulandiginda harita-
lama iiniteleri i¢inde ¢aligilan 6zelliklerin CV degerle-
ri 6zelliklerin ¢ogunda diismektedir (Tablo 2). Degi-
sebilir katyonlar bu genellemeyi bazi haritalama {inite-
leri i¢in bozmaktadir. Toprakta daha stabil (duragan)
olan toprak o&zelliklerinin Ornegin toprak tekstiiri,
mineraloji, toprak kalmligi ve rengin, dinamik toprak
ozeliklerine gore (su igerigi, hidrolik iletkenlik, redoks
durumu, biyolojik aktivite, degisebilir katyonlar, or-
ganik madde igerigi) daha diisiik derecede degisken
oldugu bildirilmektedir (Wilding ve ark. 1994).

Degisik arastiricilar tarafindan elde edilen degis-
kenlik degerleri ile bu ¢alismada elde edilen degerler
Tablo 3’de kiyaslanmustir. Calisilan toprak ozellikle-
rinin CV degerleri genel literatiir ile uyumlu olup
sadece degisebilir Ca bazi ¢aligmalarda ( Wilding ve
ark. 1994; Ameyan 1986; Brejda ve ark. 2000;
Cambardella ve Carlen 1999) orta ve yiiksek derecede
degisken olarak bulunmusken bu calisma alanda dii-
stik derecede degisken olarak bulunmustur.

EC ve organik madde ¢alisma alaninda yiiksek pozitif
carpiklik gostermektedir. Ancak EC ve organik mad-
deye ait ortalama medyan degerlerinin birbirine ¢ok
yakin olmas1 yiiksek carpikligin bazi outlier de

gerlerden kaynaklandigimi gostermektedir. Diger bir
degisle merkezi egilim Olgiileri ortalama ve medyan
degerleri outlier degerlerden etkilenmemektedir.

Dagilhim Analizi

Toprak degiskenlerinin normal dagilima sahip
olmasi uygulanacak istatistiksel teknikler agisindan
biiyiikk 6nem tasimaktadir. Uygulanacak istatistiksel
teknigin se¢iminde (parametrik ve non-parametrik)
verinin dagilimi biiylik 6nem tagimaktadir.

Calisma alanindan alinan tiim 6rnekler igin yapi-
lan dagilim testi sonucu sadece degisebilir K normal
dagilim gostermekte, diger toprak ozelikleri normal
dagilim gdstermemektedir (Tablo 4). Nehir sirt1 hari-
talama tnitesinde kire¢, organik madde, degisebilir
Ca, EC, silt ve kum degigkenleri, Deneme serisinde
ise degisebilir Ca, ve Mg, pH, EC ve kil normal dagi-
lim gostermektedir. Yesilirmaktan diger haritalama
iinitelerine gore daha uzak konumda bulunan Merkez
serisinde degisebilir K ve Mg, Yol serisinde ise degi-
sebilir Ca, K ve Mg normal dagilim sergilemektedir.

Degisebilir Ca ve Mg dort haritalama iinitesinin
iiclinde normal dagilim gosterirken, degisebilir Na
hicbir haritalama iinitesinde normal dagilim goster-
memektedir. Ornek sayis1 diger haritalama {initelerine
gore ¢ok az olan Nehir sirt1 haritalama iinitesi harig
tutulacak olursa, degisebilir Mg, ii¢c haritalama iinite-
sinin hepsinde, degisebilir Ca ve K ii¢ haritalama
tinitesinin ikisinde, pH, EC ve kil sadece bir haritala-
ma initesinde normal dagilim gostermektedir. Kireg,
organik madde, degisebilir Na, KDK, silt ve kum
hicbir haritalama iinitesinde normal dagilim goster-
memektedir.

Tiim alan i¢in sadece 1 toprak 6zelligi normal da-
gilim gosterirken, seriler i¢in yapilan normalite testi
sonucu Nehir sirt1 haritalama iinitesinde 7, Deneme
serisinde 5, Merkez serisinde 2 ve Yol serisinde 3
toprak 6zelligi normal dagilim gostermektedir. Bura-
dan calisilan alan homojenlestik¢e toprak ozelikleri-
nin normal dagilim gostermeye meyilli hale geldigi
anlagilmaktadir. Yani ¢aligma alanindan alinan tim
ornekler kendi iginde toprak serilerine ayrildiginda
normal dagilim gosteren toprak 6zelligi sayisi artmak-
tadir. Benzer bir sonu¢ Young ve ark. (1999) tarafin-
dan da bildirilmektedir. 60 farkli 6zelligin dagilim
inceleyen arastiricilar sadece tiim ¢aligsma alani dikka-
te alindiginda ozelliklerin %8’inin normal dagilim
gosterdigi bildirilmektedir. Ancak ¢alisma alani arazi
tiplerine gore ayrildiginda bu oran artmakta ve % 32
ila % 73’e yiikselmektedir.

Yesil irmaga daha yakin durumda olan Nehir sirt1 ve
Deneme serilerinde normal dagilim gdsteren degisken
sayist Merkez ve Yol serilerine gore daha fazladir. Bu
durum nehire yakin olan Nehir sirt1 haritalama {initesi
ve Deneme serisinde incelenen degiskenler i¢in diigiik
degerlerin yan sira yiiksek degerlerin de bulunabildi-
gini, bu iki iinitenin diger iki seriye (Merkez ve Yol)
gore homojen olmadigini gostermektedir.



Tablo 2. Caligma alaninda calisilan toprak 6zelliklerine ait tanitic istatistik sonuglari

Arazi’  Ortalama Medyan Minimum Maksimum (Cv? Degiskenlik Carpikhk Basiklik

Unitesi (%) Derecesi

CaCO0s (%) TCA 5.48 5.55 2.57 9.87 21 Orta -0.021 -0.66
NS 5.48b 5.59 4.10 6.77 14 Diisiik 0.02 -0.73

D 6.31c 6.33 4.01 8.57 12 Diisiik -0.52 0.56

M 5.62b 5.85 3.65 9.87 19 Orta 0.28 0.68

Y 4.42a 4.38 2.57 6.57 17 Orta 0.52 -0.03

Org. M.(%) TCA 1.56 1.53 0.39 6.87 37 Yiiksek 1.85 13.69
NS 1.12a 1.17 0.39 2.02 34 Orta 0.09 -0.14

D 1.23a 1.20 0.5 3.26 35 Orta 1.30 3.44

M 1.81b 1.81 0.64 6.87 36 Yiiksek 3.34 25.17

Y 1.82b 1.82 0.63 4.41 24 Orta 1.30 7.79

Deg. Ca TCA 30.69 30.92 20.57 35.97 9 Diigiik -0.86 1.18
(cmolkg"l) NS 25.87a 25.66 20.57 33.02 12 Diisiik 0.22 -0.41
D 29.35b 29.45 21.34 34.94 7 Diisiik -0.31 1.78

M 31.74¢ 32.09 27.19 35.29 5 Diisiik -0.42 0.07

Y 32.28¢ 32.37 25.33 3597 6 Diisiik -0.72 1.08

Deg. K TCA 0.80 0.79 0.07 1.94 31 Orta 0.37 1.17
(cmolkg"l) NS 0.56a 0.50 0.22 1.07 39 Yiiksek 0.97 0.51
D 0.69b 0.68 0.07 1.84 35 Orta 0.93 3.63

M 0.87¢c 0.86 0.41 1.94 26 Orta 0.82 2.53

Y 0.89¢ 0.88 0.36 1.40 22 Orta 0.11 -0.21

Deg. Mg TCA 3.40 3.50 1.17 5.75 19 Orta -0.81 0.73
(cmolkg"l) NS 2.40a 2.32 1.17 4.75 35 Orta 1.10 1.11
D 3.22b 3.25 1.48 5.15 20 Orta -0.17 -0.03

M 3.57¢ 3.60 2.06 4.34 11 Diistik -0.71 1.08

Y 3.65¢ 3.67 2.57 4.47 12 Diisiik -0.31 -0.49

Deg. Na TCA 0.06 0.06 0.02 0.18 35 Orta 1.20 3.29
(cmolkg"l) NS 0.044a 0.04 0.02 0.09 41 Yiiksek 0.97 0.13
D 0.065b 0.06 0.02 0.18 37 Yiiksek 1.31 3.06

M 0.057b 0.05 0.03 0.13 32 Orta 0.82 1.17

Y 0.060b 0.06 0.2 0.13 30 Orta 1.19 2.76

pH TCA 7.96 7.98 7.53 8.31 2 Diigiik -0.37 -0.38
NS 7.86a 7.88 7.65 8.03 2 Diisiik -0.13 -1.58

D 7.97bc 7.99 7.65 8.31 2 Diisiik -0.19 -0.61

M 7.92b 7.95 7.53 8.22 2 Diisiik -0.39 -0.37

Y 7.99¢ 8.00 7.60 8.24 2 Diistik -0.68 0.29
EC TCA 0.26 0.24 0.134 0.944 29 Orta 2.59 14.72
(dSm"l) NS 0.18a 0.17 0.143 0.241 13 Diisiik 0.51 -0.57
D 0.23b 0.23 0.134 0.406 21 Orta 0.29 -0.30

M 0.27¢ 0.26 0.18 0.63 26 Orta 2.05 6.00

Y 0.29¢ 0.28 0.197 0.944 31 Orta 3.19 16.61

Kil (%) TCA 28.17 27.23 7.30 50.23 34 Orta 0.06 -0.87
NS 13.69a 12.74 7.30 25.86 31 Orta 1.32 1.51

D 21.15b 20.95 8.62 35.05 26 Orta 0.24 -0.29

M 30.50¢ 29.61 18.56 46.85 24 Orta 0.43 -0.81

Y 37.02d 36.54 24.74 50.23 15 Diisiik 0.08 -0.84

Silt (%) TCA 37.84 37.11 18.56 55.67 16 Orta -0.12 0.36
NS 34.26a 32.99 18.56 51.55 23 Orta 0.44 -0.07

D 39.98b 40.49 24.74 55.67 15 Diistik -0.13 -0.18

M 38.73b 38.80 22.68 49.48 12 Diisiik -0.09 0.55

Y 35.40a 35.05 18.56 53.98 15 Diisiik -0.28 1.21

Kum (%) TCA 33.98 32.54 15.30 70.02 31 Orta 0.71 0.28
NS 52.05¢ 53.90 33.65 70.02 18 Orta -0.24 -0.77

D 38.86b 37.40 19.42 62.52 23 Orta 0.41 -0.26

M 30.77a 31.79 17.15 46.23 23 Orta 0.04 -0.66

Y 27.58a 26.72 15.30 53.15 26 Orta 0.78 0.84

TCA: Tiim Cahsma Alan (n=512), NS:Nehir Sirtt (n=32), D: Deneme Serisi (n=183), M:Merkez Serisi (n=135), Y-Yol Serisi (n=162) "
C.V.:Varyasyon Katsayisi



F. Akbas ve A. Durak / Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (39): (2006) 43-52

48

Tablo 3. Caligma alanindaki toprak 6zelliklerine ait varyasyon katsayist (CV) degerlerinin ¢esitli arastiricilar
tarafindan bildirilen varyasyon katsayisi degerleriyle karsilastirilmasi

Degiskenler  c.v. (%) Degiskenlik Derecesi Kaynak Bu Calisma
(Tiim Alan)
Kireg (%) 17 Orta Ersahin, 1999 21
21-41 Ortadan yiiksege Mulla ve McBratney 2000
Org. Madde  25-46 Ortadan yiiksege Goderya 1998 37
20-61 Ortadan yiiksege Wilding ve ark. 1994
21 Orta Ersahin 1999
30-73 Ortadan yiiksege Wilding ve ark. 1994
Deg. Ca 78-84 40-82 Yiiksek Yiiksek Ameyan 1986 Brejdaveark. 2000 9
66-76 Yiiksek Cambardella ve Karlen 1999
7-160 Diisiikten yiiksege Wilding ve ark. 1994
Deg. K 29-86 Ortadan yiiksege Ameyan 1986 31
38-80 Yiiksek Brejda ve ark. 2000
35-54 Ortadan yiiksege Cambardella ve Karlen 1999
31-121 Ortadan Yiiksege Wilding ve ark. 1994
Deg. Mg 45-61 Yiiksek Brejda ve ark. 2000 19
27-35 Ortadan Yiiksege Cambardella ve Karlen 1999
Deg. Na 37-46 112-167 Yiiksek Yiiksek Ameyan 1986 Brejda ve ark.2000 35
2-15 Diisiik Mulla ve McBratney 2000
2-13 Diisiik Goderya 1998
5-15 Diistik Wilding ve ark. 1994
pH 7-11 Diistik Ameyan 1986 2
8-13 Diisiik Brejda ve ark. 2000
16-19 Orta Cambardella ve Karlen 1999
3 Diisiik Ergahin 1999
EC 91-263 Yiiksek Mulla ve McBratney 2000 29
51 Yiiksek Cambardella ve ark. 1994
16-53 Ortadan yiiksege Mulla ve McBratney 2000
16-39 Ortadan yiiksege Goderya, 1998
Kil(%) 10-61 Diisiikten yiiksege Wilding ve ark. 1994 34
44-61 Yiiksek Ameyan, 1986
35-43 Ortadan yiiksege Brejda ve ark.2000
10 Diisiik Ersahin 1999
25-63 Ortadan yiiksege Ameyan 1986
Silt(%) 15-49 Diisiikten Yiiksege Brejdaveark. 2000 16
12 Diisiik Ersahin 1999
3-37 Diisiikten yiiksege Mulla ve McBratney,2000
3-55 Diistikten ytiksege Goderya 1998
Kum (%) 8-46 Diisiikten yiiksege Wilding ve ark. 1994 31
25-54 Ortadan yiiksege Ameyan 1986
12-124 Diistikten ytiksege Brejda ve ark. 2000
18 Orta Ersahin 1999
Tablo 4.Calisma alanindaki haritalama tinitelerine ait normalite testi sonuglari
Nehir Sirtr’ Deneme serisi Merkez Serisi Yol Serisi Tiim Calisma Alam
P degeri P degeri P degeri P degeri P degeri
Kireg 0.198* 0.001 0.001 0.001 0.001
Org. M. 0.865 0.013 0.001 0.001 0.039
Deg. Ca 0.802° 0.094° 0.005 0.056" 0.001
Deg. K 0.025 0.008 0.200° 0.200" 0.198*
Deg. Mg 0.018 0.200° 0.200° 0.200* 0.001
Deg. Na 0.010 0.000 0.001 0.001 0.001
pH 0.010 0.200° 0.005 0.001 0.001
EC 0.191° 0.200° 0.001 0.001 0.001
Kil 0.010 0.084* 0.001 0.001 0.001
Silt 0.387° 0.040 0.001 0.001 0.001
Kum 0.440° 0.008 0.008 0.001 0.001

90.05 diizeyinde normal dagilim gostermektedir.’Nehir Sirti (n=32) Deneme serisi (n=183) Merkez Serisi (N 135) Yol Serisi
(m=162) Tiim Calisma Alani(n=512)



Nehirden nispeten daha uzak pozisyonda olan
Merkez ve Yol serilerinde degiskenler daha homojen-
dir, bu nedenle basiklik ve ¢arpiklik degerleri artmak-
ta ve normal dagilim gosteren toprak ozelligi sayisi
azalmaktadir.

Toprak o6zelliklerinin normal dagilim gdsterip
gostermedigini arastirmak icin c¢ok sayida calisma
yapilmistir. Parsel ve tarla dlgeginde yapilan birgok
calismada arastiricilar toprak ozelliklerinin genellikle
normal dagilim gostermedigi  bildirilmektedirler
(Brejda ve ark.2000; Edmonds ve Lenter 1987; Ed-
monds ve ark. 1988; Parkin ve ark.1998; Parkin ve
Rabinson 1992, 1994, Starr ve ark. 1992, 1995).

Young ve ark. (1999), aluviyal bir alanda ¢aligma
yapmuislar ve arastirmada kullanilan toprak 6zellikleri-
nin tamaminin (12 6zellik) normal dagilim gdsterme-
digini bildirmiglerdir. Calisma alanlarinda
depozitlenmeden dolay1 toprak 6zelliklerine ait ¢carpik
dagilimlarin olustugu ve bunlarin haritalama {initele-
rine katilmlar seklinde degerlendirilebilecegi bildi-
rilmektedir. Ayni sekilde bu calismanin yiiriitildigi
bolge aluviyal bir alan olup tiim alan dikkate alindi-
ginda sadece 1 toprak Ozelliginin normal dagilim
gostermesi Young ve ark. (1999), elde edilen sonug-
larla benzerlik gostermektedir. Benzer sekilde ¢alisma
alaninin Yesilirmak tarafindan farkli zamanlarda de-
polanmis materyallerden olustugu dikkate alindiginda
calisilan ozelliklerin normal dagilim gostermemesi bu
nedene baglanabilir.

Varyans Analizi

Toprak ozelliklerinin serilere gore farkli olup ol-
madigin test etmek amaciyla tek yonlii parametrik
ANOVA testi uygulanmigtir. Varyans analizinin 6n
sartlarindan olan normal dagilim, ¢aligma alaninda 12
degiskenden sadece birinde saglanmasina ragmen,
ornek sayilarinin fazla olmasi ve ¢arpiklik degerlerinin
yiiksek olmamasi kosullarinda parametrik tek yonlii
ANOVA testinin yapilabilecegi bildirilmektedir (Ott
1993). Bu kosullar altinda nonparametrik tek yonlii
ANOVA’dan elde edilen sonuglarin parametrik tek
yonlii ANOVA ile benzer olacag bildirilmektedir. Bu
kosullar1 saglamak amaciyla arastirma alaninda alinan
512 ornekte tanitici istatistik analiz yapilmis ve tiim
alan ve seriler goz Oniine alinarak arastirma konusu
olan degiskenlere ait ekstrem degerler belirlenerek
varyans analizinden Once veri setinden ¢ikarilmustir.
Organik maddeden 4, degisebilir K’dan 2, degisebilir
Na’dan 6, EC’den 10 ve kil’den 1 deger ekstrem kabul
edilerek veri setlerinden ¢ikarilmustir.

Tek yonliit ANOVA sonucu elde edilen sonuglar-
da hangi haritalama iinitesinin incelenen degiskenler
yoniinden birbirinden farkli olup olmadigini anlamak
icin LSD testi uygulanmistir. LSD testi ile ortalamala-
rin kiyaslanmasi yapilmis elde edilen sonuglar Tablo 2
icinde ortalamalar yaninda (kiigiik harfler) verilmistir.

Kireg igerigi bakimindan kumlu tin tekstiirdeki
Nehir Sirt1 ve killi tin tekstiirdeki Merkez serisi ara-

sinda istatistiki olarak fark yok iken, Deneme ve Yol
serileri birbirlerinden ve diger iki haritalama tnitesin-
den farklidir. Tin tekstiirdeki Deneme serisi en yiiksek
kireg igerigine, killi tin tektiirdeki Yol Serisi en diisiik
kireg igerigine sahiptir (Tablo 2).

Organik madde yoniinden daha kaba tekstiir sini-
findaki Nehir sirt1 ve Deneme serisi, daha ince tekstiir
smifindaki Merkez ve Yol serileri birbirlerinden farkli
iken benzer tekstiir gruplar1 arasinda fark yoktur. Di-
ger gruba gore daha ince tekstiir sinifindaki Yol ve
Merkez serilerinin organik madde ortalamalar1 daha
yiiksektir.

Degisebilir katyonlar bakimindan Yesilirmak’tan
uzaklastikga olugmus yatay tekstiirel derecelenmenin
etkisi haritalama tinitelerinden elde edilen sonuglarda
acikca gorilmektedir. Degisebilir Ca, K ve Mg ait
ortalamalar bakimindan kumlu tin tekstiirdeki nehir
sirt1 ve tin tekstiirdeki Deneme serisi birbirlerinden ve
killi tinli tekstiire sahip Merkez ve Yol serilerinden
farklidir. Ayni tekstiir sinifindaki Merkez ve Yol seri-
leri arasinda ise fark yoktur. En kaba tekstiirdeki Ne-
hir sirt1 haritalama iinitesinde degigebilir Ca, K ve Mg
ait degerler en diistik iken, diger iki gruba gore daha
ince tekstiirdeki Yol serisinde ise en yiiksektir. Top-
rakta kil miktarinin artmasi ile birlikte degisebilir
katyon miktarlar1 da artmaktadir. Elde edilen sonuglar
bu durum ile uyum i¢indedir. Degisebilir Na bakimin-
dan kumlu tin tekstiirdeki Nehir Sirt1 haritalama tinite-
si diger {li¢ haritalama iinitesinden farklidir. Deneme,
Merkez ve Yol serileri arasinda degisebilir Na yoniin-
den fark yoktur.

Toprak pH’s1 bakimindan ¢alisma alanindaki ha-
ritalama Unitelerinden kumlu tin tekstiirdeki Nehir
sirt1, ve killi tin tekstiirdeki Merkez ve Yol serisi bir-
birlerinden faklidir. Tin tekstiirdeki Deneme serisi ise
Merkez ve Yol serilerine benzemektedir. Kumlu tin
tekstiirdeki nehir sirtinda toprak pH’s1 en diisiik iken,
killi tin tesktiirdeki Yol serisinde en yiiksektir. Daha
kaba tekstiirlii topraklarda bazik katyonlarmn yikanma-
ya daha elverisli kosullar altinda bulunmasi nedeniyle
bu katyonlarin miktariin nispeten daha az olmasi pH’
nin diisiik olmasi sonucunu dogurmaktadir. Arastirma
alaninda daha kaba tekstiirlii olan nehir sirti harita
tinitesinde pH’nin diisiik ¢ikmasi bu durum ile uyum
icerisindedir. Tl tekstiirdeki Deneme serisinde
pH’nin yiiksek olmas1 ayn1 seri igerisinde kire¢ mikta-
rinin diger haritalama {initelerine gore yiiksek olmasi
ile agiklanabilir.

EC degerleri bakimindan killi tin tekstiirlii Mer-
kez ve Yol serileri istatistiki olarak farkli degilken, bu
haritalama tiniteleri, Deneme serisi ve Nehir sirtindan
istatistiki olarak onemli derece farklidir. EC degeri
nispeten en kaba tekstiirlii nehir sirtinda en diisiik iken
tekstiir inceldikge EC degerleri yiikselmektedir. Ayni
tekstiir sinifindaki (killi tin) Merkez ve Yol serileri
LSD test sonucuna gore ayni gruptadirlar ve en yiik-
sek EC degeri ise daha killi olan Yol serisindedir
(Tablo 4).
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Caligma alani, Yesilirmak tarafindan getirilip de-
polanmis malzemelerden olustugu icin 1rmaga yakin-
lik derecesine bagli olarak tipik olarak goriilen
tekstiirel derecelenmeye iyi bir Ornektir. Irmaga en
yakin haritalama initesi olan Nehir sirti haritalama
tinitesinde tekstiir sinifi kumlu tin iken nehirden uzak-
lastikga tin (Deneme serisi) ve killi tina (Merkez ve
Yol serileri) degismekte tekstiir sinifi kil miktar1 daha
fazla olan siniflara doniismektedir. Yapilan LSD test
sonuglarindan da kil ve kum degiskenleri i¢in bu du-
rum agik¢a goriilmektedir. Kum icerigi bakimindan
Yesilirmaga en uzak olan Merkez ve Yol serileri ayni
gruba girerken, Nehir sirt1 ve Deneme serisi bu grup-
tan ve birbirlerinden farklidir. En yiiksek kum igerigi
Yesilirmaga en yakin haritalama {initesi olan Nehir
sirt1 haritalama {initesinde iken en diisiik kum igerigi
nehirden en uzak olan Yol serisindedir. Kil igerigi
bakimindan c¢alisma alanindaki haritalama tniteleri
birbirinden farklilik gostermektedir ve yapilan LSD
testi sonucu her tlnite farkli gruplara girmistir. Silt
icerigi bakimindan Nehir Sirt1 ve Yol haritalama {ini-
teleri arasinda ve Merkez ve Deneme serileri arasinda
fark ¢ikmamustir. Ancak her iki grup birbirlerinden
farklidir. Nehir sirt1 en diisiik, Deneme serisi ise en
yiiksek silt icerigine sahiptir (Tablo 4).

Cahsma Alanindaki Alinmasi Gerekli

Ornek Sayilar

Ornek sayismi belirlemek iizere gercek ortalama-
nin %2.5, 5, 10 ve 20’lik hata diizeylerine gore hesap-
lamalar yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 5’de
verilmistir. Sonuglara genel olarak bakildiginda kabul
edilebilir hata diizeyleri arttik¢a alinmasi1 gerekli or-

nek sayilar1 azalmaktadir.

Tiim alan dikkate alindiginda, gergek ortalamanin
% 10’u hata seviyesinde, en ¢ok 6rnek toprak 6zellik-
lerinden, organik madde miktarini tahmin i¢in gerek-
lidir. Organik madde i¢in gerekli dornek sayis1 54’diir.
Toprak pH’s1t ayni hata derecesinde gerekli 6rnek
say1st en az olan 6zellik olup, 1 6rnek alinarak tahmin
edilebilmektedir. Degisebilir Na ve K’u tahmin i¢in
gerekli Ornek sayisi degisebilir Ca ve Mg’u tahmin
icin gerekli 6rnek sayisindan daha fazladir. Kireg igin
gerekli 6rnek sayisi 18 iken EC igin ise 33 &rnek ge-
reklidir. Tekstiir bilesenlerinden kil ve kum miktarini
tahmin i¢in gerekli 6rnek sayisi sirasiyla 46 ve 37
olarak hesaplanmustir. Silt miktarin1 tahmin i¢in ge-
rekli 6rnek sayist ise 10’dur. Tiim alani temsil igin
gerekli 6rnek sayist 25 olarak bulunmus olup her bir
ozellik i¢in gerekli 6rnek sayilarnin ortalamasi alina-
rak hesaplanmistir. Genel amacli yapilacak 6rnekleme
calismalarinda bu deger kullanilabilir.

Haritalama tiniteleri incelenen toprak o6zellikleri-
nin tahmini i¢in alinmas1 gerekli drnek sayilar1 agisin-
dan degerlendirildiginde degisebilir katyonlar, kil ve
silt bakimindan en fazla 6rnek sayis1 Nehir sirt1 harita-
lama {nitesi i¢in gereklidir. Nehir sirtt haritalama
iinitesinde bahsedilen bu 6zellikler i¢in alinmasi ge-
rekli 6rnek sayilari tiim alandan alinmasi gerekli 6rnek
sayisindan daha yiiksektir. Nehir Sirt1 haritalama {ini-
tesinde bu bahsedilen 6zelliklerin varyasyon katsayisi
degerleri diger haritalama tniteleri ve tiim alana gore
daha yiiksektir, bu nedenle gerekli drnek sayisi daha
fazla olarak ¢ikmaktadir.

Tablo 5.Tiim alanda incelenen 6zelliklere ait ortalama degerleri tahmin etmek i¢in gerekli 6rnek sayilar

Tiim Alan Nehir Sirt1 Deneme Serisi Merkez Serisi Yol Serisi

Gergek Ort.’min %si  Gercek Ort.’nin % si ~ Gerc¢ek Ort.’nin % si  Gerc¢ek Ort.’nin % si  Gergek Ort.’nmin % si

25 5 10 20 25 5 10 20 25 5 10 20 25 5 10 20 25 5 10 20
Kireg 272 69 18 5 122 31 9 395 24 7 2 211 54 14 4 183 46 12 4
Org.Mad. 851 213 54 14 709 178 45 12 752 189 48 13 818 205 52 14 360 91 23 7
Deg. Ca 46 12 4 2 86 22 6 2 31 8 301 16 5 2 1 21 6 2 1
Deg. K 601 151 39 10 950 238 60 16 745 187 47 13 431 108 28 8 31179 20 6
Deg.Mg 212 54 14 4 772 194 49 13 259 66 17 5 74 19 6 2 86 22 6 2
Deg. Na 754 189 48 13 1030 258 65 17 839 210 53 14 614 154 39 11 554 139 36 10
pH 3 1 1 1 3 1 1 1 3 1 11 3 1 11 3 1 1 1
EC 516 130 33 9 108 28 8 3277 70 18 5 403 101 26 7 592 149 38 10
Kil (%) 715 179 46 12 599 150 38 10 420 106 27 8 343 86 22 6 139 35 10 3
Silt (%) 152 39 10 3 339 85 22 136 35 9 3 89 23 6 136 35 9 3
Kum (%) 573 144 37 10 210 53 14 326 82 21 6 325 82 21 6 404 102 26 7

ONERILER ile ilgili kararlarin alinmasinin gerekliligine bir 6rnek

Bu ¢alisma tarim yapilan alanlarda degiskenligin
onemine ve bu degiskenligi géz oniinde bulundurarak
en uygun tarimsal uygulamalarin ve arazi kullanimi

olusturmaktadir. Ornegin caliyma alan1 haritalama
iinitelerinden biri olan Yol serisinde dnemli bir toprak
ozelligi olan kil Yildiz’a (1997) ait etiit rapo-
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runda %34.8 olarak bildirilirken bu g¢alismaya elde
edilen bulgulara goére kil miktar1 %24.7 ile %50.2
arasinda degismektedir. Toprak ozelliklerinin ayni
seri iginde dahi boyle degisim gdstermesinin amenaj-
man uygulamalarinda dikkate alinmasi gerekmektedir.
Ancak burada sadece yiizey topraktaki degiskenligine
ait degerlerin ortaya kondugu diistiniiliirse alt toprak-
taki farkliliklar da degerlendirmeye katildiginda du-
rumun daha kompleks olacag agiktir.

Caligma alani igin ve ayni bdlgedeki benzer top-
raklar i¢in daha sonraki donemlerde yapilacak olan
tarimsal ve bilimsel faaliyetler veya amaca yonelik
toprak Ozelliklerine ait veri toplanmasinda gerekli
ornek sayisi i¢in bu c¢alisma ile elde edilen degerler
kullanilabilir.

Bu ¢alisma uygulanan metod ve sonuglar aliiviyal
topraklara sahip Tokat Kazova yoresi topraklarinda
degiskenlige yonelik yapilacak c¢aligmalara Ornek
teskil etmektedir.
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UZUM VE SARAPTA OLASI BIR TEHLIKE: OKRATOKSIN A
Emin ONAN' Harun COBAN'
! Celal Boyar Universitesi, Alasehir Meslek Yiiksekokulu, Alasehir- Manisa/Ti tirkiye
OZET

Mikotoksin olan okratoksin A etkili bir nefrotoksin ve olast bir insan karsinojenidir. Ceyitli bitkisel iirtinlerde goriiliir.
Bu iiriinler icersinde sarap, sira ve kuru iiziim de yer alir. Cesitli surveyler Avrupa’da iiretilen saraplarda belirlenen
okratoksin A smrlarmmn 0.01 ile 3.4 ugl”’ arasinda degistigini gostermektedir. Toksinin konsantrasyonu saraplarda be-
yaz<pembe<kirmizi sirasina gore artmaktadir. Okratoksin A olusumundan sorumlu funguslar ézellikle hububatlarda ince-
lenmigtir. Bunlardan Penicillium verrucosum ve Aspergillus ochraceus ana tireticiler olarak diigiiniiliir. 1998 e kadar bu
funguslarn iiziimlerde de toksin iiretiminden sorumlu olduklarina inaniliyordu. Fakat 1999 °da kuru iiziimlerde okratoksin A
tireten A. carbonarius ve A. niger tamilandi. Sonraki arastirmalar iiziimlerde okratoksin A’dan potansiyel olarak sorumlu
mikrofloranmin bag’da mevcut oldugunu gosterdi. Bu mikroflora igerisinde Aspergilli, Penicillia’ ya dominanttir. Okratoksin
A olusturan suglarin fazlaligi ve olusan toksin miktarimn yiiksekligi nedeniyle A. carbonarius muhtemelen énemli rol oyna-
maktadir. Aspergilli seksiyon Nigri sezon basinda iiziim salkimlarinda bulunmaktadir. Bulunma siklig1 sonraki gelisme evre-
lerinde artmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Uziim, sarap, okratoksin A, mikotoksin
PROBABL Y RISK IN GRAPE AND WINE: OCHRA TOXIN A
ABSTRACT

The mycotoxin ochratoxin A is potent nephrotoxin and a possible human carcinogen. It was occured in a variety of plant
products, including wine, grape juice and raisin. Several surveys shown that the range of ochratoxin A contents detected in
wine produced in Europe varied between 0.01 and 3.4 ugl’. Concentration of the toxin increased in the order white<rose<
red. Fungi responsible for ochratoxin A production have been studied especially on cereals, where Penicillium verrucosum
and Aspergillus ochraceus are to be considered the main producers. Until 1998, these fungi were also believed to be respon-
sible for the production of the toxin in grape, but ochratoxin A producing A. carbonarius and A. niger were identified in
raisin in 1999. Further studies pointed out that mycoflora potentially responsible for the presence of ochratoxin A in grapes
are present in the field. Aspergilli are dominant to Penicillia. A. carbonarius probably plays an important role because of the
high percentage of positive strains and the amount of ochratoxin A produced. Aspergilli section Nigri are present on grape
clusters early in the season and their frequency in creases during later growth stages.

Keywords: Grape, wine, ochratoxin A, mycotoxin

GIRiS
Uziim sofralik (yas), kurutmalik, pekmez, pestil,
sira ve sarap gibi islenmis iirlinlere islenen bir meyve-
dir. Ulkemizde yas iiziim iiretimi 3.7 milyon ton/yil
dir. Bu diinya iretiminin %6’s1d1r.

Sarap iiretimi ise yaklasik 300 bin hektolitre (hl)
olup, 28 bin hl’si ihra¢ edilmektedir. Ulkemizde her
yi1l yaklasik 75 bin ton sofralik {iziim, 220 bin ton kuru
iiziim ihracat1 yapilmaktadir. Diinya kuru tiziim ticare-
tindeki %42’lik pay ile Tirkiye kuru tiziim ihracatin-
da diinyada ilk sirada yer almaktadir. 1996 yilina
kadar, tiziim mikotoksinsiz giivenilir bir liziim olarak
diisiiniiliirdii. isvigre’de yapilan bir calismada farkl
cografik kokenli sarap 6rneklerinde “okrotoksin A”in
saptanmasi bu goriisii degistirdi (Zimmerli ve Dick,
1996).

Okrotoksin A bir mikotoksindir. Bu toksin kemir-
genlere karsinojeniktir. Teratojenik, immiinotoksik ve
muhtemelen norotoksik ve genotoksik oOzelliklere
sahiptir. Ayrica insanlarda {iriner bolge tiimorlerinin
nedeni olarak gosterilmistir. Okratoksin A, 1993 yi-
linda IARC (International Agency for Research on

Cancer) tarafindan olasi insan karsinojeni (grup 2B)
sinifina almmugtir.

Yapilan bir¢cok arastirma sonucuna gore, islen-
memig tarim {irlinlerinde okratoksin A’nin bulundugu
ortaya konulmustur. Hububat, kahve ¢ekirdegi, bakli-
yat, kakao ve baharatlar gibi gesitli bitkisel triinler ile
sucuk, sosis gibi hayvansal iiriinlerde de okratoksin
A’nin  saptandigi tarim {irlinlerinin  baglicalaridir
(Kuiper-Goodman ve Scott, 1989; Micco ve
ark.,1989; Stegen ve ark., 1997; Jorgensan, 1998).

Okratoksin A, bira, sarap ve sira gibi iceceklerde
de belirlenmistir (Majerus ve Otteneder, 1996;
Zimmerli ve Dick, 1996).

Bu ¢alisma, iizimde ve sarapta okratoksin A ko-
nusunda yayinlanan literatiirlerden elde edilen bilgiler
Ozetlenmektedir.

UZUM VE UZUM URUNLERINDE
OKRATOKSIN A

Cesitli Avrupa tlkeleri ile Fas, Japonya ve
Avusturalya’da yapilan ¢esitli ¢aligmalar, tiziim {iriin-
leri ve sarapta okratoksin A’nin sik goriildiigiinii dog-
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rulamaktadir (Ueno,1998; Burdaspal ve Legarda,
1999; Cholmakov-Bodechtel ve ark., 2000; Festas ve
ark., 2000; Gareis ve ark., 2000; Majerus ve
Otteneder, 1996; Festas ve ark., 2000; Gareis ve ark.,
2000; Otteneder ve Majerus, 2000; Stockley, 2000;
Tateo ve ark., 1999; Filali ve ark., 2001; Markaki ve
ark., 2001; Pietrive ark., 2001).

Avrupa’da iretilen saraplarda okratoksin A igeri-
gi 001 ile 3.4pgl" arasmda degismektedir
(Buradaspal ve Legarda, 1999; Markaki ve ark., 2001;
Pietri ve ark., 2001). Sadece Fransa’da ve Portekiz’de
belirli iyi kaliteli saraplarda okratoksin A’nin daha
diisiik seviyelerde bulundugu veya hi¢ bulunmadigi
ileri siiriilmektedir (Ospital ve ark., 1998; Festas ve
ark., 2000). Ancak yapilan arastirmalar sonucunda
bazi sarap orneklerinde okratoksin A’nin diizeyi 1 ile
3.9 gl arasinda degistigi belirlenmistir (Burdaspal
ve Legarda, 1999; Pietri ve ark., 2001).

Avrupa’da tiiketimi 6zellikle ¢ocuklar tarafindan
yapilan iiziim suyunda da, okratoksin A’nin énemli bir
kaynagi olarak ozellikle kirmizi iiziimlerden elde
edilen iizim suyuna  dikkat  cekilmektedir
(Cholmakov-Bodechtet ve ark., 2000).

Arastirmalar sonucunda iiziim suyunda elde edi-
len okratoksin A degerleri 1.16 ile 2.32 pgl” arasinda
degistigi tespit edilmistir (Filali ve ark., 2001).

Kuru iiziim iizerinde okratoksin A miktarini belir-
lemek amaciyla yapilan ¢aligmalar sonucunda en yiik-
sek okratoksin A igerigi kuru tiziimlerde 6l¢iilmiistiir.
Olgiilen deger 40 ugl'’dan fazladir (MacDonald ve
ark., 1999).

Sirke tizerine yapilan bir ¢alismada ise en diisiik
okratoksin A degeri sirkede belirlenmistir (0.2 pgl™)
(Markaki ve ark., 2001).

Son 5 yilda yayinlanan ¢ok sayida ¢aligma, tiziim-
lerde okratoksin A ile ilgili sorun bulundugunu ortaya
koymaktadir. Toksinin tam ve kesin analitik yontem-
lerle saptanmasina yonelik caligmalarda konunun
O6nemini vurgulamaktadir (Zimmerli ve Dick, 1996;
Tateo ve ark., 1999; Festas ve ark., 2000; Visconti ve
ark., 2000; Markaki ve ark., 2001; Soleas ve ark.,
2001).

Yukarida Dbelirtilen tim c¢alismalar, aslinda
okratoksin A’y1 saptamayi amaglamistir. Oysa toksi-
nin kaynagi hakkinda az bilgi bulunmaktadir. ital-
ya’da yapilan caligmalar, toksinin igerigi bakimimdan
bolgeler ve sarap rengine gore farkliliklarin bulundu-
gunu gostermigtir. Okratoksin A’nin bulunma siklig1
ve konsantrasyonu giiney bdlgelerinden elde edilen
iiriinlerde kuzey bolgelerinden elde edilen firiinlere
oranla daha yiiksek olmustur. Sarap rengi dikkate
alindiginda ise okratoksin A igerigi bakimindan sarap-
lar beyaz<pembe<kirmizi sarap olarak siralanmiglardir
(Majerus ve Otteneder, 1996; Ospital ve ark.,1998;
Otteneder ve Majerus, 2000; Markaki ve ark., 2001;
Pietri ve ark., 2001).

Majerus ve Otteneder (1996)’e gore, sarap rengi-
ne gore bu siralanis {iziimlerin ezme siiresinin uzunlu-
guyla ilintili olabilir. Zimmerli ve Dick (1996), Giiney
Avrupa kaynakli saraplarda okratoksin A’nin {iziim
hasadindan sonra fakat alkol fermantasyonundan dnce
olustugunu ileri siirmektedirler.

UZUMDE OKRATOKSIN A’DAN SORUMLU
FUNGUSLAR

Okratoksin A olusumundan sorumlu funguslar,
ozellikle hububatlarda incelenmistir. Bunlarda ana
toksin  ureticiler,  Penicillium  verrucosum ve
Aspergillus ochraceus (eskiden A. alutaceus olarak
bilinen) dur. 1998’¢ kadar bu funguslarin {iziimlerde
de toksin iiretiminden sorumlu olduklarina inaniliyor-
du (Ospital ve ark., 1998). 1999 yilinda kuru iiziimler-
de okratoksin A olusturan A. carbonarius ve A.
nigef’m. tanimlamasi (Codex  Alimentarius
Commission, 1999), bu goriisii degistirdi.

Uziimlerde okratoksin A olusturan funguslar1 sap-
tamaya yoOnelik birkac ¢alisma bulunmaktadir. Arjan-
tin ve Brezilya’da 1997 ve 1998 yillarin hasat donem-
lerinde Malbec ve Chardonnay gesitlerinden 50 {iziim
ornegi toplanmustir. Her iki tilkede yiriitiile bu ¢alis-
malarda Aspergilli ve Penicillia izole edilmistir. A.
ochraceus sadece Brezilya’da ¢ok diisiik oranda sap-
tanmustir. P. Verrucosum’a ise rastlanmamustir.

Toplanan tim Aspergilli section Nigri (131
streyn), okratoksin A olusturup olusturmadiklari agi-
sindan testlenmis ve %25’inin pozitif oldugu belir-
lenmistir. A. carbonarius ise Brezilya’da izole edilmis
ve izolatlarin %25’inin okratoksijenik oldugu saptan-
migtir (DaRacha et al, 2002). Benzer sonuglara Fran-
sa’da da rastlanmustir.

Fransa’da kirmizi sarap yapiminda kullanilan 11
liziin Ornegi incelenmistir. Cesitli Aspergilli ve
Penicillia izolatlar elde edilmistir. Bunlar arasinda A.
ochraceus ve P. Verrucosum’a rastlanmamustir.
Aspergilli igerisinde sadece A. carbonarius okratoksin
A olusturma agisindan testlenmis ve tiim izolatlar1 (14
adet) pozitif goriilmiistiir (Sage ve ark., 2002).

1999 ve 2000 yillarinda Italya’da dokuz bagmn
farkli gelisme donemlerinde 6rneklemeler yapilmustir.
Bu orneklemeler sonucu 508 fungal izolat toplanmis-
tir. Bu izolatlarin 477’si Aspergillus spp.’ye 31’1
Pencillium spp.’ye aittir. P. Verrucosum’a rastlanma-
mistir. Aspergilli arasimda Fumigati, Circumdati ve
Nigri seksiyonlarindan tiirler tanilanmistir. 464 izolat
ile Nigri seksiyonu dominanttir. 4. Ochraceus’u ige-
ren Circumdati seksiyonu ile ilgili drnekler zaman
zaman izole edilmistir. Nigri seksiyonundan 86 izolat
A. carbonarius olarak tanilanmistir. Bunlarda her iki
yilda toplanan siyah Aspergilli’'nin %19’unu olustur-
mustur. Bunlarin en toksijenik suglart olduklar1 kanit-
lanmigtir.  Okratoksin A olusturma  agisindan
izolatlarin yaklasik %60°nm pozitif olduklar1 belir-
lenmigtir (Battilani ve ark., 2002).
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Bu caligmalardan bazi 6n sonuglara ulagilmistir.
Uziimlerde okratoksin A’nin varligindan potansiyel
olarak sorumlu mikoflara bagda mevcuttur. Aspergilli,
Penicillia’ya oranla dominanttir. Tanilanan tiirler
igerisinde P. verrucosum yoktur. A. ochraceus’a za-
man zaman rastlanmaktadir. Bu nedenle bunlarin
liziimil bulagtirmas1 s6z konusu degildir. Aspergillus
section Nigri’ye stirekli rastlanmaktadir ve okratoksin
A olusturan suglari icermektedir (Abarca ve ark.,
2001). Tirler arasinda muhtemelen A. carbonarius rol
oynamaktadir (Teren ve ark., 1996; Heenan ve ark.,
1998; Battilani ve ark., 2002).

UZUM TANESINDE OKRATOKSIN A
OLUSTURAN FUNGUSLARIN DAVRANISI

Aspergillus ve Pencillium’un infeksiyon dongiisi
az bilinmektedir. Uziim s6z konusu olunca, bu konu-
daki bilgi hemen hemen hi¢ yoktur. Bazi 6n bilgiler
Battilani ve ark. (2001)’un ¢aligmasinda elde edilmis-
tir. Farkli okratoksin A iireten Aspergillus ve
Penicillum suclarinin tiziimleri nasil kolonize ettigini
belirlemek icin denemeler diizenlenmistir. Tarla de-
nemelerinde Eylil 1999°da toplanan dogal olarak
infekteli tanelerin kabuk ve etinde toksinin varligt
arastirilmastir. In vitro denemelerde A. carbonarius, A.
fumigatus ve P. pinophilum’un saglam ve yapay ola-
rak zarar gérmiis tanelerde kolonize olabilme ve bu
taneleri penetre edebilme yetenekleri incelenmistir.
Sonuglar, tane kabugunun daha sik bulusan doku ol-
masina ragmen okratoksin A’nin tane etinde
bulundugunuda gdstermistir. Yapay inokulasyonlar,
tane tutumundan bir ay sonra baslayarak tanelerin
okratoksin A olusturan funguslara duyarli oldugunu
ortaya koymustur. Ancak fungal gelismenin miktari
tiirlere gore degismistir. A. carbonarius™un ¢ok saldir-
gan olduiiziim taneleri iizerinde hizli gelistigi, zarar
gérmemis tanelerde bile penetrasyonu gerceklestirdigi
belirlenmistir. 4. fumigatus sadece zarar gormiis tane-
lerde meyve etini kolonize etmis, P. pinophilum ise
tane iginde gelismemistir.

Olusan okratoksin A miktari, belirgin sekilde ta-
nelerin durumuyla ve fungus tiiriine gore degismistir.
Yiiksek miktar A. carbonarius ile inokule edilen zarar
gérmiis tanelerde saptanmistir. Bu sadece bu sucun
gercek toksijenik ozelligi ile iliskili olmayip ayni
zamanda onun saldirganligi ile de ilgilidir.

Ulkemizde yiiriitiilen bir calismada ise,
Aspergillus genusuna ait potansiyel kif tiirlerinin
orani %84, Penicillium genusuna ait potansiyel
okratoksijenik kiif tiirlerinin orani ise %16 dir. Uziim-
lerde ¢ok sik rastlanan tiirlerden biri olan A. foetidus
var. pallidus’un literatiirde toksin tretimiyle ilgili
herhangi bir kayit olmamasina ragmen Ege bolgesi
kosullarinda toksin irettigi belirlenmistir (Altindisli
ve ark., 2002).

SONUC

Ulkemizde iiretilen kuru iiziimiin yaklasik
%88°lik kismu ihra¢ edilmektedir. Tiirkiye ¢ekirdeksiz
kuru iiziim ihracati uzun yillar 250.000 ton/y1l degeri

ile diinyada ilk sirada yer almaktadir. Bu ihracatin
%75’ni Avrupa Birligi iilkelerine yapilmaktadir. An-
cak son yillarda ortaya c¢ikan okratoksin A olarak
bilinen toksik madde nedeniyle digsatimda sikintilar
yasanmaya baslanmistir.

Avrupa Birligi kuru iiziimlerde okratoksin A ige-
rigi 10 ppb sinir degerinde kabul etmekte iken bu
deger 2005 yilindan itibaren 5 ppb degerine indirecegi
ve bu degerin lizerindeki kuru tizimlerin bu iilkelere
girisine izin verilmeyecegi ifade edilmektedir.

Okratoksin A olugturan funguslarin {iziimde ge-
lismesine ve okratoksin A sentezini etkileyen faktorler
iizerinde ileri arastirmalara gereksinim vardir. Boylece
gercek anlamda {iziimde okratoksin A’y1 onleyebile-
cek koruyucu oOnlemler alinabilecek ve minimum
diizeye disiiriilebilecektir.

Okratoksin A’y1 olusturan funguslarin kaynaginin
toprak oldugu goz oniine alinirsa, asagidaki 6nlemle-
rin yerine getirilmesi digsatimda yasanabilecek sikinti-
lar1 agmada yardimect olabilecektir:

Okratoksin A olusumunu dnlemek igin;

1. Bag tesisinde oncelikle telli destek sistemli modern
bir bag olusturmali ve liziimlerin toprakla temasi 6n-
lenmelidir.

2. Kis budamasinda asirt ¢ubuk birakilmamali, yaz
budamalar1 da diizenli olarak yapilarak salkim gevre-
sinde hava sirkiilasyonu saglanmalidir.

3. Damla sulama sistemleri gibi toprak yiizeyini az
1slatan sulama sistemleri tercih edilmelidir. Geg do-
nemde ve asir1 sulamalardan ka¢inmalidir.

4. Olgunlasma doneminde toprak isleme yapilmamali-
dur.

5. Kurutmalik {iziimlerde asir1 hormon uygulamalarin-
dan kagimilmalidir.

6. Hastalik ve zararlilara karsi ilaglama uygulamalari
zamaninda ve uzman tavsiyesine gore yapilmalidir.

7. Hasat ve kurutma islemi sirasinda ¢iiriik, kiifli
iiziim salkimlart saglikli salkimlardan ayrilmali ve
birlikte kurutulmamalidir.

8. Kuru iiziimler uygun depo kosullarinda (%60-65
nem, 5-10 °C) serin ve kuru ortamlarda depolanmali-
dirlar.

9. Uziim mutlaka iyi kurutulmus olarak sergiden kal-
dirtlmalidir (Nem orani %13 ve altinda olmalidir).

10. Uziim toprak sergi alanlarina serilmemelidir

Okratoksin A’nin bulasik {irlinden ayrilmasi ve
temizlenmesi miimkiin degildir. Bu nedenle, kiiflii ve
bozuk taneler pekmez, hayvan yemi, sitke ve sarap
yapiminda da kullanilmamalidir.

Uziim de okratoksin A’nin depolama asamasinda
baslayan bir sorun olmadigmni, iiziimiin gelisme do-
nemi boyunca baglarda baslayan bir sorun oldugu da
unutulmamalidir.
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S.0. ZIRAAT FAKULTESI

KISNIS (Coriandrum sativum L) BI'TI{I'SI'NDE FARKLI TOHUMLUK MiKTARLAEININ VERIM, VERIM
OZELLIKLERI VE UCUCU YAG ORANI UZERINE ETKISI

Murat TUNCTURK!
! Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bélimii, Van/T: tirkiye
OZET

Van-Gevas ekolojik kosullarinda 2002 ve 2003 yillarinda tesadiif bloklar: deneme deseninde 3 tekrarlamak olarak yii-
riitiilen bu aragtirmada, farkly tohumluk miktarlarimin (1 kg/da, 1.5 kg/da, 2 kg/da ve 2.5 kg/da) kisnis bitkisinde verim ve
verim unsurlarina etkilerinin belirlenmesi amaglanmugtir.

Arastirmada bitki boyu, dal sayisi, semsiye sayisi, semsiyede tohum sayisi, 1000 tohum agirligi, tohum verimi, ugucu
vag orani ve ugucu yag verimi gibi ozellikler incelenmigstir. Calismada en yiiksek bitki boyu 2.5 kg/da, en yiiksek dal ve
semsiye sayisi ise 1 kg/da lik tohumluk miktar: uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmada en yiiksek tohum (129.50 kg/da)
ve ugucu yag verimi (0.48 kg/da) ise 2 kg/da Itk tohumluk miktarindan alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Kisnis, tohumluk miktari, verim, ugucu yag orani
THE EFFECT OF DIFFERENT SEED RATES ON THE YIELD, YIELD COMPONENTS AND ESSENTIAL OIL
RATE OF CORIANDER (Coriandrum Sativum. L).
ABSTRACT
In this study carried out as three replications in a Randomized Complete Block Design in Van-Gevag ecological envi-

ronment in the years 2002 and 2003, it is aimed that the determination of effects of different seed rates (1 kg/da, 1.5 kg/da, 2
kg/da ve 2.5 kg/da) on yield and yield components in Coriander.

The characteristics such as plant height, number of branches, number of umbrellas, fruit number in the umbrella, 1000-
Sfruit weight, fruit yield, essential oil rate and essential oil yield have been searched in the study. It has been found out that
the highest plant height was obtained in 2.5 kg/da, the highest number of branch and umbrella in 1 kg/da of seed rate appli-

cation, the highest fruit (129.50 kg/da) and essential oil yield (0.48 kg/da) are obtained from seed rate of 2 kg/da.

Keywords: Coriander, fruit rate, yield, essential oil rate.
GIRIS

Coriandrum sativum L. iilkemizde kisnis, asotu,
kuzbere (Baytop, 1994) gibi isimlerle bilinen
Umbelliferae familyasina ait bir baharat bitkisidir.
Meyvelerinde ugucu yag orani % 0.03-2.60 arasinda
degisir (Diederichsen, 1996), ugucu yagin ana bileseni
olan linalool %50-70 arasindadir (Wanger ve ark
1992, Dogan ve ark 1984). Bu madde parfim ve
kozmetik triinlerinde son derece énemli hammadde-
dir (Dogan ve Akgilin, 1987). Ayrica ugucu yagi,
bakteresit ve fungisit etkisinden dolay1 gida ve
farmasotik tirtinlerde koruyucu olarak kullanilir.

Kisnig aromatizan veya tedavi edici 6zeliklerin-
den dolay1 basta gida, ecza, parfiimeri ve kozmetik
olmak iizere bir¢cok alanda genis ¢apta kullanilmakta-
dir. Akdeniz bolgesi kokenli olan bitkinin keskin
kokulu olan yesil yapraklar: tilkemizin degisik bolge-
lerinde mutfaklarda maydanoz gibi kullanilir. Fakat
bitkinin asil kullanilan kismi kurutulmus meyveleri-
dir. Taze iken oldukca nahos kokulu olan tohumlarda,
kurudugu zaman baharats1 ve hosa giden bir koku
olusur. Bitki Anadoluda yabani olarak bulunur. De-
nizli, Burdur, Gaziantep, Mardin ve Erzurum illeri-
mizde meyvesi igin tarimi yapilir. Ulkemizde baharat
olarak kullanimi azdir. Daha ¢ok iizeri sekerle kapla-
nan meyveler “kisnis sekeri” adiyla tiiketilir. Erzu-

rum’da agot adi verilen salamura yapraklar; 6zelikle
corbalara lezzet vermede kullanilir (Kirict, 1999).

Kisnig ayn1 zamanda bir tibbi bitkidir. Yapraklar
agrt kesici, sakinlestirici ve kuvvet verici, tohumlari
enflizyon ve toz halinde ates disiiriicii, istah acici,
sindirim sistemini diizenleyici ve gaz giderici,
laksatif, parazit diislirlici ve idrar sokiiciidiir (Baytop
1984, Dogan ve ark. 1984 ve Hornok 1992).

Kisnis, Van’ da bahcge ziraat1 i¢cinde bir miktar
tiretilmektedir. Bitkinin yesil aksami gerek taze olarak
salatalarda, gerekse kurutularak ¢orbalarda, salamura-
st yapilarak baharat seklinde ve tohumlar1 tursulara
aroma katmak i¢in kullanilmaktadir.

Das ve ark. (1991) Calismalarinda kisnisde bitki
boyunu 90.6 cm, bitki basina dal sayisini 5.7 adet,
semsiye sayisini 31.7 adet/bitki, tohum sayisini ise
202.6 adet/bitki olarak; Kirict ve ark. (1997) bitki
boyunu 110.6 cm, dal sayisini 6.8 adet/bitki, semsiye
sayisini 16.8 adet/bitki ve semsiyedeki tohum sayisini
33.1 adet olarak; Arslan ve Giirbiiz (1994) farkli 8
bolgeden toplanan kisnis 6rneklerinde bitki boyunun
68.8-87.4 cm, dal sayisinin 10.4-13.8 adet/bitki, sem-
siye sayisinin 4.6-6.1 adet/bitki ve bitki basina tohum
veriminin 1.6-1.9 g arasinda; Mert ve Kirici (1998)
Degisik kisnis populasyonlarinda bitki boyunun 98.8-
119.4 cm, dal sayisinin 5.0-5.8 adet/bitki, semsiye
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sayisinin 11.5-17.7 adet/bitki ve semsiyedeki tohum
sayisinin 23.5-34.1 adet arasinda degistigini; Kaya ve
ark. (2000) Tokat kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismala-
rinda bitki boyunu 39.6-78.0 cm, dal sayisin1 4.0-6.8
adet/bitki, semsiye sayisini 4.6-9.1 adet/bitki, 1000
tohum agirligini 6.4-9.5 g, tohum verimini 55.1-106.8
kg/da ve ugucu yag oranini % 0.19-0.44 degerleri
arasinda bulduklarini bildirmislerdir.

Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda; Karadogan
ve Oral (1994) Kisniste yaptiklar1 farkli sira araliklari
calismasinda sira araliklari genisledik¢e tohum veri-
minde azalmalar meydana geldigini, Kirict (1999)
kisniste yaptigi tohumluk miktari ¢aligmasinda to-
humluk miktari artirildikga bitki boyunun buna paralel
olarak arttigini, buna karsin dal sayisi, semsiye sayisi
ve semsiyede tohum sayisinin azaldigini bildirmigler-
dir.

Bu calismada bolgemizde yesil aksami igin bah-
celerde yetistirilen kignis bitkisinden yiliksek tohum
verimi ve kaliteli iiriin alabilmek i¢in uygun tohumluk
miktarinin belirlenmesi amaglanmastir.

MATERYAL VE METOD

Denemede materyal olarak Erzurum ilinden sag-
lanan biiyiik daneli (Coriandrum sativum L.) kisnis
tohumlugu kullanilmigtir. Tarla denemeleri, 2001 ve
2002 yillarinda iki yil siire ile Van’in Gevas ilgesinde
yiiriitiilmiistir.

Deneme alani topragi, kumlu-killi-tinli yapida,
organik madde (% 1.01-1.41) ve fosforca (7.12-7.21
ppm) zayif, kire¢ (%19-21.9) bakimindan zengin,
tuzsuz (9%0.072-0.091) ve hafif alkali (pH 7.70-7.79)
reaksiyonludur (Anonymous 2002).

Arastirmanin yapildigt bolgenin yagisla ilgili ve-
rilerine gore Denemenin ilk yilinda yagis miktari
326.4 mm ile uzun yillar ortalamasindan (378.4 mm)
diisiik olurken, ikinci y1l 390.1 mm ile uzun yillar
ortalamasindan daha yiiksek gergeklesmistir. Dene-
menin birinci yilinda ortalama sicaklik 11.1 °C ile
uzun yillar ortalamasia gore (14.6 °C ) daha diisiik,
denemenin ikinci yilinda ise ortalama sicaklik 17.4 °C
ile daha yiiksek degerlerde gerceklesmistir. Nispi nem
miktar1 oranlart her iki yilda da (%45.4 - %58.9),
uzun yillar ortalamasina gore (%61.7) daha diisiik
degerler de olusmustur. Arastirmada Ozellikle bitki
gelisme faaliyetinin en yogun oldugu Nisan-Eyliil
aylar1 arasinda 2001 yetistirme sezonunda diisen yagis
miktart 116 mm, 2002 yetistirme sezonunda ise 252.5
mm olup yagisin aylara dagilimi diizensiz olmustur
(Anonymous 2003).

Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore 3 teker-
rirlii olarak yiiriitiilen (A¢ikgoz, 1993). Arastirmada,
4 farkli tohumluk miktar1 (1 kg/da, 1.5 kg/da, 2 kg/da
ve 2.5 kg/da) uygulanmistir. Ekim birinci yil 29 Nisan
2001, ikinci y1l 10 Mayis 2002 tarihlerinde markérle
acilan cizilere elle yapilmistir.

Arastirmada Parsel uzunluklar1 3 m, genislikleri 2
m olup parsel alan1 6 m” dir. Her parsele 25 cm aralik-

la 8 sira ekilmistir. Hasatta kenar siralar ve siralarin
baglarindan 50cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak
birakilmis ve degerlendirmeler 3 m? lik alan {izerin-
den yapilmistir. Her iki deneme yilinda da deneme
alanma 3 kg/da saf azot (amonyum siilfat formunda)
ve 6 kg/da saf fosfor (%42 TSP formunda) giibresi
verilmistir. Bunun yaninda arastirmada gerekli biitlin
bakim islemleri teknigine gore yapilmustir.

Aragtirmada bitki boyu (cm), dal sayisi
(adet/bitki), semsiye sayisi (semsiye/bitki), semsiyede
tohum sayis1 (adet/semsiye), 1000 tohum agirlig1 (g),
tohum verimi (kg/da), ugucu yag orani (%) ve ugucu
yag verimi (kg/da) gibi 6zelikler incelenmistir. ilk bes
karakter her parselden rasgele secilen 10 bitkiden,
1000 tohum agirligi ve tohum verimi ise her parsel
hasat alanindaki biitiin bitkilerden belirlenmis ve
ortalamalar1 alinmigtir. Ugucu yag orani su buhari
destilasyon sistemiyle Neo-Clevenger cihazinda
volumetrik olarak % ugucu yag orani saptanmustir.
Ucucu yag verimleri ise her parselden saptanan ugucu
yag oranlari ile birim alandan elde edilen tohum ve-
rimleri ¢arpilarak hesaplanmustir.

Elde edilen degerler tekrarlanan tesadiif bloklar1
deneme desenine gore varyans analizine tabii tutul-
mus ve ortalama degerler LSD Onem testine gore
gruplan-dirilmigtir (Diizgiines ve ark, 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Denemede incelenen verim ve verim 6zelliklerine
iligkin iki yillik ortalamalara ait varyans analizi so-
nuglar1 Tablo 1’ de verilmistir. Tablo 1’den goriildiigii
gibi deneme yillarmin bitki boyu (p<0.05), semsiyede
tohum sayist (pO.01) ve tohum verimi (p<0.05) 6zel-
likleri agisindan istatistiki olarak 6nemli bir etkisinin
oldugu, diger incelenen Ozellikler bakimindan ise
yillar arasinda istatistiki olarak onemli bir farklilik
olmadig1 tespit edilmistir. Arastirmada farkli tohum-
luk miktarlarinin dal sayisi ve ugucu yag orani iizerine
etkisi onemli bulunmazken, incelenen diger 6zellikle-
re etkisi ise istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Bitki boyuna ait ortalama veriler Tablo 2 de ve-
rilmistir. Tablo 2’ nin incelenmesinden anlasilacagi
gibi bitki boyu degerleri 2001 yilinda 38.33-42.60 cm,
2002 yilinda 39.16-45.83 cm arasinda degismistir.
Deneme yillart arasinda bitki boyu bakimimdan gorii-
len farklilik yillar arasinda diisen yagis miktarindaki
degisiklikten kaynaklanmistir (Anonymous, 2003). iki
yilin birlestirilmis ortalamasinda uygulanan tohumluk
miktarlart arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
olup (p<0.05), en yiiksek bitki boyu 44.22 cm ile 2.5
kg/da, en diigiik bitki boyu ise 39.25 cm ile 1.5 kg/da
tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilmistir.
Konu ile ilgili yapilan ¢aligmada Kirict (1999)’ da
bulunan sonuglara benzer sekilde kisniste en yiiksek
bitki boyunun en yiiksek tohumluk miktarindan elde
edildigini bildirmistir. Kisniste bitki boyu yetistirildi-
g1 yer ve genotipe gore degisiklik gdstermektedir.
Nitekim Karadogan ve Oral (1994) biiyiik taneli kis-
nislerde bitki boyunun 36.2 cm, kiigiik tanelilerde ise
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66.6 cm oldugunu, Das ve ark. (1991) bitki boyunu
90.6 cm, Kirict ve ark. (1997) bitki boyunu 110.6 cm

ola rak bulduklarmi bildirerek buldugumuz bitki boyu
degerlerinden farkli sonuglar almiglardir.

Tablo 1. Kisnis bitkisinde incelenen 6zelliklerin iki yil birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler ortalamasi
Kaynag SD  Bitki Dal sayisi Semsiye  Semsiyede  Binto- Tohum Ucucu Ucucu
boyu (adet/bitki) sayis1 tohum sayis1 hum verimi yag yag veri-
(cm) (adet/ (adet/ semsi- agirhgr  (kg/da) (%) mi
bitki) ye) (g) (kg/da)
Toh. miktar1 3 29.16*  0.27 3.04%* 58.64** 1.67* 1299.45%* 0.003 0.008*
Yil 1 28.38*  0.40 0.48 20.96** 0.45 171.25* 2.666 0.003
T.MxYil 3 11.52 0.14 0.23 15.7%* 0.69 21.61 0.001 0.001
Hata 16 6.09 0.19 1.31 2.44 0.93 36.14 0.004 0.005
Toplam 23

(*) p<0.05 (**) p<0.01

Farkli tohumluk miktar1 uygulamalarinda yillarin
birlestirilmis ortalamalarina goére dal sayist ortalama-
lar1 5.95-6.45 adet/bitki degerleri arasinda olmustur
(Tablo 2). Tohumluk miktar1 arttikga dal sayisinda
buna paralel olarak azalmalar goriilse de tohumluk
miktarlari arasindaki farklilik istatistiki olarak énemli
olmamigtir. Diigiik tohumluk miktar1 uygulamasinda
dal sayisinin yiiksek olmasi, bitki basina diisen alanin
fazla olmasindan kaynaklanmistir. Yapilan ¢aligma-
larda bazi arastirmacilar (Roy ve Paul 1991; Kirici
1999) tohumluk miktar1 arttikca dal sayisinin azaldi-
gin1 bildirmektedirler. Aragtirmada dal sayisina iliskin
elde edilen sonuglar Kirici ve ark (1997)’ nin belirttigi
sinirlar i¢inde olup, Esendal ve ark. (1995)’ nin so-
nuglarindan daha yiiksek, Arslan ve Giirbiiz (1994),
Kizil ve Ipek (2004) sonuglarindan ise daha diisiik
olmustur.

Bitkide semsiye sayist lizerine tohumluk miktar-
larinin etkisi istatistiki olarak énemli (p<0.01) bulun-
mustur. Yillarin birlestirilmis ortalamasinda en fazla

semsiye sayisi 16.86 adet/bitki ile 1 kg/da, en az sem-
siye sayist ise 15.35 adet/bitki ile 2.5 kg/da lik tohum-
luk miktar1 uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 2).
Arastirmada tohumluk miktar1 artirildikg¢a bitki bagina
semsiye sayisinda azalma olmustur. Tohumluk mikta-
11 veya bitki yogunlugundaki artiglarla bitkide semsiye
sayisinda azalmalar oldugu bazi arastiricilar (Roy ve
Paul 1991; Kirici, 1999; Kizil ve Ipek 2004) tarafin-
dan da belirtilmistir. Bitki bagina semsiye sayisi, dal
sayisi ile pozitif iligkili bir 6zelliktir. Nitekim dal
sayisindaki artigin bitki basina semsiye sayisina yan-
simasi1 beklenen sonugtur (Tablo 2). Elde edilen bitki
basina semsiye sayisi ortalamalar1 Kirici ve ark.
(1997), Kizil ve Ipek (2004)nin bulgulartyla benzer,
Kirier (1999), Kaya ve ark (2000) sonuglarindan ise
yiikksek olmustur. Bu farkliligin ¢alismalarin farkli
ekoloji ve toprak sartlarinda, degisik karakterli to-
humlukla yiiriitiilmesinden kaynaklandigi sanilmakta-
dir.

Tablo 2. Kisnis bitkisinde incelenen bazi 6zelliklere ait iki yillik ortalama degerler.

Tohumluk Bitki boyu (cm) Bitki basina dal sayis1 (adet/bitki)
miktari 2001 2002 iki y1l ort 2001 2002 iki y1l ort
1 kg/da 38.66 43.76 41.22 ab 6.40 6.50 6.45
1.5 kg/da 38.33 40.16 39.25b 6.10 6.10 6.10

2 kg/da 40.60 39.16 39.88b 5.83 6.50 6.16
2.5 kg/da 42.60 45.83 44.22 a 5.80 6.10 5.95
Ortalama 40.05b 42.23 a 6.03 6.29

LSD (%5) n.s n.s 3.02 n.s n.s n.s
Tohumluk Semsiye sayist (adet/bitki) Semsiyede tohum sayisi (adet/semsiye)
miktar1 2001 2002 iki y1l ort 2001 2002 iki y1l ort
1 kg/da 16.46 17.26 16.86 a 28.04 a 31.96 a 30.00 a
1.5 kg/da 15.33 15.46 15.40 ab 25.03b 22.06 ¢ 23.55¢
2 kg/da 15.83 15.70 15.76 ab 24.66 b 28.00 b 26.33b
2.5 kg/da 15.20 15.50 15.35b 21.70 ¢ 24.86 be 23.28 ¢
Ortalama 15.70 15.98 24.85b 26.72 a

LSD (%5) n.s n.s 1.40 2.25 3.49 1.91

*Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)

Tablo 1’ de goriildiigii gibi semsiyede tohum sa-
yist bakimindan yillar ve tohumluk miktarlar1 arasinda
olusan farklilik istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Calismada birinci y1l semsiyede tohum
sayist (24.85 adet/semsiye), ikinci yildan (26.72

adet/semsiye) daha diisik olmustur. Bu farkliligin
iklim 6zeliklerinin yillar arasinda degisim gosterme-
sinden kaynaklandigi sanilmaktadir. Tohumluk mik-
tarlar1 arasinda semsiyede tohum sayisi birinci yil
21.70-28.04 adet/semsiye, ikinci yil 22.06-31.96



M. Tuncgtiirk / Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (39): (2006) 58-62 61

adet/semsiye arasinda degismistir. Iki yillik ortalama-
lara gore semsiyede tohum sayist en yiiksek 30.00
adet/semsiye ile 1 kg/da, en disik ise 23.28
adet/semsiye ile 2.5 kg/da lik tohumluk miktar1 uygu-
lamasindan elde edilmistir (Tablo 2). En yiiksek sem-
siyede tohum sayisinin en disiik tohumluk miktari
uygulamasindan elde edilmesi, birim alana diisen
tohum sayisiin az olmasi ve dolayisiyla bitki besin
maddeleri ve g¢evre kosullarinin olumlu etkilerinden
kaynaklanmaktadir.

Arastirmada semsiyede tohum sayist bakimindan
yil x tohumluk miktar1 interaksiyonu da istatistiki
olarak onemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 1). En
yiiksek semsiyede tohum sayisi 31.96 adet/semsiye ile
calismanin ikinci yilinda 1 kg/da ik tohumluk mikta-
rindan almmustir. Semsiyede tohum sayisina ait so-
nuglar Kirie1 ve ark. (1997), Kizil ve Ipek. (2004)’nin
bulgulariyla uyumlu, Kirict (1999)’ nin belirttigi so-
nuglardan daha yiiksek bulunmustur

Bin tane agirhigr bakimimdan tohumluk miktar
uygulamalari arasinda istatistiki olarak 6nemli
(p<0.05) farklilik goriilmiistiir. Arastirmada yillarin
birlestirilmis ortalamasinda en yiiksek bin tohum
agirhigr 11.86 g ile 1 kg/da, en diisiik bin tohum agir-
lig1 10.73 g ile 1.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulama-
sindan elde edilmistir (Tablo 3). Elde edilen bin to-
hum agirlign Mert ve Kirier (1998), Kizil ve ipek
(2004)’ in bulgulariyla benzerlik gosterirken, Esendal
ve ark (1995), Kaya ve ark (2000)’ nin sonuglarindan
daha yiiksek olmustur. Yapilan aragtirmalarda degisik
karakterli tohumluk kullanilmasi sonuglar arasinda

farkliliga neden olmustur.

Tablo 1° de goriildiigii gibi tohum verimi baki-
mindan deneme yillar1 arasinda %S5 diizeyinde, to-
humluk miktarlar1 arasinda %] diizeyinde istatistiksel
olarak farkhilik gériilmiistiir. Tkinci y1l tohum verimi
(109.95 kg/da), birinci yildan (104.61 kg/da) daha
yiiksek olmustur. Bu farkliligin iklim o&zeliklerinin
yillar arasinda degisim gdstermesinden kaynaklandigi
sanilmaktadir. Tohumluk miktarlarina gére tohum
verimi birinci yil 89.03-122.06 kg/da, ikinci y1l 98.23-
129.50 kg/da arasinda degismistir. Yillarin birlestiril-
mis ortalamasinda en yiiksek tohum verimi 125.78
kg/da ile 2 kg/da, en diisiik tohum verimi ise 93.63
kg/da ile 1.5 kg/da Iik tohumluk miktar1 uygulama-
sindan elde edilmistir (Tablo 3). 2 ve 2.5 kg /da Iik
tohumluk miktar1 uygulamalarinda tohum veriminin
diger uygulamalara goére daha yiiksek olmasi, birim
alana diisen tohum sayisinin, dolayisiyla bitki sayisi-
nin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Arastirmada elde edilen tohum verimi sonuglart
Kaya ve ark. (2000)’ nin bulgularindan yiiksek olur-
ken, Hornok (1992), Arslan ve Giirbiiz (1994), Kirici
ve ark. (1997), Mert ve Kirici (1998), Kizil ve Ipek
(2004)’ in sonuglarindan ise daha diisiik olmustur. Bu
farkliligin ¢aligmalarin farkli ekolojik ve toprak kosul-
larinda yiiriitiilmesinden kaynaklandigi sanilmaktadir.
Konu ile ilgili yapilan g¢alismalarda (Roy ve Paul,
1991; Kizi1l ve Ipek. 2004) bulgularimiza benzer se-
kilde metrekaredeki bitki sayisi arttikga tohum veri-
minde belirgin artis oldugu belirtilmistir.

Tablo 3. Kisnis bitkisinde incelenen bazi 6zelliklere ait iki y1llik ortalama degerler

Tohumluk Bin tohum agirlig1 (g) Tohum verimi (kg/da)

miktar1 2001 2002 Iki y1l ort 2001 2002 iki y1l ort
1 kg/da 11.53 12.20 11.86a 95.40 99.50 97.46 ¢
1.5 kg/da 10.96 10.50 10.73 b 89.03 98.23 93.63 ¢
2 kg/da 11.26 10.50 10.88 b 122.06 129.50 125.78 a
2.5 kg/da 11.20 10.66 10.93 b 111.96 112.56 112.26 b
Ortalama 11.24 10.96 104.61 b 109.95 a

LSD (%5) n.s n.s 0.81 n.s n.s 7.35
Tohumluk Ucucu yag orani (%) Ugucu yag verimi (I/da)

miktar1 2001 2002 Iki y1l ort 2001 2002 iki y1l ort
1 kg/da 0.42 0.46 0.44 0.39 0.45 0.43 ab
1.5 kg/da 0.42 0.42 0.42 0.37 0.40 0.39b
2 kg/da 0.40 0.36 0.38 0.48 0.47 048 a
2.5 kg/da 0.39 0.40 0.40 0.44 0.45 045a
Ortalama 0.40 0.41 0.42 0.44

LSD (%5) n.s n.s n.s n.s n.s 0.08

*Aynmi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir (P<0.05)

Cizelge | den de goriilebilecegi gibi ucucu yag
oran1 bakimindan tohumluk miktarlar1 arasinda istatis-
tiki olarak onemli bir farklilik goriilmemistir. Aras-
tirmada yillarin birlestirilmis ortalamasinda farkli
tohumluk miktar1 uygulamalarindan elde edilen ugucu
yag oranlart % 0.38-0.44 degerleri arasinda degismis-

tir. Elde edilen ugucu yag oranlari Mert ve Kurici
(1998), Kaya ve ark. (2000), Kiz1l ve Ipek (2004) nin
sonuglartyla benzerlik gostermistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda yillarin birles-
tirilmis ortalamasinda ugucu yag verimi lizerine farkli
tohumluk miktarlarinin etkisi istatistiki olarak 6nemli
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(p<0.05) bulunmustur. Ugucu yag veriminde tohum
verimi dogrudan belirleyici oldugu i¢in, en yiiksek
ucucu yag verimi tohum veriminde oldugu gibi 0.48
I/da ile 2 l/da lik tohumluk miktarindan, en diisik
ucucu yag verimi ise 0.39 I/da ile 1.5 1/da lik tohum-
luk miktar1 uygulamasindan elde edilmistir.

SONUC

Sonug olarak Van ekolojik kosullarinda kisnis
icin uygun tohumluk miktarinin belirlenmesine yone-
lik yapilan bu g¢aligmada; en yiiksek bitki boyunun
(44.22 cm) 2.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasin-
dan, bitki basia en yiiksek dal ve semsiye sayisinin
(swrastyla 6.45 adet ve 16.86 adet) en az tohumluk
miktart (1 kg/da) uygulamasindan, bunun yaninda en
yiiksek tohum (125.78 kg/da) ve ugucu yag veriminin
(0.48 kg/da) 2 kg/da lik tohumluk miktart uygulama-
sindan elde edildigi belirlenmistir. Calismada elde
edilen bulgular neticesinde kisnis bitkisinin bélgede
tarla ziraatina dahil edilebilecegi, yiiksek tohum ve
ucucu yag verimi i¢in 2 kg/da lik tohumluk miktarinin
uygun oldugu sdylenebilir.
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S.0. ZIRAAT FAKULTESI

VAN KOSULLARINDA BAZI PATATES (Solanum tuberosum L.) CESITLERININ YUMRU KALIBRASYONU VE
KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Murat TUNCTURK!
! Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Van/T: lirkiye
OZET

Bu arastirma farkls kékenli 21 patates ¢esidinin Van-Gevas ekolojik sartlarinda adaptasyon kabiliyetlerini tespit etmek
ve gesitlerin yumru kalibrasyonu (yumru iriligine gore dagilim) ile kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla 2001-2002 yilla-
rinda iki yil siireyle yapilmistir. Calisma tesadiif bloklar: deneme desenine gére 3 tekrarlamak olarak yiiriitiilmiistiir. Aras-
tirmada ocak basina yumru verimi, kuru madde miktari, nisasta orani, kiigiik yumru orani, orta yumru orani ve biiyiik yumru
orani incelenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen iki yilin ortalama verilerine gére, en yiiksek ocak basina yumru verimi Fabula (880.6
g/ocak), Yaylakizi (799.7 g/ocak), en yiiksek kuru madde miktar: (%22.9) ve nisasta orant (%17.1) Vangogh, en yiiksek orta
yumru orani Saturna (%53.1) ve en yiiksek biiyiik yumru oranmi Fabula (%44.1) ¢esitlerinden elde edilmistir. Denemeye ali-
nan ¢esitlerden Fabula, Yaylakizi, Vangogh, Liseta ve Latona gesitleri Van ekolojisi i¢in onerilebilecek ¢esitler olarak tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Patates, ¢esit, kalite, kalibrasyon

DETERMINATION OF TUBER CALIBRATION AND QUALITY IN POTATOES GROWN (Solanum tuberosum L.)
IN VAN CONDITION

ABSTRACT

This study was conducted to determine the adaptation capacities, tuber calibrations (distribution according to the tuber
size) and qualities of 21 potato (Solanum tuberosum L.) cultivars grown in Gevas-Van ecological condition in 2001 and
2002. The study was designed in completely randomized block design with three replications. Tuber yield per hill, dry matter
content, starch content, rates of small, medium and large sized tubers were investigated.

According to the mean values of two years, Fabula and Yaylakizi cultivars had the highest tuber yields per hill (880.6 g
and 799.7 g, respectively), Vangogh obtained the highest dry matter (22.9 %) and starch content (17.1%) Saturna possessed
the highest amount of medium-sized tubers (53.1 %), and Fabula produced the highest amount of large-sized tubers (44.1 %)
It was determined that Fabula, Yaylakizi, Vangogh, Liseta and Latona potato cultivars could be recommended for the region.

Keywords: Potato, variety, quality, calibration
GIRIS

Patates diinyada yetistirilen kiiltiir bitkileri ara-
sinda en ¢ok tiiketilenlerden birisidir. Patates insan ve
hayvan beslenmesi ile sanayinin cesitli dallarinda
kullanilmaktadir. Igerdigi degerli besin maddeleri
nedeniyle, gliniimiizde 6nemli bir enerji kaynagi ola-
rak halkin temel gida maddesi gereksinimini karsila-
yan patates, mutfaklarda yemek olarak pisirilerek
degerlendirildigi gibi, sanayide degisik sekillerde
islenerek (cips, kizartma, piire v.s.)’de tiiketilmekte-
dir. Ayrica, ekmek ununa belirli oranda patates unu
karigtirildiginda ekmeklerin lezzetliligi artmakta ve
bayatlamay1 geciktirmektedir. Endiistride kullanilma-
yan ve yemeklik olarak tiiketilemeyen patates yumru-
lar1 ise hayvan yemi olarak degerlendirilebilmektedir.
Birim alandan elde edilen iiriin miktarmin yiiksek
olmast nedeniyle, yetistirildigi iilkelerde, iiretici ve
iilke ekonomisine biiyiik katkilar saglamaktadir. Ge-
rek iyi bir gida maddesi, gerekse farkli iiriinler seklin-
de tiiketile-bilmesi nedeniyle bir ¢ok iilkenin temel
gida maddesi arasinda yer alan patates, insan besini
olarak Avrupa ve Amerika iilkelerinde ¢ok fazla tiike-

tilmektedir.

Ozellikle Avrupa iilkelerinde, patatesten ¢ok fark-
It endiistri kollarinda yararlanilmaktadir. Bu tilkelerde
yasayan insanlar, ihtiya¢ duyduklari giinliik proteinin
%16’s1n1, enerjinin %3’iinil ve vitamin C gereksini-
minin %40’1m1 patatesten karsilamaktadirlar (Burton,
1974).

Patates bitkisinin lilkemizdeki ekilis alan1 200.000
hektar, tiretimi 4.800.000 ton ve verimi ise 2400
kg/da’dir (www.fao.org, 2004). Tiirkiye bugiin diin-
yada, patates iretim alant bakimindan 10., iiretim
miktar1 acisindan ise 11. sirada yer almaktadir
(Anonymous, 1998). Uretilen iiriiniin biiyiik bir ¢o-
gunlugu yurt icinde tiiketilmekte olup, halkimizin
beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir.

Dogu Anadolu Bolgesinde ise Van ili, patates ye-
tistiriciligi yoniinden Erzurum ilinden sonra Kars ili
ile birlikte ikinci sirada yer almaktadir (Tacoglu ve
ark. 1998). Van yoresinde patates dikim alan1 3016
hektar, tiretim ise 47.440 ton olup, verim 1.574
kg/da’dir (Anonymous, 2002). {lde patates tarrmi daha
¢ok Gevas ve Ercis ilgelerinde yogunlagmaktadir.
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Patates tariminda yiiksek verimin yaninda kalite-
de dnemlidir. Istenen kalite 6zellikleri patatesin kulla-
nim amacina gore farklilik arz etmektedir. Yemeklik
olarak tiiketilen patateslerde protein ve kuru madde
oranmin yiiksek ve dagilma o6zelliginin az olmasi
istenir. Nisasta ve ispirto sanayinde kullanilacak olan
patateslerin nisasta oranlarinin yiiksek olmasi gerekli-
dir (Karadogan ve ark. 1997). Bu belirtilen kalite
ozellikleri ¢eside, yetigme ortamina ve kiiltiirel islem-
lere gore onemli farklilik gostermektedir (Karadogan
ve Giinel, 1992). Hizla gelisen ve genigleyen patates
sanayinde arzu edilen, birim alandan kaldirilan toplam
kuru madde oranmin yiiksek olmasidir. Birim alanda
tiretilen besin maddesi orani dekardan elde edilen
patatesin kuru madde oraninin az veya ¢ok olmasi ile
ilgilidir (Giiler ve Kolsarici, 1995).

Patatesten birim alandan fazla ve kaliteli iiriin ala-
bilmek bitki yetistirme tekniginin yeterince uygulan-
mas1 ve yetistirme ortaminin bitki isteklerine uygun
olmasi ile miimkiindiir. Cesit 6zellikleri diger bir ¢ok
bitkide oldugu gibi, patateste de verim ve kaliteye etki
edebilmektedir. Cesidin yetistirme yoniinden ekolojik
kosullara uygun olmasi yaninda genetik ve teknolojik
ozellikleri iistiin tohumlugun kullanilmasi gerekmek-
tedir. Uretimi yapilan gesitlerin yumru biiyiikligii
bakimindan dagilisi, hasatta elde edilen kiiciik, orta ve
biiyiik yumru orani patates verimini belirleyen 6nemli
unsurlardandir. Patates iiretiminde kiiciik yumru ora-
ninin yiiksek olmasi istenmezken, orta ve biiyiik yum-
ru oranini yiiksek olmasi verimi olumlu yonde etkile-
digi i¢in istenen bir durumdur.

Giiniimiizde yiiksek genetik potansiyele sahip ¢ok
sayida patates cesidi gelistirilmis olup bunlarin 1slah
ve Uretim amaciyla iilkeden iilkeye veya bolgeden
bolgeye tasinmasi miimkiin olabilmektedir. Herhangi
bir bdlgede bu patates cesitlerini kullanarak yiiksek
verim ve kaliteli iiriin elde edebilmek olasidir. Ancak
oncelikli olarak bu patates cesitlerinin hangilerinin
yorenin ekolojik sartlarina daha uygun olup olmadigi-
nin belirlenmesi gerekir.

Kara ve ark (1986) Erzurum’da dis kaynakli 14
patates ¢esidini kullanarak yaptiklari ¢alismada kiigiik
yumru oraninin %26.4-57.6, orta yumru oraninin
%26.7-38.1, biiyiikk yumru oraninin %14.8-39.4, nisas-
ta oranini1 %13.2-20.7 ve ocak basina yumru veriminin
367.9-853.2 g/ocak degerleri arasinda degistigini, en
iyi sonuglarin Cosima, B-5361-1 ve Isola patates
¢esitlerinden aldiklarini bildirmislerdir.

Arslan ve Kevseroglu (1991), Bafra ovasinda
ciftci kosullarinda Resy, Aula, Semena, Planta,
Cherista ¢esitlerini kullanarak yaptiklar1 bir arastir-
mada, ocak bagina yumru veriminin 320-660 g, kuru
madde oranin %22.46-25.29, ozgiil agirhgm 1.088-
1.093 g/em® ve nisasta oranmin da % 15.48-16.17
degerleri arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Bisen ve Barhola (1991), Hindistan’ da 1982 ve

1985 yillar1 yetistirme sezonunda 8 patates c¢esidi
kullanilarak yiiriittiikleri ¢aligmada en yiiksek orta

biiyiikliikte yumru oraninin (%50.6) Kufri Badshah
¢esidinden aldiklarini bildirmislerdir.

Giiler ve Kolsarici (1995), Corum ilinde iki farkli
lokasyonda 1987 ve 1988 yillarinda 7 patates ¢esidini
kullanarak yiiriittiikleri ¢aligma sonucunda incelenen
biitiin karakterlerin g¢esitlere gore degisim gosterdigi
tespit etmislerdir. Arastirmada bitki boyunu 31.4 -91.2
cm, dal sayisini 3.3 - 9.5 adet/ocak, yumru sayisini 7.6
- 12.7 adet/ocak, ocak basina yumru verimini 773.7 -
1711.2 g/ocak ve nisasta igerigini %6.5 - % 13.5 de-
gerleri arasinda bulduklarini bildirmislerdir.

Anonymous (1997), Nevsehir patates arastirma
enstitiisinde 37 patates cesidi ile yapilan ¢alismada;
en yiiksek nisasta oraninin %17 ile Pepo ¢esidinden,
en yiiksek kuru madde oraninin ise Florissant (%24.5)
¢esidinden alindig1 rapor edilmistir.

Anonymous (2000) Nevsehir Patates Arastirma
Enstitiisii’'nde 1998 ve 1999 yillarinda Nigde ve Nev-
sehir de olmak iizere 2 lokasyonda aralarinda Felsina,
Marfona, Granola, Fabula cesitlerinin de bulundugu
30 cesidin kullanildig1 denemeler sonucunda; en yiik-
sek verimin 1998 yilinda Nigde de 5131 kg/da, 1999
yilinda Nevsehir de ise 5000 kg/da ile Fabula ¢esidin-
den alindig1 rapor edilmistir. Cesitlerde yapilan kuru
madde ve nisasta igerigi tespitlerinde; kuru madde
oranlarmin %15-23.9, nigasta oranlarmin ise % 9.4-

16.7 arasinda degistigi bildirilmistir.

Didin ve Fenercioglu (1999), yabanci kdkenli 12
patates ¢esidi ile yaptiklari bir aragtirmada, kuru mad-
de oraninin %18.04-28.61, nisasta oraninin %10.40-
20.31 arasinda degistigini; bu rakamlardan en yiiksek
kuru madde orani ve nisasta oraninin Tomensa g¢esi-
dinden, en diisiik degerlerin ise Quinta cesidinden
elde edildigini tespit etmislerdir.

Caliskan ve ark (2000), Hatay ekolojik kosulla-
rinda degisik olumlu 13 patates ¢esidini kullanarak
yaptiklar1 ¢aligmalarinda, en yliksek yumru veriminin
Resy, en diisiik yumru veriminin Granola ¢esidinden
alindigini, kuru madde oranmnm %17.1-20.0 arasinda
degistigini saptamislardir.

Giinel ve ark (2002) Hatay da 2001 ve 2002 yilla-
rinda Marabel, Marfona ve Agria patates ¢esitlerini
kullanarak yiiriittiikleri ¢aligmalarinda farkli hasat
tarihlerinin yumru verim ve kalitesine etkisini arag-
tirmiglardir. Calisma sonucunda en yiiksek kuru mad-
de oranini 2001 yilinda %18 ile Agria ¢esidinden,
2002 yilinda ise %18.9 ile Marabel ¢esidinden aldik-
larmi bildirmislerdir.

Yilmaz ve Giilliioglu (2002) Harran ovasi ekolo-
jik kosullarinda 2001 ve 2002 yillarinda 18 patates
¢esidi  kullanarak yiiriittiikleri calisma sonucunda;
kuru madde oranmi %16.8-22.3 arasinda, nisasta
oranini ise %10.6-15.7 arasinda bulduklarini bildir-
mislerdir.

MATERYAL VE METOD

Van’m Gevas ilgesinde 2001 ve 2002 yillarinda
yiriitilen bu arastirmada Nigde Patates Arastirma
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Enstitiisii, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Ar Ta
rim ve GOme¢ Tohumculuk firmalarindan temin edi-
len 21 patates ¢esidi tohumlugu bitki materyalini olus-
turmustur. Denemenin ikinci yilinda tohumluk olarak

Tablo 1. Denemede kullanilan patates gesitleri

onceki yil denemeden elde ettigimiz tohumluklar
denemenin ikinci yilinda kullanilmigtir. Arastirmada
kullanilan patates ¢esitlerinin temin edildigi yer ve
yetigsme siireleri Tablo 1 de verilmistir.

Cesit ad1 Temin edildigi yer Olgunlagsma Cesit ad1 Temin edildigi yer Olgunlagma
Marfona Nigde Patates A.E. Orta gegci Latona Gomeg Toh. Erkenci
Sirius « « Granola « Orta Erkenci
Erntestolz « “ Vangogh “ Orta gegci
Saturna « « Yaylakizi Ege Tarimsal A.E. Orta Erkenci
Redstar « “« Sultan “« Orta erkenci
Fabula « « Resy « Erkenci
Felsina “ “« Isola “« Orta Erkenci
Novita « Orta erkenci Concord Ar Tarim Erkenci
L.Claire « Orta erkenci Binella « Orta Erkenci
L.Christl “ Erkenci Armada “« Erkenci
Liseta « Orta gegci

Arastirmanin yapildig1 bdlgenin yagisla ilgili ve-
rileri incelendiginde uzun yillar ortalamasina gore,
yillik toplam yagis 378.4 mm, yillik ortalama sicaklik
ise 14.6 °C dir. Denemenin ilk yilinda yagis miktari
326.4 mm ile uzun yillar ortalamasindan diisiik olur-
ken, ikinci yil 390.1 mm ile uzun yillar ortalamasin-
dan daha yiiksek gerceklesmistir. Tablo 2 de sicaklikla
ilgili veriler incelendiginde denemenin birinci yilinda
ortalama sicaklik 11.1 °C ile uzun yillar ortalamasina
gore (14.6 °C ) daha diisiik, denemenin ikinci yilinda

ise ortalama sicaklik 17.4 °C ile daha yiiksek deger-
lerde gergeklesmistir. Nispi nem miktar1 oranlari her
iki yilda da (%45.4 - %58.9), uzun yillar ortalamasina
gore (%61.7) daha diisiik degerler de olusmustur.
Tablo 2 den de goriildiigii gibi; 6zellikle bitki gelisme
faaliyetinin en yogun oldugu Nisan-Eyliil aylar1 ara-
sinda 2001 yetigtirme sezonunda diisen yagis miktari
116.0 mm, 2002 yetistirme sezonunda ise 252.5 mm
olup yagisin aylara dagilimi diizensiz olmustur.

Tablo 2. Van ili Gevas ilgesinin 2001-2002 yillar1 ile uzun yillara ait bazi iklim degerleri

Aylar Ortalama Hava Sicakligi (°C) 2001 Nispi nem (%) Yagis (mm)
2001 2002 U.Y.O. 2002 U.Y.O. 2001 2002 U.Y.O.

Mart 2.6 1.9 0.5 51.8 60.9 59.2 43.5 60.7 46.2
Nisan 4.2 3.0 7.0 54.2 63.8 63.0 48.7 127.8 89.1
Mayis 11.9 11.7 12.9 55.7 54.2 60.7 44.1 92.1 63.0
Haziran 9.9 18.2 17.8 42.6 47.5 57.0 13.2 15.7 27.6
Temmuz  13.6 21.8 219 44.5 48.8 54.1 8.2 5.6 7.5
Agustos 13.5 22.5 21.2 39.5 48.3 52.8 1.3 7.8
Eyliil 10.4 19.0 16.3 423 49.5 55.2 1.8 10.0 15.4
Ekim 7.3 11.0 10.3 49.7 60.5 63.2 70.2 34.0 49.6
Kasim -1.2 3.7 4.3 49.7 65.8 67.0 53.8 42.9 48.5
Ort./top. 11.1 17.4 14.6 45.4 58.9 61.7 326.4 390.1 378.4

*: Van Ili Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Icayitlarindan alinmistir.

Denemenin kuruldugu topraklarin farkli derinlik-
lerinden alinan toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve
kim yasal analizleri Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat

Fa kiiltesi Toprak Boliimiinde yapilarak analiz sonug-
lar1 Tablo 3 de verilmistir.

Cizelge 3. Arastirma sahasi topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart™®

Derinlik  Kum Silt Kil Tekstiir sinifi Kireg Fosfor Toplam  Organik Toplam
(cm) (%) (%) (%) (ppm)  (N) madde  tuz (%)
0-20 72.08 16.5 11.6 Kumlukillitm  7.76  20.07 7.21 0.091 1.41 0.091
20-40 73.2 13.4 13.2 Kumlukillitm  7.70  19.20 7.12 0.082 1.01 0.080

*: Toprak analizleri Ky Hizmetleri 9. Bélge Miidiirliigii Laboratuarinda yapilmistir.

Toprak analiz sonuglarina gore, arastirma alanimin
farkl1 derinliklerinden alinan toprak érneklerinin kum-
lu-killi-tinli yapida oldugu tespit edilmistir. Kireg
orant % 19.20-20.07 arasinda degismekte olup, top-
raklar kire¢ bakimindan zengin toprak grubuna gir-
mektedir (Demiralay, 1981).Tuz orani %0.080-0.091

arasinda olup tuzluluk problemi olmayan topraklar
simifina girmektedir. Topraklarmm pH’> st 7.70-7.76
arasinda degismekte olup hafif alkalidir. Organik
madde icerikleri ¢ok az olan deneme alani topraklan
fosfor icerigi bakimindan da zayif bulunmustur (Tablo
3).
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Deneme, 2001 ve 2002 yillarinda Van’in Gevas
ilcesinde c¢iftei kosullarinda “Tesadiif Bloklar1” dene-
me desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve
yiriitilmiistir (Acikgdz, 1993). Denemede dikim
islemi her iki yi1lda da Mayisin ilk haftasinda yapilmis,
dikim ile birlikte biitiin parsellere esit olarak 10 kg
P,0s/da fosforlu giibre (Triple siiper fosfat) ve yarisi
dikimde yarist da bogaz doldurma déneminde olmak
iizere 12 kg N/da azotlu giibre (Amonyum siilfat)
verilmigtir.

Denemenin toplam alam 14 m x 83 m = 1162 m’
olup denemede 63 parsel bulunmaktadir. Parsel alani
3mx 4 m=12 m’ dir. Her parsel 5 siradan olusacak
sekilde planlanmistir. Dikim ocak usulil yapilmis, her
sirada 10 ocak, her parselde 50 ocak olacak sekilde
60x40 cm. sira aralik mesafelerine gore markorle
belirtilen ocaklara yumrular elle birakilmigtir. Hasatta
her parselin iki basindan birer ocak ve kenarlardan
birer sira kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra hasat
alan1 icinde kalan ocaklar belle hasat edilmistir. Par-
sellerin her birinin hasat alan1 1.8x3.2 =5.76 m’ dir.
Hasat islemi parsellerde olgunlagma belirtileri goriil-
diikten sonra 2001 yilinda 15 Eyliil-19 Ekim aras,
2002 yilinda ise 10 Eyliil - 8 Ekim tarihleri arasinda
¢esitlerin olgunlagmasi kisas alinarak yapilmistir.

iki deneme yilinda da 4 kez capalama yapilmus ilk
capa ile kaymak kirma ve ot alma islemi yapilirken
ikinci ve Ugiincli ¢apayla da bogaz doldurma islemi
yaptlmigtir. Yetisme siiresince 2001 yilinda 7 kez,
2002 de 6 kez sulama yapilmuistir. Hasat parseli igeri-
sinde; rastgele secilen 10 bitkinin ortalamasi olarak

66

ocak bagina yumru verimi (g/ocak) tespit edildikten
sonra, her parselden elde edilen yumrular boylarina
gore gruplara ayrilarak yumrular kalibre edilmistir.
Buna gore; 35 mm den kiigiik olanlar kiigiik yumru,
36-50 mm c¢apinda olanlar orta yumru, 51mm’den
biiyiik olanlar ise biiyiik yumru olarak gruplandiriimig
ve bu yumrular daha sonra tartilarak bulunan degerler,
parsel verimi degerlerine boliinmiis yumru kalibras-
yon oranlan % olarak hesaplanmistir (Arioglu ve Ona-
ran, 2002). Her parselden elde edilen yumrulardan
100’er gramlik dilimlenmis 6rnekler alinarak 70 °C’ye
ayarlanan kurutma firininda 48 saat siire ile bekletilip,
daha sonra tekrar tartilarak yas agirliga oranlanarak
kuru madde orani tespit edilmistir (Kara ve ark. 2002).
Nisasta miktart ise kuru madde miktar1 yardim ile
hazirlanan gizelgeye gore (Esendal, 1990) belirlenmis-
tir. Elde edilen degerler “Tesadiif Bloklar1” deneme
desenine gdre varyans analizine tabii tutulmus ve
farkliliklar: tespit edilen islemlerin ortalama degerleri
Duncan c¢oklu karsilagtirma testi kullanilarak %5
onem seviyesine gore gruplandirilmistir. (Diizgiines
ve ark. 1987)

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirmada kullanilan 21 degisik patates c¢esi-
dinden elde edilen degerlere ait varyans analizi tablosu
cizelge 4 de verilmistir. Cizelge 4’den biiyiik yumru
orant disindaki biitiin 6zelliklerin yillara gore degisti-
gi, incelenen tiim 6zelikler bakimindan ¢esitler arasin-
da onemli farkliliklar oldugu, bunun yaninda Cesit x
Y1l interaksiyonunun da incelenen tiim ozelliklerde
onemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4. patates gesitlerinde incelenen 6zelliklere ait varyans analizi

Kareler ortalamasi

Varyasyon Ocak bagina yumru  Kuru mad-  Nisasta Kiigik yumru  Orta  yumru  Biyiik yumru
kaynagi SD  verimi (g/ocak) de miktar1  orani (%) orant (%) orani (%) orani (%)

(%)
Cesit 20 70264.18%* 10.84%** 10.33%* 64.35%* 84.94** 156.58%**
Yil 1 621621.19** 81.44%* 67.32%* 991.76%* 1534.41** 43.57
Cesit x y1l 20 18687.37** 3.96* 3.83* 59.44%* 82.41%* 113.85%*
Hata 84 1928.19 222 2.16 14.74 18.21 23.26

(%)p<0.05, (*)p<0.01
Ocak basina yumru verimi

Ocak basina yumru verimi bakimindan cesitler
arasindaki farklilik aragtirmanin her iki yilinda ve
yillarmn birlestirilmis ortalamasinda da %1 diizeyinde
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Arastirmada en
yiiksek ocak bagina yumru verimi 886.6 g/ocak ve
880.9 g/ocak ile denemenin ikinci yilinda Liseta ve
Fabula ¢esitlerinde belirlenirken, en diisiik ocak basina
yumru verimi 441.4 g/ocak ile denemenin ilk yilinda
Armada cesidinde tespit edilmis ve cesitlerin verim
yoniinden siralanmalar1 yillara gore farkli olmustur
(Tablo 5). Cesitlerden elde edilen ocak basina yumru
verimlerinin deneme yillarina gore farklilik gostermesi
Cesit x Y1l interaksiyonunun %1 diizeyinde 6nemli
¢ikmasina sebep olmustur.

Tablo 5 den de goriilebilecegi gibi iki yilin birles-
tirilmis ortalamasina gore en fazla ocak basina yumru

verimi Fabula (880.6 g/ocak) ve Yaylakizi (799.7
g/ocak) gesitlerinden, en az ocak bagina yumru verimi
ise L.Claire (462.5 g/ocak) ve Isola (503.3 g/ocak)
patates ¢esitlerinden elde edilmistir. Cesitlerin ocak
basina yumru verimi yoniinden farkli sonuglar olus-
turmasi, genotipik yapilarinin farkli olmasindan ve
yillara iliskin ekolojik degiskenlere kars1 farkli tepki
vermelerinden kaynaklanmaktadir. Ekolojik sartlarin
verim tiizerine etkisinin 6nemli oldugu yapilan diger
aragtirmalarda da belirtilmektedir (Karadogan ve
Giinel 1992; Kan ve Akinerdem 2000; Yilmaz ve
Giilliioglu 2002).

Tablo 5 incelendiginde tiim cesitlerin ortalamasi
olarak ilk yil 571.3 g/ocak olan ocak basina yumru
veriminin ikinci yil 711.7 g/ocak’a yiikseldigi goriil-
mektedir. Yillar arasindaki bu farkin iklim sartlarindan
kaynaklandigi sdylenebilir. Nitekim arastirmamizin



M. Tungtiirk / Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (39): (2006) 63-70 67

yapildigt yillar arasinda sicaklik ve yagis bakimindan
bazi farkliliklar gériilmektedir (Tablo 1).

Kuru madde orami

Denemeye alinan patates cesitlerinin kuru madde
miktarlar1 birbirinden 6nemli derecede farkli bulun-
mustur (p<0.01). Yillarin birlestirilmis ortalamasina
gore denemeye alinan patates gesitlerinde kuru madde
oranlart %22.9 ile %17.9 arasinda degisim gdstermis-
tir. Kuru madde miktar1 en fazla Vangogh (%22.9) ve
Yaylakizi (%22.7) ¢esitlerinde, en az Granola
(%17.9), ve Concord (%18.9) cesitlerinde saptanmustir
(Tablo 5). iki deneme yilinda da gesitler arasinda
onemli farkliliklar oldugu gibi, denemenin ikinci yi-
linda kuru madde miktari, birinci yila oranla daha
fazla olmustur. Kuru madde igerigi genetik yapiya
bagli olmakla birlikte, ¢evre ve iklim kosullarindan da
etkilenen bir karakterdir. ikinci yilda kuru madde
miktarmin 2001 yilina oranla daha yiiksek olmasi,
deneme yillarinda sicaklik ve yagis faktorlerinin birbi-
rinden farkli olugsmasindan kaynaklandigi sanilmakta-
dir (Tablo 1). Zira diisiik sicakliklarda patates bitkisi-
nin yesil aksam geligimi yavaglar, yumru olusumu ve
kuru madde birikimi olumsuz etkilenir(Er ve Uranbey
1998).

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda (Arslan ve
Kevseroglu 1991; Anonymous 1997; Didin ve
Fenercioglu 1999)’da elde edilen kuru madde miktar-
lar1 kullanilan patates gesitlerine gore farklilik gos-
termistir.

Nisasta oram

Nisasta oran1 bakimindan ¢esitler arasindaki fark-
lilik arastirmanin her iki yilinda ve yillarin birlestiril-

mis ortalamasinda da %] diizeyinde istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Arastirmada en yiiksek nisasta
oran1 %18.4 ve %18.3 ile denemenin ikinci yilinda
Saturna ve L.Claire gesitlerinde belirlenirken, en di-
sik nisasta oram1 %11.1 ile denemenin ilk yilinda
Granola ¢esidinde tespit edilmistir (Tablo 5). Yillarin
birlestirilmis ortalamasina gére denemeye alman pata-
tes gesitlerinde kuru madde oranlar1 %17.1 ile %12.4
arasinda degisim gostermistir. Nigasta orani en fazla
Vangogh (%17.1) ve Yaylakizt (%16.9) cesitlerinde,
en az Granola (%12.4), ve Concord (%13.2) gesitle-
rinde saptanmistir. Tablo 5’ den de izlendigi gibi de-
neme yillarinda elde edilen nisasta oranlari gesitlere
gore degisim gostermistir. Nisasta icerigi ve kuru
madde icerigi gibi kalite kriterleri ekolojik faktorler ile
birlikte vejatasyon siiresi ile yakindan alakalidir (Y1l-
maz ve Giilliioglu, 2002).

iki deneme yilinda da cesitler arasinda Snemli
farkliliklar oldugu gibi, denemenin ikinci yilinda ni-
sasta orani, birinci yila oranla daha fazla olmustur.
Yillar arasindaki farkliligin iklim sartlarindaki degi-
sikliklerden kaynaklanmis oldugu sanilmaktadir (Tab-
lo 1). Kalite kriterleri genetik yapiya bagli olmakla
birlikte, ¢evre ve iklim kosullarindan da etkilenirler.
Zira diisiik sicakliklarda patates bitkisinin yesil aksam
gelisimi yavaglar, yumru olusumu, kuru madde biri-
kimi ve buna bagl olarak da nisasta oran1 olumsuz
etkilenir (Er ve Uranbey 1998). Konu ile ilgili yapilan
caligmalarda (Arslan ve Kevseroglu, 1991; Anonim,
1997; Didin ve Fenercioglu 1999)’da elde edilen ni-
sasta oranlar1 kullanilan patates gesitlerine gore farkli-
lik gostermistir.

Cizelge 5. Degisik patates gesitlerinde elde edilen ocak basina yumru verimi, kuru madde miktari ve nisasta
oranina iligkin ortalama degerler ve olusan gruplar

Ocak bagina yumru verimi (g/ocak)

Kuru madde miktar1 (%)

Nisasta oran1 (%)

Cesit adt 2001 2002 iki y1l ort 2001 2002 iki y1l ort 2001 2002 Iki y1l ort
Morfona 5383 e 763.1 be 650.7 f-h 19.7 cd 21.5b-e 20.6 c-f 15.2 a-c 15.7 d-g 15.5 a-e
Novita 508.6 f-k 765.8 be 637.3 g-h 19.8 cd 20.3 c-f 20.0 c-f 139cd 14.3 e-h 14.2 d-h
Sirius 586.9 d-f 727.7 ¢ 657.3 f-h 19.9 b-d 21.2c-e 20.6 c-f 14.2 b-d 15.4d-g 14.8 c-g
Erntestolz ~ 597.0 de 521.7 de 559.4 hi 189 cd 22.2 a-c 20.6 c-f 13.3 cd 16.4 b-e 14.8 c-g
Saturna 538.5 e 6922 ¢ 615.4h 20.2 a-c 24.1a 222 a-c 14.5 a-d 184 a 16.4 a-c
Red star 500.7 g-k 705.1¢ 602.9 hi 19.1cd 21.6 b-e 20.4 c-f 13.5¢cd 15.7 c-g 14.6 c-g
Fabula 880.3 a 880.9 a 880.6 a 17.8 cd 20.5 c-f 19.1e-g 12.1cd 14.7 d-h 13.4 f-h
Felsina 560.0 d-i 835.4 ab 697.7 d-f 20.9 a-c 23.6 ab 223 ac 152 ac 17.8 a-sc 16.5 a-c
L.Claire 480.0 i-k 4449¢ 462.51 20.2 be 24.1a 22.2 ac 14.4 a-d 18.3 ab 16.3 a-c
L.Christl 688.5¢ 770.4 be 729.5 c-e 189 cd 21.9b-d 204 c-f 132 cd 16.1 c-f 14.6 c-g
Liseta 592.4 de 886.6 a 739.5 cd 20 b-d 22.1 ac 21.1 a-e 14.4 a-d 16.3 b-e 15.3 a-f
Latona 623.1cd 883.8a 753.5 be 17.6 cd 213 c-e 19.5d-g 12.0 cd 15.5d-g 13.8 d-h
Granola 563.1d-h 6954 c 629.3 gh 16.5d 19.4 ef 179¢g 11.1d 13.7 gh 12.4h
Vangogh 517.0 e-k 834.0 ab 675.5 e-g 235a 22.3 a-c 229a 17.7 a 16.5 a-d 17.1a
Yaylakizi 764.6 b 834.8 ab 799.7b 23.3 ab 22.1 ac 22.7 ab 17.5 ab 16.3 b-e 16.9 ab
Sultan 494.3 h-k 560.8 d 527.5 jk 19.2 cd 19.6 ef 194 e-g 13.5cd 13.8 gh 13.7e-h
Resy 581.8d-g 811.7 ab 696.8 d-f 20.8 a-c 22.1 ac 21.5a-d 15.1 ac 16.3 b-e 15.7 a-d
fsola 480.0 i-k 534.4d 503.3 ki 20.7 a-c 20.9 c-e 20.8 b-f 14.9 ac 152d-g 15.1b-g
Concord 599.9 de 711.8¢ 655.9 f-h 19.2 cd 18.7f 18.9 fg 134 cd 13.0h 13.2 gh
Binella 468.3 jk 504.0 de 486.2 ki 19.7 cd 19.8 d-f 19.7 d-g 14.0 cd 14.1 f-h 14.1 d-h
Armada 4414k 581.9d 511.6 jk 18.9cd 19.5 ef 193 e-g 133 cd 13.7 gh 13.5¢e-h
Ortalama 5713 b 711.7a 19.7b 213 a 14.1b 15.6a

CV (%) 19 212 20.05 8.2 10.9 103 111 15.0 13.8

Kiiciik yumru orani

Kii¢iik yumru orani bakimindan gesitler arasinda-
ki farklilik arastirmanin her iki yilinda ve yillarin

birles tirilmis ortalamasinda da %1 diizeyinde istatis-
tiki olarak 6nemli bulunmustur. Tablodan 6 dan da
goriilebilecegi gibi iki yilin birlestirilmis ortalamasina
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gore ortalama kiiciik yumru orant degerleri denemeye
alinan patates cesitlerinde % 16.1-27.3 arasinda degi-
sim gostermistir. Kiigiik yumru orani en yiiksek
L.Claire (%27.3), Isola (%26.8) ve Armada (%26.7)
en disiik Yaylakizi (%16.1) ve Liseta (%17.0) patates
cesitlerinde saptanmugtir. Kii¢iilk yumru orani arttikga
buna paralel olarak yumru veriminde de bir azalma
goriilmiis, bunun yaninda kiigiik yumru oram diisiik
olan cesitlerden de yiiksek yumru verimi alinmistir
(Tablo 6). Elde edilen sonuglar Kara ve ark (1986) nin
bulgular1 ile uyum igerisinde olmustur. Patates de
kiigiik yumru oraninin yiiksek olmasi istenmeyen bir
durumdur. iki deneme yilinda da gesitler arasinda
o6nemli farkliliklar oldugu gibi, denemenin birinci
yilinda (%24.9) biitiin cesitlerden elde edilen ortalama
kiiglik yumru orani, ikinci yila (%16.1) oranla daha
fazla olmustur. Bunun nedeni denemenin ikinci yilin-
da yumru olusum déneminde (Haziran-Eyliil) hava ve
toprak sicakliginin birinci yila gére daha yiiksek olma-
sidir (Tablo 1). Nitekim ikinci yildaki iklim verileri
patates bitkisinin optimum iklim isteklerine yakin
olmustur. Zira disiik sicakliklarda patates bitkisinin
yesil aksam gelisimi yavaglar, yumru olusumu, kuru

madde birikimi olumsuz etkilenir (Er ve Uranbey
1998). Cesitlerden elde edilen kiigiik yumru oranlari-
nin deneme yillarina gore farklilik gostermesi Cesit x
Y1l interaksiyonunun %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmasina
sebep olmustur.

Orta yumru Orani:

Orta yumru oranlan bakimindan denemede kulla-
nilan patates ¢esitleri birbirinden 6nemli derecede
farkli  bulunmustur (pO.Ol). Yillarin birlestirilmis
ortalamasina gore denemeye alinan patates ¢esitlerinin
orta yumru orani degerleri ortalama %53.1 ile %35.8
arasinda degismektedir. Orta irilikteki yumru orani en
yiiksek Saturna (%53.1) ve Resy (%51.7) gesitlerinde,
en diisiik Fabula (%35.8) ¢esidinde saptanmistir (Tab-
lo 6). Uretimde kullanilacak patates gesitlerinde orta
irilikte yumru oranimin yiiksek olmasi istenen bir 6zel-
liktir (Senol ve Arioglu 1991). Denemeye alinan gesit-
lerde orta irilikteki yumru oranlarmnm farkli olmasi,
cesitlerin ¢evre ve ekolojik kosullara tepkilerinin fark-
I1 olmasmin yaninda, cesitlerin farkli olgunlasma
stirelerine sahip olmasindan da kaynaklanmaktadir.

Cizelge 6. Degisik patates cesitlerinde elde edilen kiigiik yumru orani, orta yumru orani ve bilyiikk yumru oranina

iliskin ortalama degerler ve olusan gruplar

Kii¢iik Yumru Orani (%) Orta yumru orant (%) Biiyiik yumru orani1 (%)
Cesit adt 2001 2002 fkiyilort 2001 2002 fkiyilort 2001 2002 Tki yil ort
Morfona 235 c-f 288 a 26.2 a-c 44.1b-d 49.1 ad 46.6 b-f 324cg 222 fg 27.3 de
Novita 283 a-c 20.7 b-f 24.5 a-e 51.8a 442 cd 48.0 a-f 19.8 1 38.4 ab 29.1c-e
Sirius 25.1c-e 23.4 a-d 243 a-e 45.5 a-d 54.6 a-b 50.1 a-d 29.5 d-i 219 fg 25.7 de
Ermntestolz 22.2 c-f 23.7 a-d 229 a-f 46.6 a-c 52.7 a-c 49.6 a-e 31.2d-h 23.6 e-g 27.4 de
Saturna 23.6 c-f 13.8 fg 18.7f-h 50.4 ab 55.8 ab 53.1a 259 e-i 30.4 b-f 28.2 c-e
Redstar 353a 16.9 d-f 26.1 a-d 38.4 de 564 a 47.4 a-f 26.2 e-i 26.7 d-g 26.5 d-e
Fabula 26.5 b-e 139 f-g 20.2 e-h 3121 403 d 358¢g 42.4 ab 457 a 44.1a
Felsina 243 c-f 17.6 d-f 20.9 d-h 435b-d  46.6b-d 45.0 c-f 32.1d-g 35.8 be 34.0 be
L.Claire 28.1 a-d 26.4 ab 273 a 34.1 ef 54.7 ab 44.4 d-f 37.8 a-d 18.9d 284 c-e
L.Christl 22.5c-f 15.1e-g 18.8 f-h 319f 55.8 ab 439 ef 45.6a 29.1 c-f 37.4b
Liseta 249 c-e 91¢g 17.0 gh 46.4 a-c 54.8 ab 50.6 a-c 28.7 d-i 35.7b-d 32.2b-d
Latona 19.9 ef 21.9b-e 20.9 d-h 443b-d 493 ac 46.8 b-f 35.8 b-e 28.8 c-f 323 b-d
Granola 20.0 d-f 18.9 c-f 19.5e-h 47.0 a-c 49.3 ac 48.2 a-e 329c-f 31.7 b-e 32.3b-d
Vangogh 229 cf 20.4 b-f 21.6 b-g 39.7 c-e 44.6 cd 422 373 ad 35.1b-d 36.2b
Yaylakiz1 169 f 153 e-g 16.1h 40.8 cd 50.2 ac 455 c-f 41.8 a-c 34.5b-d 382b
Sultan 19.8 ef 21.3 b-e 20.5 e-h 46.3 a-c 444 cd 454 c-f 33.9b-¢e 343 b-d 34.1 be
Resy 26.3 b-e 17.5 d-f 219b-g 45.4 a-d 579a 51.7 ab 28.3 d-1 24.6 e-g 26.5 d-e
Isola 28.1 a-c 25.6 a-c 26.8 ab 49.0 ab 49.5 a-c 49.3 a-e 22.8 g-i 249 e-g 239e¢
Concord 25.7b-e 18.2 d-f 219b-g 50.8 ab 494 ac 50.1 a-d 23.5 1 32.4b-e 279 c-e
Binella 27.3 b-e 17.6 d-f 22.4 a-f 44.1 b-d 513 a-c 47.7 a-f 28.6 d-i 31.1 b-e 29.8 c-e
Armada 33.2 ab 20.1 b-f 26.7 ab 44.7 a-d 51.6a-c 48.1 a-e 22.1 hi 28.3 c-f 252¢
Ortalama 249 a 19.4b 43.6b 50.6 a 314 30.2
CV (%) 28.4 21.8 27.6 11.9 14.8 15.2 24.3 25.6 25.0

Iki deneme yilinda da cesitler arasinda Snemli
farkliliklar oldugu gibi, denemenin ikinci yilinda orta
irilikteki yumru orani (%50.6), birinci yila oranla
(%43.6) daha yiiksek olmustur. Yumru iriligi genetik
yaptya bagli olmakla birlikte, ¢cevre ve iklim kosulla-
rindan da etkilenen bir karakterdir. Ikinci yilda orta
yumru oraninin 2001 yilina oranla daha yiiksek olma-
siin, deneme yillarinda sicaklik ve yagis faktorlerinin
birbirinden farkli olusmasindan kaynaklandigi sanil-
maktadir (Tablo 1). Nitekim cesitlerden elde edilen
orta yumru oranlarinin deneme yillarina gore farklilik
gostermesi Cesit x Y1l interaksiyonunun %1 diizeyin-
de 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur. Bulunan sonug-

lar, baz1 arastiricilarin (Kara ve ark 1986; Aytag ve
Esendal, 1996; Yilmaz ve Giilliioglu, 2002) bulgula-
rtyla paralellik arz etmektedir.

Biiyiik yumru oram

Biiyiik yumru oran1 bakimindan ¢esitler arasindaki
farklilik arastirmanin her iki yilinda ve yillarin birles-
tirilmis ortalamasinda da %1 diizeyinde istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Tablo 6 dan da goriilebi-
lecegi gibi iki yilin birlestirilmis ortalamasina gore
ortalama biiyiik yumru orani degerleri denemeye ali-
nan patates gesitlerinde % 44.1 - %23.9 arasinda degi-
sim gostermistir. Biiyllk yumru oranmi en yiiksek
Fabula (%44.1) ve Yaylakizi (%38.2), LChristl
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(%37.4) ve Vangogh (%36.2) en diisiik Isola (%23.9)
ve Armada (%25.2) patates gesitlerinde saptanmustir.
Bilyilk yumru oraninin en yiiksek oldugu Fabula ve
Yaylakizi ¢esitlerinin ocak bagma yumru verimleri de
diger patates c¢esitleri arasinda ilk sirayr almaktadir.
Bunun yaninda biiyiik yumru orani diisiik olan gesitle-
rin ocak basma yumru verimleri de diger ¢esitlerden
az olmustur (Tablo 6). Elde edilen sonuglar Kara ve
ark (1986), nin bulgular ile uyum igerisindedir.

Biiyiik yumru orani bakimindan gesitlerin yillara
gore ve yil igerisinde birbirilerine gore farkliliklar
olusturmasi, ¢esitlerin genetik yapilarinin ve yillara
iliskin ekolojik degiskenlerin farkli olmasimdan kay-
naklanmaktadir. Bunun sonucu olarak da biiyiik yum-
ru orani bakimindan Cesit x Y1l interaksiyonunun %1
diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Bulunan sonuglar, Kara
ve ark. (1986) ve Senol ve Arioglu (1991)’un bulgula-
r1 ile uyum igerisinde olmustur.

SONUC

Van - Gevas ekolojik kosullarinda denemeye ali-
nan 21 patates ¢esidinin adaptasyon kabiliyetlerini
belirlemek ve bolgeye uygun cesitleri tespit etmek
amaciyla yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda; denemeye
alman patates ¢esitlerinin incelenen 6zellikleri birbir-
lerinden 6nemli derecede farklilik gostermistir. Bu
farklilik ¢esitlerin genetik yapi farkliliklarindan kay-
naklanmistir.

Arastirmada kullanilan patates ¢esitlerinde en yiik-
sek ocak basma yumru verimi ile en yiiksek bilyiik
yumru orani Fabula ve Yaylakizi ¢esitlerinde, en yiik-
sek orta yumru orani Saturna ve Resy cesitlerinde, en
yiiksek kuru madde miktar1 ve nisasta oran1 Vangogh
ve Yaylakiz1 cesitlerinden alinmustir. iki yillik veriler
is1ginda kullanilan gesitlerden Fabula, Vangogh ve
Liseta gibi orta gecei cesitlerin yaninda orta erkenci
cesit Yaylakiz1 ve erkenci ¢esit olan Latona ¢esidinin
de bolgede yetistirilmesini onerebiliriz. Bu ¢aligmada
belirlenen cesitlerin daha genis alanlarda dikilmesi
halinde yorenin patates iretim ve verim potansiyelinin
artmasi s6z konusu olabilecektir.
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ORMANICI MERALARDA YASAYAN BAZI YABAN HAYVANLARININ BESLENME SEKILLER]
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OZET

Bu ¢alismada, Tiirkiye ormanlart ve orman i¢i meralarda yasayan bazi herbivor ve granivor yaban hayvanlari ile bu
hayvanlarin beslenme sekilleri ve rasyonlarinda yer alan mera bitkileri arastirilmis, yaban hayvanlarimin ormandaki ¢ali,
agacgik ve agag tiirlerinin yam swra bazi énemli mera bitkilerini de beslenme ve barinma amact ile tercih ettikleri tesbit
edilmistir. Tiirkiye'de orman i¢i, orman iistii ve orman kenari meralarda yasayan herbivor memeli yaban hayvanlari ve
kuslarin, rasyonlarmda protein, karbonhidrat, vitamin ve mineral maddeler yoniinden ¢ok zengin olan bazi ¢ayir mera ve
vem bitkileri tiirlerini de kaba ve dane yem olarak tiikettikleri belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Herbivor, granivor, orman meralari, cayir mera ve yem bitkileri.
NUTRITION TYPES OF SOME WILD ANIMALS LIVING IN FOREST PASTURES
ABSTRACT

In this study, some herbivorous and granivorous wild animals live in Turkey Forests, their nutrition types, and some
pasture plants found in their rations were investigated. It has found that wild animals prefer some major pasture plants
besides shrubs and trees for their feed and shelter needs. It has determined that herbivorous wild animals and birds living
inside and around forests of Turkey consume some meadow, pasture, and forage plants rich in protein, carbohydrate, vita-

min, and minerals in their rations.

Keywords: Herbivorous, granivorous, forest meadows, pasture, forage crops.

GIRiS

Yeryiiziiniin bilyiik bir bolimiinii ¢ayir ve mera
alanlar1 olusturmaktadir. Bu genis alanlar, diinya nii-
fusunun beslenmesi, devletlerin ekonomisi ve doganin
korunmasi acisindan biiyiikk 6nem tasiyan essiz kay-
naklardir. 130 milyon km® olan Diinya iizerindeki
karasal alanlar yiiz6l¢timiiniin % 23.5’ini (30 milyon
km?), Tiirkiye’de ise % 28’ini (21.745.695 milyon ha)
cayir, mera alanlari olusturmaktadir. Bu alanin yakla-
sik 21.1 milyon hektar1 meralara, 0.65 milyon hektart
ise cayirlara aittir. Buna gore Tirkiye’deki toplam
cayir-mera alanlar icerisinde c¢ayirlarin payr % 3,
meralarin pay1 ise % 97°dir (Bakir, 1987). Ulkemizde
cayir meralarin bolgelere gore dagilimi da farklilik arz
etmekte, en fazla cayir-mera alani Dogu Anadolu
Bolgesinde (toplam g¢ayir, mera varliginin %54°i ), en
az ise sahil kusaginda (toplam cayir, mera varligimnin
%5-141) bulunmaktadir. Cayir mera alanlar1 arasin-
daki bolgesel farkliliklarin temel nedenleri farkli top-
rak yapisi, degisik iklimsel ve topografik faktorlerdir.
Bu faktorlere bagli olarak iilkemiz meralari ¢ok giiclii
vejetasyonlara sahip olmasi gerekirken, miinferit bir
yasaya bagli bulunmaksizin bir ¢ok yasada 1-2 madde
olarak yer alan ¢ayir meralar sahipsiz kalmis, asirt ve
kapasitesinin tizerinde otlatilarak biiyiik o6l¢iide yip-

ranmislardir. Uzun siire uygulamada oldukca yetersiz
kalan ¢ok sayida kanunun degisik maddeleri ile yone-
tilen gayir, mera yonetimlerinde 1998 yilinda yiiriirli-
ge giren 4342 sayili kanun ile yetki kargasasi biiyiik
Olciide ortadan kaldirilmistir. Ayrica yaklagik 1 554
338 hektarlik orman merast (278 915 hektar1 orman
ici, 717 976 hektart orman ustii ve 557 447 hektart
orman kenar1 mera), 6831 sayili Orman Kanunu’nun
20, 21 ve 22. maddeleri geregince Orman Bakanligi-
nin yonetim ve denetimi altinda bulunmaktadir (Ano-
nim., 1968).

Meralar, gercekte ¢ok sayida islevi ayni anda ye-
rine getirebilen degisik ekosistemlerdir. Bir yandan
evcil hayvanlara ucuz ve kaliteli yem saglayarak hay-
vansal iiretimde girdi maliyetini biiyiik 6lgiide diist-
rirken, diger taraftan bu alanlarda c¢ok sik ilag ve
giibre uygulamasi yapilmadigi i¢in temiz su kaynakla-
rina da sahiptirler. Genis alanlarin erozyona karsi
korunmasini saglayan ¢ayir, meralar biyolojik ¢esitli-
lik yoniinden de pek c¢ok basit ve yiiksek organizmaya
ev sahipligi yapmaktadir. Meralardan beslenen yiiksek
organizmalar igerisinde yer alan en 6nemli unsurlar
evcil ve yabani hayvanlaridir. Evcil hayvanlar merala-
rin yani sira Ozel olarak hazirlanan degisik yem
rasyonlar1 ile beslenirken, yaban hayvanlarinin bdyle
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bir sanst bulunmamakta, ancak ¢ok az sayida yaban
hayvant 6zel koruma alanlarinda bu imkana sahip
olabilmektedir. Tiirkiye’de 7 bin Geyik, 15 bin Kara-
ca, 0.7 bin Alageyik, 25 bin Yaban kegisi, 3 bin Yaban
koyunu, 80 bin Yaban domuzu, 2 bin Ay1, 1.8 milyon
Tavsan, 5 bin Siiliin-Turag, 2.5 milyon Keklik- Cil ve
5 milyon diger av ve yaban hayvaninin yasadig: tah-
min edilmektedir (Anonim, 1995). Yaban hayvanlar
icerisinde yer alan 6zellikle av hayvanlari, insan eli ile
her gecen giin daha da bozulan orman ve mera ekosis-
temleri icerisinde giicliikle barmnip beslenirken, diger
taraftan siirekli peslerinde olan yirtict hayvanlar ve
avlanma mevsimine uymayarak yilin on iki ay1 avla-
nan bazi avcilara karst da ¢ok ¢etin bir yasam miicade-
lesi vermektedirler.

Bu ¢alisma, ormanlarda ve orman meralarinda ya-
sayan bazi herbivor ve granivor yaban hayvanlarimin
beslenme sekilleri ve rasyonlarinda yer alan cayir,
mera yem bitkilerinin belirlenmesi amaci ile yapilmis-
tir.

TI"JRIgiYE MERALARINDA BULUNAN BAZI
DEGERLIi YEM BIiTKIiLERi VE HAYVAN
BESLEME ACISINDAN ONEMi

Tiirkiye meralarinda yeralan degerli yem bitkile-
rinin 6nemli bir bolimii baklagil ve bugdaygil famil-
yalart igerisinde bulunan tiirlerden olusmaktadir.
Baklagil ve bugdaygillerin yani sira diger familyalar
ve bazi ¢ali tiirleri de hayvanlar tarafindan tercih
edilmektedirler. Meralarimizda bulunan ve korundu-
gunda hayatin1 devam ettirebilen, besin degeri yiiksek
bazi 6nemli yem bitkisi tiirleri: Medicago spp.,
Melilotus spp., Poa spp., Lotus spp., Dactylis spp.,
Trifolium spp., Phalaris spp., Onobrychis spp.,
Festuca spp., Bromus spp., Agropyron spp.,
Astragalus spp. seklinde ifade edilebilir (Karasahin,
1991). Bunlarin yani sira degisik tiirlere ait ¢ok sayi-
da yem bitkileri meralarimizda yeralmaktadir.

Tiirkiye meralarinda bulunan evcil ve yabani hay-
vanlarin beslenmesinde rol oynayan bazi ¢ali tiirleri;
Acanthus hirsutus L., Artemisia fragrans Willd.,
Celtis australis L., Cistus creticus L., Erica arborea
L., Genista jauberti Spach., Glycyrrhiza glabra L.,
Myrtus communis L., Quercus ilex L., Quercus
coccifera L., Rhododendron ponticum L., Rubus
tomentosus Borckn., Thymus squarrosus seklinde
ifade edilebilir (Bakir, 1985).

Baklagil yem bitkileri, yapilarinda bulunan, hiicre-
lerin yap1 tas1 olan, bagisiklik sistemini gii¢lendiren ve
hayvansal iiriinlerde biiytlik artislara yol agan aminoa-
sitleri (proteini) biinyelerinde yiiksek oranda bulundu-
rurlar (Agikgdz, 2001; Avcioglu, 2000). Buna ilave
olarak baklagil yem bitkilerinin yapisinda degisik
mineral ve vitaminlerin bulunmasi yemin besleme
degerlerini artirdigi gibi, lezzet ve aromalart itibari ile
hayvanlar tarafindan daha fazla tercih edilmelerini

saglamaktadir. Bugdaygil yem bitkileri ise, karbon-
hidratlar yoniinden zengin olduklar1 i¢in hayvanlarin
enerji ihtiyaclarmin karsilanmasinda ve hayvanlarda
mide ve barsak sistemlerinin tam olarak ¢aligmasinda
biiyiik rol oynarlar.

Meralardaki bitki tiirleri besin degeri ve lezzetleri
bakimindan birbirlerinden farklidirlar. Hayvanlar,
merada otlarken oncelikle meradaki en lezzetli otlari,
daha sonra ikinci ve tgiincii derece lezzetli olan bitki-
leri tercih ederler. Hayvanlarm bu sekilde otlamalarina
secerek ve tekrar, tekrar segerek otlama adi verilmek-
tedir (Bakir, 1987). Bu durum mera amenajmani ku-
rallarina uyulmaksizin uzun siire devam ederse mera-
da lezzetli ve besin degeri yliksek bitkiler azalir, bitki
kompozisyonu lezzetsiz ve besin degeri daha diisiik
bitkiler lehine degisir. Bu nedenle, bir merada devam
eden kontrolsiiz ve yogun otlatma siireklilik arz eder-
se, o merada klimaks bitki tiirlerinin kisa siirede kay-
bolmasi ve meray1 besin degeri diisiik lezzetsiz tiirle-
rin ve yabanci otlarin kaplamasi kaginilmazdir. Bu
sakincay1 gidermek i¢in otlatma yaparken mera ame-
najmani kurallarina mutlaka uyulmalidir. Meralarda
bitkilerin besin degeri, yil icerisinde aylara ve mev-
simlere gére de degisiklik gosterir. Ilkbaharda veje-
tasyon donemi baslarinda bitkinin besin degeri yiiksek
olup, protein igerigi maksimum seviyededir. Cicek-
lenme ve tohum tutmay1 miiteakiben, ince dal, siirgiin
ve yapraklardaki protein orani diiser. Havalarin 1sin-
masi1 ile bitkinin kurumasi veya dormant devreye
girmesi halinde ise protein orani en diisiik seviyeye
iner. Hayvanlarin siirekli otlamasi, meradaki bitkileri
yeni siirgiin vermeye tesvik eder. Bu durum, bitkide
yeni siirgiinlerle beraber protein artisi demektir. An-
cak, bitkilerde yaz ortalarina kadar yiiksek olan siirgiin
verme, sonbahar aylarinda iyice azalir. Yazi miiteaki-
ben sonbaharin ilk yagislariyla artiga gegen, uyuyan
gozlerdeki tomurcuklarin siirme giicii kisa dogru hava-
larin sogumasi ile beraber tedricen azalir ve daha
sonra duraklar. flkbaharda vejetasyon dénemi baslan-
gicinda 6zellikle ¢alilar protein igerigi yoniinden zen-
gin yeni siirgiin ve yapraklarini vermeye baslarlar. Ot
yiyen hayvanlar taze filiz ve yaprak bulabildikleri
siirece iyi beslenir ve gelisirler. Fakat hayvanlar ot-
latma zamani ge¢mis (kartlas-mus, protein orani diis-
miis, seliiloz orani yiikselmis) vejetasyonu yemek
zorunda kalirlarsa, birtakim beslenme bozukluklarina
ugrayabilirler. Saglik sorunlari istahsizliga ve buna
bagli olarak canli agirlik kaybina yol acar. Hayvansal
iretimdeki kaybin yanisira zaman zaman 6zellikle ag
kalan hayvanlar otlar1 koklerine kadar, hatta bazen
tamamen kokleyerek yedikleri i¢in, mevcut vejetasyo-
nu da yok edebilirler. Sinirli bir alanda yogunlasan
¢ok sayida evcil hayvanin otlamasiyla ortaya ¢ikan bu
duruma, yaban hayatinda da nadiren rastlanmaktadir
(Ogurlu, 2001). Orman meralarinin 6831 sayili kanun
geregi Orman Bakanlig: tarafindan stirekli denetim ve
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koruma altinda bulundurulmasi yukarida adi gegen
degerli yem bitkisi tiirlerinin orman meralarinda sii-
reklilik arz etmesini saglamis, ancak orman disinda
kalan meralar, 1998 yilinda 4342 sayili Mera Kanunu
cikana kadar yukaridaki olumsuzluklara maruz kal-
miglardir.

MERALARIN YABAN HAYATINDAKI
ONEMi VE ORMANLARIMIZDA YASAYAN
BAZI ONEMLI HERBiVOR VE GRANIiVOR

YABAN HAYVANLARI

Meralar, otcul yaban hayvanlari i¢in hem besin
kaynagi ve hem de degisik zararlilara karsi onlari
koruyan, barindiran kendilerini giivende hissettikleri
bir nevi barmak gorevi goriirler. Yaban hayvanlari,
ihtiya¢ duyduklar1 gida ve ortii tiplerinin bir araya
geldigi veya birbirine yaklastig1 yerlerde hayat bulur-
lar. Yaban hayvanlar1 bir alandaki ¢esitli vejetasyon

tiplerinin orta kisimlarinda degil, genellikle kenarlar
boyunca yasarlar. Herbivor tiirler igin bu alanlar or-
man i¢i ve kenarinda bulunan meralar ve ormanlarin
mera ile karistig1 yerlerdir (Ogurlu, 2001).

Ormanlik alanlarda yasayan otcul yabani memeli
hayvanlar ve kuslar, bitkilerle beslenir ve bu besinleri
daha ziyade orman i¢i ve kenar1 meralardan saglarlar
(Ogurlu, 2001). Ormanigi ve kenarinda bulunan mera-
lar orman sikliklarinda yeterince besin bulamayan
herbivor tiirlerin beslenmesi bakimindan son derece
onemlidir. Ormana bitisik meralar, 6zellikle kus tiirle-
rinin beslenmesi acgisindan ormanin merkezi kisimla-
rma gore olduk¢a zengin bitki ortiisiine sahiptir. Ul-
kemizde orman i¢i ve kenar1 meralarda goriilen bazi
herbivor memeli tiirler ve kuslar Tablo 1’de verilmis-
tir.

Tablo 1. Orman i¢i ve orman kenar1 meralarda yasayan bazi herbivor memeli yaban hayvanlar ve kus tiirleri (*)

Memeliler Kuslar
Yaban kegisi Capra aegagrus ERXL. Kinali Keklik Alectoris chukar GRAY.
Cengel boynuzlu dag kegisi  Rupicapra rupicapra L. Kum kekligi Ammoperdix griseopularis
Karaca Capre olus capreolus L. Urkeklik Tetragallus caopius GMELIN.
Geyik Cervus elaphus L. Kafkas kekligi Tetragallus caucasicus
Ala geyik Dama dama L. Cil keklik Perdix perdix L.
Ceylan Gazella subguttorosa GULT.  Bildircin Coturnix coturnix L.
Anadolu yaban koyunu Ovis orientalis anatolica Toy Otis tarda L.
Dogu yaban koyunu Ovis orientalis gmelini Siiliin Phasianus colehicus L.
Cengel Boynuzlu Dag kecisi Rupicapra rupicapra L. Turag Francolinus francolinus L.
Yaban Tavsan Lepus europaeus PALLAS Kumru Streptopelia decaocto
Sincap Sciurus vulgaris L. Mezgeldek Tetrax tetrax

Yaban domuzu** Sus ser of a L.

(*), Turan (1990); Canak¢ioglu ve Mol (1996); Oguriu (2001)

(**), Omnivor (etgil ve otgul) bir memeli av ve yaban hayvan

Bazi meralarda evcil hayvanlar i¢in dnemsiz olan
cali ve agagcik tiirleri geyikler tarafindan tercih edilen
cok degerli yem kaynaklaridir (Stevens ve ark., 1975).
Geyikler, orman i¢i agikliklarin ve otlaklarin bol oldu-
gu ibreli ormanlari sever, genellikle gece yayilir. Taze
siirgiin, yaprak ve ot yiyerek beslenir. Uziimsii meyve-
ler, kestane, mese palamutu, yabani armut, erik gibi
meyvelerle yosun ve mantarlar diger gidalaridir. Ya-
sam alani olarak agaglandirma sahalart ve orman igi
acikliklar1 kullanan Geyigin tiikettigi besinler icerisin-
de mera bitkilerinden Agropyron elongatum (Host)
Beauv., Bromus secalinus L., Bromus teetorum L.,
Festuca spp., Poa bulbosa L., Trifolium medium L.,
Trifolium repens L., Vicia villosa Roth. gibi protein,
karbonhidrat, vitamin ve mineral maddeler yoniinden
zengin bitkiler bulunmaktadir. Bir bagka Cervidae tiirii
olan Alageyigin yasam alani ve beslenme sekli kizil
geyikle biiylik olgiide benzerlik gosterir. Alageyikler
alt tabakas1 maki Ortiisiinden olusan, tarim alanlarina
yakin olan kizilgam-maki ormanlarinda yasar, g¢esitli
otlart ve taze siirgiinleri yiyerek beslenirler. Karacalar
alt tabakasi zengin yaprakli koru ormanlarini, ibreli-

karigik ormanlari, batakliklari, tarim alanlarinin or-
manlarla i¢ ige oldugu yerleri, bol miktarda otlak ve
acikliklarin  bulundugu yaprakli koruluklari yasam
alan1 olarak kullanirlar. Taze siirglin, yaprak, mera
otlari, liziimsii meyveleri, kestane, mese palamudu,
yabani armut, yabani erik, yosun ve mantarlari yiyerek
beslenirler. Cengel boynuzlu dag kecisi, yaz aylarinda
orman sinir1 tizerindeki ¢iplak, kayalik yerlerde, derin,
otlu ve kayalik vadilerde, kisin ise; Orman igindeki
sarp vadilerde ve orman sinirindaki kar tutmayan
arazilerde yasar, y1l boyunca otsu bitkileri diger bitki-
lere oranla daha fazla tercih eder, kis mevsiminde
arazide siirekli kar bulundugu dénemlerde agag, agag-
¢ik ve cali tiirleri ile beslenir. Yedigi bitki tiirleri igeri-
sinde Bromus spp., Phleum spp., Festuca spp., Poa
spp., Agrostis spp. gibi degerli mera bitkileri bulun-
maktadir (Baskaya ve Terzioglu, 1998). Yaban kegisi,
ormanla ve bodur calilarla kapli sarp kayaliklar ve
sarp kayaliklara yakin meralarda barmir, yasam alan-
larinda bulunan ot, yaprak, taze siirgiinler dal, meyve
ve yosunlarla beslenirler. Yaban koyunu, yer yer sarp
arazilerden olusan kira¢ alanlarda, mese ve ardi¢c bu
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lunan alanlarda, otlu ve sarp vadiler ile yiiksek daglar-
da yasar, susuzluga olduk¢a dayaniklidir. Besinlerini
otsu tiirlerden, bitki kék ve yumrularindan seger, evcil
hayvanlar i¢in zehirli olan baz1 bitkileri de yer. Cey-
lan, az engebeli stepler, kumlu, tepecikli ve seyrek
agaclikli yerleri tercih eder susuzluga oldukca daya-
niklhidir. Cesitli otlar, yiizeysel kdk ve yumrularla
beslenir. Yaban domuzu, iyi bir vejetasyona sahip her
tirli ortamda yasar. Yaprakli ve karigik ormanlar
tercihidir, ancak sazliklar, sik calilarla kapli meralar,
kamis ve saz ile ¢evrili bataklik, gol ve akarsu kenar-
larinda yasar. Topragi burnu ile kazarak topraktan
¢ikan bocek, kurtcuk, larva solucan, fare ile bitki kok
ve yumrularini, ayrica geneleri ile musir, fasulye, pata-
tes, salgam, pancar gibi bitkileri de sokerek yer. Bug-
day, yonca, arpa, seker pancari, pirasa, findik ve mera
otlarmi hem yer ve hem de biiyiik zarar verir (Eroglu,
1995). Yaban tavsani, yogun orman kusaklarini az
kullanir, ancak bitki tiirleri ve topluluklarimin olustur-
dugu karisgimlar itibari ile gesitlilik gosteren bozuk
ardig alanlari, agaclandirma sahalari ile tarim alanlari-
n1 yasam alani olarak kullanir. Cok sayida otsu yapida
bitkilerle beslenir. Bunlar igerisinde Dactylis
glomerata L., Poa bulbosa L., Festuca ovina L.,
Bromus secalinus L., Bromus tec torum L., Agropyron
elongatum (host) beauv., Vida villosa Roth., Trifolium
repens L., Trifolium medium L., Lathyrus nissolia L.,
Astragalus spp., Avenapratensis, Lathyrus hirsitus L.,
Lathyrus digitatus (Breb) flori. besin degeri yiiksek
olan 6nemli mera bitkileridir. Carnivor bir yapiya
sahip olan Mustelidae (Sansargiller) familyasina men-
sup tiirler., ayn1 zamanda Rosaceae, Vitaceae ve
Ericaceae familyalar igerisinde yer alan bitkiler ve
bunlarin disinda Leguminoseae familyasindan Vida
pannonica Crantz. ve Vicia cracca L. gibi yem bitkile-
ri ile de beslenmektedir (Ogurlu ve Siizek, 1997).
Cay1r ve mera alanlar1 ayn1 zamanda sincaplar igin iyi
bir barmmma ve beslenme alanlaridir (Kuepper et al.,
2004).

Ulkemizde bulunan énemli av kuslar1 besin ve ba-
rinma ihtiyaglarmi orman i¢i ve kenari meralardan
karsilamaktadir. Kinali keklik; kayaliklar, taghk sey-
rek otlu ve ¢alili tepe ve dag yamaglarinda yasar, ¢cayir
ve meralarda bulunan c¢esitli yem bitkilerinin otu,
tohumlar1 ve bdceklerle beslenir, beslenmeleri bitki-
seldir. Kum kekligi; yuvasini ¢ayir ve meralar i¢cindeki
otlar, calilar ve taslar igine yapar, besinini ¢ogunlukla
mera bitkilerinin tohumlari olusturur. Urkeklik, yuva-
sin1 sarp yerlere yapar ve taze otlarla beslenir. Kafkas
kekligi, yiikksek kesimlerde cayirlar ve tagh yamaclar-
da bulunur. Yiiksek meralardaki yem bitkileri, taze
otlar, filizler ve tohumlarla beslenir. Saglam gagasi ile
otlart kolaylikla kokiinden sokerek yer. Cil keklik,
yuvasini uzun ve sik otlar ile tarla kenarlarinda bulu-
nan sik diken ve calilar arasmna yapar. Beslenmesi
cogunlukla bitkiseldir. Bildircinlar, yuvalarini Orta ve

Dogu Anadolu’daki ekin tarlalar1 ve meralarda topragi
eserek agtig1 kiigiik cukurlara birkag kuru ot doseyerek
yapar. Besinlerini meralarda bulunan tane, korpe filiz-
ler ve otlar olusturur. ABD’ de yapilan bir arastirma-
da, Bildircinin besinlerini akdari, yonca tiirleri, yem
bezelyesi, bugday, 1lik mevsim cayir otu ve meyve
bahcesi  ¢iminden  sagladigi  belirtilmektedir
(http://fw.ky.gov/foodplot.asp). Toy; agagsiz agik
genis alanlarda, ¢ayir ve meralarda yasar. Yuvasini
toprak iizerinde agtig1 yerlere kuru ot ve g¢ali ¢irp1
doseyerek yapar. Lezzetli yem bitkileri tohumlart ile
beslenir. Mezgeldek; seyrek agacli, seyrek calili is-
lenmis arazilerde, cayir ve meralarda yasar. Bitkilerle
kapli kapali yerlerde yuva yapar, besinini otlar ve
tohumlar olusturmaktadir. Siiliin; seyrek agachi ve
otluk ac¢ik arazilerde, ufak koruluk ve caliliklarda
yasar. Cogunlukla kiiltiir arazilerinde beslenir, besin-
leri meyve, tohum, taze bitki ve boceklerdir. Siiliiniin
yilin 4 mevsimi boyunca yedigi yemler ilkbaharda
musir, aygicegi, dikenli salatalik; yazin misir, bugday,
tilki kuyrugu, japon akdaris1 ve yabani kiraz; sonba-
harda musir, soya fasulyesi, bugday, taneli sorgum,
biiyiik tilki kuyrugu ve tek yillik aygigegi; kisin ise,
musir, aycigegi, dikenli salatalik, bugday, arpa, yulaf,
cavdar ve soya fasulyesi olarak tespit edilmistir
(Putnamm, 1999). Turag, uzun otlu cayirliklarda, ekin
tarlalarinda, ¢alilik ve fundaliklarda; diger bir deyisle
daha cok kendini gizleyebildigi yogun bitki Ortiilii
yerlerde bulunur. Yuvasini sik otlarin ve sazlarmn dip-
lerine yapar ve buralarda tohumlu mera bitkileri ile
beslenir (Hocaoglu, 1992).

Yaban hayvanlar1 yagam alanlar icerisinde bes-
lenirken, ayn1 zamanda psikolojik olarak kendini gii-
vende hissedebilmelidir. Orman meralart pek ¢ok
yaban hayvani tiirliniin yasam faaliyetlerini saglikl
bir sekilde siirdiirmesini, giivenle beslenip ¢ogalma-
sim saglar. Omegin Alayci kus (Mimus polyglottos)
yasadig1 yerde hem agaclar ve hem de acik alanlar
bulunmasini ister. Ancak meralarda otlar ¢ali boyuna
eristigi zaman, oradan ayrilarak otlarin daha kisa ol-
dugu yerlere gider. Ciinkii Alayci kus, iyice boylan-
mis mera otlar1 arasinda kendini giivende hissetme-
mektedir. Dag horozlart (Lyrurus mlokosiewiczi),
orman ve yayla alanlari arasindaki agikliklar, ¢alilik
ve ¢ayirlik alanlarda yasar. Ozellikle kagak kesimler
sonrasi olusan bosluklara Ormangiilii Rhododendron
spp. Ayl izimil Vaccinium spp., Ardigc Juniperus
spp., Hus Betula sp. ve Uvez Sorbus sp. gibi Dag
horozunun ilgisini ¢eken bir ¢ali formasyonu gelmek-
tedir. Boyle alanlarda Dag horozu sayisinin zaman
icerisinde arttig1 goriilmiistiir. Dag horozlari, Orman-
giilinden Ortii, Ay1 iliziimiinden ise besin maddesi
olarak yararlanabilmektedir (Ogurlu, 1997). Keklikler
(Alectoris sp.), hasattan once tahil tarlalarinda kendi-
lerini emniyette hisseder ve buralara yuva yaparlar.
Bildircinlar, yuva yapmak icin seyrek-bodur galilarin
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diplerini veya otlu alanlar1 segerler. Bir arastirmada
Bildircin (Colinus virginianus)’ a ait 602 yuvanin yeri
gozden gecirilmis, rastlanan yuvalardan yarisindan
cogunun Stiipiirge c¢alis1 (Calluna sp.) ile kapl alan-
larda, %16’sinin ormanda, %14 liniin tarla nadasla-
rinda ve % 4’lnin de tarlalarda bulundugu tespit
edilmistir (Canakg¢ioglu, ve Mol, 1996)

Kuzey Florida’da yapilan arastirmada yaban hay-
vanlarimin kis doneminde yararlanabilecekleri bitki
tirleri; Paspalum spp., Echinochloa crusgalli,
Desmodium spp. Rubus spp., Prunus
serotina, Cliftonia monophylla, Scirpus validus and S.

maritimus,  Aneilema  keisak,Cornus  florida,
Tripsacum dactyloidies, T. floridana, Vitis spp.,
Simlcve  spp., Carya spp., Lonicera japonica,

Lespedeza spp., Galactia spp., Quercus spp., Cassia
fasciculate,  Diospyros  virginiana, Prunus  spp.,
Phytolacca americana, Potamogeton spp., Ambrosia
artemisiifolia, Polygonum pensylvanicum, Eleocharis
parvula, Panicum virgatum, Viburnum spp., Brasenia
schreberi, Myrica cerifera, Illex vomitoria, Brassica
oleracea L. acephala group, Brassica napus L.,
Brassica rapa L., Brassica napus L. Cichorium
intybus L., Lolium multiflorum, Medicado spp., olarak
tespit edilmistir (Blount, ve ark., 2002). Ay yorede
farkli bir zaman diliminde yapilan bir bagka ¢aligmada
ise, yaban hayvanlarinin yonca (Medicago spp.), iggiil
(Trifolium spp.), burgak (Vicia ervilla L. Wild.) bezel-
ye (Pisum spp.), yem lahanasi (Brassica oleracea L.),
kolza (Brassica oleifera)., salgam (Brassica rapa L.),
sar1 salgam (Brassica napus L.), hindiba (Cichorium
intybus L.) yedikleri tespit edilmistir (Blount et al.,
2005).

SONUC VE ONERILER

1950’11 yillarda 44 milyon hektar olan ¢ayir mera
alanlar1 bugiin 20 milyon hektar civaria diigmiistir.
Bu olguya yol acan faktdrler igerisinde hizli niifus
artis1, 1950’11 yillarda traktor sayisindaki hizli artis,
meralarin siirekli agilarak iglenebilir tarim arazileri
haline getirilmesi, ¢ayir ve meralarin yanlis kullanimu,
yaban hayvanlarmin yasam alanlarinin siirekli daral-
mas1 ve tarim arazilerinde kullanilan ila¢ artiklarinin
dogay1 olumsuz yonde etkilemesi en 6nemli olanlari-
dir. Ayrica, tilkemizde 1980’li yillara kadar hizli nii-
fus artisina paralel olarak evcil hayvan varligt biiyii-
miis, ancak yogun ve ¢ok sayida hayvanla yilin biiytik
bir boliimiinde yapilan otlatmalar zaman igerisinde
cayr ve meralar da otlatma kapasitesini digiirmiis,
hayvansal verimde 6nemli azalmalara neden olmustur.
Bu durum sadece evcil hayvanlar1 degil, yaban hay-
vanlarmi da olumsuz yonde etkilemistir. Ozellikle
ormanlarda yagayan, orman i¢i, orman kenari ve or-
man Ustii meralar1 beslenme, barinma amaci ile kulla
nan yaban hayvanlari bu durumdan en fazla etkilenen
canli grubu olmuslardir. Yaban hayvanlarinin yagam

alanlar1 giderek daralmig, habitat tercihi daha ¢ok
cayir, mera ve otlak alanlar1 olan yaban hayvanlari
¢ok zor durumda kalmuslardir. Ulkemiz meralarinin
tahrip edilip, yok olup gitmesini Mera Kanunu yiiriir-
lige girene kadar sakin bir sekilde izleyen kamuoyu,
daha ¢ok orman i¢i ve orman kenar1 meralarda yasa-
yan, giinbegiin tiirleri ve sayilar1 azalan yaban hay-
vanlar1 konusunda da yeterince duyarl degildir.

Gerek orman meralarindaki vejetasyonun siirekli-
ligi ve fonksiyonerligi ve gerekse bu alanlarda yasa-
yan yaban hayvanlarmin siirekli ve diizenli beslene-
bilmeleri igin; Yipranmig meralar en kisa zamanda
1slah edilmeli, yapilan otlatmalarda mera amenajmani
kurallarina uyulmalidir. Fidan dikimi igin toprak ha-
zirhig1 yaparken bitki Ortiisii ve organik madde kaybi-
na yol agilmamali, dikim araliklarmi genig tutarak
cayrr ve mera vejetasyonlarmin gilines 1sinlarindan
yararlanmasi saglanmalidir (Ogurlu,1988). Yayim
faaliyetleri ile orman kdoylerinde yasayan cgiftgiler
orman meralarmin durumu, kullanimi ve yaban hay-
vanlar1 konusunda bilgilendirilmeli, mera amenajmani
kurallart ile Av yasaklarina uymalar1 saglanmalidir.
Cayir mera 1slah1 ve amenajmanina yonelik plan ve
projeler yapilirken yorenin agroekolojik faktorleri,
hayvansal varligi ve ydredeki yaban hayvanlarinin
tirleri ve sayilar1 dikkate alinmali, hayvanlarin bes-
lenme ve barinma amaci ile kullanabilecegi calilik,
otluk ve cayirlik alanlar tahrip edilmemelidir.
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FARKLI ZAMANLARDA HASAT EDILEN VE SILOLANANSEKER PANCARINDA SILOLAMA SURESININ VERIM

VE KALITEYE ETKISI’
Rahim ADA? Fikret AKINERDEM?
2Selg:uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu arastirma, 2003 yilinda Konya ekolojik sartlarinda farkli zamanlarda hasat edilen geker pancarimin kékiinde mey-
dana gelen agirlik ve kalite kayiplarim belirlemek amaci ile Sel¢uk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Uygulama
ve Arastirma Arazisi'nde yiiriitiillmiistiir. Denemede silolama “Tesadiif Parsellerinde Faktériyel Deneme Deseni’ne gore
yapumuistir. Seker pancart kokleri dort farkly tarihte (15 Eyliil, 1 Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim) hasat edilmis ve ii¢ farkl siireyle
(30, 60, 90 giin) silolarda bekletilmistir. Analizler bu siireler sonunda yeniden tespit edilmistir.

Arastirmada; kok verimi, seker oram, agirlik kaybi ve seker kaybina ait tespit ve analizler yapilnmigtir. Denemede kék
verimleri ve seker oranlart hasat tarihlerine gore, agirlik ve seker kayplart ise hasat tarihleri ve silolama siirelerine gore
istatistiki agidan énemli bulunmustur. Ortalama en yiiksek kok verimi 15 Ekim hasadindan (6023 kg/da), seker orani 1 Ka-
sim (% 18.3) hasadindan elde edilmistir. Farkli hasat tarihlerinin ortalamasi olarak, en yiiksek seker kaybi (% 19.53) 90
giin, agirlik kaybi (% 49.55) ise 60 giin siire ile yapilan silolamadan elde edilmistir.

Arastirma sonuglar: dikkate alindiginda, seker kaybi icin en uygun silolamanin 1 Ekim tarihinde 30 giin siireyle, agirlik
kaybi icin ise 1 Kasim tarihinde ve 30 giin siire ile yapilmasi gerektigi sonucu ortaya ¢tkmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Seker Pancari, Hasat Zamani, Silolama Siiresi, Agirlik Kaybi, Seker Kaybi

THE EFFECT OF STORA GE DURA TION ON THE YIELD AND QUALITY OF SUGAR BEET, HAR VESTED AND
STORAGED DIFFERENT TIMES

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of different harvesting time on yield, yield component, weight
losses and quality losses of sugar beet during 2003 growing season under Konya ecological conditions. The experiment of
storage was arranged in “Completely Randomized Design” with factorial. Sugar beet were harvested four different dates
(1 5t September, ! October, 15" October and I** November) and storaged at third different dates (30, 60 and 90 dates).

In this research; root yield, sugar content, weight losses and sugar losses were determined and statistically significant
differences were found between root vield, sugar content, weight losses and sugar losses. The highest root yield at 15" Oc-
tober (6.023 f' ha) and the highest sugar content at I'' November (18.3 %) was obtained. In the mean of different harvesting
time, the highest sugar (19.53 %) and weight losses (49.55 %) were obtained at 60 and 90 dates storaged, respectively.

According to data, the most suitable storage condition for the prevention of sugar loss should be a period of 30 days
starting from the October the I'' and for the prevention of weight loss a period of 30 days will be suitable when started at the
November I*.

Keywords: Sugar Beet, Harvesting Time, Storage Duration, Weight Losses and Sugar Losses
GIRiS

Bir insanin yasayabilmesi ve giinliik fonksiyonla-
rin1 yerine getirebilmesi igin ana besin maddesi olarak
giinliik 120 g protein, 40-60 g yag ve enerjisini sagla-
yabilmesi i¢in 300-400 g karbonhidrat almas1 gerek-
mektedir. Ayni zamanda karbonhidratlar insanin ihti-
yact olan enerjinin % 60-70’ini temin etmektedirler.
Sekerli maddeler ise enerji veren karbonhidratlarin
gerek miktar olarak, gerekse oransal olarak en basta
gelen elemanlaridir. Bir insan giinde sekerli maddeler-
den 1600-2000 kalori, proteinlerden 685-885 kalori ve
yaglardan 372-465 kalori olmak iizere giinliik 2657-
3550 kaloriye ihtiya¢ duymaktadir (Er 1984). insanlar

temininde yararlandiklart bu sekerli maddeleri gesitli
sekillerde veya yontemlerle bazi bitkilerden saglarlar.

Bu bitkilerden Ulkemiz igin éneme sahip olan ni-
sasta seker bitkilerinden seker pancari (Beta vulgaris
saccharifera L.), 30° giiney enlemi ile 60° kuzey
enlemleri arasinda yetistirilebilmektedir. Bu kusak
icerisinde yer alan iilkemizde de tatminkar bir bigimde
seker pancari iiretimi yapilmaktadir (Er ve Uranbey
1998). Orta Giiney Anadolu’da yer alan Konya ili
1026 m olan rakimi ve gece giindiiz sicakliklar1 ara-
sindaki fark: ile seker pancari yetistiriciligi i¢in belki
de Diinya’da en uygun kosullara sahip olan bir alan-
dir. Seker pancari Ulkemizde ve &zellikle de Orta

enerji

' Bu arastirma makalesi, Rahim ADA nin Yiiksek Lisans
Tezinden hazirlanmistir

Anadolu’da en fazla tarimi yapilan endiistri bitkisidir.
Ayrica lretim, istihdam ve diger bir ¢ok alanlarda
milli ekonomimize de katki saglamaktadir.
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Serin ve iliman iklimlerden hoslanmasi nedeni
ile genel olarak iilkemizin i¢ bolgelerine adapte olan
seker pancarinin kdk verimi, bati bolgelerimiz kadar
iyi olmasa da seker orami ve kalitesi bakimindan
oldukga iyidir. Seker pancart Diinya’da 5.8 milyon ha
ekim alanma, 233 milyon ton tiretime ve 4.0 ton/da
verime sahip iken Tiirkiye’de 314 bin ha ekim alani-
na, 13 milyon ton iiretime ve 4.2 ton/da verime sahip-
tir. Ulkemiz Diinya seker pancari iiretiminin %
5.8’ini karsilamaktadir (Anonymous 2003).

Ancak bir iriiniin {iretimini yapmak kadar, o
iiriiniin en uygun kosullarda muhafazasini saglamakta
olduk¢a 6nemlidir. Pancarin silolanmasi, sokiildiikten
sonra isleninceye kadar gecgen biitiin sathalar1 kapsa-
maktadir (Ketizmen 1987). Lejealle ve Cie (1999),
seker pancar1 kokiiniin hasat sirasinda veya bagka
nedenlerle yaralandigi yerlerden bazi parazitik man-
tarlarin koke girmesi ile birlikte ¢iiriime ve kayiplarin
arttigini belirtmislerdir.

Yapilan bu arastirmada, seker pancarinda farkl
hasat zamanlarina bagli olarak kdk verimi ve seker
orani ile hasat sonrasi silolamada olusan agirlik ve
seker kayiplar1 Konya sartlarinda tespit edilmis ve
hasat zamaninin bu unsurlar iizerine etkileri 6lgiile-
rek en uygun hasat zamani ve silolama siiresi belir-
lenmeye caligilmustir.

MATERYAL VE METOT

Farkli zamanlarda hasat edilen ve silolanan se-
ker pancarinda silolama siiresinin verim ve kaliteye
etkisini aragtirmak amaciyla yapilan bu caligma,
Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Uygulama ve Arastirma Arazisi’nde 2003-2004
doneminde yiiriitilmiistiir. Arastirmanin yapildigi
yer deniz seviyesinden 1026 m yiiksekliktedir.

Aragtirmanin  yapildigi 2003-2004 yetistirme
ve silolama donemi (Nisan-Ocak) ve 12 yillik
(1991-2002) ortalama sicaklik, yagis, nispi nem
gibi 6nemli iklim degerleri Cizelge I’de verilmistir.
Cizelge 1. Seker Pancarinda Aragtirmanin Yapildi-

g1 Doneme (2003-2004) ve Uzun Yillar
Ortalamalarma Ait Bazi1 Meteorolojik De-

Arastirmanin yapildigi 2003-2004 yillarinin 10
aylik yetisme donemine (Nisan-Ocak) ait ortalama
sicaklik 13.4 °C olarak gergeklesmistir. 1991 yilindan
2002 yilina kadar olgiilmiis olan 12 yillik sicaklik
ortalamasi 13.0 °C olup, arastirma yerinin uzun yillar
ve aragtirma donemine ait sicaklik degerleri arasinda
fazlaca bir fark goriilmemistir. Deneme siiresince
diisen toplam yagis miktar1 317.6 mm olarak gergek-
lesmis, 12 yillik meteorolojik rasat ortalamasi ise
264.1 mm olmustur. Bu verilerden de anlasilacagi
gibi, denemenin yapildigi donem siiresince alman
yagis miktart uzun yillar ortalamasindan bir hayli
yukarida gerceklesmistir. 10 aylik ortalama nispi nem
miktarmin (%53.0) 12 yillik uzun yillar (%57.3) rasat
ortalamasinin biraz altinda kaldig1 goriilmektedir.

Aragtirmanin yapildigi Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme arazisine ait
toprak analizleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Aragtirma Yeri Topraklarinin Bazi Fizik-
sel ve Kimyasal Ozellikleri*

Toprak pH Elektriki P205 Zn Fe Cu
Derinligi Kon. (kg/da (ppm) (ppm) (ppm)
(cm) EC¥xI0° )

0-30 8.05 0.85 1.79 0.32 1474 1.70
30-60 8.00 0.80 1.34 0.34 874 1.74
Toprak Mn Organik CaCO; Doygunluk Biinye Sinifi
Derinligi  (ppm) Madde (%) (%)

(cm) (%)

0-30 7.50 2.25 37.6 65 Killi / Tmh
30-60 5.76 1.23 34.4 63 Killi / Tih

gerler*
2003-2004 Uzun Yillar (1991-2002)
Ort. Topl.  Ort. Ort. Topl. Ort.
Sicaklik  Yagis Nispi  Sicaklik  Yagis  Nispi
(°C) (mm) Nem (°C) (mm) Nem
Aylar (%) (%)
Nisan 9.5 50.2 57.4 10.5 37.4 57.5
Mayis 17.2 30.9 47.0 15.4 40.5 54.9
Haziran  21.2 2.3 349 200 234 55.7
Temmuz 23.6 0 326 236 9.1 38.1
Agustos  23.6 0 324 2311 7.2 41.9
Eyliil 18.0 16.6 45.1 18.7 11.3 453
Ekim 14.4 9.5 52.1 13.4 31.2 51.2
Kasim 6.6 9.8 656 55 3255 67.6
Aralik 1.6 108.6  79.7 1.1 45.9 76.5
Ocak -1.4 34.1 83.1 -1.0 25.6 752
Toplam 3176 — 264.1 _
Ort. 13.4 — 53.0 13.0 — 57.3

*Degerler Konya Meteoroloji Bolge Miidiirigii 'nden alin-
mistir.

*Toprak analizleri Sel¢uk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliimii tarafindan yapimistir.

Cizelge 2’nin incelenmesinden de anlasilacagi
gibi topraklar killi- tinh bir blinyeye sahip olup, orga-
nik madde muhtevasi 0-30 cm derinlikte orta seviyede
(% 2.25), 30- 60 cm derinlikte ise diisiik seviyededir
(% 1.23). Kire¢ muhtevast bakimindan yiiksek olan
topraklar (% 37.6, 34.4), alkali reaksiyon gdstermekte
(pH = 8.0 - 8.05) olup, tuzluluk problemi yoktur.
Toprakta elverisli fosfor (1.79 - 1.34 kg/da) ve ¢inko
(0.32 - 0.34 ppm) seviyesi diisiiktiir. Analiz sonuglari-
na gore deneme topraklari demir (14.74 ppm - 8.74
ppm), bakir (1.70 -1.74 ppm) ve mangan (7.50 - 5.76
ppm) yoniinden ise yeterli seviyededir.

Denemede materyal olarak aragtirmanin yapildigi
yilda (2003-2004) bolgede en ¢ok kullanilan Fiona
seker pancart gesidi kullanilmistir. Fiona hem kok
verimi, hem de seker oran1 bakimindan ortalama de-
gerlere sahip N tipi genetik monogerm bir seker pan-
cari ¢esididir.

Arastirma, “Tesadif Bloklar1i Deneme Deseni”’ne
gore dokuz tekerriirlii olarak kurulmustur. Caligmada
Fiona seker pancari cesidi 4 farkl tarihte (15 Eyliil, 1
Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim) hasat edilmistir. Silolama
asamasinda ise “Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel
Deneme Deseni”’ne gore 3 tekerriirlii olarak silolama-
lar yapilmistir.

Deneme arazisi sonbaharda soklu pullukla siiriil-

mis, ilkbaharda ise tirmik c¢ekilmistir. Fosforun ta-
mami ekimle birlikte verilirken, N’un 6.3 kg/da’lik
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kismi taban giibresi olarak iire formunda ekimle bir-
likte, kalan kismu (13.2 kg/da) ise amonyum nitrat
formunda ikinci ¢apa sonrasi uygulanmistir. Deneme-
de toplam saf olarak 19.5 kg/da N, 16.1 kg/da P,0s
kullanilmistir. Denemeye hazir hale getirilen alanda
ekim islemi 10 Nisan 2003 tarihinde, markorle acilan
siralara el ile yapilmustir.

Cizelge 3.Hasat tarihleri ve siloda bekletilme siireleri
Hasat

Silolama Siiresi

Tarihleri 30 60 90
Analiz Tarihleri

15 Eyliil 15 Ekim 15 Kasim 15 Aralik

1 EKim 1 Kasim 1 Aralik 1 Ocak

15 Ekim 15 Kasim 15 Aralik 15 Ocak

1 Kasim 1 Aralik 1 Ocak 1 Subat

Arastirmada, her blok bir tekerriir olarak kabul
edilmistir. Denemede, 36 parsel yer almig olup toplam
deneme alan1 582.4 (20.8 m x 28.0 m) m*’dir. Ekimde
her bir parsel 1.60 m x 6.25 m= 10.00 m” ebatindadir.
Her parselde dort sira mevcut olup, sira arasi 40 cm ve
sira tizeri 25 cm olacak sekilde ayarlanmis ve her
sirada 100 adet bitki birakilmigtir. Hasat ise kenar
tesirleri atildiktan sonra geriye kalan alandaki (1.60 m
X 6.25 m = 10.00 m?) bitkilerin elle sékiilmesi suretiy-
le yapilmis ve seker pancart kokleri fabrikada islene-
cek sekilde lizerindeki toprak parcalari temizlenerek
siloya aktarilmistir. Her bir tarihte hasat edilen pan-
carlar ayr1 ayn siloda ii¢ farkl siirede (30 giin, 60 giin
ve 90 giin) silolanmislardir (Cizelge 3).

Vejetasyon donemi siiresince 3 defa capalama is-
lemi yapilmistir. Birinci ¢capada seyreltme, ikinci ca-
pada tekleme islemi yapilmig ve ilerleyen zamanda
gerek goriildiigii i¢in tglincii ¢apalama islemi uygu-
lanmigtir. Arastirmada ihtiyag duyulduk¢a sulama
islemi yapilmistir. Denemede tohuma uygulanan
Gaucho WS 70 ticari isimli ilag harig, hi¢bir pestisit,
insektisit ve herbisit kullanilmamuistir.

Arastirmada incelenen Ozellikler

Kok verimi (kg/da) : Hasatta her parseldeki pancarla-
rin kokleri bas kisimlarindan kesilerek ayrilmis ve
tartilmistir. Elde edilen degerler dekara gevrilerek
verimleri bulunmustur (Acar 2000).

Seker oram (%) : Seker orani, 26 g sekerli nu-
munenin 100 ml’ye tamamlanip seker dist maddelerin
bazik kursun asetatla ¢okertilmesi ve seker miktarinin
polarimetrede okunmasi esasmna gore, Ilgin Seker
Fabrikasinda belirlenmistir (Kasap ve Killi1 1994).

Agirhk kaybir (%) : Hasat zamam geldiginde
pancar kokleri hasat edildikten sonra tartilarak silolara
yerlestirilmis ve belirlenen tarihlerde tekrar tartim-lar
yapilarak, agirlik kayiplari bulunmus ve kayip yiizde-
leri hesap edilmistir.

Seker kayb1 (%) : Hasat edilen parsellerdeki se-
ker pancar1 koklerindeki toplam seker varligi tespit
edildikten sonra silolamay1 miiteakip analiz tarihleri
geldiginde mevcut seker varliklari tekrar tespit edile-
rek, hesaplama yolu ile % seker kayiplar1 belirlenmis-

tir (Cengiz ve ark. 2002).

Istatistiki analiz ve degerlendirme : Arastirma
sonucunda elde edilen degerler tarla sartlar1 i¢in “Te-
sadiif Bloklari Deneme Deseni’ne gore, silolama
sartlarina gore ise “Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel
Deneme Deseni’ne gére MSTAT-C istatistik progra-
mu1 kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. “F”
testi yapilmak sureti ile farkliliklar tespit edilen iglem-
lerin ortalama degerleri “LSD” 6nem testine gore
gruplandirilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya ekolojik sartlarinda seker pancarinda fark-
It hasat zamanlar1 ve silolama siirelerinin verim ve
kalite lizerine etkileri incelenmis ve elde edilen so-
nuclar asagida basliklar halinde verilmistir.

Kok Verimi

Arastirmanin yiiriitildigi yilda farkli sokiim za-
manlarinda belirlenen kok verimleri arasindaki farkli-
lik istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesine gore dnem-
li gikmustir (F=18.17*%).

Denemenin gerceklestirildigi yilda en yiiksek kok
verimi 15 Ekim tarihinde yapilan hasatta ger¢eklesmis
(6023 kg/da) olup, bunu azalan sira ile 1 Kasim (5995
kg/da) ve 1 Ekim (5531 kg/da) tarihli hasatlar izlemis,
en diisiik verim ise 15 Eylill tarihinde yapilan hasatta
(5351 kg/da) elde edilmistir. Aragtirmada kok verimi-
nin genel ortalamasi 5725 kg/da olarak gergeklesmis-
tir (Cizelge 4). Yapilan LSD gruplarinda ise, 15 Ekim
ve 1 Kasim hasat donemleri verim yoniinden ilk grubu
(a) olustururken, ilk iki sokiim dénemi (15 Eyliil ve 1
Ekim) son gruba (b) dahil olmustur. Sokiim tarihi 15
Ekime kadar geciktikce, kok verimi artmis, bu tarih-
ten sonra yapilan hasatta ise verim artmamis, bir mik-
tar diismiistiir. Seker pancarinda hasadin fizyolojik
olgunluk dénemi sonunda sicaklarin diismeye bagla-
dig1, yaprak olusumu ve gelisiminin durdugu ve pan-
carin drettigi sekerin solunumla harcadig1 seker mik-
tarindan az oldugu donemde yapilmasi gerekmektedir
(Er 1984).

Cizelge 4. Seker Pancarinda Farkli Hasat Tarihlerin-
de Belirlenen Kok Verimleri (kg/da) ve

LSD Gruplar1
Hasat Tarihleri
15Eyliil 1 Ekim 15 Ekim 1 Kasim Ortalama
5351b** 5531b 6023a 5995a 5725

(**) Isareti, ayni harfle gosterilen Islemler arasindaki farklarin
%1 ihtimal simirina gére énemli olmadigini gostermektedir.
Verimde 15 Ekimden sonra meydana gelen bu
diisiistin  fizyolojik olgunlukla alakali oldugu diisii-
niilmektedir. Bir taraftan diisen sicakliklarla beraber
biiylimenin durmasi, diger taraftan solunumla kuru
madde kaybi 1 Kasimda yapilan hasatta verimin bir
miktar diismesine neden olabilir. Nitekim, Akierdem
ve ark. (1996), Konya sartlarinda seker pancarinin
hasat zamaninin belirlenmesi iizerine yaptiklari bir
aragtirmada; 15 Eylil’de yaptiklar1 hasatta 3764
kg/da, 1 Ekim hasadinda 4053 kg/da, 15 Ekim hasa-
dinda 4198 kg/da ve 1 Kasim hasadinda 4142 kg/da
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verim elde ettiklerini bildirerek benzer bulgular ortaya
koymuslardir. Topal ve ark. (2003)’nin ayn1 ekolojide
2001-02 yillarinda yaptiklari iki yillik bir arastirmada;
18-20 Eyliil tarihlerinde gergeklestirilen hasattan orta-
lama 3668.5 kg/da, 2-4 Ekim hasadinda 4371 kg/da,
18-23 Ekim hasatinda 4815 kg/da ve 1-3 Kasim hasa-
dinda 4758 kg/da kdk verimi elde edildigi bildirilmis-
tir. Buradan da anlasilabilecegi gibi, seker pancarinda
verim hasat tarihi geciktirilmesine paralel olarak belir-
1i bir diizeye kadar artmaktadir.

Yapilan c¢aligmalarda, seker pancari hasadmnin
gece ve giindiiz sicakliklart farkimin yiiksek oldugu,
biliyiimenin daha hizli ve seker sentezinin daha yiik-
sek oldugu Ekim ayinda yapilmasi gerektigi ortaya
konulmustur (Bilgin 1987b).

Bu arastirmada elde edilen bulgularla, diger aras-
tiricilar arasindaki benzerlik ve farkliliklar; ekolojiler
ve yetigtirme teknikleri ile cesitlerin benzerlik ve
farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

Seker Oram

Aragtirmanin  yiritildigi yilda farkli sokiim
zamanlari arasinda belirlenen seker oranlan arasinda-
ki farklilik istatistiki agidan %1 ihtimal seviyesine
gore Onemli olmustur (F=801.44**). Denemenin
gergeklestirildigi yilda en yiiksek seker orani 1 Kasim
tarihinde yapilan hasatta (%18.3) ger¢eklesmis, bunu
azalan sira ile 15 Ekim (%17.0) ve 1 Ekim (%14.6)
tarihli hasatlar izlemis ve en diigiik oran ise 15 Eyliil
(%9.0) tarihli hasatta elde edilmistir (Cizelge 5).
Yapilan LSD gruplarinda ise hasat donemlerine gore,
1 Kasim ilk grubu (a), 15 Ekim ikinci grubu (b), 1
Ekim iigiincii (c) grubu ve 15 Eyliil de son grubu (d)
olusturmustur. 15 Eyliilden 1 Kasim hasadina kadar
devam eden siirede seker oranlari siirekli bir artig
gostermis, ancak denemenin yapildig1 yil intagin geg
olusu, hasadin bolge icin erken denecek bir devrede
yapilmasi ve dolayist ile de vejetasyon siiresinin kisa
olmasina bagl olarak ilk hasat donemindeki (15
Eyliil) seker oran1 beklenenin altinda gergeklesmistir.
Er ve Yildiz (1994), seker pancarinda kalitenin tarifi-
ni yaparak kaliteye etki eden faktorleri dort ana bag-
lik halinde toplamis ve hizli pancar gelisiminin seker
oranini diisiiriirken, safiyet digiiriicii madde miktarini
arttirdigini belirtmiglerdir.

Cizelge 5. Seker Pancarinda Farkli Hasat Tarihlerin-
de Tespit Edilen Seker Oranlar1 (%) ve LSD
Gruplart

Hasat Tarihleri

15Eylil 1 Ekim 15 Ekim 1 Kasim Ortalama

9.0 d** 14.6 ¢ 17.0b 183 a 14.7

80

%17.7 seker oranlar1 tespit ettigini rapor etmistir. Bu
arastirmalarda hasadm belli bir tarihe kadar gecikti-
rilmesi ile, erken hasada gore seker oraninda kaydedi-
len artiglar arastirma bulgularimizla uyum gostermis-
tir.

Topal ve ark. (2003), Konya sartlarinda seker
pancari hububat miinavebesinde uygun ekim ve hasat
zamanlariin belirlenmesi {izerine yaptiklar iki yillik
arastirmada, birinci yil 18-20 Eyliil tarihlerinde yap-
tiklar1 hasattan ortalama %13.5, 2-4 Ekim sokiimiin-
den %14.1, 18-23 Ekim hasadindan %15.0 ve 1-3
Kasim tarihli hasattan da %15.5 digestion orani elde
ettiklerini; arastirmanin ikinci yilinda ise 18-20 Eyliil
tarihli sokiimde %16.3, 2-4 Ekim hasadinda %16.5,
18-23 Ekim hasadinda %16.4 ve 1-3 Kasim tarihli
sokiimde %17.4 digestion oram elde ettiklerini bildir-
miglerdir.

Agirhk Kaybi

Arastirmanin yuritildigi yilda farkli zamanlarda
hasat edilen ve belirli siirelerde silolarda bekletilen
seker pancar1 koklerinin agirlik kayiplar1 arasindaki
farklililk ile hasat zamam x silolama siiresi
interaksiyonu istatistiki agidan %1 ihtimal seviyesine
gore onemli ¢ikmustir (swrasiyla F= 146.6%*, 21.1**,
12.6%%).

Cizelge 6. Seker Pancarinda Farkli Hasat Tarihleri ve
Silolama Siirelerinde Tespit Edilen Agirlik
Kayiplar1 (%) ve LSD Gruplar1

Hasat Silolama Siiresi (Giin)
Tarihleri 30 60 90 Ort.
15 Eyliil 54.83b**  64.75a 61.76 a  60.45a**
1 Ekim 4510 ¢ 52.84D 51.82b  49.92b
15 Ekim 43.65¢ 4390 ¢ 36.07d  41.21c
1 Kasim 30.21e 36.72d 4585¢ 37.60d
Ort. 43.53b**  49.55 a 48.87 a 47.29

(**)Isareti, aym harfle gosterilen Islemler arasindaki fark-
larin - %1 ihtimal simrina gore onemli olmadigint goster-
mektedir.

Bilgin (1987b), seker pancarinda iklimin verim ve
kaliteye etkisini arastirmak i¢in yaptigi bir ¢a

lismada, Konya sartlarinda 15 Eyliil, 30 Eyliil, 15
Ekim ve 30 Ekim tarihlerinde yapilan seker orani
analizleri sonucu sirasi ile %16.7, %17.3, %17.5 ve

(**) Isareti, aym harfle gisterilen Islemler arasindaki
farklarin %1 ihtimal stmirina gére énemli olmadigini
gostermektedir.

Arastirma sonucunda siloda bekletilen seker pan-
cart koklerinde meydana gelen agirlik kayiplarinin
ilk hasat tarihinden son hasat tarihine dogru gidildik-
¢e azaldigr belirlenmis olup, hasattan sonra seker
pancar1 koklerinin hizla su kaybettigi gozlemlenmis
ancak bu kayiplarin, iklim kosullarinin etkisine baglt
olarak hasat tarihinin geciktirilmesi ile azaldig1 tespit
edilmistir. Nitekim, Bilgin (1987 a), iilkemizde silo-
lanan seker pancari koklerinde giinliik agirlik kayip-
larinin ortalama %6, hatta bolge hava sicakliginin 17
°C’ye ¢ikmast ile birlikte bu agirlik kaybinin %9’a
yiikseldigini ve kurak gecen devreden sonra gelen
yagislarla porsiiyen pancarlarin bir miktar su alarak
tekrar agirliklarinin artabilecegini ancak bunun nispi
bir artig oldugunu belirtmistir. Siloda bekletilme sii-
relerine gore agirlik kayip ortalamalar1 60 giinliik (%
49.55) silolarda en fazla gergeklesmis olup, bunu
azalan sira ile 90 (% 48.87) ve 30 (% 43.53) giinliik
silolar izlemistir (Cizelge 4.3).

Hasat tarihi x silolama siiresi interaksiyonu ista-
tistiki a¢idan %] ihtimal seviyesine gore 6nemli bu-
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lunmustur. En yiiksek agirlik kaybi 15 Eyliil x 60 giin
(% 64.75) interaksiyonunda, en diisiik agirlik kayb1
ise 1 Kasim x 30 giin (% 30.21) interaksiyonunda
gerceklesmistir. Bu sonuglara gore seker pancari kok-
lerinde silolama yapilacak ise hasat tarihinin gecikti-
rilerek silolama stiresinin kisa tutulmasi gerektigi
sOylenebilir. Olumsuz silolama sartlarinda (6zellikle
10 °C’de) seker konsantrasyonu azalmakta, sakkaroz
varlig1 gerilemekte, usare aktivitesi ve kok membran
gecirgenligi artmaktadir (Zeng ve ark. 1991).

2003 yilinda gerceklestirilen bu denemede mey-
dana gelen agirlik kayiplarmin bazi arastirma sonug-
lar1 (Ketizmen 1987) ile benzerlik gosterdigi ancak
bazi arastirma sonuglarma (Bilgin 1987a; Ekmen
1987) benzemedigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu-
nun silolamalarda kullanilan pancar kok miktarlari ve
bolgenin iklim verileri ile alakali oldugu diisiiniil-
mektedir. Bu konu ile ilgili olarak Cengiz ve ark.
(2002), pancar yiginlarimi dis kosullardan etkilenme
derecelerine gore 0.5 m’ye kadar olan kisim ve geri-
ye kalan diger kisim olmak iizere iki gruba ayirmislar
ve dis yiizeyin olusan tiim kayiplarin % 40-45’inden
sorumlu oldugunu bildirmislerdir.

Seker Kayb1

Arastirmanin yiiriitiildiigii yilda farkli zamanlarda
hasat edilen ve belirli siirelerde silolanan seker panca-
r1 koklerinin seker varligi kayiplari arasindaki farklilik
ve hasat zamani x silolama siiresi interaksiyonu ista-
tistiki agidan %1 ihtimal seviyesine gore 6nemli ¢ik-
mistir (sirastyla F=241.9%* ; 16.9%*; 92 8%%*),

Cizelge 7. Seker Pancarinda Farkli Hasat Tarihleri ve
Silolama Siirelerinde Tespit Edilen Seker
Kayiplari (%) ve LSD Gruplari

Hasat Silolama Siiresi (Giin)
Tarihleri 30 60 90 Ort.
15 Eyliil 3.53d** 17.24b  20.35b 13.71b**
1 Ekim 1.56d 3.92d 19.13b  8.20¢
15 Ekim 2.39d 10.36c 994 ¢ 7.56 ¢
1 Kasim 8.71c 21.06b 28.69a 1949a
Ort. 4.05¢**  13.14b  19.53a  12.24

(**) Isareti, aym harfle gosterilen Islemler arasindaki
farklarin %1 ihtimal simirina gore énemli olmadigini
gostermektedir.

En yiiksek seker kayb1 % 19.53 ile 90 giinliik si-
lolamada tespit edilirken, bunu azalan sira ile % 13.14
ile 60 giin ve % 4.05 ile 30 giin silolama izlemistir.
LSD gruplarina gore seker kaybi yoniinden her silo-
lama siiresi farkli bir grupta yer almustir.

Hasat tarihi bakimindan, ortalama en yiiksek se-
ker kayb1 (% 19.49) 1 Kasimda hasat edilen konular-
da belirlenirken, bunu %13.71 ile 15 Eyliil, % 8.20 ve
%?7.56 seker kayiplari ile sirasiyla 1 Ekim ve 15 Ekim
hasatlar1 izlemistir. Nitekim, Ilisulu (1986), seker
pancar1 koklerinde olusan kayiplarin hasat donemine
gore degistiginin altin1 ¢izerek iilkemiz sartlarinda
kayiplarin hasat donemine gore 135 - 277 g/ton/giin
arasinda degistigini belirterek, seker pancarinda hasa-
din Kasim ay1 igerisinde yapilmasi gerektigini vurgu-

lamustir.

Hasat tarihi x silolama siiresi interaksiyonu ince-
lendiginde en yiiksek seker kaybi %28.69 ile 1 Ka-
simda hasat edilip 90 giin silolanan pancar kdklerinde
belirlenmis, bunu azalan sira ile % 21.06 kayip ile 1
Kasimda hasat edilip 60 giin depolanan, % 20.35 ka-
yip ile 15 EyliiPde hasat edilip 90 giin depolanan ve %
19.13 ile 1 Ekimde hasat edilip 90 giin depolanan
konular izlemistir. En diisiik degerler ise 1 Ekim
(%1.56), 15 Ekim (%2.39) ve 15 Eylil (%3.53)’de
hasat edilip 30 giin depolama ile 1 Ekim (%3.92)’de
hasat edilip 60 giin depolama konularinda belirlenmis-
tir (Cizelge 4.4). Silolama siiresi 30 giinden 90 giine
dogru gittikge, diger ifade ile silolama siiresi uzadikga
seker kayiplar1 artmaktadir. Zira, silolama siiresi uza-
dikga seker pancar1 kokleri daha fazla don zararina
maruz kalmakta ve bu durum sekerin belli bir kismi-
nin zamk maddeleri ile invert sekere doniismesine
sebep olmaktadir. Iyi depolanmis bir pancarda %16.5
seker elde edilirken bu oranin kismen don zararina
ugramis pancar koklerinde % 12.5’e kadar distiigi
(Batu 2002) bildirilmistir. Finlandiya’da yapilan iki
yulik bir ¢aligmada, 20-30 tonluk silolarda meydana
gelen kayiplar ve silo i¢i sicakliklar dl¢iilmiis ve silo
ici sicakligin iklimin seyrine gére 25 °C ile 5 °C ara-
sinda degistigi ve 100 giin silolanan seker pancari
koklerinde bulunan seker konsantrasyonunun %
17°den %16’ya geriledigi rapor edilmistir (Berghall ve
ark. 1996). Seker kayiplarinin bir diger sebebi ise,
mikroorganizma faaliyetleri sonucu, rafinoz ve
kostoses gibi pancarlarin islenmesini gii¢lestiren mad-
de birikimimin ger¢eklesmesidir (Anonymous 2004).

Denemede elde edilen veriler ve daha 6nce ya-
pilmis olan arastirmalar mukayese edildiginde silolar-
da bekletilen seker pancarinda seker kayiplarinin
tilkeden tilkeye, iklime ve silolama ortamina gore
degistigi goriilmektedir.

Arastirma sonuglarimizla diger arastirma sonug-
lart genel olarak uyusmakta ancak, diger arastirmalar-
da yiiksek sicaklik ve kizisma neticesinde olusan
kayiplarin, donma-¢dziilme yolu ile olusan kayiplar-
dan bir miktar fazla olabileceginden bahsedilmektedir
(Bugbee 1976).

2003 yilinda yapilan bu arastirmada ise donma-
¢ozlilme yolu ile olusan kayiplarin baz1 arastiricilarin
da belirttigi gibi (Batu 2002) yiiksek sicaklik ve ki-
zigma ile olusan kayiplardan daha fazla oldugu sonu-
cu ortaya ¢ikmustir. Nitekim, ayni ekolojide yapilan
bir ¢alismada (Ekmen 1987) elde edilen verilerle
yapilan bu ¢alismadaki veriler paralellik arz etmistir.
Bu durumun ortaya ¢ikmasinda ¢aligsmalarin yapildigi
bolgenin yil, ekoloji ve toprak sartlarinin etkili oldugu
diistiniilmektedir.

Sonu¢ olarak, silolama siiresinin uzamasi ile
meydana gelen kayiplarin arttig1 seklindeki bulgu-
muz, yukaridaki arastiricilarin bulgular ile tam bir
uyum igerisindedir. Seker fabrikalarinda modernles-
meye gidilerek kampanya stirelerinin kisaltilmasi ile
uygun olmayan ortamlarda, acikta uzun siireli depo-
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lamanin olusturdugu seker kayiplarmin 6niine gegil-
mesiyle dnemli ekonomik kazang elde edilebilir.

SONUC VE ONERILER

Seker pancar1 yliksek enerji ve saf besin kaynagi
olmasi, ¢esitli iklim sartlarina uyabilmesi, modern
tarim teknolojisi uygulamalarma oldukga elverisli
olmast ve giines 151811 depolanmis enerjiye ¢evirme
yetenegi bakimindan oOzellikle tarla bitkileri grubu
icerisinde oldukga ayricalikli bir yere sahiptir. Ancak
seker pancarinin bu ozellikleri yaninda ¢ikisindan
hasadma kadar olduk¢a yogun bir ilgi ve bakim iste-
mesi ve hasattan sonra randiman kayiplarina ugrama-
dan silolanmasi oldukga zordur.

Yiiriitiilen bu calismada ana tema olarak farkli
zamanlarda hasat edilen seker pancarinda olusan agir-
lik ve hasat kayiplar1 incelenmistir. Tklim 6zellikleri
basta olmak tiizere bir ¢ok ¢evre ve bitkisel faktorlerin
kayiplarin artmasina yada diisiik seviyede seyretmesi-
ne sebep oldugu kanaatine vartlmistir.

Yapilan bu ¢alisma neticesinde, seker pancarinda
fizyolojik olgunluga yaklasildik¢a kok verimi ve seker
oraninin arttig1 tespit edilmistir.

Tatmin edici bir kdk verimi ve seker orani elde
etmek igin;
1. Hasat Ekim ay1 igerisinde yapilmalidir.

2. Seker pancari kokleri fizyolojik olgunluga
gelmeden hasat edilmemelidir.

3. Hasat tarihi, kdk veriminde diisiislere sebep
olunmamasi i¢in geciktirilmemelidir.

Sonug olarak, yiiriitiilen bu deneme sonucunda,
seker pancarinda hasadin Ekim ay1 igerisinde yapil-
mas1 ve silolama yapilacak ise silolama siiresinin 30
giinli gegmemesinin uygun oldugu belirlenmistir.
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KARAMAN EKOLOJIK KOSULLARINDA SILAJLIK HIBRIT MISIR CESITLERININ IKINCI URUN OLARAK
YETISTIRME IMKANLARININ BELIRLENMESI’
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2 Tarum Il Miidiirliigii, Karaman/Tiirkiye
3 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu aragtirma, ana iiriin (arpa) hasadindan sonra sulu sartlarda ikinci iirtin olarak silajlik hibrit misir ¢egitlerinin yetigti-
rilme imkanlarim belirlemek amaciyla, Karaman Tarim Il Miidiirliigii fidanhg tarlasinda “Tesadiif Bloklart” deneme dese-
ninde ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada 4 ¢esit hibrit melez miswr (Temigi, Doge, C-955, Dracma) materyal
olarak kullamilmigtir.

Arastirmada, hibrit misir ¢esitlerinin yesil ot verimleri 6892.80 kg/da (Doge) - 8488.03 kg/da (C-955), kuru madde verim-
leri 2193.43 kg/da (Doge) - 2657.53 kg/da (Temigi), ham protein oranlart % 3.94 (Dracma) - % 4.74 (Temigi), ham protein
verimleri 98.33 kg/da (Doge) -127.00 kg/da (Temigi) arasinda degismistir. Bir yillik olarak yiiriitiilen bu arastirmada, C-955
ve Temigi ¢esitleri daha on plana ¢ikmakla beraber, denemeye alinan tiim ¢esitler Karaman ekolojik sartlarinda ikinci iiriin
olarakyetistirilebilecek ¢esitler olarak goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Silaj, hibrit misir, yesil ot verimi, kuru madde verimi, ham protein orani ve verimi

THE DETERMINA TION OF GROWING POSSIBILITIES OF SILAGE HYBRID MAIZE CULTIVARSAS SECOND
CROP UNDER KARAMAN ECOLOGICAL CONDITIONS

ABSTRACT

This research was carried out with the intent of determining the growing possibilities of silage hybrid maize as second
and irrigated crop after the main crop (barley).The experiment was designed with “Randomized Complete Blocks” with 3
replications and conducted in the Karaman Province Directorate Nursery. In this study, four cultivars of hybrid maize
(Temigi, Doge, C-955, Dracma) were used as experiment materials.

In the research, the grass yields of hybrid maize cultivars were 6892.80 kg/da (Doge) - 8488.03 kg/da (C-955), dry mat-
ter yields were 2193.43 kg/da (Doge) - 2657.53 kg/da (Temigi), crude protein rates were % 3.94 (Dracma) -%4.74 (Temigi)
and crude protein yields were 98.33 kg/da (Doge) - 127.00 kg/da (Temigi) respectively. In a one year study, although “C-
955" and “Temigi” cultivars came to the fore, all tested maize cultivars in the experiment are considered to be grown as

second crop under Karaman ecological conditions.

Keywords: Silage, Hybrid maize cultivars, grass yield, dry matter yield, crude protein rate and yield

GIRIS

Misir ve sorgum hem kesif, hem de kaba yem ihti-
yacin karsilayabilecek silajlik bitkilerin basinda gel-
mekte (Basbag ve ark. 1997).Misir, entansif tarim
sartlarinda yetistirmeye son derece uygun, giines ener-
jisinden kisa siirede en yiiksek seviyede yararlanarak
ederek birim alandan yiiksek miktarda tane {iriinii ve
kuru madde iireten bir bitkidir. Misir, son 30 yil igeri-
sinde silaj yemi tretimi i¢in genis alanlara yayilarak
ekimi yapilan bir bitkidir. Birim alandan ¢ok fazla
yesil aksam Tiretebilmesi, silaj yapimima uygunlugu,
silaj in besleme degerinin ve lezzetinin yiiksekligi gibi
nedenlerle misir, diinyadaki en 6nemli silaj bitkilerin-
den birisi durumuna gelmistir (Kilig 1986, Sade
2002). Misir ¢cogu kez hicbir katki maddesine gerek
duymadan, kaliteli silo yemi elde etmek miimkiindiir.
Misir birim alandan ¢ok fazla miktarda yesil materyal
tiretilebilmesi, hayvan besleme degerinin yiiksek ol-
masl, silaj yapimina uygunlugu nedenleriyle yem
Y Ahmet GUNES ‘in Yiiksek Lisans Tezinin bir kisminin
ozetidir.

acigmin giderilmesinde 6nemli bir bitkidir (A¢ikgoz
1995)

Ulkemizin ekolojik sartlari, silaj yapimina uygun
bir ¢ok yem bitkisinin yetistirilmesine imkan vermek-
tedir. Silo yemi tiretiminde bir ¢ok bitki kullanilmasi-
na ragmen, bu amagla en fazla misir ile sorgum tiir ve
melezleri kullanilmaktadir (Saglamtimur ve ark.
1998).Karamanda da tahil-tahil (bugday-bugday, bug-
day-arpa) ekim nobetinde yaz déoneminde tarla 3-4 ay
bos kalmakta, hatta miinavebeye tahildan sonra pancar
ve fasulyenin girdigi ekim seklinde bu bosluk 9-10 ay
kadar olmakta, bu boslukta II. Uriin yem bitkisi yetis-
tirme olanagi bulunmaktadir. Bu arastirma ile Kara-
man ve ayni ekolojiye sahip bolgelerde silajlik musir
cesitlerinin II. iiriin olarak verim durumlarinin ortaya
cikarilip hayvancilik isletmelerinin kaba yem ihtiyag-
larin1 karsilamada alternatif sunulmasi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT

Karaman Tarm 1[I Miidiirliigii Fidanhiginin
tinlikilli yapida, sulu olan tarlalarinda arpa hasadini
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takiben II. iiriin olarak 2002 yili Temmuz-Ekim aylar1
arasinda yiiriitiilen bu aragtirmada; tohumculuk firma-
larindan temin edilen Temigi, Doge, C-955, Dracma
silajlik olarak hibrit misir ¢esitleri materyal olarak
kullanilmuistir.

Deneme “Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine”
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus, parseller 70 cm sira
araliginda, 12 cm sira {izeri mesafede, 5 m uzunlugun-
da, 4 siradan ( 2.80 x 5.00 m = 14.00 m?) olusmustur.
Ana firlin olarak ekilmis olan arpa hasadindan sonra
deneme tarlasi sulanarak tava getirilmis olup, soklu
pullukla 20 cm derinlikte siiriilmiistiir. ikileme ise
kazayagi+tirmik kombinasyonu ile 8-10 cm derinlikte
gercgeklestirilerek, deneme tarlast ekime hazir hale
getirilmistir. Ekim 04.07.2002 tarihinde deneme par-
sellerine elle yapilmigtir. Denemede toprak tahlili de
dikkate almarak toplam 15 kg/da saf N ve 8 kg/da saf
P,05 verilmistir. Fosforun tamami ve azotun bir kismi
ekimle birlikte N’un kalan kismit 1. ¢apa ve 2. ¢apa
esnasinda olmak tizere (8 kg/da ve 4 kg/da) iki parca
halinde verilmistir. Hibrit misir gesitleri toprak yiize-
yine ¢iktiktan 10-15 giin sonra 1. ¢apa, bitkiler 25-30
cm boya eristiklerinde ise 2. ¢apa ve ¢apayla birlikte
bogaz doldurmasi yapilmistir. Arastirmanin yapildigi
yil vejetasyon doneminde (Temmuz-Ekim) toplam
yagis miktar1 30.0 mm, sicaklik ortalamas1 19.2 °C ve
nispi nem % 56.30 olarak gerceklesmistir. Sulama
ekimden sonra ¢imlenme ve ¢ikisi saglamak i¢in hafif
bir yagmurlama sulama olmak iizere toplam 4 defa
sulanmigtir. Hibrit musir bitkilerinin tepe piskili
olusturma  doneminde,  Ciice = Agustosbdcegi
{Empoasca sp.) zarar1 ve yaprak biti zararlilarina karsi
Dimethoate etkili maddeli zirai ilagla kimyasal miica-
dele gergeklestirilmigtir. Hasat 10.10.2002 tarihinde
kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra kalan alanda gergekles-
tirilmigtir. Hasat tarihinde hibrit musir ¢esitlerinin
koganlarinda tanelerin, tane olusum baslangicina yeni
girmis olduklari tespit edilmistir.

Hasat Oncesi her parselde tesadiifi olarak secilen
bes bitkide; bitki boyu, yaprak sayisi, sap ¢api, bitki
agirhgl, yaprak agirligi, yaprak orani, sap+salkim
agirhigr ile ilgili dl¢iim ve tartimlar yapilmis, yesil ot
verimi parsel alanindan bigilen bitkilerin tartilarak
dekara c¢evrilerek kg/da olarak kaydedilmistir. Parsel-
lerden alinan numuneler kiyilarak etiivde 75 °C’de
sabit agirliga gelinceye kadar kurutularak bitkide kuru
madde orani, yaprakta kuru madde orani, sap+kogan
kuru madde orani belirlenmis, bitkide kuru madde
orani yas ot verimi ile ¢arpilarak kuru madde verimi
belirlenmistir. Kurutulan numuneler degirmende 6gii-
tillmiis, Kjeldahl metoduna gore azot igerikleri tespit
edilmistir (Kagar 1972). Analizler sonucu bulunan
azot miktar1 5.70 katsayisiyla carpilarak, i¢erdigi ham
protein oranlar1 “%” olarak hesaplanmistir (Drawert
1984). Aragtirmalardan elde edilen degerler “Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine” gore MSTAT-C paket
programinda varyans analizine tabi tutulmustur. “F”
testi yapilmak suretiyle farkliliklari tespit edilen is-
lemlerin ortalama degerleri “LSD” &nem testine gore

gruplandirilmistir (Yurtsever 1984, Diizgilines ve ark.
1987).
ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Bitki Boyu

Denemeye alian hibrit misir gesitleri arasinda or-
talama bitki boylar1 degerlerinde istatistiki olarak % 1
ihtimal sinirma gore farklilik olup (Tablo 1), gesitler
arasinda en yiiksek bitki boyu “C-955” cesidinde
310.13 cm, en diisiik bitki boyu ise “Dracma” ¢esidin-
de 270.00 cm olarak bulunmustur. Bu degerlerin ara-
sinda kalan bitki boyu degerlerine sahip “Doge” ¢esi-
dinde bitki boyu 292.80 cm, “Temigi” de ise 272.33
cm olarak belirlenirken, arastirmada kullanilan hibrit
misir ¢esitlerinin bitki boylar1 genel ortalamasi ise
286.31 cm olarak tespit edilmistir. Yapilan “LSD”
testi sonuclaria gore, bitki boyu bakimindan “C-955”
cesidi 1. grupta (a), “Doge” c¢esidi 2. grupta (ab),
“Temigi” ve “Dracma” cesitleri ise 3. grupta (b) yer
almustir (Tablo 2).

Ulkemizin degisik ekolojilerinde farkli silajlik
musir ¢esitlerinin verim ve verime etki eden 6zellikle-
rini incelemek icin pek cok aragtirma yiriitilmiistiir.
“Doge” ¢esidi ile ana {iriin olarak yiiriitiilen arastirma-
larda bitki boyunu, Samsun sartlarinda Torun (1999)
228.80 cm, Isparta’da Balabanli ve Akman (2000)
269.20 cm, Sade ve ark. (2002) ise Konya ekolojisin-
de 273.00 cm degerinde elde etmislerdir. Bu degerler-
ler “Doge” gesidinde tespit ettigimiz bitki boyu dege-
rinin (292.80 cm) altindadir. “Temigi” ¢esidinde ise
bitki boyu olarak buldugumuz deger (272.33 cm), ana
iirin olarak Sade ve ark. (2002)’nin Konya’da bulduk-
lart 235.00 cm’lik degerden yiiksektir. “Dracma”
¢esidinde Torun (1999) Samsun’da, Sade ve ark.
(2002) Konya’da ana {iriin olarak yiiriittiikkleri arastir-
malarda bitki boyunu sirastyla 223.8 cm, 240.00 cm
olarak belirlemislerdir. Bu degerler, “Dracma” ¢esi-
dinde buldugumuz 270.00 cm’lik bitki boyu degerinin
altinda kalmaktadir.

Ikinci iiriin hibrit misir cesitlerinde tespit ettigi-
miz bitki boyu degerleri ile diger arastirmacilarin
belirttikleri degerler arasindaki farkliligin, ekolojik
bolge, kiiltiirel islemlerden kaynaklandigmni belirtebili-
riz. Misirda bitki boyu, ¢evre ve yetistirme sartlarin-
dan etkilenen kalitsal bir dzelliktir. Silajda amag birim
alandan daha fazla yesil aksam elde etmektir. Bu ne-
denle yiiksek bitki boyu énem arz etmektedir. Arastir-
mamizda bitki boyu yoniinden “C-955” g¢esidi on
plana ¢ikmustir.

Yaprak Sayisi

Denemeye alinan ¢esitler arasinda yaprak sayila-
riin % 1 6nem seviyesinde istatistiki agidan farklilik
gosterdigi anlagilmaktadir (Tablo 1) . En yiiksek yap-
rak sayis1 “Temigi” ¢esidinde 15.80 adet/bitki olarak
elde edilmistir. Bunu azalan sirayla 14.86 adet/bitki
degeriyle “C-955” ¢esidi 14.33 adet/bitki degeri ile
“Doge” ¢esidi takip etmistir. En diisiik yaprak sayisi
13.80 adet/bitki degeri ile “Dracma” dan elde edilmis-
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tir. Cesitlerin yaprak sayilar1 genel ortalamasi 14.70
adet/bitki olarak gergeklesmistir. Yapilan “LSD”
testine gore farkli gesitlerden elde edilen yaprak sayi-
lar1 arasinda yapilan gruplamada, “Temigi” ¢esidi 1.

86

grupta (a), “C-955” ¢esidi 2. grupta (b), “Doge” ¢esidi
3. grupta (be) yer alirken, ve son grubu da (d),
“Dracma” ¢esidi olusturmustur (Tablo 2).

Tablo 1. Silaj Amagh II. Uriin Olarak Denemeye Alman Misir Cesitlerinde Verim ve Bazi Ozelliklere Ait

Varyans Analiz Ozeti (kareler ortalamalari)

Varyasyon Kaynaklari

Konular Tekerriir Cesit Hata C.V. (%)
Bitki boyu (cm) 11.36 1071.03” 99.11 3.48
Yaprak sayist (adet/bitki) 0.16 2.18” 0.08 2.03
Sap ¢ap1 (cm) 6.57 0.34 2.29 6.51
Bitki agiligi (g) 42415.04 67510.76 61889.98 16.44
Yaprak agirligi (g/bitki) 714.25 3109.09 3502.20 20.71
Yaprak orani (%) 69.83 3.75 7.76 10.25
Sap+ Kogan Agirlig: (g/bitki) 50530.05 43925.37 39612.55 25.63
Yesil ot verimi (kg/da) 307196.31 1725794.73* 205544.64 5.65
Bitki kuru madde orani (%) 3.71 3.90 0.92 3.09
Yaprakta kuru madde oran1 (%) 2.59 12.43%* 1.83 4.44
Sap+ Kogan kuru madde oran1 (%) 6.97 3.22 1.27 3.59
Kuru madde verimi (kg/da) 102407.53 142609.54 36422.51 7.63
Yaprak ham protein orani (%) 0.19 0.85% 0.12 5.13
Sap+ Kogan ham protein orani (%) 0.34 0.12 0.21 12.32
Bitkide ham protein orani(%) 0.29 0.35 0.23 10.91
Ham protein verimi (kg/da) 882.97 668.22 253.98 14.35

*:0.05 seviyesinde onemli, **: 0.01 seviyesinde onemli

Tablo 2. Silaj Amagli I1. Uriin Olarak Denemeye Alman Misir Cesitlerinde Verim ve Bazi Ozelliklerde Belirlenen

Ortalama Degerler
Cesitler

Konular Temigi Doge C-955 Dracma Ortalama LSD
Bitki boyu (cm) 27233%0 292.80®  310,13° 270.00° 286.31 30.14
Yaprak sayisi (adet/bitki) 15.80° 14.33% 14.86° 13.80° 14.70 0.9031
Sap capt (cm) 23.76 23.13 23.03 23.13 23.26 -
Bitki agilig1 (g) 1198.00 913.60 1184.33 952.33 1062.06 -
Yaprak agirligi (g/bitki) 323.03 247.50 297.60 275.00 285.78 -
Yaprak orani (%) 26.66 28.03 25.86 28.20 27.19 -
Sap+Kogan Agirhigi (g/bitki) 875.40 666.33 886.83 677.33 776.47 -
Yesil ot verimi (kg/da) 8273.76 6892.80° 8488.03° 8434.46" 8022.26 5.8
Bitki kuru madde orani (%) 32.10 31.76 31.23 29.53 31.15 -
Yaprakta kuru madde orant (%) 30.93% 33.10° 29.90° 28.23° 30.54 2.706
Sap+Kocan kuru madde orani (%) 32.56 31.43 31.70 30.06 31.44 -
Kuru madde verimi (kg/da) 2657.53 2193.43 2655.20 249433 2499.87 -
Yaprak ham protein orani (%) 6.57" 6.38° 7.53° 7.18% 6.91 0.7092
Sap+Kogan ham protein orani (%) 3.67 4.06 3.61 3.70 3.76 -
Bitkide ham protein orani(%o) 4.74 4.50 4.53 3.94 4.42 -
Ham protein verimi (kg/da) 125.96 98.70 120.63 98.39 110.92 -

(1) Aym harfler aym gruplar gostermektedir

Bu arastirmada “Temigi” ¢esidinden elde edilen
15.80 adet/bitki yaprak sayisi, Sade ve ark.(2002)’nin
Konya’da ana iriin olarak elde ettikleri 14.84
adet/bitki degeri ile yakinlik gostermektedir. Arastir-
mamizda “C-955” g¢esidinde belirledigimiz yaprak
sayist degeri 14.86 adet/bitki’dir. Tespit ettigimiz bu
deger, Balabanli ve Akman (2000)’in ana iiriin olarak
Isparta’da bulmus oldugu 12.70 adet/bitki yaprak
sayis1 degerinin iizerindedir. “Doge” ¢esidinden aras-
tirmamizda 14.33 adet/bitki yaprak sayisi tespit edil-
mistir. Tespit edilen bu deger, ana {iriin olarak Torun
(1999)’un Samsun’da elde ettigi 10.3 adet/bitki, Bala-
banli ve Akman (2000)’m Isparta’nin yiiksek yaylala-

rinda buldugu 13.00 adet/bitki yaprak sayist degerin-
den yiiksek, Sade ve ark. (2002)’nin Konya’da belir-
ledigi 14.18 adet/bitki yaprak sayisi degerine yakin,
yine Ayranci (1999)’nin tespit ettigi 16.70 adet/bitki
yaprak sayist degerinin altinda bulunmustur. Arastir-
mamizda “Dracma” c¢esidinde yaprak sayisi olarak
belirledigimiz 13.80 adet/bitki degeri, ana {iriin olarak
Sade ve ark. (2002)’nin Konya’da belirledigi 13.75
adet/bitki yaprak sayist degeri ile uyum igerisindedir.

Aragtirmalarda elde edilen sonuglar, arastirmamiz
sonuglart ile karsilagtirildiginda bazilar1 paralellik
gosterdigi gibi, bazilar1 da farklilik gostermektedir.
Farkliliklarin ekolojik ve g¢evre sartlarindan, ayrica
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uygulanan kiiltiirel iglemlerden kaynaklandigini belir-
tebiliriz. Misirda silaj igin yaprak sayisinin, yaprak
agirhgmin ve oraninin énemli oldugu Orak ve Iptas
(1999), Sade ve ark. (2002) tarafindan bildirilmekte-
dir. Arasgtirmamizda yaprak sayis1 yoniinden “Temigi”
ve “C-955” ¢esidi one ¢ikmustir.

Sap Cap1

Denemeye alinan musir ¢esitleri arasinda sap cap-
lar1 bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir farklilik
olmamigtir (Tablo 1). Cesitler incelendiginde,
“Temigi” c¢esidinde ortalama sap capmin en fazla
oldugu (23.76 mm) belirlenirken, bunu 23.13 mm’lik
degerlerle “Doge” ve “Dracma” ¢esitleri izlemistir. En
diisiik sap ¢apr degeri ise “C-955” cesidinde 23.03
mm olarak belirlenmistir. Cesitlerin ortalama sap ¢ap1
ise 23.26 mm’ dir (Tablo 2).Sap ¢ap1 yatmaya daya-
niklilik yoniinden bilinen en 6nemli &zellik olmasina
ragmen, sap ¢apinin fazla olmasi toplam iiriinde sapin
oranini artiracagindan istenmemektedir.

Farkli ekolojik bolgelerde musir gesitlerinde ana
iirlin olarak yiiriitiilen aragtirmalarda; sap ¢apini Torun
(1999) Samsun’da 18.00-23.00 mm, Kara ve ark.
(1999) Ordu’da 6.50 - 18.20 mm, Keskin (2001) Kon-
ya’da 17.13 - 21.06 mm arasinda olmak iizere, arag-
tirmamizda elde ettigimiz degerlerin biraz altinda
tespit etmislerdir. Aragtirmamizda tespit ettigimiz sap
caplar1 degerleri, Sade ve ark.(2002) Konya’da ana
iiriin olarak denemeye aldiklar1 “Dracma”, “Temigi”
ve “Doge” musir ¢esitlerinde sirasiyla 24.80 mm,
23.90 mm, 23.70 mm olarak belirledikleri sap ¢aplari
degerleri ile paralellik gosterirken, Miilayim ve
ark.(1996)’mn Bursa ikinci iiriin sartlarinda silaj Itk
misirda 1.84 -4.01 cm arasinda belirledikleri sap capi
degerlerinin arasinda bulunmustur.

Bitki Agirhg:

Denemeye alinan hibrit musir ¢esitleri arasinda
bitki agirligi bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir
farklilik bulunmamistir (Tablo 1). Denemede en yiik-
sek bitki agirligr 1198.00 g ile “Temigi” de belirlenir-
ken, en diisiik bitki agirligr 913.60 g ile “Doge” ¢esi-
dinden elde edilmistir. Denemede bulunan diger iki
cesitte bitki agirligi bu degerlerin arasinda, “C-955” te
1184.33 g, “Dracma” da 952.33 g olarak bulunmustur.
Arastirmada ¢esitlerin bitki agirliklar1 genel ortalamasi
1062.06 g’dir (Tablo 2).

Bu aragtirmada bitki agirlign “Temigi” ¢esidinde
1198.00 g, “Dracma” cesidinde 952.33 g, “Doge”
cesidinde 913.60 g elde edilmistir. Bu degerler, Sade
ve ark. (2002)’nin Konya’da ana iiriin olarak bu ¢esit-
lerde sirasiyla tespit ettikleri 815.25 g, 715.25 g,
820.75 g’lik bitki agirligr degerlerinin iizerindedir.
Denememizde c¢esitlerin bitki agirliklari ortalamasi
1062.06 olarak tespit edilmistir. Van sartlarinda farkli
misir gesitlerinden; Turan ve Yilmaz (2000)’in ana
iiriin olarak elde ettigi 893.17 g’lik, ikinci {irlin olarak
elde ettigi 900.74 g’lik bitki agirlig1 ortalamasi deger-
lerinden yiiksektir.

Arastirmamizda elde edilen hibrit misir gesitleri-
nin bitki agirliklar1 degerleri gerek ayni ekolojide,
gerekse farkli ekolojilerde elde edilen degerlerden
yiiksektir. Bu farkliligr sicak iklim ve C, bitkisi olan
musirin ekim zamanlarinin farkli olmasindan dolayi,
yetistirme donemlerindeki sicaklik farklarindan kay-
naklanabilecegi diisiiniilmektedir. Orta Anadolu’da
oldugu gibi Karaman’da da en yiiksek sicakliklar
Temmuz (23.9 °C) ve Agustos ayinda (22.1 °C) ger-
ceklesmektedir. Nitekim Squire ve ark.(1984) sicak
iklim bitkilerinin biiylime ve gelismesi i¢in en uygun
sicakligin 25 - 30 °C oldugunu bildirmislerdir.

Yaprak Agirhg

Denemeye alman hibrit misir gesitleri arasinda
yaprak agirligi bakimindan istatistiki agidan onemli
bir farklilik bulunmamistir (Tablo 1). Denemede en
yiiksek yaprak agirligi 323.03 g ile “Temigi” ¢esidin-
de, en diisiik yaprak agirlig1 247.50 g ile “Doge” ¢esi-
dinden elde edilmistir. Denemede bulunan diger iki
cesitte yaprak agirliklar1 bu degerlerin arasinda, “C-
955” de 297.60 g, “Dracma” da 275.00 g olarak bu-
lunmustur. Arastirmada c¢esitlerin yaprak agirliklart
genel ortalamas1 285.78 g’ dir (Tablo 2).

Sade ve ark.(2002)’nin Konya’da ana iiriin olarak
yiriittikleri arastirmada “Doge”, “Temigi” ve
“Dracma” gesitlerinden sirasiyla 186.00 g, 179.25 g,
139.25 g yaprak agirligi elde etmislerdir. Bu degerler
aragtirmamizda tespit ettigimiz degerlerden diisiiktiir.
Zaten denememizde cesitlerin bitki agirliklar1 da,
Sade ve ark. (2002)’nin belirledigi degerlerin iizerin-
dedir. Arastirmamizda belirledigimiz cesitlerin yaprak
agirliklan ile ilgili degerler, ayni gesitler ile benzer
ekolojiye sahip Konya’da Sade ve ark. (2002)’n ana
lirlin olarak elde ettikleri degerlerin iizerinde gercek-
lesmistir. Bu farklilig1 yer ve yil farki ile ekim zamani
farkliligindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.

Bitkide Yaprak Orani

Denemeye alinan hibrit misir gesitleri arasinda
bitkide yaprak oranlari bakimindan istatistiki olarak
onemli bir farklilik bulunmamistir (Tablo 1). Dene-
mede en yiiksek bitkide yaprak orani % 28.20 ile
“Dracma” ¢esidinde, en diisiik bitkide yaprak orani %
25.86 ile “C-955” cesidinden elde edilmistir. Dene-
mede bulunan diger iki ¢esitte bitkide yaprak oran1 bu
degerlerin arasinda, “Doge” de % 28.03, “Temigi” de
% 26.66 olarak bulunmustur. Arastirmada cesitlerin
bitkide yaprak oranlar1 genel ortalamasi % 27.19° dur
(Tablo 2).

Arastirmamizda “Dracma”, “Doge” ve “Temigi”
cesitlerinde tespit ettigimiz bitkide yaprak oranlari
sirastyla % 28.20, 28.03, 26.66’dir. Bu oranlar, Sade
ve ark. (2002)’nin Konya ana iiriin sartlarinda sirasiyla
% 19.75, 22.75, 22.00, Yimaz ve ark. (1999)’nin
Hatay ikinci iiriin kosullarinda “Dracma” ¢esidinde %
23.53 olarak elde ettikleri bitkide yaprak oranlarindan
yliksektir. Arastirmamizda musir cesitlerinde bitkide
yaprak oranlart % 25.86- 28.20 arasinda degismis,
cesitlerin bitkide yaprak oranlar1 ortalamasi ise %
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27.19 olarak bulunmustur. Bu oranlar, Yilmaz ve ark.
(1999)’nin Hatay ikinci iriin kosullarinda silajlik
misir ¢esitleri ile yiriittiikkleri arastirmada % 26.03
olarak belirledikleri en yiiksek bitkide yaprak orani ve
Turan ve Yilmaz (2000)’in Van ana iiriin sartlarinda
% 26.67 olarak tespit ettikleri bitkide yaprak orani
ortalamast ile kismen yakinlik gostermektedir.

Aragtirmamizda elde ettigimiz bitkide yaprak
oranlari ile diger arastirmacilarin belirledikleri bitkide
yaprak oranlari arasinda benzerlikler ve farkliliklar
bulunmaktadir. Farkliliklar g¢esit, yil, yetistirme do-
nemlerinin degisikliginden kaynaklanmaktadr.

Sap+Kocan Agirhg:

Denemeye alinan hibrit musir gesitleri arasinda
saptkocan agirligi bakimindan istatistiki olarak énem-
li bir farklilik bulunmamigtir (Tablo 1). Denemede en
yiiksek saptkogan agirligi 886.83 g/bitki ile “C-955”
c¢esidinde, en diisiik sap+kogan agirligi 666.33 g/bitki
ile “Doge” ¢esidinden elde edilmistir. Denemede
bulunan diger iki cesitte saptkogan agirliklart bu
degerlerin arasinda, “Temigi” de 875.40 g/bitki,
“Dracma” da 677.33 g/bitki olarak bulunmustur. Aras-
tirmada gesitlerin sap+kogan agirliklart genel ortala-
mast 776.47 g/bitki’ dir (Tablo 2).

Silajlik musir ¢esitlerinde genel olarak kalite aci-
sindan sap agirliginin daha az, koganin dane ilavesin-
den dolay1 agir olmasi istenir. Calismamiz ikinci tiriin
yetistirme sezonunda yiiriitiildiigi i¢in kullandigimiz
cesitler hasat tarihi itibariyle koganda dane olusum
baslangici devresine ancak ulagabilmistir. Bu yiizden
sap ile kocanimn birlikte degerlendirilmesi uygun go-
rilmistiir.

Yesil Ot Verimi

Denemeye alinan ¢esitler arasinda yesil ot verim-
lerinin % 5 6nem seviyesinde istatistiki acidan 6nemli
farklilik gosterdigi anlagilmaktadir (Tablo 1). En yiik-
sek yesil ot verimi “C-955” ¢esidinde 8488.03 kg/da
olarak elde edilmistir. Bunu azalan sirayla 8434.46
kg/da degerle “Dracma” ¢esidi, 8273.76 kg/da degeri
ile “Temigi” ¢esidi takip etmistir. En diisiik yesil ot
verimi 6892.80 kg/da degeri ile “Doge” den elde
edilmistir. Cesitlerin yesil ot verimleri genel ortalama-
st 8022.26 kg/da olarak gergeklesmistir (Tablo 2).
Yapilan “LSD” testine gore farkli cesitlerden elde
edilen yesil ot verimleri arasinda yapilan gruplamada
“C-955”, “Dracma” ve “Temigi” ¢esitleri 1. grupta (a)
yer alirken, 2. ve son grubu da (b)”Doge” ¢esidi olus-
turmustur (Tablo 2).

Aragtirmamizda “C-955” ¢esidinde 8488.03 kg/da
yesil ot verimi elde edilmistir. Bu deger, ana {irlin
yetistirme sezonunda; Balabanli ve Akman (2000)’in
Isparta’da yiiksek alanlarda 5611.00 kg/da olarak
belirledikleri yesil ot verimi degerlerinden yiiksektir.
“Dracma” ¢esidinde tespit edilen yesil ot verimi
8434.46 kg/da’dir. Bu deger, ana iiriin olarak yetistiri-
len; Torun (1999)’un Samsun’da 4538.00 kg/da, Sade
ve ark. (2002)’nin Konya’da 7477.00 kg/da tespit

ettikleri ve Yilmaz ve ark. (1999)’nin Hatay sartlarin-
da ikinci {iriin sezonunda 6305.00 kg/da olarak belirle-
dikleri yesil ot verimi degerlerinin {izerindedir. Calig-
mamizda “Temigi” ¢esidinde 8273.76 kg/da olarak
belirlenen yesil ot verimi degeri, Sade ve ark.
(2002)’nin Konya’da ana iiriin yetistirme sezonunda
6868.00 kg/da tespit ettikleri degerden yiiksektir.
Arastirmamizda “Doge” c¢esidinde yesil ot verimi
6892.80 kg/da olarak belirlenmigtir. Bu deger, Torun
(1999)’un Samsun’da 4400.00 kg/da, Balabanli ve
Akman (2000)’m Isparta’min yiiksek alanlarinda
5117.00 kg/da olarak elde ettikleri ana {iriin degerle-
rinden yiiksek, Sade ve ark. (2002)’nin Konya’da
tespit ettikleri 7055.00 kg/da olan yesil ot verimi
degeri ile kismen paralellik gostermektedir.

Arastirmamizda elde ettigimiz yesil ot verimi de-
gerleri ile, diger pek cok arastirmacinin elde ettigi
sonuglar arasinda benzerlikler ve farkliliklar vardir.
Farkliliklar ekoloji, yil, gesit, cevre ve yetistirme tek-
niklerinde olan farkliliklardan kaynaklanabilir. De-
nememizde, yesil ot verimlerini bakimindan “C-955”,
“Dracma” ve “Temigi” gesitlerinin ayn1 grupta oldugu
ve On plana ciktiklar1 goriilmektedir.

Bitkide Kuru Madde Orani

Denemeye alinan hibrit misir gesitleri arasinda
bitkide kuru madde oranlari bakimindan istatistiki
acidan onemli bir farklilik bulunmamistir (Tablo 1).
Denemede en yiiksek kuru madde oram1 % 32.10 ile
“Temigi” ¢esidinde, en diisiik kuru madde orani %
29.53 ile “Dracma” gesidinden elde edilmistir. Dene-
mede bulunan diger iki cesitte kuru madde orani bu
degerlerin arasinda, “Doge” de % 31.76, “C-955” de
% 31.23 olarak bulunmustur. Arastirmada ¢esitlerin
kuru madde oranlar1 genel ortalamasi % 31.15° dir
(Tablo 2).

Aragtirmamizda silajlik hibrit musir ¢esitlerinin
kuru madde oranlart % 29.53- % 32.10 arasinda de-
gismis olup, ¢esitlerin kuru madde ortalamasi ise %
31.15 olarak tespit edilmistir. Bu degerler, iptas ve
ark. (1997)’nin Tokat’ta ikinci iiriin sezonunda musir
¢esitlerinde belirledikleri % 18.50 - % 26.30 arasinda
degisen kuru madde oranlarindan, Sade ve ark. (2002)
Konya ekolojisinde ana iiriin sezonunda “Doge” ¢esi-
dinde % 29.25 olarak elde ettikleri kuru madde ora-
nindan yiiksek, ana iiriin sezonunda; Akdemir ve ark.
(1997) izmir’de % 33.88-% 40.82 olarak, Roozeboom
ve Evans (2000)’1n Kansas’ta dogusunda (% 41) ve
batisinda (% 33) elde ettikleri kuru madde oranlarin-
dan ve Sade ve ark. (2002) Konya ekolojisinde ana
iriin sezonunda “Dracma”, “Temigi” ¢esitlerinde
sirastyla tespit ettikleri % 38.24, % 34.82 kuru madde
oranlarindan disiiktiir. Kuru madde orani, ¢esit 6zelli-
&1 olmasinin yaninda hasat zamaninin da bu orana etki
ettigi bilinmektedir. Nitekim Iptas ve Avcioglu (1997)
Tokat’ta ana iriin sartlarinda silajiik misir1 3 farkli
donemde hasat etmis olup, kuru madde oranlarini %
15.07 (¢igeklenme baslangict), % 17.87 (tam cigek-
lenme), % 24.25 (siit olum) olarak tespit etmistir. Silaj
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yapiminda kuru madde orani kadar icerigi de 6nemli
olup, dzellikle nitrojensiz 6z maddelerin bulunmasi ve
bunlarin orani silaj kalitesini etkilemektedir. Misirda
danenin olugmasi ve hasat zamani hamur olum done-
minde olmasina dikkat edilmesi yukarida ifade edilen
sebepten dolay1 6nemlidir. Bu doneme ulasilmamasi
kuru madde orani fazla olsa bile silaj kalitesi baki-
mindan ¢ok fazla bir deger ifade etmemektedir.

Arastirmamizda tespit ettigimiz kuru madde ora-
n ile ilgili degerler bir¢ok arastirmacinin belirttigi
degerlerle uyum igerisindedir. Farkliliklar ise ¢esit,
yil, ekoloji ve hasat devrelerinin farklilig1 ayrica yetis-
tirme tekniklerinden kaynaklanmaktadir.

Yaprakta Kuru Madde Orani

Denemeye alinan ¢esitlerin yaprakta kuru madde
oranlart arasindaki fark istatistiki acidan % 5 6nem
seviyesindedir (Tablo 1). En yiiksek yaprakta kuru
madde oran1 “Doge” cesidinde % 33.10 olarak elde
edilmistir. Bunu azalan sirayla % 30.93 ile “Temigi”
gesidi, % 29.90 ile “C-955” ¢esidi takip etmistir. En
diisik yaprakta kuru madde orami % 28.23 ile
“Dracma” ¢esidinden elde edilmistir. Cesitlerin yap-
rakta kuru madde orani genel ortalamasi % 30.54
olarak ger¢eklesmistir (Tablo 2). Yapilan “LSD” testi-
ne gore farkli gesitlerden elde edilen yaprakta kuru
madde oranlar1 arasinda yapilan gruplamada “Doge”
cesidi 1. grupta (a), “Temigi” ¢esidi 2. grupta (ab) yer
alirken, son grupta da (b) “C-955” ve “Dracma” ¢esit-
leri yer almistir (Tablo 2).

Silaj gibi vejetatif kisimlar1 yem olarak degerlen-
dirilen bitkilerde, yaprak orani ve agirlig1 kalite aci-
sindan biiylik 6nem arz etmektedir. Yapraktaki kuru
madde orani, bitkide tespit edilecek kuru madde ora-
nint da etkileyecektir. Bu durum dolayisiyla verimi
belirlemede etken olacaktir. Arastirmamizda gesitler-
den elde ettigimiz yaprakta kuru madde oranlari, lite-
ratiir taramalarinda bu oranlarla ilgili herhangi bir
veriye rastlanamadigindan karsilastirma yapilamamis-
tir.

Sap+Kocan Kuru Madde Orani

Denemeye alman hibrit misir ¢esitleri arasinda
saptkogan kuru madde oranlar1 bakimindan istatistiki
acidan onemli bir farklilik bulunmamistir (Tablo 1).
Denemede en yiiksek saptkocan kuru madde oran1 %
32.56 ile “Temigi” ¢esidinde, en diisiik sap+kogan
kuru madde orant % 30.06 ile “Dracma” ¢esidinden
elde edilmistir. Denemede bulunan diger iki cesitte
saptkogan kuru madde orani1 bu degerlerin arasinda,
“C-955”de % 31.70, “Doge” de % 31.43 olarak bu-
lunmustur. Arastirmada ¢esitlerin saptkogan kuru
madde oranlan genel ortalamasi1 % 31.44° diir (Tablo
2).

Koganim kuru madde orani da silaj kalitesine etki
etmektedir. Arastirmamizda hasat dénemi itibariyle
cesitlerimizin kocanlarinda daneler yeni olusum bas-
langicinda olduklarindan dolayir koganin etkisi fazla
goriilmemektedir. Arastirmamizda ¢esitlerden elde

ettigimiz saptkocan kuru madde oranlan, literatiir
taramalarinda bu oranlarla ilgili herhangi bir veriye
rastlanamadigindan karsilastirma yapilamamustir.

Kuru Madde Verimi

Denemeye alinan hibrit misir ¢esitleri arasinda
kuru madde verimleri bakimindan istatistiki olarak
onemli bir farklilik bulunmamistir (Tablo 1). Dene-
mede en yiiksek kuru madde verimi 2657.53 kg/da ile
“Temigi” ¢esidinde, en diisik kuru madde verimi
2193.43 kg/da ile “Doge” ¢esidinden elde edilmistir.
Denemede bulunan diger iki ¢esidin kuru madde ve-
rimleri bu degerlerin arasinda, “C-955” de 2655.20
kg/da, “Dracma” da 2494.33 kg/da olarak bulunmus-
tur. Arastirmada cesitlerin kuru madde verimleri genel
ortalamasi 2499.87 kg/da’dir (Tablo 2).

Aragtirmamizda “Temigi” c¢esidinden 2657.53
kg/da kuru madde verimi elde edilmistir. Bu deger,
Sade ve ark. (2002)’nin Konya’da ana iiriin sezonunda
yiriittiikleri aragtirmada elde ettikleri 2367.00 kg/da
olan kuru madde verimi degerinden yiiksektir. “C-
955” ¢esidinde tespit ettigimiz kuru madde verimi
2655.20 kg/da’dir. Bu deger, Balabanli ve Akman
(2000)’in Isparta’nin yiiksek alanlarmda ana iiriin
sezonunda belirledikleri 1596.00 kg/da’lik kuru mad-
de verimi degerinin {izerindedir. Denememizde
“Dracma” ¢esidinden 2494.33 kg/da olarak elde edilen
kuru madde verimi degeri, Yilmaz ve ark.(1999)’m
ikinci iiriin yetistirme sezonunda Hatay’da belirledik-
leri 2518.00 kg/da ve Sade ve ark. (2002)’nin ana
iiriin sezonunda Konya’da 2933.00 kg/da olarak elde
ettikleri kuru madde verimi degerlerinden diisiiktiir.
“Doge” cesidinde 2193.43 kg/da olarak belirledigimiz
kuru madde verimi degeri, ana iiriin sezonunda; Bala-
banli ve Akman (2000)’in Isparta’nin yiiksek alanla-
rinda belirledikleri 1596.00 kg/da’lik ve Sade ve ark.
(2002) Konya’da yiiriittiikleri arastirmada elde ettikle-
ri 2040.00 kg/da olan kuru madde verimi degerlerin-
den ytiksektir.

Arastirmamizda tespit ettigimiz kuru madde ve-
rimi ile ilgili degerler, bazi arastirmacmin belirttigi
degerlerle farklilik ve bazi arastirmacinin belirttigi
degerlerle uyum igerisindedir. Farkliliklar ise ¢esit,
yil, ekoloji ve hasat devrelerinin farkliligi, yetistirme
sezonu, ayrica yetistirme tekniklerindeki degigilmeler-
den kaynaklanmaktadir.

Yaprakta Ham Protein Orani

Denemeye alman hibrit misir gesitlerinin yaprakta
kuru maddeye gore ham protein oranlar1 arasinda % 5
onem seviyesinde istatistiki agidan &nemli farklilik
goriilmektedir (Tablo 1). En yiiksek yaprakta protein
orani “C-955” ¢esidinde % 7.53 olarak elde edilmistir.
Bunu azalan sirayla % 7.18 ile “Dracma” ¢esidi, %
6.57 ile “Temigi” ¢esidi takip etmistir. En diisiik yap-
rakta ham protein orant % 6.38 ile “Doge” ¢esidinden
elde edilmistir. Cesitlerin yaprakta ham protein oran
genel ortalamast % 6.91 olarak gergeklesmistir (Ci-
zelge 4.50). Yapilan “LSD” testine gore farkl cesit-
lerden elde edilen yaprakta kuru madde oranlari ara-
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sinda yapilan gruplamada “C-955” ¢esidi 1. grupta (a),
“Dracma” ¢esidi 2. grupta (ab), “Temigi” cesidi 3.
grupta (be) yer alirken, son grupta da (c) “Doge” ¢esi-
di yer almislardir (Tablo 2).

Mistr silajinda kocandan sonra en 6nemli unsur
yapraklardir. Yapraklarin sayisi ve agirligi yaninda
Ozellikle bunlarin protein orani da biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Arastirmamizda ¢esitlerin yapraklarinda elde etti-
gimiz ham protein oranlan, literatiir taramalarinda bu
oranlarla ilgili herhangi bir veriye rastlanamadigindan
kargilagtirma yapilamamistir. Aragtirmamizda yaprak-
ta ham protein oranlar1 bakimindan “C-955” ¢esitleri
ilk grubu olusturarak one ¢ikmustir.

Sap+Kocan Ham Protein Oram

Denemeye alinan hibrit misir gesitleri arasinda
saptkogan ham protein oranlari bakimindan istatistiki
olarak 6nemli bir farklilik bulunmamistir (Tablo 1).
Denemede en yiiksek sap+kogan ham protein orant %
4.06 ile “Doge” ¢esidinde, en diigiik sap+kogan ham
protein orant % 3.61 ile “C-955” ¢esidinden elde
edilmistir. Denemede bulunan diger iki cesitte
sapt+kocan ham protein orant bu degerlerin arasinda,
“Dracma” da % 3.70, “Temigi” de % 3.67 olarak
bulunmustur. Arastirmada gesitlerin sap+kogan ham
protein oranlari genel ortalamasi ise % 3.76° dir (Tab-
lo 2).

Aragtirmamizda sap ile kogan birlikte aliarak
degerlendirilmistir. Silajlik misirlarda sap sindirilebi-
lirligi ve ham protein orant en az olan kisim olmasi
sebebi ile kaliteye de en az katkist olmaktadir. Tanele-
ri hamur olumuna ulagsmis koganin ise kaliteye fazla
katkisi olmasina ragmen, denememizde kogandaki
taneler hasat tarihinde tane olusum baslangict done-
mine yeni girmis oldugu i¢in kaliteye etkisi yeterince
goriilmemistir.

Denememizde gesitlerin saptkoganlarindan elde
ettigimiz ham protein oranlari, literatiir taramalarinda
bu oranlarla ilgili herhangi bir veriye rastlanamadigin-
dan karsilastirma yapilamamustir.

Bitkide Ham Protein Oram

Denemeye alinan hibrit misir g¢esitleri arasinda
bitkide ham protein oranlar1 bakimindan istatistiki
olarak onemli bir farklilik bulunmamistir (Tablo 1).
Denemede en yiiksek bitkide ham protein orant %
4.74 ile “Temigi” cesidinde, en diisiik bitkide ham
protein orant % 3.94 ile “Dracma” ¢esidinden elde
edilmistir. Denemede bulunan diger iki cesitte bitkide
ham protein orani bu degerlerin arasinda, “C-955” de
% 4.53, “Doge” de % 4.50 olarak bulunmustur. Aras-
tirmada gesitlerin bitkide ham protein oranlar1 genel
ortalamasi ise % 4.42’ dir (Tablo 2).

Aragtirmamizda c¢esitlerin kuru maddeye gore
ham protein oranlar1 % 3.94 -4.74 arasinda degismis,
gesitlerin ham protein oranlan ortalamasi ise % 4.42
olarak bulunmustur. Bu oranlar, Aydin ve Albayrak
(1995)’in Samsun ikinci iriin sartlarinda siit olum

doneminde % 10.72 - 11.25 arasinda, Roozeboom ve
Evans (2000)’m Kansas ana {iriin sartlarinda dogu-
sunda % 7.10 ve batisinda % 6.40 olarak, Turan ve
Yilmaz (2000)’mn Van ana iiriin ve ikinci {irlin sartla-
rinda sirastyla % 5.36, % 5.74 olarak, Keskin
(2001)’in Konya’da ana {iriin sezonunda % 5.18 - %
6.25 arasinda, Sade ve ark. (2002) Konya ana {irlin
sartlarinda “Dracma”, “Temigi” ve “Doge” cesitlerin-
de sirasiyla % 9.79, 8.82, 10.41 olarak elde ettikleri
kuru maddedeki ham protein oranlarindan diisiik,
Okuyan ve ark. (1986)’nin silaj musirlarda % 4.10-
8.26 arasinda bildirdikleri ham protein oranlarinin
arasinda bulunmaktadir.

Aragtirmamizda silajlik hibrit misir gesitlerinde
tespit ettigimiz kuru maddeye gére ham protein ile
ilgili oranlar, bazi aragtirmacinin belirtti§i oranlarla
farklilik ve bazi arastirmacinin belirttigi degerlerle
uyum igerisindedir. Farkliliklarin en biiylik sebebi
hasat tarihi itibariyle aragtirmamizda cesitlerin kogan-
larindaki tanelerin baslangic doneminde olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica gesit, yil ve hasat devrele-
rinin farkliligl, yetistirme sezonu ve yetistirme teknik-
leri 6zellikle de azotlu giibrelemedeki degisim ham
protein oranina etki etmektedir.

Ham Protein Verimi

Denemeye alinan hibrit misir ¢esitleri arasinda
kuru maddeye gore ham protein verimleri bakimindan
istatistiki a¢idan onemli bir farklilik bulunmamistir
(Tablo 1).

Denemede en yiiksek ham protein verimi 125.96
kg/da ile “Temigi” g¢esidinde, en diisiik ham protein
verimi 98.39 kg/da ile “Dracma” cesidinden elde
edilmistir. Denemede bulunan diger iki ¢esidin ham
protein verimleri bu degerlerin arasinda, “C-955” de
120.63 kg/da, “Doge” de 98.70 kg/da olarak bulun-
mustur. Arastirmada ¢esitlerin ham protein verimleri
genel ortalamasi 110.92 kg/da’dir (Tablo 2). Arastir-
mamizda melez misir ¢esitlerinin ham protein verim-
leri 98.39 - 125.96 kg/da arasinda degisen degerlerde,
gesitlerin ham protein verimleri ortalamasi ise 111.08
kg/da olarak elde edilmistir. Bu degerler, silajlik misir
cesitleri ile yiiriitillen diger arastirmalardan Aydin ve
Albayrak (1995)’1in Samsun’daki ikinci {iriin sartlarin-
da tepe piiskiilii ¢ikarma doneminde 155.00 - 168.50
kg/da, siit olum doneminde 181.00 - 192.40 kg/da
arasinda degisen ham protein verimi degerlerinden
diisiik, Istk ve Miilayim (1995)’in Konya’daki ikinci
iiriin sartlarinda 106.17 kg/da olarak elde ettikleri ham
protein verimi ortalamasi ile kismen yakin, Turan ve
Yilmaz (2000)’in Van’daki ana iiriin ve ikinci iiriin
sartlarinda sirasiyla 79.46 kg/da, 93.31 kg/da ortalama
ham protein verimi olarak belirledikleri, Keskin
(2001)y’in Konya’daki ana firiin kosullarinda elde
ettikleri 64.77 - 88.01 kg/da arasinda degisen ham
protein verimi degerlerinden yiiksektir.

Arastirmamizda silajlik hibrit misir g¢esitlerinde
tespit ettigimiz kuru maddeye gére ham protein verimi
ile ilgili degerler, bazi aragtirmacinin belirttigi deger-
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lerle farklilik ve bazi aragtirmacinin belirttigi degerler-
le uyum igerisindedir. Farkliliklar cesitlerin genetik
potansiyellerinin yaninda, azot uygulamalarmin za-
manlart ve miktarlarindan kaynaklandigi gibi ham
protein verimine kuru madde verimi ve ham protein
oranlari da etkilidir.

SONUC VE ONERILER

Arastirmadan elde edilen sonuglar ve dneriler
asagida ozetlenmistir.

1- Denemeye aldigimiz tiim c¢esitler Karaman ve ben-
zeri ekolojilerde serin iklim tahillar1 6zelliklede arpa
hasadini miiteakiben ikinci iiriin olarak basarili bir
sekilde yetistirilebilecegi, ancak musir silaji kalitesi-
ne onemli katki saglayan ve tercih sebebi olan ko-
candaki tanelerin hamur olum dénemine ulagsamaya-
cag1 tespit edilmistir.

2- Karaman ve benzeri ekolojilerde bir yillik olan
aragtirmamizin sonuglarina gore ikinci {iriin olarak
silajlik hibrit misir ¢esitlerinin oldukga yiiksek verim
potansiyellerinin oldugu ve ¢ok fazla yas ot (6892.80
- 8488.03 kg/da) ve kuru ot verimlerine (2193.43 -
2657.53 kg/da) verimlerine ulasa bilecegi belirlen-
mistir.

3- Arastrmamizda hasat 10 Ekim tarihinde 5 cm yiik-
seklikten bicerek gergeklestirilmistir.Cesitlerin kuru
madde oranlart % 29.53 - 32.10 arasinda degismistir.
Bu oranlar silaj yapimi i¢in uygun kuru madde oran-
laridir. Ancak hasat tarihinde silaj kalitesine 6nemli
katki saglayan hibrit musir ¢esitlerinin  kocan-
larindaki danelerin, dane olusum baslangicina yeni
girmis olduklari tespit edilmistir.

4- Arastirmamizda, “C-955” ve “Temigi” cesitleri
yiiksek yas ve kuru ot verimi ile 6n plana ¢ikmakla
beraber denemede yer alan tim gesitler arpa hasa-
dindan sonra ikinci iiriin olarak yetistirebilecek ¢esit-
ler olarak goziikmektedir.

5- Yem bitkileri yetistirilen alanlarin artirilmasimin
zaman alacagi ve yeterince artirma olanaginin olma-
yis1, kaba yem ihtiyacimizi karsilamada Karaman ve
benzeri ekolojilerde ikinci {iiriin silajlik hibrit misir
tariminin kisa vadeli ¢oziime katki saglayabilecegi
goriilmektedir.
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ARPA CESIT VE HATLARININ TANE, SILAJ VERIMI VE VERIMKOMPONENTLERININ
BELIRLENMESI UZERINE BIR ARASTIRMA

Ismail SAYIM' Cahit BALABANLF
! Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, Ankara/Tiirkiye
? Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Isparta/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alisma, 62 adet arpa ¢esit ve hattimin tane, yesil ot, kuru ot, ham protein ve biyolojik verimleri ile bitki boylarimin belir-
lenmesi amaciyla 1999-2000 ve 2000-2001 yillarinda gergeklestirilmistir. Arastirma sonunda arpa hat ve ¢esitlerinin ortalama
bitki boylarmin 60.2-92.2 cm (BELT671608/Sl/3/DICKTOO/CASCADE//HIP/4/72ABS9/WA 1245/68 - Baluchistan/Cougbar)
arasinda, ortalama yesil ot, kuru ot, tane, biyolojik ve ham protein verimlerinin sirast ile 1332-3117 kg/da (K-273/KS87C37 -
657/4865), 457-1033 kg/da (BULBUL/S9 - ATHENE//DARG9-735/MLR/3/Sls), 274-634 kg/da (BEMIR-2/Meteor -
LIGNEE131/ASTRIX(Q), 557-1330 kg/da (Debut//72AB89/WA1245-68 - LIGNEE131/ASTRIX(Q) ve 39.0-88.3 kg/da (VA
93/42/23 - LIGNEE131/ASTRIX(C)) arasinda oldugu belirlenmistir. En yiiksek tane verimi, biyolojik verim ve ham protein verimi
LIGNEE131/ASTRIX(C) ‘ten elde edilirken en fazla yesil ot ve kuru ot verimleri sirast ile 657/4865 ve ATHENE//DARGY-
735/MLR/3/Sls ‘de tespit edilmistir. Yesil ot verimi yoniinden ilk yil alti sirali arpa hat ve cesitleri yiiksek performans gostermis,
ikinci yil ise iki swrali ¢egitlerin iist siralarda yer aldigr goriilmiistiiv. Genel olarak biyolojik verim ve tane verimi agisindan alti
swrali hat ve ¢egitlerin iki siralilara gore daha iistiin oldugu belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Hat ve cesitler, yesil ot verimi, kuru ot verimi, tane verimi, biyolojik verim, ham protein verimi.

A RESEARCH ON DETERMINATION GRAIN YIELD AND YIELD COMPONENTS OF
BARLEY CUL TIVARS AND LINES

ABSTRACT

The aim of this study was to determine plant height, forage yield, seed yield, hay yield, crude protein yield and biological
yield of 62 barley cultivars and lines during 1999-00 and 2000-01 growing seasons. Average plant height of the genotypes
changed between 60.2-92.2 cm (BELT671608/Sl/3/DICKTOO/CASCADE//HIP/4/72AB89/WA 1245/68 - Baluchistan/Cougbar)
over two years. Average green and hay, grain, biomass and crude protein yield were 1332-3117 kg/da (K-273/KS87C37 -
657/4865), 457-1033 kg/da (BULBUL/S9 - ATHENE/DARG69-735/MLR/3/Sls), 274-634 kg/da (BEMIR-2/Meteor -
LIGNEE131/ASTRIX(C)), 557-1330 kg/da (Debut//72AB89/WA 1245-68 - LIGNEE131/ASTRIX(Q) and 39.0-88.3 kg/da (VA
93/42/23 - LIGNEE131/ASTRIX(C)), respectively. While the highest grain, biomass and crude protein yield have been taken
from line LIGNEE131/ASTRIX(C), line 657/4865 ve ATHENE//DARG69-735/MLR/3/Sls have out yielded the others interms of
green and hay yield, respectively. The first year, six rowed genotypes had great performance according to green forage yield but
two rowed lines and cultivars out yielded the farmer in the second year. In general, six rowed genotypes performed better than
two rowed ones according to biological and grain yield.

Keywords: Line and cultivars, forage yield, hay yield, seed yield, biological yield, crude protein yield.

GIRiS Diinyadaki 6nemli gen kaynaklarindan birisi Tiirkiye
olan ve yiizyillar boyunca iilkemizde yetistiriciligi
yapilan arpa tiirleri, biinyelerinde bulunan besin mad-
deleri itibariyle hayvan beslenmesinde 6nemli rol
oynamaktadirlar. Arpa, tanesinin ¢ok besleyici olmasi
nedeni ile yem iireticileri tarafindan ¢ok deger verilen
bir bitkidir. Bu nedenle Ulkemizde arpa konusunda
yapilan ¢aligmalar genelde tane verimi iizerine odak-
lanmistir. Halbuki besleyicilik 6zelligi yiiksek olan
arpanin sadece tane degil hasil ve silajlik 6zellikleri-
nin de bilinmesi ve uygun olan silajlik ¢esitlerin belir-
lenerek, hayvansal iiretimde kullanilmas: iilkesel yem
acigmin kapatilmasina katkida bulunabilir. Silajhik

Ulkemiz yem bitkileri iiretimleri igerisinde en ge-
nis alanlar1 fig, yonca ve korunga kaplamaktadir
(Anon, 2001). Bunun disinda misir, hayvan pancari,
sorgum ve sorgum-sudan otu melezleri de tane, hasil
ve silajlik olarak hayvan beslenmesinde yer almakta-
dir. Tirkiye’de temel kaba yem kaynagi olarak ¢ayir
meralar, baklagil yem bitkileri ve tahillarin sap ve
samanlarindan yararlanilmakta, ancak ulusal hayvan-
sal liretimimiz icin gerekli olan kaliteli kaba yemin
tamami1 bu kaynaklardan saglanamamaktadir. Yem
acigmin kapatilabilmesi icin ¢esitli alternatifler aragti-
rilmaktadir. Bu alternatiflerden bir tanesi de arpadir.
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arpa hat ve gesitleri ile yapilan arastirmalardan bazila-
r1 asagida verilmistir.

Arpa cesit ve hatlar1 ile muhtelif ekolojilerde ya-
pilan galismalarda arpada bitki boyunun I¢ Anado-
lu’da 36.67 - 115.0 cm (Tosun, 1993), Aydin’da 88.24
- 132.79 cm (Turgut ve ark. ., 1997) ve Konya’da
46.94 - 77.62 cm arasinda oldugu tespit edilmistir
(Topal, 1997).

Ot liretimi i¢in yetistirilecek tahillarin yiiksek ve-
rimli, lezzetli, ince govdeli ve otu cabuk kuruyan
tirden olmasi gerekir (Arslan ve Giilcan, 1996). Di-
yarbakir kosullarinda arpa ¢esitlerinin yesil ot verim-
leri 2682-4341 kg/da (Akinci ve ark., 1999) arasinda
elde edilirken Ege Bolgesinde arpa ¢esitlerinden orta-
lama 3642 kg/da yesil ot verimi alinmistir
(Bugdaycigil ve ark ., 1996).

Misir, sorgum, yulaf ve arpa gibi ilkbaharda eki-
len tahillar genelde tek bi¢imde yiiksek yesil ve kuru
ot vermektedirler (Celik ve Bulur, 1996). Degisik
yorelerde farkli hat ve ¢esitlerle yapilan arastirmalarda
arpada kuru ot verimi yalin arpada 745.26 kg/da
(Arslan ve Giilcan, 1996), fig + arpa karigimlarindan
ilk bicimde 439.7 kg/da, ikinci bigimde ise 543.3
kg/da (Keskin ve ark., 1999) olarak elde edilmistir.

Verim kantitatif bir karakterdir ve bir ¢ok gen ta-
rafindan idare edilir (Cakir, 1988). Cesitlerin ¢evrenin
ekolojik yapist ile kiiltiirel islemlere karsi reaksiyonla-
rinin farkli olmasi degisik bolgelerde farkli sonuglar
alinmast sonucunu dogurmaktadir (Riggs, 1986).
Yiiksek tane verimi icin segilen gesitler, hasil i¢in
bicildiginde yiiksek hasil verime ulagilamayabilir, bu
yiizden iyi bir hasil arpa ¢esidinin kuru madde verimi-
nin, protein oraninin ve sindirilebilirliginin yiiksek ve
makul diizeyde tane verimine sahip olmasi gerekir
(Hadjichristodoulou, 1997). Degisik yorelerde yapilan
aragtirmalarda arpada tane verimi farklilik arz etmis,
Erzurum’da 197.6-279.4 kg/da (Oztiirk ve ark. , 2001)
ve Ankara’da 401 -575 kg/da (Ozgen ve ark., 1996)
arasinda bulunmustur.

Biyolojik verim, bitkilerin belirli bir alanda ge-
lisme donemi boyunca fotosentez sonucu olusturdugu
kuru madde birikiminin bir gostergesi olan
fotosentetik etkinligi ortaya koymasi nedeniyle ¢ok
onemli bir 6zelliktir. Biyolojik verim ¢evre faktorleri-
ne bagl olarak degigmekle beraber (Hay ve Walker,
1989), ayn1 zamanda bir ¢esit 6zelligidir (Karadogan
ve ark., 1999). Bu konuda mubhtelif ekolojik alanlarda
yapilan arastirmalarda biyolojik verimin hat ve cesit-
lere gore 598.2-1955.6 kg/da arasinda degistigi bildi-
rilmektedir (Akten, 1986, Sencer ve ark., 1990).

Ham protein orani ve kuru ot veriminin g¢arpil-
masi ile elde edilen ham protein verimini g¢esitlerin

genetik yapisi, ¢cevre faktorleri ve uygulanan kiiltiirel
islemlerbiiyiik olgiide etkilemektedir (Arslan ve
Giilcan, 1996). Figt+arpa karnisimlari icerisinde yer
alan yali arpadan 1994 yilinda 99 kg/da, 1995 yilin-
da ise 158 kg/da ham protein verimi elde edilmistir
(Altinok, 1999).

Bu calismada yerli ve yabanci kokenli 62 adet si-
lajlik arpa cesit ve hattinda hasil verim ve tane verimi
ile verimi etkileyen bazi 6zellikler incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma, 1999-2000, 2000-2001 yillart yetistir-
me doneminde Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Ens-
titiisiit Haymana Uygulama Ciftligi’'nde yiiriitiilmiistiir.
Denemede TARM arpa 1slah programinda daha &nce-
ki yillarda segilen ve verim denemesi asamasinda olan
62 adet hat ve cesitten olusan genetik materyaller
kullanilmistir.  Cesit ve hatlarin isim, orijin ve
pedigrileri Tablo I’de verilmistir. Deneme alanina ait
uzun yillar ve 1999-2000, 2000-2001 yillarina ait bazi
iklim verileri Tablo 2’de verilmistir. Arastirma alanina
birinci ve ikinci yi1l vejetasyon siiresi (Ekim-Temmuz)
icerisinde toplam 332.0 mm ve 200.4 mm yagis diis-
miis, aylik ortalama sicaklik 10.04 °C ve 11.73 °C
olarak gerceklesmistir (Tablo 2). Deneme alani top-
raklar1 hafif alkali (pH 7.86), organik madde bakimin-
dan fakir (% 1.51), kiregli (%23.2) ve fosfor bakimin-
dan zengindir (8.1 kg/da).

Calisma, kuru sartlarda, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Dene-
mede, parsel uzunlugu 6 m, sira arast 0.2 m olacak
sekilde her parselde 6 siraya ekim yapilmistir. Buna
gore parsel alant 6 m x 0.2 m x 6 = 7.2 m” olmus,
hasattan dnce parsellerin basindan ve sonundan 0.5’er
m kenar tesiri olarak ayrilmis, kenar siralar hasat alani
icerisinde birakilmis ve hasat alani 6m® (5m x 0.2m)
olarak belirlenmistir. Her bir parselde hasat alaninin
yarist yesil ot verimi, diger yarisi ise tane verimi i¢in
ayrilmistir. Ekim, tohum yatagi hazirlandiktan sonra
Ekim ay1 basinda, cekilir tip 6 sirali Hege mibzeri ile
m*’ye 500 tohum diisecek sekilde yapilmustir. Giibre-
lemede, fosforun tamami (7kg P,0s/da) ekimle birlik-
te, azotlu giibrenin yaris1 ekimle (3.5 kg N/da), diger
yarist kardeslenme déneminde (3.5 kg N/da) elle ser-
pilerek parsellere tatbik edilmistir. Diamonyum fosfat
giibresi ekimle birlikte, amonyum nitrat ise iist giibre
olarak uygulanmistir. Yabanci ot miicadelesi, kardes-
lenmeden sonra dekara 150 g saf madde gelecek se-
kilde 2.4 D herbisit kullanilarak yapilmistir. Arastiri-
lan karakterlere iligkin gozlem ve Olciimler Tosun
(1993) ve Kacar (1984) a gore yapilmistir. Bitki Bo-
yu, her parselden tesadiifen secilen 20 adet bitkide
toprak seviyesinden, kilgiklar hari¢ son basak¢igin
ucuna kadar olan mesafe 6lgiilerek cm cinsinden belir-
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lenmis, yesil ot verimi siit olum déneminde parseldeki
hasat alanmin yarismin bigilip, bitkilerin tartilarak,
tartimin dekara ¢evrilmesiyle (kg/da) hesaplanmustir.
Her parselden 500 g’lik yesil ot 6rnegi alinarak, ku-
rutma dolabinda 48 saat 70 °C ‘de kurutulup, 24 saat
oda rutubetinde bekletildikten sonra, hassas terazide
tartilmig, bulunan kuru ot orani parsel yesil ot verimle-
ri ile ¢arpilmig ve dekara gevrilerek kuru ot verimi
(kg/da) hesaplanmistir. Hasat olgunluguna gelen par-
sellerdeki hasat alanmin yaris1 toprak yiizeyinden
bicilerek bitkiler kurutulmus, hava-kuru agirliginda

tartilmig ve bulunan degerler dekara cevrilerek biyo-
lojik verim degerleri (kg/da) elde edilmistir. Kjeldahl
Yontemine gore parsellerden elde edilen materyallerin
ham protein oranlar1 bulunmus, bulunan ham protein
oranlar1 ile kuru ot verimleri garpilarak ham protein
verimleri (kg/da) elde edilmistir. Elde edilen veriler
MSTAT-C istatistik programinda degerlendirilmis,
ortalamalar arasindaki farkliliklarin dnem diizeylerini
belirlemek i¢in LSD Coklu Karsilagtirma Testi uygu-
lanmuistir.

Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Arpa Cesit ve Hatlarmin Pedigri ve Orijinleri

Sira Cesit-Melez

FRIBERGA/KENATE//STAR

LIGNEE131 /LOC ALB,KANMEHTERZAI
1861009/WM//4865

1861009/WM//4865
1841007/1861009//YEA1276/132TH
LIGNEE131/3/ROBUR/J126//0WB753431D/SL3
LIGNEE 131/ASTRIX(C)
ALPHA/QUINN//ASTRIX(C)
DEBUT/3/MAL/OWB753328-5H,F1/1 1840-76
BULBUL-89

ACT1V//ROBUR/WA2196-68
HARBINE/5868

657/4865

YEA2049-3-1 -1 /YESILKO Y-3 87

15 IGI/MOB2639,F1//FL,P13161/IGI/3/2149

16 68-1448/2116-67//ASTRIX(C)

17 DONOR/IN62-19/FB73258021-3H-OH

— = 0 0 N AW~
—_— O

—_ =
B W oo

18 BELT671608/SL/3/DICKTOO/CASCADE//HIPROY/4/ROBUR

19 Robur/Kenate
20 TARM-92
21 Wysor

22 Vavilon

23 Janus

24  Dundy

25 Zarjau

26 K-253

27 Russia-3

28 Meteor

29 K-311

30 YESEVI-93

31 Radical

32 ROBUR/J126//OWB753431D/SL3/3/K-273

33  OWB763126-VIP3/OWB773248//72AB89/WA1245-68
34 Belt67-1608/S1/3/Dicktoo/Cascade//Hip/4/ICB-101326
35 Belt67-1608/S1/3/Dicktoo/Cascade//Hip/4/ICB-101326
36 Activ/Radical

37 ACTIV/RADICAL

38 Star/3/Perga/SW//WA 1094-67

Pedigri Orijin
98/99
ICBH93-0676-0AP-0A-2A AOVD-1 2 sirali
ICBH93-0668-0AP-0A-5A AOVD-1 6 siralt
YAA3859-0A-0A-7A AOVD-1 2 siral
YAA3859-0A-0A-8A AOVD-1 2 siralt
YAA3885-0A-0A-1A AOVD-1 6 sirah
ICBH93-0580-0AP-0A-2A AOVD-1 2 sirali
ICBH93-0253-0AP-0A-5A AOVD-1 6 siralt
ICBH93-0046-0AP-0A-1A AOVD-1 2 siralt
ICBH93-0257-0AP-0A"N6A AOVD-1 2 siralt
ST 2 sirali
ICBH93-0298-0AP-0A-2A AOVD-1 2 sirali
YAA3786-0A-0A-5A AOVD-1 2 siralt
YAA3822-0A-0A-9A AOVD-1 2 sirali
YAA3917-0A-0A-1A AOVD-1 2 sirali
YAA3 845-0 A-0A-6A AOVD-1 2 siralt
ICBH93-0532-0AP-0A-7A AOVD-1 2 siralt
ICBH93-0395-0AP-0A-7A AOVD-1 2 siralt
ICBH92-0138-0AP-0A-1A AOVD-1 6 sirali
ICBH90-0094-0AP-5AP-0AP-4AP-0AP IBCB 2 sirali
ST 2 sirali
ORIGIN USA IBCB 2 sirali
ORIGIN KRASNADOR & RUSSIA IBCB 2 sirali
ORIGIN KRASNADOR & RUSSIA IBCB 2 sirali
ORIGIN USA IBCB 2 siral1
ORIGIN IRAN IBCB 2 sirali
ORIGIN KRASNADOR & RUSSIA IBCB 2 siralt
ORIGIN KRASNADOR & RUSSIA IBCB 2 sirali
ORIGIN RUSSIA IBCB 2 siral1
ORIGIN KRASNADOR & RUSSIA IBCB 2 siralt
ST 2 sirali
ORIGIN RUSSIA IBCB 2 sirali
ICBH92-0706-0AP-7AP-0AP WPBYT 6 siral
ICBH92-07120AP-3AP-0AP WPBYT 2 sirali
ICBH92-1031 -0AP-1AP-0AP WPBYT 2 siral
ICBH92-1031-0AP-4AP-0AP WPBYT 2 siral
ICBH93-0301-0AP-0AP-3AP-0AP BIOOIN 2 siral
ICBH93-0301-0AP-0AP-4AP-0AP BIOOIN 2 sirali
ICBH93-0578-0AP-0AP-3AP-0AP BIOOIN 6 sirali
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39 LIGNEE131/3/ROBUR/J126//OWB753431D/SL3

40 ORZA-96

41 ROBUR/WA2196-68/3/PERGA/S W//WA1094-67
42 ROBUR/WA2196-68/3/PERGA/SW//WA1094-67
43 ATHENE//DAR69-735/MLR/3/SIS

44 K-273/KS87C37

45  XEMUS/4/KMI/BELT67-875//WA1094-67/3/0OACWB142-6
46 XEMUS/4/KMI/BELT67-875//WA1094-67/3/OACWB142-6
47 XEMUS/4/KMI/BELT67-875//WA1094-67/3/OACWB142-6

48 XEMUS/4/KMI/BELT67-875//WA 1094-67/3/0OAC WB142-6
49  BELT671608/SI/3/DICKTOO/CASCADE//HIP/4/72AB89/WA

1245-68
50  CETIN-2000
51 Viringa’S73/PERGA/S W//WA 1094-67
52 Donor/3/WA213 8/S W//Thibaut
53 Donor/4/Scio/3/Gi/72AB58//WA1245
54 Donor/4/Scio/3/Gi/72AB58//WA1245
55 Debut/72AB89/WA 1245-68
56 Bemir-2/Meteor
57 K-273/KS87C37
58 DEBUT/AGER
59 Baluchistan/Cougbar
60 VA 93-42-23
61 ROBUR/WA2196-68//AGER

62 ILL62-19/FB73258D21-3H0H/3/ATHENE/DARG9-735/MLR

ICBH93-0580-0AP-0AP-3AP-0AP BIOOIN 2 sirali

ST 2 sirall
ICBH93-0371-0AP-0AP-2AP-0AP BIOOIN 6 sirali
ICBH93-03 71-0AP-0 AP-10 AP-OAP  BIOOIN 2 sirali
ICBH93 -03 80-OAP-O AP-12AP-0AP  BIOOIN 2 sirali
ICBH93-0390-0AP-0AP-11AP-0AP BIOOIN 6 sirali
ICBH93-0392-0AP-0AP-7AP-0AP BIOOIN 2 sirali
ICBH93-0392-0AP-0AP-10AP-0AP BIOOIN 2 sirali
ICBH93-0392-0AP-0AP-15AP-0AP BIOOIN 2 sirali
ICBH93-0392-0AP-0AP-20AP-0AP BIOOIN 6 sirali
ICBH93-0572-0AP-0AP-12AP-0AP BIOOIN 2 sirali

ST 6 siralt
ICBH93-0476-0AP-0AP-12AP-0AP BIOOIN 6 sirali
ICBH93-0394-0AP-0AP-17AP-0AP BIOOIN 2 sirali
ICBH93-0396-0AP-0AP-5AP-0AP BIOOIN 2 sirali
ICBH93-0396-0AP-0AP-15AP-0AP BIOOIN 6 sirali
ICBH93-0256-0AP-0AP-19AP-0AP BIOOIN 6 sirali
ICBH93-0262-0AP-0AP-10AP-0AP BIOOIN 2 sirali
ICBH93-0390-0AP-0AP-2AP-0AP BIOOIN 2 sirali
ICBH92-0251-0AP-0A-8A AOVD-1 2 sirali
ICBH89-0100-4AP-0 AP-6AP-0AP IBCB 2 siralt
ORIGIN USA IBCB 2 siralt
ICBH93-0370-0AP-0AP-5AP-0AP BIOOIN 2 sirali
ICBH93-0323-0AP-0AP-17AP-0AP BIOOIN 2 sirali

Tablo 2. Deneme Yillar ile Uzun Yillar Ortalamalarma Ait Arastirma Alam iklim Verileri (*)

Yillar
1999-00 2000-01 Uzun Yillar (1970-1990)
Aylar Sicakhik Yagis (mm) Sicaklik (°C) Yagis (mm) Sicaklik (°C) Yagis
(W) (mm)
Ekim 13.9 46.0 12.2 17.1 12.8 24.4
Kasim 6.7 25.6 8.7 15.6 7.3 30.9
Arahk 5.0 22.0 2.2 29.2 23 45.6
Ocak -3.4 43.5 3.0 0.0 -0.1 40.5
Subat -1.1 12.0 4.1 18.5 1.3 34.9
Mart 4.5 38.5 11.5 26.4 54 35.6
Nisan 13.0 62.8 12.6 21.4 11.2 40.3
Mayis 15.5 29.9 14.8 59.6 15.9 51.6
Haziran 19.8 51.7 21.9 0.0 19.8 32.6
Temmuz  26.5 0.0 26.3 12.6 23.1 13.5
Toplam - 332.0 200.4 - 349.9
Ort. 10.04 - 11.73 9.9 -

(*) Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada ele alinan tim Ozelliklere iliskin
varyans analizi Tablo 3’de, ¢esit ve hatlarin bitki boyu orta-
lamalar1 ise tablo 4’de verilmistir. Denemenin birinci ve
ikinci yilinda bitki boyu bakimindan hat ve gesitler arasinda
% 1 diizeyinde farkliliklar belirlenmistir (Tablo 3). Genel
ortalamalara gore, hat v ecesitlerin bitki boylar1 60.2 ile 92.2

cm arasinda degisim gdstermis, en yiiksek bitki boyu 59 ve
56 nolu hatlar ile 24 nolu gesitte sirastyla 92.0, 85.8 ve 84.8
cm olarak belirlenirken, en diisiik bitki boylar1 49 21 ve 60
nolu ¢esit ve hatlarda sirasiyla 60.2, 61.0 ve 62.2 cm olarak
tesbit edilmistir. Denemenin her iki yilinda da 59 ve 56 nolu
hatlar ilk siralarda yer alarak stabil bir 6zellik géstermisler-
dir. Ik yil deneme alamina diisen yagisin fazla
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Tablo 3. Arpa Cesit ve Hatlarinda Incelenen 6zelliklerin Ortalamalarina Iliskin Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Bitki Boyu
Kaynaklan Serbestlik Dereceleri F Degerleri
99-00 00-01 Genel Ortalama 99-00 00-01 Genel Ortalama
Tekerriir 2 2 2 2.5518 1.6732 42148
Cesit 61 61 61 8.3444** 9.0473%* 16.4727**
Yil - - 1 - - 5536.46**
Cesit/Y1l - - 61 - - 1.0197*
Hata 122 122 246 - - -
CV (%) 4.69 6.93 5.55 - - -
Yesil Verim
Serbestlik Dereceleri F Degerleri
99-00 00-01 Genel Ortalama 99-00 00-01 Genel Ortalama
Tekerriir 2 2 2 0.5314 0.1549 0.5418
Cesit 61 61 61 8.9060** 62.6838** 8.1166%*
Yil - - 1 - - 6348.23**
Cesit/Y1l - - 61 - - 11.2960**
Hata 122 122 246 - - -
CV (%) 12.23 5.20 13.56 - - _
Kuru Ot Verimi
Serbestlik Dereceleri F Degerle ri
99-00 00-01 Genel Ortalama 99-00 00-01 Genel Ortalama
Tekerriir 2 2 2 0.8245 4.7297 0.0889
Cesit 61 61 61 6.5860** 8.1382** 6.8981%*
Yil - - 1 - - 4013.10%*
Cesit/Y1l - - 61 - - 6.3750%*
Hata 122 122 246 - - -
CV (%) 13.62 11.09 14.97 - - -
Tane Verimi
Serbestlik Dereceleri F Degerleri
99-00 00-01 Genel Ortalama 99-00 00-01 Genel Ortalama
Tekerriir 2 2 2 0.3018 1.1478 0.5789
Cesit 61 61 61 21.6594%* 38.0209** 18.8219**
Yil - - 1 - - 15802.05**
Cesit/Y1l - - 61 - - 26.2389%**
Hata 122 122 246 - - -
CV (%) 8.39 8.39 9.97 - - -
Biyolojik Verim
Serbestlik Dereceleri F Degerleri
99-00 00-01 Genel Ortalama 99-00 00-01 Genel Ortalama
Tekerriir 2 2 2 10.6382 1.5745 8.1768
Cesit 61 61 61 24.4144** 28.6188** 19.6876**
Yil - - 1 - - 15910.25%*
Cesit/Y1l - - 61 - - 25.9554%%*
Hata 122 122 246 - - -
CV (%) 7.81 9.68 9.76 - - _
Ham Protein Verimi
Serbestlik Dereceleri F Degerleri
99-00 00-01 Genel Ortalama 99-00 00-01 Genel Ortalama
Tekerriir 2 2 2 0.2906 4.2767** 0.0066
Cesit 61 61 61 4.8625%* 7.3673%* 5.4141%**
Yil - - 1 - - 2010.658**
Cesit/Y1l - - 61 - - 4.6720**
Hata 122 122 246 - - -
CV (%) 16.58 10.89 17.02 - - -

(*) % 5 diizeyinde énemli

(**) % 1 diizeyinde dnemli
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Tablo 4. Arpa Hat ve Cesitlerinin Ortalama Bitki Boylari (cm)

1999-2000 2000-2001 Genel Ortalama

C/H Deg C/H  Deg C/H Deg C/H Deg C/H Deg C/H Deg

59 107.0 8 91.7 59 773 2 59.7 59 922 37 752

24Dundy 1047 33 91.0 11 68.7 15 59.3 56 85.8 17 752

56 103.0 37 90.3 56 68.7 52 583 24Dundy 848 4 75.0

28 Meteor 1003 17 900 400rza 673 7 58.0 11 83.7 8 738

50 Cetin ~ 99.7 7 89.0 12 66.7 38 573 28 Meteor 828 7 735

11 98.7 52 88.7 58 66.0 29 56.7 40 Orza 823 52 735

46 98.3 38 88.3  10Biilbil  66.0 5 56.3 46 82.0 38 728

3 98.3 60 87.7 46 65.7 8 56.0 12 81.8 29 722

40Orza 973 29 87.7 13 65.7 16 55.7 13 81.2 5 71.8

12 97.0 55 87.3 9 653 4 550  10Bilbil 810 16 710

36 96.7 5 87.3 28 Meteor 653 19 55.0 58 81.0 55 707

13 96.7 16 863 24Dundy 650 18 54.7 3 81.0 19 698

10 Biilbiill  96.0 18 85.0 27Russia-3 643 47 54.3 36 80.5 18 698

58 96.0 32 85.0 36 643 44 543  50Cetin 805 47 695

41 96.0 19 847 51 643 55 54.0 9 80.5 4 693

9 95.7 47 84.7 3 63.7 32 53.7 51 79.8 32 693

51 95.3 44 843  30Yesevi 630 35 53.7 41 793 35 688

53 95.0 35 84.0 1 63.0 54 52.7 53 78.8 43 678

4 95.0 43 83.7 53 62.7 62 523 27Russia3 782 61 677

2 943 22 Vavilon 83.3 41 62.7 61 52.3 1 782 54 677

45 93.7 61 83.0 42 623 43 520 30Yesevi 780 22 Vavilon 673

20 Tarm 937 54 82.7 20Tarm 623 57 51.7 20Tarm  78.0 62 670

1 93.3 57 817  23Janus 620 22Vavilon 51.3 42 773 57 667

30 Yesevi  93.0 62 817 50 Cetin 613 26 51.0 2 77.0 26 658

42 92.3 34 80.7 14 613 34 500 23Janus 770 34 653

25Zarjau  92.3 48 80.7 33 61.0 48 50.0 45 77.0 48 653

14 92.3 26 80.7 25Zarjau  60.7 31Radical 48.7 14 768 31 Radical 63.7

15 920 31 Radical 78.7 17 60.3 6 473  25Zatjau 765 6 63.0

23Janus  92.0 6 78.7 45 603 21 Wysor  45.7 33 76.0 60 622

27Russia-3 920 21 Wysor 76.3 39 60.0 49 443 39 758 21 Wysor 61.0

39 917 49 76.0 37 60.0 60 36.7 15 75.7 49 602
AOF: 6.840 AOF: 6.551 AOF: 6.638

olusu bitki boyunun daha yiiksek olmasini saglamig
(Tablo 2), ancak ikinci y1l bitki boylar1 yagis azligi
nedeni ile yaklasik % 40 oraninda azalmistir. Diger
morfolojik 6zellikler gibi verime dolayli yonden etki
eden bir verim unsuru olan bitki boyu, tahillarda
topragin verimlilik diizeyine, birim alana atilan to-
hum miktarina, uygulanan giibre miktarma (Cakir,
1988), ¢cevre kosullarma (Oztiirk ve ark., 2001), cesi-
din genetik yapisina (Karadogan ve ark., 1999) bagh
olarak degismekte ve 3 gen c¢ifti tarafindan idare
edilmektedir (Akbay, 1970). Elde ettigimiz bulgular,
bazi arastiricilarin (Tosun, 1993; Turgut ve ark.,
1997; Karadogan ve ark., 1999) bildirdigi sonuglarla
benzerlik gostermektedir.

Arpa hat ve cesitlerinin yesil ot verimlerine ait
varyans analizi Tablo 3, ortalama degerler ise Tablo
5’de verilmistir. 1999-2000 yilinda arpa hat ve gesitle-
ri arasinda, yesil ot verimleri bakimindan istatistiki
olarak % 1 seviyesinde 6nemli farkliliklar goriilmiis-
tiir. Hat ve ¢esitlerin yesil ot verimleri 1666 kg/da ile
5033 kg/da arasinda degisim gostermis; en yiiksek
degerler 13, 47 ve 48 nolu hatlarda sirasiyla 5033,

5000 ve 4733 kg/da olarak belirlenirken; 10 ve 60
nolu gesitler ve 57 nolu hatdan sirasiyla 1666, 1833
ve 1986 kg/da ile en diisiik yesil ot verimleri elde
edilmistir. Denemenin birinci yilina oranla daha az
yagis diigen (Tablo 2) ikinci yilda ise arpa hat ve ¢esit-
lerinin yesil ot verimi ortalamalar1 arasindaki farklilik-
lar istatistiki yonden ¢ok dnemli bulunmustur (Tablo
3). En yiiksek yesil ot verimi 12 nolu hat ve kuraga
dayanimi daha iyi olan iki sirali ¢esitlerden Yesevi ve
Tarm’dan sirastyla 1512, 1491 ve 1414 kg/da olarak
elde edilmistir. Birinci yil ilk siralarda yer alan 6 siralt
Cetin-2000 cesidi, ikinci yil son siralara diismiistiir.
En diisiik yesil ot verimi ise 48, 31 nolu hat ile 50 nolu
cesitte sirastyla 463, 610 ve 616 kg/da olmustur. iki
yilin ortalamasinda yesil ot verimi, hem hat ve gesitler
ve hem de yillar agisindan % 1 diizeyinde onemli
bulunmustur. Birinci yil iklim kosullarmin uygun
olmas1 nedeniyle 6 sirali hat ve gesitlerin yesil ot ve-
rimleri yiiksek ¢ikarken, kurakligin yasandig ikinci
yil kuraga dayanikliligi iyi olan iki sirali hat ve cesit-
lerin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir (tablo 5). 6 siralt
arpalarin daha yiiksek yaprak alani indeksi ve biyolo-
jik verime sahip olmalar1 dogal olarak fazla su tiiketi-



I Sayim ve C. Balabanli /Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (39): (2006) 93-104

mine neden olmakta ve 6 sirali arpalar kurak yillarda
yesil ot verimi yoniinden olumsuz yonde etkilenmek-
tedirler. Birinci yil elde edilen yiiksek yesil ot verimi,
tilkemizin fazla yagis alan bolgelerinde yapilan ¢alig-
malarla (Bugdaycigil ve ark., 1996; Akinc1 ve ark.,

99

1999) benzerlik gosterirken arastirmanin ikinci yilt
bulunan sonuglar iilkemizin daha az yagis alan bolge-
lerinde yapilan arasgtirmalardan elde edilen sonuclarla
paralellik gostermektedir (Arslan ve Giilcan, 1996;
Keskin ve ark., 1999).

Tablo 5. Arpa Hat ve Cesitlerinin Ortalama Yesil Ot Verimleri (kg/da)

1999-2000 2000-2001 Genel Ortalama
C/H Deg C/H Deg C/H Deg C/H Deg C/H Deg C/H _ Deg
13 5033 54 3566 12 1512 60 993 13 3117 42 2289
47 5000 8 3466 30 Yesevi 1491 1 984 47 2848 41 2272
48 4733 27 Russia-3 3447 20 Tarm 1414 6 973 53 2812 18 2249
43 4686 37 3440 51 1404 33 968 46 2737 61 2246
45 4646 31 Radical 3433 10 Biilbiil 1345 4 964 45 2734 59 2211
53 4580 33 3433 59 1342 29 964 7 2732 17 2202
49 4500 6 3386 7 1331 37 957 11 2703 33 2200
5 4366 14 3380 19 1329 42 946 12 2699 37 2198
46 4353 18 3380 27 Russia-3 1322 23 Janus 933 43 2696 6 2180
44 4346 22 Vavilon 3366 14 1279 3 915 5 2693 52 2179
11 4300 29 3366 56 1222 41 911 58 2656 51 2172
58 4233 52 3333 40 Orza 1220 35 910 48 2598 29 2165
7 4133 34 3200 17 1205 16 860 44 2594 34 2136
26 4080 17 3200 21 Wysor 1203 25 Zarjau 887 49 2585 20 Tarm 2124
50 Cetin 4066 38 3173 13 1202 32 853 30 Yesevi 2549 54 2111
36 3953 55 3173 46 1121 44 842 2 2500 38 2092
2 3940 9 3133 18 1118 45 821 36 2500 22 2060
32 3933 59 3080 8 1116 26 820 26 2450 28 Me- 2046
62 3900 28 Meteor 3073 11 1106 55 794 40 Orza 2430 31 Radi- 2022
12 3886 15 3000 39 1093 22 754 24 Dundy 2408 15 2000
35 3853 23 Janus 2986 58 1078 61 726 32 2393 55 1983
24 Dundy 3786 51 2940 34 1073 62 720 27 Russia- 2385 23 1959
1 3775 20 Tarm 2833 2 1061 43 705 35 2382 19 1945
16 3766 19 2560 36 1046 47 697 1 2379 9 1893
61 3766 56 2480 53 1044 57 678 4 2365 56 1851
4 3766 21 Wysor 2333 24 Dundy 1030 49 670 50 Cetin 2341 21 Wy- 1768
3 3760 25 Zarjau 2333 52 1024 54 655 3 2337 39 1623
40 Orza 3640 39 2153 5 1020 9 654 14 2329 25 1596
42 3633 57 1986 28 Meteor 1018 50 Cetin 616 16 2313 10 Biil- 1506
41 3633 60 1833 38 1011 31 Radical 610 62 2310 60 1413
30 Yesevi 3606 10 Biilbiil 1666 15 1000 48 463 8 2291 57 1332

AOF: 700.5 AOF: 83.98 AOF: 495.4

Denemede yer alan hat ve ¢esitlerin kuru ot verim-
lerine iliskin varyans analizi Tablo 3’te ve ortalama
kuru ot verimleri Tablo 6’da verilmistir. Denemenin
birinci ve ikinci yilinda kuru ot verimleri bakimindan
hat ve ¢esitler arasindaki farklar ¢ok énemli bulunmus,
hat ve ¢esitlerin kuru ot verimleri ilk y1l 560-1734 kg/da
ikinci yil ise 245-584 kg/da arasinda degismistir. ilk y1l
¢evre sartlarinin ¢ok iyi olmasi kuru ot veriminde bir
artisa yol acgarken, kuraklik probleminin yasandigi
ikinci y1l ilk yila oranla ¢ok biiyiik bir diisiis goriilmiis-
tiir. Arastrmada kullanilan hat ve ¢esitlerin tane ve-
rimleri varyans analizi Tablo 3’te, ortalama tane ve-

rimleri ise Tablo 7°de verilmistir. Denemenin ilk yilin-
da tane verimi 404 kg/da ile 1114 kg/da arasinda degi-
sim gostermis, en yiiksek tane verimi 7, 48 ve 33 nolu
hatlardan sirastyla dekara 1114, 1014 ve 994 kg olarak
belirlenmis; en diisiik tane verimi 60, 14 nolu hatlar ile
25 nolu gesitten sirastyla 404, 406 ve 422 kg/da olarak
elde edilmistir. ikinci y1l ortalama tane verimleri 60-275
kg/da arasinda degismis, en yiiksek verimler 19 nolu
hat ile 40 ve 30 nolu ¢esitlerden sirasiyla 275, 263 ve
261 kg/da olarak elde edilmis, en diisiik verimler ise 62,
38 ve 49 nolu hatlarda sirasiyla 60, 66 ve 86 kg/da
olarak belirlenmistir.
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Tablo 6. Arpa Hat ve Cesitlerinin Ortalama Kuru Ot Verimleri (kg/da)
1999-2000 2000-2001 Genel Ortalama
C/H Deg C/H Deg C/H Deg C/H Deg C/H Deg C/H Deg
43 1734 18 1166 17 584 36 368 43 1033 24 Dundy 793
47 1485 12 1162 7 540 6 364 45 912 41 787
49 1469 17 1136 12 530 46 362 53 911 36 785
45 1465 14 1127 2 519 57 361 49 910 26 782
37 1426 42 1126 1 488 30 Yesevi 360 47 909 16 776
48 1365 28 Meteor 1120 59 485 45 360 5 900 62 762
53 1353 59 1120 18 484 23 Janus 359 58 894 15 758
5 1351 9 1119 14 470 37 359 37 892 35 742
46 1349 1 1112 53 470 61 359 7 891 33 727
4 1334 31 Radical 1110 13 465 10 Bilbil 354 11 874 42 726
58 1331 15 1103 11 460 19 351 8 872 6 718
61 1317 22 Vavilon 1086 3 460 49 351 4 871 31 Radical 702
44 1300 6 1073 58 458 56 348 13 870 34 701
8 1295 33 1073 5 451 52 346 2 861 28 Meteor 699
11 1289 35 1062 8 450 50 Cetin 341 17 859 22 Vavilon 695
54 1279 52 1040 34 446 24 Dundy 341 46 855 52 693
13 1275 29 1039 39 440 29 338 12 846 29 688
50 Cetin 1273 19 1015 32 425 47 334 44 845 9 688
26 1271 23 Janus 989 35 423 25 Zarjau 333 3 843 19 682
30 Yesevi 1246 34 957 15 413 43 332 61 838 23 Janus 674
24 Dundy 1245 51 896 4 408 60 330 18 824 55 635
7 1243 55 885 27 399 20 Tarm 326 50 Cetin 807 51 632
3 1227 21 Wysor 857 44 392 42 326 32 806 21 Wysor 617
40 Orza 1223 38 836 41 387 62 322 27 Russia-3 805 38 610
27 Russia-3 1212 20 Tarm 823 55 386 54 310 48 804 20 Tarm 574
2 1204 25 Zarjau 772 38 384 22 Vavilon 304 30 Yesevi 802 39 560
62 1203 56 711 33 382 31 Radical 296 59 802 25 Zarjau 552
36 1202 39 682 16 382 26 294 40 Orza 800 56 529
32 1188 57 629 21 Wy- 378 28 Meteor 279 1 800 57 495
41 1187 60 591 400rza 378 9 258 14 798 60 461
16 1170 10 Biilbil 560 51 369 48 245 54 794 10 Bulbiil 457
AOF: 250.2 AOF: 69.42 AOF: 183.5

Denemede yer alan hat ve gesitlerin kuru ot verimleri-
ne iliskin varyans analizi Tablo 3’te ve ortalama kuru
ot verimleri Tablo 6°da verilmistir. Denemenin birinci
ve ikinci yilinda kuru ot verimleri bakimindan hat ve
cesitler arasindaki farklar ¢ok 6nemli bulunmus, hat
ve ¢esitlerin kuru ot verimleri ilk yil 560-1734 kg/da
ikinci yil ise 245-584 kg/da arasinda degismistir. 1k
yil gevre sartlarinin ¢ok iyi olmasi kuru ot veriminde
bir artisa yol acarken, kuraklik probleminin yasandigi
ikinci yil ilk yila oranla ¢ok biiylik bir disiis goriil-
miistiir. Aragtirmada kullanilan hat ve c¢esitlerin tane
verimleri varyans analizi Tablo 3’te, ortalama tane

verimleri ise Tablo 7’de verilmistir. Denemenin ilk
yilinda tane verimi 404 kg/da ile 1114 kg/da arasinda
degisim gostermis, en yiiksek tane verimi 7, 48 ve 33
nolu hatlardan sirasiyla dekara 1114, 1014 ve 994 kg
olarak belirlenmis; en diisiik tane verimi 60, 14 nolu
hatlar ile 25 nolu cesitten sirastyla 404, 406 ve 422
kg/da olarak elde edilmistir. Ikinci yil ortalama tane
verimleri 60-275 kg/da arasinda degismis, en yliksek
verimler 19 nolu hat ile 40 ve 30 nolu ¢esitlerden
sirastyla 275, 263 ve 261 kg/da olarak elde edilmis, en
diistik verimler ise 62, 38 ve 49 nolu hatlarda sirasiyla
60, 66 ve 86 kg/da olarak belirlenmistir.
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Tablo 7. Arpa Hat ve Cesitlerinin Ortalama Tane Verimleri (kg/da)
1999-2000 2000-2001 Genel Ortalama

C/H Deg C/H Deg C/H Deg C/H Deg C/H Deg C/H  Deg

7 1114 13 747 19 275 2 149 7 634 19 447

48 1014 61 746 40 Orza 263 14 148 33 589 6 445

33 994 47 745 30 Yesevi 261 9 144 45 556 11 439

45 955 12 740 20 Tarm 255 51 144 48 553 61 436

46 914 31 Radical 735  10Biilbiil 228 46 144 36 540 40 Orza 434

62 912 44 706 22 Vavilon 212 57 142 2 530 43 432

2 911 11 702 24 Dundy 208 5 142 46 529 13 432

38 908 52 681 8 204 6 141 16 523 22 Vavilon 429

36 900 9 676 12 196 26 139 24 Dundy 509 31 Radical 424

16 895 28 Meteor 666 58 194 37 137 5 507 47 422

5 873 22 Vavilon 646 50 Cetin 192 39 135 32 505 28 Meteor 416

49 860 30 Yesevi 640 59 190 54 132 34 496 50 Cetin 416

32 860 50 Cetin 640 33 185 35 132 35 491 9 410

35 850 54 630 25 Zarjau 181 18 128 27 Russia-3 490 44 407

29 844 39 628 36 181 61 127 38 487 59 404

34 838 19 620 27 Russia-3 181 53 126 62 486 52 396

26 818 59 618 23 Janus 178 29 125 29 484 23 Janus 395

24 Dundy 810 23 Janus 612 11 176 13 117 58 482 39 381
41 806 40 Orza 605 60 174 17 113 8 481 54 381

42 800 15 564 21 Wysor 174 31 Radical 113 42 478 21 Wysor 356

27 Russia-3 799 1 551 28 Meteor 167 52 112 26 478 1 355
18 792 21 Wysor 538 56 165 44 108 49 473 20 Tarm 341

3 787 17 519 1 160 15 107 3 470 15 335

4 781 57 508 45 157 43 99 12 468 10 Biilbiil 330

37 777 55 456 42 157 47 99 4 466 57 325

51 772 56 437 3 154 41 97 18 460 17 316

53 771 10 Biilbiil 433 34 154 48 93 51 458 25 Zarjau 301

58 771 20 Tarm 428 7 154 55 92 37 457 56 301

43 766 25 Zarjau 422 16 151 49 86 41 451 60 289

8 758 14 406 4 151 38 66 30 Yesevi 450 14 277

6 750 60 404 32 150 62 60 53 448 55 274

AOF: 98.09 AOF: 20.84 AOF: 70.29

Denemenin her iki yili ve iki yilin ortalamasinda hat
ve gesitlere ait ortalama ham protein verimleri (Tablo 9)
arasindaki farkliliklar ¢ok 6nemli bulunmug (Tablo 3),
genotipler arasinda biiylik varyasyonlar belirlenmistir.
Genotipler arasindaki varyasyonun onemli olmasinda,
kullanilan genetik materyalin orijinleri, basaktaki sira
sayist nm farkli olusu ve ot verimindeki farkliliklarin
etkili oldugu sanilmaktadir. iki y1llik ortalama degerler-
de ham protein verimleri 39.0 ile 88.3 kg/da arasinda
degisim gostermis olup, en yiiksek ham protein verim-
leri 7, 13 ve 43 nolu hatlardan (88.3, 85.0 ve 84.7
kg/da), en diisiik ham protein verimleri ise 60 nolu hat
ile 10 ve 28 nolu ¢esitlerden (39.0, 41.6 ve 43.7 kg/da)
elde edilmistir. Denemeden elde edilen sonuglar Ozgen
ve ark., (1996) ve Altinok (1999)’un yiiriittiikkleri ca-
lismalardan elde ettikleri sonuglarla benzerlik goster-
mektedir.

SONUC

En yiiksek tane verimi, biyolojik verim ve ham
protein verimi 7 numarali hattan elde edilmis, en fazla
yesil ot ve kuru ot verimleri ise 13 ve 43 numarali

hatlarda tespit edilmistir. Yesil ot verimi yoniinden ilk
yil alt1 sirali arpa hat ve gesitleri yiiksek performans
gostermis, ikinci yil ise iki siralt ¢esitlerin {ist siralarda
yer aldig1 goriilmistiir. Genel olarak biyolojik verim ve
tane verimi agisindan alti1 sirali hat ve cesitlerin iki
siralilara gore daha iistiin oldugu belirlenmistir. Arag-
tirmada kullanilan hatlarin, ¢esitlere oranla tane, yesil
ot, kuru ot, biyolojk verim ve ham protein verimleri ile
aragtirilan diger 6zelliklerin bir ¢gogunda yiiksek perfor-
mans gosterdikleri belirlenmistir. Ozellikle hasil ve
silaja yonelik 1slah g¢aligmalarinda bu husus dikkate
alinarak gen havuzu genis tutulmalidir. Denemenin
birinci ve ikinci yili arasindaki toplam yagis farki,
incelenen verim ve verim 6gelerinin tiimiinde farkliliga
yol agmig ancak, bazi hatlarda digerlerine gore yiiksek
oranda kuraga dayaniklilik goriilmiistiir. Yillik toplam
yagis1 yiiksek olan veya sulama imkani bulunan alan-
larda bu konuda daha fazla ¢alisma yapilarak yenilenme
kabiliyeti (rejenerasyon) yiiksek olan arpa genotipleri
belirlenmeli ve ¢ift amachi kullanim (dual purpose)
saglanmalidir. Elde edilen bulgularin 1s1ginda hasil
amacli arpa gesitleri gelistirme caligmalarinda yiiksek
biyolojik verime sahip, protein orani yiiksek alti siralt
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hatlar ve bunlarin melezlemelerinden elde edilebilecek  genetik materyal tercih edilmelidir.
Tablo 8. Arpa Hat ve Cesitlerinin Ortalama Biyolojik Verimleri (kg/da)

1999-2000 2000-2001 Genel Ortalama

C/H Deg C/H Deg C/H Deg C/H Deg CH Deg C/H Deg

7 2336 11 1473 19 578 2 311 7 1.330 47 893

48 1944 37 1462 40 Orza 551 14 310 33 1.140 50 Cetin 890

2 1911 13 1460 30 Yesevi 548 9 304 2 1.111 49 883

38 1895 18 1431 20 Tarm 533 46 302 16 1.098 41 882

33 1890 31 Radical 1419 10 Biilbiil 478 51 302 36 1.084 53 879

16 1878 9 1418 22 Vavilon 444 5 298 32 1.078 37 874

32 1842 44 1391 24 Dundy 435 57 297 48 1.069 28 Mete- 863

5 1818 52 1387 8 427 6 295 24 1.069 9 861

46 1798 50 Cetin 1378 12 412 26 292 5 1.058 13 852

36 1788 28 Meteor 1376 58 407 37 287 45 1.051 18 850

26 1784 61 1366 50 Cetin 402 39 283 46 1.051 59 847

45 1773 22 Vavilon 1354 59 397 54 276 12 1.049 40 Orza 835

35 1718 19 1351 33 389 35 275 26 1.039 23 Janus 827

62 1706 30 Yesevi 1311 27 Russia- 381 18 268 27 1.029 31 Radi- 827

24 Dundy 1702 59 1297 25 Zarjau 380 61 267 38 1.017 61 816

12 1685 23 Janus 1284 36 379 53 263 58 1.013 52 811

27 Russia-3 1677 54 1248 23 Janus 372 29 262 8 1.008 44 809

3 1651 15 1182 11 369 13 244 35 996 54 762

43 1639 39 1166 56 366 31 Radical 237 3 987 1 747

4 1633 1 1161 60 364 52 235 4 975 21 Wy- 746

58 1619 21 Wysor 1129 21 Wysor 364 44 228 19 964 20 Tarm 738

8 1588 40 Orza 1119 28 Meteor 351 55 226 42 938 39 724

49 1586 17 1086 1 334 15 224 6 932 15 703

47 1580 20 Tarm 944 45 328 43 208 34 930 17 645

6 1569 57 936 42 327 47 207 30 929 10 Biil- 639

29 1568 56 891 7 323 17 204 43 923 25 633

41 1562 55 888 3 322 41 202 51 923 56 628

42 1550 25 Zarjau 886 34 322 48 193 11 921 57 616

51 1545 14 855 4 318 49 180 62 916 60 607

34 1538 60 850 16 317 38 138 29 915 14 582

53 1496 10 Biilbiil 799 32 313 62 126 22 899 55 557

AOF: 184.4 AOF: 50.44 AOF: 140.0
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Tablo 9. Arpa Hat ve Cesitlerinin Kuru Otundaki Ortalama Ham Protein Verimleri (kg/da).
1999-2000 2000-2001 Genel Ortalama
CH Deg C/H  Deg C/H Deg C/H Deg C/H Deg CH Deg
43 1301 34 RR R 17 5573 46 397 7 RR 13 27 Russia-3 6413
7 127.6 19 88.3 53 55.0 19 393 13 85.0 4 64.1
13 127.3 27 Russia- 8R8.2 39 51.0 43 393 43 84.7 44 64.1
30 Yesevi 1243 21 Wvsor 86.8 59 50.7 51 38.3 53 81.4 19 63.8
48 1222 44 86.5 2 49.7 41 383 30 80.7 6 633
49 118.2 41 85.1 7 49.0 56 38.0 8 777 41 61.7
61 1171 59 83.8 12 480 30 Yesevi 37.0 400rza 76.6 23 Janus 61.5
33 114.8 23 Janus  81.7 35 46.0 36 36.7 35 76.2 26 614
54 112.0 36 80.9 38 457 31 Radical 36.3 2 75.9 39 61.2
8 1104 42 80.7 21 Wv- 457 6 36.3 58 75.9 14 60.3
40 Orza 1101 14 R0.6 58 457 4 35.7 5 753 46 60.0
47 109.6 46 80.4 8 45.0 10 Biilbiil ~ 35.3 12 75.2 11 59.8
53 107.7 29 78.9 18 443 33 35.0 33 74.9 36 58.8
5 107.2 37 78.6 34 443 24 Dundv 35.0 61 74.7 9 58.7
35 106.4 16 78.4 57 44.0 42 34.7 49 74.6 55 58.4
58 106.0 11 77.5 5 433 29 34.7 48 73.6 1 58.3
12 102.3 17 75.9 52 433 25Zariau 343 54 73.2 38 58.2
2 102.1 31 Radical 75.6 40 Orza 43.0 62 343 18 71.5 42 57.7
50 Cetin  100.9 1 75.6 13 42.7 54 343 50 Cetin 70.8 29 56.8
18 98.6 25 Zarian 752 15 42.0 26 337 47 70.8 31 Radical 56.0
32 98.3 55 74.8 11 42.0 20 Tarm 333 52 70.7 57 55.7
52 98.0 51 72.9 55 42.0 60 33.0 32 69.8 51 55.6
45 97.5 39 71.4 44 41.7 61 323 15 69.2 25 Zariau  54.8
15 96.4 38 70.6 23 Janus 413 47 32.0 45 69.1 16 54.5
24 Dundv ~ 96.1 20 Tarm  69.4 32 41.3 49 31.0 59 67.3 37 54.0
62 958 22 Vavilon 684 1 41.0 16 30.7 3 672 20 Tarm 514
3 94.3 57 674 50 Cetin  40.7 37 20.3 34 66.6 56 50.1
9 93.1 56 62.2 45 40.7 22 Vavilon 29.0 21 Wvsor 66.2 22 Vavilon 487
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OZET

Bu arastirma 6 adet bezelye (Pisum sativum L.) hattimin karyotipini belirlemek amaciyla yapumstir. Bezelyelerin kro-
mozom sayisi, kromozom boylari, kol indeksleri, oransal boylart ve kromozom tipleri belirlenmistir. Bezelye hatlarimin ta-
maminda kromozom sayisi 2n=14 olarak tespit edilmistir. Kromozom boylart 3.05-5.00um, kol indeksleri 0.38- 0.98, oransal
boylart 5.72-9.08 arasinda bulunmustur. Kromozom tipleri metasentrik ve submetasentrik olarak belirlenmistir. Incelenen
tiim hatlarda satelit bulunmakla birlikte 2 hatta birer ¢ift satelitli kromozom ve diger hatlarda 2 ser ¢ift satelitli kromozom
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye (Pisum sativum L.), kromozom, karyotip analizi.
ABSTRACT
KARYOTYPE ANALYSES OF SOME PEA (Pisum sativum L.) LINES

This research was carried out to determine karyotypes of six pea lines. Chromosome numbers, lenghts, branch indices,
relative lengths and chromosome types of the peas were studied. In all lines chromosome number was 2n= (2x) = 14. Chro-
mosome lenghts were between 3.05 — 5.00 um, while branch indices and relative lengths were between 0.38-0.98 and 5.72-
9.08 respectively. Types of chromosomes have been found to be metacentric and submetacentric. One satellite was observed

in 2 lines while the rest of the lines contained 2 satellites on two chromosomes.

Keywords: Pea (Pisum sativum L.), chromosome, karyotype analyses.

GIRiS

Bezelye (Pisum sativum L.) insan ve hayvan bes-
lenmesinde kullanilan 6nemli bir protein kaynagidir.
Son yillarda elde edilen bilgilere gére insan beslenme-
sinde, Ozellikle kalite bakimindan {stiin bir besin
maddesi oldugu anlasilinca bezelye 1slah ve iiretimine
hiz verilmis, konserve ve dondurulmus gida sanayi-
sinde kullanimi1 hizla artmgtir. Diger iilkelerle beraber
iilkemizde de bir¢ok konserve fabrikasinda islenen
cesitli sebzeler arasinda bezelye 6n siralarda yer al-
maktadir. Tiirkiye’de bezelye, kiiciik dl¢iide bahgeler-
de taze meyve ve taze dane olarak tiiketilmek igin
yetistirilir. Pazar ve konservecilik igin bezelye kiiltiirii
daha ¢ok genis, bakimli tarlalarda yapilmaktadir
(Akgin, 1988). Yemeklik bezelye konserve sanayiinde
kullanilmas1 yaninda yesil sebze olarak da tiiketilir.
Yemlik bezelye ise, iyi bir hayvan yemi olmasi yanin-
da, iyi bir yesil giibre bitkisidir. Yem bezelyesinin kisa
dayaniklilig1 yemeklikten daha fazladir.

Bezelye Tiirkiye’nin dogal florasinda mevcut bir
bitki tiiriidiir. Tarman (1954), bezelyenin baska iilkele-
re bizim {ilkemizden gotiiriilmiis, 1slah edilmis ve
cogaltilmis oldugunu bildirmektedir. Tiirkiye’nin yerli
bitkisi olan bezelyeden iireticilerimizin daha fazla
faydalanilabilmesi icin ¢ok cesitli ekolojik sartlara
sahip ililkemizin bdlge sartlarina uygun bezelye hatla-
rma ihtiyag duyulmaktadir. istenilen &zelliklere sahip
bezelyelerin elde edilmesi ise 1slah ile miimkiindiir.

! Bu makale Nilgiin KIVRAK w Yiiksek Lisans tezinden
hazirlannugtir.

Islahta daha emin bir yol takip edebilmek i¢in be-
zelyenin kromozom sayisi, kromozom morfolojisi
hakkindaki bilgilere sahip olmak ve bunlardan yarar-
lanmak gerekir. Ciinkii 1slahin ana kaynagi olan kro-
mozomlar en bilyiikk yardimcidir (Darlington ve La
Cour, 1976). Kromozomlar, 6zellikle anaglarin ileri
dollerdeki etkisini ortaya koyma bakimindan ¢ok
biiyiik kolayliklar ve aydinlatict bilgiler verir (Elgi,
1966). Diinyada kromozomlar {izerine birgok ¢alisma-
lar yapilmasina ragmen, hala kromozom tipleri ve
kromozomlara bagli olarak hareket eden genler hak-
kinda belirsizlikler bulunmaktadir (Fuchs ve ark.
1998).

Bu ¢alismada, arastirma materyali olarak kullani-
lan ii¢ yemeklik ve iic yemlik bezelye hattinda
karyotip analizi yapilmistir. Bu ¢alisma ile bezelye
hatlarinin kromozom sayilar1 ve morfolojileri hakkin-
da 6nemli veriler elde edilmistir. Bu verilerin bezelye-
lerin melezlenmesinde ve dodllerin kromozomal yapi-
sinda meydana gelecek degisikliklerin takibinde
onemli kolayliklar saglayacag diisiiniilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastirmada materyal olarak 6 adet bezelye hatti
kullanilmustir. Bu hatlardan B,, Bs Bis, yemlik; Bg,
B, ve B3 hatti yemekliktir. Bu yemlik ve yemeklik
bezelyelerin tohumlar1 ¢imlendirilerek kok uglar
arastirmada materyal olarak kullanilmistir.
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Kok uclarimin elde edilisi

Bir litrelik cam konserve kavanozlari 1/3’ne kadar
tarim perliti ile dolduruldu. Cesme suyu ile perlit
doyuruldu. Sonra kavanozun dip kismindan itibaren 1
cm ylikseklige erisene kadar su ilave edildi. Tohumlar
muhtemel hastalik etmenlerine karsi sabunlu su ile
yikandi ve ayr1 ayr1 kavanozlara esit araliklarla 5’er
adet konuldu. Kavanozlarin agzi kapatilarak ¢imlen-
dirme dolabina yerlestirildi. Cimlendirme dolabinin
sicakligr 20 =1 °C’ye ayarlandi. Kokler yaklasik 2-3
cm olduktan sonra uglarindan 1-1.5 cm’lik kisim ilk
islem sivisina konmak iizere kesildi. Kok uglar kesi-
len bitkiler tekrar kavanoza birakilarak agizlari kapa-
tild1. Bitkiler yeni kdk vermeye devam etti. Boylece
bu bitkilerden 2-3 hafta siire ile kdk ornekleri almak
miimkiin oldu. El¢i’nin (1994) belirttigi gibi baklagil
bitkisi olan bezelyenin karyotip analizi, kromozomla-
rinin ¢ok kiigiik olmasi nedeniyle oldukga giictiir. Bu
nedenle, ¢ok sayida kok ucuna ihtiya¢ duyulmaktadir.
Daha 6nce uygulanan petri kaplarinda c¢imlendirme
yontemi ile az sayida kok ucuna sahip olunmaktadir.
Buna karsilik daha fazla tohumluk kullanilir. Bu aras-
tirmada kullanilan yontem bilhassa az sayida bulunan
tohumluklarda gereken miktarda kok ucu elde etme
olanagi saglamistir. Yine deneme siiresince bitkileri
sulamaya ihtiya¢ duyulmamustir.

ilk islem

Bezelyelerin 2-3 c¢m uzunluguna ulagmis olan
koklerinden 1-1.5 cm boyunda kesilen uglari, igerisin-
de o-monobromonaftalinin sudaki doymus eriyigi
bulunan beyaz film kutularina konuldu. ilk islem s1vi-
s1, 250 cm’ saf suya 4-5 damla o-monobromonaftalin
ilave edilip, calkalamak suretiyle elde edilmistir (El¢i
1965, Cauderon 1958). Kok wuglarmin  o-
monobromonaftalin eriyigi iginde yaklasik 4°C’ye
ayarlanmig buzdolabinda 16-17 saat bekletilmesi 6ne-
rilmektedir (Elgi 1965). Bu ¢aligmada ise, ayn1 sicak-
likta 24 saat bekletilmek suretiyle basarili sonug alin-
mistir.

Tespit
24 saat ilk islem sivisinda bekletilen kok uglari
tespit i¢in Gagnieu (1949) ve Elgi (1966)’nin uygula-
dig1 gibi glasiyal asetik asitte yarim saat oda sicakli-
ginda tutuldu.

Materyalin muhafazasi

Glasiyal asetik asitten g¢ikarilan kdk uglarindan
muhafaza edilmek {izere ayrilanlar Elgi’nin
(1966;1982) onerdigi gibi %70’lik alkol ile iki defa
yikandiktan sonra %70’lik alkol igine konularak buz-
dolabinda muhafaza edildi. Ayni giin preperat yapila-
cak olanlar glasiyal asetik asitten ¢ikarildiktan sonra
her biri 5’er dakika olmak iizere saf su ile yikanarak
hidrolize edilmek {izere ayrildi.

Hidroliz

Tesbitin yapildig1 ayni giin veya %70’lik alkol
icinde buzdolabinda muhafaza edilen kdk uglarinin
her biri 5’er dakika olmak tizere 2-3 defa saf suda
yikandi. Elg¢i (1965;1978), Lang ve Maurer (1965)
bezelyenin kok uglarinin alkolii giderildikten sonra 1
N HCI asitte 60°C’de 12 dakika bekletilmesini oner-
mektedirler. Ancak, arastirmada bu Onerilere gore
yikanarak alkolii giderilen kok uclarini 1 N hidroklo-
rik asitte 60°C’de 12 dakika yerine 13 dakika su ban-
yosunda bekletildiginde iyi sonug alimustir.

Boyama teknigi

Hidrolizden sonra en iyi boyama yontemini belir-
lemek icin once, El¢i (1966 )’nin bezelye iizerine
yaptig1 karyotip calismasinda belirttigi yonteme uygun
olarak asetokarminle boyama yapildi. Ancak, boya-
manin ¢ok iyi olmadigi, sentromerlerin yerlerinin
tespitinin ¢ok gii¢c oldugu bazen de hi¢ goriillmedigi ve
satelitli kromozomlara rastlanilmadig1 gézlendi. Ayni
konu iizerinde calisan Ozkaynak ve Tokluoglu’da
(1981) asetokorminle boyama yapmislar, satelite rast-
layamamiglardir. Bunun {izerine hidrolizden ¢ikarilan
kok uclart bir kere saf su ile calkalanarak Feulgen
icerisine konuldu. Kok uglar1 Feulgen igerisinde koyu
menekse renginde iyice boyanincaya kadar bekletildi.
En uygun boyama siiresini belirlemek icin kok uglari
Feulgen igerisinde 30-45-60 dakika siire ile bekletildi.
Her ii¢ bekletilme siiresinde de istenilen derecede
boyandig1 goriildii. Bundan sonraki c¢alismalarda 30
dakikalik siire kullanildi. Feulgenden ¢ikarilan kokler
saf su igerisine konuldu. Gagnieu (1949), Darlington
ve La Cour (1964) tarafindan 6nerildigi gibi, hidroliz-
den sonra iki defa yikanan kok uglarini Feulgende 1
saat bekletilmistir. Feulgenin hazirlanmasinda Elgi
(1978), Darlington ve La Cour’dan (1976) faydala-
nilmistir.

Preparatlarin hazirlanmasi ve fotograf ¢ekimi

Preparat yapiminda Elgi (1965;1982) yararlanil-
mistir. Once temiz bir lamim ortasina yakin bir yere
%45’lik asetikasitten bir damla damlatildi. En iyi
boyanmis kok ucu saf sudan ¢ikartilip lamin ortasina
konuldu. Sonra u¢ kismindan 1 mm kadar kesildi.
Diger kisim atildi. Kesilen kisim daha 6nce lam {izeri-
ne damlatilan %45°lik asetik asitten alinan kiigiik bir
damla igerisinde bir bisturi ile ¢ok kiiglik parcalanip,
stvinin tamamu igerisine iyice dagitildi. Uzeri lamelle
diizgiin bir sekilde kapatildi. Temiz bir kurutma kagidi
ikiye katlandi. Heniiz ezme islemine ge¢gmeden once
hazirlanmis preparat, katlanmis olan kurutma kagidi-
nin arasina yerlestirildi. Kurutma kagidinin {izerinden
tutularak kurutma kagidi ve lamel oynatilmadan diger
elle lamelin iizerine kursun kalemin diiz tarafi vurula-
rak ezme islemi yapildi. Birka¢ preparat yapildiktan
sonra mikroskopta incelenerek vurma siddeti tespit
edildi. El¢i (1966) tarafindan preparatlarin hazirlan-



N. Kwrak ve A. Tamkog /Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (39): (2006) 105-113 107

masinda ve kromozomlarin morfolojilerinin tespitinde
lamele vurma isleminin 6nemi belirtilerek, bilhassa fig
ve bezelye gibi kromozomlari ¢ok kiigiik ve birbirin-
den ayrilmasi ¢ok zor olan bitkilerde daha dikkatli
calismak gerektigi vurgulanmaktadir.

Kurutma kagidindan ¢ikarilan preparat hafifce
ates tizerinde 1sitildi. Hava kabarciklarin1 gidermek
icin lamelin kenarindan ¢ok az %45’lik asetik asit
ilave edildi. Daha sonra preparat hizli bir sekilde ta-
randi. Eger uygun hiicre var ise, lamelin kenar1 say-
dam bir tirnak cilasi ile gevrilerek, lama yapistirildi.
Boylece yar1 devamli preparat yapildi. Tirnak cilasini
stirmeden 6nce hava kabarcig1 var ise giderildi. Yari
devamli preparatlardan diizgiin olan hiicrelerin fotog-
raflart mikroskoba monte edilen fotograf sistemiyle
cekildi. Ayrica, fotograflari c¢ekilmis kromozomlarin
gercek oOlgiilerini belirlemede kullanilmak {izere objek-
tif mikrometrenin de fotografi g¢ekildi. Diizgiin olan
hiicrelerin fotograflarindan gerekli dl¢iimler yapilarak
bitkilerin karyotiplerinin belirlenmesinde kullanildi.
(El¢i 1982; Aslim 1994).

Kromozom o6l¢iimleri

Bezelye hatlarinin kromozom boyu, kol indeksi,
oransal boylar1 hesaplanip, kromozom tipleri ve
satelitlerin hangi kromozomlarda bulundugu belirlen-
mistir. Bu veriler asagida belirtildigi sekilde tespit
edilmigtir.

Bezelyelerde kromozom dl¢iimleri igin kdk ucu
somatik hiicrelerinde mitoz bdlinmenin metafazdaki
kromozomlarindan faydalanildi. Ciinkii mitoz bdliin-
menin metafaz sathast kromozomlarin boyu agisindan
en stabil safhadir (Hartung 1946; El¢i 1994;Das ve
Kalloo 1993).

Bu safthada ¢ekilmis hiicre fotograflarindan, her
bitkide kromozom morfolojisini incelemeye elverisli
olan en iyi 5 adet hiicre iizerinde g¢alisildi (Heneen
1962 ; Elgi 1965). Once kromozom sayilar1 belirlendi.
Sonra kromozomlara rastgele birer numara verildi,
0.65 mm aralikla boliinmiis olan cetvelle olgiimler
yapildi. Objektif mikrometrenin fotografi iizerine
cetvel konularak mikron cinsinden gercek degerler
tesbit edildi. Gottschalk (1968) gibi, 0zellikle
sentromerlerin yerleri tam belli olmayan kromozom-
larda anafaz baslangicinda 6lglimler yapilarak
metafazdaki Olglimlerle karsilastirilip, sentromerin
yerinden emin olundu. Kisa kol ve uzun kol boyu
Olgiildii. Varsa satelit boyu ilave edilerek kromozom
boyu belirlendi. Satelit ise, metafaz baslangicinda
daha belirgin bir sekilde gozlendi. Boylari 6lgiilen
kromozomlar biiylikten kiiclife dogru siralanarak
homolog 6zellikler bakimindan eslestirildi (Sharp
1934). Heneen’e (1962) gore, satelitleri bulunan kro-
mozomlarin kol boylart 6lgiiliirken satelit ile kromo-
zom kolu arasindaki mesafe toplam kol boyuna katil-
mamuistir. Clinkii, bu arastiricilar satelit ile kromozom
kolu arasindaki mesafenin preparatin yapilig teknigine
gore farkliliklar gosterebildigini, bundan bagka ayni
teknik ile yapilan preparatlarda da lamel iizerine gesitli

siddetlerde basing yapildig1 igin satelitin, kromozom
kolundan bazen ¢ok uzaga da gidebildigini ve kromo-
zom kol boyuna bu cesitli mesafeleri katarak hesap
yapmanin hatali olacagini bildiriyorlar. El¢i’ye (1965)
gore her ne kadar, kok ucu numuneleri alinirken, pre-
paratlar yapilirken ve diger biitiin islemlerde her pre-
parata miimkiin oldugu kadar ayni islemler uygulansa
da kromozom Ol¢iimlerinde hatalar1 tamamen ortadan
kaldirmak miimkiin degildir. Bu bakimdan kromo-
zomlarin boyu hiicre icindeki diger kromozomlarin
toplam boylarina oranlanirsa, bu oran hiicreden hiicre-
ye olduk¢a az bir degisim gosterir demistir. Elgi
(1965) boylece bir hiicrenin kromozomlarinin, diger
bir hiicrenin kromozomlar ile daha giivenilir bir se-
kilde karsilastirilabilecegi belirtmistir. Buna gore,
kromozomun boyu o kromozomun bulundugu hiicre-
nin biitin kromozomlarinin toplam boyuna boliniip
her ploidi diizeyi igin 25 katsayist ile ¢arpildi. Boylece
oransal boylar1 hesap ettikten sonra kromozomun kisa
kol boyunu uzun kol boyuna bélerek kol indeksi he-
saplandi (Heneen 1962). Sentromerlerin yerlerine gore
de kromozomlarmn tipleri belirlendi (Levan ve ark.
1965).

Sonra, es kromozomlar kiigiikten biiylige dogru
dizilerek karyogramlari olusturuldu. Kromozomlardan
en uzunu basta olmak {izere diger kromozomlar boyla-
ria gore siralanarak idiogramlart ¢izildi.

ARASTIRMA SONUCLARI

Karyotip analizi yapilan bezelye formlarina ait 6
adet hattin (Pisum sativum L.) kromozom boyu, kol
indeksi, oransal boyu, kromozom sayilar1 ve satelit
durumuna iligkin veriler alimmigtir. Bu veriler tablo,
fotograf, idiogram ve karyogram seklinde ortaya ko-
nulmugtur. Bezelye hatlarinin hepsinde kromozom
say1st 2n=14 olarak tespit edilmistir.

B, hatt1

Bu hatta kromozomlarin boyu, kol indeksleri,
oransal boy ortalamalari ile minimum ve maksimum
degerleri Tablo 1’de goriintiileri de Sekil 1°de veril-
mistir. Bu bezelyenin kromozomlarinin boy ortalama-
lart 3.35 pm ile 5.00 pm, kol indeksi ortalamalari
0.53-0.75 ve oransal boy ortalamalar1 5.92-8.84 ara-
sinda  bulunmustur. B; hattinda 3  tanesi
submetasentrik ve 4 taneside metasentrik durumda
sentromere sahip kromozom tespit edilmistir.
Submetasentrik durumda sentromeri olan kromozom-
larda kol indeksleri 0.53-0.56 arasindadir. Metasentrik
durumda sentromere sahip kromozomlarmn kol indeks-
leri 0.64-0.75 arasindadir.
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Sekil 1. Yem bezelyesi hatti B;’e ait; A: Somatik  Sekil 2. Yem bezelyesi hatti Bg’ya ait; A: Somatik

metafaz, B: Idiogram, C: Karyogram.

Tablo 1. Yem bezelyesi hatt1 B;’e ait 6zellikler

metafaz, B: Idiogram, C: Karyogram.

Tablo 2. Yem bezelyesi hatt1 Bg’ya ait 6zellikler

Kromozon Boyu

Kromozon Boyu

ﬁromozom (um) Kol indeksi Kl\rlomozom (um) Kol Indeksi
umarast Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. } umarast Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
i 500 400 6.00 0.64 050 0.80 I 463 400 550 054 045 0.66
1I 445 350 550 0.56 038 0.75 i 4.15 4.00 450 049 033 0.80
ur 405 350 500 0.3 040 0.75 11 390 350 4.00 060 036 0.75
v 3.95 350 450 053 029 0.75 v 375 350 400 048 033 0.75
\V4 385 350 450 069 033 1.00 A\ 355 325 4.00 0.72 044 1.00
VI 365 300 400 075 033  1.00 VI 335 3.00 375 070 0.40 1.00
VIl 335 250 400 0.68 050 1.00 Vil 305 300 350 098 075 1.00
Kromozom Oransal Boy Kromozom Tipi Kromozom Oransz.il Boy Kromozom Tipi
Numarast  Ort.  Min. Max. Numarast  Ort. Min. Max.
I 3.84 784 9.80 Metasentrik 1 8.78 7.84 10.00 Submetasentrik
i 788 720 860  Submetasentrik I 788 784 818 Submetasentrik
' 716 686 7.82  Submetasentrik 111’: 740 690 7.88 Metasentrik
v 6.98 6.26 722 Submetasentrik v 7.12 6.86 7.38 Submetasentrik
v 6.82 6.26 792 Metasentrik A\ 6.72 6.36 7.10 Metasentrik
v 646 618 686 Metasentrik Vi 636 590 686  Metasentrik
VI 592 514 640 Metasentrik VII 578 544 622 Metasentrik
*Satelitli kromozom *Satelitli kromozom

B, hatti Bg hatti

B hattinin kromozomlarmin boy, kol indeksleri
oransal boy ve ortalamalart ile minimum ve maksi-
mum degerleri Tablo 2’de goriintiileri de Sekil 2’de
verilmistir. B4 bitkisinin kromozomlariin boy ortala-
malar1 3.05-4.63 pum, kol indeksi ortalamalar1 0.48-
0.98 ve oransal boy ortalamalari 5.78-8.78 arasinda
tesbit edilmistir. By hattinda 3 tane submetasentrik 4
tane metasentrik durumda sentromere sahip kromo-
zomlar  goriilmistiir.  Submetasentrik ~ durumda
sentromeri olan kromozomlarin kol indeksleri 0.48-
0.54 arasinda bulunmustur. Metasentrik durumda
sentromeri olan kromozomlarin kol indeksleri 0.60-
0.98 arasindadir.

B; hattinin kromozomlarinin boy, kol indeksleri,
oransal boy ve ortalamalari ile minimum ve maksi-
mum degerleri Tablo 3’de goriintiileri de Sekil 3’de
verilmistir. Bg bitkisinin kromozomlarmin boy ortala-
malar1 3.28-4.70 pm arasindadir. Kol indeksi ortala-
malar1 0.39-0.89°dur. Oransal boy ortalamalar1 5.88-
8.44 arasinda bulunmustur. Bg bitkisinde 4 tane
submetasentrik, 3 tane metasentrik durumda
sentromere sahip kromozomlar tespit edilmistir.
Submetasentrik sentromeri olan kromozomlarda kol
indeksleri  0.39-0.54  arasindadir.  Metasentrik
sentromeri olan kromozomlarda kol indeksleri 0.76-
0.89 arasindadir.
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Sekil 3. Yem bezelyesi hatti Bg’e ait; A: Somatik
metafaz, B: Idiogram, C: Karyogram.

Tablo 3. Yemeklik bezelye hatt1 Bg’e ait 6zellikler

Kromozon Boyu

Kromozom Kol Indeksi
Numarasi (um)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
1 470 425 525 0.54 050 0.67
11 435 400 450 049 033 0.60
ur 4.15 400 450 039 029 0.60
v’ 4.03 4.00 425 0.54 033 1.00
v 375 350 4.00 0.76 0.50 1.00
VI 360 3.50 4.00 0.78 0.66 1.00
VIl 328 3.00 350 0.89 0.50 1.00
Kromozom Oransal Boy Kromozom Tipi
Numarast  Ort. Min. Max.
1 844 800 9.18  Submetasentrik
1T 7.80 7.18 826  Submetasentrik
ur 746  7.10 8.00  Submetasentrik
v 724 678 754  Submetasentrik
v 6.74 642 7.18  Metasentrik
VI 646 594  6.78  Metasentrik
VII 5.88 550 6.28  Metasentrik
*Satelitli kromozom

By hatti

B, hattinin kromozomlarinin ortalama boyu, kol
indeksleri, oransal boylarina ait degerler ile minimum
ve maksimum degerleri Tablo 4’de goriintiileri de
Sekil 4’de verilmistir. By, bitkisinin kromozomlarinin
boy ortalamalar1 3.48-4.93 um arasindadir. Kol indek-
si ortalamalar1 0.42-0.79’dur. Oransal boy ortalamalari
6.08-8.60 arasinda tespit edilmistir. 4 adet
metasentrik, 3 adet submetasentrik sentromeri bulu-
nustur. Metasentrik sentromeri olan kromozomlarda
kol indesleri 0.62-0.79 arasindadir. Submetasentrik
durumlu sentromere sahip kromozomlarda kol indeks-
leri 0.42-0.55 arasindadir.

W
¥ B =
<] — —

Sekil 4. Yemeklik bezelye hatt1 By e ait; A: Somatik
metafaz, B: Idiogram, C: Karyogram.

Tablo 4. Yemeklik bezelye hatt1 B, e ait 6zellikler

Kromozon Boyu

Kromozom Kol indeksi
Numarasi (um)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
I 493 425 575 0.62 047 0.83
I 445 375 5.00 0.55 043 0.80
ur 4.15 350 425 044 029 0.56
v 4.00 350 450 042 033 0.60
v 390 350 450 065 033 1.00
VI 373 350 4.00 0.71 025 1.00
VII 348 325 350 079 0.75 1.00
Kromozom Oransal Boy Kromozom Tipi
Numarast  Ort. Min. Max.
I 8.60 7.72  9.88 Metasentrik
II 7.78 7.30  8.16 Submetasentrik
nr 724 6.86 8.04 Submetasentrik
v 6.98 686 7.2 Submetasentrik
v 6.82 642  7.22 Metasentrik
VI 6.52 6.02 6.86 Metasentrik
vl 6.08 562 6.86 Metasentrik
*Satelitli kromozom

By, hatti

B, hattina ait olan kromozomlarin boy, kol in-
deksleri ve oransal boylarma ait ortalama, minimum
ve maksimum degerler Tablo 5’te goriintiileri de Sekil
5’te verilmistir. Bu yemlik bezelyesinin kromozomla-
rinin boylariin ortalamasi 3.48-4.70 um arasindadir.
Kol indeksi ortalamalar1 0.53-0.84, oransal boy orta-
lamalar1 6.26-8.50 arasindadir. 3 adet submetasentrik,
4 adet metasentrik durumda sentromeri tespit edilmis-
tir. Submetasentrik durumda sentromeri olan kromo-
zomlarin kol indeksleri 0.53-0.58 arasinda degismek-
tedir. Metasentrik durumda sentromeri olan kromo-
zomlarin kol indeksleri 0.63-0.84 arasindadir.
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Sekil 5. Yem bezely_esi hatt1 B),’ye ait; A: Somatik
metafaz, B: Idiogram, C: Karyogram.

Tablo 5. Yem bezelyesi hatt1 B, ye ait 6zellikler

Kromozon Boyu

Kromozom Kol Indeksi
Numarasi (um)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
I 470 4.02 459 063 054 0.73
I 430 3.67 4.04 058 033 0.88
ur 4.03 348 3.82 053 033 0.60
v 390 321 3.67 0.84 050 1.00
v 370 321 359 0.80 050 1.00
VI 360 3.19 336 0.70 0.50 1.00
via 348 291 326 0.58 033 0.86
Kromozom Kromozom Tipi
Numarast  Ort. Min. Max.
1 850 8.04 9.18 Metasentrik
I 7.76 734  8.08 Submetasentrik
1 728 696  7.64 Submetasentrik
v’ 7.04 642 734 Metasentrik
\% 6.68 638  7.18 Metasentrik
VI 6.50 638  6.52 Metasentrik
VII 626 5.82  6.52 Submetasentrik
*Satelitli kromozom

B3 hatti

B,; hattina ait olan kromozomlarin boy, kol in-
deksleri oransal boylarmna ait ortalama, minimum ve
maksimum degerleri Tablo 6’da goriintiileride Sekil
6’da verilmistir. Buna gore yemlik bezelyenin kromo-
zomlarinin boylarinin ortalamasi 3.05-4.85um arasin-
dadir. Kol indeksi ortalamalar1 0.38-0.84 arasindadir.
Oransal boy ortalamalar1 5.72-9.08 arasindadir. 3 adet
submetasentrik, 4 adet metasentrik durumda
sentromeri vardir. Metasentrik durumda sentromeri
olan kromozomlarin kol indeksleri 0.62-0.84 arasin-
dadir. Submetasentrik durumda sentromeri olan kro-
mozomlarin kol indeksleri ortalamalar1 0,38-0,44
arasidadir.

o
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Sekil 6. Yemeklik Bezelye hatt1 Bjs’e ait; A: Somatik
metafaz, B: Idiogram, C: Karyogram.

Tablo 6. Yemeklik bezelye B,; hattina ait 6zellikler.

Kromozon Boyu

Kromozom Kol indeksi
Numarast (pm)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
I 485 425 550 0.62 042 0.83
I 4.15 375 450 042 025 0.67
nr 390 350 4.00 044 025 0.78
v 370 350 4.00 0.38 033 0.74
A% 3,60 350 4.00 0.63 040 1.00
VI 345 325 350 0.63 040 0.86
Vil 305 250 350 0.84 044 1.00
Kromozom Oransal Boy Kromozom Tipi
Numarast  Ort. Min. Max.
I 9.08 846 10.00 Metasentrik
II 7.78 7.38 8.18  Submetasentrik
nr 730 690 7.54 Submetasentrik
v 6.94 636 746 Submetasentrik
\Y 6.74 636 696 Metasentrik
VI 646 6.04 6.96 Metasentrik
vl 572 498  6.14 Metasentrik
*Satelitli kromozom

TARTISMA

Bu arastirmada {i¢ yemlik ve ii¢ yemeklik bezelye
hatt1 kullanilmistir. Bu hatlarin kromozom sayilari
2n=14 olarak bulunmustur. Ayni konu iizerinde daha
once ¢aligan arastiricilar tarafindan da (Levitskii 1934;
Blixt 1959; Errico ve ark. 1996) kromozom sayilar1
2n=14 olarak tespit edilmistir.

Arastirmada kullanilan 6 bezelye hattindan; B,
yemlik bezelyenin kromozom boyu ortalamasi 3.35
um-5.00 um arasinda, B yemlik bezelyenin kromo-
zom boyu ortalamasi 3.05- 4.63 pum arasinda, Bg ye-
meklik bezelyenin kromozom boyu ortalamasi 3.28-
4.70 um arasinda, B;; yemeklik bezelyenin kromozom
boyu ortalamasi 3.48-4.93 pum arasinda, Bj, yemlik
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bezelyenin kromozom boyu ortalamasi 3.48-4.70 um
arasinda, B3 yemeklik bezelyenin kromozom boyu
ortalamasi ise 3.05-4.85 pum arasinda tespit edilmistir.
El¢i (1966)’nin yemlik bezelyenin karyotipi {lizerinde
yaptigi calismada ortalama kromozom boyu 4.69-6.26
um olarak belirtilmistir. Ozkaynak ve Tokluoglu
(1981)’nun ayni konu iizerinde yaptig1 ¢alismada ise
yemlik bezelyenin 3 formu kullanilmis ve bunlarda
kromozom ortalama boylar1 form 1’de 3.86-5.92 pm,
form 2°de 4.28-5.61 pum, form 3’de 4.12-5.74 pum
arasinda bulundugu belirtilmistir.

Bu ¢alisma sonunda elde edilen kromozom boyu
ortalamalari ile daha 6nce yapilan ¢aligmalarda ortaya
¢ikan kromozom boyu ortalamalar1 arasinda fazla
farklilik olmadig1r goézlenmistir. Fakat Elgi (1966),
Ozkaynak ve Tokluoglu (1981) tarafindan yapilan
calismalarda satelite rastlanilmamustir. Bu c¢alismada
ise, biitlin hatlarda satelit tesbit edilmistir. Bu
satelitler, B,’de III., IV. kromozomda, By’da 1., II.
kromozomda, Bg’de II. kromozomda, B;;’de 1., II.
kromozomda, B;,’de II. Kromozomda, B;’de de 1., II.
kromozomda olmak iizere kromozomlarin uzun kolu-
na baglh olarak bulunmustur. Blixt ve Gottschalk
(1975), Simpson ve ark. (1990), Weeden ve ark.
(1998), Grant ve Owens (2001)’1n ayn1 konu iizerin-
deki aragtirmalarinda, II. ve III. kromozomlarin uzun
kollarinda satelit goriildiigii belirtilmistir.

Bu calismada B; yemlik bezelye hattinin oransal
boylar1 5.92-8.84, B¢ yemlik bezelye hattinin oransal
boylar1 5.78-8.78, Bs yemeklik bezelye hattinin oran-
sal boylar1 5.88-8.44, B;; yemeklik bezelye hattinin
oransal boylar1 6.08-8.60, B, yemeklik bezelye hatti-
nin oransal boylar1 6.26-8.50, B,; yemeklik bezelye
hattinin oransal boylar1 5.72-9.08 oldugu hesaplanmis-
tir. Benzer arastirmada Conicella ve Errico (1990)’da
Pisum sativum L. 110°da 5.86-8.45, Pisum sativum
ect. abyssinicum L. I’de 5.94-8.44, Pisum sativum ect.
abyssinicum 1.2 5.94-8.24 degerleri belirtilmistir.
Yine Errico ve ark. (1991) Pisum sativum L’da 5.88-
8.45 arasinda, Pisum pulvum L.’da 5.87-9.39 arasinda
oransal boy tespit etmiglerdir.

Arastirmada ayrica, sentromerlerin yerinin tespiti
acisindan yapilan arastirmada bitkilerin kol indeksle-
rine gore kromozom tipleri belirlenmistir. buna gore;
B, hattinda I.,V.,VI. ve VII. kromozomlar metasentrik,
II., III. ve IV. kromozomlar submetasentriktir. Bg
hattinda 1., II. ve IV. Kromozomlar submetasentrik,
III., V., VI ve VII. kromozomlar metasentriktir. Bg
hattinda I., IL., IIT ve IV. kromozomlar submetasentrik,
V., VI. ve VII. kromozomlar metasentrik, B, hattinda
I., V., VI. ve VII. kromozomlar metasentrik, II., III. ve
IV. kromozomlar submetasentrik, B;, hattinda 1., IV.,
V. ve VI kromozomlar metasentrik, II., III. ve VII.
kromozomlar submetasentriktir. B;; hattinda 1., V.,
VI. ve VII. kromozomlar metasentrik, II., III. ve IV.
kromozomlar submetasentrik olarak tespit edilmistir.
Buna gore Kalloo ve Bergh (1993)’nun ayni konudaki
tespitleri  soyledir. 1 ve II.  kromozomlar

submetasentrik ve V. ve VII. kromozomlar
metasentriktir. Bu arastirmaya bakacak olursak Bg ve
Bg hattinda ayni 1. ve II. kromozomlar submetasentrik,
V. ve VII. kromozomlar metasentriktir. Yine B, hatti
harig¢ tutulursa diger 5 hatta da V. ve VIIL. kromozom-
lar metasentrik olarak tespit edilmistir. El¢i’nin (1966)
bu konuda yaptig1 bir calismada ise yem bezelyesi
(Pisum sativum L.)’nde L., IL., IIL., IV. ve VII. kromo-
zomlar submetasentrik, V. ve VI. kromozomlar
metasentriktir.

Bu aragtirmada elde edilen verilerle, diger arasti-
ricilarin verileri karsilastirildiginda bazi benzerlikler
ve farkliliklar goriilmektedir. Bunun en 6nemli nede-
ninin, arastirmada kullanilan bezelyelerin
genotiplerinin farkliligindan kaynaklandig1 sdylenebi-
lir. Bunun yaninda, kok uglarini elde etmede kullani-
lan yontem, preperat yapma tekniginin uygulanis
bicimi, yada kdk uclarmi elde etme sekli gibi farklilik-
lardan kaynaklanmus olabilir.

SONUC VE ONERILER

Yemlik ve yemeklik bezelye hatlarmin karyotip
analizinde kok ucu somatik hiicrelerinde mitoz bo-
liinmenin metafaz safhasindaki kromozomlardan fay-
dalanilarak kromozom sayilar1 ve morfolojilerinin
tespitine calisilmistir. Daha 6nce kullanilan metotlar-
dan farkli olarak bu ¢alismada iclerine belirli miktarda
perlit konulmus kavanozlarda bezelye tohumlarimin
cimlenmesi saglanmistir. Bu tip ¢alismalarda kok ucu
temininde uygulanan metotlardan farkli olarak kullani-
lan bu yontem ile yeterli miktarda ve sayida kok ucu
elde edilmistir.

Karyotip ¢alismalarinda 6zellikle boyama ydnte-
minin belirlenmesi i¢in 6n ¢aligmalarin yapilmasinin
gerekli oldugu sonucuna varilmigtir. Bu aragtirma i¢in
yapitlan 6n  c¢alismada boyamada  kullanilan
asetokarminin kromozomlari asirt biizmesinden dolay1
sentromer ve satelitin yeri belirlenememistir. Daha
sonra Feulgen ile yapilan boyamada basarili sonug
elde edilmistir. Yine de denilebilir ki kromozomlarin
morfolojilerinin tespitindeki ¢alismalarda bilhassa
kiigiik kromozomlarda metafazda sentromerin yerinin
tespiti giic olmaktadir. Bu nedenle sentromerin yeri
belli olmayan kromozomlarda anafaz baslangicinin
takip edilmesi, metafazdaki boylariyla karsilastirilip
sentromerin yerinden emin olunmasi gerekebilir. Bu
arastirmada, satelitler daha net metafaz baslangicinda
gorillmistir.

Boyama isleminden sonra diger énemli bir konu
preparatlarin hazirlanmasidir. Basta dikkat edilmesi
gereken husus boyanan kdklerin yalniz en koyu kirmi-
z1-menekse olan 1-2 mm’lik u¢ kismimin kullanilmasi-
dir. Preparat yapiminda kdk ucunun kurutulmadan
dikkatli bir sekilde keskin bir bistiiri ile ¢ok kiiciik
parcalara boliinmesi gereklidir (Elgi 1966). Benzeri
calismalarda 6nemli olan hiicrelerin iyi dagilmas: ve
kromozomlarin bir diizlem iizerine gelmesi gerekli
oldugundan, preparata vurma islemi ¢ok daha dikkatli
yapilmalidir. Vurus siddeti her bitki i¢in ayri olabilir.
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Bu arastirmada iizerinde calisilan materyaller oldukga
kiigiik kromozomlara sahip olduklarindan kuvvetli
kursun kalem darbeleri ile kromozomlar1 bir diizlem
iizerine getirmek miimkiin olmustur. Iste bu ¢aligma-
larda vurusun siddetini birkag preparat yapmak ve
preparatlari mikroskopta incelemek suretiyle her ma-
teryale gore tespit etmek yerinde olacaktir. Ciinki
lamele vurulurken ¢ok siddetli darbelerin hiicreleri
tamamen parcalamasi ve kromozomlarin hepsinin
dagilmasi ihtimali vardir.

Boylece dikkatli bir sekilde hazirlanan preparat-
lardan elde edilen en diizgiin hiicrelerin fotograflarin-
dan kromozom sayimi ve kromozom morfolojilerinin
tespiti yapilmistir. Tespit sonunda bezelyelerin stan-
dart karyotip ¢aligmalarinda elde edilen 2n=14 kromo-
zoma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Hatlarin kromozom
boy ortalamalar1 (um); 3.35-5.00 (B;), 3.05-4.63 (By),
3.28-4.70 (Bg), 3.48-4.93 (B1), 3.48-4.70 (Byy), 3.05-
4.85 (Bj3) arasinda bulunmustur. Kol indeksi ortala-
malar1 0.53-0.75 (B)), 0.48-0.98 (Bs), 0.39-0.89 (Bg),
0.42-0.79 (By), 0.53-0.84 (By»), 0.38-0.84 (B,3) ara-
sindadir. Oransal boy ortalamalar1 5.92-8.84 (B)),
5.78-8.78 (Bg), 5.88-8.44 (Bg), 6.08-8.60 (By), 6.26-
8.50 (Bpp), 5.72-9.08 (B;3) arasindadir. Boylece
sentromerlerinin yerleri bilinen bitkilerin kromozom
tipleri de belirlendi. B,’de 1., V., VI. ve VII. kromo-
zom metasentrik II., III. ve IV. Kromozomlar
submetasentrik B¢’da 1., II ve IV. kromozomlar
submetasentrik III., V., VI. ve VII,. kromozomlar
metasentriktir. Bg’de I., II., III. ve IV. kromozomlar
submetasentrik V., VI. ve VII. kromozomlar
metaentriktir. B;;’de 1., V., VI. ve VII. kromozomlar
metasentrik  II., III. ve IV. kromozomlar
submetasentrik, B, de 1., IV., V. ve VII. kromozom-
lar metasentrik II., III. ve VII. kromozomlar
submetasentrik, Bi3’de 1., V., VI. ve VII. kromozom-
lar metasentrik II., III ve IV. kromozomlar
submetasentrik bulunmustur.

Karyotip analizi ile tiir tanimlamas1 yapilabildigi
gibi, melezler ile ortaya ¢ikan farkliliklar ve ploidi
seviyesindeki  degisiklikler de izlenebilmektedir
(Gupta ve Tsuchiya 1991). Materyal olarak kullanilan
yemlik ve yemeklik bezelye hatlarinda yapilan
karyotip analizi sonucunda ortaya ¢ikan benzerlik ve
ayriliklarin, hatlarin melezlenmelerinde ve ileriki
dollerin kromozom 6zelliklerini  belirlemede ¢ok
6nemli faydalar saglayacagi umulmaktadir.
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SIYAH-ALA CA INEKLERDE EKSOJEN HORMON (GnRH-PGF,,-HCG KOMBINASYONU) UYGULAMASI ILE
UREMENIN DENETLENMESI'
Ali A YG UN’ Iskender YILDIRIM®
2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Konya-Tiirkiye
OZET
Bu calismada, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Hayvancilik Isletmesi nde yetistirilen Siyah-Alaca ineklerde eksojen
hormon uygulanarak iiremenin denetim altina alinmasi dolayisiyla servis peryodunun optimum simirlar icinde tutulmasi
amaglannugtir. Arastirmada servis peryodu, gebelik orami ve gebelik basina tohumlama sayist hesaplanmistir. Arastirma

sonuglarina gore, servis peryvodu 121,8+25.7 giin, 1., 2. ve 3. tohumlamalardan elde edilen gebelik oranlar: sirasiyla % 40,
% 60 ve% 100, gebelik basina tohumlama sayisi da 2.00 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: GnRH, PGF,,, HCG, servis periyodu, inek.
CONTROL OF REPRODUCTION USING EXOGEN HORMONE (GnRH-PGF,,-HCG COMBINATION) IN
HOLSTEIN CATTLE
ABSTRACT
The aim of this study is to determine the effect of exogenous hormone aplication on keeping the optimal service time period
in Holstein cattle raised at Agriculture Faculty, University of Selcuk in Konya. Service period, conception rates and number

of insemination per conception were determined in the study. Service period and conception rates at first, second and third
insemination were determined as 121.8 + 25.7 days, 40%, 60% and 100% respectively. The number of insemination per

conception was found as 2.00.
Keywords: GnRH, PGF,,,HCG , service period, Cow.
GIRIS

Sigir yetistiriciliginde karl bir yetistiricilik igin
ineklerin diizenli olarak 12-13 ayda bir buzagilamalari
ve buzagilamadan sonra ortalama 85 giin icerisinde
gebe kalmalar1 gereklidir. Ineklerin {ireme performan-
st ile yilik siit verimi arasinda dogrudan bir iligki
vardir. Servis peryodunun uzamasi, dolayisiyla buza-
gilama araliginin uzamasi siit veriminde azalmaya,
sirii fertilitesinde diismeye ve Onemli boyutlarda
ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Sekerden ve
Ozkiitiik, 2000).

Hayvan yetistiriciliginde meydana gelen gelisme-
ler, bu tiretim kolunun her unsurunda kendini goster-
mekle birlikte, giiniimiizde en etkili olabilen siiphesiz
ki iireme siireclerinin denetimidir. Hayvansal iiretimin
hizla biiyliyen boyutlari, artan masraflar ve iscilik
giderleri, pek ¢ok tarimsal yapida hayvanciligin yone-
timini hayvanlarin dogal yasama ve iireme ritimlerine
gore diizenlemeye imkan vermemektedir. Bu nedenle
son yillarda aragtirmalar 6zellikle iireme siireclerinin
denetimine imkan verebilecek alanlar iizerinde yogun-
lastirilmis bulunmaktadir.

Ciftlik hayvanlarinda iiremenin denetiminde;
progestagenler, Ostrojenler, PGF,, ve analoglari,
PMSG, GnRH ve HCG gibi hormonlar veya bunlarin
" Bu calisma, Selcuk Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri (BAP) Koordinatérligii tarafindan destek-
lenmistir (FBE- 2002/164). Ali AYGUNiin Yiiksek
Lisans Tezinden ozetlenmistir.

kombinasyonlari, kizginlik zamanini kontrol alti-
na almak, sun’i tohumlama veya asimlarin istenilen
zamana ve dolayisiyla dogumlarin istenilen zamana
ayarlanmas1 amaciyla eksojen olarak kullanilmaktadir
(Kaymake1, 1991).

Ostrus ve ovulasyonun istenilen zamana gore
planlanmas: islemine seksiiel senkronizasyon adi
verilmektedir. Senkronizasyon islemi, ostriisleri iste-
nilen bir siire iginde gerceklestirmek, tohumlama veya
asimlart planlanan zaman i¢inde toplamak, dogumlari
belli bir zaman i¢inde yaptirmak ve dogumlar arasin-
daki siireyi ekonomik smirlar arasinda tutabilmek
iizere postpartum 45-60. giinler arasinda uygulanmak-
tadir (Kaymake1 1991, Alagam 2001).

Boztepe ve ark. (1999), Holstein ve Esmer Isvicre
sigirlarinda  d6l verim performansini inceledikleri
calismalarinda bu wrklara ait servis peryodu ortalama-
larint sirastyla 133.23 ve 113.04 giin olarak hesapla-
miglardir.

Peters ve Pursley (2002), postpartum 69-70. giin-
de kontrol grubu ineklere GnRH uygulamasindan 7
giin sonra PGF,,, iki giin sonra tekrar GnRH uygula-
mas1 ve 16 saat sonra sun’i tohumlama yapmuglardir.
Deneme grubuna ise birinci GnRH uygulamasindan
10 giin 6nce PGF,,, 7 giin 6nce de GnRH uygulayarak
bir 6n senkronizasyon yapmislardir. Sun’i tohumla-
madan 36 giin sonra ultrasonla gebelik teshisi yapil-
migtir. Gebelik orani kontrol grubunda %38.3 ve de-
neme grubunda ise %41.5 bulmuslardir.
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Coyan ve ark., (2003), 6strus senkronizasyonu igin
GnRH - PGF,, ve HCG- PGF,, kombinasyonu ile ¢ift
doz PGF,, uygulamalarmin etkinliklerini karsilagtir-
muslardir. Elde edilen gebelik oranlarmi % 60, % 60
ve % 30 olarak tespit etmislerdir.

Coyan ve ark., (2003), Brown Swiss 1rk1 ineklerde
PGF,, ile 6strus senkronizasyonundan 7 giin 6nce bir
GnRH ya da HCG analogu uygulamanin ¢ift doz
PGF,, uygulamalarina gore daha iyi sonuglar verdigi-
ni ileri stirmektedirler.

Bu arastirmada Siyah Alaca ineklerde, dogum
sonrast 50 ve 60. giinlerde eksojen hormon uygulama-
styla liremenin denetim altina alinmasi, dolayisiyla
servis peryodunun optimum smirlar igerisinde tutul-
mas1 amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada hayvan materyali olarak, Selguk Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi Hayvancilik Isletmesi’nde
yetistirilen ve yaslart 3-6 arasinda degisen 5 bas Si-
yah- Alaca ki inek kullanilmistir. inekler,
postpartum herhangi bir sorunu bulunmayan, dogu-
mundan sonra en az 50 giin gegmis ve bu siirede hig
tohumlanmamis olan hayvanlar arasindan segilmistir.

Hayvanlar bagli durakli ahir sisteminde barinmak-
ta olup, gezinme alanlarinda serbest birakilmistir.
Hayvanlara sagim sirasinda siit yemi, diger zamanlar-
da kaba yem olarak musir silaji ve yas pancar posasi
verilmistir.

Arastirma, Ocak - Agustos 2003 tarihleri arasinda
gerceklestirildi. Bu zaman zarfinda hava sicakligt -5
ile + 30 °C arasinda tespit edildi.

Ineklerin gebelik tanilar1 tohumlama sonrasi 45.
giinde 5-7.5 MHz’ lik rektal probu olan Linear array
real-time ultrason (480 Vet., Pic. Medical, Maastrich,
Netherlands) ile yapildi.

Aragtirma  materyali ineklerin  Oncelikle
ovaryumlari, dogumunu takiben 50. giinde rektal ve
ultrasonografik muayene yoOntemleriyle muayene
edildi. Ovaryumlarinda herhangi bir sorun belirlen-
meyen ineklere 3000 IU HCG (Chorulon, Intervet,
Istanbul) damar ici yolla uyguland: ve bu enjeksiyon-
dan 7 giin sonra 0.150 mg Kloprostenol (Estrumate,
D.I.F., Istanbul) kas i¢i yolla enjekte edildi. PGF,,
uygulamasindan 48 saat sonra 10 pg buserelin acetat
(Receptal, Intervet, Istanbul) ve bu enjeksiyondan 12
saat sonra da suni tohumlama uygulandi. Calismanin
hormon uygulama iglemi Sekil I’de sematize edilmis-
tir.

Tohumlama sonras1 18-24. giinler arasinda kizgin-
liklar takip edilerek kaydedildi ve 45. giinde biitiin
inekler real-time ultrason ile muayene edildi.

Dogumu izleyen 50. giinde bagslatilmig olan bu
senkronizasyon programinda dogum yeniden gebe
kalma aralig1 “servis peryodu (SP)” olarak belirlen-
mistir. Hesaplanan SP siiresi, isletmede bir dnceki yil
(kontrol grubu) hesaplanan SP ortalamast ile kargilag-
tirilmastir.

Qvsvnch
Dogum HCG PGF: GoRH Tohumlarne
L4 v v v \d
I 1 | 1 ]
I I 1 L 1
0. giin 7.gim 9. giin
50 gtin 12 saat

Sekil 1. Hormon uygulama programinin sematik
olarak gosterimi

Istatistik analizler

2002 ve 2003 yilina ait servis peryodu ve gebelik
basina tohumlama sayis1 (GBTS) arasindaki farklilik-
larin belirlenmesi amactyla yapilan istatistiki analiz-
lerde, iki ortalama arasindaki farkliligin belirlenme-
sinde kullanilan eslestirilmis t testi uygulanmistir
(Diizgiines ve ark., 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Servis peryodu (SP)

Bu c¢aligmada, 5 bas Siyah-Alaca 1k inege 2003
yilinda GnRH- PGF,, -HCG kombinasyonundan olu-
san eksojen hormon uygulanarak hesaplanan servis
periyodu 167, 60, 181, 139, 62 giin olarak hesaplan-
mistir. Bu degerlerin ortalamasi 121.8 giindiir. 2002
yilinda ayni hayvanlarda hormon uygulamasi yapil-
madan servis peryotlar1 yukaridaki sirayla 155, 116,
185, 152 ve 101 giin ve ortalamasi ise 141.8 giin ola-
rak belirlenmistir. Bu iki ortalama arasindaki fark
istatistik! olarak 6nemsiz ¢ikmustir.

Calismada tespit edilen 121.8 giinliik SP degeri
Alagcam’m (1994) siit¢li rklar i¢in bildirdigi maksi-
mum 120 giinliik SP siiresine yakin bir degerdir.

Eksojen hormon uygulamasiyla hedeflenen 60
giinliik siire yalnizca 2 hayvanda elde edilebilmistir.
Fakat diger 3 hayvandaki servis peryodu degerleri 60
giinden cok yiiksek (167, 181, ve 139 giin) olarak
gerceklesmistir. Bu ii¢ inekte tespit edilen SP’lerin
yiiksekligine, bu hayvanlarda ovaryum Kkistlerinin
tespiti ve bunlarin tedavisi igin gegen siirenin uzun
zaman almasi sebep gosterilebilir.

Gebelik oranlari (GO)

Aragtirmada 1., 2. ve 3. tohumlamalarda elde edi-
len gebelik oranlar1 sirasiyla %40 , %60 ve %100
olarak tespit edilmistir. Elde edilen degerler Sekerden
ve Ozkiitiik (2000), 1., 2. ve 3. agimlarda optimum
gebelik oranlarimin %60, %80 ve %100 olmasi gerek-
tigi seklindeki ifadeleriyle kismen uyum igerisindedir.

[k tohumlama igin hesaplanan % 40’lik gebelik
orani, Ostrus senkronizasyonu yapan Tenhagen ve
ark.’nin  (2003) hesapladiklart %31.6, Peters ve
Pursley’in (2003) tespit ettikleri %31.3, Lopez-Gatius
ve ark.’nin (2003) elde ettikleri %29.7 ve Murugavel
ve ark.’nm (2003) bildirdigi % 26.7’lik gebelik oran-
larindan yiiksektir.

Ineklerde 6strus senkronizasyonu ile gebelik ora-
nlarmi tespit etmek amaciyla yapilan arastirmalarda,
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Peters ve Pursley (2002), Tenhagen ve ark., (2003),
Coyan ve ark. (2003), ve Kawate ve ark. (2004), ge-
belik oranlarmi sirastyla %47.7, %59.5, %50 ve %60
olarak tespit etmiglerdir. Bildirilen bu degerler, mev-
cut caligmada elde edilen degerden (%40) yiiksektir.

Arastirmada belirlenen %40’lik gebelik orani,
Ataman ve ark., (1997), Rensis ve ark, (2002) ve Ya-
mada ve ark.’nin (2002) bildirdikleri sirasiyla %38.3,
%38, %37.9° lik gebelik oranlariyla benzerlik gos-
termektedir.

Gebelik basina tohumlama sayis1 (GBTS)

Arastirmada GBTS ortalamasi1 2.00 olarak hesap-
lanmistir. Bu sonug Alagam’in (1994) siit¢ii ineklere
ait gebelik basina tohumlama sayisinin 2’den kiigiik
olmasi ve hedef saymm ise 1.65 olmasi yoniindeki
bildirisi ile kismen uyumludur.

Herhangi bir hormon uygulamasi yapilmayan
2002 yilinda arastirma materyali hayvanlarda GBTS
1.80 olarak bulunmustur. Bu deger aym siiriide hor-
mon uygulamast yapilan 2003 yilinda hesaplanan
2.00’lik GBTS degerinden diisiiktiir. 2002 ve 2003
yil1 gebelik basina tohumlama sayis1 Tablo 1 ‘de ve-
rilmistir.

Tablodan da goriilecegi lizere 2002 yilinin GBTS
degeri galismada elde edilen GBTS degerinden diisiik
bir ortalama deger gostermis ve iki ortalama arasin-
daki fark istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Ta-
bii agimin uygulandigi 2002 yilinda GBTS 1.80 ola-
rak elde edilirken, 2003 yilinda bu deger 2.00 olarak
belirlenmistir.

Tablo 1. 2002 ve 2003 Yilinda Tabii Asim ve Sun’i
Tohumlamadan Elde Edilen Gebelik Bagina
Tohumlama Sayis1 (GBTS)

Inekler 2002 (Ta- 2003
bii Asim) (Sun’i Tohumlama)

1 1 3

2 3 1

3 2 3

4 2 2

5 1 1

Ortalama 1.80 2.00

Tablo 1’ nin incelenmesinden tabii tohumlama
uygulanan 2002 yilinda 2 hayvan (1 ve 5 no’lu) ilk
tohumlamada, sun’i tohumlama uygulanan ve hor-
monla miidahale edilerek {iremenin denetim altina
alindig1 2003 yilinda ise iki hayvan (3 ve 5 no’lu ) ilk
tohumlamada gebe kalmistir. Bu sonuglara dayana-
rak, somut olarak bir sey iddia etmek miimkiin olma-
sa da bu arastirmaya 6zel olmak iizere hormon uygu-
lanarak hedefe ulasilamadig1 ifade edilebilir.

Arastirmada elde edilen GBTS’ na ait 2.00’lik or-
talama deger, Aguilera’nin (1989) hesap ettigi 1.23,
Vurgan’in (1994) bulmus oldugu 1.42, Tosun ve
Giiciis’iin (1998) hesapladigi 1.34, Bilgi¢ ve Yener’in
(1999) tespit ettigi 1.44° lik GBTS degerlerinden
yiiksektir.

Ozbeyaz ve ark. (1996) ile Kaygisiz’in (1997) bil-
dirdigi sirastyla 2.31 ve 2.20’lik GBTS degerleri, bu
calismada elde edilen degerden yiiksektir.

SONUC

Kizginligin denetimi ve gebeligin garanti altina
alinmast amaciyla yapilan bu c¢alismada; servis
peryodu, gebelik orani, gebelik basina tohumlama
say1st gibi iireme Olgiitlerine ait hedeflenen degerlere
ulasilamadigi goriilmektedir. Bu uygulamayla, 6rne-
gin servis peryodunun 60 giin civarinda olmasi hedef-
lenirken, bu strenin iki kati civarinda bir servis
peryodu gergeklesmistir. Benzer sekilde GBTS’nin
1.65 ideal olmasi gerektigi (Alagam, 1994) gbz Oniine
alinirsa, yapilan ¢alismada elde edilen degerin (2.00)
yiiksek olmasi da uygulamanin beklenen sonucu ver-
medigini gostermektedir.

Bu sonuglar; klinik muayenelerle tespit edileme-
yen ancak laboratuvar yontemleriyle saptanabilen
uterus enfeksiyonlarmin mevcut olabilecegi, gebe
kaldiktan sonra embriyonik 6liim ihtimalinin olmasi,
sun’i tohumlama uygulamasini takiben ilk 20-25 giin-
liik siire igerisinde kizginliklarin tespit edilme giigliik-
leri, sun’i tohumlama uygulamalarindaki zorluklar,
hayvanlarin bakim ve beslenme problemlerinin mev-
cut olabilecegi, gebe kalmayan hayvanlarda ovaryum
kistlerinin tespit edilmesi, dolayisiyla bunlarin tedavi-
si i¢in gecgen siire ve az sayida hayvan materyali iize-
rinde ¢alisilmasina baglanabilir.

Bu ¢alismanin sonuglarindan hareketle ineklerde
senkronizasyon ve dol verimi Slgiitlerinin iyilestiril-
mesi i¢in hormon uygulamasimin gereksiz olacagini
sOylemek yanlistir. Ciinkii hormon uygulayarak
GBTS’nin disiiriilebilecegi, servis peryodunun kisal-
tilabilecegi, dolayisiyla buzagilama araliginin ideale
yaklagabilecegini gosteren ¢ok sayida arastirma sonu-
cu mevcuttur ( Revah ve ark. 1988, Lopez-Gatius ve
ark. 2003, Kawate ve ark. 2004).
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KONYA IKLIM KOSULLARINDA FARKLI SULAMA UYGULAMALARININ CIM GELISIMINE ETKISI VE
SU KISITINA YONELIK SULAMA ALTERNATIFLER]*

Mehmet SAHIN? Mehmet KARA?

2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Konya/ Tiirkiye
OZET

Bu arastirma ile Konya kent merkezindeki yesil alanlarin olugturulmasinda kullanilan ¢im karisuminin, normal ve kisith
sulama kosullarindaki (Faydali su kapasitesinin %60, %50, %40, %30 °u kadar sulama suyu) bazi fiziksel gelisim ozellikleri
incelenerek, ¢im bitkisinin kalite ve performans standartlarint bozmayacak sekilde sulama suyunda uygulanabilecek kisit
miktart hesaplanmistir.

Aragtirma sonucunda, Mayis-Ekim aylarim kapsayan sulama déneminde normal ve ksith sulama kosullarinda ¢im bit-
kisi i¢in toplam bigim sayilart normal sulamada (FSK'nin %60°1) 11, kisitl sulamalarda (FSK 'nin %50, %40, %30°u ) ise
swast ile; 7, 5 ve 4 olarak belirlenmigstir. Parsellerdeki birim alana toplam bi¢im agwilikiar: ise normal sulamada 2931, kisutl
sulamalarda ise sirasi ile 1648, 1059 ve 857 gr/m? olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gére, Konya iklim kosullarinda ¢im
bitkisi icin alternatif sulama programlari ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Cim, Yesil Alan Sulamasi, Kisitl Sulama

EFFECT OF DIFFERENT IRRIGATION APPLICATIONS ON GRASS GROWING AND IRRIGATION
ALTERNATIVES FOR WATER DEFICIT IN KONYA CLIMATIC CONDITIONS

ABSTRACT

In this study, some physical growing characteristics of grass constituted at green areas in Konya city were investigat-
ed for normally and deficit irrigation levels (depletion from the available water of 60%, 50%, 40%, 30% ) and the amount of
water deficit was calculated by remaining the grass quality and performance standards.

According to the results, the total cutting numbers for grass plant under normally and deficit irrigation conditions were
determined for normally irrigation (depletion 60% of AW) as 11, deficit irrigations (depletion 50%, 40%, 30% of AW) as 7, 5
and 4, during the irrigation period of May-October, respectively. The total cutting weights for unit area within the parcels
were also determined for normally irrigation as 2931, deficit irrigations as; 1648, 1059 and 857 gr/m?, respectively. Finally,

the alternative irrigation programs were determined for grass plant in Konya climatic conditions.

Key Words: Grass, Gren Field Irrigation, Deficit irrigation

GIRiS
Yeryiiziinde en fazla bulunan madde 1.38 milyar
km? ile su olup, bunun ancak 4 milyon km?® kadari tatli
su kaynaklarin1 olusturmaktadir. Su yenilenebilir ve
tilkenmeyen dogal bir kaynak sayilsa bile, bolgesel
olarak sonlu bir kaynak durumundadir. Yeryiiziindeki
su miktar1 hemen hemen ayni kalmasina karsin, hizl
niifus artis1 ve gelisen endiistri, kentsel ve endiistriyel
kullanimi artirmig, kaynaklarin tiikenmesine ve kir-
lenmesine neden olmustur. Bunun sonucu olarak, tatl
su kaynaklarinda kisinti artmis, tarima ayrilan su
azalmistir (Unlii 2000). Bununla birlikte, giiniimiizde
sulama suyu ihtiyacinin biiyiik bir ¢ogunlugunun sehir
icme suyu sebekesinden saglandigi yesil alanlarin
sulanmasinda kullanilan su kaynaklarinda da kisinti

yapilmak zorunda kalinmistir.

L Bu arastirma Sel¢uk Universitesi Bilimsel Aragtirma Proje-
leri Koordinatorliigii tarafindan desteklenmistir.

Cogu yerlerde yesil alanlarinin sulanmasi igin ge-
rekli su sehir igme-kullanma suyu sebekelerinden
kargilanmaktadir. Her seyden Once sulama sularina
gore daha fazla maliyeti olan igme ve kullanma sulari-
nin, yesil alanlarin sulanmasinda kullanilmasi ve hatta
rastgele kullanilmasi su kaynaklarinin devamlilik
ilkesi ¢ergevesinde kullanilmasi ile ¢elismektedir. Su
kaynaklarinin yetersiz olmasinin yaninda yagisin da
cok az oldugu Konya’da, yesil alan sulamasinda kul-
lanilan suyun tasarrufu daha da 6nem kazanmaktadir.

Peyzaj alanlarinda amag liretim degil, canliligin
devam ettirilmesidir. Oysa, bu alanlarin sulanmasinda
genellikle gereginden fazla su kullanilmaktadir. Bu
sebepten dolay1, sulama suyu varlig1 az olan bolgeler-
de, kisitli sulama uygulamalar1 giin gectikce daha da
onem kazanmaktadir. Ozellikle yesil alanlarm sulan-
masinda, verim azalmasi gibi bir durum séz konusu
olmadigi i¢in, bu gibi alanlarda kisitli sulama uygula-
malart daha da 6nemli hale gelmektedir. Zira cogu
bolgede daha dnce deginildigi iizere yesil alanlar belir-
li bir maliyet sonucu elde edilen igme ve kullanma



M. Sahin ve M. Kara / Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (39): (2006) 118-128 119

suyu sebekesinden sulanmaktadir. Bu amacla, yesil
alanlarin sulanmasinda bitkinin kalite ve performans
standartlarin1 bozmayacak sekilde, sulama suyunda
kisit uygulamak, iyi bir su yonetimi agisindan oldukga
onemlidir.

Cim alanlar, yagisin yeterli ve es dagilimli oldugu
nemli bolgelerde, ancak nisbeten kurak gegen periyot-
larda ¢im rengini muhafaza etmek amaciyla destekle-
yici nitelikte sulanmaktadir. Bu tip bolgelerde bir
sezondaki sulama sayist oldukga azdir. Kurak ve yari
kurak bolgelerde ise, tiim sezon boyunca, sik aralikla
ve her defasinda az miktarda su uygulayarak sulama
yapmak zorunlulugu vardir(Yildirim 1994).

Bitki su gereksinimi, belirli bir verimi saglaya-
bilmek icin gerek duyulan yagis ve sulama suyu ola-
rak tanimlanabilir. Ancak ¢im alanlarda su gereksini-
mi, verimden ¢ok kalite ve performans standartlarini
kargilamak icin gerekli olan suyu ifade eder (Knee-
bone ve ark. 1992, Bastug 1999).

Sulama programlari, bitkiye, topraga ve iklime
gore, tam ve kisitli olmak iizere iki grupta incelenebi-
lir (Martin ve ark. 1990). Martin ve ark. (1984) degi-
sik sulama stratejileri, topraklar ve sulama sistemleri-
nin, maksimum {riin elde etmek igin farkli sulama
suyu uygulamalar1 gerektirdigini vurgulamislardir (LI
ve ark. 2005). Bitki biiyiime mevsimi boyunca, top-
raktaki nem eksikligine duyarl periyotlarda bitki su
ihtiyac1 tam karsilanarak, bitki gelismesinin 6nemli
diizeyde etkilenmedigi periyotlarda ise sulama yapil-
mayarak, ya da kisith su uygulanarak sulama suyunda
tasarruf saglanabilir. Ancak, bunun i¢in yeterli ve
kisith su kosullarinda bitki su tiiketim degerleri ile
verim degerlerinin bilinmesi gerekir (Doorenbos ve
Kassam, 1988).

Vegetasyon doneminde, bitkinin su gerilimine
girmesini onleyecek miktar ve aralikta yapilan sula-
maya tam sulama denir. Tam sulamada, potansiyel su
tiketimini saglayacak toprak nemi kosullari saglan-
maya calisilir. Topraga bitki sulama suyu ihtiyacindan
daha az suyun verildigi sulama uygulamalarina kisitl
sulama denir. Kisitli sulama iki sekilde uygulanabilir;
ya sulama aralig1 ayni tutulup su miktar1 azaltilir, ya
da sulama araligi uzatilir. Birinci durumda, sulama
sonrasi kok bolgesi derinliginin tamami yerine agirlik-
I1 olarak st bolgeler islatilmig olur; ikinci durumda
ise faydali su kapasitesinin daha fazla oranda kulla-
nilmasi, yani toprak neminin solma noktasina yaklas-
mas1 beklenir.

Su kaynagmin yetersiz olmasi kisitli sulamaya
yonelme geregi dogurur. Bazen olagan kosullarda
yeterli hizmet gotiiriilecek alan, elde bulunan su kay-
nagindan fazla olabilir. Boyle durumlarda birim sudan
en yliksek gelirin eldesini amaglayan sulama program-
larina gidilir (Kanber 1997). Kisith sulamada, uygu-
lanmasi gereken sudan daha az miktarda su uygulaya-
rak, mevcut su ile daha fazla alanin sulamaya, bir
baska ifade ile iiretime agilmasi saglanmaktadir (Doo-
renbos ve Kassam 1979). Kisitli sulama teknigi, su

kaynagi veya sulama sebekesinin sinirli oldugu kosul-
larda da kullanilir (Korukgu ve Kanber 1981).

Cim alanlarm sulanmasinda su tasarrufuna ilgi
biiyiiktiir (Carrow ve ark. 1990). Kisitli sulama uygu-
lamalari, yiizeysel olsalar bile, suyun biiyiik boliimii-
niin alindigr kilcal koklerin yogun oldugu bolgenin
onemli bir boliimiinii 1slatmis olur. Bu nedenle, hem
kurakliktan sakinma hem de kuraklik toleranst meka-
nizmalari, sulamalar arasindaki belirli bir stirede etkili
olabilir. Boylece sulama suyundan tasarruf saglanabi-
lir (Kneebone ve ark. 1992, Bastug 1999).

Bu arastirma; Konya ili gibi su varligi az olan
bolgelerde, 6zellikle de sulama suyu ihtiyacinin biiyiik
bir ¢ogunlugunun sehir icme suyu sebekesinden sag-
lanan yesil alanlarinin sulanmasinda kullanilan suyun
azaltilmast ve su kayiplarinin ortadan kaldirilmasi
amaciyla, bu alanlarda kisitli sulama yapilarak mevcut
sudan en etkin faydalanmanin yollari igin iyi bir su
yonetimi ortaya koymak amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma, normal ve kisith sulama kosullarin-
da, ¢im bitkisinin gelisimini ortaya koymak amaciyla,
2003-2004 yillarinda Konya Biiyiiksehir Park-
Bahgeler Parki (Sanayi Parki) icerisinde 375 m? alan
tizerine tesis edilen deneme alaninda yiriitiilmiistiir.
Deneme alaninin deniz seviyesinden ortalama yiiksek-
ligi 1016 m olup, cografi olarak 37° 52" kuzey enlemi,
ile 32° 29" dogu boylam tizerinde yer almaktadir.

Konya ilinde karasal iklim hakimdir. Yillik yagis
ortalamas1t 320.9 mm olup, Tiirkiye’nin en az yagis
alan bolgesidir. Konya’da yillik ortalama sicaklik
11.4°C, ocak ayinda ortalama sicaklik —0.3 °C iken bu
deger temmuz ayinda 23.2 °C dir. Maksimum sicaklik
40 °C (temmuz) ve minimum sicaklik —28.2°C (ocak)
dir(Anonymous 2004).

Deneme alan1 sert zemin {izerine toprak dolgusu
yapilarak olusturulmus ve toprak derinligi 20-30 cm i
gecmemektedir. Topraklar genellikle siltli-tin (SiL)
biinyeye sahiptir; ideal bir ¢im saha tesisi i¢in 6nerilen
(Uzun 1989) % 40 kum, % 30 kil ve % 30 tinl1 toprak
karisimindan, kil oran1 bakimindan farklidir; kil orani
diistik, silt orani ise fazladir. Hacim agirlik degerleri
1.47-1.50 gr/cm?® olup, topragm biinyesi ile bagdas-
maktadir. Denemenin yapildigi yerde tuzluluk ve
taban suyu gibi sorunlar bulunmamaktadir. Toprakla-
rin tuzluluk degerleri, tuzluluk sinir1 olan 4 mmhos/cm
den az olup 1.15-2.37 mmhos/cm arasindadir. Toprak-
larin pH degerleri ise, 6.89-7.09 olup, ndtr toprak
Ozelligi gostermektedir. Topragin organik madde
icerigi ise %1-4 civarindadir. Topraklarin agirlik esa-
sina gore tarla kapasiteleri (TK) %27.37-28.18, solma
noktalar1 (SN) ise % 17.58 — 17.95 arasinda olup,
saturasyon yiizdeleri % 50-53 arasindadr.
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Sulama suyu sehir icme-kullanma suyu sebeke-
sinden saglanmakta olup, ABD Tuzluluk Laboratuvari
smiflandirma sistemine gore, T2S; sinifindadir, tuz ve
sodyum konsantrasyonlar1 diistiktiir.

Aragtirmada, Rain Bird US-410 Sprink 10-VAN
serisi sabit yagmurlama basliklar1 kullanilmigtir. De-
nemede, sulamanin zamaninda yapilmasi ve tiim par-
sellere hesaplanan miktarda suyun verilebilmesi aci-
sindan kontrol {initesi kullanilmistir. Ayrica, verilen
sulama suyu miktarini1 6lgmek amaciyla sistemin giri-
sine su saati monte edilmistir. Deneme siiresince mey-
dana gelen buharlagmayi ve diigen yagist 6l¢gmek ama-
ctyla da deneme alanina Class A tipi buharlasma ha-
vuzu ile plitviyometre tesis edilmistir.

Metot

Deneme dort adet blokta {i¢ tekerriirlii olarak yii-
ritiilmiistir. Bloklar 3 x 3 m biiyiikligiinde toplam 12
adet parselden olusturulmustur. Denemede, her sula-
mada kok bolgesine verilen su miktarlarina gore dort
farkli konu (A,B,C ve D) olusturulmustur. Sulamada,
kok bolgesi nem oranini tarla kapasitesine ulastiracak
miktarda sulama suyu verilmesinin temel prensip
oldugu noktasindan hareket ederek her sulamada fay-
dal1 su kapasitesinin (FSK) giderek azalan belirli ora-
ninda sulama suyu verilecek sekilde deneme konulari
olusturulmustur. Parsellerin sulanmasi, en fazla su
uygulanan A parselinde etkili kok derinligindeki kul-
lanilabilir su tutma kapasitesinin % 60’1 tiiketildiginde
yapilmustir. A parselindeki mevcut nem tarla kapasite-
sine getirilirken diger parsellerde belli oranlarda, A
parseline gore sirasiyla % 10, % 20 ve % 30 kusit
yapilmistir. Sulama zamanlarinin belirlenmesinde
hemen hemen her giin alinan toprak 6rneklerinin agir-
liga gore belirlenen nem 6l¢iim degerleri kullanilmis-
tir.

Hesaplanan sulama suyunun topraga verilmesinde
gerek sabit yagmurlama bagliklarinin teknik 6zellikle-
rinden gerekse sistemin basina yerlestirilen su saya-
cindan faydalamlmistir. Sulamalarda suyun yanal
hareketini engellemek amaciyla, parseller arasindaki
bosluklar da parsellere verilen su miktariyla ayni ola-
cak sekilde sulanmistir. Ayrica, yiizey akisi olusmasi-
n1 engellemek amaciyla bir defada verilecek sulama
suyu, iki defada verilmis ve sulama esnasinda buhar-
lasma kayiplarinin engellenmesi ve azaltilmasi ama-
ciyla gece sulamalari yapilmistir. Sulamalar genellik-
le, kontrol iinitesi yardimiyla, saat 23.00 ve 06.00
saatlerinde otomatik olarak yapilmigtir. Buharlagma
Olgiimleri her giin aymi saatte (18.00) yapilmustir.
Ayrica, her yagis sonrasi yapilan 6l¢timler ilgili cet-
vellere islenerek sulama suyu miktar1 hesabinda dik-
kate alinmustir.

Cim tohumlari, 50-60 gr/m? hesab ile, % 30 Lo-
lium Perenne (Ovation), % 25 Festuca Rubra (Frank-
lin), % 20 Festuca Rubra Commutata (Koket), % 15
Poa Prantentis (Geronimo) ve %210 Agrostis Tenuis
(Highland) karisimla 06.06.2003 tarihinde ekilmistir.

2003 yili igerisinde, ¢im bitkisinin referans kosullarina
uyacak sekilde tutunmasi ve gelismesi igin gerekli
olan bakim islemleri, Biiyiikksehir Park ve Bahgeler
Miidiirliigliniin uygulamis oldugu bakim islemlerine
paralel olarak yapilmustir.

Deneme alaninda, ¢im bitkisi gelisimi ile ilgi-
li(bitki boyu ve goriinimii) gozlem ve Slglimler de-
nemenin ikinci yili sulama ile baslayip vegatasyon
donemi boyunca birer hafta arayla yapilmistir. Bitki
boylari, her parselde en az bes noktadan 6l¢iiliip orta-
lamas1 alinarak belirlenmistir. Toprak yiizeyindeki
hafif girinti ve ¢ikintilarin 6lgtimlerdeki olumsuz etki-
sini azaltmak i¢in, 6l¢imler genellikle ayn1 noktadan
ve toprak ylizeyine ince bir tahta parcasi yerlestirerek
yapilmustir.

Deneme boyunca her blokta ve parseldeki ¢im
bitkisinin goériinimii hassas dijital fotograf makinasi
ile goriintiilenmigtir. Cim bitkisinde meydana gelen
sararmalar, parsele ve zamana gore tespit edilmistir.
Cim yiikseklikleri 10-12 ¢cm oldugunda 4-5 cm den
bicilmigtir. Her blokta farkli tarihlerde ¢im bigimi
yapilmistir. Bicim tarihleri ile, bigilen ¢im agirliklar:
tartilip ilgili ¢izelgelere kaydedilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Farkh Sulama Kosullarimin Bitki Ozelliklerine
Etkileri

Bitki besin elementlerinin topraktan alinmast,
bunlarm bitki dokularma tagmmmasi, fotosentez ve
benzeri olaylar su yardimi ile gergeklesir. Bitkilerin
dik durmasini saglayan turgor olayinda ve 1s1 dengesi-
nin saglanmasinda su etkin bir rol oynar.

Cim bitkisinde su dengesi, kdklerle alinan ve yap-
raklardan transprasyon ile kaybedilen su miktar ile
yakindan iligkilidir. Sulama ag¢isindan bakildiginda ise
bu dengenin igine evaporasyon da girer. Cogu zaman
¢im alanlarda istenilen kalite ve fonksiyonu saglamak
icin dogal yagisa ek olarak sulama yapmak gerekmek-
tedir. Topraktaki su eksikligi kadar fazla miktarda
bulunan su da ¢im bitkisinin saglikli gelisimini etkiler.
Cim bitkisinde saglikli gelisme oOlgiisii olarak ¢im
boyu, agirligl ve goriiniimii ile ilgili bulgular ele alin-
mig ve farkli sulama kosullarinda bunlarin degerleri
kargilagtirilmistir. Deneme konularma gore parseller-
deki ¢imlerin; bi¢im sayisi, tarihleri, yiikseklikleri ve
agirliklart Cizelge 1’de verilmistir.

Bitki boyu

Cim alanlarda bi¢im yapilmasi i¢in bitkinin belirli
bir bicim yiiksekligine ulasmast beklenir. Bu nedenle
bitki biiyiimesinin bir 6lgiisii olan bitki boyunun, belir-
li siiredeki miktar1 yerine belirli boya ulagsmasi i¢in
gegen siirenin esas alinmasi daha gergeke¢i olur. Bu
yiizden, Cizelge 1°deki bi¢im boylart degil bigim
araliklarinin karsilastirilmasi gerekir.
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Denemenin ilk giinlerinde tiim parsellerde bitki
boyu gelisimi, yagislarin da etkisiyle birbirine yakin-
dir. Tam sulama programinin uygulandigi A parselin-
deki ¢im boyu, deneme siiresince saglikli bir gelisme

gostermistir. Sulama suyunda kisit yapilan B, C ve D
parsellerindeki ¢im boylarindaki geligim ise yapilan su
kisit1 nedeniyle, giderek yavaslamis ve bi¢im araliklari
artmastir.

Cizelge 1. Deneme siiresince tiim parsellerde bi¢im tarihi, sayisi, ¢im boyu ve agirlig1.

AYLAR Cim bi¢im sayilar1 ve A B C D
Cim Ozellikleri Konusu Konusu Konusu Konusu
Mayis I Bigim tarihi 05.05.04 05.05.04 05.05.04 05.05.04
Bigim Bigim boyu(cm) 13-15 12.-15 12-15 12-15
Bigim agir.(gr/m?) 394 378 390 385
1. Bigim tarihi 17.05.04 17.05.04 17.05.04 17.05.04
Bi¢im Big¢im boyu(cm) 10-13 9-12 9-11 8-11
Bigim agir.(gr /m?) 263 227 201 183
Top. Bigim agirligi(gr/m?) 657 605 501 568
Haziran I Bigim tarihi 01.06.04 11.06.04 22.06.04 22.06.04
Bigim Bigim boyu(cm) 10-13 10-12 10-12 9-12
Bigim agir.(gr/m?) 270 224 190 176
1. Bigim tarihi 22.06.04 - - -
Bigim Bigim boyu(cm) 10-12 - - -
Bigim agir.(gr/m?) 241 - - -
Top. Bigim agirligi(gr/m?) 511 224 190 176
Temmuz l. Bigim tarihi 05.07.04 05.07.04 - -
Bigim Bigim boyu(cm) 12-13 9-12 - -
Bigim agir.(gr/m?) 201 222 - -
1. Bigim tarihi 16.07.04 31.07.04 - -
Bigim Big¢im boyu(cm) 10-12 9-12 - -
Bigim agr.(gr/m?) 267 226 - -
III. Bigim Bigim tarihi 28.07.04 - - -
Bigim boyu(cm) 9-12 - - -
Bigim agir.(gr/m?) 239 - - -
Top. Bigim agirligi(gr/m?) 797 448 - -
Agustos l. Bigim tarihi 14.08.04 - - -
Bigim Big¢im boyu(cm) 10-13 - - -
Bicim agr.(gr/m?) 283 - - -
Eylil l. Bigim tarihi 03.09.04 03.09.04 11.09.04 -
Bi¢im Bigim boyu(cm) 10-12 8-12 10-12 -
Bigim agir.(gr/m?) 254 215 150 -
1. Bigim tarihi 27.09.04 - - -
Bi¢im Bigim boyu(cm) 9-12 - - -
Bicim agir.(gr/m?) 230 - - -
Top. Bigim agirhgi(gr/m?) 484 215 150 -
Ekim 1. Bigim tarihi - - - -
Bigim Big¢im boyu(cm) - - - -
Bigim agr.(gr/m?) - - - -
Kasim I Bigim tarihi 18.11.04 18.11.04 18.11.04 18.11.04
Bi¢im Big¢im boyu(cm) 7-10 6-9 5-8 7-10
Bigim agir.(gr/m?) 200 156 128 113
Toplam Toplama bicim sayisi 11 7 5 4
Toplam Bigim agir. (gr/m?) 2931 1648 1059 857

* () isaretleri ¢imin bigim yiiksekligine gelmedigini gosterir.

B parselindeki ¢im, {iglincli bicimden itibaren, A
parselindeki ¢im bitkisine oranla daha yavas gelisim
gostermis ve deneme sonuna kadar A parseline gore 3
kez daha az bi¢im yiiksekligine ulagmigtir. May1s
aymnda baslangic toprak nem miktarlarmin esit ve
yagislarin fazla olmasi nedeniyle bigimler arasinda
stre farki yoktur; fark Haziran ayindan itibaren bas-
lamistir. Ornegin Hazirandan itibaren 1. ve 2. bigcim
araliklari; A konusunda 21 giin, B konusunda 24 giin,
C konusunda 81 giin, D konusunda 149 giindiir. Bu-
nunla birlikte, her bi¢imdeki ¢im uzunluklarinin top-
lanmasiyla elde edilen toplam ¢im boyu (birikimli ¢im
uzunlugu) hesaplanarak, konular arasinda karsilastir-
ma yapilabilir. Cim 10-12 cm yiikseklige ulasinca
yerden 4 cm yiikseklikten bigilmektedir. Boylece her
bigimde 8 c¢cm civarinda ¢im uzunlugu bigilerek kisa-

lastirilmaktadir. Vegetasyon siiresince bu uzunluklarin
toplanmasiyla toplam ¢im boyu elde edilmektedir.
Deneme konularinin toplam ¢im boylar1 Sekil 1’de
diyagram olarak karsilastirilmastir.

Bitki agirhig

Cizelge 1’de goriildiigii iizere, ilk bigim agirliklar
tiim parsellerde birbirine yakin degerdedir. Bunun ana
sebebi, deneme baslangicinda topraktaki mevcut nem
degerlerinin birbirine yakin olmast ve o doénemde
diisen yagislardir. Daha sonraki bigimlerde, bi¢im
yiiksekliklerinin birbirlerine yakin olmasina ragmen
B, C ve D parsellerindeki ¢im bi¢im agirliklarinda
azalmalar goriilmektedir. Bunun nedeni, parsellerin
ozellikle kdse kisimlarinda, riizgarin etkisiyle yeterin-
ce su gelmeyen koselerde, ¢imlerin yeterli su alamadi-
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81 ve bunun sonucunda da solmalarin meydana geldigi
gbzlenmistir. Bu kisimlar ¢ok fazla olmadigi igin,
bi¢im yiiksekligi tespit edilirken bu noktalar géz ardi
edilmistir. Sezon sonuna kadar A, B, C ve D parselle-
rinde sirast ile; 11, 7, 5 ve 4 kez bigim yapilmistir.
Cizelge 1°de goriildiigii tizere denemenin ilk aylarinda
bitki boylarma paralel olarak homojenlik gdsteren

122

bicim agirliklari, deneme sonuna dogru su kisit1 uygu-
lanan parsellerde giderek azalma gostermistir. Bu
durum her parseldeki bi¢im aralig1 géz Oniine alinarak
Cizelge 1’de ayr1 ayr verilmistir. Cizelge incelendi-
ginde son bi¢imlerin, sulama mevsimi sonuna gelindi-
gi icin, bicim yiiksekligine gelmeden yapildig1 goriil-
mektedir.

20

80

N
o

)]
o

a
o

I
(o]
.

()
o
.

Kiimiilatif ¢im uzunlugu(cm)

N
o

el

10 -~

Haziran Temmuz

—e&— A Konusu —=®— B Konusu

Deneme Periyodu (Vegetasyon siresi)

Adustos Eylal

—#&—— C Konusu D Konusu

Sekil 1. Parsellerde deneme konularina gore kiimiilatif ¢im uzunluklari.

Deneme boyunca her bi¢imdeki, birim alan i¢in,
¢im agirliklar1 toplam birim agirliklar karsilagtirmali
olarak Sekil 2’de verilmigtir. Sekilde de goriildiigi

tizere, parsellerdeki birim alana toplam bigim agirlik-
lari; 2931, 1648, 1059 ve 857 gram olarak tespit edil-
mistir.
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Sekil 2. Deneme konularina gore birim alana kiimiilatif ¢im bigim agirliklari.

Bitki goriiniimii

Yesil alanlar, kent insaninin kentin kalabalik ve
giiriiltiistinden uzaklasip doga ile bulusarak yasam i¢in
gerekli psikolojik giiciin ve enerjinin kazanilmasinda

biiyiik rol oynamaktadir. Bu sebepten dolayi, uygula-
nacak sulama programlari, yesil alanlarin kalite ve
performans kriterlerine zarar vermeyecek sekilde
secilmelidir.
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Cim bitkilerinde kok bdolgesinde mevcut suyun,
kaybedilen sudan az olmamasi durumunda, herhangi
bir su eksikligi ve buna bagl olarak da goriiniim bo-
zuklugu olmaz. Ancak kok bolgesinde bulunan nem,
bitkinin ihtiyacindan az oldugu zaman bitkilerde su
eksikligi ortaya ¢ikar. Su eksikligi ile birlikte biiylime
yavaslar ve canlilik azalir. Kokler derinlere dogru
inerken, kardeslenme azalir, boy kisalir, yaprak sayisi
azalirken, yaprak alami da kiigiilir. Su eksikliginin
devam etmesi ile birlikte solma meydana gelir. Solma,
koklerden alman sudan daha fazlasinin terleme yolu
ile atmosfere verilmesinden kaynaklanir. Gegici su
eksikliginden kaynaklanan solma, sulama ile birlikte
ortadan kalkar. Solmanin baslangic devresinde ¢im
bitkilerinin yapraklarinda sarkma, biiziilme ve kivril-
ma goriliir. Yaprak renkleri mavi-yesil renge dogru
doner. Su eksikliginin daha da devam etmesi ile, bitki-
lerin biiyiik bir boliimii sararmaya ve sonunda dlmeye
baglarlar. Cim alanlarda solma, sulama sisteminin
diizensiz yerlestirilmesine bagli olarak, genellikle
suyun fazla ulasamadigi kenar ve hafif yamag yerlerde
baglar.

Kurak ve yari-kurak bolgelerde sulama yapilma-
dan ¢ogu ¢im bitkisini yetistirme olast degildir. De-
nemede kullanilan Lolium ve Agrostis tiirleri kurak-
liktan biiyiik zarar goriirler. Kisa siireli kurakliklar
bile, bu tiirlerde biiyiimeyi ve gelismeyi engeller
(Acikgoz 1994). Cim bitkilerinin kurakliktan zarar
gordiigli alanlarda kaliteli ¢im oOrtiisii i¢in sulama
yapilmasi zorunludur.

Deneme parsellerinde ¢im bitkisinin goriiniisleri
2004 yili Mayis-Ekim arasinda her ay resim gekilerek
goriintiilenmistir. Bu gériintiiler aylara gore, Resim 1,
2 ve 3 de verilmistir.

Cim suya cok hassas bir bitkidir. Denemenin ilk
ay1 olan mayis ayinda, tiim parsellerde, gerek baglan-
gic toprak nemlerinin ayni olmasi gerekse yagislar
nedeniyle, heniiz tam bir su eksikligi ile karsilanilma-
dig1 icin bitkiler saglikli goriiniimlerini korumuslardir.
Bu durum Resim 1. de agikca goriilmektedir. Haziran
ay1 ile birlikte kisit oranina bagli olarak, C ve D par-
sellerindeki ¢im bitkisinde hafif renk degisikligi mey-
dana gelmistir. Ozellikle D parselinde, 15 haziran
tarihinde toprak neminin solma noktasmin altina diis-
mesiyle, bu parseldeki bitkilerde meydana gelen sa-
rarmalar daha da belirginlesmistir. C parselindeki
bitkilerde de yer yer sararmalar baslamigtir. Fakat
bitkilerdeki bu sararmalar D parselindeki bitkiler ka-
dar belirgin degildir. B parselinde ise 6nemli derecede
bir fark goriinmemekle birlikte, denemede kullanilan
¢im karigiminin i¢inde kurakliga hassas olan Lolium
ve Agrostis tlirlerinden dolayr hafif renk degisikleri
tespit edilmistir. A konusunda ise ¢imin kalite ve
renginde bir degisiklik gézlenmemistir (Resim 1).

Temmuz ayinda ise, mevsim sicakligina ve kisitli
sulama uygulamalarina devam edilmesine bagli ola-
rak, A parselinde yalnizca sicak iklim kosullarina
baglh olarak ara ara renk degisiklikleri meydana gel-

mistir. B, C ve D parsellerindeki bitki goriiniimlerinde
ise degisikler daha da belirgin olarak ortaya ¢ikmaya
baglamistir. Zira, denemede kullanilan ¢im karigimi
icin toprak istii organlarmin optimum biiyiime ve
gelisme sicakligi 15-21 °C arasinda degismektedir.
Hatta bu karisimda ¢im kalitesi i¢in en ideal sicaklik
10-15 °C dir (Ag¢ikgdz 1994). Bu sebepten dolay1, A
parseli disinda tiim parsellerdeki ¢im ortiisiinde geli-
sim yavaslarken 6zellikle D parselinde, bitki solmalari
en ist seviyeye ulasmistir. C parselindeki mevcut
nemin ilk olarak 13 temmuz tarihi itibari ile solma
noktasinin altma diigmesi, bu parsellerdeki ¢imlerde
de sararmaya sebep olmustur. Sararmalar daha c¢ok
Ozellikle riizgarin geldigi yondeki piiskiirtiiciilerin
etrafinda yogunlagmigtir. D parselindeki mevcut ne-
min daha dnceden solma noktasinin altina diismiis
olmast bu parseldeki ¢im bitkisinin yalnizca renk
degistirip solmaya basglamasina degil, ¢imin kisim
kisim 6lmesine de sebep olmustur. Agustos ayinda ise
D ve C deki bitkilerde meydana gelen sararmalar daha
da ¢ok belirginlesmistir. D parselindeki ¢imlerde bitki
Oliimleri devam etmistir. Bu aym ilk haftasinda itiba-
ren C parselindeki mevcut nemin de solma noktasinin
altina diismesi, C parsellerindeki bitki 6limlerinin
artmasina sebep olmustur. A parselindeki bitkilerde
herhangi bir sorun goériilmezken, yine yapilan su kisi-
tina ve riizgara bagh olarak B parselinin koselerindeki
bitkilerde de hafif sararmalar meydana gelmistir (Re-
sim 2).

Eyliil ayinda da C ve D parsellerindeki bitkilerde
solma ve 6liim olaylar1 devam etmistir. D parselindeki
¢im Ortiisii orta kisimdaki ¢ok az bir boliim haricinde
islevini kaybetmistir. C parselinde ise i¢ kisimlara
dogru olan bitki solmalar1 devam ederken, B parselin-
de C ve D parseline gore bitki solmalar1 ile daha az
kargilasirken, A parselindeki bitkilerde ise herhangi
bir sorun goériilmemistir (Resim 3).

Ekim ayinda, A ve nisbeten B parselleri disindaki,
C ve D parselleri gerek ¢im kalitesi gerekse bitkisel
islevlerini yerine getirme agisindan Ozelliklerini kay-
betmislerdir. C parseli D parseline gore biraz daha iyi
durumdadir. Topraktaki nemin devamli olarak solma
noktasinin altinda kalmasi, énce D sonra da C parse-
lindeki bitkilerin dnce solmasina sonra da &lmesine
sebep olmugstur (Resim 3).

Sulama suyu miktari ile ¢cim 6zelliklerinin karsilas-
tirilmasi

Biiyiik oranda ¢im bitkisi ile olusturulan yesil
alanlar, estetik ve saglikli bir ortam olusturmasi agi-
sindan kent yasamina biiyiik katkilar saglar. Ozellikle
¢im bitkisi, tstlendigi fonksiyonlarla birlikte kentsel
ortama estetik yonden giizel ve zengin goriiniimler
sunar. Cimin sagladigi estetik goriiniim, onun saglikli
yetismesi ve bakimi ile yakindan iligkilidir. Saglikli
yetisip iyi gelismesi oncelikle sulamaya baglidir. Ci-
min estetik goriintiisiiniin ilk kosulu zamaninda bigim
yapilmasidir. Bigimi geciktirilmis ¢imin estetik giizel-
ligi azalir. Cok sik bi¢im ise ekonomik yonden sakin-
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calidir. Iki-ic haftada bir bigim yapilmasi tavsiye
edilmektedir. Cim alanlarin gogunlukla kent merkezi,
ya da merkeze yakin yerlesim alanlarinda bulunmast,
bu alanlara verilecek sulama suyunun ¢ogunlugunun
sehir icme ve kullanma suyu sebekesinden alinmasina
neden olmakta, bu da ¢im alanlarda su kullaniminin
dikkatli ve kontrollii olmasini gerektirmektedir. Cogu
zaman ¢im alanlarda istenilen kalite ve fonksiyonu
saglamak i¢in dogal yaglsa ek olarak iki-li¢ haftada bir
ey y
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bi¢imi saglayacak sekilde sulama yapmak gerekmek-
tedir. Burada 6nemli olan husus, yesilligin korunmasi-
n1 saglayacak miktarda sulama suyunun verilmesidir.

Konya gibi su varlig1 az olan bélgelerde, bitkinin
optimum ihtiyacindan ziyade bitkinin zarar gérmeye-
cegi ve yesil goriiniimiini koruyacagi sekilde kisitl
sulama yaparak mevcut sudan en etkin sekilde fayda-
lanilma yoluna gidilmelidir.

e e S S S S S GRS S G e

5.3

Haziran (20.06.2004)

Resim 1. Deneme parsellerinin Mayis ve Haziran aylarindaki goriiniisii.
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Agustos(20.08.2004)

Resim 2. Deneme parsellerinin Temmuz ve Agustos aylarindaki gériniisi.

Cizelge 2. Konulara ve aylara gore verilen sulama
suyu miktarlart (mm).

AYLAR A B C D
Konusu Konusu Konusu Konusu
Mayis 107,18 87,44 69,64 52,06
Haziran 132,26 109,29 87,41 65,59
Temmuz 186,51 153,01 122,38 91,82
Agustos 163,16 131,15 104,89 78,71
Eylil 135,54 109,29 87,41 65,59
Ekim 78,68 6558 5245 39,35
Toplam 803,33 655,76 524,18 393,12

Deneme boyunca farkli su kisit1 uygulamasi yapi-
lan parsellere verilen sulama suyu miktarlar1 Cizelge

2’de verilmistir. Tam sulama programimin uygulandigi
A konusunda verilen sulama suyu miktar1 803.33 mm,
kisith sulama programinin uygulandigt B, C ve D
parsellerinde ise sirasi ile; 655.76, 524.18 ve 393.12
mm olarak hesaplanmistir.

Sulama ile ¢im biiylimesi ve buna bagli olarak boyu
ve birim alandan elde edilen bigim agirligi arasinda
yakin iliski vardir. Sulama suyu miktar1 azaldikca
biiyiime yavaslayacagindan, bir vegetasyon dénemin-
deki bigim sayisi, agirligl ve boyu azalacaktir. Cizelge
1’deki degerlere dayanarak hazirlanan Sekil 1°de
deneme siiresince farkli su uygulama kosullarinda ¢im
uzunlugundaki farkliliklar gosterilmistir. Sekilden de
goriildiigl iizere, A konusunda 184 giinlik deneme



M. Sahin ve M. Kara / Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (39): (2006) 118-128

donemi siiresince 11 adet bigim yapilmisg ve ortalama
iki haftaya bir bi¢im diismektedir. B konusunda ise
deneme siiresince yedi adet, yani A konusundan dort
adet daha az bi¢im yapilmistir. Agustos ve Ekim ayla-
rinda hi¢ bigim yapilmamis, Eyliil ayinda bir bigcim
yapilabilmistir. B konusunda Temmuz ay1 sonuna
kadar yapilan bi¢im sayist bes olup ortalama 18 giinde

i)

> -
T e

Eyliil (19.09.2004)
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bir bi¢im yapilmig demektir. Bu sonug, Temmuz ayina
kadar B konusu kosullarinda sulama yapilabilecegini
gosterir. C ve D konularinda 22 Hazirandan sonra,
Temmuz ve Agustos aylarinda hi¢ bi¢im yapilmamus,
gelisme hemen hemen durma noktasina gelmis, cimler
sararmustir. Bu durum Resim 2’de agikga gériilmekte-
dir.

Ekim (21.10.2004)

Resim 3. Deneme parsellerinin Eyliil ve Ekim aylarindaki goriiniimi.

Bu hususlar g6z 6niine alinarak, Konya Biiyiikse-
hir park ve bahgelerindeki ¢im alanlarda, su varligina
bagli olarak su tasarrufu amaciyla uygulanabilecek
¢im alanlar sulama program alternatiflerine gore su-
lama suyu miktarlar1 mm olarak ve alan (1.800.000
m?) gdz dniine alinarak m® cinsinden hazirlanip Cizel-
ge 3’de verilmistir.

Birinci alternatifte her ay tiim sulamalarda faydali
su kapasitesinin (FSK) %60°’1 kadar sulama suyunun
verilmesi 6ngoriilmektedir. ikinci alternatifte ise su-
lama mevsiminin basladig1 Mayis ay1 ile bittigi Ekim
aylarinda faydali su kapasitesinin %350’si kadar sula-
ma suyu verilip diger aylarda A konusundaki gibi
uygulama yapilmas1 &ngériilmektedir. Ucglincii ve
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dordiincii alternatiflerde de bunlarin degisik kombi-
nasyonlar1 6nerilmistir.

Cim uzunluklari, agirliklari, bigim sayilar1 ve Re-
sim 1, 2 ve 3 deki goriintiiler degerlendirildiginde, en
iyl goriintiiyli veren saglikli bitylime kisitsiz sulama-
nin yapildig1 A konusuna gore sulama uygulamasidir.
Eger sulama suyunda bir miktar (% 4-5) kisitlamaya
gidilmesi diigiiniiliirse II. Alternatif, yani Mayis ve
Ekim aylarinda B konusuna uygun kisita gidilip diger
aylarda A konusundaki gibi tam sulama yapilmasi
distiniilebilir. Eger sulama suyu kisitlamast % 7 lere
cikarilmak istenirse III. Alternatif uygulanabilir; Ma-
yis, Haziran, Ekim aylarinda B konusuna, diger aylar-
da A konusuna uygun sulama yapilir. Ancak bu uygu-
lamada dogal olarak ¢imin Temmuz ve Agustos ayla-
rindaki goriiniimi istenilen diizeyde olmayacaktir
(Resim 2).
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Sulama suyunun cok kit oldugu yillarda, sulama
suyundan %18’¢ varan bir tasarruf diisiiniiliirse, tim
aylarda B konusunun uygulandigi dordiinci bir alter-
natif disiiniilebilir. Bu sulama programinda her sula-
ma, faydali su kapasitesinin (FSK) %601 tiikketildigin-
de yapilip, FSK’nin %50’si kadar sulama suyu verile-
cektir. Ancak, bu uygulamada ¢im bitkisi Temmuz ve
Agustos aylarinda hayatiyetini devam ettirebilmekte
fakat arzu edilen estetik goriiniimiinii saglayamamak-
tadir (Resim 2). Bu agiklamalar 1s1ginda degerlendir-
me yapilirsa; Konya iklim kosullarinda C ve D konu-
larina uygun, yani her sulamada FSK’nin %40 ve
%30’u kadar sulama suyu verilerek sulama yapilmasi
seklinde bir kisit uygulamasi miimkiin goriilmemekte-
dir. Bu kisitlar, cok zorunlu durumlarda ancak May1s
ve Haziran aylarinda uygulanabilir.

Cizelge 3. Konya Biiyiiksehir yesil alanlarinda su tasarrufuna yonelik ¢im sulama alternatifleri.

Alternatif Her sulamada Toplam Sulama  Toplam Fark
Sulama Programlari verilecek mik- suyu mikta-  sulamasuyu (%)
tar(mm) r1(mm) (m®)
I. Tiim aylarda A konusuna gore 26.24 803.33 1.445.994 -
sulama (FSKx0.6)
II. Mayis+Ekim B konusu (FSKx0.5) 21.86 770.49 1.386.882 4.08
Diger aylarda A konusuna gore sul. 26.24
III. Mayis+Haziran+Ekim B konusu 21.86 747.52 1.345.536 6.95
Diger aylarda A konusuna gore sul. 26.24
IV. Tim aylarda B konusuna gore sul. 21.86 655.76 1.180.368 18

(FSKx0.5)

Konya gibi su varlig1 az olan bolgelerde yesil alan
tesisi yapilirken, ¢im bitkisine gore su tiiketimi daha
az olan yer ortiiciilerine yer verilmelidir. Hatta bundan
sonra park ve yesil alan tesisi yapilirken, bitkisel
yogunlugun az olacagi kaya bahgelerine veya dogal
renkli tas malzemelerle siislenmis bahgelere de yer
verilmelidir. Boylelikle 6zellikle ¢im alanlarmn, yesil
alanlar igindeki pay1 azaltilarak, bu alanlarin igin har-
canan sulama suyundan tasarruf edilebilecektir.

Yukaridaki oOnerilerin uygulanmasi sonucunda,
yesil alanlarin sulanmasinda 6nemli bir su tasarrufu
saglanacaktir. Suyun pahali bir kaynak olmasi goz
oniline alindiginda, yesil alan yilizolglimiiniin artmasi
durumunda sulamada % 10 su kisitina gidilip bunun
alternatifleri uygulanarak % 4, % 7 veya % 18 su
tasarrufusaglanabilir
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DAMIZLIK KEKLIKLERDE (Alectoris ch ukar) RASYON PROT, EIN VE AMINO ASIT M UHTEVASININ
PERFORMANS, UREME OZELLIKLERI VE NITROJEN BOSALTIMINA ETKISi’

Yusuf CUFADAR’ Yilmaz BAHTIYARCA®
ZSeIg:uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 42079 Kampus, Konya-Tiirkiye
OZET

Damuzlik kekliklerde rasyon protein ve amino asit konsantrasyonunun performans, yumurta ve iireme ozelliklerine ve
nitrojen bosaltimina etkisini tespit etmek igin bir arastirma yapumistir. Aragtirmada, 36 haftalik yasta 192 adet damizilik
keklik (erkek/disi orani:1/2) 16 hafta boyunca % 20, 17 (kontrol), ilave amino asit icermeyen, ilave metiyonin+ lisin veya
ilave metiyonin+ lisin+ treonin iceren % 15 ve 13 ham proteinli (HP) rasyonlarla (toplam 8 rasyon) yemlenmistir. Diisiik
protein iceren (% 15 ve 13) rasyonlara lisin, metiyonin ve treonin ilavesi kontrol rasyonuna esit olacak sekilde yapilmistir.
Her bir muamele 4 tekerriirlii olarak denenmis ve her bir tekerriirde 6 adet keklik kullaniimistir. Yem ve su ad-libitum
olarak verilmis ve giinde 16 saat aydinlatma yapilmigtir. Deneme rasyonlart kekliklerin deneme sonu ortalama canl agirlik
degisimi, yem tiiketimi, yem degerlendirme katsayisi (g, yem/g, yumurta agirligi), yumurta verimi, yumurta agirligi, yumur-
ta kitlesi, dollii yumurta %’ si ve % kulucka ¢ikis degerlerini 6nemli olarak etkilememistir (P>0.05). Bununla beraber
rasyon protein seviyesinin diisiirtilmesi, giibre ile atilan nitrojen miktarini onemli derecede azaltmigtir (P<0.01). Bu aras-
tirmanin sonuglart damizlik kekliklerin % 13 gibi diisiik proteinli bir rasyonla, esansiyel amino asit ilavesine gerek kalma-
dan beslenebilecegini ve klasik (% 17 HP) veya daha yiiksek seviyelerde (% 20 HP) ham protein igeren rasyonlarla besle-
nen kekliklerle mukayese edilebilecek performans sonuglarimin alinabilecegini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Kinal keklik, lisin, metiyonin, nitrojen atilimi, performans, iireme, treonin.

EFFECT OF DIETARY PROTEIN AND AMINO ACIDS CONTENT ON THE PERFORMANCE REPRODUCTIVE
CHARACTERISTICS AND NITROGEN EXCRETION IN BREEDING CHUKAR PARTRIDGE (Alectoris chukar)
ABSTRACT

An experiment was conducted to determine the influence of dietary crude protein and amino acid concentration on the
performance, egg and reproductive characteristics and nitrogen excretion in breeding Chukar Partridge. In the experiment,
192 breeding chukar partridge at 36 weeks of age (male/female ratio: 1/ 2) was fed diets having 20, 17 (control), 15 %
crude protein (CP) without and with supplemental methionine, lysine or methionine, lysine and threonine, and 13 % CP
without and with methionine and lysine or methionine, lysine and threonine (total of 8 treatments, for sixteen weeks. The
last two low-protein diets (15 and 13 % CP) were supplemented with methionine, lysine and threonine to increase their
concentration to a level equivalent to control diet (% 17 CP). Each of the experimental diets was fed four replicates with 6
chukars per replicate. Feed and water were continuously available and light was provided for 16 hours per day. There were
no significant differences among the treatment groups in average body weight changes, feed intake, feed conversion ratio
(feed intake, g / egg weight, g), egg production (number and %), egg weight, egg mass and percentage of fertility and
hatchability (P>0.05). Decreasing dietary protein levels resulted in a significant (P< 0.01) decrease in nitrogen excretion.
The results of the current study indicate that it is possible to obtain performance of breeding chukar partridge on low-
protein diet (13 %) without any supplemental essential amino acids and to get comparable result with performance of chu-
kars fed diets containing conventional (17 %) or higher protein (20 %) levels.
Keywords: Chukar partridge, lysine, methionine, nitrogen excretion, performance, protein, reproduction, threonine.

GIRIiS artmistir. Ancak, literatiirde kapali sartlarda yetistirilen

Literatiirde siiliin, yabani hindi, bildircin, keklik, ~etlik pilig, Japon bildircint gibi eti icin yetistirilen
yaban ordegi gibi hayvanlar av yada siis kuslari kanqthlarm beslenm§s1, bakimi ve c¢evre isteklerine
(gamebird) olarak adlandiriimaktadir (Noll 1988). Bu iliskin tatminkar seviyede bilgi ve aragtirma olmasina
isim altindaki kanathlar ok renkli ve giizel goriiniigli ~ karsm, bu konularda kekliklerle ilgili ¢ok az galiyma
hayvanlar olup, avlanmak, et iiretimi ve hobi olarak }/ar.dlr. Bu yiizden pratlkte.kekllklerln bgsm maddesi
veya gosteri (show) amaciyla yetistirilirler. Son yillar- ihtiyaglar Ve gevre istekleri konugunda dlg?r siis hay.—
da, diinyada degisik bir lezzet arayan insanlarin arzula- ~ vanlart ve kiimes hayvanlarina bilhassa hindilere ait
rini gidermeye alternatif olabilecek keklik etine kargt ~ bilgilerden biyiik Slgiide faydalamlmigtir (Beer 1995).
olan ilgi artig gosterdigi gibi, kapali sartlar altinda Ancak bu b11g11§r geng ve fialehk keklikler i¢in op-
yetistirilen kekliklerin biiyiime &zellikleri ve besin timum olmayabilecegi gibi, siis hayvanlari arasinda

maddesi ihtiyaglarini tespite yonelik galigmalar da besin maddesi ihtiyaglari bakimindan da farkliliklar
mevcuttur. Ayrica mevcut ekonomik sartlar damizlik

kanatlilar i¢in yumurta verimi ve ¢ikig giiclinii olum-
suz yonde etkilemeyen diigiik maliyetli rasyonlarin

'Bu makale Yusuf CUFADAR’ in Doktora tezinden izet-
lenmistir
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hazirlanmasini zorunlu hale getirmistir. Bu ise damiz-
lik kanathilarin gergek besin maddesi ihtiyaglarinin
dogru bir sekilde bilinmesi ile miimkiindiir.

Kanatli rasyonlarinda yetersizligi en ¢ok goriilen
esansiyel amino asitler (aa) metiyonin ve lisin
(Parsons 1991, Scott ve ark. 1982) olup, 1970 1i yil-
larda yumurta tavuk rasyonlarinin bu iki aa’ nin sente-
tik formlar ile desteklenmesi sonucu hayvanlarin aa
ihtiyaglart daha dengeli bir sekilde karsilanmis ve
rasyon proteinlerinin kullanim etkinligi, yumurta ta-
vuklarinda %55’den %61°e, ylikselmistir (Scott ve
ark. 1982). Bu durum yumurta tavuk rasyonlarindaki
protein seviyesinin diisiiriilmesine ve daha ekonomik
rasyonlarin hazirlanmasina imkan saglamistir. Yapilan
calismalar aa ilavesiyle rasyon ham protein (HP) sevi-
yesinin yumurta tavuklarinda % 20 (Blair ve ark 1976)
ila % 50 (Summers 1993) arasinda, etlik piliclerde ise
% 10 (Han ve ark. 1992) ila % 30 (Parr ve Summers
1991) arasinda azaltilabilecegini gostermistir. Schutte
ve ark. (1984) metiyonin ve lisin ile desteklenmis %
13.5 HP’ 1i rasyonlarin daha yiiksek seviyelerde HP
igeren rasyonlara esit performans sagladigini goster-
mistir. Digki nitrojen (N) muhtevasi, rasyon N muhte-
vasl ile dogrudan iliskili olup, rasyon HP seviyesinin
azaltilmasi, aa seviyesinden bagimsiz olarak, diski N
muhtevasin1 da onemli derecede azaltarak giibrenin
cevre tlizerindeki olumsuz etkilerini de azaltmistir
(Leeson ve Summers 2001). Bu olumlu gelismelerden
damizlik siis kuslar1 yaninda kekliklerin de beslenme-
sinde yararlanmak ve {iretim maliyetini azaltmak
miimkiin olabilir.

NRC (1994) tarafindan damizlik siiliinlerin ME
(kcal/kg), % HP, lisin, metiyonin ihtiyaclar1 sirasiyla,
2800, 15, 0.68, 0.30, Japon bildircinlarinin ayni besin
maddesi ihtiyaglari sirastyla, 2900, 20, 1.0, 0.45 ve %
treonin ihtiyaci 0.74 olarak bildirilmistir. Fakat
Bobwhite bildircinlari igin sadece enerji (2800 kcal/
kg ME) ve HP (% 24) ihtiyaci bildirilmis olup, lisin,
metiyonin ve treonin igin bir deger bildirilmemistir.
Oysa Leclercq ve ark. (1987) damizlik siiliinlerde
2900 kcal’kg ME rasyonlar i¢in, % 14.5 HP, % 0.72
lisin, % 0.31 metiyonin, % 0.55 metiyonin+sistin ve %
0.48 treonin tavsiye ederlerken damizlik kekliklerde
2800 kcal’/kg ME’ li rasyonlarda ayni besin maddeleri
icin sirastyla 16, 0.84, 0.35, 0.66, 0.57, damizlik bil-
dircinlarda ise 2800 kcal’kg ME igeren rasyonlar i¢in
% 19.2 HP, % 1.10 lisin, % 0.41 metiyonin, % 0.78
metiyonintsistin ve % 0.58 treonin tavsiye etmisler-
dir. Woodard ve ark. (1993) siis kuslarinin HP, lisin ve
metiyonin ihtiyaglarini (2900 kcal’kg ME igin) sirasty-
la % 17, 0.75 ve 0.40 olarak bildirilerken, diger bir
kaynakta (Anonymous 1993) siiliin ve kekliklerin ayni
besin maddeleri igin ihtiya¢ degerleri 2800 kcal/kg
ME i¢in sirastyla, % 15, 0.70 ve 0.35 olarak bildiril-
mistir.

Fuentes (1981), damizlik siiliinlerde 1. verim yi-
linda 112 giin ve 2. verim yilinda 84 giin siiren iki
calisma yapmig ve rasyon protein (% 14, 16, 18) ve
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metiyonin (% 0.25, 0.29, 0.35) seviyelerinin siiliinle-
rin % yumurta verimi (YV), canli agirhik (CA) degi-
simi ve 6lim oranini1 énemli olarak etkilemedigini, ilk
y1l % 18 HP’ li rasyonla yemlenen siiliinlerin yumurta
agirhigl (YA)’ sinin diger protein seviyelerinden, 2. y1l
ise %18 ve 16 HP’ li rasyonlarla yemlenen siiliinlerin
YA’ sinn % 14 HP’ li rasyonla beslenen siiliinlerden
onemli derecede yiiksek odugunu bildirmistir. Rasyon
HP seviyesi ile yem tiiketimi (YT) birbirlerinden
onemli derecede farklt bulunmus ve % 18 HP’ li
rasyonla yemlenen siilinlerde YT, en yiliksek olmus-
tur. Arastirict damizlik siiliinlerde (iki yillik calisma
sonuglarma dayanarak) tatminkar performans igin
minimum % 16 HP ve % 0.33 metiyonine ihtiyag
oldugunu bildirmistir.

Damuzlik Japon bildircinlarinda farkli seviyelerde
HP (% 21.6, 20, 17, 15.5) ve esit seviyede lisin iceren
rasyonlarla beslendigi ve diisiikk proteinli son f{i¢
rasyona ihtiyacin iizerinde metiyonin ilave edildigi
baska bir calismada (Konca ve Bahtiyarca 2004),
deneme rasyonlarinin performans, dol verimi, g¢ikis
giicii ve kabuk 6zelliklerini 6nemli olarak etkilemedigi
ve damizlik bildircinlarm % 15.5 HP ve 0.53
metiyonintsistin igeren rasyonlarla beslenebilecegi
bildirilmistir.

Shim ve Lee (1988), % 0.34 metiyonin (% 0.68
TSAA), % 20 HP ve 2650 kcal’lkg ME igeren
rasyonlarla beslenen damizlik Japon bildircinlarinda
dol verimi ve ¢ikis giicinin maksimum oldugu ve
daha yiiksek seviyede metiyonin veya TSAA igeren
rasyonlarla ¢ikis giiciiniin 6nemli olmamakla beraber
diistiigiinii bildirirlerken, Shrivastav ve ark. (1993), 42
- 100 giinliik donemde damizlik Japon bildircinlarinda
rasyon protein seviyesinin (% 16, 19, 22 ve 25 HP)
dollii yumurta oraninin ve ¢ikig giicliniin énemli ola-
rak etkilenmedigini, fakat % 16 HP’ li rasyonla YV
(%), yemden yararlanma kabiliyetinin diger protein
seviyelerinden daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Aboul-ela ve ark. (1992), ugucu ve et tipi ergin
Bobwhite bildircinlarini sabit seviyede TSAA (%
0.87) ve % 12, 15, 18, 21 ve 24 HP igeren rasyonlarla
beslemiglerdir. Bu ¢alismada her iki bildircin tipinde
de rasyon protein seviyesi, deneme sonu CA, CA
degisimi, gilinlik ortalama YT, yem/yumurta orani,
cikig gilicii ve kulugka ¢ikis agirligini 6nemli olarak
etkilemedigini, fakat % 12 HP’ li rasyonla beslenen
ucucu tip bildircinlarda dolli yumurta orani ve YV
(%) daha yiiksek protein seviyelerinden 6nemli dere-
cede diisiik oldugunu bildirmislerdir. Fakat bu etki et
tipi bildircinlarda goriilmemistir. Bununla beraber et
tipi bildircinlarda % 12 HP igeren rasyonla YA, %
21ve 24 HP igeren rasyonla beslenen bildircinlardan
onemli derecede diisiik bulunurken, rasyon protein
seviyesinin yumurta kitlesine (YK) 6nemli bir etkisi
olmamigtir. Oysa ugucu tip bildircinlarda rasyon pro-
tein seviyesinin YA’ ya 6nemli bir etkisi olmazken,
YK % 18 ve 21 HP’ li rasyonlarla beslenen bildircin-
larda, % 12 ve 15 HP’ 1i rasyonlarla beslenen bildir-
cimlardan 6nemli derecede yiiksek bulunmustur.
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Bu caligmanin amaci, rasyon protein ve amino
asit muhtevasinin damizlik kekliklerde performans,
iireme Ozellikleri ve nitrojen kullanimina etkisini aras-

tirmaktir.
MATERYAL VE METOT

Aragtirmada, 36 haftalik yasta 64 adet erkek, 128
adet disi olmak iizere toplam 192 adet Kinali keklik
(Alectoris chukar) kullanilmistir. Calismada % 20,
17, 15 HP, % 15 HP + ilave lisin ve metiyonin
(1SHPML), % 15 HP + ilave lisin, metiyonin ve
treonin (15SHPLMT), % 13 HP, % 13 HP + ilave lisin
ve metiyonin (13HPML), % 13 HP + ilave lisin,
metiyonin ve treonin (13HPLMT) igeren 8 farkli
rasyon kullanilmistir. Kontrol rasyonu % 17 HP iceren

rasyon olup, % 15 ve 13 HP igeren rasyonlara aa’ lar
ilave edilerek lisin, metiyonin ve treonin muhtevalari
kontrol rasyonuyla ayni seviyeye getirilmistir.
Rasyonlarin tamami isokalorik olup 2900 kcal ME/kg
enerji igermektedir. Deneme rasyonlarmin besin mad-
desi igerikleri hesaplanirken yemlerin aa degerleri
disindaki besin maddesi igerikleri Akyildiz’ dan
(1983) almmistir. Yemlerin amino asit degerleri ise
Haimbeck ve Balschukat (1990) tarafindan bildirilen
ve yemin HP ve aa muhtevasi arasindaki iliskiyi gos-
teren regresyon denklemlerinden hesaplanmistir.
Rasyonlarin hammadde ve hesaplanmis besin maddesi
kompozisyonlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan rasyonlarin besin maddesi igerikleri

Hammaddeler Deneme rasyonlari (%)
20HP 17HP 15HP 15HPML 15SHPLMT 13 HP 13HPML 13HPLMT

Arpa(%11) 8.00 9.33 10.30 9.99 9.79 15.05 15.02 14.85
Misir (%9) 39.50  49.20  56.00 56.00 56.00 58.80 58.41 58.40
SFK (%40.8)* 3440  24.40 17.80 17.80 17.90 11.00 11.00 11.00
PTK (%32) 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
B. Yag (9000 kcal ME /kg) 5.60 4.00 2.90 2.95 2.97 2.10 2.10 2.10
M. Tozu 5.20 5.25 5.20 5.20 5.20 5.20 5.20 5.20
DCP 1.80 1.85 1.95 1.95 1.95 2.00 2.00 2.00
Tuz 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Vitamin premiksi' 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral premiksi' 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Lisin - -—- -—- 0.12 0.10 - 0.26 0.26
Metiyonin 0.10 0.12 - 0.14 0.14 --- 0.16 0.16
Treonin - - - - 0.10 -—- --- 0.18
Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100
Hesaplanmis Degerler

ME (kcal/kg) 2903 2904 2907 2904 2898 2904 2900 2900
HP (%) 20.03 17.02 15.03 15.00 15.00 13.07 13.00 13.00
HP* (%) 20.00 17.08 14.95 15.02 15.15 13.07 12.98 12.87
Ca (%) 2.52 2.52 2.51 2.51 2.51 2.50 2.50 2.50
KP (%) 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.46 0.46 0.46
Lisin (%) 1.05 0.81 0.69 0.81 0.81 0.55 0.81 0.81
Metiyonin (%) 0.40 0.40 0.26 0.40 0.40 0.26 0.40 0.40
Sistin (%) 0.35 0.30 0.27 0.25 0.25 0.24 0.24 0.24
Metiyonin+Sistin (%) 0.75 0.70 0.53 0.65 0.65 0.50 0.64 0.64
Treonin (%) 0.76 0.65 0.55 0.55 0.65 0.47 0.47 0.65

¥ Analiz sonucu bulunmus degerlerdir.

1 Vitamin-mineral premiksinin rasyonun 1 kg’ 1 Vitamin A, 12000 1.U; Vitamin D3, 2400 1.U; Vitamin E, 25.0mg; Vitami K;,
4.0 mg; Vitamin B (tiamin), 3.0 mg; Vitamin B,(riboflavin), 5.0 mg; Vitamin Bg, 8.0 mg; Vitamin B, 0.015mg; Niacin, 25.0
mg, Calcium-D-Pantothenate, 8.0 mg, D-Biotin, 0.05 mg; Folic acid, 0.5 mg; Choline Chloride, 125.0 mg; Mangan, 80.0
mg, Demir, 60.0 mg; Cinko, 60.0 mg,; Bakiwr, 5.0 mg; fyot, 1.0 mg; Kobalt, 0.2 mg; Selenyum, 0.15 mg temin eder.

Arastirma, ilk 2 haftasi alistirma dénemi olmak
lizere toplam 18 hafta siirmistiir. Denemede farkli
seviyelerde HP ve aa igeren rasyonlarin olusturdugu 8
muamele 4 tekerriirlii olarak denenmis ve 32 adet alt
grup olusturulmustur. Hayvanlarin barindirilmalari
icin 4’er katli ve her katinda 70x50x35 cm 6lgiilerinde
2 adet g6z bulunan kafesler kullanilmigtir. Her goze 2
erkek 4 disiden olusan 6 adet hayvan yerlestirilmistir.
Isiklandirma 12 saatten baslayarak her giin yarim saat
arttirilarak 8. giin sonunda 16 saate ¢ikarilmis ve de-
neme siiresince giinlik 16 saat aydinlatma uygulan-
mistir. Yem ve su ad-libitum olarak saglanmstir.

Kekliklerin CA’lar1 deneme basinda ve sonunda
her bir gozdeki kekliklerin grup seklinde tartilmasiyla
tespit edilmis ve CA degisimi bu degerlerden hesap-
lanmigtir. Hayvanlara verilen yem miktar1 giinliik
olarak kaydedilmis ve YT’ leri grup seklinde her iki
haftada bir tespit edilmistir. Kekliklerin YV’ leri giin-
likk olarak kaydedilmistir. Her 14 giinliik dénem igin
adet ve % YV’ leri bu kayitlardan hesaplanmistir. Her
alt grup igin 14’ er giinliik periyodun sonunda yumurta
verimleri yiizde (%) olarak (keklik-giin seklinde) bu
kayitlardan; YV (%)= [(periyot toplam yumurta verimi
(adet)/disi  hayvan  sayisy)/  periyot  uzunlugu
(giin)] *100 formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Giin-
likk olarak toplanan biitiin yumurtalar tartilarak yumur-
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ta agirliklart tespit edilmistir. Gruplarin 14 giinliik
YT’leri, YV’ leri, YA’ lart ve YK’ leri bu toplanan
verilerden hesaplanmigtir. Yem degerlendirme katsa-
yilar1 (YDK) ise bir periyotta tiiketilen yem miktarinin
(g) ayn1 periyotta tretilen toplam YA’ ya (g) boliin-
mesi ile hesaplanmigtir. Yumurta kitlesi, bir hayvanin
bir periyotta giinliik olarak {iirettigi veya verdigi yu-
murta miktarmin g olarak ifadesi olup; YK (g)= [(top-
lam yumurta agirligi (g)/ disi hayvan sayisi)/periyot
uzunlugu (giin)] formiili kullanilarak hesaplanmustir.
Dolliiliik oran1 ve ¢ikis giicline ait degerler, yumurt-
lamanin baslangicini takip eden 3, 4 ve 5. haftalarda
toplanan yumurtalardan hesap edilmistir.

Denemede kullanilan 8 farkli rasyonun % HP mik-
tarin1 belirlemek maksadiyla her bir rasyondan numu-
ne alinarak yaklasik yarisi laboratuar degirmeninde
ogiitiilmiis. Ogiitiilmiis numunelerden 2 g civarinda
tekrar numune alinmis ve etiivde kurutularak kuru
madde igerikleri belirlenmistir. Ham protein analizi
icin  Ogiitilmiis-kurutulmus numunelerden hassas
terazide 0.6 g tartilarak onceden temizlenip kurutulan
100 ml’ lik balon jojelere konulmustur. Daha sonra
balon jojede bulunan her 6rnegin iizerine 5 ml % 98’
lik stilfirik asit (H,SOy) ilave edilip bir gece bekletil-
dikten sonra yas yakma yontemi ile hidrojen peroksit
(H,0,) kullanilarak yakilmustir. Yakilan ornekler saf
su ile 100 ml’ ye tamamlanmis ve kjeldahl metoduna
gore nitrojen degerleri bulunmustur (Bayrakli 1987).
Nitrojen tayini i¢in 100 ml’ lik ¢6zeltiden 10 ml 6rnek
alinip kjeldahl tiipiine konulmus ve % 5’ lik sodyum
hidroksit (NaOH) ve % 3’ lik borik asit (BOH3) ¢6-
zeltisi ile muamele edilerek elde edilen ¢6zelti 0.043
N’ lik H,SO, ile titre edilmis ve titrasyondan elde
edilen degerden hesaplama yoluyla % N miktar1 bu-
lunmustur. Bulunan deger 6.25 ile garpilarak % ham
protein miktari tespit edilmistir.

Denemenin 12. haftasinda digki ile atilan nitrojen
miktarimi belirlemek maksadiyla 4 giin boyunca hay-
vanlardan digki numunesi toplanmistir. Bunun igin
giibre toplanmadan 24 saat once tartilarak yem veril-
mis ve 4. giiniin sonunda artan yemler toplanarak
tartilmis ve YT bu kayitlardan hesaplanmistir. Yemin
toplanmasinin iizerinden 24 saat gectikten sonra ise
giibre tablalarinin izerine serilen naylon ortiiler iize-
rinde biriken digkilar yem, tily v.b. maddeler iyice
temizlendikten sonra toplanmis ve 70 °C’ de 72 saat
stireyle kurutulmustur. Kurutulan digkilarin agirliklar
tespit edilmis ve ogiitiillerek her bir numuneden 0.6 g
ornek alinip 100 ml’ lik balon jojelere konulmustur.
Daha sonra yukarida agiklanan yas yakma ve kjeldahl
metoduna gore nitrojen tayini yapilmistir. Arastirma-
da, HP ve aa muhtevalar1 farkli rasyonlarin olusturdu-
gu 8 farkli muamele tesadiif parselleri deneme planin-
da ve dort tekerriirlii olarak denendigi igin elde edilen
sonuglar bu deneme planina gore analiz edilmistir.
Muamelelerin incelenen parametrelere etkilerinin
onemli olup olmadigimi tespit etmek icin toplanan
biitiin verilere istatistik paket programi (MINITAB
2000) kullanilarak variyans analizi (ANOVA) uygu-
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lanmig ve muamele gruplari arasindaki farkliliklar
Mstat (1980) istatistik paket programi kullanilarak
Duncan’in Coklu Karsilagtirmalar Testi ile belirlen-
mistir (Diizgiines 1975). Variyans analizi yapilmadan
once bitiin % degerler asagidaki esitlik kullanilarak
transforme edilmis (Winer 1971), fakat tablolarda %
degerler verilmistir.

Transformasyon degeri = 2 x arcsin 4/ % /100

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Performans sonuclari

Rasyon protein seviyesinin ve diigiikk proteinli
rasyonlara lisin, metiyonin veya lisin, metiyonin ve
treonin ilavesi damizlik kekliklerin deneme sonu CA’
larm1 ve CA degisimini dnemli olarak etkilememistir
(Tablo 2). Kekliklerin deneme basindaki CA’ lar1 498
g (% 13 HP) ile 517 g (% 13HP+LMT) arasinda olup,
deneme sonu ortalama CA’ lart ise 501 g (%
13HP+LMT) ile 481 (%17 HP) arasindadir. Deneme
sonunda kiigiik miktarda CA kaybi olmustur. Benzer
sonuglar diger siis kuslari ile yapilan ¢aligmalarda da
bulunmustur. Fuentes (1981) damizlik siiliinlerde,
Aboul-ela ve ark. (1992) ugucu ve et tipi damizlik
bobwhite bildircinlarda, Crivelli-Espinosa ve ark
(1980) ve Konca ve Bahtiyarca (2004), damizlik Ja-
pon bildircinlarinda rasyon protein, metiyonin ve/veya
TSAA seviyesinin hayvanlarin deneme sonu CA’ lari
ile CA degisimlerini 6nemli olarak etkilemedigini
bildirirlerken, Fuentes (1981), 2. verim yilindaki sii-
liinlerde, Aboul-ela ve ark. (1992), her iki tip
Bobwhite bildircinlarin bir miktar CA kaybettiklerini
(P> 0.05) bildirmislerdir.

Deneme rasyonlarmin hi¢ birisi damizlik keklik-
lerde YT, adet ve % olarak YV, YA, YK ve YDK’ y1
onemli olarak etkilememistir (Tablo 3). Farkli seviye-
lerde protein, lisin, metiyonin ve treonin igeren
rasyonlarla beslenen kekliklerin giinliik ortalama YT’
leri de birbirine ¢ok yakin bulunmustur. Yiizde 20, 17
ve 15 HP igeren rasyonlarla adet ve % olarak YV ve
YK protein seviyesindeki azalisa paralel bir sekilde
onemsiz olmakla beraber diigmiis, fakat YV ve YK’
daki bu diisme egilimi % 13 HP’ li rasyon ile goriil-
memigtir. Yiizde 15 HP’ li rasyona LM ve LMT ilave-
siyle YV (adet ve %) ve YK artarken % 13 HP’ i
rasyonla bu ozellikler kontrol grubundan daha yiiksek
olmustur. Yiizde 13 HP’ li rasyonla karsilastirildigin-
da bu rasyona LM ilavesi ile YV, YK biraz diiserken,
LMT ilavesiyle énemli olmamakla beraber artmis ve
% 17 ve 20 HP’ 1i rasyonlarla mukayese edilebilir
sonuglar vermistir. Deneme gruplarinin YA’ lar1 da
birbirine olduk¢a yakin bulunmustur. Diisiik proteinli
her iki rasyona da lisintmetiyonin yaninda treonin
ilavesiyle adet ve % olarak YV ve YK’ deki artig
muhtemelen her ii¢ aa’ ninda diisiik proteinli damizlik
keklik rasyonlarinda kisitlayict olabileceginin bir
isareti olabilir. Biitiin gruplar iginde YDK’ s1 en diisiik
olan grup % 15 HP+LMT ile beslenen grup (7.50)
olup, onu % 20 HP’ 1i (7.76) ve % 13HP’ 1i (8.05)
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rasyonla beslenen gruplar takip etmistir. YDK’ s1 en
yiiksek olan grup (10.74) ise % 15 HP’ li rasyonla
beslenen grup ise de, gruplar arasindaki farkliliklar
o6nemli bulunmamustir. Bu sonuglar farkli seviyelerde
protein ve aa iceren rasyonlarla beslenen damizlik

Japon bildircinlarinda elde edilen sonuglarla (Konca
ve Bahtiyarca 2004) yakin bir benzerlik gostermekte
ise de, damizlik siilin ve Bobwhite bildircinlarinda
elde edilen sonuglarla kismen uyumludur.

Tablo 2. Deneme rasyonlarinin damizlik kekliklerde deneme sonu ortalama canli agirliga ve canli agirlik degisi-

mine etkisi (g / keklik)
Rasyonlar Deneljle bflsl canh Denelfle sonu canh Ca{I‘ll'ag.lrllk
agirhg (g) agirhg (g) degisimi (g)
20 HP 511+07.7 487 +07.0 -24+12.0
17 HP 501 +07.8 481 £07.8 -20+08.0
15 HP 512+ 054 491 £02.2 -21+05.5
15 HP+LM 506 +09.9 494 +05.4 -12+06.7
15 HP+LMT 501 +10.2 483 +£07.9 -17+08.7
13 HP 498 £ 03.8 487 +06.1 -11+08.1
13 HP+LM 517+£07.3 497 £ 15.5 -20+17.1
13 HP+LMT 517 +10.3 501 +16.5 -16+10.7

Fuentes (1981), rasyon protein ve metiyonin sevi-
yesinin YV’ yi 6nemli olarak etkilemedigini, rasyon
protein seviyesinin (metiyonin hari¢) sadece 1. verim
yilinda YT’ yi 6nemli olarak etkiledigini ve YT’ nin
% 14, 16 ve 18 HP’ i her li¢ rasyonla da birbirinden
farklt oldugunu, YA’ nm ise % 14 HP’ 1i rasyonla
yiiksek proteinli diger iki rasyondan 6nemli derecede
diisiik oldugunu bildirmistir. Ugucu ve et tipi ergin
Bobwhite bildircinlarda (Aboul-ela ve ark. 1992)
rasyon protein seviyesinin YT ve YDK’ ya dnemli bir
etkisi olmaz iken, % 12 HP’ li rasyonla ugucu tip
Bobwhite bildircinlarda YV 6nemli derecede azalirken
bu etki et tipi Bobwhite bildircinlarda goriilmemistir.
Rasyon protein seviyesinin ugucu ve et tipi Bobwhite
bildircinlarinda YA’ ya etkisi farkli olmus ve YA
ugucu tip bildircinlarda rasyon protein seviyesinden
onemli olarak etkilenmezken, % 12 HP’ 1i rasyonla
beslenen bildircinlarda % 21 ve 24 HP’ li rasyonla

beslenen bildircinlardan 6nemli derecede diisiik bu-
lunmustur. Rasyon protein seviyesinin YK’ ya etkisi
de her iki tip Bobwhite bildircinlarda farkli olmustur.
Arscott ve Pierson-Goeger (1981) yumurtlayan Japon
bildircinlarinda rasyon HP seviyesi diistiikk¢e bildircin-
larin YV ve YA’ sinin azaldigini bildirirlerken, Shim
ve Lee (1985) damuzlik Japon bildircinlarinda
rasyonda artan lisin seviyesi ile YV ve YA’ nin 6nem-
li olmamakla beraber arttigini, YT ve YDK’ nin etki-
lenmedigini bildirmiglerdir. Biitin bu farkliliklarin
muhtemel sebebi farkli ¢aligmalarda kullanilan
rasyonlarin enerji, lisin, metiyonin, treonin ve diger
aa’ ler yaninda kalsiyum, fosfor gibi besin maddele-
rindeki farkliliklar ve farkli siis kuslarmin bu besin
maddelerine tepkilerinin farkli olmasi olabilir. Mesela
bu sonuglar, damizlik siiliinler i¢in rasyonda optimum
olan protein veya metiyonin seviyesinin diger siis
kuslart i¢in optimum olmadigini1 géstermektedir.

Tablo 3. Muamele rasyonlarinin kekliklerin deneme sonu performans 6zelliklerine etkisi

Rasyonlar YT (2) YDK (g/g)  YV(adet) YV (%) YA () YK()
20 HP 29554072  7.76+123  23.81+4.90 21.25+4.37  19.77£0.15  4.22+0.90
17 HP 29.8140.82  9.18+2.08  20.56+4.69 18.35+4.18  20.85+0.26  3.80+0.84
15 HP 29.7540.87  10.74+224  17.88+3.64 1598+3.24  19.73+0.54  3.18+0.68
15 HP+LM 28.70£0.58  10.17+3.54  19.81+4.60 17.70+4.09  20.81+0.10  3.67+0.84
ISHP+LMT  29.90+0.74  7.50+1.44  24.1243.70 21.58+3.31  19.64£0.29  4.52+0.70
13 HP 29.06+0.88  8.05+1.44  21.88+3.24 19.53+2.90  20.10£0.47  3.94+0.61
13 HP+LM 29.1240.97  9.57+2.17  20.2545.60 18.08+4.52  20.18+0.40  3.68+0.95
13HP+LMT 28924055  848+221  22.5044.67 20.10+4.17  19.92+0.10  4.04+0.81

Nitrojen Kullanim

Muamelelerin, damizlik kekliklerde nitrojenin (N)
kullanimina etkisine ait veriler Tablo 4’ de gdsteril-
mistir. Rasyon protein seviyesindeki diigiise paralel
olarak N tiiketimi ve digki ile atilan N miktar1 dogru-
sal bir sekilde ve onemli olarak azalmis ve diisiik
proteinli rasyonlara lisin, metiyonin veya lisin,
metiyonin ve treonin ilavesi her iki karakteri de 6nem-

li olarak etkilememistir. % 20, 17 (kontrol) ve 15 HP’
li rasyonlarla beslenen kekliklerin N tiiketimi birbirle-
rinden dnemli derecede farkli bulunurken, % 13 HP’ li
rasyonla N tiiketimi % 20 ve 17 HP’ li rasyonla besle-
nen kekliklerden 6nemli derecede diisiik bulunmustur.
Nitrojen tiiketimi % 13 HP+LMT’ Ii rasyonla besle-
nen grupta en diisiik seviyede ve ilk dort rasyonla
beslenen gruplarda 6nemli derecede farkli bulunmus-
tur. Biitlin deneme gruplarinin YT’ leri birbirine ¢ok
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yakin oldugu icin kekliklerin N tiiketimindeki bu
farkliliklar dogrudan rasyon protein seviyesindeki
farkliliklarin bir sonucudur. Protein tiikketimi azaldik¢a
diski ile atilan N miktar1 da 6nemli derecede azalmis
ve tiketilen miktarin yaklasik % 35-40° 1 diski ile
atilmistir. Yiizde 15 HP’ li rasyonla atilan N miktart,
% 20 HP’ li rasyonla beslenen gruptan, % 13 HP’ 1i
rasyonla ise, % 20 ve 17 HP’ li rasyonla beslenen
gruplardan 6nemli derecede diisiik (sirasiyla yaklagik
% 23, 35 ve 23) bulunmustur. Yiizde 13 HP+LMT’ li
grupta diski ile atilan N miktar1 % 20 HP’ li rasyonla
beslenen gruptan yaklasik % 41, kontrol grubundan
(% 17 HP) ise % 31 daha diisiik (P< 0.01) bulunmus-
tur. Yiizde 20 HP’ 1i rasyonla diski ile atilan N miktar1
kontrol grubu hari¢ diger biitiin gruplardan 6nemli
derecede (P< 0.01) yiikksek bulunmustur. Bununla
beraber viicutta tutulan N miktar1 (%) % 15SHP+LMT’
li grup hari¢ diger biitiin gruplarda birbirine yakin
bulunmustur. Bu grubun tutulan N (%) miktar1 dola-
yistyla N kullanimi % 15 ve 13 HP’ li rasyonla besle-

nen gruplardan onemli derecede yiiksek (P< 0.05)
bulunurken, % 13 HP’ li rasyona lisin, metiyonin ve
treonin ilavesi N kullanimini 6nemli olarak etkileme-
mis ve daha yiiksek proteinli rasyonla yemlenen grup-
larla benzer bulunmustur. Literatiirde damizlik siis
kuslart ile bu sonuglari karsilastirabilecek herhangi bir
veri bulunamamus ise de, yumurta tavuklari ile yapilan
caligmalardan da benzer sonuglar alinmistir (Lopez ve
Leeson 1995, Jamroz ve ark. 1996, Shutte ve ark.
1992). Ornegin, Jais ve ark. (1995), 26-62 haftalik
donemde diisiik proteinli (% 9, 11, 13 HP) ve NRC
(1984) tarafindan tavsiye edilen seviyelerde aa igeren
rasyonlarla atilan N miktarinin kontrol grubundan (%
17 HP) % 28-48 daha diisiik oldugunu bildirirlerken,
Blair ve ark. (1976), 28 haftalik yastaki yumurta ta-
vuklarinda, ilave lisin, metiyonin, treonin ve triptofan
iceren % 13.5 HP’ li rasyonla atilan N miktarmin
kontrol grubundan (% 17 HP) % 30-35 daha disiik
oldugunu bildirmislerdir.

Tablo 4. Deneme rasyonlarinin damizlik kekliklerde nitrojen kullanimina etkisi

Rasyonlar Tiiketilen nitrojen Atilan nitrojen Atilan nitrojen Tutulan nitrojen
mg /giin %
20 HP 790+23.7, 312+13.2, 39.5+1.548 60.5£1.548
17 HP 689+20.3, 264+11.04, 38.3+1.245 61.7£1.2,5
15 HP 590+12.4, 241£08.4y. 41.0+1.3, 59.0+1.3,
15 HP+LM 586+04.6, 215403.24cq 36.7+0.3 5 63.3+0.3,p
15 HP+LMT 574+29.74 199+07.8.4 34.7+1.33 65.3+1.33
13 HP 506+42.3 4 204+25.8.4 39.94+2.4, 60.1+2.4,
13 HP+LM 512£13.34 198+09.0.4 38.8+2.1,p 61.2+2.1,p
13 HP+LMT 479417.34 183£12.04 38.0+1.3,p 62.0+1.3,p

a, b, ¢, d: Aymi siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P < 0.01).
A, B, C,: Aymi siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (P < 0.05).

Dolliiliik Oram ve Cikis Giicii

Deneme rasyonlariin dol verimi ve ¢ikis giicline
etkisi Tablo 5 de gosterilmis olup, hi¢bir rasyon da-
mizlik kekliklerin dollii yumurta orani ve ¢ikis giiclinii
onemli olarak etkilememistir. Bununla beraber % 15
ve 13 HP’ li rasyonlarla her iki parametrede de % 20
ve 17 HP’ 1i rasyonlara nispetle diigme temayiilii go-
riilmiis ve bu rasyonlara aa ilavesiyle dolliiliik orani ve
cikig giicii artmistir. Bu artig bilhassa ¢ikis giiciinde
diizenli olmus ve % 13 HP+LM ve % 13 HP+LMT
iceren rasyonlarla ¢ikis giici % 17 ve 20 HP’ 1i
rasyonlarla beslenen gruplardan daha yiiksek (P>
0.05) bulunmustur. Benzer sonuglar diger siis hayvan-
lar1 ile yapilan ¢aligmalardan da alinmistir. Ornegin,
damizlik Japon bildircinlarinda (Konca ve Bahtiyarca
2004) rasyon protein, metiyonin ve TSAA seviyesinin
dolliliik oran1 ve ¢ikis giiciinii 6nemli olarak etkile-
medigi bildirilirken, Shrivastav ve ark. (1993) ayni
hayvanlarda rasyon protein seviyesinin bu 6zelliklere
6nemli bir etkisinin olmadigin bildirmislerdir. Damiz-
lik Bobwhite bildircinlari ile yapilan bir ¢aligmada da
(Aboul-ela ve ark. 1992) benzer sonuglar alinmustir.

Besleme, genetik yapi, hastaliklar, kulugka sartlar
ve yetistirme pratikleri gibi bir¢ok faktor ¢ikis giiclini
etkileyebilmekte ve genellikle CA’ s1 normalden daha
disiik damizlik disi kanatlilarda ¢ikis giicii ve civciv-
lerin yasama giicii daha diisiik olmaktadir (Douglas ve
ark. 1995). Bu calismada c¢ikis giicii, diger siis kuslart
ile karsilastirlldiginda nispeten daha diisiik olmustur.
Bu durumun muhtemel sebepleri, a) denemede kulla-
nilan 36 haftalik yastaki damizlik kekliklerin CA’
larinin olmas1 gerekenden daha diisiik olmasi, b) geng
disi kanathilarda semen depolama kabiliyetinin yeter-
siz olmast (Wilson 1995), ¢) gen¢ damizlik disilerde,
gelismekte olan embriyo igin ana enerji kaynagi olan
sar1 lipidlerinin yumurtadan embriyoya tasinmasinda
bazi anormalliklerin bulunmasi (Noble ve ark 1986)
ve d) damizlik vasifta olmayan (anormal sekilli, pii-
riizlii, burusuk, yuvarlak ve kiigiik yumurtalar) yumur-
talardan ¢ikis giiciiniin, normal yumurtalardan % 12-
90 daha diigiik (Wilson 1995) olabilmesidir ki, bu
caligmada ¢ok kiigiik yumurtalar hari¢ toplanan biitiin
yumurtalar kulugkaya konulmustur.
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Tablo 5. Deneme rasyonlarinin damizlik kekliklerde dolliiliik orani ve ¢ikig giiciine etkisi

Rasyonlar Dolliiliik Orani Cikis Giicii
%
20 HP 75.7 £6.09 51.2+7.41
17 HP 79.1 £5.52 42.3+3.44
15 HP 59.9 +4.66 34.7 £3.68
15 HP+LM 70.3 £6.11 37.5+7.27
15 HP+LMT 66.9 +4.17 39.1 £5.25
13 HP 69.0 £8.61 41.6 £9.05
13 HP+LM 68.5 +£5.24 52.3+2.71
13 HP+LMT 73.2 £3.09 53.6 +3.70
SONUC Beer, J. V. 1995. Nutrient requirements of gamebird.

Damizlik kinali kekliklerde rasyon protein ve aa
seviyesinin performans, yumurta ve lireme 6zellikleri-
ne etkisini tespit etmek i¢in yapilan bu caligma, da-
mizlik keklikler i¢in literatiirde bildirilen ve nispeten
yiiksek olan HP seviyesinin, verim &zelliklerini olum-
suz yonde etkilemeden onemli miktarda azaltilabile-
cegini gostermistir. Arastirmadan elde edilen sonugla-
ra dayanarak damuzlik kinali kekliklerde {iretim
siklusu boyunca ilave aa icermeyen % 13 gibi diisiik
HP’ 1i, 2900 kcal’lkg ME, % 0.55 lisin, % 0.26
metiyonin, % 0.24 sistin, % 0.50 TSAA ve % 0.47
treonin igeren bir rasyonun optimum performans i¢in
yeterli oldugu sdylenebilir. Ancak bu konuda daha
fazla arastirma yapilmasina ihtiya¢ vardir. Yiizde 13
HP’ 1i rasyona lisin, metiyonin ve treonin’ in birlikte
ilave edilmesiyle (13HP+LMT) YV, YK, dollilik
orani ve ¢ikig giicliniin artmasi (P> 0.05), ve diski ile
atilan N miktarinin % 13 HP’ 1i rasyona nispetle daha
az olmasi ve viicutta tutulan N ylizdesinin artmasi
lisin, metiyonin ve treonin ilave edilmis % 13 HP’li
rasyonun da damizlik keklikler i¢in uygun olabilece-
gini gostermektedir. Bu hususun iiretim siklusunun
ikinci ve Uglincii yilindaki damizlik kekliklerle teker-
rlir sayisi arttirllarak incelenmesi faydali olacaktir.
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