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TOPRAK KALITESININ DEGERLENDIRILMESINDE FARKLI YAKLASIMLAR
Mehmet OZULU' H. Hiiseyin OZAYTEKIN? Refik UYANOZ?
! Konya Ticaret Borsasi, Konya/Turkiye
Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Te oprak Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Toprak kalitesi, son 10 yil iginde toprak biliminde en ¢ok ilgi ¢ceken konulardan biridir. Bu ilgi toprak kalitesi kavrami-
nn tamimi ve bu kalitenin él¢iilmesinde kullanilacak giivenilir yollarin arastirilmasi iizerine odaklanmigtir. Toprak kalitesi-
nin tamm iizerine iki kavram vardir. Bunlardan birincisi, topragin fonksiyonlarina bagl olarak kapasitesi. Ikincisi ise,
kullanima uygunluk. Kapasite, iklim, topografya, bitki értiisii ve anamateryalin de dahil oldugu bazi ézelliklerin bir fonksiyo-
nudur. Kullanima wygunluk ise, dinamik bir kavramdwr ve insanlar tarafindan etkilenen toprak kullanmimi ve yéonetimi ile
iliskilidir. Topraklarin biyokimyasal ézellikleri toprak kalitesinin indikatoriidiir ve son yillarda yapilan ¢alismalarda yogun
bir sekilde kullamilmaktadir. Ancak, hala biyokimyasal ozelliklerin nasil kullanilacagr konusunda bir fikir birligi bulunma-
maktadir. Genellikle biyokimyasal ozellikler C, N, P, ve S gibi elementlerin biyolojik dongiisii ile ilgilidir ve bu ozellikler hem
genel hem de spesifik biyokimyasal ozellikleri icerir. Biyokimyasal ézellikler, hem bireysel olarak basit géstergeler seklinde
hem de matematiksel kombinasyonlardan veya istatistik programlarumin uygulamalarindan gelistirilen kompleks esitliklerin
kullamldig ¢esitli kombinasyonlar halinde kullanilabilir. Biyokimyasal ézelliklerin bir toprak kalitesi indikatorii olarak
kullamilmasinda gériilen en biiyiik problemler, referans degerlerin bulunmamasi, bu ozelliklerin toprak bozuldugunda zit
tepkiler vermesi ve degerlerin dagiliminda gériilen bélgesel farkhiliklardir. Bu makalede biyokimyasal ézelliklerin kullani-
mindaki bazi egilimler gozden gegirilmis ve bazi geleneksel toprak kalitesi 6l¢iim metotlart tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Kalitesi, Biyokimyasal toprak ozellikleri
DIFFERENT APPROACHES TO EVALUATING SOIL QUALITY
ABSTRACT

Over the last 10 years soil quality has been one of the topics of greatest interests in soil science. This interest has been
focused on defining the concept of soil quality and on searching for reliable ways for evaluating this quality. Soil quality
definitions currently follow two concepts. The first is the capacity of the soil to function. The second is fitness for use. Capac-
ity of the soil to function which include climate, topography, vegetation and parent material. Fitness for use is a dynamic
concept and relates to soil as influenced by human use and management. Soil biochemical properties are indicators of soil
quality and using over the last decade. But there is still no consensus as to how they should be used. Generally biochemical
properties related to the biocycles of elements (C, N, P, and S) and these properties include both general biochemical pa-
rameters and specific biochemical parameters. Biochemical properties can be used both individually as simple indices, or in
combination using complex equations derived from mathematical combinations or the applications of statistical programs.
Generally the greatest problems posed by the use of biochemical properties as a soil quality indicators include, lack of
reference values, the contradictory behavior shown by these properties when a soil degraded and the regional variations in
expression levels. We review the trends in the biochemical properties use and discus some traditional measures of soil qual-
ity in this paper.

Keywords: Soil Quality, Biochemical Soil Properties
GiRiS

Toprak biliminin gelismesi 150 yi1l 6ncesine da-
yanmakla birlikte son 50 yil icerisindeki gelismeler
sayesinde toprak bilimi insan yagsaminin kalitesine
onemli katkilar saglamis ve toprak kaynaklar1 yoneti-
minin insan ihtiyaglarini karsilamadaki 6nemi daha
belirgin olarak ortaya ¢ikmistir.

Toprak kalitesi son 10 yilda toprak biliminde en
¢ok ilgi ¢eken konu basliklarindan biri haline gelmistir
(Sotier ve ark 2005). Toprak kalitesinin gelistirilmesi
ve siirdiirtilmesi iilkelerin tarimsal verimliligini artir-
dig1 gibi gilibre ve pestisit kullanimini azaltmakta, su
ve hava kalitesini gelistirmekte ve sera gazlarmnin
atmosfere salmiminin engellenmesine yardimci ol-

Son yillarda global ve bolgesel kaynak yonetimi maktadir.

icin yeni konseptler ve prosediirler tarif edilmistir. Bu
baglamda, insanlarin talepleri ile ekosistemin sundugu
imkanlar ve bunlarmn arasindaki biitiinliiglin dengesini
korumanin aragtirilmasini isteyen yeni bir yaklasim

Toprak kalitesi konusundaki gelismeler toprak ka-
litesi kavramu ve toprak kalitesinin nasil belirlenecegi
iizerine odaklanmistir fakat bu konuda tam bir fikir
birligi hala saglanamamustir.

ortaya konmus ve toprak kalitesi, su kalitesi, arazi
degredasyonu, bio-jeokimyasallarin dongiisii gibi yeni
alanlarda arastirma yapma geregi ortaya ¢ikmistir.

Bu ¢aligmada, toprak kalitesinin belirlenmesi hu-
susundaki ¢esitli goriigler iizerinde durulmus ve hangi
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yontemlerde hangi kriterlerin kullanildigi ve bunun
nedenleri ve eksiklikleri konusu tartigilmistir.

TOPRAK KALITESIi KAVRAMI

Toprak kalitesi terimini agiklayabilmek i¢in top-
ragmn sahip oldugu coklu fonksiyonlar: bilmek ve
tarimsal aktivite ile toprak kalitesi arasindaki iliskiyi
daha iyi anlamak gereklidir. Son yillarda toprak kali-
tesi denince topragin bitkisel tiretimdeki yeri ve ¢evre
saglig1 agisindan topragin roli akla gelmektedir (Gil-
Sotres ve ark 2005).

Toprak kalitesi konusunda giiniimiizde iki kon-
sept vardir (Karlen ve ark.1997, Seybold ve ark,
1997). ilki topragmn sahip oldugu 6zelliklerinin fonk-
siyonu olarak kapasitesi, (Doran and Parkin 1994)
ikincisi ise, kullanima uygunluk kavramidir (Pierce ve
Larson,1993 Acton ve Gregorich, 1995).

Kapasite; topragm olusumunu belirleyen iklim,
topografya, vejetasyon ve ana materyal gibi 6zelliklere
bagli olarak ortaya ¢ikan kendi biinyesinde barindirdi-
g1 ozellikleridir. Bu o6zellikler toprak etiitleri ile dlgii-
len ve tekstiir, egim, striiktiir, renk gibi kavramlarla
belirtilen 6zelliklerdir.

Kullanima uygunluk ise, dinamik bir kavram olup
insan aktivitesi ve yonetiminden etkilenen bir 6zellik-
tir. Bu kavram, ¢okga toprak sagligi olarak da adlandi-
rilmaktadir. Bu iki kavram arasindaki sinir tam olarak
acik olmasa da toprak kalitesi topragin sahip oldugu
ozelliklerin bir fonksiyonu olarak tanimlanirken, top-
rak saglig ise bu kavramlara ek olarak stirdiiriilebilir
bitkisel ve hayvansal iiretim, su ve hava kalitesini
koruyan ve gelistiren insan ve hayvan saghigini des-
tekleyen ortam olarak dikkate alinmaktadir. Bu bag-
lamda toprak kalitesi birgok arastirici tarafindan ta-
nimlanmigtir. Bu tanimlardan en ¢ok kullanilanlardan
bazilar1 s6yledir.

Park ve ark, (1992) toprak kalitesini, topraklarin
uzun vadede cevreye ve dogal kaynaklara zarar ver-
meden, insan ve hayvan saghigmi gelistirme devamli
ve sirdiiriilebilir glivenli gida maddeleri iiretme yete-
nekleri olarak tanimlamiglardir.

Arshad ve Coen , (1992) de benzer sekilde toprak
kalitesini topraklarin siirekli iretim yapmak i¢in ¢evre
sagligin1 koruyarak minerallerin, suyun ve enerjinin
optimum seviyede depolama ve donis kabiliyetleri
olarak tanimlamiglardir.

Karlen ve ark, (1997) ise toprak kalitesini her bir
toprak tipinin sahip oldugu o6zelliklerin fonksiyonu
olarak topraklarin siirdiiriilebilir bitkisel ve hayvansal
iiretim yapma insan ve ¢evre sagligini gelistirme su ve
hava kalitesini artirma yetenekleri olarak belirtmisler-
dir.

Toprak kalitesi, dinamik ve topragin sahip oldugu
ozellikler tarafindan belirlenir. Ornegin topragin de-
rinligi topragin tabi olarak sahip oldugu bir 6zelliktir
ve kolayca degistirilemez. Dinamik 6zelliklerin etki-
ledigi toprak kalitesi ise topragin kullanimima bagl
olarak degisir. Dolayisiyla toprak kalitesi agroklimatik

faktorler, hidrojeoloji ve iiretim tekniklerinin bir fonk-
siyonudur ve toprak derinligi, su tutma kapasitesi,
hacim agirlig1, yarayislt besin maddesi miktari, orga-
nik madde miktari, mikrobiyal kiitle, karbon ve azot
icerigi, toprak yapisi, infiltrasyon hizi, {iriin verimi
gibi bir¢ok 6zellik tarafindan belirlenir.

Bu 6zellikler arasindaki korelasyon nedeni ile gok
az Ozellik toprak kalitesi indikatorii olarak belirlen-
mistir ve bu giine kadar yapilan ¢alismalarda toprak
kalitesinin seviyesini belirleme ve sayisal olarak ifade
etme agisindan yapilan ¢alismalar yetersiz kalmustir.
(Olsen,1992.,Hornsby ve Brown,1992., Alexander ve
McLaughlin,1992., Arshad ve Coen,1992). Toprak
kalitesini belirlemek i¢in yapilan ¢aligmalarin bir
amac1l da, toprak fonksiyonlarinin, amenajman ile
nasil gelistirileceginin 6grenilmesidir. Zira toprak ve
cevresi sahip oldugu tabi 6zelliklere bagl olarak farkli
kullanimlarda farkl: tepkiler vermektedir

Toprak kalitesini ifade etmek icin sayisal bir in-
deks gelistirmek oldukga zordur. Bunun nedeni top-
rak kalitesinin zamanla degigmesi ve bolgeden bolge-
ye farklilik gostermesidir. Ayrica hangi &zelliklerin
toprak kalitesindeki degisiklikleri yansitmada en iyi
oldugu konusunda yeterli konsensiis bulunmamakta-
dir. Parr ve ark. (1992), bir toprak kalite indeksinde
toprak ozellikleri, iiretim potansiyelleri, ¢cevresel fak-
torler, insan ve hayvan saghgm etkileyen kriterler,
erozyon hassasiyeti, biyolojik ¢esitlilik, gida giivenligi
ve kalitesi, yonetim pratiklerine ait faktorlerin bulun-
mas1 gerektigini bildirmislerdir.

Ancak bu faktérlerden hangilerinin nasil kullani-
lacagi ve bu faktorlerden hangilerinin toprak kalitesini
belirlemede yeterli bir sekilde olgiilebilecegi hala
tartisma konusudur. Ayrica bu faktorlerden gida kali-
tesi yada biyolojik ¢esitlilik gibi bazilar1 oldukga
kompleks ozelliklerdir, fakat toprak kalitesinin daha
genis tanimlanmasinda 6nemli yardimci faktorlerdir.
Ayrica toprak kalitesi bilesenlerinden olan bazi toprak
ozelliklerinin diinya ¢apinda dagilimlari konusunda
yeterli toprak 6rnegi toplanmadan ve bilgi sahibi ol-
madan tahmin etmede ve sinir degerlerini tespit etme-
de bir¢ok zorluk bulunmaktadir. Dolayisiyla toprak
kalitesi topragin tiim fonksiyonlarina bagli olarak
ortaya ¢ikan toprak performansini gosteren bir deger-
dir. Bu nedenle sadece iiriin verimini veya su kalitesi-
ni yada baska bir 6zelligi tek basina degerlendirilerek
toprak kalitesi belirlenemez. Aslinda toprak kalitesi
tanimi, toprak ozelliklerine bagli olarak performansi-
nin nasil arttirilacagr ve fonksiyonlarmin gelecekte
nasil korunacagi konusundaki yaklasimlardir.

Toprak kalitesi direk olarak dlgiilemez, dolayisiy-
la bazi indikatorleri degerlendirmek gereklidir. Bu
indikatdrler, kolay olgiilebilen toprak veya bitki 6zel-
likleri olmalidir ve toprak fonksiyonlarinin nasil iyi-
lestirilecegi konusunda ip uglar1 vermelidir. Kullanila-
cak indikatorler fiziksel, kimyasal yada biyolojik
karakteristikler olabilir bu baglamda kullanilabilecek
indikatorler;
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-Kolayca odl¢tilebilmelidir,
-Toprak fonksiyonlarina bagl olarak degisim gds-
termelidir,

-Herkes i¢in kabul edilebilir olmali ve arazi sart-
larinda kolayca uygulanabilir olmalidir,

-iklim ve arazi yonetimindeki degisimlere duyarli
olmalidir.

Indikatér olarak segilen karakteristikler nicel veya
nitel olarak degerlendirilebilir. Toplanan 6lglimlerin
dagilimlar1 degerlendirilerek ve farkli zamanlarda
veya degisik alanlardan alinan 6l¢timler karsilastirila-
rak toprak kalitesi hakkinda fikir elde edilir.

Bu konudaki konsensiis eksikligi nedeniyle asagi-
da baz1 toprak degerlendirme sistemleri ele alinarak
fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal kriterlerin toprak
kalitesini degerlendirmede kullanimlar1 ve problemle-
rinden bahsedilecektir.

GELENEKSEL KALITE OLCUMLERI
Arazi Kalitesi ve Uygunlugu

Bazi arazi kalitesi 6l¢limleri arazinin kapasitesi-
nin veya iiriin yetistirme, ormancilik, mera veya tarim
dist kullanimlar gibi 6zel amaclara uygunlugunun
belirlenmesi esasina dayanir. Bu baglamda yaygin
olarak kullanilan iki kavram vardir Bunlar arazi kulla-
nim kabiliyet siniflamasi ve iist diizey tarim arazileri
(prime farmland) kavramudir.

Arazi kullanim kabiliyet siniflamasi tiim diinyada
kullanilan ve topragin derinlik, tekstiir, gecirgenlik,
egim derecesi ve erozyon siddetine bagl olarak I ile
VIII. smif arasinda degerler verilmesiyle olusturulan
bir smiflama sistemidir. Ayrica topragin tuzluluk
drenaj ve taglilik durumu da smif artiran 6zellikler
olarak dikkate alinir.

Bir bagka ol¢lim ise 6zellikle A.B.D. ‘de kullani-
lan iist diizey tarim arazileri (prime farmland) kavra-
midir. Bu kavram kok bolgesi ile iliskili olan taban
suyu tablasi seviyesi, su tutma kapasitesi, tuzluluk
derecesi, gecirgenlik, sel basma sikligi, toprak sicakli-
g1, erozyon derecesi ve pH gibi topragin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine bagli olarak belirlenir. Bu sinif-
lamada araziler modern tarim metotlari ile kullanildi-
ginda yiiksek verim i¢in gerekli sartlar1 sagladiginda
olgun tarim arazileri olarak siniflandirilir.

Her iki smiflandirma da topragin sahip oldugu fi-
ziksel ve kimyasal ozelliklerle ilgilidir ve arazilerin
ekonomik iiretim yapma kabiliyetlerine gore belirlen-
mistir. Ya da L. ila III. smif araziler veya list diizey
tarim topraklarinda iiretim i¢in birim alana yapilan
masraflar ¢ok diisiiktiir.

Verimlilik

Toprak verimliligi, birim alandan alinan {iriin ya
da birim alandan saglanan net kardir ve toprak kalite-
sinin bir yansiticist olarak kullanilabilir. Toprak bo-
zuldukga verim azaliyorsa ya da girdiler artarken
karlilik diisiiyorsa bu toprak kalitesinin azaldiginin bir
isareti olarak diigiiniilebilir. Ancak bununla beraber

verimlilik bazi durumlarda toprak kalitesini veya sag-
ligi1 maskeleyebilir, ¢iinkii bazen zayif fiziksel 6zel-
liklere sahip alanlardan yiiksek girdi kullanmadan
yiiksek verim alinabilmektedir. (Vesterby and
Krupa,1993).

Toprak kalitesini belirlemede i¢in son yirmi yil
icinde topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
degerlendirilerek olusturulan cesitli verimlilik endeks-
lerinin kullanildigi parametrik yaklasimlar ortaya
¢ikmistir. Bu yontemlerde cesitli toprak ozelliklerine
puanlar verilmekte ve bu 6zelliklere gore topraklarin
aldig1 puanlara gore verimlilik siniflart olusturulmak-
tadir.

Erozyona Ugrayabilirlilik

Topraklarin erozyona yatkinligi yine kalite unsuru
olarak degerlendirilen kriterlerden biridir. Zira eroz-
yona ugrayabilirlilik toprak striiktlirline, toprak
tekstiirline ve organik maddesine, topografya gibi
toprak Ozelliklerine, yagis dagilimi gibi iklimsel fak-
torlere baglidir. Erozyon orani, eger toprak ylizeyi
stirekli ortiilii olacak sekilde tiretim yapilirsa, toprak
islemede uygun teknikler kullanilir ve muhafaza ted-
birleri uygulanirsa diiger. Dolayisiyla erozyon hem
toprak ozelliklerine hem de toprak yonetim segimleri-
ne baghdir.

Erozyonla ilgili bir bagka 6l¢li de, birim alandan
yilda erozyonla kaybolan toprak miktar1 ya da toprak
derinligidir. Yilda kaybolan toprak derinligi iist toprak
derinligine boliinerek iist topragin kag yilda erozyonla
uzaklastirilacag1 bulunabilir. Bu deger, toprak verimli-
liginin ve ekonomik degerinin bir dl¢iisii olarak kulla-
nilabilir. Bu degere erozyon orani, toprak derinligi ve
arazinin ekonomik degeri olmak {izere li¢ faktor etki
eder.

MODERN YAKLASIMLAR

Yukarida adi gecen yontemlerin tiimii topraklari
fiziksek ve kimyasal Ozellikleri iizerine kurulmustur
ve topraklarin biyokimyasal 6zellikleri ihmal edilmis-
tir. Ancak son yillarda yapilan ¢aligmalarda sadece
tirlin verimi, arazi bozulmasi, erozyon ya da fiziksel
ve kimyasal toprak faktorleri iizerine odaklanmak
yerine topraklarin fiziksel kimyasal ve biyolojik &zel-
liklerinin hangi olgekte toprak kalitesini belirledigi
iizerinde durulmaktadir.

Gegmisteki yaklagimlarda kullanilan fiziksel ve
kimyasal ozelliklere ilaveten respirasyon,
mineralizasyon, denitrifikasyon, enzim aktivitesi,
biyolojik kiitle ve ¢esitlilik gibi biyolojik 6zelliklerde
toprak kalitesini belirlemede kullanilmaya baslanmig-
tir. Ayrica tarim gibi insan faaliyetlerinin uzun vadede
bu 6zelliklere etkisi lizerinde durulmaya baslanmustir.
Tarimsal kullanim altinda olan ve olmayan arazilerde
toprak bozulmasi ve toprak kalitesinin korunmasi
iizerinde aragtirmalar yogunlastirilmustir.

BiYOKIMYASAL OZELLIiKLER

Toprak kalitesini belirlemek i¢in kullanilacak in-
dikatorlerin se¢imi ¢ok dnemlidir. Zira bir¢cok 6zellik
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vardir ve bunlarin hepsini kullanmak miimkiin degil-
dir, bu nedenle toprak kalitesini belirlemek i¢in kulla-
nilacak indikatorler

a)Bozunma faktorlerinin alt ve iist seviyelerine
duyarli olmalidir

b)Bozunmanin tam seviyelerini yansitabilmelidir

¢)Bozulmaya neden olan faktorlere verilen tepki-
nin degisim yonii agisindan tutarli olmalidir
(Elliot 1994)

Nortclift (2002), indikatorlerin iyi segilememesi
durumunda toprak kalitesinin degerlendirilmesinde
sorunlar yasanacagini belirtmistir. Bununla ilgili ola-
rak Doran ve Parkin (1996) toprak kalitesinin belir-
lenmesinde en az sayida veri kullanilmasini 6nermis-
lerdir. Bu veriler ise tekstiir, kok derinligi, infiltrasyon
orani, hacim agirligi, su tutma kapasitesi gibi fiziksel
ozellikler, pH, total C, elektiriki iletkenlik, besin mad-
desi miktar1 gibi kimyasal 6zellikler, mikrobiyal kiitle,
mineralize olabilir N, toprak solunumu gibi biyolojik
ozelliklerdir.

Genellikle fiziksel ve fiziko-kimyasal 6zellikler
topraklar ¢ok agir bir degisime ugramadik¢a 6nemli
bir degisim gostermezler (Filip 2002). Halbuki biyolo-
jik ve biyokimyasal parametreler var olan herhangi bir
bozulma durumunda ¢ok zayif degismelere bile duyar-
lidir. Bu nedenle topraklarin dogal 6zelliklerine bagl
olarak kapasiteleri veya ¢esitli kullanimlara uygunluk-
lar1 degerlendirilirken fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin
yaninda biyolojik ve biyokimyasal indikatorlerde
mutlaka bulunmalidir.( Klein ve ark 1985, Nannipierr
ve ark 1990 Yakovchenko ve ark 1996)

Toprak biyolojik ve biyokimyasal 6zelliklerinin
kalite unsuru olarak degerlendirilmesi ii¢ farkli yon-
den yapilmaktadir. Bunlardan birincisi mikroorganiz-
ma tiirli, miktar1 ve dagiliminin belirlendigi biyolojik
cesitlilik, ikincisi biyolojik indikator olarak kullanilan
0zel organizma ve tiirlerinin dinamiginin belirlendigi
popiilasyon c¢alismalari ve son olarak da toprak enzim-
lerinin dolayistyla mikrobiyal aktivitenin, buna bagl
olarak da organik maddenin doniisiimi ile ilgili olan
elementlerin biyolojik dongiisiiniin ortaya kondugu
ekosistem ¢aligmalaridir (Visser ve Parkinson 1992).

Son on bes yildaki biyolojik 6zelliklerle ilgili top-
rak kalitesi konusundaki c¢aligmalara bakildiginda
biyokimyasal 6zellikler, toprak enzimleri gibi kavram-
lar goriilmektedir. Bu durum hem genel hem de spesi-
fik biyokimyasal parametreler kullanilarak yapilan
toprak kalitesi tahminlerinde ii¢ farkli yaklagimin
bulundugunu gostermektedir. Bunlar bireysel 6zellik-
ler, basit indeksler ve kompleks indeksler olarak ta-
nimlanabilir.

Topraklarm kalitesinin belirlenmesinde biyokim-
yasal dzelliklerin kullanilmamasi biiyiik bir eksikliktir.
Ancak yukarida bahsedilen bu ii¢ farkli yaklasimda da
cesitli problemler bulunmaktadir ( Sotres ve ark
2005). Asagida bu ii¢ yaklasimda kullanilan kriterler
ve bunlarin avantaj ve dezavantajlar1 belirtilmistir

Bireysel Ozellikler

Biyokimyasal o6zelliklerin tek basina kullanimi,
genellikle toprak kalitesinin tahmini i¢indir. Bu opsi-
yon toprak kalitesi kavrami, toprak verimliligi kavra-
m1 olarak algilandigi donemlerde kullanilmistir
(Moureaux 1957), (Lajudie ve Pochon 1956). Ya da
giiniimiizde mevcut verim ile toprak 6zellikleri deger-
leri arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmak icin kullanil-
maktadir (Sojka ve Upchurch 1999). Bireysel toprak
ozellikleri olarak, organik madde, mikrobiyal kiitle
dehidrogenaz aktivitesi, toprak solunumu, azot
mineralizasyon kapasitesi, FDA hidroliz kapasitesi ya
da ATP igerigi, lireaz veya fosfataz aktivitesi gibi 6zel
biyokimyasal parametreler kullanilmaktadir.

Mikrobiyal kiitle toprakta yasayan mikroorganiz-
malart ve hayvanlari ve bitki koklerini kapsar ve top-
rak ekosisteminde besin maddelerinin hem kaynagi
hem de kullanicist olarak gorev yapar. C, N, P ve S
doniisiimlerine katilir, toksik organik maddelerin bo-
zunmasinda ve agir metallerin tutulmasinda toprak
striiktiiriiniin  olugmasinda gdrev yaparlar. Toprak
biyolojik kiitlesinin toprak kalitesini belirlemede bir
indikator olarak kullanilmas1 yerinde bir yaklagim olsa
da bazi agilardan problem bulunmaktadir. Zira biyolo-
jik kiitle cayir ortiisii altinda artarken kultivasyon
biyolojik kiitleyi azaltmaktadir (Caldwell ve ark
1999). Minimum toprak islemenin etkileri tam olarak
belirlenmis degildir (Dalal 1988). Ayrica organik
giibre uygulandiginda biyolojik kiitle artarken, inorga-
nik N giibrelemesinde kararsiz davraniglar gostermek-
tedir (Singh ve Singh 1993, Ladd ve ark 1994). Ayrica
agir metal kirliligi olan topraklarda biyolojik kiitle iyi
bir indikator olarak goriillmemektedir (Dalal 1998).
Zira laboratuar sartlarinda Cd ve Cu ilavesi biyolojik
kiitleyi azaltirken, Kandeler ve ark (1996), arazi sartla-
rinda karisik metal ilave ettikleri ¢aligmada mikrobiyal
kiitlenin arttigini gézlemlemislerdir. Baska arastirici-
lar da agir metal kirliligi bulunan atik ¢amurunun
biyolojik kiitleyi azalttigini1 belirtmislerdir. (Chander
ve Brookes 1993, Filip 2002). Bu gibi problemlerden
dolay1 mikrobiyal kiitlenin toprak kalitesi indikatorii
olarak kullanilmasi oldukga tartigmali bir durumdur.

Dehidrogenaz aktivitesi, topraklarin redoks po-
tansiyelleri ve oksidativ aktiviteleri hakkinda 6nemli
bilgiler verir. Ancak tipki biyolojik kiitlede oldugu
gibi yapilan aragtirmalarda birbiri ile ¢elisen sonuglar
gozlenmistir. Ornegin toprak isleme, dehidrogenaz
aktivitesini hem artirmakta hem de azaltmaktadir.
(Bergstrom ve ark 1998, 2000). Halbuki organik giib-
re, endiistriyel atik ilave dehidrogenaz aktivitesini
arttirmaktadir (Pascual ve ark 1999, Langer ve
Gunther 2001). Genellikle eger ¢ok yiiksek dozlarda
degilse agir metal kirliligi dehidrogenaz aktivitesini
etkilememektedir.

Azot mineralizasyon kapasitesi organik azot
formlarinin amonyum veya nitrite, doniisme kapasite-
sidir. Bu deger toprak yonetiminin toprak kalitesi
iizerine etkisini belirlemede kullanilmaktadir. Ancak
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bu degerin kuvvetli bir sekilde sadece toprak yonetimi
tarafindan etkilenmesi toprak kalitesi indikatorii olarak
kullanimini kisitlamaktadir (Pankhurst ve ark 1995).

Hidroliz enzimlerinden olan asit
fosfomonoesteraz aktivitesi toprak yonetiminden ya
da bulagsmadan kaynaklanan toprak kalitesi degisimle-
ri belirlemede ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
enzim topraktaki organik madde miktar1 ve etkinligi
icin iyi bir indikatordiir (Jordan ve ark 1995, Mullen
ve ark 1998, Bergstrom ve ark 2000). Islenen toprak-
larda organik madde korundukc¢a fosfomonoesteraz
aktivitesi de yiiksek olabilir. (Dick ve ark 1994). Bu
nedenle degrade olmus topraklarda, yeniden iyilesme
stirecinde enzim aktivitesi de artmaktadir (Garcia ve
ark 1997, Vance ve Entry 2000). Degisik caligmalar
gostermistir ki, organik giibreleme bu enzim aktivite-
sini artirirken fosfatli giibreler azaltmaktadir (Olander
ve Vitousek 2000). Toprakta Pb ve diger agir metaller
bulundugunda fosfomonoesteraz aktivitesi Onemli
Olgiide azalirken pestisit varliginda gegici olarak
azalmaktadir. (Schaffer 1993)

B glukozidaz enzimi karbon dongiisii ile ilgili ola-
rak toprak yonetimine bagli degisimler icin toprak
kalitesi indikatorii olarak yaygin olarak kullanilmak-
tadir. P glukozidaz aktivitesi islenen topraklarda,
orman ve cayir oOrtlisii altindaki topraklara gore 6nemli
Ol¢iide distiktir (Bandick ve Dick 1999, Saviozzi ve
ark 2001). Toprakta Pb bulundugunda ve bazi tarim
pratikleri altinda P glukozidaz aktivitesi diismektedir.
Ancak organik giibreleme gibi bazi tarimsal pratikler
bu enzim aktivitesini artirmaktadir. Bu durum
glukozidaz aktivitesinin toprak kalitesi indikatorii
olarak kullanilmas1 hususunda degerini azaltmaktadir.

Ureaz enzimi aktivitesi toprak yonetimine bagl
olarak degisen ve toprak kalitesini belirlemede yine
yaygm olarak kullanilan indikatorlerdendir. Ureaz
aktivitesi organik giibreleme ile artmaktadir (Pascual
ve ark 1999, Chakrabarti ve ark 2000). Ozellikle ahir
giibresi ilavesi ile artarken toprak isleme ile azalmak-
tadir (Saviozzi ve ark 2001). Her iki uygulamada tarim
topraklarinda énemli bir islem oldugundan iireaz akti-
vitesinin toprak indikatorii parametresi olarak kulla-
nimt siirhdir.

Bu gibi bireysel 6zelliklerin kullanilmas1 yukarida
kisaca bahsedilen ¢oziilmemis problemlerden dolay1
bir¢ok sakincaya sahiptir. Zira enzim aktiviteleri bir-
cok toprak 6zelligi ve reaksiyonu tarafindan belirlenen
kompleks fonksiyonlarin sonucu belirlenir.

Dalal (1998) a gore iyi bir indikatdr referans kri-
tik veya esik degerler vermelidir. Topragin bir veya
daha fazla fonksiyonunu o6lgebilmelidir, karisim, yo-
netim ve 1slah yada restorasyon nedeniyle meydana
gelecek degisimlere duyarli olmalidir. Kolayca yo-
rumlanabilmelidir ve kolayca gozlenebilmeli ve ayrica
ucuz olmaldir. Bireysel biyokimyasal ozellikler tek
basina bu faktorlerin hepsini karsilayamamaktadir.
Ozellikle referans degerler konusunda sorun cok
o6nemlidir. Birinci sinif ya da en iyi tarim topraklarin-

da bile biyokimyasal 6zellikler, iklim, mevsim, cogra-
fik lokasyon, pedogenetik faktorler nedeniyle 6nemli
degisimler gostermektedir. Bu durum farkli arastirici-
larin farkli zaman ve lokasyonlarda yaptiklari ¢alisma-
larin karsilagtirilmasinda ve yorumlarda zorluklar
¢ikarmaktadir. Ayrica kullanilan metotlarda ve 6n
islemlerde standart islemlerin bulunmayis1 ve referans
degerlerin kullanilamamast bu zorluklar1 daha da
arttirmaktadir. Bu nedenle bireysel enzimatik aktivite-
lerin toprak kalite unsuru olarak kullanilmalar1 olduk-
¢a smirhdir.

Basit indeksler

Dalal (1998), bireysel biyokimyasal 6zelliklerin
kullanimindaki problemler nedeniyle iki biyokimyasal
Ozellik arasindaki oran gibi basit indekslerin kullani-
min1  Onermistir. Bu indekslerden en Onemlileri
metabolik katsay1 (qCO,), 6liim orani katsayisi (qD),
biyomas C igerigi, biyokimyasal zellikler ile C, N
igerigi arasindaki iliskiler gibi yaklasimlardir. Bunlar-
dan en ¢ok kullanilan1 q(CO,) dir ve baslangica gore
birim zamanda birim biyomas-C tarafindan mineralize
edilen subsrat miktarini gostermektedir (Andersan ve
Domsch 1985). Ancak sorun basit indeksler ile de
cozlilememistir. Zira bireysel biyokimyasal 6zellikler-
de oldugu gibi, sdz konusu indeksler i¢in de referans
degerlerin bulunmayisi, farkli arastiricilarin benzer
denemelerde ayni oran igin tutarli olmayan sonuglar
bulmalart toprakta olusan siire¢ modifikasyonlari ile
indeksteki ilgili bir degisim igin objektif kriterlerin
bulunmayisi, basit indekslerin kullanimini siirlamis-
tir.

Kompleks indeksler

Toprak kalitesinin belirlenmesinde kullanilan bir
baska yaklagim, cesitli biyokimyasal &zelliklerin
kombinasyonundan hesaplanan kompleks indekslerdir.
Bu indekslerden en ¢ok bilineni 1980°li yillarda ortaya
konan Stefanic indeksi (Stefanic ve ark 1980) ve Beck
indeksidir (Beck 1984). Stefanic indeksi hem
dehidrogenaz hem de katalaz aktivitesi degerlerinin
matematiksel ifadesini kullanan biyolojik verimlilik
indeksidir. Enzimatik aktivite sayist olarak da ifade
edilen Beck indeksi ise hesaplamada dehidrogenaz,
katalaz, fosfataz, proteaz ve P glukodiaz enzimlerini
kullanir. Bu indekslerin temeli deneysel faktorler ile
elde edilen katsayilar ile c¢arpilan enzim aktivitesi
degerlerinin kullanildig1 polinominal formiillerdir. Bu
formiillerin zayif tarafi ise objektif referans degerlerin
ve katsayilarin olmamasidir. Ayrica bu esitliklerin
ortaya ¢ikarilmasinda kullanilan yontemler tamamen
deneyseldir ve secilen biyokimyasal ve mikrobiyolojik
parametreler her zaman ¢ok agik degildir. (Nannipieri
ve ark 2002). Kompleks indekslerin kullanimi komp-
leks toprak ekosistemini agiklamada ve toprak kalite-
sini belirlemede daha iyi sonuglar verdigi goriilmekte-
dir. Ancak bu degerler degisik sartlar ve lokasyonlarda
yeterince test edilmediginden iiniversal degerler tasi-
mamaktadir. Bu nedenle uluslararasi seviyede daha
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yogun ve koordineli ¢aligmalara ihtiya¢ bulunmakta-
dir.

SONUC

Toprak fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri
ile bir biitiindiir ve toprak davranisina tiim bu 6zellik-
ler, degisik seviyelerde etki eder ve bir biitiin olarak
toprak kalitesini belirler. Son 20 yila kadar toprak
kalitesini belirlemek i¢in topragin sahip oldugu birey-
sel fiziksel ve kimyasal 6zellikler kullanilmakta idi.
Ancak fiziksel ve kimyasal 6zellikler toprak kalitesini
yansitmada tek basina her zaman saglikli veriler ver-
memektedir ve toprak biyolojik 6zelliklerinin bulun-
madigr degerlendirme sistemleri eksik kalmaktadir.
Zira toprak fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bazilari
arazi kullanimi, agir metal kirliligi, amenajman pratik-
leri gibi gesitli faktorler tarafindan ¢ok az etkilenmek-
te veya etkilenmemektedir. Ornegin derin, orta biinye-
li diiz, iyi drenajli ve tuzsuz bir toprak klasik deger-
lendirme sistemlerinde I. siif bir arazi olarak deger-
lendirilmektedir. Halbuki bu toprakta bitkisel tiretimi
kisitlayan agir metal kirliligi gibi faktorlerin bulunma-
st toprak kalitesini diisiiriicii bir faktordiir ve sadece
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin kullanildig1 degerlen-
dirme sistemlerinde toprak kalitesi saglikli bir sekilde
ortaya ¢ikarilamamaktadir.

Biyokimyasal toprak ozellikleri gesitli sekillerde
toprak kalitesini degerlendirmek icin son yillarda
yogun olarak kullanilmaktadir. Ancak biyokimyasal
ozellikler hala etkili bir teshis araci olarak kullanila-
mamakta, genel kullanimlar i¢in gegerli degerler orta-
ya koyamamaktadir. Zira ¢ok farkli metodolojik yak-
lasimlarin bulunmasi, kabul edilmis standart analiz
metotlarinin bulunmamasi, 6rnek toplamada, depola-
mada, analiz Oncesi islemlerde ve enzim aktivitesini
etkileyen sicaklik, subsrat  konsantrasyonu,
inkiibasyon zamani gibi kritik islemlerde standart bir
protokoliin bulunmamasi, farkl kisilerin farkli zaman-
larda elde ettigi verilerin karsilastirilmasinda giigliikler
dogurmaktadir. Dahast biyokimyasal 6zellikler mev-
simsel ve yerel olarak biiyiik oranda degisikler gos-
termekte, bu da karsilastirmalar icin referans degerle-
rin ortaya konmasina imkan vermemektedir.

Bu metodolojik problemler ve toprak sisteminin
kompleksliligi, bir veya iki biyokimyasal 6zelligin
kullanilarak ya da basit indeksler ile toprak kalitesinin
tahmininde saglikli bilgiler vermemektedir. Kompleks
indeksler bu konuda daha saglikli goriinmektedir.
Ancak bilim adamlar1 belirli toprak 6zelliklerinin
davraniglar1 ve birbirleriyle iliskileri ve ayrica bozul-
mus ve kullanilmamis topraklarin fonksiyonlarindaki
rolleri iizerinde daha c¢ok arastirma yapmali, yeterli
veri taban1 kurulmali, {iniversal standart metotlar ve
referans degerler olusturulmalidir. Olusturulan biyo-
kimyasal kalite parametreleri toprak fiziksel ve kim-
yasal ozellikleri ile kombine edildiginde toprak kalite-
si daha saglikli ve dogru bir sekilde ortaya konabile-
cektir.
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ABSTRACT

The essential oil of the aerial parts of Helichrysum chasmolycicum P.H.Davis collected from Isparta province growing
endemic in Tiirkiye were analysed by GC-MS. The oilyield of dried plant (v/w) obtained by hydrodistillation was found as
0.4%. Five compounds representing 65.9% of the oil from Isparta were identified. The main constituents of the oils were: -
caryophyllene (23.6%), unknown (18.7%), carvacrol (12.0%), caryophyllene oxide (7.8%) and a-pinene (3.8%).

Keywords: Asteraceae, f-caryophyllene, Helichrysum chasmolycicum, essential oil composition.
HELICHRYSUM CHASMOLYCICUM P.H.DAVIS UCUCU YAGININ GC/MS CALISMASI
OZET

Tiirkiye’'de endemik, Isparta yoresinden toplanan Helichrysum chasmolycicum P.H. Davis’ in toprak iistii kisimlarinin
ucucu yagi GC-MS ile analiz edilmistir. Kurutulmus bitkiden su destilasyon metodu kullanilarak elde edilen ugucu yag mik-
tart (vw) % 0.4 olarak bulunmustur. Toplamin % 65.9 unu olusturan bes bilesen tanimlanmistir. Bilesenler f-karyofilen
(23.6%), tanmimlanamayan (18.7%), karvakrol (12.0%), karyofilen oksit (7.8%) ve a-pinen (3.8%)" dir.

Anahtar Kelimeler: Asteraceae, f-karyofilen, Helichrysum chasmolycicum, ugucu yag bilesimi.

INTRODUCTION

Helichrysum chasmolycicum P.H.Davis belonging
to the family Asteraceae is perennial herbaceous plant
known as “Gold flower” in Anatolia (Baytop 1984).
At various regions of the world different organs of
Helichrysum genus are profited for several purposes.
The herbs and /or their essential oils are used com-
monly in the food, drug and perfumery industries.
These oils are used as flavorings, fragrances in the
food industry, and for medicinal purposes in several
regions. For the preparation of the infusion only 4-6
stems per cup will be used as the flavor is rather
strongly aromatic. Many herbs and /or spices the ge-
nus Helichrysum is known as medicinal plants. Many
Helichrysum species have a characteristic scent,
caused by sesquiterpene hydrocarbon, which in many
cases, are the reason for their application in folk medi-
cine. Such herbs are used worldwide in folk medicine
(Paris and Moise 1971, El-Massry et al. 2002). It is an
important plant, used in Turkish folk medicine espe-
cially for its stimulant, carminatives, tonics, digestive,
choleretic agents, antiinflammatory and diuretic and in
cosmetics as fragrants (Walheim 1981, Baytop 1984,
Cosar and Cubuke¢u 1990, Meyer and Afolayan 1995,
Chinou et al. 1996, Chinou et al. 1997).

Although H. chasmolycicum is known since many
years for folk medicinal use especially on Turkey,
very few research papers on the chemical composition
and bioactive compounds have been published until
now. Only some papers report about flavonoids and
phenolic components of H. chasmolycicum (Cosar and

Cubukgu 1990, Afolayan and Meyer 1997, Cavalli et
al. 2001). Many studies on essential oils of Helychry-
sum species have also been carried out (Ramanoelina
et al. 1992, Cavalli et al. 2001, Ruberto et al. 2002,
Bagser et al. 2002) The objective of this research Pro-
ject is to identify the volatiles of the essential oil of H.
chasmolycicum spikes and to discuss the constituents
responsible for the characteristic aroma impressions of
this oil.

MATERIAL AND METHOD
Plant material

Aerial parts of Helichrysum chasmolycicum
P.H.Davis were collected from plants growing wild as
endemic in Isparta province, the south western part of
Turkey in August at altitudes of 1400-1600 m. Plant
was dried in the shade at room temperature. It was
identified by Hasan Ozgelik, director of the herbarium
section. Herbarium specimens were deposited at the
Department of Biology, Faculty of Science and Edu-
cation, Siileyman Demirel University, Isparta, Turkey.

Recovery of the essential oil

Dried aerial parts of the plant (20 g) were ground
and placed in a distillation apparatus with 250 ml
distilled water and hydrodistilled for 2 h. and the oil
obtained was stored —18. The essential oil was light
yellow with yield of 0.4% v/w, on dry basis.

Determination of chemical composition of es-
sential oils by GC and GC-MS

The gas chromatographic analysis of the essential
oils was performed with a Hewlett-Packard 5890
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series gas chromatograph, fitted with a flame ionisa-
tion detector (FID). The gas chromatograph was em-
ployed under the following conditions: capillary col-
umn, HP-INNOWAX (60 m x 0.25 mm, id; film
thickness = 0.5 um); oven temperature program, 80 °C
raised to 120 °C at a rate of 4 °C /min, 120 °C raised to
200 °C at a rate of 10 °C /min and than held at 200 °C
for 35 min injector temperature, 250 °C and detector
temperature 280 °C; carrier gas, hydrogen at flow rate
of 1 ml/min; split ratio, 1/40 ml/min.

The gas chromatographic analysis of the essential
oils was performed with a Hewlett-Packard 5890
series gas chromatograph, fitted with a flame ionisa-
tion detector (FID). The gas chromatograph was em-
ployed under the following conditions: capillary col-
umn, HP-INNOWAX (30 m x 0.25 mm, id; film
thickness = 0.5 pum); oven temperature program, 80 °C
raised to 120 °C at a rate of 4 °C /min, 120 °C raised to
200 °C at a rate of 10 °C /min and than held at 200 °C
for 30 min injector temperature, 250 °C and detector
temperature 280 °C; carrier gas, helium at flow rate of
1 ml/min; split ratio, 1/20 ml/min. MS were taken at
70 eV. Mass range was from m/z 27 to 300. Library
search was carried out using Wiley GC/MS Library
and NBS75K. Relative percentage amounts were
calculated from chromatograms by the HP computer
program.

RESULTS AND DISCUSSION

The volatile oil obtained from the flowers of H.
chasmolycicum collected from the west Anatolia was
light yellow with a pleasant and distict odour. The
percentage composition of the essential oil is given in
Table 1. Five compounds could be identified in the oil
accounting for about 65.9% of the oil. The major
compounds, which were identified by GC-MS, were
B-caryophyllene (23.6%), unknown (18.7%), carvacrol
(12.0%) and caryophyllene oxide (7.8%).

Table 1. Constituents of H. chasmolycicum oil

Constituents (%)
a-pinene 3.8
B-caryophyllene 23.6
unknown 18.7
caryophyllene oxide 7.8
carvacrol 12.0

In previous investigations on the volatiles of H
.bracteiferum, 1,8-cineole (18%), a-humulene (11.6%)
and B-caryophyllene (9.6%) were found to be the
major components (Ramanoelina et al. 1992). The
main components of Helichrysum species were 1,8-
cineole (59.7%) for H. gymnocephalum and (27.3%)
for H. bracteiferum (Cavalli et al. 2001). It was re-
ported that B-caryophyllene (24.4%), o-pinene
(23.2%), y-curcumene (5.6%) and rosifoliol (3.1%)
were the predominant components of flower essential
oil of Helichrysum litoreum (Ruberto et al. 2002).
Main constituents in the oils were found as 1,8-cineole
in H. hypnoides (51.5%) and H .bracteiferum (24.8%);

B-caryophyllene in H .cordifolium (46.4%) and H.
rusillonii (29.5%) (Baser et al. 2002).

When the results compared with results of other
researchers, the oils showed some differences and
similarities. These variations in the essential oil con-
tent and chemical composition of H. chasmolyticum
plant were related to a variety of factors, such as sea-
son plant age and different plant parts. It is therefore
concluded that these differences reflect environmental
differences between the populations (Cosar and
Cubukgu 1990, Bianchini et al. 2001, El-Massry et al.
2002, Bianchini et al. 2003).
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OZET

Konya ilinde Tarimsal Kalkinma Kooperatiflerinin ortagi olan isletmelerde kaynak kullaniminin rasyonel olup olmadi-
gt ve stit iiretim maliyetini tespit etmek amact ile bu ¢alisma gergeklestirilmistir. Yapilan ornekleme islemine gore toplam
46 isletme belirlenmis ve yiizyiize goriismek suretiyle anket yontemiyle veriler toplanmis ve analiz edilmistir. Elde edilen
sonuclara gore, incelenen isletmelerde isgiicii varligi ortalama 811 EIG olarak hesaplanmis ve isletmede kullamlabilir aile
isgiiciiniin % 9,81 inin atil isgiicii oldugu tespit edilmistir. Isletme basina toplam 5,35 BBHB hayvan varligi tespit edilmis
olup, bunun % 4,49 'u kiiciikbas ve % 95,511 biiyiikbas hayvan varligi seklindedir. Isletme bagina tiretim masraflar 4.590,64
milyon TL olup, bunun % 59,13ii degisen masraflardan ve % 40,87 ’si sabit masraflardan olusmaktadir. Kabul edilen siit
satig fiyatina gore isletme ortalamasi olarak siit satisi, % 7,52 zarar etmektedir. Biiyiik dlgekli isletmelerde ise siit iiretimin-
den % 11,21 kar edilmis olup, kii¢iik isletmelerde ise % 30,29 zarar edildigi tespit edilmistir. Yapilan fonksiyonel analiz
sonucunda kesif yem ve kaba yem faktorlerinin kullanimimin az oldugu ve artirdmasi gerektigi bulunmugtur. Yapilan arastir-
ma sonucuna gore siit sigirciliginda kaynak kullaniminin rasyonel olmadigi belirlenmistir

Anahtar Kelimeler: Ekonometrik Analiz, Siit Sigirciigi, Siit Uretim Maliyeti

THE ECONOMETRIC ANALYSIS OF DAIRY FARMS WHICH MEMBERS OF DEVELOPMENT COOPERATIVES
IN KONYA PROVINCE

ABSTRACT

In this study, cost of production and efficiency use of farm resources in the dairy enterprises which members of devel-
opment cooperatives in Konya were determinate. The enterprises of survey were chosen as 46 by using sampling methods
and the questionnaire of the farm analysis were applied to them by talking with farm manager in face to face. As the result,
the average labor of the enterprises was estimated as 811 MLD, and 9,81% of the available labor was calculated as idle in
the farms. The average animal asset for per farms were estimated 5,35 CU which included 4,49% small cattle and 95,51%
cattle. The average production cost of enterprises was estimated 4590,64 million TL, and 59,13% of the cost variable while
40,87% of it was fixed. In the average the dairy enterprises, the results of annual activities were estimated as 11,21% profit-
able while it was 30,29% unprofitable for the small enterprises. The use of resources was estimated inefficient for the aver-
age of the enterprises. The functional analysis showed that the using hay and feed in dairy farms were very low and need to
be increased.

Keywords: econometric analysis, dairy farms, the cost of milk production
GIRIiS 25,59 ile 5-9 bas ve % 11,23 ile de 10-19 bas hayvana
Tiirkiye ekonomisinde nispi 6nemi azalmug ol-  sahip isletmeler izlemektedir (Anonim 2001).

makla birlikte tarim ve tarimin bir alt sektdrii olan
hayvancilik, toplumun saglikli ve dengeli beslenebil-
mesi, hayvanciliga bagli sanayinin gelismesi, kisa
vadede ve en etkin yatirimla istthdam yaratilmasi, aile
ekonomisinin desteklenmesi, kalkinmada Oncelikli
yorelerin gelistirilmesi, tarimda verimliligin artiril-
masi, dig ticaret dengelerinin saglanmasi nedeniyle
tilkemiz ag¢isindan hayati onem tagimaktadir.

2001 Genel Tarim Sayimi sonuglarma gore, iil-
kemizdeki mevcut 3.076.650 adet tarim isletmesinin
% 67,431 bitkisel ve hayvansal iiretimi birlikte yap-
maktadirlar. Yalnizca hayvansal {iretim yapan ihtisas-
lasmus isletmeler %2,36 iken yalnizca bitkisel {iretim
yapan isletmeler ise % 30,21°dir. Biiyiikbas hayvanla-
rin isletmeler itibari ile dagilimi incelendiginde; 1-4
bas hayvana sahip isletmeler % 59,71 iken bunu %

Tiirkiye’de hayvanciligin gelistirilmesi ve hay-
vansal {iriinler iiretiminin artirilmasi yoniinde genis bir
kapasite olmasina ragmen, hayvancilik istenilen dii-
zeyde gelistirilememistir. Ornegin, inek basina yillik
stit Gretimi 2001 yili ortalamasina gére,ABD’de 7840
kg, AB’de (15 iilke ortalamasi) 5450 kg ve Tiirkiye’de
ise halen populasyonda yerli 1k siit sigirlariin % 38
diizeyinde bulunmasi nedeniyle 1500-2000 kg arasin-
da olup, bu deger Giineydogu ve Kuzeydogu Anadolu
Bolgelerinde 1000 kg’a kadar diismektedir (Anonim
2002). Bu durum son yillarda sagilan hayvan basina
verimde onemli artislar olmasina ragmen, verimlilik-
teki artiglarin Bat1 bolgelerinde Dogu’ya nazaran daha
yliksek oldugunu ve toplam siit iiretiminde heniiz
yeterli seviyeye gelinemedigini gostermektedir. Ge-
lismis tilkelerde, beslenmede hayvansal kaynakli iiriin-
lerin pay1 oldukea yiiksek olmasina ragmen iilkemizde
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bitkisel kaynakl: iiriinlerin pay1 daha yiiksektir. Bu da
beslenmede bir dengesizligin oldugunu gostermekte-
dir.

Toplumun dengeli ve saglikli beslenebilmesi icin
hayvansal besinler igerisinde dnemli bir yeri olan siit
ve et iriinlerinin tiretiminin artan talebi karsilayacak
sekilde artirilmasi gerekmektedir.

Bu amagla biitiin imkanlardan yararlanarak hay-
vansal {rlinlerin {iretiminin artirilmasi, kaynaklarin
etkin bir sekilde kullanilarak verimliligin artirilmasi,
elde edilen iiriiniin en iyi sekilde degerlendirilmesi ile
iireticilere daha fazla gelir temin etme yollarinin arag-
tirilmas1 gibi konulara iliskin sorunlarin ele alinarak
kalkinma i¢in gerekli fazlanin yaratilmasi ve 6zellikle
sanayi kesimine aktarilmasi ekonomik biiylimeyi
hizlandirmada yardimci olacaktir.

Ancak, Tirk tariminda igletmelerin kiiciik ve da-
ginik olmasi, pazara sunulan iiretim miktarini diistir-
mektedir. Bu nedenle sektore yonelik gelistirilen poli-
tikalarin miimkiin oldugu kadar ¢ok sayida tarim iire-
ticisinin yararlanacagi bir bi¢imde diizenlenmesine
ihtiyag vardir.

Ulkemizde hayvanciligin gelistirilmesine yonelik
cesitli politikalar gelistirilmistir. Bunlardan biride
tarimsal kalkinma kooperatifi ortagi olanlara siit sigir
verilmesidir. Bu uygulama, siit hayvanciligina koope-
ratifcilik ile yeni bir ivme kazandirma cabalarimi da
igermektedir.

Bu calismada, siit sigirciligr faaliyetinde kullani-
lan tretim kaynaklarmin miktarinda yapilacak bir
birim degisikligin toplam gelir iizerinde olusturabile-
cegi degisimleri fonksiyonel olarak ortaya koymak,
siit sigircihigr dretim faaliyetinde kaynak kullanim
etkinligini arastirmak, siit iiretim maliyetini belirlemek
ve sOz konusu faaliyetin karlilik degerini ortaya koy-
mak amacglanmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismanin ana materyalini, Tarimsal Kalkinma
Kooperatiflerinin tip projelerinden biri olan “100x2
Siit Sigirciligr Projesinin” uygulanmis oldugu Konya
ilinde kooperatif ¢atis1 altinda siit sigircilig1 faaliyetini
yiiriiten igletmelerden alinan veriler olusturmaktadir.

Ayni zamanda konu ile ilgili kurum ve kuruluglar
(Tarim 11 Miidiirliigii, Devlet Istatistik Enstitiisii, T.C.
Ziraat Bankasi) ziyaret edilerek uzman kisilerin goriis-
leri alimmustir. Caligmada ¢esitli kurum ve kuruluglar-
dan elde edilen ikincil verilerden de yararlanilmistir.

Ayrica verilerin degerlendirilmesinde ve analiz
asamasinda MINITAB istatistik paket programindan
yararlanilmigtir.

Ornekleme Asamasinda Uygulanan Metot

S6z konusu siit sigircilig1 projesinin uygulandigi,
31 yerlesim birimi igerisinden Reis, Golgayir,
Alibeyhiiyugii, Okeu, Tirkmencamili, Balgikhisar,
Bagbasi, Hotamis, Sazlipinar, Avsar, Islik ve

Karakaya koyleri secilmistir. Bu kdylerin se¢ilmesin-
de 6n bir aragtirma yapilmis ve secilen kdylerin eko-
nomik ve sosyal yonden tim populasyonu temsil et-
mesi agisindan farkli yapidaki koyler segilmistir. Bu
koylerde kooperatif ortagi olan, siit sigirciligi yapan
toplam 999 isletme arastirmanin ana g¢ergevesini olus-
turmaktadir.

Frekans tablosundan yararlanilarak ana gergeve,
kiiciik ol¢ekli(0-8), ve biyiik 6lgekli (9-+) olmak
tizere siniflandirilmistir.

Tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemine gore cali-
stlacak Ornek sayist asagidaki formiil kullanilarak
hesaplanmistir (Yamane, 1967).

n=(=N,Sy’/ N*D* + N, S%,

Formiilde;

D=d/z

n :Ornek sayisi,

N : Populasyondaki isletme sayisi,
Ny : h’inc1 tabakadaki isletme sayisi,
Szh : h’1inc1 tabakanin varyanst,

d :Populasyon ortalamasindan izin verilen hata
pay1,

z : Hata oranma gore standart normal dagilim
tablosundaki z degerini ifade etmektedir. Ornek hac-
minin belirlenmesinde % 10 hata pay1, % 95 giiven
sinirlart icerisinde calisilmistir. Ornekleme sonucunda
46 isletme tespit edilmistir. Bunlardan 30’u kiigiik
Olcekli, 16’s1 da biyiik lgekli isletmeleri olugturmak-
tadir.

Siit Uretim Maliyetinin Bulunmasinda Uygu-
lanan Metot

Siit tiretim maliyetinin hesaplanmasinda nispi sa-
tig deger yontemi kullanilmistir. Bu yontemde faaliyet
koluna yapilan masraflar toplami, her bir bilesik {irii-
ne, bunlarin toplam gayrisafi iiretim degerine katki
paylarina gore dagilimi yapilir. Daha sonra her iiriine
diisen masraf pay1, elde edilen iiriinlerin iiretim mikta-
rina boliinerek, birim maliyetleri hesaplanir (Kiral ve
Atk 1999).

Caligmada atil iggiicli isletmede kullanilabilir is-
giicli ile isletmede kullanilan isgiicii arasindaki fark
almarak hesaplanmistir. Ayrica siit sigirciligi iiretim
faaliyeti i¢in net kar ve briit kar diizeyleri hesaplan-
mustir. Siit sigircilig GSUD’nden, siit sigircilig ire-
tim masraflarinin ¢ikarilmast sonucu net kar, siit
sigircihigt GSUD nden siit sigircilign degisen masrafla-
rin ¢ikartlmasi ile briit kar hesaplanmigtir (Agil ve
Demirci 1984)

Sabit masraf kalemlerinden olan inek, alet-makine
ve bina sermayesi faizinin hesaplanmasinda reel faiz
(% 5) kullanilmigtir (Kiral ve Ark 1999).

Siit Uretiminin Fonksiyonel Analizinde Uygu-

lanan Metot

Caligmada Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu uy-
gulanmistir. Bu iiretim modelinin uygulanmasindaki
amag, s0z konusu iiretim faaliyetine iligkin elde edilen
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verilere uygunluk gostermesi, hesap kolaylig1 sagla-
masi, elde edilen kayitlarin istatistiki yonden deger-
lendirilmesi ve verilerin az oldugu durumda bile yeteri
derecede serbestlik derecesi temin edilebilmesidir
(Heady ve Dillon, 1966).

Bu fonksiyonun ana kitleye ait denklemi;
Y =aX," X, X" X ™ seklindedir.

Bu denklemin her iki tarafinin da logaritmasi
alindiginda;

LogY = loga + bjlogXi+ bylogX,+ bslogXs;+
................ kaOng

dogrusal denklemi elde edilir.

Denklemdeki b sembolleri ile gosterilenler, iire-
tim elastikiyetlerini ifade etmektedir “Y” bagiml
degisken degerinin denenen fonksiyon tipi ile agikla-
nabilen degisme oranmi ifade eden determinasyon
katsayist (R?) hesaplanmustir. R%  degiskenlerinin
timiiniin bagmmli degiskendeki toplam degismenin
yiizde kagimi agikladigmi ifade eder (Kip ve Isyar,
1976). Calismada 6lcege getiri hesaplanmigtir. Cobb-
Douglas tipi iiretim fonksiyonunda b katsayilari (iire-
tim elastikiyetleri) toplami 6lgege getiriyi vermektedir
(Karkacier 2001).

Uretim fonksiyonunda k tane degisken kaynak
varsa her bir kaynak icin ortalama iiretim hesaplan-
mistir. Cobb-Douglas tipi veya logaritmik iiretim
fonksiyonunda logaritmik doniisim kullanildigindan
X wve Y’lerin ortalamast geometrik ortalamadir
(Karkacier, 2001).

Cobb-Douglas gibi iissel fonksiyonlara ait marji-
nal verim asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Karkacier,
2001). Mp;-b; (Y /X,) Marjinal Gelir = Mp;. Fy

Faktoriin etkinlik katsayisi faktoriin marjinal geli-
rinin faktor fiyatina (marjinal masrafina) boliinmesi ile
hesaplanmaktadir. Arazi, bina gibi degiskenlerde
faktor fiyatlarinin alternatif getirisi kullanilabilir
(Karkacier 2001). Bir faktoriin belirli bir liretimde ne
olglide etkin kullanildig: etkinlik katsayisi ile belirle-
nebilmektedir.

ARASTIRMA BULGULARI
incelenen isletmelerin isgiicii Varlig

Incelenen isletmelerde isgiicii potansiyeli Tablo
1’de verilmistir. Isletmelerin is giicii potansiyelinin
hesaplanmasinda erkek is giinii (EiG) kullanilmstir.
Yorede tarimda caligilabilir glin sayist 280 olarak
alimmugtir (Oguz ve Miilayim 1997).

Incelenen isletmelerde isgiicii isletme potansiyeli
ortalama 811 EIG olarak hesaplanmis ve bunun
%9’unun isletme diginda caligtigi tespit edilmistir.
Isletme disinda ¢alisanlarin oram kiigiik 6lgekli islet-
melerde (% 9,99) daha fazladir. Aile isgiicii potansiye-
li igletme gruplar1 genigledik¢e artis gostermektedir.
Biiyiik 6lgekli isletmelerde aile isgiicli potansiyeli 883
EIG olarak tespit edilmistir. Bu degerin % 7,92’sini
isletme disinda kullanilan, % 92,08’ini ise isletmede
kullanilabilir aile isgiicii olusturmaktadir. Isletmede

kullanilabilir aile isgiiciiniin % 9,81°1 atil isgiicii oldu-
gu tespit edilmistir. Kiiciik 6lgekli isletmelerde ise
isletmede kullanilabilir isgiiciiniin % 22,05’ atil isgii-
cili iken, isletmeler ortalamasi atil aile isgiicii % 17,44
olarak tespit edilmistir.

Tablo 1.incelenen isletmelerde isgiicii potansiyeli

(EIG)
Isletme gruplar
0-8 9-+ Isletmeler
ortalamast
EIG % EIG % EiG %
Isletme disinda
kullanilan Aile 78 999 70 7.92 73 9.00
i giicii
Isletmede
kullanilabilir 703 90.01 803 92.08 738 91.00
aile isgiicii
TOPLAM 781 100 883 100 811 100
Isletmede
kullanilan aile 548 77.95 725 90.29 610 82.66
isglicii
Atil aile iggiicii 155 22.05 78 9.81 128 17.34

Arazi Varhig, Tasarruf Sekli ve Uretim Deseni

Incelenen isletmelerde ciftci ailesi basma diisen
ortalama isletme arazisi genisligi igletme biiytiklik
gruplari itibari ile, kii¢lik 6lgekli isletmelerde 43,80 ve
biiyiik dlcekli isletmelerde 83,72 da olup, isletmeler
ortalamasi 57,69 da’dir. Bu arazi miktar1 ile birlikte
isletmelerin siit sigirciligi faaliyetinde bulunmalart
isletmelerin diizenli gelir saglamasi ve olasi riskleri
azaltmasi acisindan énemlidir.

Incelenen isletmelerde toplam isletme arazisinin
% 24,02’sinde sekerpancari, % 20,32’sinde fasulye, %
40,86’sinda bugday, % 9,95’inde arpa, diger alanlarda
patates ve musir yetistiriciligi yapilmaktadir. Ayrica
toplam igletme arazisinin % 4,73’ii nadasa birakilmak-
tadir.

Tablo 2. incelenen isletmelerde hayvan varligi

Isletme gruplar

0-8 9-+ Isletmeler
ortalamasi
Bas BBHB Bas BBHB Bas BBHB
Boga 027 039 043 063 033 046
inek 2,00 2,00 619 619 3,11 3,1
Diive 0,40 028 222 1,55 103 072
Dana 0,40 020 2,16 1,08 101 0,50
Buzagi 1,03 0,15 427 064 216 032
Toplam 16 300 1527 1006 799 511
biiyiikbag
Toplam 7 027 180 018 237 0024
kiigiikbag
Toplam
BBHB 3,29 10,24 5,35

Incelenen isletmelerde isletme basia toplam 5,35
BBHB hayvan varligi tespit edilmistir. Bunun %
4,49°u kiiciikbas ve % 95,511 biiyiikbas hayvan varli-
gidir. Toplam biiyiikbag hayvan varligir 5,11 BBHB
olup, 7,99 bas hayvan varhig: tespit edilmistir. Isletme-
lerin sahip oldugu hayvan varliginin % 60,86’sin1 inek
varligi olusturmaktadir. Bunu diive (% 14,09), dana
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(% 9,78), boga (% 9,00) ve buzagt (% 6,26 ) takip
etmektedir.

Incelenen isletmelerde hayvan sermayesinin ta-
mamini irat (gelir) hayvanlar olusturmaktadir. Calis-
mada is hayvanina rastlanmamustir. Isletme basina
6.540 milyon TL hayvan sermayesi bulunmaktadir.
Bunun % 97,25’ biiyiikkbas ve % 2,75’1 kiigiikbas
hayvan kiymetidir. Toplam biiyiikbas hayvan kiymeti

6.360 milyon TL olarak tespit edilmistir. Bu degerden
en fazla pay: siit sigir1 kiymeti (% 61,64) almstir.
Bunu sirasiyla buzagi (%13,52), diive (% 9,28), boga
(% 8,33) ve dana (%7,70) kiymeti takip etmektedir.
Isletme basina diisen kiiciikbas hayvan kiymeti 179
milyon TL olup tamami koyun kiymetidir. Incelenen
isletmelerde koyun varligi disinda diger kiiciikbas
hayvanlara rastlanmamustir.

Tablo 3. incelenen isletmelerde aktif sermayenin dagilimi (milyon TL)

Sermaye gruplari

Isletme gruplari

0-8 9-+ Isletmeler ortalamasi
TL % TL % TL %

Arazi Toprak 23.390 51,04 24.820 41,27 23.880 47,04
sermayesi  Arazi 1slahi 600 1,31 1.190 1,98 800 1,58

Bina 13.000 28,37 13.200 21,95 13.060 25,72

Bitki 520 1,13 1.200 2,00 770 1,52

Toplam 37.510 81,85 40.410 67,19 38.510 75,85
Sabit is- Hayvan 3.130 6,83 12940 21,52 6.540 12,88
letme Alet makine 4.840 10,56 6.090 10,13 5.250 10,34
sermayesi  Toplam 7.970 17,39 19.030 31,64 11.790 23,22
Doner Malzeme ve mithimmat 150 0,33 300 0,50 201 0,40
isletme Para 200 0,43 400 0,66 269 0,53
sermayesi Toplam 350 0,76 700 1,16 470 0.93
Toplam igletme sermayesi 8.320 18,15 19.730 32,81 12.260 2415
Toplam aktif sermaye 45.830 100 60.140 100 50.770 100

Incelenen isletmelerde isletme basma 50.770 mil-
yon TL aktif sermaye tespit edilmistir. Bunun %
24,15%ini isletme sermayesi ve % 75,85’ini arazi ser-
mayesi olusturmaktadir. Aktif sermaye icerisinde en
fazla payi1 toprak sermayesi (% 47,04) almaktadir. Bu
isletme gruplarma gore degismemektedir. Bunu bina
sermayesi (% 25,72), hayvan sermayesi (%12,88) ve
alet makine sermayesi (%10,34) izlemektedir. Bu
siralama biiyiik 6l¢ekli isletmeler i¢in ayni1 iken kiigiik

6lgekli isletmelerde alet makine sermayesi (% 10,56),
hayvan sermayesinden (%6,83) fazladir.

Inan ve arkadaslari (2001), damizlik hayvan yetis-
tiriciligi tizerine yaptiklar1 bir ¢caligmada, aktif serma-
yenin % 75’ini arazi sermayesi ve % 25’ini ise isletme
sermayesinin olusturdugunu belirlemislerdir Caligma-
da isletmelerin pasif sermaye yapilar1 incelenmis olup
Tablo 4.’te verilmistir.

Tablo 4.Incelenen isletmelerde pasif sermayenin dagilimi

Isletme gruplar
0-8 9-+ Isletmeler ortalamasi
TL % TL % TL %
Arazi Karsihig Ipotekli 780 1,70 510 0.85 690 136
Borglar
Banka ve
Kooperatif Borglart 320 0,70 1.560 2,59 750 1,48
Cari ve Adi Borglar 1.200 2,62 910 1,51 1.100 2,17
Toplam 2.300 5,02 2.980 4,96 2.540 5,00
Indi borglar 2.040 4,45 7.390 12,29 3.900 7,68
g:plam yabanciserma- | 54, 9,47 10.370 17,24 6.440 12,68
Oz sermaye 41.490 90,53 49.770 82,76 44.330 87,32
Toplam Pasif sermaye 45.830 100 60.140 100 50.770 100

Incelenen isletmelerde isletme basina toplam pa-
sif sermaye 50.770 milyon TL olarak belirlenmistir.
Bunun % 87,32’sini 6z sermaye ve %12,68’ini yaban-
c1 sermaye olusturmaktadir.

Karaarslan (2000), Tokat ili Merkez Ilgede proje-
ye dayali siit sigirciligt isletmelerinin ekonomik anali-

zi adli caligmasinda, pasif sermaye igerisinde 0z ser-
mayenin % 98 ve yabanci sermayenin % 2 oldugunu
belirlemistir (Karaarslan 2000).

Bozoglu ve arkadaslari (2001), Tonya ilgesinde
stit isletmelerinin ekonomik yapisi {lizerine yaptiklari
bir ¢alismada 6z sermayenin, pasif sermaye igerisin-
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deki paymin % 98 ve yabanci sermayenin payinin ise
% 2 oldugunu belirlemislerdir.

Siit Uretim Maliyetleri, Briit ve Net Kar
Diizeyleri

Incelenen isletmelerin siit sigirciliginda isletme
basina ve BBHB ne diisen giinliik yem tiikketim mikta-
1 kiigiik dlgekli isletmelerde 4,26 kg ve 9,07 kg kaba
yem olarak hesaplanmustir (Tablo 5).

Tablo 5.isletme bagina ve BBHB ne diisen giinliik yem tiiketim miktar1 (Kg)

Isletme gruplari

0-8 9-+ Isletmeler ortalamasi

Isletme basma BBHB  [sletme basina BBHB Isletme basma BBHB
Siit yemi 9,76 2,97 30,82 3,01 17,09 3,19
Kesif Arpa 3,29 1,00 4,30 0,42 3,64 0,68
Yem Kepek 0,96 0,29 5,75 0,56 2,63 0,49
Toplam 14,01 426 40,87 3,99 23,35 4,36
Saman 20,08 6,10 62,46 6,10 34,82 6,51
Kaba Kuru ot 1,86 0,57 1,73 0,17 1,84 0,34
Yem Pancar posast 7,89 2,40 24,68 2,41 13,73 2.57
Toplam 29,83 9,07 88,87 8,68 50,37 941

Toplam 43,84 13,33 129,74 12,67 73,72 13,77

Incelenen isletmelerde isletme basina toplam
23,35 kg kesif yem kullanilirken, 50,37 kg kaba yem
kullanilmaktadir. BBHB’ne diisen giinlik yem tiike-
tim miktar1 ise kesif yem de 4,36 kg ve kaba yemde
9,54 kg olarak hesaplanmistir. Kullanilan giinliik yem
tilketim miktar1 isletme genislikleri arttik¢a artmakta-
dir. Kiiciik 6lgekli isletmelerde giinliik 14,01 kg kesif
yem kullanilirken 29,83 kg kaba yem kullanilmakta-
dir. Biiytik olgekli isletmelerde ise gilinlik 40,87 kg
kesif yem ve 88,87 kg kaba yem kullanilmaktadir.
Incelenen isletmelerde BBHB ne diisen giinliik yem
tikketim miktar1 kiiciik Olcekli isletmelerde 4,26 kesif
yem ve 9,07 kg kaba yem olarak hesaplanmistir. Bii-
yiikk Olgekli isletmelerde ise BBHB’ne diisen yem
tiketim miktar1 3,99 kesif yem ve 8,68 kaba yem
olarak belirlenmistir.

Incelenen isletmelerde siit sigirciligi icin giinliik
isgiicii istegi Tablo 6’da verilmistir. Giinlilk iggiicii
istegi 0,58 EIB olup, isletme gruplarina gore farklihik
gostermektedir. Kiigiik olcekli isletmelerde 0,28 EiB
iken, biiyiik 6lgekli isletmelerde 1,15 EiB olarak tespit
edilmistir. BBHB’ne diisen isgiicii miktar1 ise isletme
basma 0,10 EIB olup, kii¢iik isletmelerde 0,09 EIB ve
biiyiik 6lgekli isletmelerde 0,11 EIB olarak tespit
edilmigtir.

Tablo 6. Incelenen isletmelerde siit sigiciliginda giin-
Lk isgiicii istegi

Isletme gruplari

08 Ot Isletmeler

ortalamasi
Yemleme 0,11 0,38 0,20
Ahir temizligi ve bakim 0,12 0,41 0,22
Sagim 0,05 0,36 0,16
Toplam 0,28 1,15 0,58
Hayvan basina 0,07 0,08 0,07
BBHB’ne 0,09 0,11 0,10

Isletmelerde Sagilan Hayvan Sayisi ve Siit Ure-
tim Miktar1

Incelenen isletmelerde isletme basina sagilan
hayvan sayis1 3,27 olarak belirlenmistir. Bu kiigiik
Olcekli isletmelerde 1,9 ve biiytik dlgekli isletmelerde
ise 5,82 olarak tespit edilmistir. Oguz ve Miilayim
(1997), Konya’da sozlesmeli sekerpancari yetistiren
tarim igletmelerinin ekonomik analizi isimli ¢aligmala-
rinda, inek varligimin igletme basina 3,72 adet oldugu-
nu belirtmislerdir. Ayrica hayvan bagma siit iiretim
miktar1 4490,91 kg/y1l olup, kiiciik 6lgekli isletmeler-
de 4184,21 kg/y1l ve biiyiik olgekli isletmelerde ise
4693,12 kg/y1l olarak belirlenmistir.

Isletme bagima iiretim masraflar1 4.590,64 milyon
TL olup bunun % 59,13’ii degisen masraflardan ve %
40,87’si sabit masraflardan olugsmaktadir. Degisen
masraflar icerisinde en fazla pay1 kesif yem masraflart
(% 30,89) alirken, sabit masraflar igerisinde en fazla
payt iscilik masraflart (%16,36) almaktadir. Turan
(1997), Siit sigirciligt isletmeleri {izerine kooperatif-
lesmenin etkileri adli ¢aligmasinda, isletme basina
diisen iiretim masraflarinin %68,50’sini degisen mas-
raflarin olusturdugunu belirtmistir. Ayni ¢alismada,
iretim masraflarinin %57’sini yem, % 8’ini bina ser-
mayesi amortismanit ve faizi, % 5’ini bina tamir ba-
kim, % 4’{inii siit s1g1r1 sermaye amortismaninin olug-
turdugu belirtilmistir.

Incelenen isletmelerde BBHB’ne diisen iiretim
masraflar1 verilmistir. Isletme ortalamasi BBHB’ ne
858,06 milyon TL iiretim masrafi tespit edilmistir.
BBHB’ne diisen degisen masraflar toplami 507,37
milyon TL iken sabit masraflart toplami 350,70 mil-
yon TL olrak hesaplanmistir. BBHB’ne diigsen iiretim
masraflar biyiik 6lgekli igletmelerde (708,40 milyon
TL) kiiglik Olcekli isletmelere (964,86 milyon TL)
gore daha azdir.

Incelen isletmelerde isletme basina siit sigircilig

iiretim degeri 4.245,50 milyon TL olarak hesaplanmis-
tir. Bu degerin %86,48’ini siit iretim degeri,



Z. Bayramoglu ve M. Direk / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (40): (2006) 12-20 17

%4,92’sini PDKA ve % 8,60’ ¢iftlik giibresi geliri
olusturmaktadir. Turan (1997), Cerkes ilgesinde siit
sigirciligi igletmelerinde kooperatiflesmenin etkileri

iizerine yaptig1 caligmasinda siit iiretim degerinin, siit
sigireiligl tretim degeri igerisindeki paymm % 70
oldugunu tespit etmistir.

Tablo 7. Uretim masraflarmin elde edilen iiriinlere gére dagilimi

Isletme gruplari

0-8 9-+ Isletmeler ortalamasi

Milyon TL % Milyon TL % Milyon TL %
Siit tiretimi 2.851,24 89,82 6.140,05 84,76 3.969,99 86,48
PDKA 151,10 4,76 362,20 5,00 225,85 4,92
Ciftlik Gtibresi 172,05 5,42 741,79 10,24 394,80 8,60
Toplam 3.174,39 100 7.244,04 100 4.590,64 100

Tablo 8. Siit Uretim Masraflart

Isletme gruplari

Masraflar 0-8 9-+ Isletmeler ortalamasi
milyonTL milyonTL %  milyonTL %

Kesif yem 1.030,34 3246 2.14544 29,62 1.418,20 30,89
Kaba yem 602,66 1899 1167,50 16,12 799,13 17,41
Gegici is¢ilik 28,52 0,90 59,49 0,82 39,29 0,86
Veteriner 103,50 3,26 237,50 3,29 150,11 3,27
Tlac 111,83 3,52 245,00 3,38 158,15 3,45
Elektrik 32,67 1,03 45,00 0,62 36,96 0,81
Tamir bakim 33,84 1,07 69,52 0,96 46,25 1,01
Temizlik 7,44 0,23 25,45 0,35 13,70 0,30
Diger (zincir, altlik, vs.) 35,07 1,10 85,55 1,18 52,63 1,15
Degisen masraflar toplami 1.985,87 62,56 4.080,45 56,33 2.714,42 59,13
Genel idare giderleri (%2) 39,72 1,25 81,61 1,13 54,29 1,18
Aile isgiicii Ticret kargiligt 419,75 13,22 1371,79 18,94 750,89 16,36
Bina sermayesi amortismant 148,50 4,68 212,40 2,93 170,40 3,71
Bina sermayesi faizi 123,75 3,90 177,00 2,44 142,00 3,09
Bina tamir bakim 99,00 3,12 141,60 1,95 113,60 2,47
Inek sermayesi amortismant 270,00 8,51 826,44 11,41 463,54 10,10
Inek sermayesi faizi 72,80 2,29 319,00 1,40 159,00 3,46
Alet makine sermayesi amortismant 12,00 0,38 27,00 0,37 18,00 0,39
Alet makine ser. faizi 3,00 0,09 6,75 0,09 4,50 0,09
Sabit masraflar toplami1 1188,52 37,44 3163,59 43,67 187622 40,87
Uretim masraflari 3174,39 100,00 7244,04 100,00 4590,64 100,00

Incelenen isletmelerde birim siit maliyeti nispi sa-
tig degerleri yontemine gore hesaplanmigtir. Buna
Tablo 9. Siit sigirciligt tiretim degeri

gore her liriiniin gayrisafi liretim degerinden aldig1 pay
hesaplanmistir (Tablo 9.).

Isletme gruplar

0-8 9-+ Isletmeler ortalamast
Milyon TL % Milyon TL % Milyon TL %
Siit tiretim degeri 1.987,57 89,82 6.828,69 84,76 3.671,44 86,48
PDKA 105,34 4,76 402,89 5,00 208,83 4,92
Ciftlik giibresi 120,0 5,42 825,04 10,24 365,23 8,60
Toplam 2.212.91 100 8.056,62 100 4.245,50 100

Birim maliyeti hesaplanacak {irliniin gayrisafi {ire-
tim degeri igerisindeki oranina gore tiretim masrafla-
rindan aldig1 pay tespit edilmistir (Tablo 9.). Uretim
masraflarinin igerisinden aldig1 pay tretim degerine
boliinerek birim maliyet hesaplanmustir (Tablo 10).

Incelenen isletmelerde isletme basmna 4.590,64
milyon TL iretim masrafi tespit edilmistir. Uretilen

iiriinlerin GSUD’den aldiklar1 paylara gére bu degerin
%386,48’ini siit iiretim masraflari, % 4,92’sini PDKA
masraflar1 ve % 8,60’1n1 ¢iftlik giibresi liretim masraf-
lar1 olusturmaktadir. Uretim masraflan kiiciik 6lgekli
isletmelerde 3.174,39 milyon TL ve biiyiik olgekli
isletmelerde 7.144,04 TL hesaplanmustir.
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Tablo 10. Birim siit maliyeti

Isletme gruplar

0-8 9-+ Isletmeler
ortalamasi

Siit iretim masraflar1  2.851,24 6.140,05 3.969,99
(milyon TL)
Siit tiretim miktar1 7.950 27314 14.685,30
(Kg)
Birim siit maliyeti 358 646 224.794 270.337
(TL)

Birim iiretime diisen  249.795 149.390 184.839

degisen masraflar
(TD)

Incelenen isletmelerde siit iiretim masraflart is-
letme bagina 3.969,99 milyon TL olup, kiiciik 6l¢ekli
isletmelerde 2.851,24 milyon TL, biiyiik 6lgekli islet-
melerde ise 6.140,05 milyon TL olarak hesaplanmis-
tir. Siit dretim miktar1 isletme basmna 14.685,30 kg
olup, kiiciik olgekli isletmelerde 7.950 kg biiyiik 61-
cekli isletmelerde ise 27.314 kg olarak belirlenmistir.

Birim siit maliyeti, siit iiretim masraflarinin siit
iiretim miktarlarina bolinmesi sonucu elde edilmistir.
Bu sonuca gore isletme ortalamasi birim siit maliyeti
270.337 TL, kii¢iik 6lcekli isletmelerde 358.646 TL ve
biiyiikk 6lgekli isletmelerde 224.794 TL olarak tespit
edilmistir. Siit satig fiyatt 2001 iretim donemine gore
250.000 TL olarak kabul edilmistir. Kabul edilen siit
satig fiyatina gore isletme ortalamasi olarak siit satigi
% 7,52 oraninda zarar etmektedir. Biiyiik o6lgekli is-
letmelerde ise birim siit iiretiminden % 11,21 oraninda
kar edilmis olup, kiiciik 6lgekli isletmelerde % 30,29
oraninda zarar edildigi tespit edilmistir.

Caligmada birim iretim basima diisen degisen
masraflar hesaplanmig ve isletme ortalamasi 184.839
TL olup, kiigiik 6lgekli isletmelerde 249.795 TL ve
biiyiik dlgekli isletmelerde 149.390 TL olarak hesap-
lanmugtir.

Briit ve Net Kar Diizeyleri

Incelenen isletmelerde siit sigircilig faaliyetinde
briit kar, isletme ortalamasi 957,2 milyon TL, kiigiik
isletmelerde 227,34 milyon TL ve biiyiik dlgekli is-
letmelerde 3.971,17 milyon TL olarak hesaplanmistir.
Briit karin GSUD icerisindeki oran1 kiiciik isletmeler-
de % 10,27 iken, biiyikk olgekli isletmelerde %49
olup, isletme ortalamasi % 36 olarak tespit edilmistir.
Briit karin degisen masraflara orani ise kiiglik dlgekli
isletmelerde % 11,45, biiylik 6l¢ekli isletmelerde %
97,21 ve igletme ortalamast % 56,41 olarak tespit
edilmistir. Bu oranlara bakarak biiyiik 6l¢ekli isletme-
lerin kiiciik olcekli isletmelere gore kaynaklari daha
rasyonel kullandiklari sdylenebilir.

Incelenen isletmelerde net kar diizeyi kiiciik 6l-
cekli isletmelerde negatif ¢ikmistir. Isletme ortalamasi
olarak zarar oran1 %7,52 olarak tespit edilirken, kiigiik
Olcekli isletmelerde % 30,28 zarar ve biiyiik olgekli
isletmelerde % 0,11 kar tespit edilmistir.

Yem doniisiim orani hayvancilikla ugrasan islet-
melerde basar1 Olgiitii olarak kullanilabilmektedir.
Yem doéniisim oran1 100 TL’lik yem bedeline karst
getiriyi ifade etmektedir. Incelenen isletmelerin yem
doniisiim orani hesaplanmig ve isletme ortalamasi 194
TL olarak hesaplanmistir. Bu deger kiigiik o6lgekli
isletmelerde 139 TL, biiyiik dlgekli isletmelerde ise
244 TL olarak hesaplanmustir. Biiyiik 6lgekli isletme-
lerde 100 TL’lik yem giderinin getirisi kiigiik dlgekli
isletmelere gore daha fazla olmaktadir. Karaarslan
(2000) Proje kapsamindaki (100 x 2) siit sigirciligt
isletmelerinin ekonomik analizine yonelik ¢aligsmasin-
da yem doniisiim oranini 226 olarak belirlemistir.

Siit

Analizi

Sigireign  Uretiminin -~ Fonksiyonel
Yapilan ¢alismalar dogrultusunda Siit sigirciligi
tiretim degerini etkileyen 6 faktor dikkate alinarak
analiz yapilmistir. Bu modelde yer alan bagimli ve
bagimsiz degiskenler asagidaki gibidir.
Y = Siit sigircilig1 briit iiretim degeri

X; = Kesif yemin degerini ifade etmektedir. Bi-
rimi TL dir.

X, = Kaba yem degerini ifade etmektedir. Birimi
TL’dir.

X; = Hayvanlarin degerini ifade etmektedir. Bi-
rimi TL dir.

X4 =Saglik giderlerini ifade etmektedir. Birimi
TL’dir.

X5 =Sagilan hayvan sayisini ifade etmektedir. Bi-
rimi adettir.

Xe= Siit sigirciligr iiretim faaliyetinde kullanilan
isgiicii degeri. Birimi TL dir.

Istatistik paket program olan, MINITAB progra-
mindan alinan ¢iktilar dogrultusunda regresyon esitli-
gi;

Y = 9.80 * X408 x X 0302 5 x 0022 5y 0132 5
X0 % X092 geklinde olusturulmustur. Esitlik
olusturulurken elde edilen gozlem degerlerinin loga-
ritmasi1 alinmis ve modelin katsayilar1 dogrusal formda
belirlenmistir.

Tablo 11. Siit sigirciligi iiretim fonksiyonu minitab

¢iktist
Degiskenler | Katsayilar | Katsayilarin t P

standart | degeri | degeri

hatalari
Sabit say1 9,8040 2,257 4,34 | 0,000
Xy 0,4076 0,074 5,47 | 0,000
X, 0,3022 0,102 2,96 | 0,005
X;3 0,0220 0,118 0,19 | 0,854
X4 -0,1315 0,044 -2,93 | 0,006
Xs 0,6216 0,254 2,44 10,019
X -0,6622 0,278 -2,38 | 0,022

S =0,1008 R>=%84,7 Diizeltilmis R* = %82,40

Yapilan fonksiyonel analizde degiskenlere ait kat-
sayilarin anlamsiz ¢ikmasi ve bazi degiskenler arasin-
da yiiksek korelasyon olmasi modelin tahmin giiclinii
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azaltmaktadir. Bu nedenle Stepwise analizi uygulan-
mistir. Bu analiz sonucunda hayvan sayisi, hayvan
degeri ve isgiicii degeri modele alinmamuistir.

Yapilan stepwise analizi sonucunda model asagi-
daki gibi olugmustur.

Y = 443 % X045 % X 0295 % x 0161

Y = Siit sigircilig1 briit iiretim degeri,

X, = Kesif yem giderleri,

X, = Kaba yem giderleri,

X4 = Saglik giderlerini ifade etmektedir.

Tablo 12. Stepwise analizi sonrasinda siit sigirciligi
tiretim fonksiyonu minitab ¢iktisi

Degiskenler Katsayilar Katsayilarin t P
standart ~ degeri degeri
hatalari

Sabit say1 4,428 0,433 10,00 0,000
X, 0,445 0,073 6,08 0,000
X, 0,295 0,092 3,20 0,003
X4 -0,161 0,042 -3,75 0,001

S=0,1049 R*=% 82,2 Diizeltilmis R* = % 81,0
Tablo 13. Siit sigircilign tretim fonksiyonunun
varyans analiz tablosu

DF SS MS F P

Regresyon 3 2,137 0,712 64,75 0.000
Kalan 42 0,462 0,011
Toplam 45 2,599

Durbin Watson istatistigi = 1.78

Fonksiyona ait determinasyon katsayisi R? =
09822 Olllp, ( Fhesap > Ftablo) (F64.75 > F4431) % 1 ihtimal
diizeyinde anlamli bulunmustur. Determinasyon kat-
sayist bagimli degisken olan (Y) siit sigirciligr briit
iiretim degerindeki degismelerin % 88.2’sinin modele
dahil edilen degiskenlerle aciklanabildigini ifade et-
mektedir.

Modelde yer alan ii¢ degiskende % 1 diizeyinde
istatistiki agidan anlamli bulunmustur.

Fonksiyonda elde ettigimiz katsayilar, diger de-
giskenler sabitken bir bagimsiz degiskende meydana
gelecek 1 birimlik artigin, bagimli degiskende meyda-
na getirecegi artis1 ifade etmektedir.

Yapilan calismada, Durbin Watson istatistigi =
1,78 olarak hesaplanmistir. Durbin Watson istatisti-
ginden Von Neumann istatistigine ulagilmistir.

Von Neumann degeri V= 1.82 olarak hesaplanmis
olup, % 1 onem diizeyinde otokorelasyona rastlan-
mamustir (Kritik degerler 1.3684, 2.7205).

Tablo 14. Uretim fonksiyonundaki degiskenler arasin-
daki korelasyon katsayisi

Y Xy X,
X, 0,80
Xz 0,79 0,77
X4 0,29 0,52 0,57

Tablo 3.14’de siit sigircilig1 tiretim fonksiyonun-
daki degiskenlerin korelasyon matrisi verilmistir.
Bagimli degigken ile bagimsiz degiskemler arasindaki

iliski % 5 Onem seviyesinde anlamli bulunmustur.
Degiskenler arasinda yiiksek iliski oldugu goriilme-
mektedir. Bu  durum, ¢oklu  baglantinin
(multicoollinearity) olmadigimni gostermektedir.

Elde edilen fonksiyonda katsayilar toplami 0,579
olarak belirlenmistir. Fonksiyondaki degiskenlerin her
% 1 artirilmast ile siit sigireilign liretim degerinde %
0,579 birim artis saglayacaktir. Katsayilar1 toplami
1’den kiigiik oldugu icin fonksiyon oOlgege azalan
getiriyi saglamaktadir.

Uretim fonksiyonunda yer alan iiretim faktorleri-
nin her birinin marjinal iiretim elastikiyetleri su sekil-
de izah edilebilir.

X; (Kesif yem giderleri)= Bu iiretim faktoriiniin
isareti pozitif olup, istatistiki agidan briit {iretim dege-
rini agiklamada yeterli bulunmustur. Diger degiskenler
sabitken kesif yem giderlerinde meydana gelecek
%’lik artig, briit iiretim degerinde % 0,445°1ik artist
saglayacaktir.

X, = (Kaba yem gideri) = Bu iiretim faktoriiniin
isareti pozitif olup, istatistiki agidan briit {iretim dege-
rini agiklamada yeterli bulunmustur. Diger degiskenler
sabitken kaba yem giderlerinde meydana gelecek
%1’lik artig, briit tiretim degerinde % 0,295’lik artisi
saglayacaktir.

X4 (Saglik giderleri) = Bu iiretim faktoriiniin isa-
reti negatif olup istatistiki agidan briit tiretim degerini
aciklamada yeterli bulunmustur. Diger degiskenler
sabitken saglik giderlerinde meydana gelecek %1°lik
artig, briit tiretim degerinde % 0,161°lik eksilis sagla-
yacaktir.

Ortalama tiriin hesaplanirken Y ve X degiskenle-
rinin geometrik ortalamasi kullanilmistir.

Tablo 16. Tahmin fonksiyonuna iligkin, faktorlerin
ortalama ve marjinal gelirleri (milyon TL)

Y =3490 X X2 X4

Geometrik Ortalama 539 465 170
Ortalama iiretim 6,47 7,51 20,53
Marjinal gelir 2,879 2215 -3.305

Siit sigirciligt liretim degeri lizerine etkileri aragti-
rilan faktorlerin marjinal gelirleri Tablo 6.16°da ve-
rilmistir. Tablodan da goriilecegi gibi en yiiksek mar-
jinal gelir (kesif yem) X, faktoriine ait olup, bunu kaba
yem (X;) ve saglik giderleri (X,) izlemektedir. Saglik
giderlerinin isaretinin negatif olmasi bu girdilerde
meydana gelecek 1 birimlik artigin iiretim degerinde
eksilise neden olacagi anlamina gelmektedir. Diger
degiskenler sabitken kesif yem giderlerinde meydana
gelecek 1 birimlik artig, tiretim degerini 2,879 birim
artiracaktir. Diger degiskenlerde ayn1 sekilde 1 birim-
lik artis karsisinda iiretim miktarin1 marjinal geliri
kadar artiracaktir.

Etkinlik katsayilarinin hesaplanmasinda faktor fi-
yati olarak, kesif yemde 280 bin TL, kaba yemde 60
bin TL, saglk giderlerinde 100 milyon TL olarak
almmustir.
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Tablo 17. Tahmin edilen fonksiyona iliskin, faktorle-
rin etkinlik katsayilart

Xy Xs Xy

Marjinal gelir (milyon TL) 2,879 2,215 -3,305
Faktor fiyati (bin TL) 280 60 100
Etkinlik katsayist 10,28 36,91 -33,05

Tablo 17°de faktorlerin etkinlik katsayilar veril-
mistir. Etkinlik katsayilari, EK = 1 ise faktor etkin
kullanilmakta (MG=MM), EK > 1 ise faktor az kulla-
nilmakta, faktdr kullanimi artirilmali (MG>MM), EK
< 1 ise faktor asir1 kullanilmakta, faktdr kullanimi
azaltilmali (MG<MM), seklinde yorumlanmaktadir.

Buna gore X; (kesif yem) ve X, (kaba yem) fak-
torlerinin kullanimi artirilmali ve X, (saglik giderleri)
faktoriiniin kullanimi azaltilmalidir.

SONUC

Incelenen isletmelerde toplam isgiicii potansiyeli
811 EIG olarak hesaplanmistir. Bu miktarin % 91’
isletmelerde kullanilabilir aile isgiicti, % 9’u isletme
disinda kullanilan aile isgiiciidiir. Bu oran isletme
gruplarina gore fazla farklilik gostermemektedir. Is-
letmede kullanilan aile isgiicii 610 EIG olarak hesap-
lanmis ve 128 EiG atil isgiicii oldugu tespit edilmistir.
Buna gore isgiicliniin yaklasik % 17’si atil durumda-
dir.

Isletme basina, isletme sermayesi 12.260 milyon
TL olarak belirlenmistir. Bu degerin % 3,83’iini
doner isletme sermayesi, % 96,17 sini sabit isletme
sermayesi olusturmaktadir. Sabit isletme sermayesi
11.790 milyon TL olup, % 55,47’sini hayvan serma-
yesi, % 44,53’{in{i alet makine sermayesi olusturmak-
tadir. Doner igletme sermayesi 470 milyon TL olup,
tamami para sermayesidir.

Toplam aktif sermaye 50.770 milyon TL’dir. Bu
degerin % 24,15’ini isletme sermayesi, % 75,85’ini
arazi sermayesi olusturmaktadir. Kiiciik 6lgekli islet-
melerde arazi sermayesi (% 81,55) biiylik olgekli
isletmelere (%67,19) gore daha fazladir. Incelenen
isletmelerde isletme bagina borg ise 6440 milyon TL
yabanci sermaye oldugu belirlenmistir.

Calismada birim siit maliyeti isletme ortalamasi
igin 270.337 TL, kii¢iik 6lgekli isletmelerde 358.646
TL ve biyiik dlgekli isletmelerde 224.794 TL olarak
tespit edilmistir. Kabul edilen siit satis fiyatina gore
(250000 TL) isletme ortalamas: olarak siit satigi
%7,52 oraninda zarar etmektedir. Biiyiik 6lgekli islet-
melerde ise birim siit iiretiminden %11,21 oraninda
kar edilmis olup, kiiciik igletmelerde %30,29 oraninda
zarar edildigi tespit edilmistir.

Incelenen isletmelerde siit sigircilig faaliyetinde
briit kar, isletme ortalamasi1 957,02 milyon TL, kiigiik
isletmelerde 227,34 milyon TL ve biiyiik dlgekli is-
letmelerde 2.728,24 milyon TL olarak hesaplanmustir.

Yapilan fonksiyonel analiz sonucunda kesif yem
ve kaba yem faktorlerinin kullanimmin az oldugu ve
artirilmasi gerektigi tespit edilmistir. Yapilan arastir-
mada siit sigirciliginda kaynak kullanimimin rasyonel
olmadig1 belirlenmistir.
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KONYA ILI EREGLI ILCESI TARIM ARAZILERI ICIN KAPITALIZASYON ORANININ TESPITi
Ziihal KARAKAYACI' Cennet OGUZ'
Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Ekonomisi Béliimii KONYA
OZET

Tarim arazilerine, yasal zorunluluktan dolayi, gelir yontemine gore degerleme yapabilmek igin, arazilerin yillik net ge-
lirleri (rantlari) ve bolgede yiiriirliikte olan ortalama kapitalizasyon oramimin bilinmesi gerekmektedir. Bu oran bolgeden
bélgeye hatta araziden araziye degisebilmektedir. Dogru verilerin saglanamamast ve bilgi yetersizliginden dolay:
kapitalizasyon orammin tespiti giictiir. Konya ili Evegli il¢esi sulu tarim arazileri i¢in kapitalizasyon orant % 6,02, kuru tarim
arazileri igin % 7,0 ve ortalama kapitalizasyon orani ise % 6,2 olarak tespit edilmistir. Bulunan oran, degeri bigilecek arazi-
nin konumuna gore + % 1-2 oraminda degistirilebilir.
Anahtar Kelimeler: Kapitalizasyon Orani, Tarim Arazisi, Arazi Degeri

DETERMINATION OF CAPITALIZATION RATE IN LANDS OF EREGLI DISTRICT OF KONYA PROVINCE
ABSTRACT

To determine the real value of cultivated lands due to the legal necessity, annual net income of lands and average capi-
talization rate in region should be determined. This rate varies according to the regions and lands. Due to the lack of reliable
data and information, it is very difficult to determine this rate. The rate computed 6,02 % for irrigated lands, 7,0 % for rain-

fed lands and 6,2 % average rate of Konya-Eregli district. This rate can be readjusted between 1 % and 2 % in terms of a
specific land appraisal.

Keywords: Capitalization Rate, Cultivated Land , Value of Land

GIRIS

Tarimsal iiretimde, bir iiretim faaliyeti igin gerekli
olan tiretim faktorleri igerisinde 6nem derecesine gore
ilk siray1 arazi almaktadir. Tiirkiye’de tarim isletmele-
rinin aktif sermayeleri icerisinde arazinin en yiiksek
paya sahip olmasi 6nem arz etmektedir. Arazinin
taginamaz, ¢ogaltilamaz ve yok edilemez yapida olma-
s1, homojen olmayip adim adim degisen bir nesne
olmasi bu Onemini vurgulamaktadir. Buna paralel
olarak tarim arazilerinin degerlerinin bigilmesinde
6zel bir disiplin olarak degerleme bilimi gelismis olup
halen giincelligini korumaktadir.

Tarim arazilerinin degerlemesinde gelir yontemi-
nin uygulanmasi, 1983 tarih ve 2942 sayili Kamulas-
tirma Kanunu ve bu kanunun bazi maddelerini degisti-
ren 4650 sayilt Kanuna gore yasal zorunluluktur. Bu
yonteme gore arazilere deger takdir edebilmek i¢in s6z
konusu arazinin yillik ortalama net gelirinin ve yorede
gecerli olan kapitalizasyon oraninin bilinmesi gerek-
mektedir. Zira gelir yontemine gore bir malin degeri,
yulik ortalama net gelirinin (rantinin) kapitalizasyon
oranina oranlanmasi ile bulunmaktadir. Arastirmada
hem bilimsel ¢aligmalara hem de kamusal ¢alismalara
yardimce1 olmak amaciyla

Konya ili Eregli ilgesi tarim arazileri igin
kapitalizasyon orani tespit edilmistir. Araziye yatiril-
mis sermayenin kullanilma hakki olan kapitalizasyon
oraninin bulunmasinda gerekli verilerin dogru olarak
elde edilmesinde yasanilan zorluklar, bilgi yetersizligi
ve bu oranin bdlgeden bolgeye hatta araziden araziye
degismesi tarimsal degerlemenin en gii¢ kisimlarindan

biridir. Zira bu oranin yanls tespit edilmesi arazinin
degerini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.

Kapitalizasyon oranmin tespitinde pazar yaklasi-
mmin kullanilmast zorunludur. Gergek alim-satim
degerleri bilinen arazilerin yillik ortalama net gelirleri
hesaplanarak bu iki faktoriin birbirine oranlanmasi ile
kapitalizasyon orani bulunur (Demirci vd. 2002).
Kapitalizasyon orani azaldik¢a arazinin degeri artmak-
tadir. Arazinin gilivenilir bir yatirim olmasi, enflas-
yondan etkilenmemesi, sahibine sosyal bir statii ka-
zandirmasi ile toprak sevgisi, ailenin yasam ortami
olmas1 ve biitiin ailenin iggiiciiniin degerlendirilmesini
saglamasindan dolay1 araziye yatirilan sermayenin
faizi diger yatirimlarin faizlerinden daha diisiik sevi-
yededir. Ciinkii bir yatirimin rizikosu azalip giivencesi
arttikca faiz orani azalir (Giilten 2001).

Bir bolge igin kapitalizasyon orani bulunduktan
sonra degeri bigilen araziye uyabilmesi igin diizenle-
me yapmak gerekir. Kapitalizasyon oraninin tespiti
s0z konusu arazinin; kente/kasabaya erisebilirligi
bakimindan, kent/kasabanin niifus ve niifus yogunlugu
acisindan, ulagim acisindan olanaklar (karayolu, de-
miryolu, denizyolu, havayolu), saglik kosullari, bina-
larin (varsa) bakimli olmasina, arazinin tek bir parga-
dan olusmasina, topragin topografik acidan diizgiin
olmasina, miilk giivenliginin olmasina, arazinin ser-
best olarak alinip satilabilmesine, arazi sahibinin can
giivenliginin olmasina, arazinin kadastro ¢aligmasinin
yapilmis olmasina, uygulanan miinavebe sisteminin
kolaylikla degistirilebilmesi ve sulu ise sulama kolay-
liginin olmasina baghdir. Bu faktorler kapitalizasyon
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oranina olumlu veya olumsuz yonde etki ederek,
kapitalizasyon oraninin diisiik veya yiiksek ¢ikmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle kapitalizasyon oraninin
bir yore igin tespitinde bu faktorler géz dniinde bulun-
durulmalidir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmanin ana materyalini; aragtirma kapsa-
mindaki igletme sahipleri ile yiiz ylize goriigmek sure-
tiyle yapilan anket verileri olusturmustur. Anketlerin
hazirlanmasinda daha oOnce yapilmig calismalarda
kullanilan soru formlarindan yararlanilmistir. Ayni
zamanda arastirmada konu ile ilgili kurum ve kurulus-
lar ile de goriisiilerek gerekli olan bilgiler temin edil-
mistir. Elde edilen bu bilgiler arastirmanin ikincil
verilerini olusturmustur.

Aragtirmanin popiilasyonunu Konya ili Eregli il-
cesindeki tarim isletmeleri olusturmustur. Popiilas-
yondan Ornek c¢ekmede gayeli Ornekleme yoOntemi
kullanilmustir. Gayeli 6rnekleme yonteminde bir popii-
lasyondan ornek se¢me islemi arastirmaciya aittir.
Arasgtirmaci, kag ornek segecegi veya hangi birimleri
ornege segecegi konusunda inisiyatif sahibidir (Cigek,
Erkan 1996).

Arastirmada fiilen alim-satimi yapilmig oldugu
saptanan parsellerin maliklerine anket uygulanarak
veri toplandigindan, ornekleme birimi alim-satimi
yapilan parsel (sayi, genislik ve maliki/kullanicist)
olmaktadir. Aragtirma alaninda amag i¢in uygun oldu-
gu saptanan ve fiilen alim-satimi yapilan taginmaz
malikleri/kullanicilarinin tamamina anket uygulanmis-
tir.

Pazar degeri yonteminin uygulanmasinda muka-
yeseye esas alinacak tagimmazlarin tespitinde; tapu
daireleri, belediyeler (emlak vergisi miidiirligii), vergi
daireleri, icra daireleri, emlak¢ilar vs. bilgi alinabile-
cek yerler olarak gosterilmektedir (Giilten 2001).

Aragtirmanin amacina uygun olarak Oncelikle
alim-satimi yapilan tarim arazileri incelemeye alinmis-
tir. Eregli Tapu-Sicil ve Kadastro Miidiirliikleri’nden
2004 yilinin ilk 8 ayinda gerceklesen tarim arazileri
satislar1 elde edilmistir. Tlk 8 aym alinma nedeni ise
arastirmaya 2004 yilinin 9. ayinda baslanmis olmasi-
dir. Bu donem iginde Eregli’de toplam 284 adet satis
yapildigt tespit edilmistir. Buna karsin calismanin
amacina uygun olarak, Tapu-Sicil ve Kadastro Miidiir-
ligii'nden satig fiyatlar1 alinirken tarim arazilerinin
belediye miicavir alani iginde bulunmamasina, akraba-
lar aras1 alim-satim olmamasina ve satis1 yapan kiginin
arazinin bulundugu koyde ikamet etmesine dikkat
edilmistir. Bu kriterler dogrultusunda ¢aligmanin ama-
cina yonelik 89 adet satis1 yapilan arazi saptanmustir.
Calismanin anket asamasinda, ikamet yeri olarak satig1
yapilan arazinin bulundugu kdy ya da kasabaya kayitl
oldugu halde mevsimlik olarak kdyde yada kasabada
kalmalarindan dolay1 arazi satis1 yapan kisilere ulasi-
lamamasi1 nedeniyle drnek sayis1 46 olarak gercekles-
mistir. Arastirmanin amaglarina uygun alim-satimi

yapilan 46 adet tasinmaz malikine anket uygulanmis-
tir.

Arazi alim-satim iglemlerinin biiyiik bir ¢cogunlu-
gu gercek satis olmayip devir islemleri, kanuni zorun-
luluktan dolay1 tapuya kaydedilmektedir. Bunun ya-
ninda tapuya kayit iglemleri masraflarinin arazinin
satig bedeli tizerinden yapilmasi nedeniyle tapu kayit-
larinda arazilerin satis bedelleri gercek degerin altinda
gosterilmektedir. Dolayisiyla Eregli Tapu ve Kadastro
Miidiirliigii’nden alinan satis degerleri verileri saglikli
olmayip, arazilerin gercek satis degerleri anket esna-
sinda ireticilerin beyanina gore belirlenmistir.

Arastirma yoresinde gergek alim-satim degerleri
bilinen tarim arazilerinin net gelirleri (3_R) ile gergek
satis degerleri (}D) arasindaki iliski (QR/YD)
kapitalizasyon oranint verir (Murray et al. 1983).
Kapitalizasyon oraninin hesaplanmasinda ;

= 2R}D

=1 =1

formiiliinden yararlanilmistir.

Formilde;

R = Yillik Ortalama Net Gelir ( Rant)

D = Gerc¢ek Arazi Satis Degeri

f = Kapitalizasyon Oranini géstermektedir.

Bu formiil yardimiyla sulu ve kuru tarim arazileri
icin ayr1 ayri kapitalizasyon oranlari tespit edilmistir.
Ayrica aragtirma yoresi igin gegerli ortalama
kapitalizasyon orani hesaplanmis olup, bu hesaplama-
da;

Ortalama

fxulu * frek(l}’ls + fkuru * frek(l}’ls

Kapitaliza syon =
Frekanslar Toplam 1
Oran 1

formiiliinden yararlanilmistir.

Sulu ve kuru tarim arazileri yillik ortalama net ge-
lirleri hesaplamasi yorede uygulanan miinavebeye
gore yapilmistir. Arastirma ydresinde ii¢li miinavebe
sisteminin uygulanmakta oldugu tespit edilmistir.
Incelenen her bir tarim arazisinin miinavebe sistemin-
deki iiriinleri i¢in net gelirleri hesaplanarak toplamlari
iiclii miinavebe uygulandigindan iige boliinmiis olup
yillik ortalama net gelirleri bulunmustur. Bu amagla
tarim arazilerinin net geliri, gayrisafi liretim degerin-
den arazi kiras1 hari¢ iiretim masraflarinin ¢ikarilmasi
ile saptanmustir.

Gayrisafi tiretim degeri, incelenen tarim arazile-
rinden elde edilen {irlinlerin verimleri ile ¢ift¢i eline
gecen fiyatin garpilmasi ile bulunmustur. S6z konusu
arazilerdeki trilinlerin yetistirilmesi sirasinda gergek-
lestirilen arazi kiras1 hari¢ degisen masraflar toplanil-
mig ve bu toplama doner sermaye faizi ve genel idare
giderleri ilave edilerek toplam iiretim masraflart elde
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edilmistir. Genel idare giderleri masraflar toplaminin
% 3’0 alinarak hesaplanmistir. Genel idare giderleri
gercek olmaktan ziyade varsayim sonucu hesaplanarak
bulunmaktadir. Ciinkii tarimda ydnetim genellikle
bizzat mal sahibinin kendisi tarafindan yapilmaktadir.
Uygulamada buna karsilik, gayrisafi liretim degerinin
bir yiizdesi alinmak suretiyle bulunur (Miilayim
2001). Doner sermaye faizi degisen bir masraf olup,
iiretim faaliyetine yatirilan sermayenin firsat maliyeti-
ni temsil etmektedir. Bu amacgla incelenen iiretim
donemi icin T.C. Ziraat Bankasi’nin bir yil vadeli
tarimsal isletme kredilerine uyguladigi faiz oraninin
(%52) yarisi, yani % 26 esas alinmis olup iiretim mas-
raflarinin iiretim dénemine yayilmis oldugu ve tarim-
sal iiretimde sermayenin bagl kaldigi siire dikkate
almarak kullanilmistir (Anonim 2001). Faiz, sermaye-
nin kullanim hakkinin devredilmesi karsiligi veya
fiyat1 olarak diisiiniilmektedir. Bu bakimdan faizin,
kullanilan sermayenin firsat maliyeti olarak, masrafla-
rin ilavesinin gerekli oldugu ifade edilir (Erkus vd.
1995).

Arazilere yonelik kiymet takdiri parseller iizerin-
den yapildig: igin, {ireticilerin her parselde ne kadar

23

aile iggiicii kullandiklar1 ve kendi alet ve makineleriyle
yaptiklart islemlerin, degeri bigilen parsele diisen
miktarmin saptanmast gii¢ oldugu i¢in bu hizmetler
isletme digindan iicret karsilig1 saglandig1 varsayimin-
dan hareket edilmistir (Aras 1988). Bu asamada yore-
deki ortalama gecici ig¢i yevmiyesi ve alet-makine
kira ticretleri dikkate alinmugtir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Incelenen tarim arazilerinde kapitalizasyon orant,
sulu tarim arazileri ve kuru tarim arazileri i¢in ayri
ayrt bulunmustur. Ayrica ortalama kapitalizasyon
orani hesaplanmistir.

Arastirma ydresinde sulu tarim arazileri igin yay-
gin olarak kullanilan miinavebe sistemindeki iiriinlerin
arpa, bugday, fasulye ve seker pancart oldugu tespit
edilmistir. Cizelge 1’de bu tiriinlerin ortalama verimle-
ri, ortalama fiyatlari, GSUD’leri ile iiretim masraflari
ve bunlara bagli olarak net gelirleri verilmistir. Ayrica
yaygin miinavebe sistemlerine gore yillik ortalama net
gelirleri bulunmustur. En yiliksek yillik ortalama net
gelirin SP- B- A miinavebe sistemine ait olup 97,24
YTL/da olarak hesaplanmistir.

Cizelge 1. Incelenen sulu tarim arazilerinin miinavebe sistemleri ve yillik ortalama net gelirleri

Uriinler Ortalama Ciftci Eline Gecen GSUD Uretim Net Gelir Yaygin Arazinin
Verim (kg/da)  Ortalama Uriin (YTL/Da) Masraflan (YTL/Da) Miinavebe Yilhk
Fiyatlar1 (YTL/kg) (YTL/Da) Sistemi Ortalama
Ana  Yan Ana Yan Net Geliri
Uriin Uriin  Uriin Uriin (YTL/Da)
Arpa 340 180 0,25 0,12 106,60 59,20 47,40 A-B-B 71,99
Bugday 370 190 0,35 0,13 154,20 69,91 84,29 B-B-B 84,29
Fasulye 280 200 0,80 0,20 264,00 157,45 106,55 F-B-A 78,55
Seker Pancari 4350 --- 0,10 -—- 426,30 266,27 160,03 SP-B-A 97,24

Kapitalizasyon orani arazinin rant ile satig degeri
arasindaki oran olup f = YR/Y'D formiili ile bulun-
mustur. Bu nedenle incelenen tarim arazilerinin rantla-
11 ve ireticilerin beyanma gore alinan satis degerleri
kuru ve sulu araziler i¢in ayr1 ayr1 verilmistir.

Cizelge 2. Incelenen sulu tarim arazilerinde arazi

rantlar1 ve degerleri (YTL/da)
Arazi Arazi
Rantlan Degerleri
Isletmeler Ortalamasi 57,950 963
Toplam 2 202,095 36 600
Kapitalizasyon Orani % 6,02

Incelenen sulu tarim arazilerinin iiretici beyanina
gore dekara ortalama arazi degeri 963 YTL olarak
tespit edilmistir. Incelenen sulu tarim arazilerinin
toplam arazi rantlar1 2 202,095 YTL ve toplam arazi
degerleri 36 600 YTL olarak bulunmustur.

f =YRAD
foun= 2202,095 / 36600
=0,0602
=% 6,02

f = YR/YD formiilii ile Eregli Tlgesi sulu tarim arazi-
leri i¢in kapitalizasyon orani % 6,02 olarak bulunmus-
tur.

Cizelge 3. incelenen kuru tarim arazilerinin miinavebe sistemleri ve yillik ortalama net gelirleri

Uriinler Ortalama Verim Ciftci Eline Gecen  GSUD Uretim Net Gelir Yaygin Arazinin
(kg/da) Ortalama Uriin (YTL/Da) Masraflari (YTL/Da) Miinavebe Yilhik
Fiyatlan (YTL/kg) (YTL/Da) Sistemi Ortalama
Ana Yan Ana Yan Net Geliri
Uriin Uriin Uriin Uriin (YTL/Da)
Arpa 220 170 0,25 0,12 75,40 47,52 27,88 A-N-B 22,71
Bugday 250 175 0,32 0,12 101,00 53,07 47,93 B-A-A 34,56

Incelenen kuru tarim arazilerinde yaygin olarak kulla-
nilan miinavebe sistemleri ve bu miinavebe sistemleri-
ne gore yillik ortalama net gelirleri cizelge 3’te veril-
mistir. Ayrica miinavebe igerisinde yer alan iiriinlerin
her birinin ortalama verimleri ve gift¢i eline gegen
ortalama fiyatlart verilmistir. Kuru tarim arazilerinde

en yiksek yillik ortalama net gelir 34,56 YTL/da
olarak bulunmustur.

Incelenen kuru tarim arazilerinin iiretici beyanina gére
dekara ortalama arazi degeri 360 YTL olarak tespit
edilmigtir. Sulu tarim arazilerinde oldugu gibi kuru
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tarim arazilerinde de araziler merkezden uzaklastik¢a
degerde azalma goriilmektedir.

Cizelge 4. Incelenen kuru tarim arazilerinde arazi
rantlart ve degerleri (YTL/da)

Arazi Arazi
Rantlar Degerleri
isletmeler Ortalamasi 25,018 360
Toplam 200,146 2 880
Kapitalizasyon Oram % 1,0
f =>RAD
fou= 200,146 / 2880
=0,07
=%17,0

Incelenen kuru tarim arazilerinin toplam arazi
rantlar1 200,146 YTL ve toplam arazi degerleri 2 880
YTL olarak tespit edilmis olup f=YR/Y'D formiilii ile
Eregli llgesi kuru tarim arazileri igin kapitalizasyon
oran1 % 7,0 olarak bulunmustur.

Eregli ilgesinde sulu tarim arazilerinde arazinin
rantinin degerine orani % 6,02, kuru tarim arazilerinde
ise % 7,0°dir. Bulunan kapitalizasyon orani, deger
bigme islemi s6z konusu oldugunda arazinin rahathigi
da dikkate alinarak degerlendirilir. Arazinin rahatligi
arttika ortalama kapitalizasyon oran1 diisiiriilir.
Kapitalizasyon orani bolge, yore hatta yoredeki arazi-
lerin bulunduklar1 sartlara gore degisiklik gosterme-
sinden dolay:1 araziye deger bigme sirasinda arazinin
durumuna gore kapitalizasyon oraninda + %1-2’yi
gecmeyecek sekilde degisiklik yapilabilmektedir (Mii-
layim 2001).

Ortalama
Souw ¥ frekans + f,,,. * frekans

Frekanslar Toplam

Kapitaliza syon =
Orani
_6,02*%38+7,0*8
- 46

Eregli Ilgesi tarim arazileri icin ortalama
kapitalizasyon oran1 % 6,2 olarak bulunmustur.

= %06,2

Eregli llgesinde sulu tarim arazileri icin
kapitalizasyon orani; kente yakin olan arazilerde %
5,5 , kente uzak olan arazilerde % 6,02 ve kuru tarim
arazileri i¢in kente yakin olan arazilerde % 6,5 , kente
uzak olan arazilerde ise % 7,0 (Eregli’ye uzakligi 15
km ve daha yakin olan araziler kente yakin olan arazi-
ler sinifina alabilir) olarak degerlendirilebilir.

Oguz (1994) tarafindan yapilan bir arastirmada
Konya Ilinin miilk sahibi tarafindan isletilen kuru
tarim arazilerinde kapitalizasyon faiz oram1 % 6,1
olarak tespit edilmistir. Yapilan arastirmada kuru
tarim arazileri i¢in bulunan deger ile bu degerin farkli
olmasinin nedeni arastirmalarin farkli yorelerde ya-
pilmis olmasi ve yoreler arasi farkliliktan kaynaklan-
maktadir. Konya Ilinde yapilan diger bir arastirmada
ise kuru tarla arazilerinde % 6,36-7,79, sulu tarla ara-
zilerinde % 6,89 olarak bulunmustur (Tanrivermis
2000). Yapilan arastirmada kuru tarim arazileri igin

bulunan deger ile bu deger hemen hemen ayni olmakla
birlikte sulu tarim arazilerinde Eregli’de yapilan aras-
tirmada daha diistik ¢iktig1 goriilmektedir.

Bu iki aragtirmanin karsilagtirilmasi ile Eregli ku-
ru tarim arazileri kapitalizasyon oraninin Konya kuru
tarim arazileri kapitalizasyon orani ile uyumlu olmasi-
na karsin sulu tarim arazileri i¢in ayni durum gecerli
olmayip Eregli sulu tarim arazileri kapitalizasyon
oraninin daha diisiik oranda oldugu, dolayisiyla Eregli
sulu tarim arazilerinin arazi rahathigmim daha iyi di-
zeyde oldugu sonucuna varilmaktadir.

Oguz ve Unal (2004) tarafindan Konya ili Cumra
flgesinde yapilan arastirmada sulu tarim arazileri igin
kapitalizasyon orani % 5,2 olarak bulunmustur. Aras-
tirma alaninda incelemeye alinan tarim arazilerinin
ulasim kolayligi, sulama imkani, merkeze yakinlik,
miilkiyet giivencesi gibi faktdrler yoniinden olumlu
kosullara sahip olmalari ve arastirmanin yapildigi
Cumra Ilgesinin konum ve verim ydniinden Konya’da
onemli bir yere sahip olmasi kapitalizasyon oraninin
Konya’da daha dnce yapilan arastirma sonuglarina ve
yapilan bu arastirma sonucuna gore diigiik ¢ikmasinda
etkili olmustur.

Keskin (1994) tarafindan Eskisehir ili tarla arazi-
lerinde yapilan bir aragtirmada miilk sahibi tarafindan
isletilen sulu arazilerde ortalama kapitalizasyon orani
% 7,84 olarak bulunmustur. Aslan ve Esengiin (2002)
Tokat ili Artova ilcesinde yaptiklar1 calismada sulu
tarla arazilerinde % 7,38 kuru tarla arazilerinde %
6,19 ve yore i¢in ortalama % 6,48 olarak hesaplamis-
lardir. Bu degerler ile yapilan arastirmada elde edilen
degerin farkli olmasinin nedeni bdlgeden bolgeye
kapitalizasyon oranmin farklilik géstermesidir. Yine
Aktas ve Akay (2000) tarafindan yapilan ¢aligmada
Tokat ili Niksar Ovasinda sulu tarla arazileri ve yore
i¢in ortalama kapitalizasyon orant % 5,90 olarak bu-
lunmus olup, buradan her iki ¢aligma da ayni il igeri-
sinde oldugu halde yodreden ydreye kapitalizasyon

oraninin degistigi goriilmektedir.

Demircan ve Orhan (2002) tarafindan yapilan bir
aragtirmada Adana ili Seyhan ve Yiiregir Ilgeleri sulu
tarim arazilerinde % 5,50 olarak kapitalizasyon orani
saptanmugtir. Oziidogru’nun yapmis oldugu bir ¢alis-
mada (1998) Ankara ili Cubuk Ilgesinde tarla arazileri
icin ortalama kapitalizasyon orant % 5 olarak tespit
edilmistir. Sayili ve Esengilin (1996) tarafindan yapi-
lan arastirmada kapitalizasyon orani sulu tarla arazileri
icin % 3,88 kuru tarla arazileri i¢in % 3,31 bulunmus-
tur. Yapilan arastirmada bulunan deger ile bu degerle-
rin birbirinden farkli olmasi yine yoresel farkliliklar-
dan kaynaklanmaktadir.

SONUC VE ONERILER

Tarimsal iiretimin esas dgesi olan topragin yerle-
sim, sanayi ve ulasim gibi sektdrlerde de kullanimi
giin gectikge artmaktadir. Farkli sektdrlerden tarim
arazilerine olan yogun talep artisi, tarim arazilerinin
degerlerinin artmasina neden olmustur. Bundan dolay1
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tarim arazilerinin degerleme konusu 6nem kazanmis-
tir.

Cesitli amaglar dogrultusunda tarim arazilerine
degerleme yapilmaktadir. Amaci ne olursa olsun,
Tiirkiye’de tarim arazilerine yasal zorunluluk geregi
gelir yontemine gore degerleme uygulanmaktadir.
Gelir yonteminin uygulanabilmesi i¢in yorede gecerli
olan kapitalizasyon oranmin belirlenmesi gerekmekte-
dir. Bu baglamda kapitalizasyon orani tespitinin ta-
rimsal degerleme i¢in 6nemli bir asama oldugu anla-
silmaktadir.

Kapitalizasyon oranmnin saptanmasi ic¢in deger
takdiri yapilacak olan arazinin bulundugu yoérede ¢ok
yeni ve benzer yeter sayida gercek arazi satis fiyatlari-
nin ve bunlarin rantlarmin bilinmesi gerekmektedir.
Bunun ig¢in degeri bigilecek arazinin ve bulundugu
yorenin niteliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekir. Ayri-
ca, Tiirkiye’de tarim isletmelerinin muhasebe kayitlar
tutulmadigindan degeri bigilecek arazilerin rantlarinin
saptanmasinda zorluklar yagsanmamasi ig¢in degerleme
yapacak kisinin bu konuda uzman olmast 6nemli bir
unsurdur. Bu uzmanlarin degerleme ile ilgili 6zel
egitim yada lisans veya lisansiistii diizeyde egitim
almig olmalar1 uygulamalarin basarili ve objektif ola-
rak yapilmasi bakimidan 6nem tagimaktadir.

Kapitalizasyon oraninin tespitinde arazi rantlari-
nin ve gercek arazi satig fiyatlariin dogru olarak
temin edilmesinde &nemli zorluklar yaganmaktadir.
Bu zorluklarin yasanmamasi i¢in iireticilerin muhase-
be kaydi tutmalar tesvik edilmeli ve arazi alim-satim
kayitlarinin bulundugu mercilerin bu kayitlar1 bilgisa-
yar ortaminda diizenli olarak bulundurmalar1 saglan-
malidir. Ayrica tapu masraflarindan dolay1 arazilerin
gercek fiyatlarmin Tapu-sicil kayitlarinda bulunma-
mas1 sorununun ¢oziimii i¢in sdézkonusu masraflarin
bireylerin &deyebilecegi bir miktara g¢ekilmesi sag-
lanmalidur.

Kapitalizasyon oraninin biiro ¢aligmalart ile belir-
lenmesi miimkiin olmayip arazinin bulundugu yorede
arastirma yapilmalidir. Ayrica arazi rantinin saptan-
masinda arazinin igletme bi¢iminin, nevinin ve kalite
grubunun tespiti gerekmektedir. Zira kapitalizasyon
orani toprak yapisi, igletme tipi ve sistemine gore
degismektedir. Dolayisiyla kapitalizasyon oraninin
tespitinde bu kriterler géz 6nlinde bulundurulmalidir.

Bu calismada Konya ili Eregli ilgesindeki tarim
arazilerinde, sulu ve kuru araziler i¢in ayr1 ayr1 olmak
iizere kapitalizasyon orani tespit edilmistir. Sulu tarim
arazileri i¢in kapitalizasyon oran1 % 6,02 olarak bulu-
nurken kuru tarim arazileri i¢in % 7,0 olarak saptan-
mistir. Eregli Ilcesi tarim arazileri igin ortalama
kapitalizasyon orant % 6,2 olarak bulunmustur. Bulu-
nan kapitalizasyon orani, deger bigme islemi s6z ko-
nusu oldugunda arazinin rahatlig1 da dikkate alinarak
degerlendirilir. Arazinin rahatligi arttikca ortalama
kapitalizasyon orani disiiriiliir. Kapitalizasyon orani
bolge, yore hatta yoredeki arazilerin bulunduklari
sartlara gore degisiklik gostermesinden dolay1 araziye

deger bigcme sirasinda arazinin durumuna gore
kapitalizasyon oraninda + %1’i gegmeyecek sekilde
degisiklik yapilabilmektedir (Miilayim 2001). Eregli
flgesinde sulu tarim arazileri igin kapitalizasyon orant;
kente yakin olan arazilerde % 5,5, kente uzak olan
arazilerde % 6,02 ve kuru tarim arazileri i¢in kente
yakin olan arazilerde % 6,5, kente uzak olan arazilerde
ise % 7,0 (Eregli’ye uzakligi 15 km ve daha yakin
olan araziler kente yakin olan araziler sinifina almabi-
lir) olarak degerlendirilebilir.

Kapitalizasyon orani, bolgelere, yorelere ve arazi-
lere gore ve zamanla bolgenin gelismisligine gore
degisiklik gostereceginden bu oranin saptanmasi bolge
bazinda ve belirli periyotlar ile tekrarlanarak yapilma-
lidir. Bu galigmalar, konu ile ilgili yeterli bilgiye sahip
arastirmacilar tarafindan yapilmalidir. Titiz bir ¢alis-
ma gerektiren degerleme arastirmalari, konunun uz-
manlarinca arastirma enstitiisii sorumlulugu altinda
gerceklestirildiginde daha gercekei olacak ve bilgisiz-
likten kaynaklanan yanlis uygulamalar sonucu kisile-
rin magdur olmasi 6nlenecektir. Bu baglamda tarim-
sal degerleme konusunda gorev alabilecek Ziraat Mii-
hendisleri ve 6zellikle Tarim Ekonomistlerinin yetigti-
rilmesi geregi on plana ¢ikmaktadir. Tarimsal deger-
lemede Tarim Ekonomistlerinin énemli bir konumu
oldugu gayrimenkul degerlemesi ile ilgilenen tim
birimler ve sahislar tarafindan kabul edilmelidir.
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BOR BIRIKTIREN GYPSOPHILA L. CINSI BiTKI'L_ERI’N MOLEKULER GENETIK YONTEMLERLE
KARAKTERIZASYONU

Erdogan Esref HAKKT' Aysegiil UNLU Zeynep OZBEK' Sait GEZGIN? Mehmet BABAOGLU'
ISelguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Konya/Tiirkiye
2Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Toprak ve su kaynaklarimin metallerle kontaminasyonu ¢agimizin en acil uygulanabilir ¢oziime ihtiya¢ duydugu ¢evre ve
insan saghgi problemidir. As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn ve radyoaktif Sr, Cs ve U en onemli metal kirleticileri olarak bilinmek-
tedir. Maden arama/isleme, endiistriyel faaliyetler, kazalar (Cernobil faciasi vs.) gibi antropojenik etkiler sonucu meydana
gelen agir ¢evre tahribatinin (buna metallerin yanisira solventler, patlayicilar, pestisitler de dahildir) yaninda Cu, Zn, B gibi
elementlerin dogal biyojeokimyasal fenomenler neticesinde bazi genis tarim alanlarinda fitotoksik diizeylerde birikmeleri ile
tarimsal faaliyetlerde biiyiik kaywplar ortaya ¢ikmaktadir. Hasati yapilan bitkilerin bu elementlerin yiiksek dozlarindan az
etkilendikleri durumlarda dahi, besin zinciri yoluyla insan saghgina olumsuz etkiler s6z konusu olabileceginden bu kirliligin
uygun teknolojilerle temizlenmesi ¢alismalar: interdisipliner bir sekilde siirdiiriilmektedir. Tiirkiye topraklarinda
mikroelement problemleri konusunda yapilan degerli ¢calismalar konu ile ilgili altyapinin olugmaswni saglamis olup problem-
lerin dogru tammmlamip bitki biyokimyacilari, molekiiler biyologlar, toprak kimyacilari, ekologlar ve hidrologlar, ziraat ve
cevre miihendisleri ve yasa yapicilarin biraraya gelerek yiiksek teknoloji uygulamalar: ile “phytoremediation” diye bilinen
¢ok daha ucuz ve uygulanabilir akilli teknolojileri kullanmanin yolu agilmigstir.

Bu ¢alisma kapsaminda bor-hiperakiimiilator bir bitki olarak ilk defa tespit etmis oldugumuz Gypsophila bitkileri-
nin bulunduklar: yiiksek B icerikli ekstrem ortamlardan laboratuar kosullarina tasinmasi, laboratuarda doku kiiltiirii yontem-
leri ile ¢ogaltilmasi ve tekrar sera sartlarinda idamesi saglanmigtir. Gypsophila bitkilerinin element icerikleri detayli bir
sekilde incelenmis, aralarinda tarimsal oneme sahip aksesyonlarin da yer aldigi farkli Gypsophila ekotiplerinin molekiiler
genetik yontemlerle analizi ilk defa gerceklestirilmistir. Agir metal alumi yiiksek ve Tiirkiye'ye has bitkilerin tespiti gen kay-
naklarimin korunmast agisindan ileride onemli katkilar saglayacaktir.

Anabhtar kelimeler: bor, hiperakiimiilatér, Gypsophila, DNA parmakizi, fitoremediasyon
CHARACTERIZATION OF PLANTS IN THE GENUS GYPSOPHILA L. VIA MOLECULAR GENETIC METHODS
ABSTRACT

One of the most important environmental and health problems of today that needs urgent solution is the metal contami-
nation of soil and water resources. As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn and radioactive Sr, Cs and U are known as the most important
metal contaminants. Together with the heavy environmental devastations coming from anthropogenic effects, like the mine
searches/processes, industrial activities, accidents (like that of Chernobil), that use minerals but also solvents, explosives and
pesticides, natural biogeochemical phenomena also result in heavy destruction of large agricultural areas with elements like
Cu, Zn, B and lead to large quantities of agricultural production reductions. Even when the cultivated plants are not seri-
ously influenced from high elemental concentrations in the soil, still the need to clean up these contaminations in an interdis-
ciplinary manner with proper technologies persists due to the possible effects on human that may come from the food chains.
Valuable preliminary investigations on the microelement problems of Turkish soil has generated a suitable environments for
biochemists, molecular biologists, soil chemists, ecologists and hydrologists, agricultural and environmental engineers and
law makers to come together and utilize cost effective and innovative technologies like phytoremediation.

With this study, Gypsophila plants that were, for the first time, described as boron-hyperaccumulators were brought to
our laboratories from their high-B containing extreme environments, maintained and amplified with tissue propagation
techniques in the laboratories followed by their long term maintenance in controlled glasshouse. The elemental analysis of
Gypsophila was determined in detail and different ecotypes of Gypsophila plants, including some agronomically important
accessions, were analysed with molecular genetics methods. Determination of plants that hyperaccumulate heavy metals and
are specific to Turkey is of paramount importance in terms of conservation of genetical resources for future benefits.
Keywords : boron, hyperaccumulator, Gypsophila, DNA fingerprint, phytoremediation.

GIRIS dolu'nun  bazi  bolgelerinde bor gibi  bazi

Siirekli artan diinya niifusunun en azindan bugiin-  mikroelementlerin bélge Uretiminde dominant olan
kii kosullarda beslenmesinin saglanmasi i¢in tarim tahillar i¢in fitotoksik diizeylerde oldugu alman bin-
politikalarinda ciddi degisiklikler, birim alandan elde lerce toprak/bitki 6rnegi analizleri ile dnceki ¢alisma-
edilen verimin arttirilmasi, iiretim kayiplarimin mini- ~ lardan tespit edilmistir (Gezgin ve ark. 1999). Gerek
mum diizeylere ¢ekilmesi ve bunlarin en ekonomik bir ~ insan faaliyetleri ile olusan kirliligin giderilmesi, ge-
sekilde yapilmasi kagimilmazdir. Ozellikle Orta Ana-  rekse dogal kosullarin dikte ettigi toksik metal diizey-
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lerinin yeterli ve zararsiz seviyelere indirilmesi ¢alis-
malar1 son yillarda molekiiler biyoloji ve biyoteknoloji
alanlarindaki heyecan verici ¢aligmalarla birlikte yeni
acilimlara kavugmus olup, kabul edilebilir ¢oziim
yollar1 innovative teknolojiler sayesinde bulunmaya
baglanmistir. Binlerce yillik hayatta kalma cabalari
sonucu bazi bitkilerin gelistirdikleri yiiksek diizeyler-
deki metallere toleranslarinin (diger stres faktorleri
icin de ayni sey sdylenebilir) molekiiler diizeyde anla-
silmasi ¢abalart DNA parmakizi yontemlerinin gelisti-
rilmesi ile tiim canlilarda oldugu gibi bitkilerde de
birbirleri ile olan benzerlik ve farkliliklarin hizl, gii-
venilir ve ekonomik bir sekilde ortaya konmasini
saglamaktadir. Bitkiler arasinda bulunan ve yesil te-
mizleme makineleri (Green Cleaning Machines) ola-
rak adlandirilan hiperakiimiilator bitkilerin diger bitki-
lerden yiizlerce kat daha fazla metal, radioniikleotid,
eser element biriktirebilmektedir.

Cesitli sanayi faaliyetleri ile insan etkisi sonucu
bircok alanda biriken agir metallerin yaninda dogal
cevre sartlari ile genis tarim arazilerinde ekimi yapilan
bitkiler igin fitotoksik diizeylerde mikroelement biri-
kimleri gozlenmekte ve verimde ciddi oranlarda dii-
siisler yaganmaktadir. Bor toksisitesi kurak iklimli
bolgelerde (Giiney Avustralya, Bati Asya ve Kuzey
Afrika’da) 6nemli dlgiilerde tiretim kayiplarina sebep
olmaktadir (Jefferies ve ark., 1999 ve 2000; ) Bor
eksikliginin tim diger mikroelementlere gore daha
yaygin oldugu, bircok fizyolojik ve biyokimyasal
prosesi etkiledigi ve bitkiler arasinda bor ali-
mi/tolerans1 bakimidan dramatik farkliliklar bulun-
dugu bilinmektedir (Brown ve Shelp, 1997; Shelp ve
ark. 1996; Hu ve Brown 1997; Shintinawy 1999;
Bellaloui ve Brown, 1998). Prunus gesitlerinin de bor
ve tuzluluga karsi toleranslarinin ¢ok farkli olabildigi
bildirilmistir (Motaium ve ark., 1994). Doku kiiltiirii
tekniklerinden de yararlanarak ¢inko ve manganeze
dayanikli Brassica spp. kallus hatlarinin in vitro selek-
siyonu ve biyokimyasal karakterizasyonu Rout ve ark.
tarafindan 1999 yilinda denenmistir. Zn/Cd akiimiila-
torii bir bitki olan Thlaspi caerulescens ile daha biiyiik
toprak alt1 ve toprak iistii biyokiitleye sahip olup daha
hizli biiyiiyen ve hasati miimkiin olabilecek bir bitki
olan Brassica napus arasinda somatik hibridizasyon
yapilmig ve metallerin fitoekstraksiyonunda kullanila-
bilecek hibritler elde edilmistir. Thlaspi caerulescens
bitkisinden ZNT/ isimli metal tasiyict cDNA mayada
fonksiyonel komplementasyon yontemi ile klonlanmis
ve bu genin hiperakiimiilator bitkinin kdk ve govde
dokularinda ¢ok yiiksek oranlarda ekspresyonu go-
rilmiigtiir (Pence ve ark., 2000). Zn/Cd remedi-
asyonunda kullanilabilecek olan bir baska bitki ise
Reynoutria japonica Houtt. (Polygonaceae) olmustur
(Hulina ve Dumija, 1999). ZIPI, ZIP2, ZIP3 ¢inko
transporter genleri ilk defa Arabidopsis’den klonlan-
mis ve sekanslama faaliyetleri tamamlanan bu bitkiye
ait gen bankasi taramalarindan da ZIP4 geni tespit
edilmis ve maya hiicrelerinde Zn akiimiilasyon kabili-
yetleri incelenmistir (Grotz ve ark., 1998). Santandrea

ve ark. (2000) tarafindan tiitiin bitkisinde in vitro
kiiltir ortaminda Mn-tolerant bitkiler se¢ilmis ve fiz-
yolojik karakterizasyonlar1 yapilmistir. Pisum sativum
L.’den elde edilen metallothionein benzeri PsMT),
geninin E.coli’de ekspresyonu sonucu Zn, Cd, Cu
metal iyonlarina baglandigi ve metal baglayan protein
ozelliklerine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu bulgular,
bazi genlerin fitoremediasyon amacli bitki tasarimla-
rinda genetik miihendisligi ¢alismalarinda kullanilabi-
lecegini gdstermektedir.

Takano ve ark. (2002) ilk defa bitkilerde bor (B)
taginmasini saglayan bir transporter genini (borl)
model bir organizma olan Arabidopsis thaliana’dan
izole edip karakterizasyonunu yapmuslardir. Borun,
bitkilerin sekerli bilesiklerini yapraktan kok yoniinde
cesitli organlarma tasiyan floem iletim sisteminde
genellikle immobil oldugu goriisii de son yillarda
yapilan bu tir ¢alismalarla degismeye baslamistir.
Ancak B mobilitesinin tiirden tiire degistigi ve bazi
bitkilerde B-poliyol kompleksleri seklinde ko-
transport ile B tasimasinin aktif bir sekilde oldugu
gosterilmigtir (Brown ve Hu, 1996).

Bitkilerde hiicre duvarinin 6nemli komponentleri
olan Rhamnogalaktronan birimlerini birbirine bagla-
yan Onemli bir isleve sahip olan bor elementlerinin
hiicrenin canliliginda mutlak gerekli oldugu yoniinde-
ki bilgilerimiz oldukga eskiye dayaniyor olsa da borla
ilgili caligmalar benzer elementlere nazaran sinirlt
kalmistir. Bitkilerde borun (B) pek ¢ok tiirde bulundu-
gu ile ilgili ilk verilere Agulhon H.’nin (1910) yayin-
ladig1 calismasinda rastlanmaktadir. Warington K.
(1923) borun bitkilerin biiylimesi ve gelisimlerini
stirdiirebilmesi i¢in siirekli olarak gerekli olan bir
element oldugunu kanitlamistir.

Bu ¢aligma ile sunulan ve ilk bor-biriktiren bitki
olma &zelligine sahip Gypsophila’nin B ¢alismalarin-
da 6nemli bir bitki haline gelebilecegini diisiinmekte-
yiz (Babaoglu ver ark., 2004). Bu amagla aralarinda
tarimsal 6neme sahip aksesyonlarin da yer aldig1 eks-
trem kosullara adaptasyon yetenegi yiiksek olan bu
bitkiye ait ekotiplerin bilgilerimiz dahilinde ilk defa
molekiiler genetik analizi siklikla kullanilan ydntem-
lerden biri olan Randomly Amplified Polymorphic
DNA (RAPD) analizleri ile bu ¢alismada gergeklesti-
rilmistir.

MATERYAL VE METOT

B-hiperakiimiilatori  oldugunu  belirledigimiz
Gypsophila bitkileri giinlibirlik arazi taramasi sonu-
cunda Eskisehir ili Kirka ilgesi Bor Maden Yatagi’'nda
tespit edilmis ve bu bitkiler canli olarak laboratuar ve
seralar taginmustir. Bitkilerin Gypsophila
sphaerocephala Fenzl ex Tchihat. tiiriine ait olduklar
Selguk Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
Ogretim Uiyesi saymn Dog. Dr. Hiiseyin DURAL tara-
findan teshis edilmistir. 2002 ve 2003 yillarinda ayr1
ayr1 yapilan Eskisehir Kirka Bor Madeni Arazi tara-
malarimizda iki Gypsophila bitkisi laboratuarlarimiza
canli olarak tasinmig ve bu bitkilerden de 4 adet bitki
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farkli tarihlerde ¢alisma kapsami iginde mikro-
propagasyon yontemi ile ¢ogaltilarak denemeye dahil
edilmistir. Ayrica Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii’nden (Menemen, izmir) temin edilen TR
57697 (Gaziantep, Nizip’ten-Gaziantep yolu, yiiksek-
lik 570), TR 55598 (Antalya, Elmali S6giit-Kurugdl,
yiikseklik 1,350), TR 54460 (Kahramanmaras, Maras,
Ahirdag yolu, yiikseklik 1,200) aksesyon numarali ve
Tuz golii gevresinden getirilen Gypsophila 6rnekleri
de arastirmaya dahil edilmistir (Ayni tiiriin farkl
ekotipleridir).

Bitkilerin agir metal biriktirme potansiyelleri dik-
kate alindigindan araziden alinip segilen bitki drnekle-
rinin B igerikleri ile birlikte topraklar1 da ICP-AES
yardimu ile element icerikleri bakimindan analiz edil-
mistir. Bitkiler biiyiitme dolabi ile serada ¢ogaltilmis-
lardir.

DNA izolasyonunda Nucleon phytopure (Scotlab),
Amersham, DNA izolasyon kiti kullanimustir.
DNA’larin konsantrasyonlar1 260 ve 280 nm spektro
dalga boylarinda biyofotometre yardimi ile okunmus, ve
konsantrasyonlar1 da yine deiyonize su ile esitlenmistir.
RAPD amplifikasyonlar: 13 adet 10-mer ile tim 6rnek-
lerde ¢alisilmistir. Primerlerin DNA dizileri ve T, dere-
celeri Tablo 1°de verilmistir.

Tablol: RAPD Primerleri ve T Degerleri

Primer Sekans Ta
cRAPDI1 5’-GAAACGGGTG -3’ 32
cRAPD2 5’-GTGACGTAGG -3’ 32
cRAPDS 5’-GTGGAGTCAG -3’ 32
cRAPD6 5’-CCGACAAACC -3’ 32
cRAPD7 5’-GTGCGAGCAA -3’ 32
cRAPDS 5’-GGGAACGTGT -3’ 32
RAPDB3 5'-GAT GAC CGC C-3° 34
RAPDL2 5’- GTTTCGCTCC- 3’ 32
RAPDLA4 5’- AAGAGCCCGT- 3’ 32
RAPDL5 5°- AACGCGCAAC-3’ 32
RAPDB17 5’-GTCGTTCCTG - 3’ 32
RAPDBI1 5’- CCTCTGACTG- 3’ 32
RAPDBI5 5’-ACCGTTCCAG- 3’ 32

Reaksiyon kosullar1 olarak, 3 dakika 94°C on
1sitmadan sonra 94°C’de 30 saniye, 32°C’de 1 dakika
ve 72°C’de 2 dakikadan meydana gelen toplam 35
dongii olarak tasarlanmustir. PCR iirtinleri % 1.5’luk
agaroz jelinde ethidium bromide boyama ile yiiriitiiliip
UV illiiminasyonda goriintiilenmis ve goriintii elekt-
ronik ortamda saklanmuistir.

Bu markor sisteminde bantlarin ¢aligilan 6rnek-
lerde bulunup bulunmadigi esas alinarak var yok du-
rumuna gore 1 ve 0 olarak skorlama yapilmistir. PCR
sonucu skorlanan fragmanlarin NTSYS-pc progra-
minda analizleri yapilmig ve genetik benzerlik esasina
gore programin SAHN clustering isleviyle 6rneklerin
genetik iliskilerinin bulundugu dendogram iiretilmis-
tir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Bu aragtirmada tercih edilen RAPD yodntemi
lokus-spesifik primerlerin  heniiz tespit edilmedigi
tiirlerin akrabalik iligkilerinin belirlenmesinde siklikla
kullanilan kolay uygulanabilir bir molekiiler genetik
analiz yontemidir. Ozellikle varyasyonun genis oldugu
tir ici ve tiirler arasi c¢alismalarda yiiksek diizeyde
polimorfizm gdsterebilmektedir. Bu calismada kulla-
nilan Gypsophila genotiplerinde de bitkinin genis
adaptasyon kabiliyetine paralel olarak yiiksek diizeyde
polimorfizm goriilmistiir (Sekil 1-2).

Sekil 1: RAPD L2 primeri ile amplifikasyon

Sekil 2: RAPD L5 primeri ile amplifikasyon

Toplam 13 adet RAPD primeri ile yapilan
amplifikasyonlarda 123 adet fragman {iretilmistir.
Yirmibes primer ile baslanan ¢aligmalarda polimorfik
band iireten bu 13 RAPD primerinin niikleotid dizileri
ve PCR’da kalip DNA’ya baglanma sicakliklar: (T,)
Tablo 1°de yer almaktadir. Buna gore skorlamalarin
yapildigr amplifikasyonlarda kullanilan primer bagina
9.46 band ile yiiksek diizeyde bir polimorfizm tespit
edilmistir. Skorlanan fragmanlar NTedit veri isleme
programina aktarildiktan sonra NTSYS-pc programi
ile genetik iliskilerine ait dendogram iiretilmistir (Se-
kil 3).

Gypsophila Orneklerinde Genetik Akrabalik iliskileri

Dendogram RAPD Markor Verileri ile Olusturuimustur

TR 55598
Kirka 02-01
Kirka R-56
E— Kirka R-56
Kirka R-35
Kirka 03-04
TR 57697
TR 54460

Tuzgolii 04
TRS7697
T T 1
071 077 0
Coefficient

Sekil 3: Gypsophila orneklerinin genetik akrabalik
iligkileri

Bu dendograma gore bitkiler iki ana grupta top-
lanmigtir. Bu gruplardan ilkinde hiperakiimiilator
nitelik gosteren Kirka 02-01 isimli Eskisehir Kirka
Bor Isletmesi sahasindan elde etmis oldugumuz
Gypsophila bitkisi ile bitkinin laboratuar kosullarinda
mikropropagasyonu sonucu farkli tarihlerde {iiretilen
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Kirka R-35, Kirka R-50, Kirka R-55 ve Kirka R-56
kodlu bitkilerinin yakin genetik iligki iginde oldugu
belirlenmistir. Bu ilk dallanmadaki bitkilerden Kirka
02-01’in hiperakiimiilator 6zellige sahip oldugu once-
ki caligmalarimizda belirlenmistir. Ege Tarimsal Aras-
tirma Enstitiisii’'nden (Menemen, izmir) temin edilen
Gypsophila aksesyonlarindan TR-55598 kodlu bitki-
nin Kirka 02-01’e genetik olarak yakin bulunmasi bu
aksesyonun da bor biriktirme potansiyelinde olabile-
cegine dair ipuclar1 vermektedir. Dendogram verileri-
ne gore olugan ikinci ana gruptaki bitki
aksesyonlarindan TR 54460 ve TR 57697 kodlu Me-
nemen menseyli bitkiler birbirine yakin genetik iligki
icinde yer almiglardir. Yine bu bitkilerle (6zellikle de
TR 57697 aksesyonundan ekilen ikinci bir tohumdan
yetistirilen bitkiyle) iliskisi ¢ok yakin olan Tuz golii-
04 aksesyonu aymi grupta yer almistir. Bu grubun
olusturdugu alt dalin bir {istiinde bulunan ve bu bitki-
lere hemen hemen esit derecede bir uzaklikta yer alan
Kirka 03-04 aksesyonu Eskisehir Kirka Bor Maden
Isletmesi sahasindan temin edilen bu hiperakiimiilator
bitkinin de Menemen Ornekleri ile bir bagka ekstrem
ortam olan ve tuz bakimindan yogun bir icerige sahip
Tuz goli civarindaki aksesyona olan yakmligi bu
bitkinin genetik potansiyelinde var olan biriktirme
yeteneginin bitkinin farkli ekotiplerinde de bulunabi-
leceginin bir gostergesidir. Gypsophila 6rneklerinde
genetik yakmligin daha iyi anlasilabilmesi i¢in bu
veriler ayrica PCoA analizine tabii tutulmustur (Sekil
4). Sonuglar dendogram verilerini destekler nitelikte
olmakla birlikte doku kiiltiirii yontemiyle ¢ogaltilan
bitkilerin genetik ayrimini daha net bir sekilde ortaya
koymaktadir.

TARTISMA

Tiirkiye diinyanin en zengin B maden alanlaria
sahiptir. Eskisehir Kirka Bor Isletmesi alani ise halen
aktif olarak tiretim yapilan genis bir bolgedir. Bitki
kuru agirliklarin en yiiksek oranda B icerigine sahip

bitkisi  olarak  karsimiza  ¢ikan  Gypsophila
sphaerocephala bu yliksek bor ortaminda B’u biinye-
sinde, Ozellikle de yapraklarinda, biriktirerek

hiperakiimiilator bir bitki olma 6zelligini gdstermek-
tedir. Zn, Pb, Cu, Mn gibi ¢esitli elementleri biriktiren
cok sayida bitki literatiirde tanimlanmig olmakla bir-
likte B biriktiren bitkiye rastlanmamistir. Bu yoniiyle
bu calisma orijinal ve bir ilk olma niteligindedir.
Hiperakiimiilator bitkiler kirli alanlarin temizlenme-
sinde kullanilabilecek potansiyel temizleme araclar
olarak disiiniilmekte ve bu ydnde bircok calisma
surdiiriilmektedir.  Bu  yeni teknolojinin  adi
fitoremediasyon olup konvansiyonel yontemlerle
topraklardaki kirleticileri temizlemenin zorlugu ve
yiiksek maliyeti diisiiniilerek gelistirilmeye c¢aligilan
uzun vadede kullanim potansiyeli yiiksek bir innovatif
teknolojidir. Halihazirda Thlaspi gibi birgok bitkinin
element biriktirmelerine ragmen 6nemli dezavantajlari
bulunmaktadir. Mesela Thlaspi ¢ok kiigik bir bitki
olmast dolayisiyla tarima uygun degildir. Bunun i¢in
yakin akraba tiirlere bu bitkinin potansiyelinin kazan-

dirilabilmesinin yollar1 aranmaktadir. Bu yoniiyle
Gypsophila uygun bir bitkidir. Ancak cok yillik ve
cok giicli bir kok yapisina sahip bir bitki olmasi her
ne kadar kokte biriktirme yapmiyor olsa da bir deza-
vantajdir. Dogal ortami disinda tohum eldesi zor bir
bitki olmast da onemli bir diger dezavantaj olmakta
olup bu bitkinin tarla uygulamalarinin 6niinii kapa-
maktadir. Bu nedenle bu yabani bitki tiirliniin bugiin
tarimi1 yapilabilen bazi akraba bitkileri ile olan genetik
yakimligt 6nem tasimaktadir. Bu g¢alismamizda bor
hiperakiimiilatér bir bitki oldugunu tespit ettigimiz
Gypsophila’nin bu niteligini farkli bitki ekotiplerinde
de gosterip gostermediginin anlagilabilmesi i¢in arala-
rinda Menemen Gen Bankasi aksesyonlarinin da bu-
lundugu farkli cografik bolgelere ait bitki 6rneklerinin
genetik yonden karakterizasyonu yapilmustir. Calis-
mada Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin
edilen Gypsophila aksesyonlarina ve farkli bir stres
ortaminda yetisen bir Gypsophila aksesyonuna yer
verilmesinin sebebi, bu cinse ait bitkilerin farkli stres
kosullarina sahip ortamlarda yetisen ekotiplerinin
benzer tepkiler verip vermeyeceginin anlasiimasidir.
Sonuglar bu cinse ait bitkilerde farkli ortamlarda yeti-
sen tiir ve ekotiplerin benzer tepkiler verebilecegi ve
hiperakiimiilator o6zelligin bu bitkilerde yaygin bir
nitelik olabilecegini destekler niteliktedir.

Principle Coordinates Analysis (PCoA) of Gypsophila Samples
Eigen vectors correspond to projections of objects

Sekil 3: Gypsophila 6rneklerinde PCoA Analizleri (1.
TR 55598; 2. Kirka R-55; 3. Kurka 02-01;
4 Kirka R-50; 5. Kirka R-56; 6. Kirka 03-04;
7. Kirka R-35; 8. TR 57697; 9. Tuz goli-04;
10. TR 54460; 11. TR 57697)

Gypsophyllia’nin Tuz goli gibi farkli bir ekstrem
ortamda da bulunmasi ve bunlarin da Anadolu’nun
Dogu bolgelerine ait Menemen aksesyonlart ile yakin-
lik gostermesi, bu bitkinin tuz ve bazi elementleri
biinyesinde biriktirmesi yoniinde ¢ok ciddi bir adap-
tasyona sahip oldugunu gostermektedir.
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ABSTRACT

Some physical properties and nutrient contents of three edible squash seed varieties (Cerezlik Kabak, Cergevelik and
Hanim Tirnagi, which are edible squash seeds local populations) were determined and compared in terms of linear dimen-
sions, seed weight, thousand seed weight, volume, sphericity, projected area, true and bulk densities, porosity, repose angle,
terminal velocity, rupture force, geometric mean diameter of edible squash seeds and kernel, dry matter, some minerals i.e.
K, P, Ca, Mg, Na, Mn, Fe, Zn and Cu contents of kernels. All the properties of edible squash seeds and kernels that provide
useful data to engineers in the design of processing machines were generally found to be statistically different in the three
edible squash seeds populations. These differences could be attributed to the individual characteristics of these varieties and
environmental and growing conditions.

Keywords: Summer Squash, Cucurbita pepo L.; physical properties and nutrient contents
BAZI YAZLIK KABAK TOHUMLARININ FIiZIKSEL OZELLIKLERI VE BESIN ICERIKLERI
OZET

U¢ yazlik kabak cesidi tohumunun fiziksel ézellikleri ve besin icerigi belirlenmistir. Bu ¢esitlerde linear boyutlar, dane
agirligy, 100 dane agwrhigi, dane hacmi, kiiresellik, izdiigiim alani, dane yogunlugu, yigin yogunlugu, bosluk oram, dogal
vigilma agisi, kritik hiz, zedelenme kuvveti, ortalama geometrik ¢ap, kabuklu ve i¢ ¢ekirdek i¢in bazi nem diizeylerine bagl
olarak degisimleri ve K, P, Ca, Mg, Na, Mn, Fe, Zn ve Cu icerikleri belirlenmistir. Arastirilan bu ézellikler miihendislik

hesaplamalarinda ve bahge bilimi ¢alismalarinda arastiricilar i¢in 6nemli temel veriler olugturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yazlik kabak; Cucurbita pepo L., fiziksel ézellikler ve i¢ ¢ekirdegin besin icerikleri

INTRODUCTION

Botanically, cucurbit kind including the squash
vegetables is segmented in to three major catagories:
Cucurbita pepo L. (summer squash), Cucurbita mo-
schata Poir. (winter squash) and Cucurbita maxima
Duch. (winter squash) (Vural et al, 2000). Edible
squash seeds are produced from summer squash.

Squash is widely grown in Turkey. According to
the Turkish Government Statistical data of 2003,
vegetable production area is 1 040 204 ha represents
2.12% of total agricultural land. The vegetable pro-
duction obtained from this area is 25 671517 tons.
Total squash production is almost 340 000 tons and
1.54% of total fruit bearing vegetable production (SSI,
2003). There is no statistical data related to edible
squash seed production (Vural et al, 2000).

Chemical and mineral composition of the seed is
mainly important for human nutrition, whereas 100 g
of consumable of squash fruit contains 1.4 g protein,
3.9g carbohydrate, 0.2g fat, 22 cal energy, 140 IU
vitamin A, 0.07 mg B; (Thiamin), 0.04 mg B, (Ribo-
flavin), 18 mg ascorbic acid (Vitamine-C), 0.6 mg
niacin, 17 mg Ca, 38 mg P, 0.5mg Fe, 340 mg K
(Vural et al., 2000). In addition, squash seeds contain
17.85% fat, 17.85% protein and 53.57% carbohydrate
and moderate amounts seeds are rich in term of vita-

min E. Squash seeds are consumed as appetizer, as
they may be used for treatment of disease caused by
parasites and prostate problems (Anonymous, 2003;
Ekinci, 1972).

The number of 1 g seeds of squash varies from 2
to 5 seed. The seed starts to germinate at 10°C, while
the optimum germination fluctuates between 20-25°C.
The duration of germination period is between 4 to 8
days. In field condition, time of sowing is reliable
after the late spring freezing with soil temperature
above 10°C. The squash is well grown under highly
light condition. The vegetation period of summer
squash is almost 100 days. The highest yield and seeds
are obtained from soils that are deep, well-drained or
permeable, high water holding capacity, high organics
and mineral content. The desirable soil pH is between
6 and 7 (Vural ef al. 2000). In general, surface irriga-
tion methods are applied and sometimes dry farming
is employed for edible squash production.

Squash is manually harvested. The threshing is
usually carried out on hard floor with homemade
threshing machine. In order to optimize various fac-
tors, threshing efficiency, pneumatic conveying, stor-
age pertaining to squash seed, the physical properties
are essential. The following edible squash seed local
populations are cultivated in Turkey: Cergevelik,
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Hanim Tirnagi and Cerezlik Kabak etc. They differ
from each other in some properties. A specific knowl-
edge of the squash seed physical properties such as
linear dimension (length, width, thickness), volume,
weight, bulk density, terminal velocity, rupture force
etc. and the variation between the squash seed popula-
tion varieties is necessary to design of edible squash
seed processing equipment. The functioning of many
types of machines is influenced decisively by the size
and shape of the seed participating, and so in order to
study a given process should be described accurately.
The volume and density of the seeds play an important
role in numerous technological processes and in the
evaluation of product quality. The terminal velocity
plays also and important role in pneumatic transport of
good and in cleaning foreign materials out of the
same. In mechanical processing of the seeds, most of
the damage occurs in the harvesting and threshing as
well as mechanical conveying and other equipment.
High force can cause to the seed damage and then, the
damage is the failure in the final processing of the
seed quality (Mohsenin, 1970; Sitkei, 1986).

However, detailed measurements of the principal
dimensions of seeds and variations in physical and
nutritional properties at various edible squash seeds
population varieties have not been investigated. Many
studies have been reported on the physical properties
of other fruits, grains and seeds same as pumpkin and
sunflower seeds (Joshi, et al.,1993; Gupta & Das,
1997). The terminal velocities were reported as fol-
lows: for lentil seeds at 11.0- 12.10 m/s, edible squash
seeds at 4.37-6.57 m/s and soybean at 14.50 m/s
(Carman,1996; Paksoy and Aydin, 2004; Deshpande
et al., 1993).

The aim of this study was to determine some
physical and nutritional properties of the common
edible squash population seeds, namely linear dimen-
sions, seed weight and volume, sphericity, densities,
porosity, projected area, angle of repose, terminal
velocity and rupture force.

MATERIAL AND METHODS
Material

Three squash varieties (Cerezlik Kabak, Hanim
Tirnag1, Cergevelik, which are edible squash seeds
local population) were used for all the experiments in
this study. Samples were supplied from Beta Ziraat ve
Ticaret A.S. and from the farmers in Nevsehir city
were dried by being spread over the ground. The
squash were cleaned in a cleaner air screen to remove
foreign matter, and after being cracked, the kernels
were separated from the shell by hand. Samples were
kept in a refrigerator until analyses were performed.
The initial moisture content of seeds was determined
by using a standard method (USDA, 1970) and was
found to vary between 6.46 and 7.13 % d.b. Reagents
used for analyses were of analytical grade.

Method
Chemical analyses

The nutritional composition of edible squash seed
was studied as explained below: dry matter of kernels
was determined by drying the samples to a constant
weight, in an oven at a temperature of 70°C for 48 h
before dry weight measured (AOAC, 1990). Samples
were burned with a nitric acid and solution in a Mi-
crowave (CEM-Mars x 5 Model) system. The mineral
contents in extracts was analyzed by ICP-AES
(Varien- Vista Model). The amounts of minerals were
calculated with a standard curve (Nymora et al.,
1997).

Physical analyses

To determine the average size of the squash seed
a sample of one hundred seeds was randomly selected.
Measurement of the 3 major perpendicular dimensions
at the seed were carried out with a micrometer to an
accuracy of 0.01 mm.

The geometric mean diameter (D,) of the seed
was calculated by using the following relationship
(Mohsenin, 1970):

D, =(LwT)" (1)

Where L is the length, W is the width and T is the
thickness.

According to Mohsenin (1970), the degree of

sphericity (@) can be expressed as follows:

D= LwT) ~ 10
L

This equation was used to calculate the sphericity
of squash seeds in the present investigation.

0 Q)

To obtain the seed weight, each seed was weighed
by a chemical balance reading to 0.001 g.

The kernel density of a seed is defined as the ratio
of the sample weight of the seeds to the solid volume
occupied by the same sample (Deshpande et al.,
1993). The seed volume was determined using the
liquid displacement method. Toluene (C;Hg) was used
rather than water because it is absorbed by seeds to a
lesser extent. Also, its surface tension is low, so that it
fills even shallow dips in a seed and its dissolution
power is low (Sitkei, 1986; Ogiit, 1998). The bulk
density is the ratio of the weight of a sample of a seed
to its total volume. It is a moisture dependent prop-
erty. The bulk density was determined with a weight
per hectolitre tester which was calibrated in kg per
hectolitre (Deshpande et al., 1993). The seed were
poured in the calibrated bucket up to the top from a
height of about 15 cm and excess seeds were removed
by strike off stick. The seeds were not compacted in
any way.

The porosity (g) of bulk seed was computed from
the values of kernel density and bulk density using the
relationship given by Mohsenin (1970) as follows:
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g:MlOO 3)

Pk

Where p,, is the bulk density and py is the kernel
density.

Projected area (P,) was determined from the pic-
tures of squash seeds which were taken by a digital
camera (Kodak DC 5000), in comparison with the
reference area to the sample area by using the Sigma
Scan Pro 5 program.

The static natural angle of repose (0) was meas-
ured by using a plywood box, of 200 x 200 x 200 mm,
which had a removable front panel. The box was
filled with the samples and then the front panel
quickly removed, allowing the seeds or kernels to
flow and assume a natural slope (Joshi et al., 1993;
Sitkei, 1986). The angle of repose was calculated by
the measurement of the height (h) of the conical shape
at the centre, and the radius (r) of the free samples
over the surface.

@=tan” (b/r) 4

To determine the rupture force of seeds, biologi-
cal material test device was used. The device devel-
oped by Aydm and Ogiit (1992) has three main com-
ponents which are stable up and motion bottom of
platform, a driving unit and the data acquisition sys-
tem. The seed was placed on the stable up platform
and pressed with motion platform. The rupture force
of seed was measured by the data acquisition system.

Terminal velocity (Vt) was measured by using an
air column. For each test, a sample was dropped into
Table 1. Nutrient contents of squash kernels

the air stream from the top of the air column, and air
was blown up the column to suspend the material in
the air stream. The air column was 33 mm diameter.
The air velocity near the location of the fruit suspen-
sion was measured by a digital anemometer having a
least count of 0.1 m/s (Paksoy and Aydin, 2004; Joshi
et al., 1993; Sitkei, 1986).

RESULTS AND DISCUSSION
Nutrient contents

Nutrient contents of the three squash varieties
were given in Table 1. As can be seen from Table 1,
there were also differences in some mineral contents
of the three squash varieties, at different significant
levels (p <0.01). Only dry matter contents of samples
were not significant. The Al, Ca, Cu, Fe, K, Li, Mg,
Ni, P, S, Se, V, Mn and Zn contents of samples were
significantly different. From the Table 1. Cerezlik
Kabak seeds results of nutrient contents were higher
than the other squash seeds (Cercevelik and Hanim-
Tirnagl). Calcium (Ca) was found Hanim Tirnag,
Cergevelik and Cerezlik kabak population varieties;
274.67, 331.00, 416.00 ppm, respectively. The highest
value are obtained from Cerezlik kabak seed popula-
tion. This difference is statisticaly significant.
(p<0.01). Potasium (K) amounts was determined
6558.3 ppm, 8155.3 ppm and 8831.3 ppm for Hanim
Tirnag1, Cercevelik and Cerezlik kabak population
seeds, respectively. The highest value are found from
Cerezlik Kabak population seed. The other nutrient
contents can be seen at Table 1.

Cerezlik Kabak Cercevelik Hanim Tirnag1 LSD 0.01

Dry matter (%) 93.54 92.87 93.00 NS

Al (ppm) 6.63+0.07 a 4.81+0.01 ¢ 5.49+0.08 b 0.109
Ca (ppm) 416.00+1.00 a 331.00£1.00 b 274.67+1.53 ¢ 1.748
Cu (ppm) 12.29+0.09 a 10.65+0.13 b 10.28+0.29 0.338
Fe (ppm) 120.650.02 a 54.75+1.35b 54.79+0.18 b 1.354
K (ppm) 8831.30+3.2 a 8155.30+2.1 b 6558.3+6.7 ¢ 7.816
Li (ppm) 4.7740.18 a 4.5440.01 b 4.3740.02 b 0.186
Mg (ppm) 2648.0+2.6 a 2497.0+1.0 b 2257715¢ 3.027
Ni (ppm) 1.84+0.01 a 0.50+£0.10 b 0.09+0.01 ¢ 0.102
P (ppm) 10474.0+17.0a 10379.0+8.0 b 7888.0+1.0 18.82
S (ppm) 3288.00+1.0 a 2292.046.1 ¢ 2425.041.0 b 6.301
Se (ppm) 0.8610.05 b 1.34v0.03 a 1.34+0.03 a 0.077
V (ppm) 16.96+0.01 a 16.32+0.01 b 12.76+0.02 ¢ 0.006
Mn (ppm) 38.65+0.02 a 38.4610.02 b 28.55+0.01 ¢ 0.006
Zn (ppm) 55.2140.02 a 37.44+0.10 ¢ 41.95+0.03 b 0.056

All data represent the mean of three replicatios.
a,b,c letters indicate the statistical difference in rows.
NS: not significant.

Physical properties

Physical properties of the three edible squash
seed varieties and their kernels were given in Table
2 and Table 3. As seen in Table 2 and Table 3,
many physical properties of the seeds and kernels

were found to be statistically significant with the excep-
tion that volume and porosity of seeds and seed weight
and repose angle of kernels was found to be not signifi-
cant (p<0.01). These differences could be the result of
the individual properties of edible squash varieties, envi-
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ronmental and growing conditions. Linear dimen-
sions (length, width and thickness) and shapes
(geometric mean diameter and sphericity) of the
three edible squash seed varieties and its kernels
were found to be statistically significant (p < 0.01).
According to the results, the description, shape and
size means of the Cercevelik variety differ signiffi-
cantly from the other varieties. Also, similar results
were obtained for their kernels. These results
should be considered specifically in the design of
harvesting, threshing and separating mechanisms.
Seed weight and thousand seed weight of seeds
varied from 0.29 to 0.30 g and from 296.19 to
301.30 g, respectively.

These variations in seed weight and thousand
seed weight were found to be significant (p < 0.01).
Cercevelik population variety had more weight
(0.30 and 301.30 g respectively) than other varie-
ties. Also, similar results were found with its ker-
nel.

Volume of seeds was not fount statistically dif-
ferent. But, volume of kernel of Cergevelik was
Table 2. Physical properties of squash seeds.

more bigger than the other varieties (p < 0.01). Projected
areas of seeds and its kernels were found to be statisti-
cally significant (p < 0.01).

Projected areas of seeds varied from 1.50 to 1.63
cm” and from 1.24 to 1.40 cm?, repectively. These differ-
ences between the means of projected areas should be
considered in the handling and processing the edible
squash seeds, and in the evaluation of their quality.

True density, bulk density and porosity of the three
varieties of seeds and kernels were found to be statisti-
cally significant at different probability (p<0.01). True
density of seeds of Cerezlik Kabak was higher than the
other varieties. But, true density of kernel of Cergevelik
was higher than the other varieties. Bulk density of seeds
of Cercevelik was determineted higher than the other
varieties. But, bulk density of kernel of Hanim Tirnag:
and Cerezlik Kabak were higher than Cergevelik variety.
Porosity of seeds was not found to be statistically signifi-
cant. But, porosity of kernel of Cercevelik was higher
than the other varieties.

Cerezlik Kabak Cercevelik Hanim Tirnagi LSD 0.01

Lenght (mm) 19.9240.11b 21.77+0.67a 18.8440.15¢ 0.701
Width (mm) 10.70+0.26b 11.5540.50a 9.81+c 0.579
Thickness (mm) 2.56+0.03¢ 3.7240.11a 3.12+0.07b 0.135
Seed weight (g) 0.29+0.01b 0.30+0.02a 0.29+0.01b 0.023
Thousand seed weight (g) 296.19+0.27b 301.30+0.61a 228.82+1.27¢ 1.462
Volume (cm’) 0.73+0.01 0.76+0.01 0.75+0.01 NS

Geometric mean diameter (mm) 7.50+0.21b 7.63+0.15ab 7.73+0.02a 0.173
Sphericity (%) 43.36+0.32b 44.58+0.18a 44.36%0.05a 0.378
Projected area (cm®) 1.50+0.1 b 1.63+£0.01 a 1.60+0.01 a 0.063
True density (kg/m’) 855.67+1.53a 736.44+0.14c 821.14+0.17b 1.748
Bulk density (kg/m®) 714.00+1.00b 754.00+1.00a 414.00+2.65¢ 3.027
Porosity (%) 20.36+0.32 21.93+1.43 21.36+0.55 NS

Repose angle (°) 18.13+£0.15b 20.00£1.00a 19.41£0.41a 1.105
Terminal velocity (m/s) 4.30+0.1a 4.10+0.10b 4.10+0.10b 0.174
Rupture force (N) 18.62+0.39¢ 20.1340.15a 19.414+0.08b 0.436

All data represent the mean of three replicatios.
a,b,c letters indicate the statistical difference in rows.
NS: not significant.

Repose angle of seeds was found statistically sig-
nificant (p<0.01). But, repose angle of kernels was not
found to be statistically significant.

The terminal velocity of seeds of Cerezlik Kabak
population variety was found higher than the other
varieties. The terminal velocity of kernels of Cerceve-
lik was obtained higher than the other varieties. These
differences in results can be attributed to the increase
in mass of the individual seed or the kernel per unit
when their frontal areas were presented to the air
stream to suspend the material.

Rupture force of seeds and kernels were found to
be statistically important (p<0.01). Rupture force of
seeds and kernels of Cercevelik variety was higher
than the other varieties. For kernels, the mean values

of the Cerezlik Kabak, Cergevelik and Hanim Tirnagt
varieties were in the 30.50-31.81 N ranges. Since
Cergevelik kernels have a hard structure and Cergeve-
lik seeds have a hard shell, a high force of 31.81 N for
Cergvelik kernels. The differences between the rupture
forces of the squash seeds varieties should be consid-
ered in the design of specific machines for cracking,
cleaning, separating, conveying, etc.

Several physical properties of the three squash
varieties were described in order to design a speciffic
machine for harvesting, threshing, conveying, clean-
ing, separating, storing, etc. For squash population
varieties, many parameters were found to be signiffi-
cantly different. Therefore, the differences between
the physical properties of squash varieties should be



C. Aydin ve M. Paksoy / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (40): (2006) 32-36 36
considered in squash seed mechanisation and food processing.
Table 3. Physical properties of squash kernel.
Cerezlik Kabak Cercevelik Hanim Tirnagi LSD 0.01

Lenght ( mm) 15.324£0.03 ¢ 18.33+0.03a 17.75%0.05b 0.065
Width ( mm) 9.15+£.0.31b 10.3940.10 a 9.4540.18b 0.374
Thickness ( mm) 2.66+0.04c 2.84+0.01a 2.7440.06b 0.076
Seed weight (g) 0.25+0.01 0.26+0.01 0.2610.01 NS
Thousand seed weight (g) 240.70+0.26b 245.93+0.81a 214.70+3.46¢ 3.594
Volume (cm?) 0.391£0.01b 0.44+0.01a 0.374£0.02b 0.027
Geometric mean diameter (mm) 7.50+0.1b 7.74+0.05a 7.03+0.05¢ 0.128
Sphericity (%) 43.1620.15b 43.26+0.21ab 43.414+0.08b 0.181
Projected area (cm®) 1.2440.01b 1.3840.12a 1.4040.10a 0.104
True density (kg/m) 784.00+1.00 ¢ 811.00£1.00a 787.00+1.00 b 1.153
Bulk density (kg/m®) 406.00+1.00ab 405.00+1.00b 406.67£0.58a 1.541
Porosity (%) 38.00£1.00b 39.80£1.31a 38.36+0.32b 1.119
Repose angle (°) 22.00£1.00 22.00£1.00 21.40+0.10 NS
Terminal velocity (m/s) 5.68+0.01b 6.10£0.10a 5.70+0.10b 0.143
Rupture force (N) 30.50+0.5¢ 31.81+0.45a 31.66+0.57b 0.078

All data represent the mean of three replicatios.
a,b,c letters indicate the statistical difference in rows.
NS: not significant.
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BAZI SOFRALIK UZUM CESITLERININ TUZA TOLERANSLARININ BELIRLENMESI
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OZET

Bu arastirma, sofralik cesitlerden Amasya, Cardinal, Italia ve Yalova Incisi iiziim cesitlerinin tuza toleranslarinn tespit
edilebilmesi amaciyla, 2003 ve 2005 yillarinda iki yil stireyle yiiriitiilmiigtiir. Sokiilen tek gozlii kalemlerde kok yas agirlig,
kék kuru agirligi, kok nemi, siirgiin yas agirligy, stirgiin kuru agrligi, siirgiin nemi, bitki yag agirligi, bitki kuru agirlig,
bitki nemi, kalem nemi, siirgiin uzunlugu, bogum sayist ve yaprak sayisi parametreleri belirlenmistir. Ayrica, anaglarin tuza
toleranslarinin daha net bir sekilde saptanabilmesi amacwyla bitki canliligi ile siirgiin ve bitki kuru agirliklar: bazindaki
tolerans orani ve tolerans indeksi hesaplanmistir. Sonug¢ olarak biitiin parametreler bir arada degerlendirildiginde, en yiik-
sek konsantrasyonlarda (15000 mg/L ve 20000 mg/L) bile tuza en fazla tolerans gosteren gesidin Amasya iiziim ¢esidi oldu-
Su tespit edilmistir. Bu cesidi Cardinal iiziim cesidi izlemis, Italia ve Yalova Incisi iiziim cesitleri ise tuza daha az tolerans
gosteren ¢egitler olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sofralik iiziim cesitleri, tuza tolerans.
DETERMINATION OF SALT TOLERANCE OF SOME GRAPE VARIETIES
ABSTRACT

This study was performed in order to determine salt tolerance of some grape varieties such as Amasya, Cardinal, Italia
and Yalova Incisi during two years (2003 and 2005). Characteristics that were measured were root fresh and dry weight,
root moisture, shoot fresh and dry weight, shoot moisture, plant fresh and dry weight, plant moisture, cutting moisture, shoot
length, node number and leaf number. Salt tolerance of the rootstocks was determined by tolerance rate and index values on
the basis of shoot and root dry weights, and interpreted with plant viability. It was concluded that Amasya was the most

resistant against salt, followed by Cardinal. The least resistance was observed on Italia and Yalova Incisi.

Keywords: Grape varieties, salt tolerance.
GIRiS

Diinyada sulanabilir tarim arazilerinin yaklagik
1/3’1 tuzdan etkilenmis durumdadir. Bu alanin 400-
950 milyon hektar arasinda oldugu tahmin edilmekte-
dir (Hasegawa ve ark. 1986). Ulkemizde ise tuzdan
etkilenmis olan arazilerin varligt 4 milyon hektara
ulagmis olup bu miktar Tiirkiye’nin arazi varliginin
yaklagik % 18’ini olusturmaktadir (S6nmez 1990).
Ulkemizde, 2005 yili istatistiki verilerine gére toplam
530,000 hektarlik alandan 3,650,000 ton yas iiziim
tiretimi yapilmakta (FAO 2005), iilkemiz tarim alanla-
rmin % 2,05’ini olusturan baglar, Canakkale Ili’nde
yaklasik % 1,3’lik bir pay ile toplam 7,246 hektar
alan1 kaplamaktadir (Anonim 1999).

Tuzluluk, bitkilerin biitiin metabolizmasinda etkili
olan bir faktordiir (Levitt 1980). Bitkilerde goriilen en
o6nemli tuz zarari bllyiime ve gelismenin engellenme-
sidir. Tuz stresi toleransa bagli olarak biiyiimeyi en-
gellemekte, kloroz ve nekrotik lekelerin olugmasina
yol agmakta, verim ve kaliteyi azaltarak ani bitki
6liimlerine neden olabilmektedir (Hasegawa ve ark.
1986). Tuzlu kosullar altinda azalan bitki biiylimesi
cesitli faktorlerin etkisi altinda bulunmaktadir. Bun-
lardan en Onemlileri toprak cozeltisindeki diisiik su
potansiyelinin tesvik ettigi fizyolojik kuraklik, bitki-
lerdeki diisiik su potansiyeli ile diisiik oransal turgor

basinci ve hiicrelerde iyon konsantrasyonunun artmasi
sonucunda bitkilerde meydana gelen ¢esitli ozmotik
diizenlemelerdir (Levitt 1980, Schwarz 1995). Tuzlu
kosullarda meydana gelen bu degisiklikler hormonal
dengesizliklere, stoma acilimi ve CO, aliminin azal-
masina, transpirasyon kaybina, kloroza ve neticede
bitkilerde biiylimenin azalmasina neden olmaktadirlar
(Schwarz 1985, McKersie ve Leshem 1994 ve
Schwarz 1995). Tuza olan tolerans bakimindan famil-
ya, cins ve tiirler arasinda farkliliklar bulundugu gibi,
ayni tlire ait ¢esitler arasinda da ayrimlarin bulundugu
bilinmektedir (Salisbury ve Ross 1992, Schwarz
1995).

Tuzun 6nemli ozmotik etkilerinden bir tanesi de
kok biiylimesini sinirlandirmasidir. Yapilan bir aras-
tirmada, artan tuz konsantrasyonlarina bagli olarak
iizim c¢esitlerindeki kok gelisimi engellenmis, Miiskii-
le ve Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esitlerinde sirasiyla
% 64 ve % 67 olan azalmalar Cavus lizim ¢esidinde
% 25 olarak tespit edilmistir (Sivritepe 1995).

Khanouja ve ark. (1980), Sultani Cekirdeksiz
iiziim ¢esidinde artan NaCl konsantrasyonlarina para-
lel olarak vejetatif biliylimenin azaldigini ve yaprak
yanikliklarinimn arttigimi belirlemislerdir.

Sivritepe ve Eris (1998) yiiriittiikleri bir arastir-
mada, asmalardaki tuza dayanimi ve tuza dayanimda
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etkili olan bazi faktorleri incelemisler, sonu¢ olarak
Cavus liziim ¢esidinin tuza daha yiiksek tolerans gos-
terdigini, bunu Sultani Cekirdeksiz {iziim g¢esidinin
takip ettigini, Miigkiile {izlim ¢esidinin ise incelenen
cesitler arasinda tuza en hassas iiziim ¢esidi oldugunu
belirlemislerdir.

Bagka bir arastirmada da siirglin gelisimi deger-
lendirildiginde Delight {izim c¢esidi, kok gelisimi
dikkate alindiginda ise Sultani Cekirdeksiz {iziim
¢esidinin tuza daha toleransli oldugu sonucuna varil-
mistir (Samra 1985 ve 1986).

Bu arastirmada 4 farkli sofralik iiziim ¢esidinin
tuza toleranslar1 belirlenerek, ileride yasanabilecek
tuzluluk sorununa bir ¢éziim olmasi amaciyla tuza en
toleransli gesitlerin tespit edilmesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada, TC Tarim ve Koyisleri Bakanligi
Canakkale Meyvecilik Uretme Istasyonu Miidiirliigii
Umurbey Isletmesi’nden 2003 ve 2005 yillarinin subat
ay1 igerisinde yapilan kis budamasinda temin edilen
Amasya, Cardinal, Italia ve Yalova Incisi iiziim gesit-
lerine ait tek gozlii kalemler ile NaCl materyal olarak
kullanilmislardir. Baglangigta 5-6 bogum tasiyan g¢u-
buklar halinde kesilmis olan yillik dallar, fungusit
(Captan) ile ilaglandiktan sonra 1-4 °C ve % 80-90
oransal nemdeki soguk hava deposunda yaklasik 3 ay
stireyle muhafaza edilmislerdir (Kismal1 1978).

Her iki yilda da mart ay1 ortasinda soguk hava
deposundan c¢ikartilan yillik ¢ubuklar, 24 saat siireyle
su icerisinde bekletilmiglerdir (Saraswat 1973). Bu
cubuklardan hazirlanan kalemler, hacim esasina goére
tarim perliti doldurulmus parsellere 4 cm x 4 cm aralik
ve mesafe ile ilk yil 15 mart 2003, ikinci y1il ise 05
nisan 2005 tarihinde dikilmislerdir. Arastirma tesadiif
bloklart deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmusg ve her tekerriirde 15 adet standart boy (5-6
cm) ve kalmliktaki (7-8 mm) tek gozli kalemler kul-
lanilmustir.

Dikimin ardindan her bir parsele saf bitki besin
maddesi olarak 10 kg N/da, 4 kg P,Os/da ve 15 kg
K,0O/da verilmis, bu besin maddeleri amonyum nitrat
(% 33), mono amonyum fosfat (12.61.0) ve potasyum
stilfat (% 50) giibrelerinden temin edilmiglerdir. Dikim
yapildiktan sonra her parsel tartilarak su ile 1 kg’a
tamamlanmis, bu tartimlara tuz uygulamas: dncesinde
diizenli olarak devam edilmistir. Sulama i¢in kullani-
lan sulama suyunun EC degeri 0,35 dS/m olarak 6l-
cililmiis, ilk yi1l dikimin 8. haftasinda (14 mayis 2003),
2. yil ise dikimin 7. haftasinda (24 mayis 2005) tuz
uygulamasina baglanilmustir.

Tuz uygulamasi baslatildiktan sonra da tartimlar
ayni sekilde siirdiiriilmiis, parseller 1 kg’a tamamla-
nincaya kadar kendi uygulamalarina ait olan 5 ayri
dozdaki tuz konsantrasyonu (0 mg/L; 5000 mg/L;
10000 mg/L; 15000 mg/L ve 20000 mg/L NaCl) ile
sulanmiglardir. Tuz uygulamasmin sonlandirilip ka-
lemlerin sokiilmesine, en yiiksek konsantrasyonlar

olan 15000 mg/L ve 20000 mg/L tuz konsantrasyonla-
rindaki ¢esitlerin bitki canliliklarinin hizla azalmasi ve
5000 mg/L tuz konsantrasyonunda da zararlanmalarin
baslamasiyla birlikte karar verilmistir. Tek gozli ka-
lemlerin sokiim iglemleri, ilk yil tuz uygulamasimin
baslatilmasindan 18 giin (2 haziran 2003), ikinci yil
ise 28 giin (21 haziran 2005) sonra gerceklestirilmistir.

Sokiilen tek gozlii kalemlerde siirgiin uzunlugu
(mm), bogum sayisi (adet) ve yaprak sayisi (adet)
parametreleri saptanmig, daha sonra kok ve siirgiinler
kalemlerden ayrilmak suretiyle yas ve 70 °C’deki kuru
agirliklar belirlenmistir. Tuz uygulamalar1 sonucunda
canli kalan bitkilerin yiizdesi bitki canlilig1 (%) olarak
tespit  edilmistir.  Bitkilerde meydana gelen
zararlanmalarin tespiti i¢in Martinez Barraso ve
Alvarez (1997)’in ¢ilek bitkisi i¢in olusturduklari
skala modifiye edilerek kullanilmistir. Bu skalaya
gore tuzdan kaynaklanan nekrotik dokulara sahip
olmayan bitkiler “0 derece”, yaprak uglarindaki hafif
kuruma ve nekrozlar “1. derece”, yapragin %
50’sinden fazlasinda ve gévdede olusan nekrozlar “2.
derece” ve bitkinin dliimiine sebep olmus olan nekroz-
lar ise “3. derece” zararlanmalar olarak nitelendiril-
mistir.

Tolerans orani (TO), liziim gesitlerine ait kalemle-
rin uygulanan NaCl’nin farkli konsantrasyonlarina
karg1 gostermis olduklari dayanimin karsilastirilabil-
mesi amaciyla kullanilmistir (Chandler ve ark. 1986).
Tolerans orani asagidaki formiile gore siirgiin ve bitki
kuru agirliklar (g) bazinda, her gesit ve her tuz kon-
santrasyonu igin ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

TO =Tx/ To.

Tx = Belirli konsantrasyonda NaCl uygulanmis
kalemin siirgiin ve bitki kuru agirligi (g).

To = NaCl uygulanmamis kalemin siirgiin ve bitki
kuru agirlig: (g).

Tolerans indeksi (TI), {iziim gesitlerine ait kalem-
lerin uygulanan biitiin NaCl konsantrasyonlarina karsi
genel tavrint ortaya koyabilmek ve tuza karsi olan
performanslarimi kiyaslayabilmek amaciyla kullanil-
mis (LaRosa ve ark. 1989), siirgiin ve bitki kuru agir-
liklar1 bazinda asagidaki formiile gore hesaplanmustir;

n

T 1= 100+X [x (Tx/T0)100].

N =5 (uygulama sayist).

X =0,0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 % NaCl (=0; 5000;
10000; 15000; 20000 mg/L NaCl).

Tx = (x %) NaCl uygulanmig kalemin siirgiin ve
bitki kuru agirligi (g).

To = NaCl uygulanmamis kalemin siirgiin ve bitki
kuru agirligr (g).

Elde edilen verilerin varyans analizleri 0,05
onemlilik seviyesinde, MINITAB 13,0 paket bilgisa-
yar programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar ise bilgisayar programinda LSD
testi ile degerlendirilmistir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arasgtirma  sonucunda  belirlenen  Amasya,
Cardinal, Italia ve Yalova Incisi iiziim ¢esitlerinin tuza
toleranslar ile ilgili bazi parametreler Tablo 1, 2, 3 ve
4’te sunulmustur.

Amasya liziim ¢esidinde, 5000 mg/L tuz konsant-
rasyonunda kok, siirgin ve bitki yas agirliklarinin
kontrole gore rakamsal olarak bir miktar yiiksek olma-
s1, az orandaki tuzlulugun g¢esidin vejetatif gelisimine

katkida bulundugunu diisiindiirmektedir. Amasya
iiziim ¢esidinde kok yas agirhigi, siirgiin yas agirligi,
siirglin nemi, bitki yas agirligi, bitki nemi, siirglin
uzunlugu, yaprak sayisi ve bitki canlilig1 parametreleri
tuz yogunlugundaki artiglardan istatistiki anlamda
etkilenerek azalmalar gostermistir. Ancak bitki canli-
liginin, en yiiksek konsantrasyon olan 20000 mg/L tuz
konsantrasyonuna kadar istatistiki anlamda azalma
gostermemesi dikkat ¢ekici bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Amasya iiziim ¢esidinden elde edilen parametreler

NaCl (mg/L)
Parametreler 0 5000 10000 15000 20000 LSD
Kok yas agirhgi (g) 0,72 AB 0,79 A 0,47 AB 0,39 AB 0,28 B %5
Kok kuru agirh@ (g) 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 OD
Kok nemi (%) 95,24 95,73 95,09 95,35 94,7 OD
Siirgiin yas agirhg (g) 0,83 A 0,87 A 0,70 AB 0,54 BC 0,40 C % 1
Siirgiin kuru agirhg (g) 0,10 0,11 0,11 0,11 0,10 OD
Siirgiin nemi (%) 87,08 A 86,83 A 84,65 AB 78,54 BC 7490 C % 1
Bitki yas agirhg (g) 1,55 AB 1,66 A 1,17 ABC 0,92 BC 0,68 C % 1
Bitki kuru agirhg (g) 0,14 0,15 0,13 0,13 0,11 OD
Bitki nemi (%) 90,72 A 89,87 AB 88,26 ABC 84,80 BC 83,08 C % 1
Kalem nemi (%) 67,35 66,65 66,36 67,71 66,53 OD
Siirgiin uzunlugu (mm) 43,20 A 43,60 A 38,50 AB 36,50 AB 33,80 B % 1
Bogum sayisi (adet) 3,75 3,75 3,62 3,30 3,24 OD
Yaprak sayisi (adet) 3,10 A 3,01 A 2,61 AB 246 B 230 B % 1
Bitki canlihigi (%) 9399 A 94,11 A 86,99 A 82,43 AB 6590 B % 1

Cardinal liziim ¢esidinde siirgiin yas agirligi, siir-
giin nemi, bitki yas agirligi, bitki nemi, slirgiin uzun-
lugu, bogum sayisi, yaprak sayist ve bitki canlilig
parametrelerinin tuz konsantrasyonlarindaki artiglar-
dan istatistiki anlamda etkilendigi tespit edilmistir.

Tuzlulugun 10000 mg/L tuz konsantrasyonuna kadar
kismen tolere edilebildigi, ancak bu tuz konsantrasyo-
nundan itibaren incelenen bir¢ok parametrenin hizli
bir sekilde azalma egilimine girdigi goriilmektedir
(Tablo 2).

Tablo 2. Cardinal iiziim ¢esidinden elde edilen parametreler

NaCl (mg/L)
Parametreler 0 5000 10000 15000 20000 LSD
Kok yas agirhig (g) 0,52 0,48 0,37 0,28 0,17 OD
Kok kuru agirhg (g) 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 OD
Kok nemi (%) 94,16 94,56 94,13 93,99 93,16 OD
Siirgiin yas agirhg (g) 1,23 A 1,05 A 0,87 AB 0,55 B 0,55 B % 1
Siirgiin kuru agirhg (g) 0,18 0,16 0,17 0,14 0,17 OD
Siirgiin nemi (%) 84,52 A 84,14 A 80,06 AB 72,08 BC 64,95 C % 1
Bitki yas agirhg (g) 1,75 A 1,52 AB 1,24 ABC 0,83 BC 0,72 C % 1
Bitki kuru agirhig (g) 0,20 0,19 0,19 0,16 0,19 OD
Bitki nemi (%) 86,80 A 86,68 AB 83,62 AB 79,54 BC 72,88 C % 1
Kalem nemi (%) 65,06 A 65,47 B 65,38 B 64,37 B 65,21 B OD
Siirgiin uzunlugu (mm) 53,40 43,50 37,80 38,20 38,30 % 1
Bogum sayisi (adet) 473 A 421 AB 3,83 BC 3,64 C 3,52 C % 1
Yaprak sayisi (adet) 419 A 3,69 A 291 B 228 C 220 C % 1
Bitki canlihig (%) 95,77 AB 97,08 A 84,87 AB 70,85 BC 49,35 C % 1

Italia tiziim ¢esidinde kok yas agirhigl, kok kuru
agirhigl, kok nemi, siirgiin yas agirligi, siirgin nemi,
bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, bitki nemi, siirgiin
uzunlugu, bogum sayisi, yaprak sayist ve bitki canlili-
g1 parametrelerinin tuz konsantrasyonlarmdaki artig-
lardan istatistiki anlamda etkilendigi belirlenmistir.
Italia tiziim ¢esidi tuzlulugu ancak en diisiik konsant-
rasyon olan 5000 mg/l tuz konsantrasyonuna kadar
tolere edebilmis ve bu diizeyden itibaren incelenen

parametrelerin bir cogunda ani azalmalar goriilmiistiir.
Ozellikle vejetatif gelismeye ait parametrelerin, yiik-
sek tuz konsantrasyonlarinda hizli bir azalma egilimi
gosterdigi dikkati gekmektedir (Tablo 3).

Yalova Incisi iiziim ¢esidinde siirgiin yas agirhigi,
stirglin nemi, bitki yas agirligi, bitki nemi, bogum
say1st ve yaprak sayisi parametreleri uygulanan farkli
tuz konsantrasyonlarindan istatistiki anlamda etkilen-
miglerdir. 5000 mg/L tuz konsantrasyonunda kok,
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stirgiin ve bitki yas agirliklarinin kontrole gore rakam-  lugun ¢esidin vejetatif gelisimine katkida bulunmusg
sal olarak bir miktar yiiksek olmasi, az orandaki tuzlu-  oldugunu ifade etmektedir (Tablo 4).

Tablo 3. Italia {iziim ¢esidinden elde edilen parametreler

NaCl (mg/L)
Parametreler 0 5000 10000 15000 20000 LSD
Kok yas agirhgi (g) 1,06 A 0,93 A 0,66 A 0,35 B 0,18 B % 1
Kok kuru agirhig (g) 0,05 A 0,05 AB 0,03 ABC 0,02 BC 0,02 C % 1
Kok nemi (%) 95,13 A 95,07 A 95,13 A 93,46 AB 90,94 B % 1
Siirgiin yas agirhg (g) 1,62 A 1,35 AB 0,90 BC 0,58 C 0,48 C % 1
Siirgiin kuru agirhg (g) 0,20 0,20 0,18 0,17 0,18 OD
Siirgiin nemi (%) 85,58 A 84,78 A 79,87 A 68,61 B 62,19 B % 1
Bitki yas agirhg (g) 2,68 A 2,28 AB 1,56 BC 0,94 C 0,67 C % 1
Bitki kuru agirhg (g) 0,25 A 0,25 A 0,21 AB 0,19 B 0,19 B % 1
Bitki nemi (%) 89,34 A 88,59 A 85,89 A 77,53 B 70,00 B % 1
Kalem nemi (%) 68,47 68,47 69,49 68,08 67,50 OD
Siirgiin uzunlugu (mm) 69,50 A 52,60 B 43,20 BC 41,60 BC 37,90 C % 1
Bogum sayisi (adet) 5,02 A 431 B 3,66 C 3,50 C 334 C % 1
Yaprak sayisi (adet) 439 A 348 B 2,49 C 1,98 CD 1,93 D % 1
Bitki canlihgi (%) 100,00 A 9226 AB 83,81 AB 72,00 AB 60,10 B % 5
Tablo 4. Yalova Incisi iiziim ¢esidinden elde edilen parametreler
NaCl (mg/L)

Parametreler 0 5000 10000 15000 20000 LSD
Kok yas agirhg (g) 0,28 0,36 0,13 0,10 0,08 OD
Kok kuru agirhg (g) 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 OD
Kok nemi (%) 94,58 95,15 94,37 93,93 94,43 OD
Siirgiin yas agirhg (g) 0,80 AB 1,01 A 0,63 AB 045 B 0,46 B % 1
Siirgiin kuru agirhg (g) 0,12 0,15 0,11 0,10 0,11 OD
Siirgiin nemi (%) 84,17 A 84,96 A 82,83 A 75,67 AB 68,29 B % 1
Bitki yas agirhgi (g) 1,08 AB 1,37 A 0,75 AB 0,55 B 0,53 B % 1
Bitki kuru agirhg (g) 0,14 0,17 0,13 0,10 0,12 OD
Bitki nemi (%) 86,50 A 87,39 A 85,12 A 80,11 AB 74,17 B % 1
Kalem nemi (%) 65,71 64,81 62,93 63,63 61,48 OD
Siirgiin uzunlugu (mm) 43,00 44,60 41,60 33,00 33,40 OD
Bogum sayisi (adet) 4,59 A 439 A 4,04 AB 343 B 331 B % 1
Yaprak sayisi (adet) 3,82 A 349 A 3,01 AB 2,34 BC 2,11 C % 1
Bitki canlilig: (%) 84,49 71,50 69,10 62,20 52,20 OD

Incelenen sofralik iiziim gesitleri igin hesaplanan o0
zararlanma dereceleri, 2 yillik ortalamalar olarak gra- “
fikler halinde Sekil 1, 2, 3 ve 4’te sunulmustur. o

Amasya liziim ¢esidinde, tuz konsantrasyonu = o0 LM
20000 mg/L dozuna yiikseltilirken zarar gérmeyen g o oo
bitkilerin oraninda kademeli azalmalar, canliligini ] B [ et
kaybeden bitkilerin oraninda ise yine kademeli artigla- g 7 fj' - fi
rm oldugu goriilmektedir. En yiiksek konsantrasyon ST B E— ::
olan 20000 mg/L tuz konsantrasyonunda, hig 201 B G —E
zararlanmayan ve 1. dereceden zararlanan bitkilerin 10+ - Bt
oranmin diger sofralik {iziim gesitlerine nazaran yiik- oHEFR 1L bRl b =
sek oldugu dikkati gekmektedir (Sekil 1). Kontrol Siou‘llumk ;S::(’leﬁ( 1:00 20000

Cardinal {iziim ¢esidinde, tuz konsantrasyonu art- .

tirtldikga bitkilerin kademeli olarak canliliklarini kay-
bettikleri goriilmektedir. 15000 ve 20000 mg/L tuz
konsantrasyonlarinda 2. ve 3.  dereceden

1 1 1duk tiksek oldug la bir- . .
lziirtir ag;?:nan}?igo dzllalrgilgnL;rlZ;ano ci]uegu,l buglel?eseggn rek, 2. ve 3. dereceden zararlanmalarin hizlt bir sekil-

s - . de artis gosterdigi goriilmektedir. Ozellikle 20000
;e)lrarlanan bitkilerin de bulundugu saptanmustir (Sekil me/L tuz konsantrasyonunda, hi zararlanmayan bitki-

Sekil 1. Amasya {iziim ¢esidinde zararlanma

Italia {izlim ¢esidinde, tuz konsantrasyonu arttiril-
dikga hig zararlanmayan bitkilerin oraninin hizla diise-
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lerin oranmin diger sofralik {iziim cesitlerine kiyasla
daha az oldugu goriilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 2. Cardinal tiziim ¢esidinde zararlanma
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Sekil 3. Italia iiziim ¢esidinde zararlanma

Yalova Incisi iiziim cesidinde, 5000 mg/L tuz
konsantrasyonundan itibaren 6zellikle 1. ve 3. derece-
den zararlanan bitkilerin oraninin diger sofralik {iziim
cesitlerine nazaran daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ancak, uygulanan en yiiksek konsantrasyonlar olan
15000 ve 20000 mg/L tuz konsantrasyonlarinda bile,
2. dereceden zararlanmis olan bitkilerin oraninin dii-
siik diizeylerde kaldig1 da dikkati ¢ekmektedir (Sekil
4).
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Sekil 4. Yalova Incisi liziim ¢esidinde zararlanma

Zararlanma derecesine ait grafikler yardimiyla
biitlin uygulamalarda canliliklarini en ¢ok yitiren ve

canli kalan bitki oranlar1 ile siralama yapildiginda,
tuza dayaniklilik yoniinden Amasya, Cardinal, Yalova
Incisi ve Italia seklinde bir siralamanin meydana gel-
digi goriilmektedir (Sekil 1, 2, 3 ve 4).

Parametrelerin degerlendirilmesi neticesinde, in-
celenen sofralik iizlim ¢esitlerinin artan tuz konsant-
rasyonlarma farkli tepkiler gosterdikleri saptanmustir.
Bu yondeki bulgularimiz, farkli ana¢ ve cesitlerin
stirgiin ve koklerindeki vejetatif gelisimin azaldigi,
yaprak yanikliklart ile birlikte bitki oliimlerinin de
goriilerek, incelenen ¢esitlerin uygulanan farkli tuz
konsantrasyonlarindan farkli sekillerde etkilendikleri
yoniindeki bulgular ile uyum igerisindedir (Khanouja
ve ark. 1980, Sivritepe 1995, Sivritepe ve Erig 1998,
Desmukh ve ark. 2003 ve Walker ve ark. 2003).

Farkli sofralik {iziim ¢esitlerinde siirgiin ve bitki
kuru agirliklart bazindaki tolerans oranlarindan elde
edilen bulgular Tablo 5 ve 6’da sunulmustur.

Tablo 5. Siirgiin kuru agirligi bazindaki tolerans orani

Tuz konsantrasyonu (mg/L)

Cesitler 5000 10000 15000 20000
Amasya 1,065 1,023 1,033 A 0928
Cardinal 0,915 0965 0808 B 0,963
Italia 0,995 0,888 0,825 B 0,880
Yalova incisi 1,248 0855 0,778 B 0,938

LSD OD OD %5 OD

Tablo 5 incelendiginde, Amasya iiziim ¢esidinin
stirgiin kuru agirligi bazindaki tolerans oraninin, diger
sofralik liziim ¢esitlerine nazaran daha yiiksek deger-
lere sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle 15000
mg/L tuz konsantrasyonunda, Amasya iiziim ¢esidinde
istatistiki anlamda bir farklilik tespit edilerek en yiik-
sek degere (1,033 mg/L) ulasilmustir.

Tablo 6. Bitki kuru agirligi bazindaki tolerans orani

Tuz konsantrasyonu (mg/L)

Cesitler 5000 10000 15000 20000
Amasya 1,058 0,960 0,963 A 0,820
Cardinal 0,915 0,957 0,793 AB 0,945
Italia 0,985 0,848 0,755 B 0,755
Yalova Incisi 1,240 0,855 0,683 B 0,825
LSD OD OD %1 OD

Tablo 6 incelendiginde, bitki kuru agirligi bazin-
daki tolerans oraninin en yiiksek degerlerine Amasya
ve Cardinal {iziim g¢esitlerinin sahip olduklart belir-
lenmigtir. 15000 mg/L tuz konsantrasyonunda istatis-
tiki anlamda bir farklilik saptanarak, Amasya iiziim
¢esidinde (0,963) en yiiksek, Italia (0,755) ve Yalova
Incisi (0,683) iiziim cesitlerinde ise en diisiik degerler
tespit edilmistir.

Bununla birlikte, siirgiin ve bitki kuru agirliklar
bazindaki tolerans indeksi de hesaplanmig olup elde
edilen bulgular Tablo 7°de sunulmustur. Siirgiin ve
bitki kuru agirliklar1 bazindaki tolerans indeksi dikka-
te alindiginda, en yiliksek rakamsal degerlere Amasya
iizim ¢esidinin sahip oldugu belirlenmis, ancak c¢esit-
ler arasinda istatistiki anlamda bir farklilik tespit edi-
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lememistir.

Tablo 7. Siirglin ve bitki kuru agirliklart bazindaki
tolerans indeksi

Tolerans indeksi
Siirgiin kuru Bitki kuru

Cesitler agirhgi bazinda agirh@i bazinda
Amasya 5058,2 4669,8
Cardinal 4658,6 45978
Italia 4469,9 4083,9
Yalova Incisi 4616,8 4255.9
LSD 0D 0D

Sonug olarak biitlin parametreler bir arada deger-
lendirildiginde, en yiiksek konsantrasyonlarda (15000
mg/L ve 20000 mg/L) bile tuza en fazla tolerans gos-
teren ¢esidin Amasya tiziim ¢esidi oldugu tespit edil-
mistir. Bu ¢esidi Cardinal lizim ¢esidi izlemis, Italia
ve Yalova Incisi iiziim ¢esitleri ise tuza daha az tole-
rans gosteren ¢esitler olarak belirlenmistir.

Bag bolgelerimizde yogun olarak kullanilan cesit
x ana¢ kombinasyonlarina da yer verilmesiyle, 6zellik-
le agik koklii asma fidanlan ile planlanacak benzer
arastirmalarin, {ilkemiz bagciligi agisindan yararh
sonuclar olusturacagi kanaatine varilmstir.
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KONYA ILI MERKEZ ILCELERINDEKI SIGIR BESICILIGINE YER VEREN TARIM ISLETMELERININ

EKONOMIK ANALIZI
Arzu KAN' Mithat DIREK’
! Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alismada Konya ili Merkez (Karatay, Sel¢uklu ve Meram) ilgelerinde sigir besiciligine yer veren tarim igletmeleri-
nin sermaye unsurlari incelenerek yillik igletme faaliyet sonuglar: ortaya konulmustur. Calisma icin gerekli veriler anket yolu
ile merkez (Karatay, Selcuklu ve Meram) ilcelerden tabakali tesadiifi ornekleme ile segilen 51 isletmeden toplanmistiv. Bu
isletmeler 10-25, 26-50 ve 51- iizeri bas olmak iizere 3 biiyiikliik grubuna ayrilmigtir. Arastirma verileri 2003-2004 iiretim
donemine ait olup arastirma bulgularina gore, isletmeler ortalamasinda hane halk biiyiikliigii 5,80 olup, isletme biiyiikliik
gruplarina gore isgiicii varhg sirasiyla 3,64 EIB, 3,99 EIB ve 4,07 EIB dir. 1. ve 2. grup isletmeler daha cok aile isgiicii ile
calisirken 3. grup isletmelerde yabanci isgiicii oram digerlerine oranla daha fazladir. Isletme basina diisen saf hasila 10-25
baghk isletme biiyiikliik grubunda 4.857 YTL. (3.3508) iken, 26-50 baslik isletme biiyiikliik grubunda 5.139 YTL. (3.5443%), 51
ve tizeri bas isletme biiyiikliik grubunda 12.261 YTL.’ye (8.4568) yiikselmekte ve isletmeler ortalamasinda 7.575 YTL.
(5.2243) olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sigir besiciligi, ekonomik analiz, Konya
ECONOMIC ANALYSIS OF BEEF CATLE FARMS IN CENTRAL DISTRICTS OF KONYA
ABSTRACT

In this study, annual farm activities results were presented by evaluating the capital components of beef cattle farms lo-
cated in Central Districts of Konya. Research data were obtained from Central Districts of Konya namely, Karatay, Sel¢ukiu
and Meram by using the survey techniques. Research was carried out in 51 farms and stratified random sampling was ap-
plied in study. These farms were classified into 3 groups according to the livestock number ; 10-25, 26-50, >50 animal. The
study period was 2003-2004 production season. The research showed that, the average number of person per farm was 5,80
and Men Power Units (MPU) were computed as 3,64, 3,99 and 4,07 for 10-25, 26-50 and >50, respectively. The intensive
use of family work was greater in 1. and 2. groups comparison to 3. group, but 3. group farms needed greater neighbor
works. The net income per farm was 3.3508 in 10-25, 3.5448 and 8.4568 for 26-50 and >50 sized animal farms, respec-

tively. The average net income was 5.2249.
Key words : Cattle fattening, economic analysis, Konya
GIRIS

Bir tilkede, hayvansal iiriin tiiketim seviyesi, hay-
vansal {irlin {iretim miktar1 ve kirsal gelirler icinde
hayvanciligin pay1 o iilkenin gelismisliginin bir gos-
tergesi olarak degerlendirilmektedir. Bunun nedeni; et,
siit, yumurta gibi hayvansal gidalarin insan beslenme-
sindeki 6nemidir. Diinyanin gelismekte olan ilkele-
rinde sosyal ve ekonomik gelismelere paralel olarak
hayvansal iiriin tiikketimleri de giderek artmaktadir.

Hayvancilik sektorii Tiirkiye ekonomisinde dnem-
li bir yere sahip olmasma ragmen, halen istenilen
diizeye gelememistir. Bugiin gelismis iilkelerde top-
lam tarimsal gelirin %60-80’1 hayvanciliktan elde
edilirken, Tirkiye’de tarimsal iiretim degerinin sadece
%32,45’ini hayvansal {iretim degeri olusturmaktadir
(DIE 2004/b).

Tiirkiye, hayvan varligt agisindan, diinyanin
onemli {ilkeleri arasinda olmasina karsin, sektdrde
ozellikle verimlilik degerindeki diisiikliik, hayvanlarin
irk sorunlari, yem bitkileri iiretiminde yetersizlik ve
lirlin-girdi fiyatlarinin dengesizligi sonucunda gelirin
azalmasi, hayvan hastaliklarinin artist ve bu konuda

miicadelenin yetersizligi gibi sorunlarla kars1 karsiya-
dir.

Konya ilinde tarimda istihdam edilen niifusun
toplam istihdam icerisindeki orani %62,40’dir (DIE
2004/c). Tarim sektoriiniin istihdam agisindan il eko-
nomisindeki 6nemi kadar, iiretim bakimindan da One-
mi vardir. Konya ilinde Gayri Safi Yurt I¢i Hasila
(GSYiH) nin olusmasinda tarim sektoriiniin pay1 1987
yili fiyatlarina gore %22,10’dur. Bu oran Tiirkiye
genelinde %13,30, I¢ Anadolu Boélgesinde ise
%13,40°dir. Sabit fiyatlar ile sektoriin gelisme hizi
Tiirkiye genelinde %2,30, I¢ Anadolu Bolgesinde
%1,90, Konya ilinde ise %3,40’dir (Akmaz ve Giinli
2003). 2001 yili verilerine gore kisi basma diisen
GSYIH Tiirkiye geneli igin 2.146$, Konya ilinde ise
1.554$ civarindadir (DIE 2004/c).

Konya ili hayvansal iiretim agisindan énemli bir
potansiyel olusturmaktadir. Yillara goére degismekle
birlikte 2002 y1l1 itibari ile Tiirkiye kirmizi et iiretimi-
nin yaklasik olarak %7,95°1 siit liretiminin ise yaklasik
%3,73’ii Konya ilinden saglanmaktadir (DIE 2004/b)
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Bu arastirma ile Konya ili Merkez ilgesi sigir be-
siciligine yer veren isletmelerin ekonomik analizi
yapilarak, arastirma bolgesinde sigir besiciligine yer
veren isletmelerin mevcut durumlart ortaya konulmus
ve Ozellikle besi sigirciligina ait masraf unsurlart ayri
ayrt incelenmistir. Ayrica ireticilerin karsilagtiklari
sorunlar ve gelecege doniik beklentileri belirlenerek
bu sorunlarin ¢ézliimiine yonelik 6neriler sunulmustur.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Konya ili merkez ilgelerinde (Meram, Karatay,
Selcuklu) sigir besiciligine yer veren tarim igletmele-
rinin ekonomik durumlarinin incelendigi bu arastir-
manin ana materyalini s6z konusu isletmelerden elde
edilen birincil veriler olusturmustur. Tirkiye’deki
tarim igletmelerinin biiyiik bir cogunlugunda muhase-
be kayitlar1 tutulmamaktadir. Dolayisiyla s6z konusu
isletmelerden bu verilerin elde edilmesi amaci ile
anket yOntemine basvurulmustur. Sosyo-ekonomik
caligmalarda sik¢a kullanilan ve bilimsel bir yontem
olan “Ornekleme ve Anket” yoluyla da kabul edilebilir
hata ve giivenilirlik sinir1 igerisinde gerekli verilerin
derlenmesi miimkiin olmaktadir.

Bu aragtirma i¢in gerekli veriler, Konya merkez
ilcelerinde (Meram, Karatay ve Selcuklu) Ornege
alinan isletmeler ile yiizylize konusularak yapilan
anketlerden elde edilmek sureti ile olusturulmustur.
Bunun yanisira 6zellikle besicilik ile ilgili genel veri-
ler Konya Tarim Il Miidiirliigii, Selguk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii ile Selguk Universi-
tesi Veteriner Fakiiltesi Hayvancilik Isletme Ekono-
misi Anabilim Dali ve arastirma alaninda faaliyet
gosteren yem fabrikalarindan temin edilmistir. Hazir-
lanan anket formlarinda; igletmelerin ekonomik analizi
icin gerekli olan niifus, isgiicli, sermaye yapilari, is-
letme masraflar1 ve gelirleri, gibi unsurlarin tespitini
saglamak amaci ile hazirlanmig béliimlerde bulunmak-
tadir. Arastirmada anketler Mart-May1s 2004 tarihinde
yapilmig olup, veriler 2003-2004 iretim donemine
aittir.

Aragtirmada ayrica; Devlet Istatistik Enstitiisii
(DIE), Devlet Planlama Teskilati (DPT), Tarim ve
Koyisleri Bakanligi (TKB) ile Devlet Meteoroloji
Isleri Konya Bélge Miidiirliigii gibi kuruluslarm veri
tabanlarindan da yararlanilmistir.

Verilerin degerlendirilmesinde ve analiz asama-
sinda SPSS ile MINITAB istatistik paket programla-
rindan yararlanilmustir.

Ornekleme Asamasinda Uygulanan Metot

Bu arastirmanin verilerini, tabakali tesadiifi or-
nekleme yontemlerinden “Neyman Yontemi” ile segi-
len besicilik ile ugrasan isletme sahipleri ile yiiz yiize
goriismek suretiyle yapilan anket ¢aligmalari sonucu
elde edilen veriler olugturmaktadir.

Ornek secilen ilgelerde besicilik faaliyetine yer
veren  bitin  tarim  igletmeleri  arastirmanin
populasyonunu olusturmustur. Bu populasyondan

ornek isletmelerin sayist hesaplanirken, Ornekleme
birimi olarak besi hayvani sayis1 alinmistir. Tarim il
Miidiirliigii ve Besiciler Derneginden alman kayitlar
dikkate alinarak, T.C. Ziraat Bankasi’nin 6nceki yil-
larda kredi kullanilabilmesi i¢in minimum besi hayva-
n1 sayisint 10 bas olarak belirlemesi nedeni ile
populasyonu sadece 10 bas ve iizeri besi hayvanina
sahip igletmeler olusturmustur.

Populasyonu olusturan 1499 isletmeden ekstrem
biiyiiklikteki 28 igletme c¢ikartilarak 1471 isletme
tizerinde galigma yapilmustir.

Tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemine gore cali-
silacak Ornek sayist asagidaki formiil kullanilarak
hesaplanmistir (Yamane, 1967).

n=(N,Sy’/ N*D* + N, S%,
Formiilde;

n= Ornek sayisi, N= Ana kitledeki isletme sayisi,
Ny= h’mer tabakadaki isletme sayisini, S% = h’nci
tabakanin varyansini isaret etmektedir. D*=d%/Z’ dege-
rine esit olup burada d= kitle ortalamasinda miisade
edilen hata miktarim1 ve Z= belirlenen hata oranina
gore standart normal dagilim tablosundaki Z degerini
gostermektedir. Ornek hacminin tespitinde %95 giive-
nilirlik ve %5 hata payi sinirlari igerisinde ¢alisilmig-
tir. Boylece 1. tabaka olan 10-25 bas hayvanla sigir
besiciligine yer veren 14 adet tarim isletmesi, 2. taba-
ka olan 26-50 bas hayvanla sigir besiciligine yer veren
19 adet tarim isletmesi ve 3. tabaka olan 51-+ bas
hayvanla sigir besiciligine yer veren 18 adet tarim
isletmesi 6rnek hacmini olusturmustur.

Isletmeler ortalamasi bulunurken agirhikli ortala-
malar dikkate alinmistir.

Isletmelerin Ekonomik Analizinde Uygulanan
Metot

Isletmelerin isgiicii potansiyelinin hesaplanma-
sinda Erkek Is Giinii (EIG) kullanilmistir. Yérede
tarimda calisilabilir giin sayis1 300 giin olarak alinmis-
tir. Ayrica bir giin igerisinde toplam caligma saati 8
saat olarak kabul edilmistir (A¢il ve Demirci 1984).

Isletmelerin sermaye yapilari, sermayenin fonksi-
yonlarina gore siniflandiriimasi esas aliarak incelen-
mistir (Acil ve Demirci, 1984, Inan 1998).

Toprak sermayesinin tespit edilmesinde bolgedeki
alim satim degeri esas alinmistir. Arazi 1slahi serma-
yesi i¢in, yenilerde maliyet bedeli kullanilmis, eskiler-
de ise, yeniden insa bedelinden amortisman pay1 diisii-
lerek kiymetlendirilmistir. Bina sermayesini kiymet-
lendirmede yeni insa edilen binalar i¢in beyan edilen
maliyet bedeli esas alinmis, eski binalar ise mevcut
durumlar1 ve yipranma siireleri dikkate alinarak yeni-
den insa bedeline gore hesaplanmistir. Tarla demirba-
siin kiymet takdiri maliyetine gore yapilmistir. Hay-
van sermayesinin tespitinde ise, isletmedeki hayvan
varlig1 irk, yas ve verim durumuna gore piyasa degeri
iizerinden degerlendirilmistir. Alet makine sermayesi,
yeni olanlarda satin alma bedeli, eskiler ise yarayigli-
lik durumlarina gore alim satim degeri iizerinden
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kiymetlendirilmistir. Malzeme mithimmat sermayesi
ciftlik avlusu fiyatina gore kiymetlendirilmistir. islet-
melerin para mevcudu, alacaklart ve borglar1 saptanir-
ken ¢ift¢inin beyani esas alinmustir (Erkus 1979).

Isletmelerin yillik faaliyet sonuglarinin analizinde;
Isletmelerde gayrisafi iiretim degeri, tarimsal faaliyet
sonucunda elde edilen bitkisel ve hayvansal {iriin mik-
tarlarinin, ¢iftci eline gecen iiriin fiyatlar ile ¢arpilmasi
ile bulunan degere, bitki ve hayvan sermayesindeki
prodiiktif deger artiglarinin (PDKA) ilave edilmesi ile
saptanmustir (Agil ve Demirci 1984). PDKA, hayvan
hareketlerine neden olan dogum, 6lim, ¢ag degistirme,
hayvan alimi, satimi, tiiketimi gibi faktorler dikkate
alinarak hesaplanmigtir. Buna gore;

PDKA = (Sene sonu siirii kiymeti + Satilan hay-
vanlarin degeri + Kesilen hayvanlarin degeri ) — (Sene
bas1 siirii kiymeti + Satin alinan hayvan degeri ) (Kiral
ve ark. 1999).

Gayrisafi hasila ise, gayri safi iretim degerine is-
letme dis1 tarimsal gelir ve ikamet edilen konutlarin
kira karsiliklarimin ilave edilmesi ile bulunmustur.
Isletme dis1 tarimsal gelirin hesaplanmasinda ise is-
letmecinin beyani esas alinmig olup, isletmeye ait alet
ve makine ile aile iggliciiniin, igletme digindaki tarim-
sal iglerde galismalar1 karsiliginda elde ettikleri gelirin
toplamindan olusmaktadir.

Toplam degisen masraflar, gayrisafi tiretim dege-
rinden ¢ikarilarak briit kar, toplam isletme masraflar
gayrisafi hasiladan ¢ikarilarak saf hasila belirlenmistir
(Ag1l ve Demirci 1984).

Tarimsal gelir, isletmecinin basar1 diizeyinin &l-
¢lilmesinde kullanilan en 6nemli kriterlerden biri olup,
saf hasilaya aile isgiicii icret karsiliginin eklenmesi ve
bunlarin toplamidan ddenen arazi kiralar1 ve ortakgi-
lik paylari ile bor¢ faizlerinin ¢ikarilmasi ile tespit
edilmistir. Hayvanlar i¢in amortisman hesabinda, belli

bir yasa kadar hayvanlarda deger artis1 oldugundan,
gen¢ hayvanlarda amortisman hesaplanmamistir. Ve-
rim doneminde irat ve is hayvanlari i¢in amortismana
tabi deger, hayvanlarm damizlik degerinden kasaplik
degeri ¢ikarilip ekonomik omiire bdliinerek hesaplan-
mistir (Kiral ve Rehber 1986).

Mali oranlarin hesaplanmasinda asagidaki yon-
temler kullanilmugtir.

Mali rantabilite; MR= (Net Kar / Oz Sermaye) x 100

Ekonomik rantabilite;ER =(Net Kar + Borg faizle-
ri)/(Oz Sermaye + Yabanci Sermaye) x 100

Rantabilite Faktorii; RF= (Saf Hasila / Gayrisafi Hasi-
la)x 100

Sermaye devir oran1; SDO=(GSUD / Toplam Yatirim
Sermayesi) x100

ARASTIRMA BULGULARI
Niifus ve Isgiicii Varhg

Incelenen isletmelerde aile niifusunun cinsiyete
gore dagilimi Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge 1’den
goriilecegi lizere, ortalama aile genisligi 5,80 kisi
olup, bu deger isletme biiyiikliik gruplarina gore ince-
lendiginde; 1. ve 2. isletme biiyiikliik grubunun orta-
lamanin altinda, en son grubun ise ortalamanin iize-
rinde oldugu goriilmektedir. Ayrica incelenen isletme-
lerin ortalama hane halki biiyiikliigiiniin, Tirkiye nin
ortalama hane halki biiyiikliigii olan 4,50’nin (DIE
2003) ve Konya’nin hane halki biiyiikliigii olan 5,00
(DIE 2004/c) iistiinde oldugu tespit edilmistir.

Niifusun cinsiyete gore dagilimina bakildiginda
isletmeler ortalamasinda aile niifusunun %55,86’sin1
erkek, %44,14’ini de kadin niifus olusturmaktadir.
Cizelge 3.1°de dikkat ¢ceken diger bir 6zellik ise 15-49
yas arasindaki aktif niifusun %56,42’lik bir orani ile
toplam niifusun esas kismini olusturmasidir.

Cizelge 1.Incelenen isletmelerde ortalama niifusun yas ve cinsiyete gore dagilimi (%)

Yas Isletme Biiyiikliik Gruplar ;
Grupla- 10-25 Bas 26-50 Bas 51-+ Bas Isletmeler Ortalamasi
Il E K Topl. % E K Topl. % E K Topl. % E K Topl. %
0-6 0,57 0,36 0,93 16,05 047 032 0,79 13,89 0,17 039 0,56 935 039 035 0,75 12,84
7-14 0,64 0,64 1,29 2222 047 037 0,84 14,82 0,61 044 1,06 17,76 0,57 0,47 1,04 17,91
15-49 1,57 1,29 2,86 49,38 221 1,47 3,68 64,82 1,72 1,44 3,17 53,27 1,86 1,41 3,27 56,42
50-+ 0,43 0,29 0,71 12,35 0,21 0,16 037 648 0,61 05 1,17 19,63 041 0,33 0,75 12,84
Toplam 3,21 2,57 5,79100,00 3,37 2,32 5,68100,00 3,11 283 5,94100,00 3,24 2,57 5,80100,00
Bu yas grubunu 0-14 yastaki ¢ocuk niifus %30,75 %41,52’sini kullanmakta, geriye kalan kismini ise

orani ile 50 ve daha yukar yastaki niifus ise %12,84
orani ile izlemektedir. Bu verilere gore isletmelerde
aile niifusunun geng bir yapiya sahip oldugu soylene-
bilir. Dolayisiyla, besicilik faaliyeti i¢in gerekli isgii-
ciliniin ¢ok fazla yabanci isgiiciine gerek kalmadan aile
isgiicli tarafindan karsilanabilecegi anlasilabilir.

Cizelge 2 incelendiginde ise isletme biiyiikliik
gruplar1 arttikga isletmelerin aile isgiiciinden daha
ziyade yabanci isgiiciine yonelmekte oldugu goriilebi-
lir. Ozellikle 51 ve daha fazla bas hayvana sahip olan
isletmeler, mevcut olan aile isgii¢lerinin yaklagik

yabanci isgiicii ile temin etmektedirler. Isletmeler
ortalamasi1 olarak mevcut aile isgiiciiniin yalnizca
%52,81°1 kullanilmaktadir. 1. ve 2. grup isletmelerin
daha c¢ok aile iggiicinii kullandiklar1 goriilebilir
(%56,87, %60,90).

Arazi Varhig, Tasarruf Sekli ve Uretim Deseni

Diger sektorlerdeki iiretim faktorlerinden farkli
olarak arazi, tarimsal tUretimin vazgegilmez temel
Ogesidir. Arazinin kit ve artirilamaz olmasi, ona olan
talebin niifus artis1 ile daha da yogunlagmasi tarimsal
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iiretimde arazi miilkiyetinin ve kullanma seklinin
6nemini gittik¢e artirmaktadir (Biilbiil 1979).

Incelenen isletmelerin ortalama arazi varliklar1 ve
miilkiyet durumlari; toplam igletme arazisi biiyiikligi,
miilk arazi ve kiraya tutulan arazi ger¢evesinde deger-
lendirilerek Cizelge 3°de verilmistir. Cizelge 3’den
goriilecegi lizere isletme basina diisen toplam isletme
arazisi gruplara gore degisiklik gdstermektedir. Top-
lam isletme arazisi bakimindan en az isletme arazisine
sahip grup 4,79 da ile 2. grup olup en fazla isletme
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arazisine sahip grup ise 30,69 da ile 3. gruptur. Islet-
melerin sahip olduklar1 arazi miktarinin Konya orta-
lamasi olan 93 dekar (Anonim 2003) ve Tiirkiye orta-
lamas1 olan 61,01 dekarmn (DIE 2004/a) oldukea altin-
da oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni olarak merkez
ilgelerde sigir besiciligi ile ugrasan treticilerin daha
¢ok dogu illerinden gb¢ eden ve kendilerine ait arazi-
lerinin olmamasi nedeni ile bitkisel liretimle ugragmak
yerine besicilige yonelmeleri belirtilebilir.

Cizelge 2. Incelenen isletmelerde aile ve yabanci isgiicii kullanim miktarlari (EiB)

Isletme Aile Tsgiicii Yabana Isgiicii Toplam Isgiicii
Bityiikliik 0
Gruplarn E K Toplam Oran (%) E K Toplam : an E K Toplam Oran (%)
(bas) (%)
10-25 1,30 0,77 2,07 80,56 0,50 0,00 0,50 19,44 1,80 0,77 2,57 100,00
26-50 1,93 0,50 2,43 83,71 0,47 0,00 0,47 16,29 2,41 0,50 2,90 100,00
. 51-+ 1,47 0,22 1,69 40,67 2,39 0,08 2,47 59,33 3,86 0,31 4,16 100,00
Isletmeler oo 048 207 6361 1,06 003 1,19 3639 2,75 0,50 326 100,00
Ortalamasi

Ozkan ve Erkus (2003) Bayburt ilinde sigir besi-
ciligi yapan isletmelerin isletmeler ortalamasinda
321,1 dekar araziye sahip olduklarini, bu arazinin
%76,8’inin miilk arazinin olusturdugunu, Giindogmus
(1993) ise Ankara ili Cubuk ilgesinde sigir besiciligi
yapan isletmelerin, ortalama 49,36 dekar araziye sahip
olduklarini, bu arazinin ise %74,31’ini miilk arazinin
olusturdugunu bulmuslardir.

Incelenen isletmelerde iiretim deseni Cizelge 4’
de verilmistir. 2003-2004 iiretim doéneminde toplam
isletme arazisinin %39,05’inde yonca, %25,09’unda
arpa, %14,88’inde silajlik musir, %9,41’inde tritikale,
%5,65’inde bugday, %3,55’inde nadas, %1,69’unda
meyve arazisi, %0,68’inde ise sebze arazisi bulunmak-
tadir. Cizelgeden goriilecegi iizere 1. grup isletmelerde
daha ¢ok yonca ve silajlik musir (%94,85) agirlikta
iken, 2. grup isletmelerde Yonca, silajlik misir ve

nadas (%97,93), 3. grup isletmelerde ise arpa, yonca,
silajlik musir ve tritikale (%90,13) agirhik kazanmak-
tadir. Buradan, 1. ve 2. grup isletmeler, kendi iiretim-
leri ile besi hayvanlarinin sadece kaba yem ihtiyacini
karsilayabilecek sekilde tiretimde bulunurken, 3. grup
isletmeler ise kaba yem ile birlikte kesif yem olarak
kullanilan bugday, arpa ve tritikale gibi tarimsal {iriin-
leri tiretme egiliminde olduklar1 goriilebilir.

Oguz ve Miilayim (1997) tarafindan Konya ilinde
yapilan ¢alismada toplam isletme arazisinin
%388,76’s1min tarla arazisi, %11,24’{iniin ise sebze ve
meyve arazisi olarak kullanildigi bulunmustur.

Giindogmus (1993), Ankara ili Cubuk ilgesinde
yapmig oldugu calismasinda besicilik isletmelerinin
sahip olduklari arazinin %47,43’{inii tarla arazisi,
%15,66’sin1 yem bitkileri arazisi, %3,50’sini sebzelik
arazi, %3,36’sin1 meyvelik arazi oldugunu bulmustur.

Cizelge 3. incelenen isletmelerde arazi biiyiikliikleri ve miilkiyet durumu

isletme Bii- Arazi Tasarruf Sekli . ..
Topl Isletme A

yiikliik Grup- Miilk Arazi Kiraya Tutulan Arazi opiamm fyietme Arazist
lan Alam (da) Oram (%) Alam (da) Oram (%) Alam (da) Oram (%)
10-25 4,18 38,11 6,79 61,89 10,96 100,00
26-50 4,27 89,02 0,53 10,98 4,79 100,00
51-+ 27,36 89,14 3,33 10,86 30,69 100,00
Isletmeler 12,39 79,30 3,24 20,70 15,63 100,00

Ortalamasi

Bayaner (1995) tarafindan Konya ilinde yapilan
calismada toplam isletme arazisinin %99,60’min tarla
arazisi ve %0,40’1n1n da sebze ve meyve arazisi olarak
kullanildig1 bulunmustur.

Isletmelerin Sermaye Yapisi

Aktif sermaye arazi sermayesi (¢iftlik sermayesi)
ve isletme sermayesinden olugmaktadir. Arazi serma-
yesi toprak sermayesi, arazi 1slah1 sermayesi, bina ve
bitki sermayesinden olusmaktadir. isletme sermayesi
de sabit isletme sermayesi (alet-makine sermayesi ve

hayvan sermayesi) ve doner igletme sermayesi (yar-
dimcit maddeler sermayesi ve para sermayesi)’den
olusmaktadir.

Incelenen isletmelerde tiim sermaye unsurlarinm
aktif sermaye igerisindeki paylar1 Cizelge 5°de veril-
mistir. Buna gore aktif sermaye isletme biiyilikligi
arttikga artma egilimindedir. Aktif sermaye icerisinde
¢iftlik sermayesinin orani igletme biiyiikliigii arttikga
azalmaktadir. 10-25 baslik isletme biiyiikliik grubunda
ciftlik sermayesi isletme sermayesinden daha fazla
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iken, 26-50 ve 51 ve iizeri baslik isletme biytiklik
grubunda isletme sermayesi daha yiiksek orandadir.
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Isletmeler ortalamasinda ise isletme sermayesi daha
fazladir.

Cizelge 4. incelenen isletmelerin ekili alanlarina gore {iretim deseni

Uretim Deseni

isletme NSt Toplam
Biiyiikliik (silaj) Yonca Bugday Tritikale Arpa Nadas Sebze Meyve P
1
Cruplan . % da % da % da % da_ % da % da % da % da__ %
10-25 0,5 50 99 89,9 0,0 00 00 0,0 0,0 00 00 00 04 3502 1,6 11,0 100,0
26-50 1,4 28,5 1,9 388 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 20,6 0,0 0,0 0,6 12,1 4,8 100,0
51-+ 47 154 7,7 250 25 8,1 42 13,6 11,1 36,2 0,5 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 30,7 100,0
Isletmeler 2,3 149 6,1 39,1 09 5,7 1,5 94 39 251 0,6 3,6 0,1 0,703 1,7 15,6 100,0
Ortalamasi

Aktif sermaye icerisinde en fazla pay1 1. grup is-
letmelerde %33,94 ile bina sermayesi, bunu sirasi ile
%30,39 ile toprak sermayesi, %27,47 ile hayvan ser-
mayesi, %2,63 ile alet ve makine sermayesi, %2,25 ile
para sermayesi, %1,34 ile malzeme ve mithimmat
sermayesi, %1,83 ile arazi 1slaht sermayesi ve %0,15
ile bitki sermayesi izlemektedir. 2. grup isletmelerde
%47,33 ile hayvan sermayesi, bunu sirasi ile %30,61
ile bina sermayesi, %10,39 ile toprak sermayesi,
%4,03 ile arazi 1slaht sermayesi, %3,66 ile para ser-
mayesi, %1,94 ile alet ve makine sermayesi, %1,91 ile
malzeme ve mithimmat sermayesi ve %0,12 ile bitki
sermayesi takip etmektedir. 3. grup isletmelerde

%351,99 ile hayvan sermayesi ilk sirada yer alirken,
bunu sirast ile %22,00 bina sermayesi, %10,62 ile
toprak sermayesi, %6,39 ile para sermayesi, %3,23 ile
alet ve makine sermayesi, %3,06 ile malzeme ve mii-
himmat sermayesi, %2,63 ile arazi 1slah1 sermayesi ve
%0,09 ile bitki sermayesi izlemektedir. Isletmeler
ortalamasinda ise %42,98 ile hayvan sermayesi ilk
sirada yer alirken, bunu sirast ile %26,20 bina serma-
yesi, %13,81 ile toprak sermayesi, %5,00 ile para
sermayesi, %2,86 ile arazi 1slah1 sermayesi, %2,77 ile
alet ve makine sermayesi, %2,48 ile malzeme ve mii-
himmat sermayesi ve %0,11 ile bitki sermayesi izle-
mektedir.

Cizelge 5.Incelenen isletmelerde sermaye miktar1 ve dagilimi (YTL ve %)

AKTIF SERMAYE PASIF SERMAYE
. Ciftlik Sermayesi Isletme Sermayesi
Isletme . Malz. Toplam Toplam
Gruplan Toprak Bina Bitki Arazi To.plz}m Hayvan " ve Mii- Para Toplam Aktif z Bor¢ Pasif
Islah1 Ciftlik Mak . Isletme Serm.
Serm. Serm. Serm. Serm. him. Serm. Serm. Serm.
Serm. Serm. Serm. Serm Serm

DEGERLER (YTL)

10-25 54239 60.586 268 3.264 118.357 49.024 4.695 2.391 4.024 60.135 178.492173.179 5.312 178.492
26-50 21.503 63.368 258 8.334 93.463 97.990 4.017 3.963 7.583 113.552 207.015201.331 5.684 207.015
51+ 51.694107.112 447 12.817 172.070 253.092 15.717 14.87531.088 314.772 486.842 475.564 11.278 486.842
Ortalama 41.145 78.043 327 8.525 128.040 139.290 8.260  7.393 14.902 169.846 297.886 290.330 7.556 297.886
ORANLAR (%)
10-25 304 339 02 18 663 275 26 13 23 337 1000 970 3,0 100,0
26-50 104 30,6 0,1 40 452 473 19 1,9 3,7 549 1000 973 28 1000
51+ 106 220 01 26 353 520 32 31 64 647 1000 977 23 1000
Ortalama 138 262 0,1 29 430 468 28 25 50 570 1000 975 25 100,0

Ozkan ve Erkus (2003)’iin Bayburt ili sigir besi-
ciligi isletmelerinde yapmis oldugu ¢alismada 10-25
baslik isletme biiyiikliik grubunda giftlik sermayesinin
aktif sermaye igerisindeki paymi %88,50, 26 ve tizeri
baslik isletme biyliklik grubunda %86,80 olarak
bulunmustur.

Gilindogmus (1993)’iin Ankara ili Cubuk ilgesi
sigir besiciligi isletmelerinde yapmis oldugu ¢alisma-
da, aktif sermaye igerisinde g¢iftlik sermayesinin payi-
nin igletme biyiikligi arttik¢a diistiigiinii bildirmistir.
Buna gore 1-25 baslik isletme biiyiiklik grubunda
ciftlik sermayesinin aktif sermaye igerisindeki pay1
%69,76 iken 26-50 baslik isletme biiyiikliik grubunda
%61,34, 51 ve iizeri baslik isletme biiyiikliik grubun-
da ise %45,82 bulunmustur.

Degisik alanlarda yapilan ¢alismalarda; Erkan ve
ark (1979) aktif sermaye icerisinde toprak sermayesi-
nin payint %79,49, arazi 1slah1 sermayesini %0,27,
bina sermayesini ise %10,42 olarak hesaplamistir.
Oguz ve Milayim (1997), aktif sermaye igerisinde
toprak sermayesinin payint %71,92, arazi islahi ser-
mayesini %0,65, bitki sermayesini %2,81, hayvan
sermayesini  %4,64, alet ve makine sermayesini
%12,72, malzeme ve mithimmat sermayesini %0,49,
para sermayesini %0,60 ve 6z sermayeyi ise %98,89
olarak bulmuslardir. Incelenen isletmelerin aktif ser-
mayesinde kiraya tutulan arazi degerleri de bulunmak-
tadir. Bu nedenle isletmelerin yabanci sermayesinin
icerisinde kiraya tutulan arazilerin degeri de yer al-
maktadir.

Incelenen isletmelerde pasif sermaye, isletmede
kullanilan yabanci sermaye ile 6z sermayenin topla-



A. Kan ve M. Direk / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (40): (2006) 43-52 48

mindan meydana gelmektedir. Aragtirmaya konu olan
isletmelerde yabanci sermaye, isletmelerin cari borg-
lar1 ile daha once toprak sermayesine dahil edilmis
olan kira-ortaga tutulan arazilerin degerinden (indi
borglardan) olusmaktadir.

Banka borglarinin tamami Ziraat Bankasi’ndan,
kooperatif borglar1 Tarim Kredi Kooperatiflerinden,
sahis borglar ise; daha ¢ok besi siiresi boyunca yem
fabrikalarindan bedeli kisa vadede Odenmek iizere
alman yem ile ilgili ve akrabalardan doviz ve YTL
olarak alinan borglara aittir.

Isletmeler ortalamasi itibariyle 7.556 YTL
(5.21189) olan yabanci sermaye toplam pasif sermaye-
nin %2,54’iinii olusturmaktadir. Incelenen isletmeler-
de 6z sermaye, aktif sermayeden cari borglar ile kira-
ya ve ortaga tutulan arazi kiymetinin ¢ikarilmasi ile
bulunmaktadir. Isletmeler ortalamasinda 6z sermaye
290.330 YTL (200.22883) ile toplam pasif sermayenin
%97,46’s1n1 olusturmaktadir. Tiim isletme biiyiiklik
gruplarinda ve isletmeler ortalamasinda, toplam pasif
sermaye igerisindeki en biiylik payr 6z sermaye al-
maktadir. 51 ve iizeri bas hayvana sahip isletme bii-
yiikliik grubunda toplam pasif sermaye icerisinde 6z
sermaye %97,68’lik pay alirken, 10-25 bag hayvana
sahip isletme bilyiiklik grubunda bu oran %97,02
olarak bulunmustur. Bu durum kiiciik isletmelerin 6z
sermayelerinin diigiikligi nedeni ile daha fazla fi-
nansman sikintisi ile karsilasmalari bunun sonucunda
da goreceli olarak daha fazla yabanci sermaye kulla-
nimi ile agiklanabilir.

incelenen  Isletmelerde  Yilhk

Sonuc¢larinin Analizi

Faaliyet

Gayri safi iiretim degeri (GSUD), isletmenin bir
iiretim donemi iginde iktisadi faaliyeti sonucu elde
ettigi yeni mallarin degeri ile iiretilen mallarin yeni-
den degerlendirilmesi ve miibadelesi yolu ile meydana
gelen kiymet artiglarint igerir (Erkus ve Demirci
1976). Incelenen isletmelerde GSUD, bitkisel iiretim
degeri, hayvansal iiretim degerinden elde edilmistir.
Incelenen isletmelerin ortalama hayvan varliklarma
bakildiginda 10-25 bas hayvana sahip isletmelerin
ortalama hayvan varligi 24,93, 26-50 bas hayvan
sahip isletmelerin ortalama hayvan varlig1 44,95, 51
ve daha fazla bag hayvana sahip igletmelerin ortalama
hayvan varhg: ise 105,44 adettir. Incelenen isletme-
lerde besiye alinan hayvanlarin %92’sini kiiltiir mele-
zi (Montofon, Holstayn), %8’ini de yerli irkin (Dogu
Anadolu Kirmizist) olusturdugu belirlenmistir.

Incelenen isletmelerin Gayrisafi iiretim degeri
Cizelge 3.6°da verilmistir. isletmelerde ortalama gay-
risafi dretim degeri 155.705 YTL (107.383%) bulun-
mustur. GSUD’nin isletme biiyiikliikleri ile giderek
arttig1 goriilmektedir. 10-25 bas hayvana sahip islet-
melerde GSUD 51.621 YTL (35.601$), 26-50 bas
hayvana sahip isletmelerde 105.142 YTL (72.512%),
51 ve daha fazla bas hayvana sahip igletme grubunda
291.117 YTL (200.7708) bulunmustur.

Burada dikkati ¢geken bir husus ise kiigiik igletme-
lerde sigir besiciliginin yaninda siit sigirciliginin da
hissedilebilir derecede olmasidir ki buda kiiciik islet-
melerin kendilerini riske etmemek i¢in sadece besici-
lik degil, siit sigirciligini da garantor olarak kullanma-
st seklinde agiklanabilir. Ayn1 zamanda siit sigircilig
sigir besiciligini finansal olarak da destekleyici pozis-
yondadir. Biiyiik isletmelerin ise besicilik iizerine
ihtisaslastig1 goriilebilir. Bunun yan sira; 10/05/2000
tarihli ve 24045 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yuriirliige giren 2000/467 sayili Hayvanciligin Des-
teklenmesi Hakkinda Bakanlar Kurulu Kararinda
degisiklik yapan 15/05/2004 tarihli ve 25463 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan 10/05/2004 tarihli ve
2004/7299 sayili Bakanlar Kurulu Kararmin 2004/21
sayili Uygulama Tebligi 22/05/2004 tarih ve 25469
sayilt Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige gir-
mistir. Uygulama Tebligine gore; 11/09/2000 tarih ve
24167 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Kirmizi
Et ve Et Uriinleri Uretim Tesislerinin Kurulus, Acilis
ve Denetleme Usul ve Esaslarina Dair Yonetmelik”
hiikiimlerine gore Bakanliktan ruhsat almig kombina
veya mezbahalarda kesilen 190 kg ve iisti karkas
agirligima ulagmig biiyiikbas sigir cinsi erkek hayvan-
larin karkas kilogrami igin iireticiye 1.000.000TL/kg
tesvik primi verilmesi kararlastirilmistir.

Ozkan ve Erkus (2003)’un Bayburt ili sigir besi-
ciligi isletmelerinde yapmig oldugu c¢alismada,
GSUD’nin igletmeler ortalamasinda %22,20’sinin
bitkisel tiretimden, %77,80’inin ise hayvansal iiretim-
den oldugu tespit edilmistir. Toplam GSUD igerisinde
sigir besiciligi liretim degeri 10-25 bashk isletme
biiyilikliik grubunda %50,60, 26 ve lizeri baglik islet-
me biiyiikliik grubunda %68,70 iken isletmeler orta-
lamasinda %60,10 olarak bulmuslardir.

Gayrisaf hasila (GSH), tarim isletmelerinde bir
tiretim déneminde elde edilen GSUD’ne isletme dist
tarimsal gelir ve konut kira karsilig1 eklenerek bulun-
maktadir (Erkus ve ark. 1995).

Incelenen isletmelerde GSH degerleri Cizelge
3.6°da verilmistir. Cizelge incelendiginde tim isletme
biiytiklik gruplarinda ve isletmeler ortalamasinda
GSH’nin biiyiik bir béliimiinii GSUD olusturmaktadir.
GSH igerisinde konut kira bedelinin pay1 %1,46 ile
%6,26 arasinda degismektedir. Isletmeler ortalamasi-
na gore GSH isletme bagina 160.656 YTL
(110.797$)’dir. Bulunan bu degerin %96,92’si
GSUD’nden, %2,31°i ise konut kira bedelinden sag-
lanmaktadir. Isletme biiyiikliik gruplarina gére GSH;
10-25 bas hayvana sahip isletme biiyiikliikk grubunda
57.589 YTL (39.717%), 26-50 bas hayvana sahip
isletme biiylikliik grubunda 109.478 YTL (75.5028%),
51 ve daha fazla bas hayvana sahip isletme biiyiiklik
grubunda ise 296.221 YTL(204.290%) bulunmustur.
GSUD’nin GSH igerisindeki pay1, isletme biiyiikliigii
ile artarken, konut kira bedelinin ve isletme dis1 ta-
rimsal gelirin almig oldugu pay azalmaktadir.
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Bir {iretim donemi iginde GSH elde edilmesi igin
ciftcinin isletmesine yatirdigi aktif sermayenin faizi
hari¢ yapmis oldugu her tiirlii masraflar toplamu, is-
letme masraflarini olusturmaktadir (Erkus 1979). Bu
aragtirmada s6z konusu masraflar; degisken ve sabit
masraflar olarak incelenmis ve daha sonra toplu halde
degerlendirilmistir. Isletmeler ortalamasinda toplam
degisken masraflarin %98,59’u hayvansal {iretim igin,

Cizelge 6. incelenen Isletmelerin Gelir Unsurlar1 (YTL)
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%1,41°i ise bitkisel iiretim icin yapilmustir. isletmeler
ortalamasi olarak bitkisel iiretim i¢in yapilan masraf-
lar igletme biiyiikliik grubu olarak degerlendirildigin-
de en biiyiik pay1 %54,06 ile makine degisken masraf-
lar1 almaktadir. Hayvansal iiretimdeki degisken mas-
raflarda ise % 49,06 orani ile yem ilk sirada yer al-
makta, bunu %47,58 orani ile hayvan alim masraflari
izlemektedir (Cizelge 7).

I"sleitm? Gayri Safi Uretim Degeri Isletme Konut Gayri
Biyiikliik Hayvansal Dist .

Gruplart  Bitkisel Hayvan Demirbas Prim ve Toplam Tarimsal Kira Safi
(Bas) Satist Siit Artist Giibre Tesvikler Toplam Gelir Karsiligt  Hasila
10--25 1.810  37.167 4.215 2.789 220 5420  49.811 51.621 2.363 3.605  57.589
26--50 1.463  85.195 2.091 3.889 435 12.068 103.679 105.142 1.115 3.221 109.478

51-+ 5.455 246.379  2.606 1.949 736 33.991 285.662 291.117 793 4311 296.221
A. Ortal. 3.068 128.899 2.856 2.903 482 17.497 152.637 155.705 1.240 3.711  160.656

Incelenen isletmelerde sabit isletme masraflari;
amortisman, bina tamir bakim, aile isgiicii iicret karsi-
lig1 ve daimi tiicret masraflarindan olugmaktadir.
Amortismana tabi olan varliklardan bina, arazi islahi,
alet-makine ve hayvan sermayeleri igin ayr1 ayr1 amor-
tisman hesaplanmistir. Isletmeler ortalamasina gore
toplam amortisman masrafi 2.277 YTL
(1.570%)bulunmustur. Bu rakam igletme genislik grup-

Cizelge 7. incelenen Isletmelerin Masraf Unsurlar1 (YTL)

larina gore 1.804 YTL (1.244%) ile 3.143 YTL
(2.1689$) arasinda degismektedir (Cizelge 3.7.). Islet-
meler ortalamasina gore amortisman giderlerinin
%66,58’ini bina amortismani, %18,72’sini arazi 1slah1
amortismani, %11,07°sini hayvan amortisman1 ve
%3,63’linii alet ve makine amortismani olusturmakta-
dir.

Isletme Biiyiikliik Gruplan Agirhkh Yiizde
Masraflar 10-25 26-50 51-+ Ortalama  Dagilimi (%)
ISLETME MASRAFLARI 52.732 104.339 283.960 151.265 100,00
A.DEGISEN MASRAFLAR 43.754 93.034 266.162 137.713 91,04
i. Bitkisel Uretim 1.439 968 3.359 1.941 1,41
ii. Hayvansal Uretim 42.315 92.066 262.803 135.772 98,59
1. Besi Hayvam1 Al 20.125 42.609 130.597 64.595 47,58
2. Gegici Iscilik 352 203 752 438 0,32
3.Yem 19.897 46.298 124.395 66.614 49,06
a. Kesif 16.331 38.331 106.127 56.218 84,39
b. Kaba 3537 7.649 17.964 10.162 15,26
c¢. Tuz ve Katkilar 29 318 304 234 0,35
4. Su 34 177 163 133 0,10
5. Veteriner-ilag 1.379 1.931 4.548 2.703 1,99
6. Aydinlatma 258 313 1.080 569 0,42
7. Pazarlama 90 152 554 277 0,20
8. Diger 180 383 714 443 0,33
B. SABIT MASRAFLAR 8.977 11.305 17.797 13.552 8,96
1. Daimi fscilik ve Aile Isgiicii 6.719 9.024 13.851 10.690 78,88
2. Amortisman Masraflari 1.804 1.806 3.143 2.277 16,80
3. Bina Tamir-Bakimi 454 475 803 585 432

Saf hasila, tarim isletmelerinin 6z ve yabanci yati-
rim sermayelerinin geliri olarak tanimlanmaktadir ve
tarim igletmelerinin basarisini en dogru bigimde tespit
etmeye ve isletmeler aras1 mukayeseye imkan veren
bir gosterge olarak nitelendirilmektedir. Aktif sermaye
olarak da adlandirilabilen yatirim sermayesinin geliri
olan saf hasila; isletmelerin gayrisaf hasila degerinden,
bu degeri elde etmek igin yaptiklari toplam isletme
masraflar diisiilerek bulunmaktadir. Bu sekilde hesap-
lanan saf hasila pozitif oldugu durumlarda olumlu,
negatif oldugu durumlarda ise olumsuz bir saf hasila-

dan s6z edilmektedir. Ancak saf hasilanin sadece
pozitif olmasi isletmenin basarisi i¢in yeterli sayilma-
makta belli bir seviyede (kredi-borg ve ortak¢ilik-kira
gibi yabanci sermayeye ddenen bedelleri de karsilaya-
bilecek seviyenin iizerinde) olmasi da gerekmektedir
(Ag1l ve Demirci 1984). Saf hasilanin hesaplanmasin-
da; isletmelerin borgsuz, kiracilik ve ortak¢ilikla arazi
islemedigi kabul edilmektedir. Boylelikle isletmeler
aras1 mukayesede, miilkiyet durumu ve arazi tasarrufu
farkliliklar1 ortadan kaldirilarak, isletmeler ayni baza
getirilmektedir (Erkug ve Demirci 1985).
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Incelenen isletmelerde isletme basina diisen saf
hasila 10-25 baslik isletme biiyiikliik grubunda 4.857
YTL (3.350%) iken, 26-50 baslik isletme biyiikliik
grubunda 5.139 YTL (3.5448%), 51 ve lizeri bas isletme
biiyiikliik grubunda 12.261 YTL’ye (8.456%) yiiksel-
mekte ve isletmeler ortalamasinda 7.575 YTL
(5.2248) olmaktadir (Cizelge 8).

Briit kar tarimsal faaliyet kollar itibari ile elde
edilen gayri safi tiretim degeri toplamindan, bu faali-
yet kollart i¢in yapilan degisen masraflar toplami
cikartilarak hesaplanmistir. Incelenen isletmelerde
isletmeler ortalamasinda brit kar 17.991 YTL
(12.408%) olarak hesaplanmigtir. 10-25 bas isletme
biiyilikliik grubunda briit kar 7.867 YTL (5.426%), 26-
50 bas isletme biiyiikliik grubunda 12.108 YTL
(8.350%), 51 ve iizeri baslik isletme biiyiikliikk grubun-
da 24.955 YTL (17.210$) bulunmustur. isletme bii-
yiikliigii arttikca briit karda artmaktadir (Cizelge 3.8.).

Briit karin BHBD basina diisen degerleri incelen-
diginde ise hayvan sayisi arttikca BBHB basina diisen
briit karda diismektedir. Isletmeler ortalamasinda
BHBD basma diigen briit kar degeri 327 YTL olarak
hesaplanmistir. Tarimsal gelir,miitesebbisin 6z serma-
ye rant1 ile kendisinin ve aile fertlerinin ¢alismalari
karsiligi elde ettikleri iicretin toplamindan meydana
gelmektedir. Tarimsal gelir, miitesebbisin gercek
gelirini ortaya koymasi ve onun 6z sermaye varliginda
bir eksilme meydana gelmeksizin, harcayabilecegi
miktar1 gostermesi bakimindan onemlidir. Saf hasila,
isletmelerin basarilarini tespitte objektif bir kriter
olmakla beraber, ¢ift¢i ailesinin ger¢ek gelirinin tam
olarak gostermemektedir. Zira, saf hasilanin hesap-
lanmasinda isletmelerin yalniz kendi miilk arazilerini
isledikleri ve borgsuz olduklar1 varsayildigindan, arazi
kiras1 karsiliklar1 ve isletmede kullanilan yabanci
sermayenin faiz giderleri saf hasila i¢cinde bulunmak-
tadir. Bu durumda, saf hasilaya gore basarili goriinen
bir ¢ift¢i, saf hasilanin biiyiik bir boliimiinil kiracilik
masraflar1 ve borg faizleri olarak édemis olabilir. Bu
nedenle, tarimsal gelir miitesebbisin bagarisini tespit
etmek icin kullanilan iyi bir 6l¢ii olarak kabul edil-
mektedir (Biilbiil 1979). Incelenen isletmelerde tarim-
sal gelir, saf hasiladan borg faizleri ile kiracilik ve
ortakeilikla igletilen araziye 6denen paylarin g¢ikaril-
mas1 sonucu bulunan degere, isletme sahibi ve ailesi-
nin iggiicii ticret karsiliginin ilave edilmesiyle bulun-
mustur.

Incelenen isletmelerin tarimsal gelir diizeyleri Ci-
zelge 8’de verilmistir. Incelenen isletmelerde, isletme
biiyiiklik gruplarmma gore ortalama tarimsal gelir
14.470 YTL (9.979$) olarak bulunmustur. Isletme
biiylikliik gruplarina gore 10.393 YTL (7.168%) ile
20.131 YTL (13.883$) arasinda olup isletme genisligi
arttik¢a tarimsal gelir artmaktadir.

Mali Oranlar
Incelenen isletmelerde rantabilite faktorii, mali

rantabilite, Ekonomik rantabilite, sermayenin devir
orani ve mali kaldirag orani hesaplanmustir.

Rantabilite faktorii SH’nin GSH’ya oranini ver-
mektedir. Rantabilite mutlak deger olamayip, nispi bir
degerdir. Incelenen isletmelerde isletme basina orta-
lama % 4,72 olarak belirlenmistir. Bu oran isletme
gruplarina gore farklilik gostermektedir. Kiiciik dlgek-
li isletmelerde %8,43 olarak belirlenirken, biiyiik
Olcekli isletmelerde %4,14 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 8).

Mali Rantabilite, 6z sermayenin karliligini gos-
termektedir. incelenen isletmelerde mali rantabilite %
2,44 olarak tespit edilmistir. Bu biiyiik 6l¢ekli isletme-
lerde % 2,42 ve kiiciik Olcekli isletmelerde % 2,59
olarak tespit edilmistir (Cizelge 8).

Ekonomik rantabilite toplam yatirim sermayesinin
karliligini vermektedir. incelenen isletmelerde isletme
ortalamas1 ekonomik rantabilite % 2,54 olarak tespit
edilmistir. Bu isletme gruplarina gore farklilik gos-
termektedir. Biylik oOlgekli isletmelerde ekonomik
rantabilite % 2,52 olarak hesaplanirken kiigiik 6lgekli
isletmelerde %?2,72 olarak tespit edilmistir (Cizelge 8).

Incelenen isletmelerde, isletme genisligi arttikca
rantabilite faktorii diigmektedir. Isletmelerin gerek
GSUD degerinin olusmasinda gerekse isletme masraf-
larinin olusmasinda besiciligin biiyiik bir pay aldigi
diistiniiliirse, 51 ve iizeri igletme biiyiiklik grubundaki
isletmelerde her 100 TL.’lik GSH’nin ortalama 4,14
TL.’si S.H. iken bu deger kiiciik isletmelerde 8,43 TL.
olarak gerceklesmistir. Incelenen isletmelerde mali
rantabilite isletmeler ortalamasinda 92,44 olarak
hesaplanmistir. Yani isletmelerde her 100 TL.’lik 6z
sermayeye karsilik 2,44 TL. kar elde edilmektedir.
Isletme biiyiikliigii arttik¢a isletme karinin azalmakta
oldugu goriilmektedir.

Incelenen isletmelerde sermaye devir orani islet-
meler ortalamasinda %52,27 bulunmustur. Buna gore
isletmeye yatirilan sermaye GSUD ile yaklagik 1,91
yilda karsilanabilmektedir. Bu siire 10-25 bashk is-
letme biiyiikliik grubunda 3,46 yil iken, 26-50 baslik
isletme biiyiikliik grubunda 1,97 yil, 51 ve lizeri bas
isletme biiyiikliik grubunda 1,67 yil olarak hesaplan-
mistir (Cizelge 3.8.). Bu durum 6zellikle 1. grupta yer
alan isletmelerin toprak ve bina gibi iiretim faktorleri-
ne nisbi olarak daha fazla yatirim yapmasi ile agikla-
nabilir. Bu durumda isletmelerin sermaye devir hizin
arttirabilmeleri i¢in oransal olarak diger isletme bii-
yiiklik gruplarindan daha az olan besicilik gelirlerini
arttirmak sureti ile GSUD arttirmak yada yatirim ser-
mayesini azaltmak gibi dnlemler almasi1 gerekmekte-
dir.

Tiirkiye’de yiiksek enflasyonun 6nemli bir eko-
nomik sorun olmasi nedeni ile rantabilite oranlari, cari
faiz oranlarindan diisiiktiir. Bu durum tarim isletmele-
rinin aktif sermaye icinde bulunan toprak ve bina gibi
sabit varliklarin enflasyon nedeni ile asir1 deger ka-
zanmas1 ile aciklanabilmektedir (Inan 1998). Ancak
incelenen isletmelerde saptanan oranlar ¢ok diisiikte
olsa, yapilan benzer galismalar ile uyum gostermis
olup toplam yatirim sermayesine ve 0z sermayeye
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pozitif bir faiz geliri getirebilecegini sdylemek miim-

kiindiir.

Cizelge 8. incelenen isletmelerde mali oranlar1 (%) ve yillik faaliyet sonuglar1 (YTL.)

Isletme Gruplar (Bas) Isletmeler Ort.
10-25 26-50 51-+
Saf Hasila (YTL) 4.857 5.139 12.261 7.575
Tarmmsal Gelir (YTL) 10.393 12.112 20.131 14.470
Briit Kar (YTL) 7.867 12.108 24.955 17.991
Net Kar (YTL) 4.490 4.828 11.497 7.089
Rantabilite Faktorii (%) 8,43 4,69 4,14 4,72
Mali Rantabilite (%) 2,59 2,40 2,42 2,44
Ekonomik Rantabilite 2,72 2,48 2,52 2,54
Sermaye Devir Oram (%) 28,92 50,79 59,80 52,27
Sermaye Devir Hizi (y1l) 3,46 1,97 1,67 1,91
SONUC VE ONERILER Isletme biiyiikliik gruplarma gore sabit isletme

Incelenen isletmelerde ortalama aile genisligi 5,80
kisi olup, niifusun cinsiyete gore dagilimma bakildi-
ginda isletmeler ortalamasinda aile niifusunun
%55,86’s1n1 erkek, %44,14’lnii de kadm niifus olusg-
turmaktadir.

Isletmeler ortalamasinda 3,92 EiB mevcut iken bu
deger isletme biiyiikliiklerine gore 3,64 EIB ile 4,07
arasinda degismekte ve isletme biiyiikligii ile paralel-
lik gostermektedir. Incelenen isletmelerde isletme
biiyiikliik gruplar arttikga isletmelerin aile isgiiciinden
daha ziyade yabanci isgiiciine ydnelmekte oldugu
goriilebilir.

Incelenen isletmelerde isletmeler ortalamasinda
isletme bas1 arazi genisligi 15,63 dekar belirlenmis, bu
degerin %79,30’u miilk arazi, %20,70’i ise kiraya
tutulan araziden olusmaktadir. Isletmelerin sahip ol-
duklar1 arazi miktarmin Konya ortalamasi olan 93
dekarin ve Tiirkiye ortalamasi olan 61 dekarin oldukga
altinda oldugu sdylenebilir.

Incelenen isletmelerde arazi (giftlik) sermayesi
icerisinde en biiyiilk payr bina sermayesi almaktadir.
Bu oran %51,19-%67,80 arasinda olup isletmeler
ortalamasi % 60,95°dir.

Hayvan sermayesi bakimindan isletmeler incelen-
diginde isletmeler ortalamast 139.290 YTL hesaplan-
mustir. Isletme biiyiikliigii artttkga hayvan sermayesi
yiikselmektedir. Isletmeler ortalamasina gore toplam
hayvan sermayesinin %92,54 gibi dnemli bir kismini
besi hayvani degeri olustururken kalan %7,46’sm1
diger biiylikbas hayvan degerleri olusturmaktadir.
Isletmeler biiyiidiikge artan hayvan sermayesi iginde
besi sigirlarmin paymin %76,86’dan %97,35’e yiik-
seldigi goze carpmaktadir. Bu durum biiyiik isletmele-
rin s181r besiciligi konusunda ihtisaslagmalari ile agik-
lanabilir.

Isletmeler ortalamasima gére GSH isletme basina
160.656 YTL bulunmustur. Bulunan bu degerin
%96,92’si GSUD’nden, %2.,31°i konut kira bedelin-
den saglanmaktadir. GSUD’nin GSH igerisindeki
payi, isletme biiytlikliigii ile artarken, konut kira bede-
linin ve isletme dis1 tarimsal gelirin almis oldugu pay
azalmaktadir.

masraflar1 8.978 YTL ile 17.797 YTL arasinda degis-
mekte olup, isletmeler ortalamasinda ise 13.552 YTL
olarak hesaplanmustir.

Isletme basina diisen saf hasila 10-25 baslik is-
letme biiyiiklik grubunda 4.857 YTL iken, 26-50
baslik isletme bilyiikliik grubunda 5.139 YTL, 51 ve
lizeri baglik isletme biiyiiklik grubunda 12.261
YTL’ye yiikselmekte ve isletmeler ortalamasinda
7.575 YTL olmaktadir.

Incelenen isletmelerde isletmeler ortalamasinda
briit kar 17.991 YTL hesaplanmistir. 10-25 bashk
isletme biiyiikliik grubunda briit kar 7.867 YTL, 26-50
baslik isletme biiyiiklikk grubunda 12.108 YTL, 51 ve
tizeri baslik isletme biiyiiklik grubunda 24.955 YTL
bulunmustur. Isletme biiyiiklik grubu arttikga briit
karda artmaktadir.

Incelenen isletmelerde, isletme genislik gruplari-
na gore ortalama tarimsal gelir 14.470 YTL bulun-
mustur. Isletme genisliklerine gore 10.391 YTL ile
20.131 YTL arasinda olup isletme genisligi arttikga
tarimsal gelir artmaktadir.
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KARAPINAR ILCESI VE YAKIN CEVRESI PEYZAJ OZELLIKLERININ EKOTURIZM KULLANIMLARI
YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI UZERINE BIR ARASTIRMA'

Ahmet Tugrul POLAT’ Serpil ONDER’
Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhg: Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Turizm ekonomik ve ¢evresel etkileri ile hizmet saglayan kiiresel bir etkinliktir. Genis bir bakis acgisiyla, eglenme ve din-
lenme igin gerceklestirilen turizm etkinlikleri genellikle “Kitle Turizmi” olarak tamimlanir. Son yillarda kitle turizmine alter-
natif olarak ortaya ¢ikan turizm sekilleri de “Alternatif Turizm” olarak adlandirilmaktadir. Alternatif turizm bi¢imi olarak
ekoturizm, 1980°li yillarda ortaya ¢ikmis ve turizm endiistrisinin en hizly biiyiiyen alt sektorii haline gelmistir. Ekoturizm
ozellikle dogal ve kiiltiirel alanlara yonelik yapilan bir etkinliktir. Katilimcilara bilgi veren deneyimler saglarken, yerel
halklarin sosyo-ekonomik refahini gelistivir, dogal ve kiiltiirel alanlarin korunmasi igin ekonomik faydalar saglar.

Karapinar Iicesi ve yakin cevresi el degmemis dogal ozellikleri ve kiiltiirel yapist ile ekoturizm igin énemli bir potansiyel
sergilemektedir. Calismada, bu mevcut potansiyelin, dogal ve kiiltiirel ¢evreye zarar vermeyecek ve ekonomik faydalar iire-
tebilecek bir ekoturizm planlamasi ile turizm sektoriine kazandirilmas: amaclanmistiv. Karapinar Iicesi ve yakin cevresinin
bazi ekoturizm etkinliklerine uygunlugu Cografi Bilgi Sistemleri, yerinde gozlem ve anket ¢calismalar yardimiyla arasgtiril-
mustir. Sonug olarak Ilce ve yakin ¢evresinde gerceklestirilmesi uygun ekoturizm etkinliklerine yonelik uygun alan tespitleri
yapumis ve uygulama onerileri getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karapinar, Ekoturizm, Korunan alan, Siirdiirebilir Turizm, Yerel toplum, CBS

A RESEARCH ON THE EVALUATION OF LANDSCAPE FEATURES OF KARAPINAR PROVINCE AND ITS
ENVIRONS RESPECT TO EKOTOURISM USES

ABSTRACT

By the economical and environmental effects, tourism is a global activity, providing the service sector. Generally, tour-
ism activities for fun and rest are defined as Mass Tourism. In recent years some alternative forms of tourism has been ap-
peared and called “Alternative Tourism”. Ecotourism as an alternative tourizm, appeared in 1980’s and became one of the
most developing subsector of tourism industry. Ecotourizm is an activity which is especially proper to natural and cultural
areas. While, it provides the knowledge and experiences of the tourists’ because of its informative form, also improves the
socioeconomic well-being of the local community and has economical benefits to conserve the natural and cultural areas.

Karapinar province and its vicinity has a great potential with its wilderness natural properties and cultural structure.
In this study, it is aimed to use these areas in tourism sector and produce economical benefits by an ecotourism planning
which has no detorior effect to natural and cultural areas. The convenience of Karapinar province and its vicinity for some
ecotourism activities were searched with Geographical Information Systems.

As a result, suitable areas for applicable selected activities were determined for Karapinar province and its vicinity and
some applications were offered.

Keywords: Karapinar, Ecotourism, Protected Area, Sustainability Tourism, Local Community, GIS

GIRiS

Diinyanin en gelismis endiistrisi olan turizm en-
diistrisi ¢ok etkili bir potansiyele sahiptir. Diinyanin
ekonomik istikrarina bagli fakat dnceden goriilebilir
bu yogun biiyiime gelecekte de devam edecektir. Tu-
rizmin bu bilyiik potansiyelinden kaynaklanan gesitli
etkileri baz1 aragtirmacilarin dikkatini ¢ekmistir. Son
zamanlarda arastirmacilar turizmin cevre, yerel eko-
nomi ve yerel kiiltiir iizerine uzun vadeli etkilerini
arastirmaya baslamislardir (Doan 2000).

Ekoturizm kavrami siirdiiriilebilirlik tartigmalari
ile giindeme gelip popiiler olmustur. Ekoturizm doga-
severler ve ¢gevre duyarlilig1 olan turistlerin hareketle-

' Bu makale S.U. BAP Koordinatérliigii tarafindan 2004/87
nolu projeyle desteklenen ve Ahmet Tugrul Polat’in Doktora
Tezi olarak yiiriitiilen ¢alismadan alinmistir.

rinden daha genig kapsamli bir konudur. Gergekte bu
olgu, cevresel, ekonomik ve sosyal iligkiler biitiiniidiir.

Ekoturizm, dogaya yonelik olmasi, dogal ve kiiltii-
rel kaynaklar1 degerlendirme baglaminda, siirdiiriilebi-
lir turizm karakteri tagimaktadir (Weaver 1999).
Ekoturizmin ne oldugu bu ii¢ 6geyi igeren ve bunlara
eklenen yerel ekonomiye fayda gibi diger karakterler
de kullanarak agiklanir. Bu 6geler birbirini destekle-
yen bir sekilde kullanilarak, ekoturizme dogay1 tanima
ve dogay1 anlama, dogadan zevk alma ve dogay1 go-
zetme karakteri verilir; ekoturizm doga turizmi olarak
nitelenir ve kitle turizmine ¢evreci bir alternatif olarak
sunulur (Erdogan 2003).

Ekoturizmin temel 6zelliklerini olusturan saygi, so-
rumluluk ve siirdiiriilebilirlik ii¢ “S” olarak adlandiri-
labilir. Bugiine kadar yapilan tiim tanimlarda dort 6ge
6n plana ¢ikmaktadir (Erdogan 2003). Bunlar:
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Dogal cevre,

Ekolojik ve kiiltiirel siirdiiriilebilirlik,

Egitim ve konunun agiklanmasi ve

Yerel diizeydeki ekonomik faydalardir.

Ekoturizm faaliyetleri genellikle doganin ilging
6zelliklerinin korundugu ve bu niteliklerin halen gok
az bozuldugu alanlardaki (6zellikle doga koruma alan-
larindaki) manzara, topografya, su 6zellikleri, bitki ve
yaban hayati gérmek ve 6grenmek amaciyla diizenle-
nir.

Ekoturizm, dogal o6zelliklerin yam sira kiiltiirel
ozelliklerden de faydalanmayi hedeflemektedir. Gidi-
len yerlerde goriilecek kirsal yasam, konaklamalarda
secilecek var olan yayla ya da koy evleri, yemek ihti-
yacinin kargilanmasinda yerel yemekleri tanimanin
yant sira, el degmemis dogada ¢adir kurma, ekoturizm
etkinliklerinin karakteristiklerindendir. Var olan kay-
naklar iizerinde yogunlasan ekoturizmde, giinliik ya-
samin aligkanliklariin aktiviteye taginmasi esas alin-
maktadir.

Tiiketen degil koruyan ziyaret¢i bilincini olustur-
maya c¢aligan ekoturizm aktiviteleri, faydalanilan ¢ev-
renin kosullarint degistirmeden kabul etmektedir.
Siirekli degisim i¢inde olmasi ve direk dogal ¢evrede
gerceklesmesi, aktiviteye katilanlarda etkili, deneye-
rek 6grenme boyutunda doga sevgisi ve dogay1 koru-
yarak kullanma bilincini olugturmakladir.

Yukarda belirtilen Olgiitler altinda ekoturizm akti-
viteleri olarak dogada bitki inceleme, doga fotografci-
lig1, yaban hayatin1 gozleme, ¢iftlik yasami, dag tir-
manisl, doga yirlyiisi, rafting, kampeilik v.b. sirala-
nabilir.

Aragtirmanin  amaci;  Karapmar  lgesi’nin
ekoturizm yoniinden tasidig1 potansiyeli en iyi sekilde
degerlendirilmesini saglamaktir. lge’de yapilacak
olan bir ekoturizm planlamast yore halkina istihdam
yaratacak, ekonomik refahin1 yiikseltecek, ilgenin
tanittmini artiracak ve ayni zamanda ilgenin dogal
kaynaklarinin korunmasini ve siirdiirebilirligini sagla-
yacaktir. En Onemlisi ise, ekoturizm ilkeleri ile bag-
lantili olarak ele alinan planlama c¢aligmasi turizm
acisindan gelismis bolgelerde yapilmis olan hatalarin
tekrarlanmamast igin iyi bir firsat yaratacaktir. Ilge’ye
uygun ekoturizm etkinliklerinin belirlenmesi ve bunla-
rin gerceklestirilebilecegi alanlarin saptanmasi ile
turizm sirketleri, yore halki ve kamu yoneticilerinin
ortaklasa c¢ikarabilecekleri turistik iiriinler i¢in altyapi
olusturacaktir.

Son yirmi y1l igerisinde diinyada ve tilkemizde bii-
yiik gelismeler ve degismeler gosteren turizm sektorii
g0z Oniine alindiginda bu aragtirmanin 6nemi ortaya
cikmaktadir. Ulkemizde de turizm yerli ve yabanci
turist olarak ¢ok hizli bir biiyiime egilimindedir. Ul-
kemiz, kiy1 bolgelerinin bir kismi hari¢ diger bolgeleri
ile turizm sektoriine el degmemis dogal 6zellikleri ve
kiiltiirel yapisi ile biiyiik bir kaynak olusturmaktadir.
Karapmar Ilgesi de iilkemiz turizmine kaynak olustu-

racak en giizel yorelerden birisidir. Ilgenin tarih bo-
yunca inis ve ¢ikislarla dolu olan biiyiime egilimi
vardir. Aslinda ilge, tilkemizin benzer 6zelliklere sahip
diger yoreleriyle aynm kaderi paylagmaktadir. Agikga
goriilmektedir ki Karapmar Ilgesi ekonomik kalkin-
mada sanayi ve ticaret igletmeleri ile biiyiik yatirimlar
olmadig1 siirece bir atilim gergeklestiremeyecektir.
Devletimizin ilge birimlerine biiyilk sermayeler ile
yatirim gerceklestirmesi de iilkenin ekonomik diizeyi
ile karsilastirildiginda simdilik ¢ok zor gdziikmekte-
dir. Bu durumda, ¢ikis noktasi olarak endiistriyel ge-
lismeye oranla daha kolay basarilabilecek olan turizm
sektorll ¢ok iyi bir firsattir. Bilim adamlar1 ve arastir-
macilarin ekoturizm alanindaki yontem ve fizibilite
caligsmalari, bu firsatlarin dogal kaynaklara ve kiiltiirel
degerlere zarar vermeden degerlendirilmesinde kulla-
nilabilecek en iyi yollardan biridir. Bu yapilan calig-
ma, Karapinar Ilge’sinin turistik bir yére olmasi igin
gerekli olan yontem ve verileri igermektedir. Ayrica
¢aligmada kullanilan yontem benzer yoreler igin de bir
model olugturmasi agisindan dnem tagimaktadir.

MATERYAL VE METOT

Materyal: Bu calismada gergeklestirilebilecek
ekoturizm etkinlikleri agisindan Konya Ili Karapmar
Ilgesi ve yakin gevresinin sahip oldugu dogal ve kiiltii-
rel 6zellikler aragtirma materyalini olusturmaktadir.

Haritalar tizerinde calisilirken, arastirma alani ile
cevresi arasinda biitiinliik saglayabilmek amaciyla,
analizler ilge smirinin disina da tasmarak belirlenen
pafta Olciisii olan 1/25000 olgekte yiriitiilmis, fakat
ilge sinir1 haritalar iizerinden gegirilmistir. Calisma
alan1 27 adet 1/25000 &lgekli paftay1 kapsamaktadir.

Tez calismasinda veri elde etmek, elde edilen veri-
leri yorumlamak ve degerlendirmek i¢in asagida belir-
tilen harita, dokiiman, rapor, resim, bilgisayar progra-
mu v.b. kullanilmistir;

e NASA National Imaginary and Mapping Agency
U.S.A den alinan Dijital Yiikseklik Modeli (DEM)
verileri ve uydu goriintiileri (NIMA 2002),

e Arastirmada, veri tabani olusturmak ve depolanan
bilgiyi sorgulamak icin Cografi Bilgi Sistemleri
icinde yer alan Arc Gis 9.0 programi,

e Esri firmasina  ait  Digital
WORLD/TURKEY (DCW) verileri,

o Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii’nden 2005 yilin-
da alman 1/25.000 olgekli sayisal Arazi Kullanim
Yetenek Smiflar1 ve Simdiki Alan Kullanim Harita-
lar1, Biiyiik Toprak Gruplar1 Haritasi,

Chart of

e Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Konya Ili Arazi
Varlig1 Raporu ve Konya Verimlilik Envanteri ve
Giibre ihtiya¢ Raporu,

e Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii verile-
rinden elde edilen 1/25000 6lgekli iklim haritalari,

e ilce ve yakin cevresine iliskin Resmi Kurumlarin
caligma raporlari, arazide yapilan yerinde gozlemler
ve bu gozlemler sonucu ¢ekilen fotograf ve slayt go-
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rlintiilerinden de yardimci materyal olarak yararla-
nilmastir.

Yontem: Caligma alanmin ekoturizm etkinlikleri-
ne yonelik potansiyelinin saptanmasi i¢in gesitli yon-
temler incelenmis, bunlarmn birbirlerine karsi avantaj
ve dezavantajlart irdelenmistir. Asagida agiklanacak
olan Topay (2003) tarafindan uygulanan haritalarin
CBS yardimi ile cakistirilmasi yonteminin, en iyi
yontem olduguna ve tez caligmasinda kullanilmasina
karar verilmigtir. Ad1 gegen yontem, ¢alisma alaninin
dogal ve kiiltiirel 6zellikleri dikkate alinarak gelisti-
rilmis ve uygulanmustir.

Arastirma yontemi; SWOT, Gorsel Kalite Analizi,
Anket Calismasi, Delphi Teknigi ve etkinlik haritala-
rinin olusturulmasi ile bes asamada ortaya konulmus-
tur. Arastirmada kullanilan yonteme ve calismanin
genel akisina iliskin diyagram Sekil 1°de verilmistir.

SWOT Analizi: SWOT analizi incelenen kurulu-
sun, teknigin, siirecin veya durumun gii¢lii ve zayif
yonlerini belirlemekte ve dis ¢evreden kaynaklanan
firsat ve tehditleri saptamakta kullanilan bir tekniktir
(Aktan 1999, Giirlek 2002). Bir iilkenin alternatif
turizm politikalarinin belirlenmesinde de SWOT Tek-
niginden yararlanilarak, iilkenin turizm potansiyelinin
icsel (giliglii ve zayif yonler) ve dissal (firsatlar ve
tehditler)  faktorleri ortaya  ¢ikarilabilmektedir
(Avcikurt ve ark. 2003).

ARASTIRMA KONUSU ve
AMACIN BELIRLENMESI

SWOT
ANALIZI

LITERATUR TARAMASI ve
KURAMSAL TEMELLERIN
OLUSTURULMASI

1

DOGAL ve KULTUREL
VERILERIN TOPLANMASI

DEGERLENDIRME
FAKTORLERI
STANDARTLARI

ETKINLIKLERIN
BELIRLENMESIi

CBS YARDIMI iLE
ANALIZ

ONERILEN
ETKINLIKLER iGiN
UYGUNLUK
HARITALARININ
OLUSTURULMASI

SONUG ve ONERILER

Sekil 1. Genel akis ve yonteme iliskin diyagram

SWOT analiziyle, ¢aligma alanin ekoturizme yone-
lik mevcut durumu tanimlanmistir.  Alandaki
ekoturizm konusundaki gii¢lii ve zayif yonleri, firsat-
lar ve tehditler ile ilgili veriler, ilce ve belde belediye
bagkanlar1, kamu kuruluslarinda g¢alisanlar, yerel halk
ve turistlerle yapilmis olan karsilikli goriismeler, yore

icin veya benzer alanlar i¢in daha dnce yapilmis olan
caligmalar, literatiirler ve mesleki deneyimlerden,
arazi sorvey calismalar1 ve yerinde yapilan gozlemler
sonucu EPG (1998)’e ve Glingor (2003)’e gore olustu-
rulmustur (Onder ve Polat 2004).

Gorsel Kalite Degerlendirmesi: Yeomans
(1983)’e gore gorsel kalite; caligma alaninda aragla,
yayan ya da ucakla yapilan genis kapsamli izlenimle-
rin degerlendirilmesidir. Gorsel kalite degerlendiril-
mesi yedi temel faktore dayanir. Bunlar; 1. Morfolojik
yapi (arazi formu), 2. Bitki ortiisii (vejetasyon), 3. Su,
4. Renk, 5. Komsu Manzara, 6. Nadirlik, 7. Kiiltiirel
degisikliklerdir. Degerlendirme -3 ile 5 puanlar1 ara-
sinda yapilir. Toplamda A smifi (yiiksek gorsel kalite-
1i) alanlarin puani 21-35, B smifi (orta gorsel kaliteli)
olanlarin puant 8-20, C smifi (Gorsel kalitesi ¢ok az
yada hi¢ olmayan) alanlarin puani1 —14-7 sayisal deger
araligindadir (Onder ve Polat 2004).

Arastirma alaninin dogal ve kiiltiirel degerlerinin
ekoturizm yoniinden mevcut durumu ve ekoturistik
faaliyetlere yonelik gelecekteki planlama ve uygulama
kararlarina yardimci olabilecek veriler gorsel kalite
Analizi uygulanarak ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.
Bu degerlendirmeler;

Element bazli degerlendirme: Gorsel kaliteyi, ter-
cih edilen gorsel elemanlarin varligi ya da yoklugu
olarak tanimlamaktadir

Gorsel bazli degerlendirme: Mevcut manzaradaki
peyzaj elementlerine deger bigmektedir.

Alan bazli degerlendirme: Peyzajdaki farkl alanla-
rin, gorsel kalite degerlendirilmesinde birden fazla
noktadan yapilan degerlendirmesidir.

Anket calismasi: Yore halkinin ekoturizme iliskin
ilgi ve farkindaligin1 belirlemek, ekoturizm etkinlikle-
rine ve ilgeye yonelik bilgi edinmek amaciyla alanda
anket caligmasi yapilmistir.

Anket c¢alismasinda Collins’in (1986) kullandig1
“ana kitle oranlarina dayali kiimelendirilmemis tek
asamal1 tesadiifi olasilik 6rneklemesi” yontemi kulla-
nilmagtir. (Giil ve ark. 2003).

Ornekleme hacmi, érnekleme dis1 hatalar ve kayip
degerlerde goz oniine alinarak 200 olarak belirlenmis-
tir.

Caligma alaninda degerlendirilecek olan etkinlikle-
rin se¢iminde kuramsal temeller kismindaki literatiir
arastirmalarindan, yore halki ile yapilan anketlerden
faydalanilmis ve arastirma kapsaminda ele alinacak
etkinliklerin listesi Tablo 1’de verilmistir.

Delphi Teknigi: Delphi tekniginin amaci; gelecege
iligkin tahminlerde bulunmak, uzman goriislerini orta-
ya ¢ikarmak ve uzlasma saglamaktir. Delphi teknigi
ozellikle politik ya da duygusal ortamlarda karar ver-
me durumunda kalindiginda veya kararlarin giiclii
gruplar tarafindan etkilenme olasilig1 oldugu durum-
larda kullanilabilir. Genel olarak Delphi teknigi ii¢
ozellige sahiptir: (1) katilimda gizlilik, (2) grup tepki-
sinin istatistiksel analizi, (3) kontrollii geri besleme.
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Delphi tekniginin kullaniminda, genellikle uzmanlara
uygulanan ardigik anketler yer alir. Her bir uygulama-
dan sonra uygulama sonuglart katilimcilara iletilir. Bu
islem uzlagma saglanincaya kadar devam eder. Sagla-
nan uzlagma, bu siirecin iriiniidiir. Delphi tekniginin
tstiinliikleri yaninda bazi smirhliklarindan da séz
edilebilir (Abidin 1999, Sahin 2001, Cimen 2002).

Tablo 1. Arastirma kapsaminda ele alinacak ekoturizm
etkinlikleri

Arastirma kapsaminda ele alinacak etkinlikler
Atl1 doga yiiriiyiisti
Bisiklet turizmi
Botanik (Bitki inceleme) turizmi
Doga fotografeiligi
Doga kesfi (Safari)
Doga yiiriiytisii (Trekking)
Festival turizmi
Jeomorfolojik olusumlar1 izleme
Kamp/Karavan turizmi
10 Kus gozlemciligi (Ornitoloji)
11 Tarim/Ciftlik turizmi
Arastirmada etkinliklere ait uygulanma kriterleri-
nin belirlenmesinde degerlendirme faktorleri ile ilgili
siiflandirmalar (bu smiflandirmalar insan konforuna
uygunluk ve resmi kabuller dogrultusunda yapilmistir)
Delphi teknigi yardimiyla her etkinlik i¢in ii¢ uzman
kisi tarafindan degerlendirilmis ve etkinlik uygulama
olgiitleri ¢izelgesi olusturulmustur.

O 001N N b WK —

Etkinlikler icin uygun alan haritalarinin olustu-
rulmasi:Etkinlik haritalarinin olusturulmasinda kulla-
nilan altlik haritalarinin bir kismi dogrudan degerlen-
dirilmis, digerleri K6y Hizmetleri Genel Miidiirlii-
gi'nden alinan toprak haritalarindan ¢ikarilmistir.
Iklim ve topografik haritalar ise ara yontemlerle olus-
turulmustur. Asagida iklim ve topografik haritalarin
olusturulmasinda kullanilan yontemlerden bahsedil-
mistir.

Caligma alaninin iklim 6zelliklerinin ortaya kona-
bilmesi i¢in Arc Gis yazilimi kullanilarak, D.G. Krige
ve G. Matheron tarafindan gelistirilmis olan “Kriging
Interpolation” yontemi Tang 1998 tarafindan gelisti-
rilmis olan “kgdi.avx” dosyasi kullanilarak gergekles-
tirilmigtir (Ecker 2002).

Yapilan analizlerin dogruluk oranini arttirmak icin
Karapinar Ilge’si ve yakin gevresinde uzun siireli
gozlem yapmis dokuz (9) adet iklim istasyonu secile-
rek, bunlara ait veriler Arcview ortaminda noktasal
veri olusturacak sekilde sayisallastiriimistir.

Once Arc Gis ortaminda iklim istasyonlarmnin ulu-
sal koordinat sistemine gore sayisallastirilmis noktasal
verilerinin oldugu haritaya, segilen iklim ozellikleri
(sicaklik, nem, riizgar, yagis) girilmistir. Daha sonra
modelleme yapilmistir.

Gilingoér ve Polat 2005’e gore, NASA National
Imaginary and Mapping Agency (NIMA) U.S.A den
aliman Dijital Yiikseklik Modeli (DEM) verileri
Arcview yazilimmin spatial analiz modiilii kullanila-
rak tesviye egrileri ¢izilmis, alanin egim ve baki du-

rumu saptanmistir. Ayrica bu verinin ve 3D analiz
modiiliiniin yardimiyla Karapinar ilgesinin ve yakin
cevresinin relief haritas1 hazirlanmistir.

Alan ile ilgili kullanilmas1 gereken biitiin sayisal
harita verileri elde edildikten sonra c¢alisma igin tercih
edilen metot asagidaki sekilde uygulanmistir.

Arcview yazilimimnin, “Spatial Analiz” ana modiili
altindaki “Analysis Tools” meniisiinde bulunan
“Intersect” komutu yardimiyla “Input Features” ekra-
nindan ¢akistirilacak ozellikler bir araya getirilerek,
uygun ve kosullu uygun segenekleri icin degerlendir-
me faktorleri her biri i¢in bagimsiz olarak, program
icerisinde eklenerek bir araya getirilmis ve cakistiril-
mistir.

Ortaya ¢ikan kesigim alanlart her bir kullanim i¢in
uygun ve kosullu uygun secenekleri olacak sekilde,
birlikte tek bir haritada toplanmuistir.

Bu analiz ¢alismasinda izlenen temel mantik; de-
gerlendirme faktorlerinin tamamini igeren alanlarin
degil, bu alanlarin birbirleriyle c¢akistiklari alanlarin
uygun ya da kosullu uygun olmalaridir.

ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirma kapsaminda ele alinacak etkinliklerin
belirlenmesinde kapsamli bir ¢alisma yiiriitiilmis,
oncelikle ekoturizm altinda degerlendirilebilecek
etkinliklere uzmanlar yardimiyla karar verilmis ve
ekoturizm etkinliklerinin siniflandirilmas: yapilmistir.
Daha sonra etkinliklerin dncelikli olarak gereksinim
duyduklar1 dogal ve Kkiiltiirel kaynaklar Karapinar
[lgesi'nin tasidig1 potansiyelle karsilastirilmis, yore
halkinin goériisleri ve literatiir ¢aligmalart da goz
onilinde bulundurularak etkinlik listesi ortaya ¢ikaril-
mugtir.

Caligmanin devaminda bu etkinliklerin degerlendi-
rilebilmesi igin gerekli olan faktorler ve bu faktorlere
ait siniflandirmalar i¢in literatiir ¢aligmalar1 ve uzman
kisilerin goriislerine bagvurulmustur. Her bir etkinlik
icin Delphi Metodu yardimiyla uygulama o6lgiitleri
belirlenmis boylelikle etkinlikler i¢in alan se¢iminde
kullanilacak tim degerler ortaya konulmustur. Her bir
etkinlik i¢in ayr1 ayri belirlenmis bu deger araliklari-
nin arasgtirma alaninda ileride gerceklestirilebilecek
ekoturizm planlama ve uygulama g¢alismalaria temel
teskil edebilecegi gibi farkli alanlarda yapilacak etkin-
likler i¢in kullanimi da miimkiin olacaktir.

Etkinlik listesinde yer alan 11 etkinlikten 5 tanesi
icin Arc Gis yazilimi yardimiyla sorgulama yapilmis-
tir. Diger 6 etkinligin gergeklestirilmesi igin gerekli
materyaller sorgulamaya imkan saglamadigindan
uygulama olgiitleri ¢izelgeleri, elde edilen veri biriki-
mi, alanda yapilan gdzlemler, yore halkinin goriisleri
ve literatiirler yardimiyla noktasal saptanmalarla olus-
turulan haritalar seklinde verilmistir.

Etkinlik listesinde yer alan her bir etkinlik i¢in
arastirmanin yontemine gore “Uygun” ve” Kosullu
Uygun” alanlar saptanmistir. Asagida bu alanlar1 gos-
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teren haritalar 15181nda, dnerilen 11 ekoturizm etkinligi
yorumlanmustir.

Ath doga yiiriiyiisii etkinligi icin uygun alanlar:
Bu etkinlik icin literatiir taramasi ve uzman goriisi
almarak belirlenen degerlendirme faktorii sayisi
23°tlir. Arastirma alani etkinligin gerceklestirilmesi
acisindan sorgulandiginda ortaya ¢ikan “Uygun” alan-
lar aragtirma alanmin giiney ve giineybatisinda yer
almakta “Kosullu Uygun” alanlar ise arastirma alanin
dogu ve kuzeybati yonlerinde dagilmis durumdadir.
Bu dagilimin sebebini 6zellikle alanin topografik ve
toprak Ozelliklerinden kaynaklandig1 sdylenebilir.
Yapilan sorgulamalar sonucu alanda “Atli doga yiirii-
yiisi” etkinligi i¢in “Uygun” alanlarin miktar1 yakla-
stk 100 km® “Kosullu Uygun” alanlarin miktari ise
yaklasik 130 km*"dir.

Elde edilen sonug haritasi ile alanda bu etkinligin
gerceklestirilme olanaginin yiiksek oldugu goziikmek-
tedir. Etkinligin uygulanmasinda elde edilen harita
yardimiyla atli doga yiiriiyiisii i¢in rotalar belirlenebi-
lecektir. Bu rotalar dahilinde etkinlik giinliikk veya
konaklamal1 birka¢ giinliik turlar halinde uygulanabi-
lir. Jeomorfolojik olusumlarin tarim ve ¢iftlik isletme-
lerinin bu etkinlikle birlikte disiiniilmesi etkinlige ayr1
bir renk katacaktir. Sekil 2°de GPS yardimiyla 36
58620 E 42 02700 N koordinatlarindan alinan bir
resim atli doga yiiriiyiisii etkinligi i¢in uygun alanlara
ornek olarak verilmistir.

Sekil 2. Atli doga yiirliyiisii etkinligi igin 6rnek bir
alan

Bisiklet turizmi i¢in uygun alanlar: Bu etkinlik
icin literatiir taramasi ve uzman goriisii alinarak belir-
lenen degerlendirme faktorii sayis1 20°dir. Arastirma
alan1 etkinligin gergeklestirilmesi agisindan sorgulan-
diginda ortaya ¢ikan “Uygun” alanlar aragtirma alanini
ikiye bolen devlet karayolu boyunca, alanin giiney ve
kuzey kesimlerinde toplandig1 “Kosullu Uygun” alan-
larin ise arastirma alanin dogu kisminda ve miktar
olarak az oldugu goriilmektedir. Bu etkinlik i¢in ula-
sim, haberlesme ve saglik hizmetlerinin 6n planda
degerlendirildiginden etkinlik alanlarinin 6zellikle
yerlesim merkezlerine yakin alanlarda ¢iktig1 goriil-
miistiir. Yapilan sorgulamalar sonucu alanda “Bisiklet
turizmi” etkinligi i¢in “Uygun” alanlarin miktar1 yak-

lasik 320 km® “Kosullu Uygun” alanlarin miktari ise
yaklasik 40 km?’dir.

Bisiklet etkinliginin alanda gergeklestirilmesinde
ortaya ¢ikan alanlar iizerinde iklimsel kisitlamalar
etkili olabilir. Ancak 6zellikle Meke Tuzlasi civar1 bu
etkinlik i¢in uygun egim araligin1 saglamaktadir. Sekil
3’de GPS yardimiyla 36 555990 E 41 70228 N koor-
dinatlarindan alinan bir resim bisiklet turizmi etkinligi
icin uygun alanlara 6rnek olarak verilmistir.

Sekil 3. Bisiklet turizmi i¢in 6rnek bir alan

Botanik (Bitki inceleme) turizmi icin uygun
alanlar: Bu etkinlik i¢in literatiir taramasi ve uzman
goriisii  alinarak belirlenen degerlendirme faktorii
sayist 20’dir. Botanik turizmi etkinligi yoredeki en-
demik bitkilere ulasilmasi ve onlar hakkinda bilgiler
alinmasi amacina dayanir. Yapilan literatiir calismala-
rindan ve alandaki gézlemlerden bu etkinlik i¢in “Uy-
gun” ve “Kosullu Uygun” alanlar noktasal olarak
tespit edilmis ve etkinlik haritasina aktarilmistir. Ca-
lisma alani iginde ilgeden gegen devlet yolu yakin
¢evresinde, erozyon sahasinin kuzey kesimlerinde ve
obruk yaylasinda kurak iklime dayanikli endemik
bitkilerin yaygin oldugu goriilmektedir.

Alanda botanik turizmine yonelik diizenlenecek
turlarin ¢ok Ozenle bilgili tur operatorleri esliginde
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Etkinlik gliniibirlik
geziler veya il¢e merkezine dayali konaklama ile ger-
cekleseceginden ilcedeki konaklama imkanlarmi sag-
layacak altyapr iyilestirilmelidir. Sekil 4.de GPS
yardimiyla 36 534813 E 42 04732 N koordinatlarin-
dan alinan bir resim botanik turizmi etkinligi i¢in
uygun alanlara 6rnek olarak verilmistir.

Doga fotografcilig: etkinligi icin uygun alanlar:
Bu etkinlik i¢in literatiir taramasi ve uzman goriisii
alinarak belirlenen degerlendirme faktorii sayisi
20’dir. Doga fotografcilig: etkinliginde kullanilan ana
materyal genel olarak dogal ozellikleri icermektedir.
Yapilan literatiir caligmalarindan ve alandaki goézlem-
lerden bu etkinlik i¢in “Uygun” ve “Kosullu Uygun”
alanlar noktasal olarak tespit edilmis ve etkinlik hari-
tasima aktarilmistir. Arastirma alanin dogal 6zellikler
acisindan tasidig1 potansiyel yiiksektir. Bu etkinlik
icin uygun alanlar aragtirma alaninin kuzeyinde yer
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alan obruk bdlgesi Meke Krater golii, Acigol, glineyde
yer alan kumul alanlar1 doga fotografeiligr igin “Uy-
gun” alanlardir.

Sekil 4. Botanik (Bitki inceleme) turizmi igin 6rnek
bir alan

Arastirma alani iginde bu etkinlik profesyonel do-
ga fotografcilar1 tarafindan gerceklestirilmektedir.
Doga fotografciligr etkinliginin paket turlar halinde
gerceklestirilmesi icin gerekli kosullar saglanmalidir.
Bu konuda yapilan goriismelerden ¢ikan sonug konak-
lama ve ulasimla ilgili problemlerdir. Bu problemler
¢ozlldiigi takdirde lilkemizde doga fotografciliginin
yapilabilecegi ender alanlardan biri olan Karapinar
flgesi en iyi sekilde degerlendirilmis olacaktir. Sekil
5’de GPS yardimiyla Acigdl civarinda 36 530906 E
42 04530 N koordinatlarindan alinan bir resim doga
fotografeiligr etkinligi i¢in uygun alanlara 6rnek ola-
rak verilmistir.

>

Sekil 5. Acigél civarinda doga fotografeiligr etkinligi
i¢in 6rnek bir alan

Doga kesfi etkinligi icin uygun alanlar: Bu et-
kinlik i¢in literatiir taramas1 ve uzman goriigii alinarak
belirlenen degerlendirme faktorii sayis1 24’tiir. Yapi-
lan literatiir caligmalarindan ve alandaki g6zlemlerden
bu etkinlik i¢in “Uygun” ve “Kosullu Uygun” alanlar
noktasal olarak tespit edilmis ve etkinlik haritasina
aktarilmigtir. Arastirma alan1 dogal ve kiiltiirel olarak
kesfedilmeyi bekleyen ozelliklere sahip alanlarla do-
ludur. Ozellikle obruk yaylasi, meke tuzlasi civar ve
giineydeki kumul alanlar1 “Uygun” kosulunu saglarlar.
Alanda yapilan inceleme gezilerinde heniiz adi bile
konmamis obruklara rastlanmistir. Ayrica giineydeki

kumul alanlar giinliik degisen arazi rolyefi ile safariye
uygun sartlar saglamaktadir. Ancak alanin bir kismi-
nin askeri saha igerisinde yer almasi etkinlikle ilgili
diizenlenecek turlarda kisitlamalara sebep olabilir.

Doga kesfi etkinligi yapilan yanlis uygulamalar
nedeniyle olumsuz bir bakis agis1 kazanmigtir. Ancak
yapilan anket sonucu Karapinar halkinin bu etkinlige
bakis1 yiiksek derecede olumlu ¢ikmistir. Bu sonuca
dayali olarak doga kesfi etkinligine yonelik giizel
caligmalar ortaya koyulabilir. Sekil 6’da GPS yardi-
miyla Cirali Gl civarinda 36 536288 E 41 98501 N
koordinatlarindan alinan bir resim doga kesfi etkinligi
i¢in uygun alanlara 6rnek olarak verilmistir.

b : - - BE

Sekil 6. Cirali Gol civarinda doga kesfi etkinligi igin
ornek bir alan

Doga yiirityiisii (trekking) etkinligi icin uygun
alanlar: Bu etkinlik i¢in literatiir taramast ve uzman
gOriisii  alinarak belirlenen degerlendirme faktori
sayisi 25°tir. Arastirma alani etkinligin gergeklestiril-
mesi agisindan sorgulandiginda ortaya ¢ikan “Uygun”
alanlar arastirma alaninin kuzey ve bat1 bolgelerinde
“Kosullu Uygun” alanlar ise arastirma alanin dogu
bolgelerinde yer almaktadir. Ozellikle Meke Krater
g0li civarindaki volkanik tiifle kapli alanlar bu etkin-
lik icin ender ozellikleri kapsamaktadir. Bu dagilimin
sebebini ozellikle alanin su, enerji kaynagi, haberles-
me ve saglik tesisleri varliklari 6zelliklerinden kay-
naklandig1 sdylenebilir. Yapilan sorgulamalar sonucu
alanda “Doga yiiriiylisii” etkinligi i¢in “Uygun” alan-
larm miktar1 yaklasik 230 km* “Kosullu Uygun” alan-
larn miktar: ise yaklasik 90 km*"dir.

Etkinligin uygulanmasinda elde edilen harita yar-
dimiyla doga yiiriiylisii i¢in rotalar belirlenebilecektir.
Bu rotalar dahilinde etkinlik giinliik veya konaklamali
birka¢ giinliik turlar halinde uygulanabilir. Doga yii-
riylisii ile kampgilik etkinligi birlikte diizenlenerek
farkli kombinasyonlar yaratilabilir. Sekil 7°de GPS
yardimiyla Obruk Yaylast civarinda 36 534838 E 42
02397 N koordinatlarindan alinan bir resim doga yii-
riyiisii etkinligi icin uygun alanlara 6rnek olarak ve-
rilmistir.



A.T. Polat ve S. Onder / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (40): (2006) 53-64 59

Sekil 7. Obruk Yaylasi civarinda doga yiiriiyiisii etkin-
ligi i¢in drnek bir alan

Festival turizmi icin uygun alanlar: Bu etkinlik
icin literatiir taramasi ve uzman goriisii alinarak belir-
lenen degerlendirme faktorii sayis1 26’dir. Arastirma
alan1 etkinligin gergeklestirilmesi agisindan sorgulan-
diginda ortaya ¢ikan “Uygun” alanlar ilge merkezinin
giineyinde yer alan erozyonu 6nleme sahasidir. Bunun
sebebi burada her yil geleneksel olarak diizenlenen
“Agac¢ Bayrami” festivalinin yapiliyor olmasidir. Bu
festival erozyonu onleme ¢aligmalari i¢inde baslatil-
mis ve stirdiiriilmektedir. “Kosullu Uygun” alanlar ise
alana iliskin verilecek oneri festival alanlarini iger-
mektedir. Oneri olarak alanda son yillarda artan musir
iireticiligi gdz oniinde bulundurularak ilge merkezinin
kuzey kisminda misir ekim alanlari civarinda “Misir
Festivali” adi altinda hasat zamanlarinda yapilacak
diizenli bir etkinlik diistinebilinir.

Yorede yapilan anket sonuglarindan festival turiz-
mine yonelik yore halkiin yaklagimi yiiksek ¢ikmasa
da ekoturizm etkinliklerine katilim amaclarinda eko-
nomik refahlarini yiikseltmek istemeleri bu etkinligin
uygulanabilirligini artiracaktir. Festivaller yerel halk-
larin ekonomik gelisimlerini degerlendirebilecekleri
ve yorenin tanitiminda 6nemli rol oynayan etkinlikler-
dir. Karapinar Ilgesi’nde yapilan ve yapilacak olan
festival etkinliklerinde ilgeye Ozgii el sanatlarmin
satis1 i¢in uygun kosullar saglanmalidir. Yorenin do-
gal ve tarihi degerleri en iyi sekilde tanitilmalidir.
Ayrica yorede diizenlenecek festivaller yardimiyla
diizenlenebilecek diger ekoturizm etkinlikleri konu-
sunda bilgiler verilip ziyaretgiler ilgileri dogrultusun-
da bu etkinliklere yonlendirilebilinir.

Jeomorfolojik olusumlar: izleme etkinligi icin
uygun alanlar: Bu etkinlik i¢in literatiir taramasi ve
uzman goriisli alinarak belirlenen degerlendirme fak-
torii sayis1 24°tiir. Bu etkinlik jeomorfolojik olusumla-
11 konu aldigi i¢in yazilim i¢inde faktorlere dayali bir
sorgulama yapilamamistir. Yapilan literatiir caligmala-
rindan ve alandaki gézlemlerden bu etkinlik i¢in “Uy-
gun” ve “Kosullu Uygun” alanlar noktasal olarak
tespit edilmis ve etkinlik haritasina aktarilmigtir. Arag-
tirma alant jeomorfolojik olusumlar yo6niinden g¢ok
zengin bir potansiyele sahiptir. Alan i¢inde Meke
Krater Golii, Acig6l maari, obruklar ve kumul alanlar
baslica jeomorfolojik olusumlardir.

Bu etkinligi gergeklestirirken giiniibirlik turlar ya-
da ilge merkezinde konaklamaya dayali birkag¢ giinlitk
turlar diizenlenebilir. Ayrica uzmanlarla yapilan go-
rigmelerden bu alanlar1 gece aydinlatma altyapilar
saglanarak etkinligi gergeklestirme zamaninin uzatil-
masi saglanirken etkinlige farkli bir boyutta kazandiri-
lacag tespit edilmistir. Sekil 8’de GPS yardimiyla 36
541987 E 41 78185 N koordinatlarindan (Yavsan
Obrugu) alinan bir resim jeomorfolojik olusumlart
izleme etkinligi i¢in uygun olusuma Ornek olarak
verilmigtir.

Sekil 8. Jeomorfolojik olusumlar izleme etkinligi i¢in
ornek bir olusum

Kamp/Karavan etkinligi icin uygun alanlar: Bu
etkinlik i¢in literatiir taramasi ve uzman goriisii alina-
rak belirlenen degerlendirme faktorii sayist 26°dir.
Arastirma alani etkinligin gergeklestirilmesi agisindan
sorgulandiginda ortaya ¢ikan “Uygun” alanlar arastir-
ma alaninin batisi, giineybatis1 ve kuzey bolgelerinde
“Kosullu Uygun” alanlar ise arastirma alanin dogu
bolgelerinde yer almaktadir. Ozellikle alanin kuzey
bolgeleri topografik agidan etkinlik i¢in uygun deger-
ler sergilemektedir. Yapilan sorgulamalar sonucu
alanda “Kamp/Karavan” etkinligi i¢cin “Uygun” alan-
larn miktar1 yaklasik 110 km* “Kosullu Uygun” alan-
larn miktar: ise yaklasik 50 km*"dir.

Sekil 9. Kamp/Karavan etkinligi i¢in 6rnek bir alan

Bu etkinligin yorede gerceklestirilmesinde harita-
da ¢ikan “Uygun” ve “Kosullu Uygun” alanlar i¢inde
konaklama yerlerinin belirli jeomorfolojik olusumlara
yakin olmasi uzmanlarca onerilmistir. Sekil 9°da GPS
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yardimryla 36 558550 E 41 73601 N koordinatlarin-
dan alman bir resim Kamp/Karavan etkinligi i¢in
uygun alanlara 6rnek olarak verilmistir.

Kus gozlemciligi (ornitoloji) etkinligi icin uygun
alanlar : Bu etkinlik icin literatiir taramasi ve uzman
goriisii  alinarak belirlenen degerlendirme faktorii
sayisi 24°tlir. Bu etkinlik i¢in kuslar materyal olarak
kullanildig1 i¢in yazilim icinde faktorlere dayali bir
sorgulama yapilamamistir. Yapilan literatiir caligmala-
rindan ve alandaki gézlemlerden bu etkinlik i¢in “Uy-
gun” ve “Kosullu Uygun” alanlar noktasal olarak
tespit edilmis ve etkinlik haritasina aktarilmistir. Aras-
tirma alani kuslarin gd¢ yollar iizerinde bulunmasi ve
alan i¢indeki sulak alanlarda konaklamalar1 alanin kus
gozlemciligi etkinliginin yapilabilirligini saglamakta-
dir. Alan i¢inde Meke Krater Golii, Acigdl, sulu ob-
ruklar “Uygun” alanlari, ilge merkezinin giineyinde
yer alan kayaliklar ve dogusunda yoreye 0zgii kus
tirlerinin yasadigi alanlar da “Kosullu Uygun” alanla-
r1 olusturmaktadir. Alandaki taban suyu seviyesinin
son yillarda diigmesinin etkinligin gerceklestirilmesin-
de bazi kisitlamalara sebep olabilecegi diisiiniilmekte-
dir.

Bu etkinlik giiniibirlik turlar ya da etkinlik alanla-
rinda ve ilge merkezinde konaklamaya dayali birkag
giinliik turlar seklinde diizenlenebilir. Sekil 10°da GPS
yardimiyla 36 536288 E 41 98501 N koordinatlarin-
dan alinan bir resim kus gozlemciligi etkinligi i¢in
uygun alanlara 6rnek olarak verilmistir.

Sekil 10. Kus gozlemeciligi (ornitoloji) etkinligi igin
ornek bir alan

Tarmm/Ciftlik turizmi icin uygun alanlar: Bu et-
kinlik igin literatiir taramasi ve uzman goriigii alinarak
belirlenen degerlendirme faktorii sayis1 28°dir. Yapi-
lan literatiir ¢caligmalarindan ve alandaki gézlemlerden
bu etkinlik i¢in “Uygun” ve “Kosullu Uygun” alanlar
noktasal olarak tespit edilmis ve etkinlik haritasina
aktarilmigtir. Arastirmaya konu olan ydre geg¢imini
hayvancilik ve tarim isletmeleri ile saglamaktadir.
Ozellikle hayvancilik isletmeleri yaygindir. Alanin
ozellikle ilce merkezine yakin kuzey kesimlerinde,
giineybatt ve kuzeydogu kisimlarinda hayvancilik
isletmeleri yogun olarak yer almakta ve “Uygun”
secenegini saglamaktadir. Ayrica yorede yapilan anket

sonuglar1 da yore halkinin bdyle bir etkinlige yaklagi-
minin ¢ok yiiksek derecede oldugunu gostermistir. Bu
etkinlik ziyaretciler ile yore halki arasinda kiiltiirel
etkilesim ve yore halki i¢in 6nemli bir ekonomik gelir
kaynag1 ve istthdam imkéni saglar.

Bu etkinlik giiniibirlik turlar ya da etkinlik alanla-
rinda konaklamaya dayali birkag¢ giinliik turlar seklin-
de diizenlenebilir. ile Sekil 11°de GPS yardimiyla 36
544600 E 41 76346 N koordinatlarindan alman bir
resim Tarim/Ciftlik turizmi etkinligi i¢in uygun alan-
lara 6rnek olarak verilmistir.

~

Sekil 11. Tarim/Ciftlik turizmi igin 6rnek bir alan

11 etkinlige ait “uygun” ve “kosullu uygun” alan-
lar belirlendikten sonra ilcede yapilabilecek bir
ekoturizm planlamasinda kullanilmak iizere Ilgede
yapilabilecek ekoturizm etkinliklerine yonelik “Kara-

pmar Ilgesi Ekoturizm Etkinlikleri Haritas1” ¢ikaril-
mistir (Sekil 12.).

Bu haritaya bagh olarak ilcede yapilabilecek etkin-
likler igin konaklamali etkinlikler ve Karapmar ilgesi
merkezli giliniibirlik turlar igin rotalar Sekil 13 ve
Sekil 14°de ki haritalarda verilmistir.

SONUC VE ONERILER

Aragtirma alaninda ekoturizm etkinliklerine yone-
lik uygulamalar1 gerceklestirmek i¢in bazi faktorlerin
ele almip degerlendirilmesi ve eksikliklerin giderilme-
si gerekmektedir. Bu amagla Caligma kapsaminda
yapilan SWOT Analizi, Gorsel Kalite Degerlendirme-
si ve Anket Calismasi 1s1gmnda asagidaki tespitler
yapilmis ve ¢oziim Onerileri getirilmistir.

Karapnar ilce merkezinden gecen devlet yolu ula-
sim ac¢isindan degerlendirildiginde iilkemizin en prob-
lemli yollar1 arasinda yer almaktadir. Fakat son yillar-
daki yapilan yol genigletme c¢aligmalariyla kismen
iyilestirilmistir. Yine de Konya-Karapinar arasi yolun
devamli diiz dogrultuda olmasi 6zellikle trafik kazalari
acisindan tehlikenin devam ettigini gostermektedir.
flgede yapilan ankette deneklerin %19 trafik kazalarimi
ilge turizminin gelismesinde bir engel olarak gordiik-
lerini ifade ederek bu problemin varligini desteklemis-
lerdir. Ayrica Ilge’nin dogal ve kiiltiirel dzelliklerine
yonelik potansiyel tagiyan alanlarina ulagsmak icin
kullanilacak tali yollarin tamami stablize ve kalitesiz-
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dir. Hatta baz1 degerlere ulagmak icin bir ara¢ yolunun

bulunmadig1 alandaki c¢aligmalar sonucu tespit edil-

mistir. Seyahat acenteleri ile yapilan goériismelerde

ulasim konusundan kaynaklanan nedenlerden dolay1

bdlgenin turizm merkezi olarak ilan edilemedigi belir-

tilmistir. Bolgenin karayolu ile ilgili altyapisinin ¢6-
e el =i

ziilmesi buralara ziyaret¢i gotiirmek isteyen turizm
acenteleri iginde biiylik tesvik olacaktir. Ulagimla
ilgili altyapi calismalar1 gergeklestirilirken ydrenin
peyzaj ozellikleri tahrip edilmemeli peyzajin izlenme-
sini engelleyecek sekilde uygulamalar yapilmamalidir.

S.LLZF Peyza) Mimarhgy Boldmu GBS ve U.A, Merkezinde Haziranmigtir.

N
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Sekil 12. Karaplnar Ilgesi ekoturizm etkinliklerine yonelik uygun alanlar haritasi

KARAPINAR ILCESI EKOTURIZM ETKINLIKLERE ICIN BIRKAC GUNLUK ROTALAR

Harita No: 32

S.U. Z.F. Peyzaj Mimarhd: B&limu

LILILI ATLI DOGA YURUYUSU
DOGA YURUYUSU
DOGA KESFI o
KAMP/KARAVAN TURIZMT

©p O 5 BOTANIK TURTZME
EMIRGAZI DOGA FOTOGRAFCILIGT
JEOMORFOLOJIK OLUS. TZLEME
KUS 60ZLEMCILTET

—=EMEmeE BISTKLET TURIZMI

@ iice merkezi
K D Koy kasaba merkezi

Tice idari siniri
éa Devlet yolu
Asfalt yol
0 1 23 4 5km ———— Stabilize yol

BS ve U.A. Merkezinde Hazirlanmistir.

Sekil 13. Karapmar Ilgesi ekoturizm etkinlikleri i¢in birkag giinliik rotalar
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KARAPINAR ILCEST EKOTURIZM ETKINLIKLERE ICIN GUNUBIRLIK ROTALAR

Harita No: 33

-
%

EREGLI

B EE DOGA FOTOGmFgrL_t:‘,I
KUs GOZLEMCILIGT
JEOMORFOLOJIK OLUS. IZLEME
bOBA YURUYUSU
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DO&A YURUYUSU
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JEOMORFOLOJLK OLUS. IZLEME
P P DOGAFOTOSRAFCILIST
BOTANIK TURIZMIL
JEOMORFOLOJTIK OLUS. IZLEME
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w—— DOGAKESFE
BOTANIK TURIZME
BISIKLET TURIZMI
DOGA KESFT N
KAMP/KARAVAN TURTZME
v BESIKLET TurRtzmt
BOTAMIK TURIZME
KAMP/KARAVAN TURIZME
ddg s g ATLI DOGA YURUYUSU
DOGA YURUYUSU
TARIM/CIFTLIK TURTZME
KUS GOZLEMCILIGT
00000000 ATLI DOBA YURUYUSU
DO&A YURUYUSU

Tige merkezi
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Tige idari siniri BOTANIK TURIZMI
Devlet yolu BISTKLET TURTZME
Asfalt yol ¢ ' DOBA YURUYUSU
Stabilize yol TARIM/CIFTLIK TURTZME

Sekil 14. Karapinar Ilgesi ekoturizm etkinlikleri igin giiniibirlik rotalar

flgedeki diger énemli bir problemde konaklama
sorunudur. Konaklama i¢in biiyiik ve ¢ok katlt mimari
yapilarin olusturulmasi ekoturizm karakteristikleri
icinde yer almaz. Konaklama ekoturizm uygulamala-
rinda tasima kapasiteleri ile goz oniinde bulundurul-
mas1 gereken bir hizmettir. Ancak ilge merkezinde
konaklamaya yonelik etkinlikler ve ilce merkezli tur-
lar i¢in konaklama sorununun ortadan kaldirilmasi
gereklidir. Ilcede mevcut bir otel olmasi ve bu otelinde
gerekli nitelikleri tasimamasi sebebiyle konaklama
ihtiyact igin gerekli altyapinin yerel tesebbiisler ile
isbirligi i¢inde olusturulmasi gereklidir. Ayrica ilge
biitiiniinde ekoturizm etkinliklerinin gergeklestirilece-
gi alanlarm icinde, yakininda ve etkinlik rotalar1 iize-
rindeki yore halkina ait yerel mimari igeren binalarin
iyilestirilerek bir kismini veya tamaminin pansiyon
olarak bu hizmet i¢in kullanimi yerinde olacaktir.
Boylelikle hem konaklama ihtiyaci giderilecek hem de
yerel halk icin gelir {iretilmesi saglanacaktir. Yapilan
anket sonucunda Karapinarlilarin pansiyonculuga
yonelik yaklagimlarinin ekoturizm uygulamasinda ki
katilim sekilleri i¢inde en yiiksek oranda oldugu orta-
ya ¢ikmustir.

flge ve yakin cevresinde haberlesme olanaklarinin
iyilestirilmesine yonelik mobil telefon kullanimini
olanakli kilacak yansiticilarin yapilmasi, icme ve
kullanma suyu sistemlerinin saglikli olarak yapilmasi,
kesintisiz enerji saglayici trafolarin sayisinin artiril-
masi, egitim ve saglik kuruluslarmin gelistirilmesi
kamu yardimiyla gergeklestirilebilecek turizm yatirim-
lar1 arasinda yer almaktadir. Bu alanlarda etkili ve

diizenli bir gelisme i¢in projeler tiretilmeli ve bu pro-
jelerin gergeklestirilmesi igin yerel yonetim ve sivil
toplum orgiitlerinin ortak ¢alismalar yiiriitmesi gerek-
lidir. Giinlimiizde turizme ydnelik nitelikli projeler
oncelik tasimakta ve gerekli ¢aba gosterildiginde iste-
nilen destek devlet tarafindan saglanmaktadir.

Ilge ve yakin cevresinde iklimsel olumsuzluklar da
onemli dezavantajlardir. Bunlardan en 6nemlisi riizgar
ve onun sonucunda meydana gelen riizgar erozyonu-
dur. Karapinar halkimin bu konudaki sikintist ankete
de yansimis nerede ise tamamina yakini riizgar eroz-
yonunu ilgede meydana gelen en zararli doga olay1
olarak gostermiglerdir. Halen etkileri siirmekte olan bu
sorun iizerine yillardir erozyonu d6nleme calismalari
stirmektedir ve biiyiik yol kat edilmistir. En 6nemlisi
bugiin Karapinarlilar bu konuda ¢ok iyi bilinglenmis
ve bu Ornek caligmalarini diinyaya duyurmuslardir.
Erozyonu Onleme g¢alismalar1 bu dogrultuda hiz kes-
meden devam ettirilebilirse ileri ki yillarda erozyon
problemi azalacak veya tamamen ortadan kalkabile-
cektir. “Yeseren Co6l Karapinar” slogani bu hedefin
gerceklestirilebileceginin bir gostergesidir.

Yapilan anket sonucunda ticaret isletmelerinin az-
lig1 goze ¢arpmaktadir. Turizm cazibe merkezi haline
getirilmesi diisiiniilen bir yerde ticaret isletmelerinin
sayisinin ve ¢esidinin fazla olmasi istenilen bir 6zel-
liktir. Elbette bu alanin gelisim siireci ile de ilgilidir.
Bu konuda yine anket sonuglarma dayanarak ydre
halkinin ekoturizme yonelik bir planlama yaklasimi
icinde bu konuya sicak baktigini sdyleyebiliriz. Tica-
ret igletmeleri, yoresel el sanatlari ve tarim tirinlerinin
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satiglar1 konularinda yore halkiin miitesebbis olaca-
gin1 verdikleri yanitlardan ¢ikarabiliriz. Yapilacak bir
ekoturizm planlamasinda, yore halkinin ekonomik
refahinin yiikseltilmesi temel yaklagimlarindan biri
olacagindan bu konunun da ¢6ziime ulastirilacagi
stiphesizdir.

Yorede yapilacak bir ekoturizm planlamasinda ka-
lifiye eleman eksikligi karsilagilabilecek diger bir
sorundur. Yore halki anketlere verdikleri yanitlarda
bunu ortaya koymustur. Ozellikle yabanci dil ve
ekoturizm konusunda bilgi eksikligi vurgulanmistir.
Ayrica bu noktada anket ¢aligmasinda ilging sonuglar
ortaya cikmigtir. Yore halkinin % 74’ ekoturizm
konusunda higbir bilgilerinin olmadigini, % 40’1mnn
yorelerinde ki doga koruma alanlarini dahi bilmedikle-
rini belirtmiglerdir. Yinede % 92°lik bir oranla
ekoturizme olumlu yaklagsmislar ve ¢ogunlugu ilgele-
rini “Dogal giizellikleri olaganiistii” olarak tanimla-
mislardir. Buradan hareketle yore halkinin egitim ve
bilin¢lendirme caligmalar i¢inde ekoturizme yonelik
degerlendirilebilecegi sonucu ¢ikmaktadir. Yore hal-
kinin maddi yetersizlikleri de gbz oniinde bulunduru-
larak iyi planlanmig egitim ¢aligmalari ile yoreden gok
sayida kalifiye eleman yetistirilebilir.

Bu olumsuz faktorler ve bunlarin iyilestirilmesine
yonelik degerlendirmeler yaninda ydrenin tasidigi
firsatlar ve avantajlar da ele alinip gelistirilebilir. Ka-
rapmar Ilgesi’nin Konya ili'ne yakinhgi degerlendi-
rilmeli, bunun saglayacagi avantajlar oncelikle goz
oniinde bulundurulmalidir. Ozellikle Konya Ili’ndeki
havaalani, seyahat ve turizm sirketleri ilgede diisiinii-
lecek ekoturizm planinda yardimci olabilecek unsur-
lardir. Ayrica ilgeden gegen karayolunun ulusal ana
ulasim ag1 icinde olmasi ve altyapisinin gittikge dii-
zelmesi de onemli avantajlar yaratacaktir. ilcede egi-
tim veren Selguk Universitesi’ne baghh Meslek Yiiksek
Okulu da degerlendirilebilecek iyi bir kaynaktir.
Okulda turizm ve otelcilige yonelik bir boliimiin agil-
mas1 yorede ki ekoturizm faaliyetlerine destek olabile-
cegi gibi yore halkinin egitim ve istihdam problemle-
rine de biiyiik katkilar saglayacaktir. Tlgede sanayinin
gelismemesi ekoturizm agisindan olumlu bir 6zellik
olarak diisliniilebilir. Yo6re halki, eger ekoturizme
yonelik caligmalar basarilabilirse yoreye cevresel bir
zarar gelmeden belki de sanayi ile dahi elde edemeye-
cekleri ekonomik refah diizeyine kavusabileceklerdir.

Ekoturizm, dogal ve kiiltiirel varliklarimizin ko-
runmasi ve bolgesel turizm gelirlerinin artirilmasi
bakimindan 6nemli bir turizm faaliyetidir. Amaca
uygun bir geligme saglanabilmesi i¢in iyi bir
ekoturizm planlamasi yapilmasi, ekoturizm alanlariin
tanitilmasi, diizenlenmesi ve denetlenmesi gerekmek-
tedir. Ancak ekoturizmle ilgili heniiz tilkesel bir pla-
nimiz yoktur. Bu durum turizmin ¢arpik bir bi¢imde
genelde halktan kopuk, ¢evresel bozulmalara yol aca-
cak nitelikte genislemesi sonucunu dogurmaktadir.
Ekoturizm ilkeleri dikkate alinmadan yapilan turizmi

ekoturizm ve bu turizm etkinliklerine katilan turistleri
de ekoturist olarak adlandirmak imkansizdir.

Gergekte, arzulanan bir ekoturizm uygulamasini
tanimlandig1 ve amacglandig1 gibi gerceklestirmek hic
de kolay degildir. Basarili ve siirdiirebilir bir
ekoturizm i¢in Oncelikle ulusal bir ekoturizm planina
ihtiyag duyulmaktadir. Bu nedenle ekoturizmle bag-
lantili uygulamalarda ekolojik ve sosyal kaygilar go-
zetilerek ve ¢ok yiiksek beklentilere yer verilmeden
caligmalara baglanmalidir. Ekoturizm, turizmi gelisti-
rici ve yayici bir alternatif degildir. Tam tersine turiz-
mi smirlar. Ekoturizm, turizmin olumsuz etkilerini
azaltmak, olumlu etkilerini ¢ogaltmak ve yerel halkin
faydasini artirmak ihtiyacindan dogmustur.

Karapinar Ilgesi ve yakin cevresinde ekoturizmin
gelistirilmesi yore halkina ek gelir kaynagi yaratilmasi
ile birlikte alanda dogal kaynaklarin siirdiirebilir kul-
lanimimi saglayacaktir. Ayrica bolgede ekonomik
cesitliligin saglanmasi yore halkinin dogal kaynaklar
iizerine olan baskisinin azaltilmasini da saglayacaktir.
Ekoturizmin gelistirilmesi ilge ve yakin gevresinin
ender 6zelliklerinin ulusal ve uluslar arasi tanitilmasi-
na da yarar saglayacaktir.

Aragtirma bolgesindeki obruklar, krater goli,
maar, kumul alanlari, tarihi ve kiiltiirel degerler gibi
turizm ¢ekim noktalarmin homojen dagilimli olmama-
st ve birbirinden farkl 6zellikler gdstermesi nedeniyle
bolgenin tiimiine yonelik ortak turizm politikalarmin
belirlenmesi olanakli degildir. Alanda bundan sonraki
yapilacak ekoturizme yonelik arastirma ve uygulama-
lar i¢in bolgede ki ¢ekim noktalarinin fiziki ve sosyo-
ekonomik yapilarina yonelik fizibilitelerinin ¢ikaril-
mas1 ve arastirmaya konu edilen 6neri ekoturizm et-
kinliklerinin, ekoturizm sektdriine yonelik niceligi ve
niteligi agisindan Sl¢limlerinin ayr1 ayri yapilmasi ile
saglikli bir veri birikimi saglanmalidir.

Bolgesel ekoturizm politikas1 cercevesinde alan-
daki turistik ¢ekim noktalari1 ve bu noktalarda uygula-
nacak ekoturizm etkinlikleri diger turistik iriinlerde
desteklenip turistik talebin artirilmasina ¢alisiimalidir.
Bunun i¢in yapilacak en dnemli uygulamalar reklam
ve tanitim politikalaridir. Aragtirma sonucunda ortaya
konulan Karapmar ilgesi Dogal ve Kiiltiirel Varliklar
Haritas1 ve Karapmar Ilgesi Ekoturizm Etkinlikleri
Haritas1 Karapinar Belediyesi tarafindan degerlendi-
rilmek bu konuda kullanilmak iizere kuruma sunula-
caktir. Belediye ile yapilan goriismeler sonucu bu
konunun hassasiyeti iizerine durulmus ve bu haritala-
rin reklam ve tanitim agisindan biiyiikk onem tasidigi
ve Ozellikle ilge merkezinden gecen karayolu {izerinde
panolarla sergilenmesine yonelik ortak karar alinmig-
tir. Boylelikle ilgeyle ilgili bilgilendirme ve kullanim
igin gerekli hassasiyet saglanacaktir. Ayrica lgenin
barindirdig1 potansiyel gesitli turizm acenteleri ve tur
operatdrlerine tanitilmasi i¢in seminer ve toplantilar
diizenlenmelidir.

Aragtirma bolgesinde ki belirlenen dogal ve kiiltii-
rel varliklarin biiyiik bir kismi korunan alan statiisiin-
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de degildir. Bu alanlarin “dogal sit alan1” olarak kabul
edilmesi ve arazi kullanim kararlarinin, ekolojik tasi-
ma kapasiteleri ile belirlenmesi ile siirdiirebilir turizm
anlayisi i¢inde kullanilabilmesi saglanabilir. Boylelik-
le bir takim yetki ve yasa karmasas1 giderilerek daha
etkin bir denetim mekanizmasi kurulabilir.

Etkinlik alanlarinda yoérenin geleneksel yasam bi-
¢cimini sergileyen yoresel el sanatlari iiriinlerinin sati-
sin1 gergeklestiren birimlerin yapilmasi tesvik edilme-
lidir. Boylelikle yore halkinin ekonomik kazang elde
etmesi miimkiin olacaktir.

Karapinar Ilgesi gibi ¢cok 6zel bir konuma ve de-
gerlere sahip, 6zgiin bir ¢evre biitiiniinde gergeklestiri-
lecek ¢evre duyarli bir turizm yaklagimi kendine kay-
nak olan dogal ve Kkiiltiirel c¢evreyi tiiketmeyecek,
gelecek kusaklara aktarimimi saglayacaktir. Turizm
olgusunun kaginilmaz oldugu bir siiregte ekolojik
tabanlt bir turizm yaklasimi ile hem bu alan egitsel,
bilimsel, kiiltiirel amagli hizmet verecek hem de tu-
rizm sonucu olusabilecek olasi zararlar elemine edile-
cektir.
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KIMYON(Cuminum cyminum L.) TOHUMLARINA YAPILAN FARKLI KiM YASAL UYGULAMALARIN VERIM VE
BAZI KARAKTERLERI UZERINE ETKILERJ'

Umit POLAT’ Yiiksel KAN?
2Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu arastirma 2003 yiinda Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasi ve Ankara Uni-
versitesi Eczacilik Fakiiltesi laboratuarlarinda yiiriitiilmiistiir. Avastirmanin amaci; Konya kosullarinda kimyon tohumlarina
ekim oncesi yapulan farkl kimyasal uygulamalarin verim ve kaliteye etkisinin belirlenmesidir. Calismada on farkll kimyasal
uygulama yapilmig ve deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmugtur.

Calismada ¢ikus siiresi, bitki boyu, dal sayisi, bitki basina tohum sayisi, bitki basina tohum verimi, bin tohum agwrlig,
tohum verimi, hasat indeksi, ucucu yag orani, ucucu yag verimi gibi karakterler incelenmigstir. Cikis siirelerinin uygulama-
lara bagh olarak 13.00 giin ile 28.33 giin arasinda degisim gostermistir. Bitki boyu 20.04-24.94 cm, dal sayisi 12.12-15.49
adet, bitki basina tohum sayisi 114.32-198.62 adet, bitki basina tohum verimi 1.15-1.50 g, bin tohum agirligi 4.17-4.74g,
tohum verimi 54.06-69.41 kg/da, hasat indeksi %44.38-46.78, ucucu yag oram %2.26-2.66 ve ugucu yag verimi 1.39-
1.76kg/da. arasinda degisim gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kimyon, Cuminum cyminum L., kimyasal uygulama, ug¢ucu yag , tohum verimi

THE EFFECT OF DIFFERENT CHEMICAL APPLICATIONS ON SOME CHARACTERS AND YIELD OF SEED
CUMIN (Cuminum cyminum L.)

ABSTRACT

This research has been conducted under Konya ecological conditions to determine the effect of different chemical
applications on some characters and yield of seed cumin(Cuminum cyminum L.) in experimental farm of field crop depart-
ment,Agriculture Faculty, Selcuk Universty. Experiment was designed in randomized complete plot design with three replica-
tions in the year of 2003. Ten different chemical applications were used on this research to analyse charaters of cumin
sproud period, plant height, number of branches, seed number per plant, seed yield per plant, thousand seed weight, seed
yield, harvest index, essential oil ratio, essential oil yield.

According to results of this researh sproud period, plant height, number of branches per plant, seed number per plant, seed
yield per plant, thousand seed weight, seed yield, harvest index, essential oil rate, essential oil yield between 13-28 days,
20.04-34.94cm, 12.12-15.49 pieces/plant, 114.32-198.62 pieces/plant 1.15-1.50g, 2.54-5.27g, 54.06-69.41kg/da, %44.38-

46.78, %2.26-2.66, 1.39-1.76kg/da respectively.

Keys Words: Cumin, Cuminum cyminum L. chemical application, essential oil, seed yield

GIRiS

Kimyon kelimesi Cuminum cyminum L. igin kul-
lanildig1 gibi Carum carvi L.(Frenk kimyonu) iginde
kullanilmaktadir. Dogru olan Cuminum cyminum L.’
un kimyon olarak adlandirilmasidir ve iilkemizde
tarim1 yapilan tiir de budur. Frenk kimyonu Carum
carvi L. (Umbelliferae) tiiriniin olgun tohumlaridir.
Dogu Anadolu’nun sulak arazilerinde yabani olarak
bulunmaktadir. Diger isimleri karaman kimyonu,
Keraviye, Kimyon-u berri, Ermeni kimyonu, Nemse
kimyonu’dur. Bazi kitaplarda rastlanan “Karaman
Kimyonu” isminin Karaman sehri ile bir ilgisi yoktur
(Arslan ve Ekim 1987, Otoran 1984, Zeybek 1985).

Kefe kimyonu (Fructus laseri), Laser trilobum L.
Borkh (Umbelliferae) tiiriiniin olgun meyveleridir.
Kimyonu andirir bir kokusu vardir. Bitki Trakya ve
Anadolu da oldukg¢a yaygindir. Bilhassa Kastamonu,
Zonguldak, Eskisehir, Konya ve Adana illerinde dogal
alanlardan toplanir. Kefe kimyonu veya Dag kimyonu

"Umit POLAT i Yiiksek Lisans Tezinden Ozetlenmistir

adi altinda baharat olarak kullanilmaktadir (Baytop
1984, 1994).

Kimyonun (Cuminum cyminum L.) anavatani yu-
kar1 Mistr, Tiirkistan ve Dogu Akdeniz dir. M.O 1550
yillarinda Misir’da kullanilan tibbi bitkiler listesinde
kimyon adina rastlanmistir. Bugiin diinyada Iran,
Hindistan, Fas, Cin, Giiney Rusya, Endonezya, Japon-
ya ve Tiirkiye’de yetistirilmektedir. Yetistirilen kim-
yon kalite bakimindan yetistirildigi bolgelere gore
farklilik arz eder (Hornok 1992, Rosengarten 1969).

Ulkemizde her yil 5-6 milyon hektara yakn tarla
arazisinin nadasa birakildig1 gerceginden dolay1r bu
alanlarin daraltilmasi c¢aligmalar1 siirdiiriilmektedir.
Son yillarda nadas alanlarinin azaltilmasina ydnelik
caligmalarin basarisinda nadas alaninda ekonomik bir
verim saglayacak bitki tiir ve ¢esitlerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Bu konuda yapilan ¢alismalar yetisme
stiresinin kisaligi, su ve bitki besin maddesi isteginin
azlig1 nedeniyle diger bazi bitkiler gibi kimyon bitki-
sinin de nadas alanlarinda basariyla yetistirilebilecegi-
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ni ve ekim nobetine girebilecegini gostermektedir.
Son yillarda tizerinde en fazla durulan konulardan biri
de nadas alanlarmin daraltilmasi ¢aligsmalarinda tahil-
larda ekim nobetine girebilecek bitkilerin {iretime
alinmasidir. Bu amagla yurdumuzda kimyon tretimi
hizli bir sekilde artmis olup ozellikle i¢ Anadolu’da
tahil ve nadas alanlar1 zaman zaman yerini kimyona
birakmaya baslamistir. Ulkemizde kimyonun 1990-
2003 yillar1 arasindaki ekim alani iiretimi ve verimi
Cizelge 1.’de verilmistir.

Cizelge 1. 1990 — 2004 Yillar1 Aras1 Tirkiye nin

Kimyon Ekim Alani, Uretimi ve Verimi*

vil Ekilen Alan Uretim Verim
(Ha) (Ton) (kg/da)
1990 11.000 5.200 473
1991 8.850 4.400 49.7
1992 15.400 7.000 45.5
1993 21.000 9.750 46.4
1994 18.600 7500 40.3
1995 17.160 7100 414
1996 16.000 7000 43.8
1997 17.400 7500 43.1
1998 24.500 11.000 449
1999 18.658 7000 37.5
2000 13.530 6900 51.0
2001 30.000 11.000 36.7
2002 60.000 50.000 83.3
2003 30.000 20.000 66.7
* DIE Kayitlari(2004)

Cizelge 1. incelendiginde yillara gore ekim alan-
larinin devamli degiskenlik gosterdigi, buna paralel
olarak tiretiminde de farklilik oldugu goriilmektedir.
Ekim alanlarindaki bu degisiklik kimyon fiyatlarmin
i¢ ve dis piyasalarda rekabetten dolay1 degiskenlik arz
etmesinden kaynaklanmaktadir. Ulkemizde kimyon
ekimi Orta Anadolu Bolgesi’nde nadas alanlarda ya-
pilmakta olup mevcut iiretimin % 90’mdan fazlas
basta Konya ili olmak {izere sirasiyla Ankara ve Eski-
sehir illerinde gerceklesmektedir. Illere gére kimyon
ekimi lilkemizde kimyon tiretiminde yukaridaki illerin
diginda sirasiyla Nigde, Denizli ve Afyon illeri gel-
mektedir. Geleneksel ihrag {iriinlerimiz arasinda yer
alan kimyonun (C. cyminum L.) son yillarda {iretimine
paralel olarak ihracati da 6nemli artiglar gostermistir.

Son yillarda baharat kullaniminda biiyiik artig go-
rilmektedir. Artan talep kimyon gibi bitkilerin iireti-
mini de hizlandirmistir. Giiniimiizde tibb1 bitkilerin
kullanim alan1 sadece ilag hammaddeleri olmayip gida
sanayinin c¢esitli kollarinda sabun ve deterjan
sanayiinde ve daha bir¢ok sanayii dallarinda ana ve
yan girdi olarak kullamlmaktadir. Ulkemizde halen
yiiriirliikte olan gida maddeleri tiiziigiinde baharatin
tanimui asagidaki sekilde yapilmaktadir, “Cesitli nebat-
larin tohum, ¢ekirdek, meyve, ¢igek, kabuk, kdk, yap-
rak gibi muhtelif kisimlarinda mevcut olan, kendileri-
ne mahsus koku ve lezzeti iceren ve yemeklere tat-
koku vermek i¢in kullanilan hardal, karabiber, kim-

yon, kekik, safran, anason, vanilya, karanfil, tar¢in,
zencefil gibi maddelere baharat” denilmektedir

Kimyonun ¢esitli sekillerde faydalanilan kisimlari
botanik anlamda meyve olup, pratikte tohum olarak
nitelendirilmektedir. Kimyon tohumlarinin (meyvele-
rinin) bir¢ok kullanim alanlart vardir. Kimyonun to-
humlarinin ugucu ve sabit yaglarindan faydalanilir.
Kimyon tohumlar 6giitiildiigiinde yalniz basina baha-
rat olarak kullanildigi gibi “Curry”,”Sili” ve diger
meshur baharat karisimlarinin igerisine de girer. Et ve
sos sanayisinde kullanilan gesitli baharat karigimlarin-
da da yer alir Ulkemizde kimyon daha ¢ok pastirma ve
sucuk imalinde kullanilmaktadir. Pasta yapiminda ve
bazi yemeklerde baharat olarak kullanilir. Kimyon,
Isvigre, Norve¢ ve Hollanda’da aromali peynirlerin,
Fransa ve Almanya’da kek ve ekmek yapiminda ve
ayrica tursularda cesni olarak kullanilmaktadir. Kim-
yon meyveleri %2-4 ortalama %3 ugucu yag ihtiva
etmektedir. Kimyon ugucu yaginin kullanim alani ¢ok
genistir. Sabun ve deterjan sanayinde kimyonun sabit
ve ugucu yagindan 6zellikle koku verici olarak fayda-
lanilmaktadir. Kimyon ugucu yagi, bazi ilaglarin ter-
kibine koku verici veya aktif madde olarak girmekte-
dir. Yine agizla ilgili antiseptik mamullerin hazirlan-
masinda, ameliyat ipliklerinin sterilizasyonunda, bazi
veteriner ve ziraat ilaglarinin yapiminda, parfiimeri,
boya ve plastik sanayinde kullanilmaktadir (Kan ve
ark. 1998, 2002).

Kimyon halk hekimliginde, mide ve bagirsak ra-
hatsizliklarinda kramp ¢dziicii olarak kullanilmaktadir.
Kimyon tozu iltihapl yaralara konursa, antiseptik etki
yapar ve yaray1 lyilestirir. Ayrica kaynatilip igilmesi
halinde sinirleri gevsetir. Kimyon suyunun yiize sii-
rilmesi halinde cildi giizellestirdigi de belirtilmektedir
(Baytop 1984, Bozkurt 1987). Kimyon tohumlarinin
Asya’da seker hastaligina karst kullanilan geleneksel
bir halk ilaci oldugu, kimyon tohumlarindan elde
edilen ugucu yagin bazi bocek tiirlerine karsi bir
insektisid olarak kullanilabilecegi belirtilmektedir
(Prohit ve ark. 1983). Kimyonun sabit ve ugucu yagi
alindiktan sonra arta kalan posasi bazi iilkelerde hay-
van yemi olarak kullanilmaktadir.Tohumun kaynatil-
mast ile elde edilen suyun, birgok agrilara 6zellikle de
bel agrilarina iyi geldigi ileri siirtilmektedir. Baharat
bitkilerine karakteristik 6zelliklerini veren esas madde
biinyelerinde bulunan ugucu yaglardir. Genel olarak
ucucu yaglar yogun bir metabolizma faaliyeti sonunda
olusan yan iiriinlerdir. Kimyonda ugucu yaglar tohum
kabugunda bulunur (Dikmen 1985, Dogan ve Dikmen
1986).

Tat ¢ogunlukla ugucu olmayan bilesikler tarafin-
dan olustururken, koku ugucu yaglardan kaynaklanir.
Ugucu yaglarin kimyasal bilesimi ¢ok karmagiktir. Bu
karmagiklik bitkinin yetigme sartlarina, hasatta, da-
mitma sekline ve bunun gibi birgok faktdre baghdir.
Tipik tat ve kokusu igerdigi ugucu yaglar (%2-6) ver-
mektedir. Yagm onemli bilesenleri ise kiiminalkol,



U. Polat ve Y. Kan / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (40): (2006) 65-72 67

perilalkol, kiiminaldehit, perilaldehit ve diger aldehit-
lerdir (Akgiil 1993).

Bitkisel iiretimde verimi etkileyen en énemli fak-
torlerin basinda, uygun c¢esit se¢imi ve iyi bir tohum-
luk kullanilmas: gelmektedir. Ulkemizde kimyon
iiretimi, bir baharat bitkisi i¢in kiiglimsenmeyecek
derecede fazla olmasina ragmen bugiin, ciftciye veri-
lebilecek tescilli bir kimyon ¢esidi yoktur. Ciftci to-
humlugunu kendi iirettigi kimyondan ayirmaktadir.
Ciftginin elindeki kimyon bir populasyon olup, bu
populasyonun 6zellikleri de tam olarak bilinememek-
tedir. Kimyonun ¢i¢eklenme déneminde ortaya ¢ikan
onemli verim diisiislerine sebep olan bazi mantari
hastalik etmenlerinin tohumla m1 tagindig1 yoksa bag-
ka faktorlerden mi olustugu net olarak bilinmeyenler-
dir.

Bu aragtirma ile son yillarda iiretimi ve kullanim
alan1 yayginlagsmaya baslayan ve ihrag ettigimiz tarim-
sal Uirlinler icerisinde yer alan kimyon bitkisinde Kon-
ya yoresinde ekimi yapilan kimyon tohumlarina farkli
kimyasal uygulamalarin verim ve bazi verim 6gelerine
etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Bu arastirma 2003 yilinda Selguk Universitesi Zi-
raat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasi
ve laboratuar calismalar1 Ankara Universitesi Eczaci-
lik Fakiiltesi laboratuarlarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme
de materyal olarak kullanilan kimyon tohumlar1 kim-
yonun yaygin olarak tariminin yapildigi Konya’nin
yoresel populasyonudur.

Metod

Denemeler tesadiif parselleri deneme deseninde
li¢ tekerriirli olarak yiiritilmiis olup, her tekerriirde
4.2 m? biytikligiinde 10 parsel bulunmaktadir. Kim-
yon yetistiriciliginde en ¢ok karsilagilan sorunlardan
biride yetistiricilikte kullanilan tohumlarin sertifikall
yada tescilli ¢esit olmayisidir. Yetistiricilikte koy
cesidi olarak bilinen populasyon kullanilmaktadir.
Tohum olarak populasyon olmasindan kaynaklanan
hastalik ve zararlilara kars1 tohumu ekimden 6nce ari
hale getirmek gerekmektedir. Tohuma farkli kimyasal
uygulamalarin kimyon verimine ve diger karakterleri
tizerine etkilerini belirlemek gayesiyle yiiriitiilen bu
caligmada tohumlara asagidaki uygulamalar yapilmis-
tir.

1.Uygulama: Kontrol(Tohuma hi¢bir uygulama ya-
pilmamustir. Normal tohum kullanilmustir.)

2. Uygulama: Tohum 24 saat su(+20°C) iginde bekle-
tilip ekilmistir.

3. Uygulama: Tohum 24 saat suda(+20°C) bekletilip
fungusid ile muamele edildikten sonra ekilmistir.

4. Uygulama: Tohum su(+40°C) iginde 24 saat bekle-
tilip ekilmistir.

5. Uygulama: Tohum su(+40°C) i¢inde 24 saat bekle-
tilip fungusid ile muamele edildikten sonra ekilmistir.

6. Uygulama: Tohum su(+60°C) iginde 24 saat bekle-
tildikten sonra ekilmistir.

7. Uygulama: Tohum su(+60°C) iginde 24 saat bekle-
tilip fungusid ile muamele edildikten sonra ekilmistir.

8. Uygulama: Tohum Sodyum Hipokloriir i¢inde 24
saat bekletildikten sonra ekilmistir.

9. Uygulama: Tohum 24 saat buzdolabinda(+4°C)
bekletildikten sonra ekilmistir.

10. Uygulama: Tohum 24 saat buzdolabinda(+4°C)
bekletilip fungusid ile muamele edildikten sonra ekil-
mistir.

2003 yili Mart ay1 basinda ekim, Temmuz sonun-
da ise hasat yapilmistir. Toplam yetigme siiresi yakla-
stk 150 giin olmustur. 10 farkli uygulamanin kimyon-
da “bitki ¢ikis siiresi, bitki boyu, bitki basina dal sayi-
s, bitki basina tohum sayisi, bitki basina tohum veri-
mi, bin tohum agirligl, tohum verimi, hasad index,
ucucu yag orant, verimi gibi bazi karakterleri ince-
lenmistir. Deneme kuru sartlarda yapildig: i¢in yagis-
larin disinda higbir sulama yapilmamistir. Bitki su
ihtiyacini yagislarla karsilamistir. Hasatta kenarlardan
1’er sira, parsel baglarindan 50 cm kenar tesiri olarak
atilmistir. Hasat bitki gelismesinin yavasladigi dallar-
daki meyvelerin esmerlestigi bitki aksaminin kahve-
rengi ve sar1 kahverengi renk aldigi donemde yapil-
mistir.

Arastirma sonuglart istatistiki degerlendirmeleri
SPSS paket programindan yaralanilarak yapilmistir.
Analiz sonucuna gore a: 0,05 diizeyinde istatistiki
acidan onemli bulunan karakterler iizerine farkliligin
nerden geldigini bulmak amaci ile ¢oklu karsilagtirma
yontemlerinden LSD Testi uygulanmistir

Kimyonun yetisme dénemindeki en diisiik hava
sicakliginin uzun yillar ortalamasi ile 2003 yili karsi-
lastirildiginda uzun yil Mart ay1 ortalama hava sicak-
l1g1 5.5 °C olarak tespit edilmistir. Bu sicaklik verileri
2003 Mart ay1 i¢in 6.2 °C olarak tespit edilmistir.
Kimyonun yetisme donemi igin uzun yillar ortalamasi
Sicaklik 15.1 °C olur iken, 2003 yili ayn1 devresi igin
bu deger 11.2 °C bulunmustur. Yetigme doneminde
uzun yillara gorefarklilik olmasina ragmen ortalama
sicaklik bakimindan 6nemli bir farkliligin olmadigi
goriilmektedir. Uzun yillar ile 2003 yili aylara goére
ortalama yagis miktarlar1 arasinda da fazla bir farklilik
goriilmemektedir. Kimyonun yetisme donemine rast-
layan Mart ve Temmuz aylarindaki uzun yillar toplami
ortalamas1 141.6 mm’dir. Yine ayn1 devrede 2003 yili
Mart ve Temmuz aylarinda yagis toplami
121.8mm’dir. 2003 yilinin nispi nem orani uzun yillar
ortalamas1 kimyonun yetisme devresi olan Mart —
Temmuz devresinde 2003 yil1 i¢in ayn1 devre ile kargi-
lastirildiginda, 2003 yili kimyon yetigme devresinde
nispi nem oranmin daha diisiik oldugu goriilmistiir
(Anonymous 2004 a).

Arastirmanin  yapildigi Selguk Un. Ziraat Fak.
Tarla Bitkileri Boliimii deneme arazisine ait toprak
analizlerine gore topraklar killi-tinl1 bir biinyeye sahip
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olup, organik madde muhtevast 0-30 cm. derinlikte
orta seviyede (%2.25). Kire¢ muhtevasi bakimindan
yiiksek olan topraklar (%37.6, %34.4), alkali reaksi-
yon gostermekte (pH=8.05-8.00) olup tuzluluk prob-
lemi yoktur. Toprakta elverisli fosfor (1.79-1.34kg/da)
ve ¢inko (0.32-0.34ppm.) seviyesi diisiiktiir. Analiz
sonuclarina gore deneme topraklari demir (14.74-
8.74ppm), bakir (1.70- 1.74ppm) ve mangan (7.50-
5.76ppm) yoniinden ise yeterli seviyededir
(Anonymous 2004b).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Cikas Siiresi

Farkli uygulamalarla yetistirilen kimyonda ¢ikis
siirelerine ait ortalama ¢ikis siiresi degerleri ve LSD
gruplar1 Cizelge 2.’de verilmistir. Yapilan varyans
analizinde bitki boyu bakimimdan %35 seviyesinde
istatistiki olarak oOnemli g¢ikmustir. LSD gruplarina
bakildiginda ¢ikis siirelerinin uygulamalara bagl
olarak 13.00 giin ile 28.33 giin arasinda degisim gos-
termektedir. En erken ¢ikis 7’inci uygulamadan elde
edilmistir(13.00giin). En gec¢ ¢ikis ise 28.33 giin ile
Ive 9’uncu uygulamadan elde edilmistir.

Cizelge 2. Kimyonda Farkli Uygulamalar Sonucu
Belirlenen Cikis Siirelerine Ait Ortalama De-
gerler(giin) ve LSD Gruplar1

sebep olmustur. Buldugumuz bu sonuglar Arslan ve
Bayrak (1987) tarafindan yapilan bir ¢caligmada bulu-
nan sonuglarla biiylik benzerlik gostermektedir. Aras-
tiricilar, kimyon bitkisinde bitki boyunun erken ekim
yapildiginda daha uzun oldugunu belirtmektedirler.
Mathur ve ark.(1971 ), yaptiklart bir aragtirmada bitki
boyunun 32,69 —41,00 cm arasinda degistigini bul-
muglardir. Aragtirmamizda elde edilen sonuglara gore
de farklilig1 sebebi yetistirme ortaminin farkliligindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Cizelge 3. Kimyonda Farkli Uygulamalar Sonucu
Belirlenen Bitki Boylarma Ait Ortalama De-
gerler (cm)ve LSD Gruplari

Ortalama+
Tohum Uygulamalari Standart Hata Gruplar
1- kontrol 28,33+0,876 A
2- 24h.20°C 14,000,876 B
3- 24h. 20°C-+fungusid 14,33+0,876 B
4-24h. 40°C 14,000,876 B
5-24h. 40°C+fungusid 14,33+0,876 B
6-24h. 60°C 13,33+0,876 B
7-24h. 60°C+ungusid 13,00+0,876 B
8- 24h.Sodyum Hipokloriir 26,660,876 A
9-24h. 4°C 28,33+0,876 A
10-24h. 4°C+fungusid 27,000,876 A
D.K. (%) 36,1772

Tohum Uygulamalar S t(:ll:laal?tml-;l:ta Gruplar
1- kontrol 20,68+0,4528 CD
2- 24h.20°C 24,10+0,4528 AB
3- 24h. 20°C-+fungusid 24,83+0,4528 A
4-24h. 40°C 24,40+0,4528 AB
5-24h. 40°C+fungusid 24,94+0,4528 A
6-24h. 60°C 24.87+0,4528 A
7-24h. 60°C+fungusid 23,35+0,4528 B
8- 24h.Sodyum Hipokloriir 21,44+0,4528 C
9-24h. 4°C 20,08+0,4528 D
10-24h. 4°C+fungusid 20,04+0,4528 D

D.K. (%) 9,212334
a:0,05vet: 2,0860
Dal Sayis1

Farkli uygulamalarla yetistirilen kimyonda dal
sayilarina ait ait ortalama dal sayilar1 degerleri ve
LSD gruplar1 Cizelge 4.’de verilmistir. Yapilan
varyans analizinde dal sayis1 %1 seviyesinde istatistiki
olarak énemli bulunmustur.

Cizelge 4. Kimyonda Farkli Uygulamalar Sonucu
Belirlenen Meyveli Dal Sayisina Ait Ortala-
ma Degerler(adet) ve LSD Gruplari

a:0,05vet: 2,0860

Tohumlarmm su i¢inde bekletilip ekilmesi kimyon
bitkisine yaklasik iki haftalik bir erkencilik saglamak-
tadir. Bu uygulama ile bitkinin kontrole goére daha
hizli bir gelisme avantaji saglayacagini gostermekte-
dir.

Bitki Boyu

Farkli uygulamalarla yetistirilen kimyonda bitki
boylarma ait degerlerin ortalama bitki boyu degerleri
ve LSD gruplar1 Cizelge 3.’de verilmistir. Yapilan
varyans analizinde bitki boyu bakimindan %1 seviye-
sinde istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir. LSD gruplari-
na bakildiginda en yiiksek bitki boyu 24.94 cm ile
5’inci uygulamadan elde edilmistir. En disiik bitki
boyu ise 20.04cm ile 10’uncu uygulamadan elde edil-
digi goriilmektedir.

Bu sonuglardan anlagilacag: tizere tohumlarm 1s-
latilip ekilmesinin bitkiye yetisme siiresini degerlen-
dirme bakimindan avantaj sagladig1 goriilmektedir. Bu
uygulama daha yiiksek bitki boyunun elde edilmesine

Ortalama+

Tohum Uygulamalar: Standart Hata

Gruplar

1- kontrol 13,26+0,4352 BC
2- 24h.20°C 14,81+0,4352 A
3- 24h. 20°C-+fungusid 15,29+0,4352 A
4-24h. 40°C 15,49+0,4352 A
5-24h. 40°C+fungusid 14,98+0,4352 A
6-24h. 60°C 14,32+0,4352 AB
7-24h. 60°C+fungusid 14,72+0,4352 A
8- 24h.Sodyum Hipokloriir 12,23+0,4352 C
9-24h. 4°C 12,34+0,4352 C
10-24h. 4°C+fungusid 12,12+0,4352 C
D.K. (%) 10,265

a:0,05vet: 2,0860

Dal sayist bakimindan biitiin uygulamalar ince-
lendiginde 2, 3, 4, 5, 6, ve 7.uygulama lardan (sulu
uygulamalar) sirasiyla 14.81, 15.29, 15.49, 14.98,
1432 ve 14.72 adet ile daha yiikksek 1, 8, 9 ve
10.uygulamalardan (susuz uygulamalardan) sirasiyla
13.26, 12.23, 12.34 ve 12.12 adet daha diigiik dal
sayisi elde edilmistir. Bu sonuclara gore ¢ikis ne kadar
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erken olursa bitkide dal sayisinda da o kadar artigin
olacag1 goriilmektedir.

Benzer bir diger aragtirmada Kan ve ark.(1998),
bitkinin erken ekimle daha ¢ok dallanma gosterdikle-
rini belirtmektedirler. Bu degerler ile arastirma sonu-
cunda buldugumuz degerler arasinda biiyiik bir ben-
zerlik goriilmektedir.

Turan (1989), Ankara sartlarinda yaptig1 arastir-
mada meyveli dal sayisin1 9.75 ile 24.50 adet arasinda
buldugunu belirtmektedir. Aragtiricinin yaptigi calig-
mada {izerinde arastirma yapilan kimyonlarin ekim
zamanlar1 ¢ok genis aralik i¢inde oldugu i¢in bulgula-
rimizda farklilik gostermektedir.

Bitki Basina Tohum Sayisi

Kimyonda bitki bagina tohum sayisina iligkin or-
talama degerler ve LSD gruplar1 Cizelge 5.’de veril-
mistir.

Yapilan varyans analizlerine gore kimyon ekil-
meden 6nce tohumlarina yapilan farkli kimyasal uygu-
lamalar bitki bagina tohum sayisi iizerine etkisi ista-
tistiki olarak %S5 seviyesinde Onemli bulunmustur.
Bitki bagina ortalama tohum sayisi 114.32- 198.62
adet arasinda degismistir. En diisiik tohum sayisi 9 ve
8. uygulamalardan elde edilirken, en yiiksek tohum
sayisi 4. uygulama ile elde edilmistir.

Bu sonuglardan anlagilacagi iizere tohum sayisi
lizerinde ekim Oncesi tohuma yapilan su uygulamasi
bitkinin kisa siirede toprak iizerine ¢ikip vejetasyon
stiresini iyi degerlendirerek bitki bagina tohum sayisini
artirdigi  goriilmektedir. Buldugumuz bu sonuglar
Arslan ve Bayrak ( 1987 ) tarafindan bulunan sonug-
larla benzerlik gostermektedir.

Cizelge 5. Kimyonda Farkli Uygulamalar Sonucu
Belirlenen Bitki Basina Tohum Sayisina Ait
Ortalama Degerler(adet/bitki) ve LSD Grup-

verimine etkisi istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nem-
li bulunmustur. Bitki bagina meyve verimleri 1.15-
1.50 arasinda degistikleri goriilmektedir. En diisiik
bitki bagina meyve verimi 9. ve 10. uygulamalardan
elde edilirken en yiiksek meyve verimi 4. uygulama
ile elde edilmistir.

Cikis zamanu ile bitki verimi arasinda bir korelas-
yon olmasi nedeniyle ekim zamani geciktik¢e bitki
verimi de diismektedir. Nitekim, Arslan ve Bayrak (
1987), bitki verimini 0,5816 — 1,132gr arasinda bul-
muglardir. Bu arastirmacilarin buldugu en fazla bitki
verimi arasinda da arastirmamizda buldugumuz en
fazla bitki verimi bir benzerlik varken en diisiik bitki
verimleri arasinda farkliliklar vardir. Bu farkliligin da
populasyon ve ¢evre farkliklarindan ileri geldigi sdy-
lenebilir.

Kizil ve ark (2003) bitki verimini 0.49-0.86 Turan
(1989), 0,5375 — 1,8553gr arasinda oldugunu bildir-
mektedirler. Bu arastiricilar ile aragtirma sonucu elde
edilen degerler arasinda farkliligin ekim zamanlarinin,
populasyonlarin ve gevre faktorlerinde ileri geldigi
sOylenebilir.

Cizelge 6. Kimyonda Farkli Uygulamalar Sonucu
Belirlenen Bitki Bagina Tohum Verimine Ait
Ortalama Degerler(g/bitki) ve LSD Gruplar

Tohum Uygulamalar S t(z;:la;:tml-;‘:ta Gruplar
1- Kontrol 1,19+0,0686 BC
2- 24h.20°C 1,44+0,0686 A
3- 24h. 20°C-+fungusid 1,48+0,0686 A
4-24h. 40°C 1,50+0,0686 A
5-24h. 40°C+fungusid 1,42+0,0686 A
6-24h. 60°C 1,34+0,0686 ABC

7-24h. 60°C+fungusid 1,38+0,0686 AB

lar1

Tohum Uygulamalar S t(: ;;a;::n};‘:ta Gruplar
1- kontrol 134,50+18,097 CDh
2- 24h.20°C 182,75+£18,097  ABC
3- 24h. 20°C+fungusid 191,94+18,097 AB
4-24h. 40°C 198,62+18,097 A
5-24h. 40°C+fungusid 189,23+18,097 AB
6-24h. 60°C 147,19+18,097 ABCD
7-24h. 60°C+fungusid 144,87+18,097  BCD

8- 24h.Sodyum Hipoklériir 117,82+18,097 D

9-24h. 4°C 114,32+18,097 D
10-24h. 4°C+fungusid 133,68+18,097 CD
D.K. (%) 26,02549

a:0,05vet:2,0860
Bitki Basina Tohum Verimi

Kimyonda bitki basina tohum verimi iligkin orta-
lama degerler ve LSD gruplar1 Cizelge 6.’da verilmis-
tir.

Yapilan varyans analizlerine gore kimyonda to-
humlara yapilan farkli uygulamalar bitki bagina meyve

8- 24h.Sodyum Hipoklorir  1,16+0,0686 C
9-24h. 4°C 1,15+0,0686 C
10-24h. 4°C+fungusid 1,15+0,0686 C
D.K. (%) 12,86146
a:0,05vet:2,0860
1000 Tohum Agirhg:

Kimyonda 1000 tohum agirligina iliskin ortalama
degerler Cizelge 7.’de verilmistir.

Yapilan varyans analizine gore kimyonda farkli
kimyasal uygulamalarin bin tohum agirligi iizerine
etkisi istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. Ekim
oncesi kimyon tohumlarma yapilan farkli kimyasal
uygulamalar ile bin tohum agirliklar1 4.17-4.74g ara-
sinda degigmistir.

Arastirmamizda buldugumuz sonuglar ile diger
arastiricilarin buldugu sonuglar karsilagtirildiginda;
Ozel ve Demirbilek (2000), 2.74-3.34gr arasinda de-
gistigini belirtmektedirler. Bulunan bu sonuglar, Kan
ve ark. (1997), Arslan ve Bayrak (1987), Giirbiiz
(1994) tarafindan bulunan sonuclarla benzerlik gos-
termektedir. Arslan ve Bayrak (1987), birinci ekim
zamaninda (1 Mart) bin dane agirligin1 en yiiksek
5,1375gr ve dordiincii ekim zamaninda (15 Nisan ) bin
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dane agirligini en diisiik 4,0800gr olarak bulduklarini
belirtmektedirler.

Turan ( 1989 ), bin dane agirhgm 2,543 —
5,278gr arasinda, Mathur ve Ark. ( 1971 ) bin dane
agirhigint 3,12 — 8,21gr arasinda degistigini ifade et-
mektedirler. Bu sonuglar ile arastirmamizin sonuglari
bazi benzerlikler yaninda farklilik da gostermekte
olup bunun sebebi bu arastiricilarla, bizim arastirma-
mizdaki deneme yerlerinin farkliligi ekim zamanlari-
nin ve ¢evre faktorlerinin farkli olmasindan ileri gel-
digi soylenebilir.

Cizelge 7. Kimyonda Farkli Uygulamalar Sonucu
Belirlenen 1000 Tohum Agirligia Ait Orta-
lama Degerler(g)

Cizelge 8. Kimyonda Farkli Uygulamalar Sonucu
Belirlenen Tohum Verimine Ait Ortalama
Degerler(kg/da) ve LSD Gruplar1

+
Tohum Uygulamalar: Ortalama+ Standart

Hata
1- kontrol 4,24+0.279
2- 24h.20°C 4,54+0,279
3- 24h. 20°C+fungusid 4,58+0.279
4-24h. 40°C 4,74+0,279
5-24h. 40°C+fungusid 4.22+0,279
6-24h. 60°C 4,57+0,279
7-24h. 60°C+fungusid 4.24+0,279
8- 24h.Sodyum Hipoklériir 4,74+0,279
9-24h. 4°C 4,17+0,279
10-24h. 4°C-+fungusid 4.34+0,279
D.K. (%) 12,86146

a:0,05vet:2,0860
Tohum Verimi

Kimyonda tohum verimlerine iliskin ortalama de-
gerler ve olusan gruplar Cizelge 8’de verilmistir.

Yapilan varyans analizlerine gore kimyonda farkli
kimyasal uygulamalarin tohum verimi iizerine etkisi
istatistiki olarak %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Ekim Oncesi kimyon tohumlara yapilan farkli
kimyasal uygulamalar sonucunda 54.06-69.41 kg/da
arasinda degisen tohum verimleri alinmistir. En diistik
tohum verimi 10. uygulama ile elde edilirken en yiik-
sek tohum verimi 4. uygulamadan elde edildigi go-
rilmektedir. Tohumlarin ekim oncesi su igerisinde
bekletilmesi suretiyle tohumlarin bir miktar su aldigi
taktirde tavli topraga ekim yapilirsa, yaklasik on bes
giinliik bir ¢ikis erkenciligi sagladigi; buda sonug
olarak bitkinin daha ¢ok dallanmasini ve bitki basina
daha yiiksek tohum verimi eldesini saglamaktadir.
Bitki basina tohum veriminin yiiksek olmasi sonucu
dekara tohum verimini yiikselttigi gorilmiistiir.

Konuyla ilgili yapilan diger aragtirmalarda Kan ve
ark. (1997) tohum verimini 53.8 — 62.6, Kizil ve ark
(2003), 56.80-120.80, Ozel ve Demirbilek (2000)
54.98 kg/da olarak belirmektedirler. Bu c¢alismada
bulunan degerlerle diger arastiricilarin  bulduklar
degerler benzerlik gostermektedir. Aradaki farklilik
arastirma konularinin farkliligi ve ekolojik faktorler-
den kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Tohum Uygulamalari S tgrl:l::ll:tml-zl‘:ta Gruplar
1- kontrol 57,19£1,5188 C
2- 24h.20°C 64,15+1,5188 B
3- 24h. 20°C-+fungusid 68,86+1,5188 A
4-24h. 40°C 69,41+1,5188 A
5-24h. 40°C+fungusid 68,62+1,5188 AB
6-24h. 60°C 67,45+1,5188 AB
7-24h. 60°C+fungusid 67,14+1,5188 AB
8- 24h.Sodyum Hipokloriir 56,52+1,5188 C
9-24h. 4°C 55,64+1,5188 C
10-24h. 4°C+fungusid 54,06+1,5188 C

D.K. (%) 10,23928
a:0,05vet:2,0860
Hasat indeksi

Kimyonda hasat indekslerine iliskin ortalama de-
gerler ve LSD gruplar1 Cizelge 9°da verilmistir.

Yapilan varyans analizlerine gore kimyonda yapi-
lan farkli kimyasal uygulamalarin hasat indeksi iize-
rine etkisi istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Ekim 6ncesi tohuma yapilan biitiin uy-
gulamalar sonucunda hasat indeksi % 44.38 — 46.96
arasinda dagilim gostermistir. En diisiik hasat indeksi
9. uygulumadan elde edilirken, en yiiksek hasat indek-
si 6.uygulamadan elde edilmistir. Hasat indeksinin
tohum veriminin toplam biyolojik verim igindeki pay1
olduguna gore, hasat indeksi bakimindan tohumlarin
ekim Oncesi suda bekletilip ekilmesinin hasat indeksi-
ni artiracagl sonucuna vartlmistir.

Cizelge 9. Kimyonda Farkli Uygulamalar Sonucu
Belirlenen Hasat indeksine Ait Ortalama De-
gerler(%) ve LSD Gruplar1

Ortalama+

Tohum Uygulamalari Standart Hata Gruplar
1- Kontrol 44,54+0,282 B
2- 24h.20°C 46,62+0,282 A
3- 24h. 20°C+fungusid 46,78+0,282 A
4-24h. 40°C 46,32+0,282 A
5-24h. 40°C+fungusid 46,28+0,282 A
6-24h. 60°C 46,96+0,282 A
7-24h. 60°C+fungusid 46,58+0,282 A
8- 24h.Sodyum Hipokloriir  44,76+0,282 B
9-24h. 4°C 44,38+0,282 B
10-24h. 4°C+fungusid 44,82+0,282 B

D.K. (%) 2,3642

a:0,05vet:2,0860

Yaptiklar1 arastirmada, kimyon i¢in hasat indek-
sini Kan (1998) % 45.50-47.25, Arslan ve Bayrak
(1987) 46.45 — 48.80 olarak bulmuslardir. Bu arastir-
macilarin buldugu simirlar bizim buldugumuz sinirlara
yakindir. Bir baska arastirici Turan (1989) hasat in-
deksini 16,55 — 53.03 arasinda degistigini belirtmek-
tedir. Bu arastiricinin buldugu degerler ile bu arastir-
mada elde edilen degerler arasindaki farklik ekim
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zamanlari, ¢evre faktorleri ve populasyonlardan kay-
naklanmakta oldugu seklinde 6zetlenebilir.

Ucucu Yag Oranlan

Kimyonda ugucu yag oranlarma ait ortalama de-
gerler Cizelge 10°da verilmistir.

Yapilan varyans analizlerine gore kimyon tohum-
larina ekim 6ncesi yapilan farkli kimyasal uygulama-
larin ugucu yag orani lizerine etkisi istatistiki olarak
6nemsiz bulunmustur. Ugucu yag oranlari biitiin uygu-
lamalarda % 2.26-2.66 arasinda degismistir. En diisiik
ucucu yag orani(% 2.26) 3. uygulama dan elde edilir-
ken en yiiksek ugucu yag orani(%2.66) ise 2. ve 8.
uygulamalardan elde edilmistir.

Konuyla ilgili yapilan benzer arastirmalarda Kan
(1998) ugucu yag oranini % 2.42 — 3.13 arasinda ol-
dugunu belirtirken, Arslan ve Bayrak (1985) ugucu
yag oranlarmi 2.9 ile 3.2 arasinda degistigini Turan
(1989) 2.9 — 3.5 arasinda degistigini belirtmektedirler.
Bu sonuglarla aragtirmada bulundugumuz sonuglar
benzerlik gostermekle birlikte yapilan arastirmalarin
materyal ve metotlarinin farkli olmasi ile birlikte ¢cevre
faktorlerinden dolayr degiskenligin normal sinirlar
icerisinde kaldig1 kabul edilebilir.

Cizelge 10. Kimyonda Farkli Uygulamalar Sonucu
Belirlenen Ugucu Yag Oranlarma Ait Orta-
lama Degerler(%)

Cizelge 11. Kimyonda Farkli Uygulamalar Sonucu
Belirlenen Ugucu Yag Verimlerine Ait Orta-
lama Degerler(kg/da.) ve LSD Gruplari

+
Tohum Uygulamalar: Ortalama+ Standart

Hata
1- kontrol 2,43+0,118
2- 24h.20°C 2.66+0,118
3- 24h. 20°C+fungusid 2.26+0,118
4-24h. 40°C 2,46+0,118
5-24h. 40°C+fungusid 2.56+0,118
6-24h. 60°C 2,50+0,118
7-24h. 60°C+fungusid 2,36+0,118
8- 24h.Sodyum Hipokloriir 2,660,118
9-24h. 4°C 2,53+0,118
10-24h. 4°C+fungusid 2,60+0,118
D.K. (%) 8,3775
Ucucu Yag Verimi

Kimyonda ugucu yag verimlerine iliskin ortalama
degerler ve LSD gruplar1 Cizelge 11°de verilmistir.

Yapilan varyans analizlerine gore kimyonda
tohum ekilmeden One tohumlara yapilan farkli
kimyasal uygulamalarin ugucu yag verimleri iizerine
etkisi istatistiki olarak % 5 seviyesinde Onemli
bulunmustur.

Tohumlara yapilan biitiin kimyasal uygulamalar
sonucunda ugucu yag verimleri 1.39 — 1.76 kg/da
arasinda bir varyasyon gosterdigi Cizelge 11.” de
goriilmektedir. Ugucu yag verimleri bakimindan en
diisiik verim 1. uygulama (kontrol) ile, en yiiksek
verim 5.uygulamadan elde edilmistir. Ucgucu yag
verimi tohum verimi ile dogrudan iliskili oldugu icin
yapilan uygulamalarin tohum vermine etkisi 6nemli
oldugu i¢in ugucu yag verimine de etkisinin 6nemli
oldugu sdylenebilir.

Tohum Uygulamalari S tgrl;aﬂ:tml-zl‘:ta Gruplar
1- kontrol 1,39+0,081 B
2- 24h.20°C 1,7140,081 A
3- 24h. 20°C-+fungusid 1,56+0,081 AB
4-24h. 40°C 1,7140,081 A
5-24h. 40°C+fungusid 1,76+0,081 A
6-24h. 60°C 1,68+0,081 A
7-24h. 60°C+fungusid 1,59+0,081 AB
8- 24h.Sodyum Hipokloriir  1,50+0,081 AB
9-24h. 4°C 1,40+0,081 B
10-24h. 4°C+fungusid 1,40+0,081 B

D.K. (%) 11,42204
a:0,05vet:2,0860
SONUC VE ONERILER

Ucucu yag igeren bitkiler lizeride yapilan ¢aligsma-
larin en 6nemli amaci, ugucu yag orani ve bilesenleri
bakimindan ¢esitli sanayi kollarma uygun tibb1 ve
aromatik bitkilerin verim ve Kkalitesini, artirmaktir.
Ancak ugucu yag orani biiyiik 6l¢lide ekolojik faktor-
lere bagli oldugundan bitkiler her bolgede degisik
oranlarda ugucu yag tagimaktadir. Bu nedenle bitkileri
dogadan toplamak yerine, bitkilerin en uygun sartlarda
ve ekolojide yetistiriciliginin yapilmasi gerekmekte-
dir. Thracatimiza da katkisi olan ugucu yag bitkilerine
gereken 6nem verildigi takdirde diinya piyasalarinda
istenilen diizeye ulasilacagi goz oniinde bulundurul-
malidir. Kimyonun tohumlart ve ugucu yaglari gesitli
amaglar i¢in kullanilmakla beraber en dnemli faydala-
nilan kismi tohumlar1 ve tohumlarindan elde edilen
ucucu yaglardir. Bu nedenle {izerinde durulmasi gere-
ken en onemli 6zellik tohum verimi ve ugucu yag
oranidir.

Konya kosullarinda kimyon yetisme doneminde
(Mart — Temmuz) diizenli olarak toplam 100 mm’nin
iizerindeki yagis bitkinin iyi verim alinabilmesi i¢in
yeterli miktar olmaktadir. Ozellikle, ciceklenme do-
nemi olan Mayis - Haziran aylarinda bitkilerin su
stresine girmeleri tohum verimini olumsuz etkilemek-
tedir. Buna karsilik cigceklenme donemindeki asiri
yagislarda mantari hastaliklara sebep olabilmektedir.
Dolayist ile cigeklenme doneminde fazla yagis isteni-
len bir 6zellik degildir. Sulama olanaginin bulunmadi-
&1 kirag kosullar i¢in kimyon nadas alanlarinin daral-
tilmasinda 6zellikle tavsiye edilebilecek dnemli tibbi
ve aromatik bitkilerimizdendir.

Bu aragtirmanin sonuglarina gére ozellikle de to-
hum verimi dikkate alinarak, Konya gibi uzun yillar
yillik yagis toplami ortalamast 350 mm nin altinda
olan bolgelerimiz igin kimyon tariminin sulama ya-
pilmadig takdirde tohumlarin ekim Oncesi su iginde
24 saat bekletilerek ekilmesinin ¢ikista avantaj sagla-
digindan dolay1 tohumlara su uygulamasinin verimi ve
bazi kalite ozelliklerini artiracagi sdylenebilir. Dene-
melerin yiiriitildiigii y1l deneme alanindaki bitkilerin
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hicbirinde hastalik belirtisi goriilmediginden dolay1
kimyasal olarak tohumlara ilag igerikli uygulanan
maddelerle ilgili sonu¢ ve oneride bulunabilmek icin
benzer ¢alismalarin daha detayli ve daha uzun siiregli
yapilmasi gerektigi soylenebilir.
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OZET

Bu arastirma 2006 yilinda Konya ilindeki (Konya merkez, Aksehir, Cumra, Sarayonii, Beysehir, Altinekin, Karapinar ve
Eregli ilcelerinde) ¢ifigilerin fasulye tariminda karsilasilan sorunlart belirlemek ve uygun ¢oziim onerilerini gelistirmek icin
yapumstir. Bu amagla da tesadiifi olarak segilen 73 ¢ificiye fasulye tarimi ile ilgili sorular sorulmus ve sonuglart % de oran
olarak degerlendirilmistir. Aragtirma sonucunda ¢ificilerimizin tohumluk, giibreleme, sulama, hastalik ve zararlilarin kontro-
lii uygulamalarinda yetersiz kaldigi tespit edilmistir. Diger tiim bitkilerde oldugu gibi yetistirme tekniklerinin fasulyenin
verimi ve kalitesine olumlu yada olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bu sebeplerden dolay: ¢iftcilerin onemli eksiklik veya yan-
hishklarmn diizeltilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye tarimi, ¢ifici, Konya
THE PROBLEMS AND SOLUTION SUGGESTIONS ON BEAN CULTIVATION IN KONYA
ABSTRACT

The objective of this study is to determine and solve the problems as to bean cultivation in Konya province (Konya cen-
ter Aksehir, Cumra, Saraydnii, Beysehir, Altinekin, Karapinar ve Eregli) during in 2006. To this end, 73 farmers, selected
randomly, were a asked questions regarding bean cultivation and the results obtained were evaluated in percent ratio. pur-
pose, as chosen randomly 73 farmers were asked questions deal with bean cultivation and results evaluated as percent ratio.
According to the results, it has been determined that the farmers are inefficient in seed, fertilization, irrigation, in controlling
the diseases and pests. As with all plants, cultivation techniques have favorable on unfavorable impact on the productivity
and quality of bean. Thus, it seems to be necessary that the farmers should be provided with essential knowledge to help them

to eradicate all these unfavorable outcomes.
Keywords: Bean cultivation, farmer, Konya
GIRiS

Fasulye, Diinya'da ekim alan1 ve iiretim yoniinden
yemeklik tane baklagiller igerisinde ilk sirada yer
almaktadir. Ulkelere gére ekim alani ve iiretim durum-
larina bakildiginda; Hindistan'in ilk sirada yer aldigt
izlenilmektedir. Kuru fasulye tarimi, gelismekte olan
iilkelerde yaygin olmasma karsm, verimi, gelismis
iilkelerde daha yiiksektir. En 6nemli kuru fasulye
ihracatcis1  lilkeler sirasiyla; ABD, Cin  ve
Myanmar’dir (Cift¢i, 2004).

Ulkemizde fasulye, ekim alam ve iiretim yoniin-
den nohut ve mercimekten sonra ii¢iincii sirada yer
almaktadir. 2005 yili istatistiklerine gore fasulyenin,
Tiirkiye'deki ekim alan1 172.500 ha, iiretimi 230.000
ton, tane verimi ise 133.3 kg/da’dir. Konya’daki ekim
alam1 14.204 ha, tiretimi 29.693 ton, tane verimi ise
209.1 kg/da’dir. Konya ili yaklasik fasulye tiretimimi-
zin yaklasik % 13 karsilamaktadir (Anoymous 2005).

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi fasulyede de
birim alandan elde edilen verimi artirmada, kiiltiirel
uygulamalarin zamaninda ve uygun bir sekilde yapil-
masinin yant sira ekolojik kosullara uygun gesitlerin
kullanilmas1 da biiyiik 6nem gostermektedir. Bu

TBu arastirma Zir. Miih. Muhittin ULKER ’in Yiiksek Lisans
Seminerinden hazirlanmistir.

nedenlerden dolay1 bu aragtirma, Konya ilinde kuru
tane {iretimi amaciyla yapila fasulye tariminin prob-
lemlerinin saptanmasi, bunlarin ¢oziilmesi ve Kon-
ya’da kuru fasulye tarimimin problemsiz bir sekilde
yapilmasina katkida bulunacaktir.

MATERYAL VE METOD

Bu caligma 2006 yilinda Konya ilinde tesadiifen
secilmig cifteiler ile yiiz yiize goriisiilerek yapilmustir.
Bu amagla dnceden ciftgilere yonelik olarak hazirlan-
mig asagidaki sorularindan ibaret anket formu kulla-
nilmigtir. Fasulye tariminin yogun olarak yapildig:
Konya Merkez’de 12, Aksehir’de 10, Cumra’da 11,
Sarayonii 7, Beysehir 8, Altinekin 10, Karapinar 6 ve
Eregli’de 9 olmak {izere tesadiifen secilen toplam 73
ciftei ile bu ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Elde edilen veriler
degerlendirilerek yiizde olarak ifade edilmistir. Tespit
edilen sonuglar ¢ergevesinde sorunlarin ¢oziimiine
yonelik konu tartigmaya sunulmustur.

Cahsmada ciftciler icin hazirlanan anket sorulari
asagida verilmistir.
Ciftcinin Adi ve Soyadi:
ilgesi:
1. Fasulyede toprak hazirligini ne zaman yapiyorsu-
nuz?
2. Miinavebe (ekim nébeti) uyguluyor musunuz?
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. Aynt tarlaya kag yilda bir fasulye ekiyorsunuz?
. Fasulye Miinavebesin de 6n bitki olarak hangi bitki-
leri kullanmaktasiniz?
5. Miinavebe uygulamasinda fasulye bitkisinden sonra
hangi bitkileri yetistiriyorsunuz?
6. Fasulyede tohumluk sec¢iminde tercih ettiginiz to-
humluk iriligi nedir?
7. Fasulyede tohumluk olarak tescilli ¢esitlerimi veya
yerel populasyonlari m1 kullaniyorsunuz?
. Yetistirdiginiz yerel populasyonlar nelerdir?
9. Neden sertifikali veya tescilli fasulye tohumlugu
kullanmryorsunuz?
10. Fasulyeyi ne zaman ekiyorsunuz?
11. Fasulyede kullandigiiz ekim yontemleri nelerdir?
12. Fasulyede ekim derinliginiz ne kadardir?
13. Ekimde sira aras1 mesafe ne kadardir?
14. Ekimde sira iizeri mesafe ne kadardir?
15. Fasulye ekiminde bakteri agilamasi yapiyor musu-
nuz?
16. Fasulyede tariminda giibreleme yapiyor musunuz?
17. Fasulye tariminda tabana verdiginiz azot miktar1
nedir?
18. Fasulye tariminda tabana verdiginiz fosfor miktar1
nedir?
19. Fasulye tariminda tabana verdiginiz potasyum
miktar1 nedir?
20. Fasulyede iist giibrelemesi yapiyor musunuz?
21. Fasulye tariminda istten verdiginiz azot miktari
nedir?
22. Yabanci otlar i¢in ekimden 6nce herbisit kullani-
yor musunuz?
23. Fasulyede kag¢ defa ¢apa yapiyorsunuz?
24. Fasulye tariminda hangi sulama metodunu kulla-
niyorsunuz?
25. Fasulyenin tariminda kag¢ defa sulama yapiyorsu-
nuz?
26. Fasulye tariminda hastaliklarla karsilagiyor musu-
nuz?
27. Hastaliklara karsi tohumluk ilaglamasi yapiyor
musunuz?
28. Fasulye tariminda tarlanizda karsilagtiginiz hasta-
liklar nelerdir?
29. Tarlanizda goriilen hastaliklara karsi ne tiir dnlem-
ler altyorsunuz?
30. Fasulye tariminda zararlilarla karsilasiyor musu-
nuz?
31. Fasulye tariminda tarlanizda karsilastiginiz zararli-
lar nelerdir?
32. Yesil aksamda goriilen zararhilara karsi hangi
tedbirleri aliyorsunuz?
33. Fasulye veriminiz ortalama ne kadardir?
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Sekil 1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi
ankete katilan giftgilerin % 72.6's1 Giiz+ilkbahar top-
rak islemesi yaparken, % 27.4'0i ise sadece ilkbahar
toprak islemesi yapmaktadir.

W

o]

72,6

O Giiz + ilkbahar @ ilkbahar

Sekil 1. Ankete Katilan Ciftgilerin Toprak Isleme
zamani

Akgin (1988) zamaninda ve uygun olarak yapilan
toprak islemesinin verimi etkileyen bir faktdr oldugu-
nu belirtmektedir. Tahilin arkasindan fasulye yetistiri-
lecekse, hububat bitkilerinin hasadindan sonra arta
kalan anizin topraga karismasi i¢in sonbaharda bir
stirim yapilmalidir. Yaptigimiz ¢alismada ciftcileri-
mizin % 90’lik bir bolimiiniin hububattan sonra ekim
yaptig1 diisliniiliirse, Konya ilinde toprak islemesi
hakkinda bir problemin olmadig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Konya ilinde fasulye tarimi yapan ¢iftgilerin %
91.8’1 miinavebe uyguladigini belirtirken, % 8.2'si ise
miinavebe uygulamadigini belirtmistir (Sekil 2).

8,2

91,8

@ Evet m Hayrr

Sekil 2. Ciftcilerin Ekim Nobeti Uygulama Durumu

Akgin (1988) fasulyeye has olan hastalik ve zarar-
lilarin menfi etkisinden kaginmak i¢in miinavebe uy-
gulanmas1 gerektigini belirtmektedir. Yapilan arastir-
mada giftcilerimizin biiyiik bir kismmin miinavebeye
uydugu ortaya ¢ikmistir. Ciftcilerimizin miinavebeye
uymalarmin en biiyiik nedeni ise Konya ilinde seker
pancari tariminin yapiliyor olmasi gosterilebilir.

Ankete katilan ciftcilerin % 49.3’1 fasulye tari-
minda ii¢ yilda bir miinavebe uyguladigini belirtirken,
% 30.6’s1 dort yilda bir ve % 20.1'1 ise iki yilda bir
miinavebe uyguladigini belirtmistir (Sekil 3).

ki Yil m Ug Yil o Dért Yil

Sekil 3. Ciftcilerin Ekim Nobeti Uygulama Durumu
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Akcin (1988) fasulyeye bitkisinin miinavebesi 5
senede bir ayn1 araziye ekilecek tarzda planlanmalidir.
Ancak bazi bolgelerde ise bu 2 yila kadar indirilebilir.
Bu arastirma sonuglar1 yukarida belirtilen miinavebe
sistemine ¢ift¢ilerimizin uydugunu gostermektedir.

Yapilan ankette cifteilerin % 80.5’1 miinavebede
on bitki olarak bugday1 yetistirdigini belirtirken, %
10.5°1 arpay1 kullandiklarmi ve diger % 9’luk kisim
ise sekerpancari, misir, havug, hashas ve patatesi 6n
bitki olarak yetistirdigini belirtmistir (Sekil 4).

@ Bugday m Arpa O Sekerpancari O Misir @ Hawg @ Hashas m Patates

Sekil 4. Ciftgilerin Miinavebede Kullandiklar1 On
Bitki

Akein (1988) fasulye bir baklagil bitkisi oldugu
icin 6n bitki bakimindan iyi gilibrelenmis hububattan
sonra iyi gelisir. Seker pancari ve musir bitkileri ise
bruchus’lar igin konukgu olduklari i¢in tercih edilme-
mektedir. Ayni zamanda seker pancarindan sonra
ekilen fasulye bitkisinde bor ve ¢inko eksikligi mey-
dana gelmektedir. Bu sebeplerden dolay1 bir hububat
bitkisinin arkasindan ekilmesi onerilmektedir. Yapilan
aragtirmamizda da ¢iftgilerimizin biiyik ¢ogunlugu
buna uymaktadir.

Sekil 5’in incelenmesinden de anlagilacagi gibi
anket yapilan ciftgilerin % 82.1°i fasulyeden sonra
bugday bitkisini yetistirdiklerini belirtirken, % 17.9’u
ise arpa bitkisini yetistirdiklerini belirtmistir.

17,9

82,1

@ Bugday m Arpa

Sekil 5. Ciftgilerin Miinavebede Fasulyeden Sonra
Ektikleri Bitki

Fasulye bitkisi topragin yapisini diizeltmesi, or-
ganik maddesini arttirmasi, azot biriktirmesi ve ¢apa
bitkisi olmas1 sebebiyle kendisinden sonraki bitkilere
temiz ve verimli bir tarla birakmaktadir. Fasulye bitki-
sinden sonra tahillar veya capa bitkileri rahatlikla
yetistirilebilir (Akgin, 1988).

Anket yapilan ¢iftcilerin % 61.6’s1 orta taneli ¢e-
sitleri, % 32.9’u iri taneli gesitleri, % 5.5°1 ise kiigiik
taneli ¢esitleri tercih ettiklerini belirtmistir (Sekil 6).

@ Kigik mOrta olri

Sekil 6. Ciftgilerin Tercih Ettikleri Tohumluk riligi

Tohumluklar gesitlerin bin tane agirliklarina goére
secilirler. Bin tane agirligi 150-200 g olanlar kiigiik
taneli, 300-450 g olanlar orta taneli ¢esitler ve 500 g
fazla olanlar ise iri (biiylik) taneli ¢esitler olarak sinif-
landirilirlar (Akgin, 1988). Ciftcilerimizin biiyiik bir
cogunlugu pazar degeri yiiksek olan orta irilikte ki
tohumlari tercih etmektedirler.

Fasulye yetistiriciliginde ¢iftcilerin % 83.6’s1 to-
humluk olarak yerel populasyonlari tercih ettiklerini
belirtirken, % 16.4’1 ise tescilli ¢esitleri tercih ettikle-
rini belirtmistir (Sekil 7).

16,4

83,6

@ Yerel Populasyon m Sertifikall Tohumluk

Sekil 7. Ciftgilerin Tohumluk Tercihi

Ulkemizde ¢iftgilerimizin biiyiik bir kismi tohum-
lugunu yerel c¢esitlerden saglamaktadir (Sehirali
1988). Arastirma sonucumuz da bunu desteklemekte-
dir.

Sekil 8’e bakildiginda yerel populasyon eken ¢ift-
gilerin % 29.5’1 Beysehir Calist, % 19.7°si Amerikan
Kara yaprak populasyonlarini tercih etmektedirler. En
az Basara fasulyesi yetistirilmekte ve bunun orani ise
% 1.7'dir.

@ Beysehir Calisi ® Amerikan Kara Yaprak 0O Kanada Kara Yaprak

O Seker m Ayse Kadin @ Horoz
m Basara o Sarikiz
Sekil 8. Ciftgilerin  Tercih  Ettikleri ~ Yerel
Populasyonlar

Diger yerel populasyonlar azalan sira ile Kanada
kara yaprak (% 16.3), Sar1 kiz (% 9.8), Horoz (% 8.2),
Seker (% 8.2) ve Ayse Kadin Fasulyesi (% 6.6)’dir.
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Yurdumuzun ¢esitli ekolojilerine uyum saglamus,
istenen tiim ozellikleri tagiyan yeterli ¢esit bulunmadi-
g1 gibi eldeki gesitlerin tohumluklarin iiretilip ciftciye
ulastirilincaya kadar gecen asamalarda da dar bogazlar
vardir. Dagitilan tohumluk ihtiyacin g¢ok altindadir.
Bunun nedeni, ¢iftgilerimizin sertifikali tohumluk
kullanma aligkanlig1 yoktur (Sehirali ve ark. 1995).

Sertifikali tohumluk kullanmayan giftcilerin %
37.7’si verim distkliiginden, % 29.5’1 hastaliklara
dayaniksiz olmasindan, % 19.7’si tohumlugun pahali
olmasidan ve % 13.1°1 ise piyasa degerinin olmama-
sindan dolayr tescilli ¢esitleri tercih etmediklerini
belirtmislerdir (Sekil 9).

@ Verimlerinin Dislk Olmasi m Hastaliklara Dayaniksiz Olmasi

0 Tohumlugun Pahali Olmasi

Sekil 9. Ciftgilerin Tescilli-Sertifikali Tohumluk Kul-
lanmama Nedenleri

O Piyasa Degerinin Olmamasi

Ciftcilerimiz bolgelerine iyi uyum gostermis, ve-
rimli, kaliteli, hastaliklara dayanikli ¢esitlerin sertifi-
kali tohumluklarmi tercih etmelidirler. Bu arastirma
sonucu ise bize tescilli ¢esitlerin bazi yonlerinin (ve-
rim, hastaliklara dayanikli, kalite ve pazar degeri)
ciftgiler tarafindan begenilmedigini géstermektedir.

Anketimize katilan ciftcilerin % 43.8’1 ekimi 16-
31 Mayis tarihlerinde, % 37.0°1 1-15 Mayis tarihlerin-
de, % 16.4’4 25-30 Nisan tarihlerinde ve % 2.8’i ise
1-15 Haziran tarihlerinde yapmaktadirlar (Sekil 10).

28 16,4

43,8 q

@25-30 Nisan m 1-15 Mayis 0O 16-31 Mayis O 1-15 Haziran

37

Sekil 10. Ciftgilerin Tercih Ettigi Ekim Zamanlari

Fasulye bitkisi 0 °C tizerindeki diisiik sicakliklar-
dan zarar goriir. Bu nedenle ekimi son donlardan sonra
yapilmalidir (Sehirali, 1988). Buda Orta Anadolu
bdlgesi i¢in mayis ayinin ilk yarisidir (Akgin, 1988).
Onder ve Sentiirk (1996) ve Ceyhan (2003), ekim
zamani geciktikce tane veriminin azaldigimi bildirmek-
tedirler. Ceyhan (2003) Konya ekolojik sartlarinda
yaptig1 bir arastirmada yillarin ve gesitlerin ortalamasi
olarak en yiiksek tane verimini 280.03 kg/da ile 4
mayis ekimlerinden elde etmistir. Yapilan arastirma

sonuglarina gore ciftcilerimizin biiylik bir kismi buna
uymaktadir.

Ankete katilan ciftgilerin % 65.8’i mibzerle, %
19.1°1 serpme, % 11.0’1 pulluk sirasina ve % 4.1°1 ise

ocakvari ekim yontemini kullandigini belirtmiglerdir
(Sekil 11).

@ Mibzerle m Ocakvari O Serpme O Pulluk Sirasina

Sekil 11. Ciftgilerin Tercih Ettigi Ekim Yontemleri

Ekim serpme, ocakvari veya siralar halinde ya-
pilmaktadir. Serpme ekim yontemi tohumlarin ekim
derinliklerinin farkli olusu nedeniyle ¢ikisi farkli za-
manlarda olmakta, fazla tohumluk kullanilmakta ve
bakim isleri gii¢ oldugu i¢in 6nerilmemektedir (Akgin,
1988 ve Sepetoglu, 1996). Bu bakimindan siravari
ekim yonteminin yayginlagtirilmasi ve bitki sikliklari-
nin iyi ayarlanmasi gerekir ki buda ilimizde %
65.8°dir. Ancak yinede ilimizde Onerilmemesine rag-
men % 19.1 gibi yiiksek oranda serpme ekim yontemi
kullanilmaktadir.

Sekil 12’ye bakildiginda ankete katilan ¢iftgilerin
% 57.5’1 ekim derinligini 5 cm, % 24.6’s1 8§ cm, %
11.0’1 10 cm ve % 6.9’u ise 3 cm olarak belirtmisler-
dir.

p3cmm5cmo8cmo10cm

Sekil 12. Ciftgilerin Tercih Ettigi Ekim Derinligi

Genel olarak fasulye ekiminde, ¢enek yapraklari-
nin topragi delip yukari ¢ikabilmesi igin ekim derinli-
ginin az olmasi gerekir. Bu derinlik agir topraklarda 2-
3 cm, hafif topraklarda 5-10 cm ve normal topraklarda
ise 3-5 cm olmaktadir (Akgin 1988 ve Sehirali 1988).
Yapilan bu ¢alismada gift¢ilerimizin ekim derinlikle-
rinin bu degerler arasinda yer aldig1 goziikkmektedir.

Sekil 13’e bakildiginda ankete katilan ¢iftgilerin
% 57.6’s1 sira aras1 mesafesini 45 cm, % 25.4’4 40
cm, % 6.8’1 25 cm, % 6.8°1 70 cm ve % 3.4°1 ise 90
cm olarak belirtmislerdir.
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@25cm@40cm 045cm 070 cm m90 cm

Sekil 13. Ciftcilerin Tercih Ettigi Sira Arasi

Fasulye yetistiriciliginde sira arasi, gesitlere, ya-
gisa, toprak tipine ve uygulanan kiiltiirel islemlere
bagli olarak 30 — 100 cm arasinda degismektedir
(Akgin, 1988 ve Sechirali, 1988). Onder ve Sade
(1996) Konya ekolojik kosullarinda yaptiklar1 calis-
mada en uygun sira arast mesafesinin 50 — 60 cm
oldugunu ve yine Onder (1995) en uygun sira arasi
mesafenin 60 cm oldugunu belirtmistir. Anket sonug-
lar1 literatiirlere uygunluk gostermektedir.

Ankete katilan ciftcilerin % 30.5°i sira iizerini
mesafesini 10 cm, % 28.8°1 8 cm, % 15.2°si 15 cm, %
10.2°si 12 cm, % 6.87si 25 cm, % 6.8’si 20 cm ve %
1.7’si ise 5 c¢cm olarak kullandiklarmi belirtmislerdir
(Sekil 14).

p5cmm8cmpo10cmo12cm m15cm @20 cm m 25 cm

Sekil 14. Ciftcilerin Tercih Ettigi Sira Uzeri

Fasulye yetistiriciliginde sira iizeri, gesitlere, ya-
gisa, toprak tipine ve uygulanan kiiltiirel islemlere
bagli olarak 5 — 25 cm arasinda degismektedir (Akgin,
1988; Sehirali, 1988 ve Sepetoglu, 1996). Onder ve
Sade (1996) Konya ekolojik kosullarinda yaptiklari
caligmada en uygun sira {izeri mesafesinin 10 — 15 cm
arasinda oldugunu belirtmiglerdir. Anket sonuglari
literatiirlere uygunluk gdstermektedir.

Sekil 15’e bakildiginda ankete katilan ¢iftgilerin
% 100.0’1 bakteri asilamasi yapmadiklarini belirtmis-
lerdir.

Cesitli Rhizobium tiirleri ile baklagillerin asilan-
mas1 sonucu simbiyotik azot fiksasyonu ve bu yolla
tabii olarak bitkiye ve topraga azot kazandirilmasi
yillardir uygulanmaktadir. Artik bu tiir uygulamalari
bazi aragtiricilar biyogiibre uygulamasi olarak tanim-
lamaktadirlar. Biyogiibreleme; dar anlamda toprakta
biyolojik canliligin artirilmasi amaciyla canli veya
dormant durumda azot fikse eden topragin bakteri ile
astlanmasidir  (Onder ve ark., 1999). Onder ve

Ozkaynak (1994) bakteri + N5 uygulamasindan en
yiiksek tane verimi almistir.

@ Evet m Hayir

Sekil 15. Ciftgilerin Tohumda Bakteri Agilama Alig-
kanlig1

Sekil 16’ya bakildiginda ankete katilan ¢iftgilerin
% 86.3’1 fasulye tariminda giibreleme yaparken, %
13.7’si ise fasulye tariminda giibre kullanmamaktadir.

@ Evet m Hayrr

Sekil 16. Ciftgilerin Giibre Kullanma Aliskanligi

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi fasulye ye-
tistirilecek olan topraklara, bitkiler vasitasiyla birim
alandan kaldirilan besin maddelerinin ve miktarlariin
bilinmesi, verilecek giibre miktar1 i¢in Snemlidir
(Akgin 1988). Fasulye bitkilerinin giibre ihtiyaglari,
bir onceki bitkiye, topraktaki bitki besin elementleri
miktarina, toprak yapisina ve hava sartlarina gore
degismektedir (Ak¢in 1988). Fasulye yetistiriciliginde
giibre kullanimi yaygin bir bigimde yapilmaktadir
(Sehirali ve ark. 1995). Bu arastirma sonuglari da
bunu desteklemektedir.

Sekil 17°de goriildiigi gibi ankete katilan ¢iftgile-
rin % 25.2’si 3.6 kg/da, % 14.3’i 3.0 kg/da, % 9.5°1
4.0 kg/da, % 9.5’1 4.5 kg/da, % 7.9’u 2.4 kg/da, %
6.4’1 1.8 kg/da, % 4.8°1 5.0 kg/da, % 4.8’1 6.0 kg/da,
% 4.8°1 8.0 kg/da, % 3.2°si 2.7 kg/da, % 3.2°si 5.4
kg/da, % 3.2°si 8.0 kg/da, % 1.6°s1 3.8 kg/da ve %
1.6’s12.0 kg/da azot verdigini belirtmislerdir.

48+ 48 32 64 16

1,6 25,2

@ 1.8 kg/da m 2.0 kg/da 0 2.4 kg/da 0 2.7 kg/da m 3.0 kg/da
@ 3.6 kg/da m 3.8 kg/da 0 4.0 kg/da m 4.5 kg/da m 5.0 kg/da
0 5.4 kg/da 6.0 kg/da m 7.0 kg/da m 8.0 kg/da

Sekil 17. Ciftgilerin Tabana Verdigi Azot Miktari
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Martin ve Leonard (1949), dekara ortalama 7 kg
N, Sehirali (1988) 2-4 kg N ve Akgin (1988) ise 2.5
kg N yeterli oldugunu belirtmektedirler. Bu sonuglarla
bizim anket sonu¢larimiz genelde uyum igerisindedir.

Ciftgilerin % 26.4’0 9.2 kg/da, % 14.9’u 3.0
kg/da, % 9.8°1 4.0 kg/da, % 8.2’si 4.5 kg/da, % 6.6’s1
4.6 kg/da, % 6.6’s1 6.9 kg/da, % 4.9’u 5.0 kg/da, %
4.9’u 6.0 kg/da, % 4.9’u 7.0 kg/da, % 3.2’si 7.0 kg/da,
% 3.2°s1 13.8 kg/da, % 1.6’s1 11.5 kg/da, % 1.67s1 6.3
kg/da, % 1.6’s1 3.8 kg/da ve % 1.6’s1 2.0 kg/da fosfor
(P,05) verdigini belirtmislerdir (Sekil 18).

1,6+ 32 16

" 4966 C
1,6 4

m20kg/da m3.0kg/da 03.8kg/da 04.0kg/da m4.5kg/da
m4.6kg/da m5.0kg/da 06.0kg/da m6.3kg/da m6.9 kg/da
07.0kg/da @8.0kg/da m9.2kg/da m11.5kg/da m 13.8 kg/da

Sekil 18. Ciftcilerin Tabana Verdigi Fosfor Miktari

Akgin (1988), dekara ortalama 4 kg P,Os, Sehirali
(1988) ise 4-6 kg P,0Os yeterli oldugunu belirtmekte-
dirler. Anket sonuglarimiza gore ¢iftgilerimizin yakla-
stk yarist bu degerlerin iizerinde P,Os uygulamasi
yapmaktadir.

Sekil 19’a bakildiginda ankete katilan ¢iftgilerin
% 56.2°s1 3.0 kg/da, % 31.2°si 4.5 kg/da, % 6.3’ 3.8
kg/da ve % 6.3’ 6.0 kg/da potasyum (K) verdigini
belirtmislerdir.

@ 3.0 kg/da m 3.8 kg/da 0 4.5 kg/da 0 6.0 kg/da

Sekil 19. Ciftcilerin Tabana Verdigi Potasyum Miktari

Akgin (1988), dekara ortalama 8 kg K, Sehirali
(1988) ise 4-8 kg K yeterli oldugunu belirtmektedirler.
Bizim anket sonuglarimiza gore potasyum giibreleme-
si yapan ciftcilerimizin hepsi bu degerler civarinda K
uygulamasi yapmaktadir.

Sekil 20’ye bakildiginda ankete katilan ciftcilerin
% 74.6’s1 fasulye tariminda iist giibreleme yaptigini
belirtirken, % 25.4’0 ise fasulye tariminda {ist giibre-
leme yapmadigini belirtmislerdir.

Fasulye i¢in Rhizobium phaseoli irklarinin toprak-
ta yeterli popiilasyon da bulunmasi veya tohum asila-
mast ile topraga verilmesi durumunda fasulye bitkile-
rinin koklerindeki etkili nodiillerin sayisini artiracak
ve ihtiya¢ duyulacak azotun biiyiik bir kismi fiksasyon
ile elde edilecektir (Onder ve ark. 2003). Bundan

dolay1 bitkinin ilk gelisme doneminde ihtiyaci olan
azotun verilmesi yeterli olacaktir. Baklagil bitkisi olan
fasulyede iist giibrelemeye ihtiyac yoktur. Fakat yapi-
lan anket caligmasinda iist giibresi yapanlarin orani
¢ok yiiksektir.

@ Evet m Hayir

Sekil 20. Ciftcilerin Ust Giibreleme (Azot) Kullanma
Aligkanligi

Ankete katilan ¢iftgilerin % 14.9’u 6.3 kg/da, %
14.9’u 6.6 kg/da, % 14.9’u 10.0 kg/da, % 12.8’1 5.0
kg/da, % 8.5’1 4.2 kg/da, % 6.4’1 7.5 kg/da, % 4.2’si
3.3 kg/da, % 4.2°si 3.9 kg/da, % 4.2’si 13.2 kg/da, %
4.2°si 15.0 kg/da, % 4.2°si 25.0 kg/da, % 2.2°si 2.1
kg/da, % 2.2’si 12.0 kg/da ve % 2.2’si 16.6 kg/da
iisten azot (N) verdigini belirtmislerdir (Sekil 21).

22 42 22 42
42 4,2 4,2
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14,9

14,9

@2.1kg/da m3.3kg/da O03.9kg/da O4.2kg/da m5.0 kg/da
@D6.3kg/da m6.6 kg/da O7.5kg/da m10.0 kg/da m 12.0 kg/da
013.2 kg/da @ 15.0 kg/da m 16.6 kg/da m 25.0 kg/da

Sekil 21. Ciftgilerin Ust Giibre Olarak Verdigi Azot
Miktari

Baklagil bitkisi olan fasulyede iist giibrelemeye
ihtiya¢ yoktur. Fakat yapilan anket ¢alismasinda iist
giibresi olarak dekara yiiksek oranlarda azotlu giibre-
leme yapilmaktadir. Onder ve Akgin (1995) yaptiklart
bir ¢alismada tabana NoP, dozunda en yiiksek tane
verimini almiglardir. Bu ¢alisma bize Konya’da fasul-
ye tarimi1 yapan ¢ift¢ilerimizin bu konuda ¢ok eksikle-
rinin bulundugunu géstermektedir.

Sekil 22°de goriildiigii gibi ankete katilan ¢iftcile-
rin % 63.0’1 ekimden Once yabanci ot miicadelesinde
herbisit kullandigini belirtirken, % 37.0’si ise ekimden
once yabanci ot miicadelesinde herbisit kullanmadigi-
n1 belirtmislerdir.

Toprak hazirliginin son asamasinda ise genis yap-
rakli yabanci otlarin  kontroliinde Trifluralin etkili
maddeli herbisitler den biri 200 cc/dekar dozunda,
kullanilabilir. ilaglama yapilirken topragin hafif nemli
olmasina ve ilacin topraga ¢ok iyi karistirilmasina
dikkat edilmelidir. Capa isleminin ig¢iye yaptirilmasi
genis tarlalarda ¢ok masraflidir (Ak¢in 1988) bu yiiz-
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den yabanci otlarin yok edilmesinde herbisit kullanimi1
onemlidir.

@ Evet m Hayir

Sekil 22. Ciftcilerin Herbisit Uygulama Aligkanligt

Ankete katilan giftcilerin % 65.8°1 iki defa, %
23.3’1 bir defa ve % 10.9” u ise ii¢ defa ¢apa yaptigini
belirtmislerdir (Sekil 23).

10,9 233

65,8

@ 1 Defa m 2 Defa O 3 Defa

Sekil 23. Ciftgilerin Tercih Ettikleri Capalama Sayist

Akcin (1988) capalamanin kaymak tabakasini
kirmada, yabanci otlarin yok edilmesinde ve topragin
havalandirilmasinda 6nemlidir. Fasulyeler gelisip sira
aralarinda ¢apa yapilamayacak hale gelinceye kadar 2-
3 hafta ile capa yapmak faydaldir. Cigekler meydana
geldikten sonra ¢apalama iglemine son verilmelidir.

Sekil 24’de bakildiginda ankete katilan ¢iftcilerin
% 64.4’1 yagmurlama sulama, % 30.1°1 salma sulama
ve % 5.5°1 ise karik usulil sulama yaptigini belirtmis-
lerdir.

@ Yagmurlama m Salma Sulama o Karik Usuli

Sekil 24. Ciftgilerin Tercih Ettikleri Sulama Metodlar1

Salma sulama fasulye bitkisinde faydadan ¢ok za-
rar meydana getirdigi icin Onerilmemektedir (Akg¢in
1988). Yapilan calismada cift¢ilerimizin % 30’luk
kismi bu sulama metodunu tercih etmektedir ki bu
oran ¢ok yiiksektir. En uygun sulama metodlarindan
biri olan karik usulii sulamay1 ¢ok az kisi tercih et-

mektedir. Bu sonuglar bize sulama konusunda ¢iftcile-
rimizin eksiklerinin bulundugunu goéstermektedir.

Ciftcilerin % 27.4’1 alti defa, % 15.1°1 bes defa,
% 13.7’si sekiz defa, % 13.6’s1 yedi defa, % 9.6’s1 ii¢
defa, % 9.6’s1 dokuz defa, % 5.5°1 dort defa ve yine %
5.5’1 on defa sulama yaptigint belirtmislerdir (Sekil
25).

13,6

@ 3 Defa m 4 Defa 05 Defa 06 Defa m 7 Defa @ 8 Defa m 9 Defa 0 10 Defa

Sekil 25. Ciftgilerin Tercih Ettikleri Sulama Sayist

Konya gibi yillik yagist ortalama 250-400 mm
olan yerlerde fasulyeyi sulamak sarttir. Bu bolgede
yetistirme siiresi esnasinda 10-15 giin ara ile, 5-6 defa
sulama yapildig: taktirde dekara 250 kg kuru fasulye
mahsulii alinabilir (Ak¢in 1988). Onder ve Sentiirk
(1996) en yiiksek tane verimini 5 defa sulamadan
almiglardir. Calismada ciftgilerin % 36’s1 7 defadan
daha fazla su vermektedir.

Sekil 26’ya bakildiginda ankete katilan ciftcilerin
% 80.8’1 fasulye tariminda hastalikla karsilastigini
belirtirken, % 19.2°si ise higbir hastalik meydana
gelmedigini belirtmiglerdir.

19,2

80,8

@ Evet m Hayir

Sekil 26. Ciftcilerin Tarlasinda Hastalik Goriilme
Durumu

Fasulye yetistiriciliginde Konya ilinde son za-
manlarda 6zellikle yaygin bir bigimde kok ciirikligi
(Fusarium spp. ve Rhizoctonia spp.) gorilmektedir
(Yigit 1998). Bu arastirma sonuglar1 da bunu destek-
lemektedir.

Sekil 27°de goriildiigii gibi ankete katilan ciftgile-
rin % 52.0’si tohumluk ilaglamasi yapmadigint belir-
tirken, % 48.0°1 ise tohum ilaglamasi yapmaktadir.

Tohumluklar tiretildikten sonra gerektiginde has-
talik ve zararlilara karsi bir 6nlem olarak kimyasal
maddeler (ilaglar) ile muamele gérmiis olmalidir To-
humluklarin ilaglanmasindaki ana amag, tohumdaki
hastalik (fungal) etmenlerini yok etmek veya etkisiz
duruma getirmek bunun sonucunda saglkli fidelerin
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ve bitkilerin iiretimini gergeklestirmektir (Sehirali
1998).

@ Evet m Hayir

Sekil 27. Ciftcilerin Tohum Ilaglama Aligkanliklart

Ankete katilan ciftcilerin % 38.7’si kok c¢iirtiklii-
gii, % 36.6’s1 antraknoz (antraknoz ile bakteriyel ya-
nikligimni hastaligini ¢iftcilerimiz genelde karigtirmak-
tadir (Boyraz ve Bastas, 2006)"), % 8.6’s1 bakteriyel
solgunluk, % 7.5°1 yaprak yanikligi, % 4.3’ kiilleme
ve % 4.371 ise pas hastalig ile karsilastigini belirtmis-
lerdir (Sekil 28).

@Kok Girlklugi
O Antraknoz

m Yaprak Yanikhig

0O Bakteriyel Solgunluk

m Kiilleme @ Pas

Sekil 28. Ciftgilerin Karsilastigi Hastaliklar

Calisma sonuglarimiza gére Konya ilinde kok ¢ii-
rikliigii ile antraknoz 6nemli hastaliklardir. Genellikle
ilimizde kok ciiriikliginiin etkeni Fusarium spp. ve
Rhizoctonia spp.’dir (Yigit 1998).

Sekil 29’da goriildiigii gibi ankete katilan ciftgile-
rin % 100.0’0 hastaliklarla ilagh miicadele yaptiklarini
belirtmislerdir.

100

m llagl Miicadele m Digerleri

Sekil 29. Ciftgilerin Hastaliklarla Miicadele Aliskanli-
81

Yetistiricilerin tamami hastaliklarla miicadele ko-

nusunda ilagli miicadele yapmaktadirlar. Kimyasal

! Do¢. Dr. Nuh BOYRAZ ve Yrd. Dog. Dr. K. Kubilay
BASTAS sozlii goriisme

savagin kolay uygulanabilirligi ve sonucunun hemen
alinabilmesi gibi ¢esitli avantajlart nedeniyle iireticiler
tarafindan en cok tercih edilen savag yontemidir. Has-
taliklarla kimyasal miicadelede ilaglamaya baslama
zaman1 ¢ok onemlidir. laglamaya baslama zamani
dogru tespit edildigi durumlarda ilaglardan beklenen
etki de saglanmaktadir (Inan ve Boyraz 2002).

Ciftcilerin % 87.7’si zararlilarla karsilastigini be-
lirtirken, % 12.3’1 ise herhangi bir zararli gérmedigini
belirtmektedir (Sekil 30).

12,3

87,7

@ Evet m Hayir

Sekil 30. Ciftgilerin Karsilagtig1 Zararlilar

Ankete katilan ¢iftcilerin % 39.0’u kirmiz1 6riim-
cek, % 28.3’1i baklagil tohum bdcegi, % 20.7’si yap-
rak bitleri (yaprak bitleri ile thripsler gift¢ilerimiz
tarafindan genelde karistirilmaktadir(Cetin, 2006)%) ve
% 12.0’si ise bozkurt ile karsilagtigini belirtmislerdir
(Sekil 31).

@ Kirmizi Oriimcek ® Yaprak Bitleri 0 Baklagil Tohum Bécegi 0 Bozkurt

Sekil 31. Ciftgilerin Karsilagtig1 Zararlilar

Genellikle ilimizde kdk son zamanlarda kirmizi
ortimeek, yaprak bitleri ile thripsler yogun goriilmek-
tedir (Cetin 2006)°.

Ciftcilerin % 82.8’i zararlilara karsi ilagh miica-
dele yaparken, % 17.2’si ise yagmurlama sulama
yapmaktadir (Sekil 32).

Kimyasal savasin kolay uygulanabilirligi ve so-
nucunun hemen alinabilmesi gibi ¢esitli avantajlart
nedeniyle ireticiler tarafindan en ¢ok tercih edilen
savas yontemidir (Inan ve Boyraz 2002). Ancak yapi-
lan bu ¢aligmada giftcilerimiz kimyasal savasgin yanim-
da yagmurlama sulama ile de zararlilarla miicadele
etmektedir fakat bu miicadele yontemi uygun degildir
(Cetin 2006)°.

2 Dr. Hiiseyin CETIN sézlii goriisme
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17,2

82,8

m llagh Miicadele m Yagmurlama Sulama

Sekil 32. Ciftgilerin Zararlilarla Miicadele Aliskanligi

Sekil 33’e bakildiginda ankete katilan ¢iftgilerin
% 21.9’u 200 kg/da, % 20.6’s1 300 kg/da, % 13.7’si
250 kg/da, % 12.3°11 400 kg/da, % 11.0°1 350 kg/da, %
9.6’s1 150 kg/da, % 5.5’1 160 kg/da, % 2.8’1 140 kg/da
% 1.4 120 kg/da ve yine % 1.4°1i 425 kg/da ortalama
verim aldigini belirtmislerdir.
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Sekil 33. Ciftgilerin Dekardan Aldigi Ortalama Verim

Yapilan bu ¢alismada ciftcilerin ortalama verimi
genelde 200 -300 kg/da (% 57) arasinda yer almustir.
Onder ve Ozkaynak (1994) Konya sartlarinda en yiik-
sek tane verimini 371.89 kg/da, Onder (1995) Konya
ekolojik kosullarinda 318.58 kg/da, Onder ve Sentiirk
(1996) Karaman sartlarinda 376-414 kg/da, Ceyhan
(2004) ise Konya kosullarinda 303.80 kg/da olarak
tespit etmistir.

SONUC VE ONERILER

Konya ilinde ortalama ekim alani yillara gére de-
gismekle birlikte 2005 y1l1 istatistiklerine gore 14.204
ha, {iretimi 29.693 ton, birim alandan alinan tane ve-
rimi ise 209.1 kg/da’dir. Konya ili yaklasik fasulye
iiretiminin % 13 karsilamaktadir. Bu rakamlarda gos-
termektedir ki Konya ili fasulye iiretimi bakimindan
biiytik bir potansiyele sahiptir.

Calisma sonucunda fasulye yetistiriciligiyle ilgili
olarak 6nemli eksiklikler tespit edilmistir. Bu eksiklik-
lerin giderilmesi i¢in asagida siralanan hususlarin
yerine getirilmesi faydali olacaktir.

Arastirma sonucunda ¢iftgilerimizin tohumluk,
giibreleme, sulama, hastalik ve zararlilarin kontrolii
uygulamalarinda yetersiz kaldig1 tespit edilmistir.
Diger tlim bitkilerde oldugu gibi yetistirme teknikleri-
nin fasulyenin verimi ve kalitesine olumlu yada olum-
suz etkileri bulunmaktadir. Bundan dolay: g¢iftgilerin
onemli eksiklik veya yanligliklarinin diizeltilmesi
gerekmektedir.

Yapilan aragtirma ortaya koymustur ki, bolgeye
uygun cesitlerin gelistirilmesi arttik yadsinamaz bir
gercektir. Bu amagla bdlgeye iyi adapte olmus, yliksek
verimli, bolgede goriilen hastalik (6zellikle kok ¢iiriik-
ligh, bakteriyel solgunluk, antraknoz) ve zararlilara
(Kirmiz1 oriimcek, baklagil tohum bdcegi) dayanikli
cesitlere ihtiyag vardir. Bu 1slah ¢alismalarinda yerel
populasyonlar énemlidir.
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COMBINING ABILITIES FOR GRAIN YIELD AND LEAF CHARACTERS IN PEA PARENTS AND CROSSES
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ABSTRACT
The crosses by line x tester (12 cross combination) between Sprinter, Bolero, Manuel and Carina (line) and B;, Bs and

By, line (tester) were made in 2000 growing season. The F; hybrids together with the parents were evaluated during 2003-
2004 growing seasons at the Konya ecological conditions. In the research, grain yield, leaf area, leaf length, leaflet area,
leaflet length, leaflet width, leaflets per leaf and tendril length were measured, counted, weighted in all parents and F; hy-
brids. The general combining ability (GCA) and specific combining ability (SCA), narrow sense heritability and the correla-
tion of parent and F; hybrids were calculated by using the line x tester method. Broad genetic variability was observed
among the parents and hybrids. The ratio of GCA and SCA indicated the predominance of non-additive genes in pea. While
Sprinter, Manuel and Bg were best general combiners among the parents, Sprinter x B;, and Carina x B; were the best
crosses for grain yield. An estimate of heritability (narrow sense) was low due to the major role of environmental factors in
expression of grain yield and leaf characters in pea. Correlation studies showed that the grain yield was significant positive
correlated with leaf area and leaflets per leaf. The highest direct effect was exhibited by leaf area, indirect effects, especially
through the leaflets per leaf in pea.

Keywords: Pea, line x tester, general and specific combining ability, yield, leaf characters, path analysis

BEZELYE EBEVEYN VE MELEZLERINDE DANE VERIMI VE YAPRAK KARAKTERLERININ KOMBINASYON
YETENEKLERI

OZET

Sprinter, Bolero, Manuel ve Karina c¢esitleri (ana) ile B;, Bs, B, hatti (baba) arasinda 2000 yilinda ¢oklu dizi analiz
yontemine gore melezlemeler (12 melez kombinasyonu) yapilmistir. F; generasyonu ve ebeveynler 2003-2004 yilinda Konya
Ekolojik sartlarinda kishk olarak yetistirilmistir. Arastirmada dane verimi, yaprak alam, yaprak boyu, yaprak¢ik alant,
yaprakeik boyu, yaprakgik eni, yaprak da yaprakeik sayist ve siiliik boyu iliskin 6lciim, sayim, tartimlar yapimistir. Incelenen
ozellikler igin ebeveyn ve F; generasyonlari line x tester analiz yontemine gore genel kombinasyon yetenekleri (GCA) ve ozel
kombinasyon yetenekleri (SCA), dar anlamda kalitim derecesi ve ézellikler arast iliskiler tespit edilmistir. Genetipler arasin-
da genis genetik cesitlilik gozlenmistir. Bezelyede GCA ve SCA oranlart eklemeli olmayan gen etkisinin baskin oldugunu
gostermigtir. Dane verimi igin en uygun ebeveynler Sprinter, Manuel ve Bs hatlari iken, en uygun melezler ise Sprinter x B,
ve Carina x B; kombinasyonlaridir. Bezelyede dane verimi ve yaprak karakterleri iizerine ¢evre faktorlerinin etkilerinin
yiiksek olmasi yiiziinden dar anlamda kalitim derecesi diisiik ¢ikmistir. Dane verimi ile yaprak alani ve yaprak da yaprak¢ik
sayist arasinda pozitif dnemli korelasyonlar belirlenmistir. Yapilan path analizinde bezelyede dane verimi iizerine en yiiksek
dogrudan etkiyi yaprak alan gésterirken, dolayli etkiyi ise ozellikle yaprakda yaprakgik sayisigéstermigtir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye, line x tester analizi, kombinasyon yetenekleri, verim, yaprak karakterleri, path analizi

INTRODUCTION

Pea is important world a grain legume. It occupies
significant place in human nutrition and animal feed
as source of protein, carbohydrates, vitamins and

subfamilies. In the scheme, two different sets of par-
ents (males and females) are used. In addition the line
x tester cross system was reported to provide early
information on the genetic behavior of these attributes

minerals. In Turkey, pea is mainly used for human
consumption (generally through canning) (Akcin
1988). It is grown in many cropping systems all over
the world. The total pea sown areas, seed yield and
production in Turkey is 130 000 ha, 2.3 ton ha™ and
299 000 tons, respectively (Anonymous 2005).

Line x tester cross designs are frequently used in
plant breeding research to obtain information on ge-
netics effects for a fixed set of parental lines estimates
of GCA and SCA variance components and heritabil-
ity for a population from chosen parental lines (Sing
and Chaudhary 1979). The line x tester scheme in-
volves crossing / parental lines with each of ¢ tester.
The crossing yields [t progenies, i.e. [/t full-

in early generation.

The pea leaf consists of two stipules, several pairs
of leaflets and it terminates in branched tendrils (Ak-
cin 1988). The morphological variation in leaf charac-
ters is fairly wide. Therefore, in this study, leaf length;
leaflet length, leaflet width, number of leaflet per leaf
and tendril length have been investigated by quantita-
tive approach. The inheritance of yield and its compo-
nents in peas has been investigated, while the genetic
nature of leaf characteristic in peas has not been much
investigated in past. Rosen (1944) studied hybrids
between Pisum sativum and Pisum abyssinicum and
discovered that the differences between the traits with
one pair and two to three pairs of leaflets are caused
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by a single gene. The absence of leaflet trait is caused
by the action of recessive in pea (Khangildin 1966).
Duarte (1966) reported additive gene action for leaf
size and complete dominance of genes for high leaf
number in common bean.

One of the problems in breeding plant genotypes
is knowledge of relationships between grain yield and
leaf characters. Correlation coefficients have been
used by many researchers (Cousin et all. 1985;
Walton, 1990; Sarawat et al., 1994; Ceyhan ve
Miilayim, 2003) in determining relationships between
grain yield and its components in pea, while Correla-
tion coefficients have been little used by any research-
ers in determining relationships between grain yield
and leaf characters in pea. Both positive and negative
significant association between grain yield and leaf
area was reported in pea cultivars by Cousin et all.
(1985). The path analysis has been used by a few
researchers (Ceyhan and Onder, 2001) to determine
the direct and indirect effects of pea.

Although numerous studies have examined com-
bining ability for grain yield and its components, little
information is available on combining ability for leaf
characters, which may provide practical information to
breeders during the development of pea breeding
programs aimed at improved leaf characters. There-
fore, it is important to understand the genetics interre-
lationships among leaf characters to foresee the effects
of selection for each feature. Most pea breeding pro-
grams selected high yield, leaf and semi-leaf. Under-
standing the relationships among leaf characters is
important for selection criteria. So this study attempts
have been made to determine the relative combining
ability of seven pea genotypes considering characters
which are directly correlated with grain yield and leaf
traits.

MATERIALS AND METHODS

Seven pea genotypes which different agronomic
traits were divided into four lines, Sprinter, Manuel,
Carina and Bolero, and three testers, B;, Bs and By,,
selected from the Selcuk University pea-breeding
programe in Konya by proceed Dr. Ahmet Tamkog
(genotypes of winter pea line) and were used for line x
tester crosses at the experimental site of Faculty of
Agriculture, Selcuk University, in Konya. The crosses
by line x tester between four pea cultivars (Sprinter,
Bolero, Manuel and Carina) and three pea lines (Bj,
B and B),) were made in 2000 growing season.

Parents and their F; hybrids (line x tester set)
were grown at the experimental field of the Faculty of
Agriculture, Selcuk University, Konya, Turkey during
2003-2004 growing season. The soil was clay loam,
with pH= 8.03 and phosphorous, potassium, iron, zinc,
organic matter and CaCO; contents of 55.9, 17.9 kg
ha™, 14.74, 0.32 ppm and 37.6, 2.25%, respectively.
10 —year annual precipitation is 289.7 mm per year,
annual mean temperature is 9.2 °C and average rela-
tive humidity is 60.4%. Total annual precipitation was

314.9 mm, which was more than 10-year average of
(289.7 mm) of the site. During the experimental pe-
riod, average temperature was 9.8 °C and lowest tem-
perature was -16.0 °C.

The experiment was a Randomized Complete
Block Design with three replications. Sowings were
made on 18 October 2003. Each plot consisted of 12
F, or parent plants on a single 1.5 m rows which were
50 cm apart. Plant spacing was 10 cm. The experi-
mental materials were bordered by the pea lines B¢ to
avoid border effects. Weeds were removed manually,
when necessary. In the 2003-2004 growing season,
no-irrigation was required due to the rainy season.
Plants were grown without fertilization and harvested
on 5 July 2004.

Grain data were collected at the maturity on five
plants in each plot. Leaf characters data were collected
at the green seed stage on five plants in the middle of
each plot. Leaf area and leaflet area were measured to
square centimeter using a plan meter. Leaf length,
leaflet length and tendril length were measured to
closest centimeter using a meter scale. Leaflet width
was measured from the widest point of the leaflet
using a vernier caliper. Number of leaflet was ob-
tained from number leaflet of a leaf.

Regarding the statistical analysis, the data re-
corded on parents and the F, hybrids were analyzed
together as suggested by Sing and Chaudhary (1979).
The combining ability analysis was done following
Kempthore (1957). Narrow sense heritabilities were
calculated for each character by using the Falconer’s
(1982) methods. Correlations among these traits were
computed with predictions direct and correlated re-
sponses to single character selection. Analysis of vari-
ance, coefficients of correlation and path coefficient
analysis of the results were done using a computerized
statistical program called “TARIST” obtained from
the Faculty of Agriculture, Ege University, Izmir,
Turkey.

RESULTS AND DISCUSSION

Analysis of variance for hybrids, lines and testers
along with estimation of variance due to combining
ability effects is given in Table 1. Mean sum of
squares of parents were highly significant for almost
all characters except for grain yield and number of
leaflet. Variation due to crosses showed significant
differences for all characters. Parent x crosses were
significant for all traits excepting leaf length and ten-
dril length. Variation due to lines showed significant
difference for leaf area and leaf length while testers no
differed for all characters. The interaction between
line and tester was significant for grain yield, leaf
area, leaflet length and leaflet width.

Table 1 also reveals the fact that the ratio of vari-
ance of GCA and SCA was much less than unity for
all characters which indicate the predominant role of
non-additive gene action in the inheritance of most of
the traits in pea. Low heritability (narrow sense) was
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obtained for all traits (Table 1). Low heritability in
case of all traits suggest nonfixable component of
variation governing these traits and therefore, F; popu-
lation should be exploited to utilize these components
Tablel. Analysis of variance for Line x tester in pea.

of variation. Thus, these traits can be improved by
making selections among the recombinants obtained
through segregating populations.

Source of Variation Df Grain Yield Leaf Area Leaf Length Leaflet Area
Replications 2 6.970 2.347 0.664 1.435
Treatments 18 390.086%** 160.972%* 9.301** 4.118**
Parents 6 23.191 50.595%* 12.232%* 4.472%*
Parents vs crosses 1 4460.249** 1290.664** 7.828 12.685%*
Crosses 11 220.195%* 118.479%* 7.837%* 3.147%*
Lines 3 470.839 303.299* 23.267** 5.522
Testers 2 122.370 62.454 1.387 3.381
Lines x testers 6 127.481%%* 44.744%* 2.271 1.881
Error 36 26.480 12.089 2.332 0.937
Variance component estimate

gca 3.999 3.181 0.240 0.055
sca 33.667 10.885 -0.020 0.315
gca/sca 0.119 0292 - 0.175
h? 0.11 0.16 0.10 0.02
Source of Variation Df Leaflet Length Leaflet Width Leaflets per Leaf Tendril Length
Replications 2 0.111 0.036 0.228 1.583
Treatments 18 0.529%** 0.835%%* 1.926%* 4.128**
Parents 6 0.899** 1.833** 0.333 7.114%*
Parents vs crosses 1 0.381%* 1.261%* 14.778** 0.132
Crosses 11 0.340** 0.252%** 1.626** 2.863%*
Lines 3 0411 0.408 2.185 6.752
Testers 2 0.342 0.061 2.694 0.994
Lines x testers 6 0.304%** 0.238** 0.991 1.541
Error 36 0.080 0.028 0.543 1.189
Variance component estimate

gca 0.002 0.001 0.027 0.057
sca 0.075 0.070 0.149 0.117
gca/sca 0.027 0.014 0.181 0.487
h? 0.03 0.01 0.01 0.01

*:p<0.05 **:p<0.0]

Lejeune —Heanut et al. (1992) and Sharma et al.
(1999) observed nature of dominance and non-
additive genes for grain yield. This study confirms
nature of dominance and non-additive genes for grain
yield. Rosen (1944) studied hybrids between Pisum
sativum and Pisum abyssinicum and discovered that
the differences between the traits with one pair and
two to three pairs of leaflets are caused by a single
gene. The absence of leaflet trait is caused by the
action of recessive in pea, which also causes branch-
ing and development of tendrils (Khangildin 1966).
Duarte (1966) reported additive gene action for leaf
size and complete dominance of genes for high leaf
number in common bean. This study clearly showed
that leaf characters are generally nature of dominance
and non-additive genes.

The mean values of the parents ranged from 23.22
to 30.80 g for grain yield, from 12.07 to 22.77 cm? for
leaf area, from 9.73 to 17.17 cm for leaf length, from
3.02 to 6.34 cm?’ for leaflet area, from 2.43 to 4.00 cm
for leaflet length, from 1.10 to 2.60 cm for leaflet
width, from 3.33 to 4.33 number for leaflets per leaf,
from 5.20 to 9.83 cm for tendril length among the

parents and varied from 30.39 to 57.25 g for grain
yield, from 17.67 to 36.93 c¢m’ for leaf area, from
12.43 to 16.80 cm for leaf length, from 3.32 to 6.85
cm? for leaflet area, from 2.37 to 3.43 cm for leaflet
length, from 1.07 to 2.23 cm for leaflet width, from
4.00 to 7.00 number for leaflets per leaf, from 5.60 to
8.80 cm for tendril length among in the F; generations.
Hybrid performance was generally better than parental
performance for all characters except for leaflet width
(Table 2). This result was in agreement with Lejeune —
Heanut et al. (1992), Sarawat et al. (1994), Amurrio et
al. (1996), Kumar et al. (1996), Santalla et al. (2001),
Kof et al. (2002), Prajapati and Kumar (2002) and
Ceyhan (2003).

The estimated GCA effects of parents (Table 3)
revealed considerable differences among the parents.
The parents that proved to be good general combiners
on the basis of their desirable GCA effects were Bo-
lero for leaf area and leaflet area, Sprinter for leaflet
length, Manuel leaflets per leaf. Carina exhibited
positively significant GCA effects for leaflet area, leaf
length and leaflet width. B;, expressed significant
GCA in leaf area. B, exhibited positively significant
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GCA effects for leaflet width and leaflets per leaf.
However, among the parents the highest positive ef-
fect for grain yield was exhibited by Sprinter, Manuel
and B¢ hence they should be considered as the best

female and male combiners. In this study, one of the
seven lines showed significant, positive GCA effects
for at least one of these parameters.

Table 2. Mean grain yield and leaf characters in pea crosses and parents

Grain Leaf Leaf Leaflet Leaflet Leaflet  Leaflets Tendril

Yield Area Length Area Length ~ Width  per Leaf Length
Lines () (cm?) (cm) (cm?) (cm) (cm) (cm) (cm)
Sprinter 25.01 12.07 12.08 3.02 2.90 1.47 4.00 6.50
Bolero 23.22 13.20 11.47 3.30 2.83 1.10 4.00 5.97
Manuel 2438 22.77 17.17 6.34 4.00 2.60 3.33 9.83
Carina 24.49 19.43 15.27 4.86 3.67 2.17 3.67 6.00
Testers
B: 28.70 13.73 14.40 3.48 3.57 1.77 4.00 7.47
Be 30.80 16.83 9.73 4.21 2.43 1.33 3.67 5.20
B, 24.39 12.13 15.07 3.04 3.23 1.23 4.33 7.67
Hybrids
SprinterxB; 49.08 18.60 14.83 5.08 3.43 1.07 5.33 7.83
SprinterxBg 46.96 24.90 16.23 4.09 3.10 1.43 4.67 7.50
SprinterxBy, 56.20 27.70 15.57 4.18 3.37 1.50 4.67 6.93
BoleroxB; 36.00 29.87 12.43 4.69 2.37 2.23 5.33 6.43
BoleroxBg 46.78 35.63 12.50 5.07 3.13 1.47 4.00 6.83
BoleroxB, 33.37 36.93 13.60 4.09 3.20 1.67 5.33 7.17
ManuelxB; 49.95 22.90 14.27 6.14 2.40 1.50 7.00 5.67
ManuelxBg 57.25 18.63 16.07 3.32 3.10 1.63 5.33 6.07
ManuellxB, 43.17 21.97 13.60 4.78 3.10 1.67 5.00 6.17
CarinaxB; 43.78 26.27 16.80 6.16 3.30 2.00 4.67 8.80
CarinaxBg 37.45 17.67 16.23 5.50 3.13 1.70 4.67 8.57
CarinaxBy, 30.39 26.33 16.70 6.85 3.13 1.63 4.67 5.60
Table 3. General combining ability and specific combining ability related grain yield and leaf characters in pea
Lines/ Grain Leaf Leaf Leaflet Leaflet Leaflet ~ Number Tendril
Tester Yield Area Length Area Length Width  of Leaflet Length
Sprinter 6.55%* -1.88 0.64 -0.54 0.24* -0.29%* -0.17 0.46
Bolero -5.48%* 8.53** -2.06** -0.38 -0.16%* 0.16** -0.17 -0.15
Manuel 5.92%%* -4.45%* -0.26 -0.25 -0.207* -0.03 0.72%* -1.00**
Carina -6.99%* -2.19% 1.68** 1.17%* 0.13 0.15%* -0.39 0.69**
B, 0.50 -1.21 -0.32 0.52 -0.19* 0.08* 0.53* 0.22
Bs 291* -1.41 0.36 -0.50 0.05 -0.07 -0.39 0.28
B, -3.42* 2.62* -0.04 -0.02 0.14 -0.01 -0.14 -0.50*
Hybrids
SprinterxB; -2.17 -3.93 -0.39 0.11 0.32%* -0.34** -0.08 0.19
SprinterxBg -6.70* 2.58 0.33 0.14 -0.25 1.17%* 0.17 -0.20
SprinterxBy;  8.86** 1.35 0.06 -0.25 -0.07 0.18* -0.08 0.01
BoleroxB; -3.22 -3.07 -0.09 -0.45 -0.34%* 0.37** -0.08 -0.60
BoleroxBg 5.15 2.90 -0.70 0.96 0.18 -0.26** -0.50 -0.26
BoleroxBi, -1.93 0.17 0.79 -0.51 0.16 -0.11 0.58 0.85%*
ManuelxB; -0.68 2.94 -0.06 0.87 -0.28 -0.18%* 0.69 -0.52
ManuelxBg 4.21 -1.13 1.07 -0.93 0.18 0.10 -0.06 -0.18
ManuellxB;,  -3.54 -1.82 -1.01 0.06 0.10 0.08 -0.64 0.70
CarinaxB; 6.07* 4.05 0.54 -0.53 0.30%* 0.15 -0.53 0.93*
CarinaxBg -2.67 -4.35% -0.70 -0.17 -0.11 -0.01 0.39 0.63
CarinaxBi, -3.40 0.29 0.16 0.70 -0.19 -0.14 0.14 -1.56**

*:p<0.05 *: p<0.0]

The SCA effects (Table 3) clearly revealed that it
would not be possible to isolate crosses where all
traits are in the most desirable combinations. Also, it
appeared that desirable SCA effects of the cross com-
binations were not necessarily depended on the level

of GCA effects of parents involved. The SCA esti-
mates for leaf area, leaflet area, leaf length and leaflets
per leaf showed no combination in desirable direction.
However the SCA estimates of the crosses “Sprinter x
By,” and “Carina x B;” were highly significant for
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grain yield. Similarly, “Sprinter x Bs”, “Sprinter x
By,” and “Bolero x B;” showed significant positive
SCA effects for leaflet width, “Sprinter x B;” and
“Carina x B,” for leaflet length, while “Bolero x By,”
and “Carina x B, had significant positive SCA effects
for tendril length. This suggests that on the basis of
general combining ability studies it would be difficult
to make definite breeding plans as the high grain
yielding combination was obtained from parents
which did not show significant GCA effect in desir-
able direction. However, the high SCA effects of the
crosses “Sprinter x By,” and “Carina x B,” further
confirm the predominance of non-additive gene ac-
tions in pea. Hence, it is suggested that in pea empha-
sis should be given to specific crosses followed by
selection in progenies rather than pursuing GCA by
mass selection. General and specific combining ability
has previously been shown in pea to be the major
contributing factor for grain yield (Krarup and Davies
1970; Srivastava et al. 1986; Sing and Sing 1987;
Sarawat et al., 1994; Sharma et al.1999 and Ceyhan
2003).

Correlation coefficients were determined between
grain yield and other variables. The indicate correla-
tions coefficients were calculated for each variable
(Table 4). Grain yield was significantly positive corre-
lated with leaf area and leaflets per leaf. The same
insignificant positive correlations were found between
grain yield and leaf length and leaflet length, tendril
length. Relationships between leaflet length and leaflet
width and tendril length were significant positively
correlated. Leaflet width correlated significant posi-
tively with tendril length. Grain yield correlated sig-
nificant negatively with leaflet width. A negative
significant correlation between leaflet length and leaf-
lets per leaf was found. Leaflet area correlated signifi-
cant negatively with leaflet length and leaflet width.
Other variables were unimportant; it could be posi-
tively and negatively correlation. Walton (1990) found
that reduction in leaf area to produce smaller and more
highly branched plants would favour yield, and
Cousin et al. (1985) found both a negative and posi-
tive correlation between grain yields with leaf area in
pea cultivars. Variations amongst the cultivars in grain
yield can be attributed to varying genetic construc-
tions as well as environmental factors, similarly to
previous report by Ceyhan and Mulayim (2003).
These results shown that, for high grain yield, winter
pea crosses should be moderately with leaf area and
leaflets per leaf. In contrast, leaflet length seems to be
important; leaflet length may be short.

Correlation coefficients calculated between seed
yield and the leaf characters and path coefficient
analysis revealing direct and indirect effects of vari-
ables on seed yield, are given in Table 5. The highest
direct positive effects on grain yield were exhibited by
leaf area. Relation between grain yield and leaf area
was positive and significant, with a direct effect of
76.53 % and indirect effects of 13.25 %, especially

through the leaflets per leaf. The direct effects of leaf-
lets per leaf on grain yield were also positive and
significant. These relations for hybrids were further
studied using breeding programs. Selection in a breed-
ing program based leaflets per leaf was 64.59 % as
effective as selection for grain yield directly. When
selection for grain yield was based alone on leaflets
per leaf, genetic advance was 64.59 %.
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The negative direct effect of leaflet length was
compensated by the positively indirect effects of leaf
length. Leaflet length had lowest direct effect on grain
yield. The negative direct effect on grain yield was

compensated by the positively indirect effects of leaf
length, leaflet width and leaflets per leaf.

In conclusion, this study demonstrates that in-
creases in grain yield as a result of favorable weather
and genotype increased leaf area, leaflet area and
number of leaflet per leaf in the pea hybrids studied.
Further a breeding program to improve grain yield
should focus on increasing both leaf area, number of
leaflet per leaf and leaflet area. In pea, path analysis of
yield components revealed that the components show-
ing the highest correlations with yield also had the
largest direct effect on yield.
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KEBERE ( Capparis ovata Desf. var. canescens (Coss.) Heywood) NIN DOGVAL.OL.ARAK YE TISTiGi .
LOKASYONLARIN TOPRAK OZELLIKLERI VE BUNLARIN TOMURCUK VERIMI UZERINE ETKILERI
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OZET

Bu ¢alisma 2003 yilinda kebere bitkisinin Konya’da dogal olarak yetistigi lokasyonlardan toplanan bitki ve toprak or-
nekleri tizerinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma tesadiif parsellerinde deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak planlanmigtir.
Bitkinin dogal olarak yetistigi topraklarin bazi ozellikleri incelenmistir. Kebere bitkisinin yetistigi topraklar genel olarak
tinli, kumlu-tinli, kiregli ve organik madde miktar: bakimindan fakir (< %1) bulunmustur.

Dogal olarak yetigen keberede tomurcuk hasadi Nisan ayinda baslaywp Ekim ayina kadar devam etmistir. Dogadaki bit-
kilerde olusan tomurcuklar toplanarak bitkilerin tomurcuk verimleri belirlenmistir. Tomurcuk verimleri lokasyonlara bagl
olarak farklilik gostermis, ortalama olarak 512.1 — 626.8 g/bitki arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Kebere, Capparis ovata, toprak ézellikleri, tomurcuk verimi.
SOIL PROPERTIES OF LOCATIONS WHERE CAPER(Capparis ovata Desf. Var. Canescens (Cross.) Heywood)
GROWN NATURALLY AND THEIR EFFECTS ON FLOWER BUD YIELD
ABSTRACT

This study was carried out on locations in which caper naturally grown in Konya in 2003. Experiment was designed
in randomized plots design with three replications. Some properties of the soils where the plants grown naturally were exam-
ined. The soil, where grown caper plant was sandy loamy, calcereous, and poor organic matter contents (< 1 %).

In natural conditions, flower bud harvest started with the begining of the April and continued up to begining of the
October. Bud yields was determined by collecting the buds formed in the plants in nature. The bud yields showed differences
depend on the locations and average yield was found between 512.1-626.8 g plant”.

Key words: Caper, Capparis ovata, soil properties, flower bud yield.

GIiRiS
Kebere Tiirkiye’de “kapari” “kebere” ya da “geb-
re otu” olarak bilinir ve tropik/subtropik ve kurak
bolgelerin bir bitkisidir. Capparaceae familyasina
giren Capparis cinsine ait bitkilerin en ¢ok ¢icek to-
murcuklar kullanilmaktadir (Baytop, 1994).

Kebere Akdeniz iilkelerinde dogal olarak yetisen
¢ok yillik, ¢ali formunda bir bitkidir. Keberenin belli
tiir ve ¢esitleri son yillarda Akdeniz boélgesinde kiiltii-
re almmustir. Son 30 yildan beri italya ve Ispanya’da
onemli ekonomik bir bitki olmustur (Kan ve Arslan
2003). Diinya’da 150 kadar tiirii bulunan bu bitkinin
Tiirkiye’de Capparis spinosa L. ve Capparis ovata
Desf. olmak iizere iki tiirii bulunmaktadir. Capparis
ovata Desf. Tiirkiye florasinda genig oranda yayilan
bir tiirdiir (Davis, 1965). Kebere bitkisi 6zellikle ku-
rakliga dayaniklilig, kirag ve verimsiz alanlarda rahat-
likla yetisebilmesi, kok sisteminin ¢ok derinlere git-
mesi gibi 6zellikleri nedeniyle erozyona maruz kalan
yerlerde 6n plana ¢ikmistir. Ayni zamanda bu bitkinin
protein, vitamin ve mineral maddeler bakimindan
zengin olan ¢igek tomurcuklarinin toplanarak salamu-
ra yapilmasi ve yurt disina ihracatinin s6z konusu
olmasi bitkinin 6nemini bir kat daha artirmistir (Otan

ve Sart 1994, Ozcan ve Akgiil 1998). Son yillarda
cicek tomurcuklar1 Tirkiye’den Avrupa iilkelerine
ihrac edilmektedir. Ulkemizde dogal floradan toplana-
rak ihrag¢ edilen yillik ortalama 4000-5000 ton ¢igek
tomurcuguna karsilik yine ortalama 10-15 milyon
dolar arasinda bir gelir elde edilmektedir (Anonymous
2004 a). Keberenin ¢igek tomurcuklari ile birlikte kok
kabuklar1 kuvvet verici ve idrar soktiiriicii olarak halk
hekimliginde kullanilmasi bitkinin tibbi bitki olarak da
onemli oldugunu ortaya koymaktadir (Calis ve ark.
1999, Baytop 1984).

Yapilan ¢alismalar sonucunda ozellikle Capparis
ovata Desf. tiiriiniin su ve besin maddelerince ¢ok
fakir olan topraklara iyi adapte oldugu, artan K ve Ca
miktarmin su dengesini sagladigini, otlatmaya karsi
savunma olarak, dikenli saplarin gelistigini ve kimya-
sal yapmin agirlastigi tespit edilmistir. Ayrica gok
fakir topraklar ve elverissiz ekolojik sartlarda iyi ge-
lismesi Capparis ovata Desf. tiiriiniin derin bir kok
sistemini geligtirmesine baglanmistir (Pugnaire ve
Esteban 1991). Kebere bitkisinin tomurcuklar1 es
zamanli olugmadigindan, tomurcuklarinin toplanmasi
da ¢ok uzun bir hasat devresi gerektirmektedir. Bu
durum 6zellikle keberenin dogal olarak yetistigi bol-



Y. Kan ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (40): (2006) 90-93 91

gelerdeki atil isgiicliniin degerlendirilmesini 6n plana
cikarmaktadir. Ulkemizde keberenin cicek tomurcuk-
lar1 degisik yorelerde dogal olarak yetisen bitkilerden
toplanmakla birlikte; kiiltiire alinmasi konusunda da
Tarim ve Orman Bakanligi kuruluslarinda, iiniversite-
lerde ve 6zel bazi kuruluslarda ¢aligmalar yapilmakta-
dir.

Bu caligmada dogal sartlarda kebere bitkisinin
tomurcuk verimi {izerine yetistigi alanlarin toprak
Ozelliklerinin etkisi arastirilarak kiiltiir sartlarinda
hangi tip topraklarda tarimmin yapilabilecegi konu-
sunda bir fikir edinilmesi amag¢lanmistir. Bu konuda
hi¢bir bilginin bulunmamasi ¢alismanin 6nemli bir
boslugu dolduracagini gostermektedir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada Konya’da dogal olarak yeti-
sen kebere bitkisi ve bu bitkinin yetistigi yerlerden
alman toprak oOrnekleri (C. ovata Desf. var.
Canescens) materyal olarak kullanilmistir. Arastirma
Konya’nin {i¢ lokasyonunda gerceklestirilmistir.
Lokasyonlar ve zellikleri asagidaki gibidir;

I. Lokasyon: Konya’nin kuzey-dogu tarafinda, merke-
ze 15 km uzaklikta ve diiz ve bataklik alanlardan
olusmus tarim dis1 olarak kullanilan alan (TUMOSAN
Fabrikas1 Sahasi).

II. Lokasyon: Konya’nin kuzey tarafinda, merkeze 15
km uzaklikta tarim dis1 olarak kullanilan alan (Kam-
pus yolu iizeri).

III. Lokasyon: Konya’'nin bati tarafinda, merkeze 15
km wuzaklikta tarim dis1 olarak kullanilan alan
(Akyokus civari).

Arastirmaya baglamadan bir onceki yil dogada
kendiliginden yetisen bitkilerin iginden arastirma
materyali olarak kullanilacak bitkilerin toprak iisti
aksamlarina gore se¢im yapilmis; ayni yasta bitkiler
olmasina g¢alisilmis ve her bir lokasyon i¢in toplam 12
bitki isaretlenerek secilmistir. Arastirma tesadiif par-
selleri deneme desenine gore yapilmis olup, bu bitkiler
3 tekrarlamali olarak parsellere ayrilmistir ve her
tekerriirde 4 adet bitki olacak aragtirma planlanmistir.
Elde edilen veriler ¢oklu karsilastirma yontemlerinden
Duncan testi ile karsilastirilmistir.

Arastirmaya bitkinin vegetatif geligmeye basladi-
g1 Nisan ayinda baslanmig ve bitkinin vegetatif ve
generatif gelismesinin durdugu Ekim ayma kadar
devam edilmistir. Arastirmada bitki ilizerinde c¢igek
acmadan o6nce 0.5-1 cm boylarindaki tomurcuklar
toplanmistir. Vejetasyon siiresi boyunca 20’ser hasat
yapilmistir. Her hasatta tomurcuklar g/bitki olarak
tartilmistir Aragtirmanin yapildigi 2003 yilinda Konya
ilinin yillik yagis miktari, hava nispi nemi ve sicaklik
ortalamalar1 sirasiyla 263.8 mm, % 54.3, 11.8° C ola-
rak belirlenmistir (Anonymous 2004 b).

Bitkilerin dogal olarak yetistigi alanlardan toprak
ornekleri, Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekil-
de 0-20, 20-40 ve 40-60 cm derinliklerden alinmis ve
bez torbalara konarak laboratuara getirilmistir. So6z

konusu ornekler beton zemin iizerine serilerek igeri-
sinde bulunan bitkisel artiklar ayiklanmigtir. Daha
sonra toprak ornegi gélgede kurutulmus ve laboratuar
analizlerinde kullanilmak tizere 2 mm’lik elekten
gegirildikten sonra plastik kaplarda saklanmustir.

Toprak orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal
analizler:

Tekstiir tayini; Bouyoucos hidrometre ydntemine
gore yapilmistir (Tiiziiner, 1990).

Toprak reaksiyonu (pH); 1:2.5’luk toprak: saf su
siispansiyonunda pH metre ile belirlenmistir (Tiiziiner,
1990).

Elektriksel iletkenlik (EC); 1:2.5’luk toprak safsu
stispansiyonunda EC metre ile 6lgiilerek belirlenmistir
(Tiiziiner, 1990).

Kire¢ (% CaCQj); Scheibler kalsimetresi kullanila-
rak, kire¢ miktar1 14+3’liikk HCI ile karigtirilan toprakta
kalsiyum karbonatin parcalanmasi sonucu aciga ¢ikan
COy’in standart sicaklik ve basing altindaki hacmi esas
alimarak belirlenmistir (Hizalan ve Unal 1965).

Organik madde (%); Smith ve Weldon metoduna
gore yapilmistir (Bayrakli 1987).

Almabilir fosfor; Olsen’in NaHCO; metoduyla belir-
lenmistir (Bayrakli 1987).

Suda Ekstrakte Edilebilir K, toprak 6rnekleri (Bay-
rakli 1987) saf su ile ekstrakte edildikten sonra
fleymfotometre cihaziyla belirlenmistir .

Elverisli Fe, Mn, Zn ve Cu; Topraklarin 0.05 M
DTPA+ 0.01 M CaCl, + 0.01 M TEA (pH: 7.3) ile
ekstraksiyonunda  ICP-AES  ile  belirlenmistir
(Lindsay ve Norvell 1978).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Keberenin dogal olarak yetistigi lokasyonlarin
toprak ozellikleri ve tomurcuk verimleri Tablo 1 ‘de
verilmistir.

Arastirmaya konu olan her {i¢ toprakta hafif alka-
lin karekterde ve tuzsuzdur. Tiimosan ve Akyokus
topragi cok fazla kiregli, Kampiis toprag fazla kiregli
olup; organik madde bakimindan ise Tiimosan ve
Kampus topraklart ¢ok az ve Akyokus topragi ise az
miktarda organik madde icermektedir. Tiimosan top-
ragmin fosforu ¢ok az diger ikisinin fosforu yeterli
seviyededir. Topraklarin Mn ve Zn seviyeleri Lindsay
ve Norvell (1978) tarafindan bildirilen sinir degerleri-
ne gore ¢ok az olup ; demir miktar1 ise Tiimosan
lokasyonunda yeterli diger iki toprakta ise az seviye-
dedir. Diger taraftan bakir miktarlari ise ii¢ toprakta da
yeterli seviyededir. Topraklarin fosfor ve potasyum
icerigi toprak derinligi ile azalirken diger toprak 6zel-
likleri 6nemli bir degisiklik gdstermemistir.

Keberenin dogal olarak yetistigi farkli toprak
ozelliklerine sahip lokasyonlarda bitki bagina tomur-
cuk verimi lokasyonlara bagli olarak ortalama 512.1 g
ile 626.8 g arasinda degismistir. Keberede tomurcuk
verimleri bakimindan lokasyonlar istatistiki olarak %
1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. En diisiik tomur-
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cuk verimi Tiimosan lokasyonundan elde edilirken
(512.1g/bitki) olurken, en yiiksek tomurcuk verimi
(626.8 g/bitki) Akyokus lokasyonundan elde edilmis-

92

tir. Kampiis lokasyonu tomurcuk verimi bakimindan
ortada yer almistir (543.8 g/bitki).

Tablo 1. Keberenin Dogal Olarak Yetistigi Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri ile Bu Topraklarda

Yetisen Keberenin Tomurcuk Verimleri

TOPRAK TUMOSAN KAMPUS AKYOKUS
OZELLIKLERI 0-20 20-40 40-60 0-20 20-40 40-60 0-20 20-40 40-60
em)  (em)  (em)  (cm)  (em) em)  (em)  (cm)  (cm)
pH (1/2,5 top/saf su) 7.96 7.88 7.93 7.45 7.77 7.66 8.29 8.45 8.42
EC (umhos/cm) 1778 1625 3063 1942 2025 2260 1355 1149 1460
Kireg (% ) 30.62 33.11 28.52 15.96 17.25 15.33 51.96 58.34 53.54
Organik madde (%) 0.59 0.62 0.49 0.64 0.37 0.71 1.75 1.64 1.02
Fosfor (ppm) 3.59 1.74 0.64 16.04 16.31 15.35 10.32 9.90 3.23
Potasyum (ppm) 30.32 28.03 25.95 76.86 67.64 65.44 39.25 36.64 30.55
Mn (ppm) 2.85 2.68 2.70 3.54 1.47 1.38 1.59 1.29 3.27
Iz Cu (ppm) 0.48 0.38 0.79 0.46 0.28 0.18 0.77 0.57 0.78
Elementler Fe (ppm) 5.26 3.35 4.11 2.35 3.76 1.03 3.85 2.38 3.32
Zn (ppm) 0.21 0.12 0.13 0.16 0.20 0.18 0.20 0.29 0.14
Tekstiir Kum (%) 43.26 24.38 42.73 48.07 48.22 45.98 47.30 50.36 44.92
Silt (%) 36.09 55.16 47.08 39.80 41.74 37.75 19.93 18.38 22.51
Kil (%) 20.65 20.46 10.19 12.13 10.04 16.27 32.77 31.26 32.57
Tekstiir Sinifi Siltli Kumlu  Kumlu i1
Tin tn Tin Tin T Tin Killi tm killi tin Killi tin
Tomurcuk Verimi (g/bitki) 512.1¢ 543.8 b 626.8 a
C.V. (%) 0.48 1.69 0.76

Tablolincelendigindetomurcuk verimlerinin top-
rak faktorlerinin etkisinin altinda kaldigi ve
lokasyonlar birbirine yakin olmakla birlikte farkl
degerler verdigi goriilmektedir.

Yapilan bu ¢alisma ile ortalama tomurcuk verimi
iizerine toprak organik madde miktar1 ile birlikte fos-
for kapsamlarinin da etkili oldugu soylenebilir. To-
murcuk  veriminin  daha  yiiksek  bulundugu
lokasyonlarda organik madde ve fosfor miktar1 tomur-
cuk verimin disiik bulundugu lokasyona gore daha
yiiksek bulunmustur. Bununla birlikte tomurcuk veri-
minin yiiksek oldugu Akyokus lokasyonunda kireg
icerigi diger lokasyonlardan daha yiiksek bulunmus-
tur. En yilkksek potasyum igerigine sahip Kampiis
lokasyonu tomurcuk verimi bakimindan diger iki
lokasyonun ortasinda yer almistir. Her {i¢ lokasyonun
iz elementleri (Mn, Cu, Fe ve Zn) miktarlar1 birbirine
yakin oldugu i¢in tomurcuk verimine etkilerinin ne
kadar oldugunu soylemek zordur. Topragin tekstiir
smifi bakimindan degerlendirilmesinde en yiiksek
tomurcuk veriminin kumlu — tinli topraklardan elde
edildigi goriilmektedir(Tablo1l). Yapilan benzer bir
arastirmada (Barbera, 1991) tomurcuklarin agirliklari-
nin tomurcuk biyiikliigi ile yakindan ilgili oldugu ve
0.16 — 0.60 g arasinda degistigi belirtilmektedir. Buna
gore de 1 kg’da 1600-5500 adet tomurcuk bulundugu
bildirilmektedir. Bitki bagina tomurcuk sayist ve to-
murcuk verimi gibi yararlanilan iki 6nemli parametre-
nin iklim faktdrleri yaninda bitkilerin yasi ve buna
bagli olarak toprak verimliligi ile agiklanabilecegini
belirtmektedir. Keberenin fidan ile iiretimiyle ilgili
calismalar yapan bazi kuruluslarin tanitim brosiirle-
rinde bitki basina 8 kg verim alinacagi belirtilmekte-
dir. Bunun ¢ok abartili bir rakam oldugu goriilmekte-
dir. ayrica Tarim bakanliginin web sitesinde de bitki

basina ilk bes yilda 2-3, daha sonraki yillarda ise 5-10
kg tiriin alinabilecegi belirtilmektedir. Barbera (1991)
¢esitli arastiricilarin ¢aligmalarinda bitki basina veri-
min 0.26-1.3 kg arasinda degistigini belirtmektedir.
Bu aragtirmada elde edilen verim degerleri belirtilen
literatiir degerleri arasinda yer almaktadir. Dogal ola-
rak hasatta tomurcuklarin hepsinin toplanmamasi
verimi azaltmaktadir. Ancak kiiltiir sartlarinda tiim
tomurcuklar toplanacagindan verimde belirli bir artis
olacaktir. Belirli bir yastan sonra da bitki basina verim
artacaktir. Buna karsilik bitkilerin dogal olarak yetis-
tigi yada kiiltiiriiniin yapilacagi lokasyonlar da toprak
ozelliklerinin tomurcuk verimi iizerinde ¢ok onemli
farklilik gostermedigi bu arastirma sonucglarma gore
sOylenebilir.

Sonu¢: Organik madde bakimindan fakir toprak-
lar1 da, kebere bitkisinden yeterince tomurcuk verimi-
nin alinabilecegini sdylemek miimkiindiir. Kebere
bitkisin tariminin yayginlagtirilmasindaki temel amacg-
lardan biri de kira¢ alanlarin degerlendirilmesidir.
Bitkinin toprak istekleri bakimindan olduk¢a kanaat-
kar oldugu sdylenebilir. Dogadan toplanan bitkilerin
neslini devam ettirmesi ic¢in, agmis ciceklerin ve olu-
san meyvelerin kopartilmamasi gerekmektedir. Ayrica
tiim tomurcuklarin toplanmamasina da dikkat edilme-
lidir. Bitkinin kiiltiirii yapildiginda hem kirag alanlar
tarima kazandirilmig olacak hem de bitki neslinin de
devamliligi saglanmis olacaktir

KAYNAKLAR

Anonymous, 2004-a. D.I.E., Dis Ticaret Istatistikleri,
Ankara.

Anonymous, 2004-b. Konya Meteroloji Bolge Miidiir-
ligi Kayzitlari, Konya.



Y. Kan ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (40): (2006) 90-93 93

Barbera, G; 1991. Programme de Recherde Agrimed
Le Caprier ( Capparis spp. ) Commission des
Communautes Europeennes Serie Agriculture
EUF 1367. 62s Luxemburg.

Bayrakli, F., 1987. Toprak ve Bitki Analizleri 19 Ma-
yis Univ. Zir. Fak. Yay. No: 17, Samsun.

Baytop,T., 1994. Tiirk¢e Bitki Adlar1 Sozliigli. Tiirk
Dil Kurumu Yaynlart; 578. Ankara,

Baytop.,T., 1984.Tiirkiye’ de Bitkiler ile Tedavi. .U.
Yayinlart No: 3255, 280-281, Istanbul.

Calis, 1., Kuruiiziim, A. ve Riiedi, P., 1 H Indole-3
acetonitrile glycosides from Capparis spinosa
fruits. Phytochemistry 50 1205-1208.

Davis. P.H., 1965. Flora of Turkey and East Aegean
Islands. Vol.1, 496-498, Edinburg University
Press. Edinburg.

Hizalan, E. ve Unal, H., 1965. Topraklarda Onemli
Kimyasal Analizleri. A.U. Zir. Fak. Yay. No: 278,
Yrd. Ders Kitab: No: 97, A.U. Basimevi, Ankara.

Jackson, M.L., 1962. Soil Chemical Analiysis. Pren-
tice. Hall, Inc. 183 Newyork.

Lindsay, W. L. and Norvell, W.,A.,1978.Development
of a DTPA Soil Test for Zn, Fe, Mn and Cu. Soil
Sci. Soc. Amer. Proc.42: 421-428.

Kan, Y. ve Arslan, N., 2003. Konya’da Dogal Olarak
Yetisen Kapari (Capparis ovata Desf. var.
canescens (Coss.) Heywood)’de Bazi Fenolojik
ve Morfolojik Ozellikler Uzerine Bir Arastirma.
Ekin Derg., 25, 42-45, Ankara.

Pugnaire, F.I. and Esteban, E., 1991. Nutritional Ad-
aptations of Caper Shrub (Capparis ovata Desf.)
to Environmental Stress. Journal of Plant Nutri-
tion. 14: 2, 151-161.

Otan, H. ve Sari,, A.O., 1994, Kapari (Capparis
spinosa L.)’de Fide Yetistirme Teknigi Uzerinde
Bir Arastirma. Tarla Bitkileri Kongresi, 25-29 Ni-
san 1994. Bornova, Izmir. Cilt 1, Agronomi Bildi-
rileri Kitabi, 150-153.

Ozcan, M. ve Akgiil, A., 1998. Influence of species,
harvest date and size on composition of capers
(Capparis spp.) flower buds Nahrung 42 (1998)
Nr. 2, 102-105.

Tiizliner, A., 1990. Toprak ve Su Analiz Lab. El Kita-
bi. Tarim Orman ve Koy Isleri Bakanligi Koy
Hiz. Gen. Miid. Ankara.



www.ziraat.selcuk.edu.tr/dergi

s
£
g
S

Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (40): (2006) 94-101

S.U. ZIRAAT FAKULTESI

FARKLI DOZLARDA UYGULANAN AZOT VE CINKONUN REZENE (Foenicilum vulgare Mill. var. dulce)’DE VERIM VE
VERIM OGELERI UZERINE ETKIST

Niliifer YILDIRIM® Yiiksel KAN
ISelg’uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alisma, Konya ekolojik kosullarinda 2003 yilinda rezeneye uygulanan farkli azot ve ¢inko dozlarimin verim ve verim
ogelerine etkilerini arastirmak amactyla Sel¢uk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama
Cifliginde yiiriitilmiistiir. Deneme, dort farkl azot (0,5,10 ve 15 kg/da N) ve dort farkly ¢inko dozu (0,250,500 ve 750 gr/da Zn)
uygulanarak “Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel” deneme desenine gore kurulmugtur.

Bu ¢alismada tohum verimi 13.7-25.4 kg/da, ugucu yag orant %2.9-3.2 ve ugucu yag verimi 0.4-0.7 kg/da arasinda degismistir.
Diger karakterlere ait ortalama degerler su sekilde olmustur; ¢ikis siiresi 17.3-24.3 giin, bitki boyu 51.7-64.0 cm, bitki bagina to-
hum verimi 0.8-1.7 g, bin tohum agirligi 8.0-9.2 g, bitki basina dal sayisi 3.1-4.8 adet, bitki basina tohum sayis1 98-194 adet ve
hasat indeksi % 3.4-7.9 olmugstur. Tohum verimi en yiiksek azot ve ¢inkonun uygulanmadigi kontrol parsellerinden (25.4 kg/da) elde
edilirken, en diisiik 15 kg/da azot ve 750 g/da ¢inko uygulamasindan (13.7kg/da) elde edilmistir. Ugucu yag orani ise en yiiksek 15
kg/da azot ve 500 g/da ¢inko uygulamasindan (%3.2) elde edilirken, en diisiik ise 5 kg/da azot 500 gr/da ¢inko uygulamasindan
(%2.9) elde edilmistir. Ucucu yag verimi ise tohum verimine bagli olarak tohum verimi yiiksek olan parsellerde daha yiiksek bulun-
mustur.

Anahtar Kelimeler: Rezene, Foenicilum vulgare, giibreleme, verim, ugucu yag

EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN AND ZINC DOSES ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF FENNEL (Foenicilum vulgare Mill. var. dulce)

ABSTRACT

This research has been conducted under Konya ecological conditions to determine the effect of nitrogen and zinc applied in
different doses on the yield and yield components of fennel (Foeniculum vulgare Mill var.dulce) in Experimental Farm of Field Crop
Department, Agriculture Faculty, Selcuk University, in 2003. Experiment was designed based on”Randomized Factorial Plot
Design” with three replications of the sets nitrogen (0, 5, 10 and 15 kg/da) and zinc (0, 250, 500 and 750 gr/da) fertilizer with
different doses.

In this research, seed yield, essential oil rate and yield were found between 13.7-25.4 kg/da, 2.9-3.2 %, and 0.4-0.7 kg/da,
respectively. Avarage values for other the characters were as fallows; emergence period is 17.3-24.0 days, lenght of plants 51.7-64.0
cm, seed yield per plant is 0.8-1.7 g, weight of thousand seed is 8.0-9.2 g, number of brunch per plant is 3.1-4.8, number of seed per
plant is 98.8-193.6 and harvest index is 3.4-7.9 %. While the highest seed yield was obtained from the control group (25.4 kg/da)
that nitrogen and zinc has not been applied, the lowest seed yield was from the group (13.7kg/da) that received 15kg/da nitrogen and
750 g/da zinc. The highest and lowest essential oil ratios were from the group of 15kg/da nitrogen, 500 g/da zinc (% 3.2), and 5
kg/da nitrogen and 500 g/da zinc (% 2.9), respectively. Essential oil yield was found in the plots in which seed yield was also the
highest.

Keys Words: Fennel, Foenicilum vulgare, fertilizer, yield, essential oil

GIRiS

Tibbi ve aromatik bitkiler tilkemizde dogal olarak
hemen her bolgemizde yetismekle birlikte, cok az sayida
tibbi bitkinin tarim1 yapilmaktadir. Bu bitkilerin kullanim
alanlarinin ¢ok ¢esitli olmasi sebebiyle, gerek iilkemizde
gerekse diinyada tibbi bitkilere olan talep yildan yila
artmaktadir. Buna karsilik bu bitkilerin dogadan toplana-
rak talebin karsilanmaya calisilmasi bazi tiirlerin kaybol-
ma simirina gelmesine neden olmus ve kiiltiire alinmalari-
n1 zorunlu hale getirmistir. Cogu yabani olan bu bitkilerin
yetistirme teknikleri hakkindaki bilgiler az olup, bu bitki-
lerin kiiltiire alinmalarinda baz1 sorunlar ortaya ¢ikmakta-
dir. Tlag ve baharat bitkilerinin pazarlanmasi, piyasaya

{_Yiik. Zir. Miih. Niliifer YILDIRIM in Yiiksek Lisans Tezinden
Ozetlenmistir.

arz1 ve kullanilmas1 konularinda mutlaka ilgililerin bilgi-
lendirilmesi gerekmektedir.

[la¢ baharat bitkilerinin yayilisma bakildiginda, bun-
larin daha ziyade diinyada bir¢ok bitkinin gen merkezi
olarak bilinen Anadolu, On Asya, Hindistan-Hindi-Cin,
Orta Asya, Amerika (Latin ve Orta Amerika), Akdeniz
Bolgesi ve Dogu Afrika gibi yerlerde yayildiklar1 goriil-
mektedir (Davis 1972). Ekonomik 6neme sahip ilag bitki-
leri ise, Balkanlar, Anadolu, Hindistan ve Akdeniz Bolge-
sinde yayilmis olup, buralarda ticari anlamda ya kiiltiirleri
yapilmakta yada floradan toplanmaktadirlar. Ulkemizde
10.000 civarinda bitki tiirli bulunmakla beraber Tiirkiye
florasinda bulunan bitki tiirlerinin 1000 kadarini ilag ve
baharat bitkileri olugturmaktadir (Kan 2005).
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Arastirma konumuz olan Foenicilum vulgare Mill.
var. dulce (Tath rezene) tek yillik 6nemli bir tibbi ve
baharat bitkisidir. Tek yillik ve ¢ok yillik formlart olan
rezene Umbelliferae (Apiaceae) (Maydanozgiller) famil-
yasina ait olup ¢ok sayida varyetesi vardir. Varyeteleri
arasinda bitki morfolojisi ve ugucu yag oran1 bakimindan
farkliliklar bulunmaktadir. Tathi rezene Foeniculum
vulgare var. dulce, ac1 rezene Foeniculum vulgare
var.vulgare dir (Akgiil 1985).

Ulkemizde bolgelere gore ¢ raziyane, rezene, meya-
ne’ gibi isimlerle taninan rezene kuzey, giliney ve bati
bolgelerimizde de dogal olarak yetisir. Ayrica ziraati
yapilan bir baharat ve ilag bitkisi olup eskiden beri halk
ilac1 olarak faydalanilmaktadir (Baytop 1994).

Rezenenin ekim alani ve iiretim miktarlari Devlet Is-
tatistik Enstitlisi’niin kayitlarina ge¢memis olmasina
ragmen Bursa, Denizli, Gaziantep, Manisa, Antalya gibi
illerde smirli alanlarda tarimi yapilmaktadir. Tiirkiye® de
ekim alanmin toplam 3500 dekar veriminin 55 kg/da
civarinda oldugu belirtilmektedir (Oguz 2000). Dolayisty-
la yillara gore az ¢ok degisiklik gostermekle birlikte iil-
kemizde yillik ortalama 200-250 ton rezene iiretimi $6z
konusudur. Uretilen rezenenin bir kismu yurt dis1 pazarla-
ra satilmaktadir

3

Rezene ¢ok eskiden beri 6zellikle Akdeniz iilkelerin-
de baharat ve sebze olarak kullanilmaktadir. Kokeni
Akdeniz Bolgesi ve Bat1 Asya olan rezene bugiin degisik
yollarla diinyanin bir¢ok yerlerine yayilmistir (Ceylan
1997). Tohumundan elde edilen ugucu yag ve bilesenleri
gida ve ecza lirlinlerinde, parfiimeri ve kozmetik sanayin-
de kullanilir. Rezene eskiden beri g6z kuvvetlendirici
olarak kullanilmigtir. Bugiin halk arasinda da midevi ve
gaz soktiiriici olarak kaynatilarak igilir veya meyveleri
kavrulur, doviiliir ve balla karistirilarak sabahlari birer
tatli kasigi alimarak kullanilir. Yatigtirict olarakta kulla-
nilmaktadir. Siit annelerinde siit artirici, gocuk karin agri-
sin1 giderici 6zellikleri vardir (Oguz ve ark. 1999).

Avrupa ve Tirkiye’de 6zellikle cocuklarda uyku geti-
rici, gaz giderici olarak anason gibi 6zel ambalajlarda
rezene ¢ayl adi altinda satilmaktadir. Mutfakta corba,
ekmek, makarna, et ve et riinlerinde, balik, tursu ve
salatalarda tatlandirict olarak kullanilmaktadir. Gida sa-
nayinde meyve veya tiirevleri alkollii igeceklerin yapi-
minda, sekerleme ve firn iirtinlerinde, alkolsiiz igecekler-
de kullanilir. Ayrica bitkinin taze sap ve yapraklar1 balik
yemeklerinde kullanilir, geng bitkileri sebze olarak tiiketi-
lir. Yapraklart dolma, ¢orba, tursu vs. gibi yerlerde kulla-
nilan dereotuna sekil ve lezzet bakimindan benzemekte-
dir. Drog olarak bitkinin tohum, yaprak, kokleri kullanilir
(Baytop 1984, ilisulu 1992).

Rezeneden elde edilen eterik yag parfiimeride, ¢esni
vermede, konserve, likor, sabun, ekmek sanayinde,
anethol ispirto sanayinde ve kati yag sabun sanayinde
kullanilir. Eterik yag ve kat1 yag cikarildiktan sonra kalan
kiispe %22 kadar albimin ve diger kiymetli besin madde-
lerini kapsar, ¢iftlik hayvanlari ig¢in uygun bir gidadir.
Arilar icin bal verici bir bitkidir (Ilisulu 1992).

Ulkemizde tatli rezene ile ilgili yapilan calisma sinirh
miktardadir. Yapilan diger baz1 c¢alismalara gore;
Gildemeister ve Hoffman (1961), rezenede 3 farkli men-
sei lizerinde yaptiklar ¢aligmada, en yiiksek 1000 meyve
agirligint Burdur mengeinde (9.37 g) belirlemistir. Bunu
sirastyla Afyon ve Denizli (9.36 g), Manisa (9.29 g),
Antalya (9.25 g), Bursa (9.18 g), Gaziantep ve Sanlurfa
(9.07 g) menseileri izlemistir.

Afridi ve ark. (1983) tarafindan rezenenin bilylimesi,
verimi tizerine N ,P ve K giibrelerinin etkisi arastirilmig-
tir. Bitki gelisiminin ve en yiiksek verimin elde edildigi
azot, potasyum ve fosfor dozlar1 3, 6, 9 kg/da olarak belir-
lenmigtir. Bu ¢aligmada en yiiksek tohum verimi 19.9
kg/da olarak elde edilmistir.

Tanker ve Tanker (1976), su buhar distilasyonuyla
rezene meyvelerinden % 4-6 oraninda ugucu yag elde
edilecegini bildirmektedir.

Rezene varyetelerinin bitki ve ugucu yag ozellikleri
birbirlerine gore farklilik arz eder. Tatli rezene tohumlari
biiyiik, yesilimsi sar1 renktedir. Tohumun ugucu yag orant
% 1.2-2.4 arasinda degismektedir (Dogan ve ark.(1984).

Randhawa ve Gill (1985), rezenenin verim ve biiyii-
mesi lizerine azot seviyelerinin ve ekim sikliginin etkisi
tizerine yaptiklart arastirmada 30 , 45 , 60 , 75 ve 90 cm
sira araligt 5, 7.5, 10 kg/da N uygulamas1 yapmislardir.
En yiiksek tohum verimini(85 kg/da) 5 kg/da N uygula-
mas1 ve 45 cm sira araliginda elde etmislerdir.

Akgiil (1985), Afyon, Antalya, Burdur, Bursa, Deniz-
li, Gaziantep, Manisa, ve Sanliurfa illerinden temin edilen
tatli rezene tohum orneklerinde ugucu yag oraninin %1.7-
2.5 arasinda degistigini, ugucu yagm %75.68-86.52’sini
trans-anetoliin olusturdugunu, 1000 tohum agirliginin
9.00-9.55 g arasinda oldugunu bildirmistir.

Bhati (1990), rezenede giibrelemenin tohum verimi
iizerine etkisini belirlemek ig¢in yaptig1 arastirmada, reze-
ne bitkisine 0 , 3, 6 , 9 kg/da olmak iizere dort farkl
dozda azotlu giibre ve sabit olarak dekara 4 kg fosfor
uygulamistir. Azotlu giibrenin 1/3’nli ekim zamaninda,
geri kalan kismini (2/3) ekimden 60 giin sonra ¢i¢eklenme
doneminde olmak iizere uygulama yapmistir. Arastirici en
yiiksek tohum verimini 9 kg N uygulamasi ile elde etmis.
Ayrica erken donemde hasat edilen bitkilerde verim ve
kalitenin distiigiinii bildirmistir.

Karaca (1998) yaptig1 caligmada 1996-1997 yillarin-
da Samsun ekolojik sartlarinda kisnis ve rezene bitkileri-
nin farkli orijinli tohumlarin1 kullanarak, bitkilerin
fenolojik, morfolojik ve baz1 teknik 6zelliklerini belirle-
mistir. Sonugta; orijinler arasinda farkliliklar saptanmustir.

Rezeneye gerek yurt iginden gerekse yurt disindan
gelen artan talebi karsilamak, bu bitkinin sinirli alanda
yetistirilmesi karsilamayacaktir. Bu nedenle bitkinin genis
alanlarda tarimina gecildiginde yetistirme tekniklerinin
bilinmesi gerekir. Bu bitkinin yetistirilmesinde diger
bitkilerde oldugu gibi giibreleme 6nemlidir. Yapilan lite-
ratliir arastirmalarinda rezene yetistirilmesinde o6zellikle
¢inko giibre uygulamasina rastlanmamustir.
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Bu arastirmada, Konya kosullarinda uygulanan farkl
azot ve ¢inko dozlarmin rezenede verim ve kaliteyi nasil
etkiledigini belirlemek hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOD

Konya ekolojik sartlarinda 2003 yilinda rezeneye uy-
gulanan farkli azot ve ¢inko dozlarmin verim ve verim
ogelerine etkilerini arastirmak amaciyla Selcuk Universi-
tesi Ziraat Fakdiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde yiiriitiilen bu ¢alismada, rezene
tohumlar1 Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bit-
kileri Bolimiinden temin edilmistir. Deneme materyali
olarak kullanilan rezene tek yillik yoresel populasyondur.
Ulkemizde rezenede heniiz tescilli gesit olmadif1 icin
populasyon kullanilmistir.

Arastirmada azot kaynagi olarak amonyum nitrat
(%26N) ve cinko kaynagi olarak cinko siilfat (ZnS0,)
kullanilmustir.

Deneme alani topraklar killi-tinli bir biinyeye sahip
olup, organik madde muhtevasi 0-30 cm derinlikte orta
seviyede (% 2.25), 30-60 cm derinlikte ise diisiik seviye-
dedir (%1.23). Kire¢c muhtevasi bakimindan yiiksek olan
topraklar (%37.6, % 34.4), alkali reaksiyon gdstermekte
(pH = 8.05-8.00) olup tuzluluk problemi yoktur. Toprakta
elverigli fosfor (1.79-1.34 kg/da) ve g¢inko (0.32-0.34
ppm)seviyesi diigiiktiir. Analiz sonuglarma goére deneme
topraklar1 demir (14.74-8.74 ppm), bakir (1.70- 1.74 ppm)
ve mangan (7.50-5.76 ppm) yoniinden ise yeterli seviye-
dedir(Anon. 2004a).

2003 yetigtirme yilinda vejetasyon siiresince (140.1
mm) diisen toplam yagis miktar1 uzun yillar (1956-2003)
ortalamasi1 (114.6 mm)’ndan fazladir. Bitkinin yetisme
donemi (2003 yili) i¢inde yagis dagilimi diizenli olmamis-
tir. Ozelikle de bitkinin May1s(17.2 mm) ve Temmuz (4.0
mm) ay1 i¢inde istedigi su miktar1 yagisin diisiik olma-
sindan dolay1 yeterli olmamistir. Rezenenin yetisme do-
nemi i¢in uzun yillar ortalamasi sigaklik18.5 °C olur iken,
2003 yili ayn1 devresi i¢in bu deger 18.2 °C bulunmustur.
Yetisme donemi ortalama sicaklik bakimindan rezenenin
yetisme donemindeki ortalama sicaklik miktarinin azda
olsa daha diisiik oldugu goriilmektedir. Nispi nem baki-
mindan incelendiginde; nispi nem orant uzun yillar orta-
lamasi(Nisan- Agustos) % 49.3 olurken, rezenenin yetis-
me devresi olan Nisan—Agustos devresinde % 45.3 ol-
mustur. 2003 yili rezene yetisme devresinde nispi nem
oraninin daha diisiikk olmustur (Anon. 2004b).

Metod

Tesadiif parselleri deneme deseninde faktoriyel dii-
zende 3 tekerriirli olarak yiiriitiilen denemede 4 farkli
azot (0,5 ,10 ve 15 kg/da) ve 4 farkli Zn (0, 250, 500 ve
750 gr/da) dozu kullanilmustir.

Parseller 1.4 m x 3.0 m.= 4.2m” ebadinda 17.5 cm. s1-
ra araliginda 8 sira olacak sekilde planlanmistir. Dekara 2
kg tohum hesab1 iizerinden parsellere atilacak tohum
miktarlart ayarlanmistir. Ekim islemi 4-5 cm derinlikte
acilan cizilere 01 Nisan 2003 tarihinde elle yapilmistir.
Ekimden hemen sonra yagan yagislar ile birlikte tiim

cikiglar bir ay iginde tamamlanmigtir. Arastirmada ele
alinan azot kontrol (Ng), Skg/da (N;), 10kg/da (N),
15kg/da (N;) olacak sekilde azotun yarisi ekimle birlikte,
kalan yaris1 ise g¢igeklenme baslangicinda Amonyum
Nitrat (%26 N) formunda uygulanmistir. Cinko ise ekim-
den bir ay once kontrol, 250, 500 ve 750 g/da(sirasiyla
Zny, Zn,, Zn, ve Zn;) hesabr ile parsellere ¢inko siilfat
formunda toz halinde uygulanmistir. Hasat 16 Agustos
2003 tarihinde parsel kenarlarindan 1’er sira ve parsel
baslarindan da 50°ser cm kenar tesiri olarak atildiktan
sonra kalan 6 sirada el ile bigilerek yapilmistir. Deneme
kuru sartlarda yapildig1 i¢in sulama yapilmamuistir.

Arastirmada; ¢ikis siiresi (giin), bitki boyu (cm), bitki
basina dal sayis1 (adet), bitki basina tohum sayis1 (adet),
bitki bagmma tohum verimi (g), bin tohum agirlhig (g),
tohum verimi (kg/da), hasat indeksi (%), ugucu yag orani
(%), ugucu yag verimi (kg/da) incelenmistir.

Her parsele ait tohumlardan (100 g) alinan numunele-
rin su distilasyonu metodu ile ugucu yag oranlart bulun-
mugtur. Elde edilen degerlerin tesadiif parsellerinde fakto-
riyel deneme desenine gore varyans analizleri yapilmis ve
bu analize gore istatistiki olarak 6nemli ¢ikan uygulamaya
ait ortalama degerler “LSD” ye gore gruplandirilmistir.
Istatistiki degerlendirmeler SPSS paket programindan
yararlanilarak yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Cikis Siiresi

Cikis stirelerine ait degerlerin belirlenmesi i¢in yapi-
lan LSD Testi sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir. Rezene-
de cikis siireleri bakimindan azot x ¢inko interaksiyonu
%S5 seviyesinde énemli bulunmustur.
Cizelge 1. Rezenede Farkli Azot ve Cinko Dozlarinda

Tespit Edilen Cikis Siirelerine Ait Ortalama De-
gerler (giin) ve LSD Gruplari

N Zn Dozlan

Ort.
Dozlar 0 250 500 750

0 22.0ab 23.6ab 21.3abc 21.0abc 22.0
5 20.0be 23.0ab 23.6 ab 21.3abc 22.0
10 240ab 173 ¢ 20.6abc 22.6 ab 21.1
15 21.6ab 243 a 21.0abc 21.3abc 22.1
Ort. 21.9 22.1 21.6 21.6 21.8

D.K. (%)=5.30667 S.H=+1.495 LSD:3.60

Rezenede aragtirmanin yapildigi yil tiim parsellerde
ilk cikislar ekim yapildiktan 15 giin sonra baslamis, %50
¢ikislarin tamamlandig1 tarihler ekimden itibaren giin
olarak hesap edilmistir. Rezenede %50 cikig siiresi 17.3-
24.0 glin arasinda bir degisim gostermistir. En erken ¢i-
kislar N,Zn,(10kg/da azot 250g/da ¢inko uygulamasindan
elde edilirken, en geg cikislar N3Z, (15kg/da azot 250g/da
¢inko uygulamasindan elde edilmistir. Rezene’nin ekimi-
nin tavli topraga yapilmasi ve hemen arkasindan yagmur-
larin yagmasi ¢ikisi kolaylagtirmistir.

Bu arastirmada rezene bitkisinde belirlenen ¢ikis sii-
releri ile Karaca (1999) nin bildirdigi degerlerle benzerlik
gostermektedir. Rezenenin ¢ikisinda ekimin tavli topraga
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yapilmasi ve arkasindan yagislar ya da sulama suyu ile
Ozellikle topragin tavli tutulmasinin ¢ikis iizerinde 6nemli
oldugu anlasilmaktadir.

Bitki Boyu

Bitki boyuna ait ortalama degerler Cizelge 2’de ve-
rilmigtir.
Cizelge 2. Rezenede Farkli Azot ve Cinko dozlarinda

Belirlenen Bitki Boyuna Ait Ortalama Degerler

(cm)
N Zn Dozlan
Ort.
Dozlan 0 250 500 750
0 59.5 62.7 59.3 61.2 60.7
5 61.3 61.6 60.6 56.4 60.0
10 554 56.6 64.0 58.0 58.5
15 60.9 51.7 60.2 58.9 57.9
Ort. 59.3 58.2 61.0 58.6 59.3

D.K. (%)=7.820003 S.H=+2.4714

Bitki boyu bakimindan azot, ¢inko ve azot x ¢inko
interaksiyonu istatistiki olarak Onemli bulunmamistir.
Bununla birlikte Cizelge 2°deki bitki boylarina ait deger-
ler incelendiginde ortalama degerlerin 51.7 — 64.0 cm
arasinda degistigi goriilmektedir. En yiliksek bitki boyu
N,Zn, uygulamasindan elde edilmistir (64.0 cm). Bu de-
gerler bitki boyu ile ilgili diger arastiricilarin bildirdikleri
degerler ile benzerlik gostermektedir (Ahmed ve Hague
1985, Sharma ve Bhati 1985, Akgiil 1993, Ceylan 1997,
Ozkan 1999, Karaca 1998, Oguz 2000).

Bitki Basina Dal Sayis1

Rezenede bitki basina dal sayisina ait ortalama deger-
ler Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Rezenede Farkli Azot ve Cinko Dozlarinda
Tespit Edilen Bitki Basina DalSayilarina Ait Or-

Arastirma sonucunda elde ettigimiz degerler, rezene-
de dal sayis1 ile ilgili yapilan diger calismalarla (Ozkan
1999, Kizil ve ark. 2001) uyum gosterirken, Oguz
(2000)’un bildirdigi degerlerden daha diisiik gercekles-
mistir. Zira, bu durum aragtirmalar arasindaki ekim zama-
m farkliligindan kaynaklanmis olabilir. Rezene kislari
soguk gegen yorelerde (I¢ Anadolu Bolgesi gibi) yazhik
ekilmektedir. Buda dal sayisini etkileyen onemli faktor-
lerdendir.

Bitki Basina Tohum Sayisi

Rezenede bitki bagina tohum sayisina ait ait ortalama
degerler Cizelge 4’de verilmistir.
Cizelge 4. Rezenede Farkli Azot ve Cinko Dozlarinda
Tespit Edilen Bitki Bagina Tohum Sayilaria Ait
Ortalama Degerler (adet)

N Zn Dozlan
Ort.
Dozlar 0 250 500 750
0 138.5 122.8 193.6 1582 1533
5 150.9 190.7 176.0 121.0  159.7
10 139.9 115.2 169.1 1284 1382
15 98.8 100.9 166.9 185.4  138.0
Ort. 132.0 132.4 176.4 1483 1473

D.K. (%)=33.64778 S.H. = +27.3070

Bitki basina tohum sayis1 bakimimdan azot, ¢inko ve
azotxginko interaksiyonu %S5 seviyesinde dnemli bulun-
mamugtir. Cizelge 4 incelendiginde, rezenede bitki bagina
tohum sayisinin 98.8-193.6 (N3Zny-NopZn,) adet arasinda
degistigi goriilmektedir.

Bu sonuglardan da anlasildigr gibi orta dozda
(500gr/da) uygulanan ¢inkonun bitki basina tohum sayisi-
n1 artirdig1 sdylenebilir. Yapilan literatiir taramasi sonu-
cunda bitki basina tohum sayist ile ilgili bir aragtirmaya
rastlanmamustir.

talama Degerler (adet)
70 Dol Bitki Basina Tohum Verimi
n boziari . . . .
DoNzlarl Ort. Bitki basina tohum verimine ait ortalama degerler Ci-
0 250 500 750 zelge 5’de verilmistir.
g jg g; §§ ;2 ;1; Cizelge 5. Rezenede Farkli Azot ve Cinko Dozlarinda
10 3] 32 39 35 34 T@spit Edilen Bi:[ki Bagina Tohum Verimlerine
15 3.3 3.8 3.8 4.2 3.8 Ait Ortalama Degerler (g)
Ort. 3.9 35 41 37 3.8 N Zn Dozlar on
D.K. (%)=23.79557 S.H==+0.4352 rt.
(,0) , _ Dozlart 0 250 500 750
Bitki basina dal sayist bakimindan azot, ¢inko ve
. . . .. . . 0 1.7 1.2 1.4 1.4 1.4
azotx¢inko interaksiyonu %5 diizeyinde onemli bulun- 5 13 1.4 16 11 1.4
manmustir. Bundan dolayr dal sayilarma ait degerlerin 10 14 1.1 1.4 1.1 13
gruplandirilmast yapilmamustir. Cizelge 3 incelendiginde 15 0.9 0.8 1.5 1.5 1.2
rezenede bitki bagina dal sayisinin 3.1-4.8 adet arasinda Ort. 1.3 1.1 1.5 1.3 1.3

degistigi goriilmektedir. Dal sayist bakimindan en diigiik
deger 3.1 adet/bitki ile 10 kg/da azot (N,Zng) uygulama-
sindan, en yiiksek deger ise 4.8 adet ile 500gr/da ¢inko
(N¢Zn,) uygulamasindan elde edilmistir. Buradan anlasil-
dig1 gibi ¢inko uygulamasinin bitkinin dal sayisini arttir-
dig1 goriilmektedir. Artan dozda azot uygulamasinin reze-
ne bitkisinde her zaman dallanmay1 arttirmayacagi anla-
silmaktadir.

D.K. (%)=41.76231 S.H. = +0.3577

Rezenede bitki basina tohum verimi bakimindan azot,
¢inko ve azot x g¢inko interaksiyonu %35 seviyesinde
onemli ¢ikmamustir. Cizelge 5 incelendiginde, rezenede
tohum veriminin 0.8-1.7 g arasinda degistigi goriilmekte-
dir.

Bitki bagina tohum verimi en diisiik (0.8 g) 15 kg/da
azot ve 250 gr/da ¢inko uygulamasindan, en yiiksek (1.7
g) kontrol parsellerinden (NoZno) elde edildigi goriilmek-
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tedir. Bu sonuglardan anlasildig1 kadar ile kurak kosul-
larda yetistirilen rezene bitkisinde artan dozda azot ve
¢inko uygulamasinin bitki bagina tohum verimini diigiir-
diigii sdylenebilir.

Rezenede bitki basina tohum verimleri ile ilgili yapi-
lan diger caligmalarda (Ozkan 1999, Kizil ve ark. 2001)
belirtilen degerlerin bizim yaptigimiz ¢aligmada bulunan
degerlerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Diger
caligmalarin farkli sonuglari arasgtirmada uyguladiklar
gibre form ve dozlart ile birlikte gevre farkliligindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Bin Tohum Agirh@

Rezenede bin tohum agirligina ait degerler Cizelge
6’de verilmistir.

Cizelge 6. Rezenede Farkli Azot ve Cinko Dozlarinda
Tespit Edilen Bin Tohum Agirliklaria Ait Orta-

lama Degerler (g)
N Zn Dozlarn
Ort.
Dozlar 0 250 500 750
0 9.2 8.9 9.1 8.7 9.0
5 8.6 8.8 8.7 9.0 8.8
10 8.7 9.1 8.7 8.8 8.8
15 8.9 9.1 8.5 8.0 8.6
Ort. 8.9 9.0 8.8 8.6 8.8

D.K. (%)=6.5286 S.H. ==+0.3523

Rezenede bin tohum agirligi bakimindan azot, ¢inko
ve azot x ¢inko interaksiyonu %5 seviyesinde Onemli
bulunmamigtir. Cizelge 6 incelendiginde rezenede bin
tohum agirliklarinin 8.0-9.2 g arasinda degistigi goriil-
mektedir. En diisik bin tohum agirlig1 (8.0g) en yiiksek
azot ve ¢inko (N3Zn;) uygulamasindan elde edilmistir. En
yiikksek bin tohum agirligr (9.2g) ise kontrol parselle-
ri(NoZno)’nden elde edilmistir. Bu sonuglardan anlasildi-
g1 gibi kurak kosullarda yetistirilen rezenede azot ve ¢in-
ko uygulamasi 6zelliklede artan dozdaki uygulamalar bin
tohum agirhigimi digiirmistiir.

Bu konuda yapilan aragtirmalarda Gildemeister ve
Hoffman (1961) rezenede bin tohum agirliginin 9.37 g,
Akgiil (1985) 9.00-9.55 g arasinda degistigini, ayrica
Bhat1 (1990) 6.01-7.34 g, Buntain ve Chung (1994) 9.12-
9.35 g arasinda degistigini, Karaca (1999) ortalama 7.40 g
oldugunu, Ozkan (1999) 7.49-9.13 g ve Kizil ve ark.
(2001) 6.03-7.08 g arasinda degistigini belirtmektedirler.

Bu c¢aligmada bulunan bin tohum agirliklarinin bazi
arastiricilarin bulduklar1 degerlerden yiiksek, bazilarinin-
kinden ise diisiik oldugu goriilmektedir. Aradaki farklilik-
larin aragtirma ortamlarinin ve arastirma konularinin
farkliligindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Tohum Verimi

Tohum verimine iliskin ortalama degerler farkli grup-
larin belirlenmesi i¢in yapilan LSD testi sonuglari Cizelge
7’de verilmistir.

Tohum verimi bakimindan azotxginko interaksiyonu
istatistiki olarak %5 seviyesinde Onemli bulunmustur.
Cizelge 7 incelendiginde rezenede tohum veriminin 8.3-

25.4kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. Bu sonuglar-
dan kurak kosullarda yetistirilen rezene de azotlu ve ¢in-
kolu giibreleme arttik¢ca tohum veriminin diistiigii soyle-
nebilir.

Cizelge 7. Rezenede Farkli Azot ve Cinko Dozlarinda
Tespit Edilen Tohum Verimlerine Ait Ortalama
Degerler(kg/da) ve LSD Gruplar1

N Zn Dozlan

Ort.
Dozlan 0 250 500 750
0 254 a 137 ed 23.7 ab 19.9abc 20.7
5 13.8 ¢d 20.6abc 19.5abc 19.8abc 184
10 16.3bed 223 ab 19.4abc 169 be 18.7
15 184 bec 83 d 165 bec 134 cd 142
Ort. 18.5 16.2 19.8 17.5 18.0
D.K. (%)=5.841921 S.H =+28079 LSD:6.75

Bu konuda yapilan ¢aligmalarda; Afridi ve ark.(1983)
19.9 kg/da, Randhawa and Gill (1985) 85 kg/da, Ceylan
(1997) 36-75 kg/da, Mehta ve ark. (1990) 60.2-161.2
kg/da, Sharma ve Prasad (1990) 122 kg/da, Bhat1 (1992)
97.2-120.0 kg/da, Buntain ve Chung (1994) 93.0-151.1
kg/da Ozkan (1999) 63.8-86.0 kg/da, Oguz (2000) 26.43-
58.67 kg/da, Kizil ve ark.(2001) 56.97-167.05 kg/da ola-
rak bildirmislerdir. Ayrica Titulaer (1991) yiiksek azot
uygulamasinin tohum verimini diigiirdiigiinii bildirmekte-
dir. Bu arastirmada bulunan degerler Afridi ve ark.(1983)
ve Oguz (2000)’un bildirdikleri degerler ile benzerlik
gosterirken, diger arastiricilarin bildirdikleri degerlerden
disik bulunmustur. Aradaki farkliliklarin arastirmada
kullanilan tohum, giibre gibi konular ile gevre faktorleri-
nin etkisinden ileri geldigi sdylenebilir.

Hasat indeksi

Hasat indeksine iligkin ortalama degerler Cizelge
8’de verilmistir.

Cizelge 8. Rezenede Farkli Azot ve Cinko Dozlarinda
Tespit Edilen Hasat Indeksine Ait Ortalama De-

gerler (%)

N Zn Dozlan

Ort.
Dozlar 0 250 500 750

0 6.7 6.8 5.6 52 6.1
5 3.4 7.9 6.5 5.7 5.9
10 52 44 54 5.0 5.0
15 43 5.4 3.4 4.4 4.4
Ort. 49 6.1 52 5.1 53

D.K. (%)=9.591675 S.H. =+0.189

Hasat indeksi bakimindan azot, ¢inko ve azot x ¢inko
interaksiyonu istatistiki olarak ©nemli bulunmamustir.
Cizelge 8 incelendiginde bu arastirmada bulunan rezene
hasat indeksinin %3.4-7.9 arasinda degistigi goriilmekte-
dir. En diisiik hasat indeksi 15 kg/da azot ve 500gr/da
¢inko uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek hasat
indeksi 5 kg/da azot 250gr/da ¢inko uygulamasindan elde
edilmistir. Bu konuda yapilan diger arastirmalarda hasat
indeksinin Ozkan (1999) %5.65-7.51, Kizil ve ark.(2001)
%15.82-19.28 arasinda degistigini belirtmektedirler. Bu
aragtirmadan elde edilen degerler Ozkan (1999)’m buldu-
gu degerlere azgok benzerlik gosterirken, Kizil ve
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ark.(2001)’nin  belirttigi degerlerden diisiik olmustur.
Aradaki farklilik farkli konulardan elde edilen tohum
miktarlarinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Ciin-
kii tohum verimi diistiikce hasat indeksi de diismektedir.
Ucucu Yag Oram
Ugucu yag oranina ait ortalama degerler (%) Cizelge
9’da verilmistir.
Cizelge 9. Rezenede Farkli Azot ve Cinko Dozlarinda
Tespit Edilen Uguu Yag Oranlarina Ait Ortalama

cu yag verimi diger aragtirmada bulunan degerlerden
diisiik bulunmustur.

Cizelge 10. Rezenede Farkli Azot ve Cinko Dozlarinda
Tespit Edilen Uguu Yag Oranlarina Ait Ortalama

Degerleri (%)

N Zn Dozlan

Ort.
Dozlar 0 250 500 750

0 3.0 3.0 3.1 3.0 3.0
5 3.0 3.1 29 3.1 3.0
10 3.0 3.0 3.1 3.1 3.1
15 3.2 3.0 3.1 3.0 3.1
Ort. 3.1 3.0 3.1 3.1 3.0

Ugucu yag orani bakimindan azot, ¢inko ve azot x
cinko interaksiyonu istatistiki olarak % 5 seviyesinde
6nemli bulunmamustir.

Ortalama ugucu yag oranlart % 2.9-3.2 arasinda degi-
sim gostermistir. En diisiik ugucu yag oran1 5 kg/da azot
500g/da ¢inko uygulamasi(N,Zn,)’ndan elde edilirken, en
yiikksek ucucu yag oram1 15 kg/da azot (N3;Zng)
uygulamasindan elde edilmistir. Yiiksek dozda uygulanan
azotlu giibrenin ugucu yag oranini bir miktar artirdigi
goriilmektedir.

Ucgucu yag orani ile ilgili yapilan diger arastirmalarda
ucucu yag oranini Tanker ve Tanker (1976) %4-6, Dogan
ve ark (1984) %1.2-2.4 Akgiil (1985) %]1.7-2.5, Arslan ve
ark (1989) %2.4-3.1, Massoud (1992) ortalama %2.26,
Bernath ve ark.(1994) %2.01-6.01, Ceylan (1997) %1.7-
2.5, Karaca (1998) ortalama%?2.43, Ozkan (1999)
%1.93-2.28 arasinda degistigini belirtmektedirler.

Ugucu yag orani ile ilgili belirtilen degerlerin genelde
%1.7-6.0 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu aragtirma-
da bulunan degerler arastiricilarin verileri ile benzerlik
gostermektedir. Aradaki farkliliklarin arastirmada kullani-
lan materyal ile diger arastiricilarin kullandigir materyal
arasindaki farkliliklardan ve degisik ugucu yag elde etme
metotlarinin kullanilmasindan ileri geldigi soylenebilir.
Marotti ve ark. (1994) ucucu yag orani ve bilesiminin su
distilasyonu ve tohum 6gilitme ile dnemli derecede etki-
lendigini, tatli rezenenin aci rezeneye gore daha diigiik
ucucu yag orani i¢erdigini bildirmislerdir.

Ucucu Yag Verimi

Ugucu yag verimine ait ait ortalama degerler (kg/da)
Cizelge 10°da verilmistir.

Ugucu yag verimlerine ait ortalama degerlerin sonug-
lar1 incelendiginde azot, ¢inko ve azot x ¢inko
interaksiyonunun istatistiki olarak onemli olmadigt go-
rilmektedir. Ortalama ugucu yag verimleri incelendigin-
de(Cizelge 10) 0.4-0.7 kg/da arasinda degistigi goriilmek-
tedir.. Massoud (1992), rezeneden 13.19 kg/da ugucu yag

veriminin alinabilecegini bildirmistir. Sonug olarak, ugu-

Degerleri (%)

N Zn Dozlan

Ort.
Dozlar 0 250 500 750
0 0.7 0.4 0.7 0.6 0.6
5 0.4 0.6 0.5 0.6 0.5
10 0.4 0.6 0.6 0.5 0.5
15 0.5 0.2 0.5 0.3 0.4
Ort. 0.5 0.5 0.6 0.5 0.5
D.K. (%)=32.89794 S.H. = +0.086
SONUC VE ONERILER

Ugucu yag igeren bitkiler iizerinde yapilan ¢alismala-
rin en 6nemli amaci, ugucu yag orani ve bilesenleri baki-
mindan cesitli sanayi kollarina uygun tibbi ve aromatik
bitkilerin verim ve kalitesini artirmaktir. Ancak ugucu yag
orani biiylik 6l¢iide ekolojik faktorlere bagli oldugundan
bitkiler her bolgede degisik oranlarda ugucu yag tasimak-
tadir. Bu nedenle bitkileri dogadan toplamak yerine, bitki-
lerin en uygun sartlarda ve ekolojide yetistiriciliginin
yapilmas1 gerekmektedir. Thracatimizada katkisi olan
ucucu yag bitkilerine gereken onem verildigi takdirde
diinya piyasalarinda istenilen diizeye ulasilacagi goz
6niinde bulundurulmalidir.

Rezenenin tohumlari, herbasi, kokleri ve ugucu yag-
lan gesitli amaglar i¢in kullanilmakla beraber en 6nemli
faydalanilan kismi tohumlar1 ve tohumlarindan elde edi-
len ugucu yaglardir. Bu nedenle iizerinde durulmasi gere-
ken en 6nemli 6zellik tohum verimi ve ugucu yag orani-
dir. Bu ¢aligmada tohum verimi 13.7-25.4 kg/da arasinda
degisim gostermis sonuglar beklenenin altinda gercekles-
mis ve literatiir degerlerinden daha diisiik ¢ikmustir. Ugu-
cu yag orani %2.9-3.2 ve ugucu yag verimi 0.4-0.7 kg/da
arasinda degismistir.

Konya kosullarinda yaz baglarinda (Haziran-
Temmuz) sicaklik artmakta ve bitkilerde su stresi bas
gostermektedir. Ozellikle cigeklenme dénemi olan Hazi-
ran-Temmuz aylarinda bitkilerin su stresine girmeleri
tohum verimini olumsuz etkilemektedir. Bu durum &zel-
likle sulama olanaginin bulunmadigi kirag kosullar igin
tehlikeli olmaktadir. Ciinkii semsiyelerin tohum baglama
orani azalmaktadir Arastirmada bu olumsuz kosullar kirag
alandaki bitkilerde erken olgunlagmaya sebep olmusg do-
layisiyla ciceklenme donemini kisaltmis hatta bitkiler
kuruma tehlikesi gostermistir.

Bu aragtirmanin sonuglarina goére 6zellikle de tohum
verimi dikkate almarak, Konya gibi uzun yillar yillik
yagis toplami ortalamasi 350mm nin altinda olan bdlgele-
rimiz igin rezene tariminin sulama yapilmadig: takdirde
¢ok uygun olmayacagi sdylenebilir. Konya kosullarinda
rezene bitkisinin su ihtiyacinin yagislarla kargilanamadigi
bunun sonucu olarak bitkilere uygulanan azot ve ¢inko
giibrelemesininden yararlanamadig1 goriilmiistiir.
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Rezenenin yetistirilmesi kolay bir bitki olmasi, nadas
alanlarmin daraltilmasinda kullanilabilecek bir bitki ol-
mas, Ozellikle de besin maddesi ihtiyacinin diisiik olmasi
bir avantaj olmasma ragmen, bitkinin ¢igeklenme doéne-
mindeki su ihtiyact karsilanmadigi takdirde riskli bir
yetistiricilige doniismektedir. Bu durumda azotlu ve ¢in-
kolu giibreleme 6nerilemez. Kirag kosullarda daha diisiik
tohum verimine ragmen yetistirip elde edilen {irliniin daha
iyi degerlendirilebilmesi i¢in;

-Rezene ekimi mimkiin oldugunca erken ilk baharda
yapilmalidir.

-Rezene hasat tarihi iyi belirlenmeli, tohumlar tama-
men olgunlasinca, renkleri yesilken hasat edilmelidir.

-Hasat sonrasi kurutma islemi golgede yapilmalidir.
Aksi halde tohumlarm rengi kahverengilesir ki; bu da
kaliteyi diigiiren istenmeyen bir durumdur. Ayrica, hasat
tarihi gecikirse tohum dokiilmeleri baglamaktadir. Tohum
kaybini azaltmak i¢in hasat sabah saatlerinde yapilmali-
dir.
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MISIR MAKARNASI KALITESINE BAZI KATKILARIN VE HAMUR ON PISIRME METOTLARININ ETKISI
Nilgiin ERTAS'
ISelguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Béliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alismada ¢élyak hastalar: i¢in glutensiz misir makarnasi tiretimi amaglanmistir. Hamur formiilasyonuna Sodyum-
Sterol 2 Laktilat (SSL) + Mono ve Digliseritlerin Tartarik Asit Esterleri (DATEM) eklenmis, nisasta jelatinizasyonu igin sekil
vermeden once firmda ve mikrodalgada 1sitma ile on pisirme islemi gerceklestirilmistir. Uretilen makarnalar, gluten katlali
ve katkisiz kontrol makarna ornekleri ile karsilastirilmistir. Biitiin makarna érneklerinde su, kiil, protein, renk, hacim artisi,
pisme kaybi ve duyusal ozellikler belirlenmistir. Mikrodalga on pigirmeye tabi tutulmus hamurlardan yapilan makarnalarin
hacimleri, firinda én pisirmeye gore daha yiiksek bulunmustur. Ortalama hacim artislar: katkisiz kontrol, glutenli kontrol ve
SSL+DATEM ilave edilen makarna ornekleri sirastyla %30, 59 ve 47.5 oraminda bulunmustur. En yiiksek hacim artis deger-
leri her iki on pisirme metoduna da glutenli kontrol makarna drneklerinden elde edilmistir. Pigme kaybt mikrodalga on pi-
sirme ile artarken, glutenli kontrolde azalmigtir. Gluten ilavesi érneklerin kiil ve protein iceriklerini artirmistir. Duyusal
testlerde; gluten ve ya SSL+DATEM ilave edilmis ve firinda on pisirme uygulanmis makarna érnekleri yiiksek kabul edilebi-
lirlik puanlari gostermistir. SSL+ DATEM ilave edilen ve sekil verilmeden dnce firinda én pisirmeye tabi tutulmus glutensiz
misir makarna hamurlarimin goriiniis, kabul edilebilirlik ve diger duyusal ozelliklerde karsilastirilabilir sonuglar elde edil-
migtir.

Anabhtar kelimeler: Misir, makarna, én pisirme, ¢élyak, gluten
THE EFFECTS OF SOME ADDITIVES AND DOUGH PRE-COOKING METHODS ON CORN PASTA QUALITY
ABSTRACT

The aim of this research was to produce a kind of gluten free corn pasta for the diets of celiac. In dough formulations,
the “Sodium Strearyl Lactylate (SSL)+Diacetyltartaric Acid Esters of Mono- and Diglycerides (DATEM)” and vital gluten
were used as additives to enhance the texture of the pasta. Starch gelatinization techniques, regular pre-cooking in oven and
microwave heating were used compensate binding effect of vital gluten before shaping. Moisture, ash, protein, color, volume
increase, cooking loss and sensory properties of the corn pastas were evaluated as the parameters. The volumes of the pastas
made by microwave pre-cooked dough were found higher than those of the regular cooking methods. The average volume
increase of control, gluten control and SSL+DATEM added pasta samples were 30, 59 and 47.5 %, respectively. The highest
volume increase values were obtained with gluten addition in both pre-cooking methods. Cooking loss was increased with
microwave pre-cooking, but was decreased by gluten addition. Gluten addition increased the ash and protein contents of the
samples. Pasta samples prepared with microwave pre-cooking were more reddish and yellowish in color intensity than those
of regular pre-cooked samples. In sensory tests, pasta samples prepared by regular pre-cooking and with gluten or
SSL+DATEM additions showed high overall acceptability scores. The gluten free corn pastas with “SSL+DATEM” additions
prepared with regular pre-cooked doughs before the shaping gave comparable result in appearance, acceptability and in the
other specifications as a result of sensory analyses.

Key Words: Corn, pasta, pre-cooking, celiac, gluten
GIRIS
Bugday, arpa, ¢avdar ve yulaf gibi tahillarda dogal

Yillara gore degismekle birlikte Diinya misir iiretimi-
nin yaklasik yaris1 Amerika kitasindan saglanmaktadir

olarak bulunan, gida sanayiinde kivam verici olarak
kullanilan “gluten” bazi kisilerde ¢dlyak hastaligina
neden olmaktadir. Colyak hastaligi gluten entropatisi
olarak da bilinir. Kisaca ¢blyak; bagirsaklarin glutene
kargt gostermis oldugu reaksiyon sonucu sindirim
sistemini zayiflatan yada calismaz hale getiren bir
hastaliktir (Anon. 2006).

Misir ve piring ¢olyak hastalarmin diyetinde kul-
lanilabilen hububatlardir. Misir Tiirkiye’de tahillar
icinde bugday ve arpadan sonra en genis ekim alanina
sahip bitkidir. Misir, hem insan beslenmesinde hem de
hayvan yemi olarak kullanilan 6nemli bir bitkidir.
Diinyada musir yetistiren {iilkeler arasinda ilk sirayi
A.B.D. alir. Cin, Brezilya, Arjantin, Meksika ve Fransa
da musir iiretiminde onde gelen iilkeler arasindadir.

(Sahin 2001).

Misirda nigasta baglica karbonhidratlar arasinda
olup tanenin % 72-73’tinii olusturur (Watson ve
Ramstad 1991). Misirdaki baslica esansiyel aminoasit
olan 16sin pellegra hastaliginda 6nemli bir faktordiir
(Elglin ve Ertugay 1995). Misir unu yiiksek yag ve
beta-karoten igerigi ile firin iriinlerinde tat lezzet ve
renk olusumunda etkilidir. Makarna {iriinlerinin besin
degerini artirmak amaciyla soya ve diger baklagil unla-
r1, bugday ruseymi, peynir ve bazi siit tirlinleri, yumur-
ta, domates ve 1spanak gibi katkilar makarna formiilii-
ne ilave edilmektedir (Hummel 1996).Yal¢in ve Bas-
man (2006), yaptiklart c¢alismada musir makarnasi
orneklerinde su absorbsiyonunu artirmak igin % 3
seviyesinde gum (ksantan gum ve locustbean gum)
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kullanmislardir. Ozkaya ve ark. (1996), degisik kay-
naklardan (seker pancari, konjack bitkisi ve bugday
kepegi) elde edilmis diyet lifini makarna 6rneklerine
farkli oranlarda katmiglardir. Misirdan yapilan makar-
nalarin tekstiiriiniin olugmasi igin hidrotermik olarak
15-20 dk muamele edilmesi gerekmektedir (Milatovig
ve Mondelli 1991).

Bu calismada nisasta jelatinizasyonunu saglamak
amaciyla makarna hamurlar1 6n pigirme islemine tabi
tutulmus, optimum misir makarnasi tekstiiri olusumu
icin SSL, DATEM ve gluten gibi katkilarla katkilan-
mistir. Amag, ¢olyak hastalarmin diyetinde kullanmak
iizere glutensiz misir makarnasi tiretmektir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Makarna yapiminda kullanilan misir unu piyasa-
dan, DATEM, SSL ve gluten Vatan Gida’dan temin
edilmistir.
Metot
Deneme plam

Deneme; makarna hamurlarina SSL ve DATEM
(% 0.6 - % 0.6) veya gluten (%10) ilave edilerek iki
farkli 6n pisirme metodu kullanilarak, iki tekerriirli ve
3 x 2 x 2 faktdriyel diizenleme seklindeki deneme
desenine gore yiiriitiilmiistiir (Diizgiines ve ark. 1987).

Makarna o6rneklerinin hazirlanmasi

Kontrol-1 6rnegi sadece musir unu ile hi¢bir katki
kullanilmaksizin, Kontrol-2 ise 100g misir ununa
gluten (%10) ve 100 ml saf su ilave edilerek, diger
makarna hamuru ise; 100g misir ununa SSL+DATEM
(%0.6 - %0.6) ve 100 ml saf su ilave edilerek hazir-
lanmistir. Nigasta jelatinizasyonu i¢in, makarna yapi-
mindan 6nce makarna hamuruna 2 farkli 6n pisirme
metodu uygulanmustir.

Firinda 6n pisirme metodu; makarna hamuru-
nun firinda 80°C de 15dk. 1s1l muamelesi elde edilmis-
tir.

Mikrodalga 6n pisirme metodu; makarna hamu-
runun mikrodalga 1sitma ile 750W’da 20sn. muamele
edilmesiyle gerceklestirilmistir.

Makarna hamurlari 6n pisirmenin ardindan, 2 mm
kalinliginda yapraklar halinde agilarak 5 mm ¢apindaki
kaliplarla kesilerek sekil verilmistir. Kurutma islemi
ise 60°C de %70 nispi nemdeki kurutucuda 48 saat
tutularak gergeklestirilmistir. Ornekler analiz edilene
kadar polietilen torbalarda saklanmustir.

Laboratuar analizleri

Misir makarnast yapiminda kullanilan hammadde
ve deneme desenine gore elde edilen makarna 6rnekle-
rinde; kuru madde (AACC 44-12), kil (AACC 08-03)
ve protein (AACC 46-12) tayinleri yapilmistir (Anon.
1990). Misir makarnalariin renkleri L, a ve b degerle-
ri cinsinden Hunter Lab color Quest II Minolta CR-300
(Minolta Camera, Co., Ltd., Osaka Japan) cihazi kulla-
nilarak 6l¢tilmiistir (Francis 1998). Makarna ornekle-
rinde pisirme metotlar1 Oh ve ark.’na (1985) gore ya-
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pilmistir. 100g makarna 6rnegi bir litre tuzsuz su iceri-
sinde kaynatilarak siiziilmiistiir. Duyusal testler siiziil-
diikten 10 dk sonra uygulanmistir. 8 panelistin katildig
duyusal analizde tat-koku, goriiniis, yapiskanlik,
tekstiir ve genel kabul edilebilirlik olglilmistiir. (5
puan iizerinden olan hedonik skalada 1-Kétii, 3-Orta,
5-1yi)

istatistik analizler

Istatistiksel analizlerde Tarist (Version 4,0, izmir)
yazilimi kullanilmigtir. Arastirma sonunda elde edilen
veriler varyans analizine tabi tutulmus, farkliliklari
istatistiki olarak 6nemli bulunan ana varyasyon kay-
naklarinin ortalamalar1 ise Duncan ¢oklu karsilagtirma
testi ile karsilastirilmistir. Istatistiki analiz sonuglari
tablolar halinde 6zetlenmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Misir makarnasi drneklerinde bazi kimyasal analiz
ve renk degerlerine ait varyans analiz sonuglari Tab-
lo.1°de, bu degerlere ait Duncan ¢oklu karsilagtirma
testi sonuglart ise Tablo. 2 ve 3°de verilmistir.

Kimyasal analiz sonug¢lari

Su igeriginin SSL+DATEM ilave edilmis 6rnek-
lerde diger orneklere gore daha yiiksek bulunmasi bu
katkilarin su absorbsiyonunu artirmasindan kaynak-
lanmis olabilir (Tablo 2). Mikrodalgada 6n pisirmeye
tabi tutulanlarda su igerigi firinda 6n pisirme uygulan-
mig Orneklere gore daha diigiikk bulunmustur (Tablo 3).
Kiil degerleri kontrolde 0,865, SSL+DATEM ilave
edilmis o6rneklerde 0,867 bulunurken gluten ilave
edilmis 6rneklerde bu deger 0,918’dir. Firinda ve mik-
rodalgada 6n pisirme uygulanmis makarna drneklerin-
de kiil ve protein igerigi gluten ilavesi ile artmigtir
(Tablo 2). Yapilan bir arastirmada 7 farkli dogal katki
maddesi (yagsiz ruseym, yagsiz soya, yagsiz yer fisti-
g1, yumurta aki, misir, nohut, liyofilize gluten) ilave
edilmis ve kullanilan katkilar kiil ve protein miktarini
yiikseltmistir (Kahveci 1990). Ilave edilen gluten pro-
tein miktarimi yiikseltirken ilave edilen diger katkilarda
ve kontrolde protein miktart degismemistir. Molina ve
ark. (1982), biyolojik ¢alismalar ve amino asit analizle-
ri sonucunda %60 misir unu igeren karigimdan yapilan
makarnanin protein kalitesinde 6nemli bir gelisme
gosterdigini bildirmislerdir.

Renk

Misir makarnasi orneklerinde “L” degeri 67.255
ile 76.410 arasinda bulunurken, “a” degeri 1.895-3.608
arasinda, “b” degeri ise 20.293-25.080 arasinda bu-
lunmustur (Tablo 2). En parlak renk degerleri (L)
SSL+DATEM ilave edilmis orneklerde elde edilirken,
firmda 6n pisirmeye tabi tutulan 6rnekler mikrodalga-
da 6n pisirme yapilan 6rneklere gore daha parlak renk
degerleri vermistir (Tablo 3). Singh ve ark. (2003)
yaptiklart bir ¢alismada misir ununun L a ve b degerle-
rini sirastyla 59.21, -1.44 ve 28.04 olarak bildirmisler-
dir. Gluten ilavesi 6zellikle mikrodalgada 6n pisirme
uygulanmig misir makarnasi orneklerinde koyu renkle-
re sebep olmustur. Koyu renk ortamda bulunan prote-
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inlerinin maillard reaksiyonuna katilmalarindan kay-
naklanmaktadir (Elgiin ve Ertugay 1995, Pyler 1988).
En disiik kirmizilik degeri (a) her iki 6n pisirme meto-
dunun da uygulandigi SSL+DATEM ilave edilmis
orneklerde gozlenmistir. Misir makarnast drneklerinde
sar1 renk degerlerine ait sonuglar Sekil 1°de verilmistir.
Mikrodalga 6n pisirme metodu kontrol drneklerinde en
yiiksek sarilik (b) degerini vermistir. En yiiksek sari
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renk intensitesi mikrodalgada 6n pisirmeye tabi tutul-
mus Orneklerde gozlenirken, sari renk intensitesi her
iki 6n pisirme metodunda da gluten ilavesi ile azalmis-
tir. Misirda sar1 renk beta-karoten, zeaksantin ve lutein
gibi karotenoid pigmentlerden kaynaklanmaktadir.
(Quackenbush ve ark. 1961, Blessin 1962, Kurilich ve
Juvik 1999).

Tablo.1 Misir Makarnasi Orneklerine Ait Bazi Fiziksel Ve Kimyasal Analiz Sonuglar

On Su Kiil Protein Renk
Pisirme (%) (%) (%) L a b
Firinda 8.7 0.89 9.90 76.87 0.23 24.59
Kontrol-1 Mikrodalga 5.2 0.85 9.88 63.76 4.10 25.50
Firinda 8.5 0.88 9.84 82.98 0.10 15.60
SSL+ DATEM Mikrodalga 6.3 0.85 9.86 69.43 3.64 24.74
Firinda 8.0 0.93 16.77 75.70 0.64 20.11
Kontrol-2 (Gluten) Mikrodalga 5.2 0.91 16.75 59.44 6.48 2191

Tablo 2. Misir Makarnasi Orneklerinin Baz1 Fiziksel Ve Kimyasal Analiz Degerleri Ortalamalarinin Duncan

Coklu Kargilagtirma Testi Sonuglart™®

Su Kiil Protein Renk
Faktor n (%) (%) (%) L a b
Kontrol-1 4 6,675b 0,865 b 9,888 b 69,995 b 2,243 b 25,080 a
SSL+ DATEM 4 7,425 a 0,867 b 9,853 b 76,410 a 1,895 ¢ 20,293 ¢
Kontrol-2 (Gluten) 4 6,600 b 0,918 a 16,758 a 67,255 ¢ 3,608 a 21,210 b

*Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (p<0,05)

Tablo 3. Misir Makarnas1 Orneklerinin Bazi Fiziksel Ve Kimyasal Analiz Degerleri Ortalamalarinin Duncan

Coklu Karsilastirma Testi Sonuglarr*

Su Kiil Protein Renk
Faktor n (%) (%) (%) L a b
Firinda 6 6,675b 0,897 a 12,168 a 78,423 a 0,350 b 20,273 b
Mikrodalga 6 7,425 a 0,870 b 12,163 a 64,017 b 4813 a 24,115 a

*Aym harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (p<0,05)

OFinnda B Mikrodalga

Renk (b)

Kontrl SSLYDATEM Gluten

Sekil 1. Misir makarnasi 6rneklerinde renk (b) deger-
leri

Pisirme testi

Misir makarnasi 6rneklerine ait pigirme testi so-
nuglart Tablo.4’de, bu degerlere ait Duncan g¢oklu
karsilastirma testi sonuglar1 Tablo. 5 ve 6’da veril-
mistir. ilave edilen gluten makarna &rneklerinde
hacim artisina sebep olurken suya gegen madde mik-
tarinda en diisiik degeri vermistir (Tablo 5). Mikro-
dalgada On pisirme metodu makarna Orneklerinde
firmda 6n pisirme metoduna gore daha yiiksek hacim
artis1 saglamistir (Tablo 6). Makarnada kaliteyi belir-
leyen baslica parametrelerin basinda pisme sirasinda
suya gecen madde miktar1 ve su absorbsiyonu gel-
mektedir (Oflat ve ark. 1993, Walsh 1971). Misir
makarnast Orneklerinde hacim artis degerlerine ait
sonuglar Sekil 2°de verilmistir. Uygulanan her iki 6n

pisirme metotunda da en yiiksek hacim artislari
gluten ilavesiyle gerceklesmistir. SSL+DATEM ilave
edilmis ve mikrodalga da 6n pisirme uygulanmis
makarna Orneklerinin hacim artig degerleri, gluten
ilave edilmis ve firinda 6n pisirme uygulanmis ma-
karna Orneklerininkine benzer sonuglar vermistir.
SSL+DATEM ve gluten ilavesi, her iki 6n pisirme
metodunda da hacim artisina sebep olurken, suya
gecen madde miktarinda tersine bir egilim gostermis-
lerdir. En diisiik suya gegen madde miktar1 (SGMM)
gluten ilave edilmis ve mikrodalgada 6n pisirmeye
tabi tutulmus musir makarnasi 6rneklerinde goézlen-
mistir. Pmarlt ve ark.’nin (2004) yaptig1 bir ¢alisma-
da mikrodalga uygulanmig bugday ruseymli makarna
orneklerinin, ham ruseymli makarna 6rneklerine gore
daha diisiik pisme kaybi gosterdigini ayrica hacim
artisinda da azalmanin oldugunu bildirmiglerdir.
SGMM pisme siiresi artik¢a artmig, hacim artislar
ise pisme siiresiyle birlikte diismeye devam etmistir.
Pisme kayiplar1 protein aglarindaki yapisal degisik-
liklerden yani gluten proteininin yerini diger katkila-
rin ikame etmesinden kaynaklanmaktadir (Torres ve
ark. 2006). Yal¢imn ve Basman, (2006) yaptiklari bir
calismada; % 80 jelatinizasyon uygulanan musir
unundan yapilan eriste drneklerinin diger eriste Or-
neklerine gore daha iyi pisirme 6zellikleri gosterdigi-
ni saptamuglardir.
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Tablo 4. Misir Makarnasi Orneklerine Ait Pisirme
Testi Sonuglari

On Pigirme Hacim SGMM
Artis1 (%) (%)
Firinda 25 6,7
Kontrol-1 Mikrodalga 35 7,5
SSL+ Firinda 43 5,8
DATEM Mikrodalga 52 6,4
Kontrol-2 Firinda 53 3,8
(Gluten) Mikrodalga 65 4,3

*Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak

birbirinden farkl degildir (p<0,05)

Tablo 5. Misir Makarnas1 Orneklerinin Baz1 Fiziksel
Ve Kimyasal Analiz Degerleri Ortalamalari-
nin Duncan Coklu Karsilastirma Testi So-

nuclar®
.. Hacim SGMM
Faktor n Artist (%) (%)
Kontrol-1 4 30,250 ¢ 7,050 a
SSL +DATEM 4 47,750 b 6,075b
Kontrol-2 (Gluten) 4 59,250 a 4,050 ¢

Tablo 6. Misir Makarnasi Orneklerinin Bazi Fiziksel

ve Kimyasal Analiz Degerleri Ortalamalarinin Duncan
Coklu Karsilastirma Testi Sonuglarr™*

Faktor Hacim SGMM
Artisi (%) (%)

Firinda 6 41,000 b 5,483 b

Mikrodalga 6 50,500 a 5,967 a

*Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak
birbirinden farkli degildir (p<0,05)

‘ OFinnda B Mikrodalga

Hacim Artisi(%)

SSL+DATEM

Kontrol Gluten

Sekil 2. Misir makarnasi drneklerinde hacim artig de-
gerleri

Misir makarnast Orneklerine ait bazi kimyasal
analiz ve renk sonuglart Tablo.7’de, bu degerlere ait
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglar1 Tablo. 8 ve
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9’da verilmistir. Duyusal analiz sonuglarina gore;
musir makarnalarina SSL+DATEM ilavesi tat, agiz
hissiyati, tekstiir ve genel begeni Ozelliklerinde en
yiiksek puanlart almistir. Misir makarnasit orneklerin-
de duyusal analiz sonuglari Sekil 3’de verilmistir.
Mikrodalga 6n pisirme ve Firinda 6n pisirme uygu-
lanmig misir makarnast 6rnekleri tat bakimindan fark-
lilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunurken, goriiniis,
tekstlir ve genel begeni agisindan Firinda 6n pisirme
metodu daha iyi sonuglar vermistir. Gluten ilave edil-
mis ve mikrodalgada on pisirme uygulanmis makarna
ornekleri duyusal 6zelliklerde en kotii puanlari topla-
mistir. Yapilan bir calismada da mikrodalgada 6n
pisirme uygulanmis makarna orneklerde, mikrodalga
uygulamasinin makarnanin duyusal &zelliklerinde;
ozellikle tat ve aroma olusumunda etkili oldugu bildi-
rilmistir (Pmnarli ve ark. 2004). Kovacs ve ark.’nin
(1997) yaptiklart c¢aligmada makarna orneklerinde
cignenebilirlik ve saglamlik degerlerinin birbirleriyle
iliskili oldugunu, yapiskanligin ise bu degerlerle iliski-
li olmadigini belirtmislerdir.

OFinnda M Mikrodalga

Tekstiir

Tat Goriiniis

Yapigkanhk
Genel Begeni

Sekil 3. Misir makarnasi Orneklerinde

ozellikler

Sonug olarak glutensiz ve SSL+DATEM ilave
edilmis misir makarnasi ornekleri kabul edilir hacim
artist ve pisme kaybi degerleri saglamistir. Duyusal
ozelliklerde yiiksek puanlar firinda 6n pisirme uygu-
lanmig misir makarnasi 6rneklerinden elde edilmistir.

duyusal

SSL+DATEM ilavesi firinda 6n pisirme islemi ile
birlikte musir makarnasi iiretiminde basarili sekilde
uygulanmistir. Colyak hastalart i¢in giivenle tiiketile-
bilecek bir iiriin gelistirilmistir.

Tablo 7. Misir Makarnas1 Orneklerine Ait Duyusal Analiz Sonuglari

Katki On-Pisirme Metodu  Tat Goriiniis Agiz Hissiyatt  Yapiskanhk  Tekstiir Genel Begeni
Kontrol-1 Ocakta 35 4.5 4.0 35 3.0 4.0
Mikrodalga 3.0 4.5 4.0 3.5 3.0 4.0
SSL+DATEM Ocakta 4.5 4.0 5.0 4.0 4.5 4.5
Mikrodalga 5.0 4.0 4.5 4.0 3.5 4.0
Kontrol-2 (Gluten) Ocakta 4.5 3.5 4.0 4.0 3.0 4.5
Mikrodalga 4.0 2.0 4.5 3.0 2.0 3.0




N. Ertas / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (40): (2006) 102-106 106

Tablo 8. Misir Makarnas1 Orneklerinin Bazi Fiziksel Ve Kimyasal Analiz Degerleri Ortalamalarmin Duncan
Coklu Karsilastirma Testi Sonuglart™*

Faktor n Tat Goriiniis Agiz Hissiyati  Yapiskanhk Tekstiir Genel Begeni
Kontrol-1 4 3325¢ 4,500 a 4,025 ¢ 3,600 b 3,050 b 4,025 b
SSL+DATEM 4 4,675 a 4,075 b 4,750 a 4,000 a 4,100 a 4,300 a
Kontrol-2 (Gluten) 4 4,225b 2,825 ¢ 4,300 b 3,525b 2,500 ¢ 3,700 ¢

*Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (p<0,05)
Tablo 9. Misir Makarnasi Orneklerinin Bazi Fiziksel Ve Kimyasal Analiz Degerleri Ortalamalarinin Duncan

Coklu Karsilastirma Testi Sonuglart™*

Faktor n Tat Goriiniis Agiz Hissiyati  Yapiskanhk Tekstiir Genel Begeni
Firinda 6 4,117 a 4,050 a 4,350 a 3,883 a 3,533 a 4317 a
Mikrodalga 6 4,033 a 3,550 b 4,367 a 3,533b 2,900 b 3,700 b

*Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farklh degildir (p<0,05)

KAYNAKLAR

AACC. 1990. Approved Methods of the American
Association of Cereal Chemists. 8" ed. St. Paul:
AACC.

Anonymous 2006. http://www.gluten.8m.com/

Blessin, C.W. 1962. Carotenoids of corn and
sorghum. I. Analytical procedure. Cereal Chem.
39, 236-242.

Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O. ve Giirbiiz, F.
1987. Arastirma ve Deneme Metodlar1 (Istatis-
tiksel Metodlar1-II), Ankara Univ. Ziraat Fak.
Yayin No: 1021, Ankara.

Elgiin, A. ve Ertugay, Z. 1995. Tahil Isleme Teknolo-
jisi, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari. No : 297, Erzurum.

Francis, F.J. 1998. Colour analysis. In S.S. Nielson
(Ed.), Food Analysis. Maryland:Chapm

Hummel C. 1996. Macaroni Products, Food Trade
Press, Ltd. London.

Kovacs, M. 1. P., Poste, L. M., Butler, G., Woods, S.
M., Leisle, D., Noll, J. S., and Dahlke, G. 1997.
Durum Wheat Quality: Comparison of Chemical
and Rheological Screening Tests with Sensory
Analysis. Journal of Cereal Science 25 ; 65-75.

Kurilich, A.C., Juvik, J.A. 1999. Quantification of
carotenoidand tocopherol antioxidants in Zea
mays. J. Agric. Food Chem. 47, 1948-1955.

Milatovic L, J and Mondelli, G. 1991. Pasta Tech-
nology Today, Italy

Oh, N.H., Seib, P.A. and Chung, D.S. 1985. Noodles
III. Effect of processing variables on quality
characteristic of dry noodles. Cereal Chem. 62:
437

Olfat, Y. M., Yaseen, A. A. E., & Aziza, 1. A. 1993.
Enrichment of macaroni with cellulose-

derivative protein complex from whey and corn
steep liquor. Die Nahrung, 37(6), 544-552.

Ozkaya B., Ozkaya H., Tuncer T., Samlioglu Y.,
1996. Degisik kaynakli konsantre diyet liflerin
makarnaya katilma olanaklari. Gida Teknolojisi.
Yil:1 Say1:4 (Mayzis).

Quackenbush, F.W., Firch, J.G., Rabourn, 1J.,
McQuistan, M., Petzold, E.N., Kargl, T.E. 1961.
Analysis of carotenoids in corn grain. J. Agric.
Food Chem. 9, 132-135.

Pmarli, 1., Ibanoglu, S., Oner, M.D. 2004. Effect of
storage on the selected properties of macaroni
enriched with wheat germ. Journal of Food En-
gineering 64; 249-256.

Pyler, E.J. 1988. Baking Science and Technology.
Sosland Publishing Company 3th.Edt. USA.

Singh, J., Singh, N., Sharma, T.R., Saxena, S.K.
2003. Physicochemical, rheological and cookie
making properties of corn and potato flours Food
Chemistry 83, 387-393

Sahin, S. 2001. Tirkiye’de Misir Ekim Alanlarmin
Dagilis1 Ve Misir Uretimi. G.U. Gazi Egitim Fa-
kiiltesi Dergisi Cilt 21, Sayy 1 (2001) 73-90

Torres, A., Frias, J., Granito, M., Vidal-Valverde, C.
2006. Germinated Cajanus cajan seeds as ingre-
dients in pasta products: Chemical, biological
and sensory evaluation Food Chemistry

Walsh, D. E. 1971. Measuring spaghetti rmness.
Cereal Science Today, 16(7), 202-205.

Watson, S. A., & Ramstad, P. E. 1991. Structure and
composition. In Corn-chemistry and technology
(pp- 53-82). St. Paul, USA: AACC.

Yalgin, S., Bagsman, A. 2006. Gluten-free Corn Noo-
dles. 2™ International Congress on Functional
Foods and Nutraceuticals.



www.ziraat.selcuk.edu.tr/dergi

=
g
=2
o~
=2
=
=

Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (40): (2006) 107-110 S.0. ZIRAAT FAKOLTESI

BES BUGDAY CESIDININ TOPRAK USTU AGIRLIKLARININ BUYUME EGRILERI YOLUYLA
KARSILASTIRILMASI UZERINE BiR UYGULAMA

Ufuk KARADAVUT' Seyit Ali KAYIS?
'Bahri Dagdas Uluslararasi Arastirma Merkezi, Konya/Tiirkiye
ZSelguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Konya /Tiirkiye
OZET

Bu ¢alismada, Konya bolgesinde yaygin olarak yetistirilen bes bugday ¢esidinden (Dagdas 94, Kinaci 97, Konya 2002,
Karahan 99 ve Ahmetaga) 20 hafta boyunca alinan toprak iistii taze agwrliklarina ait veriler parametreleri biyolojik olarak
yorumlanabilen (Gompertz ve lojistik) biiyiime egrileri kullanilarak modellenmistir. Daha sonra segilen uygun biiyiime egrisi
kullanilarak, bugday cesitlerine ait biiyiime egrileri ve egrilere ait parametreler indirgenmis kareler toplami testiyle karsilas-
tirllmistir.

Analiz sonuglart Karahan99 ¢esitinin en fazla (178,4 gr), Ahmetaga ¢esitininde en az (147,5 gr) toprak tistii taze agirlik
potansiyeline sahip cesitler olduklarimi gostermistir. Ahmetaga ¢esidinin en erken (13,54 hafta), Karahan 99 cesitinin ise en
geg (14,9 hafta) en yiiksek miktarda mutlak toprak iistii taze agirlik artisina ulagsan bugday ¢esitleri oldugu tespit edilmistir.

Bugday cesitlerinin toprak iistii taze agirlik artiglarina ait Gompertz biiyiime egrileri parametrelerinin karsilastiriimast
sonucu, Dagdas 94, Kinaci 97 ve Ahmetaga cesitlerinin ortak bir model ile ifade edilebilecegi, Konya 2002 ve Karahan 99
cesitlerininde baska bir ortak model ile ifade edilebilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gompertz biiyiime egrisi, lojistik biiyiime egrisi, biiyiime egrilerinin karsilastirilmasi, indirgenmis kare-
ler toplami testi, bugday toprak iistii taze agirligi

A GROWTH CURVE APPLICATION TO COMPARE WEIGHTS OF FIVE WHEAT VARIETIES
ABSTRACT

In this study, growth curves of 5 wheat varieties (namely Dagdas 94, Kinaci 97, Konya 2002, Karahan 99, and Ahme-
taga) were modeled via fitting Gompertz and logistic growth curves (whose parameters can be interpreted biologically) to
plant weight data, which are collected for 20 weeks. In addition, growth curves of wheat varieties and their parameters were
compared by using sum of square reduction test.

Results show that Karahan 99 is the variety that has the highest growth potential (178.4 gr), while Ahmetaga is the
variety that has the lowest growth potential (147.5 gr). On the other hand, the variety Ahmetaga reaches to the maximum
absolute growth rate at the earliest (13.54 weeks), while the variety Karahan 99 reaches the latest (14.9 weeks).

Results from sum of square reduction test show that a common Gompertz growth curve function can not be used for all
varieties. However, it is found that varieties Dagdas 94, Kinact 97, and Ahmetaga can be expressed with a common growth
curve while Konya 2002 and Karahan 99 can be expressed with another common growth curve.

Keywords: Gompertz growth curve, logistic growth curve, comparison of growth curves, sum of square reduction test

GiRiS leri igin (Zur ve Jones, 1981; Jones ve ark.; 1983; de

Wit ve van Keulen, 1987) modeller gelistirilmistir.
Canlilarin 6nemli biyolojik 6zelliklerinden birisi

bilylimedir. Zamana bagl olarak biiyiimede meydana Karadavut (2005) Konya sartlarinda gavdar bitkij
gelen degisiklikler bilyiime egrileri ile agiklanabilmek- ~ Sinde yaptigi calismada toprak tistil taze ag1rhg1ndr¢1.k1
tedir. Biiyiime egrilerinin sekilleri organizmamn tiirii- ~ artis miktarlarmimn quellenmesmde Rlchard§, Lojis-
ne, gevre sartlarina ve incelenecek zellige gore degi-  tik, Gompertz ve Weibull biiyiime modelleri kullan-

sebilmektedir. Elde edilen biiyiime verilerinin en iyi ~ Mistr.

sekjlsle deg.erlenflirilebilmesi ig:in' uygun biiytime mo- Karadavut ve ark. (2005) Konya sartlarinda
delinin segilmesi ve modelle ilgili parametrelerin bi-  pasdag bugday bitkisinin farkl sikliklarda (450, 550
yolojik yorumlarinin yapilmasi gerekmektedir. ve 650 bitki/m?) boy biiyiimesindeki degisimini belir-

Gegmiste, bitkilerin bilyiime ve iiriin miktari gibi lemek icin yaptiklari ¢aligmalarda 10 farkli model
dzelliklerini tahmin edebilmek amactyla sera sartlar  Kullanmislardur.

(Liebig, 1989; Dayan ve ark., 1993) ve tarla deneme- Bu ¢alismanin amaci, Konya bdlgesinde tarla sart-
larinda yetistirilen bes bugday ¢esidine ait toprak tistii



U. Karadavut ve S.A. Kayis / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (40): (2006) 107-110 108

taze agirliklarini, parametreleri biyolojik olarak yo-
rumlanabilen biiytime egrileri kullanarak modellemek
ve yine biiylime egrileri kullanarak bugday cesitlerini
bu 6zellik bakimindan karsilagtirmaktir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini, Konya bdlgesinde yetisti-
rilen Dagdas 94, Kinact 97, Konya 2002, Karahan 99
ve Ahmetaga bugday ¢esitlerinden yirmi hafta boyun-
ca alman toprak istii taze agirliklar olusturmustur.
Calisma, Bahri Dagdag uluslararasi arastirma enstitii-
siine ait bir arazide tesadiif parselleri deneme diizenin-
de bes tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir (Diizglines
ve ark., 1987).

Bugday cesitlerine ait toprak istii taze agirliklar-
daki degismeler, parametreleri biyolojik olarak yo-
rumlanabilen, Gompertz ve lojistik (Brown ve
Rothery, 1993), dogrusal olmayan biiyiime egrileri
kullanilarak modellenmistir. Gompertz ve lojistik bii-
ylime egrilerine ait fonksiyonlar sirasiyla esitlik 1 ve 2
de verilmistir.

—e’B(X‘ -M)
Y, =A4+Ce +é&. (N

g
burada,

Y; = j. deney linitesinin iizerinde durulan &zellik ba-
kimindan i. 6l¢im zamanindaki degeri,

X; = i. 6l¢glim zamani,
A = Sabit (bu ¢calismada 4 = 0 alinmustir),

C = Uzerinde durulan &zelligin asimtotik olarak alabi-
lecegi en biiyiik deger,

M = Uzerinde durulan &zelligin mutlak biiyiime orani-
nin en biiyiik oldugu zaman,

B = M zamanindaki nispi biiyiime orani,
e = Dogal logaritma tabanini,

&, = J. deney lnitesinin lizerinde durulan 6zellik ba-

kimindan i. 6l¢iim zamaninda model ile agikla-
namayan kismini gostermektedir.

C
Yij=A+m+8” (2)
burada, Yy, X, 4, C, M, e ve ¢, esitlik 1 deki gibidir.

B = baglangictaki (zaman = 0) yaklasik nispi biiylime
oranini gostermektedir.

Modellere ait parametreler ve standart hatalarin
tahmininde SAS (SAS Institute, 1999) sistemlerine ait
PROC NLIN y6ntemi kullanilmustir.

Uygun model se¢imi i¢in, model kargilagtirma kri-
teri olarak hata kareler ortalamas1 (HKO) kullanilmis-
tir.

Birden fazla parametrenin kullanildig1 regresyon
denklemlerinde, biitiin parametrelerin dahil oldugu
denklemin olusturdugu modele “tam model”, herhangi
bir parametrenin modelden ¢ikarilmasi sonucu olusan
yeni denklemede “indirgenmis model” dersek, tam
model ile indirgenmis modelin bagimli degiskeni tah-
minleri arasinda istatistiki olarak fark olup olmadig,
indirgenmis kareler toplanmu testi ile karsilagtirtlabilir
(Draper ve Smith, 1966). Bu teste ait denklem, esitlik
3 te verilmistir.

(HKT,, - HKT,, )/(HSD,,, -~ HSD,,)

F — tam 3
ftam HK 0 ( )

burada,
HKT;,; = indirgenmis modele ait hata kareler toplami,
HKT,,, = tam modele ait hata kareler toplamu,

HSD,,, = indirgenmis modelde hataya ait serbestlik
derecesi,

HSD,,,, = tam modelde hataya ait serbestlik derecesi,
HKO,,, = tam modele ait hata kareler ortalamasi,

Friam = (HSDjyy - HSD 4,) Ve HSD,,, serbestlik dereceli
F test istatistigidir.

Uygun olan biiylime egrisinin se¢iminden sonra, o
biiyiime egrisi kullanilarak her bir bugday ¢esidine ait,
toprak {istii taze agirliga ait zamana bagl tekrarlanmis
Olciimleri ayr1 ayri tahmin edecek farkli parametreler-
den olusan, biiyiime egrileri modeli (tam model) ku-
rulmustur. Daha sonra, bugday cesitlerine ait biiylime
egrileri i¢in ortak parametreler kullanilarak indirgen-
mis model(ler) kurulmustur. Bugday ¢esitleri, toprak
tistii taze agirliklar bakimidan (tam ve indirgenmis
modeller kullanilarak) indirgenmis kareler toplami
testi metodu ile istatistiki olarak karsilastirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Uygun model se¢imi

Bes bugday cesidinin toprak iistii taze agirliklarina
ait veriler, Gompertz ve lojistik biiylime egrileri i¢in
bes bugday cesiti i¢in ortak parametre kullanarak mo-
dellendiginde HKO sirasiyla 13,55 ve 14,02 bulun-
mustur. Bugday cesitlerine ait biiylime egrileri icin
farkli parametreler kullanilarak modelleme yapildi-
ginda, Gompertz ve lojistik modellere ait HKO sira-
styla 12,88 ve 13,30 bulunmustur. Karadavut (2005)
cavdar bitkisinin toprak istii taze agirligini en iyi ta-
nimlayan modelin Weibull modeli oldugunu belirler-
ken, Gompertz modelinin en az tanimlayan model
oldugunu tespit etmistir. Karadavut ve ark. (2005)
Konya sartlarinda Dagdas bugday bitkisinin farkli
sikliklarda boy biiyiimesindeki degisimini belirlemek
icin yaptiklari ¢alismalarda biitlin sikliklarda Richards
modeli en iyi tanimlayan model olarak belirlenirken,
Gompetz ve Lojistik modeller orta siralarda yer almis-
lardir.
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Bu caligmada parametreleri biyolojik olarak yo-
rumlanabilen biiyiime egrileri {izerinde duruldugundan
ve Gompertz biiylime egrisine ait HKO daha kiigiik
bulundugundan, bugday cesitlerinin toprak {istii taze
agirliklarma ait verilerin modellenmesi ve bugday
gesitlerini bu 6zellik bakimindan kargilagtirmak ama-
ctyla Gompertz biiyiime egrisi modeli se¢ilmistir.

Bugday cesitlerinin karsilastirilmasi

Bugday cesitlerine ait, toprak istii taze agirliklar
icin Gompertz biiylime egrisi fonksiyonu ile olusturu-
lan, tam ve indirgenmis modellerin indirgenmis kare-
ler toplamu testi ile karsilagtirilmast sonucu, bes bug-
day cesidinin sadece ortak bir parametre seti ile mo-
dellenemeyecegi tespit edilmistir (P<0,001). Ancak
Dagdas 94, Kinac1 97 ve Ahmetaga cesitlerinin ortak
bir parametre seti ile, bunun yaninda Konya 2002 ve
Karahan 99 ¢esitlerininde ortak baska bir parametre
seti ile modellenebilecegi tespit edilmistir (P>0,05).
Her iki guruba ait parametre tahminleri ve standart
hatalar1 Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1: Toprak iistii taze agirliga ait Gompertz mo-
deli parametre tahminleri ve standart hatala-

1 (n=5).
Model  pa- 0 +Se
rametreleri Set 1 Set 2
B 0.20 + 0.006 0.18 £0.007
C 148.10 +3.314 172.60 + 6.020
M 13.65+0.137 14.63 £0.230

Set 1: Dagdas 94, Kinaci 97 ve Ahmetaga cesitleri,
Set 2: Konya 2002 ve Karahan 99 ¢esitleri,

0 +S.e : Parametre tahminleri + standart hatalari,
B, C, M: esitlik 1 de verildigi gibidir.

Set 1 deki bugday cesitlerine ait toprak istii taze
agirliklar ve Set 1 deki parametreler ile tahmin edilen
degerler Sekil 1 de, Set 2 deki bugday ¢esitlerine ait
toprak Ustii taze agirliklar ve Set 2 deki parametreler
ile tahmin edilen degerlerde Sekil 2 de verilmistir.

Parametre tahminleri sonucunda, Dagdas 94, Ki-
nact 97 ve Ahmetaga bugday cesitlerinin toprak iistii
taze agirliklarinin asimtotik degerleri 148,10 gr Konya
2002 ve Karahan 99 ¢esitlerinde ise 172,60 gr olarak
bulunmustur. Bunun yaninda Dagdas 94, Kinac1 97 ve
Ahmetaga cesitlerinin iizerinde durulan 6zellik baki-
mindan mutlak bilylime oranmin en bilylik oldugu
zaman 13,65. hafta, Konya 2002 ve Karahan 99 cesit-
lerinde ise 14,63. hafta olarak tespit edilmistir. Bu
haftalar ayn1 zamanda {izerinde durulan 6zellik baki-
mindan bilyiimenin %36,8 ine ulasildigi zamanlardir.
Ayrica bu zamanlarda 1. ve 2. setlerdeki gesitlerin
nispi biiylime oranlar sirastyla 0,20 gr ve 0,18 gr ola-
rak tespit edilmistir. Bu donemlerin bilinmesi, sulama,
giibreleme gibi faaliyetlerin 6nceden planlanmasi agi-
sindan treticilere faydali olacagi kanaatindeyiz.

140 ~
—~ 120 ~
2
= 100 A
Tg} O Dagdas94
2 80 ~ X Kinac197
N
=§ 60 A Ahmetaga
3 = Tahmin
s 40 4
3,
o]
= 20

0 *AK-KIK'K'K‘K- T T 1

0 5 10 15 20
Zaman (hafta)

Sekil 1: Dagdas 94, Kinact 97 ve Ahmetaga cesitle-
rinden 20 hafta boyunca elde edilen toprak

iistli taze agirliklar ve bunlara ait tahmin gra-

figi.
140

20 120 A ¥
v O Konya2002 Q%X
Tc:n 100 X Karahan99 ﬁi%
g %0 Tahmin ya
8 &
260 ﬁ
s 40 - %5{*
o i3
=20 X

0 ’*X'X'X'X'X'X!XIX T T 1

0 5 10 15 20

Zaman (hafta)

Sekil 2: Konya 2002 ve Karahan 99 ¢esitlerinden 20
hafta boyunca elde edilen toprak istii taze
agirliklar ve bunlara ait tahmin grafigi.

Konya yoresinde yetistirilen bu bugday g¢esitleri
iizerinde Gompertz biiyiime egrisi kullanilarak yapilan
benzeri bir ¢alismayla literatiirde karsilasmadigimiz
icin bu sonuglar1 bagka c¢aligmalarla karsilagtiramiyo-
ruz.
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TURKIYE’DE YABANI OLARAK YETISEN BAZI SUMAK (Rhus coriaria L.) MEYVELERININ FIZIKSEL VE
KIMYASAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI’

Ahmet UNVER?

Mehmet Musa OZCAN?

ZSelg:uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Béliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Tiirkiye 'nin farkli lokasyonlarindan (Canakkale, Hakkari, Hatay, Iskenderun, Kastamonu, Manisa, Kahramanmaras,
Mut, Siirt ve Silifke) toplanan sumaklarin meyve ve cekirdeklerinin en, boy ve kalinlik ozellikleri, perikarp ve ¢ekirdeklerin
rutubet, kiil, %10 HCI de ¢oziinmeyen kiil, protein, yag ve ham seliiloz icerikleri incelenmigtir.

Boyut ve agirlik degerleri bakimindan Hakkari érnekleri digerlerine gorve daha yiiksek bulunmustur. Orneklerin
perikarplarinda yapilan kimyasal analiz sonuglarina gore, protein, yag, ham seliiloz, kil ve %10 HCl'de ¢oziinmeyen kiil
icerikleri swrasiyla, %4.70-8.1, %13.77-37.5, %19.21-24.40, %0.94-2.21 ve %0.13-1.24 araliklarinda iken, bu siralama
cekirdeklerde, %8.15-10.39, %9.17-18.66, %28.83-36.25, %1.09-2.01 ve %0.07-0.17 dir.

Anahtar kelimeler: Sumak, Rhus coriaria L., Anacardiaceae, fiziksel zellikler, kimyasal ozellikler

DETERMINATION OF PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF SOME SUMACH (Rhus coriaria L.)
FRUITS GROWING WILD IN TURKEY

ABSTRACT

The width, length and thickness of the fruits and the seeds and the humidity, ash content, unsoluble ash in 10% HCI,
protein content, oil content and crude fiber content of the pericarb and seeds of sumach samples, collected from different
locations (Canakkale, Hakkari, Hatay, Iskenderun, Kastamonu, Manisa, Kahramanmarag, Mut, Siirt and Silifke) were de-

termined.

Dimension and weight values of Hakkari samples were higher than those of the others. While, the protein content, oil
content, crude fiber content, ash content and the unsoluble ash in 10% HCI of the pericarbs range between, 4.70%-8.1%,
13.77%-37.5%, 19.21%-24.40%, 0.94%-2.21% and 0.13%-1.24%, seeds were established between 8.15%-10.39%, 9.17%-
18.66%, 28.83%-36.25%, 1.09%-2.01% and 0.07%-0.17%, respectively.

Key words: Sumach, Rhus coriaria L., Anacardiaceae, physical properties, chemical properties

GIRIS
Sumak (Rhus coriaria L.), Anacardiaceae famil-
yasindan Rhus cinsi, 150 civarinda tiiriiyle diinyanin
degisik bolgelerinde yetismekte olup Tiirkiye’de
coriaria tiri yaygindir (Davis 1967 ve Kurucu ve ark.
1993).

Sumak veya somak Tiirk¢e, Arapga ve Fars¢a’da
yer alan bir isim olup Siiryanice ‘kirmizi’ anlamina
gelen ‘sumdqd’ kelimesinden tiiremistir (Basoglu ve
Cemeroglu 1984). Baharat olarak sumak, 31 Temmuz
2000 tarih ve 24126 sayili Resmi Gazete’de yayimla-
nan Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1’nin 2000/16 numa-
rali tebliginde, ‘Rhus coriaria L. tiiriine giren bitkile-
rin meyvelerinin teknigine uygun kurutulduktan sonra
belirli oranda sofra tuzu katilarak oOgiitiilmiis hali’
olarak tanimlanir (Anonymous 2000). Tiirkiye, 1992 -
1995 yillar1 arasinda yillik ortalama 28.319 ton baha-
rat ve tibbi bitki ihra¢ etmis, bunun yaklasik 12 tonunu
sumak olusturmustur (Ozhatay ve ark. 1997).

Bu tiiriin dogal yetisme alani batida Kanarya ada-
larindan doguda Tacikistan’a kadar uzanir. Tiirkiye’de
bat1 ve gliney kesimlerde yogun olmak {izere, hemen
"Bu makale S.U. BAP Koordinatorligii tarafindan FBE

2003/176 nolu projeyle desteklenen ve Ahmet UNVER'in
Doktora Tezi olarak yiiriitiilen ¢alismadan alinmustir.

her bolgede bulunur (Basoglu ve Cemeroglu 1984 ve
Kurucu ve ark. 1993).

Kurutulmus sumak meyveleri Yakin Dogu ve Bati
Asya’da iyi bilinen bir ¢esnidir. Baharat olarak kizar-
tilmis etlerin aromalandirilmasinda kullanilir. Sumak
meyvesinin perikarp1 6zellikle Anadolu’da eksilik
verici olarak kullanilmaktadir. Yapraklar1 ise deri
sanayiinde sepileme (tabakalama) i¢in kullanilir (Erci-
yes ve ark. 1989, Koyuncu ve Koéroglu 1991 ve Akgiil
1993). Verzele ve ark. (1985), sumak bitkisinden
ekstrakte edilen tanenlerin, deri, ilag ve gida endiistri-
sinde kullanildigini belirtmislerdir. Kuzey Amerika’da
belirli Rhus tiirlerinin ham meyvelerinden limonataya
benzer lezzette hafif bir icecek yapildigi rapor edilmis-
tir (Al-Shabibi ve ark. 1982).

Bitkinin yaprak ve meyveleri, igerdikleri g¢esitli
maddelerden dolay1 uzun yillardir ilag hammaddesi
olarak kullamlmistir. Yapraklar Dioscorides ve Ibni
Sina tarafindan ishalde, hemoroitte, agiz yaralarinda,
goz hastaliklarinda, el ve ayak catlaklarinin tedavisi
icin Onerilmistir. Sumak yapragi ve meyveleri Anado-
lu’da agizdaki yaralara ve seker hastaligina kars1 halk
ilac1 olarak kullanilmaktadir. Ayrica yapraklar1 deri,
ipek ve yiin boyamada ve deri sepilemede yararlanilir.
Anadolu’da hayvanlarin agiz yaralarinda, ishal durum-
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larinda ve Sap’a kars1 kullanilmaktadir (Al-Shabibi ve
ark. 1982, Basoglu ve Cemeroglu 1984 ve Kurucu ve
ark. 1993).

Sumak baharat1 Rhus coriaria L. tiirline giren bit-
kilerin meyvelerinin kurutulduktan sonra belirli oran-
da sofra tuzu katilarak 6giitiilmiis halidir (Anonymous
1983 ve Anonymous 2000).

Tiirkiye’de giliney ve bati bolgelerde yaygin ol-
mak iizere, baslica; Adana, Amasya, Ankara, Antalya,
Artvin, Canakkale, Denizli, Gaziantep, Giimiishane,
Hakkari, Istanbul, Izmir, Karaman, Kastamonu, Kii-
tahya, Mersin, Samsun, Siirt, Sanlmurfa, ve Tekir-
dag’da yetistigi rapor edilmistir (Davis 1967, Akgiil
1993 ve Giiner ve ark. 2000).

Sumak hem baharat hem sumak eksisi olarak Gii-
ney Anadolu’da daha yaygin kullanilir (Baytop 1999).
Tiirkiye sumaklarimin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri-
ni ortaya koyan kapsamli bir ¢aligmaya rastlanilma-
mistir. Bu caligmanin amaci, Tiirkiye’de yabani olarak
yetisen ve baharat olarak ticari énemi olan sumagin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ortaya koyarak, {iriin
standardinin sekillenmesi ve bundan sonraki ¢aligma-
lar igin veri olusturmaktir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Sumak bitkilerinin gelisme durumlari izlenerek,
meyvelerin olgunluga ulastig1 anda Tiirkiye nin degi-
sik bolgelerini kapsayan Canakkale, Hakkari, Hatay,
Iskenderun, Kastamonu, Manisa, Kahramanmaras,
Mersin (Mut), Mersin (Silifke) ve Siirt’ten Eyliil-
Ekim 2002’de toplanmistir. Golgede kurutulup sapla-
rindan ayrilan meyveler teliz ¢cuvallarda serin ve kuru
bir depoda analize kadar muhafaza edilmistir.

Metot
Meyve ve tohumlarin boyut ve agirlik 6zellikleri

golgede kurutulmus ornek lizerinden, diger analizler
ise kurumadde iizerinden hesaplanmuistir.

-Meyve ve tohum boyutlari: 25 meyvenin en, boy ve
kalinliklar 6lgﬁlerek, ortalamalar1 milimetre olarak
bildirilmistir (Ozcan ve Haciseferogullar1 2004).

Tablo 1. Sumak meyvesinin boyutlar1 (mm)
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-Meyve ve tohum agirhgi: 50 adet meyvenin ve ce-
kirdeklerinin agirliklarmin dl¢iilmesiyle hesaplanmis-
tir (Ozcan ve Haciseferogullar: 2004).

-Su: 10542 °C’a ayarlanabilen etiivde sabit tartima
ulagana kadar tutularak belirlenmistir (n=3) (Ozkaya
ve Kahveci 1990).

-Kiil: 750 +25 °C sicakliga ayarlanabilen kiil firininda
sabit tartima ulagilana kadar tutularak tespit edilmistir
(n=3) (Ozkaya ve Kahveci 1990 ).

-% 10 HCIl’de c¢oziinmeyen kiil: Killer % 10’luk
HCI ile muamele edilmis ve kiilsiiz filtre kagidindan
(Watmann no:1) siiziilmiistiir. Filtre kagidi ve kalintisi
yeniden yakilmis ve kalan miktar % 10 HCl’de ¢6-
ziinmeyen kiil olarak hesaplanmustir (n=3) (Ozkaya ve
Kahveci 1990).

-Ham protein: Tayin, Kjeldahl metoduyla yapilmustir
(n=3) (Ozkaya ve Kahveci 1990).
-Ham yag: Soxhelet yontemiyle saptanmistir (n=3)
(Dogan ve Basoglu 1985).
-Ham seliiloz: Weender yontemine gore tayin edil-
mistir (n=3) (Ozkaya ve Kahveci 1990).
-istatistiksel analizler: Arastirmada elde edilen veri-
ler, varyans analizine tabi tutulup, farlghhklarm istatis-
tiki 6nem sinirlart tespit edilmistir. Istatistiki olarak
o6nemli bulunan (p<0.05) ana varyans kaynaklarimnin
ortalamalari, duncan ¢oklu karsilagtirma testine tabi
tutularak karsilastirilmistir (Diizglines ve ark. 1987).
Istatistiki analiz sonuglar1 tablolar halinde dzetlenmis-
tir.
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Meyve ve Cekirdeklerinin Fiziksel Ozellikleri
Meyvenin boyut 6zellikleri

Sumak meyvelerinin boyut 6zelliklerine ait so-
nuclar Tablo 1°de verilmistir. Duncan ¢oklu karsilas-
tirma testi sonuglarina gore, en bakimindan, en yiiksek
Hakkari (5.13 mm) ve Silifke (5.09 mm) 6rnekleriy-
ken, en diisiik ise Canakkale (3.78 mm) 6rnegidir.

Lokasyonlar n En Boy Kalinhk
Canakkale 25 3.78+0.43*a** 4.84+0.41a 2.77+£0.20d
Hakkari 25 5.13£0.41d 5.91+£0.58¢ 2.70+0.26d
Hatay 25 4.69+0.21c¢ 5.40+0.38b 2.814+0.28d
Iskenderun 25 4.64+0.42c 5.42+0.79b 2.52+0.19b
Kahramanmaras 25 4.56+0.34¢ 5.44+0.34b 2.68+0.34cd
Kastamonu 25 4.66+0.49¢ 5.46+0.47b 2.8240.29d
Manisa 25 4.16+0.34b 5.19+0.26b 2.33+0.31a
Mut 25 4.314+0.30b 5.28+0.25b 2.5440.30bc
Siirt 25 4.62+0.27¢ 5.85+0.33¢c 2.66+0.23bcd
Silifke 25 5.09+0.33d 5.85+0.26¢ 3.02+0.15d

* Ortalamazstandart sapma. ** Kiiciik harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklilik p<0.05 seviyesinde énemlidir.

Boy degerlerine bakildiginda, Hakkari (5.91 mm),
Siirt (5.85 mm) ve Silifke (5.85 mm) en yiiksek, Ca-
nakkale (4.84 mm) numunesinin de en kiigiik oldugu

belirlenmistir. Kalmlik degerleri agisindan sirasiyla
Manisa (2.33 mm) en diisiik ve Silifke (3.02 mm) ise
en yiiksek kalinlik degerine sahip olmustur (Tablo 1).
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Ozcan ve Haciseferogullar1 (2004), Mersin
(Biiyiikeceli-Giilnar)’den topladiklar1 sumak meyvele-
rinin boylarini 4.72 mm olarak bildirmislerdir. Bulgu-
larimiz literatiir verilerinden yiiksek ¢ikmis fakat,
Canakkale Ornegine ait deger benzer bulunmustur
(Tablo 1). Sonugtaki bu farklilik, basta genetik yap1
olmak iizere, meyvenin toplama zamani, ¢evre sartlari
ve bolgelerin iklimsel farkliligindan kaynaklanmis
olabilir.

Sumak ¢ekirdeginin boyut 6zellikleri

Sumak c¢ekirdeklerinin boyut o6zelliklerine (en,
boy ve kalinlik) ait ortalama, standart sapma ve
duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Tablo 2’de
verilmistir. Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonucla-
rina gore, en acisindan en yiiksek Hakkari (3.43 mm)
bulunurken, en diisiik ise Canakkale (2.83 mm) 6rne-
Tablo 2. Sumak ¢ekirdeginin boyut 6zellikleri (mm)

ginde tespit edilmistir. Boy degerlerine bakildiginda,
Hakkari (4.20 mm) orneginin en yiiksek, Canakkale
(3.56 mm)’nin ise en kii¢iik oldugu saptanmistir. Ka-
Iinlik agisindan Hakkari (1.78 mm) ve Kastamonu
(1.76 mm) en yiiksek kalinlik degerine sahip iken,
Mut (1.52 mm) en diisiiktiir (Tablo 2).

Al-Shabibi ve ark. (1982), Irak’in Musul, Erbil ve
Koran bolgelerine ait sumaklar (Rhus hirta) lizerine
yaptiklart ¢aligmada tohum kalinliklarini sirasiyla,
0.66 mm, 0.58 mm ve 0.55 mm olarak bildirmiglerdir.
Orneklerimizin en, boy ve kalnlik &zellikleri ile karsi-
lastirildiginda Rhus hirta tiiri sumak g¢ekirdeklerinin
daha kiiciik oldugu goriilmektedir. Muhtemelen bu
farklilik basta tiir olmak iizere, iklimsel farkliliklar,
toprak yapist ve diger cografik faktorlerden kaynak-
lanmaktadir.

Lokasyonlar n En Boy Kalinhk
Canakkale 25 3.78+0.43*a** 4.84+0.41a 2.77+£0.20d
Hakkari 25 5.13+0.41d 5.91£0.58¢ 2.70+0.26d
Hatay 25 4.69+0.21c¢ 5.40+0.38b 2.81+0.28d
Iskenderun 25 4.64+0.42c 5.42+0.79b 2.52+0.19b
Kahramanmaras 25 4.56+0.34¢ 5.44+0.34b 2.684+0.34cd
Kastamonu 25 4.66+0.49¢ 5.46+0.47b 2.824+0.29d
Manisa 25 4.16+0.34b 5.19+0.26b 2.33+0.31a
Mut 25 4.31+0.30b 5.28+0.25b 2.54+0.30bc
Siirt 25 4.62+0.27¢ 5.85+0.33¢c 2.66+0.23bcd
Silifke 25 5.09+0.33d 5.85+0.26¢ 3.02+0.15d

* Ortalamazstandart sapma. ** Kiiciik harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklilik p<0.05 seviyesinde énemlidir.

Sumak meyve ve ¢ekirdeklerinin agirhklar:

Sumak meyve ve ¢ekirdek agirliklarina ait duncan
¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Tablo 3’te veril-
mistir. Duncan ¢oklu kargilagtirma testi sonuglarina
gore, meyve olarak Hakkari (0.031 g), Hatay (0.030 g)
ve Kahramanmaras (0.032 g) en agir, Manisa’nin
(0.024 g) en hafif oldugu, cekirdeklerinde ise Silif-
ke’nin (0.0176 g) en agir, Siirt’in (0.0126 g) en hafif
oldugu tespit edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Meyve ve ¢ekirdeklere ait agirlik degerleri

(2

Lokasyonlar n Meyve Cekirdek

Canakkale 50 0.026+0.001*b**  0.0146+0.002¢c
Hakkari 50  0.031+0.002¢ 0.0162+0.001d
Hatay 50  0.030+0.003e 0.0140+0.003bc
Iskenderun 50 0.027+0.004¢ 0.0148+0.004¢
Kahramanmaras 50 0.032+0.003¢ 0.0166+0.005de
Kastamonu 50  0.028+0.001d 0.0148+0.005¢
Manisa 50 0.024+0.004a 0.0130+0.001ab
Mut 50  0.026+0.002b 0.0136+0.002ab
Siirt 50  0.028+0.003d 0.0126+0.002a
Silifke 50 0.039+0.005f 0.0176+0.005¢

* Ortalamaztstandart sapma. ** Kiiciik harflerle gosterilen
ortalamalar arasindaki farkiik p<0.05 seviyesinde onemli-
dir.

Ozcan ve Haciseferogullar (2004), Mersin
(Biiyiikeceli-Giilnar)’den topladiklart sumak meyvele-
rinin agirliklarini 0.018 g olarak bildirmislerdir. Al-
Shabibi ve ark. (1982), Irak’in Musul, Erbil ve Koran

bolgelerine ait Rhus hirta tiirii sumaklar iizerine yap-
tiklar1 ¢alismada ortalama g¢ekirdek agirlikarni 0.41 g,
0.37 g ve 0.030 g olarak bildirmislerdir. Rhus hirta
¢ekirdeklerinin Tiirkiye sumaklarina (Rhus coriaria)
gore daha iri oldugu anlasilmaktadir. Barclay ve Earle
(1974), Amerika Birlesik Devletleri’'ne ait Rhus
coriaria’nin tohum agirhigini 0.0135 g ve perikarp
agirhigini ise 0.0171 g olarak tespit etmislerdir. Kayse-
ri’den toplanan Rhus coriaria drneklerinde 100 mey-
venin ortalama 3 g, tohumlarinin ise 2 g oldugu bildi-
rilmistir (Erciyes ve ark. 1989). Meyve agirliklari
bulgularimizla benzerlik gostermistir. Fakat ¢ekirdek-
lere ait agirlik degeri Erciyes ve ark (1989)’un rapor
ettigi degerlere gore diisiik ¢ikmistir. Meyve ve ¢ekir-
dek agirliklarinin degiskenlik gdstermesi her ne kadar
genetik Ozelliklerden kaynaklansa da ayni zamanda
yagis miktari, bitki besin elementlerinin alimi, sicak-
lik, yiikselti, bitki siklig1 ve diger cografik faktdrlerin
muhtemelen etkili olabilecegi diigiiniilmektedir.

Sumak Perikarp ve Cekirdeklerinin Kimyasal
Ozellikleri

Sumak perikarplarinin kimyasal 6zellikleri

Sumak perikarplarmin kimyasal 6zelliklerine ait
duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Tablo 4’de
verilmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonugla-
rina gore (Tablo 4), perikarplarin su igerigi % 2.13 ile
% 8.82 arasinda degismekte olup, Kastamonu ve Kah-
ramanmarag Ornekleri en disik (% 2.60 - % 2.13),
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Manisa 6rnegi (% 8.82) en yiiksektir. Al-Shabibi ve
ark. (1982), goélgede kuruttuklart sumak (Rhus hirta)
perikarplariin su iceriklerini % 8.2 - % 9.1 araliginda
bulmuslardir. Kiil oran1 olarak Iskenderun’un en dii-
sik (% 0.94) ve Manisa’nin en yiiksek (% 2.62) kiil
icerigine sahip oldugu belirlenmistir. Al-Shabibi ve
ark. (1982), incelemis olduklar1 sumak &rneklerinin
perikarplarinin kurumaddede kiil igeriklerini % 3.2 -
% 3.7 olarak bildirmisler ve 6rneklerimizin kil igerik-
lerine gore yiiksek bulmuslardir. % 10 HCI’de ¢oziin-
meyen kiil icerigi Hatay ve Silifke orneklerinde en
diisiik (% 0.21 ve % 0.13, sirasiyla), Canakkale 6rne-
ginde ise en yiiksek (% 1.24) bulunmustur. Perikarpin
protein icerigine bakildiginda en yiiksek Hakkari 6r-
negi (%8.10) icermis olup, bu azalan sirayla Hatay (%
6.05), Kahramanmaras (% 5.48), Manisa (%5.28),
Silifke (% 4.14) ve digerleri takip etmistir. Al-Shabibi
ve ark. (1982), ¢alistiklar1 orneklerin perikarplarinin
protein igeriklerini % 1.3 - % 1.5 araliginda bildirmis-
lerdir. Orneklerin yag igerigi en yiiksek (% 37.25) Mut
orneginde, en diisiik ise (% 13.77) Hatay Orneginde
tespit edilmistir. Al-Shabibi ve ark. (1982)’1n, incele-
digi sumak orneklerinin yag igerigi % 54.6 ile % 55
arasinda olup, orneklerimiz kiyaslandiginda oldukca
yagl oldugu goze ¢arpmaktadir. Giiveng ve Koyuncu
(1994), Mersin ve Artvin 6rneklerinin perikarpinda %
20 ve % 15 yag tespit etmiglerdir. Ham seliiloz en gok
Canakkale (% 24.40) orneginde, en diisik ise (%
19.21) Mut &rneginde belirlenmistir. Al-Shabibi ve
ark. (1982), perikarp ham selilloz igeriklerini
kurumaddede % 24.9 - % 27.0 arasinda bulmus ve
orneklerimize gore biraz yiiksek oldugu saptanmuistir.

Basoglu ve Cemeroglu (1984), piyasadan baharat
olarak aldiklar1 sumak 6rneklerinde ortalama % 4.13
protein, % 11.11 tuz, % 10.61 yag, % 1.72 toplam
seker, 1598.5 mg/100g tanen, % 19.79 toplam kiil, %
1.13 HCI’de ¢dziinmeyen kiil, % 9.45 serbest asitlik
Tablo 4. Sumak perikarplarmin kimyasal 6zellikleri
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ve 2.45 pH olarak tespit etmislerdir. Dogan ve Akgiil
(2005), Birecik, Darende, Kahramanmaras ve Sanli
Urfa’dan topladigi sumak orneklerinin toplam yag,
protein, rutubet ve kiil oranlarini sirasiyla, %10-15, %
3.36-3.74, % 6.35-8.32 ve % 2.82-3.32, degerleri
arasinda bildirmistir. Ozcan ve Haciseferogullari
(2004), Mersin (Biiyiikeceli-Giilnar)’den topladiklari
sumak meyvelerinde % 7.4 yag, % 14.6 seliiloz, % 1.8
kiil ve % 63.8 suda ¢o6ziiniir ekstrakt oldugunu rapor
etmislerdir. Campbell ve ark. (2001), Rhus
copallina’nin protein igerigini % 6.3 olarak bildirmis-
lerdir. Sumak perikarplarinin tespit edilen kimyasal
Ozellikleri literatiir bilgilerine gore dikkat ¢ekici bir
faklilik gostermemekle birlikte, degisimler, tiir, gevre-
sel faktorler, toprak 6zellikleri ve iklim farkliligindan
kaynaklanabilir.

Tarim ve Koy Isleri Bakanligi’nin 31 temmuz
2000 tarih ve 2000/16 numarali tebliginde sumagin
tanimi yapilip, Ogiitiilmiis baharat halinde kalite kri-
terleri, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri olarak bildiril-
mistir; ayrica bu o6zellikler 1983 yilinda yayimlanan
3880 numarali TSE standard: ile paralellik arz etmek-
tedir:

Yabanct madde = % 1 (m/m) en ¢ok, rutubet %
13 en ¢ok, toplam kiil % 8 en ¢ok, % 10’luk HCI’de
¢oziinmeyen kiil % 1 en ¢ok, yemeklik tuz oran1 % 6
(m/m) en ¢ok, boy o6zelligi 2 mm (elek goz agikligi)
(Anonymous 1983 ve Anonymous 2000). iskenderun
ornegi disindaki orneklerin kiil orami teblige uygun
degildir. % 10’luk HCI’de ¢6ziinmeyen kiil agisindan
Hakkari, Hatay, iskenderun, Kahramanmaras, Mut ve
Silifke 6rnekleri % 1’in altinda olup, digerleri tebligin
bildirdigi smirin iizerindedir. Kiil ve toprak bulagma-
simin gostergesi olan % 10 HCI’de ¢oziinmeyen kiil
oraninin yiiksek olmasimin sebebi, drneklerin genellik-
le yol kenarlarindan toplanmasi olabilir.

% 10
HCI’de
Rutubet Kiil coziinmeyen  Protein Yag Ham Seliiloz
Lokasyonlar n (%) (%) Kiil (%) (%) (%) (%)

Canakkale 3 4.33£04%b**  2.21+0.2f 1.24+0.1e 4.7140.1a  32.26+1.5f  24.40+0.4f
Hakkari 3 6.81£0.5d  2.12+0.1ef  0.99+0.2d  8.10+0.9c  32.54+0.6f  19.94+0.1bc
Hatay 3 8.22+0.6ef  1.77+0.1d  0.21+0.1a  6.05+£0.6b  13.77+0.5a 19.69+0.1b
iskenderun 3 5.45+0.4c 0.94£0.1a  0.51+0.1b 4.8240.3a  34.80+0.6g 19.68+0.1b
Kahramanmaras 3 2.13+0.2a 1.50+0.1c¢ 0.73£0.1c ~ 5.48+0.2ab 28.77+1.5de  20.74+0.3d
Kastamonu 3 2.60+0.2a  2.10+0.lef 1.17+0.1de  4.62+0.1a  29.98+0.2e  23.51+0.2¢
Manisa 3 8.82+0.7f  2.62+0.1g  1.12+0.1de 5.28+0.3ab  27.54+0.8d  20.26+0.3c
Mut 3 6.23+0.5d 1.25¢0.1b  0.42+0.1b  4.70+0.1a  37.25+0.6h 19.21£0.2a
Siirt 3 7.65£0.4e  2.03x0.lef  1.03£0.1d  5.15+0.1a  25.52+0.9c  20.28+0.4c
Silifke 3 6.5540.2¢  1.89+0.2de  0.13£0.1a  4.94+0.8a  23.01£0.5b  19.96+0.1bc

* Ortalamazxstandart sapma. ** Kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik p<0.05 seviyesinde onemlidir.

rina gore, ¢ekirdeklerin su igerikleri % 4.15 ile %
8.85 arasinda degismekte olup, Iskenderun &rnegi en
diistik, Hakkari 6rnegi en yiiksektir. Kiil oran1 olarak
Hakkari’nin (% 2.01) en yiiksek ve Silitke’nin (%

Sumak ¢ekirdeklerinin kimyasal 6zellikleri

Sumak cekirdeklerinin kimyasal 6zelliklerine ait
duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Tablo 5’te
verilmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonugla-
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1.09) en disiikk degerleri tespit edilmistir. % 10
HCIl’de ¢oziinmeyen kiil igerigi Hatay ve Silifke 6r-
neklerinde en yiiksek (% 0.21 ve % 0.13), Hakkari ve
Iskenderun’da ise en diisiik (% 0.17 ve 0.16) saptan-
mistir. Hakkari (% 10.39) &rnegi proteince en zengin
bulunmustur. Yag igerigi ac¢isindan Canakkale en
diisik (% 9.17) olup, Mut en yiiksektir (% 18.66).
Giiveng ve Koyuncu (1994), Mersin ve Artvin drnek-
lerinin ¢ekirdeklerinde sirasiyla % 14 ve % 11 yag
tespit etmislerdir. Ham seliilozun en ¢ok (% 36.25)
Manisa Orneginde, en diisiik ise sirasiyla Hatay ve
Silifke 6rneklerinde (% 28.83 - % 29.19) oldugu rapor
edilmistir (Tablo 5).
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Barclay ve Earle (1974), Amerika Birlesik Dev-
letleri’'nde yetisen Rhus coriaria gekirdeginin protein
ve yag igerigini sirasiyla % 5.20 ve % 6.30 olarak
bildirmiglerdir. Sonug¢larimiz, Barclay ve Earle
(1974)’in bildirdigi protein ve yag oranlarma gore
yiiksektir. Sumak ¢ekirdekleri i¢in buldugumuz prote-
in oranlar1  Aganga ve Mosase (2001)’nin
Botswana’dan elde ettikleri Rhus lancea’nin gekirdek-
lerinin protein oranina (% 7.79) gore yiiksek iken, kiil
orani (% 3.01) diisiik bulmuslardir. Lokasyon, iklim
ve toprak 6zellikleri farkliliklara sebep olmaktadir.

Perikarplarin protein ve ham seliilloz oranlari ge-
kirdeklere gore diigiik iken, diger parametreler yiiksek
bulunmustur.

Tablo 5. Sumak ¢ekirdeklerinin kimyasal analizlerine ait duncan ¢oklu karsilagtirma testi

10 HCI’de
Rutubet*** ¢Oziinmeyen Seliiloz

Lokasyonlar n (%) Kiil (%) Kiil (%) Protein (%)  Yag (%) (%)

Canakkale 3 5.24+0.4%bc** 1.5540.1c 0.10+0.1b 8.15+0.3a 9.17+0.2a  32.88+0.24d
Hakkari 3 8.85+0.5f 2.01+0.1f 0.17+0.1d 10.03+0.4bc 17.3840.5¢  30.01+0.1b
Hatay 3 6.83+0.3¢ 1.2540.1b 0.07+0.1a 9.88+0.4bc 12.92+0.6c  28.83+0.5a
iskenderun 3 4.15+0.2a 1.72+0.1cde 0.16+0.1d 8.19+0.3a 11.55¢0.5b  31.78+0.2¢c
Kahramanmaras 3 4.74+0.2ab 1.65+0.1cd 0.13+0.1c 9.58+0.4bc 15.11+£0.6d  30.09+0.2b
Kastamonu 3 4.71£0.2ab 1.66+0.1cd 0.11£0.1b 9.61£0.7bc 15.3740.5d  34.27+0.3e
Manisa 3 6.94+0.3e 1.77+0.1de 0.13+0.1c 10.39+0.5¢ 12.60+£0.9c  36.25+0.3f
Mut 3 5.77+0.7cd 1.31+0.2b 0.10+0.1b 10.34+0.4bc 18.66+1.0f  32.0440.8c
Siirt 3 6.31+0.5de 1.88+0.1ef 0.15+0.1cd 9.53+0.5b 17.43+0.7¢  33.68+0.3¢
Silifke 3 5.65+0.8cd 1.0940.1a 0.08+0.1ab 9.99+0.2bc 12.68+0.4c  29.19+0.3a

* Ortalamatstandart sapma. ** Kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhilik p<0.05 seviyesinde onemlidir.
**% Parametreler rutubet hari¢ kuru madde iizerinden hesaplanmigstir.

SONUC

Hakkari numunelerinin boyut o6zelliklerinin ve
agirhiginin diger drneklere gore yiiksek oldugu goriil-
mustiir.

Perikarpta en ¢ok kiil Manisa’da, asitte ¢ziinme-
yen kiil Canakkale’de, protein Hakkari’de, yag Mut’ta
ve ham selilloz ise Canakkale’de tespit edilirken,
cekirdekte ise kill Hakkari’de, asitte ¢oziinmeyen kiil
Hatay ve Silifke’de, protein Hakkari’de, yag Mut’ta ve
ham seliiloz oran1 da Manisa’da en yliksek oranlarda
bulunmustur. Iskenderun, Hatay ve Canakkale drnek-
lerinde sirastyla kiil, asitte ¢dziinmeyen kiil ve protein,
hem perikarplarda hem de ¢ekirdeklerde disiik ¢ik-
mustir. Elde edilen veriler sumak baharatinin kalite
standardizasyonu agisindan 6nem arz etmektedir.
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THE INVESTIGATION OF SOME MICROBIOLOGIC CHARACTHERISTICS OF BRANDED AND NON-BRANDED
SAUSAGES CONSUMED IN KONYA, TURKEY

Birol OZKALP' Mustafa Onur ALADAG' Battal CELIK!
Department of Medical Laboratory, College of Health Care, University of Sel¢uk, Konya/Tiirkiye
ABSTRACT

In this study, some microbiologic characteristics [TAMB (Total Aerobic Mesophilic Bacteria) count, coliform bacteria
count, Staphylococcus aureus count, mold and yeast counts] of total 48 branded and non-branded sausage to be marketed in
Konya were determined. TAMB counts were Ix107cfu/g-6.8x10%fu/g, coliform bacteria counts were 3.0x10'cfu/g-
1.4x10°cfu/g, mold and yeast counts were 1.0x10'cfi/g-1.1x10'cfu/g, S. aureus counts were 2.6x10°cfu/g-2.7x10°cfu/g
respectively in branded and non-branded sausage specimens. Results were analized with Students’ t test and Mann- Whitney
U tests. Coliform bacteria and S. aureus counts were statistically different between branded and non-branded sausage
specimens (p<0.05). Statistical difference concerning TAMB counts, mold and yeast counts between branded and non-
branded sausage was not different (p>0.05). Branded sausages, although partially meeting quality requirements, must be
supported with know-how and technology to increase quality. Non-branded sausages, on the other hand, are potentially
dangerous to public health and cause deceivement of consumers.

Key Words: Sausage, Bacteria counts, Coliform, S. aureus, Yeast and mold

KONYA’DA TUKETILEN MARKALI VE MARKASIZ SUCUKLARIN BAZT MIKROBIYOLOJIK
KARATERLERININ ARASTIRILMAST

OZET

Bu ¢alismada, Konya ilinde tiiketime sunulan markali ve markasiz toplam 48 sucuk orneginin bazi mikrobiyolojik
karakterleri [TAMB (Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri) sayimi, koliform bakteri sayimi, Staphylococcus aureus, kiif ve maya
saymi] incelendi. Markali ve markasiz sucuk érneklerinde sirayla; TAMB sayist 1x107cfu/g-6.8x106¢cfu/g, koliform bakteri
sayist 3.0x101cfu/g-1.4x103cfu/g, kiif ve maya sayist 1.0x101cfu/g-1.1x101cfu/g, S. aureus sayisi 2.6x103cfu/g-2.7x102cfi/g
olarak tespit edilmistir. Sonuglar istatiksel olarak Students’ t test ve Mann- Whitney U test ile analiz edilmistir. Koliform
bakteri ve S.aureus sayilart markali ve markasiz sucuk érnekleri arasinda istatistiki fark bulunmustur (p>0.05). Markalr ve
markasiz sucuklar arasinda kiif ve maya sayilart ile TAMB sayilari arasinda istatistiki olarak anlaml bir fark gézlenmemigtir
(p<0.05). Kismen kalite gereksinimi ile karsiimasina ragmen, markali sucuklarin kalitesinin artirilmasi igin teknoloji ve
teknik becerilerle desteklenilmelidir. Diger yandan markasiz sucuklar halk sagh agisinda potansiyel bir tehlike olmakla
birlikte tiiketicilerin adatilmasina neden olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sucuk, Bakteri sayimi, Koliform, S. aureus, Maya, Kiif

INTRODUCTION

Meat besides being rich in nutrional elements,
minerals and developmental factors, also represent a
suitable media for the proliferation of several
microorganisms (Sarpkaya, 2000). Several methods
were developed taste and aroma of meat (Sinell, 1981;
Gokalp et al., 1994). Sausage is produced the most
commonly and consumed fermented meat product in
Turkey, although being similar to salami and sausage
produced in Europe, is a fermented meat product
spesific to Turks (Gokalp et al., 1994).

Turkish sausage is produced from torso meats of
healthy animals slaugthered in legal slaugtherhouses
or factories. Sausage a fermented produce of pulp
made of mixture of meat with appropriate amounts of
salts, flavored supplements, and starters; filled in
natural or artificial covers and left for maturation and
fermentation (Anonim, 2002). Starter cultures that are
first used in 1961 for production of fermented meat
products have been widely used (Geisen et al., 1992;
Gokalp, 1984; Tayyar, 1993).

Sausage must be physically, chemically and
microbiologically non-hazardous to human health
(Gokalp et al., 1994). Meats for sausage must be
suited to standarts and have no internal organs and
connective  tissue (Erc). Some investigators
recommend that histological examinations of sausage
for the investigation of internal organs and connective
tissue may yield healthier results (Ugurlu, 1991;
Sarigdl, 1985).

Quality controls of sausage are obliged to be
performed according to sensorial, chemical,
microbiologic, serological spesifics and toxicological
examination criteria (Anonim 2002). This causes
appearance in the market of several sausages being
different in their chemical, physical and microbiologic
characteristics (Con et al., 2002; Nazli and Senol,
1997).

Large capacity companies producing meat and
meat products in our region, although concentrated
generally in cities like Afyon, Cankiri, Erzurum,
Istanbul, Izmir, Kayseri and Van, are also found in
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low numbers in all other territories (Kolsarict and
Atici, 1995). Most branded sausages produced by big
companies are marketed in superstores and
delicatessens. Besides big companies, local butchers
also play important roles in production numbers of
fermented Turkish sausage. These sausages, generally
non-branded, produced by small companies and local
butchers, are marketed in the same areas they were
produced. Quality controls of branded sausages are
done by the company laboratory and also in the
laboratories of Turkish Standarts Institute (TSI) and
Ministery of Health and Ministery of Agriculture.
Controls of non-branded sausages produced by small
companies and butchers are made effectively.

Some producers use non-qualified or spoiled
meats, low quality supplements and internal organs for
the production of sausage. This results in unjust
competition against companies making production
suitable to standarts, deceivement of consumers and
production of meat products hazardous to human
health (Atasever et al., 1999). In this study, we aimed
to investigate some microbiological characteristics of
sausages marketed in local bazaars and stores to
observe if there are differences.

MATERIAL METHODS

Twenty-four branded sausage specimens were
bought from stores and delicatessens, and non-
branded 24 sausage specimens were bought from local
bazaars and butchers, in Konya. Twenty-five grams of
sausage specimen were drawn from original cover
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with the help of a sterile spatule and delivered into
special bag of stomacher with 225 ml of serum
physiologic. This mixture was homogenized at 10000-
20000 rpms/min, in 2 min. Dilutions to the level of 8-
10 were prepared and two 0.1 ml samples were
prepared on glass plates for each single count (APHA,
1992; Anonim). After incubation of specimens in
Plate Count Agar (oxoid) at 35 °C for 48 h., Total
Aerobik Mesophylic Bacteria (TAMB) counts
(APHA, 1992; Harrigan, 1998; Gokalp et al., 1993);
coliform bacteria counts after incubation in Violet Red
Bile Dextrose Agar (oxoid) at 37 °C for 24 h. (3,16);
Staphylococcus aureus counts after incubation in
Staphylococcus medium 110 (oxoid) at 37 °C for 24 h.
(3,13); total yeast and mold counts after incubation in
Potato Dextrosa Agar (pH 3.5) (oxoid) at 25°C for 5
days, were performed (APHA, 1992; Gokalp et al.,
1993).

Statistical analysis: Data obtained in this study
were analized with Student’s T-test if groups are
normal dispersion. Mann-Whitney U test was used for
groups not fitting to normal dispersion. Results of
microbiologic counts used in statistical analysis were
transformed to logorhytmic unit (log10) (Siimbiiloglu,
1990).

RESULTS

To assay microbiologic quality of branded and

non-branded sausage specimens in this study, the

count of TAMB, coliform bacteria, S. aureus and
mold and yeast were done (Table 1).

Table 1: Microbiologic counts in branded and non-branded sausages

Sample TAMB count Coliform Bacteria count S. aureus count Yeast and Mold count

Number  Branded Non-branded Branded Non-branded Branded Non-branded Branded Non-branded
1 2.4x10° 2.7 x10° 1.3 x10" 2.3 x10° 2.4 x10° 2.1 x10* 1.4 x10* 3.8x10°
2 9.8 x10’ 6.7 x10° <10 4.1x10° 1.1 x10* 3.2x10° 2.2 x10° <10
3 3.5 x10° 7.6 x107 <10 2.7 x10* 1.3 x10° 3.4x10° 2.9 x10? 2.1 x10?
4 42 x107 5.6 x10° 2.1 x10? 1.4 x10* 3.5x10° 7.2 x10? 1.2 x10° 4.0 x10'
5 3.2x10° 3.9x10° 8.0 x10? 3.2x10° 3.7x10° 9.0 x10? 4.1 x10' 5.4 x10?
6 5.8 x10* 4.8 x10° <10 2.1 x10* 1.5 x10? 2.9x10° 9.1 x10° <10
7 6.8 x10° 8.2 x10’ <10 3.4 x10° 4.0 x10? 7.3 x10? 8.2 x10? 1.5 x10*
8 6.2 x107 9.2 x10° 0.8 x10? 2.6 x10° 0.2 x10? 2.2 x10° 7.4 x10° 6.2 x10*
9 3.4x10° 7.3 x10° 2.3 x10! 1.9 x10? 1.4 x10* 1.2 x10! 5.6 x10* 3.3 x10?
10 2.4 x10® 8.4 x10° 3.2 x10? 2.9 x10° 2.3 x10* 2.5x10? 2.8 x10° 4.1 x10"
11 4.0 x10° 9.4 x10* 5.6 x10' <10 2.5x10? 1.0 x10" 2.4 x10° 2.8 x10°
12 2.6 x107 6.9 x107 8.3 x10! 3.5 x10* 2.6 x10° 1.4 x10? 2.5 x10* 5.1x10!
13 9.6 x10° 8.0 x10° 2.6 x10° 3.0x10° 3.8 x10* 2.0 x10? 3.8 x10? 2.0 x10!
14 7.4 x10° 7.8 x10° 2.1 x10! 7.2 x10? 4.2 x10° 5.4 x10" 1.5 x10? 2.7 x10?
15 4.8 x10’ 4.6 x10° <10 8.1 x10° 6.4 x10° 3.6 x10? 4.2 x10° <10
16 9.4 x10° 3.1 x107 <10 9.0 x10° 3.2x10° 4.2 x10? 5.1 x10? 2.2 x10°
17 2.9 x107 45x10° 2.1x10! 3.8x10° 4.8 x10° 1.1 x10? 9.0 x10? 5.1 x10?
18 3.1 x108 3.4x10° <10 2.5 x10? 7.4 x10* 9.0 x10' <10 3.6 x10°
19 3.4x107 5.9x10° 1.0 x10! 1.1 x10? 3.5 x10? 8.7 x10! 8.7 x10! 9.1 x10°
20 6.5 x10° 8.5x10° <10 <10 3.1x10! 6.3 x10" 3.6 x10° 8.0x10!
21 8.2 x10° 9.9 x10° 1.2 x10! 4.1 x10° 2.3 x10! 2.6 x10? 3.9 x10? 2.9 x10?
22 3.7 x107 9.4 x10* <10 <10 2.9 x10? 8.1x10" <10 <10
23 5.8 x10° 7.2 x10° <10 6.2 x10° 3.4 x10° 7.0 x10? 2.7 x10 2.2 x10?
24 8.4 x10° 6.9 x10° 4.2 x10" 6.4 x10? 4.2 x10? 1.5 x10! 7.3 x10" 1.4 x10?
= 1.0 x107 6.8 x10° 3.0 x10! 1.4 x10° 2.6 x10° 2.7 x10? 1.0 x10! 1.1 x10'

TAMB count in branded sausage specimens were
between 5.8x10%-3.1x10* cfu/g (meanl.0x107 cfu/g).

TAMB counts in non-branded specimens were
between 9.4x10%-2.7x10°cfu/g (mean 6.8x10° cfu/g ).
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There was no statistical difference between branded
and non-branded sausages in terms of TAMB counts
(t=0.585, p=0.561). Coliform bacteria counts in
branded sausage specimens were between <10-
2.6x10° cfu/g (mean 3.0x10' cfu/g), in non-branded
sausage specimens these counts were <10-3.5x10"
cfu/g (meanl.4x10’ cfu/g). There was significant
difference between two groups (z=4.510, p=0.000). S.
aureus counts in branded sausage specimens were
between 2.3x10'-6.4x10° cfu/g (mean 2.6x10° cfu/g),
in non-branded sausage specimens these counts were
1.0x10'-2.1x10* cfu/g (mean 2.7x10* cfu/g). There
was significant difference between two groups
(t=3.120, p=0.03). Yeast and mold counts in branded
sausage specimens were between <10- 5.6X10* (mean
1.0x10" cfu/g), while in non-branded sausage
specimens these counts were <10- 6.2x10* cfu/g
(mean 1.1x10" cfu/g). Statistical difference between
two groups was nonsignificant (Z=1.600, P=0.110).

DISCUSSION

We found lower TAMB counts in branded and
non-branded sausages compared to some studies (Ozer
and Ozalp, 1968; Aytekin, 1986; Gokalp et al., 1977;
Yaman et al., 1998). On the other hand, our results are
in accordance with other studies (Nazli and Senol,
1997; Tayyar and Basegmez, 1993,Atasever et al.,
1998; Con and Gokalp, 1998). Generally the mean
TAMB counts in sausage specimens were within 10°-
10’cfu/g, a number recommended by some authors to
be a tolerable one in matured sausage (Nazli and
Senol, 1997; Tekingen et al., 1982). Statistical
difference of TAMB counts between branded and non-
branded sausage specimens was not significant but
TAMB count was slightly higher in branded than non-
branded sausages. Organoleptic examinations and
external appearances of branded sausages with a high
TAMB count of 10% cfu/g were normal. Stickers of
branded sausages were examined and use of starter
cultures were confirmed. This was assumed to
increase microbiological burden. Of seven non-
branded sausage specimens with TAMB counts over
107cfu/g, four sausages were not suitable for
consumption according to organoleptic examinations
and external appearances. Sinell (Tayyar and
Basegmez, 1993) suggests that fermented sausages
with a 10%g total microorganisms are moderately
contaminated. According to this observation, high
TAMB counts in sausages produced in non-hygienic
environment suggests contamination.

Coliform bacteria counts in branded sausage
specimens were much lower than some reports (Nazl
and Senol, 1997; aytekin, 1986; Gokalp et al., 1988;
Yaman et al., 1998; Sinell, 1981; Tayyar and
Basegmez, 1993; Kahya, 1973). These counts, on the
other hand, were higher than standarts specified by
TSI (TSE 1070) (Gokalp, 1984), and this poses
potential hazards to public health. Counts of coliform
bacteria over specified levels suggests maturation be
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not enough and use of faulty maturation tecniques
(Tekinsen et al., 1982). Coliform bacteria counts of
non-branded sausage were in accordance with reports
of studies over branded sausages (Nazli and Senol,
1997; Aytekin, 1986; Gokalp et al., 1988; Yaman et
al., 1998; Sinell, 1981; Tayyar and Basegmez, 1993;
Kahya, 1973). Significant statistical difference of
coliform bacteria counts in branded and non-branded
sausage show that general hygiene rules were not
applied during production and contamination of raw
materials.

Mean counts of S. aureus in branded and non-
branded specimens were lower than previous reports
(Atasever et al., 1998; Con and Gokalp, 1998; Nazli et
al., 1986). Counts presented similar results with
reports of Gokalp et al (Gokalp et al., 1988) and were
between specified standarts (5x10°-5x10’cfu/g) of TSI
1070 (Anonim 2002). Statistical difference for S.
aureus counts between two groups was significant.
Higher S. aureus counts in branded sausages may be
secondary to presence of micrococceae species in
starter cultures used in branded sausages (Coretti,
1977). In this study mean yeast and mold counts were
not different between branded and non-branded
sausages and did not exceed specified standarts of TSI
1070 (10-10%cfu/g) (Atasever et al., 1999), but lower
than previous reports of other authors (Yaman et al.,
1998; Atasever et al., 1998; Con and Gokalp, 1998).
This may be a result of different production and
conditions. Although branded sausages are produced
in more modern and hygienic conditions, the presence
of specimens not fitting to standarts of TSI (TSE
1070) and Food Materials Regulations (Erc) indicate
the necessities of better checks, elimination of
contaminations rooting from environment and raw
materials and supplementation of know-how and
higher technology.

Non-branded sausages are produced by butchers
and non-hygienic conditions. These sausages do not
have any stickers that state their specifics. This is a
big problem for public health and creates unjust
competition against legal firms. Consumers need to be
more conscious about the condition.
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KENTSEL ARITMA CAMURU VE AZOT UYGULAMALARININ KiI?E CLI TOPRAKLARDA BAZI TOPRAK
OZELLIKLERINE ETKILERF’

Cafer TURKMEN? Seving ARCAK®
2Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, Canakkale/Tiirkiye
*Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliimii, Ankara/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alisma, kiregli bir topraga farkly diizeylerde uygulanan kentsel aritma ¢amuru ve azotlu giibrenin, toprak reaksiyo-
nu (pH), elektriksel iletkenlik (EC), organik madde (OM), toplam azot (N), alinabilir fosfor (P), katyon degisim kapasitesi
(KDK), ekstrakte edilebilir potasyum (K), amonyum (NH,') ve nitrat (NOy) gibi bazi toprak ézellikleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla 2 yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Denemeler tarla sartlarinda faktériyel deneme deseni diizenine gére plan-
lanmistir. Camurun 6 seviyesi (0, 300, 600, 1200, 2400 ve 4800 kg da’l) ve azotlu giibrenin (Ure, % 46 N) ise 4 seviyesi (0, 3,
6 ve 9 kg N da”’) uygulanmustir.

Arastirmada elde edilen bulgulara gére aritma ¢amurunun, topragin pH, EC, KDK degerleri ile OM, N, P, K ve NO5
kapsamlarim etkiledigi tespit edilmistir. Camur uygulamalarimin yalnizca topragin NH," kapsamina etkisinin istatistik olarak
onemsiz oldugu goriilmiistiir. Azot uygulamalarinda ise sadece topragin toplam azot kapsamindaki artis onemli olmustur.
Aritma ¢amuru ve azot uygulamalarimin uygulama yillarina gére etkisinin onemli degisim gosterdigi tespit edilmistir. Yil
faktorii topragin; pH ve KDK ozelliklerini etkilemezken, topragin EC degerini, OM, toplam N, alinabilir P, ekstrakte edilebi-
lir NO™; ve K miktarlarini etkiledigi gériilmiistiir.

Arastirmada faktorlerin ikili ve ii¢lii interaksiyonlar: da incelenmis olup; “yil x azot” interaksiyonu sadece topragin
azot kapsamindaki degisim agisindan onemli goviilmiistiiv. “Yil x camur” interaksiyonu ise yalniz topragin fosfor kapsamin-
daki degisimde onemli ¢ikmistir. “Azot x ¢camur” interaksiyonu ile “yil x azot x ¢amur” ii¢lii interaksiyon agisindan toprak
ozelliklerinde 6nemli bir degisim saptanmamistir.

Anahtar kelimeler: Aritma ¢camuru, azotlu giibre, kiregli toprak, toprak ozellikleri .

EFFECTS OF MUNICIPAL WASTE TREATMENT SLUDGE AND NITROGEN APPLICATIONS ON SOME
CALCEROUS SOIL PROPERTIES

ABSTRACT

This research was carried out to determine the effects of municipal waste treatment sludge and nitrogen applied at dif-
ferent levels on calcareous soil properties such as reaction (pH), electrical conductivity (EC), organic matter (OM), total N,
available P, cation exchange capacity (CEC) and exchangeable K, NH;" and NOj. Factorial experimental design was
planned in field conditions. Six different sludge levels (0, 300, 600, 1200, 2400 and 4800 kg da™*) and four levels (0, 3, 6 and
9 kg N da”) of a nitrogenous fertilizer (urea, 46 % N) were applied.

Waste treatment sludge applications influenced both pH, EC, CEC levels and OM, N, P, K and NOs amounts. NH‘,+ was
not significantly affected by the applications. Nitrogen applications resulted in increases only in total N content of the soil.
After evaluating two-year applications of sludge and nitrogen, years were found as an influencing factor on the parameters.
Year did not change the soil’s pH and CEC values. However, it affected EC, OM, total N, available P, NO; and exchange-
able P amounts.

>

Two-way and there-way interactions were also determined for the study. According to the analyses, “year x nitrogen’
and “year x sludge” interactions were important only for changes in the nitrogen content of the soil and potassium content of
the soil, respectively. Interactions for “nitrogen x sludge” and “year x nitrogen x sludge” had not statistically significant in
terms of the soil parameters studied soil properties.

Key words: Waste treatment sludge, nitrogenous fertilizer, calcereous soil, soil properties

GIRiS
Insanlar, tarih boyunca refah icinde yasama ve
genlerini siirdiirme arzusunda olmuslardir. Diisiine-
bilme ve sosyal bir varlik olmalar1 da bu arzularina
ulagmalarini saglamis ve sonugta ¢evreye olan baskilari-
nm artirmiglardir. Cevre sorunlart bu baskilar sonucu
ozellikle son yiiz y1l icinde dnce bolgesel karakterler

'Bu makale Tiirkive Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu
tarafindan TOGTAG-2924 proje numarasi ile desteklenmis
olan “Doktora Tez” ¢alismasinin bir kisminin ozetidir

gostermekteyken 1970°1i yillardan bu yana kiiresel bo
yutlara ulagsmistir. Kiiresel boyutlara ulasan sorunlar
icinde; ozon tabakasi incelmesi ve iklim degisikligi,
tropik ormanlarin yok edilmesi, toprak erozyonu ve
tagkinlar, hava, su, toprak ve gidalarda kirlenme, kent-
lesme, endiistrilesme ve istenmeyen son {iriinii olan atik-
lar siralanmaktadir.

Atiklar sonucu, kayip ve kirlenme diinyada oldugu
gibi lilkemizde de ¢ok kisith alici ortamlar olan; su ve
toprak kaynaklarinda &nemli sorunlar olugturmaktadir.
Bu sorunlarm {istesinden gelmenin en akiler yolu atik
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iiretmemektir. Bu miimkiim olmadiginda da atiklar
aritmak ve yeniden kullanmaktir. Bu kapsamda atik
sularin aritim artik tiim diinyada kagimilmaz olmustur.
Atik sular; renk, goriiniim, koku, ¢6ziinmiis ve askida-
ki kati yada sivi maddeler yoniinden tehlikeli ve pis
olarak nitelenmesine ragmen yine de % 99.9’dan fazlasi
sudur (Lester 1996).

Halen diinya niifusunun {icte biri su sikintist gek-
mektedir. Ulkemizde 2000 yili verilerine gére toplam
234 km’® yenilenebilir suyumuz, yenilenebilir sulardan da
toplam 110 milyar m*liik su ise kullanilabilir durumda
bulunmaktadir (Anonim 2000). Bu miktardaki su ve
niifusuna gore iilkemizin su zengini olmadig: da ortaya
¢ikmaktadir. Bu durumda diinyada oldugu gibi iilkemiz-
de de atik sulan aritmak; kiiresel bir 6dev, tarihsel bir
gorev, cevre kirliligi ve temel yagam ihtiyaclari agilarin-
dan da zorunluluk durumundadir.

Diinyada evsel atik sularin 3000 yildan fazla bir
zamandir antildigr (Akkad’lilarin  Eshnunna sehri)
bilinmektedir. Tiirkiye’de bulunan Efes Antik sehri
MO.700-600 yillarinda kanalizasyon ve aritma sistem-
leri kullanilan sehirlerden olmustur. Almanya’da yak-
lagik 400 y1l 6ncesinde atik su tarlalari seklinde arazi-
ye desarj seklinde aritimlar baslamistir. Avrupa’da,
Pasteur ve Koch tarafindan Mikrop Teorisi’nin gelisti-
rilmesiyle 1800’lerin sonlar1 ve 1900’lerin basinda
sanitasyon’un 6nemi anlagilarak yapilan kanalizasyon-
larin ardindan atik sularin da aritilmasi zorunlulugu
ortaya cikmistir. Amerika’da ise ilk stabilizasyon
havuzlu aritma sistemi 1901°de yapilmustir. Atik su
aritma sistemleri gliniimiize dogru; biyo-filtreler,
oksidasyon hendekleri, aktif ¢amur sistemleri ve ge-
lismis aritma sistemleri seklinde gelisim izleyerek
kullanila gelmislerdir.

Atik sularla ilgili ilkemizde en giincel veri olarak
2004 yilinda DIE tarafindan yaymlanan 2001 yil
belediye kanalizasyon istatistikleridir. Buna gore;
3215 belediyeden kanalizasyon sebekesi olan belediye
sayis1 1879 olarak verilmistir. Bu belediyelerin hizmet
ettigi niifus yiizdesi 75.3 ve kanalizasyon sebekelerin-
den desarj edilen atik su miktar1 2.73 milyar m® yil”!
olmustur. Bu miktarin % 44’4 denizlere, % 40’1 akar-
sulara, % 5’i araziye, % 11’1 de diger baraj, gol,
zerzemin ve fosseptiklere desarj edilmistir. Ulke gene-
linde toplam atik su aritma tesisinden yararlanan niifus
yiizdesi ise % 16.8 olmustur. Aritma tesislerinin kapa-
site toplam1 2.35 milyar m’ yiI"' olmasina ragmen
aritilan atik su miktar1 1.2 milyar m® yil”' olmustur
(Anonim 2004a).

Tiirkiye’de iller Bankas1 tarafindan desteklenme-
ye baslayan aritma tesisleri 1980’li yillarda yapilmaya
baglanmig, Konya ve Sanlwurfa ilklerden olmustur.
Tiirkiye’de aritma tiplerine gore toplam 112 aritma
tesisinden 65’1 biyolojik aritma (% 49), 44’1 fiziksel
aritma (derin deniz desarji 6n aritimlar1 dahil % 37.8)
ve 3 adedi de gelismis aritma (% 13.2) tesisi seklinde-
dir (Anonim 2004a ).

Atik sularin antilmastyla elde edilen aritma ¢amurlart
tipik olarak organik karakterli (% 60 OM) olup, i¢inde % 3
azot, % 2 fosfor, % 0.5 potasyum gibi tarimda kullanilmakta
olan besin maddelerini, bunlarla birlikte cogu agir metalleri,
organik ve biyolojik kirleticileri ve parazitik organizma
yumurtalarini igermektedirler (Arden 1977, Anonim 1996).

Aritma camurlarinin 6zellikleri; aritma sekline, tilkele-
re, sehirlere, mevsimlere ve beslenme aliskanliklarma gore
de degismektedir. Aritma ¢amurlarinin degisken bir yapi
sergilemesi  ekolojik  dongiiler agisindan  ¢ogunlukla
bertarafini  gerektirmektedir. Artma c¢amurlari diinyada;
diizenli depolama, yakma, denize bosaltma, araziye uygu-
lama, tarim alanlarinda kullamm gibi bir¢ok sekilde bertaraf
edilmektedir.

Tiirkiye’de aritma ¢amurlarinin tarim alanlarinda
kullanimi 1983 tarihli 2872 sayili Cevre Kanununa
istinaden ¢ikarilan “Toprak Kirliliginin Kontrolii Y6-
netmeligi” ile diizenlenmistir. Bu yonetmelikteki te-
mel kriterler aritma ¢amuru ve uygulanacagi toprakla-
rin agir metal kapsamlari, topraklardaki zirai miicadele
ilag kalintilar1 ile bazi organik ve inorganik kirleticile-
rin sinir degerlerini  kapsamaktadir. Yonetmelikte
sayilan maddelerden pek cogu toksik karakterli ya da
kanserojendir. Bu maddeler toprakta ve yetistirilen
bitki konsantrasyonlarinda izlenerek, degisimlerin
besin zincirine katilimlar1 dogrudan ya da dolayl
anlasilabilmektedir. Ulkemizde de aritma ¢amurlarmin
tarim alanlarinda kullanimi konusunda ¢ok dikkatli
olunmast; hangi tip ¢amur atigmin, hangi topraga, ne
kadar, ne sekilde ve hangi kriterlere gore verilecegi
sorularina bilimsel yanitlarin bulunmasi gerekmekte-
dir.

Bu ¢alisma; alanindaki bilgi birikimine katki sagla-
masi, aritma tesisleri etki bolgesindeki aritma ¢amuru
kullanan c¢ift¢ilerin bilinglendirilmesi, ilgili kuruluglarin
yararlanmasi konularinda yararli olacag ve iilkemiz aritma
camurlarmm tarimda kullammu kapsaminda veritabanina
bir katki olusturabilecegi diistiniilerek yapilmustir.

MATERYAL VE METOT

Denemede materyal olarak; Ankara Merkezi
Atiksu Aritma Tesisi (AMAAT) aritma ¢amuru, azot-
lu ticari bir giibre (Ure, % 46 N) ve test bitkisi olarak
da “Tokak” ¢esidi iki sirali arpa (Hordeum vulgare L.)
bitkisi kullanilmustir.

Deneme arazisi, Ankara’nin 45 km kuzey batisin-
da, Ankara ili Sincan il¢esi Tatlar koyii arazi sinirlart
icinde kalmaktadir. Zir vadisi ile Kesiktas ovalarmin
devamu niteligindedir ve denizden yiiksekligi 758
m’dir. Deneme alani topragi Soil Survey Staff (Ano-
nim 1993)’a gore incelenmis ve “Typic Xeriofluvent”
alt grubuna yerlestirilmistir.

Arastirmada kullanilan ¢amurun iiretildigi bu tesi-
sin (AMAAT) hizmet ettigi niifus, Ankara ili belediye
niifusunun % 96.1°1 oranindadir. Toplam 287 milyon
m’ yiI'! olan atik su aritma tesis kapasitesine sahip
tesiste 182.4 milyon m® yil"! atik su biyolojik olarak
aritilmaktadir (Anonim 2004b).
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AMAAT in tasarim yili 2025 olarak (ekonomik
omril) planlanmistir. Tesislerde evsel ve endistriyel
atiklar i¢in; “Yiizeysel Havalandirmali Tam Karigtir-
mali Klasik Aktif Camur Sistemi” ile karbon bazli
aritma uygulamasi halen yapilmakta ve gelecekte ise
azot ve fosforun da giderimi planlanmis durumdadir.
Ankara atik su aritma tesisi 1 Agustos 1997 tarihinde
isletmeye agilmistir (Diindar 2002).

Arastirmada “Tokak 157/37” iki sirali arpa
(Hordeum vulgare conv. distichon) gesidi, T.C. Tarim
Bakanligi Malya Devlet Uretme Ciftligi tarafindan
tiretilen “Sertifikali” tohumluktan temin edilmis ve
test bitkisi olarak kullanilmistir.

Bolgenin uzun yillar meterolojik verilerine gore
deneme alani nemlilik indeksine (374.7/11.2=33.45)
gore yar1 kurak iklime sahiptir (Tirkes 1998). Bolge-
nin yilik ortalama yagis miktar1 ise 374.7 mm’dir
(Anonim 2004c).

Tarla denemesinin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Tarla denemesi AMAAT alanmi igerisinde, tesadiif
parselleri deneme deseninde 3 tekerrirlii ve iki yil tekrar-
lamali ¢akili tarla denemesi seklinde kurulmustur. De-
nemede aritma ¢amurunun 6 dozu (0, 300, 600, 1200,
2400, 4800 kg da™) ile iire giibresinin 4 dozu (0, 3, 6, 9
kg da™) uygulanarak test bitkisinin verimi, agir metal
icerikleri ve bazi toprak ozelliklerine etkileri faktoriyel
olarak arastirilmugtir.

Denemede toplam 72 (6 x 4 x 3) parsel mevcut
olup, her bir parsel biiyiikligi 13.5 m* (5 m x 2.70
m)’dir. Parseller arasi agiklik 1.5 m ve bloklar arasi
acikliklar ise 3 m olup, deneme yaklasik 2200 m*’lik
homojen bir alan {izerinde tesis edilmistir.

Deneme kurulmadan 6nce, arazi 20 cm’lik pulluk
derinliginde islenmis, kazayag: ile mevcut dogal ke-
sekler kiiciiltiilmiis ve ekim amagli yiizey tesviyesi
yapilmistir. Deneme planina gére yapilan parselleme
sonunda aritma ¢amurlari, parsellere 0.1 kg’a hassas
topuzlu kantarla kuru agirlik iizerinden tartilarak doz-
larina gore yas olarak el ile uygulanmigtir. Parsellere
dokiilen camurlar parsel yilizeyine homojen olarak
dagitilmis ve bahge tipi motorlu ¢apa makinesiyle
capalanarak topraga 12-15 cm karigmas1 saglanmistir.
Kimyasal azotlu giibre olarak % 46 N igeren iire giib-
resi (TS 4837), hassas terazide dozlarina gore tartila-
rak onceden hazirlanmis ve ilk yaris1 ekim asamasinda
yine el ile uygulanmistir. Azotun ikinci uygulamasi
ise, ekim islemini takip eden Nisan ayinin ilk hafta-
sinda kardeslenme doneminde yapilmistir.

Aritma c¢amurlarinin topraklara uygulanmasi ve
karigtirilmasindan  sonra ekim gerceklestirilmistir.
Ekim islemi sirasinda bitkinin ihtiya¢ duydugu P ihti-
yacini karsilamak amactyla taban giibresi olarak 6 kg
da™’ P,0s, % 42-44 P,0s iceren Triple Siiper Fosfat
(TS 566) giibresi uygulanmistir. Ekim islemi ayarla-
nabilen, standart miktarda tohum ve giibre atabilen
ekim makinesi ile metrekarede 500 adet tohum (£ 30)
veya 24 kg da”' tohum olacak sekilde yapilmistir.
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Ekim standart ekim derinliginde (4-6 cm) ve 15 cm
sira araliginda yapilmistir.

Bitkilerin ekimden baglayarak hasat olgunluguna
kadar gelisimleri izlenmistir. Bitki geligimleri siiresin-
ce pestisit kullanilmamis ve hasat olgunluguna gelen
bitkiler Temmuz aymnin ikinci haftasinda hasat edil-
mistir. Hasat tarla denemelerindeki hasatlar i¢in 6zel
olarak tretilmis parsel bigerdéoveri HEGE (Alman
patentli hasat harman makinesi) ile yapilmigtir. Ayni
alanda ¢akil1 olarak yiiriitiilen denemenin ikinci yilin-
da da birinci yildaki islemler aynen tekrar edilmistir.

Toprak ve aritma ¢amuru analizleri ve analiz
verilerinin elde edilmesi

Deneme alanindan, topraklar: yatay ve dikey ola-
rak temsil edecek sekilde g¢elik numune kiiregi ile
tesadiifen alinan ornekler; polietilen kovada homojen
hale getirilerek etiketlenip torbalanmis ve laboratuvara
nakledilmistir. Denemede kullanilan aritma g¢amuru
ise susuzlastirma {initesi bant ¢ikisindan giin
kompoziti olarak 6rneklenmis, etiketlenmis ve polieti-
len torbalarla laboratuvara nakledilmistir. Deneme
alanindan denemenin birinci ve ikinci yili hasadi son-
rast (Temmuz; 2002-2003) parsellerin her birinden
parsel kompoziti olacak sekilde, parsellerin ii¢ yerin-
den 0-20 cm derinlikten gelik kiirekle alinan toprak
numuneleri  etiketlenerek  polietilen  torbalarla
laboratuvara ayrica nakledilmislerdir.

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bo-
limii laboratuvarina taginan ornekler, toprak hazirla-
ma odas1 ahsap kurutma dolaplarinda temiz etiketli
kurutma kagitlar1 iizerine serilerek bitki artiklari ve
taslar ayiklanmis ve golgede kurumaya birakilmustir.
Boylece hava kurusu hale getirilmis Ornekler temiz
tahta tokmak ve tablalar yardimiyla ezilerek 2 mm’lik
plastik elekten gecirilmis ve analizlerde kullanmak
iizere etiketlenmis polietilen torbalara konularak kaldi-
rilmistir. Laboratuvara nakledilen ¢camur 6rneklerinde
hemen yapilmasi gereken analizler igin ayrilan kisim
disindaki 6rnekler toprak orneklerindeki analize hazir-
lama asamalardan gegirilerek analize hazir hale geti-
rilmistir. Toprakta ve aritma ¢amurlarinda yapilan tiim
temel toprak ozellikleri analizleri Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimi A ve B Blok
laboratuvarlarinda yapilmistir. Toprak ve aritma ¢camur-
larma yonelik analizler ve ilgili metotlar Tablo 1’de sunul-
mustur.

Istatistik Analizler

Arastirma sonuglari, tizerinde durulan o6zellikler
bakimindan, tekrarlanan 6l¢iimlii (repeated measure-
ment) varyans analizi teknigi ile degerlendirilmistir.
Denemedeki faktorlerden yil faktoriiniin iki seviyesi,
aritma ¢amuru faktoriiniin alt1 seviyesi (Co, Ci, Co, Cs,
C4. Cs), azot faktoriiniin ise dort seviyesi (Ng, Ny, Na,
N3) bulunmaktadir. Tekrarlanan 6l¢timler yil faktorii-
niin seviyelerinde yapilmig ve liger tekerriirlii olarak
ylriitiilmiistiir. Esas etkilerin karsilastirilmalarinda ve
Ikili iiclii interaksiyonlarin énemli oldugu durumlarda
alt grup ortalamalarinin  karsilagtirilmalarinda
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“Duncan Coklu Karsilastirma Testi” kullanilmustir.
Hesaplamalarda “SPSS 12.0”, MSTAT” paket bilgi-
sayar programlart kullanilmistir. Degerlendirmelerde
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Diizgiines ve ark. (1987) ile Giirbiiz ve ark.

(2003)’den yararlanilmustir.

Tablo 1. Denemede Yapilan Analizler ve Kullanilan Metotlar

Ozellik-Analiz

Aciklama

Metotlar

Toprak reaksiyonu (pH)

Toprak tuzlulugu (ECss,

dSmM

Toprak organik maddesi
(OM, %)

Katyon Degisim Kapasi-
tesi (Cmol kg™

Toprakta NO;” ve NH,"
(mg L")
Toprakta toplam N (%)

Toprakta bitkiye yarayis-
1 P (mg kg™)

Toprakta bitkiye yarayis-
Il K (mg kg™)

Toprak Tekstiirii (%

Toprakta 1:2.5, aritma ¢amurunda 1:5 oranlarinda saf su ile ¢alkalanan
ortamda cam elektrotlu pH-metre ile

Toprakta 1:2.5, aritma ¢amurunda 1: 5 oranlarinda saf su ile ¢alkala-
nan ortamda EC-metre ile

Yas yakilmis 6rneklerde organik C miktart bulunarak OM’ye ¢evril-
mistir.

Sodyum asetat (pH 8.2) ile doyurulan topraktan Amonyum asetat (pH
7) ile geri alman Na’un Alevli Fotometrede 6l¢giilmesi seklinde belir-
lenmistir.

Taze toprak orneklerinden 2 M KCl ile ¢alkalanip siiziilen 6rneklerin
destilasyonu ve titrasyonuyla,

Salisilik-Siilfirik asit karigimiyla yas yakma sonrast borik asit-
indikator karisimina damitilan 6rneklerde titrasyonla.

0.5 M NaHCOs; (pH 8.5) ile ekstrakte edilen P spektrofotometrik
olarak belirlenmistir.

1 N Amonyum asetat ile ekstrakta alinan K fleymfotometrik olarak
belirlenmistir.

Organik maddesi ve kireci giderilen 6rneklerde hidrometre yardimu ile

Jackson (1958)
Richards (1954)
Jackson (1962)

Jackson (1958),
Chapman (1965)

Bremner (1965b)
Bremner (1965a)
Olsen ve ark.
(1954)

Carson (1980)

Bouyoucos (1951)

Kum, Silt, Kil) yapilmustir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Deneme
Ozellikleri

Deneme toprag: hafif alkalin karakterli, tuzsuz, top-
lam azotga yeterli, alinabilir potasyum ¢ok fazla, alinabilir
fosfor orta, organik madde az, amonyum ve nitrat igerigi
ise yiksek (Alganatay 1968, Anonim 1990, Eyiipoglu
1999) seviyelerdedir. Deneme topragmm KDK degerleri
ise dnceki ¢alismalara (Munsuz ve Bulur 1984, Keskin ve

Materyallerinin Baz Temel

Yiiksel 1998) paralel degerlerde ve orta derecede bulun-
mustur. Toprak biinyesi ise silt-kildir (Tablo 2).

Denemede kullanilan aritma c¢amuru, organik
maddece zengin, notr pH’da ve KDK degeri ise dene-
me topragina gore oldukca yiiksektir. Avrupa iilkele-
rindeki 209 farkli camurdan elde edilen verilerle ki-
yaslandiginda, AMAAT camurunun toplam azotu ve
amonyum miktar1 diisiik, nitrat azotu, alinabilir potas-
yum ve fosfor igerigi yiiksek oldugu goriilmiistiir
(Tablo 2).

Tablo 2. Deneme Topragi ve Aritma Camurunun Bazi Ozellikleri

Aritma Camuru

Ozellik Toprak* 2002 2003
pH** 8.18 7.02 7.02
EC** (dS m™) 1.11 2.55 2.75
OM (%) 0.93 36.39 35.68
N (%) 0.13 3.25 3.43
Almabilir P (mg kg™) 12 174.65 175.13
Almabilir K (mg kg™") 1178.13 7647.15 6879.28
KDK (cmol kg ™) 27.20 59.65 60.27
CaCO; (%) 17.17 8.12 8.26
Kil (%) Ap horizonu 47.2 -- --
Silt (%) Ap horizonu 40.2 -- --
Kum (%) Ap horizonu 12.6 -- --

* Toprak etiidii ve stmflamast igin yapilan Ap horizonu érneklerine aittir

** Saturasyon ekstraktinda 6l¢tilmiistiir.
Uygulamalarn Toprak Ozelliklerine Etkisi

Analiz sonuglarina gore yil, azotlu giibre ve arit-
ma ¢amuru uygulamalari, deneme topragmin birgok
ozelliklerinde degisim gdstermistir. Bu degisimlerden
istatistik acidan Onemli olanlar asagida yildiz (*)
seklinde goriilmektedir, (-) ile igaretli olanlar ise ista-
tistik olarak 6nemsiz olmustur (Tablo 3).

Denemede esas etkilerin (yil, azot, camur) her biri
kendi i¢inde ve dozlar bazinda ayr1 olarak incelenmesi
yaninda, ikili ve ti¢lii kargilagtirmalar1 seklinde birlikte
etkileri de istatistiksel olarak Duncan Coklu Karsilag-

tirma Testi ile incelenmistir. Ikili (azot x gamur, azot x
yil, camur x yil) ve Giglii (azot x y1l x camur) etkilesim
(interaksiyon) durumlarindaki varyans analizleri ince-
lendiginde, ozelliklerdeki degisimlerin interaksiyonlu
durumlarda istatistiksel onemliliklerinin azaldig: ilk
bakista goriilmektedir.

Denemenin yil faktori, tekrarlanan l¢iim olarak
iki yillik g6zlem ve analizlerden elde edilmistir. Y1l
acisindan yillar arasinda farkin biiyiik olmasi, yil sayi-
smin az (2) olmasi ve yillar arasinda yagis miktarmin
farkliligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir
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(Madanoglu 1977, Akiizim ve Kodal 1988, Kaydan
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2003).

Tablo 3. Aritma Camuru, Azotlu Giibre ve Y1l Uygulamalarinin Toprak Ozelliklerine Etkisinin Istatistiksel Ola-

rak Degerlendirmesi

Ozellikler Yil Azot Camur  Yil x Azot Yil x Camur Azot x Camur Y1l x Azot x Camur

pH _ _ sk _ _ _ _
EC sk - sk - - - -
oM Hok - ok _ _ _

N k% k% k% * _ _ _

P ok _ sk _ ok _ _

K * _ sk _ _ _ _
KDK - - ** - - - -
NH, - - - - - - -
NO, *k _ sk _ - - _

*:p<0.05 **: p<0.01
Uygulamalarin toprak reksiyonu (pH) iizerine
etkisi

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore toprak
pH’sindaki degisimlerde; uygulamalar arasi etkilegim-
lerin 6nemli olmadigi, sadece ¢amur uygulamasi so-

nucu elde edilen verilerin dnemli oldugu goriilmistiir
(Tablo 4). Toprak pH’sindaki degisimler, azot uygu-
lamalar1 ve yillar arasindaki varyansa (farka) gore
onemsiz bulunmustur.

Tablo 4. Aritma Camuru Uygulamalarinin Toprak Ozelliklerine Etkileri *

Camur pH EC OM KDK Toplam N K* NO; -N
Uyg. (dS m™) (%) (cmol kg™) (%) (mg kg™ (mg kg™

Co 796 A | 125 D | 105 C | 2722 D [0149 B 134 B | 9649 B
C1 796 A | 131 D | 105 CD | 2829 CD |0.151 B 135 B | 96.85 B
C2 794 A | 135 D | 115 BC | 2885 C |0145 AB |137 B | 9233 B
C3 791 A | 1.73 C | 139 B | 3020 AB |0163 AB |139 B |113.19 AB
Cc4 790 A | 202 B | 154 AB | 3111 A |0166 A 142 B | 11082 AB
Cs 782 B | 262 A | 166 A | 3203 A |018 A 159 A | 12614 A

LSDy 10 0.07787 0.2142 0.1341 1.035 0.0249 0.1643 20.20

*: Aymi harfi tasiyan uygulamalar arasinda fark yoktur.

Aritma ¢amuru uygulanmig topraklarda agir me-
tallerin biyo-alinabilirliginin kontroliinde pH en etkili
toprak parametresidir (Alloway ve Jackson, 1991).
Aritma ¢amurlari uygulanan yiiksek pH’l1 topraklarda
bitkiler tarafindan metallerin biyoalinabilirliginin
azaldig1 belirtilmistir (Jackson ve Alloway, 1991).
Aritma ¢amurunun artan dozlarmin toprak pH’sinda
meydana getirdigi asitlesme egiliminin nedenleri ola-
rak; aritma ¢amuru gibi organik materyallerin toprak-
lara uygulanmasi sonucu bu materyallerin par¢alanma
ve ayrigmasi ile agiga c¢ikan organik asitler, aritma
camurlarinin kapsadig1 yiiksek organik madde ve
besin elementlerinin toprak ortaminda biyolojik akti-
viteyi artirmast sonucu iiretilen CO,’in sulu ortamda
karbonik asit olusturmasi, mikroflora tarafindan gerek
organik ve gerekse inorganik asitlerin iiretilmesi gibi
prosesler soylenebilir. Benzer sekilde; Alloway ve
Jackson (1991), Basta ve Tabatabai (1992), tarafindan

yapilan ¢aligmalarda topraklara aritma ¢amurlart uy-
gulanmas1 sonucu toprak pH’sinda 6nemli diismelerin
oldugu ve pH diismesinin de topraklardan 6zellikle Cd
basta olmak iizere agir metallerin ve iz elementlerin
¢ogunun almabilirligini artirdigini belirtmislerdir.

Uygulamalarin topragin elektriksel iletkenligi
(ECQ) iizerine etkisi

Toprak EC’sinin ¢amur uygulamalar1 ve uygula-
ma yillarma gore degisimleri 6nemli farklar goster-
mistir (Tablo 4).

Toprak EC’sindeki artis; tuz igerigi daha yiiksek
(2.55-2.75 dS m™) aritma camurunu yogun olarak
topraklara uygulamanin dogal bir sonucu olarak diisii-
niilebilir (Arcak ve ark., 2000). Aritma ¢amuru iki y1l
uygulamaya ragmen, yillara gére de topraklarin tuzlu-
luk kapsaminin artmasi bunun bir gostergesi olarak
sayilabilir (Tablo 5).

Tablo 5. Uygulamalarin Yillara Gore Toprak Ozelliklerine Etkileri

Yillar EC (dS m™) OM (%) Almabilir K (%) NO;- N (mg kg™)

1. Y1 1.57 B 127 B 1.292 B 96.52 B

ILY1l 1.89 A 1.34 A 1.376 A 115.42 A
LSDy.010 0.1196 0.06162 0.0793 12.82

Aritma ¢amuru ve par¢alanma triinlerinin toprak
pH’sm1 azaltarak toprak ortamindaki iyonlarin ¢6zii-
niirliiklerine de etki edebilecegi ve tuzlulugun toprakta
temel yap1 tasi olarak bilinen agregatlar1 parcalayici
etkisi (dispers etki) gbz Oniine alinmasi gereken gok
onemli bir konudur (Arcak ve ark. 2000, Garciave

Hernandez 1996, Mena ve ark., 2003). Bu tiirlii etkiler
toprak mikrobiyal aktivitesini de olumsuz etkiledigi
gibi aritma ¢amurlarinin biyolojik yollarla iyilestiril-
mesini de olumsuz etkileyebilmektedir (Lynch 1981).
Tuzlulukla ilgili bir bagka énemli konu ise topraktaki
tuzlulugun artmasina, 6zellikle de Cl’tin artisina bagl
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olarak bitkilerce kaldirilan Cd miktarlarinda artiglara
da neden olmasidir (Mc Laughlin ve ark. 1996,
Norvell ve ark. 2000, Wu ve ark. 2003, Ozkutlu
2004).

Uygulamalarin toprak organik madde kapsa-
mina etkisi

Arastirma sonuglarina gore, toprak organik mad-
desindeki interaksiyonlu degisimlerin 6nemli olmadi-
g1, yalnizca yillar ve ¢amur uygulamalarindan kaynak-
lanan farkin p<0.01 derecesinde 6nemli oldugu go-
rilmektedir. Camur ve azot uygulamalarinin y1l fakto-
rine gore toprak organik maddesine etkisi p<(0.01
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4-5).

Aritma ¢amuru uygulanmis topraklarin organik
madde miktarlar1 % 1.05 (C, ve C)-1.66 (Cs) arasinda
olup, artan ¢amur dozlarina bagli olarak artig goster-
mistir. Aritma ¢amurunun kontrol (C,), C; ve C, dii-
zeyleri ile Cs3, C4, Cs diizeyleri arasinda ve C; diizeyi
ile C4 ve Cs diizeyleri arasinda p<0,01 derecesinde
farklilik bulunmustur (Tablo 4).

Toprak organik maddesi tiim topraklarda agir me-
taller i¢in ¢ok onemli baglayict bir ortamdir (Jackson
ve Alloway 1991). King ve Dunlop (1982), aritma
camurundaki agir metallerin biyoalmabilirliginin kont-
roliinde organik maddenin, pH’ nin yerine kullanilabi-
lecek bir 6zellik oldugunu ve aritma c¢amurlarinin
disiik pH igeren organik topraklara da ilave edilebile-
cegini belirtmislerdir. Toprakta ¢amurun mikrobiyal
par¢alanmasi sirasinda ortaya ¢ikan ¢ozilinebilir diisiik
molekiil agirlikli organik molekiiller agir metallerle
¢oziinebilir kompleksler olustururlar. Bu kompleksler
serbest metal iyonlarindan ¢ok daha hareketli (mobil),
daha az baglanabilir ve bitkiler tarafindan daha fazla
aliabilir durumdadirlar (Jackson ve Alloway 1991).

Fletcher ve Beckett (1987), aritma ¢amurlarindaki
organik maddenin 2 grup degisebilir bolgeye sahip
oldugunu, bunlardan birinci grubun Ca, Mg, Zn, Ni,
Co, Mn, Cd, Pb ve Fe’e bagli, diger grubun ise sadece
Cu, Pb ve H’e baglanmis oldugunu belirtmislerdir.

Insan besin zincirine agir metal tagmiminin aritma
camuru uygulamalarinin sonucu oldugu, o6zellikle
Cd’un insan sagligina 6nemli risk olusturabilecegi
belirtilen arastirmada, bitki Cd alimmin Oncelikle
topraklardaki toplam Cd miktarma bagli oldugu
(Jackson ve Alloway 1991), bunun yami sira toprak
sicakligi, Cl tuzu miktar1 (Bingham ve ark. 1983), pH
(McClean 1976), organik madde (Nan ve ark. 2002)
ve kalsiyum (Mc Clean, 1976) konsantrasyonlarinin
da etkili oldugu belirtilmektedir.

Uygulamalarin toprakta toplam azot kapsami-
na etkisi

Toprak azotuyla ilgili varyans analiz tablosuna
gore, c¢amur uygulamasi ile “azot x yil”
interaksiyonlarinda p<0.01 derecesinde fark goriil-
miistiir (Tablo 4, 6).

Toprak toplam azotundaki degisimlerin, “azot x
yil”” interaksiyonunda 6nemli ¢ikmasi sonucu ayrica
Duncan testi yapilmig, azot uygulamalariin kendi
gruplart iginde dozlara ve yillara gore degisimleri
Tablo 6’da verilmistir.

Toprakta toplam azot degerleri kontrole gore bi-
rinci yilda artmis ancak bu artisin 6nemli olmadigi
goriilmiistiir. Ikinci yilda uygulanan azot seviyelerine
gore topraklarda toplam azot kapsamlarinda yine artig-
lar olmus ve bu artislar Snemli bulunmustur. Ikinci y1l
toprakta toplam azot kapsamlarinda Ny, N; ve N, uy-
gulamalar1 arasinda farklilik gériilmemis, N3 uygula-
mas1 ile diger N uygulamalar arasinda farklihk go-
rilmiistiir (Tablo 6).

Tablo 6. Azotlu giibre uygulamalarinin toprak 6zelliklerine etkileri*

Yillar NO N1 N2 N3
LYl 0.13 Ab 0.14 Ab 0.14 Ab 0.15 a
IL.Y1l 0.16 B 0.17 AB 0.17 AB 0.19

LSDg 19 : 0.02119 (y1l). 0.02092 (azot)

*Biiyiik harfler yillar, kiiciik harfler ise azot uygulamalart arasindaki fark: ifade etmektedir.

Aritma c¢amuru uygulamalarmin agir metallerin
yant sira topraktaki makro besin maddelerini de (N, P,
K gibi) artirdigina yonelik ¢ok sayida arastirma bu-
lunmaktadir (Utsching ve ark. 1986, Menelik ve ark.
1991, Moreno ve ark. 1997, Arcak ve ark. 2000,
Korbulewsky ve ark. 2002, Bilgin ve ark., 2002).

Uygulamalarin toprakta ahnabilir fosfor kap-
samina etkisi

Topraktaki alinabilir fosfor ile ilgili verilere gore;
camur miktar1 ve yillara gore degisimin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir. Uygulanan aritma
camurunun tiim dozlart yillar bakimindan farkli ol-
mustur ve ikinci yil topraklarin alinabilir fosfor mik-
tarlar1 tiim ¢amur dozlarinda birinci yildan farkli ve
yiiksek bulunmustur (Tablo 7).

Hernandez ve ark. (1991), artan dozlarda aritma
camuru uygulamasinin toprakta (Ispanya kirecli top-
raklart) almabilir fosforu artirdigini belirtmis, bu arti-
sin, toprak ve camur kapsaminda fosforun bir kisminin
humifikasyon periyodu boyunca mineralizasyona
bagl olarak alinabilir forma doniismesinden kaynak-
landigi belirtilmistir.

Topraklarin aliabilir P kapsamlarina aritma ¢amu-
runun katkist konusunda onceki ¢alismalarda, ¢amu-
run dogrudan igerdigi P miktara baglh artig etkisi ya-
ninda 6zellikle ortam pH’sini1 diisiirmekle yarayislili-
ginin da artirabilecegi belirtilmektedir (O’Riordan ve
ark., 1987, Korbulewsky ve ark. 2002).

Uygulamalarin toprakta degisebilir potasyum
kapsamina etkisi
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Topraktaki degisebilir potasyuma ¢amurun ve yil-
larin etkisi onemli olmustur. Toprakta degisebilir K
degisiminin nedeni olarak; camur uygulamalarinin
yillar iginde birikim etkisi ve toprak pH’sindaki azal-
ma egilimine dayali toprak c¢ozeltisinin asitlesmesi
sOylenebilir.

Camurun artisina bagh olarak toprakta degisebilir
K miktarmi  artirdigini belirten  arastirmalar
(O’Riordan ve ark., 1987) bulunmakla birlikte bu
etkinin 6nemsiz oldugunu belirten arastirmacilar da
vardir (Lopez-Mosquera ve ark. 2000, Bozkurt ve ark.

2000, Korbulewsky ve ark. 2002). Bu aragtirmada ise
yiiksek dozlardaki ¢amur uygulamalar ile degisebilir
K seviyelerinde artis az miktarlarda olmustur. Tiirkiye
topraklarinin yarayighh K kapsamlart olduk¢a yiiksek
degerler gostermektedir. Topraklarimizin % 90’dan
fazlasi potasyumca yeterli durumdadir (Eyiipoglu
1999). Aritma ¢amurunun yiiksek dozlarda uygulan-
mas1 halinde iilkemiz tarim topraklari agisindan bunun
ne kadar olumlu ya da olumsuz etki yaratabilecegi
uzun vadeli arastirmalarla ortaya konulmamustir.

Tablo 7. Aritma Camurunun Yillara Gore Toprak Fosforu Uzerine Etkileri *

I. Yil II. Y1l
Camur uyg. P (mg kg™) P (mg kg™)

Co 10.39 A 16.50 B
C1 10.74 A 17.36 B
C2 11.44 A 15.74 B
C3 11.53 A 18.10 B
C4 13.03 A 19.32 B
C5 13.76 31.09

LSDg 19 : 3.584 (y1l). 3.505 (¢amur)

*Biiyiik harfler yillar, kiigiik harfler ise camur uygulamalar: arasindaki fark: ifade etmektedir.

Uygulamalarin  toprakta
kapasitesine etkisi

katyon degisim

Topragin katyon degisim kapasitesine sadece ¢a-
mur uygulamasiim &nemli etkisi oldugu saptanmus,
azot uygulamasi ve yil faktoriiniin etkisi ise dnemsiz
olmustur (Tablo 4). Topragin katyon degisim kapasi-
tesi, camur uygulamalarmin kontrolden itibaren artig
miktarma bagli olarak farkli diizeylerde etkilenmistir.
Bu fark; artan ¢amur dozlarma goére KDK degerinde
de artma seklinde olmustur (Tablo 4).

Topragin KDK 6zelliginin topraktaki kil tipi ve
miktarma, organik madde miktar1 ve karakterine ve
diger iyonlarin dagilim ve miktarina bagli oldugu
bilinmektedir (Rhoades, 1982). KDK topraklarda
besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinimi yanin-
da toksik karakterli elementlerin alinimi agisindan da
onemli bir toprak 6zelligidir (O’Riordan ve ark. 1987,
Dudka ve Miller 1999, Kabata-Pendias, 2001).

Aritma ¢amurlar1 uygulamasi ile topraga organik
madde katkis1 oldugundan, bu durumun KDK dege-
rindeki artigin nedeni oldugu bir¢ok arastirmact (Ano-
nim, 1983, Alloway ve Jackson 1991, Tasatar 1997,
Arcak ve ark, 2000) tarafindan belirtilmistir. Bununla
beraber, toprakta ¢amura bagli KDK artisinin uzun
donemde toprak verimliligi veya cevre kirliligi yonle-
rinden yararlar1 veya zararlarina yonelik dogrudan bir
bilgiye rastlanmamustir.

Uygulamalarn topragim NH," ve NO; azotu
kapsamina etkisi

Bu calismada aritma ¢amuru ve azotlu giibre uy-
gulamalarinin ya da uygulamalar arasi
interaksiyonlarin toprak NH," azotu konsantrasyonla-
rindaki degisime etkisinin istatistiksel olarak 6nemli
etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Buna ragmen topraktaki

NO;3;-N’u degisimi; ¢amurun Cs diizeyi ile diger dii-
zeyleri arasinda 6nemli olmus, diger gruplarin kendi
aralarindaki farklar da 6nemsiz ¢ikmustir (Tablo 4).
Nitrat azotundaki degisim yillara gére de 6nemli go-
rilmiigtiir (Tablo 5).

Aritma ¢amurlarinda NH4-N miktarlari, genelde
120-67600 mg kg (agilikli ortalamasi 9400 mg kg™)
olurken NO3-N"u 2-4900 mg kg™ (agirlikli ortalamas:
520 mg kg') olmaktadir (Sommers 1977). AMAAT
camurundaki NH,-N’u 2933-3089 mg kg’ ve NO;-
N’u ise 245-312 mg kg arasinda olmustur. AMAAT
¢amurundaki toplam N i¢indeki amonyum ve nitrat
miktarlar1 aritma ¢amurlar1 genel ortalamasina gore
olduk¢a diisiik seviyelerdedir. Aritma ¢amurlarinda
ozellikle anaerobik aritilan ¢amurlarin toprakta azot
mineralizasyonu ilk yillarda % 10-20 olarak gercekle-
sirken, daha sonraki yillarda bu oran daha da diigmek-
tedir (Anonim 1994). Toprakta nitrat konusu, Avrupa
Birligi Nitrat Yasasiyla birlikte ¢cok 6nemli duruma
gelmistir.  Nitrat; besin  maddesi olarak degeri
(Sommers 1977, O’Riordan ve ark., 1987) yaninda
ozellikle fazla haraketliligi nedeniyle potansiyel kirle-
tici olarak 6nem kazanmustir (Hernandez ve ark.2002).
Organik azotun mineralizasyonu kompleks bir dizi
olaylar (toprak tipi, toprak pH’si, toprak sicakligi,
toprak organik maddesi, toprak nemi ve uygulanan
camurun miktar ve karakterine bagli olaylar) sonu-
cunda ve bu olaylarin etki derecesinde olmaktadir
(Epstein ve ark. 1978, Anonim 1983, Sims 1990).
Uygulamalarin topragin nitrat kapsamindaki degisim-
leri yillarda tekrarlanan dl¢iim olmasi nedeniyle camur
uygulamalari  dozlarma ve  organik  azotun
mineralizasyon durumuna bagli olabilecegi diisiiniil-
muistiir.
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SONUC VE ONERILER

Kiregli bir topraga artan dozlarda uygulanan kent-
sel aritma ¢amuru ve iire giibresinin topragin pH, EC,
KDK degerleri ile OM, toplam N, amonyum ve nitrat
azotu, almabilir P ve ekstrakte edilebilir K kapsamla-
rindaki degisimlere etkisi belirlenmeye calisilmustir.
Bu amagla yiiriitiilen ¢calismada; AMAAT atik camuru
ile kimyasal azotlu giibrenin farkli diizeyleri iki yil
stireyle tarla sartlarinda faktoriyel olarak denenmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen verilerin 1s181inda su
konulara deginmek ve tekrar dikkat ¢ekmek yararli
olacaktir.

Kirliligin ekolojik besin zincirindeki hareketi ve
birikme degerlerini izleyebilmek acisindan bunun gibi
cakili denemelerle diger tarim firiinleri, toprak cesitleri
ve ¢amur tiplerine yonelik paralel galismalara agirlik
verilmelidir.

Yillar arasinda iklim farkliliklar1 oldugu siirece
kisa siireli ¢aligmalarda bu tiir degisimler {iriin verimi
gibi baska bir parametreye de yansiyabilmektedir.
Aragtirmalar uzun yillar denendigi takdirde saglkli
istatistik denklemleri elde edilebilir.

Analiz edilecek ¢amur 6rnekleri mutlaka ¢camuru
temsil etmeli, anlik 6rneklemeler veya giinliikk 6rnek-
lemelerle karar verilmemelidir. Giderek yayginlasan
atiksu aritma tesisleri ve buna bagl olarak artan arit-
ma ¢amurlart bilimsel aragtirmalara dayanmadan top-
raklara ozellikle de tarim topraklarina verilmemelidir.
Bu konudaki yonetmelikler bilimsel ¢aligmalara daya-
narak iilke sartlaria gore diizenlenmelidir.

Arastirmalarda; basta tarim alanlar1 olmak iizere
ekolojik dongiiye katilan aritma camurlar giiclii
adsorbsiyon kapasitesine sahip bir matriks 6zelligi
gostermesiyle topragin ozelliklerinde degisimlere
neden olmaktadir. Bu nedenle yetistirilen bitki ortiisii,
aritma camurunun aritilma sekli ve kompozisyonu,
toprak ve iklim faktorleri gibi degiskenlerin ¢ok oldu-
gu lilkemizde denemelerin uzun siireli olmast kisith
arastirma imkanlarina ragmen devam ettirilmelidir.

Avrupa Birligi miiktesebatina gore iilkemizde ka-
nalizasyonu olan ve olmayan tiim sehirlerimizde en
kisa siirede kanalizasyon sebekesi kurulmasi ve aritil-
mast artik kacginilmaz olmustur. Bu duruma bagl
olarak {ilkemizde aritma ¢amuru iiretiminde artiglar
oldukca fazla olacaktir, bu gercegi daha simdiden goz
ard1 etmek miimkiin degildir.

Bu kapsamda; halen iiretilmekte olan atik ¢camur-
lar ve yakin gelecekte elde edilecek aritma ¢amurlari-
nin bertarafi sorunu daha da biiyiiyecektir. Topraklarin
ozellikleri farkli ve kendine dzgiidiir. Ozellikleri cok
degisken olan bu iki materyal ile ¢aligmak oldukga
giic olmasina ragmen, bilgi birikiminin ¢ok az olmasi,
stirdiiriilebilir bir ¢evre saglanabilmesi ve Avrupa
Birligi’ne uyum saglanabilmesi i¢in, bu konulardaki
caligmalarin olduk¢a 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
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KONYA iLi BESI SIGIRI ISLETMELERININ YAPISAL ANALIZI
Nuh UGURLU?

Selda UZAL?
2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu arastirma, Konya ilinde 36 adet besi sigircilig isletmesindeki 39 adet bagh durakli ve 17 adet serbest sistemde plan-
lanmus toplam 56 adet barnakta yiriitiilmiistiir. Ildeki isletmelerin genel ozellikleri ve isletmelerde bulunan barinaklarin
yapisal ozellikleri incelenerek hayvan yetistiriciligine uygunlugu arastirilmigtir. Sonug olarak, isletmelerin énemli bir bélii-
miiniin arazi varligi 1 ha’dan kiigiiktiir. Serbest sistem barmaklarin genellikle 1998 ve sonrast insa edilmelerine ragmen,
planlama yoniinden yetersiz olduklar: belirlenmistir. Dinlenme alani yerlesim sikligi, serbest sistem barinaklarin %
62.50 sinde 2-6 m*/hay.; gezinme alan: yerlesim sikligi, barinaklarin % 53.33iinde 5 m’/hay. degerinin altindadir. Yemleme
uzunlugu ise serbest sistem barinaklarin biiyiik boliimiinde 0.60 m 'nin tizerindedir. Genel olarak, bagh durakli barmaklarin
yapt ve planlama yoniinden yetersiz oldugu ve son yillarda isletmelerin serbest ve serbest durakl sistem barinaklarda yetisti-
ricilige yoneldikleri gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Besi sigir1 barinaklari, barmak planlamasi.
THE CONSRUCTURAL ANALYSE OF BEEF CATTLE PRODUCTION FARMS IN KONYA
ABSTRACT

This research was carried out in totally 56 beef barn, 39 tie beef houses and 17 loose housing that selected from 36 beef
cattle production farms in Konya province. The suitability of barn for cattle growing was researched by testing of the build-
ing constructions and general properties of the farms. As a result, it was determined that the land existence of many farms
was less than 1 ha. The loose housing, generally were built in 1998 and later, were also evaluated as insufficient in terms
of barn design. The animal density in bed area was found 2.0 — 6.0 m*/animal in 62.50 % of the loose houses whereas lot
area was found under 5.0 m*/animal level in 53.33 % of them. The feed length of animal were generally higher than 0.60 m
for free beef barn. It was observed that the tie beef cattle were found inappropriate in point of building construction and
layout. Generally, the company owners already have a tendency of preferring free and free stall beef house in recent years.

Keywords : Beef housing, barn design.
GIiRiS

Hayvancilik isletmelerinde uygun barinma ortam
ve kosullarinin saglanmasi verimliligin artmasinda
onemli faktorlerden biridir. Canlilarin stressiz ortam-
larda barindirilmasi, verimlilik ve gelismelerine 6nem-
li diizeyde katki saglamaktadir. Hayvan barinma yapi-
larinin uzun bir siire isletmede kullanilmasi ve bu
yapilarda ekonomik degeri yiiksek canli materyalin
bulunmasi, bu tip binalarin planlanmasinda daha fazla
dikkat ve 6zen gosterilmesini zorunlu hale getirmek-
tedir. Clinkii hayvan barmaklart canlilar i¢in bir yasa-
ma alani saglamakla birlikte ayn1 zamanda hayvansal
iiretimin yapildigt bir yer olmaktadir. Bu nedenle bu
yapilar digerlerine gore daha fazla bir isleve sahiptirler
(Ugurlu ve Uzal 2002).

Besi sigircilign isletmelerinde ekonomik olarak
yetigtirilecek besi sigir1 wrklarinin gelistirilmesi, yerli
wrklara oranla daha verimli kiiltiir irklarmin iiretimde
kullanilmasi yaninda hayvanlarin barinacagi ahirlarin
isletmede yiriitillecek bakim, beslenme, temizlik vb.
faaliyetlerle saglik kosullarma uygun olmalariyla
saglanabilir (Demir 1990). Hayvancilik isletmelerinde
bulunan yapilarin hayvanlarin iklim isteklerine, alan

'Bu Makale Selda UZAL in Yiiksek Lisans Tezinden Hazur-
lanmustir.

gereksinimlerine ve davranislaria uygunlugu verimli-
lik agisindan olduk¢a Onemlidir. Ancak, isletmede
barmak disinda bulunan yapilarin varligi ve yerlesimi
de isletmede isgiiciiniin rantabil kullanimi ve isletme
verimliligi agisindan oldukc¢a onemlidir. Tekinel ve
ark. (1988), besi sigirciligi yapilacak isletmelerde
ahirlarin miihendislik yoniinden rasyonel bir bigimde
planlanmasinin yetistirilecek hayvanlar i¢in uygun bir
ortam olustururken, ayni zamanda isletmelerin iggiicii
gereksinimini azaltarak isletmelerin ekonomik calis-
masinda onemli katkilar1 olabilecegini vurgulamakta-
dirlar.

Bununla birlikte Yaganoglu (1981), ¢evre kosul-
larmin hayvanlar tizerindeki etkilerini ekonomik sinir-
lar icinde en iyi diizenleyebilecek uygun barmak tiple-
rinin, degisik iklim bolgelerinde yapilacak arastirma-
lar sonucunda belirlenebilecegini bildirmektedir.

Konya ilinde isttihdamin sektorler aras1 dagilimima
bakildiginda % 63.2 ile en biiyiik pay1 tarim, hayvan-
cilik, orman ve Dbalikgilik sektorii almaktadir
(Anonymous 2003 a). Tirkiye’nin sigir varligi
5.651.954 adettir. Konya, sigir varligi (157.291 adet)
ile Tirkiye sigir varliginin % 2.8’ini olusturmaktadir
(Anonymous 2002 a). Sigirlarin yaklasik % 37.30
kiilttir 1rk1, % 47.7’si melez ve % 15.0°1 ise yerli irk-
lardan meydana gelmektedir.



S. Uzal ve N. Ugurlu / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (40): (2006) 131-139 132

Arastirma bolgesinde 144505 adet tarim isletmesi
mevcuttur (Anonymous 2003 a). il sinirlart igersinde
Tarmm Isletmesi Genel Miidiirliigii’ne bagh 3 adet
(Gozlii, Konuklar ve Altmova) Tarmm Isletmesi Mii-
diirliigii yer almaktadir. {lde sadece hayvancilik yapan
isletmelerin oran1 % 3, sadece bitkisel {iretim yapan
isletmelerin orani % 29, hem bitkisel hem de hayvan-
sal iretim yapan isletmelerin orani ise % 68 dir
(Anonymous 2003 b).

Bu calismada, hayvanciligin yaygin olarak yapil-
dig1 Konya bdlgesinde bulunan besi sigirciligi isletme-
leri ve isletmede bulunan yapilar, igletme 6zellikleri,
yetistiricilik &zellikleri incelenmistir. Ayrica isletmede
bulunan farkli tip ve 6zellikteki barinak ve diger yapi-
larin yapisal yonden planlama ilkelerine uygunlugu
arastirilmagtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada Konya ilinde faaliyet gdsteren 36
adet besi sigir1 isletmesi materyal olarak segilmistir.
Isletmeler iiretim sekli, planlama sistemi, bina tipi ve
kapasitesi yoniinden farkli ozelliklere sahiptir. Bu
nedenle kiiciik kapasiteli isletmelerden genellikle bir
barinak, biiyiik kapasiteli isletmelerden ise farklilik
gosteren birkac barmak segilmistir. Arastirmanin yii-
ritiildigi isletmelerde bulunan Bagli Durakli Sistem-
de planlanmig 39 barinak, Serbest Sistemde planlan-
mis 17 barmak olmak iizere toplam 56 adet barinakta
inceleme yapilmistir. Anonymous (2002 b)’e gore
Konya Ilinde faaliyet gdsteren besi sigir1 isletmeleri-
nin (11153 adet) % 15.2’si (1689) merkez ilgelerde
(Meram, Karatay, Selcuklu) bulunmaktadir. Arastirma
alaninda bulunan ve incelenen igletme sayilar1 Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Konya Merkez llgelerinde Bulunan ve ince-
lenen Isletme Sayilari (Anonymous 2002 b)

Toplam Islet- Incelenen Yiizde Oranlari
Isletme

me Sayis1 (%)
Sayis1
Karatay 793 24 3.1
Meram 603 8 1.3
Selguklu 30 4 133

Bolgede faaliyet gosteren besi sigir1 isletmelerinin
tespitinde amacl ornekleme yontemi kullanilmustir.
Bu amagla kamu ve 6zel kuruluslarla goriisiilerek,
Konya ilindeki besi sigir1 isletmelerinin bir envanteri
cikarilmigtir. Incelenecek isletmelerin tespitinde, Ta-
rm {1 Miidiirliigii ve bélgede faaliyet gosteren Besici-
ler Odast, Damizlik Sigir Yetistirici Birligindeki tek-
nik elemanlarin goriisleri alinmustir. incelenen islet-
meler icersinde ticari olarak ve siirekli yetistiricilik
yapilan yiiksek kapasiteli igletmeler yaninda aile is-
letmelerinden 6rneklere de yer verilmistir.

Segilen isletmelerde meveut durum tespiti i¢in
anket calismasi yapilmistir. Isletmedeki tarimsal iire-
tim faaliyetleri, isletmenin arazi varligi, altyapt du-

rumlari, ¢evreyle iliskisi, kapasitesi gibi isletmelerin
genel Ozellikleri incelenmistir. Isletmedeki barinakla-
rin yapim tarihi, yapisal 6zellikleri, barinak sistemleri,
yardimct tesislerin Gzellikleri, yemleme, sulama ve
giibre idaresine ait bilgiler edinilmistir. Ayrica islet-
medeki iggiicii kullanimi, hayvan saglig1 ve yetistirici-
likte uygulamada karsilagilan sorunlar tespit edilmeye
calistlmustir.

Anket caligmasinin paralelinde arastirilan isletme-
lerin mimari yapisinin, isgiicii akisinin ve teknik 6zel-
liklerinin daha iyi belirlenebilmesi amaciyla yapi
planlari ¢ikarilmigtir. Planlar {izerinde, barinak boyut-
lari, taban diizenleme sekilleri, hava giris ve ¢ikis
acikliklarinin yerlesim yerleri ve boyutlar1 gosteril-
misgtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
isletmelerin Genel Ozellikleri

Arastirma alaninda, besi sigir yetistiriciligi agir-
likli olarak Karatay Ilgesinde yapilmaktadir. Bu ne-
denle incelenen barmaklarin bilyiik boliimii Karatay
Ilgesi'nden secilmistir. Arastirmanm  yiiriitiildiigii
bagli durakli barmaklarin % 67’si Karatay, % 23’u
Meram, % 10’u Selcuklu ilgesinde; serbest sistem
barmaklarin ise % 76’s1 Karatay, % 24’ Meram
[lgesi’nde yer almaktadur.

40

30 A

20 A

Isletmelerin Dagilim (%)

201-300 >300

>50 50-100

101-200

Isletme Kapasitesi (adet)

Sekil 1. Arastirmanin ytritiildigii isletmelerin kapasi-
telerine gore dagilimi

Konya bolgesinde arastirilan besi sigir1 isletmele-
rinin toplam kapasitesi 5703 bas ve ortalama isletme
biiyiikliigii ise 166 bastir. Isletmelerin agirhikli kapasi-
telerinin (% 66.67’si) 50-200 bas arasinda degistigi ve
giderek yiiksek kapasiteli barmak sayisinin arttigi
belirlenmistir (Sekil 1). Biiyiik kapasiteli igletmelerin
sayisindaki artig, besi sigirciliginin daha karli ve cazip

hale gelmesini saglayacaktir.

Isletmeleri olusturan bagl durakli barinaklarin or-
talama kapasitesi 70 bastir. Barinaklarm % 89.75’inin
kapasitesi 30-100 bas arasindadir (Tablo 2).

Serbest sistem barinaklarda ise ortalama kapasite
63 bastir. incelenen barinaklarin % 58.82’si 50 bastan
daha kiigiik kapasiteli barmaklardan olugmaktadir.
Serbest sistem barinak kapasitelerinin bagli durakli
sisteme gore daha diigiik olmasi, serbest sistemde
yetistiriciligin son yillarda uygulamaya baslamasindan
kaynaklanmaktadir.
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Arastirma yapilan igletmelerin biiyiik bir boli-
miinde (% 72.22) sadece besi sigin yetistiriciligi ya-

pilmaktadir (Sekil 2).

Tablo 2. incelenen Barmaklarin Kapasitelerine Gore Dagilimi

Bagli Durakli Sistem

Serbest Sistem

Barinak Kapasitesi Barinak %’si Barinak Kapasitesi Barinak %’si
(adet) Sayisi (adet) Sayisi
<30 1 2.56 <30 5 29.41
30-50 11 28.21 30-50 5 29.41
51-80 16 41.03 51-80 3 17.65
81-100 20.51 81-100 2 11.76
>100 7.69 >100 2 11.76
Toplam 39 100.00 Toplam 17 100.00
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Tsletmelerin Uretim Sekli

Sekil 2. Isletmelerin caligma 6zelliklerine gore dagi-
lim1

Isletmelerin yetistirilen sigir irklarma gore dagi-
lim1 incelendiginde, yogun olarak Holstein (% 51) ve
Isvigre esmeri (% 23) wkinin yetistirildigi goriilmek-
tedir (Sekil 3). Yerli irklar (Zavot ve Dogu Anadolu
Kirmizisi), diger irklara kiyasla daha uygun fiyatla
alinmalarina ragmen yetistiricilik oranlar1 diisiiktiir.
Bu durum, yerli irklarin kiiltiir irklarina goére giinlitk
canli agirlik artisinin az olmasi ve istenilen verim
diizeyinin elde edilememesinden kaynaklanmaktadir.
Sevgican (1996), kiiltiir irklarinda giinliik canlt agirlik
artisin1 1000-1200 g’1n {istiinde, yerli irklarda ise 700
g civarinda oldugunu bildirmektedir.
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Sekil 3. Isletmelerin yetistirilen irklara gore dagilinm
isletmelerin Genel Ozellikleri

Isletmelerin toplam arazi varligi 736 da, agirlikl
ortalama arazi varhg ise 6.7 da’dir. Isletmelerin
o6nemli bir bolimiiniin (% 53) arazi varligi 5 da’dan
kiigiiktiir (Sekil 4). Isletmelerin biiyiik bolimii hay-

van yetistiriciliginde 6nemli girdi payma sahip olan
kaba yem iiretimini saglayacak yeterli arazi varligina
sahip degildir. Bu durum isletmelerin karlilik diizeyini
olumsuz yonde etkilemektedir.

Etiit edilen igletmeler mevcut arazilerinin %
95’inde ekim yapmaktadirlar. Isletmelerin = %
33.33’iinde sadece yonca, % 13.89’unda sadece musir
yetistiriciligi yapilmaktadir. Isletmelerin % 19.44’i
ise ekim yapacak arazileri olmadig1 icin yetistiricilik
yapmamakta ve hayvan yeminin tamamini disaridan
temin etmektedir. Yonca ve misirin ekim alanlan
diger bitkilerin yetistiriciligine gore oldukga yiiksektir
(Sekil 5). Bu durum yonca ve msirin besin degerinin
yiiksek olmasinin yaninda devletin bu bitkilerin yetis-
tiriciligine verdigi tesvikten kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4. Isletmelerin arazi varhigma gére dagilimi
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Sekil 5 Isletmelerin ekim yapilan bitki ¢esidine gore
dagilim

Barmaklarla birlikte isletmelerin planlanmasinda

diisiiniilmesi gereken en énemli konulardan biri iggiicii
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kullanimidir. Aragtirmanin yiiriitiildiigi isletmelerin %
63.89’unda her barnak icin bir aileden olusan iggiicii
istthdam edilmekte, % 19.44’tinde isletme faaliyetleri
aile fertleri tarafindan yiiriitiilmekte, % 16.67’sinde ise
isletmede isglicii gereksinimine gore birkag is¢i ¢alis-
makta ancak aile fertleri de is¢ilerle birlikte caligmak-
tadir.

Arastirmanin yiiriitildiigi isletmelerdeki bagl du-
rakli barmaklarm % 59.97’sinde ayak yaralanmalari,
% 56.41’inde sap ve % 23.07’sinde akciger problemi ,
solunum yolu enfeksiyonlari goriilmektedir. Bu deger-
ler her hastaligin barinaklarda goriillme oranlarini
gostermektedir. Ancak bir barmakta birden fazla has-
talik goriilebilmektedir. Bagli durakli barmaklarin
biiyiik boliimiinde ayak/tirnak yaralanmalar1 ve akci-
ger problemleri goriilmesinin planlama yetersizligin-
den kaynaklandig1 bulgulanmstir.

Arastirmanin yiirGitiildiigii serbest sistem barmak-
larda, akciger problemleri ve solunum yolu enfeksi-
yonlar1 ¢ok nadir (%5) goriilmektedir. Ayak yaralan-
malari; gezinme avlusu toprak olan barinaklarda go-
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rilmemekte, beton zeminlerde ise nadiren (% 11.7)
gozlenmektedir.

Bagh Durakli Baraklarin Yapisal Ozellikleri

Bagh durakh barinaklarin yonlendirilmeleri ve
boyutlan

Etiit edilen bagl durakli barinaklarin yonlendi-
rilme durumlarinin tespitinde uzun eksenin konumu
esas almmistir. Arastirma sonucunda barinaklarin %
48.73’tiniin kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirildigi,
% 51.27’sinin ise dogu-bati dogrultusunda yerlestiril-
digi belirlenmistir.

Ugurlu (1998), Konya Merkez i¢in bdlgenin riiz-
gar esis yoniinii dikkate alarak, yaz aylarinda etkin bir
havalandirma saglanmasi bakimindan en uygun ko-
numun dogu-bati oldugunu bildirmektedir. Barinakla-
rin biiyiik boliimii bu duruma uygun olarak konum-
landirilmustir.

Etiit edilen bagli durakli barmaklarin geniglikleri 6.00-
12.30 m arasinda, uzunluklari ise 19.50-68.00 m ara-
sinda degigsmektedir (Tablo 3). Barinaklarin 6nemli bir
bolimiiniin (% 66.70’sinin) genisligi 7.00-9.00 m
arasinda degismektedir.

Tablo 3. Bagli Durakli Barmaklarin Genislik ve Uzunluklarina Gére Dagilimi

Barinak Genisligi (m) Barinak Barinak Uzunlugu (m) Barnak
Sayist % Sayist %

6.00 - 7.00 6 15.38 <20.00 1 2.56

7.10 - 8.00 17 43.60 20.10 - 30.00 11 28.21
8.10-9.00 9 23.08 30.10 - 40.00 5 12.82

9.10 - 10.00 6 15.38 40.10 - 50.00 17.95
>10.00 1 2.56 50.10 - 60.00 12 30.77

>60.00 3 7.69
Toplam 39 100.00 Toplam 39 100.00

Bagli durakly, ¢ift sirali duvara bakar sistemde ba-
rinak taban planlamasi yapildiginda, barmak genigli-
ginin 9 - 11 m olarak alinmasinin uygun olacagi belir-
lenmistir. Incelenen barmaklarin genislikleri 6nerilen
degerle karsilastirildiginda bagli durakli barinaklarin
% 84.62’sinin barmnak genisliginin yetersiz oldugu

tespit edilmistir (Tablo 3).

Barinaklarin Dagilimu (%)

; ; ; ; EEEE |
2.00-2.50 2.55-3.00 3.05-3.50 3.55-4.00 4.05-4.50 4.55-5.00

Barinak Duvar Yiikseklikleri (m)

Sekil 6. Bagli durakli barinaklarin duvar yiikseklikle-
rine gore dagilimi

Barmaklarin 6nemli bir bolimiinde (% 56.41) du-
var yiksekligi 2.55-3.00 m arasinda degigmektedir
(Sekil 6). Zappavigna ve Liberati (1997), bagli durakl
barinaklarda barinak yiiksekliklerinin, yapinin havadar
olmasi bakimindan en az 3 m, daha genis ve biiyiik
yapilarda 3.5-4.0 m’ye ¢ikarilmasinin daha uygun
olacagmi bildirmektedirler. Onerilen degerler dikkate
alindiginda barinaklarin % 64.10 ‘unda (<3 m olan
barmaklarda) barmak yiiksekliklerinin yetersiz oldugu
ve havalandirma agisindan uygun olmadig1 tespit
edilmistir.

Bagh durakh barmaklarda yap: elemanlarimin
malzeme diizenleri ve boyutlar

Arastirmanin yiritiildiigii bagh durakli barinakla-
rin tamaminda zemin malzemesi olarak blokaj iizerin-
de beton kullanilmigtir. Barinaklarin tamaminda ya-
taklik malzemesi kullanilmamakta, hayvanlar dogru-
dan beton zemin {lizerine yatmaktadirlar. Zeminin
genellikle 1slak olmasi hayvanlarm kirlenmesine,
1slanmasina ve hayvanlardan kondiiksiyon ve deriden
buharlagma yoluyla olan 1s1 kaybmin artmasina neden
olmaktadir. Bu durumun ortadan kaldirilmasi igin
yataklik malzemesi kullanimina 6zen gosterilmelidir.
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Duvar yap1 malzemesi olarak tas, briket, tugla ve
bims tugla kullanilmistir. Duvar kalinliklar1 20-50 cm
arasinda degismekte olup, barmaklarin % 69.24’tinde
duvar malzemesi olarak tas kullanilmistir. Bagli du-
rakli sistemde planlanmis baraklarm % 10.26’sinda
briket, % 20.50’sinde ise tugla kullanilmigtir. Sadece
bir barinakta bims tugla duvar malzemesi olarak kul-
lanilmistir. Duvarlarda yalitim yapilmamuistir.

Etiit edilen barmaklarda ¢at1 6rtii malzemesi ola-
rak Marsilya kiremiti, beton kiremit, sac ve poliiiretan
panel kullanilmakta olup, barinaklarda genellikle (%
92) kiremit, Ortii malzemesi olarak kullanilmaktadir.
Barmnaklarm biiyiik bir bolimiinde (% 97.4) catida
yalitim amaciyla kalinliklar1 4-5 cm arasinda degisen
kamis ve kalinliklart 3-4 cm arasinda degisen saman
camur karisimi kullanilmaktadir.

Pencerelerin % 79.48’inin genisligi 0.80-1.00 m
arasinda, % 66.66’simin yiiksekligi 0.61-0.80 m ara-
sindadir. Pencerelerin yerden yiikseklikleri barakla-
rin % 43.59’unda 1.20-1.50 m iken % 33.33’linde ise
1.51-1.80 m arasindadir.

Pencereler arasi mesafe 1.70-9.00 m arasinda de-
gismekte ve barmaklarin % 40’inda pencereler arasi
mesafe 4.00-5.00 m degerleri arasindadir. Bagh du-
rakli barinaklarin % 20’sinde pencereler diizensiz
yerlestirilmis olup, % 23 ‘linde pencereler barinagin
tek cephesine yerlestirilmistir. Bu durum, bagli durakli
barmaklarda istenilen diizeyde havalandirmanin sag-
lanmas1 ve homojen bir aydinlatmanin olusturulmasi
agisindan sakinca olusturmaktadir.

Bagh durakh barmaklarin konstriiksiyon
ozellikleri

Etiit edilen bagli durakli barinaklarm % 41.03’t
karkas yapi sisteminde, % 58.97’si ise yigma yapi1
sisteminde yapilmistir. Sadece bir barmak prefabrik
olarak insa edilmistir. incelenen barmnaklarimn insasinda
genellikle (% 97.44) geleneksel malzemeler kullanil-
mistir. Ancak arastirmada, 2000 yili ve sonrasinda
yapilan barmaklarm, 2000 yili 6ncesinde insa edilen
bagli durakli barmaklara gore zemin malzemesi, bari-
nak hacmi ve teknik yonden istiin 6zelliklere sahip
oldugu gozlemlenmistir.

Etlit edilen barmaklarin biiylik boliimiinde
(% 63) barinak taban1 dogal zeminden yiiksekte insa
edilmistir. Barmak tabani, incelenen barmaklarin
% 5’inde dogal zemin seviyesinde, % 32’sinde ise
dogal zemin seviyesinin asagisinda insa edilmistir.

Arastirmanin yiiriitildiigii bagh durakli barnakla-
rin genelinde (% 97.44) catilar ahsap konstriiksiyonlu
yapilmiglardir. Barmak catilarinin tamami besik ¢ati
tipinde insa edilmis, ¢at1 egimleri ise 14.58 ° - 40.60 °
arasinda degismektedir . Barinaklarin ortalama cati
egimi 31 ° olup, % 81’inin ¢at1 egimi 25 ° -35 ° ara-
sinda degismektedir. Okuroglu ve Delibag (1987)
iilkemizde hayvan barinaklari i¢in uygun gat1 egimle-
rini 17 ° - 23 ° olarak onermektedirler. Bu degerlerle
karsilagtirildiginda, barinaklarin % 94.87’sinin bu

degerin tizerinde, % 2.56’smin ise bu degerin altinda
oldugu belirlenmistir.

Bagh durakh sistemde taban diizenleme sekilleri
ve yeterlilik durumlar:

Incelenen barmaklarin tamamu ¢ift sirali duvara
bakar sistemde planlanmuistir.

Barmaklarin % 97.44’tinde servis yolu, %
74.36’sinda ise yemlik yolu bulunmamaktadir. Yem
dagitimi, hayvanlarin arasindan gegilerek yapilmakta-
dir. Bu durum g6z Oniine alindiginda barinaklarda
yem dagitimi, olduk¢a uzun zaman almakta ve daha
fazla isgiicli gerektirmektedir.

Barinaklarda, yemlik yolu genislikleri 0.63-1.40
m arasinda degigmektedir. Literatiir bildirileriyle kar-
silastirildiginda (1.00 m), yemlik yolu bulunan bari-
naklarin % 70’inin yemlik yolu genisliginin yetersiz
oldugu tespit edilmistir.

Arastirmanin yiriitiildigi bagh durakli barinak-
larda yemlik yiiksekligi, 0.40-0.75 m arasinda degis-
mekte olup, barinaklarin % 87.18’inde yemlik yiiksek-
ligi, 0.60-0.70 m degerleri arasindadir. Anonymous
(1980 ), yemlik 6n yiiksekligini 0.20 m olarak Oner-
mektedir. Incelenen barmaklarin boyutlarmin barinak-
larin tamaminda onerilen degerlere uygun olmadigi
belirlenmistir.

Dikilme platformu genisligi, bagl durakli bari-
naklarin genelinde ( %97.44) 0.90-1.40 m arasinda
degismektedir. Dikilme platformu genisliklerini,
Maton ve ark.(1985), 0.65-1.00 m ve Antiirk (1986),
1.10-1.20 m, 0.70-1.00 m olarak Onermektedirler.
Literatiir bildirileriyle karsilastirildiginda, bagh du-
rakli barinaklarm % 71.80’indeki dikilme platformu
genisliklerinin uygun oldugu tespit edilmistir.

Incelenen bagh durakli barmaklarda dikilme plat-
formu uzunluklar1 2.15-3.75 m arasinda degismekle
birlikte agirhikli olarak (%92.30) 2.30-2.90 m arasin-
dadir. Dikilme platformu uzunlugunun 2.00 m ve
iizeri olmas1 onerilir. Incelenen bagl durakli barinak-
larin tamaminda dikilme platformu uzunlugu bu kosu-
lu saglamaktadir. Ancak dikilme platformu uzunlugu-
nun Onerilen degerlerin iizerinde olmasi; servis yolu-
nun planlanmamasindan kaynaklanmakta ve kirlilik
problemi olusturmaktadir. Barinaklarda, karsilikli
duraklar1 birbirinden ayiran tek unsur barmagin orta-
sina yerlestirilen idrar kanalidir.

Bagli durakli barinaklarda durak egimi, % 0.5 - %
3 arasinda degismekte olup barmaklarin % 87.18’i
onerilen degerlere (%2-%3) uygundur. Dikilme plat-
formu egiminin yiiksek olmasi, zamanla deformasyo-
na ugrayip ¢ok kayganlasan dikilme platformu zemini
ile birlestiginde hayvanlarin duraklarda kayma oranini
artirmaktadir. Bu durum sigirlarda, ayak yaralanmala-
rina, kalca cikiklarina hatta kirilmalara yol agmakta-
dir.

Bagli durakli barinaklarin tamaminda durak bol-
mesine rastlanmamustir. Sigirlar, duragir diizensiz
kullanarak birbirlerini rahatsiz edebilmekte ve giibre-
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lerini yandaki duraga birakarak kirlilik problemini
artirmaktadirlar. Duraklardaki baglama diizeni, yem-
liklere monte edilmis halkalara gecirilmis zincirlerden
olusmaktadir.

Incelenen bagl durakli barmaklarin % 61’inde s1-
girlarin su ihtiyaci, yemlemenin ardindan yemliklere
su verilmesiyle karsilanmaktadir.  Barmaklarin
% 31’inde otomatik suluk, % 3’iinde klasik suluk
kullanilmakta, % 5’inde ise sulama ihtiyac1 bagh du-
rakli barinagin igersinde dolastirilan el arabasiyla
saglanmaktadir.

Isletmelerde genellikle (% 94.87) yemleme, giin-
de ii¢ defa yapilmaktadir. Sulamanin yemliklerden
yapildigi barmaklarda hayvanlara sadece giinde ii¢
defa yemlemenin ardindan su verilmektedir.

Suluk malzemesi olarak, yemligin suluk olarak
kullanildig1 bagli durakli barmaklarda (% 61) beton,
klasik ve otomatik sulukta (%34) ise metal malzeme
kullanilmustir.

Idrar kanali egimleri, % 0.5 - % 3 arasinda de-
gismekte olup, bagl durakli barmaklarin % 79.48°1
oOnerilen degerlere uygundur.

Bagli durakli besi sigir1 barmaklarin tamaminda
giibre temizligi, isgilerin “gelber” adi verdikleri elle
kullanilan, kiirek boyutlarinda siyirici ve kiirek yardi-
miyla gerceklesmektedir. Giibre temizligi, barinakla-
rin % 97.44’iinde yemlemenin ardindan giinde ii¢ defa
yapilmaktadir. Isciler, bir barmagm (50-60 baslik)
yemleme ve gilibre temizleme islemlerinin yaklagik
1.5-2.0 h siirdiiglinii, giinde ii¢ defa yapildiginda gii-
niin 4.5-6.0 h’lik bir boliimiiniin sadece giibre temizli-
gi ve yemlemede gectigini belirtmektedirler. s giicii-

nilin rantabil kullanim1 agisindan barinak temizliginde
otomatik sistemler kullanilmalidir.

Arastirmanin yiiriitildiigii bagl durakli barmak-
larda yerlesim sikliklari, 3.10 m*hay.- 7.99 m’/hay.
degerleri arasinda degismekte olup ortalama yerlesim
sikligi ise 4.45 m*hay.’dir. Ugurlu (1993), Konya
bolgesi icin bagli durakli besi sigir1 barmaklarinda
kapasiteye gore birim hayvan i¢in 5.00-6.00 m” taban
alan1 6nermektedir. Bagli durakli barinaklarin sadece
% 15.38’inin Onerilen degerlere uygun oldugu, %
10.26’sinin  Onerilen degerlerin iizerinde ve %
74.36’sinin ise Onerilen degerlerin altinda oldugu
belirlenmistir.

Serbest Sistemde Planlanmis Barinaklarin Yapisal
Ozellikleri ve Yeterlilik Durumlar

Konya bolgesinde son yillarda serbest sistemde
planlanmis barinaklarda besi sigir1 yetistiriciligi yay-
ginlasmaktadir. Bu boliimde, arastirma kapsamina
alinan 17 adet serbest sistem besi sigir1 barmaklari
incelenerek 6zellikleri belirlenmis ve yeterlilik durum-
lar1 tartigilmstir.

Serbest sistem barmaklarin genel 6zellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii serbest besi sigir1 bari-
naklarinin % 82.36°s1 1998 ve sonrasinda inga edil-
miglerdir.

Barinaklarin yonlendirme durumuna goére dagi-
limlar1 barinak uzun kenari esas alinarak degerlendi-
rilmistir. Incelenen barnaklarm % 47.06’s1 kuzey-
giiney ana yonii igersinde, % 52.94°1 ise dogu-bati ana
yonii igersinde yerlestirilmigtir. Serbest barinaklarin %
76.47’sinde barmagin kuzey yonii 2.0-3.0 m yiiksekli-
ginde duvar ile kapatilarak agik alanin riizgarin olum-
suz etkilerine karst korunmasi saglanmaktadir.

Tablo 4. Serbest Barinaklarin Genislik ve Uzunluklarina Gére Dagilimi

Barinak Genisligi (m) Barmak %’si Barmak Uzunlugu (m)  Barinak %’si
Sayis1 Sayis1
6.00-10.00 7 41.18 11.00-30.00 11 64.71
10.10-15.00 7 41.18 30.10-50.00 2 11.76
15.10-20.00 2 11.76 50.10-70.00 3 17.65
>20.00 1 5.88 >70.00 | 5.88
Toplam 17 100.00 Toplam 17 100.00

Arastirmanin yiritildigi isletmelerin biiyiik bo-
liimiinde uygulanan serbest sistem barinaklar bagl
durakli sistemde planlanmis ve paralel olarak insa
edilmis iki barinak arasinda olusan durgun alana yer-
lestirilmistir.

Serbest sistem barinaklarin boyutlari ve yerlesim
sikliklar:

Serbest besi sigir1 barmaklarmm % 82.36’sinda
barmak genisligi 6.00-15.00 m degerleri arasinda
degismekte olup, agirlikli ortalama barmak genisligi
11.29 m’dir. Sadece bir barinakta barmak genisligi
108.00 m olup ortalama barmak genisliginin oldukga
iizerindedir. Incelenen serbest barmaklarm %
64.71’inde barmak uzunlugu 11.00-30.00 m degerleri

arasinda degismektedir (Tablo 4). Agirlikli ortalama
barmak uzunlugu 30 m’dir.Serbest besi sigir1 barmak-
lar1, ayn1 gat1 altinda veya ayr ayr1 olabilen baslica {i¢
kistmdan olusur. Bu kisimlar dinlenme yeri, yemleme
ve yem muhafaza kismi ve gezinti avlusu olarak sira-
lanabilir (Ekmekyapar 1999). Arastirmanin yiiriitiil-
diigii serbest besi sigir1 barinaklarinin énemli bir bo-
limiinde bu ti¢ kisim birlikte bulunmamaktadir. Ser-
best barinaklar, genellikle bu ii¢ boliimiin farkli kom-
binasyonlarda iki boliimiinden olusmaktadir (Tablo 5).

Aragtirmanin  yriitiildiigli  serbest barmaklarin
dinlenme alam yerlesim sikligi, 0.70-6.58 m?/hay.
degerleri arasinda degismektedir. Incelenen serbest
barmmaklarin % 62.5’inde dinlenme alan1 yerlesim
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siklig1 2.00-6.00 m arasindadir (Tablo 6). Ekmekyapar
(1999), serbest barmaklarda soguk bdlgelerde, din-
lenme yerinde birim sigir i¢in en az 5 m? alan ayrilma-
st gerektigini  bildirmektedir. Barmaklarn = %
87.50’sinde sigir basina ayrilan dinlenme alanmin
yeterli olmadigi, yerlesim sikligi degerlerinin g¢ok
disik oldugu belirlenmistir. Yerlesim sikliklarinin
diisiik olmasi dinlenme alaninda kirlilik problemini
artirmaktadir.

Tablo 5 Serbest Barinaklarda Bulunan Unitelere Gore

Dagilimi

Serbest Barinak Uniteleri Barinak 0/
Sayis1 /o’si

Dinlenme alani 2 11.76

Gezinme Avlusu 2 11.76

Dinlenme+Gezinme Alani 5 29.42

Dinlenme+Yemleme Alani 7 41.18

Dinlenme+Gezinme+Yemleme 1 5.88

Alam

Toplam 17 100.00

Gezinme alan1 yerlesim sikliklar1 0.60-12.00
m*/hay. degerleri arasinda degismektedir. Sadece bir
barmakta yerlesim siklig1 226.28 m*/hay. ile ortalama
yerlesim  sikligina oranla olduk¢a yiiksektir.
Ekmekyapar (1999), birim sigir i¢in serbest barinak-

larda gezinme alan1 gereksinimini en az 5.5-6.5 m’
olarak, olanaklarm elverdigi durumlarda ise 9-10 m’
olarak 6nermektedir. Barinaklarin % 53.33’{inde mev-
cut gezinme alaninin en diisiik gezinme alani gereksi-
nimini dahi karsilayamadigi tespit edilmistir (Tablo
6).

Ugurlu ve Uzal (2004), toprak zeminli gezinme
alanlarinda kirlilik probleminin olugmamasi igin yer-
lesim sikligmi 23.8 m*/hay. olarak onermektedirler.
Bu durum g6z Oniine alindiginda, &zellikle toprak
zeminli gezinme avlularinda yerlesim sikliginin 6neri-
len degerlerin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir. Ge-
zinme avlusundaki yiiksek yerlesim sikligi, zemine
uygun egim verilmemesi ile birlikte gezinme avlusun-
daki kirlilik probleminin daha fazla artmasina neden
olmaktadir. Barmaklarin tamaminda yemleme alani
planlanmay1p barnaklarin énemli bir bdlimiinde (%
41.18) yemleme klasik yemliklerden yapilmaktadir.

Yemleme alani genislikleri 2.00-4.00 m arasinda
degismekte olup, serbest barinaklarin % 62.50’sinde
yemleme alani genisligi 2.00-3.00 m arasindadir (Tab-
lo 7). Yemleme uzunlugu 0.18-1.44 m/hay. degerleri
arasinda degismektedir. Noton (1982) tarafindan 6ne-
rilen 0.60 m/hay. degeriyle karsilastirildiginda bari-
naklarin % 64.71° inin yemleme uzunluklarinin yeterli
oldugu goriilmektedir.

Tablo 6. Serbest Barinaklarin Dinlenme Alani ve Gezinme Avlusu Yerlesim Sikligina Gére Dagilimi

Dinlenme Alani Yerle- Barinak Gezinme Avlusu Yer- Barmak
sim Siklig1 (m*/hay.) Sayisi %'’si  lesim Sikhig1 (m*/hay.) Sayisi %’si
<2.00 2 25.00 <5.00 8 53.33
2.00-4.00 3 37.50 5.00-7.00 1 6.67
4.10-6.00 2 25.00 7.10-9.00 3 20.00
>6.00 1 12.50 9.10-11.00 1 6.67
>11.00 2 13.33
Toplam 8 100.00 Toplam 15 100.00

Tablo 7. Serbest Sistem Barmaklarin Yemleme Alani1 Genisligi ve Yemleme Uzunluguna Gére Dagilimlari

Yemleme Alam

Yemleme Uzunlugu

Genisligi (m)* Barinak Sayisi %’sl (m/hay.) Barinak Sayisi %’si1
2.00-2.50 3 37.50 <0.60 6 35.29
2.60-3.00 2 25.00 0.60-0.80 1 5.88
3.10-3.50 1 12.50 0.81-1.00 6 35.29
3.60-4.00 2 25.00 1.01-1.20 1 5.88

>1.20 3 17.65
Toplam 8 100.00 Toplam 17 100.00

*Sadece yemleme alani planlanmis barinaklar i¢in hesaplanmistir.
Incelenen serbest sistem barmaklarm = %
64.71’inde yemleme giinde li¢ defa, % 11.76’sinda
giinde iki defa ve % 23.53’linde ise self yemleme
(yemliklerde siirekli yemin bulunmasi) yapilmaktadir.

Etiit edilen barmaklarin % 29.41’inde yemlik ve yem-
lik yolu birlikte planlanmistir. Barinaklarmm %
70.59’unda ise yemlemede, genisligi 0.45-0.63 m,

yiiksekligi 0.50-0.70 m arasinda degisen yemlikler
kullanilmaktadir.

Serbest sistem barmaklarda yapi, malzeme ve
ekipman ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigl serbest sistem besi s181-
r1 barnaklarinin dinlenme alami ¢ati egimi, 4-37 °
arasinda degismektedir. Barinaklarin énemli bir bolii-
miinde (% 50) dinlenme alam ¢ati1 egimleri 10-20°



S. Uzal ve N. Ugurlu / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (40): (2006) 131-139 138

arasinda , barmaklarin % 12.5 ‘inde 10”den kiigiik, %
37.5’inde ise 20 “’den biiyiiktiir.

Dinlenme alan1 ¢at1 tipi, barmaklarin % 75’inde
besik cat1 tipi ve % 25’inde sundurmadir. Yemleme
alanlarinin ¢at1 tipi sundurma seklinde olup, egimleri
8-25 ° arasinda degismektedir. Yemleme alani ¢ati
egimleri barmaklarin % 62.50’sinde 10 ° - 20 © arasin-
dadir.

Dinlenme alan1 Ortii malzemesi olarak, serbest
barmaklarin % 62’sinde eternit, % 38’inde ise kiremit
kullanilmustir. Eternit ortii malzemesinin kullanildig:
barmaklarda cati konstriiksiyon malzemesi olarak
celik, kiremit kullanilan serbest barinaklarda ise ahsap
konstriiksiyon kullanilmustir.

Yemleme alanmin isti barinaklarin % 49’unda
eternit, % 25’inde oluklu asbest levha, % 13’iinde sac,
% 13’iinde ise marsilya kiremiti ¢at1 Ortiisiiyle ortiilii-
diir.

Dinlenme yeri zemini, dinlenme yerinin planlan-
dig1 serbest sistem barmaklarin % 75’inde beton, %
25’inde ise toprak malzemeden yapilmistir. Dinlenme
ve gezinme alaninin birlikte planlandig1 barmaklarda,
dinlenme yerinin gezinme avlusundan yiiksekligi 10-
20 cm arasinda degismektedir. Hayvan barinaklariin
planlanmasinda dinlenme yeri zemininin gezinme
avlusu zemininden yiiksek olmasi, barmaklarda olusa-
bilecek kirlilik probleminin énlenmesi igin gereklidir.

Gezinme avlusu zemini, etiit edilen barmaklarin
% 46.67’sinde beton, % 53.33’iinde ise toprak olarak
planlanmistir. Toprak zeminli gezinme avlularinda ise
egim verilmemistir. Yemleme alani zemini, incelenen
serbest sistem barmnaklarin % 75’inde beton, %
25’inde ise toprak olarak planlanmigtir.

Arastirmanin yiirGitiildiigii serbest sistem barmak-
larin % 80 ‘inin gezinme alan1 1.30-1.50 m yiiksekli-
ginde ¢itle ¢evrilidir. Barmaklarin % 13.33’linde ge-
zinme avlusu 2 m yiiksekliginde briket duvarla cevrili,
% 6.67’sinde ise 1.50 m yiiksekliginde tugla duvarla
cevrilidir. Serbest sistem barmaklarm % 82.35’inde
barmagin kuzey cephesi 2-3 m yiiksekliginde tugla
veya briket duvarla kapatilmigtir. Béylece hayvanlarin
riizgarin olumsuz etkisinden korunmasi saglanmakta-
dir.

Suluklar, barmaklarin % 64.71’inde beton mal-
zemeden, % 23.53’linde ise metal malzemeden ya-
pilmis klasik suluklardir.

Suluk genislikleri, 0.50-0.90 m arasinda, suluk
uzunluklart 2.00-10.00 m arasinda, yiikseklikleri ise
0.30-1.00 m arasinda degismektedir. Suluklarda kis
aylarinda suyun donmasini Onleyecek higbir tedbir
alinmadig1 gozlemlenmistir. Bu durum sigirlarin su
icme davranigini olumsuz etkilemekte ve verim kayip-
larina neden olmaktadir.

Yardimei Tesislerin Planlama Yoniinden Yeterlilik
Durumlar

Arastirmanin yiriitiildiigii bagl durakli barinakla-
rin tamaminda barinaga bitisik olarak planlanmis kaba

yem depolar1 bulunmaktadir. Kaba yem depolari,
genellikle barinak genisliginde ve ayni malzemeden
insa edilmistir.

Incelenen bagli durakli barmaklarm % 53.85 ‘in-
de kaba yem deposunun yaninda ayni ¢at1 altinda kesif
yem deposu planlanmistir. Bu barinaklarda kesif yem
deposu, ayni zamanda yem hazirlama {nitesi olarak
kullanilmaktadir. Isletmelerin % 15.38’inde kaba ve
kesif yem depolarinin yaninda yem hazirlama iiniteleri
bulunmaktadir.

Etiit edilen isletmelerin % 61.53’iinde silaj yemi-
nin depolanmasi amaciyla yatay silolar mevcut, %
35.89’unda ise silaj yemi toprak iistiinde yigilarak
gecici hendek (yigma) silolara benzer yapida depo-
lanmaktadir. Isletmelerin % 5.12’sinde ise silaj yemi
tilketilmemektedir.

Aragtirmanin yuriitiildiigii isletmelerin tamaminda
giibre deposu planlanmamistir. Giibreler genellikle
barinaklarin arka boliimiine dokiilmekte, biriktikce
barinak ¢evresindeki arazilere alinmaktadir. Barmak-
larm % 5.12’sinde giibreler kurutulduktan sonra ki
yakacag1 olarak depolanmaktadir. Bu durum cevre
kirliligine, pis kokuya ve sinek olusumuna neden
olmaktadir.

Etiit edilen barinaklarin tamaminda bakici odasi
planlanmamistir. Isletmelerin % 76.92’sinde her bari-
nak i¢in bir bakict evi planlanmis, % 23.08’inde ise
aile isletmesi oldugundan bakici evi yada odasina
gereksinim duyulmamastir.

Sonug olarak, Konya ilindeki besi sigir1 barinak-
larmin yapisal yonden yetersiz olduklart tespit edil-
mistir. Ancak 2000 yili ve sonrasinda serbest sistem
barinaklarin sayisinda goézlenen artig, yetistiricilerin
yeni ¢Oziim arayislari igersinde olduklarini gostermek-
tedir.

Besi sigirt yetistiriciliginde, yore kosullarina,
planlama ilkelerine ve hayvan davraniglarima uygun
olarak tasarlanmus serbest ve serbest durakli barinakla-
rin kullanilmasi; hayvan refahi, isletme ekonomisi ve
is giicii etkinligi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Isletmelerin modern ve ¢agdas bir goriiniime sa-
hip olmalar1 ve istenilen verim diizeyine ulasabilmele-
ri igin, teknik bilgi ve teknoloji kullanimindan fayda-
lanmalidirlar.
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