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A NEW ANISE (Pimpinella anisum L.) PEST: Carterus dama (Rossi, 1792) (COLEOPTERA: CARABIDAE)
Erhan KOCAK' Memis KESDEK? Erol YILDIRIM®
! Plant Protection Central Research Institute, Ankara/Turkey
2 Atatiirk University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection—Erzurum/Turkey
ABSTRACT

Carterus dama (Rossi, 1792) was determined as a new Anise (Pimpinella anisum L., Apiaceae) pest in Burdur province from
Turkey. In this study, some notes on biology, morphology and damage of this species were presented. The pest visited to anise
field with the plants reaching to 5-10 cm height in early May and later the population increased at the flowering and seed ripen-
ing stages between mid June and mid July when the adults cut the umbrella-like clusters and transported them out of the anise
fields. The reproduction rhythm of C. dama and larvae development coincided with the maximum presence of anise seeds in sum-
mer.
Keywords: Anise, Carterus dama, Carabidae, New pest, Pimpinella anisum, Turkey

ANASON (Pimpinella anisum L.)’ DA YENI BIR ZARARLI: Carterus dama (Rossi, 1792) (COLEOPTERA: CARABIDAE)
OZET

Carterus dama (Rossi, 1792) Burdur ili anason (Pimpinella anisum L., Apiaceae) alanlarinda yeni bir zararl olarak
belirlenmigstir. Bu ¢alismada, zararlmin biyoloji, morfoloji ve zarari ile ilgili bazi notlar verilmistir. Zararl, Mayis ay baslarinda
bitki 5-10 c¢cm boylandiginda anason tarlalarinda goériilmeye baslamaktadir. Daha sonra popiilasyon, Haziran - Temmuz

aylarinda bitkinin ¢igeklenme ve tohum olgunlagma donemleri arasinda iyice yiikselmektedir. Evginler bitkinin semsiye seklindeki
tag kisimlarindan dalciklar keserek tohumlar: tarla disina tasimaktadirlar. Zararlimin iireme ritmi ve larva geligimi tarladaki

anason tohumlarinin bolluguyla uyum icerisindedir.

Anahtar Kelimeler: Anason, Carterus dama, Carabidae, Pimpinella anisum, Yeni zararh, Tiirkiye

INTRODUCTION

Carabidae or ground beetles form a very large family
of about 2.000 genera and 40.000 species (Hurka, 1996).
They are very variable in shape and color, but can usual-
ly be recognized by the positions of antennal cleaner and
antennal insertions, and by the large metatrochanter.
Most species are glabrous but some are hairy. All parts
of carabids are likely to bear fixed setac of great tax-
onomic importance (Booth et al., 1990). Adult carabids
generally live on the ground, although some climb vege-
tation in search of their prey, and others live on trees.
They are usually nocturnal, hiding in leaf litter or under
logs, stones, etc. during the day, but many brightly co-
loured species are diurnal. They are usually predators on
a wide range of invertebrates, but may be omnivorous or
seed feeders. The larvae are active and terrestrial, not
usually living in burrows, and occur in the same habitats
as adults. They are mostly predacious, but some phyto-
phagous, omnivorous, or ectoparasitic, although they are
usually more host specific than their adults (Brandmayr,
1990; Booth et al., 1990; Kesdek and Yildirim, 2003).

Carterus Dejean & Boisduval, 1829 is from tribus
Harpalini ground beetles. According to Schremmer,
most Harpalini species feed on Apiaceae seeds (Brand-
mayr and Brandmayr, 1987). Carterus (Sabienus) caly-

donius females on the umbels collect the seeds of Dau-
cus gingidium. However, there is no record that the
species belonging to genus Carterus have damaged on
cultivated plants, as a pest. This is the first record about
damaging of Carterus dama on anise seeds.

Anise is cultivated over 21.000 ha sown areas in
Turkey. The most important anise areas are in Burdur
province which has 9.609 ha sown area which covers
45.7% of the anise sown areas (Anonymous, 2003).
Anise oil getting from the seeds is used to impart the
important licorice flavor in beverages, especially in
Turkish raki and also in medicine. The anise is a slow
growing annual plant which flowers approximately three
months after planting. Each plant has from 1-6 umbrella-
like clusters with 8-15 flavor nuggets in each. It is ready
for harvest about one month after bloom.

Some years, C. dama causes a serious damage on the
all of the anise fields in Burdur province (Fig. 1). It is
recorded that the pest cut the clusters from the bottom
and transport the seeds from flowering. Any chemical
application can not be performed because of honeybee
activation at the flowering period of the plant. The ho-
ney producers pay a rent to anise producers in order to
utilize their honeybees from the anise flowers. The pest
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caused confusion and crop losses. However, the pest
population and damage have reduced recently.

There is no literature record about the feeding and
damage of any species of Carterus on anise in the world.
In this article, some topics on the pest were explained.
However, detailed studies are needed especially on the
biology, bio-ecology and damage of C. dama.

MATERIAL AND METHODS

All studies were carried out in Burdur province in
Turkey in 2003 (Fig 1). A survey study was carried out
in the anise fields after awaiting of the pest damage.
Later, some observations on the biology and damage
were performed. The material was collected from near
of plant roots under soil, and on the ground and plants
by hand and stored in the Plant Protection Museum of
Ankara Plant Protection Central Research Institute. The
material were identificated by Mr. Claude Jeanne
(France) and Mr. M. Kesdek.

RESULTS AND DISCUSSION

All material was collected from anise fields in
Altinyayla, Cavdir, Celtik¢i, Central, Golhisar,
Karamanli, Tefenni and Yesilova districts of Burdur
province (Fig 1). The studies were carried out in field in
May-September. The specimens are very swift. The
spermophagous (=seed eating) carabids were difficult to
catch as other carabids with pitfall traps (Brandmayr and
Brandmayr, 1974). C. dama was recorded by Jedlicka
(1963) and Casale and Taglianti (1999) from southwest
Mediterranean part of Turkey.

Several carabids with a predatory life fed on green
parts of plants or on fruits for water supplying and food
in fresh or rotten fruits. The true spermophagy indicates
as a real food specialization the genus Ophonus and
Carterus which had exclusively spermophagous species
(Brandmayr and Brandmayr, 1987; Brandmayr et al.,
1990; Bertrandi and Brandmayr, 1991). Brandmayr and
Brandmayr (1987), reported that the tribus Harpalini
ground beetles belonging to subfamily Harpalinae, a
group of Carabidae in which the seeds of herbaceous
plants form a more or less important part of the food and
also the only stock of Adephagan Coleoptera for which
true presocial behavior was known. According to
Brandmayr (1990), there is an evolutionary pathway.
This pathway can be seen in Mediterranean summer-dry
climates where natural open land is common enough to
allow the many species belonging to the tribus Harpali-
ni. Also, there is an unusual concentration of Apiaceae
and spermophagous carabids. Further on, Brandmayr
and Brandmayr (1974), determined that spermophagous
Carterus calydonius Rossi showed a parental behavior
as a true presocial behavior. They described the pedo-
tropic nest of it, where a single female rears up to pupa-
tion no less than 25 eyeless larvae in underground

chambers. The melolonthid C shaped larvae can not
walk, therefore the nests is supplied with seeds collected
by the mother on the umbels of Daucus gingidium. The
authors interpreted this behavior as an evolutionary
response to the dry summer of the Mediterranean biome.
Later, Brandmayr and Brandmayr (1987), determined
also C. calydonius nest in which pupal cells and larval
burrows placed under a great stone. The authors noted
that the umbels of Daucus were the most frequently
visited by the species belonging to tribus Harpalini at
least in the western Mediterranean region and, Apiaceae
and the tribus Harpalini share perhaps a common evolu-
tionary history, which involves adaptation to dry soils
and dry summer climates in this region.

However, there is no record on being harmful of
Carterus species in the world. In this study it is recorded
that the pest visited to anise field with the plants reach to
5-10 cm height in early May and later the population
increases at the flowering and seed ripening stages be-
tween mid June and mid July when the adults cut the
umbrella-like clusters and transport them out of the
anise fields. The reproduction rhythm of C. dama and
larval development coincide with the maximum pres-
ence of anise seeds in summer. Also anise seeds were
very solid and can remain intact for a long time. Brand-
mayr and Brandmayr (1974), informed that C. calydo-
nius has a summer reproduction unlike many carabids.
They determined that in spring time only one male and
female from 24 males and 12 females belonged to pre-
vious generation. That’s why many authors named them
as “Friihlingstier”.

The adult morphology of this species is interesting.
There is a sexual dimorphism. Males are larger than
females and bear bigger horns on the mandibulae and on
clypeus (Fig 2). Brandmayr and Brandmayr (1987),
claimed that this condition was seldom or never ob-
served in Carabids, where the females were usually
larger in size. These structures in males showed a typical
positive allometric mode of growth and may be strong
combats between males.
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VISNE KURUTMADA KURUMANIN CESITLI MODELLERLE ACIKLANMASI
Hakan Okyay MENGES' Can ERTEKIN?
ISelguk Qniversitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalart Boliimii, Konya/Tiirkiye
2 Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar: Boliimii, Antalya/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alismada, bir laboratuar kurutucusunda visnenin kuruma siiresinin belirli bir anindaki nem igerigini belirlemek
amaciyla Newton, Page, Gelistirilmis Page, Henderson ve Papis, logaritmik, iki terimli, iki terimli ve eksponansiyel, Wang ve
Sing, Thompson, difiizyon yaklasimi, gelistirilmis Henderson ve Papis, Verma ve ark. ve Midilli ve ark. modelleri birbirleri
ile karsilastirimigtir. Kuruma olaywmi en iyi agiklayan modelde bulunan katsayilara, kurutma havasi sicakligi ve hizindaki
degisimin etkileri ¢oklu regresyon yéontemiyle incelenmistiv. Tahminin standart hatasi (RMSE) ve khi-kare (i) degerleri
kullamilarak en uygun model saptanmis ve ayrica modelin modelleme yeterliligi de (EF) belirlenmigtir. Elde edilen sonuglara
gore, Midilli ve ark. modelinin visnenin kuruma davranmsini digerlerinden daha iyi acikladigi saptanmistir.. En kiigiik istatis-
tiksel degerler Midilli ve ark. modeli ile farkli calisma kosullarina ait 6zel a, k, n ve b katsayilar ile elde edilmistir. Model-
leme yeterliligi de 0.9970 ile 0.9994 arasinda degismistir. Ayrica, Fick’in II. Yasasimn ¢oziimiinden her bir sicaklik icin
difiizyon katsayist ve aktivasyon enerjisi hesaplanmistiv. Artan sicaklik ile hem difiizyon katsayisimin hem de aktivasyon
enerjisinin arttigr goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Visne, Hava Sicakligi, Hava Hizi, Modelleme Yeterliligi, Difiizyon Katsayisi, Aktivasyon enerjisi

EXPLAIN OF DRYING PROCESS BY VARIOUS MODELS IN SOUR CHERRY DRYING
ABSTRACT

In this study, a laboratory dryer is used for sour cherry drying process and moisture content at any drying time were
compared by Newton, Page, Modified Page, Henderson and Pabis, Logaritmic, two-term, two-term exponential, Wang and
Singh, Thompson, difusion approximation, Modified Henderson and Pabis, Verma et al., Midilli et al. models. The effect of
drying air temperature and velocity on the coefficients of the best suited model were determined by multiple regression me-
thod. Root mean square error (RMSE) and khi squre (i) were used for the determination of the best suitable drying model.
In addition to these statistical parameter, the modeling efficiency was also investigated. According to the results, Midilli et
al. model is superior to the others for explaning drying behaviour of sour cherry. The lowest RMSE ad i/ values obtained at
specific a, k,n and b coefficients according to the working conditions. Modeling efficiency (EF) changed between 0.99994
and 0.99972. According to analysis of Ficks’ Second Rule, for every a temperature value was calculated diffusion coefficient.
With the increasing of temperature was determined to increase both diffusion coefficient and activation Energy
Keywords: Sour Cherry, Air Temperature, Air Velocity, Modeling Efficiency, Diffusion Coefficient, Activation Energy

GIRIiS Bu calismada, visnenin farkli kurutma kosullarin-
Sebze ve meyveler yas olarak tiiketilmelerinin ~ daki kuruma davranist incelenmistir. Laboratuar kuru-

yamisira, kurutularak farkhi amaglar iginde kullaml- ~ tucusunda yapilan denemeler ile visnenin nem igerigi
maktadir. Kurutmayla saklama kosullar1 daha kolay deglslmlpe farkli kurutmg havasi sicaklig1 ve hizlari-
olmakta ve ekonomik kazan¢ nedeniyle tercih edilip NI etkisi farkli modeller ile agiklanmaya ¢alisilmistir.
uygulanmaktadir. Tarimsal iiriinlerin 6nemli bir kismi1 MATERYAL VE METOT

saklanmak ve depolanmak durumundadir. Kurutulmus Laboratuar Kurutucusu ve Kurutma Materyali
meyve, sebze ve baharat cesitleri dis satimimizin bii-
yiik bir kismini olusturmakta ve bu iriinlerden elde
edilen gelir toplam dig satim gelirimizin %80’ini olug-
turmaktadir (Yaldiz 2001).

Tiirkiye’de ¢ok yaygin olarak kullanilan gilinese
sererek kurutma yontemi ile hijyenik sartlari saglama
olanagi bulunmadigindan friinler kirlenmektedir.
Ayrica kurumanin ¢ok uzun bir siire almasi, 6zellikle
meyvelerde solunumun bir siire devam etmesi ve hatta
cogu kez hafif bir fermantasyon belirmesi nedeniyle
madde kayiplar1 olugsmakta, sonucunda da iiriinlerin
kalitesi bozulmaktadir. Bu nedenle iiriinlerin kontrolli
sartlar altinda kurutulmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmakta ve
kurutma tesis ve sistemlerinin gerekliligi ve sayilari-
nin artirtlmasi giin gectikce onem kazanmaktadir.

Kurutma calismalar1 Selcuk Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 Bolimiinde imal edilen
laboratuar kurutucusu ile gergeklestirilmistir. Sekil
1’de kurutucunun gematik resmi verilmistir.

Kurutucu, kurutma havasmi saglayan fan ve hava
debisi ayar diizeni, elektriksel siticilarin ve sicaklik
kontrol iinitesinin bulundugu kurutma havasi sicakli-
gin1 saglayan diizen ve kurutma odasi olmak iizere 3
ana initeden olusmaktadir. Kurutma igin gerekli fan
debisi, elektrik motoru devir kontrol iinitesi ile fan
devir sayisimin kademesiz olarak ayarlanmasi ile iste-
nilen degerlerde tutulmustur.
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Hava kanali icerisinde yer alan 1siticilar sayesinde
hava istenilen kuru termometre sicakligia kadar 1siti-
labilmektedir. Isitici boliimiini olusturan 4x1000 W
giiciindeki devre elemanlari, birbirlerinden bagimsiz
olarak devreye girebilmektedir. Bu elemanlardan
birisinin devresine seri olarak baglanan direng, sicak-
lik kontrol {initesi sayesinde, sicaklik degisimine bagl
olarak devreye girip ¢ikmakta ve ayarlanan sicakligin
deneme siiresince sabit degerde kalmasi, saglanabil-
mektedir. Deneme diizeninin son kismini ise, deneme
materyali {irtinlerin kurutuldugu kurutma odasi olus-
turmaktadir. Kurutma odasmin alt kisminda sicak
havanin giris yaptig1 3 kanalli bir hava bolmesi yer
almakta, boylece ayni anda ii¢ Ornegin kurutulmasi
gerceklestirilebilmektedir. Ayrica kurutma kanallari-
nin alt kisminda bulunan damperler yardimiyla hava-
nin kanallara istenilen hiz degerlerinde iletilebilmesi
saglanmaktadir.

Denemeler

Denemelerde kullanilan vigsne 6rnekleri, tiim ola-
rak olarak tek tabaka halinde kurutulmuslardir
(Cemeroglu ve Acar 1986, Hendley 1996). Kurutma
havasi sicakligi olarak 60, 70 ve 80 °C, hava hizi ola-
rak ise 1.0, 2.0 ve 3.0 m/s se¢ilmistir (Piotrowski ve
Lenart 1998). Uriinlerin son nem igerikleri, iiriiniin
kurutma firininda sabit agirliga gelinceye kadar bekle-
tilmesi ile belirlenmistir (Yagcioglu 1999). Agirhik
kayiplart elektronik terazi ile £0.01 g dogrulukla 61-
¢llmiistiir.

Kuruma egrilerinin matematiksel modellemesi

Yapilan denemeler sonucunda deneme materyali-
nin nem igeriklerinde meydana gelen degisimler belir-
lenmistir. Uriiniin belli bir t aninda sahip oldugu nem
iceriginin (M) iriiniin ilk nem igerigine (Mgp) orant

— —
7. Sicaklik Ol ve Kontrol Cihaz 9. Kurutma Bolgesi 11, lzolasyon
8. Sacaklik, Hiz ve Bag| Nem Ol¢im Noktalan 10, Sepet 12. Hava hizn
' ’ ayarlama kolu

6. Bagil Nem Olgit ve

R e

olarak ifade edilen ayrilabilir nem oram1 (ANO) 14
farkli model ile agiklanmaya g¢alisilmistir (Ertekin ve
Yaldiz 2001).

ANO=M/Mg

Tablo 1’de ayrilabilir nem oranini agiklamak icin
kullanilan modeller verilmistir. Deneysel olarak bulu-
nan ve modeller ile tahmin edilen ayrilabilir nem orant
degerleri arasindaki uyumu istatistiksel olarak agikla-
mak amaciyla tahminin standart hatasi1 (RMSE), khi-
kare (x*) degerleri ile modelin modelleme yeterliligi
(EF) asagidaki esitlikler yardimryla kullanilmistir;

Bu modellerde; ANOgpmini tahmini ayrilabilir nem
orant, ANOgepeyser deneysel ayrilabilir nem orani, N
deneysel veri sayist, n kullanilan modeldeki katsay1
say1s1 V€ ANOgeneyserort deneysel ayrilabilir nem orani
degerlerinin ortalamasidir.

Tahminin standart hatas1 (RMSE), model ile elde
edilen tahmini degerler ile deneysel degerler arasinda-
ki sapmay1 gostermektedir. Ayrica khi-kare (%) dege-
rinin azalmast ile uyumun arttigr belirtilmektedir.
Bunlarin yaninda deneysel verileri agiklayan modelin
modelleme yeterliligi (EF) degerinin bire yakin olmasi
modelin  kullanilabilirliginin ~ bir ~ gdstergesidir
(Pangavhane ve ark. 1999, Loague ve Green 1991).

Istatistiksel olarak yapilan degerlendirme sonugla-
rina gore en uygun modelde bulunan katsayilara ku-
rutma havasi sicaklik ve hizinin etkileri ¢oklu regres-
yon yoOntemi ile asagidaki fonksiyonlar yardimiyla
belirlenmistir (Ertekin ve Yaldiz 2001);
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Tablo 1.Kuruma Egrilerini Aciklamak i¢in Kullanilan Modeller

Model Model Adi Kaynak

ANO=exp(-kt) Newton Ayensu 1997 ve Bengtston ve ark. 1998

ANO=exp(-kt") Page Sarsavadia ve ark.1999, Karathanos ve Belessiotis, 1999
ANO=exp[(-kt)"] Gelistirilmis Page I Yaldiz ve ark. 2000

ANO=exp[-(kt)"] Gelistirilmis Page 11

Yaldiz ve Ertekin 2001

ANO=a exp(-kt) Henderson ve Papis

Bengtston ve ark. 1998

ANO=a exp(-kt)+c Logaritmik Ertekin ve yaldiz 2001, Yagcioglu ve ark.1999
ANO=a exp(-k,t)+b exp(-k;t) iki terimli Madamba ve ark.1996

ANO=a exp(-kt)+(1-a)exp(-kat) Iki terimli exponansiyel Yaldiz ve ark. 2000, Sharaf-Eldeen ve ark1980
ANO= 1+at+bt’ Wang ve Sing Wang ve Singh 1978

t=a In(ANO)+b(In(ANO))’ Thompson Paulsen ve Thompson 1973 ve Verma ve ark.1985
ANO= a exp(-kt)+(1-a)exp(-kbt) Difuzyon yaklasim Kassem 1998

ANO= a exp(-kt)+(1-a)exp(-gt) Verma ve ark.

Yaldiz ve ark. 2000, Verma ve ark.1985

ANO= a exp(-kt)+b exp(-gt)+c exp(-ht)

Gelistirilmis Henderson ve Papis

Karathanos ve Belessiotis, 1999, Karathanos 1999

ANO= a exp(-kt")+bt Midilli ve ark. Midilli ve ark. 2002
N 27
A | — S
RMSE— N (ANOtahmini,i - ANOdeneyseli ) 2 Z] (ANOdeneysel,l ANOtah min i,i )2
j=1 = 1=
l /Y N-n
Z(AN Qleneyseli —AN Odeneyselort)z_Z(AN Qahmini i —AN Odeneyseli )Z
EF — _i=l i=1
Z(AN Odeneyseli —AN Odeneyselort)z
i=1
Y =a+bX (Lineer) katsayisi hesaplanabilmektedir (Doymaz ve Pala 2003,
Y=a+b In(X) (Logaritmik) Doyn.laz. 2004).. Dif.‘uz.yon kanaylsml.n sicaklik ile
b - degisimi Arrhenius tipi iistel bir fonksiyonla agiklan-
Y=aX (Ustel) .
b el maktadir;
Y=a exp(bX) (EkspoTlanmye ) D =D exp(-E /RT)
Y=a exp(b/X) (Arhenius) off o A

Difiizyon katsayinin ve aktivasyon enerjisinin be-
lirlenmesi

Nem diflizyonunun agiklanmasi igin genellikle
Fick’in II. Yasas1 kullanilmaktadir;
a@—”; =D, V’m
Esitlkte; m nem igerigi (k.b.), t siire (s) ve Degr nem
difiizyonudur (m?%s). Gida fiiriinlerinin tek boyutlu
olduklar1 ve ilk nem igeriklerinin iiriin icerisinde
iiniform olarak dagildigi varsayilmaktadir. Ayrica,
i¢csel su hareketinin olustugu, kurutma siiresince bii-
ziillmenin olmadig1 ve dis ve i¢ 1s1 transferinin etkisi-
nin ihmal edildigi kabul edilmistir. Bu durumda gerek-
li sadelestirmeler yapildiktan sonra Fick yasasi kiiresel
materyaller igin;

M _ 6ex —ﬂzDefft
M 7’ P P

o

halini alir (Mujumdar 2000). Zamana kars1 In (M/M,)
grafiginin egimi (1* Dg/r’) degerine esittir ve yariga-
pin bilinmesi ile herbir deneme kosulu icin difiizyon

Burada D efektif difiizyon katsayisi (m?/s), D
sonsuz sicaklikta diftiziviteye esdeger bir sabit, E

aktivasyon enerjisi (kJ/mol), R {iniversal gaz sabiti
(8.314 kJ /kg mol K), T mutlak kurutma havasi sicak-
ligidir (K). Sicakligin difiizyon katsayisina etkisi ince-
lendiginde bir dogru elde edilir ve bu dogrunun egi-
minden aktivasyon enerjisinin degeri hesaplanir
(Doymaz 2006). Termodinamik olarak aktivasyon
enerjisi, Urlin i¢inde nem transferi oldugunda, enerji
engelini gecen su molekiilleri ile ifade edilir. Aktivas-
yon enerjisinin diisiik degerleri kuruma prosesinde
daha yiiksek nem difiizyonu degerleri verir. Bir prose-
sin aktivasyon enerjisindeki azalma, su molekiillerinin
ortalama enerjilerindeki artistan meydana gelir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Visnede, azalan hizda kuruma evresinde meydana
gelen kuruma olayini agiklamak iizere kullanilan 14
modele ait istatistiksel veriler incelenmis ve ayrilabilir
nem orani en diisiik hata ile Midilli ve ark. modelinin
kullanilmasi ile saglanmistir (Cizelge 2). Bu nedenle
visnenin nem igeriginde zamana bagli olarak meydana
gelen degisimi incelemek i¢in bu model kullanilmustir;

ANO=M/M,=a exp(-k {')+b t
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Tablo 3’te farkli kurutma havasi sicakligi ve hizi
icin bu modele ait a, k, n ve b katsayilarin kullanilmasi
ile elde edilen RMSE, y* ve EF degerleri verilmistir.
Belirtilen ¢aligma kosullarinda bu katsayilarm kulla-
nilmasi ile visnenin en uygun ayrilabilir nem oranini
(ANO) belirlemek miimkiin olmaktadir. Visnenin
kurutulmasinda bu model ile yapilan tahminin standart
hatas1 (RMSE) 0.007502 ile 0.016531 arasinda degis-
mistir. Bununla birlikte ¢gizelgenin incelenmesinden de
goriilecegi iizere khi-kare (x°) degerleri de sifira ol-
dukea yakin ¢ikmig, modelin modelleme yeterliligi ise

(EF) 0.996996 ile 0.999422 arasinda degismistir.
Ayrilabilir nem oraninin tahmin edilmesinde kullani-
labilecek Midilli ve ark. modelinde yer alan a, k, n ve
b katsayilarina kurutma havast sicaklik ve hizinin
etkileri de ¢oklu regresyon yontemi ile incelenmis ve
en uyumlu sonuglari veren degerler ile bu modelin
uygulanmasi ile elde edilen sonuglara ait istatistiksel
degerler Tablo 4’de verilmistir. Cizelgenin incelenme-
sinden de goriilecegi iizere modelleme yeterliligi (EF)
degerleri bir miktar azalmistir, ancak modelin bu hali
bile oldukea yiiksek bir uyuma sahiptir.

Tablo 2. Farkli Deneme Kosullarida Kullanilan Modellere Ait Istatistiksel Veriler.

Model Hiz 60 °C 70 °C 80 °C
m/s
RMSE 2 EF RMSE 2 EF RMSE r EF

1 0.025062  0.000655 0993531 0.039721 0.001665 0981736 0.024694 0.000670 _ 0.993738
Newton 2 0.032032  0.001065 0.989366 0.036027 0.001384 0.986881  0,032640 0.001216  0.990411
3 0.027262  0.000774 0.991830 0.049287  0.002650 0.976399  0.040578 0.001921  0.986033
1 0011819  0.000149 0.998578 0.024143  0.000652 0.993253 0.013856  0.000235  0.998029
Page 2 0.021520  0.000361  0.995201 0.013339  0.000203  0.998202 0.012179  0.000198  0.998665
3 0.024708  0.000664 0.993289 0.018265 0.000400  0.996759  0.009769  0.000134  0.999191
Gelistirimis 1 0.025199  0.000677 0.993536 0.031354 0.001099 0.988621 0.024537 0.000736  0.993818
Page | 2 0.032014  0.000446  0.989379 0.042666  0.002080 0.981601  0.032640  0.001421  0.990418
3 0.027258  0.000808 0.991833 0.050558 0.003067 0.975167 0.040577 0.002305 0.986034
Gelistiilmis 1 0011821  0.000149 0.998577 0.037578 0.001578 0.983653 0.014155 0.000244  0.997942
Page IT 2 0.021538  0.000501 0.995192 0.013366 0.000204 0.998194 0.012178  0.000197  0.998665
3 0.024716  0.000664 0.993284 0.017913  0.000385 0.996882  0.009769  0.000133  0.999190
Hendersonve L 0.021813  0.000508 0.995156 0.027993  0.000876 0.990929  0.022986  0.000646  0.994575
Papis 2 0.030490  0.001004 0.990366 0.037551 0.001612  0.985748  0.030982  0.001280  0.991361
3 0.027258  0.000808 0.991833 0.045438 0.002478 0979942  0.038451  0.002070  0.987460
1 0013679  0.000207 0.998095 0.027890  0.000924  0.990996  0.022476  0.000695  0.994813
Logaritmik 2 0.012959  0.000189  0.998260 0.021535  0.000571 0.995313  0.019061  0.000581  0.996730
3 0.015939  0.000289 0.997207 0.017956 0.000430  0.996868 0.021609 0.000817  0.996039
1 0.022682  0.000588 0.994762 0.027993  0.000993  0.990929  0.022986  0.000830  0.994575
iki terimli 2 0.030490  0.001091  0.990366 0.037551 0.001880  0.985748  0.030982  0.001920  0.991361
3 0.027258  0.000885 0.991833 0.045438  0.003097 0.979942  0.038451  0.003450  0.987460
o 1 0.025796 _ 0.000710 0.993226 0.023635 0.000624 0.993534 0.013145 0.000211  0.998226
eil;;;j;rilylel 2 0.032422  0.001135 0.989107 0.042666 0.002080 0.981601 0.013351  0.000238  0.998396
3 0.027318  0.000811 0.991797 0.050558  0.003067 0.975167 0.012939  0.000234  0.998580
1 0.010560  0.000119 0.998865 0.026229 0.000769  0.992037 0.039665 0.001923  0.983845
Wang ve Sing 2 0.016280  0.000286  0.997253  0.005788  0.000038  0.999662  0.014925  0.000297  0.997995
3 0.028435  0.000879 0.991112 0.007027  0.000059  0.999520 0.006817  0.000065  0.999606
1 1.150909  1.412898 0.994985 1.123169 1.409920 0957950 0.426537 0.222364  0.980981
Thompson 2 0.638342  0.188831 0.997621 0.517112 0305605 0.987416 0.196081 0.051264  0.992677
3 0.826457 0742425  0.995099 0.320404 0.123191 0.991385 0.165292  0.038250  0.993170
Difuzyon 1 0.009640  0.000103 0.999054 0.021708 0.000560 0.994545 0.024537 0.000828  0.993818
yaklasim 2 0.019056  0.000408 0.996237 0.013861  0.000237 0.998058  0.032640  0.001705  0.990412
3 0.022564  0.000579 0.994404 0.019948 0.000531 0.996134  0.040577 0.002881  0.986034
1 0.009643  0.000106  0.999053 0.031354 0.001245 0.988621 0.021837 0.000749  0.995103
Verma veark. 2 0.032014  0.001203 0.989379 0.020837 0.000579 0.995612 0.016951 0.000575 0.997414
3 0.027258  0.000885 0.991833 0.017467 0.000458 0.997036 0.019827 0.000917  0.996666
Gelistirilmis 1 0.021813  0.000586 0.995156 0.027993 0.001145 0.990929 0.022986 0.001162  0.994575
Hendersonve 2 0.030490  0.001195 0.990366 0.037551  0.002256  0.985748  0.030982  0.003840  0.991361
Papis 3 0.027258  0.000978 0.991833 0.045438 0.004129 0979942  0.038451 0.010349  0.987460
1 0.009877  0.000112  0.999007 0.008475 0.000091 0.999169  0.007502  0.000088  0.999422
Midilli ve ark. 2 0012940  0.000196 0.998265 0.011164 0.000166 0.998740 0.011518 0.000265  0.998806
3 0016531  0.000325 0.996996 0.011691  0.000205 0.998672  0.008782  0.000180  0.999346

Deneme sonuglarma gore hesaplanan ayrilabilir
nem orant (ANOgeneysel) ile bu degerleri agiklayan
Midilli ve ark. Modeli ile tahmini ayrilabilir nem oran1
(ANOganmini) degerlerinin zamana gore degisimleri ise

Sekil 2’de goriilmektedir. Goriildigi gibi deneysel
degerler ile modelden elde edilen tahmini degerler
birbirlerine olduk¢a yakindir. Ayrica farkli kosullarda
elde edilen deneysel ve tahmini degerlerin dagilimi da



H.O. Menges ve C. Ertekin / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 21 (42): (2007) 4-10

Sekil 3’te goriilmektedir. Bu degerler diiz ¢izginin
etrafinda dagilim gostermistir ve bu da modelin de-
Tablo 3. Farkli Calisma Kosullarinda Midilli ve ark. Modelinde Yer Alan Katsayilar ve Istatistiksel Veriler.

neysel verileri agiklayabildiginin gdstergesidir.

Kurutma Kurutma
havasi havasi

sicaklignt  hizi (m/s) a k n b RMSE x EF
(€S
ANO= a exp(-kt")+b t

1.0 0.978202 0.030267 1.169429  -0.000114 0.009877  0.000112 0.999007

60 2.0 0.974499 0.041421 1.092753  -0.001666 0.012940  0.000196 0.998265

3.0 0.970545 0.060941 1.015057  -0.001922 0.016531 0.000325 0.996996

1.0 0.987008 0.110897 1.339469  0.003597 0.008476  0.000091 0.999169

70 2.0 0.985083 0.116698 1.287258  -0.001073 0.011164  0.000166 0.998740

3.0 0.991165 0.139489 1.243919  -0.005210 0.011691 0.000205 0.998672

1.0 0.996845 0.332436 1.246840  -0.002716 0.007502  0.000088 0.999422

80 2.0 0.996428 0.364882 1.209798  -0.001570 0.011518  0.000265 0.998806

3.0 0.997776 0.375171 1.278869  -0.002150 0.008782  0.000180 0.999346

Tablo 4.Midilli ve ark. Modelinde Kurutma Havasi Sicaklik (T) ve Hizinin (V) Model Katsayilarina Etkisi

ANO=(0,8974+0,0248.InT).exp[(4,3333+1,0707InT).¢" "2 # P04 1 100219 exp(-4,5695/V).1]

Kurutma havasi sicakligi (°C) Kurutma havasi hizi (m/s) RMSE x’ EF
1.0 0.021995 0.000553 0.995075
60 2.0 0.015103 0.000106 0.997636
3.0 0.041987 0.002099 0.980623
1.0 0.054790 0.003803 0.965251
70 2.0 0.049313 0.003242 0.975421
3.0 0.035107 0.001849 0.988026
1.0 0.038655 0.002348 0.984657
80 2.0 0.063269 0.008006 0.963973
3.0 0.080844 0.015250 0.944563

Sekil 2. Farkli deneme kosullarinda elde edilen ve model ile tahmin edilen ayrilabilir nem oraninin zamana goére degisimi.
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Visne o6rneklerinde her bir kurutma havasi sicakli-
g1 ve hiz1 i¢in ayn efektif difiizyon katsayisi hesap-
lanmistir.  Efektif difiizyon katsayis1  degerleri
1.216x10" ile 1.429x10™* m?/s arasinda degismekte-
dir. Efektif difiizyon katsayisinin sicaklik ile degisimi
Sekil 4’te verilmistir. Sekilden de goriildiigi gibi
kurutma havasi sicakliginin artmastyla birlikte efektif
diftizyon katsayis1 degerleri artmaktadir. Bu durum,

yiiksek sicaklik degerlerinde iiriin i¢erisindeki nemin
daha kolay buharlagsmasi ve kuruma hizinin artmasiyla
aciklanabilir. Efektif difiizyon katsayilari literatiir
degerlerine yakin olarak belirlenmistir (Doymaz
2007). Yapilan hesaplamalara gore aktivasyon enerjisi
de 100.78 ile 103.94 kJ/mol degerleri arasinda degis-
mistir.
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Sekil 4. Farkli hava hizlarinda kurutma havasi sicakliginin difiizyon katsayisinin degisimine etkisi.

SONUC

Caligma sonuglarina gore kurutma havasi sicakligi
ve hizinin visnenin kurumasi iizerine énemli etkisinin
oldugu belirlenmistir. Uriiniin nem icerigindeki degi-
simin a¢iklanmasi i¢in Midilli ve ark. modelinin yiik-
sek bir modelleme yeterliligine sahiptir, dolayistyla bu
model ile deneysel degerlere cok yakin sonuglarin elde
edilmesi miimkiindiir. Ayrica, artan kurutma havasi

sicakligimin efektif difiizyon katsayisin1 arttirdigi
goriilmiis, bu deger 1.216x107° ile 1.429x10™ m%/s
arasinda degismistir. Aktivasyon enerjisi de 100.78 ile
103.94 kJ/mol degerlerinde arasinda hesaplanmstir.
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UMURBEY-CANAKKALE KOSULLARINDA YETISTIRILEN MUSKULE UZUM CESIDINDE (Vitis vinifera L.)
FARKLI TERBIYE SISTEMLERININ UZUM VERIM VE KALITESINE ETKILERT'

Alper DARDENIZ? Kenan KAYNAS® Rahim GUMUS® Mustafa NAZLIM? Ilker KIZILCIK®
2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Canakkale/Tiirkiye
? Canakkale Tarim Il Miidiirliigii. Canakkale/Tiirkiye
OZET

Umurbey-Canakkale kosullarinda, 5 BB anaci iizerine asili olarak yetistirilen Miiskiile iiziim ¢esidinde, tek ve ¢ift kollu
kordon ile c¢ift kollu guyot terbiye sistemlerinin iiziim verim ve kalitesine etkilerinin incelendigi bu arastirma, 2003-2005
yillart arasinda T.C. Canakkale Meyvecilik Uretme Istasyonu Miidiirligii Umurbey Isletmesi nde yiiriitiilmiistiir. Ik ii¢ verim
yilt bulgular: degerlendirildiginde, ¢ift kollu kordon terbiye sistemi kazandirilmig olan omcalardan omca bagina iiziim veri-
mi, vejetatif gelisim ve iiziim kalitesi agisindan diger iki terbiye sistemine kiyasla daha olumlu sonuglar elde edilmig ve ydre-
de yetistiriciligi yapilacak olan Miiskiile tiziim ¢esidi i¢in ¢ift kollu kordon terbiye sisteminin se¢ilmesinin daha avantajh
olacag belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Asma, guyot terbiye sistemi, kordon terbiye sistemi, verim, kalite.
EFFECTS OF VARIOUS TRAINING SYSTEMS ON THE YIELD AND THE QUALITY OF MUSKULE GRAPE
(Vitis vinifera L.) GROWN IN UMURBEY-CANAKKALE CONDITIONS
ABSTRACT

This study was carried out during 2003-2005 to determine the effects of training systems (uni-and bilateral cordon, 2-
arm guyot) on Miiskiile grape cultuvar grafted onto 5 BB grown in Umurbey Fruit Production Station, Canakkale. From the
3- year data, vines trained to bilateral cordon system had more yield with better vegetative growth and quality compared to
the other two training systems. It is therefore advised that Miiskiile grape cultuvar should be trained to bilateral cordon

system in Canakkale region.

Keywords: Grapevine, guyot, cordon training system, yield, quality.

GIRIS

Bagcilikta, kiiltiirel uygulamalarin mekanize ve
ekonomik sekilde yapilmasi bilyiik 6nem tagimaktadir.
Bu amagla, kalitenin korunarak omca basina iiziim ve
¢ubuk veriminin arttirilabilmesine yonelik omcalarin
destege alinmalarimi gerektiren terbiye sistemleri iil-
kemizde de yaygmlasma egilimine girmistir. Ulke-
mizde ¢ok sayidaki arastirmaci, bir ¢ok {liziim c¢esidi
iizerinde terbiye sistemlerinin birbirlerine ve yoresel
goble sistemlere olan istiinliiklerini ortaya koymak
amaciyla aragtirmalar yiritmislerdir (Uslu ve
ark.,1979; Samanci ve Ilhan, 1981; Inal ve ark., 1983;
Ozisik ve ark., 1994; Celik ve ark., 1998; Uslu ve
Samanci, 1998; Isik ve ark., 1999).

Canakkale II’inde, yoresel bir terbiye sistemi olan
orta yiiksek goble terbiye sistemiyle tesis edilmis
baglarin orani oldukca yiiksektir (Dardeniz ve ark.,
2001; Dardeniz, 2002). Goble terbiye sistemiyle tesis
edilmis baglardaki ilk tesis maliyeti diisiik olmasina
karsin, kiiltiirel islemlerin el emegine dayaniyor olma-
s1 iscilik maliyetlerini yiikseltmektedir (ilter, 1972).
Ayrica yazlik silirgiin ve salkimlarin yere yakin ve
sikisik bir sekilde gelismelerinden dolayr ise etkili bir
zirai miicadele yapilmasi giiclesmektedir (Ozen ve

! Bu arastirma COMU Bilimsel Arastirma Projeleri Baskan-
lig1’nca desteklenmistir.

Boz, 1991). Bununla birlikte, goble baglarda aralik ve
mesafeler dar tutuldugu igin toprak islemede yiiksek
maliyetler, asma gelismesine uygun bir yiikleme (sarj)
yapilamadig1 i¢in ise verimde dnemli azalmalar mey-
dana gelmektedir. Bununla beraber, bazi bag ydorele-
rimizdeki ilkbahar ge¢ donlar1 tehlikesinden dolayi,
asma govdesinin yiiksek terbiye sistemleri ile don
tavani seviyesinin iizerine ¢ikartilmasi da 6nemli bir
zorunluluktur (Samanci ve Ilhan, 1981).

Kordon sistemlerinde ise kisa ve karisik budama
olanagi bulunmakta olup, dip gozleri az verimli olan
ve karisgik budama yapilmasi zorunlu cesitlerdeki
iiziim verimi bu sayede arttirilabilmektedir (Uslu ve
ark., 1979).

Goble terbiye sistemlerinin bazi olumsuz 6zellikle-
ri nedeniyle, farkli terbiye sistemlerinin farkl ekoloji-
lere uygunluklarmin ¢esitler bazinda denenmesi biiyiik
Onem tagimaktadir.

Miiskiile iiziim cesidi Yali, Elbeyli ve Iznik iiziimii
olarak da adlandirilan, iznik yéresinde genis capl
tiretimi yapildigi halde, 6zellikle 1994 yilindan sonra
yoredeki yetistirilme orani azalarak onemini gittikce
yitirmeye baslayan son turfanda, beyaz sofralik bir
iiziim ¢esidimizdir (Tirkben ve Cetin, 2002). Bu aras-
tirma, Umurbey-Canakkale yoresinde yeniden yaygin-
lagma egilimine girmis olan Miiskiile liziim ¢esidinde,
3 farkli terbiye sisteminin iiziim verim ve kalitesine
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olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestiril-
mistir.
MATERYAL VE METOD

T.C. Canakkale Meyvecilik Uretme Istasyonu Mii-
diirliigii Umurbey Isletmesi’nde 3 yil siireyle yiiriitii-
len bu aragtirmaya, Miiskiile iiziim ¢esidine ait kis
gozlerinin, 1999 yilinda dikilmis olan 5 BB Amerikan
asma anaglariin {izerine yongali goz asisiyla asilan-
mastyla (Nisan 2000) baglanilmistir. Deneme
omcalarma, 2001-2002 yillarinda tek ve ¢ift kollu
kordon ile ¢ift kollu guyot terbiye sistemleri kazandi-
rilmig, 2003 yili icerisinde ise ilk verim yilina ait pa-
rametreler elde edilmistir. Deneme omcalart 3.50
metre x 1.75 metre aralik ve mesafeyle tesis edilmis
olup, omcalarin gévde yiikseklikleri 65 cm olarak
belirlenmistir.

Arastirma, tesadif parselleri deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 9 adet
standart gelisme gosteren omcaya yer verilmistir.
Aragtirma, {i¢ uygulama yilinda da kurak sartlar altin-
da gerceklestirilmis olup dip agma, toprak isleme,
hastalik ve zararlilar ile miicadele, yaz budamalari, kis
budamasi ve hasat gibi kiiltiirel uygulamalar, biitiin
terbiye sistemlerinde ayni periyot igerisinde ve stan-
dart olarak yerine getirilmistir.

Arastirmada, her ii¢ verim yili i¢in tek kollu kor-
don terbiye sisteminde ortalama 1.1-1.5 goz / m?, ¢ift
kollu kordon terbiye sisteminde 1.7-2.2 goz / m* ve
¢ift kollu guyot terbiye sisteminde ise 2.0-2.3 goz / m*
sarj uygulanmustir.

Tek ve ¢ift kollu kordon terbiye sistemleri kazan-
dirllmig olan omcalar 2-3 gbz iizerinden kisa, ¢ift
kollu guyot sistemi kazandirilmis olan omcalar ise
uzun dallar1 (bayraklar) 7-8 goz, kisa dallarn1 (irgat) 2
g0z olacak sekilde karisik budanmiglardir.

Ug uygulama yilinda da, salkim /omca (yazlik siir-
giinlerin iizerindeki salkimlarin sayilmasiyla), salkim /
stirgiin (yazlik siirgiinlerin ve lizerindeki salkimlarin
sayilarak oranlanmasiyla), salkim eni (cm), salkim
boyu (cm), salkim sikligi (1-9) (Anonim, 1985), 100
tane agirligi (g), SCKM (%), asitlik (%), genel asitlik
(pH), olgunluk indisi (% SCKM / % asit), omca basi-
na lizim verimi (g), ortalama salkim agirligi (g), tane
tutum sayist (adet), budama odunu agirlig: (g), omca
bagina {iziim verimi / budama odunu agirligi, tane
rengi (%) (110 U ve daha acik tane renkleri) paramet-
releri saptanmistir. SCKM (%) el refraktometresi,
asitlik (%) ise titrasyon yontemi ile belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilmis olan veriler, Ege Uni-
versitesi Tarla Bitkileri Boliimii’nce hazirlanmig olan
TARIST paket programi (Acikgdz ve ark., 1994)
kullanilarak istatistiki analize tabi tutulmus, yillara ait
veriler kendi icerisinde degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Iznik-Bursa yoresi baglarmdan iiziim hasadmin,
eyliil-kasim aylar1 arasinda ve genellikle 1 veya 2
defada gergeklestirildigi bildirilmektedir (Tiirkben ve

Cetin, 2002). Bu iiziim ¢esidinin Umurbey-Canakkale
kosullarinda ilk ti¢ verim yilindaki hasat tarihleri ise
20-30 Ekim tarihleri arasinda olmustur.

Tablo 1. Terbiye sistemlerinin salkim boyutlarina

etkileri
Terbiye Salkim Eni (cm)
Sistemleri 2003 2004 2005 Oralama
Tek kollu 13.12 10.43 11.80a 11.78
kordon
Cift kollu 13.26 10.07 11.48 ab 11.60
kordon
Cift kollu 12.71 10.19 10.83 b 11.24
guyot
LSD 0D 0D %5
Terbiye Salkim Boyu (cm)
Sistemleri 2003 2004 2005 oralama
Tek kollu 2046 18.93 19.95 19.78
kordon
Cift kollu 20.95 18.95 20.20 20.03
kordon
Cift kollu 21.62 19.20 20.62 20.48
guyot
LSD 0D 0D oD

OD: Onemli degil, % 5: diizeyinde onemli.

Ilk iki uygulama yilinda (2003-2004), salkim enin-
de terbiye sistemleri arasinda 6nemli bir farklilik sap-
tanamazken, tgilincli yi1l (2005) verilerine gore, tek
kollu kordon terbiye sisteminden en genis salkimlar
(11.80 cm) elde edilmistir. Tek kollu kordon terbiye
sistemi kazandirilmig olan omcalarm salkim boylari-
nin diger sistemlere gore rakamsal olarak bir miktar
kisa, guyot terbiye sistemi kazandirilmig omcalarin
salkim boylarinin ise bir miktar daha uzun oldugu
dikkati cekmektedir. Bunun iiriin yiikii ile ilgili olabi-
lecegi diistiniilmektedir (Tablo 1).

Salkim sikliginda, terbiye sistemleri arasinda 2005
yilinda 6nemli bir farklilik meydana gelmis, tek kollu
kordon (6.97) ve c¢ift kollu kordon (7.00) terbiye sis-
temleri en sik salkimlar1 olustururken, ¢ift kollu guyot
terbiye sisteminden (6.44) daha gevsek yapili salkim-
lar elde edilmistir.

[k verim yil1 olan 2003 yilinda, gift kollu kordon
terbiye sistemindeki tane tutum sayist en yiiksek bu-
lunmustur (Tablo 2).

Omca bagina iiziim verimi, terbiye sistemlerine go-
re birinci uygulama yilinda 6nemli farklilik olustur-
mus, ¢ift kollu kordon (9020 g) ve c¢ift kollu guyot
(10240 g) terbiye sistemlerinden alinan omca basina
iizim verimi, tek kollu kordon terbiye sistemine (4859
g) gore onemli miktarda yiiksek bulunmustur.

Cift kollu guyot terbiye sisteminde 2. ve 3. uygu-
lama yillarindaki verim azalisinin, uzun birakilan
bayraklardaki dip gozlerin 2003 ve 2004 yili kigindaki
siddetli soguklar nedeniyle sirmemesinden kaynak-
lanmuig olabilecegi diisiiniilmektedir.

Yine ilk uygulama yilinda, ¢ift kollu kordon terbi-
ye sisteminde 490.5 g ile en agir salkimlar, ¢ift kollu
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guyot terbiye sisteminde (418.0 g) ise en hafif salkim-
lar meydana gelmistir (Tablo 3).

Tablo 2. Terbiye sistemlerinin salkim siklig1 ve tane
tutum sayisina etkileri

Salkim Siklig1 (1-9)

Terbiye

Sistemleri 2003 2004 2005 _ Oralama
Tek kollu 598 7.02 6.97 a 6.66
kordon
Cift kollu 6.10 7.09 7.00 a 6.73
kordon
Cift kollu 593 6.78 6.44 b 6.38
guyot
LSD 0D OD % 5
Terbiye Tane Tutum Sayis1 (adet)
Sistemleri 2003 2004 2005 Ortalama
Tek kollu 11158 b 79.20 86.54 92.44
kordon
Cift kollu 13187 a 7623 83.28 97.13
kordon
Cift kollu 11854 b 87.98 78.02 94.85
guyot
LSD %5 OD OD

OD: énemli degil, % 5: diizeyinde énemli.
Tablo 3. Terbiye sistemlerinin omca bagina {iziim
verimi ve ortalama salkim agirligina etkileri

Terbiye Omca Bagina Uziim Verimi (g)
Sistemleri 2003 2004 2005 Ortalama
Tekkollu o591, 5074 5168 5034
kordon
Ciftkollu 06 2 6440 6714 7391
kordon
Ciftkollu o100 6158 6088 7495
guyot
LSD % 1 OD OD
Terbiye Ortalama Salkim Agirligi (g)
Sistemleri 2003 2004 2005 Ortalama
Tekkollu o) s0b 3083 3489 370.6
kordon
Ciftkollu 05 o 3045 3382 3778
kordon
Ciftkollu o0, 3201 2992 345.8
guyot
LSD %5 OD OD

OD: Onemli degil, % 5: diizevinde énemli, % 1: diizeyinde
onemli.

Salkim / siirgiin degerlerine bakildiginda, her {i¢
uygulama yilinda da 6nemli bir farkliligin olusmadigy,
ancak ¢ift kollu guyot terbiye sisteminde bir miktar
rakamsal artigin oldugu dikkati ¢ekmektedir. Salkim /
omca degerlerinde ise 1. ve 3. uygulama yillarinda ¢ift
kollu guyot ve c¢ift kollu kordon terbiye sistemleri
lehine 6nemli artislar belirlenmistir (Tablo 4).

100 tane agirhigi, 1. ve 2. uygulama yillarinda
onemli farklilik olusturmus, 1. uygulama yilinda ¢ift
kollu guyot terbiye sisteminde 343.1 g ve cift kollu
kordon terbiye sisteminde 362.5 g olan 100 tane agir-
liklar1, tek kollu kordon terbiye sisteminde artig goste-
rerek 396.4 g’ a kadar yiikselmistir. 2. uygulama yili
olan 2004 yilinda da benzer bir egilim goriilmektedir.
Tane renginde, 2. uygulama yilinda 6nemli farkliliklar

tespit edilmistir. 110 U’ dan daha agik renkli olan
tanelerin oranimin ¢ift kollu kordon ve guyot terbiye
sistemlerinde daha diisiik oranda kaldigi, tek kollu
kordon terbiye sistemi kazandirilmis omcalardaki
tanelerin ise daha iyi renk aldiklar1 belirlenmistir
(Tablo 5).

Tablo 4. Terbiye sistemlerinin salkim/siirgiin ile sal-
kim / omca iizerine etkileri

Terbiye

Salkim / Siirgiin

Sistemleri 2003 2004 2005 Ortalama
Tek kollu 1.56 1.58 1.21 1.45
kordon
Cift kollu 1.67 1.48 1.27 1.47
kordon
Cift kollu 1.82 1.52 1.39 1.58
guyot
LSD OD OD OD
Terbiye Salkim / Omca
Sistemleri 2003 2004 2005 Orialama
Tek kollu 10.70 ¢ 16.72 14.97 b 14.13
kordon
Cift kollu 1834 b 2091 19.82 a 19.69
kordon
Cift kollu 24.50 a 19.32 20.29 a 21.37
guyot
LSD %1 0D %5

OD: Onemli degil, % 5: diizeyinde énemli, % 1: diizeyinde

onemli.

Tablo 5. Terbiye sistemlerinin 100 tane agirligi ile
tane rengine etkileri

Terbiye 100 Tane Agirhg: (g)
Sistemleri 2003 __ 2004 2005 _ Oralama
Tekkollu 3064 4 37982 4052 3938
kordon
Ciftkollu 3675, 388.1a 4064 3857
kordon
Ciftkollu 3451 b 35456 3846 3607
guyot
LSD % 1 %5 OD
Terbi Tane Rengi
Si;;g:ri (110 U ve daha agik) (%) Ortalama
2003 2004 2005
Tek kollu 30.00 7733 a 70.83 76.05
kordon
Giftkollu 25 30 68.00ab 6250  67.60
kordon
Cift kollu 53.53 64.00b  64.17 60.57
guyot
LSD 0D %5 OD

OD: énemli degil, % 5: diizeyinde 6nemli, %1 diizeyinde

onemli.

Genel asitlik (pH) degeri, ilk verim yil1 olan 2003
yil1 verilerine gére 6nemli bulunmus, tek kollu kordon
terbiye sisteminde 3.36 ile en yiiksek degeri olusturur-
ken, ¢ift kollu guyot terbiye sisteminde 3.22 ile en
diisik pH degeri elde edilmistir. % Asitlik degerleri
arasinda ise li¢ uygulama yilinda da herhangi énemli
bir farklilik tespit edilememistir (Tablo 6).

% SCKM degerleri, 2003 yilinda tek kollu kordon
terbiye sisteminde en yiiksek (% 17.62), cift kollu
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guyot (% 15.59) terbiye sisteminde ise en diisiik dege-
ri almigtir. Olgunluk indisi, 1. uygulama yilinda tek
kollu kordon terbiye sisteminde en yiiksek (37.19),
cift kollu guyot (31.93) terbiye sistemlerinde ise en

disiik olarak tespit edilmistir (Tablo 7).

Tablo 6. Terbiye sistemlerinin genel asitlik ile % asit-
lik tizerine etkileri

Terbiye Genel Asitlik (pH)
Sistemleri 2003 2004 2005 Ortalama
Tek kollu 336a 3.63 3.58 3.52
kordon
Cift kollu 308 ab 3.59 3.58 3.48
kordon
Cift kollu 322D 3.57 3.56 3.45
guyot
LSD %S5 OD OD
Terbiye % Asitlik Ortalama
Sistemleri 2003 2004 2005
Tekkollu 4 474 0422 0376 0424
kordon
Cift kollu 0.475 0.426 0.370 0.424
kordon
Cift kollu 0.490 0.400 0.362 0.418
guyot
LSD 0D oD OD

OD: onemli degil, % 5: diizeyinde 6nemli.
Tablo 7. Terbiye sistemlerinin % SCKM ile olgunluk
indisi {lizerine etkileri

Terbiye

SCKM (%)

gelisme yoniinde daha fazla egilim gdstermistir (Tablo

8).

Tablo 8. Terbiye sistemlerinin budama odunu agirlig1
ile omca bagina iiziim verimi / budama odunu
agirhigina etkileri

Terbiye Budama Odunu Agirhigi (g)
Sistemleri 2003 2004 2005 _ Oralama
Tekkollu 135 9776 12517 11538
kordon
Cift kollu 12437 1003.8 1442 .4 1230.0
kordon
Ciftkollu 15156 9749 12341 12405
guyot
LSD OD OD OD
Terbi Omca Bagina Uziim Verimi /
si ?rnﬁleﬁ Budama Odunu Agirlig Ortalama
stemle 2003 2004 2005
Tekkollu g oy, 520 414 445
kordon
Cift kollu 795 a 6.49 4.84 6.19
kordon
Cift kollu 6.98 a 6.45 5.00 6.14
guyot
LSD %1 OD oD

Sistemleri 2003 2004 2005 Oralama
Tek kollu 1762 a2 18.80 17.63 18.02
kordon
Cift kollu 1629 b 17.93 17.82 17.35
kordon
Cift kollu 1559 b 18.08 17.90 17.20
guyot
LSD %1 oD OD oD
Terbi Olgunluk Indisi
Sisetem}I/:ri (% SCKM / % astt) Orialama
2003 2004 2005
Tek kollu 37194 44.80 47.10 43.03
kordon
Cift kollu 3434ab 4228 48.45 41.69
kordon
Cift kollu 31.93 b 4520 49.54 4222
guyot
LSD %5 OD OD

OD: énemli degil, % 5: diizeyinde énemli, % 1. diizeyinde
onemli.

Gelismenin en 6nemli gdstergesi olarak kabul edi-
len budama odunu agirligi, ii¢ uygulama yilinda da
terbiye sistemleri arasinda 6nemli farklilik olusturma-
mis, ancak ¢ift kollu kordon terbiye sisteminde rakam-
sal olarak bir miktar artig belirlenmistir. Omcalara
dengeli budama uygulanip uygulanmadigini gosteren,
omca basina liziim verimi / budama odunu agirhig:
orani (Bravdo and Hegner, 1987), 4-10 arasinda degi-
sebilmektedir. Buna gore, biitiin terbiye sistemleri
iirtin yiikii ile vejetatif gelisim arasinda optimum bir
denge olustururken, tek kollu kordon terbiye sistemi
diger terbiye sistemlerine gére 2003 yilinda vejetatif

OD: énemli degil, %: 1 diizeyinde énemli.

Aragtirmanin ilk ii¢ verim yili bulgular1 degerlen-
dirildiginde, incelenen terbiye sistemleri arasinda en
yiiksek omca bagma iiziim verimi ve en az budama
odunu agirligi ile en yiiksek omca bagina iiziim verimi
olusturan terbiye sistemleri, ¢ift kollu kordon ve ¢ift
kollu guyot terbiye sistemleri olmustur. Ancak, ¢ift
kollu guyot terbiye sisteminden bir miktar daha dar,
daha uzun ve gevsek salkimlar elde edilirken, ortala-
ma salkim agirligl da daha diisiik bulunmustur. Tek
kollu kordon terbiye sisteminde ise omca basina iiziim
verimi ve omca basina tiziim verimi / budama odunu
agirhigl orant yoniinden en diisiik sonuclar elde edil-
mistir. Buna kargin bir miktar daha genis ve kisa sal-
kimlar meydana gelmis, salkim agirligi ve 100 tane
agirligi daha yiiksek, tanelerin renk almasi ise oldukga
iyi olmustur.

Bununla birlikte, ¢ift kollu kordon ve ¢ift kollu
guyot terbiye sistemleri kazandirilmis omcalarin ya-
tirma teline yaptiklar1 baskinin, tek kollu kordon ter-
biye sistemi ile olusturulmus omcalara kiyasla daha az
oldugu da miisahede edilmistir. Umurbey-Canakkale
kosullarinda yetistirilen Miiskiile {iziim ¢esidi i¢in en
uygun terbiye sisteminin se¢imine yonelik daha net bir
degerlendirme yapilabilmesi amaciyla, arastirma par-
selinden veri alinmasma devam edilmesi planlanmak-
tadir.

[Ik {i¢ verim yili bulgular1 degerlendirildiginde,
Umurbey-Canakkale kosullarinda ¢ift kollu kordon
terbiye sistemi kazandirilmig olan omcalardan omca
basina iiziim verimi, vejetatif gelisim ve iiziim kalitesi
acisindan diger iki terbiye sistemine kiyasla daha
olumlu sonuglar elde edilmis ve yorede yetistiriciligi
yapilacak olan Miiskiile iiziim ¢esidi igin ¢ift kollu
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kordon terbiye sisteminin secilmesinin daha avantajli
olacag belirlenmistir.
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DUSEY TOHUM DIiSKLi MEKANIK HASSAS EKIM MAKINESININ SEKER PANCARI EKIMINE UYGUNLUG U-
NUN BELIRLENMESI

Haydar HACISEFEROGULLARI Sedat CALISIR' Hakan Okyay MENGES'

ISelcuk Universitesi. Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makineleri Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu ¢aligmanin amact diisey tohum diskli mekanik hassas ekim makinesi ile kaplanmis ve kaplanmamis monogerm seker
pancart tohumlarimin ekim basarisim belirlemektir. Denemeler laboratuvar kosullarinda yapimis olup, elde edilen veriler
tizerinde istatistiki degerlendirmeler yapilmistir.

Arasgtirma sonuglarina gore, kaplanmis ve kaplanmamg seker pancari tohumlary arasinda sira tizeri dagilim diizgiinliigii
yoniinden farklilk goriilmiistiir. Kaplanmis tohumda sira iizeri dagilimin varyasyon katsayisi % 9.36 ile % 59.63 arasinda
degismisken, kaplanmamus tohumda % 27.56 ile % 73.60 arasinda degismistir. Ekici disk ¢evre hizindaki artisa bagli olarak
bosluk oranlary artmistir. Mekanik hassas ekim makinesi ile kaplanmamis tohumda 9.34cm’lik sira iizeri mesafede, kaplan-
mig tohumda ise 4.80, 7.47 ve 9.34 cm sira iizeri mesafelerde, 1.5 m/s ilerleme hizint asmayacak sekilde ekim yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Monogerm seker pancari tohumu, mekanik hassas ekim makinesi, sira iizeri tohum dagilimi

CONVENIENCE DETERMINATION OF PRECISE MECHANIC SO WiNG MACHINE WITH CELL WHEEL
SYSTEM TO SUGAR BEET SOWING

ABSTRACT

The purpose of this research is to determine the sowing success of precise mechanic drilling machines with cell wheel
system using in sowing of pelleted and un-pelleted monogerm sugar-beet seeds. Various statistical assesments have been
made on the data obtained from laboratory experiments.

According to the results of this research, the differences between pelleted and un-pelleted monogerm sugar beet seeds in
respect of row seed distribution uniformity were significant. Consequently, coefficient of variance of seed distribution on row
in the pelleted and  un-pelleted monogerm sugar-beet seed had been varied from 9.36% to 59.63% and from 27.56% to
73.60% respectively. The miss ratio increased with the increase of disc peripheral speed. In drilling of pelleted seeds on the
row distance of 9.34cm and un pelleted seeds on the row distance of 4.84 cm, 7.47 and 9.34 cm with mechanic precision drill,

the forward speed of the machine must be under 1.5 m/s.

Keywords: Monogerm sugar-beet seed, precision mechanic sowing machine, seed distribution on the row

GIRiS

Seker pancarinin yetistirilmesinde, bolgenin iklim
kosullari, sulama, giibreleme, ekimde kullanilan to-
hum, bitki siklig1, bitki dagilimi ve tarla ¢ikisi, seker
pancarinin veriminde ve kalitesinde 6nemli rol oyna-
yan faktorlerdir. Bunlarin yani sira ilkbahar ¢aligmasi
olan tohum yataginin hazirlanmasi ve ekim teknigi
mekanizasyon c¢aligmalarinin en Onemli agamasidir.
Ciinkii homojen bitki siklig1 ve dagiliminin saglanma-
st i¢in yeterli tarla ¢ikisinin olmasi gerekmektedir.
Bunun i¢inde seker pancarmin ekiminde kullanilan
hassas ekim makinelerinin ¢alisma parametrelerinin
bilinmesi gerekmektedir.

Akyurt ve Taub (1966), mekanik hassas ekici dii-
zende disk iizerindeki tohum yuvasi derinliginin, en
biiyiik tohumun O0lgiisiine bagli oldugunu ve yuva
¢apinin en biiylik tohumun ¢apindan % 10 fazla olma-
s1 gerektigini bildirmektedirler.

Ozemir (1971), diskli ekici hiicrelerin mekanik
olarak doldurulmasinin tohumun kendi agirligr ile
oldugunu, fazla sayida hiicrenin dolabilmesi i¢in disk

capmin 200...500 mm arasinda degistigini vurgula-
maktadir.

Schafmayer ve Winner (1971) aragtirmalarinda, iig
degisik delik o6l¢iisiindeki mekanik hassas ekim maki-
nesine ait ekici diskleri kaplanmis seker pancari to-
humlarryla laboratuar kosullarinda denemislerdir.
Delik ¢apt 5.3 mm ve delik derinligi 4.29 mm olan
ekici diskte 8.7 km/h ilerleme hizinda bosluk oranmin
%35- % 44 arasinda degistigini; ayni ilerleme hizinda
6 mm delik ¢apli ve 5.59 mm delik derinligindeki
diskte ise bosluk oranlarmin % 23- 36 arasinda de-
gistigini saptamiglardir.

Harriot (1974), diisey ekici diske sahip mekanik
hassas ekim makinesi ile yaptig1 denemelerde kap-
lanmig tohumlarin ekiminde ¢ift tohum atma proble-
minin olmadigini belirlemistir.

Ozgor ve ark. (1978), ¢alismalarinda halen Tiirki-
ye’de seker pancart ekiminde kullanilan diisey tohum
diskli mekanik hassas makinelerindeki transmisyon
oranlarinm1 ve ekici disk delik olgiilerini belirlemisler-
dir.
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Keskin (1982), mekanik hassas ekim makinesiyle
seker pancarinin ekiminde ilerleme hizinin artigina
bagl olarak sira tizeri dagilim diizgiinliigiiniin bozul-
dugunu ve ikizlenme oraninin arttiini, bosluk orani-
nin da ise fazla bir artis olmadigini, bu makinede en
iyi sira iizeri dagilim diizgiinliigiiniin (0.5-1.5 Z arali-
ginin) %74.2 ile 3.6 km/h ilerleme hizinda elde edildi-
gini saptamugtir.

Tozan (1986), mekanik hassas ekim makinelerinin
kullanilmasi halinde tohumlarin kalibre edilmesi ge-
rektigini, aksi takdirde sira tizeri dagilim diizgtinliigii-
niin bozuldugunu bildirmektedir.

Hassas ekim makinelerinde ekici diizenin bosluk
ve ikizlenme yapmasini makul bir diizeye indirebil-
mek i¢in bosluk ve ikizlenme degerleri arasinda bir
uzlagma noktasmin belirlenmesi gerekmektedir. Dis-
kin g¢evre hizina bagl olarak elde edilen bosluk ve
ikizlenme degerlerinin kesim noktasi, uzlasma
(kompromis) noktasi olarak tanimlanmaktadir (Onal,
2006). Ekim makinesinin ilerleme hizinin, dolayisiyla
diskin ¢evre hizinin artmasi oraninda, ekimdeki bos-
luklarin 6niine gecebilmek icin, ¢ift sira delikli tohum
diskinin kullanilmasi onerilmektedir. Tek sira yerine,
dar aralikli ¢ift siraya ekim yapilarak yasam alaninda-
ki diizgiinliik artirilmaktadir (Tozan ve ark. 1990).

Konya Bolgesinde son yillarda ekim isleminde ta-
mamen, kaplanmamigs monogerm seker pancari to-
humlar1 kullanilmaktadir. Bolgeye ait toplam ekim
alanlarmin miktar1 ve mekanik hassas ekim makinesi
ile ekilen alan miktarlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Konya seker fabrikasi A.S.’nin yillara gore
toplam ekim alanlar1 ve mekanik hassas ekim

makinesi ile ekilen alan  miktarlarn
(Anonymous, 2004)
Yillar Ekilen Mekanik hassas ekim  Yiizdesi
alan * makinesi ile ekilen (%)
(da) alan (da)
2000 362275 204211 58
2001 378918 170950 45
2002 369608 230325 62
2003 357580 128844 36

*Ekim yenilenen alanlar dahildir.

Tablo 1’de goriildiigi gibi ekim isleminde mekanik
hassas ekim makinesi 6nemli bir oranda kullanilmak-

Elektronik varyatsr

tadir. Bu nedenle ¢aligmada, kaplanmis ve kaplanma-
mis seker pancari tohumlariyla 5, 8, 10 ve 15 cm’ lik
sira lizeri mesafelerde ve 0.5, 0.75, 1.0, 1.25, 1.50,
1.75 ve 2 m/s ilerleme hizlarinda tohum dagilim diiz-
giinliiklerinin ortaya konmasi amaglanmistir. Ayrica
bosluk ve ikizlenme degerleri dikkate alinarak, her bir
sira iizeri mesafede kompromis noktalar1 belirlenmis-
tir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada mekanik hassas ekim makinesinin bir
ekici tinitesi kullanilmigtir. Bu iinite, diisey bir tohum
diskine sahip olup, bu ekici disk tohum deposunun
altinda bulunmaktadir. Ekici diskin st tarafinda bir
styirict (tekleme organi), alt tarafinda ise firlatici (to-
hum atma dili) bulunmaktadir (Sekil 1). Bu ekici iinite
Sekil 2°de goriildiigi gibi laboratuvarda, deney setinin
iizerine monte edilmistir. Ekici tiniteye hareket elekt-
rik motorundan verilmis olup, elektrik motorunun
devri elektronik varyator yardimiyla kontrol edilmistir.
Yapiskan bant iinitesine ve ekici iiniteye hareket zin-
cir-digli sistemiyle iletilmistir.

Siyirici

\..-3'

Ekici disk yoni ] \F_lrElm (Tohum atma diliy

Sekil 1. Mekanik hassas ekim makinesine ait ekici
iinitenin sematik goriiniisii

Tohum ey disk
Deposu
Sonsuz vida Sonsuz vida
T J
h P’
Kasnak i - | Hareketli bant
i1 u : L |
: Kasnak
2N i {
i . e
it f Elektrik motoru
; N e~ -
i 4 I3 |
[ | i

Sekil 2. Deneme diizeninin sematik goériiniisii

i ]
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Mekanik hassas ekim makinesinde bulunan ekici
diizenin sira lizeri ekim mesafesinin ayari, ekici milin
devir sayisinin degistirilmesi ile ya da delik sayisi
farkli ekici disklerin kullanilmasiyla yapilmaktadir.
Makinenin hareket iletim diizeni Sekil 3’de verilmis-
tir, burada gorildigii gibi Z, ve Z, dislileri hareket
dislileridir. Sira {izeri mesafenin degisimi Tablo 2°de
goriilmektedir.

| kici disk

Tekerlek

Ana hareket mili

[

Ekici iinite

—
[ A

Sekil 3. Mekanik hassas ekim makinesinin hareket
iletim semasi

Tablo 2. Sira tizeri mesafenin degisimi

Sira {izeri Hareket diglileri Diskin delik
mesafe (cm) (Z1-72) sayi1st

5 18-18 90

8 18-28 90

10 18-28 72

15 18-28 47

Denemelerde kullanilan ve diisey olarak galisan
ekici diskler aliminyumdan yapilmistir. Disk ¢ap1 218
mm, genigligi 25 mm, disk {izerindeki delik cap1 4.8
mm ve delik derinligi ise 3.5 mm’dir.

Arastirmada bin tane agirligi 25.50 g olan kaplan-
mis Verity ve bin tane agirligi 12.10 g olan kaplan-
mamis Manon monogerm seker pancart tohumlar
kullanilmustir. Kullanilan tohumlarin elek analiz sonu-
cu Tablo 3’de goriilmektedir.

Tablo 3. Denemelerde kullanilan tohumlarin elek
analiz sonuglari

Kaplanmis Tohum Kaplanmamus
(Verity) tohum (Manon)
Elek numaras1  Elek iizerinde kalan miktar (%)
4.50 mm 3.9 2.50
4.25 mm 19.2 16.60
4.00 mm 40.3 21.10
3.75 mm 31.6 27.80
3.50 mm 5.0 20.30
3.25 mm - 10.40
3.00 mm - 1.30

Diisey tohum diskli mekanik hassas ekim makine-
sinin seker pancart ekimine uygunlugu laboratuar
kosullarinda kontrol edilmistir. Tohumlarin sira tizeri
dagilimi, ekim kalitesinin ortaya kullanilmasinda sik
olarak kullanilmaktadir. Arastirmada sira tizeri dagilim

denemeleri 0.14x 10 m olgiilerindeki, iizerine gres
yag stiriilmiis yapigskan bant kullanilarak yapilmustir.

Denemeler kaplanmis ve kaplanmamis seker pancari
tohumlariyla 5, 8, 10 ve 15 cm’lik sira {izeri mesafe-
lerde ve 0.50, 0.75, 1.0, 1.25, 1.50, 1.75 ve 2.0 m/s
ilerleme hizlarinda yiiriitilmistir. Calisma tesadif
parselleri deneme tertibindeki faktoriyel diizende ii¢
tekerriirlii olarak yiriitilmistir. Tohum disme yiik-
sekligi tiim kombinasyonlarda 75 mm olarak se¢ilmis-
tir.

Hassas ekici diizenlerin iyilik derecelerinin deger-
lendirilmesinde;

-Her bir dagilimin ortalama sira {izeri ekim mesa-
fesi (x) ve bu deger etrafinda dagilimin varyasyon
katsayis1 (Onal, 1987),

®
T: Ortalama sira iizeri ekim mesafesi
x: Olgiilen her bir sira iizeri ekim mesafesi

n: Belirli uzunlukta 6l¢iilen sira tizeri ekim mesa-
felerinin sayis1

VK: Varyasyon katsayisi1 (%)

-3 cm‘den kiigiik tohum araliklar1 sayisinin ve an-
ma ekim mesafesinin iki katina esit veya daha biiyiik
(>2Z) tohum araliklar1 sayisinin, toplam tohum aralik-
lar1 sayisina oran1  (Collins 1978 ve Onal 1987),

-Kabul edilebilir tohum aralig1 olarak isimlendiri-
len (0.5-1.5)Z (KETA), 0.5Z’den kiigiikk ve 1.5Z’den
biiyiik tohum araliklarinin toplam tohum araliklar
igindeki nispi oranlari,

-Tohum konumundaki dogruluk derecesi olarak
isimlendirilen (TKDD), bantta 6l¢iilen tohum mesafe-
leri £1.5 cm tolerans sinirina gore, sira lizeri ekim
mesafelerinin Z, 27, 3Z...nZ degerleri (Brinkmann
1977 ve 1985; Onal 1987) kullanilmustir.

Hassas ekim makinelerinde (0.5-1.5)Z araliginin
%80’den az olmamasi istenmektedir (Irla 1983 ve
Onal 1987). Ayrica ekici disk ¢evre hizina bagh olarak
ikizlenme ve bosluk oranlarina ait egri ¢izilerek,
kompromis noktast ortaya konmustur. Burada
0.5Z’den kii¢iik olan degerler ikizlenme ve 1.5Z’den
biiyiik degerler ise bosluk olarak isimlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Diisey tohum diskli mekanik hassas ekim makinesi
ile kaplanmig ve kaplanmamis seker pancart tohumla-
rimin ekimi ile elde edilen toplu sonuglar Tablo 4 ve
5’de goriilmektedir.



Tablo 4. Diisey tohum diskli ekici diizenin kaplanmamis seker pancar1 tohumlariyla ekiminde elde edilen toplu sonuglar

Sira {izeri tohum dagilimin
Transmisyon Ana dagilimin TKDD Ekim mesafesi dagilimi
Vi Orani Vv, V!V, K DAF Z X VK <3cm >27 +1.5cm <0.5Z 0.5-1.52  >1.5Z
(m/s) O] (m/s) (ts)  (ecm)  (cm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0.50 0.4 0.079 6.29 90 10.42 4.80 3.46 53.91 47.19 0.00 47.75 33.26 64.06 2.69
0.75 0.4 0.119 6.29 90 15.63 4.80 3.32 58.59 50.27 0.27 4533 36.14 60.33 3.53
1.00 0.4 0.159 6.29 90 20.83 4.80 3.75 47.82 37.50 0.78 58.85 26.82 70.31 2.87
1.25 0.4 0.198 6.29 90 26.04 4.80 3.74 57.47 41.36 1.33 52.94 28.33 66.57 5.10
1.50 0.4 0.238 6.29 90 31.25 4.80 4.21 59.64 41.46 4.53 47.37 19.51 68.29 12.20
1.75 0.4 0.277 6.29 90 36.46 4.80 4.71 50.62 26.53 4.08 54.42 18.65 69.10 12.25
2.00 0.4 0.317 6.29 90 41.67 4.80 4.98 73.60 35.62 8.90 52.06 23.29 58.61 18.10
0.50 0.257 0.051 9.80 90 6.69 7.47 5.11 55.48 29.53 0.00 41.96 32.75 66.08 1.17
0.75 0.257 0.076 9.80 90 10.04 7.47 5.08 57.32 31.02 0.41 36.36 33.88 64.08 2.04
1.00 0.257 0.102 9.80 90 13.39 7.47 4.49 63.19 37.74 0.00 37.37 42.90 56.13 0.97
1.25 0.257 0.127 9.80 90 16.73 7.47 5.53 57.66 28.57 0.43 38.87 32.04 63.64 433
1.50 0.257 0.153 9.80 90 20.08 7.47 5.87 57.00 24.77 0.45 38.03 28.04 66.82 5.14
1.75 0.257 0.178 9.80 90 23.43 7.47 6.23 56.00 20.69 0.87 38.79 25.86 66.38 7.76
2.00 0.257 0.204 9.80 90 26.77 7.47 6.68 53.74 18.75 3.57 49.09 20.54 69.64 9.82
0.50 0.257 0.051 9.80 72 5.35 9.34 7.39 46.90 17.22 0.00 35.76 25.17 72.19 2.65
0.75 0.257 0.076 9.80 72 8.03 9.34 7.42 48.49 18.24 0.00 41.18 24.12 72.35 3.53
1.00 0.257 0.102 9.80 72 10.71 9.34 7.70 46.14 13.10 1.19 43.45 20.24 76.19 3.57
1.25 0.257 0.127 9.80 72 13.38 9.34 8.08 48.69 13.07 2.61 43.14 18.95 74.51 6.54
1.50 0.257 0.153 9.80 72 16.06 9.34 7.96 46.50 12.59 0.00 39.86 18.88 74.83 6.29
1.75 0.257 0.178 9.80 72 18.74 9.34 9.32 43.98 5.38 2.15 61.29 15.38 74.95 9.68
2.00 0.257 0.204 9.80 72 21.41 9.34 10.39 46.13 3.61 7.23 63.85 4.82 79.72 15.46
0.50 0.257 0.051 9.80 47 3.50 14.3 13.78 27.56 0.00 2.04 51.02 0.00 95.92 4.08
0.75 0.257 0.076 9.80 47 5.24 14.3 14.35 28.02 0.00 0.00 47.83 2.17 91.30 6.52
1.00 0.257 0.102 9.80 47 6.99 14.3 15.32 56.79 0.00 4.65 42.56 0.00 88.37 11.63
1.25 0.257 0.127 9.80 47 8.74 14.3 16.36 49.77 0.00 10.64 48.94 2.13 78.72 19.15
1.50 0.257 0.153 9.80 47 10.49 14.3 17.51 48.33 0.00 11.63 44.19 2.33 72.09 25.58
1.75 0.257 0.178 9.80 47 12.24 14.3 18.29 47.79 0.00 16.67 40.48 0.00 71.43 28.57
2.00 0.257 0.204 9.80 47 13.99 14.3 19.95 53.02 0.00 14.29 30.95 2.38 61.91 35.71
Ort.51.44
Vm: Makine ilerleme hizi, Vp:Tohum ekici diskin ¢evre hizi, K: Delik sayisi, DAF: Dane atim frekansi, Z: Sira iizeri ekim mesafesi, x: Sira iizeri mesafenin ortalamasi, VK;

Stra tizeri ana dagilimin varyasyon katsayisi




Tablo 5. Diisey tohum diskli ekici diizenin kaplanmis seker pancari tohumlartyla ekiminde elde edilen toplu sonuglar

Sira {izeri tohum dagilimin
Transmisyon Ana dagilimin TKDD Ekim mesafesi dagilimi
Vi Orani v, Vu/V, K DAF Z X VK <3cm >27 +1.5 cm <0.5Z (0.5-1.52 >1.5Z
(m/s) O] (m/s) (ts)  (ecm)  (cm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0.50 0.4 0.079 6.29 90 10.42 4.80 4.74 14.58 1.14 0.00 96.22 0.00 100 0.00
0.75 0.4 0.119 6.29 90 15.63 4.80 4.72 12.57 1.36 0.00 97.96 0.00 100 0.00
1.00 0.4 0.159 6.29 90 20.83 4.80 4.71 15.89 2.07 0.00 97.24 0.69 98.62 0,69
1.25 0.4 0.198 6.29 90 26.04 4.80 4.75 26.53 7.14 0.00 80.00 1.43 95.71 2.86
1.50 0.4 0.238 6.29 90 31.25 4.80 4.83 28.93 8.96 0.00 83.58 3.73 89.55 6.72
1.75 0.4 0.277 6.29 90 36.46 4.80 5.18 38.57 3.68 5.88 88.24 1.47 84.56 13.97
2.00 0.4 0.317 6.29 90 41.67 4.80 5.56 46.11 13.18 10.08 72.09 5.43 73.64 20.93
0.50 0.257 0.051 9.80 90 6.69 7.47 7.36 11.54 0.00 0.00 93.29 0.00 100 0.00
0.75 0.257 0.076 9.80 90 10.04 7.47 7.22 13.02 0.00 0.00 92.62 0.00 100 0.00
1.00 0.257 0.102 9.80 90 13.39 7.47 7.30 13.94 0.00 0.00 90.54 0.00 100 0.00
1.25 0.257 0.127 9.80 90 16.73 7.47 7.23 16.56 0.67 0.00 84.56 1.34 97.99 0.68
1.50 0.257 0.153 9.80 90 20.08 7.47 7.15 21.66 1.34 0.00 77.18 2.69 95.98 1.34
1.75 0.257 0.178 9.80 90 23.43 7.47 8.82 35.25 0.87 9.09 62.54 0.87 87.45 11.69
2.00 0.257 0.204 9.80 90 26.77 7.47 9.33 52.88 0.00 10.95 63.18 0.00 86.57 13.43
0.50 0.257 0.051 9.80 72 5.35 9.34 9.06 12.52 0.00 0.00 92.19 0.00 100 0.00
0.75 0.257 0.076 9.80 72 8.03 9.34 9.18 12.72 0.00 0.00 89.43 0.00 99.19 0.81
1.00 0.257 0.102 9.80 72 10.71 9.34 9.11 9.36 0.00 0.00 95.68 0.00 100 0.00
1.25 0.257 0.127 9.80 72 13.38 9.34 9.23 18.45 0.73 0.00 86.23 0.73 96.38 2.90
1.50 0.257 0.153 9.80 72 16.06 9.34 9.66 26.92 0.79 2.13 84.40 1.42 90.78 7.80
1.75 0.257 0.178 9.80 72 18.74 9.34 9.87 30.17 0.00 2.13 78.01 0.00 88.65 11.35
2.00 0.257 0.204 9.80 72 21.41 9.34 11.10 50.89 0.76 6.11 74.05 0.76 92.78 7.22
0.50 0.257 0.051 9.80 47 3.50 14.3 13.89 27.89 0.00 1.03 56.70 0.00 92.78 7.22
0.75 0.257 0.076 9.80 47 5.24 14.3 14.11 25.54 0.00 0.00 50.98 0.00 94.12 5.88
1.00 0.257 0.102 9.80 47 6.99 14.3 14.22 21.02 0.00 0.00 57.14 0.00 95.92 4.08
1.25 0.257 0.127 9.80 47 8.74 14.3 14.03 26.55 1.96 0.00 64.71 1.96 94.18 3.92
1.50 0.257 0.153 9.80 47 10.49 14.3 14.73 40.72 0.00 3.85 53.85 1.92 90.39 7.69
1.75 0.257 0.178 9.80 47 12.24 14.3 16.46 46.60 0.00 10.42 43.75 4.17 77.08 18.75
2.00 0.257 0.204 9.80 47 13.99 14.3 20.86 59.63 0.00 20.00 48.57 0.00 68.57 3143
Ort. 27.04
Vm: Makine ilerleme hizi, Vp:Tohum ekici diskin ¢evre hizi, K: Delik sayisi, DAF: Dane atim frekansi, Z: Sira iizeri ekim mesafesi, x: Sira iizeri mesafenin ortalamasi, VK;

Stra tizeri ana dagilimin varyasyon katsayisi




Laboratuvar denemeleri sonucunda kaplanmis ve
kaplanmamis monogerm seker pancari tohumlar: ile
elde edilen ve sira lizeri tohum dagilim diizglinligiini
ifade eden varyasyon katsayist degerlerine (VK)
varyans analizleri yapilmigtir. Kaplanmig seker panca-
r1 tohumlarina yapilan varyans analizi sonucunda sira
{izeri mesafe (F=54.83), Ilerleme hizi (F=183.17) ve
sira lzeri mesafe x ilerleme hiz1 interaksiyonu
(F=2.43), kaplanmamis seker pancart tohumlarina
yapilan varyans analizi sonucunda da sira {izeri mesafe
(F=48.15), Ilerleme hiz1 (F=8.03) ve sira iizeri mesafe
x ilerleme hiz1 interaksiyonu (F==8.18) istatistiksel
acidan 6nemli bulunmustur.

Mekanik hassas ekim makinesi ile kaplanmamis ve
kaplanmis monogerm seker pancart tohumlarinin
ekiminde, dane atim frekans1 (DAF) degerlerinin artist
ile VK degerleri genel olarak artma egilimi gostermis-
tir. Bu artis kaplanmis tohumda varyasyon katsayisi
degerlerinin %9.36 ile %52.88 arasinda, kaplanmamis
tohumda ise %27.56 ile %73.60 arasinda degismesine
neden olmustur. Bu durum ekici diskin ¢evre hizinin
artmasiyla, tohumlarm diskteki tohum yuvalarmin
dolma katsayisinin azalmasindan kaynaklandigi soy-
lenebilir (Keskin, 1982; Onal, 1987). Ancak kaplan-
mamis tohumda diisik DAF degerlerinde bile (14.30
cm’de elde edilen 3.50 ve 5.24 t/s DAF degerleri ha-
rig) VK degerleri yiiksek bulunmustur. Bu durum
kaplanmamis tohumun yapisindan kaynaklanabilir.

Ayni hiz kademesinde calismak kosulu ile sira
iizeri mesafedeki artisin VK degerlerini disiirdiigi
bildirilmektedir (Onal,1987; Barut ve Ozmerzi 1994).
Sira iizeri ekim mesafesindeki artig, kaplanmis to-
humda ana dagilimm VK degerlerinde 14.3 cm sira
lizeri mesafe harig, azalma gosterirken, kaplanmamis
tohumda ise 9.34 ve 14.3 cm sira iizeri mesafelerde
diger iki sira iizeri mesafeye gore azalma gostermistir.
Bu durum istatistiksel agidan Tablo 6’da goriilmekte-
dir

Kaplanmamig tohumun 0lgiilerinden dolay1 disk
deliklerinin birden ¢ok tohumla dolmasi, sira iizeri
tohum dagilim diizglinliigiini ifade eden VK degerle-
rinin yiikselmesine neden olmustur. Kaplanmamis
tohumda 4.80 cm ve 7.47 cm sira iizeri ekim mesafele-
rinde gerek 3cm’den kiiciik olan ve gerekse 0.5Z’den
kiigiik tohum oranlarinin ytiksek olmasi bu diisiinceyi
desteklemektedir. Kaplanmig tohumda 4.80 cm sira
iizeri ekim mesafesinde elde edilen VK degerleri, 7.47
cm ve 9.34 cm sira lizeri mesafede elde edilen VK
degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug
s0zil edilen 4.80 cm sira iizeri mesafede transmisyon
oranmin yiiksek olmasindan kaynaklanabilir. Ancak
14.3 cm sira lizeri ekim mesafesinde ise VK degerleri,
diger sira {lizeri mesafelerde elde edilen VK degerle-
rinden daha yiiksek olarak gergeklesmistir. Bunun
nedeni kullanilan ekici diskin 47 delikli olmasindan
kaynaklanabilir, ¢linkii bu sira iizeri mesafede elde
edilen 1.5Z’den biiyiik tohum oranlarinin yiiksek
olarak gerceklesmesi dikkat cekmektedir.

flerleme hizinin artmast ile bu hizlarda elde edilen
VK degerlerinin ortalamasi artig gostererek, kaplanmig
tohumda, %16.63 ile 52.40 arasinda, kaplanmamis
tohumda ise %45.96 ile %56.62 arasinda bir degim
gostermistir (Tablo 7). Kaplanmis tohumda en diisiik
varyasyon katsayist degeri 1.0 m/s ilerleme hizinda
elde edilirken, 0.50 ve 0.75 m/s hiz degerleri arasinda
istatistiksel bir iligki gozlenmemistir. Kaplanmamis
tohumda ise 0.50 ve 0.75 m/s hiz degerleri arasinda
istatistiksel bir iliski gdzlenmemistir. Bu sonuglart
s0zii edilen ilerleme hizlarindaki diisiik ¢evre hizlarin-
dan kaynaklandigini belirtebiliriz. Hassas ekimde,
ilerleme hizinin artmasi ile dagilim dizgiinligiiniin
bozuldugu bildirilmektedir (Zender ve ark. 1991; Onal
1987).

Tablo 6. Sira iizeri mesafe degerlerine yapilan LSD
testi sonuglart

Kaplanmig tohum Kaplanmamig tohum

Sira iizeri Ortalama Sira iizeri Ortala-
mesafe (cm) mesafe (cm) ma
4.80 26.17, 4.80 57.38,
7.47 23.55;¢ 7.47 57.19,
9.34 23.02, 9.34 46.69,
14.30 3542, 14.30 44.47,

LSD (p<0.01)=2.931 LSD (p<0.01)=3.707

Tablo 7. ilerleme hizi degerlerine yapilan LSD testi
sonuclari

Kaplanmig tohum Kaplanmamis tohum

Ilerleme hiz1 Ortalama  Ilerleme hiz1  Ortalama
(m/s) (m/s)
0.50 16.63, 0.50 45.964
0.75 15.96, 0.75 48.114
1.00 15.05¢ 1.00 53.49,,
1.25 22.024 1.25 53.40,,
1.50 29.56, 1.50 52.87 ¢
1.75 37.65, 1.75 49.59, 4
2.0 52.40, 2.0 56.62,

LSD (p<0.01)=3.878 LSD (p<0.01)=4.904

Kaplanmis tohumda ikili interaksiyonlar incelen-
diginde 4.80, 7.47 ve 9.34 cm sira iizeri ekim mesafe-
lerinde ve 0.50, 0.75 ve 1.0 m/s ilerleme hizlarinda
elde edilen VK degerlerinin diger kombinasyonlarda
elde edilen VK degerlerinden daha diisiik oldugu ve
aralarinda istatistiksel bir fark oldugu (LSD=7.756)
saptanmustir. Kaplanmamig tohumda ise 14.3 cm sira
tizeri ekim mesafesinde 0.5 ve 0.75 m/s ilerleme hi-
zindaki VK degerlerinin istatistiksel bir fark olustur-
dugu (LSD=9,807) belirlenmistir.

Kaplanmis seker pancart tohumunda sadece 90 de-
likli ekici diskte (4.80 cm ekim mesafesindeki) 41.67
t/s DAF degerinde 3 cm’ den kiigiik olan tohumlarin
oran1 %13.18 ile en yiiksek degerde bulunmus, bu
DAF degerinin altindaki tiim ekici disklerde elde
edilen DAF degerleri %10’un altinda seyretmistir.
Kaplanmig tohumda ise 90 ve 72 delikli ekici diskler-
de elde edilen 3 cm’ den kiiglik olan tohumlarin orani,
DAF degerlerinin artisiyla genellikle azaldigini séyle-
yebiliriz. Ancak 47 delikli ekici diskte ise bu oran
olusmamustir. Kaplanmis tohumda 41.67 t/s ve 26.77
t/s DAF degerlerinde 2Z’den biiyiik olan degerler
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Sekil 4. Kaplanmamis ve kaplanmig seker pancart tohumlari ile elde edilen kompromis noktalart
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degerlerinde bu degerler %10.42 ile %20 olarak elde

%10.08 ve %10.95 olarak en yiiksek degerlere ulasir- getict] ! e
edilmistir. Kaplanmamis tohumda ise sadece 47 delikli

ken, 47 delikli ekici diskte ise 12.24 ve 13.99 t/s DAF
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ekici diskte DAF degerinin artmasiyla 27’den biiyiik
olan degerlerin orani artmis, diger ekici disklerde bu
deger en fazla %8.90 degerine ulasmustir. Onal
(1987)’m belirttigi gibi anma ekim mesafesinin fazla
olmast gereken durumlar disinda, delik sayist az olan
tohum plakalarinin kullanilmamas1 gerektigini vurgu-
lamaktadir. 47 delikli ekici diskte 2Z°den biiyiik olan
degerlerin yiiksek bulunmasini bu yargiya dayandira-
biliriz.

Ayni1 hiz kademelerinde sira iizeri mesafedeki artis
kaplanmis ve kaplanmamis tohumlarda 3 cm’ den
kiiglik olan degerleri belirgin bir sekilde diisiirmiis,
27’den biiyiik olan degerleri ise 14.3 cm sira iizeri
ekim mesafesi hari¢, yine diislirmiistiir. Normalde
ilerleme hizimin artmasiyla ikizlenmenin azaldigi,
boslugun ise arttigmin klasik bir kani oldugu vurgu-
lanmasina ragmen, Onal (1987)‘da yaptig1 arastirmada
benzer sonuglara ulagmistir.

flerleme hizindaki artis kaplanmis tohumda 1.50,
1.75 ve 2.0 m/s ilerleme hizlarinda 2Z’den biiyiik olan
degerlerin oranlarimi artirmis, 3 cm’ den kiigiik olan
degerlerin oranini ise sadece 4.80 cm sira {izeri mesa-
fede artirmustir. Kaplanmamis tohumda ise ilerleme
hizinin artmasi 2Z’den biiyiik olan oranlar1 artirmis, 3
cm’ den kiigiik olan degerlerin orani ise 4.8 cm anma
ekim mesafesinde belirgin bir degisim gdstermemesi-
ne ragmen, 7.47 ve 9.34 cm sira iizeri ekim mesafele-
rinde genellikle azalma egilimi gdstermistir.

Diisey tohum diskli ekici diizende, ayni sira {izeri
ekim mesafesinde ilerleme hizindaki artisa karsilik
(DAF degerinin artmast) TKDD’si kaplanmis tohumda
azalmig, kaplanmamis tohumda ise belirgin bir degi-
sim gostermemistir. Onal (1987), yaptigi caligmada
DAF degerlerinin artigina karsilik TKDD degerlerinin
azaldigini bildirmektedir.

Kaplanmig tohumda her ii¢ ekici diskte sira {izeri
ekim mesafesindeki artis TKDD degerlerini diisiirme-
sine karsilik, kaplanmamis tohumda bir kararlilik
gostermemistir. Ilerleme hizindaki artiginda genel
olarak TKDD degerlerini diisiirdiigiinii sdyleyebiliriz.
Yapilan arastirmalarda sira iizeri mesafedeki ve iler-
leme hizindaki artisin TKDD degerlerini diistirdiigii
bildirilmektedir (Onal, 1987; Irla ve Heusser, 1991).

<0.5Z‘den kii¢iik ekim mesafesindeki daghm ikiz-
lenme ve >1.5Z’den biiyiik olanlar bosluk olarak isim-
lendirildigi zaman, kaplanmis ve kaplanmamis seker
pancari tohumlariyla elde edilen <1.5Z oranlari, DAF
degerlerinin artmasiyla, artis gostermistir. Kaplanmis
tohumda <0.5Z degerleri %10’un altinda kalirken,
kaplanmamis tohumda ise sadece 47 delikli ekici
diskte elde edilen degerler yine %10’un altinda ger-
¢eklesmistir. <0.5Z (ikizlenme) ve >1.5Z (bosluk)
degerlerine bagl olarak ¢izilen kompromis noktalari
incelendiginde, kaplanmamus tohumda sadece 9.34 cm
sira tizeri ekim mesafesinde kompromis noktasi elde
edildigi goriilmektedir. Bu noktanin da yaklagik 0.16
m/s disk ¢evre hizi ve %13 bosluk ve ikizlenme deger-

lerinde oldugu goriilmektedir. Kaplanmis tohumda ise
14.30 cm ekim mesafesinde yine kompromis noktasi
elde edilememistir. Ancak 4.80 cm ve 7.47 cm sira
iizeri mesafelerde yaklagik 0.16 m/s disk ¢evre hizinda
bosluk ve ikizlenme degerleri %2 nin altinda, 9.34 cm
sira iizeri mesafesinde ise yaklagik 0.10 m/s disk ¢evre
hizinda bosluk ve ikizlenme degerleri %1’ in altinda
gerceklesmistir (Sekil 4).

Kabul edilebilir tohum araligi (KETA) degerleri,
DAF degerlerinin artmasma karsilik kaplanmis to-
humda azalma gostermisti, Hempsch (1975) ve
Heege ve ark. (1993)’da bu yargiya varmiglardir. 2.0
m/s ilerleme hiz1 hari¢ bu degerler %80 nin iizerinde
gergeklesmistir. Ancak kaplanmamig tohumda en
kiigik DAF degerlerinde bile (47 delikli ekici diskte
3.50, 5.24 ve 6.99 t/s DAF degerlerinde elde edilen
KETA oranlar1 hari¢g) KETA oranlart %80°nin altinda
gerceklesmistir.

Kaplanmamig tohumda sira iizeri ekim mesafesinin
artmas1t KETA oranlarin1 artirmistir, ancak bu durum
kaplanmig tohumda goriilmemistir. Yapilan caligma-
larda, sira iizeri ekim mesafesinin artmasiyla KETA
oranlarmin artig1 bildirilmektedir (Onal, 1987; Irla ve
Heusser, 1991; Tasbas 1994).

Her iki tohumda ilerleme hizinin artisit KETA oran-
larint belirgin bir sekilde diisiirmiistiir. Bu sonuca Irla
(1974), Onal (1987), Aichinger (1989), Irla ve
Heusser, (1991)’de ulasmslardir.

Mekanik hassas ekim makinesi ile kaplanmis ve
kaplanmamis seker pancar1 tohumlarinin ekimiyle elde
edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde,
kaplanmig tohumlar ile edilen VK degerlerinin orta-
lamas1 %27.04 olarak, kaplanmamis tohumlar ile
edilen VK degerlerinin ortalamasi ise %51.44 olarak
belirlenmistir. Bagka bir ifade ile sira lizeri dagilim
diizgiinliigii yoniinden iki tohum arasinda belirgin bir
fark oldugu go6zlenmistir. Denemelerdeki uzlasma
noktalart ile bosluk ve ikizlenme degerleri dikkate
alindiginda, kaplanmamis seker pancari tohumu ile
9.34 cm sira iizeri mesafede, kaplanmis seker pancari
tohumlar1 4.80, 7.47 ve 9.34 cm sira tizeri mesafeler-
de, 1.5 m/s ilerleme hizim1 agmayacak sekilde ekim
yapilabilecegi sonucuna ulagilmistir.
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DEGISIK BOR DOZLARI VE UYGULAMA SEKILLERININ FARKLI LOKASYONLARDA YETISTIRILEN SEKER
PANCARININ YAPRAK BOR ICERIGI, VERIM VE KALITE UZERINE ETKISI
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OZET

Bu arastirma, Konya Ovasinda seker pancari tarimimin en yogun oldugu Cumra, Altinekin ve Seydisehir yorelerinde
farkly bor dozlarmn (0, 0.15, 0.30, 0.45 ve 0.60 kg B da’’) toprak, yaprak ve ‘toprak + yaprak’ olmak iizere ii¢ farkl sekilde
uygulanmasinin seker pancart yapraklarinin bor kapsami, kok verimi, seker orant ve seker verimi iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yapimistir.

Arastirma sonuglarina gore, seker pancari kék verimi lokasyonlar ortalamas dikkate alindiginda dekara 0.30 ve 0.45 kg
borun toprak ve ‘toprak + yaprak’ uygulamalarinda sirasiyla % 5.7 ve % 7.4, seker veriminin ise 0.45 kg da” bor uygulama-
smin toprak ve ‘toprak + yaprak’ uygulamasinda siraswyla % 3.8 ve % 7.3 oranlarinda arttigi belirlenmistir. Lokasyonlar
ortalamasi dikkate alindiginda en yiiksek seker oranlarina 0.45 kg B da™ dozunun topraktan uygulanmasmnda ve 0.60 kg B
da™ dozunun ‘toprak + yaprak’ uygulamasinda ulasiimis, diger uygulamalarda ise kontrole gére ¢ok biiyiik bir artis olma-
makla birlikte daha diigiik sonuglar elde edilmigtir.

Sonug olarak en yiiksek kalitede iiriin elde etmek ve ayrica miinavebede kullanilacak diger iiriinler de goz oniinde bulun-
duruldugunda 0.30 kg B da™ dozunun yeterli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, bor giibrelemesi, bor uygulama metodlar

EFFECTS OF VARIOUS BORON DOSES AND THEIR APPLICATION METHODS ON LEAF BORON CONTENT,
YIELD AND QUALITY OF SUGAR BEET GROWN IN DIFFERENT LOCATIONS

ABSTRACT

This study was carried out to determine effect of different boron doses (0, 0.15, 0.30, 0.45 and 0.60 kg B da’’) and their
different applications such as to soil, to leaf and to soil + leaf on the boron content of leaves, tuber yield, sugar rate and
sugar yield of sugar beet grown in Cumra, Altinekin and Seydisehir districts where sugar beet growing is very intensively.

According to results, it was determined that the tuber yield of sugar beet increased in the rate of 5.7 % and 7.4 % with
the applications of 0.30 and 0.45 kg B da”’ to soil and soil + leaf, sugar yield increased in the rate of 3.8 and 7.3 % with the
applications of 0.45 kg B da” to soil and soil + leaf as average of locations. Again according to means of locations, the
highest sugar rates were got by the dose of 0.45 kg B da”' to soil and 0.60 kg B da”’ to soil + leaf. It was not found a big
increasing in the other application forms, it was got less results.

As a result, it was determined that the dose of 0.30 kg B da”' was adequate to get crop with the best quality when taken

into consideration the other cultures will be used in rotation.

Keywords: Sugar beet, Boron fertilization, Boron application methods

GiRiS

Ulkemizde 315 000 ha alanda sekerpancari tarrmi
yapilmaktadir. Bu alanin yaklasik %10’Iuk bir kismi
Konya ovasinda gergeklestirilmektedir (Anonim,
2005). Bu nedenle Konya ovasinda birim alandan
saglanacak verim artiginin bolge ve Tiirkiye ekonomi-
sine biiylik katkilar1 olacaktir. Konya ovasinda seker-
pancar1 verimi bolgelere gore onemli olgiide farklilik
gostermektedir. Sekerpancarinda verim ve kalitenin
artirtlmasi diger tedbirler yaninda biitiin besin ele-
mentlerini dengeli ve yeterli miktarda saglayan bir
giibreleme programi ile miimkiin olabilir. Dengeli bir
giibreleme Konya Ovasi topraklarinda daha fazla
o6nem tasimaktadir. Ciinkii Konya Ovasi topraklarimin
yiikksek pH, yiiksek kire¢ ve diisiik organik madde
ihtiva etmeleri, ayrica uzun yillardir uygulanan denge-
siz bir gilibreleme sonucu yiiksek fosfora sahip olmasi,
topraktan bitkilerce mikro besin elementlerinin (B, Fe,

Mn, Zn, Cu) alimamamasi gibi problemlere yol agmak-
tadir.

Tiirkiye’de Orta Giiney Anadolu Bolgesinde daha
once yapilmis arastirmalara gore (Gezgin ve ark.,
2002) Konya ili tarim alanlarmin bitkiye elverisli bor
kapsamlarmm 0.01 — 63.9 mg kg™ (ort. 2.48 mg kg™")
arasinda degistigini belirlemiglerdir. Arastiricilar bu
calismada, topraklarin geker pancari i¢in elverigli bor
kapsamunin  %26.5’inde yetersiz (< 0.5 mg kg'),
%64.3’iinde yeterli (0.5 — 5 mg kg') ve %9.2’sinde
toksik (>5 mg kg") diizeyde oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica Gezgin ve ark. (1999) seker pancari yetistirilen
pancar tarlalarindan 15 Temmuz — 15 Agustos done-
minde alinan yaprak orneklerinin analiz sonuglarina
gore bitki bilinyesinde B ile Ca arasindaki dengenin
yaklagik olarak tarlalarin %67’sinde bor aleyhine,
demir ile Mn, Cu, Cu+Zn arasindaki dengenin ise
%71’inde Fe aleyhine bozuk oldugunu tespit etmisler-
dir.
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Bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1t bor miktar1 olduk¢a
azdir. Genellikle tek ¢enekli (monokotiledon) bitkile-
rin bor gereksinmesi, ¢ift cenekli (dikotiledon) bitkile-
rin bor gereksiniminden daha diisiiktiir (Rerkasem ve
ark., 1991). Gerek duyulan borun ¢ok azda olsa fazla-
s1, bor noksanliginda oldugu gibi bitkilerin gelismesi
iizerine olumsuz etki yapmaktadir. Bor bitki biinye-
sinde karbonhidrat ve protein metabolizmasinda, doku
farklilagsmasi, oksin ve fenol metabolizmasinda,
membran permeabilitesinde, polen ¢imlenmesinde ve
polen tiipii biiyiimesinde 6nemli roller iistlenmektedir
(Marschner, 1995).

Bu arastirmada Konya ovasinda sekerpancar ta-
riminin en yogun oldugu Cumra, Altinekin ve Seydi-
sehir bolgelerinde farkli bor dozlarinin ve uygulamala-
rinin sekerpancart yapraklariin bor kapsami, kok
verimi, seker oran1 ve seker verimi {izerine etkisini
belirlemek amaglanmugtir.

MATERYAL VE METOT

Deneme Konya ili Cumra, Altinekin ve Seydisehir
ilcelerinde 1999 yili Nisan — Kasim aylar1 arasinda
tarla sartlarinda, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmusg ve yiirii-
tillmistiir. Denemede 5 bor dozu ve 3 uygulama sekli
incelenmistir. Denemenin parsel biiyiikliigii 27 m* (12
x 2,25 m) olarak alimustir.

Tablo 1. Deneme Yeri Topraklarinin Fiziksel ve

Kimyasal Ozellikleri
Cumra Altinekin  Seydisehir
pH 7.9 7.9 7.8
E.C.,uS cm’ 152 127 1449
%
CaCOs 11.3 50.9 34
Organik Madde 1.9 1.6 0.7
Kil 32.5 12.7 329
Silt 49.1 31.7 11.1
Kum 18.4 55.6 56.0
1 N NH4AOC ekstrakte, me 100 g'1
Ca 441 40.3 35.5
Mg 11.3 4.7 43
K 2.0 0.9 0.2
Na 0.5 0.2 3.7
mg kg
P 9.1 15.0 4.8
Fe 3.5 4.1 10.0
Zn 0.6 0.7 0.8
Mn 18.5 10.7 7.1
Cu 17.0 10.7 12.2
B 0.5 0.3 0.1

Tarla denemelerinin yiiriitiildiigii yerlerin toprakla-
rina ait bazi 6zellikler Tablo 1’ de verilmistir. Tablo-
dan da goriilebilecegi gibi deneme yerleri topraklari
organik maddece fakir, Seydisehir lokasyonu hari¢
kiregge zengin, Seydisehir lokasyonu deneme yeri
toprag1 c¢ok yiiksek diizeyde tuz igermesine ragmen
diger lokasyonlarda tuzluluk problemi bulunmamak-
tadir. Deneme yeri topraklarinin bor icerikleri Cumra

lokasyonunda yeterli seviyede olup Altinekin ve Sey-
disehir lokasyonlarinda yetersiz seviyede bulunmakta-
dir (Sillanpaa, 1982)

Aragtirmanin yuritildiigi yedi aylik bitki gelisme
periyodundaki (Nisan — Ekim) yagis toplami, sicaklik
ortalamasi ve nispi nem ortalamasi sirasiyla Cumra’
da 63.3 mm, 18.5°C, %53.4, Altinekin’ de 203 mm,
18.1°C, %49.8 ve Seydisehir’ de 201 mm, 19.0 °c,
%358 olarak belirlenmistir.

Deneme yeri topragi ekime hazir duruma getiril-
dikten sonra biitiin parsellere dekara 10 kg N, 10 kg
P,0O5 ve 10 kg K,O (15.15.15 kompoze giibresi sek-
linde) serpilip karigtirtlarak uygulanmistir. Daha sonra
dekara 5 kg N ikinci ¢apa ve 5 kg N’ da birinci su
Oncesi (iire giibresi seklinde) olmak {izere ekim 6nce-
siyle birlikte dekara toplam 20 kg N verilmistir. De-
nemede bes farkli bor dozu (kontrol; 0,15 kg B/da,
0.30 kg B/da, 0.45 kg B/da, 0.60 kg B/da) boraks
formunda; toprak, yaprak ve toprak + yaprak olmak
iizere ii¢ farkl sekilde uygulanmistir. Denemede bo-
run; topraktan uygulama seklinde tamami ekim Once-
si; yapraktan uygulama seklinde '2’ si Haziran, %2’ si
Temmuz ayr sonunda; toprak + yaprak uygulama
seklinde !4’ si ekim Oncesi topraktan, }2 ‘ si Temmuz
ay1 sonunda yapraktan uygulanmistir. Her bir parsele
yapraktan uygulanan bor %0.4” likk boraks ¢ozeltisi
seklinde piskiirtiilmiistiir. Topraga, bor uygulamalari
ekimden hemen once piilverizatorle her parsele ayri
ayr1 yapilmustir.

Ekim, Mayis aymin ilk haftasinda sira arasi 45 cm,
sira lizeri 8 cm olacak sekilde pnoématik mibzerle
bindane agirhigt 11.5 gr olan S — 814 monogerm to-
hum ¢esidinden parsele 8,64 gr (320 gr tohum/da)
tohum diisecek sekilde yapilmistir. Bor muameleleri-
nin intasa etkisini belirleyebilmek i¢in ekimde her
parsele esit sayida tohum diismesine 6zen gosterilmis-
tir. Ekimden 15 giin sonra sira iizeri 24 cm olacak
sekilde tekleme ve seyreltme yapilarak biitiin parsel-
lerde 216 adet (8000 adet bitki/da) bitki birakilmustir.
Ikinci ¢apa tekleme ¢apasindan 13 giin sonra yapilmis-
tir. Birinci sulama 25 Haziranda olmak {izere toplam 9
sulama yapilmistir.

Bitkilerden yaprak ornekleri Temmuz aymnin ilk
haftas1 bitkinin ortasinda bulunan tamamen ag¢ilmis
yapraklar saplariyla birlikte toplanarak alinmustir.
Laboratuara getirilen yaprak ornekleri saplarindan
ayrilmig ve daha sonra yikanmis, 70°C’de hava sirkii-
lasyonlu kurutma dolabinda kurutulmustur. Kurutul-
mus yapraklar ogitiildiikten sonra HNO; ile mikro
dalga sistemde (CEM, Mars 5) yas yakma metoduyla
yakilmis ve elde edilen siiziiklerde bor igerikleri ICP —
AES (Varian — Vista Model Axial Simultaneous) ile
belirlenmistir.

Vejetasyon siiresini tamamlayip fizyolojik olgun-
luga erisen sekerpancarlari ekim ay1 sonunda hasat
edilmistir. Hasat sokme beli kullanilarak elle yapil-
mistir. Hasat sonuglarinin saglikli bi¢imde elde edil-
mesi i¢in parsel baslarindan 2.3 m ve kenarlardan da
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bir sira atilarak 7.40 x 1.35 (3 sira) = 10 m?’ lik alanda
bulunan 80 adet pancar hasat edilmistir. Hasat edilen
pancarlarin bas ve yapraklari kesildikten sonra Konya
Seker Fabrikast laboratuarmma getirilmistir. Kalite
analizleri i¢in kiyim alinmadan oOnce tazyikli su ile
yikanan pancarlar tartilarak pancar verimi belirlenmis-
tir. Kok verimi ve seker orani degerlerinden seker
verimi hesaplanmustir.

Elde edilen degerler Mstat — C paket programinda
lokasyonlar birlestirilerek faktoriyel deneme desenine
gbre varyans analizine tabi tutulmus “F” testi yapil-

mak suretiyle farklilik belirlenen islemlerin ortalama
degerleri “Duncan” 6nem testine gore gruplandirilmis-
tir.

ARSTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya ovasinda ii¢ farkli lokasyon kosullarinda
farkli dozlarda ve sekillerde uygulanan borun seker-
pancarinin yaprak bor igerigi, kok verimi, seker orani
ve seker verimi iizerine etkisine ait varyans analiz
sonuglar1 Tablo 2’ de, bu verilere ait degerler Tablo 3,
4,5 ve 6’ da, bu degerlere ait grafikler Sekil 1, Sekil
2, Sekil 3 ve Sekil 4’ te verilmistir.

Tablo 2. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Yaprak Bor Igerig, Kok Verimi, Seker
Orani ve Seker Verimi Uzerine Etkisine ait Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagi S.D . . .
Yaprak Bor Igerigi Kok Verimi Seker Orani Seker Verimi
Lokasyon (A) 2 527.9%* 31551998.4%** 139.8%* 162998.6**
Hata 4 0.6 3405.9 0.1 543.9
Uygulama Dozu (B) 4 2856.9%* 357698.0%* 0.6%* 9463.7**
AxB 8 334.5%* 561701.5%* 0.7%%* 16574.7%*
Uygulama Sekli (C) 2 5847.9%* 153102.3** 0.0 6653.8%*
AxC 4 434.5%* 179700.7** 0.2 7519.7%*
BxC 8 555.8%* 260386.5** 0.3% 6880.5%*
AxBxC 16 137.9%%* 249324.0** 0.6%* 9358.4%%*
Hata 84 0.6 2400.6 0.1 512.8

* 965, ** %1 onem seviyesini gostermektedir.

Sekerpancar1 Yaprak Bor Icerigi

Farkli dozlarda ve sekillerde uygulanan borun se-
kerpancar1 yaprak bor igerigi iizerine etkisi her {i¢
lokasyonda da istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
Ayni zamanda Bor x Lokasyon, Lokasyon x Uygula-
ma Sekli, Bor Dozu x Uygulama Sekli ve Lokasyon x
Bor Dozu x uygulama Sekli interaksiyonlarida istatis-
tiki bakimdan 6nemli bulunmustur.

Lokasyon bazinda incelendiginde ortalama en
yiiksek yaprak bor iceriklerine 57.2 mg kg ile Alti-
nekin lokasyonunda ulasilmistir. En diisiik yaprak bor
icerigine ise 50.9 mg kg ile Seydisehir lokasyo-
nundan elde edilmistir. Her {i¢ lokasyonun ortalamasi
olarak farkli bor dozlarinin etkisi incelendiginde en
yiiksek yaprak bor igeriginin 64.4 mg kg ile 0.60 kg
B da'bor dozundan elde edildigi bunu 61.6 mg kg™ ile
0.30 kg B da™ bor duzunun takip ettigi, en diisiik yap-
rak bor igeriginin ise kontrol parsellerinden elde edil-
digi goriilmektedir (Tablo 3).

Lokasyon ortalamalarina gore uygulama sekilleri
icerisinde ise en yiiksek etki 64.0 mg kg yaprak bor
icerigi ile borun yapraktan uygulamalarindan elde
edilmistir. Bunu 58.5 mg kg ile toprak + yaprak
uygulamasi takip etmis, en diisiik yaprak bor igerigi
ise toprak uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 3,
Sekil 1).

Lokasyon x bor dozu x wuygulama sekli
interaksiyonu incelendiginde en yiiksek yaprak bor

igerigine Cumra lokasyonunda borun en yiiksek dozu
olan 0.60 kg B da' ve toprak + yaprak uygulamasim-
dan elde edildigi goriilmektedir (89.7 mg kg'). Bu
lokasyonda kontrole gore, bor dozundaki artisla birlik-
te bitkinin bor igeriginin %128.8 oraninda arttig1 tespit
edilmistir. Altinekin ve Seydisehir lokasyonlarinda ise
kontrole gore, bor dozundaki artigla birlikte en yiiksek
bor icerikleri yaprak uygulamasinda gergeklesmis olup
sirastyla %71.8 ve %170.4 oranlarinda artislar tespit
edilmistir. En diisiik yaprak bor igerikleri ise Seydise-
hir lokasyonunda kontrol parsellerinde gorilmiistiir
(26.2 mg kg™, Tablo 3)

Lokasyon x uygulama sekli interaksiyonu ince-
lendiginde Cumra lokasyonunda toprak + yaprak uy-
gulamalarinin Altinekin ve Seydisehir lokasyonlarinda
ise yaprak uygulamalarinin sekerpancari yaprak bor
icerigine daha etkili oldugu goriilmektedir.

Bor dozu x uygulama sekli interaksiyonu incelen-
diginde ise en yiiksek degerlerin borun 0.60, 0.45 ve
0.30 kg B da” dozlarinda ve yapraktan uygulandig
parsellerde elde edildigi goriilmektedir (Tablo 3. Sekil
1).

Sekerpancari yapraklarindaki bor konsantrasyon,
kok verimi, seker orani ve seker verimini belirleme
roliiniin incelendigi regresyon tablosu incelendiginde
yapraktaki bor miktarinin en fazla sekerpancarindaki
seker oranimi belirlemede etkili oldugu goriilmektedir
(Tablo 7). Nitekim Altinekin ve Seydisehir
lokasyonlarinda seker orani igin R? degerleri sirasiyla
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0.87 ve 0.99 olmustur. Bu oran topraklarmdaki bor
miktart diger lokasyonlara gore daha yiiksek olan
Cumra lokasyonunda ise 0.33” e diismiistiir. Kok ve-

rimi i¢in R? degerleri 0.16 (Cumra) . 0.39 (Seydisehir)
arasinda. seker verimi ic¢in 0.24 (Altinekin). 0.37
(Seydisehir) arasinda degismistir.

Tablo 3. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Yaprak Bor Igerigine Ait Ortalama Deger-

ler (mg kg™).

& Bor Dozu (kg da™)
s Uyg.
z Sekli 0 0.15 0.30 0.45 0.60 ort.
S (mgkg')  (mgkg')  %Deg (mgkg') %Deg (mgkg') %Deg  (mgkg')  %Deg

T 37.7x 39.7vw 53 39.6vw 5.1 40.0vw 6.1 40.8 uy 8.3 39.5h

Y 388wx  54.21m 39.7  733ef 88.9  75.8d 95.5 79.7 ¢ 1054  64.3¢
g T+Y 392vwx 505pqr 288  63.61 623  83.6b 1134  897a 1288  653b
S ort. 385k 48.10 58.8 de 66.5b 70.0 a 56.4 b

T 48.6 st 49.2 rst 1.2 47.6 -2.0 48.7 rst 0.2 51.2 upq 5.5 49.0¢g
£ Y 48.8 rst 61.81 266  T25g 485  745de 52.7 83.8b 71.8 68.3 2
E T+Y 558kl 573k 2.6 525mno  -60  539mn  -33 522nop 6.5 5431
< Ort. 51.0h 56.1g 38.8 wx 59.03¢ 62.4¢ 57.2a

T 30.0 z 348y 161  388wx 298  424u 415 £2.1u 404 37.61
= Y 2621 498qrs 899  780¢ 1975 71.6fg 1729 709¢ 1704  59.3d
-.33: T+Y 289z 47.9 st 656 6471 1239 68.6h 1371 69.0h 1387  55.8e
@ ort. 2837 44.2 60.5d 60.9 ¢ 60.7 ¢ 50.9 ¢
N T 3941 405k 2.9 420 6.6 4371 10.9 447h 13.4 2.1c¢
ﬁ, Y 379m 552f 457 746D 96.7  74.0b 95.0 78.1a 1060  64.0a
% T+Y 413jk 519¢ 256  608e 47.1  682d 65.2 703 ¢ 70.2 58.5b
= Oort. 395e¢ 49.24d 59.1¢ 62.0 b 64.4a

T: Toprak. Y: Yaprak. T+ Y: Toprak+Yaprak

* Degisim degerleri kontrole (0 kg B da™’ ) gére. o dozun bor dozuna gore % degisimini gostermektedir.
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Yaprak B Konsantrasyonu (mg kg™')
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0,3 0,45 0,6
Bor Dozari (mg kg™

Sekil 1. Farkl1 Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Yaprak Bor Igerigine Ait Ortalama Degerler

Grafigi
Kok Verimi

Farkli dozlarda ve sekillerde uygulanan borun se-
kerpancarinin  kok verimi {izerine etkisi her {ig
lokasyonda da istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
Ayni zamanda Bor x Lokasyon. Lokasyon x Uygula-
ma Sekli. Bor Dozu x Uygulama Sekli ve Lokasyon x

Bor Dozu x uygulama Sekli interaksiyonlarida istatis-
tiki bakimdan énemli bulunmustur.

Lokasyon bazinda incelendiginde ortalama en
yiiksek kok verimi 6874 kg ile Cumra lokasyonundan
elde edilmistir. En diisiik kok verimi ise 5212 kg ile
Seydisehir lokasyonundan elde edilmistir. Her iig
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lokasyonun ortalamasi olarak farkli bor dozlarmin
etkisi incelendiginde en yiiksek kok verimi 6096 kg ve

6128 kg ile 0.15 ve 0.45 kg B da” bor dozlarindan
elde edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Kok Verimine Ait Ortalama Degerler

(Kg da™).
& Bor Dozu (kg da™)
% ISJeyl:gl} 0 0.15 0.30 0.45 0.60 ort.
§ kg da’! kg da™! %Deg kg da™! %Deg  kgda’ %Deg  kgda’ %Deg
T 6683 g 6617 g -1.0 7251 ¢ 8.5 7478 b 11.9 62841 -5.9 6863 b
Y 6971 de 6953 de -0.3 6838 f -1.9 6927 def -0.6 7036 d 0.9 6945 a
E T+Y 62621 7225 ¢ 15.4 6891 ef 10.0 7653 a 22.2 6047 kl -3.4 68156 b
=1
o Ort. 6639 d 6931 ¢ 6994 b 7353 a 6456 ¢ 6874 a
T 6147 jk 6193 4 0.7 6429 h 4.6 5766 op -6.2 5576 q 93 6022 ¢
£ Y 5932 mn 5853 no -1.3 6004 Im 1.2 5910 mn -0.4 5538 qr -6.7 5847 d
E T+Y 5938 Imn 5308 tu -10.6 5725p -3.6 5857 no -1.4 5882 n -0.9 5742 e
ﬁ Ort. 6006 f 5784 g 6053 f 5844 ¢ 5882 n 5871 b
T 5079 w 5594 q 10.1 5415 st 6.6 5243 uv 32 5020 wx -1.1 5270 £
E Y 5134 vw 5245 uv 2.2 5079 w -1.1 5096 w -0.7 4931 x -4.0 5097 g
% T+Y 5257u 5031 wx -4.3 5406 st 2.8 5433 1s 33 5210 uv -0.9 5267 f
4 ort. 5157k 5290 h 5300 1j 5182 jk 5128 jk 5212 ¢
- T 5970 ¢ 61341 2.8 6308 a 5.7 6156 b 3.1 5690 f -4.7 6052 a
i Y 6013 ¢ 6017 ¢ 0.1 5973 ¢ -0.7 5978 ¢ -0.6 5835 de -3.0 5963 b
:EE T+Y  5819de 5855d 0.6 6008 ¢ 3.2 6248 a 7.4 5779 e -0.7 5942 b
p=}
= Ort. 5934 ¢ 6002 b 6096 a 6126 a 5768 d

T: Toprak. Y: Yaprak. T+ Y: Toprak+Yaprak

* Degisim degerleri kontrole (0 kg B da™’ ) gére. o dozun bor dozuna gore % degisimini gostermektedir.
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Sekil 2. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Kok Verimine Ait Ortalama Degerler

Grafigi (kg da™).

Lokasyon ortalamalarina gore uygulama sekilleri
icerisinde en yiiksek kok verimi 6052 kg ile borun
topraktan uygulamasindan elde edilmistir. Bunu 5963
kg ile yaprak ve 5942 kg ile toprak + yaprak uygula-
malar1 takip etmistir (Tablo 4. Sekil 2).

Lokasyon x bor dozu interaksiyonu incelendiginde
en yiiksek kok verimine Cumra lokasyonunda borun
0.45 kg da”' dozunda uygulandig1 parsellerde ulasil-
mistir (7353 kg). En diisiik kok verimi Seydisehir
lokasyonunda kontrol parsellerinden elde edilmistir
(5157 kg. Tablo 4).
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Lokasyon x uygulama sekli interaksiyonu incelen-
diginde Cumra lokasyonunda yaprak uygulamasinin.
Altinekin ve Seydisehir lokasyonlarinda ise toprak
uygulamalarinin kok verim degerlerinde artis sagladi-
&1 belirlenmistir.

Kok verimi bakimmdan bor uygulama sekli x bor
dozu interaksiyonunun 6nemli olmasi. bor uygulama
seklinin kok verimi iizerine etkisinin uygulanan bor
dozuna bagl olarak degistigini gdstermektedir. Nite-
kim kontrole kiyasla en yiiksek kok verimleri 0.30 kg
da x toprak (6307. kg) ve 0.45 kg da”' x T+Y (6248
kg) uygulamalarindan elde edilmis olup kok verimi
sirastyla %5.7 ve %7.4 oranlarinda artmistir. Bunun
yaninda kok verimi 0.60 kg da” bor uygulanmasimin
toprak. yaprak ve toprak + yaprak uygulamalarinda
sirastyla %4.7. %3.0 ve %0.7 oranlarinda azaldigi
tespit edilmistir (Tablo 4. Sekil 2). Bu durum belli bir
dozdan sonra uygulanan borun sekerpancar1 kok veri-

mi iizerine olumlu etki yapmadigini aksine olumsuz
etkiye doniistiigliniin bir gostergesidir.

Lokasyon x bor dozu x wuygulama sekli
interaksiyonu incelendiginde en yiiksek kdk verimine
Cumra lokasyonunda borun 0.45 kg da™ ve toprak +
yaprak uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir
(7653 kg). En diisiik kok verimi degeri ise Seydisehir
lokasyonunda 0.60 kg da™ bor dozunda yaprak uygu-
lamasindan (4931 kg) elde edilmistir (Tablo 4).

Seker Oram

Farkli dozlarda ve sekillerde uygulanan borun se-
kerpancarinin seker orani iizerine etkisi her g
lokasyonda da istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
Ayn1 zamanda Bor x Lokasyon. Bor Dozu x Uygula-
ma Sekli ve Lokasyon x Bor Dozu x uygulama Sekli
interaksiyonlarida istatistiki bakimdan 6nemli bulun-
mustur.

Tablo 5. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Seker Oranina Ait Ortalama Degerler (%).

8 Bor Dozu
% g:ﬁii 0 0.15 0.30 0.45 0.60 ort.
S % % %De§ % %De§ % %De§ % %Deg
T 170 174 26  16.7 19 169 04 177 41 174
Y 176 175 10 156 13 171 28 181 27 172
£ T+y 70 173 12 174 36 176 17 170 08  17.2
E
3 on. 172d 17.4d 166 ¢ 172 d 176 d 17.2¢
T 183 183 02 187 25 190 39 184 08 185
P 180 183 13 186 29 186 30 182 09 183
T T+v 186 183 A7 180 33 184 A1 184 12 183
< ot 183c  183c 18.4¢ 183¢ 186 ¢ 18.4b
T 205 200 21 209 22 210 26 207 11 206
=y 207 203 18 211a 18 209 10 210 12 208
£ Ts+y 203 205 08 206 15 207 18 209 27 206
& “on  205ab 203b 209a 209a 208 a 20.7 a
T 186cd 186cd 01  188bcd 10  19.0ab 25  189abc 16  188a
3 Y 188 487bed 05 184d 19  187bed 02  192a 23  188a
% T+Y 186cd 187bcd 04  187bed 0.2  189abc 15  187bed 0.6  187a
2  ort. 187bc 18.7bc 186 ¢ 18.9 ab 189a

T: Toprak. Y: Yaprak. T+ Y: Toprak+Yaprak

egisim degerleri kontrole a ore. o dozun bor dozuna gore % degisimini gostermektedir.
* Degisim degerleri k le (0 kg /da B ) go d bor d gore % degisimini go. ktedi

Lokasyonlarin ortalamasi dikkate alindiginda en
yiksek seker oranma % 20.7 ile Seydisehir
lokasyonunda ulasilmistir. En diisiik seker orani ise
%17.2 ile Cumra lokasyonunda elde edilmistir. Her ii¢
lokasyonun ortalamasi olarak farkli bor dozlarmin
etkisi incelendiginde en yiiksek seker orani %18.9 ile
0.60 kg da’ bor dozundan elde edildigi. en diisiik
seker oran1 degeri ise %18.6 ile 0.30 kg da™ bor uygu-
lanan parsellerde tespit edilmistir.

Lokasyonlar ortalamasina gore uygulama sekilleri
icerisinde en yliksek seker orami %20.8 ile yaprak
uygulamalarindan elde edilirken. en diisiik seker orani

ise %17.1 ile toprak uygulamalarindan elde edilmigtir
(Tablo 5. Sekil 3).

Bor dozu x uygulama sekli interaksiyonu incelen-
diginde en yiiksek seker oranma borun 0.60 kg da™' ve
yapraktan uygulamasinda ulasildigi belirlenmistir
(%19.2. Tablo 5. Sekil 3).

Lokasyon x bor dozu x wuygulama sekli
interaksiyonu incelendiginde en yiiksek seker oranina
Seydisehir lokasyonunda 0.30 kg da” bor dozunda
yaprak uygulamasinda belirlenmistir (%21.1). En
diisiik seker orani ise Cumra lokasyonunda 0.30 kg da’
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" bor dozunda yaprak uygulamasinda elde edilmistir  (%15.6. Tablo 5).

192 | mTmYOT+Y

19+

18,81

18,6

18,4+

Seker Orani (%)

18,2

18-
0 0,15 0,3 0,45 0,6

Bor Dozari (mg kg™

Sekil 3. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Seker Oranina Ait Ortalama Degerler
Grafigi (%).
Seker Verimi Ayn1 zamanda Bor x Lokasyon. Lokasyon x Uygula-
Farkli dozlarda ve sekillerde uygulanan borun se- ~ Ma Sekli. Bor Dozu x Uygl.ll.ama Selfh ve Loka;yoq X
kerpancarmin seker verimi iizerine etkisi her ii¢ Bor Dozux u}{gulama Sekli interaksiyonlar1 da istatis-
lokasyonda da istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.  tiKi bakimdan 6nemli bulunmustur.

Tablo 6. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarmnin Seker Verimine Ait Ortalama
Degerler (Kg da™).

& Bor Dozu
% ggﬁ’l'i 0 0.15 0.30 0.45 0.60 ort.
3 kg da” kg da” %Deg kg da” %De§  kgda’ %De§  kgda” %Deg
T 1153 1152 0.1 1207 47 1265 9.7 1108 3.9 1177 a
Y 1069 1213 135 1128 55 1186 10.9 1274 19.2 1194 a
£ T+Y 1062 1251 17.9 1198 12.6 1297a 222 1065 0.4 1175a
S ort. 1095cd 1206 b 1178 ¢ 1120 de 1279 a 1182 a
T 1123 1133 0.9 1203 7.2 1062 5.4 1058 5.8 1116 b
e Y 1062 1069 0.7 1114 49 1076 13 1028 3.2 1069 cd
E T+Y 1097 970 -11.6 1029 6.2 1076 2.0 1079 -1.6 1050 d
< ot 1093ef 1057 g 1115 1071 fg 1055 g 1079 b
T 1039 1121 7.9 1096 55 1119 7.7 1053 14 1086 ¢
£ Y 1063 1066 0.3 1070 0.7 1067 0.4 1037 25 1060 d
% T+Y 1067 1031 3.4 1114 4.4 1124 5.3 1086 1.8 1084 ¢
&  ort. 10569 1073 fg 1093 ef 1103 fg 1059 fg 1077 b
T 1105¢c-f 1074 f 2.8 1169a 5.8 1135bc 2.8 1147ab 3.8 1126 a
%,, Y 1117cd  1116cd 0.1 1084 ef  -3.0 ;;;0 0.7 1113cde  -0.4 1108 b
% T+Y 1075f 1084ef 0.8 1114cde 3.6 1154ab 7.3 ;g?s 1.2 1103 b
P ort. 1099.2cd 1091.4cd 1122 ab 1133 a 1116 ab

T: Toprak. Y: Yaprak. T+ Y: Toprak+Yaprak
* Degisim degerleri kontrole (0 kg B da™’ ) gére. o dozun bor dozuna gore % degisimini gostermektedir.

Lokasyonlar ortalamasi incelendiginde en yiiksek  nekin ve Seydisehir lokasyonlari takip etmektedir
seker verimi degeri 1182 kg ile Cumra lokasyonunda (Tablo 6). Bor dozlarinin etkisi incelendiginde en
belirlenmistir. Seker verimi degerlerini sirasiyla Alti-
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yiiksek seker verimi degerine 0.45 kg da™ bor dozunda
ulagilmistir (1133 kg. Tablo 6).

Lokasyon ortalamalarina gore uygulama sekilleri
icerisinde en yiiksek etki 1126 kg ile borun topraktan
uygulandig1 parsellerde goriilmiistiir (Tablo 6. Sekil
4). Fakat bu lokasyonda diger uygulama sekilleri ara-
sinda istatistiki bir farklilik goriillmemistir.

Lokasyon x uygulama sekli interaksiyonu ince-
lendiginde en yiiksek seker verimine 1193 kg da™ ile
Cumra lokasyonunda ve yaprak uygulama sekillerinde
ulasilmustir.

Bor dozu x uygulama sekli interaksiyonu incelen-
diginde de en yiiksek degerler borun 0.30 kg da™ do-

zunda toprak uygulamasindan elde edilmigtir. En
diisiik seker verimi ise kontrol ve 0.15 kg da” bor
dozunda toprak uygulamasindan elde edilmistir (Tablo
6. Sekil 4). Bor dozu x uygulama sekli interaksiyonu
gostermektedir ki. borun etkisi belli bir noktaya kadar
seker verimini arttirirken 0.30 kg da'’dan sonraki
dozlarda borun olumlu etkisi uygulama sekillerine
gore onemli derecede farklilik gostermektedir.

Lokasyon x bor dozu x wuygulama sekli
interaksiyonu incelendiginde en yiiksek seker verimi
Cumra lokasyonunda borun 0.60 kg da™' dozunda ve
toprak + yaprak uygulamasinda goriilmistiir (1297 kg.
Tablo 6).
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Sekil 4. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Seker Verimine Ait Ortalama Degerler

Grafigi (kg da™).
TARTISMA

Konya ovasinda farkli bolgelerde 1999 yili iiretim
aylarinda sekerpancarnin yaprak bor igerigi. kok
verimi seker orani. seker verimi iizerine farkli sekil ve
dozlarda uygulanan borun etkisini belirlemek amaciy-
la tarla denemesi yiiriitiilmiistiir. Deneme yeri toprak-
lari siltli tin kumlu tin ve kumlu killi tin biinyeye sahip
olup alkalin reaksiyonlu ve organik maddece fakirdir.
Topraklar Cumra ve Altinekin lokasyonla-rinda orta
diisiik. Seydisehir lokasyonunda ise ¢ok yiiksek dere-
cede tuzluluga sahiptir (Steole 1967). Topraklarin
sekerpancart igin bitkiye elverigli bor miktarlar1 Cum-
ra lokasyonunda yeterli seviyede. Altinekin ve Seydi-
sehir lokasyonlarinda yetersiz seviyede bulunmaktadir
(Sillanpaa 1982. Keren ve Bingham 1985).

Bor sekerpancari igin ¢ok 6nemli bir elementtir.
Eksikliginde sekerlerin tagimmasinda hiicre duvari
sentezinde lignifikasyon olgusunda karbonhidrat me-
tabolizmasinda olumsuzluklar goriilmektedir
(Marschner. 1995). Bu nedenlerle sekerpancari {ireti-
minde yiiksek kalitede iiriin elde etmek i¢in dnemli bir
element durumundadir. Nitekim yapmis oldugumuz
regresyon analizinde sekerpancart igin bor seviyesi

yetersiz olan Altinekin ve Seydisehir lokasyonlarinda
bitkideki bor miktarinin sekerpancarindaki seker orani
iizerine ¢ok etkili oldugu tespit edilmistir (R* = 0.99
ve R? = 0.89). Bu durumu dogrulayan diger sonug ise
bor seviyesi sekerpancart ig¢in yeterli olan Cumra
lokasyonunda disardan verilen bor elementinin seker-
pancarindaki seker oranini belirlemede roliiniin azal-
digmi gostermektedir. Sekerpancarindaki en Snemli
kalite kriterlerinden biri ihtiva ettigi seker orani oldu-
guna gore toprak analizleri sonucu diisiik bor ihtiva
ettigi belirlenen sekerpancart ekim alanlarinda uygu-
lanacak ilave bor giibrelemesinin kalite tizerine olum-
lu yada olumsuz katkilar yapacagi goriilmektedir.

Arastirma sonuglarimiz gostermektedir ki seker-
pancarina uygulanan borun dnemli bir kismi bitkiler
tarafindan alinabilmektedir. Uygulanan bor miktarimnin
artisina gore yaprak bor igeriklerinin genelde ritmik
bir artis gostermesi de bunu dogrulamaktadir. Fakat
borun bitkiler tarafindan optimum alinma sekli bolge-
lerin ekolojik sartlarina ve toprak ozelliklerine gore
degisiklik gostermektedir. Kacar ve Katkat (1999) da
bitkiler tarafindan bor alimin1 etkileyen etmenleri bitki
toprak ve cevre seklinde gruplandirmislardir. Ayni
zamanda bitkinin genotipleri arasinda da bor alimi
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arasinda onemli ayrimliliklar bulundugunu belirtmis-
lerdir. Barletta ve Picarelli (1973). Bennett ve Mahias
(1973) toprakta ki kireg iceriginin artigina bagli olarak
bitkilerde bor aliminin azaldigini yapilan ¢alismada da
en yiksek kire¢ igerigine sahip  Altinekin
lokasyonunda topraktan bor alimi en diisiik seviyede
gergeklestigi belirlenmistir. Seydisehir lokasyonunda
da diisiik kireg icerigine ragmen topraktan bor alimi-
nin diisiik seviyede c¢ikmasinin sebebi s6z konusu
lokasyonda organik madde miktarina bagli olabilir.
Purves ve McKenzie (1974) organik maddenin fazla
miktarda bulundugu topraklarda bor aliminin arttig1 ve
hatta zaman zaman fitotoksik etkilerin gorildiigiini
belirtmislerdir. S6z konusu lokasyonda organik madde
miktart diger iki loksyonun organik madde icerikleri-
nin yarisindan daha az durumda olmasi bitkinin top-
raktan bor alimini olumsuz yonde etkilemis olabilir.
Konya ovasinda yogun olarak sekerpancari tarimi
yapilan Cumra. Altinekin ve Seydisehir lokasyonla-
rinda bu farklilikla karsilagilmigtir. Farkli iklim ve
toprak kosullarinda yapilan ¢aligmada arastirma so-
nuglarimiz gostermektedir ki sartlarin uygun oldugu
durumlarda yapraktan bor uygulamasmin bitkilerin
bor elementini biinyelerine almalar1 yoniinden en
olumlu sonuglar1 dogurdugu goriilmektedir. Bu durum
sekerpancarinin kok gelisiminin hizlandigir dénemler-
de yapraktan uygulanan borun kisa siirede bitki doku-
larina girerek 6zellikle fotosentez sonucu olusan se-
kerlerin koke tasinmasinda diger uygulamalara gore
daha hizli etkili olmasindan kaynaklanabilir. Buna
alternatif olarak ise toprak + yaprak uygulamasinin
diistiniilebilecegi goriilmiistiir. Bolgede Gezgin ve ark.
(2001) yaptiklart ¢alismada da bulgularimizi destekler
nitelikte sonuclar bulmuslardir. Tiim lokasyonlarda en
diisiik degerlere sahip olan toprak uygulamasi ise
sekerpancart tarimi i¢in uygun bir uygulama olarak
goriilmemektedir. Ayrica sekerpancart bitkisinin bor
elementi ihtiyaci tahillara gore oldukca fazla oldugun-
dan. topraktan uygulamalarda topraklarda onemli
miktarda kalint1 bor elementi kalmaktadir. Bu durum-
da bolgede yaygin olan sekerpancari — bugday miina-
vebe sisteminde sekerpancarindan sonra ekilen bugday
bitkisine bazen toksik etki yapabilmektedir.

Denemede sekerpancart kok verimi lokasyonlar
ortalamasi dikkate alindiginda dekara 0.30 ve 0.45 kg
borun toprak ve toprak + yaprak uygulamalarinda
sirastyla %5.7 ve %7.4 oranlarinda arttig1 belirlenmis-
tir. Elde edilen sonuglar bazi arastiricilarin (Ljubic.
1980. Narayan ve ark.. 1989. Li ve Liang.
1997 Murphy ve Walsh. 1972. Mursanov 1975) bil-
dirdikleri sonuglar ile de benzerlikler gostermektedir.
Benzer calismada Gezgin ve ark. (2001) yaptiklar
calismada sekerpancari kok ve aritilmis seker verimi-
nin dekara 0.3 ve 0.6 kg borun toprak yaprak ve top-
rak + yaprak sekillerinde uygulanmasiyla sira ile %3.6
- %12.5 ve %1.4 - %18.3 arasinda degisen oranlarda
artig oldugunu tespit etmislerdir. Sekerpancar1 yaprak-
larinda biriken bor miktarinin kdk verimine etkisi
incelendiginde yapraklardaki borun kdk verimine en

olumlu etki yaptig1 lokasyon bor aliminin kolay oldu-
gu kiregsiz bir toprak yapisina sahip olan Seydisehir
bolgesi (R? = 0.39) olurken en diisiik etki borun bitki
biinyesine alimmin toprak yapisinin kiregli olmasin-
dan dolay1r sorunlu oldugu belirlenen Altinekin
lokasyonu (R* = 0.16) olmustur. Bu durum bor alimi-
nin veya etkinliginin. topraktaki bor yetersiz olsa bile
topragin kire¢ miktarina gore degisim gosterdigi tezini
dogrulamaktadir.
Tablo 7. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun
Yaprak Bor Igeriginin Kok Verimi. Seker
Orani ve Seker Verimi Uzerine Etkisine Ait
Regresyon Esitlikleri ve R” Degerleri

Lok. Regresyon Denklemleri R?
KoKy 1468.7+203.13x-1.8242x>  0.365
Verimi
Cumra Seker v ) 50.0.213x+0.0025> 0.339
Oram
Seker y_200.67+7.4439x-0.0408%>  0.293
Verimi
Kok 5 10496-152.89x+1.2671X  0.162
Verimi
Altmekin ~ SeKeT v 31004.0.4793x+0.0045¢  0.871
Oram
Seker y_17550134.878x-0.3324  0.243
Verimi
Kok y 4366.5+40.17x-0.4349¢  0.396
Verimi
Seydisehir  SeK€T  y_2)715:0.1209x+0.00155  0.996
Oram
Seker - 2
o Y=1018.5+1.536x-0.0072x 0.374
Verimi

Deneme yeri topraklarinin elverisli bor igerikleri-
nin sekerpancari lretimi i¢cin Cumra lokasyonu harig
diger lokasyonlarda yetersiz seviyede olmasina rag-
men en yliksek kok verimlerinin Cumra lokasyonunda
elde edilmis olmast uygun sekil ve miktarlarda bor
uygulamasiyla kok verimi ve seker oraninda artiglarin
tespit edilmesi Dechnik ve ark. (1989) tarafindan
bildirildigi gibi uygulanan azot, fosfor ve potasyum
yada elverisli Ca/B oraninin (Kibalenko. 1977) yiiksek
olmas1 nedeniyle bitkinin topraktaki mevcut bordan
yeterince yararlanamamasindan kaynaklanabilir. Ayni
sekilde sekerpancari igin elverisli bor seviyesinin
yetersiz  oldugu  Altmekin  ve Seydisehir
lokasyonlarinda kok verimi ve seker oraninin bor
dozundaki artigla artmis ve belli bir seviyeden sonra
diislis gostermis olmasi da sekerpancarina uygulanan
borun etkinligini gostermektedir. Benzer ¢alismalarda
Gezgin ve ark. (2001). Hamurcu ve ark. (2001), Li ve
Liang (1997), Dechnik ve ark. (1989), (Kibalenko ve
ark. (1977) sonuglarimizi desteklemektedirler.

Denemede lokasyonlar ortalamasi dikkate alindi-

ginda seker veriminin 0.30 kg da™' bor dozunun toprak
ve 0.45 kg da”' bor dozunun toprak + yaprak uygula-
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malarinda sirastyla %5.7 ve %7.3 oraninda artigmis
oldugu tespit edilmis olup. benzer ¢aligmalarda arasti-
ricilarin (Gezgin ve ark. 2001. Ljubic 1980. Narayan
ve ark. 1989. Li ve Liang.. 1997 Murphy ve Walsh.
1972. Mursanov 1975) bildirdikleri sonuglar ile de
desteklenmektedir.

Elde edilen sonuclara gore lokasyonlar ortalamasi
dikkate alindiginda en yiiksek seker oranina 0.60 kg
da™ + yaprak ve 0.45 kg da™ toprak uygulamalarida
ulasilmis. diger uygulamalarda ise kontrole gore g¢ok
biiyiik bir artis olmamakla birlikte daha diisiik sonug-
lar elde edilmistir. Bu sonuglarimiz Gezgin ve ark.
(2001). El-Hadidi ve Arafa (1983). Cattanach (1990)
tarafindan da desteklenmekle beraber. bor uygulama-
styla kontrole gore seker oraninin ayni seviyede kal-
mas1 veya diisiik olmasi; kok veriminde meydana
gelen artis nedeniyle olabilir. Ayrica bitki biinyesin-
deki bor miktarinin seker oranmi belirlemedeki rolii-
niin ¢ok yiiksek bulunmasi bu etkinin bazen olumlu
bazen de olumsuz yonde olabileceginin bir gostergesi
olarak goriilebilir. Benzer ¢alismada Gezgin ve ark.
(2001) yaptiklar1 ¢alismada bor uygulamasiyla artan
kok verimine ilaveten sekerpancarinda seker oraninda
azalmalar tespit etmislerdir.

Sonug olarak sekerpancari bitkisinin kendisine
uygulanan bor elementinin 6nemli bir kismini biinye-
sine aldig1 bitki biinyesinde bor birikiminin saglanma-
s1 igin en hizli ydontemin yaprak uygulamasinin oldugu
goriilmektedir. Buna karsilik yiiksek kok verimi. seker
orant ve seker verimi agisindan ise toprak + yaprak
uygulamasinin daha etkili oldugu goriilmektedir. Se-
kerpancarinda en 6nemli parametreler olan kok veri-
mi. seker orani ve seker verimi i¢in ekonomik ve yiik-
sek kalitede iiriin elde etmek ve ayrica miinavebede
kullanilacak diger iirlinlerde géz 6niinde bulundurul-
dugunda 0.30 kg da™' bor dozunun yeterli oldugu go-
riilmektedir.
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KONYA EKOLOJIK KOSULLARINDA YETISTIRILEN KISNIS (Coriandrum sativum L.)’DE UYGULANAN
ORGANIK VE INORGANIK GUBRELERIN VERIM VE UCUCU YAG ORANI UZERINE ETKILERI
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OZET

Bu arastirma Konya kuru kosullarinda 2002 ve 2003 yetistirme donemlerinde yapilmistir. Organik ( 500, 1000, 1500,
2000 kg/da) ve inorganik giibrelerin (5, 10, 15, 20 kg/da DAP ve 0,5, 1, 1,5, 2 kg/da ZnS0,7H,0 ) kisnisin verim ve kalite
lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Aragtirma 2002—2003 yillarinda iki yil siireyle yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada bitki boyu, dal sayisi, bitki bagina tohum verimi, 1000 tohum agwrlhigi, tohum verimi, ugucu yag orant ve
ugucu yag bilesenleri incelenmigstir. Arastirmada iki yilin ortalamasi olarak uygulanan farkly diamonyumfosfat, ¢inko siilfat
ve organik giibre dozlarindan elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde; en yiiksek bitki boyu (53.31 cm), dal sayist
(4.99 adet/bitki), bitki basina tohum verimi (1.55 g/bitki), tohum verimi (71.30 kg/da), 2000 kg/da organik giibre uygulama-
sindan elde edilmistir. En yiiksek 1000 tohum agirligi (11.01 g) ise 1000 kg/da organik giibre uygulamasindan elde edilmis-
tir. Kignis tohumlarimin kalite ozelliklerinden olan en yiiksek ug¢ucu yag orani (% 0.28) 10 kg/da DAP giibre uygulamasindan
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kignis, Coriandrum sativum, organik giibre, inorganik giibre, ugucu yag

THE EFFECT OF ORGANIC AND INORGANIC FERTILIZER ON YIELD AND ESSENTIAL OIL OF CORIANDER
(Coriandrum sativum L.) GROWING IN KONYA ECOLOGICAL CONDITIONS
ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of different organic (500, 1000, 1500, 2000 kg/da) and inorganic
fertilizer (50, 100, 150, 200 kg/ha”’ DAP and 5, 10, 15, 20 kg/ ha' ZnS0,7H,0) on yield and quality of coriander at Konya
ecological conditions in 2002 and 2003 growing seasons. In the research, according to findings different applied diamo-
nyumphosphate, zincsulfate and organic fertilizer doses. The highest plant height 53.31 ¢cm, number of branches per plant
4.99, seed yield per plant 1.55 g , seed yield 713.0kg/da were obtained from 20000 kg/ ha™ organic fertilizer applied dose.
The highest 1000 seeds weight 11.01 g was obtained from 10000 kg/ ha™ organic fertilizer applied dose. The quality charac-
teristics of coriander seeds, the heighest essential oil rate % 0.28 were obtained from 100 kg/ ha™ diamonyumphosphate

fertilizer applied dose.

Keywords: Coriander, Coriandrum sativum,, organic fertilizer, inorganic fertilizer, essential oil

GIRIiS Kisnis bitkisinin yapraklar1 agn kesici, sakinlesti-
rici ve kuvvet verici, meyveleri ates diisiiriicii, istah
acicl, gaz giderici, laksatif ve idrar soktiiriicli 6zellige
sahiptir (Baytop 1984). Meyveleri direk baharat olarak
kullanilmasmin yani1 sira meyvelerinden ¢ikarilan
ucucu yag icki ve parfiimeri sanayinde de kullanil-

Coriandrum sativum L. Tirkiye de kisnis, asotu,
kuzbere gibi isimlerle bilinen, Umbelliferae
(Apiaceae) familyasina ait tek yillik tibbi ve aromatik
bir bitkidir (Baytop 1994). Kisnisin yesil aksami1 bazi
ilkelerde “Cin Maydanozu™ adiyla da bilinmektedir maktadir. Dogal olarak sadece umbelliferae familyasi

(ch_.l V.e ark. 1997). ) ) _ tiirlerinin sabit yaginda bulunan petroselinik asit kis-
Tirkiye florasinda 2 tiir ve 2 varyete ile temsil nigte % 60-70 kadardir. Petroselinik asitin
edilmektedir. Coriandrum sativum L. var. vulgare  antimikrobiyal etkilerinden dolay: gida ve parfiimeri

Alet. biiyiik daneli, Coriandrum sativum L. var. sanayinde kullanimi hizla artmaktadir (Ceylan 1987,
microcarpum DC. kiigik daneli kignig olarak bilin-  Dogan ve Akgiil 1987).

mektedir (Davis 1984, Zeybek ve Zeybek 1994). Ana-
vatani, Akdeniz iilkeleri olan kisnis Asya ve Avru-
pa’da dogal olarak bulunmaktadir. Rusya, Macaristan,
Romanya, Meksika ve ABD tariminin yapildig1 bagli-
ca iilkelerdendir (Mert ve Kirici 1998). Kignisin Tiir-
kiye de Mardin, Gaziantep, Burdur, Erzurum, Denizli,
Isparta gibi illerde tarimi yapilmaktadir. Fakat kisnis
ekim alan1 ve iiretimi hakkinda yeterli bilgi bulunma-

Bitkinin kullanilan asil kisimlar1 tohum (mey-
ve)’laridir. Tohumlart (fructuc Coriandri T.K.) 3-6
mm ¢apinda kiire bi¢imindedir. Her merikarpta dalgali
5 ¢izgi goriilir. Salgi kanali merikarplarin birbirine
bakan yliziinde ve 2 tanedir (Tanker ve ark. 1998).
Tohumlarinda % 0.2-0.5 arasinda degisen oranlarda
ucucu yag bulunmaktadir. Kisniste meyve iriligi ve
ucucu yag orani arasinda ters bir korelasyon vardir.

maktadir. S <

, - Tohum iriligi arttikca ugucu yag orani azalmaktadir
Bu arastirma S.U. BAP (2002/075) tarafindan desteklen- (Arslan ve ark. 1997). Kiigiik tohumlu varyeteler daha

migtir.

yogun aromalidir. Ugucu yagmin ana bileseni olan
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Linalol oram1 % 50-70 arasinda degisir. Bu madde
parfiim ve kozmetik sanayi igin son derece onemlidir.
Bunun disinda 20’den fazla ugucu yag bilesenleri
bulunmaktadir (Akgiil, 1993).

Ilag-baharat bitkilerinde kalite 6nemi 6zellikle bit-
kilerin ila¢ hammaddesi olarak kullanimi arttik¢a daha
da artmaktadir. Bu grup bitkilerde kalite en az, verim
kadar onem arz etmektedir. Ekolojik faktdrlerin ilag
baharat bitkileri kalitesi tizerindeki etkisi diger kiiltiir
bitkilerine oranla daha fazladir. Tiirkiye bu bakimdan
onemli avantaja sahip fllkelerden birisidir. Diinya
piyasalarinda s6z sahibi olabilmek standartlara uygun
iiriin yetistirmekten gecmektedir. Bunu gerceklestire-
bilmek ise uygun ekolojide istiin 6zelliklere sahip
cesitlerin gelistirilip yetistirilmesi gereklidir. Mevcut
iiretimde olan populasyonlarin ucucu yag miktar ve
bilesenleri diinya  ortalamasmin  iizerindedir
(Karadogan ve Oral 1994).

Bu calismada, yerel kisnis populasyonunun Konya
kosullarinda yetistirilebilme potansiyeli ile yiiksek
verim ve kaliteli iirlin elde edebilmek i¢in uygun or-
ganik ve inorganik giibre ¢esit ve dozlarinin belirlen-
mesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma 2002 ve 2003 yetistirme dénemlerin-
de Konya ili Cumra Ilgesi Tarim Meslek Lisesi dene-
me alaninda iki yil siire ile yiriitilmiistir. Deneme
materyali olarak Tiirkiye de en fazla kiiltlirliniin yapil-
dig1 Burdur’da yetistirilen yerel kisnis populasyonuna
ait tohum kullanilmistir. Burdur populasyonunun
Coriandrum sativum L. var. vulgare Alet. varyetesine
ait oldugu belirlenmistir (Zeybek ve Zeybek 1994).

Arastirmanin yapildigi Tarim Bakanligi, Cumra
Tarim Meslek Lisesine ait Arastirma yerinin toprak
ozellikleri ve uygulanan organik (sigir) giibrelerin
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1’nin incelenmesinden de anlasilacag gibi
topraklar killi-tinli bir biinyeye sahip olup, organik
madde muhtevasi 0-30cm. derinlikte orta seviyede (%
1.80) dir. Kire¢ muhtevasi bakimindan yiiksek olan
topraklar (% 21.27), alkali reaksiyon gdstermekte
(pH=7.70) olup tuzluluk problemi yoktur. Toprakta
elverigli fosfor (1.79 kg/da) ve ¢inko (0.57 ppm.)
seviyesi diistiktiir. Analiz sonuglarina goére deneme
topraklar1 demir (14.74 ppm), bakir (1.70 ppm) ve
mangan (7.50 ppm) yoniinden ise yeterli seviyededir

Arastirmanin yapildig1 Konya ili genellikle yazlar
sicak ve kurak, kislar1 yagish ve soguk gegmektedir.
Denemeler kuru kosullarda yiiriitiildigii i¢in sulama
yaptlmamistir. Denemenin yiiritildigi 2002-2003
yilina ait iklim verileri ile bunlarm uzun yillara ait
olan iklim verileri ve baz1 yillarin degerleri de Cizelge
2’ de verilmistir

Cizelge 2 incelendiginde de goriilecegi gibi kisni-
sin yetisme donemine rastlayan Mart-Temmuz ayla-
rindaki uzun yillar sicaklik ortalamasi 14.1 °C olarak
rasat edilmistir. Bu meteorolojik veriler 2002—-2003

yili Mart-Temmuz aylar1 ortalamasi sirastyla 15.1 ve
14.6 °C olarak tespit edilmistir. Goriiliiyor ki sicaklik
bakimindan uzun yil ortalamasi ile deneme yillar
arasinda 6nemli bir farklilik yoktur.

Cizelge 1. Aragtirma Yerinin Toprak ve Uygulanan
Organik Giibre Ozellikleri*

Toprak Organik
Ozellikleri Ozellikleri Giibre
0-30cm Ozellikleri

PH 7.70 8.39
Organik madde % 1.80 -
Organik karbon % - 29.84
N(%) - 1.49
C/N - 18.20
P,05 (kg/da) 1.79 -
Zn (ppm) 0.57 52.62
Fe(ppm) 14.74 -
Cu(ppm) 1.70 -
Mn(ppm) 7.50 -
Ca CO5(%) 21.27 -
Ca (g/kg™) - 30.30
Mg (g/kg™) - 9.11
Na (g/kg™) - 3.70
K (g/kg™) - 25.61
P (g/kg™) - 7.08
Fe (g/kg™) - 5.65
Kum (%) 42 -
Kil (%) 36
Silt (%) 22
Biinye siifi Killi/Tmh

*Toprak ve giibre analizleri S.U.Zir. Fak. Laboratuarlarin-
da yapilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde uzun yillar ile 2002 ve
2003 yili bitki yetistirme dénemi boyunca toplam
yagis miktarlar1 arasinda onemli bir farklilik goriil-
mektedir. Kignisin yetisme donemine rastlayan Mart
ve Temmuz aylarindaki uzun yillar yagis toplami
ortalamasi 136.2 mm’dir. Yine ayni devrede 2002 y1li
Mart ve Temmuz aylarinda yagis toplami 159.5
mm’dir. 2003 yilinin ayn1 devresinde toplam 108.0
mm yagis diistiigli goriilmektedir.

Nispi nem bakimindan ¢izelge incelediginde; nispi
nem orani uzun yillar ortalamas1 % 51.5 dir. 2002 yili
icin nispi nem orani kisnigin yetisme devresi olan
Mart — Temmuz devresinde % 51.1 iken, 2003 yili
kisnis yetisme devresinde nispi nem orani % 44.5 ile
daha diisiik oldugu goriillmektedir.

Tarla denemeleri, “Tesadiif Bloklar1 Deneme De-
seni”ne gore ti¢ tekerriirlii olarak her bir giibre konusu
icin yan yana kurulmustur. Organik giibre (O.G.)
olarak tam yanmus sigir giibresi verilmistir. Kuru
madde hesabr ile 0, 500, 1000, 1500, 2000 kg/da 5
farkli dozda organik giibre kistan 6nce parsellere ka-
nistirilmustir. Inorganik giibre olarak iki ayr dzellikte
giibre kullanilmig olup bu giibrelerden birincisi
DAP(%18 N-%46 P,05), digeri ise ¢inko siilfat
(ZnSO,7H,0) tir. DAP giibresi 5 farkli dozda 0, 5, 10,
15, ve 20 kg/da uygulanmistir. DAP giibresinin tama-
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mi1 ekimle birlikte uygulanmistir. Cinko uygulamala-
rinda c¢inkosiilfat (%21 Zn)in (toz) 5 farkli dozu (0,
0.5, 1, 1.5, 2 kg/da) ekimden 15 giin Once topraga
uygulanmugtir. Parsel uzunluklart 3 m, genisligi 1.4 m,
sira arali@i 17.5 cm olup her parselde 8 sira olacak
sekilde dizayn yapilmistir. Giibrelerin birbirini etkile-
memesi i¢in parseller arasina 1 m. ve bloklar arasina 2
m. mesafe birakilmistir. Dekara 4 kg hesabiyla tohum-

lar parsel alanina gore hesaplanarak, birinci yil 8 Mart
2002, ikinci yil 14 Mart 2003 tarihlerinde ekim yapil-
mistir. Hasat ile birinci y1l 18 Temmuz 2002, ikinci
yil ise 16 Temmuz 2003 tarihlerinde yapilmigtir. Ha-
satta parsellerin kenarlarinda bulunan birer siralari ile
parsel baglarindan 50 cm’lik alan kenar tesiri olarak
atildiktan sonra degerlendirmeler 2.1 m® lik alan iize-
rinden yapilmistir.

Cizelge 2. Konya ilinde Uzun Yillar (1956-2003) ve 2002-2003 Y1li Yetisme Dénemine Ait Bazi Meteorolojik

Degerleri*
Yagis (mm) Sicaklik(C) Nispi Nem(%)
2003 2002 2002
Aylar Uzun Y?l(l) (%?e : Yili Uzun Yili Y%l(l)(%?e ¢ Uzun Yili 2003 Y11
Yillar . . Yet. Yillar Yet. . . Yillar Yet. Yet. Donemi
Doénemi - . .. . DoOnemi .. .
Donemi Doénemi Donemi
Mart 27.6 24.2 24.6 5.5 7.7 1.8 64.0 55.8 62.7
Nisan 32.2 70.0 50.2 11.0 9.7 9.5 58.2 67.2 57.4
Mayis 45.5 229 30.9 15.6 15.2 17.2 56.0 53.9 47.0
Haziran 24.1 15.3 2.3 20.0 19.8 21.2 48.4 47.5 349
Temmuz 6.8 27.1 0.0 23.4 24.1 23.6 41.6 39.8 32.6
Toplam 136.2 159.5 108.0
Ortalama 15.1 15.3 14.6 51.5 51.1 44.5
*Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Kayitlart
Denemede incelenen dzellikler (Kirict ve ark. BULGULAR VE TARTISMA

1997; Kaya ve ark. 2000) asagida aciklandigi gibi
yapilmistir.
Bitki boyu (cm)

Bitkilerin ana sapinda toprak yiizeyi ile en fist
meyve arasi mesafe cm cinsinden 6l¢iilmiistiir.
Bitki basina dal sayis1 (adet)

Bitkilerde dal sayisi adet olarak sayilmigtir
Bitki basina tohum verimi (g)

Her parselin kenar tesirleri atildiktan sonra kalan
alanlardaki 6 siradan bigilerek elde edilen 10 bitkide
ayr1 tohum verimleri hesap edilerek ortalamasi g ola-
rak bulunmustur.

1000 tohum agirhg (g)

Her parselden elde edilen tohumlardan 4 defa 100
tohum sayilarak tartilmis ve sonra ortalamasi alinarak
g cinsinden hesap edilmistir.

Tohum verimi (kg/da)

Her bir parsel ayr1 harman edildikten sonra tohum-
lar temizlenip tartilmis ve elde edilen degerler dekara
cevrilmistir.

Ucucu Yag Oram (%)

Her parsele ait tohumlardan (100 g.) aliman numu-
nelerin su destilasyonu metodu ile ugucu yag oranlari
bulunmustur.

Istatistiki Analizler

Tesadiif bloklarinda deneme desenine gore varyans
analizleri yapilmis ve bu analize gore istatistiki olarak
onemli ¢ikan uygulamaya ait ortalama degerler “LSD”
ye gore gruplandirilmustir. Istatistiki degerlendirmeler
SPSS paket programindan yaralanilarak yapilmustir.

Aragtirmada bitki boyu, ana dal sayisi, bitki basina
tohum verimi, 1000 tohum agirligi, tohum verimi ve
ucucu yag oranina ait ortalama degerler ve olusan
gruplar ise Cizelge 3’de verilmistir.

Bitki Boyu (cm)

Cizelge 3.’lin incelenmesinden de anlagilacagi gibi
giibrelerin (DAP, ZnSO,, O.G) bitki boyu iizerine
etkisi istatistiki olarak onemli bulunmamustir. Bitki
boylarinin iki yillik ortalamalar: incelendiginde DAP
dozlarina gore bitki boylarinin 45.28-50.10 cm ara-
sinda, ZnSO, dozlarina gore 46.71-49.71 cm, O.G
dozlarina gore ise 46.10-53.31 cm araliginda degistigi
goriilmektedir. Farkli 6zellikte giibrelerden elde edilen
sonuglar bir arada degerlendirildiginde, en yiiksek
bitki boyu (53.31 ¢cm) 2000 kg/da organik giibre uygu-
lamasindan elde edilmistir. En diisiik bitki boyu
(45.28 cm) ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Farkli cesit gilibrelerden elde edilen bitki boylart ise
DAP uygulamalarinin ortalamasi 47.13 cm, ZnSO,
uygulamalarinin ortalamasi 47.81 cm iken, O.G uygu-
lamalarinin ortalamasi 50.62 cm olmustur(Cizelge 3).

Organik giibre uygulamalarinda bitki boyu daha
yiiksek olmustur. Kistan Once topraga karistirilan
organik giibreler erken ilkbaharda ekimi yapilan kisnis
bitkisi i¢in iyi bir tohum yatag: olusturdugu, bunun da
diger ticari giibrelere gore bir avantaj saglayabilecegi
disiiniilmektedir. Kisniste bitki boyu yetistirildigi
bolgenin ekolojisine ve bitki genotipine gore de degi-
siklik gostermektedir. Bitki boylarina ait bulunan
sonuglar Arslan ve Gilirbiiz (1994) (68.8-87.4 cm),
Arslan ve ark (1997) (70.1-95.3 cm), Kirict (1999)
(65.5-84.7 cm), Mert ve Kirict (1998)’nin (98.87—
119.4 cm), Kazil ve Ipek (2004) (74.79-81.32 cm)’in
bildirdikleri sinirlarin altinda yer alirken, Esendal ve
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ark. (1995) (53.66-61.02 cm), Kaya ve ark (2000)
(48.5-73.2 cm)’nin bildirdikleri sonuglar ile benzerlik
gostermistir.

Dal Sayisi1 (adet/bitki)

Kisniste dal sayilar1 bakimindan, yapilan giibre
uygulamalarindan DAP giibre dozlar1 ve giibre x yil
interaksiyonu dal sayis1 iizerine etkisi istatistiki olarak
6nemli bulunmustur (p<0,05). Uygulanan DAP dozla-
rindan elde edilen dal sayilarinin 1. y1l ortalamasi 4.43
adet/bitki iken, 2. y1l ortalamasi 4.39 adet/bitki olmus-
tur. 1.y1l bitki bagina dal sayis1 3.76 (15 kg/da )-5.09
(kontrol) adet arasinda, 2. yil ise 4.18 (20 kg/da ) 4.68
(kontrol) adet/bitki arasinda degismistir. Iki yilin orta-
lamalarina ve uygulanan DAP dozlarina gore bitki
basina dal sayilarinin 4.07—4.88 adet arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 3). Uygulanan g¢inkolu ve
organik giibre dozlarinin bitki basina dal sayisi iizeri-
ne etkisi istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte;
ZnSO, dozlarina gore bitki basina dal sayisi 4.33-4.39
adet (0.5 kg/da ZnSQO, - kontrol) arasinda degisirken,
0.G dozlarina gore ise 4.57 - 5.20 adet (kontrol - 2000
kg/da O.G.) araliginda veriler elde edilmistir. Farkli
cesit giibrelerden elde edilen bitki basina dal sayilari
ortalamalar1 degerlendirildiginde ise DAP uygulama-
larinin ortalamasi 4.41, ZnSO, uygulamalarinin orta-
lamas1 4.36 ve O.G uygulamalarinin ortalamasi 4.95
adet/bitki olmustur(Cizelge 3).

En yiiksek dal sayist (5.20 adet) 2000 kg/da orga-
nik giibre uygulamasindan elde edilirken, en diisiik dal
sayisi (4.07 adet) 20 kg/da DAP uygulamasindan elde
edilmistir. Dal sayisin1 uygulanan giibreler arasinda en
fazla organik giibrelerin pozitif yonde etkiledigi so-
nuglardan goriilmektedir. Bu da bitki boyunda oldugu
gibi toprak yapisini iyilestirmesi bakimindan organik
giibrelerin diger ticari giibrelere gore daha yararli
oldugu soOylenebilir. Buna ilaveten artan dozlarda
uygulanan ticari giibrelerin dal sayisini artirmak yeri-
ne diislirdiigii sdylenebilir.

Dal sayisi ile elde ettigimiz sonuglar Esendal ve
ark. (1995) (4.33 — 5.36 adet), Kirict ve ark. (1997)
(5.28 — 6.81 adet) ve Kaya ve ark. (2000)’nin bildir-
dikleri sonuglar ile benzerlik gosterirken, Arslan ve
Giirbiiz (1994) (10.45 — 13.78 adet), Arslan ve ark.
(1997) (6.35 — 9.70 adet) ve Kizil ve Ipek (2004) (7.43
— 8.68 adet)’in bildirdikleri degerlerden daha diigiik
olmustur. Aradaki farkliliklar bitkinin yetistirilme
sartlari, cevresel etkenler ve genotipik 6zelliklerinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Bitki Basina Tohum Verimi (g)

Kisniste bitki bagina tohum verimi {izerine uygula-
nan DAP giibre dozlart incelendiginde, yil x giibre
interaksiyonu istatistiksel olarak onemli (p<0,05)
bulunmustur. DAP dozlarina gore bitki basina tohum
verimleri ve olusan gruplar Cizelge 3.’de verilmistir.
Bitki basina tohum verimleri 1. y11 1.13 - 1.42 g, 2. y1l
1.09 -1.21 g arasinda degismistir. iki y1l ortalamalari-
na gore en diisiik tohum verimi (1.15g) 5 kg/da DAP
giibre uygulamasindan elde edilirken, en yliksek bitki

basina tohum verimi (1.29 g) 20 kg/da DAP uygula-
masindan elde edilmistir.

ZnSO, giibre dozlart incelendiginde, yil x giibre
interaksiyonu ve giibre dozlar1 istatistiksel olarak
onemli (p<0,05) bulunmustur. Bitki basina tohum
verimi bakimindan uygulanan ZnSO, dozlarma gore 1.
yil 1.15-1.38 g, 2. y1l 1.08-1.27 g arasinda degismis-
tir. Iki yilin ortalamalar1 degerlendirildiginde; ZnSO,
giibre uygulamalarindan en diisiik tohum verimi 1.16
g ile kontrol parsellerinden elde edilirken, en yiiksek
bitki basina tohum verimi (1.32 g) 1.5 kg/da ZnSO,
uygulamasindan elde edilmistir.

0O.G. giibre dozlan incelendiginde ise yine yil x
giibre interaksiyonu ve giibre dozlar istatistiksel ola-
rak onemli (p<0,01) bulunmustur. Bitki basina tohum
verimi uygulanan O.G. dozlarmna gore 1. yil 1.24-1.70
g, 2. yil 1.17-1.40 g arasinda degismistir. Tki yilin
ortalamalar1 degerlendirildiginde; O.G. giibre uygula-
malarindan en diisiik tohum verimi 1.21 g ile kontrol
parsellerinden elde edilirken, en yiiksek bitki basina
tohum verimi (1.55 g) 2000 kg/da organik giibre uy-
gulamasindan elde edilmistir.

Farkli gesit giibrelerden elde edilen bitki basina to-
hum verim ortalamalar1 degerlendirildiginde ise DAP
uygulamalarinin ortalamasi 1.20 g, ZnSO, uygulama-
larinin ortalamast 1.22 g ve O.G uygulamalarmin
ortalamasi 1.42 g tohum elde edilmistir. Organik giib-
re uygulamalar1 bitki basina tohum verimini pozitif
yonde etkilemistir.

Bitki basina tohum verimi ile ilgili bulgular Arslan
ve ark. (1994) (1.32-1.71 g)’nin sonuglari ile benzer-
lik gosterirken, Kizil ve Ipek (2004) (2.11-2.79 g)in
bildirdikleri sonuglardan daha diisiik olmustur. Arada-
ki farkliliklar kignis bitkisinin yetistirildigi ekolojik
kosullar ile birlikte aragtirma konularindan da kaynak-
landig1 sOylenebilir.

1000 Tohum Agirhg (g)

Cizelge 3’ de goriildiigi gibi kignisin 1000 tohum
agirhgr lizerine uygulanan giibrelerin (DAP, ZnSO,,
0.G) etkisi 6nemsiz bulunmustur. 1000 tohum agirlik-
larinin iki yillik ortalamalart incelendiginde DAP
dozlarina gore 1000 tohum agirliklarnm 9.51-10.14
g. ZnSO4 dozlarina gore 9.17-10.55 g, O.G dozlarina
gore ise 9.90-11.01 g araliginda degistigi goriilmekte-
dir. Farkli 6zellikte giibrelerden elde edilen sonuglar
bir arada degerlendirildiginde, en yiiksek 1000 tohum
agirhigl (11.01 g) 1000 kg/da organik giibre uygulama-
sindan elde edilmistir. En diisiik 1000 tohum agirlig1
(9.17 g) ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Farkli 6zellik ve giibre dozlarindan elde edilen 1000
tohum agirligr ortalamalar1 degerlendirildiginde ise
DAP uygulamalarinin ortalamast 9.66 g, ZnSO, uygu-
lamalarmin ortalamasi1 9.74 g iken, O.G uygulamalari-
nin ortalamasi 10.65 g olmustur (Cizelge 3).

Organik giibre uygulamalarinda 1000 tohum agir-
lig1 daha yiiksek olmustur. Kisniste 1000 tohum agir-
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lig1 ayrica yetistirildigi bolgenin ekolojisine ve bitki
genotipine gore de degisiklik gostermektedir.

1000 tohum agirligia ait sonuglar Arslan ve Giir-
biiz (1994) (7.34 — 15.61 g), Ceylan (1987) (5 — 10 g),
Arslan ve ark. (1997) (7.52 — 15.90 g), Mert ve Kirict
(1998) (8.52 — 11.05 g), Kaya ve ark. (2000) (6.69 —
9.35 g), Kan ve ipek (2002) (8.9 — 13.6 g)’in sonuglari
ile benzerlik gosterirken, Esendal ve ark. (1995) (6.45
— 6.86)’nin bildirdikleri degerlerden yiiksek, Kizil ve
Ipek (2004) (12.51 — 13.90)’1m bildirdikleri degerler-
den daha diisiikk bulunmustur. Yapilan arastirmalarda
1000 tohum agirliklari arasindaki farkliliklarin tohum-
luk olarak kullanilan tohumlarin iri ve kii¢iik daneli
olmasindan kaynaklanmakla beraber, yetistirme sartla-
11 ve gevresel etkilerden de farkliliklarin olabilecegi
diigtiniilmektedir.

Tohum Verimi (kg/da)

Kisniste tohum verimi iizerine uygulanan ticari
giibre (DAP ve ZnSOy) ¢esit ve dozlarmin etkisi ista-
tistiksel olarak oOnemli bulunmaz iken, uygulanan
organik giibre dozlarinin etkisi énemli bulunmustur
(p<0,01). Uygulanan DAP dozlarma goére iki yilin
ortalamalar1 degerlendirildiginde en yiiksek tohum
verimi 56.37 kg/da ile 15 kg/da DAP uygulamasindan
elde edilirken, en diisiik tohum verimi 49.11 kg/da
kontrol parsellerinden alinmistir. ZnSO, giibre dozla-
rina gore iki yilin ortalamalar1 degerlendirildiginde
ise, tohum verimi en yiiksek 1.5 kg/da ZnSO, giibre
dozundan (59.10 kg/da) alinirken, en diisiik (53.20
kg/da) kontrol parsellerinden alinmistir. O.G. dozlari-
na gore elde edilen iki yilin ortalama tohum verimleri
incelendiginde (Cizelge 3) en yiiksek tohum verimi
dekara 71.30 kg ile 2000 kg/da organik giibre dozun-
dan elde edilirken, en disiik tohum verimi 52.98 kg ile
kontrol parsellerinden alinmistir. Uygulanan giibre
cesit ve dozlarma gore ise; DAP uygulamalarindan
ortalama 52.87 kg/da, ZnSO, uygulamalarindan 56.36
kg/da ve O.G. uygulamasindan 64.66 kg/da tohum
verimi elde edilmistir. Kisniste diger verim karakterle-
rinde oldugu gibi organik gilibre uygulamalari tohum
verimini bir dereceye kadar artirdig1 sdylenebilir.

Karadogan ve Oral (1994) (52.0 — 66.3 kg/da)’in
sonuglart ile elde ettigimiz sonuglar benzerlik goste-
rirken, Kirict ve ark. (1997) (142.0 — 178.0 kg/da),
Mert ve Kiric1 (1998) (96.55 — 172.60 kg/da), Arslan
ve Giirbiiz (1994) (156.8 — 214.5 kg/da), Kaya ve ark.
(2000) (67.81 — 91.1 kg/da) ve Kizil ve Ipek (2004)
(128.2 — 148.6 kg/da)’in bildirdikleri sonuglardan
daha diisik olmustur. Bu durumun ozellikle yiiksek
verim elde edilen caligmalarin sulu kosullarda yapil-
masindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Ucucu Yag Oram (%)

Uygulanan giibrelerin ugucu yag orani iizerine et-
kisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge
3). Ugucu yag oranlarmin iki yillik ortalamalar1 ince-
lendiginde DAP dozlarina gore ugucu yag oranlari
9%0.21-0.28, ZnSO, dozlarina gore % 0.21-0.22 ve
0.G dozlarina gore ise %%0.20—0.24 araliginda degis-

tigi goriilmektedir. Farkli 6zellikte giibrelerden elde
edilen sonuglar bir arada degerlendirildiginde, en
yiiksek ugucu yag orani (% 0.28) 10 kg/da DAP giibre
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ugucu yag
orani (% 0.20) ise 1500 kg/da organik giibre uygula-
masindan elde edilmistir. Farkli 6zellik ve giibre
dozlarindan elde edilen ugucu yag orani ortalamalari
degerlendirildiginde ise DAP uygulamalarinin ortala-
mas1t % 0.24, ZnSO,4 uygulamalarinin ortalamasi %
0.21 iken, O.G uygulamalarmin ortalamasi % 0.23
olmustur (Cizelge 3).

Ucgucu yag oranina iliskin veriler, Baytop (1984)
(% 0.3 — 0.4), Dogan ve Akgiil (1987) (% 0.3 — 1.1),
Arslan ve Giirbiiz (1994) (% 0.30 — 0.60) Mert ve
Kiric1 (1998) (% 0.34 — 0.56), Kaya ve ark. (2000) (%
0.29 — 0.33),Kizil ve ipek (2004) (% 0,28-0,31)’nin
bildirdikleri sonuglara gore benzerlikler gosterse de
genelde literatiir sonuglarindan daha diisiik bulunmus-
tur. Aradaki farkliligin bitkinin yetistigi ekoloji ile
birlikte ugucu yag elde etme yontemlerinden de kay-
naklandigi s6ylenebilir.

SONUC VE ONERILER

1-I¢ Anadolu bolgesinde yagisin yeterli oldugu ve
ozellikle vejetasyon doneminde 150 mm ve iizerinde
distiigli yerlerde sulanmadan kisnis yetistirilebilir.
Yagisin yeterli olmadig1 yillarda vejetasyonun hizli
gelistigi donemde yapilan diger aragtirmalar goz onii-
ne alindiginda 1 ya da 2 sulamanin verimi artiracagi
sOylenebilir.

2-Uzun yillardir ticari giibrelerle bozulmus toprak
yapisint tekrar tarima kazandirabilmek ve 6zellikle de
topragin su tutma kapasitesini ve diger istenen 6zellik-
lerini artirabilmek i¢in yazlik ekimlerde kistan dnce
tam yanmis organik giibrelerin topraga verilmesinin
hem verim hem de kalite agisindan 6nemli oldugu
sOylenebilir.

3-Cinko uygulamasinin diger ticari ve organik
giibreler kadar verimi artirdigint sdylemek bu c¢alisma
sonucuna gore miimkiin degildir. Bunun tespiti i¢in
daha sonra ¢inko ile farkli ekolojik ortamlarda daha
detayli arastirmalar yapilmalidir.

4-Kignis bitkisinin N ve P’lu giibre ihtiyacinin ¢ok
fazla olmadigi, eger N ve P uygulamasi yapilacaksa
mutlaka topraktaki mevcut N ve P icerigine gore ilave
giibrelemenin yapilmasinin uygun olacagi sdylenebi-
lir.

5-Kisnisin 6nemli kalite parametrelerinden ugucu
yag orani bakimindan DAP giibrelerinin kisnis yetisti-
riciliginde kullanilmasinin uygun olacagi sdylenebilir.
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Cizelge 3.Kisniste Farkli Azot, Cinko ve Organik Giibre Dozlarinda Ele Alinan Agronomik Ozelliklere ve Ugucu Yag Oranlarma Ait Ortalama Degerler

Giibre Doglart Bitki Boyu (cm) Dal Sayisi (adet) Bitki Bas‘?;;;’li‘i‘)‘m Verimi 400 Tohum Agirhg () TOthngl /(\l’:)rimi OE:{,,‘_{ ?é,)
Ly ILyl  Ort. Ly ILyil Ort. Lyl ILyil Ort. Lyl ILy1l Ort. Lyl ILy1l Ort. I+1I Ort.
Kontrol 4539  45.17 45.28 5.09 a 4.68 bed 4.88 1.20 be 1.20 be 1.20 8.66 10.54 9.60 49.99 48.23 49.11 0.21
DAP(Skg/da) 46.47  49.53 4647 4.82ab 4.41 abed 4.62 1.13 ¢ 1.17 be 1.15 8.51 10.51 9.51 47.90 51.67 52.61 0.24
DAP(10kg/da) 46.29  47.66 46.29 4.53 abc 4.34 bed 4.44 1.32 ab 1.09 ¢ 1.21 9.36 10.05 9.71 51.61 53.20 52.41 0.28
DAP(15kg/da) 50.10 50.60 50.10 3.76 d 4.20 abe 4.19 1.15¢ 1.21 be 1.18 8.74 9.90 9.32 53.57 59.17 56.37 0.23
DAP(20kg/da) 47.51 51.33 47.51 3.95¢cd 4.18 bed 4.07 142 a 1.16 ¢ 1.29 10.14 10.14 10.14 56.42 52.37 54.39 0.24
Genel Ortalama 47.15 49.05 47.13 4.43 4.39 4.41 1.24 1.17 1.20 9.08 10.23 9.66 51.85 52.90 52.87 0.24
LSD (%5) 0.692 LSD (%5)1.558
Kontrol 46.47  49.53 48.00 4.10 4.68 439 1.15bcd 1.17 ed 1.16 8.74 9.60 9.17 54.12 52.29 53.20 0.21
ZnS04(0.5kg/da) 4744  46.61 47.02 4.49 4.17 4.33 1.25 be 1.08 e 1.19 9.09 10.00 9.55 56.66 51.35 54.01 0.22
ZnS0, (1kg/da) 49.56  49.85 49.71 4.17 4.53 4.35 1.25 be 1.18 ed 1.22 10.33 10.76 10.55 59.13 54.13 56.63 0.21
ZnS0,(1.5kg/da) 4439  49.04  46.71 4.71 3.98 4.35 1.38a 1.26 be 1.32 9.31 9.62 9.46 58.91 59.28 59.10 0.22
ZnS0, (2kg/da) 46.69  48.59  47.64 4.39 4.34 4.37 1.15 de 1.27b 1.21 9.12 10.91 10.01 58.40 59.33 58.87 0.22
Genel Ortalama 46.91 48.724  47.81 4.37 4.34 4.36 1.24 1.20 1.22 9.31 10.17 9.74 57.44 55.27 56.36 0.21
LSD (%1) 0.083
Kontrol 44.76 47.45 46.10 4.86 4.28 4.57 124 ¢ 1.17 ¢ 1.21 9.32 10.49 9.90 53.44 52.53 5298c¢ 0.24
0.G.(500kg/da) 49.90 47.89 48.89 4.88 4.78 4.83 1.58b 1.32 ef 1.45 10.66 11.02 10.84 62.81 66.68 64.75b 0.24
0.G.(1000kg/da) 52.12 51.42 51.77 5.11 4.93 5.02 1.57b 1.38 de 1.48 10.68 11.34 11.01 65.06 68.69 66.87 ab 0.22
0.G.(1500kg/da) 52.80 53.28 53.04 5.30 4.99 5.14 1.48 ¢ 1.32F 1.40 9.92 11.52 10.72 70.12 65.06 67.59 ab 0.20
0.G.(2000kg/da) 54.10 52.52 53.31 5.41 4.99 5.20 1.70 a 1.40d 1.55 10.41 11.23 10.82 71.39 7122 71.30a 0.23
Genel Ortalama 50.53 50.91 50.62 5.11 4.79 495 1.51 1.32 1.42 10.19 11.12 10.65 65.56 64.83 64.66 0.24
LSD (%1) 0.060 LSD (%1) 5.990

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli degildir.
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KULTURE ALINAN ADACAYI(Salvia halophila Hedge)’NIN BAZI AGR ogVOMiK VE KALITE OZELLIKLERI
UZERINE GUBRELERIN ETKILERI
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OZET

Bu ¢alismada, I¢ Anadolu Bélgesinde yayilis gosteren Salvia halophila’mn kiiltiive alinarak uygun organik ve azotlu
giibre dozunun belirlenmesine ¢alisilmistir. Calismada bitki boyu, bitki basina ¢igekli dal sayisi, ¢igcek uzunlugu, 1000 tohum
agirligi, tohum verimi, yas ¢icek verimi, drog ¢icek verimi, ugucu yag orani, ugucu yag verimi incelenmistir. Aragtirma sonu-
cunda, uygulanan organik giibre dozlarina gére bitki boyu 68.30—114.17 cm, bitki basina ¢icekli dal sayis1 4.80-18.60 adet,
cicek uzunlugu 35.10-53.80 cm, 1000 tohum agirligi 1.46-1.63 g, tohum verimi 24.70- 31.53 kg/da, yas cicek verimi 299.73-
959.57 kg/da, drog cicek verimi 81.83-255.70 kg/da, u¢ucu yag orant % 0.10-0.13, ugucu yag verimi 1.12-3.60 kg/da arasin-
da degismistir. Uygulanan azot dozlarima gore ise bitki boyu 66.78—109.50 cm, bitki basina ¢icekli dal sayis1 7.57-11.17
adet, ¢igek uzunlugu 35.42-53.37 ¢cm, 1000 tohum agwrhg 1.48—1.60 g, tohum verimi 18.98- 34.30 kg/da, yas ¢igek verimi
286.54-868.47 kg/da, drog cicek verimi 80.12—-244.73 kg/da, ucucu yag oram % 0.10-0.13, ucucu yag verimi 1.11-3.40
kg/da arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Adagayi, Salvia halophila, azotlu giibre, organik giibre

EFFECTS OF FERTILIZERS ON SOME AGRONOMIC AND QUALITY CHARACTERS OF CULTIVATED SAGE
(Salvia halophila Hedge)

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine suitable organic fertilizer and nitrogen doses of sage (Salvia halophila) spread
naturally on Central Anatolia, Turkey by taking it into cultivation. In the research, plant height, number of flower branch per
plant, flower height, 1000 seed weight, seed yield, fresh flower yield, drog flower yield, essential oil rate and essential oil
yield were investigated. According to findings applied organic fertilizer doses of the research plant height values varied
between 68.30—114,17 cm, number of flower branch per plant between 4.80—18.60, flower height between 35.10-53.80 cm,
1000 seed weight between 1.46—1.63 g, seed yield between 24.70- 31.53 kg/da, fresh flower yield between 299.73-959.57
kg/da, drog flower yield between 81.83-255.70 kg/da, essential oil rate between % 0.10-0.13 and essential oil yield between
1.11-3.40 kg/da. According to findings applied nitrogen fertilizer doses of the research plant height values varied between
66.78-109.50 cm, number of flower branch per plant between7.57-11.17, flower height between 35.42-53.37 cm, 1000 seed
weight between 1.48-1.60 g, seed yield between 18.98- 34.30 kg/da, fresh flower yield between 286.54-868.47 kg/da, drog
flower yield between 80.12-244.73 kg/da, essential oil rate between % 0.10-0.13 and essential oil yield between 1.11-3.40
kg/da.

Keywords: Sage, Salvia halophila, nitrogen fertilizer, organic fertilizer
GIiRiS
Adacay1 (Lamiaceae)’nin Tiirkiye florasinda ka-

sikdyetlerinde, romatizma agrilarinda ve karaciger
hastaliklarinin tedavisinde kullanilmaktadir (Baytop

yitlt 88 tiirli bulunmaktadir. Tiirkiye’de adacayi tiirle-
rinin %51°1 endemiktir. Tirkiye’de endemik olan
adacay1 tiirlerinden biride Salvia halophila Hedge
olup, dogal olarak Tuz Golii civarinda yetigsmektedir.
Cok yillik, otsu, 50 cm civarinda dik olarak boylanan,
yaprak ve saplar1 tiiylii bir tiirdiir (Davis 1982, Vural
ve Adigiizel 1996).

Adagay tiirlerinin taze veya kurutulmus yaprak,
sap ve ¢icek veya bu organlarindan elde edilen ugucu
yaglar1 tibbi degeri olan kisimlaridir (Gruenwald ve
ark 2004). Bu yiizden diinyanin pek ¢ok bolgesinde
adacayi tiirleri bitkisel ¢ay ve ugucu yag kaynagi ola-
rak kullanilmaktadir. Adagay: tiirleri ve bu tiirlerden
elde edilen ucucu yaglar baharatgilikta, ila¢ sanayinde
ve parfiimeride kullanilmaktadir. Ugucu yaglarinin
antiseptik ve antispazmadik Ozellikleri bitkinin tibbi
degerini artirmaktadir. Adagay1 tiirleri halk hekimli-
ginde soguk alginliginda, yara iyilestirmede, mide

1984, Sezik ve Yesilada 1999). Ayrica, adagay tiirle-
rinin tohum sabit yaglarinin antioksidan ozelliklere
sahip olduklart belirtilmektedir. Bu tiir bitkilerin to-
hum yag asitleri ana bilesenleri palmitik, palmitoleik,
stearik, oleik, linoleik ve linolenik asitlerdir. Antiok-
sidan aktivite bakimindan bu yag asitleri de dnem arz
etmektedir (Bozan ve ark. 2002, Azcan ve ark. 2004).

Son yillarda yesil dalga akimi olarak adlandirilan
bitkisel triinlere doniis, tibbi bitkilere olan ilgiyi ar-
tirmistir. Bunun sonucu olarak tibbi bitkilerin kulla-
nimi1 ve dig satimi 6nemli bir artis gostermistir. Ancak
bu bitkilerin floradan bilingsizce toplanmasi hem
nesillerinin devamliligi hemde istenilen miktarlarda
tirlin temin edilmesi bakimindan bir takim sorunlara
yol agabilmektedir. Bu nedenle Salvia halophila gibi
endemik ve ekonomik dneme sahip bitkilerin kiiltiire
almmast biyogesitliligin korunmasi agisindan bir ge-
rekliliktir. Salvia halophila ilkemizde tarimi yapilma-
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yan adacay tiirlerindendir. Ozellikle bu tiiriin dogal
olarak yetistigi alanlarin tuzlu, ¢orak alanlar ve yagis
miktarmin diisiik olmasi nedeniyle i¢ Anadolu bolgesi
Salvia halophila’nin kiiltiiriiniin  yapilabilmesi i¢in
uygun bir bolgedir.

Bu calisma ile Tuz Go6li ¢evresinde (Konya) do-
gal olarak yayilis gosteren endemik Salvia halophila’
nin kiiltiire alinarak farkli giibre formlar1 ve dozlarinin
bazi agronomik ve kalite ozellikleri lizerine etkisi
belirlenmeye caligilmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi’nde 2004, 2005 ve
2006 yetistirme donemlerinde ii¢ yil siire ile yiiriitiil-
miistiir. Deneme materyali olarak iilkemizin endemik
adagay tiirlerinden olan Salvia halophila Hedge to-
humlart kullanilmistir. Salvia halophila’nin tohumlari
bitkinin dogal olarak gelistigi Tuz Golii civarindan
toplanmustir. Bitki teshisi S.U. Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii tarafindan yapilmustir.

Arastirmada iki farkli giibre formu uygulanmaistir.
Azot kaynag1 olarak amonyum nitrat (%26N) ve orga-
nik giibre kaynagi olarak tam yanmis koyun giibresi
kullanilmusgtir.

Deneme alani topraklar killi-tinli bir biinyeye sa-
hip olup, organik madde muhtevasi 0-30 cm derinlikte
orta seviyededir (% 1.80). Kire¢ muhtevasi bakimin-
dan yiiksek olan topraklar (%37.6, % 34.4), alkali
reaksiyon gostermekte (pH = 8.00-8.05) olup tuzluluk
problemi yoktur. Toprakta elverisli fosfor (1.79-1.34
kg/da) ve ¢inko (0.32-0.34 ppm) seviyesi diigiiktiir.
Analiz sonuglarina gore deneme topraklart demir
(14.74-8.74 ppm), bakir (1.70- 1.74 ppm) ve mangan
(7.50-5.76 ppm) yoniinden ise yeterli seviyededir.
Arastirmada uygulanan organik giibrenin ozellikleri
Cizelgel’ de verilmistir.

Cizelge 1. Organik Giibrenin Ozellikleri*

Organik Giibre (Koyun Giibresi)  Ozellikleri
PH 8.8
Organik madde(%) 66.6
K(ppm) 20600
P(ppm) 9369
Zn (ppm) 90.41
Fe(ppm) 3660
Cu(ppm) 21.06
Mn(ppm) 369.1
Ca (ppm) 31350
Mg (g/kg™) 9124
Na (g/kg™) 2369

*Toprak ve giibre analizleri Konya Ticaret Borsasi Labora-
tuarlarinda yapumistir.

2004 yetistirme yilinda vejetasyon siiresince
(Mart-Eyliil) 143.4 mm toplam yagis olmustur. 2005
yetigme doneminde toplam yagis miktar1 94.7 mm,
2006 yilinda ise 164.6 mm olmustur. Toplam yagis
miktart uzun yillar (1956-2006) ortalamasi 133.5 mm

olmustur. Her ii¢ yilda bitkinin yetisme dénemi iginde
yagls dagilimi diizenli olmamustir. Ozelikle de 2005
yili toplam yagis miktar1 2004 ve 2006 yilina gore
daha diisiik olmustur. Adagayinin yetisme dénemi igin
uzun yillar sicaklik ortalamasi 18.5 °C olur iken, 2004,
2005 ve 2006 yillart ayni devresi i¢in bu degerler
strastyla 18.2, 17.3 ve 17.9 °C bulunmustur. Yetisme
donemi ortalama sicaklik bakimindan adagaymin
yetigme donemindeki ortalama sicaklik miktarinin
birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Nispi nem ba-
kimindan incelendiginde; nispi nem orani uzun yillar
ortalamasi(Mart-Eyliil) % 49,3 olurken, adagay1 ye-
tigme devresi olan Mart-Eyliil devresinde 2004, 2005
ve 2006 yillarinda sirastyla % 44.5, 54.1 ve 53.5 ol-
mustur. 2004 yili adagay1 yetisme devresinde nispi
nem oranmin diger yillara gore daha diisik oldugu
goriilmektedir (Anonim 2004, 2005, 2006).

Metod

Farkli karakterlerce (gigek ve tohum) ilgili dene-
meler yan yana ve birbirinden ayri, tesadiif bloklar
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
5 farkli azot (0, 5, 10, 15, 20 kg/da) ve 5 farkli orga-
nik giibre(0, 1000, 2000, 3000, 4000 kg/da) dozu
kullanilmistir. Arastirmada ele alinan organik giibre
kistan 6nce (Kasim ay1 iginde) kuru madde hesabi ile
0, 1000, 2000, 3000, 4000 kg/da 5 farkli dozda parsel-
lere 15-20 cm derinlige karistirilmistir. Azot dozlart
ise 0, 5, 10, 15, 20 kg/da olacak sekilde azotun yarist
dikimle birlikte, kalan yarisi ise ¢igeklenme baslangi-
cinda Amonyum Nitrat (%26 N) formunda uygulan-
mugtir. Denemelerde parseller 2.4 m x 3.0 m.= 7.2 m’
ebadinda olup, ekim 60x30 cm aralik mesafe ile 4 sira
olacak sekilde yapilmistir. Giibrelerin birbirini etkile-
memesi i¢in parseller arasimna 1 m. ve bloklar arasina 2
m. mesafe birakilmistir. Tohumlar 6nce serada fide
yapildiktan (10-15cm boyunda) sonra deneme alanla-
rina dikilmistir. Parsellere dikim islemi 4-5 c¢cm derin-
likte acilan cizilere 28 Mart 2004 tarihinde elle yapil-
mistir. Denemede ilk y1l bitkinin adaptasyon yili oldu-
gu i¢in ¢igcek ve tohum hasadi yapilmamgtir. 2005 ve
2006 yillarinda bitki yetigme donemlerinde; c¢igek
hasadi 3 donemde sirastyla 16 Haziran, 27 Temmuz,
14 Eyliil 2005 ve 10 Haziran, 23 Temmuz, 19 Eyliil
2006 tarihlerinde parsel kenarlarindan 1’er sira ve
parsel baglarindan da 50’ser cm kenar tesiri olarak
atildiktan sonra kalan 2 sirada (2.4 m?) el ile bigilerek
yapilmistir. Tohum hasad: ise tek donemde 24 Eyliil
2005 ve 28 Eyliil 2006 tarihlerinde yapilmistir. Dene-
melerde damla sulama yontemiyle iki defa 1 ve 2’inci
¢igek hasadindan sonra sulama yapilmustir.

Arastirmada; bitki boyu, bitki basina ¢icekli dal
sayisi, cicek uzunlugu, 1000 tohum agirligi, tohum
verimi, yas ¢igek verimi, drog ¢igek verimi, ugucu yag
orani, ugucu yag verimi incelenmistir. Her parsele ait
ciceklerden (100 g) alman numunelerin su
distilasyonu metodu ile ugucu yag oranlart bulunmus-
tur. Drog ¢igek verimleri ile ugucu yag oranlarinin
carpilmasi ile ugucu yag verimleri bulunmustur.
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Elde edilen degerlerin tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore varyans analizleri yapilmis ve bu anali-
ze gore istatistiki olarak 6nemli ¢ikan uygulamaya ait
ortalama degerler “LSD” ye gore gruplandirilmistir.
Istatistiki degerlendirmeler SPSS paket programindan
yararlanilarak yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Calismada incelenen bitki boyu, bitki basina ¢i-
cekli dal sayisi, yas ¢igek verimi, drog ¢icek verimi,
bin tohum agirligi, tohum verimi, ugucu yag orani,
ucucu yag verimine iligkin ortalama veriler ve LSD
testine gore olusan gruplar Cizelge 2 ve 3’de verilmis-
tir.

Bitki Boyu

Farkli dozlarda uygulanan hem organik hemze
azotlu giibrelerin bitki boyu tizerine etkileri istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01). En yiiksek bitki
boyu 2005 yilinda 84,97 cm, 2006 yilinda ise 114,17
cm ile 4000 kg/da organik giibre uygulamasindan elde
edilmistir. En diisiik bitki boyu ise sirastyla 68.30 ve
76.12 cm ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.
Bitki boyu ortalamalar1 2005 yilinda 77.58 ve 2006
yilinda 104.74 cm oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).
Organik giibre dozlarinin artmasiyla birlikte bitki
boylarinda artis meydana gelmistir. Azot uygulamala-
rinda ise 2005 yilinda en yiiksek bitki boyu 79.87 cm
ve 2006 yilinda ise 109.50 cm ile 15 kg/da azot uygu-
lamasindan elde edilmistir. En diisiik bitki boyu ise
2005 yilinda 66.78 cm ve 2006 yilinda 74.77 cm ola-
rak elde edilmistir. Bitki boyu {izerine artan miktarlar-
da azot dozlarinin 15 kg/da’ a kadar olumlu bir etkisi
s06z konusu iken, bu doz iizerindeki azot uygulamasi
bitki boyunu artirmamistir (Cizelge 2). Uygulanan
azot dozlarina gore her iki yilin ortalama bitki boylar1
degerlendirildiginde 2005 yilinda 75.88 ve 2006 yilin-
da 105.73 cm olmustur. Salvia halophila’nin 2005
yilina gore 2006 yilinda hem organik hemde azotlu
giibreleri daha etkin kullandig1 sdylenebilir.

Bitki boyuna iliskin olarak dogal alanlardaki
Salvia halophila’nin bitki boyu 50 cm civarinda oldu-
gu belirtilmektedir (Davis 1982). Bu ¢alismada bulu-
nan degerlerin yiiksek olmasi kiiltiire alinan Salvia
halophila’nin toprak yapisinin besin maddesi baki-
mindan dogal alanlara gdre zengin olmasi ile birlikte
ciceklenme doneminde yapilan sulamanin bitki boyu-
nu dnemli derecede olumlu etkiledigi soylenebilir.

Cicekli Dal Sayis1
Farkli dozlarda uygulanan organik giibrelerin ¢i-
cekli dal sayist iizerine etkileri giibre x il

interaksiyonu diizeyinde istatistiki olarak dnemli bu-
lunmustur (p<0,01). Organik giibre uygulamalarinda
en yiiksek bitki basina ¢igekli dal sayis1 2005 yilinda
8.67 adet, 2006 yilinda ise 18.60 adet ile her iki yilda
4000 kg/da organik giibre uygulamasindan elde edil-
mistir. En diisiik ¢igekli dal sayis1 2005 yilinda 4.80
adet iken 2006 yilinda 9.57 adet ile kontrol parselle-
rinden elde edilmistir. Uygulanan organik giibre doz-

larina bagli olarak her iki yilin ortalamasi sirasiyla
7.64 ve 14.95 adet olmustur (Cizelge 2). Organik
giibre dozlarmin artmasiyla birlikte bitki basina dal
sayisinda artis meydana gelmistir.

Azot uygulamalarinda ise glibre x yil
interaksiyonu 6nemli olmadig1 i¢in degerlendirmeler
azot dozlarmin ¢icekli dal sayisi {izerindeki etkilerine
gore yapimistir (p<0,01). Azot uygulamalarinda
2005-2006 yillariin ortalamalarmim bitki basina
ortalama c¢igekli dal sayilar1 Cizelge 2’de incelendi-
ginde en yiiksek ¢igekli dal sayisit 11.17 adet ile 15
kg/da azot uygulamasindan elde edilirken en diisiik
cigekli dal sayis1 7.57 adet ile 0 kg/da(kontrol) azot
uygulamasindan ede edilmistir. Cicekli dal sayisi
iizerine artan miktarlarda azot dozlar1 15 kg/da’a kadar
olumlu bir etkisi s6z konusu iken, bu doz tizerindeki
azot uygulamast ¢icekli dal sayismi artirmamistir
(Cizelge 2). Salvia halophila’nin dallanmasi {izerine
azotlu giibrelerin vejatatif biiylimeyi tesvik etmesin-
den dolay1 uygulanan azotlu giibrelerden etkilendigi
goriilmektedir. Salvia halophila’nin ¢igekli dal sayisi
ile bitki boyu arasinda pozitif bir iligkinin oldugu
goriilmektedir.

Cicek Uzunlugu

Farkli dozlarda uygulanan hem organik hemde
azotlu giibrelerin ¢igek boyu iizerine etkileri istatistiki
olarak giibre x yil interaksiyonu énemli bulunmustur
(p<0,01). Organik giibre uygulamalarinda en yiiksek
cicek boyu 2005 yilinda 48.87 cm, 2006 yilinda ise
53.80 cm olmustur. Uygulanan organik giibre dozlari-
na gore en yiiksek cigek boyu 2005 ve 2006 yillarinda
4000 kg/da organik giibre uygulamalarindan elde
edilmigtir. En diisiik ¢icek uzunlugu ise 2005 yilinda
35.10 cm ve 2006 yilinda 41.70 cm olmustur. Her iki
yilin ortalamalarina gore ¢igek boyu sirasiyla 42.89 ve
50.25 cm oldugu goriilmektedir (Cizelge 2). Organik
giibre dozlarmin artmasiyla birlikte ¢igek boylarin da
artts meydana gelmistir. Azot uygulamalarinda ise
2005 yilinda en yiiksek cicek boyu 49.20 cm ve 2006
yilinda ise 53.37 cm ile 15 kg/da azot uygulamasindan
elde edilmistir. Buna karsilik en diisiik ¢igek uzunlugu
ise 2005 yilinda 35.42 cm ve 2006 yilinda 41.08 cm
olmustur. Cicek boyu lizerine artan miktarlarda azot
dozlar1 15 kg/da’ a kadar olumlu bir etkisi s6z konusu
iken, bu doz tizerindeki azot uygulamasi ¢igek boyunu
artirmamigtir. Uygulanan azot dozlarma gore her iki
yilin ortalama ¢igek boylar: degerlendirildiginde sira-
styla. 4591 ve 50.05 cm olmustur. Salvia
halophila’nin 2006 yilinda hem organik hemde azotlu
giibrelerin 2005 yilina gore ¢icek boyu iizerinde daha
etkili oldugu goriilmektedir.

1000 Tohum Agirhg:

Giibre x yil interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli
olmayip, uygulanan giibre dozlar1 6nemli bulunmustur
(p<0,01). Farkli dozlarda uygulanan organik giibrele-
rin 1000 tohum agirligi bakimindan 2005-2006 yilla-
rinin ortalamast degerlendirildiginde (Cizelge 2) en
yiiksek 1000 tohum agirligt (1.63 g) 4000 kg/da orga-
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nik giibre uygulamasindan elde edilirken en diisiik
1000 tohum agirligr kontrol (0 kg/da organik giibre
uygulamasi) parsellerinden alinmigtir (1.47 g). Her iki
yilin ortalamasi 1.60 g oldugu belirlenmistir. Azot
uygulamalarinda ise 1000 tohum agirligi bakimindan
2005-2006 yillarmin ortalamasi degerlendirildiginde
en yiiksek 1000 tohum agirlig1 (1.60 g) 10 kg/da azot
uygulamasindan elde edilirken en diisikk 1000 tohum

agirligl organik giibre uygulamalarinda oldugu gibi
kontrol parsellerinden elde edilmistir (1.50 g). Azot
uygulamalarinda her iki yilin ortalamasi 1.57 g oldugu
belirlenmistir. Salvia halophila’nin 1000 tohum agir-
lig1 tizerine yillarin etkisinden ziyade hem organik
hemde azotlu giibre dozlarinin daha etkili oldugu
sOylenebilir.

Cizelge 2. Salvia halophila Farkli Azot ve Organik Giibre Dozlarinda Tespit Edilen Agronomik Ozelliklere Ait

Ortalama Degerler

. .
Giibre Dozlan Bitki Boyu (cm)

Cigekli Dal Sayis1 (Adet)

2005 2006 Ort. 2005 2006 Ort.

Kontrol 6830¢g 76.12 ef 72.21 4.80 j 9.57e 7.18
0G (1000 kg/da) 7243 f 9133 ¢ 81.88 6.601 12.10d 9.35
OG (2000 kg/da) 74.47 £ 102.73 b 88.60 7.37h 14.17 ¢ 10.77
OG (3000 kg/da) 78.43 ¢ 110.73 a 94.58 793 ¢ 1493 b 11.43
OG (4000 kg/da) 84.97d 114.17 a 99.57 8.67f 18.60 a 13.63
Ortalama 77.58 104.74 91.16 7.64 14.95 11.30
LSD 3.695 0.497

Kontrol 66.78 f 74.77 e 70.77 4.90 10.24 7.57d
N (5 kg/da) 73.63 ¢ 101.40 ¢ 87.52 5.77 12.10 8.93 ¢
N (10 kg/da) 74.80 e 106.00 b 90.40 6.07 12.40 923 ¢
N (15 kg/da) 79.87 d 109.50 a 94.68 7.80 14.53 11.17 a
N (20 kg/da) 7520 e 106.00 b 90.60 6.73 13.30 10.02 b
Ortalama 75.88 105.73 90.80 6.59 13.08 9.84
LSD 2.016 0.461

. Cicek Uzunlugu (cm)* 1.000 Tohum Agirhgi (g)**
Gitbre Dozlar1 2005 2006 Ort. 2005 2006 ort.

Kontrol 35.10 h 4170 f 38.40 1.46 1.59 147 ¢
0G (1000 kg/da) 36.07 g 46.10d 41.08 1.53 1.57 1.55b
0G (2000 kg/da) 41.93 f 48.90 ¢ 45.42 1.57 1.57 1.57b
0G (3000 kg/da) 44.70 e 52.20b 48.45 1.63 1.63 1.63 a
0G (4000 kg/da) 48.87 ¢ 53.80 a 51.33 1.67 1.60 1.63 a
Ortalama 42.89 50.25 46.57 1.60 1.59 1.60
LSD 0.880 0.063

Kontrol 3542 fF 41.08 e 38.25 1.48 1.53 1.50 ¢
N (5 kg/da) 4223 e 47.87 ¢ 45.05 1.53 1.63 1.58 ab
N (10 kg/da) 46.07d 49.67 b 47.87 1.57 1.63 1.60 a
N (15 kg/da) 4920 b 5337a 51.28 1.57 1.60 1.58 ab
N (20 kg/da) 46.13 d 4930 b 47.72 1.50 1.50 1.50 be
Ortalama 45.91 50.05 47.98 1.54 1.59 1.57
LSD 1.165 0.084

OG: Organik Giibre N: Azotlu Giibre

* Giibre x yil interaksiyonu % 1 diizeyinde istatistiki olarak énemlidir.
** Giibre x yil interaksiyonu % 5 diizeyinde onemli olmadig i¢in harflendirmeler giibre dozlarina gore yapumistir (p<0,01).

Tohum Verimi

Gtibre x yil interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli
olmayip, uygulanan organik giibre dozlari 6nemli
bulunmustur (p<0,01). Farkli dozlarda uygulanan
organik giibrelerin tohum verimi bakimindan 2005—
2006 yillarinin ortalamasi degerlendirildiginde en
yiiksek tohum verimi (31.53 kg/da) 4000 kg/da orga-
nik giibre uygulamasindan elde edilirken en diisiik
tohum verimi 0 kg/da organik giibre uygulamasindan
alinmustir (24.70 kg/da). Uygulanan organik giibrelere
gore her iki yilin ortalamasi 27.87 kg/da olarak elde
edilmigtir.

Farkli dozlarda uygulanan azot uygulamalarimin
tohum verimi {izerine etkileri gibre x yil
interaksiyonu istatistiki olarak &nemli bulunmustur
(p<0,01). Azot uygulamalarinda en yiiksek tohum
verimi 2005 yilinda 24.50 kg/da ile 15 kg/da azot
uygulamasindan elde edilirken, 2006 yilinda ise 34.30
kg/da ile 10 kg/da azot uygulamasindan elde edilmis-
tir. En diisiik tohum verimi ise 2005 yilinda 18.98
kg/da ve 2006 yilinda29.60 kg/da elde edilmistir.
Uygulanan azot dozlarma bagl olarak her iki yilin
ortalamasina gore tohum verimi 2005 yilinda 21.83
kg/da ve 2006 yilinda 32.72 kg/da olmustur. Buna
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gore gilibre x yil interaksiyonunun etkili oldugu go-
rilmektedir (Cizelge 3). Azot dozlarinin artmasiyla
birlikte tohum veriminde artis olmadig1 goriilmektedir.

Bu durumda artan dozlardaki uygulanan azot miktari-
nin bitkinin vejetatit bilylimesini tesvik ettigini buna
karsilik tohum verimini artirmadigi sdylenebilir.

Cizelge 3. Salvia halophila Farkli Azot ve Organik Giibre Dozlarinda Tespit Edilen Kalite ve Agronomik

Ozelliklere Ait Ortalama Degerler (Devami)

Giibre Dozlar: Tohum Verimi (kg/da) Yas Cicek Verimi (kg/da)* Drog Cicek Verimi (kg/da)*
2005 2006 Ort. 2005 2006 Ort. 2005 2006 Ort.

Kontrol 19.80 29.60  24.70d 299.73h  430.56 f 365.14 81.83h 112.76f 97.29
OG (1000 kg/da) 20.87 3130 26.08cd 37650g 714.23d 54537 101.50g 190.20d 145.85
OG (2000 kg/da) 21.83 32.60 27.22¢ 41047f 79147¢ 600.97 110.67fg 213.53¢ 162.10
OG (3000 kg/da) 23.30 3573 29.52b 487.77e¢ 851.70b 669.73 131.53e 23343Db 182.48
OG (4000 kg/da) 25.57 3750 31.53a 683.03d 959.57 a 821.30 182.03d 255.70a 218.87
Ortalama 22.19 33.55 27.87 489.44 829.24 659.34 131.43 223.22 177.33
LSD 1.285 32.567 11.040
Kontrol 1898f 29.60¢ 2429 286.54h 429.09¢g 357.81 80.12h 114.72 g 97.42
N (5 kg/da) 19.47f 33.30ab 26.39 527.03f 832.07¢ 679.55 142.17f 222.10¢ 182.13
N (10 kg/da) 22.17e  3430a 28.24 589.13e 871.13b 730.13 156.90e 23220b 194.55
N (15 kg/da) 24.50d 33.43 ab 28.97 638.57d 907.10a 772.83 16997d 24473 a 207.35
N (20 kg/da) 23.63d 32.20b 27.92 614.00de 863.57b 738.78 163.50de 230.00 b 196.75
Ortalama 21.83 32.77 27.30 592.18 868.47 730.32 158.14 232.26 195.20
LSD 1.414 27.269 7411

Giibre Dozlar Ucucu Yag Orani (%)** Ucucu Yag Verimi (kg/da)

2005 2006 Ort. 2005 2006 Ort.

Kontrol 0.10 0.12 0.11b 1.12h 1.68 f 1.40
OG (1000 kg/da) 0.12 0.12  0.12 ab 140 g 2.63d 2.02
OG (2000 kg/da) 0.13 0.12 0.13a 1.53 fg 3.00 ¢ 2.27
OG (3000 kg/da) 0.11 0.13 0.12a 1.83 e 327b 2.55
OG (4000 kg/da) 0.12 0.13 0.13a 2.53d 3.60 a 3.07
Ortalama 0.12 0.13 0.13 1.82 3.13 2.48
LSD 0.009 0.152
Kontrol 0.10 0.12 0.11¢ 1.11 h 1.56g 1.33
N (5 kg/da) 0.11 0.13 0.12b 2.00 f 3.07¢ 2.53
N (10 kg/da) 0.12 0.14  0.13ab 2.17e 323b 2.70
N (15 kg/da) 0.13 0.13 0.13 a 2.37d 340 a 2.88
N (20 kg/da) 0.12 0.14 0.13a 223de 3.20bc 2.72
Ortalama 0.12 0.14 0.13 2.19 3.23 2.71
LSD 0.008 0.140

OG: Organik Giibre N: Azotlu Giibre

* Giibre x yil interaksiyonu % 1 diizeyinde istatistiki olarak onemlidir.
** Giibre x y1l interaksiyonu % 5 diizeyinde onemli olmadigi i¢in harflendirmeler giibre dozlarina gore yapunmstir (p<0,01)

Yas Cicek Verimi

Yas cicek verimleri bakimindan organik ve azotlu
giibre dozlar1 x yil interaksiyonu 6nemli bulunmustur
(p<0,01). Cizelge 3’de goriildiigii gibi, uygulanan
organik giibrelere gore 2005 yilinda ortalama yas
cicek verimi 489.44 kg/da olurken 2006 yilinda ise
829.24 kg/da olmustur. Her iki yilda en yiiksek yas
cicek verimi sirasiyla 683.03 ve 959.57 kg/da ile 4000
kg/da organik giibre uygulamasindan elde edilmistir.
En diisiik yas ¢icek verimi ise 2005 yilinda 299.73
kg/da ve 2006 yilinda 430.56 kg/da elde edilmistir.
Azot dozlarina gore incelendiginde her iki yilda 15
kg/da azot uygulamasi ile 2005 yilinda 638.57, 2006
yilinda ise 868.47 kg/da en yiiksek yas ¢icek verimi
alinirken en diigiik yas cicek verimi ise yine kontrol
parsellerinden 2005 yilinda 286.54 kg/da ve 2006
yilinda 429.09 kg/da elde edilmistir. 2005 yilinda
ortalama 592.18 kg/da yas c¢icek verimi alinirken,

2006 yilinda ise 868.47 kg/da yas cicek verimi alin-
mustir. iki y1lin ortalamasi arasindaki farklilik ise diger
bazi Lamiaceae familyasina ait tiirler oldugu gibi
verim bitkinin ilk yildan itibaren verim artis1 goster-
mesi ile birlikte, bitkin yetistirilme kosullarna bagl
olarak varyasyon gostermis olabilir.

Drog Cicek Verimi

Drog ¢icek verimleri bakimindan organik ve azot-
lu giibre dozlar1 x yil interaksiyonu dnemli bulunmus-
tur (p<0,01). Cizelge 3’de goriildiigi gibi, uygulanan
organik giibrelere gore 2005 yilinda ortalama drog
cicek verimi 158.14 kg/da olurken 2006 yilinda ise
223.22 kg/da olmustur. Her iki yilda en yiiksek drog
cicek verimi sirasiyla 182.03 ve 255.70 kg/da ile 4000
kg/da organik giibre uygulamasindan elde edilmistir.
En diisik drog ¢igek verimi ise 2005 yilinda 81.83
kg/da ve 2006 yilinda 112.76 kg/da olarak elde edil-
mistir. Azot dozlarina goére incelendiginde her iki
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yilda 15 kg/da azot uygulamasi ile 2005 yilinda
169,97, 2006 yilinda ise 244.73 kg/da en yiiksek drog
cicek verimi alinmistir. En disiik drog cicek verimi
2005 yilinda 80.12 kg/da ve 2006 yilinda 114.72 kg/da
olarak elde edilmistir. 2005 yilinda ortalama 158.14
kg/da yas ¢igek verimi alinirken, 2006 yilinda ise
232.26 kg/da drog ¢icek verimi almmustir. iki yilin
ortalamasi arasindaki farklilik yas ¢igek verimindeki
verime bagl olarak paralellik arz etmistir.

Ucucu Yag Oram

Uygulanan organik hemde azot giibre dozlarinin
ucucu yag orani iizerine etkisi istatistiki olarak dnemli
bulunmustur (p<0,01). Iki yilin ortalamalarma bakil-
diginda en yiiksek ugucu yag oranmmm % 0.13 ile
2000, 3000 ve 4000 kg/da organik giibre uygulamala-
rindan elde edilirken, daha diisiik organik giibre uygu-
lamalarinda ugucu yag orani da diigiikk olmustur. Kont-
rol parsellerinde ugucu yag orani1 % 0.11 olarak elde
edilmistir. Ugucu yag oranlart bakimindan yapilan
azot uygulamalarinda iki yilin ortalamalar1 incelendi-
ginde (Cizelge 3) ise en yiiksek ucucu yag orani (%
0.13) 10, 15 ve 20 kg/da azot uygulamalarindan elde
edilmistir. Uygulanan Azotlu giibre dozlar1 azaldik¢a
ucucu yag oranlart da azalmistir. Kontrol parsellerinde
ugucu yag orani % 0.11 olarak elde edilmistir.

Ucucu Yag Verimi

Farkli dozlarda uygulanan organik giibrelerin
ugucu yag verimi izerine etkileri giibre x yil
interaksiyonu istatistiki olarak onemli bulunmustur
(p<0,01). Ugucu yag verimleri bakimindan degerlen-
dirildiginde uygulanan organik giibre dozlarina gore
2005 yili ugucu yag verimi ortalamasi 1.82 kg/da
bulunurken, 2006 yilinda ise bu deger ortalama 3.13
kg/da olmustur. En yiiksek ugucu yag verimi 4000
kg/da organik giibre uygulamasindan 2006 yilinda
elde edilmistir (3.60 kg/da). 2005 yilinda ise en yiik-
sek ugucu yag verimi 2.53 kg/da yine 4000 kg/da
organik giibre uygulamasindan elde edilmistir. Buna
kargilik en disiik ugucu yag verimi ise 2005 yilinda
1.12 kg/da ve 2006 yilinda 1.68 kg/da olarak kontrol
parsellerinden elde edilmistir. Azotlu giibre uygulama-
larina gore en yiiksek ugucu yag verimi 15 kg/da azot
uygulamasi ile 2005 yilinda 2.37 kg/da ve 2006 yilin-
da 3.40 kg/da elde edilirken, en diisiik ugucu yag ve-
rimi kontrol parsellerinden sirasiyla 1.11 kg/da ve
1.56 kg/da olarak kontrol parsellerinden elde edilmis-
tir. Azotlu giibre uygulamalarina goére 2005 ve 2006
yillarinda ortalama olarak sirastyla 2.19 ve 3.23 kg/da
bulunmustur (Cizelge 3). Ugucu yag verimleri drog

cicek verimleri ve ucucu yag oranlan ile iligkili bir
ozelliktir.

SONUC

Tuz Go6li havzasinda dogal olarak yayilis goste-
ren Salvia halophila’nin kiiltiirliniin basarili bir sekil-
de yapilabilecegi ortaya konmustur. Bitkinin fide
doneminde can suyu verilmesi sart: ile bitkinin I¢
Anadolu sartlarinda kuru sartlarda bile kiiltiiriiniin
yapilabilecegi diistiniilmektedir. Bununla birlikte daha
yiliksek tohum verimi ve ugucu yag orani elde etmek
icin ekim siklig1, sulama ve benzer ¢alismalarin ya-
pilmasina ihtiya¢ duyuldugu s6ylenebilir.

Genel olarak, bu c¢alismaya gore Salvia
halophila’nin agronomik verimi i¢in 4000 kg/da orga-
nik ve 15 kg/da azot uygulamasinin olumlu sonug
verdigi sOylenebilir.
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VAN ILI ERCIS ILCESINDE PATATES YETISTIRICILIGININ DURUMU UZERINE BIR ARASTIRMA
Murat TUNCTURK?! Kasim SAHIN? Tamer ERYIGIT®
! Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Van/T: tirkiye
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? D.S.I Bélge Miidiirliigii, Van/Tiirkiye
OZET

Van ilinde patates tiretiminin yogun olarak yapildigi Ercis ilgesinden tabakali 6rnekleme yontemi kullanilarak 28 patates
iireticisiyle goriisme yapilmistir. Goriigiilen iireticilerin patates tarumu ile ugrasng yil ortalamasi 19,8 dir. Kullamlan tohum-
lugun tamam tiiccarlardan satin alinmaktadir. Ureticilerin aynt tohumlugu kullanma siiresi 3,8 yul olarak tespit edilmigtir.
Patates iireticilerinin % 78,6 st Mayis ayinda ekim yaparken, % 21,4’ii Nisan ayinda ekim yapmaktadir. Patates iireticileri-
nin tohumluk olarak kullandigr yumru agirligi ortalama 57,4 gramdir. Patates iireticileri bir iiretim déneminde ortalama
olarak 7,3 kez sulama yapmakta ve patates hasadi yogun olarak Ekim ayinda yapilmaktadir. Patates hasattan sonra yigin
olarak depolanmakta, basta tiiccarlar olmak tizere, yakin yerlesim yerlerine ve komsu kisilere satilmaktadir. Arastirmada
ilcede alinan ortalama patates verimi 3144.6 kg/da olarak tespit edilmistir.

Yapilan anket sonuglarinin degerlendirmesinde; patates tariminda iiretici tecriibesi artik¢a verimin (3475 kg/da) arttig,
ayni patates tohumlugunun kullamim siiresi arttik¢a verimin (2718 kg/da) olumsuz etkilendigi belirlenmistir. Tohumluk yumru
biiyiikliigii arttikca verimin (3510 kg/da) yiikseldigi, kiigiik yumru kullaniminda verimin (2372 kg/da) diistiigii, sulama sayisi-
na gére en yiiksek yumru veriminin 7 kez sulama (3389 kg/da) ile elde edildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Patates iiretimi, tarimsal igletmecilik, isletme sorunlari.
A STUDY ON GROWING CONDITIONS OF POTATO IN ERCIS DISTRICT OF VAN PROVINCE
ABSTRACT

Twenty-eight potato producers were interviewed in a sitratified random sampling methods at Ercis district of Van where
potato has been heavily produced. The average occupational year of producers in potato production is 19,8. All of the potato
seeds have been purchased from the merchants. It was determined that potato farmers had used the same seeds for 3,8 years.
While the most of the produce (78,6 %) have sown the potato seeds in May, some of them (21, 4 %) have preferred the month
of April. The average seed weight used for the potato producer is 57,4 g. Potato farmers have irrigated their crops about 7,3
times in a production season and have harvested the crop mainly in October. Harvested potatoes have been stored in mass
and then sold nearby towns or neighbors but mainly to the merchants. It was determined that average potato yield at Ercis
had realized as 31446 kg ha'".

According to the survey’s results, it was found that the more experienced farmers became, the more yield (34750 kg ha'™)
they obtained; the older seed they used, the less yield (27180 kg ha™) they obtained; the larger seed they used, the more yield
(35100 kg ha'') they obtained; the smaller seed they used, the less yield (23720 kg ha™') they obtained; the highest yield
(33890 kg ha™') was obtained when they irrigated the potato 7 times.

Keywords: Potato production, agricultural management, The farm problems.
GiRiS

Glinlimiiz toplumlarmin karsilastig1 sorunlarin ba-
sinda beslenme sorunu gelmektedir. Beslenme soru-
nunu gidermek sadece iretimi artirmakla ¢6ziimlene-
memektedir. Uretilen tarimsal {irlinlerin taginmasi,
paketlenmesi, depolanmasi ve hatta uzun dénemler
saklanmasi bile birer sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Beslenme politikalarinin temelini, belirli bir alandan

ise; ABD, Hollanda, Fransa ve Almanya’dir (Arioglu,
1997). Bu iilkelerde patatesi igleyen gida sanayileri de
gelismistir. Ayrica ekolojik kosullara uyum yetenegi-
nin yiiksekligi, bu {iriinii besin maddesi olarak énemli
bir konuma getirmistir. Gida sanayinin 6nemli ham-
maddelerinden biri olan patates, tarimsal iretimde
capa ve miinavebe bitkisi olarak tarla {iriinleri i¢inde
6nemini korumaktadir.

daha fazla iiriin elde edilmesi olusturmaktadir. Verim
artisinin saglanmastyla beslenme sorununun ¢oziimii
daha da kolaylasacaktir. Bunun i¢in iiretimi artirmanin
yaninda, tiiketimi yapilacak iiriin ¢esitliligini artirma
zorunlulugu vardir.

Patates birim alandan elde edilen verim miktari
acisindan 6nemli tiriinlerin baginda gelmektedir. Pata-
tes diinyada hemen hemen her iilkede yetistirilmekte-
dir. Patates iiretimi bakimindan 6nemli baslica iilkeler

Patates yumrular1 ortalama % 75.2 oraninda su ve
% 24.8 oraninda kuru madde icermektedir (Er ve
Uranbey, 1998). Kalori ve protein a¢isindan zengin
olan patates, vitamin ve mineralleri ihtiva etmesi agi-
sindan da insan beslenmesinde 6nemli bir besin kay-
nagidir. Sindirimi kolay olan patatesin 100 gramu,
yetiskin bir insanin giinliik enerji ihtiyacinin % 3’{inii,
protein gereksiniminin % 10’unu ve B, vitamini ihti-
yacinin % 10’unu saglamaktadir (Burton, 1974).
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Tiirkiye, sahip oldugu ekolojik sartlar ve dogal deneyim siireleri isletmelerden veya yakin komsula-
zenginlikler bakimindan bitkisel {iretime uygun sartlar  rindan toplanan veriler sonucunda belirlenmistir. 1.
tasimaktadir. Ozellikle bir ¢ok bitkinin iilkede yetis-  grup 1-10 yil deneyim siiresi olanlar, 2. grup 11-20 y1l
mesi 6nemli bir avantajdir. Bununla birlikte bazi tiriin-  deneyim siiresi olanlar ve 3. grup ise 21 yil ve daha
lerin farkli bolgelerde yogun olarak yetistirildigi de  fazla siire deneyimi olan fireticilerden olugmustur.
goriilmektedir. Bunlardan biri de patates bitkisidir. ~Ornege girecek isletme sayis1 belirlenirken oransal
Yogun olarak i¢ Anadolu, Marmara ve Ege bolgesinde  tabakali 6rnekleme yontemi kullamlmistir. Hesapla-
yetigtirilen bitki, son yillarda Dogu Anadolu bdlgesi- mada kullanilan  formiil asagidaki  verilmistir
nin g¢esitli yerlerinde de yetistirilmeye baslanmigtir.  (Yamane, 1967).

Nigde, Nevsehir, Konya, Bolu, [zmir, Trabzon, Ordu 2
ve Erzurum, patates iiretiminde 6nemli rol oynayan — NXN h( Si )
. . 2 2 2
%}lerfllr (Kara, 2902). Bqnlara son ylllarfla katilan N2.D*+Y Nh( Sh )
iiretim merkezlerinden biri de Van iline bagl ve Van ) )
Golii kiyisinda bulunan Ercis ilgesidir. Yukaridaki formiilde;
Geligmis lilkelerde patatesin tiiketim sekilleri fark- n= Ornek hacmi
lilagmustir. Bu tilkelerde patates, pisirilerek, kizartila- N=Anakitledeki birim sayisini

rak, dondurularak, kurutularak ya da konserve olarak
titketilmektedir. Bu yap1 son yillarda tam olmamakla
birlikte Tirkiye’de de goriilmeye baslamistir. Tiirki-
ye’de patates iretiminin yeterli seviyede olmasina Sy=h'nci tabakadaki standart sapmay1
ragmen, bunu isleyen sanayilerin tam gelistigini sdy- D? ise D*=d*/z seklinde hesaplanmakta olup
lemek olduk¢a zordur. Patates, her gelir kesimine
hitap edebilen, ucuz olmasi yaninda tad1 ile de tiike-
tilmesi gereken bir besin kaynagidir.

Np=h'nci tabadaki birim sayisini
Sy’=h'nci tabakadaki varyansi

d=Anakitle ortalamasindan izin verilen hata payi-
ni

z=izin verilen giivenlik smirinin t dagilim tablo-

Bu arastirmada Van ili Ercis ilgesinde patates tire- sundaki degerini ifade etmektedir.

timi yapan isletmelerin sosyo ekonomik durumu ile
patates yetistiriciligi ve pazarlamasina yonelik mevcut
durum ortaya konmaya ¢aligilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin ana materyalini Van ili Ercig ilgesin-
de patates iireten isletmelerden anket yoluyla toplanan
veriler olusturmustur.

Elde edilen cergeve listesinden (328 aile) tabakali
ornekleme yontemi ile belirlenen 28 isletme oransal
yontem ile % 10 hata ve % 90 giivenlik sinirlar igeri-
sinde hesaplanmustir.

Isletmeler analiz edilirken, deneyim siirelerine go-
re tabakalara ayrilan igletmelere gore degerlendirmeler
yapildigt gibi, genel ortalamalar verilerek de

Ercig ilgesinde patates iiretiminin pazara yonelik  gletmelerin ortalama degerleri, yiizde oranlari ve fre-
Eléﬁaf yalilldlkgl basta Gfl)'(langI ve Ykaé}rl Cmﬁrllll fila- kans dagilimlari gizelgelerde verilmistir.

alleleri olmak {izere, Tekevler ve Latifiye mahalleleri
ile Celebibag1 kasabasindaki iireticilerle anket yapil- BULGULAR VE TARTISMA

mak suretiyle veri toplanmistir. Segilen yerlesim bi- Isletmelerin Sosyo-ekonomik Ozellikleri

rimlerindeki anket ¢alismasi Nisan-Mayis 2004 tarih- Ercis ilgesinde patates {ireten isletme sahiplerinin
lerinde yapilmis ve 2003 iiretim yilina ait bilgiler  ortalama yas1 47,4 yildir. Patates {ireticilerinin ortala-
toplanmustir. ma deneyim siiresi ise 19,8 yildir. Patates iireticileri-

nin % 42,9’u 11-20 yil arasinda deneyime sahiptir.
Bunu % 35,7 ile 21 ve daha fazla yildir deneyimi olan
tireticiler takip etmektedir (Tablo 1).

Isletmeler secilirken, patates iireticilerinin ortala-
ma deneyim siiresi dikkate alinarak 6rnekleme yapil-
mis, patates lireten isletmeler 3 gruba ayrilmustir.
Aragtirmada patates yetistiriciliginin bazi 6zellikleri Patates iireticilerinin yaris1 (% 50) ilkokul mezu-
on plana ¢ikarilmak istenmesinden dolayi, iireticilerin ~ nudur. Bunu % 25’orani ile lise mezunu ve % 17,9 ile
deneyim siireleri dikkate alinmustir. Isletmecilerin ~ de okuryazar iireticiler izlemektedir.

Tablo 1. Patates iireticilerinin deneyim, yas ve egitim durumu

Isletme Deneyim  Isletmeci Egitim Durumu
[sletme Gruplar Say1s1 Siiresi Yasi Okuryazar [k gretim Lise Yiiksekokul Genel
Adet % Yil Yil Adet %  Adet %  Adet %  Adet %  Adet %
L. Grup (1-10 Y1l) 6 21,4 8,7 38,3 0 00 3 50,0 2 333 1 16,7 6 100
II. Grup (11-20 Y1l) 12 42,9 15,5 46,8 2 16,7 5 41,7 4 333 1 8,3 12 100
II. Grup (21 +) 10 35,7 31,5 53,6 3 300 6 60,0 1 100 O 0,0 10 100
Toplam 28 100,0 19,8 47,4 5 179 14 50,0 7 250 2 7,1 28 100

Patates iireten isletmelerde, isletme gruplarina gore ~ Isletmelerde dekara ortalama patates verimi 3.144,6
patates iiretiminde dekara ortalama verimde farklilik- kg olarak tespit edilmistir. Van ilinde 2.724 hektar
lar goriilmektedir. Patates iireticilerinin deneyim siire- ~ alanda 42.800 ton patates dretilmistir. Il de dekara
si artikga patates veriminde de artis gériilmektedir. ortalama patates verimi 1.722 kg dir. Bu deger Tiirki-
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ye ortalamasit olan 2.683 kg dan oldukca diisiik-
tir(Anonim, 2007). Ercis il¢esinde goriisiilen patates
ireten isletmelerdeki ortalama dekara patates verimi
hem Van ili ortalamasindan hem de Tiirkiye ortalama-
sindan yiiksek ¢ikmustir. Bu durum da gosteriyor ki,
ilgede 6nemli sayilabilecek bir patates tiretim potansi-
yeli mevcuttur.

Patates tiretimiyle ilgili yapilan diger ¢alismalarda;
Balkan (1979) Bozdagi Giindalan yaylasinda yaptigi
calismada dekara patates verimini 2.317,2 kg, Ucar
(1980) Konya’da yaptig1 calismada 1.187 kg, Dernek
(1982) Ankara’da yaptig1 ¢alismada 1.240kg, Konak
ve Isikli (1985) Odemiste yaptiklari ¢alismada 2.270
kg, Giiney (1986) Tokat’ta yaptigi ¢alismada 1.501
kg, Kolgak (1991) Erzurum’da yaptigi c¢alismada
1.652 kg, Onaran ve Arioglu, (1999), yaptiklari ¢alis-
mada, iki yillik ortalama degerlere gore en yiiksek
yumru verimi; dikimde biiyiik yumru kullanildiginda
(4.944 kg/da) ve 25 cm sira lizeri mesafesinde (4823
kg/da), Onaran ve Unlenen (2002), Nigde ve Nevsehir

illerinde patatesin ortalama dekara verimini 3866,6 kg
ve Sahin (2003a), Ahlat ilgesinde patates tarimi {izeri-
ne yaptig1 calismada ortalama dekara verimi 3.280 kg
olarak tespit etmislerdir.

Incelenen patates tarimi yapan isletmelerde kulla-
nilan patates tohumluklarinin ortalama agirhigr 57,43
gramdir. Bu isletmelerde ayni tohumlugun ist iste
kullanildig1 yil ortalamasi 3,75 dir. Yumrularin ekim
derinligi 14,79 cm, ¢apa sayisi 1,96 ve sulama sayisi
ise 7,3 olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2 den goriilebilecegi gibi patates yetistirici-
ligi yapan ciftgiler arasinda iiretim tecriibesi artikga
elde edilen patates verimi (3.475 kg/da) de yiikselmis-
tir. Baz1 patates treticileri tohumluk olarak ayni to-
humlugu en fazla iki y1l st iiste kullandiklart halde,
bir kisim ireticiler ayn1 tohumlugu 5 ve daha uzun
yillar kullanmislardir. Ayni tohumlugu kullanim siiresi
(5 yil) arttik¢a elde edilen patates veriminde (2.718
kg/da) azalmalar olmustur.

Tablo 2. Isletme gruplarina gore bazi iiretim unsurlarinin durumu

Verim Ayni Tohumu Kullandigi ~ Kullanilan Tohumluk ~ Ekim Derinligi ~ Capa Sayisi ~ Sulama Sayist
Isletme Gruplar (kg/da) Y1l Ortalamasi Agirhigr (gr) (cm) (Adet) (Adet)
I. Grup (1-10 Y1il) 2718,3 5,17 40,83 18,83 2,0 6,5
1. Grup (11-20 Y1l) 3087,5 4,25 54,17 17,25 1,92 7,5
1I. Grup (21 +) 3475,0 2,30 71,30 9,40 2,0 7,5
Toplam 3144,6 3,75 57,43 14,79 1,96 7,3

Isletmelerde Patates Yetistirme islemleri

Patates yetistirme iglemleri baslig1 altinda, verime
etkisi olan faktorler, tohumluk kullanimi, dikim uygu-
lamalar1, ekim ndbetinde kullanilan iiriinler ve bakim
islemleri incelenmistir. Patates verimine etkili olabile-
cek kriterler ve grup degerlerinin verim ortalamalari
Tablo 3’de verilmistir.

Tohumluk

Van ilinde patates daha ziyade bahge ziraat1 sek-
linde kii¢iik alanlarda yetistirilmektedir. Ureticiler
kendi imkanlar1 ile tohum temin etmekte, sonraki
yillarda ise elde ettikleri iirlinlerden, kendi tohumluk
ihtiyaglarini karsilamaktadirlar (Arslan, 2002).

Anket uygulanan {ireticilere tohumluk olarak kul-
landiginiz patates yumrusunun agirhigi kag¢ gramdir
diye sorulmustur. Patates bitkisinde uygun tohumluk
yumru agirligi ortalama 57,4 gramdir. Yapilan aras-
tirmada patates lreticilerinin % 67,9’u tohumluk ola-
rak bilyiikk yumru kullanmaktadir. Bu ireticilerin kul-
land1g1 yumru agirligi ortalama 68,6 gramdir.

Incelenen isletmelerde, kullanilan patates tohum-
lugunun biiytikliigiine gore kii¢iik yumru (40 gr kadar)
kullanan iireticilerin az verim(2.372 kg/da), biiyiik
yumru (40 gr dan fazla) kullanan iireticilerin yiiksek
verim (3.510 kg/da) elde ettikleri belirlenmistir (Tablo
3). Ureticilerin ayn1 tohumlugu kullandig1 yil ortala-
masi 3,8 olarak saptanmustir.

Onaran ve Unlenen, (2002), Nigde ve Nevsehir il-
lerinde yaptiklart ¢alismada ise tohumluk yasmi 2,35
olarak tespit etmislerdir. Bu ¢aligmada, bolge ciftgisi-
nin kullandig1 tohumluk yasinin bahsedilen ¢alismada

kullanilan tohumluk yagima gore yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bu farkliligin, arastirmanin yapildigi bol-
gedeki patates yetistiriciliginin adi gegen ¢aligmanin
yapildig1 bolgeye gore daha ekstansif olarak yiiriitiil-
mesinden kaynaklandigi sanilmaktadir.

Tablo 3. Verim tizerine baz1 faktorlerin etkisi

Grup degerleri Uretici sayis1  Verim (kg/da)

Ekim Za- Nisan ay1 6 2.966
mani Mayis ay1 22 3.193
Tohumluk 40 grama kadar 9 2.372
Iriligi 40 gramdan fazla 19 3.510
Tohumluk 1-2 y1l 13 3.350
Kullanim 3-4 y1l 7 3.250
Siiresi 5 ve yukarisi 8 2.718
Patatesin2  Evet ekiyor 25 3.084
gligft Uste Hayir ekmiyor 3 3.650

Patates 11 3.500
Ekim Nobe-  Fasulye 4 3.300
ti On Bugday 3 3.667
Bitkileri Lahana 11 2.822

Bostan 1 4.200

Sekerpancari 7 2.442
Sulama 4-6 kez 6 2.625
Sayist 7 kez 14 3.389

8 ve yukarisi 8 3.106

Dikim

Bolge ciftcisinin Mayis ayinda (3.193 kg/da) yapi-
lan dikimlerden, Nisan ayina (2.966 kg/da) gore daha
yiiksek verim elde edildigi tespit edilmistir. Arastir-
mada Patates iiretimi yapan lreticilerin patates dikim
sekli olarak, pulluk arkasina dikim yaptiklarini belirt-
mislerdir. Ocak usulii dikime rastlanmamistir. Uretici-
lerin yarisindan fazlasi (% 64,3) 10 cm den daha deri-
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ne dikim yaptiklarii belirtmislerdir. Incelenen islet-
melerde ortalama dikim derinligi 14,8 cm’dir.

Diinyanin farkli bolgelerinde yapilan ¢aligmalarda
da, en yiiksek net gelirin saglandig1 yumru iriligi x
dikim siklig1 kombinasyonlarmin bolgelerin iiretim
kosullarina bagli olarak degistigi goriilmektedir.
Schotzko ve ark. (1984). Washington (ABD)’da yap-
tiklar1 bir ¢calismada, 15 cm sira sikligi 31-48 gr, 23
cm sikliginda 40-51 gr ve 31 cm sira {izeri sikliginda
45-53 gr agirligindaki tohumluk yumru kullaniminin
en ekonomik sonuglar verdigini bildirmektedir.
Arioglu ve Isler (1990), Adana bolgesinde yaptiklari
caligmalarda biiyiik tohumluklarin, birim alandan en
fazla geliri sagladiklarini bildirmektedirler. Bu arada
Rex ve ark. (1989), ise sik dikimlerde net gelirin daha
yiiksek oldugunu bildirmektedirler.

Ekim Nobeti

flcede ekim nobetinde 6n bitki olarak fasulye,
bugday, lahana, bostan sekerpancar1 ve patates kulla-
nildig1 ve en yiiksek verimin bostan (4.200 kg/da) ve
bugday (3.667 kg/da) dan sonra ekimi yapilan patates-
ten alindigi tespit edilmistir(Tablo 3).

Tablo 4’de patates iiretiminde patates dikiminden
Once yetistirilen ve sonra yetistirilen triinler verilmis-
tir. Patates ireticilerinin ekim ndbetinde kullandigini
belirttigi {iriin sayisi 1 ve daha fazla oldugu igin, {ireti-
ci sayilar1 ve frekans degerleri birlikte verilmistir.

Tablo 4. Patates tiretiminde ekim nobetinde kullanilan

bitkiler
Grup degerleri  Uretici sayis1  Frekans
Patates 11 39,3
Fasulye 4 14,3
Ekim R Bugday 3 10,7
Nobeti On Lahana 11 39,3
Bitkileri Bostan 1 3,6
Sekerpancari 7 25,0
Bugday 3 10,7
Patatesten  Patates 8 28,6
Sonra Sekerpancari 9 32,1
Ekilen Lahana 12 42,9
Bitkiler Fasulye 1 3,6
Bostan 1 3,6

Bakim islemleri

Gorigiilen patates iireticilerinin tamami dikimden
once giibre kullandiklarint belirtmislerdir. Giibreyi el
ile serperek uygulayan iireticilerin oran1 % 85,7 dir.
Ureticilerin tamami hem N (Boy giibresi) hem de
Kompoze (Taban giibresi-DAP) kullandiklarini be-
lirtmiglerdir. Giibre kullanan ireticilerin % 39,30
hayvan giibresi kullandigini belirtmistir.

Onaran ve Unlenen, (2002), Nigde ve Nevsehir il-
lerinde yaptiklart ¢aligmada, isletmelerin % 15,5’inin
patates iiretiminde hayvan giibresi kullandigini belirt-
mislerdir. Arastirma alaninda hayvan giibresi kullanan
isletme sayisinin oran olarak yiliksek olmasi, yorede
hayvanciligin yaygin olmasindan kaynaklanabilir.

Patates lreticilerinin patateste capa yapma sayisl
ortalama 1,96 olarak tespit edilmistir. Capa islemi
yogun olarak Haziran ve Temmuz aylarinda yapilmak-

tadir. Patates treticilerin % 92,3l ¢apalama isinde el
capasi kullanmaktadir. Patates {ireticileri arasinda bir
kisi hem yagmurlama hem de karikla sulama yaptigini
belirtmistir. Ortalama sulama sayisi patates tiretiminde
7,3 olarak belirlenmistir.

Ilcede genelde 4 ve daha fazla sulama yapildigi, en
yiiksek verimlerin 7 kez sulama ile elde edildigi, su-
lama sayisindaki artig ile patates veriminin azalma
gosterdigi gdzlenmistir.

Patates tiretiminde iireticilerin karsilastig1 yabanci
otlar ayrik ve sar1 otun en yaygin olarak goriilen ya-
banct otlar oldugu, hastaliklarda ise ilk iki siray1
fungal ve kok ¢iiriikliigiiniin aldig: tespit edilmistir.

Patates iireticilerinin % 96,4’ Ekim ayinda, %
3,6’s1 ise Eyliil ayinda hasat yaptiklarini belirtmigler-
dir. Hasat bel veya kiirek yardimi ile yapilmaktadir.

Patates Uretilen Tarim isletmelerinde Patatesin
Pazarlanma Durumu

Ilgede iiretilen patatesin pazarlanmasi asamalarin-
da komisyoncu ve tiiccarlar 6nemli roller iistlenmek-
tedir. Ayrica tiiketicilere dogrudan satiglar da so6z
konusudur. Patates hasattan sonra yigin olarak depo-
lanmakta, basta tiiccarlar olmak tizere, yakin yerlesim
yerlerine ve komsu kisilere satilmaktadir.

Ercis ilgesindeki patatesin pazarlama kanallar Se-
kil 1’de verilmistir. Patates tireticilerinin patatesi basta
tiiccar ve komisyoncular olmak iizere tiiketicilere de
sattiklart goriilmistiir. Tiiccar ve komisyoncularda
market, manav ve sokak saticilar1 araciligi ile ellerin-
deki trlinleri tiiketicilere ulastirmaktadir (Sekil 1).
Bitlis ili Ahlat ilgesinde yapilan bir arastirmada, {ireti-
cilerin patates satislarinda iki pazar partnerinin oldugu
gOriilmiistiir. Bunlar tiiccar ve komisyonculardir. Bu-
nun yaninda ilgede sebzeci diye adlandirilan yari tiic-
car ve komisyoncu mantig1 ile is yapan kisiler de
vardir. Ayrica Urettigi patatesi kendi pazarlayan iireti-
cilere de rastlanmistir (Sahin, 2003b).

| U R E T i c i L E R |
\ 4
| Tliccar Komisyoncu
\ / '
| Marketler | | Manavlar | | Sokak Saticilar |
A4 \4 v

| TUKETIiICILE R |

Sekil 1. Ergis ilgesinde patates pazarlama kanallar

Patates Uretiminde Karsilasilan Sorunlar
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Patates iiretiminde karsilasilan sorunlari; tohum-
luk, giibreleme, zirai miicadele, depolama ve pazarla-
ma sorunlari olarak belirtebiliriz.

Tohumluk: Tohumluk birim alandan elde edilen
verimi artiran en énemli faktorler arasinda yer almak-
tadir. Genel olarak tohumlugun verime etkisi %10-20
arasinda degismektedir. Bu baglamda, iilkemizde
patateste verimini etkileyen en onemli faktor tohum-
luktur. Patateste verimi ve iretimi artirmak veya en
azindan ayni seviyede tutabilmek i¢in, her {i¢ yilda bir
tohumlugun degistirilmesi ve sertifikali tohumluk
kullanmast gerekmektedir. Bu durum Ercis ilgesi
icinde gecerlidir. Ureticilerin kendi imkanlariyla to-
humluk temin etme yoluna gittigi, iirettigi tirliniin bir
bolimiinii ertesi yil tohumluk olarak kullandigi go-
riilmiistiir. ilcede kullanilan tohumlugun ortalama
biliyikligi 57,4 gram oldugu diisliniildiigiinde, bu
konuda durumun kétii olmadigi sdylenebilir. Ancak
uzun yillar kullanilan tohumluklar verim o&zellikleri
bakiminda yozlasmaktadir.

Giibreleme: Uretilerek veya ithal edilerek piyasa-
ya sunulan kimyevi giibreleri kullanan iireticilerin
giivenli {iriin kullanmalarmin temini ve etkin bir piya-
sa denetimi saglanmasi hususunda gerekli tedbirlerin
alinmast gerekmektedir. Gereksiz giibre kullanimi
oldugu gibi, yeterli giibre kullanimindan kaginan iire-
ticiler de mevcuttur. Hayvan giibresi kullanim1 agisin-
dan da eksiklikler goriilmektedir. Giibreler daha gok
taban giibresi seklinde uygulanmaktadir. Ozellikle son
yillarda, ekonomik sartlardaki bozulmalar ve {irliniin
yeterli degerden satilamamasi da giibre kullanimini
onemli dlgiide geriletmistir. Ciftgilere teknigine uygun
giibre kullanimi konusunda yeterli egitim ve yayim
hizmeti gotiirtilmeli, toprak analiz laboratuarlari, bol-
gelerin ozellikleri de dikkate alinarak yurt diizeyinde
yayginlastirilmali, ¢iftcilerin  giibre uygulamalarini
toprak analiz sonuglarina gore yapmalar1 saglanmali-
dir.

Zirai Miicadele: Giiniimiizde yaygin bir sekilde
uygulanan kimyasal miicadele yontemi; kolay uygu-
lanmasi ve kisa siirede sonu¢ vermesi, dar bir zaman
periyodu igerisinde genis alanlarda miicadele imkan
saglanmasi gibi olumlu ydnleri vardir. Ancak, tarimsal
ilaglarin bilingsiz kullanilmasindan dolayr dogal den-
genin bozulmasi, toprak hava ve su gibi ¢evre eleman-
larinda kirlilige neden olmasi, besinlerde kalinti bi-
rakmasi, hastalik ve zararlilarda, zamanla direng orta-
ya ¢ikarmasi, gibi olumsuz yonleri de bulunmaktadir.
Calismanin yapildig: yore dikkate alindiginda, hastalik
ve zararlilarla yeterince miicadele edildigini sdylemek
miimkiin degildir. Bu nedenle; uygun ve zamaninda
tarimsal miicadele ilaglarinin kullanilabilmesi igin,
ciftcilerin egitimine gereken 6nem verilmelidir.

Depolama: Van ilinde Eyliil-Ekim aylarinda hasat
yapilmaktadir. Bu dénemde iiriin miktar1 maksimuma
ulagmaktadir. Patates biinyesine %75-80 oraninda su
ihtiva etmesi nedeniyle 6zel kosullarda depolanmasi
gerekmektedir. Ancak mevcut sartlarda depolama

yetersiz ve ilkel sartlarda yapilmaktadir. Uriin depo-
lama yeri olarak genellikle mahzen ve kiler tercih
edilmektedir. Sicaklik ve havalandirmast uygun olma-
yan depolama kosullarinda 6nemli {iriin kayiplart da
olabilmektedir. Depo yetersizligi nedeniyle patateste
stoklama s6z konusu olmamakta, iiriin bir an Once
elden ¢ikarilma yoluna gidilmektedir. Bu durumda da
ekonomik kayiplar s6z konusu olmaktadir. Deger
fiyattan satiy miimkiin olamamaktadir. Ayrica, yeter-
siz depolama kapasitesi de pazarlama periyodunu
kisaltmakta ve {iriin satig fiyatlarinda iiretici aleyhine
sonuglar dogurmaktadir.

Pazarlama: Ulkemizde patates iiretiminde istik-
rarl1 ve diizenli bir pazar yapist bulunmamaktadir.
Artan patates {retiminin ihracata yonlendirilmesi
zorunludur. Bu yolla i¢ piyasada fiyat istikrar1 sagla-
nabilir. Ozellikle yurt disina pazarlanacak patatesler
basta olmak iizere, pazara az edilecek biitiin patates-
lerde standardizasyona gidilmelidir. Uriinler uygun
ambalajlara konulup etiketlenmelidir. Nisasta ve pro-
tein oranlarma, yemeklik, cipslik ve piirelik olmalari-
na gore smiflandirma yapilmalidir. Patateste hem
kalite kayiplarin1 hem {iriin kayiplarin1 6nlemek hem
de pazarda belli donemlerde yigilmalar1 engelleyerek
piyasaya daha uzun siire iiriin sunmak agisindan gida
sanayi entegrasyonunu saglamak suretiyle, patateste
iretim ve isleme cesitliligi saglanmalidir. Bu sayede
meydana gelebilecek arz dalgalanmalarinda iireticile-
rin olumsuz yonde etkilenmeleri azaltilabilir. Patates
pazarlamasinda egitim faaliyetlerine gereken Onem
verilmeli, iretim planlamasi yapilmali, ¢iftci nerede
ne kadar {iriin yetistirecegini bilmeli, iiretim ilke ihti-
yaglarina gore planlanmalidir. Tlgede 6nemli bir pazar-
lama sorunu bulunmamaktadir. Ancak bazi yillarda
tiretimin fazla olmasindan dolayr fiyatlarin diismesi
sonucu, ireticiler ya kar edememekte veya zarar bile
edebilmektedirler.

SONUC

Ercis ilgesinde patates iiretiminin yaygin olarak
yerlestigi, iireticilerin patates tiretimi konusunda ge-
rekli donanima sahip olmaya bagladiklar1 gorilmiistiir.
Ureticilerin karsilastiklart sorunlarin ¢oziimii icin
basta ireticiler olmak {izere ilgedeki tarima hizmet
veren kuruluslarmn igbirligi icerisinde hareket etmeleri
gerekmektedir. Ayrica treticilerin fiyat dalgalanmala-
rindan etkilenmemeleri igin, liretimin diizenli ve talebe
gore diizenlenmesinde fayda vardir. Bu durum dikkate
alinmadiginda onemli fiyat dalgalanmalarmin olmasi
kaginilmazdir.
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OZET

Bu Calisma Eregli il¢esi ve kéylerindeki bagh-durakl siit sigirt barinaklarimin yapisal durumunun ve sorunlarinin tespiti
amact ile yapilmistir. Calismada bélgeyi temsil edebilecek nitelikte 20 adet siit sigirt isletmesi se¢ilmigtir.

Arastirma yapilan siit sigu1 barinaklart hayvan sayisina gére simiflandirildiginda ahirlarin % 55’inde 4-10 adet, %
30'unda ise 11-20 adet hayvan bulunmaktadwr. Ahwrlarin % 15 inde kapasiteye uygun sayida hayvan barmdirilirken, %
10’unda kapasitenin iizerinde hayvan bulunmakta, geri kalan % 75 inde ise hayvan sayisi kapasitenin olduk¢a altindadur.
Arastirilan barinaklarin % 15°i tek sirali, % 851 de ¢ift sirali olarak diizenlenmigtir. Arastirma sonunda bariaklarda plan-
lama hatalarinin bulundugu, buna bagli olarak da fiziki yapimin yetersiz oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Siit Sigir1, Barinak, Fiziki yapi, Planlama
STRUCTURAL CONDITIONS AND PROBLEMS OF DAIRY CATTLE BARNS IN EREGLI VICINITY
ABSTRACT

This study was carried out to determine the constructional conditions and problems of dairy cattle barns in the vicinity of
Eregli. For this aim, 20 representative dairy cattle barns were selected.

After the barns classified for the number of the sheltered animals, 55 and 30 % of the barns have 4-10 and 11-20 head of
cows respectively. While 10 % of the barns have higher and 75 % of them have lower number of cows than their capacity,
only 15 % of the barns keep the capacity. Ratios of one and double row barns were 15 and 85 % respectively. Environmental
conditions were inadequate, especially cattle barns were not enough in dimension and there were some planning mistakes

led to poor physical structures.

Keywords: Dairy cattle, Barns, Physical Construction, Planning

GIRiS

Hayvanlar igin barinak yapmanin gayesi, onlari
uygun olmayan g¢evre sartlarindan koruyacak en uy-
gun tretim ortamini saglamak ve gerekli is giiciinii en
az diizeye indirmektir. Hayvan barmaklari i¢inde ise
diizen ve planlama yoniinden en fazla itina isteyen
yapilar ahirlardir. Ahirlarda barindirilan hayvanlarin
maliyetinin diger barmaktakilere gore yiiksek olmasi,
yapim maliyetinin diger yapilara gore fazlaligi, hay-
vanlardan elde edilecek tiriiniin miktar ve kalitesi, ahir
planlamasinin daha dikkatli yapilmasini gerektirmek-
tedir. Hayvan yetistiriciliginde yapilan yatirimlarin
biliyiik boliimiinii barinak ingast i¢in ayrilan kisim
olusturmaktadir. Bu nedenle hayvan barinaklarinin
amaca uygun pratik, kullanisli, etkili ve ekonomik
olmast biiylik 6nem tagimaktadir. Siit sigir1 ahirlart
serbest, durakli ve serbest durakli olarak planlanir
(Olgun, 1991). Bagli durakl: siit sigir1 barmaklari, tek
veya ¢ift sirali olarak diizenlenebilir. Barindirilacak
hayvan sayis1 10-12’ye kadar olan ahirlar tek sirali
olarak, hayvan sayis1 12’den fazla olan ahirlar ise ¢ift
sirali olarak diizenlenir. Bagl

"4li KARABACAK " Yiiksek Lisans Tezinden ézetlenmistir

durakli ahirlar, hayvanlar birbirine veya digar1 baka-
cak sekilde yapilabilir. Ancak ahirda kullanilan iggili-
gin % 80’1 siit sagimi ve temizlik isleri igin kullanildi-
gindan, hayvanlar disar1 bakacak sekilde yapilan dii-
zenleme isgiicinden ekonomi saglar (Ekmekyapar,
1981; Demir, 1986). Serbest ahirlarin maliyeti disiik,
isgiicli daha ekonomiktir. Fakat sagim igin 6zel durak-
lar yapilacagindan maliyetin diisiik olmasi i¢in inek
sayisiin en az 20 olmasi gerekir (Alkan, 1973). Ser-
best ahirlar dinlenme yeri, gezinme yeri, yemleme
yeri, sagim ve siit odas1 olmak iizere dort boliimden
olusur. Dinlenme yerinde inek basma 5.50 — 6.50 m?,
buzagi bolmeleri igin 3 m” yer hesaplanmasi tavsiye
edilir. Hasta hayvanlar i¢in 4 x 4 m, bogalar igin 3.50
x 4 m’lik bolmeler hazirlanabilir. Dinlenme alaninda
inek basma kullanilan yataklik sap miktar1 soguk
bolgelerde 4-6 kg, 1lik bolgelerde 2-2.5 kg olabilir
(Olgun, 1991). Scott (1984), hayvanlarda fizyolojik
faaliyetlerin ve davranis sekillerinin ¢ogunlukla sicak-
lik diizenlemeleri ile ilgili oldugunu bildirmektedir.
Sigirlar terlemeyen hayvan grubundan oldugu igin
soguk cevre sartlarina, sicak c¢evre sartlarindan daha
kolay uyum gostermektedirler. Yiiksek sicakligin
olumsuz etkisi genellikle 25 °C {izerindeki sicakliklar-
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da ortaya cikmaktadir (Mutaf ve Sonmez, 1984;
Tekinel ve ark., 1988). Sainsbury (1981), yetiskin
ineklerde optimum siit veriminin 10-15 °C’de elde
edildigini, sicakligin 21 °C’den —7 °C’ye diigmesinin
stit verimini ¢ok az degistirdigini ve besi sigirlarinda
en fazla canli agirlik artiginin —7 °C ile 10 °C’de orta-
ya ¢iktigini bildirmektedir. Hayvanlarin yasadigi ¢ev-
re havast bagil neminin yiiksek veya diisiik olmasi,
hayvanlar iizerinde olumsuz etkilere neden olmakta-
dir. Yiikksek nemin olumsuz etkisi, yiiksek sicaklikla
birlikte daha da ¢ok artmaktadir. Sigirlar i¢in uygun
bagil nem oram1 % 65-75 arasinda ve en fazla % 80
olmalidir. Soguk bolgelerde havalandirma miktarinin
azaltilmastyla bagil nemin en fazla % 85’e kadar yiik-
selmesine izin verilebilir (Mutaf ve Sénmez, 1984;
Okuroglu ve Delibas, 1987). Iklim sartlarina bagh
olarak, pencere alanmin barmak taban alanina orani
1/12 ile 1/15 arasinda olmalidir. Bu oran hig¢bir zaman
1/20°den daha az olmamalidir (Anonymous, 1988).
Barinaklarda dogal 1siktan faydalanamayan kisimlar
ile gece aydinlatmasi i¢in 151k kaynagi hesabinda,
normal ampullerde birim ahir taban alani igin 4-6
watt/m* ve flouresan lambalar i¢in 1.5-2 watt/m’ de-
gerleri almabilir (Ekmekyapar, 1981). Eregli yoresi
stit sigirciliginin yaygin oldugu bir yerdir. Cevre sart-
larinin da siit sigirciligina elverisli olmasi, bu sektoriin
gelismesine katki saglamaktadir. Yalniz siit sigirt
ahirlarinin yapiminda uygun ¢evre sartlarini saglaya-
cak olan ana ilkelere uyulmadigr goriilmiis ve bu
alanda bir caligmaya ihtiyag duyulmustur. Bu sebeple
yoredeki siit sigirt isletmeleri incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma Konya ili, Eregli ilgesi ve kdylerinde
yer alan, siit sigir1 isletmelerinde yapilmistir. Bu ca-
lisma icin Eregli merkezi ve kdylerinde 20 adet siit
sigin isletmesi segilmistir. Isletmelerin segilmesinde
Tarmm Ilge Miidiirliigii ile goriisiilerek, secilen isletme-
lerin bolgedeki siit sigirciligr isletmelerini temsil ede-
bilecek nitelikte olmasina dikkat edilmistir. Isletme-
lerle ilgili bilgilerin toplanmasinda dncelikle gozlem,
inceleme ve fiziki 6l¢iim c¢aligmalart esas alinmis,
isletme sahibinin de goriiglerine bagvurularak barmak
ve igletme hakkinda veriler toplanmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Barmaklarda Kapasite Kullanimi

Arastirma yapilan igletmelerde barmaklarin biiyiik
¢ogunlugu bagli durakli kapali ahirlar seklindedir. Siit
sigircilig igletmelerinin son donemlerde O6nem ka-
zanmastyla yeni yapilan ahirlarin daha kapsamli ve
standartlara uygun isletmeler oldugu goriilmiistiir. Siit
sigirciligl isletmelerinin mevcut hayvan sayilari ve
kapasite kullanim durumuna bakildiginda, bunlardan
sadece %15’1 kapasitesine uygun kullanilmaktadir.
Ahirlarin % 10’unda kapasitenin iizerinde hayvan
bulunurken, % 75’inde hayvan sayist kapasitenin
oldukea altindadir.

Aragtirma yapilan siit sigir1 barmaklar1 hayvan sa-
yisina gore simiflandirildiginda ahirlarin % 55’inde 4-
10 bas, % 30’unda ise 11-20 bas hayvan bulunmakta-
dir. Bu duruma gore isletmelerin % 85’inde mevcut
siit inegi sayisi 20 bas ve altindadir.

Aragtirma yapilan barinaklarda planlarin hazirlan-
masinda izlenen yontemler incelendiginde barinak
planlarmin % 85’inin isletme sahipleri tarafindan, %
15’inin de teknik elemanlar tarafindan ¢izildigi go-
rilmektedir.

Barmaklarin Yapisal ve Teknik Ozellikleri

Bolgede arastirma yapilan ahirlarin cati iskelet
malzemesinin % 20’si ¢elik konstriikksiyon, % 75’1
ahsap, % 5’1 de beton merteklerden olusmustur. Cati-
larm % 75’1 besik, % 25’1 sundurma ¢at1 seklinde
yapilmistir. Yine barmaklarin % 55’inde cati Ortii
malzemesi olarak Marsilya tipi kiremit, % 25’inde su
gecirgenligi az olan sikistirilmis killi toprak, %
20’sinde ise sa¢ Ortli malzemesi kullanilmistir. Cati-
larda mertekler {izerinde % 75 oraninda tahta, % 25
oraninda da kamis kullanilmistir. Kamig iizerine 5 cm
civarinda samanli camur yerlestirilip, iizeri kiremitle
veya camur kullanilmadan sagla rtiilmiistiir.

Pencere genislikleri barmaklarin % 75’inde, 40-90
cm arasinda, % 25’inde de 91-180 cm arasinda, pen-
cere yiikseklikleri ise barmaklarin % 75’inde 30-60
cm arasinda, % 25’inde de 61-100 cm arasinda de-
gismektedir. Pencerelerin ahir tabanindan yiikseklikle-
ri, barmaklarin % 70’inde 90-140 cm, % 30’unda ise
141-190 cm arasindadir.

Barinak boyutlar1 hayvanlar igin gerekli olan bari-
nak taban alan1 ve hacmine etkisi sebebiyle 6nemli bir
unsurdur. Arastirilan barinaklar % 15°1 tek sirali, %
85’1 de ¢ift sirali olarak diizenlenmistir. Barinaklarin
genislik, uzunluk ve yiiksekliklerine ait say1 ve oranlar
Tablo 1’°de verilmistir.

Barmak Hacmi ve Alanlarinin Yeterliligi

Hayvanlarin ¢evre iklimi isteklerinin kargilanma-
sinda barmak hacmi 6nemli bir etken olup, arastirma
yapilan barmaklarda birim hayvan bagina diigen bari-
nak hacimleri Tablo 2’de verilmistir. Siit sigir1 bari-
naklar1 i¢in bdlgede gerekli olan hacim miktar1 diisii-
niildiiglinde mevcut barmaklarn % 70’inin Olgun
(1991), tarafindan bildirilen degerlere uygun oldugu
goriilmektedir. Bunda y6rede son donemlerde gelisen
stit sektdriiniin etkisinin yiiksek oldugu anlagilmakta-
dir.

Anonymous (1988), her biiyiikbas hayvan i¢in ahir
hacmini 20-30 m’ olarak Gnermektedir. Buna gore
arastirma yapilan bolgedeki ahirlarin % 60’inda hacim
yoniinden yetersizlik goriilmiistiir. % 40°lik boliimde
ise birim hayvan basina diisen hacmin yeterli oldugu
ve bu barmaklarin sonradan insa edilen, yiiksek kapa-
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sitede hayvan barindiran barmaklar oldugu tespit edilmistir.
Tablo 1. Barnaklarin Genislik, Uzunluk ve Yiiksekligi

Barinak Sayr  Oran (%) Barinak Uzun- Sayi Oran Barmmak Yiik- Sayr  Oran
Genisligi (m) lugu (m) (%) sekligi (m) (%)
4.50°den az 2 10 5.01-10.00 5 25 1.91-2.10 2 10
4.51-5.00 - - 10.01-15.00 6 30 2.11-2.30 - -
5.01-6.00 1 5 15.01-20.00 2 10 2.31-2.50 7 35
6.01-7.00 1 5 20.01-25.00 3 15 2.51-2.80 6 30
7.01-8.00 6 30 25.01-30.00 1 5 2.80°den fazla 6 30
8.01-9.00 6 30 30.01-35.00 - -

9.01-10.00 2 10 35.01-40.00 1 5

10.00’dan fazla 2 10 40.00’dan fazla 2 10

Toplam 20 100.00 Toplam 20 100.00 Toplam 20 100.00
Tablo 2. isletmelerin Birim Hayvan Basma Diisen Barinak Hacimi ve Taban Alanlari bakimmdan Dagilimi
Barmak Hacmi (m’) Barinak Sayist  Oram1  Barmak Taban Alani (m”) Barmak Sayist  Orani (%)

(%)

8.00-10.00 2 10 3.50-3.80 4 20
10.01-12.00 2 10 3.81-4.10 1 5
12.01-14.00 1 4.11-4.70 - -
14.01-16.00 1 4.71-5.00 1 5
16.01-18.00 2 10 5.01-5.50 4 20
18.01-20.00 4 20 5.50-6.00 3 15
20.00’dan fazla 8 40 6.00’dan biiyiik 7 35
Toplam 20 100.00  Toplam 20 100.00

Ahirlari hacim y6niinden yetersiz olusu, barinak
i¢i ikliminin optimum sinirlarda kontroliinii giiglesti-
rir. Ozellikle havalandirma ile yap1 igerisinde yeterli
ve uygun bir hava dagilimmin saglanmasini 6nemli
Olgiide etkiler. Havadar olmayan, yetersiz hacimli
barmaklarda sicakligin diisiik oldugu giinlerde, soguk
havanin hayvanlar iizerine dogru hareketi kontrol
edilemeyebilir. Bu durum barmaklarda dogal havalan-
dirmanin uygulanmasini olumsuz yonde etkilemekte-
dir.

Arastirmada, Konya Eregli ilge merkezi ve bagh
koylerinde siit sigir1 barinaklarinin yapisal durumlari
incelenmis, barmaklarin genislik, uzunluk, yiikseklik
ve hacimleri, barinak ¢evresi ve barinak ¢evre iligkisi
arastirilmistir. Barinaklarin yapilmasinda dikkat edil-
mesi gereken hususlarla, mevcut durum karsilastiril-
mis ve varilan neticelerin 1518inda gerek eski barmak-
larin 1slahinda, gerekse yeni yapilacak barinaklarin
planlanmasinda bir takim hususlar tavsiye edilebilir
sekilde asagida siralanmustir.

Barinaklar planlanirken, ahirin araziye yerlestiril-
mesinde dogal 1siktan yararlanma durumu géz 6niinde
bulundurulmali, barinak uzun kenarlar ¢ift sirali ahir-
larda kuzey-giliney yoniinde, tek sirali ahirlarda ise
dogu-bat1 yoniinde yerlestirilmelidir. Barinagin insa
edilecegi yerin belirlenmesinde su saglanma durumu,
arazi alani, toprak ylizeyi ve taban suyu seviyesi iyi
tetkik edilmelidir. Ahir tabani dogal zeminden 20-30
cm yiiksek olmali, barinak temel derinligi 80-120 cm

ve soguk bolgelerde don derinliginin altinda olmalidir.
Genisligi 6 m’ye kadar olan ahirlarda tek egimli gati
tipi, 6 m’den fazla olan ahirlarda ise besik ¢ati tipi
kullanilmalidir. Ahirlarda goriilen 6nemli bir problem
havalandirma bacasi ve hava girig agikliklarinin yeter-
sizligidir. Barmaklarda yeterli bir havalandirma igin
gecis mevsimi iklim degerlerine bagli olarak baca
boyutlart en az 40 x 40 cm, en fazla 100 x 100 cm
olmalidir. Barmaklarin aydinlatilmasinda dncelikle
dogal 1s1ktan faydalanilmalidir. Pencere alaninin bari-
nak taban alanina orani1 1/12, 1/15 arasinda olmalidir.
Barinak i¢i diizenlenmesinde yeterli bir planlama i¢in
ahir i¢i genigliginin tek sirali ahirlarda 4.90 m, ¢ift
sirali ahirlarda 8.90 m olmas: tavsiye edilir. Yeni
yapilacak bariaklarin planlanmasinda gezinti avlusu
mutlaka dikkate alinmalidir. Gezinti avlusunda birim
hayvan igin en az 9-10 m”lik alan ayrilmal ve avlu
sicak giinlerde hayvanlarin disarida yemleme ve sula-
masma miisaade edecek sekilde diizenlenmelidir.
Isletmelerin biiyiik kisminda giibrelik tesisi mevcut
degildir. Giibrelik kapasitesi belirlenirken giibrenin
yigilma yiiksekligi 2.00-2.50 m ve 3-6 ayda bir bosal-
tilacak sekilde yapilmas tavsiye edilir. isletmelerdeki
hayvan barmaklarmin yapisal sorunlariin ¢oziilebil-
mesi i¢in bu konuda hizmet veren tarim teskilatlar1 ve
iniversitelerle isbirligi yapilarak c¢iftgiler barinak
yapimi ve ¢evre denetimi konusunda yeterince bilgi-
lendirilmelidir.
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PATOJEN OLMAYAN FUSARIUM TURLERI ILE DOMATESTE FUSARIUM KOK CURUKLUGU HASTALIGININ
BIYOLOJIK KONTROLU UZERINDE BIR ARASTIRMA
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'Mugla Universitesi Fethive A.S.M.K. Meslek Yiiksekokulu, 48300 Fethiye/MUGLA
OZET

Domateste Fusarium kok bogazi ve kék ¢iiriikliigii hastaligini patojen olmayan Fusarium tiirleri ile kontrol etmek ama-
ciyla farkli Gramineae tiirleri ve domates bitkilerinin rizosferlerinden izole edilen 40 farkl: patojen olmayan Fusarium
izolatlar: saksi denemesi seklinde test edilmistir. Perlit-kepek ortaminda yetistirilen patojen saksi topragina 1/19 oranminda
bulastirimistir. Inokulasyondan iki giin sonra domates fidelerinin kokleri her bir antagonistin spor soliisyonu icine (vaklasik
10° cfi/ml) daldirilarak bulasik saksi topragina dikilmistir. 10 hafta sonra 0-4 skalasi kullamlarak yapilan degerlendirmede
D18, G39, G5, D8, D23, D25 ve D38 izolatlart hastaligi digerlerine gore daha iyi kontrol etmistir. Test edilen izolatlardan
D8, G5, G39 ve DI8 hastaligi sirasiyla %34.6, 46.4, 64.2 ve 69.6 oraminda kontrol altina almistir. Elde edilen sonuglara
gore farkl konuk¢ulardan izole edilen antagonistlerin domateste biyokontrol ajani olarak kullanilabilecegini gostermektedir.
In vitro kosullarinda test edilen ajanlar patojene karsi etkin antagonistik etki gostermemis olmasi nedeniyle etki mekanizma-
siin konuk¢u dayanikliliginin uyarilmasi ve rekabetten kaynaklanabilecegi diisiiniilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Patojen olmayan Fusarium, domates, kék ¢iiriikliigii, biyolojik kontrol.

INVESTIGATION ON THE BIOLOGICAL CONTROL OF FUSARIUM ROOT ROT IN TOMATO BY NONPATHO-
GEN FUSARIUM SPP.
ABSTRACT

To control the Fusarium crown and root rot by nonpathogen Fusarium spp., 40 diversity isolates of nonpathogen Fusa-
rium spp., from roots of various plants belonging Gramineae and healthy tomato were tested as pot experiment. Pot soil was
artificially infested with pathogen fungi grown on perlite-bran medium at 1/19 (v/v). Two days after inoculum, tomato seed|-
ings were planted in infested pot soil by dipping the plant roots at transplant in a conidial suspension (10° cfu/ml). After ten
weeks using 0-4 scale, isolates D18, G39, G5, D8, D23 and D25 of tested nonpathogen fungi significantly controlled the
disease compared to others. Of tested isolates, D8, G5, G39 and D18 controlled the disease by 34.6%, 46.4%, 64.2% and
69.6%, respectively. The results showed that, antagonists isolated from different host would be used as biocontrol agents in
disease control in tomato. Because of there was no effective antagonistic effect in dual culture, it was suggested that, mode of
action of nonpathogen Fusarium spp. tested would be attributed to induced systemic resistance and competition.

Keywords: Nonpathogen Fusarium, tomato, root rot, biological control.
GIRIS

Ortiialt: domates yetistiriciliginde en biiyiik sorun-
lardan biri, toprak kaynakli hastaliklardir. Bunlardan
biri kok ctriikligli hastaligidir. Kok clirtikligii ise
kompleks bir hastalik olup, bir tek patojen tarafindan
olusturulabilecegi gibi birden fazla patojen tarafindan
da olusturulabilmektedir. Hastaligin olusumunda etkili
olan faktorler ise topragin nemi, sicakligi, topragin
yapisi, organik madde igerigi, taban suyu seviyesi ve
patojenin inokulum potansiyelidir.

kalabilmekte, buralardan yeralti sularina karisa-
bilmektedir. Bazilar1 ise besin zinciri ile insanlari
etkilemektedir. Tim bu olumsuzluklar1 giderme-
nin yolu, bitki hastalik ve zararlilariyla miicadele-
de biyolojik savagimi, kiiltiirel 6nlemleri ve daya-
nikl1 bitki 1slahinin, kimyasal savasima alternatif
olarak benimsenmesiyle miimkiin olacaktir.

Gerek domateste gerekse diger kiiltiir bitkilerinde
yapilan calismalarda Fusarium kok ¢iirtikliigiine karsi
benzer c¢aligmalar yapilmis ve basar1 elde edilmistir
(Sneh, 1998). Ornegin Feslegende  Fusarium
oxysporum f.sp. tabaci ve siklamende Fusarium sol-
gunluguna kars1 antagonistik Fusarium spp. sera ko-
sullarinda uygulanarak hastalik ¢ikisinda énemli dere-
cede azalma tespit edilmistir (Minuto et al., 1995;
Minuto et al., 1997).

Kok ciiriikliigli etmenlerinden Fusarium spp. en
yaygin patojenlerden biridir. Bunlarin basinda ise
Fusarium oxysporum f.sp. radicis gelmektedir. Bu
hastalik etmenlerine karst da yapilan bilingsiz ilaglama
¢evre ve insan sagligini tehdit eder boyutlara ulagmis-
tir. Ureticilerin de kimyasal miicadeleden kesin ve

kisa siirede aldiklar1 sonuglar onlar1 uzun yillar kim-
yasal savasimdan koparamamustir. Tarimsal miicadele
denince iireticilerin ilk aklina gelen kimyasal savagim
olmustur. Tarimsal miicadelede kullanilan birgok
pestisit ¢evre ve insan sagligi acisindan son derece
risklidir. Bunlardan bazilar1 toprakta uzun siire

Birgok iilkede c¢esitli konukgu varyetelerinde
Fusarium solgunlugunu baskilayic1 topraklar rapor
edilmistir (Larkin et al., 1993). Bu topraklarda yeterli
patojen inokulumuna ragmen hastalik siddeti oldukga
diisik ¢ikmustir. Bu topraklarin yapisi incelendigi
zaman, bunun nedeninin mikrobiyal orijinli oldugu
tespit edilmistir. Burada c¢esitli mikroorganizmalarin
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fonksiyonu oldugu belirlenmesine ragmen, en énemli
mikrobiyal ajanin patojenik olmayan Fusarium tiirle-
rinin ve fluorescent Pseudomonas tiirleri oldugu tespit
edilmistir (Alabouvette et al., 1993). Yine iki 6nemli
suprasif topraklarda yapilan arastirmada, hastaligi
baski altina alinmasina neden olan en 6nemli grubun
patojenik olmayan F. oxysporum irklarinin oldugu
tespit edilmistir (Smith and Snyder, 1971; Kloepper et
al., 1980; Scher and Baker, 1980; Sneh et al., 1984).

Yapilan bir ¢alismada, domateste F. oxysporum
f.isp.  lycopersici’ye  karst  patojen  olmayan
Fusarium’larim topraga ve enfeksiyon bolgesine uygu-
lanmas1 sonucu bu hastaligin biyolojik kontrolii sag-
lanmistir (Louter and Edgington, 1990; Benhamou e?
al., 1994; Komada, 1996). Benzer bir c¢alisma da
Tezuka and Makino (1992) tarafindan gergeklestiril-
mistir.

Patojen olmayan Fusarium tiirlerinin patojen olan
tirlere kars1 kullandig1 etki mekanizmalari ise rekabet
(Eparvier and Alabouvette, 1994), mycoparasitism
(Sesan et al., 1993) ve konukgu dayanikliligini uyarma
(Ishiba et al., 1981) seklindedir. Bu ¢aligma da belirti-
len literatiir cergevesinde yiiriitilmiistiir.

Kok ciiriikliigii etmenlerinden Fusarium spp. en
yaygin patojenlerden biridir. Bunlarin basinda ise
Fusarium oxysporum f.sp. radicis gelmektedir. Bu
patojen bitkide kok ve kok bogaz ¢iiriikliigline neden
olmaktadir. Bu kdk ciiriikliigii hastaliinin miicadelesi
icin ireticiler bilingsiz olarak ¢esitli fungisitler kul-
lanmaktadirlar. Etmeni saptamadan yapilan ilaglama
faydadan ziyade topragin biyolojik dengesini degis-
tirmesi nedeniyle var olan veya 6nemsiz olan bir has-
taligin daha da 6nemli hale gelmesine neden olmakta-
dir. Bu olayda ekonomik kayip bir yana, asil olan
¢evre ve insan saglhigidir. Calismanin amaci, gevre ve
insanligina zararli olan kimyasal savasima alternatif
olan biyolojik miicadele yontem ve prensiplerini gelis-
tirmektir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma materyalini, domates bitkisi, bu bitkide
kok ciiriikliigiine neden olan Fusarium oxysporum
f.sp. radicis-lycopersici ve patojen olmayan Fusarium
tirleri olusturmaktadir. Patojen Fusarium tiiri Gazian-
tep Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinden
saglanmustir.

Patojen Olmayan Fusarium Tiirlerinin izolas-
yonu: Bu Fusarium tirleri saglikli domates bitkileri-
nin ve aynk tiri  Gramineae  bitkilerin
rizosferlerinden Nelson ez al. (1983) tarafindan gelis-
tirilen Pepton PCNB Agar selektif besi ortamu ile izole
edilmistir. Pepton PCNB Agar besi yerinin igerigi,
Difco pepton 15 g/L, KH,PO, 1 g/L, MgS0O,.7H,0
500 mg/L, PCNB 1 g ve 20 g/L agardir. Bu ortam
sterilize edilip 45 °C’de sogutulduktan sonra 20 ml/L
streptomycin siilfat (%5) ve 12 mg/L (%1) neomycin
siilfat ilave edilmistir.

Izolasyonlar iki sekilde gerceklestirilmistir. Bun-
lardan birincisi; Saglikli bitki kokleri topraktan so-
kiildiikten sonra kok yiizeyindeki kaba toprak parca-
lar1 uzaklastirildiktan sonra 5 g kdk pargalart steril
100 ml su ile 30 dakika ¢alkalandiktan sonra dilusyon
metodu (Burgess et al., 1988) ile bu ortam {izerine
ekim yapilip 25 °C’de inkubasyona birakilmigtir.
Ikincisi ise; bu bitki kokleri dogrudan ortam iizerine
yayilarak kok pargalar lizerinde gelisen funguslardan
numune alinmistir. Ortam tlizerinde gelisen Fusarium
tiirleri hem morfolojik hem de mikroskop altinda spor
yapilarma gore gruplara ayrilmistir. Daha sonra her
bir gruptan tesadiifen birer izolat secilerek numara-
landirtlip egik agar i¢inde ileriki asamalarda deger-
lendirilmek {izere buzdolabinda saklanmistir. Izolatlar
numaralandirilir iken Gramineae familyasina ait bitki
koklerinden izole edilenlerin basina “G” harfi, doma-
tes bitkisinin kdklerinde izole edilenlere ise “D” harfi
kullanilmistir. Boylece toplam 43 adet Fusarium
izolat1 patojenisite testi uygulanmak {izere saklanmis-
tir.

Patojenisite Testi: Elde edilen tim Fusarium tiir-
leri PDA ortaminda gelistirildikten sonra steril su
icinde parcalanmigtir. Seraya sasirtilmak iizere gelisti-
rilmis domates fideleri kokleri torftan arindirildiktan
sonra sagak uglar1 kesilip bu fungus iceren siispansi-
yon igine (10* cfu/ml) daldirilarak yarim saat bekleti-
lip igerisinde sterilize edilmemis sera toragi bulunan
saksilara (12X10 cm) dikilmistir. Bu fideler iklim
odasinda 25 giin (25 °C) beklemeye alinmigtir. Bu siire
sonunda herhangi bir hastalik belirtisi veya biiylimede
duraksama gosteren saksilardaki funguslar deneme
dist brrakilmigtir. Patojenisite sonrasinda toplam 40
adet Fusarium izolat1 serada saks1 denemesinde deger-
lendirilmek tizere se¢ilmistir.

Serada Saksi1 Denemesi: Bugday kepegi-perlit or-
taminda gelistirilen patojen Fusarium tird, kontrol
hari¢ tiim saksi topraklarma hacimce 1/19 oraninda
bulastirilmistir. Bu inokulasyondan iki giin sonra fide
kokleri patojenisite denemesinde yapildigi gibi pato-
jen olmayan Fusarium tirleri ile inokule edilerek, her
bir saksiya bir domates fidesi dikilmistir. Bir saksinin
bir tekerriir olarak kabul edildigi denemede, her bir
izolat icin deneme alt1 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir.
Saksida bitkiler 10 hafta gelismeye birakildiktan sonra
degerlendirmeye alinmigtir. Degerlendirmede kriter
olarak bitkilerin hem toprak {istii kisimlarindaki hem
de kok ve kok bogazindaki belirtiler esas alinmustir.
Toprak {istii aksami hastaliktan dolayr kurumus veya
kurumakta olan bitkiler kaydedilmistir. Saglikli gorii-
nen veya hastalik belirtisi olmasina ragmen yasamini
devam ettiren bitkilerin kokleri diizenlenen 0-4 skala-
sia gore degerlendirilerek hastalik siddeti saptanmis-
tir (Tablo 1). Hastalik siddeti 0-2.5 arasinda bulunan
veriler istatistiki agidan degerlendirilerek, Duncan
testiyle (P<0.05) gruplara ayrilmistir.
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Tablo 1. F. oxysporum f.sp. radicis-lycopersici tara-
findan hastalandirilmig bitkilerin degerlendi-
rildigi 0-4 skalasi

Skala
degeri

0 Saglikli kokler

1 Koklerde 1/4 oraninda ¢liriime belirtisi
2 Koklerde 2/4 oraninda ¢liriime belirtisi
3 Koklerde 3/4 oraninda ¢liriime belirtisi
4 Koklerde 4/4 oraninda ¢liriime belirtisi

Patojen Olmayan Fusarium Tiirleri Arasinda
Vegetatif uyumlulugun belirlenmesi

Patojen olmayan Fusarium tirlerinin patojen
Fusarium ile vegetatif uyumlulugunu saptamak icin
igerisinde PDA bulunan her bir petri kutusuna taze
gelistirilmis patojen miselyumundan 0.6 mm disk
alinarak aktarilmistir. Ayni petri kutularmin igine
iicgen olacak sekilde ikiser adet patojen olmayan
Fusarium izolatlar1 ayni sekilde inokule edilerek 25
°C’de bir hafta siireyle gelismeye birakilmistir. Bu
inkubasyon siiresi sonunda gdzlem yapilarak koloniler
arasinda bir zonun olusup olusmadigi kaydedilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Denemede kullanilan bitkilerin rizosferlerinden
se¢ici PCNB ortamui ile 43 farkli Fusarium izole edil-
mistir. Bu izolatlarin patojenisite denemelerinde {ig
tanesi kismen patojen olarak bulunmustur. Geri kalan
40 farkli izolatin 15 adeti domatesten, 25 adeti ise
farkli Graminaea familyasina ait bitki tiirlerinin kokle-
rinden izole edilen funguslardan olusmaktadir. Sera
kosullarinda bu izolatlarin patojen Fusarium’a karsi
koruyuculugu denenmis ve bunlardan D18, G39, G5,
D8, D23, D25, D38 numarali izolatlar bir birinden
farkli (P<0.05) olarak basarili bulunmustur (Tablo 2).
Diger izolatlarin uygulandig1 saksilardaki bitkiler ya
kurumus yada degerlendirmeye alinmayacak kadar
hastalikli bulunmustur.

Tablo 2. Saks1 denemesinde basarili bulunan patojen
olmayan Fusarium izolatlar1 ve hastalik sid-
deti

Patojen olmayan Hastalik %

Fusarium izolat no siddeti koruyuculuk*
Kontrol 28 a

D38 2.5 ab 10.7

D25 2.16 be 22.8

D23 2 c 28.5

D8 1.83 cd 346

G5 1.5 d 464

G39 1 e 642

D18 085 e 69.6

* % koruyuculugun hesaplanmasinda Abbott formiilii uygu-
lanmistr.

Tablo 2’de de goriildiigii gibi en diisiik hastalik
siddeti G5, G39 ve G18 izolatlarinda tespit edilmistir.
Bu izolatlar hastaligi sirasiyla %46.4, 64.2 ve 69.6
oraninda bir basar1 saglamislardir. Deneme sonugla-
rindan da anlasilacagi gibi biyolojik ajan olarak kulla-

nilan fungal izolatlar hastalig1 yiizde yiiz kontrol sag-
lamamasina ragmen tabloda goriilen son dort izolat
kabul edilebilir bir basari saglamistir. Burada izole
edilen fungusun izole edildigi konukg¢unun da nemli
olmadigi, farkli konukgulardan izole edilen mikroor-
ganizmalarin baska bir konukguda biyolojik kontrol
ajani olarak kullanilabilecegi goriilmektedir.

Biyokontrol ajani olarak kullanilan bu antagonist-
ler birden fazla etki mekanizmasina sahip olabilir.
Yaygin olarak bilinen etki mekanizmalar1 antibiyozis,
rekabet ve hiperparazitizmdir. Bunun yaninda konuk-
cu bitkinin hastaliga karsi dayanikliliginin uyarilmasi
da en 6nemli mekanizmalardan biridir. Bu ¢aligmada
asil iizerinde durulan, saprofitik olarak gelisen patojen
olmayan Fusarium tiirlerinin patojenle yapacagi yer
ve besin rekabetidir. Besinlerden 6zellikle karbon en
biiyiik rekabet kaynagidir (Eparvier and Alabouvette,
1991; 1994). Patojen olmayan Fusarium tiirleri sadece
bu etki mekanizmasi ile degil ayn: zamanda konukgu
bitkinin dayanikliligin1 uyarmasi ile biyolojik kontroli
saglayabilmektedir (Ogawa et al, 1996, Benhamou et
al.,, 1994). Yapilan c¢alismada domateste F.
oxysporum f.sp. lycopersici’ ye karsi patojen olmayan
Fusarium 1irkinin kullanilmasi sonucu basarili sonug
elde edilmis (Fuchs et al., 1997) ve bitkide glukonas,
peroksidaz ve polifenoloksidaz gibi enzimlerin aktivi-
tesinde bir artig tespit edilmistir (Tamietti, et al.,
1993). Bu ¢aligmada heniiz bu mekanizmalar konu-
sunda bir aragtirma yapilmamigstir ama hastaligin baski
altina alinmasinda daha ¢ok rekabet ve konukcu daya-
nikliligi uyarilmast mekanizmalarinin daha etkili
oldugu disiiniilmektedir. Basarili bulunan izolatlarin
¢ogunun saglikli domates koklerinden izole edilmesi,
uyartlmis dayanikliik mekanizmasimin da hastalikla
miicadelede etkili olabilecegi diislincesi de goz ardi
edilmemelidir. Tiim test edilen izolatlarin etki meka-
nizmalarinin yukarida anlatildig1 sekilde olmasi da
miimkiin degildir. Bu ajanlarin toprak kosullarinda
antagonistik diger mikroorganizmalar ile
interaksiyonu da s6z konusudur. Bunlarin basinda
flourescent Pseudomonas tiirleri gelmektedir. Ornegin
hiyarda Fusarium solgunluguna kars1 bu bakteri tiirleri
patojen olmayan Fusarium izolatlar ile birlikte uygu-
lanmig ve patojen olmayan Fusarium’un daha iyi
koruyuculuk saglamistir (Lemanceau and Alabouvette,
1991).

Bu tiir biyokontrol ajanlar bitkinin kdk bolgesine
veya kokte doku igine lokalize olarak etkili olmakta-
dirlar. Domates koklerinde yapilan bir ¢alismada pato-
jen olmayan Fusarium oxysporum 70T01 nolu
fungusun bitki koklerinin korteks ve epidermis hiicre
tabakasina lokalize oldugu, patojenle dogrudan burada
temas ettigi tespit edilmistir (Cal ef al., 2001). Ayrica
kok ylizeylerine iyi adapte olan ve kolonizasyon yete-
negi yiiksek olan biyokontrol ajanlarin patojenler i¢in
bir bariyer tegkil edecegi siiphesizdir. Ama burada
onemli olan nokta patojen olan ile olmayan arasinda
vejetatif uyumluluk olmamasi gerekir. Hatta aralarin-
da antagonistik etkinin olmasi patojenle miicadeledeki
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basarty1 daha da arttiracaktir. Denemede kullanilan
patojen olmayan antagonistlerin patojen ile olan bu
interaksiyonlar1 saptanmig ve aralarinda vejetatif
uyumluluk tespit edilmemistir.

Dogal bir toprakta yararli mikroorganizmalarin sa-
yist olduk¢a fazladir. Bu nedenledir ki halk arasinda
topraga canli ifadesi kullanilir. insanlar tarafindan
disaridan yapilan her tiirlii manipiilasyon bu biyolojik
dengenin bozulmasina neden olmustur. Topraklarimi-
zin yapisini iyilestirmek ve mikrobiyal aktiviteyi art-
tirmak i¢in gerekli organik giibreleme yapilmasi gere-
kir. Kimyasal miicadeleye alternatif bir yontem olan
biyolojik kontrol ¢alismalarina hiz verilerek, bu tiir
yararlt biyolojik ajanlar tespit edilip, kitle halinde
cogaltilip topraklarimiza uygulanmalidir. Bunlar
biyopreparat haline dontstiiriilerek kullanilmalari
tegvik edilmelidir. Biyopreparatlarda bagar1 orani
kimyasallara gore diisiiktiir ve etkisi kisa siirede orta-
ya ¢ikmaz. Bu nedenle iireticilere, bu uygulamay1
kabullendirmek olduk¢a zordur. Bu nedenle, dogaya
dost, insan sagligina zararsiz ve uzun siire etkili olan
bu tiir biyokontrol {irlinlerin kullanimini yasal olarak
tesvik edilmelidir.

TESEKKUR

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir.
S6z konusu kuruma, maddi desteginden dolay1 proje-
de yer alan tiim aragtirmacilar olarak tesekkiir ederiz.
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YASLI VE GENC BROILER EBEVEYN YUMURTALARINDA KULUCKANIN SON DﬁNEMinE FARKLI NISBi
NEM UYGULAMALARININ, KULUCKA SONUCLARI VE PERFORMANSA ETKILERF’
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OZET

Bu ¢alisma yash ve geng broiler ebeveyn yumurtalarinda (Ross308 ; 26 ve 52 hafialik ), kuluckanin son déneminde farki
nispi nem (NR) uygulamalarinin kulucka sonuglart ve ¢ikis sonrasi performansa etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiil-
miistiir. Yumurtalar 3 farkli NR sartlarinda ( %648, %58 ve %68 ) kuluckanin 16. giinden 19,5. giine kadar muamele edilmis
ve 19.5 giinden ¢ikisa kadar tiim gruplar % 75 NR olacak sekilde ayarlanmistir. Kuluckanin 486. saatinden baslayarak ¢ikig
zamani, ¢ikista ise ¢ikis giicii ( CG ) ve civciv organ agwrliklar olgiilmiistiir. Cikis sonrast her gruba ait 160’ ar karisik cinsi-
yette civciv 49 giinliik yetistirme periyoduna tabi tutularak performans degerlendirmeleri yapilmistir.

26 haftalik yasta ki siiriiden elde edilen ve % 58 ve % 68 NR’ e tabi tutulan yumurtalarda CG, 52 haftalik yastaki tiim
gruplara gore diisiik olmustur( P<0.05 ). Aksine, geng siiriide ilgili devrede % 48 NR uygulamasi CG de ilerlemeye sebep
olmustur. Ayrica NR goz éniinde bulundurmaksizin 26 haftalik yastaki ebeveynlerden elde edilen yumurtalarda CG, 52 hafta-
Ik yastaki ebeveynlerden daha diisiik ( P<0.05 ) bulunmustur. Genel olarak 52 haftalik yastaki ebeveynlerden elde edilen
embriyolar diger gruplara gére daha erken ¢ikis egilimi gostermislerdir. Cikigta civciv agwrligi yash gruplardan elde edilen
civeivlerde diigiiktiir( P<0.05 ). 26 hafialik yastaki ebeveynlerden elde edilen yumurtalarda yumurta sarisi kesesi agirligi
yiiksek ( P<0.05 ) ¢ikmugstir. Yiizde karaciger ve kalp agwrliklar: 26 haftalik yastan elde edilen civcivierde, yaslh gruba gére
daha diisiik ( P<0.05 )¢tkmustir. Cikis sonrast performans degerleri bakimindan grup ortalamalart arasinda bir fark bulu-
namamigtir.

Anahtar Sozciikler: Broiler, Nispi nem, Kulucka, Cikis sonrasi performans, Ebeveyn yasi

EFFECTS OF RELATIVE HUMIDITY DURING LAST STAGE OF INCUBATION ON HATCHING TRAITS AND
PERFORMANCE OF BROILER FROM OLD AND YOUNG BREEDER FLOCKS’ EGGS
ABSTRACT

Incubating eggs produced by two commercial flocks (26 and 52 wk) of Ross308 broiler breeders. Broiler hatching eggs
were subjected to one RH (relative humidity) condition from 0 to 16 d of incubation and switched one of three different RH
conditions (48, 58, and 68 %) from 16 d to 19.5 d of incubation. From 19.5 d to pull time RH conditions were switched to 75
% for all groups. Llate term deaths, hatchability of fertile eggs, hatch time and some organ weights at hatch and post hatch
performance of the groups were measured.

Hatchability was depressed when eggs exposed to 58 and 68 % RH from hens at 26 wk old compared to that of 52 wks
old group. However, hatchability of the young group was improved when the eggs exposed to 48 % RH during the same
period. Moreover, the hatchability also decreased in eggs from 26 wk old group irrespective of RH conditions old compared
to that of 52 wks old group. As generally the embryos from hens at 52 wk old tended to early hatching compared to other
treatment group. Chick body weight at hatch decreased in eggs from old group. Percent yolk weight was high in embryos
from 26 wk old parents at hatch. Percent liver and heart weights depressed in chicks from 26 wk old parents. The effects of
RH on hatching results and organ weights were not consistent and varied with breeder age. There were found no significant
differences between the groups for post hatch performance.

Keywords: Broiler, Relative humidity, Incubation, Post-hatch performance, Parent age
GIRiS kulugka siiresine sahip oldugunu kaydetmislerdir.

Geng damizlik siiriilere ait yumurtalardan genel ~Ebeveyn yasmin artmasi ile beraber blastoderm alani
olarak diisiik ¢ikis giicii, daha uzun kulugka siiresi ve da goreceli olarak artar (Sahanaway 1982; McDaniel
diisiik kaliteli civciv elde edilecegi bilinmektedir. Ote Ve ark., 1993). Keza, farklt yaslardaki ebeveynlerden
yandan, erken dénem embriyonik oliimler geng siirii-  €lde edilen benzer agirliktaki yumurtalarda kulugka
lerde, ge¢ donem embriyonik limler (GDO) ise go- stiresinin yashlarda daha kisa oldugu saptanmistir
gunlukla yash ebeveyn siiriilerden elde edilen yumur- (Burkg, 1992; Christensen ve ark. 2000 ). Chqstensen
talarda daha fazla goriilmektedir (Bruzal ve ark. 2000; V¢ Wineland (2001), yasl siiriilerden elde edilen yu-
Cherms, 1981; Rahn ve ark., 1981). Suarez ve ark. murtalarin, kabuktaki gdzenek sayist1 bakimindan
(1997) ebeveyn yasmin ¢ikis zamanina dogrudan etkili gengler.e gore daha yﬁksek oldug}lnu, bununda yash
oldugunu, verim periyodunun ortasindaki ebeveynlere sﬁrﬁ}erm yumurtalar'm.a ait embriyolarin daha fazla
ait yumurtalarin genel olarak genglere gore daha kisa oksijen tiiketeceklerini, dolayisiyla da ayni siiregte

i e P ; ... . daha ¢abuk biiyiiyeceklerini bildirmislerdir. Benzer
Mustafa ULGU 1i yiiksek 1 t ti- . ..
dl-r_us afa P QYR ISTITL UESER FSans ezt ozell sekilde, Simith ve Bohren (1975), Suarez ve ark,
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(1997) ve Christensen ve ark. (2001) kulugka stiresi-
nin ebeveyn yasinin artigina bagl olarak azaldigini
bildirmisler, boylece bir 6nceki arastiricilarin bulgula-
rimt farkli arastirmalarla teyit etmislerdir. Mather ve
Laughlin’e (1979) gore, yasli ebeveynlerden elde
edilen biiyiik yumurtalar, yumurta kanalinda geng
ebeveynlerden elde edilen yumurtalara gére daha uzun
stire kaldiklarini kiiglik yumurtalara goére daha uzun
bir preovipozisyon periyoduna sahiptirler.

Kulugkanin plato donemi embriyonik gelisme ve
yonetimi agisindan  dikkat ¢ekicidir. Wineland’e
(1996) gore, bu donemde embriyonun pozisyonal
degisiklikler (kafanin bacaklar arasindan cekilerek,
sag kanadm altina alinmasi, yumurta sar1 kesesinin
viicut bosluguna ¢ekilmesi vb) acisindan enerjiye
ihtiyacinin ¢ok yiiksek oldugu bir evredir. Christensen
ve ark. (1997) yumurtanin ¢evresi ile olan gaz degisi-
minin &zellikle i¢ pip dncesi ¢ok kritik oldugunu bil-
dirmiglerdir. Bu durumun 6zellikle ¢ikis isleminde
enerjinin kullanimi agisindan 6nemli oldugu eklenmis-
tir. Kulugkanm plato ve son dénemlerinde embriyo
metabolizmasi oldukga yiiksek oranda karbonhidratla-
ra bagimhdir (Freeman, 1965; Christensen ve ark.,
1993). Lipidler embriyonik dénemde, embriyonun
gelismesi ve bilyiimesi i¢in temel kaynaklardir (Noble
ve Connor, 1984). Bununla beraber, ortamda yetersiz
seviyede oksijen olmasi durumunda, embriyo hayati
fonksiyonlarmi devam ettirmede lipitlerden daha ¢ok
doku glikojenine yonelecektir. Ciinkii lipitlerin
metabolize olabilmesi i¢in karbonhidratlara gore daha
cok oksijene ihtiya¢c vardir (Freeman, 1962). Plato
doneminde embriyo muhtemel bir hypoxia’ya hazir-
likl1 olmak i¢in glikoneojenesis yoluyla glikojen depo-
lamaktadir (Freeman, 1969). Inkiibasyonun son do-
neminde, yeterince oksijen varsa aerobik metabolizma
ve sarinin kullanimindan s6z edilebilir. Aksi takdirde
embriyo anaerobik solunum yolunu yeni enerji {ireti-
minde kullanacaktir. Bu durumda da yeni enerji kay-
nag1 olarak karacigerde sentezlenen ve smirli miktar-
larda kalp, karaciger ve kas dokuda depolanan gliko-
jen kullanilacaktir (Wineland, 1996). Embriyonun
enerji kullanimi1 yeni dokularin sentezi (biiylime) ve
varolan dokularin korunmasi noktasinda 2 ana pargada
incelenebilir. Tkinci donemde (13-17 giinler) embri-
yonun enerji ihtiyaci, dokularin sentezlendigi birinci
doneme gore ¢ok daha fazladir (Hoyt, 1987; Vleck ve
Hoyt, 1991). Son dénem doku sentezinin yogun oldu-
gu ayrica sentez edilen dokularin korunmast igin enerji
yogun ihtiya¢ duyulan bir periyottur.

Su buhari kulucka makinesinde bagimsiz bir kriter
olmayip, sicaklik vb. faktorler tarafindan etkilenir (
Ar, 1992 ). Su buhar1 yumurtada solunum gazlariyla
ayn1 gecis yolunu izler ve enerji metabolizmasinin bir
iirtintidiir. Nem, sicakliktan etkilendigi kadar sicaklik-
ta nemden etkilenir. Nem ayrica civeiv ¢ikis agirligi
ilizerine etkilidir (Simkiss, 1980 ). Kulugkada asir1 su
kaybinin embriyonik hayat ve c¢ikis sonrasi hayat
iizerine etkileri heniiz tam olarak anlasilamamustir.
Tiim embriyonik hayatin suyun iginde ge¢cmesi olayin

Oonemini ortaya koyabilir. Eger ortamda, yetersiz su
varsa hayat durur. Kulugkanin ilk déneminde %
54’likk bir nisbi nem embriyonik hayatin devami i¢in
ideal kabul edilebilir (Barott, 1937 ). Bununla birlikte,
optimal nispi nem inkiibasyonun dénemine bagl ola-
rak % 40 ile % 70 arasinda olabilir ( Lundy, 1969 ).
Burley ve Vadehra ( 1989 ) kulucka makinelerinde ilk
19 giin nispi nemin % 50-60 arasinda 19. giinden
¢ikisa kadar ise % 70 civarinda olmasmin kulugka
yonetimi agisindan basariyr artiracagimi bildirmisler-
dir.

Bu calismanm amaci, geng ve yash ebeveyn yu-
murtalarinin kulugkanin plato doneminde uygulanan
farkli nispi nem uygulamalarinin kulugka sonuglarina
ve ¢ikis sonrasi broilerlerde bazi performans 6zellikle-
rine etkilerini tespit etmektir.

MATERYAL ve METOT

Denemede toplam 1500 adet kulugkalik nitelikte
yumurta kullanilmigtir. Arastirma materyali yumurta-
lar 26 (64 g) ve 52 (65,5 g) haftalik yastaki Ross 308
damuzlik siriisiinden elde edilmistir. Yumurtalar bu
yonde faaliyet gosteren ticari bir firmadan satin alin-
mistir. Yumurtalarin elde edildigi ebeveyn materyaller
benzer kosuldaki kiimeslerde yetistirilmis ve rasyon
igerigi benzer olan civciv, pili¢ ve tavuk rasyonlart ile
yemlenmislerdir. Kulucka islemi S.U. Ziraat Fakiilte-
sinde bulunan kulucka laboratuarinda yiirtitiilmiistiir.
Caligmada, 3 adet gelisme ve 2 adet ¢ikis makinesi
(1500’er yumurta kapasiteli) kullanilmigtir. Makine-
lerdeki nem ve sicaklik degerleri makinelerin iizerine
monte edilen dijital cihazlarla kontrol edilmis, ayni
zamanda 1slak ve kuru test termometreleri’ de yerlesti-
rilmigtir. Cikis sonrast 480 adet karigik cinsiyetteki
civeiv, standart yetistirme sartlarinda yetistirilmeye
almmustir.

Yiikleme Gncesi yumurtalar 24 saat 25 °C’de 6n
1sitma uygulanmis ve Formaldehid fumigasyonunun
(FF) 3X dozu (120 cc formalin 60 g KMnO4/ 2.86 m")
ile fumige edilmiglerdir. Yiiklemeden 24 saat 6nce 3
gelisme kabini 37,5 °C ve % 58 NR (nispi rutubet)
olacak sekilde ayarlanarak, yiikkleme iglemi i¢in maki-
neler hazirlanmis, tiim kabinler istenen degerlere ulas-
tiklar1 tespit edildikten sonra her makinede hem yasl
hem de geng siiriilerin yumurtalar1 bulunacak sekilde
esit sayida yumurta yiiklenmistir. Yumurtalar 15 giin
siire ile saatte 1 kez 45 lik ac1 ile gevrilerek 37,5 °C
ve % 58 NR’ de inkiibe edilmislerdir.

Kulucka

Kulugkanin 16. ve 19,5 giinleri arasinda makine-
lerde sicaklik degerleri ayni kalmak kosuluyla (37.2
%C ) NR’ leri 1. makinede % 48 2. makine % 58
(Kontrol grubu) , 3. makine % 68 olacak sekilde ayar-
lanmugtir. 19.5. giiniin sonunda yumurtalar ¢ikig bol-
mesine aktarilmistir. Her kabinde geng¢ ve yaslt siirii-
den esit sayida dolli yumurta bulundurulmustur. Cikis
kabinlerine her yas grubundan 50’lik tepsilerde 250
adet olmak tizere 1500 adet yumurta kullanilmstir.
Her grubun 5 adet tekerriirii bulundurulmustur. Ayni
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yumurtalarm agirlik kayiplart hesaplanmigtir. Yumur-
ta agirlik kayiplari asagida belirtilen kriterlere gore

tespit edilmistir. Buna gore;

Baslangi¢ yumurta agirligi — Tartim Saatindeki Ag

. Yumurta % Ag. Kayiplar1 =

. X 100

Baslangig Agirlig:

Cikista, her gruptan 5 hayvanda civciv organ agir-
liklar1 ( Kalp, karaciger-KCG ve Yumurta sar1 kesesi-
YSK agirligr ) tartilarak agirlik yiizdeleri hesaplanmis-

tir. Kalp agirlig, KCG agirlign ve YSK agirligi asagi-
da belirtilen formiillere gore hesaplanmistir. Buna
gore;

e  Cikis Organ Agirliliklar: = ( Organ Agirligi / Civeiv Agirhign ) x 100

19.5. giiniin ortasindan ( 462. saat ) ¢ikisa kadar ve
tiim gruplar i¢in NR % 75 ve sicaklik 37.2 °C olacak
sekilde ayarlanmustir. Civcivlerin 8 saatte bir ¢ikis

zamanlart tespit edilmistir Cikis zamanlari Erken
(EC), normal (NC) ve gec ¢ikis (GC) olarak kategori-
lere ayrilmistir.

. EC = ( kulugkanin 486—492. saatlerinde ¢ikan civciv sayisi / toplam ¢ikan civeiv sayisi ) x 100

. NC = ( kulugkanin 493-510. saatlerinde ¢ikan civciv sayisi / toplam g¢ikan civciv sayisi ) x 100( Cikan

Civciv Sayisi / Toplam Cikan Civciv Sayisi) x 100

. GC = ( kulugkanin 511-522 saatlerinde ¢ikan civciv sayisi / toplam ¢ikan civeiv sayist ) x 100

Cikmayan tiim yumurtalar agilarak ge¢ donem
oliimleri (GDO) makroskopik olarak belirlenmistir.

GDO asagida belirtilen kriterlere gore tespit edilmis-
tir.

. GDO = (16. ve 21. giinde 6len embriyo sayis1 / Dllii Yumurta Sayis1) x 100

Cikis sonrasi performans degerlendirmesi

Cikis isleminin tamamlanmasindan sonra civcivle-
rin grup ortalama agirliklar tartilarak tespit edilmis ve
kiimeslere taginmiglardir. Civcivler gelmeden once
hazirlanan kiimeslerde sicaklik degerleri civciv sevi-
yesinde 33 °C olacak sekilde, komiirlii sobalarin sii-
rekli yakilmasiyla ayarlanmaya calisilmigtir. Sicaklik
her hafta tedrici olarak 3 °C disiiriilmiistiir. Her bir
muamele grubunun 4 tekerriirii olusturulmustur. Her
bir grupta 20 adet civciv olmak iizere toplam 480 adet
civeiv yetistirmeye alinmigtir. Sirasi ile denemenin 0-
14. giinlerinde 3200 ME kcal/kg enerji; % 22 HP
civciv baslangic yemi,15-24. giinlerinde 3175 ME
kcal/kg enerji ; % 20 HP pilig bilyilitme yemi ve 24-49.
giinlerinde 3225 ME kcal/kg enerji; % 18 HP bitirme
yemi kullanilmistir. Ayrica her grubun yem tiiketim ve
canli agirliklart haftalik olarak tespit edilmistir. Bii-
ylitme esnasinda herhangi bir koruyucu as1 kullanil-
mamigtir.

Istatistiki analizler

Istatistiki analizler 2x3 faktoriyel deneme desenin-
de varyans analiz yontemiyle hesaplanmigtir. Analiz-
lerde Minitab 10 (1995) paket programi kullanilmis-
tir. Farkli gruplarin karsilastirilmasinda kullanilan
Duncan testi igin, MSTATC (1989) paket programin-
dan yararlanilmustir.

ARASTIRMA BULGULARI

Bu bolimde, calismada incelenen, ge¢ donem
olim, c¢ikis giicli, yumurta agirlik kayiplari, civciv
agirhiklar, ¢ikis saatleri, ¢ikista % organ agirliklari ve
kesim sonrasi bazi performans degerleri ayr alt baslik-
lar halinde belirtilmistir.

GDO ve CG’ ye ait oralamalar Tablo 1’de veril-
mistir. GDO bakimindan interaksiyon etkisi énemli (P
<0.01) olup, en yiiksek ortalama deger % 18.47 ile 26
haftalik yasta % 58 NR uygulanan grupta bulunmus-

tur. Aksine en diisiik GDO oram 52 haftalik yasta %
3.39 ile % 58 NR uygulanan grupta bulunmustur. Yas
ana faktorii bakimindan 26 haftalik yas gruplarmdaki
GDO daha fazla olmustur. Grup ortalamalar1 arasin-
daki fark 6nemli bulunmustur ( P <0.05 ).

CG bakimindan yas x NR interaksiyon etkisi
o6nemli olup, en diisiik ortalama deger % 81.53 ile 26
haftalik yasta % 58 ve 68 NR uygulanan gruplarda
bulunmustur. Bu gruplar ile diger grup ortalamalari
arasindaki fark onemlidir (P<0.01). Yas faktorii baki-
mindan yash grup yumurtalarindaki CG % 91.81 ola-
rak gergeklesmis ve gruplar arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur ( P<0.05 ). NR bakimin-
dan grup ortalamalar1 arasindaki fark dnemsiz bulun-
mustur.

Yumurtadan kaybolan su miktarina ait ortalama
degerler tablo 2’de verilmistir. Tablo 2 incelendiginde;
yumurta agirligi bakimmdan yag ve NR interaksiyonu
ile yag ve NR bagimsiz degiskenleri bakimindan grup-
lar aras1 fark 6nemsiz ¢ikmustir. 16 — 19.5. giinler arast
yumurta % agirlik kayiplann ( AK ) yas x NR
interaksiyon gruplari bakimindan gruplar arasi fark
onemsiz bulunmustur. Yas ana faktorii bakimmdan 52
haftalik yas gruplarindaki AK daha fazla olmustur ( P
<0.05 ). NR ana faktorleri bakimindan % AK’nin
sirastyla % 48, % 58 ve % 68’lik grupta % 2.3, %2.0
ve % 1.7 olarak gerceklesmis olup grup ortalamalari
arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Islak embriyo agirligt bakimindan, yas x NR
interaksiyon etkisi Onemsiz bulunmustur. Yas ana
faktorii bakimindan yasli grup embriyolar1 daha yiik-
sek ortalama agirliga sahip olup, ortalamalar aras1 fark
onemli bulunmustur (P<0.05). NR bagimsiz degiske-
ninin embriyo agirlig1 iizerine etkisi 6nemsiz bulun-
mustur.

Civciv agirligr bakimindan yas x NR interaksiyon
etkisi 6nemli bulunmustur (P <0.05). Buna gore, en
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yiiksek ortalama deger 26 haftalik yasta % 58 NR
uygulanan grupda oOlg¢lilmiistir. En diisiik ortalama
degerler ise 52 haftalik yasta %48, %58 ve % 68 NR

uygulanan gruplarda belirlenmis olup ortalamalar
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli ¢ikmustir ( P

<0.05).

Tablo 1: Uygulanan muamelelerin GDO ve CG iizerine etkileri (%, X+SH)

Interaksiyon Etkileri

Yas(hi) % NR GDO Cikis Giicii
48 11.04° 88.96%
2% 58 18.47° 81.53°
68 10.43° 81.53°
48 11.59° 88.41°
5 58 3.39; 96.60°
68 9.58 90.42°
X+SH 10.75 £2.72 87.90+2.72
P 0.01 0.01
Ana faktorler
Yas (hf)
26 13.31° 86.68°
52 8.19° 91.81%
X+SH 10.75 + 1.57 89.24+1.57
P 0.05 0.05
% NR
48 11.31 88.69
58 10.94 89.06
68 10.01 89.99
X+SH 10.75+ 1.92 89.24+1.92
P 0Os 0Ss

OS: énemsiz
Tablo 2: Uygulanan muamelelerin yumurta Agirlik Kayiplart (AK) , % Embriyo, Civciv Agirliklar: {izerine
etkileri ; (%, X+SH)

Interaksiy on Etkileri

Yum Agirligi (g)

16-19.5. glinler

Islak Embriyo.

Yas(hf) % NR n=20 AK (%) Ag. (%) Civeiv Ag (g)
48 66.1 22 80.7 46.4°
2% 58 67.7 2.0 85.4 47.5%°
68 65.9 1.5 86.1 46.6°
48 66.6 24 88.2 43.8°
5 58 66.2 2.1 84.3 43.7¢
68 67.0 1.8 87.0 443°
X+SH 65.6+0.80 2.0£0.51 85.3+2.47 45.4+0.28
P 0OSs 0Ss 0Ss 0.05
Ana Faktorler
Yas (hf)
26 66.5 1.9° 84.0° 46.9°
52 66.6 2.1° 86.5° 43.9°
X+SH 66.6+0.46 2.0£0.53 85.3+1.46 45.4£0.19
P 0s 0.05 0.05 0.05
% NR
48 66.3 23° 84.5 45.1
58 66.9 2.0° 84.9 45.6
68 66.5 1.7°¢ 86.6 455
X+SH 66.6+0.57 2.0£0.47 85.3+1.15 45.4+0.55
P 0s 0.05 0s 0s

Cikis saatlerine ait ortalama degerler tablo 3°de ve-
rilmistir. EC %’si bakimindan, en yiiksek ortalama %
66.78 ile 52 haftalik yasta % 58 NR ile yine ayn1 yasta
% 48 NR uygulanan grupta bulunmugtur. Bu dénemde

26 haftalik yastaki NR wuygulanan gruplarda ¢ikis
olmamistir. Yas bagimsiz degiskeni bakimindan ise
yiiksek ortalama % 57.61 ile 52 haftalik yas grubunda
bulunmustur (P<0.01). NR bagimsiz degiskeni baki-



68

M. Ulgii ve I. Yildurim / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 21 (42): (2007) 64-71

mindan gruplar arasindaki fark istatistiki olarak 6nem-
siz bulunmustur.

NC bakimindan yas x NR interaksiyon etkisi
onemli bulunmustur (P <0.05). Buna goére, en yiiksek
ortalama % 50.86 ile 52 haftalik yasta % 68 NR uygu-
lanan grupta gergeklesmistir. 26 haftalik yasta % 58 ve
% 68 NR uygulanan gruplarda ise nispeten diisiik ¢ikis
gerceklesmistir. 52 haftalik yasta % 48 ve % 58 NR
uygulanan gruplar ile 26 haftalik yasta % 48 NR uy-
gulanan gruplar arasinda fark 6nemsiz bulunmustur.
52 haftalik yasta % 68 NR uygulanan gruplar ile 26
haftalik yasta % 58 ve % 68 NR uygulanan gruplar
arasinda fark istatistiki olarak onemlidir (P <0.05).
Yas bagimsiz degiskeni bakimindan yiiksek ortalama
% 39.31 ile 52 haftalik yastaki grupta bulunmus olup,
grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak
onemlidir (P<0.05). NR bagimsiz degiskeni bakimin-

dan gruplar arasinda en yiiksek ortalama % 42.30 ile
% 48 NR uygulanan grupta bulunmustur. NR uygula-
mast bakimindan % 48 ve 58 NR uygulanan gruplar
arasinda farklar istatistiki olarak 6énemlidir (P <0.05 ).

GC kriterinde interaksiyon etkisi bakimidan yiik-
sek ortalama % 87.22 ve 80.80 ile 26 haftalik yasta
sirastyla % 68 ve % 58 NR uygulanan gruplarda bu-
lunmustur. 52 haftalik yasta % 48, % 58 ve % 68 NR
uygulanan gruplar arasinda fark 6nemsiz bulunmustur.
Yas gruplar arasinda en yiiksek ortalama % 74.06 ile
26 haftalik yasta gergeklesmis olup grup ortalamalari
arasindaki fark énemlidir (P <0.01). NR faktorii baki-
mindan gruplar arasinda en yiiksek ortalama % 44.34
ve 42.89 ile % 58 ve 68 NR uygulanan gruplarda
bulunmustur. % 48 NR uygulanan grupla diger grup
ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak énem-
lidir ( P <0.05).

Tablo 3: Uygulanan muamelelerin ¢ikis saatleri iizerine etkileri (%, X+SH)

Interaksiyon Etkileri

Yas (hf) % NR Erken Cikig Normal Cikis Geg Cikig
(486-492 saat) (493-510 saat) (511-522 saat)
48 0.0¢ 45.82%" 54.18°
2% 58 0.0° 19.20°¢ 80.80°
68 0.0° 12.78° 87.22°
48 58.38% 38.84 % 2.78°¢
5 58 66.78° 28.24% 498¢
68 47.68° 50.86° 1.46°¢
X+SH 28.80 +5.22 32.62+6.35 38.58+4.73
P 0S 0.01 0.05
Ana Faktorler
Yas (hf)
26 0.0° 25.93° 74.06°
52 57.61° 39.31° 3.07°
X+SH 28.80+3.18 32.6243.66 38.56+2.73
P 0.01 0.05 0.01
% NR
48 29.19 42.30° 28.48°
58 33.19 23.72° 42.89°
68 23.84 31.82% 44.34*%
X+SH 28.74+3.70 32.61+44.49 38.5743.35
P 0Os 0.05 0.05

Farkli NR uygulamalarinin ¢ikis sonrasi civcivlerin
% YSK, KCG ve Kalp agirliklari iizerine etkileri agagi-
da sirali olarak verilmistir.

Cikista YSK agirligi bakimindan interaksiyon etki-
si 6nemsiz bulunurken yas gruplar1 arasindaki farklar
o6nemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek ortalama %
14,9 ile 26 haftalik yas gruplarinda elde edilmistir. NR
bagimsiz degigskeni uygulanan gruplardaki farklar
istatistiki olarak dnemsizdir.

KCG agirhgt  bakimindan Yas x NR
interaksiyonlar1 arasi farklar 6nemsizdir. Yas gruplari
arasinda en yiiksek ortalama % 2.5 ile 52 haftalik yas
grubunda bulunmus olup grup ortalamalar1 arasindaki

fark istatistiki olarak onemlidir ( P <0.05 ). NR ba-
gimsiz degiskeni bakimindan ise grup ortalamalari
arasi en diisiik ortalama % 68 NR uygulanan grupta
bulunmustur. Grup ortalamalar1 arasindaki fark istatis-
tik1 olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Cikis kalp agirligi, yas x NR interaksiyonlar1 ba-
kimindan en yiiksek ortalama % 0.8 ile 52 haftalik
yasta % 68 NR uygulanan grupta, en diisiik ortalama-
lar ise 26 haftalik yasta % 48 ve % 68 ile 52 haftalik
yasta % 58 NR uygulanan gruplarda gerceklesmistir.
Grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak
onemlidir (P<0.05). Yas bagimsiz degiskeni bakimin-
dan 52 haftalik grup NR bakimindan ise % 58 ve
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%68’lik gruplar daha yiiksek ortalamaya sahip olup,
grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak
6nemlidir (P<0.05).

Kesim sonrasi performans degerleri bakimindan
yas ve NR interaksiyonlar: ile yas ve NR bagimsiz
degisken etkileri istatistiki olarak 6nemsizdir. Bundan
dolayi ilgili tablo makalede verilmemistir.

Tablo 4 : Uygulanan muamelelerin civciv organ agirliklari tizerine etkileri (%, X+SH)

Interaksiyon etkileri

Yas(h % NR Y SK KCG KALP
48 15.0 22 0.6°
y 58 14.0 22 0.7%
68 16.0 2.0 0.6°
48 10.9 2.4 0.7%®
5 58 9.9 2.7 0.6°
68 11.1 23 0.8°
X+SH 12.8 = 0.96 2320.10 0.7+0.03
P 0Os 0Os 0.05
Ana faktorler
Yas (hf)
26 14.9% 2.1° 0.6°
52 10.3° 250 0.7°
X+SH 12.8+0.55 2.3+ 0.06 0.7+£0.02
p 0.05 0.05 0.05
% NR
48 13.0 23° 0.6°
58 12.0 2.4%° 0.7°
68 14.0 2.1° 0.7°
X+SH 13 +0.68 2.340.07 0.7+£0.01
p 0s 0.05 0.05
uygulanan gruplarda ise kisa olmasi beklenmekteydi.
TARTISMA VE SONUC Ancak yiiksek NR uygulamalar1 yasli ebeveyn yumur-

CG bakimidan mevcut degerler icerisinde en dii-
stik ortalama 26 haftalik yasta % 58 ve 68 NR uygula-
nan gruplarda gergeklesmistir. Yas bagimsiz degiskeni
bakimindan ise en diigiikk ortalama deger yine geng
grupta bulunmustur. Mevcut durum Bruzal ve Ark.’in
(2000) geng siiriiler yashlarla kiyaslandiginda daha
diisiik cikis giiciine sahiptir ifadesi ile kismen uyum
icerisindedir. Bununla birlikte ad1 gegen grupta yasin
meydana getirdigi olumsuzlugu bir ¢ok kulugka uygu-
lamalarinda ideal deger olarak kabul edilen % 58 NR
seviyesinin engellenmesi, Burley ve Vadehra’nin
(1989) kulugka makinelerinde ilk 19.5. giin NR’nin %
50-60 arasinda, 19.5 giinden ¢ikiga kadar ise % 70
civarinda olmasinin kulugka ydnetiminin basariy1
artiracag ifadesi ile uyumsuzluk igerisindedir. Kulug-
ka uygulamalarinda farkli yas gruplar igin farkli uy-
gunluklarda RH uygulamalar kulugka basarisini arti-
rabilecektir.

Cikis saatleri bakimindan genel olarak yasli grup
yumurtalari, genglere gore daha kisa bir kulugka siire-
sine sahip oldugu goriilmektedir. Mevcut sonuglar,
Bruzal ve Ark’in (2000) ebeveyn yasinin artisina bagl
olarak ¢ikis siiresi kisalir ifadesi ile uyum igerisinde-
dir.

Caligma oncesi gruplarda, mevcut yas gruplari ige-
risinde ebeveyn yasi ne olursa olsun yiiksek NR uygu-
lanan gruplarda ¢ikis siiresinin uzayacagi, diisiik NR

talarinin erken ¢ikis egilimini azaltmada yeterli ola-
mamuslardir. Bu sonu¢ Ar’mn (1992) su buhari kulugka
makinesinde bagimsiz bir kriter olmayip, sicaklik vb
faktorler bakimindan etkilenir ifadesi ile kismen uyum
igerisindedir.

NR bagimsiz degiskeni bakimindan civciv ¢ikis
agirhigi icin gruplar arasinda fark olmadigi gézlenmis-
tir. Meveut durum Simkiss (1980) nem, civeiv ¢ikis
agirligi lizerine etkilidir ifadesi ile uyumsuzluk igeri-
sindedir. Ayrica, Peebles ve ark.’mn (2001) 26, 28 ve
30 haftalik ebeveyn yas gruplarindan elde edilen civ-
civ agirliklarimi karsilastirdigi ¢alismada, 26 haftalik
yastaki ebeveynlerden elde edilen civcivlerin diger
gruplardan daha diisiik agirlik gostermesiyle mevcut
calisma sonuglart civciv agirligt bakimindan uyum-
suzluk gostermektedir.

Caligma genel olarak degerlendirildiginde, geng
ebeveyn yumurtalarinin, deneme periyodunda (16—
19,5 giinler arasinda) % 48 NR’de inkiibe edilmesi
cikis gilicii bakimmdan olumlu goriilmektedir. Her ne
kadar ¢ikis sonrasi performans degerleri bakimindan
grup ortalamalari arasinda bir fark bulunmasa da,
cikan civeiv sayisindaki azalma nedeniyle geng grup
icin % 58 ve %68 NR’ in kullanilmamasi mevcut
calisma verilerine goére Onerilebilir. Bununla beraber
civeiv ¢ikis agirhigindaki farkliliklara ragmen, c¢ikis
sonrast performans degerleri arasinda herhangi bir
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farkin olmamasi, gruplarda cinsiyet bakimindan bir
farklilik olup olmadigi sorusunu akla getirmektedir.
Dolayisiyla cinsiyet ayirimi yapilmadan ¢ikis sonrasi
performans Ol¢iimlerinin  yapilmamasi ¢alismanin
onemli bir eksigidir. Yash grupta ¢ikis giicli bakimin-
dan uygulanan tim NR’ ler uygun goriinmektedir.
Yash gruptan elde edilen civcivler baslangic agirligi
bakimindan, geng gruba gore daha dezavantajhidirlar.
Bunun sebebi yash gruptan elde edilen yumurtalardan
kulugka siiresinin kisa olusu sebebiyle oldugu diisii-
niilmektedir. Uygulanan NR’ ler yasin bu olumsuzlu-
gunu azaltmada etkili olamamiglardir. Ancak mevcut
NR’ ler bakimindan, genel performans 6lgiileri agisin-
dan tiim degerlerin uygun oldugunu gostermektedir.

Caligmada vurgulanmasi gereken bir diger konu
ise, yumurtalarmn temini ile ilgilidir. Gerek fakiiltemiz
gerekse Tiirkiye’nin diger iiniversitelerinde ebeveyn
yetigtiriciligi bilindigi kadariyla yapilmamaktadir.
Dolayisiyla kulugka caligmalarinda, yumurtalar ilgili
yonde iiretim yapan firmalardan satin alinmak yoluyla
temin edilmektedir. Yumurtalar satin alinirken tiim
ozellikleri firmanin beyania gore kabul edilmektedir.
Mevcut ¢alismada geng siirii civeivlerinin oldukga geg
¢ikma egiliminde olmalari, bu yumurtalarin uzun siire
depolanmis olabileceklerini diisiindiirmektedir. Sonug
olarak ¢aligmalarda bu tiir sorunlarin elimine edilmesi
icin firma ile ¢ok daha yakin iletisim kurmak yararl
olabilecektir.
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YARI KURAK IKLIMDE KIRECTASI UZERINDE OLUSAN TOPRAKLARDA BAZI MAJOR, MINOR VE NADIR
TOPRAK ELEMENTLERININ DUSEY DAGILIMI'

H. Hiiseyin OZAYTEKIN?
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OZET

Bu arastirmada yart kurak iklim sartlarinda kiregtasi iizerinde gelisen 5 toprak profilinde 42 elementin dikey dagi-
Iimlart ve konsantrasyonlart arastirimustir. Ayrica topraklarin fiziksel, kimyasal ve morfolojik ozellikleri belirlenmistir
Calisilan elementlerin ¢cogu anamateryalde ¢ok az veya eseri miktarda bulunmaktadir. Cogu element solumda diisiik zengin-
lesme-fakirlesme géstermistiv. Bu durum profillerin diisiik ayrismaya ugradigini gostermektedir. Profillerden 1, 2, 3 ve 5
numaralt profiller orta, 4 numarall profil ise zayif dekalsifiye olmustur. Na, Sr, Ca, Mg gibi mobil elementler ayrisma siire-
cinde yikanma ve biyolojik dongii nedeni ile yiizeyde zenginlesirken Rb ve K gibi tek degerlikli, Zn, Pb, Co gibi divalant, Ga,
Va gibi ii¢ degerlikli ve Zr, U, Th, Ti ile Nb gibi dort degerlikli ve bes degerlikli katyonlar ile nadir toprak elementleri ( La,
Ce, Pe, Nd, Sr, Eu, Gd, Th, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu ), kil ve Fe oksit mineralleri ile olan iligkileri nedeni ile akiimiile olarak
viizey alti horizonlarda, ézellikle kil fraksiyonunda zenginlesmiglerdir.

Cihan UZUN?

Anahtar Kelimeler: Major, Minor, Nadir Toprak Elementleri, Dikey Dagilim, Toprak Olusumu

VERTICAL DISTRIBUTION OF SOME SELECTED MAJOR, MINOR AND RARE EARTH ELEMENTS OF THE
SOILS DEVELOPED ON LIMESTONE IN SEMI ARID REGION

ABSTRACT

In this research the concentrations and vertical distribution of 42 elements in five soil profiles developed on lime
stone in semiarid region were investigated. Some physical, chemical and morphological properties were also determined
Most of the elements were determined to be very little or trace amount in parent material and the most of elements have
shown little enrichment and depletion, indicating a low degree of weathering. It was found that decalcification in profiles 1.
2., 3. and 5. is moderate while decalcification in profile 4 is low. Although mobile elements of Na, Sr, Ca, Mg were enriched
in surface horizons because of biocycling and leaching at the weathering processes, some monovalant (Rb, K), divalant
(Zn, Pb, Co ) and trivalent, tetravalent, pentavalant cations such as Ga, V, Zr, U, Th, Ti, Nb and rare earth elements ( La,
Ce, Pe, Nd, Sr, Eu, Gd, Th, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu ) were accumulated in subsurface horizons and enriched especially in

clay fraction because of their relations with clay and Fe-oxide minerals.

Keywords: Major, Minor, Rare Earth Elements, Vertical Distribution, Soil Evolution

GIRIS

Topraklarin major, mindr ve nadir toprak element-
leri igerigi topragin olustugu ana materyalin niteligine,
ayrisma islemlerine, biyolojik dongiiye ve cesitli kay-
naklardan atmosferik yollarla ilave olan depozitlere
baglidir. Topraklarim mindr ve nadir toprak elementle-
ri kapsami, ¢evre saghigmin ve toprak mikro besin
maddeleri igeriginin kontrolii agisindan énemlidir. Bu
elementlerin diisiikk veya yliksek dozlarda bulunmasi
bitkilerde eksiklik veya toksisiteye neden olur. Buna
bagli olarak da insan ve hayvanlarda beslenme bozuk-
luklar1 ortaya ¢ikar (Xing ve Dudas 1993).

Major, mindr ve nadir toprak element miktari esas
olarak, toprak olusum derecesine baglidir. Bu baglam-
da zayif geligmis topraklarda ana materyalin etkisi gok
onemlidir. Ayrica her bir elementin spesifik mobilitesi
de, miktarlar1 iizerine etki eder. Ayni zamanda bu
elementlerin miktar1 ve davraniglar1 {izerine; arazi
kullanimu, bitki varligi ve aktivitesi,

'Bu  Makale S.U. BAP Koordinatorligii Tarafindan
05201001nolu Proje ile Desteklenen Cihan UZUN 'un Yiik-
sek LisansTezinden Ozetlenmistir.

kirlilik kaynagina olan yakinlhk gibi dis faktorler de
etki eder. Insanlar da giibreleme gibi direkt yollarla
etkili olurlar.

Minor ve nadir toprak elementlerinin bazilari, ar-
tan tarimsal ve endiistriyel faaliyetler ile de toprak
ortamina katilmaktadir. Baz iilkelerde kimyasal giib-
reler, basta La ve Ce olmak iizere ¢esitli nadir toprak
elementleri icermektedir. Son yillarda nadir toprak
elementleri-NH4CO; karmasik kimyasal giibreler yo-
gun olarak kullanilmakta ve direkt topraga uygulan-
maktadir. Cesitli nadir toprak elementleri igeren yap-
rak giibreleri ve spreylerin kullaniminda artiglar ol-
mustur (Zhang ve ark.1995, Guo 1987, Brown ve ark.
1990). Bu nedenle iz ve nadir toprak elementleri kirli-
lik etmenlerinin saptanmasinda ve kirliligin belirlen-
mesinde giiniimiizdeki ve gelecekteki toprak verimli-
ligini ve potansiyel toprak kirliliginin tahmininde de
o6neme sahiptirler. Topraklarin iz ve nadir toprak ele-
mentleri icerikleri, baglica toprak gelisiminden etki-
lendikleri ve pedoloji ile aralarinda biiyiik iligki oldu-
gu icin, toprak gelisiminin yonii hakkinda bilgi edin-
mede Onemli veriler saglarlar (Laruelle ve Stoops
1967, Fujikawa ve ark. 2000). Bu nedenle mindr ve
nadir toprak elementleri jeokimyacilar tarafindan
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mineral ve kaya olusum calismalarinda yogun olarak
kullanilmaktadir (Minster ve ark. 1977). Ozellikle
sedimentlerde kaynak caligmalarinda, ayrisma orta-
mindaki diisiik ¢oziiniirliikleri nedeni ile nadir toprak
elementlerinin kullanilmasi savunulmaktadir
(Wildeman ve ark. 1973., Nance ve Taylor 1799)

Minér ve nadir toprak elementlerinin profildeki
dagilimlari iizerine ayrigmanin etkisi, hem kayacin
tipine hem de iklimsel faktorlere baglidir. Bu element-
lerin sicak ve yagish bolgelerde profildeki dagilimlar
lizerine birgok arastirma bulunmasina karsin, kurak ve
yart kurak iklim sartlarindaki dagilimlari iizerine yete-
rince aragtirma bulunmamaktadir. Sunulan bu ¢alisma
yar1 kurak iklim sartlarinda kiregli ana materyal iize-
rinde gelisen toprak profillerinde, major, mindr ve
nadir toprak elementlerinin dagiliminin anlagilmasinda
Oonem tagimaktadir.

Ulkemizde topraklarm makro besin elementleri ve
bazi iz elementler igerikleri igin bazi arastirmalar
bulunsa da, (Eyiiboglu ve ark., 1995, Anonim, 2006)
tiim iz ve nadir toprak elementlerin dagilimi konusun-
da yeterli calisma yoktur. Topraklarin iz ve nadir
toprak elementlerinin dogal konsantrasyonlarmin
belirlenmesi, herhangi bir bolgede rastlanilan yiiksek
konsantrasyonlarin yerel faktdrlerden mi yoksa bir
bulasmadan m1 meydana geldiginin ortaya konmasi
acisindan Onem tasimaktadir. Birlesik Devletlerde
yapilan bir ¢alisma gostermistir ki, dogal olarak yiik-
sek element konsantrasyonlarinin bulundugu alanlarin
yaninda, tarimsal alanlarda da oldukga yiiksek element
igeriklerine rastlanmistir (Holmyren ve ark. 1993).

Bu calismada Konya Kapali Havzasi’nin giiney ve
giiney dogu kisimlarinda bulunan kiregtasi iizerinde
olusan ve Alfisol ve Entisol toprak ordolarinda major,
mindr ve nadir toprak elementleri olmak iizere 42
elementin analizleri yapilmigtir. Caligmada element
konsantrasyonlari belirlenmis, degerlendirme ve karsi-
lastirmalar yapilmis, 42 elementin diisey dagilimi hem
konsantrasyon, hem de horizon ve ana materyal ara-
sindaki degisimleri belirlenerek saptanmustir.

Bu galismanin amacini: (1) kire¢li ana materyal
iizerinde xeric rejimde gelisen topraklarin dogal ma-
jor, mindr ve nadir toprak elementlerinin konsantras-
yonlarmi ortaya koymak, (2) bu elementlerin profil
boyunca dikey dagilimlarini belirlemek, (3) s6z konu-
su elementlerin {ist ve yiizey alt1 (C veya ana kaya)
horizonlardaki oransal degisimlerinin belirlenerek,
mineral ayrisma ve pedogenesisi konusunda veri orta-
ya koymak olusturmaktadir.

MATERYAL VE METOT
Cografik Durum

Caligma alan1 Orta Toroslar’da yer alan Beysehir,
Derebucak, Taskent, Balcilar yerlesim alanlari arasin-
da kalan bolgede Orta Toroslar’in I¢ Anadolu’ya ba-
kan kesimlerinde yiiriitilmiistir (Sekil 1). Calisma
alan1 36° 44'-37° 23’ kuzey enlemleri ve 31° 30'-32°
39' dogu boylamlart arasinda bulunmaktadir. Aragtir-

ma bolgesi Taskent, Beysehir, Hadim, Seydisehir
ilgeleri smirlart igerisinde yer almakta olup, daglik ve
oldukga dik egimlere sahip engebeli bir alan1 kapsa-
maktadir. Bolgenin denizden yiiksekligi ortalama
1140-1700 m arasidadr.
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Sekil 1. Calisma Alan1 ve Profil Noktalar:

Orta Toroslar’in iizerinde bulunan ¢alisma alani i¢
Anadolu ile Akdeniz Bolge’leri arasinda bir gegis
sahasinda yer alir. Bu nedenle Akdeniz ve karasal
iklimin etkisi altinda kalmaktadir. Caligma alani, bol-
gede yer alan ii¢ rasat istasyonu (Beysehir, Hadim,
Seydisehir) arasinda kalmaktadir ve istasyonlardaki
Olgtimlere gore, bolgede yillik ortalama yagis 468 mm
ile 764 mm arasinda degismektedir. Yillik ortalama
sicaklik 9.7-11,6 °C, yillik buharlasma ise 975.4-1253
mm’dir. 50 cm’deki ortalama toprak sicakligi 12.8-
14.5 °C dir (Anonim, 1994). Yagisin 6nemli bir kismi
kis aylarinda diismekte, Haziran, Temmuz, Agustos
aylarinda kuraklik goriilmektedir. Bolgenin iklim
verilerine De Martonne-Bottman kuraklik indis for-
miilii uygulandiginda bdlgede yari kurak-az nemli
(Beysehir) ve yar1 kurak-nemli (Hadim) Akdeniz
ikliminin bulundugu goriilmektedir (Akman, 1990).
Bu wverilerin 1§13inda hazirlanan yagig-buharlagsma-
sicaklik diyagramlarina gore bolgenin sicaklik rejimi
mesic, rutubet rejimi ise xeric’dir (Soil Taxonomy
1999).

Orta Toros’lar, kuzeyde Anadolu masifi, giineyde
Akdeniz g¢ukurlugu, batida Kirkkavak fayi, doguda
Ercemis fay1 ile sinirhidir. Bolgede otokton temel
lizerine yerlesmis allokton birimler bulunmakta ve
tim bu allokton ve otokton birimler post tektonik
kirmtilarla  ortiilmektedir. Paleozoik ddneme ait
Permokarbonifer yash kiregtagt mercekleri bulunduran
metamorfik kiitleler, gnays, mikasist, kuvarsit ve ku-
varsit gist, mermer ve amfibolitli sistlerden ibarettir.
Paleozoik c¢okeller ise genellikle killi sist, kloritli
serizitli sist, kalsist, kristalize kalker, mil tag1 ve kum-
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taglarindan ibarettir. Karbonifer ve Permiyen ¢okeller,
kuvars elemanli kumtaslar1 ve residuyal kiregtaslarin-
dan olusmaktadir. Trias ve Jura c¢okellerini ise kireg-
taglari, dolomitik kirectaglari, seyl, kumtasi ve cakil
taslar1 olusturmaktadir (Oztiirk ve Hamuilgi, 1999;
Aydin ve Turan, 2001).

Toprak Orneklemesi ve Analizler

Caligma alani, 1/100.000 Slgekli toprak haritalar
(Anonim,1992), 1/500.000 &lgekli jeoloji haritast
(Anonim, 1962) ve diger caligmalar kullanilarak ince-
lenmis, daha sonra 1/25.000 6lgekli topografik harita
paftalari ile bolge dolasilmis, elde edilen veriler 151-
ginda c¢alisma alani iki alt bolgeye ayrilarak toplam 5
adet profil agilmigtir. Profil noktalarinin segiminde, iz
element bulagsmasina neden olabilecek, insan etkinlik-
lerinin ve diger Kkirleticilerin en az oldugu alanlar
belirlenmeye ¢alisilmistir.  Bu amagla endiistriyel
etkinliklerin bulunmadigi ve kimyasal giibrelerin
kullanilmadig: alanlar segilmistir. Profiller yol ve ana
ulasim hatlarindan 50-100 m. uzaklikta ag¢ilmustir.
Profil noktalar1 Koy Hizmetleri Konya arazi varligina
gore Kirmizi Akdeniz ve Kirmizi Kahverengi Akdeniz
topragt (Alfisol ve Entisol) olarak smiflandirilmig
alanlardan segilmistir. Her profilin cografi koordinat-
lar1 ve yiikseklikleri GPS aleti ile 6l¢iilmiistiir.

Topraklarin morfolojik tanimlamalart i¢in agilan
her profil, (Soil Survey Manual, 1993) tarafindan
belirtilen  Olglitler esas almarak incelenmigtir.
Horizonlarin tanim1 ve adlandirilmasi ise (Soil Survey
Staff, 1999)’a gore yapilmistir. Laboratuar analizleri
icin acilan profillerden horizon esasina gére bozulmus
ve bozulmamig toprak ornekleri alinmis, 6rneklere iz
element bulagsmasi olmamasi i¢in plastik malzeme
kullanilarak toplanmis ve temiz plastik torbalarda
laboratuara tagimustir. Laboratuara getirilen drnekler
kurutularak 2mm’lik elekte elenmis ve analizlerde
kullanilmak iizere plastik saklama kaplarinda depo-
lanmustir.

Havada kurutulup 2mm’lik elekten elenmis toprak
orneklerinde, parga biyikliglii dagilimi hidrometre
metodu ile (Bouyoucous, 1951), elektriksel iletkenlik,
1:2,5 toprak saf su siispansiyonunda EC aleti ile
(U.S.Salinity Lab. Staff, 1954), pH, 1:2,5 saf su siis-
pansiyonunda cam elektrotla dijital pH metre ile (Aka-
lan, 1966), organik madde, Smith-Weldon yas yakma
metodu ile (Hocaoglu, 1966), kalsiyum karbonat,
Scheibler kalsimetresi ile (Hizalan ve Unal, 1966),
KDK, sodyum asetat yontemiyle (Hizalan ve Unal,
1966), hacim agirligi, 100 cm® liik metal silindirler
i¢ine alman &rneklerin 105 C°’de kurutularak silindir
hacmine boliinmesi ile (U.S.Salinity Lab. Staff, 1954)
serbest Fe ve Al, Na-Sitrat, Na-Dithionite yontemiyle
(Soil Survey Staff, 1999) yapilmistir. Orneklerin total
element analizleri, kurutulmus, ogiitilmis ve
homojenize edilmis 2mm’den kiigiik toprak ornekle-
rinde, ana kayalarda ise yaklasik 10g kayag¢ pargasinin
50 mikrometreden kiiciik olacak sekilde 6giitiilmesi ile
saglanan orneklerde LiBO, / nitrik asitte yakma yon-

temiyle elde edilen ekstraklarda yapilmigtir. Major ve
mindr elementler ICP AES, nadir toprak elementleri
ise ICP MS’de okunmustur. Major elementler % oksit-
ler seklinde, mindr ve nadir toprak elementleri ise ppb
ve ppm olarak belirlenmistir. Belirleme limitleri major
ve mindr elementlerde % 0,001 ile % 0,04, nadir top-
rak elementlerinde ise 0,5 ppb ile 0,5 ppm arasinda
degismistir. Ayrica orneklerde yiiksek sicaklikta yan-
ma kayiplar olgiilerek % olarak belirlenmistir (Acme
Analitic Laboratories, 2004).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Arastirilan toprak profilleri, Bat1 Toroslar’da 550-900
mm yagis alan yogun orman bitki ortiisii altinda, deniz
seviyesinden 1300-1800m yiikseklikte, oldukca egimli
topografyada (%15-40), kire¢ tas1 lizerinde geligmis-
lerdir. Calisilan profillere ait bazi fiziksel ve kimyasal
analiz sonuglari Tablo 1 de gosterilmistir. Tablo
1.’den de goriildiigii gibi profillerde pH 6.84 ile 8.06
arasinda degismekte olup 1 nolu profilin yiizey
horizonu disinda hafif alkalidir. Orneklerin elektriki
iletkenlik degerleri 78 ile 239 ds.cm™ arasinda degis-
mekte olup 1, 3 ve 4 numarali profillerde yiizey
horizonlarda alt horizonlara gore daha yiiksektir. Tiim
ornekler tuzsuzdur. Topraklarin hacim agirlig: 1.01 ile
1.76 grem” arasinda degismekte, en diisik hacim
agirligl 3 numarali profilin O horizonunda bulunmak-
tadir. Hacim agirligr kil miktarinin artisina bagli ola-
rak artmakta, bu artis yiiksek kil igerigi nedeniyle
gerceklesen sisme biiziilmeler esnasinda daha yogun
yeniden paketlenme nedeniyle olusmaktadir. Profil-
lerde goriilen kil kiitanlar1 da bunu desteklemektedir.
Organik madde icerigi % 0.7 ile % 6.9 arasinda de-
gismekte olup, profillerin orman Ortiisii altinda gelis-
mesine bagli olarak o6zellikle yiizey horizonlarinda
yiiksek seviyelere ¢ikmaktadir. Calisma alaninda bu-
lunan topraklar alfisol ve entisol ordolarmin bulundu-
gu alanlardan alinmistir. Alfisollerde kil ve silt fraksi-
yonu baskin fraksiyondur. 1 ve 4 numarali profillerde
tim horizonlarda, 5 numarali profilde ise yiizeyde
yiliksek kum igerigine rastlanmistir ve kum fraksiyonu
derinlikle azalmaktadir. Calisma alaninda agilan pro-
filler parca iriligi agisindan degerlendirildiginde, 5
numaralt profilin ilk horizonu hari¢ tim horizonlar
killi tekstiirdedir. 5 numarali profilin yiizey horizonu
ise siltli killi tin tekstiirdedir. Horizonlarin kum igerigi
% 1.8 ile % 25.2 arasinda degismekte olup en yiiksek
kum igerigi 1 numarali profilin yiizey horizonunda
bulunmustur. Topraklarmn kil igerigi oldukga yiiksek
olup, % 37.6 ile %76.5 arasinda degismektedir. Kil
icerigi derinlikle birlikte artmaktadir. Silt miktar1 ise
% 12.8 ile % 53.3 arasinda degismekte, ¢cok diizenli
olmasa da derinlikle azalmaktadir. incelenen



Tablo 1. Ornek Toprak Profillerine Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklere Ait Degerler

Hacim

Serbest

Org. K.D.K. Baz irilizi Das
Derinlik ~ pH EC CaCO; Zerre Iriligi Dag. Biinye
Pedon  Horizon ) Madde  (me.100gr Agirhigy Doy. Fe (%) Toprak
(cm) (12,5)  (ds.cm™) (%) r 3 Sinifi
(%) ) (gr.cm™) (%) (%) Kum Kil Silt Sinifi
Al 0-14 6.84 146 1.3 6.1 37.7 1.33 95 3.54 252  50.8 240 C
A2 14-26 7.20 78 1.8 34 34.7 1.35 95 3.72 20.6 56.6 228 C Moll
ollic
I Btl 26-52 7.27 129 1.3 2.3 40.3 1.59 94 3.96 19.2  68.0 12.8 C
Haploxeralf
Bt2 52-83 7.57 138 3.4 0.7 37.1 1.64 100 4.19 7.0  76.5 16.5 C
R +83 - - - - - - - - - - - -
A 0-15 7.37 239 29 6.9 414 1.58 98 2.54 1.8 59.0 392 C
Lithic
I C 15-65 - - - - - - - - - - -
Xerorthent
R +65 - - - - - - - - - - - -
Oa 3-0 7.25 207 2.6 6.9 423 1.01 100 2.57 49 566 385 C
- Al 0-8 7.44 118 2.7 6.1 352 .1.43 100 2.88 42 708 250 C Lithic
A2 8-39 7.50 153 3.0 3.8 359 1.66 90 2.71 28 719 253 C Xerorthent
C +39 - - - - - - - - - - - -
Al 0-7 8.03 151 28.8 4.7 329 1.40 100 1.32 19.1 474 335 C
A2 7-16 7.78 182 28.1 4.1 339 1.47 100 1.35 189 49.0 321 C Lith
1thic
v Btl 16-29 7.88 145 29.9 2.1 23.8 1.70 100 1.43 16.3 547  29.0 C
Haploxeralf
Bt2 29-45 8.06 146 32.6 0.9 24.7 1.76 100 1.24 153 558 289 C
C +45 - - - - - - - - - - - -
Al 0-8 7.78 147 42 2.7 29.8 1.50 100 2.60 9.1 376 533 SCL Lith
1thic
v A2 8-22 7.75 152 2.9 1.8 32.7 1.58 87 2.78 33 604 363 C
Xerorthent
R +22 - - - - - - - - - - - -




profillerden 4 numarali profil harig, diger profillerde
kirec icerigi diisiik olup % 1.3 ile %2.4 arasinda de-
gismektedir. 4 Numarali profilde ise kireg icerigi %
28.1 — 32.6 arasinda bulunmakta ve kalsifikasyon
yeterince yogun bulunmamaktadir.

Caligma alaninda acilan profillerden alinan toprak-
larin KDK’leri incelendiginde, KDK degerleri organik
madde ve kil igerikleri ile orantili olarak yiiksek de-
gerlere cikmistir. KDK degerleri 23.8-42. me.100g™
arasinda degismektedir.

Topraklarin serbest Fe icerikleri 6zellikle 1 numa-
rali profilde yiiksek degerlere ulagmistir. Bu profilde
serbest Fe, % 3.54 - 4.19 arasinda degisim gostermis
ve derinlikle artmistir. 2 numarali profilde yiizey
horizonunda % 2.54 oraninda serbest Fe saptanmustir.
Serbest Fe igerigi 3 numarali profilde % 2.57 — 2.88, 4
numarali profilde % 1.24 — 1.43, 5 numarali profilde
ise % 2.60 — 2.78 arasinda degisim gostermistir.

Calisma alaninda agilan profillerde baz doygunlu-
gu tiim horizonlarda % 50 den yiiksek olup % 87-100
arasinda degismektedir. Baskin katyon ise Ca ve Mg
dur. 4 numarali profilde horizonlarda kire¢ miktarinin
yiikksek olmasindan dolayr baz doygunlugu tiim
horizonlarda % 100 olarak bulunmustur.

Agilan tiim profiller dik yamag iizerinde olusmus-
lardir. Bu nedenle profillere ait toprak olusumunda,
temel Ozelliklerin ortaya ¢ikmasinda anamateryal,
iklim ve topografya 6nemli derecede rol oynamistir.
Tiim bunlar degerlendirildiginde, s6z konusu toprakla-
rin dekalsifikasyon, amorf ve kristalin demir bilesikle-
rinin olusumu, rubifikasyon, kil yikanmasi ve 1 ile 4
numarali profillerde argillic horizonu olusumu, yi-
zeyde, seski oksitlerce zenginlesme, organik madde
birikimi ve kaolinizasyon olaylarmin etkisi ile olus-
musg orta-az diizeyde ayrismis topraklar oldugu goriil-
mektedir.

Jeokimyasal Ozellikler

Profillerde Major, Mindr ve Nadir Toprak ele-
mentlerin dagilimi Tablo 2.’de goriilmektedir. Calig-
ma alanindaki profillerde major, mindr ve nadir toprak
elementlerinin dagilimina bakildiginda; Ca ve Sr di-
sinda calisilan tiim elementler ana materyal veya ana
kayada ¢ok diisiik veya eseri miktarda iken, solumda
kil ve Fe oksit miktarlari, biyolojik dongii, toprak
gelisim ve atmosferik katilimlar nedeniyle farklilag-
malar gostermistir. Si, Al ve Fe, tim profillerde, so-
lumda yiizey alt1 katmanlarda yiizey horizonlara gore
daha yiiksek ¢ikmustir. SiO, solumda % 36.86 ile
49.80, ALO; % 7.05- 20.56, Fe,O5 ise % 4.07 ile
19.49 arasinda degismistir. Profillerde SiO, miktarlari
arasinda 6nemli bir farklilagma goriilmezken Al,Ozve
Fe,O; miktarlarinda profiller arasinda 6nemli farklar
gorilmiistiir. CaO, MgO ve Na,O diizensiz de olsa
derinlikle birlikte bir azalma egilimi gdstermektedir.
Ca ana materyalde yiiksek miktarda iken, solumda
yikanma nedeniyle diisiiktiir. Ozellikle 1, 2, 3 ve 5
numarali profillerde oldukga diisiik olup % 0.92 ile
5.39 arasinda degismektedir. Solumda rastlanan en

yliksek degerlere ise 4 numarali profilde ulasilmistir.
Bu profilde CaO % 18.27-19.20 arasinda degismekte-
dir. MgO 1 numaral1 profilde oldukga yiiksek olup %
4.49 ile16.80 arasinda degisirken, diger profillerde
solumda % 1.15 ile 1.71 arasinda dagilim gostermek-
tedir. Na,O ise % 0.06-0.36 arasinda degismektedir.
Ga, Fe ve Al ile yakin iligkili olarak solumda derinlik-
le artmakta ve 8.5-26.5 ppm arasinda dagilim gdster-
mektedir. Rb, K,0, Cs ve Ba yiizey alti katmanlara
dogru artma egilimindedir veya artmistir. En diisiik K
ve Rb degerlerine 1 numarali profilde rastlanirken, bu
elementlerin, profillerde solumdaki dagilimi sirasiyla
% 0.66-2.9 ve 33.5-144 ppm arasinda bulunmustur.
Profillerde TiO,, Zr, Hf ve Nb derinlikle artmis, Sr ise
diizensiz bir dagilim gostermistir. Ti miktarlar1 % 0.43
ile % 1.1 arasinda degismis, en diisiik Ti miktarmna, 1
numaralt profilin yiizey horizonlarinda rastlanmistir.
Zr ise 79- 262.8 ppm, Hf 2.4-8.2 ppm, Sr ise 53.3-
761.5 ppm arasinda degismektedir. P,Os miktart yii-
zey horizonlarinda daha yiiksek olup derinlikle azalir-
ken degisim araligi % 0.04-0.27 olmustur. Ni, Cu, U,
Th, V, Pb ve lantanitler (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd,
Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) yiizey horizonlarinda,
yiizey alt1 horizonlara gore daha diisiik ¢ikmistir. Mn
ise yiizeyde daha yiiksek konsantrasyonlarda bulun-
mustur. Profiller ve ayrica horizonlar arasinda dagilim
agisindan Zn, Co, Cr ve Ni diizensiz bir dagilim gos-
termistir.

Caligma alanindaki profillerde maj6r, minor ve na-
dir toprak elementlerinin bu dagilimi degerlendirildi-
ginde, tiim profillerde Si ve Al anamateryalin igerigine
bagli olarak solumda dekalsifikasyon nedeniyle,
anamateryal ve ana kayadan daha yiiksek ¢ikmustir. Si
icerigi % 0.06 ile 49.8 arasinda, Al ise % 0.03-20.56
arasinda degismektedir. Topraklarin Si ve Al igerigi
kum ve kil igeriklerine bagl olarak degismektedir ve
¢ogu toprakta Si yilizey horizonlarinda alt horizonlara
gore daha yiiksek Al ve Fe ise yiizey horizonlarinda
ylizey alt1 horizonlara gore daha diisiiktiir. Topraklar-
daki Al ve Fe icerigi bu duruma uyarken Si ise bu
kurala uymamaktadir. Yiizey alti katmanlarda kum
icerigi azalmasina ragmen Si miktarinin artmasi, dzel-
likle yilizey alt1 katmanlarda kil miktarinin artmasi ile
iliskilidir. Ayrica Si’un yiizey horizonlarinda diisiik
olmast vejetasyon yoluyla Si’un dongiisiinin disiik
oldugunu gostermektedir. Topraklarin Fe igerikleril
numarali profilde oldukga yiiksek olup % 19.49’lara
kadar ulasmustir. Diger profillerde daha disiik Fe
icerikleri gézlenmistir. Anamateryal ve ana kayalarda
Fe icerikleri, % 0.04 ile 0.25 arasindadir. Fe’in 1 nu-
marali profilde digerlerine gore yiliksek olmasi bu
profilde Fe’li minerallerin (olivin, biyotit) miktarmin
yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir (Uzun, 2006).
Demirin yiizey alti horizonlarda yiiksek olmasi ise,
kimyasal ayrisma nedeniyle ylizey horizonlarindan
salman Fe (III) bilesiklerinin buraya yikanmasi nede-
niyledir. Topraklardaki Ga, Fe ve Al ile kimyasal
olarak yakin iligki i¢indedir. Tiim profillerde Ga’da



Tablo 2. incelenen Profillerdeki Baz1 Major, Minér ve Nadir Toprak Elementlerinin Dagilimi (Total Element Analiz Sonuglar1)

Pedon Horizon SiO, AlO; Fe,0; MgO CaO Na,O K,0O TiO, P,Os MnO Cr,04 Ni LOI Toplam
Al 37.39 7.05 16.87 16.80 1.37 0.26 0.66 0.43 0.10 0.27 1.500 3446 16.8 99.94
A2 38.31 8.73 19.49 13.85 0.92 0.20 0.81 0.48 0.10 0.24 0.883 4226 15.4 99.95
I Btl 39.45 10.24 17.60 13.26 0.98 0.15 0.90 0.50 0.08 0.19 0.707 3699 15.3 99.83
Bt2 41.95 16.42 17.26 4.49 1.18 0.15 1.29 0.80 0.12 0.20 0.639 2584 15.0 99.83
R 0.06 <0.03 <0.04 0.35 55.73 0.01 <0.04 <0.01 0.02 <0.01 <0.001 <5 43.8 100.02
A 48,90 18,32 6,57 1,15 1,54 0,23 2,64 0,73 0,25 0,1 0,018 82 19,4 99.86
1I C 3.24 0.90 0.21 0.59 51.81 0.02 0.16 0.03 0.02 0.01 0.001 9 42.6 99.60
R - - - - - - - - - - - - - -
Oa 44,56 16,65 791 1,61 1,84 0,36 2,1 0,9 0,27 0,15 0,035 169 23,5 99.91
- Al 47,81 19,38 9,35 1,7 1,37 0,27 2,24 0,96 0,21 0,14 0,039 201 16,4 99.90
A2 48,18 19,67 9,82 1,61 1,32 0,19 2,03 0,96 0,22 0,13 0,043 228 15,7 99.90
C 0.41 0.07 <0.04 0.38 55.79 0.02 <0.04 <0.01 0.03 <0.01 0.003 5 432 99.93
Al 36,86 10,01 4,07 1,39 19,20 0,09 1,27 0,51 0,09 0,07 0,01 24 26,4 99.97
A2 38,5 10,02 4,16 1,32 18,99 0,08 1,25 0,51 0,08 0,07 0,009 33 25 99.99
v Btl 39,86 11,06 4,57 1,33 18,27 0,07 1,27 0,55 0,04 0,07 0,009 24 229 100.01
Bt2 39,14 11,03 4,57 1,32 19,13 0,06 1,25 0,54 0,05 0,06 0,009 34 22,8 99.97
C 2.08 0.64 0.20 0.44 53.61 0.01 0.07 0.03 0.01 0.01 0.002 <5 42.9 100.00
Al 46,87 17,4 7,96 1,71 5,39 0,36 2,39 0,99 0,23 0,17 0,024 106 16,4 99.91
\Y A2 49,80 20,56 9,48 1,55 1,35 0,26 2,9 1,1 0,14 0,13 0,027 122 12,6 99.92
R 0.41 0.21 0.25 0.30 55.82 0.01 0.05 0.01 0.03 0.02 <0.001 10 42.9 100.01

Si, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K, Ti, P, Mn, Cr, LOI, , degerleri % , diger degerler ppm olarak verilmistir
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Pedon  Horizon Ba Zn Co Cs Ga Hf Nb Rb Cd Sr Th U \% Zr Cu Pb
I Al 137.2 31 2106 25 8.5 24 9.0 335 0.5 62.2 5.0 1.7 140 790 240 9.0
A2 148.2 94 195.5 3.8 9.8 2.8 10.4 42.8 0.7 53.8 4.9 1.9 123 85.2 30.0 9.6
Btl 149.9 99 148.7 6.5 11.7 2.8 11.0 49.7 0.8 583 7.3 1.8 124 93.0 254 9.6
Bt2 199.3 125 127.2 11.8 18.9 4.3 17.6 71.6 1.8 67.5 11.1 2.0 164 144.2 28.4 20.7
R 2.6 3 <05 <01 <05 <05 <05 <05 03 2251 0.1 02 <5 <0.5 03 1.4
II 424.8 114 18.1 12.9 20.5 4.8 18.2 120.7 13 761.5 13.8 7.8 347 158.9 38.3 19.3
37.7 7 0.6 0.9 1.2 <0.5 0.7 6.8 03 32534 07 3.6 29 7.4 03 1.4
1l Oa 3444 349 242 145 200 6.2 207 1058 17 1269 133 3.1 150 2014 333 621
Al 3499 397 286 176 239 6.4 252 1189 5,3 1408 155 3.7 199 2165 368  67.1
A2 338.6 461 30.0 19.8 26.5 6.7 243 110.7 2.8 133.1 14.7 3.8 223 208.7 47.5 75.7
C 14.8 3 <0.5 02 <05 <05 <05 0.6 02 3476 03 1.0 15 0.9 0.8 4.8
v Al 215.7 37 10.3 48 12.9 43 108 692 0.1 1707 72 1.9 80 1239 513 18.4
A2 229.4 36 11.6 47 12.7 43 109 734 02 1705 85 2.0 86 1276 997 224
Btl 217.9 35 10.8 49 13.8 4.1 114 738 0.1 1467 9.8 2.1 87 1250 .30 274
B2 239.6 33 113 5.3 14.2 42 115 765 0.1 1619 88 2.1 88 1306 69 212
C 26.0 6 0.5 03 1.1 <0.5 0.7 4.6 1 275 06 3.4 17 6.3 32 1.5
\% Al 4575 e 219 9.3 20.6 7.6 252 1176 50 1379 169 3.5 146 2431 339 4095
A2 4669 956 254 144 263 8.2 277 1440 19 1160 179 47 196 2628  40n 4004
R 34.8 44 <0.5 0.1 <05 <05 <05 22 01 2160 02 0.6 9 25 12 17.9
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Pedon  Horizon La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb
I Al 19.1 422 4.23 15.5 3.1 0.69 2.68 0.50 2.54 0.58 1.79 0.27 1.69
A2 23.5 47.1 4.92 18.8 3.8 0.84 3.29 0.54 2.83 0.62 1.80 0.27 1.55

Btl 27.4 53.4 5.89 23.0 42 0.91 4.02 0.63 3.38 0.77 2.21 0.34 1.85

Bt2 46.3 82.8 9.41 36.0 7.0 1.57 6.51 0.98 5.83 127 3.66 0.55 3.46

R <05 <0.5 0.04 <0.4 <0.1  <0.05 <005  0.02 0.09 <005 006 <005 0.7

11 49.1 1008 1029  38.8 7.2 1.60 6.64 1.02 5.14 1.11 3.26 0.51 3.09
<0.5 <0.5 0.04 <0.4 <0.1  <0.05 <0.05  0.02 0.09 <005 006 <005 0.7

111 Oa 48.6 989 1045 377 7.9 1.72 6.90 1.06 6.09 1.26 3.71 0.55 3.44
Al 585  113.6 1242 482 9.4 2.06 8.58 1.38 7.68 1.60 4.56 0.71 437

A2 61.8 1142 1325 507 9.6 2.18 9.02 1.45 8.07 1.74 5.01 0.75 4.46

C 2.7 1.2 0.40 1.4 0.3 0.08 0.47 0.05 0.39 0.09 026  <0.05  0.12

v Al 28.8 63.1 6.78 247 4.8 1.02 433 0.69 3.86 0.82 2.18 0.34 1.93
A2 29.3 63.7 6.66 252 4.9 1.04 439 0.72 3.76 0.80 2.37 0.37 2.36

Btl 28.5 61.6 6.57 25.5 5.1 1.00 4.25 0.72 3.75 0.78 224 0.36 2.11

Bt2 29.1 61.8 6.41 24.4 4.7 1.04 424 0.69 4.12 0.85 2.32 0.35 2.07

C 1.8 3.6 0.44 1.5 03 <0.05 031 0.04 029 <005 015 <005  0.12

v Al 56.7 1251 1239 449 8.7 1.91 7.39 1.26 7.07 1.45 4.19 0.61 3.76
A2 643 1351 1422 519 10.6 2.32 8.70 1.52 8.44 1.66 4.84 0.76 4.55

R 0.9 1.6 0.17 0.6 <0.1  <0.05 0.8 0.01 0.12 <005 006 <005 0.7
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derinlikle birlikte artmaktadir. Bu da Ga’un Fe-
oksitler ve silikat killeri ile yaptig1 bilesiklerle iliskili-
dir. Calisilan topraklarda P,Os miktar1 solumda
%0.04- 0.27 arasinda degismektedir. Diinya toprakla-
rinin ortalama P,0s igerigi % 0.18’dir (Sparks 1995).
P miktar1 ylizey horizonlarda yiizey alti katmanlara
gore daha yiiksek ¢ikmistir. Bu durum P’un bitkiler
yoluyla biyolojik dongiisiinden kaynaklanmaktadir.

Bilinmektedir ki K, Rb, Cs ve Ba bazi kil mineral-
lerinde fiske olmaktadir. Buna karsin, daha kiigiik
iyon ¢apina sahip Ca, Mg ve Na’da bu durum soz
konusu degildir (Bowen, 1979, Wakatsaki ve ark.,
1978). K, Rb, Cs ve Ba killere giiclii afinite gosteren
elementlerdir. Na, Ca ve Sr ise perkolasyonla uzakla-
san (leachate) elementler olarak tanimlanmistir. Kil
minerallerine karsi olan bu afinite, solumda yiizey ve
yiizey alt1 horizonlarda gozlenen farkliligr agiklamak-
tadir. Ca tiim profillerde anamateryalin 6zelliginden,
anamateryal ve ana kayada solumdan yiiksektir. Ca ve
Mg solumda yiizey horizonlarda yiizey alt1 horizonlara
gore daha yiiksektir. Bu durum s6z konusu elementle-
rin, biyolojik dongiisiinden ve plajiyoklaz ve olivinin
(Uzun, 2006) ayrismasindan kaynaklanmaktadir. Ay-
rica Ca, Mg, Na ve Sr’nin derinlikle birlikte azalmasi,
bu elementlerin ayrigma siiresince yikandigini yansit-
maktadir. Mg’un 1 numarali profilde diger profillere
gore yliksek olmasi, bu profildeki Mg’lu minerallerin
(olivin-forsterit) (Uzun, 2006) miktarinin yiiksek ol-
masindandir. Rb ve K oldukca benzer iyonik ¢apa,
elektronegativiteye ve iyonlagma potansiyeline sahip-
tir. Bu nedenle Rb o&zellikle mika minerallerinde
(muskovit ve biyotit) K ile yer degistirebilir. Profiller-
de K ve Rb dagilim kil dagilimi ile benzerdir. Profil-
de, ylizey alti katmanlarda miktarlar1 artmistir. Ayni
durum Cs ve Ba i¢in de gegerlidir. Cd’un profillerde
horizonlar arasinda dagiliminda 6nemli farklar goriil-
memistir. Ancak ozellikle 1 ve 3 numarali profillerde
yiizey alt1 horizonlarda artma egilimindedir. Cd igerigi
ozellikle fosforlu giibre uygulamasi ve atmosferik
kirliliklerden etkilenmektedir. Her ne kadar bolgede
tarimsal faaliyet yoksa da, anamateryale gore daha
yiiksek Cd igerigi, biiyiik olasilikla atmosferik depo-
zitlerden kaynaklanmaktadir. Ancak miktarindaki
kiigiik degisiklikler 6nemli bir kirlilik etkisinde kal-
madigint gostermektedir. Ayrica Cd’un ylizeyde dii-
siik ¢ikmasi, s6z konusu alanlardaki bitki Ortiisiiniin
Cd dongiisiinde c¢ok etkili olmadigimi gostermektedir.
Topraklarin Cr, Ni ve Cu igerikleri ve bu elementlerin
yiizey horizon/ylizey alti oranlar1 6zellikle kiiltiir al-
tindaki topraklarda yiiksek degerlere ¢ikmaktadir. Bu
elementlerin yiizey horizon/ yiizey alt1 horizon oranla-
r1 sadece tarimsal faaliyetlerin goriildiigii topraklarda
1’den yiiksektir ve tarimsal faaliyetlerde, Ap
horizonunda birikmektedirler. Bu elementler de Cd’da
oldugu gibi fosforlu giibreleme, kompost ve pestisitler
ile topraga verilmektedir (Mermut ve ark., 1996).
Caligma alanindaki topraklarda da soz konusu ele-
mentler yiizey alti horizonlarda daha yiiksektir ve
zenginlesme faktorii 1°den kiigiiktiir. Sadece 1 numa-

ral1 profilde Cr i¢in bu durumdan sapma goriilmekte-
dir. Zenginlesme faktoriiniin 1’den kiigiik ¢ikmasi, s6z
konusu alanda tarimsal bir faaliyetin ve gevrede s6z
konusu elementleri iireten ciddi bir kirleticinin bulun-
madigimi gostermektedir. 4 degerlikli katyonlardan Zr,
Ti, U, Th ve 5 degerlikli Nb katyonlar: silikat, fosfat
ve oksit mineralleri igerisinde yer alir ve ayrigmaya
kars1 dayanikli mineraller oldugu igin birikirler. Zr
sadece zirkonyum (ZrSiO,) bi¢iminde bulunur ve
ayrigsmaya son derece dayaniklidir. Hf, Si, Ti ve Zr’un
pedojenik dagilimi1 topraklarin olugum derecesini
yansitmasi ac¢isindan énemlidir. Zt/Sr ve Ti/Zr oranla-
1, topraklarda litolojik kesikligin aydinlatilmasinda
kullanilir. (Lichter, 1998; Xing ve Dudas, 1992;
Egashira ve ark. 1997; Cortizas ve ark., 2003; Tyler,
2004; Vidic ve Lobnik, 1997; Marques ve ark, 2004).
Ti profillerde kil miktarinin artigsina bagli olarak yiizey
alt1 horizonlarda artmistir. Anamateryale gore solum-
da zenginlesme goriiliirken yilizey horizonlarda yiizey
alt1 horizonlara gore fakirlesme vardir. Benzer dagilim
Hf ve Zr ig¢inde gegerlidir. Bu nedenle Ti, Hf ve Zr kil
fraksiyonunda yogunlagsmistir ve ylizey horizonlarinda
fakirlesme goriilmiistiir. Sr ise daha farkli bir dagilim
gostermistir. Sr diger elementlerden farkli olarak
anamateryalde, solumdan daha yiiksektir ve
anamateryale gore solumda negatif zenginlesme sz
konusudur. Sr anamateryalde yiiksek olmasinin sebe-
bi, CaCOs’in olusum sirasinda Sr’un, Ca’un yerine
geemesidir. U gesitli formlarda fosfat ve oksitler bigi-
minde bulunur. Th ise basglica torit (ThSiO,4), monozit
[(Ce,La,Th,Nd)PO,] halinde bulunur. Nb ise, Zr ve Ti
ile, zirkonyum ve rutilde izomorfik yer degistirme
yapabilir ve olduk¢a dayanikli mineralleri olusturur.
Tarim arazilerinde uranyum birikimi radyasyon kirli-
ligi agisindan bir bagka 6énemli konudur. Tarim arazi-
lerinde U birikiminin saptanmasinda U/Th, orani
uranyumun tek bagma kullanilmasindan daha yararli-
dir (Yashida ve ark. 1998). Zira Th ve U topraklarda
dogal olarak bulunan ve davranislari birbirine benze-
yen elementlerdir. Ancak o&zellikle fosforlu giibre
uygulanan tarim arazilerinde U miktart 10-200 kat
daha fazla olurken, Th miktar1 daha diisiik kalmakta-
dir. Buna bagli olarak, U/ Th orani tarim arazilerinin
ylizey topraklarinda 6nemli 6l¢iide yiiksek ¢ikmakta-
dir. Bu nedenle U/Th orami tarim arazilerinden U
birikimi i¢in iyi bir indikator olarak goz Oniinde bu-
lundurulabilir (Takeda ve ark. 2004). Calisma alanin-
daki profillerde de Th, yiizey horizonlarinda yiizey alti
horizonlarindan daha diisiiktiir. Benzer durum U igin
de gecerlidir. Her iki element de 4 numarali profil
hari¢ solumda daha yiiksektir. Sadece 4 numarali
profilde U anamateryalde yiiksektir. U/Th oranlarina
bakildiginda, 1 numarali profilde, yiizeyde yiiksek, alt
horizonlarda diisiik oranlar elde edilmistir. 2 numarali
profilde ise 0.56 rakamu gozlenmistir. Diger
horizonlarda bu oran solumda 0.20-0.26 arasinda
degismektedir. Takeda ve ark.(2004), uzun yillar
NPK+ kompost uygulamasi yapilan bir alanla kontrol
parselinde U/Th oranini incelemisler ve kontrolde
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ylizeyde 0.22, giibrelenen alanda ise 0.35 rakamini
elde etmislerdir. S6z konusu oranlar derinlikle azal-
mistir. Yapilan bu denemeden elde edilen sonuglar
calisma alaninda gozlenen degerler ile karsilastirildi-
ginda 1 ve 2 numarali profillerde U agisindan atmosfe-
rik bir katilimin oldugu gézlenmektedir. Th, U, Nb, Ti
ve Zr miktarlart derinlikle birlikte artmistir. Bu du-
rum, s6z konusu elementlerin silikat minerallerinin ve
Fe oksitlerin de yapisina girdiklerini gostermektedir.
Topraklarin Ni igerikleri, anamateryalin bilesiminin
etkisi konusunda iyi bir 6rnektir. 1 ve 4 numarali pro-
fillerde 5 ppm altinda Ni tespit edilmigken, 2, 3 ve 5
numarali profillerde bu rakam sirast ile 9, 5 ve 10
ppm’dir. 1 numarali profilde Ni igerigi 4226 ppm’e
kadar yiikselmistir. Diger profillerde ise ¢ok daha
disiik Ni igerikleri gézlenmistir. Bu durum topraklarin
olivin igerigi ile ilgilidir (Uzun 2006). Nitekim 1 nu-
maralt profilde yiiksek olivin igerigi, tipki Mg’da
oldugu gibi yiiksek Ni igeriginin olusmasina neden
olmustur. Topraklarm Ni igerigi ile olivin miktari
arasindaki iliskiye (De Paepe ve Stoops 1969)’da
dikkat ¢ekmistir. V ve Cr, dogal lateritik Fe-oksitli
materyalde Fe ile yakin iliskilidir (Singh ve Gilkes
1992). Hem V hem de Cr, gotit, hematit gibi mineral-
lerin striiktiirel yapidaki katyona benzer minerallerdir
ve gotit ile hematitte izomorfik yer degistirebilirler.
Elde edilen verilerde V derinlikle artmaktadir. Bu
durum, V’un birincil minerallerde tespit edilen hema-
titte, (Uzun 2006) striiktiirel birimler iginde yer aldi-
g1 gostermektedir. Co™” ve Zn" da, diger tek degerli
ve ¢ift degerli katyonlar gibi, yiiksek ayrisma sartla-
rinda topraktan yikanmaktadir. Zira Co ve Zn, yiiksek
ayrisma sartlarinda olusan kaolinit, gétit ve hematit
gibi minerallerde, striiktiirel yapiya uygunluk goster-
memektedir. Ancak Ozellikle Cu, Ni, Co ve Zn Fe-
oksitler tarafindan giiclii bir sekilde fikse edilmektedir
(Spark 1995). Bu etki 6zellikle 7°den diisiik pH’larda
etkili olsa da caligma alanindaki topraklarda Co ve Zn
Fe-oksitlerle giiclii kompleksler olusturmustur. Zn i¢in
bu durum 4 numarali profilde sapma gostermektedir.
Fakat bu profilde smektit killerinin bulunmasi, Zn’nun
smektitlerin striiktiirel yapisina girmesi ile agiklanabi-
lir. Calisma alanindaki topraklarin Pb igerikleri olduk-
c¢a yliksek ¢cikmigtir. Calisma alanindaki topraklarin Pb
icerikleri diinya ortalamast ile (8, 29, 67) (Marques ve
ark 2003) karsilastirildiginda ozellikle 5 numarali
profilde yiiksek degerlere (409.5 ppm) ¢ikmistir. Bu-
nun sebebi s6z konusu profilin yakiindan kara yolu-
nun gegmesi ve neden oldugu kirliliktir. Diger profil-
lerde Pb derinlikle birlikte artmaktadir. Aslinda Pb’de
iki degerlikli katyonlar gibi yikanmaya uygun bir
katyondur. Derinlikle birlikte miktarmin artmasinin
sebebi ise Pb’unda Fe-oksitler tarafindan baglanmasi-
dir. Topraklarin Mn igeriklerine bakildiginda
horizonlar arasinda dagiliminda, 6nemli bir farklilik
goriilmemektedir ve bir birikim olmamistir. Bazi ay-
risma ortamlarinda Mn birikimi olsa da, birikimi igin
anaerobik veya asidik sartlarin bulunmasi gerekmek-
tedir. Profillerde Mn, yiizey horizonlarda yiizey alti

horizonlara goére daha yiiksektir. Bunun nedeni ise,
Mn’in  biyolojik  dongiisii  nedeniyle  yiizey
horizonlarinda derisiminin artmasidir. Lantanitler
toprakta ¢ok diisiik miktarda bulunan elementlerdir.
Lantanitler toprakta fosfat ve silikat minerallerinin
yapisinda yer alirlar. Bir ¢ok lantanit Fe’li minerallerle
yakin iligkidedir. Lantanitler humik bilesikler, oksalik
asit ve diger elektronegatif ligandlarla li¢ degerlikli
bilesikler yaparlar. Diatloft ve ark. (1996), Ce’nin
¢oziniirliigini CePO,’lin belirledigini bildirmistir.
Calisilan profillerde Ce miktart 4 numarali profil hari¢
derinlikle artmaktadir. 4 numarali profilde ise énemli
bir degisim goriilmemektedir. Ce ile Fe ve Mn arasin-
da pozitif bir iliski vardir. Dolayisiyla Fe igeriginin
artigina bagli olarak Ce miktarlar1 da artis gdstermistir.
Caligilan tiim lantanitler 4 numarali profil hari¢ diger
profillerde derinlikle birlikte artmistir. Bu durum
lantanitlerin silikat minerallerinin yapisina girmesi ve
Fe’ 1i minerallerle yaptiklar1 bilesiklerle ilgilidir. Zira
1, 2, 3 ve 5 numaral profillerde, kil miktar1 derinlikle
birlikte artmistir. Benzer artis Fe’de gdzlenmistir.
Dolayistyla kil ve Fe miktarmin arttigi yiizey alti
horizonlarda lantanitlerin miktar1 da artmigtir. Aslinda
benzer artiglar 4 numarali profilde de gozlenmektedir.
Ancak Fe miktarinin bu profilde horizonlar arasinda
O6nemli bir degisim gostermemesi, lantanitlerin de s6z
konusu profilde diisey dagilimimni etkilemistir. Bu
durum ¢alisilan profillerde lantanitlerin, 6zellikle Fe’li
mineraller ile yakindan iligkili oldugunu gostermekte-
dir.
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OZET
Bu ¢alismada, ihrag iiriinlerimizden olan ve Malatya Bélgesi’'nde yetistirilen Hacthaliloglu gesidi kayisinin kuruma kine-
tiklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Denemelerde hava sicakligi olarak 70 OC, 75°Cve 80 OC, hava hizi olarak 1.0 m/s, 2.0

m/s ve 3.0 m/s alinmus, kayisi drnekleri hi¢hir on islem uygulanmadan ve kiikiirtleme islemine tabi tutulduktan sonra kuru-
tulmuslardwr. Fick’in II. Yasasimin ¢éziimiinden her bir deneme kosulu igin difiizyon katsayisi hesaplanmustir.

Elde edilen sonuglara gore, artan sicaklik ile hem kuruma hizinin hem de efektif difiizyon katsayisinin arttigi goriilmiis-
tiir. Efektif difiizyon katsayisi, kiikiirtlenerek kurutulan kayisilarda 4,952x107'% ile 1,362x10° m’/s arasinda, kiikiirtlenmeden
kurutulan kayisilarda ise 3,549x107 ile 7,180x10°"° m’/s arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Kiikiirtlenmis kayisi, Kiikiirtlenmemis kayisi, kuruma hizi, effektif difiizyon katsayusi,
INVESTIGATION OF DRYING KINETIC OF HACIHALILOGLU TYPE APRICOTS GROWN IN MALATYA CITY
ABSTRACT

In this study, drying kinetics of Hacihaliloglu type apricots which are grown in Malatya region were determined. In tri-
als, air temperatures were taken as 70, 75, 80 OC and air velocities were taken as 1 .0, 2.0, 3.0 m/s. Some of apricot samples
were dried after sulfuring. According to the analysis of Ficks’ Second Rule, diffusion coefficient was calculated for each air

temperature and velocity.

According to the results, with the increasing of temperature, was determined to increase both drying velocity and effec-
tive diffusion coefficient.Values of effective diffusion coefficient of samples were found as 4,952x10"° ... 1,362x10° and
3,549x107"" ...7,180x107"" m*/s, in sulfured apricots and non- sulfured apricots, respectively.

Keywords: Sulphured apricot, non sulphured apricot, drying velocity, effective diffusion coefficient

GIRIS

Tirkiye’nin tarim alanlarmin %5.86°s1 yani 1 558
000 ha’t meyve bahgelerinden olusmaktadir. Tiirki-
ye’deki meyve agaclarinin toplam sayis1 677 943 045
olup, toplam meyve tiretiminde ise 14 070 450 tondur.
Kayisinin da dahil oldugu sert ¢ekirdekli meyvelerin
bu potansiyel igindeki pay1 ise %20.8’dir (Anonymous
2004).

Diinya kayisi iiretimi (2 509 937 ton/yil) dikkate
alindiginda Tiirkiye 538 000 ton iiretim ve %20.15°1ik
payla diinyanin en biiyiikk kayisi iireticisi durumunda-
dir. Tiirkiye diinya kuru kayisi tiretimde de ¢ok dnemli
yere sahiptir. Diinya pazarlarina konu olan kuru kay1-
sinin %83°liik bir kismi Tiirkiye tarafindan saglan-
maktadir. Diinyanin en 6nemli kuru kayisi ithalatgi
iilkesi olan ABD pazarinda iilkemiz kuru kayisilarinin
orant yaklasik %94’tiir.Bu oran Avustralya’da %91,
Kanada’da %76, Avusturya’da %75, Japonya’da ise
%43’diir. Bu ihracatin hemen hemen tamamina yakini
Malatya ili ve cevresince yapilmaktadir.

Malatya Bolgesi’nde yetistirilen kayisi ¢esitlerinin
en biiylik ozelligi gerek Tiirkiye’deki gerekse diger
iilkelerdeki kayisi gesitlerine gore kuru madde orani-
nin ¢ok yiiksek olmasidir. Malatya’daki toplam kayisi
dretimi i¢inde %90 gibi ¢ok yiiksek bir orana sahip

olan Hacihaliloglu, Cataloglu ve Cologlu cesitlerinde
kuru madde orani yaklasik %30 civarindadir. Bu dege-
rin diinya ortalamasi ise yaklasik % 15 civarindadir.
Bu nedenle Malatya’daki kayisilarin %901 kurutul-
mak suretiyle degerlendirilmektedir (Gezer 2005).

Ulke ekonomisi agisindan biiyiik bir dneme sahip
olan ve Malatya yoresinde yetistirilen kayisilarin
%90-95’1 hasattan sonra “islim” denilen kiikiirtleme
odalarinda kiikiirtleme islemine tabi tutulmakta ve bez
ya da naylon iizerine serilerek %20-25 nem diizeyine
kadar (2-3 giin) gilineste kurutulmaktadir (Gokce
1970). Ekonomik agidan dig ve i¢ pazarlarda {irtinlerin
bu sekilde agikta kurutulmasi sonucu kalite ve deger
kaybr gibi sorunlarla karsilasiimaktadir. Ayrica agik
hava sartlarinda dogal giinese sererek yapilan kurutma
isleminde kuru iriiniin elde edilebilmesi i¢in ¢ok uzun
siireye ihtiyag duyulmakta, dolayisiyla {iriiniin kalitesi
bozulmakta ve kirlenmektedir. Bu nedenle kurutma
tesis ve sistemlerinin gerekliliginin yani sira sayilari-
nin da arttirilmas: giin gegtikge biiylik 6nem kazan-
maktadir.

Kontrollii kosullarda kurutmanin gergeklestirilmesi
icin kurutulacak materyalin kuruma parametrelerinin
belirlenmesi gereklidir. Ancak iilkemizde ozellikle
kiikiirtlenerek kurutulan kayisilar igin yeterli veri
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bulunmamaktadir. Bu nedenle bu c¢alismada
Hacihaliloglu ¢esidi kayisinin, laboratuar tipi bir kuru-
tucuda kuruma kinetigini incelemek amaciyla, kiikiirt-
lenmis ve kiikiirtlenmemis kayisilar, 3 farkli kurutma
havast sicakligi ve kurutma havasi hizinda kurutul-
mus, trinlerin kuruma davranist ve kurutma kosulla-
rinin efektif difiizyon katsayisina etkisi ortaya konul-
maya ¢aligilmustir.

MATERYAL VE METOD

Laboratuar Kurutucusu ve Kurutma Materyali

Bu ¢aligmada, Malatya Bolgesi’nde yetistirilen ka-
yisilardan Hacihaliloglu ¢esidi kayis1 6rnekleri mater-
yal olarak sec¢ilmistir. Kurutma c¢aligmalari, Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Bélii-
miinde imal edilen Laboratuar kurutucusu ile gergek-
lestirilmistir. Sekil 1’de deneme diizeninin sematik
goriiniigii goriilmektedir.

6
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1. Fan 3. Difizdr 5. Varyatir 7. Sicakhik Olgti ve Kontrol Cihazi 9. Kurutma Bolgesi 11, lzolasyon
. 6. Bagl Nem Olg ve 12. Hava hizi
2. Damper Mekanizmasi 4. Isitic1 (4 x 1000 W) Kontral Cilaz! 8, Sicaklik, Hiz ve Batl Nem Oleiim Noktalan 10, Sepet ayarlama kolu

Kurutucu, kurutma havasmi saglayan fan ve hava
debisi ayar diizeni, kurutma havasi sicakligini diizen-
leyen elektriksel isiticilarin ve sicaklik kontrol iinite-
sinin bulundugu kisim ile kurutma bolimi olmak
iizere 3 ana iiniteden olugmaktadir. Kurutma igin ge-
rekli fanin debisi, elektrik motoru devir kontrol tinitesi
ile fanin devir sayis1 kademesiz ayarlanmak suretiyle
istenilen degerlerde tutulmustur.

Hava kanali igerisinde yer alan 1siticilar sayesinde
ise hava istenilen kuru termometre sicakligina kadar
sitilabilmektedir. Isitict boliimiinii olusturan 4x1000
Watt giictindeki devre elemanlart birbirlerinden ba-
gimsiz olarak devreye girebilmektedir. Bu elemanlar-
dan birisinin devresine seri olarak baglanan direng,
sicaklik kontrol iinitesi sayesinde, sicaklik degisimine
bagl olarak devreye girip ¢ikmakta ve ayarlanan si-
cakligin deneme siiresince sabit degerde kalmasi sag-
lanabilmektedir. Deneme diizeninin son kismin ise,
deneme materyali ftriinlerin kurutuldugu kurutma
bolimii olusturmaktadir. Kurutma boliimiiniin  alt
kisminda sicak havanin giris yaptigi 3 kanall1 bir hava
bdlmesi yer almaktadir. Bu ii¢ kanal sayesinde, ayni
anda ii¢ Ornegin kurutulmasi gergeklestirilebilmekte-
dir.

Denemeler

Denemelerde hava sicakligi olarak 70 °C, 75 °C ve
80 °C, hava hiz1 olarak 1.0 m/s, 2.0 m/s ve 3.0 m/s
alinmis, kayis1 ornekleri olduklart gibi hi¢bir 6n islem
uygulanmadan ve kiikiirtleme islemine tabi tutulduk-
tan sonra kurutulmuslardir (Aybers 1958, Barbanti ve
ark. 1985, Eissen ve ark. 1985, Cemeroglu ve Acar
1986, Yagcioglu 1999).Deneysel verilerden hareketle
zamanla nem igerigindeki degisim incelenmistir. .
Ayrica sicakligin, kuruma hizina ve efektif difiizyon
katsayisina etkisi belirlenmistir.

Uriinlerin son nem igerikleri, iiriiniin kurutma firi-
ninda sabit agirhiga gelinceye kadar bekletilmesi ile
belirlenmistir (Yagcioglu, 1999). Hava hizi testo-term
marka elektronik hava hizi 6lgme cihazi ile £ 0.1 m/s,
kurutma havasi sicakligr ise kurutma bdlgesinin he-
men altina yerlestirilen sicaklik 6l¢iim ve kontrol
cihazlar1 ile = 1 °C ve belli t anlarindaki agirlik kayip-
lar1 ise elektronik terazi ile 0.01 gram dogrulukla
Olgiilmiistir.

Kiikiirtleme Isleminin Yapimast

Kiikiirtleme islemine tabi tutularak kurutulacak
kayisi 6rnekleri, hasat edildikten sonra “islim” denilen
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kiikiirtleme odasinda, kerevetler lizerine tek tek dizile-
rek kikiirtleme islemine tabi tutulmuslardir. Kiikiirt-
leme islemi, kayisilarin daha uzun siire bozulmadan
muhafaza edilebilmesi amaciyla genel olarak 1 ton
kayist i¢in 2 kg kiikiirt (SO,) yakilarak yapilmaktadir.
Uriinler odaya koyulduktan sonra, kiikiirt soba iizerin-
de bir ¢inko kap igerisinde yakilarak, kap1 kapatilmis
ve 2 tekrarli olmak {izere yaklagik 8-12 saat siireyle
bekletilerek kiikiirtlenmislerdir. Kiikiirtlenen iiriinler
daha sonra kurutma laboratuarinda denemeye alinmis-
lardir (Gokge 1970)

Difiizyon katsayinin belirlenmesi

Nem difiizyonunun agiklanmasi i¢in genellikle
Fick’in II. Yasas1 kullanilmaktadir;

om

ot
Esitlikte; m nem igerigi (k.b.), t siire (s) ve Deg
nem difiizyonudur (m?/s). Gida iiriinlerinin tek boyutlu

olduklar1 ve ilk nem igeriklerinin iriin igerisinde
iiniform olarak dagildig1 varsayilmaktadir. Ayrica,

2
:DeffV m

i¢csel su hareketinin olustugu, kurutma siiresince bii-
ziilmenin olmadig1 ve dis ve i¢ 1s1 transferinin etkisi-
nin ihmal edildigi kabul edilmistir. Bu durumda gerek-
li sadelestirmeler yapildiktan sonra Fick yasasi kiiresel
materyal i¢in;

M 6 7D,

——=—5exp | - ———1

M, x r
halini alir (Mujumdar, 2000). Esitlikte; M, herhangi
bir t anindaki nem igerigi, M, ilk nem igerigi, r ise
materyalin yar1 ¢apidir. Zamana kars1 In (M/M,) gra-
figinin egimi (1’ Dew/4 L?) degerine esittir ve dilim
kalinliginin bilinmesi ile her bir deneme kosulu igin
diftizyon katsayis1 hesaplanabilmektedir (Doymaz ve
ark., 20006)

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Denemelerde kiikiirtlenmis ve kiikiirtlenmemis ka-
yis1 6rnekleri i¢in kullanilan havanimn 1sitma 6ncesi ve
sonrast belirlenen bazi psikometrik 6zellikleri Cizelge
1.’de verilmistir.

Cizelge 1.Denemelerde Kullanilan Havanin Isitma Oncesi ve Sonrasi Belirlenen Bazi1 Psikometrik Ozellikleri

Ortam Havasi

Kurutma Havasi

Uriin Kurutma Havasi

Sicaklig (°C) t.(°C) o) t(°C) ¢
o . 70

Kukulzt;erll;rllemls 75 29.5 36.8 75 3,6
Y 80 28.8 29.4 80 2,9
o . 70 28.7 36.8 70 53
Kaldurtiennis 75 29.0 39.7 75 4,9
Y 80 28.6 26.8 80 2,9

ty: Kuru termometre sicakligr , ¢: Bagil nem
Hava sicakliginin etkisi

Kurutmada kullanilan havanin sicakligmimn artisi,
hem kiikiirtlenmis hem de kiikiirtlenmemis kayisilarin
kuruma hizi iizerinde gozle goriilebilir bir oranda
artisa neden olmakta ve kayisilarin kuruma siireleri
kurutma havasi sicakligi artisina paralel olarak azalma
gostermektedir. Bu durum Sekil 2° de goriilmektedir.
Sicakligin artigtyla ortaya ¢ikan bu etkiyi, sicaklik
artisinin dogal bir sonucu olarak kurutma havasi bagil
neminin diigmesine baglayabiliriz. Cizelge 1 ‘de veri-
len kurutma havasi kosullari ile ilgili degerler incele-
necek olursa hava sicakliginin artigina karsilik hava-
nin bagil nem degerlerinde azalma goriilmektedir.
Dolayisiyla sicaklik artisiyla bagil nemi diisen ve
daha yiiksek bir kurutma potansiyeline sahip olan
kurutma havasi kurutmada c¢ok daha etkin bir rol
iistlenmektedir (Ergilines, 1990). Ayrica, yiiksek si-
cakliklarda maddedeki suyun daha yiiksek buhar
basinci gostermesi ve buharlasma derecesinin artmasi
yiiksek sicaklikta daha yiiksek kuruma hizinin goriil-
mesine neden olmaktadir.

Sekil 2. 1.0 m/s hava hizinda kurutulan kiikiirtlenmis
ve kiikiirtlenmemis kayisilarin kurutma hava-
st sicakligina bagl olarak gosterdikleri %
nem degisimi

Hava hizinin etkisi

Kuruma iglemi sirasinda kurutulmakta olan {irii-
niin yakin ¢evresinde durgun bir su buhar tabakasi
olusmaktadir. Olusan bu su buhari tabakasi ¢ok ince
bir yapiya sahip olmasina karsin su ile doymusg bir
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ortam oldugundan kuruma hizin1 azaltici bir etki
yapmaktadir. Iste bu tabakanin uzaklagtirilabilmesi
icin kurutma havasina bir hareket diger bir ifade ile
bir hiz kazandirmak gerekmektedir. Ancak kurutma
havast hizinin kuruma iizerine etkisi belirli bir hiz
degerine kadar goriilmektedir. Nitekim yapilan aras-
tirmalar 5.0 m/s ‘den daha fazla bir hava hizinin {iriin-
lerin kuruma hizi {izerine ek bir etki yapmadigini
gostermistir (Yagcioglu 1981).

Kurutma iglemlerinde hava hizinin etkisi, kurut-
manin bulundugu agamaya gore degisim gostermekte-
dir. Kurutmanin baslarinda hava hizi ¢ok etkiliyse de
kurumanmn ileriki sathalarinda kuruma hiz1 artik alt
tabakalardaki suyun ylizeye taginma hiziyla smirlan-
digindan, kurutma havasi hizinin yiiksek olmasinin
onemli bir etkisi bulunmamaktadir (Ergiines, 1990).

Kuruma havasimin etkisi sabit 80 °C kuruma hava-
st sicakliginda kiikiirtlenmis ve kiikiirtlenmemis kayi-
silarda arastirilmistir (Sekil 3). Bu kosullarda her iki
kayisida da en kisa kuruma siiresine 3.0 m/s hava
hizinda en uzun kuruma siiresine ise 1.0 m/ s hava
hizinda ulagilmistir.

—&— Kiikirtlenmemig-1.0 m/s
—X— Kiikirtlenmemig-2.0 m/s

a 70 —a— Kiikiirtlenmemis-3.0 m/s
= 60 Kiikiirtlenmig-1.0 m/s

X 50 —0— Kilkirtlenmis-2.0 m/s

3@ 40 —+— Kiiklirtlenmis-3.0 m/s

$ 30

€ 20

210

0 T
0 5 10 15
Kuruma sliresi (saat)
Sekil 3. 80 °C kurutma havasi sicakliginda kurutulan

kiikiirtlenmis ve kiikiirtlenmemis kayisilarin
kurutma havasi hizina bagl olarak gosterdik-
leri % nem degisimi

Kurutma Oncesi Uygulanan On Islemin Kayisi-

larin Kurumasi Uzerine Etkisi

Kurutma denemelerinde kayist drnekleri ya olduk-
lar1 gibi herhangi bir isleme tabi tutulmadan, ya da
daha 6nce belirtildigi sekilde kiikiirtleme iglemine tabi
tutulduktan sonra kurutulmuslardir. 80 °C kurutma
havasi sicakligi ve 1.0 m/s hava hiz1 sartlarinda, kii-
kiirtlenmis) ve kiikiirtlenmemis kayis1 6rneklerinin
zamana bagl olarak gosterdikleri % nem degisimi
Sekil 4. de goriilmektedir.

Sekilin incelenmesinden goriilecegi tlizere kiikdirt-
leme islemi kuruma hizinda gozle goriilebilir bir artiga
sebep olmustur. Ornegin, kiikiirtlenmis kayis1 6rnek-
lerinde % 20 neme ulasmak igin gerekli siire 4 saat
iken, bu siire kiikiirtlenmemis kayist 6rneklerinde 2.5
kat artarak 10 saate ulagmaktadir. Riva ve Peri (1986)

,Eissen ve ark.(1985), Saravacos ve ark.(1988) ,
Mahmutoglu ve ark. (1996), Pala ve ark. (1996)’de
calismalarinda, benzer sonuclara ulagmiglardir.

100 —X— Kiikdrtlenmemig
W —@— Kiikirtlenmig
< 80
=
60
=
3% 40 .
=20 A VIV,
IS
o)
Z 0

0 2 4 6 8 10 12
Kuruma stiresi (saat)

Sekil 4. 80 °C kurutma havasi sicakligi ve 1.0 m/s
hava hizinda kurutulan kiikiirtlenmis ve kii-
kiirtlenmemis kayist Orneklerinin zamana
bagli olarak gosterdikleri % nem degisimi

Sicakligin difiizyon katsayisina etkisi

Kiikdirtli ve kiikiirtsiiz olarak kurutulan kayisi or-
neklerinde her bir kurutma havasi sicakligi ve hizi
icin ayr1 ayn diflizyon katsayist hesaplanmistir.
Effektif diflizyon katsayis1 degerleri Kiikiirtsiiz olarak
kurutulan kayisilarda 3,549 x 10 ile 7,180x10"°
m?%/s arasinda, kiikiirtlenerek kurutulan kayisilarda ise
4,952x10"1le 1,362x10” arasinda degismistir. Efektif
diftizyon katsayisinin sicaklik ile degisimi Sekil 5 ve

8,00E-10

7,00E-10

6,00E-10

6’da verilmistir

g

5,00E-10

400E-10 *10mis

w20mis
A30mis
3,00E-10

Effektif difizyon katsayisi (m?%/s)

2,00E-10

1,00E-10

0,00E+00

Sicakiik (°C)

Sekil 5. Kiikiirtsiiz olarak kurutulan kayisida kurutma
havast sicakliginin effektif difiizyon katsayi-
siin degisimine etkisi.

Sekil 5 ve 6’da goriildiigii gibi kurutma havasi si-
cakligmin artmasiyla birlikte gerek kiikiirtlenerek
gerekse  kiikiirtlenmeden  kurutulan  kayisilarda
effektif difiizyon katsayist degerleri artmaktadir. Bu
durum, yiiksek sicaklik degerlerinde iiriin icerisindeki
nemin daha kolay buharlagsmasi ve kuruma hizinin
artmasiyla agiklanabilir. Dikkat edilecek bir nokta ise
kiikiirtlenerek kurutulan kayisilarda effektif difiizyon
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katsayis1 degerlerinin, kiikiirtlenmeden kurutulan
kayisilara kiyasla daha biiyiik ¢ikmasidir.Bu durumu
kiikirtleme isleminin kuruma hizini arttirici etkisine
baglayabiliriz.

1,60E-09

1,40E-09

1,206-09

1,00E-09

8,00E-10
*10mis

m20mis

6,00E-10 A30mis

4,00E-10

2,00E-10

0,00E+00

65 70 75 80

Sekil 6. Kikiirtli olarak kurutulan kaysida kurutma
havasi sicakligimin effektif difiizyon katsayi-
sinin degisimine etkisi.

SONUC

Elde edilen sonuglara gore, Ulkemiz igin biiyiik ti-
cari 6nemi olan kayisilarinin kurutma oncesi kiikdirt-
leme islemine tabi tutularak kurutulmasi sonucu ku-
ruma hizlar1 artmakta ve bunun sonucu olarak {iriinle-
rin kuruma siiresi kisalmaktadir. Ayrica, artan kurut-
ma havasi sicakligi ve hizinin hem kuruma hizint hem
de efektif difiizyon katsayisini arttirdig1 goriilmiigtiir
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OZET

Bu arastirma, yagl kuyruklu koyun wrklarindan Akkaraman ve Dagli¢, yagsiz ince kuyruklu koyun wklarmdan Kivircik ve
Karacabey Merinos (KM) ile orta yagl kuyruklu Malya wrkimin besi performanslarm karsilastirmak amacwyla yapumistir.
Arastirmada her wktan 10 bag olmak tizere toplam 50 bas kuzu kullamilmistir. Kuzular ortalama 20 kg canli agwrlikta (yakla-
stk 2.5 aylik yasta) besiye alinmis ve kuzulara 68 giin siireyle ad libitum kesif yeme ek olarak giinde 150 g kuru yonca otu
verilmigtir.

Akkaraman, Dagl¢, Kivircik, Malya ve KM wklarimin giinliik canli agirlik artist ortalamalar swrasiyla 304, 234, 211,
303 ve 279 g, toplam yem tiiketimi aynmi sirayla 86.6, 81.3, 79.9, 90.1 ve 85.7 kg ve yem degerlendirme katsayilari ise 4.31,
5.25, 5.33, 4.53 ve 4.34 olarak bulunmustur. Giinliik canli agirlik artisi (p<0.05) ve toplam yem tiiketimi (p<0.01) bakimin-
dan gruplar arasinda gézlenen farkliliklar énemli iken, yem degerlendirme katsayilart bakimindan gézlenen farkliliklar

onemsiz olmugtur.

Anahtar Kelimeler: Koyun wklari, yagl kuyruk, ince kuyruk, besi performansi
COMPARISON OF FATTENING PERFORMANCE OF FAT TAILED AND THIN TAILED SHEEP BREEDS
ABSTRACT

This research was carried out to compare fattening performance of fat-tailed Akkaraman and Dagli¢ and thin tailed
Kwirctk and Merino and mid-fat tailed Malya sheep breeds. In this research, a total of 50 lambs were used and each geno-
type group was consisted of 10 male lambs about 2 /> months of age of which beginning live weight averaged 20 kg. They
were fed up with ad libitum concetrated feed and given 150 g alfalfa to each animal for a fattening period of 68 days.

Feed conversion ratios were found as follows; 4.31, 5.25, 5.33, 4.53, 4.34 and total feed consumption rates were; 86.6,
81.3, 79.9, 90.1 and 85.7 kg for Akkaraman, Daglg¢, Kivirctk Malya and Merino respectively. Daily live weight gains were
304, 234, 211, 303, 279 g respectively. There were significant differences between groups in respect of daily live weight
gains (p<0.05) and feed consumption rates (p<0.01). Whereas there is no significant difference in feed conversion ratios.

Keywords: Sheep breeds, fat-tailed, thin-tailed, fattening performance

GIRIS

Insan beslenmesinde hayvansal proteinlerin
onemli bir yeri vardir. insanlarin dengeli beslene-
bilmesi i¢in, giinliik protein ihtiyacinin hi¢ olmazsa
% 40-50 sininin hayvansal kokenli proteinlerden
kargilamas1 gerekmektedir (Akman ve ark. 2006).
Yiiksek kalitede hayvansal protein ihtiva eden et,
hayvansal proteinin saglanmasinda en 6nemli kay-
naklardan biridir. Tiirkiye’nin kisi basina yillik et
tilketimi 15.98 kg iken, bu miktar Avustralya’da
85.8 kg, Kanada’da 78.0 kg, 25 Avrupa Birligi
iiyesi lilkede 70.3 kg, Yeni Zelanda’da 90.2 kg,
Cin’de 41.4 kg ve Amerika Birlesik Devletleri’nde
101.2 kg kadardir. Tiirkiye’deki kisi bagina toplam
et tiiketiminin 3.84 kg kadari koyundan, 3.88 kg.
kadar1 sigirdan ve 8.28 kg kadar1 kiimes hayvanla-
rindan saglanmaktadir (Anonymous 2005). Tiirki-
ye’de kuzu eti iiretimi, iilkenin yaklagik 25 milyon
bas koyun varligi ve halkimizin geleneksel tiiketim
aligkanliklar1 sebebiyle 6nemli bir yere sahiptir.

'Ali KARABACAK 'in Doktora Tezinden dzetlenmistir.

Tiirkiye’de son yillarda kirmizi et iiretiminde yasanan
olumsuz gelismeler dikkate alindiginda, koyun yetistiri-
ciligi, sorunun ¢oéziimii agisindan Onerilebilecek temel
yollardan birisi olarak ele alinmali ve yerli koyun 1rkla-
rindan elde edilen etin miktar ve kalitesi arttirllmaya
¢alistlmalidir (Eligin ve ark. 2001).

Tiirkiye koyun varliginin yaklasik % 87 si yagh kuy-
ruklu wklardan meydana gelmektedir (Anonymous,
2000). Yerli wrklarimizda karkasin yaklagik % 10—-15’ini
kuyruk yag1 olusturmaktadir. Koyunculugu gelismis
iilkelerde et iiretimini artirma ¢alismalarinda, saf yetis-
tirmenin yerini giderek melezleme sistemleri almaktadir.
Kaliteli ve ekonomik kuzu tiretimi ancak ¢oguz dogum-
lar, ¢oguz kuzulara yetecek siitii saglayacak siitlii analar,
elde edilecek dollere hizli biiyiime giicii ve kaliteli kar-
kas tiretimi bakimimdan deger katacak babalarla saglana-
bilir. Bu 6zellikleri son {iriinde bir araya getirmek ancak
uygulanacak sistemli bir melezleme ile miimkiindiir. Bu
amagla siit ve dol verimi iistlin olan ana hatlari, gelisme
hiz1 ve karkas kalitesi gelismig baba hatlar1 ile melezle-
nerek kasaplik kuzu elde edilmeye ¢alisilmalidir (Eligin
ve ark. 1984 ). Tiirkiye’de bu maksatla bazi ¢aligmalar
yapilmis, ancak bunlarin sonuglar yetistiriciye yeterince
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aktarilamamustir. Sonug itibariyle de bu melezleme
caligmalarindan elde edilen melezlerin devamlilig:
saglanamamistir. Bazi Merinos melezleri ve bilhas-
sa Malya koyunu kabul gérmiistiir. Arastirmalarin
biiyiik cogunlugu ¢evre sartlarinin diizenlenmesiyle
verimliligin arttirilabilecegine dayanmaktadir. Bu
cergevede Boztepe ve ark. (1997), yagh kuyruklu
bazi koyun 1rklarinda entansif sartlarda besi basi ve
besi sonu agirliklar ile besi siiresi boyunca giinliik
canli agirlik artiglarimi Akkaraman kuzularda sira-
styla 20.4, 36.7 kg ve 294.1 g, ivesilerde 19.1, 37.7
kg ve 315.7 g, Dagliglarda 21.2, 35.7 kg ve 277.1 g
ve Giiney Karamanlarda ise 19.9, 30.3 kg ve 195.7
g olarak tespit etmislerdir. Tufan ve Akmaz (2001),
Akkaraman 1rk1 kuzulari 30, 35 ve 40 kg canli agir-
liga kadar beslemisler, besi siiresini, giinlik canli
agirhik artisi ve yem degerlendirme katsayilarimi 30
kg’da 24.95 giin, 271.00 g ve 4.465 35 kg’da 48.28
giin, 255.57 g ve 5.043; 40 kg’da 67.57 giin, 257.85
g ve 5.186 olarak tespit etmislerdir. Yine Akkara-
manlarda Sahin ve Akmaz (2002), kesim agirlig1
35, 40, 45 ve 50 kg olan gruplarda besi performan-
sin1 entansif besi sartlarinda arastirmiglardir. Grup-
larda giinliilk ortalama canli agirlik artist 199.74,
22430, 225.34 ve 216.37 g; yem degerlendirme
katsayilarint 6.17, 5.77, 6.12 ve 6.62 olarak bildi-
rilmistir. Kivircik kuzularda Demir ve ark. (2002),
rasyona katilan bazi antibiyotiklerin besi perfor-
mansina ve karkas 6zelliklerine etkilerini inceledik-
leri ¢alismada kontrol grubu igin besi sonu agirligi-
n1 30.69 kg, toplam canli agirhik artisii 12.90 kg,
ortalama giinliik canlt agirlik artisin1 230.4 g, 1 kg
canli agirlik artisi igin tiiketilen yem miktar1 5.29
kg olarak bildirmislerdir. Yilmaz ve ark. (2002) ise
Tiirk Merinosu x Kivircik, Tiirk Merinosu x (Sakiz
x Kivircik) ve Tiirk Merinosu kuzularda besi, kesim
ve karkas ozelliklerini inceledikleri ¢alismada yu-
karidaki sirayla erkek kuzularda besi sonu agirligini
38.9, 40.87 ve 38.72 kg (p<0.05); beside toplam
canli agirlik artismmi 12.0, 12.3 ve 12.6 kg; giinlik
ortalama canli agirlik artigimi 216, 220 ve 225 g; 1
kg canli agirhik artisi igin tiiketilen kesif yem mikta-
rin1 4.73, 4.36 ve 4.41 kg olarak bildirmislerdir.

Bu arastirmanin amact; kimi yagh kuyruklu yer-
li ik koyunlar ile yagsiz ince kuyruklu koyunlarin,
besi performanst bakimindan karsilastirilmasi,
uygun wrklarm belirlenmesi, ayrica koyun varligi-
mizin biiyiik bir béliimiinii olusturan yagh kuyruklu
koyunlardaki yagl kuyruklulugun kendileri igin bir
dezavantaj olusturup olusturmadiginin ortaya ¢ika-
riimasidir.

MATERYAL METOD

Bu arastirma 14.04.2005-21.06.2005 tarihleri
arasinda Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zoo-
tekni Boliimii Prof. Dr. Orhan Diizgiines Arastirma
ve Uygulama Ciftligi’'nde yuritiilmiistiir. Arastir-
mada hayvan materyali olarak Akkaraman, Daglig,
Kivircik, Malya ve Karacabey Merinosu kullanil-

mistir. Arastirmada yaklasik 2.5 aylik yasta, canli agir-
liklar1 20 kg civarinda her wrktan 10’ar bas erkek kuzu
kullanilmustir.

Kuzular 14 giin siire ile kesif yeme alistirma periyo-
duna tabi tutulmus, bu siire icerisinde i¢ ve dis parazit
miicadelesi yapilmis ve A, D, E ve C vitamini enjekte
edilmistir. Arastirma siiresince hayvan bagima giinliik 150
g civarinda kuru yonca otu verilmistir. Kesif yem ve su
ad-libitum olarak verilmistir. Arastirma siiresince sabah
ve aksam iki defa olmak tizere suluklar temizlenmistir.

Arastirma siiresince kuzularin canli agirlik artiglart 7
giin arayla 10 defa, bireysel olarak ve aksamdan a¢ bira-
kilarak sabahlar1 100 g hassasiyetle tartilmis, yem tiike-
timleri ise 7 giin arayla toplam 10 defa hesaplanarak
kaydedilmistir.

istatistik Analizler
Uzerinde durulan dzelliklerden canli agirlik ve yem
tiketimiyle ilgili go6zlemler tekrarlanan  O6l¢limlii

(repeated measurements) varyans analizi teknigiyle
(Giirbiiz ve ark., 2003) degerlendirilmistir. Irk faktorii-
niin Akkaraman, Dagli¢, Kivircik, Malya ve KM olmak
iizere 5 seviyesi, donem faktoriiniin ise canlt agirlikta 11
seviyesi, yem tiiketiminde ise 10 seviyesi mevcuttur.
Uzerinde durulan &zelliklerle ilgili olarak yapilan
varyans analizinde kullanilan matematik model asagidaki
gibidir:

Yip=m+a; + b+ e

Burada;

Yiji: 1. rktan j. donemdeki k. kuzunun iizerinde duru-
lan 6zelligi(Canli agirlikla ilgili 6zellikler, yem tiiketi-
miyle ilgili 6zellikler )

m: beklenen ortalama

a;: 1. rkin etki miktar1

b;: j. donemin etki miktar

ejik: hata etki miktaridir.

Besi baginda belirlenen viicut dlgiileri (cidago yiik-
sekligi (CY), sagn yiiksekligi (SY)... gibi) ve canli agir-
lik, calismada izerinde durulan canli agirlik (CA), canli
agirhik artisi (CAA) gibi 6zellikler igin yapilan varyans
analizlerinde kovaryant olarak alinmistir (Diizgiines ve
ark., 1987). Yem tiiketimiyle ilgili 6zelliklerde ortalama
degerler kullanildigindan kovaryant diizeltmesi yapil-
mamistir. Kovaryant diizeltmelerinde agagidaki matema-
tik model kullanilmustir:

Yijka=Yijk— byx(Xije- X )
Burada:

Yijkd: i.arktan j.donemdeki k. kuzunun diizeltilmis
canli agirlikla ilgili 6zellikleri

Yijk: iarktan j.donemdeki k. kuzunun CA, CAA
byx: y 6zelliginin (Canli agirlikla ilgili 6zellikler) x'e

(Baslangic CY, SY, ....... gibi dzellikler) gore regres-
yon katsayisi
Xijk: : 1arktan j.donemdeki k. kuzunun baslangi¢ vii-

cut dlgiileri ve besi basi canlt agirlig
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X: Baslangig¢ viicut 6lgiileri ve besi bast canlt
agirliga ait ortalamalar

Gruplarin ortalamalari arasindaki farklarmn belir-
lenmesinde Tukey testi (Kesici ve Kocabas, 1998)
uygulanmigtr.

ARASTISMA SONUCLARI VE TARTISMA
Canh Agirhk

Dénemlere gore eklemeli canli agirlik bakimin-
dan 1rk ve donem faktorleri dikkate alinarak yapilan
varyans analizi sonuglarina gore, irklar arasi farkli-
liklar istatistik olarak 6nemli (p<0.01), donemler
aras1 farkliliklar Snemsiz bulunmustur. Bununla
birlikte 1rk x donem interaksiyonu da istatistik ola-
rak onemlidir (p<0.01). Canl1 agirliga ait ortalama-
lar ve standart hatalar irklar ve donemler dikkate
almarak Tablo 1°de Ozetlenmistir. Tablo 1’den de
goriilebilecegi gibi Akkaraman, Daglic, Kivircik,

Malya ve KM kuzularinda canli agirlik ortalamalari besi
basinda 20.9, 20.8, 18.1, 20.5 ve 20.1 kg iken besi sonu
itibariyle 41.4, 36.5, 33.0, 40.8 ve 39.0 kg olarak bulun-
mustur. Mevcut calismada Akkaraman ve Daglic igin
bulunan besi sonu canli agirlik degerleri, Boztepe ve
ark.’nin (1997) Akkaraman (36.7 kg) ve Dagli¢ (35.7 kg)
kuzularinda elde ettikleri degerlerden yiiksek bulunmus-
tur. Bununla birlikte, bu g¢alismada Kivirciklarin besi
sonu canlt agirligi Demir ve ark.’nin (2002) Krvirciklar
icin bildirdigi 30.69 kg’lik degerden yiiksektir. Malyala-
rin besi sonu ortalamasi Eli¢in ve ark. (1984) tarafindan
Malya kuzular i¢in bildirilen 36.73 kg’lik degerden yiik-
sek, KM’ye ait ortalama ise Yilmaz ve ark.’nin (2002)
KM igin bildirdigi 38.72 kg’lik degere benzer bulunmus-
tur. Donemler itibariyle eklemeli canli agirlik ortalama-
larina ait istatistik degerlendirmeler Tablo 1°de verilmis-
tir.

Tablo 1. Dénemlere Gore Eklemeli Canli Agirlik Ortalamalar1 ve Standart Hatalari (kg)

Akkaraman Dagli¢ Kivircik Malya KM Genel

n=9 n=10 n=10 n=10 n=8
Dénemler X+Sx X+Sx X+Sx X+SXx X+SXx X+SXx
Besi Basi Ga Ga Gb Ha G ab
(1) 20.9+0.52 20.8+0.52 18.1+0.64 20.5+0.41 20.1+0.51 20.1+0.17
7.giin Fa G a Gb Ha Ga
2) 23.2+0.58 22.0+0.68 19.0+0.72 21.7+£0.46 21.7+£0.57 21.5+0.19
14.giin Fa G ab Gec Ga G bc
3) 24.0+0.58 22.2+0.68 19.6+0.72 23.94+0.46 21.24+0.56 22.24+0.19
21.giin Ea Fb Fc F ab Fb
4 27.2+0.65 24.7£0.76 22.0+0.80 26.5+0.51 24.6+0.63 25.0+0.21
28.giin Da Eb E ¢ E ab E ab
5) 29.0+0.67 26.5+0.79 23.74+0.83 28.44+0.53 26.8+0.66 26.9+0.22
35.giin Da D ab E c Ea Eb
(6) 30.2+0.66 28.3+0.78 24.44+0.82 29.54+0.53 26.84+0.65 27.8+0.21
42.glin Ca Cb Dc Dab Db
(7 34.24+0.79 30.8+0.93 27.2+0.98 33.0+0.63 31.2+0.77 31.3£0.25
49.giin Ca Bb Cc Ca Cab
®) 35.6+0.89 32.5+¢1.05 29.8+1.05 35.1+0.71 34.2+0.87 33.4+0.29
56.giin Ba Bb BCc Ba Ba
) 37.9+0.95 33.741.11 30.8+1.17 37.2+0.75 36.1+0.92 35.1+0.30
63.gilin Aa Ab AB ¢ Aa Aa
(10) 40.2+1.29 36.0+1.51 31.9£1.59 40.0+1.02 40.0+1.26 37.6+0.41
68.gilin Aa Ac Ad A ab Ab
(11) 41.4+0.89 36.5+1.05 33.0+1.10 40.8+0.71 39.0+0.87 38.1+0.28

* Aymi satirda farkly kiigiik harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir ve wklar arasindaki farklihgr gostermekte-

dir (P < 0.05).

* Ayt siitunda farkl biiyiik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar onemlidir ve donemler arasindaki farkliligi goster-

mektedir (P < 0.05).

Besi sonu (Onbirinci donem) itibariyle eklemeli
canli agirlik bakimindan Akkaraman irkinin Daglig,
Kivircik ve KM ile arasinda gozlenen farklar ista-
tistik olarak onemli, Malya ile arasinda gozlenen
fark 6nemsiz bulunmustur. Dagli¢ irkinin Kivircik,
Malya ve KM ile arasinda gozlenen farklar istatistik
olarak dnemlidir. Kivircik irkinin Malya ve KM ile
arasinda gozlenen farklar istatistik olarak Onemli
bulunurken, Malya ve KM 1rklar1 arasinda gozlenen
fark ise 6nemsiz bulunmustur.

Giinliik Canhi Agirhik Artisi

Giinliik canli agirlik artisi bakimindan irk ve déonem
faktorleri dikkate alinarak yapilan varyans analizi sonug-
larina gore, wrklar arasi farkliliklar istatistik olarak dnem-
li (p<0.01), donemler arasi farkliliklar &nemsiz, ik x
donem interaksiyonu ise oénemli bulunmustur (p<0.05).
Eklemeli giinliik canli agirlik artigina ait ortalamalar ve
standart hatalar Tablo 2’de 6zetlenmistir.
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Tablo 2. Giinliik canli agirlik artisina ait Ortalamalar ve Standart Hatalar (g)

Akkaraman Daglic Kivireik Malya KM Genel
n=9 n=10 n=10 n=10 n=8
Dénemler X+S¥% X+Sx X+SXx X+Sx X+Sx X+Sx
Aa AB b Cc Cb ABb
1-7.giin (1 344471 203+82 79496 207455 239+67 215422
BCa Cb Chb ABCa Db
1-14.giin ) 236437 121+43 68450 265429 84+35 155+11
Cab BCb BC b BCa CD b
1-21.gin  (3) 192424 130428 138+32 229+19 135422 165+07
AB a A bc AB ¢ AB ab AB abc
1-28.giin  (4) 297423 213+26 179+31 291+18 242422 244407
AB a A ab ABb ABC a BC ab
1-35.gtin  (5) 271£18 220+21 164+24 264+14 192+17 222406
Aa A ab AB b ABa AB ab
1-42.gtin  (6) 321+19 243+22 207£25 304+14 266=18 268+06
ABa Aa Aa ABa Aa
1-49.giin  (7) 302+18 241421 233+24 302+14 288+17 273+05
ABa Aa Aa ABa Aa
1-56.giin  (8) 303+16 232+19 225422 300+13 287415 270405
Aa A ab Ab Aa Aa
1-63.giin  (9) 324+16 249+19 219422 320+13 303+15 283405
AB a A ab ABD AB a A ab
1-68.giin  (10) 304+13 234+£15 211+18 303+10 279+12 266+04

* Aymi satirda farkly kiiciik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir ve wklar arasindaki farklihigr gostermekte-

dir (P < 0.05).

* Aymi siitunda farkl biiyiik harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir ve donemler arasindaki farklihigi goster-

mektedir (P < 0.05).

Akkaraman, Daglic, Kivircik, Malya ve KM i¢in
besi sonu itibariyle eklemeli giinliik canli agirlik artis
ortalamalar1 sirasiyla 304, 234, 211, 303 ve 279 g
olarak bulunmustur. Denemede kullanilan Akkaraman
kuzularm giinliik ortalama canli agirlik artis1 Boztepe
ve ark. (1997) tarafindan Akkaraman’lar i¢in bildirilen
degerden (294.1 g) yiiksek, Dagli¢’larin ortalamasi ise
ayni arastirmacilarin Daglig’lar icin bildirdigi deger-
den (277.1 g) diisiik bulunmustur. Kivircik kuzularin
giinliik canli agirlik ortalamasi, Demir ve ark. (2002)
tarafindan Kivircik’lar i¢in bildirilen degerden (230.4
g) diisiik bulunurken, Malya’larin ortalamasi, Tuncel
ve ark. (1985) tarafindan Malya’lar igin bildirilen
degerden (233.5 g) yiiksek, KM’lerin ortalamasi ise
Yilmaz ve ark. (2002) tarafindan KM’ler i¢in bildiri-
len degerden (225 g) yiikksek bulunmustur.

Eklemeli giinliik canli agirlik artig1 ortalamalarina
ait istatistik degerlendirmeler Tablo 2’de verilmistir.
Besi sonu (onuncu donem) itibariyle, eklemeli giinliik
canli agirlik artis1 bakimindan, Kivircik irkinin, Akka-
raman Malya ve KM ile arasindaki farklar 6nemli,
diger kargilagtirmalar onemsiz bulunmustur. Besi
stiresince en yiiksek eklemeli giinliik canli agirlik
artist Akkaraman irkinda goriilmiis, onu az bir farkla
Malya 1rki takip etmis, onlar1 ise sirasiyla KM, Daglig
ve Kivircik irklari izlemistir.

Yem Tiiketimleri

Eklemeli yem tiiketimi bakimindan itk ve dénem
faktorleri dikkate alinarak yapilan varyans analizi
sonuglarina gore, wrklar arasi ve donemler arasi farkli-
liklar ile rk x donem interaksiyonu istatistik olarak
6nemli bulunmustur (p<0.01). Eklemeli yem tiiketi-
mine ait ortalamalar ve standart hatalar Tablo 3’de
Ozetlenmistir.

Akkaraman, Dagli¢, Kivircik, Malya ve KM igin
10. donem (besi sonu) itibariyle yem tiikketimi 86.6,
81.3,79.9, 90.1 ve 85.7 kg olarak bulunmustur. Ekle-
meli yem tiiketimi ortalamalarina ait istatistik deger-
lendirmeler Tablo 3’de verilmistir.

Besi sonu (Onuncu donem) itibariyle eklemeli yem
tiketimi bakimindan Akkaraman irkinin, Daglic ve
Krvircik ile arasinda gozlenen farklar istatistik olarak
o6nemli bulunurken, Malya ve KM ile arasinda gozle-
nen fark nemsiz bulunmustur. Dagli¢ irkinm, Kivir-
cik ile arasinda gozlenen fark istatistik olarak dnemsiz
bulunurken, Malya ve KM ile arasinda gézlenen fark-
lar 6nemli bulunmustur. Kivircik rkinin, Malya ve
KM ile arasinda gozlenen farklar istatistik olarak
o6nemli bulunmustur. Malya ve KM arasinda gdzlenen
fark da istatistik olarak 6nemlidir.

Yem Degerlendirme Katsayilari

Eklemeli yem degerlendirme katsayis1 bakimindan
wk ve donem faktorleri dikkate alinarak yapilan
varyans analizi sonuglarina gore, donemler arasi fark-
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liliklar istatistik olarak énemli bulunmustur (p<<0.01).
Irklar arasi farkliliklar ile ik x dénem interaksiyonu
ise istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur.

Eklemeli yem degerlendirme katsayisi bakimmdan
ik ve donem faktorleri dikkate alinarak yapilan
varyans analizi sonuglarma gore, donemler arasi fark-

liliklar istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0.01).
Irklar arasi farkliliklar ile 1tk x dénem interaksiyonu
ise istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur.

Eklemeli yem degerlendirme katsayilarma ait
ortalamalar ve standart hatalar Tablo 4’de 6zetlenmis-
tir.

Tablo 3. Yem Tiiketimi Ortalamalar1 ve Standart Hatalar, kg.

Akkaraman Daglig Krvireik Malya KM Genel
n=9 n=10 n=10 n=10 n=8
Dénemler X+Sx X+S¥ X+Sx X+Sx X+SXx X+SXx

Ja Ja Ja Ja Ja

1-7.giin (1) 6.6+0.17 6.6+0.17 6.7+0.22 6.9+0.17 6.7+0.19 6.7+0.08

ITa Ia Ia Ia ITa

I-14.gin  (2) 12.6+0.47 12.6+0.47 12.6+£0.47 13.7+0.47 12.440.53 12.840.22
Ha Ha H a Ha Ha

1-21.giin  (3) 19.6+0.66 19.0+£0.66 19.24+0.66 21.8+0.66 19.3+0.73 19.84+0.30
Ga Ga G a Ga Ga

1-28.giin  (4) 27.9+0.71 27.4+0.72 27.4+0.72 30.4+0.72 27.94+0.80 28.24+0.33
F ab Fb Fb Fa Fab

1-35.giin ~ (5) 36.2+0.80 35.5+0.80 35.4+0.80 39.1+0.80 36.2+0.90 36.5+0.37
E ab Eb Eb Ea E ab

1-42.giin  (6) 46.4+0.84 45.340.84 44.84+0.84 49.24+0.84 46.2+0.94 46.4+0.39
Db Db Db Da Db

1-49.giin  (7) 56.6+0.94 55.3+0.94 54.4+0.94 60.3+0.94 56.7+1.05 56.7+0.43
Cab Cb Chb Ca Cb

1-56.giin  (8) 67.9+1.08 65.1+1.08 64.4+1.06 71.1£1.08 67.5£1.20 67.2+0.49
B ab Bcd B d Ba B bc

1-63.giin  (9) 79.2+1.29 75.1£1.29 74.0£1.29 82.7+£1.29 78.6+1.44 77.9+0.59
A ab A c A c A a A b

1-68.giin (10) 86.6+1.38 81.3+1.38 79.9+1.38 90.1+1.38 85.7+1.55 84.7+0.63

* Aymi satirda farkly kiiciik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir ve wklar arasindaki farkliigr gostermekte-

dir (P < 0.05).

* Aymi siitunda farkl biiyiik harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir ve donemler arasindaki farklihigi goster-

mektedir (P < 0.05).

Akkaraman, Daglig, Kivircik, Malya ve KM
icin 10. doénem (besi sonu) yem degerlendirme
katsayilar1 ortalamalar1 sirasiyla 4.31, 5.25, 5.33,
4.53 ve 4.34 olarak bulunmustur. Tablo 4’den de
goriilebilecegi gibi donem ortalamalar1 arasindaki
farklar istatistik olarak 6nemlidir. Ikinci dénemin,
diger donemlerden olan farklari énemliyken, diger
farklar 6nemsiz bulunmustur. Besideki Akkaraman
kuzularin yem degerlendirme katsayis1 Unal ve ark.
(2006) tarafindan Akkaraman’lar igin bildirilen
degerden (4.92) diisiik bulunurken, Daglic kuzula-
rin ortalamasi1 Boztepe ve ark. (1997), tarafindan
bildirilen degerden (4.19) diisiik, Kivircik kuzularin
ortalamasi, Ekiz ve Altmel (2005) tarafindan Kivir-
cik’lar i¢in bildirilen degere (5.339 yakin, Malya
kuzularin ortalamasi, Tuncel ve ark. (1985) tarafin-
dan Malya’lar i¢in bildirilen degerden (5.56) diisiik,
KM’leri ortalamasi ise Yilmaz ve ark. (2002) tara-
findan KM’ler igin bildirilen degere (4.41) yakin
bulunmustur.

Eklemeli yem degerlendirme katsayis1 bakimin-
dan en yiiksek degeri Kivircik irki gosterirken, onu
sirasiyla, Daglic, Malya, KM ve Akkaraman takip

etmistir. Canli agirlik bakimindan en yiiksek artis1 goste-
ren Akkaraman irkinin, 1 kg canli agirhik artisi i¢in en
diisiik miktarda yem tiikketen irk olmasi dikkat ¢ekicidir.
Malya ki, Akkaraman irkina yakin canl agirhik artist
gostermesine karsin, yem tiiketiminin daha yiiksek mik-
tarda olmasi yem degerlendirme katsayisi bakimindan
KM’den sonra gelmesine sebep olmustur.

Sonug olarak, yagh kuyruklularin aleyhine goriinen
besi faaliyetlerinin zannedildigi gibi olmadigi, hatta
Akkaramanin en istiin performansi gosterdigi ifade edi-
lebilir. KM ve Malya kuzularinin besi performansinin
Akkaramanlara yakin oldugu ortaya g¢ikmistir. Daglig
irkinin performanst Akkaraman, Malya ve KM’den dii-
siiktiir. Kivircik kuzularinin ise mevcut sartlarda bir
dezavantaja sahip oldugu, bu durumun Kivircik kuzula-
rin Marmara Bolgesinden temin edilmis olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilirse de Kivircik’la yapilan
caligmalarda besi faaliyetinin mevcut sartlardaki elde
edilen sonuglara benzedigi goriilmiistiir. Diger irklardan
besi yapilabilecek kuzu bulundugu miiddet¢e Konya
sartlarinda Kivircik tercih edilmemelidir. Fiyat belirle-
mede kalite kriterlerinin 6n plana ¢ikmasi durumunda
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Kivircik’la ve diger wrklarla ilgili yeni degerlendir-

meler yapilabilir.

Tablo 4. Yem Degerlendirme Katsayilar1 ve Standart Hatalar1

Akkaraman Daglig Kivircik Malya KM Genel
n=9 n=10 n=10 n=10 n=8
Dénemler X+sSx X+sSx X+8X X+8X X+8X X+8X
1-7.glin (1) 4.03%1.17 5.28+1.17 5.90+1.17 5.99+1.17 4.35+1.31 5.1 150.54
I-14.gin  (2) 5.95+1.45 8.89+1.45 6.16+1.45 4.67+1.45 7.97+1.62 6.7320.67
1-21.gin  (3) 3.53+0.40 4.58+0.40 5.40+0.40 3.83+0.40 4.01+£0.45 4.2750.19
1-28.giin  (4) 3.69+0.34 4.89+0.34 5.14+0.34 4.03+0.34 3.80+0.38 4.3150.16
1-35.gtin = (5) 4.07+0.28 5.05+0.28 5.63+0.28 4.62+0.28 4.74+0.31 4.8220.13
1-42.glin  (6) 3.67+0.16 4.72+0.16 4.71+0.13 4.09+0.16 3.78+0.18 4.1950.08
1-49.gtin  (7) 4.01+0.13 4.76+0.13 4.72+0.13 4.2440.13 3.76+0.15 4.3050.06
1-56.giin  (8) 4.07+0.15 5.22+15 5.15+0.15 4.41+0.15 3.93+0.17 4.5550.07
1-63.gtin  (9) 4.00+0.20 5.08+0.20 5.17+0.20 4.21+0.20 3.98+0.22 4.55}:20.09
1-68.giin  (10)  4.31+0.10 5.25+0.10 5.33+0.10 4.53+0.10 4.34+0.12 4.7520.05

*Aymi siitunda farkl biiyiik harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir ve dénemler arasindaki farkliigr goster-

mektedir (P < 0.05).
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KARAMAN YORESI ELMA BAHCELERININ MiKRO BESIN ELEMENTLERI BAKIMINDAN BESLENME
DURUMLARI
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Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alismada, elma iiretiminde onemli bir yere sahip olan Karaman ilindeki elma bahgelerinin mikro besin elementleri
bakimindan beslenme durumlar: arastirimigtir. Bu amagla 2003 ve 2004 yillarinda Karaman yéresini temsil edecek sekilde
belirlenmis 20 dekardan daha biiyiik 36 elma bahgesinde 48 agacin tag izdiigiimlerinden 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinlikle-
rinden alinan toprak ornekleri, ayni agaclardan alinan yaprak érnekleri ve hasat zamaninda toplanan meyve érnekleri analiz
edilmistir. Toprak ve yaprak drnekleri ile ilgili analiz sonuglary, sumir degerleri ile karsilastirilarak, incelenen bahgelerin
besin maddeleri durumlari ve beslenme sorunlar tespit edilmeye ¢alisiimistir.

Arasgtirma sonuglarina gore, toprak orneklerinin % 53.5 'inde yarayish Fe, % 11.8’inde Mn, % 75 'inde Zn ve % 4.2 'sinde
B noksanhgi saptanmistir. Ayrica yaprak drneklerinin % 4.2°sinde toplam Fe, % 18.7 sinde Cu, % 2.1'inde Mn, %
91.7 ’sinde Zn, % 10.4iinde B eksikligi ve % 25 inde de B fazlaligi tespit edilmistir. Diger tarafian meyve orneklerinin agirli-
&1, capt, kuru maddesi, kabuk sertligi, et sertligi, toplam asitligi ve C vitamini miktari swrasiyla 86-209 g/adet, 57.7-80.8 mm,
278-602 glem?, 1700-4336 g/em?®, % 9.7-19.5, % 0.15-0.81 ve 1.2-12.7 mg/100 g arasinda bulunmustur. Toprak Grneklerinin
analiz sonuglar ile yaprak ve meyve érneklerinin analiz sonuglar arasinda énemli diizeylerde pozitif ve negatif korelasyon-
lar tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Karaman, elma, mikro besin elementleri.

NUTRITION STATUS OF APPLE ORCHARDS IN KARAMAN PROVINCE IN TERMS OF MICRO NUTRITION
ELEMENTS

ABSTRACT

In this study, the nutrition status in terms of micro nutrition elements in the apple orchards of Karaman province, where
the apple production is very high, were investigated. With this purpose in 36 orchards, which are bigger than 2 ha, the soil
samples were taken from 0-30, 30-60 and 60-90 cm soil depths of bottoms of 48 trees, the leaf and fruit specimens were
collected from same trees and were analyzed in 2003 and 2004 years. The analysis results of soil and leaf samples compar-
ing with the limit values, nutrients and nutrition problems of orchards investigated were determined.

According to the results, it was determined that deficiencies of available Fe 53.7 %, 11.8 % Mn, 75 % Zn and 4.2 % B in
the soil samples. In addition, deficiencies of 4.2 % total Fe, 18.7 % Cu, 2.1 % Mn, 91.7 % Zn, 10.4 % B and 25 % B excess in
the leaf specimens were found. On the other hand, weight, diameter, dry matter, peel penetration resistance, pulp penetration
resistance, total acidity and C vitamin content of the fruit samples were determined such as 86-209 g number”, 57.7-80.8
mm, 278-602 g cm™, 1700-4336 g cm™, 9.7-19.5 %, 0.15-0.81 % and 1.2-12.7 mg 100 g, respectively. The significant posi-
tive and negative correlations were evaluated between the analysis results of soil samples and the leaf and fruit samples’
analysis results.

Keywords: Karaman, apple, micro nutrient elements.

GIRIS yili raporlarma gore 196 000 tondur (Anonymous

2003).
Tiirkiye’nin yillik elma iiretim miktar1 2.4 milyon

tondur ve bu iiretim miktariyla diinyada 4. sirada yer ] Tﬁrkiye’d§ ve 6z?lli1§le Karaman’da elma iire-
almaktadir. Ulkemizde 1998 yil itibariyle 1.02 milyon timinde 1stc?n11?n ka}htenm yalfalan(’h'glo pek 5_6}’1?'
ha olan meyve dikili alanlarin % 10.5’ini elma bahgeleri ~ DEMEZ. Kaliteli tiretim yapllabllrp651 161n }'iretlclnm
olusturmaktadir. Karaman ili iilkemizdeki elma iireticisi ~ topragmi ve agacmi taniyip, ihtiyact ne ise onlari
iller arasinda ikinci, meyve agact sayist bakimmdan ise  Ditkiye saglamasi verim ve kalitede onemli kaza-

birinci siradadir. Son yillarda bir gok bodur elma bahge- ~ Mmlar saglayacak, bununla beraber.gfere.lf.siz masraf
si kurulmustur. Bu bahgelerin tam iiretime gecmesi ile Yap{lmayacaktilr. Bunlar gerceklestirildiginde elma
birlikte Karaman, Tiirkiye elma iiretim miktar1 baki- ~ Uretm potansiyeli daha iyi kullamlarak ihracatta
mindan ilk siraya yiikselecektir. Karaman’mn yillik elma 502 sahibi olunabilecektir.

tiretim miktar yillar itibariyle degismekle birlikte 2002 Orta Anadolu Bélgesinde ciftcinin elma yetisti-

riciligine biiyiik bir ilgi gosterdigi ve siiratli bir
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gelisme oldugu agiktir. Elmaciligin bu gelismesine
paralel olarak, bahge tesisi esnasinda ve devaminda
yapilan kiiltiirel islemlerdeki hatalar ile beslenme bo-
zukluklar1 da ¢ogalmaktadir. Mesela demir noksanligi
elma agaglarinda % 35’e¢ varan iriin kaybina sebep
olmakta, siddet ve devamliliga bagli olarak bitkiyi de
kurutabilmektedir (Tiirkoglu ve ark. 1974).

Toprak striiktiiriiniin bozuk, taban suyu seviyesinin
yiiksek ve topragin ¢ok kiregli ve havasiz olmasi bir¢ok
makro ve mikro besin elementinin agaglar tarafindan
almamamasinda onemli etkenlerdir. Ayrica bdlgede
yapilan arastirmalarda taban suyu seviyesinin 40-50
cm’ye kadar yiikselen yerlerde siddetli klorozun mey-
dana geldigi ve fidanlarin ¢ok geg biiylidiigii, zayif bir
biinyeye sahip olduklari, ¢ogunun zamanla kurudugu
ve o bahgelerde higbir zaman beklenen verime ulasila-
madig1 tespit edilmistir.

Korkuteli ve Elmali yorelerinde elma bahgelerinin
makro ve mikro besin elementleri bakimindan beslenme
durumunu incelemek ve ortaya ¢ikan beslenme sorunla-
rin1 belirlemek amaciyla elma yetistirilen 38 bahgeden
yaprak ornekleri ve 0-30 ve 30-60 cm derinlikten toprak
ornekleri alinarak analiz edilmistir. Bulgulara gore,
bahge topraklart hafif alkalin ve alkalin, ¢ok yiiksek ve
asirt derecede kirecli ve tuzsuzdur. Organik maddece
fakir, biinyelerinin ise killi tin, siltli kil ve killi oldugu
saptanmugtir. Topraklarin alinabilir Mn ve Cu miktarlari
yeterli, Fe ve Zn miktarlar1 ise noksan seviyededir.
Yaprak 6rneklerinin de Fe, Mn ve Cu miktarlar yeterli,
Zn miktarlar1 ise yetersiz diizeyde bulunmustur (Son-
mez ve Kaplan 2000).

Van yoresinde Starking Delicious, Golden Delicious
ve Amasya elma bahgelerinin beslenme durumlarini
belirlemek icin toplanan toprak ve yaprak orneklerinin
analiz sonuglarina gore, topraklarin tinli biinyede, hafif
alkalin reaksiyonlu ve orta diizeyde kiregli oldugu belir-
lenmistir. Organik madde ile ¢inko miktarlar1 disiik ve
yarayislt Fe, Mn ve Cu miktarlar1 yeterli diizeyde bu-
lunmustur. Yaprak analiz sonuglarina gore ise bitkide
Fe, Mn ve Cu miktarlarinin yeterli oldugu belirlenmis-
tir (Bozkurt ve ark. 2000).

Tiirkiye’nin sahip oldugu bu biiyiik potansiyeli dog-
ru kullanabilmesi i¢in elma yetistiriciligi yapilan top-
raklarin 6zelliklerinin bilinmesi ve buna gore bir yetis-
tiricilik yapilmasmin biiylik 6nemi vardir. Yapilan bu
calisma ile toprak ve yaprak orneklerinin mikro besin
element durumlarint belirlemek, beslenmenin meyve
kalitesine etkilerini arastirmak, varsa problemleri orta-
ya koymak, elma {iireticilerine ¢6ziim Onerileri sunarak
i¢ ve dis piyasada kolaylikla alic1 bulabilecek kaliteli ve
bol iiretime katki saglanmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirma yeri olan Karaman ili 37°-11" kuzey en-
lemleri ile 33°-13” dogu boylamlari arasinda ve I¢ Ana-
dolu Bolgesinin giineyinde yer almaktadir. Deniz sevi-

yesinden ortalama yiiksekligi 1033 m olup yiizol-
¢iimii 9 393 km?®dir. Karaman ilinin sahip oldugu
345 552 ha’lik tarim arazisinin % 5.34’inii (18 439
ha) elma bahgeleri olusturmaktadir.

Hakim iklim yapis1 genelde yazlar sicak ve ku-
rak, kislart soguk ve kar yagish olan karasal iklim
yapisidir. Yagis genellikle kis ve ilkbahar aylarinda
kar ve yagmur seklindedir. Otuz yillik yagis orta-
lamast 343 mm olmakla beraber aragtirmanin ya-
pidigr yillara (2003 ve 2004) ait toplam yagis
miktarlart sirastyla 300 ve 242.1 mm, ortalama
nem ise % 65.6 ve 57.47’dir (Anonymous 2003).

Aragtirma materyalini 20 da’dan daha biiyiik 36
adet bahgenin klorozlu ve klorozsuz 48 agacindan
alman yaprak ve hasat zamaninda toplanan meyve
ornekleri ile ayni agaglarin ta¢ izdiigiimiinden {i¢
farkl1 derinlikten (0-30, 30-60 ve 60-90 cm) alinan
144 adet toprak 6rnegi olusturmaktadir.

Metot

Aragtirma, 2003 ve 2004 yillar1 tarim sezonun-
da Karaman ilinin degisik yerlerindeki 20 da’dan
daha biiyiik 18’er adet farkli kapama elma bahgele-
ri ile yiiriitiilmiistiir. Tlk yilda (2003 yil1) toprak ve
yaprak orneklemesi 22 Temmuz, 2004 yilinda ise
toprak orneklemesi 3 Aralik, yaprak orneklemesi
de 20 Temmuzda yapilmistir. Ayrica her iki yilda
da meyve orneklemesi hasat zamani olan Ekimin
ilk haftasinda gerceklestirilmistir. Ornekler almir-
ken her bir agacin cografi koordinatlar1 CBS aletiy-
le yerinde belirlenmistir. Toprak ornekleri agacla-
rin tag izdiistimlerinden 0-30, 30-60 ve 60-90 cm
derinliklerden alinmis ve s6z konusu Orneklerde
cesitli fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir
(Kacar 1997). Yaprak ornekleri, toprak 6rnekleme-
si yapilan elma agaclarinin yillik siirgiinlerinin orta
kisimlarindaki gelismesini yeni tamamlamis yap-
raklardan toplanmistir (Belkhodja ve ark. 1998).
Diger taraftan elma Ornekleri ise agacin her bir
tarafindan, omuz hizasindan, gelismesini tamam-
lamig elmalardan, agaci temsil edecek sekilde top-
lanmustir.

S6z konusu bahgelerden alinan toprak 6rnekleri
havada kurutulup aga¢ merdane ile ezilerek 2
mm’lik elekten gecirildikten sonra; pH 1:2.5 top-
rak:safsu karisiminda pH metre ile, EC 1:5 top-
rak:safsu siispansiyonunda EC o6lger ile, tekstiir
Bouyoucos hidrometre yontemine gore, organik
madde oksidasyon esasina dayanan Smith-Weldon
metoduna gore (Bayrakli 1987), kire¢ Scheibler
Kalsimetresi ile hacimsel olarak (Hizalan ve Unal
1966), Fe, Cu, Mn ve Zn DTPA ekstraktinda
(Soltanpour ve Workman 1981) ve B ise mannitol-
kalsiyum kloriir ¢ozeltisinde (Kacar 1997) ¢oziine-
bilir B seklinde ICP-AES (Varian, Vista Axiall
model) ile saptanmustir.
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Yaprak ornekleri laboratuvarda sirasi ile gesme su-
yu, 0.01 N HCI ¢ozeltisi ve safsu ile yikandiktan sonra
hava dolasimli kurutma dolabinda 70 °C’de 48 saat
stireyle kurutulmusg ve sonra tungsten kaplh bitki degir-
meninde ogiitiilmiislerdir. Ogiitiilmiis 6rnekler HNO;
ile mikrodalga sistemde (CEM-Mars-5 model) yakila-
rak siiziikler elde edilmis ve bu siiziiklerde Fe, Cu, Mn,
Zn ve B analizleri ICP-AES ile yapilmistir (Soltanpour
ve Workman 1981). Aktif Fe tayini ise yaprak ornekle-
rinin almmasindan itibaren 4 saat igerisinde gerekli
hazirliklardan sonra 1 N HCI ile karistirilip bir glinliik
bekleme siiresinin ardindan filtre kagidindan siiziilerek
elde edilen siiziiklerde Fe ICP-AES ile belirlenmistir
(Takkar ve Kaur 1984). Ayrica yaprak 6rneklerinden %
80’lik aseton ve MgCOs; ile elde edilen ekstraktlarinda
spektrofotometrik olarak klorofil a ve klorofil b tayinle-
ri yapilmig ve bu verilerden klorofil a+b degerleri he-
saplanmugtir (Sestak 1971).

Hasat olgunluguna gelmis elmalar, daha 6nce yap-
rak Orneklemesi yapilan agaclardan toplanarak kisa
sirede S.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii
Laboratuvarlarina tasinmis ve analiz anma kadar sogu-
tucuda tutulmuslardir. S6z konusu meyvelerde meyve
cap1 kumpas ile, meyve agirligi terazide tartim yontemi
ile, meyvede kuru madde refraktometre yontemi ile,
meyve eti sertligi diiz uglu penetrometre ile, meyve
kabuk sertligi konik uglu penetrometre ile, meyvede
malik asit cinsinden titrasyon asitligi baz ile titrimetrik
olarak, meyvede C vitamini (askorbik asit) 2.6
Dichlorophenolindophenol ile titrasyon metoduna gore
tayin edilmislerdir (Cemeroglu 1992).

Analiz sonuglarinin istatistiksel yorumunda toprak
orneklerinin analiz sonuglari ile yaprak ve meyve or-
neklerinin analiz sonuglart arasindaki korelasyonlar
Minitab istatistik paket programiyla belirlenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Toprak Orneklerinin Analiz Sonuclar

iki y1lda (2003 ve 2004) toplam 36 elma bahgesinin
48 agag tag izdiisiimiinden alinan 144 adet toprak orne-
ginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1’de
verilmistir. Topraklarm pH’s1 7.4 ile 8.1 arasinda olup
orneklerin % 72.9’u hafif alkalin (7.4-7.8), % 27.1°1 ise
orta derecede alkalindir (7.9-8.4). Ug katmanin da (0-
30, 30-60 ve 60-90 cm) ortalama pH degerleri hemen
hemen aynidir. Meyve agaclarinin saglikli geligebilme-
si i¢in gerekli olan pH araligi genelde 6.5-7.5 arasinda-
dir. Buna gore Karaman yoresi topraklarinin yaklasik
tamami pH degeri yoniinden meyve agaclarinin bes-
lenmesinde problem olusturacak durumdadir. Ornekle-
rin EC degerleri 132 ile 470 pS/cm arasinda olup, orta-
lama EC degeri 215 pS/cm’dir. Ergene (1982)’nin
bildirdigi sinir degerlerine gore toprak drneklerinin %
48.6’s1 tuzsuz (0-200 puS/cm), % 50°si hafif tuzlu (200-
400 pS/cm) ve % 1.4°1 ise orta tuzlu (400-600 puS/cm)
bulunmustur. Ayrica derinlik arttik¢a tuzluluk azalmak-
tadir. Ust toprak katinin daha tuzlu olmasi ciftciler
tarafindan kullanilan organik ve inorganik giibreler,

yikanmanin azligi ve buharlasmanin fazlaligindan
kaynaklanabilir. Topraklarin tekstir smift kil (C)
ile kumlu tin (SL) arasinda olup genelde killi tin
(CL) biinyededir. Kil ve silt igerikleri iist katman-
lardan alt katmanlara dogru artarken kum igerikle-
rinde bir azalma meydana gelmistir. Kireg igerikle-
11 % 17 ile 63.1 arasinda degisip, ortalamas1 % 39.4
olarak belirlenmistir. Toprak érneklerinin % 8.3’
fazla kirecli (% 15-25), % 11.1°1 asirt kiregli (%
25-30) ve % 80.6’s1 ise marn toprak (> % 30) smni-
fina girmektedir. Katmanlarin kire¢ dagilimi irde-
lendiginde, ii¢ farkli derinlikte de kire¢ icerikleri
hemen hemen aynidir. Orneklerin organik madde
miktarlart % 0.1 ile 4.2 arasinda olup ortalama
organik madde kapsami % 1.4’tilir. Ortalama dege-
re gore, Karaman yoresi topraklari organik madde-
ce fakir (%1-3)’dir. Toprak derinligi arttik¢a orga-
nik madde kapsamlari azalmugtir. Ust toprakta
organik maddenin ¢oklugu, tarimsal uygulamalar,
organik materyal ilavesi, hayvansal ve bitkisel
artiklar ile mikro ve makro organizma aktiviteleri-
nin daha fazla olmasindan kaynaklanabilir.

Topraklarin mikro besin element icerikleri ince-
lendiginde; Lindsay ve Norvell’e (1978) gore,
topraklarin % 53.5’inde almabilir Fe igerigi yeterli-
lik seviyesinin (4.5 ppm) altinda tespit edilmistir.
Ust kattan alt katmanlara dogru elverisli Fe miktar
artmustir. Topraklarin Cu kapsamlari ise 0.6 ile 6.3
ppm arasinda olup ortalamasi 1.97 ppm’dir (Tablo
2). Bakir i¢in 0.2 ppm olan yeterlilik sinirina gore
topraklarin tamaminda Cu yeterlidir. Mangan ige-
rigi bakimindan topraklarmm % 12.5’i Sillanpaa
(1982)’nm bildirdigi yeterlilik seviyesinin (5 ppm)
altinda belirlenmistir. Cinko i¢in 0.54 ppm olan
yeterlilik sinirmna gore, topraklarin % 75’1 bu dege-
rin altindadir. Toprak Orneklerinin ¢ogunlugunda
Zn noksanligi mevcut olup istten alta dogru elve-
risli Zn miktar1 azalmistir. Sonmez ve Kaplan
(2000) Korkuteli ve Elmal1 yorelerinde, Bozkurt ve
ark. (2000) ise Van yoresinde elma bahgelerinin
topraklarinda Zn’yu yetersiz seviyelerde bulmus-
lardir. Topraklarin yarayisli B miktar1 i¢in Keren
ve Bingham (1985)’1n bildirdigi kritik sinir degeri-
ne (0.5 ppm) gore, topraklarin % 4.2’sinde B yeter-
siz seviyede bulunmustur (Tablo 2).

Yaprak Orneklerinin Analiz Sonuclari

Yaprak 6rneklerinin analiz sonuglar1 Tablo 3’de
verilmistir. Bu sonuglar Kacar ve Katkat’in (1998)
Jones ve ark. (1991)’dan bildirdigi degerlere gore
yorumlanmistir. Toplam Fe bakimindan yaprakla-
rin % 4.2’sinde yetersizlik s6z konusudur. Bununla
birlikte, yapraklarin aktif Fe icerikleri 12.9 ile 73.4
ppm arasinda saptanmustir. Yaprakta toplam Fe’in
% 43.7’si aktif Fe’dir. Ayrica yapraklarda kloroz
siddetine gore toplam ve aktif Fe kapsamlarinda
anlamli bir degisim mevcuttur. Soyle ki klorotik
olmayan yapraklarin toplam (82.4 ppm) ve aktif Fe
(38.6 ppm) kapsamlar1 orta derecede klorotik olan
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yapraklarinkinden (sirasiyla 70.9 ve 26.6 ppm) daha Fe (27.3 ppm) kapsamlarindan daha yiiksek bu-
yiiksek, orta derecede kloroz gosterenlerinki ise siddetli lunmustur.
kloroza sahip yapraklarin toplam (64.6 ppm) ve aktif

Tablo 1. Toprak Orneklerinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglart

Bah. Ag. Elma Kloroz Derinlik pH EC 1:5 Kil Silt Kum Tekstiir Kire¢ O.Mad
No No Tiirii (cm) (1:25t:5) (@S/em) (%) (%) (%)  Smifi (%) (%)
0-30 7.8 141 42 40 18 C 41 1.4

1 G.Sm Yok 30-60 7.8 203 48 36 16 C 44 1.4

1 60-90 7.6 246 41 34 25 C 27 2.9
0-30 7.8 154 41 44 15 SiC 44 1.7

2  G.Sm Orta 30-60 7.8 210 49 32 19 C 46 1.4
60-90 7.6 264 47 34 19 C 32 1.1

0-30 7.8 311 38 44 18 SiCL 48 2.0

2 3 Sta Yok 30-60 7.8 248 42 42 16 SiC 50 1.6
60-90 7.9 235 42 44 14 SiC 48 1.5

0-30 7.7 285 28 38 34 CL 51 1.9

4 Sta Orta 30-60 7.8 240 28 42 30 CL 52 1.4

3 60-90 7.9 218 30 40 30 CL 56 1.1
0-30 7.5 270 25 42 33 L 47 4.2

5 Sta Yok 30-60 7.8 157 27 42 31 L 56 1.6
60-90 7.7 164 30 38 32 CL 49 1.5

0-30 7.6 175 43 32 25 C 19 2.1

6 Gol Orta 30-60 7.8 210 46 32 22 C 17 1.5

4 60-90 7.8 202 41 24 35 C 18 1.2
0-30 7.8 184 33 38 29 CL 18 1.9

7 Gol Yok 30-60 7.5 159 43 30 27 C 17 1.5
60-90 7.9 214 43 24 33 C 18 1.4

0-30 7.7 258 36 32 32 CL 33 2.1

8 Sta Orta 30-60 7.6 164 29 32 39 CL 36 1.1

5 60-90 7.6 162 32 44 24 CL 33 0.8
0-30 7.7 201 41 26 33 C 32 2.1

9 Sta Yok 30-60 7.7 190 33 32 35 CL 37 0.9
60-90 7.8 217 33 34 33 CL 35 0.9

0-30 7.7 162 51 30 19 C 26 23

6 10 Sta Orta 30-60 7.7 152 27 44 29 CL-L 30 1.3
60-90 7.7 159 46 24 30 CL 35 1.1

0-30 7.9 224 44 24 32 C 24 1.8

11 Sta Yok 30-60 7.7 231 47 19 34 C 26 1.1

- 60-90 7.9 215 49 22 29 C 25 0.8
0-30 7.5 164 44 22 34 C 27 2.4

12 Sta Orta 30-60 7.6 150 41 34 25 C 28 0.9
60-90 7.5 147 57 20 23 C 28 0.6

0-30 7.6 168 40 38 22 C-CL 30 4.1

8 13 G.Sm Yok 30-60 7.8 161 28 28 44 CL 26 1.4
60-90 7.7 161 16 24 60 SL 37 0.6

0-30 7.7 159 34 30 36 CL 32 2.6

14 Gol Orta 30-60 7.8 157 40 28 32 C-CL 32 1.2

9 60-90 7.8 202 42 30 28 C 34 1.0
0-30 8.0 254 38 30 32 CL 34 2.1

15 Gol Yok 30-60 7.8 258 42 30 28 C 34 1.1
60-90 7.6 186 37 30 33 CL 36 0.9

0-30 7.9 292 48 38 14 C 40 1.7

10 16 Sta Yok 30-60 7.8 182 50 38 12 C 46 1.2
60-90 7.9 253 57 18 25 C 36 1.2
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Tablo 1. (Devam)

Bah. Ag. Elma Kloroz Derinlik pH EC Kil Silt Kum Tekstiir Kire¢ O. Mad.
No No Tiirii (cm) (1:25¢t:s) pS/em (%) (%) (%) Smifi (%) (%)
0-30 7.9 348 36 33 31 CL 42 3.0
17 Sta Orta  30-60 7.7 256 37 46 17 SiCL 42 1.1
1" 60-90 8.0 278 23 34 43 L 49 0.7
0-30 8.1 385 36 8 56 SC 33 3.0
18 Sta Yok 30-60 7.8 273 29 38 33 CL 41 1.2
60-90 8.0 233 11 16 73  SCL 54 0.3
0-30 7.6 178 30 32 38 CL 45 3.0
19 Sta  Siddetli 30-60 7.8 216 43 20 37 CL 45 2.1
12 60-90 7.7 267 17 36 47 L 52 0.6
0-30 7.7 174 35 34 31 CL 46 2.0
20 Sta Yok 30-60 7.7 200 25 34 41 L 51 0.6
60-90 7.7 163 17 30 53 SL 50 0.6
0-30 7.9 221 62 24 14 C 32 1.5
13 21 Gol Yok 30-60 7.6 231 51 26 23 C 27 1.2
60-90 7.9 237 53 24 23 C 28 0.9
0-30 8.0 371 46 30 24 C 40 3.6
22 Sta Orta  30-60 7.6 196 33 3829 CL 39 2.9
14 60-90 7.8 178 26 38 36 L 45 0.8
0-30 7.8 250 13 59 28 SiL 33 2.4
23 Sta  Orta  30-60 7.7 211 42 3820 C 39 1.0
60-90 7.9 172 21 40 39 L 49 0.8
0-30 7.7 243 17 51 32 SiL-L 47 2.6
24 Sta  Siddetli 30-60 7.9 214 34 48 18  SiCL 53 1.6
15 60-90 7.7 243 42 40 18 C 48 1.2
0-30 8.0 284 33 46 21  SiCL 56 2.5
25 Sta  Orta  30-60 7.7 192 32 46 22 CL 56 1.6
60-90 7.7 184 41 34 25 C 50 1.2
0-30 7.6 175 42 36 22 C 37 2.4
26 Sta Orta  30-60 7.7 260 42 26 32 C 39 1.6
16 60-90 7.7 199 51 30 19 C 28 1.0
0-30 8.0 213 46 36 18 C 35 2.2
27 Sta  Orta  30-60 7.9 178 46 26 28 C 32 1.7
60-90 7.6 223 52 26 22 C 28 1.3
0-30 7.5 421 38 30 32 CL 37 2.4
28 Sta Orta  30-60 7.8 339 17 32 51 L 38 1.2
17 60-90 7.6 233 42 26 32 C 26 0.8
0-30 7.9 309 35 28 37 CL 39 2.4
29 Sta Yok 30-60 7.7 214 42 28 30 C 30 1.4
60-90 7.6 215 48 3220 C 22 1.2
0-30 7.8 183 43 34 23 C 33 1.5
18 30 Sta Yok 30-60 7.8 132 41 34 25 C 38 1.4
60-90 7.7 147 40 30 30 C-CL 37 0.9
0-30 7.5 309 38 34 28 CL 32.7 1.7
19 31 Sta Yok 30-60 8.0 294 43 34 23 C 30.8 0.7
60-90 7.7 309 42 30 28 C 30.8 1.2
0-30 7.6 267 35 26 39 CL 36.7 1.4
20 32 R.Ch Yok 30-60 7.7 210 35 24 37 CL 40.7 1.1
60-90 8.1 197 44 24 32 C 54.3 0.8
0-30 7.6 214 36 35 29 CL 33.1 2.6
21 33 SukrmOrta  30-60 7.9 198 42 32 26 C 33.5 1.3

60-90 7.8 193 44 24 32 C 31.6 1.0
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Tablo 1. (Devam)

Bah. Ag. Elma Kloroz Derinlik pH EC Kil Silt Kum Tekstiir Kire¢ O.Mad.
No No Tiirii (cm) (1:25¢t:s) pS/em (%) (%) (%) Smifi (%) (%)
0-30 7.6 288 32 42 26 CL 52.7 1.3
22 34 Strkrm Yok 30-60 7.8 199 30 46 24 CL 59.1 1.0
60-90 7.9 179 40 43 17  SiCL  56.7 0.9
0-30 8.0 177 25 24 4 L 56.7 1.4
23 35 Sta  Siddetli 30-60 7.9 162 24 26 50 SCL 59.9 0.6
60-90 8.1 151 21 30 39 L 63.1 0.1
0-30 7.9 193 35 36 29 CL 51.5 1.7
24 36 Sta Yok 30-60 7.7 181 37 36 27 CL 51.5 1.5
60-90 7.9 224 44 32 24 C 51.1 1.0
0-30 7.8 278 31 34 35 CL 55.1 1.7
25 37 Sta Orta  30-60 8.1 188 37 28 35 CL 53.9 0.9
60-90 8.1 202 37 28 35 CL 54.3 0.9
0-30 8.0 190 32 30 38 CL 55.5 1.3
26 38 Sta Orta  30-60 7.6 230 35 36 30 CL 58.3 1.3
60-90 7.7 223 37 34 29 CL 52.7 1.2
0-30 7.8 222 52 23 25 C 304 1.1
27 39 Gol Yok 30-60 7.9 209 50 23 27 C 31.9 0.7
60-90 7.7 226 54 21 25 C 31.1 0.7
0-30 7.9 173 41 30 29 CL 35.5 0.9
28 40 Sta Yok 30-60 8.0 164 47 20 33 C 36.3 1.1
60-90 8.1 181 45 26 29 C 37.9 0.8
0-30 7.8 185 26 47 27 L 54.7 1.8
29 41 Jona Yok 30-60 8.0 189 30 44 26 CL 543 1.7
60-90 7.7 217 30 44 26 CL 55.9 14
0-30 7.8 170 28 41 31 CL 543 2.0
30 42 Gol Yok 30-60 7.8 179 28 39 33 CL 53.1 1.2
60-90 7.8 167 28 43 29 CL 55.9 1.0
0-30 7.8 153 42 24 34 C 26.0 1.2
31 43 Sta Yok 30-60 8.0 175 44 24 32 C 28.0 0.7
60-90 7.8 162 44 20 36 C 26.8 1.2
0-30 7.7 160 26 26 48 SCL 21.6 1.5
32 44 Jona Yok 30-60 7.6 174 33 32 35 CL 22.8 1.2
60-90 7.4 258 33 37 30 CL 23.6 1.2
0-30 7.8 174 50 27 23 C 30.4 1.2
33 45 Sta Yok 30-60 7.6 188 46 29 25 C 31.6 1.0
60-90 7.7 189 44 31 25 C 30.9 0.8
0-30 7.8 221 38 32 30 CL 33.1 1.0
34 46 Sta Yok 30-60 7.8 195 40 39 21 CL 379 0.9
60-90 8.0 171 34 36 30 CL 379 0.6
0-30 7.7 193 40 33 27 CL 40.0 1.2
35 47 Sta Orta  30-60 7.8 181 42 31 27 C 41.6 1.5
60-90 7.8 197 46 24 30 C 40.3 1.3
0-30 7.6 470 38 34 28 CL 51.9 2.7
36 48 Sta Yok  30-60 7.7 228 38 39 23 CL 543 1.7
60-90 7.6 257 40 37 23 CL 52.7 14
En diisiik 7.4 132 11 8 12 - 17 0.1
En yiiksek 8.1 470 62 59 73 - 63.1 4.2
Ort. 7.8 215 38 33 30 - 394 1.4

G.Sm: Granny Smith, Sta: Starking, Gol: Golden, R.Ch: Red Chief, Strkrm: Starkrimson, Jona: Jonagold

Yani kloroz siddetlendikge toplam ve aktif Fe igerikleri ~ dogru bu azalmalar toplam demirde % 21.5, aktif

azalmistir. Klorozsuz yapraklardan siddetli klorozluya ~ demirde i§e %29.3 oranmfia olmustur. Ayrica yap-
rakta aktif Fe kapsami ile yaprakta toplam Fe
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(0.791*%*), klorofil a (0.555*%*), klorofil b (0.489%) ve
klorofil atb (0.571**) arasinda 0.01 ve 0.05 diizeyle-
rinde 6nemli pozitif korelasyonlar bulunurken, yaprak
toplam Fe kapsami ile klorofil kapsamlari arasinda
onemli iligkiler bulunamamustir. Nitekim Hadim yd&resi
baglarinda asma yapraginin toplam ve aktif demir ice-
rikleri ile kloroz iligkilerini arastiran Gezgin ve Er
(2001), asmalarin demir beslenme diizeylerinin belir-
lenmesi ve klorozun teshisinde yapraklarin aktif demir
iceriklerinin iyi bir indikatdr oldugunu, kloroz ile Fe
iligkisini agiklarken toplam Fe yerine aktif Fe tayininin
yapilmasi gerektigini, ayrica yapraklardaki toplam Fe’in
en az % 45’1 aktif Fe olmadig1 durumda kloruz meyda-
na geldigini belirtmislerdir. Eylipoglu ve Talaz (1999),
toplam Fe igerikleri 69-89 ppm, aktif Fe igerikleri ise
7.9-9.8 ppm olan ve kloroz gosteren elma agaglarina
degisik dozlarda demir uygulamiglardir. Ertesi yil aym
agaclarin yaprak orneklerinde toplam Fe’i 103 ile 110
ppm, aktif Fe’i ise 13.9 ile 26.2 ppm arasinda bulmus-
lardir. Bu literatiir degerleri ile bulgularimiz uyumludur.
Bakir igerikleri 2.1 ile 12.3 ppm arasinda olup, 6rnekle-
rin % 18.7’sinde Cu yoniinden yetersizlik (< 5 ppm) soz
konusudur. Bununla beraber ¢esitli derecelerde kloroz
gosteren agaclarin yapraklarinda saglikli yapraklardan
daha fazla Cu tespit edilmistir. Mangan miktarlar1 23.4
ile 93 ppm arasinda olup &rneklerin % 2.1’inde Mn
bakimindan yetersizlik (< 24 ppm) mevcuttur. Cinko
igeriklerinin 7.4 ile 21 ppm arasinda degistigi, drnekle-
rin % 91.7’sinde noksan (15-19 ppm), geriye kalaninda
ise yeterli seviyede (20-100 ppm) Zn bulundugu tespit
edilmistir. Yaprak orneklerinin bilyiik bir ¢ogunlugunda
yetersiz Zn belirlenmesi topraklardaki Zn’nun yetersiz-
ligi ile ilgili olabilir. Zira toprak 6rneklerinin % 75’inde
elverisli Zn igerikleri yeterlik seviyesinin altinda bu-
lunmustur. Bu yiizden acil yetersizlik semptomlarinda
yapraktan Zn’lu giibreleme, digerlerinde de erken ilk-
baharda topraktan Zn’lu giibreleme yapilabilir. Ayrica
B igeriklerine gore incelendiginde yaprak orneklerinin
%10.4’linde B kapsamu yetersiz (< 25 ppm), % 12’sinde
ise fazla (> 50 ppm) diizeylerde belirlenmistir. Klorozlu
yapraklardaki B miktar1 saglikli yapraklardaki B mikta-
rindan daha fazla bulunmustur. Mordogan ve Ergun
(2002) tarafindan Golden Delicious elma ¢esidinin
yapraklarinda 26-245 ppm Fe, 8-12 ppm Cu, 9-48 ppm
Zn ve 31-89 ppm Mn, Starking Delicious elma ¢esidinin
yapraklarinda ise 55-470 ppm Fe, 11-48 ppm Cu, 5-112
ppm Zn ve 19-112 ppm Mn tespit edilmistir. S6z konu-
su bulgularla aragtirma sonuglarimiz benzerlik goster-
mektedir. Taze yaprak Orneklerinde yapilan klorofil
analizlerine gore klorofil a igerikleri 4.40 ile 29.30 mg/I,
klorofil b igerikleri 0.33 ile 43.0 mg/l ve klorofil atb
toplam1 ise 6.59 ile 68.60 mg/l arasinda degismistir
(Tablo 3). Saglikli yapraklardaki klorofil a+b miktar
(ort 34.3 mg/l) orta klorotik (ort. 14.9 mg/l) ve klorozlu
yapraklardaki klorofil a+b (ort. 9.5 mg/l) iceriginden
bariz bir sekilde daha fazla bulunmustur. Belkhodja ve
ark. (1998)’nin seftali yapraklarinda, Benitez ve ark.
(2002)’nin ise zeytin yapraklarinda SPAD aletiyle 6lg-
tiikleri klorofil sonuglari bulgularimizla uyumludur.

Toprak analiz sonuglar1 ile yaprak analiz so-
nuglart arasinda yapilan korelasyon analizlerine
gore, 60-90 cm toprak pH’si ile yapragin Zn (-
0.457%), 0-30 cm toprak kumu ile yapragin Mn (-
0.476*), 0-30 cm toprak Mn kapsamu ile yapragin
Cu (0.581**), Zn (0.511**) ve B (0.463%*), 30-60
cm toprak Mn kapsamu ile yapragin Zn (0.465%) ve
0-30 cm toprak Cu igerigi ile yapragin B (0.415%)
kapsami arasinda 0.05 ve 0.01 seviyelerinde 6nemli
pozitif ve negatif iliskiler bulunmustur.

Meyve Orneklerinin Analiz Sonuclar

Meyve oOrneklerinin analiz sonuglari Tablo 4’de
verilmistir. Elma orneklerinin agirliklar1 86 ile 209
g arasinda olup ortalama elma agirligi 153.7 g’dir.
Pamir ve Oz (1997) Erzincan sartlarinda yapmis
olduklar1 bir aragtirmada Starking Delicious ¢esidi-
nin meyve agirhigini ortalama 160.6 g, Golden
Delicious g¢esidinin meyve agirhigmi 133 g ve
Granny Smith ¢esidinin meyve agirligini ise 170 g
olarak belirlemislerdir. Literatiir degerleri ile elde
edilen degerler arasinda benzerlik vardir. Meyve
caplart 57.7 ile 80.8 mm arasinda olup ortalama
meyve ¢apt 71.1 mm’dir. Meyve orneklerinin % 9.7
ile 19.5 arasinda kuru madde kapsadiklari tespit
edilmistir. S6z konusu bulgularla Bostan ve ark.’nin
(1997) Koksal ve Yilmaz‘a (1992) atfen bildirdigi
kuru madde degerleri (% 11.08-11.46) ile benzerlik
gostermektedir. Kabuk sertligi 278 ile 602 g/cm’,
meyve eti sertligi ise 1700 ile 4336 g/cm?” arasinda
belirlenmistir. Diindar ve Kiiden (1997), arastirma-
larinda meyve eti sertligini Starking Delicious,
Golden Delicious ve Granny Smith g¢esitleri igin
strastyla 511, 620 ve 983 kPa (5110, 6200 ve 9830
g/cm’), malik asit cinsinden toplam asitligi ise ayn
cesitler i¢in yine sirasiyla % 0.37, 0.27 ve 0.68
olarak bulmuslardir. Arastirmada malik asit cinsin-
den tayin edilen toplam asitlik % 0.15 ile 0.81 ara-
sinda olup, ortalamasit % 0.36°dir ve sonuglar litera-
tir degerleri ile uyumludur. Meyve orneklerinde
belirlenen C vitamini miktarlart ise 1.2 ile 12.7
mg/100 g arasinda olup, ortalama C vitamini i¢erigi
5.0 mg/100 g’dir. Ozgagiran ve ark.’min (2004)
Holland ve ark.’na (1992) atfen bildirdigi degerlere
gore, elmalardaki C vitamini ortalama 4 mg/100
g’dir. Bununla beraber 80 elma ¢esidinde yapilan
analizlere gore ortalama C vitamini miktar1 13.4
mg/100 g olarak belirlenmistir (Ozbek 1978).

Meyve analiz sonuglar1 ile yaprak ve toprak
analiz sonuclar1 arasinda yapilan korelasyon analiz-
lerine gore, meyve et sertligi ile yaprakta Zn
(0.531**), meyve kuru maddesi ile yaprakta aktif
Fe (-0.432%), toplam Fe (-0.417%), Cu (-0.465%) ve
Zn (-0.430*), meyvede toplam asitlik ile yaprakta
Cu (-0.481%) ve B (-0.556**) arasinda 0.01 ve 0.05
diizeylerinde onemli pozitif ve negatif iliskiler
saptanmistir. Diger taraftan meyve kabuk sertligi ile
0-30 cm toprakta organik madde (0.541%%*), 0-30
cm toprakta Mn (-0.427%), meyve et sertligi ile 0-30
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cm toprakta organik madde (0.521*%*), 0-30 cm toprakta
Mn (0.577%*), 30-60 cm toprakta Mn (0.626**), 0-30 cm
toprakta B (0.402%*), 30-60 cm toprakta B (0.447%), 60-
90 cm toprakta B (0.406*), meyve ¢ap1 ile 0-30 cm
toprakta Mn (-0.427%*), meyve kuru maddesi ile 0-30 cm

toprakta Mn (-0.542**), meyvede toplam asitlik ile
0-30 cm toprakta Mn (-0.562**) ve meyvede C
vitamini ile 0-30 cm toprakta Mn (0.433*) arasinda
0.01 ve 0.05 diizeylerinde 6nemli pozitif ve negatif
korelasyonlar belirlenmistir.

Tablo 2. Toprak Orneklerinin Mikro Besin Elementi Kapsamlari

Bah. No y Elma Derinlik Fe Cu Mn Zn B
Ag.No .. . Kloroz
Tiiri (cm) pPpm pPpm pPpm ppm pPpm
0-30 4.0 2.4 11.8 0.3 0.93
1 G.Sm Yok 30-60 6.2 2.0 10.6 0.4 1.01
1 60-90 5.0 1.9 10.8 0.3 1.55
0-30 3.7 4.2 12.1 0.6 1.20
2 G.Sm Orta 30-60 4.5 2.0 8.9 0.5 0.79
60-90 4.1 1.8 7.9 0.3 1.34
0-30 2.5 2.2 11.4 0.4 1.12
2 3 Sta Yok 30-60 8.5 2.1 10.0 0.4 1.11
60-90 13.4 1.9 8.8 0.5 1.25
0-30 4.0 2.0 13.4 0.6 1.36
4 Sta Orta 30-60 7.4 1.7 8.7 0.3 1.05
3 60-90 7.6 1.4 6.5 0.3 0.88
0-30 4.0 2.9 16.3 3.2 2.70
5 Sta Yok 30-60 2.5 1.6 5.9 0.5 1.65
60-90 6.3 1.6 7.0 0.3 1.19
0-30 4.9 3.5 12.8 2.3 1.33
6 Gol Orta 30-60 3.0 2.3 12.6 0.7 1.12
4 60-90 4.3 2.1 12.2 0.3 1.03
0-30 5.3 2.7 18.3 0.7 1.07
7 Gol Yok 30-60 5.5 2.2 17.4 0.3 1.13
60-90 5.2 2.1 16.9 0.3 0.88
0-30 5.8 3.2 13.6 1.8 1.12
8 Sta Orta 30-60 2.5 1.2 7.8 0.3 1.17
5 60-90 3.8 1.0 8.5 0.2 1.02
0-30 5.1 3.1 14.2 1.5 1.01
9 Sta Yok 30-60 5.1 1.2 13.5 0.3 1.09
60-90 4.7 1.0 8.8 0.2 1.03
0-30 3.2 1.9 13.7 0.9 1.10
6 10 Sta Orta 30-60 3.0 1.5 11.4 0.3 0.98
60-90 39 1.3 10.1 0.4 1.01
0-30 2.7 1.7 14.4 0.8 1.15
11 Sta Yok 30-60 2.9 1.3 9.7 0.4 1.31
7 60-90 4.5 1.1 6.2 0.3 1.19
0-30 2.6 2.1 14.0 1.5 1.17
12 Sta Orta 30-60 1.9 1.5 14.5 0.5 1.20
60-90 2.7 1.1 8.6 0.8 1.32
0-30 5.4 2.4 13.9 0.6 1.31
8 13 G.Sm Yok 30-60 4.7 1.1 8.5 0.4 1.41
60-90 3.7 0.7 5.0 0.4 1.25
0-30 4.8 2.1 13.3 3.9 1.12
14 Gol Orta 30-60 9.7 2.4 11.0 0.3 1.18
9 60-90 9.6 2.3 11.0 0.3 1.01
0-30 4.2 1.9 13.7 0.7 1.00
15 Gol Yok 30-60 10.5 2.4 15.5 0.5 1.22
60-90 10.4 2.0 12.0 0.4 1.10
0-30 3.3 2.0 11.2 0.2 1.28
10 16 Sta Yok 30-60 10.9 2.0 9.0 0.4 1.62
60-90 10.8 2.3 7.5 0.4 1.22
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Tablo 2. (Devam)

Bah. No o Elma Derinlik Fe Cu Mn Zn B
Ag.No ... . Kloroz

Tiirii (cm) ppm pPpm ppm pPpm pPpm

0-30 1.3 1.8 14.9 0.7 3.06

17 Sta Orta 30-60 2.2 1.7 13.0 0.8 2.44

1 60-90 1.4 1.0 7.9 0.3 1.97

0-30 2.4 2.4 16.1 4.2 2.69

18 Sta Yok 30-60 1.3 1.4 12.1 0.4 2.15

60-90 1.2 0.6 6.2 0.4 1.48

0-30 3.5 2.2 14.1 0.5 1.43

19 Sta Siddetli 30-60 1.3 1.2 9.0 0.4 1.34

12 60-90 1.4 0.9 7.1 0.3 1.15

0-30 3.4 2.2 13.3 1.4 1.18

20 Sta Yok 30-60 2.7 1.2 9.8 0.4 1.22

60-90 2.4 0.9 7.7 0.2 1.21

0-30 8.3 2.1 11.1 0.3 0.88

13 21 Gol Yok 30-60 3.6 2.1 7.9 1.3 1.56

60-90 4.9 2.1 9.3 0.3 1.52

0-30 4.4 5.6 17.6 0.7 1.46

22 Sta Orta 30-60 4.2 1.6 10.7 0.5 1.26

14 60-90 3.7 1.3 8.4 0.2 1.13

0-30 2.0 5.8 14.5 5.4 1.51

23 Sta Orta 30-60 2.5 1.8 12.1 0.4 1.16

60-90 3.3 1.2 8.3 0.2 1.23

0-30 6.0 6.3 14.9 1.4 1.06

24 Sta Siddetli 30-60 9.5 2.1 8.8 0.5 0.99

15 60-90 6.1 1.9 8.4 0.6 0.75

0-30 6.0 6.3 14.9 1.4 1.11

25 Sta Orta 30-60 6.8 1.7 6.7 0.7 0.86

60-90 5.5 1.7 6.4 0.4 0.92

0-30 4.6 4.5 15.6 2.0 1.16

26 Sta Orta 30-60 3.0 2.4 11.5 0.6 1.08

16 60-90 3.4 2.2 15.0 0.4 0.98

0-30 5.0 3.7 11.6 0.6 1.21

27 Sta Orta 30-60 4.6 2.4 9.2 0.6 1.01

60-90 6.5 2.4 9.3 0.3 1.15

0-30 3.9 3.5 12.4 0.6 1.36

28 Sta Orta 30-60 5.4 1.8 12.2 0.5 1.13

17 60-90 5.2 1.7 10.0 0.5 1.04

0-30 1.9 3.8 12.8 1.0 1.07

29 Sta Yok 30-60 3.1 1.9 11.4 0.5 1.12

60-90 5.3 1.7 16.9 0.2 1.15

0-30 3.7 1.2 10.1 0.4 1.21

18 30 Sta Yok 30-60 4.1 1.2 14.1 0.6 1.32

60-90 4.5 1.2 7.5 0.4 1.33

0-30 3.30 3.44 12.80 0.25 1.31

19 31 Sta Yok 30-60 4.58 1.78 7.46 0.14 0.98

60-90 5.18 1.66 8.40 0.22 0.85

0-30 1.00 0.80 3.40 0.12 0.88

20 32 R.Ch Yok 30-60 3.16 0.96 7.34 0.12 0.90

60-90 3.58 0.60 5.56 0.18 1.03

0-30 3.68 5.06 11.72 1.48 1.02

21 33 Strkkem Orta 30-60 4.38 2.32 10.50 0.50 0.73

60-90 4.96 2.08 13.12 0.28 0.63
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Tablo 2. (Devam)

Bah. No o Elma Derinlik Fe Cu Mn Zn B
Ag.No ... . Kloroz

Tiirii (cm) ppm pPpm ppm pPpm pPpm

0-30 3.84 1.32 6.88 0.46 0.70

22 34 Strkkrm Yok 30-60 5.96 1.28 6.84 0.32 0.52

60-90 8.56 1.52 4.90 0.46 0.45

0-30 6.34 2.12 5.88 0.52 0.43

23 35 Sta Siddetli 30-60 5.04 1.58 5.04 0.46 0.52

60-90 4.80 1.60 3.20 0.50 0.56

0-30 4.30 1.48 5.96 0.52 0.70

24 36 Sta Yok 30-60 5.78 1.78 7.10 0.26 0.70

60-90 5.56 1.36 3.30 0.22 0.50

0-30 3.46 1.82 5.72 0.42 0.60

25 37 Sta Orta 30-60 3.50 1.26 3.96 0.22 0.62

60-90 4.14 1.32 4.74 0.18 0.70

0-30 4.12 1.38 5.90 0.22 1.10

26 38 Sta Orta 30-60 3.76 1.48 7.82 0.14 1.38

60-90 6.84 1.32 6.60 0.16 1.53

0-30 6.32 1.47 5.94 0.25 1.57

27 39 Gol Yok 30-60 5.18 1.42 3.60 0.12 1.76

60-90 3.88 1.28 2.86 0.12 1.76

0-30 6.20 1.70 4.00 0.19 1.40

28 40 Sta Yok 30-60 7.42 1.50 4.60 0.18 1.54

60-90 6.10 1.38 3.78 0.24 1.85

0-30 4.20 1.44 5.20 0.46 1.03

29 41 Jona Yok 30-60 5.00 1.14 5.20 0.32 1.01

60-90 5.40 1.16 5.60 0.26 0.96

0-30 2.90 1.38 4.00 0.14 0.98

30 42 Gol Yok 30-60 3.63 1.36 5.40 0.14 0.95

60-90 6.40 1.18 4.60 0.22 0.83

0-30 3.18 1.54 6.58 0.50 0.92

31 43 Sta Yok 30-60 3.42 1.34 7.54 0.22 0.74

60-90 3.54 1.36 8.62 0.32 0.78

0-30 7.64 1.74 10.40 0.38 0.92

32 44 Jona Yok 30-60 9.40 1.86 12.40 0.34 1.22

60-90 9.42 1.96 33.34 0.24 0.62

0-30 4.76 2.05 5.66 0.32 0.89

33 45 Sta Yok 30-60 6.82 1.76 10.82 0.40 0.59

60-90 6.46 1.46 10.24 0.26 0.62

0-30 5.02 0.80 5.80 0.12 0.73

34 46 Sta Yok 30-60 5.30 0.82 6.08 0.14 0.44

60-90 5.40 0.68 5.04 0.14 0.64

0-30 1.10 1.70 1.56 0.12 0.51

35 47 Sta Orta 30-60 0.96 1.58 2.62 0.10 0.50

60-90 2.42 3.00 2.82 0.14 0.40

36 0-30 5.22 3.82 7.60 0.76 0.67

48 Sta Orta 30-60 4.42 2.28 5.42 0.42 0.51

60-90 4.02 1.96 3.54 0.22 0.68

En diisiik 0-30 0.96 0.60 1.56 0.10 0.40

En yiiksek 30-60 13.40 6.30 33.34 5.40 3.06

Ort. 60-90 4.76 1.97 9.67 0.60 1.12

G.Sm: Granny Smith, Sta: Starking, Gol: Golden, R.Ch: Red Chief, Strkrm: Starkrimson, Jona: Jonagold
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Tablo 3. Yaprak Orneklerinin Mikro Besin Elementi Igerikleri

Bah. Ag. Elma Kloroz A.Fe T.Fe Cu Mn Zn B Klo.a Klo.b Klo.a+b
No No Tiirii ppm __ ppm ppm ppm__ ppm_ ppm (mg/) (mg/) (mg/)
1 1 G.Sm Yok 62.2 130 7 65 21 28 28.3 19.8 48.1
2 G.Sm Orta 433 114 8 93 14 36 6.5 1.7 8.2
2 3 Sta Yok 39.7 70 8 49 14 40 25.6 43.0 68.6
3 4 Sta Orta 12.9 60 12 39 11 70 13.4 6.1 19.5
5 Sta Yok 53.9 96 7 45 10 41 29.0 13.9 42.9
4 6 Gol Orta 21.6 71 8 69 14 39 20.6 5.7 26.3
7 Gol Yok 233 81 6 53 13 28 279 15.2 43.1
5 8 Sta Orta 29.7 80 10 41 14 58 6.5 2.1 8.7
9 Sta Yok 58.9 102 8 49 10 64 25.0 10.9 35.9
6 10 Sta Orta 343 71 9 44 16 61 19.0 8.0 27.0
7 11  Sta Yok 36.5 82 9 62 12 42 23.0 9.4 324
12 Sta Orta 14.9 52 9 40 18 56 12.8 4.6 17.4
8 13 GSm Yok 70.3 122 8 68 20 25 19.6 7.9 27.5
9 14 Gol Orta 17.4 52 8 33 10 48 11.3 4.5 15.8
15  Gol Yok 34.8 84 7 35 12 28 17.7 6.1 23.8
10 16 Sta Yok 42.9 95 8 58 12 25 29.3 11.7 41.0
1 17  Sta Orta 29.3 69 11 57 14 49 13.6 5.8 19.4
18 Sta Yok 50.2 96 7 35 12 43 28.7 17.2 45.8
12 19  Sta Siddetli  22.1 57 8 35 13 89 4.4 2.2 6.6
20  Sta Yok 32.8 71 6 58 9 39 274 27.5 55.0
13 21  Gol Yok 33.7 74 7 66 12 30 27.9 23.2 51.1
14 22 Sta Orta 22.4 71 10 44 11 70 10.3 4.7 14.9
23  Sta Yok 47.5 105 7 65 9 37 28.5 17.9 46.5
15 24  Sta Siddetli  34.5 56 9 27 12 70 7.9 3.5 11.4
25  Sta Orta 51.1 82 9 52 12 65 20.9 7.9 28.8
16 26  Sta Yok 41.6 81 9 83 20 33 23.7 8.7 32.5
27  Sta Orta 17.5 62 10 47 11 52 9.4 4.1 13.6
17 28  Sta Orta 45.7 78 11 40 15 55 9.1 3.6 12.6
29  Sta Yok 73.4 124 7 46 12 32 27.1 21.3 48.5
18 30  Sta Yok 40.8 74 6 67 12 26 27.7 16.5 44.2
19 31  Sta Yok 38.1 49.4 12.3 64.7 9.6  46.6 2624 7.20 33.44
20 32 R.Ch Yok 253 67.9 6.2 67.5 79 23.0 1586 0.59 16.45
21 33 Strkkrm Orta 232 452 52 50.5 85 43.6 1148 1.23 12.71
22 34 Sttkem Yok 353 83.0 7.9 63.6 11.1 344 2430 4.15 28.45
23 35 Sta Siddetli  23.3 77.1 4.2 234 100 476 1043 1.15 11.58
24 36  Sta Yok 28.6 93.1 7.3 523 8.6 307 1833 296 21.29
25 37 Sta Orta 18.7 70.2 7.3 32.6 76 378 6.26 0.33 6.59
26 38 Sta Orta 18.3 59.5 6.5 32.8 92 63.0 8.56 1.65 10.21
27 39 Sta Yok 29.1 56.5 54 35.8 104 267 2094 2.17 23.11
28 40  Sta Yok 23.1 63.1 4.6 274 83 212 1230 5.19 17.49
29 41 Jona Yok 27.6 89.9 4.1 29.7 80 188 16.08 0.62 16.7
30 42  Gol Yok 21.7 61.8 3.7 36.1 82 16.0 1995 276 22.71
31 43 Jona Yok 24.4 62.8 2.1 48.8 74 167 2029 2.80 23.09
32 44  Sta Yok 22.0 70.1 8.0 52.6 124 29.6 17.07 0.54 17.61
33 45 Sta Yok 28.5 64.6 59 68.3 11.6 327 21.21 1.20 22.41
34 46  Sta Yok 30.5 61.9 6.6 51.9 92 343 2260 4.66 27.26
35 47 Sta Orta 14.3 75.0 6.3 79.1 93 374 892 0.66 9.58
36 48 Sta Yok 25.5 62.8 4.2 25.7 9.6 412 19.57 2.07 21.64

En diigiik_12.9  45.2 2.1 23.4 74 16.0 4.40 0.33 6.59

En yiiksek 734 130.0 12.3 93.0 21.0 89.0 2930 43.00  68.60

Ort. 337 77.1 7.4 3505 11.8 41.7 1832 840 26.69

G.Sm: Granny Smith, Sta: Starking, Gol: Golden, R.Ch: Red Chief, Strkrm: Starkrimson, Jona: Jonagold
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Tablo 4. Meyve Orneklerinin Analiz Sonuglart

Bah. Aga¢ Elma Kloroz Meyve Meyve Kabuk EtSertliZi Kuru Toplam C Vitamini

No No Tiirii Agirhgr  Capi Sertligi Madde  Asitlik
(g/adet) (mm) (g/em’)  (g/cm’) (%) (%)  (mg/100 g)
’ 1 G.Sm Yok 158 72.5 389 3179 13.3 0.63 3.6
2 G.Sm Orta 140 69.7 384 3667 11.4 0.64 8.3
2 3 Sta Yok 138 66.8 329 3032 11.7 0.20 4.8
3 4 Sta Orta 151 71.2 346 3107 11.3 0.25 44
5 Sta Yok 172 73.3 467 3052 11.7 0.21 7.0
4 6 Gol  Orta 99 62.0 278 3684 13.7 0.30 12.7
7 Gol Yok 86 57.7 290 3231 14.7 0.32 52
5 8 Sta Orta 166 72.5 403 2624 12.9 0.22 5.6
9 Sta Yok 152 70.0 432 3211 11.1 0.20 53
6 10 Sta Orta 176 73.0 393 3094 10.8 0.24 45
; 11 Sta Yok 137 68.7 312 2912 12.7 0.15 47
12 Sta Orta 106 61.2 424 4105 13.9 0.21 9.1
8 13 GSm Yok 116 64.5 492 4336 11.4 0.67 8.3
0 14 Gol Orta 135 68.7 373 3056 14.2 0.40 5.7
15 Gol Yok 140 68.8 280 3273 13.5 0.30 73
10 16 Sta Yok 209 80.8 456 3741 11.2 0.35 43
g 171 sa Orta 149 68.7 446 4144 13.7 0.27 5.5
18 Sta Yok 193 75.0 419 3426 11.6 0.27 54
p 19 sa Siddetli 158 69.7 319 3920 15.0 0.27 8.3
20 Sta Yok 158 71.7 350 3508 14.8 0.26 7.9
13 21 Gol Yok 148 71.2 315 2962 13.0 0.30 3.6
4 2 s Orta 120 65.2 602 3568 11.5 0.27 47
23 Sta Yok 171 74.7 485 3211 12.3 0.31 55
s 24 s Siddetli 147 69.7 455 2803 13.3 0.23 4.7
25 Sta Orta 155 69.8 327 1855 13.5 0.22 3.9
16 26 Sa Yok 192 75.2 400 3091 9.7 0.27 5.1
27  Sta Orta 189 75.2 548 3138 10.8 0.21 4.2
;7 28 s Orta 174 72.7 483 3150 12.5 0.30 3.1
29  Sta Yok 135 68.3 427 3782 11.3 0.22 4.7
18 30 Sta Yok 193 75.2 549 3842 12.7 0.31 2.6
19 31 Sta Yok 139 70.2 282 2160 16.7 0.21 4.6
20 32 RCh Yok 157 72.9 322 2450 15.5 0.45 3.6
21 33  Strkrm Orta 115 64.8 362 2760 14.9 0.28 3.8
22 34  Strkrm Yok 157 72.9 322 2450 15.5 0.45 3.6
23 35 Sta Siddetli 112 64.0 360 2600 16.0 0.25 3.8
24 36 Sta Yok 170 76.8 316 2410 12.0 0.33 2.0
25 37 Sta Orta 148 71.8 382 2750 14.9 0.45 2.4
26 38 Sta Orta 157 72.9 322 2450 15.5 0.45 3.6
27 39  Sta Yok 122 67.3 292 1700 18.5 0.67 5.8
28 40  Sta Yok 174 77.0 320 2630 13.0 0.38 5.6
29 41 Jona Yok 187 78.6 312 2080 18.7 0.81 4.4
30 42  Gol Yok 159 72.0 332 2750 19.5 0.80 3.0
31 43 Jona Yok 157 72.9 322 2450 15.5 0.45 3.6
32 44  Sta Yok 197 79.2 316 2680 16.0 0.40 1.2
33 45  Sta Yok 167 75.2 330 2580 16.2 0.49 4.7
34 46  Sta Yok 179 77.3 302 2430 12.0 0.42 2.5
35 47 Sta Orta 189 78.7 312 2330 14.7 0.49 3.7

36 Sta Yok 138 68.3 306 2510 13.5 0.30 2.7

P
=2}
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Tablo 4. (Devam)

Bah. Agac Elma Kloroz Meyve Meyve Kabuk EtSertliZi Kuru Toplam C Vitamini
No No Tiirii Agirhg Capr Sertligi Madde  Asitlik
(g/adet) (mm) (g/em’)  (g/em’) (%) (%)  (mg/100 g)
En diigiik 86 57.7 278 1700 9.7 0.15 1.2
En yiiksek 209 80.8 602 4336 19.5 0.81 12.7
Ort. 153.7 71.1 377 2998 13.7 0.36 5.0

G.Sm: Granny Smith, Sta: Starking, Gol: Golden, R.Ch: Red Chief, Strkrm: Starkrimson, Jona: Jonagold

Sonug olarak; toprak orneklerinin hemen hemen
tamaminin pH’s1 (7.4-8.1) meyve yetistiriciligi i¢in
en uygun olan 6.5-7.5 pH degerlerinden daha yiiksek-
tir. Topraklarin tuzluluk yoniinden tuzsuz, hafif tuzlu
ve tuzlu smifa girdikleri belirlenmistir. Orneklerin
cogunlugu killi-tin tekstiire sahiptir. Elma agaglari ise
tinli, kumlu-tinli veya tinli-kumlu topraklari sevmek-
tedir. Bahge topraklarinda tespit edilen ortalama kireg
miktar1t % 39.4 olup ¢ok asir1 bulunmustur. Bilindigi
gibi, kire¢ topraktaki bir¢ok besin elementini yarayis-
siz hale getirmektedir. Bunun i¢in sonbaharda topraga
kiikiirt ilavesi onerilebilir. Topraklarin organik madde
kapsamlar1 genelde diisiik bulunmustur. Topraga
uygulanacak organik giibreler ve yesil giibre bitkileri
yetistiriciligi ile topraklarin organik madde kapsamla-
r1 artirilabilir. Toprak 6rneklerinin % 75’inde elverigli
Zn ve % 53.5’inde elverisli Fe igerikleri yetersiz
bulunmustur. Topraklarin ortalama Cu kapsami 1.97
ppm olup tamaminda yeterli Cu mevcuttur. Mangan
icerigi bakimindan topraklarin % 11.8’inin yetersiz
oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan 6rneklerin %
4.2’sinde yarayisl B miktar1 diisiiktir.

Yaprak orneklerinin % 4.2’sinde toplam Fe’in
yetersiz diizeyde oldugu saptanmustir. Buna karsin
elma bahgelerinde kloroz goriilmesi klorozun belir-
lenmesinde kullanilan toplam Fe analizlerinin yeterli
olmadigini gostermekte, aktif Fe tayinlerinin ise gii-
venle kullanilabilecegi goriilmektedir. Zaten yaprakta
toplam Fe ile klorofil arasinda 6nemli iligski (0.396)
belirlenemezken aktif Fe ile klorofil arasinda dnemli
pozitif (0.571**) korelasyonlar saptanmistir. Yaprak
orneklerinin % 18.7’sinde Cu igerigi yeterli simirin
altinda bulunmustur. Toprak 6rneklerinde Cu yeter-
sizligi olmadig1 halde yapraklarda noksanliginin bu-
lunmasi topraktaki yiiksek P ve N seviyeleri (Oktay
ve Zengin 2005) ile antagonizmden (Aktas ve Ates
1998) ileri gelebilir. Yapraklarin hemen hemen hep-
sinde Mn kapsamlari yeterlidir. Yaprak orneklerinin
yaklasik % 92’sinde Zn’nun disiik seviyede olmasi
toprak orneklerinin ¢ogunda (% 75) Zn’nun yetersiz
bulunmasindan, yiiksek pH, yiiksek kire¢ ve P kap-
samlarindan kaynaklanabilir. Ayrica yaprak ornekle-
rinin % 10.4’tinde B yetersizligi ve % 12’sinde ise B
fazlalig1 s6z konusudur.

Meyve orneklerinin ortalama olarak agirliklari
153.7 g/adet, caplar1 71.1 mm, suda ¢oziinebilir kuru
madde oranlar1 % 13.7, kabuk sertligi 377 g/cm?, et

sertligi 2998 g/cm’, toplam asitligi % 0.36, C vitamini
kapsami 5.0 mg/100 g olarak saptanmustir. Toprak
orneklerinin analiz sonuglar ile yaprak ve meyve
orneklerinin analiz sonuglar arasinda Snemli diizey-
lerde pozitif ve negatif korelasyonlar tespit edilmistir.
Ortalama malik asit, kabuk sertligi, et sertligi ve C
vitamini degerleri literatiirlerde belirtilen degerlerden
daha diisiik ¢ikmig, bunun yaninda meyve agirligi ve
capt literatiirlerde bildirilen degerlerden daha yiiksek
bulunmustur. Bu yiizden genel olarak meyveler orta
ve lizeri kaliteye sahiptirler.
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KONYA ILI TARIMA DAYALI SANAYI ISLETMELERINDE TAMAMLAYICI ITHALATIN ETKISI"?

Zeki BAYRAMOGLU? Erdemir GUNDOGMUS®
3 Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Bélimii, Diskapi, Ankara/Tiirkiye
OZET

Konya ilinde faaliyet gosteren tarim sektorii ve tarima dayali sanayi igletmeleri input-output modeli kullanilarak analiz
edilmistir. Ilde toplam 449 adet tarima dayal sanayi isletmesi bulunmaktadir. Ornekleme yontemi ile 98 tarima dayal sana-
vi isletmesi belirlenmis ve bu isletmelerle yiiz yiize goriismek suretiyle anket uygulanmistir. Calismada Konya ili tarim sekto-
i ve tarima dayali sanayi isletmeleri nihai taleplerindeki degismeler karsisinda, iiretimlerinin nasil degistigi ve diger sektor-
lerin iiretimlerini nasil etkiledikleri analiz edilmistir. Sektorlerin ileri ve geri baglanti katsayilar: hesaplanmig ve kilit sektor
belirlemesi yapilmistir. lleri (0,5585) ve geri (0,4408) baglant katsayist ortalamanin iizerinde olan yem sanayi kilit sektor
olarak belirlenmistir. Ayrica sektorlerin ithalat yolu ile girdi temin etmelerinin ekonomiye verdikleri kayip tiretim, istihdam
ve gelir agisindan incelenmigstir. Kullandigi girdinin % 71 ’ini il disindan alan bitkisel yag sanayi, ekonomik aktivite kaybi en
fazla olan sektor olarak tespit edilmistir. Konya ili tarum sektorii ve tarima dayali sanayi igletmelerinin ihtiyact olan ara
girdilerin, il iginden temin edilmesinin biitiin sektorlerin tiretimine, istihdamina ve Konya ilinin kalkinmasina katki saglaya-
cagi sonucuna varimigstir.

Anahtar Kelimeler: Input-Output Analizi, Kilit Sektor, Sizinti Katsayisi, Tarima Dayalr Sanayi, Konya
IMPACT OF COMPLEMENTARY IMPORT ON AGRI-FOOD INDUSTRY IN KONYA PROVINCE
ABSTRACT

Agriculture and agri-food industry sectors operating in Konya province were analyzed by using the input-output model.
There are 449 agri-food industry enterprises operating in the province. 98 agri-food industry were determined by sampling
method and questionnaires were applied to these businesses through face-to-face interviews. The study has analyzed how the
production of agriculture and agri-food industry in Konya province have changed and affected production of other sectors
due to changes in their final demands. Forward and backward linkage coefficient of sectors was calculated and the key
sector was determined. Feed industry with forward (0,5585) and backward (0,4408) linkage coefficient above average was
determined to be the key sector. Economic loss due to sectors’ provision of input through import was also examined in terms
of production, employment and income. Vegetable oil industry taking 71% of its input from outside the province was deter-
mined to be the sector with the highest lack of economic activity among other sectors. Consequently, provision of interme-
diate inputs needed by agriculture and agri-food industry businesses in Konya province from the province itself will contri-
bute to the production and employment of all sectors and to the development of Konya province.

Keywords: Input-Otput Analysis, Key Sector, Leakage Coefficient, Agri-Food Industry, Konya
GIRiS Tarima dayali sanayilerin girdilerinin gogunlugunu
Tarima dayali sanayi; kullandigi hammaddenin  birincil tarim driinleri olusturmakla b%rl.ikte, islenmis
tamami veya biiyiik bir cogunlugu tarimsal iiriinler ~tarum triinleri de tarima dayali sanayi isletmelerinde
olan imalat sanayinin onemli bir alt dalidir. imalat ~ girdi olarak kullaniimaktadir. Endistriler arasi baginti
sanayi igerisinde nemli bir yere sahip olan tarma  olarak tgn}mlangg epdﬁstriler arast gir.di. alis V.eris.i, bir
dayali sanayiler, tarim—sanayi entegrasyonunu sagla- ekqnommm gelisimi agl_sm.da.n.énernhdlr. Gelismis ve
yan bir halkadir. Giiniimiizde gelismis ekonomilerin, ~ gelismekte olan tlkeleri birbirinden ayiran en 6nemli
sektorler arasindaki sik iliskileri ve ekonomiyi olugtu- ~ 9zelliklerden birisi de sektorler arast iliskilerin yogun-
ran sektorleri, birbirinden ayirmaksizim, bir biitin ~ [ugundaki farkhiliktir. - Gelismis tlkelerde sektorler
olarak ekonomik gelismeye dnem verdikleri gozlen- ~ arast iliskiler daha yogundur. Bu iliskilerin yogunlugu
mektedir. Ulkelerin gelisme stratejilerinde, sektorler- ~ kaynaklarn etkin kullanimi ve kalkinma agisindan
den birinin ihmal edilmesi, ekonominin biitiinlik ©nemlidir (Kula 1990). Nitekim sektérler arasindaki
iginde biiyiimesini simrlandirmaktadir. Ekonominin  iliskilerin  yogunlugu _ bir gelismis'lik gostergesidir
biinyesindeki biitiinlesmeyi saglayan temel unsurlar- (Cmar 1966). Ekonomik kalkinma bir biitiin oldugun-
dan biri de tarim-sanayi entegrasyonudur (Kiziloglu ~dan tek basma sektorlerin gelisiminden s6z etmek
2004). miimkiin degildir. Bir sektoriin gelismesi i¢in, iliskide
bulundugu sektorlerin de ayni gelisim diizeyinde ol-
! Bu calisma Zir. Yiik. Miih. Zeki BAYRAMOGLU nun Dok- ~ mast beklenmektedir. Tarim ve sanayi sektorleri, birbi-

tora Calismasindan ozetlenmistir rini tamamlayan ve karsilikli etkilesim i¢inde bulunan
2 Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan 106 0 430 nolu proje ile sektorlerdir.
desteklenmistir. Biitiin a¢ik ekonomik sistemlerde, sistem disindan

iretimde kullanmak amaci ile ya da tiiketim amaci ile
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mal ve hizmet ithalatim1 gérmek miimkiindiir. Uretim
amaciyla yapilan ithalat bolgesel veya ulusal ekono-
miler lizerinde olumsuz etki yapmaktadir (Charles and
Gerald 1973, Sandhu and Miller 1996). Mevcut eko-
nomik sistem digina siirekli para akigt s6z konusudur.
Bu durum kalkinmay1 geciktirmektedir.

Uretim amaciyla yapilan ithalat tamamlayic itha-
lat olarak adlandirilmaktadir. Tamamlayict ithalati
yiiksek olan bir sektdriin nihai talebindeki artig, bu
sektoriin bagli bulundugu ekonomik sistemde, ekono-
mik kayiplara neden olacaktir. Artan nihai talebi karsi-
lamak i¢in iiretimini artirdiginda, tamamlayict ithalati
da artacaktir. Bu nedenle bu iiretim artiginin c¢arpan
etkisi, sektoriin bulundugu ekonomik sisteme daha az
yanstyacak olup, istthdama, iiretime ve briit katma
degere olan katkisi diisiik olacaktir. Bu durum soz
konusu ekonomik sistem i¢in ekonomik aktivite kaybi
olarak tanimlanmaktadir.

Bu ¢aligma kapsaminda Konya ili tarim sektorii ve
tarima dayali sanayi isletmeleri bir ekonomik sistem
olarak degerlendirilmis ve tamamlayici ithalatin bu
sistem tizerindeki etkileri arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Caligmanin popiilasyonunu, Konya ilinde faaliyet
gosteren tarima dayali sanayi isletmeleri olugturmak-
tadir. Calismada kullanilan temel veriler anket teknigi
ile elde edilen birincil veriler olup, konu ile ilgili daha
onceden yapilmis, yurt i¢i ve yurt disinda yayinlanmis
arastirma, yayinlar ile gesitli kurumlarin yayinladigi
kitap, dergi, istatistik ve raporlardan da faydalanilmis-
tir. Verilerin analiz edilmesinde IOW (Input-Output
for Windows) programi kullanilmistir.

Popiilasyonda yer alacak tarima dayali sanayi is-
letmeleri caligmanin amaci dogrultusunda, hammad-
desini Konya il simirlari igerisinden alan tarima dayali
sanayi igletmeleri olarak belirlenmistir. Popiilasyona
dahil edilen tarima dayali sanayi isletmelerinin kul-
landiklar1 hammaddenin birincil tarim iriinii olmasi
veya bu {irlinlerin Konya il smirlart igerisinde ekolojik
olarak {iretiminin miimkiin olmasi1 varsayim olarak
kabul edilmistir. Bu varsayimlar altinda tamamlayici
ithalatin vermis oldugu kayiplarin incelendigi tarim
sektorii ve tarima dayali sanayi isletmeleri agagidaki
gibidir.

e Tarim

e Bitkisel Yag Sanayi

e I¢ki Sanayi

e Etve Et Mamulleri Sanayi

e Su Uriinleri Sanayi

e  Siit ve Siit Mamulleri Sanayi
e  Seker Sanayi

e Un Sanayi

e Meyve - Sebze Isleme Sanayi

e Yem Sanayi
e Deri Sanayi
Ornekleme safhasinda kullamlan yontem

Aragtirma kapsaminda bulunan tarima dayali sa-
nayi igletmelerinin sayisi toplam 449 adet olup, tam
sayim yontemine gore verileri toplamak, zaman ve
maliyet agisindan miimkiin degildir. Bu nedenle veri-
lerin toplanmasinda 6rnekleme yontemi kullanilmistir.

Bolgesel input-output analizinde kullanilan verile-
rin anket yontemi ile elde edilmesi, ikincil verilere
gore daha iyi sonu¢ vermektedir. Bu alanda yapilmis
yurt i¢ci ve yurt dis1 ¢aligmalarda anket yontemi ile
elde edilen veriler ile yapilan input-output analizleri-
nin sonuglarinin daha giivenilir oldugu belirtilmistir
(Latham and Montgomery 1979, Richardson 1985,
Johnson 2001, Krishna 2002, Ward 2004, Bazzazan et
al. 2005). Nitekim Ersungur (1996), Sengiil (1997),
Bangsund and Leistritz (1998), Harper and Jhonson
(1999), Bryan et al. (2004), Econ Search Pty Ltd
(2005), calismalarinda drnekleme sonucu belirledikle-
ri isletmeler ile anket yaparak elde ettikleri verilere
input-output analizini uygulamislardir.

Anket yapilacak tarima dayali sanayi isletmeleri-
nin belirlenmesinde kota orneklemesi kullanilmustir.
Ornekleme oran1 % 20 olup, faaliyet gosteren isletme
say1st 10’dan az olan endiistri kollarinda ise tam sayim
uygulanmistir. Anket yapilacak igletmelerin se¢iminde
isletmelerin isgiicii sayilart dikkate almmistir. Bu
kabullere gore anket uygulanacak sanayi isletmesi
sayist 98 olarak belirlenmistir. Anket yapilan isletme-
lerin sektorler itibari ile dagilimi Tablo 1’de verilmis-
tir.

Tablo 1. Anket Yapilan Isletmelerin Sayist

Tanma _ POPULASYON A kC:RNEK .
Sazzﬁl/l%lt Isletme Oé;?i:::la Yarpl)llzn (g;?ll;::la Ozam
Dallar Sayisi Sayisi Igl;;rslle Sayssi %
32?51 18 19,6 4 205 22
ISQ;(niayi 2 75,0 2 750 100
f/}a\fl.EStan. 23 17.3 5 16,2 20
gznli;l 14 16,8 4 143 29
ls\';[létn\;e s;: 104 17.3 21 166 20
Seker San. 4 827,5 4 827,5 100
Un Sanayi 89 23,3 18 25,8 20
?;[ega;ii? 131 13,9 26 141 20
g:gyi 60 16,9 12 173 20
]S)ae;;yi 2 43,0 2 430 100
Toplam 449 98 22
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Ormnekleme yéntemiyle belirlenen isletmelerden
anket ile elde edilen verilerin tiim popiilasyonu temsil
etmesi i¢in olusturulan endiistriyel islemler tablosu,
her bir sektor ig¢in hesaplanan katsayilar yardimiyla
genellestirilmistir. Genellestirme igleminin yapilma-
sinda, Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi’nden temin
edilen tarima dayali sanayi isletmelerinin toplam ka-
pasite rakamlar1 kullanilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Kapasite rakamlar1 ve genellestirme katsayi-

lar1

Tarima Popiilasyona  Ornege Ait

Dayali Ait Toplam Toplam Genellestirme
Sanayi Alt Kapasite Kapasite Katsayisi

Dallar1 (ton) (ton)
Bitkisel 138.557 121.627 1,14
Yag San.
icki Sanayi 139.500 139.500 1,00
Et ve Et
Mam. San. 46.582 8.646 5,39
Su Ur. 20.375 5.425 3,76
Sanayi
Siit ve St 238.163 68.767 3.46
Mam. San.
Seker San. 986.533 986.533 1,00
Un Sanayi 3.596.287 847.786 4,24
Mey —Seb.
Is. Sanayi 175.391 47.644 3,68
Yem 2.020.179 426.700 4,73
Sanayi
Deri 2.990 2.990 1,00
Sanayi
Toplam 38.173.807 8.405.618 4,54

Verilerin analiz edilmesinde kullanilan yontem

Sektorler aras1 yapmin incelenmesinde input
output modeli kullamlmistir. Input-output modeli,
ekonomiyi olusturan unsurlarin yapisal 6zelliklerini
belirli bir zaman diliminde inceleyen bir modeldir.
Model, bir ekonomiyi olusturan sektorler arasinda,
benzer mallar iireten toplulastirilmig endiistri kollari-
nin veya homojen sekilde boliinmiis endiistri kollari-
nin arasindaki yapisal iliskileri kantitatif olarak o6lg-
mektedir. Bir ekonomik analiz yontemi olan input-
output modeli, bir endiistrinin {iriiniinic hem nihai
kullanim igerisinde talep edilen bir mal hem de kendi-
sinin ve baska endiistrilerin iiretiminde kullanilan bir
ara girdi olarak diistinmektedir. Bu nedenle tabloda
enddistriler, Uiriin talep eden ve arz eden sektor olarak
iki kez yer alirlar. Bu sekliyle de ekonominin sektorle-
ri arasinda karsilikli bagimlilik ve teknolojik iliskiler
incelenebilmektedir. Input-output analizi, endiistriler-
arasindaki yapinin diginda kalan otonom unsurlarin
etkilerini tutarli bir arastirma cgercevesinde incelemek-
tedir (Korum 1963). Input-output analizinin en énemli
tablosu endiistriyel iglemler tablosudur. Bu tablo ii¢
bdlimden olusmaktadir. Birinci bolimde ekonomiyi
olusturan sektorler arasi mal transferi, ikinci bolimde
ekonomiyi olusturan sektorlerin {iriinlerinin nihai
talebe giden kismi, iiglincii boliimde ise tamamlayict

ithalat ve iiretimde kullanilan temel girdiler (enerji,
isgiicii, faktor 6demeleri vs.) agiklanmaktadir (Gretton
2005).
Input-output modelinin genel gdsterimi asagidaki
gibidir.
S=(I-A)"*Y

Bu esitlikte “S”, sektdrlerin toplam tiretimini, “(I-
A)" leontief ters matrisi ve “Y” ise nihai talebi ifade
etmektedir. Leontief ters matris ayn1 zamanda “key
matris” olarak da adlandirilmaktadir. Bu matris, nihai
talepte degisiklik oldugunda, bu degisikligin ekono-
minin tamamini nasil etkiledigini agiklamaktadir. Bu
matrisin elemanlar siitun toplamlari, ilgili sektdriin
tiim sektorler lizerinde yarattig1 tiretim artigini toplam
olarak vermektedir (Jones 1997).

Input output analizi ile sektdrlerin ileri ve geri
baglant1 katsayilarindan yararlanilarak kilit sektor
belirlemesi yapilabilmektedir. Bir sektoriin diger bir
sektorden aldigi ve onlara verdigi ara girdilerin, top-
lam sektor iiretimine orani sektdrler arasi bagintiy1
gostermektedir. Sektorlerin ileri baglant1 katsayisi, bir
sektoriin diger sektorlere girdi olarak verdigi mal ve
hizmetler toplaminin, sektoriin toplam iiretimine oran-
lamast ile elde edilmektedir. Sektorlerin geri baglanti
katsayisi, bir sektoriin iiretim siirecinde diger sektor-
lerden aldig1 mal ve hizmet miktar1 toplaminin, toplam
iiretimine oranlamasi ile elde edilmektedir (Chenery
and Watanabe 1958).

Kilit sektor belirlemesi, ulusal ve bolgesel plan-
lamalar acgisindan  Onemlidir  (Kizilyalli  1994).
Chenery ve Watanabe (1958) tarafindan sektorlerin 4
kategoriye ayrildig1 ifade edilmistir. Eger bir sektoriin
geri baglant1 katsayisi, ortalama geri baglant1 katsayi-
sindan biiyiik ise, “o sektdor kuvvetli geriye dogru
baglantiya sahiptir” denilir. Ileriye dogru baglanti
katsayilar1 i¢inde aymi kargilagtirma yapilabilir. Bir
sektorilin, ileri baglanti katsayis1 ortalamanin {izerinde
ise kuvvetli ileri baglanti etkisine sahiptir denilir. Bu
degerlendirme ile sektorler 4 gruba ayrilabilir. Bu
gruplandirmalara bakarak hangi sektoriin kilit sektor
oldugu belirlenebilir. Kilit Sektor; Kuvvetli ileriye
dogru ve kuvvetli geriye dogru baglantisi olan sektor-
diir.

Input-output analizinde, girdi katsayilar1 matrisi ve
Leontief ters matristen tiiretilmis ¢arpan katsayilarmin
onemi biiyliktiir. Endiistrileraras: etkilesimin aciklan-
masinda bu katsayilar kullanilmaktadir. Uretimde
kullanilan mal ve hizmetlerin ithalat yolu ile elde
edilmesi carpan katsayilarini etkilemektedir. Bu etki
carpan katsayilarini azaltmaktadir. Input-output ana-
lizleri literatiiriinde “Leakage” olarak yer alan terimin
Tiirkge karsiligi “Sizintr”’dir. Bu ¢alisma kapsaminda
tiretimde kullanilan ara girdilerin ithalat yolu ile elde
edilmesinden dolay1 meydana gelen ekonomik kayip-
lar veya garpanlar iizerindeki azaltict etkiler “Ekono-
mik Aktivite Kaybt” olarak adlandirilmaktadir. Ara
mal olarak kullanilan mal ve hizmetlerin ithal yolu ile
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temini, Ozellikle kiiciik ekonomiler i¢in Onemlidir.
Bolge ekonomisinin kendine yeterli olmadigini gos-
termekle birlikte, ekonomik biiyiimeyi geciktirmekte-
dir (Gerald and Charles, 1969). Gerek ulusal gerekse
bolgesel ekonomik planlama asamasinda ithalata ba-
gimhiligin 6l¢iilmesinde input-output modeli kullanil-
maktadir (Bocutoglu 1990).

Sizint1 katsayisinin hesaplayabilmek i¢in, tamam-
layici ithalat ile temin edilen girdilerin Konya il sinir-
lar1 igerisinde {iretilmis gibi kabul edilmistir. Tamam-
layict ithalat wverileri, aragtirict tarafindan yapilan
anket uygulamalar1 sirasinda, tarima dayali sanayi
isletmelerinden alinmistir. Dolayist ile yurt i¢i, yurt
dis1 ve toplam tamamlayici ithalat olmak iizere, ii¢
adet endiistriyel islemler tablosu tiiretilmistir. Elde
edilen endiistriyel islemler tablosu kullanilarak ¢arpan
katsayilarina ulasilmistir. Boylece sizinti katsayisi, bu
ii¢ ithalat yontemine gore hesaplanmigtir

ARASTIRMA BULGULARI
Carpan Katsayilan

Carpan katsayilari, bir igletmenin nihai talebinde,
dolayis1 ile iiretiminde meydana gelen bir birimlik
artisin, diger sektdrlerin tamaminda ne kadar iiretim
artis1 saglayacagini aciklamaktadir. Bu durum endiist-
riler arasi girdi alig verisinin bir sonucudur. Dolayisi
ile tretimi 1 birim artan bir sektor, diger sektorlerin
tamaminda 1 birimden fazla iiretim artisina neden
olmaktadir (Richardson 1985). Konya ili tarim sektorii
ve tarima dayali sanayi igletmelerinin olusturdugu
ekonomik sistem igerisinde, ¢arpan katsayist en yiik-
sek sektor un sanayidir (1,8879). Un sanayinin nihai
talebindeki 1 birimlik artig biitlin sektorlerin tiretimin-
de 1,8879 birim artisa neden olacaktir. Un sanayini su
iiriinleri sanayi (1,6849) takip etmektedir.

Carpan katsayilari gelir ve istihdam iginde hesap-
lanmistir. Gelir ¢arpan katsayist en yiiksek sektor su
iirtinleri sanayidir (0,3586). Su {iriinleri sanayinin
iiretiminde 1 birimlik artigin olmasi, biitiin sektorlerin
hane halklarina aktardiklar1 gelirde 0,3586 birim artisa
neden olacaktir. Istihdam carpaninda ise en yiiksek
katsay1 tarim sektoriintindiir (0,0001031).

Kilit Sektor Belirlemesi

Bir sektoriin ekonomi i¢indeki 6nemi degerlendi-
rildiginde hem ileri hem de geri baglanti katsayisi
dikkate almmalidir. Ozellikle kalkinma siirecinde olan
bolgelerde ya da iilkelerde, kilit sektér konumundaki
sektorlerin yatirimina dncelik verilmelidir. Kilit sek-
tor, ileri ve geri baglant1 etkisi yiiksek olan sektordiir.
Cardenete and Sancho (2004), ekonomideki en verimli
sektori kilit sektdr olarak tanimlamiglardir. Sektorler
ileri ve geri baglant1 katsayilariin biiytikliigiine gore
dort grupta siniflandirilmistir (Chenery and Watanabe
1958). Konya ilinde tarim sektorii ve tarima dayali
sanayi isletmelerinin ileri ve geri baglanti katsayilari-
na gore siniflandirilmasi Tablo 3’de verilmistir. Sek-
torlerin ileri ve geri baglanti katsayilarinin kuvvetli ve
zaylf olmasi, ortalama degere gore belirlenmistir.

Biitlin sektorlerin katsayilarinin ortalamasinin iistiinde
olan sektorler kuvvetli baglant: katsayisina ve katsayi-
st ortalamanin altinda olan sektorler ise zayif baglanti
katsayisina sahiptir.

1. Kuvvetli geri ve kuvvetli ileri baglantisi olan sektor-
ler; ileri ve geri baglanti katsayilari, ortalamanin ts-
tiinde olan sektorlerdir. Bu sektorler 6nemli 6lciide ara
mali iireten ve diger sektorlerden girdi talep eden
sektorlerdir. Konya tarim sektdrii ve tarima dayali
sanayi isletmelerinin igerisinde bu sinifa yem sanayi
girmektedir. Yem sanayinin ileri ve geri baglant1 kat-
sayilar1 ortalamanin tizerindedir. Yem sanayi, iretimi-
nin % 55,85’ini tarim sektoriine ara girdi olarak ver-
mektedir. Toplam girdi kullanimm % 44,08’ini ise
Konya ili tarim sektdrii ve tarima dayali sanayi islet-
melerinin almaktadir. Yem sanayi, arpa, yulaf, ¢cavdar,
musir gibi tarimsal driinler ile pelet, aygicegi, pamuk,
soya, kanola ve hardal kiispesi gibi diger sanayi atikla-
rin1 degerlendiren 6nemli bir sektdrdiir. Ayn1 zamanda
tarimda hayvanciligin en 6nemli girdisi olan yem
hammaddesinin de iireticisidir. Hem ileri baglanti
etkisi, hem de geri baglant1 etkisi yiiksek bir sektor-
diir. Karkacier ve Giilse (2000), yem sanayinin
sektorel entegrasyonuna yonelik yaptiklari bir ¢alis-
mada, yem sanayinin ileri (0,9160) ve geri baglanti
katsayilarinin (0,6412) yiiksek oldugunu ortaya koy-
muglardir.

2. Kuvvetli geri ve zayif ileri baglantist olan sektorler,
Bu sektorler, geri baglanti katsayist ortalamanin iize-
rinde ve ileri baglanti katsayisi ortalamanin altinda
olan sektorlerdir. Konya tarim sektorii ve tarima daya-
It sanayi isletmelerinin igerisinde bu gruba giren sek-
torler, et ve et mamulleri sanayi, su iiriinleri sanayi,
stit ve silit mamulleri sanayi, seker sanayi, un sanayi ve
meyve - sebze igleme sanayidir. Bu smiflandirmada
yer alan sektorler, diger sektdrlerden 6nemli Glciide
ara mali1 alan ve nihai tiiketim mali iireten sektorlerdir.
Nitekim bu gruptaki sektorlerin iiretimi, tiiketime
yoneliktir. Kullandiklari girdilerin ortalama % 50’sini
Konya ili tarim sektorii ve tarima dayali sanayi islet-
melerinden almaktadirlar.

3. Zayif geri ve kuvvetli ileri baglanti katsayist olan
sektorler; Bu sektorler, ileri baglanti katsayisi ortala-
manin tizerinde ve geri baglanti katsayisi ortalamanin
altinda olan sektorlerdir. Bu smiflandirmada tarim
sektorii ve bitkisel yag sanayi bulunmaktadir. Bu
grupta yer alan sektorler genellikle temel girdiler
kullanarak diger endiistriler i¢in mal iireten sektorler-
dir. Tarim sektorii, bitkisel yag sanayi hari¢ diger
biitiin sektorlere ara girdi vermektedir. Bu yoniiyle
ileri baglant1 katsayisi yiiksektir. Diger sektorlerden
de onemli oOlciide ara girdi almaktadir. Ancak geri
baglant1 katsayisi ortalamanin altinda oldugu i¢in bu
grupta degerlendirilmistir. Bitkisel yag sanayi de top-
lam girdi kullanimin yaklasik % 71’ini tarimdan al-
maktadir. Ancak il i¢i tarim sektoriinden girdi alma-
maktadir. Bu nedenle geri baglanti katsayisi diisiiktiir.
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4. Zayif geri ve zayif ileri baglanti katsayisi olan sek-
torler; Bu sektorlerin hem ileri baglanti katsayilari
hem de geri baglanti katsayilari ortalamanin altindadir.
Bu siniflandirmada olan sektorler igki sanayi ve deri
sanayidir. Bu sektorler yiiksek katma degerli tiikketim
mali {ireten sektorlerdir.

Yatirnm karar1 igin sektorlerin degerlendirilme-
sinde en onemli faktor geri baglanti katsayisidir. Bu
nedenle yapilan smiflandirmada, ikinci sirada geri
baglantis1 yiiksek olan sektdr grubu yer almaktadir.
Ikinci ve iigiincii grup arasinda yapilacak bir yatirim
se¢iminde, ikinci grup tercih edilmelidir. Geri baglanti
etkisi yliksek olan sektdriin, iginde bulundugu ekono-
mik sistemi harekete gecirmesi daha kolaydir. Nihai
talep artiglarinin sebep oldugu iiretim artislari, geri
baglant1 katsayisi ortalamanin {izerinde olan sektorler-
de daha yiiksektir.

Kilit sektor, kuvvetli ileri ve geri baglanti katsayi-
sina sahip olan yem sanayidir. Yem sanayinin Konya
ekonomisi igerisindeki Onemi tartisilmazdir. Gerek
tarimsal {irlinlerin degerlendirilmesinde, gerekse tarim
sektoriine ara girdi saglama agisindan 6nemli bir sek-
tordiir.

Tablo 3.ileri ve geri baglant: katsayilart

Baglant [thalatsiz Gruplar
. Katsayilari
Sektorler
fleri  Geri Gru L. 2. 3.
P Grup Grup Grup

Tarim 0,7407 0,1574 3 3 3 3
Bitkisel 0,4089 0,008 3 1 3 1
Yag San.
icki Sanayi 00277 0,1511 4 4 4 4
EtveBt 00056 04320 2 2 2 2
Mam. San.
Su Ur. San. 0 0,5548 2 2 2 2
Siit ve St 0,0028 0,4969 2 2 2 3
Mam. San.
Seker San.  0,0532 0,5071 2 2 2
Un Sanayi  0,0370 0,7193 2 2 2
Meyve -
Sebze 0,0010 0,4611 2 2 2 2
Is. Sanayi
Yem Sanayi 0,5585 0,4408
Deri Sanayi 0 03798 4 2 2 4
Toplam 1,8554 4,3019
Ortalama 0,1687 0,3911

Tamamlayici ithalatin sektorlere gore dagilimi ile
olusturulan yeni endiistriyel islemler tablosundan
tiretilmis tablolardan ileri ve geri baglanti katsayilari
hesaplanmustir. fleri ve geri baglanti katsayilar1 bir
sektoriin ekonomi igerisindeki Onemini ortaya koy-
maktadir. Temel endiistriler aras1 islemler tablosundan
hesaplanmuis ileri ve geri baglanti katsayilarina gore
kilit sektdr olarak yem sanayi belirlenmistir. Ancak
tamamlayici ithalat ile temin edilen girdilerin il i¢inde
faaliyet gosteren sektorler tarafindan iretildigi varsa-

yimi ile yapilan hesaplamalarda, kilit sektor olarak,
yem sanayi ile birlikte bitkisel yag sanayi belirlenmis-
tir. (Tablo 3.). Bununla birlikte deri sanayi de 4. grup-
tan 2. gruba c¢ikmistir. Yani geri baglanti katsayisi
ortalamadan biiyiik oldugu i¢in, kuvvetli geri ve zayif
ileri baglantis1 olan sektér konumuna gegmistir. Bu
sektorlerin kuvvetli ileri ve kuvvetli geri baglantisi
olan sektorlerden sonra yatirim dnceligi bulunmakta-
dir.

Tamamlayic ithalat dikkate alinmadiginda, nihai
talep artislari tamamlayici ithalatt da arttiracak ve
dolayist ile ekonomide bir aktivite kaybi (sizinti)
meydana gelecektir. Tamamlayici ithalatin dikkate
alinmamasindan dolayi, bitkisel yag sanayi, {iglincii
grupta degerlendirilmistir. Bitkisel yag sanayi, kullan-
dig1 hammaddeyi il i¢inden temin etmesi durumunda
kilit sektor konumunda olabilecektir (Tablo 3). Nite-
kim Konya ilinde faaliyet gosteren bitkisel yag sanayi,
kullandigi hammaddeyi, ham yag olarak almakta ve
islemektedir. Yag hammaddesi olan aygicegi ve musiri
ham yaga doniisiimiinii saglayan bir tesisin Konya ili
icin 6nemi biiyliktiir. Bitkisel yag sanayinin atiklarini
kullanan yem sanayi ile yag mamuliinii kullanan diger
sektorler ve yagl tohum yetistiriciligini yapan tarim
sektorii i¢in boyle bir sektoriin onemi tartigilmazdir.

Tiirkiye bitkisel yag tiretimi agisindan ithalata ba-
gimh bir durumdadir. Tiirkiye’de bitkisel yag sanayi-
ne hammadde teskil eden yagh tohumlarim (aycicegi,
misir, soya ve pamuk) yurti¢i {iretimi yeterli olmadi-
gindan yag agig1, ham yag ithalati ile karsilanmaktadir
(Goksu 2005). Konya tariminda yetistiriciligi yapilan
yag bitkileri aygigegi, misir ve soyadir. Ancak bu
iiriinlerin ekim alanlar1 ¢ok azdir. 2005 yil1 verilerine
gore aygicegi ekim alani 5.399 ha, misir ekim alani
10.292 ha, soya ekim alant 10 ha olup, bu {irtinlerin
Konya ili toplam tarla bitkileri ekim alan1 icerisindeki
paylart sirasi ile % 0,39, % 0,75 ve % 0,001°dir (Ano-
nim 2007).

incelenen Sektorlerin
Kayb1 Analizleri

Ekonomik Aktivite

Ekonomik aktivite kaybi bir ekonominin kalkin-
masini geciktirmektedir. Ciinkii nihai talebi artan
sektorlin iiretim artigi, ara girdi aldig1 diger sektorlerin
iiretimini artirmaktadir. Bu dongiisel iiretim artis
sektorlere bir ivme kazandirmakta olup, bu iiretim
artisindan dogan dogrudan ve dolayl etkilerin tamami
bolge ekonomisini gelistirmektedir. Uretim artigimnin
carpan etkisinin tamamlayici ithalat {izerinde olmasi,
ekonomiyi dogrudan ve dolayli etkilerden mahrum
birakmaktadir.

Song et al. (1990), calismasinda bir eyaleti bolge-
lere ayirarak incelemis ve eyalet ¢arpan katsayilarin
alt bolgelerden daha biiyliik oldugunu ifade etmistir.
Bunun sebebi olarak, alt bolgelerde faaliyet gosteren
sektorlerin iiretimde kullanmak amaci ile diger alt
bolgelerden ara girdi almast olarak gostermistir. Ta-
mamlayici ithalat olarak tanimlanan bu girdilerin
eyalet disindan aliminin daha az oldugunu belirtmistir.
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Alt bolgelere ait carpan katsayilarinin, eyalet carpanla-
ria gore diisiik olmasi ekonomik aktivite kaybi olarak
yorumlanmistir. Ayrica bu kayiplarindan dolayi, gar-
pan etkilerinin bolge ekonomisi iizerinde olumsuz etki
yaptigi da ifade edilmistir.

Konya ili tarim sektorii ve tarima dayali sanayi is-
letmelerinin tamamlayici ithalati temin edildigi yere
gore iki kisimda incelenmistir. il igi sektorlerin, yurt
icinden aldig1 ara girdiler, yurt i¢i tamamlayici ithalat,
yurt digindan aldiklari girdiler ise, yurt dig1 tamamla-
yici ithalat olarak adlandirilmigtir. Bu iki tamamlayict
ithalatin, Konya ili tarim sektdrii ve tarima dayali
sanayi isletmeleri lizerindeki etkisi ise toplam tamam-
layici ithalat olarak incelenmistir.

Tamamlayici ithalatin Konya ili tarim sektorii ve
tarima dayali sanayi isletmeleri igin neden oldugu
aktivite kaybmin kantitatif olarak o6l¢iilmesi, bu sek-
torlere ve bu sektorlerin igerisinde bulundugu ekono-
mik sisteme verdigi kayiplarn bilinmesi agisindan
onemlidir.

incelenen isletmelerde toplam iiretim kaybi

Konya ili tarim sektorii ve tarima dayali sanayi
sektorlerinin kullandiklar1 ara girdilerin tamamlayict
ithalat yolu ile temin etmelerinin bu sektorlerin olus-
turdugu ekonomik sisteme vermis oldugu kayip, Tab-
lo 4’de verilmistir. Tamamlayici ithalat ile elde edilen
girdiler bolgesel tiretim kabul ederek, biitiin sektorler
i¢in garpan katsayilart hesaplanmustir.

Tabloda yer alan 1.grup c¢arpan katsayisi, temel

endiistriyel iglemler tablosunun ara girdiler boliimiine
Tablo 4. Toplam iiretim kayb1

toplam tamamlayici ithalatin eklenmesi ile elde edilen
endiistriyel islemler tablosundan hesaplanan g¢arpan
katsayilaridir. Yani 1. grup c¢arpanlar, Konya ilinde
tarim sektorlii ve tarima dayali sanayi isletmelerinin
tamamlayict ithalat yapmadiklarini varsaymaktadir.
Bu girdilerin il iginde iretildigi kabul edilmektedir.
Boylece biitiin sektorlerin ¢arpan katsayilarinda bir
artis oldugu gozlenmektedir. Bu artis 6zellikle bitkisel
yag sanayinde ¢ok fazladir. Kullandig1 ara girdilerin
% 70’ini il disindan alan bitkisel yag sanayinin, bu
girdileri il i¢inden temin etmesi durumunda carpan
katsayis1, % 94,40 oraninda artmaktadir. Bitkisel yag
sanayinin nihai talebinde meydana gelen 1 birimlik
artis, bitiin sektorlerin {iretimini 1,9467 artiracaktir.
Ancak bu artis girdilerin ithal edilmesi nedeniyle
1,0014 birimdir. Diger bir onemli artig ise yem sana-
yinde gergeklesmistir. Yem sanayi de kullandig: girdi-
lerin % 31,46’sin1 il digindan almaktadir.

Toplam tamamlayici ithalatin sizintt katsayisina
baktigimizda bu artislar goriilebilmektedir. Bitkisel
yag sanayi, nihai talebindeki 10.000 YTL’lik artistan
dogan fliretim artisinin 9.453 YTL’ sini tamamlayici
ithalat nedeniyle il disina gondermektedir. 1 disna
giden bu deger, ekonomide aktivite kayb1 olarak de-
gerlendirilmektedir. Ayn1 sekilde yem sanayinde, her
10.000 YTL’lik nihai talep artisinda, il digina 8.434
YTL gondermektedir. Toplam tamamlayici ithalatin
Konya ili tarim sektoriine ve tarima dayali sanayi
isletmelerine vermis oldugu kaybi, nihai talepteki her
bir 10.000 YTL artis igin 40.649 YTL’dir (Tablo 4.).

Toplam Uretim Carpanlari

Sizint1 Katsayilari

Sektorler Temel  1.Gup  2.Gmp  3.Gup  (onP  20mp 3O

Garpanlar  Carpanlar  Carpanlar  Carpanlar Katsayisi Katsayis1  Katsayisi
Tarim 1,2344 1,3272 1,2424 1,3121 0,0928 0,0079 0,0777
Bitkisel Yag Sanayi 1,0014 1,9467 1,0588 1,8726 0,9453 0,0574 0,8712
Icki Sanayi 1,1865 1,4807 1,1877 1,4752 0,2942 0,0012 0,2887
Et ve Et Mamulleri Sanayi 1,5362 1,8720 1,5413 1,8591 0,3358 0,0051 0,3229
Su Uriinleri Sanayi 1,6849 1,8193 1,6893 1,8100 0,1344 0,0044 0,1251
Siit ve Siit Mamulleri Sanayi 1,6137 1,7094 1,6567 1,6544 0,0957 0,0430 0,0407
Seker Sanayi 1,6260 1,7699 1,6300 1,7612 0,1440 0,0040 0,1352
Un Sanayi 1,8879 2,1686 1,8936 2,1553 0,2807 0,0057 0,2674
Meyve - Sebze Isleme Sanayi 1,6368 1,9979 1,6539 1,9729 0,3611 0,0171 0,3360
Yem Sanayi 1,5322 2,3757 1,6068 2,2343 0,8434 0,0746 0,7020
Deri Sanayi 1,4368 1,9745 1,6666 1,7232 0,5377 0,2298 0,2864
Toplam 16,3767 20,4416 16,8270 19,8302 4,0649 0,4503 3,4535

Tabloda yer alan 2. grup ¢arpan katsayilari, yurt
dis1 tamamlayici ithalatin temel endiistriyel islemler
tablosunda sektorlere gore dagitilarak, ithalatin sadece
yurt iginden yapildigi kabul edilmis ve buna gore
hesaplanmis ¢arpan katsayilaridir. Bu grupta ¢arpan
katsayilari en fazla artig gosteren sektor deri sanayidir.
Deri sanayinin yurt digi tamamlayici ithalati diger
sektorlere gore daha fazladir. Yurt disindan yapilan
ara girdi ithalatinin il iginden temin edilmesi duru-

munda deri sanayinin mevcut ekonomiye katkis1 % 16
daha fazla olacaktir. Deri sanayi nihai talebindeki her
10.000 YTL artis i¢in yurt digina 2.298 YTL gonder-
mektedir. Sizint1 katsayisi siralamasinda ikinci sirayi
yem sanayi almaktadir. Yem sanayi de her 10.000
YTL nihai talep artisinda, il disina 746 YTL gonder-
mektedir. Yurt dis1 tamamlayict ithalatin Konya ili
tarim sektoriine ve tarima dayali sanayi isletmelerine
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verdigi kayip, her 10.000 YTL’lik nihai talep artisinda
4.503 YTL dir.

Tabloda yer alan 3. grup carpan katsayilar: ise,
yurt i¢i tamamlayici ithalatin temel endiistriyel islem-
ler tablosunda sektorlere gore dagitilmis ve buna gore
hesaplanmis ¢arpan katsayilaridir. Bu grupta carpan
katsayisi en fazla olan sektor bitkisel yag sanayidir.
Ciinkii bitkisel yag sanayinin yurt i¢i tamamlayici
ithalati diger sektorlere gore daha fazladir. Bitkisel
yag sanayinin, yurt i¢i tamamlayici ithalatin Konya ili
tarim sektoriine ve tarima dayali sanayi isletmelerine
verdigi kayip, her 1 birimlik nihai talep artis1 icin
0,8712 birimdir. Yani bitkisel yag sanayinin nihai
talebindeki 10.000 YTL’lik artig, yurt igine 8.712
YTL degerinde para aktarilmasina neden olmaktadir.
Yurt i¢i tamamlayict ithalatin Konya ili tarim sektorii-
ne ve tarima dayali sanayi isletmelerine verdigi kayip,
nihai talepteki her bir 10.000 YTL’lik artis i¢in 34.535
YTL dir.

Incelenen isletmelerde toplam gelir kaybi

Toplam gelir kaybi i¢in hesaplanan sizinti1 katsayi-
lar1 ve gelir carpanlari, toplam iiretim kaybindaki gibi
hesaplanmuistir. Birinci grupta ¢arpan katsayilari ince-
lendiginde, birinci sirada su tirtinleri (0,3897) ve ikinci
sirada tarim sektorii (0,3443) yer almaktadir (Tablo 5.)
Ancak sizinti katsayilarina baktigimizda, en biiyiik
deger, bitkisel yag sanayine (0,2452) ait olup, bunu
Tablo 5.Toplam gelir kayb1

yem sanayi (0,1546) takip etmektedir. Bitkisel yag
sanayinin toplam tamamlayici ithalatinin neden oldu-
gu gelir kaybi, her 1 birimlik nihai talep artis1 i¢in
0,2452 birimdir. Bu deger tiiketim etkisini igermemek-
tedir. Tiiketim etkisi dikkate alindiginda ise bu degerin
daha fazla olacag bilinmektedir. Incelenen sektorlerde
toplam tamamlayici ithalatin neden oldugu gelir kayb1
her 10.000 YTL’lik nihai talep artis1 igin 9.491 YTL
olarak hesaplanmustir.

Ithalatin sadece yurt i¢inden yapildig1 varsayimina
gore hesaplanan 2. grup carpan katsayilarinda ise ilk
sirada, su lriinleri sanayi (0,3589) olup, bunu tarim
sektori (0,3276) takip etmektedir. Ancak ikinci grupta
sizint1 katsayist en yiiksek olan sektdr deri sanayidir.
Deri sanayi her 10.000 YTL’lik nihai talep artis1 i¢in il
disma 599 YTL gondermektedir. Dolayis1 ile bu
599YTL il i¢inde kalip tiiketim vasitasiyla tekrar iire-
timi uyaracak olan bir gelir kaybidir.  Yurt dis1 ta-
mamlayici ithalatin neden oldugu gelir kaybi her bir
10.000 YTL’lik nihai talep artis1 igin 896 YTL dir.

ithalatin sadece yurt digindan yapildig1 kabul edi-
lerek hesaplanan sizinti katsayilarinda ise, en biiyiik
deger yine bitkisel yag sanayine (0,2271) aittir. Yurt
ici tamamlayici ithalatin neden oldugu gelir kaybi ise,
her 10.000 YTL’lik nihai talep artist i¢in 8.230
YTL dir.

Toplam Gelir Carpanlari Sizint1 Katsayilari
Sektorler Temel  1.Gup  2.Grup  3.Gmp  (OnP 2OmWP o 30
Carpanlar Carpanlar Carpanlar Carpanlar Katsayis  Katsayisi  Katsayist
Tarim 0,3270 0,3443 0,3276 0,3420 0,0173 0,0005 0,0150
Bitkisel Yag Sanayi 0,0021 0,2473 0,0172 0,2292 0,2452 0,0151 0,2271
Icki Sanayi 0,0789 0,1542 0,0790 0,1534 0,0753 0,0001 0,0745
Et ve Et Mam. Sanayi 0,1585 0,2423 0,1588 0,2404 0,0838 0,0003 0,0819
Su Uriinleri Sanayi 0,3586 0,3897 0,3589 0,3883 0,0312 0,0003 0,0297
Siit ve Siit Mam. Sanayi 0,1813 0,1965 0,1855 0,1892 0,0152 0,0042 0,0080
Seker Sanayi 0,1995 0,2334 0,1998 0,2321 0,0339 0,0003 0,0326
Un Sanayi 0,2441 0,3120 0,2445 0,3100 0,0679 0,0004 0,0659
Meyve - Sebze Isleme Sanayi 0,2025 0,2920 0,2064 0,2864 0,0894 0,0038 0,0839
Yem Sanayi 0,0701 0,2248 0,0749 0,2034 0,1546 0,0047 0,1333
Deri Sanayi 0,1502 0,2855 0,2100 0,2213 0,1353 0,0599 0,0712
Toplam 1,9729 2,9220 2,0625 2,7959 0,9491 0,0896 0,8230

incelenen isletmelerde toplam istihdam kaybi

Tamamlayici ithalatin iiretim ve gelirde oldugu
gibi istihdam iizerinde de olumsuz etkisi vardir. Tablo
6’da yer alan ve sektorlere gore carpanlarin hesaplan-
masl, toplam tiretim ve gelir kaybindaki gibidir. Top-
lam tamamlayici ithalatin neden oldugu istihdam kay-
bi, en fazla bitkisel yag sanayinde (76,6) goriilmekte-
dir. Nihai talepteki her 1.000.000 YTL’lik artis, 76,6
kisilik istthdam kaybina neden olmaktadir. Toplam
tamamlayic1 ithalat nedeniyle ortaya ¢ikan toplam
istihdam kaybi, her bir sektdrdeki 1.000.000 YTL’lik

nihai talep artis1 icin 295,5 kisidir. Bu deger yurt dis1
tamamlayici ithalat igin 169,7 ve yurt ici tamamlayici
ithalat i¢in 258,7 dir.

Tamamlayici ithalatin neden oldugu tiretim, gelir
ve istihdam kayiplarma iliskin degerler, kalkinma
siirecindeki bir iilke veya bélge icin biiyiiktiir. Issizli-
gin 6nemli iilke sorunlarindan biri oldugu Tiirkiye’de,
sadece Konya ili i¢cin 295,5 kisilik istihdam kaybi
onemli bir kayiptir. Konya ili i¢in yapilacak tarima
dayali sanayi yatirimlarinda, sektorlerin tamamlayict
ithalat girdilerine yonelik yatirimlar yapilmasi Konya
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ekonomisi ve istihdamui igin faydali olacaktir. Tamam-
layici ithalat oranlan yiiksek olan bitkisel yag sanayi
Tablo 6. incelenen isletmelerde toplam istihdam kayb1

ve yem sanayi, ekonomideki, iiretim, gelir ve isttihdam
kaybina en fazla neden olan sektorlerdir.

Toplam Istihdam Carpanlari

Sizint1 Katsayilari

Sektorler Temel 1. Grup 2. Grup 3. Grup 1.Grup 2.Grup 3.Grup
Carpanlar ~ Carpanlar  Carpanlar  Carpanlar Sizint Stzint Sizint
Katsayisi Katsayisi Katsayisi

Tarim 103,1 108,0 103,2 107,7 4,9 0,1 4,6
Bitkisel Yag Sanayi 0,4 77,0 5,1 71,9 76,6 4,7 71,5
Igki Sanayi 17,9 41,0 17,9 41,3 23,1 0,0 234
Et ve Et Mam. Sanayi 47,3 74,0 474 73,2 26,7 0,1 25,9
Su Uriinleri Sanayi 94,3 104,0 94,3 103,6 9,7 0,0 9,3
Siit ve Stit Mam. San. 54,2 59,0 55,4 56,6 4,8 1,2 24
Seker Sanayi 56,3 67,0 56,3 66,5 10,7 0,0 10,2
Un Sanayi 75,5 96,0 75,7 96,3 20,5 0,2 20,8
Meyve - Sebze [s. San. 53,7 82,0 54,8 80,1 28,3 1,1 26,4
Yem Sanayi 19,9 68,0 21,4 61,8 48,1 1,5 41,9
Deri Sanayi 40,8 83,0 201,7 63,2 42,2 160,9 224
Toplam 563.,5 859,0 7332 822,2 295,5 169,7 258,77
SONUC Biitiin bu faktorler, bir ekonomide, yatirim ve is-

Calismada Konya ili tarim sektorii ve tarima dayali
sanayi isletmelerinin yapisal analizi sektorel olarak
analiz edilmistir. Bu analizin yapilmasinda input
output modelinden yararlanilmistir. Bu model ulusal,
bolgesel veya bir isletme grubunun olusturdugu eko-
nomik yapinin incelenmesine imkan vermektedir.

Sektorler Leontief ters matrisin siitun toplamlarina
gore karsilastirma yapildiginda nihai talepte meydana
gelen 1 birimlik artisa karsilik en fazla iiretim artisina
neden olan sektor un sanayi oldugu tespit edilmistir
(1,8879). Bunu su iiriinleri sanayi (1,6849) ve meyve -
sebze isleme sanayi takip (1,6368) etmektedir. Un
sanayinin nihai talebinde meydana gelen 10.000
YTL’lik bir artisin, biitiin sektorlerin iiretiminde
18.879 YTL’lik bir iretim artisina neden olacagini
ifade etmektedir.

Gelir ¢arpani sektdrlerin nihai talebindeki degisim-
lerin hane halklarina aktarilacak gelirin nasil degise-
cegini agiklamaktadir. Bu ¢arpan katsayisi sektorlerin
istihdam ettikleri isgiicli sayisi ile dogru orantilidir.
Gelir ve istihdam carpan katsayilar1 en yiiksek olan
sektorler tarim ve su iriinleri sanayidir. Bu sektorler
emek yogun sektorlerdir. Bu nedenle nihai talep degi-
simlerinde istthdam ettikleri iggiicii sayist diger sek-
torlere gore daha fazla degismektedir. Gelir ve ¢arpan
katsayilar1 yiiksek olan sektorler sirasiyla un sanayi,
seker sanayi, meyve - sebze igleme sanayi, siit ve siit
mamulleri sanayi, et ve et mamulleri sanayi, deri sa-
nayi, yem sanayi ve bitkisel yag sanayidir. Sektorlerin
gelir ve istihdam carpanlar1 bir bolgede isgiicii plan-
lamasi acisindan 6nemlidir. Istihdamin azaltilmasina
yonelik yapilacak yatirnm planlarinda sektorlerin is-
tihdam c¢arpanlarinin bilinmesi yatirimlarin dogru
yonlendirilmesinde faydali olacaktir.

tihdam planlamasi ¢aligmalarinda g6z Oniinde bulun-
durulmalidir. Ancak c¢arpan katsayilarina gore planla-
ma yapabilmek i¢in planlamasi yapilan ekonomik
sistemin atil kaynaklarimim var olmasi gerekmektedir.
Dolayist ile garpan katsayilari yiiksek ve sektorler
aras1 yogun iligkiye sahip bir sektdriin hammadde ve
isglici siurliliklarinin olmast durumunda, nihai talep
de meydana gelecek artislar her zaman planlamasi
yapilacak ekonomide kayiplara neden olacaktir. Bu
nedenle carpan etkisine gore yapilacak planlamalarda
sektorlerin kapasite durumlari, kaynak kullanim du-
rumlar1 ve hammadde ihtiyacinin karsilanabilmesinin
miimkiin olmasina dikkat edilmelidir. Ayrica ¢arpan
katsayilarina gore yapilacak planlamalarda maliyet
etkinligi ve mukayeseli Ustiinliik ile ilgili degerlen-
dirmeler de yapilmalidir.

Carpan katsayilarma gore yapilacak planlamada
hammadde ve diger kaynaklarin yeterliligi en 6nemli
etkendir. Uretimde kullanilan kaynaklarin il iginden
temin edilememesi, il ekonomisi i¢in kayiplara neden
olmaktadir. Caligmada sizint1 katsayilar {iretim, istih-
dam ve gelir agisindan hesaplanmistir. Uretimden
kaynaklanan ekonomik kayiplar en fazla bitkisel yag
sanayine (0,9452) aittir. Bitkisel yag sanayinin nihai
talebindeki 10.000 YTL’lik degisim, biitiin sektdrlerde
9.452 YTL’lik bir iiretim kaybina neden olmaktadir.
Dolayist ile bu kayip 2.452 YTL ve istihdamda ise
yaklasik 1 kisinin istihdamina neden olmaktadir. Ure-
tim s1zint1 katsayisi yiiksek diger bir sektor yem sana-
yi (0,8434) olup bunu, deri sanayi (0,5377) takip et-
mektedir. Uretim, gelir ve istihdamdaki kayiplar sek-
torlerin il digindan aldiklar1 girdi miktar1 ile dogru
orantilidir. Tamamlayici ithalat yolu ile fazla ara girdi
temin eden isletmelerin ekonomiye verdikleri kayipta
fazla olmaktadir. Tarim sektoriinde, {iretim planlama-
s1, tarima dayali sanayi isletmelerinin hammadde
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ihtiyaclart dikkate alinarak yapilmalidir. Yetistiriciligi
yapilan endiistriyel iriinlerin, sanayi agisindan uygun
cesitlerin olmasina da dikkat edilmelidir.

Konya ili tarim sektoriiniin ve tarima dayali sanayi
isletmelerinin geri ve ileri baglant1 katsayilar1 hesap-
lanmustir. fleri ve geri baglanti katsayis1 kilit sektor
belirleme calismalarinda da kullanilmaktadir. Tleri ve
geri baglanti katsayisi ortalamanin iizerinde olan sade-
ce yem sanayidir. Yapilan kantitatif 6l¢limlerde yem
sanayi tek basma kilit sektor olarak belirlenmistir.
Ancak tarim sektorii ve bitkisel yag sanayi de Kkilit
sektor olarak gosterilebilir. Bitkisel yag sanayi kullan-
dig1 girdileri ithalat yolu ile temin etmektedir. Bu
girdilerin il iginden temin edilmesi durumunda bitkisel
yag sanayinin de ileri ve geri baglanti katsayilar1 orta-
lamanin {izerinde olmaktadir.

Konya ili tarirma dayali sanayi isletmelerinin
hammadde ihtiyaglarinin kargilanmasi ve tarimsal
iiretim deseninin zenginlestirilmesi, girdi alis veris
dongiisiiniin biiyiik oranda il i¢inde olmasini saglaya-
caktir. Bunun yapilabilmesi i¢in Konya ili tarima
dayali sanayi isletmelerinin yatirim planlarinin yapil-
masl, mevcut sanayilerin rekabet giiciinlin artiric
6nlemlerin gelistirilmesi ve Konya tarim sektdrii i¢in
tarima dayali sanayi iriinlerinin girdi ihtiyaglarini
dikkate alarak iiretim deseni planlamasinin yapilmasi
gerekmektedir. Konya tarim sektoriiniin Tiirkiye tari-
m1 igerisinde Onemli bir yeri olmasi nedeniyle, bu
onlemlerin Konya ekonomisi ile birlikte Tiirkiye eko-
nomisine de katki saglayacag: diistiniilmektedir.
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