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Nohutta Farkh Bitki Sikhiklarnmn Tane Verimi ve Bazi Tarmmsal Ozellikler

Uzerine Etkileri

Mehmet Masum Islek?, Ercan Ceyhan®"

1Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Cizre ilge Miidiirliigii, Sirnak
2Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Konya
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Bu aragtirma, Diyar-95 nohut ¢esidinin tane verimi ve bazi tarimsal 6zellikler
iizerine farkli sira arasi ve sira lizeri mesafelerinin etkilerini belirlemek amaciyla
Sirnak ekolojik sartlarinda 2014 yilinda yiiriitiilmiistiir. Deneme; Tesadiif Blok-
larinda Boliinmiis Parseller” deneme deseninde ii¢ tekrarlamali olarak dort sira
arasi (15, 30, 45 ve 60 cm) ve ii¢ sira iizeri (5, 10 ve 15 cm) ekim sikliklarinda
yiritilmistiir. Arastirma sonuglarina gore tane verimi bakimindan sira arasi ve
sira lizeri mesafeleri arasinda istatistiki olarak 6énemli farkliliklar tespit edilmis-
tir. Sira araliklarinin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 149.47 kg/da ile
10 cm sira iizeri mesafeden elde edilmistir. Sira tizeri mesafelerinin ortalamasi
olarak en yiiksek tane verimi 187.56 kg/da ile 30 cm sira araliginda tespit edil-
mistir. Bu ¢aligmada Diyar-95 ¢esidi en yiiksek tane verimi 236.98 kg/da ile 30
cm sira araliginda ve 10 cm sira iizeri mesafesinde vermistir. Aragtirmanin so-
nuglarina gore, Sirnak ili i¢in en uygun ekim siklig1 i¢in ise 30 x 10 cm ekim
siklig1 belirlenmistir.

The Effects of Seed Yield and Some Agricultural Characters of Plant Density

on Chickpea

ARTICLE INFO

ABSRACT

Article history:

Received 11 December 2015
Accepted 15 December 2015

Keywords:

Chickpea
Intra-row space
Protein content

This research was conducted to determine effects of different sowing densities
on seed yield some agricultural characteristics of Diyar-95 chickpea variety in
2014 growing season under Sirnak ecological conditions. Trial was set up ac-
cording to Split Plots in Randomized Blocks design with three replications.
Chickpea variety “Diyar-95” was subjected to four row spaces (15, 30, 45 and
60 cm) and three intra-row spaces (5, 10 and 15 cm) distances in the research.
According to the results, seed yield showed statistically significance by the ef-
fects of row spaces and intra-row spaces distances. As the mean of row spaces;
the highest seed yield was obtained 149.47 kg da* by the 10 cm distance. Mean
of the intra-row spaces showed the highest seed yield as 187.56 kg da-1 on the

g:g; ;?:IC; 3_0 c¢m for row space. In the study, Diyar-95 variety showed the highest seed
yield as 236.98 kg da-1 value by 30 cm of row space and 10 cm of intra-row
space sowing density. According to the results of annual research, a sowing den-
sity of 30 x 10 cm is optimum for Sirnak.

tane 6zelligine gore degisiklik gdsterebilmekte olup, iil-

1. Girig kemizde en yaygin sekilde yemeklik olarak tiiketilmek-

tedir. Bunun yaninda normal, baharath vs. sekilde islen-

Yemeklik tane baklagillerden nohut, halkimizin bes- mis leblebi gesitleri, humus, konserve ve diger sekilerde
lenmesinde 6nemli yere sahiptir. Nohudun tiiketim se- de tiikketimi yapilmaktadir.

killeri ¢esitli bolgelerdeki tiiketim aligkanliklarina ve

* Sorumlu yazar email: eceyhan@selcuk.edu.tr
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Nohutun bitkisi bir baklagil olmas1 sebebiyle kokle-
rinde ortak yagam siirdiiren Rhizobium ciceri bakterileri
aracilif ile havanin serbest azotunu topraga baglamak-
tadirlar. Bu yolla dekara ortalama 6-15 kg arasinda azot
baglama yetenekleri oldugu bilinmektedir (Akgin,
1988). Nohut bitkisi yar1 kuraktan kuraga kadar degisen
gevrelerde yetistirilebilmesinden dolay1 kuru tarimin ya-
pildig1 yerlerde nadas alanlarinin daraltilmasinda kulla-
nilmaktadir. Ayrica kendinden sonraki bitkiye organik
madde ve besin maddelerince kismen zengin iyi bir top-
rak birakmasi sebebiyle tahillarla ekim ndbetine girebil-
mektedir.

Nohut kiiltiire alinmig olan ilk yemeklik tane bakla-
gillerden birisidir. Nohut diinyada fasulye ve bezelye
bitkisinden sonra en fazla yetistirilen {igiincii yemeklik
tane baklagil bitkisidir. Tiirkiye nohut {iretimi bakimin-
dan diinyada iigiincii sirada yer almakta olup, nohut iil-
kemizde 2014 yilinda 388.517 ha ekim alani, 450.000
ton tretimi ve 116.0 kg/da verimiyle yemeklik tane
baklagiller arasinda iiretim alani ve iretim miktart
bakimindan birinci sirada yer almaktadir (TUIK, 2015).
Tiirkiye, en fazla nohut iireten tilkeler arasinda iiciincii
sirada yer almakta ve birim alandan elde edilen tane
verimi diinya ortalamasindan ytiksektir (FAO, 2015).

Makineli tarimda ekim, bakim ve hasat gibi tarimsal
islemlerin basarili olmasi uygun bir bitki sikliginin se-
cilmesi ile miimkiin olacaktir. Dolayisiyla bitkisel iireti-
min artirllmasinda uygun bitki sikliginin 6nemi biiyiik-
tiir. Islah edilmis, verim potansiyeli yiiksek cesitlerin
uygun ekolojilerde, uygun yetistirme teknikleri ile yetis-
tirilmesi yiiksek verim almanin ilk adimidir. Birim alan-
dan daha yiiksek verim alabilmek amaciyla verim ve ve-
rim 6gelerini 6nemli Sl¢lide etkileyen unsurlardan biri
olan ekim sikliginin ekolojik bolgelere gore belirlen-
mesi Onem tasimaktadir. Bu ¢alismada bu amagla ti¢
farkli sira aras1 ve dort farkli sira tizeri mesafesinde ve-
rim, verim unsurlar1 ve bazi kalite kriterlerindeki degi-
sim incelenerek bolge i¢in en uygun ekim siklig1 belir-
lenmeye ¢aligilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Farkli ekim sikliklarinin bazi nohut (Cicer arietinum
L.) ¢esitlerinin verim ve bazi tarimsal 6zellikleri lizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu arastirmada,
Diyar-95 tescilli nohut ¢esidi materyal olarak kullanil-
mistir.

Sirnak ili Cizre ilgesinde yetistirme donemi siire-
sinde 54 y1llik ortalama sicaklik 17.9 °C ve arastirma y1-
linda ise 19.4 °C’dir. Arastirmanin yiiriitiildiigii yerin
vejetasyon siiresince uzun yillara ait 6 aylik yagis top-
lam1 269.7 mm ve 2014 yilinda ise 306.5 mm’dir. Nisbi
nem ortalamasi, uzun yillarda vejetasyon siiresinde %
44.3 ve 2014 yilinda ise % 46.8 olarak gergeklesmistir.
Sirnak ili Cizre ilgesinde sicakliklar Haziran ve Temmuz
aylarinda artig gdstermektedir. Bundan dolay1 da nohut
verimde onemli azaliglar meydana gelmektedir. Dene-
menin yiritiildiigii 2014 yilinda Haziran ve Temmuz

aylarinda gerceklesen sicakliklar uzun yillar ortalama-
sindan daha yiiksek olarak ger¢eklesmistir. Bu da nohut
verimini olumsuz etkilemistir.

Denemenin yapildig: topraklarin killi-tinli bir biin-
yeye sahip olup, organik madde az (%1.23), fosfor baki-
mindan yetersiz (P20s = 2.57 kg/da), potasyum bakimin-
dan yeterli (K20 = 80.13 kg/da), hafif alkali (pH= 7.60)
karakterdedir.

Arastirma tarlasinda 6n bitki misir olup, musir hasat
edildikten sonra sonbaharda siiriilerek kisa terk edilmis-
tir. Ekimden 6nce tarlaya diskaro gekilerek yeni ¢gikan
yabanci otlarla miicadele gergeklestirilmis ve deneme
kurmaya hazir duruma getirilmistir.

Arastirma, “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parsel-
ler Deneme Desenine” gore ii¢ tekerriirlii olarak kurul-
mustur. Ana parsellere sira arasi mesafeler, alt parsellere
sira lizeri mesafeler tesadiifi olarak yerlestirilmistir.
Arastirmada ekim sikliklari1 dort sira arasi (15, 30, 45 ve
60 cm) ve lig sira tizeri mesafe (5, 10 ve 15 cm) olacak
sekilde planlanmigtir. Parseller 3.0 m x 0.9 m = 2.7 m?,
30mx15m=45m?3.0mx225m=6.75m?ve 3.0
m x 3.0 m = 9.0 m? ebatlarinda olacak sekilde olusturul-
mustur. Biitiin deneme alanina dekara 15 kg DAP giib-
resi Uniform bir sekilde dagitilmistir. Ekim 12 Mart
2014 tarihinde tavli topraga markorle agilan siralara el
ile 5-6 cm derinlige yapilmigtir.

Bitki gelisme devresi boyunca, deneme parsellerini
gerek yabanci otlardan temizlemek ve yagislardan sonra
olusan kaymak tabakasini kirarak kapillaritenin bozul-
masint temin etmek amaciyla 3 defa ¢apalama yapilmis
ve hi¢ sulama iglemi yapilmamistir.

Hasat islemi 31.07.2014 tarihinde parsellerdeki bit-
kilerin % 90’n1 olgunlastif1 zaman ellet yapilmistir. Her
parselin yanlarindan birer sira ve parsel baslarindan 50
cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak atilmak suretiyle ge-
riye kalan alanda bulunan bitkiler hasat edilmistir. Hasat
edilen bitkiler baglanarak kurumaya birakilmis ve daha
sonra elle harman yapilarak, hasat-harman sonrasi ge-
rekli 6lglimler ve degerlemeler yapilmaya hazir hale ge-
tirilmistir.

Bu arastirmada ana dal sayisi (adet/bitki), ilk bakla
yiiksekligi (cm), bitki boyu (cm), bakla sayisi
(adet/bitki), tane verimi (kg/da), yiiz tane agirhig (g),
protein orant (%), protein verimi (kg/da) (Bremmer,
1965; Akgin, 1974; Ceyhan, 2004) incelenmistir. Aras-
tirmada bitkiler {izerinde yapilan gozlem ve Olgiimler
once “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller De-
neme” desenine gore MSTAT-C paket programi kulla-
nilarak varyans analizine tabii tutulmus ve arasinda % 1
ve en az % 5 dnem seviyesinde varyans bulunan 6zellik-
ler tizerinde LSD analizi yapilmistir (Diizgiines ve ark.,
1987).
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3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

3.1. Bitki Boyu

Arastirmada bitki boylarinin farkli sira aras1 mesafe-
lerine gore degisimi istatistiki olarak % 1 ihtimal sini-
rinda 6nemli bulunmusgtur (Tablo 1). Sira lizeri mesafe-
lerin ortalamasi olarak 15 cm sira araliginda ekilen par-
sellerdeki bitkilerin boylar1 en yiiksek olmustur (43.33
cm). Bunu azalan sira ile 30 cm (38.89 cm), 45 cm
(38.00 cm) ve 60 cm (36.66 cm) sira araliginda ekilen
bitkilerin boylar1 izlemistir (Tablo 2). Diisiik sira aralik-
larinda ve artan ekim sikliklarinda bitki boyunun yiiksek
oldugu ve sira araligi mesafesinin genislemesi ile bera-
ber bitki boyunun kisaldigi Tosun ve Eser (1975),
Brinsmead (2005), Atmaca (2005), Yigitoglu ve Anlar-
sal (2012) ve Olmez (2014) tarafindan bildirilmistir. Bu
calisma sonuglari ile yukarida belirtilen arastiricilarin

elde ettigi sonuglar arasinda biiyiik oranda benzerlik var-
dir.

Sira {izeri mesafelerin bitki boylar iizerine etkileri
istatistiki olarak % 5 ihtimal sinirinda 6nemli oldugu
tespit edilmistir (Tablo 1). Sira aras1 mesafelerin ortala-
masi olarak en yiiksek bitki boyu 43.33 cm ile 5 cm sira
tizeri mesafeden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 10
cm (38.08 cm) ve 15 cm (36.25 cm) sira iizeri mesafeleri
takip etmistir (Tablo 2).

Ekim sikliginin artmasi ile bitki boyunun artig gos-
termesi bitkilerin 1s18a kargt olan rekabetinden kaynak-
lanmaktadir. Tosun ve Eser (1975), artan sira iizeri me-
safenin bitki boyunda farklilik olusturmadigint bildir-
miglerdir. Ancak Sharar ve ark. (2001), tohum miktar1
uygulamalarinin bitki boyu {izerine etkisinin olumlu ve
o6nemli oldugunu bildirmislerdir. Bizim sonuglarimiz
aragtiricilarin bulgulari ile uyum igerisindedir.

Tablo 1.

Diyar-95 nohut ¢esidinin farkli ekim sikliklarinda incelenen 6zelliklere ait varyans analiz sonuglari
Varyasyon Kaynaklari SD Bitki Boyu Ik Bakla Yiiksekligi ~ Ana Dal Sayisi Bakla Sayisi
Tekerriir 2 54.111 0.111 0.361 53.861
Sira Arasi (SA) 3 75.111** 7.065 4.250* 47.732
Hata, 6 6.889 3.482 0.806 39.454
Sira Uzeri (SU) 2 162.19* 1.861 14.194** 426.861**
SA x SU Int. 6 56.083 10.898 0.750 79.454*
Hata, 16 31.403 4.7639 0.569 26.764
Varyasyon Kaynaklari SD Tane Verimi Yiiz Tane Agirligi Protein Orant Protein Verimi
Tekerriir 2 376.083 0.077 4.117 8.608
Sira Arasi (SA) 3 27824.000** 1.769* 9.070** 1366.720**
Hatal 6 142.777 0.371 0.308 4.795
Sira Uzeri (SU) 2 5921.920** 36.322** 1.697* 277.055**
SA x SU Int. 6 1098.240** 1.086* 0.898* 46.340*
Hata2 16 257.700 0.272 0.281 11.223

*:p<0.05; **: p<0.01

3.2. Ilk Bakla Yiiksekligi

Aragtirmada elde edilen ilk bakla yiiksekligi deger-
lerinin sira aras1 mesafelere gore degisimi istatistiki ola-
rak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 1). Sira tizeri mesafeler
arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar olmasa da
sira ilizeri mesafelerin ortalamasi olarak 45 cm sira ara-
liginda ekilen parsellerdeki bitkilerin ilk bakla ytiksek-
ligi en yiiksek olmustur (18.44 cm). Bunu azalan sira ile
15 cm (17.44 cm), 60 cm (17.00 cm) ve 30 cm (16.33
cm) sira aralifinda ekimi yapilan bitkilerin ilk bakla
yiikseklikleri takip etmistir (Tablo 2). Sira lizeri mesafe-
nin bitki boyu {izerine etkisi dnemsiz oldugu Ozgelik ve
ark. (2001) tarafindan bildirilmistir. Buda bizim sonug-
larimiz1 desteklemektedir. Toker ve Cagirgan (1996) ve
Ceyhan ve ark. (2012) ilk bakla yiiksekligi fazla olan no-
hut ¢esitlerinin makineli hasada daha uygun oldugunu
bildirmiglerdir.

Sira lizeri mesafelerin ilk bakla yiikseklikleri {izerine
etkileri istatistiki olarak 6nemsiz oldugu saptanmistir
(Tablo 1). Sira aras1 mesafelerin ortalamasi olarak en

yiiksek ilk bakla yiiksekligi 17.75 cm ile 10 cm sira iizeri
mesafede Ol¢lilmiistiir. Bunu azalan siraile 15 cm (17.17
cm) ve 5 cm (17.00 cm) sira iizeri mesafeleri takip et-
mistir (Tablo 2). Son yillarda nohut bitkisinin hasadinin
makinal1 yapildig: i¢in ilk bakla yiiksekligi son derece
onemlidir. Bu ¢alismada Ozgelik ve ark. (2001) tarafin-
dan bildirildigi gibi sira {izeri mesafelerin ilk bakla yiik-
sekliginin etkilemedigi belirlenmistir.

3.3. Ana Dal Sayisi

Bitkide ana dal sayilarinin farkli sira aras1 mesafele-
rine gore degisimi istatistiki olarak % 5 ihtimal sinirinda
onemli bulunmugtur (Tablo 1). Sira iizeri mesafelerin
ortalamasi olarak 60 cm sira araliginda ekilen parseller-
deki bitkilerin ana dal sayis1 en yiliksek olmustur (5.67
adet). Bunu azalan sira ile 30 cm (5.00 adet) ve 45 cm
sira araliginda (4.78 adet) ekilen bitkilerin ana dal say1-
lar1 takip etmistir (Tablo 2). Bizim ¢alismamizda oldugu
gibi nohut bitkisinde sira aras1 mesafe arttik¢a bitki ba-
sina diigen toplam alan artmakta buna bagli olarak da
bitkilerin birbirleriyle rekabeti azalmaktadir. Buna bagl
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olarak m?’deki bitki sayis1 azaldikga bitkilerin dallan-
malar1 da artmaktadir. Bizim ¢alismamizda oldugu gibi
sira arast mesafenin artmasiyla ana dal sayiSinin arttig1
Tosun ve Eser (1975), Mart (1993), Togay ve Togay
(2001), Brinsmead (2005) ve Yigitoglu ve Anlarsal
(2012) tarafindan da bildirilmistir.

rinda 6nemli olmustur (Tablo 1). Sira aralig1 mesafele-
rinin ortalamasi olarak en yiiksek ana dal sayis1 6.00 adet
ile 15 cm sira lizeri mesafesin de 6l¢iilmiistiir. Bunu aza-
lan sira ile 10 cm sira lizeri (4.75 adet) ve 5 cm sira iize-
rinde (3.83 adet) yetistirilen bitkilerde ol¢iilmiistiir
(Tablo 2). Nohutta ana dal sayisi sira {izeri mesafe art-

tikca artmustir. Metrekaredeki bitki sayinin azalmasiyla
nohut bitkisinde dal sayisinin arttig1 bircok arastirici ta-
rafindan bildirilmistir (Tosun ve Eser, 1975; Brinsmead,
2005 ve Yigitoglu ve Anlarsal, 2012).

Aragtirmada sira iizeri mesafenin bitkide bakla sayi-
lar1 tizerine etkileri istatistiki olarak % 1 ihtimal sini-

Tablo 2

Diyar-95 nohut ¢esidinin farkli ekim sikliklarinda elde edilen bitki boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi (cm), ana dal sayisi
(adet/bitki), bakla sayis1 (adet/bitki), tane verimi (kg/da), yiiz tane agirligi (g), protein orani (%), protein verimi (kg/da)
ve LSD gruplar

Sira Uzeri Sira Uzeri

Sira Arasi 5em 10¢em 5em Ortalama 5om 10cm 5em Ortalama
Bitki Boyu (cm) 11k Bakla Yiiksekligi (cm)

15cm 48.33 45.00 36.67 43.33a 19.00 17.67 15.67 17.44
30cm 46.67 36.67 33.33 38.89ab 13.67 16.33 19.00 16.33
45cm 38.33 34.00 41.67 38.00 b 18.67 18.67 18.00 18.44
60 cm 40.00 36.67 33.33 36.67 b 16.67 18.33 16.00 17.00
Ortalama 43.33 a 38.08 b 36.25b 39.22 17.00 17.75 17.17 17.30

SA LSDu1: 4.587; SU LSDys: 4.850

Ana Dal Sayis1 (adet/bitki) Bakla Sayis1 (adet/bitki)

15cm 3.33 3.67 5.00 4.00b 40.67 de 57.67 ab 49.67 bc 49.33
30cm 3.33 5.00 6.67 5.00 a 47.67 cd 59.00 a 54.33abc  53.67
45 cm 4.00 5.00 5.33 4.78 ab 37.67e 58.67 a 49.00 bcd 48.44
60 cm 4.67 5.33 7.00 5.67 a 53.33abc 51.67abc 48.33cd 51.11
Ortalama 3.83¢ 4.75b 6.00 a 4.86 44.83 b 56.75 a 50.33 b 50.64

SA LSDuys: 0.897, SU LSDu1: 0.899 SU LSDwa1: 6.169; SA x SU LSDus: 8.955

Tane Verimi (kg/da) Yiiz Tane Agirligi (g)

15¢cm 122.78 cd 166.65b 115.04d 134.82 b 32.17d 3453 Db 35.33ab 34.01 ab
30cm 156.99 bc 236.98 a 168.72 b 18756 a  32.23d 33.37¢ 34.73b 33.44 b
45cm 99.84 d 136.75 bcd 125.57cd 120.72b  31.03e 33.23¢ 36.03a 33.43b
60 cm 57.47 ¢ 5752 ¢ 42.63¢€ 52.54 ¢ 32.63 cd 3450 b 35.87a 34.33a
Ortalama 109.27b  149.47a 112.99 b 123.91 32.02¢c 33.91b 35.49a 33.80

SA LSDoe1: 20.88; SU LSDw1:19.14; SAXSU LSDua: 38.28  SA LSDus: 0.70; SU LSDwea: 0.62; SAxSU LSDus: 0.90

Protein Orani (%) Protein Verimi (kg/da)

15¢cm 21.49cde 21.26cde 22.48b 21.74b 26.86 d 39.19b 27.52d 31.19b
30cm 22.06 bc 23.55a 23.93a 23.18a 33.73 bc 50.26 a 37.97b 40.65 a
45 cm 21.02 de 20.65¢€ 20.76 de 20.81b 21.00e 28.24 cd 26.07 de 25.10c
60 cm 21.24cde 21.44cde 21.62bcd 21.43b 12.19f 12.33f 9.23 f 11.25d
Ortalama 21.45Db 21.73b 22.20a 21.79 23.45b 32.50a 25.20b 27.05

SA LSDuwa: 0.97; SU LSDus: 0.46; SAXSU LSDys: 0.92  SA LSDoe1: 3.83; SU LSDw1: 3.99; SAXSU LSDws: 5.79

SA: Sira arasi; SU: Sira iizeri; SA x SU: sira arasi x sira iizeri interaksiyonu

ark. (2001) bitkide bakla sayisi tizerine sira araliginin
onemli olmadigim vurgulamiglardir. Ancak Tosun ve
Eser (1975), Akdag ve Sehirali (1994), Agsakall
(1995), Togay ve Togay (2001), Atmaca (2008) ve Yi-
gitoglu ve Anlarsal (2012) sira aras1 mesafe arttiginda
bitkide bakla sayisinin arttirdigini tespit etmislerdir. Bu
aragtirmada elde edilen sonuglarin arastiricilarin sonug-
lart ile farkliliklar gostermesi sira tizeri ekim sikliklari-
nin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bilindigi

3.4. Bakla Sayist

Bitkide bakla sayilarinin farkli sira aras1 mesafele-
rine gore degisimi istatistiki olarak % 1 ihtimal sinirinda
onemli bulunmustur (Tablo 1). Sira lizeri mesafelerin
ortalamasi olarak 30 cm sira araliginda ekilen parseller-
deki bitkilerin bakla sayis1 en yiiksek olmustur (53.67
adet). Bunu azalan sira ile 60 cm (51.11 adet), 15 cm
(49.33 adet) ve 45 cm (48.44 adet) sira araliginda ekilen
bitkilerin bakla sayisi1 takip etmistir (Tablo 2). Sharar ve
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gibi iklim, toprak ve genetik 6zellikler de farkli sonug-
larin elde edilmesinde etkili olmaktadir.

Sira iizeri mesafenin bitkide bakla sayilari iizerine
etkileri istatistiki olarak % 1 ihtimal sinirinda 6nemli ol-
mugtur (Tablo 1). Sira aras1 mesafelerin ortalamasi ola-
rak en yiiksek bitkide bakla sayis1 56.75 adet ile 10 cm
sira lizeri mesafesinde elde edilmistir. Bunu azalan sira
ile 15 cm (50.33 adet) ve 5 cm (44.83 adet) sira {izeri
mesafeler takip etmistir (Tablo 2). Ozdemir ve ark.
(1996) ekim sikliklarinin bitkide bakla sayisin1 6nemli
ve olumlu diizeyde etkiledigini bildirmiglerdir. Tosun ve
Eser (1975) sira lizeri mesafe arttiginda bitkide bakla sa-
yisiin arttirdigini bildirmislerdir. Bu caligmadan elde
edilen sonuglarla s6z konusu arastiricinin elde ettikleri
sonuglarla paralellik gostermektedir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore bitki boyu
bakimindan sira arasi x sira iizeri mesafe arasindaki
farklilik % 5 diizeyinde énemli bulunmustur (Tablo 1).
Farkl1 sira aras1 mesafesine gore gesitler degerlendirildi-
ginde; en yiiksek bitkide bakla sayis1 30 cm sira arasi
mesafeden ve 15 cm sira {lizeri mesafesinden elde edil-
mistir (Tablo 2).

3.5. Tane Verimi

Denemede kullanilan Diyar-95 nohut ¢esidinin tane
veriminin farkli sira arasi mesafelerine gore degisimi is-
tatistiki olarak % 1 ihtimal sinirinda énemli bulunmustur
(Tablo 1). Sira tizeri mesafelerin ortalamasi olarak en
yiiksek tane verimi 187.56 kg/da ile 30 cm sira arali-
ginda ekilen parsellerdeki bitkilerden elde edilmistir.
Bunu azalan sira ile 15 cm sira aralifinda (134.82
kg/da), 45 cm sira araliginda (120.72 kg/da) ve 60 cm
sira araliginda (52.54 kg/da) yetistirilen bitkilerin verim-
leri takip etmistir. Sira aras1 mesafenin artmasi ile arag-
tirmada kullanilan nohut ¢esidinin tane verimlerini
onemli 6l¢iide azaltmistir. Denemede sira araligi 60 cm
¢iktiginda nohut bitkisi yabanct otlarla miicadele ede-
memis ve tane verimi ¢ok diismiistiir (Tablo 2).

Nohut bitkisinde tane verimini etkileyen faktorler
arasinda iklim, toprak kosullari, kullanilan gesit ve ye-
tistirme teknigi gelmektedir. Farkli sira aras1 mesafele-
rin tane verimi rekabetten dolay1 6nemli 6lglide etkile-
digi bir¢ok aragtirici tarafindan bildirilmistir. Sira arasi
mesafe optimum oldugu zaman nohut bitkisinin kok ve
toprak {iistii aksamlarinin gelisimini maksimum olmak-
tadir. Buna bagl olarak da nohut bitkisinde sira aralig1
optimum oldugunda tane verimi de artmaktadir. Bu
arastirmada en yiiksek tane verimi 30 cm sira araliginda
elde edilirken, en diigiik tane verimi 60 cm sira arali-
ginda elde edilmistir. Khan ve ark. (2003) en yiiksek
tane verimini 30 c¢m sira araligindan ve en diisiik tane
verimini ise 70 cm sira araliginda elde etmislerdir. Yine
Togay ve Togay (2001) en yliksek tane verimini 30 cm
sira araligindan almigtir. Sira araliginin tane verimi tize-
rine etkili oldugu ve sira arasi mesafe arttikca tane veri-
minin diistiigic Tosun ve Eser (1975), Husain (1980),
Akdag ve Engin (1987), Singh ve ark. (1988), Akdag ve
Sehirali (1994), Agsakalli (1995), Ozdemir ve ark.

(1996), Karasu (1999), Ozgelik ve ark. (2001), Atmaca
(2008), Yigitoglu ve Anlarsal (2012) ve Olmez (2014)
tarafindan bildirmislerdir. Ancak sira araliginin tane ve-
rimi lizerine etkili olmadigini Yiicel (2004) bildirmistir.

Arastirmada sira lizeri mesafenin tane verimi iizerine
etkileri istatistiki olarak % 1 ihtimal sinirinda 6nemli ol-
mugstur (Tablo 1). Sira araliklarin ortalamasi olarak
sira ilizeri mesafelerinde en yiiksek tane verimi 187.66
kg/da ile 30 cm sira araliginda elde edilmistir. Bunu aza-
lan sira ile 15 cm (134.82 kg/da), 45 cm (120.72 kg/da)
ve 60 cm (52.54 kg/da) sira araliklari takip etmistir
(Tablo 2).

Bitki sikligr tiim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi top-
raktaki su ve besin elementleri ile 1s1ktan maksimum dii-
zeyde yararlanmak icin rekabeti arttirmakta buna bagl
olarak tane verimi 6nemli derecede etkilemektedir. Op-
timum bitki sikliginda bitkilerin toprak neminden, giines
1s18indan daha iyi yararlanma, yabanci otlarla rekabet
etmede ve kiiltiirel islemlere olanak saglama bakimin-
dan son derece 6nemlidir. Sira lizeri ve bitki sikliginin
tane verimi iizerine etkili oldugu Tosun ve Eser (1975),
Hussain (1980), Kulaz ve Ciftgi (1999), Ozcelik ve ark.
(2001), Yigitoglu ve Anlarsal (2012) ve Olmez (2014)
tarafindan bildirilmistir.

Tane verimi degerlerine gore yapilan varyans anali-
zine gore sira arasl x sira iizeri interaksiyonu istatistiki
olarak %1 seviyesinde 6nemli olmustur (Tablo 1). Sira
araligina gore degerlendirildiginde Diyar-95 ¢esidi en
yiiksek verimlerini 10 cm sira ilizeri mesafede verirken
en diigiikk verimlerini 5 cm veya 15 cm sira lizeri mesa-
felerinde vermislerdir. Arastirmada Diyar-95 ¢esidi en
yiiksek tane verimi 236.98 kg/da ile 30 cm sira arali-
ginda ve 10 cm sira lizeri mesafesinde vermistir (Tablo
2).

3.6. Yiiz Tane Agirlig

Nohutta bitkide bakla sayilarinin farkli sira arasi me-
safelerine gore degisimi istatistiki olarak % 5 ihtimal si-
nirinda 6nemli bulunmustur (Tablo 1). Arastirmada sira
tizeri mesafelerin ortalamasi olarak 60 cm sira araliginda
ekilen parsellerdeki bitkilerin yiiz tane agirliklart en
yiiksek olmustur (34.33 g). Bunu azalan sira ile 15 cm
(34.01 g), 30 cm (33.44 g) ve 45 cm (33.43 @) sira arali-
ginda ekilen bitkilerin yiiz tane agirliklar: takip etmistir
(Tablo 2).

Sira arasinin genislemesi ile yiiz tane agirliginin art-
t1g1 Husain (1980), Singh ve ark. (1988), Akdag ve Se-
hirali (1994), Agsakall1 (1995), Ozdemir ve ark. (1996),
Karasu (1999), Ozgelik ve ark. (2001), Atmaca (2008),
Yigitoglu ve Anlarsal (2012) ve Olmez (2014) tarafin-
dan bildirilmistir. Ancak Tosun ve Eser (1975) ise sira
arast mesafeden yiiz tane agirliginin etkilenmedigini bil-
dirmislerdir. Bizim sonuglarimiz bazi aragtiricilarin so-
nuglariyla benzer iken bazi arastiricilarin sonuglarindan
farklidir. Bu farkliliklar iklim, toprak veya genetik fark-
liliklardan kaynaklandig1 kanaatindeyiz.

Sira tizerinin yiiz tane agirlig1 iizerine etkileri istatis-
tiki olarak % 1 ihtimal sinirinda 6nemli olmugstur (Tablo
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1). Sira araliklarinin ortalamasi olarak en yiiksek yiiz
tane agirligi 35.49 gram ile 15 cm sira lizeri mesafesin-
den elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 10 cm (33.91 g)
ve 5 cm (32.02 g) sira {izeri mesafeleri takip etmistir
(Tablo 2). Yiiz tane agirliginin bitki siklig1 ve sira lizeri
mesafelere gore farkliliklar gosterdigi Tosun ve Eser
(1975), Husain (1980), Kulaz ve Cift¢i (1999), Ozgelik
ve ark. (2001), Yigitoglu ve Anlarsal (2012) ve Olmez
(2014) tarafindan bildirilmistir. S6z konusu arastiricila-
rn sonuglari bizim arastirma sonuglarimizi biiyiik
oranda desteklemektedir.

Arastirmada yiiz tane agirlig1 degerlerine gore yapi-
lan varyans analizine gdre sira arasi X sira iizeri interak-
siyonu istatistiki olarak % 5 seviyesinde 6nemli olmusg-
tur (Tablo 1). En yiiksek yliz tane agirhigi 36.03 gram ile
45 cm sira araliginda ve 15 cm sira iizeri mesafede ye-
tistirilen parsellerdeki bitkilerden elde edilmistir. En dii-
stk yiiz tane agirligi ise 31.03 gramla 45 cm sira arali-
ginda 5 cm sira tizeri mesafesinde yetistirilen bitkilerden
elde edilmistir (Tablo 2).

3.7. Protein Orani

Protein oranlarinin farkli sira araliklarina gére degi-
simi istatistiki olarak % 1 ihtimal sinirina gore istatistiki
bakimdan 6nemlidir (Tablo 1). Sira iizeri mesafelerin
ortalamasi olarak 30 cm sira araliginda ekilen parseller-
deki bitkilerin protein oranlart en yiiksek bulunmus (%
23.18), bunu azalan sira ile 15 cm (% 21.74), 60 cm (%
21.43) ve 45 cm (% 20.81) sira araliginda ekilen bitkile-
rin protein oranlari takip etmistir (Tablo 2). Sira arasi
araligindaki farkliliklar 6nemsiz oldugu Atmaca (2008)
tarafindan bildirilmistir. Bizim sonuglarimizla bu sonug
arasindaki farkliliklar iklim faktorlerinden ve kiiltiirel
uygulamalardan kaynaklanabilir.

Sira lizerinin protein orani lizerine etkileri istatistiki
olarak tizerine etkileri istatistiki olarak % 5 ihtimal sini-
rina gore istatistiki bakimindan 6nemlidir (Tablo 1). Sira
araliginin ortalamasi olarak en yiiksek protein orant %
22.20 ile 15 cm sira iizeri mesafeden elde edilmistir.
Bunu azalan sira ile 10 cm (% 21.73) ve 5 cm (% 21.45)
stra iizeri mesafeleri takip etmisti. (Tablo 2).

Protein oranlar1 degerlerine gdre yapilan varyans
analizine gore sira arasi x stra iizeri interaksiyonu ista-
tistiki olarak % 5 seviyesinde 6nemli olmustur (Tablo
1). En yiiksek protein oran1 30 cm sira araliginda ve 15
cm sira tizeri (% 23.93) mesafede yetistirilen parseller-
deki bitkilerden elde edilmistir. En diisiik protein orani
45 cm sira araliginda 10 cm sira {izeri mesafesinde
(%20.65) yetistirilen bitkilerden elde edilmistir (Tablo
2).

3.8. Protein Verimi

Denemede protein verimlerinin farkli sira aralikla-
rina gore degisimi istatistiki olarak % 1 ihtimal sinirina
gore istatistiki bakimdan 6nemlidir (Tablo 1). Sira {izeri
mesafelerin ortalamasi olarak 30 cm sira araliginda eki-
len parsellerdeki bitkilerin protein verimleri en yiiksek
olmustur (40.65 kg/da). Bunu azalan sira ile 15 cm
(31.19 kg/da), 45 cm (25.10 kg/da) ve 60 cm (11.52

kg/da) sira araliginda ekilen bitkilerin protein verimleri
takip etmistir (Tablo 2).

Sira lizerinin protein verimi iizerine etkileri istatistiki
olarak iizerine etkileri istatistiki olarak % 1 ihtimal sini-
rina gore istatistiki bakimindan 6nemlidir (Tablo 1). Sira
araliginin ortalamasi olarak en yiiksek protein orani
32.50 kg/da ile 10 cm sira iizeri mesafeden elde edilmis-
tir. Bunu azalan sira ile 15 cm (25.20 kg/da) ve 5 cm
(23.45 kg/da) sira lizeri mesafeleri takip etmistir (Tablo
2).

Arastirmada protein verimi degerlerine gore yapilan
varyans analizine gére sira arasi x sira iizeri interaksi-
yonu istatistiki olarak % 5 seviyesinde 6nemli olmustur
(Tablo 1). 30 cm sira araliginda 50.26 kg/da ile en yiik-
sek protein verimi 10 cm sira iizeri mesafede yetitirilen
parsellerdeki bitkilerden elde edilmistir. En diisiik pro-
tein verimi ise 9.23 kg/da 60 cm sira araliginda 15 cm

sira iizeri mesafede yetistirilen bitkilerden elde edilmis-
tir (Tablo 2).

4. Sonuc ve Oneriler

Bu ¢aligmada Diyar-95 ¢esidi en yiiksek tane verimi
236.98 kg/da ile 30 cm sira araliginda ve 10 cm sira iizeri
mesafesinde vermistir. Bu tek yillik aragtirmanin sonug-
laria gore, Sirnak ili i¢in en uygun ekim siklig1 i¢in ise
30 x 10 cm ekim siklig1 belirlenmistir.
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Biopestisit Bacilius Subtilis Qst 713 ile Azotobacter Chroococum + Azotobacter

Vinelandii Uygulamalarimin Muhafaza Siirecinde Sofrahk Uziim Kalitesine
Etkileri
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MAKALE BIiLGIiSI OZET

Sofralik tiziim muhafazasinda yaygin goriilen gri kiifiin kontroliinde SOz kulla-
nilmaktadir. Ancak, SOz kalintilar1 insanlarda alerjik olabileceginden alternatif
hasat sonras1 yontemler denenmektedir. Bu ¢aligmada, ‘Eksi Kara’ tiziim ¢esidi-
nin hasat sonrasinda kalite kayiplarinin onlenmesi i¢in Bacillus subtilis (Bs)
QST 713 ile Azotobacter chroococum + Azotobacter vinelandii (Ac+Av) kari-
sim1 kullanilmistir Uretici baginda hasat éncesinde yapraklara Bs 15 ml L2, Bs

Makale Gegmisi:

Gelis tarihi 27 Ocak 2016
Kabul tarihi 20 Subat 2016

Anahtar Kelimeler: 30 ml L%, Ac+Av 10 ml L., Ac+Av 20 ml L piiskiirtmiis ve bir giin sonra
Sofralik iiziim, salkim 6rnekleri 500 gramlik posetlerde muhafaa deposuna (0 +1 °C, %85 oran-
Biopestisit, sal nem) konulmustur. SO2 jeneratorii ve uygulama yapilmayan ornekler ise
Hasat sonrasi, kontrol gruplart olarak kullanilmustir. 15 giin arayla drmeklerde agirlik kayiplari
Kalitenin korunmast. (AK), tanede L, C, h°, sirada Brix (%), pH, titre edilebilir asitlik [(TA) (g L],

olgunluk indisi (OI), tane kabuk yirtilma direnci (YD), saptan kopma direnci
(SD), goriiniim (0-4 skala), tat (0-4 skala), salkim iskeletinde kararma [(SK) (0-
4 skala)], tanelerde ¢iiriime (%) analizleri yapilmistir. Bs uygulamalarinin depo-
lama siirecindeki AK’ma etkileri 75. giine kadar (Bs 15 ml L-1, %2.63 ve Bs 30
ml L-1 %2.63) Kontroliin (%3.93) altinda kalmistir. En az agilik kaybi tiim d6-
nemlerde SOz uygulamalarinda belirlenmistir. Bs ve Ac+Av uygulamalari 6zel-
likle kisa siireli sofralik {iziim muhafazasinda SOz uygulamalarina bir alternatif
olabilme potansiyeli gostermistir. 2 ay veya daha uzun siireli muhafazada Bs 15
ml L-! ve Bs 30 ml L', SOz uygulamalarina bir alternatif niteliginin yan1 sira
kalint1 probleminin dnlenmesi veya azaltilmasinda birlikte uygulanabilir.

Effects of Biopesticide Bacilius Subtilis Qst 713 and Azotobacter Chroococum
+Azotobacter Vinelandii Applications on The Table Grape Quality During The
Storage Period

ARTICLE INFO ABSRACT

Article history: Gray mold, the most important postharvest disease of table grapes, iscontrolled
. by SO2. But, SO2 treatment might be dangerous to people. Thus, this study was
Received 27 January 2015 conducted to prevent quality loss during storage period of table cv. 'Eksi Kara'
Accepted 20 February 2016 by pre-harvest (24 hours prior to harvest) Bacillus subtilis (Bs), and Azotobacter
chroococum + Azotobacter vinelandii (Ac + Av) in Bs 15 ml L%, Bs 30 ml L,

Ac + Av 10 ml L, Ac + Av 20 ml L in the producer vineyard. The clusters

Keywords: were transported to storage room (0£1 °C, 85% RH) and put into 500 g paskes.
Table grapes SO2 pad generator and untreated samples utilized as controls. Weight loss (WL),
Biopestisit berry and rachis color L, C, h° values, °Brix (%), pH, titratable acidity (TA) in
Post-harvest must, maturity index (MI), berry cracking resistance [(CR) (kg)], tensile strength
Quality retention. (TS), appearance (0-4 scale), taste (0-4 scale), rachis browning [(RB) (0-4

scale)], decay rate [(DR) (%)] were analyzed. WL at the 75th days of storage
period by Bs 15 ml L, Bs 30 ml L'* and Control were 2.63%, 2.63%, 3.93%
respectively. Least WL was detected at SOz 3.28% at 105th days of storage. Bs
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15 ml L, Bs 30 ml L, Ac+Av 10 ml L%, Ac+Av 20 ml L, and SO2 applica-
tions were found effective on certain quality criteria. Bs 15 ml L1, stands out in
terms of prevention of berry C value, °Brix, RB, TS, CR, taste and appearance;
Bs 30 ml L%, berry C value, °Brix, taste, appearance, pH, MI and DR, and
Ac+Av 10 ml L, WL, RB, and Ac+Av 20 ml L%, WL, °Brix, pH, appearance,
RB values. SO2, WL, pH and appearance, TA and DR. Bs and Ac + Av may be
an alternative to SOz especially for the short-term table grape preservation. Bs
30 ml L and Bs 15 ml L™ for 2 months or longer table grapes storage to be an
alternative to SO application together in the quality retention as well as residues

problem.

1. Giris

TUIK verilerine gore Tiirkiye 2013 yili iiziim iire-
timi 4011409 ton olup bunun 2132602 tonu (%53.16)
sofralik, 1473528 tonu (%36.73) kurutmalik, 455229
tonu (%9.99) saraplik ve diger amaglarla kullanilmakta-
dir (Anonim, 2014 a). Uziim, Tiirkiye’de toplam meyve
tiretiminin %22’sini olusturmaktadir (Anonim, 2013).
Sofralik {iziim ihracatimiz 239577 ton ve elde edilen ge-
lir 175325 milyon $’dir (Anonim, 2014 b). Diinya sof-
ralik iziim pazar hacmi 7.3 milyon $’a 2011°de ulagmis-
tir. Tarkiye 2011 yili sofralik {izim ihracat miktari
239577 ton, bu ihracattan saglanan gelir 175325 milyon
$’dir (Kara, 2014).

Hasat sonrasinda tane gatlamasi, ¢iiriime ve salkim
iskeleti kurumasi gibi sorunlar sofralik iiziimiin pazarla-
masini sinirlayan 6nemli faktdrlerden bazilaridir. 0.5 °C
gibi disiik sicakliklarda da gelisen Kursuni kif (Botrytis
cinerea), sofralik {iziimiin en 6nemli hasat sonrasi has-
taligidir. Kursuni kiifiin kontroliinde SO» kullanim1 yay-
gin bir uygulama olmakla birlikte SO, uygulamalari
iiziimlerde siilfit birikimine neden olabilir. SO, kalinti-
lar1 insanlara tehlikeli olup organik iiriinlerin hasat son-
rasinda kullanimina izin verilmez; insanlarda cesitli
alerjik etkilere yol agmasi nedeni ile bir¢ok iilkede SO>
uygulamalarina sinirlamalar (10 mg kg-1) getirilmis
(Crisosto ve ark., 2002), bazi iilkeler ise bu uygulamay1
yasaklamistir (Anonim, 1985). Organik yetistirilen
iiziimler igin ise SOz uygulamalarina izin verilmemekte-
dir (Gabler ve Smilanick, 2001). Bu nedenle, ¢iirtimeleri
geciktirmek i¢in SO»‘ye alternatif hasat sonrasi1 koruma
yontemleri denenmektedir (Kara ve ark., 2014).

Bitki hastaliklari riinlerin iiretim ve depolanma-
sinda onemli zararlara neden olurlar. Bu kapsamda bi-
yolojik kontroliin dogal antogonistik mikroorganizma-
larla saglanmasi alternatif bir {imit olmustur. Bacillus
bazli pestisitler de bu kapsamda degerlendirilmektedir.
Bs son zamanlarda IRTA laboratuvarinda sert ¢ekirdekli
meyvelerin ylizeyinden kesfedilen Bs CPA-8 streini sef-
tali ve nektarinlerde hasat sonrasinda kahverengi ¢iirtik-
gl 6onlemistir (Casals ve ark., 2010). Bs segici antogo-
nistik etkisiyle biyokontrol saglar (Droby ve ark., 2009).
Antogonistik mikroorganizmalar paketleme sirasinda
uygulanarak enfeksiyonlar yok edilmekte ve {iriin {ize-
rindeki yaralar daha sonraki enfeksiyonlardan korun-
maktadir (Smilanick ve Henson, 1992).

Bitki hastaliklar1 en azindan global gida iiretiminin
%10’unun kaybindan sorumludurlar, bu nedenle gida
giivenliginde bir tehdit olustururlar (Strange ve Scott,
2005). Bu hastaliklara bagli kaybin degeri 220 milyon $
olarak tahmin edilmistir.

Biyopestisitler patojen popiilasyonunu baski altinda
tutan, canli organizmalar veya bu organizmalardan iire-
tilen dogal tirtinlerdir (Thakore, 2006; EPA, 2011). Mik-
roorganizma bazli biyopestisitlerin ¢ogunlugunu bakteri
triinleri olusturmakla birlikte son zamanlarda mantar-
lardan da iiretilmektedir (Shoresh ve ark., 2010). Bakte-
riyel biyokontrol fiiriinlerinden Bacillus thuringiensis
iirtinleri toplam pazarin %70’inden fazlasini olustururlar
(Vervoort ve ark., 2011).

Bacillus tiirli cok genis bir biyogesitlilige sahiptir.
Bacillus dogada deniz suyundan topraga kadar ¢ok genis
bir alanda hatta gok sicak yerlerde bile bulunabilmekte-
dir (Hoch, 1993). Bu bakteri sahip oldugu bazi 6zellik-
lere potansiyel biyopestisitlerin en biiylik kaynaklarin-
dan birisini olustururlar (Ongena ve Jacques, 2008). Bi-
rincisi Bs iizerine ¢ok ¢alisan ve rasyonel kullanimi iyi
bilinen bir tiirdiir. Ikincisi, Amerikan Gida ve Ilag Ote-
ritesi (US FDA) tarafindan “genellikle giivenli” olarak
tanimlamig ve patojenik olmadigr kabul edilmistir
(Gerth ve ark., 1996). Bu hususlar biyopestisit olarak
kullanilmasinda gz 6niinde tutulan hususlardir. Ugiincii
olarak bacillli spor iiretme kapasitesindedir (Hilbert ve
ark., 2004) ki bu sayede dormant formlar yiiksek sicak-
liklar, uygun olmayan pH, besin ve suyun olmamasi gibi
ekstrem sgartlarda hayatta kalmasini (Monteiro ve ark.,
2015) ve toz formiilasyonlarin bakteri 6liimii olmadan
doniistimiinii saglar (Lolloo ve ark., 2010). Spor {iretmis
bakteri uzun siire saklanabilir (Earl ve ark., 2008; Rosas-
Garcia ve ark., 2009).

Patojenleri dogrudan engellemenin antibiyosis yo-
luyla ger¢eklesmesi hususunda, Bacillus tiiriinden B.
amyloliguenfaciens, Bs, B. mycoides ve B. pumilus tiir-
leri ¢ok etkin antibiyotik molekiiller tiretmektedirler. Bs
bu genom igerisinde iiretilen antibiyotigin ortalama %4-
5°1ik bir kismini iiretme potansiyeliyle iki diizineden
fazla yapisal olarak farkli antimikrobiyal bilesik tirete-
bilir (Stein, 2005).

Bs tarafindan iiretilen rhizocticin fosfonooliopeptid,
antifunfal ve antinemotosidal aktivitelerini birlikte gos-
terir fakat herhangi bir anti bakterisidal etki barindirmaz
(Borisova ve ark., 2010). Bs tarafindan iiretilen antibi-
yotikler (Stein, 2005), gram pozitif bakterilere kars
giicli antibakteriyel ozellik gostermektedir (Chen ve
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ark., 2009). Bs AFI’in iirettigi kitin par¢alayan enzim-
lerle, fungitoksik etki ortaya koymakta olup bunu N-
asetil glucosaminidase ve glucanase iiretimiyle saglar
(Manjula ve Podile, 2005).

Mikrobiyal biyopestisitler ve Bacillus bazli iiriinler
hastalik ve zararli saldirilarinda sadece simirli koruma
saglar, tutarsiz, degisken etki gosterirler. Faydali orga-
nizmanin etkinligi kiiresel ekolojiye baglhidir. Bir bagka
ifadeyle faydali organizma ile konukc¢unun iligkisine,
patojen ile biyotik ve abiyotik cevresel parametrelere
baglidir (Butt ve ark., 1999).

Bs hakkinda sik¢a karsilagilan bir durum da bu tiir
tarafindan iiretilen biyoaktif metabolit yelpazesine tiiriin
icinde bulundugu dogal ortamin etkili oldugudur. Bazi
Bs suglar1 genetik olarak ¢ok genis bir yelpazede antibi-
yotik iiretme kapasitesinde olmalarina karsin susun
icinde bulundugu ortama bagli olarak bu genetik dona-
nimin ¢ok az bir kismi etkin olabilmektedir (Cawoy ve
ark., 2011).

Yapraktan uygulama formiilasyonunda bakterilerin
meyve veya yapraklara yapismasini saglayacak mole-
kiiller eklenmelidir (Vidhyasekaran ve ark., 1996). Bir
baska secenek de biyokontrol aktiviteyi uyaracak kitin
gibi bir alt katman ile susu birlestirmek olabilir (Chic-
hibu ve ark., 2003).

Serenade Bs Strain QST 713 esasl bir Bio Fungi-
cide/Bactericide olarak tanimlanmistir. Hasat oncesi ve
sonrast uygulamalariyla seftalide Monolinia fruticola,
mavi yemislerde Alternaria tenuissima gibi hastalikla-
rin tedavisinde kullanimi 6nerilmektedir. 1-2 kg/ha doz
uygulamasiyla bagda Botrytis cinerea miicadelesinde
etkili oldugu gibi salkim iskeleti kararmasini 6nlendigi
bildirilmistir (Ricci ve ark., 2007). Seftalide M. fructi-
cola enfeksiyonlariyla olusan Kahverengi ¢iiriikliik olu-
sumu kontrol meyvelerde %98'den daha yiiksekken Bs
EBM-8 uygulananlarda %15’in altina distrildigini
bildirmistir (Casals ve ark., 2012).

Hasat oncesinde yapilan Serenade Bs Strain QST
713 uygulamasinin salkim ve tane goriiniimiinii iyiles-
tirdigini, depolama siirecinde agirlik kayiplarini azalt-
t1g1, toplam suda ¢6ziinebilir katt madde miktar1 ve asit-
lik degisimini azalttigin1 ve dolayisiyla ¢iirlime egili-
mini azaltti@1 bildirilmistir. Bs hasat dncesi uygulama-
styla meyve raf dmriiniin uzatilmasi, hasat sonrasi so-
gutma verimliligini gelistirilmesi, meyve kalitesinin en-
tegre yonetimi bakimindan, meyve kalitesinin hassas
gostergeleri olarak kullanilabilen fenoller, flavonoidler,
hidrolitik enzimler (karboksi metil seliilaz, pektin liyaz,
pektin metil esteraz, poligalakturonaz) ve oksidatif en-
zimlerin (peroksidaz, polifenol oksidaz) degisimlerinde
pozitif bir korelasyon gostermede etkili oldugunu bildi-
rilmigtir (Abeer ve ark., 2013).

Azotobacter gram negatif olup nitrogenase holoenzi-
mini kullanarak N baglayan Mo, Fe, S bagl faktorlerini
kullanmaktadirlar (Chiu ve ark., 2001). Saprofit olarak
toprakta, taze suda, deniz kiyilarinda ve diger bir¢ok do-

gal ortamda yasar ve bitkilere inokule edilerek bitki ge-
lisimi ve hastaliklarin kontroliinde kullanilmaktadirlar
(Meshram, 1984; Kole ve ark., 1988; Aquilanti ve ark.,
2004). Dogrudan etkisinin oksinler, giberellinler ve si-
tokininler gibi bitki hormonlarinin iretimine ve biyolo-
jik olarak N baglanmasina (Ahmad F. ve ark., 2005; Ba-
baloa, 2010) ve indirek etkisinin antibiyotik iireterek pa-
tojenleri baski altinda tutmasma baglh oldugu bildiril-
mektedir (Mahmoud ve ark., 2004). Baz1 bitki patojen-
lerine kars1 biyolojik miicadele gibi biyoteknolojik ¢a-
lismalarda kullanilabilecegi bildirilmistir (Matthijs ve
ark., 2007).

Sonug olarak, mikrobiyal pestisitler gelecekte tari-
min daha siirdiiriilebilir hale getirilmesinde biiyiik bir
potansiyele sahiptir (Cawoy ve ark., 2011)

Bu c¢alismada, ‘Eksi Kara’ (‘EK”) Vitis vinifera L.
sofralik {iziim ¢esidinin hasat sonrasinda kalite kayipla-
rinin 6nlenmesi amaciyla Bacillus subtilis (Bs) QST 713
ile Azotobacter chroococum + Azotobacter vinelandii
(Act+Av) karisimi preparatlarin etkileri aragtirtlmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1.Materyal

‘EK’ {iziim cesidi Konya Ili Bozkir Ilcesi Hamzalar
Beldesi’nde bulunan denizden yiiksekligi yaklasik 1500
m olan baglardan alinmis; yoresi ekolojisine iyi adapte
olmus, gegmisi bin yillar1 bulan yerli bir ¢esittir. Sofra-
lik, natiirel kurutmalik ve siralik olarak degerlendiril-
mektedir. Taneleri, kii¢iik-orta iri (3-4 g), oval-kiiresel
sekilli, koyu siyah renkli, puslu, 2 ¢ekirdekli, kendine
has aromalidir. Omcalar1 kuvvetli, verimli, kisa buda-
maya uygundur (Kara, 2015).

Bs QST 713 Serenade ticari ismiyle piyasaya sunul-
mus, Bayer firmasindan temin edilmistir. Saflig1 14.6 %
(6.3 x 106 cfu g-1) diizeyindedir. Bagda kiilleme Unci-
nula necator, ve kursuni kiif kontrolii igin onerilen doz
1.5-3.0 kg ha-1 veya 150-350 g 100 L-1 ile tiim bitki
yilizeyini kaplamaya yetecek kadar sulandirilmasidir.
Bagda etkili oldugu diger hastaliklara (Aspergillus ni-
ger, Alternaria tenuis, Cladosporium herbarum, Rhizo-
pus arrhizus, Penicillium spp, Plasmopara viticola,
Phomopsis viticola, Eutypa lata) %1-5 hacim dozu tav-
siye edilmektedir.

Azotobacter chroococum (Ac) + Azotobacter vine-
landii (Av) Vitormone Drip plus ticari adiyla piyasaya
sunulmus olan iirlin Antalya’daki Bioglobal firmasindan
temin edilerek kullanilmigtir. Bu {iriin asma fidanlarinin
vegetatif gelisimi (Kara ve Baggevli, 2013), havug iire-
timinde verim ve bazi kalite 6zelliklerini artirdig (Ki-
rac1 ve Padem, 2015) bildirilmektedir. Giberellik asitler,
sitokinin, oksin gibi bitki bilylime diizenleyicileri ile C,
E ve B grubu vitaminler ile antifungal metabolitleri do-
gal olarak salgilayarak bitki metabolizmasina katkida
bulunduklari; aktif iceriginin 1x108 cfu mL-1 oldugu
bildirilmektedir (Bioglobal, 2015).
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SO; jeneratorii ped Denizli’deki Himso firmasindan
temin edilmistir.

2.2.Metot

2015 yil1 Agustos ayinda tiretici baginda hasattan 24
saat 6nce Bs 15 ml L-1 ve 30 ml L-1 ile Ac+Az 10 mi
L-1 ve 20 ml L-1 dozlarinda sirt piilverizatori ile sal-
kimlar tamamen 1slanacak sekilde uygulanmistir. Hasat-
tan sonra (2 saat) Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiine getirilen {iriin yaklasik 500
g’lik deneme posetlerine yerlestirilip kasa igerisinde 0 +
1°C ve % 85-95 nemdeki soguk hava deposuna konul-
mugtur. SO2 pedleri ve ayrica higbir hasat dncesi ve ha-
sat sonrasi uygulama yapilmayan drnekler uygulamala-
rin etkilerini karsilagtirmada Kontrol olarak kullanilmis-
tir. Baslangi¢ kalite analizleri yapildiktan sonra muha-
faza stiresince (105 giin) 15 giin araliklarla depodan ali-
nan orneklerde agirlik kayiplar (AK)(%), tanede L, C,
h°, meyve suyunda °Brix (%), pH, titre edilebilir asitlik
(TA) (g L-1), olgunluk indisi (OI), tane kabuk YD (YD)

(g), SD (SD) (g), goriiniim (0-4 skala), tat (0-4 skala),
salkim iskeletinde kararma (SK) (0-4 skala), tanelerde
clirime orani (%) kalite analizleri tekrarlanmstir.

Deneme 3 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme dese-
ninde planlanis, analizlerde elde edilen sayisal degerlere
varyans analizi ve Duncan testi yapilarak uygulamalarin
etkileri SPSS 18 paket programu ile karsilagtirilmstir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1 Agirlik kaybi (AK, %)

AK’1na etkiler 75. giine kadar (Bs 15 ml L-1, %2.63
ve Bs 30 ml L-1 %2.63) Kontroliin (%3.93) altinda kal-
migtir. 105. giinde ActAv 10 ml L-1 uygulamasinda
%3.58 ve ActAv 20 ml L-1 uygulamasinda %2.92’lik
AK tespit edilirken en az AK tiim analiz donemlerinde
SO2 uygulamalarindan tespit edilmistir. SO2 uygulama-
sinda 105. giindeki AK %3.28 diizeyindedir (Sekil 1).

Agirhk Kaybi Meyve Kabugunda c Degeri Brix
15 23
21
10 19
5 17 7?%@? ez
15 v
0 - 13
Meyve kabugunda L Degeri Meyve Kabugunda h Degeri Salkim iskeleti Kararma
32 20 11
- T
30 A 15 +—uin \
£ T~ il 6 —_-—
- - " —
28 - - :’ 1_ 10 - A T = =
> . - j{'/
26 5 1 —
Sekil 1

Agirlik kaybi, meyve kabugunda L, C, h® degerleri, °Brix ve salkim iskeletinde kararma iizerine etkiler

Sofralik {iziim soguk depolama sirasinda AK cesitli
faktorlere bagl olarak degisen oranlarda meydana gel-
mektedir (Serrano ve ark., 2005). Depolama siirecinde
AK’1m azaltici etkiye sahip farkli uygulamalarla giinii-
miiz modern muhafaza teknikleri gelismeye devam et-
mektedir. Bir ¢alismada, soguk depolama 'Alphonse La-
vallée' iziim ¢esidine etanol ve SO- jeneratdr uygulama-
larinin farkli dozlart karsilastirilmis etanol uygulamasi
ile (% 3.8) karsilastirldiginda, SO» (% 3.1) uygulanan-
larda daha az kayip bildirilmistir (Sabir ve ark., 2006).
Daha 6nce yiiriitillen bazi ¢alismalarin, (Serrano ve ark.,
2005; Valero ve ark., 2006), bu calismada elde edilen
bulgularla benzer olup, farkli uygulamalardan degisik
oranlarda AK ortaya ¢ikmaktadir.

Kara ve ark. (2012) ve Sabir ve ark. (2012) ‘Alp-
honse Lavallée’ {iziim ¢esidinde 60 giin muhafaza so-
nundaki en az AK’nin SO2 jeneratérii kullanarak depo-
lananlarda %3.632, Antep Karasi ¢esidinde ise %2.90
oldugunu, 1 g L-1 UCY uygulanan ‘Alphonse Lavallée’
¢esidinde %6.06, ‘AK’ ¢esidinde %5.04 diizeyinde ol-
dugunu; 105 giin muhafaza edilenlerde ise bu degerlerin
strastyla %7.97, %10.94, %10.25 ve %11.86 oldugunu
bildirmislerdir. Muhafaza siiresinin uzamasina bagh
olarak etkileri degismekle birlikte 0.5 g L-1 Ugy ve 4
mM SA uygulamalarinin agirlik kaybi ve tane ¢iiriime-
sini kabul edilebilir diizeyde sinirlandirdiklari bildiril-
migtir (Kara ve ark., 2015).
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3.2.Meyve kabugunda L (parlaklik) degeri

Uygulamalarin L degerine etkileri 90 giinliik depo-
lama siirecinde dnemlidir. 90. giinde Bs 15 ml L-1, Bs
30 ml L-1, Av 10 ml L-1, Av 20 ml L-1, SO2 uygula-
malarinda sirastyla 28.05, 27.18, 27.54, 28.22, 27.42,
28.22 olarak belirlenmistir (Sekil 1).

‘AK’ liziim ¢esidinde muhafaza siiresince tanelerin
L degerlerinde ilk 45 giinlik muhafaza siiresinde 60.
giinde 6nemsiz onemli dalgalanmalar gosterdigini, 45.
giinde Kontrol, 0.5 g L-1, 1.0 g L-1, 2.0 g L-1 UCY ve
S02-1 ve SO2-2 uygulamalarinda sirasiyla 23.89,
26.19, 26.82, 23.25, 25.17, 27.97 degerlerinin tespit
edildigini bildirmislerdir (Kara ve ark., 2012; Sabir ve
ark., 2012).

3.3.Meyve kabugunda C (croma) degeri

Meyve C degerleri arasindaki farkliliklar uygulama-
lar diizeyinde 6nemsiz bulunmustur. 105. giin Kontrol
(2.16), Bs 30 ml L-1 (2.53), Ac+Av 20 ml L-1 (2.58),
SO2 (2.76), Ac+Av 10 ml L-1 (2.85) ve Bs 15 ml L-1
(2.86) seklindedir (Sekil 1).

Kara ve ark. (2012), ‘AK’ iiziim ¢esidinde muhafaza
stiresince tane C degerlerinin uygulamalar bazinda
onemli farkliliklar gdsterdigini, 60 giinliik sogukta mu-
hafaza siiresi sonunda Kontrol, 0.5 g L-1,1.0 g L-1, 2.0
g L-1 UCY ve SO2-1 ve SO2-2 uygulamalarinda Sira-
styla 2.41, 2.09, 1.95, 1.70, 2.70, 3.06 oldugunu bildir-
mislerdir.

3.4.Meyve renk agisi h° degeri

Meyve h° degerine etkiler arasindaki farkliliklar bas-
langicta 6nemsizken depolama siirecindeki analiz do-
nemlerinin tamaminda énemli bulunmustur. 105. giinde
sirastyla Kontrol 14.28, Bs 15 ml L-1 (14.25), Bs 30 ml
L-1(14.87), Ac+Av 10 ml L-1 (13.21), Ac+Av 20 ml L-
1 (9.50) ve SO2 (11.43) olarak tespit edilmistir. Bs 30
ml L-1 uygulamasinda meyve h® degerinde 45. gline ka-
dar belirgin artiglar olmustur (16.65). Muhafaza siiresi
sonunda en yiiksek h°® degeri (16.65) Bs 30 ml L-1 uy-
gulamasinda tespit edilmistir. Meyve h° degerleri ara-
sindaki farkliliklar, analiz donemlerinin tamaminda
6nemli bulunmustur. 105. giinde Bs 15 ml L-1, Bs 30 ml
L-1, Ac+Av10 ml L-1, Ac+Av 20 ml L-1, SO2 uygula-
malarinda sirasiyla 14.28, 14.25, 14.87, 13.21, 9.50
vel1.43 olarak tespit edilmistir (Sekil 1).

‘AK’ iiziim ¢esidinde muhafaza siiresince tane h° de-
gerlerinin uygulamalar bazinda 6nemli farkliliklar gos-
terdigini, 60 giinliik sogukta muhafaza siiresi sonunda
Kontrol, 0.5 g L-1, 1.0 g L-1,2.0 g L-1 UCY ve SO2-1
ve SO2-2 uygulamalarinda sirasiyla 292.63, 296.74,
301.22, 320.20, 308.00, 293.12 oldugunu bildirmislerdir
(Kara ve ark., 2012; Sabir ve ark., 2012).

Uziimiin kalitesi biiyiik 6l¢iide kabuk rengine bagli-
dir. Tane rengi genellikle antosiyanin igerigi ve kompo-
zisyonuna (Carreno ve Martinez, 1995) baglh olarak de-
gisir. Antosiyanin birikimi ve antosiyaninlerin kompo-
zisyonu ¢esitli tarimsal ekolojik faktorler (gesitli iklim
ve kiiltlirel uygulamalar) ve genetik faktorler tarafindan

belirlenir ve bagl olarak degisir (Cacho ve ark., 1992;
Pomar ve ark., 2005; Segade ve ark., 2008). Sofralik
iizlim ¢esitlerinde ('Crimson Seedless' ve klonlar1) tane
rengini tizerine (hasat dncesi 300 ppm ethrel) ethephon
uygulamalarinin etkili oldugu bildirilmistir (Jayasena ve
Cameron, 2009).

3.5.8uda ¢oziinen kuru madde miktart (%°Brix)

Meyve suyunda °Brix degerleri muhafaza siiresince
dalgalanma gostermekle birlikte genellikle birbirine ya-
kindir. 30., 90. ve 105. giinlerde uygulamalar arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. 105. giindeki degerler
Kontrol 16.26, Bs 15ml L-116.73, Bs 30 ml L-1 16.40,
Ac+Av 10 ml L-1 15.40, Ac+Av 20 ml L-1 16.20, SO2
16.03 seklinde siralanmistir (Sekil 1).

‘AK’ iiziim ¢esidinde muhafaza siiresince °Brix de-
gerlerinin dalgalanma gosterdigini, 6zellikle SO2 uygu-
lamalarinda 6nemli diizeyde azaldigini, 60 giinliik so-
gukta muhafaza siiresi sonunda Kontrol, 0.5 gLL-1,1.0g
L-1, 2.0 g L-1 UCY ve SO2-1 ve SO2-2 uygulamala-
rinda sirastyla 19.13, 18.93, 17.83, 17.83, 14.93, 17.20
olarak tespit etmislerdir (Kara ve ark., 2012; Sabir ve
ark., 2012).

3.6.Salkim iskeletinde kararma (SK, 0-4 skala)

Salkim iskeletinde kararma skala degerleri arasin-
daki farkliliklar 15., 30. ve 105. giinlerde 6nemsiz, diger
donemlerde 6nemlidir. 90. giin degerleri Bs 15 ml L-1,
Bs30 ml L-1, Ac+Av 10 ml L-1, Ac+Av 20 ml L-1, SO2
uygulamalarinda sirasiyla 3.26, 2.26, 2.66, 2.86, 3.26,
3.46 seklindedir (Sekil 1).

‘AK’ iiziim ¢esidinde muhafaza siiresince SK skala
degerlerinde onemli dalgalanmalar oldugu, 60 giinliik
muhafaza siiresinin sonunda Kontrol, 0.5 g L-1,1.0 g L-
1,2.0gL-1 UCY ve SO2-1 ve SO2-2 uygulamalarinda
sirastyla 3.00, 3.00, 2.67, 3.00, 2.00, 2.33 olarak tespit
edildigi bildirilmistir (Sabir ve ark., 2012).

3.7.Tane saptan kopma direnci (SD, kg)

Uygulamalarin tane SD’ne etkileri 60. ve 75. giin-
lerde 6nemsizdir. 45. giinde tane SD degerlerinde Bs 15
ml L-1 uygulamasinda baglangi¢ degerine gore (0.23 kg)
belirgin bir artis gézlenmistir. 105. giinde Bs 15 ml L-1,
Bs 30 ml L-1, Ac+Av 10 ml L-1, Ac+Av20 ml L-1, SO2
uygulamalarinda elde edilen degerler sirasiyla 0.13 kg,
0.16 kg, 0.10 kg, 0.03 kg, 0.07 kg, 0.07 kg seklindedir
(Sekil 2).

3.8.Tane kabuk ywrtilma direnci (YD, kg)

Tane kabuk YD {izerine etkileri 30., 45. ve 90. giin-
lerde 6nemlidir. 15. glinde SO2 uygulamasinda kabuk
YD degerlerinde artig goriilmiistiir. 105. giinde uygula-
malarin siralamasi kontrol (0.34 kg), Bs 15 ml L-1 (0.33
kg), Bs 30 ml L-1 (0.21 kg), Ac+Av 10 ml L-1 (0.20 kg),
Ac+Av 20 ml L-1 (0.20) ve SO2 (0.25 kg) seklindedir.

‘AK’ liztim ¢esidinde muhafaza siiresince meyve ka-
buk YD degerlerinde tiim uygulamalarda énemli farkli-
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liklar goriildiigii, 60 giinliik sogukta muhafaza siiresi so-
nunda Kontrol, 0.5 g L-1, 1.0 g L-1,2.0 g L-1 UCY ve
S02-1 ve SO2-2 uygulamalarinda sirastyla 5.92, 5.75,
5.17,5.42,5.58, 4.92 olarak tespit edildigi bildirilmistir
(Kara ve ark., 2012; Sabir ve ark., 2012).

Tane kabuk YD ¢eside gore degisir. Kabuk kalinligi,
kabuk YD ve ekstrakte edilen antosiyanin orani baki-
mindan ¢esitler arasinda belirgin farkliliklar vardir

(Segade ve ark., 2008). Onceki calismalarda, depolama
stiresi sonuna dogru meyve sertliginde tiim uygulama-
larda biraz diismeler oldugunu (Letaief ve ark., 2008),
bu diisiisiin tlir ve zaman pektin polimerlerinde parca-
lanmayla baglantili oldugu rapor edilmistir (Pretel ve
ark., 2006).

SKD Tat indisi
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Sekil 2

Olgunluk indisi, sap kopma direnci, kabuk yirtilma direnci, tat, pH, titre edilebilir asit ve ¢iiriime iizerine etkiler

3.9.Tat degerleri (0-4 skala)

Tat degerlerine etkiler arasindaki farkliliklar 30., 45.
ve 75. gilinlerde 6nemsiz bulunurken depolama siire-
cinde tiim uygulamalarda 6nemlidir. 105. giinde uygula-
malarin meyve drneklerine verilen tat puanlart Kontrol
(3.00), Bs 15 ml L-1 (4.13), Bs 30 ml L-1 (3.93), Ac+tAv
10 ml L-1 (2.00), Ac+Av 20 ml L-1 (1.46), SO2 (2.80)
seklinde siralanmustir (Sekil 2).

‘AK’ liziim ¢esidinde muhafaza siiresince meyve tat
degerlerinde tiim uygulamalarda 6énemli farkliliklar go-
rildiigi, 60 giinlik sogukta muhafaza siiresi sonunda
Kontrol, 0.5 g L-1,1.0 g L-1, 2.0 g L-1 UCY ve SO2-1
ve SO2-2 uygulamalarinda sirasiyla 5.92, 5.75, 5.17,
5.42,5.58,4.92 olarak tespit edildigi bildirilmistir (Kara
ve ark., 2012). Seker ve aromatik bilesikler iiziim kali-
tesini belirleyen dnemli faktorlerdir. Uzun siireli soguk
hava deposunda muhafaza sonunda 'Autumn Seedless'
iizlim ¢esidi toplam geker oraninda bir azalma olmustur
(Artés-Hernandez ve ark., 2004). Bir ¢alismada, depo-
lama siiresince glukoz, ksiloz ve ramnoz igeriginde bir
artls ve meyve depolama siireci sonunda aromatik bile-
siklerdeki azalma oksidatif ve hidrolitik reaksiyonlara
baglanmistir (Jurcevic ve ark., 1983). Su igerigindeki
kayip, 6zellikle °Brix ve asitligindeki degisiklikler tane
tat kalitesinde degisime neden olabilir (Kader, 2002). Su
kayb1 sonucu meydana gelen yumusamanin tane kalite
kaybinin en 6nemli nedenlerinden birisi oldugunu vur-
gulanmistir (Crisosto ve ark., 2002). SO2 ve CO2 uygu-
lamalartyla tane su kayiplarinin 6nlenmesinin, muha-

faza siirecince tane sertligi ve tat kalitesini yiliksek dii-
zeyde tutmada etkili oldugunu vurgulamistir (Al-
Qurashi ve D., 2010).

3.10.Meyve suyu pH degeri

PH’ya etkiler, 30. giin hari¢ diger donemlerde 6nem-
lidir. 105. giinde uygulamalarin siras1 Kontrol (3.54), Bs
15 ml L-1 (3.47), Bs 30 ml L-1 (3.58), Ac+Av 10 ml L-
1 (3.60), Ac+Av 20 ml L-1 (3.53), SO2 (3.64) seklinde-
dir (Sekil 2).

‘AK’ liziim ¢esidinde muhafaza siiresince meyve su-
yunda pH degerlerinde tiim uygulamalarda énemli fark-
liliklar goriildiigi, 60 giinliik sogukta muhafaza siiresi
sonunda Kontrol, 0.5 g L-1, 1.0 g L-1, 2.0 g L-1 UCY
ve SO2-1 ve SO2-2 uygulamalarinda sirasiyla 3.77,
3.67,3.66,3.63, 3.38, 3.52 olarak tespit edildigi bildiril-
migstir (Sabir ve ark., 2012).

3.11.Goriintim (0-4 skala)

Goriintim tizerine etkiler 15., 60. ve 75. gilinlerde
onemlidir (P<0.01). 75. glinde goriiniim degerleri Kont-
rol (5.86), Bs 15 ml L-1 (7.00), Bs 30 ml L-1 (6.00),
Ac+Av 10 ml L-1 (6.46), Ac+Av 20 ml L-1 (6.53), SO2
(6.60) seklinde siralanmugtir (Sekil 2).

‘AK’ iizlim ¢esidinde muhafaza siiresince goriiniim
degerlerinde tiim uygulamalarda 6nemli farkliliklar g6-
rildiigi, 60 giinliik sogukta muhafaza siiresi sonunda
Kontrol, 0.5 g L-1,1.0 g L-1,2.0 g L-1 UCY ve SO2-1
ve SO2-2 uygulamalarinda sirasiyla 6.75, 6.42, 8.83,
6.42,6.97, 6.75 olarak tespit edildigi bildirilmistir (Kara
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ve ark., 2012; Sabir ve ark., 2012). Muhafaza siiresince
meydana gelen su kayiplar1 ve antosiyanin igerigindeki
azalmalar tane rengini degistirip meyve goriiniim deger-
lerindeki diistislere yol agmaktadir (Crisosto ve ark.,
2002; Valero ve ark., 2006).

3.12.Meyve suyunda titre edilebilir asitlik (TA, g L-1)

TA degerine etkiler sadece 45. ve 105. giinlerde
onemsizdir. 90. giinde TA degerlerinin siralanisi ise
Kontrol (0.66 g L-1), Bs 15 ml L-1 (0.53 g L-1), Bs 30
ml L-1 (0.41 g L-1), Av 10 ml L-1 (0.49 g L-1), Av 20
ml L-1 (0.47 g L-1). SO2 (0.52 g L-1) seklindedir (Sekil
2).

‘AK’ liztim ¢esidinde muhafaza siiresince TA deger-
lerinde tiim uygulamalarda dnemli dalgalanma goriildii-
giini, 60 ginliik sogukta muhafaza siiresi sonunda
Kontrol, 0.5g L-1,1.0g L-1,2.0 g L-1 UCY ve SO2-1
ve SO2-2 uygulamalarinda sirasiyla 0.54, 0.57, 0.58,
0.53, 0.67, 0.56 olarak tespit edildigini bildirmislerdir
(Kara ve ark., 2012).

3.13.0lgunluk indisi (°Brix/TA, OI)

Ol’de 15. giinden itibaren hem uygulamalar arasinda
hem de depolama siirecine bagli 6nemli farkliliklar tes-
pit edilmistir. 105. giinde tespit edilen O degerleri sira-
styla Bs 30 ml L-1 (35.52), Ac+Av 10 ml L-1 (32.54),
S02’de (32.27), Ac+Av 20 ml L-1 (30.79), Bs 15 ml L-
1 (29.52) ve Kontrol (29.16) seklindedir (Sekil 2).

‘AK’ iiziim ¢esidinde muhafaza siiresince OI deger-
lerinin tedrici bir azalma goriildiigii, 60 giinliik sogukta
muhafaza siiresi sonunda Kontrol, 0.5 g L-1, 1.0 g L-1,
2.0 g L-1 UCY ve SO2-1 ve SO2-2 uygulamalarinda
strastyla 35.79,33.49, 31.20, 32.88, 22.60, 30.86 olarak
tespit edildigi bildirilmistir (Kara ve ark., 2012; Sabir ve
ark., 2012). (Crisosto ve ark., 2002) ve (Sabir ve ark.,
2006) tarafindan °Brix ve asit degisikliklerine bagli ola-
rak depolama siiresi sonuna dogru OI degerlerinde bir
artig goriilebilecegi rapor edilmistir.

3.14.Ciiriime orani (%)

Uygulamalarin ¢iirlime iizerine etkileri 45. ve 90.
giinde d6nemlidir. 90. giinde ¢iiriime degerleri Bs 15 ml
L-1, Bs 30 ml L-1, Ac+Av 10 ml L-1, Ac+Av 20 ml L-
1, SO2 uygulamalarinda sirasiyla %8.06, %7.00, %7.11,
%6.00, 8%.01, %7.02 oraninda tespit edilmistir (Sekil
2).

‘AK’ tiziim ¢esidinde muhafaza siiresince ¢iiriime
degerlerinde tiim uygulamalarda 6nemli farkliliklar go-
rildiigiinii, 60 glinliik sogukta muhafaza siiresi sonunda
Kontrol, 0.5 g L-1, 1.0 g L-1,2.0 g L-1 UCY ve SO2-1
ve SO2-2 uygulamalarinda sirasiyla 8.33, 1.00, 0.00,
0.33, 0.33, 8.33 olarak tespit edildigini bildirmislerdir
(Sabir ve ark., 2012). Sofralik iizlimlerin hasat, tasima
ve depolama caligmalarinda, hasat ve tasima sirasinda
meydana gelen zararlarin 6nlenmesinde ve depolama si-
rasinda ciirlimeye neden etmenlerin kontroliinde belirli

sicaklik derecelerinin 6nemi vurgulanmistir. Benzer se-
kilde dnceki bir ¢alismada SO2 uygulamalari etkileri de
gosterilmistir (Sabir ve ark., 2006).

4. Sonuclar

Elde edilen bulgulara gére ‘hasat sonrasi kalite ka-
yiplarinin 6nlenmesinde Bs 15 ml L-1, Bs 30 ml L-1, Av
10 ml L-1, Av 20 ml L-1, SO2 uygulamalar belirli 61-
ciilerde etkili olustur. Bs 15 ml L-1, tane C degeri, °Brix
diizeyinin korunmasi, SK’nin dnlenmesi, SD ve kabuk
YD ile tat ve goriiniimiin korunmasi; Bs 30 ml L-1, tane
C degeri, °Brix diizeyi, tat ve goriiniim, pH ve Ol diize-
yinin korunmasi ve ¢iirimenin énlenmesi degerleri ba-
kimindan 6ne ¢ikmaktadir. ActAv 10 ml L-1, AK ve
SK’nin dnlenmesi nitelikleri bakimindan 6ne ¢ikmakta-
dir. Act+Av 20 ml L-1, AK, °Brix, pH ve goriiniim, SK
degerleri bakimmdan 6ne ¢ikmaktadir. SO2, AK, pH,
goriiniim, TA ve ¢iiriimenin engellenmesinde daha etkili
bulunmustur.

Bs ve ActAv uygulamalari 6zellikle kisa siireli sof-
ralik {iziim muhafazasinda SO2 uygulamalarina bir al-
ternatif olabilme potansiyeli barmndirdigi anlagilmakta-
dir. 2 ay veya daha uzun siireli muhafaza ise Bs 15 ml
L-1 ve Bs 30 ml L-1 SO2 uygulamalarina bir alternatif
niteliginin yan1 sira kalint1 probleminin 6nlenmesi baki-
mindan birlikte uygulama ¢aligmalarinin denenmesinin
uygun olacagi diisiiniilmektedir.
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Ulkemiz, siis bitkileri sektdriinde; dogal varliklar1 ve ekolojisi, uygun iklim ve
cografi kosullari, pazarlara yakinligi ve istihdam edilebilecek kalifiye elamana
sahip olmas1 agisindan 6nemli avantajlara sahiptir. Ancak sektor gelisimi her
kentte veya bolgede ayni dogrultuda ger¢eklesememektedir. Bunun nedeni
sosyo - kiiltiirel sebepler olmasinin yani sira iklim ve cografi kosullar da olabil-
mektedir. Bu ¢alismanin amact; siis bitkileri sektdriinde Orta Karadeniz gegit
kusagmin durumunu incelemek ve gelismesine katkida bulunmaktir. Calisma
kapsamini; TR 83 illeri (Samsun-Tokat-Amasya ve Corum), bu illerin siis bitki-
leri agisindan y6netimi ve konu ile ilgili olarak yapilan SWOT analizi olustur-
maktadir. TR83 illerinde bulunan iiretim sertifikasyonuna sahip tireticiler belir-
lenerek; her kent, kendi i¢inde degerlendirilmistir. TR83 bolgesine olumlu katki
saglayacak hususlar ortaya konularak oneriler getirilmistir. Bolgedeki siis bitki-
leri sektoriindeki tiretici firmalarin genellikle aile igletmeleri olmasi, ailede de-
vam ettirecek kisilerin olmamasi, tecriibeli eleman sayisinin azligi, pazar sikin-
t1s1, sektdriin en 6nemli konular1 arasinda yer almaktadir. Bolgenin giiglii yon-
leri, illerin kendi aralarinda sektor iligkilerinin firsata doniistliriilmesi ve bolge-
nin zayif yonleri degerlendirilmistir. Incelenen kentler igerisinde Samsun,
Amasya ve Tokat kentlerinin uygun iklim kosullari, niifusu ve endiistri yoniin-
den gelismisligi siis bitkisi sektoriiniin ile dogru orantili oldugu tespit edilmistir.
Ancak endiistri yoniinden gelismeye devam eden baskente yakinligi ve uygun
iklim kosullar1 olmasina ragmen Corum ilinde kayith siis bitkisi iiretici yoktur.
Calisma sonucunda bdlgenin konumu ve zengin kaynaklara sahip olmasinin siis
bitkisi sektoriinde onemli bir avantaj oldugu ortaya ¢ikmistir. Bélgenin dogal
kaynaklarini1 koruyarak, yasal mevzuata uygun, meslek disiplinlerinin ortak ¢a-
lisabilecegi, lireten ve pazarlayan sektor gelisimi ve ekolojik kalite artirilmasinin
bir arada amaglanmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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Turkey has an important advantage in terms of natural resources and ecology,
appropriate climate and geographical conditions, nearness to market, easy avail-
ability employed qualified staff in ornamental plants sector. But every province
or every region has not at the same rate development in ornamental plants sector.
These reasons could be socio-cultural causes as well as to be climate and geo-
graphical conditionals. This study aimed that the status of Middle Black sea zone
was to study and 1ts development to contribute in ornamental plants sector. The
content of study consisted of TR83 region (Tokat-Corum-Samsun- Amasya
provinces) and management of these provinces in terms of ornamental plants
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sector and SWOT analysis about sector. We determined ornamental plants grow-
ers who resided in TR83 region and evaluated ornamental plants sector for every
province. We suggested points which was to provide positive contributions. 1t
was among the most important issues that in the region ornamental plants com-
pany generally were family companies, no one continued some companies, less
experienced personnel, market hardship. The stregnech of region. In SWOT
analysis was examined strengths analysis of TR83 region, provinces were con-
verted to opportunities sector relations amongst themselves and weaknesses of
the region. It was determined that Samsun, Amasya and Tokat of appropriate
climate and geographical conditions, population and was proportional with or-
namental plants sector development. However, although continued industry de-
velopment near the capital Corum had appropriate climate and geographical con-
ditions Corum had not ornamental plants grower which registered ministry of
food agricultural and livestock. It was results of this work that TR83 region had
an important advantage natural resources and ecology, appropriate climate and
geographical conditions. Samsun particularly had nearness to market. Protecting
the natural resources of region, accordance with legislation, working together
profession disciplinary, growing and marketing sector development as well as to

increase ecological quality should also be aimed in TR83 region.

1. Giris

Diinyadaki siis bitkisi sektortii, bir¢ok gelismis ve ge-
lismekte olan iilkenin bu sektérde goreceli tistiinliikle-
rini dogru belirleyerek pazar payini artirma veya pazar-
daki yerini saglamlastirma konusunda ciddi girisimler
icindedir. Bu durum ise Tiirkiye siis bitkileri sektorii i¢in
anlami, gittik¢e zorlasacak olan rekabettir. Ancak Tiir-
kiye; siis bitkileri sektorii eksiklerine karsin, gelecege
umutla bakmak i¢in ¢ok sayida olumlu 6zellige sahiptir
ve gelisme yolunda karsilasabilecegi zorluklarla bas edi-
lebilecek gii¢ ve yetenektedir (Karagiizel ark., 2010).
Ulkemizde Ticari amagh siis bitkisi iiretimine ilk olarak
baslanan Yalova ilindeki iireticilerden 6rnekleme yapil-
mig ve bunun sonucunda ilin siis bitkisi {iretiminde bii-
yiik ilerleme gostermesine ragmen iklim, toprak ve ko-
num avantajlarimn dis ticarete fazla yansitilamadigi sap-
tanmugtir. Siis bitkileri sektoriine iliskin en giincel veri-
leri iceren Antalya ihracatci Birlikleri Genel Sekreterligi
tarafindan hazirlanan Tiirkiye Siis Bitkileri Thracat Ra-
poru, dzellikle sektoriin tiretim ve ihracat bilgilerine ula-
sabilmek agisindan olduk¢a 6nemlidir. (Anonim, 2008).

Tirkiye’de siis bitkileri sektoriindeki isletmeler
ozellikle aile isletmesi seklinde faaliyet gosterdigi igin,
sektoriin, gelismis oldugu ilin ekonomik ve sosyal yasa-
mina katkisini net olarak belirlemek bu bilesenin gelis-
tirilmesi agisindan onemli bir noktadir. Bu nedenle 6n-
celikle sektordeki mevcut is giicliniin sayisal olarak net
bicimde ifade edilebilmesi gereklidir. Bunun i¢in sektor-
deki isletmelere sosyal giivenlik ve vergi agisindan
avantajlar saglanarak, istthdam edilen personel sayisi
belirlenmelidir (Onay, 2008).

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢aligmada TR 83 bdlgesi olarak bilinen (Tokat-
Samsun-Amasya-Corum ) illerdeki tarim il miidiirliik-
leri ile goriisiilerek siis bitkisi yetistiriciligi sertifikasi
alan 0zel siis bitkisi tiretimi yapan firmalar belirlenmis-

tir. Bunun sonucunda TR 83 bolgesi i¢in siis bitkisi sek-
tortiniin SWOT analizi yapilmistir. Bolge haritas1 Sekil
1’de verilmistir.

Sekil 1
Tr83 bolgesini kapsayan illerin haritasi

SWOT analizi, aslinda firmanin veya sektoriin basa-
risint etkileyen anahtar faktorler {izerine yapilan bir be-
yin firtinasi ¢aligmasidir. Bu yontem son yillarda plan-
lama ¢aligmalarinda, sorun tanimlama ve ¢oziimlemede,
strateji olusturma ve analitik kararlarda sik¢a kullanilan
bir yontemdir (Yumuk ve Inan 2005; Zoller ve Bruynis,
2007; Dyson, 2004). SWOT analizi, bir planin gelistiril-
mesi veya bir sorunun ¢oziimii amaciyla, bir kurumun
veya durumun gii¢lii yanlarim1 belirleyerek bunlar1 en
uygun firsatlarla eslestiren, zayif ve tehdit edici yonleri
azaltmay1 hedefleyen sistematik bir planlama (stratejik
planlama) aracidir (Sekil 2); (Houben ve ark., 1999;
Sano ve Fierro, 2012; Kus, 2015).

Istatistiki Bolge Birimleri Simiflamasinda TR-83
bolgesi; Tiirkiye, Istatistiki Bolge Birimleri Siniflamast
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2. diizey Samsun bdlgesi ve 3. diizey Samsun, Tokat,
Corum ve Amasya bolgelerindeki gelismeleri gosterge-
ler ile karsilastirma olanag: saglamaktadir (TUIK,
2015). 2012 yilinda TR83 Bolgesi’nin niifusu toplam
2.717.970’dir. Samsun en fazla niifusa sahip il iken, bu
ili sirasiyla Tokat, Corum ve Amasya izlemektedir.

ZAYIF YONLER

SEKTOR iCi UNSURLAR

GUCLU YONLER 1,‘

FIRSATLAR ‘

CEVRESEL UNSURLAR

Sekil 2
SWOT analizi (Anonim, 2005)

Niifusu 50.000 iizeri baslica merkezler,
* Amasya, Merzifon
* Corum, Sungurlu

+ Samsun, Atakum, Ilkadim, Canik, Carsamba,
Bafra, Vezirkoprii, Terme

« Tokat, Erbaa, Niksar, Turhal ve Zile’dir.

Bolge, Tiirkiye yiizél¢tiimiiniin yiizde 4,9’unu olus-
turmaktadir. km?’ye diisen niifus 97°dir. Niifus yogun-
lugu en fazla olan il km*’ye 138 kisi ile Samsun olup
Tiirkiye ortalamasinin iizerindedir. Tiim bolge igin ¢ok
onemli bir olgu olan go¢, Amasya, Corum, Samsun, To-
kat illerinden bolge disindaki ig, egitim ve sosyal ola-
naklarin daha gelismis oldugu sehirlere dogru yasan-
maktadir. Bolgenin verdigi gog, aldig1 gogten fazla, do-
layisiyla net gocii eksi degerdedir (OKA,2015).

Siis Bitkisi sektorii agisindan istihdam degerlendiril-
digi zaman; TR83 Bolgesinin ¢aligma ¢agindaki niifus
toplami 2.004.000°dir. Bu say1, Tiirkiye’nin toplam ¢a-
ligsma ¢agindaki niifusunun yiizde 3,73 ’tine karsilik gel-
mektedir. TR83 Bolgesi kapsamindaki illerde isgiiciine
katilma orani, yillar igerisinde azalis gdstermektedir.
Bolge illerinde istihdam oranlar1 Tiirkiye ortalamasinin
iizerindedir. Bolgede istihdam yaratan temel sektoriin
tarim oldugu goriilmektedir. Tarim, 2011 yilinda Tiir-
kiye genelinde yiizde 25,47’lik bir orana sahipken bol-
gede bu oran 45,48’e ¢cikmaktadir. Imalat sanayi kollari
olan tarimsal iiretime dayali gida, icki ve tiitiin, dokuma,
giyim ve deri sanayilerinin yan1 sira, metal esya ve ma-
kine, tas ve topraga dayali sanayiler, orman {iriinleri ve
mobilya sanayileri, bdlgede 6nemini korumaktadir. Bol-
gede farkli sektorlerde, igyeri biiylikliigiine gore istih-
dam edilenlere bakildiginda, bilyiik ¢ogunlugunun 1-9
kisi calistiran igyerlerinde oldugu goriilmektedir.

Calismada tarim il midiirliiklerinden {iretici sertifi-
kast alan Uretici firmalar dikkate alinarak mevcut durum
analizi yapilmustir.

3. Bulgular

3.1. Tokat

Tokat ilinde kayitli 6 adet isletme bulunmaktadir. 2
isletme ise peyzaj teknikeri istihdam ederek iiretim yet-
kilendirme asamasindadir. Toplam 112.400 da. alanda
iiretim yapilmaktadir. Uretim celikle, tohumla yapmak-
tadir. 1 iiretici ise Sakarya ilindeki mudirlige kayith
olup Tokat’taki arazisinde {iirettigi fidanlar1 Sakarya’ya
gondermektedir. Erbaa ilgesinde kesme ¢igekgilikle ug-
rasan lreticiler siis-bir dernegine kayitlidir. Tokat ilinde
isletme faaliyetlerinin %61 dis mekan %39 kesme ¢igek
yetistiriciligi yapmaktadir.

Tokat ilinde Siis Bitkileri Faaliyet Durumu

Kesme Cigek (da) ®Dis Mekan (da)

Sekil 3
Tokat iline ait siis bitkileri iiretim alanlar1 dagilim yiiz-
desi (da)

Kesme ¢igek yetistiriciligi yapan isletmeler sts-bir
dernegine iyedir.

3.2. Samsun

Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinin yaninda Ka-
radeniz bolgesi de iklim 6zellikleri bakimindan siis bit-
kileri iiretimi i¢in uygun ekolojiye sahip bir bolgedir.
Karadeniz Bolgesinde sahil kusagi ¢cok sicak ve ¢ok so-
guk olmayan nemli 1liman iklime sahiptir. Kis aylarinda
donlu giin sayis1 ¢ok diisiiktiir. Karadeniz’in i¢ kesimle-
rindeki gegit bolgelerinde, diisiik yagis ve Karadeniz’in
etkisinde olan serin dag (yayla) iklimi goriilmektedir.
Yalova ve civari bolgeyle, iklim benzerlikleri goster-
mektedir. Dolayisiyla, bu bolgelerde pek ¢ok siis bitkisi
yetistirilebilir. Siis bitkilerinin pargalanmig arazileri en
iyi degerlendiren, az yatirimla aile bireylerine is imkani
yaratan Ozellikleri, Karadeniz Bolgesi i¢in de son derece
uygundur (Samsun Gida, Tarim ve Hayvancilik Il Mii-
diirliigii, 2014). Samsun ilinde 11 adet yetkilendirilmis
stis bitkileri iireticisi bulunmaktadir.

Tablo 1 de ve Sekil 4 de de belirtildigi gibi; Samsun
ilinde 1.275.00 da alanda dis mekan iiretimi yapilirken,
en az tiretim, 6.850 da ile agik alanda kesme ¢igek tireti-
midir.
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Samsun'da Siis Bitkileri Uretim Alam (da)

1400000
1200000
1000000
800000
s

600000
400000
200000

6850 19800
0

Acik AlandaDis  Agik Alan Ortii altt

Mekan Siis (Kesme Cigek) (Kesme)-Plastik
Bitkileri Uretimi Uretimi sera Uretimi
Uretim Yapilan Siis Bitkisi Grubu
Sekil 4

Samsun’da iiretimi yapilan siis bitkileri

Tablo 1

Samsun Gida, Tarim ve Hayvancihik 11 Miidiirliigiine
Kayith Toplam Uretim Alani

Samsun Alan (da)
Acik alan Dis mekan 1.275.000
Agcik alan (Kesme) 6.850
Ortii alt1 (Kesme)-Plastik sera 19.800

Samsun, siis bitkileri liretimi agisindan potansiyeli
olan bir bolgedir. Uygun iklim ve topografik yapi, su-
lama ve ulasim olanaklarinin olmasi, Samsun’u siis bit-
kileri iiretimi i¢in cazip hale getirmektedir. Baz1 tarim
urinlerine alternatif olabilecek siis bitkileri, Samsun’da
ireticilerin dikkatlerini ¢ekmeye baslamistir. Sam-
sun’da gece giindiiz sicaklik farkinin yil boyu diisiik kal-
mast1 6zellikle bazi siis bitkilerinin yetistiriciligi i¢in son
derece 6nemli bir faktordiir. Ornegin; giil, karanfil, kri-
zantem gibi tiirlerde fizyolojik bozukluklarin ortaya ¢ik-
masina engel olmaktadir. Samsun, krizantem gibi kisa
giin bitkilerinin entansif yetistiriciligine uygundur. Sam-
sun’da iiretim alan1 2012 yilinda 30 dekar sera alani ol-
mak iizere toplam siis bitkileri {iretim alan1 124 dekara
ve 2009 Tarim Bakanlig1 verilerine gore 425 dekara ka-
dar ulagsmustir. Bu miktar, {ilke ekilisinin %1 ine tekabiil
etmektedir. Samsun ilinde siis bitkileri yetistiriciligini
ozellikle kesme cicek iiretimini daha genis alanlarda ve
daha profesyonel sekilde yapmay1 arzu eden fiireticiler
vardir. Iklimin ve toprak yapisinin, Akdeniz ve Ege Bol-
gesinin pazari bos biraktig1 yaz aylarinda, piyasaya {iriin
¢ikarabileceklerinin farkinda olan, bu anlamda {iretimini
arttirmayi tasarlayan, kaliteli ¢igek iireten ve tiriiniin ka-
litesi ve siirekliliginin 6nemini bilen iireticiler bulun-
maktadir (Samsun Gida, Tarim ve Hayvancilik i1 Mii-
diirligii, 2014; Anonim, 2012b).

Karadeniz bolgesinde Cigcek mezati sadece Samsun
ilimizde vardir. Cigek pazarlama konularinda samsunda
faaliyet gosteren 3 firma bulunmaktadir. Cicek sektorii-
niin gelismesi ve ihracat icin gerekli olan hava yolu
kargo tasimaciligi ihalesi yapilmistir. Alternatif pazarlar
bulunabildiginde ortiialt1 sebze yetistiriciligi konula-
rinda tecriibeli olan iireticilerin varlig siis bitkileri iire-
timinde 6nemli bir potansiyeldir (Anonim 2009; Ano-
nim 2012).

3.3.Corum ve Amasya

Corum Gida, Tarim ve Hayvancilik il Miidiirliikle-
rinde yetkilendirilmis siis bitkileri iireticisi bulunma-
maktadir. Amasya Gida Tarim ve Hayvancilik il miidiir-
liglinde yetkilendirilmis 1 tretici vardir (Amasya Gida
Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, 2014). Ureticinin sa-
hip oldugu iiretim alani 1.7 dekar alandir. Ayrica
Amasya’da fidanlik satig1 yapan 5 firma bulunmaktadir.
Uretim yaptig1 tiirler haricinde Yalova, Izmir ve Sa-
karya’dan ¢ali ve aga¢ grubu bitki temin etmektedir.
Uretim yaptig1 tiirlerin basinda Rosa sp, Lonicera ve
akasya (Robinia preudoacacia) gelmektedir.

TR83 bolgesi olarak ele aldigimiz illerin toplam {ire-
tim alan1 bakimindan degerlendirmesi yapildiginda;
1.391da dig mekan iiretimi 99,50 da kesme ¢igek liretimi
yapilmakta oldugu belirlenmistir. Uretim faaliyetinin 5
93’ dis mekan siis bitkisi yetistiriciligi iken% 7 si
kesme ¢igektir.

TRS83 Bolgesi Uretim Faaliyeti

® D1s mekan Siis
Bitkileri

Kesme Cigek

Sekil 5
Tr83 bolgesi iiretim faaliyeti

Tablo 2’de Tr83 Bolgesi olarak iiretim yapilan alan-
lar ve iiretimi yapilan siis bitkileri gruplar1 verilmistir.
Gida,

Tarim ve Hayvancilik il miidiirliikleri tarafindan yet-
kilendirilmis 18 isletme bulunmaktadir. Tklim kosullari-
nin elverigli olmasi, is¢ilik maliyeti diisiik ve kalifiye
elemanin kolay bulunabilecegi diistliniildiigiinde, bu alan
miktar1 ve isletme sayis1 ¢ok diigiiktiir.

4. Tartisma Sonug¢

TR 83 bolgesi, cografi konumu ve iklim 6zellikleri
bakimindan; Karadeniz, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu
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Bolgesinin bir kismui igin siis bitkileri pazarlama yoniin-
den alternatif saglayacak bir bdlgedir. Ancak bdlgenin
baslica 6nemli sorunlari; pazar arayisinin olmasi, islet-
melerin tarimsal birlik ve kooperatiflesmeye sahip ol-
mamasi, isletmelerin kii¢iik aile isletmelerinden olus-
masi, pazarlama altyapisinin yetersizligi, iiretim planla-
masina doniik saglikli bir diizenlemenin olmayist olarak
ozetlemistir. Toplam yetkilendirilmis iretici sayist 18
gibi diisiik bir sayidir. Marmara bolgesinde sadece Ya-
lova ilinde dis mekan siis bitkisi iiretimi yapan yetkilen-
dirilmis iretici sayist 43’tiir. Bu durum, Bélgenin Ege,
Marmara, Akdeniz bolgesinden alim bagimliligin artir-
maktadir. Genellikle 6zel fidanlik isletmelerinin profil-
leri incelendiginde; yoneticilerin genelde resmi kurum-
lardan emekli olmus, farkli meslek mensuplarindan ol-
dugu dikkat ¢ekmektedir.

Tablo 2

Tr83 Bolgesi olarak iiretim yapilan alanlar ve {iretimi
yapilan siis bitkileri gruplart

Tablo 3

TR 83 Bolgesi Siis Bitkileri Sektoriiniin Uretime Dayali
Swot Analizi

iller Dis Mekan Siis Ortii Alt1 ve Agikta
Bitkileri (da) (Kesme Cigek) (da)
Tokat 112.500 73.2
Amasya 3.500 0
Samsun 1.275.000 26.650
Isletw— 6%
/ Amasya
Samsun
61%
m Tokat
Sekil 6

TR83 bolgesi isletme sayist dagilimi

TR83 Bolgesindeki illere gore Dis Mekan Siis
Bitkileri Uretim Alan Miktari (Da)

mAmasya ®mSamsun mTokat ®Corum

455.505
112.500
3.500 - 0
Amasya Samsun Tokat Corum

GUCLU YONLER

e Samsun ve Tokat ilinin cografi konumu ve iklimi

e Samsun ilinin ihracat yapma potansiyeli

e Corum ilinin bagkente yakin olmasi

o Tiirkiye’nin zengin florast ve uygun iklim kosullar1,

e Tokat ilinin Orta Gegit Kusaginda yer almasi

e Bolgenin bitkisel iiretim agisindan dnemli bir potansiyele sahip
olmasi

e Siis bitkisi gesitliliginin saglanmas: agisindan gerekli ekolojik
kosullarin bulunmasi

o Samsun, Tokat, Amasya’da Uretim yapabilecek firmalarin ve
kurumlarmn varligi

o Belediyelerin ve Ozel idarenin siis bitkisine 6nem vermesi

FIRSATLAR

e Kaliteli iiretimin gerek i¢ piyasa gerekse dig piyasa agisindan
Oneminin anlagilmasi

e Siis bitkileri sektoriiniin ¢evrenin korunmasina yonelik bir sek-
tor olmast

o Kaliteli yasam standartlarinda yesil alanin 6nemli olmast

e Halkin Siis Bitkisine talebi

e Firmalarin calistirabilecekleri donatimli eleman (ziraat miih,
peyzaj teknikeri)varligi

ZAYIF YONLER

o Uretim materyalinde disa bagimliligin devam etmesi

o Toplumda var olan siis bitkileri tiretiminin 6zel bir egitim gerek-
tirmedigi diisiincesi

o Uretimin farkli meslekten kisiler tarafindan yapilmast

o Ureticilerin 6rgiitlememesindeki sorunlar

e Halkin siirekli aynu tiir siis bitkilerine talebi

o Sektoriin 6zellikle iiretim kanadinda veri eksikligi ve ilgili ku-
rumlara veri akisinin dogru ve diizenli olarak saglanamamasi

o Ureticilerin teknik bilgi agisindan donanim eksikligi

o Uretim materyali temininde yasanan giigliikler ve disa bagimli-
ligin devam etmesi

o Uretim alanlarimin, ekolojik avantajlari kullanacak sekilde da-
gilmamis olmasi

o Sektdriin en 6nemli dinamigini olusturan tasarimci-uygulayici-
(Peyzaj mimar1, Ziraat miih.) ile iiretici iligkisinin istenilen dii-
zeyde olmamast

TEHTIiDLER

e Geleneksel iiretim yontemleri gibi aligkanliklarin 6niine gegile-
memesi

o Ozellikle dis mekan siis bitkileri yetistiriciliginde yatirimin pa-
raya donligmesinin uzun zaman almasi

o Ureticilerin iirettikleri materyalin 1slahg1 haklari ile ilgili biling-
siz olmasi

o Bitki koruma ve bitki saglig agisindan bilgi eksikliginin devam
etmesi

e Ucuz iggiicli avantajinin zamanla kaybedilebilir olmas,

e Firsat olarak goriilen alanlarda zaman unsurunun belirleyici ol-
masidir.

Sekil 7

TRS83 bdlgesi dis mekan siis bitkisi liretim yapilan alan
miktarlarinin(da) illere gére dagilinm
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Tablo 4

TR 83 bolgesi siis bitkileri sektdriiniin olusumuna ait
swot analizi

GUCLU YONLERIi

Pazarlama agisindan iyi bir konuma sahip olmasi

Alternatif iiriin tegvik politikalar1 i¢in cazip bir alan olugturmasi
Yetismis isgiiciiniin ve geng niifusun bulunmasi

Talebin artarak devam etmesi,

Bu niifusun sektor agisindan egitilmesi amaciyla bazi okullarin
varligi

Devlet tarafindan siis bitkileri sektoriine gesitli destekler uygu-
lanmast

Uretim girdilerinin biiyiik bir boliimiiniin yurtigi kaynaklardan
karsilanabilmesi,

Sektorde iiretim teknolojilerini yenileme ve gelistirme maliyeti-
nin diisukliigi,

Alternatif tiriin tegvik politikalari i¢in cazip bir alan olusturma-
sidir.

FIRSATLAR

e AB’ye uyum i¢in gerekli yasal diizenlenmelerin yapilmaya bas-
lanmasi

o Siis bitkisine kars1 tiiketici bilincinin gelismesi

o Ulusal ve uluslararasi alanda sektdre olan ilginin ve destegin gi-
derek artmasi

o Ar-Ge ¢alismalarinin sektorel anlamda 6zel kuruluglar tarafin-
dan 6nem verilmesi

e AB’ye katilim siirecinde sektoriin devlet tarafindan 6neminin
anlasilmast

e Cesitli kamu kuruluslarinin sektore destekleri (organize sanayi
bolgeleri gibi)

o Ulkemizde tarimsal alanda sigortaciligin gelismeye baglamasi

ZAYIF YONLER

o Isletmelerin yeterince modern teknolojiyi kullanmamasz,

e Diisiik kapasitede, kiigiik aile isletmeleri olarak faaliyetlerine
devam etmeleri

e Pazarlama sirasinda yasanan problemler ve aracilarin paymin
yiiksek olusu

e Toplumun ekonomik gelismislik olarak siis bitkileri tilketimine
agik olmamasi

o Her cesit tasimacilik maliyetinin yiiksek olmasi

o Seracilikta 1s1tma maliyeti ve sorunu

o Sektoriin en 6nemli dinamigini olusturan tasarimci-uygulayici-
iiretici iliskisinin istenilen diizeyde olmamasi,

o Sektor gengligi ve ¢agdas organizasyon, iiretim ve pazarlama
konularindaki birikim smirlilig,

e Tanitim eksikligi

e Sermaye birikiminin azlig1,

o Isletmelerin iiretim alanlarmin ¢ogunun kiralik olmas1 ve bunun
sektorde uzun vadeli yatirimlar siirlamasi

TEHTIDLER

e Pazarlama konusunda teknik bilgi ve donanimli eleman eksik-
ligi

o Elektrik ve su fiyatlarinda sanayi isletmelerine uygulanan tari-
felere gegilmemesi

o Sektor gengligi ve ¢agdas organizasyon, iiretim ve pazarlama
konularindaki birikim smirlilig,

o Sermaye birikiminin azlig,

o Uretim alanlarinin, ekolojik avantajlar1 kullanacak sekilde da-

gilmamis olmasi ve tiriin ¢esitliligi sorunu bulunmas,

Patent haklari ile ilgili ciddi sorunlar yasanabilecek olmasi,

alanlarda zaman unsurunun belirleyici olmasi

e Geng niifusun gogiidiir.

Tablo 3’de TR83 Bolgesi Siis Bitkileri Sektoriiniin
Uretime Dayali Swot Analizi sonucu ve Tablo 4’de TR
83 bolgesi siis bitkileri sektoriinlin olusumuna ait swot
analizi sonucu ayrintili sekilde verilmistir. Bu sonuglar
dogrultusunda; bolgenin dig mekan siis bitkileri sektorii-
niin gelisme gostermesi icin 6zel sektoriin daha profes-
yonel ¢coziimler sunmasi, bu yonde yeni stratejiler gelis-
tirmesi ve ¢cagimiz gerekleri dogrultusunda yatirimlar
yaparak kendini yenilemesi, ayn1 zamanda da yerel yo-
netim ve resmi kurumlarin destekleyici olmasi gerekli-
dir. D1s mekéan bitkileri yetistiren fidanliklarda goriilen
arz ve talep dengesizliginin nedenlerinden biride; siis
bitkileri sektoriiniin devletin tarim politikasi i¢inde yer
alamamasidir. Ancak son zamanlarda bakanligin yonet-
melik ¢aligmalarina hiz vermesi sektdrde olumlu bir ge-
lismedir.
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Bu arastirma, 2 farkli zamanda ekilen (16 Mart ve 17 Mayis) 3 farkli nohut ¢e-
sidinin (Akgin, Azkan ve Gokge), Sarayonii-Konya ekolojisinde verim ve bazi
kalite bilesenlerini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Calisma 2014 yilinda yii-
riitiilmiis, tarla denemeleri Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme de-
senine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirma kapsaminda incelenen
Ozelliklere ait degerlerin; bitkide bakla sayis1 20.33-36.67 adet/bitki, bitki boyu
34.67-57.33 cm, ilk bakla yiiksekligi 15.33-27.67 cm, baklada tane sayist 0.86-
1.24 adet/bakla, tane verimi 182.63-277.77 kg/da, yiiz tane agirligi 34.67-43.44
g, protein oran1 %25.60-27.03 ve protein verimi 47.35-71.08 kg/da araliginda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar
incelendiginde, yiiksek tane verimi nedeniyle 17 Mayis tarihinde ekilen Azkan
¢esidi, yliksek protein orani nedeniyle 16 Mart tarihinde ekilen Akgin ¢esidi ve
yiiksek protein verimi nedeniyle 17 Mayis tarihinde ekilen Azkan ¢esidi 6n plana
cikmugtir. Uretimde 6nemli paya sahip olan Konya ilinde gerek verim ve gerekse
kalite 6zellikleri dikkate alindiginda bolgelere uygun ekim zamaninin ve geno-
tiplerin belirlenmesiyle ilgili farkli calismalarin yapilmasi gereklidir.

Determination of some Agricultural Characteristics on Chickpea (Cicer
arietinum L.) Cultivars that are Sown at Different Periods
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Aim of the present research was determination of yield and some quality com-
ponents of 3 chickpea varieties (Ak¢in, Azkan and Gokge) which were sown on
2 different times (16 March and 17 May) Sarayonii Town-Konya ecological con-
ditions. Field trial was set up in 2014 according to split plots in randomized
blocks design with 3 replications. Ranges of the investigated data for sowing
time x variety interaction were as following; 20.33-36.67 for number of pod per
plant, 34.67-57.33 cm for plant height, 15.33-27.67 cm for first pod height, 0.86-
1.24 for number of seed per pod, 182.63-277.77 kg da-1 for seed yield, 34.67-
43.44 g for one hundred seed weight, 25.60%-27.03% protein ratio and 47.35-
71.08 kg da-1 for protein yield. As a consequence of the present research, Azkan
variety sown on 17th of May is promising due to higher seed yield while Ak¢in
variety sown on 16th of March beside Azkan variety sown on 17th of May is
promising due to higher protein ratio. Konya City that has a big importance in
production demands for the determination of optimum sowing time and suitable
genotypes by renewed researches with regard to yield and quality as well.
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1. Giris

Ulkemizin sahip oldugu zengin iklimsel cesitlilik,
Nisasta seker bitkilerinden olan seker pancari, 30° gii-
ney enlemi ile 60° kuzey enlemleri arasinda yetistirile-
bilmektedir. Bu kusak icerisinde yer alan tilkemizde se-
ker pancart iiretimi yapilmaktadir (Er ve Uranbey 1998).

Diinya genelinde tarimi ¢ok eski yillardan beri yapil-
makta olan yemeklik tane baklagiller diger bir deyisle
bakliyat {irlinleri insan beslenmesinde bitkisel kaynakl
protein gereksiniminin karsilanmasi bakimindan biiytik
oneme sahiptir. Yiiksek oranda ham protein iceren tane
baklagiller 6zellikle Lysin, Leucine, Isoleucine gibi te-
mel aminoasitler ile A, B vitamini ve mineral maddeler
bakimindan oldukga zengin olup (Sehirali 1988), 6zel-
likle gelismekte olan iilkelerin protein gereksiniminin
kargilanmasinda biiyiik 6neme sahiptir.

Kiiltiiri yapilan nohut (Cicer arietinum L.) tek y1llik
bir bitki olup, Cicer genusunda ve Monocicer grubunda-
dir. Bunlarin taneleri beyazdan siyaha, krem renginden
kahverengiye, yesile, lizeri kirigiktan diize kadar pek ¢ok
renk ve sekildedir. Yaygin olarak bilinen alt tiirleri 3 ta-
nedir, bunlar; kogbasi, kusbasi ve bezelyemsi nohut
olup, bu g alt tiirtin diinyada bilinen 46 adet varyetesi
bulunmaktadir (Van Der Maesen 1972).

Nohut, yemeklik tane baklagiller igerisinde 6nemli
bir yere sahip olup, binlerce yildan itibaren giiniimiize
kadar tarimu yapilan ender bitkilerden biridir. Anavatan
olarak gosterilen Tiirkiye'nin Giineydogu Anadolu Bél-
gesinde uzun yillardir tarmm yapildigr bilinmektedir.
Bugiin diinyanin birgok yerinde 0 ile 5600 m. rakim ara-
sindaki arazi parcalarinda yetisebilmektedir. Diinya iize-
rinde nohut kurak ve yari-kurak bolgelerin bitkisidir ve
yetistirme hududu kuzeyde 52. paralele kadar cikar. ik-
lim istekleri bakimindan yemeklik tane baklagiller ige-
risinde mercimekten sonra kuraga ve sicaga en fazla da-
yanikli olan tiirdiir. Oldukga derinlere inebilen kdkleri
vardir. Govde ve yapraklan tlylerle ortiilii olup, bazen
de epidermis bir mum tabakasi ile kaplidir. Nohut, bu
ozellikleri sayesinde diger yemeklik baklagillerin kurak-
liktan zarar gordiikleri yerlerde kolayca yetisebilmekte-
dir (Bayrak 2010).

Nohut iilkemizde insan beslenmesinde bitkisel pro-
tein ve karbonhidrat kaynagi olarak biiyiik bir 6neme sa-
hiptir. Nohut, tanesinde %16.4-31.2 oraninda protein
iceren bir baklagil bitkisi olup protein kalitesi yoniinden
diger baklagillerden iistiindiir (Sehirali 1988). Nohut, ta-
nesinin i¢erdigi protein, mineral maddeler ve vitaminler
yoniinden ¢ok zengin olmasi nedeniyle, yiizyillardir in-
sanlarin beslenmesinde 6nemli rol oynamustir. Ozellikle
¢ocuklarin beslenmesinde gerekli olan histidin aminoa-
sidinin nohut proteinindeki miktar1 ana siitlinden daha
fazladir. Nohut taneleri Ca, P, Mg ve K bakimindan zen-
gindir. Diger baklagillerden daha yiiksek oranda Fe ve
Ca igerir. Yiiksek protein icerigi yaninda ihtiva ettigi di-
ger besin maddelerinin zenginliginden dolay1 halkimizin
beslenmesinde dnemli bir yer tutmakta, bazi yoreleri-
mizde hem etin hem de ekmegin yerini tutmaktadir.

Nohut, Orta Anadolu ve Gegit bolgelerimizde yazlik
olarak ekilmektedir. Yazlik ekimlerden yiiksek verim
elde edebilmek amaciyla ekimin erken yapilmasi gerek-
lidir. Fakat baz1 yillarda 6zellikle yabanci ot problemini
minimuma diisiirmek ve 6zellikle nohut antraknoz has-
taligindan kaginmak amaciyla ekimi geciktirmektedir.
Bu gecikmeler bazen mayis ay1 ortalarii bulabilmekte-
dir. Ekimin bu sekilde ge¢ yapilmast durumunda bitki
daha ¢ok kistan kalan nem ile {iriin olusturmakta ve ve-
rimi topraktaki sinirli nem belirlemektedir. Ancak ekim
Mayis ayinda yapilinca sulanarak verim alinabilmekte-
dir. Ozellikle kurak ve yar1 kurak bélgelerde ekimin geg
yapilmasi bitki ¢ikisinda azalmalara ve bitkinin ¢igek-
lenme bakla baglama donemlerinde kuraklik stresine
girmesine neden olmaktadir. Bu durum nohut verimini
o6nemli olgiide diistirebilmektedir. Konya ekolojisinde
yapilan bu ¢aligmada c¢esitlerden daha fazla birim alan
verimi elde etmek i¢in uygun ekim zamanini belirlemek
hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimiinden temin edilen 3 adet tescilli
nohut ¢esidine (Akgin, Azkan ve Gokge) ait tohumlar
kullanilmistir. Tohum ekimleri 16 Mart ve 17 Mayis ol-
mak iizere 2 farkli1 zamanda 3 tekerriirlii olarak "Tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller" deneme desenine gore
gerceklestirilmistir.

Konya'nin Sarayénii ilge'sine bagh Kursunlu Ko-
yii'nde 2014y1linda tarla denemesi kurulmustur. Sonba-
harda soklu pullukla siiriilen arazi, ilkbaharda kazayag:
tirmik kombinasyonu ile iglenerek tohum yatagi hazir-
lanmistir. Hazirlanan tohum yatagina 10 kg/da hesabu ile
DAP (%18 azot, % 46 fosfor iceren) giibresi ekimden
once uygulanarak tirmik ile topraga karigtirtlmistir. Her
bir parsel eni 2m, boyu 3 m olmak {izere 6m2'dir. Par-
seller arast 0.5 metre, bloklar arasi 2 metre olup, 40 cm
sira araliginda ve ortalama 15 cm sira iizeri mesafe ola-
cak markorle agilan 5 siraya elle ekim yapilmistir. Ekim
sonrasi ¢ikis i¢in sulama yapildiktan sonra, bitkilerin ih-
tiyacina gére sulama ve yabanci otlarla miicadele igin
elle ti¢ defa capa yapilmistir. Cesitlere ve ekim zama-
nina bagli olarak farklilik gosteren hasat zamaninin tes-
pit edilmesinde, bitkilerin sararip alt baklalarin kuru-
masi esas alinmistir. Hasat sirasinda parsel kenarlarin-
dan 1'er sira ve parsel baglarindan 50'ser cm'lik kisimlar
kenar tesiri olarak ayrilmistir.

Caligma kapsaminda; bakla sayis1 (adet/bitki), bitki
boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi (cm), baklada tane sayisi
(adet/bakla), tane verimi (kg/da) ve gram cinsinden yiiz
tane agirhigi (Ceyhan 2004; Bayrak 2010) ile, protein
orani (%) ve protein verimi (kg/da) (Kahraman, 2014)
tespit edilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veri-
ler bilgisayar tabanl "JUMP" istatistik programu ile var-
yans analizine ve ortalama degerlerin karsilastirilmasi
icin %5 Onem seviyesinde "student's t testi"ne tabi tutul-
mustur.



27

F Ceran ve M Onder / Selguk Tar Bil Der, 3(1): 25-29

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

Konya ekolojik sartlarinda 2 farkli zamanda (16
Mart ve 17 Mayis) ekilen nohut ¢esitlerinde (Akgin, Az-
kan ve Gokge) incelenen 6zelliklere ait varyans analiz
ozeti Tablo 1'de, elde edilen en diisiik ve en yiiksek de-
gerler ise Tablo 2'de verilmistir.

Yapilan ¢aligmada bitkide bakla sayisina ait deger-
ler; 20.33-36.67 adet/bitki arasinda gerceklesmis olup,
arastirma sonucunda nohut bitkisinde ekimin geciktiril-
mesi ile bitkide bakla sayisinin azaldigl goriilmiistiir.
Yapilan diger aragtirmalarda nohut bitkisinde bakla sa-
yist (adet/bitki); 18.40-38.90 (Giiner ve Sepetoglu
1994), 22.60-47.30 (Muderriszade 1996), 24.40 (Azkan
ve ark. 1999), 23.83-37.76 (Erdin ve Kulaz 2014) olarak
belirtilmisgtir.

Bu aragtirmada bitki boyuna ait degerler 34.67-57.33
cm araliginda degisim gostermis olup, geciken ekim so-
nucunda bitki boyunda azalma meydana geldigi goriil-
mektedir. Nitekim arastirmaci Yiiriir ve Karasu (1997)
nohutta geciken ekimin bitki boyunda %40-50 oraninda
azalma meydana geldigini belirtmistir. Bir diger husus,
cesitler arasindaki farkliligin istatistiki olarak Oonemli
cikmasidir ki, arastirmaci Onder ve Uger (1999), Konya
ekolojisinde yaptiklar1 arastirmada ve Akdag (2001) ise
Tokat sartlarinda yiiriittiigii ¢alismalarda bitki boyu ba-
kimindan nohut ¢esitleri arasindaki farkliligin istatistiki
olarak 6nemli ¢iktigini belirtmigslerdir. Konu ile ilgili
olarak yapilan ¢aligmalarda nohut bitkisinin boyu 24.20-
42.00 (Eser ve ark. 1989), 59.90 cm (Azkan ve ark.
1999), 41 cm (Yasar 2012), 39.63-48.26 cm (Erdin ve
Kulaz 2014) olarak bildirilmistir. S6z konusu degerler
calisma bulgulartyla benzerlik gostermektedir.

Tablo 1

Farkli zamanlarda ekilen nohut gesitlerinde tespit edilen 6zelliklere ait varyans analizi 6zeti (F degerleri)
Ozellik Ekim zamani Cesit Ekim zamani x Cesit Interaksiyonu
Bitkide bakla sayis1 6.53 0.15 1.76
Bitki boyu 169.00** 14.47** 9.04**
I1k bakla yiiksekligi 729.00** 7.56* 6.79*
Baklada tane sayi1si 0.09 16.65** 0.02
Tane verimi 3.66 4.35 5.30*
Yiiz tane agirlig 6.87 10.33** 0.48
Protein orant 2.06 3.89 0.05
Protein verimi 3.85 3.93 4.67*

**: %1, *: %S5 seviyesinde onemli

Tablo 2

Farkli zamanlarda ekilen nohut gesitlerinde ekim zamani x genotip interaksiyonu olarak tespit edilen 6zelliklere ait en

diisiik ve en yiiksek degerler

Ozellikler En disiik Ekim zamani ve genotip En yiiksek Ekim zamani ve genotip
Bitkide bakla sayis1 (adet/bitki) 20.33 17 Mayis-Azkan 36.67 16 Mart-Gokge

Bitki boyu (cm) 34.67 17 May1s-Gokge 57.33 16 Mart-Azkan

flk bakla yiiksekligi (cm) 15.33 17 May1s-Akgin 27.67 16 Mart-Azkan

Baklada tane sayis1 (adet/bakla) 0.84 16 Mart-Azkan 1.26 17 Mayis-Akgin

Tane verimi (kg/da) 182.63 17 Mayis-Gokee 277.77 17 Mayis-Azkan

Yiiz tane agirligi (g) 34.67 17 May1s-Akgin 43.44 16 Mart-Azkan

Protein orant (%) 25.60 17 Mayis-Azkan 27.03 16 Mart-Akgin

Protein verimi (kg/da) 47.35 17 May1s-Gokee 71.08 17 May1s-Azkan

Arastirmanin bulgularina gore ilk bakla yiiksekligine
ait degerler 15.33-27.67 c¢cm araliginda degisim goster-
mistir. Ekim tarihinin geciktirilmesi sonucunda ilk bakla
yiiksekliginde bir azalma meydana geldigi dikkat ¢ek-
mektedir. Benzer olarak, arastirmaci Yiiriir ve Karasu
(1997) nohutta geciken ekimin ilk bakla yiiksekliginde
%40-50 oraninda azalmaya yol agtigini belirtmistir.
Yine bu aragtirmanin sonucunda ilk bakla yiiksekligi ba-
kimindan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki anlamda
6nem arz etmis olup, benzer sonuglar arastirmaci Onder
ve Uger (1999) tarafindan Konya ekolojisinde, Akdag
(2001) tarafindan ise Tokat ekolojisinde nohut bitki-
sinde yapilan diger arastirmalarda ortaya konulmustur.

Arastirma bulgularimiza benzer olarak, nohut ¢esitle-
rinde ilk bakla yiiksekliginin 13.00-33.60 cm (Eser ve
ark. 1989), 35.90 cm (Azkan ve ark. 1999), 15 cm (Ya-
sar, 2012), 22.56-24.96 cm (Erdin ve Kulaz 2014) ol-
dugu belirlenmistir.

Bu galismada baklada tane sayisina ait degerler 0.84-
1.26 adet/bakla araliginda degisim géstermistir. Ko-
nuyla ilgili yapilan diger ¢aligmalarda nohutta baklada
tane sayis1 1.00-1.23 adet/bitki (Eser ve ark. 1989), 0.96-
1.44 (Miderriszade 1996), 1.10 (Azkan ve ark. 1999)
olarak tespit edilmistir. S6z konusu sonuglar aragtirma
bulgularimiza benzerlik gostermektedir.
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Cesitlerin ortalamasi olarak nohut ¢esitlerinde tane
verimine ait en yiiksek deger 227.99 kg/da ile 17 Mayis
tarihinde yapilan ekimden elde edilmistir. Caligsmada
ikinci ekim zamam olan 17 Mayis tarihinde yapilan
ekimden ise 212.26 kg/da tane verimi elde edilmistir.
Arastirma kapsaminda kullanilan ¢esitler arasindaki
farkliliklar, tane verimi bakimindan istatistiksel olarak
onemsiz ¢ikmig ve bu amacla hesaplanan F degeri 4.35
olarak belirlenmistir. Bununla birlikte ekim zamanlari-
nin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 237.49
kg/da degeri ile Azkan ¢esidinden elde edilirken, bu de-
geri takip eden gesit 231.93 kg/da degeri ile Akgin ol-
mustur. Calismada en diisiik tane verimi ise 190.97
kg/da degeri ile Gokge cesidinde tespit edilmistir. Nohut
cesitlerinde tespit edilen tane verimi bakimindan aragtir-
maya konu olan ekim zamani x ¢esit interaksiyonu ista-
tistiki olarak %5 seviyesinde énemli ¢ikmis, bu amagla
hesaplanan F degeri ise 5.30 ¢ikmistir. Buna goére en
yiiksek tane verimi 277.77 kg/da degeri ile 17 Mayzs ta-
rihinde ekilen Azkan gesidinde elde edilmis ve buna en
yakin deger olan 240.27 kg/da ise 16 Mart tarihinde eki-
len Akg¢in ¢esidinde belirlenmistir. En diisiik tane verimi
ise 182.63 kg/da degeri ile 17 Mayis tarihinde ekilen
Gokee gesidinde tespit edilmistir. Arastirma bulgulari-
miza benzer olarak, nohut g¢esitlerinde tane verimi
(kg/da) 98.00-178.20 (Saxena 1981), 132.00-281.00
(Giiner ve Sepetoglu 1994), 142.10-277.80 (Miderris-
zade 1996), 40.70-203.30 (Ciftgi ve Tiirk 1998), 168.20-
185.90 (Azkan ve ark. 1999); 158.00-205.00 (Tayyar ve
ark. 2008), 78.14-154.12 (Bayrak 2010), 156.00-203.00
(Aydogan 2012), 97.70-153.93 (Erdin ve Kulaz 2014),
131.40-169.30 (Topalak ve Ceyhan), 52.54-187.56 (Is-
lek ve Ceyhan 2016) olarak tespit edilmistir. S6z konusu
farkliligin kullanilan g¢esitlerin genetik yapist ve yetis-
tirme sartlarindan kaynaklanmis olabilecegi kanaatinde-
yiz.

Bu calismada yiiz tane agirliina ait degerler 34.67-
43.44 g araliginda belirlenmistir. Arastirma sonuglari-
miza benzer olarak, nohutta yiiz tane agirligi (g) 12.60-
48.10 (Eser ve ark., 1989), 25.80-27.90 (Gliner ve Sepe-
toglu 1994), 35.21-48.97 (Miderriszade 1996), 29.35-
44.40 (Ciftci ve Tiirk 1998), 41.46 (Azkan ve ark. 1999),
30.63-47.56 (Erdin ve Kulaz 2014) olarak tespit edilmis-
tir.

Calisma kapsaminda tanedeki protein orant bakimin-
dan arastirmaya konu olan ekim zamani, ¢esit ve ekim
zamani X ¢esit interaksiyonu istatistiki olarak onemsiz
¢ikmis, geciken ekim ile nohut tanesindeki protein ora-
ninin azaldigi belirlenmistir. Bununla birlikte protein
oranina ait en yiiksek deger %27.03 ile 16 Mart tarihinde
ekilen Akgin gesidinde tespit edilmis, en diisiik deger ise
%25.60 ile 17 Mayis tarihinde ekilen Azkan g¢esidinde
belirlenmistir. Konu ile ilgili olarak yapilan ¢aligma-
larda nohut cesitlerinde tanedeki protein orami (%);
22.53-23.69 (Carillo ve ark, 2000), 20.60-26.70 (Kaur
ve Singh 2004), 20.50-23.20 (Tayyar ve ark. 2008),
21.00-24.00 (Kopag Kork 2009), 17.90-22.06 (Bayrak
2010), 21.99-27.15 (Dogan 2011), 18.83-20.43 (Erdin
ve Kulaz 2014) degerleri arasinda belirlenmistir.

Protein verimi bakimindan arastirmaya konu olan
faktorlerden yalnizca ekim zamani x ¢esit interaksiyonu
istatistiki olarak 6nemli ¢ikmigtir. Buna gore protein ve-
rimine ait en yiiksek deger 71.08 kg/da degeri ile 17 Ma-
yis tarihinde ekilen Azkan ¢esidinde tespit edilmis, en
diistik deger ise 47.35 kg/da ile 17 Mayis tarihinde eki-
len Gokge ¢esidinde belirlenmistir. Konu ile ilgili olarak
yapilan ¢aligmalarda nohut cesitlerinde tanedeki protein
verimi; 24.68 kg/da (Onder ve Uger 1999), 13.72-26.45
(Bayrak 2010) degerleri arasinda belirlenmistir. S6z ko-
nusu farklilik; arastirmanin yapildigi ekolojik sartlar,
kiiltiirel uygulamalar ve toprak faktdrlerinden kaynakla-
nabilecegi gibi, ekim zamanlarindaki farkliliklardan
kaynaklanmus olabilir.

Arastirma kapsaminda incelenen ozelliklere ait ge-
nel ortalamalar incelendiginde ise, bitkide bakla sayisi
28.12 adet/bitki, bitki boyu 43.28 cm, ilk bakla yiiksek-
ligi 19.94 cm, baklada tane sayis1 1.10 adet/bakla, tane
verimi 220.13 kg/da, yiiz tane agirligi 38.74 g, protein
orani %26.26 ve protein verimi 62.03 kg/da olarak tespit
edilmigtir. Nohutta verim ve kalite bakimindan énemli
parametreler dikkate alindiginda; yiiksek tane verimi ne-
deniyle 17 Mayis tarihinde ekilen Azkan ¢esidi, yiiksek
protein orani nedeniyle 16 Mart tarihinde ekilen Akg¢in
cesidi ve yiiksek protein verimi nedeniyle 17 Mayzs ta-
rihinde ekilen Azkan ¢esidi 6n plana ¢ikmustir.

Ulkemiz ekonomisinde énemli bir yere sahip olan
nohut bitkisinde, farkli ekim zamanlar1 ve farkli geno-
tipler kullanarak Konya ekolojisinde nohudun bazi ta-
rimsal ozelliklerin belirlenme incelenmesi amaciyla ya-
pilan bu tez caligmasinin, hem iilke ekonomisine, hem
de iiretimde 6nemli bir pay alan Konya iline katki sag-
layacagi asikardir. Bu arastirma neticesinde elde edilen
bilgilerin ireticilere aktarilmasi bilyiikk nem tagimakta-
dir. Konuyla ilgili farkli arastirmalarin yapilmasi ve
daha genis kitlelere ulagilmas: gerekmektedir.
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Bu caligma ticari 5neme sahip 6 nar cesidinin (Izmir 10, Izmir 23, Izmir 26, izmir
1513, Hicaznar (07 N 08) ve Silifke Asis1 (33 N 16)) tuza tolerans durumlarini
tespit etmek i¢in yiiriitilmiistiir. Cesitlerin tuza tolerans durumlar1 bir yash fi-
danlarmn yetistirildigi saks1 denemesinde ile belirlenmistir. Farkli tuz (NaCl)
konsantrasyonlarinin (0, 750, 1500, 3000 ve 6000 ppm) nar gesitlerinin fidan
donemindeki bazi morfolojik 6zelliklerine (bitki boyu, siirgiin, kok ve gévde
uzunlugu, siirgiin, kok, gévde yas ve kuru agirhiklari) etkileri incelenmistir. In-
celenen parametrelere gore cesitler arasinda dnemli farklarin olmadigi, Izmir
1513 cesidi en yiiksek toleransi gosterirken, Izmir 10 ¢esidinin en diisiik tolerans
gosterdigi gozlenmistir. Genel olarak cesitlerin 3000 ppm NaCl dozuna kadar
iyi gelisme gosterdigi, 6000 ppm NaCl dozunda ise morfolojik parametrelere ait
degerlerin diistiigii tespit edilmistir.
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This study was carried out to determinate the salt tolerance of six commercial
pomegranate cultivars (izmir 10, Izmir 23, Izmir 26, Izmir 1513, Hicaznar (07
N 08) and Silifke Asis1 (33 N 16)). Salt tolerance of varieties were determined
at pots. Some morphological characteristics of varieties (plant height, shoot, root
and stem length, shoots, roots, stems, fresh and dry weight) were investigated in
the different salt (NaCl) concentrations (0, 750, 1500, 3000 and 6000 ppm). It
was observed that, there was no significant difference between varieties accord-
ing to the parameters investigated, while Izmir 1513 variety showed high toler-
ance; Izmir 10 variety showed lowest tolerance. In general, better the develop-
ment was observed in 3000 ppm of NaCl to a dose of 6000 ppm dose of NaCl.
It has been found that the fall of the value on 6000 ppm NaCl concentrations.

1. Giris

%71 oraninda abiyotik stres, %29 oraninda ise diger
stres faktorleri etkilidir (Esin, 2007). Son yillarda bu tiir
stres faktorlerinin etkisini azaltmak i¢in sulama, toprak

Bitkisel tiretimde stres bir veya birden fazla faktoriin
bitkiyi etkileyerek biiylimede yavaglama ve verim di-
siikliigiine neden olmasi bi¢ciminde tanimlanabilir. Bit-
kide strese neden olan faktorler, hastalik olusturanlar ve
zararlilar gibi biyotik kokenli olabilmesinin yaninda;
tuzluluk, kuraklik, diigik ve yiiksek sicakliklar, besin
elementlerinin eksik veya fazlaliklar1 gibi abiyotik ko-
kenli de olabilmektedir. Tarimsal iiretimin azalmasinda

* Sorumlu yazar email: celalsafak@hotmail.com

iyilestirmesi ve uygun giibre kullanimi gibi uygulamalar
yogunluk kazanmistir. Cevresel problemlerin ¢ozii-
miinde en biiyiik engel olan ekonomik ve ekolojik zor-
luklar, marjinal alanlarda meydana gelen iiriin kayipla-
rmi azaltmak i¢in genetik dayanikliliga yonelimi zo-
runlu hale getirmistir. Strese dayanikli bitki gelistirme-
nin diinya gida iiretimini karsilayan bitkisel iiretimin en
temel problemini ¢dzmek oldugu iddia edilmektedir.
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Abiyotik stres faktorlerine dayanikl kiltiir bitkileri ge-
ligtirerek, ¢ok genis alanlarin tarimsal iiretime uygun
hale gelmesi saglanabilir.

Nar, iilkemizde Akdeniz, Ege ve Giineydogu Ana-
dolu Bolgelerinde genis alanlarda yetistirme imkant bul-
mugtur. Tiirkiye nar liretiminin yaklasik % 85'i Akdeniz
ve Ege Bolgelerinden saglanmaktadir. Taze veya meyve
suyu olarak degerlendirilmesinin yani sira, gesitli kisim-
larindan tanen, pektin, sirke, sitrik asit, boya ve miirek-
kep hammaddeleri, yag, hayvan yemi ve ¢esitli ilag ham-
maddeleri elde edilmektedir. Bu nedenle biitiin diinyada
son yillarda nara karsi talep artmaktadir (Onur, 1988).
Ayrica son yillarda yapilan ¢alismalarla nar meyveleri-
nin antimikrobiyal (Anesini ve Perez, 1993), antiparazi-
tik (Ponce-Macotela ve ark., 1994) antiviral (Zhang ve
ark., 1995) ve antikanserojen (Mavlyanov ve ark., 1997)
gibi farmakolojik 6zelliklerinin belirlenmesi gelecekte
bu meyvenin 6nemini ve tiiketimini daha da artiracaktir.

Giliniimiizde nar yetistiriciligi Tiirkiye, ABD, Afga-
nistan, Cin, Fas, Filistin, Hindistan, Iran, Ispanya, Israil,
Italya ve Misir gibi iilkelerde yapilmaktadir. Diinya nar
tiretimi yaklagik 800 bin tondur. Diinya nar ticareti kii-
ciik caplarda yapilmakta olup Tiirkiye, Ispanya ve Tu-
nus nar ihrag eden iilkelerdir (Ozgiiven ve Yilmaz,
2006). Ulkemiz diinya nar ihracatinda ilk sirada bulun-
maktadir (Kurt ve Sahin, 2013). Son yillarda, diinya ¢a-
pinda tizerine ¢ektigi yiiksek ilgi nedeni ile kurulan
plantasyonlardaki artis gbz 6niinde bulunduruldugunda
iretim artisinin devam etmesi beklenmektedir. Nar,
meyve suyuna islenen meyveler arasinda en son sirada
yer almaktadir. Ancak 2000 yilindan bu yana nar iireti-
minde yakalanan ciddi ivme ile iiriin, islenen meyveler
arasinda yillara gore en hizli artig gésteren meyve konu-
muna gelmistir.

Tiirkiye’de yaklasik 1,5 milyon hektarda tuzluluk ve
alkalilik sorunu bulunmaktadir. Bu miktar, sulamaya
uygun arazilerin yaklasik % 32,5’ikadardir. Topraklarin
tuzlulasma ve alkalilesmesini sulama, drenaj, toprak
ozellikleri ve iklim faktorleri gibi faktorler 6nemli 61-
¢lide etkilemektedir. FAO’nun tahminlerine goére, sula-
nan alanlarin yaklasik yarisi “sessiz diisman” olan tuz-
luluk, alkalilik ve yiizeyde gollenme tehdidi altindadir.
Tuzluluk nedeniyle bitkisel {iretimin ya da verimin diis-
mesine, bitkilerin tuz diizeyi stirekli artan ¢evreye uyum
gosterememeleri neden olmaktadir (Kanber ve ark.,
2005). Toprakta yeterli miktarda su bulunmasina rag-
men bazi sartlar altinda bitkilerin solmaya bagladiklar:
goriilmiistiir. Bu durum genellikle yiiksek toprak tuzlu-
lugunun meydana getirdigi “fizyolojik kurakliktan” kay-
naklanmaktadir. Fizyolojik kuraklik durumunda yiiksek
ozmotik basing nedeniyle bitki kokleri topraktaki mev-
cut suyu alamamaktadirlar (Ayyildiz, 1990). Tuzluluk
toprak ortaminda bitkinin suyu kolaylikla almasini en-
gelleyen durumlardan birisidir. Kok bolgesi ¢ozelti or-
taminda tuz konsantrasyonunun artmasi ile bitkinin bu
suyu alabilmek i¢in harcamak zorunda kaldigi enerji
miktar1 da artar ve sonugta tuzluluk arttik¢a bitkinin su
kullanimi azalir. Bitkinin su kullaniminin zorlagmasi ve

su kullaniminin azalmasi, bitki verimi ve kalitesini azal-
tict etkide bulunur (Yurtseven ve ark., 2001; Kara ve
ark., 2000). Bitkilerin tuza olan toleranslarinin gdster-
gesi kok bolgesindeki eriyebilir tuzlarin belli seviyesi
icin tahmin edilen verim azalmasidir. Bu verim tuzsuz
sartlar altinda elde edilen verimle kiyaslanir. Giingér ve
Erozel’e (1994) gore toprak saturasyon ekstraktinin
elektriksel iletkenligi ile oransal verim arasindaki ilis-
kiye gore bitkiler, tuza duyarli (0-4 dS/m), orta dayanikli
(4-8 dS/m) ve ¢ok dayanikli bitkiler (8-16 dS/m) olarak
gruplandirilmiglardir.

Tuzlu topraklarin 1slahi i¢in uygulanan fiziksel 1slah
yontemleri genellikle zaman alic1 ve pahali oldugu igin
her zaman ve her {ilkede kullanilamamaktadir. Tuzluluk
sorunu olan topraklarin kullanilmasinda miimkiin olan
alternatiflerden birisi ve daha ekonomik olani, yiiksek
toprak tuzluluguna toleransli ve ayni zamanda ekono-
mik {irlin verebilen bitki tiir ve ¢esitlerinin belirlenip bu
tiir alanlarda yetistirilmesini saglamaktir (Epstein, 1985;
Ashraf ve ark., 1986).

Ulkemizde nar yetistiriciligi yapilan alanlarda tuzlu-
luk problemi hali hazirda sorun olusturacak seviyededir.
Tuzluluk sorunu olmayan alanlarda da yanlis uygulama-
lar sonucunda yakin bir gelecekte tuzluluk sorununun
ortaya ¢ikma ihtimali ¢ok yiiksektir. Bu ¢alisma ile iil-
kemizde nar yetistiriciligi yapilan, tuzluluk problemi bu-
lunan alanlarda ticari degeri yiiksek ve tescilli 6 nar ge-
sidinin tuza dayaniklilik seviyelerinin belirlenmesi
amaglanmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma 2011-2013 yilar1 arasinda Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii’'nde (ETAE) yiiriitilmiistir. ETAE
gen kaynaklar1 parselinde bulunan Ege Bolgesinde ya-
pilan seleksiyon ¢aligmalari sonucu secilen ve tescil edi-
len 4 nar ¢esidi (Izmir 10, Izmir 23, Izmir 26 ve Izmir
1513) ve Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
(BATEM) tarafindan tescil edilen 2 nar ¢esidi (Hicaznar
(07 N 08) ve Silifke Asis1 (33 N 16)) caligmanin mater-
yalini olugturmaktadir. Bu ¢esitlerin &zellikleri asagida
verilmistir.

Izmir 10 (i-10): Meyve sekli késeli yuvarlak olup ka-
buk rengi seker pembe, dane rengi kirmizi ve sira rengi
koyu kirmizidir. Ortalama meyve agirlig1 298,4 g, dane
randimani %65,40, 100 dane agirligi1 47,90 g, danede ¢e-
kirdek orant %17,51, sira randiman1 %51,10 olup tath
ve sert ¢ekirdeklidir (Ercan ve ark., 1991; 1992).

Izmir 23 (1-23): Meyve sekli yuvarlak olup, kabuk
rengi seker pembe, dane ve sira rengi kirmizidir. Orta-
lama meyve agirlig1292,0 g, dane randimani %57,2, 100
dane agirligt 49,4 g, danede ¢ekirdek oran1 %14,3, sira
randiman1 %47.9 olup tath ve yumusak cekirdeklidir
(Ercan ve ark., 1991; 1992).

Izmir 26 (1-26): Meyve sekli yuvarlak olup, kabuk
rengi seker pembe, dane rengi pembe ve sira rengi kir-
muzidir. Ortalama meyve agirhigr 285,6 g, dane randi-
mant %60,6, 100 dane agirligt 46,2 g, danede gekirdek
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oran1 %13,9, sira randimant %53,1 olup tathi ve yumu-
sak c¢ekirdeklidir (Ercan ve ark., 1991; 1992).

Izmir 1513 (i-1513): Meyve sekli yuvarlak olup, ka-
buk rengi kirmizi, dane ve meyve suyu rengi bordodur.
Ortalama meyve agirligi 299,8 g, dane randimani
%57,0, 100 dane agirlig1 41,8 g, danede ¢ekirdek orani
%18,2, meyve suyu randimant %43,6 olup mayhos ve
sert ¢ekirdeklidir (Ercan ve ark., 1991; 1992).

Hicaznar (07 N 08): Meyve agirligi ortalama 350
g'dir. Meyve kabuk rengi sart zemin {izerine %95 kirmi-
zidir. Daneler koyu kirmizi renkte ve 100 dane agirlig:
26,1g'dir. Tadi eksiye yakin mayhostur. Cekirdekleri
serttir. Akdeniz (Onur, 1983).

Silitke Asist (33 N 16): Cok kalin kabuklara sahip,
kabugu sar1 zemin {izerine %15 pembe renktedir. Dane-
ler pembe veya kirmizi renkli ve ¢ok iridir. 100 dane
agirligi ortalama 58,4 g’dir. Tatli narlara yakin bir may-
hos tada sahiptir. Cekirdekler orta derecede serttir. Mey-
velerinde ¢atlama durumu ¢ok diisiiktiir. Akdeniz Bol-
gesinin gegit yoreleri i¢in uygundur (Onur, 1983).

Arastirmada kullanilan nar gesitlerinin bir yillik siir-
giinlerden 3-5 bogumlu, yaklasik 20 cm uzunlugunda
odun ¢elikleri hazirlanmistir. Alinan gelikler 4 ay kumda
katlamaya birakilmigtir. Celikler ig¢in 16x16x24 cm
ebatlarinda plastik saksilar kullanilmigtir. Hacim esasina
gore hazirlanan sakst harcinin igerigi; funda topragi
(%30), yanmis koyun-kegi giibresi (%40), vermikiilit
(%20) ve torf (%10)’dan olugmaktadir. Deneme ku-
rulma asamasinda harg tuzluluk bakimindan analize tabi
tutulmus olup 3 EC dS/m degerine sahip oldugu belir-
lenmigtir. Katlamadan ¢ikarilan g¢elikler 4000 ppm IBA
¢oOzeltisinde 10 saniye bekletildikten sonra hargla dolu
olan saksilara dikilmistir. Gelismis nar fidanlarina
21.07.2012 tarihinde ilk tuz uygulamasina baslanmistir.
Kullanilan tuz konsantrasyonlari; 0 ppm (kontrol), 750
ppm, 1500 ppm, 3000 ppm ve 6000 ppm’dir.

Tuz kaynagi olarak NaCl kullanilmistir. Belirtilen
tuz konsantrasyonu her bir saksi ve bir sulama i¢in 250
ml suya gore hesaplanmistir. Sulama iki giinde bir yapi-
lip toplam iki ay stire 30 sulama gergeklestirilmigtir
(Turhan ve ark., 2005).

Arastirma 6 nar ¢esidi ve 5 tuz konsantrasyonu ile
faktoriiyel diizende tesadiif parselleri deneme desenine
gore yiritiilmiistiir. Uygulama siiresinin sonunda biitiin
fidanlar saksidan sokiiliip kok bolgesi yikanmustir. Fi-
danlar tizerinde Ol¢iimler yapilmistir. Bitki, siirgiin, kok
ve gdvde uzunluklar cetvel ile Olciilmiistiir. Bitki, stir-
glin, kok ve govde yas agirligr hassas terazi ile tartilmig-
tir. Kok, gévde ve siirgiinler 63 °C’de 48 saat siireyle
kurutma dolabinda kurutulmus ve hassas terazi ile tarti-
larak kuru agirliklari tespit edilmistir (Erenoglu ve ark.,
1999). Verilerin istatistiki analizinde JUMP paket prog-
rami kullanilmigtir.

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

3.1.Bitki boyu, siirgiin, kék ve gévde uzunluklar

Nar ¢esitlerinin farkli tuzluluk dozlarindaki bitki,
kok, siirglin ve govde uzunluk verileri Tablo 1’de veril-
mistir.

Cesitler bazinda bitki uzunlugu 70,94 cm ile 80,38
cm arasinda degisim gdstermistir. Cesitler arasindaki
farklar istatistiki olarak énemli bulunmustur. En fazla
bitki uzunluguna sahip cesitler i-26 ve i-1513, en az ise
1-10 olmustur. Cesit- doz interaksiyonunun ve tuz uygu-
lamalarinin bitki uzunlugu {izerine etkisi istatistiksel
olarak énemli bulunmamustir.

Cesitlerde siirgiin uzunlugu 30,65 cm ile 39,72 cm
arasinda bulunmustur. Cesitler arasindaki farklar istatis-
tiki olarak dnemli bulunmustur. En fazla siirgiin uzunlu-
guna sahip cesitler I-1513 ve 1-26, en az ise 1-10 olmus-
tur. Cesit-doz interaksiyonunun ve tuz uygulamalarinin
siirglin uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel olarak
o6nemli bulunmamustir.

Cesitlerde kok uzunlugu 27,62 cm (i-10) ile 30,58
cm (i-26) arasinda bulunmus olup cesitler arasindaki
fark istatistiki bakimdan 6nemlidir. Cesit-doz interaksi-
yonu ve tuz uygulamalarinin koék uzunlugu tizerine et-
Kisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. Cesitlerde
govde uzunlugu 10,08 cm (1-26) ile 13.42 cm (Hicaznar)
arasindadir. Cesitler arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Tuz, ¢esit ve ¢esit-doz interaksiyo-
nunun gévde uzunluguna etkisinin 6nemli oldugu, Hi-
caznar gesidinin en iyi gelisme gosterirken, 1-26 cesidi
en diisiik govde uzunluguna sahip oldugu bulunmustur.
Cesitlerin gévde uzunlugu en iyi 3000 ve 6000 ppm
dozda meydana gelirken, 750 ppm dozda en kotii govde
gelismesi goriilmiistiir. Hicaznar ¢esidi 6000 ppm tuz
dozunda en iyi gelismeyi gosterirken, 1-26 cesidi 0 ppm
dozunda en zayif gelismeyi gostermistir. Konu hakkinda
yapilan benzer ¢aligsmalarda farkli sonuglar elde edilmis-
tir. Kulak (2011) farkli tuz dozlarinin adagay: bitki boyu
tizerine herhangi bir etkisinin olmadigini belirlemistir.
Bu sonug bizim verilerimizle uyumludur. Turhan ve ark.
(2005), tuzlu ortamda 5 BB asma anacinin diger anag-
lardan daha iyi bir gelisme gosterdigini ve bu anacin be-
lirli bir tuz oranina kadar etkilenmedigi (5000 mg/1), be-
lirli bir dozdan sonra ise (10000 mg/l) zarar gordiigii ve
dozun yiikselmesiyle siirgiin uzamasinin zayifladigi ve
bitkilerin dldiigiinii tespit etmislerdir. Pirlak ve Esitken
(2004), Fern ve Camarosa ¢ilek ¢esitlerinin 2 ve 5 EC
(mS cm-1) tuz dozlarinda kol uzunluklar arasinda fark-
lilik olustugunu belirlemislerdir. Kol uzunluklart baki-
mindan ¢esitler arasinda fark olugsmas1 yaninda uygula-
nan tuz dozlar1 arasinda da farkliliklar elde edilmistir.
Fern ¢esidinde kol uzunluklari Camarosa c¢esidinden
yiiksek bulunmustur. Erenoglu ve ark., (1999) tarafin-
dan yapilan ¢aligmada ise NaCl uygulamasinin ¢ilek bit-
kilerinde kdk uzunlugu iizerine olan etkilerinin istatis-
tiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.
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Table 1

Effects of different salt doses on plant, shoot, root and trunk length

Bitki uzunlugu (cm)

0 750 1500 3000 6000 Cesit ort.
I-26 81,38 80,33 81,88 79,22 79,11 80,38 a*
[-1513 80,05 80,61 77,61 81,66 81,44 80,27 a
N-16 76,38 80,22 75,44 78,33 76,83 77,44 ab
Hicaznar 79,38 73,05 72,27 80,88 77,11 76,54 b
I-23 75,00 77,94 76,94 73,55 75,88 75,86 b
I-10 72,33 69,55 73,00 74,05 65,77 70,94 c
Doz Ort. 77,42 76,95 76,19 77,95 76,02
LSD C=3.38 D=0.D. CXD=0.D

Siirgiin uzunlugu (cm)
1-26 41,66 40,72 38,83 38,50 38,88 39,72 ab
[-1513 41,66 44,61 36,83 42,00 40,44 41,11a
N-16 37,44 41,72 36,44 36,44 38,55 38,12 b
Hicaznar 37,50 36,33 35,50 41,16 35,38 37,17 bc
I-23 34,50 35,22 34,00 31,05 36,83 34,32 ¢
I-10 31,88 32,38 32,66 29,55 26,77 30,65d
Doz Ort. 37,44 38,50 35,71 36,45 36,14
LSD C=2.92 D=0.D. CXD=0.D
Kok uzunlugu (cm)
1-26 31,10 30,55 31,48 30,38 29,38 30,58 a
[-1513 28,88 27,72 27,22 27,94 25,61 27,47 be
N-16 26,22 28,77 27,55 28,11 27,66 27,66 b
Hicaznar 28,11 25,11 25,27 26,05 25,16 25,94 ¢
[-23 27,83 28,61 29,61 29,83 28,77 28,93 b
I-10 26,00 26,44 27,77 30,22 27,66 27,62 b
Doz Ort. 28,02 27,87 28,15 28,75 27,37
LSD C=1.64 D=0.D. CXD=0.D
Govde uzunlugu (cm)

I-26 8,62 h 9,05 gh 11,56 c-h 10,33 e-h 10,83 ¢c-h 10,08 ¢
[-1513 9,50 g-h 8,27 h 13,55 ¢c-h 11,72b-h 15,38 ab 11,68 b-c
N-16 12,72b-g 9,72 f-h 11,44 c-h 13,77 a-e 10,61d-h 11,65 b-c
Hicaznar 13,77 a-e 11,61 c-h 11,50 c-h 13,66 a-e 16,55a 13,42a
I-23 12,66b-g 14,11 a-d 13,33 a-f 12,66b-g 10,27 e-h 12,61 ab
I-10 14,44 a-c 10,72 c-h 12,55 b-g 14,27 a-d 11,33 ¢c-h 12,66 ab
Doz Ort. 11,95 ab 10,58 b 12,32a 12,74 a 1250 a
LSD C=1.68 D=1.54 CXD=3.76

*: Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 ihtimal seviyesinde fark yoktur

3.2.Bitki, stirgiin, kok ve gévde yas agirliklar

Cesitlerin farkli tuz dozlarinda bitki, siirgiin, kok ve
govde yas agirliklar1 Tablo 2°de verilmistir.

Cesitler bazinda bitki yas agirhig1 41.54 g (1-10) ile
50,86 g (I-1513) arasindadir. Tuz, gesit ve gesit-doz in-
teraksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmustur. Cesit-
lerde en yiiksek bitki yag agirligi 3000 ppm, en diisiik ise
6000 ppm dozunda belirlenmistir. Hicaznar (07 N 08)
¢esidi 3000 ppm tuz dozunda en iyi bitki yas agirligina
sahip olurken, Izmir-10 gesidi 750 ppm dozunda en kétii
bitki yas agirlig1 gostermistir.

Tuz doz seviyeleri bazinda siirgiin yas agirligi 7,16
g ile 7,94 g arasinda bulunmustur. Cesit-doz interaksi-
yonunun ve gesitlerin silirgiin yas agirlig1 tizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Kok yas agirligr 11,44 g ile 24,33 g arasinda bulun-
mustur. Farkli tuz dozlar1 ve gesitlerin kok yas agirligi
lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamugtir.
Cesitler bazinda govde yas agirhg 15.81 g (i-26) ile
20,04 g (1-1513) arasindadir. Tuz dozlari, gesit ve gesit-
doz interaksiyonu istatistiki olarak dnemli bulunmustur.
Cesitlerde en yiiksek govde yas agirligr 3000 ppm, en
diisiik ise 6000 ppm dozda meydana gelmistir.

Kulak (2011) tarafindan yapilan ¢aligmada NaCl uy-
gulamasi altinda yetistirilen adagayinda en fazla govde
ve kok yas agirligi 100 mM, en diisiik gévde yas agirlig
ise 200 mM konsantrasyonda elde edilmistir. Turhan ve
ark. (2005) ise 5 BB asma anacinin bitki, siirgiin ve kok
yas agirliginin 5000 mg/l NaCl tuz dozuna kadar etki-
lenmedigi, 10000 mg/l dozundan sonra ise azaldiginm
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bildirmistir. Ak¢a ve Samsunlu (2012) da Bilecik, Ka-
man 1 ve Kaman 5 ceviz ¢esitlerinde yaptiklart ¢alis-
mada siirgiin ve kok yas agirliginin 1.5-3-5 dS/m tuz
dozlarinda kontrole gore azaldigini bildirmislerdir. Pir-
lak ve Esitken (2004), Fern ve Camarosa ¢ilek ¢esitle-
rinde tuz uygulamalarinin kok yas agirligini azalttigini
belirlemislerdir. Elde ettigimiz sonuclar bu aragtirmala-
rin sonuglari ile benzerlik gdstermektedir.

Tablo 2

3.3. Bitki, siirgiin, kék ve gévde kuru agirliklar:

Tuz uygulamalarmimn bitki, siirgiin, kdk ve govde
kuru agirligina etkileri genel olarak yas agirliklara etki-
lerine benzerlik gostermektedir. Cesitlerde bitki kuru
agirhigr 22.24 g (1-10) ile 30,14 g (i-1513) arasindadir
(Tablo 3).

Farkli Tuz Dozlarimin Bitki, Stirgiin, Kok ve Govde Yas Agirligina Etkileri

Bitki yas agirhg (g)

0 750 1500 3000 6000 Cesit ort.
1-26 41,05 f-h* 41,55 e-h 42,77 d-h 47,66 a-g 39,61 gh 42,53 bc
[-1513 53,61 a-c 44,11 c-h 56,05 a 55,33 ab 45,22 b-h 50,86 a
N-16 49,38 a-g 51,00 a-f 45,00 b-h 41,72 d-h 42,38 d-h 45,90 bc
Hicaznar 48,33 a-g 51,94 a-e 35,44 h 56,61 a 43,27 c-h 47,12 ab
[-23 44,66 c-h 41,72 d-h 52,11 a-d 47,66 a-g 44,16 c-h 46,06 bc
I-10 39,00 gh 36,11 h 39,94 gh 51,05 a-f 41,61 e-h 4154c
Doz Ort. 46,00 ab 4440b 4522 b 50,00 a 42,71b
LSD C=4.66 D=4.26 CXD=10.4

Siirgiin yas agirhg (g)
1-26 7,77 7,83 7,55 7,50 6,66 7,46
[-1513 7,72 7,50 7,27 8,72 7,94 7,83
N-16 7,50 8,27 8,00 7,33 7,77 7,77
Hicaznar 7,66 8,00 6,27 8,61 7,27 7,56
[-23 7,66 8,11 1,77 7,11 7,05 7,54
I-10 7,00 6,55 6,94 8,38 6,27 7,03
Doz Ort. 7,55 ab 7,71 ab 7,30 b 7,94 a 7,16 b
LSD D=0.56 D=0.D. CXD=0.D
Kok yas agirhg (g)
1-26 15,77 c-f 19,55 a-e 19,61 a-e 23,94 a-b 17,38 a-f 19,25
[-1513 20,44 a-e 17,27 a-f 18,72 a-e 19,77 a-e 18,72 a-e 18,98
N-16 21,22 a-d 24,33 a 19,94 a-e 16,38 c-f 17,55 a-f 19,88
Hicaznar 19,22 a-e 19,66 a-e 11,44 f 19,05 a-e 16,11 c-f 17,10
[-23 17,72 a-f 13,72 e-f 20,50 a-e 19,72 a-e 22,77 a-c 18,88
[-10 16,22 c-f 15,61 d-f 16,94 b-f 19,50 a-e 17,44 a-f 17,14
Doz Ort. 18,43 18,36 17,86 19,73 18,33
LSD Cc=0.D. D=0.D. CXD=7.1
Govde yas agirhg (g)

[-26 17,50 f-k 14,16 j-k 15,61 h-k 16,22 h-k 15,55 h-k 15,81d
[-1513 25,44 a-d 19,33 d-k 30,05 a 26,83 a-c 18,55 e-k 24,04 a
N-16 20,66 c-j 18,38 e-k 17,05 g-k 18,00 e-k 17,05 g-k 18,23 cd
Hicaznar 21,44 c-h 24,27 a-e 17,72 e-k 28,94 ab 19,88 d-k 22,45 ab
[-23 19,27 d-k 19,88 d-k 23,83 a-f 20,83 c1 14,33 1-k 19,63 bc
I-10 15,77 h-k 13,94 k 16,05 h-k 23,16 b-g 17,88 e-k 17,36 cd
Doz Ort. 20,01 ab 18,33 bc 20,05 ab 22,33 a 17,21c
LSD C=294 D= 2.68 CXD= 6.58

*: Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 ihtimal seviyesinde fark yoktur

Tuz dozlari, gesitler ve ¢esit-doz interaksiyonu ista-
tistiki olarak onemlidir. Cesitlerde en yiiksek bitki kuru
agirligi 3000 ppm, en diisiik ise 6000 ppm’de bulunmus-
tur.

Cesitler bazinda siirgiin kuru agirligi 3.63 g (i-10) ile
4,88 g (I-1513) arasindadir. Tuz dozlar1 ve cesitler ara-

sindaki farklar istatistiki olarak onemli, ¢esit-doz inte-
raksiyonu ise istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur.
Cesitlerde en yiiksek siirgiin kuru agirligi 750 ppm, en
diisiik ise 6000 ppm’de belirlenmistir.

Tuz dozlari, gesitler ve ¢esit-doz interaksiyonunun
govde ve kok kuru agirligna etkisi istatistiki olarak
o6nemli olmadig1 bulunmustur.
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NaCl uygulamasi altinda yetistirilen adagayinda tuz
dozunun artmasi ile govde ve kok kuru agirhiginda
azalma tespit edilmistir (Kulak, 2011). Turhan ve ark.,
(2005) 5 BB asma anacinin bitki, siirgiin ve kdk kuru
agirlhiginin 5000 mg/l NaCl tuz dozuna kadar etkilenme-
digini, 10000 mg/l dozundan sonra ise bitki kuru agirh-
ginin azaldigim bildirmistir. Benzer sekilde Akga ve

Samsunlu (2012) da tuz uygulamalarinin siirgiin ve kok
kuru agirligi tizerine olumsuz etki yaptigini tespit etmis-
tir. Pirlak ve Esitken (2004) de Fern ve Camarosa ¢ilek
cesitlerinde tuz uygulamalarinin kok kuru agirligim
azalttigin1 belirlemiglerdir.

Tablo 3
Farkli Tuz Dozlarinin Bitki, Siirgiin, Kok ve Govde Kuru Agirligina Etkileri
Bitki kuru agirhg (g)
0 750 1500 3000 6000 Cesit ort.
i-26 22,30 e-h 23,65 e-h 22,94 e-h 25,56 e-g 21,68 f-h 23,22 b
i-1513 32,32 a-Cc 27,41 cf 33,94 ab 32,16 a-d 24,88 e-h 30,14 a
N-16 26,85 c-g 27,56 c-f 24,25 e-h 22,28 e-h 22,77 e-h 24,74 b
Hicaznar 28,33 b-e 32,58 a-c 21,59 f-h 35,83a 26,07 d-g 28,88 a
i-23 22,53 e-h 21,84 f-h 26,80 c-g 23,85 e-h 25,05 e-h 24,01 b
i-10 20,88 gh 19,31 h 21,65 f-h 27,56 c-f 21,81 f-h 22,24 b
Doz Ort. 25,54 ab 25,39 ab 25,19b 27,87 a 23,71b
LSD C=2.76 D=2.52 CXD=6.18
Siirgiin kuru agirhg (g)
i-26 5,33 5,14 4,53 4,63 4,02 4,73 a
[-1513 4,83 5,31 4,28 5,37 4,62 4,88a
N-16 4,61 5,31 4,41 3,86 4,35 451a
Hicaznar 5,12 5,48 3,67 5,22 4,35 4,77 a
i-23 4,40 4,81 4,76 3,96 4,11 441a
i-10 3,73 3,32 3,83 4,28 2,99 3,63 a
Doz Ort. 4,67 ab 4,89a 4,25 bc 4,55 ab 4,07c
LSD C=0.52 D=0.48 CXD=0.D
Kok kuru agirhg (g)
i-26 6,93 8,78 8,29 9,99 7,87 8,37
i-1513 9,66 8,42 9,14 9,02 8,03 8,85
N-16 9,16 11,22 8,59 7,31 7,43 8,74
Hicaznar 9,67 10,35 5,65 9,17 7,65 8,50
i-23 7,38 5,86 8,20 7,82 7,81 7,42
i-10 8,25 7,27 8,25 9,42 6,98 8,04
Doz Ort. 8,513 8,65 8,02 8,79 7,63
LSD C=0.D. D=0.D. CXD=0.D
Govde kuru agirhgi(g)
i-26 10,02 9,71 10,11 10,92 9,78 10,11
i-1513 17,82 13,67 20,51 17,76 12,22 16,40
N-16 13,07 11,02 11,24 11,10 10,98 11,48
Hicaznar 13,53 16,75 12,26 21,43 14,07 15,61
i-23 10,74 11,16 13,83 12,07 13,12 12,18
i-10 8,90 8,71 9,55 13,85 11,82 10,57
Doz Ort. 12,35 11,84 12,91 14,52 12,00
LSD C=0.D. D=0.D. CXD=0.D

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 ihtimal seviyesinde fark yoktur

Calismamizda tuz uygulamalarinin nar fidanlarinin
gelismesi lizerine genel olarak olumsuz etkiler yaptig
belirlenmistir. Cesitler arasinda Izmir 1513 en yiiksek,
Izmir 10 ise en diisiik tolerans1 gostermistir. Genel ola-
rak ¢esitlerde 3000 ppm NaCl dozuna kadar iyi gelisme
gosterdigi, 6000 ppm NaCl dozunda ise gelismenin ge-
riledigi tespit edilmistir. Elde ettigimiz sonuclar nar bit-

kileri igin 6n veriler niteliginde olup, tuz uygulamalari-
nin bitkilerde verim ve kalite parametrelerine etkisinin
aragtirtlmasi i¢in yeni ¢aligmalarin yapilmasi dnerilmek-
tedir.
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4. Tesekkiir

Bu calismaya maddi olarak destek veren Selcuk Uni-
versitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinator-
ligli’ne (Proje No: 11201030) tesekkiir ederiz.
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Anahtar Kelimeler:

Siipiirge otu (Kochia scoparia L.)
Yesil alan

Siis bitkisi

Sira arasi

Bitkisel 6zellikler

Su toplumlarin geligmesi ve siirdiiriilebilir ekosistem i¢in temel dogal kaynaktir.
Kentlerin hizla biiylimesi ve kent niifusunun artmas1 yesil alanlara ihtiyac1 artti-
racak buna paralel olarak da suya olan ihtiyag artacaktir. Kentsel yesil alanlarda
kullanilan dogal bitkilerin su koruma basta olmak iizere gevre iizerine olumlu
etkileri bulunmaktadir. Bu ¢aligma, kentsel yesil alanlarda siis bitkisi olarak kul-
lanilabilecek I¢ Anadolu da dogal olarak yetisebilen, su ihtiyaci az olan ve este-
tik, fonksiyonel 6zellikleri ile yesil alanlarda kullanilabilecegimiz Siipiirge otu
(Kochia scoparia L.)’nun bitkisel dzellikleri ve verimini tespit amaciyla yapil-
migtir. Siipiirge otunun tohumlar1 2012 yilinin Ekim ayinda dogal ortamdan top-
lanmus ve bitkisel 6zellikleri ve verimini tespit amaciyla farkli sira araliklarinda
(25, 50 ve 75 cm) 24 Nisan 2013 tarihinde ekilmistir. Sira araliklar istatistiki
bakimdan 6nemli bulunmamigtir. Ortalama bitki boyu, bitki ana sap ¢api, bitki
cap1 ve bitki yas agirh@i sirasiyla 34.91 cm, 6.96 cm, 20.13 cm ve 92.22 g bu-
lunmustur. Bitki yesil ot verimi ise ortalama 569.44 kg/da’dir. Arastirmada her-
hangi bir giibreleme ve can suyu haricinde sulama yapilmamis, tamamen kurak
sartlarda yapilmustir.

General Features of Kochias coperia L. Which Planted on The Different Row

Spacing

ARTICLE INFO

ABSRACT

Article history:

Received 04 February 2016
Accepted 10 March 2016

Keywords:

Kochia scoparia L
Green areas
Ornamental plants
Row spacing

Plant characteristics

Water is the basis natural resource for the society development and sustainable
ecosystem. The rapid growth of cities and the urban population increase will
raise the need to green space and the need for water will increase correspond-
ingly. Native plants used on the urban green field have positive impacts on the
environment such as water conservation is in the first place. This study was car-
ried out to determine plant characteristics and yield of (Kochia scoparia L.)
which needs less water and can be used as ornamental plants with its aesthetic,
functional features in urban green areas, grow naturally in Central Anatolia Re-
gion. Kochia scoparia L. seeds collected from the natural environment in Octo-
ber of 2012 and it was planted in order to identify the plant characteristics and
yield in different rows pacing (25, 50 and 75 cm) on April 24, 2013. Row spaces
were not significant statistically. The average plant height, main stem diameter
of plant, plant diameter and wet weight of plant were determined 34.91 cm and
6.96 cm, 20.13 cm and 92.22 g. respectively. yield of plant green herb is aver-
age569.44 kg/da. Except life line water and fertilization, there was no irrigation
in the research end it was done completely in dry conditions.
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1. Giris

Kentlesme kiiresel ekonomik kalkinmayi, enerji tii-
ketimini, dogal kaynak kullanimini ve insan refahini et-
kileyen 21. yiizyilin en 6nemli akimlarindan biridir
(Elmgvist ve ark., 2013; Lederbogen ve ark., 2011;
McDonald, 2008; McDonald ve ark., 2013). Diinyada
3.6 milyar insan kentsel alanlarda yasamaktadir. Kent
niifusuna 2050 yilin1 kadar 2.6 milyar kisi daha eklene-
cegi tahmin edilmektedir (UNPD, 2011). Diinyada gide-
rek artan kentlesme, kentsel alanlarda yeterli, saglikli,
giivenli, temiz su gibi temel sosyal hizmetlerin saglan-
masi iizerinde biiyiik bir yiik getirmektedir (Srinivas,
2009; UNEP, 1998). Su toplumlarin gelismesi ve siirdii-
rlilebilir ekosistem i¢in temel dogal kaynaktir (Okiand
Kanae, 2006; Vorosmarty ve ark., 2010). Hizli sosyo-
ekonomik gelisme ve kentlerin biiyiimesi ile su arz ve
talep arasindaki ¢atigmalar daha yogun hale gelmis; Su
daha fazla iilkede ve bolgede siirdiiriilebilir kalkinma
icin bir darbogaz haline gelmistir. Su kitligin1 degerlen-
dirme, su kaynaklarini daha ekonomik kullanma pek ¢ok
alanda bilimsel ¢alismalara konu olmustur (OkiandKa-
nae, 2006; Vorosmarty ve ark., 2000). Kentlerin hizla
biiylimesi ve kent niifusunun artmasi yesil alanlara ihti-
yac1 arttiracak buna paralel olarak da suya olan ihtiyac
artacaktir. Kentlerde yaz aylart boyunca, tim belediye
suyunun % 50-70'i konut ve kamusal peyzaj alanlarinda
tiiketildigi tahmin edilmektedir (Sarikog, 2007; Schnei-
der, 2008). Ozel ve kamu alanlarina yonelik peyzaj su-
lama kentsel su koruma potansiyelinin en biiyiik kay-
naklarindan birisi olarak tahmin edilmektedir. Tiim diin-
yada bilim adamlar1 ve ekoloji uzmanlari kentsel yesil
alanlarda kullanilan dogal bitkilerin su koruma basta ol-
mak {izere gevre lizerine olumlu etkilerinin belirlemis-
lerdir (HanulaandHorn, 2011; IgnatievaandAhrné,
2013; MingguoandGuocang, 2007; SmetanaaandCrit-
tendena 2014).

Kentsel yesil alanlarda kullanilacak bitkilerin dogal
bitki ortiisiinden se¢ilmesinin yararlari soyle agiklanabi-
lir:

- Daha az suya ihtiyaglar1 vardir.

- Tesisleri ve daha sonra bakimlari (giibre, tarim ilaglari,
bigme vs.) daha az maliyet gerektirir.

- Az bakim gerektirdikleri i¢in hava kirliliginin azalt-
maya yardimci olurlar.

- Bolgesel iklim asiriliklarina (nem ve sicaklik gibi) ve
olumsuz hava kosullarina daha dayaniklidirlar.

- Biyo-gesitlilik desteklerler ve yaban hayati igin dogal
yasam ortamlarini saglarlar ve dogal gida zincirini des-
teklerler.

- Dogal mirasimizi degerinin artmasini tesvik eder ve
dogal peyzaj1 giizellestirir.

Siipiirge otu (Kochia scoparia L.) bu anlamda I¢
Anadolu Bolgesi i¢in ¢oziime katki saglayacak bitkiler-
den birisidir. Bitkiler aleminin kapali tohumlular bo-
lumii ¢ift genekliler sinifinda yer alan Siipiirge otu (Koc-
hia scoparia L.; Syn: Bassias coparia (L.) A.J. Scott.)

Chenopodiaceae familyasindandir. Dik biiyiiyen, uzun
boylu (2.1 m’ye kadar boylanir), piramit veya yuvarlak
formlu, yogun dokulu, kazik koklii (2.4 m’ye kadar kok-
leri ulasabilir), tek yillik otsu bir bitkidir. Yesil renkli
gbovde ve yapraklar1 sonbaharda cicek agmastyla parlak
kirmizi renge doniisiir (Reilly,1988; Mohr, 1996; Casey,
2009). Stipiirge otu, kumlu ve alkali topraklar da yetisti-
rilebilir. Kurak ve yar1 kurak bolgeler i¢in cok uygun bir
bitkidir. Aliiminyum veya manganezin mevcudiyetinde
¢ok ince humuslu veya yiiksek tuzlu topraklar ya da asi-
dik kirlere toleranshidir (Friesen ve ark., 2009; Bilski ve
Foy, 1988). Hayvanlarin beslenmesinde kuru ot ve silaj
bitkisi olarak ta kullanilmaktadir (Mir ve ark., 1991).

Doga yenileme ¢alismalarinda da basart ile kullanil-
maktadir. Yangindan sonra yeniden bitkilendirme ¢alis-
malari i¢in uygun bir bitkidir. Biiylik ve ulagilamaz alan-
larda ugak kullanilarak tohum ekimi yapilabilir (Friesen
ve ark., 2009). Kochia sezyum-137 biyo birikimi goste-
rilmigtir ve hidrokarbon kirlenmis topragin islahi igin
kullanilabilir miimkiin olabilir (Robson ve ark., 2004).
Erozyon kontroliinde kullanilabilmektedir (USDA
2015). Tirkiye’de baslica yetistigi dogal yerler; Bolu,
Kastamonu, Ankara, Kayseri, Kirikkale, Elazig ve
Konya’dir (Davis, 1967).

Bu ¢aligma, kentsel yesil alanlarda siis bitkisi olarak
kullamlabilecek I¢ Anadolu da dogal olarak yetisebilen
su ihtiyact az olan ve estetik, fonksiyonel 6zellikleri ile
yesil alanlarda kullanilabilecegimiz Siipiirge otu (Koc-
hiascoparia L.)’nun bitkisel &zellikleri ve verimini or-
taya koymak amaciyla yapilmustir (Sekil 1).

Sekil 1

Farkli renkteki silipiirge otunun peyzajda kullanimi
(www.pithandvigor.com)
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2. Materyal ve Yontem

Materyal olarak kullanilan siipiirge otu tohumlari do-
gal olarak Konya’da yetisen siiplirge otundan ekim ay1
icerisinde (2012) toplanilarak elde edilmistir (Sekil 2).
Arastirma Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda 2013 yilinda “Tesa-
dif Bloklar Deneme Deseninde” ii¢ tekerriirlii olarak
ylriitiilmiistir. Hazirlanan tohum yatagina tohumla 24
Nisan 2013 tarihinde farkli sira araliklarinda (A=25 cm,
B=50 cm, C=75 cm) ekilmistir. Ekim derinligi 0.5-1.0
cm olup, ekim sonrasi ¢ikis i¢in bir defa sulanmustir.

Herhangi bir giibreleme yapilmamistir. Cikis sonrasi
sira iizeri 13-15 cm olacak sekilde bitkiler diizenlenmis-
tir. Cikiglar ekim igleminden 17-18 giin sonra goriilmiis-
tiir (Sekil 2). Deneme sonunda bitki boyu (cm), ana sap
¢api(mm), bitki ¢ap1 (cm), bitki yas agirligi (g), bitki
kuru agirhigi (g), yas sap agirhig (g), kuru sap agirhigi
(g), yas yaprak agirligi (g) ve yesil ot verimi (kg/da)29
Ekim 2013 tarihinde belirlenmistir. Elde edilen veriler
MSTAT-C istatistik programinda varyans analizine tabi
tutulmustur.

Sekil 2
Siipiirge otunda kullanilan tohum ve fide ¢ikislari(Org.)

Aragtirmanin yapildigi 2013 yilina ait(Nisan-Ekim)
iklim verileri yetistirildigi doneme gére Sekil 3’de veril-
mistir. Arastirmanin yapildigi yerin topraklarinda pH:
7.80 ve kire¢ miktar1 yiiksektir (% 16.81). Tuzluluk
probleminin olmadigi topraklar kumlu-killi-tinl1 bir ya-
piya sahiptir.

80
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Sekil 3

Konya’da Siipiirge otunun ekildigi y1l (2013) aylik orta-
lama sicaklik(s) °C, nispi nem(n) %, yagis miktari(y) kg/
m2

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Bu arastirmada siipiirge otunun farkl: siralar arasin-
daki; bitki boyu, ana sap capi, bitki ¢api, bitki yas agir-
1181, bitki kuru agirligy, yas sap agirligi, kuru sap agirligy,
yas yaprak agirlig1 ve yesil ot verimi belirlenmistir. Ya-
pilan ¢alismada muameleler arasindaki fark istatistiki
anlamda 6nemli bulunmamistir (Tablo 1).

Yapilan arastirmada elde edilen en yiiksek degerler;
bitki boyunda 75 cm sira araliginda (39.93 cm), ana sap
capinda 50 cm sira araliginda (7.49 mm), bitki ¢apinda
25 cm sira araliginda (20.53 cm), bitki yas agirhiginda
50 cm sira araliginda (106.67 g), bitki kuru agirliginda
25 cm sira araliginda (55.83), yas sap agirliginda 50 cm
sira araliginda (40.00 g), kuru sap agirliginda 50 cm sira
araliginda (11.33 g), yaprak agirhiginda 50 cm sira arali-
ginda (72.77g) belirlenmistir (Tablo 1, Sekil 4). Peyzaj
bakiminda 6nemli olan bitki boyu, ana sap ¢ap1 ve bitki
cap1 bakimindan elde edilen ortalama degerler ise sira-
styla 34.91 cm, 6.96 mm ve 20.13 cm olarak bulunmus-
tur. Arastirmada elde ettigimiz degerler, aragtirmacilarin
(Davis, 1967; Reilly,1988; Mohr, 1996; Casey, 2009)
belirttikleri sinirlar igindedir.

mbb

mbc

Sekil 4

Farkli sira araliklarina ekilen(25,50,75 cm) siipiirge
otunu bitki boyu(bb) ve bitki ¢api(bc)
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Tablo 1
Siipiirge otunda farkli sira araliklarindan elde edilen ortalama degerler ve varyans analizi (F)
Sira araliklari(cm) .
Konular % 50 75 Ortalama | degeri
Bitki Boyu (cm) 31.67 33.13 39.93 34.91 3.2695
Ana Sap Cap1 (mm) 6.47 7.47 6.93 6.96 0.7284
Bitki Cap1 (cm) 20.53 20.06 19.80 20.13 0.0832
Bitki Yas Agirligi (g) 93.33 106.67 76.67 92.22 0.5304
Bitki Kuru Agirligi (g) 55.83 54.39 50.73 53.65 0.1918
Yas Sap Agirligi (g) 26.67 40.00 36.67 34.44 0.4010
Kuru Sap Agirhigi (g) 7.87 11.33 8.73 10.31 0.7693
Yaprak Agirhigi (g) 52.78 72.77 60.56 62.04 0.4459
Yesil Ot Verimi (kg/da) 604.00 614.68 489.68 569.44 1.4798

Sekil 5
Aragtirmada siipiirge otunda farkli gériiniigler (Org.)

4. Sonug

Yapilan ¢aligmalarda siipiirge otu (Kochia scoparia
L.) bir¢ok bitkinin kullanimini sinirlayan kurak ve tuzlu
marjinal alanlarda baslica siis bitkisi olarak kullaniminin
yaninda, yangindan zarar gdrmiis alanlarin onariminda,

erozyon Onlemede ve yem iiretiminde de kullanilabile-
cek bir bitkidir. Konya ekolojik sartlarinda sulanmadan
yetistirilebilen bu bitki, bu 6zelligi ile su problemi olan
yerlerdeki kurakeil peyzajin tek yillik bitkilerinden bi-
risi olarak kullanilmaktadir. Kurak yerlerde goriintiisii
peyzaj agisindan giizel olan bu bitkinin (Sekil 5), sulanir
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sartlarda ¢ok uzun boylu, kalin ve uzun dallara sahip ol-
masi sebebi ile goriintiisii bozulabilmekte olup, bu yer-
lerde yem elde etme veya bagka amaglar i¢in kullanil-
masi1 daha uygun olacaktir. Siipiirge otunun potansiyeli
ile ilgili benzer arastirmalara da ihtiyag vardir.
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Bu ¢alisma Demre Sivri ve Yalova Carliston gesidi biber (Capsicum annuum L.)
tohumlarinda bazi 6n uygulamalarin diisiik sicaklik stresine kars1 etkilerini aras-
tirmak amaciyla yapilmistir. Deniz yosunu ekstraktinin 1:500 oranindaki ¢ozel-
tisi ve 0.5 mM ve 1.0 mM dozundaki metil jasmonat (MeJA) ¢ozeltisi ile ozmo-
tik kosullandirma (OK) uygulamalari tohumlara 20°C sicaklikta ve 1, 2 ve 3 giin
stire ile yapilmigtir. Uygulamalardan sonra tohumlar 15 ve 20°C’de ¢imlendirme
testlerine alinmistir. MeJA ve deniz yosunu ile OK uygulamalari, Demre Sivri
ve Yalova Carliston gesitlerinde 20°C’de ¢imlenme oranini arttirmis, ortalama
¢imlenme siiresini kisaltmigtir. Biber tohumlarinda 20°C’de en yiiksek ¢im-
lenme oranim1 Demre Sivri ¢esidinde %96.50 ve Yalova Carliston ¢esidinde
%95.25 ile 1 giin Deniz yosunu ekstrakt1 ile OK uygulamalar verirken, kontrol
tohumlariin ¢imlenme oranlari sirasi ile %84.0 ve %85.5 olmustur. Biber to-
humlarinda 15°C’de en yiiksek ¢imlenme oranin Demre Sivri ¢esidinde %93 ile
lgiin 0.5 Mm MeJA ile OK uygulamasindan elde edilirken, Yalova Carliston
cesidinde ise %90.5 ile 1 giin Deniz yosunu ekstrakti ile OK uygulamalarimdan
elde edilmis, kontrol tohumlarinin ¢imlenme oranlari sirast ile %79.5 ve %80.0
olmustur.Bu ¢alisma ile biber tohumlarinda ekim oOncesi diisiik sicakliklarda
(15ve 20 °C’de) deniz yosunu ekstrakti ve MeJA ile OK uygulamalarinin Demre
Sivri ve Yalova Carliston ¢esitlerine ait biber tohumlarinda ¢imlenme orani ve
ortalama ¢imlenme siiresi tizerine olumlu etki yaptig1 ortaya konmustur.

The Effects of Osmatic Conditioning Treatments with Methyl Jasmonate and
Seaweed (Ascophyllum nodosum) Extract on Germination and Average
Germination Duration of Pepper Seeds at Low Temperatures
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The present study was conducted to investigate the effects of some pre-treat-
ments against lower heat stress in Demre Sivri and Yalova Carliston pepper
(Capsicum annuum L.) seeds. For osmotic conditioning with Methyl Jasmonate
(MeJA), pepper seeds were subjected to 0.5 and 1.0 mM MeJA for 1, 2 and 3
days. For osmatic conditioning (OC) with seaweed extract, pepper seeds were
subjected to 1:500 seaweed extract at 20°C for 1, 2 and 3 days. Following the
treatments seeds were taken to germination tests at 15 and 20°C. MeJA and sea-
weed. OC treatments improved the germination rates of Demre Sivri and Yalova
Carliston pepper cultivars at 20°C and reduced the germination durations. The
greatest germination rate at 20°C was observed as 96.5% in Demre and as
95.25% in Yalova Carliston cultivars from the 1 day OC treatment with seaweed.
Germination rates of control seeds at 2071C were respectively observed as 84.0
and 85.5%. The greatest germination rate at 15°C was observed as 93.0% from
1 day 0.5 mM MeJA OC treatment of Demre Sivri cultivar and as 90.5% from 1
day seaweed OC treatment of Yalova Carliston cultivar. Germination rates of
control seeds at 15°C were respectively observed as 79.5 and 80.0%. The present
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results revealed that OC treatments with MeJA and seaweed extracts at low tem-
peratures (15 and 20 °C) improved the germination percentages and reduced the
mean germination times of Demre Sivri and Yalova Carliston pepper cultivars.

1. Giris

Bitkisel iiretimde yetistiriciligin ilk asamasi, tohum
ekilmesi ve bunlarin uygun kosullarda ¢cimlendirilmesi-
dir. Ancak, bu asamada olusan olumsuz ekolojik kosul-
lar ve teknik hatalar (diisiik toprak sicakligi, toprakta
kaymak tabakasinin olusumu vs.) ¢cimlenme ve fide ¢1-
kisini olumsuz yonde etkilemektedir. Uygunsuz kosul-
larda ekilen tohumlarin diizgiin bir ¢imlenme ve ¢ikis
saglayabilmeleri igin hasat sonrasi ve ekim oncesi bazi
uygulamalar yapilmaktadir (Hegarty, 1986).

Son zamanlarda, polietilenglikol (PEG), mannitol ve
cesitli potasyum tuzlari gibi kimyasallarin yani sira de-
niz yosunu gibi dogal maddelerle ozmotik kosullan-
dirma yapabilme olanaklar1 arastirilmaktadir (Sivritepe,
2000). Deniz yosunu ekstraktlari ile yapilan, tohumun
maksimum ¢imlenme giicii ve solunumla ilgili aktivitesi
tizerindeki etkileri ilk olarak pancar tohumlarinda aras-
tirllmigtir. Cimlenmeden once 30 dakika siire ile deniz
yosunu ekstraktlar ile islatilmis pancar tohumlarinin
cimlenmesinde %25’in {izerinde artiglar goriilmiistiir
(Sivritepe 2000). Yapilan bazi ¢aligmalarda, biber (Siv-
ritepe, 2000), sogan ve biber (Demirkaya, 2010), doma-
tes (Demirkaya, 2012) gibi farkli sebze tiirlerinin to-
humlarinda deniz yosunu ekstrakti ile ozmotik kosullan-
dirma (OK) uygulamalarinin yararl etkileri ortaya ko-
nulmusgtur. MeJA uygulamalarinin diisiik sicaklikta kar-
puz (Korkmaz ve ark. 2004) ve ¢erezlik kabak tohumla-
rimin (Coskun ve ark., 2014) ¢gimlenmesini olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmistir.

Tohumlarda giicii ve ¢imlenmeyi arttirict 6n uygula-
malarin faydali etkileri {i¢ temel grupta degerlendirilebi-
lir. Tohumlara ekim dncesi yapilan uygulamalarla; ¢im-
lenme ya da ¢ikis hizinda artis, yiiksek derecede iiriin
homojenligi ile daha kaliteli iiriin ve daha yiiksek verim
elde edilmektedir. Nitekim bu konuda yapilan aragtirma-
lar, ozmotik kosullandirma uygulamalarinin daha hizlh
ve iiniform bir ¢imlenme sagladig1 gibi ortalama ¢im-
lenme siiresini de kisalttigin1 ortaya koymustur Sivritepe
(1992). ikinci olarak, bu teknigin uygulanmasi; yapilan
cesitli arastirmalarin sonuglarina gore; ozmotik kosul-
landirma uygulanan ve daha sonra ¢imlendirilen tohum-
larda, RNA, Protein ve DNA sentezleri ile asit fosfataz ,
esteraz ve katalaz gibi bazi enzimlerin faaliyetlerinde
artiglar meydana gelmistir, (Bray ve ark., 1989; Sivri-
tepe ve Demirkaya, 2012). Bu ¢aligmalar, ozmotik ko-
sullandirma ile bir¢ok metabolik islemin aktif hale gel-
digini gostermektedir. Bu teknigin iigiincii faydasi ise,
bitkilerin kuraklik ve tuzluluk gibi stres kosullarina
adaptasyonlarinin saglanmasidir (Cayuela ve ark., 1996;
Demir ve ark., 1999; Sivritepe ve ark., 2005; Karaca,
2013; Demirkaya, 2014).

Bu ¢alismada farkli doz ve siirelerde MeJ A ile farkli
stirelerde deniz yosunu ekstrakti ile OK uygulamalarinin
Demre Sivri ve Yalova Carliston biber tohumlarinda dii-
siik sicakliklarda ¢imlenme orani ve ortalama ¢imlenme
siiresi iizerine etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma 2014-2015 yillarinda Erciyes Universitesi
Safiye Cikrik¢ioglu MYO’na ait laboratuarda yiirtitiil-
miistiir. Bitkisel materyal olarak May Tohum Tic. A.S.
den temin edilen Demre Sivri (sera) ve Yalova Carliston
¢esidi biber tohumlar1 kullanilmistir. Maxicrop ticari
isimli deniz yosunu ekstraktinin Sivritepe (2000) tara-
findan biber tohumlarinda ve Demirkaya (2010) tarafin-
dan biber ve sogan tohumlarinda tavsiye edilen
1:500°lik konsantrasyonu ozmotik ¢dzelti olarak kulla-
nilmistir. Deniz yosunu ekstrakti ile OK uygulamalari,
Sivritepe (2000) ve Demirkaya (2010)’a gore 20 °C’de
1, 2 ve 3 giin siireyle yapilmistir. Bir petri kabinin altina
ve Ustiine filtre kagitlar yerlestirilmistir. Petri kabina 1
g tohum 0.01 g hassasiyetle tartilarak konmustur. To-
humlart yerlestirdikten sonra her petri kabina yukarida
belirtilen dozda hazirlanmis olan 10 ml deniz yosunu
ekstrakti ¢ozeltisi konmustur (Demirkaya, 2010). MeJA
uygulamalari ise 1, 2 ve 3 giin uygulama stiresi, 0.5 mM
ve 1.0 mM olmak iizere iki farkli dozda ve 20 °C sabit
sicakliga sahip olan iklim dolabinda yapilmistir.

Biber tohumlarinda nem kapsami tayini, Uluslararasi
Tohum Testleri Birligi (ISTA, 2007) kurallarina uygun
olarak, Diisiik Sabit Sicakliktaki Firin Metodu’na gore
yapilmistir (Anonim, 2007). Tohumlarin uygulama son-
rast son nem kapsamlari Sivritepe (1992)’ye gore bulun-
mustur. Cimlendirme testleri, tohumlarin baglangic can-
lihigin1 ve uygulama sonrasi canliliklarini tespit etmek
icin OK uygulamalarindan sonra 4 tekerriirden olusan
(her tekerriirde 50 tohum) toplam 200 tohumla yapilmis-
tir (ISTA 2007) Sayimlar tohumlarin ortamdan atilmasi
suretiyle yapilmig ve sayimlara 21. giine kadar devam
edilmistir. Kok¢iik uzunlugu 0.5 cm olan tohumlar ¢im-
lenmis olarak kabul edilmis ve ¢imlendirme ortaminin
ihtiyacina gore sulama yapilmistir. Cimlenme testleri 20
ve 15°C’ye ayarli iklim dolabinda yapilmigtir. Tohum
canlilig1 21 giiniin sonunda yiizde ¢imlenme olarak be-
lirlenmistir. Tohumlar altina ve istiine filtre kagidi yer-
lestirilen petri kabma konmustur. Ortalama ¢imlenme
stiresi Ellis ve Roberts (1981)’e gore hesaplanmustir.

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine uygun
olarak kurulup yiiriitiilmiistiir. Verilerin istatistiki olarak
degerlendirilmesi “SSPS 13.0 for Windows” istatistik
programinda yapilmis, ortalamalar arasindaki farklilik-
lar 0.05 6nemlilik seviyesinde LSD testine gore belirlen-
mistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Demre sivri ¢esidinde 0.5 mM MeJA 1, 2 ve 3 giin
OK uygulamalar1 20 °C de ¢imlenme oranin istatistiki
diizeyde arttirmistir. En yiliksek cimlenme oranint %95.5
ile 0.5 mM MeJA ile 1 giin OK uygulamas: verirken en
diisiik ¢imlenme oranini %84.0 ile kontrol grubu tohum-
lar1 vermistir. Demre Sivri ¢esidinde, 1.0 mM MeJA 1,
2 ve 3 giin OK uygulamalar1 20 °C de ¢imlenme oranini
arttirmisg ancak 3 giin uygulamasindaki artis istatistiki
diizeyde olmamustir. En yiiksek ¢imlenme oranimi
%96.5 ile 1.0 mM MeJA ile 1 giin OK uygulamasindan
elde edilmistir. Yalova Carliston g¢esidinde 0.5 mM
MeJA 1 giin OK uygulamasi 20 °C de ¢imlenme oranini

Tablo 1

istatistiki diizeyde arttirirken 2 giin uygulamas: kont-
rolle ayn1 sonucu vermis 3 gilin uygulamas: kontrol
grubu tohumlardan daha diisiik bir ¢imlenme orani1 elde
edilmistir. En yiiksek ¢imlenme oranim %92.5 ile 0.5
mM MeJA ile 1 giin OK uygulamasi verirken en diistik
¢imlenme oranini %77.0 ile 0.5 mM MeJA 3 giin OK
uygulamasi vermis, kontrol grubu tohumlarin ¢gimlenme
oran1 %85.5 olmustur. Yalova Carliston ¢esidinde, 1.0
mM MeJA 1 giin OK uygulamasi 20 °C de ¢imlenme
oranini istatistiki diizeyde arttirirken 2 ve 3 giin uygula-
mas1 kontrolle ayni sonucu vermistir. En yiiksek ¢im-
lenme oranini %94.0 ile 1.0 mM MelJA ile 1 giin OK
uygulamasi verirken en diisiik ¢cimlenme oranini %83.5
ile 1.0 mM MeJA 3 giin OK uygulamasindan elde edil-
mistir (Tablo 1).

0.5 mM MeJA ve 1 mM Meja ile yapilan OK uygulamalarinin 15 ve 20 °C” de Demre Sivri ve Yalova Carliston ¢esidi
biber tohumlarinda ¢imlenme, ortalama ¢imlenme siiresi ve tohum nem kapsami iizerine etkileri.

Cesit Konsantrasyon ~ Uygulama  Uygulama Sonrasi Cimlenme Orani (%) Ortalama Cimlenme Siiresi
(mM) Siiresi Tohum Nemi (%) Cimlendirme Sicakligi (°C) (glin)
(giin) Cimlendirme Sicakligi (°C)
20 °C 15 °C 20 °C 15 °C
Demre Kontrol 0 7.39 84.00 c* 79.50 cd 8.12a 11.72d
Sivri 1 40.22 95.50 a 93.00a 351le 10.82¢
0.5 2 43.78 89.50 b 81.00 bcd 4,58 ¢ 1288 ¢
3 46.05 89.00 b 77.00d 6.87b 13.92b
1 38.45 96.25 a 92.50 a 3.71 de 12.18 cd
1.0 2 42.89 89.00 b 85.50 b 412 cd 14.06 b
3 45.67 86.50 bc 83.00 bc 6.41b 15.10 a
Yalova Kontrol 0 7.44 85.50 b 80.00 bc 8.28 a 12.72b
Carliston 1 38.21 92.50 a 85.00 a 3.34¢e 9.78d
0.5 2 42.21 87.00b 80.50 abc 4.36d 12.68 b
3 44.86 77.00c 81.00 abc 742b 15.79 a
1 37.56 94.00 a 81.0 abc 347¢e 11.42¢c
1.0 2 41.28 86.00 b 76.50 ¢ 4.23d 1542 a
3 43.78 83.50b 78.00 ¢ 6.24 c 15.85a

*: Harfler 0.05 diizeyinde LSD testine gore ortalamalar arasindaki farkliliklar1 géstermektedir.

Demre Sivri ve Yalova Carliston ¢esitlerinde 1.0 ve
mM 0.5 mMol MeJA ile OK uygulamalar1 20 °C’de, to-
hum giiciiniin bir ifadesi olan ortalama ¢imlenme siire-
sini kisaltmigtir. Demre Sivri ve Yalova Carliston gesit-
lerinde 0.5 ve 1 mM MeJA 1,2 ve 3 giin uygulamalarinin
20 °C de ortalama ¢imlenme siiresi lizerine etkisi istatis-
tiksel diizeyde 6nemli bulunmustur. Demre Sivri ¢esi-
dinde 0.5 mM MEJA uygulamasinda en yiiksek orta-
lama ¢imlenme siiresini 8.12 giin ile kontrol grubu to-
humlar1 verirken, en diisiik ortalama ¢imlenme siiresini
3.51 glinile 0.5 mM MeJA 1 giin OK ve 3.71 giinile 1.0
mM MeJA 1 giin OK uygulamalar1 vermistir. Yalova
Carliston ¢esidinde en yliksek ortalama ¢imlenme siire-
sini 8.28 giin ile kontrol grubu tohumlar1 verirken, en
kiiciik ortalama ¢imlenme siiresini 3.34 giin ile 0.5 mM
MelJA 1 giin OK ve 3.47 giin ile 1.0 mM MeJA 1 giin
OK uygulamalar1 vermistir (Tablo 1).

Demre sivri ¢esidinde 0.5 mM MeJA 1 giin OK uy-
gulamasi 15 °C de ¢imlenme oranini istatistiki diizeyde

arttirirken 2 ve 3 giin uygulamalar1 kontrolle ayni so-
nucu vermistir. En yiiksek ¢imlenme oranini %93.0 ile
0.5 mM MeJA ile 1 giin OK uygulamasi verirken en dii-
stk ¢cimlenme oranint %77 ile 0.5 mM MeJA 3 giin OK
uygulamasi vermis, kontrol grubu tohumlarin ¢gimlenme
orani ise %79 olmustur. Demre sivri ¢esidinde, 1.0 mM
MeJA 1 ve 2 giin OK uygulamas: 15 °C de ¢imlenme
yiizdesini istatistiki diizeyde arttirirken 3 giin uygula-
mast kontrolle ayn1 sonucu vermistir. En yiiksek ¢im-
lenme oranim %92.5 ile 1.0 mM MeJA ile 1 giin OK
uygulamasi verirken en diisiik ¢cimlenme oranini %79.5
ile kontrol grubu tohumlardan elde edilmistir. Yalova
Carliston ¢esidinde 0.5 mM MeJA 1 giin OK uygula-
mast 15 °C de ¢gimlenme oranini istatistiki diizeyde art-
tirirken 2 ve 3 giin uygulamasi kontrolle ayni sonucu
vermistir. En yiiksek ¢imlenme oranimni %85.0 ile 0.5
mM MeJA ile 1 giin OK uygulamasi verirken en diisiik
¢imlenme oranini %80.0 ile kontrol grubu tohumlarda
tespit edilmistir. Yalova Carliston ¢esidinde, 1.0 mM
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MeJA 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalar1 15 °C de ¢im-
lenme orani bakimindan kontrolle ayni sonucu vermis-
tir. En yliksek ¢imlenme oranmi %81.0 ile 1.0 mM
MelJA ile 1 giin OK uygulamasi verirken en diisiik ¢im-
lenme oranin1 %76.5 ile 1.0 mM MeJA 2 giin OK uygu-
lamasindan elde edilmistir. (Tablo 1).

Demre sivri ¢esidinde 0.5 mM MeJA ile 1 giin OK
uygulamasi 15 °C’de, ortalama ¢imlenme siiresini kisalt-
mis 2 ve 3 giin OK uygulamalar1 kontrole gore arttirmis-
tir. En yiiksek ortalama ¢cimlenme siiresini 13.92 giin ile
3 giin OK uygulamas1 vermis, en kiiciik ortalama ¢im-
lenme siiresini 10.82 giin ile 1 giin OK uygulamasi ver-
mis, kontrol tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresi ise
11.72 giin olmustur. Demre sivri ¢esidinde 1 mM MeJA
ile 1 giin OK uygulamasi 15 °C’de, ortalama ¢imlenme
stiresi bakimindan kontrolle aynt sonucu vermis 2 ve 3
giin OK uygulamalar1 kontrole gére ¢imlenme siiresini
arttirmistir. En  yiiksek ortalama ¢imlenme siiresini
15.10 giin ile 3 giin OK uygulamast vermis, en diisiik
ortalama ¢imlenme siiresini 12.18 giin ile 1 giin OK uy-
gulamasindan elde edilmistir. Yalova Carliston ¢esi-
dinde 0.5 mM MeJA ile 1 giin OK uygulamasi 15 °C’de,
ortalama ¢imlenme siiresini kisaltmis 2 giin OK uygula-
masi kontrolle ayn1 sonucu vermis ve 3 giin OK uygula-
masi1 kontrole gore ortalama ¢imlenme siiresini arttir-
mustir. En yiiksek ortalama ¢imlenme siiresini 15.79 giin
ile 3 giin OK uygulamasi vermis, en disiik ortalama
¢imlenme siiresini 9.78 giin ile 1 giin OK uygulamasi
vermis, kontrol tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresi
ise 12.72 giin olmustur. Yalova Carliston gesidinde 1.0
mM MeJA ile 1 giin OK uygulamasi 15 °C’de, ortalama
¢imlenme siiresini kisaltirken 2 ve 3 giin OK uygulama-
sinin ortalama ¢imlenme siiresini kontrole gore artirdigi

Tablo 2

saptanmustir. En yiliksek ortalama ¢imlenme siiresini
15.85 giin ile 3 giin OK uygulamasi vermis, en kiigiik
ortalama ¢imlenme siiresini 11.42 giin ile 1 giin OK uy-
gulamasindan elde edilmistir (Tablo-1).

Demre Sivri ¢esidinde deniz yosunu eksrakti ile 1, 2
ve 3 giin OK uygulamalari 20 °C’de ¢imlenme oranini
istatistiki diizeyde artirmistir. En yiiksek ¢imlenme ora-
nin1 %96.5 ile 1 giin OK uygulamasi verirken en diisiik
¢cimlenme oranini %384 ile kontrol grubu tohumlarindan
elde edilmistir. Yalova Carliston ¢esidinde deniz yosunu
eksrakti ile 1 giin OK uygulamasi 20 °C’de ¢imlenme
oranini istatistiki diizeyde artirmis 2 ve 3 giin OK uygu-
lamas1 kontrolle ayn1 sonucu vermistir. En yiiksek ¢im-
lenme oranint %95.25 ile 1 giin OK uygulamasi verirken
en diisiik ¢cimlenme oranini %83 ile 3 giin OK uygula-
mas1 vermis kontrol grubu tohumlarin ¢imlenme orani
ise %85.5 olmustur. Demre Sivri ¢esidinde deniz yosunu
eksrakti ile 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalari 20 °C’de to-
hum giiciiniin bir ifadesi olan ortalama ¢imlenme siire-
sini kisaltmigtir. En yiiksek ortalama ¢imlenme siiresini
8.12 giin ile kontrol grubu tohumlar1 verirken, en diigiik
ortalama ¢imlenme siiresini 3.15 giin ile 1 giin OK uy-
gulamasi vermis 2 ve 3 giin OK uygulamalar1 sonucu
ortalama ¢imlenme siiresi sira ile 3.43 giin ve 4.58 giin
olmustur. Yalova Carliston ¢esidinde deniz yosunu eks-
raktr ile 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalar1 20 °C’de orta-
lama ¢imlenme siiresini kisaltmistir. En yiiksek ortalama
¢imlenme siiresini 8.28 giin ile kontrol grubu tohumlari
verirken, en diigiik ortalama ¢imlenme siiresini 3.17 giin
ile 1 giin OK uygulamasi vermis 2 ve 3 giin OK uygula-
malart sonucu ortalama ¢imlenme siiresi sira ile 3.32
giin ve 4.95 giin olmustur (Tablo 2).

Deniz yosunu ekstrakti ile yapilan OK uygulamalarinin 20 ve 15 °C’ de Demre Sivri ve Yalova Carliston ¢esidi biber
tohumlarinda ¢imlenme, ortalama ¢imlenme siiresi ve tohum nem kapsamu {izerine etkileri.

Cesit Uygulama  Uygulama Cimlenme Orani (%) Ortalama Cimlenme Siiresi (giin)
Siiresi Sonras1 Tohum Cimlendirme Sicaklig (°C) Cimlendirme Sicakligi(°C)
(gtin) Nemi (%)
20 °C 15°C 20 °C 15 °C
Demre Sivri 0 7.39 84.00 c* 79.50 b 8.12a 11.72a
1 40.13 96.50 a 91.00a 3.15¢ 742c
2 43.54 95.50 a 88.50 a 3.43c 1046 b
3 46.43 89.00 b 87.00 a 458 b 12.29a
Yalova 0 7.44 85.50 bc 80.00 b 8.28 a 12.72b
Carliston 1 38.17 95.25a 90.50 a 3.17¢ 7.06d
2 41.54 88.00 b 88.50 a 3.32¢ 9.40¢c
3 43.98 83.00c¢c 85.75a 495hb 13.79a

* Harfler 0.05 diizeyinde LSD testine gore ortalamalar arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

Demre Sivri ¢esidinde deniz yosunu ekstrakti ile 1,
2 ve 3 giin OK uygulamalar1 15 °C’de ¢imlenme oranini
istatistiki diizeyde artirmistir. En yiiksek ¢imlenme ora-
nint %91.0 ile 1 glin OK uygulamasi verirken en diistik
¢imlenme oranini %79.5 ile kontrol grubu tohumlarin-
dan elde edilmistir. Yalova carliston ¢esidinde deniz yo-
sunu eksraktiile 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalar1 15 °C’de

¢imlenme oranini istatistiki diizeyde artirmustir. En yiik-
sek cimlenme oranint %90.5 ile 1 giin OK uygulamasi
verirken en diisiik ¢imlenme oranin1 %80 ile kontrol
grubu tohumlarindan elde edilmistir. Demre Sivri cesi-
dinde deniz yosunu eksrakt1 ile 1ve 2 giin OK uygula-
malart 15 °C’de ortalama ¢imlenme siiresini kisaltmis 3
giin OK uygulamasi ise kontrolle ayni sonucu vermistir.
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En yiiksek ortalama ¢imlenme siiresini 12.29 giin ile 3
giin OK uygulamasi vermis en diisiikk ortalama ¢im-
lenme siiresini 7.42 giin ile 1 glin OK uygulamasi ver-
mis, kontrol grubu tohumlarin ortalama ¢imlenme siiresi
ise 11.72 giin olmugtur. Yalova Carliston ¢esidinde de-
niz yosunu eksrakti ile 1ve 2 giin OK uygulamalar1 15
°C’de ortalama ¢imlenme siiresini kisaltmis 3 giin OK
uygulamasi ise kontrole gore ortalama ¢imlenme siire-
sini arttirmistir. En yiiksek ortalama ¢imlenme siiresini
13.79 giin ile 3 giin OK uygulamasi vermis en kii¢iik or-
talama ¢imlenme siiresini 7.06 giin ile 1 giin OK uygu-
lamasi1 vermis, kontrol grubu tohumlarin ortalama ¢im-
lenme siiresi ise 12.72 giin olmustur (Tablo 2).

Sonuglar toplu degerlendirdigimizde 20 derecedeki
uygulamalarda 0.5 mM ve 1.0 mM MeJA 1 ve 2 giin
uygulamalart hem ¢imlenme oranin arttirmig hem de to-
humlarin ortalama ¢imlenme siirelerini kisaltarak tohum
giiclinde olumlu katki yapmustir. Ancak 15 derecedeki
OK uygulamalarindan sadece 1 giin uygulamalarindan
olumlu sonuglar almmistir. Ayrica 15 derecede ¢im-
lenme oranindaki kayiplardan ¢ok tohum giicii kayiplari
on plana ¢ikmistir. Bu kayiplar MeJA uygulamalarindan
¢ok deniz yosunu ekstrakti uygulamalarinda telafi edil-
mistir. MeJA ile OK uygulamalarinda Demre Sivri ¢esi-
dinde 15 °C de en olumlu sonug 10.82 giin ile 0.5 mM 1
giin uygulamasindan elde edilirken deniz yosunu ekst-
rakti ile 1 giin OK uygulamasi 7.42 giin olmustur. Ya-
lova Carliston ¢esidinde 15 °C de en olumlu sonug 9.78
giinile 0.5 mM 1 giin uygulamasindan elde edilirken de-
niz yosunu ekstrakti ile 1 giin OK uygulamasi 7.06 giin
olmustur.

Sonug olarak, biber tohumlarinda yapilan ekim 6n-
cesi 0.5 ve 1.0 mM MeJA ile ve deniz yosunu ekstrakti
ile OK uygulamalarinin 20 ve 15°C’de hem ¢imlenme
orani hem de ortalama ¢imlenme siiresi {izerine olumlu
etkileri tespit edilmistir. 15 °C’deki sicakliklarda biber
yetistiriciliinde tohum ekimi yapilacaksa 1 giin deniz
yosunu ekstrakti ile OK uygulamasi, hem tohum ¢imlen-
mesi ve tohum giicii bakimindan 6nerilebilir. 20 °C’deki
sicakliklarda 1 giinliik deniz yosunu eksrakti ve 0.5 ve
1.0 mM MeJA ile OK uygulamalarinin kullanilmasi ye-
rinde olacaktir.

Literatiirde Karaca (2013) melatoninin uygulamala-
riin Sena ¢esidi biber tohumlarinin tigiime stresi (15 °C)
altinda ¢imlenmesi e iizerine olumlu etkilerini ortaya
koymustur. Coskun ve ark (2014) MeJA uygulamalari-
nin ¢erezlik kabak tohumlarinin {igiime stresi (15°C ve
12 °C) altinda ¢imlenmesi iizerine olumlu etkilerini or-
taya koymustur. Calismamizda elde edilen sonuglar lite-
ratlirde verilen caligsmalarla paralel sonuglar vermistir.
Bu caligma ile iilkemizde yetistirilmekte olan Demre
Sivri ve Yalova Carliston c¢esitlerinde diisiik sicaklik
stresine kars1 melatonin uygulamalarina ilaveten deniz
yosunu ekstrakti1 ve MeJA ile OK uygulamalarinin kul-
lanilabilecegi ortaya konmustur.

OK uygulamalar1 muhtemelen antioksidant enzimle-
rin artmasina yol agmig ve metabolik aktivite azalmasini
engellemistir. Nitekim daha 6nce biber tohumlarinda

yaslanma ile antioksidant enzimleri i¢eriginin arastiril-
dig1 bir ¢alismada (Demirkaya, 2013) tohumlarda canli-
lik ve gii¢ kaybi ile katalaz, peroksidaz ve siiperokside
dismutaze enzimlerinin par¢alanmasi arasinda yiiksek
oranda korelasyon bulunmustur. Bundan sonra yapila-
cak calismalarda OK uygulamalarinin tohumun, MDA
icerigi ve antioksidant enzim kapasiteleri tizerine etkile-
rinin aragtirtlmasinin faydali olacag: diistiniilmektedir.
Nitekim, Bailly ve ark (2000) antioksidant enzimlerin
tohum giiciine dahil edilmesi gerektigini ileri siirmiisler-
dir. Bundan sonra yapilacak arastirmalarda, 6zellikle de-
niz yosunu ekstrakti ile ozmotik kosullandirma uygula-
malarmin, dncelikle diisiik sicaklilarda ¢gimlenme prob-
lemi olan domates, patlican vb sebze tohumlarinda etki-
leri incelenmeli, buna ilaveten kuraklik ve tuzluluk gibi
abiyotik stres kosullarinda ¢imlenme ve tohum giicii ile
fide kalitesi iizerine etkilerinin yani sira tohumda mey-
dana gelen biyokimyasal degisimler iizerine etkileri de
incelenmelidir.

Uygulamalardan sonraki tohum nem kapamlar1 de-
gerlendirildiginde; OK uygulamalar1 1 giiniin sonunda
tohum nem kapsamlar1 Demre Sivri ¢esidinde %40°lara
Yalova Carliston ¢esidinde %38’lere ulagsmis, iiciincii
giin sonunda Demre Sivri ¢esidinde %46’lara, Yalova
Carliston ¢esidinde %43’lere ulagsmistir. Biber tohumla-
rinda 1 ve 2 giin OK uygulamalarinda goriilen olumlu
etkiler 3 giin uygulamalarinda azalmistir. Burada muh-
temelen 3 giin uygulamalarindaki agir1 su alimi ile me-
tabolik aktivite diismeye baglamis olabilir. Bu sonuglar,
(Sivritepe 2000) nin California Wonder biber ¢esidinde
yapmis oldugu deniz yosunu ekstrakti ile ozmotik kosul-
landirma uygulamalarindan elde ettigi sonuglar ile para-
lel olmustur.
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Bu aragtirmada, Konya ili Cumra ilgesi tarim isletmelerinin tarimsal yapisi ve
mekanizasyon diizeyi belirlenerek bir veri taban1 olusturulmasi amaglanmustir.
Ornek koy ve isletme sayilarmin belirlenmesinde Tabakali Ornekleme Y éntemi
kullamlmugtir. Orek koy ve isletmelerin secildigi popiilasyonda 42 koy ve 6852
isletme bulunmaktadir. Caligmada, belirlenen 9 bolgede, 2014 yilinda, 110 iglet-
mede anket ve gbzlemler yapilmistir. Ortalama isletme biiyiikligii 105.33 dekar-
dir ve %50.21 orani ile hububat iiretimi yapilmaktadir. Uretimde ilk siray1
%34.46 bugday, ikinci siray1 %23.05 ile misir, {iglincii siray1 %15.75'lik arpa
almistir. Bunlar1 %14.29 ile seker pancari ve %6.34 ile fasulye takip etmistir.
Arastirma alaninda igletme basina diisen traktor sayisi 1.04 adet, isletme basina
diisen traktdr motor giici 60.89 kW, ortalama traktdr giicii 58.70 kW, traktor
bagima diigen alet-makine sayis1 13.54 adet, traktor bagina diisen alet-makine
agirligi 10.77 ton, birim alana diisen ortalama motor giicii 4.08 kW ha-1, 1000
ha alana diisen traktor sayisi 69.47 adet, bir traktdre diisen islenen alan 14.39 ha
ve 1000 ha alana diigen bigerddver sayisi1 1.83 adet olarak hesaplanmigtir.

Determination of Agricultural Structure and Mechanization Levels of
Agricultural Enterprises Located in Cumra distract of Konya Province

ARTICLE INFO

ABSRACT

Article history:

Received 04 February 2016
Accepted 21 March 2016

Keywords:

Cumra district
Mechanization level
Agricultural machinery
Agricultural mechanization
Agricultural structure
Tractor

In this study, it was aimed to form a database by determining of agricultural
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1000 ha area is 1.83.
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1. Giris

Tarim, diinya tizerinde insanlarin beslenme ihtiya-
cim karsilayan bir sektdrdiir. Tarim doga kosullarina
bagli olup, risk ve belirsizligi fazladir. Tarim iiriinlerine
iliskin arz ve talep esnekliginin diisiikliigi, tarimsal {ire-
tim donemlerinin diger sektorlere gore daha uzun olmasi
ve belirli zamanlarda yogunlagsmasi, tarimsal {iriinlerin
korunup saklanmalarinin ancak belirli sartlarda ve za-
man i¢inde yapilabilmesi, tarimsal faaliyetlerden sagla-
nan gelirlerin diger sektdrlere gore diisiikk olmasi nede-
niyle tarim sektorii iilkemizde ve diinyada desteklen-
mektedir (Anonim, 2015).

Tarimsal islemlerin daha az isgiicii kullanilarak ve
daha kisa siirede tamamlanmasi amaciyla uygulanan
“Tarimsal Mekanizasyonun” iiretim teknolojileri igeri-
sinde ayr1 bir yeri vardir. Tarimsal mekanizasyon diger
teknolojik uygulamalarin etkinligini arttirmak, ekono-
mikligini saglamak ve ¢aligma kosullarini iyilestirmek
agisindan da 6nemli ve tamamlayici bir 6gedir.

Tarimda kullanilan makinelerin iiriin verimini artir-
mada etkisi arazi varligina, parsel biiyiikliigiine, toprak
yapisina, iklim &zelliklerine, {irlin desenine, iretim tek-
niklerine, kullanilan makinelerin tipine ve kapasitesine,
traktor gilicline, tarim is makineleri ile olan uyumuna ve
yetigmis insan giicline baghdir. Bu faktérler tek basina
yada ortaklasa kullanildiginda verimi artirmada etkili
olabilir. Ayrica tarim igletmelerinin bilgi a¢isindan ve
optimum girdi kullanim ydniinden yeterli bir seviyede
olmasi gerekmektedir.

Tarim sektori biitiin diinyada desteklenen bir sektor-
diir. Tarim destekleri olarak akla hep yakit, tohum ve
giibre gelmekte fakat bu girdileri bir araya getiren me-
kanizasyona gereken onem verilmemektedir. Uretim
girdilerinin yaklasik %35°1 mekanizasyon girdisidir
(%20 mekanizasyon + %15 yakit). Bu yiiksek maliyet
payina ragmen mekanizasyon, tohum, giibre, ila¢ ve ma-
zottan daha az 6nemli goriilmektedir. Ayrica mekanizas-
yon araglarimin eski teknolojiye sahip olmalart {iriin ve-
rimini diisiirmektedir (Anonim, 2015).

Cumra ilgesi, I¢ Anadolunun giineyinde, Tiirki-
ye'nin en biiyiik kapali havzasi olan Konya Ovasi'nda
yer alan ve Konya iline bagli olan bir ilgedir. Merkezi
Konya'nin 43 km kuzeydogusunda Konya-Karaman de-
miryolu iizerine kurulmustur. flge 37-380 dogu merid-
yenleri ile 33-340 kuzey enlemleri arasindadir. Cum-
ranin kdy ve kasabalariyla beraber toplam yiizolgiimii
330 km? 'dir. Cumra ilgesinin dortte ikisi ovaliktir. Tiir-
kiye'nin ilk sulama sebekesi bu ilgede bulunmaktadir.
Beysehir goliinden Cumra Ilgesine sulama suyu gel-
mekte olup, ayn1 zamanda zengin yer alt1 su kaynaklar
da bulunmaktadir. Tlgede yaklasik 300 bin da'lik alanda
toplulastirma ¢alismalari devam etmekte olup, sadece
150 bin da'lik alanda toplulastirma ¢aligmalar1 bitmistir.

Konya'nin Cumra [lgesine yonelik mekanizasyon ya-
tirimlarimin planli ve dogru sekilde yapilabilmesi i¢in ta-
rimsal yap1 ve mekanizasyon 6zelliklerinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Cumra lcesinde bitkisel iiriin deseninin ¢ok farkli
olmasi, sulanabilir arazilere sahip olmasi, tarim sektorii-
niin lokomotif bolgesi olmasi gibi 6zelliklerden dolay1
arastirma i¢in secilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma Konya’min Cumra Ilgesinde 2014 yilinda
yiiriitiilmiistiir. Cumra ilgesindeki CKS kayitlarinda
(Ciftei Kayit Sistemi) bulunan 6852 adet tarim isletmesi,
arastirmanin popiilasyonunu olusturmustur (Anonim,
2012).

Calismada, tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemle-
rinden biri olan Neyman Yo6ntemi kullanilmigtir. Ney-
man Yontemine gore drnek hacminin belirlendigi esitlik
asagidaki gibi formiile edilmektedir (Yamane, 1967).

_ % (Nh.Sh)? 2 32/.2
n=zp? + 2 (Nh.Sh2) D% = d%/z" (1)
Formiilde;

n : Ornek sayis1,

N : Popiilasyondaki igletme sayist,

Nh : h’inc1 tabakadaki isletme sayisi,

Sh : h’inc1 tabakadaki varyanst,

d : Popiilasyon ortalamasindan izin verilen hata payzi,

z : Hata oranina gore standart normal dagilim tablo-
sundaki "z" degerini ifade etmektedir.

Arazi genisligi 1 dekar ve altinda olan isletmeler po-
piilasyondan ¢ikartilmistir. Popiilasyonu temsil edecek
ornek sayis1 %10 hata pay1 ile %99 giiven sinirlari igeri-
sinde 110 olarak belirlenmistir. Ayrica tarimsal igletme-
lerin arazi biiylikliikleri 3 tabaka halinde degerlendiril-
mistir (Eveim ve ark., 2015). Birinci tabakada 0-49 da,
ikinci tabakada 50-199 da ve ti¢lincii tabakada ise 200
da iizeri olarak degerlendirilmistir. Her bir tabakaya dii-
sen isletme sayilar1 Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1

Belirlenen tarim isletmelerinin sayilari

Tabakalar  Isletme Var. Anket sayist
sayist katsayist (%)

1. Tabaka 4514 58 45

2. Tabaka 2150 39 59

3. Tabaka 188 15 6

Toplam 6 852 - 110

Arastirma Bolgesi 42 adet yerlesim yerinden olus-
maktadir. Bu yerlesim yerleri, daglik olmasi, sulama du-
rumu, parsel sayilar1 ve biiyiikliikleri ile toplulagtirma
durumlart dikkate alinarak dokuz gruba ayrilmustir.
Olusturulan bu gruplar Tablo 2'de verilmistir.

Isletmelerin traktor giicii varliklarmin belirlenme-
sinde, sahip olunan traktdrlerin markalari, modelleri ve
yillik yakit tiiketimi degerleri belirlenmis ve motor giicii
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degerleri dikkate alinarak hesaplamalar yapilmistir. An-
ket kapsaminda tarim makineleri parkinin 6zellikleri de

belirlenmis ve tiretici firmalarin verilerinden faydalanil-
misgtir.

Tablo 2
Anket i¢in olusturulan gruplar
Gruplar Yerlesim yerleri (koyler)
1. Grup Afsar, Tahtali, Cukurkavak, Cigcekkdy, Yenimescit, Apasaraycik, Apa, Dinek
2. Grup Dineksaray, Yenisu, Doganli. Bal¢ikhisar
3. Grup Avdul, Erentepe, Kuzucu, Yoriikcamili
4. Grup Icerigumra, Alibeyhiiyiigii, Segme
5. Grup Arikéren, Inli, Dinlendik, Tasagil, Tiirkmencamili
6. Grup Adakale, Siirgii¢, Uzunkuyu
7. Grup Uriinlii, Ughiiyiikler, Tiirkmenkarahiiyiik, Bilyiikaslama
8. Grup Karkin, Giivercinlik, Kiigiikkdy, Alemdar, Dedemoglu, Abditolu
9. Grup Gokhiiyiik, Beylerce, Okgu, Cumra Merkez, Fethiye

Isletmelerin yillik traktor kullamim siirelerinin daha
saglikli degerlendirilmesi icin her bir igletmenin yillik
toplam yakit tiiketimi degerleri kullanilmistir. Ayrica
Tarim isletmelerinin sahip oldugu traktorlerin motor
giicli ve 0zgiil yakit tiikketimi degerleri esas alinmis ve
asagidaki esitlikte kullanilmigtir (Isik ve Atun, 1998).

YCS=YYT/(OYT X YO XPp) (2)
YCS : Yillik calisma saati (h/y1l),
YYT : Yillik toplam yakat tiiketimi (L/y1l),
OYT : Ozgiil yakit tiiketimi (L/kW h),
YO : Traktor yiiklenme orani olup yillik ortalama 0.40
olarak alinmistir,

Pm : Traktor motor giicii (kW)'diir.

Yukarida belirlenen gruplart temsil edecek sekilde
tarim igletmeleri ile yiiz yiize anket yapilmistir. Elde edi-
len veriler gozlem teknigi ile desteklenmigtir. Anket, ta-
rim igletmelerinin tarimsal yapisi, tarimsal iiretim du-
rumu, traktor ve tarim makineleri varligi ve tarimsal me-
kanizasyon diizeyi konu basliklarindan olusmustur. Is-
letmelerin mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde su
kriterler esas alinmustir:

- Isletme basina diisen traktor sayisi (traktdr sayisi/is-
letme)

- Isletme basina diisen traktdr motor giicii (kW/isletme)
- Ortalama traktor giicti (kW/traktor)

- Traktor bagina diisen alet-makine sayis1 (alet-makine
sayisi/traktor)

- Traktor basina diisen alet-makine agirligi (ton/traktor)
- Bir traktore diisen islenen alan (ha/traktor)
- Birim alana diisen traktdr motor giicii (kW ha')

- 1000 ha iglenen alana diisen traktor sayisi (traktor sa-
y1s1/1000 ha)

- 1000 ha’a diisen bicerdover sayist (bigerdover/1000
ha)

Sonuglarin degerlendirilmesinde, elde edilen veriler
i¢in SPSS programi kullanilmistir. Bu bulgularin analiz
edilmesinde frekans, yiizde, ortalama ve hipotez y? testi
kullanilmustir.

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

3.1. Isletmelerin ekonomik yapist

Arastirmada Cumra’da bulunan tarim isletmelerinin
ekonomik yapilar1 incelendiginde genel olarak
%33.64°liik boliimiiniin sadece tarimla ugrastigi, diger
isletmelerin ise tarim ve hayvanciligi beraber yiiriittiik-
leri goriilmektedir (Tablo 3). Tarim isletmelerinin bii-
yiikliigiine gore igletmelerin ekonomik yapilar1 incelen-
diginde birinci tabakadaki isletmelerin %7333 iiniin,
ikinci tabakadaki isletmelerin %59.32’sinin ve {igiincii
tabakadaki tarim isletmelerinin ise %83°33’iiniin tarim
ve hayvancilig1 beraber yaptiklar1 belirlenmistir. Isletme
biiytikliiklerine bagl olarak, tarim ve hayvancilig bera-
ber yiiriiten igletmelerin genel orant ise %66.36 olarak
saptanmuigtir.

Tablo 3

Tarim igletmelerinin ekonomik yapisi

Tarim isletmelerinin ekonomik yapist

Tabakas1 Toplam
Tarim Tarim + hayvancilik

| 12 (%26.67) 33 (%73.33) 45

1l 24 (%40.68) 35 (%59.32) 59

11 1 (%16.67) 5 (%83.33) 6

Toplam 37 (%33.64) 73 (%66.36) 110

Anket sonucunda il¢ede bulunan tarim isletmeleri-
nin, sahip olduklar1 miilk arazilerinin tamamini tarimsal
iiretimde kullandiklart belirlenmistir. Tarim igletmeleri-
nin miilk arazi biyiikliikleri 20 ile 600 da arasinda de-
gismekte olup, en biiyiik dagilimi %12.7°lik bir oranla
50 da'lik tarim alanina sahip isletmeler olusturmustur.
Isletmelerin miilk tarim alan1 11587 da olup, isletme ba-
sina ortalama 105.33 da’lik bir tarim alan1 diismektedir.
Tarim igletmelerinin toplam ekim alani ise (isletme ara-
zisi biiyiikliigii) Sekil 1°de verilmistir. Isletme arazi bii-
yikligi 16409 da olup, tarim isletmesi basina 149.17
da’lik bir isletme arazisi diismektedir. Isletme arazi mik-
tar1, en fazla %9.1°lik bir oranla 50 da’lik tarim alanin-
dan olusmustur. Isletme arazisi ierisinde 949 da’lik bir
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alan ortaga alinmak suretiyle ve 3873 da’lik bir alan ise
kiralanmak suretiyle tarimsal {iretime katilmaktadir. An-
ket yapilan igletmelerin ortaga verdigi, kiraya verdigi ve
islenmeyen tarim alani bulunmamaktadir.

Dagi (%)

I]HU LTI HH[I }n HHHEH‘HHHH[,HHHHH[IHH[IH,H[IHH

T T T T
25 35 45 52 65 75 90 99 110 120126 150155 170 185 200 219 230 260 300 326 400 S00 600

Sekil 1

Tarim igletmelerinin isletme arazisi dagilimi (da)

Tarim isletmelerinin sahip olduklar1 arazilerinin par-
sel sayilar1 Sekil 2°de verilmistir. Seklin incelenmesiyle
iki parsele sahip isletmelerin oraninin %28.2, ii¢ parsele
sahip isletmelerin oraninin %26.6, dort parsele sahip is-
letmelerin oraninin %20 ve bes parsele sahip isletmele-
rin oraninin ise %10 oldugu goriilmektedir. Genel an-
lamda parsel sayilarinin 1 ile 45 parsel arasinda degis-
tigi, ortalama parsel sayisinin 4 adet, toplam parsel sayi-
smin 459 adet ve ortalama parsel biyiikligiiniin ise
37.32 da oldugu belirlenmistir. Parsel sayisin1 azaltmak
i¢in devam eden yaklasik 300 bin da'lik arazi toplulas-
tirma ¢alismalarinin bitirilmesi 6nemli bir noktadir.

309

Dagihim (%)

i

T T T T T T T T T
5 € 7 8 10 1 45

T T T
2 2 2 20

Sekil 2
Tarim isletmelerinin parsel sayilarinin dagilimi (adet)

Isletme arazilerinin %91.68’lik bir béliimiinde
(15043 da) sulu tarim, %8.32’lik boliimiinde ise (1366
da) kuru tarim yapilmaktadir. Aym yil i¢inde kuru tarim
alanlarinin %19.40’l1k bir boliimiinde ise (265 da) nadas

uygulamasi yapildigt saptanmigtir. Sulu tarim yapan is-
letmelerin %90’ 1mnin sulama suyunu yer alt1 kaynaklarin-
dan karsiladig1, %4.55’1ik bir boliimiiniin sulama kana-
lindan ve %0.90’1ik bir béliimiiniin ise hem sulama ka-
nalindan hem de yeralt1 kaynagimi kullandig1 belirlen-
mistir. Ayrica isletmelerin %63.6’sinda yagmurlama su-
lama sistemi ve %28.2’sinde ise hem yagmurlama hem
de damla sulama sistemi kullanilmaktadir.

3.4. Tarumsal iiretim durumu

Cumra llgesine ait bitkisel iiretim durumu Tablo
4’de verilmistir. Elde edilen anket verilerine gére ekim
alaninin  %34.46’lik  bir boliimiinde bugday ve
%23.05’lik bir boliimiinde ise misir liretiminin yapildig:
goriilmektedir. Bunlar1 arpa %15.75'lik, seker pancari
%14.29’Iuk ve fasulye ise %6.34’liik oranla izledigi sap-
tanmigtir. Ekim alaniyla dogru orantili olarak iiriin ba-
zinda {iretim yapan tarim isletmesi sayilarmin da dogru
orantili olarak arttig1 ve bugday iiretimi yapan isletme
sayisinin 91 oldugu belirlenmistir. Tarim isletmelerinin
en az iliretimini yaptig1 iiriinlerin ise silajlik misir ve pa-
tates oldugu belirlenmistir. {lgede, yonca, aygigegi, pa-
tates ve kabak ¢ekirdegi iiretiminin de yapildigi ve alan
toplaminin da 924 da oldugu, bununda yaklasik
%S5.63’liik bir orana karsilik geldigi ve bu tiriinlerin eki-
mini yapan isletmelerin 1. ve 2. tabakada yogunlastigi
goriilmektedir.

3.5. Traktor varligi

Cumra Ilgesinde bulunan tarmm isletmelerinin
%93.36’sinda bir adet traktor, %3.64’linde ise iki adet
traktor oldugu ve iki aks1 muharrik traktdrlerin oraninin
ise %47.4 oldugu belirlenmistir. Ayrica isletmelerin ta-
mami traktorlerin miilkiyetlerine sahiptir. Arastirmada
elde edilen traktor modellerinin dagilimi Sekil 3’de ve-
rilmigtir. Seklin incelenmesiyle 2013 model traktorlerin
dagiliminin %12.30, 2000 model traktorlerin dagilimi
%9.6, 2010 model traktorlerin dagiliminin %7.0, 2012
ve 1996 model traktorlerin dagiliminin %6.1’er ve 1997
ve 2001 model traktorlerin dagiliminin ise %4.4’er ol-
dugu goriilmektedir.

Dagihm (%)
]
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Sekil 3

Traktor modellerinin dagilimi
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Tiirkiye’de, 2013 verilerine gore 1553291 adet trak-
tor bulundugunu, bu traktdr sayisi ile nicesel olarak
diinya da ilk 10 tilke arasinda bulunmamiza ragmen ni-
tesel olarak ayni siralamada oldugumuzun sdyleneme-
yecegini ve traktor parkinin %48’inin 25 yasin iizerin-
deki traktorlerin olusturdugunu bildirilmektedirler (Ev-
cim ve ark., 2015). Anket sonucunda ise 1990 model ve
alt1 traktdr oraninin toplam %11.40 oraninda oldugu

Tablo 4

Tarim alanlarinda bitkisel tiretim durumu

yine Sekil 3’de goriilmektedir. Bu karsilastirmayla Tlge-
deki 25 yasin iizerindeki traktér oraninin, Tiirkiye orta-
lamasinin olduk¢a altinda oldugunu belirtebiliriz.
Cumra [lgesindeki ortalama traktor yasinin 13 yil oldugu
ve traktorlerin yaklasik yarisinin iki aksinin muharrik ol-
dugu, bu degerlerin Tiirkiye ortalamalarinin ise sirastyla
25 yas ve %20 oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2015).

Uriin gesidi Ekim alani1 (da)  Verim (kg/da) Tat;akalara gore Iilsletme say1s1III Toplam isletme sayist
Sulu tarim
Fasulye 1040 315.9 3 21 3 27
Seker pancart 2 345 7538.9 20 36 3 59
Misir 3783 1318.2 22 41 3 66
Silajlik misir 36 4 000.0 1 - - 1
Patates 190 400.0 1 - 1 2
Kabak ¢ekirdegi 220 160.3 - 5 1 6
Aycicegi 388 349.9 3 5 1 9
Yonca 126 475.0 4 4 - 8
Bugday 5161 575.3 31 47 6 84
Arpa 2 066 544.8 13 24 2 39
Kuru tarim

Bugday 494 300.0 2 3 2 7
Arpa 515 205.5 3 3 3 9

Traktorlerin marka ve gii¢ durumuna gore dagilimu
Tablo 5’de verilmistir. Tablo 5’de gortldiigi gibi islet-
melerin yaklasik %30 oraninda Tiimosan marka traktore
sahip oldugu, bunu %18.18 oraniyla Massey Ferguson,
%15.46’lik orantyla New Holland ve %10 oranla John
Deere marka traktdrlere sahip olduklari goriillmektedir.

Tarim isletmelerinde bulunan traktérlerin gii¢ deger-
lerinin 34.50 ile 91 kW arasinda degistigi, ortalama giic
degerinin 58.7 kW oldugu ve toplam gii¢ degerinin ise

6697.38 kW oldugu goriilmektedir.

Isletme biiyiikliigiine bagh olarak traktdrlerin giic
dagilimlar1 Tablo 6’da verilmistir. Traktor parkinin yak-
lasik %53.51 inin traktor gii¢ grubunun 55.1 ile 65 kW
arasinda degistigi saptanmistir. Tarim isletmelerinin bii-
yiikliiklerine gore traktdrlerin giic dagilimlarina uygula-
nan 2 testleri sonucunda iliski istatistiksel olarak an-
lamli bulunmusgtur. Bu iliskilerin anlamli ¢ikmasina,
ikinci tabakada yer alan tarim igletmelerinin sahip ol-
duklart traktér gilic gruplarmin yaklasik %45 ile
%60’1m1n 55.1 ile 70 kW gii¢c grubunda olmasindan kay-
naklanmaktadir.

Evcim ve ark (2015), Tiirkiye’de traktor parkinin
%43’linlin gli¢ degerinin 37 kW’in altinda, %39’unun
37.5 ile 51.5 kW arasinda ve %10’unun ise 51.5 kW’in
iizerinde oldugunu bildirmektedirler. Cumra

flgesindeki traktdr parkinin ise %86.84 iiniin 50.1
kW’in iizerinde oldugu gorilmektedir. Baska bir
ifadeyle traktor gii¢ dagilim degerleri Tiirkiye
ortalamasinin oldukga {izerindedir.

3.6. Traktorlerin yillik yakit tiiketimi ve ¢calisma
saatleri

Tarim isletmelerinin yillik yakit tiiketim degerleri
Sekil 4'de verilmistir. Isletmelerin yillik yakit tiiketim
degerleri 1000 L ile 15000 L arasinda degismekte olup,
tarim igletmelerinin ortalama yakit tiiketim degeri
3343.6 litredir. Tarim isletmelerinin yakit tiiketim de-
gerleri incelendiginde, isletmelerin %31.6'stnin yillik
yakat tiiketimi 3000 L, %27.2'sinin y1llik yakat tiiketimi
2000 L, %13.2'sinin yillik yakit tiiketimi 4000 L ve
%?7'sinin ise 5000 L oldugu goriilmektedir. Verilerin de-
gerlendirilmesi sonucu traktor basina yakit tiiketim de-
geri 3163.2 L/traktor ve islenen alan basina ise tiiketilen
yakit miktar1 220 L/ha 'dir. Isik ve Atun (1998), Sanli-
urfa Harran Ovasinda yaptiklar ¢alismada traktor ba-
sina 2244 L ve hektara ise 108 L yakit tiiketildigini bil-
dirmektedirler.

Tablo 7'de tarim igletmelerinin tabakalarma bagh
olarak yillik yakit tiketim degerleri goriilmektedir.
Birinci tabakadaki isletmelerin yillik yakit ortalamasi
2655.5 L, ikinci tabakadaki isletmelerin yillik yakit
ortalamasi 3737.3 L ve ligiincii tabakadaki isletmelerin
yillik yakit ortalamasi ise 4633.3 litredir. Ortalamalar
arasindaki bu farklilik istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Bu durum arazi biiyiikliiklerinden ve
iretim ¢esitliliginden kaynaklanmaktadir.
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Tablo 5
Traktorlerin marka ve giic durumuna gore dagilimi

Traktor markasi Motor giicii (kW) Sayisi Yiizdesi (%) Toplam motor giicii (kW)
CASEIH Jx90 61.10 2 1.75 122.20
Erkunt 80T 55.10 1 0.88 55.10
Fiat 6056 44.15 2 1.75 88.30
Fiat 6066 44.70 1 0.88 44.70
Fiat 640 47.10 1 0.88 47.10
Fiat 7056 51.50 3 2.63 153.50
Fiat 750 55.90 1 0.88 55.90
Fiat 8066 58.80 4 351 235.20
John Deere 5065 47.80 1 0.88 47.80
John Deere 5075M 55.15 1 0.88 55.15
John Deere 5083E 61.50 1 0.88 61.50
John Deere 5093E 68.30 1 0.88 68.30
John Deere 5095 69.85 1 0.88 69.85
John Deere 5105M 80.85 1 0.88 80.85
John Deere 5625 62.50 1 0.88 62.50
John Deere 5715 55.90 3 2.63 167.70
John Deere 5820 68.35 1 0.88 68.35
Landini 7860 52.90 1 0.88 52.90
MF 165 44.20 1 0.88 44.20
MF 185 57.35 1 0.88 57.35
MF 188 55.10 2 1.75 110.20
MF 240 34.50 1 0.88 34.50
MF 265 47.80 3 2.63 143.40
MF 275 44.70 1 0.88 44.70
MF 277G 56.60 3 2.63 169.80
MF 285 58.90 1 0.88 58.90
MF 285S 55.90 1 0.88 55.90
MF 3075 58.80 2 1.75 117.60
MF 3085D 63.40 2 1.75 126.80
MF 3635 58.80 1 0.88 58.80
MF 5445 69.80 1 0.88 69.80
New Holland 8066S 58.80 1 0.88 58.80
New Holland TD85D 62.50 1 0.88 62.50
New Holland TD95D 69.85 1 0.88 69.85
New Holland 7556 55.15 1 0.88 55.15
New Holland 8066 58.80 1 0.88 58.80
New Holland 8066DT 62.50 1 0.88 62.50
New Holland TD100D 72.00 1 0.88 72.00
New Holland TD110D 80.90 1 0.88 80.90
New Holland TD80 58.80 1 0.88 58.80
New Holland TD90D 64.65 1 0.88 64.65
New Holland TD95D 69.85 2 1.75 139.70
New Holland TL80A 55.85 1 0.88 55.85
New Holland TL90A 66.90 1 0.88 66.90
New Holland TT55 40.45 2 1.75 80.90
New Holland TT75 52.90 1 0.88 52.90
Steyr 768 51.50 2 1.75 103.00
Steyr 980 58.80 1 0.88 58.80
Tiimosan 7060 44.10 1 0.88 44.10
Tiimosan 7480 54.40 6 5.26 326.40
Tiimosan 7580 54.40 1 0.88 54.40
Tiimosan 8075 55.15 2 1.75 110.30
Tiimosan 8095 69.85 6 5.26 419.10
Tiimosan 8175 55.15 1 0.88 55.15
Tiimosan 8195 69.85 5 4.39 349.25
Tiimosan 8280 60.25 21 18.42 1265.23
Tiimosan 8580 60.25 1 0.88 60.25
Tiimosan 9080 66.15 1 0.88 66.15
Tiimosan 9580 66.20 1 0.88 66.20
Universal 683 50.00 1 0.88 50.00

Toplam - 114 100.00 6697.38
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Tablo 6
Tarim isletmelerinin traktor giiglerinin dagilimi
Giig degerleri (kW) |. Tabaka I1. Tabaka I11. Tabaka Traktor sayist (adet) Yiizdesi (%) Ortalama giig (kW)
30-35 - 1 - 1 0.88 34.50
40.1-45 2 4 2 8 7.02 43.35
45.1-50 5 1 - 6 5.26 48.04
50.1-55 5 7 2 14 12.28 53.15
55.1-60 11 19 - 30 26.32 57.20
60.1-65 15 14 2 31 27.19 60.94
65.1-70 7 13 1 21 18.42 69.21
70.1-75 - 1 1 0.88 72.00
80.1-85 1 1 - 2 1.75 80.85
Toplam 46 61 7 114 100 -
x2 =120.075; SD=84; P-degeri=0.006
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Sekil 4
Tarim isletmelerinin yillik yakit tiiketimleri (L)

Tablo 7

Tarim isletmelerinin tabakalara goére yillik yakit
tiiketimleri

Yillik yakait tiiketimi

Tabaka Ortalama yakit Toplam
Toplam yakit (L) Wy i@let}r,n o

| 119500 2655.5 45

1 220500 3737.3 59

11 27800 4633.3 6

Toplam 367800 3343.6 110

¥2 =113.674; SD=32; P-degeri=0.000

Traktorlerin yillik ortalama galigma saatlerinin 142 h
ile 1404 h arasinda degistigi belirlenmistir (Sekil 5).
Traktorlerin yillik ortalama calisma saati 513.8 h/yil,
igletme basina ortalama c¢alisma saati 532.5 h/isletme ve
islenen alan basina ortalama g¢alisma saati ise 36.69
h/ha'dir. Tarim traktorlerinin  yaklasik %20'lik bir
boliimiiniin y1llik ¢alisma saatlerinin 325 ile 350 h/yil
arasinda degigmistir. Sanliurfa Harran Ovasinda yapilan
aragtirmada isletme basina traktor ¢alisma siiresi 430
h/isletme, traktor basma calisma saati 290 h/traktor ve
ha'a ¢aligma saati degeri 12.6 h/ha olarak elde edilmistir
(Isik ve Atun, 1998).

Sekil 5
Traktorlerin yillik kullanim siireleri (h/y1l)

Tarim traktorlerinin tabakalara gore yillik kullanim
sireleri Tablo 8'de verilmistir. Birinci tabakadaki
isletmelerin sahip oldugu traktorlerin yillik ¢aligma saati
404.8 h/y1l, ikinci tabakadaki isletmelere ait traktorlerin
yillik calisma saati 604.4 h/yil ve Ugilincii tabakadaki
isletmelerin yillik ¢alisma saati ise 782.8 h/yil olarak
belirlenmistir. Tabakalara bagli isletmelerin yillik
kullanim siireleri arasindaki bu farklilik istatistiksel
olarak %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bu farklilik
dogal olarak isletmelerin arazi biyiikliiklerine
baglanabilir. Ayrica birinci ve ikinci tabakadaki
isletmelerin yillik ¢alisma saatlerinin yiiksek ¢ikmasi,
isletmelerin arazi kiralamalarina ve seker pancari hasai
ile balya yapma gibi miiteahhitlik hizmetleri
vermesinden kaynaklanmaktadir.

3.7. Bigerdover varligi

Anket kapsamina alinarak incelenen igletmelerde
tespit edilen bigerdover varligi Tablo 9’da verilmistir.
Anket calismasi yapilan 110 isletmede toplam 3 adet
bigerdover tespit edilmistir. Bigerddverlerin hepsi ikinci
tabakadaki tarim isletmelerine aittir. Bu bigerdoverlerin
2 tanesi John Deere bir tanesi ise New Holland marka
olup, modelleri 2004 ile 2006 arasindadir
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Tablo 8

Tarim traktorlerinin tabakalara goére yillik kullanim
stireleri

Yillik kullanim siiresi (h/y1l)

Tabakas1 Toplam siire Yillik siire (h)/ Toplam
(h/y1l) Isletme

| 18214 404.8 45

1 35660 604.4 59

1 4697 782.8 6

Toplam 58571 532.5 110

%2 =200.7414; SD=162; P-degeri=0.021

Tablo 9

Bigerdover varligi

Markasi 1. 1. 1. Toplam  Modeli
Tabaka Tabaka Tabaka  sayisi

New - 1 - 1 2004

Holland

John - 1 - 1 2005

Deere

John - 1 - 1 2006

Deere

3.8. Tarim makineleri varlig

Aragtirma alaninda incelenen igletmelerde makine
sayisi, yaygin tipi, isletme ve traktdr bagma diigen
makine sayilar1 Tablo 10’ da verilmistir. Makineler
isletme sahiplerine ait olup, Ilcede 1641 adet tarim
makinesi oldugu, traktor basina diisen makine sayisinin
13.54 makine/traktor, isletme basina diisen alet-makine
sayisinin  ise  14.92  alet-makine/isletme oldugu
hesaplanmustir.

Tablo 10°da goriildiigii gibi en fazla olan makine 234
adet ile tarim arabasidir. Tarim arabasin1 112 adet ile
kulakli pulluk, 112 adet ile santrifiij giibre dagitmasi
makinesi, 110 adet ile pilverizatér, 109 adet ile
merdane, 105 adet ile kombine hububat ekim makinesi,
100 adet ile giibreli ara ¢apa makinesi ve 94 adet ile
pnématik hassas ekim makinesi takip etmektedir.

Traktor basina diisen makine sayisinda 2.05 ile tarim
arabasi ilk sirada olup tarim arabasini sirastyla, 0.98'lik
degerle kulaklt pulluk ve santrifiij gilibre dagitma
makinesi, 0.97 ile piilverizatdr, 0.96 ile merdane, 0.92
ile kombine hububat ekim makinesi, 0.88 ile giibreli ara
capa makinesi ve 0.86 ile pnomatik hassas ekim
makinesi izlemektedir. Tiirkiye'de traktor basina diisen
tarim arabasi 0.71'lik ve kulakli pulluk ise 0.67'lik
degerleri ilk sirada yer almaktadir (Evcim ve ark., 2015).
Bolgede traktdr bagina diisen tarim arabasi sayist %289
oraninda, kulakli pulluk sayis1 ise %146 oraninda daha
fazla degerdedir.

Cumra flgesinde kulakli pulluk ve geleneksel toprak
isleme  sisteminin  yaygin olarak  kullanildig:
goriilmektedir. Bu diisiinceyi parkta bulunan kulakli ve
diskli pulluk sayilar1 desteklemektedir. Geleneksel
toprak isleme, yogun ve asir1 toprak islemeyi
beraberinde getirmekte, toprak sikismasini ve erozyonu

tesvik etmektedir. Ancak parkta koruyucu toprak isleme
yontemlerinin uygulandigi makinelerden rototil sayisi
47 adet ile sinirli kalmig ve aniza ekim gibi makineler
ise parkta bulunmamaktadir.

Bolgedeki ekim alanlarmin %50'sinde hububat
iretimi yapilmaktadir. Bu nedenle kombine hububat
ekim makinesi sayis1 yiiksektir. Bunu dolayisiyla
kiiltivator, merdane, santrifiij giibre dagitma makinesi
ve piilverizatdr gibi tarim makineleri izlemektedir.

Isletme basma santrifij pompa sayis1 0.02
makine/igletme olarak belirlenmistir. Bu degerin diisiik
olmasi, tarim igletmelerin sulama kooperatifine ait
kuyulardan sulama yapmasindan kaynaklanmaktadir.
Termik  motorlu  motopomp sayist ise  0.05
makine/igletme olarak belirlenmistir. Motopomplarla
sadece Carsamba caymin kenarindaki alanlar
sulanmaktadir.

Anket yapilan tarim isletmelerinin yaklasik %66's1
tarrm  ve  hayvancililk  faaliyetlerini  birlikte
yiirtitmektedir. Bu nedenle isletmelerin kaba yem iiretim
problemini ¢dzecek bir yapiya dogru ilerlediklerini
belirtebiliriz. Ayrica toplamda 19 adet ¢ayir bicme
makinesi, 19 adet musir silaj makinesi, 17 adet ot tirmigi,
2 adet ot silaj makinesi, 15 adet yem karma makinesi, 90
adet seyyar siit sagma makinesi ve 1 adet sabit siit sagma
tesisinin  bulunmasi, hayvancilikta mekanizasyon
konusunda ilerlemenin  imit  verici  oldugu
disiiniilmektedir.

Hasat ve harman noktasinda Ilgenin iiriin desenine
gore isletme basina 0.11 musir hasat makinesi, 0.13
harman makinesi ve 0.47 seker pancar1 hasat makinesi
bulunmas1 makineli hasadin gelistiginin gostergesidir.
Genel olarak degerlendirildiginde Bolgedeki tarim
makinelerinin  sayis1  ve  gesitliligi  Turkiye
ortalamalarinin iizerindedir.

3.9. Tarumsal mekanizasyon diizeyi géstergeleri

Anket kapsamina alinan isletmelerden toplanan
veriler yardimiyla, isletme basina diisen traktor sayisi,
isletme basina diisen alet-makine sayisi, ortalama traktdr
giicii, isletme basina diigen giig, traktdr basmna diisen
makine sayisi, traktor basina diisen makine kiitlesi,
islenen alana diisen traktor giicii, 1000 ha islenen alana
diisen traktdr sayisi, bir traktore diisen islenen alan,
1000 ha islenen alana diisen bigerddver sayisi
hesaplanmig ve Tablo 11°de gosterilmistir. Buna gore
ilce genelinde isletme bagina diisen traktor sayisi 1.04,
isletme basina diisen alet-makine sayis1 14.92, ortalama
traktor giicii 58.70 kW, isletme basina diisen traktor
giicii 60.89 kW, traktor basma diisen makine sayisi
13.54, traktdr basma diisen makine kiitlesi 10.77 ton,
islenen birim alana diisen traktdr giicii 4.08 kW ha’,
1000 ha islenen alana diisen traktor sayisi 69.47 adet, bir
traktore diisen islenen alan 14.39 ha, 1000 isletmeye
diisen traktor sayis1 1036 ve 1000 ha islenen alana diisen
bigerdover sayisi 1.83 adettir.
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Tablo 10
Tarim isletmelerindeki makine sayisi, yaygin tipi, isletme ve traktor basina diisen makine sayilari
Alet ve Makineler Tabakalarin mak.sayis1 (adet) Tipi/ kapasi-  Degisim Yaygin Yaygmtipin Makine/  Makine/  Toplam
| 1 111 Top. tesi SInir tipi orant (%)  Traktor Isletme kiitle
Pulluk 45 61 6 112 Govde 3-6 4 Gov- 41.20 0.98 1.02 72 000
deli
Dipkazan 13 28 2 43 Ayak 1-6 2 Ayakli  27.90 0.38 0.39 27 890
Diskli aniz pullugu 7 7 1 15 Disk 8-12 10 33.33 0.13 0.14 9730
Diskli
Diskaro 11 21 1 33 Disk 20-32 24 30.30 0.29 0.30 22 620
Diskli
Diskli pulluk 5 11 2 18 Disk 35 4 Diskli 44.44 0.16 0.16 9760
Disli tirmik 16 11 - 27 Dis 60-100 60 Disli 54.85 0.24 0.25 10 020
Santrifiij giibre dagitma 46 60 6 112 Depo kapasitesi  250-1000 400 L (Tek 30.36 0.98 1.02 16 299
L diskli)
Kombikiiriim 4 13 1 18 Is genisligi 2.10-3.30 2.6 94.44 0.16 0.16 8590
(m)
Kombine hububat ekim makinesi 41 59 5 105 Sira 16-22 18 Swrali  52.38 0.92 0.95 108 495
Piilverizator 45 59 6 110  Depo kapasitesi ~ 300-1000 600 L 37.27 0.97 1.00 17 347
L
Kiiltivator 12 41 5 58 Ayak 7-15 11 39.66 0.51 0.53 39840
Ayakl Ayakl
Merdane 45 59 5 109 Is  genisligi 1.75-3.20 24m 25.68 0.96 0.99 90 880
(m)
Misir hasat makinesi 6 6 - 12 Sira 2 2 Siral 100 0.11 0.11 25440
Misir silaj makinesi 7 11 1 19 Sira Tek sira Tek sira- 100 0.17 0.17 11210
12 bi-
cakl
Ot silaj makinesi - 2 - 2 Bigak sayis1 21 21 100 0.02 0.02 1020
Pndmatik hassas ekim makinesi 34 56 4 94 Unite 4-8 6 Uni- 3829 0.82 0.85 105 920
teli-giib-
reli
Rototil 20 26 1 47 Bigak 30-60 bi- 54 bi- 2553 0.41 0.43 23890
cakl cakl
Santrifiij pompa* 1 1 - 2 Motor giicii 37 ve 55 37kwW 50 - 0.02 297
Kw
Motopomp* 6 - - 6 Motor giicii 6.5-12.5 125kW  66.67 - 0.05 900
kw
Sap toplamali saman yapma makinesi 4 10 1 15 Is genisligi 1.8m 1.8 100 0.13 0.14 28 300
Harman makinesi 4 10 1 15 Depo kapasi- 1ton 1 ton- 60 0.13 0.14 49 350
tesi Tek
bantl
Su tankeri 10 20 2 32 Depo kapasi-  1-4 ton 3ton 68.75 0.28 0.30 18 960
tesi
Siit sagim tesisi (sabit)** - - 1 1 Hayvan sa- - 8 Baglik 100 - 0.01 -
yist
Siit sagim makinesi (seyyar)* 43 43 4 90 Depo kapasi-  30-40 L 30L 63.33 - 0.82 6183
tesi
Tarim arabasi 90 134 10 234 Kapasite 3-8 ton 6 ton 33.33 2.05 2.13 604 130
Yaprak bigakli gayir bigme makinesi - 1 2 3 Bigak sayist 22 22 100 0.03 0.03 540
Tamburlu ¢ayir bigme makinesi 4 5 1 10 Tambur sa- 2ile4 2 70 0.09 0.09 5200
yist
Diskli ¢ayir bigme makinesi 5 1 - 6 Disk 5 5 100 0.05 0.05 3000
Yem karma 5 10 - 15 Depo kapasi-  3-12m? 10 m? 26.67 0.13 0.14 47010
tesi
Arka yiikleyici 9 24 2 35 Piston sayis1 1-2 Tek pis-  77.14 0.31 0.32 8210
tonlu
Kanal agma makinesi 6 16 2 24 Genislik ve de-0.2-0.7 ile 0.35 0.35-1 58.33 0.21 0.22 31600
rinlik im m
Balya makinesi 16 16 2 34 Balya sayisi/giin ~ 750-1 200 1 200 70.60 0.30 0.31 64 300
adet/giin
Giibreli ara ¢apa makinesi 41 56 3 100 Unite 3-7 5 tiniteli 62 0.88 0.88 66 781
Yatay bigakli sap par¢alama makinesi 1 3 - 4 Bigak sayist 2-3 bigakl 2 bigakli  75.00 0.04 0.04 1550
Dikey bigakl sap par¢alama makinesi 3 4 1 8 Bigak sayis1 10-20 bi- 10 bi- 50.00 0.07 0.07 3745
cakl cakl
Pancar hasat makinesi (2.5 t kapasiteli) 20 33 1 54 Sokiicii sira Bir sokiicii  Bir so- 100 0.47 0.49 152 280
kiicii
Ot tirmug1 7 10 - 17 Unite 4-8’li 571 66.67 0.15 0.15 3185
Agir goble - 1 - 1 Disk sayis1 24 diskli 24 diskli 100 0.01 0.01 1750
Yem kirma makinesi* 1 1 - 1 Kapasite 1000kg/h 1 000 100 - 0.01 72
kg/h

*Hesaplamalarda kiitlesi dahil edilmemistir.
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Tablo 11

Cumra Ilgesinin tarimsal mekanizasyon diizeyi
Mekanizasyon Kriterleri Deger
Isletme sayis1 (adet) 110
Traktor sayist (adet) 114
Isletme bagina diisen traktor sayisi (traktor/isletme) 1.04
Isletme basina diisen alet-makine sayisi (alet-makine/isletme) 14.92*
Ortalama traktor giicii (kW) 58.70
Isletme basina diisen giic (kW/isletme) 60.89
Traktor bagina diisen makine sayist (makine/traktor) 13.54**
Bir traktdre diisen islenen alan (ha/traktor) 14.39
Traktor bagina diisen makine kiitlesi (ton/traktor) 10.77
Islenen alana diisen traktor giicti (kW ha™®) 4.08
1 000 ha iglenen alana diisen traktor sayisi (traktor/1000 ha) 69.47
1 000 isletmeye diisen traktor sayisi (traktor/1000 isletme) 1036
1 000 ha iglenen alana diisen bicerdover sayisi (bigerdover/1000 ha) 1.83

*Tiim alet-makinelerdir.
**Sadece traktore takilan makinelerdir.

Konya'nin Kadinhani ilgesinde yapilan arastirmada
isletme basina diisen traktor sayisi 0.81 adet, isletme ba-
sina diigen traktér motor giicii 39.92 kW, ortalama trak-
tor giicli 49.06 kW, traktor basina diisen alet ve makine
sayisi 11.50 adet, traktor bagina diisen alet-makine agir-
1181 6.43 ton, birim alan diisen ortalama motor giicii 1.91
kW hal, 1000 ha alana diisen traktor sayis: 38.91 adet,
bir traktore diisen islenen alan 25.69 ha ve 1000 ha alana
diisen bicerdover sayist 3.28 adet olarak belirlenmistir
(Yalmanci, 2008). Bu aragtirmada 1000 ha islenen alana
diisen bicerddver sayis1 disindaki degerler Cumra Ilge-
sinde elde edilen degerlerden daha diigiik bulunmustur.
Baska bir ifade ile Cumra Ilgesinin mekanizasyon dii-
zeyi daha yiiksektir.

2013 yili verilerine gore Tiirkiye'de mekanizasyon
diizeyi ile ilgili 66 traktor/1000 ha, 15.21 traktdr/ha,
2.83 KW ha! ve 717 traktdr/1000 isletme olarak bildi-
rilmektedir (Evcim ve ark., 2015). Bu degerlerle karsi-
lastirldiginda Cumra ilgesinde 1000 ha'a diisen traktor
sayisinin Tirkiye ortalamasina yakin, hektara diigen
traktor giictiniin ve 1000 isletmeye diisen traktor sayisi-
nin ise Tirkiye ortalamasinin iizerinde oldugunu belir-
tebiliriz. Tirkiye tarim makineleri sektdr raporunda
traktor bagina alet ve makine sayisinin 5.2 adet ve kiitle-
sinin ise 4.2 ton oldugu bildirilmektedir (Anonim,
2015). Cumra Bolgesinde ise bu degerler 13.54 adet ve
10.77 ton olarak belirlenmistir. Diger bir ifadeyle,
Cumra Ilcesinde traktor basmna alet ve makine sayisi
Tiirkiye ortalamasindan yaklasik 2.6 kat, traktor basina
alet ve makine kiitlesi ise Tiirkiye ortalamasindan yak-
lasik olarak 2.56 kat daha fazladir.

Bu calisma Cumra Ilgesinin tarimsal yap1 ve meka-
nizasyon O6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmis-
tir. Boylece gelecekte mekanizasyon planlamalarina 151k
tutmak amaciyla Ilge i¢in bir veri taban1 olusturulmus-
tur.

Cumra Ilgesindeki tarim isletmelerinin sahip olduk-
lar1 miilk arazi miktarinin ortalamasi 105.33 da, tarimsal
faaliyet siirdiikleri arazi miktar1 (isletme arazisi) ise

149.17 dekardir. Bu degerler Tiirkiye ortalamasi olan 68
da'in istiindedir (Anonim, 2015). Tarim isletmelerinin
isledigi alanin fazla olmasi %5.8 oraninda ortaga alma
ve %23.6 oraninda ise kiralamadan kaynaklanmaktadir.
Ancak bu kosullarda bile isletmelerin %43.6's1t miilk
arazi miktarindan (105.33 da) daha az alanda tarimsal
iiretim yapmaktadir. Bu durum isletmelerin pahali olan
tarim makinelerini almalarint zorlastirmaktadir. Ayrica
yil boyunca traktdr ve tarim makinelerinin yillik kulla-
nim siireleri az olmaktadir.

Anket sonuglarma gére Cumra ilcesinde ortalama
parsel sayisi 4 adet ve ortalama parsel biiyiikligi ise
37.32 dekardir. Bu durum tarimsal girdi, ig basarisi ve
birim maliyeti artirmaktadir. Bu nedenle arazi toplulas-
tirma c¢aligmalarina gereken 6nem verilmelidir.

Anket kapsaminda tarim isletmesi basina 1.04 trak-
tor diismektedir. Bagka bir ifade ile biitiin isletmeler
traktore sahiptir ve isletmelerin %3.6's1 ise iki traktore
sahiptir. Gii¢ dagilimlar1 incelendiginde ortalama traktor
giictiniin 58.70 kW oldugu ve tilkemiz traktor gii¢ orta-
lamasindan yaklasik %33 oraninda daha fazla oldugu
saptanmustir. Bu durum birim alana diisen gii¢ fazlali-
g1 isaret etmektedir. Ciinkii Cumra Ilgesinde birim
alana diisen giic miktar: tilkemiz ortalamasindan %44
daha oraninda fazladir, baska bir ifade ile Cumra Ilgesi
icin birim alana diisen gii¢ 4.08 kW ha™ iken Tiirkiye
ortalamasi 2.83 kW ha 'dir. Ayrica traktorlerin %75'e
varan bir orani 55.1 kW'nin iizerindeki gii¢ grubundan
olusmaktadir. Bu veriler atil bir gii¢ kapasite oldugunu
gostermektedir.

Ilgedeki mevcut traktorlerin yas ortalamasi 13 yildir.
Bu deger Tiirkiye ortalamas: olan 25 yildan diisiiktir.
Ekonomik dmriinii tamamlamis olan 25 yas ve listii trak-
torlerin oran1 %11.40 iken, Tirkiye'deki bu oran %48’
dir. Genel anlamda iki aks1 muharrik traktoér orani da
Tiirkiye ortalamasinin yaklagik 2.4 katidir. Traktor par-
kinin verileri Tiirkiye ortalamalarindan oldukea iyi de-
gerlerdedir.
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Anket ¢alismasinda Cumra'da 1000 hektara diisen
traktor sayist 69.47 elde edilmis iken, Tiirkiye ortala-
masi olan 66'dan fazladir. Bir traktore diisen alan deger-
leri ise sirastyla 14.39 ha ve 15.21 ha olarak belirlenmis-
tir. 1000 isletmeye diisen traktdr sayilari ise Cumra igin
1036 traktor, Tiirkiye ortalamast olan 717 degerinden
fazladir. Traktore bagli bu mekanizasyon gostergeleri-
nin Tiirkiye ortalamalarindan kismen daha ytiksek oldu-
gunu vurgulayabiliriz.

Tarim igletmelerinin sahip olduklar alet ve makine
sayilar1 incelendiginde, bu degerlerin Tiirkiye ortalama-
sindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Tiirkiye'de
bir traktore diisen alet ve makine sayist 5.2 adet iken,
anket yapilan isletmelerde bu deger 13.54 adet olarak
bulunmustur. Makine parkinin %14.25'lik bir béliimiinii
tarim arabasi olusturmaktadir. Yine parkin %26.75'lik
boliimiinii, hububat tariminin yogunlugundan dolay1
mekanizasyon zincirinde bulunan pulluk, kombine hu-
bubat ekim makinesi, merdane, santriflij giibre dagitma
makinesi ve piilverizator gibi makinelerin sayilari olus-
turmaktadir. Ayrica misir, seker pancari, aygicegi ve
yem bitkileri gibi tirlinlerin tariminin yapilmasindan do-
lay1 farkli alet ve makinelerin yeterli sayida ve gesitli-
likte oldugunu belirtebiliriz.

Bu arastirma sonuglar1 genel olarak degerlendirildi-
ginde asagidaki onerilerde bulunulabilir;

- Arastirma sonucunda elde edilen gosterge degerleri
sonraki yillarda giincellenerek ilge ekonomisinin ve ta-
riminin degerlendirilmesine yardimer olabilir.

- Mekanizasyon planlamasi i¢in arastirma sonucunda
elde edilen bu veri tabanina, ilgeye ait iklim 6zellikleri,
zamanlilik faktorleri, tarim makinelerinin enerji ihtiyact
gibi degiskenler eklenmelidir. Béylece isletme biiyiiklii-
giine uygun optimum kapasitede traktor ve makineler ta-
rim isletmelerine kazandirilmalidir.

- Tarim makineleri parkinin yas ortalamasi ile ilgili ¢a-
lisma yapilmalidir ve ekonomik dmiirleri sorgulanmali-
dir.

- Traktorlerin gii¢lerine uygun makineler segilmelidir.

- Traktor giicii ve makine kapasiteleri biiyiik olan islet-
meler i¢in traktdr ve makinelerin kiraya verilmesi veya
tarim arazisi kiralama oranlarinin yiikseltilerek, kapasite
kullanim oranlari artirtlmalidir.

- Parkta bulunan makinelerin ¢esitliligi ve yillik kulla-
nim siirelerini artirmak i¢in ¢aligmalar yapilmalidir.

- Tlgede mekanizasyon yatirimlar1 yonlendirilmeli ve
hayvancilikta mekanizasyon gelistirilmelidir.
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Fitik asit

Bu ¢aligmada yesil mercimekten bulgur benzeri {iriin iiretimi ig¢in ekstriizyon
tekniginin uygunlugu aragtirtlmistir. Ekstriizyon yonteminin se¢ilmesinin bag-
lica amaci; piring unu ile mercimegin optimum sekilde karigmasinin saglanmasi
ve bu sayede mercimek bulguruna istenen sekil ve yapisal 6zelliklerin kazandi-
rilarak glutensiz gida lirlinlerine yeni bir alternatif kazandirma potansiyelinin in-
celenmesidir. Yesil mercimek unu, piring unu ile farkli oranlarda karistirilarak
(% 0-25-50) farklt nem igeriklerinde (%30-50) ve 200 rpm (dakikadaki devir
say1s1) vida hizinda bes farkli 1sitma bolgesi bulunan ¢ift vidali gida ekstriideri
kullamlarak ekstriide edilmis ve bulgur benzeri bir {iriin {iretilmistir. Uretilen
iiriinlerde bulgur verimi, renk yogunluk, su emme kapasitesi, hamur reolojik
ozellikleri, toplam fenolik madde ve fitik asit igerigi ve duyusal analiz yapilmig-
tir. Uriin miktar1 en cok koftelik bulgur (600-1100 pm) boyutunda elde edilmis-
tir. Ekstriizyon islemi mercimek bulgurlarinin toplam fenolik madde ve fitik asit
igerigini 6nemli oranlarda azaltmistir. Duyusal analizde %75 mercimek ve %25
piring igceren bulgur numunesi genel kabul edilebilirlik agisindan en ¢ok begeni-
len numune olmustur.
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and Investigation of Its Physical-Functional Properties

ARTICLE INFO

ABSRACT

Article history:
Received 04 February 2016
Accepted 21 March 2016

Keywords:
Lentil
Bulgur
Extrusion
Phytic acid

In this study, the suitability of extrusion techniques for the production of bulgur-
like product from green lentil was investigated. The main goal of choosing ex-
trusion method was to provide properly mixing of rice flour and lentil, and to
investigate the possibility of novel alternative gluten-free food product by means
of shaping and texturizing the samples. Green lentil flour, which was mixed with
different ratios with the rice flour (0-25-50%), was extruded using twin-screw
extruder having five heating section in the different moisture content (30-50%)
and 200 rpm of screw speed and a bulgur-like product was produced. Some cer-
tain analysis were carried out, namely bulgur efficiency, water absorption capac-
ity, rheological properties of dough, total phenolic compounds and phytic acid.
The most efficient product was fine bulgur (600-1100 um). Extrusion process
decrease total phenolic compound and phytic acid content of lentil bulgur sig-
nificantly. Sample containing 75% lentil and 25% rice flour was selected as the
most acceptable product in terms of overall acceptability.

1. Kisaltmalar

Rpm : Dakikadaki devir sayisi

* Sorumlu yazar email: syagci@kmu.edu.tr

W, : Santrifiij sonrasinda tiipteki bulgur agirligi,
W3, : Bulgur numunesinin ilk agirlig

A: Toplam bulgur agirlig1 (gr);

B : Bulgurun nem igerigi (%);
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C : Ekstriizyon sonrasinda elde edilen kuru kiitlenin
agirhig (g);

D : Kuru kiitlenin nem igerigi (%)

C1: Su emme kapasitesi,

C>: Protein rediiksiyonu,

Cs: Nisasta jelatinizasyonu,

Cs: Amilaz aktivitesi,

Cs : Nisasta retrogradasyonu

2. Giris

Baklagiller Tiirkiye’de hem tiiketim hem de iiretim
acisindan tahillardan sonra gelen en 6nemli tarim {iriini-
diir. Ulkemizde dzellikle Giineydogu ve Orta Anadolu
bolgelerinde yetistirilen baklagiller ilkemiz tarim sekto-
riiniin lokomotiflerinden biridir. Ayrica baklagiller sa-
hip olduklar1 protein, kalori, vitamin ve minerallerden
dolay1 insan beslenmesi i¢in ¢ok biiyiik bir 6neme sahip-
tir. Ancak, giinlimiizde ozellikle gelismis toplumlarda
baklagillerin tiiketimlerindeki bazi sorunlar (sindirim ve
pisme problemleri), bu mamullerin tiiketimini istenen
seviyelere ¢ikaramamaktadir. Bu duruma neden olan
faktorlerden biri giiniimiiz gida tiiketicisinin genelde
daha pratik ve hazir gida iiriinlerine yonelmesidir. Diger
onemli bir unsur da pazarda bakliyatlardan elde edilen
gida tiriinlerinin ¢esitliliginin sinirli olmasidir. Bu ¢a-
lisma kapsaminda, tilkemizde olduk¢a genis bir iiretim
hacmine sahip olan mercimegin, ekstriizyon ile islene-
rek tiiketimi kolay, yemeye hazir veya yar1 hazir bulgur
benzeri bir iirline doniistiirilmesi planlanmistir. Bu sa-
yede {irlin yelpazesi sinirli olan mercimegin hem besin-
sel degeri artirilmis hem de igeriginde gluten olmadigin-
dan dolay1 ¢olyak hastalarimin tiiketimine uygun bir {iriin
haline getirilmistir. C6lyak hastalar igin iilkemizde he-
niiz sinirli sayida 6zel gida maddesi tiretilmekte ve bu
kisilerin ihtiyact olan glutensiz gida iriinleri genellikle
ithalat yoluyla saglanmaktadir. Bu ¢aligmada {iretilen
bulgur benzeri iiriin ¢dlyakli bireylerin tiiketebilecegi
ucuz ve besin degeri yiiksek bir gida mamulii olma po-
tansiyeline sahiptir.

Ekstriizyon; karistirma, pisirme, kesme, sekil ve yap1
kazandirma gibi birim islemleri bir arada gergeklestiren
bir gida isleme yontemidir (Harper, 1989). Ekstriizyon
sirasinda jelatinize olmus nisastalarin elastikiyet, gaz
tutma ozellikleri, hamur karakteristikleri ve gluten geli-
simi gibi fonksiyonel 6zellikleri gelismektedir. Ekstrii-
derler sekil, tekstiir, boyut, yogunluk, rehidrasyon oran-
lar1 ve rehidrasyon karakteristikleri agisindan ¢ok genis
aralikta iiriinler iiretebilirler (Yildirim ve Ercan, 1996).

Ekstriizyon yontemi ile mercimek bulguru iiretilir-
ken ozellikleri itibariyle geleneksel bulgura yakin bir
iiriin elde etmek icin karigima belirli oranlarda piring
unu ilavesi yapilmistir. Piring unu ham tadindan, beyaz
renginden, sindirilebilirliginden ve hipoalerjenik 6zel-
liklerden dolay1 glutensiz iiriinlerin {iretimi i¢in en uy-
gun hammaddedir (Rosell ve ark, 2007; Rosell ve
Marco, 2008).

Bulgurun, iiretim asamasinda uygulanan 1s1l islemler
sayesinde bir on-pisirme islemi gerceklestirildiginden
dolay tiiketilirken uzun siire pisirilmesine gerek yoktur.
Ayrica bulgur mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal bo-
zulmalar a¢isindan oldukga stabil bir iiriin olup uzun raf
Oomriine sahip besin degeri yoniinden de zengin bir gida
maddesidir (Bayram ve ark., 2002). Bulgur toplam kar-
bonhidrat hari¢ diger besin elementleri bakimindan pi-
rince gore oldukca zengin bir igerige sahiptir. Ayrica
bulgurun proteinleri koagiile ve nisastasi jelatinize ol-
dugu i¢in hazmi da kolaydir (Nouri, 1988).

Sayis1 az olmakla beraber geleneksel olarak arpa,
musir vb. tahillardan da bulgur iiretilebilmektedir. Ozel-
likle Karadeniz ve Orta Anadolu bdlgesinde iiretilen mi-
sir bulgurunun iiretim siireci bugdaydan iiretilen bulgura
benzemektedir, islem sartlarinda bazi degisiklikler var-
dir (Tiirksoy ve Ozkaya, 2004). Literatiirde yulaf, arpa,
tritikale, cavdar gibi tahillarin yani sira soya, nohut, fa-
sulye gibi baklagillerin de bulgur tiretiminde degerlen-
dirilmesi ile ilgili caligmalar yapilmaktadir. Baklagiller-
den hazirlanan bu yari-hazir iiriinlerin {retilebilmesi
ozelikle kolay hazirlanabilen proteini yiiksek gidalarin
tiiketimi agisindan 6nemlidir (Koksel ve ark., 1999; Oz-
bas ve Koksel, 2003; Tiirker, 2011).

Bu caligmanin amaci, birgok besleyici bilesigi biin-
yesinde barindiran yesil mercimekten besin degeri yiik-
sek, ekonomik, kolay tiiketilebilen, yemeye hazir veya
yart hazir halde, tiiketicinin kabul edebilecegi renk, go-
rliniis ve tatta bulgur benzeri {iriinler gelistirmek ve iire-
tilen gidalarin kalite parametrelerini incelemektir.

3. Materyal ve Metot

3.1. Materyal

Arastirmada kullanilan yesil mercimek Duru Bulgur
(Karaman, Tirkiye) ‘dan, kirik piring ise yerel market-
ten temin edilmistir. Mercimek ve piring, ¢ekicli degir-
men kullanilarak un boyutunda (100 pm) 6giittilmiistiir.
Bulgur benzeri iiriin tiretiminde kullanilan mercimegin
ve pirincin kimyasal 6zellikleri Tablo 1°de verildi. Kul-
lanilan hammaddelerde nem, protein, kiil ve yag miktari
sirast ile AOAC 925.40, AOAC 991.20E, AOAC
940.26A ve AOAC 933.05 standart yontemlerine gore
analiz edilmistir (AOAC, 1995).

Tablo 1

Hammaddelerin genel bilesen analizi sonuglari
Bilesen Mercimek Piring
Nem (%) 8,67+0,14 10,15+ 0,14
Kiil (%) 3,49+0,11 0,85+ 0,08
Yag (%) 1,17+0,26 1,24 +0,22
Protein (%) 17,8+0,18 8,07+0,18
Karbonhidrat” 68,87 79,69

*Bilesenlerin toplami 100°den ¢ikarilarak hesaplanmis-
tir.
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3.2. Ekstriizyon Yontemi

Mercimekten bulgur benzeri {iriin iiretimi sirasinda
calisilan degiskenler mercimek: piring unu orani ve ko-
van i¢i nem miktaridir. Vida doniis hiz1 (200 rpm) ve
kovanin 1sitma bolgelerindeki sicaklik profili (30/50 /70
/80/90°C) ekstriizyon deneyleri sirasinda sabit tutulmusg-
tur. Mercimek ununun, piring unu ile karigim orani % 0-
25-50, kovan i¢i nem ytizdesi ise % 30, 40 ve 50 olarak
belirlenmistir. Laboratuvar 6l¢ekli bes farkli 1sitma bol-
gesine sahip bilgisayar kontrollii, ayn1 yonde donen, ¢ift
vidali ekstriider (Govde ¢ap1: 21 mm, L/D: 30:1) (Ron-
dol, Ingiltere) mercimek unundan bulgur benzeri iiriin
iretmek i¢in kullanilmistir. Gravimetrik besleme {initesi
(Brabender) 1,75 gr/saat numune besleyecek sekilde
ayarlanmistir. Ekstriiderin ¢ikisinda 4 mm’lik yuvarlak
kalip kullanilmigtir.

Ekstriiderden ¢ikan 6n-jelatinize olmus iiriinler daha
sonra kurutuma firininda 40°C’de yaklasik %7 nem ige-
rigine gelene kadar kurutulmustur. Kurutulmus tiriinler
3 mm elek araligina sahip ¢ekicli degirmen kullanilarak
ogiitiilmiistiir. Ogiitillen mercimek numuneleri 600,
1000 ve 1500 pm elek araligia sahip standart elekler
(Retsch, Germany) kullanilarak elenmis olup her bir ele-
gin iistiinde kalan mercimek numuneleri hassas terazi
kullanilarak tartilmistir. 600 pm’lik elegin iistiinde ka-
lan tiim mercimek numuneleri bulgur-benzeri iiriin ola-
rak kabul edildi ve ylizde verim hesaplamasi yapilmistir.

3.3. Uriin Analizleri
3.3.1. Fiziksel Analizler

Bulgur verimi ekstriizyonda kullanilan ham karisi-
min miktar1 ve nem igerigi referans alinarak Egitlik 2.1
kullanilarak bulundu (Elgiin ve ark., 1990).

AxB

Bulgur verimi =100—— Esitlik 2.1
g CxD (Esitli )

A : Toplam bulgur agirlig1 (gr);

B : Bulgurun nem igerigi (%);

C : Ekstriizyon sonrasinda elde edilen kuru kiitle-
nin agirhigi (g);

D : Kuru kiitlenin nem igerigi (%)

Bulgur benzeri iriinlerin renk degerleri (L*, a*ve
b*) HunterLab renk 6l¢er (ColorFlex, USA) kullanilarak
tespit edildi ve 3 tekrarin ortalamasi alindu.

Bulgur-benzeri iiriinlerin yogunluklar1 (g/cm?®) gaz
piknometresi (Micromeritics Instrument Corporation,
USA) kullanilarak belirlendi ve sonuglar 3 tekrarin orta-
lamasi olarak hesaplandi.

Bulgur benzeri liriinlerde su emme kapasitesi (Bil-
gicli, 2009) tarafindan kullanilan yontemle santrifiij
(Niive, Tiirkiye) cihazi kullanilarak analiz edildi. Su
emme kapasitesi Esitlik 2.2.’deki formiille hesaplandi.

gsu _ w2-wi e
) =" (Esitlik 2.2)

Su Emme Kapasitesi (
g bulgur

W, : Santrifiij sonrasinda tiipteki bulgur agirligs,

Wi : Bulgur numunesinin ilk agirligi

3.3.2. Kimyasal Analizler

Toplam fenolik madde icerigi Folin-Ciocalteou yon-
temi kullamilarak belirlendi ve sonuglar gallik asit (mg/g
kuru numune) cinsinden hesaplandi (Singleton, 1965).

Fitik asit miktar1 modifiye edilmis Haug ve Lantzsch
(1983) yontemi kullanilarak belirlendi. Analiz i¢in ha-
zirlanan karisimin absorbans degerleri spektrofotometre
(HachCompany,USA) de 519 nm’de 1 dakika i¢cinde 6l-
ciildii. Fitik asitin sodyum tuzu (Sigma, USA) ile hazir-
lanan standart ¢ozeltiler (9-45 pg/ml) kalibrasyon egri-
sinin (y=1,101-0,0039x, r>=0,991) hazirlanmasi igin
kullanildi. Sonuglar iki ekstraksiyondan elde edilen dort
Olglimiin ortalamasi olarak (mg/g kuru numune) hesap-
landu.

3.3.3. Hamur Reolojik Ozellikleri

Bulgur benzeri iriinlerden 1000 pm’lik elek 6l¢i-
stine sahip numunelerin ve ticari koftelik bulgurun ha-
mur yapma 6zellikleri Mixolab (Chopin, France) cihazi
kullanilarak belirlendi. Uriinlerin analizi igin standart
kuskus protokolii kullanilmistir. Protokolde bulgur nu-
muneleri %100 hidrasyon oraninda &nce 30°C’den
90°C’ye 1s1tild1 ve sonra 50°C’ye sogutuldu. Protokoliin
ayrintilar1 Tablo 2°de verilmektedir.

Tablo 2
Mixolab sisteminde kullanilan kuskus protokolii
Kuskus Protokolii

Hamur Karigtirma Hizi 250 rpm
Hidrasyon Orani %100
Hamur Agirlig 90 gr
Tank Sicaklig1 30°C

1. Asamada Tank Ilk Sicaklig1 30°C

1. Asamanin Siiresi 23 dakika
1. Asamadaki Sicaklik Artig Hizt 4°C/dk
2. Asamadaki Tank Sicakligi 90°C

2. Asamanin Siiresi 7 dakika
2. Asamadaki Sicaklik Azalma -4°C/dk
3. Asamadaki Tank Sicakligi 50°C

3. Asamanin Siiresi 5 dakika

3.3.4. Duyusal Analiz

Duyusal analiz i¢in {iriin se¢imi yapilirken 6zellik
itibar1 ile piyasadaki ticari bulgura benzemesi dikkate
alind1 ve % 30 kovan i¢i nem yiizdesinde {iretilen tiriin-
ler segildi. Bu nem igeriginde iiretilen farkli mercimek
unu igerigindeki (%50-75-100) 1000 um elek Slgiisiine
sahip ti¢ farklt numune duyusal analiz yapmak iizere se-
¢ildi. Duyusal analiz yontemi olarak standart ile karsi-
lastirma yontemi uygulandi. Bu yontemde ticari olarak
iiretilen koftelik bulgur (600-1000 um arasi elek 6lgii-
siine sahip) standart numune olarak Karamanoglu Meh-
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metbey Universitesinde Gida Miihendisligi Béliimii ¢a-
lisanlarindan segilen egitimli panelistlere sunuldu. Pane-
listler trtinleri renk, yapi, tat, koku, yapiskanlik, aroma
ve genel kabul edilebilirlik dl¢ceginde degerlendirdi. Du-
yusal analizde analiz edilen bulgur benzeri mercimek
numuneleri 6nce ham halleriyle ardindan 1:2 oraninda
100°C’ye 1sitilan su ile 1slatilarak panelistlere sunuldu.
Bu analizde mercimek numuneleri panelistler tarafindan
islatilmamig bulgurda goriiniis (renk ve yapi) testi, 1sla-
tilmis bulgurda ise tat, koku, yapiskanlik ve genel kabul
edilebilirlik 6zellikleri agisindan, 1 (k&tii) ve 5 (miikem-
mel) olmak iizere degerlendirildi.

3.4. Istatistiksel Analiz

Sonuglarin istatistiksel analizi ANOVA ¢oklu karsi-
lastirma testi (SPSS 16 SPSS Inc., Chicago, IL, USA)
kullanilarak yapildi. Sonuglarin modellenmesinde Sig-
maPlot (version 8) grafik ¢izim programi kullanildu.

4. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

4.1. Fiziksel Analizler

Elek analizi sonuglart ve bulgur verimleri Tablo 3’de
verilmistir. Bulgur-benzeri iiriinlerin elek analizi sonug-
lar1 incelendiginde bulgur miktari en ¢ok 1000 um {izeri
tanecik biiyiikliigiinde (koftelik bulgur) elde edilmistir.
Ekstriide triinlerin bulgur verimleri %56 ile %69 arali-
ginda degismektedir. Yapilan bir arastirmada kuru fa-
sulye ve nohuttan atmosferik, basingli ve mikrodalga
yontemleri ile tirettigi bulgurlardaki bulgur verimi oran-
larinin yaklasik % 80 civarinda oldugunu tespit edilmis-
tir (Bilgicli, 2009). Bir diger ¢alismada farkli kurutma
teknikleri kullanilarak kurutulan bulgurlarin verimleri
%79’dan 84’e kadar degigsmektedir (Hayta, 2001). Bu
¢aligmada bulgur verimi agisindan daha diisiik degerler
elde edilmistir (Tablo 3). Bu disiik degerlerin, 600 um
altinda kalan elek altt numune miktarinin oldukca yiik-
sek olmasindan kaynaklandig1 diisiinilmektedir. Ekst-
riizyon igslemi sonrasinda elde edilen numuneler kurutu-
lup sonrasinda giitiilmiigtiir. Bu iglemler sirasinda kla-
sik bulgur iiretim yontemlerine kiyasla numune daha
fazla 1s1l isleme maruz kalmistir. Ayrica bulgur-benzeri
numuneler klasik yonteme kiyasla daha gozenekli bir
yapidadir, bundan dolay1 numunenin bir sonraki agsama
olan 6giitme islemine karsi dayanikliliginin azaldig dii-
stiniilmektedir. Bulgurda verimin 6giitme islemi sira-
sinda bugdayin sertligine bagl oldugu belirtilmistir. Bir
caligmada bugdayin yapisindaki gozenek miktar1 artisi,
bugdayin endosperm yapisini zayiflattiglr ve gézenekli
yapidaki bu bosluklarin mekanik stresi azalttig1r sonu-
cuna varmislardir. Ayni ¢alismada bugdaydan bulgur
iiretimi sirasinda, 6zellikle kurutma igleminde ne kadar
gozenekli bir yap1 elde edilirse bulgur veriminin o kadar
azalacagi kaydedilmistir (Hayta, 2001). Ekstriide edilen
karigimdaki mercimek unu orani arttik¢a bulgur verimi
orani azalmaktadir. Karigimdaki piring orani artirildi-
ginda daha elastik yapida bir iirtin elde edilmistir, bu da
Oglitme sirasinda daha biiyiik partikiil boyutuna sahip
uriinler tretilmesine neden olmustur. Nigasta oraninin

artmasi ile mercimek bulguru igerisinde olusturulmak
istenen nisasta-protein yapisinin daha giiglii bir sekilde
olustugu tahmin edilmektedir. Elek analizi sonuglari in-
celendiginde karisimdaki piring oraninin artirilmasi
(%50), 1500 pm iizerinde kalan {irlin miktarinda artiga
yol agmustir (Tablo 3). Piring, mercimege kiyasla nisasta
icerigi yiiksek bir hammaddedir (Tablo 2). Nisasta ice-
rigi yikksek hammaddelerin ekstriizyonu esnasinda ko-
van i¢inde olusan yiiksek basing ile nisasta mekanik ola-
rak kismen pargalanir ve kristal yapisini kaybeder, buda
hamurun plastiklesmesini saglar (Lai ve Kokini, 1991).
Ekstriizyon islemi sirasinda degistirilen nem igeriginin
bulgur verimi iizerine 6nemli (P<0.05) bir etkisi bulun-
mamugtir. Renk, bulgur tiretiminde tiiketicinin tirtinii ka-
bulii agisindan dikkate alinan en 6nemli kalite paramet-
residir (Bayram, 2003). Renk o&l¢iimiinde kullanilan
HunterLab renk dl¢lim sisteminde L* degeri (parlaklik);
siyahlik ile beyazlik araliginda degismektedir. a* ve b*
degeri sirastyla, art1 degerde kirmizilig1 ve sariligi, eksi
degerde ise yesilligi ve maviligi gostermektedir.

Mercimek bulguru i¢in 6l¢iilen HunterLab renk de-
gerleri L* i¢in 40,2-50,1, a* i¢in 1,7-3,5 ve b* i¢in 9,5-
14,7 arasinda degigmektedir. Ticari olarak {iretilen bul-
gurun renk degerleri sirasiyla, L*: 61,58, a*: 4,14 ve b*:
22,5’dur. Mercimek bulgurunun renk degerlerine bakil-
diginda ticari bulgura kiyasla 6zellikle parlakliginin ve
sariligin daha diisiik degerlerde oldugu goziikmektedir.
Literatiirde yer alan bir ¢alismada, kuru fasiilye ve nohut
icin HunterLab renk degerlerinin L* i¢in 64 ile 72 ara-
sinda, b* i¢in 16 ile 26 arasinda degistigini tespit etmis-
tir (Kahyaoglu ve ark., 2010). Farkli hammaddelerden
elde edilen bulgurlar i¢in renk degerlerinin farkli olmasi
beklenen bir sonugtur.

Farkli elek olgiilerine sahip numunelerin HunterLab
renk degerleri Tablo 3’de verilmistir. Elde edilen merci-
mek bulgurlariin farkli elek olgiilerine sahip iriinleri
(600, 1000 ve 1500 pm) arasinda HunterLab renk deger-
leri agisindan ¢ogunlukla énemli (P<0.05) bir fark bu-
lunmamustir. Mercimek unu oraninin {irinlerin parlaklik
(L*) tizerine etkisi ekstriizyon islemi sirasinda uygula-
nan nem miktarina bagl olarak degiskenlik gostermek-
tedir. %30 nem iceriginde islenen numunelerde merci-
mek unu oranindaki artig parlakligi azaltirken, %40 ve
50 nem igeriginde islenen numunelerin parlaklik deger-
lerini genelde artirmigtir.

Numunelerin kirmizilik degerleri (a*) ekstriizyon is-
lemi sirasinda uygulanan nem miktarindaki artis ile azal-
maktadir. Makarna ve noodle gibi iiriinlerin ekstriizyon
islemi sirasinda uygulanan nem miktar1 genelde
%20’nin {izerindeki seviyelerde tutulur. Ekstriizyon is-
lemi sirasinda uygulanan nemin pek ¢ok rolii vardir.
Bunlardan en onemlileri jelatinizasyon igin gerekli su
miktarinin saglanmasi ve ekstriider gévdesi iginde olu-
san kesme kuvvetlerini azaltarak viskoziteyi diigiirmesi-
dir (Tlo ve Berghofer, 1999). Diisiik nem igeriginde isle-
nen numuneler govde iginde daha ytliksek kesme kuvve-
tine ve 1siya maruz kalirlar, bu da bu numunelerde enzi-



63

S Yagc1 ve F Dogan / Selguk Tar Bil Der, 3(1): 59-67

matik olmayan esmerlesme reaksiyonlarinin daha yiik-
sek seviyelerde gergeklesmesini (Koksel, 2003) ve renk
kayiplarina neden olmasini saglar. Ekstriide edilen kar1-
simdaki mercimek unu oraninin artirilmasinin kirmizilik

(a*) lizerine 6nemli bir etkisi (P<0.05) olmamstir. Mer-
cimek bulgurunun sarilik (b*) degerlerinde ise ¢alisilan
proses degiskenlerine gére 6nemli bir degisim (P<0.05)
olmamustir.

Tablo 3

Uriinlerde yapilan fiziksel analizlerin sonuglari
Mercimek Nem Elek analizi sonuglari Yogunluk (g/cm?®)
unu orant Miktar Bulgur

(%) (%) 1500 um (%) 1000 pm (%) 600 pm (%) Ver?mi (%) 1500 pm 1000 pm 600 pm
50 50 13,2 26,0 17,7 67a 1,36n 1,35n 1,38n
50 40 15,6 27,8 15,5 69a 1,39n 1,41n 1,44n
50 30 154 27,2 16,4 69a 1,43n 1,41n 1,46n
75 50 48 27,0 20,2 62b 1,43n 1,41n 1,42n
75 40 7,0 25,2 18,6 61b 1,43n 1,39n 1,43n
75 30 6,7 27,9 23,3 68b 1,45n 1,45n 1,46n
100 50 5,6 21,6 18,9 56¢ 1,38n 1,39n 1,41n
100 40 10,5 22,5 16,3 59¢ 1,34n 1,37n 1,41n
100 30 3,9 26,4 21,6 62c 1,47n 1,44n 1,45n
Mercimek Nem Renk
unu orant Miktari L* a* b*
(%) (%) 1500 pm  1000pm  600pm 1500 pm  1000pm 600 pm 1500 pym 1000 pm 600 pm

50 50 49,5d 49,1d 48,7d 2,2f 2,2f 2,4 12,3h 12,2h 12,6h
50 40 47,4d 47,6d 47,4d 2,2f 2,2f 2,5f 11,2h 10,9h 11,8h
50 30 46,5d 46,5d 46,9d 2,99 2,99 2,99 12,3h 12,2h 12,3h
75 50 43,8d 43,2d 43,2d 2,3f 2,4f 2,4f 11,2h 11,1h 11,2h
75 40 46,8d 47,0d 47,0d 2,7f 2,6f 2,8f 13,6h 13,2h 13,6h
75 30 44,6d 44,9d 44,8d 3,50 3,50 3,5¢ 12,7h 12,4h 12,6h
100 50 45,7d 46,3d 47,8d 1,7f 2,3f 2,1f 11,7h 12,1h 13,4h
100 40 46,9d 48,0d 50,1d 2,0f 2,5f 2,6f 12,5h 13,2h 14,7h
100 30 40,2d 42,3d 43,9d 2,49 2,89 3,09 9,51 11,0h 12,4h

Ayni harfi igeren puanlamalar istatistiksel olarak farkli (p<0.05 seviyesinde) degildir.

Farkl1 elek dlgiilerine sahip mercimek bulgurlarinin
y18in yogunluk degerleri arasinda ¢ogunlukla (P<0.05)
o6nemli bir fark bulunmamstir. Ancak %50 mercimek
unu igeren karigimlarin ekstriizyonundan elde edilen
farkli elek olgiilerine sahip numunelerde, elek Olgiisi
orani arttikca iriin yogunlugu c¢ok az azalmaktadir
(Tablo 3). Mercimek unu oraninin yigin yogunluk iize-
rine etkisi ¢aligilan biitiin nem igeriklerinde 6nemli de-
gildir. Literatlirde ekstriizyon yontemi ile tiretilen bug-
day bulgurlarinin yogunluk degerlerinin ekstriizyon nem
iceriginin artirilmasiyla arttig1 tespit edilmistir (Ryu ve
Walker, 1995). Yapilan diger bir caligmada, ekstriide et-
tikleri bugdayin y1gin yogunluklarinin ekstriizyon nem
icerigi ile dogru orantili arttigini; ancak ekstriizyon ¢iki-
sindaki kalibin ¢apt 3 mm’nin {izerine ¢ikarildiginda
nem iceriginin artirilmasinin tam tersi bir etkisi oldu-
gunu belirtmislerdir (Mason ve Hoseney, 1986). Bu ¢a-
lismamizda elde edilen sonucun kullanilan farkli proses
sartlarindan ve hammaddelerden kaynaklandig1 diisii-
niilmektedir. Ticari koftelik bulgur (600-1000 pum) igin
olgiilen yogunluk degeri 1,460 tir. 1000 um elek 6lgii-
stine sahip mercimek bulgurunun yogunluk degeri ise
ortalama 1,400’ tiir, bu acidan bakildiginda ticari bul-
gura benzer yogunlukta bir iiriin elde edilmistir.

Su emme kapasitesi genellikle nisastanin suyu tut-
masi ile iliskilendirilir. Su emme kapasitesi nisastanin
¢ok fazla miktardaki su i¢inde ¢ozdiiriildiigiindeki hac-
mini Olger (Wojtowicz, 2011; Rayas-Duarte ve ark.,

1998). Su tutma miktarindaki artis ise nisasta jelatinizas-
yonu ile dogru orantil olarak artar (Wojtowicz, 2003).
Ayrica su emme kapasitesinin 6n-pismis makarna ve
benzeri tirlinlerde bu iriinlere eklenmesi gereken sicak
su miktarini ifade ettigi belirtilmistir (Rayas-Duarte ve
ark., 1998). Mercimek bulgurlarimin su emme kapasi-
tesi, 600 um’lik bulgur i¢in 2,2 g su/g bulgur ile 2,9 g
su/g bulgur; 1000 pm’lik bulgur i¢in 2,0 g su/g bulgur
ile 2,5 g su/g bulgur; 1500 pm’lik bulgur i¢in 1,9 g su/g
bulgur ile 2,4 g su/g bulgur araliginda degismektedir
(Tablo 4). Ticari bulgur i¢in su emme kapasite degerleri:
koftelik bulgur i¢in 3,3 ve pilavlik bulgur igin ise 2,7 dir.
Mercimek bulgurlarinin su emme kapasitesi ticari bul-
gurlara kiyasla daha diisiik orandadir. Bu ¢aligmada elde
edilen bulguya benzer bir sekilde literatiirde farkli ku-
rutma yontemleri ile kurutulan bugdaylar igin de bulun-
mustur (Dobraszczyk, 2002). Bahsi gegen ¢alismada
iiretilen ince bulgurlarin su emme kapasitesi degerleri-
nin 1,97 ile 2,39 arasinda degistigini tespit edilmistir.
Farkli ekstriizyon nem sartlarinda mercimek bulgurlari-
nin su emme kapasitesindeki degisim sadece %100 mer-
cimekten iiretilen bulgurlarda 6nemlidir (P<0.05), diger
karisim oranlarinda nem igeriginin herhangi bir etkisi ol-
mamigtir (Tablo 4). Nem miktarindaki artis mercimek
bulgurlarin1 su emme kapasitesini azaltmistir. Ekstriiz-
yon yontemi ile iiretilen 6n pismis makarna i¢in en uy-
gun su emme kapasitesine sahip iiriiniin %30 nem igeri-
ginde tretildigi, ekstriizyon sirasindaki hamur nem ige-
riginin ve vida hizinin artirilmasiyla bu iiriinlerdeki su
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emme oraninin azaldig kaydedilmistir (Rayas-Duarte,
1998; Wojtowicz, 2008). Karisimdaki mercimek unu
orani artti§inda su emme kapasitesi baz1 numunelerde
artmustir (Tablo 4). Yapilan bir ¢calismada (Torbica ve
ark., 2010), on-pismis ekstriide makarnaya %10-40 ora-
ninda eklenen baklagillerin bu tiriinlerin su emme ora-
nin1 %250°den %340’a artirdig1 tespit edilmistir. Bu ¢a-
lismada baklagillerin yiiksek protein icerigine sahip ol-
mas! dolayisiyla su emme kapasitesini artirdigi ifade
edilmigtir. Elde edilen sonu¢ bu arastirmanin sonugla-
rtyla uyum igerisindedir.

Tablo 4
Uriinlerde yapilan su emme kapasitesi sonuglari

Mercimek unu ~ Nem Mik- Su emme kapasitesi (9/g)

orani (%) tar1 (%) 1500 1000 600

pum pm pm
50 50 2,11a 2,03d 2,31f
50 40 2,13a 2,16d  2,17f
50 30 1,88a 2,01d  2,25f
75 50 1,83a 2,13d 2,22f
75 40 1,96a 2,16d 2,549
75 30 1,13b 2,42e 2,649
100 50 1,93a 2,06d 2,28f
100 40 2,03a 2,20d 2,33f
100 30 238c  2,48e  2,88h

Ayni harfi iceren puanlamalar istatistiksel olarak farkli
(p<0.05 seviyesinde) degildir.

4.2. Kimyasal Analizler

Mercimek bulguru numunelerinin toplam fenolik
madde icerigi 2,00 ile 3,90 mg gallik asit esdegeri/g ara-
liginda degismektedir. Ham mercimek ve piring numu-
nelerinin toplam fenolik madde igerigi sirasiyla 5,97 mg
gallik asit/ g numune ve 2,50 mg gallik asit/ g numune-
dir. Ekstriizyon iglemi ile bulgur iiretimi sonrasinda nu-
munelerin toplam fenolik madde igerigi ham numuneye
gore %50 oranina varan seviyelerde azalmustir. Yapilan
bir caligmada Viscidi ve ark. (2004) ekstriide edilmis yu-
lafin toplam fenolik madde igeriginin %24-46 oraninda
azaldigint belirtilmistir (Dlamini ve ark., 2007). Benzer
sonuglar literatiirde ekstriide edilmis dar1 i¢in (Chaova-
nalikit ve ark., 2003) ve ekstriide yaban mersini-misir
karisimi (Beta, 2003) i¢in elde edilmistir. Ekstriide tiriin-
lerde, fenolikler yiiksek basing altinda 1s1l isleme maruz
kalirlar. Fenolik bilesenler bu sartlar altinda kolaylikla
yapilarini degistirebilirler, 6zellikle bagli olan fonksiyo-
nel gruplarin yapilar1 degistiginden fenoliklerin ¢ozii-
niirliikleri etkilenmektedir (Ozkaya ve Ozkaya 1998).
Ekstriizyon iglemi sirasinda numunenin nem igerigi arti-
rildiginda toplam fenolik madde igeriginin arttig1 goriil-
mektedir. Karisimdaki mercimek unu arttiginda ise
iirtinlerin toplam fenolik igerigi dogru orantili olarak art-
mugtir (Sekil 1).

Mercimek bulguru numunelerinin fitik asit igerigi
5,37 ile 9,19 mg fitik asit/g araliginda degismektedir.
Ham mercimek ve piring numunelerinin fitik asit igerigi

strastyla 11,02 mg fitik asit/ g numune ve 12,96 mg fitik
asit/ g numunedir. Ekstriizyon islemi mercimek bulguru
numunelerinin fitik asit icerigini nemli oranlarda azalt-
mugstir. Pisirme, kabuk soyma ve otoklavda pisirme gibi
islemler bulgurdaki fitik asit i¢erigini 6nemli oranlarda
azaltmaktadir, bunun nedeni 1s1 tarafindan fitat bilesik-
lerinin daha diisiik molekiil agirligina sahip bilesiklere
parcalanmasidir (Ozkaya ve ark., 2000). Ekstriizyon
nem iceriginin fitik asit icerigine Onemli bir etkisi
(P<0.05) goriilmemektedir, ancak mercimek unu mik-
tar1 arttik¢a Uriinlerin fitik asit igerigi 6nemli oranda
azalmaktadir (Sekil 2).
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asit icerigi

4.3. Hamur Reolojik Ozellikleri

Mercimek bulgurlarinin ve ticari bulgurun hamur
yapma Ozellikleri Mixolab cihaz1 ile test edilmistir.
Mixolab (Chopin, France) cihazinda numunelerin karig-
tirma ve 1sitma iglemleri esnasinda olusturduklar1 meka-
nik davranislar kaydedilebilmektedir. Kontrolli 1sitma
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ve karigtirma sirasinda elde edilen Mixolab sonug gra-
figi bes farkli agamadan olusmaktadir.

Sekil 3 ticari bulgurun ve mercimek bulgurunun
mixolab deneyleri sonucu elde edilen grafikleri goster-
mektedir. Tablo 5 ise ticari koftelik bulgur ve bulgur
benzeri iirtinlerin mixolab grafiklerinden elde edilen sa-
yisal degerler verilmektedir. Ticari bulgura kiyasla mer-
cimek bulgurlar igin elde edilen grafikler 6zellikle ha-
mur gelisim stiresi ve kuvvet miktar1 agisindan oldukca
farklidir. Hem ticari bulgur hem de mercimek bulgurlari
icin elde edilen grafiklerde Cs (nisasta jelatinizasyonu)
ve C4 (amilaz aktivitesi) degerleri elde edilememistir, bu
sonu¢ da nigastanin bu iiriinlerde tiretim siireci esnasinda
daha 6nceden jelatinize oldugunu gostermektedir. Daha
once glutensiz formiilasyonlar kullanilarak yapilan ben-
zer ¢alismalarda piring ununun mixolab egrisi soya fa-
sulyesi, musir vb. tahillara kiyasla bugday egrisine daha
¢ok benzemistir (Koksel ve ark., 2009; Ozturk ve ark.,
2008). Bu yakinlik piring ununun 1sitma periyodu bo-
yunca bugday ununa en iyi alternatif olabilecegini gos-
termistir. Ticari bulgurun mixolab degerlerine bakildi-
ginda mercimek/piring unu karigimu ile yapilan bulgur-
lara gore hamur olusma zamanimin (Tablo 5 de ticari
bulgur: 15 dk ve mercimek bulgurlari: ~ 37dk) daha kisa
stirdiigii goriilmektedir. Ayrica ticari koftelik bulgurda
hamur gelisimi i¢in gerekli kuvvet miktar1 mercimek
bulgurlarina kiyasla oldukga yiiksek (yaklasik 4 kati)
orandadir. Mixolab egrisindeki protein kalitesini gdste-
ren Cy (su emme kapasitesi) ve C; (protein rediiksiyonu)
degerlerinden yola ¢ikarak stabilite ve elastiklik ile ilgili
yorum yapilabilir (Viscidi ve ark., 2004). Genel olarak
mercimekten elde edilen bulgur benzeri iiriinlerde ha-
mur stabilitesi gézlenmemistir, hamur elastikliginin ti-
cari bulgurda daha iyi oldugu anlagilmaktadir. Bugdayin
yapisinda bulunan gluten proteininin ticari bulgurun
elastikligini ve stabilitesini artirdigi disiinilmektedir.
%100 mercimek unu kullanilarak iiretilen tiriinlerde ha-
mur gelisim siiresi ve gerekli kuvvet miktari (Tablo 5)
diger bulgur benzeri iiriinlere gore genelde daha yiiksek-
tir. Dolayisiyla mercimek oraninin fazla oldugu numu-
nelerde su absorpsiyonu orani daha fazladir, bunun ne-
deni karigimdaki protein igeriginin artmasi ve su emme
oraninin nispeten daha fazla olmasidir. Bu g¢alismada
benzer bir sonug fiziksel olarak dl¢iilen su emme kapa-
sitesi degerleri iginde elde edilmistir, yukaridaki bo-
liimde de ifade edildigi gibi mercimek bulgurlarinin su
emme kapasite degerleri karisimdaki mercimek unu
orani arttik¢a artmaktadir. Daha 6nce yapilan bir ¢alis-
mada (Koksel, 2009) piring unu kullanilarak iiretilen ek-
meklerde, en uygun hamur yapisina ulasmak i¢in, bug-
day unundan yapilan ekmege kiyasla daha fazla su ek-
lenmesi gerektigi tespit edilmigtir. Farkli nem icerikle-
rinde iiretilen mercimek bulgurlarinin Mixolab degerleri
arasinda 6nemli bir fark (p<0.05) bulunmamustir. Mer-
cimek bulgurlarinin hamur yapma ozellikleri ticari bul-
gura kiyasla zayiftir ve bu 6zelliklerinin gelistirilmesi
gerekmektedir.
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Sekil 3

Ticari bulgur ve mercimek bulgurunun kargilagtirmali
hamur reolojik 6zellikleri

4.4, Duyusal Analiz

Bulgur benzeri mercimek {iirlinlerinin piyasada sati-
lan bugday bulguru iizerinden degerlendirilerek yapilan
duyusal o6zelliklerinin istatistiksel degerlendirilmesi
Tablo 6’da verilmistir.

Uriinlere verilen tat puanlar1 incelendiginde en dii-
siik puanlamay1 2,0’lik puanlama ile piring orani en az
olan bulgur numunesinin aldig1 goriilmektedir. Bu duru-
mun iirlinde ham mercimek tadmin hissedilmesinden
kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayni1 sartlarda piring
icerigi daha yiiksek olan numuneler panelistlerden yiik-
sek puanlar almistir. Koku agisindan degerlendirildi-
ginde panelistler numuneler arasinda belirgin bir koku
farki (P<0.05) bulamamiglardir. Renk agisindan ticari
bulgura en ¢ok benzeyen iiriin 3,7’°lik puan (iyi) ile %25
piring ve %75 mercimek igeren numunedir. % 100 mer-
cimek unundan iiretilen {iriin renk bakimindan 5 {izerin-
den 2 puan ortalamasi ile en az begenilen {iriin olmustur.
Bunun sebebi olarak hammaddenin tamamini olusturan
mercimegin renk olarak geleneksel bulgurdan hayli
farkli goriinmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Gorliniis testinin olusturan diger bir kategoride iiriinler
yapisal Ozellikler acisindan degerlendirildiginde %25
piring ve %75 mercimek karisimina sahip olan iriin 4
puan (iyi) alarak en begenilen iiriin olmustur. Yine sa-
dece mercimek unu kullanilarak tiretilen bulgur benzeri
irtin yapisal 6zellik agisindan panelistlerden en diisiik
puani almigtir. Islatilan bulgurda yapilan yapiskanlik
analizi sonuglarina gore karisimdaki piring orani arttikga
iirlin yapiskanlig1 azalmaktadir. Bu ¢alismada da merci-
mek ununa piring unu eklenmesinin baslica sebebi {irii-
niin emme kapasitesini artirarak yapiskanligini azalt-
maktir. %30 ekstriizyon nem igeriginde iiretilen iiriinle-
rin su emme orani degerleri ile elde edilen duyusal data-
nin bu ac¢idan uyum i¢inde oldugu goriilmektedir. Mer-
cimek bulguru numunelerinin genel kabul edilebilirlik
degerleri genel manada istatistiksel olarak farkl
(P<0.05) bulunmustur ve puanlamalar 2,7 (ne iyi ne
kotii) ile 4 (iyi) araliginda degismektedir. Panelistler 6r-
nekler arasinda biitiin kriterler diisiinerek bir analiz yap-
tiginda %75 mercimek %25 piring igeren numuneyi di-
gerlerine kiyasla daha ¢ok begenmislerdir.



66

S Yagc1 ve F Dogan / Selguk Tar Bil Der, 3(1): 59-67

Tablo 5
Bulgur benzeri tirtinlerin hamur reolojik 6zellikleri

Mixolab Deney Verileri

Mercimek unu orani Nem miktari

(%) (%) = L =
Zaman (dk) Tork (Nm) Zaman (dk) Tork (Nm) Zaman (dk) Tork (Nm)
50 50 37,82 0,57a 47,47 0.40b 60,02 0,59¢
50 40 37,42 0,81a 46,75 0.49b 60,05 0,71c
50 30 36,95 0,63a 47,87 0.41b 60,05 0,60c
75 50 37,95 0,76d 47,47 0.57e 60,03 0,77f
75 40 37,92 0,79d 47,93 0.58e 60,03 0,84f
75 30 37,37 0,74d 46,35 0.52e 60,05 0,82f
100 50 37,82 0,73d 47,23 0.60e 60,03 0,809
100 40 60,02 1,01h - - - -
100 30 60,03 1,07h - - - -
Ticari koftelik bulgur 15,78 2,35 42,17 1.05 60,03 1,54
Mercimek unu oram Nem miktari Su emme kapasitesi (g/9)
(%) (%) Stabilite (dk) 1500 pm 1000 pm 600 pm
50 50 0,01 2,11a 2,03d 2,31f
50 40 0,01 2,13a 2,16d 2,17f
50 30 0,01 1,88a 2,01d 2,25f
75 50 0,01 1,83a 2,13d 2,22f
75 40 0,01 1,96a 2,16d 2,549
75 30 0,01 1,13b 2,42¢ 2,649
100 50 0,01 1,93a 2,06d 2,28f
100 40 0,01 2,03a 2,20d 2,33f
100 30 0,01 2,38¢c 2,48e 2,88h
Ticari koftelik bulgur 15,78 12,12

Ayni harfi igeren puanlamalar istatistiksel olarak farkli (p<0.05 seviyesinde) degildir.
P: piring unu orani (%), M: mercimek unu orani (%), Cs: Nisasta retrogradasyonu

Tablo 6

Bulgur benzeri mercimek numunelerinin duyusal analizinde elde edilen ortalama puanlamalar

Duyusal testte verilen puanlamalar*

Numune Islatilmamis Islatilmig A
Renk Yap1 Tat Koku Yapiskanlik Genel kabul edilebilirlik

50 P+50 M (a) 3,52 3,72 3,32 4,28 3,52 3,72

25P +75 M (b) 3,72 4,0° 4,0° 4,08 3,32 4,0°

0P +100 M (c) 2,0° 2,7° 2,2° 3,8 3,0° 2,7°

P: piring unu orani (%), M: mercimek unu oran1 (%);* 5 noktali hedonik skalada, 1- Cok kétii, 5- Cok iyi
Ayni harfi igeren puanlamalar istatistiksel olarak farkli (p<0.05 seviyesinde) degildir.
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Ceviz
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Seleksiyon
Islah

Konya

Bu ¢alisma 2014-2015 yillar1 arasinda zengin bir ceviz populasyonuna sahip
olan Konya il merkezinde yapilmstir. Calismada agag¢ ve meyve 6zellikleri dik-
kate alinarak 2014 yili ilkbahar donlarmndan zarar gérmeyen 17 ceviz tipinden
meyve ornegi alinmistir. Meyve 6rnedi alinan ceviz tipleri kabuklu ve i¢ ceviz
Ozelliklerine gore ayr1 ayrt olarak tartili derecelendirmeye tabi tutulmusglardir.
Yapilan degerlendirme sonucu hem kabuklu hem de i¢ ceviz bakimindan 1 adet
(KONYA3), sadece kabuklu ceviz bakimindan 1 adet (KONYA 12) ve sadece
i¢ ceviz bakimindan 3 adet (KONYA2, KONYAS ve KONYAT11) olmak tizere
toplam 5 adet ceviz tipi se¢ilmistir. Segilen ceviz tiplerinde meyve agirliklari
9.45-12.49 g, i¢ agirliklar1 4.43-5.79 g, i¢ oranlar1 % 37.10-50.36 ve kabuk ka-
Iinliklar1 1.96-2.46 mm arasinda bulunmustur. Ayrica bu tiplerin ¢igeklenme du-
rumlar1 da incelenmis olup, bu bakimdan 5 tipin de protandri 6zellik gosterdigi
tespit edilmistir.
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Frost in Konya Province
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This study was conducted around Konya Province having rich walnut population
between 2014 and 2015 years. In the study fruit samples were collected from 17
walnut types to resistant in 2014 year spring frosts which had been talked into
consideration tree and fruit characteristics. Walnut types taking fruit samples
were separately subjected to weighed ranging from the point of view of shelled
and kernel walnut. As result of the evaluation in all 5 walnut types are selected
that 1 of them (KONYAZ3) for both shelled and kernel walnut, 1 of them
(KONYAZ12) for only shelled walnut and 3 of them (KONYA2, KONYAS ve
KONYA11) for only kernel walnut. In selected types; fruit weights changed be-
tween 9.45-12.49 g, kernel weights changed between 4.43-5.79 g, kernel rations

Select_ion changed between %37.10-50.36 and shell thicknesses changed between 1.96-
Breeding 2.46 mm. In addition, flowering habits of these types had been examined, in
Konya consequence, 5 types have been determined as protandrous.
- de (Juglans regia L.) anavatanlari arasindadir (Sen,
1. Giris 2011).

Cok eski ve kokli bir meyvecilik kiiltlirtine sahip
olan iilkemiz, bir¢ok meyve tiiriiniin oldugu gibi cevizin

* Sorumlu yazar email: pirlak@selcuk.edu.tr

Ceviz belki de higbir meyve tiiriine nasip olmayacak
kadar farkli kullanim alanina sahiptir. Yesil ve sert ka-
bugu, meyvesi, yapragi, kokii ve govdesiyle her aksami
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faydali bir sekilde kullanilabilen cevizin diinyada ve {il-
kemizde yetistiriciligi biiyiik bir dnem arz etmektedir
(Tekintas, 1991).

Dicotiledoneae smfi, Juglandales takimi, Juglanda-
ceae familyasi, Juglans cinsinden olan cevizin 21 tiirii
vardir. Bunlar igerisinde en ¢ok Juglansregia L. tiirliniin
(adi ceviz, Iran cevizi, Tiirk cevizi, ingiliz cevizi) kiil-
tiirli ve ticareti yapilmaktadir. Bu tiir Uistiin meyve kali-
tesi ile diger tiirlerden tamamen farklidir. Bu nedenle
biitiin diinyada meyvesi i¢in yetistirilen tek tiirdiir. Bu-
nun yaninda Juglans nigra L.’de 6zellikle Amerika Bir-
lesik Devletleri’nde kerestesi icin yetistirilmektedir. Di-
ger Juglans tiirleri ise anag olarak kullanilabilmektedir
(Rom ve Carlson, 1987).

Ulkemizde ceviz yetistiriciligini smirlayan en
onemli iklim faktdriinii ilkbahar ge¢ donlar1 olugturmak-
tadir. Cevizde ilkbahar ge¢ donlarindan korunmanin ve
bu sayede tiretim kapasitesinin artirtlmasinin en énemli
yolu da ge¢ yapraklanan gesitlerin 1slahidir. Yagmur-
lama sulama sistemleri, sobalar ve pervaneler gibi yon-
temlerle agaglar dondan korunmaya ¢alisilsa da, bunun
tireticiye yiiksek gider olusturmasindan dolayi gok ter-
cih edilmemektedir. Yabanci ceviz ¢esitlerinin, iilke-
mizdeki cesitlere gére daha ge¢ yapraklanmasi ve yan
dallarda meyve verme oraninin yiiksek olmasi da biiyiik
bir avantaj olusturmaktadir. Geg yapraklanma ile yan
dallarda meyve verme orani arasinda ters iligki oldugu
da distintildiigiinde, sadece seleksiyon calismalariyla
yeni genotipler ortaya g¢ikarilmasi ¢ok zor bir olasilik
olarak goze ¢arpmaktadir. Bundan dolay1 seleksiyon 1s-
lahinin melezleme 1slahi ile de birlikte ele alinmasi ge-
lecege doniik ¢ok daha verimli sonuglarin elde edilme-
sini saglayacaktir. Fakat melezleme islahi uzun yillar
stirmesinden dolayi fazla tercih edilen bir yontem degil-
dir (Aslansoy, 2012).

Meyve agaglarinda soguga dayaniklilik ¢aligmalari
da uzun zaman alir. Bu ¢alismalar meyve agaglarimin ha-
bituslar1 ve uzun dmiirlii olmalari nedeniyle genel olarak
laboratuar sartlarinda yiiriitiiliir. Bu ¢aligmalarin sonug-
lar1 arazi sartlarinda her zaman beklendigi gibi goriil-
mez. Bu itibarla tilkemiz gibi ilkbahar ge¢ donlariin
meyvecilik i¢cin 6nemli problem oldugu iilkelerde zaman
zaman goriilen siddetli donlar dayanikli bireylerin tes-
piti bakimindan 6nem tasir. Bu nedenle tohumdan yeti-
sen, dona dayanikli ve kaliteli tiplerin secilerek 6zellik-
lerinin belirlenmesi bdlge ve iilke ceviz iiretimine katki
saglayacaktir.

Geg yapraklanma ile yan dallarda meyve verme ara-
sinda ters bir iliski oldugu i¢in Avrupa ve Amerika’da
gec yapraklanan cesitler ile yan dallarda meyve verenler
melezlenmis ve Chandler gibi ge¢ yapraklanan ve yan
dallarda meyve veren gesitler elde edilmistir (Akga,
2005). Geg yapraklanan ve yan dallarda meyve veren ce-
viz c¢esitlerinin u¢ dallarda meyve veren gesitlere gore
daha verimli, antraknoz ve bakteriyel yanikliga da daha
dayanikli oldugu bildirilmektedir (Germain, 1993).

Bugarcic ve ark. (1986), 1982 yilinda Yugos-
lavya’nin farkli bolgelerinden seleksiyon yoluyla 16

timitvar tip se¢miglerdir. Bunlarda erken yapraklanma,
ge¢ yapraklanma, verimlilik, soguga ve antraknoz ve
bakteriyel yanikliga dayaniklilik gibi kriterler iizerinde
durulmustur. Arastirmada geg¢ yapraklanan tipler soguk-
lara, antraknoz ve bakteriyel yanikliga en dayanikli tip-
ler olarak bulunmus ve erken yapraklanan tiplerin ise iri
meyvelere sahip olduklar bildirilmistir.

Badalov (1988), Ukrayna’nin degisik bolgelerinde
yaptig1 arastirmada, timitvar 7 tip lizerinde durmus ve
meyve kalitesi, soguklara dayaniklilik ve verimlilik
ozellikleri agisindan incelemistir. Bu tiplerde kabuk ka-
linl1g1 0.4-1.33 mm ve i¢ oran1 % 52-64 arasinda bulun-
mustur.

Tokat ili Basciftlik Tlgesi’nde 1999-2000 yillar1 ara-
sinda ge¢ yapraklanan ve yan dallarda yiiksek oranda
meyve veren ceviz tiplerinin seleksiyonu {izerine yapi-
lan ¢alismada; ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérmeyen
ceviz tiplerinin seleksiyonu amaglanmistir. Geg yaprak-
lanan ve yan dallarda yiiksek oranda meyve veren 4 tip
secilmis ve yan dallarda meyve verme oranlar1 % 50-70
arasinda belirlenmistir. Bu tiplerin yapraklanma zama-
ninin diger tiplerden 10-20 giin daha ge¢ oldugu saptan-
mugtir. Selekte edilen tiplerde ortalama meyve agirliklari
9.13 g, i¢ agirliklar1 4.98 g, i¢ oranlar1 % 51.54, kabuk
kalinliklar1 1.48 mm, yag oranlar1 % 54.72, protein oran-
lar1 % 18.77 ve yan dallarda meyve verme oranlar1 ise
% 38.42 olarak tespit edilmistir (Ozongun, 2001).

Ceviz biitiin tarim bolgelerimizde yetistirilmektedir.
Tiirkiye, ceviz liretimi ile diinyada Cin, Iiran ve ABD’nin
ardindan 4. sirada yer almaktadir. Diinya kabuklu ceviz
tiretimi 3.41 milyon ton olup, bunun 212.140 ton'u iilke-
mizde tiretilmistir (FAO, 2015).

Konya ilinde 2014 yili verilerine gore 146.770 adet
meyve veren, 78.034 adet meyve vermeyen ve toplamda
da 224.804 adet aga¢ bulunmaktadir. Aym yil iiretim
3.224 tondur. Ulkemizde ceviz iiretimi siralamasinda
Konya, 2013 yili verilerine gore 5.264 ton ile dokuzuncu
sirada iken, 2014 yili verilerine gore 3.224 ton ile yir-
minci siraya gerilemigtir. Bunun da en dnemli sebebi ilk-
baharda goriilen don hadisesidir.

Ilkbahar gec donlar 6zellikle iilkemizin gegit bolge-
lerinde meyve iiretimi bakimindan 6nemli bir problem-
dir. Konya ilinin de bir boliimii de gegit bolgesinde bu-
lundugundan meyve tiirleri zaman zaman ilkbahar don-
larindan zarar goriir. Ceviz de ilde en ¢ok zarar goren
meyve tlirlerindendir. 2014 y1l1 ilkbahar mevsiminde de
ceviz agaglarinin gigeklenme donemine yakin don olay1
meydana gelmis ve ciddi zararlar olusturmustur. Bu ¢a-
lismanin amaci da ilkbahar donlarim takiben yapilacak
arazi gozlemleri ile dondan zarar gérmemis ceviz tiple-
rini tespit etmektir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastirma 2014-2015 yillarinda Konya ili merke-
zinde tarama gezileri yapilarak seleksiyon kriterleri ve
yetistiricilerin verdigi on bilgiler dogrultusunda meyve
ornekleri aliarak agaglar tespit edilmistir. Tki y1l siiren
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bu calismada yaklagik 2500 adet ceviz agag iizerinde
gozlem yapilmus, ilk yil 17 ceviz agacindan, ikinci yil
calismalarinda ise ilk yil degerlendirmeleri sonucunda
iimitvar goriilen 7 ceviz agacindan ikinci defa meyve 6r-
nekleri alinmistir.

2014 yilinda Konya il merkezinde ceviz agaglarinin
¢igeklenme donemi olan mart ve nisan aylarina ait me-
teorolojik veriler Tablo 1’de verilmistir. Buna gore il
merkezinde 13 Mart (-0.2 °C), 14 Mart (-2.1°C), 15 Mart
(-4.6 °C), 16 Mart (-2.1 °C), 30 Mart (-3.7 °C) ve 1 Ni-
san (-1.1 °C) tarihlerinde sicakliklar O °C’nin altina diis-
mustur.

Tablo 1

2014 y1lt mart ve nisan aylari minimum sicaklik deger-
leri (Anonim, 2014)

Giinler Minimum sicaklik ~ Minimum sicaklik
(°C) (°C)
Mart 2014 Nisan 2014
1 -0.2 -1.1
2 0.4 3.8
3 8.2 2.7
4 4.1 2.1
5 15 3.7
6 5.2 2.1
7 0.8 7.3
8 5.6 7.6
9 4.0 4.7
10 6.4 3.0
11 49 35
12 0.2 7.9
13 -0.2 3.2
14 -2.1 2.7
15 -4.6 8.0
16 -2.1 45
17 2.6 6.3
18 2.8 8.4
19 3.4 5.4
20 1.7 1.7
21 0.6 45
22 0.2 4.4
23 1.7 9.7
24 1.0 7.8
25 3.3 12.0
26 2.5 7.9
27 2.1 8.9
28 3.8 5.2
29 5.8 6.6
30 -3.7 2.3
31 49 -

2014 ilkbahar mevsiminde Konya il merkezinde bu-
lunan ceviz agaglarinin biiyiik bir boliimii dondan zarar
gérmiistiir. Ayn1 y1l Konya ilinin uzun yillar meteorolo-
jik verilerine gore ilkbahar son don tarihi olan nisan ay1
sonuna kadar beklenmisg, daha sonra dondan zarar gor-
meyen tiplerin tespiti i¢in arazi ¢aligmalarina baglanmig-
tir.

Hasat zamaninda segilen agacglardan meyve ozelli-
gini temsil edecek diizeyde yirmiser adet meyve ornegi

alinmistir. Alinan bu meyveler yesil kabuklarindan ayri-
larak numarali posetlere konulmustur. Daha sonra bu
meyveler gélgede iki hafta siire ile kurutulmustur (Sen,
1980).

Seleksiyon siiresince isaretlenen ceviz tipleri iceri-
sinden istiin 6zellikte olanlarin se¢iminde “Degistiril-
mis Tartili Derecelendirme” yontemi kullanilmustir.
Onemli 6zelliklere nem derecelerine gore % degerler
verilmistir. Toplam tartili puanlarin hesaplanmasi her
bir ozellige ait onem derecelerinin 6zelliklere verilen
puanlar ile carpilmasiyla elde edilen puanlarin toplan-
mas1 seklinde yapilmistir (Olez, 1971; Sen, 1980).

Meyve 6rnegi alinan agaglarin meyve 6zelliklerin-
den kabuklu agirlik, i¢ agirligi, randiman (%), meyve
sekli, meyve kalinhig: (siitur), meyve genisligi (yanak),
meyve boyu ve kabuk kalinligi, kabuk rengi, i¢ rengi,
kabuktan ayrilma, kabukta yapisma, kabuk piiriizliiliigi,
kabuk kirtilmasi, dolu i¢ orani (%) ve saglam i¢ orani (%)
ve dondan zarar gérme durumlari belirlenmistir.

Tiplerin segilmesinde Tablo 2 ve 3°deki tartili dere-
celendirme puanlari esas alimmustir. Tartili derecelen-
dirme puanina gore ilk y1l yiiksek puan alan 7 tip ikinci
yil ise 5 tip timitvar olarak secilmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Konya ili merkezinde yiiriitiilen bu ¢aligmada 2014
yilinda toplam 17 adet ceviz agacindan meyve Ornegi
alinarak, fiziksel analizleri yapilmistir. Tiplerde tartili
derecelendirme yapilarak toplam 7 tip se¢ilmis, 2015
ilkbahar déneminde bu tiplerin fenolojik gézlemleri ya-
pilmistir. 2015 yilinda bu agaglardan tekrar meyve or-
nekleri alinarak analizler yapilmustir.

Ceviz agaglar1 yogun oldugu il merkezine bagli ma-
hallelerde yiiriitiilen ilk y1l ¢aligmalar1 sonucunda 2014
yili ilkbahar mevsiminde meydana gelen donlardan
sonra zarar gormemis 17 agactan meyve ornekleri alin-
mis ve analizleri yapilmgtir. {lk y1l 6rnek alinan ceviz
tiplerinde meyve 6zellikleri Tablo 4’de verilmistir.

Tabloda da goriilebilecegi gibi; ilk y1l incelenen tiplerde
kabuklu meyve agirlig1 5.46 g (KONYA16) ile 13.47 g
(KONYA2) olurken; i¢ agirlhigr 2.71 g (KONYA16) ile
6.27 g (KONYAL17) ; i¢ oran1 % 24.21 (KONYALS) ile
% 52.54 (KONYAG6); meyve kalinlig: (siitur) 23.01 mm
(KONYAL16) ile 31.10 mm (KONY A4); meyve genis-
ligi (yanak) 22.66 mm (KONYAI16) ile 32.56 mm
(KONYA10); meyve boyu 29.66 mm (KONYAL6) ile
41.45 mm (KONYAI10); kabuk kalinligi 1.29 mm
(KONYAL17) ile 2.20 mm (KONYA12) olarak bulun-
mustur 11k yil, tartili derecelendirme sonucunda tipler
kabuklu ceviz bakimindan 415-660 arasinda degisen pu-
anlar alirken, i¢ ceviz bakimindan 345-680 arasinda
puan almislardir. Tablo 5’da goriildiigii gibi ilk yil 17
tipin aldig1 puanlar arasinda farkliliklar bulunmaktadir.
Bu puanlamalardan sonra yapilan degerlendirmeler so-
nucu 535 ve daha fazla puan alan 7 tip limitvar olarak
secilmiglerdir.
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Ceviz agaglar1 yogun oldugu il merkezine bagli ma-
hallelerde yiiriitiilen ikinci y1l ¢aligmalar1 sonucunda 7

Tablo 2
Kabuklu ceviz tartili derecelendirme sistemi

agactan meyve ornekleri alinmis ve analizleri yapilmis-
tir. Tkinci y1l 6rnek alinan ceviz tiplerinde meyve 6zel-
likleri Tablo 6’da verilmistir.

Ozellik Onem Derecesi (%)

Puanlama

35
Dondan zarar gérme
Kabuklu agirlik (g) 20
Randiman (%) 15
Kabuk rengi 10
Meyve iriligi (mm) 5
Kabuk kalinligi (mm) 5
Kabuk piirtizliligi 5
Kabuk kirilmasi 5

Hig zarar gérmemis:10,

Yaklasik % 25’e kadar zarar gormiis: 7
Yaklasik % 25-50 arasinda zarar gormiis: 5
17.00<: 10,
16.99-15.67: 8,
15.66-14.33: 6,
14.32-13.00: 4,
12.99>2

% 55.00<: 10,
% 54.99-52.50:
% 52.49-50.00:
% 49.99-47.50:
% 47.49>:2
Agik: 10,

Orta: 6,

Koyu: 2
40.00<: 10,
39.99-36.00: 8,
35.99-32.00: 6,
31.99>: 4
1.2>:10,
12-1.4:8,
1.4-1.6: 6,
1.6<:4

Diiz: 10,

Orta: 6,
Piiriizli: 2
Kolay: 10,
Orta: 6,

Zor: 2

(250g>) (250-400g) (400g<) (Kirilma direnci)

N o @

Tablo 3

I¢ ceviz tartili derecelendirme sistemi

Ozellik Onem Derecesi (%)

Puanlama

Dondan zarar gérme 35

Ic agirhig1 (g) 20

Randiman (%) 20
ic rengi
10

Kabuktan ayrilma (i¢ cevizin biitiin

olarak ¢ikmasi) 10

Kabuk kirtlmasi 5

Hig zarar gérmemis:10,

Yaklasik % 25’e kadar zarar gérmiis: 7
Yaklasik % 25-50 arasinda zarar gormils: 5
8.50<: 10,

8.49-8.00: 8,

7.99-7.50: 6,

7.49-7.00: 4,

6.99>: 2

% 55.00<: 10,

% 54.99-52.50: 8,

% 52.49-50.00: 6,

% 49.99-47.50: 4,

% 47.49>: 2

Agik Sar1: 10,

Koyu Sart: 6,

Kahverengi:2

Kolay: 10,

Orta: 6,

Zor: 2

(%60-100) (%25-60) (%0-25) (Biitiin ¢gikma orani)
Kolay: 10,

Orta: 6,

Zor: 2(250g>) (250-400g)(400g<) (Kirilma direnci)
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2014 yilinda segilen ceviz tiplerinin bazi 6zellikleri

72

Seleksiyon ~ Kabuklu I¢ Agirhik Randiman Meyve Meyve Meyve Meyve Kabuk  Dondan Zarar
no Agirhik (9) (%) Sekli Kalinhig Genisligi Boyu Kalihg Gorme
(9) (Siitur) (YYanak) (mm) (mm)
(mm) (mm)
KONYA1 11.78 3.18 26.93 Yuvarlak 27.18 28.97 33.23 1.87 25
KONYA2 13.47 6.12 4497 Yuvarlak 30.15 30.78 36.10 1.71 0
KONYA3 11.05 5.15 44.34 Oval 30.23 31.35 40.46 1.31 25
KONYA4 13.00 5.69 44.31 Yuvarlak 31.10 30.96 35.40 1.68 25-50
KONYA5 9.66 4,59 44.69 Oval 30.12 29.57 33.55 1.46 0
KONY A6 7.35 3.85 52.54 Oval 25.05 26.66 3291 1.38 25-50
KONYA7 10.35 3.99 36.38 Oval 29.01 28.91 36.93 1.53 25
KONYAS8 12.01 4.87 38.17 Oval 27.12 28.86 36.06 1.95 25-50
KONYA9 7.60 3.90 41.67 Yuvarlak 25.78 27.82 32.61 1.47 25-50
KONYA10 12.08 5.79 39.99 Yuvarlak 30.14 32.56 41.45 1.39 0
KONYA1l 10.99 4.63 39.81 Yuvarlak 29.90 30.86 32.01 1.72 0
KONYA12 12.27 4.59 37.49 Oval 30.08 31.09 40.95 2.20 0
KONYA13 10.34 5.66 51.91 Yuvarlak 27.89 29.67 35.20 1.34 25
KONYAl14 9.22 3.59 34.06 Oval 25.02 26.23 32.13 1.64 25-50
KONYA15 10.81 2.78 24.21 Oval 24,03 26.86 38.38 1.74 25-50
KONYAl16 5.46 2.71 31.18 Oval 23.01 22.66 29.66 1.50 25-50
KONYA17 12.22 6.27 47.52 Oval 29.05 30.33 37.54 1.29 25-50
Tablo 5 sen degerler alirken, i¢ ceviz bakimindan 520-800 ara-

Tartili derecelendirmeye gore ceviz tiplerin aldiklar1 pu-
anlar (2014)

Kabuklu ceviz
Ceviz tipi

KONYA2 660
KONYA12 640
KONYA13 625
KONYA1l 620
KONYA5 580
KONYA10 560
KONYA3 545
KONYAG 515
KONYA4 485
10 KONYA7 465
11 KONYA14 455
12 KONYA1 455
13 KONYAS8 445
14 KONYA9 445
15 KONYA15 425
16 KONYA16 415
17 KONYA17 415

Ic ceviz
Ceviz tipi

KONYA2 680
KONYA5 640
KONYA10 620
KONYA13 595
KONYA12 580
KONYA1l 560
KONYA3 535
KONYA4 505
KONYAG 505
KONYA17 465
KONYA7 455
KONYA9 425
KONYA1 415
KONYAS8 385
KONYA14 345
KONYA15 345
KONYA16 345

Z
o

Puan Puan

ikinci y1l incelenen tiplerde kabuklu meyve agirhigi
9.17 g (KONYAL3) ile 12.49 g (KONY A12) olurken; ig
agirlig1 3.5 g (KONYA13)-5.79 gr (KONYA3), i¢ orani
% 32.96 (KONYAL3) ile % 50.36 (KONYA3), meyve
kalinlig (siitur) 26.43 mm (KONYA10) ile 31.13 mm
(KONYA3), meyve genisligi (yanak) 28.13 mm
(KONYADS) ile 30.77 mm (KONYAL12), meyve boyu
31.16 mm (KONYALL) ile 41.36 mm (KONYAB3), ka-
buk kalinligi 1.77 mm (KONYAI13) ile 2.46 mm
(KONY A12) olarak belirlenmistir.

Ikinci yil, Tartili derecelendirme sonucunda tipleri
kabuklu ceviz bakimindan, 500-710 puan arasinda degi-

sinda puanlar almislardir. Bu puanlamalardan sonra ya-
pilan degerlendirmeler sonucu 640 ve daha fazla puan
alan 1 adet hem kabuklu hem i¢ ceviz (KONYA3), 1
adet kabuklu ceviz (KONYA12) ve 3 adet i¢ ceviz tipi
(KONYA 2, KONYA5, KONYAI11) olmak lizere top-
lam 5 tip timitvar olarak secilmislerdir.Se¢ilen ceviz ge-
notiplerinde kabuklu meyve agirligi 9.45-12.49 g ara-
sinda degisim gostermekte ve 12.49 g (KONYAI12),
11.20 g (KONYA3), 10.69 g (KONYA2), 10.12 ¢
(KONYADS) ve 9.45 g (KONYA1Ll1) degerleriyle, en
yiiksek kabuklu meyve agirligina sahip timitvar tipler
olarak siralannuglardir. I¢  agirliklart  ise 4.43
(KONYAIL1)ile 5.79 g (KONYAD3) arasinda bulunmus-
tur.

Cesitli seleksiyon ¢aligmalarinda timitvar olarak se-
cilen tiplerde meyve agirhiklar1 10.00-21.80 g (Olez,
1971); 9.28-11.64 g (Karadeniz ve Sahinbas, 1996);
9.74-11.57 g (Serdar ve ark., 2001); 8.27-17.03 g (Oz-
renk ve ark., 2005); 9.07-16.01 g (Aslantag, 2006); 7.82-
11.04 g (Yildirim ve ark., 2005); 11.58-16.78 g (Yaril-
gac ve ark., 2005); i¢ agirliklar1 da 5.26-6.93 g (Oguz,
1998); 4.00-5.58 g (Osmanoglu, 1998); 5.62-8.60 g (Un-
ver ve Celik, 2005); 5.60-8.24 g (Yarilgac ve ark.,
2005); 3.44-6.30 g (Celik ve ark., 2011) arasinda bulun-
mustur. Bu ¢calismada segilen ceviz genotiplerinin bilyiik
bir kisminda kabuklu meyve agirhigy, i¢ agirligi ve ig
orani degerlerinin, {ilkemizin farkli yerlerinde selekte
edilen genotiplerin kabuklu meyve agirligy, i¢ agirligi ve
i¢ orani ile benzer oldugu goriilmektedir.

I¢ oram veya randiman ceviz gesitlerinde 6nemli bir
kalite 6zelligidir. Sectigimiz tiplerde i¢ oranlar1 %50.36
(KONYA13), %48.15 (KONYAS5), 4732 ¢
(KONYA2), 46.61 (KONYA1l) ve %37.10
(KONY A12) olarak belirlenmistir. Daha 6nce yapilmis
seleksiyon ¢aligsmalarinda ise iimitvar ceviz tiplerinde i¢
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o[anlarl % 35.31-56.29 (Taskin, 2004); % 41.3-61.5
(Ozrenk ve ark., 2005); % 45.66-67.14 (Aslantas, 2006);
% 42.88-57.35 (Akgay ve Tosun, 2005); % 42.95-57.26

(Unver ve Celik, 2005); % 42.2-56.60 (Celik ve ark.,
2011) arasinda bulunmustur.

Tablo 6
2015 yilinda ceviz tiplerinin baz1 6zellikleri
Seleksiyon no Kabuklu I¢ apirhik Randiman Meyve Meyve ka- Meyve ge- Meyve Kabuk ka-
agirlik (g) (9) (%) sekli linhig nigligi (ya- boyu linhig
(stitur) nak) (mm) (mm)
(mm) (mm)
KONYA2 10.69 5.12 47.32 Yuvarlak 29.00 28.99 32.95 1.96
KONYA3 11.20 5.79 50.36 Oval 31.13 30.03 41.36 2.11
KONYA5 10.12 4,93 48.15 Oval 27.87 28.13 35.80 1.99
KONYAI10 10.33 4.16 40.48 Yuvarlak 26.43 28.70 34.42 1.93
KONYAI1l 9.45 4.43 46.61 Yuvarlak 27.15 29.52 31.16 2.11
KONYA12 12.49 4.69 37.10 Oval 29.45 30.77 38.27 2.46
KONYA13 9.17 3.50 32.96 Yuvarlak 27.21 28.14 34.53 1.77

Bu calismada segilen ceviz genotiplerinin biiyiik bir
kisminda kabuklu meyve agirligy, i¢ agirligi ve i orant
degerlerinin, iilkemizin farkli yerlerinde selekte edilen
genotiplerin kabuklu meyve agirligi, i¢ agirhgr ve ig
orani ile benzer oldugu goriilmektedir.

Umitvar tiplerin kabuk piiriizliiliikkleri bakimindan
yapilan incelemede KONYA2, KONYA3 ve
KONYAI11 diiz, KONYA 12 orta ve KONYAS5’in pii-
riizlii oldugu saptanmistir. Meyve rengi bakimindan ya-
pilan incelemede KONYA3’iin agik sari, KONYA2,
KONYAS, KONYA1l ve KONYA12’nin koyu sar1 ol-
duklari saptanmstir. Segilen tiplerin kabuktan ayrilma-
lar1 bakimindan KONYA2, KONYA3, KONYAS3,
KONYAI12 kolay; KONYAI11 orta olduklari saptanmis-
tir. KONYA3, KONYAS5 ve KONYAI12’nin kabuklu
meyve sekli oval; KONYA2 ve KONYA11’in yuvarlak
olduklar1 saptanmigtir. Kabuk kirilmalart bakimindan
bes tipin (KONYA2, KONYA3, KONYAS5, KONYAI1

ve KONYA12) de zor kirildiklar1 saptanmigtir. Oguz ve
Askin (2007), sectikleri ceviz tiplerin kabuk renkleri es-
mer, koyu veya agik, kabuk piiriizliliigiinin diiz veya
orta pliriizlii, i¢ renginin sari, esmer veya agik, i¢in bii-
tiin olarak ¢ikma durumunun biitiin, yarim ve ¢eyrek,
meyve seklinin oval veya yuvarlak ve tiimiiniin extra
meyve iriligine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Umitvar tiplerin 2015 yil1 verilerine gore gigek 6zel-
likleri Tablo 7’de verilmistir. Tiplerde tomurcuk pat-
lama tarihi 28.03 (KONYAZ2) ile 02.04 (KONYA11 ve
KONYA12) arasinda belirlenmistir. En erken yaprakla-
nan tipler KONYA2 ve KONYAS5 (09.04) en geg ise
KONYAI12’dir (13.04). Erkek c¢igekler 24.04
(KONYAD) ile 29.04 (KONYA12) tarihleri arasinda,
disi cicekler ise 09.05 (KONYAS) 15.05 (KONYA12)
tarihleri arasinda agmustir. Tiplerin tamami protandri
ozellik gdstermistir.

Tablo 7

Umitvar tiplerde bazi fenolojik gézlemler (2015)
FENOLOJIK GOZLEMLER KONYA2 KONYA3 KONYA5 KONYA1l KONYA12
Tomurcuk Patlama Tarihi 28.03.2015 01.04.2015 29.03.2015 02.04.2015 02.04.2015
Yaprak A¢ma Tarihi 09.04.2015 10.04.2015 09.04.2015 11.04.2015 13.04.2015
Erkek Cicek A¢ma Tarihi 25.04.2015 26.04.2015 24.04.2015 27.04.2015 29.04.2015
Disi Cigek Agma Tarihi 11.05.2015 10.05.2015 09.05.2015 11.05.2015 15.05.2015
Yaprak Dokme Tarihi 29.10.2015 01.11.2015 29.10.2015 03.11.2015 02.11.2015
Bir Saptaki Meyve Sayisi 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2

Oguz ve Askin (2007), sectikleri ceviz tiplerinin pro-
tandrous veya protogynous tipi ¢igeklenme gosterdikle-
rini saptamislardir. Beyhan ve Ozatar (2008), sectikleri
ceviz tiplerinden % 58.48’in protandrous, % 28.30’un
protogynous ve % 13.20°nin ise homogamous ¢icek
ozelligine sahip olduklarin1 gozlemlemislerdir. Ceviz tip
ve cesitlerinin ¢igek Ozellikleri ¢ogunlukla genetik bir
ozelliktir.

Tablo 8’de goriildagii gibi secilen tiplerde agaglarin
tahmini yaslart; 3-17 yil, gévde ¢evreleri; 52-131 cm,

verimleri 20-60 kg, ta¢ genisligi; 5.5-10.5 m, boylar1; 6
ile 15 m arasinda degismistir.

Konya il merkezinde 2014-2015 yillar1 arasinda 2 yil
boyunca yiiriitiilen bu ¢alismada bolgede yetisen ceviz
popiilasyonu i¢inden kabuklu ve i¢ ceviz tiikketimine uy-
gun ve dondan zarar gérmeyen istiin 6zellikli tiplerin
secilmesi amaglanmigtir. Bu 6zellikler dikkate alinarak
popiilasyon igerisinden arastirmaya deger goriilen ilk y1l
17 genotip tespit edilmistir. Bu tiplerde gerekli 6l¢iim ve
analizler yapildiktan sonra “Degistirilmis Tartil1 Dere-
celendirme” uygulanmustir. ki yillik degerlendirmeler
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sonucu kabuklu ceviz ve i¢ ceviz olarak toplam 5 geno-
tip (KONYA2, KONYA3, KONYA5, KONYA11,
KONYA12) tespit edilmistir. Bunlardan sadece
KONYA3 2014 yili ilkbahar donlarindan % 25 zarar

gormiis, digerleri ise hi¢ zarar gérmemistir. Tiplerde
meyve Ozelliklerinin de genel olarak ortalama deger-
lerde oldugu sdylenebilir.

Tablo 8

Umitvar tiplerin agac zellikleri
Seleksiyon No Yast Govde cevresi Verim Tag genisligi Boyu

(cm) (kg agag™) (m) (m)

KONYA2 15 131 60 10.5 10
KONYA3 6 130 20 6.1 15
KONYA5 17 52 40 5.6 9
KONYA11l 16 64 30 55 6
KONYA12 3 53 25 6.0 8

Ulkemizde ceviz kiiltiirii, bugiinkii énde iiretici iilke-
lerden eski olmasina ragmen; gerek iiretimi, gerekse ti-
careti agisindan istenilen seviyede bulunamamaktadir.
Ceviz yetistiriciligi bolgelerin sonbahar, kis ve ilkbahar
donlari, yaz sicaklart ve soguklama siireleri dikkate alin-
diginda; ¢ok farkli ekolojilerde gok farkli gesit 6zellik-
leri ortaya ¢ikabilmektedir. Bu durumda ceviz gesitleri-
nin ticari performanslarinda da diisiisler yasanmaktadir.
Bunun i¢in de bdlgelere uygun ceviz ¢esitlerinin belir-
lenmesi ve iilkemizin diinya ceviz ihracatinda rekabet
edecek giice gelmesinin tek yolu olan standart gesitlerle
kapama bahgeler kurulmasi gerekmektedir. Yapilan se-
leksiyon c¢aligsmalarinda segilen {istiin 6zellikle Gimitvar
genotiplerin adaptasyon denemeleri ile performanslari-
nin belirlenmesi de gerekmektedir. Bu sayede cevizin
anavatani olan tilkemizde elde edilen sonuglarin ekono-
miye katkisi da saglanmis olacaktir.

Sonug olarak, dogal yetismis ceviz popiilasyonun
yiiksek oldugu Konya ilinde bolgenin iklim ve toprak
sartlarma iyi adapte olan ¢esit olmaya aday istiin nite-
likli ceviz genotipleri belirlenmistir. Segilen bolgeye uy-
gun ceviz genotipleriyle yapilacak yetistiricilik ile bii-
yiik fayda saglanacaktir. Ayrica {ilkemiz ceviz gen hari-
tas1 ve standardizasyonunun olusumuna katki saglanma-
siin yaninda; elde edilen iistiin nitelikli genotiplerin ¢e-
sit olarak yetistiriciliginin yapilmast da ileriki asama-
larda saglanabilecektir. Segilen tipler hem dogrudan
dogruya gesit aday1 olarak degerlendirilme, hem de so-
guga dayaniklilik 1slahinda kullanilma potansiyeline sa-
hiptir.
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Yiizyil agkin siiredir birgok iilke, sahip oldugu dogal giizellikleri ve biyolojik
zenginlikleri korumak i¢in belirli alanlar1 ¢esitli koruma statiilerinde koruma al-
tina almuslardir. Bu ¢alismada, Ispir-Yedigdller ve cevresine ait farkli format ve
igerikteki verilerin CBS kullanilarak birbirleri ile iliskilendirilmesi ve gerekli
arazi ¢alismalar1 yiiritiilmesi sonucunda, Doga Koruma alanlarinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Doga koruma kriterleri yoniinden incelenen her koruma alani
i¢in, potansiyel uygunluk haritalari hazirlanmis ve elde edilen korumaya uygun
alanlarin haritalar1 GIS ortaminda toplanarak “Doga Koruma Haritas1” olustu-
rulmustur. Arastirma sonucuna gore toplam alan1 210330.25 ha olan ¢alisma
alan1 doga koruma kriterleri yoniinden olusturulan bolgeleme sistemine gore ko-
ruma bolgelerine ayrilmistir. Buna gore %4.68’ini (9859.56 ha) mutlak koruma
bolgesi, %59.15°1 (9859.56 ha) ise hassas kullanim bolgesi olarak tespit edilmis-
tir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 2900-3040 m. arasinda degisen ve yedi biiyiik
golden olusan Yedigoller Bolgesi, iistiin dogal cografik yapiya, rekreasyonel po-
tansiyele, bitki Ortiisiine, yaban hayati1 6zelliklerine ve manzara giizelliklerine
sahip olmasindan dolay1 Milli Parklar Kanunu kapsaminda “Tabiat Parki1” statii-
siinde korunmas: gerekliligi belirlenmistir. Oneri Tabiat Parki 13175.71ha’lik
bir alan ile toplam alanin %6.26’smi1 olusturmaktadir. Ayrica bu ¢aligsma ile aras-
tirma sahasinda bundan sonra yapilacak ¢aligmalar i¢in envanter veri tabani olus-
turulmustur.
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For more than a century, several countries have established conservation areas
with various conservation statues to protect their natural beauties and biological
richness. In the present study, it was aimed to grade nature conservation features
and determine Nature Conservation Areas using differently formatted and con-
tented information of Ispir-Yedigdller and its close proximity via Geographical
Information System (GIS) as the consequence of the study. Potential regions for
each criteria have been defined and combined in the GIS software to have a na-
ture conservation map of the region. According to the results of investigation,
the study area of 210330.25 ha was classified to protection zones established in
terms of the nature conservation criterias. According to this, 4.68 % (9859.56
ha) and 59.15 % (124426.87 ha) of the study area is defined as core zone and
buffer zone, respectively. The region of Yedigdller, including seven large circus
lakes at a height ranging from 2900 to 3040 m has a lake ecosystem with a unique
natural geographical structure, plant cover, wild life properties, scenic beauty
and recreational potential. Therefore, it was determined that 6.26 % (13175.71
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ha) of the study area should be included in the conservation area with a statue of
Nature Park, which is defined in the scope of the law related to National Parks.
Also an inventory and data base were formed for future studies.

1. Giris

Diinyanin dort bir yaninda ¢ok sayida iilke, yiizyili
agkin siiredir, sahip oldugu dogal giizellikleri ve biyolo-
jik zenginlikleri korumak iizere belirli alanlar1 ayirmak-
tadir. Korunan alanlar, Steden beri diinyadaki biyolojik
cesitliligin azalmasina kars1 koymak tizere kullanilan bir
arag olarak kabul edilmektedir (Dudley ve ark., 2005).
Diinyadaki niifus artig1 ve ¢esitli kullanim alanlarinin gi-
derek yayilmasi ile ilgili istatistikler incelendiginde ya-
kin bir gelecekte yeryiiziiniin (agik denizler, buz ve kum
¢olleri harig) hicbir yerinin dogal halde kalmayacagi or-
taya cikar. Tiim kullanilabilir alanlar; tarim, yerlesim ve
sanayi yeri olarak insan hizmetinde olacaktir. Dolayi-
styla, yeryiiziinde bazi dogal alanlarin kalabilmesi, sim-
diden belirlenecek milli parklar ve diger koruma alanla-
rinin kurulmasina baghdir (Hepcan ve Giiney, 1996; Oz-
bay, 2008; Hepcan, 2008).

Biyolojik ¢esitliligi, dogal ve kiiltiirel kaynaklarin
stirekliligini ve korunmasini saglamak amaciyla kuru-
lan, yasalarla yonetilen kara ve deniz pargalar1 "Korunan
Alanlar" olarak tanimlanmaktadir. Korunan alanlar, bi-
yolojik gesitliliginin korunmasinda, global iklim degi-
sikliklerin izlenmesinde ve uzun siireli ekolojik ¢aligma-
larda 6nemli bir role sahiptir.

Doga koruma bilincinin yerlesme—sine bagli olarak
iilkemizde de dogal alanlar; milli park, doga parki, doga
anit1 ve dogay1 koruma alan1 gibi statiiler altinda sinif-
landirilmaya tabii tutulmustur (Basar, 1998; Giileryliz
ve Arslan, 2001; Atik ve ark., 2006; Anonim, 2000; Yii-
cel, 2005; Demirel, 2005). Koruma alanlarinin siniflan-
dirtlmasinda 3 énemli uluslararas: siniflandirma sistemi
geligtirilmistir. Bunlar; Diinya Koruma Birligi (IUCN),
UNESCO Diinya Miras Alanlar1 Programi ve UNESCO
MAB Uluslararast Biyosfer Rezerv Alanlaridir. Diinya
Koruma Birligi IUCN)’ne gore siniflandirma; 1948 y1-
linda, biitlin diinyadaki dogal kaynaklarin gesitliligini ve
biitiinliigiinii korumak, ekolojik devamlilig1 saglamak,
kaynaklarin amaglara uygun bir sekilde kullanimini sag-
lamak, tilkelerin koruma alanlar1 konusunda bilgi aligve-
riglerini ve birbirlerini daha iyi anlayabilmelerini sagla-
mak amactyla Diinya Dogay1 Koruma Birligi (IUCN)
kurulmugtur. [IUCN’nin 1978 yilinda yayinlamis olduk-
lar1 raporda koruma alanlar1 10 kategoriye ayrilmistir
(Ozbay, 2008). Bunlar;

. Bilimsel Rezervler / Mutlak Doga Rezervleri
. Milli Parklar

. Tabiat Anitlar

. Tabiat1 Koruma Alanlar1

. Peyzaj Koruma Alanlari

. Kaynak Rezervleri

. Dogal Biyotik Anitlar

~N O N B WN—

8. Cok Amaclhi Kullanim Alanlar1
9. Biyosfer Rezervleri
10. Diinya Miras Alanlari

Bu arastirmada, arastirma ydresine ait farkli format
ve icerikteki verilerin birbirleri ile iliskilendirilmesi so-
nucunda Doga Koruma Alanlarinin belirlenmesi ve ko-
ruma 6zelliklerinin derecelendirilmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma alamimi simrlarini olusturan Ispir ilgesi,
yonetim bakimindan Erzurum iline bagli olan yiizol-
¢limii yaklasik olarak 210330.25 ha. (2103.30 km?2), ilge
merkezinin rakim1 1050 m.’dir. flge; kuzeyinde Rize ve
Artvin, batisinda Pazaryolu, giineydogusunda Tortum
ve Uzundere, glineyinde Bayburt, dogusunda ise Tortum
ve Yusufeli ile ¢evrilidir. Erzurum iline 146 km mesa-
fede bulunmaktadir.

’ o« 3
R

.

Sekil 1

Aragtirma alani

Konuyla ilgili g¢alismalara 6rnek olusturabilecek
yontem, ilk olarak Forester (1973) tarafindan ortaya ko-
nulmus, Giilez (1984) tarafindan verilen puanlarin dagi-
limin1 gosteren bir “Ulusal Park Degerlendirme Formu”
gelistirilmistir. Bu degerlendirilme formu daha sonraki
yillarda birgok arastirmaci tarafindan arastirma alani
ozelliklerine gore gelistirilerek kullanilmistir (Zafer
1991, Giilez 1992, Giilez 1996, Sever 1998, Tiirkyillmaz
2003, Ozer 2004). Calismada, alamin doga koruma bél-
gelerinin alan kullanimlarinin uygunluk derecelerinin
belirlemesi agsamasinda; (Lyle,1985; McHarg, 1992;
Yildiz 2006; Zengin 2007; Hepcan 2008; Demir ve Bu-
lut 2014) faydalanilmistir. Calismada CBS tekniklerin-
den faydalanilarak iglem firmasimin ArcGIS9.2 yazilimi
ve uzanimlari kullanilmistir.
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Aragtirma amacina uygun olarak bu ydntemlerde
onerilen koruma alanlarindaki oncelik siralamalarindan
yararlanilarak “Korunan Alan Bdlgelerini” gosterir ha-
ritas1 olugturulmustur. Calisma 8 agsamadan olugmustur.

Caligsmanin ilk agsamasini aragtirma alanin se¢imi ve
amacinin belirlenmesi olusturmaktadir. Tkinci asamada
yoreye ait onceki ¢alismalarin verileri toplanmis, ¢a-
ligma alanina yilin g¢esitli donemlerinde gidilerek yil bo-
yunca mevcut durumlar1 hakkinda gozlem, inceleme,
veri toplama islemleri yapilip bu gézlemler fotograflan-
dirilarak yore halki ile goriismeler yapilmustir. Ugiincii
asamada, toplanan bilgiler degerlendirilerek alanin sos-
yal, kiiltiirel ve fiziksel analizleri yapilmistir. Dordiincii
asamada farkli dlgeklerdeki haritalar sayisallastirilarak
bilgisayar ortamina aktarilmistir. Besinci olarak ¢aligma
sahasinin arastirma bulgulari ve analizleri 1s1ginda koru-
maya deger olup olmadigi tespit edilmeye ¢aligilmis,
arazi degerleri doga koruma kriterleri yoniinden incelen-
mistir. Bu kriterler; -Biiytikliik, -Yer/Konum, -Ulasim, -
Dogallik, -Tehlike Altinda Olma, Yenilenememezlik, -
Zenginlik, Cokluk, Cesitlilik, -Azlik, -Biitiinliik, -Tem-
sil Etme seklinde siralanmaktadir.

- Arzi Gozlemleri

+

Cevre Analizleri

Spsyo-Ekonomik ve Kiltiirel Yap1

Sekil 2

Aragtirma yonteminin akis semasi

Altinc1 asamada, doga koruma kriterleri yoniinden
incelenen alanlarin, koruma yoniinden potansiyel alan
kullanimlarinin uygunluk haritalar1 hazirlanmistir. Doga
koruma haritalar1 hazirlanirken Yildiz (2006), Zengin

(2007) ve Hepcan (2008) calismalarindan yararlanila-
rak, alanin kendine 6zgii yapisi dikkate alinarak gelisti-
rilip puanlamaya tabi tutulmustur.

Saptanan alt faktorlerin, doga koruma alanlarinin be-
lirlemedeki etkinlikleri agirlik puaniyla degerlendiril-
migtir. Koruma alanlarini belirlemek i¢in degerlendirme
faktorleri alt birimlerine 1 ile 4 arasinda degisen sayisal
degerler verilerek agirlik puanlart olusturulmustur. Bu
degerlendirmede 4; ¢ok uygun, 3; uygun, 2; uygun degil
1; hi¢ uygun degil seklinde siralanmaktadir.

Yedinci olarak her koruma alani (Dogal kaynaklar,
Kiiltiirel kaynaklar ve Rekreasyonel amaca uygun alan-
lar) i¢in potansiyel uygunluk haritalar1 hazirlanmis ve
elde edilen haritalar toplanarak “Korunan Alanlar Hari-
tas1” olusturulmustur. Son olarak, ¢aligmanin genel de-
gerlendirilmesi yapilmig, calisma sonuglandirildiginda,
calismanin amacina uygun olarak, Cevre ve Orman Ba-
kanlig1 Doga Koruma Milli Parklar Genel Miidiirliigiine
ve diger kurumlara ulagtirilacak ve sonraki ¢aligmalara
veri tabani1 olusturacaktir.

3. Arastirma Sonuglar: ve Tartisma

3.1. Arastirma Alaninin Dogal Yapisi

Coruh havzasin1 Dogu Karadeniz boliimiinden ay1-
ran dag sistemi, Ispir Ilgesi topraklarini ikiye ayirmustir.
Genelde 1750-2000 m ve 2250 m.’den daha yiiksek yer-
lerde vadi tabanlarina dogru egimli bu yiizeyler kimi
yerde boyun ve esiklerle birbirine baglanmis durumda-
dir (Kopar, 2008). Arastirma alani Giineybati-kuzey-
dogu yoniinden uzanan Soganli-Kackar Daglan ile Mes-
cit Dagar’inin yiiksek kesimlerinden kaynaklanan ve
enine profilleri V sekilli olan kuzeybati-giineydogu ve
kuzey-giiney uzanan akarsularin agtigi derin yarilmig
geng vadiler ortaya ¢ikmistir (Ering, 1982). Bitki ortii-
stiniin kisa mesafelerde farki, 6zellikler gosterdigi bol-
gede genel olarak Avrupa-Sibirya flora bolgesi igeri-
sinde yer almaktadir (Atalay, 1982). Coruh vadisinin al-
cak kesimlerinden yiikseklere ¢ikildik¢a degisen cografi
faktorlerle ilgili olarak gilineybati-kuzeydogu yoniinde
zonlar halinde uzanan farkli bitki formasyonlar1 ortaya
¢ikmis ancak antropojen etkilerle tahrip edilerek biiyiik
olciide degisiklige ugramislardir (Kdse, 1991). Aras-
tirma bolgesinin kuzeydogu boliimiinde oldukga genis
yer kaplayan sarigam (Pinuss ylvestris) ormanlar1 yakla-
stk 1300-2400 m yiikseklikler arasinda yayilis goster-
mektedir.

Calisma alani hayvan varligi bakimindan oldukga
zengin bir potansiyele sahip olmaktadir. Coruh Vadisi-
nin, siiziilen yirtict kus go¢ii agisindan 6nemli kus Alant
statiisiindedir (Anonim, 2008a). Arastirma sahasi igeri-
sinde 63.130,00 hektarlik alan “Ispir Vercenik Dag1 Ya-
ban Hayati Gelistirme Sahas1” olarak ilan edilmistir
(Anonim, 2008b). Vercenik YHGS’inda Cengel Boy-
nuzlu Dag Kegisi (CDK) (Rupicapra rupicapra) ve Ya-
ban Kegisi (YK) (Capra aegagrus) korunan tiirlerdir.
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Aragtirma alaninin iklim 6zellikleri incelendiginde,
genel olarak arastirma alaninda yaz aylart sicak ve ku-
rak, kis aylari serin ve yagigh gecmektedir. Gozlenen or-
talama sicaklik degerleri incelendiginde, yillik ortalama

Smuflandurma Kriterlerini Olusturan Etmenlerin
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Sekil 3

sicaklik 10,30C dir. Ispir ilcesi’nde hakim riizgar yonii
Bati yoniinden gelen riizgarlar olusturmaktadir (Ano-
nim, 2007).
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Doga Koruma Alanlarinin Belirlenmesinde Segilen Alt Faktorler ve Uygunluk Degerler

3.2. Doga Koruma Alanlar Igin Potansiyel Uygunluk
Haritasimin Hazirlanmasi

3.2.1. Fiziksel Kaynaklar

Kaynak degerleri olarak fiziksel kaynaklar hidrolo-
jik yap1 ve denizden yiikseklik (rakim) olarak iki faktor
olarak incelenmistir.

Hidrolojik Ozellikler; Arastirma alanindaki, hidrolo-
jik 6zellikler; alanin kendine 6zgii yapisina gore; goller,
akarsular nehirler ve kuru dereler ve olarak ele alinmis-
tir. Mutlak Koruma Bélgesi (MKB); i¢gme ve kullanma
suyu rezervuarinin maksimum su seviyesinden itibaren
300 m genisligindeki serit olarak belirlenmistir. Aras-
tirma alanindaki sirk golleri i¢in, Hassas Kullanim B&l-
gesi (HKB) zonunun belirlenmesinde, kaynak degerler
ve cevresini belirleyen dogal sinirlar dikkate alinmigtir
(Anonim 2004).

Aragtirma alaninda hidrolojik 6zellikler bakimindan
doga koruma potansiyel uygunluk haritas1 Sekil
5.(A)’da, uygun alanlarin dagilimi ve oranlari; Tablo
1’de verilmistir

Denizden Yiikseklik; Arastirma yoresi yiiksekligi
800 mile 3900 m arasinda degismektedir. Arastirma yo-
resi, yiikseklik degisimlerinden kaynaklanan bitki Or-
tiisti ve kullanim sekli dikkate alinarak; 2000 m ve alt1,
2000-2400 m, 2400-2800 m, 2800-3200 m ve 3200 m
iistli sonrast tek grup igerisinde toplanmak iizere toplam
5 yiikseklik grubu olusturulmustur. Arastirma alaninda
denizden yiikseklik 6zellikleri bakimindan doga koruma
potansiyel uygunluk haritasi, Sekil 5 (B)’ de, uygun
alanlarin dagilimi ve alan icerisindeki oranlar1 ise Tablo
2’de verilmistir.

3.2.2. Biyolojik Kaynaklar

Arastirma sahasindaki biyolojik kaynaklar; flora 6zel-
likleri nedeniyle korunmasi gereken alanlar ve fauna
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ozellikleri nedeniyle korunmasi gereken alanlar iki fak-
tor olarak incelenmistir. Flora 6zellikleri nedeniyle ko-
runmast gereken alanlar; Arastirma sahasinda yapilan
cesitli calismalarda tespit edilen ender, endemik, tek ya
da tehlike altindaki tiirleri iceren alanlar, (4; cok uygun)

alan olarak degerlendirilmistir. Arastirma alaninda bitki
ozellikleri bakimindan doga koruma potansiyel uygun-
luk haritasi, Sekil 5 (C)’de, uygun alanlarin dagilimi ve
alan igerisindeki oranlari ise Tablo 3'de verilmistir.

Sekil 4
Aragtirma alanindan goriiniimler

Fauna 6zellikleri nedeniyle korunmasi gereken alan-
lar; Calisma alant hayvan varligi bakimindan oldukca
zengin bir potansiyele sahip olmaktadir. Coruh Vadisi-
nin, siiziilen yirtict kus gogii agisindan 6neminin yani
sira aragtirma alani igerdigi Boz Ayi (Ursus arctos),
Cengel Boynuzlu Dag Kegisi (Rupicapr arupicapra),
Dag Kegisi (Capra aegagrus) popiilasyonlari ile nemli
memeli alani niteligindedir. Arastirma alani igerisinde
1980 yilinda “Ispir Yaban Hayat:i Koruma ve Uretme
Sahas1” olarak tescil edilmis olan Yaban Hayat1 Koruma
Alani1 bulunmaktadir. Bu sahada Yaban Kegisi (YK)
(Capra aegagrus) ve Cengel Boynuzlu Dag Kegisi
(CBDK) (Rupicapra rupicapra) iki hedef tiir olarak be-
lirlenmistir. Bu koruma statiisiinden dolay1; 4915 sayili
Kara Avciligi Kanunun ve ilgili yonetmelik geregi 2008
yilinda aragtirmacinin da igerisinde bulundugu komis-
yon tarafindan “Ispir Vergenik Dag1 Yaban Hayat1 Ge-
listirme Sahasinin” (YHGS)’ nin Gelisme ve Yonetim

Plan1 yapilmistir Planlama g¢alismasinda, Mutlak Ko-
ruma Bolgesi; hedef tiirlerin alanda yasamini devam et-
tirebilmeleri i¢in insan miidahalesi gormeden mutlak
korunmasi gerekli ¢ekirdek alan, 2. Hassas Kullanim
Bolgesi; Mutlak Koruma bolgesi diginda hedef tiirlerin
beslenmelerini ve barinmalarini yaptiklari, habitat reha-
bilitasyonunun ve planli avcilik faaliyetinin yapilacagi
alanlar, temelinde korunacak alanlar olarak belirlenmis-
tir. Cengel boynuzlu dag kegisi ve Yaban Kegisi igin
Mutlak Koruma Bdlgesi olarak degerlendirilen alanlar
(4; ¢ok uygun), Hassas Kullanim Bolgesi olarak deger-
lendirilen alanlar ise (3; uygun) olarak degerlendirilmis-
tir (Anonim 2008a). Arastirma alaninda fauna 6zellikleri
bakimindan doga koruma potansiyel uygunluk haritasi,
Sekil 5 (D)’de, CBDK ve YK i¢in koruma alanlarin da-
gilimi ve oranlar1 Tablo 4’de verilmistir.
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ISPIR-YEDIGOLLER VE CEVRESINi

ININ
KORUNAN ALANLAR KRITERLERI YONUNDEN INCELENMESI

Potansiyel Uygunluk Haritasi
T ok Uygun Aniar
[ Uygun Alaniar

T wme  nem  meo

o 3
e e e 151

Doga Koruma Ozeliideri Bakimindan

1

Sekil 5
Doga koruma potansiyel uygunluk haritalari

Tablo 1
Hidrolojik 6zellikleri bakimindan doga koruma alanlar1 ve oranlari

Hidrolojik 6zellikler Kaplama alani (ha)

Kaplama orani (%)

Goller (Cok Uygun alanlar) 103.73

0.05

Goller igin MKB (Cok Uygun alanlar) 1776.02 0.85

Goller igin HKB (Uygun alanlar) 12 470.33 5.93

Akarsu ve Nehirler MKB (Uygun alanlar) 42 564.51 20.23

Uygun olmayan alanlar 153 415.66 72.94

Toplam Alan 210 330.25 100.00
Tablo 2

Denizden yiikseklik 6zellikleri bakimindan doga koruma alanlari ve oranlari

Kaplama orani (%)

Yiikseklik gruplari Kaplama alani (ha)
3200 m ve istii (Cok uygun alanlar) 3838.39
2800-3200 m  (Uygun alanlar) 25 868.31
2400-2800 m  (Uygun alanlar) 42 800.63
2000-2400 m  (Uygun degil) 82 399.51

2000 m ve alt1 (Hig uygun degil) 5542341

Toplam Alan 210 330.25

1.82
12.30
20.35
39.17
26.36
100.00
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Tablo 3

Bitki 6zellikleri bakimindan doga koruma alanlar1 ve oranlari

Doga koruma fonksiyonu dagilimina goére bitki 6zellik-
leri

Kaplama alani (ha) Kaplama oran1 (%)

e 211203 (Uygun Alanlar) 13 906.0 6.61
e 211204 (Uygun Alanlar) 1070.5 0.52
e 211207 (Uygun Alanlar) 12 959.0 6.16
e 211222 (Uygun Alanlar) 9728.0 4.63
e 211225 (Uygun Alanlar) 19455 0.93
e 211231 (Uygun Alanlar) 1245.0 0.59
e 211260 (Uygun Alanlar) 224.0 0.10
e 212103 (Uygun Alanlar) 849.5 0.40
e 212107 (Uygun Alanlar) 6 526.5 3.10
e 212122 (Uygun Alanlar) 674.0 0.32
e 212125 (Uygun Alanlar) 288.0 0.14
e  Uygun olmayan alanlar 160 914.25 76.50
Toplam Alan 210330.25 100.00
Tablo 4

Fauna o6zellikleri bakimindan doga koruma alanlar1 ve oranlari

Fauna ozellikleri

Kaplama alani Kaplama orani

(ha) (%)
Cengel Boynuzlu Dag Kegisi Mutlak Koruma Bolgesi 3061.24 1.46
(Cok uygun alanlar)
Cengel Boynuzlu Dag Kegisi Hassas Kullamm Bolgesi (Uygun 10 809.29 5.14
alanlar)
Yaban Kegisi Mutlak Koruma Bolgesi (Cok uygun alanlar) 1632.28 0.78
Yaban Kegisi Hassas Kullanim Boélgesi (Uygun alanlar) 2 236.57 1.06
Uygun olmayan alanlar 192 590.87 91.56
Toplam Alan 210 330.25 100.00

Estetik Kaynaklar: Aragtirma alaninin hareketli olan
yapisindan dolay1 gorsel ¢esitlilik oldukga fazladir. Gor-
sel degerlerin belirlenmesinde arazi ¢alismalar ile ger-
ceklestirilen alan gozlemleri etkili olmustur. Panoramik
goriintiiler ve vistalar bakimindan, alanin yiiksek eko tu-
rizm trekking, dagcilik vb. potansiyeli dikkate alindi-
ginda, gol ekosistemleri bolgenin en 6nemli estetik de-
geri durumuna getirmistir. Ayrica bolgedeki 3200

Tablo 5

Estetik 6zellikleri bakimindan doga koruma alanlar1 ve oranlari

m’den yiiksek rakimli dag zirvelerinin olusturdugu zir-
veler, panaromik goriintiiler olusturdugundan dolayi (3;
Uygun alan olarak) degerlendirilmistir. Arastirma ala-
ninda estetik 6zellikleri bakimindan doga koruma potan-
siyel uygunluk haritasi, Sekil 5 (E)'de, koruma alanlarin
dagilimi ve oranlar1 Tablo 5°de verilmistir.

s Kaplama Alan Kaplama Oran
Estetik ozellikleri (ha) (%)
Goller ve 3200 m’den yiiksek rakimli dag zirveleri (Uygun alanlar) 3942.12 1.87
Gorsel kalite degeri daha diistik alanlar 206 388.13 98.13
(Yerlesim, yol, sanayi vb.) (Uygun degil)
Toplam Alan 210 330.25 100.00

Dogal (Bozulmamig) Alanlar: Arastirma alaninin
mevcut durumu dikkate alindiginda; tahrip olmamis
(Dogal) alanlar kapsaminda arastirma alani, dogala ya-
kin alanlar ve yari dogal alanlar olarak ele alinmis ve bu
alanlarin korunmasi i¢in yliksek puanlama yapilmistir.

Tahrip olmus alanlar kapsaminda, dogal sistem modifi-
kasyonlar1 (Barajlar, Hidro Elektrik Santralleri (HES),
enerji ve madencilik yatirimlari, ulasim ve hizmet yol-
lar1, ¢18, erozyon ve heyelan alanlar1 vb.), (2 uygun de-
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gil) olarak degerlendirilmistir. Dogal bozulmamis alan-
lar bakimindan, potansiyel uygunluk haritast Sekil
5.(F)’de, koruma alanlarin dagilimi ve oranlar1 Tablo
6’da verilmistir.

3.2.3.Kiiltiirel Kaynaklar

Ispir ve cevresi gesitli uygarlilarin yerlesik hayat ya-
sadiklar1 koklii, zengin bir tarihi ve kiiltiirel potansiyeli
bilinyesinde barindiran bu yonii ile de Anadolu kiiltiir

Tablo 6

zenginliginin 6nemli bir kismini olusturan se¢kin drnek-
ler igermektedir. Arastirma alanindaki Kiiltiirel kaynak-
lar; Tarihsel ve Arkeolojik Ozellikler (Sit Alanlar1 vb.)
ve Diger Kiiltiirel Kaynaklar (Geleneksel tarim alanlari,
sanatsal yer ve objeler vb.) seklinde siniflandirilmis ve
sirastyla (4; ¢cok uygun), (3; uygun alan olarak) olarak
degerlendirilmistir. Arastirma alaninda, kiiltiirel kay-
naklar bakimindan, potansiyel doga koruma uygunluk
haritasi, Sekil 5 (G)’de, koruma alanlarin dagilimi ve
oranlar1 Tablo 7°de verilmistir.

Dogal bozulmamis alanlar bakimindan doga koruma alanlar1 ve oranlari

Dogal Bozulmamis Alanlar

Kaplama alan1 Kaplama orani

(ha) (%)
Dogala yakin alanlar; (Gol Alanlar) 103.73 0.05
(Cok Uygun alanlar)
Yari dogal alanlar; (Orman ve Tarim Alanlari, Cayirlar, Bag-Bahgeler) 72 888.90 34.65
(Uygun alanlar)
Uygun degil 137 337.62 65.30
Toplam Alan 210 330.25 100.00

Tablo 7

Kiiltiirel kaynaklar alanlar bakimindan doga koruma alanlar1 ve oranlari

Kiiltiirel kaynaklar

Kaplama alani (ha)

Kaplama orani (%)

Geleneksel tarim alanlart (Uygun alanlar) 18 425.54 8.769

Uygun degil 191 901.63 91.230

Toplam Alan 210 330.25 100.00
Tablo 8

Rekreasyonel kaynaklar bakimindan doga koruma alanlar1 ve oranlari

Rekreasyonel Kaynaklar Kaplama Alani (ha) Kaplama Orani (%)
Goller (Uygun Alanlar) 103.73 0.05

Av Alanlar1 (Uygun Alanlar) 21727.52 10.33

(Uygun olmayan alanlar) 188 499.00 89.62

Toplam Alan 210 330.25 100.00

3.2.4. Rekreasyonel Kaynaklar

Arastirma alaninda; Av Alanlari, Trekking, Dagcilik
ve Kamp Yapildig1 Alanlar, Su Sporlar1 Yapilan Alan-
lar, Ziyaret Alanlar1 (Sehitlik v.b.), Festival Alanlar1 (3
uygun alan) olarak degerlendirilmistir. Arastirma ala-
ninda, yerel halkin yillar boyunca goler bolgesindeki
rekreasyonel potansiyeli yiiksek sahayi ziyaret ederken
kullanmis oldugu giizergahlar, aragtirma alaninda yapil-
mis olan ¢esitli turizmi gelistirme projeleri ile gelistiri-
lerek dagcilik ve kamp yapildigi alanlar ve trekking ro-
talar1 olusturulmustur.

Arastirma alaninda, rekreasyonel kaynaklar bakimin-
dan, potansiyel doga koruma uygunluk haritasi, Sekil 5
(H)’de, koruma alanlarin dagilimi ve oranlari Tablo 8’de
verilmistir.

3.3. Koruma alanlar igin potansiyel uygunluk haritala-
rimin ¢akigtirilmasi ile dogsa koruma haritasinin olustu-
rulmasi

Cografik Bilgi Sistemi (CBS) ortaminda, veri taba-
nina biriktirilen sayisal verilerin ve aragtirmada uygula-
nan yontemdeki, Dogal kaynaklar, Kiiltiirel kaynaklar
ve Rekreasyonel amaca uygun alanlar, bakimindan 8
farkli doga koruma alan1 agisindan uygunluk haritalar
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belirlenmistir. Buna gore elde edilen doga koruma hari-
tasi, Sekil 5 (I)’da, koruma alanlarin dagilimi ve oranlart
ise Tablo 9 *da verilmistir.

Aragtirma sonucunda, doga koruma yoniinden olus-

210330.25 ha olan arastirma alaninin, %4.68’ini olustu-
ran 9859.56 ha.’lik bolimii mutlak koruma bdlgesini
(cok uygun alanlar) olusturmakta, %59.15’ini olusturan
124426.87 ha’lik boliimi ise Hassas kullanim bolgesi

turulan bolgeleme sistemine gore; toplam alam olarak tespit edilmistir.

Tablo 9

Aragtirma alaninin doga koruma alanlarinin alan igerisindeki kaplama oranlari

Doga koruma alanlart Kaplama alani (ha) Kaplama orani (%)

Cok Uygun Alanlar 9 859.56 4.68
Uygun Alanlar 124 426.87 59.15
Uygun Olmayan Alanlar 76 043.82 36.17
Toplam Alan 210 330.25 100.00

Arastirma c¢alismasinda elde edilen veriler 15181nda,
deniz seviyesinden yiiksekligi 2900-3040 m arasinda
degisen ve yedi biiyiik sirk gonliiden olusan Yedigoller
Bolgesi sirk sahasi icerisindeki g6l ekosisteminin, jeolo-
jik ve jeomorfolojik yapisi, bitki Ortiisii, yaban hayati
ozelliklerine ve manzara giizellikleri ile dagcilik aktivi-
teleri igin baglica rotalarin baginda gelmesinden dolay1
olusan rekreasyon potansiyeli oldukca yiiksektir. Ala-
nin; 2872 sayili Milli Parklar Kanunu kapsaminda “Ta-
biat Parki” statiisiinde korunmasi gerekliligi belirlen-
migtir.

Yapilan arastirma calismasinda Tiirkiye'nin Onemli
Doga Alanlari kitabina girebilecek kadar giizel ve gos-
terisli olan "Yedigoller" 6nemli sorunlar ile karsi karsiya
oldugu belirlenmistir. Son yillarda yaylacilik yapanlara
kolaylik olsun diye agilan yollar artik gollere kadar ulas-
makta bununla birlikte bélgeye, olan tehdit ve baski art-
makta ancak yolun agilmasi ile bu sahanin turizm agi-
sindan popiiler bir saha olmasini beraberinde getirmistir.

Alana yapilan baskilar, bu essiz dogal giizelligimizin
sahip oldugu biyogesitliligin hizli bir sekilde tiiketilme-
sine sebep olmaktadir. Alanin herhangi bir koruma sta-
tiisi bulunmamas: ve koruma ekiplerinin bir ihbarda
alana ulagsmasinin saatler alacagindan dolay1 kimsenin
miidahale etmeyecegini bilmenin verdigi rahatlikla artan
yasadisi avlanma, gol ekosisteminin sahip oldugu biyo-
gesitliligin hizh bir sekilde tiiketilmesine ve koruma al-
tina alinmaz ise de ekosistemine bagli olarak yasamla-
rin1 devam ettiren bitki ve hayvanlarin 6liimleri neden
olacaktir.

Ulusal ve uluslararasi rafting yarismalarinin yapil-
dig1 Coruh Nehri, rafting sporu i¢in diinyaca tinlii yapi-
sina ragmen, Coruh Nehri {istiinde bulunan 10 adet bii-
yiik baraj ve HES projeleri ile en hizli rapidlerin oldugu
Ispir-Camlikaya arasi icin bu potansiyelden bahsetmek
miimkiin olmayacaktir. Bundan dolay1 bu kismin di-
sinda bulunan gilizergahlar i¢in enerji ve yatirim proje-
leri yapilirken nehrin rekreasyonel potansiyeli de diisii-
niilerek planlanmalidir.

Temel gecim faaliyetleri tarim ve hayvanciliktan
olusan Ispir ilgesinin, pazarlamadaki karsilasilan giic-
likkler ve yetersizlikler tarim faaliyetlerinden elde edilen
gelirin diisiik seviyelerde kalmasina neden olmaktadir.
Ispir’ in ekonomik kalkinmas1 kirsal turizme bagh ola-
caktir. Kirsal turizmin gelismesi ulagim kalitesinin art-
masiyla miimkiin olacaktir. Bundan dolay1 yapimi de-
vam eden Erzurum-ispir ile Rize-ikizdere-Ispir yollari-
nin, ayrica Ovit tiinelli gegidinin ve devam eden ¢1§ tii-
nellerinin tamamlanarak bu yolun 12 ay ulagima agik ka-
labilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak; Ispir-Yedigéller bolgesi zengin flora
ve faunasi, biiyiileyici topografik yapisi, kiiltiirel motif-
lerindeki zenginlik, yoresel mimarisi, tarihsel degerleri
ve olaganiistl giizellikteki dogal peyzajinin muhafazasi
ancak bu degerler de koruma kullanma dengesini tesis
etmekle elde edilebilir. Bu korumanin saglanmasi ise,
yorenin sahip oldugu turizm potansiyelinin siirekliligi
ve gelecek kusaklara aktirilmasi anlamina gelmektedir.
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Bu arastirmada, Konya Ilinde 2013 yilinda yazlik iiretimi yapilan ketencik bit-
kisi saplarmim kesme 6zellikleri ile ketencik peletinin fiziksel ozellikleri ve
yanma degerleri arastirilmistir. Kesme deneyleri ketencik sapmin %6.86,
%10.51 ve %15.93 (y.b) nem degerlerinde, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.0 mm s yiik-
leme hiz1 degerlerinde bes tekrarli olarak yapilmistir. Ayrica ketencik saplar1 10
mm pelet ¢capinda ve 45 mm boyunda peletlenmistir. Peletlerin fiziksel 6zellik-
leri ve elemental analizleri yapilmigtir. Aragtirma sonucunda, ketencik sapinin
kesme kuvveti 8.23-23.99 N, kesme gerilmesi 0.84-1.82 N mm-2, kesme enerjisi
0.027-0.082 J ve spesifik kesme enerjisi ise 0.380-1.325 mJ mm degerleri ara-
sinda bulunmustur. Elemental analiz sonucunda katiksiz ketencik peletinin 1s1l
degeri 4406 cal g%, karbon yiizdesi %40.61, hidrojen yiizdesi %5.86, siilfiir yiiz-
desi %0.09 ve kiil yilizdesi ise %4 olarak bulunmustur.
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In this study, cutting characteristics of camelina stem, the physical properties of
camelina pellets and burn values were investigated in 2013 which was made the
summer production in Konya. The cutting experiments were made in humidity
values and loading speed values of the camelina stem with five replicates as
6.86%, 10.51% and 15.93% (y.b) and 0.25, 0.50, 0.75 ve 1mm s, respectively.
Also, camelina stems were pelleted in the pellet diameter of 10 mm and the
height of 45 mm. The physical properties of the pellets and elemental analyzes
were made. In result of the research, the values of cutting force of camelina stem
as 8.23-23.99 N, cutting stretching as 0.84-1.82 N mm?, cutting energy as 0.027-
0.082 J and specific cutting energy as 0.380-1.325 mJ mm-2 were found in the
experiments. The calorific value of pure camelina pellet as 4406 cal g "1, carbon
as 40.61%, hydrogen as 5.86%, sulphur as 0.09%, and ash as 4% were found in
the result of elemental analysis.

1. Giris

Diinya niifusu artmakta ve fosil kaynaklara olan ta-
lepte yiikselmektedir. Petrol atmosferde yiikselen kar-
bondioksit diizeyine etki etmekte ve bir¢ok ¢evresel so-
runlara neden olmaktadir. Petroliin, alternatif ve siirdii-
rilebilir kaynaklar ile yer degistirilmesi i¢in arastirmalar

* Sorumlu yazar email: nevzat@selcuk.edu.tr

yapilmaktadir. Bu nedenle bitkisel yaglar bir ¢6ziim ola-
rak goriilmektedir.

Yag bitkileri en degerli temel tarimsal ticaret mater-
yalidir. Bu nedenle rafine yemeklik yag tirtinleri ve en-
diistriyel yaglara olan talep her gecen giin artmaktadir.
Halen kiiresel bitkisel yag tiretiminde soya, kolza, aygi-
¢egi ve palm yagi 6nemli bir durumdadir (Carlsson,
2009). Ulkemizde yag bitkisi olarak aycigegi, misir, ka-
nola, soya, aspir, susam, yerfistig1 ve haghagin tiretimi
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yapilmaktadir. Ancak siirdiiriilebilir Gretim agisindan
yag bitkilerinin daha fazla ¢esitlendirilmesi biiyiikk 6Gnem
tagimaktadir.

Bu bitkisel kaynaklar i¢inde ketencik (Camelina sa-
tiva (L.) Crantz) bitkiside bulunmaktadir. Tiirkiye'de
ketencik bitkisinin Ankara kosullarinda 14 cm sira ara-
liginda, 5 cm sira iizeri mesafede ve farkli ekim zaman-
larinda ekimi sonucunda %29.32 ile %33.99 arasinda
yag orani ve 10.89 kg ha! ile 23.53 kg ha?! arasinda
tohum verimi elde edilmistir (Katar ve ark., 2012a).
Yine ketencik tohumunun ilkbahar ekiminin Ankara
ekolojik kosullari igin mart ayinin igerisinde yapilmasi-
nin uygun oldugu 6nerilmektedir (Katar ve ark., 2012b).
Bir diger arastirmada, yazlik ve kislik olarak sekiz farkli
zamanda ekilen ketencik bitkisinde %20.57 ile %39.47
arasinda yag orani ve 0.03 kg ha* ile 12.98 kg ha* ara-
sinda yag verimi elde etmiglerdir (Katar ve ark., 2012c¢).

Insan beslenmesi acisindan ketencik yaginda yiiksek
miktarda bulunan Omega-3 ve Omega-6 yag asitleri in-
san saglig1 i¢in biiyiik bir 6neme sahiptir. Ayni zamanda
verniklerin ve kozmetik sanayinin ihtiyaglarim karsila-
makta (Zubr, 1997; Matthdus, 2004) ve ila¢ endiistri-
sinde (Berti ve ark., 2011) kullanilmaktadir.

Tarimsal materyallerin fiziksel 6zellikleri arasinda
kesme, gerilme, egilme, yogunluk ve siirtiinme &zellik-
leri sayilabilir. Bu 6zellikler materyalin tiirii, nem ige-
rigi, hasat tarihi, kimyasal kompozisyonu ve sap cap1
gibi 6zelliklerine bagli olarak degismektedir. Bu fiziko-
mekanik 6zelliklerden kesme gerilmesi gergekgi olarak
belirlenirse, bu triinii hasat edecek makinenin proje-
lenme bagarisini artirmaktadir. Boylece uygun bigak ta-
sarimi1 ve isletme parametreleri segilebilmektedir.

Materyalin kesit alani ve nem igeriginin kesme ener-
jisi ve kesme kuvveti lizerine 6nemli bir etkisinin oldu-
gunu bildirmektedirler (Prasad ve Gupta 1975; Cho-
iveErbach 1986). Yonca saplarmin degisik nem igerik-
lerinde maksimum kesme gerilmesi degerlerinin 0.4 ile
18.0 MPa arasinda degistigini bildirmektedirler (Halyk
ve Hurlbut, 1968). Saha ¢imleri lizerinde makaslama
kesme gerilmesini 16M Pa ve kesme enerjini ise 12.0 mj
mm-2 olarak bulunmustur (McRandal ve McNulty1980).
Kenevir bitkisi i¢in maksimum kuvvet degerinin 243 N
ve toplam kesme enerjisinin 2.1 J olarak belirlenmistir
(Chen ve ark. 2004). Ayn1 zamanda sorgum sapinin me-
kanik 6zellikleri ile ilgili (Chattopadhyay and Pandey,
1999), aygicegi sapi ile ilgili (Ince ve ark. 2005), musir
sapt ile ilgili (Chen ve ark. 2007), yonca sap1 ile ilgili
(Galedar ve ark. 2008), arpa sapi1 ile ilgili (Tavakoli ve
ark. 2009), celtik sap1 ile ilgili (Zhou ve ark. 2012) ve
seker kamigt saplari i¢in (Taghinezhad ve ark., 2013)
aragtirmalar bulunmaktadir.

Enerjide disa bagimhiligimiz1 azaltmak, ¢evre kirlili-
ginin dnlenmesine katkida bulunmak, istihdam olustur-
mak ve {irlin maliyetini diisiirmek i¢in yerli yenilenebilir
enerjide temel aragtirmalar yiiriitmemiz kagimnilmazdir.
Ayni zamanda tarimsal artiklarin giftgiye yonelik olarak
ekonomik agidan geri doniisiimiinii saglamamiz gerek-

mektedir. Bu kapsamda briket ve pelet kat1 yakitlar one-
mini artirmaktadir. Yukarida agiklandigi gibi ketencik
sapinin kesme ozellikleri ve pelet 6zellikleri ile ilgili ¢a-
lisma bulunmamasi nedeniyle bu arastirma planlanmis-
tir.

2. Materyal ve Yontem

Bu caligmada, Konya’'nin Ilgin ilgesinde 2013 yi-
linda yazlik olarak iiretimi yapilan ketencik bitkisi sap-
lar1 kullanilmistir. Ketencik saplart ii¢ farkli hasat zama-
ninda hasat edilmistir. Bu hasat zamanlarinda %6.86
(N1), %10.51 (N2) ve %15.93 (N3) (y.b) nem degerleri
elde edilmis ve kesme deneyleri yapilmistir. Tiim de-
neyler sapin orta kisminda yapilmis ve sapin geometrik
ortalama ¢ap degerleri kullanilmistir.

Ketencik saplarimin kesme kuvvetini belirlemek icin
deneysel bir kesme diizenegi kullanilmigtir (Sekil 1). Bu
test tnitesi, tahrik (AC elektrik motoru, elektronik re-
diiktor), kesme gerilmesini 6lgme aparati ve veri top-
lama (bilgisayar kart1 ve yazilimi) boliimlerinden olus-
maktadir.

Dinamometre

Ketencik sap1

Sekil 1

Kesme diizenegi

Kesme deneyleri 0.25 (V1), 0.50 (V2), 0.75 (V3) ve 1
mm s (V4) bigak hiz1 degerlerinde, bes tekrarli olarak
yapilmistir. Kesme gerilmesi (t) MPa cinsinden asagi-
daki denklem yardimiyla hesaplanmistir (Mohsenin,
1980). Formiilde, Fsmax kesme kuvveti (N) ve A ise ke-
tencik sapmnin kesit alanidir (mm?).

F

smax

2A )

Kesme hizi ve zaman egrileri her dlgimdeki keten-
cik sap1 i¢in ayri ayr1 ¢izilmistir. Kesme enerjisi bu eg-
rilerin altindaki alan kullanilarak hesaplanmistir (Chen
ve ark., 2004). Egrilerin altindaki alanlar SigmaScan Pro
yazilimi kullanilarak belirlenmistir. Spesifik kesme
enerjisi Esc ise (mJ mm?) asagidaki denklemle bulun-
mugtur (Mohsenin, 1980). Denklemde, Es toplam kesme

T=
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enerjisi (mJ) ve A ise ketencik sapmin mm? olarak kesit
alanidir.
Ege = E
A 2
Ketencik saplar1 10 mm ¢apindaki pelet boyut stan-
dardina gore peletlenmistir (Acaroglu ve Haciseferogul-
lar1 2014). Yakiat kalite giivencesi icin CEN/TS 15234,
numune alma ve numune hazirlamada igin CEN/TS
14778-1 ve CEN/TS 14780, mekanik dayaniklilik stan-
dard: igin CEN/TS 15210-2 ve yogunluk i¢in BS EN
15103 standartlart esas alinmig ve ol¢iimler yapilmistir.
Yanma testleri ise adyabatik kalorimetre cihazinda ya-
pilmigtir.

Kesme deneyleri sonucunda elde edilen kesme kuv-
veti, kesme gerilmesi, kopma enerjisi ve spesifik kesme
enerjisi degerlerine, iiriin neminin ve yiikleme hizinin
etkisini belirlemek i¢in varyans analizi ve LSD testleri
uygulanmigtir (Diizgiines ve ark., 1983).

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

Tablo 1

Ketencik bitkisi saplarinin kesme deneylerinden elde
edilen sonuglar topluca Tablo 1'de verilmistir. Tablonun
incelenmesiyle kesme kuvveti degerlerinin 8.23 ile
23.99 N arasinda degistigi goriilmektedir. Uygulanan
varyans analizi sonucunda, kesme kuvveti degerlerine
materyal neminin (F=46.69) ve yikleme hizinin
(F=4.24) etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur
(p<0.01). Materyal nemi x yiikleme hiz1 interaksiyonu
ise istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (F=0.20).
Genel olarak nem degerleri ve yiikleme hizi degerleri
arttikca kesme kuvveti degerleri azalma gostermistir.
Kesme kuvveti degerlerine uygulanan LSD testi sonu-
cunda, materyal neminin %6.86 oldugu degerde elde
edilen ortalama kesme kuvveti degeri (21.72 N) diger
nem degerlerinde elde edilen kesme kuvveti degerlerin-
den farklilik gostermistir. Yiikleme hizi degerleri ince-
lendiginde ise 0.25 mm s? yiikleme hizindaki kesme
kuvveti degerinin (17.38N) diger yiikleme hiz1 degerle-
rine gore farklilik gosterdigi goriilmektedir (Tablo 2).

Ketencik bitkisi sapinin kesme deneylerinde elde edilen kuvvet, kesme gerilmesi, kopma enerjisi ve spesifik kesme ener-

jisi degerleri ve nem degerlerine uygulanan LSD testi sonuglar1

Nem Yiikleme Geometrik ortalama Kuvvet Kesme geril- Kesme Spesifik I_<_e§me ener-
(%) (ml;rlnzé-l) () (N) (Nmn?rsr:‘z) Enerjisi (J) (mJJ:TS1Im'2)
V1 2.94 23.99 1.82 0.079 1.325
\'/) 3.49 22.27 141 0.061 0.838
N V3 3.37 21.03 1.39 0.054 0.691
V4 3.07 19.58 1.25 0.082 0.678
N3 ortalamasi 21.72, 1.47, 0.069, -
V1 2.23 14.88 1.73 0.049 0.938
V> 1.98 9.36 151 0.039 0.891
N V3 2.03 8.74 1.19 0.027 0.785
2 V4 2.10 8.50 1.23 0.036 0.380
N ortalamasi 10.38p 1.42, 0.038y -
V1 2.39 13.27 1.40 0.050 1.186
V2 241 9.54 1.05 0.032 0.829
V3 2.55 9.41 0.90 0.029 0.751
N3 V4 2.47 8.23 0.84 0.028 0.700
N3 ortalamasi 10.12, 1.05y 0.035p -
LSD=3.679 LSD=0.3362 LSDS=0.0249
Tablo 2

Ketencik bitkisi sapinin kesme deneyinde elde edilen yiikleme hiz1 degerlerine uygulanan LSD testi sonuglar1

Kuvvet (N) Kesme gerilmesi (N mm) Spesifik kesme enerjisi (mJ mm)
V1 17.38, 1.68, 1.149,
Vs 13.73x 1.344 0.852q
V3 13.06p 1.25; 0.7424
V4 12.11, 0.98 0.586¢
LSD=4.248 LSD=0.3882 LSD=0.3922
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Ketencik saplarinin kesme gerilmesi 1.82 ile 0.84 N
mm 2 degerleri arasinda bir degisim gostermistir. Var-
yans analizi sonucunda, kesme gerilmesi degerlerine
materyal neminin (F=12.08) ve yiikleme hizinin
(F=7.93) etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p<0.01). Materyal nemi x yiikleme hiz1 interaksiyonu
ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (F=0.61).
Tablo 1 ve 2' nin incelenmesiyle nem degerleri ve yiik-
leme hiz1 degerleri arttikga kesme gerilmesi degerleri
azalma egilimi gostermistir. Materyal neminin %15.93
oldugu nem degerinde elde edilen ortalama kesme geril-
mesi degeri 1.05 N mm? olarak elde edilmis ve diger
nem degerlerine oranla daha diisiik bir degerde bulun-
mus ve uygulanan LSD testi sonucunda istatistiksel ola-
rak da farklilik gostermistir. Yiikleme hizi degerlerinin
0.25 mm s oldugu degerde kesme gerilmesi 1.68 N mmr
2 olarak bulunmus ve diger yiikleme hizi degerlerine
gore istatistiksel bir fark olustugu saptanmustir.

Belirlenen kesme enerjisi degerleri 0.027 ile 0.082 J
arasinda bulunmustur. Kesme enerjisi degerlerine uygu-
lanan varyans analizi sonucunda, materyal neminin
(F=16.68) istatistiki agidan 6nemli (p<0.01), yiikleme
hizt (F=0.93) ve nem x yiikleme hizi interaksiyonun
(F=0.33) ise istatistiksel olarak dnemsiz oldugu saptan-
mustir. Ketencik sapt nem degerinin diisiik oldugu
%6.86'lik degerinde elde edilen ortalama kesme enerjisi
degeri 0.069 J olarak elde edilmistir. Bu nem degerinde
elde edilen kesme enerjisi degeri diger nem degerlerine
oranla daha yiiksek ve istatistiksel agidan farklilik gos-
terdigi tespit edilmistir.

Tablo 3

Ketencik peletinin fiziksel 6zellikleri ve yanma deger-
leri (pelet capt 10 mm ve boyu 45 mm)

Degerler Katkisiz Katkili
pelet pelet
Pelet dzellikleri
Dayaniklilik  direnci 99.68 99.99
(%)
Kirilma direnci (%) 99.54 99.60
Su Alma Direnci (%) 6.50 6.90
Hacim agirhig1 (kg m3) 1326 1345
Elemental analizler
Isil degeri (cal g) 4406 4503
Karbon (%) 40.61 39.56
Hidrojen (%) 5.86 5.45
Siilfiir (%) 0.09 0.12
Kiil (%) 4.00 6.30

Ketencik saplarinin spesifik kesme enerjisi degerleri
0.380 ile 1.325 mJ mm-2 degerleri arasinda bir degisim
gostermistir. Spesifik kesme enerjisi degerlerine yapilan
varyans analizi sonucunda, yiikleme hizt degeri
(F=2.97) istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p<0.05). Materyal nemi (F=0.38) ve materyal nemi x
ylikleme hizi interaksiyonu (F=0.31) ise istatistiksel ola-

rak anlamli bulunmamustir. Materyal neminin ve yiik-
leme hizinin artmasina bagli olarak spesifik kesme ener-
jisi degerleri azalma egilimi gostermistir. Ancak bu de-
gerler incelendiginde 0.50, 075 ve 1 mm s yiikleme hiz1
degerlerinde istatistiksel bir farklilik olusmadig1 goriil-
mektedir (Tablo 2).

Ketencik peletinin fiziksel 6zellikleri ve elemental
analiz sonuglar1 Tablo 3'de goriilmektedir. Katkili ke-
tencik peletinden elde edilen dayaniklilik direnci, ki-
rilma direnci, su alma direnci ve hacim agirligi degerleri
katiksiz ketencik peletine oranla daha yiiksek bulunmus-
tur. Bu degerler sirastyla %99.99, %99.60, %6.90 ve
1345 kg m= olarak elde edilmistir.

Elemental analiz sonuglarina gore katkili ketencik
peletinin 1s1l degerinin katkisiz ketencik peletine gore
%10, karbon oraninin %2, stilfiir oraninin %7 ve kiil ora-
ninin ise %33 daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sira tizeri bitki dagilim

Bu arastirmada, tohumluk fasulye iiretimi i¢in seyreltmesiz hassas ekim (16.64
cm) ile degisen aralikli ekim (blok ekim 22.77+11.38 cm) ve farkli siriga alma
yontemleri tarla kosullarinda karsilastirilmistir. Arastirma 2015 yilinda Konya
Ili Altinekin ilcesi ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Tarla kosullarinda elde
edilen ortalama sira tizeri ekim mesafeleri seyreltmezi ekim de 24.23 cm, blok
ekimde ise 24.40 cm olarak bulunmustur. Sirasiyla sira tizeri dagilimin varyas-
yon katsayist %46.98 ve %54.65 olarak, tarla filiz ¢ikis dereceleri ise %76.25 ve
%73.15 olarak belirlenmistir. Uretim ydntemlerine bagli olarak bitki boyu de-
gerleri 104.76- 237.02 cm, ilk bakla yiiksekligi 11.13-13.15 cm, bitkideki bakla
sayist 15.38-27.05 adet, bakladaki tane sayis1 4.42-5.17 adet, bitkideki tohum
sayis1 62.68-127.30 adet ve verim degerleri ise 2.71-4.92 t ha'l arasinda bir de-
Sisim gostermistir.
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Agricultural Properties of Seed Bean

ARTICLE INFO

ABSRACT

Article history:
Received 17 March 2016
Accepted 20 April 2016

Keywords:

Block sowing

Bean

Non-thinning sowing

Plant distribution on the row

In the present research, comparison of non-thinning precision sowing (16.64
cm), variable spaced sowing (block sowing 22.77+11.38) and different methods
for stick supporting were compared for seed bean production. Field trials were
realized during 2015 in Altinekin Town-Konya City ecological conditions.
Mean of the field data showed that 24.23 cm for seed space by non-thinning and
24.40 cm for block sowing. Coefficient of variation was obtained as 46.98% and
54.65% for seed space, 76.25% and 73.15% for field emergence degree, respec-
tively. According to the production methods, following ranges were determined;
104.76- 237.02 cm for plant height, 11.13-13.15 cm for first pod height, 15.38-
27.05 for number of pod per plant, 4.42-5.17 for number of seed pod per plant,
62.68-127.30 for number of seed per plant and 2.71-4.92 t ha'! for seed yield.

1. Giris

Bitkisel iiretim materyali olan tohum, iilkelerin tarim
sektorleri igin stratejik bir oneme sahiptir. Giinlimiizde
tohum sadece tarimsal bir girdi degil, ayn1 zamanda tek-

Diinya niifusu her gegen giin artmakta ve insan bes-
lenmesinde dnemli problemler ortaya ¢ikmaktadir. Buna
karsin kisi bagina diisen tarim alanlarinin azalmasi, tii-
ketici tercihlerinin degismesi ve genis bir tiiketim yelpa-
zesinin olugmasi ¢ok sayida verimli ¢esit gelistirmeyi
zorunlu kilmaktadir.

* Sorumlu yazar email: hhsefer@selcuk.edu.tr

noloji kullanilarak elde edilen ve yiiksek gelir getiren
ekonomik degere sahip bir iirlindiir. Sertifikali tohum-
luk, verimliligin ve {iretimin artirilmasinda, {iretim ma-
liyetinin digiiriilmesinde tarim sektoriiniin temel ve
onemli girdisidir.
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Gerek taze ve gerekse kuru olarak tiiketilmekte olan
fasulye, danelerinin yiiksek oranda protein icermesi ve
proteinlerinin amino asit kompozisyonu itibariyle et
proteinine yakin olmasi, ayrica karbonhidrat, kalsiyum,
demir ve 6zellikle fosforca zengin olmasi1 bakimindan da
benzeri gidalar igerisinde {istiin bir yere sahiptir. Diger
yandan fasulyenin kiikiirt iceren aminoasitler kapsami
diger yemeklik baklagillerden daha fazla olup bu da fa-
sulye proteininin biyolojik degerinin yiiksek olmasina
neden olmaktadir (Cavusoglu ve Akgin 2007).

Ulkemizde 2015 yili igin 501 208 da'lik bir alanda
taze fasulye iiretimi yapilmis ve 640 836 tonluk bir {ire-
tim gergeklesmis olup, 1 279 kg da* 'lik bir verim degeri
elde edilmistir. Tablo 1'in incelenmesiyle, son bes yilda
taze fasulye ekim alanlarinda azalma olmasina ragmen,
birim alandan elde edilen taze fasulye miktarinin artmasi
sonucunda, liretim miktarinda bir diigiis gériilmemekte-
dir.

Bu ekilis alanina bagli olarak iilkemizin yaklasik 60-
65 ton arasinda taze fasulye tohumuna ihtiyact vardir.
Ureticiler kendi iirettikler tohumlar1 kullanmakla bera-
ber yaklagik 10-15 ton dolaylarinda 6zel sektore ait fir-
malarin taze fasulye tohumluk iretimlerinin bulundugu
tahmin edilmektedir.

Tablo 1
Ulkemizde taze fasulye iiretim degerleri (TUIK, 2015)
Yillar  Ekilen alan (da)  Uretim (ton)  Verim (kg da’%)

2011 528931 614 918 1163
2012 528 506 621 036 1175
2013 506 619 632 301 1248
2014 501 767 638 469 1272
2015 501 208 640 836 1279

Arastirmada tohumluk iiretimi amaciyla Ozayse ce-
sidi taze fasulye tohumlar1 kullanilarak, seyreltmesiz
hassas ekim (anma ekim mesafesi 16.64 cm) ve blok
hassas ekim (22.7+11.4 cm) yapilmstir. Her iki hassas
ekimle olusturulan parsellerde, siriksiz, sira iizeri sirikli
ve sira arasi sirikli olacak sekilde uygulamalar yapila-
rak, tohum yatagimin bazi 6zellikleri, tarla ¢ikis degerleri
ve tohumluk fasulyenin bazi tarimsal 6zellikleri belir-
lenmis ve karsilagtirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirmada vakum prensibine gore ¢alisan, asilir tip
alt1 siral1 giibreli pndmatik hassas ekim makinesi kulla-
nmlmistir. Bu makinenin teknik 6zellikler Tablo 2'de,
makineye ait bir linitenin goriiniisi ise Sekil 1’de veril-
mistir.

Tohumluk fasulye tiretimi i¢in ekim igleminde kul-
lanilan ekici diskler paslanmaz ¢elik sacdan yapilmig
olup, disk ¢aplar1 220 mm, kalinliklar1 1 mm ve delik
caplar1 ise 4.50 mm' dir. Seyreltmesiz hassas ekimde,
anma ekim mesafesi 16.64 cm’ye ekim yapilan ekici

diskte, ¢ap1 190 mm olan gember iizerine 22.96 mm’lik
esit araliklarla agilmis olan 26 delik bulunmaktadir (Se-
kil 2).

Tablo 2

Pnomatik hassas ekim makinesinin bazi teknik 6zellik-
leri

Teknik 6zellikler Olgiisii
Uzunluk 2340 mm
Genislik 14200 mm
Yiikseklik 11600 mm
Agirlig (bos) : 1300 kg

Is genisligi : 2700 mm
Tastyict tekerlek 6l¢iisii :23x10.5-12
iz genisligi 13275 mm
Tohum sandig1 kapasitesi . 24.2x6 dm?®
Giibre sandig1 kapasitesi : 200x2 dm?®
On baski tekerlegi tipi : Lastik

On baski tekerlegi ¢api : 250 mm
On baski tekeri genisligi 1115 mm
Arka baski tekeri tipi : Lastik
Arka baski tekerlegi cap1 1350 mm
Arka baski tekeri genisligi 1165 mm

Arka baski tekeri
Ekici iinitenin diskine hareket veren saft

Gomiic ayak 7/ 'On baska tekeri

Sekil 1

Bir {initenin sematik goriiniisii

Blok ekimin (degisen aralikli hassas ekim) yapildig:
ekici disk ise 22.77+11.38 cm blok ekim mesafesine
ekim yapmaktadir. Capt 190 mm olan ¢ember iizerinde
20 delik bulunmaktadir. Blok ekimde 34.15 cm’lik anma
ekim mesafesi i¢in delikler aras1 mesafe 29.85 mm ola-
cak sekilde 20 adet delik agilmistir. Blok aralig1 i¢in disk
iizerinde 29.85 mm’lik mesafeden sonraki her delige
9.94 mm’lik mesafede 20 delik daha agilarak blok ekim
diski olusturulmustur (Sekil 3).

Denemelerde BETA Ziraat ve Ticaret A.S.'nin serti-
fikal {iretimini yaptig1 Ozayse ceside fasulye tohumlari
kullamlmstir. Denemelerde kullanilan Ozayse fasulye
tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi %97 olup, Tablo 3'de bu
tohumlarin bazi fiziksel 6zellikleri verilmistir.

Tarla denemeleri, Altinekin Ilgesine bagh Akkoy
koyi ¢iftei arazisinde kurulmustur. Arastirma alaninin
toprak biinyesi %24.8 kil, %60 kum ve %15 siltten olus-
maktadir. Deneme alanin bazi toprak 6zellikleri Tablo
4’de verilmistir.
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Seyreltmesiz ekimin yapildig: disk

Sekil 3
Blok ekimin yapildig1 disk

Tablo 3
Ozayse ¢esidi fasulye tohumlarmin bazi fiziksel 6zellikleri
Yiiz dane agirhigt Uzunluk Genislik Kalinlik Geometrik Kiiresellik
()] (mm) (mm) (mm) ortalama gap
41.94+0.59 11.17+0.09 8.69+0.06 7.46x0.07 8.97+0.05 0.805+0.04

Ekim igleminden hasat dénemine kadar gegen veje-
tasyon siiresi boyunca Boélgedeki meteorolojik verileri-
nin ortalamasi Tablo 5’de verilmistir. Cimlenmenin ta-
mamlandig1 Mayis ayinda ortalama sicaklik degeri 17.4
OC, nispi nem degeri %48.1 ve toplam yagis miktari ise
18.2 mm olarak ger¢eklesmistir.

Tablo 4
Deneme tarlasinin toprak 6zellikleri
Analiz Degeri Ozelligi
Biinye - Siltli-killi-tin
pH 7.57 Hafif alkali
Tuz (%) %0.007 Tuzsuz
Kireg (%) %58.97 Cok fazla kiregli
Organik madde (%) %1.77 Az
Fosfor (ppm) 2.69kgdal  Cokaz

Potasyum (ppm) 9192 kgda?  Yeterli

Tablo 5
Fasulyenin vejetasyon siiresi boyunca bazi meteorolo-
jik verileri (Anonim, 2015)

Aylar Sicaklik °C Nispi nem Toplam yagis
Max. Min. Ort. (%) (mm)
Mayis 310 73 174 48.1 18.2
Haziran 295 104 193 55.8 40.7
Temmuz 355 132 244 37.1 104
Agustos 346 158 25.1 42.8 37.8

Pnomatik hassas ekim makinesiyle fasulyenin sey-
reltmesiz ve blok hassas ekiminden 15. glin sonundaki
filizlenmesiyle beraber, sira lizerinde meydana gelen

bitkiler arasi mesafe ¢elik metre yardimiyla olgiiliip,
kaydedilmistir. Parsellerdeki 1. ve 6. ¢giziler degerlendir-
meye alinmamistir. Rastgele secilen {i¢ ekim sirasindan
ve yaklasik olarak 10 m' lik uzunluktaki bitkiler arasi
mesafelerin ortalamalar1 ve asagida verilen formiille de
sira lizeri bitki mesafesinin varyasyon katsayisi bulun-
mustur (Onal, 1987)

VK = [RE=D? 100 @
n-1 X

: Ortalama sira {izeri ekim mesafesi

: Olgiilen her bir sira iizeri ekim mesafesi

: Belirli uzunlukta dlgiilen sira tizeri ekim me-
safelerinin sayisi

VK : Varyasyon katsayisi (%)

S5 X X

Tarlada 6lgiilerek elde edilen bitkiler aras1 mesafeler
1 cm siuf araliginda ( 0-1;1-2; 2-3...) siniflandirilmistir.
Siniflandirilan bitki araliklarinin nispi oranlari (%) he-
saplanmustir. Bitki araligi gruplar1 apsiste, gruplarin
nispi oranlari ise ordinatta gosterilerek ekim diizgiinli-
giinii veren histogramlar ¢izilmistir (Onal, 1987).

Ekim oOncesinde olusturulan ve rastgele segilen ii¢
parselden 0-5 cm, 5-10 cm ve 10-15 cm’lik toprak de-
rinliginden, ¢ap1 5 cm ve hacmi 100 cm® olan paslanmaz
celikten yapilmis 6rnek alma silindirleriyle {iger adet
toprak 6rnegi alinmistir. Topragin gravimetrik nem ige-
rigi ve hacim agirlig1 degerleri asagidaki esitlikler yar-
dimiyla hesaplanmistir (Black ve ark., 1965).

W =¥ x100 )
W : Topragin gravimetrik nem igerigi (kuru esas) (%)
Muw: Toprak ornegindeki suyun agirligi (g)
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M;s : Toprak 6rneginin firin kuru agirligi (g)
M
Py = ©)

=
Py : Hacim agirligi (g cm™®)

M : Toprak 6rneginin firin kuru agirlig (g)
Vi : Ornek silindirin hacmi (100 cm?)

Tohum yatag: hazirliginda kullanilan kazayagi+do-
ner tirmik kombinasyonunun sonra hareket yoniine dik
olarak ¢ubuklu profilmetre aleti yerlestirilmistir. Bu
aletle bir metrelik uzunlukta 2.5cm’lik araliklarla ii¢ te-
kerriirlii olarak olgtimler yapilmis ve asagidaki esitlik
yardimryla ytizey profili diizgiinsiizliigli hesaplanmistir
(Abo-Habaga, 1990). Esitlikte verilen standart sapma
degeri, toprak yiizeyi ile bir yatay yiizey arasindaki dii-
sey mesafenin dl¢iilmesiyle belirlenmistir.
R=100x1ogy, S 4)
R: Yiizey profil diizgiinsiizliigii (%)

S: Standart sapma (cm)

Tohum yataginda topragin kesilme direncini belirle-
mek i¢in ¢ap1 10 cm ve yiiksekligi 12 cm olan kanatl
kesme aleti kullanilmistir. Bu aletin ucuna takilan tork
kolu 0-80 Nm'lik bir 6l¢iim araligina sahiptir. Toprak is-
leme sonrasi kanatli kesme aleti 0-20 cm'lik toprak pro-
filine ¢akilmus, kanatli kesicilerin bir silindir yiizeyi bo-
yunca uyguladigi donme momenti torkmetre kolu iize-
rindeki goéstergeden analog olarak okunmustur. Elde
edilen maksimum déonme momenti asagidaki esitlik yar-

dimryla kesilme direnci olarak elde edilmistir (Okello
1991).

T ;

Topragin kesilme direnci (N cm™)
Maksimum dénme momenti (N cm)
Kanatli kesici aletin ¢ap1 (cm)
Kanat yiiksekligi (cm)

22444

Deneme parsellerinden, ekim dncesi topragin penet-
rasyon direng degerleri belirlenmistir. Bunun i¢in taban
alan1 1 cm?, tepe ag1s1 30° ve dl¢iim araligr 0-250 N cmr
2 olan koni kullamlnugtir. Ol¢iimler 0-30 cm toprak de-
rinliginde MPa cinsinden yapilmistir. Penetrometre ile
degerlendirmeye alinan her parsellerde 5’er adet 6lglim
yapilmistir.

Tarla filiz ¢ikisi degerlerini belirlemek amaciyla her
parseldeki ii¢ ¢izide, 3 m uzunlugunda rastgele secilen
bes seritte, ekimden sonraki 15 giin sonunda toprak yii-
zeyine ¢ikan filizler sayillmis ve asagidaki baginti kulla-
nilmistir (Isik ve ark., 1986 ).

Metrede ¢cimlenen tohum sayist
TFG (%) =

x100 (6)

Metreye ekilen tohum sayist

Tek dane ekim makinesinin birim uzunluga ektigi to-
hum sayist1 i¢in ekim makinesine hareket veren tekerlek
cevrilerek, ekici linitenin biraktig1 tohum sayist deger-
leri dikkate alinmistir.

Taze fasulyenin siriklamada alan is verimi, efektif
alan ig verimi olarak hesaplanmigtir. Seyreltmesiz ve

blok ekim parsellerinde sira arasi ve sira iizeri sirikli par-
sellerde isgilerin siriklama igslemi gézlenmistir. Sirik-
lama isleminde harcanan efektif ¢alisma zamani (tef)
kullanilarak, siriklama is verimi (ha h'') hesaplanmistir
(Giizel, 1986; Ozcan, 1986).

: A

IVef - tef )

[Ver  :Efektif alan is verimi (ha h'%)
A ‘Islenen alan (ha)
Tet :Efektif ¢aligma zamani
(Esas zaman + yardimci zaman) (h)

Uygulamalardan elde edilen tanelerden rastgele se-
cilerek 100'er adetlik 5 grup olusturulmustur. Her bir ta-
nenin uzunluk (U), genislik (G) ve kalinlik (K) degerleri
dijital kumpas ile 6l¢iilmiistiir. Asagida verilen esitlikler
yardimiyla tanenin geometrik ortalama ¢ap (Dg) ve kii-
resellik (@) degerleri hesaplanmigtir (Mohsenin 1970;
Jainand Bal 1997; Onal 2011).

Dg = (UGK)*33 ©)
0.333
0 =4 x100 (10)

Hasat doneminde parsel iginden rastgele secilen 10
bitkiden bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sa-
yis1, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi ve bitkide
tane sayisi degerleri belirlenmistir (Ciftgi ve Sehirali,
1984; Kahraman, 2014). Birim alandaki bitki sayis1 i¢in
her parselde 10 adet rastgele segilen bir metrekarelik
alandaki bitkiler sayilmistir (Kuyucuoglu, 2016). Her
deneme parselinden kenar siralar atildiktan sonra geriye
kalan siralar hasat edilmis ve daha sonra harmanlanarak
elde edilen taneler tartilmistir. Elde edilen parsel verim-
leri dekara g¢evrilerek birim alan tane verimleri saptan-
mustir (Kahraman, 2014). Siriga sarilma sayisi i¢in ise
her parselde rastgele segilen on siriga sarilan bitkiler sa-
yilmis ve ortalamalar1 alinmstir.

Arastirma BETA Ziraat ve Ticaret A.S' nin tohum-
luk fasulye iiretim arazisinde planlanip yliriitilmiistiir.

Denemeler de Lamborgini 774-80 N marka traktor
kullamlmstir. Uretimde uygulanan islemler Tablo 6'da
goriilmektedir. Olusturulan bloklarda fasulyenin sey-
reltmesiz ve blok ekim uygulamalari i¢in parseller olus-
turulmustur.

Uzerinde giibre atici sistem bulunan vakumlu tip altt
sirali pnomatik hassas ekim makinesiyle 4 cm ekim de-
rinliginde ve 1.5 m s? ilerleme hizinda ekim iglemi ger-
ceklestirilmigtir. Ekim iglemiyle beraber DAP giibresi
(%18 N, %46 N) 25 kg da? giibre normunda tarlaya ve-
rilmigtir. Yagmurlama sulama ile ¢ikis suyu verilmistir.

Ekim isleminden sonra ara ¢apalama ve siriklama is-
lemi yapilmistir. Haziran aymnin basinda piilverizator
bulunan piiskiirtme tabancasi yardimiyla Propineb ve
Cymoxanyl etken maddeli ilag 200 g da? ilag normunda
verilmis ve insan is giicii sira {izeri ¢apalama islemi ya-
pilmistir. Haziran ayinin ikinci haftasinda aym ilagla
ayni ilaglama normunda ilaglama tekrar yapilmistir.
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Haziran aymin sonunda damla sulama yapilmis ve
Ure giibresi (%46 N) verilmistir. Bunu takiben degisik
zamanlarda dort defa damlama sulama uygulamasi ya-
pilmustir ve 25 Agustos tarihinde ise hasat iglemi yapil-
mustir.

Deneme 2015 yilinda tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yii-
ritiilmistiir. Parsel boyutlar1 50 m x 2.7 m olacak sek-
linde diizenlenmistir.

Fasulyenin seyreltmesiz hassas ekimi 16.64 cm’lik
sira lizeri mesafede ve blok ekimi ise (degisen aralikli
hassas ekim) 22.77+11.38 cm' lik blok mesafesinde ya-
pilmigtir.

Seyreltmesiz hassas ekim 7=16.64 cm

5t 0

-t

=]

=

—¢ 45 cm 45 cm

U1 Siriksuz U2 Suira fizeri U3 Sura arasi siriklh
sirikl
Sekil 4

Seyreltmesiz fasulye ekim uygulamalari

Blok ekim 22.77+11.38 em

.
et

45 cm 45 cm

U4 Blok ekim U5 Sira fizeri sirikh U6 Sira arasi sirikl

o ©
Blok

22.77+11.38 cm

Blok mesafesi

B

Sekil 5
Fasulyenin blok ekim uygulamalar1

Her iki hassas ekim uygulamasindan elde edilen sira
iizeri bitki dagilim diizgiinliigiinii ifade eden varyasyon
katsayist, sira lizeri mesafe, tarla ¢ikist, tohumluk fasul-
yenin tarimsal dzellikleri ve tane 6zellikleri degerlerine
varyans analizleri yapilmistir (Diizgiines ve ark., 1983).
Bu analizlerde MINITAB 14 programi kullanilmustir.
Verilerin normal dagilim gosterip gostermediginin tes-
piti amaciyla Shapiro-Wilk testi ile analiz edilmistir.
Uygulamalar arasinda %1 ve en az %5 dnem seviye-
sinde varyans bulunan ozellikler iizerinde LSD analizi
MSTAT-C paket programi kullanilarak yapilmistir.

Her iki hassas ekim uygulamasinda siralar arasi
uzaklik 45 cm olacak sekilde alt1 sira olacak sekilde
ekim gerceklestirilmistir (Sekil 4 ve 5).

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

3.1. Tohum Yatagimn Fiziksel Ozellikleri

Ekim i¢in hazirlanan tohum yataginda olusturulan
parsellerden alinan toprak drneklerinin nem, hacim agir-
lig1, tarla ylizey diizgiinsiizligli ve tohum yataginin
kesme direnci degerleri Tablo 7’de verilmistir. Tabloda
goriildiigii gibi 0-5 cm derinlikteki nem ve hacim agir-
l1g1 degerlerinin, diger derinliklerindeki degerlerden dii-
stk oldugu goriilmektedir. Ekim igin hazirlanan tohum
yatagiin yiizey diizgilinsiizligii degerlerinin blok orta-
lamas1 %12.23 olarak, kesilme direnci degerleri ise or-
talama 0.51 N cm olarak belirlenmistir. Tohumluk fa-
sulyenin ekimi i¢in olusturulan tohum yataginin farkl
noktalarindan alinan penetrasyon direnglerinin ortalama
degerleri Sekil 6' de verilmistir.

Ekim derinligi olan yaklasik 4 cm' lik derinlikte pe-
netrasyon diren¢ degeri ortalamasinin 0.3MPa dege-
rinde oldugu belirlenmistir.

Penetrasyon direnci (MPa)
0,00,2 040608101214 16 1,8 2,0 2,2 2,4
0

5

Derinlik (cm)
5 & b5

N
w

30

Sekil 6
Tohum yataginin penetrasyon direng egrisi

3.2. Swra iizeri bitki dagilim diizgiinliigii

Fasulyenin filizlenmesini tamamladig1 15. giin so-
nunda elde edilen bitki araliklarinin nispi dagilimlar: Se-
kil 7 ve 8°de verilmistir. Sekillerde goriildiigi gibi ekim
yapilan anma ekim mesafelerinde, sira iizeri bitki dagi-
lim histogramlariin dikliginin tam olarak saglanama-
dig1 goriilmektedir.

Seyreltmesiz hassas ekim sonucunda elde edilen Se-
kil 7'nin incelenmesiyle, 16.64 cm’lik anma ekim mesa-
fesinde 20-21 cm simif araligindaki grupta bulunan en
yiiksek bitki oraninin %9.90'lik bir oranda oldugu goriil-
mektedir. Aym anma ekim mesafesi i¢in 16-24 cm'lik
smif aralig1 dikkate alindiginda ise %54.59'luk bir bitki
oraninin elde edildigi goriilmektedir.

Fasulyenin blok ekimi sonucunda ¢izilen bitki dagilim
histogram Sekil 10' da verilmistir. Blok ekim mesafesi
olan 22.77+11.38 cm anma ekim mesafesinde, 17-18 cm
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siif araligindaki grupta bulunan en yiiksek bitki orani-
nin %4.69 olarak, 28-29 cm smif araligindaki grupta bu-
lunan en yiiksek bitki oraninin ise %5.86 olarak elde
edildigi goriilmektedir.

Tablo 6
Aragtirmada uygulanan tarimsal iglemler
Tarih Uygulanan tarimsal islem
11.03.2015 Pulluk ile siiriim
24.04.2015 Kazayagi+Doner tirmik kombinasyonu
06.05.2015 Kazayagi+Doner tirmik kombinasyonu
06.05.2016 Pnématik hassas ekim makinesi ile ekim ve DAP giibresi 25 kg da™!
10.05.2016 Cikis i¢in yagmurlama yontemiyle sulama (55 mm)
25.05.2015 Ara gapa islemi
29.05.2015 Siriklama islemi
02.06.2015 Piilverizator ile ilaglama (E.M. % 70 Propineb + % 6 Cymoxanyl 200 gr dal)
05.06.2015 Stra iizeri gapa (lsci ile)
10.06.2016 Piilverizator ile ilaglama (E.M. % 70 Propineb + % 6 Cymoxanyl 200 da*)
30.06.2015 1. Damlama sulama sistemi ile sulama (48 mm) ve URE giibresi 25 kg da™
09.07.2015 2. Sulama (48 mm)
20.07.201 3. Sulama (72 mm)
01.08.2015 4. Sulama (76 mm)
11.08.2015 5. Sulama (40 mm)
25.08.2015 Hasat islemi (elle)
Tablo 7
Ekim i¢in hazirlanan tohum yatagindan elde edilen topragin nem, hacim agirhigi, yiizey diizgiinsiizliigii ve kesilme direnci
degerleri
Derinlik (cm) I. Blok 11. Blok 111. Blok Blok ortalamasi
0-5 1.12 1.05 1.10 1.09
Hacim agirlig (g cm™) 5-10 1.18 1.15 1.29 1.21
10-15 1.29 1.33 1.35 1.32
0-5 17.19 11.63 19.32 16.04
Nem (%) 5-10 21.14 22.43 22.12 21.90
10-15 23.84 24.05 23.10 23.66
Yiizey diizgiinsiizligii (%) - 15.93 9.58 11.18 12.23
Kesme direnci (N cm?) 0-20 0.47 0.54 0.52 0.51

12
10

Nispi Oran (%)

3 7 111417202326293235384144475561
Bitki araligi (cm)

Sekil 7

Fasulyenin seyreltmesiz ekimde elde edilen sira tizeri
bitki dagilim histogrami

Pnomatik tek dane ekim makinesiyle fasulye tohum-
larinin seyreltmesiz ve blok hassas ekiminden elde edi-
len sira lizeri ekim mesafesi, sira iizeri bitki dagiliminin

varyasyon katsayisi ve tarla filiz ¢ikis degerleri ile uy-
gulanan varyans analiz sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir.
Tablo 9'un incelenmesiyle blok ekimde elde edilen sira
tizeri mesafenin (24.40 cm) seyreltmesiz ekimde elde
edilen sira iizeri mesafe degerine (24.23 cm) yakin ol-
dugu goriilmektedir. Elde edilen sira tizeri ekim mesafe-
leri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligski belir-
lenmemistir. Her iki hassas ekim ydnteminde, sira {izeri
dagilim diizgiinliigiinii ifade eden varyasyon katsayisi
degerleri, seyretmesiz ekimde %46.98, blok ekimde ise
%54.65 olarak elde edilmistir. Bu degerler arasinda is-
tatistiksel olarak bir farklilik bulundugu goriilmektedir
(p<0.05). Bu farkliligin 11.38 cm'lik blok mesafesinden
kaynaklandigini belirtebiliriz. Bu diistinceyi seyreltme-
siz hassas ekime gore blok mesafesindeki ve etrafindaki
dagilimin ylizde degerlerinin yiiksek olmasi1 destekle-
mektedir (Sekil 8). Tarla filiz ¢ikis degerleri incelendi-
ginde seyreltmesiz ekimde elde edilen tarla filiz ¢ikis de-
gerinin, blok ekimde elde edilen tarla filiz ¢ikis degerin-
den %4.24 oraninda daha fazla oldugu gorilmektedir.
Ancak bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmadig:
sonucuna ulagilmistir. Blok ortalamalarina ait tarla filiz
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¢ikis degerlerinin seyreltmesiz ekimde ortalama
%76.25, blok ekimde ise ortalama %73.15 olmasina,
kaymak tabakasindan dolay1 fasulye tohumlarinin (¢en-
gel atmasi) ¢ikisi saglayamamasi neden olmustur.

Nispi Oran (%)
N w £ ol D

Ul ({TAN
o U ”l | (INRRNANNNNN

3 7 1013161922 2528313437404347587277
Bitki aralig1 (cm)

Sekil 8

Fasulyenin blok ekimde elde edilen sira iizeri bitki dagi-
lim histogrami

3.3. Tarimsal ozellikler

Aragtirmada farkli ekim yontemlerine bagli olarak
elde edilen bazi tarimsal 6zellikler Tablo 10'da toplu

olarak verilmistir. Uretim yontemlerine bagh olarak elde
edilen bitki boyu degerleri 104.76 cmile 237.02 cm ara-
sinda bir degisim gostermistir. Siriksiz olarak iiretimin
yapilan tohumluk fasulye iiretiminde en diigiik bitki
boyu degeri 104.76 cm ile Uy iiretim yonteminde elde
edilmis ve Uy liretim yontemi ile arasinda istatistiksel bir
farklilik belirlenmistir (p<0.01). Farkliligin en diisiik
bitki boyu degerlerinin siriga almadan yapilan iiretim
yontemlerinde elde edildigi sonucuna ulasilmistir. Ay-
rica seyreltmesiz ve blok ekimdeki sira lizeri sirikli iire-
tim yontemlerinde (U2 ve Us), bitki boyunun yiiksek ¢ik-
masina, sirikta digta kalan bitkilerin sira tizerindeki re-
kabetten dolay: fazla uzamasi neden olmustur. Yapilan
aragtirmalarda Zeytun (1988) Carsamba Ovasi'nda ye-
tistirilen sirik fasulye g¢esitlerde bitki boyunun 273 cm
ile 474 cm arasinda elde edildigini, S6zen (2006) ise si-
rik tipteki fasulye genotipin de bitki boyunu (Grup M)
196 cm olarak saptamustir.

Uretim yontemlerine bagl olarak Ozayse fasulye ge-
sidinin ilk bakla yiiksekligine ait ortalama degerler
11.13 cmile 13.15 cm arasinda bir degisim gostermistir
(Tablo 10). Ancak elde edilen ilk bakla yiiksekligi de-
gerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bu-
lunmamas: ¢esit Ozelliginden kaynaklanmis olabilir.
Zeytun (1988), sirik fasulyede ilk bakla yiiksekligini 16-
131 cm arasinda, bodur fasulyede ise ilk bakla yiiksek-
liginin 6.20-12.65 c¢m arasinda degistigini belirtmekte-
dir.

Tablo 9
Seyreltmesiz ve blok hassas ekiminde elde edilen sira tizeri bitki dagilimi ve tarla filiz ¢ikis degerleri
Sira iizeri bitki dagilin
X VK Tarla filiz ¢ikist (%)
Bloklar (mm) (%)
| 222.94 47.44 76.92
Seyreltmesiz ekim I 268.25 47.80 78.95
" 235.81 45.69 72.88
Ortalama 242.33£13.49 46.98+0.65 76.25£1.77
| 254.74 58.37 69.44
Blok ekim ] 246.41 54.80 72.50
1] 230.98 50.80 77.78
Ortalama 244.04+6.96 54.65+2.19 73.15£2.44
p-degeri 0.914 0.028 0.364

Dal sayist ile liretim yontemleri arasinda istatistiksel
olarak o6nemli farkliliklarin olmadigi goriilmektedir
(Tablo 10). Uretim ydntemlerine bagh olarak bitki ana
dal sayis12.16 ile 2.35 adet arasinda degistigi goriilmek-
tedir. Fasulyede dallanma miktarinin gesitlere gore de-
gistigi bilinmektedir, arastirmada sonucunda dallanma
sayisinin ekim yontemlerinden ve siriklama metotlarin-

dan etkilenmedigini vurgulayabiliriz

Tohumluk {iiretimi amaciyla farkli ekim yontemle-
rine bagli olarak elde edilen bitkideki bakla sayist deger-
lerinin 15.38 adet ile 27.05 adet arasinda bir degisim
gosterdigi belirlenmistir. Bakla sayis1 degerlerine uygu-
lanan LSD testi sonucuna gore siriksiz olarak iiretilen U

ve U, dretim yontemleri arasinda istatistiksel olarak
iligki belirlenmemistir.

En yiiksek bakla sayis1 degeri Us uygulamasinda
elde edilmis ve diger uygulamalarla arasinda istatistiksel
olarak bir farkliligin oldugu sonucuna ulasilmistir
(p<0.05). Us ekim uygulamasinda elde edilen yiiksek
bakla sayisinin blok mesafesinden ve bitkinin iyi gelisi-
minden kaynaklanabilecegini vurgulayabiliriz. Konya
Bolgesinde bazi bodur yesil fasulye cesitleri ile yapilan
arastirmada bitkideki bakla sayisini en yiiksek Sarikiz
cesidinde 33.4 adet, en az bakla sayisini ise Bourgondia
cesidinde 13.5 adet olarak elde edildigi tespit edilmistir
(Seymen ve ark., 2010). Sirik fasulye gesitlerinden Iri
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Kara Ayse cesidinde 59.76 adet, Cogu Kara Ayse ¢esi-
dinde 77.42 adet ve Dermason Cesidinde ise 86.28 adet
bitkideki bakla sayisinin elde edildigi bildirilmektedir
(Zeytun, 1988). Konu ile ilgili Bozoglu ve Giiliimser
(2000), yemeklik tane baklagillerde 6nemli bir kriter
olan bitkide bakla sayisina ¢evre ve ¢esit interaksiyonu-
nun ¢ok dnemli etkisinin oldugunu, ayrica kotii ¢cevre
kosullarinda bitkide bakla sayisinin dolayisiyla tane ve-
riminin diistiigini tespit etmislerdir. Aragtirmada elde

Tablo 10

edilen bulgular, literatiirde bildirilen yesil fasulyede elde
edilen bulgulardan farkli ¢iktigini belirtebiliriz. Bunun
taze fasulye iiretimi konusunda yapilan arastirmalarda
stirekli hasat yapildigi icin yeni baklalar olugmakta, bun-
dan dolay1 daha fazla bakla sayisi elde edilmektedir. Bu
aragtirmada ise tohumluk {iretimi amaglandig1 i¢in bitki
yeni bakla olugturmamustir. Bu nedenle aragtirmada elde
edilen bakla sayilar1 diisiik olarak elde edilmistir.

Tohumluk taze fasulye iiretim yontemlerine bagli olarak elde edilen tarimsal dzellikler

Uretim yontemi Bitki boyu (cm)

Ilk bakla Yiiksekligi (cm) Dal sayisi (adet)

U1 134.05+77.39c 12.52+0.89 2.31+0.04
U2 211.32+3.53a 12.54+0.48 2.16+0.02
Us 186.49+20.84ap 13.15+0.75 2.22+0.04
Usg 104.76+5.87¢ 11.13+0.58 2.29+0.02
Us 237.02+18.95a 11.55+0.82 2.254+0.05
Us 203.344+2.43, 12.44+1.03 2.354+0.06
p-degeri 0.000 0.529 0.110
LSD =55.82 - -
Uretim yontemi Bakla sayis1 (adet) Bakladaki tane Sayis1 (adet) Bitkideki tane Sayisi (adet)
Ui 15.38+0.84¢ 4.42+0.15¢ 62.68+12.674
U2 22.9842.70ap 4.94+0.14a 100.99+14.17y
Us 24.3743.01ap 4.8140.11anc 106.19+8.740
Us 18.26+1.62nc 4.52+0.10nc 81.99+7.76¢
Us 24.87+1.20ap 4.8740.04anc 123.13+8.72a
Us 27.05+3.69a 5.174£0.07a 127.30+20.80a
p-degeri 0.039 0.004 0.031
LSD=7.421 LSD=0.4659 LSD=14.080
Uretim yontemi Birim alandaki bitki sayis1 (Bitki m?)  Bitki bagina tohum kiitlesi (g) Tane verimi (t hat)
U1 9.25+0.09a 27.89+4.62p 2.71£0.204
U2 8.17£0.38p 39.3447.07ab 3.34+0.13pcd
Us 8.68+0.21ap 41.3845.42a0 3.49+0.12nc
Us 8.77£0.29ab 33.07+2.20p 3.07£0.19¢q
Us 8.32+0.2/p 51.764+4.37, 4.06+0.20p
Us 9.08+0.134 56.05+7.53a 4.92+0.17a
p-degeri 0.031 0.027 0.000
LSD=1.242 LSD=16.950 LSD=0.7344

Calismada tohumluk olarak iiretimi yapilan Ozayse fa-
sulye ¢esidinde elde edilen baklada tane sayisi degerleri
4.42 ile 5.17 adet arasinda bulunmustur. En diisiik bak-
ladaki tane sayist Ul iiretim yonteminde, en yiiksek de-
ger ise Ug liretim yonteminde elde edilmistir. Tablo
10'un incelenmesiyle Ug tiretim yontemiyle diger tiretim
yontemleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark-
lilik oldugunu belirtebiliriz (p<0.01). Zeytun (1988) bo-
dur ve otuzii¢ adet sirik fasulye ¢esidinde bakladaki to-
hum sayisinin 3.14 ile 5.87 adet arasinda degistigini, Ca-
vusoglu ve Akgin (2007) Nasau ve Roma-II ¢esidi iki
bodur taze fasulyede bakladaki tane sayisini 4.41 ile
4.75 adet olarak bulundugunu, Seymen ve ark. (2010)
bazi bodur yesil fasulye cesitlerinde bakladaki tohum sa-
yisinin 6.7 ile 7.5 adet arasinda bulundugunu, Balkaya
ve Odabas (2004) ise bodur formlu Toya, Barbunya otu-
rak cesitleri ile sirik formlu Sirik 97 ve Gitan ¢esitleri ile
yaptiklar aragtirmada bakladaki tohum sayisina, ¢esit ve

ekim zamaninin etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz ol-
dugunu bildirmektedirler. Tane verimini etkileyen fak-
torlerden birisinin bakladaki tane sayisi oldugu bilin-
mektedir. U6 iiretim yonteminde bakladaki tane sayisi-
nin yiiksek ¢ikmasina olusan bitki piramidinin etkisinin
oldugu diisiiniilmektedir. Boylece giinesten faydalanma
orani artmig (golgeleme etkisi az) ve bitki gelisimine
olumlu etki yapmustir.

Arastirmada elde edilen bulgulara gore bitkideki tane sa-
yis1 degerleri ile liretim yontemleri arasinda istatistiksel
olarak anlaml1 bir iligki belirlenmistir (p<0.05). Tohum-
luk iiretimi i¢in bitkideki tane sayisi ortalamasi 62.68 ile
127.30 adet arasinda degismistir. En diisiik bitkideki
tane sayist degeri Ul iiretim metodunda, en yiiksek bit-
kideki tane sayis1 degeri ise Us liretim yonteminde elde
edilmistir. Uygulanan LSD testi sonucunda Us ve Us
iiretim metotlarinda elde edilen tane sayis1 degerlerinin
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diger iiretim metotlarina gére arasinda istatistiki agidan
bir farklilik olustugunu belirtebiliriz. Zirek (2015), de-
nemeye aldigi fasulye cesit ve genotiplerinde bitkide
tane sayisini en az Ozdemir gesidinde 32.10 adet ve Bul-
duk cesidinde ise 96.86 adet olarak bulundugunu bildir-
mektedir. Tohumluk iiretiminde bitkiden elde edilen
tane sayisi, verim degerinden daha da 6ne ¢ikabilmekte-
dir. Her iki ekim uygulamas: karsilastirildiginda genel
olarak seyreltmesiz ekim uygulamalarinda ortalama
89.93 adet, blok ekimde uygulamalarinda ise ortalama

Tablo 11

110.81 adet bitkide tohum degerleri elde edilmistir. Si-
riksiz ve sirikli iretim yontemleri karsilastirildiginda ise
blok ekim uygulamalarinda seyreltmesiz ekim uygula-
malarina kiyasla siriksiz tiretimde 1.31 kat, sira {izeri s1-
rikli tiretimde 1.19 kat ve sira arasi sirikli tiretim yonte-
minde ise 1.20 kat daha fazla tane sayis1 degerleri elde
edilmistir. Aragtirmada elde edilen bitkideki tane sayisi
degerlerinin Us ekim uygulamalarinda yiiksek ¢ikmasi-
nin blok mesafesinden ve Us ekim uygulamasinda ise
hem blok mesafesinden hem de olusan bitki piramidin-
den kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Farkli tiretim yontemlerinde elde edilen siriga sarilma sayisi ve sirtklama alan is verimi

Uretim yontemi Siriga sarilma sayist Siriklama alan is verimi (ha h?)
U, 2.73+0.15b 0.0076+0.007
Us 2.62+0.12b 0.0103+0.005,
Us 2.93+0.16b 0.0083+0.003p
Us 3.62+0.15a 0.0109+0.004,
p-degeri 0.003 0.001

LSD=0.6823

LSD=0.008664

Uretim yontemlerine bagh olarak m?’de en az bitki
U tiretim yonteminde 8.17 adet, en yiiksek bitki ise U
tretim yonteminde 9.25 adet olarak tespit edilmis
(Tablo 10) ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir
iligki bulunmustur (p<0.05). Uygulanan LSD testi sonu-
cunda ise U1, Us, Us ve Us ekim yontemleri arasinda is-
tatistiksel bir farklilik tespit edilmemistir. Blok ekimde
elde edilen birim alandaki bitki sayist degerleri ile sey-
reltmesiz ekimden elde edilen degerler arasinda ise be-
lirgin bir fark bulunmamaktadir. Bu sonucu parseller-
deki ¢imlenme orani degerleri de desteklemektedir.

Tablo 10'un incelenmesiyle, bitki basina elde edilen tane
kiitlesi degerlerinin 27.89 g ile 56.05 g arasinda bir de-
gisim gosterdigi tespit edilmistir. Bu degerler ile iiretim
yontemleri arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir
iligki belirlenmistir (p<0.05). Uygulanan LSD testi so-
nucunda Us (51.76 g) ve Ug (56.05 g) ekim yontemle-
rinde, diger tohum iiretim yontemlerine gore daha yiik-
sek bitkide tane kiitlesi degerlerinin elde edildigini vur-
gulayabiliriz. Diger dikkat ¢eken nokta ise U; (27.89 @)
ve Uy (33.07 g) ekim yontemlerinde en kiigiik bitki ba-
sina tohum kiitlesi degerlerinin elde edilmesi ve arala-
rinda istatistiksel bir farkin bulunmamasidir. Sézen
(2006) arastirmaya aldig1 145 adet beyaz taneli genoti-
pin bitki bagina verimlerinin 10 ile 620 g arasinda degis-
tigini, sirik tiplerin bulundugu Grup L' de bitki basina
tane veriminin 43.33 g, Grup M' de bitki bagina tane ve-
riminin 97.5 g ve Grup Y' de ise bitki bagina tane veri-
minin 87.85 g oldugunu bildirmektedir.

Tohumluk taze fasulye iiretiminde, seyreltmesiz has-
sas ekimde dekarda 3338 adet sirik, blok ekimde ise de-
karda 3254 adet sirik kullanilmistir. Baska bir ifade ile
blok ekimde dekarda yaklasik %?2.5'luk bir degere kar-
silik gelen, 84 adet daha az sirik kullanilmustir. Sirik-

lama alan ig verimi degerlerine uygulanan varyans ana-
liz sonucuna gore iiretim yontemleri ile arasinda istatis-
tiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir
(p<0.01). Tablo 11'de goriildiigii gibi her iki hassas ekim
yonteminde elde edilen alan is verimi degerleri karsilag-
tirildiginda, blok ekim uygulamalarinda (Us ve Us), sey-
reltmesiz ekime (U, veUs) gore daha yiiksek alan is ve-
rimi degerleri elde edilmistir. Ekim yontemlerine bagl
olarak sira aras1 ve sira tizeri siriklama islemleri arasinda
istatistiksel bir farklilik oldugu goriilmektedir. Diger bir
deyisle U, ve Us ile Us ve Ug uygulamalar arasinda is-
tatistiksel bir farklilik oldugu belirlenmistir. Seyreltme-
siz ekimde sira {izeri mesafeye siriklama islemine gore
sira arast sirtklama isleminde yaklagik 1.35 kat daha
yiiksek alan ig verimi, blok ekimde ise sira lizeri mesa-
feye siriklama islemine gore sira arasi siriklama isle-
minde yaklagik 1.31 kat daha yiiksek alan is verimi de-
gerleri elde edilmistir. Bu sonuglar blok ekim uygulama-
larinda daha az sirik kullanilmasina ve sira arasindaki
siriklama yeri secimine gore sira iizeri mesafede sirik-
lama yeri se¢iminin daha zor olmasina baglanabilir.

3.5. Tane ozellikleri

Tohumun uzunluk, kalinlik, genislik ve kiireselligi
tohumlarin fiziko-mekanik 6zellikleri arasinda yer al-
makta, ekim yontemlerinin se¢iminde ve ekim makinesi
organlarmin dizayninda bu 6zellikler dikkate alinmakta-
dir (Onal, 2011).

Arastirmada kullamlan Ozayse fasulye ¢esidinden
iiretim yontemlerine bagli olarak elde edilen bin tane
kiitlesi degerleri Sekil 9'da verilmistir.

Bin tane kiitlesi degerlerine uygulanan varyans ana-
lizi sonucunda, ekim yontemleri ile arasinda istatistiksel
olarak bir farklilik bulunmamistir. Ozayse fasulye cesi-
dinin tohumluk olarak farkli iiretim yontemlerinde elde
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edilen bin tane kiitlesi degerlerinin 418.82 ile 429.93 g
arasinda degistigi ve en yiiksek bin tane kiitlesi degeri-
nin Us ekim yonteminde elde edildigi goriilmektedir.
Bin dane agirliginin ¢evre faktorleri ile yetistirme sart-
larina gore degisebilecegi bilinmektedir (Ozcan ve Ak-
giil, 1995). Ayrica yapilan aragtirmada, fasulye tohum-
larinin bin tane agirligi degerlerinin 209.1 g (Karaease-
hir-90) ile 467.6 g (Yunus-90) arasinda degistigini, Ka-
racasehir-90 ve Yalova-17 gesitleri hari¢ diger cesitlerin
bin dane agirligi bakimindan benzerlik gosterdigi bildi-
rilmektedir (Giliveng ve Giingor, 1996).

Arastirma sonucunda elde edilen tane 6zellikleri ile
ilgili degerler topluca Tablo 12'de verilmistir.

Tane kiitlesi degerleri 0.410 ile 0.427 g arasinda bir
degisim gostermistir ve en yiiksek tane kiitlesi degeri Us
iiretim yonteminde elde edilmistir. Ancak iiretim yon-
temleri ile arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
bulunmamustir.

Uretim ydntemlerine bagh olarak tane uzunlugu de-
gerleri 10.63 ile 10.91 mm arasinda degistigi belirlen-
mistir. En yliksek tane uzunlugu Uz (10.91 mm) iiretim

yonteminde, en kiiciik tane uzunlugu degeri ise Us

Tablo 12

(10.63 mm) iiretim yonteminde elde edilirken, tiretim
yontemleri ile tane uzunlugu degerleri arasinda istatis-
tiki agidan anlamli bir iliski belirlenmemistir.

432 429.93+.2.25

430 428.47+3.35
428
6 425.30+2.89 425.86+3.18
424 423.48+4.17
422
420 |418.82+1.96
418
416
414
412
U1 U2 U3 U4 us ué

Uretim Y6ntemleri

Bin tane kiitlesi (g)

Sekil 9

Farkli iiretim yontemlerine bagl olarak elde edilen bin
tane kiitlesi degerleri

Farkl1 tiretim yontemlerinde elde edilen tane 6zellikleri ortalamalari ve uygulanan LSD testi sonuglart

Uretim yontemi Kiitle Uzunluk Genislik Kalinlik Geometrik ortalama  Kiiresellik
(9) (mm) (mm) (mm) ¢ap (mm) (%)
U 0.417£0.013  10.91+0.145 8.41£0.059.  6.70+0.048.  8.49+0.075 77.78+0.36,
U 0.420+£0.006  10.84+0.038 8.27+0.023pc  7.134+0.021,  8.59+0.027 79.2940.03 4
Us 0.410+0.013  10.77+0.062 8.22+0.026;  6.93+0.036p,  8.48+0.037 78.74+0.16y
Us 0.417+0.007 10.67+0.039 8.34+0.036a 6.94+0.046p,  8.50+0.040 79.63+0.13,
Us 0.419+£0.011 10.63+0.069 8.20+0.044;.  7.05+0.0564 8.48+0.056 79.85+0.08,
Us 0.427+£0.012 10.83+0.079 8.2940.028,. 7.16+0.043,  8.61+0.047 79.49£0.154
p-degeri 0.924 0.190 0.023 0.000 0.253 0.000
LSD=0.1191 LSD=0.1871 LSD=0.7887

Fasulye tohumlarinin genisligi 8.20 ile 8.41 mm ara-
sinda bulunmustur. Tane genisligi degerlerine uygula-
nan varyans analiz sonucunda istatistiksel bir farklilik
belirlenmistir (p<0.05). Tohum genisligi degerlerine uy-
gulana LSD testi sonucuna gore Ui ve Us uygulamala-
rinda en yiiksek tohum genisligi degerleri elde edilmis
ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bu-
lunmamustir.

Ozayse fasulye cesidinin iiretim yontemlerine bagh
olarak elde edilen tane kalinlig1 degerleri 6.70 mm ile
7.16 mm arasinda bir degisim gostermistir. Tohum ka-
Iinlig1 degerleri ile tiretim yontemleri arasinda istatistik-
sel bir iliski belirlenmistir (p<0.01). Uy, Us ve Ug iiretim
yontemleri arasinda tohum kalinlig1 degerleri agisindan
istatistiksel bir iligki tespit edilmemistir.

Giiveng ve Giingdr (1996), Tirkiye' de tescilli fa-
sulye ¢esitlerine ait tohumlarin fiziksel 6zelliklerini be-
lirlemigler, tohum boyu olarak Sahin-90 ¢esidinde en
uzun degerin 15.5 mm ile elde edildigini, Karacasehir
¢esidinde ise 8.6 mm ile en kisa degerin elde edildigini,

tohum genisligi olarak degerlerin 5.5 mm (Karacasehir-
90) ile 7.7 mm (Seker) degerleri arasinda degistigini, to-
hum kalinlig1 olarak Karacasehir-90 ¢esidinde en diisiik
(4.6 mm) ve Seker ¢esidinde ise en yiiksek (6.7 mm) de-
gerlerin elde edildigini belirlemislerdir. Ayrica bu de-
gerlerin gesitlere gore farklilik gosterdigini belirtmekte-
dirler. Arastirma sonucunda elde edilen tanelerin boy,
genislik ve kalinlik degerlerinin literatiirde belirtilen de-
gerlere uyum gosterdigini vurgulayabiliriz.

Uretim yontemlerine bagl olarak geometrik orta-
lama gap degerleri 8.48 ile 8.61 mm arasinda bir degisim
gostermistir. En yiiksek geometrik ortalama ¢ap degeri
U, ve Us tiretim yonteminde, en kii¢iik geometrik orta-
lama ¢ap degeri ise U3 iiretim yonteminde elde edilir-
ken, geometrik ortalama c¢ap degerleri ile iiretim yon-
temleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bu-
lunmamustir.

Aragstirma sonucunda, liretim yontemlerine bagli ola-
rak tohumun kiiresellik degerleri ile iiretim yontemleri
arasinda istatistiki agidan anlamli bir iliski belirlenmistir
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(p<0.01). Kiiresellik degerleri %77.78 ile %79.85 ara-
sinda bir degisim gdstermis ve uygulanan LSD testi so-
nucuna gore U; ve Us uygulamalarinda en diisiik kiire-
sellik degerleri elde edilmistir, diger iiretim yontemleri
ile tohumun kiiresellik degerleri arasinda ise istatistiksel
bir farklilik bulunmamistir. Kiiresellik degeri ayni za-
manda tohumun sekilsizliginin bir dl¢tisiidiir. Kiiresellik
degerindeki azalma istenen bir durum degildir ve hassas
ekimde sorunlarla karsilasilabileceginin isaretidir. Bu
nedenle blok ekim uygulamalarinda tohumun kiiresellik
degerinin yiiksek oldugunu vurgulayabiliriz.

Fasulye tohumlar1 uygulamada dik olarak elendigi
icin normal olarak isimlendirilen (orta kalibre) siniflan-
dirtlmasinda 5 mm' den biiyiik kalinlikta olan tohumlar
dikkate alinmaktadir. Bu nedenle orta kalibre sinifa gir-
meyen tohumlar iiretim yontemlerine bagh olarak de-
gerlendirilmis ve yiizde oranlar1 Tablo 13'de verilmistir.
Tohumluk olarak iiretimi yapilan Ozayse fasulye cesidin
elde edilen orta kalibre sinifa girmeyen tohumlarin
ylizde degerleri ile iiretim yontemleri arasinda istatistik-
sel olarak anlamli bir iliski belirlenmistir (p<0.01).
Tablo 13'de goriildiigii gibi orta kalibre sinifa girmeyen
tohumlarin degerleri %2.7 ile %17.3 arasinda bir degi-
sim gostermistir. Uygulana LSD testi sonucuna gore U;
iiretim yonteminde orta kalibre sinifa girmeyen tohum-
larin oranm1 %17.3 olarak elde edilmis ve diger iiretim
yontemleri ile arasinda istatistiksel olarak bir farklilik
bulunmustur.

Tablo 13

Farkli iiretim yontemlerinde elde edilen orta kalibre
gruba girmeyen tanelere ait ortalamalar ve LSD testi so-
nuglari

Uretim yon- Orta kalibre girmeyen tohumlar
temi (%)
U, 17.3+1.77,
U, 3.7+0.89
Us 8.3+1.77h
U, 5.3+1.46y
Us 3.3+1.20p
Us 2.7£0.67
p-degeri 0.000

LSD=5.849

Tane 6zellikleri degerlendirildiginde, verim i¢in bit-
kideki bakla sayis1 ve bakladaki tane sayisi degerleri art-
maktadir. Dolayistyla bakla igindeki tohumlar birbirle-
rine yaslanacaktir. Bu nedenle bakla i¢inde tohumun
uzunlugu kisalacak, ancak genisligi de artma egilimi
gosterecektir. Bu durumda tohumun kiiresellik degeri de
artacaktir. Bu kaniy1 bakladaki tane sayisi ve verim de-
gerlerinin destekledigi goriilmektedir.

Bu aragtirma sonuglar1 genel olarak degerlendirildi-
ginde tohumluk taze fasulye {iretiminde, blok ekim yon-
temi ve siriga alma sekilleri ile ilgili literatiirde herhangi
bir arastirmaya rastlanmamistir. Ayrica iilkemizde to-
humluk fasulye iiretimi ile ilgili arastirma sinirli sayida

bulunmaktadir. Sirikta yetistirilen taze fasulye tohumla-
rinin dretimi i¢in bilyiik tarim alanlarinda, sirtklama ma-
liyetinden dolay1 siriklama islemi yapilmamaktadir.
Uretim i¢in 10-15 cm sira {izeri ekim mesafelerinde sey-
reltmesiz hassas ekim islemi yapilmaktadir. Giiniimiizde
tarim iscisi bulmada zorluklar yaganmaktadir. Ayni za-
manda isci licretleri de yiikselmektedir. Bu nedenle, ya-
pilacak tarimsal faaliyetlerde kullanilacak isgiiciinden
ve lretimden yiiksek verim alinmasi kaginilmazdir.
Arastirma sonucunda, 6zellikle U6 iiretim yonteminde
bitkisel liretim agisindan daha yiiksek degerler elde edil-
mistir. Bunun nedeni blok mesafesinden kaynaklandig:
gibi bitki ile sirik arasindaki mesafenin diigiikligi de
olumlu etki yapmistir. Ayn1 zamanda, siriklama alan is
verimi degerleri, diger uygulamalara gore daha yiiksek
ve kullanilan sirik sayisi ise daha azdir. Bitkide tane sa-
yis1 ve verim degerleri incelendiginde, olusan bitki pira-
midinden dolay: bitki gelisimine olumlu etki yaptig1 go-
rilmiigtiir. Boylece bitki giinesten daha iyi faydalanmis
ve gblgeleme etkisi daha az olmustur. Genel olarak blok
ekim uygulamasinda elde edilen sonuglar, seyreltmesiz
ekimde elde edilen sonuglara gore daha iyidir. Fasulye
tiretiminde, 6zellikle sirik formlu gesitlerde blok ekim
ile ilgili, uygun blok araliklarinda aragtirmalar yapilmasi
onerilebilir.
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Diinyada her gegen giin artan niifus i¢in yogun tarim yapilmaktadir. Yogun tarim
yapilan alanlarda su énemli bir varliktir. Artan sicakliklar ve yagis oranlarmin
diismesi sonucunda kuraklik son yillarda dogal afetlerin en 6nemlileri arasinda
yer almaktadir. Toprak sikismasinin fazla oldugu alanlarda sulama suyunun ve-
rimliligi diismekte, infiltrasyon hizi azalmakta ve yiizey erozyonu meydana gel-
mektedir. Bu ¢aligmanin amac1 Konya-Cumra ovasinda seker pancari tarimi ya-
pilan alanlarda yogun tarla trafiginden kaynaklanan toprak sikismasinin dénem-
sel olarak belirlenmesidir. Bu amagla 9 farkli seker pancari tarimi yapilan ara-
zide, 4 farkli donemde (ekim Oncesi- ekim sonrasi- gelisme dénem- hasat son-
rast), 5 tekerriirlii olarak 180 penetrasyon okumasi yapilmistir. Farkli donem-
lerde Olgiilen penetrasyon direngleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli ¢ikmistir. Ekim Oncesi diislik olan penetrasyon direnci degerleri, artarak
hasat sonunda en yiiksek seviyeye ulasmustir. Penetrasyon direncindeki artisa,
tarla trafigine bagl yapilan tarimsal faaliyetlerin ve seker pancar1 kok gelisimi-
nin ortak etkide bulundugu degerlendirilmistir. Sonug olarak, toprak sikigmasi-
nin tarla trafigine bagl olarak donemsel degisimi ortaya konulmus, toprak stkig-
masinin bitki gelisimi ve pancar verimini etkileyebilecegi, bu nedenle seker pan-
cart tariminda tarla trafiginin kontrollii ve daha az sikismaya neden olacak se-
kilde yapilmasinin gerekliligi belirtilmistir.

Determination of Temporal Soil Compaction in Sugar Beet Cultivation
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There is an intensive farming for the growing population daily. Water is the most
important aspect of the intense agriculture areas. As a result of increasing heat
and decreasing precipitation, drought is the most significant natural disaster of
recent years. The areas that soil compaction mostly occurs, the irrigation water
efficiency decreases also surface erosion occurs. Main aim of this study is in the
field of sugar beet farming, determining soil compaction arise from intense field
traffic in Konya-Cumra lowland. For this purpose in 9 different sugar beet farm-
ing land, 4 different season (before planting, after planting, growing period, after
harvest), as 5 recurrence 180 penetration reading has been made. In different
period difference between penetration resistant measurements are statistically
important. Before planting the low penetration resistance values are starts in-
creasing and reach the highest level at the end of harvest. Both agricultural ac-
tivity according to field traffic and root growth of sugar beet are mutually effect
the increment of penetration resistance. As a result seasonal change of soil com-
paction based on field traffic exposed and soil compaction can affect the effi-
ciency of beet and also plant growth. So, it is pointed out that sugar beet farming
needs to be more controlled about field traffic and also needs to be cause less
compaction.
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1. Kisaltmalar

PD : Penetrasyon direnci
EO : Ekim Oncesi

ES : Ekim sonrasi

GD : Gelisme Donemi
HS : Hasat sonrasi

UPD  :0-20 cm’de 6lgiilen penetrasyon direnci
APD  :20-40 cm’de dlciilen penetrasyon direnci
OPD  :0-40 cm’de dlgiilen penetrasyon direnci

2.Giris

Kuraklik ve ¢ollesme son yillarda tizerinde en
onemli sekilde durulmasi gereken kiiresel ¢evre sorun-
larmin baslicalaridir. Mevcut dogal kaynaklarin yanlis
kullanimi sonucunda topraklarin bozulmasindaki siire¢
daha hizli hale gelmistir. Diinyada ve {ilkemizde son y1l-
larda yapilan arastirmalarda arastirmacilar topragin, su-
yun ve genel anlamda ¢evrenin korunmasinin 6nemli ol-
dugunu vurgulamaktadirlar.

Insanlarin dengeli ve yeterli beslenmelerinde kali-
teli, verimli ve siirdiiriilebilir gida tiretimi son derece
onemli bir yere sahiptir. Glinlimiizde gida iiretimi ve te-
mininde farkli kaynaklar bulunsa da gida {iretimi 6nemli
Olgiide tarima dolayisiyla da dogal kaynaklarimiz olan
topraklarin kapasitelerinde ve en uygun sekilde kullani-
mina baglidir. Toprak gida iiretiminin en 6nemli baslan-
gi¢ yeridir. Burada ortaya ¢ikan 6nemli problemlerden
bir tanesi topraklarin bozulmasi, yani 6zelliklerinin is-
tenmeyen Ol¢iide degismesidir. Bu degisimler genel an-
lamda toprak degragasyonu olarak da ifade edilmekte-
dir.

Topraklarda meydana gelen fiziksel bozulmalar
daha ¢ok toprak igleme, tohum yatagi hazirlama, ekim,
bakim ve hasat faaliyetlerine bagli olarak degismektedir.
Son yiizyilda sanayi devrimi ile birlikte artan makine-
lesme daha genis alanlarda tarimsal tiretimi miimkiin ki-
larken, beraberinde baz1 problemlere de neden olmustur.
Bunlarin baginda da topragin fiziksel sartlarinin bozul-
mas1 gelmektedir. Van Ouwerkerk ve Soane (1994), ta-
rim topraklarinda meydana gelen sikisma artan bir
oranda tiim diinyada bitki gelisimini ve gevreyi etkile-
mektedir. Toprak sikismasina neden olan ana nedenler-
den biri toprak islemedir. Her gegen giin artan traktor
agirliklart ve toprakta fazla islem yapma topragin si-
kisma miktarini arttirmaktadir. Aym1 zamanda modern
tarimda topraklar1 ¢ok kisa siirede hazirlamak igin top-
rak 1slak siiriilmekte ve sikisma daha derinlere inmekte-
dir. Ozellikle uygun olmayan sartlarda, uygun olmayan
ekipmanlar ile yapilan fazla toprak igleme fiziksel top-
rak bozulmasinin en 6nemli sebepleridir. Buna ekim n6-
beti ve amenajman faaliyetlerindeki eksiklik ve yanlig-
liklarin eklenmesi bozulmanin etkisini daha da artirmak-
tadir. Toprak striiktiiriiniin bozulmasi, agregatstabilite-
sinin azalmasi, toprak sikigmasina bagli olarak hacim
agirhiginin artmasi, gozenekliligin azalmasi, su ve hava

gecirgenliginin diismesi, ylizeyde kaymak tabakasi olu-
sumu ve penetrasyon direncinin artmasi fiziksel bozul-
manin en 6nemli gostergeleridir.

Topraklarimn su igerigi yiiksek oldugu zaman yapilan
tarimsal faaliyetler sikismay1 daha da artirmaktadir. Si-
kismaya ugramis topraklarda, sikigma yiizeyinden bas-
layarak belli bir profil derinligine kadar fiziksel ve me-
kaniksel 6zelliklerde 6nemli degismeler neden olmakta-
dir. Bu ve benzeri sekilde meydana gelen toprak bozul-
malar1 hem bitkisel iiretimi ve hem de buna bagli olan
hayvansal tiretimi etkilemekte, ayrica dnemli ¢evresel
etkilere de neden olabilmektedir. Philips ve Kirkham
(1962), killi topraklar iizerinde yapilan 3 yillik bir tarla
denemesinde, misir bitkisinin gelisimi ve verimindeki
azalmayla en yiiksek iliskiyi veren fiziksel &zelliklerin
basinda hacim agirligi ve penetrometreyle 6lgiilen me-
kanik direncin oldugunu belirlemislerdir. Aragtirmada
sikismis ile stkismamis topraklarin hava permeabilitele-
rinde biiyiik fark elde edilmistir. Ozellikle toprak sikis-
masl topraga su girigini azaltarak, toprakta depolanan
suyun diisiirerek kurakliktan daha fazla etkilenmeye yol
acmakta, ayn1 zamanda egimli alanlarda ylizey akis1 ar-
tirmaktadir. Sikigmig alanlarda ekilen tohumlarin filiz
cikis1 diismekte, bitki kok gelisimi yetersiz havalan-
makta, kok gelisimi zayiflayarak su ve besin elementle-
rinden yararlanma kapasitesi diismektedir. Buna bagl
olarak toprak bozulmasi verimliligi azaltarak ve iiretim
kapasitesini distirerek, siirdiiriilebilir iiretkenligi tehli-
keye atmaktadir. Toprak sikismasi topraktaki fiziksel
6zelliklerin yaninda kimyasal ve biyolojik aktiviteleri de
engeller. Toprak sikismasinin topraklarda su depolama
kapasitesine dogrudan etkisi oldugu i¢in Seker ve Isildar
(2000), topraktaki havalanma ve su azalacagindan kim-
yasal olarak topraktan yararli olan besin elementleri bit-
kiye alimi yavaslar veya durur. Toprak sikismasinin bi-
yolojik aktiviteye etkisi’ de toprak havalanmasi azalarak
mikrobiyal aktivitenin durmasina neden olmaktadir.

Anonim (2014) TUIK verilerine gore Tiirkiye’deki
seker pancart liretim alani yaklagik 300.000 hektardir.
Gerek tarimsal iiretimimizde ve gerekse gida sanayinde
seker pancar1 6nemli bir yer tutmaktadir. Seker pancari-
nin 3.224.428 dekarlik alanda ekimi yapilmakta olup,
tiretim olarak 17.274.674 ton, verim olarak dekara 5.666
kg da! {iretim miktarina erigmistir.

Bu ¢alismanin amact; Konya ilinin Cumra ilgesinde
9 farkli seker pancari tarimi yapilan arazide donemsel
olarak toprak sikismasini belirlemek, hangi donemim
toprak sikigmasina etkisinin fazla oldugunu tespit edip
gerekli dnlemleri belirtmektir.

3. Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan toprak oOrnekleri Konya
ilinde Cumra ilgesinde 37° 46°- 37° 43 kuzey enlemleri
ile 32°41°-32°5” dogu boylamlar1 arasinda yer alan Ab-
ditolu kdyiinden 9 farkli seker pancari tarimi yapilan
araziden alinmigtir (Sekil 1).
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Sekil 1

Caligma alanina ait yer buldur haritasi

Bu aragtirmada toprak sikismasinin yiizeysel ve top-
ragn alt katmanlarina yaptigi etkiyi arastirmak i¢in 0-20

(UPD) ve 20-40 (APD) cm olmak iizere 4 farkl do-
nemde penetrasyon direng (PD) dlgiimleri Eijkelkamp
firmasi tarafindan iretilen penetrologger yardimiyla ya-
pilmustir. Penetrologger dzellikle topraklarin penetras-
yon direnglerini 6l¢gmek ve bu degerleri dijital ortama
aktarmak i¢in gelistirilmis bir alettir. Penetrometre top-
ragm 0-80 cm’lik profili boyunca her 1 cm’ de penetras-
yon direncini belirler. Penetrometre okumalar1 4 farkli
doénemde yapilmis bunlar Ekim éncesi (EO), ekim son-
rast (ES), gelisme donemi (GD) ve hasat sonrasidir
(HS). Penetrasyon direng degerleri diisey dogrultuda 80
cm derinlige kadar her 1 cm’de dijital olarak kaydedil-
mis ve veriler bilgisayar ortamina aktarilmistir. Olgiim-
lerde taban alan1 1 cm? olan koni seklinde u¢ kullanil-
migtir. Bu dl¢iimler araziden 5 tekerriir olacak sekilde
yapilmistir. Arazinin traktor doniis noktalarina ve trak-
tor lastik izlerine dikkat edilmis ve bu yerlerden dlgiim
yapilmamuistir.

4. Arastirma Sonugclar1 ve Tartisma

Arastirmada Cumra ovasinda 9 farkli seker pancari
tarimi yapilan arazilerde toprak sikismasi 4 farkli do-
nemde belirlenmis ve bu topraklarda gesitli fiziksel ve
kimyasal analizler yapilmistir. 9 adet topragin hepsi C
(kil) tekstiir grubuna dahil olup, yiiksek kireg icermekte
ve diisiik organik madde ihtiva etmektedir. Caligmada 4
farkl1 dsnemdeki penetrasyon dl¢iimleri EO Tablo 1, ES
Tablo 2 GD Tablo 3 ve HS Tablo 4’de gosterilmistir.

Arastirma konusu topraklar EO’s1 0-20 cm ve 20-
40 cm penetrasyon degerleri sirasiyla 0.59-1.95 MPa ve
0.93-1.64 MPa arasinda degisim gostermistir. ES deger-
ler gbz oniine alindiginda 0-20 cm ve 20-40 cm penet-
rasyon degerleri sirasiyla 0.98-1.97 MPa ve 1.24-2.67
MPa arasinda degisim gostermistir. GD 0-20 cm ve 20-
40 cm penetrasyon degerleri sirastyla 0.99-2.93 MPa ve
1.70-3.70 MPa arasinda degisim gostermistir. HS 0-20
cm ve 20-40 cm penetrasyon degerleri sirastyla 2.36-
3.42 MPa ve 2.70-4.82 MPa arasinda degisim goster-
mistir.

Tablo 1
Aragtirma topraklarimin 0-20 ve 20-40 cm derinlikteki ekim 6ncesi penetrasyon direngleri (MPa)
Olgiim noktas1 UPD 0-20 cm APD 20-40 cm OPD 0-40 cm
1 0.75 1.50 111
2 0.96 1.25 1.10
3 0.66 151 1.08
4 0.77 0.93 0.85
5 0.59 1.14 0.85
6 111 1.64 1.37
7 1.65 1.44 1.55
8 1.95 1.48 121
9 1.23 1.52 1.37
Ortalama 1.07 1.38 117
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Tablo 2
Aragtirma topraklarinin 0-20 ve 20-40 cm derinlikteki ekim sonrasi penetrasyon direngleri (MPa)
Olgiim noktasi UPD 0-20 cm APD 20-40 cm OPDm 0-40 cm
1 0.98 1.70 1.33
2 1.00 1.39 1.19
3 1.08 1.48 1.28
4 1.05 1.24 1.15
5 1.97 2.67 1.80
6 1.07 1.54 1.30
7 1.54 1.82 1.68
8 1.43 1.62 1.52
9 1.31 1.60 1.45
Ortalama 1.27 1.67 1.41
Tablo 3
Arastirma topraklarinin 0-20 ve 20-40 cm derinlikteki gelisme donemi penetrasyon direngleri (MPa)
Olgiim noktasi UPD 0-20 cm APD 20-40 cm OPD 0-40 cm
1 1.96 2.50 231
2 1.26 2.03 1.63
3 2.37 291 2.64
4 2.13 2.87 2.49
5 2.15 2.43 2.31
6 0.99 2.21 1.54
7 2.23 3.70 2.92
8 1.54 1.70 1.62
9 2.93 3.60 3.26
Ortalama 1.95 2.66 2.30

Tablo 4

Aragtirma topraklarinin 0-20 ve 20-40 cm derinlikteki gelisme donemi penetrasyon direngleri (MPa)

Olgiim noktas1 UPD 0-20 cm APD 20-40 cm OPD 0-40 cm
1 2.44 2.70 2.57
2 2.36 4.06 3.19
3 3.42 4.14 3.77
4 3.24 4.82 4.01
5 2.37 2.72 2.57
6 2.79 4.56 3.65
7 2.50 2.90 2.70
8 3.04 4.05 3.53
9 3.34 4.52 3.91
Ortalama 2.83 3.83 3.32

Tablo 5

Aragtirma topraklarinin farkli donemlerde 0-20 ve 20-
40 cm derinlikte dl¢iilen ortalama penetrasyon direngleri
degerleri ve LSD guruplar1

Dénem Ortalama Ortalama

0-20 cm 20-40 cm
EO 1.07+0.47¢ 1.38+0.27¢
ES 1.27+0.33¢ 1.67+0.41¢
GD 1.95+0.58P 2.66+0.68°
HS 2.83+0.442 3.834+0.832

Aragtirma konusu 9 adet toprakta, farkli donemlerde
yapilan dl¢limlerin penetrasyon direng degerleri ortala-
malart ve LSD testine gore gruplandirmalart (Sekil
5.)’de verilmistir. Calisma topraklarinda 0-20 ve 20-40

cm derinlikte dlgiilen degerler arasindaki farklilik ista-
tistiksel olarak p<0,000 seviyesinde énemli bulunmus-
tur.

Yapilan penetrasyon dlgiimlerinde farkli 6zelliklere
sahip arazilerde ekim dncesi ve sonrasinda bitki gelisi-
mini olumsuz etkileyebilecek seviyede sikigmaya rast-
lanmamigtir. Bu iki donem arasinda istatistiksel olarak
da bir fark ¢ikmamistir. Gelisme doneminde ise ¢apa-
lama, sulama, ilaglama ve giibreleme gibi tarla trafigine
maruz kalan bazi arazilerde toprak sikismasinin seker
pancarinin verim ve kalitesini etkileyebilecek seviyede
(>3 MPa) oldugu goriilmiistiir (Turgut ve ark., 2010).
Diger taftan hasat sonu dlglimler de seker pancarinda ha-
sat islemlerinin dnemli dl¢lide toprak sikigsmasina neden
oldugunu gostermis, 4 MPa’in iizerinde 6l¢iimler kayde-
dilmistir. Ayrica gelisgme doneminde 6lgiilen penetras-
yon direncine gelisen seker pancar1 koklerinin katkisinin
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da oldugu degerlendirilmektedir. Toprak sikigsmasinin
kontrolii ve azaltilmasinda iki temel nokta mevcuttur.
Bunlardan birsi topraga uygulanan agirligin miktar, di-
geri ise toprak nemidir. Ozellikle bitki gelisim done-
minde toprak neminin sikismaya miisait olmasi penet-
rasyon direnci artiglarina neden olmaktadir. Bu do-
nemde tarla trafiginin miimkiin oldugu kadar toprak ne-
minin daha diigiik oldugu zamanlarda yapilmasi, tek ge-
¢iste birden ¢ok islemin gergeklestirilmesi, birim alana
dana az basing uygulayacak sekilde traktdr ve ekipman
diizenlemelerinin yapilmasi gerekliligi bu ¢alisma ile de
desteklenmistir. Ozellikle bitki gelisme donemindeki
toprak sikismasi seker pancari kdklerinin derinlere ine-
memesine, kdkiin ylizeyde gelismesine yol agarak verim
ve kaliteyi olumsuz etkilemektedir. Bu durum yapilan
calisma ile de ortaya konmustur.

Hasat sonrasi yapilan 6l¢iimlerde ise arazilerde hasat
makinelerinin arazileri ¢ok fazla yiik altinda biraktig: 61-
¢lilmiigtiir. Burada da toprak nemi ve birim alana uygu-
lanan kuvvet dikkate alinarak iglemler gerceklestirilme-
lidir. Pancarlarin toprak disinda olusumu, toprak yiizey-
lerinde biiyiik ¢atlamalar, gelisim geriligi, kok ¢atallan-
masi1 gibi nedenler sikigmanin baslica gostergeleridir.
Sonug olarak seker pancari tariminda 6zellikle gelisme
donemi ve daha c¢ok ta hasat sonu onemli seviyelerde
toprak sikismasinin meydana geldigi belirlenmistir. Bu
donemlerde toprak sikigsmasini azaltici tedbirlerin alin-
masinin gerekli oldugu tespit edilmistir.

5. Tesekkiir

Bu calisma Hamza NEGIS ’in Yiiksek Lisans Tez
calismasindan diizenlenmistir. 2. Uluslararas: Katiliml
Kuraklik ve Collesme Sempozyumundal6-18 Eylil
2014, Konya oral bildiri olarak sunulmugtur.
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Alibey Serisi

Arbuskiiler mikorizal fungus (AMF) tiirleri cok genis toprak 6zellikleri ve ko-
nukeu varligima adaptasyon gosterebilirler. AMF sporlar kotii ¢gevre kosullarina
bile gelistirdikleri birtakim mekanizmalar vasitasi ile adapte olabilmekte ve ¢o-
galabilmektedirler. Bunun yani sira farkli AMF spor tiirlerinin varligindan farkli
bitki tiirlerinin varlig1 da genis 6l¢lide sorumludur. Bitkilerin mikorizalar ile afi-
nitesine bagl olarak olusturduklari mikorizal (mikorizaya bagimli) ya da non-
mikorizal (mikorizaya bagimli olmayan) olma durumlari, onlarin bazi mekaniz-
malar {izerine yonlendirici etki yapmaktadir. Bu durum ise topraktaki mikorizal
spor varligmin artis ya da azalisi lizerine etki eder. Bu ¢aligmanin amaci kapsa-
minda Konya Biiyiik Kapali Havzasi, Cumra Ovasi’na ait Alibey Serisi’nde iki
farkli familyanin (Gramineae ve Amaranthaceae) bitkileri olan bugday ve seker
pancari ekili alanlardan toprak érneklemesi (0-20 cm) yapilmustir. Alinan toprak
orneklerinde (AMF) spor sayimlar1 yapilarak, bitki ¢esidine gore dagilim du-
rumlari belirlenmistir. Yapilan bu ¢alismada Cumra Ovasi Alibey Serisi’nde mi-
korizal bir bitki olan bugday ekili alanlardan alinan toprak drneklerinde mikoriza
spor sayisi 35-259 adet/10 g toprak olarak belirlenirken, non-mikorizal bir bitki
olan seker pancart ekili alanlardan alinan toprak 6rneklerinde bu say1 17.19-
146,19 adet/10 g toprak olarak belirlenmigstir. Bugday ve seker pancar topra-
ginda belirlenen mikoriza spor sayilarinin ortalamalar arasindaki fark istatistik-
sel olarak onemli (P<0.01) bulunmustur.
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Different arbuscular mycorrhizal fungus (AMF) species can adapt to a wide variety of soil
characteristics and the presence of a wide variety of hosts. AMF spores can even adapt to
poor environmental conditions and reproduce by means of certain mechanisms they de-
velop. In addition, the presence of different plant species is largely responsible for the
presence of different AMF spore species. Mycorrhizal (dependent on mycorrhiza) and non-
mycorrhizal (nondependent on mycorrhiza) status of plants, which they form depending
on the affinity of plants for mycorrhizae, has a guiding effect on some of their mechanisms.
This case affects the increase or decrease of the mycorrhizal spore presence in the soil.
Within the scope of the aim of the present study, soil sampling (0-20 cm) was performed
from areas cultivated with wheat and sugar beet, which are plants from two different fam-
ilies (Gramineae and Amaranthaceae). The sampling areas were in the Alibey Series of
Cumra Plain in Konya Closed Basin. In the collected soil samples, (AMF) spore counts
were performed and their distributions depending on plant type were determined. In the
present study conducted in the Alibey Series of Cumra Plain, the number of mycorrhizal
spores isolated from the areas cultivated with wheat, which is a mycorrhizal plant, was
determined as 35-259 spores/10 g soil, whereas this number was found to be 17.19-146,19
spores/10 g soil in the same amount of soil isolated from the areas cultivated with non-
mycorrhizal sugar beet plant. The difference between the means of the mycorrhizal spore
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numbers counted through isolating from wheat and sugar beet cultivated soils was found
to be statistically significant (P<0.01).

1. Giris

Toprak kalitesinin en énemli unsuru toprak organik
maddesi ve topraktaki mikroorganizma sayisidir. Top-
rak verimliligi ve kalitesi konusunda bilim adamlar1 top-
raklardaki canli sayisinin 6nemli bir kriter oldugunu
vurgulamaktadirlar. Topraklardaki canli sayist ne kadar
fazla ise toprak o oranda verimlidir goriisiindedirler.
(Giibretas, 2015).

Toprak kalitesi onun siirdiriilebilirlik 6zelligi ile,
stirdiiriilebilirlik 6zelligi ise bir topragn fiziksel, kimya-
sal ve biyolojik bileskelerinin birbirleri ve diger faktor-
lerle olan interaksiyonu ile ilintilidir (Baar, 2012).

Mikorizalar topragin siirdiiriilebilirligini saglayan
onemli bir canli grubudur. Tabiatta bulunan bitkilerin
biiyiik bir kisminda mikorizal funguslarla birliktelik s6z
konusudur. Bu canlilar dogada birgok agag, tarla ve
bahge bitkileri ile ortak yasamaktadirlar. Mikorizal fun-
guslar, konukgu bitki kdklerinin i¢inde ve disinda kur-
duklart iligkilerden dolay1 ekolojik olarak 6nem arz
ederler. AMF ile bitkiler arasindaki bu iliski konuk¢u
bitkinin fungusa karbon saglamasi, fungusun ise bitkiye
birgok besin elementi ve su alimini artirmasinin yani sira
bitkinin bilylime ve gelisimi esnasinda hastalik ve zarar-
lilardan ve her tiirlii ¢evre kosullarindan olumsuz etki-
lenmesini 6nleme adina sagladigi bircok mekanizma
olarak siralanabilir (Palta ve ark., 2010).

AM fungi varligy, bitkideki kilcal kdklerin yogunluk
ve uzunlugunun toprak derinligine bagli olarak azalma-
sindan olumsuz etkilenebildigi gibi (Zangaro et al.,
2008; Zangaro ve ark., 2012) toprak ozelliklerinden
nem, besin element elverisliligi, organik madde varligi,
agir metaller ve tuzluluktan da etkilenebilmektedir (Car-
doso ve ark., 2003).

Ayrica AM funguslar ile toprak 6zellikleri arasin-
daki etkilesimi belirleyen faktorler arasinda AM fungus-
larinin tiirleri ve kompozisyonu kadar fungusun infekte
oldugu bitkinin vejetasyon tipi de dnemlidir. AMF hif-
lerinin flamentlerinin yapisinin, kalin ve biiyiik ¢apta ol-
masindan dolay1 toprakta uzun miiddet kalabildigi diisii-
niilmektedir (Kapulnik ve Douds, 2000).

Toprak mikro florasindaki mikroorganizmalar ile
bitkiler arasindaki en yaygin simbiyotik yasam sekille-
rinden biri olan mikorizal yasam, diinya tizerindeki he-
men hemen biitlin kara bitkilerinde goriilmektedir. Di-
kotiledonlarin  %83’i monokotiledonlarin %79°u ve
Gymnospermlerin hepsi bu simbiyotik yasam sekline
sahiptirler. Mikorizal yasama sahip olmayan bitkiler,
¢ok kurak veya ¢ok tuzlu, su altinda kalmis, toprak ve-
rimliligi oldukca yiiksek veya oldukca diisiik habitat-
larda ortaya cikarlar. Ayrica Cruciferae ve Chenopodi-
ceae familyasina dahil bitkilerde de, her tiirlii gevresel

kosul altinda dahi mikorizal yagam goriilmez (Brundrett,
1991; Harley, 1975; Marschner, 1995).

Bu calisma kapsaminda ayni toprak serisinde miko-
rizal ve non-mikorizal iki farkl: tarla bitkisi tarimi yapi-
lan arazilerden alinan topraklarda mikorizal fungus spor
sayilar1 belirlenmis ve iiretimi yapilan bitkilerdeki fark-
liligin bir vejetasyon siiresi igerisinde topraktaki miko-
rizal fungus sayisi lizerine ne denli etkili oldugu belir-
lenmeye ¢aligilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal
2.1.1. Calisma alaninin o6zellikleri

Bu c¢alisma, Biiyiik Konya Ovast igerisinde, 32° 36'
-33°3'Kve 37° 40" - 29° 85' G koordinatlar i¢inde yer
alan, Cumra Ovasi’nda, sulu tarim yapilan ve verimlilik
potansiyeli yiiksek, yaygin toprak serilerinden biri olan
Alibey Serisi’nde yiirlitilmiistir. Biiyikk Konya
Ovast’nin iklim 6zellikleri, yazlari sicak ve kurak; kis-
lar1, soguk ve kar yagishidir. Calisma bdlgesinde, uzun
yillar ortalamasia gore, en yiiksek sicaklik temmuz
aymda (39.9°C), en diisiik sicaklik Ocak ayinda (-
26.8°C) dlgililmiistiir. Ortalama bagil nem %64, ortalama
yagis 317.7 mm, yillik ortalama buharlagma ise 1005.9
mm'dir (DMI, 2004).

Cumra Ovasinda yetistirilen bitki deseni ¢ok gesitli-
lik gostermektedir. Sulama Oncesi ve halen sulamanin
yapilamadig1 alanlarda yagisin yetersiz olmasi nede-
niyle bugday-nadas sistemi uygulanmakta, bazi alan-
larda nadas yilinda kavun ve nohut ekimi de yapilmak-
tadir. Sulu tarim yapilan alanlarda ise yaklagik altmis
yildir Seker pancarinin ana bitki olarak ekildigi iglii
veya dortli ekim ndbeti sistemi uygulanmaktadir. Bu
ekim nobetinde yer alan ikinci bitki ise bugdaydir. Bu-
nun digindaki bitkilerin ekimi ise daha ¢ok g¢iftci tercih-
lerine gore degismektedir. Bunlar duruma gore arpa, fa-
sulye, kavun, karpuz, silajlik misir, domates, patlican,
biber, havug, kabak vb. bitkiler seklinde olmaktadir. Son
on yilda ise dane musir yetistiriciligi de ekim nobeti ige-
risinde yer almaktadir. Yogun toprak islemeye dayanan
bu sistemde topraklarda 6nemli seviyelerde bozulmalar
goriilmektedir (Seker ve Karakaplan, 1999).

Cumra Ovasi, Alibey serisi; May nehri aluviyal yel-
pazesi topraklaridir. Aluviyal ana materyal iizerinde
olugmus, derin tin tekstiirlii topraklardir. Alan1 4000 ha
olup, sulu tarim yapilan Cumra ovasinin %6’sini temsil
etmektedir.

Secilen toprak serisinin 0-20 cm derinliginden 27 6r-
nekleme 3 tekerriirlii olarak yapilarak toplamda 81 adet
taze toprak bugday ve pancar hasatlarinin ardindan alin-
mig ve bu ornekler ¢aligma siiresince buzdolabinda po-
lietilen posetlerde muhafaza edilmistir.
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2.2. Metot

Cumra Ovasi’na ait Alibey serisinde bugday ve pan-
car ekili alanlardan drneklenen topraklardaki dogal mi-
korizal fungus sporlar 1slak eleme metodu ile ekstrakte
edilmis ve stereo mikroskop altinda sayisallastirilmistir
(Gerdeman ve Nicolson, 1963).

Bu amagla Alibey serisine ait bugday ve pancar ekili
alanlardan 27 adet topraktan 3’er paralelli 10’ar g toprak
ornegi tartilarak, toplam 162 adet dogal toprak orne-
ginde 1slak eleme sonunda petri kutularinda toplanan
sporlar 40 biiyiitmeli stereo mikroskop (Nikon SMZ 745
T) altinda sayilmistir ve sonuclar mikorizal fungus spor
sayisi (adet)/10 gram toprak olacak sekilde degerlendi-
rilmigtir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Biiyiik Konya Havzasi’nin igerisinde yer alan Cumra
Ovasi’na ait en yaygin {i¢ toprak serisinden birisi olan
Alibey toprak serisinde (digerleri Cumra ve Alemdar
Serileri’dir) bugday ve pancar ekili alanlarda mikorizal
fungus spor dagilimlarin belirlendigi bu calismada
mevcut spor potansiyeli 6zellikle bugday ekili alanlarda
oldukga yiiksek olarak tespit edilmistir. Elde edilen ra-
kamlar bitki ¢esidine gore farklilik gostermis ve bu fark-
lilik da istatistiksel olarak dnemli (P<0.01) bulunmustur.
Mikorizal fungus spor sayisi ayni toprak serisi ve toprak
uygulamalarina maruz kalan topraklardan izole edilmis
olmakla beraber; spor varligi bitki bazinda incelendi-
ginde bugday ekili alanlardaki spor sayisinin, pancar
ekili alanlardan izole edilen spor sayisindan yaklasik
2.30 kat daha fazla oldugu goriiliir (Tablo 1).

Calisma kapsaminda Cumra Ovasi, Alibey serisinin
farkli lokasyonlarinda seker pancari ve bugday ekilen
alanlarindan 6rnekleme yapilmistir. Orneklenen toprak-
lardan bugday ekimi yapilan alanlardan izole edilen mi-
korizal fungus spor sayis: genellikle > 90 spor 10 gtop-
rak iken, pancar ekimi yapilan alanlardan izole edilen
mikorizal fungus spor sayist ise genellikle 17-45 spor 10
g toprak arasinda bir dagilim gostermistir (Sekil 1ve 2).

Sharif ve Moawad (2006) tarafindan yapilan mikori-
zal spor smiflandirma sistemine gore her iki bitki tarla-
sindaki mikorizal fungus spor sayisi bulunmasi gereken
sinirlar icerisinde olmakla beraber; bugday bitkisinin
spor dagilimi genellikle yiiksek (>40 spor/10 g toprak),
kategorisine girmektedir. Mikorizal fungus sporlarina
ait sayim sonucu elde edilen degerlerin alt ve iist sinir
degerleri ile % CV degisimleri ise Tablo 2’de goriildiigii
gibi olmustur.

Tablolarda goriilecegi gibi Cumra Ovasi, Alibey Se-
risi’nde bugday ekili alanlardan izole edilen mikorizal
spor sayisi 35-259 adet 10 g? toprak arasinda degisir-
ken, seker pancari ekili alanlardan izole edilen mikorizal
spor sayisi ise ayni1 miktar toprakta 17.19-146.19 adet 10
g! arasinda degismistir. Bugday ve seker pancari topra-
gindan izole edilerek sayimi yapilan mikoriza spor say1-
larmin ortalamalari arasindaki fark ise istatistiksel ola-
rak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Toprak, bitki ve ¢evre

faktorleri mikorizal fungus sporlarinin dagilimini ve on-
larin gelismelerini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Topra-
gin fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zelliklerinin yan1 sira
o toprakta yetisen ya da yetistirilen bitki varlig1 ve ¢esidi
de mikorizal fungus spor dagilimi iizerinde etkili olmak-
tadir.

Tablo 1

Konya; Cumra Ovas1 Alibey toprak serisindeki bugday
ve pancar hasadi yapilan topraklardan elde edilen orta-
lama mikorizal fungus spor sayim sonuglari

Toprak No Bugday Pancar
1 259 35.38
2 125 35.84
3 106 58.80
4 56 36.76
5 232 40.93
6 129 51.43
7 148 29.52
8 165 20.97
9 149 17.19
10 107 47.85
11 35 44.35
12 61 94.70
13 110 41.64
14 71 34.47
15 61 26.87
16 52 19.86
17 101 18.87
18 73 20.62
19 85 38.19
20 71 91.11
21 46 91.98
22 172 93.21
23 226 63.56
24 90 146.19
25 135 56.83
26 115 30.57
27 99 47.27

Ortalama 113.81 49.44

Nitekim, mutualistik-simbiyotik bir yasam birlikte-
ligi olan mikorizal olusumda kurulan ortak yasam iligki-
lerinde dikkat ¢eken noktalardan birisi de, farkli cinslere
ait mikorizal fungus tiirlerinin farkli familyalardaki bitki
tiirlerine 6zellesebildikleridir (Smith ve Read, 2008).

Arbuskiiler mikorizal funguslar pek ¢ok tarla ya da
bahge bitkileri ile ortak ve faydali bir yasam stirmekte
olusan bu yap1 6zellikle fosfor, azot ve su aliminda ko-
nukgusu olan bitkiye ¢ok dnemli katkilar saglamaktadir.
Mistr, soya fasiilyesi ve bugdayda olmak iizere bircok
bitki ile yiiksek oranda birliktelik olusturan arbuskiiler
mikorizal fungus sporlar1 ancak ¢ok az bir oranda da
baz1 bitkiler i¢in konukcu goérevini yapamamaktadirlar.
Simbiyotik sistemin kurulmadig: bitkilerden birisi de se-
ker pancaridir. Bu nedenle seker pancari tarimindan
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sonra ekimi yapilan iriinler topraktaki mikorizal koloni-
zasyonun azalmasinin bir sonucu olarak hem besin ele-
menti noksanligina hem de kuraklik stresine karst daha
az dayaniklilik gosterebilirler. Ozellikle vejetasyon sii-
resince mikorizal ortakliga yiiksek oranda bagimli olan
musir gibi bitkiler rotasyonda seker pancarindan sonra
ekildiginde mikorizal kolonizasyonun azalmis olmasin-
dan dolay1 zarar gorebilirler. Nitekim ilk iriin olarak
bugday yetistirilen bir ¢aligma alani tarlada misir, soya
fasulyesi ve seker pancarmin farkli kombinasyonlarda,
tesadiifi bloklar1 deneme desenine gore ve dort teker-
riirlii olarak ard1 ardina yetistirilmesine dayali bir rotas-
yon sisteminde 6nceki {irlinlerin seker pancarinda kalite
ve verim iizerine etkilerinin incelendigi bir ¢alisma ya-
pilmustir. Dort farkli bitkinin, alt1 farkli kombinasyonda
kullanilarak ekim rotasyonu yapildig1 bu ¢alismada se-
ker pancarindan 6nceki iiriinlerin pancarda bitki gelisi-
mini, seker icerigini, hastalik varligini ya da yabanci ot
kontroliinii etkileyebilecegi lizerinde bulgular elde edil-
mistir. Diger taraftan, bu dortlii bitki sisteminde seker
pancarinin ikinci ve tiglincii iiriin olarak ekildigi kombi-
nasyonlarda, pancarin takibinde gelen bugday ya da mi-
sir bitkisi koklerinde diisiik mikorizal kolonizasyon
orani belirlenmistir. Halbuki pancardan 6nce misir ya da
bugday ekiminin yapildig1 rotasyonlarda gerek toprak-
taki mikorizal fungus spor sayisi, gerekse koke infekte
olan mikorizal fungus spor orani daha yiiksek seviye-
lerde olmustur. Seker pancarinin non-mikorizal yapisi
ile ilgili bagka calismalarda da yine benzer sonuglar elde
edilmigstir (Hill, 2006).

Bugday Tarlalarinda Mikorizal Fungus Spor Dagihimi Haritasi

Harita Bilgisi
MFS Dagilimi (adet spor / 10 g FKT)
*  Omek Noktalan
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Sekil 1

Cumra Ovasi, Alibey Serisi bugday ekilen alanlarda mi-
korizal fungus spor dagilimi

Pancar Tarlalarinda Mikorizal Fungus Spor Dagilimi Haritasi

Harita Bilgisi
MFS Dagilimi (adet spor / 10 g FKT)
. Omek Noktalar
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Sekil 2

Cumra Ovasi, Alibey Serisi seker pancari ekilen alan-
larda mikorizal fungus spor dagilimi

Tablo 2

Konya; Cumra Ovasi Alibey serisindeki bugday ve pan-
car hasadinin ardindan topraktan izole edilerek sayimi
yapilan mikorizal fungus sporlarinin en alt (min.), en iist
(max.), ortalama (ort.) ve % degisim (% CV) degerleri

Parametreler BUGDAY PANCAR
Min. 30.17 12.79
Max. 301.60 158.56

% CV 53.84 62.37

Sonug olarak, Konya, Cumra Ovasi’na ait Alibey
toprak serisinde yapilan mikorizal fungus sporlarimnin iki
farkli kiiltiir bitkisi agisindan incelenmesi sonucu arbus-
kiiler mikorizal spor dagilimlarinin bitkiler arasinda bii-
yiik bir farklilik gosterdigi belirlenmistir. Benzer toprak
ozelliklerine sahip ancak farkli bitkilere ait rizosfer alan-
larindan 6rneklemesi yapilarak mikorizal fungus sayisi-
nin belirlendigi bu caligmada; mikorizal fungus spor
varligininin bitki farkliliginin yani sira, birgok biyotik
ve abiyotik faktorler tarafindan etkilenebilecegi ve bu
nedenle benzer ¢alismalarda sonuglar degerlendirilirken
diger parametreler acgisindan da incelenmesinin daha
saglikli sonuglar doguracagi sonucuna varilmistir.

4. Tesekkiir

Yapilan bu ¢aligmada kullanilan toprak 6rneklerine
ait bilgi ve rakamsal veriler TUBITAK-TOVAG tarafin-
dan (1001) desteklenen 1120314 numarali (2013) ve
“Cumra Ovasinda Onemli ve Yaygmn Ug Toprak Serisi-
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nin Toprak Kalite Indislerinin Belirlenmesi” isimli de-
vam eden calismadan alinmistir. Bu ¢alisma I¢ Anadolu
Bolgesi 2. Tarim ve Gida Kongresi (28-30 Nisan 2015-
Nevsehir)’nde poster bildiri olarak sunulmustur.
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Kuraklik diinyada etkili olan dogal afetlerin basinda yer almakta ve son yillarin
en Oonemli giindem maddesini olusturmaktadir. Kuraklik yagislarin kaydedilen
normal seviyelerinin 6nemli 6l¢iide altina diigmesi sonucu toprak su kaynaklari-
nin olumsuz etkilenmesi seklinde tanimlanmaktadir. Kuraklik sartlarinda top-
raklarin su tutma kapasiteleri ve suyun etkin olarak kullanimi biiyiik 6nem tasi-
maktadir. Yapilan bu ¢alismanin amaci; Konya ili Cumra ilgesinde Alibey serisi
olarak tanimlanms topraklarin tekstiirleri ile su tutma kapasiteleri arasindaki
iligkiyi agiklayarak calisma alanmin tekstiir ve buna bagli olarak degisen su
tutma kapasitelerini igeren haritalar1 olusturmaktir. Bu amagla 0-20 cm derinlik-
ten toprak ornekleri alinmig ve drneklerde tekstiir, tarla kapasitesi ve faydali su
analizleri yapilmistir. Caligma alani topraklarinin tekstiirleri ile su tutma kapasi-
teleri arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (P<0.01). Toprak-
larin tekstiirii kil (C), killi tin (CL) ve kumlu killi tin (SCL) sinifinda yer almakta,
su tutma kapasiteleri ise %17 ile %33 arasinda degismektedir.

Soil Water Storage Capacity Approach to the Evaluation of Drought Effect
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Drought ranks at the first among natural disasters around the world. Drought is
defined as negative effects of rainfall falls below normal recorded levels signif-
icantly on soil water resources. Water-holding capacity of the soil and the effi-
cient use of water is of great importance in drought conditions. The aim of this
study was to determine the influence of soil texture on soil water holding capac-
ity and to prepare soil water holding capacity maps depends on soil texture in
Konya-Cumra plain (Alibey serie). For this purpose, soil samples were collected
from 0-20 cm depth. The samples were analyzed for some soil parameters such
as particle size distribution and water holding capacity using Standard routine
laboratory tests. The textures of the soil samples were found to be C, CL and
SCL. The soil water holding capacity ranged from 17 to 33 %.

1. Giris

tagimaktadir. Tirkiye yar1 kurak iklim kusaginda bulun-
makta buna bagli olarak yagislarin alansal ve zamansal
dagilimi da diizensiz olmaktadir. Su kaynaklarimiz hizla

Kuraklik, son yillarin en énemli giindem maddesini
olusturmakta ve diinyada etkili olan dogal afetlerin ka-
rakteristik 6zellikleri ile etki derecelerine gore yapilan
degerlendirmede ilk sirada yer almaktadir. Kuraklik ya-
vas gelisen dogal bir afettir ve glinlimiizde yasanan ku-
rak donemler, iilkemizin ileride karsilagabilecegi tehli-
kenin boyutlarini géstermesi bakimindan biiyiikk 6nem

* Sorumlu yazar email: ersoy@selcuk.edu.tr

artan niifus ve sanayinin ihtiyaclarimi karsilayamamakta,
yiizey sulama yontemleri ile tarimsal {iretimde suyun
biiylik bir kismi bilingsizce kullanilmakta; i¢me, kul-
lanma ve sulama suyumuzun kalitesi artan sanayi ve di-
ger cevre kirlilikleri sonucunda giderek diigsmektedir.
Tiim bu olumsuzluklara, kiiresel iklim degisikligi de ek-
lenirse, tlilkemizde kurakligin siddetinin giin gectikce
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daha ¢ok hissedilecegi agik bir gekilde goriilmektedir
(Kadioglu, 2008). Kuraklik sartlarinda topraklarin su
tutma kapasiteleri ve suyun etkin olarak kullanimi bii-
ylik 6nem tagimaktadir.

Tiirkiye’deki tarim alanlarinin yaklasik %10°u bii-
yiik Konya Ovasinda (Konya, Cumra, Karaman, Kara-
pinar, Eregli ve Bor Ovalari) yer almaktadir. Burada bu-
lunan Cumra Ovasi ise yiiksek tarim potansiyeli ile
280.000 ha’lik bir alana sahiptir. Cumra Ovasinin ve-
rimliliginin devam ettirilmesi, onun siirdiiriilebilir kulla-
nimi1 ve 6zelliklerinin gelistirilmesi ile miimkiin olacak-
tir. Bu ise topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve pedo-
lojik 6zelliklerini goz Oniine alan yaklasimlar ve buna
dayal1 ¢oziimlemeler ortaya koyan yontemler ile miim-
kiin olacaktir.

Topragin inorganik kat1 kismi, degisik boyutlardaki
taneciklerden olusur. Bunlar kum, kil ve silt boyutun-
daki malzemelerdir. Bu degisik boyutlardaki malzeme-
lerin toprak kiitlesi i¢indeki nispi miktarlar1 ve bunlarin
birbirlerine gore oranlari, topragin tekstiiriinii ifade eder.
Topragmn tekstiirii, topragin plastiklik, gecirgenlik, sert-
lik, kuraklik, verimlilik gibi 6zelliklerini etkiler (Atalay,
2006).

Biitlin canlilar gibi bitkilerde yasamsal faaliyetlerini
stirdiirebilmek i¢in suya ihtiya¢ duyarlar. Bitkiler suyu
kokleri araciligtyla topraktan alirlar. Alinan suyun yak-
lasik %99 unu cesitli fizyolojik faaliyetlerde kullandik-
tan sonra terleme yoluyla yapraklardan atmosfere verir.
Kalan %1°lik kisim ise bitki biinyesinde kalir. Bitki biin-
yesi, kiitlece %78-98 arasinda su igerir. Bu oran bitkinin
tiiri, icinde bulundugu gelisme evresi ve ele alinan do-
kuya bagli olarak degigmektedir. Bitkilerin topraktan
alabildikleri su “yarayish su” olarakadlandirilir. Yara-
yislt su, toprakta 1/3 atm. (Tarla kapasitesi) ile 15 atm.
(Solma noktas1) arasindaki gerilimle tutulan sudur. Kiil-
tiir bitkileri yetigme sezonu boyunca yarayislt suya ihti-
ya¢ duyarlar. Bu yiizden topraklarin yarayislt su tutma
kapasitesi, suyun toprakta depolanmasi verimlilik agi-
sindan ¢ok 6nemlidir(Saglam ve ark., 1993).

Yapilan bu ¢alismanin amaci; Konya ili Cumra ilge-
sinde Alibey serisi olarak tanimlanmis topraklarin teks-
tiir ve buna bagli olarak degisen su tutma kapasitelerini
iceren haritalart olusturmak ve tekstiirleri ile su tutma
kapasiteleri arasindaki iligkiyi agiklamaktir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma alani, Biiyiikk Konya Ovasi igerisinde yer
alan, yaklasik 280.000 ha’lik bir alana sahip olan Cumra
ovasinda, sulu tarim yapilan ve verimlilik potansiyeli
yiiksek olan 65.000 ha’lik alanda, Alibey serisi olarak
adlandirilmis alan {izerinde yiiriitilmistiir (Sekil 1).

Calisma arazisi fizyografik olarak homojen, diiz ali-
viyal ova yapisindadir. Caligma alan1 olaraksegilen Ali-
bey serisi; May nehri aluviyal yelpazesi topraklari. Alii-
viyal anamateryal {izerinde olusmus, derin tin tekstiirli
topraklar. Alan1 4000 ha olup, sulu tarim yapilan Cumra

ovasimin % 6’sin1 temsil etmektedir. Calisma, arazi ¢a-
lismalart ile toprak 6rneklerinin alinmasi, toprak drnek-
lerine ait tekstiir ve su tutma kapasitesi 6zelliklerinin be-
lirlenmesi ve haritalama uygulamalar1 olmak iizere ii¢
farkli asamadan olugsmustur. Calisma alanindan tesadiifi
ornekleme ile belirlenen 27 noktadan toprak ornekleri
alimmistir. Araziden alinan toprak drnekleri kurutulup
ogitiildiikten sonra, 2 mm’lik elekten elenerek analize
hazir hale getirilmigtir. Tekstiir analizleri Bouyoucos
hidrometre metodu (Day, 1965), su tutma kapasitesi
analizleri basing tablasi kullanilarak (Peters, 1965) ya-
pilmustir.
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Calisma alaninin cografi konumu

3. Arastirma Sonuglar: ve Tartisma

Calisma alan1 tekstiir gruplarina ait nokta bazli alan-
sal dagilim haritas1 Co-Kriging metodu kullanilarak
CBS ortaminda iiretilmis (1> = 0,87: modelin iirettigi
dogruluk katsayisi) ve Sekil 2°de gosterilmistir.

Sekil 2’den goriilebilecegi gibi Alibey serisinde 27
noktadan yapilan 6rneklemede 6rnek noktalarinin teks-
tiir siniflar1 C, CL ve SCL olarak belirlenmistir.

Toprak tekstiirii, topraktaki parcaciklarin irilik baki-
mindan degisim sinirlarini ifade eder. Toprak tekstiirii;
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topragin islenebilme giicii, su ve riizgar erozyonuna top-
ragin dayaniklilik derecesi, toprak havalanmasi, 1sinma
1s1s1-toprak sicakligi, bitki besin maddeleri ve su tutma
kapasitesi, su gecirgenligi, suyun topraga sizmasi-girisi
gibi pek ¢ok toprak ozelligi tizerine etkilidir. Killi top-
raklar yapisal 6zellikleri nedeniyle agir biinyeli toprak-
lar olarak adlandirilir, bu topraklarin su tutma kapasite-
leri yiiksektir ve yavas drene olma 6zelligine sahiptirler.
Buna kargin kumlu topraklar hafif biinyeli topraklar ola-
rak adlandirilirlar, daha az su tutmakta ve daha hizh
drene olmaktadirlar.

ALIBEY SERISI
TEKSTUR DAGILIMI HARITASI

Harita Bilgisi
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Sekil 2
Alibey serisi toprak tekstiirli dagilim haritasi

ALIBEY SERISI
TARLA KAPASITESI DAGILIMI HARITASI
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Sekil 4
Alibey serisi faydali su dagilim haritasi

Calisma alam tarla kapasitesi ve faydali su dagili-
mina ait nokta bazl alansal dagilim haritas1 Co-Kriging
metodu kullanilarak CBS ortaminda iiretilmis (r?> = 0.87:
modelin iirettigi dogruluk katsayisi) ve Sekil 3 ve 4’de
gosterilmistir.

ALIBEY SERISI
FAYDALI SU DAGILIMI HARITASI

Harita Bilgisi
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Sekil 3
Alibey serisi tarla kapasitesi dagilim haritasi

Sekil 3 ve 4” de tekstiiriin nem muhafazasina etkisi
iiretilen alansal dagilim haritalar ile tematik olarak be-
lirtilmistir. Arastirma alanmi topraklarimin TK degerleri
%18-38 arasinda degisirken, FS degerleri %7-10 ara-
sinda degismektedir. Farkli tekstiir gruplarinda TK ve
FS degerleri farkliliklar gostermektedir. Ozellikle killi
ve killi tin topraklarda su depolama kapasitesinin yliksek
oldugu belirlenmistir. FS dagilimi 3 tekstiir grubunda da
farklilik gostermekte ve bu sayede amenajman planla-
mas1 Uretilen haritalar yardimiyla yapilabilmektedir.
Topraklarin su depolama kapasitesini en fazla etkileyen
faktorler toprak tekstiird, striiktiirii ve bunlara bagli olu-
san gozenekliliktir. Ayrica toprak sikismasinda su depo-
lama kapasitesine etkisi vardir (Seker ve Isildar, 2000).
Toprakta kum miktar1 artikga, tutulan su miktari toplam
ve kapillar gozenek miktar ile 6zgiil yiizey alaninin
azalmasindan dolay1 diismektedir. Bu nedenle genelde,
kumlu bir topragin tarla kapasitesi degeri %10 (hacim-
sel) gibi disiik olabilir. Kil tekstiire sahip topraklarda
parcaciklar1 genis yiizey alanlari, yiiksek toplam goze-
nek miktari, striiktiirel yapilar aras1 gdzeneklerden do-
lay1 su tutma kapasiteleri artmakta agirlik¢a %40°1n (ha-
cimsel) {izerinde de olabilmektedir (Karahan ve ark.,
2014).

Yapilan ¢alisma sonucunda; arastirma alani toprak-
larinin tekstiir siniflar1 C, CL ve SCL olarak belirlenmis-
tir. Topraklarin TK degerleri %18-38 arasinda degisir-
ken, FS degerleri %7-10 arasinda degismektedir. Farkli
tekstiir gruplarinda TK ve FS degerleri degiskenlikler
gostermektedir. Ozellikle killi ve killi tin tekstiirlii top-



116

I Giimiis ve ark. / Selguk Tar Bil Der, 3(1): 113-116

raklarda su depolama kapasitesinin yiiksek oldugu belir-
lenmistir. FS dagilim1 3 tekstiir grubunda da farklilik
gostermektedir. Bu durum yetistirilecek bitki se¢ciminde
toprak tekstiiriinlin ve buna bagli olarak FS kapasiteleri-
nin de gbz oniinde bulundurulmasini gerektirmektedir.
Bolgede bu amacla yeni amenajman planlamalarinin ya-
pilmasinda iiretilen haritalarin kullanilabilecegi goriil-
mektedir.

Cumra Ovasinda yetistirilen bitki deseni ¢ok ¢esitli-
lik gdstermektedir. Sulama dncesi ve sulamanin yapila-
madig1 alanlarda yagisin yetersiz olmasi nedeniyle bug-
day-nadas sistemi uygulanmakta, bazi alanlarda nadas
yilinda kavun ve nohut ekimi de yapilmaktadir. Sulu ta-
rim yapilan alanlarda ise Seker pancarinin ana bitki ola-
rak ekildigi Giglii veya dortlii ekim nobeti sistemi uygu-
lanmaktadir. Bu ekim ndbetinde yer alan ikinci bitki ise
bugdaydir. Bunun digindaki bitkilerin ekimi ise daha
¢ok ciftci tercihlerine gore degismektedir. Bunlar du-
ruma gore arpa, fasulye, kavun, karpuz, silajlik musir,
domates, patlican, biber, havug, kabak vb. bitkiler sek-
linde olmaktadir.

Calisma alaninda tiretilen haritalar bolgede yetistiri-
lecek bitkilerin, bolgenin bitki deseni ve depolanmis su-
yun bitkilere ne kadar sunulabilirligi ile orantili olarak
secilmesine olanak saglayacaktir.

Calisma alaninda tekstiir ve buna bagl olarak degi-
sen FS haritalarina bakilarak yetistirilecek bitki se¢imi
yapilmali, FS 15 ve lizeri bolgelerde kurakliga az daya-
nikli ve suyu seven bitkiler (sekerpancari, misir gibi),
diger bolgelerde ise kurakliga dayanikli bitkiler (bug-
day, arpa gibi) secilmelidir. Boylelikle bolgede mey-
dana gelebilecek kuraklik sartlarinda suyun daha etkin
kullanim1 ve yetistirilecek bitkilerin kuraklik sartlarin-
dan daha az etkilenmesi saglanilabilir.

4. Tesekkiir

Bu arastirma TUBITAK-1001 1120314 nolu ve ha-
len yiiriitiilmekte olan projeden iiretilmistir.2. Uluslara-
rast Katilimli Kuraklik ve Collesme Sempozyumu16-18
Eyliil 2014, Konya oral bildiri olarak sunulmustur.
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Bu arastirma, Konya ekolojik sartlarinda ketencik [Camelina sativa (L.) Crantz]
bitkisinde 4 farkli dozdaki azot (7.5, 10.0, 12.5, 15.0 kg da™*) ve fosfor (5.0, 7.5,
10.0,12.5 kg da') uygulamasmin bazi verim ve kalite bilesenleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla 2013 yilinda yapilmigtir. Tarla denemesi,
"Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Deseni"ne gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Arastirma sonucunda farkli dozlardaki azot ve fosforun ketencik
bitkisinde ¢igeklenme siiresi, vejetasyon siiresi, bitki boyu, ilk kapsiil yiiksekligi,
tane verimi, yag orani ve yag verimi tizerine etkilerinin istatistiki olarak dnemli
oldugu tespit edilmistir. Giibre dozlarinin ortalamasi olarak; ¢igceklenme siiresi
58.67-69.33 giin, vejetasyon siiresi 105.33-116.67 giin, bitki boyu 83.24-95.28
cm, ilk kapsiil yiiksekligi 71.00-80.09 c¢m, kapsiil sayis1 75.33-117.17 adet/bitki,
kapsiildeki tohum sayis1 13.83-16.67 adet, bin tane agirligi 0.82-1.06 g, tane
verimi 71.12-197.90 kg da%, yag oran1 % 24.02-29.33 ve yag verimi 20.87-57.93
kg da?l degerleri arasinda degisim gostermistir. Genel olarak degerlendirme
yapildiginda, artan azot uygulamasi ile ¢igeklenme siiresi, vejetasyon siiresi,
bitki boyu ve ilk kapsiil yiiksekligine ait degerler artarken, kapsiilde tohum
sayisi, tane verimi, yag oranit ve yag veriminin ise azaldigi belirlenmistir.
Bununla birlikte artan fosfor uygulamas: ile, bitkideki kapsiil sayis1 ve
kapstildeki tohum sayisinda artis gézlenirken, bin tane agirliginda ise bir azalma
oldugu goriilmiistiir. Arastirmada, en yiiksek tane verimi 197.90 kg da™ ile azot
ve fosforun 7.5 kg da!  doz uygulamasindan, en yiiksek yag oran1 %29.33 ile
15.0 kg da?! azot x 10.0 kg da kg da* fosfor uygulamasindan, en yiiksek yag
verimi ise 57.93 kg da kg datile 7.5 kg da kg da* azot x 7.5 kg da kg da* fosfor
uygulamasindan elde edilmistir.

Effects of Fertilizer Doses on Some of the Yield and Quality Components in
Camelina [Camelina sativa (L.) Crantz]

ARTICLE INFO

ABSRACT

Article history:

Received 02 November 2015
Accepted 26 April 2016

Keywords:

Adaptation

False flax fertilizer
Oil

Quality

Yield

Aim of the present research was determination of 4 different doses of nitrogen
(7.5, 10, 12.5, 15 kg da'') and phosphorus (5, 7.5, 10, 12.5 kg da™!) on some of
the yield and quality characteristics of false flax [Camelina sativa (L.)
Crantz]which was grown in Konya ecological conditions during 2013 spring
season. Field trial was set up according to "Factorial Design in Randomized
Blocks" with 3 replications. Results of the study showed statistically importance
on the following characteristics; days to flowering, days to harvest, plant height,
first capsule height, seed yield, oil ratio and oil yield. Mean of the fertilizer doses
showed the ranges; 58.67-69.33 days for days to flowering, 105.33-116.67 days
for days to harvest, 83.24-95.28 cm for plant height, 71.00-80.09 cm for first
capsule height, 75.33-117.17 for number of capsule per plant, 13.83-16.67 for
number of seed per capsule, 0.82-1.06 g for one thousand seed yield, 71.12-
197.90 kg da* for seed yield, 24.02-29.33% for oil ratio and 20.87-57.93 kg da-

* Sorumlu yazar email: esat552@gmail.com
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1 for oil yield. In general mean, increased dose of the nitrogen caused to an
increase on days to flowering, days to harvest, plant height and first capsule
height while decreasing of number of seed per capsule, seed yield, oil ratio and
oil yield. Additionally, increased dose of the phosphorus caused to an increase
on number of capsule per plant and number of seed per capsule while decreasing
of one thousand seed weight. As a consequence of combined effects, the highest
seed yield 197.90 kg da was obtained from 7.5 kg da dose of nitrogen and
same dose of phosphorus, the highest oil ratio 29.33% was obtained from 15.0
kg da* dose of nitrogen and 10.0 kg da™ dose of phosphorus and the highest oil
yield 57.93 kg da* was obtained from 7.5 kg da™! dose of nitrogen and same dose
of phosphorus that are shown as advisable.

1. Giris

Giiniimiizde, diinya niifusunun giderek artmasi nede-
niyle gida maddeleri tiikketimi ve dolayistyla bitkisel yag
tiketimi de artmaktadir. Bununla birlikte, son yillarda
bitkisel yaglarin gida sektoriiniin yani sira biyodizel iire-
timinde de kullanilmasi neticesinde, bitkisel kaynakli
yaglar enerji sektoriiniin de hammaddesi haline gelmis-
tir. Bu nedenlerle yaglarin gida, enerji ve kimyasal sek-
torlerde yogun olarak kullanilmasi sonucunda yag bitki-
leri glinlimiizde stratejik bir iiriin durumuna gelmistir.

Insanlar, giinliik faaliyetlerini normal olarak yerine
getirebilmek icin toplam 2800-3000 kaloriye ihtiyac
duymaktadir. S6z konusu ihtiyacin % 30-35’ini (850-
900 kalori) ise yaglardan almasi gerekmektedir. Her bir
gram yagin 9,3 kalorilik enerji verdigi goz oniine alindi-
ginda, bir insanin giinde 95 g yag almasi gerektigi ortaya
¢tkmaktadir. Normal beslenme kurallarina gore, insanlar
gereksinim duyduklart toplam yagin 1/3’{inii siv1 olarak
yemeklerle, 1/3’linii kat1 yag olarak kahvaltilarda ve
1/3’tinii de peynir, siit, findik gibi besinlerle almalidir-
lar. Yapilan hesaplamalara gore; yemeklerde ve kahval-
tilarda alimmas1 gerekli toplam yag miktart giinlik 63
g’dir. Bu ise yilda kisi basina 23 kg yag demektir. Nor-
mal beslenme kurallarina gore bir insanin ihtiyaci olan
yag miktar1 23 kg olmasi1 gerekirken, bu miktar iilke-
mizde 2007 yilinda 19,8 kg, (Arioglu, 2007), aynt do-
nemde AB iilkelerinde 35 kg ve diinya genelinde ise kisi
basina 15 kg yil** olarak gerceklesmistir.

Onemli bir yag bitkisi olan Ketencik Brassicaceae
familyasinin Camelina cinsi i¢inde yer almaktadir. Ke-
tencigin, Brassicaceae familyasi iginde yer alan ve yay-
gin olarak bilinen 6 Camelina tiiriinden (C. sativa, C.
laxa,C. rumelica, C. microcarpa, C. hispida ve C.ano-
mala) birisi [Camelinasativa (L.) Crantz] oldugu bilin-
mektedir (Davis, 1965). Yapilan kaynak arastirmalari
sonucunda, lilkemizde ketencik bitkisinde yapilan calis-
malarin oldukga sinirli oldugu goriilmektedir.

Diinyada kiiltiirli yapilan ketencik cesitleri tek yillik
olmakla birlikte, yabani formlar1 ¢cok yilliktir. Bitki ha-
bitusu tek gbévde seklinde olup, bitki boyu 25-100 cm
arasinda degismektedir. Govde yuvarlak olup genellikle
asagidan dallanir. Ketencik bitkisinin ¢i¢cek formu 4 adet
tag yaprak, 4 adet ¢anak yaprak, 6 adet erkek organ, 1
adet disi organdan olusmaktadir. Ketencik, autogame

(kendine dollek) bir bitki olup, bdceklerin ziyareti ile ya-
banct dollenebilir. Meyve kapsiil bigiminde olup, 0.7-
2.5 mm capindadir. Portakal renginden kahverengine
kadar degisen renktedir. Kapsiilinde 8-16 adet tohum
bulundurur. Tohumlar koyu saridan agik kahverengine
kadar degisir. Cok kii¢iik olan ketencik tohumunun 1000
tane agirligi 0.8-1.8 gr arasinda degismektedir (Kurt ve
Seyis, 2008). Arastirmacilar, ketencigin Tiirkiye’de
marjinal alanlarinda degerlendirebilecek alternatif bir
yag bitkisi oldugunu belirtmislerdir. Yazlik cesitlerin
yetisme siiresinin yaklasik 120 giin civarinda oldugu,
cimlenmeden itibaren yaklasik 60 giinde ¢iceklenme pe-
riyoduna ulastigi, diger taraftan Samsun ekolojik kosul-
larinda kislik olarak Kasim ay1 iginde ekildiginde Hazi-
ran ay1 sonunda hasat edilebilecegini ifade etmislerdir.
Ayrica, konuyla ilgili yapilan bir ¢aligmada (Zubr,
1997), ketencigin azot isteginin diisiik oldugu, 10 kg da
! saf N uygulanmasinin yeterli oldugu ve azotlu giibre-
nin en uygun uygulama zamanimnin kislik gesitlerde er-
ken ilkbaharda, yazlik ¢esitlerde ise 4-6 yaprakli oldugu
donemde gerceklestigi saptanmigtir. Bir diger calismada
(Imbrea ve ark., 2011), ketencik bitkisinde hem azotlu
hem de fosforlu giibrenin verim tizerinde pozitif etkile-
rinin oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmada kontrol (0
kg da?) ile 4 kg da* ve 6 kg da! olmak iizere 3 farkli
fosfor dozu uygulanmis, verimin %13-28 arasinda artis
gosterdigi belirlenmis olup, 3 farkli dozdaki (0, 5, 10 kg
dal) azot uygulamasinin ise verimde %36-55 oraninda
artis gozlenmistir. Yag igerigi yoniinden 10 kg da azot
ile fosforun kontrol dozunun (0 kg da™*) birlikte uygu-
landiginda %38.7 artis olurken, yag iceriginde azotun
kontrol dozu (0 kg da!) ile 6 kg da™* fosfor dozunun bir-
likte etkisi ise %42.5 artig belirlenmistir.

Bu arastirmada, Konya ekolojik sartlarinda 2013 y1-
linda ilkbaharda toprak tavinda iken ekilen ketencik bit-
kisinde, 4 farkli azot (7.5, 10, 12.5 ve 15 kg da™) ve 4
farkli fosfor (5, 7.5, 10 ve 12.5 kg da!) dozu uygulan-
masl1 neticesinde verim ve bazi agronomik 6zelliklerin-
deki degisim incelenerek, bolge i¢in uygun giibre dozla-
rinin belirlenmesi amaglanmustir.

2.Materyal ve Metot

Bu arastirma, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii'nde mevcut olan, Prof. Dr. Mus-
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tafa ONDER ve Dr. Ali KAHRAMAN tarafindan mu-
hafaza edilen (S.U. BAP 13401123 nolu proje) Rusya
orijinli popiilasyon karakterindeki ketencik tohumlari
materyal olarak kullanilmistir. Tarla denemesi, Konya
Seker San. ve Tic. A.S.’ye ait deneme tarlasinda (Yay-
lapinar Mevkii-Konya) 2013 yili vejetasyon doneminde
kurulmustur.

Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulan ve toplam 48 parselden
olusan bu denemede 2.0 x 1.05 = 2.1 m? ebatlarindaki
her parsele 7 sira tohum ekimi yapilmis olup, sira arasi
mesafe 15 cm, sira iizeri mesafe 5 cm olacak sekilde par-
selasyon yapildiktan sonra 14 Mart 2013 tarihinde elle
tavli topraga ekim yapilmistir. Ekimden hemen 6nce de-
nemeye konu olan 4 farkli azotlu giibre dozunun (7.5,
10.0, 12.5 ve 15.0 kg da) %30’luk kism toz seklinde
(%33’liik amonyum nitrat formunda) topraga karistiril-
mig, kalan kismi ise birinci ¢gapanin hemen ardindan; 3
Nisan 2013 tarihinde verilmistir. Arastirmada uygula-
nan 4 farkli fosfor dozunun (5.0, 7.5, 10.0 ve 12.5 kg da-
1) tamamu toz seklinde (%46’ lik DAP) yine ekimden he-
men Once topraga uygulanmistir. Ekim sonrast saglikli
bir ¢ikig saglamak amaciyla parsellere yagmurlama sek-
linde 2 saat siire ile ¢ikis suyu verilmis, daha sonra bit-
kilerin suya sikistig1 ciceklenme baslangict ve tane do-
lumu déneminde yagis olmadigi i¢in 6’sar saat siireyle
2 defa sulama yapilan tarla denemesinde, 2 defa elle
¢apa yapilmustir. Haziran ayin igerisinde tamamlanan
hasat islemleri, her parselde bitkilerin olusturdugu kap-
stillerin % 95’inde tohum olgunlugunun gérildigi do-
nemde elle yolum ve harmanlama seklinde yapilmustir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii 2013 yilina ait sicaklik or-
talamalar1 (12.3 °C), uzun yillar (1980-2012) ortalamasi
(12.8 °C) ile benzerlik gostermistir. Toplam yagis baki-
mindan 2013 yilina ait deger 209.6 mm olurken, uzun
yillar ortalamast 356.8 mm olup, 2013 y1l1 toplam yagis
miktar1 uzun yillar ortalamasindan diigiik ger¢eklesmis-
tir. . Uzun yillar ortalamasi ve 2013 yilina ait aylik orta-
lama nispi nem degeri sirastyla % 55.7 ve % 50.1 olarak
kaydedilmistir. ilkbahar vejetasyon déneminde aylik or-
talama sicaklik 14.5°C, toplam yagis 102. 3 mm, aylik
ortalama nispi nem % 51.5 olmustur.

Tarla denemesinin yapildig: topraklarin 0-30 cm ve
30 — 60 cm’ lik toprak katmanlar1 killi tinl1 bir biinyeye
sahip olup, fazla kirecli, organik madde miktar: diisiik,
fosfor bakimindan fakir, potasyum bakimindan zengin,
hafif alkali karakterde ve tuzluluk problemi yoktur.
Bitki kok bolgesi derinliginin farkli katmanlarindan ali-
nan toprak orneklerinin % Su ile doygunlugu 0-30 cm
icin % 47.3, 30-60 cm derinlik i¢in % 41.80 olarak be-
lirlenmistir.

Arastirma kapsaminda ¢igeklenme siiresi (giin), ve-
jetasyon siiresi (giin), bitki boyu (cm), kapsiil sayisi
(adet/bitki), kapsiildeki tohum say1s1 (adet), ilk kapsiil
yiiksekligi (cm), bin tane agirlig1 (g), tane verimi (kg da
1), yag oram (%) ve yag verimi (kg da) belirlenmistir
(Coban ve Onder, 2014; Kog, 2014). Arastirmada ince-
lenen bu 6zelliklere ait elde edilen degerlerin istatistiki

analizlerinin tamami “JUMP 5.0.1” bilgisayar programi
ile yapilmistir.

3.Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Konya ekolojik sartlarinda ketencikte farkli dozlarda
uygulanan azot ve fosforun bazi verim ve kalite bilesen-
leri izerine etkilerinin incelendigi bu arastirmanin sonu-
cunda elde edilen bulgular; azot x fosfor interaksiyo-
nuna ait ortalama degerler olarak asagida dzetlenmis ve
konuyla ilgili olarak yapilan ¢aligmalara ait literatiir ile
karsilagtirmasi beraberinde verilmistir. Arastirma kap-
saminda incelenen &zelliklere ait varyans analizi dzeti
ise Tablo 1'de verilmistir.

Azot dozlarinin artigina paralel olarak ciceklenme
stiresi uzarken, fosfor dozlarina gore ¢igeklenme siire-
sinde paralel bir azalis olmamistir. Arastirma sonucunda
ciceklenme siiresi ile ilgili olarak tespit edilen degerler,
ketencikte ¢igeklenme siiresini 63.00 giin (Mason,
2011), 63.39-71.00 giin (Kumari ve ark., 2012), 60.00
giin (Kurt ve Seyis, 2008), 64.00-72.00 giin (Coban ve
Onder, 2014) ve 70.00-89.00 giin olarak belirten Kog
(2014)’un bulgulart ile paralellik arz etmektedir.

Bu arastirmada, azot dozlarmin artis1 ile vejetasyon
stiresinin de uzadig1 goriilmistiir. Yapilan ¢alismada ke-
tencik bitkisinin vejetasyon siiresinin 105.33-116.67
giin araliginda degisim goéstermistir. Arastirma sonu-
cunda elde edilen sonuglar; ketencikte vejetasyon siire-
sinin 80-100 giin arasinda degistigini belirten Akk ve
llumae (2005), 98 giin olarak belirten Mason (2010 ve
2011), 101.00-105.67 giin (Coban ve Onder, 2014) ve
108.62-120.75 giin olarak belirten Kog¢ (2014)’un bul-
gulartyla benzerlik gostermektedir.

Calisma sonuglarina gore ketencikte bitki boyunun
83.24 cm ile 95.28 cm degerleri arasinda degisim gos-
terdigi belirlenmistir. Bu deger ketencikte bitki boyunun
72.00 cm (Vollmann ve ark., 1996), 75.14 cm (Karahoca
ve Kirict, 2005), 72.00-82.00 cm (Kumari ve ark.,
2012), 93.98 cm (Mason, 2009a), 73.91 cm (Mason,
2009b), 95.25 cm (Mason, 2010), 72.10 cm (Koncius ve
Karcauskiene, 2010), 85.29 cm (Katar ve ark., 2012c),
69.00-97.33 c¢m (Coban ve Onder, 2014) bulgulartyla
benzerlik gostermektedir.

Yapilan ¢alismada ketencik bitkisinin ¢i¢eklenme
stiresi 58.67 - 69.33 giin araliginda degisim gostermistir.

Ketencik bitkisinde ilk kapsiil yiiksekligine iliskin
degerlerin 71.00 cm ile 80.09 cm araliginda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Arastirma bulgular, keten-
cikte ilk kapsiil yiiksekligini 50.67-83.67 cm olarak tes-
pit eden Coban ve Onder (2014)'in bulgulari ile benzer-
lik gdstermektedir.

Aragtirmaya konu olan fosfor dozunun artis1 ile, bit-
kideki kapsiil sayisinin da artis gostermesi dikkat ¢eki-
cidir. Arastirma sonucunda, bitkide kapsiil sayisinin
75.33-117.17 adet/bitki oldugu belirlenmistir. Bu sonug.
Konya ekolojisinde ketencik bitkisinde yapilan bir diger
calismada kapsiil sayisim 40.15-94.75 adet/bitki olarak
bildiren Kog¢ (2014) ve 49.66-119.00 adet/bitki olarak
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belirleyen Coban ve Onder (2014)'in bulgulariyla biiyiik
oranda benzerlik gostermektedir.

Tablo 1
Farkl1 azot ve fosfor dozlar1 uygulanan ketencikte tespit edilen 6zelliklerin "F" degerlerine ait varyans analizi 6zeti
Ozellik Azot Fosfor Azot x Fosfor Int.
Cigeklenme siiresi 440.00** 69.23** 0.00
Vejetasyon siiresi 2380.00** 300.00** 0.00
Bitki boyu 55.24** 3.20* 0.87
[k kapsiil yiiksekligi 69.82*%* 8.13** 1.86
Kapsiil sayis1 0.66 0.38 191
Kapsiildeki tohum sayisi 0.66 0.14 0.25
Bin tane agirlig 1.08 0.77 1.46
Tane verimi 25.91** 122.42** 16.49**
Yag orant 3.49* 9.82** 3.92**
Yag verimi 37.38** 90.58** 24.23**

**: 01, *: %5 seviyesinde 6nemli

Yapilan arastirmada kapsiilde tohum sayisinin
13.83-16.67 adet arasinda degistigi tespit edilmistir.
Elde ettigimiz bu sonug, ketencikte kapsiilde tohum sa-
yisimin 11 adet (Mason, 2009a), 6.8 adet (Agegnehu ve
Honermeier, 1997), 11-13 adet (Koncius ve Karcauski-
ene, 2010), 8-10 adet (Akk ve llumae, 2005). 11.4-12.8
adet (Sadhuram ve ark., 2010), 9.35 adet (Karahoca ve
Kirict, 2005), 14.00-18.33 adet (Coban ve Onder, 2014)
ve 10.28-13.43 adet oldugunu bildiren Kog¢ (2014)’un

bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Calismada elde edilen bin tane agirligina ait degerler
0.82-1.06 g araliginda belirlenmis olup, bu deger keten-
cikte bin tane agirligm 0.70-1.60 g (incekara, 1964;
Atakisi, 1991), 1.00 g (Akk ve llumae, 2005), 1.32 g
(Karahoca ve Kirici, 2005), 1.34g (Vollmann ve ark.,
1996), 1.19 g (Mason, 2009a),. 0.80 g (Kara, 1994),
1.09-1.23 g (Koncius ve Karcauskiene, 2010), 0.8-1.8 g
(Kurt ve Seyis, 2008), 1.24 g (Katar ve ark., 2012c),1.16
g (Katar ve ark., 2012d), 0.86-1.36 g (Coban ve Onder,
2014) ve 0.79-0.89 g oldugunu belirten Kog (2014)’un
bulgulariyla benzerlik géstermektedir.

Arastirma bulgular {izerinden genel olarak deger-
lendirme yapildiginda.artan azot dozu ile tane veriminin
diistiigii belirlenmistir. Yapilan arastirma sonucunda ke-
tencikte elde edilen tane verim ortalamalar1 71.12-
197.90 kg da! olup. tane verimini 45.51-256 kg da*
(Karahoca ve Kiric1. 2005). 67-74 kg da? (Koncius ve
Karcauskiene. 2010) ve 55.90-93.84 kg da! araliginda
tespit eden Katar ve ark. (2012d)'nin bulgulariyla sonug-
larimiz benzerlik géstermektedir. Benzer gekilde. Konya
ekolojisinde yapilan bir diger ¢alismada (Coban ve On-
der. 2014) ketencik bitkisinde tane verimi 9.22-144.36
kg da! araliginda tespit edilmistir. Bununla birlikte. ke-
tencikte tohum verimini. 160.00-270.00 kg da?
(Crowley. 1999). 120.2-150.1 kg da* (Sadhuram ve
ark.. 2010). 176.8 kg da™* (Akk ve llumae. 2005). 260 kg
dal (Zubr. 1997). 145.00-325.00 kg da* (Vollmann ve
ark., 1996), 97.00-228.00 kg da* (Agegnehu ve Honer-
meier, 1997), 255.47 kg da! (Mason. 2009a), 235.87 kg

da* (Mason, 2009b), 259.05 kg da! (Mason, 2010). ve
259.94 kg da® oldugunu ifade eden Mason (2011)’in
bulgulariyla ise kismen farklilik géstermistir. S6z ko-
nusu; genotip, cevre ve yetistirme sartlarindan kaynak-
lanabilecegi gibi, ¢calismaya konu olan farkli dozlardaki
giibre uygulamalarindan ortaya ¢ikmis olabilir. Nitekim,
aragtirmact Szczebiot (2002), ketencik bitkisinde en
yiiksek tane verimi degerine ulagabilmek i¢in azotun bo-
liinmiis dozlar halinde verilmesi gerektigini ifade etmis-
tir.

Calisma sonuglar1 degerlendirildiginde, genel olarak
artan azot uygulamasi yag oraninin azalmasina yol ag-
migtir. Arastirmada elde edilen yag oranina ait degerler
%24.02-29.33 araliginda degisim gostermis ve bu deger,
ketencikte yag oranimin % 25-30 (incekara. 1964), %
29.02 (Karahoca ve Kirici, 2005), % 29.04 (Katar ve
ark., 2012b), % 28 (Katar ve ark., 2012d; Katar, 2013)
olarak tespit edildigi ¢aligsmalarla benzerlik gostermistir.
Bu aragtirmanin bulgularina benzer olarak. Konya eko-
lojisinde yapilan diger ¢aligmalarda ketencik tohumunda
yag oran1 %19.72-23.91 (Coban ve Onder, 2014) ve
%22.72-27.40 (Kog, 2014) araliginda tespit edilmistir.
Ketencikte yag oraninin, % 32 (Atakisi, 1991), % 33.7
(Kara, 1994), % 42-45 (Zubr, 1997), % 35-40 (Akk ve
llumae, 2005), % 39.3 (Mason, 2009a), % 38.8 (Mason,
2009b), % 32.60 (Mason, 2010), % 33.80 (Mason,
2011), % 35.86-38.71 (Kumari ve ark., 2012), % 33.10
(Katar ve ark., 2012a), % 31.15 (Katar ve ark., 2012c)
olarak tespit edildigi ¢alismalarla kiyaslandiginda aras-
tirma bulgularimiz kismen farklilik gostermistir. Ko-
nuyla ilgili olarak yapilan literatiir incelenmesinde go-
rillen bu farkliliklar; genotip, ¢evre ve yetistirme sartla-
rinin yani sira, bu ¢alismaya konu olan farkli dozlarda
azot ve fosforun uygulanmasindan kaynaklanmig olabi-
lir.

Ketencikte farkli dozlarda azot ve fosfor uygulama-
sinin bazi verim ve kalite bilesenleri iizerine etkilerinin
incelendigi bu ¢aligmanin sonuglarina bakarak, azot do-
zunun artmasi ile yag veriminin diistiigii sdylenebilir.



121

H Yildirim ve M Onder / Selguk Tar Bil Der, 3(1): 117-122

Yapilan arastirmada ketencikten elde edilen yag verimi
ortalamalar1 20.87-57.93 kg da™ araliginda degisim gos-
termistir. Bu deger. ketencikte yag verimini 16.9 kg da
! (Kara, 1994), 12.06-72.39 kg da* (Karahoca ve Kirici,
2005), 14.39-30.10 kg * da (Katar ve ark., 2012d; Katar,
2013) olarak bildiren literatiir bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Aragtirmanin yapildigi Konya ekoloji-
sinde ketencik bitkisi ile yapilan bir diger calismada
(Coban ve Onder, 2014) yag verimi 2.19-34.68 kg da™
olarak belirlenmistir. S6z konusu degerin diisiik olmast,
bahsi gegen galigmada farkli ekim sikliklariin uygulan-
masindan dolay1 ortaya ¢ikabilecegi gibi., arastirmamiza
konu olan farkli dozlarda giibre uygulanmasindan kay-
naklanmis olabilir. Ketencikte yag verimini 100.91 kg
da* bulan Mason (2009a), 84.45 kg da* (Mason, 2010),
87.14 kg da* (Mason, 2011), 22.94-103.84 kg da* (Ka-
tar ve ark., 2012b; Katar ve ark., 2012¢) degerleriyle
farklilik gostermistir. Yapilan arastirma konusuyla ilgili
yapilan literatiir incelenmesinde goriilen bu farklilikla-
rin; genotip, gevre ve yetistirme sartlarindan dolay1 or-
taya cikabilecegi gibi, calismada uygulanan farkli doz-
lardaki azot ve fosforun etkisiyle ortaya ¢iktig1 diigiinii-
lebilir. Nitekim, Imbrea ve ark. (2011) ketencik bitki-
sinde fosfor uygulamasi ile yag igeriginin %38.7'ye ka-
dar. Losak ve ark. (2011) ise azot uygulamasi ile yag ve-
riminin %37.1-39.8 oraninda artis gosterebilecegini
ifade etmistir.

Konya ekolojisinde, 2013 yili bahar vejetasyon do-
neminde, farkli dozlarda azot ve fosfor uygulanan keten-
cik bitkisinin bazi verim ve kalite 6zelliklerinin incelen-
digi bu calisma neticesinde; lireticilerimizin arzu ettik-
leri ozelliklere (bitki boyu, ilk kapsiil yiiksekligi, tane
verimi, yag orani ve yag verimi gibi) ulagmasi i¢in, yay-
gin olarak kullanilan azotlu ve fosforlu giibre dozlarimin
tespit edilmesinin biiylik 6nem arz ettigi goriilmiistiir.
Yapilan bu aragtirma neticesinde ketencikte yiliksek tane
verimi ve yag verimi igin 7.5 kg da™* azot ve 7.5 kg " da
fosfor, yag orami igin ise 15 kg da™* azot x 10.0 kg da*
fosfor uygulamasinin tavsiye edilebilecegi belirlenmis-
tir.
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Tiirkiye’de 6zellikle 1995 yilindan itibaren sorun olmaya baslayan Kist Nema-
todu (Heteredora schachtii Smidth)’nun, 4 yillik miinavebenin siki uygulana-
mamasindan dolay1 2000°li yillarin basinda yayginlig1 ve zarar derecesi artmis-
tir. Seker pancar tariminin siirekliligi agisindan bu zararliya kars tedbir alabil-
mek i¢in bulasik alanlarin belirlenmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Bu ¢alig-
mada, 2002-2013 yillarinda Kist Nematodu (Heteredora schachtii Smidth)’nun
yaygmligini belirleyerek ve farkli cografik kosullardaki bulasik alanlarda tole-
ransh seker pancart hatlarinin verim ve kalite diizeylerini arastirarak, tolerant
genotiplerin miicadeledeki basart durumunun degerlendirilmesi hedeflenmistir.
Calisma stiresince Tiirkiye’de 18 seker fabrikasinda 137 kdyde 18444 ha alanin
Kist Nematodu ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Ayrica, bulagik tarlalarda ya-
pilan tarla denemeleriyle, bulasiklik seviyesine gore tolerant genotiplerin {iretim
mevsiminin sonuna kadar Kist Nematodu populasyon artigini 2-10 kat daha fazla
baski altinda tuttugu ve kok verimini %40-76 ve seker verimini %35-76’ya varan
oranda artirdig1 belirlenmistir. Bu sonuglara gére Kist Nematodunun bulagik ol-
dugu en az 4 yillik siki miinavebe uygulanamayan alanlarda siirdiiriilebilir seker
pancart iiretimi igin mutlak surette toleransli gesitlerin ekilmesi gerekmektedir.
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Beet cyst nematode (Heteredora schachtii Smidth), starting to be a problem from
1995 onwards, spread increasingly and became more severe at the beginning of
2000s due to be not implemented hardly a four year crop rotation in Turkey. For
sustainable sugar beet cultivation, it is necessary to determine infested fields by
beet cyst nematode to take precautions against the pest. In this study, it was
aimed to assessment the achievement of tolerant sugar beet genotypes to nema-
tode by determining the outbreak of beet cyst nematode and investigating the
levels of yield and quality of tolerant lines in infested fields have a different
geographic conditions in 2002-2013. Beet cyst nematode was determined in the
areas of 18444 ha in the village of 137 belong to 18 sugar factories in Turkey
during the study. Also, the results of the trials carried out in the infested fields
revealed that the tolerant genotypes suppressed the increasing of beet cyst nem-
atode population 2 to 10 times until the end of growing season and increased in
the root yield of 40-76% and sugar yield of 35-76%. According to the results,
tolerant varieties must be sown in infested fields in the areas where is not imple-
menting at least a four year crop rotation for sustainable sugar beet cultivation.
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1. Giris

Diinyada 163354000 ton sekerin %78’1 seker kamis1
ve %22’si seker pancarindan tretilmektedir. Avrupa
Birligi iilkelerinde seker pancari {iretilmekte olup,
Fransa, Almanya ve Tiirkiye ilk siralarda yer almaktadir.
Tiirkiye’de 280186 ha alanda seker pancari tarimi yapi-
larak, 14920000 ton seker pancart ve 2129000 ton seker
iiretilmektedir (Anonim, 2012).

Ekonomik seker iiretimi, teknolojik kalitesi yiiksek
seker pancart iiretimine baglidir. Bu iiretim ise verim ve
kalitesi yiiksek seker pancari gesitlerinin ekimi yaninda
iriiniin hastalik ve zararlilardan korumakla miimkiin
olabilmektedir.

Seker pancari, bir ¢ok degisik bolgede yetistirilmek-
tedir. Cografi kosullardaki degisime gore, seker panca-
rinin hastalik ve zararlilarinin sayisi ve seviyesi farklilik
gostermekte ve seker pancarinda farkli boyutlarda za-
rara yol agmaktadir. Tiirkye’de seker pancar1 ekim alan-
larimin hemen hepsinde degisen oranlarda Rhizomania
(Beet necrotic yellow vein virus) hastaligi gériilmektedir
(Kaya, 2009; Kaya, 2011). Rhizomania, enfeksiyon sid-
detine bagli olarak, seker pancarinda %90’a varan
kokverimi (Asher, 1993; Asher ve Kerr, 1996) ve %70’¢
varan seker verimi (Putz ve ark., 1990; Rush ve Heidel,
1995) kayiplarina yol agmaktadir. Bu hastaligin goriil-
diigli bolgelerin bazi kisimlarinda ayn1 zamanda Kist
Nematodu (Heterodera schachtii Schmidt) da yaygmn
olup (SerelveGiirkan, 2002), 6nemli zararlara yol ag-
maktadir.

Seker pancarinda en zararl tiir olan Kist Nematodu
(Heterodera schachtii Schmidt), ilk defa 1859’da Al-
manya’da Schacht tarafindan seker pancarinda “seker
pancari yorgunluk hastaligi” olarak rapor edilmistir (Fi-
lipjev ve ark., 1941; Esser ve Rhoades, 1978). 1871°de

Schmidt tarafindan H. schachtii olarak tanimlanmustir.

H. schachtii 23 farkli familyaya ait 95 cinse bagh
200’den fazla bitki tiiriinde konukguluk etmektedir (Ste-
ele, 1965; Amiri ve ark., 2002). Cruciferae familyasin-
dan Brassica spp., Raphanus spp., Nasturtium spp., Si-
napis spp.; Amaranthaceae familyasindan Spinacia ole-
raceaeve Chenopodiaceae familyasindan Beta spp.;
Caryophyllaceae familyasindan Dianthus caryophyllus
ve Leguminoseae familyasi bitkileri konukgular1 ara-
sinda yer almaktadir (Raski, 1950; Hafez, 1998).

Kist Nematodunun hareket kabiliyeti sinirli oldu-
gundan, bir tarladan digerine toprak partikiillerinin ta-
sinmasint saglayan canli ve cansiz etmenlerle tasinabil-
mektedir. Tarlaya giren ¢ikan insan ve hayvanlar ile
tarla trafigindeki her tiirlii alet-ekipman, sulama, sel,
drenaj sular1 ve toz firtinalar1 yayilmada 6nemli rol oy-
nar (Giirkan ve Ering, 2010).

Diinyada Kist Nematodunun Avrupa, Amerika Bir-
lesik Devletleri, Kanada, Ortadogu, Afrika, Avustralya
ve Giiney Amerika olmak {izere birgok tilkede yaygin-
lig1 tespit edilmistir (Evans ve Rowe, 1998). Tiirkiye’de
H. Schachtii, ilk defa 1958 yilinda Trakya Bolgesi’nde

tespit edilmis olup, zarar seviyesi ve yogunlugu yildan
yila artmistir (Diker, 1959). Tiirkiye’de 1995-2000 yil-
larinda yapilan calismada Afyon’da 8 ha, Agri’da 19 ha,
Alpullu’dal08.8 ha, Ankara’da 48.6 ha, Burdur’da 19.4
ha, Carsamba’da 86.7 ha, Eskisehir’de 110.7 ha, Ilginda
163.3 ha, Kiitahya’da 79.8 ha, Turhal’da 0.8 ha, Usak’da
122.5 ha olmak iizere toplam 977 ha alanda Kist Nema-
todu tespit edilmistir (Serel ve Giirkan, 2002). Yine Es-
kisehir ili ve cevresinde 883 ha (Susurluk ve Okten,
1999) ve Adapazan ili ve ¢evresinde 30.4 ha alanin H.
schachtii ile bulagik oldugu (Tan ve Okten, 2008) rapor
edilmistir.

Kist nematodu, bitkinin topraktan su ve besin mad-
deleri alimini engelleyerek dogrudan verim kaybina yol
actig1 gibi, sakal kok olusumuyla toprak firesini artira-
rak, diger zararli organizmalara karst bitki dayaniklili-
gin1 azaltarak ve bazi hastalik etmenlerinin girigsine yol
acarak dolayli yoldan zarara neden olur. Kist nematodu
(Heterodera shachtii), hafif tekstiirlii topraklarda yogun
goriilmekte, toprak ve iklim sartlarina ve yogunluguna
bagli olarak seker pancarinda %50 verim kayiplarina yol
acmaktadir (Campagne, 2008). H. schachtii’nin ekim
oncesinde toprakta bulunma yogunlugu ne kadar yiiksek
olursa zarar derecesi de o oranda yiiksek olmaktadir
(Cooke, 1991; Mehrdad ve ark., 2005). Tedbir alinma-
dig1 takdirde bulasik oldugu topraklarda yogunlugu ve
etkisi artmakta ve diger alanlara yayilmaktadir (Cogman
ve Morris, 2009).

Seker pancarinda Kist Nematodu kimyasal miicade-
lesinin zor ve pahali olmasindan dolay: kiiltiirel olarak
miinavebe uygulamasi, miinavebede tuzak 6n bitkilere
yer verilmesi (Muller ve Steudel, 1983; Moens ve ark.,
1990; Hafez ve Sundararaj, 1998, 1999 ve 2000) ve son
yillarda 1slah edilen toleransh seker pancari hatlarmin
ekimi (Yu, 1984; Jung, 1998) ile timitvar sonuglar alin-
maya baglanmistir. Kist nematodu bulasik alanlarin ayni
zamanda Rhizomania ile de bulasik olmasi nedeniyle
her iki zararliyla birlikte miicadele edilmesi gerekmek-
tedir.

Bu c¢aligmada, Tirkiye’de daha once tespit edilen
alanlarin diginda yeni bulagik alanlarin belirlenmesi ve
bulagik bu alanlarda Kist Nematoduna toleransli ve
Rhizomania hastaligina dayanikli seker pancari hatlari-
nin Kist Nematodupopulasyonu iizerindeki etkisi, verim
ve kalite performanslar1 degerlendirilerek miicadeledeki
basar1 durumlarinin irdelenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Kist Nematodu bulagik alanlarin belirlenmesi, Tiir-
kiye’de bulagik alanlarin civarinda daha 6nce bulagikligi
bilinmeyen ve bulagmas1 muhtemel alanlar taranmistir.
Toprakta yeterli nem bulundugu halde susuzluk belirtisi
gosteren, gelismesi geri kalmis, tarlada adaciklar sek-
linde ¢okmeler ve bos alanlarin goriildiigii yerlerde ve
sokiilen seker pancar1 koklerinde sakallanma belirtisi
gosteren bitkilerin oldugu kisimlarda bitki ve toprak or-
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nekleri alinmig ve laboratuvarda teshis edilmistir. Calig-
malar, 1995 yilinda baslayan Seker Enstitiisii’niin sii-
rekli projesinin 2002-2013 yillarin1 kapsamaktadir. Kist
Nematodu tarama ve tespit ¢aligmalari, zararlinin biyo-
lojisi dikkate alinarak, belirti ve kistlerin en ¢ok goriile-
bilecegi temmuz ay1 basindan ekim ay1 sonuna kadar
stirdiiriilmisttr. Ayrica, fabrikalardan gonderilen bitki
ve toprak drnekleri de bu ¢aligma kapsaminda degerlen-
dirilmistir. Caligmada dekara en az 3-5 bitki olacak ve
tiim tarlayr temsil edecek sekilde alinan seker pancart
koklerinde biiyiiteg ile kist aranmistir. Thorne (1926)’un
onerdigi toprak yikama yontemine gore, kistin goriilme-
digi, ancak temel simptomlarin goriildiigii bitkilerin
kokleri civarinda alinan toprak karisimindan bir miktari,
beher icinde suda karistirilarak, yiizeye c¢ikan portakal
saris1 veya kahverengi kistler biiyiitecle aranmistir. Be-
yaz ve kahverengi kistlerin goriilmedigi durumlarda top-
rak ornekleri laboratuarda oda sicakliginda kurutulduk-
tan sonra 100 cm®liik 6rnekten Fenwick (1940) meto-
duna gore ayrigtirilan partikiiller iginde stereo mikros-
kop ile kahverengi kist aranmustir. Bir kist dahi goriilen
tarlalar bulasik kabul edilmistir. Tarlalara ait kayitlar
(tarla biytkliigli ve koyil) tutulmus ve toplam bulasik
alanlar hesaplanmistir.

2008-2009 yillarinda Kist nematodu ve Rhizomania
hastaliginin bulasik oldugu il6ren (Eskisehir) ve Altine-
kin (Konya) ile 2011-20012 yillarinda Altinekin
(Konya), Aksehir (Konya) ve Etimesgut (Ankara)’ta
Kist Nematoduna toleransli ve Rhizomaniaya dayanikli
gesit denemeleri yiiriitiilmiistiir. Denemeler, tesadiif
bloklari deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurul-
mustur. EKim parseli 10 m x 1,35 m = 13,50 m?, hasat
parseli 7,40 m x 1,35 m = 10 m? olarak belirlenmistir.
Denemeler kurulmadan once Kist nematodu ve
Rhizomania bulasiklig1 6nceden belirlenmis ve deneme
hasadinda tiim ¢esit parsellerinde Fenwick (1940) meto-
duna gore Kist Nematodu sayimlar1 yapilmig ve
Rhizomania DAS-ELISA testi ile (Clark ve Adams,
1977) saptanmustir. Tohum cesitleri, toprakalti zararli-
lar1 ve kok yanikligina karst (9 gimidacloprid, 3.2 gthi-
ram ve 3.5 ghymexazol 1 kg tohum™) ilaglanmistir.

Deneme ekimleri, nisan ayinda yapilmis olup, ba-
kim, sulama ve giibreleme isleri standart sekilde uygu-
lanarak, ekimin ilk haftasinda hasat edilmistir. Biitiin
parseller ayr1 hasat edilip, tartilarak, kok verimi deger-
leri hesaplanmustir. Seker varligi, sodyum, potasyum, o.-
amino azot degerleri ICUMSA (International Commis-
sion for Uniform Methods of Sugar Analysis) analiz me-
totlarina gore tespit edilmistir (Atherton ve ark., 1998).
Seker varligi, sucromatta soguk digestion metoduna,
sodyum ve potasyum alev fotometresi metoduna ve a-
amino azot bluenumber metoduna gore tespit edilmistir
(Kubadinow ve Wienenger, 1972). Aritilmis seker var-
lig1 = Seker varlig: - [0.343(Na+K) + 0.094 N+0.29] for-
miiliinden sekerin kok agirligina gére % ifadesidir. Ari-
tilmis seker varligr ile kok verimi garpilarak, aritilmisg
seker verimi elde edilmistir. Biitiin verilerin, Mstat-C is-
tatistik paket programu ile varyans analizi yapilmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Tiirkiye’de Seker Enstitiistiniin siirekli projesi kap-
saminda 1995-2001 déneminde yapilan ¢aligmalar, Se-
rel ve Giirkan (2002) tarafindan rapor edildikten sonra
calismasinin devaminda 2002-2013 déneminde 18 seker
fabrikasinin geker pancari ekim alanlarinda 2002 yilin-
dan baglamak iizere 2013 yilina kadar siirdiiriilen survey
ve tespit caligmalariyla 47 seker fabrikasi bolgesinde
137 koyde toplam 18444 ha alanda Kist Nematodu (He-
terodera shachtii) tespit edilmistir (Tablo 1).

Diger taraftan bulasik olan bu alanlarin bazilarinda,
Kist Nematoduna toleransli ¢gesit denemelerine gore, du-
yarli gesitlerde Kist Nematodu populasyonu, 2008-2009
yillarinda Altinekin ve il6ren denemelerinde yaklasik 2
kat ve 2011-2012 yillarinda Altinekin, Aksehir ve Eti-
mesgut denemelerinde 10 kat daha fazla artig gostermis-
tir (Tablo 2 ve 4).

2008 ve 2009 yillarinda Altinekin’de Kist nematodu
ve Rhizomaniaya dayanikli Pauletta ¢esidi ve 3K 09 hatt1
kok ve seker verimlerinde en yiliksek performansi gos-
termislerdir. {l6ren’de ise kok veriminde Pauletta daha
iyi olmasina ragmen, seker veriminde her ikisi ayni se-
viyededir. Kist Nematoduna ve Rhizomania hastaligina
dayanikli gesit ekilmesiyle Altinekin ve Il6ren’de sira-
styla, kok verimi %52 ve %76, seker verimi %49 ve %76
artmugtir. Seker ve aritilmig seker varliklari, duyarli ge-
sitlerde ve orta derecede toleransli hatlardan (7K03 ve
7K88) daha yiiksek olmasina ragmen, bu ¢esitlerin kdk
verimi kayiplari yiiksek oldugundan seker verimi kayip-
lar1 diisiik seviyelerde kalmistir (Tablo 3).

2011 ve 2012 yillarinda yapilan denemelerde ¢ift da-
yanikli OK 116 hatti, Aksehir ve Altinekin’de kok veri-
minde 3K09’dan sonra gelmesine ragmen, seker veri-
minde her ikisi de ayn1 performanst gostermistir. Eti-
mesgut’ta ise her iki hattin kdk verimi ayni olmasina
karsin, seker ve aritilmig seker varhigiin yiiksekliginden
dolay1 OK116 seker veriminde birinci siraya ylikselmis-
tir. Duyarli gesitle kiyaslandiginda, Kist Nematoduna
tolerant ve Rhizomaniaya dayanikli ¢esitler tarlanin bu-
lasiklik seviyesine gore kiigiik degisiklikler gostermekle
birlikte, kok ve seker veriminde sirasiyla Aksehir’de
%40 ve %35, Altiekin’de %55 ve %54, Etimesgut’ta
%065 ve %72’ye varan artig saglamistir (Tablo 5).

Kist Nematodu, 4-5 yillik siki1 bir miinavebe ile kont-
rol altinda tutmak miimkiin olabilmektedir. Tiirkiye’de
1980' 1i yillarda 4°lii miinavebeden 3°1ii miinavebeye ge-
cisle 1995 yilindan itibaren zararli kontrolden g¢ikarak
zarar yapmaya baglamistir. Giderek bulagik alanlarin
artmasindan dolayr Dogu Anadolu Boélgesi hari¢ yeni-
den 4’li miinavebeye gecilmistir (Giirkan ve Ering,
2010). Tarim politikalarinda tutarsizliklar ve miinavebe-
nin giftgilerin kendi inisiyatifine birakilmasindan dolay1
miinavebe sistemi tam anlamiyla uygulanamadigindan
zararlinin yayilmasi engellenememektedir. Bu nedenle
bulasik alanlarda siirdiiriilebilir seker pancari iiretimi,
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kimyasal miicadelenin pahali olmasindan dolay1, bu ¢a-
lismada goriildiigii gibi Kist Nematoduna toleransl ¢e-

sitlerin ekimi ile miimkiin olacaktir.

Tablo 1

126

2002-2013 yillarinda siirvey yapilan ve Seker Pancar1 Kist Nematodu (Heteredora schacthii) tespiti yapilan seker fabri-
kasi, bolge ve koyleri ile bulasik ekim alanlart

; . . Kist Nematodu bulasik
Fabrika Bolge Koy Alan (ha) Toplam alan (ha)
Afyon Merkez Biiytikgobanlar, Cavdarh

Karaaslan, Siiliimenli 1240 1240
Agrn Igdir Alikamerli, Kasimcan 200 200
Alpullu Merkez Hedeyli, Lahana, Mandira 480
Babaeski Merkez 20
Kesan Bahgekoy, Camlica 330
Kirklareli Merkez, Karahalil 190
Liileburgaz Alacaoglu, K. Karistiran, Ovacik, Evrensekiz 210
Muratli Seyitler 10
Pehlivankoy Merkez, Akarca, Hidirca, Yesilova 120
Uzunkoprii Copkoy 280 1640
Ankara Merkez Merkez 10
Polath Ayvali, Sarioba, Beylikkoprii, Sazilar, Kiranharmani 527.3
Temelli Girmeg 80 617.3
Bor Bor Merkez 2.4 2.4
Burdur Merkez Merkez 250
Dazkir Bagmakg1, Beylerli 300
Dinar Yesilhoyiik 370 920
Carsamba Merkez Ahubaba, Demirli, Kizilot, 250
Bafra Cetinkaya 230
Kavak Ahirh, Artikli, B.gukur, Cayirh, Idrisli 70
Ladik Merkez, Ahmetsaray, Ibi, Salur 350 900
Corum Kizilirmak Kiyikavurgal 52
Alaca Oriikaya, Ibrahim 6 11.2
Erzurum Hasankale Merkez 10 10
Eskisehir Alpu Merkez, Cavlum, Agapmar, Bahgecik, Fevziye, Gokgeoglu,
Karahdyiik 2710
Beylikova Merkez, Giiroluk, Parsibey, Siileymaniye, Uzunburun, Ya-
linl, Yeniyurt 1090
Giinyltizii Elagoz, Kayakent 410
Sivrihisar i16ren, Omerler 440
Yunusemre Merkez, Adahisar, Belen, Doganlar, Orhaniye, Sazak
670 5320
Elazig Yurtbasi Merkez 1 1
ligin Merkez Merkez, Sadik 1130
Aksehir Merkez, Adsiz, Atakent, Alanyurt, Altuntas, Dogrugéz, En-
gilli, Erdogdu, Gedil, Gozpnar, Giirsu, Karabulut, Karaho- 3340
yik, Kozagag, Ortakdy, Sorkun, Sogiitlii, Tipikdy, Tuz-
lukgu, Yasarlar, Yazla
Celtik Torunlar 340
Kadinhani Atlant1, Yaylayaka, Mahmudiye 1340
Yunak fmamoglu, S.Sinanh 140 6290
Kirsehir S.Koghisar Merkez 55
Hacibektas Merkez 04
Ortakdy Devedami 1.5 7.4
Konya Altinekin Merkez, Arayol, Akkdy, Akincilar 213.7
Cihanbeyli Agabeyli 8.5
Cumra Merkez 8.5 230.7
Kiitahya Merkez Merkez, Bolcek, Calca, inkdy 260 260
Turhal Merkez Yesildere 10 10
Usak Merkez Merkez, Bozkus, Elmali, Giirpinar, Hocalar, Ikisaray, Kalfa, 520
Koyunbeyli, Muharremsah, Yavi
Civril Omerli, Seraserli 100
Gediz Abide, Firdan, Giimele, Sazkéy 160 780
Yozgat Merkez Arifoglu 4 4
Genel Toplam 18444
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2008-2009 yillarinda Konya (Altinekin) ve Eskisehir (I16ren) denemelerinde Kist nematodu (Heteredora schacthii)' nun
toleranshi-dayanikli seker pancari ¢esidi ekilen parsellerde ortalama vejetasyon dénemi baglangi¢ populasyonu (Pi), veje-
tasyon dénem sonu populasyonu (Pf) ve cogalma oran1 (Pf/Pi) (100 ml kuru toprakta yumurta ve larva sayisina gore)

Konya (Altinekin) Eskisehir (fléren)
Cegitler Pi Pf Pf/Pi Pi Pf Pf/Pi
KWS Pauletta (NT-RD) 894 1008 1.13 1030 998 0.97
KWS 3K09 (NT-RD) 857 923 1.08 1168 1015 0.87
KWS 7K 03(NT-RD) 816 926 1.13 1158 1136 0.98
KWS 7K 88(NT-RD) 1019 1176 1.15 1038 1095 1.05
KWS 1R06 (RD) 965 2251 2.33 1118 2358 211
KWS 6213 937 2171 2.32 1138 2657 2.33

NT: Kist nematoduna toleransli, RD: Rhizomaniaya dayanikli

Tablo 4

2011-2012 yillarinda Konya (Aksehir ve Altinekin) ve Ankara (Etimesgut) denemelerinde Kist nematodu (Heteredorasc-
hacthii) nun toleranshi-dayanikli seker pancari ¢esidi ekilen parsellerde ortalama vejetasyon dénemi baglangi¢ populas-
yonu (P1), vejetasyon déonem sonu populasyonu (Pf) ve ¢ogalma orani (Pf/Pi) (100 ml kuru toprakta yumurta ve larva
sayisina gore)

Aksehir Altinekin Etimesgut
Cesitler Pi Pf Pf/Pi Pi Pf Pf/Pi Pi Pf Pf/Pi
KWS Pauletta (NT-RD) 1050 475 0.45 775 650 0.84 800 475 0.59
KWS 3K09(NT-RD) 800 400 0.50 625 950 152 875 875 1.00
KWS OK116(NT-RD) 1050 450 0.43 950 550 0.58 1025 425 041
MA Danube(NT-RD) 900 1050 117 775 1000 1.29 750 700 0.93
KWS 5R96 (RD) 675 6550 9.70 750 4475 5.97 975 750 0.77
KWS 6213 1400 3200 2.29 700 3100 4.43 950 3825 4.03

NT: Kist nematoduna toleransli, RD: Rhizomaniaya dayanikli

Tablo 3

2008-2009 yillarinda Eskisehir (Iloren) ve Konya (Altinekin)'de Kist nematodu (Heteredora schacthii) ve Rhizomania
(BNYVV) bulasik topraklarda tolerant-dayanikli seker pancari gesitlerinin ortalama verim ve kalite degerleri

Eskisehir (iléren) Konya (Altinekin)
. Kok Seker Arttilmig Seker Kok Seker Arttilmig Seker
Cesitler L - S S . S
verimi varligi seker verimi verimi varligi seker verimi
(tha?) (%) varlig (%) (that) (that) (%) varlig (%)  (tha?)
KWS Pauletta (NT-RD) 87.81 16.84 14.36 12.65 74.95 18.70 16.59 12.31
KWS 3K09 (NT-RD) 81.98 17.03 14.42 12.36 73.18 18.33 16.24 11.98
KWS 7K 03(NT-RD) 73.01 18.66 16.40 11.98 63.66 19.79 17.96 11.33
KWS 7K 88(NT-RD) 65.51 18.63 16.49 10.82 58.41 19.62 17.95 10.43
KWS 1R06 (RD) 36.05 18.52 16.59 5.98 43.75 19.41 17.87 7.78
KWS 6213 20.78 16.88 14.33 3.00 35.61 19.20 17.67 6.29
LSD % 5 3.61 0.42 0.46 0.63 3.52 0.48 0.53 0.61

NT: Kist nematoduna toleransli, RD: Rhizomaniaya dayanikli

Tablo 5

2011-2012 yillarinda Konya (Aksehir ve Altinekin) ve Ankara (Etimesgut)’da Kist nematodu (Heteredoraschacthii) ve
Rhizomania (BNYVV) bulasik topraklarda toleransli-dayanikli seker pancari gesitlerinin verim ve kalite degerleri

Konya (Aksehir) Konya (Altinekin) Ankara (Etimesgut)
Cesitler Kok Seker Aritilmis Seker Kok Seker Aritilmig Seker Kok Seker Aritilmig Seker
verimi varhig seker verimi  verimi  varlig seker verimi verimi varhigi seker verimi
(thal) (%)  varhg (%) (tha®) (tha') (%)  varlig (%) (thal) (thal) (%) varhg (%)  (thal)
*KWS Pauletta 81.74  17.73 15.61 12.63 66.49 17.68 15.26 10.08  76.70 16.29 13.53 10.33
*KWS 3K09 7741 17.92 15.63 1191 7271  18.39 15.87 1154  74.60 17.27 14.60 10.89
*KWS OK116 74.36  19.78 18.15 1341 6591  20.09 18.14 11.97  69.15 20.08 18.19 12.59
*MA Danube 73.60 18.37 16.64 1212 59.78  18.64 16.63 9.89 67.14 17.86 15.76 10.72
IKWS5R9 63.35 18.79 17.19 10.71 4784 1873 16.92 8.08 39.11 17.88 15.88 6.45
2KWS 6213 49.18  19.42 17.80 8.65 33.03 18.68 16.78 5.54 27.19 15.67 13.30 3.49
LSD %5 6.96 0.91 0.89 1.94 3.01 0.60 0.66 0.60 6.14 0.41 0.52 1.04

*) Kist nematoduna toleransli ve Rhizomaniaya dayanikli ) Rhizomaniaya dayanikli,
2) Kist nematodu ve Rhizomaniaya duyarli
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Tiirkiye’de farkli iklim 6zelliklerine sahip ¢ok gesitli
bolgeler bulunmaktadir. Bolge 6zelliklerine gore, hasta-
lik ve zararlilarin yayginliklarinda farkliliklar goriilmek-
tedir. Kist Nematodunun hafif, orta veya agir bulasiklik
seviyesine gore toleransli gesitlerin, verim ve kalite per-
formanslar1 degisim gostermektedir. Seker pancari tari-
minin stirdiiriilebilirligi i¢in, bazi ¢esitler hafif, bazilar1
ise agir bulasik tarlalarda iyi sonug verdiginden, tarlala-
rin 6nceden Kist Nematodu bulagiklik seviyesi belirlen-
dikten sonra Kist Nematodu ve Rhizomania hastaligiin
birlikte goriildiigi tarlalarda bulasiklik seviyesine gore
verim kontrol denemelerinde belirlenen iistiin perfor-
manslt dayanikli/toleranslt gesitlerin ekilmesi zorunlu-
luktur.
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Bu ¢alismada, sekerpancari, kismi kok bolgesi sulama yontemiyle sulanarak ve-
rim ve sulama suyu kullanimina etkileri arastirilmigtir. Bu kapsamda; sekerpan-
car1 sulama suyu ihtiyacinin eksiksiz karsilandigi tam sulama (TS) (tanik) ile
TS’nin %50’sinden olusturulan alternatifli kismi kok bdlgesi sulama (AKKBS)
ve sabit kismi kok bolgesi sulama (SKKBS) konulari arastirilmistir. Bitki kok
bolgesi topraginin kullanilabilir su kapasitesinin %35-40’1 tiiketilince konulu su-
lamalar baslatilmig ve ardil sulamalar da ayni prensibe gore uygulanmustir. Aras-
tirma sonucunda en yiiksek kok ve beyaz seker verimi su ihtiyacinin tam karsi-
landig1 konudan, en yiiksek seker orani ise AKKBS uygulamasindan elde edil-
migstir. Standart %16 seker oran1 dikkate alinarak, konularin doniistiiriilmiis kok
verimleri karsilagtirildiginda, AKKBS ve SKKBS uygulamalarinda TS konu-
suna gore, %16.3 ve %20.5 verim azalmasi ger¢eklesmistir. Elde edilen bu so-
nuglar, su kaynaklarinin kisith oldugu tarimsal kurak alanlarda sekerpancarinin
ozellikle AKKBS teknigi ile %50 kisintili sulama yapilabilecegini gostermistir.
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Irrigation Technique to Applied by Drip Method
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This study was conducted to determine affects partial root—zone irrigation on
yield and irrigation water use of sugar beet crop. In this regard, application of
100 % irrigation water requirement of plant, full Irrigation, (FI or as control
treatment), and 50% application of FI by using alternative (APRD) and fixed
partial root drying (FPRD) irrigation treatments were examined. lrrigation was
started at 35-40% water depletion from available water capacity of soil through
the crop root zone depth and other irrigations were performed in accordance of
same principle. The results showed that the highest root and white sugar yields
were obtained from irrigation application of 100% irrigation water requirement
of plant, FI, and APRD treatment resulted the highest sugar rate or content. In
examined converted root yield of treatments according to standard 16% sugar
rate, the yield reductions for APRD and FPRD were 16.3% and 20.5%, respec-
tively by comparison to FI treatment. Present study results showed that 50% def-
icit irrigation can be performed by APRD technique for sugar beet crop in agri-
cultural drought regions having water shortage.

potansiyelinin ise yaklasik %3’line sahip olup, su kay-

1. Giris naklari oldukga kisitlidir. Havzada sulamaya agilmis bu-
lunan tarim alan1 miktar1 yaklasik 650 bin ha civarinda

Konya havzasi, Tiirkiye nin tarim yapilabilir arazi- olup, alanda bitki deseni %45 kiglik hububat ve %55
lerinin yaklasik %12.3’tine kullanilabilir su kaynaklar yazlik triinlerden olugsmaktadir. Havza tariminda yillik

* Sorumlu yazar email: rtopak@selcuk.edu.tr
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olarak yaklasik 4 milyar m® civarinda su tiiketilmekte-
dir. Buna karsilik yeriistii su kaynaklarindan gelistirilen
su miktar1 yaklasik 1.1 ve yer alt1 su kaynaklarindan em-
niyetle kullanilabilir su miktar1 ise yaklasik 1.8 milyar
m® olmak iizere toplam 2.9 milyar m® su tarima tahsis
edilmis durumdadir. Bu durum, havzada, tarimin agir1 su
tikettigini, asir1 tiiketimin yer altt su kaynaklarindan
karsilandigimi ve agir1 ¢ekimin 1.1 milyar m® (4.0-
2.9=1.1) civarinda oldugunu gostermektedir (Topak ve
Acar, 2011, 2012). Asirt su ¢ekiminin sebebi, asirt su-
lama degil, ruhsatsiz olarak agilan kuyularla yeni alan-
larin sulamaya a¢ilmis olmasidir. Giiniimiiz sartlarinda
havzada yiiriitiilen sulu tarim gevre dostu ve siirdiiriile-
bilir degildir.

Sekerpancari, su tiiketimi yiiksek olan bir bitkidir
(Allen et al., 1998; Fabeiro et al., 2003) ve sezonluk su
tiiketimi 900-1200 mm arasinda degismektedir (Dun-
ham, 1993; Hills et al., 1990; Allen et al., 1998). Hav-
zada sulamaya acilan alanda, mevcut bitki deseni igeri-
sinde sekerpancar1 yaklasik %12’lik bir paya sahiptir.
Konya havzasi kosullarinda Topak ve ark. (2010) ve Sii-
heri ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢aligmalarda, su-
lama suyu ihtiyacinin tam karsilandig1 kosullarda seker-
pancarinin su tiiketimi 1000 mm, sulama suyu ihtiyaci
ise 850-900 mm civarinda bulunmustur. Bu bilgilere ek
olarak, sekerpancar bitkisi kok sisteminin morfolojik ve
fizyolojik karakteristiginden dolay1 toprak nem agigina
en toleransh bitkilerden biridir (Doorenbos ve Kassam,
1979; Winter, 1980). Seker pancari, su kisitina, yaprak-
larin1 azaltarak ve daha sonra su kisit1 sartlar1 ortadan
kalktiginda ilave yapraklar olusturarak yeni sartlara
uyum saglayabilen bir bitkidir (Winter, 1980).

Su kaynaklarmin tasarruflu ve akiler kullanildigi
damla sulama ydnteminin yayginlagmasi ve su kaynak-
larimin daha da tasarruflu kullanimini saglayabilmek i¢in
farkli sulama teknikleri gelistirilmistir. Bunlardan biri
kisintili damla sulama digeri ise kismi kok bolgesi su-
lama (KKBS) uygulamasidir. KKBS yaklasimi yenilik¢i
ve ¢evre dostu bir sulama teknigidir. Tekniginin tarla
kosullarinda uygulamasina iligkin ¢aligmalar son yil-
larda siraya ekilen tarla bitkilerinde yogunlagmis du-
rumdadir (Kang ve ark., 2002; Kang ve Zhang, 2004;
Kirda ve ark. 2005; Topgu ve ark., 2007; Ucan ve ark.,
2011; Sahin ve ark., 2014). Kismi kok bolgesi sulama
teknigi bitki kok sisteminin yarisinin nispeten toprak ku-
ruluguna maruz birakildig1 ve diger yarisinin ise tam su-
lamadaki gibi sulanildig bir sulama teknigidir. Kok bol-
gesinin 1slatilan ve nispeten kuruda birakilan boliimleri
ardisik  sulamalarda degistirilmektedir (Kang ve
ark.,1997). Bu sulama uygulamasinin en bariz 6zelligi,
bitki kdk sisteminin yarisinin nemli yarisinin da kuru da
tutulmasini zorunlu kilmasidir (Kang ve Zhang, 2004).
Eger bitkinin kok sistemi bu teknige uygunsa, bu sulama
teknigi, geleneksel tam sulama ile karsilastirildiginda
verimde onemli bir azalmaya neden olmadan sulama su-
yundan %50’ye varan bir tasarruf edilebilecegini ve su
kullanma randimaninin hayli iyilestirilebilecegini gos-
termisgtir (Blackman ve Davies,1985; Kang ve ark.,

1998). Ustelik bu teknigin damla sulama yontemiyle uy-
gulanmas1 nispeten daha kolaydir (Du ve ark., 2008).
Damla yontemi KKBS teknigi, bitkinin optimum su ge-
reksiniminin karsilanamadig1 durumlarda bitkiye, kisin-
tili su uygulanmasi yerine, bitki sirasinin her iki tarafina
yerlestirilen iki lateralden birinin bir sulamada, digerinin
izleyen sulamada caligtirilmasi seklinde uygulanan ki-
sintil1 sulama uygulamasidir.

Karik yontemi KKBS tekniginin sekerpancarinin ve-
rim ve su kullanimina etkileri tarla kosullarinda iki arag-
tirmaci tarafindan caligitlmistir. Sepaskhah ve Kherad-
nam (1977)’1n yapmis olduklar1 bir ¢alismada, 10 giin-
likk sulama aralig1 kosullarinda, iki karikta bir sabit su-
lama uygulamasi ile sekerpancar1 kok veriminde %18
azalmaya karsilik %34 sulama suyu tasarrufu saglana-
bilmistir. Yine Sekerpancarinda yapilan baska bir aras-
tirmada Sepaskhah ve Kamgar-Hakhighi (1997) 6, 10 ve
14 giinliik ii¢ farkli sulama araliginda, iki karikta bir su-
lama ile her karikta bir sulama tekniklerini uygulayarak,
sekerpancar1 verimi ve su kullanimi {izerine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirma sonuglari, iki karikta bir su-
lamada, 6 ve 10 giin sulama araliklarinda benzer verim-
ler elde edilmesine ragmen, 6 giin sulama araliinda
yaklasik %23 su tasarrufu saglanmistir. Bu ¢aligmada,
damla yontemi KKBS ve geleneksel tam sulama uygu-
lamalar1 sekerpancarinin verimi ve sulama suyu kullani-
mina etkileri bakimindan karsilagtirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Aragtirmanin  yiritildiigih Cumra ovasi, Konya
ilinin glineyinde 37° 35' kuzey enlemleri ve 32° 47' dogu
boylamlari arasinda yer almaktadir. Denizden ortalama
yiiksekligi 1013 m’dir (Anonymous,1982). Denemenin
yiiriitiildiigi Cumra Tarim Meslek Lisesi’ne ait olan
arazinin topraklari, FAO/UNESCO siniflandirma
sistemine gore fluvisol olarak siniflandirilmigtir. Buna
gOre arastirma alani topraklari, Carsamba nehri aliviyol
yelpazesi lizerinde bulunan, killi biinyeli, derin, diiz ve
iyi striiktiirlii topraklardir. Deneme alani topraklarinin
sulama ile ilgili baz1 fiziksel 6zelliklerini belirlemek
amaci ile deneme alaninda agilan profillerden bozulmus
ve bozulmamis toprak 6rnekleri alinmistir. Profillerin 0-
30, 30-60 ve 60-90 cm’lik katmanlarindan alinan bu
toprak Orneklerinde yapilan analizlere iliskin sonuglar
Tablo 1’de verildigi gibidir.

Aragtirma alani karasal iklim ozelligi
gostermektedir. Arastirma alaninin sahip oldugu bu
karasal ikliminin genel 6zelligi yazlar1 kurak ve sicak,
kiglar1 ise soguk ve sert gegcmektedir. Arastirma alaninin
cok yillik verilerine (son 43 yilin ortalamasi) gore
ortalama sicakligi 11.29 °C, ortalama bagil nem %62.3,
ortalama riizgar hiz1 1.0 m/s ve yillik toplam yagis ise
317.4 mm’dir (Tablo 2). Yilin en yagish gecen aylarn
Kasim, Aralik, Ocak, Nisan ve Mayis, en kurak aylari
ise Temmuz, Agustos ve Eylil’diir (yagis toplami 17.9
mm). Y1illik toplam yagisin %33.8” i kis ve %34’ii bahar
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mevsiminde olmak {izere toplam %67.8’i kis ve bahar
aylarinda diismektedir. Uzun y1llik sicaklik ortalamasina
gore bolgenin en sicak aylart Temmuz ve Agustos, en

Tablo 1

Deneme alanina ait topraklarin baz1 fiziksel 6zellikleri

soguk aylari ise Aralik, Ocak ve Subat’tir. En sicak ay
ortalamasi Temmuz’da 22.7 °C, en soguk ay ortalamasi
Ocak’ta -0.3 °C’dir.

Biinye Hacim Tarla Solma noktast Faydali su tutma
Katman, Biinye agirhig kapasitesi kapasitesi
(cm) Sinifi Kum Kil Silt (g/cm? (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm)
(%) (%) (%)

0-30 C 22.04 54.25 23.70 1.35 3252 131.70 20.80 84.24 11.72 45.38
30-60 C 17.79 56.38 25.83 1.40 33.19 13940 20.69 86.90 12.50 56.74
60-90 C 14.59 58.51 26.89 1.43 33.15 14221 19.95 85.58 13.20 57.77

Toplam (0-90 cm) 413.31 256.72 156.60

Denemenin yiiriitildigii 2013 yillarinda Cumra
Meteoroloji Istasyonu’nda 6lgiilen bazi meteorolojik
veriler Tablo 2’de wverildigi gibidir. Bu Tablodan
goriildigii gibi, aragtirmanin yiriitildigi 2013 yilinda
toplam yagis 196.2 mm olarak ger¢eklesmis olup, uzun

yillar ortalamasina gore, 121.2 mm daha az yagis
diismiistiir. Sekerpancari yetisme mevsimi siiresince
(Nisan—Eyliil sonu) 2013 yilinda 91.6 mm yagis
diiserken, bu deger bu dénemin uzun yillik toplam yagis
miktarinin %80 *ine karsilik gelmektedir.

Tablo 2
Cumra Meteoroloji Istasyonuna ait 2013 yil1 ile uzun yillik doneme ait bazi iklim verileri
- Aylar Y(ljlllik/
s Meteorolojik veriler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 .
Sicaklik (°C) 22 5.1 7.9 120 188 214 228 226 181 100 78 25 12.2
o Nispi Nem(%) 788 709 552 587 458 395 383 370 417 526 654 813 55.4
S Yags (mm) 134 260 152 612 128 130 46 02 00 194 206 98 1962
Riizgar (m s™) 2.0 1.4 1.8 15 15 1.8 2.1 1.5 12 13 0.8 1.0 1.49
~  Sicaklik (°C) -0.3 1.2 5.7 11.0 157 199 227 222 179 121 5.8 1.6 11.29
§ Nispi Nem(%) 765 722 639 593 581 532 490 498 530 63.6 717 768 62.3
= Yags (mm) 353 292 317 400 366 195 52 40 87 296 347 429 3174
z Riizgar (m s™) 1.0 12 13 12 1.0 1.1 12 0.9 0.7 0.6 0.8 0.9 1.0
Arastirmada  kullanilan sulama suyu, deneme TS’ nin %50’sinin uygulandig: alternatifli kismi kok

tarlastmin bitigigindeki, debisi 75 m?® h'! olan derin
kuyudan alinmistir. Kuyudan dalgig pompa ile ¢ekilen
su, bu arastirma i¢in olusturulan sulama havuzuna
alimmis ve havuzdan pompa ile deneme parsellerine
verilmistir. Denemede kullanilan sulama suyunun kalite
simifi ABD tuzluluk laboratuar1 grafik sistemine gore
T2A; smifina girmektedir.

Denemede damla sulama sistemi kullanilmisgtir.
Damla sulama sistemi, giibre tanki, venturi, elek- filtre
takimi, basing dlger, ana boru hatti, su sayaci, vanalar,
yan boru, lateral hat ve mini vanalardan olusturulmustur.
Damla sistemine sulama suyu 4 BG’ndeki benzinli
motopomp ile basilmistir. Lateral borular, damlatici
debisi 2 157! ve aralig1 30 cm olan 16 mm gapl yuvarlak
damla sulama borularindan olusturulmustur.

2.2. Metod

Arastirmada,  sekerpancarinin  sulama  suyu
ihtiyacinin eksiksiz karsilandigi tam sulama (TS),

bolgesi sulama (AKKBS) ile sabit kismi kok bolgesi
sulama (SKKBS) konular1 damla yontemi ile
sekerpancarina uygulanmigtir. Tam sulama konusu (TS)
tanik olarak planlanmig olup, sulama plani bu konuya
gore uygulanmigtir. Bu konunun bitki kok bolgesi
kullanilabilir su tutma kapasitesinin yaklasik %35-40’1
tiikketilince konulu sulamalar baslatilmig ve tiim ardil
sulamalar da ayni prensibe gore icra edilmistir. Tohum
ekimi deneme parseline bir biitiin olarak 9 Nisan 2013
tarihinde yapilmistir. Ekim islemi, 45 cm sira araligi ve
6 cm sira lizeri olacak sekilde 5 sirali mibzer ile
gerceklestirilmistir. Ancak, ekimden yaklasik 10 giin
sonra yani ¢ikis doneminde baslayan ve siddetli yagan
yagis sebebi ile yeterli ¢ikis saglanamadigindan, 3
Mayista ekim yenilenmistir. Tohum ekiminden sonra,
homojen ¢imlenme ve ¢ikis saglanabilmesi i¢in birkag
kez yagmurlama yontemi ile intas sulamasi yapilmis ve
bu kapsamda 20 mm sulama suyu uygulanmistir.
Bitkiler homojen ¢ikis yaptiktan sonra 4-5 yaprakli
olunca deneme parselleri olusturulmustur. Deneme
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parselleri, 30 m uzunlugunda ve 6 bitki sirasindan (2.70
m x 30 m= 81 m?) olusturulmustur. Konu parselleri
olusturulduktan sonra, parseldeki bitkiler sira tizeri 20
cm olacak sekilde el isciligi ile capalama ve seyreltme
islemleri yapilmistir. Hasat zamani her bir parselin
merkez iki sirasi dikkate alinarak ve bu iki siranin
uclarindan 5’er m’lik kisim hari¢ tutularak, hasat
parselleri olusturulmustur. Bdylece kenar etkileri
¢ikarildiktan sonra geriye kalan 0.9 m X 20 m
boyutlarindaki 18 m?lik bir alan hasat edilerek
degerlendirmeye alinmistir.

Denemede, sulama zamaninin belirlenmesi amaciyla
toprak nem izlemesi tanik konudan yapilmistir. Tanik
parselde toprak nemi, TDR nem 6lger ile izlenilmistir.
Bu maksatla deneme parsellerine 1 m derinlige kadar
TDR-PVC  tiipleri  yerlestirilmistir. ~ Bu  tiipler
kullanilarak, 20°ser cm’lik katmanlar halinde TDR-T3
probu ile nem dlgtimleri yapilmistir. 0-20 cm {ist toprak
katmaninin nemi 6zel probu ile izlenmistir. Sulama
zamaninin belirlenmesi amaciyla tanik konuda toprak
nem izlemeleri, her sulamadan 3-4 giin sonra siirekli
yapilmistir. Diger konularda ise nem dl¢iimii her sulama
oncesi yapilmistir. Konularin hasat anindaki toprak
nemleri ise gravimetrik yontemle belirlenmistir.
AKKBS ve SKKBS konularina nemli ve kuruluk
bolgelerine olmak iizere ikiser PVC tiip yerlestirilmigtir.

Hasat edilen pancarlarin yaprak-bas ve kuyruk
kisimlar1  kesilerek  firelerinden temizlenmis ve
tartilmistir. Daha sonra ¢uvallanarak Tirk Seker
Anonim Sirketinin I[lgin’ daki lapa hazirlama {initesine
gonderilmistir. Burada kokler yeniden tartilmistir. Bu
tarttm sonuglart kullanilarak birim alana verimleri
hesaplanmistir. Ayrica, standart %16 polar degeri ve
konularin seker igerikleri baz alinarak, konularin kok
verimleri standart tretim degerine doniistiirilmistiir.
Ilgin seker fabrikasina gonderilen seker pancarlari,
gerekli iglemler yapildiktan sonra Ankara Seker
Enstitiisi  laboratuarlarina  gonderilmis,  enstitii
laboratuvarinda soguk digestion metoduna gore seker
oran1 (ICUMSA,1958), Na ve K (Kubadinov, 1972) ve
a-amino azotu (Kubadinov ve Weieninger, 1972)
tayinleri yapilmistir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

3.1. Sulama suyu kullanimi

Aragtirma konularina, deneme siiresi boyunca
planlama geregi uygulanan sulamalarin tarihleri,
uygulanan sulama suyu miktarlar1 ve bitki su tiiketim
degerleri Tablo 3 de verilmistir. Calismada, tohum ekimi
yapildiktan sonra, homojen bir ¢ikis saglamak igin,
yagmurlama yontemiyle birkag kez intag sulamasi
uygulanmigtir. Bu maksatla toplamda 20 mm sulama
suyu uygulamas: yapilmistir. Ik konulu sulama 15
Haziran 2013 tarihinde uygulanmis olup, toplamda 14
kez sulama uygulamasi gergeklestirilmis ve son sulama
10 Eylil 2013 tarihinde yapilmistir. Sezon boyunca
Haziran aymda 3, Temmuz aymda 5, Agustos ayinda 4

ve Eyliil ayinda ise 2 sulama islemi gergeklestirilmistir.
Sulama araliklar1 5 ile 7 giin arasinda degismis olup, son
sulamada 9 giin olarak gerceklesmistir. Sulamalar,
Temmuz ay1 boyunca ve Agustos ayinin ilk yarisi iginde
daha kisa araliklarla yapilmisti. Dolayisiyla bu
donemde sekerpancarmin giinlik su tiketimi daha
yiksek gerceklesmistir. Konu geregi en fazla sulama
suyu toplam 854.2 mm ile TS konusuna uygulanmistir.
Kismi kok bolgesi sulama konularina esit ve 437.1 mm
sulama suyu uygulamasi yapilmistir. Konulara
uygulanan bu sulama suyu miktarlarinin 20 mm’si intas
suyu olarak yagmurlama sistemi ile verilmistir.

Deneme siiresini kapsayan 3 Mayis — 28 Eyliil 2013
tarihleri arasinda hi¢ yagis ger¢eklesmemistir. Tablo
3 ’den de goriilecegi gibi uygulanan sulama suyu miktari
arttikca buna paralel olarak mevsimlik su tiiketimi de
artmigtir. Dolayisiyla bu calismada, konularin su
tiiketimlerini kontrol eden asil unsurun dogrudan sulama
suyu miktarlari oldugu c¢ok aciktir. Arastirma
konularmin su tiiketimleri; TS konusunda 958.2 mm,
AKKBS ve SKKBS konularinda ise sirasiyla 585.4 ve
580.8 mm olarak gergeklesmistir.

3.2. Verim ile ilgili bulgular

Arastirma konularindan elde edilen ortalama kok ve
beyaz seker verimleri arasindaki farkliliklari belirlemek
amaciyla Varyans analizi yapilmistir. Varyans analizine
iliskin sonuclar Tablo 4’te verildigi gibidir. Farkli
sulama suyu seviyesi ve uygulama bi¢imlerinin
sekerpancarinin kok ve beyaz seker verimleri iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla Duncan Testi uygulanmis
ve sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5’den goriilecegi gibi konular kok verimleri
bakimindan 0.01 ve beyaz seker verimleri bakimindan
ise 0.05 oOnem diizeyinde 2 verim grubu
olusturmuslardir. Hem kok ve hem de beyaz seker
verimleri agisindan TS konusu birinci grupta, sulama
suyundan %50 kisint1 yapilan AKKBS ile SKKBS
konular1 ise ikinci grupta yer almistir. Sulama suyu
ihtiyacinin tam karsilandig1 konuda (TS) hem koék ve
hem de net seker verimi en yiiksek olup, sirasiyla 8453
ve 1372 kg da’' olarak gergeklesmistir. Sulama suyu
ihtiyacinin %50’sinin Kismi kok bolgesi sulama teknigi
ile bitki kok bolgesine alternatifli ve ayni boliimiine
sabit olarak uygulanmasi durumunda ise kok ve beyaz
seker verimleri bir farklilik gostermemis olup, yaklasik
olarak sirastyla 6250 ve 1100 kg da' seviyesinde
gerceklesmistir. Bu sonuglar. KKBS uygulamalariin
TS uygulamasma gore gerceklesen kok veriminde
yaklasik 2200 kg da! (%26) azalmaya neden olacagini
gostermektedir.

Sekerpancari, seker liretmek i¢in tarimi yapilan bir
bitkidir. Dolayisiyla kokte biriktirilen sekerin orani
olduk¢a oOnemlidir. Sekerpancarinda {iriin fiyatinin
belirlenmesinde koklerin standart %16 seker varligi
dikkate alinmaktadir. Bu degerin iizerindeki polar
artiglari da {iriin verimine donistiiriilerek, 6demeler
gerceklesen kok verimi iizerinden degil polar degerine
gore hesaplanan kok verimi iizerinden yapilmaktadir.



Sekerpancarinda %?22’ye kadar olan polar degerleri
iicrete yansitilmaktadir. Uygulamadaki bu husus dikkate
aragtirma konularinin polar degerlerinin
standart %16 polara karsilik gelen kok verimleri
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hesaplanarak Tablo 6’da verilmistir. Yapilan ¢aligma, bu
kapsamda degerlendirildiginde, sulama suyu ihtiyacinda
yapilan kisintilarin sekerpancari verimi agisindan ¢ok
biiylik anlamlar ifade etmedigini sdylemek miimkiindiir.

Tablo 3
Konulara uygulanan sulama suyu miktarlar1 ve gergeklesen bitki su tiikketimleri (mm)
o Konular
Sulama tarihi TS AKKBS SKKBS
15.06.2013 58.6 29.3 293
22.06.2013 57.4 28.7 28.7
29.06.2013 60.2 30.1 30.1
06.07.2013 60.5 30.25 30.25
13.07.2013 62.3 31.15 31.15
18.07.2013 57.5 28.75 28.75
24.07.2013 59.8 29.9 29.9
30.07.2013 60.4 30.2 30.2
05.08.2013 60.6 30.3 30.3
11.08.2013 61.4 30.7 30.7
17.08.2013 60.0 30.0 30.0
24.08.2013 58.8 29.05 29.05
01.09.2013 59.4 29.7 29.7
10.09.2013 58 29 29
Toplam sulama suyu* 854.2 437.1 437.1
Su tiiketimi 958.2 585.4 580.8
*: Toplam sulama suyu miktarinin 20 mm’si intas suyu olarak uygulanmustir.
Tablo 4
Kok ve Beyaz Seker Verimlerine iliskin Varyans Analizi
Kok Verimi
Varyans Kaynaklari S.D. Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi F Oram
Genel 8 10321051
Tekerriir 2 37606.2 18803.1 0.131
Konular 2 9709814.9 4854907.45 33.854%*
Hata 4 573630 143407
Beyaz Seker Verimi
Varyans Kaynaklari S.D. Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi F Oram
Genel 8 223637.98
Tekerriir 2 43394.18 9930.02 2.308
Konular 2 142639.44 46767.03 7.586*
Hata 4 37604.36 9401.1
*p<0.05; **p<0.01
Tablo 5
Kok ve Beyaz Seker Verimlerine Iliskin Duncan Testi Sonuglar
Uygulanan Su artirimi Kok Net Seker
Konular Su miktar1 (%) Kok verimi Nispi kok Beyaz seker Nispi seker
(mm) (kg dah) verimi (%) verimi (kg da™!) Verimi (%)
TS 854.2 - 8453.3a 100.0 1372.6a 100.0
AKKBS 437.1 49.0 6287.6b 74.38 1130.4b 82.36
SKKBS 437.1 49.0 6214.1b 73.50 1086.2b 79.14
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Tablo 6
Konularin gergeklesen Kok verimlerinin standart %16 polar karsilig1 degerleri
Gergeklesen Kok Gergeklesen Standart %16 polar Kok verim Su
Konular verimi Seker orani kargilig1 kok verimi azalisi tasarrufu
(kg da’') (%) (kg da!) (%) (%)
TS 8453.3 18.5 9774.12 - -
AKKBS 6287.6 20.82 8181.74 16.3 49
SKKBS 6214.1 20.0 7767.63 20.5 49
Tablo 7
Konularin es deger iiretim alanlarmin karsilastiriimast
Gergeklesen Gergeklesen TS konusu TS konusu es degeri TS konusuna
Konular kok verimi seker orani seker oran1 (%18.5)  kok verimi i¢in gerekli gore sulama
(kg da™) (%) es degeri kok iiretim alani suyu tasarrufu
verimleri (da) (%)
(kg da™!)
TS 8453.3 18.5 8453 1.0 -
AKKBS 6287.6 20.82 7075 1.195 39
SKKBS 6214.1 20.0 6718 1.26 35

Tablo 6’dan da goriildiigli gibi, damla yontemiyle
sulanan sekerpancarinda sulama suyu ihtiyacindan %50
kisint1 yapilarak, sulamanin kismi kok bolgesi sulama
teknigi ile alternatifli sekilde uygulanmasi halinde, kok
veriminde yaklasik %16 azalma meydana gelmektedir.
Yani sulama suyu ihtiyacindan %49 tasarrufa karsilik
kok veriminde meydana gelen azalma %16
seviyesindedir. Yine sulama suyu ihtiyacindan %350
kisint1 yapilarak, sulamanin kismi kok bolgesi teknigi ile
kok bolgesinin bir yarisina sabit sekilde uygulanmasi
halinde ise kok veriminde yaklasik % 20.5 azalma
meydana gelmektedir. Bu uygulamada da yine sulama
suyu ihtiyacindan %49 artirima karsilik meydana gelen
verim azalist %20.5 seviyesindedir.

Tablo 6 verilerinin anlami sudur: sekerpancari
sulamasinda TS konusunu uygulayan cift¢i yaklasik
olarak 8453 kg/da kok tiretecek, iirlin parasini alirken ise
9774 kg da!' lizerinden alacaktir. Yine sekerpancari
sulama suyu ihtiyacindan %50 kisinti yapilmasi ve
sulamanin KKBS teknigi ile degisimli sekilde
uygulanmast durumunda ise dekara kok tiretimi yaklagik
6287 kg olacak, ancak iicretini 8180 kg da™! iizerinden
alacaktir. Benzer sekilde sulamanin KKBS teknigi ile
bitki kok bolgesinin bir yarisina sabit sekilde
uygulanmast durumunda ise sekerpancarinin dekara
verimi 6214 kg olacak fakat {icretlendirme 7767 kg kok
iizerinden yapilacaktir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar1 daha farkli bir
acidan da degerlendirmek miimkiindiir. S6z gelimi. TS
uygulamasi ile birim alandan elde edilen seker verimi
baz alindiginda. AKKBS ve SKKBS tekniklerinin TS
uygulamasi es degeri kok verimi i¢in gerekli iiretim
alani biiyiikliikleri Tablo 7°de verildigi gibidir.

Tablo 7’ye gore, sulama suyu ihtiyacinin %50’sinin
karsilandigi AKKBS ve SKKBS teknikleri ile TS
esdegeri kok ve seker verimi igin sirastyla 1.2 ve 1.26
dekar alandan iiretebilecektir. Bu baglamda. AKKBS ve

SKKBS uygulamalarinin TS’ye gore su tasarrufu
strastyla %39 ve %35 olarak hesaplanmistr.

3.3. Sulama suyu kullanma randimani sonuglari

Deneme konularina gore, mevsimlik uygulanan
sulama suyu miktari ile kok ve net seker verim degerleri
kullanilarak  hesaplanan sulama suyu kullanim
randimani1 (SSKR) degerlerine iliskin sonuglar Tablo
8’de verilmistir. Tabloda verilen sonuglarma gore.
AKKBS ve SKKBS sulama konularinda SSKR
degerleri hem kok ve hem de beyaz seker verimleri
acisindan aralarinda onemli bir farklilik
goriilmemektedir. En yiiksek SSKR degerleri kismi kdk
kurulugu sulama uygulamalarindan (AKKBS ve
SKKBS), en diisligii ise tam sulanan konudan elde
edilmistir. Bu sonuglara goére, sulama suyu
ihtiyacinin %50’sinden olusturulan AKKBS ve SKKBS
konularinda sulama suyunun en etkin sekilde
kullanildigr gériilmektedir.

Tablo 8

Konulara iliskin sulama suyu kullanma randimanlari

Sulama suyu kullanim Randimam (kg m™)

Konular Kok Beyaz seker
TS 9.90 1.61
AKKBS 14.38 2.59
SKKBS 14.22 2.40

Kok SSKR degeri. AKKBS ve SKKBS konularinda
sirastyla. 14.38 ve 14.22 kg/m?® olarak belirlenmistir.
Arastirmadan elde edilen bu sonuglara gore,
sekerpancart AKKBS ve SKKBS yontemiyle sulamada,
sulama suyunu daha etkin sekilde kullanmaktadir.
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4. Sonug

Aragtirmadan elde edilen verilere gore. AKKBS ve
SKKBS teknikleri, TS konusuna gore standart kok
verimi ve seker veriminde sirasiyla %16.3 ve %20.5
seviyesinde azalmaya neden olmustur. Bu sonug.
AKKBS teknigi ile 1.20 dekarlik sekerpancari alanindan
elde edilen standart kok verimi ile seker verimi
degerlerinin. TS uygulamasindan elde edilen standart
kok verimi ve seker verimlerine esit oldugunu
gostermektedir. Bu durum, %39’luk bir sulama suyu
tasarrufu saglamaktadir. Yine arastirma sonuglarina gore
AKKBS tekniginde, sulama suyu, TS konusuna
gore %45 daha etkin kullanilmistir. Elde edilen bu
sonuglar, su kaynaklarinin kisitli oldugu tarimsal kurak
alanlarda sekerpancarmin 6zellikle damla sulamali
AKKBS  teknigi ile %50 kisintili  sulama
yapilabilecegini gostermistir.

5. TesekKkiir

Bu calisma Zeliha KAYA’nin Yiiksek Lisans tez
calismasindan {iretilmis olup, tez c¢alismasinda.
TUBITAK tarafindan desteklenen 1110286 nolu
arasgtirma projesi kapsaminda 2013 yilinda iretilen
verilerin bir boliimi kullanilmistir. Projeyi destekleyen
TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.
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5-hidroksimetilfurfural (HMF) ve akrilamid, gidalarda pisirme, 1sitma, pastori-
zasyon gibi 1s1l iglemler sonucu olusan Maillard reaksiyonu tiriinii bilesiklerdir.
Maillard reaksiyonunun ilerleyen asamalarinda arzu edilmeyen bu bilesikler
ac1ga ¢ikmakta ve liriine uygulanan 1s1l islemin derecesini ve depolamanin etki-
sini belirlemede kullanilabilmektedir. HMF nin gidalarin spesifik aroma ve renk
karakteristiklerine katkis1 olmakla beraber, son yillarda yapilan arastirmalar,
ozellikle akrilamid ile birlikte sitotoksik, genotoksik ve karsinojenik etkilerinin
de bulunabilecegini ortaya koymustur. Biskiivilerde yapilan arastirmalarda
farkli pigirme sicakliklar1 ile hamur bilesenlerinden dolay: farkli seviyelerde
HMF (0.5-182.5 mg/kg) ve akrilamid (37-4200 mg/kg) bulunabildigi belirlen-
migtir.
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5-hydroxymethylfurfural (HMF) and acrylamide are Maillard reaction products
formed as a result of heat treatments such as cooking, heating and pasteurization
of foods. These undesirable compounds formed during the advanced steps of the
Maillard reaction are used to determine the degree of heat treatment and the ef-
fect of storage on the product. Though HMF has a contribution to specific flavor
and color characteristics of the food, especially with acrylamide it has been
found to have cytotoxic, genotoxic and carcinogenic effects in recent years. In
researches it was determined that biscuits and cookies contained different levels
of HMF (0.5-182.5 mg/kg) and acrylamide (37-4200 mg/kg) depending on the
different baking temperatures and dough ingredients.

1. Giris

bir bigimde islenmesi, sekil verilmesi ve pisirilmesi SO-
nucunda elde edilen bir unlu mamiil” olarak tanimla-
maktadir (Anonymous, 2013).

Biskiivi, Latince’de iki kere pisirilmis anlamina ge-
len “biscocotus” sozciigliinden tiiretilmis bir kelime
olup, tahil iirinlerinin kimyasal yollardan fermente edil-
mek suretiyle kabartilarak pisirilmesiyle elde edilen
gida {riinleridir. Tiirk Standartlart Enstitiisii ise biskii-
viyi 2383 no’lu Standartda “unun iginde kabarmay1 sag-
layict maddeler, seker, tuz, yag ve gida maddeleri ile il-
gili tiiziikte izin verilen diger maddelerden biri veya bir-
kac1 eklendikten sonra su ile yogrularak teknigine uygun

* Sorumlu yazar email: suzunlu@pau.edu.tr

Biskiivinin hem tiretici hem de tiiketiciler tarafindan
giderek daha ¢ok tercih edilen besin maddeleri arasina
girmesinde tliiketime hazir olmasi, iyi besin kalitesinde
olmasi, raf dmriiniin uzun olmasi, kolay tasinabilirligi,
farkli gesitlerde ucuz satin alinabilirligi olmasi gibi et-
kenler rol oynamaktadir. Ulkemizde 2006 yilinda
438.507 ton olan yillik biskiivi tiretimi bunu takip eden
5 yilin ardindan 605.028 tona ¢ikmustir (Anonymous,
2013). Biskiivi hamuru pisirilirken disiik su igerigi
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(<%10) ve kahverengi yiizey rengi amaglanmaktadir. Pi-
sirme sirasinda protein denaturasyonu, nisastanin granii-
ler yapisinin kaybolmasi, yagin erimesi ve ylizeyde kah-
verengilesme etmeni olarak karamelizasyon ve Maillard
reaksiyonu gibi bir¢ok reaksiyon meydana gelmektedir.

Gidalarda bulunan serbest amino asitlerin, proteinle-
rin veya peptitlerin serbest amino gruplart ile indirgen
sekerler arasinda gergeklesen ve enzimatik olmayan
kahverengilesme reaksiyonlarina “Maillard Reaksi-
yonu” denilmektedir. Reaksiyon, gidalarin 1si1l igleme ta-
bii tutulmasi sonucunda gerceklesmektedir. Maillard re-
aksiyonlarmin olusumu reaksiyona giren bilesenlerin
tiirti, miktar1, ortamin pH’s1, sicakligi ve su aktivitesine
bagli olarak degismektedir. Hidroksimetil furfural
(HMF), furfural, akrilamid ve melanoidinler (reaksiyon
son Uriinil olan kahverengi pigment) Maillard reaksi-
yonu triinlerinin en bilinenleridir (Ait Ameur ve ark.,
2006; Yildiz ve ark., 2010). Maillard reaksiyonu tiriin-
leri ekmegin, kurabiyelerin, keklerin ve birgok gidanin
lezzetinden kismen sorumlu olmasina karsin, ileri bo-
zulma trlinlerinin sitotoksik, genotoksik ve karsinojenik
ozelliklerinden dolay1r gidalarda olugmasi her zaman
arzu edilmemektedir. Bunun yani sira, son yillarda yapi-
lan in vitro arastirmalar, 6zellikle erken asamadaki reak-
siyon trilinlerinin antioksidan, antialerjenik ve antimik-
robiyal gibi faydali yonlerini ortaya koymustur (Yildiz
ve ark., 2010).

Gida endiistrisi ve ilgili akademik birimlerin konuya
dikkatlerinin ¢ekilmesinin amaglandigi bu derlemenin
bu konuda daha ileri boyutlarda ¢aligmalara yol agmasi
beklenmektedir.

2. 5-Hidroksimetilfurfural (HMF)

Hayvanlar tizerine yapilmig ¢aligmalarda toksik etki-
leri bulunmus olan HMF ve akrilamidin kanserojenik et-
kiye sahip oldugu, bu nedenle de bu bilesiklerin insan-
larda da kanserojen etkiye sahip olabilecegi belirtilmis-
tir. Akrilamid ve HMF ile ilgili literatiirde ¢ok fazla kay-
nak olmakla beraber yapilan genotoksik ¢aligmalarda bu
maddeler ayr1 ayr1 ¢alisilmistir. Halen bazi gidalar fazla
pismis ve hatta kavrulmus olarak yemeyi seven bir tiike-
tici kitlesi mevcut olup, bu sinifa giren gidalarin ne ka-
dar gida giivenligi riski tagidigi bilinmemektedir. Zira
bu tiir gidalar insanlar tarafindan ¢ok uzun yillardir dii-
zenli bir gekilde tiketilmektedirler (Ait Ameur ve ark.,
2006).

Bir furan tiirevi olan HMF’nin gida iiriinlerinde bu-
lunabildigine iligkin 1950’lerden giiniimiize kadar bir-
¢ok arastirma yayinlanmistir. Bu gidalarin biiyiik cogun-
lugunu 1s11 iglem gormiis driinler olusturmaktadir.
Uretim teknolojisi ve muhafaza kosullaria bagli olarak
gidalarda farkli seviyelerde HMF olusmaktadir (Abra-
ham ve ark., 2011). HMF taze ve islem gérmemis gida
iriinlerinde bulunmamaktadir, ancak karbonhidrat¢a
zengin gidalarda 1s1l islem ve depolama ile hizlica art-
makta ve kurutulmus meyveler ile karamel iiriinlerinde
1 g/kg’t asabilmektedir. Ac¢iga c¢ikan birgok {iriin

arasinda HMF, olas1 bir mutajen olarak proses sirasinda
hizl bir artis ile meydana gelmektedir (Ait Ameur ve
ark., 2006).

Avrupa Birligi Komisyonunca alinan karar dogrul-
tusunda HMF aroma maddesi olarak gida iiretiminde
kullanilmaktadir. EFSA (European Food Safety Author-
ity) HMF’nin, gida {iretiminde toplam kullamim
miktarinin tiiketici toplamina oranlanmast ile insanlarin
giinliik olarak HMF’ye maruz kalma miktarimi 0.012
pg/kisi basi olarak belirlemigtir. Almanya’da ise giinlitk
diyet ile viicuda HMF aliminin ortalama 67 pg/kg/viicut
agirhgl oldugu, en yiikksek degerin de 215 ug/kg/viicut
agirhigr oldugu bildirilmistir. Kisi bas1 giinliik HMF’ye
maruz kalma miktarinin ekmek gibi sik tiiketilen
tirtinlerde 30 ile 50 pg/kg/viicut agirligi, biskiivi ve ben-
zeri trtinlerde ise 2 pg/kg/viicut agirliginda oldugu be-
lirlenmistir. (Abraham ve ark., 2011).

Biskiivilerde farkli hamur formiilasyonlar1 ile
pisirme parametrelerinin incelendigi bir arastirmada
akrilamid ve HMF olusumu gozlenmistir. 205°C’de 11
dakika pisirilen biskiivi formiilasyonlarinda sukroz ve
glikoz oranlarmin arttirilmasi agiga ¢ikan akrilamid
oraninin artmasina neden olmus olup sukrozun
kullanimi glikoza kiyasla daha az akrilamid olusumuna
sebebiyet vermistir. Benzer sekilde sukroz ve glikoz
oranlarinin hamur formiilasyonlarinda arttirilmast HMF
olusumunu arttirmis ve sukroz glikoza kiyasla daha az
HMF olusumuna yol agmustir. Sukrozun glikoza kiyasla
daha az akrilamid olusumuna yol agmasi arastir-
macilarin farkli sicaklik ve siirelerde pisirme islem-
lerinde de gozlenmistir. 160°C, 180°C, 200°C, 210°C ve
230°C pisirme sicaklik derecelerinde sicaklik artigina
bagli olarak akrilamid olusumu artis kaydetmistir. HMF
olusumu ise ayni kosullarda akrilamide kiyasla
pisirmenin ilk evrelerinde farklilik gostermistir. Sonug
olarak, biskiivilerde akrilamid konsantrasyonunun 150
ng/g altinda olmasi i¢in ve HMF konsantrasyonu ile es-
merlesmenin artiginin dnlenmesi i¢in 160°C’de 25 da-
kika pisirme onerilmektedir (Gokmen ve ark., 2007).

Ispanya’da tiiketime sunulan biskiivilerde HMF
varligin incelemeye yonelik yiiriitiilen bir arastirmaya
gore HMF’nin 3.1 mg/kg ile 182.5 mg/kg araliginda
bulundugu bildirilmistir. Hamur i¢eriginin etkilerinin de
incelendigi arastirmada sakkaritlerin yerine sakkarit
alkolleri olan maltitol ya da laktitol kullanimimmin HMF
olusumunu biskiivi prosesi sirasinda onemli o6lgiide
azalttig1 ortaya c¢ikmustir. HMF’nin biskiivinin farkli
kisimlarindaki dagilimmin da incelendigi arastirmada
heterojen olarak dagilim tespit edilmistir. HMF
biskiivinin iist ve kenar kisimlarinda toplanmistir. Bu
arastirmaya gore Ispanya’da yasayan kisiler giinliik
olarak biskiivilerden 2.3 pg/kg/viicut agirligt HMF’ye
maruz kalmaktadir (Delgado-Andrade ve ark., 2009).
Bir bagka aragtirmanin sonuglarina gore, biskiivi pros-
esinde sukroz yerine maltitol ve stevia kullanimi HMF
olusumunu 6nemli dl¢iide azaltmistir (Garcia-Serna ve
ark., 2014).
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Konvansiyonel ve vakum prosesinin kombine
edilerek kullanildigi yeni bir pisirme teknolojisi
biskiivilerdeki akrilamid ve HMF olusumunu azaltmayi
amaclamistir. Akrilamid konsantrasyonu vakum altinda
pisirmede konvansiyonel pisirmeye gore dnemli 6l¢iide
(p <0.05) azalmis, HMF ise hi¢ olusmamistir. Kombine
kullanimda 220°C’de 2-4 dakika pisirmeyi takiben
180°C’de 500 mbar 4-6 dakika basing altinda pisirme
uygulanmigtir. Bu yontem ile akrilamid olusmamis,
HMF de tespit edilebilecek sinirm altinda bulunmustur.
Bunun yani sira, konvansiyonel pigirme sicaklik ve sii-
relerinin  arttirtlmasit  olusan akrilamid ve HMF
miktarlarinda artisa neden olmugtur (Mogol ve Gékmen
2014). Bir diger arastirmaya gore, biskiivi tiretiminde
vanillinin vanilya aromasi vermek {iizere kullanildigt
¢ozgenler olan triacetin, propylene glycol’e gére HMF
olusumu ve stabilitesinde daha yiiksek degerler almistir
(Yang ve ark., 2013).

HMEF’nin birgok ¢esit gida iriiniinden tespiti insan
saglig1 tizerine olan risk faktoriiniin de belirginlesme-
sine yol agmistir. HMF’nin in vitro genotoksisite tes-
tlerinde negatif sonug verdigi, ancak insanlarda bulunan
SULT 1Al (siilfotransferaz) enzimini eksprese eden ge-
netigi degistirilmis bakteriler ve memeli hiicrelerde mu-
tajenik olabildigi bildirilmistir (Abraham ve ark., 2011).
HMF’nin yiiksek konsantrasyonlarda sitotoksisiteye,
gozlerde irritasyona (tahrig), tst solunum yolu ra-
hatsizliklarina, cilt ve mukoz membran rahatsizliklarina
neden olabildigi bildirilmektedir. Epidemiyolojik
¢aligmalarda, HMF’nin insanlarda kanser riski ya da
kronik kanser ile iliskili bir veriye ulagilmamstir. Ancak
ratlarda  ve farelerde tiimorojenik  aktiviteler
gbzlenmigtir. Glinlimiizde genotoksisite ¢aligmalarinda
bir¢ok yontem kullanilmaktadir. Bunlarin basit, ucuz ve
tekrarlanabilir ~ olanlar1  mevcuttur.  Yapilan  bir
arastirmaya gore HMF’nin S.Typhimurium TA 104 ve
TA100 suslari iizerinde mutajenik oldugu belirlenmistir
(Durling ve ark., 2009). Bir diger aragtirmada ise Salmo-
nella Typhimurium suglar1t TA 98 ve TA 100, S9 miksi
(in vitro mutajenite testlerinde metabolik aktivasyon
amacli kullanilan materyal)’nin kullanildigi mutajenite
testlerinde hem pozitif hem de negatif sonu¢ vermistir
(Severin ve ark., 2010).

Elde edilen bu bulgular, HMF’nin baslica biyoakti-
vasyon donglsiinde siilfotransferazlarin stilfonasyonu
ile siilfooksimetilfurfural (SMF)’in olustugunu ortaya
koymustur. Bu bilesigin, Ames testi (bakterilerin kulla-
nildig1 mutajenite testi) ile mutajenik oldugu belirlenmis
ve farelerde cilt tiimoriiniin dnciilii oldugu bildirilmistir.
Bu nedenle, HMF’den insanlarda genotoksisiteye neden
olabilen SMF’nin olusmasinda en kritik adaymn
SULT1AL1 enziminin olabilecegi diigiiniilmektedir (Dur-
ling ve ark., 2009). Yine Durling ve ark. (2009) tarafin-
dan DNA’ya hasar verici metabolit olan HMFnin akti-
vasyonunda yer alan SULT1A1’in 6neminin incelendigi
bir aragtirmanin sonuglarina goére 3 saat siire ile 100 mM
dozda HMF’nin incelenen biitiin hiicrelerde (Caco-2,
HEK?293, L5178Y) 6nemli 6l¢iide DNA’ya hasar ver-
digi ortaya ¢cikmistir. Yiriitiilen bagka bir arastirmada

ise HMF’nin genotoksik etkisinin 36.6 mM doz ile bu-
lunabildigi ve bunun da DNA hasarlarina neden olabil-
digi ortaya konmustur (Severin ve ark., 2010). Bu aras-
tirmacilarin bildirdigine gore insan TK6 lymphoblast
hiicrelerinde 0.5 mM HMF’nin mutajeniteye neden ol-
dugu ifade edilmistir. Bunun yani sira, HMF’nin hay-
vanlarda akut ve subakut toksisite deneylerinde giinliik
miktar olarak 80-100 mg/kg/viicut agirligina maruz kal-
masi herhangi bir olumsuz etkide bulunmamigtir (Abra-
ham ve ark., 2011).

3. Akrilamid

Akrilamid, gida iiriinlerine uygulanan 1s1l iglemler
sonucunda ortaya ¢ikan HMF gibi tiriinlerden bir digeri-
dir. 120°C’nin tizerindeki sicakliklarda olusan akrilamid
Ozellikle karbonhidrat¢a zengin gida {iriinlerinin kizar-
tilmasi, haglanmasi ve 1zgarada pisirilmesi ile asparagin
ve glikoz arasinda gerceklesen reaksiyon sonucunda
aciga ¢ikmaktadir (Taeymans ve ark., 2004; Kaplan ve
ark., 2009; Hermanto 2012). Diinya Saghk Orgiitii
(WHO) ile Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO) yiiksek sicaklik derecelerinde 1si1l islem gérmiis
gida triinlerinin akrilamid igerebilecegini, bunun da in-
san sagliginda risk olusturabilecegini bildirmislerdir.
Uluslararas1 Kanser Arastirma Ajanst (IARC) ile Av-
rupa Birligi akrilamidi karsinojen olarak siniflandirmis-
lardir (Kaplan ve ark., 2009). 2002 yilinda Isve¢ Ulusal
Gida Ajansi, 1s1l islem goérmiis karbonhidrat¢a zengin
gida irlinlerinde akrilamidin varlig1 ve insan saglig1 tize-
rine olan etkisini incelemeye yonelik olarak bir bildiri
yayimnlamistir. Norotoksisite agisindan akrilamidin giin-
likk tolere edilebilir viicuda alim miktar1 40 pg/kg ve
kansere sebebiyeti ise 2.6 pg/kg olarak bildirilmistir
(Tardiff ve ark., 2010).

Gida tirtinlerinde akrilamid konsantrasyonunun be-
lirlenmesi i¢in gaz kromatografisi-kiitle spektrometresi
(GC-MS) ve yiiksek performansli sivi kromatografisi-
kiitle spektrometresi (HPLC-MS) gibi analitik metotlar
kullanilmaktadir. Ulkemizde tiiketime sunulan gida
tiriinlerinde yapilan arastirma sonuglarina gore patates
cipslerinde, fast food restoranlarinda kizartilmig patates-
lerde, kavrulmus findiklarda, bazi geleneksel Tiirk tatli-
lar1 (tulumba, baklava) ile biskiivi ve krakerlerde yiiksek
degerlerde akrilamid tespit edilmistir (Olmez ve ark.,
2008). Bir diger caligmada ise HPLC-MS kullanilarak
metot optimizasyonu yapilmis ve akrilamid agisindan
1s1l iglem gbrmiis et, tavuk ve tahil iiriinlerinde herhangi
bir riskin bulunmadig: bildirilmistir (Kaplan ve ark.,
2009).

Biskiivilerin 220°C sicaklik derecesindeki firinda pi-
sirilmesi sirasinda biskiivi dig yiizeyinin 120°C’yi, mer-
kezi i¢ sicakliginin da kesinlikle 80°C’yi asmadigi tespit
edilmigtir. Buna ragmen akrilamid her 2 bolgeden alinan
orneklerde tespit edilmistir. D1s ylizeyinde 270 ug/kg, i¢
yuzeyinde ise 128 pg/kg akrilamid olugmustur. Pisiril-
memis biskiivi hamurunda akrilamid bulunmaz iken si-
caklik, pisirme siiresi ve son iirlinlin nem igerigi akrila-
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mid olusum hizin1 dogrudan etkilemistir. Bir diger ¢alis-
madan elde edilen sonuglara gére, %10 nem igerigine
sahip biskiivilere uygulanan farkli pisirme sicaklikla-
rinda akrilamid olugsmamustir. Nem igerigi %6 ve %2
olan biskiivilerde ise sicaklik derecesi arttikca olusan
akrilamid miktar1 da artig kaydetmistir. Bununla birlikte,
%2 neme sahip olan biskiivilerde olusan akrilamid mik-
tar1 %6 neme sahip biskiivilere gore cok daha yiiksek
bulunmustur (Taeymans ve ark., 2004).

Graf ve ark. (2006) biskiivi iiretiminde farkli sicak-
liklar ile katk1 maddelerinin akrilamid olusumu {izerine
olan etkilerini inceledikleri arastirmalarinda 100 kg ha-
mura 537 g NaHCO; + 439 g tartarik asit ilavesinin
NH4HCO; kullanilmayan karisimlara kiyas ile daha az
seviyelerde akrilamid olusumuna neden oldugunu or-
taya koymuslardir. Bunun yani sira, tartarik asit (veya
sitrik asit) mayalanmay1 artirmak i¢in NaHCOjs ile bir-
likte pastacilik iiretiminde kullanilmaktadir. Asit katkisi
hamurun pH’sinin diismesine bu da akrilamid olusu-
muna etki etmektedir. Standart iiriinde 195 g tartarik asit
kullanimu ile olusan akrilamid seviyesi 293 g tartarik asit
kullanim1 sonucunda % 44 oranda daha az olugmus, an-
cak sadece asit miktarmin degil NH4CO3z yerine
NaHCOj; kullaniminin da akrilamidin azaltilmasinda et-
kileri oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte aragtirma-
cilar tath biskiivi liretiminde invert seker surubu yerine
sukroz soliisyonu kullanilmasini 6nermislerdir.

Maillard reaksiyonu {iriinlerinin hamur formiilasyo-
nunda alternatif kullanimi ve pisirme yontemleri olarak
geleneksel ve radyo frekansinin kullanildig: bir arastir-
mada biskiivilerdeki akrilamid olusumunun azaltilma-
sma calisilmistir (Kocadagli ve ark., 2012). Kontrol
grubu 205°C’de 11 dakika pigirilmistir. Bunun yani sira
190°C, 180°C ve 170°C sicakliklar da uygulanmustir.
Elde edilen sonuglar, sicakligin artisina bagli olarak ak-
rilamid olusumunun da arttigim ortaya koymustur.
205°C’de 11 dakika pisirme sonucunda 137.1 ng/g akri-
lamid olugsmustur. En diisiik sicaklik olan 170°C ile ak-
rilamid olusumu %17.5 oraninda azaltilabilmis, ancak
biskiivi yilizeyinde esmerlesme yeterli olmamistir. Bis-
kiivi hamurunda su yerine Maillard reaksiyonu {iriinleri
olarak glikoz ve argininin kullanilmasi ile hazirlanan
sulu ¢ozeltinin 205°C’de 11 dakika pigirilmesi sonu-
cunda 169.4 ng/g akrilamid olusmustur. Ulasilan bu
miktarin kontrol grubuna kiyasla yaklasik %23 daha
fazla oldugu belirlenmistir. Kullanilan bu ¢ozeltide gli-
kozun %80’ininin reaksiyona girmedigi ve bu nedenle
akrilamid olusumunun arttig1 bildirilmistir. Benzer iliski
190°C’de pisirmede de gdzlenmis, ancak 170°C’de pi-
sirme ile kontrol grubuna kiyasla %31.2 daha az akrila-
mid olugumu tespit edilmistir. Diigiik sicaklikta pigirme-
nin her ne kadar akrilamid olusumunu azalttig1 belir-
lense de son iiriinde diisiik nem igerigine ulasabilmek
icin pisirme siiresinin arttirilmasi gerektigi, bunun da
endiistriyel agidan uygun olmayacagi vurgulanmustir.
Bu nedenle, arastirma kapsaminda radyo frekansi ile ge-
leneksel pisirmeyi takiben nem igeriginin azaltilabile-
cegi bildirilmistir. 205°C’de 9 dakika geleneksel pisir-
menin ardindan 30 saniye radyo frekansi ile kurutma ve

205°C’de 8 dakika geleneksel pisirmenin ardindan 45
saniye radyo frekansi ile kurutmanin etkileri incelenmis-
tir. Bu yontem ile akrilamidin kontrol grubuna kiyasla
%57 oraninda daha az olustugu ortaya konulmustur.
Maillard reaksiyonu firiinlerinin gida kaynaklarindan
basit 1s1l igslemler ile elde edilebildigi igin giivenli olduk-
lar1 vurgulanmistir. Sonug olarak, bu {irtinlerin biskiivi
hamuruna ilavesi ile akrilamid olusumunu azaltic1 etki-
sinden dolay1 gida endiistrisinde geleneksel pisirmeyi
takiben radyo frekans: ile kurutulmalari Onerilmistir
(Kocadagli ve ark., 2012). Gidalarda akrilamid olusu-
munu azaltmaya yonelik bagka bir 6neri asparaginaz
kullanimudir. Asparaginaz serbest asparagini aspartik
asite doniistiirmekte bu da akrilamid olusumunu 6nle-
mektedir (Palermo ve ark., 2015).

Antalya’da 2012 yilinda 1-3 yas araligindaki ¢ocuk-
larin tahil kaynakli bebek iiriinlerinden akrilamide ma-
ruz kalma seviyeleri incelenmistir (Cengiz ve Giindiiz
2013). Arastirma, 302 ¢ocugun (163 erkek, 139 kiz) ai-
leleri ile yapilan anket ¢aligmasini takiben, tiikketime su-
nulan bebek biskiivileri, biskiiviler, krakerler, kahvalti-
lik gevrekler, bebek ekmegi ve tahil bazli toz bebek gi-
dalarindaki akrilamid oranlarinin GC-MS ile belirlen-
mesini ve anketlerden elde edilen giinliik tiiketim sonug-
larina gore de akrilamide maruz kalma oranlarinin mo-
dellenerek belirlenmesini kapsamaktadir. Anket sonug-
laria gore giinliik tiiketim miktar1 en yiiksek iiriin 30.57
g ile ekmektir. Ekmegi takiben 12 g bebek biskiivileri, 8
gram tahil bazli toz bebek gidalari, 7 g krakerler, 6 g bis-
kiviler, 1.70 g bebek ekmegi ve galeta, 0.40 g kahvalti-
lik gevreklerdir. Analiz edilen toplam 162 &rnegin
12°sinde (7’si krakerler) akrilamid miktarlar1 {ist sinir
olan 1,000 pg/kg’dan fazla bulunmustur. Krakerleri ta-
kiben biskiiviler en fazla akrilamid i¢eren gida grubunu
olusturmustur. Cocuklarin akrilamide maruz kalma
oranlar1 viicut agirhigina gore giinliik ortalama 1.43
ug/kg olarak bulunmustur. Ancak, toplam popiilasyo-
nun %95’inin 3.76 pg/kg ve altindaki degerlerde akrila-
mide maruz kaldig1 belirlenmistir. EFSA’nin raporuna
gore Avrupa lilkelerinde 1-3 yas arasindaki ¢ocuklarda
giinlik viicut agirligina goére akrilamide maruz kalma
oranlar1 1.2-2.4 pg/kg arasindadir. Arastirmanin bir di-
ger sonucu da 1-1.5 yas araligindaki ¢ocuklarin diger
yas gruplarindaki ¢ocuklara gore daha fazla akrilamide
maruz kalmasidir.

4. Sonu¢

HMF ve akrilamidin canli hiicrelerde DNA hasarina
neden olduklarina dair sinirli sayida ¢aligma bulunmakla
beraber iirlin bazinda genotoksik caligsmaya rastlanma-
migtir. HMF bir yandan toksik olarak degerlendirilirken
bir yandan da gidalarda aromatik maddelerle beraber bu-
lunmakta ve ayrica antioksidan 6zelligi ile yararli bir bi-
lesik olarak da giindeme gelmektedir. HMF ve akrilami-
din genotoksik etkilerinin incelendigi ¢alismalarda bu
bilesikler tek tek ele alinmakta, gidalarda oldugu sek-
liyle genotoksik olarak sinerjistik veya antagonistik et-
kileri bilinmemektedir. Bu nedenlerden dolayi, HMF ve
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akrilamidin potansiyel birer kaynagi haline gelebilen
biskiivilerde risk analizlerinin yapilmasi1 ve miktarlari-
nin azaltilmasina yonelik onlemlerin endiistriyel boyutta
hayata gegirilmesi gerekmektedir.
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