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Farkh Bicim Zamanlarinin Yem Bitkilerinin Besin Maddesi Kompozisyonuna

Etkisi

Seydi Aydogan'”, Saban Isik!, Mehmet Sahin', Aysun Gé¢gmen Akcacik?, Siimerya Hamzaoglu!, Siikrii Dogan!, Murat

Kiigiikcongar!, Serkan Ates?

!Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, Konya
2International Centre for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA), Aleppo, Syria
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Anahtar Kelimeler:

Yem Bitkileri
Bi¢im Zamant
Besin Bilesenleri

Bu caligma farkli bigim zamanlarinin bitki besin maddesi kompozisyonuna et-
kisini belirlemek amaciyla 2012-2013 yilinda tesadiif bloklari deneme dese-
ninde 3 tekerriirlii olarak yapay merada yiiriitiilmiistiir. Denemede 8 farkl ta-
rihte bigim yapilmistir. Kuru madde, protein, kiil, asit deterjan fiber (ADF), n6t-
ral deterjan fiber (NDF) ve seliiloz analizleri yapilmistir. Farkli bicim zamanla-
rina gore; protein orant % 16.14-20.46, kiil oran1 % 12.97-29.93, kuru madde
miktar1 % 92.86-95.00, ADF oran1 % 28.63-33.12, NDF oram1 % 42.84-55.76
ve seliiloz oran1 %21.46-28.83 arasinda degismistir. Arastirma sonucunda yem
bitkilerinde besin maddesi kompozisyonunun bigim tarihlerine gére 6nemli
farkliliklar gosterdigi belirlenmis ve incelenen parametreler arasinda 6nemli ko-
relasyonlar bulunmustur.

Determination of Effect of Different Cutting Times on Nutrional Composition

of Forage Crops
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This research was conducted to determine the effect of different cutting times on
plant nutrient composition at artificial pasture in randomized block design with
three replications in 2012-2013. Eight different cutting time were used in the
experiment. Dry matter, protein, ash, acid detergent fiber (ADF), neutral deter-
gent fiber (NDF) and cellulose analysis were made. According to different cut-
ting times; the results ranged between 16.14 to 20.46% in protein rate, 12.97-
29.93% in ash content, 92.86%-95.00 in dry matter content, 28.63-33.12% in
ADF, 42.84-55.76% in NDF, 21.46-28.83% in cellulose rate. As a result of this
study, the composition of nutrients in forage crops showed significant differ-
ences in different cutting time and significant correlations were found between
the studied parameters.

1. Giris

diisiik ¢ayir ve mera alanlarindan saglanmaktadir. Tiir-
kiye'de, yem bitkileri ile ¢ayir meralardan yillik 10.70
milyon ton kaliteli kaba yem elde edilebilmektedir. Bu

Hayvan beslemede kaliteli kaba yemler, ucuz bir
kaynak olmasinin yani sira, gevig getiren hayvanlarin
rumen mikro flora ve faunasinin gelisimi i¢in gerekli
protein, yag, seliiloz igermesi, mineral ve vitaminlerce
zengin olmasi, hayvanlarin performansini iyilestirmesi,
beslemeye bagli pek ¢ok metabolik hastaligin dnlenmesi
ve yiiksek kalitede hayvansal {irlin saglamasi bakimin-
dan da 6nemlidir (Algigek ve Karaayvaz 2003). Hayvan-
larin yem ihtiyact biiylik oranda kalitesi ve yem degeri

* Sorumlu yazar email: seydiaydogan@yahoo.com

durumda, 10.68 milyon ton kaliteli kaba yem agig1 s6z
konusudur (Anonim 2006). Meray1 olusturan bitkilerin
kompozisyonu bolgeden bdlgeye, yildan yila hatta mev-
simden mevsime degisiklik gostermektedir. Yapilan bir-
¢ok caligmada merada yetisen bitkilerin beslenme dege-
rini etkileyen en 6nemli unsurun hasat zamani oldugu
tespit edilmistir (Buxton ve ark. 1985; Kamalak ve ark.
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2005a). Yemlerin sindirim dereceleri bitkinin yaslan-
masi sonucu seliiloz ve lignin miktarimin artmasina bagl
olarak azalmaktadir (Van Soest 1994; Wilson ve ark.
1991). Vejatatif asamada bulunan bitkinin protein ige-
rigi biiytimesini tamamlamig bitkilerden daha yiiksektir.
Ciinkii bitki olgunlastik¢a protein bakimindan zengin
yapraklarin protein bakimindan fakir olan sap kismina
olan orani azalmaktadir. Dolayistyla bitkinin olgunlag-
mastyla birlikte protein igerigi azalmaktadir (Buxton,
1986). Bazi1 baklagil ve bugdaygil bitkilerinde yagin iler-
lemesiyle birlikte ham protein icerigi azalmig, NDF ve
ADF konsantrasyonu artmigtir (NRC 1989). Baklagil
bitkilerinde protein igeriklerindeki ortalama diisiis 1
g/kg KM/giin olarak bildirilmigtir (Minson, 1990). Ha-
sat zamaninin ilerlemesiyle birlikte, baklagil yem bitki-
lerinin kuru madde sindirim dereceleri azalmistir. Bu
azalmanin, yapisal komponentlerin koruyucu etkisinden
kaynaklandigi1 bildirilmistir (Christen ve ark. 1990).
Kaba yemlerin kalitesini etkileyen en 6nemli faktorleri
hasat zamani, ¢evre sartlar1 ve agronomik 6zellikler ola-
rak siralamak mimkiindiir(Buxton 1996). Pronpos
vechritzii ile yapilan bir ¢aligmada ham protein igerigi-
nin bitkinin olgunlagmasiyla birlikte 6nce arttig1 daha
sonra azaldigi, NDF ve ADF igeriginin ise arttig1 bildi-
rilmistir (Giilsen ve ark. 2004). Yapilan ¢aligmalarda an-
lasildig: gibi yem bitkilerinin bi¢im tarihlerindeki degi-
simin besin bilesenlerinin kompozisyonunda farkliliklar
olusturdugu, kaliteli kaba yem ag181 olan tilkemizde yem
bitkileri kullanim amacina gore otlatilmanin ve bigim ta-
rihlerinin 6nemi anlagilmaktadir. Bu ¢aligmada Konya
kosullarinda 8 farkli bi¢imi yapilmig yapay mera kom-
pozisyonunda besin bilesenlerinin degisim oranlarini
tespit etmek amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yoéntem

Bu arastirma 2011-2012 yilinda Konya Bahri Dag-
das Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazi-
sinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiiriitillmistiir. Merada yer alan materyal 20 giin
araliklarla 8 farkli tarihte (17. 04.2013, 08.05.2013,
29.05.2013, 19.06.2013, 10.07.2013, 12.08.2013,
03.09.2013 ve 23.09.2013) bigilmistir. Orneklerde besin
bilesenleri (kuru madde orani, kiil orani, protein orani,
ADF, NDF ve selilloz) analizleri yapilmistir. Kuru
madde orani (%); ornekler etiivde 105 °C’ de 4 saat ku-
rutularak, agirlik (su) kaybini belirleme esasina dayani-
larak tespit edilmistir(Karabulut ve Canbolat 2005). Kiil
orani (%); ornekler kiil firminda 550 °C’de rengi beyaz
ya da acik gri renk olana kadar yakilarak kiil orani tespit
edilmistir(Karabulut ve Canbolat 2005). Protein orant
(%); homojen sekilde ogiitiilen 6rnekler (azot orani
6.25) AOAC 990.03 azot tayin cihaz1t LECO FP 528 ile
belirlenmistir(Anonim 2009). Asit Deterjan Fiber
(ADF), Nitrojen Deterjan Fiber (NDF) ve ham seliiloz
analizleri (Van Soest 1991) yapilmigtir. Arastirmada
elde edilen verilerin istatistik analizleri yapilmistir.

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Incelenen besin bilesenleri analizleri arasinda
onemli iligkiler tespit edilmistir(Cizelge 1).

3.1. Kuru Madde Oram

Kuru madde orani farkli bi¢im tarihlerinde % 92.86-
95.00 arasinda degisim gostermigtir. 17.04.2013 tarihli
bigimde % 92.86 en diisiik, 23.09.2013 tarihli bigimde
ise % 95.00 ile en yiiksek kuru madde orani elde edil-
migtir. Caligmada da 20 giin araliklarla yapilan bigim-
lerde son bigime dogru kuru madde miktarinda artig ol-
dugu ve bi¢im tarihinin énemi belirlenmistir. Ayhan ve
ark. (2004), baz1 baklagil yem bitkilerinde besin madde
iceriklerinin hasat donemine gore degistigini ve incele-
nen yem bitkilerinin genelinde kuru madde verim deger-
lerinde belirgin artislar oldugunu bildirmislerdir. Chris-
ten ve ark. (1990), hasat zamanimin ilerlemesiyle bir-
likte, baklagil yem bitkilerinin kuru madde sindirim de-
recelerinin azaldigini, bu azalmanin, yapisal kompo-
nentlerin koruyucu etkisinden kaynaklandigini tespit et-
mislerdir. Diger bir ¢aligmada ise, Buxton ve ark. (1985)
cesitli bitkilerde hasat zamaninin gecikmesiyle kuru
madde sindirim derecesinde diisiisiin 3 ile 6 gram/giin
arasinda oldugunu bildirmislerdir.

3.2. Protein Orani

Bigim tarihlerine gore protein oranlar1 arasinda
onemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Deneme
materyalinin protein orani degisim aralig1 bi¢im tarihine
gore % 16.14-20.46 arasinda degismistir. 17.04.2013 ta-
rihli bicimde % 16.14 ile en diisiik protein orami ve
08.05.2013 tarihli bi¢cimde ise % 20.46 en yiiksek pro-
tein orani elde edilmistir. Bu donemde baklagil yem bit-
kilerinin deneme kompozisyonundaki artigindan kay-
naklandigi, 12.08.2013 tarihine kadar olan bigimlerde
protein oranlarinda yiikselis oldugu tespit edilmistir. Re-
bole ve ark. (2004), materyalin olgunlagsma zamanlari ve
bicim tarihlerinin besin degisimlerini etkileyen énemli
faktdr oldugunu caligmalariyla tespit etmislerdir. Yem
bitkilerinde kaliteyi bitkinin olgunlasma donemi, bitki
tiirti, hasat ve depolama, iklim ve toprak kosullar1 ve ¢e-
sit gibi bir¢ok faktor belirlemektedir.

3.3. Kiil Oram

Yapilan bu c¢alismada kiil orani ve bigim tarihleri
arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Deneme
materyalinin kiil oran1 %12.97-29.93 arasinda degismis,
17.04/08.05.2013 tarihli bi¢imlerde % 13.0-12.97 ile en
diistik kiil oran1, 23.09.2013 tarihli bigimde ise % 29.93
en yiiksek kiil orani elde edilmistir. Bu ¢alismada ham
kiil orani1 bitki karisimi1 ve bigim zamanindan etkilenmis-
tir. Yoncada ham kiil orani bigim zamanina bagli olarak
% 12.80-15.56 arasinda degistigini tespit etmisler-
dir(Manga 1979). Bu degerler arastirmamizda tespit et-
tigimiz degerlerle benzerlik gostermistir. Materyalin ol-
gunlagsma zamanlar1 ve bi¢im tarihleri kalite parametre-
lerini etkileyen 6nemli faktorlerin basinda gelmektedir.
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Cizelge 1.

Deneme materyalinin kuru madde, protein, kiil, ADF, NDF ve seliiloz oranlarina ait birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Kuru . Kiil ADF NDF Seliiloz
Kaynak Sb Madde Protein Orant Orant Orant Orant Orant
Farkli Bigim Tarihleri 7 35.3539** 220.04** 3536.18** 230.576** 2079.03** 569.863**
Tekerriir 1 3.1996* 47.7814* 3538.18** 21.482* 234.84* 155.997**
Hata 62 26.46** 173.87** 594.78** 208.06* 687.51** 259.70*
R? 0.7 0.661 0.668 0.877 0.627 0.797 0.766
Ortalama 93.73 184.331 19.05 31.56 48.07 25.49
*: % 5, ¥*:% 1 diizeyinde 6nemli SD; Serbestlik derecesi
Cizelge 2.
Deneme materyalinin kuru madde, protein, kiil, ADF, NDF ve seliiloz oran1 6zelliklerinin ortalama degerleri
Bi¢im Tarihleri Kuru madde Protein Kiil Oran1 (%) ADF NDF Seliiloz
Orani(%) Orani (%) (%) (%) Orani1(%)
17.04.2013 92.86 16.14 13.03 29.40 46.35 23.67
08.05.2013 93.35 20.46 12.97 28.63 42.84 23.13
29.05.2013 93.20 18.57 13.43 31.38 43.99 21.46
19.06.2013 93.82 18.59 18.72 32.57 49.13 24.89
10.07.2013 93.88 19.73 18.38 32.39 55.76 27.01
12.08.2013 93.72 20.03 18.50 32.50 55.37 26.89
03.09.2013 94.04 17.37 27.46 32.51 45.86 28.07
23.09.2013 95.00 16.55 29.93 33.12 45.27 28.83
G. Ortalama 93.73 18.43 19.05 31.56 48.07 25.49
AOF (0.05) 0.40 1.10 2.20 0.90 0.96 1.20
DK (%) 6.52 5.71 7.80 5.90 6.25 8.14

3.4. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF)

Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) orani bigim
tarihlerine gore onemli farkliliklar tespit edilmistir. De-
neme materyalinin ADF igerigi % 28.63-33.12 arasinda
degismis, 08.05.2013 tarihli bi¢imde % 28.63 ile en dii-
sik ADF orant ve 23.09.2013 tarihli bigimde ise %
33.12 en yiiksek deger elde edilmistir. Materyalin olgun-
lasma zamani ve bigim tarihleri bitkinin gelisim donem-
leri ilerledik¢e ADF oranlarinda bir yiikselis gosterdigi
belirlenmistir. Ammar ve ark. (2010), figlerde olgun-
lasma evresi ilerledikge NDF ve ADF degerlerinin de
buna paralel olarak artt1g1 ve kalitenin diistiiglini bildir-
miglerdir. Celen ve ark. (2005), Badrzadeh ve ark.
(2008), farkli genotiplerle ve degisik ekolojilerde yapi-
lan caligmalar sonucunda ADF degerlerinin %18.60-
41.80 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

3.5. Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF)

Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), kimyasal
olarak hiicre duvar1 ve hiicre igerigini ayristiran bir me-
tottur(NFTA, 2004). Bu ayrigtirma sonunda hiicre duva-
rina bagli olan protein, nitrojen ve mineral gibi molekiil-
ler hiicre duvari yapist ile birlikte kalir. Bu isleme nétr
deterjanda ¢oziinmeyen lif ismi verilmistir (Van Soest
1994). Bitki hiicresinde bulunan karbonhidratlarin ya-
pist ¢ok ¢esitlilik gosterir. Bu yapida seker, nisasta, pek-
tin, hemiseliiloz, seliiloz ve lignin bulunur (Sniffen ve
ark. 1994). Bu karbonhidratlarin bitki i¢erisindeki mik-
tarlar1 bitki ¢esidine, bitki aksamina (kok, govde, yaprak

ve meyve), bitki olgunluguna, hasat zamani, kimyasal
ve fiziksel muameleye gore farklilik arz eder. Fig gibi
yem bitkilerinde ruminantlara enerji saglayan yapisal
karbonbhitratlar, NDF sindirilebilirligi ile iligkilidir. Ya-
pilan ¢alismada Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif(NDF)
ile bigim tarihleri arasinda farkliliklar tespit edilmis
olup, deneme materyalinin NDF oran1 % 42.84-55.76
arasinda degismistir. 08.05.2013 tarihli bigimde %
42.84 ile en diisiik deger, 10.07.2013 tarihli bi¢cimde ise
% 55.76 ile en yiiksek NDF orani elde edilmistir. Farklt
calismalarda, genotiplerle ve degisik ekolojilerde yapi-
lan g¢alismalar sonucunda NDF degerlerinin, %34.97-
66.7 arasinda degistigi bir ¢cok arastirict tarafindan da
bildirilmistir (Karsh ve ark. 2005; Abdouli ve ark. 2009;
Parlak ve ark. 2011).

3.6. Seliiloz Oram

Yemlerin sindirim dereceleri bitkinin yaglanmasi so-
nucu seliiloz ve lignin miktariin artmasina bagl olarak
azalmaktadir (Van Soest1994; Wilson ve ark. 1991).
Kaba yemin sindirim derecesini etkileyen bu unsurlar;
seliiloz, hemiseliiloz, lignindir. Bu unsurlar bitkinin sap
kisimlarinda yapraklara nazaran daha fazla bulunmakta-
dir. Bu yiizden saplarin sindirim derecesinde yapraklara
nazaran daha fazla bir diisiis gozlenmektedir. Yaprak ve
saplarin sindirim dereceleri arasindaki farklilik baklagil
bitkilerinde daha yiiksektir (Buxton 1996). Yapilan ¢a-
lismada seliiloz orani ile bigim tarihleri arasinda 6énemli
farkliliklar tespit edilmis olup, deneme aralig1 % 21.46-
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28.83 arasinda degismis, 29.05.2013 tarihli bicimde %
21.46 ile en diisiik, 23.09.2013 tarihli bigimde ise %
28.83 en yiiksek seliiloz orani elde edilmistir. Materya-
lin olgunlagsma zamanlar1 ve bi¢im tarihlerine bakildi-
ginda bi¢im zamani geciktikge seliiloz oraninda artis ol-
dugu tespit edilmistir. Yapilan benzer ¢alismalarda bi-
¢im zamani ilerledikce korunga ve figde ham kiil orani-
nin azaldigy; sirastyla % 7.79, 6.15, 11.18, 9.13 oldugu

ham selilloz oranmin ise arttig; sirasiyla % 22.10,
28.76, 22.62, 26.79 oldugu belirlenmistir (Ergiin ve ark.
2007). Nitekim Ozyigit ve Bilgen (2006) yaptiklar1 aras-
tirmada bi¢cim donemi geciktik¢e yaprak/sap ve ham kiil
oranlarinda azalma, ham seliiloz oranlarinda ise artislar
meydana geldigini bildirmislerdir. Yeldan (1984), bitki-
ler olgunlastik¢a saplardaki ve yapraklardaki ham selii-
loz oraninin arttigini tespit etmislerdir.

Cizelge 3.
Incelenen 6zelliklere ait korelasyonlar
Ozellikler Protein orani Kiil orani Kuru madde ADF orani NDF orani Seliiloz orani
Protein 1.0000 -0.4078 -0.2842 -0.3644 -0.0646 -0.3605
Kiil 1.0000 0.6304 0.4904 0.0742 0.6958
Kuru Madde 1.0000 0.3982 0.0786 0.4863
ADF 1.0000 0.4798 0.4663
NDF 1.0000 0.3555
Seliiloz 1.0000
Cizelge 4.
Incelenen 6zellikler arasinda korelasyon katsayilari
Degisken Bagimli Degisken Korelasyon
Kiil orani Protein orani <.0001**
Kuru madde Protein orani 0.0050*
Kuru madde Kiil orani <.0001**
ADF oram Protein orani 0.0003*
ADF oranm Kiil orani <.0001**
ADF oram Kuru madde <.0001**
NDF orani ADF orani <.0001**
Seliiloz orani Protein orani 0.0003*
Seliiloz orani Kiil oranm <.0001**
Seliiloz orani Kuru madde <.0001**
Seliiloz oranm ADF orani <.0001**
Seliiloz orani NDF orani 0.0004*

3.7. Ozellikler Arast Iliskiler

Incelenen &zellikler arasindaki iliskileri inceledigi-
mizde(Cizelge 3). Kuru madde ile; kiil miktari, ADF, ve
seliiloz orani arasinda pozitif iliski oldugu sirasiyla
(0.6304**, 0.3982** ve 0.4863**) ve protein oran1 ara-
sinda negatif iligki oldugu (-0.2842%*), protein orani; kiil
orani, ADF, NDF ve seliiloz arasinda negatif iliski ol-
dugu (-0.4078**, -0.3644*, -0.0646 ve -0.3605 ) tespit
edilmistir. Badrzadeh ve ark. (2008) adi figde ADF
orani ile ham protein orani arasinda negatif bir iliskinin
oldugunu bildirmektedirler. Yapilan ¢alisma benzer ¢a-
lismalar1 destekler niteliktedir. Kiil orani; ADF, NDF ve
seliiloz arasinda (0.4904**, 0.0742* ve 0.6958**) pozi-
tif onemli iligki tespit edilmistir. ADF orani; NDF ve se-
lilloz arasinda (0.4798**, 0.4663%*) pozitif dnemli iliski
tespit edilmistir. NDF ve selilloz arasinda (0.3555%)
Oonemli pozitif iliski tespit edilmistir. Yiicel ve ark.
(2013), yaptiklar1 ¢calismada protein orani ile diger ince-
lenen tiim 6zellikler arasinda 6nemsiz iliskiler tespit et-
mistir. NDF oran1 ile ADF arasinda 6nemli ve olumlu
iligkiler belirlenmistir. Sonug¢ olarak degerlendirildi-
ginde; deneme materyalinin 20 giin arayla bicilmesi

arastirmaya konu olan besin kompozisyonundaki degi-
simi belirleyen bir etken olmustur. Elde edilen verileri
inceledigimizde son bigimlere dogru bitki olgunlastikca
protein degerinin diistiigli, kuru madde, seliiloz miktari,
Notr deterjan ¢oziinmeyen lif(NDF) ve Asit deterjan ¢6-
ziinmeyen lif (ADF) miktarlarinda ise artig oldugu tespit
edilmistir. Besin degerindeki degisimlerin hasat zama-
nindaki degisimden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Yapilan bir¢ok aragtirmada da yem bitkilerinin Kkalite-
sindeki degisimlerin hasat zamanindaki farliliktan kay-
naklandig1 tespit edilmistir. Incelenen besin bilesenleri
arasinda pozitif ve negatif dnemli iligkiler tespit edilmis-
tir.
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Konya ekolojik sartlarinda ketencik [Camelina sativa (L.) Crantz] bitkisinde en
uygun ekim sikligmim belirlenmesi amactyla yapilan bu arastirma, Konya’da
2013 yili vejetasyon doneminde “Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme De-
senine” gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir. Arastirmada, popiilasyon ka-
rakterindeki ketencik tohumlar1 materyal olarak kullanilmis, 4 farkli sira arasi
(10, 15, 20 ve 25 cm) mesafe ve 4 farkl sira iizeri (2, 3, 4 ve 5 cm) mesafede
ekilerek 6nemli agronomik dzellikler belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore,
en yiiksek tane verimi 144.36 kg/da ile 10 cm sira aras1 mesafesi, 3 cm sira tizeri
mesafesi ile ekilen parsellerden, en diisiik tane verimi ise 9.20 kg/da ile 25 cm
sira aras1t mesafesi, 5 cm sira {izeri mesafesi ile ekilen parsellerden elde edilmis-
tir. Diger taraftan, en yiiksek yag oranit % 23.9 ile 10 cm sira arasi Ve 2 cm sira
iizeri mesafesi ile ekilen parsellerden elde edilirken, en diisiik yag orani ise %
19.72 ile 20 cm sira aras1 Ve 5 cm sira iizeri mesafesi ile ekilen parsellerden elde
edilmistir. En yiiksek yag verimi ise 34.68 kg/da ile 10 cm sira arasi Ve 2 cm sira
iizeri mesafesi ile ekilen parsellerden, en diisiik yag verimi ise 2.19 kg/da ile 25
cm sira arast Ve 5 cm sira lizeri mesafesi ile ekilen parsellerden elde edilmistir.
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This research was conducted to determine the optimum sowing density of Came-
lina [Camelina sativa (L.) Crantz] in Konya ecological conditions. Field trials
were made according to “Factorial Design in Randomized Blocks” with three
replications in Konya during 2013. The population characterized camelina seeds
were sown in 4 row spaces (10, 15, 20 and 25 cm) and 4 row distance (2, 3, 4
and 5 ¢cm) to determine the important agronomic characteristics. According to
the results, the highest seed yield (144.36 kg da't) was taken from 10 cm of row
space and 3 cm of row distance while the lowest yield (9.20 kg da) was on the
25 cm of row space and 5 cm of row distance. Besides those, the highest oil ratio
was 23.9 % on the 10 cm of row space and 2 cm of row distance while the lowest
oil ratio (19.72 %) was on the 20 cm of row space and 5 cm of row distance. The
highest oil yield was 34.68 kg da on the 10 cm of row space and 2 cm of row
distance and the lowest oil yield (2.19 kg da!) was on the 25 cm of row space
and 5 cm of row distance.

1. Giris

artmaktadir. Diger yandan son yillarda bitkisel yaglar,
gida sektorii disinda biyodizel iiretiminde kullanilma-
styla birlikte enerji sektdriiniin de hammaddesi haline
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gelmistir. Boylelikle bitkisel yaglar gida, enerji ve kim-
yasal sektorlerde yogun olarak kullanilan stratejik bir
iirlin olmusgtur.

Ulkemizde, iklim ve toprak 6zellikleri dikkate alin-
diginda, yagli tohumlu bitkilerin tiretimi bakimindan bii-
yiik bir potansiyele sahip olmasina ragmen, ekim alan-
larmin arti gosterdigi yillarda bile, yag ihtiyacin karsi-
layacak diizeyde tiretim gergeklestirememektedir.

Ulkemizdeki yagli tohum iiretimine ait veriler deger-
lendirildiginde, 2013 yilinda 720 bin ha alanda, 1.88
milyon ton tiretim gergeklesmistir (Anonim 2013). Bu
iiretim degerleri dogrultusunda ihtiyacimiz karsilanma-
dig1 igin {ilkemiz ithalat¢r durumuna diismektedir. Tiir-
kiye, bitkisel yag ihtiyacinin yaklasik % 70’ini yagl to-
hum ve ham yag ithalati ile karsilamaktadir. 2012 y1-
linda yagli tohum ve tiirevlerinin ithaline toplam 3.63
milyar dolar déviz 6denmistir (Onder 2013).

Ketencik [Camelina sativa (L.) Crantz] iilkemizdeki bit-
kisel yag a¢igin1 azaltmada kullanabilecegimiz alternatif
yag bitkisi olmaya aday bir bitkidir.

Ketencik tohumundaki yag orani, g¢esidin yazlik
veya kislik olmasina gore degismektedir. Tanede, yak-
lasik olarak % 30-40 oraninda yag bulundurur. Ketencik
yagi1 yiikksek oranda doymamis yag asitleri igerir. Keten-
cik yaginin % 35-45’i linolenik asit (Omega-3 yag
asidi) ve % 15-20’sim1 linoleik asit (Omega-6 yag asidi)
olusturmaktadir. Ketencik yaginin igerisinde bulunan
Omega-3 ve Omega-6 yag asitleri ile 6nemli bir yagdir
(Kurt ve Seyis 2008).

Ketencik bitkisinin yazlik ve kiglik olarak ekime uy-
gun cesitleri mevcuttur. Yetistirilecek bolgelere gore
yazlik g¢esitler Mart-Nisan ayinda, kislik ¢esitler Ekim-
Kasim aylarinda ekilebilir. Ketencik bitkisinin tohumla-
rinin kiigiik olmasi nedeniyle, ekim 6ncesi toprak hazir-
ligina dikkat edilmelidir. Ekim normu olarak sira arasi
10-15 cm, siratiizeri 2-5 cm ve 1000 tane agirligina bagh
olarak dekara 0.5-0.7 kg tohum kullanilmalidir. Giibre
ihtiyact topraktaki alinabilir besin elementlerine gére
belirlenmelidir (Onder 2013).

Bu aragtirmada, Konya ekolojik sartlarinda ketenci-
gin 2013 yilinda ilkbaharda toprak tavinda iken, tohu-
mun 4 farkli sira arast mesafe (10, 15, 20 ve 25 cm) ve
4 farkl sira iizeri mesafe (2, 3, 4 ve 5 cm) ile ekiminin
gergeklestirilmesiyle, verim ve bazi agronomik 6zellik-
lerindeki degisim incelenerek bdlge i¢in uygun ekim
sikliklarinin belirlenmesi amag¢lanmistir.

2. Materyal ve Metot

Arastirmada, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii’nden temin edilen popiilasyon
karakterindeki ketencik tohumlar1 kullanilmistir. Ekim-
den dnce kirik ve bozuk taneler ile yabanci maddeler bii-
yiite¢ altinda elle temizlenerek, tohumlar ekime hazir
hale getirilmistir. Konya Seker San. ve Tic. A.S."ye ait
deneme tarlasinda (Yaylapiar Mevkii-Konya) 2013 yili
vejetasyon doneminde “Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel

Deneme Deseni “ne gore 3 tekrarlamali olarak kurul-
mustur.

fIkbahar vejetasyon doneminde (Mart-Nisan-May1s-
Haziran) kurulan denemenin bulundugu lokasyonda ay-
lik ortalama sicaklik 14.9 °C, toplam yagis 109.5 mm,
aylik ortalama nispi nem % 48.9 olarak tespit edilmistir.

Denemenin kuruldugu Konya Seker San. ve Tic.
A.S.’ye ait deneme tarlasinda yapilan analizde toprak
killi-tinl bir biinyeye sahip olup, organik madde varlig
0-20 cm derinlikte diigiik seviyededir (% 0,59). 0-20 cm
derinlikden alinan 6rnekler incelendiginde sirasiyla ki-
re¢ muhtevasi bakimindan yiiksek olan topraklar (%
20,54), alkali reaksiyon gostermekte (pH:8,01) olup,
tuzluluk problemi yoktur. Toprakta elverigli fosfor (4,86
kg/da), ¢inko (0,23 ppm) ve mangan (5,83 ppm) seviyesi
diistiktlir. Analiz sonuglarina gore, deneme alani demir
(6,07 ppm), bakir (1,29 ppm) ve yoniinden ise yeterli se-
viyededir.

Ekimden o6nce topraga 15 kg/da DAP uygulanarak
tirmik yardimiyla topraga karistirilmis ve tesviye iglemi
yapilmistir. Parsellere, markor yardimiyla 4 farkli sira
aras1t mesafesi (10 cm, 15 cm, 20 cm, 25 cm) ile agilan
tohum yatagina 14 Mart 2013 tarihinde elle ekim yapil-
mig ve ¢ikis sonrasi bitkiler 4 farkl sira lizeri mesafesi
(2 cm, 3 cm, 4 cm, 5 cm) olacak sekilde seyreltilmistir.
Deneme tarlasi, 4 sira aras1 mesafesi, 4 sira iizeri mesa-
fesi ve 3 tekerriir olmak iizere toplam 48 parselden mey-
dana gelmistir. Parsel uzunlugu 2 m olarak ayarlanmus,
parsel genisligi i¢in en bilyilik genislige sahip olan 1,25
m (25 cm sira arast mesafe x 5 sira) mesafe esas alinmig
olup, her bir parsel 2.5 m?alana sahip olacak sekilde tiim
parseller aynmi biiyiikliikte olusturulmus ve arastirmada
uygulanan sira aras1 mesafelerine uygun sekilde sira sa-
yis1 ayarlanmigtir. Parsel aralart 50 cm ve blok aralari
1,5 m olmak {izere deneme bosluklar dahil 234 m?alanm
kaplamustir.

Ekim sonrast saglikli bir ¢ikis saglamak amaciyla
parsellere yagmurlama seklinde 2 saat siire ile ¢ikis suyu
verilmis, daha sonra ¢igeklenme baglangici ve tane do-
lumu déneminde olmak {izere 6’sar saat siireyle 2 defa
sulama yapilan tarla denemesinde, 2 defa elle ¢apa ya-
pilmustir. Hasat, her parselde bitkilerin olusturdugu kap-
siillerin % 95’inde tohum olgunlugunun gorildigi za-
man elle yolum ve harmanlama seklinde 24 Haziran-30
Haziran tarihleri arasinda yapilmistir.

Tarla galismalarinda ele alinan tiim 6zellikler i¢in 61-
¢lim ve gozlem alinirken, her parselde ilk ve son sirala-
rin tamami ile geriye kalan siralarin basindan ve sonun-
dan 30 cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak ¢ikarildigi i¢in
gerekli 6l¢glim ve gozlemler bu kisimlardan alinmamigtir

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Yapilan istatistiki analizler neticesinde, kapsiilde to-
hum sayisi, bin tane agirlig1 ve yag orani haricinde ince-
lenen diger tim Ozellikler bakimindan ekim sikliklari
arasindaki farklar istatistiki olarak onemli ¢ikmistir
(Tablo 1).
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Yapilan istatistiksel analizler neticesinde, arastirma-
miza konu olan sira arasi1 mesafeleri ve sira {izeri mesa-
feleri tane verimi ve yag verimi {izerine etkilerinin %1
seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 1).
Sira aras1 x sira lizeri mesafesi interaksiyonu bakimin-
dan ¢ikis siiresi, ¢igeklenme siiresi, vejetasyon siiresi,

Tablo 1.

Aragtirmada incelenen 6zeliklere ait varyans analizi

bitki boyu, kapsiil sayis1 ve ilk kapsiil yiiksekligi istatis-
tiki olarak %1 seviyesinde dnemli ¢ikmustir.

Aragtirmada ele alinan 6zelliklere gore en diisiik ve
en yiiksek degerler Tablo 2°de verilmistir.

R 5] = S - — e
O ~< © =Y = g
= E 3. & 22 BT Bg = 5
Varyans Kaynaklari sb =z =5 85z O 55 BE 3 =B LJE © 2
fiv] 88 20 = [=VSY Q. c N - B c = 00 o0
— s (=) = S = < O D B} <c O < <
&) OCwn >vnn m Mun MR =2 o< > >
Genel 47 - - - - - - - - - - -
Blok 2 - - - - - - - - - -
Sira arasi mesafe (SA) 3 - ** *x - el - - - wH - ke
Sira {izeri mesafe (SU) 3 *x fall - - ok - wk - ke
(SA X SU) int 9 Kk Kk Kk *%k *%k _ *k _ _ _ _
Hata 30 - - - - - - - - - - -

**:p<0.01, - :6nemsiz

Tablo 2.
Arastirmada Ele Alian Ozelliklere Gore En Diisiik-En Yiiksek Degerler
N Sira aras1 mesafe (SA) Sira {lizeri mesafe (SU) (SA x SU) Int.
Ozelikler Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Cikis Siiresi (giin) 9.75 10.25 9.83 10.34 9.00 10.67
Cigeklenme Siiresi (giin) 65.50 71.50 68.08 70.08 64.33 72.00
Vejetasyon Siiresi (giin) 102.58 105.50 103.17 104.25 101.00 105.67
Bitki Boyu (cm) 88.25 93.50 86.08 92.92 69.00 97.33
Kapsiil Sayis1 (adet/bitki) 81.50 107.92 87.25 96.67 49.66 119.00
Kapsiildeki Tohum Sayisi (adet) 15.42 17.00 15.75 17.33 14.00 18.33
Ik Kapsiil Yiiksekligi (cm) 72.75 76.75 71.00 78.25 50.67 83.67
Bin Tane Agirligi (g) 1.12 1.25 1.07 1.22 0.86 1.36
Tane Verimi (kg/da) 23.62 103.65 32.28 76.86 9.20 144.36
Yag Orani1 (%) 20.93 22.77 21.60 22.35 19.72 2391
Yag Verimi (kg/da) 5.29 24.02 7.22 17.59 2.19 34.68
Tablo 3.
Aragtirmada tespit edilen tane verimine (kg/da) ait ortalama degerler ve olusan gruplar
Sira Uzeri (cm)
Sira Arasi (cm) > 3 7 5 Ort
10 141.65 144.36 64.99 63.59 103.65a
15 83.77 55.70 70.30 39.27 62.26b
20 30.93 34.56 17.99 17.06 25.14c
25 51.09 11.94 22.24 9.20 23.62c
Ort 76.86 a 61.64 ab 43.88 bc 32.28 ¢ 53.67

3.1. Tane Verimi

Sira lizeri mesafelerinin ortalamasi olarak en yiiksek
tane verimi 103.65 kg/da ile 10 cm sira aras1 mesafesi
uygulanan parsellerden elde edilmistir. Bunu azalan sira
ile 15 cm sira aras1 mesafesi uygulanan parseller (62.65
kg/da), 20 cm sira aras1 mesafesi uygulanan parseller
(25.14 kg/da) ve 25 cm sira arast mesafesi uygulanan
parseller (23.62 kg/da) takip etmistir.

Yapilan gruplandirma testine gore ii¢ ana grup olus-
mustur. 10 cm sira aras1 mesafesi uygulanan parseller
birinci gruba (a) dahil edilirken, 20 cm sira aras1 mesa-
fesi uygulanan parseller ikinci gruba (b), 15 cm ve 25
cm sira arast mesafesi uygulanan parsellerde iigiincii
gruba (c) dahil edilmigtir (Tablo 3).

Sira aras1 mesafelerinin ortalamasi olarak en yiiksek
tane verimi 76.86 kg/da ile 2 cm sira tizeri mesafesinde
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ekilen parsellerde belirlenmistir. Bununla beraber aza-
lan sira ile 3 cm sira iizeri mesafesi uygulanan parseller
(61.64 kg/da), 4 cm sira iizeri mesafesi uygulanan par-
seller (43.88 kg/da) ve 5 cm sira {izeri mesafesi uygula-
nan parseller (32.28 kg/da) izlemistir. Yapilan degerlen-
dirmede 2 cm sira iizeri mesafesi birinci gruba (a) dahil
edilirken, 5 cm sira iizeri mesafesi ise son gruba (c) dahil
edilmistir.

Tane verimi bakimindan sira arasi x sira iizeri mesa-
fesi interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus-
tur (Tablo 1). Bununla birlikte tane verimi en yiiksek
144.36 kg/da ile 10 cm x 3 cm ekim siklig1 parsellerinde
gozlemlenmistir. En diisiik tane verimi ise 9.20 kg/da ile
25x5 c¢m araliginda elde edilmistir (Tablo 3).

Calismamizda elde edilen tane verimi ortalamalar1
ketencik genotiplerinde tane verimini 46.2-57.4 kg/da
(Kara, 1994), 45.51-256 kg/da (Karahoca ve Kirict
2005), 22.6-45.8 kg/da (Kumari ve ark. 2012), 67-74
kg/da (Koncius ve Karcauskiene 2010), 47.52-65.13
kg/da (Katar ve ark., 2012b), 55.90-93.84 kg/da (Katar
ve ark., 2012d) ve 107.2-149.5 kg/da (Akbulut, 2014)
“in bulgulartyla paralellik arz etmektedir. Ketencikte

Tablo 4.

Aragtirmada tespit edilen yag oranina (%) ait ortalama degerler

tane verimini, 87.81-284.27 kg/da (Katar ve ark. 2012b),
160.00-270.00 kg/da (Crowley 1999), 120.2-150.1
kg/da (Sadhuram ve ark. 2010), 176.8 kg/da (Akk ve ilu-
mae 2005), 260 kg/da (Zubr, 1997), 145.00-325.00
kg/da (Vollmann ve ark. 1996), 97.00-228.00 kg/da
(Agegnehu ve Honermeier 1997), 255.47 kg/da (Mason,
2009a), 235.87 kg/da (Mason 2009b), 259.05 kg/da
(Mason 2010), ve 259.94 kg/da oldugunu ifade eden
Mason (2011)’in bulgulariyla farklilik gdstermistir.
Aragtirmamiz ile konuyla ilgili yapilan literatiir incelen-
mesinde goriilen bu farkliliklar; genotip, gevre ve yetis-
tirme sartlarindan kaynaklanabilecegi gibi, arastirma-
mizda uygulanan (¢alismamiza konu olan) ekim siklik-
larindan ortaya ¢ikmis olabilir.

3.2. Yag Oram

Tablo 4’iin incelemesinde goriilecegi gibi farkli sira
iizeri mesafelerinin ortalamasi olarak yag orani en diisiik
(%20.93) 20 cm sira aras1 mesafesi uygulanan parselle-
rinden elde edilirken, en yiiksek yag orani (%22.77) 15
cm sira arasi mesafesi uygulanan parsellerden elde edil-
mistir.

Sira Uzeri (cm)

Sira Arasi (cm) > 3 7 5 Ort
10 23.91 23.87 20.83 22.24 22.71
15 22.04 23.88 22.94 22.23 22.77
20 20.28 21.72 21.99 19.72 20.93
25 22.15 19.91 20.65 23.63 21.59
Ort 22.10 22.35 21.60 21.96 22.00

Calismamizda sira arast mesafelerinin ortalamasi
olarak yag orani en diigiik (%21.60) 4 cm sira tizeri me-
safesi uygulanan ekim parsellerinden elde edilirken, en
yiiksek yag orani (%22.35) 3 cm sira {izeri mesafesi uy-
gulanan parsellerinden elde edilirken mesafeden elde
edilmistir. Yag oran1 bakimindan sira arasi x sira iizeri
mesafesi interaksiyonu istatistiki olarak 6énemsiz bulun-
mustur (Tablo 1). Yag orani en fazla % 23.91 ile 10 cm
x2 cm ekim siklig1 parsellerinde gézlemlenmistir. En
diisiik yag orani ise % 19.72 ile 20 cm x 5 cm ekim sik-
lig1 parsellerinden elde edilmistir (Tablo 4).

Calismamizda elde edilen yag orani ortalamalar1 ke-
tencikte yag oraninin % 25-30 (Incekara, 1964), % 32
(Atakisi 1991), % 33.7 (Kara 1994), % 29.02 (Karahoca
ve Kirie1 2005), % 32.60 (Mason 2010), % 33.80 (Ma-
son, 2011), % 35.86-38.71 (Kumari ve ark. 2012), %
33.10 (Katar ve ark. 2012a), % 29.04 (Katar ve ark.,
2012b), % 31.15 (Katar ve ark. 2012c), % 28 (Katar ve
ark. 2012d; Katar 2013), % 42-45 (Zubr, 1997), % 35-
40 (Akk ve Tlumae 2005), %22.72-37.55 (Kog, 2014),
%39.91-49.47 (Akbulut 2014), % 39.3 (Mason 2009a)
ve % 38.8 oldugunu ifade eden Mason (2009b)’nin bul-
gulartyla farklilik gostermistir. Aragtirmamiz ile ko-
nuyla ilgili yapilan literatiir incelenmesinde goriilen bu
farkliliklar; genotip, ¢evre ve yetistirme sartlarindan

kaynaklanabilecegi gibi, arastirmamizda uygulanan (¢a-
lismamiza konu olan) ekim sikliklarindan ortaya ¢ikmig
olabilir.

3.3. Yag Verimi

Calismamizda sira arasi mesafelerinin yag oranina
etkisi %1 diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir (Tablo
1). Sira {izeri mesafelerinin ortalamasi olarak, en fazla
yag verimi 24.02 kg/da ile 10 cm sira aras1 mesafesinden
elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 15 cm sira arast me-
safesi (14.30 kg/da), 20 cm sira aras1 mesafesi (5.53
kg/da) ve 25 cm sira arasi mesafesi (5.29 kg/da) izlemis-
tir (Tablo 5).

Hesaplanan gruplandirma testine gore yapilan deger-
lendirmede ise 3 ana grup meydana gelmistir. 10 cm sira
aras1 mesafesi birinci gruba (a) dahil edilirken, 15 cm
sira arast mesafesi ikinci gruba (b), 20 cm ve 25 c¢m sira
arast mesafesi de iigiincii gruba (c) dahil edilmistir. Uy-
gulanan 4 sira arast mesafesinin ortalamasi 12.28 kg/da
olarak bulunmustur. (Tablo 5).

Sira tizeri mesafesinin yag verimi lizerine etkisi ista-
tistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmugtur (Tablo
1). Sira tizeri mesafelerinin ortalamasi olarak, en fazla
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yag verimi 17.59 kg/da ile 2 cm sira {izeri mesafesinde
ekilen parsellerde gozlemlenmistir.

Tablo 5.

Aragtirmada tespit edilen yag verimine (kg/da) ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Sira Uzeri (cm)

Sira Arasi (cm) > 3 7 5 Ort
10 33.83 34.68 13.31 14.27 24.02a
15 18.73 12.87 16.82 8.78 14.30b
20 6.68 7.64 4.16 3.63 5.53c
25 11.10 3.26 4.59 2.19 5.29c
Ort 17.59a 14,61ab 9.72bc 7.22C 12.28
Calismamiz dogrultusunda yag verimini azalan sira
ile 3 cm sira lizeri mesafesi (14.61 kg/da), 4 cm sira lizeri 4. Kaynaklar

mesafesi (9.72 kg/da) ve 5 cm sira iizeri (7.22 kg/da)
mesafesinde ekilen parseller takip etmistir. Yapilan de-
gerlendirmede 3 ana grup meydana gelmistir. Bu grup-
landirma sonucu 2 cm sira {izeri mesafesi birinci gruba
(a) dahil edilirken, 3 cm sira tizeri ikinci gruba (ab), 4
cm sira lizeri mesafesi ligiincii gruba (bc) ve 5 cm sira
tizeri mesafesi ise dordiincii gruba (c) dahil edilmistir
(Tablo 5).

Yag verimi bakimindan sira arasi x sira {izeri mesa-
fesi interaksiyonu istatistiki olarak énemsiz bulunmus-
tur (Tablo 1). Yag verimi en fazla 34.68 kg/da ile 10 cm
x 2 cm ekim siklig1 parsellerinde gézlemlenmistir. En
diisiik yag verimi ise 2.19 kg/da ile 25 cm x 5 cm ekim
siklig1 parsellerinden elde edilmistir (Tablo 5).

Aragtirmamizda elde edilen yag verimi ortalamalari
ketencikte yag verimini, 16.9 kg/da (Kara 1994), 12.06-
72.39 kg/da (Karahoca ve Kirici 2005), 14.39-30.10
kg/da (Katar ve ark. 2012d; Katar, 2013), 0.32 —129.78
kg/da bulan Katar ve ark. (2012a)’nin bulgulartyla ben-
zerlik  gostermektedir. Ketencikte yag verimini
84.45kg/da (Mason, 2010), 87.14 kg/da (Mason 2011),
22.94-103.84 kg/da (Katar ve ark. 2012b; Katar ve ark.
2012c), 100.91 kg/da bulan Mason (2009a)’un bulgula-
riyla farklilik gostermistir. Arastirmamiz ile konuyla il-
gili yapilan literatiir incelenmesinde goriilen bu farkli-
liklar; genotip, cevre ve yetistirme sartlarindan kaynak-
lanabilecegi gibi, aragtirmamizda uygulanan ekim sik-
liklarindan ortaya ¢ikmis olabilir.

Arastirma sonucunda, sira arasi ve sira lizeri mesafe-
leri arttik¢a vejetasyon siirelerinde artis, sira aras1 mesa-
fesi arttikca kapsiil sayisinda azalma oldugu gozlemlen-
migtir. Sira lizeri mesafe azaldikga ilk kapsiil yiiksekli-
ginde azalma meydana gelmistir. Tane verimi ve yag ve-
riminde sira aras1 mesafeler ve sira iizeri mesafeler art-
tikca verimlerde azalmalar belirlenmistir.

Arastirmada, sira arasi mesafesi 10 cm, sira iizeri
mesafesi 3 cm olarak ekilen parsellerde, kapsiil say1sinin
(119.00 kapsiil/bitki), tane veriminin (144.36 kg/da) ve
yag veriminin (34.68 kg/da) yiiksek oldugu tespit edil-
mistir.
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Bu caligmada Konya Bolgesinde tarim makineleri imalat sanayisinin 6zellikleri
belirlenmistir. Bu amacla bolgede yer alan 93 firma ile yliz ylize anket ¢aligmasi
yapilmustir. Arastirma sonucunda, firmalar biiytikliiklerine gore degerlendirildi-
ginde, yaklasik %36’lik bolimiiniin mikro dlgekli, %53 lik bolimiiniin kiigiik
6leekli ve %11°1lik boliimiiniin ise orta 6lgekli firmalardan olustugu belirlenmis-
tir. Biitiin firmalar dikkate alindiginda, toplam 2258 personelin istihdam edil-
digi, isletme basina mikro yapidaki isletmelerde 5 personel, kiiciik 6lgekli is-
letme grubunda 23 personel ve orta 6lgekli isletme grubunda ise 96 personel
diistiigii saptanmistir. Isletme basina miihendis ¢alistirma sayilar1 mikro Slgekli
isletmelerde 0.06, kiigiik 6l¢ekli isletmelerde 0.49 ve orta 6lgekli isletmelerde
ise 3 olarak belirlenmistir. Isletmeler de %93.55 oraninda web sayfas1 bulun-
dugu, %6.45’lik boliimiinde ise bulunmadigi tespit edilmistir. Firmalarin
%29’unun yedek parga tiretiminin olmadigi, %91.40 oraninda imalat¢inin ¢ift¢i
uygulamalarini dikkate aldigint ve %75’inin Ar-Ge biriminin olmadig: saptan-
mustir. Ayrica, firmalarin yaklagik %34°1 yurt i¢i fuarlara katilmazken, bu oran
yurt dig1 fuarlarda %75’e ulastig1 belirlenmistir.
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In this study, agriculture machine production industry characteristics were de-
termined in Konya province. For this purpose, face-to-face survey was con-
ducted in the region with 93 companies. As a result of research, when the com-
panies are evaluated according to size, companies of the region have occurred
from micro-sized about 36%, 53% of small-scale and 11% of medium-sized.
When all companies are considered, total 2258 staff are employed in these en-
terprises and 5 staff in micro-sized companies, 23 staff in small-sized business
group and also 96 staff in medium-sized business group were determined in per
enterprise. The numbers of employed engineers in per enterprise were deter-
mined as 0.06, 0.49 and 3 in micro, small and medium-sized enterprises, respec-
tively. While in 93.55% ratio of the businesses have got web page, it was deter-
mined to was not in 6.45% of the businesses. There was no spare part production
in 29% of the companies. Grower applications were taken into consideration by
manufacturers in 91.40% ratio and the companies in 75% have not got research
and development unit. In addition, while the companies about 34% were not
joined national fairs, this ratio was reached to 75% for international fairs.

ile biitiin olan bir alandir. Sektor hem yenilikgilige agik-

1. Girig tir, hem de teknolojiyi izlemek zorundadir. Sektor, ta-
rimsal iiretimde kullanilan, makinelerin tasarimi, iire-

Tarim makineleri imalat sektdri, tarim ve tarimsal timi, satis1, pazarlamasi, bakim ve onarimlarinin timiinii
mekanizasyonun birlikte gelisme gdsteren ve teknoloji kapsamaktadir. Sektérde liretilen tarim makinelerinin
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tiimil ve traktorlerin hemen hepsi tarimsal iiretim faali-
yetlerinde kullanilmaktadir.

Tiirkiye’deki Tarim Alet-Makineleri Sanayi sektorii-
niin {iretiminin, toplam Makine Sanayi liretiminin %
13’ii kadar oldugu (Arin ve ark. 2010) ve Konya’da bu-
lunan tarim makineleri imalat sanayisinin, Tarim Maki-
neleri ve Degirmen Makineleri ihracatinin %65’ini ger-
¢eklestirdigi bildirilmektedir (Anonim 2008).

Ulkemizin bir tarim iilkesi olmasi nedeniyle, Tarim
Makineleri Imalat Sanayi bu yiizden 6nem kazanmakta-
dir. Bu igletmeler i¢in biitiin iilkelerde oldugu gibi Kii-
¢iik ve Orta Biiyiikliikteki Isletme (KOBI) kavrami kul-
lanilmaktadir. Bu kavramin ifade ettigi biiyiikliik; eko-
nomiye, sanayilesme diizeyine, pazarin biiyiikliigiine,
sektore ve kullanilan iiretim yontemine bagl olarak iil-
keler arasinda farkliliklar gostermektedir. KOBI’ler de-
gisen piyasa kosullarina karsi hizli uyum yetenekleri, es-
nek iiretim yapilari, bolgesel kalkinmadaki rolleri, igsiz-
ligin azaltilmasi ve yeni is alanlarinin agilmasindaki kat-
kilar1 gibi bir dizi olumlu 6zellikleri nedeniyle iilkelerin
ekonomik ve sosyal kalkinmasinda 6nemli bir islev gor-
mektedirler.

Cansiz (2008), Tiirkiye’nin imalat sanayinde bulu-
nan isletme sayis1 bakimindan, Italya’dan sonra en fazla
isletmeye sahip tilke oldugunu, bu isletmelerin 6l¢eksel
dagilimina bakildiginda ise 1-9 is¢i ¢aligtiran 6l¢ek gru-
bunda yiizde olarak, en ¢ok isletmenin Tiirkiye’de bu-
lundugunu Dbildirmektedir. Tirkiye’deki isletmelerin
%90 ninin, 1- 9 is¢i dlgeginde yer aldigini, gelismis AB
iilkelerde ise bu oranin % 60 ile % 83 arasinda oldugunu
vurgulamaktadir.

Ulkemizin degisik bolgelerinde, tarim makineleri
imalatgilarinin yapisal durumlarinin belirlenmesi ama-
ciyla Tokat yoresinde (Ergiines ve ark. 1994), Malatya
ilinde (Gezer ve ark. 2001), Bat1 Akdeniz Bélgesinde
(Akinci ve ark. 2001), Kahramanmaras ilinde (Aybek ve
ark. 2001), Isparta ilinde (Bayhan ve ark. 2007), Polatl
ilgesinde (Can 2010) ve Eskisehir ilinde (Er ve Gokbel
2012) baz1 aragtirmalar yapilmistir.

Konuyla ilgili olarak Konya Bolgesinde bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Bu baglamda arastirmada, imalatgi
firmalara yonelik politika ve programlarin gelistirilmesi
i¢in tarim makinesi imal eden firmalarin yapisal durum-
larinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismanin ana materyalini, Konya ilinde tarim ma-
kineleri imalati yapan firmalardan anket yolu ile elde
edilen birincil veriler olusturmustur. Anket uygulamasi
her bir firma yoneticisi ile yiiz yilize goriismek suretiyle
yapilmistir. Anket yolu ile elde edilen veriler 2011 yilina
aittir.

Konya Bolgesinde tarim makineleri imalati yapan
175 firma tespit edilmistir. Firmalar; Konya Sanayi
Odasi, Konya Ticaret Odasi, Tiirk Tarim Alet ve Maki-
neleri imalatg1 Birligi (TARMAKBIR) kayitlar1 dikkate
alinarak ve web siteleri taranarak belirlenmistir. Ayrica

Sanayi Bolgeleri anket sirasinda taranarak, kayitlarda
olmayan firmalar da saptanmig ve 177 firmaya ulasil-
mustir

Arastirmada tam sayim yontemi uygulanarak biitiin
firmalarin yoneticileri ile anket yapilmak istenmistir.
Ancak bu firmalardan 44 tanesi ankete katilmay1 kabul
etmemistir. Ayrica dnceden belirlenen 26 firma adresle-
rinde bulunamamis, 9 firmanin tarim makineleri imala-
tinin olmadig1 belirlenmis ve 5 firma yoneticisinin de
vermis oldugu bilgilerin tutarsizlig1 nedeniyle anketleri
gegersiz sayilmistir. Bdylece Konya Bolgesinde toplam
93 imalat¢1 firmaya yonelik anket verileri degerlendir-
meye tabi tutulmustur.

Tabakalar1 belirlerken isletmelerde istihdam edilen
toplam personel sayisi esas almmuistir. Tiirkiye’nin Av-
rupa Birligi (AB) ile uyum saglama amaciyla 2005 y1-
linda yiirtirliige konulan yonetmelige gore agagidaki 6l-
ciitler esas alinarak yapilmistir. I. Grup (Mikro Isletme)
10 kisiden az ¢alisan istihdam eden, II. Grup (Kiiciik Is-
letme) 50 kisiden az g¢alisan istihdam eden ve III. Grup
(Orta Biiyiikliikteki Isletme) 250 kisiden az ¢aligan is-
tihdam eden firmalar olarak degerlendirilmistir.

Anket formlarina islenen veriler bilgisayarda SPSS
paket programina aktarilarak bu program yardimi ile
aragtirmanin amacina uygun ¢izelge ve sekiller olustu-
rulmus, ayrica frekans, yiizde ve ortalama degerler kul-
lanilarak, yorumlar getirilmistir. Aragtirmada elde edi-
len veriler yardimiyla firma biiyiikliikleri ile diger iligki-
lerin yorumlanmasi amaciyla ki-kare testi uygulanmis-
tir. (Diizgiines ve ark. 1993).

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

3.1. Firmalarin Genel Bilgileri

Tarim makinesi imal eden firmalar biiyiikliiklerine
gore degerlendirildiginde, %53’liik boliimiiniin kiigiik
6l¢ekli firmalardan, yaklagik %36°1ik boliimiiniin mikro
Oleekli firmalardan ve %]11°’lik bdliimiiniin ise orta
oleekli firmalardan olustugu belirlenmistir. Uretici
firmalara ve uygulamalarina ait bilgileri Cizelge 1°de
topluca goriilmektedir.

Konya’da tarim makinesi imal eden firmalarin
gecmisinin 1960’11 yillara dayandigi, firmalarin sadece
%29’ unun 2000 yilindan sonra kuruldugu, son yirmi
yilda ise %49’unun faaliyet gosterdigi belirlenmistir. Bu
sektorde yeni liretime baglayan firmalarin sayisinin fazla
olmasi dikkat ¢ekmektedir.

Imalatg1 firmalarin ortaklik durumlari incelendi-
ginde %35.48’lik boliimiiniin kardeslerden, %26.88’lik
boliimiiniin baba ve ¢ocuktan, %5.37°1lik boliimiiniin ar-
kadastan, %4.30’luk boliimiin akrabadan, %2.15’lik bo-
lumiin eslerden ve sadece %1.08’lik boliimiin ise aile
dis1 ortaktan olustugu saptanmistir.

Firmalarin ~ kurumsal yapilari  incelendiginde
9%52.67si limitet, %29.04°1 sahis, %17.20’si anonim ve
%1.08’si ise kolektif sirket seklinde bulunmaktadir.
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Bagka bir ifade ile firmalarin yaklagik %71 inin sirket-
lesmis oldugunu sdyleyebiliriz. Isletmelerin profesyonel
idareci  durumu  degerlendirildiginde, firmalarin
%29.03’iinde  profesyonel  idareci  bulunmakta,
%70.97°1ik boliimiinde ise profesyonel idareci bulunma-
maktadir.

Firmalarin ortalama girisimcilik siiresinin 28.24 yil,
en yiiksek mesleki ¢aligma siirenin 55 yil ve en diisiik
calisma siiresinin ise 2 y1l oldugu saptanmuistir. isletme
sahiplerinin yag durumlari incelendiginde ise birinci gi-
risimcilere ait yas ortalamasinin 51 yil, en kiigiik giri-
simcinin yasinin 26 yil ve en biiyilik girisimcinin yasinin
ise 73 y1l oldugu belirlenmistir. Birinci girisimei olan is-
letme sahiplerinin %61,29'luk boliimiiniin ilkogretim
mezunu oldugu, %17.20°1lik boliimiiniin 6n lisans ve li-
sans egitimlerinin oldugu belirlenmistir.

Isletmelerde ¢alisan personel durumlari dikkate alin-
diginda, toplam personel sayilarinin 2 ile 249 arasinda

Cizelge 1.

Firmalara ve uygulamalarina ait bilgileri

degistigi, sektorde toplam 2258 personel istihdam edil-
digi saptanmistir. Mikro yapidaki isletmelerde toplam
180 personel, kiiciik dlgekli isletme grubunda toplam
1120 personel ve orta 6lgekli isletme grubunda ise top-
lam 958 personel calistigi belirlenmistir. Isletme bagina
diisen personelin sayilar1 ise mikro yapidaki isletme-
lerde 5, kiigiik dlgekli isletme grubunda 23 ve orta 61-
cekli isletme grubunda ise 96 personel olarak tespit edil-
mistir.

Aile iiyelerinin ¢aligma durumlarina genel olarak ba-
kildiginda %49.46 oraninda, baska bir ifade ile firmala-
rin yarisinda aile tiyelerinin ¢aligtig1 goriilmektedir. Ge-
nel olarak firmalarda birinci ¢alisanlarin %87.23 ora-
ninda, firma sahiplerinin ogullar1 oldugu goriilmektedir.
Firma sahiplerinin kardeslerinin ¢alisma orani ise
%6.38°dir.

Firma Bilgileri Deger
20 yildan fazla tecriibeye sahip firma orani (%) 49.46
Tek ortaklik durumu (%) 24.73
A.S olan sirket say1s1 (%) 17.20
Profesyonel idareci durumu (%) 29.03
Firma yoneticisinin is tecriibesi (y1l) 28.4
Firma yoneticisinin yas ortalamasi (y1l) 50.8
Universite mezunu firma yoneticisi oran1 (%) 12.5
Ortalama personel sayist (kisi) 24
Isletme binasinin miilkiyetine sahip olma (%) 68.82
Aile iiyelerinin ¢aligma oran1 (%) 49.46
Ar-Ge durumlari (%) 25.81
Deney raporu olmayan firma orani (%) 19.35
Uretimde ¢ift¢i uygulamalarini dikkate alma orani (%) 91.40
Web sayfasi olan firma oran1 (%) 93.55

Firmalara toplu olarak bakildiginda %74.19’unun
Ar-Ge biriminin olmadigi  saptanmstir.  Isletme
biiyiikliiklerine gore degerlendirmede, mikro olcekli
isletmelerin %97.06’sinda Ar-Ge birimi bulunmazken,
kiigiik 6lcekli isletmelerin  %67.35’inde ve orta
biiylikliikteki isletmelerin ise %30’unda Ar-Ge birimi
bulunmamaktadir.

Isletmelerde  %93.55 oraninda  bulunurken,
%6.45’lik boliimiinde ise web sayfasinin bulunmadig:
belirlenmisgtir.

Firmalarin deney raporu durumlari incelendiginde,
%19.35 oraninda firmalarin {rettikleri makinelerin
deney raporlariin olmadig: saptanmistir. Mikro dlgekli
firmalarin %32.36’sinda ve kiigiik dlgekli firmalarin ise
%14.28’inde deney raporu bulunmamakta, orta 6lgekli
firmalarin tamaminin ise irettikleri makinelerin deney
raporlar1 bulunmaktadir.

Tarim makineleri imalat1 yapan bu firmalarin ¢esitli
meslek orgiitlerine iyelikleri Cizelge 2’de verilmistir.
Firmalarin ¢ogunun birden fazla kurulusa iiye olduklar
tespit edilmistir. Tek bir kuruma ve iki kuruma iiye olan

firmalarin sayilar1 34’er olarak belirlenmistir. Ug
kuruma tiyeligi bulunanlar 18, dort ve bes kuruma {iye
olanlar 3 ve alti1 kurum {iye olan ise 1 firma olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. TARMAKBIR e iiye olan firma
sayist 21 ve Kiigiik ve Orta Olgekli Isletmeleri
Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanlig
(KOSGEB) iiyesi olan firma sayist ise 10 olarak
saptanmistir.

3.2. Makine-techizat durumu

Cizelge 3’de tarim makineleri imalatgilarinin tezgah
say1s1, tezgdh dagilimi ve igletme basina diisen tezgah
sayilart  verilmistir.  Cizelgenin  incelenmesiyle
firmalarda 628 adet gaz alt1 kaynak makinesi, degisik tip
de 369 adet pres tezgahi, 351 adet matkap tezgahi, 232
adet elektrik ark kaynak makinesi, 217 adet torna
tezgahi, 205 adet CNC tezgahi, 162 adet testere tezgahi,
67 adet freze tezgahi ve 35 adet giyotin makas
bulunmaktadir.  Firmalarin  biiyiikliikklerine  gore
olusturdugu gruplar ile yukarida sayilari belirtilen
tezgahlara uygulanan y’ testleri sonucunda iliskiler,
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu iligkilerin
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anlamlt ¢ikmasi, bu tezgahlarin sayilarin isletme
biiyiikliiklerine gore farkliligindan kaynaklanmaktadir.
Ayni zamanda, ad1 gecen tezgdhlarin, isletme bagina
sayilari, diger tezgadhlara oranla da yiiksektir. Bu
degerlere bakildiginda isletme basina 6.75 adet gaz alt1
kaynak makinesi, 3.97 adet pres tezgahi, 3.77 adet
matkap tezgahi, 2.49 adet elektrik ark kaynak makinesi,

2.33 adet torna tezgahi, 2.20 adet CNC tezgahi, 1.74 adet
testere tezgahi, 0.72 adet freze tezgahi ve 0.48 adet
giyotin makas diismektedir. Diger tezgahlarin yan sira
firmalara ait CNC plazma, laser kesim, robot kaynak
makinesi, kumlama tezgdhi ve boya firim1 gibi
varliklarin =~ bulunmasi, imalatta belirli seviyeye
gelindigini gostermektedir.

Cizelge 2.
Isletmelerin meslek orgiitlerine iiyelik durumlar
Uye olunan kurumlar I 1l 1 Toplam
Ticaret odas1 (TO) 6 5 1 12
Sanayi odas1 (SO) 2 5 - 7
Esnaf ve sanatkarlar odasi (ESO) 11 1 - 12
Torna ve kaynakgilar dernegi 2 1 - 3
Tarmakbir x SO - 2 - 2
TO x SO 6 21 3 30
SO x ESO 1 - 1
TO x KOSGEB 1 - - 1
Tarmakbir x SO x TO 2 6 4 12
SO x TO x ESO 1 1 2
Tarmakbir x KOSGEB x TO - 1 - 1
KOSGEB x TO x SO 2 1 - 3
Tarmakbir x SO x TO x ESO - 1 - 1
Tarmakbir x KOSGEB x TO x SO - 1 1 2
Tarmakbir x SO x TO x AKTISAD x OAIB 1 - 1
Tarmakbir x KOSGEB x TO x SO x ESO - 1 - 1
Tarmakbir x SO x TO x ESO x KOSGEB - - 1 1
SO x TO x ESO x KOSGEB x AKTISAD x MUSIAD - 1 - 1
Toplam 34 49 10 93

3.3. Uretim Durumu

Konya Bolgesinde iiretimi yapilan tarim makineleri
yelpazesinin ¢ok genis oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).
Uretim sayilar agisindan; dalgic pompa, motorlu ¢apa,
plilverizatdor, siravari ekim makinesi, ot tirmigi, kiiltiva-
tor, kovali siit sagim makinesi, damla sulama filtresi,
damla sulama pargalar1 ve borusu gibi makine ve parga-
larinin fazlaligi goriilmektedir. Diger yandan toprak is-
leme makinelerinin isleyici organlarinin imalati ve tarim
arabalarinin pargalar1 gibi bu imalat sektdriine destek
olan firmalar da bulunmaktadir. Ayrica degisik gida ma-
kinelerinin imalat: da dikkat cekmektedir. Ozellikle son
yillarda damla sulama parcalar1 ve hayvancilik ile ilgili
mekanizasyon araglarinin imalatinin yogunlastigi, bu-
nunda mikro 6lcekli firmalarda oldugunu sdyleyebiliriz.
Orta 6l¢ekli olan ve markalagmalarini kismen tamamla-
mig firmalarin; bahge traktorii, motorlu ¢apa, siravari ve
pnomatik hassas ekim makineleri, pompa, siit sagim ve
stit depolama tanklar1 gibi tiretimde imalat yontemleri-
nin 6ne ¢iktig1 makinelerde, imalatlarinin oldugunu vur-
gulayabiliriz. Firmalarin kapasite kullanim oranlarinin,
santriflij pompa, hayvancilikta mekanizasyon ve damla
sulama ile ilgili makine ve pargalarda, yiiksek oranlarda
seyrettigi goriilmektedir. Bunlarin digindaki makine
gruplarinda kapasite kullanim oranlarinin genel olarak
%40 ile %75 arasinda degistigini belirtebiliriz.

3.4. Isletmelerin diger iiretim alanlar:

Konya’daki imalat¢ilarin %80.65°1 sadece tarim ma-
kinesi imalati yapmakta iken %19.35’nin farkli imalat-
lar1 da bulunmaktadir (Cizelge 5). Farkli alanlarda {ire-
tim yapan firmalarin, %16.67’si oto yedek parga iire-
timi, %11.11°1 fason laser kesim ve yine %11.111 plas-
tik enjeksiyon yapmaktadir. Bunlarin disinda plastik ka-
lip, maya ve hijyen tiriinleri, temizlik makineleri, karbon
grafit ve maden makineleri gibi tiretimler de dikkat ¢ek-
mektedir.

3.5. Uretim sekli ve ihracat durumlar

Cizelge 6°da goriildiigii gibi mikro 6lcekli firmalarin
%52.94’1 siparis tizerine ¢alisirken, kiigiik 6lgekli fir-
malarda bu oran %40.81 ve orta 6lgekli firmalarda ise
bu oran %30 seviyelerindedir.

Cizelge 7’de ise firmalarin yedek parga iiretim du-
rumlar1 verilmistir. Cizelgenin incelenmesiyle tiim 6l-
¢ek grubunda firmalarin %29.03 {inilin yedek parga iire-
timinin olmadig1 belirlenmistir. Mikro 6lgekli firmalar
grubunda yedek parca iiretimi olmayan firmalarin orani
%32.35, kiigiik Olcekli firmalarda bu oran %.35.89 ve
orta Olcekli firmalarda ise bu oran %20 seviyelerindedir.
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Cizelge 3.
Isletmelerde tezgah sayisi, dagilimi ve isletme basina diigen tezgah sayilari
o Tezgéh sayisi Firma tezgih dagilim Tezgah/

Tezgahlar 1 1 i Top. [ T Il Top. isletme
Argon kaynak makinesi - 1 - 1 - 1 - 1 0.01
Dis agma tezgahi - 2 4 6 - 1 1 2 0.07
Oksijen kaynak- Oksijen kesme 2 11 1 14 2 4 1 7 0.15
Taslama tezgahi - - 2 2 - - 1 1 0.02
Elektrik ark kaynak makinesi (y2 =42,221; SD=22; p=0.006) 45 102 85 232 22 28 8 58 2.49
Matkap tezgahi (x2 =80,523; SD=26; p=0.00) 74 178 99 351 33 49 10 92 3.77
Giyotin makas (x2 =15,575; SD=6; p=0.016) 5 31 9 45 5 23 7 35 0.48
Torna tezgahi (x2 =65,830; SD=20; p=0.00) 33 136 48 217 19 46 10 75 2.33
Testere tezgahi (y2 =52,850; SD=16; p=0.00) 36 85 41 162 30 44 10 84 1.74
CNC dik-yatay isleme tezgihi (32 =81,548; SD=22; p=0.00) 5 97 103 205 4 34 8 46 2.20
Gazalt1 kaynak makinesi (2 =65,892; SD=36; p=0.002) 122 357 149 628 31 47 10 88 6.75
Pres tezgéhi (mekanik-hidrolik-abkant) (32 =72,521; SD=34;p 45 211 113 369 26 47 10 83 3.97
Freze tezgahi (x2 =38,158; SD=8; p=0.00) 10 38 19 67 8 29 8 46 0.72
Punta kaynak makinesi 2 2 3 7 - 3 1 4 0.08
Otomatik punta kaynak makinesi - 8 1 9 - 2 1 3 0.10
Vargel tezgahi 5 2 1 8 5 2 1 8 0.09
CNC boru bitkme tezgahi - 3 - 3 - 2 - 2 0.03
Kumlama makinesi - 1 2 3 - 1 2 3 0.03
Boya firmi 2 3 4 9 2 3 2 7 0.10
Sac firm 1 5 1 7 1 2 1 4 0.08
Laser kesim makinesi - 4 2 6 - 1 4 5 0.06
CNC plazma tezgahi - 6 6 12 - 6 5 11 0.13
El plazmasi 10 9 - 19 10 7 - 17 0.20
Robot kaynak makinesi 2 13 6 21 2 5 4 11 0.23
Ovalama tezgéhi - - 1 1 - - 1 1 0.01
Revolver tezgahi - - 1 1 - - 1 1 0.01
Planya tezgahi - - 1 1 - - 1 1 0.01
Honlama tezgahi - - 1 1 - - 1 1 0.01
Lebleme tezgahi - - 1 1 - - 1 1 0.01
Aliminyum enjeksiyon makinesi - - 1 1 - - 1 1 0.01
Kilavuz ¢ekme tezgahi - - 1 1 - - 1 1 0.01

Cizelge 4.

Isletmelerin iiretimi, kapasitesi ve kapasite kullanim oranlari

Mikro dleekli (I)  Kiiciik dlcekli (II)  Orta dlgekli (I1T) Toplam f:gﬁi'?r::ﬂ' Ué::;:’g{‘a’::l“ Toplam
Uretimi__Kapasitesi Uretimi _Kapasitesi Uretimi _Kapasitesi Uretim __ Kapasite (%) 1 [THTT

Bahge Traktorii - - - - 150 1000 150 1000 15 - - 1 1
Santrifiij pompa 100 200 - - 3000 3000 3100 3200 96.88 1 - 1 2
Milli pompa 80 900 70 100 - - 150 1000 15 - 2 1 3
Dalgi¢ pompa 250 1100 7500 19500 2000 2000 9750 22600 43.14 2 4 1 7
Selektor 6 24 - - - - 6 24 25 1 - - 1
Patates dikim makinesi 50 100 300 500 - - 350 600 58.33 1 1 - 2
Patates sokiim makinesi 50 100 - - - - 50 100 50 1 - - 1
Pancar hasat makinesi 11 50 220 666 - - 231 716 32.26 1 2 - 3
Saman aspiratorii 250 500 575 2300 - - 825 2800 29.5 1 2 - 3
Harman makinesi 500 900 450 1250 1000 2000 1950 4150 46.98 6 3 1 10
Biger patoz - - 60 100 - - 60 100 60 - 2 - 2
Fasulye hasat makinesi - - 150 300 - - 150 300 50 - 1 - 1
Motorlu ¢apa - - 4800 8800 8000 12000 12800 20800 61.5 - 2 1 3
Piilverizator 400 1200 7350 11500 5000 10000 12750 22700 56.17 2 3 1 6
Atomizor - - 500 800 - - 500 800 62.5 - 1 - 1
Siravari ekim makinesi 60 100 800 1750 8000 12900 8860 14750 60 1 2 5 8
Diskli pulluk - - 1600 2300 550 1100 2150 3400 63.24 - 2 2 4
Tamburlu ¢ayir bigme 400 730 5450 18400 - - 5850 19130 30.6 1 7 - 8
Ot toplama tirnugi 3350 4650 6600 16700 - - 9950 21350 46.6 4 5 - 9
Santrifiij giibre dagitimi 1230 3500 9160 19950 - - 10390 23450 44.30 - 6 - 6
Cizel 150 300 295 2150 200 400 645 2850 22.63 1 2 1 4
Tarim Arabasi 400 600 520 725 - - 920 1325 69.43 1 5 - 6
Su tankeri - - 60 130 - - 60 130 46.15 - 2 - 2
Pnomatik Hassas Ekim - - 20 32 1900 3500 1920 3532 54.36 - 1 4 5
makinesi
Mekanik Hassas Ekim 15 45 - - - - 15 45 33.33 1 - - 1
makinesi
Merdane 750 1300 400 700 250 700 1400 2700 51.85 3 2 2 7
Kiiltivator 50 50 2450 2800 750 1400 3250 4250 76.47 1 4 2 7
Kombikiiriim - - 80 200 - - 80 200 40 - 1 - 1
Dip kazan 320 450 40 50 70 250 430 750 57.33 2 1 1 4
Goble 450 900 - - - - 450 900 50 1 - - 1
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Cizelge 4’lin devami

Kulakli Pulluk - - - -
Diskaro - - 500 900
Ara Capa 70 100 350 800
Kanath Ekin Bigme 125 300 140 250
Tesviye Kiiregi 920 2000 1775 2325
Helezon - - 660 1500
Bantli fletici - - 250 500
Kaldirma Cubugu - - 150 300
Arpa Yiikleyici 920 2000 1645 2875
Kabin - - - -
Dal kirma makinesi - - - -
Toprak frezesi - - 160 470
Ezme makinesi 25 55 200 350
Yem Karma makinesi 196 285 925 1200
Cekicli degirmen 100 150 - -
Otomatik kasagt 230 350 - -
Kovali Siit Sagim maki- 650 1500 7000 12000
nesi

Siit sogutma tank1 - - 25 100
Misir Silaj makinesi 50 75 475 750
Ot Silaj makinesi 30 50 - -
Cizelge 4’tin devamu

Balya Yiikleme - - 150 350
Beko Loder - - - -
On Kepge - - - -
Toprak Burgusu 150 250 - -
Trencher (kanal agma) 25 50 - -
Sap pargalama - - 100 200
Sap toplamali saman - - 50 100
yapma makinesi

Hashas kirma 20 50 - -
Pastorizator - - - -
Siit depolama - - - -
Proses kazani - - - -
Sabit siit sagim tesisi 10 10 66 66
Tas toplama makinesi 25 25 120 300
Kati giibre dagitma ro- - - 50 100
morku

Tasima kasasi - - 4000 10000
Capa romorku 500 1500 300 600
Aygigegi mibzeri 60 100 - -
Nohut ekme 200 300 200 304
Aygigegi harman maki- - - 400 1000
nesi

Kabak harman makinesi - - 125 125
Giibre tanki 1000 1000 1000 1250
Yosun tanki 350 400 2000 2000
Muhtelif damla sulama ek - - 1000000 1000000
pargalar1 (adet)

Damla sulama borusu (m) - - 1000000 1250000
Damla sulama filtresi 5500 6500 2250 2500
Durak 2000 2000 - -
Biiyiikbas hayvan sulugu 100 100 - -
Styirict 16 16 - -
Kat1 giibre karistiricisi 16 16 - -
Dalgig motoru - - 2450 4800
Sac (ton) - - 3900 3900
Tavuk kafesi - - 1300000 2500000
Civciv kafesi - - 400000 5400000
Dingil sayis1 - - 25000 40000
Jant say1s1 - - 25000 40000
Doner mekanizmasi - - 20000 30000
Porya - - 20000 30000
Hidrolik silindir 2000 5000 35000 50000

500

230
40
20

1000 500 1000 50 - - 1 1
700 850 1600 53.13 - 1 1 2
1600 920 2500 36.8 1 2 2 5
- 265 550 48.18 2 2 - 4
- 2695 4325 62.31 2 2 - 4
- 660 1500 44 - 2 2
- 250 500 50 - 1 - 1
- 150 300 50 - 1 - 1

- 2565 4875 52.62 5 5 - 10
300 100 300 33.33 - - 1 1
25 10 25 40 - - 1 1
50 170 520 32.69 - 2 1 3
- 225 405 55.55 2 2 - 4
- 1121 1485 75.49 4 5 - 9
- 100 150 66.7 2 - - 2
- 230 350 65.71 2 - - 2
1200 8650 14700 58.84 2 2 1 5
400 250 500 50 - 1 2 3
- 525 825 63.64 1 1 B 2
- 30 50 60 1 - - 1
- 150 350 42.86 - 1 - 1
400 200 400 50 - - 1 1
1000 500 1000 50 B B 1 1
- 150 250 60 1 - - 1
- 25 50 50 1 B B 1
- 100 200 50 - 1 - 1
- 50 100 50 B 1 B 1
- 20 50 40 1 B B 1
60 22 60 36.67 - - 2 2
360 230 360 63.89 B B 2 2
60 40 60 66.67 - - 1 1
50 96 126 76.19 1 1 1 3
- 145 325 44.61 1 1 - 2
- 50 100 50 - 1 - 1

- 4000 10000 40 - 1 - 1
- 800 2100 38.1 1 1 - 2
- 60 100 60 1 - - 1
- 400 604 66.23 1 1 - 2
- 400 1000 40 - 1 - 1
- 125 125 100 - 1 - 1
- 2000 2250 88.89 1 1 - 2
- 2350 2400 97.92 2 1 - 3
- 1000000 1000000 100 - 1 - 1
- 1000000 1250000 80 - 1 - 1
- 7500 9000 83.33 3 2 - 5
- 2000 2000 100 1 - - 1
- 100 100 100 1 - - 1
- 16 16 100 1 - - 1
- 16 16 100 1 - - 1
- 2450 4800 51.04 - 3 - 3
- 3900 3900 100 - 3 - 3
- 1300000 2500000 52 - 2 - 2
- 400000 5400000 7.41 - 2 - 2
- 25000 40000 62.5 - 2 - 2
- 25000 40000 62.5 - 2 - 2
- 20000 30000 66.67 1 - - 1
- 20000 30000 66.67 1 - - 1
- 37000 55000 67.28 1 2 - 3

Cizelge 8’de firmalarin ihracat durumlar1 goriillmek-
tedir. Genel olarak degerlendirildiginde firmalarin
%61.30’unun direk ya da dolayli olarak ihracat yaptig:
anlagilmaktadir. Mikro 6l¢ekli firmalarin %35.29u, kii-
¢iik 6lgekli firmalarin %75.51°1 ve orta 6lgekli firmalar-
dan ise %80’ ihracat yapmaktadir. Bu oranlar uygula-
nan y? testi sonucunda iliski istatistiksel olarak da %1
seviyesinde onemli bulunmustur. Bu durum kiiciik ve
orta 6lgekli firmalardaki ihracat yapan firmalarin rakam-
larinin, mikro dl¢ekli firmalara gore daha yiiksek olma-
sindan kaynaklanmaktadir. Ayrica 6zellikle mikro ve

kiigiik olgekli firmalarin, direkt olarak ihracat yapabil-
meleri konusunda desteklenmeleri gerekmektedir.

3.6. Firmalarin igbirligi durumu

Cizelge 9°da Tarim makinesi imalat¢1 firmalarin, ig-
birligi yaptig1 kurumlar verilmistir. Firmalarin %85’inin
herhangi bir kurum ile isbirligi yapmadig1 goriilmekte-
dir. Tarim makinesi imal eden isletmelerin olusturdugu
gruplar ile firmalarin is birligi yaptig1 kurumlara uygu-
lanan y? testi sonucunda, bu iliski istatistiksel olarak an-
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lamli bulunmustur. Bu sonucun istatistiksel olarak an-
lamli ¢ikmasi, mikro 6l¢ekli firmalarin %8, kiigiik 61-
cekli firmalarin %12 ve orta Olgekli firmalarin ise
%50’sinin degisik kurumlarla igbirligi icinde olmasin-
dan kaynaklanmaktadir. Tiim imalat¢1 firmalar dikkate
alindiginda, is birligi yapan yaklasik %15’lik bir dilimin
olmasi diistindiiriiciidiir. Cizelgenin incelenmesiyle, kii-
¢iik ve orta Olcekli 9 adet firmanin tiniversiteler ile igbir-
ligi yaptig1 dikkat ¢ekmektedir. Mikro olgekli isletme-
lerden sadece 2 tanesinin iiniversite ve bir tanesinin de
KOSGEB ile isbirligi yaptig1 tespit edilmistir.

Cizelge 6.
Firmalarin {iretim sekilleri
Uretim sekli
%350 siparis
Siparis Stok %50 stok  Toplam
Mikro olgekli 18 12 4 34
Kiigiik 5lgekli 20 15 14 49
Orta olgekli 3 4 3 10
Toplam 41 31 21 93

Cizelge 7.
Firmalarin yedek parga iiretimi

Cizelge 5. Yedek parca iiretimi

. L. . Evet Hayir Toplam

Isletmelerin imalat dig1 is alanlar Mikro dlgekli 23 11 34
Imalat tiiri Il Toplam Kugiik dlgekli 35 14 49
Oto yedek parca ve aliminyum ve Orta Slgekli 8 2 10
pik dékiim 2 1 3 Toplam 66 27 93
Laser kesim 2 2
Plastik enjeksiyon 1 1 - 2 )
Plastik kalip - 1 1 Cizelge 8.
Maya ve hijyen iriinleri -1 ! Firmalarin ihracat durumlari
Dingil, makas ve lif tiretimi - 1 - 1
Sac igleme - 1 - 1 ihrac edilen makine
Gida makineleri - - 1 1 Evet Hayir Toplam
Bildircin eti ve yumurtast tiretimi - 1 - 1 Mikro 6lgekli 12 22 34
Karbon grafit 1 - - 1 Kiigiik olgekli 37 12 49
Temizlik makineleri - 1 - 1 Orta dlgekli 8 2 10
Tarimsal ve hayvansal iiretim 1 - - 1 Toplam 57 36 93
Maden makineleri imalati 1 - - 1 ¥2 =15.336; SD=2; p=0.00

Cizelge 9.

Firmalarin isbirligi yaptig1 kurumlar

Firmanin igbirligi
) Universite ve
Yok Universite Aragtirma Kurumu Aragtirma Kurumu KOSGEB Toplam
Mikro 6lgekli 31 2 - - 1 34
Kigiik 6lgekli 43 5 1 - 49
Orta 6lgekli 5 4 - 1 - 10
Toplam 79 11 1 1 1 93
¥2 =20,407; SD=8; p=0.009
Cizelge 10.
Firmalarin yaptiklar1 projeleri
Biten ya da devam eden projeler Toplam
Yok TUBITAK Santez Mevka

Mikro 6lgekli 34 - - - 34
Kigiik 6lgekli 43 - - 6 49
Orta dlgekli 3 5 2 - 10
Toplam 80 5 2 6 93

x2 =67.926; SD=6, p=0.00

Firmalarin yaptiklari projeler incelendiginde, firma-
larin yaklasik %14’liik boliimiiniin devam eden ya da bi-
ten projesinin oldugu Cizelge 10°da goriilmektedir. Is-

letmelerin olusturdugu gruplar ile yaptiklar1 proje deger-
lerine uygulanan y? testi sonucunda bu iliski istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Bu projelerden %38.46’sin1
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Tiibitak, %15.38’ini Santez ve %46.15’ini Mevka pro-
jeleri olusturmaktadir. Mevka projelerini kiigiik 6l¢ekli
firmalarin, TUBITAK ve Santez projelerini ise orta 6l-
cekli firmalarin yaptigi, mikro 6l¢ekli firmalarin ise her-
hangi bir projelerinin bulunmadigi belirlenmistir.

3.7. Isletmelerin patentli makine durumu

Tarim makinesi imalatg1 firmalarin, patentli makine
durumlar1 Cizelge 11°de goriilmektedir. Firmalar genel
olarak degerlendirildiginde %61.29’unun faydali model
veya endiistriyel tasarim belgelerinin bulunmadig1 go-
rilmektedir. Bu durum isletme biiyiikliikleri temel ola-
rak alindiginda mikro Olgekli isletmelerde bu oran
%79.41, kii¢iik 6lgekli isletmelerde %53.06 ve orta bii-
yiikliikteki isletmelerde ise %40 olarak karsimiza ¢ik-
maktadir. Bu oranlara paralel olarak isletmelerin olus-
turdugu gruplar ile firmalarin patentli makine sayilarina
uygulanan »? testi istatistiksel olarak anlamli bulunmus-
tur.

Cizelge 12°de Tarim makinesi imalat¢i firmalarin sa-
hip olduklar1 endiistriyel tasarim belgesine ait bilgiler
goriilmektedir. Imalatg1 firmalarin %80.65’inin endiist-
riyel tasarim belgesinin bulunmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 12.

Firmalarin endiistriyel tasarim belgesi sayilari

Cizelge 11.
Firmalarin patentli makine durumu

Patentli makine

Yok Var Toplam
Mikro 6lgekli 27 7 34
Kiigiik olgekli 26 23 49
Orta dlgekli 4 6 10
Toplam 57 36 93

2 =8.015; SD=2; p=0.018

Isletme biiyiikliikleri esas alindiginda, mikro dlgekli is-
letmelerde isletme basina 0.12, kii¢iik lgekli isletme
0.57 ve orta biiyiikliikteki isletmelerde 1.4 endiistriyel
tasarim belgesi diistiigii saptanmistir. Kiiciik 6lgekli is-
letmeler grubunda, bir firmanin 5 adet, sadece ikiser fir-
manin {i¢ ve dort adet, yine {i¢ firmanin 2 adet endistri-
yel tasarim belgesinin bulundugu Cizelge 12°de goriil-
mektedir. Benzer dagilimin orta Slgekli firmalarda da
gOriildiigii, bir firmanin 10 adet ve yine bir firmanin 3
adet endiistriyel tasarim belgesine sahip oldugu anlasil-
maktadir. Sonug olarak, endiistriyel tasarim belgesine
sahip firmalarin dagilimi1 homojen olmay1p, kiimelenme
seklindedir ve gruplar arasinda istatistiksel olarak da bir
farklilik bulunmamustir.

Endiistriyel tasarim sayist

Yok 1 2 3 4 5 10 Toplam
Mikro 6lgekli 30 4 - - - - 4
Kiiciik dlgekli 38 3 3 2 2 1 - 28
Orta 6lgekli 7 1 - 1 - - 1 14
Toplam 75 8 6 9 8 5 10 46
Cizelge 13.
Firmalarin faydali model sayilari
Endiistriyel tasarim sayist
Yok 1 2 3 6 7 14 Toplam
Mikro 6lgekli 29 4 1 - - - 6
Kiigiik 6lgekli 30 11 4 1 2 1 - 41
Orta olgekli 4 3 - 2 - - 1 23
Toplam 63 18 10 9 12 7 14 70

¥2 =27.477;, SD=12; p=0.007

Cizelge 13°de Tarim makinesi imalat¢i firmalarin sa-
hip olduklar1 faydali model bilgileri gériilmektedir. Ci-
zelgenin incelenmesiyle Imalatg1 firmalarin
%67.74’intin faydali model belgesinin bulunmadig1 an-
lagilmaktadir.

Imalatgi firmalarin, isletme biiyiikliikleri esas alindi-
ginda faydali model belgesine sahip olan mikro dlgekli
igsletmelerin orant %14.71, kiiglik dlgekli isletmelerin
oran1 %38.78 ve orta biiyiikliikteki igletmelerde ise bu
oran %60 olarak bulunmustur. Baska bir ifade ile mikro

6lcekli firmalarda isletme basina 0.18, kiigiik dl¢ekli is-
letmelerde 0.84 ve orta biiytikliikteki isletmelerde 2.3
faydali model belgesi diismektedir. Kiigiik 6l¢ekli islet-
meler grubunda, bir firmanin 7 adet, iki firmanin 6, bir
firmanin 3 ve dort firmanin 2 adet faydali model belgesi
aldig1 goriilmektedir. Kiimelenmenin orta dlgekli firma-
larda da goriildiigi, bir firmanin 14 adet ve yine iki fir-
manin 3’er adet faydali model belgesine sahip oldugu
anlagilmaktadir. Imalatgilarin olusturdugu gruplar ile
firmalarin faydali model sayilarina uygulanan y? testi is-
tatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bagka bir ifade
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ile dzellikle orta biiylikliikteki isletmelerin %60 ora-
ninda faydali model belgesine sahip olmasi, istatistiksel
bir farklilik olusturmustur.

3.8. Firmalarin fuarlara katilimi

Cizelge 14°de tarim makinesi iiretici firmalarin yurt
ici fuarlara katilim sayilar1 goriilmektedir. Mikro 6lgekli
firmalarin  %64.71’inin ve kii¢iik Olcekli firmalarin
%18.37’sinin yurt i¢i fuarlara katilmadigi, orta dlgekli
firmalarin ise tamaminin yurt i¢i fuarlara katildig: goriil-
mektedir. Gruplar ile yurt i¢i fuarlara katilim arasindaki
iliski, uygulanan ? testi sonucunda istatistiksel olarak
%1 seviyesinde anlamli bulunmustur. Bu farklilik,
mikro 6l¢ekli firmalarin yarisindan fazlasinin yurt igi fu-
arlara katilmamasindan ve orta 6lgekli firmalarin ise ta-
maminin katilmasindan olusmustur. Cizelgede dikkat
¢eken mikro Slgekli ve kiigiik 6lgekli birer firmanin

Cizelge 14.

Isletmelerin yurt igi fuarlara katilim durumu

yilda 10’ar kez yurt igi fuarlara katilmasidir. Bu firma-
larin iiretimleri incelendiginde, damla sulama pargalari
ve motorlu capa iiretimi yaptiklart goriilmektedir. Orta
6l¢ekli firmalar grubunda ise yilda 13 kez yurt i¢i fuar-
lara katilan bir firma belirlenmistir.

Cizelge 15°de tarim makinesi iiretici firmalarin yurt
dig1 fuarlara katilim sayilar1 goriilmektedir. Mikro 6l-
¢ekli firmalarin 97.06’sinin, kiiglik 6lgekli firmalarin
%63.26’s1mn1in ve orta Olgekli firmalarin ise %60’ 1nin
yurt dig1 fuarlara katilmadigi gérilmektedir. Gruplar ile
yurt dis1 fuarlara katilim arasindaki iliski uygulanan y?
testi sonucunda istatistiksel olarak %1 seviyesinde an-
laml1 bulunmustur. Bu farklilik, mikro 6l¢ekli firmalarin
%2.94’liniin, kiigiik olgekli firmalarin %36.74’linlin ve
orta 6lgekli firmalarm % 40’1 yurt dig1 fuarlara katil-
masindan kaynaklanmaktadir.

Yurt i¢i fuarlara katilim [ I 11 Toplam
Katilmiyorum 22 9 - 31
Yilda 1 6 16 1 23
Yilda 2 3 8 2 13
Yilda 3 - 7 1 8
Yilda 4 2 6 1 9
Yilda 5 - 1 2 3
Yilda 6 - 1 1 2
Yilda 8 - - 1 1
Yilda 10 1 1 - 2
Yilda 13 - - 1 1
Toplam 34 49 10 93
¥2 =56.751; SD=18; p=0.00
Cizelge 15.
Isletmelerin yurt dis1 fuarlara katilim durumu
Yurt dis1 fuarlara katilim Toplam
Katilmiyorum Yilda 1 Yilda 2 Yilda 3
Mikro olgekli 33 1 - - 34
Kiigiik 6lgekli 31 12 6 - 49
Orta 6lcekli 6 - 2 2 10
Toplam 70 13 8 2 93

¥2 =33.417; SD=6; P-degeri=0.00

3.9. Miihendis ¢alistirma durumlart

Miihendis c¢alistirma oranlarit mikro 6lcekli isletme-
lerde %5.88 olarak, kiiglik dlcekli isletmelerde %48.98
olarak ve orta 6lcekli igletmelerde ise %300 olarak be-
lirlenmistir (Cizelge 16). Bagka bir ifade ile isletme ba-
sina mithendis ¢aligtirma degerleri, mikro 6lcekli islet-
melerde 0.06, kiigiik 6l¢ekli isletmelerde 0.49 ve orta 61-
¢ekli isletmelerde ise 3 olarak belirlenmistir. Bu deger-
ler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak ta %1 sevi-
yesinde anlamli bulunmustur.

Cizelge 16.
Firmalarin mithendis ¢alistirma sayilari
Calisan mithendis say1s1
1 2 4 g8 10 'oplam

Mikro dlgekli - 1 - - - 2
Kiiciik 6lgekli 18 3 - - - 24
Orta 6lgekli 4 2 1 1 1 30
Toplam 22 12 4 8 10 56

¥2 =51.312, SD=10; P-degeri=0.00

Tarim makineleri imalat¢ilarinda ¢alisan miihendis-
lerin dagilimlart Cizelge 17°de verilmistir. Cizelgenin
incelenmesiyle, firmalarda %32.14’liikk oranla Ziraat
Miihendisi, %57.14’lik oraniyla Makine Miihendisi,
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%7.14’lik orantyla Endiistri Miihendisi, %1.78’lik
oranlartyla Gida ve Jeoloji Mithendisleri ¢aligmaktadir.
Ziraat Miihendisleri igerisinde Tarim Makineleri Bo-
liimli mezunlar1 yer almakta ve sayilar1 toplamda 18°dir.

Miihendislerin %51.78’lik boliimii orta biiytiklikteki is-
letmelerde, %41.07°lik bolimii kii¢iik 6lgekli isletme-
lerde ve %5.36’lik boliimii ise mikro dlcekli isletme-
lerde calismaktadir.

Cizelge 17.

Firmalarda ¢alisan miithendis dagilimlart
Isletmeler/Miihendis Mikro 6lgekli Kiigiik 6lgekli Orta 6lgekli Toplam
Ziraat Miihendisi 2 6 10 18
Makine mithendisi - 16 16 32
Endiistri mithendisi - 1 3 4
Jeoloji Mithendisi 1 - - 1
Gida Miihendisi - 1 - 1

5. Tartisma ve Oneriler

Tarim makinesi imalatcist isletmeler birer KOBI
olarak faaliyetlerini siirdiirmektedirler. Etkin bir KOBI
destek politikast ve araglarinin olusturulabilmesine
katki saglamak igin KOBI’lerin mevcut durumunun tes-
pit edilmesi, ihtiyaglarimin belirlenmesi ve KOBI’lere
yonelik uygun destek Onerilerinin gelistirilmesi gerek-
mektedir.

Konya’da tarim makinesi imal eden firmalarin bir
geemislerinin oldugu saptanmustir. Kiigiik 6lgekli firma-
larin yaklasik %41’inin ve orta 6l¢ekli imalat¢1 firmala-
rin ise %60’ 1mnin kurulus yillarinin 1980 6ncesine dayan-
dig1 goriilmektedir. Burada firmalarin neden yeterince
gelisemedigi ve markalagamadigi sorgulanmalidir.

Imalat¢1 firmalarin sadece dortte biri tek ortak sek-
linde kurulmustur. Bagska bir ifadeyle firmalar ¢ok ortak-
lidir. Ortak sayisinin fazla olmasi, firmalarda parca-
lanma ve kiigiilmeleri beraberinde getirmektedir. Bu ne-
denle firmalarda ileriye doniik ve biiylimeyle ilgili ka-
rarlarin alinmasi zorlagsmaktadir.

Tarim Makinesi imalat¢1 firmalarin kurumsal yapi-
lar1 firma biiyiikliiklerine gore incelendiginde, mikro 61-
¢ekli firmalarin %61.76’lik bolimiiniin sahis sirketlerin-
den olustugu, kiigiik 6l¢ekli firmalarin %73.47°1ik boli-
miiniin limitet girketlerden olustugu ve orta 6lcekli fir-
malardan %70’inin ise anonim sirketlerden olustugu go-
riillmektedir. Kiigiik ve orta dlgekli sirketler korunmali,
ayrica bu firmalarin daha kaliteli ve verimli olarak is ya-
pabilmeleri i¢in daha organizasyonlu bir yapiya sahip
olmalari saglanmalidir. Bdylece firmalarin markalasma-
sinin da yolu agilmis olacaktir.

Imalat¢1 firmalar genel olarak degerlendirildiginde,
firmalarm %29’unda profesyonel idareci bulunmakta,
%71’lik boliimiinde ise profesyonel idareci bulunma-
maktadir. Bu durumda &zellikle orta dlgekli firmalarin
kurumsallagsmasindan bahsetmek olduk¢a zordur.

Firmalarin mesleki tecriibe agisindan 6nem bir dene-
yimlerinin oldugu goriilmektedir. imalata kiiciik yaslar-
dan itibaren basladiklar1 ve kendilerine meslek olarak
sectikleri goriillmektedir. Ancak, birinci girisimcilerden

sadece %17.20’lik boliimiiniin 6n lisans ve lisans sevi-
yesinde egitimleri vardir. Bu durum firmalarin gelecek
planlamasi agisindan diistindiiriicii bir durumdur.

Biitiin firmalar g6z Oniine alindiginda, toplam 2258
personelin istihdam edildigi saptanmistir. Bu durum,
bolgede dnemli bir istihdamin olustugunu gostermekte-
dir.

Isletme basina miihendis ¢alistirma say1lar1 mikro 61-
¢ekli isletmelerde 0.06, kiigiik 6lgekli isletmelerde 0.49
ve orta Olcekli isletmelerde ise 3 olarak belirlenmistir.
Ozellikle kiigiik 6l¢ekli isletmelere KOSGEB tarafindan
isttihdam destegi ile ilgili daha kapsamli ¢aligmalar ya-
pilmalidir.

Aile iiyelerinin ¢aligma durumlarina genel olarak ba-
kildiginda %49.46 oraninda, baska bir ifade ile firmala-
rin yarisinda aile tiyelerinin ¢alistigt goriilmektedir Bu
durum firmalarin aile sirketi oldugundan kaynaklan-
maktadir.

Isletmelerde %93.55 oraninda web sayfas1 bulunur-
ken, %6.45’1ik boliimiinde ise bulunmadig belirlenmis-
tir. Reklamin giiniimiizde sart oldugu bir ortamda, mikro
6l¢ekli firmalarda mevcut web sayfalar incelendiginde,
bu sayfalarin ayn1 formatta oldugu ve tam olarak etkin
kullanilmadigi belirlenmistir. Bagka bir ifade ile firma
tanitimi yeterince yapilmamaktadir.

Firmalarin ¢esitli kurum ve derneklere iiyelikleri
memnuniyet vericidir. Boylece degisik platformlarda
ortak ¢ikarlar dile getirilip, savunulabilinir.

Isletme basina diisen tezgah sayilarimin dagilisi; 6.75
adet gaz alt1 kaynak makinesi, 3.97 adet pres tezgahi,
3.77 adet matkap tezgahi, 2.49 adet elektrik ark kaynak
makinesi, 2.33 adet torna tezgahi, 2.20 adet CNC tez-
gahi, 1.74 adet testere tezgahi, 0.72 adet freze tezgahi ve
0.48 adet giyotin makas seklinde siralanmaktadir. Diger
tezgahlarin isletme basina diisen sayilari ise daha azdir.
Mikro Olgekli firmalarda 6zellikle CNC tezgahlar %2.4
oraninda bulunmaktadir. Ancak kiiciik 6l¢ekli isletme-
lerde %47.31 oraninda CNC tezgahlarinin bulunmast,
bunun yani sira orta 6lgekli firmalarda CNC plazma, la-
ser kesim, robot kaynak makinesi, kumlama tezgahi ve
boya firin1 gibi tezgah ve sistemlerin bulunmasi, bolge-
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deki imalatin geldigi seviyeyi ve bir potansiyelin oldu-
gunu gostermektedir. Ozellikle kiigiik 6lgekli isletmele-
rin rekabet giiclerinin artmasi, teknolojilerin yenilenme-
sine ve isletmelerin modernize olmasi gerekmektedir.
Bu anlamda 6zellikle yazilim desteklerinin isletmelerin
ihtiyaglar1 dogrultusunda kullandirilmasi gerekmekte-
dir.

Firmalarin kapasite kullanim oranlarinin, santrifiij
pompa, hayvancilikta mekanizasyon ve damla sulama
ile ilgili makine ve parcalarda yiiksek oranlarda seyret-
tigi goriilmektedir. Bunlarin disindaki makine grupla-
rinda kapasite kullanim oranlarinin genel olarak %40 ile
%75 degistigi belirlenmistir. Baska bir ifade ile pazar ve
ihracat problemleri asildig: takdirde, kapasite kullanim
oraninin artacagini, diger bir deyisle bir iiretim potansi-
yelinin oldugunu vurgulayabiliriz.

Tim isletme biiytikliikleri dikkate alindiginda, ima-
lat¢1 firmalarin yaklagik %20’sinin farkli alanlarda ima-
latlar1 da bulunmaktadir. Bu yan imalatlar firmalarin
ekonomik gii¢lerine katki saglamakta ve yatirim igin fir-
sat vermektedir.

Firmalar iiretilen makinelerin pazarlamasinda biiyiik
giicliikler ¢ekmektedir. Yasanan ekonomik sikintilarin
yant sira, ¢iftcinin alim giiciiniin diismiis olmasi, firma-
lar1 zaman zaman zor duruma sokmaktadir. Bu anlamda
bir¢ok firma i¢ piyasada rekabet edebilmek ve ayakta
kalabilmek i¢in malzeme kalitesini disiirerek iiretim
maliyetlerini en aza ¢ekip ucuza makine imal etmeye ¢a-
lismaktadir. Buna karsilik ihracat durumlarina genel ola-
rak bakildiginda, imalatg1 firmalarin %61.30’unun direk
ya da dolayli olarak ihracat yaptig1 belirlenmistir. Mikro
Olcekli firmalarin %35.29u, kiiglik dlgekli firmalarin
%75.51°1 ve orta 6lgekli firmalardan ise %80’i ihracat
yapmaktadir. Bu durumda i¢ piyasada goriilen problem-
lerin kismen asildigini belirtebiliriz.

Konya’da faaliyet gosteren firmalarin sadece
%15’lik bir dilimi degisik kurumlarla isbirligi yapmustir.
Bu firmalara sanayi odas1t ve KOSGEB igbirligi ile des-
teklerden nasil yararlanacaklar1 ve isletmelerinin geli-
simi ve organizasyonunu nasil yapacaklart konusunda
egitimler verilmelidir.

Firmalar genel olarak degerlendirildiginde, higbir
firmanin ulusal ya da uluslar arasi patentinin olmadigi,
%38.71’inin ise faydali model veya endiistriyel tasarim
belgelerinin bulundugu goriilmektedir. Firmalara toplu
olarak bakildiginda yaklasik %75’inin Ar-Ge biriminin
olmadig1 saptanmistir. Bu baglamda Ar-Ge ¢aligmala-
rina 6nem verilip sonugta alian patent sayilarinin arti-
rilmasi; biiyiimeyi, rekabet giiclinii, verimliligi ve tek-
nolojik seviyeyi artiracaktir.

Deney raporlar disinda firmalarla tiniversite arasin-
daki iliskilerin artirilmasi igin ¢aligmalar yapilmalidir.

Firmalarin yaklasik %34’ yurt igi fuarlara katilmaz-
ken, bu oran yurt dis1 fuarlarda %75’e ulasmaktadir. Fir-
malarin, uluslararasi piyasalari, rakip firmalari, yenilik-
leri takip etmeleri ve uygulamalar izleyebilmeleri igin,
Ozellikle ihracatci firmalarin yurt dig1 fuarlara katilma
oranlarint artiritlmasi ve yonlendirilmeleri sarttir. Boy-
lece kiiciik ve orta 6lgekli isletmelerin yiliksek katma de-
gerli iirtinler iiretmesi ve daha profesyonel bir anlayisla
yonetilmelerine de katki saglanacaktir.
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Bu ¢aligma, seker pancari (Beta vulgaris L.)’na damla sulama yontemi ile verilen
potasyumun verim ve kalite degerlerine etkisini tespit etmek amaciyla 2009—
2010 yillar arasinda, TSFAS Seker Enstitiisii (Ankara) deneme tarlalarinda yii-
riitiilmiistiir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Potasyum uygulamalar1 2.5, 5, 7.5 ve 10 kg K20 da olmak {izere
4 farkli diizeyden olugmustur. Calismada seker pancart kok verimi, seker kap-
sami, aritilmig seker kapsamu, aritilmis seker verimi, zararlt azot kapsami, sod-
yum ve potasyum kapsami incelenmistir. Seker pancarinin verim ve kalite analiz
sonuglarma gore 2009 ve 2010 yilinda damla sulama sistemi ile uygulanan 4
farkli potasyum uygulamasi, seker pancari verim ve kalite degerleri {izerine is-
tatistiksel olarak 6nemli bir etki yapmamakla birlikte en yiiksek seker pancart
kok verimi 2009 yilinda 7.5 kg K20 dal, 2010 yilinda ise 2.5 kg K20 da* uy-
gulamasindan elde edilmistir. En 6nemli kalite degeri olan seker kapsami en
yiiksek degeri 2009 yilinda 2.5 kg K20 da* uygulamasindan elde edilirken 2010
yilinda ise 5 kg K20 da uygulamasindan elde edilmistir.

The Effect of Potassium on Yield and Quality of Sugar Beet (Beta vulgaris L.) in

Drip Irrigation
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This study was carried out to determine the effect of potassium rates applied by
drip irrigation on the yield and the quality of sugar beet (Beta vulgaris L.) on the
experimental fields of Sugar Institute in Ankara, Turkey between 2009 and 2010.
The experimental design was randomized block with 4 replicates. Four potas-
sium rates (25, 50, 75 and 100 kg K20 ha') were applied by drip irrigation sys-

Keywords: tem. Data were made on root yield, sugar content, estimated extractable sugar
Sugar beet content, white sugar yield, a-amino N, sodium and potassium contents. Effects
Drip irrigation of applied potassium rates were not found statically significant on yield and qual-
Potassium ity of sugar beet in drip irrigation in 2009 and 2010 however the highest root
Yield yield was obtained at 75 kg ha' potassium rate in 2009 and 25 kg ha'! potassium
Quality rate in 2010. While the highest sugar content was obtained at 25 kg ha! potas-
sium rate in 2009, it was obtained at 50 kg ha™! potassium rate in 2010.

son 2003). Organik asitleri ndtralize eden ve bitki i¢in-

1. Girig deki pH’y1 dengelemeye yardimci olan potasyum bitki-

lerde stomalarin agilip kapanmasinda 6zel bir role sahip-

Seker pancari tarafindan kaldirilan en fazla bitki be- tir (Kirkby ve ark. 1987). Bitki organlarinin tamaninda

sini olan potasyum, hiicrelerin ozmotik potansiyelinin bulunan ve bitki dokusu iginde ¢ok hareketli olan potas-

korunmasina yardim etmekte ve noksanliginda bitkinin yum, fotosentez i¢indi 6nemli olup yapraklarda tiretilen

kurakliga hassasiyeti artmaktadir (Draycott ve Christen-

* Sorumlu yazar email: ahmtpiskin@yahoo.com
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sekerin koklere taginmasini saglamaktadir (Draycott ve
Christenson 2003).

Gerek iiriin miktarinin artirilmasinin, gerekse kalite-
nin iyilestirilmesinin en basta gelen kosulu bitkilerin ye-
terli ve dengeli bir sekilde beslenmeleri ve sulanmalari-
dir. Gergekten de bitkiler yeterli sekilde sulanmadigi ve
gereksinim duyduklar1 bitki besinlerinin toprakta yeterli
diizeyde ve uygun oranlarda bulunmadig1 ya da herhangi
bir nedenle toprakta bulunan bitki besinlerinden bitkile-
rin yeterince yararlanamadigi durumlarda bitkiler nor-
mal gelisme gosterememekte, tirlin miktar1 diigmekte ve
kalite de bozulmaktadir.

Seker pancarinin potasyum giibrelemesi konusunda
yapilan ¢aligmalarda, topraklarin potasyum kapsamina
bagli olarak topraktan uygulanan potasyumun seker
pancari verim ve kalite degerlerine dnemli diizeyde bir
etkisinin olmadig1 veya kismen etkili oldugu bildiril-
mektedir (Kelarestaghi ve Bahbahanizadeh1994; Huij-
bregts ve ark. 1996; Bee ve ark.1997; Armstrong ve
ark.1998; Turhan ve Pigkin 2005). Seker pancar1 giibre-
lemesinde, iilkemizin en biiyiik seker lireticisi olan Tiir-
kiye Seker Fabrikalrt A.S. potasyuma mutlaka yer ver-
mekte ve iftcilere ortalama 4.1 kg kg KO da? giibre
yardimi yapmaktadir (Anonim 2013). Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi ise toprak analizi sonucuna gore
seker pancarina potasyum onerisi yaparken toprakta bit-
kilere yarayisli potasyum miktarma (1 N Amonyum
Asetat) bakmakta ve 30 kg K20 da'"1in iizerinde yara-
yislt potasyum igeren topraklara potasyum onerisi yap-
mamaktadir (Giigdemir 2006). Arastiricilar; tilkemiz se-
ker pancar1 tarim alanlainin, toprak ve iklim ozellikle-
rine bagli olarak potasyum kapsaminin yiiksek olmasina
karsin sekar pancarinin yiiksek miktarda potasyum kal-
dirmasi, potasyumun seker pancarmin seker kapsamini
artirmasi ve topraklarin hakim kil tipinin illit olmamasi
gibi nedenlerle potasyum onermektedirler. Erel (1978)
40 kg K20 da?, Karagal ve Cimrin (1996) 10 kg KO da-
1 Munsuz ve ark. (1996) 3-7 kg KO da?, Turhan ve
Pigkin (2005) 4-8 kg K,O da? potasyumun diizeyleri
Oonermislerdir.

Diinyada ve iilkemizde topraktan seker pancarmin
potasyum giibrelemesi ile ilgili olarak pek ¢ok ¢alisma
yapilmistir. Ancak damla sulama yontemi ile seker pan-
carmina verilecek optimum potasyum miktarinin belir-
lenmesi konusunda yeterli ¢aligma bulunmamaktadir.

Ulkemiz seker pancari ekim alanlarinin yaklasik %
60’1mnin bulundugu I¢ Anadolu Bélgesi’nin yeralt1 ve ye-
rlistii su kaynaklarinda hizli bir azalma goriilmektedir.
Eger dnlem alinmazsa, bilingsiz ve asir1 su tiiketimi so-
nucu ¢ok yakin bir gelecekte su kaynaklarinin tiikkenebi-
lecegi belirtilmektedir (Anonim 2006, Siiheri ve ark.
2007). Su kaynaklarinda ortaya ¢ikan yetersizlik nede-
niyle, seker pancari {ireticilerinin, su tasarrufu saglayan
sulama sistemlerine yoneltilmesi gerekmektedir. Bu
yontemlerden birisi de damla sulama yontemidir. Damla
sulama, seker pancarinin sulanmasinda uygun bir yon-
tem olarak karsimiza ¢ikmakta olup sistemin esasi bitki-

nin ihtiya¢ duydugu su ve besin maddesini optimum se-
viyede ve zamanda vererek su ve besin maddesi miktar-
larinin tasarruflu bir sekilde kullanilmasini saglamaktir.

Seker pancarinin verim ve kalitesinin yiiksek olmasi
icin en uygun sulama yontemlerinden birisi olan damla
sulama yontemi ile sulanmasi su kisitinin yasandigi diin-
yada ve lilkemizde, bitkiye verilmesi gereken potasyum
miktarmin bilinmesi ve buna gére daha etkin sulama ve
giibreleme programi uygulanmasinin yarari biiytik ola-
caktir.

Biitiin bu hususlar dikkate alinirsa; seker pancarimin
verim ve kalitesi {izerine diinyada seker pancarinda ya-
pilmis damla sulama ve damla sulama ile giibreleme ¢a-
lismas1 yok denecek kadar azdir. Tiirkiye’de ise bu ko-
nuda hicbir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu yoniiyle bu
calisma Tiirkiye’de bu konuda yapilmis ilk ¢aligsmadir.

Bu aragtirmada, seker pancarinin verim ve kalitesini
yiikseltmek i¢in damla sulama yontemi ile verilecek en
uygun potasyum miktarinin saptanmast amaglanmis ve
aragtirma tarla sartlarinda denemeler kurularak 2 yil tek-
rar edilmistir.

2. Materyal ve Metot

Tarla denemeleri 2008-2009 ve 2009-2010 yili ve-
jatasyon doneminde ve deniz seviyesinden 850 metre
yiikseklikte Tiirkiye Seker Fabrikalart A.S. (TSFAS)
Seker Enstitiisiit Midiirliigiine ait deneme tarlalarinda
yiiriitiilmiistiir. Iklim, tipik karasal iklim 6zelliklerini ta-
stmakta ve yillik yagis ortalama olarak 350-450 mm ara-
sinda degismektedir. Tarla denemesi tesadiif bloklari de-
neme deseninde, 4 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Ekim parseli 27.0 m?, hasat parseli ise kenar etkilerini
gidermek amaciyla 13.5 m? olarak planlamistir. Tarla
denemelerinde bitki materyali olarak Rhizomania ve
Cercospora seker pancari hastaliklarina dayaniklilik ve
seker pancart kist nematodu zararlisina karsi ise tole-
ranslilik 6zelligine sahip Pauletta (KWS) seker pancart
cesidi (Beta vulgaris L.) tohumu kullanilmigtir. Ekim,
sira araligt 45 cm olan ve tohum miktar1 istenen ekim
mesafesine esit miktarda tohum ekebilen “parsel ekim
makinesi” ile stk ekim seklinde 2009 yilinda
21/04/2009, 2010 y1ilinda ise 24/04/2010 tarihinde yapil-
migtir. Caligmada denemenin gerekli bakim, hastalik ve
haserelerle miicadele islemleri zamaninda aksatilmadan
TSFAS oOnerilerine uygun olarak yapilmustir.

Deneme alanlarindan giibre uygulanmadan 6nce 0-
30 c¢m derinlikten alinan (Jackson 1962) toprak ornekle-
rinde verimlilik analizleri yapilmistir. Analiz sonugla-
ria gore deneme alaninin tekstiir sinifi kildir. Tuzluluk
problemi bulunmayan alanin toprag: alkali reaksiyon
gostermektedir. Kire¢ kapsami yoniinden kiregli sinifta
olup organik madde ve toplam azot kapsami az, alinabi-
lir fosfor ve potasyum kapsamlari ise orta diizeydedir
(Tablo 1).

Denemede potasyum kaynagi olarak potasyum siilfat
(PS, % 50 K>0) giibresi, fosfor kaynagi olarak triple sii-
perfosfat (TSP, % 42-44 P,0s), azot kaynagi olarak ise
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kristal amonyum siilfat (AS, % 21 N) giibresi kullanil-
mustir. Potasyum giibrelemesi deneme konusu olup,
azotlu ve fosforlu giibreleme toprak analizi sonuglarina
gore temel giibreleme olarak yapilmistir. Toprak analiz-
leri sonuglart ile birlikte 2009 ve 2010 yilinda
TSFAS’nin &nerileri de dikkate almarak 9 kg da*
P.Os’in tamamu tiim parsellere ilkbaharda tohum yatagi

hazirliginda topraktan verilmistir. Her iki yilda da one-
rilen 16 kg da! azot, topraktan ve damla sulama ile po-
tasyum uygulamasina benzer sekilde uygulanmistir. De-
neme konusu olarak potasyum 2.5, 5, 7.5 ve 10 kg K,0O
da! diizeyleri secilmis olup, potasyumun 1/3’{i ekim 6n-
cesi topraktan, kalan 2/3’i ise boliinerek damla sulama
yontemiyle haftada 2 sulama olmak {iizere 8 sulamada
uygulanmustir.

Tablo 1.

Arasgtirmanin yiiriitiildigli deneme alanlar1 topraklarimin kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Toprak Ozelligi Yontem Birim 2009 2010
Tekstiir Sinifi Bouyoucos (1951) - Kil Kil
Kil - % 48.35 48.94
Silt - % 27.90 26.87
Kum - % 23.75 24.19
Kireg (CaCO3) Hizalan ve Unal (1966) % 9.4 8.3
Elektriksel letkenlik (EC) Jackson (1962) dS m? 0.82 0.78
pH 1:2.5 (toprak:su) Jackson (1962), 8.0 8.1
Organik Madde Jackson (1962) % 1.2 1.3
Toplam Azot (N) Jackson (1962) % 0.07 0.04
KDK Richards (1954) meq 100 g * 50.2 47.8
Alinabilir Fosfor Olsen vd. (1954) mg kg 8.43 9.61
Almabilir Potasyum (K20) Knowels and Watkin (1967) mg kgt 171.8 175.5
Alinabilir Potasyum (K20) Ulgen ve Yurtsever (1988) mg kg 395.5 575.2

Damla sulama yontemi ile deneme konusu olan po-
tasyum ve temel giibreleme amaciyla azotu deneme par-
sellerine hassas ve homojen verebilmek i¢in her parsel
icin bir giibre tanki (7 L) olan bir sistem kurulmustur.
Her parsele, 45 cm olan seker pancari sira aralarindan
gegecek sekilde 10 metre uzunlugunda 5 adet (parsel
boyu: 10 m, parsel eni: 2.7 m) damla sulama borusu yer-
lestirilmistir. Bir parsele 20 mm su verebilmek i¢in, 1.0-
1.2 bar basingta 35 dakika sulama yapilmasi gerektigi
denemelerle belirlenmistir.

Her parsel i¢in bir sulamada verilecek giibre miktari
daha o6nce 2 litrelik plastik kaplarda ¢6ziilmis ve damla
sulama baglatildiktan 10 dakika sonra parsel bagindaki 7
litrelik giibre tankinin vanasi kapatilarak igine ¢oziilmiis
olan giibre konulmus ve vana agilarak uygulama yapil-
mistir. Denemelerde sulama islemine, 2009 ve 2010 y1-
linda iklim ve toprak sartlarina bagli olarak haziran ay1
ortasinda baslanmistir. Hafta da iki kez sulama yapil-
mustir. Denemelere damla sulama ydntemiyle verilecek
giibre 8. sulamada bitirilerek diger 20 sulamaya giibresiz
olarak devam edilmistir. Vejetasyon siiresince damla su-
lama yontemi ile toplam 28 sulama yapilmistir. Bu sii-
rede denemelere her sulamada 20 mm olmak iizere top-
lam 560 mm su verilmistir.

Bitkilerin potasyum beslenme durumlarini belirle-
mek {izere yaprak aya ornekleri Ulrich ve ark. (1959) ve
Hills ve Ulrich (1978) tarafindan bildirildigi sekilde
almmustir. Bitki Ornekleri, laboratuavra getirildikten
sonra yikanarak gerekli temizleme islemleri yapilmis,
65-70 °C’de kurutulmus, paslanmaz ¢elik degirmende
ogitiilerek analize hazirlanmis ve kiigiik cam siselerde
korunmustur (Ulrich ve ark. 1959; Hills ve Ulrich 1978).

Seker pancari yaprak ayasi potasyum kapsamini sap-
tamak i¢in Kacar ve Inal (2008) tarafindan ve Milestone
Plus mikrodalga eksraksiyon cihazi el kitabinda (Bo-
rowski, 2003) belirtildigi sekilde 6giitiilmiis ve kurutul-
mus bitki drneklerinden Milestone mikrodalga ekstrak-
siyon cihazi ile elde edilen ekstraktlarda potasyum, Per-
kin Elmer 4300 DV marka ICP OES cihaz ile belirlen-
mistir (Kacar ve Inal 2008). Teknolojik olgunluga erisen
seker pancart her iki yildada ekim ay1 sonunda hasat
edilmistir. 13.5 (1.8 m x 7.5 m) m?’lik hasat parseli ala-
nindaki pancarlarin hasadi sékme beli kullanilarak ya-
pilmustir. Pancar kok verimi her parsel i¢in ayr1 ayri be-
lirlendikten sonra, frezeden gegcirilerek elde edilen ki-
yimdan alman 6rneklerde ICUMSA (1958) tarafindan
bildirildigi sekilde soguk digestion yontemine gore %
seker kapsami, Kubadinow (1972) tarafindan bildirildigi
sekilde sodyum ve potasyum miktarlari, Kubadinow ve
Wieninger (1972) tarafindan agiklandig: sekilde, zararh
azot (a-amino azotu) miktarlari belirlenmisgtir. Aritilmig
seker kapsami (ASK) =SV-{0.343 (Na+K)+(0.094 a-
aminoN)+0.29} denklemi (Reinefeld ve ark. 1974) ile
aritilmig seker verimi (ASVE) = ASV x kok verimi/100
denklemi ile belirlenmistir. Ttim istatistiki hesaplamalar
paket istatistik bilgisayar programi (Minitab, 1995) kul-
lanilarak, dozlar aras1 6nemlilik kontrolii ise LSD testi
ile yapilmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Damla sulama yontemi ile seker pancarina verilen
potasyum diizeylerinin seker pancari kok verimi, seker
kapsami, zararli azot kapsami, potasyum kapsami, sod-
yum kapsamu, aritilmig seker kapsami ve aritilmis seker
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verimi {izerine ettisine ait 2009 ve 2010 yili degerleri
Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.

Farkli diizeylerde uygulanan potasyum her iki yilda
da seker pancar1 kok verimini etkilememistir. Potasyum
diizeylerine bagl olarak seker pancari kok verimi 2009
yilinda 7420-8115 kg da?! arasinda degisirken 2010 y1-
linda 8326-8578 kg da arasinda degismistir. Uygula-
nan 4 farkli potasyum dozu, seker pancarit kok verimi
iizerine istatistiksel olarak dnemli bir etki yapmamakla
birlikte en yiiksek seker pancart kdk verimi 2009 yilinda
7.5 kg K20 da™ (8115 kg dat), 2010 yilinda da 2.5 kg
K20 da™ (8578 kg da') uygulamasindan elde edilmistir
(Tablo 2 ve Tablo 3).

Damla sulama yontemi ile seker pancarina verilen
potasyum, seker pancart kokii kalite degerlerinden en
onemlisi olan seker kapsami iizerine 6nemli bir etki yap-
mamustir. 2009 ve 2010 yilinda uygulanan potasyumun
etkisi istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmasina ragmen
potasyum diizeylerine bagli olarak seker kapsami 2009
yilinda % 15.55-16.55 ve 2010 yilinda ise % 13.68-
14.04 arasinda degismistir. En yiiksek seker varligi 2009
yilinda 2.5 kg K0 da™ (%16.55), 2010 yilinda da 5 kg
K20 da?! (%14.04) uygulamasindan elde edilmistir
(Tablo 2 ve Tablo 3).

Damla sulama yontemi ile uygulanan 4 farkl potas-
yum diizeyinin seker pancari kokii zararl azot kapsa-
mina etkisi her iki yilda da istatistiki olarak dnemsiz bu-
lunmustur. Uygulanan potasyum diizeylerine bagl ola-
rak seker pancari kokii zararli azot kapsami 2009 yilinda
6.06-6.40 mmol 100 g ve 2010 yilinda ise 5.21-5.74
mmol 100 g! arasinda degismistir. En diisiik zararli azot
kapsami 2009 yilinda 10 kg KO da* (6.06 mmol 100 g°
1), 2010 yilinda da 5 kg K20 da? (5.21 mmol 100 g*)
uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 2 ve Tablo 3).

Damla sulama yontemi ile seker pancarina verilen
potasyum diizeyleri, 2009 ve 2010 yilinda seker pancart
kokii potasyum kapsami {izerine dnemli bir etki yapma-
mustir. Uygulanan potasyum diizeylerine bagl olarak se-
ker pancar1 kdkii potasyum kapsami 2009 yilinda 5.42-
5.73 mmol 100 g* ve 2010 yilinda ise 4.56-4.91 mmol
100 g* arasinda degigmistir. Istatistiki olarak dnemsiz
olmakla birlikte en diigiik seker pancar: kokii potasyum
kapsami her iki yilda da uygulanan en diisiik potasyum
diizeyi olan 2.5 kg K,0 da* diizeyinde 5.42 mmol 100
g (2009) ve 4.56 mmol 100 g1 (2010) olarak bulunmus-
tur (Tablo 2 ve Tablo 3).

Seker pancarinin sodyum kapsamu {izerine, damla
sulama sistemi ile seker pancarina verilen potasyum dii-
zeyleri 6nemli bir etki yapmamustir. Uygulanan potas-
yum diizeylerine bagli olarak seker pancari kokii sod-
yum kapsami 2009 yilinda 2.12-2.99 mmol 100 g* ve
2010 yilinda ise 2.61-2.75 mmol 100 g* arasinda degis-
mistir. 2009 yilinda en diistik seker pancar1 sodyum kap-
sami1 2.12 mmol 100 g ile 2.5 kg K>0O da* diizeyinden
(Tablo 2) elde edilirken 2010 yilinda 2.61 mmol 100 g’
Lile 2.5 ve 5 kg K20 da* diizeylerinden (Tablo 3) elde
edilmistir.

Seker pancart kokii aritilmis seker kapsamui {izerine
damla sulama yontemi ile farkli diizeylerde uygulanan
potasyumun etkisi 2009 ve 2010 yilinda istatistiki ba-
kimdan 6nemsiz bulunmustur. Tablo 2 ve Tablo 3’te g6-
rildiigii gibi uygulanan potasyum diizeylerine bagli ola-
rak seker pancari aritilmis seker varligi 2009 yilinda %
11.91-13.09 ve 2010 yilinda ise % 10.17-10.59 arasinda
degismis, en yiiksek seker kapsami 2009 yilinda 2.5 kg
K20 da?! ( % 13.09), 2010 yilinda 5 kg KO da? (%
10.59) diizeyinden elde edilmistir.

Aritilmig seker verimi iizerine damla sulama yon-
temi ile farkli diizeylerde uygulanan potasyumun etkisi
2009 ve 2010 yilinda istatistiki bakimdan 6nemsiz bu-
lunmustur. Uygulanan potasyum diizeylerine bagli ola-
rak seker pancari aritilmis seker verimi 2009 yilinda
954-1023 kg da* arasinda degisirken 2010 yilinda ise
852-886 kg da? arasinda degismis, her iki yildada en
yiiksek aririlmis seker verimi 2.5 kg K,O da* diizeyin-
den 2009 yilinda 1023 kg da*, 2010 yilinda ise 886 kg
da! olarak elde edilmistir (Tablo 2 ve Tablo 3).

Tablo 4’iin incelenmesinden anlasilacag: gibi uygu-
lanan potasyum diizeylerinin seker pancari yaprak ayasi
potasyum kapsami {izerine etkisi 2009 yilinda istatistiki
olarak onemsiz olurken 2010 yilinda 6énemli olmustur.
2009 yilinda seker pancari yaprak ayasmin potasyum
kapsam1 % 2.11-2.30 arasinda degismis ve uygulanan
potasyuma bagli olarak yaprak ayasi potasyum kapsami
diizenli olarak artmakla birlikte bu artis istatistiki olarak
onemli olmamugtir.

2010 y1l1 deneme konularindan alinan bitki 6rnekle-
rinde, en yiiksek seker pancari yaprak ayasi potasyum
kapsami 7.5 kg K20 da* deneme konusunda % 2.61 ola-
rak bulunmustur. En diisiik seker pancari yaprak ayasi
potasyum kapsami ise uygulanan potasyum miktarinin
en diisiik oldugu 2.5 kg K,0 da? konusundan % 2.20
olarak bulunmustur. Damla sulama yontemi ile uygula-
nan 5 ve 7.5 kg K,O da™! diizeyleri yaprak ayas1 potas-
yum kapsamini 6nemli diizeyde artirmustir.

Seker pancarina damla sulama ile 4 farkli diizeyde
potasyum verilmesi seker pancarinin verim ve kalitesini
istatistiki olarak etkilememistir. Seker pancar1 kok ve-
rimi iizerine potasyumun etkisini topraktan potasyum
uygulayarak yapilan ¢alismalarda, arastiricilar benzer
sonuclar bulmuslar ve potasyumun kok verimini etkile-
medigini belirtmislerdir. (Kelarestaghi ve Bahbahaniza-
deh 1994 Armstrong ve ark. 1999; Turhan ve Pigkin
2005).

Damla sulama yontemi ile uygulanan potasyumun
seker pancarinin seker kapsamini etkilemedigini ifade
eden cesitli arastirma sonuglari mevcuttur (Simon ve
ark. 1966; Bee ve ark. 1997; Turhan ve Pigkin 2005).

Sekerin aritilmasint giiclestiren ve seker pancari ko-
kiiniin kalite degerlerinden olan zararli azot, potasyum
ve sodyum kapsamlari da uygulanan potasyum diizeyle-
rinden etkilenmemistir. Benzer bulgular Huijbregts ve
ark. (1996) ve Bee ve ark. (1997) tarafindan da ifade
edilmistir.



71
A Piskin ve A Inal / Selguk Tar Bil Der, 1(2):67-73

Aritilmis seker verimi; fabrikasyonla teorik olarak
seker pancari kokiinden alinabilecek kg da beyaz seker
verimini ifade etmektedir. Aritilmis seker verimi teorik
olarak hesaplanmakta olup aritilmig seker kapsaminin

seker pancar1 kok verimi ile ¢arpilip 100’e bolinmesiyle
bulunmaktadir. Bu ¢alismada aritilmig seker verimi po-
tasyum uygulamalarindan etkilenmemistir.

Tablo 2.

2009 yilinda damla sulama yontemi ile seker pancarina verilen potasyumun seker pancar1 verim ve kalite iizerine etkisi
Uygulanan Pancar Kok Seker Zararli Azot Potasyum Sodyum Aritilmus Aritilmus
Potasyum Verimi Ka Zmel (%) Kapsami Kapsami Kapsami Seker Seker Verimi

(kgK:0dal)  (kgda?) Ps °) " (mmol 100 g*) (mmol 100 g¥) (mmol 100 gY) Kapsami (%) (kg da?)
25 7869 16.55 6.27 5.42 212 13.09 1023
5 8054 15.94 6.29 5.55 217 1241 1000
7.5 8115 15.55 6.40 5.70 221 11.91 965
10 7420 16.25 6.06 5.73 2.99 12.88 954
F degeri 1.245%4 0.625% 0.3520d 1.679% 0.192%d 0.658% 0.464%
LSD (0.05) - - - - - - -

6d: 6nemli degil

Tablo 3.

2010 yilinda damla sulama yontemi ile seker pancarina verilen potasyumun seker pancari verim ve kalite lizerine etkisi
Uygulanan Pancar Kok Seker Zararli Azot Potasyum Sodyum Aritilmig Aritilmig
Potasyum Verimi Kapsamt (%) Kapsamu Kapsamu Kapsami1 Seker Seker Verimi

(kgK:0dal)  (kgdal) apsamt 7o) (mmol 100 gt) (mmol 100 gY)  (mmol 100 g1 Kapsami (%) (kg da®)
25 8578 13.73 5.73 4.56 2.61 10.44 886
5 8347 14.04 5.21 4.84 2.61 10.59 884
75 8383 13.68 5.34 4.88 2.75 10.17 852
10 8326 13.81 5.74 4.91 2.69 10.38 871
F degeri 2.544%4 2.226% 3.590%¢ 2.536% 0.849% 2.433% 2.628%

LSD (0.05) - - - - - - -

6d: 6nemli degil

Tablo 4.

Damla sulama sistemi ile seker pancarina verilen potasyum diizeylerinin bitki yaprak ayasi potasyum kapsamina etkisi

[}
Uygulanan Potasyum (kg KO da'%) Yaprak Ayasi Potasyum Kapsami (%)

2009 2010
25 211 2.20¢C
5 2.26 2.48 ab
75 2.24 26la
10 2.30 2.23bc
F degeri 2.192% 5.947*
LSD (0.05) - 0.26

*: p<0.05, 6d: 6nemli degil

Hills ve Ulrich (1978) tarafindan seker pancar1 yap-
rak ayasi i¢in verilen sinir degere (% 1-6) gore deneme
parsellerinden alinan biitlin 6rneklerin yaprak ayasinda
yeterli diizeyde potasyum bulunmaktadir.

Aslinda seker pancari optimum verim i¢in oldukg¢a
yliksek miktarda potasyum almakta ve kullanmaktadir
(Draycott ve Christenson 2003). Seker pancarinin 4.2 t
da? kok verimi ile 25.6 kg da* (Draycott 1972), 5 t da*
kok verimi ile 33.6 kg da* (Durrant ve Draycott 1971),
5.0 t ha? kok verimi ile 30.8 kg da™ (Jansson 1987) ve
8.6 t da! kok verimi ile 48 kg da™ (Analogides 1987)
potasyum (K:0) kaldirdigi belirtilmistir.

Seker pancarina uygulanan potasyum diizeylerinin
verim ve kalide degerlerini etkilememesi, diisiik potas-
yum uygulamasimda (2.5 kg KO da) verimin ve kali-
tenin dliismemesi ve yaprak ayasi potasyumun kapsami-
nin yeterli diizeyde bulunmasi (Tablo 4) bitkinin ihtiyaci
olan gerekli potasyumu topraktan yeterince sagladigini
gostermektedir. Huijbregts ve ark. (1996) tarafindan da
benzer bulgular ifade edilmistir.

TSFAS Seker Enstitiisii Mudiirliigii, toprak analizle-
rinde 0.3 N HCI (Knowels ve Watkin 1947) yontemini
kullanmakta olup bu yénteme gére orta derecede potas-
yum (2009 yilinda 171.8 mg kg* ve 2010 yilinda 175.5
mg kg?) iceren deneme alami toprak ornekleri 1 N
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Amonyum Asetat (Ulgen ve Yurtsever 1988) ile eks-
rakte edildiginde yiiksek ve ¢ok yiiksek (2009 yilinda
395.5 mg kg ve 2010 yilinda 575.2 mg kg) potasyum
iceren toprak smifina girmektedir (Tablo 1).

Elde edilen bulgular, potasyum kapsamu yiiksek, de-
neme alani toprak ozelliklerine benzer yerlerde damla
sulama sistemi ile sulanan seker pancarina potasyum uy-
gulamasi yapilmamasim veya uygulamanin 2.5 kg K20
da diizeyini gegmemesi gerektigini gdstermektedir.

4. Kaynaklar

Analogides DA (1987). Seasonal uptake of P, K and Na
by irrigated sugar beet as related to growth and soil
nutrient supply. Institute International de Recherché
Betteraviéres Proceedings; 305-324.

Anonim (2006). Tirkiye ve Konya Kapali Havzasindaki
Su Sorunlar1 ve Coziim Onerileri. Konya Jeoloji Mii-
hendisleri Odast Raporu, Konya.

Anonim (2014). Tirkiye Seker Fabrikalar1 A.S. 2013
Y1l Faaliyet Raporu, Ankara.

Armstrong MJ, Milford GFJ, Hollies J (1999). Potas-
sium requirement of sugar beet. British Sugar Beet
Review, 67(3); 4-6.

Bee PM, Jarvis PJ, Armstrong MJ (1997). The Effect of
potassium and sodium fertilizer on sugar beet yield
and quality. Procedings of the 60 th International In-
stitute for Beet Research Congress, July, Cambridge
(UK).

Borowski K (20039. Tips and Techniques for Milestone
Microwave Lab Stations. Milestone Inc.

Bouyoucos GJ (1951). A recalibration of the hydrometer
method for making mechanical analysis of soils.
Agronomy Journal 43: 434-438

Draycott AP (1972). Sugar beet nutrition. Applied Sci-
ence Publishers Ltd., 250, London.

Draycott AP, Christenson DR (2003). Nutrients for
sugar beet production. CABI Publushing CAB inter-
national, 259, London UK.

Durrant MJ, Draycott AP (1971). Uptake of magnesium
and other fertilizer elements by sugar beet grown on
sandy soils. Journal of Agricultural Science Cam-
bridge 77: 61-68.

Diizgiines O, Kesici T, Kavuncu O, Giirbiiz F (1987).
Arastirma Deneme Metodlar1 (Istatistik Metotlart
I). Ank. Univ. Zir. Fak. Yaynlari, No. 1021, 214,
Ankara.

Erel K (1980). Azot ve potasyum giibrelemesinin seker
pancarinda verim ve kaliteye etkisi. Seker Enstitiisii
Calisma Yilligi, 4; 114-119.

Giigdemir I (2006). Tiirkiye Giibre ve Giibreleme Reh-
beri, Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Arastirma Ens-
titlisii Mudiirliigii. Genel Yayin N0:213, Ankara.

Hills FJ, Ulrich A (1978). Plant analysis as a guide for
mineral nutrition of sugar beets. Soil and plant tissue

testing in California. Division of Agriculture Sci-
ence, University of California, Bulletin 18-21.

Hizalan E, Unal H (1966). Topraklarda Onemli Kimya-
sal Analizler. A.U. Ziraat Fakiiltesi Yaymlar: No:
278.

Huijbregts AWM, Glattkowski H, Houghton BJ, Hadji-
antoniou D (1996). Effect of agronomic factors on
parameters used in formulas to estimate extractable
sugar in sugar beets. Institut Internationalde Re-
cherches Betteravieres Proceedings 353-368.

ICUMSA (1958). Report of the proceedings. 12th. Ses-
sion, Subj. 23. Rec. 4; 97.

Jackson ML (1962). Soil chemical analysis. Prentice
Hall, Inc. Eng. Cliffs. N.J. USA

Jansson SL (1987). Optimum supply of P, K and Na to
sugar beet in North West Europe. Institut Interna-
tional de Recherches Betteravieres Proceedings 85—
101.

Kacar B, Inal A (2008). Bitki Analizleri. Nobel Yayin
Dagitim Ltd. Sti, 892, Ankara.

Kelarestaghi K, Bahbahanizadeh AA (1994). Effect of
K fertilizer on yield and quality of sugar beet. Potash
Review No.3, International Potash Institute, P.O.
Box 1609- CH-4001 Basel (Switzerland).

Karagal I, Cimrin KM (1996). Azot, fosfor ve potasyum
glibrelemesinin seker pancari verim ve Kalitesine et-
kisi. Turkish Journal of Agriculture and Forestry
20:1-8.

Knowels F, Watkin J E (1967). A pratical Course in Ag-
ricultural Chemistry. Mc Millian Co. Ltd. New
York.

Kirkby EA, Armstrong MJ, Milford GFJ (1987). Ab-
sorption and physiological roles of P and K in the
sugar beet plant with reference to the functions of Na
and Mg. Institut International de Recherches Bet-
teraviéres Proceedings 1-23.

Kubadinow N (1972). Jahresbericht Zuckergorschungs
Institute. Osterreich, 8; 83-94.

Kubadinow N4, Wieninger L (1972). Compt. Rent.
XIV. Ass. Comm. int. Tech. Sucr. (CITS) Briissel,
1971; 539.

Minitab (1995). Minitab Reference Manuel (Release
7.1), Minitab Inc., State Coll. PA, 16801, USA.

Munsuz N, Caycit G, Sueri A, Turhan M, Kibar M,
Akiner N, Miihiirdaroglu T , Erel K (1996). I¢ Ana-
dolu Bolgesi seker fabrikalar1 ekim alani topraklari-
nin kil mineralleri ile potasyum saglama kapasiteleri
arasindaki iliskiler. Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A.S.
Yayimn No: 217, Ankara.

Olsen SR, Cole CV, Watanabe FS, Dean LA (1954). Es-
timation of available phosphorus in soil by extrac-
tion with sodium bicarbonate. U.S. Dept. of. Agric.
Circ. 939, Washington D.C.



73

A Piskin ve A Inal / Selguk Tar Bil Der, 1(2):67-73

Reinefeld E, Emmerich A, Baumgarten G, Winner C,
Beif U (1974). Zur Voraussage des Melassezuckers
aus Riibenanalysen. Zucker 27: 2-15.

Richards LA (1954). Diagnosis and improvement of sa-
line and alkali soils. U.S. Dept. Agr. Hand Book, No:
60, 110; 8.

Simon M, Roussel N, Vanstallen R (1966). Potassium in

the fertilising of sugar beet. Potassium Symposium,
61-87.

Siiheri S, Topak R, Yavuz D (2007). Farkli Sulama
Programlarinin Seker Pancar1 Verimine ve Su Kul-

lamm Randimanina Etkisi. Selcuk Universitesi Zi-
raat Fakiiltesi Dergisi 21(43): 37-45.

Turhan M, Pigkin A (2005). Farkli dozlarda uygulanan
potasyumun seker pancarinin verim ve kalitesine et-
Kisi. Tarimda Potasyumun Yeri ve Onemi Calistay,
3-4 Ekim 2005, Eskisehir.

Ulrich A, Ripie D, Hills FJ, George AG, Morse MD
(1959). Plant analysis a guide for sugar beet fertili-
zation. Division of Agricultural Sciences, University
of California, California Agric. Expt. Station Bull.
766: 4-24.

Ulgen N, Yurtsever N (1988). Tiirkiye giibre ve giibre-
leme rehberi. Tarim Orman ve K&y Isleri Bakanlig,
Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii, Toprak ve Giibre
Arastirma Enstitiisii Yayinlari, Genel Yayin No.
151, Ankara.



74

Selguk Tar Bil Der, 1(2):74-79

Sel¢uk Tarimm Bilimleri Dergisi

Sunfire Nektarin Cesidinin Ortiialti Yetistiriciliinde Budama ve Terbiye
Sistemlerinin Verim ve Kalite Uzerine Etkileri

Cansu Délek!”, Ismail Hakki Kalyoncu®

1Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Konya

MAKALE BIiLGIiSI

OZET

Makale Gegmisi:

Gelis tarihi 30 Haziran 2014
Kabul tarihi 21 Ekim 2014

Anahtar Kelimeler:

Budama
Kalite
Nektarin
Ortiialt:
Terbiye
Verim

Tiirkiye nektarin iiretiminde, Akdeniz bolgesi % 29 oranla ikinci sirada gelmek-
tedir. Bu aragtirma Mersin ilindeki meyve serasi igerisinde “Sunfire nektarin”
¢esidinde kullanilan "Y ve V" terbiye sistemleri ve budamanin verim ve kalite
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma sonucunda meyve
agirhigi, en yiiksek V terbiye sistemi ve yaz budamasinda 121.70 g olurken, en
diisiik Y terbiye sistemi ve kontrol grubunda 64.40 g olarak bulunmustur. Meyve
eni en yiiksek V terbiye sistemi ve yaz budamasinda 5.73 cm, en diisiik V terbiye
sistemi ve kontrol grubunda 3.80 cm olarak elde edilmistir. Meyve boyu en yiik-
sek V terbiye sistemi ve yaz budamasinda 6.900 cm iken en diisiik deger V ter-
biye sistemi ve kontrol grubunda 4.666 cm olarak tespit edilmistir. Meyve eti/ge-
kirdek orani ise en yiiksek Y terbiye sistemi ve yaz budamasinda 1.933 g olarak
elde edilirken, en diisiik V terbiye sistemi ve kis budamasinda 1.800 g olarak
belirlenmistir. Aga¢ basina meyve verimi en fazla V terbiye sistemi ve yaz bu-
damasindan 17.333 kg olarak elde edilirken, en az Y terbiye sistemi ve kontrol
grubundan 15.333 kg elde edilmistir.

The Effects of Protected Cultivation and Pruning on Yield and Quality of The
Training System in Production of Sunfire of Nectarines
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Turkey is second largest producer of nectarine with a ratio of % 29 of total pro-
duction. This study was achieved in Mersin city in an orchard greenhouse in
order to determine the effect of Y and V training and pruning systems on yield
and quality of Sunfire nectarine variety. As a result of study, fruit weight was
determined as the highest in V training system and summer pruning with 121.70

Keywords: g and as the lowest value in Y training system and control with 64.40 g. Fruit
Pruning width was the highest in V training system and summer pruning with 5.73 cm
Quality and the Iow_est value was \Y tra}lnmg sys_tem and 3.80 cmin conFroI. Fruit height
Nectarine was dett_armlned as the h_|ghest in _V_tralnlng system and 6.90 cm in summer prun-
Greenhouse ing while the lowest in \% training system and 4.66 cm in control plants.
Training system !:Iesh/sFone rate was the hlghe§t in Y training system and_ 1.93 g in summer prun-
Yield ing while the lowest in \% training system and 1.80 g in winter pruning. Fruit
yield per tree was the highest in V training system and 17.33 kg in summer prun-
ing and the lowest in Y training system and 15.33 kg in control.
lojik sartlara uygun meyve formlarinin tesekkiil etme-
1. Giris sine neden olmustur. Bu durum Tiirkiye'yi ¢ok zengin
bir tiir ve gesit popiilasyonuna sahip kilmistir (Ulkiimen
Tiirkiye cografi konumu ve sahip oldugu ¢ok degisik 1973; Ozbek 1977).

iklim ozellikleri nedeniyle ¢ogu meyve tiirlerinin gen
merkezi ve tabii yayilma alan1 olmasina ve ¢esitli eko-

* Sorumlu yazar email: kalyon@selcuk.edu.tr

Meyve kabugu tiiysiiz olan seftaliler Tiirkiye’de nek-
tarin olarak adlandirilir. Nektarinler, seftali ile ayn fa-
milya, alt familya ve cins igerisinde yer alir. Bu nedenle,
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bilimsel ad1 Prunus persica var. nucipersica Schneid.
veya Prunus persicavar. nectarine Maxim’dir (Bailey
1963).

Diinya nektarin iiretiminde, iilkemiz ilk 10’a girmek-
tedir ve iretim yillara gore artig gostermektedir (Ano-
nim 2013b). Tuik verilerine gére 2005 yilinda nektarin
iretimi 45.000 ton ve meyveliklerin kapladigi alan
29.000 dekar iken, 2012 y1linda iiretim 67.241 tona, alan
46.626 dekara ¢ikmustir (Anonim 2013a).

Ortiialt: nektarin yetistiriciligi; uygun yetistirme
sartlart saglanarak, daha kontrollii bir sekilde, 6zellikle
daha erken zamanda {iriin ortaya koyabilme amaciyla
onem tagimaktadir. Bu sayede pazar boslugu doldurula-
rak daha kazancli bir liretim imkani saglanmaktadir. D1
pazara {riin ihracatinda da erkencilik biiylik 6nem tagi-
maktadir. Budama ve terbiye gerektigi gibi yapilmadigi
takdirde biiyiik beklentilerle kurulan meyve bahgele-
rinde beklentilerin tam tersi sonuglar ortaya ¢ikacaktir
(Anonim 2013c). Terbiye sistemlerinin {ireticilerimize
dogru bir sekilde anlatilmasi, modern meyvecilige gecis
asamasindaki iilkemiz i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.
Terbiye sistemlerinin basarilart gesit, iscilik giderleri,

Tablol.
Fenolojik Gozlemler

meyve fiyatt gibi kosullara gore degisebilmekte ve
bahge karlilig1 agisindan lokasyonlar arasinda farklilik-
lar meydana gelebilmektedir (Lauri 2008).

Yapilan caligmada, Ortiialti nektarin yetistiricili-
ginde, yetistirme sistemleri ve budamanin verim ve ka-
lite tizerine etkilerinin incelenmesi amaciyla Y ve V ter-
biye sistemleri uygulanmistir. Bu caligma ile Akdeniz
sahil seridinde serada sebze yetistiriciligine alternatif
olarak, hizla yayginlasan meyve yetistiriciliginde hem
ciftgileri hem de yatirimcilart bilinglendirmek, modern
tarim tekniklerinin uygulamasi ve yaygimlastirilmasi
amaglanmigstir.

2. Materyal ve Metot

Arastirmanin materyalini Garnem anaci lizerine agili
Sunfire nektarin ¢esidine ait meyve agaglart olusturmus-
tur. Nektarinler 1.50 m sira {izeri ve 3.5 m sira arasi di-
kilmistir. Agaglar 3 yasinda ve 3.5-4 metre boylarinda-
dir. Agaglar secilirken genel olarak saglikli, giiclii geli-
sim gosteren ve bir 6rnek olma 6zellikleri dikkate alin-
mistir.

Yaprak dokiimii baglangici (% 10 dokiildiigi tarih, glin/ay/yil)
Yaprak dokiimii sonu (% 95 dokiildiigii tarih, giin/ay/yil)
Tomurcuk Kabarmasi (glin/ay/yil)

Tomurcuk Patlamasi (giin/ay/y1l)

Tomurcuklarm Siirme Tarihi (giin/ay/y1l)

Cigek Tablasinin Belirme Tarihi (giin/ay/yil)

[k giceklenme (giin/ay/y1l)

Tam ¢igeklenme (giin/ay/y1l)

Cigeklenme sonu (giin/ay/y1l)

ilk Meyve Olusum Tarihi (giin/ay/yil)

[k Hasat Tarihi (giin/ay/y1l)

Son Hasat Tarihi (giin/ay/y1l)

20 Kasim 2013
23 Aralik 2013
20 Ocak 2014
27 Ocak 2014
10 Subat 2014
27 Ocak 2014
30 Ocak 2014
10 Subat 2014
19 Subat 2014
01 Mart 2014
13 Nisan 2014
09 Mayis 2014

Bu ¢aligma Mersin ili, Akdeniz ilgesi, Adanalioglu
koyiinde plastik ortiilii bir meyve serasinda Garnem
anaci1 lizerine asili Sunfire nektarin ¢esidinde kullanilan
kontrol 1, kontrol 2, Y + kis budamasi, Y + yaz buda-
mast, V + kis budamasi ve V + yaz budamasiin verim
ve iiriin kalitesine olan etkilerini belirlemek amaciyla
yiriitiilmiisttr. Bitkiler 2011 yilinda anag¢ olarak dikil-
mistir ve ast yapilmistir. 2013 yilinda ise meyve alimu
baslamistir. Arastirmada yaprak dokiimiinden hasada
kadar gozlem yapilmistir. Budamanin verim ile iligkisi
takip edilmistir. Arastirma tesadiif parsellerinde faktori-
yel deneme desenine gore V ve Y dikim sistemleri i¢in
ayr1 ayr1 9 tekerriirlii olarak agaglarda budamanin da ve-
rime etkisine bakilarak hasada kadar agaclar gozlenmis-
tir. Kontrol grubu bitkilerde higbir budama ve terbiye
sistemi yapilmaksizin agaglar sadece tellere ve sera nay-
lonuna degen yerler budanmis ve zayif olan dallarinin
¢ikarilmasi seklinde takip edilmistir. Hasat zamani segi-
len agaglardan alinan meyveler her agagtan 10’ ar tane

olmak {tizere toplam 450 adet meyvede dlgliim ve goz-
lemler yapilmustir. incelenmis olan fenolojik, bitkisel ve
pomolojik ozellikler belirlenmistir (Giiven ve ark.
2005).

Denemeden elde edilen veriler istatistiksel analizlere
tabi tutulmus bu analizlerde “MINITAB” bilgisayar pa-
ket programi kullanilmistir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

2013-2014 yilinda Mersin ili Adanalioglu kdyiinde
bir serada Garnem anaci iizerine asili Sunfire nektarin
¢esidi incelenmistir. Ekim ayindan Haziran ayimna kadar
gozlemler yapilmis ve ortiialtinda nektarin yetistiricili-
ginde uygulanan degisik dikim sistemlerinin ve buda-
manin verim ve meyve kalitesi lizerine etkilerini arastir-
mak iizere yapilan Ol¢iim ve degerlendirmeler sonra-
sinda saptanan bulgular ve sonuglar asagida sunulmus-
tur.


http://blog.milliyet.com.tr/AramaBlog/?search=Örtüaltı
http://blog.milliyet.com.tr/AramaBlog/?search=nektarin
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3.1. Bitkisel Gozlemler

Bitkilerin siirgiin sayisi, Y terbiye sistemli agaglarin
2 ana dalinda (kolunda) ortalama 155 adet siirgiin, V ter-
biye sistemli agaclarin 3 ana dalinda (kolunda) ortalama
180 tane siirgiin oldugu tespit edilmistir.

Siirgiin sayist i¢in dikim ve budama sekillerine ait
ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bu-
lunmustur (p<0.01). Dikim sekillerine ait verilerde en
iyi sonug Y terbiye sisteminde 46.77 siirgiin/agag tespit
edilmistir. Budama sekline ait degerler iginde en iyi so-
nug¢ yaz budamasi yapilmis agaclarda 47.50 siirgiin/agac
olarak belirlenmistir. Dikim sekilleri*budama interaksi-
yonlart istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur (p<0.05).

Siirgiin boyu, Y terbiye sistemi i¢in en kisa siirglin
boyu 16 cm, en uzun 92 cm olarak belirlenmistir. Agac-
lardaki stirgiinlerin % 70’1 50 cm, % 20’si 25-30 cm, %
10’1 90 cm olarak 6l¢lilmiistiir. V i¢in en kisa 20 cm, en
uzun 100 cm olarak belirlenmistir. Genel olarak agac
stirgiin uzunluklarinin % 50’si 50 cm uzunlugunda sir-
giin boyuna sahiptir. % 40°120-25 cm, % 10°u 90 cm ve
birkag dal ise bir metre uzunlugundadir. En kisa siirgiin
boyu igin, dikim sekillerine ve budama sekline ait orta-
lamalar arasindaki istatistiki fark 6nemli bulunmustur
(p<0.01). Bu bakimindan, dikim sekline ait degerlerden
en iyi sonug V terbiye sisteminden (29.11 cm), budama
sekline ait ortalamalar ise en iyi yaz budamasi yapilmisg
agaclardan (32.50 cm) elde edilmistir. Dikim sekli*bu-
dama interaksiyonuna ait ortalamalar arasindaki fark is-
tatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur (p<0.05). En
uzun siirgiin boyu i¢in, dikim gekillerine ve budama sek-
line ait ortalamalar arasindaki istatistiki fark onemli bu-
lunmustur (p<0.01). Dikim sekline ait ortalama deger-
lerden en iyi sonug V terbiye sisteminden (111.22 cm),
budama sekline ait ortalamalar ise en iyi yaz budamasi
yapilmig agaclardan (112.00 cm) alinmugtir. Dikim
sekli*budama interaksiyonlar1 arasindaki istatistiki fark
onemli bulunmustur (p<0.05). Dikim sekli*budama in-
teraksiyonlar1 arasinda en iyi deger V sistemine ait yaz
budamasindan (122.67 cm) elde edilmistir.

Agaglardaki ana dal uzunlugu, Y terbiye sistemin-
deki bir dal uzunlugu, en kisa 248 cm, en uzun 330 cm
olarak olciiliirken, V terbiye sistemindeki en kisa dali
262 cm, en uzun dali 352 cm olarak dl¢lilmiistiir.

En kisa ana dal uzunluguna ait degerler bakimindan,
dikim ve budama sekillerine ait ortalamalar arasindaki
istatistiki fark Snemli bulunmustur (p<0.01). Dikim sek-
line ait ortalamalar arasinda en iyi sonug¢ V terbiye sis-
teminden (279.11 cm) elde edilirken, budama sekline ait
degerler ise en iyi yaz budamasindan (282.50 cm) elde
edilmistir. En uzun ana dal bakimindan dallara ait deger-
lerde, dikim ve budama sekillerine ait ortalamalar ara-
sindaki fark istatistiki bakimdan énemli bulunmustur
(p<0.01). Dikim sekline ait en iyi sonuglar V terbiye sis-
teminden (370.33 cm), budama sekline ait degerlerde en
iyl sonu¢ yaz budamasi yapilmig agaclardan (377.17
cm) almmigtir. Dikim sekli*budama interaksiyonlari
arasindaki fark istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur
(p<0.05). Dikim sekli*budama interaksiyonlar1 arasinda

en iyi deger V terbiye sisteminde yaz budamasi yapilmis
agaclarda (392.00 cm) goriilmistiir.

Siirgiin bagina diisen verim, her terbiye sistemindeki
agaclarin her tekerriiriindeki aga¢ dallarina ait meyvesiz
stirgiinler hari¢ tutularak, meyveli siirgiinler iizerinden
hesaplama yapilmistir. Siirglinlerdeki meyveler hasat
periyodu boyunca hasat edilmis ve hassas terazilerde
tartilarak gram/siirgiin cinsinden belirlenmistir.

Y terbiye sisteminin siirgiin bagina diisen ortalama
verimi, 408 gram/siirglin, V terbiye sisteminin siirgiin
basina diisen ortalama verimi, 463 gram/siirgiin olarak
belirlenmistir. Dikim ve budama sekillerine ait ortala-
malar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulun-
mustur (p<0.01). Dikim sekline ait degerlerde en iyi so-
nug V terbiye sisteminde (463.33 g), budama sekline ait
en iyi degerler yaz budamasinda (468.17 g) tespit edil-
mistir.

3.2. Pomolojik Gézlemler

Pomolojik gozlemlerin istatistiki degerleri agagidaki
tabloda verilmistir. Varyans analizi sonrasinda onemli
¢ikan dikim sekillerine ait ortalamalar arasindaki fark is-
tatistik olarak Duncan’in ¢oklu karsilastirma testinde %
5 onem seviyesinde belirlenmistir. Budama yontemle-
rine ait ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak % 1
O6nem seviyesinde belirlenmistir.

Meyve agirligi i¢in, dikim sekillerine ait ortalamalar
arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.05). En iyi sonug V terbiye sisteminde dikilmis ve
yaz budamasi yapilmis agaglarda (120.08 g) tespit edil-
mistir.

Meyve eni ve boyu i¢in, dikim sekillerine ait ortala-
malar arasindaki fark istatistik olarak onemsiz bulun-
mustur (p<0.05). Budama yontemlerine ait ortalamalar
arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.01). Meyve eni i¢in en iyi boyutlar yaz budamasi
yapilmis agaclarda (5.55 cm) ve boyu i¢in (6.68 cm) ola-
rak tespit edilmigtir. Dikim sekilleri*budama interaksi-
yonlart istatistiki bakimdan Onemsiz bulunmustur
(p<0.05).

Meyve eti/¢cekirdek orani i¢in, dikim sekillerine ait
ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bu-
lunmugtur (p<0.05). Dikim sekline ait en iyi meyve
eti/cekirdek orani, Y terbiye sisteminden (1.90 cm) elde
edilmistir. Budama yontemlerine ait ortalamalar arasin-
daki fark istatistik olarak Onemsiz bulunmustur
(p<0.05). Dikim sekilleri*budama interaksiyonlari ista-
tistiki bakimdan dnemli bulunmustur (p<0.05). En iyi
degerler Y terbiye sisteminde yaz budamasina ait agac-
lardan (1.93 cm) elde edilmistir.

Agaclar meyve verimi bakimindan incelendiginde,
dikim sekillerine ait ortalamalar arasindaki fark istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01). En iyi meyve ve-
rimi V terbiye sisteminde (16.57 kg) elde edilmistir. Bu-
dama yoOntemlerine ait ortalamalar arasindaki fark ista-
tistik olarak onemli bulunmustur (p<0.01). Budama
yontemleri bakimindan sonuglar ele alindiginda en iyi
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sonu¢ yaz budamasinda (17.00 kg) elde edilmistir. Di-
kim sekilleri*budama interaksiyonlar1 dnemsiz bulun-

mustur (p<0.05).
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Tablo 2.
Bitkisel gozlemlere ait ortalama ve standart sapmalar
Dikim sekli Kool Budag’fs sekli Vo Genel
\Y 156.00+7.211 166.00+3.606 179.00+4.583 167.67+10.9898
Siirgiin sayist Y 176.00+3.606 184.67+5.132 195.00+4.583 185.22+9.1074
Ortalama 166.00+9.953¢ 176.33+12.0838 187.00+£9.675 176.40+13.321
En kisa siirgiin Vv 20.000+3.000 29.667+3.512 37.667+1.528 29.11 1i8.038’;
boyu Y 16.667+2.517 21.333+2.309 27.333+2.082 21.778+5.044
Ortalama 18.333+3.077¢ 25.500+5.2828 32.500+5.891A 25.440+7.524
En uzun siirgiin Vv 99.334+4.933¢ 111.67+5.686° 122.6712.517ba 111.22i10.86E;A
boyu Y 92.67+3.512¢ 94.00+2.646¢ 101.33+3.215P¢ 96.00+4.873
Ortalama 96.00+5.292¢ 102.83+10.458 112.00+11.9674 103.60+11.314
En kisa dal uzun- \Y 262.67+7.506 282.33+5.859 292.33+3.215 279.11ﬂ:14.OOAB
lugu Y 245.00+1.732 258.33+5.508 272.62+4.726 258.67+12.550
Ortalama 253.83+10.83¢ 270.33+14.0958 282.50+11.36A 268.90+16.645
En uzun dal uzun- \Y 350.331—8.3862 368.67+3.512P 392.0015.568; 370.33i18.85AB
Jugu Y 335.67+3.055 353.00+4.583¢ 362.33+3.215 350.33+12.145
Ortalama 343.00+9.818¢ 360.83+9.3265 377.17+16.75 360.30+18.50
Siirgiin bagmna dii- \Y 419.00+26.21 466.00+8.54 505.00£15.13 463.33+40.47A
. Y 373.33+10.02 419.33+17.93 431.33+£10.02 408.00+28.878
sen venm Ortalama 396.17£30.67° 442.67+28.485 468.17+41.95A 435.70+44.42
a, b: p<0.05; A, B, C: p<0.01
Tablo 4.
Pomolojik gézlemlerin istatistik degerleri
Dikim sekli Kontrol Budaglas sekli Ve Genel
Vv 96.77+1.079 66.03+0.850 121.70+2.914 94.83+24.2028
Meyve agirligt Y 95.07+0.451 64.40+0.400 118.47+0.603 93.31422.588P
Ortalama 95.92+1.1898 66.22+0.627€ 120.08+2.584A 94.074+22.723
\Y 5.40+0.0100 3.80+0.000 5.73+0.862 4.977+0.994
Meyve eni Y 5.40+0.000 3.83+0.057 5.36+0.057 4.866+0.776
Ortalama 5.40+0.0634 3.81+0.0408 5.55+0.5824 4.922+0.867
Vv 6.366+0.550 4.666+0.115 6.900+0.100 5.977+1.049
Meyve boyu Y 6.066+0.057 4.733+0.057 6.466+0.152 5.755+0.790
Ortalama 6.216+0.3868 4.700+0.089¢ 6.683+0.263A 5.867+0.908
Meyve sap cukuru V 11.000+0.000 6.667+0.577 11.000+0.000 9.5554+2.185
eni Y 10.677+0.577 6.667+0.577 11.000+0.000 9.44442.127
Ortalama 10.833+0.408A 6.667+0.5168 11.000+0.000A 9.500+2.093
Meyve sap cukuru Vv 11.667+0.577 16.000+0.000 15.667+0.577 14.444+2.127
boyu Y 11.000+0.000 16.000+0.000 16.000+0.000 14.333+2.500
Ortalama 11.333+0.5168 16.000+0.000A 15.833+0.408A 14.39+2.252
Meyve sap cukuru V 8.000+0.000 6.667+0.577 12.000+0.000 8.888+2.421
derinligi Y 8.000+0.000 6.667+0.577 11.667+0.667 8.777+2.279
Ortalama 8.000-0.0008 6.667+0.516¢ 11.833+0.408A 8.833+2.281
Vv 16.667+0.251 15.733+0.208 17.333+0.152 16.578+0.719A
Meyve verimi Y 16.333+0.152 15.333+0.251 16.667+0.152 16.111+0.6238
Ortalama 16.500+0.2608 15.533+0.301¢ 17.000+0.3894 16.34+0.695
Meyve et/cekirdek Vv 1.800+0.100% 1.833+0.0572 1.633+0.057° 1.755+0.1138
oram Y 1.900+0.1002 1.866+0.0572 1.933+0.0572 1.900+0.0704
Ortalama 1.850+0.104 1.850+0.054 1.783+0.172 1.828+0.117

a, b: p<0.05; A, B, C: p<0.01
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Sap cukuru eni i¢in dikim sekillerine ait ortalamalar
arasindaki fark istatistik 6nemsiz bulunmustur (p<0.05).
Budama yontemlerine ait ortalamalar arasindaki fark is-
tatistik olarak dnemli bulunmustur (p<0.01). Budama
sekline ait en iyi deger kig (10.83 mm) ve yaz (11.00
mm) budamasindan elde edilmistir. Dikim gekilleri*bu-
dama interaksiyonlar1 istatistiki bakimdan 6nemsiz bu-
lunmugtur (p<0.05).

Sap cukuru boyu i¢in dikim sekillerine ait ortalama-
lar arasindaki fark istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur
(p<0.05). Budama yontemlerine ait ortalamalar arasin-
daki fark istatistik olarak dnemli bulunmustur (p<0.01).
En iyi sonuglar kontrol (16.00 mm) ve yaz (15.83 mm)
budamasindan elde edilmistir. Dikim sekilleri*budama
interaksiyonlart istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmus-
tur (p<0.05).

Sap ¢ukuru derinligi i¢in, dikim sekillerine ait orta-
lamalar arasindaki fark istatistik olarak dnemsiz bulun-
mustur (p<0.05). Budama yontemlerine ait ortalamalar
arasindaki fark istatistik olarak ©nemli bulunmustur
(p<0.01). En iyi sonu¢ yaz budamasmdan (11.83 mm)
olarak elde edilmistir. Dikim sekilleri*budama interak-
siyonlart istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur

(p<0.05).
4. Sonuc ve Oneriler

Sera igerisinde iki farkli dikim sistemi kullanilmasi-
nin amact; en iyi sekilde verim alimini saglamaktir. Se-
ranin kenarlarinda V terbiye sistemi uygulanmis agaglar
dikilmistir. Bu terbiye sisteminde agag¢ tek tarafli biiyii-
diigii icin dallarin naylona degmesi engellenmistir. Aga-
cin daha fazla 151k almasi saglanarak verim artis1 amag-
lanmustir. Seranin i¢ kisimlarinda ise Y terbiye sistemi
uygulanmig agaclar dikilmistir. Bu sistemde agag ¢ift
yonlil bir gelisme gostermektedir. Dikim siklig1 da bu
dikim sistemine gore uygulanmustir.

Iki asamali budama planlanmasinin nedeni; bir 6n-
ceki y1l meyve dokiimlerinin fazla goriilmesidir. Onceki
sene sadece kig budamasi yapilmig, meyve gelisimi
kendi haline birakilmistir. Aragtirmanin yapildig: yil ise
meyve dokiimiine 6nlem olarak, kis budamasi ile bir-
likte yaz budamasi1 (meyve seyreltmesi ile birlikte) da
eklenmistir. Meyve tutumu garanti altina alindiktan
sonra agag iizerindeki fazla olan, birbirinin giinesini en-
gelleyen dallar ve meyveler alinmistur.

Calismada kullanilan nektarin agaglari segilirken ge-
nel olarak saglikli, giiglii gelisim gosteren ve bir 6rnek
olma 6zellikleri dikkate alinmigtir. Arastirmada Sunfire
nektarinine ait pomolojik degerlerin, ki budamas: ve
yaz budamasinin birlikte yapildigi, meyve seyreltmesi-
nin dikkate alindigi durumlarda her iki terbiye siste-
minde de en iyi sonuglar1 verdigi tespit edilmistir.

Mersin ilinde nektarin hasadi agikta 15 Mayis - 15
Haziran tarihleri arasinda gerceklesmektedir (Anonim,
2014p). Serada yetistiricilik yapildig1 zaman ise son ha-
sat 9 Mayista yapilmistir. Boylece bahgedeki meyvele-
rin hasadi baglamadan seradaki hasat tamamlanmis ve

pazara zamanindan once (erken turfanda) {iriin saglan-
maktadir. Hi¢ budama yapilmayan agaglarin meyveleri
daha kii¢iik kalmis, rengini tam olarak alamadig goriil-
miistiir. Hasad1 daha ge¢ tamamlanmig ve pazarda daha
diistik fiyatlara satilmistir. Biitiin budama ve seyreltme
islemleri tamamlanmis olan agaglarin meyveleri ise
daha iri ve kaliteli olmus ve rengini tam almigtir. Hasad1
daha 6nce tamamlanmis ve pazar fiyati1 da yiiksek ol-
mustur.

Dekara dikilen fidan sayisinin V terbiye sisteminde
daha fazla oldugu hemen hemen 2 katina ¢iktigi tespit
edilmigtir. Dikim daha sik oldugu i¢in, daha az dal bi-
rakmis ve boylece meyveler daha kaliteli olmustur. Fa-
kat agac basina diisen meyve miktart azalmistir. Y ter-
biye sisteminde ise ¢ift tarafli gelisme oldugundan, agag
tizerinde birakilan dal sayisi ve dolayisiyla agag¢ basina
diisen meyve miktari artmistir. Buna bagli olarak meyve
iriliginde kiigiik bir azalma olmustur. Nektarin agaglari-
nin dikim sistemi ve budama zamanlarimin erkenciligi ve
kaliteyi etkiledigi goriilmiistiir.

Bolgede ortii altinda yapilacak nektarin yetistiricili-
ginde, sera kenarlara V terbiye sekli, i¢ kisimlara ise
Y terbiye sekilli nektarin agacglart dikilmek suretiyle ye-
tistiriciligin yapilmasi uygun bulunmustur. Calisma-
mizda elde ettigimiz sonuglar bakimindan terbiye sis-
temleri icerisinde V terbiye sistemi, budama sekilleri
icerisinde yaz budamasinin verim ve kalite iizerine
olumlu etkilerinden dolay1 bdlgede ortii altinda yapila-
cak yetistiriciligin bu yonde yapilmasi 6nerilmektedir.

5. Tesekkiir

Bu makale Zir. Yiik. Miih. Cansu Délek’in Yiiksek
Lisans Tezinden hazirlanmistir.
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Patates adi uyuz hastaligma sebep olan Streptomyces scabiei’nin 1890 yilinda
ilk olarak Thaxter tarafindan tanilanmasmdan bu yana Streptomyces tiirlerinin
tanisi igin kullanilan metotlar siirekli olarak gelismistir. 1940’1l yillarda Strep-
tomyces tiirleri tarafindan iiretilen antibiyotiklerin kesfi ile 40 kadar tanimi ya-
pilmig Streptomyeces tiiriiniin sayis1 kisa siirede 3000’ in {izerine ¢ikmustir. An-
cak bu dénemde tanis1 yapilan tiirlerin bir¢ogu sinonimdir. Gliniimiizde patojen
tiirler de dahil olmak iizere Streptomyces tiirlerinin tanisinda kullanilmakta olan
spor zinciri morfolojisi, spor rengi, substrat miselyum ve ¢6ziilebilir pigmentler,
melanin tiretimi ve bazi karbon kaynaklarini kullanma durumlar1 gibi morfolojik
ve fizyolojik metotlar bu proje ile ortaya konulmustur. Bu donemde 200’den
fazla Streptomyces tiirii yeniden tanimlanmis ve tip kiiltiirleri uluslararas: kiiltiir
koleksiyonlarina yerlestirilmistir. Gliniimiizde S. scabiei, S. acidiscabies, S. tur-
gidiscabies, S. europaeiscabiei, S. stelliscabiei, S. luridiscabiei, S. puniciscabiei
ve S. niveiscabiei gibi patateste patojen Streptomyces tiirlerinin tanisinda klasik
morfolojik ve fizyolojik metotlarm yani sira patojenisite, hiicresel yag asidi
kompozisyonunun tespitine dayanan yag asidi analizi ve PCR gibi molekiiler
metotlar da kullanilabilmektedir.

Identification Methods of Pathogenic Streptomyces Species on Potato

ARTICLE INFO

ABSRACT

Article history:

Received 12 December 2013
Accepted 09 September 2014

Keywords:

Streptomyces

Potato

Plant Pathogen
Identification methods

Since Streptomyces scabiei causing potato common scab disease was identified
firstly in 1890 by Thaxter methods used for the diagnosis of Streptomyces spe-
cies have evolved continuously. In the 1940s with the discovery of antibiotics
produced by Streptomyces species, the number of Streptomyces species defined
up to 40 has increased by upon 3000. However many of species identified in this
period were synonyms. Morphological and physiological methods such as spore
chain morphology, spore color, substrate mycelium and soluble pigments, mel-
anin production and use of some carbon sources in use of identification of Strep-
tomyces species including pathogenic species are put forward with this project.
During this period, more than 200 Streptomyces species were re-defined and the
type cultures of them were placed in international culture collections. Today,
pathogenicity, fatty acid analysis and molecular methods such as PCR have been
used for the identification of pathogenic Streptomyces species on potato such as
S. scabiei, S. acidiscabies, S. turgidiscabies, S. europaeiscabiei, S. stelliscabiei,
S. luridiscabiei, S. puniciscabiei and S. niveiscabiei as well as classic morpho-
logical and physiological methods.

Streptomycetaceae familyasmmdandir (Anderson veWek

1. Giris lington 2001). Gram pozitif, hiicre duvarma sahip, ipli-
. ) . ' gimsi bakterilerdir. Bu cins, 0.5-2.0 um c¢apmdaki veje-
Streptomyces tiirleri Bacteria 4leminden Actinobac- tatif hifleriyle bir substrat miselyum iiretmektedir (Holt

teria sube ve smifindan, Actinomycetales takimmdan ve
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ve ark. 1994). Bu miselyum tizerinde havai hifler olug-
makta ve bu hiflerin kirilmasziyla ti¢ veya daha fazla spor
zinciri meydana gelmektedir. Diiz, spiral veya dalgal
sekle sahip olabilen bu zincirler Streptomyces tiirleri igin
onemli bir taksonomik &zelliktir. Streptomyces tiirleri
birgok fungus benzeri hareketsiz bir yasam tarzma sa-
hiptir ve tirettikleri sporlar yayilmalarma yardimc1 ol-
maktadir. Streptomyces tiirleri daha kiigiik spor ve hifle-
riyle de funguslardan kolaylikla ayrilabilmektedir (Lam-
bert ve Loria 1989a,b; Miyajima ve ark. 1998; Loria ve
ark. 2001).

Streptomyces kolonilerinin baglangicta yiizeyi diiz-
diir, havai miselyumun gelismesi sonucu yiiniimsii, gra-
niiler, tozlu veya kadifemsi goriiniim olugmaktadir. Ve-
jetatif ve havai misellerin rengini veren degisik pigment-
lerin yani sira bir¢ok tiir bir veya daha fazla sayida anti-
biyotik iiretmektedir. Birgogu saprofit olarak toprak, de-
niz suyu, bitki yiizeyi gibi ortamlarda bulunan bu cinsin

bir kag tiirii insan ve hayvanlarda, bir kismiise bitkilerde
patojendir (Holt ve ark. 1994).

Bitki patojeni Streptomyces tiirleri {izerinde yapilan
aragtirmalarin cogu, patates hastaliklar1 iizerinde yogun-
lasmigtir (Loria ve ark. 1997). Streptomyces tiirleri
yumru lizerinde patatesin ¢esidine, gevresel etkenlere ve
etmenin virulensine bagh olarak yiizeysel, ag benzeri,
kabarik, ¢ukur, diizensiz ve mantarims1 goriiniimde lez-
yonlar olusturmaktadir (Sekil 1). Bu lezyonlar yumru
kalitesini bozarak patatesin pazar degerini diisiirmekte
ve ayrica diger hastalik etmenleri ve nematodlar i¢in de
giris kapis1 olusturmaktadir. Streptomyces tiirleri diin-
yada patates yetistiriciligi yapilan her yerde yaygmn ola-
rak bulunmaktadir. Patateste adi uyuz olarak bilinen
hastaligi olusturan Streptomyces scabiei corrig. (ex
Thaxter 1891) Lambert ve Loria, bu cins igerisinde tanr
lanan ilk bitki patojenidir. Havug, turp, salgam gibi ka-
zik koklii bitkiler ve yerfistigi da konukgular1 arasinda-
dir. Bunun yaninda birgok monokotiledonlu ve dikotile-
donlu bitkinin fidelerinde hastahga sebep oldugu labo-
ratuvar ¢alismalariyla ortaya konmustur. Bu bitkilerdeki
belirtiler siirgiin ve kok uzunlugunun azalmasi, doku-
larda kloroz ve nekroz seklindedir (Labruyere 1971;
Bang 1979; Janse 1988; Lambert ve Loria 1989a; Kritz-
man ve ark. 1996; Leiner ve ark. 1996; Pavlista 1996;
Goyer ve Beaulieu 1997; Loria ve ark. 1997).

Sekil 1.

Patojen Streptomyces tiirlerinin patates yumrusunda
olusturdugu kabarik (a), yiizeysel (b) ve ¢ukur (c) lez-
yonlar (Karahan 2006).

S. scabiei’ in yanisira bu cins iginde yer alan S. aci-
discabies (Lambert ve Loria 1989b), S. turgidiscabies
(Miyajima ve ark. 1998), S. europaeiscabiei Bouchek-
Mechiche ve ark. (1998), S. stelliscabiei (Bouchek-Mec-
hiche ve ark. 2000), S. luridiscabiei (Park ve ark.
2003a), S. puniciscabiei (Park ve ark. 2003a) ve S. nive-
iscabiei (Park ve ark. 2003a) gibi diger tiirler de pata-
teste adi uyuz hastahgmna sebep olmaktadir. Bu tiirler
morfolojik ve genetik olarak birbirlerinden farkhdur.
Ancak olusturduklar1 belirtiler ve konukgu diziliglerin-
deki benzerlikler nedeni ile patojenisitelerinin ortak bir
mekanizmaya sahip oldugu diistiniilmektedir. S. scabiei,
S. acidiscabies ve S. turgidiscabies’in thaxtomin olarak
adlandirilan bir fitotoksin {irettigi bilinmektedir (Bukha-
lid ve ark. 1998; King ve ark. 1991; Loria ve ark. 1997).

Streptomyces cinsi igindeki tiirlerin tanilanmasi, kar-
masik tanilama yontemlerinden dolay1 oldukga giictiir.
Tanida morfolojik veya fizyolojik metotlar kullanilabil-
digi gibi, hiicresel yag asidi kompozisyonunun tespitine
dayanan veya niikleik asit hibridizasyonu gibi metotlar
da kullanilabilmektedir. Uluslararasi Streptomyces Pro-
jesi (ISP) kapsaminda yapilan iki ¢alisma ile Streptomy-
ces tiirlerinin tanisnda halen kullanilmakta olan fizyo-
lojik ve biyokimyasal metotlar ortaya konulmustur. Bu
cabsmalardan biri Amerikan Mikrobiyoloji Komitesi
Actinomycetes Alt Calisma Grubu tarafindan yiiriitiil-
miis ve sonuglart 1961 yilinda agiklanmistir. Diger ca-
lisma ise Uluslararas1 Bakteriyolojik Isimlendirme Ko-
mitesinin Actinomycetes taksonomisi tizerinde ¢alisan
alt komitesi tarafindan yiiriitiilmiis ve sonuglar1 1961 ve
1964 yillarinda agiklanmigtir. Bu c¢alismalarin sonu-
cunda tavsiye edilen yontemler kullanilarak, 1964 ila
1965 yillar1arasnda 200’ den fazla tip ve neotipin tanis1
basariyla yapilmistir (Shirling ve Gottlieb 1966). Giinii-
miizde ise Streptomyces tiirlerinin tanisinda patojenisite,
yag asidi analizi, PCR ve DNA-DNA hibridizasyonu
gibi metotlar kullaniimaktadir (Healy ve Lambert 1991;
Paradis ve ark. 1994; Ndowora ve ark. 1996; Takeuchi
ve ark. 1996).

2. izolasyon Yéntemleri

Patates ve diger kazik koklii bitkilerden ya da top-
raktan Streptomyces tiirlerinin izolasyonu fungal veya
bakteriyel etmenlerin bulasmasindan dolay: giictiir. Bu
nedenle tanilama ¢alismalarmna baglarken en 6nemli ba-
samak uygun bir sekilde etmenin izolasyonunun yapil-
masidir.

2.1. Patates Yumrulari ve Kazik Koklii Diger Bitkilerden
Izolasyon

Patates yumrular1 ve diger kazik koklii bitkilerden
izolasyon i¢in en uygun ortam su agardir. Fungal veya
diger bakteriyel etmenlerden dolay1 olusan bulagmalar
engellemek icin NPPC su agar (Agar, 20.0 g; Antibiyo-
tik stok solusyonu, 10.0 ml; 990 ml steril destile su) da
kullanilabilmektedir. Antibiyotik stok soliisyonu hazir-
lanirken, 100 ml steril destile su igine 500 mg Nystatin,
50 mg Polymyxin Bsiilfat, 10 mg Sodyum Penicilin-G,
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500 mg Cycloheximide ilave edilip filtre kullanilarak
sterilizasyon iglemi yapilmaktadir. Antibiyotik stok so-
lisyonunun 10 ml’si otoklav edildikten sonra 45-55
9C’ye sogutulan agarm iizerine ilave edilmektedir (Loria
ve ark. 2001).

Yeni sokiilmils patates yumrularindaki lezyonlar
iizerinde agik gri, beyaz sporulasyon varsa bir damlaste-
ril su i¢inde bu spor ve miseller siispanse edilmekte, su
agar veya NPPC su agar iizerine ekilmektedir. Eger
yumrular lizerinde gozle goriilebilir miselyum yoksa,
yumrularm % 1.5° luk sodyum hipoklorit ile 1 dakika
siireyle yiizeysel dezenfeksiyonu yapilmakta ve steril
sudan gecirimektedir. Daha sonra kahverengi siyah
renkli lezyonlar1 iceren kabuk bolimii kesilmektedir.
Altta bulunan saman saris1 renkli dokunun kiigtik bir bo-
liimii az bir miktar suyla steril havan i¢inde ezilmekte ve
5 ml steril su kullanilarak siispanse edilmektedir. Daha
sonra bu siispansiyondan bir damla almmakta ve su agar
ya da NPPC su agar iizerine ¢izilerek ekim yapiimakta-
dir. 28-30 °C de 7-10 giin siireyle inkube edilmektedir.
Inkubasyon siiresi sonunda su agar iizerinde Streptomy-

ces tiirleri ipligimsi, tozlu koloniler vermektedir (Sekil
2) (Loria ve ark. 2001).

Sekil 2.

Su agar {izerinde Streptomyces tiirlerinin olusturduguip-
ligimsi, tozlu koloniler (Karahan 2006).

[zolasyonda kullanilan diger bir metot da patates
yumrusunun tamami fenol ve steril su karigimi (1:140)
igerisinde 10 dakika tutulmakta ve daha sonra 15 dakika
siireyle iki kez steril musluk suyu igerisinde bekletil-
mektedir. Bunun ardindan lezyonun altindaki dokudan 5
mm?3kadar bir doku ¢ikarilmakta ve igerisinde 10 ml ste-
ril su bulunan bir tiip icerisine yerlestirilmektedir. Tiip
30 dakika siireyle 55°C’ lik su banyosunda tutulmakta-
dir. Is1 uygulamasmdan sonra patates dokusu su agar
veya NPPC su agar {izerine yerlestirilmektedir. 30 °C de
10 giin siireyle inkube edildikten sonra patates dokusu
iizerinde geligen sporlar Yeast Malt Extract (YME) or-
tami lizerine aktariimakta ve 28-30 °C de 15 giin siireyk
inkube edilmektedir. Bu metot havugtan yapilan izolas-
yonlarda da kullanilmaktadir (Faucher ve ark. 1992; Go-
yer ve Beaulieu 1997; Lindholm ve ark. 1997).

Patates yumrularindan yapilan diger bir izolasyon
metodunda ise lezyonlu patates yumrular1 musluk su-
yuyla 5 dakika kadar yikanmaktadir. Daha sonra lezyon-
larmn oldugu boliimden bir gram hastalikh doku aseptik

kosullarda ¢ikarilmakta ve havanda ezilmektedir. Ekst-
rakttan 10> ya kadar seyreltme serisi hazirlanmaktadr.
10°ve 10 seyreltme serilerinden 100’ er ml alnmakta
ve Tyrosine Casein Nitrate Agar ortamma ilave edil-
mektedir. Inokule edilmis ortam petri kaplarma dokiil-
mekte ve 10 giin siireyle 27°C’ de inkube edilmektedir.
Burada gelisen koloniler sporulasyon vermesi i¢in Pata-
tes Dextrose Agar (PDA) ortamma aktarilmaktadir
(Bonde ve Mclintyre 1968; Bouchek-Mechiche ve ark.
2000).

2.2.Topraktan Izolasyon

Bitki patojeni Streptomyces tiirlerinin topraktan izo-
lasyonu giictiir. Topraktaki patojen Streptomyces tiirleri
saprofit tlirlerle olduk¢a benzerdir ve topraktaki Strep-
tomyces’ lerin % 1 inden daha az bir boliimiinii patojen
olanlar olusturmaktadir. S.scabiei’itopraktan izole ede-
bilmek i¢in havada kurutulmus 10 g topragm iizerine
100 ml steril su ilave edilmekte ve 10 dakika siireyle cal
kalanmaktadir. Steril su kullanilarak 10 a kadar sey-
reltme serisi hazirlanmakta ve 107, 10 ve 10 den 100’
er ul NPPC su agar iizerine bagetle ekilmektedir. Daha
sonra 28-30 °C’de 7-10 giin inkube edilmektedir (Kei-
nath ve Loria, 1989; Loria ve ark. 2001).

Topraktan yapilan izolasyonda antibiyotik igeren
besi ortamlarmm kullanimi, istenmeyen bakteri ve fun-
guslarm gelisimini biiyiik dlgiide azaltmaktadr. Ancak
antibiyotiklerin bazi aktinomisetlerin gelisimini engelle-
yebidigi goz onlinde bulundurulmahdir. Kritzman ve
ark. (1996) tarafindan yerfistigi kapsiillerinden Strep-
tomyces tiirlerinin izolasyonu i¢in gelistirilen KSTR
besi yerini Conn ve ark. (1998) Kanada’ da patates ye-
tigtirilen topraklardaki Streptomyces tiirlerinin izolas-
yonu i¢in modifiye etmislerdir. Modifiye edilen bu or-
tam STR-M olarak isimlendirilmistir. iceriginde suda
¢oziilebilir patates nisastasi, 5.0 g; yeast extract (Difco),
4.0 g; bacto peptone (Difco), 0.6 g; protease peptoneno.
3 (Difco), 0.6 g; NaCl, 10 g; K:HPO4, 1.0 g;
MgSOs-7Hz0, 0.5 g; agar (Merck), 17 g ve 1 ml mikro-
elementlerden olusan stok solusyon (FeSOs, 10 mg;
ZnS04, 1 mg; MnCl, 1 mg) bulunmaktadir. Bu besi ye-
rinin pH’s17.2.”dir. Steril edildikten sonra igerisine cyc-
loheximide rifampicin (0.6 ppm) ve nalidixic acid (15
ppm) ilave edilmektedir. Bu besi yerinin kullanimi ile
topraktan izole edilen Streptomyces tiirlerinin sayisinda
bir azalma olmazken istenmeyen fungal ve bakteriyel et-
menlerin sayisinda énemli bir diisiis olmaktadir.

Ayrica topraktan Streptomyces tiirlerinin izolasyo-
nunda % 0.5’ lik tyrosine ilave edilmis glycerol-aspara-
gine agar, YM-NPCR agar ve yeast starch agar gibi or-
tamlarda kullanilabilmektedir (Keinath ve Loria 1989;
Keinath ve Loria 1991; Naidenova ve Vladimirova
2002).

3. Tam Yontemleri
Streptomyces cinsi igindeki tlirlerin tanismda ISP’ de

onerilen morfolojik ve fizyolojik metotlar, yag asidi
analizi ve molekiiler metotlar kullanilmaktadir.
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3.1. Morfolojik Tam Yéntemleri

Morfolojik tani galismalarinda, Pridham ve Gottlieb
(1948) ile Shirling ve Gottlieb (1966) tarafindan ortaya
konan metotlar kullanilmaktadir.

3.1.1. Spor zincir sekli

Morfolojik tan1 calismalarmnda standart ortamlar ola-
rak adlandwrilan ve Streptomyces tiirlerinin kolaylkla
spor verebildigi, Ortam 2 (yeast extract- malt extract
agar), Ortam 3 (oatmeal agar), Ortam 4 (inorganic salts-
starch agar) ve Ortam 5 (glycerol-asparagine agar) kuk
lanilmaktadir (Shirling ve Gottlieb 1966). Spor zinciri
ve sporofor morfolojisi ¢ok iyi sporulasyon vermis, tam

Tablo 1.

olarak olgunlagmis kiiltiirler {izerinde goézlenmelidir.
Gozlemler 7, 14 ve 21. giinlerde yapilmalidir. Morfolo-
jik tanida, spor tagtyan hiflerin ve spor zincirlerinin mik-
romorfolojik olarak incelemesi yapilmaktadir. Bunun
i¢in 151k mikroskobunda 200-400x de minumum 10mik-
roskop alani kullaniimaktadir. Bu incelemede oncelikle
olgun hifin u¢ kisminda yer alan sporlarmn sayisi tespit
edilmektedir. Bu sporlar tek, ¢ift, 3-10 adet zincir ya da
10 adetten daha fazla sayida zincir seklinde olabilmek-
tedir. Diger bir dnemli taksonomik karakter olan spor
zincirlerinin ¢esitleri Tablo 1” de verilmigtir.

Streptomyces tiirlerinin spor zinciri sekilleri (Pridham ve ark. 1958)

Basit

Verticillate

Diiz [Straight—Rectus (R)]
Dalgali [Flexible-Flexibilis (F)]

Kanca ya da ilmek benzeri [Open loops—Retinaculum-Apertum (RA)]

Spiral-Spira (S)
Tespit Edilmemis (Undetermined-U)

Monoverticillus (MV)
Monoverticillus—Spira (MV - S)
Biverticillus (BIV)
Biverticillus—Spira (BIV-S)

S. scabiei spiral (Sekil 3), S. acidiscabies ve S. tur-
gidiscabies ise dalgali spor zincirlerine sahiptir (Shirling
ve Gottlieb 1966; Lambert ve Loria 1989a,b; .Miyajima
ve ark. 1998; Loria ve ark. 2001).

Sekil 3.

Streptomyces scabiei’nin spiral spor zincirleri (Karahan
2006).

3.1.2. Spor ornementasyonu

Tip kiiltiirlerin tanis1 yapilirken spor ornementas-
yonu elektron mikroskopla incelenerek tespit edilmeli-
dir. Spor yiizeyleri diiz, dikenli, tiiylii ve sigilimsi olarak
tanimlanmaktadir (Shirling ve Gottlieb, 1966). Patateste
patojen S. scabiei, S. acidiscabies ve S. turgidiscabies
diiz sporlara sahiptir (Lambert ve Loria, 1989 a ve b;
Miyajima ve ark. 1998).

3.1.3. Renk tespitleri

Morfolojik tanida yine 6nemli bir kriter olan renk
tespitleri, olgunlagsmis ve spor vermis kiiltiirler {izerin-
deki, havai ylizey gelisiminin rengine, substrat miselyu-
mun ters tarafdan rengine ve melanin haricindeki diger

¢oziilebilir pigmentlerin rengine bakilarak yapimakta-
dir. Renk tespitleri i¢in kullanilan ortamlar daha 6nce-
den belirtilmis olan standart ortamlardir ve gézlemler 7,
14 ve 21. giinlerde kuzeye bakan bir pencerede parlak
giin 151¢inda yapimahdr (Shirling ve Gottlieb 1966).

Shirling ve Gottlieb (1966) tarafindan bildirildigine
gore, havai ylizey gelisiminin rengini tespit etmek i¢in
kirmizi, sari, yesil, mavi, mor, gri ve beyazdan olusan
Tresner ve Backus renk serisi kullanilmaktadir (Tresner
ve Backus 1963). S. scabiei kiil rengi gri sporulasyon
(Lambert ve Loria 1989a), S. acidiscabies beyaz pembe
(Lambert ve Loria 1989b) ve S. turgidiscabies (Miya-
jima ve ark. 1998) ise gri sporulasyon vermektedir.
Substrat miselyumun ters taraftan rengini tespit etmek
icin ise, Shirling ve Gottlieb (1966) tarafindan bildiril-
digine gore, ya Szabo ve Marton (1964) tarafindan ge-
listirilen renk skalas1 (sar1-kahverengi, sari-kahverengi
+ kirmizi (veya turuncu), sari-kahverengi + mavi veya
menekse rengi, sari-kahverengi + yesil), ya da Prauser
(1964) veya Bondartsev (1954) tarafindan olusturulan
skalalar kullanilabilmektedir. Bunlarm yani swra tam
renk harmoni el kitabmdan da faydalanilabilmektedir.

S. scabiei tipik olarak melanoid pigment tiretmekte-
dir (Lambert ve Loria 1989a). Ancak S turgidiscabies
melanoid pigment veya herhangi bir dagilabilir pigment
iretmemektedir (Miyajima ve ark. 1998). Melanin iire-
timi i¢in kullanilan besi ortami Ortam 6 (pepton yeast
extract iron agar-PYI) ve Ortam 7 (modifiye edilmis
Masumoto’s tyrosine agar)’dir. Melanin {iretimi igin
inokulasyondan sonra besi ortamlar1 2. ve 4. giinlerde
kontrol edilmekte ve yesilimsi kahverengi, kahveren-
gimsi siyah veya farkl bir kahverengi pigment olusumu
pozitif olarak kaydedilmektedir (Shirling ve Gottlieb
1966).
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Melanin pigment haricinde diger bir ¢oziilebilir pig-
ment {iretimi herhangi bir ortam tizerinde oluguyorsa bu
renk de kaydedilmelidir. Ayrica ortam pH’ s1 degisti-
ginde olugacak renk degigikliklerini tespit etmek i¢in bir
damla 0.05 N NaOH ve 0.05 N HCI kullaniimaktadir.
Renk degisimi i¢in gézlemler hemen yapilmakta ve uy-
gulamadan 10-15 dakika sonrasma kadar incelemeye
devam edilmektedir. S. acidiscabies modifiye salts
starch agar tlizerinde kirmiz1 sar1 pH’ ya duyarl dagila-
bilir pigment olusturmaktadir (Lambert ve Loria 1989h).

3.2. Fizyolojik Tani Yontemleri

Fizyolojik tanilamada kullanilan en 6nemli 6zellik
Streptomyces tiirlerinin karbon kaynaklarmi kullanma
yetenekleridir. Bunun yaninda pargalama faaliyeti, azot
kullanim1 ve antibiyotik aktivitesi gibi baz1 6zelliklerde

Tablo 2.

fizyolojik tanilamada kulanilan diger 6zellikler arasinda
yer almaktadir.

3.2.1. Karbon kullanimi

Karbon kullanimi i¢in Pridham ve Gottlieb (1948)
tarafindan gelistirilen temel ortam kullanilmaktadir. Or-
tam hazirlanip otoklav edildikten sonra 60 °C’ye sogu-
tulmakta ve % 1’lik oranda karbon kaynag: ilave edil-
dikten sonra petrilere dokiilmektedir. Karbon kaynagi
olarak L-arabinose, sucrose, D-xylose, I-inositol, D-
mannitol, D-fructose, rhamnose, cellulose ve pozitif
kontrol olarak glikoz kullanilmaktadir (Shirling ve Gott-
lieb 1966). inokulasyonlar yapildiktan sonra 10-16 giin
siire ile petriler kontrol edilmektedir. Kontroller pozitif
ve negatif kontrolle karsilastirmali olarak yapilmaktadir.
Sonuglarin degerlendirilmesinde kullanilan skala Tablo
2’de verilmistir.

Karbon kaynagi kullanim1 degerlendirme skalas1 (Shirling and Gottlieb 1966).

Kuvvetli pozitif (++) Glikoz igeren pozitif kontrole esit veya daha fazla gelisme

Pozitif (+) Glikoz igeren pozitif kontrolden biraz az, karbon kaynag icermeyenden 6nemli 6lgiide fazla gelisme
Siipheli (%) Glikoz igeren pozitif kontrolden 6nemli dlglide az, karbon kaynag igcermeyenden biraz fazla gelisme
Negatif (-) Karbon kaynag icermeyene esit veya daha az gelisme

Sekil 4.

Streptomyces izolatlarinin raffinose kullanimi; kuvvetli
pozitif (a), pozitif (b), siipheli (¢), negatif (d) (Karahan
2006).

Streptomyces tiirlerinin 33 farkh karbon kaynagmi
kullanma kabiliyetinin degerlendirildigi bir ¢aligmada
tiim izolatlarm D-glikoz, D-mannose, starch, dextrin ve
gliserolii kullanabildigi bildirilmistir (Pridham ve Gott-
lieb 1948). Ancak erythritol, phenol, o-cresol, m-cresol,
p-cresol, Na-formate, Na-oxalate ve Na-tartarate’1 kul-
lanamamuslardir. Ayni1 ¢ahsma kapsamimnda S. scabiei’

in L-xylose, L-arabinose, rhamnose, D-fructose, D-ga-
lactose, sucrose, maltose, lactose, raffinose, inulin, D-
mannitol, D-sorbitol, dulcitolii kullanabildigi goriilmiis-
tiir. Patateste patojen olan S. scabiei ve S. turgidiscabies
ISP’ de tavsiye edilen tiim sekerleri, S. acidiscabies ise
raffinose haricindeki diger tiim sekerleri kullanmaktadir
(Lambert ve Loria 1989 a,b; Miyajima ve ark. 1998; Lo-
ria ve ark. 2001). Patateste pas renginde uyuz belirtile-
rine sebep olan Streptomyces tiirlerinin ¢ogunun L-ara-
binose, sucrose, D-xylose, I-inositol, D-mannitol, D-
fructose, rhamnose ve raffinose’u karbon kaynagiolarak
kullandigt tespit edilmistir (Faucher ve ark. 1993). Yine
S.europaeiscabiei’ de sozii edilen 9 adet karbon kayna-
g1 kullanmaktadir (Bouchek-Mechiche ve ark. 2000).

Karbon kaynaklarmm kullanimi i¢in giiniimiizde Bi-
olog, Inc., Hayward, CA tarafindan tretilen Biolog
SFP2™ hazrr kitleri de kullamlmaktadir. Bu kitler bir su
kontrolle birlikte 95 karbon kaynagi icermektedir. Yulaf
ezmesi agar ortami lizerinde gelistirilen her bir strainin
spor siispansiyonu inokule edilmekte ve 72 saat sonra
590 nm’ de okumalar yapilmaktadir (Davelos ve ark.
2004).

3.2.2. Parc¢alama faaliyeti

Pargalama faaliyeti icin modifiye Bennett agar kul-
lanilmaktadir. Bu ortam igerisine adenine ve tyrosine lit-
reye 5 g, hypoxanthine ve xanthine 4 g ve casein 10 g
ilave edilerek parcalama faaliyeti tespit edilmektedir. S.
scabiei, S. acidiscabies ve S. turgidiscabies xanthini
parcgalayamamaktadir. S. turgidiscabies’in tiim strainleri
adenine, casein, hypoxanthine ve tyrosini pargalayabil-
mektedir (Lambert ve Loria 1989 a,b; Miyajima ve ark.
1998). Ayni1 ortam igerisine jelatin litreye 4 g ve nisasta
10 g ilave edilmekte ve 7 giin sonra jelatin i¢in HgCl> ve
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nisasta i¢in iyot solusyonu ilave edilerek pargalama faa-
liyeti kontrol edilmektedir. Jelatin ve nigasta S. acidis-
cabies ve S. turgidiscabies tarafindan par¢alanmaktadir
(Lambert ve Loria 1989b; Miyajima ve ark. 1998). Poli
galaktronik asit pargalanmasi1 modifiye Hankin pektin
ve Hildebrand ortami lizerinde gozlenmektedir. S. sca-
biei ve S. acidiscabies poligalakturonik asiti parcalaya-
bilmektedir (Lambert ve Loria 1989 a,b).

3.2.3. Azot kullanimi

Lambert ve Loria (1989a) tarafindan bildirildigine
gore, azot kullanimi igin Williams ve ark. (1983), litrede
1 g azot kaynagi, 10 g glikoz, 5 g MgS04.7H20, 5 g
NaCl, 10 mg FeS04.7H;0, 1 g KeHPO4 ve 12 g agarige-
ren temel ortami kullanmiglardir. Bu ortamm pH’ s17.4°
tiir. S. turgidiscabies tek azot kaynagi olarak DL-2-amk
nobutyric asit, L-asparagine, L-hydroxyproline ve L-
methionine, potasyum nitrat, L-phenylalanine, L-serine,
L-threonine ve L-valini kullanabilmektedir. Ancak L-
cysteine ve L-histidini kullanamamaktadir (Miyajima ve
ark. 1998). Yine S. scabiei tarafindan L-hydroxyproline
ve L-methionine kullanilmaktadir (Lambert ve Loria
1989a).

3.2.4. Antibiyotik aktivitesi

Antibiyotik aktivitesi i¢in modifiye Bennett ortami
kullaniimakta ve antibiyotikler otoklavdan sonra agar
ortamina ilave edilmektedir. Gozlemler 1, 2, 3 ve 7. giin-
lerde yapilmaktadir. Besi yerinde gelisme varsa bu po-
zitif olarak degerlendirilmektedir (Lambert ve Loria
1989 a,b; Miyajima ve ark. 1998).

S. scabiei penicillin (10 1U/ml), oleandomycin (25
ve 100 pg/ml) ve streptomycin (20 pg/ml)’inde gelise-
memektedir (Lambert ve Loria, 1989a). S. acidiscabies
ise oleandomycin (100 pg/ml) haricinde diger antibiyo-
tiklerde gelisme gostermektedir (Lambert ve Loria
1989b). S. turgidiscabies’ in tiim strainlerinin, chlo-
ramphenicol (30 pg/ml), gentamicin (20 pg/ml), ka-
namycin (30 pg/ml), lincomysin (100 pg/ml), neomycin
(20 pg/ml), oleandomycin (100 pg/ml), polymyxin B
(15 pg/ml), rifampicin (50 pg/ml), streptomycin (20
pg/ml), tobramycin (50 pg/ml) ve vancomycin (50
pg/ml)’ e hassas, ancak penicillin G (3 IU/ml)’ ye kars1
dayanikh oldugunu bildirmektedir (Miyajima ve ark.
1998).

3.3. Patojenisite

Streptomyces tiirlerinin patojenisite mekanizmasi S.
scabiei ile enfekteli bitki doku ekstraktlarinda thaxtomin
isimli fitotoksin bulunana kadar tam olarak anlagilama-
mistir. Thaxtomin, King ve ark. (1992) tarafindan pata-
tes dokularmdan ik defa izole edilmistir ve 2-,5-
dioxopiperazine molekiilleri iceren 4-nitroindol-3-yl
olarak tanidanmistir. Saflastirilan thaxtominlerin enfek-
siyonlu bitki dokularindakine benzer belirtileri konukgu
dokusu iizerinde de olusturdugu tespit edilmistir ve
thaxtomin tretimiyle patojenisite arasmda pozitif bir
iliski tespit edilmistir (Lawrence ve ark. 1990; Gross
1991; King ve ark. 1991; Babcock ve ark. 1993; Doum-

bou ve ark. 1998; Healy ve ark. 2000). Thaxtomin A bi
yosentezi eksik veya yetersiz olan S. scabiei mutantlari-
nin patojenite kabiliyetlerini kaybettikleri goriilmiistiir
(Goyer ve ark. 1998).

Thaxtomin A, S. scabiei, S. acidiscabies ve S. turgi-
discabies tarafindan tretilen fitotoksindir. Bu tiirler
thaxtomin A yaninda diger bazi thaxtominleri de {iret-
mektedir. S. ipomoeae ise thaxtomin C’ yi liretmektedir
(Loria ve ark. 1997). Thaxtomin A’nn iiretimi ve saf-
lastirilmasi i¢in ayrmtih metotlar gelistirimistir. Bu me-
totlar patates yumrularindan izole edilen S. scabiei, S.
acidiscabies ve S. turgidiscabies i¢in uygundur (Bab-
cock ve ark. 1993; Goyer ve ark. 1998).

Son yillarda patojen Streptomyces tiirlerinde patoje-
nisiteyi belirleyici thaxtomin (txtAtxtB, txtC ve nos)’in
yanisira tomatinase (tomA) ve bir nekroz protein genini
(nec1) kodlayan genler bulundugu ortaya konulmustur.
Bu patojenisite genleri patojenisite adas1 (pathogenicity
island, PAI) olarak adlandirilan genis bir kiime seklinde
yerlesmislerdir. PAI patojen Streptomyces tiirlerinden
saprofitik olanlara yatay olarak aktarilabilmektedir ve
bu sekilde yeni patojenik tiirlerin ortaya ¢ikisina sebep
olmaktadir (Kers ve ark. 2005).

3.3.1. Patates yumrusunda patojenisite

Patateste Streptomyces tiirlerinin patojen olup olma-
digin1 belirlemede kullanilan en gegerli metot patates
yumrularmmn kullanildig1 metottur. Bu metot ya patojen-
den ari tohumluk yumrularm dikilmesiyle ya da sap ce-
likleri, yaprak-tomurcuk geliklerinden tiretilen yumrula-
rn kullanimiyla yiiriitiilmektedir (Loria ve Kempter
1986; Faucher ve ark. 1992; Faucher ve ark. 1993; Liu
ve ark. 1996; Goyer ve Beaulieu 1997; Conn ve ark.
1998).

Patates yumrular1 kullanilarak yapilan patojenisite
testinde, Streptomyces tiirleri sporulasyon verebilecek-
leri YME gibi uygun bir agar ortami iizerinde gelistiril-
mekte ve hazirlanan inokulum patojenden ari olarak ye-
tigtirilmis tohumluk yumrularm bulundugu saksilara dé-
kiilerek inokulasyon gerceklestirilmektedir. Bu metotta
inokulasyondan yaklasik 7-10 hafta sonra degerlendir-
meler yapilmakta ve toprak nemi enfeksiyonu tesvik et-
mek i¢in yumru olusumu sirasmda miimkiin oldugunca
diisiik tutulmaktadir (Labruyere 1971; Loria ve Kempter
1986). Sap celikleri ve yaprak-tomurcuk celiklerinden
iiretilen mini yumrularm kullaniimasi ile Streptomyces
tiirlerinin patojenisite testlerinin siiresi olduk¢a kisal-
mustir (Loria ve Kempter 1986; Liu ve ark. 1996). Her
iki metotta da ¢eliklerin almacagi bir ana bitki yetistiril-
mektedir. Sap c¢elikleri metodunda ¢eliklerin alinacagi
bitkinin biiyiime uglar1 kopartilarak koltuk altlarmdan
siirgiin gelisimi tesvik edilmektedir. Bu siirgiinlerin 3
yaprakl olanlar1 alnarak, nemli kum i¢eren saksilara di-
kilmekte ve 14 giin siireyle kok biiyiimesi i¢in birakil-
maktadir. Daha sonra her bir saksiya 3 ¢elik olacak se-
kilde sasirtiimakta ve bu saksilara dnceden hazirlanmis
olan inokulum verilmektedir. inokulasyondan 21 giin
sonra sap ¢elikleri sokiilerek uyuz yoniinden yumrular
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degerlendirilmektedir (Loria ve Kempter 1986). Yap-
rak-tomurcuk celikleri metodun da ise yetistirilen ana
bitkinin stirgilinleri her biri bir yaprak-tomurcuk gozii
icerecek sekilde kesilmekte ve nemli kum igerisinde
yumru olusumu i¢in birakilmaktadir. Yaklagik bir ay
sonra yaprak-tomurcuk géziiniin oldugu yerde tek bir
adet yumru olusmakta ve hazirlanan inokulum bu yum-
ruya verilmektedir. Inokulasyondan 10 giin sonra deger-
lendirmeler yapiimaktadir (Liu ve ark. 1996).

3.3.2. Patates disklerinde patojenisite

Patates disklerinde yapilan patojenisite testinde kul-
lanilacak olan patates yumrularmin kabuklar1 soyul-
makta, steril edilmekte ve yaklasik 0,5 cm kalnhgmnda
dilimlenmektedir. Daha sonra 2 cm ¢apinda diskler bu
dilimlerin ortasndan ¢ikarilmaktadwr. Bu diskler petri
kaplarma yerlestirilmektedir. Yulaf ezmesi agar iize-
rinde 27 °C’ de 7-10 giin siireyle yetistirilen Streptomy-
ces kiiltiirlerinden alman agar diskleri ters olarak patates
diskleri iizerine yerlestirilmekte ve diskler 27 °C” de ka-
ranlikta, nemli gemberde inkube edilmektedir. Inokulas-
yondan 5 giin sonra olusan nekrozlar kontrol edilmekte-
dir (Conn ve ark. 1998; Park ve ark. 2003b).

3.3.3. Turp fide testi

Yulaf ezmesi broth (oat meal broth- OMB) igeri-
sinde Streptomyces tiirleri thaxtomin iiretebilmektedir.
Yiizey dezenfeksiyonu yapiimig ve i¢inde % 1 lik su
agar bulunan cam tiipler i¢erisinde turp fideleri yetisti-
rilmektedir. Daha sonra bu fideler OMB iizerinde 4-6
giin siireyle gelistirilmis Streptomyces kiiltiiriiniin 0.1-
0.5 ml’ siyle inokule edilmektedir. Fideler oda sicakli-
gmda 6-10 giin siireyle 12 saat 1gikta tutulmakta ve bu
siire sonunda degerlendirmeler yapilmaktadir. Patojenik
tiirler, thaxtomin iiretimi nedeniyle fidelerde ciicelesme,
radyal kivrilma ve kahverengi siyah lezyonlara sebep o}
maktadir (Leiner ve ark. 1996; Loria ve ark. 2001) (Sekil
5).

Sekil 5.

Kokleri gelismemis, kalinlasmis ve radyal kivrilmis turp
fideleri ve en sagda saglikh gelisen fide (Karahan 2006).

3.3.4. Patojenisitenin Molekiiler Olarak Belirlenmesi

S. scabiei, S. acidiscabies ve S. turgidiscabies’ in
bir¢ok straininde nec 1 olarak adlandirilan bir gen tespit
edilmistir. Bu gen saprofit Streptomyces tiirleri ve S.
ipomoeae’ da bulunmamaktadr. Nec 1’ in olmadig1 S.

scabiei ‘lerin ¢ok az miktarda olmasindan dolay1 S. sca-
biei, S. acidiscabies ve S. turgidiscabies’ den bu genin
¢ogaltilmasi, patojenisite igin giivenilir bir belirleyici ol-
maktadir. Yine S. scabiei’ nin thaxtomin iiretimi ve pa-
tojenisitesi ile baglantih ORFtnp-necl genetik bolgesi-
nin ¢ogaltilmasiyla elde edilen primerler kullanilabil-
mektedir (Bukhalid ve Loria 1997; Bukhalid ve ark.
1998; Loria ve ark. 2001). Thaxtomin tiretimi ve patoje-
nisite {izerinde etkili olan necl ve ORTtnp genleri Nf-
Nr ve Tf-Tr PCR primerleri kullanilarak ¢ogaltilmakta-
dir (Bukhalid ve Loria, 1997). PCR iiriiniiniin elektrofo-
rezi sonucu necl i¢in 720 bp ve ORTtnp i¢in ise 550 bp’
de bantlar beklenmektedir (Park ve ark. 2003b).

3.4.Yag Asidi Analizi

Mikroorganizmalarm hizh ve giivenilir tanilama
yontemlerinden biri de yag asidi analizleridir (Gitaitis ve
Beaver 1990; Sasser 1990; Bouzar ve ark. 1993). Diger
bakteriler gibi Streptomyces tiirlerinin tanismda da bu
metot kullanilmaktadir. Yag asidi analizinin morfolojik
tan1 yontemleri yerine kullanilabilecek alternatif bir me-
tot oldugu ancak Streptomyces tiirlerine iligkin smirl ka-
yit olmasindan dolay1 hiicresel yag asidi profillerini or-
taya ¢ikaracak daha kapsaml veri tabanlarmm kurul-
mas1 gerektigi bildirilmistir (Faucher ve ark. 1993;
Ndowora ve ark. 1996; Lindholm ve ark. 1997; Lazaro-
vits ve ark. 2001). Mikrobiyal ID (MIDI Inc., DE, USA)
tarafindan gelistirilen Mikrobiyal Tan1 Sistemi (MIS) bu
amagla kullanilmaktadir.

Yag asidi analiz metodu i¢in, Streptomyces izolatlar1
PDA veya OMA besi yerinde gelistirilmektedir. Spor
vermis kiiltiirler 20 ml trypticase soy broth (TSB) icine
aktarilmakta ve 150 rpm’ de 3-4 giin siireyle calkalan-
maktadir. Bu siispansiyonun 1 ml’ si yeniden TSBi¢ine
aktarilmakta ve ayniiglem tekrarlanmaktadir. Bakteriyel
kiiltiir 3-4 giin sonra 12,000 rpm’ de 10 dakika siireyle
santrifiij edilmektedir. Ustte kalan siv1 bosaltiimakta ve
toplanan hiicreler steril 6ze yardimiyla ayri bir tiip i¢ine
toplanmaktadir. Sodyum hidroksit-metil alkol ile bakte-
riyel hiicrelerden hiicresel yag asitlerinin saliverilmesi,
hidroklorik asit-alkol ile yag asidi metil esterlerinin
(FAME) metilasyonu, hekzan-MTBE solventiyle ekst-
raksiyon ve sodyum hidroksitle ekstraktn yikanmasi1ve
bu sekilde geride kalan serbest yag asitlerinin toplan-
mast ile 6rnek hazirligi devam etmektedir. Son olarak
ornek kromatografi tiiplerine toplanmakta ve GC cihazi
ile hiicresel yag asidi profili belirlenmektedir. FAME
ekstraktlar1 gaz kromatografinin otomatik 6rnekleyici-
sine yiiklenmekte ve analiz baslatiimaktadir. Sonuclar
ornek analizlerinin dizin haline getirilmesi, kiime ana-
lizi, model tanim ve veri taban1 arastirmalar1 yoluyla de-
gerlendirilmektedir. 2-D plot ve dendrogram o6zellikleri
kullanilarak Streptomyces izolatlarmm benzerligi ve ak-
rabalik dereceleri belirlenmektedir (Faucher ve ark.
1993; Ndowora ve ark. 1996; Lindholm ve ark. 1997;
Lazarovits ve ark. 2001).
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3.5. Molekiiler Tant Yontemleri

Bakterilerin izolasyonu ve kiiltiire alnmasmi temel
alan tan1 metotlarmin kullaniimasi, uyuz lezyonlari iize-
rinde farkh Streptomyces tiirlerinin bir arada bulunmasi
ve Streptomyces tiirlerinin yavas gelismesinden dolay1
zaman kaybma sebep olmaktadir (Harrison 1962; Lind-
holm ve ark. 1997). Molekiiler metotlarm kullanilmas1
ile zaman kaybi1 ortadan kalkmis, 16S rRNA gen dizisi-
nin degisken bolgelerini temel alan primerlerin kullanil-
masiyla giivenilir bir sekilde tiire 6zgii teshis yapilmas1
saglanmis ve bu metotlarmn kullanilmas: ile Streptomy-
ces tirleri icinde 6nemli 6lgiide bir farkhilik belirlenmis-
tir (Healy ve Lambert 1991; Bouchek-Mechiche ve ark.
2000; Park ve ark. 2003; Lehtonen ve ark. 2004).

Fransa’da adi ve ag benzeri uyuz lezyonlarmdan
izole edilen 23 izolat ve diger iilkelere ait 19 izolatin ge-
nomik akrabaligi DNA-DNA hibridizasyonu ile deger-
lendirilmistir. S. scabies tiirleri iginde genetik olarak
farkh 3 grup belirlenmistir. Bunlar daha 6nceden tanim-
lanmig S. acidiscabies ve S. caviscabies’den farkhdir.
Bu farkl gruplardan ikisi yeni tiirler olarak tanilanmig
ve S. europaeiscabiei ve S. stelliscabiei olarak isimlen-
diriimigtir. Son grup ise S. scabies izolatlarmdan olug-
maktadir. Ag benzeri uyuz lezyonlarmi olugturan pato-
jenik tiirler ise yeni bir tiir olarak tanilanmis ve S. reti-
culiscabiei olarak isimlendirilmistir (Bouchek-Mec-
hiche ve ark. 2000). Bu tiirlerin 16S rRNA geni baz ali-
narak yapilan filogenetik analizlerinde, tiim rrs geninin
¢ift sarmali PCR metodu kullanilarak ¢ogaltiimigtir. 16S
rRNA genini ¢ogaltmak icin, FGPS5-281 ve
FGPS1509-153 iiniversal primerleri kullanilmigtir.
Elektroforez sonucunda 1500 bp’ de PCR iiriinii gbzlen-
mistir. DNA dizi analizi dort internal primer ve ¢ogaltim
primerleri kullanilarak yapilmis ve degerlendirmelerde
CLUSTAL X kullaniimigtir. Bu ¢alisma sonucunda S.
reticuliscabiei’nin diger Streptomyces tiirlerinden farkh
oldugu, S. stelliscabiei’nin S.bottropensis ve S. europa-
eiscabiei’nin ise S. scabiei ile ¢ok benzer oldugu belir-
lenmistir (Bouchek-Mechiche ve ark. 2000).

Lazarovits ve ark. (2001), topraktaki patojenik
Streptomyces tiirlerinin tanilanmasi igin PCR’1 kullan-
miglardir. PCR primerleri S. scabies DNA’ sindan
(necl) sentezlenmistir. DNA topraktan Lazarovits ve
ark. (2001) tarafindan Onerilen sekilde ekstrakte edil-
mektedir. Ayrica topraktan Bio 101 kit metoduyla da
DNA ekstrakte edilebilmektedir. Bunun igin Biol01,
Savant Bio/Can Scientific, Toronto, Ontario tarafindan
iiretilen Bio 101 Fast DNA spin kit kullanilmaktadir.
DNA ekstraktinin kullaniimasiyla hedef DNA ¢ogaltil-
makta ve bu islemden sonra PCR fiirinii % 1.2° lik
agarose jelde kosturulmaktadir. Bu ¢alisma sonucunda
necl geninden sentezlenen primerlerin S. scabiei’ e spe-
sifik oldugu, S. scabiei DNA’ smmn 3 pg kadar az bir
miktarmm topraktan PCR yoluyla tespit edilebildigi ve
topragm her bir gramindan 2 x 10° cfu patojen S. sca-
biei’ nin PCR’ la tespit edilebildigi gorilmistiir.

Scabl, Scabll, Turgl, Turgll, Aurl ve Aurll isimli3
farkli primer cifti tasarlanmig ve bu primer ciftlerinin

tirlere kars1 ozgilliigini belirlemek igin patatesteki
farkh uyuz lezyonlarindan elde edilen 1245 Streptomy-
ces izolati ile ¢alismalar yiriitilmiistiir. Bu ¢alismanin
sonuglar1 S. scabiei ve S. turgidiscabies’in tespiti i¢in
PCR’m giivenilir bir metot oldugunu ortaya koymustur.
Patates yumrular1 ve diger kaynaklardan izole edilen
fazla sayidaki izolatn kullanildig1 bu ¢ahgmada 16S
rRNA’nin degisik bolgelerini hedef alan primerlerin
kullanimi ile tiire 6zgii bir tan1 yapilabildigi ortaya ko-
nulmustur (Lehtonen ve ark. 2004). Ancak S. scabiesve
S. europaeiscabiei’nin 16S rRNA gen dizileri birbirinin
benzeri oldugundan bu primerlerle ayrimlar1 yapilama-
maktadir. Bu nedenle 16S operonun intergenic transcri
bed spacer (ITS) bolgesi ITS-RATS-L primerleri kulla-
nilarak ¢ogaltilmakta ve PCR triinti Hpy99l enzimiyle
kesilerek bu iki tiiriin birbirinden ayrimi yapilmaktadir
(Song ve ark. 2004; Flores-Gonzalez ve ark. 2008; Dees
ve ark. 2013).

4. Sonug¢

Streptomyces tiirlerinin morfolojik 6zellikleri ve kar-
bon kaynaklarmi kullanma o6zelliklerine dayanan tani-
lama metotlar1 giinlimiizde halen gecerliligini koruyan
ve kullaniimakta olan metotlardir. Morfolojik ve fizyo-
lojik metotlara dayanan tani cahgmalarmin mutlaka ¢ok
iyi sporulasyon vermis koloniler iizerinden yapilmasi
gerekmektedir. Streptomyces tiirleriise 15-20 giin hatta
1 ay1 bulan siirelerde ancak spor verebilmektedir. Yine
morfolojik tanida 6nemli bir kriter olan spor zincirleri-
nin seklinin gozlendigi kiiltiirlerin de tam sporulasyon
vermis ancak fazla yaglanmamis kiiltiirler olmasi 6nem-
lidir. Ciinkii yaslanmis kiiltiirlerde spor zinciri morfolo-
jisinde degisiklikler olugsabilmektedir. Biitiin bunlardan
anlasilacagi gibi Streptomyces tiirlerinin morfolojik ve
fizyolojik 6zelliklerine dayanilarak yapilan tani ¢alisma-
lar1 ¢ok hassas bir ¢alismay1 gerektirmektedir ve ayrica
Streptomyces’lerde tani ¢alismalarnda kullanilan kiil-
tiirlerin yaglanmasindan veya diger nedenlerden ortaya
¢ikabilecek hatalar1 minimuma indirebilmek i¢in mut-
laka kurulan denemelerin en az iki defa tekrarlanmasi
gerekmektedir. Tim bu nedenlerden dolay1 bu metotlar
kullanilarak yapilan tanilama ¢alismalar1 6zellikle fazla
sayida izolatin kullanildig1 ekolojik caligmalarda ¢ok za-
man ve emek kaybma yol agmaktadr. Giiniimiizde
Streptomyces tiirlerinin tanilanmasinda hiicresel yag
asidi analiz metodu da kullaniimaktadir. Ancak hiicresel
yag asidi profil veri tabaninin ¢ok smirh sayida olmasn-
dan dolayi, fazla izolatla yapilan ¢alismalarda ortaya ¢i1-
kabilecek yeni tiirlerin tanismm bu metotla giivenilir bir
sekilde yapilamayacagma iliskin endigeler mevcuttur.
Bu nedenlerle Streptomyces cinsi igindeki tiirlerin tani-
sma yonelik cahsmalarda hizh ve pratik olmasi nede-
niyle molekiiler metotlar 6nemli bir yer almistir. Bu me-
totlar kullanilarak son yillarda patateste adi uyuz hasta-
higma sebep olan yeni Streptomyces tiirleri belirlenmis-
tir. Ayrica bu metotlarin kullanimiyla bu tiirler arasmn-
daki genotipik akrabalkk seviyesi belirlenmeye baslan-
mis ve bunun sonucunda da bu cins igerisindeki takso-
nomik karigiklik bir 6lciide giderilmistir.
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Son yillarda Tiirkiye baglarinda siirgiinlerde geriye 6liim, gozlerde nekrozlagma,
yapraklarda lekelenmeler, odun dokuda renk bozulmalar1 ve asmada lokal ya da
tiimden kuruma belirtileri dramatik bir sekilde artmustir. Standart mikolojik ana-
lizlerde, hastalik etmeni organizmalardan ¢ogunun Botryosphaeriaceae familya-
sma ait funguslar olduklari ortaya ¢ikarilmigtir. Bu familyadan bugiine kadar
diinya ¢apinda en az 21 tiiriin asmada major patojenlerden oldugu rapor edilmis
olup 4 tiir ise ilk kez bu yil Tiirkiye’de kaydedilmistir. Botryosphaeriaceae fa-
milyasi funguslar tek veya ¢ok yillik genis bir konukeu dizisine sahiptirler. Koz-
mopolit olan bu tiirler simdiye kadar firsatci, sekonder veya latent patojenler
olarak taninmaktadirlar. Bu derlemede asmadaki Botryosphaeriaceae familya-
sina ait funguslar hakkinda genel bilgiler sunulmaktadir.
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In recent years, shoot dieback, bud necrosis, leaf spots, vascular discoloration of
wood and local or whole drying symptoms have dramatically increased in Tur-
key vineyards. It has been revealed from the standard mycological analysis that
most of the causal agents were belong to the Botryosphaeriaceae fungi. Up to
date, at least 21 species of this family have been reported as major pathogens of

Keywords: grapevine worldwide and 4 species were recorded first time in this year in Tur-
Botryosphaeriaceae key. Species of Botryosphaeriaceae fungi have a wide-range of annual or per-
Fungus ennial hosts. The species, having a cosmopolitan distribution, are recognized as
Canker opportunistic, seconder or latent pathogens. In this review, general information
about Botryosphaeriaceae fungi on grapevine is presented.
Botryosphaeriaceae kangreni Tiirkiye i¢in yeni olan
1. Girig ve lilkemiz baglarinda uzun siire fark edilememis fungal

bir hastaliktir. Asma yapraklarinda goriilen damar arasi

Botryosphaeriaceae kangreni son yillarda diinyadaki
bag alanlariin en sik goriilen fungal govde hastalikla-
rindan biri haline gelmeye baslamistir. Simdiye kadar 16
iilkede rapor edilen bu hastaligin bagcilikta ciddi dii-
zeyde ekonomik kayiplara yol agtig1 tahmin edilmekte-
dir. Hastalia yakalanan asmalarda dal kurumalar1 ve
asma Oliimleriyle birlikte {irlinlin bir kism1 veya tamamu
da kaybolmaktadir. Fransa’nin Bordo kentinde Botr-
yosphaeria kangreni nedeniyle %20’lere varan {iriin
kaybinin olustugu tahmin edilmistir. Amerika’nin Kali-
forniya eyaletinde yiiriitiilen bagka bir calismada ise bu
hastaligin yillik 260 milyon dolarin iizerinde ekonomik
zarara neden olabilecegi bildirilmistir (Siebert 2001).

* Sorumlu yazar email: dsakgul@manisabagcilik.gov.tr

nekrozlar, omcada lokal veya tiimden kurumalar ve ¢ok
yillik odun dokuda “V” seklindeki renk degisiminin ne-
deni simdiye kadar daha ¢ok kav ya da Eutypa geriye
oliim hastaligi ile iliskilendirilmistir. infekteli dokular-
dan yapilan standart mikolojik izolasyonlar ile yaygin
oranda Botryosphaeriaceae familyas1 funguslar1 izole
edilmis ve morfolojik-molekiiler tani testlerinin ardin-
dan bu familyadaki baz: tiirlerin tilkemizdeki varlig tes-
pit edilmistir (Akgiil ve ark. 2014). Budama esnasinda
acilan biiyiik yaralarin fazlaca oldugu ya da terbiye sek-
linin sonradan degistirildigi baglarda bu hastalik ol-
dukea yaygindir kolaydir. Bu nedenle hastaligin ileriki
yillarda iilkemizdeki bag alanlarinin en 6nemli fitopato-
lojik problemleri igerisinde yer alacagi sanilmaktadir.
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Hastaliga kargi etkin bir miicadele yapabilmek igin et-
menler hakkinda yeterli bilgi birikimine sahip olunmasi
gerekmektedir. Bu derlemede hastalik etmenleri hak-
kinda temel bilgiler verilmesi amaglanmis ve iilkemizde
bagcilikla mesgul olan ¢evrelerin hastalikla ilgili farkin-
daliklarmin arttirilmasi hedeflenmistir.

2. Hastalik Etmeni Funguslar ve Biyolojileri

Bu hastaliga neden olan fungus tiirleri Ascomycota
subesi, Botryosphaeriales takimina bagli Botryosphaeri-
aceae familyasinda bulunmaktadir. Bu familyadaki
onemli cinsler igerisinde Botryosphaeria, Diplodia,
Dothiorella, Guignardia, Lasiodiplodia, Neofusicoc-
cum, Phaeobotryosphaeria ve Spencermartinsia cinsleri
yer alir. Asmada diinya genelinde simdiye kadar 21
farkl: tlirlin patojenik 6zellik tasidig ispat edilmistir. Bu
tirler sunlardir: Botryosphaeria dothidea, Diplodia cor-
ticola, D. mutila, D. seriata, D. iberica, D. americana,
G. bidwellii, L. crassispora, L. missouriana, L. theobro-
mae, L. viticola, N. australe, N. luteum, N. macroclava-
tum, N. mediterraneum, N. parvum, N. ribis, N. viticla-
vatum, N. vitifusiforme, P. porosa, S. viticola (Van Nie-
kerk ve ark. 2004; Taylor ve ark. 2005; Wood ve Wood
2005; Urbez-Torres ve ark. 2006; Urbez-Torres ve ark.
2010b; Billones ve ark. 2010).

Bu tiirler standart Patates Dextroz Agar (PDA) orta-
minda bdlmeli, yogun havai miselyumlu koloniler olus-
tururlar. Bu ortam tizerindeki miseliyal gelisim oldukca
hizl1 olup, koloni ¢ap1 24°C’lik inkiibasyonda 72 saatte
90 mm gapa ulasabilir. Iinkiibasyon siiresiyle birlikte ko-
lonilerin rengi koyulasgir ve siyahimsi yesil veya siya-
himsi-gri bir renk alirlar. Bu funguslarin eseysiz tireme
yapilari piknidyumlardir. Dogada infekteli dokular iize-
rinde bir siire sonra piknidyumlar olusur ve bu yapilarin
icinden daha sonra eseysiz konidiler meydana gelir.
Bunlar tiir ve cinslerin &zelliklerine gore degismekle bir-
likte bolmeli-b6lmesiz, ince-kalin duvarli, seffaf-koyu
renkli veya eliptik 6zellikte olabilirler. Eseyli iireme so-
nucunda peritesyumlar ve bunlarin igerisinden de askos-
porlar meydana gelmektedir. Bu funguslar kis mevsi-
mindeki olumsuz kosullar1 piknidyum ve peritesyum ha-
linde gecirmelerine ragmen, esas kiglama formunun pik-
nidyumlar oldugu bildirilmistir (Ahimera ve ark. 2004;
Baskarathevan ve ark. 2010; Urbez-Torres ve ark.
2010a).

2.1. Yasam Déngiileri

Ki1s mevsiminde kesilmis odunsu dokular, asmadaki
infekteli odunsu siirgiinler veya mumyalasmis meyve-
lerde peritesyum ve piknidyumlar olgunlasirlar. Yagis-
larla birlikte patlayan bu yapilardan konidiler veya as-
kosporlar gevreye yayildiktan sonra asmalardaki yara-
lanmis bolgelerden, lentisellerden giris yaparlar. Bu bol-
gelerde ¢cimlenen sporlar miselleri meydana getirirler ve
enfeksiyonlar bu sekilde ilerler. Mevsim kosullar1 tekrar
olumsuz bir durum aldiginda piknidyumlar veya perites-
yumlar yeniden olusur ve bunlar ya asmadaki dokularda
gomiilii halde kalirlar ya da budama artiklarinda gomiilii

halde topraga diiserler. Ertesi yil yasam ¢emberi yine
ayni gekilde devam eder (Leavitt 1990).

Botryosphaeriaceae familyas: tiirleri gogunlukla fir-
satc1 ya da latent patojenlerdir. Asmanin gii¢lii bir geli-
sim gosterdigi zamanlarda odunsu dokuda semptom ge-
lisimi goriilmeyebilir. Ancak biyotik ya da abiyotik stres
kosullar1 altinda latent halden patojenik hale gegmekte-
dirler. Ozellikle sicaklik ve su stresinin bu olayda etkili
olan iki asil neden oldugu bildirilmistir (Madar ve ark.
1989; Mullen ve ark. 1991; Ma ve ark. 2001). Yapilan
baz1 mikolojik izolasyonlarda semptom goriilmeyen do-
kularda da bu funguslara rastlandig1 i¢in bunlarin endo-
fitik olduklar1 disiiniilmiistiir. Ancak gercek endofitik-
lerin higbir zaman semptom olusturmamalart nedeniyle
bunlar i¢in latent patojen teriminin kullanimi daha uy-
gun bulunmustur (Mostert ve ark. 2000; Slippers ve
Wingfield 2007).

3. Patoloji

Sonbahar mevsiminde olgunlasan piknidyumlar, kis
yagmurlartyla birlikte su alarak sisip patlar ve piknios-
porlar yagmur ve riizgarla asmadaki yara dokulara ula-
sirlar. Burada ¢imlenen sporlar hifleri olusturup bitkiye
giri§ yaparlar. Hiflerden salgilanan enzim ve toksinler
ile funguslar odun dokuda ilerler ve interseliiler faaliyet-
ler bu sekilde devam eder. Fungal hiflerin ilerleyisi hem
akropetal hem de basipetal yonde olabilir. Dokulardaki
hif faaliyetler sonucu hiicre 6liimleri baglar ve infekteli
alanlarda renk bozulmalari meydana gelir. infeksiyon
noktasina gore degismekle beraber, o noktadan sonraki
dokulara yayilan toksinler nedeniyle, kurumus doku
Olimleri gergeklesir. Bu dokularla baglantili daha son-
raki kisimlar ile hiicresel iletim saglanamadigindan o
bolgeden beslenen gubuklar, dallar ve hatta salkimlarda
kurumalar olugur. Bu nedenle bu hastaliga kangren adi
verilmistir. Infeksiyonlarin yogunlugu ile kurumalarin
hiz1 arasinda dogru orantili bir iliski vardir. Bazen birkag
dalda lokal kuruma olabildigi gibi, bazen de asmanin ta-
mamu kuruyup 6lebilir (Larignon ve ark. 2001).

Botryosphaeriaceae familyasi tiirlerinin hidrofilik
ozellikte yiiksek molekiiler agirliga sahip fitotoksik bi-
lesikler tirettikleri bulunmustur (Martos ve ark. 2008).
Bunlar glukoz, mannoz ve galaktoz ekzopolisakkaritle-
ridir. Bunlardan baska bu familyadaki bazi bireylerin
kiiltiir filtratlar1 analiz edilmis ve bazi patotoksinler tes-
pit edilmistir. Bunlar (3R, 4R)-(-)-4-hydroxymellein,
(3R, 4S)-(-)-4-hydroxymellein, isosclerone, tyrosol,
mellein,  4-hydroxymellein,  7-hydroxymellein’dir
(Djoukeng ve ark. 2009; Evidente ve ark. 2010). Yapilan
caligmalarla toksin soliisyonlarina batirilmis yaprak-
larda ani solgunluk ve nekrozlarin ortaya ¢iktigi ispat-
lanmugtir.

Bu hastaliga neden olan tiirler arasinda énemli dii-
zeyde virtilenslik farklar1 mevcuttur. Yapay inokulas-
yonlarda Neofusicoccum luteum ve N. parvum’dan elde
edilen kiiltiir filtratlar1 en siddetli fitotoksik aktiviteyi
gosterirken, Botryosphaeria dothidea, Diplodia seriata
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ve Spencermartinsia viticola’nin ise diisiik fitotoksisite
gosterdigi bulunmustur. Buna paralel olarak Neofusi-
coccum cinsine ait tlirlerinin odun dokuda meydana ge-
tirdigi lezyon uzunlugu ortalamasi da digerlerine oranla
yiiksek ¢ikmugtir (Martos ve ark. 2008). van Neikerk ve
ark. (2004)’nin yaptig1 ¢alismanin sonuglarma gore La-
siodiplodia ve Neofusicoccum cinslerinin en yiiksek, B.
dothidea ve Diplodia tiirlerinin orta diizeyde ve Dothio-
rella spp. ve S. viticola’nin da en diigiik diizeyde viriilent
olduklar1 tespit edilmistir. Bunlarin yani sira farkli iilke-
lerden gelen farkli izolatlar, o bolgelerin ekolojileri, ino-
kulasyon teknikleri ve asma gesitlerinin duyarlilig1 gibi
nedenler, tiirler arasinda goriilen viriilenslik farkliliklari
meydana getirir.

4. Hastalik Belirtileri ve Teshis

Botryosphaeriaceae kangreninin en tipik semptomu
govde ve kalin dallarin enine kesitindeki “V*” harfi sek-
lindeki kahverengi renk degisimleridir (Sekil 1). Bu be-
lirtilerin goriildiigii asmalarda lokal Sliimler veya en
azindan yaprak damar aralarinda klorotik renk degisim-
leri ve nekrozlar1 gérmek kaginilmazdir (Sekil 2). Klo-
rotik lekeler daha sonralart biiyliyerek nekrozlart mey-
dana getirmektedir.

Sekil 1.
Odun dokuda “V” seklindeki renk bozulmalari

Bunun yaninda yaprak kenarlarinda kavrulmalar da
goriilebilir. Bu olaylarin, patojenlerin trettikleri toksin-
lerden dolay1 oldugu diisiiniilmektedir. Patojen toksinle-
rinin yayildig1 alana gore bazen salkimin tamami, bazen
de salkim igindeki birkag¢ ¢ilkim kurumalart olusabilir.
Yine enfeksiyonlarin yogunluguna gore salkim olustur-
mus ana dallar, sicaklarin artmasindan dolay1 aniden sal-
kimlarla beraber kururlar. Hafif enfeksiyonlar ise ¢u-
buklarda uyanma bozukluklarina neden olabilirler. Bu
cubuklardaki gozler siiremez, siirgiinler ugtan geriye
dogru kurur ve ¢ubuklarda beyazlagsma belirtisi kendini

gosterir. Gévdedeki boyuna kesitte, iletim demetlerinde
kahverengi ¢izgiler goriiliir (Urbez-Torres ve ark. 2011).

Sekil 2.
Infekteli govde ve yapraklarda klorotik lekeler

Hastaligin teshisinde yalnizca semptomatolojik de-
gerlendirme yeterli degildir. Odun dokuda “V” harfi
seklindeki nekrotik dokulardan yapilan izolasyonlarda
bazen Phaeoacremonium, Phaeomoniella veya Pho-
mopsis ailesinden funguslar da izole edilmistir (Cham-
berlain ve ark. 1964). Enine kesitte goriilen “V” seklin-
deki renk bozulmasina ayn1 zamanda Eutypa lata tiirii
funguslar da neden olmaktadir. Ancak Eutypa lata en-
feksiyonlarinda yesil siirgiinlerin bogum aralar kisalir,
yapraklar ¢anak seklinde ige biikiiliirler ve siirgiinler de
hafif sararmalar kendini gdsterir. Bu nedenle standart
mikolojik izolasyon, teshiste 6nemli bir husustur. Besi
ortaminda koloni gelisimiyle birlikte miseliyal biiyiime-
nin tipi ve kolonideki renk degisimi sonucu 6n fikir olu-
sur. Botryosphaeriaceae familyasindaki fungus tiirleri-
nin kolonileri ¢ogu zaman Alternaria cinsi fungus kolo-
nileriyle karigtirilmaktadir, bu nedenle koloniler imha
edilmeden 6nce buna dikkat edilmelidir. Funguslarin
uzun siiren inkiibasyonlarma ragmen Botryosphaeria
tiirleri cogu zaman PDA besiyerinde piknidyum olustur-
mazlar. Bazi tiirler yulaf unu agar (Oat Meal Agar) iize-
rinde, 1s1iklandirilmig inkiibasyonla 4-6 hafta sonra pik-
nidyum olustururlar. Bazi tiirler ise (6r: L. theobromae)
1-2 haftalik inkiibasyonla PDA besiyerinde dahi konidi
olusturabilirler. Bu funguslart piknidyum olusturmaya
tesvik etmenin bir diger yolu ¢am ibreleri agar (Pine Ne-
edle Agar) besiyeri kullanmaktir. Su agar lizerinde bu-
lunan aseptik ¢am ibreleri, hiflerle kolonize olduktan bir
siire sonra piknidyumlar goriilmeye baglar. Ancak as-
mada patojen olan tiirlerin asma ¢ubuklarina a¢ilmig ya-
ralar lizerine fungusun agar disk inokulasyonu ve bu gu-



94

[ Korkmaz ve H Haciseferogullar1 / Selguk Tar Bil Der, 1(2):91-97

buklarin sicak-nemli bir ortamda inkiibasyonu ile ko-
layca piknid olusturmalar1 saglanabilmektedir. Mikros-
kopik incelemede mutlaka pikniosporlarin goriilmesi
gerekir.

Botryosphaeriaceae familyasi tiirlerin olusturdugu
eseysiz sporlar birbirleriyle yiiksek derecede benzerlik
gosterdiklerinden, teshiste sadece morfolojik ve mikros-
kobik kriterlerin incelenmesi arastiricilari yanlig sonug-
lara gotiirebilir. Bu nedenle mutlak suretle molekiiler ta-
nilama yontemlerine bagvurulmasi gerekmektedir. Uni-
versal primerler kullanarak ribosomal DNA (rDNA),
Beta-tubulin (TUB) ve elongation factor (EF1-a) genle-
rindeki bazi bolgelerin amplifikasyonu ve sekanslama
ile Botryosphaeria cinsi tiirlerinin birbirinden bagariyla
ayirt edilebildigi bulunmustur (Burgess ve ark. 2003;
Slippers ve ark. 2004). Gen sekanslamasi sonucu yapi-
lan filogenetik analizlerle tanilama islemi kesin bir se-
kilde yapilabilmektedir. Bunlardan bagka latent enfeksi-
yonlar ya da nekrotik dokunun fungal igerigini tespit et-
mek i¢in, dokudan direkt DNA ekstraksiyonlari da yapi-
labilmektedir. Ancak total DNA ekstraksiyonunun ar-
dindan fungal DNA’nin amplifikasyonu ve teshis i¢in en
az cins diizeyinde veya daha da tercih edileni tiire spesi-
fik problu primerler kullanmak gerekmektedir. Bu yon-
temle infekteli dokudaki Botryosphaeria taramasi birkag
saat gibi kisa bir zamanda yapilabilmektedir. Ridgway
ve ark., (2012) gelistirdikleri BOT100F (5’-AAACT-
CCAGTCAGTRAAC-3’) ve  BOT472R  (5’-
TCCGAGGTCAMCCTTGAG-3") primer ¢ifti ile sa-
dece Botryosphaeriaceae familyasi tiirleri teshis edile-
bilmektedir. Diger fungal tiirlerle herhangi bir eslesme
olmazken bu primerlerin amplifikasyonuyla agaroz
jelde 372 bp’lik spesifik bantlar elde edilmistir.

5. Epidemiyoloji

Hastaligin etrafa yayilimi1 ve epidemisinde piknid-
yum patlamalart en énemli olaylar icerisinde yer alir.
Piknidyumlarin patlayip konidilerin etrafa yayilmasi
icin yagmur ve riizgar gerekmektedir. Eutypa lata fun-
gusu, olusturdugu askosporlarla 160 km kadar uzaga da-
gilabilirken, Botryosphaeriaceae familyas: tiirlerinde
dagilim biiyiik oranda pikniosporlarla gergeklesmekte
ve bu olay askospor dagilimi kadar uzun mesafelere ye-
tisememektedir (Ramos ve ark. 1975; Ahimera ve ark.
2004). Baskarathevan ve ark. (2010)’nin bildirdigine
gore Neofusicoccum tiirleri bir tek yagis olayinda mak-
simum 2 m kadar uzaga kadar dagilabilmistir. Yere dii-
sen infekteli odunsu dokularda ve omcalardaki piknidler
inokulum kaynaklaridir. Bunlarin su alip patlamasi igin
en az 0.2 mm’lik yagis gerekmektedir (Urbez-Torres
2010a; van Neikerk ve ark. 2010). Etmenlerin yayilma-
sinda yagis miktarmin yaninda hava sicakligi ve nispi
nemin de onemi biyliktlir. Kaliforniya’da yapilan bir
arastirmada kisin 3-7°C arasindaki hava sicakliginda
meydana gelen yagislarla piknidyumlardan bol miktarda
spor salimimi gergeklestigi bulunmustur (Urbez-Torres
2010a). Baska bir caligmada B. dothidea, D. seriata ve
L. theobromae’nin 6°C’ye kadar diisiik sicakliklarda

bile spor saliniminin olabildigi bulunmustur (Copes ve
Hendrix (2004). Nispi nemin yiiksek olmasi spor salini-
mina katki saglasa da yine mutlaka yagmurun yagmasi
gerekir. Tek basina yiliksek nispi nem diizeyi piknidial
desarj icin yeterli olamamaktadir.

Piknidial spor salinimlari, iilkelerin iklimine gore
degisiklik gostermektedir. Fransa’nin Alsacae Bolge-
sinde piknidyum desarji ¢ogunlukla ilkbahar ile sonba-
har arasinda gergeklesirken, Kaliforniya’da bu olay co-
gunlukla yagislarin bol oldugu Ekim-Nisan arasindaki
aylarda olmaktadir (Amponsah ve ark. 2009). Dolayi-
styla baglarda kis ve yesil budamalarin yapilacag za-
manlarda yagis tahminleri g6z 6niinde bulundurulmali-
dir. Budama yaralarinin uzun siire inokulum saldirisina
maruz kalacagi durumlarda hastalikli asmalarin sayisi
ve etmenlerin o bolgede varliklarini arttirma sansi da ar-
tacaktir. Serra ve ark. (2008)’nin bildirdigine gore bu-
dama yaralarinin funguslara olan hassasiyetleri ilk za-
manlarda yiiksek olup zamanla azalig gosterse de, 4 aya
kadar yaralar hassas kalmaya devam etmektedir. Yara-
larin iyilesmesiyle birlikte dogal bariyerler de giiclene-
cektir ancak o noktada yiiksek inokulum basinci var ise
funguslar bu bariyerleri de asabilecek kabiliyette olurlar.

Botryosphaeriaceae familyasi tiirlerinin epidemiyo-
lojisinde bir diger 6nemli konu bu funguslarin konuk¢u
dizisinin genis olmasidir. Bunlar bir¢ok orman aga-
cinda, sert ve yumusak ¢ekirdekli meyve agaglar1 ve ca-
lilarda hastalik yapabilir ve yakin ¢evredeki baglar igin
potansiyel inokulum riski olusturabilirler. Ancak diger
konukgularin ¢apraz enfeksiyonlart ile olusabilecek epi-
demik konular iizerinde ¢aligmaya ihtiya¢ bulunmakta-
dir (Farr ve Rosmann 2011).

6. Miicadele

Botryosphaeriaceae kangreni asmada odunsu doku
hastalig1 oldugundan su ana kadar bu dokulara yerlesmis
enfeksiyonlari tedavi edecek ve tarimda kullanmaya uy-
gun bir fungisit bulunamamistir. Bu nedenle hastalikla
miicadele ¢ogunlukla kiiltiirel dnlemler ve sanitasyona
dayanmaktadir. Ancak bazi fungisitlerin budamalardan
sonra yapilan uygulamalar ile bu hastalik etmenlerine
kars1 etkinliginin denendigi yurt disinda yapilmis bazi
calismalar da mevcuttur.

6.1. Kiiltiirel Onlemler

Botryosphaeriaceae familyasina ait fungus tiirlerinin
neden oldugu kangren hastaligina kars1 alinacak énlem-
lerden ilki temiz fidan veya ¢ubuklar kullanarak bag te-
sis etmektir. Yaprak semptomlar: bulunmayan saglikli
asmalardan alinacak kalemlerin latent enfeksiyonlardan
ari olma olasilig1 yiiksektir. Bu materyallerden biiyiiyen
asmalarin gelisimi daha gii¢lii olmakta ve patojenlere
kars1 direngleri de artmaktadir.

Asmanin ilk birkag yillik biiylime donemlerinde se-
kil budamalar1 diizgiin yapilmali daha sonraki yillarda
testere ile yapilan biiyiik kesiklere engel olunmalidir. Bu
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patojenler ¢cogunlukla bu tip yaralardan giris yaptigin-
dan bu konu ¢ok 6nemlidir.

Yagish havalarda budamalardan kaginmalidir. Bu-
dama mevsiminde meteorolojik veriler takip edilmeli 48
saat icerisinde yagmur yagmasi tahmin ediliyorsa bu-
dama ertelenmelidir. Ciinkii yagmurlu dénemler fungus
sporlarinin ¢evreye yayildigi zamanlardir. Bunun ya-
ninda taze yaralar enfeksiyonlara daha duyarlidir ve fun-
gal kolonizasyona olduk¢a miisaittir.

Budamalar miimkiin oldugu kadar ge¢ donemlerde
yapilmalidir. Erken donemde agilan budama yaralari
daha uzun siire fungal saldirilara maruz kalacaktir. Ay-
rica ge¢ donemde yapilan budamalarda asmalarin yara
bolgelerini tamir etmeleri daha kolay olmaktadir.

Budama ekipmanlar1 dezenfekte edilmelidir. Ozel-
likle hasta asmalarda kullanilmig testereler, fungal ino-
kulumu saglikli olanlara kolaylikla bulastirabilecegin-
den bu konuya 6zen gosterilmelidir.

6.2. Sanitasyon

Hastalikli kollar enfeksiyon noktasinin en az 10 cm
altindan kesilerek asmadan ¢ikarilmali ve bu dallar ya-
kilarak imha edilmelidir. Daha sonra gévde ve ana dal-
lardan ¢ikan yeni filizler terbiye edilmeli, asmalar eski
sekline yakin duruma getirilmeye g¢aligilmalidir. Kali-
forniya baglarindaki fungal inokulumu azaltmak icin
ekonomik getirisi yiiksek baglarda iki kez budama yén-
temi gelistirilmis ve bu yontem kayda deger diizeyde ba-
sarili olmustur. Bu ydnteme goére birinci budama ile
hasta cubuk ve dallar kesilerek bagdan uzaklastiriimakta

Tablo 1.

ve imha edilmektedir. Bu sayede yagislarin oldugu za-
manda 6nceden var olan inokulum ciddi oranda azaltil-
maktadir. Ge¢ donemde yapilan ikinci budamada ise
normal terbiye prosediirlerine gore asmalara sekil veril-
mektedir. Ge¢ donemde patojenler i¢in gereken enfeksi-
yon kosullari, onlarin aleyhine donmiis olacagindan as-
malardaki kontaminasyon da azalacaktir (Urbez-Torres
ve Gubler 2009). Boylece iyi bir bakim ile bagin 6mrii
uzayabilecektir.

6.3. Koruyucu Onlemler

Kiiltiirel dnlemler ve sanitasyonun yani sira bazi fun-
gisitlerin budamalardan sonra yapilan uygulamalar ile
bu hastalik etmenlerine kars1 etkinliginin denendigi yurt
disinda yapilmis baz1 ¢calismalar da mevcuttur. Bu fun-
gisitler ve uygulama dozlar1 Tablo 1’de verilmistir. An-
cak bu tabloda belirtilen fungisitler yurtdiginda yapilan
calismalardan derlenmis fungisitler olup, Tiirkiye’de bu
konuda ruhsat almig herhangi bir preparat bulunmamak-
tadir. Denemelerden alinan sonuglara gore bazi fungisit-
lerin biiyiik testere yaralarinda %82’lere varan oranda
koruma saglayabildigi belirlenmistir (Rolshausen ve
ark. 2010). S6z konusu g¢aligmalarda bahsedilen miica-
dele 6nlemlerinden sonra asmay1 enfeksiyonlardan ko-
rumak igin yara bolgeleri fungisitlerle koruma altina
alimmakta ve heniiz yeni budanmus yaralara bu fungisit-
ler piiskiirtilmekte ve ardindan bu yaralar bir tabaka
olusturacak uygun bir madde ile (6r: as1 macunu, silikon
kaplayicilar vs) kapatilmaktadir.

Yurtdisinda asmadaki yaralardan Botryosphaeriaceae familyasina ait fungus tiirlerinin bulagsmasini engelleme denemele-

rinde kullanilan fungisitler ve uygulama dozlari.

Etkili Madde

Uygulama Dozu

Azoxystrobin (%22.9) + Propiconazole (%41.8)
Carbendazim

Cyprodinil (%75) + Fludioxonil (%20.4)
Flusilazole

Mancozeb

Metconazole (%50)

Myclobutanil (%40)

Pyraclostrobin (%20)

Tebuconazole

Thiophanate-methyl (%70)

180 g-da! + 160 g-da* (Twizeyimana ve ark. 2013)
25 ga.i. - 100 L't su (Amponsah ve ark. 2011)

240 g-da! (Twizeyimana ve ark., 2013)

4 g.ai-100 L su (Amponsah ve ark. 2011)

42 gai. 100 L* su (Amponsah ve ark. 2011)

140 g-da* (Twizeyimana ve ark., 2013)

170 g-da* (Twizeyimana ve ark., 2013)

10 g-L* (Rolshausen ve ark. 2010)

32 gadi. -100 L su (Amponsah ve ark. 2011)

10 g-L*! (Rolshausen ve ark. 2010)

Son yillarda budama yaralarini kapatacak malzeme-
lerle birlikte fungisit karigimlar iiretme ve ruhsatlanma-
sina dair calismalar hizlanmis durumdadir. Ozellikle
puskiirtiilebilir 6zellikteki kombine preparatlarin iiretil-
mesiyle, bu hastaliklara kars1 genis alanlarda pratik an-
lamda korunma sansinin artacagi beklenmektedir.
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