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Abstract

Biology education is crucial for living in a volatile, uncertain, complex, ambiguous, disruptive, and diverse
environment. Moreover, most literature suggested developing learning activities for students based on
the knowledge, attitudes, and skills competency gaps. Thus, this study assessed the academic
performance in terms of their examination scores among the 150 randomly selected Grade Eight Biology
students in different public schools in a rural municipality in Cebu, Philippines. It employed a descriptive
research methodology. The test questionnaire was anchored on the Department of Education Learning
Guide in determining the student's academic performance in Biology. The respondents' data were
gathered from their Biology teachers and were expressed in frequencies and percentages. Data were
computed using SPSS Statistics 27. The majority of the student's academic performance in Biology for
Digestive System (n=65,43.33%), Biodiversity (n=68,45.33%), and Ecosystem (n=56,37.34%)
competencies indicate that the majority of the respondents' scores did not meet expectations. Our
findings strongly recommend that teachers carefully plan and provide necessary learning activities based
on the needs and knowledge gaps of the students in their instructional practices to give their students a
thorough grasp of the topics covered in the Biology class.

Keywords: Academic performance, biology, junior high school, learning activities.
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Kirsal Bolge Ortaokulu Ogrencilerinin Biyoloji Akademik Performanst:
Ogrenme Etkinlikleri Gelistirmenin Temelleri

Oz

Biyoloji egitimi, degisken, belirsiz, karmasik, muglak, yikic1 ve ¢esitli bir ortamda yasamak i¢in cok
onemlidir. Ayrica, biyoloji egitimi alanyazini bilgi, tutum ve beceri yeterlilik bosluklarina dayali olarak
ogrenciler icin 6grenme aktiviteleri gelistirmeyi 6nermektedir. Bu nedenle, bu ¢alisma, Filipinler'in
Cebu kentindeki kirsal bir belediyedeki farkli devlet okullarinda rastgele segilen 150 sekizinci simf
biyoloji 6grencisi arasinda sinav puanlari agisindan akademik performansi degerlendirdi. Calismada
betimsel arastirma modeli kullanilmistir. Ogrencinin biyolojideki akademik basarilarin belirlemek icin
Egitim Bakanlhg Ogrenim Kilavuzu'na bagh test kullanild. Calismanin verileri biyoloji
O6gretmenlerinden toplanmis ve frekans ve yiizde olarak ifade edilmistir. Veriler SPSS Statistics 27
kullanilarak hesaplanmistir. Ogrencinin akademik performansinin ¢ogunlugu Sindirim Sistemi Biyolojisi
(n=%65,43,33), Biyocesitlilik (n=%68,45,33) ve Ekosistem (n=%56,37,34) yeterliliklerinden
olusmaktadir. Cevaplayicilarin ¢ogunlugunun puanlarinin beklentileri karsilamadigini gostermektedir.
Calismanin sonuglar1 6gretmenlerin, 6grencilerine biyoloji dersinde islenen konularin tam olarak
kavranmasini saglamak icin 6gretim uygulamalarinda 6grencilerin ihtiyaglarina ve bilgi bosluklarina
dayali olarak gerekli 6grenme aktivitelerini dikkatli bir sekilde planlamasini dnermektedir.

Anahtar Kelimeler: Akademik basari, biyoloji, lise, grenme etkinlikleri.

Introduction

Biology education has been integral to the curriculum from elementary school through college.
The biology curriculum differentiates between the roles of Science and Technology in everyday
human activities (Ogunkola & Clifford, 2013). Moreover, Biology education is crucial for success
in today's Science and Technology-dominated global knowledge environment (Bell, 2013).
Sadera et al. (2020) reaffirmed that education in the present world suffers heightened
uncertainty due to globalization and technology's widespread and modern usage.

Biology is the scientific study of living organisms, and the biology curriculum covers many
topics. Biology seeks understanding the mechanisms underpinning life and its diverse forms
(Ambusaidi et al., 2021). Essential topics in biology include the structures and functions of cells
and their components, genetics and inheritance, the systems of the human body, and
biodiversity and ecosystems (Kaptan & Timurlenk, 2012). These topics are critical to
understanding the natural world and how living organisms interact with each other and their
environment.

Furthermore, one of the most important topics in biology is the systems of the human
body. These systems include the respiratory, circulatory, nervous, and digestive systems.
Understanding how these systems work together to sustain life is critical for medical
professionals and scientists (Arrieta et al., 2020). Another crucial area of study is biodiversity
and ecosystems, which encompasses studying the variety of life on Earth and the complex web
of interactions between species and their environment (Adler, 1968). This topic is crucial for
understanding the impact of human activities on the natural world and the importance of
conservation efforts to protect biodiversity.

Biology is a crucial subject for a nation's growth and development. Hence, students'
performance in this subject is regularly monitored in various countries (Bietenback, 2016). The
biology students' knowledge and skills are vital for tackling the challenges of daily life (Merrill,
2002). Therefore, more attention is placed on the lessons that should be taught in Biology than
any other subjects (Capuno et al, 2019; Perera, 2014). However, data from standardized
national assessments indicate that students perform below expectations (Organisation for
Economic Co-operation and Development [OECD], 2020). In recent years, this
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underachievement in Biology is no longer limited to a few nations but has become a worry for
every nation (van Merriénboer et al., 2002; Villarino, 2020). The Philippines is one of the nations
with issues regarding high school Biology academic performance (Capuno et al.,, 2019; OECD,
2020).

Significant challenges such as a lack of educational materials and inadequate teacher
preparation face Biology education (Villarino, 2020). In addition, the most pressing challenges in
learning Biology are a lack of teachers, a lack of motivation among students, low self-confidence
in learning Biology, a large number of students in each class, a lack of connection to other
lessons, an inadequate number of laboratory equipment and facilities, and inadequate time
allocation for Biology education despite an intensive curriculum (Kaptan & Timurlenk, 2012).
With the introduction of Education 4.0, it is envisaged that students would also be digitally
literate to learn Biology better (Orleans, 2007). This situation is unanimous from various studies
(Baterna et al., 2020; Gormally et al.,, 2009), and these studies also find out the essentiality of the
role of assessment in Biology teaching as teachers must give attention to the process and
decisions regarding their teaching practices (Perera, 2014).

Though teacher training programs acquaint novice teachers with various assessment
methods, there must be more time for those programs to permit teachers to improve their
knowledge by utilizing these methods (Darling-Hammond, 2000). Also, novice teachers are
usually evaluated by traditional methods. Subsequently, when teachers go into the classroom,
they are met with innumerable responsibilities and challenges (Baker & Young, 2014). They may
recourse to the methods they are accustomed to and those that are stress-free to use in their
classroom discussion. Over time, teachers could create repetitive discussions, and they may be
reluctant to modify their method of instruction (Bokan-Smith, 2015). Thus, awareness of fair
assessment practices is not automatically translated to the proper assessment practices in real
life (Baker & Young, 2014).

Based on the preceding situations, the present investigation addresses a critical gap. It was
conceived to assess the academic performance of 150 Grade Eight Biology students in different
public schools in a rural municipality in Cebu, Philippines, for the fourth grading examination in
Biology as a basis for developing learning activities.

Method

The researchers utilized the descriptive method employing quantitative manipulation of data.
The questionnaire method is the primary tool for gathering the data needed.

Respondents and Sampling Method

The respondents' data were gathered from their Biology teachers. The respondents were the
Grade 8 students of three public high schools in a municipality in Cebu, Philippines. The
randomization function of Microsoft Excel was used in the sampling. The total number of
respondents was 150 using the Raosoft sample size calculator at a 5 percent margin of error and
95 percent confidence level.

Instruments

The test questionnaire was anchored on the Department of Education Learning Guide in
determining the student's academic performance in Biology.

Data Gathering Procedure

In gathering the data needed, the researcher secured permission from the different school heads
of the various public high schools in a municipality in Cebu, Philippines. The researcher
personally retrieved the questionnaires. After the retrieval, the results were tabulated,
computed, and interpreted to develop findings, conclusions, and recommendations.
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Scoring Procedures

The scoring procedure for the 100 items test was based on the Assessment and Grading from the
Memorandum of the Department of Education Order 31 series of 2020— Table 1 shows the
grading scale and remarks.

Table 1.

The Grading Scale and Remarks

Grading scale Remarks

90-100 Outstanding

85-89 Very Satisfactory

80-84 Satisfactory

75-79 Fairly Satisfactory

below 75 Did Not Meet Expectations
Data Analysis

The student's academic performance in their exam results in Biology was expressed in
frequencies and percentages. The computations were performed using IBM SPSS Statistics 27.

Ethics Declaration

This study followed all the rules stated to be followed within the “Higher Education Institutions
Scientific Research and Publication Ethics Directive” scope. None of the actions specified under
the title of “Actions Contrary to Scientific Research and Publication Ethics,” which is the second
part of the directive, were not carried out.

Ethics committee permission information
Name of the committee that made the ethical evaluation: Cebu Technological University
Date of ethical review decision: March 25, 2022
Ethics assessment document issue number: 005-017-2020-01
Results

The following tables present the students' Biology scores for each competency: Digestive
System, Biodiversity, and Ecosystem.

Digestive System

This competency focused on the Digestive System's functions and structures. The digestive
system was discussed on interacting with respiratory, circulatory, and excretory systems organs
to supply the body with energy nutrients. The competency also looked into the breakdown of
food as it undertakes physical and chemical changes. This topic also discussed the disease that
can happen due to nutrient insufficiency, ingesting harmful elements, and their prevention and
treatment. Table 2 shows the digestive system.

Table 2.
Digestive System
Grading Scale f % Remarks
90-100 40 26.66 Outstanding
85-89 0 0 Very Satisfactory
80-84 28 18.67 Satisfactory
75-79 17 11.34 Fairly Satisfactory
below 75 65 43.33 Did Not Meet Expectations
Total 150 100.00

For this competency, 40 (26.66%) of the students achieved an outstanding rating, 28
students (18.67%) achieved a satisfactory rating, 17 or 11.34% students earned a reasonably
satisfactory rating, and 65 (43.33%) of the students a rating or did not meet expectations.

Biodiversity
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This competency includes the idea of a species and categorization into a hierarchical taxonomic
structure. Moreover, it also discussed conserving and protecting economically and endangered
significant species. Table 3 shows the biodiversity system.

Table 3.
Biodiversity
Grading Scale f % Remarks
90-100 34 22.67 Outstanding
85-89 8 5.33 Very Satisfactory
80-84 16 10.67 Satisfactory
75-79 24 16.00 Fairly Satisfactory
below 75 68 45.33 Did Not Meet Expectations
Total 150 100.00

Thirty-four (22.67%) of the students achieved an outstanding rating, 8 (5.33%) of the
students had a very satisfactory rating; 16 students, or 10.67%, achieved a satisfactory rating;
24, or 16% students got a reasonably satisfactory rating, and 68 or 45.33% of the students have
achieved a rating of did not meet expectations.

Ecosystem

This competency is focused explicitly on the one-way movement of energy and the re-use of
materials in the ecosystem: the oxygen-carbon, water, and nitrogen cycles. Moreover, the
discussions were primarily centered on the effect of human actions on the ecosystem and the
transmission of energy at trophic levels. Table 4 shows the ecosystem.

Table 4.
Ecosystem
Grading Scale f % Remarks
90-100 41 27.33 Outstanding
85-89 11 7.33 Very Satisfactory
80-84 19 12.67 Satisfactory
75-79 23 15.33 Fairly Satisfactory
below 75 56 37.34 Did Not Meet Expectations
Total 150 100.00

Forty-one (27.33%) of the students got an outstanding rating, 11 (7.33%) of the
students achieved a very satisfactory rating, 19 students or 12.67% achieved a satisfactory
rating, 23 (15.33%) students achieved a reasonably satisfactory rating, and 56 (37.34%) of the
students had a rating of did not meet expectations.

Conclusion and Discussion

Our study assessed the academic performance of 150 grade eight biology students in different
public schools in a rural municipality in Cebu, Philippines, for the fourth grading examination in
Biology. The results in the Digestive System competency among the respondents have a rating of
did not meet expectations. Knowing the different human systems in biology is essential because
it allows us to understand how the human body works and how to diagnose and treat diseases
that affect these systems (Merrill, 2002; Villarino et al., 2022). Medical professionals must
deeply understand human systems to diagnose and treat their patients effectively (Ambusaidi et
al,, 2021). Additionally, studying the human systems can help us make informed choices about
our health and lifestyle by understanding the impact of our choices on our bodies (Villarino,
2023; Villarino et al,, 2022).

Moreover, the biodiversity competency got an overall rating of needed to meet
expectations. Biodiversity is a crucial competency in biology class because it helps students
understand the complex relationships between living organisms and their environment, the
intrinsic value of biodiversity, and the importance of conservation efforts for human health and
well-being (Villarino et al., 2021). Studying biodiversity in biology class allows students to
recognize the critical role of ecosystems in regulating climate, water cycles, and air quality and
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how they provide valuable medicines derived from natural sources (Cacciapaglia & van Woesik,
2016). Understanding biodiversity can help students appreciate the ethical considerations that
arise when species are threatened with extinction and humans' role in preserving the natural
world (Oztiirk, 2003).

The results in the ecosystem competency got a majority rating of did not meet
expectations. Ecosystems are essential in biology class because they help students understand
the interdependence of living organisms and their environment, the importance of ecosystem
services, and the consequences of ecosystem degradation and loss (Ambusaidi et al., 2021). The
study of ecosystems in biology class informs students about the principles of ecology, the impact
of human activities on ecosystem health, and the role of biodiversity in maintaining ecosystem
resilience and also helps students make informed decisions about conservation and restoration
efforts to protect and restore ecosystems (Bernard et al., in press; Hamann & Curio, 1999).

The findings in all competency areas indicate that most students achieved a grade of
below 75. Thirty-seven to forty-five percent of the students needed to meet the expectations on
the competencies. Meanwhile, twenty-two up to twenty-eight percent got a rating of outstanding
on the competencies. Overall, the students had passed the three competencies with grades
ranging from outstanding to reasonably satisfactory, which means that the students still
performed well in their Biology subject despite the teachers' admission that they were not able
to give an in-depth discussion with some biology topics and of not giving their best performance
in class discussion due to paper works, forms to fill-up, lack of equipment, high ratio of teacher
to students, and time constraints (Ambusaidi et al.,, 2021; Bybee, 1989; Oztiirk, 2003).

Among junior high school students, biology education is significant as it provides a
foundation for understanding the living world and developing critical thinking skills, scientific
literacy, and an appreciation for the natural world (Adler, 1968; Ambusaidi et al., 2021). It also
helps students understand their bodies, the environment, and the impact of human actions on
the ecosystem, enabling them to make informed decisions about sustainability and conservation
(Oztiirk, 2003). Moreover, a strong foundation in biology can open up many opportunities for
future careers in medicine, biotechnology, and environmental science (Adler, 1968; Bybee,
1989). Overall, biology education prepares students to pursue their interests and passions while
making informed decisions about their health, the environment, and future careers (Ambusaidi
etal, 2021).

Biology education is associated with teacher education and requires a comprehensive
approach that prepares and supports future biology teachers to effectively teach the subject in
K-12 classrooms (Antoniou et al., 2023). It involves developing a solid foundation in biological
concepts, principles, theories, pedagogical skills, and strategies for teaching biology (Charitaki et
al,, in press). This situation can be achieved through coursework on instructional methods,
assessment and evaluation, classroom management, technology, and other instructional
resources (Ambusaidi et al, 2021). Practical, hands-on experiences such as fieldwork,
laboratory work, classroom observations, and practicum experiences are essential to apply
knowledge and skills in real-world settings and developing the confidence and expertise needed
to teach biology effectively (Vogiatzi et al.,, 2022).

In addition to preparing pre-service teachers, professional development opportunities
for practicing biology teachers are critical to staying up-to-date with new research, teaching
strategies, and emerging technologies (Vogiatzi et al., 2021). This situation includes attending
conferences, workshops, online courses, and other forms of professional learning. Ultimately,
effective biology teacher education must focus on preparing teachers who are well-versed in
content knowledge and effective teaching strategies and committed to ongoing learning and
development throughout their careers (Antoniou et al., 2023). By doing so, we can help ensure
that future generations of students have access to high-quality biology education that prepares
them for success in the modern world.
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Furthermore, biology education is crucial in promoting inclusion and inclusive education
in several ways. Firstly, it can provide opportunities for students to learn about the diversity of
living organisms and ecosystems, fostering a sense of respect and appreciation for different life
forms (Oztiirk, 2003; Vogiatzi et al., 2022). Secondly, biology education can serve as a platform
for addressing diversity and social justice issues, such as genetics, evolution, and environmental
sustainability (Ambusaidi et al., 2021; Bybee, 1989).

Inclusive teaching practices can be integrated into biology education to ensure all
students have equitable learning opportunities (Charitaki et al., in press). By creating a safe and
supportive learning environment, providing differentiated instruction and assessment, and
using multiple teaching strategies to accommodate different learning styles, biology education
can cater to the needs of all students, including those with disabilities and students from diverse
cultural backgrounds (Vogiatzi et al, 2021). By promoting student-centered learning and
empowering students to take an active role in their learning, biology education can help
students develop the skills and confidence needed to be active and engaged members of their
communities (Ambusaidi et al.,, 2021; Charitaki et al., in press).

The current study used a limited sample size. It is necessary to replicate the findings
using a larger sample size in future studies to enable a more comprehensive data collection and
analysis and increase the generalizability of the results.

The findings and literature presented in this paper accentuate that Biology teachers
should carefully plan and provide necessary learning activities to their instructional practices to
give their students a thorough grasp of the topics covered in the Biology class. For future
research, developing learning activities in Biology anchored on the needs and knowledge gaps of
the students is recommended.
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Genisletilmis Ozet

Giris

Biyoloji egitimi, ilkokuldan {iniversiteye kadar miifredatin ayrilmaz bir parcasi olmustur.
Biyoloji miifredati, bilim ve teknolojinin giinliik insan faaliyetlerindeki rolleri arasinda ayrim
yapar (Ogunkola & Clifford, 2013). Ayrica biyoloji egitimi, glinlimiiziin bilim ve teknoloji agirlikli
kiiresel bilgi ortaminda basar1 icin ¢ok onemlidir (Bell, 2013). Sadera vd. (2020), giiniimiiz

diinyasinda egitimin kiiresellesme ve teknolojinin yaygin ve modern kullanimi nedeniyle artan
belirsizlige maruz kaldigini yeniden dogruladu.

Biyoloji, canli organizmalarin bilimsel ¢alismasidir ve biyoloji miufredati bircok konuyu
kapsar. Biyoloji, yasami ve cesitli bicimlerini destekleyen mekanizmalari anlamaya c¢alisir
(Ambusaidi vd., 2021). Biyolojideki temel konular, hiicrelerin ve bilesenlerinin yapilarini ve
islevlerini, genetigi ve kalitimi, insan viicudunun sistemlerini ve biyocesitliligi ve ekosistemleri
icerir (Kaptan & Timurlenk, 2012). Bu konular, dogal diinyayr ve canli organizmalarin
birbirleriyle ve cevreleriyle nasil etkilesime girdigini anlamak igin kritik 6neme sahiptir.

Biyoloji egitimi, egitim materyallerinin eksikligi ve yetersiz 6gretmen hazirligi gibi
onemli zorluklarla karsi karsiyadir (Villarino, 2020). Ek olarak, biyoloji 6grenmedeki en acil
zorluklar, 6gretmen eksikligi, 68renciler arasinda motivasyon eksikligi, biyoloji 6grenmede
diisiik ozgiiven, her sinifta cok sayida 6grenci, diger derslerle baglanti eksikligi, yetersiz
laboratuvar ara¢ ve gereclerinin sayisi, yogun miifredata ragmen biyoloji egitimine ayrilan
zamanin yetersiz olmasi (Kaptan ve Timurlenk, 2012). Egitim 4.0'in tanitilmasiyla birlikte,
ogrencilerin biyolojiyi daha iyi 6grenmek icin dijital okuryazar olmalar1 da 6ngoriilmektedir
(Orleans, 2007). Bu durum cesitli arastirmalarda hemfikirdir (Baterna vd., 2020; Gormally vd.,
2009) ve bu calismalar da biyoloji 6gretiminde degerlendirmenin roliintin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Ciinkii 6gretmenler siirece ve ilgili kararlara dikkat etmelidir. Ogretim
uygulamalar: (Perera, 2014).
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Ogretmen yetistirme programlari, acemi 6gretmenlere cesitli degerlendirme
yontemlerini tanitsa da, bu programlarin 6gretmenlerin bu yontemleri kullanarak bilgilerini
gelistirmelerine izin vermesi i¢in daha fazla zaman olmalidir (Darling-Hammond, 2000). Ayrica,
acemi ogretmenler genellikle geleneksel yontemlerle degerlendirilir. Akabinde, 6gretmenler
sinifa girdiklerinde sayisiz sorumluluk ve zorlukla karsilasirlar (Baker & Young, 2014). Alisik
olduklar1 ve smnif tartismalarinda kullanmak icin stressiz olan yontemlere basvurabilirler.
Zamanla, 68retmenler tekrarlayan tartismalar olusturabilir ve 6gretim yontemlerini degistirmek
konusunda isteksiz olabilirler (Bokan-Smith, 2015). Bu nedenle, adil degerlendirme
uygulamalarinin farkindalifi, otomatik olarak ger¢ek hayatta uygun degerlendirme
uygulamalarina cevrilmez (Baker & Young, 2014).

Onceki durumlara dayanarak, mevcut arastirma kritik bir boslugu ele almaktadur.
Filipinler'in Cebu kentindeki kirsal bir belediyedeki farkli devlet okullarindaki 150 sekizinci sinif
biyoloji 0grencisinin, 6grenme etkinliklerinin gelistirilmesine bir temel olarak biyolojideki
dordiinci sinif sinavi icin akademik performansini degerlendirmek tizere tasarlanmistir.

Yontem

Calismada nicel arastirma yontemlerinden olan betimsel yontem kullanilmistir. Anket yontemi,
ihtiyac duyulan verileri toplamak icin birincil aractir. Katilimcilarin verileri biyoloji
o0gretmenlerinden toplanmistir. Ankete katilanlar, Filipinler'in Cebu kentindeki bir belediyedeki
lic devlet lisesinin 8. simf 6grencilerinden olusmustur. Orneklemede Microsoft Excel'in
randomizasyon fonksiyonu kullanilmistir. Yiizde 5 hata pay1 ve yiizde 95 giiven diizeyinde
Raosoft 6rneklem biiyiikliigi hesaplayic1 kullanilarak yanit verenlerin toplam sayis1i 150’dir.
Calismada kullanilan anket, 6grencinin biyolojideki akademik performansinmi belirlemek i¢in
Egitim Bakanlig1 Ogrenim Kilavuzu ile iligkilendirilmistir. Aragtirmaci, gerekli verileri toplarken
Filipinler'in Cebu kentindeki bir belediyedeki cesitli devlet liselerinin farkli okul miidiirlerinden
izin almistir. Arastirmaci anketleri bizzat teslim almistir. Erisimden sonra, bulgular, sonuglar ve
tavsiyeler gelistirmek icin sonuglar tablo haline getirilerek hesaplanip yorumlanmistir. 100
maddelik anket i¢in puanlama prosedirii, 2020 tarihli Egitim Bakanligi Kararnamesi 31
serisinden degerlendirme ve notlandirmaya dayanmaktadir. Tablo 1, derecelendirme 6l¢egini ve
aciklamalar1 ~ gostermektedir.  Ogrencilerin  biyoloji sinav  sonuglarindaki  akademik
performanslar1 frekans ve yiizde olarak ifade edilmistir. Hesaplamalar IBM SPSS Statistics 27
kullanilarak yapilmistir.

Sonug ve Tartisma

Calismada, Filipinler'in Cebu kentinin kirsal bir belediyesindeki farkli devlet okullarinda
bulunan 150 sekizinci sinif biyoloji 6grencisinin biyolojideki dordiincii sinif sinavi icin akademik
performansi degerlendirilmistir. Ankete katilanlar arasinda sindirim sistemi yetkinligi sonuclari
beklentileri karsilamayan bir derecelendirmeye sahiptir. Biyolojide farkli insan sistemlerini
bilmek 6nemlidir. Clinkii insan viicudunun nasil ¢alistigini ve bu sistemleri etkileyen hastaliklari
nasil teshis edip tedavi edileceginin anlasilmasinmi saglar (Merrill, 2002; Villarino ve digerleri,
2022). Tip uzmanlar, hastalarini etkili bir sekilde teshis ve tedavi etmek i¢in insan sistemlerini
derinlemesine anlamalidir (Ambusaidi ve digerleri, 2021). Ek olarak, insan sistemlerini
incelemek, secimlerin viicut lizerindeki etkisini anlayarak sagligin ve yasam tarzi hakkinda
bilincli secimler yapilmasina yardimeci olabilir (Villarino, 2023; Villarino ve digerleri, 2022).

Mevcut ¢alismada sinirli bir 6rneklem buyiikligi kullanmistir. Daha kapsamli bir veri
toplama ve analizini miimkiin kilmak ve sonuglarin genellenebilirligini artirmak i¢in gelecekteki
calismalarda daha biiytik bir 6rneklem kullanarak bulgularin tekrarlanmasi gerekmektedir. Bu
makalede sunulan bulgular ve literatiir, biyoloji 6gretmenlerinin, 6grencilerine biyoloji dersinde
islenen konular1 tam olarak kavramalarini saglamak i¢in 6gretim uygulamalarinda gerekli
o0grenme etkinliklerini dikkatli bir sekilde planlamalar1 ve saglamalari gerektigini
vurgulamaktadir. Gelecekteki arastirmalar icin, 6grencilerin ihtiyaclarina ve bilgi eksikliklerine
bagl olarak biyoloji alaninda 6grenme aktivitelerinin gelistirilmesi tavsiye edilir.
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ilkogretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Analitik Geometri Problemi
Cozme Siireclerinin incelenmesi

Oz

Bu ¢alisma ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin analitik geometri problemi ¢ézme siirecini
incelemek amaciyla yiriitiilmiistiir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi modeli
kullanilmistir. Calismaya bir devlet iniversitesinde 2. sinif diizeyinde 6grenim goren analitik geometri
dersi almis alti matematik 6gretmeni aday1r katilmistir. Calismanin verileri etkinlik kartlari ve sesli
diisinme protokoli aracilifiyla toplanmustir. Elde edilen verilere icerik analizi uygulanmistir.
Calismanin sonucunda, katilimcilarin analitik geometri problemlerini anlamada ve problemleri
cozmede glglik yasadiklar1 belirlenmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin boyut kavramini
anlayabildikleri ve cebirsel diisiinebildikleri tespit edilmistir. Ayrica ¢alismaya katilan 68retmen
adaylarindan bazilarinin analitik geometri problemi ile karsilastiklarinda heyecan yasadiklar1 ve
duygularini diizenleyemedikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Analitik geometri, problem ¢6zme, cebirsel diisiinme, duygu diizenleme.

Giris

Genel olarak geometri, 6zel olarak da analitik geometri, sekillerin gorsellestirilmesi yoluyla
diisiinmeyi kolaylastirir (Hizarci, 2004) ve olaylar hakkinda farkh diisiinmeyi saglar (Akkan vd.,
2018). Boylece ogrencilerin icinde yasadiklar1 diinyay1 daha iyi anlamalarina ve matematiksel
kavramlar ile giinliik yasam arasinda iliski kurmalarina yardimei olur (Baltaci vd., 2015; Tiirniikli
vd.,, 2016). Bu nedenle Ogrencilerin analitik geometriyi 6grenmesi onemli goriilmektedir.
Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 anlamalari, matematikle ilgili egilimleri ve matematige
yonelik inanclar1 okulda karsilastiklar1 6gretmenler tarafindan sekillenir (National Council of
Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Son yillarda arastirmacilar da oOgretmenlerin
6grencilerin 6grenmesinde oynadiklar role dikkat cekmisler (Akkan vd., 2019; Sherin, 2004).
Ogretmenler, 6grenme ortamum diizenler ve sekillendirirler. Bu nedenle, dgrencilerin ne
ogrendikleri lizerinde 6gretmenlerin ne 6grettiklerinin 6nemli bir etkisi vardir (Akkan, vd., 2019).
Bu baglamda, ortaokul 6grencilerinin analitik geometri konularini 6grenmeleri Uzerinde
O0gretmenlerinin alan bilgilerinin 6nemli oldugu soéylenebilir (Akkan vd., 2018). Bu calismada
ilkogretim matematik Ogretmenlerinin analitik geometri problemi ¢6zme siireglerinin
incelenmesi amag¢lanmistir. Arastirmanin sonuglarinin matematik 6gretmenlerinin alan bilgilerini
gelistirmeye yonelik arastirmalara yol gostermesi beklenmektedir.

Kuramsal Cergeve

Bu arastirmada ilk6gretim matematik 6gretmeni adaylarinin analitik geometri problemi ¢dzme
stireci incelenmis olup problem ¢6zme ve geometri alan bilgisi basliklarinda ele alinmistir.

Problem (6zme

Dewey’e (1933) gore problem insan zihnini karistiran, ona meydan okuyan ve inanci belirlestiren
her seydir. Tiirk Dil Kurumu (2021) problem tanimini; “Teoremler veya kurallar yardimiyla
¢Ozllmesi istenen soru, sorun.” seklinde yapmistir. Problem denince de ilk diistiniilen kavram
matematiksel problemlerdir. Matematiksel problemler, matematiksel yontemlerle ¢oziilebilen
problemlerdir ancak unutulmamalidir ki, problem ister matematiksel olsun ister hayatta
karsilasilabilen degisik cinsten olsun her ikisinde de ortak olan 6zellik; ¢6ziimlerinde mantiksal
diisiincenin olmasidir. Yani hi¢bir problem muhakeme yapilmadan ¢oziilemez (Albayrak, 2022).

Problem ¢6zme bireyin karsilastif1 bir problemde belli diisiinme siireclerini kullanarak
problemi sonuca ulastirmasidir (Posamentier & Krulik, 1988). Heddens ve William (2001)
problem icin ¢6zlim ya da ¢6ziim metodunun agik olmadigl zamanda bireyin engellerinin
istesinden gelmek ve problemi cevaplamak i¢in kullandig1 stlire¢ ifadesini kullanmislardir.
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Lester’e (2013) gore basarili problem ¢ézme daha 6nceki deneyimlerin, bilginin ve sezginin
koordineli oldugu bir siireci icerir.

Milli Egitim Bakanhg (MEB), ilkokul ve ortaokul matematik programinda yer alan
matematik dersinde kazandirilmasi beklenen temel becerilerden birinin giiniimiiz sosyal ve
ekonomik kosullarina uyum saglayabilen, rekabet edebilecek problem ¢6zme becerisine sahip
bireyler yetistirmek oldugunu belirtmistir (MEB, 2018). Problem ¢6zme, matematik dersi i¢in
temel bir beceri olmakla birlikte, miifredatta yer alan tiim ¢alisma alanlar1 icin bu becerinin
kazandirilmas1 beklenmektedir. Ancak problem ¢6zme karmasiklifi nedeniyle 6grenciler
tarafindan zor gériilmektedir (Oztiirk vd., 2020). Bu nedenle problem ¢6zmeyi etkileyen bircok
unsur s6z konusudur. Ornegin Oztiirk vd. (2020) yaptiklar1 arastirmada matematik bilgisi,
duygular, inanclar ve ilgilerin problem ¢6zmeyi etkiledigini belirlemistir. Problem ¢6zme stireci
birgok farkli stratejinin kullanilmasini gerektirir. Bu nedenle bireyler problem ¢ézme stlirecinde
cesitli kavram yanilgilar1 yapmakta ve giicliikler yasamaktadir. Russo ve Hopkins (2019) bu
giicliiklerin problem ¢6zmenin 6ngorilemeyen sonuclarindan kaynaklanabilecegini ifade
etmistir. Ornegin, Oztiirk ve Kaplan (2022) yiiriittiikleri arastirmada matematik 6gretmenlerinin
geometri ispat1 yapma siirecini incelemis ve 6gretmenlerin ispat icin gerekli olan sekli degil kendi
ezberinde var olan sekli cizdiklerini belirlemistir. Yapilan arastirmalar 6grencilerin problem
¢ozmesinin 6gretmenlerinin problem ¢ézme becerisinden etkilendigine isaret etmistir (Akkan
vd.,, 2018). Yazia (2019) matematik Ogretmenlerinin geometri problemi ¢dzmede yeterli
olmadiklarini ifade etmistir. Lester (1994, s. 672) problem ¢ézme 6gretiminde 6gretmenin rolii
acik ve net olarak ortaya konulamadigi siirece 6gretimin basarili olmasinin beklenmedigini ifade
etmistir. Bu baglamda 6gretmenlerin problem ¢6zmeye yonelik alan bilgilerinin incelenmesi
o6nemli gorilmektedir.

Geometri Alan Bilgisi

Oklid, diferansiyel ve prospektif gibi boliimleri de olan geometrinin giinliilk yasamda en ¢ok
karsilasilan alt dallarindan birisi de Analitik Geometri’ dir (Bayraktar, Tapan Broutin & Giines,
2018). Analitik geometri, koordinat geometrisi olarak bilinen, geometri problemlerini
tanimlamak ve ¢dzmek icin cebirsel yontemler ve simgelerden yaralanan matematik dahdir.
Glincel hayatla iliskilendirildiginde analitik geometri; konumu verilen bir yerin haritadaki
gosteriminde, stadyumlarda koltuk numaralarinin yerinin bulunmasinda, gezegenlerin birbirine
gore konumlar1 ve yil icerisindeki hareketlerinin incelenmesinde, savas ugaklarinin hedefi
bulmasinda vb. alanlarda kullanilir.

Analitik geometri, geometrinin cebir ile birlesmesini gerektiren bir ders oldugu i¢in analitik
geometri problemleri, matematik 6gretmenlerine ve matematik 6gretmeni adaylarina zor
gelebilmektedir. Bu arastirmada analitik geometri problem ¢6zme becerileri ele alinmistir. Baltaci
vd. (2015) calismalarinda Analitik geometri icin; “Geometri ile cebiri birlestiren bir matematik
dalidir.” demislerdir. Boylece geometrideki problemleri cebirdeki problemler ile esdeger olarak
yeniden formiile edildigini savunmuslardir (Baltac, Yildiz, & Kosa, 2015).

Alanyazin Sentezi

Matematik egitimi alanyazini incelendiginde analitik geometriye yonelik yapilan arastirmalarin
Ogrenci duzeyinde kaldig1 (Delice & Karaaslan, 2015; Karapicak, 2018), 6gretmen aday1 veya
ogretmen diizeyinde yapilan ¢alismalarin (Giizel & Yilmaz, 2022; Oziim Biilbiil & Giiven, 2019) ise
cok sinirh sayida kaldig belirlenmistir (Lester, 1994). Lester (1994) herhangi bir problem ¢6zme
arastirmasinin giindeminde 6gretmenin roliintin en énemli 6ge olmasi gerektigini ifade etmistir.
Uzun stredir problem ¢6zme iizerine yapilan arastirmalarin sayisindaki bolluguna ragmen,
problem ¢6zmenin hayata gecirilmesi 6gretmenler i¢in bir zorluk olmaya devam etmektedir
(Chapman, 2016). Bu baglamda 6gretmen adaylarinin problem ¢ézme siirecini inceleyen bu
arastirmanin alan yazina 6nemli katki saglamasi beklenmektedir.

Ogretmen adaylar1 ile yiritilen c¢alismalar genellikle nicel olup, derinlemesine
arastirmalar degildir. Ornegin Giizel ve Yilmaz (2022) matematik 6gretmeni adaylarinin vektorel
carpim konusundaki alan bilgilerini incelemeye yonelik arastirma yuriitmiistir. Nicel arastirma
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desenine gore yiiriittiikleri arastirmanin sonucunda 6grencilerin vektérel carpim konusunda
basarili olduklarini ve vektorel carpim konusunu 6grenme diizeyi ile analitik geometriye yonelik
gorusler arasinda pozitif iliski oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar matematik 6gretmeni
adaylarinin analitik geometri bilgilerinin, 6z yeterliklerinin, problem ¢6zme siirecinin, yasadiklari
zorluklar ve yaptiklari hatalarin incelenmesini onermislerdir. Ozellikle matematik
O0gretmenlerinin analitik geometri problemi ¢6zme siireclerinin incelenmesi 0Ogretim
programlarinin diizenlenmesi ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi icin dnemli goriilmektedir.
Bu baglamda bu arastirma, ilk6gretim matematik 6gretmeni adaylarinin analitik geometri
problemi ¢6zme silireglerini incelemek amaciyla yiriitiilmiistiir. Bu amaci gergeklestirmek icin
asagidaki arastirma sorularina yanit aranmistir.

1) Ilkégretim matematik 6gretmeni adaylarinin analitik geometri problemi ¢ézme siireclerinde
ne tiir zorluklar yasamakta ve hatalar yapmaktadir?

2) Ilkoégretim matematik 6gretmeni adaylarinin analitik geometri problemi ¢ézme siirecinde
yasadigi giicliikler nelerdir?

3) ilkégretim matematik 6gretmeni adaylarinin analitik geometri problemini anlama siirecindeki
giicliikleri nelerdir?

4) ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin analitik geometri problemi ¢ézme siirecini
duygularindan nasil etkilenir?

5) Ilkoégretim matematik d6gretmeni adaylarinin analitik geometri problemlerindeki diisiinme
stirecleri nasildir?

6) ilkégretim Matematik Ogretmeni adaylarinin analitik geometri problem ¢ézme siireclerinde
bilgi diizeyleri nelerdir?

Yontem
Aragtirma Modeli

Bu arastirma, nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismasi modelinde yiiriitiilmiistiir. Nitel bir
arastirma yontemi olan durum calismasi basta egitim olmak tlizere psikoloji, sosyoloji ve
antropoloji gibi bir¢ok sosyal bilim alaninda yaygin olarak kullanilmaktadir (Sen & Yildirim,
2021). Durum calismasi 6zellikle 6grenme ve 6gretme siirecleri ve ortamlarinin karmasikligini
anlama ve ortaya koydugu arastirma sonuglariyla egitim kuram ve uygulamalarini etkileme
potansiyelinin yiiksek olmasi nedeniyle son yillarda bir¢ok egitim arastirmasinda tercih
edilmektedir (Sen & Yildirim, 2021). Bu ¢alismada analitik geometri problem ¢6ziimii i¢in nitel
veriler toplanip c¢ikarim yapilacaktir. Bu amaclara hizmet edecegi icin nitel arastirma
yontemlerinden durum ¢alismasi modeli kullanilmistir.

Katilimcilar

Arastirmanin katilimcilari segilirken amach 6rnekleme yontemlerinden biri olan 6l¢iit 6rnekleme
benimsenmistir. Onceden belirlenmis bir dizi élgiitii karsilayan biitiin durumlarin calisiimasidir.
Olgiit arastirmaci tarafindan olusturulur ya da daha énceden hazirlanmis 6lgiitler listesi
kullanilabilir (Baltaci, 2018). Ornegin, bir okula yirmi giinden fazla devam etmeyen 6grencilerin
belirlenmesi, bir bina yapim projesi veya bir tedavi programinin tamamlanmasi icin tahmin edilen
slirenin asilmasi durumunun arastirilmasi 6lglit 6rneklemesidir (Baltaci, 2018). Bu baglamda
katilimcilarin segilmesinde ilkégretim matematik 6gretmen adaylarindan 2. sinif ve Analitik
Geometri Dersi almis olmalari 6lgtit olarak kabul edilmistir.

Arastirma verileri 2021-2022 egitim-6gretim yili gliz ddneminde toplanmistir. Arastirma
ilk6gretim matematik O6gretmenligi 2. sinif 6gretmen adaylarindan secilen alti katihma ile
gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarinin ii¢ii kadin (01-3 olarak kodlanmus) ii¢ii erkektir (04-6
olarak kodlanmistir).

EURASIAN JOURNAL OF TEACHER EDUCATION, 2023, 4(1), 11-23



15 D. DOKSOZ ET AL.

Veri Toplama Araglari

Analitik geometri dersi problem ¢dzme siireci incelenirken veri toplama araci olarak; sesli
diisiinme protokolii ve etkinlik kartlar1 kullanilmistir. Sesli diisiinme protokolii 6grencinin
problem ¢6zme esnasinda diisiincelerini sesli bildirmesi ile gerceklesir. Etkinlik kartlar1 da sesli
diisiinme esnasinda 6grencinin ¢6zdiigii problemlerden olusmaktadir. Ogrencilerin analitik
geometri problemlerini ¢cdzme yetisi, dersi almaya basladiklari ilk donemden itibaren olusmaya
baglar. ilerleyen siirecte zorluk seviyesi artan problemlerin ¢éziilebilmesi icin bu yetinin gelismis
olmasi beklenir. Yani belirli bir hazirbulunusluga sahip olmalari gereklidir. Bu yetileri 6l¢ebilmek
icin calismanin nitel kisminda analitik geometri dersi problem ¢6zme siireci incelenmistir ve
O0gretmen adaylarinin akademik basarilari gézlemlenmistir.

Sesli Diisiinme Protokolii

Sesli diistinme protokolii problem c¢ézme siirecini incelemede kullanilan yollardan biridir.
1970’lerde gelistirilen bu yontem problem c¢ézme silirecindeki diisiinme siirecinin analiz
edilmesini saglar. Bu yontemde problem ¢6ziicii hem goriintili hem de sozel olarak kayda alinir
(Smith ve Kosslyn, 2014, s. 419). Bu yontem Kkisilerin i¢ diinyasinda gerceklesen durumu
derinlemesine ortaya koyabilmek amaciyla kullanilir (Kaplan ve Simon, 1990). Sesli diistinme
protokoliinde katilimcilarin ne yaptiklarindan ziyade ne diisiindiikleri énemlidir. Bu nedenle
protokolde katilimcilara ne yaptiklari degil ne diisiindikleri nedenleriyle birlikte sorulur
(Goldstein, 2013). Sesli diisiinme protokoliinde katilimciya bir gérev verilir (etkinlik kart1) ve bu
gorev siirecine yonelik sorular sorulur (Oztiirk, & Kaplan, 2019). Sesli diisiinme protokoliiniin
uygulanma siirecinde ilk olarak katilimciya sesli diisiinme protokolii hakkinda bilgi verilmistir.
Sesli diisiinme protokoliinde katihmciya goriismelerin kayit altina alinacagi ve ¢alismanin amaci
hakkinda bilgi verilmis, silirecte diisiindiiklerinin hepsini sesli olarak ifade etmesi gerektigi
belirtilmigtir (Oztiirk, & Kaplan, 2019). Katihmcidan sesli diisiinme protokoliinde ne yaptigindan
ziyade, ne diisiindiigliinii ifade etmesi istendigi vurgulanmis, ardindan katilimcinin etkinlik
kartinda bulunan gorevi yerine getirmesi istenmistir. Calismada alti farkli etkinlik karti
kullanilmis olup, her etkinlik kartinda bir ispat énermesinin yapilmasi istenen gorev vardir.
Katilimcilara etkinlik kartlari sirayla sunulmustur. Siire¢ boyunca katilimciya yaptig1 islemlerin
dogrulugu veya yanlishgi hakkinda herhangi bir bilgi verilmemistir.

Etkinlik Kartlar:

Etkinlik kartlar1 alti analitik geometri problemi ile olusturulmustur. Secilen analitik geometri
problemleri analitik geometri alaninda uzman ti¢ akademisyen tarafindan hazirlanmistir.

Hazirlanan ilk etkinlik kart1 diizgiin dért ytlzliyi icermektedir. Bu problemin segilmesinin
temel nedeni li¢ boyutta diisiinerek vektorel toplam elde edilebilme yetisinin dl¢iilebilmesidir.

Hazirlanan ikinci etkinlik karti dizgiin dort yizliniin alan ve hacim bagintilarinm
icermektedir. Bu problemin se¢ilmesinin temel neden ise vektorel olarak alan ve hacim hesabinin
yapilabilme yetisinin 6l¢tlebilmesidir.

Hazirlanan tdgiincii etkinlik kartinda sunulan problem diizlemde ve uzayda denklem
¢oziimiinii icermektedir. Ugiincii etkinlik kartindaki problemin sunulma amaci diizlem ve uzay
arasinda farki gozleme yetisinin 6lciilebilmesidir. Etkinlik kart1 ayn1 zamanda diizlem ve uzayda
vektor bilesenleri hakkinda bilgilerin dogrulugunun da dikkate alinmasi gereken bir problem
icermektedir.

Dordiincii etkinlik kartinda sunulan problem de bir dogru ile diizlem arasindaki a¢1 ve o
dogrunun diizlem tzerindeki dik iz diisiiminii igcermektedir. Bu etkinlik kartinin amac ise iki
vektdr arasindaki ac1 ve iz diisiim bilgisini 6lcmektir.

Hazirlanan besinci etkinlik kartinda sunulan problem uzayda bir nokta ve bir dogruyu
icermektedir. Etkinlik kartinda sunulan problemin secilmesinin temel nedeni cebirsel
formiilasyonlari ispatlayabilme yetisinin 6l¢iilebilmesidir.
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Son etkinlik karti olan altinci etkinlik kartindaki problemde ise vektdrlerden olusturulan bir
paralelyiiz hakkinda bilgiler icermektedir. Etkinlik kartinda sunulan problem vektorlerle cisim
olusturma ve olusan cismin hacminin vektorel hesaplanmasinm 6lgmektedir.

Verilerin Analizi

Calismanin verilerinin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Verilerin analizinde ilk
olarak veriler ¢oziimlenerek kodlanmistir. Baska bir ifadeyle 6gretmen adaylarinin analitik
geometri problemlerinin ¢6zlimiinde yasadig1 sorunlar tespit edilmistir. Ardindan yasanilan
problemlerin ortak dzelliklerine gore elde edilen kodlar kategorilendirilmistir. Calismada elde
edilen verilerin sunumunda 6gretmen adaylarinin ifadelerinden dogrudan aktarmalar yapilmis ve
etkinlik kartlarindan veriler sunulmustur.

Gegerlik ve Giivenirlik

Calismada dis gecgerligi saglamak icin 6rneklem ve katilimcilar ile ilgili gerekli bilgiler verilmistir.
Bunun yani sira veri toplamada farkli veri toplama araglari bir arada kullanilmis ve katilimcilarin
goriisleri ile etkinlik kartlarina yer verilmistir. i¢ gecerligin saglanmasi i¢in ilk olarak metodolojik
cesitleme yapilmasidir. Calismada sesli diisiinme protokolii, gézlem ve etkinlik kart1 birbirleriyle
karsilastirilmistir. Bu sekilde {i¢ veri toplama aracinin 6rtiisen ve farkli olan kisimlari ortaya
konulmaya c¢ahisilmistir. ikinci olarak katiimc dogrulamasi yapilmistir. Bunun igin kodlama
sonrasinda katilimcilarla tekrar gorisiilerek sesli diistinme protokoliinde kurdugu ciimlelerden
cikarilan kodlar kendilerine sunularak dogrulugunu uygun/uygun degil seklinde
degerlendirmeleri istenmistir. Katiimcilarin tamami kodlamalarin uygun oldugu yoniinde gorts
belirtmislerdir. Ugiincii olarak arastirmaci ¢esitlemesidir. Bunun icin veri toplama siireci ayrinti
bicimde betimlenmis ve c¢alisma siirecinin tamami alaninda uzman bir 6gretim iiyesine
(matematik egitimi alaninda uzman dogent) kontrol ettirilerek ilerlenmistir. Calismanin dis
giivenirligini saglamak amaciyla veri toplama siirecinde yapilan goriismeler ses kayit cihaziyla
kayit altina alinmistir. Ayrica dogrudan aktarmalarin sunumunda goériismeler ve gériisme stireleri
rapor edilmigtir. I¢ giivenirligi saglamak icin arastirma problemine uygun arastirma modeli
kullanilmis, secilen arastirma modeline uygun olarak katilimcilar ve veri toplama araglari
belirlenmistir. Toplanan veriler de arastirma problemine uygun olarak analiz edilmistir. Ayrica
calismanin genellenebilirligini arttirmak amaciyla nitel arastirma deseninden durum ¢alismasi
yontemi kullanilmistir. Calisma tiim etik kurallara uyularak yiritiilmiistiir. Yine etik kurallar
cercevesinde  katilimcilarin  kendi  isimleri  kullanilmamis, katiimcilar icin  kod
isimler kullanilmistir.

Etik Beyan

Yapilan bu ¢alismada “Yiiksekdgretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashgi altinda belirtilen eylemlerden hicbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Bayburt Universitesi
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 07.01.2021
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: E-51694156-050.99-641
Bulgular
Calismada ulasilan bulgular arastirma problemin gore asagida basliklar halinde sunulmustur.

ilkogretim Matematik Ogretmeni Adaylarimin Analitik Geometri Problemi Cézme Siirecinde
Yasadig1 Zorluklar ve Hatalar1

Calismada ulagilan zorluklar ve hatalarin ilki dogrultman vektorle ilgilidir. 0-1’in 4. problemde
dogrultman vektorii ile normal vektérii karistirdigi belirlenmistir. O-1’ile yiiriitiilen sesli
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diisiinme protokoliinde “..Diizleme dik bir vektor cizdim. Bu vektor dogrultman vektérdiir”
ifadesini kullanmistir. 0-1’in ifadesi kavramin tanimindan uzaklagan bir tanim oldugundan
yasadigl zorluklar ve yaptig hatalar kategorisinde ifade edilmistir.

Ogretmen adaylarinin yasadiklar1 zorluklar ve yaptig1 hatalarin ikincisi sekil yanilgisidir.
Katillmcilardan O-3'iin, yoneltilen birinci problemde diizgiin dortyiizlii ile prizmay: karistirdig
belirlenmistir. O-3 sekil yanilgisi olarak kabul edilebilir. O-3 birinci problem icin getirilen diizgiin
dortyiizlii materyalini inceledikten sonra “Bu bir prizmadir [sekil gercekte diizgiin
dortyiizliidiir].” ifadesini kullanmistir. Arastirmaci “Bunun bir prizma olduguna nasil karar
verdin?’ sorusunu yéneltmistir. Bunun iizerine 0-3 diizgiin dértyiizliiniin ézelliklerini sayarak bu
seklin prizma oldugunu ifade etmistir. Ogretmen adayinin hatada 1srar etmesi ve kavramsal
olarak yanlis tanimlama yapmasi nedeniyle bu durum yasadigi zorluklar ve yaptigi hatalar olarak
degerlendirilmistir.

Katilmci 6gretmen adaylarinin vektdrel carpima yonelik kavramsal bir yanilgr oldugu
tespit edilmistir. Katihmcilardan O-4, 6. problemde paralel yiiziin hacmini karma ¢arpim ile
bulunabilecegini s6ylemesine ragmen vektorel ¢carpim ile islem yapmistir. Kendisinden yaptigi
islemi sorgulamasi istendiginde O-4 islemini kontrol etmis ve karma ¢arpimin kendi yaptig
sekilde oldugunu ifade etmistir [Yaptig1 carpim vektérel carpimdir]. Ogretmen aday1 yaptig
hatada 1srarci olmasi nedeniyle bu durum yasadigi zorluklar ve yaptig1 hatalardan biri olarak ele
alinmstir.

iIkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarimin Analitik Geometri Problemi (ézme Siirecinde
Yasadigh Giigliikler

Calismada problem ¢ézme siireci; islem, ispat, sonuca ulasma seklinde ii¢ baslikta incelendi. Islem
stirecinde, islemleri adim adim ve dogru bir bicimde ilerletebilmeye dikkat edildi. Ornegin 0-3'iin
"... vektorel islemleri yapmam gerektigini biliyorum ama nasil ilerletecegimi bilmiyorum." ifadesi
islem siirecinde bazi problemler yasadigini gosterir. Céziim strecinde, kullanilan formiiliin
nereden geldigini aciklayabilmeye de dikkat edildi. Katihmcilardan O-1, 4. probleminde “ ...verilen
formiiliin cosiniis teoremi ile bulundugunu biliyorum fakat ispatini hatirlayamadim.” seklinde
ifade etmistir. Katthmcimin bu ifadesi ispat yapmakta eksikligi oldugunu gosterir. Ogretmen
adaylarinin ¢6ziim siirecini kontrol edebildikleri takdirde dogru sonuca ulasabilmektedirler. 0-4
lin "...4. sorunun cevabini -39 buldum." ifadesi, 0-2' nin de "..4. sorunun cevabini -37 buldum."
ifadesi ¢oziim slirecinde dogru sonuca ulasmanin da 6énemini gosterir.

ilkogretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Analitik Geometri Problemi Anlama Siirecinde
Yasadigx Giigliikler

Calismada ulasilan problemi anlama siirecinin ilki geometrik yorum yapma ile ilgilidir.
Katilmcilardan O-4 “ Soruda verilen R® bana uzayr ammsatti. Verilen denklemi cézdiigiimde
uzayda bir dogruyu bulmus olurum.” Olarak ifade etmistir. [Verilen denklem uzayda diizlem
belirtir.] 3. problemde verilenleri kagida aktarabilmesi problemi anladigini gosterir fakat verilen
ifadenin uzayda diizlem olusturdugunu bilmemesi 0-4'iin bu problem icin geometrik yorum
yapamadigini gosterir.

Problemi anlama siirecinin ikincisi teorik yorum yapma ile ilgilidir. Katihmcilardan O-1
”Sorudan anladiklarimi kdgida yazdim ama sonuca ulasamadim.” olarak ifade etmistir. 0-1, 5.
problemde bir noktanin dogruya olan uzakhgini, oncelikle teorik olarak yorumlamis sonrasinda
geometrik bir sekilde kagida aktarmistir. Buradan da o6gretmen adaylarinin problemi
yorumlayabilmesi i¢cin anlamis olmasinin yeterli olmadigi séylenebilir.

iIkdgretim Matematik Ogretmeni Adaylarimin Analitik Geometri Problemi (ézme Siirecinde
Yasadig1 Duygularin Etkileri

Duygu siirecinde, duygularini kontrol edebilen 6gretmen adaylarinin bildiklerini kagida daha iyi
aktarabildikleri, ¢6ziime daha kolay ulasabildikleri ve ¢6ziim siirecinde daha az hataya mahal
verildigi gozlemlenmistir. Duygularim1 kontrol edemeyen o6gretmen adaylarinin ise temel
kavramlar1 dahi unutabildigi, verileri sekil lizerinde yanlis konumlandirdigi ve c¢oziime
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ulasamadiklar1 gézlemlenmistir. Katiimcilardan 0-2 “Su an heyecanliyim ve soru hakkinda
bildiklerimi unuttum.”olarak ifade eden 0-2 problem ¢éziimlerinde heyecanini kontrol edemedigi
icin kullanmas1 gereken formiilleri ve ¢6ziim yollarin1 hatirlayamadi. Bu yiizden problem
¢6zlimiline devam edemeyecegini diisiindii ve birakmak istedi.

ilkogretim Matematik Ogretmeni Adaylarimin Analitik Geometri Problemlerindeki Diisiinme
Siiregleri

Calismada ulasilan problemi diisiinme siirecinin ilki cebirsel diisiinme ile ilgilidir. Ornegin
3.problemdeki denklemi ¢dziimleyebilmeleri 6gretmen adaylarinin cebirsel diisiinebildiklerini
gosterir.

Calismada ulasilan problemi diisiinme siirecinin ikincisi boyutsal diisiinme ile ilgilidir.
Boyutsal diistinme; 2 boyutlu diisiinme, 3 boyutlu diisiinme ve boyutlar arasi iliskilendirme olmak
lizere 3 alt baslikta incelenebilir. Genel olarak 6gretmen adaylari problem ¢oéziimlerinde hangi
boyutta ¢alisacaklarini bilmekte ve 2 boyutlu diistinebilmektedirler. Ancak 3 boyutlu diisiinmede
zorlanmaktadirlar. Bunun sebebi boyutlar aras1 iliskilendirmeyi saglayamadiklarindan
kaynaklanmaktadir. Katihmcilardan 0-6, 2. problemde diizgiin dortyiizliiniin cisim yiiksekligini 2
boyutta gosterebilirken materyal {izerinde gosterememistir. Buradan da 3 boyutlu
diisiinemedigini soyleyebiliriz.

ilkogretim Matematik Ogretmeni Adaylarimin Analitik Geometri Problem Cézme Siireglerinde Bilgi
Diizeyleri

Gozlemledigimiz bilgi silirecini; kavramsal, sekil ve teorik olmak f{izere ii¢ alt baslikta
inceleyebiliriz. Kavramsal bilgi, problem ¢o6ziimlerinde kullanilan matematiksel terimleri tam
olarak karsilayan aciklamalar olarak ele ahnmstir. 0-4, "..uzaklik, en yakin mesafedir." ifadesini
kullanmas1 kavramsal bilgiye sahip oldugunu gosterir. Sekil bilgisi i¢cin 6gretmen adayinin
problem ¢ézme sirasinda problemde verilen seklin 6zelliklerini bilmesine dikkat edilmistir. O-
6'nin 1. problemde "..diizgiin dértyiiziliniin tiim yiizeylerinin eskenar ilicgenden olusur ve
koseden yiizeye inen diklik agirlik merkezinden gecer." ifadesi diizgiin dortytzliiniin 6zelliklerini
bilmesi sekil bilgisine sahip oldugunu gosterir. Teorik bilgisi i¢cin de problemlere ait oldugu konu
hakkinda gerekli bilgileri kullanabilmesi dikkate alinmistir. 0-5, 6.problemde " ...paralel yiiziin
hacmini karma carpim ile bulurum." ifadesini belirtmesi ve islemi gerceklestirebilmesi karma
carpim ile ilgili gerekli teorik bilgiye sahip oldugunu gésterir. 0-5, 4. problemde de normal vektor
ile dogrultman vektoriin diizleme gore konumlarini ¢izebilmesi, uzayda vektorel islemleri
uygulayabiliyor olmasi O-5'in gerekli teorik bilgileri bildigini gosterir.

Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin analitik geometri problem ¢ézme
becerileri arastirilmistir. Calismada ulasilan sonuglar genel olarak alanyazini desteklemekle
birlikte alanyazina bazi 6zgilin sonuglarda kazandirmistir. Calismada ulasilan en 6nemli sonug
calismaya katilan 6gretmen adaylarindan bazilarinin analitik geometri problemi ¢ozme stirecinde
duygularini diizenleyemedikleridir. Bunun disinda matematik 6gretmenlerin analitik geometri
problemi ¢6zmede giicliikler yasadig1 ve hatalar yaptigi, cesitli giicliikler yaptiklar, cebirsel
distinebildikleri ve kavramsal bilgi diizeylerinin yeterli oldugu belirlenmistir.

Calismada, matematik 6gretmeni adaylarinin analitik geometri problemi ¢ézme siirecinde
yasadig1 zorluklar ve yaptig1 hatalar vektor bilgisi, sekil yanilgisi ve vektorel carpimdan kaynakl
olarak belirlenmistir. Giizel ve Yilmaz (2022) matematik 6gretmeni adaylarimin vektor
konusundaki bilgileri yeterli olmasina ragmen islemlerden kaynakli hata yaptiklarim
gostermistir. Bu calismada da benzer bicimde 6gretmenlerin analitik geometri alan bilgilerinin
yeterli oldugu belirlenmesine ragmen bazi hatalar1 oldugu tespit edilmistir. Calismada 6gretmen
adaylarinin sekil cizmeye yonelik zorluk yasadigl ve hatalar1 oldugu belirlenmistir. Oztiirk ve
Kaplan’da (2022) matematik Ogretmenlerinin geometride sekil c¢izmeye iliskin zorluk
yasadiklarini belirlemistir. Sekil ¢izme yanilgisinda, matematik 6gretmenlerinin geometrik
sekillerin 6zelliklerini bildigi halde isimlerini karistirmasi seklinde agiklanabilir.
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Calismanin sonucu matematik 6gretmenlerinin analitik geometri problemi ¢6zerken giicliik
yasadiklary; bu giicliiklerin islem yapma, ispat ve sonuca ulasma olarak ti¢ baslikta toplandig
belirlenmistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin islem siirecinde gticliik yasamasi islem yapmada
zorluk yasamalarinin (calismanin ilk sonucu) nedeni olabilir. Yapilan arastirmalarda 6grencilerin
islem yapmada giicliik yasadiklarin1 géstermistir (Giizel & Yilmaz, 2022; Nool, 2012; Oztiirk &
Kaplan, 2022). Russo ve Hopkins (2019) 6gretmenlerin problem ¢dézmede giicliikler yasadigini,
bu giicliiklerin problem ¢6zmenin éngoriilemeyen sonu¢larindan duyduklari korkunun getirdigi
tereddiitiin sonucu oldugunu ifade etmistir. Calismada ulasilan bulgular 6gretmen adaylarinin
ispat yapmakta giicliilk yasadigin1 gostermistir. Yapilan arastirmalarda 6gretmen adaylarinin
geometri ispatlarinda giicliik yasadiklarina isaret etmistir (Oztiirk & Kaplan, 2022; Yesilyurt Cetin
& Dikici, 2021).

Bunun yani sira analitik geometri kavramlarinin soyut olmasi ve giinliik hayat lizerinden
orneklendirme yapilamamas1 6grencilerde kaygiya sebebiyet vermektedir. Doruk vd. (2016)
matematik kaygisini giinliik ve akademik yasamda matematik problemlerini ¢6zme ve sayilari
kullanmada engel olusturan kaygi ve gerginlik duygularini hissetmek olarak tanimlamislardir.
Calismada oOgrencilerin analitik geometri problemiyle karsilastiklarinda heyecan ve kaygi
yasadiklari, duygularim diizenleyemedikleri belirlenmistir. Son ve Lee (2021) matematik
O0gretmeni adaylarinin problem ¢6zme performansina ve problem c¢ézme kavramina yonelik
algilarini metaforik olarak incelemistir. Arastirmanin sonucunda O6gretmen adaylarindan
bazilarinin problem ¢6zmeye yonelik olumsuz duygulari oldugunu belirlemislerdir. Bu baglamda
arastirmada duygularini diizenleyemedigi i¢cin 6gretmen adaylarinin problem ¢6zmede basarisiz
olmasinin alan yazini destekledigi s6ylenebilir.

Oneriler ve Egitime Katkilar

Elde edilen sonuglara gore karsilasilan problemlerin asilmasi ve analitik geometri dersinin etkin
6grenimi icin; ders anlatiminda materyallerden destek alinabilir, 6gretmen adaylarinin boyutlar
arasi gecisi saglayabilmesi adina 6gretim siirecinde iki boyutlu ve {i¢ boyutlu cisimler kullanilarak
Ogretim desteklenebilir, ders esnasinda 6gretmen adaylarinin aktif katildig1 bir egitim siireci
izlenebilir. Yanilgilara sebep olabilecek durumlara karsi kavramlar dogru ve net bir sekilde
aciklanabilir, 6gretim sirasinda GeoGebra, Matlab, Maple gibi matematik 6gretim programlarinin
kullanimi artirilarak 6gretmen adaylarinin analitik diisiinme becerileri gelistirilebilir. Bununla
birlikte problem g¢dziimleri esnasinda birden fazla yontemin 6gretilmesi 6gretmen adayinin
problem ¢6zme becerilerini gelistirmesine katki saglayabilir. Ezberci 6gretimden ¢ok uygulamal
O0gretimin benimsenmesi; her olgunun, kuralin, durumun, formiiliin irdelenerek o6gretilmesi
O0gretmen adaylarini analitik geometri problem ¢6zme becerilerinin gelismesine katki saglayacagi
soylenebilir. Analitik geometriye katki saglamasi adina da 6gretmen adaylarinin analitik geometri
problem c¢6zmede ortaya cikan sorunlara ¢6zliim saglayacak bir arastirma alanyazina
kazandinlabilir.
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Extended Abstract
Introduction

Geometry, in general, and analytic geometry, in particular, make it easier to visualize shapes
(Hizarci, 2004) and allow you to think differently about events (Akkan et al., 2018). In this way, it
helps students better understand their world and make connections between mathematical
concepts and everyday life (Tiirniikli et al., 2016). For this reason, it is considered necessary that
students study analytic geometry. Students' understanding of mathematical concepts, their
aptitude for mathematics, and their ideas about mathematics are shaped by the teachers they
meet in school (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). In recent years,
researchers have also paid attention to the role of teachers in student learning (Akkan et al., 2019;
Sherin, 2004). Teachers organize and shape the learning environment. Therefore, what teachers
teach significantly impacts students' learning (Akkan et al., 2019). In this context, it can be said
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that the field knowledge of teachers is essential for the study of analytic geometry by secondary
school students (Akkan et al., 2018). In this study, he aims to study the processes of solving
problems of analytical geometry of elementary school mathematics teachers. The study results
are expected to serve as a guide for research aimed at improving mathematics teachers' content
knowledge.

In the literature on mathematics education, research on analytic geometry remains at the
student level (Delice & Karaaslan, 2015; Karapicak, 2018), while research conducted at the level
of teacher candidates or teachers (Guzel & Yilmaz, 2022; Oziim Biilbiil & Giiven, 2019) are very
limited. It has been determined that the studies conducted with teachers of pre-service activities
are primarily quantitative and therefore are studies aimed at generalization and not in-depth
research. For example, Glizel and Yilmaz (2022) conducted a study to examine the knowledge
content of mathematics teachers before starting work in vector multiplication. As a result of the
study they conducted by the quantitative research plan, they determined that the students were
successful in the vector product and that there was a positive relationship between the level of
knowledge of the subject of the vector product and their views on analytic geometry. The
researchers suggested studying the knowledge of analytic geometry, self-efficacy, the problem-
solving process, and misconceptions of future math teachers. In particular, the study of the
processes of solving problems of analytical geometry by mathematics teachers is considered
essential for organizing curricula and identifying misconceptions. In this regard, this study was
carried out to study the processes of solving problems of analytical geometry in candidates for
teachers of mathematics in elementary school. To this goal, the following research questions were
answered.

1) What misconceptions arise among candidates for primary school teachers in solving problems
in analytical geometry?

2) What difficulties do future teachers of elementary mathematics face in the process of solving
problems of analytical geometry?

3) What difficulties do candidates for teachers of primary school mathematics face in
understanding the problem of analytic geometry?

4) How do their emotions affect the process of solving problems in analytic geometry of
candidates for elementary mathematics teachers?

5) What are the mental processes of candidates for primary school mathematics teachers when
solving problems of analytical geometry?

6) What are the levels of knowledge of candidates for primary school mathematics teachers in
solving problems in analytical geometry?

Method

This study was conducted in a case study model, one of the qualitative studies. Criteria sampling,
one of the purposeful sampling methods, was adopted in selecting study participants. The
research data was collected in the fall semester of the 2021-2022 academic year. The study was
conducted with six participants selected from among the candidates for teachers of mathematics
in primary grades 2. Three teacher candidates are women (code S1-3) and three men (code S4-
6). When analyzing the process of solving problems in analytical geometry, Think-aloud protocols,
and action cards were used to collect data. The "think aloud" protocol is implemented by the
student reporting their thoughts aloud while solving the problem. Activity cards also consist of
tasks that the student solves while thinking aloud. When analyzing the research data, the content
analysis method was used. In data analysis, the data was first analyzed and coded (Table 1). In
other words, the problems that teachers face before starting work in solving problems of
analytical geometry were identified. The resulting codes were then classified according to the
general characteristics of the problems experienced.
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Results

In this study, the skills of solving problems in analytical geometry were studied in candidates for
primary school mathematics teachers. While the study's results generally confirm the findings in
the literature, it also brought some initial results to the literature. The most important result
achieved in the study is that some of the teachers participating were unable to regulate their
emotions while solving analytic geometry problems. In addition, it was found that mathematics
teachers made mistakes in solving problems of analytical geometry, experienced various
difficulties, could think algebraically, and had sufficient conceptual knowledge.
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The aim of this research is to examine the knowledge of prospective mathematics teachers about
isometric paper, grid paper, and dotted paper. Since it is aimed to examine the knowledge of prospective
teachers’ about these papers, the case study method, one of the qualitative research designs, was
preferred. The study group of this research consists of 85 prospective mathematics teachers studying at
the faculty of education of a state university in the Marmara Region in the 2021-2022 academic year. The
sample of the study was determined by purposeful sampling methods. In order to collect the data, the
Recognition Test (TT) was created by the researchers. For the content validity of the TT, the opinions of
two faculty members who are experts in their fields were consulted and a pilot study was conducted. In
order to analyze the answers given, the descriptive analysis method was used. Examining the answers of
the Recognition Test, it was revealed that the prospective teachers’ wrote the name of the dotted paper
and the grid paper correctly, but they had problems writing the name of the isometric paper. On the other
hand, it was observed that the prospective teachers’ wrote the characteristics of the papers incompletely
or incorrectly. It is seen that the number of prospective teachers who gave the correct answer is low. It
was observed that the prospective teachers gave examples of usage areas while writing their features, but
they gave incomplete information or left it blank when it came to the features of the paper.
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iIkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Izometrik Kagit, Kareli Kagit ve
Noktali Kagt ile Ilgili Bilgilerinin Incelenmesi

Oz

Bu calismada, ilk6gretim matematik 6gretmeni adaylarinin izometrik kagit, kareli kagit ve noktali kagit
ile ilgili bilgilerinin incelenmesi amaglanmistir. Ogretmen adaylarinin bu kagitlara iliskin bilgilerinin
incelenmesi hedeflendigi icin nitel arastirma desenlerinden biri olan durum calismasi ydntemi
kullanilmistir. Bu arastirmanin ¢alisma grubu, 2021-2022 akademik yilinin giiz déneminde Marmara
Bolgesinde yer alan bir devlet liniversitesinin egitim fakiiltesinde 6grenimine devam eden 85 ilkogretim
matematik O6gretmen adayindan olusmaktadir. Calismanin O6rneklemi, amac¢lh o6rnekleme
yontemlerinden biri olan kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi kullanilarak belirlenmistir. Verilerin
toplanmasi amaciyla arastirmacilar tarafindan Tanima Testi (TT) olusturulmustur. TT'nin kapsam
gecerliligi i¢cin alaninda uzman iki 6gretim iiyesinin goriisleri alinmis ve pilot ¢alisma yapilmistir.
Verilen cevaplarin analiz edilmesi amaciyla betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Tanima Testi'ne
verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin noktali kagit ve kareli kagidin isimni tam dogru
yazdiklari fakat izometrik kagidin ismini yazmada problem yasadiklari sonucuna ulasilmistir. Kagitlarin
ozelliklerini ise 68retmen adaylarinin genel olarak eksik veya yanlis olarak yazdiklar: goriilmiistiir. Tam
dogru yanit veren 6gretmen adayr sayisimn ise diisiikk oldugu gériilmektedir. Ogretmen adaylarinin
izometrik, kareli ve noktali kagidin 6zelliklerini yazarken kullanim alanlarina drnekler verdikleri fakat
konu kagidin dzelliklerine geldiginde eksik bilgi verdikleri veya bos biraktiklar1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Geometri, izometrik kagit, Kareli kagit, Noktah kagit, Ogretmen adaylar.

Girig

Geometri, matematigin en eski dallarindan birisidir. Geometri kelimesi “geometrica”
kelimesinden gelir ve “dlinyanin 6l¢iisii” anlamina gelmektedir (Baykul, 2014). Geometri giinliik
hayatin dnemli bir parcasi olmakla birlikte her alanda geometri ile karsilasilir. Cevredeki tiim
nesneler geometrik yapilardir (Oksiiz, 2010). Geometri, insanlarin icinde yasadiklar1 cevreyi
anlamlandirmalarina ve matematiksel kavramlari yasam olaylariyla iliskilendirmelerine
yardimci olur (Turniikld, Glindogdu-Alayly, Ergin & Bastiirk-Sahin, 2014). Bireylere farkli bakis
acilar1 kazandiran geometri, aynt zamanda olusturulan sekillerle matematiksel modellerin
olusturulmasina yardimci olan, bdylece problemlerin ve sorularin ¢6ziimiinii kolaylastiran bir
bilim dalidir (Aksu, 2005; Hizarci, Ada & Elmas, 2006). Geometri sekiller ve cisimlerden olusur.
Bu baglamda insanlarin icinde yasadiklari fiziksel diinyay1 daha iyi tanimalarina, kesfetmelerine,
anlamalarina ve onunla baglanti kurmalarina yardimci oldugu sodylenebilir (Duatepe-Paksu,
2013).

Ogrencilerin geometri 6grenme siirecinde cevrelerindeki somut nesnelerle etkilesim
icinde olup aktif katihimci olmalar1 6nemlidir. Kavramlarin daha iyi anlasilmasini saglamak ve
ogrencilerin derse katilimlarini arttirmak amaciyla geometri derslerinde somut materyallerden
faydalanilmahdir (Piskin-Tung, Durmus & Akkaya, 2012). Somut materyaller, 6grencilerin
kavramlar1 anlamlandirmalarina yardimci olur (Bulut, Comlekoglu, Tuncay-Yildiz, Yildirnm &
Ozkaya-Secil, 2002). Ciinkii 6grencilerin daha anlamli égrenmeleri icin somut materyallere
ihtiyaclari vardir (Yolcu & Kurtulus, 2010). Ogrencilerin bu somut materyalleri dogru bir sekilde
ogrenmeleri icin Oncelikli olarak 6gretmenler bu somut materyalleri tanimali ve etkili
kullanmalidirlar. Ders seviyesine uygun secilen materyaller 6grencilerin 6grenmelerine katki
saglar. Ogretmenlerin uygun materyalleri secmeleri ve bu materyalleri etkili bir sekilde
kullanabilmeleri gerekmektedir (Kamii, Lewis & Kirkland, 2001).

Ogretmenler egitim sisteminin temel 6gesidir. Etkili bir geometri 6gretiminde 6gretmenin
rolii ve dnemi buytktir. (Girbliz & Durmus, 2009). Bu sebeple 6gretmenler dgrencilerine
geometrik kavramlar1 tanimlari ve fikirleri aktarirken alan dilini dogru kullanmahidir (Giltekin
& Es, 2018). Aym1 zamanda, somut materyallerin kullanilabilmesi 6gretmenlerin materyal
kullanim konusunda sahip oldugu bilgi ve yeterlilie baghdir (Aydogdu-iskenderoglu, Tiirk &
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Iskenderoglu, 2016; Giiven, 2006). Goriildiigii gibi somut materyallerin kullanilmasinda
ogretmenlerin bircok sorumlulugu bulunmaktadir (Giiven, 2006). Ogretmen adaylarinin belirli
materyalleri bilmesi ve bunlar1 etkin bir sekilde kullanabilmesi gelecegin 6gretmenleri olmalari
acisindan Onemlidir. Bu nedenle gelecegin 6gretmenleri icin en temel matematik bilgi ve
becerilerine sahip olmak gereklilikten ziyade bir zorunluluktur (Polat & Sahiner, 2010).

Literatiirdeki 6gretmen adaylarinin somut materyal kullanimu ile ilgili yapilan calismalar
incelendiginde en ¢ok kullandiklar1 somut materyallerin birim kiipler, izometrik kagit, onluk
bloklar, terazi, geometrik cisimler, kareli kagit, karton, noktali kagit, cizgisiz kagit, elisi kagids,
saat vb. oldugu ortaya cikmistir (Akkaya, Durmus & Piskin-Tung, 2012; Aydogdu-iskenderoglu,
Tirk & iskenderoglu, 2016; Gokkurt-Ozdemir, Uygun, Giin & Kogak, 2020). Gokkurt Ozdemir vd.
(2020) 6gretmen adaylarinin somut materyalleri kullanma becerilerini incelemislerdir. Calisma
sonucunda ortaya c¢ikan verilere bakildifinda ¢ogu 6gretmen adayinin somut materyaller
hakkinda fikir sahibi oldugu fakat somut materyalleri amacina uygun ve etkili olarak
kullanamadig1 ortaya cikmistir. Akkaya, Durmus ve Piskin Tun¢’un (2012) yaptig1 calismada ise
O0gretmen adaylarin izometrik kagit, noktali kagit vb. somut materyalleri bildikleri fakat
derslerinde pek kullanmadiklari1 sonucuna ulasilmistir. Bilindigi gibi “Geometrik cisimler konusu
anlatilirken es kiiplerle olusturulmus yapilarin farkli yonlerden goriintimleri noktali veya kareli
kagit lizerine cizdirilmekte, farkli yonlerden goriiniimlerine ait ¢izimleri verilen yapilar, birim
kiiplerle olusturulmakta ve izometrik kagida cizdirilerek 6grencilerin uzamsal diisiinme
yetenekleri gelistirilmeye c¢alisilmaktadir” (Giirbiiz & Durmus, 2009). Duatepe Paksu (2016)
yaptig1 calismada, sinif 6gretmen adaylarinin izometrik kagit iizerine sekiller cizmelerini istemis
fakat 6gretmen adaylarinin ¢ogunun ¢izimi gerceklestiremedigi sonucuna ulagsmigtir. Ogretmen
adaylarinin goreve basladiklarinda cisimlerin farkli yonlerden goériintimii gibi uzamsal diisiinme
yeteneginin kullanilmas1 gereken konular1 anlatacak olmalar1 géz Oniine alindiginda, lisans
yillarinda izometrik, kareli ve noktal kagit hakkinda bilgi sahibi olmalarinin gerekli ve zorunlu
oldugu dusiintiilmektedir. Bu bilgiler goz ontline alindiginda, ilk6gretim matematik 6gretmen
adaylarinin izometrik, noktali ve kareli kagit ile ilgili bilgi diizeylerinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Bu baglamda bu calismada ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin
izometrik kagit, kareli kagit ve noktali kagt ile ilgili bilgilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu
dogrultuda bu ¢alisma ile 6gretmen adaylarinin izometrik kagit, noktal kagit ve kareli kagit ile
ilgili bilgilerinin ortaya c¢ikarilmasi ve eksik bilgileri giderilerek bilimsel bilgi birikimlerine,
pedagojik alan bilgilerine katkida bulunulmasi i¢in bir 6n ¢alisma olmasi hedeflenmistir. Bu
kapsamda calismanin arastirma problemi “Ilkégretim matematik &égretmeni adaylarinin
izometrik kagit, kareli kagit ve noktali kagit ile ilgili bilgileri nelerdir?” seklinde belirlenmistir.

Yontem

Bu calismada, izometrik kagit, kareli kagit ve noktali kagit ile ilgili ilkégretim matematik
O0gretmeni adaylarinin bilgi dizeylerinin detayli bir sekilde arastirilmasi i¢in nitel arastirma
deseni kullanilmigtir. Nitel arastirma deseni davranislari sebepleri ile birlikte ayrintili ve
derinlemesine incelemeyi amaglamaktadir (Giiler, Halicioglu & Tasgin, 2015). Bu ¢alismada
O0gretmen adaylarinin izometrik kagit, noktali kagit ve kareli kagit ile ilgili bilgilerinin
derinlemesine incelenmesi amaciyla durum calismasi tercih edilmistir. Durum calismasi,
arastirmayr yapan kisinin gercek hayattan, bir durumdan veya belirli bir zamandaki
durumlardan yaptig1 goriismeler, raporlar, gorsel-isitsel materyaller vb. araglarla ayrintih ve
derinlemesine bilgilerin durumsal betimleme veya durumsal temalar araciligiyla toplandigi nitel
bir yaklasimdir (Creswell, 2013/2016).

Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubu, 2021-2022 akademik yilinin giiz déneminde Marmara
Bolgesi'nde yer alan bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesinde 6grenimine devam eden 85
ilkogretim matematik 6gretmen adayindan olusmaktadir. Calismanin 6rneklemi, amach
ornekleme yontemlerinden biri olan kolay ulasilabilir durum o6rneklemesi kullanilarak
belirlenmistir. Kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi zamandan, paradan ve isgliciinden tasarruf
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saglamak amaciyla 6rneklemde kolay ulasilabilecek bireylerin tercih edildigi yontemdir
(Yildirnm & Simsek, 2016).

Katilimcilara toplanan verilerin  kimseyle paylasilmayacagi ve kimliklerinin
aciklanmayacagiyla ilgili bilgi verilmistir. Arastirma goniilliiliik esasina goére yapilmistir ve
O0gretmen adaylarindan katilimci onam formu imzalamalar: istenmistir. Bu onam formlarim
imzalamis olmalarina ragmen rahatsiz olduklar1 bir durumda ¢alismay1 birakabilecekleri ilgili
bilgi verilmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylar1 farkh sinif seviyelerinde 6grenim gérmektedirler
ve her biri temel matematik, geometri gibi alan derslerini almislardir. Etik kurallar1 geregi
arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin gercek isimleri verilmemis, birinci sinif 6grencileri;
B1, B2, B3, ... ikinci simif 6grencileri; 1, 12, 13, ... ticiincii simf égrencileri; U1, U2, U3, ... dérdiincii
smif 6grencileri; D1, D2, D3, ... seklinde kodlanmistir. Ogretmen adaylarimin sinif diizeyleri ve
cinsiyetlerine iliskin detayl veriler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin cinsiyet ve sinif diizeyleri

Sinif diizeyi Kodlar Ogrenci sayilar

1. siif B1, B2,......B20 (K) 16
(E) 4

2. sif 1,12, ........ i20 (K) 19
(B)1

3. smif U1, 02, ...... 025 (K) 23
(E) 2

4. sif D1, D2, .....D20 (K) 17
(E)3

Tablodan goriildiigii gibi arastirmaya birinci siniflarda 16 kiz, 4 erkek olmak iizere toplam
20, ikinci simiflardan 19 kiz, 1 erkek olmak tlizere toplam 20, {iglinci siniflardan 23 kiz, 2 erkek
olmak tlizere toplam 25 ve dordiincii siniflardan 17 kiz, 3 erkek olmak tizere 20 6grenci
katilmistir. Toplam 85 6grenci ile ¢calisma yiirttilmustir.

Veri Toplama Araglari ve Siireci

Bu arastirmanin verilerinin toplamasi amaciyla izometrik kagit, noktali kagit ve kareli kagit ile
ilgili 2 soru sorulmustur. Birinci soruda her bir kagit i¢in 6rnek verilmis ve 68rencilerin hangi
kagit oldugunun belirtilmesi ve 6zelliklerinin yazilmasi istenmistir. Ikinci soruda ise kagitlar
lizerinde bir nokta secerek 1 br uzakliktaki tiim noktalari isaretlenmeleri istenmistir. Sorular Ek-
1’de verilmistir. Sorularin kapsam gegerliligi i¢in alaninda uzman iki 6gretim liyesinin gortsleri
alinmistir. Sorular 30 dakikalik bir silirecte uygulanmistir. Uygulama siirecinden bir goriinti
Sekil 1'de yer almaktadir.

Sekil 1.
Uygulama siirecinden bir an
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Verilerin Analizi

Bu boliimde verilen cevaplarin incelenmesi i¢in kullanilan kriterler agiklanmistir. Tablo 2’de
verilen kriterlere gore cevaplar betimsel olarak analiz edilmis ve 6grenci goriislerinden
dogrudan alintilarla desteklenmistir. Bilindigi gibi betimsel analiz, bireylerin fikirlerini
dogrudan yansitmak amaciyla dogrudan alintilarin yer aldigi ve okuyucuya bulgularin
diizenlenmis ve yorumlanmis haliyle sunuldugu veri analiz tiiriidiir (Yildirim & Simsek, 2016).
Kodlar Tablo 2’de ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 2.
Kodlar
Cevap Kategorileri Aciklamalari
Tam dogru (TD) Soru tam olarak dogru cevaplanmistir, 6grencinin agiklamasinda bilgiler
tam olarak dogrudur.
Yeterli (YL) Soru dogru cevaplanmistir, 6grencinin agiklamasi hatalar icermemektedir
ancak yiizeysel ifadeler bulunmaktadir.
Yetersiz (YZ) Soru kismen dogru cevaplanmistir, 6grencinin agiklamasinda hatali veya
eksik ifadeler bulunmaktadir.
Yanlis (Y) Soru yanlis cevaplanmistir, 6grencinin aciklamasinda soruyla ilgisi
olmayan ifadeler bulunmaktadir.
Bos (B) Soru bos birakilmistir.

Veriler, iki farkli arastirmaci tarafindan kodlanmistir. Kodlamalar bittikten sonra Miles ve
Huberman'in (1994) benzerlik yiizdesi hesaplanmistir. Hesaplamanin sonucunda kodlayicilar
arasindaki tutarliligin 93 oldugu gorilmiistiir. Uyum saglanamayan kodlar tlzerinde tekrar
tartisma ytriitiilerek ortak karara varilmistir.

Etik Beyan

Yapilan bu ¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashgi altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Bursa Uludag Universitesi
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 28.01.2022
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 2022-01

Bulgular

Arastirmanin bulgulari, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin cevaplarindan elde
edilmistir. Bu dogrultuda, noktal kagit, kareli kagit ve izometrik kagit ile ilgili bulgular ayr
tablolarda toplanarak incelenmistir. Noktali kagitla ilgili bulgular Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3.
Noktali kagida iliskin bulgular

T. YENIL ET AL.

Kodlar Noktali kagit
1. sinif 2. smif 3. smif 4, siif
1. soru 2.soru 1. soru 2.soru 1. soru 2.soru 1. soru 2.soru
al a2 al a2 al a2 al a2
f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%)
Tam dogru (TD) 8(40) 1(5) 14(70) 16(80) - 16(80) 21(84) 1(4) 21(84) 20(100) 2(10) 19(95)
Yeterli (YL) 5(25) - 4(20) 8(32) - 4(20)
Yetersiz (YZ) 10(50) 2(10) - 15(75) 2(10) 2(8) 11(44) 3(12) 9(45)
Yanlis (Y) 10(50) 2(10) 1(5) 4(20) - 2(10) 2(8) 1(4) 5(25) 1(5)
Bos (B) 2(10) 2(10) 3(15) - 1(5) - - 5(20) - -
Toplam 85(100)
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Tablo 3 incelendiginde, noktal1 kagidin ismini bilmeye iliskin al sorusunda birinci sinif
6gretmen adaylarinin %40’1n1in dogru cevap verdigi, ikinci siif 6grencilerin %80’inin, ti¢lincii
sinif 6grencilerinin %84’linilin ve dordiinct siniflarin ise tamaminin noktali kagidin ismini bildigi
goriilmektedir. Bu soruda 6gretmen adaylarinin tamaminin noktali kagidin ismini tam dogru
yazmalar1 ve noktali kagitta bir noktanin solundaki, sagindaki, listiindeki ve altindaki noktalara
olan uzakligt aymi (1 br) oldugunu bilmeleri beklenmektedir. Aym1 zamanda Ogretmen

adaylarinin birbirine ¢apraz en yakin iki nokta arasi uzakligin v2 birim kadar oldugunu ve
kullanilabilecegi alanlara érnek vermeleri istenmistir. Ogretmen adaylarinin ¢ogunun noktali
kagidin ismini bildigi fakat ozelliklerini biiylik 6lciide bilmedikleri veya yetersiz bildigi
soylenebilir. A2 sorusuna tam dogru yanit veren D8’in cevabi Sekil 2’de yer almaktadir.

Sekil 2.
D8’in aZ’ye iliskin cevabi

Ozellikleri:
e noC dmdpncn m§.cof gt o
2@ l(TraneRé,.r Nol t9+ ab(ct (o
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Sekil 2’de goriildiigli gibi 68retmen aday1 bir noktanin sagina, soluna, lstiine, altina ve
¢aprazina olan uzakligi dogru olarak ifade ettigi ve kullanilabilecegi bir alana 6rnek verdigi
goriilmektedir. Buna kiyasla yetersiz cevap veren B7'nin cevabi Sekil 3’dedir.

Sekil 3.
B7’nin aZye iliskin cevabi

a2)

YZ

Ozellikleri:
Doz gin geomeblalk <m2im
Yarmayl saglor.

B7’nin cevabi incelendigi zaman 6gretmen adayinin noktal kagitlarin geometrik ¢izimler
yapmaya yardimci oldugunu bildigi fakat kagidin 6zelliklerine iliskin bir cevap vermedigi
gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin 6grencilik hayatlar1 boyunca bu kagitlar1 tanmdiklari,
kullandiklar fakat 6zelliklerine dikkat etmedikleri veya bilmedikleri séylenebilir. Ikinci simif
6gretmen adaylarinin %75’i a2 sorusuna yetersiz cevap vermistir. Birinci sinif 6grencilerinin ise
%50’sinin yetersiz cevap vermesi bulgulardan bir tanesidir. Ogretmen adaylarinin bir nokta
secerek 1 br uzakliktaki tiim noktalar isaretleyiniz (2. soru) sorusuna iliskin verdigi cevaplar
incelendiginde ise doérdiinci sinif 6grencilerinin %95’inin dogru cevap verdigi gorilmektedir.
Yanlis cevap veren 6gretmen adaylarinin kagitlar1 incelendiginde ise, 1 br uzakliktaki tim
noktalar isaretleyiniz sorusundaki tiim noktalar: isaretlemeyi dikkate almadiklar1 veya birimin
ne demek oldugunu bilmediklerine iliskin bir yorum yapilabilir. 2. soru da 6gretmen adaylarinin
istedikleri bir nokta secerek 1 br uzaklig1 belirtmeleri beklenmektedir. Birinci soruda 6gretmen
adaylarindan 2 nokta arasindaki uzakligin 1 br oldugu bilmeleri beklenirken burada ise sekil
cizerek gdstermeleri beklenmektedir. Hatali ¢izim yapan égrencilerden biri olan i4’iin cevabi
asagida sunulmustur. 2. Soruya iliskin tam dogru yanit veren B19’un yanit1 Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4.

B19un ikinci soruya iliskin yaniti
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B19’un herhangi bir nokta belirleyerek buna 1 br uzakliktaki tiim noktalar1 isaretledigi
gorilmektedir. Sekil 5’te ise U4’lin yetersiz yanit1 gériilmektedir.

Sekil 5.
U4’iin ikinci soruya iliskin yaniti
e & e @& o o o o o & o

o [ ]

e o o o * o

‘K/t——y - \o”
[ J £ o L] (b
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Sekilde goriildiigii gibi U4 bir nokta belirlemis fakat ona 1 br uzaklikta olan iki noktay:
¢izdigi icin cevabi yetersiz olarak kabul edilmistir. Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylarinin
genel olarak noktali kagidi tanidigi fakat 6zelliklerine hakim olmadigl sonucuna varilabilir.
Kareli kagida ait bulgular Tablo 4’te yer almaktadir.

EURASIAN JOURNAL OF TEACHER EDUCATION, 2023, 4(1), 24-41



PROSPECTIVE ELEMENTARY MATHEMATICS TEACHERS’ KNOWLEDGE 32

Tablo 4.
Kareli kagida iliskin bulgular
Kodlar Kareli kagit
1. simf 2. smif 3. siuf 4. siif
1.soru 2.soru 1.soru 2.soru 1.soru 2.soru 1. soru 2.soru
bl b2 b1l b2 bl b2 bl b2
f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%)

Tam dogru (TD) 18(90) - 15(75)  20(100) - 13(65)  25(100) 18(72)  20(100)  2(10)  17(85)
Yeterli (YL) - - - 2(10) - 6(24) 3(15) -
Yetersiz (YZ) 2(10)  16(80) 1(5) - 15(75) 1(5) 16(64)  3(12) 13(65)  2(10)
Yanlis (Y) - - 2(10) - - 3(15) 1(4) 2(8) 3(15)
Bos (B) - 4(20) 2(10) - 3(15) 3(15) 2(8) 2(8) 2(10) -
Toplam 85(100)
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Tablo 4 incelendiginde birinci simif 6gretmen adaylarinin %10’unun kareli kagidin ismini
bilmedigi diger 6gretmen adaylarinin ise tamaminin kareli kagidin ismini tam olarak bildigi
sonucuna varilabilir. Bu soruda oOgretmen adaylarindan kareli kagidin ismini tam dogru
yazmalar1 ve kareli kagitta bir noktanin solundaki, sagindaki, iistiindeki ve altindaki noktalara
olan uzaklig1 1 br oldugunu ve es karelerden olustugunu bilmeleri istenmektedir. Ayni zamanda
O0gretmen adaylarinin birbirine ¢apraz en yakin iki nokta arasi uzakligin V2 br kadar oldugunu
ve kullanilabilecegi alanlara érnek vermeleri beklenmektedir. Ogretmen adaylarinin neredeyse
tamaminin kareli kagidin ismini bilmesine ragmen yalnizca dérdiincii sinif 6gretmen adaylarinin
%10’luk bir kisminin 6zellikleri tam dogru olarak bildigi goériilmektedir. D8’in kareli kagidin
ozelliklerine verdigi cevap Sekil 5'tedir.

Sekil 6.

D8'in b2’ye iligkin cevabi
:' b2) TS
[*» P Ozellikleri:
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D8'’in verdigi cevap incelendiginde kareli kagidin 6zellikleri ve kullanim alanlarina iliskin
bilgisi oldugu goériilmektedir. Ogretmen adaylarimin noktali kagitta oldugu gibi genel olarak
kullanim alanlarina iliskin bilgilerinin olmasina ragmen 6zelliklerine deginmedikleri
soylenebilir. B2 sorusuna iliskin B10’un cevabi Sekil 7°de yer almaktadir.

Sekil 7.
B10’un b2 sorusuna iliskin yaniti

Ozellikleri:
| NN SN - PN\CA ‘2&“’-"“‘"‘3
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Ogretmen aday1 kareli kagidin birbirine paralel yatay ve dikey dogrulardan olustugunu ve
es karelerden olustugunu ifade ettigi goriilmektedir. Bu yanitinda 6gretmen aday1 yanlis bir bilgi
vermemesine ragmen eksik bilgiler verdigi icin cevabi yetersiz olarak kabul edilmistir. Ogretmen
adaylarinin 1 br uzakliktaki noktalar1 se¢meleri istendiginde ise, genelinin tam dogru yanit
verdigi ayni zamanda sinif seviyesi arttikca tam dogru yanit veren 6gretmen aday1 sayisinin
artigl goriilmektedir. Ogretmen adaylarindan verilen Kkareli kagit iizerinden 1 nokta
belirlemeleri ve o noktaya 1 br uzaklktaki tiim noktalar ifade etmesi istenmistir. Ogretmen
adaylarinin verdikleri cevaplar incelendiginde noktali kagida paralel olarak birime iliskin
bilgilerinin yetersiz oldugu séylenebilir. 19'un 2. soruya iliskin verdigi cevap Sekil 8'de
goriilmektedir.
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Sekil 8.
[9’un ikinci soruya iliskin cevabi

38

7 S
N

Sekil 8’de 19 bir nokta belirlemis ve 2 br uzakhkta 4 noktay: isaretleyerek cember
olusturmustur. Daha sonra bu ¢ember {izerinde yaricap belirleyerek 1 br oldugunu ifade etmistir
fakat burada belirttigi yaricap 2 br olarak ifade edilmesi gerekmektedir. Benzer bir cevap veren
[4’in yanit1 Sekil 9'da gésterilmistir.

Sekil 9.
[4’iin ikinci soruya ait cevabi

NS

) |
|

Sekil 9’da gorildiugi gibi 6gretmen adayr bir nokta belirleyerek 2 br uzaklikta 4 nokta
belirlemistir. ikinci soruya tam dogru yanit veren B7’nin cevabi Sekil 10’da verilmistir.

Sekil 10.
B7’nin ikinci soruya iliskin yaniti

.

.,0"'
-

I
1

Sekil 10’da goriildiigii gibi 6gretmen aday1 1 nokta belirleyerek ona 1 br uzakliktaki tiim
noktalar1 dogru olarak isaretlemistir. Ogretmen adaylarinin izometrik kagida iligkin verileri
Tablo 5’te yer almaktadir.

EURASIAN JOURNAL OF TEACHER EDUCATION, 2023, 4(1), 24-41



PROSPECTIVE ELEMENTARY MATHEMATICS TEACHERS’ KNOWLEDGE 35

Tablo 5.
Izometrik kagida iliskin bulgular
Kodlar izometrik kagit
1. simif 2. smif 3. sinif 4, simf
1. soru 2.soru 1. soru 2.soru 1. soru 2.soru 1. soru 2.soru
cl c2 cl c2 cl c2 cl c2

(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%)
Tam dogru (TD) 6(30) - 10(50)  10(50) - 12(60)  20(80) - 17(68)  15(75) 1(5) 14(70)
Yeterli (YL) - - 4(20) - 1(5) - - 2(8) 2(8) - - 3(15)
Yetersiz (YZ) - 11(55) 3(15) - 6(30)  3(15) - 9(36)  3(12) 1(5) 6(30) -
Yanhs (Y) 5(25) 1(5) - 7(35)  4(20)  3(15) 3(12)  7(28)  3(12) 2(10)  4(20) 1(5)
Bos (B) 9(45)  8(40) 3(15) 3(15)  9(45)  2(10) 2(8) 7(28) - 2(10)  9(45)  2(10)
Toplam 85(100)
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Tablo 5 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin diger kagitlara kiyasla izometrik kagidin
ismini bilmeye iliskin yiizdelerinin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarindan
izometrik kagidin ismini bilmeleri ve izometrik kagitta bir noktanin ¢evresinde bulunan en yakin
6 noktaya olan uzakliginin 1 br oldugunu bilmeleri beklenmektedir. Ayni zamanda kullanim
alanlarina érnekler vermeleri istenmektedir. izometrik kagidin ismini birinci sinif 6gretmen
adaylarinin %30’unun, ikinci sinif 6gretmen adaylarinin %50’sinin, liglinci smif 6gretmen
adaylarinin %80’inin ve dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin %75’inin tam dogru yanit verdigi
gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar incelendiginde égretmen adaylarinin
izometrik kagidi noktali kagida benzettikleri sonucuna ulagilabilir. U4’in yanhs cevabi
Sekill1’de verilmistir.

Sekil 11.
U4’iin c1% iliskin cevabi

N A\Qkealy. . kagit N

U4’tin  verdigi cevapta goriildiigii gibi izometrik kagidi noktah kagit olarak
isimlendirmistir. izometrik kagidin 6zelliklerine gelindiginde ise sadece dérdiincii sinifta bir
ogretmen adayinin tam dogru yamt verdigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin diger
kagitlarda oldugu gibi izometrik kagidin kullanim alanlarina ornekler verdigi dikkat
cekmektedir. Fakat diger kagitlarinin aksine bos birakma yiizdelerinin izometrik kagitta daha
fazla oldugu goriilmektedir. B2'nin noktal kagidin 6zellikleri sorusuna verdigi yanit Sekil 12’de
yer almaktadir.

Sekil 12,
BZ’nin ¢ sorusuna iliskin yaniti

Ozellikleri:
T nebsalera Bvirkinine
voelligy =2+ olan ir
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Sekil 12’de goruldiigi gibi 6gretmen adayr tiim noktalarin birbirine uzakliklar1 esittir
diyerek yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Secilen bir noktanin en yakinindaki 6 noktaya
uzaklig1 birbirine esittir. B19’un izometrik kagida iliskin sorulan sorulara iligskin cevaplar1 Sekil
13’de verilmistir.

Sekil 13.
B19’lin izometrik kagida iliskin cevaplari
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sy [c2) 2

Ozellikleri

Lol

B19’un izometrik kagidin ismini ve 6zelliklerini bilmedigi fakat ikinci soruya tam dogru
yanit verdigi goriilmektedir. B19un 1 br uzakliktaki tiim noktalar1 tam dogru olarak
isaretlenmesinin sebebinin 6gretmen adayinin 1 birimin anlamini bildigi olarak yorumlanabilir.
Tablo 5 incelendiginde 6gretmen adaylarinin genel olarak izometrik kagida iliskin bilgilerinin
yetersiz oldugu sonucuna ulasilabilir.

Sonug ve Tartisma

Bu calismada, ilk6gretim matematik Ogretmeni adaylarinin noktali kagit, kareli kagit ve
izometrik kagida iliskin bilgileri incelenmistir. Bulgular incelendiginde, 6gretmen adaylarinin
noktali kagit ve kareli kagidin ismini genel olarak bildikleri ancak izometrik kagidi diger
kagitlara gore daha az tanidiklar1 gorilmiistiir. Akkaya, Durmus ve Piskin Tung¢ (2012)
calismalarinda, bu arastirmadan farkli olarak 6gretmen adaylarinin bu kagitlardan haberdar
olduklari sonucuna ulasmislardir.

Bulgular incelendiginde 68retmen adaylarinin genel olarak kagitlarin 6zellikleriyle ilgili
yetersiz bilgiye sahip oldugu gorilmektedir. Tam dogru yanit veren 6gretmen aday1 sayisi yok
denecek kadar azdir. Gékkurt Ozdemir vd. (2020), 6gretmen adaylarinin somut materyalleri
kullanma becerilerini inceledikleri ¢alismalarinda ¢ogu adayin somut materyalleri amacina
uygun ve etkili olarak kullanamadig1 sonucuna ulasmislardir. Bu ¢alismada da benzer sekilde
O0gretmen adaylarinin kagitlarin o6zelliklerini tam olarak bilmedigi sonucuna ulasilmistir.
Duatepe Aksu (2016) yaptig1 ¢calismasinda, sinif 6gretmen adaylarinin izometrik kagit iizerine
yaptiklar: cizimleri incelemis ve yetersiz olduklar1 sonucuna ulastig1 goriilmiistiir. Yapilan bu
¢alismada Duatepe Paksu’'ya (2016) benzer olarak 6gretmen adaylarinin izometrik kagit ile ilgili
bilgilerinin yetersiz oldugu sonucuna ulasilmistir. Kagitlarin 6zelliklerini bilmeyen 6gretmen
adaylarinin bu kagitlan etkili bir sekilde kullanmalarini beklemek de miimkiin olmayacaktir.
Ogretmen adaylar1 kagitlarin kullanim alanlarina érnekler vermis olmalarina ragmen etkili bir
kullanim i¢in kagidin tiim ézelliklerine hakim olmak gereklidir. Ozellikle izometrik kagida
yonelik elde edilen bulgular bu alanda 6gretmen adaylarinin ¢ok daha fazla yetersiz oldugunu
ortaya koymaktadir. Oysa giris boliimiinde de vurgulandigi gibi izometrik kdgida cizim becerileri
uzamsal zek3 icin son derece dnemlidir. Ayrica yapilan ¢alismalarda izometrik kagida es
kiiplerle olusturulmus yapilari ¢izebilen 6gretmen adaylarinin 6z yeterlilik algilarinin yiiksek
oldugu ifade edilmistir (Piskin-Tung, 2021). Bununla birlikte yapilan calismalarda uzamsal
zekanin geometri basarisi lizerinde 6nemli bir etki olusturdugu vurgulanmaktadir (ilhan, Tutak
& Celik, 2019). Bu bilgilerden hareketle 6gretmen adaylarinin izometrik, noktali ve kareli
kagitlar1 tamimalar1 ve etkili kullanabilmeleri gerektigi daha iyi anlasilmaktadir. Bu nedenle
gelecegin 6gretmenleri olacak olan 6gretmen adaylarinin lisans yillarinda noktali, kareli ve
izometrik kagitlarin kullanimi1 konusunda bilgilendirilmeleri ¢ok énemlidir. Bu alanda derslerin
yani sira hizmet-6ncesi egitim kurslar1 da diizenlenebilir.

Bulgular incelendiginde bazi 6gretmen adaylarinin birimin ne demek oldugunu
bilmedikleri goriilmustiir. Birim konusunda bilgisi olan 6gretmen adaylarinin ¢ogunun ise ikinci
soruya iliskin yanitlarinin tam dogru oldugu tespit edilmistir. Bulgular incelendiginde kagitlari
tanima, ozelliklerini belirleme ve ¢izim yapmada sinif bazh farklhiliklar oldugu tespit edilmistir.
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Ornegin, dérdiincii siif 6grencilerin birinci simf 6grencilerine kiyasla noktal, kareli ve
izometrik kagidi daha iyi tanidiklar1 ve ozelliklerini belirtirken daha net ifade ettikleri
gorilmiistiir. Ogretmen adaylarinin egitim fakiiltelerinde aldiklar1 egitimle birlikte ders
vermeleri ve tanimalar1 gereken materyalleri daha iyi tanidiklar1 sonucuna ulasilabilir.
Doérdiincii sinif 6gretmen adaylarinin bazilarinin da bu kagitlar: tanimadiklari goriilmiistiir. Ayni
egitimden gecen bazi O6gretmen adaylarinin ayni sorulara farkli yanitlar vermeleri de
arastirilmasi gereken farkli bir konudur. Gelecekte yapilan ¢alismalarda 6gretmen adaylarinin
gectikleri egitimler ve farkli cevaplarinin derinlemesine incelenmesinin faydali olacag
diistiniilmektedir.

Bu calisma, 6gretmen adaylarinin yazili sonuglarina iliskin bulgulara yer vermektedir. Bu
alanda ¢alisma yapacak olan arastirmacilarin gézlem, goriisme vb. yontemler ile daha ayrintili
aragtirmalar yapmalar1 onerilebilir. Ogretmen adaylarinin kagitlari bilmesine ragmen
ozelliklerine iliskin bilgilerinin diisiik olmasi sebebiyle 6grencilere bu kagitlarin tanitimlari,
kullanim alanlari ve 6zelliklerinin anlatilmasiyla 68rencilerin bilgilerinin nasil degistigine iliskin
calismalar yapilabilir.
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Extended Abstract
Introduction

Teachers form the basis of the education system. The role and importance of teachers in
effective geometry education is remarkable (Giirbuz & Durmus, 2009). For this reason, teachers
should use the field language correctly when transferring geometric concepts, definitions, and
thoughts to students (Giiltekin & Es, 2018). At the same time, the use of concrete teaching
materials depends on the teacher's knowledge and competence in this regard (Aydogdu-
Iskenderoglu, Tiirk & iskenderoglu, 2016; Giiven, 2006). As can be seen, teachers have many
responsibilities in the use of concrete materials (Giiven, 2006). It is important for prospective
teachers, who are the teachers of the future, to know concrete materials and to be able to use
them effectively. For this reason, it is a necessity rather than a necessity for prospective
mathematics teachers to have the most basic mathematics knowledge themselves (Polat &
Sahiner, 2010).
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When the studies on the use of concrete materials by prospective teachers in the literature
are examined, it is seen that the most used concrete materials are unit cubes, isometric paper,
ten blocks, geometric objects, grid paper, scales, expansions of geometric objects, dotted paper,
unlined paper, cardboard, craft paper, clock. etc. (Akkaya, Durmus & Piskin-Tung, 2012;
Aydogdu-iskenderoglu, Tirk & iskenderoglu, 2016; Bakkaloglu, 2007; Gokkurt-Ozdemir, Uygun,
Giin & Kocak, 2020). Gokkurt Ozdemir et al. (2020) examined prospective teachers’ skills in
using concrete materials. According to the data obtained from the study, it was revealed most of
the prospective teachers were aware of concrete materials, but they could not use concrete
materials effectively and in accordance with their purpose. In the study of Akkaya, Durmus, and
Piskin Tung¢ (2012), it was concluded that prospective teachers’ knew concrete materials such as
isometric paper, dotted paper, etc., but did not use them much in their lessons. In this context, it
is aimed to examine the knowledge of prospective elementary mathematics teachers’ about
isometric paper, grid paper, and dotted paper. It is thought that this study will contribute to the
scientific knowledge of prospective teachers in terms of revealing their knowledge about
isometric paper, dotted paper, and grid paper. In this context, the research problem of the study
is as follows: "What is the knowledge of prospective teachers about isometric paper, grid paper,
and dotted paper?"

Method

Since it is aimed to examine the knowledge of prospective teachers’ about these papers, the case
study method, one of the qualitative research designs, was preferred. The study group of this
research consists of 85 prospective mathematics teachers studying at the faculty of education of
a state university in the Marmara Region in the 2021-2022 academic year. The sample of the
study was determined by purposeful sampling methods. In order to collect the data, the
Recognition Test (TT) was created by the researchers. While analyzing the data, codes were
determined according to the answers given. If the answer to the question is completely correct,
it is coded as fully correct, if the answer is correct but sufficient if level answers are given,
insufficient if there are errors in the answer, incorrect if it is incorrect, and blank if left blank.
For the content validity of the TT, the opinions of two faculty members who are experts in their
fields were consulted and a pilot study was conducted. In order to analyze the answers given,
the descriptive analysis method was used.

Findings

In this study, written explanations of prospective teachers’ knowledge about dotted paper, grid
paper, and dotted paper were examined. As a result of the analysis, it can be concluded that the
prospective teachers generally know the names of dotted paper and grid paper, and they know
isometric paper less than other papers. It has been revealed that prospective teachers generally
have insufficient knowledge about the properties of papers. The number of prospective teachers’
who gave the correct answer is almost non-existent. It can be concluded that some prospective
teachers do not know what the unit means. It is seen that the answers to the second question of
most of the prospective teachers who have knowledge about the unit are completely correct. It is
seen that prospective teachers are familiar with these papers.

Discussion and Results

Similar to the results in the findings, Akkaya, Durmus, and Piskin Tung¢ (2012) concluded that
prospective teachers’ were aware of these papers in their study. Gokkurt Ozdemir et al. (2020)
examined prospective teachers’ ability to use concrete materials, and as a result, they found that
most of them could not use concrete materials effectively and appropriately. In this study, which
was carried out in parallel, it was concluded that the prospective teachers’ did not know the
properties of their papers exactly. It can be said that prospective teachers who do not know the
characteristics of the papers cannot use these papers effectively. Although prospective teachers’
have given examples of usage areas, it is necessary to master all the features of paper for
effective use. Different from this study, Aydogdu Iskenderoglu, Tiirk, and iskenderoglu (2016)
asked the question “Do you have knowledge about concrete materials?” to examine the
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prospective teachers’ awareness of concrete materials. and “Have you used concrete materials in
teaching/learning mathematics?” used an information form consisting of two questions. As a
result, they concluded that prospective teachers’ had knowledge about most of the concrete
materials.

Ek.
Cinsiyetiniz:

() 1.smf () 2.simf () 3.smif ()4 smf

1) Asagida verilen kagitlarin adlarini ve 6zelliklerini belirtilen bosluklara yaziniz.

al) a2)
@ & & @& % @& @ @ @ @ @ Ozellikleri:
L T T T T T R T R T
e & & & ® 8 8 8 8 e @
® ® & & ® 8 ® & & &
I T N R N N
e & 8 8 8 8 8 8 8 = @
" " ® ® 8 " 8 ® 8 e @
.................... kagit
b1) b2)
Ozellikleri:
.................... kagit
cl) c2)
T R R A R Ozellikleri:
.................... kagit

2) On sayfadaki kagitlar iizerinde bir nokta secerek 1 br uzakliktaki tiim noktalar: isaretleyiniz
(1br uzaklhig cizebilirsiniz).
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Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21. Yiizy1l Beceri ve

STEM Uygulamalar Yeterlilik Diizeylerinin Incelenmesi
Oz

Bu c¢alisma ile Fen Bilimleri 6gretmenlerinin fen egitiminde STEM uygulamalar1 ve 21.ylizyil
becerilerinin yeterliliklerinin ve bu alanlar arasindaki iliskinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada,
sirali aciklayic1 karma yontem kullanilmistir. Bu yontemin segilmesi ile arastirma kapsaminda nitel ve
nicel yontemlerin birlestirmesi ve birlikte kullanimui ile her iki yaklasimin sinirlhiliklarinin minimuma
indirilmesi amaglanmistir (Creswell, 2013). Arastirmamizin evrenini Izmir ilinde 2021-2022 yilinda
gorev yapmakta olan fen bilimleri 68retmeni olusturmaktadir. Arastirmada veri toplamak amaciyla
ogretmenlere “STEM Uygulamalar1 Yeterlilik Olgegi” ve “21. yiizyll Becerileri Yeterlilik Olcegi”
uygulanmistir. Anova, T-testi ve Pearson kolerasyon testi analizleri yapilmistir. Analizler sonucunda 21.
yuzyil becerileri 6lceginde; cinsiyet degiskeni, yas degiskeni, egitim diizeyi degiskeni ve siniftaki 6grenci
sayisi degiskeni acisindan anlamli bir farkliligin olmadigi goriilmiistiir. STEM uygulamalar yeterlilik
Olgegi puanlari incelendiginde; cinsiyet degiskeni, yas degiskeni, STEM egitimi alip almama durumu
degiskeni, egitim diizeyi degiskeni acisindan anlamh bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Nitel veriler
analiz edilmis ve 6gretmenlerin STEM egitimi ve 21. yiizy1l kavramlarina asina olduklari anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, 21.yiizy1l becerileri, Fen bilimleri.

Girig

Giinlimiizde bilimin ve teknolojinin gelisimi hizla devam etmekte ve bu gelismelerden toplumlarin
da etkilendigi goriilmektedir. Bu etkideki en biiyiik pay fen ve teknoloji egitimine aittir. Bu sebep
ile toplumlar fen ve teknoloji bilimini devamli sorgulamakta ve eksiklerini gidermek icin
ugrasmaktadirlar (Isik, 2014). Bilimsel gelismelerin yaninda devletlerarasinda da ekonomik
rekabet devam etmekte ve bu rekabet gelecegi belirlemektedir. Bu sebeple iilkeler ekonomik
acidan daha iyi durumda olmak icin tiim insanlarinin fen okuryazar1 olmasi gerektiginin
bilincindedir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2005). Bu bilince sahip Amerika Birlesik Devletleri,
Turkiye gibi ¢ok sayida iilke egitim sistemlerini revize etmistir. Fen egitimindeki eksiklerini
belirlemisler ve icinde bulundugumuz yiizyilin beklentileri tizerine ¢aba harcamislardir (Isik,
2014).

STEM egitiminin cagimizda birgok iilke tarafindan vazgecilmez bir yaklasimi olmasi ve
tilkelerin bu egitim yaklasiminin kalitesini ylikseltmek icin egitim strateji ve programlarinda
degisikligi gitmelerinin en temel sebebi STEM uygulamalarinin 21. yiizyilda kazanilmasi istenilen
becerileri desteklemesidir (Furner & Kumar, 2007). STEM egitimi; kazanimlar1 akilda daha kalici
hale getirmesini 68renci merkezli olmasi, problem ¢6zme yontemlerini kazandirmasi, elestirel
diisiinme becerisi kazandirmasi gibi 21. yiizy1l becerilerini kazanmay1 saglamaktadir (Smith &
Karr Kidwell, 2000).

21. yuzyll becerilerinin bireylere kazandirilmasinda kilit nokta tilkelerin egitim
programlarinda yer alan fen bilimleri dersidir. Bu ylizden fen bilimleri miifredatlarinda
teknolojinin ve bilginin kendini giincellemesi ile birlikte siirekli degisiklige gitmektedir. Bunun
temel sebebi 21. yiizy1l becerilerinin fen bilimleri egitimiyle kazandirilabilmesi diistincesidir. Fen
bilimler egitimi bu becerilerin kazandirilmasi icin tek basina yeterli degildir. Diger bilimlerinde
biiytlik bir 6neme sahip oldugu kanitsanamaz bir gercektir. Diger bilimler ve fen bilimleri entegre
edilerek STEM uygulamalari diizenlenmeli ve 21. ylizy1l becerileri ile desteklenmelidir (Yildirim
& Selvi, 2017).

STEM egitiminde bireyler 6grendikleri deneyimleri kendilerine goére anlamli hale
getirmeleri, kazandig1 biitiin becerileri yasamla iliskilendirmesi, farkli disiplinlerin bir biitiin
olarak kullanilmasi agisindan egitim sistemimiz icin 6nem arz etmektedir (Gonzalez & Kuenzi,
2012). STEM egitimi 6grencilerin 21. yiizyilda sahip olunmasi gerektigi diistiniilen becerilerin de
gelismesine katki saglamaktadir (Becker & Park, 2011; Bybee, 2010).
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Gilinlimiiz diinyasinda son zamanlarda egitim alaninda gergeklestirilen c¢alismalar
incelendiginde kisilerin diislinme ve yordama bi¢imleri tizerine yogunlasildig1 gériilmektedir. Bu
sartlarda “bilgi ¢agl” seklinde ifade edilen 21. yilizyilda, 6grencilerin problemler hakkinda
arastirma yapmasi, elestirel yaklasmasi, sorgulayici davranmasi gibi tist dlizey davranislara sahip
olmasi; diistinme kavraminin anlamini, 6nemini ve nasil olmasi gerektigi konular1 tizerine ilgiyi
cekmektedir (Durdukoca & Demir, 2012). Insanlarin gelisen teknolojiye uyum saglamalari, hizla
¢ogalan bilgi y1gin1 igerisinden istedikleri bilgilere ulasabilmeleri, ulastiklar1 bu bilgileri giinliik
yasamda kullanarak bir iriin veya araca dontistiirmeleri i¢in var olan temel bilgilerin yaninda iist
diizey diisinme becerilerine de sahip olmalar1 gerekmektedir (Aygiin, Atalay, Kili¢ & Yasar,
2016). Bu beceriler insandan insana degisim gdsterebilmekte lakin ayni amaca hizmet
etmektedir.

Bu calismasinda STEM uygulamalari ve 21. ylizyil becerileri hakkinda arastirmalar yapilmis,
o0gretmenlerin STEM ve 21. ylizy1l becerileri hakkindaki yeterlilik inanglarinin 6l¢iilmesi
saglanmistir. 21. yiizy1l becerileri ve STEM egitiminin birbiriyle olan iliskisi ortaya konacak ve bu
iki konunun birbirinden bagimsiz olarak ele alinabilecegi yanilgisinin ortadan kaldirilmasi icin
calisiimistir.

Bircan & Calisici (2022) yaptiklart calismada 4.sinif 6grencilerinde STEM egitimi
etkinliklerinin STEM’e olan tutumlari, 21.ylizy1l becerileri ve matematik basarilarina etkilerini
incelemislerdir. Calismada sirali acimlayici karma yéntem kullanilmistir. Calisma grubunu 34
ilkokul 4.sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calisma sonucunda STEM etkinliklerinin 6grencilerde
STEM’e yonelik tutumlarina, 21. ylzyil becerilerine anlamli bir etkisinin oldugu sonucuna
varilmistir. STEM etkinliklerinin matematik basarisina ise anlamli bir etkisinin olmadigl
anlasilmistir.

Lacin Simsek & Soysal (2022) yaptiklar1 ¢alismada STEM etkinliklerinin akademik basar,
motivasyon, STEM’e yonelik tutum ve 21. Yiizy1l becerilerine etkisini arastirmiglardir. Aciklayici
sirali desenin kullanildig1 karma yéntemden yararlanilmistir. Calisma grubunu 8.sinifta yer alan
36 6grenci olusturmaktadir. 7 hafta seklinde planlanan ve her hafta bir STEM etkinligi yapilan
¢alisma sonunda, yapilan etkinliklerin 6grencilerin akademik basar1 ve motivasyonlarina pozitif
anlamda etkisinin oldugu anlasilmistir. Ayni zamanda STEM’e yonelik tutum ve 21. Yiizyil
becerilerinin de gelisimine katki sagladig1 anlasilmistir.

Yaptiklar1 ¢alismada (Ozkaya, Bulut & Sahin, 2022) STEM etkinliklerinin 6gretmenlerin
yaratici tasarim becerilerine etkisini incelemeyi amac¢lamislardir. Calisma grubunu matematik ve
fen bilimleri anabilim dalinda 6grenim goren fen bilgisi egitimi bilim dal ytliksek lisans 6grencileri
olusturmaktadir. Yontem ¢esitlerinden olan i¢c-ice karma desen kullanilmistir. Uygulama asamasi
14 hafta olan ve her haftasinda STEM etkinlikleri olusturma, tasarlama ve iiriin elde etme iizerine
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda yapilan uygulamalarin yiiksek lisans 6grencilerinde
STEM uygulamalari 6z yeterliligini arttirdigi, tasarin ve materyallerden yararlanma becerilerini
gelistirdigi ve yaraticihig1 gelistirdigi sonucuna varilmaistir.

Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problem climlesi: “Fen bilimleri 68retmenlerinde 21. yiizy1l Beceri ve STEM
Yeterlilik Diizeyleri arasindaki iliski nasildir?” seklinde ifade edilmis ve asagidaki arastirma
sorularina cevap aranmigtir.

Fen bilimleri 68retmenlerinin STEM egitimi ve 21. yiizy1l becerileri ile ilgili yeterlilik dlizeyleri:

Cinsiyet degiskenine gore degisiklik gostermekte midir?

Yas degiskenine gore degisiklik gostermekte midir?

Egitim diizeyi degiskenine gore degisiklik gdstermekte midir?

STEM ve 21. yiizy1l becerileri ile ilgili egitim alma degiskenine gore degisiklik gostermekte
midir?

o Kidem yili degiskenine gore degisiklik gdstermekte midir?
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o Sinifindaki 6grenci sayis1 degiskenine gore degisiklik gostermekte midir?
Yontem

Arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemlerinin kullanildig1 sirali aciklayici karma yontem
deseni kullanilmigtir. Ilk olarak nicel analiz yonteminde kullanilacak verilerin toplanmasi igin 242
fen bilimleri 6gretmenine ulasilmistir. Nitel verilerin toplanmasi ic¢in ise 12 fen bilimleri
O0gretmeni ile gériisme yapilmistir.

Arastirma Modeli

Bu calismada 6gretmenlerin STEM ve 21. yiizy1l becerileri hakkinda ki yeterlilik diizeylerinin
Olcliilmesi amaclanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda arastirmada nicel ve nitel arastirma
yontemlerinin kullanildigi sirali aciklayici karma yontem deseni kullanilmistir. Bu yontemin
secilmesi ile arastirma kapsaminda nitel ve nicel yontemlerin birlestirmesi ve birlikte kullanimi
ile her iki yaklasimin siirliliklarinin minimuma indirilmesi amag¢lanmistir (Creswell, 2017).

Arastirma Grubu

Arastirmas1 yapilmis olan konunun genellemesini ve yorumlanmasini saglayan yardimci
elemanlarin tiimiine evren denir (Arik, 1992). Arastirmada kullanilmis olan verilerin olusturdugu
bilgi birikimi ise evreni olusturur. Arastirmamizin evrenini izmir ilinde merkez ilgelerde gorevli
yaklasik 3000 fen bilimleri 6gretmeni arasindan 242 6gretmen olusturmaktadir. Orneklem secimi
yapilirken seckisiz olmayan 6rnekleme yontemi kullanilarak katilimei 68retmenler belirlenmistir.
Arastirmada veri toplamak amaciyla iki farkli 6lcek ve goriisme formu kullanilmistir. Fen bilimleri
o0gretmenlerinin 21. ylizyil becerileri ile ilgili yeterliliklerini belirlemeye yonelik Aygiin & digerleri
(2016) tarafindan hazirlanmis ve gelistirilmis “21. yiizyll Becerileri Yeterlilik Olcegi”
kullanilmistir. Toplam da 42 maddeden olusan 6lgekte {i¢ alt faktor bulunmaktadir. Bu faktérler
0grenme yenilenme becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri ve son olarak yasam ve kariyer
bashiklarindan olusmaktadir. Ikinci veri toplama araci olarak fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
egitimine yonelik yeterliliklerini belirlemek i¢in (Yaman, Ozdemir & Akar Vural, 2018) tarafindan
gelistirilen “STEM Uygulamalar1 Yeterlilik Olcegi” kullanilmistir. Toplamda 18 maddeden
olusmaktadir. Son olarak fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizy1l becerileri ve STEM egitimine
yonelik goriislerinin alinmasi icin 7 soruluk gériisme formu kullanilmistir. Ayrica hazirlanan bilgi
formu ile katihmcilarin cinsiyet, yas, egitim diizeyi, siniflarindaki 6grenci sayilar1 ve goérev
yaptiklari ilcelere iliskin bilgiler elde edilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Calismanin verilerini toplamaya baslamadan o6nce “Yirmi Birinci Yiizyill Becerileri Yeterlilik
Olgegi” icin calismamizda kullanabilmek adina “STEM Uygulamalari Yeterlilik Olcegi” icin gerekli
izinler alinmistir. Nicel veriler 15181nda 68retmenlerin STEM egitimi uygulanabilirligi ve 21. ylizyil
becerileri hakkinda goriislerinin belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan 7 soruluk gériisme
formu gelistirilmis ve uzman goérilisiine sunulmustur. Goériismeler arastirmanin nicel verileri
analiz edildikten sonra 12 fen bilimleri 6gretmeni ile yiiz yiize gerceklestirilmistir. Daha sonra
analiz asamasina geg¢ilmistir. Calismaya katki saglayan 6gretmenler STEM Egitimi Yeterlilik
Olgegini, 21.Yiizy1l Becerileri Yeterlilik Olcegini ve gériisme sorularin1 samimi ve ictenlikle

cevapladiklar varsayilmistir.
Bulgular
Nicel Boyuta {liskin Bulgular

Ik asamada elde edilen verilerin normal dagilima uygun olup olmadigina belirlemek
amaciyla normallik testi yaninda aritmetik ortalama, standart sapma gibi betimsel istatistik
testleri yapilmis ve sonuglar neticesinde verilerin normal dagildig1 goérilmiistiir. Anova, T-testi,
Pearson kolerasyon testi kullanilmistir. Daha sonrasinda ise Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21.
ylzyil becerileri yeterlilik 6lgeginden ve STEM uygulamalar yeterlilik 6l¢geklerinden elde edilen
toplam puanlara ait analiz sonuglarina yer verilmistir.

EURASIAN JOURNAL OF TEACHER EDUCATION, 2023, 4(1), 42-56



EXAMINATION OF 21ST CENTURY SKILLS AND STEM PRACTICES COMPETENCY LEVELS

46
Tablo 1.
Basiklik ve carpiklik testi sonuglari
21.ytzyil Bilgi, teknoloji, Ogrenme ve Yasam ve STEM
becerileri medya yenilenme kariyer egitimi
Toplam Kisi Sayisi 242 242 242 242 242
Carpiklik -,449 -,869 -,238 -,994 -,535
Carpiklik Standart 156 156 156 156 156
Hata
Basiklik ,028 ,365 -439 1,553 162
Basiklik Standart 312 312 312 312 312
Hata

Arastirmada aritmetik ortalama, standart sapma gibi betimsel istatistiklerin yani1 Anova,
T-testi, Pearson kolerasyon testi gibi istatistiksel yontemler kullanilmistir. Bu testlerin
yapilmasinin nedeni toplanan verilerin normal dagilim géstermis olmasidir.

Tablo 1'de 21.ylizyil becerileri yeterlik 6l¢cegi toplam puani, alt boyutlarinin puani ve STEM egitimi
yeterlik 6lcegi toplam puanlarinin basiklik ve ¢arpiklik sonuglari incelenmistir. Cikan sonuglarin
-1,96 ve +1,96 degerleri arasinda oldugu gortulmiistiir. Bu degerler verilerin normal dagildigin
gostermektedir. Bu sonuclara baglh olarak parametrik testler (Anova, T-testi, Pearson kolerasyon
testi) yapilmistir.

Tablo 2.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin cinsiyet degiskeni acisindan 21.yitizyil beceri yeterlilik diizeyleri

Boyutlar Cinsiyet N X Sd t P
Kadin 159 4.35

Bilgi,teknoloji 577 137 0.169

media Erkek 83 16.16

A Kadin 159 14.72

Ogr.elnme 452 -1.51 0.130

yentlenme Erkek 83 13.77
Kadin 159 11.08

Yasam kariyer 378 -1.02 0.308
Erkek 83 10.06
Kadin 159 76.47

Toplam puan .387 -1.48 0.138
Erkek 83 73.45

Tablo 2’ye gore fen bilimleri 68retmenlerinin 21. ylizyil becerileri toplam puanlarinda

cinsiyet degiskeni acisindan anlamli bir farklihgin olmadigr bulunmustur (p<0.05). 21.ytzyil
yeterlilik becerileri alt boyutlarindan 6grenme ve yenilenme becerileri [t4,) = -1.48; p> 0.05].
Yasam ve kariyer becerileri [t;42) = -1.02; p> 0.05] ,bilgi, medya ve teknoloji [t4) = -1.37; p>
0.05]. Puanlarinda kadin ve erkek 6gretmenler arasinda istatistiksel acidan anlamli bir farklihgin
olmadigi gorilmustiir.
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Tablo 3.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin yas degiskenine gore 21.yiizyil becerileri yeterlilik diizeyleri
Varyansin
Boyutlar Kaynag! KT sd KO F D
Gruplar arasi 2.67 4 0,668
Bilgi teknoloji
media Gruplar ici 71.25 237 0,300 2224 0.067
Toplam 73.93 241
Gruplar arasi 0.42 4 0,106
Ogrenme
yenilenme Gruplar ici 50.43 237 0,129 501 0.73
Toplam 50.86 241
Gruplar arasi 0.71 4 0,177
Yagam kariyer  Gryplarjci 36.20 237 0,152 1163 0.32
Toplam 36.91 241
Gruplar arasi 0.60 4 0,150
Olgek Toplam
puan Gruplar ici 3643 237 0,153 978 0.42
Toplam 37.04 241

Tablo 3’e gore fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. ylizyil becerileri yeterlilik diizeyi toplam
puanlarinda yas degiskeni agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkliigin olmadig
belirlenmistir [Fu-241y = 4,00; p> 0.05]. 21.ylzy1l becerileri yeterlilik 6l¢egi alt boyutlarindan
6grenme ve yenilenme [Fs-241) = 4,00; p> 0.05], yasam ve Kkariyer becerileri [F-241) = 4,00; p>
0.05], bilgi, medya ve teknoloji [F(s-241) = 4,00; p> 0.05], puanlarinda yas degiskene gore anlamli
bir farkliligin olmadig1 saptanmistir.

Tablo 4.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim diizeyi degiskenine gore 21.ytizyil becerileri
yeterlilik diizeyleri

Boyutlar Diizey N X t p

Lisans 191 4.38

Bilgi teknoloji medya 0.72

Y.lisans 51 4.41 -.351

. Lisans 191 4.16

Ogrenme yenilenme -1.764 0.07
Y.lisans 51 4.29
Lisans 191 4.32

Yasam kariyer .099 0.92
Y.lisans 51 4.32
Lisans 191 4.26

Toplam puan -.987 0.32
Y.lisans 51 4.32

Tablo 4’e bakildiginda 21. ylzyil becerileri yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda egitim
diizeyi degiskeni agisindan anlaml bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir [tiz42) = -.987; p> 0.05].
21.Yuzyil becerileri yeterlilik 6lgegi alt boyutlarindan 68renme ve yenilenme becerileri [t;42) = -
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1.764; p> 0.05], yasam ve kariyer becerileri [t42)=.099; p> 0.05] ve bilgi, medya ve teknoloji
[tza2) = -.351; p> 0.05] puanlarinda egitim diizeyi degiskeni agisindan anlaml bir farkliligin
olmadigi gorilmustiir.

Tablo 5.

Fen bilimleri 6gretmelerinin cinsiyete gére STEM uygulamalari yeterlilik diizeyleri

Boyutlar Cinsiyet N X sd t p
STEM Egitimi Kadin 159 4.25 935 -1.99 0.047
Erkek 83 433

Tablo 5’e gore fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar yeterlilik diizeyleri toplam
puanlarinda cinsiyet degiskeniacisindan kadin ve erkek 6gretmenlerin arasinda erkek 6gretmenler
lehine anlamli bir farklihgin oldugu belirlenmistir [t42) = -1.99; p< 0.05].

Tablo 6.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin yas degiskenine gére STEM uygulamalari yeterlilik diizeyleri

Varyansin
Boyutlar Kaynag1 KT sd KO F P
Gruplar 12,31 4 3,077
arasli
STEMEgItmI ¢ larici 207,06 237 0,873 352 0,008
Toplam 219,37 241

Tablo 6’ya gore fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalan yeterlilik diizeyi toplam
puanlarinda yas degiskeni acisindan istatistiksel olarak gen¢ 6gretmenler lehine (0-25 yas) anlamli
bir farklihgin oldugu belirlenmistir [F4-241) = 4,00; p< 0.05]. Post-Hoc analizleri sonucu 0-25 yas
araligindaki 6gretmenlerin puan ortalamalari, 46-55 yas araligindaki 6gretmenlerin puan
ortalamalarina gore farklilasmaktadir.

Tablo 7.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim diizeyi degiskenine gore STEM uygulamalari yeterlilik
diizeyleri

Boyutlar Diizey N X t P
Lisans 191 3.27
STEM Egitimi -2.91 0.004
Y.lisans 51 3.70

Tablo 7’ye bakildiginda STEM uygulamalar: yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda egitim
diizeyi degiskeni acisindan ytliksek lisans yapan 6gretmenler lehine anlamli bir farkliligin oldugu
gorilmektedir [teaz) = -2.91; p< 0.05]. Bu farkhili@in sebebi olarak akademik programlarda STEM
ve benzer uygulama yontemleri hakkinda 6gretmenlerin kendilerini daha fazla gelistirdikleri ve tist
diizey ¢alismalarda yer almalar1 gosterilebilir.

Nitel Boyuta {liskin Bulgular

Arastirmanin bu bélimiinde toplanan nitel veriler kullanilarak arastirma sorusu ve alt
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problemlere iliskin cevaplar aranmaya calisilmistir. 21.ylzyil becerileri ve STEM egitimi
uygulamalarn ile ilgili yapilan ¢alismalarin analizi sonucu olusturulan 6 soruluk bir test
olusturulmus ve 6gretmenlere yoneltilmistir. Calismaya katilan 6gretmenlerin kimlikleri sakl
tutulmus ve her 6gretmene bir kod verilmistir. Cevaplar 6gretmenlerden yazili olarak alinmistir.
Alinan cevaplar lizerinde herhangi bir degisiklik yapilmadan dogrudan aktarilmistir.

Tablo 8.
STEM egitiminin temel anlayisini aciklar misiniz? Yararli buluyor musunuz?

Tema Kod Alt kod Frekans*

STEM egitiminin Farkl disiplinlerden Fen, teknoloji, miihendislik, matematik
temel anlayis1 olusmasi derslerinin bir biitiin olarak ele alinmas. 12

Karsilasilan problemlerin ¢6ziimii i¢in farkl

Problem ¢6ziime bakis acilari kullanarak 6zgiin fikirler liretme
becerisini gelistirmesi  becerisi 6
Farkli egitim Ana simifindan yiiksek 6grenim dahil olmak
kademelerinde lizere her kademede STEM uygulamalarina yer
kullanilmasi verilmesi 3

Gercek yasam ile i¢ ice  Giinliik yasamda karsilasilan sorunlarin
gecmis olmasi ¢6zliimiinde katki saglamasi 3

Tablo 8 incelendiginde STEM bilesenlerinin hangi disiplinlerden olustugunu genelinin
dogru bildigi gortilmektedir. “Farkli disiplinlerden olusma” (£~=12). STEM egitiminin en 6nemli
kazanimlarindan biri olan problem ¢6zme becerisini gelistirdigini diisiinen 6gretmenler
¢ogunluktadir. “Problem ¢6zme becerisi gelistirmesi” (/=6). STEM egitiminin hangi egitim
kademelerinde uyguladigi kodu iizerinde fazla durmadiklar1 goriilmektedir. “Farkli egitim
kademelerinde kullanilmas1” (£3).

“STEM egitiminin son zamanlarda kendinden séz ettiren bir egitim yaklasimi
oldugunu séyleyebilirim. Bu yaklasim sayesinde ogrenmelerin daha kalici oldugu,
ogrencilerin problemler karsisinda nasil davranmasi gerektigini, problemlerin
coziimiine farkl bakis acilariyla yaklasmalarina olanak tanimaktadir. Bu yaklasimi
ozellikle yaratici disiinme becerisini ortaya cikardigi icin yararlt buluyorum”
(Ogretmen-5).

“Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik uygulamalarinin kesisim noktasi
olarak ifade etsem yanlis olmaz diye diisiiniiyorum. Dért onemli disiplini bir araya
getirdigi icin yararl bir uygulama olarak gériiyorum” (09).

Tablo 9.

STEM egitiminin yararlari ve sinirliliklar: nelerdir?

Tema Kod Alt kod Frekans*
STEM egitiminin  Bireylerde merak

yararlari ve duygusunu Bireylerde arastirma ve sorgulama becerilerin

sinirliliklar uyandirmasi gelisimini saglar 8

Problemlere yonelik

fikir liretme, ¢6zlim Yaratici diisiinme yollarini kullanarak

bulma problemlere 6zgiin ¢éziimler saglar 8
Kalic1 6grenmeyi Yaparak-yasayarak 6grenmenin oldugu

saglamasi kosullarda tam ve kalic1 6grenme gerceklesir 6
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Ogretmen Alan bilgisi
yetersizligi Egitimcilerin bu alanda egitim alamamalari 6
Maddi yetersizlikler Okullarin maddi destek bulamamalari 5

Tablo 9'da 68retmenlerimizin STEM egitiminin yararlari ve sinirhiliklari nelerdir? Sorusuna
verilen cevaplar incelendiginde genelde maddi yetersizliklerin 6nemli sinirliliklardan biri oldugu
goriilmektedir. “Maddi yetersizlikler” (£5). STEM egitimi alaninda bilgisi olmayana 6gretmenler
bunu bir sinirlilik olarak gérmektedir. “Alan bilgisi yetersizligi” (£=6).

‘STEM egitiminin yararlarl arasinda; soru soran, yaratici disiinme yollari
kullanarak coziimler tireten, c6ziimlerinin bir tirtin haline dénlistiirebilen bireyler
yetistirebilmek yer almaktadir. STEM egitimi her ne kadar yararli ve gerekli olsa
da dgrenci profili imkanlarin yetersizIligi gibi sebeplerle her durum ve her yerde
yapilamamaktadir” (02).

“Ogrencilerin problemleri tespit etme ve bu problemlere pratik ve isabetli
coziimler liretmeyi hedeflemesi nedeniyle son derece yararll bir yaklasimdir.
Bireylerin deneyimleyerek Ogrenmesini saglar. Sosyoekonomik durum
yetersizligi, sinav odakli egitim sistemi, egitimcilerin bu alanda egitim gérmemesi
yapilacak olan STEM uygulamalarini zorlastiracaktir” (04.).

Tablo 10.

Bir 6gretmen olarak derslerde STEM egitimi modelini uyguluyor musunuz? Uyguluyorsaniz ne tir
STEM etkinlikleri yapmaktasiniz?

Tema Kod Alt kod Frekans*
STEM Sosyo-ekonomik Okullarin maddi olarak desteklenmemesi bu
uygulamalari ve durumu diisiik uygulamalarin yapilmasinda zorluk
etkinlikleri bolgeler ¢ikarmaktadir. 9
Proje ve tasarim 6devlerinin 6grencilere
Proje ve tasarim verilmesi 6zgiin ve yaratici fikirlerin aciga
odevleri ¢ikmasinda en 6nemli faktordiir. 7

Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili herhangi
bir egitim almamalari bu tiir etkinliklerin
Alan bilgisi yetersizligi yapilmasini zorlagtirmaktadir. 5

STEM calismalarini daha ¢ok Tiibitak 4006
Tibitak 4006 bilim fuarlarinda gérmekteyiz. 5

Yapilan etkinliklerin temel amacinda
problemin ¢6zlimi, ¢6ziime yonelik iirtin
olusturmak ve bunlar1 yaparken de
Uriin olusturma ve ogrencilerin hayal gii¢lerini kullandirabilecek
hayal giiciinii kullanma etkinlikler tasarlamaktir. 4

Tablo 10 ‘da fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde STEM uygulamalarina ve
etkinliklerine genelde yer veremedikleri ve sebeplerine degindikleri goriilmektedir. Alan
yetersizligi sebebi ile ¢ogu 6gretmenimizin derslerinde STEM uygulamalarina yer veremedigi
goriilmektedir. “Alan bilgisi yetersizligi” (/=5). Ayn1 sekilde 6gretmenlerin sosyoekonomik
nedenlerde dolay1 derslerinde STEM uygulamalarina yer veremedigi gorilmektedir. “Sosyo-
ekonomik durumu diisiik boélgeler” (/=9). Derslerinde STEM uygulamalarina yer veren
o0gretmenler proje ve tasarim 6devleri sekli ile gerceklestirmeye ¢alismaktadir. “Proje ve tasarim
odevleri” (£7). Aym sekilde tiibitak 4006 bilim fuari altinda STEM etkinliklerine yer vermeye
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calisan 6gretmenlerimizde gériilmektedir.

“Strdirilebilir kalkinmaya yonelik calismalar yapiyoruz. Bilisim garaji ile
anlasarak sistemlerinde yer alan 51 rduino destekli sistemler gelistirmeye
calisiyoruz. Geri déniisiim malzemeleriyle cesitli materyaller lireterek sifir atik
calismalarina énem veriyoruz” (011).

Sonug ve Tartisma

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizy1l becerileri yeterlilikleri ve STEM uygulamalari yeterlilik
diizeyleri ve aralarindaki iliskinin incelendigi bu arastirmada ulasilan sonuglar iki ayr1 bashk
altinda diizenlenerek ele alinmistir. Birinci boéliimde nicel bulgulara iliskin sonuglar
degerlendirilerek ele alinmustir. Ikinci béliimde ise fen bilimleri égretmenlerinden elde edilen
nitel bulgulara iliskin sonuclar degerlendirilerek ele alinmistir. Sonuglar dogrultusunda yapilan
calisma ile ilgili ve ileride yapilacak ¢alismalarla ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

Nicel Bulgulara {liskin Sonuglar ve Tartisma

21. ylizy1l becerileri yeterlilik diizeyleri 6lceginin sonuclari incelendiginde cinsiyet degiskeni ile
arasinda anlamli bir farkin olup olmadiginin anlasilmasi i¢in t-testi testi yapilmis, kadin ve erkek
ogretmenlerin arasinda anlamli bir farklihgin olmadigl belirlenmigtir. Anlamh bir farkhiliin
olmamasi bu becerilerin duyussal alana hitap etmesi herhangi bir el yatkinligina ihtiyag
duyulmamas1 gosterilebilir. 21. yiizy1l yeterlilik becerileri alt boyutlarindan 6grenme ve
yenilenme becerileri, yasam ve kariyer becerileri, bilgi, medya ve teknoloji (p>0.5) puanlarinda
cinsiyet degiskeni acisindan kadin ve erkek 6gretmenler arasinda istatistiksel agcidan anlaml bir
farkliigin olmadig1 goriilmiistiir. Erkiling (2020) ¢alismasinda 21.yiizy1l becerilerinin cinsiyet
degiskeni acgisindan erkek ve kadin 6gretmen adaylari arasinda anlamli bir farkliligin olmadig:
sonucuna ulasmistir. Yapmis oldugumuz ¢alismadaki arastirma bulgular1 (Kozikoglu & Altinova,
2018) calisma sonuglarinin sonucu ile gelismektedir. Bu ¢eliskinin nedeni yapilan ¢calismalardaki
veri toplama yontem farkliligy, bilgi analizi degiskenligi gibi sebeplere dayandirilabilir.

Fen bilimleri 68retmenlerinin 21. yiizy1l becerileri yeterlilik puanlarinin yas degiskenine
gore anlaml farklilik gésterme durumunun belirlenmesi i¢cin Anova testi yapilmis ve 21. ylizyil
becerileri yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda yas degiskeni agisindan istatistiksel olarak anlaml
bir farkliligin olmadig1 belirlenmistir (p>0.5). Bu sonucu her yas kademesinde kazanilabilecek
yetenekler olmasina baglayabiliriz. 21. ylizyil yeterlilik becerileri alt boyutlarindan 6grenme ve
yenilenme becerileri, yasam ve kariyer becerileri, bilgi, medya ve teknoloji (p>0.5) puanlarinda
yas degiskene gore anlamli bir farkliligin olmadigi saptanmistir. Arastirmanin bu bulgusunu
destekler nitelikte olan Cigilli (2020) yaptig1 ¢alismada 6gretmenlerin 21. yiizyil becerilerinin
yeterlik inanclar ile yaslar1 arasinda herhangi bir fark gostermedigi sonucuna ulasmistir. Peker
(2019) yaptig1 calismada sosyal bilgiler 68retmen adaylarinin 21.ylizy1l becerilerinin yas
degiskeni acisindan anlaml bir farkliligin olmadigi sonucu belirtmistir. Genel ¢ercevede yapilan
calismalara bakildiginda benzer sonuglarin elde edildigi gérilmiistiir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizy1l becerileri yeterlilik puanlarinin egitim diizeyi
degiskenine gore anlamli farklilik gésterme durumunun belirlenmesi i¢cin Anova testi yapilmis ve
21. yuzyll becerileri yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda egitim diizeyi degiskeni agisindan
anlamli bir farklihigin olmadigi goériilmektedir (p>.05). 21. yuzyil yeterlilik becerileri alt
boyutlarindan 6grenme ve yenilenme becerileri, yasam ve kariyer becerileri, bilgi, medya ve
teknoloji (p>.05) puanlarinda egitim diizeyi degiskeni acisindan anlaml bir farkliligin olmadig
goriilmiistiir. Orhan Goksiin (2016) yaptig1 calismada mezun olunan kademenin 21. yilizyil
becerilerine dair anlaml bir farkliliga neden olmadig1 sonucuna varmis ve ¢alisma sonuglarini
destekler niteliktedir.

Fen bilimleri 68retmenlerinin STEM uygulamalar1 yeterlilik diizeylerinin cinsiyet
degiskeni ile arasinda anlaml bir farkin olup olmadiginin anlasilmasi i¢in t-testi yapilmis ve fen
bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar: yeterlilik diizeyleri toplam puanlarinda cinsiyet
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degiskeni acisindan kadin ve erkek oOgretmenlerin arasinda anlamli bir farkhligin oldugu
belirlenmistir (p<.05). Haciomeroglu (2020) yaptig1 arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin
STEM egitimi tutumlarini incelediginde genel olarak olumlu goriise sahip olduklar1 sonucuna
ulasmistir. Genellikle 6gretmen veya 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik tutumlarinin
incelendigi ¢alismalarda tutumlarinin cinsiyet degiskenine gore farklilasmadig1 goriilmistiir.
Vardigimiz bulgular bu a¢idan da 6nem arz etmektedir.

Fen bilimleri 68retmenlerinin STEM uygulamalar: yeterlilik puanlarinin yas degiskenine
gore anlamli farklhilik gésterme durumunun belirlenmesi icin Anova testi yapilmis ve fen bilimleri
o0gretmenlerinin STEM uygulamalari yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda yas degiskeniacisindan
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir (p<.05). Post-Hoc analizleri sonucu
0-25 yas araligindaki 6gretmenlerin puan ortalamalari, 46-55 yas aralifindaki 6gretmenlerin
puan ortalamalarina gére farklilasmaktadir. Bu sonucu yeni mezun ve 6gretmenliginin ilk yillarini
¢alisan katilimcilarin yeniliklere acik, teknolojiyi iyi kullanabilme, yenilik ve cagin gerektirdigi
yenilik ve donanima sahip olmalariyla iliskilendirebilmekteyiz. Bu calismadan farkli olarak
Biiyiikalan Filiz & digerleri (2013) calismalarinda ileri yastaki 6gretmenlerin lehine anlamli bir
farkliligin oldugunu belirtmistir. Bu sonucu da 6gretmenlerin ¢alisma siirelerinde edindikleri bilgi
ve tecriibenin fen egitiminde yapilandiricn yaklasim ile sentezlendigi sonucunu ortaya
¢ikarmaktadir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM uygulamalar yeterlilik puanlarinin egitim diizeyi
degiskenine gore anlamli farklilik gésterme durumunun belirlenmesi icin Anova testi yapilmis ve
STEM uygulamalar Yeterlilik diizeyi toplam puanlarinda egitim diizeyi degiskeni acisindan
anlaml bir farkliligin oldugu goriilmektedir (p<.05). Yiiksek lisans diizeyinde STEM ile ilgili
calismalara fazlaca yer verilmesi bu anlamliligi ortaya ¢ikarmis olabilir. Cevik & digerleri (2017)
yaptiklari calismada egitim fakiiltesinden mezun olan 6gretmenlerin diger bo6liimlere gére STEM
egitimine yonelik farkindaliklarinin fazla oldugunu belirtmistir.

Nitel Bulgulara iliskin Sonuglar ve Tartisma

Fen bilimleri 68retmenlerinin 21. ylizy1l becerileri yeterlilik diizeylerinin ve STEM uygulamalari
yeterliliklerinin 6l¢tilebilmesi amaciyla hazirlanmis olan goriisme sorulari katilimci 6gretmenlere
yoneltilmistir. 8’i kadin 4’ii erkek olmak tizere 12 fen bilimleri 6gretmeni ile gerceklestirilen
goriismelerde genel cercevede 21. yiizyil becerileri ve STEM uygulamalar1 hakkinda olumlu
goriislerin oldugu ama yeterli alan bilgisine sahip olmayanlarin fazla oldugu anlasilmistir. Bunun
sebebi olarak alan egitimi ile ilgili acilan hizmet i¢i kurslarin sayisinin az olmasi ve lisans
programlarinda bu alanlara yeterli zaman ayrilmamasi gosterilebilir.

STEM egitimi alan 6gretmenlere yoneltilen “Derslerinizde STEM uygulamalarina yer
veriyor musunuz?” sorusu sorulmustur. Fen bilimleri 6gretmenleri okullarinin sosyo-ekonomik
yapilarinin dezavantaj yarattifindan bahsetmis ve maddi olarak desteklenmedikleri icin
derslerinde bu tiir uygulamalara yer vermediklerini ifade etmislerdir. Baz1 6g8retmenler ise bilim
fuarlari, proje ve tasarim Odevleri gibi etkinliklerle STEM uygulamalarini gerceklestirmeye
calistiklarindan bahsetmistir.

Gorlisme yapilan fen bilimleri 68retmenlerine STEM egitiminin temel anlayisini ne oldugu
ve yararli bulup bulmadiklar1 sorulmustur. Bu soru dogrultusunda 6gretmenlerin tamaminin
STEM'’in bileseni olarak fen, teknoloji, miihendislik ve matematik egitimini vazge¢ilmez disiplinler
oldugunu dile getirmislerdir. Sekiz 6gretmen STEM egitiminin problem ¢6zme becerisi icin
gerekliliginden bahsetmis, bes 6gretmen ise farkli egitim kademelerindeki islevselliginin 6nemini
vurgulamistir. Katilimci 6gretmenlere STEM egitiminin yararlari ve sinirhiliklarinin neler oldugu
soruldugunda dokuz oOgretmen tarafindan bireylerde merak duygusunu uyandirdigi ifade
edilmistir.

Ayni katilimel 68retmenlere bu kez 21. ylizyil becerileri hakkinda sorular yoneltilmis ve
cevaplar kayit altina alinmistir. 21. yiizy1l becerileri hakkinda 6gretmenlere ilk olarak “21. ylizyil
becerileri hakkinda hangi bilgilere sahipsiniz?” sorusu sorulmustur. Fen bilimleri 6gretmenleri
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¢ogunlukla yasanilan yiizyilda hayatta kalabilmek ve yasadigimiz diinyanin daha giivenli
olabilmesi icin herkes de olmasi gereken beceriler olarak ifade etmislerdir. Bazi katilimci
o0gretmenler bu becerilerin gelisen ve degisen diinyaya ayak uydurmak icin gerekli beceriler
oldugunu belirtmistir. Bunun yani1 sira teknolojik gelismeleri takip etmek oldugu belirtilmistir.

Katilmc1 6gretmenlere 21. ylzyil becerilerine sahip bireyler yetistirmek adina
derslerinde ne tiir etkinlikler planlayip gerceklestirdikleri sorusu yoneltilmistir. Ogretmenler
ogrencilerin bu becerilerini gelistirmek icin yapilan etkinliklere katilimin saglanmasi ve aktif
o0grenmenin gerceklesmesinin énemli oldugu ifade edilmistir. Yine bu becerilerin kazandirilmasi
amaciyla derslerde STEM uygulamalarina yer verilmesi gerektigi belirtilmistir. Derslerde yapilan
etkinliklerden sonra Tiibitak bilim dergilerinin takip edilmesi, is birligine dayali grup
¢alismalarinin yapilmasi, tartisma ortamlarinin olusturulmasi gibi etkinliklere yer verilmesi
gerektigi ifade edilmistir.

Son olarak katilimci o6gretmenlere sahip oldugunuzu disiindiigiiniiz 21. ylzyil
becerilerinin neler oldugu sorulmustur. Ogretmenler genel olarak teknoloji ve medya okur-yazari
oldugunu, is birligine acik kisiler oldugunu, olaylara elestirel bir bakis acisiyla yaklasabilecegini,
karsilasilan problemlere karsi ¢6zlim iiretmeyi amag edindigini, gerektiginde iletisim becerilerini
iyi kullandiklarini ifade etmislerdir. Katilimci 6gretmenlerden sadece ikisi liderlik ve yol gdsterici
olma becerisini kendinde gordiigiinii belirtmistir.

Oneriler

21. ylizy1l becerileri hakkinda genel bir bilgiye sahip oldugu anlasilan 6gretmenlerin bu alan ile
ilgili egitimlerin artirilarak daha genis bir alan bilgisine sahip olmalar1 ve derslerinde beceri
egitimleri ile ilgili uygulamalara yer vermeleri saglanabilir. 21. yiizy1l becerileri alan bilgisi ile ilgili
egitim fakiilte programlarinda yer verilmesi saglanabilir. 21. yiizy1l becerileri alani ile ilgili
halihazirda bulunan egitim kaynaklarinin sayisinin artirilmasi ve kilavuz kitaplarin olusturulmasi
saglanabilir. STEM egitimi ve uygulamalar1 hakkinda 68retmen bilgilerinin orta seviyede oldugu
diistiniildiiglinde alan egitimlerinin sayisinin artirilmasi saglanmalidir. Bunun igcinde hem fakiilte
yonetimlerine hem de Milli Egitim Miidiirliiklerine gorev diismektedir. STEM uygulamalar1 ve
cinsiyet degiskeni agisinda erkek oOgretmenler lehine anlamli bir sonuc¢ ¢ikmasi kadin
O0gretmenlerin alan ¢alismalarina katiliminin saglanmasi gerektigi diisiiniilmektedir. STEM
egitiminin yayginlastirilmasi icin hizmet ici kurslarin sayisinin artirilmasi ve kaynak kitaplarin
sayisinin artirilmasi gerekmektedir. STEM egitimi ve yas degiskeni sonuclarina bakildiginda geng
o0gretmenler lehine anlaml bir fark oldugu goériilmektedir. Orta yas ve ileri yas diizeyindeki
O0gretmenlerinde motivasyonunun artirilmasi ve alan ¢alismalarina katiliminin saglanmasi
gerekmektedir. 21. yiizy1l becerileri ve STEM egitimi calismalarinin verimliliginin zaman zaman
Olclilmesi ve buna bagli olarak egitim icerigi ve planlamalarin giincellenmesi saglanabilir.
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Extended Abstract
Introduction

Today, the development of science and technology continues rapidly and it is seen that
societies are also affected by these developments. The biggest share in this effect belongs to
science and technology education. For this reason, societies are constantly questioning science
and technology and trying to eliminate their deficiencies (Isik, 2014). In addition to scientific
developments, economic competition between states continues and determines the future. For
this reason, countries are aware that all their people should be scientifically literate in order to be
in a better economic situation (Ministry of National Education [MEB], 2005). With this awareness,
many countries such as the United States of America and Turkey have revised their education
systems. They determined the deficiencies in science education and made an effort on the
expectations of the current century (Isik, 2014).

While transferring the necessary knowledge and experience to the students, help from
STEM applications should be sought (Bybee, 2013). The fact that countries have a global say is in
line with the fact that the students in the country have STEM education and 21st century skills
(Williams, 2011).

Method

A sequential explanatory mixed method design, in which quantitative and qualitative research
methods are used, was used in the research. First of all, 242 science teachers were reached to
collect the data to be used in the quantitative analysis method. In order to collect qualitative data,
12 science teachers were interviewed and answers to the interview questions were collected. In
this study, it was aimed to measure teachers' efficacy beliefs about STEM and 21st century skills.
For this purpose, sequential explanatory mixed method design, in which quantitative and
qualitative research methods are used, was used in the research. With the selection of this method,
it was aimed to combine and use qualitative and quantitative methods within the scope of the
research to minimize the limitations of both approaches (Creswell, 2017).

Conclusion and Discussion

When the results of the 21st century skills proficiency levels scale were examined, the t-test was
used to understand whether there was a significant difference with the gender variable, and it was
determined that there was no significant difference between female and male teachers. The
absence of a significant difference can be shown to address the affective domain of these skills and
not need any dexterity. It has been observed that there is no statistically significant difference
between female and male teachers in terms of gender variable in learning and renewal skills, life
and career skills, knowledge, media & technology (p>0.5) scores of 21st century competence
skills sub-dimensions. In his study, Erkiling (2020) concluded that there is no significant
difference between male and female teacher candidates in terms of gender variable of 21st
century skills.

In order to understand whether there is a significant difference between the STEM
applications proficiency levels of science teachers and the gender variable, t-test was conducted
and it was determined that there was a significant difference between female and male teachers
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in terms of gender variable in the total scores of science teachers' STEM applications proficiency
levels (p<.05). ). In his research, Haciomeroglu (2020) concluded that primary school teacher
candidates generally have a positive opinion when examining their attitudes towards STEM
education. In studies examining the attitudes of teachers or prospective teachers towards STEM
education, it was observed that their attitudes did not differ according to the gender variable. Our
findings are also important in this respect.

Anova test was used to determine whether science teachers' STEM applications proficiency
scores differ significantly according to the age variable, and it was determined that there was a
statistically significant difference in the total scores of science teachers' STEM applications
proficiency level in terms of age variable (p<.05). As a result of the Post-Hoc analysis, the mean
scores of teachers aged 0-25 differ according to the mean scores of teachers aged 46-55. We can
relate this result to the fact that the new graduates and the participants who worked in their first
years of teaching were open to innovations, using technology well, innovation and having the
innovation and equipment required by the age.

Interview questions, which were prepared in order to measure science teachers' 21st
century skills proficiency levels and STEM applications proficiency, were directed to the
participating teachers. In the interviews conducted with 12 science teachers, 8 women and 4 men,
it was understood that there were positive opinions about 21st century skills and STEM
applications in general, but those who did not have sufficient field knowledge were more. The
reason for this can be shown as the low number of in-service courses opened in field education
and the insufficient time allocated to these fields in undergraduate programs.

The science teachers interviewed were asked what the basic understanding of STEM
education was and whether they found it useful. In line with this question, all of the teachers
expressed that science, technology, engineering and mathematics education as components of
STEM are indispensable disciplines. Eight teachers talked about the necessity of STEM education
for problem solving skills, and five teachers emphasized the importance of its functionality in
different education levels. When the participating teachers were asked about the benefits and
limitations of STEM education, nine teachers stated that it aroused a sense of curiosity in
individuals.
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Agir ve Coklu Yetersizligi Olan Gérmeyen Bireylerin Egitiminde Kutu
Stratejilerinin Kullanimi: Literatiir Inceleme Calismasi

Oz

Ogrenme ve duyu organlan arasinda dikkati ceken, giiclii bir iliski oldugu bilinmektedir. Bireyler
herhangi bir duyu kayb1 yasamasi sonucunda gelisim ve 6grenmelerinde farkl zorluklarla karsi karsiya
kalmaktadirlar. Fakat bu bireylere erken yasta farkindalik elde etmelerini saglayan firsatlar verildigind,
gelisim ve 6grenmelerinde ilerlemeler gozlenmektedir. Cesitli firsatlara ihtiyaci olan gruplardan birisi
de agir ve ¢oklu yetersizligi olan géormeyen bireylerdir. Gérme yetersizligine ek olarak herhangi bir
yetersizlige sahip bireyler i¢in birden ¢ok duyuya hitap eden somutlastirilmis stratejiler kullanilmalhdir.
Bu amagla agir ve ¢oklu yetersizligi olan gérmeyen bireylerin gelisimlerine yonelik alan yazinda
stratejiler onerilmektedir. Ozetleyici derleme ile gerceklestirilen bu ¢alismada da agir ve coklu
yetersizligi olan géormeyen bireylerin egitimleri i¢in 6nerilen kutu stratejilerine yonelik sistematik bilgi
sunmak ve konuya iliskin yapilmis olan miidahale arastirmalarini gesitli degiskenler agisindan
inceleyerek kutu stratejilerinin etkilerini ortaya koymak amaglanmistir. Bu amagla herhangi bir yil
sinirlamasi yapilmaksizin ¢esitli veri tabanlarinda yer alan ¢alismalardan “box”, “box, strategy”, “box,
visual impairment” veya “kutu, strateji’, “kutu, gérme engelli” kelimelerini iceren ¢alismalar
arastirmacilar tarafindan taranmistir. Taramalar sonucu, belirlenen dahil etme ve digslama kriterlerini
karsilayan sekiz ¢alisma arastirmaya dahil edilip derlenmis ve alt1 farkli kutu stratejisi tanitilmistir.
Kutu stratejilerinin 6gretim araci olarak kullanildigi bu ¢alismalarin sonuglarina gore katilimcilarin
cesitli becerilerinde gelismeler oldugu ifade edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Agir ve ¢oklu yetersizlik, Gorme yetersizligi, Kutu stratejileri.

Girig

Insanlar kendilerini cevreleyen ortam hakkinda cok sayida bilgiye erismelerini saglayan,
son derece uzmanlasmis cesitli duyu sistemleriyle donatilmistir (Dionne Dostie, Paquette,
Lassonde & Gallagher, 2015). Her bir duyumuz diinyaya benzersiz bir bakis agisi verir. Ayrica
gevreye uyum saglamamiza ve diinya ile anlaml bir sekilde etkilesime girmemize olanak tanir
(Benarous, Bury, Lahaye, Desrosiers, Cohen, & Guilé, 2020; Houwen, Roza, Lansink, van Wolferen,
& Rietman, 2022). Ihtiyacimiz olan bilgilere erisim saglamada tiim duyularimizin etkisi vardir
fakat hangi duyusal yontemin en verimli ve etkili oldugu konusunda literatiirde bazi tartismalar
olsa da, gormenin genellikle cevremizdeki diinyayla etkilesimde bulunmamizda birincil bir rol
oynadig1 kabul edilir (Ricciardi, Bonino, Pellegrini & Pietrini, 2014).

Diinya ile etkilesimde birinci rol oynayan gérme duyusunu yeterli seviyede kullanamamak
hayatimiz icin bir sorun teskil etmektedir. Gorme glcilinin kismen ya da tamamen
kaybolmasindan dolay1 6zel egitim ve destek hizmetlere ihtiyaci olan bireyler goérme
yetersizliginden etkilenmis birey olarak tanimlanir (Houwen vd., 2022; Milli Egitim Bakanhg:
[MEB], 2018). Gorme yetersizliginden etkilenmis bireyler gérmeyi birincil 6grenme duyusu
olarak kullanamadiklarindan, fiziksel ve sosyal ¢evreleriyle iletisim halinde kalmak i¢in dokunma
ve isitme gibi diger duyularina daha fazla giivenmeleri gerekir (Dionne Dostie vd., 2015).

Fakat ayn1 anda birden fazla duyu ve/veya uzuv yetersizligine sahip olmasi nedeniyle tek
bir yetersizlige sahip bireylere saglanan egitimden yararlanamayacak, egitimde 6zel yetismis
personele, 6zel hazirlanmis programa ve uyarlamalara yasam boyu gereksinimi olan bireyler de
bulunmaktadir. Bu bireylerin iki ve/veya daha fazla yetersizlige ayni anda sahip olma durumu
¢oklu yetersizlik olarak ifade edilmektedir. Birey bu yetersizliklerinin bir tanesinden agir diizeyde
etkilenmis olabilir. Yetersizlik diizeyinin agir derecede olmasi, yasam boyu destege ihtiyac
duymalar1 nedeniyle bu bireylere agir yetersizligi olan bireyler denilmektedir. Bu bireylerin
birden ¢ok duyu ve/veya uzuv yetersizliginden bir tanesinin gérme kaybini igeriyor olmasi
durumunda birey, agir ve ¢oklu yetersizligi olan gérmeyen birey olarak adlandirilmaktadir. Bu
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bireyler fiziksel alanda harekete bagh siirhiliklar yasamakta, iletisim kurma ve kendi
davranislarini yonetmede zorlukla karsilasmakta, Ogrenmelerinde yavaslik ve genelleme
yapmada sikintilar yasamaktadirlar (Safak, Demiryiirek & Yilmaz, 2018; Safak, 2019).

Yukarida belirtilen bu 6zellikleri ve yetersizlikleri nedeniyle bu bireylerin dis diinyaya
ulasmalar1 kolay olamamaktadir (Chen, 2014). Cevreleri ile iletisim kurmakta bu yetersizlikleri
nedeniyle sinirhiliklar yasamaktadirlar. Dis diinyaya acilamayan bireyin gelisim ve 68renmesinde
problemler yasanmaktadir (Trief, 2007). Bu bireyler bagimsiz olarak 6grenmek icin
cevrelerinden yeterli bilgi elde etmekte ve bu bilgileri bagimsiz olarak islevsel hale getirebilmek
icin etkili bir sekilde kullanmakta farkli yollara, ek ¢abalara ihtiya¢ duymaktadirlar (Taylor &
Preece, 2010). Bu bireyler icin hedefe ulasmada bir tek yetersizlik tiiriine ve daha hafif diizeydeki
yetersizliklere sahip bireylere gore daha fazla oranda egitsel diizenleme ve daha fazla
somutlastirma yapilmasi gerekmektedir (Houwen vd., 2022; Lancioni, O'Reilly, Oliva, Bianchi, &
Pirani, 2000).

Duyu kayiplar olan bireylerin egitimdeki ihtiyaclarin1 karsilamak icin diger duyularini
destekleyici gercek nesneleri de iceren, somutlastirilmis ¢ok duyulu bir yaklasim kullanilmasi
onerilmektedir (Dionne Dostie vd. 2015; Safak, 2019; Ten Brug, Putten, Penne, Maes &
Vlaskamp, 2015; Ten Brug, Putten, Penne, Maes & Vlaskamp, 2016; Trief, 2007). Trief,
Cascella ve Bruce (2013) agir ve ¢oklu yetersizligi olan géormeyen 43 6grencinin giinlik
rutinlerinde ve derslerinde kullandig1 somut sembollerin etkisini arastirdig1 ¢calismasinda, en agir
yetersizlige sahip olan ¢ocuklarin bile somut semboller ile 68renebildiklerini gostermislerdir.
Dokunma yoluyla, isitme aracilifiyla ya da tat ve koku duyulariyla ¢evreden bilgi alma bu anlamda
onemli bir yoldur. Ozellikle agir ve ¢oklu yetersizligi olan gérmeyen bireyler ilk kez karsilarina
¢ikan ve ilk kez duyduklar1 bir nesnenin sembolik canlandirmalarini zihninde yapamayabilir.
Nesnenin canlandirmasini yapabilmesi i¢in somut sembollere ihtiyac duymaktadirlar (Trief,
2007; Trief vd., 2013). Somut semboller, temsil ettikleri referanslar ile gii¢lii bir algisal iliskiyi
paylasan biitiin veya kismi nesnelerdir (Rowland & Schweigert, 2000). Genellikle gérme
yetersizligi olan bireylerde iletisimin alic1 veya ifade edici bir bicimi olarak kullanilirlar. Dokunsal
olduklar1 ve daha soyut sembollere gore hafiza ve temsil yetenekleri lizerinde daha az talepte
bulunduklart icin agir ve c¢oklu yetersizligi olan gormeyen bireyler icin de kolaylikla
uygulanabilirlerdir (Rowland & Schweigert, 2000). Somut sembollerin bircok duyuya hitap
edebilecek versiyonlarinin kullanimi daha sonra soyut sembolik canlandirmalara sistematik
olarak gecis, bireye cevresindeki diinyay1 kesfetmesi agisindan kolaylik saglayacaktir. Somut
semboller bireysellestirilebilir veya standartlastirilabilirler. Ayrica bir konuya 6zgii birka¢ sembol
bir araya getirilerek bir ¢cercevede toplanabilir (Downing, 2005; Trief vd., 2013).

Uzmanlar ya da ebeveynler tarafindan gercek nesnelerin bir araya getirilerek kolaylikla
hazirlanabilecek kutular olusturulabilir. Bu kutular bazen bir karton kutu bazen evde bulunan bir
sepet olabilir. Semboller bu kutular i¢inde bir araya getirilerek sunulabilir. Bu kutularin icerigi
bazen evde bulunan giyecekler bazen de oyuncaklar kullanilarak basitce olusturulabilir. Somut
sembollerin bir kutu ya da herhangi bir ¢erceve ile sinirlarinin belirlenmis olmasi ¢ocuga alan
farkindalig1 saglayacag icin calismanin nerede baslayacagl, nerede bitecegi konusunda da ona
fikir verecektir. Bu nedenle bu bireyler ile ¢calisirken gercek nesneler ve birden ¢ok duyuya hitap
edecek planlamalara bir cercevede yer verilmelidir (Browder, Wood, Thompson & Ribuffo, 2014;
Cushman, 2014; Safak, 2019). Agir ve coklu yetersizligi olan gérmeyen bir bireye okunacak bir
kitapta ad1 gegen nesnelerin gercek temsillerinin o anda orada bir kutuda bulunmasi ve bireyin
bunlara dokunmasi kitabin ona daha anlamli bir hale gelmesini saglayacaktir (Safak vd., 2018).
Bunun yaninda piknik temali bir kutu hazirlanip kutunun icine piknikte kullanilacak
malzemelerin yerlestirilmesi ve sadece bu malzemelere dokunularak bu sinirlarda konusulmasi
birey i¢in bir anlam biitiinlligii saglayacag gibi konusma icin de bir tema olusturacak, 6grenciyi
konusma i¢in deneyim paylasimina acik duruma getirecektir. Bu Ornekler bireyi aktiviteye
hazirlamanin yani sira kelime dagarcigi olusturmaya ve rutin olaylari anlamaya da destek
saglayacaktir (Conway, 2018; Einarsdottir, 2014; Hagood, 1994). Alan yazinda yukarida anlatilan
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orneklere benzer sekilde kullanilan kutular bulundugu goriilmektedir (Conway, 2018; Safak vd.,
2018). Fakat uygulayicilara ve alan yazina katki saglamak amaciyla ilk defa kutu stratejileri adi ile
bu calismada bir araya getirilmislerdir. Arastirma siirecinde bu genel isim ile tanimlanan herhangi
bir farkli gcalismaya rastlanilmamaistir.

Agir ve ¢coklu yetersizligi olan gérmeyen bireylerin gelisim ve 6grenmesi icin biiylik 6neme
sahip, somut sembolleri iceren bu kutu stratejilerinin alan yazinda ve uygulamada siklikla
calisiimamasi alan i¢gin bir eksiklik olarak gériilmiistiir. Zaten arastirma sayisi oldukca yetersiz bir
alan durumunda olan agir ve ¢oklu yetersizligi olan gérmeyen bireylerin egitimine katki yapilmasi
son derece 6nem arz etmektedir. Bu durumun eksikliginin cesitli zorluklardan kaynaklh
olabilecegi alan yazinda da tartisilmistir. Maes, Nijs, Vandesande, Van Keer, Arthur Kelly, Dind,
Golbart, Petitpierre ve Van der Putten (2020) de yaptiklar1 c¢alismada bu zorluklarin
nedenlerinden bahsetmis ve ¢oklu yetersizlik alaninda arastirma yapmanin sikintilarini “katilimci
on kosullarinin belirlenmesi, katilimci secimi, veri toplama ve araglari, veri analizi, etik ve teorik
model” olmak iizere alt1 baglikta toplamislardir. Bu alanda yapilan ¢calismalar hem 6gretmenlere
hem de ailelere katki saglayacaktir. Fakat bir¢ok sikintidan dolay1 agir ve ¢oklu yetersizligi olan
gormeyen bireyler ile ebeveynlerinin ihtiyaclarina yonelik kanita dayali uygulamalar ve
arastirmalarda literatiir son derece sinirli kalmistir (Correa Torres & Bowen, 2016; Hammar,
2020). Ozellikle gérme yetersizligi olan bir cocuga sahip aileler bu sinirh alanda ne yapacaklar
konusunda yo6nlendirme ve isbirligine ihtiya¢c duymaktadirlar (Fatimah, Mailandari & Tajudin,
2023). Siirh olan alani genisletebilmek, alana katkida bulunmak ve aile, uzman gibi
uygulamacilara farkl érnekler sunarak 6gretim ortamlarini cesitlendirebilmek gerekgeleriyle bu
¢alismada alan taramasi yapilarak agir ve coklu yetersizligi olan gérmeyen bireylerin egitimine
yonelik 6nerilen kutular ile ilgili literatiirde ve uygulamada kullanilan stratejileri tanitilarak bu
kutular1 iceren miidahale ¢alismalarindan olusan bir 6zetleyici derleme yapilmistir.

1.Aragtirma Problemleri

Calismadaki amag, agir ve ¢oklu yetersizligi olan gormeyen bireylerin egitimleri icin 6nerilen kutu
stratejilerine yonelik sistematik bilgi sunmak ve konuya iliskin yapilmis olan miidahale
arastirmalarini cesitli degiskenler acisindan inceleyerek kutu stratejilerinin etkilerini ortaya
koymaktir.

Bu amagla yapilan calismada asagidaki arastirma problemleri olusmustur:

(1) Agir ve goklu yetersizligi olan gérmeyen bireylerin egitimi alaninda kullanilan kutu
stratejileri nelerdir?

(2) Agir ve coklu yetersizligi olan gérmeyen bireylerin egitimi alaninda kullanilan kutu
stratejileri ile yapilan miidahale ¢alismalari ve bu calismalarin 6zellikleri nelerdir?

2.Kutu Stratejileri
Aktivite Kutusu

Duyu-motor gelisim donemi boyunca bebekler ¢evreye bakma, agiz agma, dokunma, vurma,
yonlendirme ve hareket etme 6zelliklerini aktif bir sekilde kesfederek 6grenirler. Agir ve ¢oklu
yetersizligi olan gérmeyen bireyler ise cevrelerini bagimsiz olarak kesfedemedikleri icin onlara
kesif yapmalarina izin veren firsatlar saglamak gerekir (Johnson, Griffin Shirley & Koenig, 2000).
Farkli 68renme tarzlarina gore uyarlanmis uyarict 6grenme durumlarini saglayip 6grencilerin
ogrendiklerini diistinmesini kolaylastirmanin bir yolu aktif 6grenmedir. Aktif 6grenme ile
o0grenmeye katilim, tist dlizey diisiinme becerilerinin gelismesine izin verir (Gibss, 2005; Johnson
vd., 2000).
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Aktivite kutular1 kullanmak da aktif 6grenmeyi saglamanin bir yontemi olarak
diisiiniilebilir. Bu kutular alan yazinda “kii¢lik oda; Neilsen’in kii¢iik odasi, aktivite odasi, aktivite
kutusu” olarak adlandirilabilir. Gorme bozukluklar:i uzmani olan Danimarkal Lilli Nielsen (1988)
tarafindan tasarlanan “Kiiciik Oda (Little Room)” ilk olarak sadece Avrupa'da iiretilmistir. Nielsen
daha sonra birkag tasarimi onaylayip belirli iireticilerin kii¢iik odanin diger iilkelerde onaylanmis
versiyonlarini yapmasina izin verse de onayl kii¢lik odalarin liretimi ve kullanimi halen sinirh
kalmistir. Onayl olarak tiretilen “kii¢lik oda” yerine gérme ve diger ek yetersizliklere sahip olan
cocuklar icin aktif 68renme firsatlar1 saglamaya yonelik karton kutular ve diizenlenmis dolaplar
gibi cok cesitli ortam ve 6gelerin kullanimi da bu kapsamdadir (Dunnett, 1999).

Aktivite kutusu bir ¢ocugun ilizerine yerlestirilen ve ¢cocugun aktif olmay1 6grenebilecegi
bir ortam saglayan kutu benzeri bir ekipmandir. Ekipman, dis ortamin rahatsiz edici seslerini
kesmek icin yardimci olur. Dokunsal ve isitsel nitelikleri icin segilen ¢esitli ilging nesnelerle
donatilmistir. Tavana veya yanlara asilan anahtarlar, canlar, fir¢alar, kasiklar, folyo plakalar, ip
makaralari, toplar, plastik oyuncaklar ve sesli uyaricilar olmak tzere gesitli nesneler ile
olusturulabilir. Cocugun orada kalmasi i¢in bir zevk ve meydan okuma ¢abasi olusturacak sekilde
insa edilmesi cocugun alanda daha uzun siire kalmasini saglayacaktir. Cocuga, duyusal biitiinleme
olusturmak, nesnelerin konumunu ve ayn1 zamanda nesne kavramini 6grenmek icin en uygun
firsatlar1 vermeli ve ¢ocugu olumlu bir sekilde aktif olmaya tesvik etmeli, boylelikle ¢ocuklara
katkida bulunabilecek mekansal iliskilerle ilgili bir referans cercevesi edinmelidir. Kutular,
¢ocuklarin i¢ine konulacagi sekilde tasarlanabildigi gibi yatirilip iizerine kaydirilabilecek sekilleri
de mevcuttur (Dunnett, 1997; 1999; Nielsen, 1988)

Bu aktivite kutularinin amaci, c¢ocuklarin hareket ettiklerinde c¢ikardiklar1 sesleri
dinleyebilmeleri, kutularin kenarlarindan ve tavanlarindan sarkan nesnelere dokunabilmeleri
icin disaridaki sesleri kesen bir ortam saglamaktir. Bu nesnelerle ilk temaslar tesadiifidir, ancak
zamanla cocuklar belirli hareketlerin onlar1 her zaman ayni ses ve his veren nesnelerle temas
ettirdigini 68renebilirler. Bu sekilde nesne kalicilig1 ve basit neden-sonuc dizileri hakkinda bilgi
edinmeye baslarlar. Aktivite kutular Ingiltere’de giderek daha popiiler hale gelmeye baslamistir.
Hatta okullarda ve evlerde yaygin olarak kullanilmaktadir (Dunnett, 1997; 1999; Nielsen,1988).

Duyusal yetersizligi olan cocuklarla ¢alisan ebeveynlere ve uzmanlara, deneysel temellere
dayanan yeni fikirler hakkinda bilgi vermek icin calismalar yapmak gerekir (Van Dijk & Nelson,
1996). Fakat kiiciik odanin kullanimi, aktif 6grenmenin karton kutular ve dolaplar gibi diger
ortam tiirlerinin kullanimina iliskin az sayida ¢alisma yapilmistir (Dunnett, 1997; Johnson vd.,
2000; Neilsen, 1991). Yapilan deneysel calismalar sonucunda ise agir ve ¢oklu yetersizligi olan
gormeyen ¢ocuklara nesneleri kavramsal olarak tanima ve nesne tabanli sesler tiretebileceklerine
dair bir farkindalik elde etmelerini saglayan bir ortam verildiginde bu farkindaliginin ¢ocuklarin
erken gelisimine katki saglanabilecegi ifade edilmistir (Dunnet, 1997; Neilsen, 1991).

Sekil 1.
Aktivite kutusu ornegi
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Alfa Kutusu

Okuma-yazma becerisi; bagimsiz yasama, sosyal hayata katihlm ve bos zaman etkinlikleri
olusturma agisindan diisiiniildiigiinde hayatimiz boyunca ihtiyactimiz olan beceriler arasinda
oldugundan herkes i¢in 6nemi biiyliktiir (Wilkinson Trantham & Koenig, 2001). Okuryazarlik,
sosyal ve ekonomik firsatlarin bir anahtaridir (Bell & Mino, 2013; Ryles, 1996; Schroeder, 1996).
Gorme yetersizligi olan bireyler de agirlikli olarak bu firsatlara braille araciligi ile ulasabilirler.

Agir ve coklu yetersizligi olan gérmeyen cocuklarin egitimleri alaninda brailledeki
okuryazarlik deneyimlerinin niteligi ve miktarinin iyilestirilmesi gerektigi konusunda genel bir
fikir birligi vardir (Erickson & Hatton, 2007a, 2007b; Murphy, Hatton & Erickson, 2008). Bu
nedenle de braille farkindaligi olusturmaya olabildigince erken yasta baslanmalidir (Luckner,
Bruce & Ferrell, 2016). Bunun i¢in bir¢ok strateji kullanilabilecegi gibi braille farkindaligi ve erken
okuryazarlik gelisimi i¢in yararl olabilecegi diistiniilen bir strateji de “alfa kutusu” dur.

Alfa kutusu, okumaya hazirlik becerileri olarak braille harflerini 6gretmek icin
tasarlanmigtir. Strateji icin braille hiicrelerini temsil eden alt1 bélmeli bir kap ve sinirli gérmesi
olan ya da hi¢ gérmeyen ¢ocuklarin asina oldugu islevsel nesneler kullanilarak gerceklestirilir.
Nesneler her harfin desenine uyacak sekilde diizenlenerek ¢ocuklarin braille harflerinin nokta
yapilandirmasini 6grenmelerine yardimci olur. Her harfi 6gretmek icin kullanilan nesneler, o harf
ile baglar. Kullanilan 6gelerin sayisi, harfi olusturan braille noktalarinin sayisina karsilik gelir.
Ornegin; bir plastik armut, alfa kutusunun sol en iist béliimiine yerlestirildiginde kendi bas harfi
olan "a" harfini temsil edebilir. Ayrica bireysel 68renme ihtiyaclarini karsilamak icin kolayca
genisletilebilir. Ogrenci harflere hakim olduktan sonra, 6gretmen daha gelismis kavramlar:

tanitmak i¢in Alfa kutusundaki nesneleri tamamlayabilir (McComiskey, 2003).

Literatlirde “Alfa Kutusu’ndan bahseden arastirmalar son derece sinirli kalmistir.
Kutunun kullanimini aciklayan, agir ve ¢oklu yetersizligi olan gérmeyen bireylerin egitimleri de
dahil olmak tizere farkli gruplar i¢in de kullanimini tavsiye eden kaynaklar bulunmaktadir (Hoyth,
1999; Hrastovsek, 2013; Morrison & Wlodarczyk, 2009). Fakat bu kaynaklarin yaninda gérme
yetersizligine yonelik olmayan farkli bir alfa kutusu stratejisine yonelik yapilan ¢alismalara da
rastlanmistir (Amelia, 2019; Sekewael & Leni, 2015). Genellikle tipik gelisim gosteren bireylere
yonelik yapilan bu ¢alismalar (Amelia, 2019; Sekewael & Leni, 2015) incelendiginde aslinda farkl
bir alfa kutusundan bahsettikleri, burada bahsedilen alfa kutusu ile iliskisi olmadigi anlasilmistir.
Ayrica alan yazin taramasinda gorme yetersizligine yonelik olarak alfa kutular ile yapilan
herhangi bir miidahale ¢alismasina rastlanmamaistir.

Sekil 2.
Alfa kutusu ornegi
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Oykii Kutusu

Oykii kutulan kisisellestirilmis veya ticari olarak iiretilmis bir kitabin icerigiyle ilgili nesne
koleksiyonlaridir. Bu kutularin icerigine yerlestirilen nesneler koku, ses gibi birden ¢ok duyuya
hitap ediyorsa alan yazinda ¢ok duyulu dykiiler olarak da adlandirilmaktadir (Safak vd., 2018).
Oykiide gecen kahramanlarin kendisi, esyalar1 yada bir temsili kutularda bulunabilir. Ogretmen
bir 6ykii okurken durabilir ve cocuga kutudan cikardigi nesneleri tutmasi, nesneleri adlandirmasi
veya metinle ilgili sorulara yanit vermesi icin nesneleri kullanmasina zaman taniyabilir. Kutular
¢ocuga metin hakkinda ek dokunsal bilgi firsati verir, anlamay1 kolaylastirir (Ten Brug vd., 2016;
Young, Fenwick, Lambe & Hogg 2011).

Kutular her ¢ocugun ihtiyaclarini karsilamak i¢in kisisellestirilmelidir (Bruce, Randall &
Birge, 2008). Cocuk ile yakindan iligkili olabilecek konular secilmelidir. Hayvanat bahgesine
gitmek gibi ¢ocugun deneyimledigi bir sey hakkinda ya da hayatindaki 6nemli olaylarla ilgili
konusmalari destekleyecek metinleri iceren kutular tercih edilebilir.

Kutularda yer alan 6ykii kahramanlarinin yada olaylarin temsilleri olabildigince dikkat
¢ekici olmalidir. Cocuk i¢in belirli bir deneyim hakkinda en énemli olan kismini yakalamalidir. Bu
durumda calisma cocugun ilgisini cekecek ve daha uzun siire ¢alismada kalmasina fayda
saglayacaktir. Dogru ve sistematik kutularin kullanimi ile okuryazarlik kazanimlari ve ardindan
daha ytiksek bir yasam kalitesi ile sonuglanabilir (Bruce vd., 2008).

Bu anlamda okuryazarlhigin desteklenmesi acisindan da onemli bir strateji oldugunu
soyleyen (Baur, 2018; Hodges, Ellis, Douglas, Hewett, McLinden, Terlektsi, Wootten, Ware,
Williams, 2019; Luckner vd., 2016; Nelson, & Bruce, 2019) ¢calismalar bulunmaktadir. Ayrica éykii
kutularinin sinif ici uygulamalarda kullanildigini ifade eden ¢alismalar da mevcuttur (McKenzie,
& Davidson, 2007). Yapilan ¢alismalarin ¢ok sinirli kalmasina ragmen etkililigi deneysel olarak
sinanan ¢alismalar da bulunmaktadir (Bruce vd., 2008; Safak, vd., 2018; Young vd.,).

Sekil 3.
Oykii kutusu érnegi

s
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ilkbahar geldi: Gok girliyor, simsek gakiyor. I

Isik Kutusu

Agir ve coklu yetersizligi olan gormeyen bireylerin becerilerini gelistirme, potansiyellerini en tist
diizeye cikarmak icin bu ¢ocuklarin gorsel ihtiyaclarini ele almak kritik bir 6neme sahiptir. Gérme
kayiplar: olan bireylerin kalan gérme kullanimini en st diizeye ¢ikarmak, bu ¢ocuklarin ¢evre
aracilifiyla 6grenmeleri icin daha iyi bir firsata sahip olmalarini saglar (Baker Nobles, &
Rutherford, 1995). Fakat karmasik ve cocugun 6zelliklerine uygun olmayan, gorsel olarak ¢ok
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fazla zenginlestirilmis ortamlar bazi gérmeyen bireyler icin ise yaramayabilir. Ciinkii gorsel girdi
ve celdiriciler arttikca bu bireylerin bilgiyi gorsel olarak islemesi zorlasir (Groenveld, Jan &
Leader, 1990). Bu nedenle daha sadelestirilmis ortamlarin kullanimy, ilgili gérselin 6ne ¢ikmasi ve
gorsele odaklanma bakimindan 6nem tegkil etmektedir.

Alan yazinda ¢ocugun gorsele daha iyi odaklanmasini saglayacak yollardan biri olarak “isik
kutusu” karsimiza ¢ikmaktadir. Tiirk¢e kullanimlarinda “isikli masa” olarak da duyabilecegimiz
bu kutular somut semboller icermesi bakimindan tanitilan diger kutular ile benzerlik
gostermesinin yaninda bireylerin gérmesinin giiclendirilmesi ve ilgili gorsele odaklanmay1
arttirmasi bakimindan diger kutulardan farklilagsmaktadir. Isik kutusu, icinden seffaf ytlizeye 151k
gonderilen ve iizerine konulan materyallerin goérme kaybi1 olan bireylerde daha net
goriilebilmesini saglayan bir kutudur. Bu kutularin profesyonel ve detayli olarak hazirlanmis
cesitleri olabildigi gibi el yapimi ve daha ucuza mal edilebilecek versiyonlari ile de karsilasilmasi
mimkindir.

Isik kutusunun gesitli versiyonlarini uygulama alaninda kullanabilmekteyiz. Ayrica alan
yazinda da kullanilmasina dair umut vadedici ¢alismalar bulunmaktadir. Fakat etkililiginin
sinandig1 deneysel ¢alismalar oldukea sinirli sayida kalmislardir (Baker Nobles & Rutherford,
1995; Campana & Ouimet, 2015).

Sekil 4.
Isik kutusu 6rnegi

Konusma Kutusu

Bireylerin birbiriyle iletisim kurabilmesi i¢cin ortak bir konuda toplanmalar1 énemlidir. Iletisim
kurabilmek icin belli konulara ihtiya¢c duyulmaktadir. Konu secimleri deneyimleri yansitir. Yani
bireyin arka planda diinya hakkinda ne kadar deneyimi, bilgi birikimi varsa konusabilecek ¢ok
fazla konunun bulundugu demektir. Bagka bir deyisle, konusulan konu se¢imleri, diinya hakkinda
bilgi ve ilgi alanlarinin neler oldugunu gosterir. Agir ve ¢oklu yetersizligi olan gérmeyen bireyler,
cevre ile sinirliliklart nedeniyle konu bulmada sinirliliklar yasayabilirler. Hakkinda bir seyler
konusabilecek yeterince bilgiye sahip olmayabilirler. Bu nedenle bu cocuklar i¢in de degerli ve
ilging olan seyleri bulabilmek icin diinyay1 kendilerine getirmek gerekir. On bilgilerini
paylasabilmeleri, sohbet konularini bulmalar1 ve bunlar1 genisletebilmeleri i¢cin de yardima
ihtiyaclar1 vardir. Bunun i¢in ¢ocugun her giin yaptig1 etkinlikleri genisleterek ve gelistirerek
sohbeticin konular olusturmalidir. Bu anlamda “konusma kutular1” belirtilen amaca hizmet etmek
icin kullanilabilir (Hagood, 1994).

Alan yazinda tartisma kutulari, tema kutular1 (Conway, 2018; Einarsdottir, 2014) isimleri
ile de karsilasilan konusma kutulari; sinirlh formal iletisim becerilerine sahip c¢ocuklarin
deneyimlerini bagkalariyla paylasmalari, iletisim gelistirmeleri ve hafizay1 giiclendirmeleri icin
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bir yol saglar. Ge¢misteki bir olay1 hatirlamak, su andaki istek ve ihtiya¢lari gerceklestirmek ya da
gelecekte olacak olan bir olay1 duyurmak, olacak olan olaydan haberdar etmek ve tartismak icin
bir yol saglar. Bireyi bir taraftan yapilacak etkinlige hazirlarken diger taraftan konusma ve
iletisiminin desteklenmesine olanak tanir.

Iletisim kurmada zaten sinirhilik yasayan agir ve coklu yetersizligi olan gérmeyen bireyler
gercek nesneleri veya nesne sembollerini kullanarak bu nesneleri digerleri ile paylasip iletisim
kurabilir. Genellikle bir plastik sepet veya benzer bir kaptan olusan bu kutular, bir ¢cocugun
aktivite sirasinda kullanabilecegi bir dizi nesneyi icerir. Nesneler, anlatilanlarla ilgili ctimlelerle
birlikte bir kutu veya cantada saklanabilir. Ornegin, hamburgerciden alinan hamburger poseti,
plastik bir pipet ve oyuncak ile "Diin kardesimle hamburgerciye gittim. Hamburger, tavuk yedim
ve pipetle meyve suyu ictim. Yemegimle birlikte bir oyuncak aldim." seklinde gecmise yonelik
hafizay1 gelistirici konusmalar yapilabilir. Bunun yaninda kahvalti i¢in hazirlanan bir konusma
kutusu; bir ekmek kizartma makinesi, tabak, fincan, pecete ve bigak igerebilir. Ayn1 zamanda
¢ocuk kahvalti masasina oturdugu anda nesneleri teker teker kendi basina kesfederek cikarabilir.
Nesneleri kesfetme yoluyla nesnelerin sirasi ya da islevi ile ilgili bir beklenti gosterebilir. Babasi
ya da annesi, nesnelerin ¢ikarilirken kullanilmasinda sessizce taklit yapmasina yardimci olabilir.
Ornegin, ekmek kizartma makinesindeki diigmeyi asag1 itmek gibi bir ipucu olabilir. Bu sekilde,
¢ocuk tanidik bir rutini gergeklestirirken aktivite ile iligkili bir sohbetin iginde kalabilir. Benzer
sekilde gelecege yonelik olarak yapilan planlamalar hakkinda hazirlik g¢alismasi olarak da
kullanilarak sohbet edilebilir. Ornegin, banyo zamaniyla ilgili bir tartisma kutusu bir havlu,
sampuan, banyo oyuncaklari ve bir kalip sabun icerebilir. Bu 6geler bir kutu veya kovada
saklanabilir ve rutin bir etkinlik gerceklesmeden once cocukla birlikte gézden gegirilebilir. Bu,
¢ocugu aktiviteye hazirlamanin yani sira kelime dagarcigi olusturmaya ve rutin olaylar: anlamaya
da yardimci olur (Conway, 2018; Einarsdottir, 2014; Hagood, 1994).

Bu kutular 6gelerin nasil bir araya geldigini ve nasil bir konsept, bir kategori
olusturdugunu 6gretebileceginiz iyi bir yoldur. Bu kutular ilgili 6geleri iceren derslerin 6gretimi
veya pekistirilmesi icin de kullanilabilir. Belli konulardan olusan gercek malzemeleri barindiran
kutularin 6égretim icin kullanilmasi énerilir (Conway, 2018). Ornegin, kis temas, yilbas1 temasi
bunlardan bazilaridir. Tema temelli 68renme, 6grencilerin ilgisini ¢eken ve motive eden bir tema
kullanarak ¢ok duyusal deneyimlerin tanitimini icerir. Temaya dayali yaklasim, tiim konular ve
dili 68retmek icin merkezi bir tema kullanir. Bir konuyu 6gretmenin, konuyu gergek yasamla
iliskilendirmenin ve okumaya tesvik etmenin karma bir yoludur. Ornegin, tema “ulasim” ise, o ay
¢ocuga verilen tiim dil girdileri ve kavramlar, tasitlar ve ulasim ile ilgili olacak demektir. Bunlarin
iceriginde; nasil ¢alistiklari, onlari ¢alistiran insanlar, ulasimda matematik problemleri, ulasim
modelleri ¢izme / yapma, ulasimla ilgili sarkilar ve bu konuyla ilgili tema kutular1 olabilir.

Alan yazinda okul oOncesinde tipik gelisim gosteren cocuklara kullanimini igeren
(Einarsdottir, 2014) calismalar bulunmaktadir. Bunun yaninda agir ve ¢oklu yetersizligi olan
gormeyen bireylere yonelik kullanimini éneren (Conway, 2018) calismalar da bulunmaktadir.
Fakat agir ve coklu yetersizligi olan gérmeyen bireylerin egitiminde konusma kutularinin
etkililigine dair deneysel bir ¢alismaya rastlanmamistir.
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Sekil 5.
Konusma kutusu érnegi

Takvim Kutusu

Planh ve programli yasamak diizenli ve rahatlatici bir hayat siirdiiriilmesi icin gereklidir. Bu
nedenle agir ve ¢oklu yetersizligi olan gérmeyen bireylerin giiniinii planlayabilecekleri takvim
kutular1 kullanilmaktadir. Takvim kutulari, ¢cocugun bir giiniindeki olaylara atifta bulunmak i¢in
yapilandirilmis bir yoldur. Agir ve ¢oklu yetersizligi olan gérmeyen bireylerin herkes gibi o an ne
olacagi, ne zaman ve nerede olacagi da dahil olmak iizere digerleriyle ayni bilgilere erismesi onlar
icin bir ihtiyactir. Takvim kutulari bu ihtiyaclar karsilayabilmek icin ve faaliyetleri organize
etmek icin belli temel sorularin cevaplarina erismek amaciyla kullanilir (Safak, 2019; Safak,
2020).

Bazen "beklenti kutular1”, "nesne takvimleri" veya “takvim sistemleri” olarak adlandirilan
bir dizi anlamli sembol, ¢cocugun daha sonra ne olacagini bilmesini saglamak i¢in sirayla
diizenlenir. Programlar, bireyin goérsel yeteneklerini ve sinirlamalarin1 dikkate alacak sekilde
hazirlanip uyarlanabilir. Cizelgeler; referans nesnelerle, takvim kutulari, mini nesneler, ii¢ boyutlu
semboller, dokunsal semboller, kabartmalar, biiyiitiilmiis resimler, biiyitiilmiis semboller,
kelimeler veya braille kullanilarak sunulabilir (Ockleford, 1993; Pease, 2000). Boylelikle
yapilandirilmis bir 6gretim ile temel organizasyon becerilerini gelistirmek icin ¢alisma sistemi
kullanilmis olur. “Ne yapmam gerekiyor, daha yapacak ne kadar isim var, ilerleme kaydettigimi ve
ne zaman bitirdigimi nasil anlarim, aktivite tamamlandiginda ne yapmaliyim?” gibi sorularin
cevaplari genellikle s6zll olarak verildiginde bu cevaplar agir ve ¢coklu yetersizligi olan gérmeyen
bireyler i¢in soyut kalabilir. Bireysellestirilmis takvim sistemleri bu sorularla ilgili bilgi
saglayabilir ve bu da bireysel ve grup faaliyetlerindeki bagimsizlig arttirir.

Olaylar, cocugun tercih ettigi iletisim formuna ve yeteneklerine bagh olarak nesneler,
resimler, dokunsal semboller, yazili veya braille ile yazilmis kelimeler kullanilarak cesitli
sekillerde temsil edilebilir. Bu semboller kii¢iik bir kutuya veya daha geleneksel bir duvar
takvimine yerlestirilebilir. Ogrenci takvim sisteminde "simdi ve sonra" kavramlarina hakim
olduktan sonra siralama takvimine dogru bir genisleme gerceklestirilir (Blaha & Moss, 1997). ilk
sozciigli veya etkinligi, ikinci s6zciigli veya etkinligi ve liciincii s6zciigli veya etkinligi temsil eden
ic nesne, aralikli bir takvim kutusuna yerlestirilir. Bu, ¢ocuga simdi ne olacaginin yani sira yakin
gelecekte ne olacaginin da bir 6n izlemesini verir. Takvim sistemleri bireysel ihtiyaclara gore
degisiklik gosterir ve bir rutin olarak soldan saga calismay1 6grenmeyi icermektedir. Materyaller
veya gorevler 68rencinin soluna yerlestirilir ve 6grenciye bu gorevleri ya da rutinleri bitirdikce
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sagdaki "bitti kutusuna" koymasi 6gretilir. Bu durum ¢ocuga rutin bir organizasyon sistemi saglar.
Ogrenciler daha uzun sirali takvim sistemlerinde ustalastikca her etkinlikteki dizilerin zaman
kavramlarini anlayinca giinliik takvime ardindan haftalik takvime genisletilir. Boylelikle dakika
dakika aktiviteler, glinliik programlar, haftalik programlar, aylik programlar ve yillik programlara
(Blaha & Moss, 1997) dogru ilerleyebilir. Takvime yansitilan zaman dilimleri, kisa bir siire icinde
meydana gelen iki faaliyetten biitiin bir ayi, bir yili kapsayan faaliyetlere veya olaylara kadar
degisebilir. Gerceklesecek olay hakkinda sohbet etmek, takvim zamani iginde dogal olarak
gerceklesebilir.

Agir ve coklu yetersizligi olan gérmeyen bir birey i¢in bir takvim sisteminin siklikla
onerilmesinin nedenleri vardir. Oncelikle takvim sistemleri bireylere duygusal destek saglar.
Bireyin icinde bulundugu andan sonra ne olacaginin bilmesinin giivenli hissiyatini verir. Ciinkii
birey, yasadig1 duyu kaybi nedeniyle gelecekteki olaylarlailgili dogal ipuclarini kacirabilir. Takvim
kutular1 bireye tahminde bulunabilmesi icin firsatlar verir. Eglenceli bir etkinligi dort gozle
beklemek cocugun moralini ylikseltebilir ve kendi disindaki diinyayla baglantida kalmasina
yardimci olabilir. Cocugu rutinde beklenmedik bir degisiklik olacagi konusunda uyarir. Boylelikle
degisiklige hazirlanma firsatina sahip olan ¢ocuk, genellikle degisikligi daha az stresli olarak
atlatir. Cocugun giinliik olaylarla ilgili kararlara katilmasina izin verir. Bu durum ¢ocuga hayatinda
bir kontrol hissi kazandirir. Bir takvim sistemi, agir ve ¢oklu yetersizligi olan gérmeyen bireylere
zaman kavramlarini 6gretmek ve siralama yapabilmek i¢in iyi bir yontemdir. Bir takvim sistemi,
bir programin zaman 6gelerini belirlemek veya 6gelerini diizenlemek i¢in kullanilan bir tiir cihaz
veya aracl igerir. Ayrica belirli bir siradaki etkinliklerin veya olaylarin sembolik bir temsilini
kullanir (Blaha & Moss, 1997; Denton & Silver, 2012). Takvimler ayrica bir etkinligin baslangicini,
ortasini, sonunu ve aynl zamanda Oncesi, sonrasi, sonra ve simdi gibi zaman kavramlarini
netlestirmek icin bir yol saglar. Takvim kutular1 ayrica birgok yetersizlik grubu icin programl
calisma adina da 6nerilmektedir (Safak, 2019; Safak, 2020).

Takvim kutularinin kullaniminin Tiirk¢e kaynaklarda da dnerildigini gormekteyiz (Safak,
2019; Safak, 2020). Yurtdisi1 ¢alismalarini inceledigimizde ise birka¢ calismada onerilmesinin
(Brady, 2019; Darst, 2014) yaninda bazi calismalarda ise ¢esitli becerileri gelistirmedeki etkililigi
sinanmistir (Bruce vd., 2008; Howley & Preece, 2003). Yapilan bu ¢alismalarin sinirh oldugu ve
deneysel ¢calismalarin sayisinin arttirilmasina ihtiya¢ bulundugu diistiniilmektedir.

Sekil 6.
Takvim kutusu érnegi
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Yontem

1.Aragtirma Modeli

Bu calisma, agir ve ¢oklu yetersizligi olan gérmeyen bireylerin cesitli becerilerini gelistirmeye
yonelik olarak calisilan kutu stratejileri kullanilarak yiiriitiilen arastirmalarin sistematik olarak
derlemesi amaciyla gergeklestirilmistir. Buradan yola cikilarak calismalarin 6zetleyici bir
derlemesi olarak yapilmistir. Ozetleyici derleme, sonucunda bir miidahale veya uygulamadaki
bilinen bir durumu ac¢iklamaktadir (Dunst, 2018).

2.Dahil Etme ve Dislama Olgiitleri

Arastirma amaci dogrultusunda ilgili ¢calismalarin betimsel olarak taramasi yapilmistir. ilgili
makalelerin arastirmaya dahil edilme kriterleri;

a) Kutu stratejilerinin bagimsiz degisken olarak uygulanmis olmasi,
b) Bir miidahale ¢alismasi olmasi,

c¢) Katihmcilardan en az birinin bir yetersizliginin gérme yetersizligi olmasi olarak
belirlenmistir.

Dislama olgttii ise:
a) Deneysel bir miidahale calismasi olmayan arastirmalar,

b) Gorme yetersizligi icermeyen katilimcilar ile gerceklestirilen arastirmalar olarak
belirlenmistir.

Taramalar kapsaminda ilk olarak 11 ¢alismaya ulasilmistir. Calismalar ayrintili incelendiginde 3
calismanin dahil etme ve dislama olciitlerinden, katilimci 6zellikleri ve kutunun bagimsiz
degisken olarak uygulanmamasi nedenleriyle arastirmaya dahil edilmesinin uygun olmadig:
anlasilmis olup geriye kalan 8 tanesi calismaya dahil edilmistir.

3.Tarama Siireci

Bu c¢alismada kutu stratejilerini inceleyen arastirmalara ulasilmasi ve bu arastirmalarin
incelenerek ¢esitli 6zellikleri baglaminda degerlendirilmesi amaglanmistir. Ulusal Tez Merkezi
(YOK Tez Tarama), Google Scholar, SCOPUS, Education Resources Information Center (ERIC) veri
tabanlarinda yer alan ¢alismalar arastirmacilar tarafindan taranmistir. Bu veri tabanlarinda yer
alan calismalarin basliklarinda “box”, “box, strategy”, “box, visual impairment” veya “kutu,
strateji”, “kutu, gérme engelli” kelimelerini icermeleri kriter olarak belirlenmistir. Bunun yani sira
ilgili calismalarin belirlenmesinde yayin yili sinirlandirmasi yapilmamistir. Ayrica erisilen
calismalarin kaynakcalar1 tarama sirasinda ulasilamayan calismalara erisilmesi amaciyla
incelenmistir. Bu dogrultuda Gazi Universitesi Kiitiiphanesi arama motoru kullanilarak
¢alismanin bashginda yukarida belirtilen kriterleri tasiyan 8 ¢alisma arastirma kapsaminda ele
alinmistir. YOK tez tarama motorunda bu anahtar kelimeleri bashkta bir arada iceren herhangi bir
calismaya rastlanmadigi icin ¢alisma kapsaminda herhangi Tiirkge bir tez yer almamaktadir.

4.Veri Toplama ve Analiz Siireci
Bu arastirmada agir ve ¢oklu yetersizligi olan géormeyen bireylerin egitimleri i¢in 6nerilen kutu
stratejilerine yonelik sistematik bilgi sunmak ve konuya iliskin yapilmis olan miidahale

arastirmalarini cesitli degiskenler acisindan inceleyerek kutu stratejilerinin etkilerini ortaya
koymak amac¢lanmistir. Bu amacla, 15.01.2021 ile 20.04.2022 tarihleri arasinda herhangi bir yil
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sinirlamasi olmadan yapilan tiim arastirmalar cesitli veri tabanlarindan anahtar kelimeler
aracilifiyla taranmistir. Incelemeler sonucunda uygun bulunan g¢alismalar bu arastirma
kapsamina alinmistir.

Ulasilan ¢alismalar 6ncelikle kutu isimlerine goére siniflandirilmistir. Sonra da bu kutular
kendi i¢lerinde “mtidahale calismalar1” ve “diger ¢alismalar” olarak siniflandirilmistir. Daha sonra
arastirmalarda incelenecek olan konulara gore bir form olusturulmustur. Bu form analizi
yapilacak olan miidahale calismalarinin “yazarlar ve yili”, “calisma grubu”, “bagimh degisken”,
“bagimsiz degisken”, “yvontem”, “ortam”, “giivenirlik”, “sosyal gecerlilik” “kalicilik”, “genelleme” ve
“sonug¢” basliklarina iliskin kodlamalarini kaydedebilmek amaciyla yapilmistir. Sonrasinda elde
edilen tiim calismalar okunmus ve formda belirlenen alanlara gore bilgiler forma yerlestirilmistir.
Bu taramalar kapsaminda kutu ¢alismalarini iceren 11 ¢alismaya ulasilmis olup dahil etme ve
dislama olciitlerine uygunluk bakimindan ayrintili inceleme sonucunda katilimci 6zellikleri ve
bagimsiz degisken durumu uygun olmayan 3 ¢alisma bu arastirmaya dahil edilmemis olup kalan

8 calisma bu arastirmaya dahil edilmistir.
5.Giivenirlik

Bu arastirmada, giivenirlik calismas1 kapsaminda verileri olusturan calismalar 6zel egitim
boéliimiinden bir dogent tarafindan okunmus, bilgiler forma kaydedilmis ve sonuclar Miles ve
Huberman (1994) tarafindan 6nerilen [(GOris birligi) / (Goris birligi + Gorts ayrihigr) x 100]
formiil kullanilarak hesaplanmistir. Bu hesaplamalara gore gilivenirlik %90,9 oraninda
bulunmustur.

Bulgular

Arastirmada tarama sonucu elde edilen deneysel makaleler “Miidahale Calismalarina iliskin
Bulgular” bashig altinda incelenmistir. Yapilan taramalar sonucunda agir ve ¢oklu yetersizligi olan
gormeyen bireylerin egitiminde kullanilabilecek kutu stratejilerinin mitidahale iceren bir
yontemle ele alindig1 8 calismaya ulasilmistir. Bu ¢alismalar “yazarlar ve yili”, “calisma grubu”,
“bagimh degisken”, “bagimsiz degisken”, “yontem”, “ortam”, “giivenirlik”, “sosyal gecerlilik”
“kalicilik”, “genelleme” ve “sonuc¢” basliklarina goére tablolastirlmistir. Bu ¢alismalarin

degerlendirilmesine iliskin bulgular Tablo 1’de verilmistir.
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