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Bu calisma, ARDL sinir testi yaklasimi ile Turkiye sofralik zeytin ihracatinin, ihracat degerine olan uzun ve
kisa dénem etkisinin incelenmesi amaciyla 1982-2019 yillarina ait ihracat verileri kullanilarak analiz edilmistir.
Bagiml degisken olarak ihracat degeri baz alinmigtir. ARDL yaklagimina gore zeytin ihracat miktarinin, sofralik
zeytin ihracat degerini uzun donemde pozitif etkiledigi ve miktardaki bir birim degisimin ihracat degerinde 1.73
birimlik artisa neden oldugu belirlenmistir. Hata dizeltme katsayisi ise negatif katsayili (-0.55) oldugundan
istatistiki olarak anlamh bulunmus ve kisa dénemdeki dengesizliklerin her dénemde dizelerek (1/0.55) 1.81
donemde tamamen ortadan kalktigl sonucuna varilmistir. Elde edilen sonuglar ihracat miktarinin degeri tizerine
etkisi oldugunu goéstermis ve bu bilgiler 1s18inda sonug kisminda gesitli politika 6nerilerinde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Tirkiye, Zeytin ihracati, ARDL model, Sinir testi

The Relationship Between Table Olive Export and Value in Turkey: ARDL Bound Testing
Approach

ABSTRACT

This study examines the long- and short-term effects of Turkey's olive exports on the export value with
the ARDL bound testing approach. For this purpose, it has been analyzed using export data for the years 1982-
2019. Export value is taken as the dependent variable. According to the ARDL approach, the amount of olive
export affects the export value of olives positively in the long run. It has been determined that a unit change in
the amount causes an increase of 1.73 units in the export value. Error correction coefficient was found to be
statistically significant since it had a negative coefficient (-0.55). It was concluded that the short-term
imbalances improved in each period (1/0.55) and completely disappeared in the 1.81 period. The results
obtained showed that the amount of export had an effect on its value, and in the light of this information,
various policy suggestions were made in the conclusion part.

Key words: Turkey, Olive export, ARDL model, Bound testing

GIRIS

Zeytin, Akdeniz llkelerinde 6nemli bir besin kaynagi olmakla birlikte tarih boyunca da baris ve huzurun
semboll olmustur. Gliniimizde de bu 6nemini ayni sekilde devam ettirmektedir. Turkiye’de zeytin yetistiriciligi
cumhuriyet dncesi yillardan giinimiize kadar dnemli bir tarimsal faaliyet olmustur. Ozellikle Atatiirk’iin 1929
yilinda Yalova Bolgesi'ne yaptigl bir ziyaret sirasinda zeytin vyetistiricili§ine gereken 6nemin verilmesi
konusundaki gorisleri ile Turkiye’de zeytincilik seferberligi baslatmistir (Bayramer ve Tunalioglu; 2016
Bedestenci 2000; Sakar ve Unver 2011).
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ilk kiiltire alindigi yerin Anadolu oldugu ve buradan Diinya’ya yayildigi bilinmektedir. Ayni zamanda
zeytin yetistiriciligi Akdeniz medeniyetlerinin 6nemli bir gelir kaynagi olmus ve bu 6nemini hala korumaktadir.
Diinya’da zeytin Ureten ¢ok sayida ilke bulunmakla beraber hem iiretim hem de ticareti agisindan ispanya,
italya, Tiirkiye, Tunus, Yunanistan, Misir, Fas, Cezayir gibi tlkeler dzellikle séz sahibi konumdadir (Efe ve ark.
2013). Zeytin lretimi i¢in elverisli bir iklime sahip olan Tirkiye, Diinya lretiminde énemli bir yere sahiptir. Tablo
1’de 2019 yilinda Diinya zeytin iiretiminin %80’ini karsilayan (ilkeler gdsterilmistir. incelenen verilere gére
Tirkiye, ispanya, italya ve Fas’tan sonra 1525 bin ton iiretimle, Diinya tretiminin %8’ini karsilayarak 4. sirada
yer almaktadir.

Sofralik zeytin, saglikli beslenmek icin 6nemli bir besin kaynagi olmasinin yaninda Uretimiyle istihdam
acgisindan, hammadde 6zelligi ile de alt sektdrlere girdi olmasi bakimindan Tiirkiye’nin tarimsal ekonomisine
blylk katki saglamaktadir (Cetin ve Tipi, 2000). Ayrica Turkiye’de en fazla yetistiriciligi yapilan sofralik zeytin
turleri arasinda Gemlik, Ayvalik, Domat, Memecik, Erkence, Uslu, Esek Zeytini, Yamalak Sarisi ve Edincik Su
gesitleri bulunmaktadir. Ozellikle Gemlik cesidi Tirkiye’de yiiksek kalitesi ve yetistirme alanlarinin yogun
olmasiyla degerli bir tirdir (Canézer, 1991, Kaynas ve ark. 1998). Tiirkiye sofralik zeytin ihracatinin %80’inini
karsilayan Marmara Bolgesinin énemli bir ¢esidi olan Gemlik zeytini, Dinyanin kabul ettigi kalite standartlarina
sahiptir olmasi sebebiyle énemli bir yere sahiptir (Tunalioglu, 2003). Cizelge 1 incelendiginde uretici lilkelerin
ihracatta da yerini korudugu goriilmektedir. Diinya ihracatinin yaklasik %430 ispanya, %15’i Yunanistan, %7’si
Fas ve %6’s1 Turkiye tarafindan karsilanmaktadir. 2019 yili kiiresel zeytin ihracatinda ilk 4 sirada bulunan Ulkeler
toplam ihracatin yaklasik %70’ini karsilamaktadir (FAO, 2021).

Danyadaki sofralik zeytin ihracati incelendiginde AB ulkelerinin Uretim ve ihracatta uyguladiklari
politikalarin, Tirkiye’ye kiyasla daha glvenilir ve verimli bir ticaret ortami olusturdugu goérilmektedir
(Bayramer ve Tunalioglu, 2016). Bu ulkeler zeytincilik sektoriinde gesitli alanlarda belirli firmalarla yer almasi ve
orgltlenmelerinin kuvvetli olmasi sebebi ile sektorde yerlerini korumaktadirlar (Bakirhoglu, 2006). Modern
tarim yoéntemlerini kullanmalari da Tiirkiye’nin ispanya, Yunanistan gibi (lkeler ile ihracatta rekabetini
zorlastirmaktadir (Seving, 2005; Kilig ve Turhan, 2020).

Cizelge 1. Diinya’nin en 6nemli zeytin dretici ve ihracatgi tlkeleri (2019)

Ulkeler Uretim(ton) % Ulkeler ihracat(ton) %
ispanya 5965080 30,6 Ispanya 573837 42,7
italya 2194110 11,2  Yunanistan 203918 15,2
Fas 1912238 9,8 Fas 97931 7,3
Tiirkiye 1525000 7,8 Tiirkiye 82644 6,2
Yunanistan 1228130 6,3 Misir 64202 4,8
Cezayir 868754 4,5 Arjantin 53181 4
Tunus 876877 4,5 italya 31842 2,4
Misir 1080091 5,5 Diinya 1342620 100
Arjantin 325862 1,7
Diinya 19464495 100

Kaynak: (FAO, 2021)

Tarkiye sofralik zeytin ihracati incelendiginde 1980’li yillardan giinlimize 6nemli bir artis yasandigi
gorialmektedir (Sekil 1). Buna gére 1982 yilinda 380 bin dolar olan ihracat geliri 2019 yilinda 128 milyon dolar
olmustur. ihracat miktarina bakildiginda ise 715 ton olan ihracat 2019’ da 82 bin tona ulasmistir. TUIK'in
verilerine gore Tlrkiye’nin zeytin agaci sayisina bakildiginda 2002 yilinda 100 milyon olan agag sayisi, 2021’e
gelindiginde 189 milyona c¢ikmistir. Bu durum zeytin Uretiminin artmasina, dolayisiyla ihracatinin da artis
gostermesine yol agmistir. Diger yandan sofralik zeytin ihracat miktarindaki bu gelismelerin sebepleri arasinda
Tirkiye’nin yurtdisi pazarinda daha taninir hale gelmesi, ihracatgilarin zeytincilik sektériine daha ¢ok yonelmesi,
Uretim ve ulasim teknolojilerinin gelismesiyle ihracatin daha kolay yapilabilmesi gosterilmektedir. Uluslararasi
iliskilerde yasanan gelismeler de ihracati olumlu etkileyen durumlar arasindadir (Savran ve Demirbas 2011;
Soyyigit ve Yavuzaslan 2018).
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Sekil 1. Tiirkiye’nin Yillar icerisindeki Zeytin ihracati ve ihracat Geliri
Kaynak: (FAO, 2021)

Doviz kurlari seviyesi ve degisiklikleri ile ihracat ve ithalatin gelismesi arasinda teorik olarak yakin bir iligki
bulunmaktadir (TiM, 2017). Déviz kurundaki dalgalanmalarin ticaret hacmi (izerinde olumlu bir etkisi
bulunabilecegi gibi olumsuz etkilerinin olmasi da beklenen bir durumdur. (Barak ve Naimoglu, 2018). Sekil 2’de
Tirkiye'nin yillar itibariyle sofralik zeytin ihracatinin, Diinyadan aldigi payin ve dolar kuru degisiminin dogrusal
egilim trendlerinin gosterildigi grafik yer almaktadir. Buna gore dolar kurunun son 13 yilda bir artis egiliminde
olmasina ragmen sofralik zeytin ihracat rakamlarinda artis degil tam tersi bir azalis trendi sergiledigini séylemek
mimkiindir. Bu durum, kur artislarinin oldugu dénemlerde s6z konusu malin ihracatinda da artis yasanacagi
yonindeki teorinin her zaman gerceklesmedigini gostermektedir. Bunun sebeplerinden biri Tirkiye'nin
Uretimde kullandigi girdilerin doéviz olarak agirligi dolar Gzerindendir. Dolayisiyla dolar kurundaki artis Gretim
maliyetlerini de artirdigindan ihracatin gerilemesine neden olmaktadir (Egilmez, 2019). Bir diger sebebi ise
ozellikle doviz kurunun fazla artis gosterdigi donemde Tirkiye'nin doéviz cinsinden fiyatlarini asagiya ¢ekerek
rekabet giiclerini gliglerini artirmak istemesidir (Uzun, 2021).

50.0
40.0 —O—Ihra:!.c;?t I?egerl
Degisimi
300 - Dolar kuru
20.0 \ degisimi
L 4 \ —&—ihracat payi
10.0 ) — / . =
- — A //
0.0 A O a WA\ S — 7 @ Dogrusal (ihracat
W V“ Degeri Degisimi)
100 v i v V @ Dogrusal (Dolar
-20.0 & kuru degisimi)
-30.0 e Dogrusal (ihracat

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 pay1)

Sekil 2. Turkiye'nin yillar itibariyle sofralik zeytin ihracatinin, Diinyadan aldigi payin ve dolar kuru degisiminin
dogrusal egilim trendleri

Kaynak: (FAO, TRADEMAP ve TCMB, 2021): Tutarlar Merkez Bankasi doviz kurlari esas alinarak hesaplanmistir.

Ege Ihracatgi Birlikleri’'nin (EIB) verilerine gére 2019 yilinda Tiirkiye’nin zeytin ihracati yaptigi ilk bes tlke
ve ihracat gelirleri Sekil 3’'te yer almaktadir. Buna gore zeytin ihracatinin en fazla yapildigi ilke Almanya olup
42,5 milyon dolar gelir elde edilmistir. Almanya’yi takiben 25,6 milyon dolarlik gelir ile Irak, 18,3 milyon dolar ile
Romanya, 10 milyon dolar ile Birlesik Devletler ve 4,7 milyon dolar ile Birlesik Krallik gelmektedir. Ege Zeytin ve
Zeytinyag ihracatgilari Birligi’'nin 2019 ve 2020 yillarina ait en ¢ok ihracat yaptigimiz tilkeler arasinda Almanya,

208



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 10(2): 206—-213, 2023

Irak, Romanya, ABD ve Bulgaristan yer almaktadir. ihracatin bu iilkelere daha fazla yapilmasinin sebebi olarak
Turk nifusunun buralarda yogunlagsmasi ve damak zevkinin yakin olmasi olarak gosterilebilir (Savran ve
Demirbas, 2011).

ihracat Degeri(S)

42,484,640
25,637,779

18 323,936
4721 ?is 10 064,813

BIRLESIK  BIRLESIK ALMANYA ROMANYA IRAK
KRALLIK DEVLETLER

Sekil 3. Tiirkiye’nin 2019 Yilinda En Fazla Zeytin ihracati Yaptigi Bes Ulke ve ihracat Degerleri (S$)
Kaynak: (EiB, 2021)

Calisma, Tiarkiye'nin zeytin pazarinda s6z sahibi bir tlke olmasi ve dis ticaretinin ekonomiye 6nemli
getirileri olmasi sebebiyle yapiimistir. Sofralik zeytin ihracati cogunlukla Avrupa ve ABD gibi kaliteli Grln talebi
yuksek olan ve alim giicii fazla tilkelere yapildigindan (Seving, 2017) ihracat degerini de dogrudan etkileyecektir.
Bu nedenle ¢alismada 1982-2019 yillar arasi zaman serilerinden yararlanilmis, Tiirkiye’nin sofralik zeytin ihracat
miktarinin uzun ve kisa donemde ihracat degerine olan etkisi ekonometrik yaklasimlar ile analiz edilmis ve
sonuglar yorumlanmaya calisilmistir. Diger bir ifadeyle degiskenler arasinda uzun ve kisa dénemde bir iliski olup
olmadigi ARDL sinir testi yaklasimiyla saptanmaya calisiimistir (Akel ve Gazel, 2014).

MATERYAL ve METOT

Calismada Tirkiye’deki sofralik zeytin ihracat miktari ve ihracat degeri arasindaki uzun dénemli iliskiyi
test edebilmek icin ARDL sinir testi yaklasimi kullaniimistir. Degiskenlerin ayni dereceden duragan olma sarti
aranmadigi icin ARDL esbitiinlesme testinin kullanilmasi uygun gorilmustir. ARDL testi, degiskenlerin farkli
derecelerden duraganliklarina, diger bir ifadeyle 1(0) veya I(1) olmasina bakilmaksizin degiskenler arasindaki
iliskinin incelenmesine olanak tanimaktadir (Pesaran ve Shin, 1999, Pesaran ve ark. 2001). Ozellikle ikiden fazla
degiskenin bulundugu zaman serilerinde bir kisminin diizeyde 1(0), bir kisminin ise birinci farkinda 1(1) duragan
oldugu durumlarda ARDL sinir testi kullanilmaktadir (Soltan, 2009). Ayrica gézlem araliginin kiigik oldugu
serilerde de bu testin kullaniimasi avantajli olmaktadir (Caglayan, 2006; Kamaruddin ve Jusoff, 2009).

ARDL modeli;
EXV1 = ao+ Y joq ali AEXVea+ )72 o a2i AEXQu-1+ B1EXVe1 + B2EXQ + Pt (1)

seklinde olusturulacaktir. Buna goére EXV zeytin ihracat degerini, EXQ zeytin ihracat miktarini ve modelde ki A ise
ilk farklari ifade etmektedir. ARDL yaklasimi degiskenler arasindaki uzun dénem iliskisini test etmekte ve bunun
icinde oncelikle Schwarz-Bayesian Kriteri (SBC) ve Akaike Bilgi Kriteri ile gecikme uzunlugu belirlenmektedir
(Esen ve ark. 2012).

Uzun donem iliskisini test etmek i¢in kullanilan ARDL modeli;

EXV1 = do+ ) jeq @1l AEXVea+ Y72 o @2i AEXQea+ D1+ pt (2)
seklindedir. Zaman serisinde 1995-2007 yillari arasinda yasanan bir yapisal kirilmadan dolayr modele bir kukla
degisken (D1) eklenerek, uzun dénemde bu durum dizeltiimistir. Kisa dénemde degiskenler arasi iliskiyi
incelemek igin ise hata diizeltme modeli yaklasimi kullanilacaktir (Esen ve ark. 2012). Buna gére model;

EXV1=ao+ Y joq ali AEXVia+ Y it 2@ AEXQr-1+ D1+ Aecmea e (3)

seklindedir. Aecm:: terimi, hata dizeltme terimidir. Kisa donemdeki dengesizliklerin uzun dénemde ne
kadarinin giderilecegini tahmin etmeye yaramaktadir. Katsayinin negatif ve anlaml olmasi beklenmektedir
(Keskin, 2008). Analizler EViews 10 paket programi kullanilarak yapiimistir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Calismada, Tirkiye zeytin ihracatinin uzun ve kisa donemde zeytin degeri Uzerindeki etkisini
inceleyebilmek igin oncelikle degiskenlerin duraganliklarina bakilmigs ve duragan iseler hangi dereceden
olduklari ADF (Augmented-Dickey Fuller) birim kok testi ile tespit edilmistir. Degiskenlerin diizey ve 1. Farklari
sabit ve sabit trend igin ayri ayri Cizelge 2’de gdsterilmistir. Test sonuglarina gére EXV (zeytin ihracat degeri) ve
EXQ (zeytin ihracat miktar) dizey degerlerinin a=0.05 olasilik degerinden biiylik olmasi sebebiyle birim kok
icerdigi ve dizeyde duragan olmadiklari goriilmistir. Duragan serilere donustirilebilmeleri icin birinci farklar

alinmis hem sabitli hem de sabitli ve trendli modelde p degerleri (0.0000) a=0.05 olasilik degerinden kigik
¢ikmis ve degiskenler duragan hale gelmistir.

Cizelge 2. ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Diizey 1(0) Birinci Fark 1(1)
Degis- Sabitli Model Sabit ve Trendli Sabitli Model Sabit ve Trendli Model
kenler Model
t-degeri Kritik t-degeri Kritik t-degeri Kritik t-degeri Kritik
& degerler & degerler & degerler & degerler
-3.6210™
-0,1528 29434 -2,3135 -4.2268** 6,4107 -3.6367** 6,3879 -4.2349 .
EXV (0,9358) 2.6102° (0,4166) -3.5366 (0.0000) -2.9458 (0.0000) -3.5403
! ’ -3.2003" ’ -2.6115" ’ -3.2024"
-0,4873 -3,6210 -2,4234 "4.2268 -6,5413 -3.6267 -6,4533 4.2349
EXQ (0.8825) -2,9434 (0.3622) -3,5366 (0.0000) -2,9458 (0.0000) -3,5403
’ -2,6102" ’ -3,2003" ’ -2,6115" ’ -3,2024"

Parantez igindeki degerler p degerleridir. *** ** * sirasiyla %1,%5 ve %10 anlam diizeyleridir.

Modelin dogrulugunu tespit etmek igin yapilacak tanisal testlere gegmeden 6nce degiskenler arasinda
uzun donem iliskisi olup olmadigina bakilmistir. Buna gére F istatistik degerinin kritik degerlerden biiyik oldugu
ve degiskenler arasinda uzun dénemde iliskinin bulunduguna karar verilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. ARDL Uzun Dénem iliskinin Belirlenmesi igin F istatistigi

K F - Degeri Kritik Degerler
1(0) I(1)
%1 5.893 7.337
1 14.2144
%5 4.133 5.26
%10 3.373 4.377

Schwarz bilgi kriterine goére uygun gecikme uzunlugu 4 olarak belirlenmistir. Gecikme uzunlugunun
otokorelasyon ve degisen varyans sorunlarinin olup olmadigi Breusch-Godfrey LM testi ve Heteroskedasticity
Testi (Breusch-Pagan-Godfrey) ile incelenmis ve sonuglarin 0.05 olasilik degerinden buyik g¢ikmasiyla bu
sorunlarin olmadigl tespit edilmistir. Modelde bir spesifikasyon hatasi olup olmadigini incelemek icin Ramsey
Reset Test yapilmis ve bir hata olmadigi belirlenmistir. Ayrica modelin artik degerleri icin normallik testi yapilmis
ve normal dagildigi sonucuna varilmistir. Yapilan tanisal testler ve olasilik degerleri Cizelge 4’'te gosterilmistir.

Cizelge 4. Modelin Dogrulugunu Olgen Tanisal Testler

Tanisal testler F - istatistigi Olasilik degeri(p)
Breusch-Godfrey LM 1.25 0.29
Heteroskedasticity Test:Breusch-Pagan-Godfrey 1.90 0.14
Normallik testi(Jarque-Bera) 1.62 0.44
Ramsey Reset Test 0.13 0.71
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ARDL (1,0,0) olarak tahmin edilen modelin uzun ve kisa dénem sonuglari Cizelge 5'te gosterilmistir. Buna
gore uzun dénemde zeytin ihracat miktarindaki bir birimlik artis, zeytin ihracat degerinde 1.73 birimlik bir artisa
neden olmaktadir. ihracat miktari ve degeri arasindaki pozitif iliski beklenen bir durumdur. ihracati yiiksek bir
tarimsal Urtin olan incir i¢in benzer bir ¢calisma yapilmistir ve sofralik zeytinde oldugu gibi incir ihracat miktari da
uzun dénemde incir ihracat degerini pozitif olarak etkiledigi bulunmustur (Karaca ve Hatirli, 2017). Degiskenler
arasindaki uzun doénem iliskisi incelendikten sonra, kisa dénem iliskisi de ARDL hata diizeltme modeli ile
incelenmistir. Sonugclara gore kisa donem katsayisi negatif ve istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Yani kisa
dénemdeki dengesizliklerin 0.55’i her dénem ortadan kalkmakta ve (1/0.55) 1.81 dénemde de bu durum
tamamen diizelmektedir. Zeytin disinda findik icin de kisa dénem iliskiyi inceleyen benzer bir ¢alisma yapilmis
ve findik Gretimindeki degisimin findik fiyatindaki kisa donem dengesizliklerinin (1/0,46) 2.17 dénemde ortadan
kalktigi belirtilmistir (Hisnuoglu, 2018).

Cizelge 5. ARDL Uzun ve Kisa Dénem Sonuglari (1,0,0)
Bagiml Degisken: EXV

Degisken t-istatistigi Olasilik degeri (p)
C -0.86 0.39
EXV(-1) -6.16 0.000

EXQ 6.49 0.000

KD -2.82 0.007

Uzun donem katsayilar

Degisken Katsayilar t-istatistigi Olasilik degeri (p)
EXQ 1.73 19.1 0.000

Kisa dénem katsayilar (Hata Diizeltme Modeli)

Degisken Katsayilar t-istatistigi Olasilik degeri (p)
ECM¢t1 -0.55 -6.72 0.000

ARDL (1,0,0) modelinde yapisal olarak bir kiriima, diger bir ifadeyle degisme olup olmadigini incelemek
icin CUSUM ve CUSUMSAQ testleri yapiimistir (Sekil 3). CUSUM ve CUSUMSQ testleri uzun dénem katsayilarinin
istikrarini 6lgmek icin 6nerilen bir testtir (Altintas, 2008). Grafikler incelendiginde modele ait kalintilarin sinirlar
icinde kaldig1 ve uzun dénemde bir istikrar sorunu olmadigi sonucuna ulasiimaktadir. Diger bir ifadeyle model
gercegi yansitmaktadir.

1.4 15

1.2

10

-10
02

0.4 15

9% 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 96 98 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

‘ —— CUSUM of Squares ——--- 5% Significance —— CUSUM 5% Significance

Sekil 3. CUSUM ve CUSUMSQ Grafikleri
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SONUC ve ONERILER

Bu galismada Tirkiye sofralik zeytin ihracatinin uzun ve kisa dénemde zeytin ihracat degerine olan
etkisinin ARDL Sinir testi yaklagimi ile incelenmesi amaglanmigtir. Buna gore 1982-2019 yillari arasi zaman
serilerinden faydalanilmistir. Oncelikle duraganlk testleri yapilmis ve degiskenlerin birinci farklarinda 1(1)
duragan oldugu tespit edilmistir. ARDL (1,0,0) olarak tahmin edilen modele gerekli tanisal testler uygulanmis ve
dogrulugu tespit edilmistir.

ARDL sinir testi sonuglarina gore sofralik zeytin ihracat miktarinin uzun dénemde zeytin ihracat degerini
etkiledigi ve ihracattaki bir birimlik degisimin ihracat degerini 1.73 birim artirdigi hesaplanmistir. Miktar ve
ihracat degeri arasindaki esnekligin yiiksek olmasi 6nemlidir. Bu durum birim miktara daha fazla katma degerli
sofralik zeytin ihrag edildigini gdstermektedir.

Uzun donem sonuglarindan sonra ARDL kisa dénem katsayilarina hata diizeltme modeli yaklagimi ile
baktigimizda uzun dénemde yasanan dengesizliklerin 0.55’i her dénemde duzelmektedir ve (1/0.55) 1.81
donemde de ortadan kalkmaktadir. Hata diizeltme katsayilarinin negatif ve olasilik degerinin %1 dizeyinde
anlamh ¢ikmasi serilerin uzun dénemde dengeye yaklastigini gostermektedir.

Sofralik zeytin ihracatini olumsuz olarak etkileyen faktorler arasinda zeytin yetistiriciligi yapan az sayida
modern tesisin bulunmasi, hammadde temininde yasanan zorluklar ve stoklama problemleri basta gelmektedir.
Diger bir ifadeyle ihracatin degerini artiran katma degerli yani islenmis Griin yetersizligidir. Devletin gelecek
yillarda da bu soruna karsl tedbir almasi ve farkh gesitlerin de islenmesini desteklemesi 6nemlidir. Diger bir
sorun da rekabet edilen AB ulkelerinin Turkiye'ye gore siirdirilebilir ve kaliteli Gretim yapmalarindan dolayi
ihracatta fiyati belirleyenler olmasidir. Bu durum Tirkiye dis pazarini genellikle zora sokmaktadir. Hem Ureticiyi
hem de ihracatclyi destekleyen daha gi¢li kooperatiflerin ve sivil toplum kuruluslarinin olmasi Tirkiye
ekonomisine katki saglayacak ayni zamanda zeytincilik sektoriini de canlandiracaktir. Diger yandan Tirkiye,
sofralik zeytin ihracatinin blylk ¢ogunlugunu Almanya basta olmak lizere AB (ilkelerine yapmaktadir ve ABD’de
Tirk zeytinini talep eden (lkelerin basinda gelmektedir. Bu sebeple refah seviyesi ylksek, kaliteli irlin talebi
olan llkelerin pazarlarina daha fazla girmenin ihracat birim fiyatlarini yukari cekecegi diistintiimektedir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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oz

Bu calisma 2019-2020 ve 2020-2021 vejetasyon periyotlarinda Tekirdag ili Sarkoy ilgesi sinirlari iginde
yer alan %18 egime sahip Uretici baginda yuratialmustir. Deneme alani 40° 39' 12.00" K ve 27° 03' 20.00" D
koordinatlari igerisinde yer almaktadir. Calismanin materyalini Fercal ve 140Ru anaglari tizerinde yetistirilen 13
yash Cabernet Franc omcalari olusturmaktadir. Bag; 2.1 m x 1.0 m sira arasl ve sira lizeri mesafede, govde
yuksekligi 70 cm, Espalye (duvar) sisteminde tek kollu Kordon Royat terbiye seklinde olup, omcalar Kuzey—
Gliney dogrultusunda dikilmistir. Bagin rakimi 309-327 m arasinda degiskenlik gostermektedir. Eg§imdeki konum
acisindan bag; Ust, orta ve alt bolge olmak (izere lge ayrilmistir. Bu arastirmada; konum, anag¢ ve salkim
seyreltme uygulamalarinin sirglin 6zellikleri Gzerine etkileri belirlenmistir. Calisma sonucunda Tekirdag ili
Sarkdy ilgesi kosullarinda Cabernet Franc iziim cesidinde Fercal anacindan Ravaz indeksi disindaki siirgiin
ozellikleri bakimindan yuksek degerler alinmistir. Cabernet Franc Uzim cesidi yetistiriciliginde Tekirdag ili
Sarkoy ilgesi kosullarinda disiik budama odunu agirligi ve ayni sekilde distk bir yillik dal agirhigi degerleri elde
edilmesi istendiginde 140Ru anaci ve Ust b&lge konumunun segilebilecegi, ayrica salkim seyreltmeye gerek
olmadig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., saraplik Gzim, yaz budamasi, anag etkisi, bag yeri

The Effects of Location, Rootstock and Cluster Thinning on Shoot Characteristics of
Cabernet Franc Vines Grown in Sloping Vineyard

ABSTRACT

This study was carried out in a vigneron’s vineyard with an 18% slope, located within the borders of
Sarkoy district of Tekirdag province for two vegetation periods in 2019-2020 and 2020-2021. The trial area is
located within the coordinates of 40° 39' 12.00" N and 27° 03' 20.00" E. The material of the study consists of
13-year-old cv. Cabernet Franc grafted on Fercal and 140Ru rootstocks. Vineyard planted at 2.,1 m x 1.0 m
distance between and above the rows, height of trunk is 70 cm, single-arm Cordon Royat trellising in Espalier
system and in North—South direction. The altitude of the vineyard varies between the 309 m and 327 m. The
vineyard in terms of position on the slope; it is divided into three as upper, middle and lower positions. In this
study; the effects of location on the slope, rootstock and cluster thinning applications on shoot characteristics
were determined. As a result of the study, high values were obtained from the cv. Cabernet Franc grafted on
the Fercal rootstock in terms of shoot characteristics except Ravaz Index in Sarkoy district of Tekirdag province.
It has been concluded that 140Ru rootstock and Upper position can be selected when low pruning weight and
similarly low vigor values are desired in the conditions of Sarkoy district of Tekirdag province in the cultivation
of cv. Cabernet Franc, and it is concluded that there is no need for bunch thinning application.

Key words: Vitis vinifera L., wine grape, summer pruning, rootstock effect, location of vineyard.
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GIRIS

Modern bagcilikta asma davraniglari ve uriinin olgunlasmasi Uzerine iklim ve toprak ozelliklerinin,
kaltiirel uygulamalarin, strgiin uzunlugunun, terbiye sisteminin, yaz budamasinin, parseller arasi farkhliklar ile
bu parsellerin kendi arasindaki homojen ya da heterojenligi, tretim yapilacak parselin geside uygun olup
olmadiginin belirlenmesi son derece énemlidir (Bahar ve ark., 2010). Bu amagla tag yénetimi igin telli terbiye
sistemi, slirglin pozisyonu, slirgin oryantasyonu, tepe alma, salkim yanindan yaprak alma, siirgiin sayisini ve
mesafelerini ve sirgin blyime kuvvetini kontrol etme gibi pratik uygulamalar kullanilabilmektedir
(Clingeleffer, 2000; Dry, 2000).

Anaglar, omcanin kok sistemini olusturdugundan asma biliyime kuvveti lizerinde direkt olarak etkilidir
(Provost ve ark., 2021). Ote yandan Howell (2005), anacin lizerine asilanan cesidin gelisimini etkilemedigi
gorusundedir. Anag koklerinin toprak icinde dagilimlari (Soar ve ark., 2006; De Dorlodot ve ark., 2007) ve kuraga
dayanimlari (Yagmur, 2008; Tsegay ve ark., 2015) faklidir. Ozellikle 140Ru anacinin kurakliga; Fercal anacinin da
topraktaki kirece diger anacglardan daha yiiksek dayanima sahip oldugu bilinmektedir (Plantgrape, 2022; Unal,
2021). Dardeniz ve Kismali (2001), yapmis olduklari bir ¢alismada 140Ru anacinda bir yillik stirglin uzunlugunun
4 siurgin birakilan uygulamada ve budama odunu agirhiginin da Kontrol uygulamasinda yiksek oldugunu
bildirmistir. Kara ve Baggevli (2012), bazi simbiyotik mikroorganizmalarin 140Ru anacinin siirgiin uzunlugu ile
surgiin gelisme diizeyine istatistiki olarak onemli etkide bulundugunu saptamislardir. Ginen (2008), Fercal
anacinin kok sayisi ve gelisim bakimindan diger anaglardan 6nde oldugunu ortaya koymustur.

Bag alaninin egimi, yliksekligi, acisi ve toprak ozelliklerindeki degiskenlik farkli derecelerde topraktaki su
varligina dogrudan etki eden bir faktordir (Brillante ve ark., 2016). Bu nedenle genetik olarak ayni 6zellikte ve
yastaki omcalarin biyime kuvveti ile fizyolojik 6zellikleri arasinda farkliliklar gérilmesi olasidir (Bahat ve ark.,
2021; Jasse ve ark., 2021). Yizde 30 egime sahip Nebbiolo baginda yapilan %50 salkim seyreltmenin, kurak
gecen 2001 yilinda vejetatif gelismeyi azalttigi belirlenmistir (Guidoni ve ark., 2008).

Bu arastirma Cabernet Franc/Fercal ve Cabernet Franc/140Ru asi kombinasyonuna sahip omcalarda;
egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin sirgiin Ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Arastirma 2019-2020 ve 2020-2021 vejetasyon periyodunda, iki yil stireyle Tekirdag ili Sarkoy ilgesi
sinirlari icinde yer alan; %18 egimli Uretici baginda yarittilmustir (en yiksek 327 m ile en dusik 309 m).
Materyal olarak 13 yasindaki Fercal ve 140Ru anaglar (zerine asili Cabernet Franc omcalari kullanilmistir.
Omcalar 70 cm govde yiiksekligine sahip olup, 2.1 m x 1.0 m sira arasi ve sira Uzeri mesafede Espalye (duvar)
sisteminde tek kollu Kordon Royat terbiye sistemiyle tesis edilmistir.

Yéntem

Parselde sira basi ve sonlarinda lic omca ve parseller arasinda yine ayni sayida omca atildiktan sonra
farkl anaglara gore bag siralarinda secilen omcalarin ayni yas, gelisme dénemi ve yaklasik ayni Griin yikinde
olmalarina 6zen gosterilmistir. Yine salkim ve siirgiin sayilarinda farklilik gériilen omcalar ve ekstrem 6rnekler
deneme disinda birakilmistir. Siirglinler yaklasik 25—35 cm iken slirgiin ve salkim sayilari bir 6nceki yil degerleri
dikkate alinarak esitlenmistir. Bagda rutin kiltirel uygulamalar (toprak islemesi, bitki besleme, yabanci ot
kontrol(, ilag uygulamalari, vb.), vejetasyonlar (iki yil; 2019-2021) boyunca uygulanmistir. Egimdeki konum
acisindan bag; Ust, orta ve alt bolge olmak tizere Gge ayrilmistir. Bu bolgelerin 6zellikleri;

Ust Bolge: Belirlenen parsel bélgesine gére kirag, su gecirgenligi fazla, cok cakilli parseldeki omcalar bu
grup adi altinda degerlendirilmistir.

Alt Bolge: Denemenin kuruldugu parsel bélgesi icerisindeki kil miktari fazla taban toprak derinligi
yiksek olan bolgedeki omcalar bu grup adi altinda degerlendirilmistir.

Orta Bélge: Ust ve alt bdlge arasinda kalan toprak yapisinda bulunan omcalar bu grup altinda
degerlendirilmistir.

Salkim seyreltme uygulamalari; Salkim seyreltmesiz (%0 S=Kontrol), ben diisme doneminde %25 Salkim
seyreltme (%25 S) ve %50 Salkim seyreltme (%50 S) olarak tige ayrilmigtir.

Arastirma Bolinmiis Parsellerde Faktoriyel Deneme deseninde, iki yil boyunca yuarGtilmustir.
Denemede 2 ana¢ (140Ru ve Fercal), 3 farkli konum (Ust Bélge, Orta Bolge ve Alt Bolge), 3 farkli salkim
seyreltme (%0, %25 ve %50), 3 tekerrir ve her tekerriirde 3 omca olmak Uzere toplam 162 omca lzerinde
cahsilmistir.

Istatistiki analiz
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Her iki yilda elde edilen veriler JMP istatistik paket programi ile degerlendirilmistir. Uzerinde durulan
ozelliklerden surekli degiskenler icin tanimlayici istatistikler ortalama ve standart hata olarak verilirken surekli
degiskenler icin sayl ve yiizde olarak verilmistir. ilgilenilen 6zellikler bakimindan Faktériyel varyans analizi
yapilmistir. Varyans analizini takiben farkli gruplari belirlemede Asgari Onemli Fark (LSD) kullanilmistir. Ayrica iki
yilin sonunda yil birlestirmeleri ve istatistiki degerlendirmeleri her 6zellik icin iki yilhk verilerle yapilmistir.
istatistiki 6nemlilik (anlamhlik) diizeyi %5 olarak alinmistir.

Arastirmada incelenen é6zellikler

iklim verileri ve fenolojik gelisme asamalari: 2019 ve 2020 yili iklim verileri Tekirdag Meteoroloji MidurlGgi
kayitlarindan alinmistir. Fenolojik gelisme asamalari da Lorenz ve ark., (1995)'na gore kaydedilmistir.

Sirglin uzunlugu (cm): Her omcadan bir stirglin segilerek mayis—haziran aylari boyunca ug alma islemine kadar
her hafta 6l¢lilmustir (Bahar ve ark., 2008).

Siirgiin uzama hizi (cm hafta™): Secilen siirgiinlerde her hafta yapilan élciimlerle, énceki haftanin élciimleri
kiyaslanarak uc¢ alma islemine kadar slirglin uzama hizi belirlenmistir (Bahar ve ark., 2008).

Budama odunu agirligi (kg asma): Budama zamaninda, her parselde bulunan omcalarin budanmasindan elde
edilen ana ve koltuk dallarinin tartimi yapilmis ve kg asma olarak ifade edilmistir (Giiner, 2005).

Bir yillik dal agirligr (Vigor) (g): Asmada budama sonrasi elde edilen toplam budama odun agirligi toplam dal
sayisina oranlanmis ve ardindan tek bir dalin agirligi olarak ifade edilmistir. Bu veriler Cizelge 1’e gore
siniflandirilmistir (Carbonneau, 1998; Carbonneau ve ark., 2007).

Cizelge 1. Bir yillik budama odunu agirligi degerlendirmesi (Smart ve ark., 1990)

Degerlendirme Aralik
Cok zayif <10g

Orta kuvvetli 20-40g
Cok kuvvetli >60g

Glig¢ (kg): Bagda lretilmis olan toplam kuru madde agirhgidir. Bagin tUmu igin hesaplanabildigi gibi tek bir asma
icin de hesaplanabilir. Hesaplamada; Gu¢=[(Budama odunu agirhgi (kg/omca) x (0.5)+(Verim (kg/omca) x (0.2)]
esitligi kullanilmistir (Carbonneau, 1998).

Ravaz indeksi (Ri): Verim (kg) degerinin / budama odunu agirhgina (kg) béliinmesi ile belirlenmistir. Elde edilen
deger 5-10 arasinda ise dengede; bu degerin 5’in altina diismesi vejetatif aksamin daha fazla; 10’un lizerinde
olmasi ise verimin fazla oldugunu ifade etmektedir (Ravaz, 1903; Smart ve ark., 1990; Skinkis, 2019).

BULGULAR ve TARTISMA
iklim verileri ve fenolojik gelisme asamalari

2019 yilinin toplam 378.40 mm yagis aldigl, 2020 yilinda ise toplam yagis miktarinin 290 mm oldugu
belirlenmistir. iki yil arasindaki yagis farki 88.40 mm olmustur. Uzun yillar ortalamasi (1939-2019) 589.50 mm
ile karsilastirildiginda her iki yil icin de ortalama yagis miktarinin diisik oldugu sonucuna varilmistir (TMM,
2020). 2019 ve 2020 vyilinda gergeklesen fenolojik gelismeler arasinda birkag ginlik kaymalar oldugu
gorilmistir. iki yil arasindaki en biyik farklihk 140Ru anaci icin tam ciceklenme ve ben diisme déneminde;
Fercal anaci igin ise tam giceklenme ve tane tutumu déneminde gergeklesmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Fenolojik gelisme dénemleri

Fenolojik Gelisim Asamalari 140Ru Fercal
2019 2020 2019 2020

Gozlerin uyanmasi (EL-05) 10.04.2019 14.04.2020 08.04.2019 12.04.2020
Ciceklenme 6ncesi (EL-19) 26.05.2019 29.05.2020 24.05.2019 29.05.2020
Tam Cigeklenme (EL-23) 30.05.2019 06.06.2020 29.05.2019 06.06.2020
Tane Tutumu (EL-27) 05.06.2019 09.06.2020 04.06.2019 10.06.2020
iri Koruk (EL-31) 16.06.2019 19.06.2020 14.06.2019 18.06.2020
Ben Dusme (EL-35) 22.07.2019 28.07.2020 24.07.2019 28.07.2020
Hasat (EL—38) 15.09.2019 20.09.2020 15.09.2019 20.09.2020
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Siirgiin uzunlugu(cm)

Surgln uzunlugu Uzerine farkh anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin etkisi
incelendiginde uygulamalar ve ana etkileri bakimindan istatistik agidan LSDo,0s diizeyinde énemli fark olmadigi
gorialmektedir (Sekil 1). AAET (Anag Ana Etkisi) istatistiki olarak 6nemsiz olmasina ragmen en yiksek etkiyi
rakamsal olarak Fercal (129.44 cm) anaci almis; 140Ru (128.96 cm) anaci onun gerisinde kalmistir. Anag farki
stirgin uzunlugu tzerinde etkili olmamistir (Provost ve ark., 2021). Yil Ana Etkisi (YAET) agisindan yiiksek deger
2019 yilinda (129.50 cm) ve disik deger ise 2020 yilinda (128.90 cm) belirlenmistir. Tekirdag kosullarindaki
arastirmalarinda Candar (2018) ¢ yil, Zinni (2020) ve Azséz (2020) iki yil boyunca ve Bahar ve ark. (2017)
surgiin uzunluklarinin yaklasik olarak birbirine yakin oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢alismada da arastiricilarla
paralel olarak siirglin uzunluklarinin birbirlerine yakin oldugu belirlenmistir.

2019 = 2020 = SSAET
130.4 -

130.0 -

129.6 - it

1292 - > 5 I =2

- [ ]
1288 4 " ¥
128.4 -
128.0 -
127.6
127.2
126.8

Ust | Orta| Alt | Ust | Orta | Alt | Ust |Orta| Alt [140RU|Fercal| 2019 | 2020

Sarglin Uzunlugu (cm)

140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 1. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin stirgiin uzunlugu Gzerine etkileri
*EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, *SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, *AAET=Anag Ana Etkisi, *EgGim*Yil=Egimdeki Konum x Yil
0.D. (Gnemli Degil)

Siirgiin uzama hizi (cm hafta?)

2019 yilinda denemeye baslandiginda tepe alindigi icin veri alinamamistir. Strglin uzama hizi 2020 yil
verileri Sekil 2’de verilmistir. Olciim yapilan siirglinlerde haftalik olarak diizenli bir sekilde artis gérilmustir.
Surglin uzama hizlarinin haftalik 140Ru anacinda ortalama 11.91-12.33 cm Fercal anacinda ise 10.08-11.25 cm
araliginda oldugu tespit edilmistir. iki anag arasinda bakildiginda rakamsal olarak yiiksek uzama degerini Fercal
anacinda konum etkisi anlaminda Alt bélge (14.00 cm) alirken, 140Ru anacinda Ust bélge (9.25 cm) daha diisiik
deger almistir. Tekirdag ilinde Michele Palieri sofralik Gizim cesidi ile ¢alisan Azs6z (2020), gelisme dénemi daha
yagish gecen yilda siirglin uzama hizinin 14.00-29.00 cm ve Zinni (2020) benzer sekilde 18.25-23.00 cm ile daha
yuksek degerler araliginda bildirmislerdir. Arastirmada slirgiin uzama hizinin arastiricilarin degerlerinden daha
distik olmasi (9.25-14.00 cm) yagissiz mevsim ve denemede kullanilan anag ve gesit 6zelligi olarak agiklanabilir.

16 - -
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Sekil 2. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin 2020 yili stirglin uzama hizina etkileri
(cm hafta™)
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Budama odunu agirhgi (kg omca?)

Uygulamalarin budama odunu agirligi Gzerine degisimleri incelendiginde Yil Ana Etkisi (YAET) istatistik
olarak LSDo.os seviyesinde 6nemli bulunmustur (Sekil 3). YAET agisindan ilk 6nem grubunda 2019 yilinin 0.97 kg
omca? degerini verdigi, son dnem grubunda ise 0.88 kg omca™ degeri ile 2020 yilinin yer aldigi belirlenmistir.
AAET istatistik olarak ®énemsiz olup rakamsal olarak yiiksek degeri Fercal anaci (0.95 kg omca™) alirken;
rakamsal olarak diisiik degeri 140Ru anacinin (0.90 kg omca™) aldigi belirlenmistir. Egimdeki Konum Ana Etkisi
(EKAET) agisindan rakamsal yiiksek degeri Orta bolge (0.94 kg omca™) alirken bunu Alt bélge (0.92 kg omca™),
Ust bolge (0.91 kg omca™) takip etmistir. Bahar ve ark. (2017), Korkutal ve ark. (2018), Zinni (2020), Azs6z
(2020) ve Korkutal ve ark. (2021) tarafindan yapilan ¢alismalarda uygulamalarin budama odunu agirligina
etkilerinin 6nemli olmadigi bildirilmistir. Bunun sebebinin salkim sayilarinin esitlenmesi nedeniyle; verimin de
sinirlandiriimis ve esitlenmis olmasiyla ilgili oldugu distnilmektedir. 2020 yilinin 2019 yilina gore daha disiik
deger araliklarinda olma sebebi kurak yil (2019) Gzerine tekrar eden kurak yilin (2020) fotosentez Uriinlerinin
Uretimini olumsuz etkilemesi ve kok, govde gibi depo organlarinda birikiminin azalmasi sonucu oldugu
disindlebilir (Alatzas ve ark., 2021).

W 2019 w2020 W SSAET
1.1 -

1.1 A

1.0 4 0.97 A

1.0 - & i_ i_ i_

0.9 - — 0.88 B
| i

Ust Orta Ust |Orta| Alt [140RU|Fercal| 2019 | 2020

EKAET AAET YAET
Uygulamalar

140 RU Fercal

Budama odunu agirlig1 (kg omca-1)

Sekil 3. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin budama odunu agirligi Gzerine etkileri
*Y1l Ana Etkisi LSDo.0s: 0.05
*EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, *SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, *AAET=Anag Ana Etkisi, *Egim*Yil=Egimdeki Konum x Yil

Bir yillik dal agirhgi (Vigor) (g)

Bir yillik dal agirlig1 Gizerine uygulamalarin etkileri incelendiginde istatistiki olarak LSDo.os seviyesinde
onemsiz bulunmustur (Sekil 4). YAET acisindan rakamsal olarak yiksek degeri alan 2020 yili (67.82 g) olmustur.
Distk deger ise 2019 yilinda (64.16 g) kaydedilmistir. AAET incelendiginde rakamsal olarak yuksek bir yillik dal
agirhig) degerini Fercal anaci (66.42 g) verirken; 140Ru anaci (65.57 g) ondan biraz diistik deger almistir.
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Sekil 4. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin bir yillik dal agirligi Gzerine etkileri
*EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, *SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, *AAET=Anag Ana Etkisi, *Egim*Yil=Egimdeki Konum x Yil
0.D. (Gnemli Degil)
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Bir yilik dal agirhg1 agisindan bagin gelisiminin ¢ok kuvvetli (60 g’'dan fazla) oldugu ve saraplk
cesitlerde aranan araligin (20-40g orta kuvvetli) (Carbonneau, 1998) iizerinde oldugu gorilmektedir. Michele
Palieri/110R asi kombinasyonunda Azséz (2020) s6z konusu degeri 65.96 g; Zinni (2020) 67.92 g olarak
saptamistir. Korkutal ve ark. (2021) ise Edirne ilinde yetistirilen Cabernet-Sauvignon/110R asI
kombinasyonundaki omcalarda bir yillik dal agirligi degerlerini arastirma bulgularindaki degerlerden disik
(44.21 g) bulmustur; ancak yapilan uygulamalarin istatistik olarak 6nemli olmadigi bulgusuyla benzer oldugu
saptanmistir. Bu arastirmada elde edilen bir yillik dal agirligi degerleri arastiricilarin bulgulariyla paralellik
gostermektedir. Ancak Bahar ve ark. (2017)'nin Sangiovese/110R kombinasyonu omcalarinda %50 salkim
seyreltmede bu degerin en yiksek degere eristigi bulgusu ile bulgular gelismektedir. Bunun anag (Provost ve
ark., 2021) ve gesit farkindan kaynaklanmasi olasidir.

Gii¢ (kg)

Gug acisindan farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarina YAET ve Salkim
Seyreltme Ana Etkisi (SSAET) istatistik olarak LSD0.05 seviyesinde 6nemli, diger uygulama ve interaksiyonlarinin
onemli olmadigi belirlenmistir (Sekil 5). SSAET bakimindan Kontrol (0.80 kg) uygulamasinin birinci 6nem
grubunda yer aldigi saptanmistir. Bunu %25 S (0.70 kg) izlemis ve son 6nem grubunda %50 S (0.64 kg)
uygulamasinin yer aldigi belirlenmistir. YAET incelendiginde 2019 yil gii¢ degerinin 0.74 kg oldugu ve ilk 6nem
grubunda bulundugu; 2020 yilinin ise 0.68 kg ile son 6nem grubunda yer aldigi ortaya cikmistir. Salkim
seyreltme uygulamalarinin gii¢ tzerine etkili oldugu bulgusu Bahar ve ark. (2017) ve Azs6z (2020) ile uyum
icindedir. 2019 yili verimi (1.27 kg omca™) ve budama odunu agirliginin (0.97 kg); 2020 yili verimi (1.21 kg omca’
1) ve budama odunu agirligina (0.88 kg) kiyasla fazla olmasi; yil etkisi bakimindan 2019 yilinin giic degerinin
istatistiki olarak 6nemli olmasina neden olmustur.

w2019 2020 W SSAET
0.9 -
0.8 A l 0.8a l 0.8a
08 | 0.74 A
307 1 -_o7l £o.7 0.68B
0.7 A ‘o 6I
0.6 -
Ust | Orta Ust Orta Ust Orta Alt |140RU| Fercal | 2019 | 2020
140 RU Fercal EKAET AAET YAET
Uygulamalar

Sekil 5. Farkli anag. egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin gii¢ Gzerine etkileri
*Y1l Ana Etkisi LSD o0.0s: 0.03. SSAET LSD o.0s: 0.04
*EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, *SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, *AAET=Anag Ana Etkisi, *Egim*Yil=Egimdeki Konum x Yil

Ravaz indeksi (Ri)

Ravaz indeksi SSAET ve AAET agisindan istatistiki olarak LSDo.os seviyesinde énemli bulunmustur (Sekil
6). SSAET Ravaz indeksi agisindan incelendiginde ilk &nem grubunda en yiiksek degerle %0 S (1.76) uygulamasi
yer almis, bunu %25 S (1.37) izlemis ve son 6nem grubunda ise %50 S (0.95) uygulamasinin yer aldig
kaydedilmistir. AAET incelendiginde 140Ru anacinin en yiksek (1.44), Fercal anacinin ise en duslk degeri (1.28)
aldig1 ve bu farkin istatistik olarak dnemli oldugu belirlenmistir. Calismadan alinan Ravaz indeksi sonuclarinin;
omca basina verimin diisiik olmasi (iki yilin ortalamasi = 0.87-1.64 kg omca™) sebebiyle saraplik cesitler icin
uygun oldugu dusinilen degerlerin (5-10) altinda kaldigi gorilmistir (Ravaz, 1903; Smart ve ark., 1990).
Arastirma bulgulari, Bahar ve ark. (2017)’ nin Sangiovese cesidinde yaptiklari %50 salkim seyreltmenin Ri {izerine
onemli etkide bulundugu bulgusuyla ayni yondedir.
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Sekil 6. Farkli anag, egimdeki konum ve salkim seyreltme uygulamalarinin Ravaz indeksi tizerine etkileri
AAET LSDo.os: 0.11, SSAET LSDo.s: 0.13
EKAET=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSAET=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AAET=Anag Ana Etkisi, Egim*Yil=Egimdeki Konum x Yl

SONUC ve ONERILER

Sonug olarak; siirgiin 6zellikleri agisindan Ravaz indeksi haricinde diger 6zelliklerin “Fercal” anacinda
daha yuksek degerler aldigi gorulmistir. Egimdeki konumda “Orta boélge” konumu sirglin uzunlugunda en
diisiik degeri verirken diger biitiin dzelliklerde en yiiksek degeri vermistir. “Ust bdlge” nin egimdeki konumda
surglin ozelliklerinin hepsinde en dislk degeri aldigl gorilmistir. Cabernet Franc tGziim gesidi yetistiriciliginde
Tekirdag ili Sarkoy ilgesi kosullarinda diisik budama odunu agirligi ve ayni sekilde diisik bir yillik dal agirhg
degerleri elde edilmesi istendiginde “140Ru” anaci ve “Ust bélge” konumunun segilebilecegi, ayrica salkim
seyreltmeye gerek olmadigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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Erzurum ili ispir ilcesi Ulutas kdyiinde yapilan bu calismada, tabanda yer alan metamorfik birimin
tizerinde volkanik ve sedimanter kayaglar diskordansli bir sekilde yer almistir. ispir ilgesinin 20 km kuzeyinde yer
alan Ulutas kdyl ve yakin gevresinde Cu - Zn cevherlesmesinin gevre topraklardaki metal birikimlerini, cevre
kirliligini ve bu metallerin neden oldugu kirlilik kaynaklarini arastirmak amaciyla 20 adet toprak ornegi
alinmistir. Bu kapsamda alinan toprak 6rneklerindeki Cu (bakir), Mn (mangan), Ni (Nikel), Pb (kursun), Sb
(antimuan) ve Zn (¢inko) metallerin jeokimyasal analizleri ICP-MS cihazi ile yapilarak elde edilen element
degerlerinin birbirleri ile iligkisi istatistiksel yontemle incelenmistir. Calisma alanindaki topraklarda Cu
metallerinin ortalama degerlerinin, ultrabazik kayaclarin ve siyenitlerin ortalama degerlerinden yiiksek oldugu
gorulmugtir. Mn - Ni, Ni - Zn ve Ni - Mn metalleri arasinda yuksek pozitif bir korelasyon gozlenirken, Cu ile Mn,
Ni, Pb, Sb ve Zn metalleri arasinda zayif bir korelasyon goézlenmistir. Calisma alanindan alinan topraklardaki
metal kirlilik degerlerini bulmak icin, Zenginlestirme Faktérii (EF); Jeobirikim indeksi (Igeo); Kontaminasyon
Faktérii (CF); Kirlilik Yiikii indeksleri (PLI) hesaplanmistir. Toprak érneklerinde metal kirliliginin belirlenmesinde
temel deger olarak ise, seyl ortalama degerleri kullaniimistir. Bu c¢alismada, Zenginlestirme Faktori
hesaplanirken degerleri normallestirmek icin Fe kullanilmistir. Cu elementinin zenginlesme degerlerinin 0.3 —
4.0 arasinda oldugu ve 2 ile 9 nolu lokasyonlarda orta, diger lokasyonlarda daha az zenginlesme oldugu
gozlenirken, incelenen diger metallerde EF degerleri olduk¢a disiik oldugundan zenginlesme olmadig
gozlenmistir. Igeo degerlerinin 0.06— 0.08; CF degerlerinin 0.3 — 1.1 arasinda degistigi gorulmustir. PLI degeri
ortalama 0.5 olarak hesaplanmistir. Tiim lokasyonlardaki PLI degerleri <1 oldugundan c¢alisma alaninda bu
metaller agisindan herhangi bir kirliligin olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Toprak, kirlilik, korelasyon

Investigation of Heavy Metal Pollution in Soils in Ulutas Village (Erzurum) Region

ABSTRACT

In this study, which was carried out in the Ulutas village of ispir county in Erzurum, volcanic and
sedimentary rocks were discordantly located on the metamorphic unit at the base. 20 soil samples were taken
in order to investigate the metal accumulations of Cu - Zn mineralization in the surrounding soils,
environmental pollution and the pollution sources caused by these metals in Ulutas village and its close vicinity,
located 20 km north of ispir district. In this context, geochemical analyzes of Cu, Mn, Ni, Pb, Sb and Zn metals in
the soil samples taken were made with the ICP-MS device, and the relationship of the element values obtained
with each other was investigated by statistical method. It was observed that the average value of Cu metals in
the soils in the study area was higher than the average values of ultrabasic rocks and syenites. While a high
positive correlation was observed between Mn - Ni, Ni - Zn and Ni - Mn metals, a weak correlation was
observed between Cu and Mn, Ni, Pb, Sb and Zn metals. Enrichment Factor (EF) to find the metal pollution
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values in the soils taken from the study area; Geoaccumulation Index (lgeo); Contamination Factor (CF);
Pollution Load Indexes (PLI) were calculated. Shale average values were used as the baseline value for the
determination of metal pollution in soil samples. In this study, Fe was used to normalize the values while
calculating the Enrichment Factor. While it was observed that the enrichment values of Cu element were
between 0.3 — 4.0 and there was moderate enrichment at locations 2 and 9, less enrichment was observed in
other locations, it was observed that there was no enrichment in the other metals examined since the EF
values were quite low. Igeo values were 0.06— 0.08; It was observed that the CF values varied between 0.3 and
1.1. The PLI value was calculated as an average of 0.5. Since the PLI values at all locations were <1, no pollution
was found in the study area in terms of these metals.

Key words: Soil, pollution, correlation.

GiRiS

insan faaliyetleri ile olusan gesitli bilesiklerin toprakta yasayan veya yetisen canlilara zarar verecek
miktarda olmasi, topraga ilave edilen kimyasallarin topragin 6zimleme kapasitesinden fazla olmasi ve toprak
veriminin diismesi toprak kirliligi olarak tanimlanmaktadir (Ozbek, 2010; Seven ve ark., 2018). Agir metaller
toprak kirliligine sebep olan énemli kirleticiler arasindadir. Topraga karisan ve biriken bu agir metaller, biyolojik
cesitlilige, toprak verimine, Uriin kaybina ve besin zinciri yolu ile zehirlenmelere kadar birgok insan ve gevre
problemlerinin ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir (Seven ve ark., 2018, Ozay ve Mammadov, 2013).

Topraklardaki agir metallerin kaynagi, jeojenik veya antropojenik kdkenli olabilmektedir. Jeojenik (dogal)
kokenli kirlilik, topragi meydana getiren ana malzemeden kaynaklanmaktadir. Pestisid ve gibrelerin asiri
kullanimi, madencilik faaliyetleri, fosil yakitlar, hizli nifus artisi, atmosferik birikim, kontrolsiiz atik su desarji,
enddstriyel faaliyetler ve trafik yogunlugu topraklardaki antropojenik kirliligin ana kaynagidir (Cai ve ark., 2009;
Chary ve ark., 2008; Gil ve ark., 2004, Li ve ark., 2009; Nicholson ve ark., 2003; Romic ve Romic, 2003; Zhang,
2006; Zhao, 2008; Ozkul, 2019).

Cevre Kkirliligini olugturan en o6nemli agir metal kirliligi suda, havada ve toprakta olusmaktadir
(Szynkowska ve ark., 2009). Agir metallerin fiziksel olarak yogunlugu 5 g/cm¥ten daha yiiksektir. Ayrica
potansiyel toksisite ve kontaminasyon ile iliskili metaller veya yari-metaller olarak da tanimlanmaktadir
(Kahvecioglu ve ark., 2009; Duffus, 2002; Ozkul ve ark., 2018).

Metal kirliligi toprakta meydana gelen faaliyetleri engeller, toprak ekosistemini olumsuz etkiler ve bu
olumsuzluk tim ekosisteme hizli bir sekilde yayilabilir. Metaller, toprakta kompleks yapilari olusturarak,
toksisitenin canlilar Gzerindeki etkisini arttirir ve topraktaki mikroorganizma aktivitesini olumsuz etkileyerek
toprak faunasinda bozulmalara neden olurlar. Toprakta nitrifikasyon, organik maddenin mineralizasyonu,
toprak solunumu ve enzim aktivitesi olumsuz yonde etkilenir. Arsenik, kursun ¢inko, civa, krom, nikel ve
kadmiyum toprakta en fazla bulunan agir metallerdir (Wuana ve Okieimen, 2011). Farkl yollarla topraga ulasan
metaller, toprakta birikir ve metal kirliligine neden olur. Toprakta bulunan kil, organik madde, demir ve
aliminyum oksitler topraktaki metal birikimini indirgerler. Ayrica topraktaki organik karbon, kil ¢esitleri, toprak
sicakhg, topragin su icerigi, karbonat ve bikarbonatlar toprakta metallerin hareketine etki eder. Yiiksek katyon
kapasitesine sahip killi topraklar, agir metalleri adsorbe ederler. Organik maddece zengin topraklar, yliksek
katyon degisim kapasitesine sahip olduklarindan yiksek miktarda metal birikimine sahip olurlar (Romic ve
Romic, 2003). Metaller, kil ve organik maddeye glgli bir sekilde baglandigindan dolayi toprakta metal birikimi
¢ogunlukla topragin Ust zonlarinda daha yogun bir sekilde bulunurlar (Yerli ve ark., 2020; Wuana ve Okieimen
2011; Kiziloglu ve ark., 2008). Topragin 6zellikleri degisir ise verimsizlesir. Bu durum bitkilere yansiyarak, bitki
verimini ve kalitesini de azaltir (Yerli ve ark., 2020).

Bu calismanin amaci, Erzurum ili ispir ilgesi, Ulutas kéyiiniin dogusunda bulunan Cu-Zn cevherlesmeleri
ve cevresinde yer alan topraklarda agir metal kirliligini belirlemektir. Bu kapsamda, topraklar i¢in elde edilen
analiz sonuglarina zenginlesme faktori, jeobirikim indeksi, kontaminasyon faktori ve kirlilik yik indeksi
parametreleri uygulanarak metal kirlilik diizeyleri ve ¢evre kirliligi degerlendirilmistir.

JEOLOJI

Calismaya konu olan Ulutas kéyi Erzurum iline 81 km, ispir ilcesine 13 km uzaklikta yer almaktadir (Sekil
1). Ulutas koyl ve yakin gevresini kapsayan inceleme alaninda, temelde Permo-Karbonifer dncesi metamorfit
birimlerin ve bunlari kesen intriizif kayaclarin (Ust Kretase) tizerinde volkanik - sedimanter kayaclar (Eosen) yer
almaktadir ve bu birimlerin Gzerine allivyonlar (Kuvaterner) gelmektedir (Caglan ve ark., 2018). Volkanik-
sedimanter kayaglar alt (Eosen 6ncesi) ve st (Eosen ve daha geng) serisi olarak ikiye ayrilmistir. Granodiyoritler
ve kuvars monzonitler ise bu seriyi kesmistir. Kalkopirit ve molibdenit cevherlesmesi kuzey - dogu uzanimh bir
yapinin orta kesimlerinde yiizeylemektedir. Galen ve sfalerit cevherlesmesi ise bu yapinin kenarinda dar bir
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alanda yer almaktadir. Skarn tipi cevherlesmeler calisma alaninin bati kesiminde olup cevherlesme ve
alterasyon jenetik olarak kuvars — monzonit ile iligkilidir. Jeolojik, jeofizik ve sondajlardan elde edilen verilere
gore, calisma alaninda porfiri tip bakir - molibden cevherlesmesi yer almaktadir (Sekil 2).
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Sekil 1. inceleme alani yer bulduru haritasi

MATERYAL METOD

Ulutas koyl ve gevresindeki topraklardan 20 adet toprak 6rnegi alinmistir (Sekil 1). Toprak 6rnekleri 15
- 20 cm derinlikten plastik kiirek kullanilarak yaklasik 400 - 500 gram alinmistir ve laboratuvara getirilinceye
kadar polietilen torbalara konulmustur. Toplanan toprak érnekleri laboratuvar ortaminda oda sicakliginda bir
hafta boyunca kurutulmaya birakilmistir. Daha sonra tahta havan yardimiyla 6rneklerin icerisindeki topaklar
ezilmistir. Son olarak érneklerin kimyasal analizi icin 80 mesh’lik elekten gecirilmistir. ince taneli partikiller (kil
taneleri) eksi yukli genis yuzeyler tarafindan cekilerek adsorbe edilmesi ile (Gibbs, 1977; Pepper ve ark., 1996)
80 mesh alti toprak érnekleri analiz igin segilmistir. Yaklasik 0.1 g toprak 6rnegi, Mikrodalga firinda (Milestone
D5, ABD) 5 mL suprapure HNOs-3 mL HF ile Teflon kaplarda sindirildi. Sogutulduktan sonra berrak stipernatan
polipropilen tiplere aktarildi ve deiyonize su ile 50 mL'ye seyreltilerek analize hazirlandi. Analize hazirlanan
toprak érneklerindeki Cu, Mn, Ni, Pb, Sb ve Zn elementlerin jeokimyasal analizleri ICP-MS yontemi ile Yozgat
Bozok Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi'nde (BILTEM, Yozgat, Tiirkiye)
yaptirilmistir. ICP-MS (indiiktif eslesmis plazma-kiitle spektrometresi) ydntemi, analiz edilecek &rneklerin
yuksek sicakhkta bulunan bir plazmaya argon gonderilerek molekiler baglar kirilir ve atomlarin iyonlastig
analitik bir tekniktir. Analiz edilecek 6rnek sollisyon haline getirilerek sollisyon giris sistemi ile nebulizére ve
sprey odacigina iletilir. Burada yiksek ve hizli argon akisi ile hazirlanan sollsyon sislestirilir. Sadece ¢ok kiiglk
damlaciklar halinde argon plazmasina gider, digerleri ise dogrudan atiga tasinir. 6000 °K sicakligindaki plazma,
soliisyonu buharlastirilarak iyonize eder. iyonlarin akisi atmosferik basing ile drnekleyici ve siiziicii konlarla
yliksek vakumlu ortama gider. Sonra iyonlarin akimi iyon lensleri ile quadrupul’a odaklanarak kiitle filtresine
ydnlendirilir. fyonlar kiitle spektrometresinde kiitle yiik oranlarina gére ayrilarak dedektérler tarafindan élgiliir.
ICP-MS cihazi, uygun ve hizli kiitle araciligiyla ¢ozeltilerde eser element analizine uygundur. Distk limit degeri,
basit bir spektra ve izotop oranlarina uygunlugu ICP-MS cihazini cazip hale getirmektedir. Bircok element igin
limit degeri ng/L’nin altindadir. Coklu element analizinin yapilmasinda ve periyodik Cizelgedeki elementlerin
biiyiik bir kisminin nicel ve yari nitel analizlerinde kullanilmaktadir (Seven ve ark., 2018; Onder, 2012).
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Sekil 2. Calisma alani ve gevresinin jeoloji haritasi (Kirat ve Aydin, 2018)

TOPRAK KiRLILiGi
Zenginlegsme Faktorii (EF)

EF, Zenginlesme faktéri, topraktaki jeojenik (dogal) veya antropojenik metal kirliliginin kaynagini
belirlemek icin kullanilan bir géstergedir (Buat-Menard ve Chesselet., 1979) EF, analiz edilen bir elementi, ayni
elementin referans degerine gore, normalize edilmesi ile hesaplanir. Referans element, toprak érnegindeki
element konsantrasyonunu degistirmeden ve disuk kimyasal reaksiyonlara sahip olmasi gerekir (Barbieri,
2016). Bu galismada, referans element olarak Mason (Mason, 1966) tarafindan 6nerilen Fe elementi degerleri
kullanilmistir. EF degeri formiil olarak (Ozkul, 2019; Mason, 1966):

EF = (Cn / Cref)ﬁrnek / (Bn / Bref)referans

Cn: Analizi yapilan 6rnegin degeri,
Crer: Referans elementin degeri,

Bn: Yerkabugundaki ortalama deger
Brer: Yerkabugundaki ortalama deger

EF siniflamasi 5 ayri gruba ayrilmistir (Sutherland, 2000):

Degerler Kirlilik Derecesi

EF<2 Diisiik Zenginlesme
2<EF<5 Orta zenginlesme
5<EF<20 Yiiksek zenginlesme
20<EF<40 Cok yliksek zenginlesme
EF > 40 Asiri Yiksek zenginlesme
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Jeobirikim Indeksi ( Igeo)
Igeo, Jeobirikim indeksi, temel deger Uzerindeki element zenginlesmesini belirlemek igin kullanilir (Fahad
Ahmad, 2016). Igeo indeksi baslangigta dip ¢okel kirliligi icin onerilmistir (Maller, 1969). Ancak daha sonra bu
indeks, toprak kirliliginin degerlendirilmesinde de yaygin bir sekilde kullanilmistir (Sengupta ve ark., 2010;
Chung ve Chon, 2014; Loska ve ark., 2003; Miko ve ark., 2000). Jeobirikim indeksi formiil olarak (Ozkul, 2019):
Igeo =log2 (Cn 1.5 x Bn)
Cn: Analizi yapilmis metal degeri
Bn: Ortalama Seyl Degeri

1.5: Sabit deger

Analiz edilen bir elementte kiiglik de olsa antropojenik kirliligi tespit etmek icin kullanilan bir indekstir.
(Barbieri, 2016; Miiller, 1969).
Igeo degeri Miiller (Miller, 1969; Miiller, 1981) tarafindan 7 ayri kirlilik sinifina ayrilmistir: (Ozkul, 2019).

Kontaminasyon Faktoéri (CF)

CF, Kontaminasyon Faktor, incelenen toprakérnegindeki metal kontaminasyon seviyesini tespit etmek igin
kullanilir. CF degeri, toprak érnegindeki metal degerinin yerkabugu ortalama degerine (Mason, 1966) orani ile
elde edilir. CF degeri formiil olarak (Ozkul, 2019):

CF =Cmetal / Co

Cmetai: TOpraktaki metal degeri

Co: Yerkabugundaki ortalama deger. Kirlilik faktérii (CF) siniflamasi 4 ayri sinifa ayrilmistir (Ozkul, 2019;
Hakanson, 1980):

CF Degeri Kirlilik Derecesi

CF<1 Az kirlilik

1<CF<3 Orta derecede kirlilik
3<CF<6 Onemli derecede kirlilik
CF>6 Asiri derecede kirlilik

Kirlilik Yiik indeksi (PLI)

PLI, Kirlilik Yuk Indeksi, her bir lokasyondaki toprak 6érneginin, metal kirlilik miktarlarinin
degerlendirilmesi icin Tomlinson ve ark. (Tomlinson, 1980) tarafindan olusturulmus bir indekstir. Bu indeks
formdil olarak (Ozkul, 2019)

PLI = ™(CF1XCF2XCF3-++everr xCFn)

CF: Kirlilik faktorleri,
n: Metal sayisi
PLI degeri > 1 ise kirlilik oldugu, PLI degeri < 1 ise kirlilik olmadigini géstermektedir (Ozkul, 2019;
Chakravarty, 2009).

SONUCLAR VE TARTISMA

Magmatik kayaclarda ortalama Cu igerikleri, ultrabaziklerde 10 ppm, bazaltiklerde 87 ppm, granitik
kayaglarda 10 - 30 ppm ve siyenitlerde 5 ppm’dir. Sedimanter kayaclarda ortalama olarak seyllerde 45 ppm,
yerkabugunda 55 ppm’dir (Turekian ve Wedepohl, 1961; Krauskopf, 1985; Pehlivan, 2017).

inceleme alanindan alinan toprak érneklerine ait Cu elementi jeokimyasal analiz sonuglarina gére, en
disik ve en ylksek degerleri 14.1 - 49.4 ppm arasinda degismekte ve ortalama degeri 21.5 ppm’dir (Cizelge 1).
Bu elementin en yiksek degeri 14 nolu lokasyonda ve en disiik degeri 9 nolu lokasyonda goriilmektedir. Cu
elementine ait ortalama deger ultrabazik kayaglarin ve siyenitlerin ortalama degerlerinden yliksek oldugu
gorilmustar.

Cu ile Mn, Ni, Pb, Sb ve Zn arasindaki Sperman korelasyon Cizelgesinde disilik diizeyde korelasyon
olusturdugu gorilmektedir (Cizelge 2, Sekil 3). Cu elementinin zenginlesme degerlerinin 0.3 — 4.0; Igeo
degerlerinin 0.06— 0.08; CF degerlerinin 0.3 — 1.1 arasinda ve PLI degeri 0.5 olarak hesaplanmistir. 2 ve 9 nolu
lokasyonlarda orta, diger lokasyonlarda az zenginlesme gozlenmistir (Cizelge 3). Igeo, CF ve PLI degerlerinin <1
olmasi kirliligin az veya olmadigini géstermektedir (Cizelge 4-6).
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Cizelge 1. Toprak 6rneklerindeki elementlerin istatistiksel degerler

Cu Mn Ni Pb Sb Zn
Ortalama 21.5 0.4 0.01 0.03 0.001 0.03
Medyan 19.3 0.18 0.01 0.03 0.0008 0.03
Std. Sapma 8.05 0.46 0.01 0.02 0 0.02
Minimum 14.1 0.03 0 0.02 0 0.01
Maksimum 49.4 1.67 0.04 0.09 0 0.08

Cizelge 2. Toprak 6rneklerindeki elementlerin Sperman korelasyon degerleri

Cu Mn Ni Pb Sb Zn
Cu 1
Mn 0.128 1
Ni 0.081 .846(**) 1
Pb -0.047 0.226 0.014 1
Sb 0.38 0.226 -0.143 .512(*) 1
Zn 0.069 .928(**) .955(**) 0.108 0.004 1

Cizelge 3. Toprak 6rneklerine ait Zenginlesme Faktori (EF) degerleri

EF Cu Mn Ni Pb Sb Zn
1 0.4 0.000 0.000 0.001 0.001 0
2 4 0.005 0.001 0.011 0.007 0.004
3 0.9 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
4 1.1 0.003 0.000 0.003 0.001 0.001
5 0.6 0.000 0.000 0.006 0.0010 0.0000
6 0.3 0.001 0.000 0.001 0.0000 0.0000
7 1.5 0.002 0.000 0.005 0.0030 0.0020
8 0.3 0.000 0.000 0.001 0.0010 0.0000
9 2.5 0.008 0.001 0.015 0.0090 0.0040
10 1.6 0.000 0.000 0.007 0.0030 0.0000
11 13 0.001 0.000 0.007 0.0020 0.0010
12 15 0.000 0.000 0.003 0.0020 0.0000
13 1.2 0.000 0.000 0.003 0.0030 0.0010
14 0.8 0.000 0.000 0.001 0.0010 0.0000
15 0.3 0.000 0.000 0.001 0.0000 0.0000
16 0.4 0.000 0.000 0.001 0.0000 0.0000
17 0.7 0.000 0.000 0.002 0.0010 0.0010
18 0.9 0.000 0.001 0.003 0.0010 0.0010
19 0.6 0.000 0.000 0.002 0.0010 0.0000
20 0.3 0.000 0.000 0.001 0.0000 0.0000
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Cizelge 4. Toprak o6rneklerine ait Jeobirikim Indeksi (Igeo) degerleri

Igeo Cu Mn Ni Pb Sb Zn
1 0.07 -0.001 -0.06 -0.17 -4.13 -0.03
2 0.07 -0.001 -0.06 -0.17 -4.26 -0.03
3 0.07 0 -0.05 -0.18 -4.57 -0.03
4 0.07 0.001 -0.05 -0.17 -4.57 -0.03
5 0.06 -0.004 -0.08 -0.12 -4.26 -0.05
6 0.06 0 -0.05 -0.17 -4.57 -0.03
7 0.06 -0.001 -0.06 -0.16 -4.37 -0.03
8 0.06 -0.001 -0.07 -0.17 -4.5 -0.03
9 0.06 0 -0.06 -0.15 -4.13 -0.03
10 0.06 -0.003 -0.09 -0.17 -4.57 -0.05
11 0.06 -0.002 -0.07 -0.15 -4.57 -0.04
12 0.07 -0.003 -0.08 -0.18 -4.5 -0.05
13 0.07 -0.002 -0.07 -0.18 -3.98 -0.04
14 0.08 -0.003 -0.08 -0.18 -4.37 -0.04
15 0.06 -0.003 -0.07 -0.19 -4.87 -0.04
16 0.06 -0.003 -0.08 -0.19 -4.76 -0.04
17 0.06 -0.002 -0.06 -0.19 -5.02 -0.03
18 0.06 -0.002 -0.06 -0.19 -5.02 -0.03
19 0.07 -0.002 -0.06 -0.17 -4.66 -0.03
20 0.06 -0.002 -0.06 -0.17 -4.76 -0.04

Cizelge 5. Toprak 6rneklerine ait kontaminasyon faktori (CF) degerleri

CF Cu Mn Ni Pb Sb Zn
1 0.5 0.0010 0.0000 0.0020 0.0010 0.0000
2 0.5 0.0010 0.0000 0.0010 0.0010 0.0010
3 0.6 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010
4 0.7 0.0020 0.0000 0.0020 0.0010 0.0010
5 0.4 0.0000 0.0000 0.0040 0.0010 0.0000
6 0.4 0.0020 0.0000 0.0010 0.0010 0.0010
7 0.5 0.0010 0.0000 0.0020 0.0010 0.0000
8 0.4 0.0000 0.0000 0.0020 0.0010 0.0000
9 0.3 0.0010 0.0000 0.0020 0.0010 0.0000
10 0.3 0.0000 0.0000 0.0020 0.0010 0.0000
11 0.4 0.0000 0.0000 0.0020 0.0010 0.0000
12 0.5 0.0000 0.0000 0.0010 0.0010 0.0000
13 0.5 0.0000 0.0000 0.0010 0.0010 0.0000
14 1.1 0.0000 0.0000 0.0010 0.0010 0.0000
15 0.4 0.0000 0.0000 0.0010 0.0000 0.0000
16 0.4 0.0000 0.0000 0.0010 0.0000 0.0000
17 0.3 0.0000 0.0000 0.0010 0.0000 0.0000
18 0.3 0.0000 0.0000 0.0010 0.0000 0.0000
19 0.5 0.0000 0.0000 0.0020 0.0000 0.0000
20 0.4 0.0000 0.0000 0.0010 0.0000 0.0000
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Cizelge 6. Toprak 6rneklerine ait kirlilik yik indeksi (PLI) degerleri

Cu Mn Ni Pb Sh Zn

0.5 0.0002 0.0001 0.0014 0.0006 0.0003

Ortalama Mn igerigi, ultrabaziklerde 1620 ppm, siyenitlerde 850 ppm, granitlerde 390 - 540 ppm
arasinda ve baziklerde 1500 ppm olup, ortalama olarak yerkabugunda 950 ppm, seyllerde 850 ppm, derin deniz
killerinde 6700 ppm’dir (Turekian ve Wedepohl, 1961; Krauskopf, 1985; Pehlivan, 2017). Analiz sonuglarina
gore, toprak orneklerindeki Mn (mangan) degerleri 0.03 — 1.7 ppm arasinda degismekte olup ortalama 0.4 ppm
degerine sahiptir (Cizelge 1). Bu degerler yerkabugu ve seyl ortalamasinin altindadir. Toprak ornekleri igin
hesaplanan korelasyon Cizelgesine gore, Mn elementi ile Ni (r = 0.85) ve Zn (r = 0.93) elementleri arasinda
yiksek kuvvette pozitif korelasyon (p < 0.1) oldugu, diger elementler ile arasinda daha zayif bir korelasyon
gozlenmistir (Cizelge 2, Sekil 3).

Mn elementinin zenginlesme degerlerinin 0.000 — 0.008; Igeo degerlerinin (-0.004) — 0.001; CF
degerlerinin 0.000 — 0.002 arasinda ve PLI degeri 0.0002 oldugundan alinan toprak érneklerinde Mn elementi
acisindan toprak érneklerinde herhangi bir zenginlesme ve kirlilik olmadigini géstermektedir (Cizelge 3-6).

Ortalama Ni degerleri, magmatik kayaclarda; ultrabaziklerde 2000 ppm, bazaltiklerde 130 ppm, granitik
kayaglarda 4.5 - 15 ppm, ve siyenitlerde 4 ppm’dir. Bu ortalalama Ni degerleri sedimanter kayaglarin seyllerinde
70 ppm ve vyerkabugunda 75 ppm’dir (Turekian ve Wedepohl, 1961; Krauskopf, 1985; Pehlivan, 2017). Elde
edilen analiz sonuglarina goére, toprak 6rneklerindeki Ni (nikel) degerleri 0.002 — 0.04 ppm arasinda
degismekte olup ortalama 0.01 ppm degerine sahiptir (Cizelge 1). Bu degerler verilen ortalama degerlere gore
disik oldugu goralmustdr.

Calisma alanindaki toprak orneklerinden elde edilen analiz sonuglarina goére, Sperman korelasyon
katsayisi incelendiginde Ni ile sadece Zn arasinda (r= 0.96) pozitif ve yiksek dizeyde korelasyon gorilmektedir.
Ancak Cu, Mn, Pb, Sb ve Zn ile zayif bir korelasyon olusturdugu gorilmektedir. Ni elementi Sb elementi ile
negatif

39.01
= 50,34
[
@
=
@
5]

79.67

100,00 I I
Cu Mn Ni In Ph Sh
Degiskenler

Sekil 3. Toprak 6rneklerindeki elementlerin dendogrami

bir korelasyona sahiptir (Cizelge 2, Sekil 3). Toprak orneklerine ait Ni degerleri ise, 0.002-0.04 ppm arasinda
degisirken, ortalama degeri 0.01 ppm’dir (Cizelge 1). Ni ile Cu, Mn, Pb, Sb ve Zn arasindaki korelasyon
cizelgesinde Zn (r= 0.96) elementi ile ylksek diizeyde korelasyona, bununla birlikte Sb elementi ile negatif bir
korelasyona sahip oldugu gorilmektedir (Cizelge 2, Sekil 3).

Ni elementinin zenginlesme degerlerinin 0.000 — 0.000; Igeo degerlerinin (-0.09) — (-0.05); CF
degerlerinin 0.000 — 0.001 arasinda ve PLI degeri 0.0001’dir. Toprak érneklerinde hesaplanan Ni degerlerinde
zenginlesme ve kirlilik gézlenmemektedir (Cizelge 3-6).
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Zn degerleri ortalama olarak ultrabaziklerde 50 ppm, bazaltiklerde 105 ppm, granitik kayaglarda 39 - 60
ppm, siyenitlerde 130 ppm, seyllerde 95 ppm’dir (Turekian ve Wedepohl, 1961; Krauskopf, 1985; Pehlivan,
2017). Gahsma alanindaki toprak orneklerinde Zn (ginko) degerleri 0.01 — 0.08 ppm arasinda olup, ortalama
degeri 0.03 ppm’dir (Cizelge 1). Bu degerler yukaridaki ortalama degerlere gore, ¢ok disik oldugu gorilmastar.
Sperman korelasyon Cizelgesine gore, Zn elementi ile Mn (r= 0.93) ve Ni (r= 0.96) elementleri arasinda yliksek
kuvvette pozitif korelasyon (p<0.1) gozlenirken, diger elementler ile arasinda daha zayif bir korelasyon
gozlenmistir (Cizelge 2, Sekil 3). Pb, magmatik kayaglarda ortalama olarak yerkabugunda 13 ppm, seyllerde 20
ppm, ultrabaziklerde 1 ppm, bazaltiklerde 6 ppm, granitik kayaglardal5 — 19 ppm, siyenitlerde 12 ppm olarak
belirlemislerdir (Turekian ve Wedepohl, 1961; Krauskopf, 1985; Pehlivan, 2017). Jeokimyasal analiz sonuglarina
gore en diusitk ve en yiksek Pb (kursun) degerleri 0.02 — 0.09 ppm, ortalama Pb degeri ise 0.03 ppm olarak
hesaplanmistir (Cizelge 1). Alinan toprak 6rneklerinde Pb elementinin Sb elementi ile r= 0.51 pozitif korelasyon
katsayisina (p<0.05) sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica Mn ve Ni elementleri ile disik dizeyde bir
birliktelikte s6z konusudur (Cizelge 2, Sekil 3).

Ultrabaziklerde 0.1 ppm, bazaltiklerde ve granitlerde 0.2 ppm, yerkabugunda 0.2 ppm ve seyllerde 1.5
ppm olarak ortalama Sb degerleri belirtilmistir (Turekian ve Wedepohl, 1961; Krauskopf, 1985; Pehlivan, 2017).
Analiz sonuglarina gore, antimuan (Sb) degerleri 0.000 — 0.002 ppm araliginda degismekte olup, 0.001 ppm
ortalamasina sahiptir (Cizelge 1). Sperman korelasyon Cizelgesine gére, Sb elementi ile Cu ve Mn elementleri
arasinda ¢ok zayif bir pozitif korelasyon gozlenmistir (Cizelge 2, Sekil 3).

Pb, Sb ve Zn elementlerinin EF, Igeo, CF ve PLI tim degerleri <1 oldugundan ¢alisma alaninda bu
elementler agisindan herhangi bir zenginlesme ve kirlilik gézlenmemektedir (Cizelge 3-6).

SONUCLAR ve ONERILER

Calisma alani ve gevresindeki topraklarda Cu elementinin ortalama degeri ultrabazik kayaglarin ve
siyenitlerin ortalama degerlerinden yiiksektir. Cu ile Mn, Ni, Pb, Sb ve Zn arasinda zayif bir korelasyon oldugu
bulunmaktadir. Cu elementinin zenginlesme degerlerinin 2 ve 9 nolu lokasyonlarda orta, diger lokasyonlarda az
zenginlesme oldugu gozlenmistir. Igeo, CF ve PLI degerlerine gore kirliligin az veya kirlilik olmadig1 gérialmustar.

Mn ile Ni arasinda yiksek pozitif korelasyon, diger elementler ile arasinda daha zayif bir korelasyon
gozlenmistir. Sperman korelasyon katsayisi incelendiginde Ni ile Zn arasinda pozitif ve yiliksek diizeyde
korelasyon gorilmektedir. Zn elementi ile Mn ve Ni elementleri arasinda yiliksek pozitif bir korelasyon
gozlenirken, diger elementler ile arasinda daha zayif bir korelasyon gézlenmistir. Calisma alanindaki toprak
orneklerinde Pb elementinin Sb elementi ile pozitif bir korelasyon katsayisina sahip oldugu tespit edilmistir.
Sperman korelasyon Cizelgesine gore, Sb ile Cu ve Mn arasinda gok zayif bir pozitif korelasyon gézlenmistir. Mn,
Ni, Pb, Sb ve Zn elementlerinin EF, Igeo, CF ve PLI tim degerleri <1 oldugundan calisma alaninda bu elementler
acisindan herhangi bir zenginlesme ve kirlilik gézlenmemektedir.

Toprakta agir metal kirleticilerinin giderilmesi olduk¢a zor bir islemdir. Topraktaki metaller
degerlendirilirken, antropojenik girdiler ile yerkabugu arasindaki iliskiyi anlamak ¢ok énemlidir. Bu nedenle,
ozellikle calisma alanindaki topraklarin jeokimyasal olarak incelenmesinde ve toprakta agir metallerden
kaynaklanan zenginlesmeyi degerlendirmek igin 6nemlidir (Colak ve ark., 2021).

Yapilan bu ¢alismada, topraktaki agir metallerden kaynaklanan kirleticiler az da olsa uzaklastiriimasi
icin 6neriler; glibreleme islemi ve sulama sulari topragin kimyasal yapisina gére yapilmasi ve belirli araliklarla
toprak analizlerinin yapilmasi ve EF, Igeo, CF ve PLI degerleri hesaplanarak tedbirlerin alinmasidir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari arasinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi yoktur.
Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamistir.
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Bu arastirmada farkli isiklanma siirelerinin titiin cesitlerinin ¢imlenme performansi lzerine etkileri
arastinlmistir. Arastirmada Ege bélgesi titiinlerinden Akhisar 97, izmir Ozbas, Birlik 124 ve Birlik 128 olmak
Uzere 4 gesit test edilmistir. TGtln tohumlari in vitro kosullarda 24 saat aydinlik, 16 saat aydinlik ve 24 saat
karanlik kosullarinda tutulmustur. Cimlenme hizi, ¢cimlenme glici ve ortalama g¢imlenme siresi parametreleri
incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, en yiiksek ¢cimlenme hizi 24 saat aydinlk uygulamasinda %81.6 ile
Akhisar 97 cesidinde, en dusik oran ise 24 saat karanlik uygulamasinda %0 ile Birlik 124 gesidinde elde
edilmistir. Cimlenme glici parametresinde en yiksek oran 24 saat aydinlik uygulamasinda %88.8 ile Birlik 128
cesidinde, en diisiik oran ise 24 saat karanlik uygulamasinda Ozbas cesidinde %51.2 olarak gergeklesmistir.
Ortalama ¢imlenme siresi agisindan, 24 saat aydinlik uygulamasinda 5.2 giin ile Akhisar 97 cesidinde en kisa ve
24 saat karanlik uygulamasinda 11.7 giin ile Birlik 124 gesidinde en uzun gimlenme sireleri elde edilmistir.
Genel olarak 24 saat aydinlik uygulamasi tim gesitlerde daha iyi gimlenme parametreleri géstermistir.

Anahtar kelimeler: Tutlin (Nicotiana tabaccum L.), Cimlenme, Isiklanma siresi, In vitro.

Effects of Different Lighting Time on the Germination Performances of Tobacco Cultivars

ABSTRACT

In this study, the effects of different light exposure times on the germination performance of different
tobacco cultivars were investigated. Four cultivars of tobacco from the Aegean region, Akhisar 97, izmir Ozbas,
Birlik 124 and Birlik 128, were tested. Tobacco seeds were kept under 24 hours of light, 16 hours of light or 24
hours of dark conditions in in vitro. Germination rate, germinating power and average germination time
parameters were investigated. The highest germination rate was obtained in Akhisar 97 cultivar with 81.6%
under 24-hour light conditions, and the lowest rate was obtained in Birlik 124 cultivar with 0% under the 24-
hour dark application. In terms of germinating power parameter, the highest rate was obtained from the
cultivar Birlik128 as 88.8% under the 24-hour light application, and the lowest rate was 51.2% in Ozbas variety
under the 24-hour dark application. In terms of average germination time, the shortest germination time was
obtained from Akhisar 97 variety with 5.2 days under 24 hours of light application and the longest germination
time from Birlik 124 with 11.7 days under 24 hours of dark application. In general, better germination
parameters were obtained in all varieties under 24-hour light.

Keywords: Tobacco (Nicotiana tabaccum L.), Seed germination, Photoperiod, In vitro.

GIRiS
Bitkisel Uretimin ilk adimi tohum ekimi ve gimlenmesi ile baslar. Farkli bitki tirlerinde tohumlarin
ozelliklerine bagh olarak cimlenme; su, sicaklk, 1sik ve oksijen gibi cevresel faktorlerden 6nemli oOlclide
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etkilenir ve optimum c¢imlenme icin bu faktorlerin ortamda yeteri kadar bulunmasi sarttir. Istk hem
¢imlenmenin baslamasi, hem de olusan geng bitkinin blylmesini kontrol etmesi agisindan tohumla
¢ogaltmada 6nemli rol oynar (Tulukcu, 2012). Bitkilerde embriyo ve tohum kabugunun isiga tepki veren
sensor seklinde galistigi ve elemine edildiklerinde 1sik etkisinin ortadan kalktigi tespit edilmistir (Hartmann ve
ark. 1990). Isiga tepkinin ortaya ¢ikabilmesi icin kesintili, uzun sureli veya strekli 1sik gereklidir (Smith, 1995;
Chen ve ark., 2004). Bu tepki 1sik siddeti, 1siklanma siiresi ve dalga boyunun kompleks bir islevidir (Dalkilig,
2018). Isiga bagimh ya da 15181 seven tohumlar “pozitif fotoblastik”, isiktan zarar géren tohumlar ise “negatif
fotoblastik” tohumlar olarak isimlendirilmektedir. Fotoblastizm marul, domates, Arabidopsis thaliana ve ¢ogu
yabani tirt de kapsayan kiglk tohumlu bitkilerin ortak karakteristik 6zelligi olarak bilinir (Milberg ve ark.
2000). Isik, bazi tiirlerde optimum tuzluluk ve sicaklik kosullari ile beraber ¢alisirken bazi tirlerde ¢gimlenmeyi
tek basina kontrol etmektedir.

Tiutln Solanaceae familyasina ait bir tir olup oldukga kiiglik tohumlu bir bitkidir ve bundan dolayi
araziye tohum ekimi mumkin degildir. Uzun vejetasyon siresi, tutlin yapraklarinin sonbaharda yagissiz
giinlerde kurutulmasi, verim ve erkencilik i¢in titliniin fideyle yetistirilmesi gerekmektedir. Ancak fideliklerde
¢imlenme genel olarak homojen gerceklesmez. Tutlin bitkisinde kademeli meydana gelen gigeklenme ve
tohum olgunlasmasindan dolayi ¢imlenmede diizensizlikler gérilmektedir. Duzensiz ¢cimlenmeye birde diisuk
cimlenme orani eklenirse 6nemli miktarda bir tohum israfi meydana gelmektedir (Akin ve Duman, 2018).
Fideliklerde homojenite saglanmasi amaciyla kilavuz alma olarak adlandirilan, énden c¢imlenerek uzayan
fidelerin sokllmesi islemi gerceklestiriimekte ve fideler yetistirme alanlarina sasirtilirken geg¢ cimlenerek kisa
kalan fidelerde imha edilmektedir. Ekilen tohum miktari ile elde edilen saghkli fide sayilari arasinda 6nemli
miktarda farkhliklar gériilmektedir.

Tatun ayni zamanda birgok laboratuvardaki biyoteknoloji ¢alismalarinda model bitki olarak
kullanilmaktadir. Laboratuvar ortaminda titun bitkilerinin hizli ve daha homojen g¢imlenmesi diger islemleri
de daha verimli uygulanir hale getirecektir.

Titln tanimi Tirkiye’de Tekel’in &zellesmesi ile eski cazibesini kaybetmistir. Uretim alani 2016 yilinda
92.505 hektardan 2021 yilinda 68.661 hektar alana duserek son yillarda oldukga daralmistir (FAO, 2022). Buna
ragmen hem i¢ Gretime hammadde saglamasi hem de ihracattaki payi ile ekonomisi biiyiik bir Griin grubudur.
Tutiin Gretimi 2022 yilinda 82.250 ton olarak gergeklesmistir (TUIK, 2022). Toplam Tiitiin tiretimin %64’ ihrag
edilerek 783 milyon dolarlik ihracat hacmine ulasmistir (TIM, 2022). Giiniimizde titiin tarimi 6zel firmalar ile
Ureticiler arasinda yapilan anlagsmalar ile sézlesmeli (iretim seklinde yapilmaktadir. Uretim alanlarinin
daralmasiyla birim alandan daha yiiksek verim alma ihtiyaci 6nemli hale gelmistir. Verimin temelinde tniform
tohum gimlenmesi ve saglikh fide elde edilmesi yatmaktadir.

Arastirmada Ege Bolgesi'nde en fazla yetistiriciligi yapilan tiitiin cesitlerinden; Akhisar 97, izmir Ozbas,
Birlik 124 ve Birlik 128 olmak Uzere 4 gesit secilmistir. Secilen cesitlerin tohumlarina higbir 6n uygulama
yapilmadan sadece isiklanma siresi degistirilerek in vitro ¢imlenme hizi, ¢cimlenme giicii ve ortalama
¢gimlenme sireleri incelenmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma ile ilgili laboratuvar denemesi Cukurova Universitesi Biyoteknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezi Doku Kiltiirlii Laboratuvarinda yiratilmistir. Materyal olarak Ege Bolgesinde en fazla yetistiriciligi
yapilan tiitiin gesitlerinden; Akhisar 97, izmir Ozbas, Birlik 124 ve Birlik 128 olmak lizere 4 gesit secilmistir. Ayni
yila ait homojen tohumlar Socotab Yaprak Titiin San. Tic. A.S. den temin edilmistir.

Calisma ISTA kurallari dikkate alinarak in vitro kosullarda yiritilmustir. Tohumlar kiltiire alinmadan
Once ylizey sterilizasyonu islemine tabi tutulmustur. Tutlin tohumlar 0.4-0.7 mm boyunda oldugundan
sterilizasyon kiiglik keselerde gerceklestirilmistir (Sekil 1).

c ® O

500 600 70C

| particle 3 A N

Sekil 1. Yuzey sterilizasyonu ve tohum intakt kaltlra
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Tohumlar % 70’lik etil alkolde 30 saniye, % 5’lik NaOCl’ de 5 dakika tutulmus ve steril saf su ile
durulanmistir. Kaba filtre kagidi Gizerinde kuruyan tohumlar kiiguk bir pens yardimi ile igerisinde MS besi ortami
(Murashige ve Skoogh, 1962) + 30 g/l sakaroz + 7.5 g/I agar, bulunan 60 mm’lik petrilere aktarilmis ve pH 5.8’e
ayarlanmistir (Sekil 1). Her petriye 25 adet tohum yerlestirilmis ve her uygulama 5 tekerrirll olacak sekilde her
cesitten toplamda 125’er adet tohum kullanilmistir.

Isiklanma siiresinin ¢cimlenme Gzerine etkilerini arastirmak icin besi ortamina aktarilan tohumlar 3 farkli
1siklandirma siiresinde 2500 lux 151k yogunlugunda gimlendirmeye alinmistir. Cimlendirme sicakligi 26 °C olarak
sabit tutulmustur. Birinci uygulamada tohumlar 24 saat aydinlikta, ikinci uygulamada 16 saat aydinlk ve Gglnci
uygulamada ise 24 saat karanlk kosullarinda kiltiire alinmiglardir. Cimlenme verileri alinirken glinliik olarak
kontroller yapilmis ve ¢cimlenen tohumlar isaretlenerek kaydedilmistir.

7. ginde yapilan ilk sayimda ¢imlenen tohumlarin orani ¢cimlenme hizi olarak kaydedilirken, 16. glinde
yapilan son sayimda c¢imlenen tohumlarin orani ise ¢imlenme giici olarak belirlenmistir (Sehirali, 1997).
Hesaplamalar Larsen ve Andreasen (2004)’iin gelistirmis oldugu asagidaki formilden yararlanilarak yapilmistir.

CH/CG =2n/N x100

CH: Cimlenme hizi
CG: Cimlenme glicii
n: gimlenen tohum sayisi
N: toplam tohum sayisi
Ortalama ¢imlenme siiresi hesaplanmasinda test siiresi boyunca ¢imlenen tohumlar ginliik olarak
sayllmis ve sonuglar Ellis ve Roberts (1981)" tarafindan verilen formilden yararlanilarak asagidaki sekilde
hesaplanmistir.
0CS=XDn/Xin
OCS: Ortalama ¢imlenme siresi (giin)
D: Testin baslangicindan itibaren sayilan ginler
n: Sayimin yapildigi giin ¢imlenen tohum sayisi
2n: Toplam gimlenen tohum sayisi

Elde edilen verilere tesadif parsellerinde bolinmis parseller deneme desenine gére SPSS versiyon 22
(Armonk, NY, IBM Corp) istatistik programi kullanilarak varyans analizi uygulanmistir. Denemede 151k faktori
ana parsel, cesit faktorii ise alt parsel olarak dikkate alinmistir. istatistiksel olarak &nemli c¢ikan faktor
ortalamalari Duncan testi ile karsilagtiriimigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Tutilin Cesitlerinde Farkli Isiklanma Siirelerinin Cimlenme Hizina Etkisi

Tatun gesitlerinde farkl 1siklanma siirelerinde saptanan gimlenme hizi degerlerine uygulanan varyans
analizi sonuglari Cizelge 1'de verilmistir. Cizelgede izlendigi gibi, 1siklanma siiresi, gesit ve 1siklanma siiresi x gesit
cimlenme hizini istatistiksel olarak ¢cok dnemli derede etkilemistir.

Farkli 1stklanma stirelerinde titlin ¢esitlerin tohumlarinda saptanan ¢imlenme hizi ortalamalar Cizelge
2’'de verilmistir. Cizelge gorildiugi gibi, 1siklanma siresine bagl olarak ¢imlenme hizi ortalamasi 6nemli
derecede farklilik gostermis ve isiklanma siiresinin 24 saatten 16 saate duslrilmesi ¢imlenme hizinda
istatistiksel olarak 6nemli derecede azalmaya neden olmustur. Karanhk kosullarda ise her iki isiklanma siiresine
gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha disiik gimlenme hizi saptanmistir.

Cizelge 1. Farkli 1siklanma sdrelerinin tiitin cesitlerinde saptanan ¢imlenme hizi degerleri ile ilgili varyans
analizi sonuglari.

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F-Degeri
Isik 2 11762.83 190.83*
Hatal 12 61.641

Cesit 3 1553.922 22.854*
Isikycesit 6 259.37 3.815*

Hata2 36 67.99

cv %22.88

Genel 59

*) P<0.01 hata sinirlari igerisinde 6nemli
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Cizelge 2. Farkli isiklanma sirelerinin tiitiin gesitlerinin ¢cimlenme hizina etkisi (%).

Uygulama

Cesit 24 Saat 16 Saat 24 Saat Cesit Ortalamalari

Aydinhk Aydinhk Karanhk
Akhisar 97 81.6a% 78.4a 9.6e 56.5b*
Ozbas 59.2bc 50.4cd 2.4ef 37.3c
Birlik 124 72.8ab 60.0bc 0.0f 44.3c
Birlik 128 80.0a 8l.6a 40.8d 67.5a
Uygulama Ortalamalari 73.4at 67.6b 13.2c

+) Ayni sltun iginde benzer harf ile gosterilen gesit ortalamalari Duncan testine gére P <0.05 hata sinirlari iginde
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

1) Ayni satir igcinde benzer harf ile gosterilen uygulama ortalamalari Duncan testine gére P <0.05 hata sinirlari iginde
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

2) Benzer harf ile gosterilen isiklanma siresi x gesit kombinasyon ortalamalari Duncan testine gére P <0.05 hata
sinirlari iginde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Cimlenme hizi gesitlere bagli olarak da 6nemli derecede farklilik gostermis ve Birlik 128 gesidinin
tohumlari % 67.5'lik ortalama ¢imlenme hizi degeri ile diger gesitlerin tohumlarina gére 6nemli derecede daha
yiksek cimlenme hizi géstermistir. Akhisar 97 cesidi ise Ozbas ve Birlik 124 ¢esidinden daha yiiksek ¢cimlenme
hizi gostermistir. Isiklanma siresi x cesit interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi, isiklanma
suresinin ¢imlenme hizi Gzerindeki etkisinin gesitlere bagli olarak 6nemli derecede farklilk gosterdigini ortaya
koymaktadir. Nitekim 24 ve 16 saat aydinlik kosullarinda Birlik 128 cesidinden istatistiksel olarak 6nemli
derecede farkli olmayan cimlenme hizi ortalamasi gosteren Akhisar 97 cesidi karanlk kosullarda Birlik 128
cesidine gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha diisiik cimlenme hizi ortalamasi géstermistir.

Karabacak (2017) titliniin ¢cimlenme asamasinda isik isteginin az oldugunu, fideler olustuktan sonra isik
ve glineslenme isteginin arttigini bildirmistir. Ancak elde ettigimiz veriler incelendiginde titiin tohumlarinin
¢imlenme asamasinda isik ile temasinin ¢imlenmeyi tesvik ettigi ortaya ¢ikmistir. Wang ve ark. (2009) Hongda
titlin cesidinin ¢cimlenme 6zellikleri Gzerine yaptiklari arastirmada 1sik, sicaklik ve tuz stresi parametrelerini
incelemislerdir. Hongda tutiin gesidinin tohum gimlenmesinin isikla 6nemli dlgliide desteklendigini ve tohum
gimlenmesi igin en uygun sicakhk arahginin 25 °C ila 30 °C arasinda oldugunu bildirmislerdir. Elde ettigimiz
sonuglar incelendiginde 6zellikle ¢imlenme hizi verilerinde 24 saat aydinlik ve 24 saat karanlik uygulamalari
arasinda tiim gesitlerde biyik farklar goriilmis ve istatistik olarak da 6nemli bulunmustur. Cimlenme hizi verisi
homojen ¢cimlenme agisindan da oldukga 6nemlidir. Koo ve ark. (2015), yaptiklari calismada tiitiin tohumlarinin
¢imlenmesinde 1s18in 6nemli bir faktér oldugunu ve kiglik 1si soku proteinlerinin sentezinin engellendigi
transgenik tatln bitkisinde ¢cimlenme Uzerine 1s18a baghhigin azaldigini ve bu proteinlerin sentezinin bozuldugu
tohumlarin karanlikta cimlenebilme yetenegi kazandigini belirtmislerdir. Mevcut ¢alismada isiklanma siresinin
azalmasiyla ¢cimlenme hizi gesitlere baglh olarak 6nemli 6lctide degismistir. Akgin ve ark. (2020) led 151k altinda
farkli 1siklanma sirelerinin feslegen tohumlarinin ¢imlenmesi Gzerine etkilerini arastirmiglardir. Isiga maruz
kalan feslegen tohumlarinin cimlenme &zelliklerinin ve cimlenme oraninin karanlik kosullara gére 6nemli dlgide
iyilesme sagladigini bildirmislerdir. Arastiricilarin bulgulari bu arastirmada saptanan bulgulari desteklemektedir.

Tutiin Cesitlerinde Farkli Isiklanma Siirelerinin Cimlenme Siiresine Etkisi

Farkl 1siklanma sireleri altinda titiin gesitleri icin saptanan ¢imlenme siiresi degerlerine uygulanan
varyans analizi sonuglari Cizelge 3’de verilmistir. Cizelgede izlendigi gibi, 1siklanma siresi ve gesitler cimlenme
slresini 6nemli derecede etkilemistir. Farkli i1siklanma kosullarinda farkh cesitler icin saptanan ¢imlenme
slresi ortalamalari Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 3. Farkli 1isiklanma sirelerinin tltlin gesitlerinde saptanan ¢imlenme siresi degerleri ile ilgili varyans
analizi sonuglari (glin)

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F-Degeri

Isik 2 116.677 200.5450*
Hatal 12 0.582

Cesit 3 17.406 20.1466%*
Isiky cesit 6 1.950 2.2574%d

Hata2 36 0.864

cv %12.58

Genel 59

*) P<0.01 hata sinirlari icerisinde 6dnemli ®d)Farkhliklar istatistiksel agidan anlaml bulunmamistir (6nemli degil)

237



TirkTarimveDogaBilimleriDergisi 10(2): 234-240, 2023

Cizelge 4. Farkliisiklanma sirelerinin titiin gesitlerinin ortalama ¢imlenme siiresine etkisi (giin)

Uygulama
Cesit 24 Saat 16 Saat 24 Saat Cesit Ortalamalari
Aydinlik Aydinlik Karanhk
Akhisar 97 5.2 5.7 9.4 6.8b*
Ozbas 6.3 6.8 11.6 8.2a
Birlik 124 6.4 7.1 11.7 8.4a
Birlik 128 5.3 5.3 8.1 6.2b
Uygulama 5.8b! 6.2b 10.2a
Ortalamalari

+) Ayni sutun iginde benzer harf ile gosterilen gesit ortalamalari Duncan testine gére P <0.05 hata sinirlari iginde
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

1) Aynisatirigcinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar uygulama ortalamalari Duncan testine gére P <0.05 hata
sinirlari iginde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Cizelgede izlendigi gibi i1siklanma siresinin kisalmasi ¢imlenme siresinin uzamasina neden olmus,
ancak 24 saat 1siklanma uygulamasi ile 16 saat 1sik uygulamasi arasinda ¢imlenme siresi agsindan istatistiksel
olarak 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Karanhk kosullarinda ise ¢cimlenme her iki 1siklanma kosuluna
gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha uzun siirede gerceklesmistir.

Cimlenme slresi cesitlere bagl olarak istatistiksel olarak 6nemli derecede farklilik géstermistir. Akhisar
97 ve Birlik 128 gesitlerinde ¢cimlenme Ozbas ve Birlik 124 cesitlerine gére daha kisa siirede gergeklesmistir
(Cizelge 4). Catak ve ark. (2000) bazi domates ve tiitiin genotipleri tGizerine nikel uygulamasi ve fotoperiyodun
etkilerini arastirdiklari calismada Karabaglar ve Tasova titiin ¢esitlerinde karanlk kosullara gore fotoperiyod
uygulamasinda ¢imlenmeyi iyilestirici etkiler elde ettiklerini bildirmislerdir. Avcu (2019) tUtin tohumu ekim
yonteminin gelistiriime olanaklari Gzerine yaptigl ¢alismada laboratuvar kosullarinda titiin tohumlarinin
cimlenme siresinin 17 giin olarak gercgeklestigini bildirmistir. Elde ettigimiz verilerde 24 saat aydinlik
uygulamasinda ortalama 5.8 giin olarak oldukg¢a kisa siirede ¢imlenme saglanmistir. 24 saat karanlik
uygulamasinda ise 10.2 glin ortalama ¢imlenme siiresi ile Avcu (2019)'nin saptadigl ¢cimlenme slresine gore
daha kisa siirede gergeklesmistir. Florentine ve ark. (2016) tltin ¢ahisi (Nicotiana glauca Graham) tohumunun
¢imlenme Ozelliklerini incelemek amaciyla sicaklik, 151k, ozmotik basing, tuz stresi, 1s1 soku, pH ve ekim derinligi
parametrelerini incelemisler ve en yiiksek tohum gimlenmesinin 20 - 30°C’de 12 saat aydinlk ve 12 saat
karanlik kosullarda gergeklestigini belirtmislerdir. Tohumlar toprak vylizeyine yerlestirildig§inde tohum
gimlenmesi en ylksek (%89) oldugunu ve ekim derinligi 0.5 cm’den 1.5 cm’ye yikseltildiginde gikisin 6nemli
olgiide azaldigini rapor etmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar Florentine ve ark. (2016)’'nin sonuglariyla
uyumludur.

Tutiin Cesitlerinde Farkh Isiklanma Siirelerinin Cimlenme Giiciine Etkisi
Farkh Isik kosullarinda farkli tatin cesitlerinde saptanan ¢imlenme glici degerlerine uygulanan varyans
analizi sonuglari Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Farkh 1siklanma surelerinde titiin gesitlerinin gcimlenme glict degerleri ile ilgili varyans analizi

sonuglari
Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F-Degeri
Isik 2 0.027 1.5489°%
Hatal 12 0.018
Cesit 3 0.176 18.5220*
Isiky cesit 6 0.017 1.7674%
Hata2 36 0.010
cv %12.23
Genel 59

*) P<0.01 hata sinirlari igerisinde 6nemli
od)Farkhliklar istatistiksel agidan anlaml bulunmamistir (6nemli degil)

Cizelgede izlendigi gibi, 1siklanma siireleri farkli titiin gesitlerinde ¢cimlenme gilicli agisindan istatistiksel
olarak 6nemli bir farklihk yaratmamistir. Cesitlerin ¢cimlenme gilicli ise istatistiksel olarak 6nemli derecede
farkhhk géstermistir. Farkli 1sik kosullarinda incelenen titin cesitlerinde saptanan ortalama ¢imlenme glci
degerleri Cizelge 6’da verilmistir.
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Cizelge 6. Farkli Isiklanma sirelerinin titin gesitlerinde ¢cimlenme glicline etkisi (%)

Uygulama
Cesit 24 Saat 16 Saat 24 Saat Cesit
Aydinlik Aydinlik Karanhk Ortalamalari

Akhisar 97 85.6 88.0 84.8 86.1a*
Ozbas 72.8 67.2 51.2 63.7b
Birlik 124 86.4 81.6 79.2 82.4a
Birlik 128 88.8 82.4 88.8 86.7a
Uygulama 83.4 79.8 76

Ortalamalari

+) Ayni situn iginde benzer harf ile gosterilen gesit ortalamalari Duncan testine gore P <0.05 hata sinirlar iginde
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

Isiklanma siresine bagli olarak ¢imlenme giici ortalamasi % 76 ile % 83.4 arasinda degismistir.
Isiklanma siresindeki azalma ile ¢cimlenme glici azalma egilimi gostermis, ancak isiklanma siresine bagh
olarak ¢cimlenme giiclinde ortaya gikan bu degisimin istatistiksel olarak dnemli olmadigi ortaya ¢ikmistir.

Cesitlere bagh olarak ¢imlenme glicii % 63.7 ile % 86.7 arasinda degismistir. Birlik 128, Birlik 124 ve
Akhisar 97 cesitleri birbirinden istatistiksel olarak farkli olmayan gimlenme glicii ortalamalari ortaya koyarken,
bu degerlerin Ozbas cesidine ait ortalamadan 6nemli derecede yiiksek oldugu ortaya gikmistir.

SONUC ve ONERILER

Farkli tltin gesitlerinde ¢imlenme konusunda yapilan galismalarda ¢imlenme performansini arttirmak
amaciyla genel olarak farkh kimyasallarin kullanilmasiyla priming uygulamalari (Ekren ve Glngor, 2020; Akin ve
Duman, 2018; Min, 2015) yapildigi gorilmektedir. Yapilan bu arastirmada hi¢cbir 6n uygulama kullaniimadan
sadece 1siklanma slresi degistirilerek titiin tohumlarinin ¢imlenme performanslari incelenmis ve i1siklanmanin
tohumlarin gimlenme hizini artirdigi, suresini de 6nemli 6lglide kisalttigi saptanmistir.

1000 tohum agirligi ¢ok disik olan tatin, ¢imlenme igin sicaklik istediginden ve uzun vejetasyon
siresinden dolayi erkencilik saglamak igin fideliklerde yetistirilmektedir. Bir doniime ortalama bodlgelere gore
degismekle birlikte18 bin ile 24 bin fide/dekar dikim normu ile sasirtiimaktadir. Dolayisiyla elde edilen gikis
ortalamalari arasindaki ktgctik farkhhklar dahi kullanilan tohum miktari agisindan 6nemli hale gelmektedir.
Cimlenme cevresel faktérlerden 6nemli Olglide etkilenmektedir. Tek basina isik faktéri bile degistiginde
¢imlenmede 6nemli farkhliklar ortaya ¢ikmaktadir. Calisma sonuglari, mimkinse arazi kosullarinda fideliklerde
ekstra 1siklandirma ile veya fideliklerde ylzlek ekim yapilarak i1sigin etkisinin arttirilmasi ile daha saglikh ve
homojen biiylyen fideler elde edilebilecegini ortaya koymustur.

Tesekkiir: Calismaya katkilarindan dolayi Socotab Yaprak Tiitiin San. Tic. A.S. Titln Teknoloji Mihendisi Eser
KURSUN’a tesekkir ederiz.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamistir.
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Bu arastirmanin amaci, sulanabilir tarim alanlarinda, hububat hasadindan sonra (Temmuz-Ekim) ikinci
Urin kaba yem ve yesil glibre bitkisi olarak degerlendirilen bazi baklagil yem bitkilerinin kendinden sonra gelen
ve kaba yem amaciyla yetistirilen yulaf bitkisinin verimine etkisini arastirmaktir. Arastirma 2019-2020 ve 2020-
2021 yillarinda Konya-Seydisehir ilgesi sulu sartlarinda ciftci tarlasinda tesadiif bloklari deneme desenine gére 4
tekrarlamali olarak yiritilmustir. Cahsmada baklagil yesil glibre ve kaba yem bitkisi materyali olarak yem
bezelyesi (Pisum sativum L.), soya fasulyesi (Glycine max. L.), adi fig (Vicia sativum L.) ve ¢emen (Trigonella
foenum-graecum L), takip eden bitki olarak ise bugdaygiller familyasina ait olan yulaf (Avena sativa L.)
kullanilmistir. Her iki uygulamada da takip eden yulaf bitkisinde verim agisindan kontrole (arazinin bos
birakilmasi) kiyasla yiiksek degerler elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore yulafta en yiksek verim
degerleri adi fig ve yem bezelyesinin her iki uygulamasindan sonra yetistirilen yulaf bitkisinde kaydedilmistir.

Anahtar kelimeler: Baklagiller, ikinci Griin, kaba yem, yesil giibre, yulaf

The Effect of Second-Crop Leguminous Forage Crops Grown for Green Manure and Forage
on Yield and Some Quality Traits of Following Oat

ABSTRACT

Aim of this study was to investigation effect of some legume forage crops as second crop that growed
on the purpose of green fertilizer and roughage following to cereal harvest under irrigated conditions on
following oat yield. The research was conducted during sowing season of 2019-2020 and 2020-2021 years in
the Konya-Seydisehir conditions on farmers field according to a randomized complete block design with four
replicates. In this study, forage pea (Pisum sativum L.), soybean (Glycine max. L.), common vetch (Vicia sativum
L.), and fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) were used as green fertilizer and roughage plant material.
Also, oat (Avena sativa L.) was used as following crops. In both applications, higher values were obtained in the
following oat plant compared to the control (the field empty) in terms of yield. According to results of this
study; highest yield values of oat were obtained after green fertilizer and roughage applications of forage pea
and common vetch.

Key words: Legume, second crop, roughage, green fertilizer, oat.

GIRIS
Modern tarimsal Uretim uygulamalarinin bazilari arazi bozulmasina, biyogesitliligin ve toprak
verimliliginin azalmasina yol agmaktadir (Trail ve ark., 2019). Ornegin, 6zellikle sulanabilir tarim alanlarinda
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birim alandan elde edilen verimi artirmak amaciyla, yliksek dozda azotlu glibre kullanilmasi sonucu, azotun bitki
tarafindan kullanilmayan kismi yagis ve sulama sulariyla yikanarak yeralti sulari ve gevrenin kirlenmesine yol
agmakta, munavebede sirekli ayni bitkilerin kullanilmasi sonucunda ise topragin fiziksel ve kimyasal yapisi
bozulmakta, toprak besin maddeleri yéniinden fakirlesmektedir (Ozyazici ve Manga, 2000; Uzun ve ark., 2005;
Ozyazici ve ark., 2009; Goktekin ve Unlii, 2016; Kalkan ve Avci, 2020). Ayrica, gevresel acidan, tarim alanlarinda
azot icerikli glibrelerin asiri kullanimindan kaynaklanan cevre kirliligi ve gida maddelerinde tespit edilen nitrat
ve nitrit bilesikleri, ekonomik Uretim agisindan ise azotlu gibrelerdeki fiyat artislari (Uzun ve ark., 2005;
Tagpinar ve ark., 2009) organik uygulamalarin ve baklagillerin minavebedeki yerinin 6nemini akla
getirmektedir. Bunun yaninda miinavebede gerek yesil glibre bitkisi olarak gerekse kaba yem Gretimi amaciyla
yer alan baklagillerin sonraki tiriinde verim artisi sagladigi bircok ¢alismada rapor edilmistir (Bahl ve Pasricha,
2000; Ozyazici ve Manga, 2000; Uzun ve ark., 2005; Astier ve ark., 2006; Narayan ve Lai, 2006; Karasu ve ark.,
2007; Toom ve ark., 2019; Kalkan ve Avci, 2020). Yesil giibre bitkileri ile topraga bol miktarda karistirilan yesil
aksam araciligiyla bitki kok bolgesinde besin miktari artirilirken (Bahl ve Pasricha, 2000), ara Urlin yesil gibre
bitkilerinin takip eden bitkide besin kullanimini iyilestirdigi bildirilmistir (Piotrowska-Dtugosz ve Wilczewski,
2020). Derine giden kazik kék yapisina sahip baklagillerin yesil giibre bitkisi olarak kullaniimasi, daha fazla bitki
besin maddesi 6ziitlemesi ve geri dontsumi sagladigindan, bu bitkiler sirdirilebilir tarim igin 6nemli
bitkilerdir (Carvalho ve ark., 2015). Bunun yaninda baklagillerin sadece yesil glibre uygulamasi ile degil ayni
zamanda toprak Ustl kisimlarinin ot amaciyla bigilerek degerlendirildigi sistemlerde de sonraki Grlin lizerine
dnemli etkileri oldugu kaydedilmistir (Bahl ve Pasricha, 2000; Uzun ve ark., 2005; Karasu ve ark., 2007; Ozyazici
ve ark., 2009; Ozyazici ve Ozdemir, 2013). Bu yiizden, tarla tariminda diger bitkilerin ekim ve tretim miktarlarini
etkilemeden, yem bitkilerinin yesil glibre bitkisi olarak miinavebe sistemlerine entegre edilmesi amaciyla yan
Urtin veya Il. Grlin olarak yetistirilmesi degerlendirilebilir (Agikgoz ve ark., 2005).

Bu sebeple, bu calismada; Konya ili sulanabilir tarim alanlarinda, hububat hasadindan sonra bir sonraki
ekim donemine kadar arazinin bos kaldigi donemde (Temmuz-Ekim), ikinci Griin olarak kaba yem ve yesil glibre
bitkisi gayesiyle yetistirilen bazi baklagil yem bitkilerinin kendinden sonra gelen ve kaba yem amaciyla
yetistirilen yulaf bitkisi Gzerine etkisi arastirilmistir.

MATERYAL ve METOT
Bu arastirma 2019-2021 yillarinda Konya- Seydisehir ilgesi sulu sartlarda ciftci tarlasinda yuratilmastar.
Arastirmanin ylrGtaldugi yerin toprak (Cizelge 1) ve iklim 6zellikleri (Cizelge 2) asagida verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alaninin toprak 6zellikleri*

Toprak Derinligi Biinye pH EC Organik P20s K20 CaCOs
(ds/m) Madde (kg/da) (kg/da) %
0-30 Tinl 7.27 0.424 0.88 17.07 109.71 2.34

*Kaynak: Konya Gida ve Tarim Universitesi SARGEM Laboratuvari

Analiz sonuglarina gére arastirma topraginin tinli binyede, notr (pH=7.27) karakterde, organik madde
bakimindan (%0.88) fakir, fosfor, potasyum ve kire¢ bakimindan zengin oldugu tespit edilmistir.

Arastirmanin ylrataldiga yerin uzun yillar (1964-2021) ve calisma yillarina ait (2019, 2020, 2021) iklim
verileri Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge 2’de gorildagi gibi uzun yillar (1964-2021) ortalamasina gore toplam
yagis miktari 742.9 mm, ortalama hava sicakligi 10.8 °C ve ortalama nispi nem %62.1 olarak kaydedilmistir.
2019-2020 yillarinda denemenin yirGtialdiga aylarda toplam yagis miktari 706.8 mm, ortalama hava sicaklig
11.8°C ve ortalama nispi nem %60.7, 2020-2021 yillarinda denemenin yiritildigi aylarda toplam yagis miktari
491.4 mm, ortalama hava sicakligi 13 °C ve ortalama nispi nem % 55.9 olarak kaydedilmistir (Anonim, 2021).

Arastirmada yesil glibre bitkisi ve kaba yem (retimi icin, baklagiller familyasina ait yem bezelyesinde
(Pisum sativum L.) “Ozkaynak” cesidi, soya fasulyesinde (Glycine max L.) “Yemsoy” cesidi, adi figde (Vicia
sativum L.) “Kubilay-82” cesidi ve cemende (Trigonella foenum-graecum L.) Konya kékenli popilasyon tohumu
kullanilmistir. Uygulamalarin etkisini belirlemek amaciyla baklagillerden sonra bugdaygiller familyasina ait olan
yulaf (Avena sativa L.) bitkisinde “Seydisehir” ¢esidi kullaniimistir.
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Cizelge 2. Arastirma yeri yetistirme donemine ait (2019-2020-2021) ve uzun yillar (1964-2021) ortalamasina ait
meteorolojik degerler

2019 2020 2021 UZUN YILLAR
OHS (°C) ONN (%) OHS (°C) ONN (%) OHS (°C) ONN (%) OHS (°C) ONN (%)
AYLAR TY TY TY TY
(mm) (mm) (mm) (mm)

Ocak - - - 138.8 -0.1 78.1 135.2 4 71.1 131.2 -0.1 77.4
Subat - - - 1316 3.2 71.5 0 3.7 63 96.1 1.2 74.0
Mart - - - 64.4 7 66.4 178.6 4.4 69.2 76.1 5.6 65.8
Nisan - - - 30.8 11.1 57.6 13.8 12.3 489 57.0 10.6 59.1
Mayis - - - 61.8 159 52.6 5.6 18.4 423 46.6 15.2 57.2
Temmuz 6.6 22.7 43.1 0 25.2 37.4 - - - 8.7 23.2 44.4
Agustos 20 23.1 45.7 6 23.7 37.7 - - - 10.8 229 45.1
Eylul 142 194 47.6 16 22.2 46.1 - - - 20.5 18.7 50.3
Ekim 14 15.1 58.1 21.2 16.6 52.8 - - - 56.9 12.8 61.4
Kasim 48 9.3 67.4 18.6 6.8 68 - - - 86.4 6.7 69.8
Aralk 176.6 3.7 79.7 96.4 53 77.9 - - - 1526 2.1 78.1
Toplam 279.4 - - 585.6 - - 333.2 - - 742.9 - -
Ortalama - 15.6 56.9 - 12.4 58.7 - 8.6 58.9 - 10.8 62.1
TY=Toplam Yagis (mm) OHS= Ortalama Hava Sicakligi (°C)  ONN= Ortalama Nispi Nem (%)

Deneme, tesadlf bloklari deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak cift¢i tarlasinda kurulmus olup
arastirma parsellerine (4 m x 2 m = 8 m?) 20 cm sira arasi mesafelerinde 10 sira halinde ekim yapilmistir.
Deneme cakili deneme sisteminde tertip edilmistir. Denemenin yirittldigu boélgede arpa hasadindan sonra
tohum yatagi hazirlamak amaciyla her iki deneme yilinda da Temmuz ayinin ilk haftasi, toprak pulluk ve
rotavatérle islenmistir. Ekimden &nce baklagil parsellerine dekara 2 kg saf azot hesabiyla (Ulger ve ark., 1999;
Polat ve Almaca, 2006), 20.20.0 kompoze giibresi atilmistir. Kontrol parsellerine glibre uygulanmamistir.
Dekara, yem bezelyesinde 15 kg (Turgut ve ark., 2005), cemende 8 kg (Acar, 1995), adi figde 12 kg (Ay ve Mut,
2017), soya fasulyesinde 10 kg (Bilgili ve ark., 2005) hesabi ile Temmuz ayinin ilk haftasinda (I. yil 07.07.2019, II.
yil 05.07.2020) tohum ekimi elle yapilmistir. Kontrol parselleri bos birakilmistir. Ekimden sonra topragin nem
durumu, bitki gelisimi ve iklim sartlari gz 6niinde bulundurularak (Acar, 1995), 6n sulamaya ilaveten I. yil ve Il.
yil toplam 4 kez sulama yapilmistir. Yabanci ot miicadelesi gerekli gériildigi durumlarda elle yapilmistir.

Denemede ekilen baklagil parsellerinde iki ayri uygulama yapilmis olup, yarisi bigilip kaba yem olarak
degerlendirilirken, diger yarisi ise yesil glibreleme amaciyla parselde birakilmis ve her iki alanda da bitkiler
mevcut halleri ile siriim yapilarak topraga karistirilmistir. Her iki uygulamada da arastirmada incelenen
baklagillerden; soya fasulyesi R4 déneminde, ¢emen cicek-bakla doldurma déneminde, adi fig alt baklalarini
doldurdugu doénemde, yem bezelyesi ise giceklenme doneminde iken Eyllil ayinin ikinci haftasinda hasat
edilmistir. Her parselden kenarlardan birer sira ve her iki bastan 0,5’er metre kenar tesirleri atildiktan sonra
kalan alanlarda (Ozkése, 2017), toprak seviyesinden 5 cm yiikseklikten yapilan bicimlerde, iki yillik ortalama
verilere gore; yem bezelyesinde 3085.50 kg/da, adi figde 2788.63 kg/da, ¢emende 2322.50 kg/da, soya
fasulyesinde 2199.38 kg/da verim elde edilmistir. Yesil giibreleme amaciyla da baklagiller her iki yilda da Eylul
ayinin ikinci haftasinda, 20-30 cm derinlikte diskli pullukla sirtlerek topraga karistirilmis olup, ardindan
karisimin daha iyi olmasi igin rotavatérle 20-30 cm derinlikte islenmistir.

Uygulamalardan sonra ekilecek yulaf bitkisinin ekimini kolaylastirmak ve baklagil bitki kisimlarinin
ayrismasini saglamak amaciyla hasattan sonra tiim parseller 4-5 hafta bekletilmis ve sonrasinda yulaf ekimi
gerceklestirilmistir. Bu islemi takiben her iki deneme yilinda da Ekim ayinin son haftasi yapilan tohum yatagi
hazirhgindan sonra yulaf dekara 20 kg/da (Ay ve Mut, 2017) tohum kullanilarak (I. yil 31.10.2019, II. yil
01.11.2020 tarihinde) siraya ekilmistir. Yulafta herhangi bir kimyevi glibre kullanilmamustir.

Her deneme parselinde konular dikkate alinarak yulafta hasat oncesi tesadifi segilen 10 adet bitkinin
toprak yiizeyi ile en son salkim arasinda kalan mesafe olgilerek bitki boyu degerleri (Avci, 2017), siit olum-
hamur olum déneminde bicilen 1 m?'lik alanda yesil otu tartilarak dekara ¢evrilmis ve yesil ot verimleri (Acar,
1995; Ceri ve Acar, 2019), yesil ot icerisinden rastgele 1 kg’lik 6érnekler alinarak kurutma dolabinda 48 saat
70°C’de (sabit agirliga gelinceye kadar) kurutulmus, érnek daha sonra 24 saat bekletilip tartimi yapilarak elde
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edilen kuru ot orani yesil ot verimi ile ¢arpilarak dekara kuru ot verimleri (Anonim, 2019) hesaplanmistir. Kuru
ot 6rnegi icin kurutulan 6rneklerde “Kjeldahl Yontemi” uygulanarak kuru ota ait ham protein oranlari analizleri
(Ay ve Mut, 2017), Konya Gida ve Tarim Universitesi Stratejik Uriinler Gelistirme, Uygulama ve Arastirma
Merkezi (SARGEM) Ozel Gida Kontrol Laboratuvarina yaptirilmistir. Parseldeki ham protein oranlari, kuru ot
verimleri ile c¢arpilarak parsellerin ham protein verimleri bulunmus, dekara ham protein verimleri
hesaplanmistir (Aydin ve Tosun, 1991).

Arastirmada istatistiki analizler yapilirken MSTAT-C paket programinda, yulafin incelenen 6zellikleri ile
baklagil parsellerindeki yesil glibre ve kaba yem bigimi uygulamalarinin takip eden bitki tzerine etki analizleri
ayri ayri ve dort tekerrirli olacak sekilde tesadif bloklari deneme desenine uygun olarak yapilmis olup, varyans
analizlerinde 6nemli gikanlar, 6nemlilik derecelerine gore LSD testine tabi tutularak gruplandiriimistir (Ceri ve
Acar, 2019).

BULGULAR ve TARTISMA

2019-2020 ve 2020-2021 yillarinda Konya-Seydisehir ilgesi sulu sartlarda, hububat hasadindan sonra bir
sonraki ekim donemine kadar arazinin bos kaldigi donemde (Temmuz-Ekim), ikinci Griin kaba yem veya yesil
gubre bitkisi olarak degerlendirilen bazi baklagil yem bitkilerinin kendinden sonra gelen ve kaba yem amaciyla
yetistirilen yulaf bitkisinin verimi ve kalitesine etkisinin arastinldigi bu calismada elde edilen veriler asagida
verilmistir;

Yulafta bitki boyu (cm)

Baklagillerin yesil glibre ve ot amaciyla bigcim uygulamalarindan sonra yulaf bitki boyu degerleri
arasindaki farkliiklara ait varyans analizi sonuglari Cizelge 3’te verilmistir. Baklagillerin yesil glbre
uygulanmasindan sonra yulaf bitki boyu degerleri arasindaki farkhliklar yil, yil x bitki interaksiyonunda istatistiki
acidan onemsiz bulunurken, baklagil bitkilerinde istatistiki olarak %1 ihtimal sinirina gére 6nemli olmustur.
Baklagillerin ot amaciyla bi¢cim uygulanmasindan sonra yulaf bitki boyu degerleri arasindaki farkliliklar yillar
itibariyle istatistiki agidan 6nemsiz bulunurken, baklagil yem bitkilerinde %1, yil x bitki interaksiyonunda ise %5
ihtimal sinirina gére 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3. Baklagillerin yesil glibre ve yesil ot uygulamalarindan sonra yulaf bitki boyu degerlerine ait varyans

analizi
Yesil Giibre Uygulamasi Ot Amaciyla Bigim Uygulamasi

Varyans Kaynaklari Serbestlik  Kareler Ortalamasi F Serbestlik  Kareler Ortalamasi F

Derecesi Degeri Derecesi Degeri
Tekerrir 3 73.167 1.3748 3 113.025 2.4007
Yil (A) 1 46.225 0.8686 1 158.683 3.3705
Bitki (B) 4 676.901 12.7193 ** 4 395.026 8.3907 **
AxB interaksiyonu 4 108.343 2.0358 4 153.737 3.2655 *
Hata 27 53.218 27 47.079
Genel 39 39

CV %: 6.94 CV %: 6.73,

(*) muameleler arasindaki farkin %5 ihtimal sinirina gére 6nemli olduklarini gosterirken, (**) muameleler arasindaki farkin
%1 ihtimal sinirina gére 6nemli olduklarini géstermektedir.

Baklagillerin yesil glibre ve ot amaciyla bicimi uygulamasindan sonra yulafta bitki boyu degerlerine ait
ortalama degerler Cizelge 4’te verilmistir. iki yihn ortalamasina gére, vyesil giibre uygulamasinin yapildigi
denemede; yem bezelyesinin yesil glibre olarak degerlendirilmesinden sonra ekilen yulafta en ylksek (115.23
cm) bitki boyu elde edilirken bunu ayni gruba giren adi fig ve gemenin yesil glibre olarak kullanilmasindan sonra
ekilen yulaf izlemistir. Kontrol parsellerinde bulunan yulaflarda ise bitki boyu en az (90.74 cm) olmustur.
(Cizelge 4).

Baklagillerin ot Uretimi amaciyla hasadindan sonra ortalama yulaf bitki boyu degerlerine bakildiginda iki
yilin ortalamasi olarak yem bezelyesi (109.03 cm), cemen (105.46 cm) ve adi fig (104.35 cm) parsellerine ekilen
yulaf bitki boylari en yiksek olurken bunu ayi gruba giren soya fasulyesi parsellerine (100.04 cm) ekilen yulaf
izlemistir. Kontrol parsellerine ekilen yulafin bitki boyu ise 90.74 cm ile en dusik olmustur. Yilxbitki
interaksiyonuna bakildiginda da en yiksek yulaf bitki boyu degerleri 1. yil yem bezelyesi parselleri tizerine
ekilen bitkilerde elde edilmisken bunu yine 1. yilda ¢emen ve adi fig parsellerine ekilen yulaflar ayni gruba
girerek izlemistir (Cizelge 4). Denemenin yapildig ilk yil, yagislarin 2. yildan fazla olmasi yulaf bitki boyu
degerlerinin de birinci yil daha fazla olmasina neden olmustur.
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Cizelge 4. Baklagillerin yesil glibre ve ot amaciyla bigim uygulamalarindan sonra elde edilen ortalama yulaf bitki
boyu degerleri (cm)

Uygulamalar Yesil Gilibre Uygulamasi Ot Amaciyla Bigim Uygulamasi
Yillar Yillar
Konular LYIL 1. YIL Ortalama LYIL 1. YIL Ortalama
Adi fig 107.03 113.13 110.08 ab 106.50 abc 102.20 bcd 104.35a
Cemen 111.18 101.58  106.38 ab 111.33 ab 99.60 cd 105.46 a
Yem Bezelyesi 119.90 110.55 115.23 a 115.80 a 102.25 bcd 109.03 a
Soya Fasulyesi 104.38 102.20 103.29 b 97.35 cde 102.73 bcd 100.04 ab
Kontrol 88.60 92.88 90.74 ¢ 88.60 e 92.88 de 90.74 b
Ortalama 106.22 104.07 105.14 103.92 99.93 101.92
LSDsgitki: 10.11, LSDgitki: 9.505, LSDint: 9.955

Harflendirme varyans analizlerindeki 6nemlilige gére yapiimistir.

Yulafla ilgili yurutilen diger bazi ¢alismalarda yulaf bitki boyu degerinin 61-149.86 cm arasinda degistigi
kaydedilmistir (Egritas, 2014; Geren ve ark., 2015; Orak ve ark., 2015; Narlioglu, 2016; Avci, 2017; Ozkaya,
2019). Diger calismalarda elde edilen bu degerlere gore arastirma bulgularimiz, Egritas (2014), Orak ve ark.
(2015), Ozkaya (2019)’nin bulgularindan yiiksek iken Geren ve ark. (2015), Narlioglu (2016) ile Avcl (2017)’'nin
bulgularindan disik olmustur. Literatlir bulgulari ile arastirma bulgularimiz arasindaki olusan farkhligin
arastirmalarin yuratildaga ekolojik farkliliklardan, farkli tarimsal uygulamalardan ve bitki materyallerinin
genetik farkhliklarindan kaynaklanmis olabilecegi distiniimektedir. Nitekim bizim galismamiz herhangi bir
kimyevi giibre kullanilmadan, baklagillerin yesil giibre olarak kullanimlarinin ve ot amaciyla bigimlerinin, yulaf
Uzerine etkisinin belirlemesini icermektedir.

Sonuglarimiza gore; hem yesil giibre ve hem de kaba yem Uretimi amaciyla miinavebede yer alan
baklagillerin kendinden sonra gelen Grinin bitki boyuna olumlu etki ettigini soyleyebiliriz.

Yulafta yesil ot verimi (kg/da)
Baklagillerin yesil glibre ve ot amaciyla bigim uygulamalarindan sonra yulaf yesil ot verimi degerleri
arasindaki farkhiliklara ait varyans analizi sonuglari Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Baklagillerin yesil glibre ve yesil ot uygulamalarindan sonra yulaf yesil ot verimi degerlerine ait
varyans analizi

Yesil Glibre Uygulamasi Ot Amaciyla Bigcim Uygulamasi

Varyans Kaynaklari Serbestlik Kareler Ortalamasi F Serbestlik Kareler F
Derecesi Degeri Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerriir 3 1130588.259 3.2458 3 119804.986 0.4218
Yil (A) 1 677612.917 1.9454 1 2088855.583 7.3536 *
Bitki (B) 4 4949843.493 14.2107 ** 4 804342.859 2.8316 *
AxB interaksiyonu 4 244932.485 0.7032 4 391129.902 1.3769
Hata 27 348318.168 27 284059.947
Genel 39 39
CV %: 21.45 CV %: 22.52

(*) muameleler arasindaki farkin %5 ihtimal sinirina gére 6nemli olduklarini gosterirken, (**) muameleler
arasindaki farkin %1 ihtimal sinirina gére 6nemli olduklarini géstermektedir.

Baklagillerin yesil giibre uygulamasindan sonra elde edilen yulaf yesil ot verimi degerleri arasindaki
farkhhklar sadece yesil glibre olarak kullanilan baklagil bitkileri bakimindan istatistiki olarak %1 ihtimal sinirina
gore 6nemli bulunmustur. Baklagillerin ot amaciyla bi¢cim uygulanmasindan sonra elde edilen yulaf yesil ot
verimi degerleri arasindaki farkliliklar yil ve baklagil yem bitkileri bakimindan istatistiki olarak %5 ihtimal sinirina
gore 6nemli bulunmustur.

Adi fig ve yem bezelyesinin yesil glibre olarak degerlendirilmesinden sonra ekilen yulafta elde edilen
yesil ot verimi degerleri (sirasiyla 3527 kg/da ve 3484 kg/da) en yuksek olurken bunu ayni gruba giren ¢gemenin
yesil giibre olarak kullanildig parsellerden elde edilen yulaf yesil ot verimi degeri (2800 kg/da) takip etmistir.
Kontrol parsellerinden elde edilen yesil ot verimi (1723 kg/da) ise en az olmustur-(Cizelge 6). Baklagillerin yesil
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glibre olarak degerlendirildigi bu ¢alismada, kontrol parsellerinden elde edilen yulaf yesil ot verimine gére daha
fazla verim tespit edilmistir.

Cizelge 6. Baklagillerin yesil glibre ve ot amaciyla bicimi uygulamasindan sonra yulaf yesil ot verimi degerleri

(kg/da)
Uygulamalar Yesil Glibre Uygulamasi Ot Amaciyla Bigim Uygulamasi
Yillar Yillar
Konular LYIL 1. YIL Ortalama LYIL 1. YIL Ortalama
Adi fig 3576 3478 3527 a 2854 2156 2506 a
Cemen 3193 2407 2800 ab 3075 2030 2553 a
Yem Bezelyesi 3632 3336 3484 a 2886 2392 2639 a
Soya Fasulyesi 2139 2308 2224 bc 2294 2287 2290 ab
Kontrol 1869 1578 1723 c 1869 1578 1723 b
Ortalama 2882 2621 2752 2596 a 2139 b 2367
LSDgitki: 817.6 LSDgitki: 546.8

Harflendirme varyans analizlerindeki 6nemlilige gére yapilmistir.

Cizelge 6’da; baklagillerin ot Gretimi amaciyla hasadindan sonra ekilen yulaftaki ortalama yesil ot verimi
degerleri incelendiginde ilk yil elde edilen yulaf yesil ot veriminin 2596 kg/da ile 2. yil elde edilen 2139 kg/da
veriminden daha yiiksek oldugu goérilmektedir. Bu durumun deneme vyillari arasindaki iklim sartlarinin
farkliligindan kaynaklanmig olabilecegi diistiniilmektedir.

Yine ayni gizelgede; yem bezelyesi, gemen ve adi figin ot amaciyla bigim uygulamasindan sonra ekilen
yulaftaki yesil ot verimi degerlerinin sirasiyla 2639 kg/da, 2553 kg/da ve 2506 kg/da oldugu; bunu soya
fasulyesinden sonra ekilen yulaftan elde edilen yesil ot veriminin (2290 kg/da) ayni gruba girerek takip ettigi
gorulmektedir. Kontrol parsellerinden elde edilen yesil ot verimi ise 1723 kg/da ile en disik olmustur.
Baklagillerin ot amaci ile bigilerek degerlendirildigi bu ¢alismada, kontrol parsellerinden elde edilen yulaf yesil
ot verimine gore daha fazla verim tespit edilmistir.

Yesil gibre uygulamalarinin takip eden iriin Gzerine etkisi bircok faktdre baghdir. Bunlardan birisi de
yesil glibre bitkisi ile topraga eklenen yesil aksamin miktaridir. Baska bir deyisle yesil glibre bitkisi tarafindan
Uretilen biyokiitle miktari, takip eden lrlne etki eden en 6nemli faktérlerdendir (Fageria 2007). Arastirma
bulgularimiza gore topraga dahil edilen yesil aksam miktari arttikca yulaftan elde edilen yesil ot miktar da
artmistir. Nitekim sonuglarimiz incelendiginde, yulaftan once ekilen yem bezelyesi ve adi figde yesil aksam
Uretiminin fazla olmasi yulafta en yiksek yesil ot veriminin elde edilmesine sebep olmustur. Topraga ilave
edilen biyokitle miktarinin artmasiyla takip eden triiniin de verimi artmaktadir (Bahl ve Pasricha, 2000). Clinkii
genel olarak bitkinin vejetatif aksaminin besin icerigi, kok kisimlarindan daha fazla olup (Choi ve Daimon, 2008),
ara Urln bitkileri binyelerinde biriktirdikleri besin maddelerini yavas yavas serbest birakarak (Wanic ve ark.,
2019) sonraki bitkinin kullanimina sunmaktadir. Bunun yaninda yesil glibrelemenin toprakta mevcut olan bitki
besin maddelerinin ¢ozUnurligund de artirdigi belirtilmistir (Kara ve Penezoglu, 2000).

Fig gibi yesil glbre bitkilerinin bilinyelerindeki besin maddelerini hizli bir sekilde serbest biraktig
(Rosenfeld ve Rayns, 2011) ve fig ile yapilan yesil giibrelemenin takip eden (riiniin topraktan besin alimini
artirdigl (Astier ve ark., 2006) kaydedilmistir. Buna ek olarak yem bezelyesi yiksek yesil aksam verimi ve
toprakta kolay ayrismasindan dolayl iyi bir yesil giibre bitkisidir (Cacan ve ark., 2019). Ozetle baz
Ustlinliklerinden dolayi yem bezelyesi ve adi figin yesil glibre uygulamasi igin uygun bitkiler oldugu belirtilmistir
(Turgut ve ark., 2005).

Yulaf Gzerine yapilan diger bazi ¢alismalarda yulaf yesil ot veriminin 738.6-4847.2 kg/da arasinda
degistigi bildirilmistir (Acar, 1995; Konak ve ark., 1997; Yilmaz ve Saglamtimur, 1998; Kerimbek ve Milayim,
2003; Koger, 2011; Orak ve ark., 2015; Narlioglu, 2016; Avci, 2017; Gogmen ve Parlak, 2017; Alatiirk ve ark.,
2018; Ceri ve Acar, 2019) Bildirilen bu degerlere gore baklagillerin yesil glibre uygulamasindan sonra elde edilen
yulaf yesil ot verimi ile ilgili arastirma bulgularimiz Konak ve ark. (1997), Yimaz ve Saglamtimur (1998),
Kerimbek ve Mulayim (2003), Orak ve ark. (2015), Ceri ve Acar (2019)"in bulgulari ile benzerlik gésterirken, Acar
(1995), Narlioglu (2016), Gogmen ve Parlak (2017), Alatirk ve ark. (2018)'nin bulgularindan yiiksek, Koger
(2011) ve Avci (2017) tarafindan elde edilen bulgulardan ise diisik olmustur. Baklagillerin ot Gretimi amaciyla
hasadindan sonra elde edilen arastirma bulgularimiz ise Orak ve ark. (2015) bulgulari ile benzerlik gosterirken,
Narlioglu (2016), Gocmen ve Parlak (2017)'in bulgularindan yiksek, Konak ve ark. (1997), Yilmaz ve
Saglamtimur (1998), Ceri ve Acar (2019), Koger (2011) ve Avci (2017) tarafindan elde edilen bulgularindan
duslik olmustur.
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Yesil glibre olarak miinavebede yer alan baklagillerin, takip eden Grlinlin verim artisi Gizerine etkisi bircok
¢alismada rapor edilmigtir. Yuritllen bazi ¢alismalarda gesitli baklagillerin yesil glibre uygulamasindan sonra,
Bahl ve Pasricha (2000) misirda %35, Ozyazici ve Manga (2000) misirda %50, aygiceginde %36.4, Karasu ve ark.
(2007) aygiceginde %6.2, Toom ve ark. (2019) arpada verimin %9 verim artisi kaydettiklerini bildirmislerdir. Yesil
glibrelemenin yaninda miinavebede 6n bitki olarak yer alan baklagillerin, takip eden Grliniin verimi Gzerine
etkileri konusunda da farkh sonuglar rapor edilmistir. Bahl ve Pasricha (2000) kishk vyetistirilen yem
bezelyesinden sonra yetistirilen misirda bugdaydan sonra yetistirilen misira kiyasla %30, Uzun ve ark. (2005) ot
Uretimi amaciyla yetistirilen adi figden sonra yetistirilen misirda bugday anizina kiyasla %5.64, Karasu ve ark.
(2007) ot amaciyla kislik ara trln olarak yetistirilen adi figden sonra aygiceginde %12.7, Kalkan ve Avci (2020)
kislik ara uriin olarak yetistirilen koca figden sonra ekilen silajlik misirin yesil ot veriminde %30.3 oraninda verim
artisi kaydedildigini bildirmislerdir.

Yulafta Kuru Ot Verimi (kg/da)

Baklagillerin yesil glibre ve ot amaciyla bigim uygulamalarindan sonra yulaf kuru ot verimi degerleri
arasindaki farkliliklara ait varyans analizi sonuglari Cizelge 7’de verilmistir. Baklagillerin yesil gubre
uygulamasindan sonra elde edilen yulaf kuru ot verimi degerleri arasindaki farkliliklar yil, bitki x yil
interaksiyonu bakimindan 6nemsiz bulunurken, yesil glibre olarak kullanilan baklagil bitkileri bakimindan
istatistiki olarak %1 ihtimal sinirina gére 6nemli bulunmustur. Baklagillerin ot amaciyla bigim uygulanmasindan
sonra elde edilen yulaf kuru ot verimi degerleri arasindaki farkhhklar yil, bitki x yil interaksiyonu bakimindan
onemsiz bulunurken, ot amaciyla bigilen baklagil yem bitkileri bakimindan istatistiki olarak %1 ihtimal sinirina
gore 6nemli bulunmustur.

Cizelge 7. Baklagillerin yesil glibre ve yesil ot uygulamalarindan sonra yulaf kuru ot verimi degerlerine ait
varyans analizi

Yesil Giibre Uygulamasi Ot Amaciyla Bigim Uygulamasi

Varyans Kaynaklari Serbestlik Kareler F Serbestlik Kareler F

Derecesi Ortalamasi Degeri Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerriir 3 111153.244 2.1540 3 24518.153 0.8435
Yil (A) 1 4811.009 0.0932 1 63268.487 2.1765
Bitki (B) 4 567188.781 10.9914 ** 4 111234983  3.8267 *
AxB interaksiyonu 4 15054.637 0.2917 4 30469.475 1.0482
Hata 27 51602.795 27 29068.268
Genel 39 39

CV %: 25.06 CV %: 21.96

(*) muameleler arasindaki farkin %5 ihtimal sinirina gére 6nemli olduklarini gosterirken, (**) muameleler
arasindaki farkin %1 ihtimal sinirina gére 6nemli olduklarini géstermektedir.

Adi fig ve yem bezelyesinin yesil glibre olarak uygulanmasindan sonra ekilen yulaftan elde edilen kuru ot
verimi degerleri (sirasiyla 1189-1168 kg/da) en yiiksek olurken diger uygulamalardan sonra ekilen yulaftan elde

edilen kuru ot verimleri en az olmustur (Cizelge 8).

Cizelge 8. Baklagillerin yesil giibre ve ot amaciyla bicimi uygulamasindan sonra yulaf kuru ot verimi degerleri

(kg/da)
Uygulamalar Yesil Giibre Uygulamasi Ot Amaciyla Bigim Uygulamasi
Yillar Yillar

Konular LYIL 1. YIL Ortalama LYIL 1. YIL Ortalama

Adi fig 1168 1210 1189 a 896 749 823 a

Cemen 895 805 850 b 959 716 838 a

Yem Bezelyesi 1167 1170 1168 a 922 839 880 a

Soya Fasulyesi 671 822 747 b 726 797 761 a

Kontrol 578 581 580 b 578 581 580 b

Ortalama 896 917 907 816 736 776
LSDsitki: 314.7 LSDgitki: 174.9

Harflendirme varyans analizlerindeki dnemlilige gore yapilmistir.
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Baklagillerin ot Uretimi amaciyla hasadindan sonra ekilen yulaftaki ortalama kuru ot verimi degerleri
kontrol parseli haricindeki diger tim uygulamalardan yiliksek olmus ve hepsi istatistiki olarak ayni gruba
girmistir (Cizelge 8). Bu durumun, yesil glibre olarak uygulanan bitkilerden bazilarinin toprak tsti aksaminin
verim Uzerindeki belirleyici etkisinden kaynaklandigi distiniilmektedir.

Yulaf Gzerine yiritulen diger bazi ¢alismalarda kuru ot veriminin 254.7-1911.52 kg/da arasinda degistigi
kaydedilmistir (Yilmaz ve Saglamtimur, 1998; Altin ve Ugan, 1999; Uzun ve Asik, 2009; Koger, 2011; Orak ve
ark., 2015; Ay ve Mut, 2017; Yavuz, 2017; Ceri ve Acar, 2019). Bu verilere gore arastirma bulgularimiz, Orak ve
ark. (2015) ile Ceri ve Acar (2019)'in bulgulariyla uyumlu iken, Yilmaz ve Saglamtimur (1998), Ay ve Mut (2017)
ve Yavuz (2017)'un bulgularindan yiksek, Altin ve Ugan (1999), Uzun ve Asik (2009) ve Koger (2011)in
bulgularindan dusliktir. Arastirma bulgularimiz ile literatlirdeki veriler arasindaki farkhliklarin denmelerin
ylratuldigu ekolojilerin, tarimsal uygulamalarin farkliligindan ve bitkisel materyallerin genetik farkhliklarindan
kaynaklandigi distnilmektedir.

Yulafta ham protein orani (%)

Baklagillerin yesil giibre ve ot amaciyla bigim uygulamalarindan sonra yulaf ham protein orani
degerlerine ait varyans analizi sonuglar Cizelge 9’da verilmistir. Baklagillerin yesil glibre olarak uygulamasindan
sonra yulaf ham protein orani degerleri arasindaki farkhhklar, yillar itibariyle istatistiki olarak %5 ihtimal sinirina
gore, bitki x yil interaksiyonu bakimindan ise %1 ihtimal sinirina gére énemli bulunmustur. Baklagillerin ot
amaciyla hasat edildigi uygulamadan sonra ise yulaf ham protein orani degerleri arasindaki farkliliklar yil,
baklagil yem bitkileri ve yil x bitki interaksiyonu bakimindan istatistiki olarak 6nemsiz olmustur.

Cizelge 9. Baklagillerin yesil glibre ve yesil ot uygulamalarindan sonra yulaf ham protein orani degerlerine ait
varyans analizi

Yesil Glibre Uygulamasi Ot Amaciyla Bigim Uygulamasi

Varyans Kaynaklari  Serbestlik Kareler F Serbestlik Kareler F

Derecesi Ortalamasi Degeri Derecesi Ortalamasi  Degeri
Tekerrir 3 0.886 1.3376 3 1.085 0.9396
Yil (A) 1 4.921 7.4274 * 1 0.543 0.4700
Bitki (B) 4 0.432 0.6519 4 0.730 0.6316
AxB interaksiyonu 4 2.918 4.4037 ** 4 0.909 0.7871
Hata 27 0.633 27 1.155
Genel 39 39

CV %: 13.55 CV %: 17.60

(*) muameleler arasindaki farkin %5 ihtimal sinirina gére 6nemli olduklarini gosterirken, (**) muameleler
arasindaki farkin %1 ihtimal sinirina gére 6nemli olduklarini géstermektedir.

Cizelge 10’da goruldiugi gibi baklagillerin yesil glibre olarak kullanildigi denemede elde edilen ortalama
yulaf ham protein orani degerleri 2. yil (%6.36) 1. yildan (%5.66) daha yiiksek olmustur. Yilx bitki
interaksiyonunda goraldagi gibi 2. yil adi figden sonra ekilen yulafta belirlenen ham protein orani (%7.48) en
yuksek olmus ve bunu ayni gruba giren 2. yil yem bezelyesi, 1. yil yem bezelyesi, 2. yil soya fasulyesi ile 2. yil
kontrol uygulamalari takip etmistir.

Cizelge 10. Baklagillerin yesil glibre ve ot amaciyla bi¢imi uygulamasindan sonra yulaf ham protein orani
degerleri (%)

Uygulamalar Yesil Glibre Uygulamasi Ot Amaciyla Bigim Uygulamasi
Yillar Yillar
Konular l. YIL 1. YIL Ortalama l.YIL 1. YIL Ortalama
Adi fig 4.65c 7.48 a 6.06 5.80 6.01 5.90
Cemen 5.86 bc 5.75 bc 5.81 5.93 6.16 6.04
Yem Bezelyesi 6.36 ab 6.41 ab 6.38 7.25 5.98 6.61
Soya Fasulyesi 5.66 bc 6.17 abc 5.92 6.39 5.83 6.11
Kontrol 5.74 bc 5.98 abc 5.86 5.74 5.98 5.86
Ortalama 5.66 b 6.36 a 6.01 6.22 5.99 6.11

LSDgitki: 1.595
Harflendirme varyans analizlerindeki 6nemlilige gére yapilmistir.
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Ylratilen diger bazi galismalarda yulaf ham protein oraninin %5.02-11.65 arasinda degistigi
kaydedilmistir (Aydin ve Tosun, 1991; Yilmaz ve Saglamtimur, 1998; Uzun ve Asik, 2009; Koger, 2011; Egritas,
2014; Yavuz, 2017; Ceri ve Acar, 2019). Bu verilere gore arastirma bulgularimiz, Uzun ve Asik (2009)'in bulgulari
ile uyumlu iken, Aydin ve Tosun (1991), Yilmaz ve Saglamtimur (1998), Koger (2011), Egritas (2014), Yavuz
(2017) ve Ceri ve Acar (2019)'in bulgularindan dusik olmustur. Bulgularimizin literatirdeki verilerden farkhhk
gostermesinin nedeni olarak; arastirmalarin degisik ekolojilerde yiratilmesi, denemelere konu olan yulaf
¢esitlerinin  genetik yapisinin farkli olmasi ve degisik tarimsal uygulamalarin kullanilmasi olarak
distnilmektedir.

Yulafta ham protein verimi (kg/da)

Baklagillerin yesil giibre ve ot amaciyla bigim uygulamalarindan sonra yulaf ham protein verimi
degerlerine ait varyans analizi sonuglari Cizelge 11’de verilmistir. Baklagillerin yesil glibre uygulamasindan sonra
yulaf ham protein verimi degerleri arasindaki farkhliklar, yillar itibariyle istatistiki olarak %5 ihtimal sinirina gore,
baklagil yesil glibre bitkileri bakimindan ise %1 ihtimal sinirina gére 6nemli bulunurken, bitki x yil interaksiyonu
bakimindan ise istatistiki agcidan 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Baklagillerin ot amaciyla hasat edildigi
uygulamadan sonra ise yulaf ham protein verimi degerleri arasindaki farkliliklar, yil ve baklagil yem bitkileri
bakimindan istatistiki olarak %5 ihtimal sinirina gére 6nemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 11. Baklagillerin yesil glibre ve yesil ot uygulamalarindan sonra yulaf ham protein verimi degerlerine ait
varyans analizi

Yesil Glibre Uygulamasi Ot Amaciyla Bigim Uygulamasi

Varyans Kaynaklari Serbestlik Kareler F Serbestlik Kareler F

Derecesi  Ortalamasi Degeri Derecesi Ortalamasi Degeri
Tekerriir 3 664.060 3.3535 3 282.872 2.6202
Yil (A) 1 880.595 4.4470 * 1 450.979 41773 *
Bitki (B) 4 2531.880 12.7860 ** 4 595.333 5.5144 *
AxB interaksiyonu 4 520.815 2.6301 4 139.266 1.2900
Hata 27 - 27 107.959
Genel 39 - - 39

CV %: 25.40 CV %: 21.99

(*) muameleler arasindaki farkin %5 ihtimal sinirina gore 6nemli olduklarini gosterirken, (**) muameleler
arasindaki farkin %1 ihtimal sinirina gére 6nemli olduklarini géstermektedir.

Baklagil yem bitkilerinin yesil glibre olarak kullanildigi uygulamalardan sonra ekilen yulafta elde edilen
ortalama ham protein verimi degerleri 60.1 kg/da ile 1. yil en yilksek olmustur. Yem bezelyesinin ve adi figin
yesil glibre olarak uygulamasindan sonra ekilen yulafta belirlenen ham protein verimi degerleri (sirasiyla 74.9
kg/da ve 72.6 kg/da) en yiiksek olmustur (Cizelge 12).

Cizelge 12. Baklagillerin yesil glibre ve ot amaciyla bigimi uygulamasindan sonra yulaf ham protein verimi
degerleri (kg/da)

Uygulamalar Yesil Giibre Uygulamasi Ot Amaciyla Bi¢cim Uygulamasi
Yillar Yillar
Konular l. YIL 1. YIL Ortalama l.YIL 1. YIL Ortalama
Adi fig 54.4 90.8 726 a 51.4 44.8 48.0 ab
Cemen 52.5 49.3 50.9 b 55.4 44.2 49.8 a
Yem Bezelyesi 74.9 75.0 749 a 67.3 49.1 58.2a
Soya Fasulyesi 38.2 50.5 44.4b 45.3 46.5 45.9 ab
Kontrol 33.6 34.9 34.3b 33.6 34.9 343b
Ortalama 50.7 b 60.1a 55.4 50.6 a 439b 47.3
LSDsitki: 19.49 LSDgitki: 21.99

Harflendirme varyans analizlerindeki dnemlilige gére yapiimistir.
Baklagillerin ot Uretimi amaciyla hasadindan sonra ekilen yulafta elde edilen ortalama ham protein

verimi degerleri 1. yil 50.6 kg/da ile 2. yildan daha fazla olmustur. Yem bezelyesi ve ¢emenin ot amaciyla
bicildigi parsellerde yetistirilen yulafta belirlenen ham protein verimleri sirasiyla 58.2 kg/da ve 49.8 kg/da en
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ylksek olurken bunu ayni gruba giren adi fig ve soya fasulyesinin ot amaciyla bicildigi parsellerde
yetistirilen yulafta belirlenen ham protein verimleri takip etmistir (Cizelge 12).

Yuratllen diger bazi galismalarda yulaf ham protein veriminin 9.50-147.06 kg/da arasinda degistigi
kaydedilmistir (Aydin ve Tosun, 1991; Acar, 1995; Konak ve ark., 1997; Kerimbek ve Milayim, 2003; Uzun ve
Asik, 2009; Koger, 2011; Egritas, 2014). Bu sonuglara goére, arastirma bulgularimiz Aydin ve Tosun (1991) ile Acar
(1995)'in bulgularindan yiksek iken, Uzun ve Asik (2009), Koger (2011) ve Egritas (2014)"in bulgularindan disik
olmustur. Bunun yaninda Konak ve ark. (1997) ile Kerimbek ve Milayim (2003)’in bulgulari ile arastirma
bulgularimiz benzerlik gdstermektedir. Ham protein verimi, birim alandan elde edilen kuru ot verimi ile ham
protein oraninin ¢arpilmasi ile elde edilen bir degerdir. Bu sebeple, kuru ot verimi ve ham protein oranindaki
degisiklikler ham protein verimini etkilemektedir. Dolayisiyla bu iki kritere etki eden her faktor (ekolojik sartlar,
ozellikle hasat zamani basta olmak Uzere tarimsal uygulamalar, bitkinin genetik performasi vb.) ham protein
verimi Uzerinde de etkili olmaktadir. Literatiir degerleri ile bulgularimiz arasindaki farkliliklarin, ¢alismalarda
elde edilen farkh kuru ot verimleri ve farkli ham protein oranlarindan kaynaklandigi diisinilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, sulanabilir sartlarda hububat hasadindan sonra (Temmuz-Ekim) bir sonraki giizlik ekime
kadar gecen siirede bazi baklagillerin, ikinci triin yem ve yesil glibre bitkisi olarak yetistiriciliginin, sonraki Griin
Uzerine olan etkileri incelenmistir.

Yaptigimiz iki denemede de elde ettigimiz sonuglara gore; baklagillerin hem yesil glibre hem de ot
Uretmek amaciyla bicildigi uygulamalardan sonra vyetistirilen yulaf bitkisinde elde edilen verim degerleri,
kontrole (arazinin bos birakilmasi) kiyasla daha yiiksek olmustur.

Sonug olarak; bu arastirma verilerine gore, hem yesil giibre hem de kaba yem (retimi amaciyla
miinavebede yer alan baklagiller, kendinden sonra gelen Grinin verimi ve bazi kalite 6zellikleri tizerine olumlu
etkiler gostermistir. Hayvancilikta kaba yem agiginin kapatilmasi ve sonraki triiniin verimine olumlu etkide
bulunmasi igin arastirmanin yuritildigi benzer ekolojilerde, arazinin bos birakilmasi yerine yem bezelyesi ve
adi figin hem kaba yem hem de yesil glibre bitkisi olarak kullanilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Tesekkiir: Bu calisma Ali OZEL'in doktora tezinin bir parcasidir. Ayrica bu ¢alisma, 19201003 sayili projeleri ile
Selguk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Koordinatorliigii tarafindan desteklenmistir. Katkilarindan
dolayi Selguk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Koordinatérligii’'ne tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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oz

Bu arastirma, yari kurak iklim kosullarinda kurakliga toleransli anaglar (110R ve 1103P) lzerine asili
olarak yetistirilen Red Globe, Baris, Hatun Parmagi, Horoz Karasi (izim gesitlerinin farkli bogumlarindan (g6z)
alinan odun kalemlerinin koklendirilmesiyle elde edilmis bitkilerde vejetatif gelisimin incelenmesi amaciyla
yuritllmustar. Bagda kullanilan anaglarin, tizerlerine asilanan gesitlerden alinan kalemlere etkileri, gesitlerin bu
yoniyle birbirlerinden farkhlklari ve ¢ogaltmada kullanilmak {izere bagdan alinacak materyalin hangi bogum
(g6z) dizeyinden alinmasinin daha uygun olacagl konularina aciklik getiriimeye cahsilmistir. Elde edilen
arastirma bulgulari; bagda kullanilan anaglarin, bu anaglara asili gesitlerden alinip gelikle cogaltilan bitkilerin
vejetatif gelisimi Gzerinde etkilerinin sinirl oldugunu ancak ¢esitlerin ve géz dizeylerinin incelenen o6zellikler
Uzerinde mutlak bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Genel olarak Red Globe Gziim ¢esidinin kalemlerinden
elde edilen bitkilerin vejetatif gelisimleri, incelenen diger Gziim cesitlerininkilere gore daha iyi bulunmustur.
1103P anaci canli bitki oranini, 110R anaci ise kalemlerden elde edilen bitkilerde kék yas ve kuru agirligini
arttirmasi bakimindan daha Ustiin bulunmugstur. Bununla birlikte izim cesitlerinden c¢ogaltma igin alinacak
kalemlerin gubuklarin 7. ile 12. géz diizeyleri ve bunlar arasinda kalan diger goz diizeylerini icerecek sekilde
alinmasinin daha uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Asma anaci, gz diizeyi, sofralik izimler, vejetatif gelisim.

Determination of Vegetative Growth of Scions Taken from Different Nodes of Table Grape
Varieties Grafted on Drought-Tolerant Rootstocks

ABSTRACT

This research was carried out to investigate the vegetative growth of plants obtained by rooting wood
scions taken from different nodes (buds) of Red Globe, Baris, Hatun Parmagi, and Horoz Karasi grape varieties
grown on drought-tolerant rootstocks (110R and 1103P) in semi-arid climate conditions. It has been tried to
clarify the effects of the rootstocks used in the vineyards on the scions taken from grape varieties grafted on
them, the differences between grape varieties from each other in this respect, and which node (bud) level
would be more appropriate to take the material from the vineyard to be used in propagation. It has been
shown that the rootstocks used in the vineyard have limited effects on the vegetative growth of the plants
propagated with the scions taken from grape varieties grafted on these rootstocks, but that the grape varieties
and bud levels affect the investigated properties. In general, the vegetative growth of the plants obtained from
the Red Globe grape variety scions was found to be better than those of the other grape varieties examined.
1103P rootstock was found to be superior in terms of increasing the nursery plant ratio, and 110R rootstock in
terms of increasing root fresh and dry weight in plants obtained from scions. In addition to this, it has been
determined that it is more appropriate to take the scions to be taken from the grape varieties for reproduction
in such a way that they include the 7th and 12th bud levels of the shoots and the other bud levels between
them.

Key words: Grape rootstock, bud level, table grapes, vegetative growth.
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GIRIS

Ekonomik anlamda asma vyetistiriciligi yapilan bolgelerde, bagcilik tarimini olumsuz etkileyen filoksera
zararlisina karsi alinabilecek en makul yontem anag¢ kullanmaktir (Celik, 1996). Bu zararlinin olusturdugu
olumsuz etkileri azaltmak igin her ne kadar kimyasal, biyolojik ve kiltirel dnlemler alinsa da bu &énlemler
sinirhdir (Gokbayrak, 2006; Odabasioglu, 2021). Ancak Gzliim c¢esitlerinin, Amerikan asma anaglari lzerine
asilanmasiyla filokseraya karsi basarili sonuglar elde edilmistir (Celik, 2011). Filoksera disinda da anag
kullanmayi zorunlu hale getiren, bagcilik tarimini sinirlayici gesitli biyotik ve abiyotik stres etkenleri vardir (Kacar
ve isfendiyaroglu, 2019). Her ne kadar bazi abiyotik stres etkenlerine Vitis vinifera L. tiiriine ait (izim gesitleri iyi
derecede tolerans gosterebilseler de bu tire ait gesitlerin filoksera zararlisina duyarh olmalari, asma anaglari
icerisinden s6z konusu abiyotik stres etkenlerine toleransli olanlari se¢meyi zorunlu kilmaktadir (Cakir, 2011).

Ulkemizde, geleneksel bagcilik tekniginin uygulandigi yorelerde tretim miktari ve {iziim kalitesi istenilen
dizeyde degildir (Celik ve ark., 2005; Binici ve ark., 2021). Modern bagcilik tekniginin uygulandigi bolgelerde ise
anag ile kalem arasindaki afinite sorunlari, verimliligi ve trin kalitesini olumsuz etkileyebilmektedir (Gargin ve
ark., 2011; Algo ve ark., 2015). Bunun yani sira anag ile kalem arasinda distik afinite olmasi, yalnizca Griinler
Uzerinde etkili olmamakta ayni zamanda bu omcalarin vegetatif gelisimini hatta ekonomik omrini de
etkilemektedir (Sivritepe ve Turkben, 2001; Gokbayrak ve ark., 2012; Dardeniz ve ark., 2016). Tum bunlara ek
olarak mevcut bag alanlarinin yenilenmesi ve yeni bag alanlarinin tesisi icin gerekli materyallerin temininde en
onemli unsurlar; damizlik omcalarin saglkli ve gelisme kuvvetlerinin iyi olmasi gerektigidir (Gindesli, 2021).
Damizlik omcalarin aranan niteliklere sahip olup olmamasi, bunlardan alinan gelikler/kalemler kullanilarak
yapilan ¢ogaltma isleminin basarisini dogrudan etkilemektedir. Nitekim bagda asilama, asili asma fidani Gretme
ve celikle ¢ogaltma yontemlerinde damizlik (dondr) bitkiden alinan materyalin canhligi, hastalik ve zararlilardan
ari olmasi, kalinligi, besin maddelerince yeterli olmasi vb. 6zellikleri yapilan g¢ogaltma isleminin basarisini
etkileyebilmektedir (Celik ve ark., 1998; Baydar ve Ece, 2005; Dardeniz ve Sahin, 2005; Agaoglu ve ark., 2010;
Bekisli ve ark., 2015).

Amerikan asma anaglari Uzerine asgili izim gegsitlerinin fidanlarinda; asi noktasinda iyi duzeyde
(cepecgevre) kallus olusmasi, yiuksek randiman elde edilmesi ve toprak alti ve toprak Ustl organlarinin iyi
gelismesi afinite bakimindan basari oOlgitleri olarak kabul edilmektedir. Bu sebeple farkli asma anaglarinin,
Uzerlerine asilanan degisik tizim cesitlerine ait fidanlarin vejetatif gelisimlerine ve fidan kalitelerine olan etkileri
konusunda bir¢cok arastirma yapilmistir (Sivritepe ve Tirkben, 2001; Coban ve Kara, 2003; Baydar ve Ece, 2005;
Dardeniz ve Sahin, 2005; Teker ve ark., 2014; Kose ve ark., 2016; Giinen ve Altindisli, 2017; Gundesli, 2018;
Cangi ve Etker, 2019; Sucu ve Yagci, 2020). Dahasi farkli asma anaglarina asilanmis Gzim cesitleriyle tesis
edilmis baglarda omcalarin vejetatif gelisimi ve Gzim verimi ile kalitesinin degisimine s6z konusu anaglarin
etkilerinin incelendigi ¢calismalar, farkl arastirmacilar tarafindan degisik ekolojilerde yurttilmustir (Cus, 2004;
Dardeniz ve ark., 2016; Ibacache ve ark. 2016; Vrsic ve ark. 2016; Odabasioglu, 2020). Literatiirde yer alan s6z
konusu arastirmalardan yola ¢ikarak; optimal slrgiin biyumesi ve gelismesi, farkli iklim ve toprak sartlarina
adaptasyon, hastalik ve zararllara karsi dayanim vb. bakimindan anag se¢iminin ve kullaniminin en az ¢esit
kadar 6nemli oldugu soylenebilir. Buna karsin asma anaglarinin, (zerlerine asilanmis cesitlerden alinan
kalemlerin niteligine ya da bunlardan elde edilmis bitkilerin gelisimine etkileri yeterince incelenmemistir. Ayrica
Celik ve ark. (1998)'nin ¢ogaltmada kullanilabilecek en uygun materyallerin bir yash dallarin 4. ile 11. bogumlari
arasindan alinan celikler/kalemler oldugunu bildirmesine karsin anaglarin bu bogum dizeylerini degistirip
degistirmedigi de yeterince bilinmemektedir. Uzerlerine asilanan cesitlerde hem generatif hem de vejetatif
ozellikleri etkileyen asma anaglarinin, bu gesitlerden alinan kalemlerin 6zelliklerini de etkilemesi oldukga yiksek
bir olasiliktir.

Bu arastirmada literatirdeki s6z konusu eksikligi gidermek amaciyla, kurakhga toleransli asma anaglari
Uzerine asili sofralik (zim c¢esitlerinden alinan kalemlerin farklh bogum (goz) dizeylerine ayrilarak
¢ogaltilmasiyla elde edilen bitkilerde vejetatif gelisim incelenmistir. Bununla birlikte, ¢alisma kapsaminda
incelenen (zUm gesitlerinin ¢ogaltilmasinda kullanima en uygun bogum (gbz) dizeylerinin saptanmasi
amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada bitkisel materyal olarak kullanilan kalemler, Harran Universitesi Ar-Ge baginda 1.5 m x 3 m
sira Uzeri ve sira arasi mesafelerde tesis edilmis ve ¢ift kollu kordon terbiye seklinde susuz kosullarda
yetistirilmis 5 yasindaki omcalardan alinmistir. S6z konusu bag alaninda kurakliga toleransli iki farkli Amerikan
anacina (110R ve 1103P) asih olarak yetistirilen 4 sofralik Gziim c¢esidinden (Red Globe, Baris, Horoz Karasi ve
Hatun Parmagi) alinan 15 gozIli sert odun kalemleri bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Omcalardan kis
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budama déneminde (2019 yilinin Subat ayinda) alinan 15 gozli kalemler 24 saat suda bekletilmistir. Kalemlerin
dikimi ve sonrasinda gelisimlerinin incelenmesi igin polietilen sera kosullarinda, kdklendirme kasasina perlit
ortami aktariimis ve dikim dncesinde ip yardimi ile parselasyon yapilmistir. Daha sonra kalemler, bogum (g6z)
diizeylerine gore tek goz icerecek sekilde kesilmis ve kbklendirmeye alinmistir (Sekil 1).

Sekll 1. Kalemlerln bagdan alinmasi, dikime haZ|rIanmaS| ve dikim sonrasi gorunumlerl

Deneme; her bogum (g6z) diizeyinde 5 kalem yer alacak sekilde tesaduf bloklarinda bélinmis parseller
deneme desenine gore kurulmus, toplamda 600 adet kalem kéklendirmeye alinmistir (Cizelge 1). Her konunun
kenarina kalemlere ait anag¢ ve cesit isimleri yazan etiketler yerlestirilmistir. Dikim sonrasinda kéklendirme
kasasi polietilen materyal ile ortlllp, alttan isitilmis ayrica periyodik olarak sulama ve havalandirma yapilmistir.

Cizelge 1. Calisma kapsaminda olusturulan deneme deseni

Anag Cesit Kalemlerin alindig1 bogum (g6z) diizeyi
R.G. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15

110R B. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
H.P. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
H.K. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
R.G. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15

1103 p B. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
H.P. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
H.K. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15

R.G.: Red Globe ; B.: Barig ; H.P.: Hatun Parmagi ; H.K.: Horoz Karasi

Kalemler 15 Subat tarihinde dikilmis olup, bu kalemlerin kis gozleri 15 Mart tarihinde uyanmaya
baslamistir. Bu nedenle bu tarih baslangic kabul edilerek 3 ay boyunca yetistirilen bitkiler, 15 Haziran’da
koklendirme kasasindan sokilip incelenmek (izere laboratuvara nakledilmistir. Sékilen bitkilerde vejetatif
gelisim performanslarini belirlemeye yonelik olarak; canli bitki orani (randiman), gévde yas agirligi, gévde kuru
agirhgi, kok uzunlugu, kok sayisi, kok yas agirhgi, kok kuru agirhgi, sirglin ¢api, slirgiin uzunlugu, sirgiin yas
agirhg, surgln kuru agirhg, yaprak sayisi, yaprak yas agirhigi ve yaprak kuru agirligi 6zellikleri incelenmistir.

Dikilen kalemlerden, gelisim siiresi sonunda canl bitkiye donisenlerin orani (randiman); kalemin kok ve
stirglin teskil etme durumuna gore belirlenmis ve Cangi ve Etker (2019)’in bildirdigi formulle (1) hesaplanmustir.

Canli Bitki Orani (Randiman) (%) = (Canl Bitki Sayisi) / (Dikilen Kalem Sayisi) * 100 (1)
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Kéklenmis bitkiler; kokiinden, siirgliniinden ve yapraklarindan arindirilarak 0.001 g hassasiyette tartim
yapan hassas terazide tartilip gévde yas agirliklari belirlenmis ardindan etiivde kurutulup tartilarak gévde kuru
agirhklar saptanmistir (Rodoplu ve Dardeniz, 2015). Kokler arasinda 2 mm kalinliginda olan en uzun kék, serit
metre ile Glglilerek kok uzunlugu belirlenmistir (Odabasioglu ve ark., 2018). Bitkilerin 1 cm’den uzun olan
kokleri, basit sayma yéntemiyle kaydedilmistir (Tungel ve Dardeniz, 2013; islek ve ark., 2021). K6k yas agirligi,
bitkiden kesilerek ayrilan koklerin hassas terazide tartilmasiyla belirlenmistir (Tirpanci ve Dardeniz, 2014).
Ardindan koékler ettivde kurutulmus ve hassas terazide tartilarak kok kuru agirliklar saptanmistir (Balci ve Yagcl,
2018). Bitkiler Uzerinde olusan sirginlerin ¢aplar, 1.-2. bogumlarin arasi dijital kumpasla Oolgililerek
belirlenmistir (Demirtas, 2018). Surgtinlerin uzunluklari, serit metre ile 6lglilmistir (Kamiloglu ve Gller, 2014).
Surglinler, yapraklardan arindirilip yas agirliklari hassas terazi ile tartilmig ardindan etlivde kurutulup kuru
agirhklari da belirlenmistir (Cangi ve ark., 2017). Sirglinler Uzerinde yer alan yapraklar sayilip not edilmis ve
hassas terazide yapraklarin yas agirliklari saptanmistir (Cakir ve Yiicel, 2016; Korkutal ve ark., 2020). Yas
agirhklari belirlenen yapraklar etiivde kurutulduktan sonra kuru agirliklari hassas terazi kullanilarak
belirlenmistir (Kara ve Baggevli, 2012). Etlivde yapilan kurutma islemlerinde etiv ici sicakligi 65 °C’'ye ayarlanmis
ve kurutma islemi 72 saat boyunca strdirilmastir.

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler, Minitab 18 bilgisayar programinda varyans analizine tabi
tutulmus ve ortalamalar arasindaki farklar Tukey ¢oklu karsilagtirma testiyle belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Farkh anaglar Gzerinde yetistirilmis cesitlerden alinan kalemlerin kéklendirilmeleriyle elde edilen geng
bitkilerin anag, g¢esit ve ¢esit-anag interaksiyonuna gore canli bitkiye déntisim oranlari (randiman) Cizelge 2.'de
sunulmustur. Buna goére; 1103P anacina asili ¢esitlerden alinan kalemlerin, 110R anacina asili olanlardan
alinanlara gore daha yiiksek randimana sahip olduklari tespit edilmistir. Anaglar inceleme disinda birakildiginda;
cesitler arasinda en yiiksek randimanin Red Globe ¢esidinde, en disiik randimanin ise Horoz Karasi ¢esidinde
oldugu belirlenmistir. Anag cesit interaksiyonuna bagli olusan kombinasyonlarda ise en ylksek randiman Red
Globe/110R ‘de saptanmis ancak 110 R anacinin Ulzerine asili Baris ve Horoz Karasi gesitlerinden alinan
kalemlerin randimani diger gruplarin gerisinde kalmistir.

Asmalari, sert odun celigiyle (kalemle) ¢ogaltma yonteminde basariyi etkileyen bir¢cok unsur vardir.
Bunlar; asma c¢esidinin/anacinin genotipi, celigin alindigi damizlik omcanin gelisme kuvveti, celigin capi
(kalinligr), uzunlugu ve lzerindeki géz sayisi, celigin gesitli cevresel (hastalik, zararl, don, dolu vb.) etkenlerden
zarar gorme durumu, kis gozlerinin gelisme durumu, celigin bagdan alinma zamani, muhafaza kosullari ve
suresi, koklendirme kosullar (sicaklik, nem vb.) ve materyali, dikim 6ncesi suda bekletme ve hormon
uygulanma durumudur (Celik ve ark., 1998; Kelen ve Demirtas, 2001; Agaoglu ve ark., 2010; Celik, 2011;
Guindesli, 2021; Unal, 2022). Bununla birlikte asmalarda omcalardan alinan dal celiklerinin/kalemlerinin tamami
ayni koklenme ve yeni bitki olusturma niteligine sahip degildir. Genellikle 5-10 mm c¢apinda, 30-45 cm
uzunlugunda, iyi piskinlesmis, kis gozleri canliligini koruyan, bogum aralari ¢eside 6zgl yeterli uzunluga sahip,
saglikli (viris, fitoplazma, fungus ve zararhlardan ari) dal celikleri/kalemleri c¢ogaltma i¢in en uygun
materyallerdir (Celik ve ark., 1998; Ergenoglu ve Tangolar, 2000; Agaoglu ve ark., 2010; Celik, 2011; Uzun,
2011). Asili asma fidani Uretiminde kullanilan asi materyallerinde aranan o6zelliklerin ¢ogu, asisiz asma fidani
Uretiminde kullanilan materyallerin segiminde dikkat edilen 6zelliklerle blylk benzerlik gostermektedir.
Arastirma kapsaminda incelenen cesit-ana¢ kombinasyonu gruplarinin ortalama randimanlari %86 olarak
saptanmis olup, bu deger Saglam ve ark. (2017)'nin inceledikleri cesitlere ait kontrol grubu degerlerinden
yuksek, Sivritepe ve ark. (2001)'nin bildirdigi kontrol grubu degerlerinden ise daha disuktir. Bu durumun
nedeni; calismalarda incelenen gesitlerin birbirlerinden farkli olmasi, koklendirmeye alinan materyallerin farkh
gbz duzeylerinden alinmasi ve kalem (gelik) uzunluklarinin bizim galismamizda daha kisa olmasidir. Bagda
kullanilan anaglarin, Gzerlerine asili gesitlerden alinan kalemlerin randimanina etki ettiginin bu ¢alismada
saptanmasi ise oldukga ilgi cekicidir. Nitekim ilerleyen bollimlerde goériilecegi lizere anaglarin, kalemle (gelikle)
cogaltilan bitkilerin vejetatif 6zelliklerine etkileri géz diizeyinde istatistiksel olarak énemli, ancak goz diizeyleri
ortalamasinda (1-15 g6z ortalamasi) 6nemsiz bulunmustur.

Arastirma kapsaminda incelenen bitkilerin, govde yas ve kuru agirhgina iliskin degerleri Cizelge 2./de
sunulmustur. Bulgular incelendiginde; 1103 P anacina asili ¢esitlere ait kalemlerden elde edilen bitkilerin gerek
govde yas gerekse govde kuru agirliklari, 110R anacina asili olanlara gore daha yliksek bulunmustur. Cesitlerden
ise Red Globe bu 6zellikler bakimindan daha yilksek degerlere sahip bulunmus ancak Baris ve Horoz Karasi
cesitleri incelenen cesitler arasinda en diisik degerlere sahip gesitler olarak belirlenmistir. Bununla birlikte
cesit-anag interaksiyonunda yer alan gruplardan Horoz Karasi/110R her iki Ozellik bakimindan da en distk
degerlere sahip bulunmustur.
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Odabasioglu (2020), bagda kullanilan anaglarin, Uzerine asili cesitlerde bir yash dallarin ilk 12
bogumunda yas ve kuru agirlig etkilemedigini ancak gesitlerin bu 6zellik bakimindan birbirlerinden ayristiklarini
saptamistir. Benzer bir sekilde bizim ¢alismamizda da bagdan kalem olarak alinan ve sonrasinda koklendirilip
diger organlari (kok, stirgiin, yaprak) alindiktan sonra tartilan bitki gdvdelerinin yas ve kuru agirliklari gesitlere
gore farklhihk gostermistir. Ancak Odabasioglu (2020)'nun aksine bu g¢alismada anaglarin etkisi net bir sekilde
gorialmustir. S6z konusu farklilik iki calismanin yapildigi yillarda baga disen yagisin degisiklik gdstermis olmasi
olabilecegi gibi bu ¢alismada dogrudan kalemin kendisinin degil, koklendirilmesi ve belirli bir siire yetistirilmesi
sonrasinda goévdesinin tartiimis olmasi olabilir. Nitekim kalemler kendi kok, govde ve yapraklarina sahip bitkiye
donusirken 6nce depo karbonhidratlarini kullanmakta ardindan kendi baglarina yasamlarini surdiirebilecek
faaliyetleri (su mineral alimi, fotosentez vb.) gerceklestirebilecek nitelige kavusmakta ve cevresel etkenlere
bagh olarak farkh gelisim diizeyleri gosterebilmektedirler.

Cizelge 2. Kalemlerden elde edilen bitkilerin randimani ve gévde agirliklari (1-15 g6z ortalamasi).

Anaglar Cesitler Randiman Govde Yas A. Govde Kuru A.
(%) (mg) (mg)
R.G. 100.00 2" 3852.19b™ 1455.48 b™"
110R B. 73.33 cd 2484.03 ef 958.08 d
H. P. 81.33 b-d 3259.16 ¢ 1164.92 cd
H. K. 77.33 cd 2177.47 f 739.75 e
R.G. 89.33 a-c 4354.00 a 1736.27 a
1103 P B. 89.33 a-c 2697.88 de 1029.53 d
H.P. 96.00 ab 3136.87 cd 1351.83 d
H.K. 81.33 b-d 3355.20 ¢ 1292.60 bc
R.G. 94.66a"" 4103.09 a™" 1595.87 a""
Cesit B. 81.33 bc 2590.95 ¢ 993.81 ¢
Ortalamasi H.P. 88.66 ab 3198.01 b 1258.37 b
H.K. 79.33 ¢ 2766.38 ¢ 1016.17 ¢
Anag 110R 83.00 B 2943.21B™ 1079.56 B™
Ortalamasi 1103 P 89.00 A 3386.01 A 1352.56 A

*: %5 diizeyinde 6nemli ; **: %1 dizeyinde 6nemli
R.G.: Red Globe ; B.: Baris ; H.P.: Hatun Parmagi ; H.K.: Horoz Karasi

Bagda kullanilan anaglarin, daha sonra bu anaglar lizerine asilanmis olan gesitlerden alinan kalemlerin
koklendirilmesiyle elde edilen geng bitkilerin kok uzunluguna etki etmedikleri (p>0.05) ancak gesitler arasinda
(p<0.01) ve gesit-ana¢ kombinasyonunda yer alan gruplar arasinda (p<0.01) bu 6zellik bakimindan farkhhklar
oldugu saptanmistir (Cizelge 3). En uzun kokler Red Globe, en kisa kdkler ise Horoz Karasi ¢esidine ait kalemler
kullanilarak Uretilmis bitkilerde tespit edilmistir. Bununla birlikte Horoz Karasi iziim ¢esidi ile Barig Gziim gesidi
kok uzunlugu bakimindan benzer bulunmustur. Cesit-anag interaksiyonunda yer alan gruplardan Red
Globe/110R 'da en uzun, Horoz Karasi/110R 'da ise en kisa kok uzunlugu degerleri saptanmistir.

Calisma kapsaminda incelenen anaglarin, Gzerlerine asili sofralik Gziim gesitlerinden alinip yetistirilen
kalemlerin kok sayisi lizerinde etkili olmadiklari ancak cesit ve gesit-anag kombinasyonlarinin kék sayisi
bakimindan birbirlerinden ayristiklari tespit edilmistir (Cizelge 3). Hatun Parmagi Gzim ¢esidinin her iki anag
Gzerine asili omcalarindan alinan kalemleri, incelenen diger gesitlerin kalemlerine kiyasla daha fazla sayida kok
olusturmustur.

Her ne kadar anaglarin, tzerlerine asili cesitlerden alinip koklendirilen kalemlerin kék yas agirligina etkisi
istatistiksel olarak anlamli (p<0.01) bulunmugsa da ayni durum kok kuru agirligi (p<0.05) icin gecerli degildir.
Buna karsin gesitler ve gesit-anag interaksiyonunda yer alan gruplar hem kok yas agirhg hem de kok kuru
agirhg bakimindan birbirlerinden farkli bulunmustur (Cizelge 3). Kok yas agirligi bakimindan Horoz Karasi Gizim
cesidine ait kalemler haricindeki diger cesitlerin kalemleri benzer bulunmus ancak kék kuru agirlhigr bakimindan
Baris GzUm cesidi kalemleri diger cesitlerin kalemlerine gére 6ne ¢cikmistir. Kok yas agirligi bakimindan Hatun
Parmagi/110R, kok kuru agirhgi bakimindan ise Baris/1103P kombinasyonu en yiksek degerlere sahip
bulunmustur. Horoz Karasi/1103P kombinasyonuna ait omcalardan alinan kalemler ise her iki 6zellik
bakimindan en distk degerlere sahip bitkileri olusturmuslardir.

Daha 6nce yapilan arastirmalarda, anaglar arasindaki kok gelisim farklilhklar ¢ogunlukla s6z konusu
anaglara asih gesitlerin fidanlarinda incelenmistir. Ancak bizim c¢alismamizda farkli anaglar Gzerine asili
cesitlerden alinan kalemlerin kok gelisimleri birbirleriyle karsilastirildigi icin kok ile ilgili parametrelerin degisimi;
aslinda anaclarin Gizerine asili gesitlerle olusturduklar afiniteye bagh olarak cesitlerin vejetatif gelisim dizeyleri
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ve farkhliklari ile ilgilidir. Nitekim iyi bir afinite olusturan kombinasyondan alinan kalemlerden Uretilen bitkilerin;
kék uzunlugu, kok sayisi ve koék agirhgi degerlerinin de daha yuksek olmasi beklenmektedir. Glnki bag
kosullarinda omcalar Ulzerinde yapilan farkli caligmalarda asma anaglarinin Uzerlerine asilanan ¢esitlerde;
sirglnlerin dikligini, bogum arasi kalinhigini ve uzunlugunu, bogum arasinin yuvarlaklik kat sayisini, yapraklarin
besin elementi icerigini ve toplam yaprak alanini etkileyebildigi ortaya koyulmustur (Striegler ve ark., 2005;
Wolpert, 2005; Dardeniz ve ark., 2016; Thomas ve ark., 2017). Ayrica Kocsis ve ark. (2014), anaglarin da
Uzerlerine asilanan gesitlerden etkilendiklerini ve olusturduklari kéklerin sayisinin, uzunlugunun ve farkli toprak
derinliklerindeki dagilim durumunun bunlar {zerine asilanan cesitlere gore degisim gosterebildigini
bildirmislerdir. Bununla birlikte yukarida degindigimiz ve literatlirde yer alan, asili asma fidani ¢alismalarinda;
anag Uzerine asilanan geside bagli olarak fidanlarin bazi kék 6zelliklerinin degisim gosterebildigi bilinmektedir
(Sivritepe ve Turkben, 2001; Dardeniz ve Sahin, 2005; Aslan ve ark., 2015; Sucu ve Yagci, 2017; Cangi ve Etker,
2019; Akgaman ve Dardeniz, 2021). Ancak s6z konusu fidan ¢alismalarindaki kok gelisiminde farkhligi olusturan
unsurlar dogrudan anacin genotipik karakteri ya da asili fidandaki g¢esit-ana¢ kombinasyonunun kaynasma
sonrasinda kisa siireli (en ¢ok 2 yillik) incelemeye tabi tutulan etkilesimdir. Nitekim Ozg¢agiran (1974) anag ile
kalem arasindaki fizyolojik etkilesimlerin agilamayi takiben kallus olusumu ile basladigini ve daimi kambiyum
dokusunun olusmasi sonrasinda net olarak gorilebildigini bildirmistir. Asih asma fidanlarinda anag ile kalem
arasindaki kambiyal baglanti asi kombinasyonuna, kaynastirma ortamlarina gore degismekle birlikte 19-28
glinde kurulmakta ancak vaskdler iliski ancak 35-42 giinde gerceklesmektedir (Cangi, 1996; Cangi ve ark., 2000).
Oysaki bizim ¢alismamizda kalemlerden elde edilen bitkilerin kbk 6zelliklerine anaglarin etkisi dolayhdir. Clinki
asillama sonrasindaki birinci yil degil, bag kosullarinda uzun yillar yetistirildikten sonra gesitlerin bir yash
dallarindan alinan kalemler kullanilarak elde edilen geng bitkilerde anaca bagh bazi farkhliklarin olusup
olugsmadigl incelenmistir. Elde ettigimiz bulgular, uzun yillar kurakliga toleransli anaglar Uzerinde bag
kosullarinda yetistirilen sofralik Gizim gesitlerinin bir yash dallarindaki yapisal farkhlklarin; bunlardan alinan
kalemlerin koklendirilmesi sonucunda, anaglardan ziyade cgeside bagh olarak kok ozelliklerini etkiledigini
gostermistir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda inceledigimiz kok 6zelliklerinden yalnizca kok yas agirligi anaglara
bagh olarak degisim gostermis buna karsin cesit ve gesit-anag interaksiyonu bitin kék 6zellikleri Gzerinde etkili
bulunmustur.

Cizelge 3. Kalemlerden elde edilen bitkilerin bazi kok 6zellikleri (1-15 g6z ortalamasi).

Anaclar Cesitler Kok Uz. Kok Sayisi Kok Yas A. Kok Kuru A.
(cm) (adet) (mg) (mg)
R.G. 15.20a"" 7.90 ™" 552.17 ac™ 114.18 bc™
110R B. 11.89 b-d 14.82 b 617.80 ab 145.97 b
H. P. 11.97 b-d 22.22a 706.49 a 129.95 bc
H. K. 9.78 d 11.32 bc 483.37 bc 92.55 ¢
R.G. 12.53 bc 11.02 ¢ 616.64 ab 119.84 bc
1103 P B. 13.42 ab 11.17 bc 588.89 ab 202.95 a
H.P. 11.35 cd 20.82a 397.14 cd 122.36 bc
H.K. 10.86 cd 8.64c 307.71d 89.92 ¢
R.G. 13.86a™" 9.46 ¢ 584.41a" 117.01 bc™
Cesit B. 12.65 b 12.95b 603.34 a 174.46 a
Ortalamasi H.P. 11.66 b 21.52a 551.82 a 126.16 b
H.K. 10.42 ¢ 9.98 c 395.54 b 91.23 ¢
Anag 110R 12.26 0P 14.04 0P 589.96 A" 120.66 ©P
Ortalamasi 1103 P 12.04 12.91 477.60 B 133.77

**: %1 diizeyinde dnemli ; OD: Onemli degil
R.G.: Red Globe ; B.: Baris ; H.P.: Hatun Parmagi ; H.K.: Horoz Karasi
Kok Uz.: Kok Uzunlugu ; K6k Yas A.: Kok Yas Agirligi ; Kok Kuru A.: Kok Kuru Agirligi

Farkli anaglar Gzerine asilanmis sofralik Gzim cesitlerinden alinan kalemlerin koklendirilmesiyle elde
edilen bitkilerin stirgiin 6zellikleri; bagda kullanilan anaclara bagli olarak degisim gostermemistir (Cizelge 4).
Buna karsin kalemlerin alindigi ¢esitler ve gesit-anac interaksiyonunda yer alan gruplar, incelenen tiim sirgin
ozellikleri tGzerinde istatistiki (p<0.01) olarak etkili bulunmustur. Red Globe iziim gesidinden alinan kalemlerin
koklendirilmesiyle elde edilen bitkilerin, diger cesitlerden alinanlara kiyasla daha uzun, kalin ve agir siirglinler
olusturduklari saptanmistir. Stirgiin 6zellikleri bakimindan bu gesidi sirasiyla Baris, Hatun Parmagi ve Horoz
Karasi Uzum gesitleri takip etmistir. Cesit-anag interaksiyonunda yer alan gruplardan Red Globe/110R, Red
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Globe/1103P ve Baris/1103P’den alinan kalemlerden elde edilen bitkiler, diger gruplardan elde edilenlere gére
daha Ustln nitelikli (kalin, uzun ve agir) sirginler olusturmuslardir.

Daha 6nce yapilan arastirmalar, asili asma fidanlarinda; kullanilan anaca, ¢eside ve hatta gesit-anag
kombinasyonuna gore kalemlerden olusan stirgiinlerin bazi 6zelliklerinin (¢ap, uzunluk, agirlik, yaprak sayisi vb.)
farkhlastigini géstermistir (Grant ve Matthews, 1996; Dardeniz ve Sahin, 2005; Vrsic ve ark., 2015; Coban ve
Kara, 2003; Kamiloglu ve Giler, 2014; Celik ve ark., 2019; Ak¢caman ve Dardeniz, 2021). Kaynastirma odasi
suresince dahi kalemde olusan sirgilinlerin 6zellikleri anag, cesit ve cesit-ana¢ kombinasyonuna gore
farkhlasabilmektedir (Bekisli ve ark., 2015; Odabasioglu, 2022). Buna ek olarak konu ile ilgili calismalar yiriten
arastirmacilar, agili asma fidani tretiminde surgtinlerin niteligini arttiran temel unsurun anagla kalem arasindaki
uyusma duzeyi olduguna siklikla deginmislerdir. Benzer bir sekilde bizim ¢alismamizda da farklh anaglara asil
cesitlerden alinmis kalemlerin kéklendirilmesi sonucunda elde edilen bitkilerin siirglin 6zellikleri Gzerinde anag-
¢esit kombinasyonunun uyusma diizeyinin etkisi net bir sekilde gorilmustir. Ancak anaglarin, kalemlerden elde
edilen bitkilerin sirglin 6zellikleri Gzerine etkisi Gnemli bulunmamis, gesitler ise ana etken olarak belirlenmistir.
Bu bulgu ayni zamanda farkl anaglar lizerinde yetistirilen gesitlerin toprak Ustli aksaminda vejetatif gelisimin
anactan ziyade ¢esidin kendi kontrolinde gergeklestigine isaret etmektedir. Nitekim omcanin yesil aksamini
olusturan bltun organlarinin gesitten teskil oldugu dikkate alindiginda; anag ile gesit arasinda iyi bir uyusma
saglanmasinin, 6zellikle damizlik asma parsellerinde saglikl ve hizli gelisim gésteren fidan eldesinde kullanilacak
yeterli miktarda ve nitelikte bitkisel materyalin elde edilebilmesi icin olduk¢a énemli oldugu gorilmektedir. Bu
nedenle az sayida ve zayif slirglin gelisimi gosteren asma cesitlerine ait damizlik parseller olusturulurken; bu
cesitlerin slirglin gelisimini ve sayisini arttiracak anaglar tizerine asilanmasina dikkat edilmeli ve bu sayede s6z
konusu cesitlerden temin edilen kalemlerin gerek asilama gerekse celikle cogaltma yontemlerinde kullaniminda
basari, randiman ve fidan kalitesi arttirilmahdir.

Cizelge 4. Kalemlerden elde edilen bitkilerin bazi stirgtin 6zellikleri (1-15 g6z ortalamasi).

Anaglar Cesitler Siirgiin Capi Siirgiin Uz. Siirgiin Yas Ag. Sirgiin Kuru Ag.
(mm) (cm) (mg) (mg)
R.G. 2.323" 8.44 2" 247.53a" 47.40 ab™
110 R B. 1.98b 6.04d 173.87 cd 40.87 bc
H. P. 1.93b 7.17 ¢ 167.25d 39.07bc
H. K. 1.88b 6.04d 139.87 de 35.86 ¢
R.G. 2.28a 8.18 ab 206.90 bc 54.02 a
1103 P B. 2.28a 7.38 bc 223.46 ab 54.32a
H.P. 1.79b 6.68 cd 123.24 e 31.62¢
H.K. 1.89b 6.49 cd 148.51 de 33.86 ¢
R.G. 2.30a" 8.13a" 227.21a" 50.71a"
Cesit B. 2.13b 6.71 bc 198.67 b 47.60 a
Ortalamasi H.P. 1.86 ¢ 6.92b 145.25 ¢ 35.34b
H.K. 1.89 ¢ 6.27 c 144.19 ¢ 34.86 b
Anag 110R 2.03 00 6.92 P 182.13 90 40.80 P
Ortalamasi 1103 P 2.06 7.18 175.53 43.45

**: %1 diizeyinde dnemli ; OD: Onemli degil
R.G.: Red Globe ; B.: Barig ; H.P.: Hatun Parmagi ; H.K.: Horoz Karasi
Siuirgin Uz.: Strgiin Uzunlugu ; Strgiin Yas Ag.: Surglin Yas Agirhgi ; Strglin Kuru Ag.: Stirglin Kuru Agirhgi

Bagda kullanilan anaglarin, bunlar tGzerine asili gesitlerin kalemlerinden c¢ogaltilan bitkilerin yaprak sayisi,
yaprak yas-kuru agirligi Gzerinde istatistiksel olarak etkili olmadigi (p>0.05) saptanmistir. Buna karsin gesitler ve
¢esit-anag interaksiyonunda yer alan gruplar, geng bitkilerin yaprak 6zellikleri Gizerinde istatistiksel olarak etkili
(p<0.01) bulunmustur (Cizelge 5). Baris izim g¢esidi haricinde, gesitler yaprak sayisi bakimindan birbirlerine
benzer 6zellik sergilemis ancak Red Globe lziim ¢esidinin yaprak yas ve kuru agirhg1 degerleri diger cesitlere
kiyasla daha yiksek bulunmustur. Kok ve siirglin 6zelliklerinde de gorildigi tizere Red Globe Giziim ¢esidinden
alinan kalemlerden elde edilmis bitkilerin yaprak ozelliklerinin de diger cesitlere kiyasla daha iyi sonuglar
vermesi; bu cesidin her iki anagla da iyi bir uyusma sagladiginin bir gostergesi olabilir. Nitekim c¢alisma
kapsaminda koklendirme kasasinda yetistirilen tek gozli kalemlere bu sire zarfinda herhangi bir besin
sollisyonu verilmemis yalnizca gozler ve bu gozlerin alt-Ust tarafinda yer alan dokulardaki depo maddelerini
kullanarak siirglin-kdk olusturmasi saglanmistir. Bu sayede, kaleminden elde edilen bitkileri daha iyi vejetatif
gelisme gosteren gesit-anag kombinasyonunun ayni zamanda bag kosullarinda da iyi bir afinite gosterdigine
yonelik degerlendirme yapabilme imkanina sahip olunmustur. Bununla birlikte kdklendirme kasasinda dikim
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sonrasi kislik gozleri ilk uyanan cesidin Red Globe olmasi, s6z konusu bulgularin elde edilmesinin bir diger
nedeni olabilir. Nitekim kis gozleri daha erken uyanan gesitlerin siirglin bluyiimesi, gelismesi ve bunlar tizerinde
yer alan diger vejetatif organlarin biyimesi daha erken baslamaktadir. Ayrica Odabasioglu ve Giirséz (2021)’e
gore bag kosullarinda kis gozlerini incelenen diger cesitlere kiyasla daha geg¢ sirdiren Red Globe (izim
¢esidinin, bizim ¢alismamizda sera kosullarinda daha erken sirdiirmesi; i¢sel (gercek) dinlenmesini daha erken
tamamladiginin da bir gostergesi olabilir.

Gizelge 5. Kalemlerden elde edilen bitkilerin bazi yaprak 6zellikleri (1-15 g6z ortalamasi).

Anaclar Cesitler Yaprak Sayisi Yaprak Yas Agirhigi Yaprak Kuru Agirhigi
(adet) (mg) (mg)
R.G. 4.32 ce” 792.86a" 192.91a"
110 R B. 3.54e 538.20 cd 135.33 ¢
H. P. 5.13 ab 653.53 bc 173.90 ab
H. K. 4.56 a-d 504.15d 133.05¢
R.G. 5.25a 774.17 ab 198.02 a
1103 P B. 3.80de 748.92 ab 182.19 ab
H.P. 4.37 b-d 528.08 cd 146.51 bc
H.K. 4.79 a-c 404.04 d 110.29¢c
R.G. 478" 783.51a" 195.46a"
Cesit B. 3.67b 643.56 b 158.76 b
Ortalamasi H.P. 475a 590.80 b 160.20 b
H.K. 4.67 a 45410 c 121.67 c
Anag 110R 4.39 00 622.18 9° 158.80 9°
Ortalamasi 1103 P 4.55 613.80 159.25

**: %1 diizeyinde dnemli ; OD: Onemli degil
R.G.: Red Globe ; B.: Baris ; H.P.: Hatun Parmagi ; H.K.: Horoz Karasi

Galisma kapsaminda koéklendirmeye alinan kalemler, bogum (g6z) diizeyi x anag interaksiyonu gruplarina
gore karsilastirildiklarinda; canli bitki orani (randiman), gévde yas agirligi, gévde kuru agirligi, kok sayisi, kok yas
agirhig, kok kuru agirhigi, stirglin yas agirhg, surgiin kuru agirhgi, yaprak sayisi, yaprak yas agirligi ve yaprak kuru
agirhgi bakimindan istatistiksel olarak birbirlerinden farklilik géstermemislerdir (Cizelge 6). Bogum (goz) dlzeyi
X cesit interaksiyonu gruplari incelenen ozellikler bakimindan karsilastirildiklarinda ise; canli bitki orani
(randiman), kok uzunlugu, kok yas agirligi, kok kuru agirhgi, slirglin ¢capi ve yaprak sayisi bakimindan gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar saptanmamistir (Cizelge 7). Buna karsin kalemler, yalnizca bogum
(g6z) duzeyine goére degerlendirildiklerinde; istatistiksel olarak incelenen tiim parametreler bakimindan
birbirlerinden farklilik géstermislerdir (Cizelge 6). Kalemlerin alindigi bogum (g6z) diizeyi dogrudan bunlarin
kéklenmelerine ve randimanlarina etki etmistir. Ayrica 7. ile 12. gbéz duzeyi ve bunlarin arasinda kalan goéz
dizeylerinden alinan kalemlerin randimanlari digerlerine goére daha yiliksek bulunmustur. Buna karsin 2., 3. ve
15. gz dlizeyinden alinan kalemlerde randiman oldukg¢a disiik bulunmustur. 4. ile 12. g6z diizeyleri ve bunlarin
arasinda yer alan diger géz diizeylerinden (6. hari¢) alinan kalemlerden elde edilmis bitkilerin vejetatif
gelisimleri, incelenen diger goz dizeylerine kiyasla daha iyi bulunmustur. Bu duruma ek olarak incelenen
cesitlerin farkli goz diizeylerinden alinan kalemlerinin kéklendirilmesiyle elde edilmis bitkilerin de farkli vejetatif
gelisme o6zelliklerine sahip olduklari gériilmustir (Cizelge 7). Red Globe lGiziim gesidinde 5. ile 8. goz diizeyleri ve
arasindaki gozler, Baris Gzim cesidinde 6. ile 10. géz dizeyleri ve arasindaki gozler, Hatun Parmag Gzim
cesidinde 5. ile 9. gbz duizeyleri ve arasindaki gozler, Horoz Karasi izim ¢esidinde ise 4. ile 7. gbz diizeyi ve
arasindaki gozler asisiz asma fidani tGretimi icin en uygun goz diizeyleri olarak belirlenmistir.
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Cizelge 6. Farkli anaglar Gzerine asili sofralik Giziim gesitlerine ait kalemlerden elde edilen bitkilerin, alindiklari bogum (g6z) diizeyine ve bagda kullanilan anaca bagh olarak
vejetatif 6zelliklerindeki degisimler.

Anag 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
N 110R 90 6d 80 70 80 90 85 85 95 85 85 95 80 85 85 55
) 1103P 95 75 % 95 85 80 95 20 100 100 80 100 85 95 70
ort. 92.5A 77.5 AB 80 AB 87.5A 87.5A 82.5AB 90.0A 92.5A 92.5A 92.5A 87.5A 90.0A 85.0 AB 90.0 A 62.58
GYA 110R 31713 6d 2671.40 3214.45 3313.50 3677.45 3718.15 3233.80 3583.00 3248.55 3080.50 2764.35 2411.45 2244.00 2018.80 1797.40
(me) 1103P 391155 2712.10 3251.55 4120.90 4105.85 4272.05 3991.10 3717.00 3658.00 3359.65 3471.10 3428.05 2209.25 2333.80 2240.20
ort. 3541.45 AD 2691.75 EG 3233.00 BE 3717.20 AC 3891.65 AB 3995.10 A 3616.45 AD 3650.00 AD 3453.28 AD 3220.08 BE 3117.72 CE 2919.75 DF 2226.62 FG 2176.30 FG 2018.80 G
GKA 110R 1220.10 6d 981.55 1124.90 1349.75 1451.95 1450.75 1304.15 1123.45 1244.25 1113.30 1064.60 898.40 892.90 502.40 470.90
(ma) 1103P 163085 1036.85 1370.70 1582.85 1722.20 1425.85 1766.25 1569.95 1571.05 1373.35 1327.40 1266.55 823.90 957.10 863.90
ort. 1424.48 AC 1009.00 EG 1247.80 BE 1466.30 AC 1587.07 A 1438.30 AC 1535.20 AB 1346.70 AD 1407.65 AD 1243.33 BE 1196.00 CE 1082.47 DF 858.40 FH 729.75 GH 667.40H
U, 110R 11.11ab’ 10.26 ab 11.67 ab 12.31ab 14.62a 13.23ab 13.52ab 14.35a 12.58 ab 11.88 ab 14.00a 11.79 ab 11.95 ab 11.42 ab 9.19b
1103P 13.45 ab 10.47 ab 11.00 ab 11.35ab 13.27 ab 13.06 ab 12.00 ab 12.55 ab 14.56 a 12.16 ab 10.46 ab 12.15ab 10.57 ab 10.77 ab 12.78 ab
fem) ort. 12.28AB" 10378 11.33 AB 11.83 AB 13.95A 13.15 AB 12.76 AB 13.45A 1357 A 12.02 AB 12.23 AB 11.97 AB 11.26 AB 11.09 AB 10.98 AB
110R 14.03 6d 1038 10.49 11.57 14.86 15.86 13.68 13.92 14.82 13.11 16.86 16.40 17.18 14.66 12.86
(E‘ri') 1103P 1046 9.14 11.81 11.04 10.02 15.57 1535 15.25 14.23 12.50 16.32 13.88 13.82 12.55 11.75
ort. 12.25 AB 9.768 11.15 AB 11.30 AB 12.44 AB 15.71 AB 14.00 A 14.58 AB 14.45 A 12.80 AB 16.59 A 15.14 AB 15.50 A 13.68 AB 12.30 AB
YA 110R 379.26 6d 311.46 530.41 637.40 688.71 834.47 797.72 745.05 716.37 620.57 694.97 541.14 534.63 52053 296.68
(ma) 1103P 496.60 339.89 388.52 529.42 519.46 625.27 570.40 479.70 536.11 393.25 590.01 473.70 428.32 401.36 391.97
ort. 437.93 8D 325.67 D 459.46 BD 583.41 AC 604.08 AB 729.87 A 684.06 AB 612.37 AB 626.24 AB 506.91 AD 642.49 AB 507.42 AD 481.47 AD 460.95 BD 344.33 CD
KA 110R 88.00 6d 59.31 93.27 149.28 164.80 153.48 165.63 137.73 149.05 127.95 144.42 128.48 126.45 80.58 41.50
(me) 1103P 126.34 109.29 94.69 140.30 150.45 115.75 124.57 170.21 182.30 148.26 166.00 126.06 107.02 124.04 121.18
ort. 107.17 AC 84.30C 93.98 BC 144.79 AC 157.62 AB 134.61 AC 145.10 AC 158.97 AB 165.67 A 138.11 AC 155.21 AB 127.27 AC 116.73 AC 102.33 AC 81.34C
110R 1.89ad" 2.07 ac 1.72bd 2.22ab 2.20ab 2.16ab 2.11ac 2.09 ac 2.16ab 2.04ad 2.22ab 2.08 ac 2.02ad 1.91ad 1.55d
(;E;) 1103P 1.88ad_ 1.84 cd 1.82ad 2.05ad 2.19ab 2.24a 2.12ab 2.12ab 2.17ab 2.06 ac 2.20ab 2.13ab 2.09 ab 2.00 ac 1.75ad
ort. 1.88 BD 1.84CD 1.82CD 2.05 AD 2.19AB 2.24A 2.12AC 2.12 AC 2.17 AB 2.06 AD 2.20 AB 2.13AC 2.09 AC 2.00 AD 175D
Su. 110R 8.08ac 6.52 cf 7.05 be 7.37 be 8.13 ac 7.82 bd 7.31be 8.45 ac 6.80 cf 7.15 be 6.65 cf 6.35 cf 5.35 ef 5.45 ef 5.38 ef
1103P 7.08 be 6.81 cf 6.62 cf 7.30 be 8.32ac 9.15ab 10.16 a 9.13ab 8.38ac 6.40 cf 7.70 bd 5.68 df 5.40 ef 481f 4.79f
fem) ort. 7.58 AE™ 6.66 EG 6.83 DF 7.33BF 8.22 AD 8.48 AC 8.73 AB 8.79A 7.59 AE 6.77 EG 7.17 CF 6.02 FH 5.37 GF 5.13H 5.09 H
SYA 110R 167.37 6d 195.58 129.46 177.25 235.52 197.23 193.40 190.45 208.38 176.65 190.08 195.14 169.76 162.93 142.73
(me) 1103P 174.26 139.18 131.26 198.88 186.22 192.42 202.26 177.50 186.57 188.62 222.15 173.07 164.63 155.72 140.21
ort. 170.82 AC 167.38 AC 13036 C 188.07 AB 210.87 A 194.82 AB 197.48 AB 183.97 AC 197.48 AB 182.63 AC 206.11 A 184.11 AC 167.20 AC 159.32 AC 141.47 BC
SKA 110R 39.78 6d 40.80 29.77 39.63 57.35 39.30 38.45 41.60 49.08 35.93 41.36 44.83 43.68 33.82 36.66
(me) 1103P 4397 32.06 33.66 41.96 46.02 48.50 57.48 47.65 46.19 47.31 52.53 42.02 37.33 37.02 38.12
ort. 41.88 AB 36.43 AB 31.728 40.80 AB 51.69 A 43.90 AB 47.96 AB 44.62 AB 47.63 AB 41.62 AB 46.95 AB 43.43 AB 40.50 AB 35.42 AB 37.39 AB
vs. 110R 4.30 6d 4.10 4.00 4.65 5.20 5.05 435 4.20 4.50 4.65 4.25 4.15 4.30 4.15 4.00
) 1103P 5.21 421 414 461 427 4.85 4.76 4.41 4.81 5.35 4.72 427 4.61 3.51 4.55
(ade ort. 4.75AB 4.15 AB 4.07 AB 4.63AB 4.73AB 4.95 AB 4.55 AB 4.30 AB 4.65 AB 5.00 AB 4.48 AB 421A 4.45 AB 3.838 4.27AB
VYA 110R 633.88 6d 518.98 501.80 664.78 809.41 800.13 634.78 673.80 278.72 621.39 643.38 590.21 530.27 551.62 419.60
me) 1103P 667.75 406.94 503.14 590.85 646.49 667.33 695.45 597.48 698.57 652.12 779.20 670.77 512.25 612.40 506.50
ort. 650.75 AD 462.94 D 502.47 CD 627.81 AD 727.95 AB 733.73A 665.11 AB 635.64 AD 718.65 AC 636.76 AD 711.29 AC 630.49 AD 521.26 BD 582.01 AD 463.05 D
VKA. 110R 163.42 6d 110.68 123.50 185.59 206.56 193.79 160.11 169.50 193.38 161.58 163.58 156.24 141.46 143.16 104.54
(ma) 1103P 154.26 104.54 132.91 161.71 176.04 170.20 180.56 179.56 183.29 152.58 196.68 171.11 133.22 157.56 135.04
ort. 158.84 AD 107.61D 128.20 BD 173.65 AC 19130 A 181.99 AB 17033 AC 17431 AC 188.33 AC 157.08 AD 180.33 AB 163.67 AD 137.34 AD 150.36 AD 122.02 CD

*: %5 diizeyinde 6nemli ; **: %1 diizeyinde 6nemli ; 6d: 6nemli degil
R:Randiman ; G.Y.A.: Govde Yas Agirhigi ; G.K.A.: Govde Kuru Agirligi ; K.U.: K6k Uzunlugu ; K.S.: K6k Sayisi ; K.Y.A.: Kok Yas Agirligi ; K.K.A: Kok Kuru Agirhg ;
S.C.: Surgln Capi ; S.U.: Stirgin Uzunlugu ; S.Y.A.: Stirglin Yas Agirligi ; S.K.A.: Surgtin Kuru Agirhgi ; Y.S.: Yaprak Sayisi ; Y.Y.A.: Yaprak Yas Agirhgi ; Y.K.A.: Yaprak Kuru Agirligi
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Cizelge 7. Farkli anaglar lizerine asili sofralik Gzlim gesitlerine ait kalemlerden elde edilen bitkilerin, alindiklari bogum (g6z) dizeyine ve izim gesidine bagli olarak vejetatif
ozelliklerindeki degisimler.

Cesit 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
R.G. 90 OD 90 100 100 100 90 100 90 100 100 100 100 80 100 80
R. B. 90 70 60 90 80 80 80 90 90 90 80 80 90 100 50
(%) H.P. El 50 80 90 100 100 100 100 90 80 100 100 90 90 70
H. K. 100 100 80 90 70 60 80 90 100 70 70 80 80 70 50
R.G. 3789.40 b-g** 3821.90 b-g 5069.20 a-c 5609.80 ab 6019.50 a 5817.30 a 4312.00 a-e 4600.10 a-d 4285.70 a-e- 3292.80 c-k 3725.20 c-h 3645.30 c-h 2631.40 ek 2678.10 e-k 2248.70 f-k
G.Y.A B. 3066.40 d-k 1525.70 -k 2040.40 g-k 2861.60 d-k 3073.90 d-k 3211.00 d-k 334290 d-k 3242.00 d-k 3119.00 d-k 2897.00 d-k 2796.10 d-k 2337.40 f-k 1782.10 ik 1811.80 1-k 1757.00 j-k
(mg) H.P. 3709.60 c-h 2605.50 e-k 3232.80d-k 3600.50 c-1 3534.60 c-j 3743.90 c-h 3908.10 b-f 3694.60 c-h 3445.90 c-j 3709.50 c-h 3104.30 d-k 3098.00 d-k 2303.10 fk 2259.70 f-k 2019.30 g-k
H. K. 3600.40 c-1 2813.90 d-k 2589.60 e-k 2796.90 d-k 2938.60 d-k 3208.20 d-k 2902.80 d-k 3063.30 d-k 2962.50 d-k 2981.00 d-k 2845.30 d-k 2597.50 e-k 2189.90 fk 1955.60 h-k 2050.20 g-k
RG. 1511.70 b-h** 1418.00 b-j 1999.90 a-c 2129.40 ab 2392.10 a 2144.90 ab 1980.40 a-d 1708.80 a-e 1705.40 a-e 1250.50 c-k 1427.80 b-j 1246.60 b-j 1123.60 e-m 1047.40 e-m 851.40 g-m
G.K.A. B. 1234.50 c-k 620.50 k-m 730.60 h-m 1156.40 e-m 1249.40 c-k 669.50 j-m 1980.00 a-d 1708.80 a-e 1705.40 a-e 1162.20 e-m 1065.50 e-m 837.00 g-m 697.00 I-m 725.60 h-m 672.10 j-m
(mg) H.P. 1478.10 b-1 906.30 f-m 1275.50 c-k 1544.10 b-g 1592.20 b-g 1661.60 a-f 1714.90 a-e 1615.20 a-g 1498.80 b-h 1457.80 b-j 1203.60 d-I 1228.50 c-k 876.30 f-m 403.70 m 419.00 j-m
H. K. 1477.60 b-1 1091.00 e-m 985.20 e-m 1035.30 e-m 1114.60 e-m 1277.20 c-k 1062.00 e-m 620.90 km 1165.00 e-m 1102.80 e-m 1087.10 e-m 1017.80 e-m 736.70 h-m 742.30 h-m 727.10 h-m
RG. 13.26 OD 11.32 13.55 14.62 15.65 14.57 16.80 16.80 15.87 12.65 14.13 14.67 11.55 11.26 11.25
K.U. B. 13.50 12.12 9.85 11.87 12.15 13.20 11.67 13.37 15.07 12.75 13.00 13.53 12.00 13.62 12.42
(cm) H.P. 11.27 8.58 12.25 12.20 16.20 14.20 12.30 16.80 11.10 10.20 10.70 10.60 12.10 9.50 11.83
H. K. 11.10 9.45 9.96 8.62 11.80 10.62 10.27 11.72 12.25 12.50 11.10 9.08 9.40 10.00 8.45
R.G. 8.03 h-j** 6.92 h-j 15.00 a-j 10.95 f- 9.87 g+ 1135e 11.70 d-j 10.10 g+j 10.92 f-j 6.80 h-j 8.97 h-j 10.80 f-j 6.50 h-j 8.43 h-j 5.60 I-j
K.S. B. 11.27 e+ 5.87 1 6.45 h-j 7.02 h+j 12.07 —c+j 16.25 a-j 12.60 b-j 15.37 a 14.62 a-j 14.25 a-j 18.50 a-1 14.50 a-j 17.12 a4 11.55 d-j 16.87 a-j
(adet) H.P. 19.80 a-h 14.00 a-j 18.40 a1 18.20 a-j 18.47 a-1 25.90 ab 24.30 a-f 24.10 a-f 24.90 a-e 19.80 a-h 25.70 a-c 27.10a 25.00 a-d 23.40a-g 13.80 a
H. K. 9.90 g-j 12.26 b-j 475] 9.05] 9.35 h-j 9.37 h+j 9.47 h-j 8.77 h-j 7.35 h-j 10.37 g 13.20 b-j 8.16 h-j 13.40 b-j 11.37 d-j 12.95 b-j
R.G. 386.40 OD 310.05 531.87 654.55 844.12 862.75 872.10 692.70 736.12 400.22 670.55 607.60 493.56 411.95 291.62
K.Y.A. B. 640.72 383.20 345.87 531.70 651.50 865.60 632.55 819.62 803.45 748.17 820.62 559.46 432.54 468.37 347.00
(mg) H.P. 297.00 266.25 638.60 722.80 501.90 791.90 769.20 557.80 504.40 458.75 687.50 613.20 536.90 556.60 374.50
H. K. 427.60 343.20 321.52 424.60 418.83 399.25 462.60 379.37 461.00 420.50 391.30 249.43 462.90 406.90 364.20
R.G. 79.66 OD 68.05 87.16 152.30 173.80 75.10 152.05 163.03 149.60 99.00 130.50 118.20 125.53 113.56 67.62
K.K.A. B. 175.62 97.00 98.12 137.85 185.55 199.50 197.96 218.47 236.30 226.12 246.75 191.80 140.62 158.37 106.87
(mg) H.P. 79.40 57.95 132.80 153.60 182.00 161.50 150.20 174.40 150.80 137.25 157.10 134.10 115.80 47.50 58.00
H. K. 94.00 114.20 57.85 135.41 89.15 102.37 80.20 60.85 126.00 90.00 86.50 64.99 85.00 89.90 92.87
R.G. 1.950D 2.26 2.29 2.55 2.61 2.48 2.40 2.05 2.49 2.27 2.51 241 2.22 2.25 173
S.C. B. 1.92 1.67 1.60 2.06 2.26 237 224 246 234 224 231 247 213 2.07 1.85
(mm) H.P. 179 1.64 1.68 1.74 1.94 1.94 191 2.00 1.93 1.84 1.95 1.93 1.99 1.84 1.80
H. K. 1.88 1.78 1.73 1.86 1.94 1.94 1.92 1.98 1.93 1.91 2.04 1.71 2.01 1.86 1.61
R.G. 8.50 a-1** 8.07 a-k 9.40 a-e 9.30 a-f 10.30 ac 10.60 a 10.55 ab 10.65a 8.20 a-k 7.90 a-l 7.80 a-l 7.45am 5.76 g-n 5.60 h-n 4.581-n
S.U. (cm) B. 8.05 a-k 5.25h-n 4.83 k-n 5.85g-n 7.57 a- 7.07 ¢-n 8.50 a-1 8.60 a-h 7.82 a1 6.95 c-n 7.62 a-l 6.26 d-n 5.45 h-n 5.58 h-n 5.27 h-n
H.P. 7.12¢n 5.30 h-n 6.00 f-n 6.70 d-n 7.37 a-n 8.10 a-k 9.50 a-d 9.00 a-g 8.22 a-j 7.36a-n 7.20a-n 6.30 d-n 5.45 h-n 5.201-n 5.10-n
H. K. 6.67 d-n 8.05 a-k 7.12c-n 7.50 a-m 7.66 a-l 8.16 a-k 6.40 d-n 6.92 c-n 6.12 d-n 4.90j-n 6.07 e-n 4.04n 4.85 j-n 4.16 m-n 5.41 h-n
R.G. 195.13 a-h** 238.67 a-f 216.10 a-h 269.60 a-c 320.20a 296.60 ab 257.25a-d 229.50 a-h 214.70 a-h 188.55 a-h 243.82 a-f 242.27 a-f 173.12 b-h 189.16 a-h 133.55 c-h
S.Y.A. B. 188.67 a-h 119.91d-h 97.164 gh 144.45 c-h 211.57 a-h 222.00 a-h 225.12 a-h 240.80 a-f 269.87 ac 253.00 a-e 232.75a-g 213.73 a-h 165.58 b-h 205.62 a-h 189.79 a-h
(mg) H.P. 134.07 c-h 131.95 c-h 114.20 f-h 128.70d-h 115.55 e-h 131.30c-h 175.10 b-h 135.90 c-h 197.37 a-h 157.50 c-h 190.40 a-h 173.10 b-h 160.90 b-h 120.40d-h 112.30f-h
H. K 165.40 b-h 179.00 b-h 94.00 h 209.54 a-h 196.16 a-h 129.41d-h 133.86 c-h 129.70d-h 107.97 f-h 131.50 c-h 157.50 c-h 107.33 f-h 169.20 b-h 122.1212d-h 130.25d-h
R.G. 44.20 a-d** 49.22 a-d 57.65 a-c 52.23 a-d 77.70a 57.90 a- 61.37 a-c 56.33 a-c 51.66 a-d 36.50 b-d 50.87 a-d 45.12 a-d 48.56 a-d 44.00 a-d 27.37 b-d
S.KA. B. 44.17 a-d 24.00 b-d 26.08 b-d 33.62 b-d 49.97 b-d 51.00 a-d 51.75a-d 59.00 a-c 62.10 a-c 63.00 a-b 57.37a-c 54.76 a-d 37.16 b-d 40.66 a-d 59.37 a-c
(mg) H.P. 36.15 b-d 28.37 b-d 26.90 b-d 27.35b-d 31.42bd 34.70 b-d 40.75 a-d 39.77 ad 51.16 a-d 38.50 a-d 41.05 a-d 47.00 a-d 35.90 b-d 27.10 b-d 24.07-d
H. K. 43.00 a-d 44.12 a-d 16.25d 50.00 a-d 47.66 a-d 32.00 b-d 38.00 b-d 23.40 c-d 25.62 b-d 28.50 b-d 38.50 a-d 26.83 b-d 40.40 a-d 29.92 b-d 38.75 a-d
R.G. 4.55 0D 4.80 3.80 4.80 5.20 5.00 4.70 4.70 5.60 5.50 5.00 5.10 4.43 4.30 433
Y.S. B. 4.07 3.10 3.26 3.10 3.80 4.10 3.82 3.60 3.90 5.00 4.12 3.60 3.20 2.85 3.57
(adet) H.P. 5.30 4.16 4.60 4.90 4.82 4.90 5.30 4.60 4.80 5.00 4.50 4.42 4.80 4.50 4.70
H. K. 5.10 4.56 4.63 5.73 5.13 5.80 4.40 4.32 4.32 4.50 4.32 3.72 5.40 3.67 4.50
R.G. 709.25 a-h** 660.72 a-h 893.85 a-e 944.30 a-b 11196 a 916.67 a-c 886.87 a-e 774.97 a-g 781.32ag 598.25 bh 830.37 a-g 833.87 a-g 662.33 a-h 724.67 a-h 415.62 c-h
Y.Y.A B. 898.50 a-d 393.42 e-h 408.33d-h 516.70 b-h 700.52 a-h 763.00 a-g 688.13 a-h 734.50 a-h 862.75 a-f 686.00 ah 756.50 a-g 620.00 a-h 430.12 c-h 678.63 a-h 516.35 b-h
(mg) H.P. 540.25 b-h 333.06 g-h 470.80 b-h 470.10 b-h 406.17 d-h 650.10 a-h 647.40 a-h 613.50 b-h 744.90 a-g 740.87 ah 756.80 a-g 719.10 a-h 613.00 b-h 585.03 b-h 571.03 b-h
H. K. 455.00 b-h 464.57 b-h 236.90 h 580.17 b-h 685.43 a-h 605.17 b-h 438.08 c-h 419.60 c-h 485.63 b-h 521.93 bh 501.50 b-h 349.00 g-h 379.60 f-h 339.75g-h 349.00 g-h
R.G. 167.83 a-g** 140.35 b-g 223.50 a-d 247.55 a-c 287.85a 261.80 a-b 226.62 a-d 213.20 a-e 198.90 a-f 116.46 cg 193.72 a-g 214.77 a-e 175.36 a-g 163.70 a-g 100.37 d-g
Y.KA. B. 198.72 af- 90.40 d-g 105.83 d-g 135.46 b-g 189.55 a-g 182.85 a-g 163.50 a-g 175.77 a-g 207.83 a-e 171.00 ag 185.37 a-g 157.43 a-g 109.70 d-g 164.62 a-g 143.45 b-g
(mg) H.P. 136.72 b-g 61.62¢g 120.00 c-g 146.40 b-g 130.65 b-g 172.87 a-g 182.60 a-g 184.55 a-g 208.75 ae- 198.50 ag 204.40 a-e 201.00 a-e 154.40 a-g 148.62 b-g 152.00 a-g
H. K. 13210 b-g 138.08 b-g 63.50 f-g 165.20 a-g 157.16 a-g 110.46 d-g 108.62 d-g 123.75cg 137.82b-g 142.37 bg 137.82 b-g 81.50 e-g 109.90 d-g 12450 c-g 92.25 d-g

*: %5 diizeyinde 6nemli ; **: %1 diizeyinde 6nemli ; OD: Onemli degil ; R.G.: Red Globe ; B.: Baris ; H.P.: Hatun Parmagi ; H.K.: Horoz Karasi

R:Randiman ; G Govde Kuru Agirhigr ; K.U.

ovde Yas Agirligi ; G.K.

0k Uzunlugu ; K.

Kok Sayisi ; K.Y.A.: Kok Yas Agirhigr ; K.K.A: Kok Kuru Agirhg ;
S.C.: Siirgiin Capi ; SU Stirgiin Uzunlugu ; S.Y.A.: Siirgiin Yas Agirhg! ; S.K.A.: Stirgiin Kuru Agirhgi ; Y.S.: Yaprak Sayisi ; Y.Y.A.: Yaprak Yas Agirhigi ; Y.K.A.: Yaprak Kuru Agirligi
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Baglarda budama yaplilirken ¢eside gore degismekle birlikte, 6zellikle sofralik ¢esitlerde omca lzerinde
bir yash dallarin (gubuklarin) 4. ve 5. géz diizeyinden sonraki bogum arasindan kesim yapilmasi ve bu goézlerin
omca Uzerinde kalmasi saglanarak bir sonraki yilin siirginlerini ve salkimlarini olusturmasi beklenmektedir.
Bizim ¢alismamizda elde ettigimiz bulgular her ne kadar 4. ve 5. goz diizeyinden elde edilen bitkilerin canlilik ve
diger vejetatif gelisme oOzellikleri bakimindan oldukga iyi sonuglara sahip olduklarini ortaya koymussa da
bagcilikta budama uygulamalar dikkate alinarak, asisiz asma fidani Gretiminde g¢ubuklarin 7. ile 12. gbz
dizeyleri ve bunlar arasindaki diger goz diizeylerinin kullanilmasinin daha uygun oldugu kanaatine varilmigtir.
Bu sayede hem yetistiricilik yapilan bag alaninda ekonomik {retim sirdlrilebilir hem de gerek asisiz asma
fidani Uretiminde gerekse de asil asma fidani Uretiminde en uygun bitki materyali kullanilabilir.

SONUC ve ONERILER

Calisma kapsaminda incelenen cgesitler arasinda Red Globe Uzlim gesidi, genel olarak en iyi vejetatif
gelisim gosteren kalemlere sahip gesit olarak saptanmistir. Ayrica 1103P anaci Uzerine asili ¢esitlerden alinip
cogaltilmis bitkilerde randimani, govde yas ve kuru agirligini, 110R anaci ise lzerine asih c¢esitlerden alinip
cogaltilmis bitkilerde kdk yas ve kuru agirhgini arttirmasi bakimindan éne gikmistir.

Kurakliga toleransh iki farkli asma anaci lizerine asilanmis sofralik Gzim cgesitlerinden degisik bogum
(g6z) duzeylerinden alinip gogaltilan tek gézIi kalemlerden elde edilen bulgular dogrultusunda;

- Bagda kullanilan anaglarin, bu anaglara asili gesitlerden alinip gelikle gogaltilan bitkilerin geligimi
Uzerinde etkilerinin sinirl oldugu ancak randimana etki edebildikleri,

- Cogaltilmak tizere kalemi alinan iziim ¢esidinin hem randimana hem de Uretilen yeni bitkinin vejetatif
gelisim Ozelliklerine dogrudan etki ettigi,

- Bogum (go6z) diizeylerinin hem bagda kullanilan anaglardan hem de gesitlerden bagimsiz olarak, celikle
¢ogaltma basarisi ve gcogaltilmis yeni bitkinin gelisim 6zellikleri lizerinde etkili oldugu,

- Sofralik Gziim gesitlerinin gelikle ¢ogaltilmasinda kullanilacak bogum (g6z) diizeyinin genel olarak 7. ile
12. bogumlar (goézler) ve bunlar arasinda kalan bogumlardan (gézlerden) segilmesinin daha uygun olacagi,

- Sinirli sayida Uretim materyalinin bulunmasi durumunda s6z konusu bogumlar arasinda geside en
uygun bogum (gbz) diizeylerinin secilmesi gerektigi,

- Cubuklar tizerinde yer alan dip bogumlarin (gézlerin), sofralik iziim Gretimine devam edilen baglarda
¢ogaltma materyali olarak kullaniimamasinin daha uygun olacagi,

- Cubuklar tizerinde yer alan ug¢ bogumlarin (goézlerin), cogunlukla daha zayif siirgiin gelisimine neden
olduklarindan gerek gelikle cogaltmada gerekse de asili asma fidani Giretiminde kalem olarak kullaniminin uygun
olmadigI sonucuna varilmistir.

Yapilacak yeni ¢alismalarda farkli anaglarin, gesitlerin kullaniimasi ve degisik ekolojik 6zelliklere sahip
yorelerde yetistirilen tGziim ¢esitlerinde tekrar edilmesi; bu arastirmada elde edilen bulgularin daha genis bakis
acisiyla degerlendirilebilmesi agisindan 6nemlidir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.
Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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Sanliurfa ili gocer aricilk faaliyetlerinin belirlenmesi amaciyla 2020 yilinda anket galismasi yapilmistir.
Calismaya katilan 250 aricinin %54.4°G ilkokul mezunu, ariciligi tam zamanh olarak yapanlarin orani %88’dir.
Aricilikta tecribe siresi ortalama 18.98 yildir. Aricilarin ortalama kovan sayisi 285 adet, bal Gretimi 7475 kg,
balmumu Uretimi ise 83 kg olarak belirlenmistir. Aricilarin sahip oldugu kovan sayisina gore elde ettikleri bal
verimleri arasinda fark bulunmustur (P<0.05). Aricilarin yetistiriciligini yaptigi ana ari genotipine gore koloni
basina bal veriminde fark yoktur (P>0.05). Aricilarin aricilik tecribesine gore elde ettikleri koloni basina bal
veriminin azaldigi belirlenmistir (P<0.01). Sanliurfa’da ankete katilan aricilarin il iginde kislak olarak en gok
tercih ettikleri ilce Viransehir (%68), ilk konaklama icin Siverek (%56.4), ikinci konaklama da yine Siverek (%23.2)
ilcesidir. Sanhurfa aricilarinin gezginci olarak en ¢ok gittikleri ilk siradaki il Diyarbakir, ikinci sirada Bitlis, tGglincl
sirada ise Adana ili olarak belirlenmistir. Sonug olarak ankete katilan aricilarin neredeyse tamami verim elde
etmek icin goger aricilik yapmakta, bu amagla il ici yer degistirmeyi daha ¢ok tercih etmektedirler. Deneyime
bagli olarak aricilarin koloni sayilarini artirdiklari ancak artan koloni sayisina gore koloni bakim-ydnetim islerinin
de artmasi, arici yasinin artmasi ve floranin daha fazla ari kolonisi tarafindan paylasiimasi bal veriminde bir
miktar azalma olabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar kelimeler: Aricilik faaliyetleri, anket, bal verimi, gocer aricilik.

Migratory Beekeeping Preferences and Beekeeping Activities of Sanliurfa Beekeepers

ABSTRACT

A survey was conducted in order to determine the migratory beekeeping activities in Sanliurfa province
in 2020. In the study, 54.4% of the 250 beekeepers were primary school graduates, and the rate of full-time
beekeepers was 88%. The beekeeping experience time average was 18.98 years. The average number of
beehives was determined as 285, honey production as 7475 kg, and beeswax production as 83 kg. Honey vyield
differed according to the number of beehives. (P<0.05). There was no difference in honey yield per colony
according to the queen genotype (P>0.05). It was determined that honey yield per colony decreased according
to beekeeping experiences (P<0.01). Viransehir (68%) was the most preferred district for overwintering, and
Siverek was preferred for the first accommodation (56.4%) and also for the second accommodation place
(23.2%) by the beekeepers in Sanhurfa. Sanlurfa beekeepers preferred Diyarbakir province first, Bitlis second
and Adana third for migratory beekeeping. As a result, almost all of the beekeepers participating in the survey
do migratory beekeeping in order to obtain yield, and for this purpose, they prefer to relocate within the
province. Depending on the beekeeping experience, it turns out that the beekeepers increase the number of
beehives. Still, the increase in the colony maintenance-management works according to the increasing beehive
number, the increase in the age of the beekeeper, and the sharing of the flora by more honeybee colonies may
decrease the honey yield.

Key words: Beekeeping activities, honey yield, migratory beekeeping, survey.
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GIRIS

Bal arilari; bal, polen, bal mumu, ari zehri, ari sttd, apilarnil ve propolis gibi degerli triinleri ile insanliga
ve ekonomiye sagladiklari katma degerden fazlasini, polen ve nektar toplama faaliyetleriyle bitkilerin
tozlasmasinda saglayarak, ekosistemin devamhliginda 6nemli rol almaktadirlar.

Aricilik, kolay ve ucuz istihdam olanagi saglamasi, toprak varligina bagimh olmaksizin tek basina gegim
kaynagi saglayabilmesiyle birlikte, cevreye ve dogaya zararh etkisi olmayan bir tarim koludur. Ulkemiz cografi
konumu ve dort mevsimin bir arada yasanabilmesi ile ariciliga uygun llkeler arasindadir (Sahinler ve Toy, 2022).
Bal arilari geleneksel olarak tozlasma hizmetlerinin ana saglayicisi olarak kabul edilmektedir. Bunu saglamak igin
aricilar, farkli mahsullerin gicek agmasindan sonra kovanlari mevsimsel olarak farkl yerlere tasirlar (Simone-
Finstrom et al., 2016; Jara et al. 2021; Martinez-Lopez et al. 2022). Goger aricilik ile gidilen yorelerde bitkisel
Uretimin miktar ve niteligi artmakta, meralarin yenilenmesine, sosyoekonomik yasama hareketlilik ve katki
saglanmaktadir (Firath ve ark., 2000). Goger aricilik faaliyetleri Glkemize biliyik bir gelir saglamakta, yilda iki
veya Ug kez bal hasadi yapilabilmesi ve uzun mesafe gécer ariciliktan elde edilen ortalama bal veriminin koloni
basina 30 kg'in tizerinde oldugu tahmin edilmektedir (Gller ve Demir, 2015). Degisen iklim kosullari da aricihg
gocer seklinde yapmayi zorunlu kilmaktadir (Késoglu ve ark., 2021).

inci ve ark. (2022), Bingdl aricilarinin %62.8’inin, Karahan ve Ozmen Ozbakir (2020) Giineydogu Anadolu
illerinde %77.8’inin, Ozmen Ozbakir ve ark. (2016) Adiyaman aricilarinin %53.5’inin, Yilmaz ve Celik (2019) Igdir
aricilarinin %73’Unlin goger aricilik yaptiklarini bildirmislerdir. Aksoy ve ark. (2022), ulke genelinde 167 gocer
aricidan elde edilen verilere gére Ege-Akdeniz aricilarinin Trakya ve i¢ Anadolu bélgesini, i¢ Anadolu, Dogu
Akdeniz ve Karadeniz géger aricilarinin ¢ogunlukla Dogu ve Gineydogu Anadolu bdolgelerini tercih ettiklerini
bildirmislerdir. Kanakan ve Erkan (2020) Hakkarili aricilarin kislatma icin sirasiyla Hatay, Adana ve Sanliurfa
illerini tercih ettiklerini belirtmislerdir. Sengiil (2020), Mugla, izmir ve Aydin illerinde aricilarin yaklasik %8’inin il
ici gezginci, %87’sinin de bdlgeler arasi goger aricilik yaptigini ve bu aricilarin goéger ariciligi tercih etme
sebepleri arasinda en etkili faktorlerin yoéresinde giceklenme déneminin kisa olmasi ve daha fazla liretim yapma
imkani olarak bildirmistir.

Tirkiye’de 8 733 394 adet arili kovandan 96.344 ton bal Uretimi yapilmaktadir. Sanliurfa, Glineydogu
Anadolu Bolgesi illeri icerisinde 127 041 adet arili kovan sayisi ilk sirada yer almakta, ikinci sirada ise onu Siirt ili
takip etmektedir. Bal Gretim miktarlari incelendiginde Siirt 2 322 ton ile ilk sirada, Sanliurfa ise 2 107 ton bal
Uretimi ile ikinci siradadir. Bununla birlikte Sanliurfa ili balmumu Gretimi 18.78 ton ile Sirnak ve Mardin
illerinden sonra Uglinct siradadir. Bu veriler 1s18inda Sanliurfa igin koloni basina bal verimi ortalamasi 16.59 kg
olarak hesaplanmaktadir (Anonim, 2022).

Sanlurfa’nin sahip oldugu iklim 6zellikleri nedeniyle aricilik ¢ogunlukla goger sistemde yapilmaktadir.
Goger ariciliktan elde edilen verim dolayisiyla gelirin daha fazla olmasi, 6zellikle ana gelir kaynagi aricilik olan
aricilarin bu galisma ile ildeki yetistiricilik faaliyetleri, gocer aricilik icin tercih ettikleri il ici ve disi gog rotalari ve
yararlandiklari bitkilerin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismada, Sanliurfa Ari Yetistiricileri ve Bal Ureticileri Birliklerine kayitl 250 ariciyla 2020 yilinda yiiz
yuze anket yapilmistir. Aricilarin demografik yapisi, koloni varliklari, Gretim miktarlari, géger aricilik faaliyetlerini
belirlemeye yodnelik sorularla ilin aricilikta mevcut durumu incelenmistir. Aricilarin tercih ettigi bitkiler ve il igi ve
disi goger aricilik faaliyetleri belirlenmistir. Coktan seg¢meli ve siralama sorularindan elde edilen veriler
dizenlendikten sonra ilge gruplarina gore tanitici istatistikler, frekans dagilimi, varyans analizi (ANOVA), t-testi,
ki-kare testi, Duncan ¢oklu karsilastirma testi SPSS (v.21) programi yardimiyla yapilmistir. Siralama sorularinda
indeks yontemi kullanilmistir. Arastirmada anket uygulanacak arici sayisinin belirlenmesinde oransal 6rnekleme
metodu kullaniimistir. Oransal érnekleme yonteminde kullanilan formiller asagida verilmistir (Newbold ve ark.,
2012).

N xp=*q 610 * 0.5 0.5

- = = 236
(N-1)*02+p*q (610 —1) * (0,00065025) +0.5*0.5

n

2 - (L 2 = (O'OS)Z = 0.00065025
% = Za,) ~\196) T

Formildeki; 6rnek blyliklugu n, populasyondaki arici sayisini N, agoranln varyansl, r ortalamadan izin
verilen hata payi (%5), Zs/2 z cetvel degeri, p incelenen olayin meydana gelme olasilig olarak ifade edilmistir.
Burada %95 given araliginda (z=1.96) ve ortalamadan %5 sapma ile anket yapilan arici sayisi 236 olarak
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belirlenmis, 250 arici ile anket yapilmistir. Calisma kapsaminda ankete katilan aricilarin ilgelere gore dagilimi
Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Anket yapilan ilgeler ve kisi sayisi

ilgeler Ankete katilan kisi sayisi (adet)
Siverek 83
Hilvan 18
Birecik 27
Halfeti 12
Surug 15
Akcakale 9
Harran 4
Bozova 20
Viransehir 62
Toplam 250

BULGULAR ve TARTISMA

Ankete katilan aricilarin tamami geleneksel aricilik yapmakta, organik tGretim yapan veya organik retim
gecis slrecinde olan arici bulunmamaktadir. Ankete katilan aricilar igerisinde okur-yazar olmayan aricilarin
orani %19.2, ilkokul mezunu olanlarin %54.4, ortaokul mezunu olanlarin %24, lise mezunu olanlarin %1.2,
yuksekokul mezunu olanlarin orani %1.2 olarak belirlenmistir. Ankete katilan aricilardan ariciligi tam zamanli
olarak yapanlarin orani %88 iken aricihg ek gelir olarak yapanlarin orani ise %12.0’dir. Aricihk yapma sdireleri
bakimindan 5-10 yillik aricilik tecribesi olanlar %12, 11-20 yil olanlar %51.2, 21-30 yil olanlar %36, 31 yil ve
Uzeri aricilik tecriibesi olan aricilarin orani %0.8 olarak belirlenmistir. Ankete katilan aricilarin %35’i Sanlurfa Ari
Yetistiricileri Birligine tye iken %65’i Bal Ureticileri Birligine tiye olduklarini bildirmislerdir. Aricihg tam zamanl
bir meslek olarak yapanlarin orani %88 ve goger aricilik yapanlarin orani %98.8’dir.

Aricilarin egitim durumlari bakimindan ilkokul mezunu olan aricilarin oranin yiiksek oldugu ve bu
sonucun, Mugla, izmir ve Aydin illeri Sengiil (2020), Hakkari ili (Kanakan ve Erkan, 2020), Bingél ili (Sogit ve ark.
2019; Soégit ve ark. 2019b), Adiyaman ili (Ozmen Ozbakir ve ark. 2016), Kirsehir ili (Tunca ve Cimrin, 2012) ve
Diyarbakir ili (Demen, 2005) icin bildirilen oranlara benzedigi, Tokat ili Kizilaslan ve Adigizel (2012); Yalgin ve
Buylikbay (2015), TRA2 bolgesi (Sezgin ve Kara, 2011) ve Gliney Marmara bolgesinde (Borum, 2017) ilkokul
mezunu olan arici oranlarindan daha yiksek oldugu gorilmektedir. Aricili§l tam zamanh bir is ve ana gelir
kaynagi olarak yiiriiten aricilarin orani bakimindan bu calismada elde edilen sonug inci ve ark. (2022); Sengil
(2020); Ozmen Ozbakir ve ark. (2016); Yerlikaya ve Sahinler (2007) nin sonuglariyla uyumludur. Bu ¢alismada
Sanliurfa’da ankete katilan aricilarin en yiksek oranla ariciligi 11-20 yil, bunu takiben 21-30 yildir yaptiklari,
ortalama deneyim stiresi 18.98 yil olarak belirlenmistir. Bu sonuglar Giinbey (2007); Ucak Kog¢ ve Karacaoglu
(2016); Burucu ve Giilse Bal (2018); S6giit ve ark. (2019); Dogan ve Adanacioglu (2021) ve inci ve ark. (2022)’'nin
bildirdigi aricilik deneyim stirelerine benzer, Sengiil (2020)’Un bildirdiginden dislktur.

Yetistiricilik faaliyetleri

Calismada aricilarin ortalama kovan sayisi 285 adet olarak tespit edilmistir. Aricilarin sahip oldugu arili
kovan sayilari gruplandirilmis ve koloni basina bal verimi ortalamalari Cizelge 2’de verilmistir. Aricilarin temel
Uretim hedefi %96.8 ile bal Uretimidir. Aricilarin bal Gretimi ortalama 7475.24 kg, balmumu Uretimi ortalamasi
ise 83.09 kg olarak belirlenmistir. Sadece bir arici polen Urettigini bildirmistir. Aricilar, kolonilerinde kullandiklari
ana ari irk veya genotipini yerli (%48), Karniyol (%24.4), Kafkas melezi (%22) ve saf Kafkas (%5.6) olarak ifade
etmigslerdir. Ana ari yenileme; %94.8 ile yilda bir, %5.2 oraninda iki yilda bir kez yapilmaktadir. Ana ari yenileme
zamani; %87.6 oraninda nisan ayl, %12.4 oraninda mayis ayidir. Aricilarin ana ari temin yollari ise sirasiyla
kolonilerindeki dogal yliksiklerden yararlanma (%73.2), satin alma (%26.4) ve larva transferi ile kendisi
yetistirme (%0.4) seklindedir. Aricilarin koloni sayisini arttirma yéntemleri ise; bdlme yaparak (ana arisini kendi
yetistirir) (%76.4), bolmeye hazir ana ari vererek (%13.6), ogul yiksiklerini bolmelere vererek (%9.6) ve ogul
yakalama yoluyladir (%0.4). Aricilarin tamami kolonilerine ek besleme yapmaktadir. Ek beslemede sirasiyla
sadece surup ve kek (%50), surup, kek ve bal (%18.4), surup (%16.8), kek (%11.2) ve bal (%3.6)
kullanmaktadirlar. Aricilarin kolonilerinde en ¢ok gordikleri hastalik ve zararlilari siralamalari indeks yontemi ile
belirlenmistir. Aricilar kolonilerinde en ¢ok varroa, ikinci sirada yavru ¢liriklGgi, G¢linct sirada kireg, dérdinci
sirada nosema ve son sirada kis kayiplari ile karsilastiklarini bildirmislerdir.
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Cizelge 2. Arili kovan sayilari ve bal verimi

Kovan Sayisi Kisi Sayisi (%) Koloni bagina bal verimi (kg)
1-150 80 32 27.49+0.344°

151-350 85 34 26.67+0.306%

351 ve Ustu 85 34 25.86+0.253

Toplam 250 100 26.66+0.178

a,b, ayni satirda farkli harfler istatistik olarak farkh ortalamalari ifade etmektedir (P<0.05).

Aricilarin sahip oldugu kovan sayisina gore elde ettikleri bal verimleri arasinda (Cizelge 2) fark oldugu
tespit edilmistir (P<0.05). Aricilarin yetistiriciligini yaptig1 ana ari genotipine gore koloni basina bal veriminde
fark olup olmadigini incelemek amaciyla da iki grup olusturulmustur. ilk grupta yerli irk kullanan aricilar, ikinci
grupta ise; Kafkas, Kafkas melezi ve Karniyol irklarini kullanan aricilar bulunmaktadir. Yapilan t-testi sonucuna
gore iki grup arasindaki bal verimi bakimindan fark bulunmamistir (P>0.05). Aricilarin sahip oldugu aricilik
tecribesinin koloni basina bal verimini etkileyip etkilemedigi incelenmistir. Bu amagla aricilar 1-19 yildir aricihk
yapanlar ve 19 yil st aricihk yapanlar olmak tzere iki gruba ayrilmis ve t-testi uygulanmistir (Cizelge 3).
Aricilarin aricilik tecriibesine gore elde ettikleri koloni basina bal veriminin azaldigi gruplar arasinda istatistik
farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.01).

Cizelge 3. Aricilik tecriibesine gore koloni basina bal verimi (kg)

Aricilik tecriibesi n Koloni bagina bal verimi (kg)
1-19 yil 123 27.27+0.2422

19 yil ve st 127 26.06+0.252°

Genel 250 26.65+0.178

a,b, ayni satirda farkli harfler istatistik olarak farkl ortalamalari ifade etmektedir (P<0.05).

Arili kovan sayisinin ve aricilik tecriibesi daha fazla olan aricilarin elde ettikleri koloni basina bal
veriminde diisis olmasindan dolay! aricilarin tecriibe siresi ile sahip olduklari arili kovan sayisi arasinda
herhangi bir iliskinin olup olmadigi ise ki-kare testi ile belirlenmistir. Ki-kare degeri 74.028 elde edilmistir
(P<0.01). Aricilik tecribe siresi 19 yil altinda olan aricilarin %56’s1 150 ve altinda koloni sahibi iken aricilik
tecribe siresi 19 Uzerinde olanlarin %53.5’'inin koloni sayisi 350’nin Gzerinde oldugu ortaya ¢ikmaktadir
(Cizelge 4). Buna gore deneyime bagli olarak aricilarin koloni sayilarini artirdiklari ancak bal verimlerinde az da
olsa disls oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Buna gore, deneyime bagh olarak aricilarin koloni sayilarini artirdiklari
ancak artan koloni sayisina gore koloni bakim-yénetim islerinin de artmasi, arici yasinin artmasi ve floranin daha
fazla an kolonisi tarafindan paylasilmasi bal veriminde bir miktar azalma olabilecegini gdstermektedir.

Cizelge 4. Aricilik tecriibesi ile arili kovan sayisi iligkisi

Kovan Sayisi (adet)

Aricilik tecriibesi (yil) 1150 151.350 351 ve Ustd Genel
n 69 37 17 123
1-19vi % 56.1 30.1 138 100
19y st n 11 48 68 127
% 8.7 37.8 535 100
Genel n 80 85 85 250
% 32.0 34.0 34.0 100

Bu calismada aricilarin ortalama kovan sayilarinin (285 adet), Aydin ili (Sengul, 2020) ve Afyon iline
(Akpinar ve Bozkurt, 2021), benzer, Sivas (Turhan, 2019) ve Giineydogu Anadolu illerine (Karahan ve Ozmen
Ozbakir, 2019) ve Ordu iline (Kuvanci ve ark., 2017) yakin, Bingdl (S6giit ve ark. 2019), Erzurum (Balkaya ve ark.
2016) ve Igdir (Yilmaz ve Celik, 2019) illerindeki ¢alisma sonuglarina gore yiksek oldugu belirlenmistir. Benzer
sekilde bu ¢alismada koloni basina elde edilen bal verimi ortalamasi hem (lke ortalamasindan hem diger illerde
yapilan birgok calismada belirlenen bal verimi ortalamasindan (S6gut ve ark., 2019; Yilmaz ve Celik, 2019;
Karahan ve Ozmen Ozbakir, 2019; Akpinar ve Bozkurt, 2021) yiiksektir. Sengiil (2020)'iin Aydin, izmir ve Mugla
illerinde ti¢ ve dort kez bal sagimi yapan aricilik isletmelerinden elde edilen ve Ordu ili icin bildirilen (Kuvanci ve
ark., 2017) bal verimine benzer sonuglar elde edilmistir. Yildiz ve ark. (2022), calismalarinda isletme
bliytkligline gore olusturduklari gruplar arasinda aricilarin tecriibesi, sahip olduklari arazi malki ve bal verimi
bakimindan anlamli fark oldugunu ifade etmislerdir. Aricilarin tecriibelerinin artmasiyla isletme 6lgegi ve arazi
milk varligi blylimekte fakat bu artislara gére bal veriminde azalis ortaya ciktigini bildirmislerdir. Bu g¢alisma
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sonuclarina benzer sekilde inci ve ark. (2022) Bingél ilinde aricilarin deneyim siiresinin artmasiyla kovan sayisini
da diizenli olarak artirdig1 sonucunu vurgulamislardir.

il ici ve disi goger aricilik tercihleri

Calisma kapsaminda aricilarin il igerisinde kislatma, ilk konaklama ve ikinci konaklama olarak tercih
ettikleri ilceler Cizelge 5’te verilmistir. Sanlurfa’da ankete katilan aricilarin il iginde kislak olarak en gok tercih
ettikleri ilge Viransehir (%68), ilk konaklama igin Siverek (%56.4) ikinci konaklama da yine Siverek (%23.2)
ilcesidir.

Cizelge 5. Aricilarin kislak, ilk konaklama ve ikinci konaklama olarak tercih ettikleri ilgeler

Kiglak Kisi sayisi Oran (%)
Virangehir 170 68.0
Siverek 42 16.8
Bozova 21 8.4
Merkez 8 3.2

ilk konaklama
Siverek 141 56.4
Bozova 40 16.0
Viransehir 15 6.0
Halfeti 14 5.6

ikinci konaklama
Siverek 58 23.2
Harran 49 19.6
Bozova 48 19.2
Merkez 28 11.2

Aricilarin il disi goger aricilik faaliyetlerini belirlemek icin en ¢ok ziyaret ettikleri iller Cizelge 6’da
verilmistir. Elde edilen veriler indeks yontemine gére agiklanmistir. Sanhurfa aricilarinin gezginci olarak en ¢ok
gittikleri ilk siradaki il Diyarbakir, ikinci sirada Bitlis, liciincii sirada ise Adana ili olarak belirlenmistir. Bunun yani
sira aricilarin Bingoél, Van, Mus, Elazig, Adiyaman ve Erzurum gibi illere de gittikleri goérilmektedir.

Cizelge 6. Aricilarin goger aricilik igin tercih ettikleri iller

iller l.sira 2.sira 3.sira indeks degeri*
Diyarbakir 64 12 10 226
Bitlis 22 25 11 127
Adana 29 1 1 90
Bingol 19 10 8 85
Van 3 14 37 74
Mus 1 21 23 68
Elazig 1 26 2 57
Adiyaman 4 7 1 27
Erzurum 1 3 11 20

* indeks degeri hesabi: birinci tercih*3+ikinci tercih*2+lglincii tercih*1 esitligiyle hesaplanmistir.

Ankete katilan aricilarin goger aricilikta yararlandiklari bitkilerden 6ncelikli tercihlerini siralamalari
istenmistir. Aricilar ilk sirada geven bitkisini tercih ettikleri, sirasiyla yore florasinda dogal olarak bulunan
saridiken ve Uggll bitkileri tercih edilmektedir. Bunlari takiben yoérede yogun tarimi yapilan pamuk ve dogal
florada bulunan sitlegen bitkileri siralanmistir. Van ili goger aricilarinin kislatma amaciyla (%86) ilden
ayrildiklari, konaklama igin sirasiyla Adana, Hatay, Mersin illerini tercih ettikleri bildirilmistir (Glinbey, 2007).
Hakkari ili gocer aricilarinin kislatma amaciyla (%48) eylil ayi ortalarinda yoéreden ayrildiklarini, kislatmadan
sonra ¢ogunlukla haziran ayi 6ncesinde geri geldikleri belirtilmistir. Calismada aricilarin kislatma alanlari
siraslyla Hatay, Adana ve Sanliurfa illeri olarak ve Sanliurfa’dan Hakkari’'ye gelen aricilarin orani %19 olarak
bildirilmistir (Kanakan ve Erkan, 2020). Adana ili aricilari ise sirasiyla ic Anadolu, Ege ve Akdeniz bdlgesinde
gocer aricilik faaliyetlerini gergeklestirmektedir (Ginesdogdu ve Akyol, 2019). Mevcut c¢alismaya katilan
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aricilarin kisi thman gecen Sanliurfa’nin gesitli ilcelerinde kolonilerini kislatmayi tercih ettikleri il icinde en az iki
konaklama, il disinda ise Diyarbakir ve Bitlis illerini tercih ettikleri belirlenmistir.

SONUC ve ONERILER

Calismada ankete katilan aricilarin neredeyse tamami verim elde etmek igin géger aricilik yapmakta bu
amagla il ici yer degistirmeyi daha ¢ok tercih etmektedirler. Géger aricilik maliyetlerinin her gegen gin artmasi,
aricihga ilgi duyan geng nifusun azalmasi ileriki siregte aricilik yapan isletme sayisi ve arili kovan sayisinda
azalmaya neden olabilecektir. Hem ekonomik olarak degerli aricilik Grinleri elde edilen hem de polinasyondaki
rolleri nedeniyle ari yetistiriciliginin 6nemi géz ardi edilmemelidir. Bu nedenlerden dolayi Sanliurfa gibi kig aylari
ihman gegen bir ilde ilkbaharda bal arisinin da faydalanabilecegi erken gigeklenen bitkilerin tarimina, uzun ve
kurak yaz dénemine dayanikli nektar ve polen lretebilecek ari meralari veya bal ormanlarinin kurulmasina
dncelik ve dnem verilmelidir. il ici konaklama alanlarinin yerel ve disaridan gelen aricilar tarafindan kullanim
diizeni ve koloni kapasitesi belirlenmelidir. Calisma sonucunda aricilarin ana Griin olarak bal Grettigi, balmumu
Uretiminin temel petek olarak geri déniisi ekonomik olarak dnemli olsa da diger aricilik Griinlerinin Gretilmedigi
ortaya ¢ikmistir. Sanliurfa’da iklim 6zellikleri bakimindan hem ana hem de ikinci Grlin olarak aricilik gelirlerine
katki saglayacak diger ari Urtinleri Gretiminin yapilmasi 6nerilmektedir.

&Bu makale, birinci yazarin ikinci yazar danismanliginda yiritilen yiksek lisans tezinden hazirlanmistir, 6n
sonuglar ISPEC 6th International Conference on Agriculture, Animal Science and Rural Development (May 16-
18, 2021) kongresinde 6zet olarak sunulmustur.

Tesekkiir: Anket calismasina katilarak katki saglayan aricilarimiza ve desteklerinden dolayi birlik baskanlarimiza
tesekkir ederiz.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir gikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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0z

Bu arastirmada, Ardahan ili ve ilcelerindeki yerel Uretici ve saticilardan alinan 15 adet Ardahan Gobek
Kasari peyniri o6rneginin mikrobiyolojik, fizikokimyasal ve duyusal ozelikleri arastiriimistir. Peynirlerde
kurumadde, yag, asitlik, pH, tuz, kiil, toplam protein ve olgunlasma indeksi ortalama degerleri sirasiyla %58.81;
%29.91; %0.76; 5.36; %2.16; %3.39; %25.04 ve 5.58 olarak bulunmustur. Suda ¢Ozlinen azot (SCA),
trikloroasetik asitte (TCA) ¢Oziinen azot ve fosfotungustik asitte (PTA) ¢6ziinen azot miktarlari ortalama
degerleri de sirasiyla %0.220; %0.160 ve %0.062 olarak bulunmus, renk 6zelliklerinden L, a ve b degerleri ise
siraslyla 78.97; (-)5.54 ve (+)25.92 olarak tespit edilmistir. Duyusal 6zelliklerden; renk ve goriinis, koku, tekstdr,
lezzet, yaghlik, tuzluluk ve genel kabul edilebilirlik ortalama puanlari (en yiksek puan 9 olmak lizere) sirasiyla
7.65; 7.63; 7.35; 7.37; 8.54; 7.63 ve 7.52 olarak saptanmustir. Laktik asit bakteri (LAB) (MRS agarda gelisen), LAB
(M17 agarda gelisen), total aerobik mezofilik bakteri (TAMB), maya-kif, Staphlococcus aureus ve koliform
bakteri sayilari ortalama olarak sirasiyla 5.05; 3.93; 6.31; 4.96; 2.49 ve <1 log kob g* bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Ardahan Gobek Kasar peyniri, peynir, peynir analizleri, Turkiye peynirleri

Microbiological, Physicochemical And Sensory Properties of Ardahan Gobek Kasar Cheese

ABSTRACT

In this study, the microbiological, chemical and sensory properties of 15 Ardahan Gobek Kasar cheese
samples obtained from local producers and sellers in Ardahan province and its districts were investigated. The
average values of dry matter, fat, acidity, pH, salt, ash, total protein and ripening index in cheeses were found
as 58.81%; 29.91%; 0.76%; 5.36; 2.16%; 3.39%; 25.04% and 5.58%, respectively. The mean values of water-
soluble nitrogen (WSN), trichloroacetic acid-soluble nitrogen (TCA-SN) and phosphotungstic acid-soluble
nitrogen (PTA-SN) were found to be 0.220%; 0.160% and 0.062% and L, a and b values of color properties were
determined as 78.97; (-)5.54 and (+)25.92, respectively. From sensory properties; the mean scores of color and
appearance, odor, texture, flavour, fattiness, saltiness and general acceptability (with the highest score being 9)
were determined as 7.65; 7.63; 7.35; 7.37; 8.54; 7.63 ve 7.52, respectively. The average number of lactic acid
bacteria (LAB: growing on MRS agar; LAB: growing on M17 agar), total aerobic mesophilic bacteria (TAMB),
yeast-mold, Staphlococcus aureus and coliform bacteria were found as 5.05; 3.93; 6.31; 4.96; 2.49 and <1 log
cfu g%, respectively.

Key words: Ardahan Gobek Kasar cheese, cheese, cheese analysis, Tlrkiye cheeses

GIRIS

Binlerce cesidiyle sit Urlnleri icinde en zengin gruba sahip olan peynir, cesitlerin bilesimleri ve
ozelliklerindeki farkhliklarla, her kesim tiketicinin zevkli ve kaliteli beslenme ihtiyacini karsilayan, ozellikle
kahvaltinin, en temel gidasidir. Bu zenginlik, diinyada 2000’den fazla, Tiirkiye’de ise kayit altina alinan 150’den
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fazla peynir cesidiyle de anlagiimaktadir (Cakmakgi, 2021). Peynirler, sttiin pihtilastiriip peyniralti suyunun
ayrilmasindan sonra pthtinin islenmesi ve olgunlastiriimasindaki farkliliklarla elde edilmektedirler. Biitiin peynir
cesitlerinde; kullanilan hammadde siit, uygulanan teknoloji ve olgunlasma siireci peynirlerin kendine 6zgii besin
degeri, renk, tekstir, lezzet ve diger karakteristik 6zelliklerin olusumunda 6nemli rol oynamaktadir (Fox ve ark.,
1995; Karaca, 2007; Cakmakgi, 2021). Bu faktorlerin herhangi birinde olusan bir degisiklik farkh 6zelliklerde bir
peynir olusmasina neden olmaktadir. Ulkemizde Beyaz peynirden sonra en yaygin iretilen peynir Kasar
peyniridir ve telemesi haslanan ve yogrularak sekillendirilen, plastik telemeli peynirlerin tipik bir 6rnegidir
(pasta filata-plastik teleme tip peynirler grubunda). Kasar peyniri uzun bir olgunlasma sirecine ihtiyag
duymaktadir. Giniimiizde taze Kasar ismiyle anilan ve daha ucuz oldugu igin bazi tiketiciler tarafindan tercih
edilen, depolamaya ¢ok ihtiyag duymayan peynir, maalesef oldukga yayginlasmistir (Koca, 2002). Taze Kasar,
orijinal/geleneksel Kasar peyniri degildir. Kasar peynirinin kalitesi; tretildigi yerin iklim kosullari, bitki ortusu,
Uretimde kullanilan sitlin bilesimi ve kalitesi, peynir ustasinin tecriibesi, olgunlastirma sartlari gibi faktérlere
gore degismektedir (Eroglu ve ark., 2015; Salvarci, 2015; Cakmakgl, 2021). Taze Kasar peynirlerinin ¢cogu elastik
ve plrizsiz bir yapida olup olgun peynirler kendine has koku, hafif tuzlu ve asidik tat ve ufalanan bir tekstiire
sahiptir (Celebi ve Simsek, 2020). Geleneksel Kasar peynirinin en kalitelisi koyun siitiinden yapilmakta, ancak
giiniimiizde inek ve koyun siitii karisimlari kullaniimaktadir. inek siitiinden Kasar peyniri iretiminde randiman
yaklasik %10, koyun sutiinde %17-19, koyun ve inek suti karigiminda %12, koyun ve kegi stiti karisiminda %11
kadardir (Demirci ve Simsek, 2004).

Tirkiye’nin 6nemli bir yéresel peyniri olan ve “Ardahan Gobek Kasar peyniri” adiyla Ardahan’da dretilen
peynir Gzerinde arastirma sayisinin ¢ok sinirli olmasi nedeniyle, bu arastirmada Ardahan Gobek Kasar peynirinin
temel ozellikleri Kasar peyniriyle karsilastirmali olarak tartisilarak peynirin taninmasina katkida bulunmak
amaglanmigtir.

MATERYAL ve METOT

Firmalardan alinan bilgilere goére; inek sutl filtre edilir ve belli bir sicakliga kadar isitilir. Ardindan
mayalama islemi yapilir. Pihtinin kesiminden sonra suyunun iyi bir sekilde ¢ikmasi igin dinlendirilir. Su
uzaklastirildiktan sonra haslama islemi gergeklestirilir. Sonra kaliplara dolum ve paketleme islemi yapilir. 1 kg
Ardahan Gobek Kasari yaklasik 12 litre stitten elde edilmektedir. Vakum ambalajlanmis 15 adet Ardahan Gébek
Kasar peyniri (Sekil 1) Ardahan merkez ve ilgelerindeki Uretici firmalar ve yerel saticilardan 1000 g vakum
ambalajli olarak temin edilmis ve analizler siiresince buzdolabinda (4+1°C) muhafaza edilmistir.

Sekil 1. Ardahan Gébek Kasar peyniri

Mikrobiyolojik, fiziksel, kimyasal ve duyusal analizler

Biitiin analizler, rendelenerek homojen hale getirilen peynir érneklerinde paralelli olarak yapilmistir. Oncelikle,
peynirler steril rende ile steril kosullarda rendelenmis ve steril cam kavanozlara doldurulmustur. Mikrobiyolojik
analizler igin 10 g peynir 6rnegi 90 ml %0.85 NaCl ve %0.1 pepton igeren tuzlu su (ISO 6887) ile steril polietilen
posetlerde Stomacher (Mayo HG400 Stomacher, Baranzate, Milano, Italy) ile 2 dakika homojenize edilmistir.
Diltsyonlar tuzlu peptonlu su icinde yapilmistir (ISO 6887) (Harrigan, 1998). Toplam aerobik mezofilik bakteri
(TAMB) sayimi, plate count agar (Merck, Darmstadt, Germany)’da 30+1°C’'de 48 saat, maya ve kiif sayimi potato
dextrose agar (Merck)’da 25°C’de 5 gtin, LAB sayimlari anaerobik sartlar altinda MRS agar (Merck)’da 32+1°C'de
3 giin, (Harrigan, 1998), M17 agar (Merck)’'da 30+1°C’de 24-48 saat inkiibasyondan sonra sayllmistir (Gilliland
ve ark., 1984). Kurumadde miktari 102+2°C'de calisan kurutma firininda (IDF, 1982), yag tayini Gerber
metoduyla, kil miktari kil finrninda 550°C’de yakma ile (Ardo ve Polychroniadou, 1999), titrasyon asitligi (%
laktik asit cinsinden) AOAC (1995)’ta belirtildigi gibi, toplam azot miktari mikro-Kjeldahl metoduyla (IDF, 1993)
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yapiimistir. Toplam protein orani ise bulunan azot miktarinin 6.38 faktori ile carpimi ile hesaplanmistir. Azot
fraksiyonlari Hayaloglu ve ark. (2021)'nin belirttigi metotla yapilmistir. pH 6lgiim igin 10 g peynir 6rnegi 10 ml
saf su ile karistiriimis ve olusan bulamag dijital pH metre (pH 211, Microprocessor pH Meter; Hanna Inst., Rome,
Italy) ile 6l¢lilmistlr. Peynir 6rneklerinin renk degerleri (L, a, b) Minolta kolorimetre (Chroma Meter, CR-200,
Osaka, Japan) ile Anonim (1979)'da belirtildigi sekilde 6lglilmustlr. Peynir 6rneklerinde duyusal degerlendirme,
Bodyfelt ve ark. (1988) ile Meilgaard ve ark. (1999) tarafindan verilen kriterler dikkate alinarak hazirlanan skala
(en dusiik 1, en yiiksek 9 puan) ile Atatiirk Universitesi Gida Miihendisligi Bélimi 6gretim elemanlari ve
lisansiistii 6grencilerden olugan 20 kisilik panelist grubu tarafindan yapilmistir. Onceki érnegin agizda biraktigi
hissi gidermek igin 6rnek aralarinda panelistlere ekmek ve su verilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Mikrobiyolojik analiz sonuglari

Peynir orneklerine ait mikrobiyolojik analiz sonuglar Cizelge 1’'de toplu olarak verilmistir. Peynir
orneklerinde MRS agarda ve M17 agarda gelisen LAB sayilarinin degisim araligi ve ortalama sayilarin sirasiyla
3.67-7.10 log kob g ve 5.05 log kob g%; 3.28-5.02 log kob g ve 3.93 log kob g oldugu tespit edilmistir.
Orneklerde TAMB sayisinin 4.92-8.88 log kob g arasinda degistigi ve ortalama 6.31 log kob g™ oldugu, maya-
kif sayisinin 2.88-6.87 log kob g arasinda degistigi ve ortalama 4.96 log kob g™ oldugu, S. aureus sayisinin <1-
3.94 log kob g? arasinda degistigi ve ortalama 2.49 log kob g oldugu, ve koliform bakteri sayisinin tespit
edilebilir sinirin altinda (<1 log kob g*) oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ardahan Gobek Kasar peynirlerinin mikrobiyolojik ézellikleri (log kob g%).

LAB LAB TAMB Maya ve kiif S. aureus Koliform
Ornek (MRS) (M17) sayisl sayisl sayisi bakteri sayisi
1 4.9810.22 3.32+0.13 7.12+0.06 5.2610.14 2.26+0.03 <1
2 4.70%0.15 3.48+0.05 5.69+0.14 4.87+0.02 3.22+0.08 <1
3 4.8310.08 4.1510.07 5.45%0.29 5.02+0.08 3.94+0.12 <1
4 4.931+0.02 3.31+0.16 5.35+0.24 4.8810.26 2.00+0.02 <1
5 7.10+0.13 4.7510.24 8.88+0.04 4.67+0.15 <1 <1
6 3.72+0.02 3.31+0.35 4.92+0.15 4.631+0.02 2.02+0.16 <1
7 3.9310.24 3.78+0.26 5.03+0.27 4.17+0.06 1.98+0.02 <1
8 6.48+0.32 3.28+0.17 5.76+0.06 2.88+0.01 3.00£0.05 <1
9 4.1410.11 4.18%0.06 4.95+0.09 3.78+0.04 2.01+0.07 <1
10 6.98+0.05 3.91+0.09 5.90£0.02 5.16+0.24 <1 <1
11 5.61+0.02 3.4240.02 7.48+0.15 6.41+0.03 3.00£0.06 <1
12 3.67+0.26 4.51+0.08 6.34+0.05 5.29+0.16 2.02+0.02 <1
13 4.1240.18 5.02+0.31 6.42+0.23 4.95+0.28 <1 <1
14 6.01+0.21 3.9810.24 8.05+0.11 6.87+0.11 2.00+0.08 <1
15 4.63%0.15 4.65%0.19 7.3910.27 5.64+0.16 <1 <1
En dusuk 3.6710.26 3.28+0.17 4.92+0.15 2.88+0.01 <1 <1
En yuksek 7.10£0.13 5.02+0.31 8.88+0.04 6.87+0.11 3.94+0.12 <1
Ortalama 5.05+1.58 3.93+1.49 6.31+2.13 4.96%1.05 2.49+0.84 <1

LAB (MRS): MRS agarda gelisen laktik asit bakteri sayisi, LAB (M17): M17 agarda gelisen laktik asit bakteri sayisi, TAMB:
Toplam aerobik mezofilik bakteri

Yangilar (2014) Ardahan Kasar peynirlerinde TAMB, LAB, koliform bakteri, S. aureus ve maya-kiif sayisini
ortalama olarak sirasiyla 7.47 log kob g; 5.70 log kob g*; 1.87 log kob g*; 1.48 log kob g ve 2.54 log kob g*
olarak bulmustur. Hayaloglu ve ark. (2012), Kars Kasari orneklerinde TAMB, maya-kif ve enterokok sayilarini
sirastyla 4.67 log kob g; 3.70 log kob g ve 3.59 log kob g olarak tespit etmisler ve &rneklerin hicbirinde
koliform grubu bakteri bulunmadigini belirtmislerdir. Girses ve ark. (2011), Erzurum piyasasindan aldiklari
Kasar peynirlerinde TAMB, Lactobacillus, Lactococcus, koliform bakteri ve S. aureus sayisini sirasiyla 3.70-8.60
log kob g'; <2-8.77 log kob g*; 3.80-8.40 log kob g*; <1 log kob g? ve <1-4.83 log kob g* arasinda tespit
etmisler ve hicbir 6rnekte Escherichia coli olmadigini belirtmislerdir. Glilmez ve ark. (2004) tarafindan Kasar
peyniri drneklerinde koliform bakteri ve maya-kiif sayisi ortalama 1.16x102 ve 3.8x10% kob g olarak bulunmus
ve S. aureus ve E. coli tespit edilmemistir. Tunctirk ve ark. (2010), TAMB, LAB ve maya-kif sayisini ortalama
olarak sirasiyla 6.08, 6.18 ve 3.84 log kob g olarak tespit etmisler, koliform grubu bakteriye rastlamamislardir.
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Kavas ve ark. (2015), kekik ve karanfil ucucu yag takviye edilmesinin Kasar peynirine etkilerini inceledikleri
calismada, kontrol érnekte ilk giin tespit edilen E. coli (6.81 log kob g), Listeria monocytogenes (6.52 log kob g
Y ve S. aureus (6.2 log kob g) sayilarinin depolama siiresince arttigini, ucucu yag takviye edilen peynirlerde ise
bu miktarlarin azaldigini belirtmislerdir. Stt ve sit Griinlerinde stafilokoklarin bulunmasi, stite mastitisli sttlerin
karismis olabilecegini veya sagim islemi/lretim sirasinda insan ve cevreden bir bulasmanin oldugunu
gostermektedir. Turk Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Tebligi’'ne gére koagiilaz pozitif stafilokoklar igin
pastorize siitten yapilan peynirlerde M degeri 10 kob g* ve pastérize edilmemis siitten yapilan peynirlerde 10°
kob g olarak belirtilmistir (Anonim, 2011). Ayrica S. aureus’un enterotoksin lretebilmesi icin gidalarda 10¥ten
daha fazla bulunmasi gerektigi bildirilmistir (Erkmen, 2011). Yapilan ¢alismada belirlenen S. aureus miktari
bahsedilen limitlerin altindadir, ancak 11 6rnekte S. aureus bulunmasi hayvan saghgi ve hijyenik kurallara daha
fazla dikkat edilmesi, dolayisiyla tiiketicinin korunmasi gerektigini gostermistir.

Fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Ardahan Goébek Kasar peyniri 6rneklerinde kurumadde, yag, asitlik, pH, tuz, kil analiz sonuglari Cizelge
2’de toplu olarak verilmistir. Peynir 6rneklerinde kurumadde miktarinin %53.53 ile %62.87 arasinda degistigi ve
ortalama miktarin %58.81 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Ardahan Gdbek Kasar peyniri érneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Ornek Kurumadde (%) Yag (%) Asitlik (%) pH Tuz (%) Kiil (%)
1 53.53+0.38 22.50+0.70 0.88+0.02 5.37+0.00 2.80%0.00 4.19+0.03
2 57.22+0.09 31.75+£1.06 0.61+0.00 5.53+0.01 2.45%20.16 3.77£0.00
3 59.03+0.33 31.50+0.70 0.41+0.02 5.78%0.00 1.7510.16 3.22+0.21
4 58.38+0.20 28.50+0.70 0.61+0.05 5.67+0.00 2.34+0.00 3.60+0.07
5 57.59+0.63 29.50+0.70 1.49+0.02 5.04+0.01 2.45+0.16 2.99+0.10
6 59.17+£1.13 32.2510.35 0.63+0.02 5.50+0.00 1.75+0.16 3.17+0.09
7 60.37+0.38 31.75+0.35 0.70£0.02 5.21+0.00 1.7510.16 2.38+0.03
8 60.02+0.43 27.50+0.70 0.63+0.02 5.52+0.00 2.22+0.16 3.560.16
9 58.45+0.36 29.00+0.00 0.63+0.02 5.76%0.00 2.57£0.00 3.80%0.05
10 57.99+1.23 30.00+0.00 0.66+0.02 5.41+0.00 1.7510.16 3.05+0.03
11 61.32+0.76 32.00£0.35 0.75+0.02 5.18+0.01 1.86+0.00 3.02+0.12
12 62.87+0.45 32.5040.70 0.81+0.05 5.12+0.00 2.03+0.16 3.45+0.08
13 60.43+1.45 31.50£0.70 0.78+0.00 5.20+0.00 1.77+0.00 3.00+0.00
14 57.61+0.22 29.50+0.35 0.98+0.02 5.07+0.02 2.41+0.00 3.88+0.04
15 58.29+0.84 29.00+0.00 0.83+0.02 5.10£0.01 2.54+0.00 3.850.05
En diislik 53.53+0.38 22.50+£0.70 0.41+0.02 5.04+0.01 1.75+0.16 2.3840.03
En yiiksek 62.87+0.45 32.50+0.70 1.49+0.02 5.78+0.00 2.80%£0.00 4.19+0.03
Ortalama 58.81+1.86 29.91+2.74 0.760.23 5.36%0.26 2.16x0.41 3.39+0.52

Ortalama kurumadde oranlarini Giilmez ve ark. (2004), Kars ilinden temin ettikleri 50 adet Kasar peyniri
orneginde %55, Hayaloglu (2009) geleneksel Kasar peynirlerinde %60.61, Girses ve ark. (2011) Erzurum
piyasasindan temin edilen Kasar peyniri 6rneklerinde %58, Hayaloglu ve ark. (2012) Kars ve ilgelerinden temin
edilen Kasar peyniri 6rneklerinde %62.58, Cetinkaya (2021), Kars piyasasindan temin ettigi Kasar peyniri
orneklerinde %56.37 olarak bulmuslardir. Eroglu ve ark. (2015), 30 adet Kasar peyniri 6rneginde kurumadde
miktarini %51.47-61.58 arasinda, Tungctlrk ve ark. (2010), farkli homojenizasyon basinglarinin Kasar peynirinin
kimyasal, biyokimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal Ozelliklerine etkisini inceledikleri ¢alismada, kontrol
orneginde 2. glinde kurumadde miktarini %59.70 olarak belirlemislerdir. Mevcut ¢alismada bulunan sonuglarin,
onceki arastirma bulgularina genel olarak benzedigi soylenebilir. Yangilar (2014) ise Ardahan ilinin yerel
saticilarindan temin ettigi Ardahan Kasari érneklerinde kurumadde miktarini ortalama %45.10 olarak bulmus,
Sahan ve ark. (2008) tam yaglh Kasar peynirinde kurumadde miktarini %50.82 olarak tespit etmislerdir. Yalman
ve ark. (2017), Urettikleri Kasar peyniri 6rneklerinde kurumadde miktarini %50.68, Kavak ve Karabiyik (2020) ise
kurumadde miktarini depolamanin 7., 30. ve 90. gilinlerinde sirasiyla %53; %53.50; %55.00 olarak tespit
etmislerdir. Taze ve olgun Kasar peyniri 6rneklerinin incelendigi bir ¢alismada; kurumadde miktari 1. ve 90.
ginlerde sirasiyla %53.02 ve %52.77 olarak belirlenmistir (Celebi ve Simsek, 2020). Koca ve Metin (2004) tam
yagl Kasar peyniri érneklerinde kurumadde miktarini %52.22, Yakali (2021) Burdur piyasasindan temin ettigi
Kasar peyniri 6rneklerinde kurumadde miktarini ortalama %53.57, Topgu ve ark. (2020) kontrol Kasar peyniri
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orneginde nem miktarini %47.94 olarak tespit etmislerdir. Mevcut ¢alismadaki ortalama kurumadde miktari
yukarida bahsedilen arastirma sonuglarindan yiksektir (Cizelge 2).

Ardahan Gobek Kasari peynir érneklerinde yag oraninin %22.50 ile %32.50 arasinda degistigi, ortalama
miktarin %29.91 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Bu galismada bulunan sonuglar, Kasar peyniri Gzerinde
yapilan 6nceki sonuglara benzemektedir (Koca ve Metin, 2004; Hayaloglu, 2009; Tunctirk ve ark., 2010; Giirses
ve ark., 2011; Hayaloglu ve ark., 2012; Yangilar, 2014; Eroglu ve ark., 2015; Celebi ve Simsek, 2020; Kavak ve
Karabiyik, 2020; Topgu ve ark., 2020; Cetinkaya, 202; Yakali, 2021;). Yag miktarlarindaki farkhhgin peynir
Uretiminde kullanilan sttiin yag oranindaki farkhiliktan kaynaklanmig olabilecegi disuniilmektedir.

Peynir orneklerinde titrasyon asitligi %0.41 ile %1.49 arasinda degismis, ortalama deger %0.76 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 2). Bu arastirmada bulunan sonuglar, Kasar peynir izerinde yapilan 6nceki sonuglara
benzemektedir (Hayaloglu, 2009; Tunctiirk ve ark., 2010; Gurses ve ark., 2011; Hayaloglu ve ark., 2012; Yalman
ve ark., 2017; Kavak ve Karabiyik, 2020; Yakali, 2021). Bazi arastirma sonuglari ise mevcut ¢alismada tespit
edilen sonuglardan yiksektir (Glilmez ve ark., 2004; Sahan ve ark., 2008; Yangilar, 2014; Celebi ve Simsek, 2020;
Cetinkaya, 2021).

Ardahan Gobek Kasar peynirlerinde pH'nin 5.04 ile 5.78 arasinda degistigi ve ortalama pH degerinin 5.36
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Elde edilen sonuglar Kasar peynirleri lizerine yapilan 6nceki arastirma
sonuglariyla karsilastirildiginda bulunan sonuglarin paralellik gésterdigi anlasiimaktadir (Sahan ve ark., 2008;
Hayaloglu, 2009; Tunctirk ve ark., 2010; Girses ve ark., 2011; Hayaloglu ve ark., 2012; Yangilar, 2014; Yalman
ve ark., 2017; Celebi ve Simsek, 2020; Kavak ve Karabiyik, 2020; Topgu ve ark., 2020; Cetinkaya, 2021; Yakali,
2021).

Ardahan Gobek Kasari érneklerinde tuz miktarinin %1.75 ile %2.80 arasinda degistigi ve ortalama tuz
miktarinin %2.16 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Bu arastirmada bulunan sonuglar ile bazi ¢alismalardaki
sonuglar paralellik gosterirken (Hayaloglu, 2009; Tungtirk ve ark., 2010; Hayaloglu ve ark., 2012), bazilar dusik
(Yalman ve ark., 2017; Celebi ve Simsek, 2020), bazi ¢alisma sonuglari ise yiiksek (Gurses ve ark., 2011; Yangilar,
2014; Kavak ve Karabiyik, 2020; Cetinkaya, 2021; Yakali, 2021) bulunmustur.

Ardahan Gobek Kasar orneklerinde kil miktarinin %2.38 ile %4.19 arasinda degistigi ve ortalama
miktarin %3.39 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Bu sonug Tunctiirk ve ark. (2010)'nin (%3.07) ve Yalman ve
ark. (2017)'nin buldugu kil miktarindan (%3.24) ylksek, Yakali (2021)’'nin buldugu kil miktarindan (%4.14)
disuktar.

Ardahan Gobek Kasari peyniri drneklerine ait toplam protein, olgunlasma indeksi ve azot fraksiyonlari
Cizelge 3’de verilmistir. Peynir 6érneklerinde protein miktarinin %21.24 ile %28.52 arasinda degistigi ve ortalama
miktarin %25.04 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ardahan Gdbek Kasar peyniri 6rneklerinin toplam protein, olgunlagma indeksi ve azot fraksiyonlari.

Ornek Toplam protein Olgunlagma SCA TCA PTA
(%) indeksi (%) (%) (%) (%)
1 26.3240.33 6.27+0.04 0.259+0.00 0.189+0.00 0.070+0.00
2 21.24+0.14 4.83+0.05 0.161+0.00 0.13310.00 0.063+0.00
3 23.93+0.50 3.25+0.02 0.122+0.00 0.105%0.00 0.063+0.00
4 25.75+0.12 3.19+0.02 0.129+0.00 0.112+0.00 0.056+0.00
5 24.78+0.38 7.28+0.01 0.283+0.00 0.189+0.00 0.070+0.00
6 23.21+0.40 3.46+0.02 0.126+0.00 0.112+0.00 0.042+0.00
7 25.75+0.37 4.16+0.05 0.168+0.00 0.154%0.00 0.063+0.00
8 28.52+0.67 5.79+0.02 0.259+0.00 0.18210.00 0.063+0.00
9 25.1040.03 8.43+0.04 0.33210.00 0.23140.00 0.070+0.00
10 24.48+0.04 3.72+0.02 0.14310.00 0.11940.00 0.049+0.00
11 25.7940.12 5.96+0.05 0.241+0.00 0.175%0.00 0.063+0.00
12 26.4510.06 6.70+0.03 0.278+0.00 0.15940.00 0.063+0.00
13 25.5610.14 6.31+0.06 0.253+0.00 0.167£0.00 0.070+0.00
14 23.84+0.08 7.60+0.05 0.284+0.00 0.19140.00 0.070+0.00
15 24.9540.02 6.85+0.08 0.268+0.00 0.188+0.00 0.063+0.00
En diisiik 21.24+0.14 3.19+0.02 0.122+0.00 0.105%0.00 0.042+0.00
En yiiksek 28.52+0.67 7.60+0.05 0.33210.00 0.231+0.00 0.070+0.00
Ortalama 25.04+1.12 5.58+0.31 0.220+0.09 0.160£0.06 0.062+0.03

SCA: Suda ¢bzilinen azot, TCA: %12 trikloroasetik asitte ¢dziinen azot, PTA: %5 fosfotungustik asitte ¢ozlinen azot
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Sonuglar 6nceki bazi arastirma sonuglari ile benzerlik gostermis (Hayaloglu, 2009; Yangilar, 2014; Eroglu
ve ark., 2015;), bazilarindan yiiksek (Sahan ve ark., 2008; Tungtlirk ve ark., 2010; Giirses ve ark., 2011;
Hayaloglu ve ark., 2012) bulunmustur. Topgu ve ark. (2020)'nin %22.72 olarak tespit ettikleri protein oranindan,
bu arastirma kapsamindaki tiim érneklerin protein orani daha yiksek bulunmustur. Peynire islenen sit bilesimi,
peynir Gretim teknigindeki farkhhk, proteolitik enzim aktivitesi vb. degisiklikler bu sonuca neden olmus olabilir.

Peynir 6rneklerinde olgunlasma indeksinin %3.19 ile %7.60 arasinda degistigi, ortalama degerin %5.58
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Peynir 6rneklerinde suda ¢6ziinen azot miktarinin %0.122 ile %0.332
arasinda degistigi ve ortalama degerin %0.220 oldugu, TCA'da ¢dzlinen azot miktarinin %0.105 ile %0.231
arasinda degistigi ve ortalama %0.160 oldugu, PTA’da ¢ozlinen azot miktarinin %0.042 ile %0.070 arasinda
degistigi, ortalama %0.062 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Peynir Uretiminde olgunlagsma; peynirin tipik
lezzet ve yapisinin kazandigi biyokimyasal reaksiyonlarin gergeklestigi 6nemli bir asamadir. Olgunlasma
siirecinde meydana gelen biyokimyasal reaksiyonlardan en énemlisi proteolizdir. Proteoliz, peynirde tekstir ve
aromanin gelismesinde direkt etkilidir (Fox ve ark., 1995). Yasar (2007) da farkh pihtilastirici enzim kullaniminin
ve olgunlasma siresinin Kasar peynirinin 6zellikleri Gzerine etkisini arastirdigi calismada, depolama siresince
(1, 15, 30, 60, 90 giin) buzagi renneti ile lretilen Kasar peyniri 6rneginde suda ¢dziinen azot miktarini sirasiyla
%0.317; %0.330; %0.493; %0.593; %0.637 olarak, TCA’da ¢ozlinen azot miktarini sirasiyla %0.050; %0.063;
%0.076; %0.102; %0.123 olarak, PTA’da ¢6ziinen azot miktarini sirasiyla %0.023; %0.026; %0.030; %0.042;
%0.060 olarak tespit etmistir. Bu degerler yiritilen bu ¢alismada bulunan degerlerle paralellik gostermektedir.
Yangilar (2014) Ardahan ilinin yerel saticilarindan temin ettigi Ardahan Kasari érneklerinde suda ¢dziinen azot
ve TCA’da ¢ozlinen azot miktarini ortalama olarak sirasiyla %1.69 ve %0.23 bulmustur. Sahan ve ark. (2008) tam
yagh Kasar peynirinde depolama siiresince (1, 30, 60, 90 giin) suda ¢6zlinen azot (% toplam azot) miktarini
sirasiyla 9.05; 14.43; 25.58; 33.34 olarak, TCA’da ¢6zlinen azot (% toplam azot) miktarini sirasiyla 2.13; 2.50;
3.69; 4.89 olarak ve PTA’da ¢0zlinen azot (% toplam azot) miktarini sirasiyla 0.68; 0.77; 1.03; 1.35 olarak tespit
etmislerdir. Hayaloglu (2009) geleneksel olarak (retilen Kasar peynirlerinde TCA’da ¢6ziinen azot (% toplam
azot) miktarini ortalama 8.97 bulmustur. Tungtiirk ve ark. (2010) suda ¢6ziinen azot, TCA’da ¢6zlinen azot ve
PTA’da ¢6zlinen azot miktarini %6.19, %3.44 ve %1.25 olarak belirlemislerdir. Mevcut ¢alismada ise bulunan
sonuglar daha dusik bulunmustur (Cizelge 3).

Ardahan Gobek Kasar peyniri 6rneklerine ait renk degerleri Cizelge 4’te verilmistir. Peynir 6rneklerinde L
degerinin 73.11 ile 86.71 arasinda degisim gosterdigi ve ortalama 78.97 oldugu, a degerinin (-)4.32 ile (-)6.44
arasinda degistigi ve ortalama (-)5.54 oldugu, b degerinin (+)16.97 ile (+)29.62 arasinda degistigi ve ortalama
(+)25.92 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Ardahan Gobek Kasari peynir 6rneklerinin renk degerleri.

Ornek L a b
1 73.11+0.14 -5.10+0.02 +29.31+0.04
2 78.14+0.39 -6.2710.02 +23.0310.05
3 79.19+0.51 -6.44+0.06 +24.1340.02
4 76.65+2.65 -4.33+0.06 +16.9710.27
5 76.87+0.09 -4.63+0.13 +29.62+1.02
6 77.8310.47 -6.3610.12 +23.88+0.32
7 77.9910.47 -5.88+0.05 +25.1740.11
8 75.59+1.26 -5.07+0.05 +23.14+0.56
9 76.05+0.86 -5.92+0.51 +29.29+2.24
10 82.28+0.38 -4.32+0.19 +20.7040.52
11 79.15+0.53 -6.12+0.04 +26.78+0.14
12 81.34+0.27 -5.71+0.02 +28.11+0.06
13 83.67+0.16 -5.93+0.03 +29.23+0.07
14 86.71+0.32 -4.84+0.14 +31.64+0.01
15 80.12+0.18 -6.25+0.23 +27.85+0.13
En diisiik 73.11+0.14 -4.32+0.19 +16.9710.27
En yiiksek 86.71+0.32 -6.44+0.06 +29.62+1.02
Ortalama 78.9712.72 -5.5410.86 +25.921£3.98

Eroglu ve ark. (2015) 30 Kasar peyniri 6rneginde L degerini 63.90-79.03 arasinda, a degerini (-)0.89-(-
)1.18 arasinda, b degerini (+)7.04-(+)21.44 arasinda tespit etmislerdir. Say (2008), haslama suyunun tuz
konsantrasyonu ve depolama siiresinin Kasar peyniri ozelliklerine etkisinin arastirildigi ¢alismada, %6 tuz
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konsantrasyonu kullanilarak Uretilen Kasar peynirlerinde depolamanin 1., 15., 30. ve 60. giinlerinde sirasiyla L
degerini 72.91; 79.89; 81.28; 81.95 olarak, a degerini (-)14.73; (-)10.41; (-)10.27; (-)8.21 olarak, b degerini
(+)31.64; (+)34.53; (+)35.62; (+)28.33 olarak tespit etmistir. Yalman ve ark. (2017), depolamanin 1., 30. ve 90.
giinlerinde sirasiyla L degerini 83.38; 81.28; 80.95 olarak, a degerini (-)3.31; (-)2.79; (-)4.48 olarak ve b degerini
(+)15.78; (+)13.37; (+)17.32 olarak tespit etmislerdir. Kavak ve Karabiyik (2020), depolamanin 7., 30. ve 90.
giinlerinde sirasiyla L degerini 87.42; 85.81; 83.34 olarak, a degerini (-)3.11; (-)2.91; (-)2.78 olarak ve b degerini
(+)10.04; (+)10.89; (+)11.40 olarak tespit etmislerdir. Yakali (2021), Burdur piyasasindan temin ettigi Kasar
peyniri 6rneklerinin dis ylzeylerinde L, a ve b degerlerini sirasiyla ortalama 80.62; (-)3.22; (+)15.57 olarak tespit
etmistir.

Duyusal analiz sonuglan

Peyniri drneklerine ait duyusal analiz sonuglari Cizelge 5’te toplu olarak verilmistir. Orneklerde renk
puani 6.60 ile 8.88 arasinda degismis ve ortalama 7.65 bulunmustur. Koku puaninin 7.00 ile 8.50 arasinda
degistigi ve ortalama degerin 7.63 oldugu, tekstiir puaninin 6.92 ile 7.75 arasinda degistigi ve ortalama degerin
7.35 oldugu, lezzet puaninin 6.63 ile 7.97 arasinda degisim gosterdigi ve ortalama degerin 7.37 oldugu, yaglilik
puaninin 8.25 ile 8.85 arasinda degistigi ve ortalama degerin 8.54 oldugu, tuzluluk puaninin 7.10 ile 8.13
arasinda degistigi ve ortalama degerin 7.63 oldugu, genel kabul edilebilirlik puaninin 6.63 ile 8.10 arasinda
degistigi ve ortalama degerin 7.52 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Ardahan Gobek Kasari peynir 6rneklerinin duyusal 6zellikleri (tam puan 9).

Ornek Renk Koku Tekstir Lezzet Yaghhk Tuzluluk Genel kabul
edilebilirlik
1 7.75£0.22  7.25%0.15 7.50£0.14 7.16+0.26 8.25+0.19  7.80%0.07 7.30£0.07
2 6.60£0.14  7.17+0.08  7.72+0.07 7.80+0.11 8.45:+0.02  8.13+0.04 7.80£0.07
3 6.60+0.02 7.18+0.23 6.92+0.02 6.66+0.18 8.45+0.05 7.10+0.21 7.15+0.05
4 6.82+0.32 7.00+0.12 7.10+0.21 7.04+0.06 8.50+0.11 7.40+0.16 7.13+0.16
5 8.25+0.15 7.00+0.22 7.10+0.13 6.63+0.12 8.45+0.16 8.00+0.02 7.15+£0.04
6 7.08+0.18 7.36+0.18 7.39+0.08 7.25+0.06 8.55+0.08 7.62+0.05 7.45+0.18
7 6.93£0.08  7.44+0.09  7.16%0.05 7.35+0.14 8.60+0.03  7.40+0.14 6.6310.24
8 8.10+0.06  7.60+0.16  7.12+0.11 7.00+0.24 8.32#0.27  7.90+0.19 7.65%0.19
9 7.661£0.19  7.65%0.23 7.33%0.27 7.52+0.14 8.37+0.14  7.52%0.26 7.52+0.26
10 7.68+0.25  7.80%0.12 7.10£0.16 7.16%+0.13  8.45+0.25  7.47%0.35 7.2710.11
11 7.75£0.34  7.8840.24  7.45+0.08 7.64+0.28 8.85+0.06  7.56+0.17 7.85+0.27
12 8.28+0.12  8.15+0.14  7.75+0.16 7.86+0.08 8.75+0.14  7.64+0.05 8.05+0.14
13 8.55+0.16  8.35+0.08  7.62+0.21 7.88+0.14 8.60+0.22  7.51+0.03 8.1040.02
14 7.95+0.28 8.50+0.16  7.41+0.08 7.72+0.07 8.70+0.17  7.750.17 8.00£0.09

15 8.88+0.12  8.20+0.28 7.65+0.13 7.97+0.02  8.85+0.09  7.68+0.31 7.85+0.32

En diisiik 6.60+0.02  7.00+0.22 6.92+0.02 6.63+0.12  8.25+0.19  7.10+0.21 6.63+0.24
En yiiksek 8.88+0.12  8.50%0.16 7.75+0.16  7.97+0.02 8.85+0.06  8.13+0.04 8.10+0.02
Ortalama 7.65+0.68  7.6310.71 7.35£0.46 7.37+0.83 8.54+0.31  7.63+0.42 7.52+0.54

Sahan ve ark. (2008) da tam yagli Kasar peynirinde gorlinUs, tekstlr, lezzet ve genel kabul edilebilirlik
puanlarini sirasiyla 4.71; 4.61; 4.52 ve 4.57 olarak tespit etmislerdir. Koca ve Metin (2004) ise yagh Kasar
peynirinde (en duslk 1, en yuksek 5) gériints puanini 4.08; tekstir puanini 3.96; lezzet puanini 3.92 ve genel
kabul edilebilirlik puanini 3.96 olarak belirlemislerdir. Tunctiirk ve ark. (2010) renk-goriinlis puanini 7.6; tat-
aroma puanini 7.4 ve yapi-tekstir puanini 8.3 olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismada Ardahan Gobek Kasar
peynirlerinde bulunan degerler, Kasar peyniri lizerinde yapilan diger calismalarla benzerlik gostermektedir.
(Cizelge 5).

SONUC ve ONERILER

Sonug olarak, Ardahan Gobek Kasar peynirinin piriizsiiz, homojen yapida, sari renkte, yuvarlak sekilli,
genellikle 500 ve 1000 g agirlikh olarak vakum ambalajli olarak satisa sunuldugu ve Kasar peyniri kalinhgindan
daha ince ve daha standart goriiniislii oldugu tespit edilmistir. Ozelliklerinin genel olarak Kasar peynirine
benzedigi, besin degerinin (kurumadde, protein yag) cok yiiksek oldugu, bu kaliteli peynirin diger 6zellikleri
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(mineral madde, vitamin, ugucu bilesik vb) lzerinde de arastirmalara ihtiyac oldugu, Cografi isaret alan
peynirler arasinda olmasi gerektigi séylenebilir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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0z

Bu calismanin amaci dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik blylmenin tarim sektori tzerindeki
etkisini ortaya koymaktir. Calismanin ampirik analizleri MIST Ulkeleri olarak nitelendirilen Meksika, Endonezya,
Gliney Kore ve Turkiye icin gergeklestirilmistir. Ampirik analizlerde kullanilan veri seti yillik frekansh olup 1984-
2021 donemini kapsamaktadir. Degiskenler arasindaki iliskilerin tahmin edilmesinde; yatay kesit bagimliligi,
heterojen-homojenlik, CADF birim koék, uzun dénem katsay! tahmincisi testleri yapilmistir. Yatay kesit analizi
sonuglarina gore tim degiskenler %1 istatistiksel 6nem diizeyinde yatay kesit bagimhhgina sahip oldugu
saptanmistir. CADF birim kok testine gore sabitli modelde GDP degiskeni %5 istatistiksel 6nem dizeyinde
duragan iken diger degiskenlerin birim kokli oldugu sonucuna ulasiimistir. Panel es bitlinlesme test sonucuna
gore degiskenler arasinda uzun donemli es batiinlesme iliskisi bulunmustur. Elde edilen sonuglara gére panelin
geneli icin hem dogrudan yabanci yatirimlari temsil eden FDI'nin, hem de ekonomik blylimeyi ifade eden
GDP’nin tarimsal katma degeri gosteren AGRI Uzerinde sirasiyla %1 ve %5 istatistiksel 6nem diizeyinde anlamli
etkiye sahip olmasinin yaninda katsayinin negatif oldugu gorilmustdr.

Anahtar kelimeler: Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Ekonomik Biyime, Tarim

The Impact of Foreign Direct Investments and Economic Growth on the Agricultural Sector:
Panel Data Analysis for MIST Countries

ABSTRACT

The aim of this study is to reveal the effect of foreign direct investments and economic growth on the
agricultural sector. Empirical analyzes of the study were carried out for Mexico, Indonesia, South Korea and
Turkey, which are defined as MIST countries. The data set used in empirical analyzes is annual frequency and
covers the period 1984-2021. In estimating the relationships between variables; cross-section dependence,
heterogeneity-homogeneity, CADF unit root, long-term coefficient estimator tests were performed. According
to the results of the cross-section analysis, it was determined that all variables had a cross-sectional
dependence at the 1% statistical significance level. According to the CADF unit root test, it was concluded that
while the GDP variable was stationary at the 5% statistical significance level in the fixed model, the other
variables were unit rooted. According to the panel cointegration test results, a long-term cointegration
relationship was found between the variables. According to the results obtained, for the panel in general, both
FDI representing foreign direct investments and GDP expressing economic growth had a significant effect on
AGRI, which indicates agricultural added value, at the statistical significance level of 1% and 5%, respectively,
and the coefficient was negative.

Key words: Foreign Direct Investments, Economic Growth, Agriculture
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GIRIS

Bilgi rekabet diizeyinin artmasi glinimiizde kiiresellesme olgusunu 6n plana ¢ikarmaktadir. Sermaye
hareketlerinin serbestlesmesi, teknolojinin gelismesi, haberlesme ve ulagim maliyetlerinde meydana gelen
azalma, dogrudan yabanci yatirimlarda meydana gelen artis yoluyla mal ve hizmetlerin Glkeler arasindaki
degisimi de artmistir. Hommaddenin ucuz olarak temin edilmesi, tiketici zevk ve tercihlerin birbirleriyle
benzerlik géstermesi, yabanci yatirima ihtiyaci olan Ulkelerin bu yatirimlari ¢ekmek icin uyguladiklari yatirim
kolayliklari, Glkelerin yeni pazarlara agilma arzusunu giglendirmistir.

Yeterli tasarruf varliklarina sahip olan ulkeler kalkinma icin belki de en 6nemli kriteri yerine getirmis
olmaktadirlar. Yetersiz tasarruf diizeyine sahip olan ulkeler icin yatirimlar iki sekilde arttirilabilir: bunlardan ilki
yurtdisindan borglanmak; ikincisi ise yabanci yatirim girisinin olmasi. Dogrudan yabanci yatirimlar tasarruf
aciklarini kapatmak igin 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan Ulkeler igin oldukga 6nemlidir. Az gelismis ve
gelismekte olan ulkelerin genel 6zelliklerine bakildiginda, lilkede yatirim yapmak igin yeterli kaynak miktarina
sahip olunsa bile, bu kaynaklar isleyecek bilgi ve teknoloji yeterli diizeyde degildir. Bu (lkelerde istihdam
sorunu vardir ve Ulkeler istihdam alani yaratmak icin istenilen diizeyde sermaye diizeyine sahip degildirler. Bu
acidan ele alindiginda, dogrudan yabanci yatirimlar bir yandan gerekli teknolojiyi elde etmede diger yandan da
istihdam ortami yaratmada yatirim yapilacak tlkenin ihtiyaglarina cevap verebilmektedir.

Dogrudan yabanci yatirimlar (DYY) ekonomik blylimeyi tesvik etmede, bir lilkenin teknolojik seviyesini
yukseltmede, yeni istihdam firsatlar yaratmada ve gelismekte olan llkelerde bir dis sermaye kaynagl sunmada
onemli bir rol oynamaktadir. Bunun disinda, DYY'in yerel yonetimlere, yerel isletmelere ve vatandaslara yeni is
alanlarinin agilmasi gibi avantajlar saglamasi gibi yararlari da vardir. DYY yerel isletmeleri ve endustrileri
gelistirmelerine yardimci olan uygulamalari ve yonetim teknikleri yardimiyla bunu gergeklestirmektedir. Aslinda
DYY, gelismekte olan (lkeleri kiiresel pazara entegre etmenin ve yatirim icin mevcut sermayeyi artirmanin bir
araci olarak calisir, boylece yoksullugu azaltmak ve yasam standartlarini yiikseltmek icin gereken stirdirilebilir
bir ekonomik bliyimeyi de beraberinde getirir.

Bircok gelismekte olan dlkenin gelismis Ulkeler seviyesine ulasabilmek igin kat etmesi gereken vyol
sanayilesme sireci olarak adlandiriimaktadir. Bu baglamda sanayinin 6zellikle de imalat kesiminde rekabet
glicini artirmakta tarim sektort 6nemli bir kilit noktasidir. Burada kullanilan iki arag vardir: bunlardan ilki gida
maddelerinin fiyatlari duslk tutulabilir; bunun getirisi Gcret artislarini frenlemektir. Digeri ise maliyetleri diisik
tutabilmek icin sanayide girdi olarak kullanilan tarimsal girdilerin fiyatlarinin distk seviyede tutulmasidir. Bu iki
arag kullanilarak hedeflenen rekabet giictiniin artiriimasidir.

Gegmisten glinlimuze Tirkiye dnemli bir tarim tlkesi olmustur. Turkiye, Dlnya tarim topraklarindan % 0,8

pay almasina ragmen toplam kiiresel giktinin % 1,29’undan fazlasini Gretmektedir. Turkiye gelisen teknolojiyi
hem etkilemekte hem de bu teknolojiden etkilenmektedir. Ulkeler teknolojiyi daha fazla kullanarak tarimsal
Uretimlerini gecmis yillara kiyasla devasa oranda artirmaktadir. Tarimsal Grlin ticareti de gittikce 6nem
kazanmaktadir. 2022 yili itibariyle Tirkiye, kiresel tarimsal ihracatin % 1,57’sini ve ithalatin% 1,14’Gn0
gerceklestirmistir. Tuark tarimi gecirdigi yirmi yillk degisimin ardindan dinyanin en biyidk onuncu tarim
ekonomisi konumuna gelmistir. Tirkiye’nin potansiyeli gz oniine alindiginda teknolojik gelismelerin takip
edilmesi Tiirk tarimini daha fazla giiglendirebilir. Ozellikle 2002-2020 déneminde tarim sektdriinde yakalanan
basarinin daha ileri bir boyuta tasinmasi yaklasik 50 milyar dolarlik Gretim kapasitesinin gelecek yillarda 100
milyar dolara ¢ikariimasini saglayabilir (istikbal ,2022:7).
Tarim sektorinin sagladigi faydalar arasinda llke niifusuna istihdam saglayan énemli bir alan olmasidir. Milli
gelirin 6nemli bir bélimiinii olusturmakla birlikte goreli fiyatlar araciligiyla sinai birikimi saglamaktadir. ihracat
sektoriine katkisi ticarete konu olan Urlnleri iceriyor olmasidir. Sanayi sektériine hem girdi hem de talep
saglamaktadir. Belki de en 6nemli katkisi; tlke nifusunun beslenebilmesi icin zorunlu olan gida maddelerini
Uretmesidir.
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yabanci yatirrmin ev sahibi bir llkenin ekonomisi Uzerindeki etkisine ve dogrudan yabanci yatirimlarin
belirleyicileri Gizerine odaklanmaktadir. Blomstrom ve Kokko (2003) ve Borenzstein vd. (1998)" e gore dogrudan
yabanci yatirimlarin bir tilkeye olan katkisi, Glkenin yaygin olarak kalkinmasi icin kabul edilen yatimlar arasindaki
boslugu doldurmasidir. Bu bosluk ise istenilen yatirimlar ve yurticinde seferber edilen tasarruflar, vergi
gelirlerinin artmasi, ev sahibinde yonetim ve teknolojinin yani sira isglicii becerilerinin iyilestirilmesi gibi
argimanlarla dolmaktadir. Ayni sekilde Adewum (2006), cogu Afrika tlkesinde, uzun vadeli yatirnmlari finanse
etmek icin gereken yetersiz kaynagin énemli bir sorun oldugunu ve yatirim yapilabilir fonlarin bu eksikliginin
ekonomik biylime icin blyuk bir eksiklik oldugunu vurgulamistir. DYY, yatirimlar icin gerekli fonlari elde

284



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi (10):2 283-291, 2023

etmenin 6nemli bir kaynagi olarak goriilmustir. Neoklasik teori gére, Yabanci yatirimlarin artmasi kisi basina
diisen sermaye ve kisi basina dugen milli gelir miktarinin da artmasinda etkili olmaktadir. Calismada yapilan
arastirma sonuglarina gore; arastirma gelistirme (Ar-Ge) ve beseri sermaye uzun dénemde blyiumeyi
etkilemektedir.

Alfaro (2003)’e gore teknoloji ve yonetim bilgisi aktarimi, yeni stireglerin tanitilmasi ve bunlarla ilgili
calisan egitimi DYY, tarim sektdriinden ziyade imalat sektériiyle ilgili olma egilimindedir. Ozellikle, birincil
sektordeki DYY'in olumsuz bir etkiye sahip olma egiliminde oldugunu ileri sirmektedir.

Ampirik ¢alismalar, bir sermaye kaynagi sagladigi ve yerli 6zel yatirnmi tamamladigi i¢cin DYY'nin ok
onemli oldugunu géstermektedir. Blomstrom ve Kokko (2003), Chen & Démurger (2002) ve FAO (2001) gibi
bircok ¢alisma, DYY'nin ev sahibi ekonomilerde toplam faktor verimliligine ve gelir artisina, yerel yatirimin
tetikleyecegi katkinin 6tesinde katkida bulundugu sonucuna varmaktadir. Onceki ¢alismalar ayrica, egitim,
teknik egitim ve Ar-Ge gibi yerli teknolojik kapasiteyi destekleyen politikalarin toplam geliri artirdigini
bulmustur. DYY'den teknoloji transferi orani ve ihracati tesvik eden ticaret rejimleri de pozitif DYY etkisi igin
onemli 6n kosullardir.

Msuya (2007)'ya gore DYY'In baslica belirleyicileri arasinda i¢ pazar blyuklGgd, is ortami, teknolojik
yetenek, ticaret politikasi, yatirim politikasi ve uluslararasi kural ve anlagsmalara baghlik yer almaktadir. Ayrica,
getiri orani, altyapi kalitesi, beseri sermaye ve siyasi istikrar gibi faktorler ev sahibi Ulkede DYY"
belirleyebilmektedir. Ancak, DYY'nin ekonomik blylime tzerindeki etkisi otomatik olmadigi; DYY' in ekonomik
blylmeye katkida bulunabilmesi icin, ev sahibi Glkenin egitim, teknoloji, altyapi, finansal piyasalar ve saglikta
minimum bir gelisme esik diizeyine ulasmis olmasi gerektigi gosterilmistir (Borenzstein, vd.1998:134 )

Kar ve Tatlis6z (2008), tarafindan yapilan calismada Tiirkiye’de 1980-2003 yillarinda tarim sektoérindeki
yatirnm tesviklerindeki degisimin DYY (izerinde meydana getirdigi etkiyi regresyon analizi yaparak
arastirmislardir. Yapmig olduklari calisma sonucunda yatirim tesviklerinin DYY giriglerini pozitif etkiledigini tespit
etmislerdir.

DYY'nin tarim Uzerindeki etkisine odaklanan galismalar, DYY'nin gelismekte olan Ulkelerin tarimindaki
yatirim acigini kapatmaya katkida bulunabilecegini gostermistir. Bu calismalarin ¢ogu, DYY'nin ev sahibi veya
alici bir llkede tarimsal retkenligin gelisimine olumlu bir etkisi oldugunu géstermektedir. Ornegin Oleyede
(2014), dogrudan yabanci yatirim ile tarim sektoért verimliligi arasinda hem kisa vadede hem de uzun vadede
pozitif bir iliski oldugunu bulmustur. Oleyede (2014) ‘e gbre DYY vyurtici gelir gesitlendirmesini tesvik
etmektedir. Bu tegvikler tarim sektoriinden elde edilen geliri artirmaktadir. Ancak siyasi istikrarsizlik uzun
vadede tarimsal yatirimlari olumsuz etkileyecektir. Benzer sekilde FAO (2014), DYY'nin ana sermaye kaynagi
olmasi beklenemezken, potansiyel olarak ev sahibi lilkenin tarim sektori igin istihdam yaratma, teknoloji
transferi ve sermaye ve piyasalara daha iyi erisim gibi cesitli tirlerde faydalar saglar. Tarimda DYY, sulama ve
altyapi gibi agir alanlarda yatirim gelistirerek bir tGlkenin tarimsal iretiminin verimliligini artirabilir.

Bununla birlikte, gelismekte olan Ulkelerde tarimsal DYY'nin etkinligi, tarimsal teknoloji, karsilastirmali
avantaj, 6nerilen DYY dizenlemelerinin seffaf ve saglam bir sekilde teknik ve sosyo-ekonomik fizibilitesi, arazi
yonetisimi icin kurumsal gcerceveler ve kiiglik toprak sahiplerinin rekabet giicli ve pazara erisim gibi faktorlere
baghdir.

Rakotoarisoa'ya (2011)gore, tarimdaki DYY, gida ve nakit mahsullerin dogrudan Uretiminden giftlik
girdi saglayicilarinin ve gida dagiticilarinin girisine kadar Uretim ve pazarlama zincirinin farkli bilesenlerini
etkileyebilmektedir. Diger arastirmalar, DYY'nin, ciftci egitimi, ciftlik girdilerine daha iyi erisim, daha iyi ciftcilik
tekniklerinin benimsenmesi ve Urilin verimini artiran gelismis tarim teknolojileri yoluyla tarimsal arazi ve isglicl
verimliligini artirmaya yardimci olabilecegini gostermektedir (Almfraji & Almsafir 2014 ve Gorgen vd. 2009).

Terin vd. (2013), tarafindan yapilan galismada Tirkiye ekonomisi igin 1990-2012 yillarini kapsayan
veriler igin regresyon analizini yapmislardir. Tarimsal biyimeye etki eden ekonomik faktérlerin belirlemeyi
arastirmiglardir. Yapmis olduklari ¢alisma sonucunda tarimda istihdam edilen nifus sayisi tarimsal blylmeyi
olumsuz yénde, tarima yapilan toplam sabit sermaye yatirmlari, tarimin GSYiH icindeki pay! ve tarimsal
destekler tarimsal biylimeyi olumlu yénde etkiledigini tespit etmislerdir.

Selim vd. (2014) ¢alismalarinda, panel veri analizi yontemi kullanilarak 2001-2012 yillarinda Tirkiye’'nin
81 iline yonelik saglanan mali tesvikler ve sabit yatirimlar ile istihdam arasindaki iliskiyi tespit etmeyi
amaglamislardir. Calismalarinin sonucunda tesvik ile sabit yatirimlarin, istihdami pozitif etkiledigi sonucuna
ulasmislardir.

Yiyong vd. (2015) sulama altyapisina 6zel DYY’nin, marjinal ekilebilir arazinin iyilestiriimesine yardimci
olabildigi ve tarimin daha verimli hale geldigini géstermektedir. Ayrica DYY tarimsal ihracati etkilemektedir.
iyilestirilmis depolama, tasima ve iletisim altyapisi yoluyla ciftcinin yerel ve uluslararasi pazarlara erisiminin de
artacagi saptanmigtir.
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Olgun vd. (2018) calismalarinda 1983-2015 yillari arasinda es biitinlesme analizi yaparak Turkiye'de
tarim sektoriine yonelik kamu ve 6zel sektor sabit sermaye yatirimlarinin degisimi ile tarimsal gayrisafi yurtigi
hasila degisimleri incelemisleridir. Analiz sonucunda tarimsal gayrisafi yurtici hasila, tarimsal kamu sekt6ri sabit
sermaye yatirimlari ve tarimsal 6zel sektor sabit sermaye yatirimlari arasinda uzun donemli bir iliskinin varlig
ortaya konulmustur.

Sasmaz ve Ozel (2019) galismalarinda ARDL yaklasimina dayali es biitiinlesme testi ile Toda ve
Yamamoto nedensellik testi kullanilarak 1980-2016 déneminde Tirkiye’de tarim sektoriine saglanan mali
tesviklerin tarim sektoru gelisimi Gzerindeki etkisi analiz etmisleridir. Calisma sonucunda tarim sektériinde
saglanan mali tegviklerin uzun dénemde tarim sektdru gelisimi lizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte ekonomik buyimenin tarim sektoériiniin gelisimini pozitif etkiledigi belirlenmistir.

Ozet olarak, DYY, tarim sektdrii ve genel ekonomi arasindaki baglantiya iliskin ampirik literatiiriin bir
fikir birligi saglamamasi dikkat cekicidir. Bazi arastirmalar, DYY'nin tarim sektériniin tretkenligi ve blylimesi ile
genel reel GSYIH iizerindeki olumlu etkisini belgelendirirken, digerleri ya negatif bir iliski rapor etmektedir ya da
zayif bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, ekonomik, teknolojik, altyapisal ve kurumsal gelismeler
acisindan llkeye 6zgu 6zellikler 5nem arz etmektedir.

VERI SETi, MODEL, YONTEM ve AMPIRiK BULGULAR

Bu calismanin amaci dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik blylmenin tarim sektori tzerindeki
etkisini ortaya koymaktir. Calismanin ampirik analizleri MIST Ulkeleri icin gerceklestirilmistir. Ampirik analizlerde
kullanilan veri seri yillik frekansh olup 1984-2021 dénemini kapsamaktadir. Veri seti Dlnya Bankasi veri
tabanindan alinmistir. Modelin bagimh degisken olan tarimi (AGRI) tarimsal katma deger (Current $)dir.
Bagimsiz degiskenler ise dogrudan yabanci yatirmlar (FDI) (inflow of GDP %), ekonomik biyime
(GDP)(Constant 2015 S)dir. Degiskenler farkh birim cinsinden oldugundan; yuzdelik formatinda olmayan
ekonomik biiyiime ve tarimsal katma deger degiskenlerinin logaritmasi alinarak modele dahil edilmistir.

Calismadaki ampirik analizler asagidaki model yardimi ile tahmin edilmistir:

Burada, i, yatay kesitleri (ulkeler); t, zaman boyutunu (yillar); AGRI, tarimi; GDP, ekonomik blyumeyi; FDI,
dogrudan yabanci yatirimlari; a, sabit terimi; 3, katsayi parametresini; &, hata terimini temsil etmektedir.

Yatay Kesit Bagimlihgi Testi

Ampirik modeli olusturan serilerin yatay kesit bagimlili§ina sahip olup olmadiklarinin belirlenebilmesi
icin Pesaran (2004) CD;), yatay kesit bagimlilik testi kullanilmistir. Birden fazla yatay kesit bagimhhk testi
mevcut olmakla birlilikte CD;,, testinin tercih edilmesinin nedeni serinin hem zaman boyutunun hem de yatay
kesit boyutunun biylk olmasi durumudur. Bu durumda test daha etkin sonuglar vermektedir.

CD,,, testi Denklem 2’deki gibi hesaplanmaktadir:

CDLM N(N _ 1) Z ]Z_H(Tpu (2)

Denklemdeki T zaman boyutunu; N yatay kesit sayisini géstermektedir. ilgili test sonucunda elde edilen
bulgular yatay kesit bagimliligi yoktur seklindeki temel hipoteze karsi yatay kesit bagimliligi vardir seklindeki
alternatif hipoteze gore degerlendirilerek songizelge uca gidilmektedir.

Yatay kesit bagimlilik test sonugclar Cizelge 1'de gosterilmistir. Elde edilen sonuglara gére LM ve CDim
testlerine gore tiim seriler icin %1 istatistiksel 6nem dizeyinde temel hipotez reddedilerek alternatif hipotez
kabul edilmektedir. Yani tim degiskenler %1 istatistiksel 6nem dizeyinde yatay kesit bagimliligina sahiptir.
Cizelge 1 Yatay Bagimlilik Test Sonuglari

AGRI InGDP FDI
Yatay Kesit Bagimlik Testleri t-ist p-degeri  t-ist p-degeri t-ist p-degeri
LM (Bruash-Pegan,1980) 30.210 0.000° 34.936 0.000° 36.651  0.000°
CD,, (Pesaran, 2004) 6.989  0.000° 8.353 0.000° 8.848  0.000°

Not: 2, p<0.01 istatistiksel 6nem diizeylerini temsil etmektedir.
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CADF Birim Kok Testi

Yatay kesit bagimhlk test sonuglari neticesinde modeli olusturan serilerin bagimliliga sahip oldugu
gorllmugtir. yatay kesit bagimhligina sahip serilerin duraganhk dizeyi arastirmalarina ikinci kusak veya ikinci
nesil olarak adlandirilan testlerle bakilmalidir. Bu nedenle ikinci kusak bir birim kok testi olan CADFden
faydalanilmistir. CADF testi Pesaran (2007) tarafindan literatlire kazandirilmis olup; ADF testinin gecikmeli yatay
kesit ortalamalari ile genisletilmistir (Pesaran,2007). Bu test Monte Carlo kalintilarina dayanmaktadir. Bunun
icin, hem N>T hem de N<T olmasi durumunda daha etkin sonuglar verebilmektedir. CADF mikro anlamda birim
sonuglar verirken, birimlere ait serilerin duraganlig hakkinda bilgi vermektedir. CIPS test istatistigi ise panele
ait genel sonucu vermektedir.

Wi = Vifi + € (3)
Dj Pj

Ayie = o + Biyir—q + 8it + Z 0;; Ay -y + dit + hiye, + Z Nij AVie-j + € (4)
=1 =0

y;, ortalamalarinin sifirdan farkh oldugu ve N sonsuza giderken y;; yatay kesit ortalamalari ve gegmis
degerleri ile ortak faktore yaklasabildigini gdstermektedir. uj, potansiyel otokorelasyonu agiklamak, Ay,
gecikmeli degerleri ve y,_,ile ortak faktori esdeger sekilde yaklastirabilir. Dolayisiyla CADF, OLS denklemi ile
asagidaki sekle indirgenebilir (Pesaran,2007).

CIPS istatistigi ise asagidaki sekilde hesaplanmaktadir:

Y'Y CADF,;
CIPS = N 5)
Hy:b; =0 seriler duragandur.
Hi:b; <0 seriler duragan degildir (i = 1,2, ...,N)

Calismanin modelini olusturan serilerin birim kok test sinamalari CADF birim kok testi ile
gerceklestirilmis olup sonuglar Cizelge 2’de gosterilmistir. Elde edilen birim kok test sonuglarina gore sabitli
modelde GDP degiskeni %5 istatistiksel 6nem diizeyinde duragan iken diger degiskenlerin birim kokli oldugu
sonucuna ulasilmistir. Sabitli modelde serilerin farklari alindiginda tim degiskenlerin %1 istatistiksel 6nem
dizeyinde duragan hale geldigi sonucuna ulasilmistir. Diger yandan sabitli ve trendli modelin sonuglari
incelendiginde tiim degiskenlerin seviyede birim kok icerdigi gozlemlenmistir. Degiskenlerin farki alindiginda
benzer sekilde tim degiskenlerin %1 istatistiksel énem diizeyinde duragan hale geldigi gorilmektedir.
Dolayisiyla sabitli modelde GDP degiskeni %5 diizeyinde duragan olmakla beraber sabitli model ile sabitli ve
trendli modelde tiim degiskenlerin birinci farkta duragan hale geldigi yani I(1) oldugu sonucuna varilmigtir.

Cizelge 2. CADF Birim Kok Testi Sonuglari

Sabit Sabit ve Trend
Degiskenler p-degeri p-degeri
AGRI -2.141 -2.267
GDP -2.333¢ -2.374
FDI -2.034 -2.456
d(AGRI) -4.9832 -5.205°2
d(GDP) -3.039° -3.346°
d(FDI) -4.413° -4.4332

Not: 2,°, ¢ sirasiyla %1, %5 ve %10 istatistiksel 5nem diizeylerini temsil etmektedir.
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Homojenlik-Heterojenlik Testleri

Serilerin homojenlik veya heterojenlik 6zelliklerinin tespiti igin iki tane test kullanilmaktadir. Bunlardan
ilki Swamy (1970) tarafindan ortaya konulan S testidir. Digeri ise S testinden daha sonra Pesaran & Yamagata
(2008)'nin gelistirilen Delta Testidir.

Serilerin heterojen olup olmadiklarini ortaya koymak icin blyilk ve kigilk orneklemlerde kullanilan test
istatistikleri asagida Denklem 4 ve Denklem 5’te verilmistir.

_ N1§—k 4
A= VN —— @)
\V2k
_ NS —k (5)
Aadjz

N JVar(t, k)

Delta testi igin kurulan temel ve alternatif hipotezler asagidaki sekilde olup;
Hy: Katsayilar homojendir.

H;:Katsayilar heterojendir.

Bir modelin homojen olmasi, paneli olusturan tim yatay kesitlerin (llke, bolge, sehir, firma gibi) benzer
ozellikte oldugu anlamina gelmektedir. Heterojenlik ise paneli olusturan yatay kesitlerin farkli 6zellikte olmasi
ve kendilerine 6zgu Ozelliklerini panele yansitmalarndir. Bu noktadan hareketle, Durbin-Hausman testi hem
homojen hem de heterojen sonuglar vermektedir. Hangi istatistigin dikkate alinmasi gerektigi konusunda yol
gostermek amaciyla, ikinci bir test olarak AMG katsayi tahmincisi kullaniimaktadir. Heterojenlik varsayimi
nedeniyle modelin homojen mi heterojenlik mi oldugunun belirlenmesi dnem arz etmektedir.

Modelin homojenite durumunu gosteren Delta ve Deltaadj test sonuglarina Cizelge 3’te yer verilmistir. Elde
edilen sonuglara goére her iki test istatistigine gore %1 istatistiksel 6nem diizeyinde, temel hipotez reddedilerek
alternatif hipotezi kabul edilmektedir. Yani katsayilar %1 6nem dizeyinde heterojen bir dagilima sahip oldugu
sonucuna varilmaktadir.

Cizelge 1: Homojenlik Test Sonuglari

GDP = f(OPEN, TFP)

Delta Testleri t-ist p-degeri
A 19.683 0.0002
DNadj 20.777 0.000°

Not: a, %1 istatistiksel 6nem diizeylerini temsil etmektedir.

Durbin-Hausman Esbiitiinlesme Testi

Panel veri analizlerinde modeldeki degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiyi ortaya koymak igin
literatirde farkh esbitinlesme testleri mevcuttur. Bu testler arasinda en uygun testin segilmesi adina
degiskenlerin yatay kesit bagimhhg, homojenite duraganhk dlzeyleri vb. &zelliklerinin g6z onlinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada ise degiskenlerin bazilarinin diizeyde duragan oldugu, bazilarinin
birinci farkta duragan oldugundan Westerlund (2008) tarafindan gelistirilen Durbin-Hausman esbitiinlesme
testi kullanilmistir. Durbin-Hausman esbiitlinlesme testi yatay kesit bagimliliginin mevcut oldugu durumlarda
gecerli sonuglar vermektedir. Durbin-Hausman esbitlinlesme testinde bagimli degisken 1(1) olmasi kosulu ile
bagimsiz degiskenlerin 1(0) olmasi durumunda da kullanilabilmektedir. Ayrica Durbin-Hausman esbutlinlesme
testi homojenlik ve heterojenligi de dikkate alarak sonuglar vermektedir. Durbin-Hausman panel istatistikleri
homojen, Durbin-Hausman grup istatistikleri ise heterojenligi gére hesaplanan sonuglari géstermektedir.
Ulkelere &zgli degerler heterojenlik varsayimi oldugunda gecerli olan grup istatistigi hesaplamalarinda
kullanilmaktadir. Ulkeler icin ortak degerler ise homojenlik varsayimi altinda gecerli panel istatistigi
hesaplamalarinda kullaniimaktadir (Westerlund, 2008;1997-200). Homojen ve heterojenlik varsayimlarinda
durumlarinda kurulan hipotezler farkhdir:
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Durbin-H grup istatistigi icin:
H,: Butiin birimler icin esbiitiinlesme yoktur.
H;: Bazi birimler igin esbltiinlesme vardir.
Durbin-H panel istatistigi igin:
H,: Biitiin panelde icin esbiitiinlesme yoktur.
H;: Panel igin esbiitiinlesme vardir.

Durbin-Hausman eg biitiinlesme testi sonuglari Cizelge 4’te gosterilmistir. Heterojen panel sonuglarini ifade
eden Durbin Hs ve homojen panel sonuglarini gosteren Durbin Hp istatisti§ine gére %10 istatistiksel 6nem
dizeyine gore temel hipotez reddedilmekte, alternatif hipotez kabul edilmektedir. Yani es butiinlegme iligkisi
vardir.

Cizelge 4: Durbin-Hausman Esbitiinlesme Test Sonuglari

Model
ARG = f(GDP,FDI) t-ist. p-degeri
Durbin Hg -1.563 0.059°¢
Durbin He -1.309 0.095°¢

Not: ¢, p<0.1 istatistiksel 6nem diizeyini temsil etmektedir.

Uzun Donem Katsayi Tahmincisi

Panel icin Eberhardt & Teal (2010) ile Bond ve Eberhardt (2009) tarafindan gelistirilen AMG yontemi ile
uzun dénem katsayl tahmini yapiimaktadir. AMG katsayl tahmincisinin kullanildigi durumlar; heterojenlik
varsayimlarinin gecerliligi ve yatay kesit bagimliliginin oldugu zamanlardir. ilk olarak birinci farklar havuzlanmis
regresyon (FD-OLS) T-1 tane donem kukla degisken ile AMG parametre tahmin isleyis sirecinin tahmini
gerceklestirmektedir. Daha sonra, ilk olarak yapilan yatay kesitlere yatay kesitlere 6zel regresyonlarin her birini
kapsayarak model tahmini gerceklestiriimektedir. Pesaran & Smith (1995) MG yaklasimi ile tahminler bu
analizin son asamasini olusturmaktadir (Bond & Eberhardt, 2009; Eberhardt & Teal, 2010).

AMG katsayl tahmincisi UG¢ asamada islemektedir. Bu asamalar asagida ifade edildigi sekilde
hesaplanmaktadir:

Birinci agama;

AY;, = b'AX; + z;ct AD, + ey, => ¢ =4 (7)
ikinci asama;
Yie = a; + b' Xy + ¢it + difly + e (8)
Uglincii asama;
bayc = N7* Zi?’i (9)

AMG katsayi tahmin sonuglari Cizelge 5’te gorilmektedir. Elde edilen sonuglara gére panelin geneli
icin hem dogrudan yabanci yatirimlari temsil eden FDI, hem de ekonomik blylmeyi ifade eden GDP tarimsal
katma degeri gosteren AGRI (zerinde sirasiyla %1 ve %5 istatistiksel 6nem diizeyinde anlaml etkiye sahiptir,
ancak katsayinin negatif oldugu gorilmektedir. Diger yandan (lke bazl sonuglar incelendiginde hem dogrudan
yabanci yatirimlar hem de ekonomik biylime Endonezya ve Gliney Kore igin tarim Uzerinde istatistiksel olarak
anlamh olup katsayisi negatif yonltudir. Negatif iliski elde edilen lkelerde tarimsal yatirimlara gerekli bltce ve
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yatirrmlarin yapilmamasi veya tarima ayrilacak bitcelerin farkh alanlara kanalize edilmesi tarim sektori
Uzerinde negatif etki meydana getirebilecegi olarak agiklanabilir. Yine paralel sekilde Ulkeye gelen FDI’lerin
tarim digi sektoére yonelik olmamasi ve gelen yabanci yatirimlarin kuruldugu tesis alanlari tarima elverisli ise
FDI’ler tarim sektori Gizerinde negatif etkiyi dogurabilir.

Cizelge 5: Katsayl Tahmin Sonuglari

FDI GDP
Ulkeler Katsayi p-degeri Katsayi p-degeri
Malezya -0.058 0.409 -0.325 0.861
Endonezya -0.334° 0.002 -5.715° 0.000
Guney Kore -0.400° 0.041 -5.875° 0.000
Tirkiye -0.384 0.143 -1.925 0.263
PANEL -0.373° 0.000 -3.487" 0.035

Not: ? ve P sirasiyla %1 ve %5 istatistiksel &nem diizeylerini temsil etmektedir.

SONUC ve ONERILER

Tarim sektoriine yapilan yatirimlar, bu sektér ekonomisi Uzerinde gesitli etkiler yaratmaktadir. Bu etkiler
gelir, istihdam ve iretim ve bunlarla beraberde biyiime ve refah diizeyinde artistir. Tarim sektoriine yapilan
yatirimlarin etkisi bazen kisa vadede bazen de uzun vadede ortaya ¢ikmaktadir. Bir ilkede kamu ve 6zel sektor
yatirimlarini etkileyen en 6nemli iki faktor i¢ tasarruflarin durumu ve faiz oranlaridir. Tasarruf oraninin
yuksekligi ve faiz oranlarinin diistkliglu o Ulkede yatirimlarin artmasini saglayacaktir. Buna baglh olarak da
blylime ve ekonomik gelisme saglanabilecektir. Ekonomik blyliime ile o Ulkenin reel GSYH'si da artmaya
baslayacagindan yatirim yapmak cazip hale gelecektir. Blylme ise artarak devam edecektir. Ayni durumun o
Ulkedeki tarim sektoru icin de gegerli olmasi beklenebilir. Bu kesime yapilan yatirimlar, tretim ve verimliligi
artiracak buna bagh olarak gelir artacaktir. Buna bagl olarak da tarim sektorii 6r cazip hale gelince yatimlari
cekecektir. Daha sonrasinda ise tarimsal GSYH artacagi icin sektorin biiyiimesi hizlanacaktir.

Bir Ulkenin (iretim diizeyinde meydana gelen artis beraberinde refah artisini da getirmektedir. Uretimin en
onemli kaynaklarindan biride yatirimlardir. Yatirim diizeyinin distk oldugu tlkeler genellikle sermaye birikimin
az oldugu Ulkelerdir. Sermaye birikimi icin ise dogrudan yabanci yatirimlar énem arz etmektedir. Dogrudan
yabanci sermaye yatirimlarinin kiiresel diizeyde hareketleri, modern ydnetim anlayisinin uygulanmasi ve
teknolojik yeniliklerin yatirim yapilan lkelere girmesi ve benimsenmesi agisindan faydalar saglamaktadir.

Bir lUlkede tarim sektorine yapilan yatirnmlarin katkisini istihdam, Gretim ve kirsal kalkinma alanlarinda
gorebiliriz. Dolayisiyla tarim sektérd karlihgi uzun doénemde elde etmektedir. Kisa donem agisindan
incelendiginde ise dogrudan yabanci yatinmlar kaynaklarini karhhg fazla olan alanlara kaydiriimaktadir.
Gelismekte olan tlkelerde kisa donemde dogrudan yabanci yatirimlarin tarim sektoriine az olmasinin nedenleri;
risk ve belirsizlikler, yasanan yapisal sorunlar, milli gelir icindeki pay ve diinya ekonomisi ile ilgili sorunlardir. Bu
¢alismada 1984-2021 dénemi icin MIST (ilke grubunda dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik biylimenin
tarim sektori Gzerine etkileri arastirilmistir. Bu kapsamda c¢alismada yatay kesit analizi sonuglarina gore tim
degiskenler %1 istatistiksel dnem diizeyinde yatay kesit bagimliligina sahip oldugu saptanmistir. CADF birim kok
testine gbre sabitli modelde GDP degiskeni %5 istatistiksel onem diizeyinde duragan iken diger degiskenlerin
birim kokli oldugu sonucuna ulasiimistir. Modelin homojenite durumunu gosteren Delta ve Deltaaq; test
sonuglarina goére ise her iki test istatistiginin %1 istatistiksel 6nem diizeyinde, temel hipotez reddedilerek
alternatif hipotezi kabul edilmistir. Yani katsayilar %1 6nem diizeyinde heterojen bir dagilima sahiptir. Panel es
bitiinlesme test sonucuna gore degiskenler arasinda uzun dénemli es butlinlesme iligkisi bulunmustur. Panelin
geneli icin hem dogrudan yabanci yatirimlari temsil eden FDI, hem de ekonomik blylimeyi ifade eden GDP
tarimsal katma degeri gosteren AGRI Uzerinde sirasiyla %1 ve %5 istatistiksel 6nem diizeyinde anlaml etkiye
sahiptir. Fakat katsayi negatiftir. Ulke bazli sonuglar incelendiginde hem dogrudan yabanci yatirnmlar hem de
ekonomik bliyime Endonezya ve Giliney Kore igin tarim {izerinde istatistiksel olarak anlamli olup katsayisi
negatif yonltudir. Negatif iliski elde edilen Ulkelerde tarimsal yatirnmlara gerekli blitce ve yatirimlarin
yapilmamasi veya tarima ayrilacak butgelerin farkli alanlara kanalize edilmesi tarim sekt6éri Gzerinde negatif
etki meydana getirebilecegi olarak agiklanabilir. Yine paralel sekilde tilkeye gelen FDI’'lerin tarim disi sektére
yonelik olmamasi ve gelen yabanci yatirimlarin kuruldugu tesis alanlari tarima elverisli ise FDI’ler tarim sektori
lzerinde negatif etkiye dogurabilir.
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oz

Bu calismada, bes farkli entomopatojen fungus izolatina (Beauveria varroe, Metarhizium robertsii,
Purpureocillium lilacinum, Fusarium subglutinans 8A ve F. subglutinans 12A) ait saf kaltur filtratlarinin
Tetranychus urticae Koch’nin ergin disileri Gzerinde 6limcul etkileri laboratuvar kosullarinda belirlenmistir.
Plastik petrilerde (9 cm ¢ap) yaprak disk yontemine gore hazirlanmis fasulye yapraklarina (4 cm) 20 yeni ergin
birey aktarilmistir. Her bir entomopatojen fungus izolatina ait saf kaltur filtratlar puskirtme yontemiyle (4 bar)
on sn siire ile ergin bireyleri igeren yaprak disklerin tzerine uygulanmistir. Gozlemlere uygulamadan 24 saat
sonra baslanarak 7. giline kadar devam edilmistir. Denemeler her bir entomopatojen fungus izolatina ait
uygulama dozu igin tesadif parselleri deneme deseninde bes tekerrirli olarak ylratilmustir. Kaltar filtratlan
uygulandiktan 24 ve 96 saat sonra T. urticae erginlerinde meydana gelen 6lim oranlari arasinda fark olmadigi
bulunmustur (P<0.05). Uygulamadan 5 glin sonra ise B. varroe, F. subglutinans 8A, F. subglutinans 12A ve P.
lilacinum uygulamalari arasinda fark olmadigl ve M. robertsii'nin (%36+3.67) diger entomopatojen fungus
izolatlarindan (%59+3.31-66+3.67) istatistiki olarak farkh oldugu saptanmistir (P<0.05). Son gézlem zamani olan
7. glinde, B. varroe kultir filtrati T. urticae erginleri tizerinde en yliksek 6lime (%80+£3.53) neden olurken, ayrica
F. subglutinans 12A, F. subglutinans 8A ve P. lilacinum uygulamalarinda belirlenen 6lim yuzdeleri ise sirasiyla
%78+7.17, %7616.00 ve %7314.06 olarak saptanmis ve istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Metarhizium
robertsii kiltar filtrati uygulamasi T. urticae erginleri Gzerinde en disik 6lime (46+2.91) neden olurken, diger
entomopatojen fungus kaltir filtrati uygulamalarindan istatistiki olarak farkh bulunmustur (P<0.05).

Anahtar kelimeler: Tarimsal zararli, mikrobiyal miicadele, iki noktali kirmiziéoriimcek, 6liim orani

Determination of the Efficacy of Entomopathogenic Fungal Culture Filtrates on
Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)

ABSTRACT

In this study, lethal effects of pure culture filtrates of five different isolates of entomopathogenic fungi
(Beauveria varroe, Metarhizium robertsii, Purpureocillium lilacinum, Fusarium subglutinans 8A and F.
subglutinans 12A) on adult females of Tetranychus urticae Koch in laboratory conditions were determined. 20
new adult individuals were transferred to bean leaves (4 cm) prepared according to the leaf disc method in
plastic petri dishes (9 cm diameter). Pure culture filtrates of each entomopathogenic fungus isolate were
applied by spraying (4 bar) on leaf discs containing adult individuals for 10 seconds. Observations were started
24 hours after the application and continued until the 7™ day. Experiments were carried out in a randomized
plot design with five replications for the application dose of each entomopathogenic fungus isolate. It was
found that there was no difference between the mortality rates of T. urticae adults 24 and 96 hours after the
culture filtrates were applied (P<0.05). 5 days after the application, there was no difference between B. varroe,
F. subglutinans 8A, F. subglutinans 12A, and P. lilacinum applications, and M. robertsii (3613.67%) were
statistically different from other entomopathogenic fungus isolates (%59+3.31-66+3.67) (P<0.05). On the 7t
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day, the last observation time, it was determined that B. varroe culture filtrate caused the highest mortality
(80+3.53%) on T. urticae adults, and mortality rates in F. subglutinans 12A, F. subglutinans 8A and P. lilacinum
applications were 78+7.17%, 7616.0%, and 73%%4.06, respectively and statistically included in the same group.
While M. robertsii culture filtrate application caused the lowest mortality (46+2.91) on T. urticae adults, it was
statistically different from other entomopathogenic fungus culture filtrate applications (P<0.05).

Key words: Agricultural pest, microbial control, two-spotted spider mite, mortality.

GIRIS

Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) diinyadaki en énemli zararli akar tirlerinden birisi olup
(Ferreira ve ark., 2015), bahge bitkileri ve sis bitkileri dahil olmak izere 1100'den fazla trin tiirline zarar veren
kozmopolit bir tarim zararhsidir (Grbic ve ark., 2011; Romeih ve ark., 2013). Tetranychus urticae’nin
konukgusunda neden oldugu yaralanma alt epidermis hicrelerinin delinmesinden kaynaklanmaktadir.
Popiilasyon yogunlugu arttiginda fotosentez hizini azaltir, yaprak mezofiline zarar verir ve stomanin
kapanmasina neden olur (Fadini ve ark., 2004). Bu zararli stiletini bitki dokusuna sokarak hiicre icerigini emerek
beslenmekte ve sonug olarak Urinin verim ve kalitesini dustirmektedir (Flechtmann, 1985; Albuquerque ve
ark., 2003). Genel olarak tarim alanlarinda bu zararli akar tiri ile micadele, esas olarak sentetik akarisitler ile
yuratilmektedir (Ferreira ve ark., 2015). Ancak, yuksek Greme potansiyeli, haplodiploid eseyli ireme ve kisa
yasam dongisl, sinirli sayida uygulamadan sonra bircok akarisite karsi direncin hizh gelisimini de
kolaylastirmaktadir (Nauen ve ark., 2001; van Leeuwen ve ark., 2010; Ferreira ve ark., 2015). Akarisit direncine
karsi cogu makro ve mikrobiyal preperatlarla alternatif miicadele yéntemleri arayan ureticiler igin biyik 6nem
arz etmekedir (Dermauw ve ark., 2013). Entomopatojen funguslar (EPF), akar kontrol( igin kimyasal akarisitlere
gore uygun maliyetli ve gevre agisindan giivenli biyolojik preparatlar olarak alternatif potansiyele sahiptirler
(Keno ve ark., 2022). Diinya genelinde bugiine kadar yaklasik 90 farkli cinsten 700'den fazla fungus tiri
entomopatojen olarak belirlenmistir (Khachatourians ve Qazi, 2008). Bunlar arasinda Beauveria bassiana
(Balsamo-Crivelli) Vuillemin, Isaria fumosorosea Wize, Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) Sorokin ve
Lecanicillium lecanii (Zimmerman) Viegas en ¢ok calisilan tlrler olup, genellikle T. urticae’yi kontrol etmek igin
kullanilmaktadirlar (Chandler ve ark., 2005; Maniania ve ark., 2008; Cakmak ve ark., 2009; Li ve ark., 2011; Chen
ve ark., 2015). Bircok entomopatojen fungus bocekler igin toksik olan metobolitler Uretirler. Entomopatojen
funguslarin kultru filtratlari boceklerin kutikula kismini pargalayan proteinaz, kitinaz ve lipaz gibi enzimleri igerir.
Entomopatojen funguslarin T. urticae (zerindeki 6lumcil etkisinin yaygin olarak kutikul pargalayici bu
enzimlerin akar kutikulasinin blylk bariyerlerine zarar vererek girisleri kolaylastirdigi distintilmektedir (Krieger
de Moraes ve ark., 2003; Zare ve ark., 2014). EPF’lerdeki bu enzimler konukgu katikalini bozarak enfeksiyon
sirecine yardimci olmaktadir (Hanan ve ark., 2020). Kutikula bilesenlerini hidrolize edebilen enzimler, bécek
deri degistirme sivisinda ve entomopatojen funguslarin kiltir filtratlarinda bulunmaktadir (Samuels ve
Reynolds, 1993). Daha 6nce yapilan galismalarda farkli entomopatojen funguslarin spor stispansiyonlarinin T.
urticae Uzerindeki etkileri arastirilmistir (Chandler ve ark., 2005; Maniania ve ark., 2008; Cakmak ve ark., 2009).
Entomopatojen funguslarin kaltir filtratlarinin spor icermemeleri, konukgu Uzerindeki etki mekanizmasinda
spor girisi ve ¢imlenme asamalarina gerek kalmadan etkilerini ortaya koymalari sayesinde spor silispansiyonu
uygulamalarina gore konukgu organizma tzerinde daha hizli 6liime neden olmaktadirlar (Herlinda ve ark.,
2020). Farkh entomopatojen fungus izolatlarinin kaltar filtratlarinin farkl fitofag zararlilar Gzerindeki etkileri
arastirilmis olup (Quesada-Moraga ve ark., 2006; Wang ve ark., 2007; Kim ve ark., 2010; Khan ve ark., 2012;
Namara ve ark., 2017), bu ¢alismada ise 6nemli ekonomik kayiplara neden olan fitofag zararlilardan birisi olan
T. urticae’nin ergin bireylerinde farkli entomopatojen funguslarin (Beauveria varroe, Fusarium subglutinans 8A,
F. subglutinans 12A, Metarhizium robertsii, Purpureocillium lilacinum) kultur filtratlarinin 6limcal etkisinin
laboratuvar kosullarinda belirlenmesi hedeflenmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismanin ana materyalleri olarak T. urticae Koch popilasyonlarina ait bireyler (Isparta Uygulamal
Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliim{, Entegre Miicadele Laboratuvari) ve funguslardan B.
varroe, M. robertsii, P. lilacinum, F. subglutinans 8A ve F. subglutinans 12A’a ait saf kultlr filtratlar
kullaniimigtir.

Fasulye [Phaseolus vulgaris L., (Fabaceae)] bitkileri ve kirmiziériimcek (T. urticae) popiilasyonlari iklim
odasi kosullarinda (25+2 °C sicaklik, %655 nem, 16:8 fotoperiyot) yetistirilmistir. Fasulye tohumlari daha
onceden steril edilmis toprak karisimi bulunan (toprak+organik madde) plastik saksilarda (15 cm ¢ap) ekilmistir.
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Calismada yer verilen 5 farkli entomopatojen fungus izolati 25 °C'de 14 glin boyunca patates dekstroz
agar (PDA, Merck Millipore) besiyerinde kiiltiire alinmistir. iki hafta siireyle inkiibasyona birakilan her izolattan
birer agar disk (1 cm) 150 ml erlenmeyer siselerinde 50 ml patates dekstroz broth (PDB, 200 gr patates, 20 gr
glikoz /1000ml) inokiile edilerek 10 giin boyunca 25 + 1°C ve 115 rpm'de galkalanmistir. Daha sonra her EPF
izolatina ait kiltdr sivisi sporlarin ortamdan uzaklastirilmasi icin 3 kat Whatman filtre kagidindan kompresor
kullanilarak gecirilmis ve entomopatojen funguslara ait kultdr filtratlari elde edilmistir (Kim ve ark., 2013).

Hazirlanan fasulye (2 haftalik) yaprak diskleri (4 cm) plastik petrilerde (9 cm ¢ap) tutulan steril suya
doymus steril pamuk Uzerinde yerlestirilmistir. Daha sonra 20 yeni ergin birey yaprak disklerine yumusak uglu
firga yardimiyla dikkatlice yerlestirilmistir. Her bir entomopatojen fungus izolatina ait saf kiltur filtratlari 4 bar
basingta plskirtme saglayan modifiye edilmis bir diizenek yardimiyla 10 sn siire (0.25 ml) ile ergin bireylerin
bulundugu yaprak disklere uygulanmistir. Petrilerin kapagi kapatildiktan sonra akarlarin kagmamasi igin
kenarlari parafilm ile kaplanmistir. Gozlemlere uygulamalardan 24 saat sonra baslanarak 7. gline kadar devam
edilmistir. Denemeler plastik petrilerde her entomopatojen fungus izolatina ait doz icin bes tekerrtrli olarak
tesadlf parselleri deneme deseninde yiratilmuastir. Calismadan elde edilen tim 6lim degerleri Abbott
formala [% 6lim= (1-uygulamadan sonraki birey sayisi / uygulamadan sonra kontroldeki birey sayisi) *100]
kullanilarak hesaplanmistir (Abbott, 1925). Daha sonra bu verilere SPSS® 20.0 paket programi kullanilarak tek
yonli varyans analizi (One-Way ANOVA) sonrasi Tukey’in ¢oklu karsilastirma testi yapilmistir (P<0.05). Ayrica,
zaman etkisinin belirlenmesinde ikili karsilastirmalar igin t testi uygulanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Farkli entomopatojen fungus izolatlarina ait kiltdr filtratlari T. urticae erginlerine uygulandiktan sonra
24. ve 96. gbzlem saatlerinde meydana gelen 6liim oranlari arasinda istatistiki olarak fark olmadigi saptanmistir
(P <0.05). Kaltar filtratlari uygulandiktan 5 glin sonra M. robertsii'nin (%3613.67) diger entomopatojen fungus
izolatlarindan (%59+3.31-66+3.67) daha dislik 6lum oranina neden olurken, istatistiki olarak farkli oldugu
bulunmustur (P <0.05). Uygulama yapildiktan sonraki 7. glinde ise B. varroe kiltur filtrati T. urticae erginleri
Uzerinde en yiksek 6lim (%80+3.53) meydana getirirken ve bunusirasi ile F. subglutinans 12A (%78+7.17), F.
subglutinans 8A (%76%6.00) ve P. lilacinum (%73%4.06) takip etmistir. Metarhizium robertsii kultlr filtrati
uygulamasi T. urticae erginleri lzerinde en dusik 6lime (46+2.91) neden olurken, bu uygulama diger
entomopatojen fungus kaltir filtrati uygulamalarindan istatistiki olarak farkli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkh entomopatojen fungus izolatlarinin kiltdr filtratlari uygulanan Tetranychus urticae Gzerindeki
ortalama 6lim oranlari

Go6zlem Zamanlari ve Oliim Oranlar (%) £ s. h.

Uygulamalar

24, saat 3. giin 5. giin 7. glin
Beauveria varroe 4+1.00 23+2.55 60£2.73 a* 80+3.53 a
Fusarium subglutinans 8A 3+2.00 21+1.00 66+3.67 a 7616.00 a
Fusarium subglutinans 12A 4+1.87 18+1.00 63+6.44 a 78+7.17 a
Metarhizium robertsii 3+1.22 18+2.00 3613.67 b 46x2.91b
Purpureocillium lilacinum 5+1.58 22+1.22 59+3.31a 73+4.06 a

*Ayni situnda ayri harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak dGnemli bulunmustur (P<0.05)

Farkli entomopatojen fungus izolatlarina ait kultlr filtratlarinin T. urticae ergin bireylerindeki 6lim
oranlari zamana bagh olarak degerlendirildiginde, uygulamadan sonraki bitin goézlem zamanlari birbiri ile
karsilastirildiginda aralarinda fark oldugu belirlenmistir. G6zlem zamanlarinda meydana gelen 6lim oranlarinin
bir 6nceki zamana gére daha yiksek ve anlamli oldugu saptanmistir (P=0.000) (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Farkh entomopatojen fungus izolatlarinin kiltir filtratlarinin Tetranychus urticae izerinde zamana
bagli ortalama 6lum oranlarinin karsilastiriimasi

Go6zlem Zamanlari Ortalama Oliim Oranlari (%) % s. h. P

24, saat-3. giin 3.80+0.66 a*-20.40+0.86 b 0.000
24, saat-5. giin 3.80+0.66 a-56.80£2.76 b 0.000
24, saat-7. Giin 3.80+0.66 a-70.60£3.27 b 0.000
3. glin-5. Gilin 20.40+0.86 a-56.80+2.76 b 0.000
3. gin-7. giin 20.40+0.86 a-70.6013.27 b 0.000
5. giin-7. Giin 56.80%2.76 a-70.60+3.27 b 0.000

* Ayni satirdaki ayri harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05)

Mikoakarisitler olarak gelistirilen entomopatojen funguslar, akar popdlasyonlarini dogal olarak
yonetebilir ve halihazirda kullanilan sentetik akarisitlerin yerine bagimsiz olarak veya akar yonetimi icin entegre
bir bilesen olarak yararh bir miicadele stratejisinde kullanilabilir (Maniania ve ark., 2008). Farkli entomopatojen
funguslarin genellikle fitofag akarlarin dogal populasyonlarinin azaltilmasinda 6nemli bir rol oynadigi ve bu
entomopatojen funguslarin farkli spor stispansiyonlarinin T. urticae erginleri Gzerinde 6lim etkisi arastirilmistir
(Chandler ve ark., 2000; Van der Geest ve ark., 2000; Maniania ve ark., 2008; Geroh ve ark., 2015; Dogan ve
ark., 2017; Elhakim ve ark., 2020). Daha 6nce yapilan bir ¢calismada, Uzun ve ark. (2019) F. subglutinans 12A’nin
10° spor/ml konsantrasyonu uygulandiktan 3, 5 ve 7 giin sonra T. urticae ergin disilerinde sirasi ile %46, 62 ve
76 oranlarinda 6lim meydana geldigini belirlemislerdir. Yurutiilen bu ¢alismada ise ayni entomopatojen fungus
izolatinin kiltdr filtratinin uygulandiktan 3, 5 ve 7 glin sonra T. urticae ergin disilerinde sirasi ile %18, 63 ve 78
olim oranlari saptanmustir. Purpureocillium lilacinum’un kaltir filtratinin uygulandiktan 7 gin sonra T. urticae
ergin bireylerinin %73’Unlin 6limine neden oldugu saptanmistir. Bazi arastirmacilarda farkli entomopatojen
funguslardan elde ettikleri kaltlr filtratlarini bitki zararllarina karsi kullanmislardir. Hirsutella thompsonii'nin
kaltar filtrati T. urticae ve turuncgil pasi Phyllocoptruta oleivora tzerinde %55.90'lik bir 6lim orani sergilerken
(Aghajanzadeh ve ark., 2006), Hypocrella raciborskii'nin ham 6zut, T. urticae Gzerinde %80'lik kalinti toksisitesi
gostermistir (Buttachon ve Kijjoa, 2013). Yun ve ark. (2017) ise diger ¢alismalardan farkli olarak B. bassiana 2R-
3-3-1 ve M. anisopliae 4-2'nin kiltir filtratlarinin T. urticae erginleri Gzerindeki 6limcil etkilerini belirlemistir.
Uygulamadan 7 glin sonra, B. bassiana 2R-3-3-1 uygulamasi %83.312.7 6lime neden olurken, M. anisopliae 4-
2’nin kaltar filtrati uygulamasinda ise %77+1.5 6lim meydana gelmistir. Rasool ve ark. (2021) domates
bitkilerine M. robertsii izolatina ait kiltlr filtrati uygulandiginda T. urticae erginlerinde %46 6liime ulasildig
saptanmistir. Yurutilen bu calismada ise, B. varroe kiiltir filtrati uygulandiktan 7 giin sonra T. urticae erginleri
Uzerinde %80+3.53 oraninda 6liime neden olurken, M. robertsii ise %46+2.91 oraninda 6liime neden olmustur.
Namara ve ark. (2017) entomopatojen funguslarin kulttr filtrati uygulamalarinin Galleria mellonella (L.)
(Lepidoptera: Pyralidae)’ya etkisini inceledikleri galismada, M. anisopliae kultur filtrati enjeksiyonundan sonraki
iki hafta icinde larvalarin %40'indan fazlasinin 6ldigini belirlerken, B. bassiana, B. caledonica ve Candida
albicans’in daha dislk 6lim oranlarina neden oldugunu saptamiglardir. Saad ve ark. (2019) yapmis olduklari bir
calismada M. anisopliae, P. fumosoroseus ve Trichoderma longibrachiatum kaltir filtratlarini Thrips tabaci’nin
ergin ve larvalarina sprey yontemiyle uygulamislardir. Denemenin 7. giininde yapilan degerlendirmede T.
longibrachiatum ve M. anisopliae’nin kultur filtratlari en etkili bulunmustur. Ayudya ve ark. (2019) B.
bassiana’nin farkh izolatlarinin kiltiir filtratlarinin Spodoptera litura (Lepidoptera: Noctuidae) larvalarindaki
olimcul etkisini arastirmiglardir. Uygulamadan 8 giin sonra %22.67-% 46.67 6lim oranlarinin meydana geldigini
ve butln izolatlarin kontrol uygulamasindan farkli oldugunu bildirmislerdir. Hanan ve ark. (2020) Myzus
persicae (Sulzer) (Hemiptera: Aphididae)’ye karsi L. lecanii’'nin 3 farkl izolatini (V-2, V-3 ve V-5) konidi, filtrat ve
konidia+filtrat seklinde uygulayarak etkililiklerini belirlemistir. Konidi denemesinde 1x10% konidi/ml,
uygulamadan 8 glin sonra %70-95 6lim, filtrat uygulamasinda %74-98 6lim meydana gelirken, konidi+filtrat
denemesinde ise %65-91 6liim oranlarina ulasilmistir. V-3 izolati en viriilent bulunurken, bu izolatin filtrati M.
persicae’ye karsi en etkili bulunmustur. Shah ve ark. (2020) Bemisia tabaci (Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae)’ye
karsi Cordyceps javanica'nin spor siispansiyonu ve kiltir filtrati uygulamalarinin etkinligini saptamistir. Kaltar
filtrati uygulamasinda beyazsinek nimflerinde uygulamadan 48 saat sonra %61.3+9.5 6lim meydana geldigi
bildirilmistir. Ayrica, konidiyal slispansiyonlar ve kiltir filtrati uygulamalari arasinda 6nemli bir fark olmadigi
belirlenmistir. Bu ¢alismada ise tarimsal tiretim alanlarinda dnemli zararhlardan birisi olan T. urticae’ye karsi B.
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varroe kiltir filtratinin %80+3.53 o6lime neden oldugu ve sirasi ile F. subglutinans 12A (%78t7.17), F.
subglutinans 8A (%7616.00), P. lilacinum (%73%4.06) kultir filtratlarinin yiiksek 6lim oranlarina ulastigi
belirlenmistir. Entomopatojen funguslarin ticari olarak kullanimlarini kisitlayan 6nemli caydirici bir faktor olan
oldirme hizinin arttirilmasi gerekmektedir (St Leger ve Wang, 2010). Toksik maddeler iceren entomopatojen
funguslara ait kaltdr filtratlari, konukgularini kisa siirede 6ldiirme yetenegine sahip olduklarindan mikoinsektisit
teknolojisinin gelistirilmesinde aktif bilesen olma potansiyeline sahiptirler (Gustianingtyas ve ark., 2020).
Entomopatojen funguslara ait kiltur filtratlarinin tarla kosullarinda zararh tiir izerindeki etkileri arastirilarak
daha detayl ve pratige yonelik verilerin elde edilerek sonuglarin desteklenmesinin gerekli oldugu
distnilmektedir.

Tesekkiir: Yazarlar ¢calismada kullanilan entomopatojen fungus izolatlarini temin ettikleri Prof. Dr. Kubilay Er
(Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii) ve Prof. Dr. ilker Kepenekgi
(Gazi Osman Pasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma B&limii)’ye tesekkiir eder. Ayrica, yazarlar
entomopatojen funguslarin kultdr filtratlarinin hazirlanmasinda katkilarindan dolayi Zir. Mih. Melike Yildirim’a
tesekkir eder.

Cikar Catigsmasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir gikar gatismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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Arastirmanin amaci Igdir ilinde aricilik isletmelerinin sosyal strdirilebilirlik dizeylerinin 6lglilmesidir.
Arastirmanin materyalini, 1gdir ilinde aricilik yapan isletmelerden basit tesadifi érnekleme yontemine gore
secilen 87 isletme yoneticisi ile yliz yize yapilan anketlerden elde edilen veriler olusturmaktadir. Aricilik
isletmelerinin sosyal sirdurulebilirligini belirlemek igin surdirilebilirlik endeksi gelistirilmistir. Sosyal
surdarilebilirligi tespit etmek amaciyla 45 maddeye faktor analizi uygulanmistir ve isletmeler K-Means
Kiimeleme analizine gore disik ve ylksek stirdirilebilir olmak lizere iki gruba ayrilmistir. Arastirmada aricilik
isletmelerinin sosyal sirdirilebilirlik endeksi 0.649 olarak tespit edilmistir. Faktor analizine gore aricilik
isletmelerinde memnuniyet, 6rglitlenme ve is birligi, teknik bilgi, sosyo-kiltirel faktorler, ari besleme, yatirim
ve kadinin roli ve sosyal refah sosyal sirdirilebilirligi belirleyen faktorler olarak belirlenmistir. K-Means
Kiimeleme analizine gore aricilik isletmelerinin %34.5’i dislik strdirilebilir ve %65.5’i ise ylksek strdurilebilir
grubunda yer almaktadir. Arastirma sonuglarina gore, isletmelerin sosyal sirdirdlebilirlik faktorleri igerisinde
ari besleme (0.966) ve orgltlenme ve is birligi (0.948) konusunda iyi durumda olmalarina ragmen, yatirim ve
kadinin roll (0.195) ve sosyo-kultirel faktorler (0.283) agisindan oldukga zayif durumda olduklari belirlenmistir.
Ayrica, aricilik isletmelerinin sosyal slirdirulebilirliklerinde distk ve yiksek strdurilebilir isletmeler agisindan
en &nemli faktdr memnuniyet olarak belirlenmistir. isletmelerin sosyal siirdirilebilirliklerinin saglanabilmesi
icin aricilik yapan isletmelere verilen kovan destek miktarinin artirilmasi gibi memnuniyetlerini artiracak politika
araglarinin hayata gecirilmesi gerekli gorilmektedir. Ayrica, bdlgede saglik ve egitim gibi sosyo-kiiltirel
imkanlarin artirilmasi ve Gretimde kadinin roltinln artirilmasi siirdirilebilirlige pozitif etki yapacaktir.

Anahtar kelimeler: Aricilik, sosyal strdirilebilirlik, stirdirilebilirlik endeksi, Faktor Analizi, K-Means Kiimeleme
Analizi, 1gdir

Measuring the Social Dimension of the Sustainability of Beekeeping Farmers: The case of
Igdir province

ABSTRACT

The aim of the research is to determine the social sustainability levels of beekeeping farmers in Igdir
province. The data of this study was obtained via face to face questionnaires from the selected 87 beekeeping
farms operating in lgdir province using the simple random sampling method. Sustainability index was
developed in order to determine the social sustainability levels of the beekeeping farms. In order to determine
social sustainability, factor analysis was applied to 45 items and farmers were divided into two groups as low
and high sustainable using the K-Means Clustering analysis. Social sustainability of beekeeping farmers was
found to be 0.649 in the study. According to the factor analysis, satisfaction in beekeeping farms, organization
and cooperation, technical knowledge, socio-cultural factors, bee feeding, investment and the role of women
and social welfare were determined as the factors determining social sustainability. According to the K-Means
Cluster analysis, 34.5% of the beekeeping farmers were in the low and 65.5% of the beekeeping farmers were
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in the high sustainability group. According to the results of the research, it has been determined that although
the farms were in good condition in bee feeding (0.966) and organization and cooperation (0.948) among the
social sustainability factors, they are in a very weak condition in terms of investment and the role of women
(0.195) and socio-cultural factors (0.283). In addition, it has been determined that satisfaction is the most
important factor in the social sustainability of beekeeping farms in terms of low and high sustainable farms. In
order to increase the social sustainability of beekeeping farms, it is necessary to implement policy tools that
will increase their satisfaction, such as increasing the amount of hive support given to beekeeping farmers.
Furthermore, increasing socio-cultural facilities such as health and education in the region and increasing the
role of women in production will have a positive effect on sustainability.

Key words: Beekeeping, social sustainability, sustainability index, Factor analysis, K-Means Cluster analysis,
Igdir.

GIRIS

Aricilik, tarim sektoriiniin en 6nemli faaliyet alanlarindan biri olup, kirsal kesiminde yasayan insanlar igin
onemli bir gelir kaynag olarak gorulmektedir. Aricilik faaliyetlerinin arazi varligina ihtiyag duymadan
yapilabilmesi, disik maliyetli olmasi ve en az iscilik ile kisa stirede gelir getirmesi en ¢ok tercih edilme
nedenlerinin basinda gelmektedir. Uretilen balin, icerisindeki proteinler, aminoasitler, vitaminler gibi birgok
zengin bilesiklerden dolayl dogal bir antioksidan olarak insan sagligi agisindan ¢ok énemli bir gida maddesi
olmasinin yaninda, geleneksel alternatif tipta da kullaniimaktadir. Aricilik, strdirulebilir bir cevre igin de
oldukga 6nemli olmakla birlikte, tozlasmadaki etkin roli dikkate alindiginda bitkisel verimlilik Gzerinde de
dogrudan etkiye sahiptir (Saner ve ark., 2011; Korkmaz, 2014).

Dinyada 2021 yih verilerine gore 1.7 milyon ton bal Uretimi gerceklesmistir. Tiirkiye diinyada bal
Uretiminde %5.4 pay ile Cin’den sonra ikinci Uretici Gilke konumundadir. Kovan varligi agisindan da Turkiye 8.7
milyon kovan ile diinyada Hindistan ve Cin’den sonra lginci sirada gelmektedir (FAO, 2021). Tirkiye'de aricilik
insanlar icin gelir artisi ve istihdam yaratmak icin potansiyel sektorlerden biridir. Ariciigin araziye gerek
duymadan yapilabiliyor olmasi da ekonomik, cevresel ve sosyal faydalar saglamaktadir. Turkiye’nin diinyada
lider Uretici Ulkelerden biri konumunda devam edebilmesi igin aricilik isletmelerinin sirdirilebilir olmasi
gerekmektedir.

Son yillarda artan niifusa paralel olarak, iklim degisikligi, yasam alanlarinin tahrip olmasi, biyolojik
cesitliligin azalmasi, gevre kirliligi, kentlesme, toplumsal hastaliklar, pestisit kalintilari, yiksek koloni kayip
oranlari, bilingsizce kimyasal ilag ve antibiyotik kullanimi, tek Grin merkezli Gretimin yapilmasi gibi toplumsal,
ekonomik ve c¢evreyle ilgili sorunlar, aricihk faaliyetlerinde sdrdirilebilir aricilik  uygulamalarinin
gerceklestirilmesini bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikarmistir (Sengdl, 2020).

Diinyada toplum geleneksel tarimin cevresel, ekonomik ve sosyal etkilerini sorgulamaya basladiktan
sonra surdurilebilir tarim kavrami giindeme gelmeye baslamistir ve tarimi daha surdiirilebilir hale getirecek
uygulamalar aranmaya baslamistir. Bu baglamda strdurilebilirlik Gzerine yapilacak arastirmalar biyik énem
tasimaktadir (Reganold et al., 1990). Surdurilebilir tarim, ekonomik agidan varligini devam ettirebilir, cevreye
duyarl ve sosyal agidan kabul edilebilir bir tarim sistemidir (Mollavelioglu, 2009). Surdirulebilir tarimin etkileri
kiiresel diizeyde olup ekonomik, sosyal ve ¢evresel olmak lizere (¢ boyutu bulunmaktadir (Baser ve ark., 2017;
Aydin Eryllmaz ve ark., 2019). Sosyal stirdiirebilirlik; genisleyen sosyal degerler, kimlikler, iliskiler ve kurumlarin
gelecek yillarda da devam etmesi seklinde tanimlanmakta, toplumsal degerlerin korunmasiyla ilgili bir kavram
olarak sosyal sirdirulebilirligin, egitim, istihdam, yasam kalitesi, sosyal sinir ve etik gibi daha ¢ok soyut
kavramlari icerdigi belirtiimektedir (Black, 2004; Aydin Eryilmaz ve ark., 2019). Lebacq et al. (2013) ciftgi ve
aileleriyle ilgili olan sosyal surdurilebilirligi calisma kosullar, egitim ve yasam kalitesini kapsadigini
belirtmektedir.

Hayvancilikta stirdirilebilirlik ise diger tarimsal sistemlerde oldugu gibi ¢ok boyutlu bir kavram olarak
ele alinmaktadir (Lebacq et al., 2013) ve sosyal stirdirilebilirlik boyutlarinin giftci refahi (Sengil ve ark., 2022)
ve kirsal alandaki yasam kalitesi, saglik gereksinimlerinin karsilanmasi, calisma sartlari, yayim hizmetleri, refah,
beslenme, barinak, egitim gibi bireysel ihtiyaclar ile ilgili (Baser ve ark., 2017) oldugu belirtilmektedir.

Dogu Anadolu Boélgesi illerinden olan Igdir ili zengin bir bitki 6rtisiine sahiptir ve ilde Tirkiye flora
varliginin yaklasik %10’una denk gelen yaklasik 1,000-1,100 tir bitki tirl bulundugu tahmin edilmektedir. Igdir
ili, zengin bir biyocesitlilige sahip olmasina ek olarak, mikro klima iklim kosullarina sahip olmasi sayesinde ¢ok
sayida tarimsal (rlin yetistirilmesi bakimindan blyuk bir potansiyele sahiptir. Ayrica, Tlirkiye’nin en yliksek dagi
olan ve endemik bitki tlrleri bakimindan oldukca zengin olan Agri daginin I1gdir ilinde bulunmasi ilin
biyocesitliligi bakimindan da oldukg¢a 6nemlidir (Turkoglu, 2017). Igdir ili gerek sahip oldugu iklim kosullari
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gerekse cografi konumu, cevresinde biyiik sanayi isletmelerin olmamasi, zirai ilaglamalarin neredeyse hig
yapilmamasi, bu yoreyi organik ve konvansiyonel bal iretimi agsisindan son derece avantajli hale getirmektedir.

Aricilik ile ilgili literatur incelendiginde yapilan arastirmalarin daha ¢ok aricilik isletmelerinin mevcut
durumu ve sorunlari (Korkmaz ve Oztiirk, 2003; Uzundumlu ve ark., 2011; Oztiirk, 2013; Uces, 2015; Ségiit ve
ark., 2019; Ségiit ve ark., 2019b; Turhan, 2019; inci ve ark. 2022) ve bal {iretiminin ekonomik analizi ve maliyeti
tizerine oldugu (Onyekuru et al., 2010; Saner ve ark., 2011; Folayan and Bifarin, 2013; Oren ve ark., 2010;
Oztiirk, 2013; Emir, 2015, Kadirhanogullari ve ark., 2016; Sert, 2017; Ozsayin ve Karaman, 2018; Aydin et al.,
2020, Bixby et al., 2020; Sengiil, 2020; Nsekanabanzi and Nsengiyumva, 2021) tespit edilmistir. Aricilik
isletmelerinin stirdurdlebilirligine yonelik ise oldukga sinirli sayida arastirmaya (Pocol et al., 2012; Sengdil, 2020;
Kutlu ve Kilig, 2020; Koésoglu ve ark., 2021) rastlanilmistir. Pocol et al. (2012) tarafindan yapilan arastirma
Romanya’da, Sengiil (2020) tarafindan yapilan arastirma Aydin, izmir ve Mugla illerinde, Kutlu ve Kili¢c (2020)
tarafindan yapilan arastirma Elazig ilinde yapilmistir. Késoglu ve ark. (2021) tarafindan yapilan arastirma ise
derleme c¢alismasidir. Sahip oldugu zengin biyocesitliligi ile dnemli bir aricilik bdlgesi olan, aricilik faaliyeti igin
sirdardlebilirlik potansiyeli yiiksek olan Igdir ilinde aricilik isletmelerinin stirdirilebilirliginin incelenmesi 6nem
tagimasina ragmen, daha dnce bu konuda bolgede arastirma yapilmamis olmasi ¢alismanin 6zglinligi agisindan
deger tasimaktadir. Bu arastirmada strdurilebilirlik boyutlarindan sosyal siirdirilebilirlik ele alinmistir ve
arastirmanin amaci Igdir ilinde ariciik isletmelerinin sosyal surdirilebilirlik dizeylerini belirlemek ve
sirdardalebilirlik gruplari arasindaki farkliliklari ortaya koymaktir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Arastirmanin materyalini birincil ve ikincil kaynaklardan elde edilen veriler olusturmaktadir. 1gdir ilini
temsil edecek &rnek hacminin belirlenmesinde Basit Tesadiifi Ornekleme yéntemi kullaniimis ve asagidaki
formilden yararlaniimistir (Cochran, 1963).

t2pq

d2
n= z (1)
A

Formilde (1) n, orneklem sayisini, N, popullasyonu olusturan aricilik isletme sayisini, d, kabul edilen
hata payini (%5), p, ortalamadan daha kiigik degerlerin meydana gelme ihtimali (0.5), q, ortalamadan daha
blyuk degerlerin meydana gelme ihtimali (1-p=0.5), t, tablo degerini ifade etmektedir. Arastirmada %90 gliven
araliginda ve hata pay1 %5 kabul edilerek 6rnek hacmi 87 olarak hesaplanmistir.

Arastirmanin birincil verileri I1gdir ilinde (Sekil 1) 87 aricilik yapan isletme yoneticisi ile 2021 yili Kasim
ve Aralik aylarinda yiiz yiize yapilan anketlerden elde edilmistir. Arastirmanin ikincil verileri ise konu ile ilgili
yayinlanmis yerli ve yabanci literatiir, Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Tarim ve Orman Bakanligi, 1gdir Tarim ve
Orman il Mudirltgi kayitlarindan saglanan veriler olusturmaktadir.

Karakoyunlu

Merkez

Sekil 1. Arastirma alani
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Yontem

Sosyal siirdiiriilebilirlik endeksinin olusturulmasinda uygulanan yontem

Arastirmada aricilik isletmelerinin sosyal siirdurilebilirliklerinin hesaplanabilmesi icin stirdUrulebilirlik
endeksi olusturulmustur. Sosyal surdirulebilirlik endeksinin olusturulmasinda hazir bir dlgek kullanilmamis,
arastirma bolgesinin ozellikleri dikkate alinarak yeni bir sirdurilebilirlik endeksi gelistirilmistir. Arastirmada
aricilik isletmelerinin sosyal stirdlrulebilirligini tespit etmek amaciyla 45 gosterge kullaniimistir.

Belirlenen gostergelere ait endeksler toplanarak Sosyal Sdrdarilebilirlik Endeksi’'ne ulasilmistir.
Arastirmada ele alinan sosyal sirdirilebilirlik gostergesi, 0 ile 1 arasinda degisen nispi endekslere
donisturilerek, gostergelere ait en iyi ve en kot degerler dikkate alinmistir. Arastirmada gosterge olarak
kullanilan degiskenler igcin en yiliksek deger daha ylksek sirdurilebilirlik ifade ettiginde asagida verilen 2
numaral formdl;

MaxX;i—Xjj

Iy = W ()

disik degerler daha yiksek surdirilebilirlik ifade ettiginde ise 3 numarali forml kullanilmistir (Barrera
and Saldivar, 2002; Morrissey et al., 2005; Kilig Topuz ve Bozoglu, 2016; Baser, 2021).

_ Xy—MinXg;

Y Maxx;j-MinX;;
Faktor analizi

Faktor analizi, birbiriyle iliskili cok sayida degiskeni bir araya getirerek, az sayida ve birbiriyle iliskisiz yeni
degiskenler elde etmeyi amaclayan cok degiskenli bir istatistik yontemdir (Johnson ve Wichern 1992).
Arastirmada ¢ok sayidaki ve birbiriyle iligkili degiskenleri az sayida ve birbiriyle iliskisiz degiskenlere ¢evirmek
amaciyla 45 degiskene faktor analizi uygulanmistir.

Veri setinin faktér analizine uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla kullanilan yéntemlerden birisi de
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) and Barlett’s testleridir. KMO degerinin 0,50 altinda olmasi veri seti icin faktor
analizinin uygun olmadiginin, 0.50-0.60 arasinda olmasi ise veri seti icin faktor analizinin uygun oldugunun bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir (Bartlett, 1950; Field, 2000). Faktor sayisinin belirlenmesinde 6zdegere
gore scree test grafigi kullaniimaktadir. Serpilme diyagrami (Scree plot) yénteminde Ozdegerlerin grafigi
incelenir ve disey gizginin yataylastigi yere kadar olan faktorler ¢ozime dahil edilmektedir (Lewis, 1994). Bu
arastirmada faktor yukia 0.40’dan kigik olan faktorler g¢ikarilmis, faktér yiki 0.40°dan biyik olan faktorler
kabul edilmistir.

Faktor analizi agiklanan varyans degerleri ise Cizelge 1’de verilmektedir. Aricilik isletmelerinin sosyal
surdirilebilirligini ortaya koymak icin gercgeklestirilen faktor analizi sonucunda toplam varyansin %74.80’inin
aciklandigi belirlenmistir. Faktorler olusturulurken, birinci asamada “Konaklama yerinde imkanlariniz yeterli mi?
Ailenizde tasarruf yapma aliskanligi var mi? Tim kaynaklari tam ve etkin kullaniyor musunuz? ve Ari beslemede
kovanda bal birakiyor musunuz?” faktérleri, ikinci asamada ise “Aricilikta ¢alistirdiginiz iscilerle sorun yasiyor
musunuz? Aricilik ile ilgili daha 6nce egitim aldiniz mi? ve Esiniz veya siz aricilik yaparken sorun yasiyor
musunuz?” sorulari birden fazla faktore gok yakin katsayilarla dahil oldugundan analizden gikartilmistir.

3)

Cizelge 1. Faktor analizi agiklanan varyans

Agiklanan varyans (%)

Faktor 1 22.48
Faktor 2 30.65
Faktor 3 38.65
Faktor 4 46.52
Faktor 5 58.52
Faktor 6 69.64
Faktor 7 74.80

K-means kiimeleme analizi

Arastirma kapsaminda aricilik isletmelerinin stirdirilebilirlik gostergelerine gore farklihig ortaya
koyabilmek amaciyla isletmelerin diistk ve yiksek strdirilebilir olacak sekilde gruplandiriimasi amaglanmistir.
Aricilik isletmelerinin toplam sirdirilebilirlik endeksleri hesaplandiktan sonra, strdirilebilirliklerine gore
gruplara ayirmada ise K-Means Kiimeleme analizinden yararlaniimistir. Kimeleme analizi, incelenen verileri

302



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 10(2): 299-310, 2023

benzerliklerine gore gruplandiran, siniflandirma yapan, birimlerin ortak 6zelliklerini ortaya koyan ¢ok degiskenli
bir istatistiksel yontemdir (Kaufman and Rousseeuw, 1990). Birey veya nesneler arasindaki benzerliklerin
olusturulmasinda, uzaklik 6lgileri, korelasyon &lgiileri veya nitelik verilerinin benzerlik 6lguleri kullaniimaktadir
(Kalayci, 2010). Kimeleme analizinde en sik kullanilan uzaklik Olgisi, euclid uzaklk 6lglisidir ve gosterimi
asagidaki gibidir (Tatlidil, 2002);

dij = Jzzzl(xik - Xjk)2 (4)

Formilde dij, i. ve j. birimin birbirlerine olan uzakligini, Xik, i. birimin k. degisken degerini, Xjk, j. birimin
k. degisken degerini, i=1, ...., n; j=1,...,, n ve k=1,...,p’dir. N birim ve p degisken sayisidir.

Korelasyon katsayisi iki degisken arasindaki iligkiyi belirten katsayidir. Korelasyon katsayisi asagidaki
formil yardimiyla hesaplanmistir (Aldenderfer and Blashfield, 1984);

(XX X —Xg)
Jk — —
J200-5) S te-¥i?

Formiilde Xij, j gbzlem icin i. degiskenin degerini, )?J ise j. gbzlem icin butlin degiskenlerin ortalamasini
temsil etmektedir. Korelasyon katsayisi -1< r < 1 arasinda degismekte olup, 0 degeri j. ve k. gbzlemler arasinda
benzerlik olmadigini, 1 degeri ise j. ve k. gozlemler arasinda tam bir iliskiyi ifade etmektedir.

(5)

BULGULAR ve TARTISMA

Aricilik isletme Yoneticilerinin Sosyo-Demografik Ozellikleri

isletme yéneticilerinin sosyo-demografik &zellikleri Cizelge 2’de verilmektedir. Arastirma sonugclarina
gore, aricilik isletme yodneticileri ortalama 49 yasinda, 8.35 yil egitim seviyesine sahip ve 17 yildir aricilikla
ugrasmaktadirlar. isletme yéneticilerinin tamamina yakini erkektir ve yaklasik %30’unun sosyal giivencesi
bulunmamaktadir. Aricilik isletmelerinin ortalama 119 kovani bulunmaktadir ve yoneticilerin %62’sinin asil isi
aricihk iken, %38’i ek is olarak ariciik yapmaktadirlar. Nsekanabanzi and Nsengiyumva, (2021) tarafindan
Ruanda’da aricilik isletmeleriyle yapilan arastirmada aricilarin %30’unun kadin, %70’inin erkek oldugu, ortalama
42 yasinda, 6.8 yil egitim seviyesine sahip ve 22 kovana sahip oldugu belirlenmistir. Sengil (2020) tarafindan
Ege Bélgesi illerinden Aydin, izmir ve Mugla illerinde yapilan arastirmada ise aricilik isletme yéneticilerinin
ortalama 50 yasinda, 6.31 yil egitime sahip, ortalama 25 yillik aricilik deneyimine sahip oldugu ve 3.5 BBHB
sahip olduklari tespit edilmistir.

Cizelge 2. isletme yoneticilerinin sosyo-demografik dzellikleri.

Ort. Std.Sapma

Yas Aricinin yasi (yil) 49.71 8.77
Egitim Egitim seviyesi (yil) 8.35 3.05
Deneyim Aricilik deneyimi (yil) 17.31 7.40
Arazi Arazi varlig (dekar) 41.41 45.08
Kovan Kovan sayisi (adet) 119.26 67.90
BBHB Biyukbas Hayvan Birimi 13.88 14.77
n %

Cinsiyet Kadin 1 1.14
Erkek 86 98.86

Sosyal glivence Yok 26 29.88
Var 61 70.12

Medeni durum Bekar 4 4.59
Evli 83 95.40

Asilis Arici 54 62.06
Diger 33 37.94
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Aricilik isletmelerinin Sosyal Siirdiiriilebilirligi

Arastirmada aricilik isletmelerinin sosyal siirdurilebilirlik sorularina verdikleri cevaplarin i¢ tutarliligini
belirlemek igin glivenilirlik analizi uygulanmistir ve Cronbach’s Alpha katsayisi 0.608 olarak tespit edilmistir.
Buna gore segilen gostergelerin kabul edilebilir dizeyde giivenilir oldugu belirlenmistir. Arastirmada KMO
degeri 0.544 olup, Barlett’s testi anlamhdir (Cizelge 3) (¥? = 1050.436;p < 0.05). Baska bir deyisle, veri
setinin faktor analizi igin uygun oldugu sonucuna varilmistir ve sosyal stirdirilebilirlik verilerine faktor analizi
uygulanmistir.

Cizelge 3. Guvenilirlik analizi ve faktor analizi uygunlugu testleri

Deger
Cronbach Alfa 0.608
KMO 0.544
Barlett’s Testi Ki-kare 1050.436
Sd 351
P 0.000

Arastirmada sosyal sirdiralebilirlik faktor analizi gizgi grafigi Sekil 2’de verilmistir. Bu grafik egimin
kaybolmaya basladigl noktanin isaret ettigi sayida faktor belirlenmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Grafige gore
egim 7. noktada kaybolmaya basladigindan, bu arastirma 7 adet faktor ile sinirlandiriimistir (Sekil 2).

Scree Plot

4

Eigenvalue

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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=
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Sekil 2. Sosyal stirdirilebilirlik faktor analizi ¢izgi grafigi

Faktor gruplarinin siniflandirilmasinda ve degerlendirilmesinde rotasyonun amaci yorumlanabilir ve
anlamli faktorler elde etmektir. Arastirmada degiskenlerin daha kolay tanimlanabilmesini saglayan Varimax
yontemiyle yapilan faktor dondirme (Rotated Component Matrix) sonuglari kullanilmistir. Bu matris faktor
analizinin nihai sonucudur. Faktor analizine goére olusturulan faktdrler, memnuniyet, orgiitlenme ve isbirligi,
teknik bilgi, sosyo-kiiltiirel faktorler, ari besleme, yatirim ve kadinin roli ve sosyal refah olarak adlandiriimistir
(Cizelge 4).
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Cizelge 4. Sosyal siirdiirilebilirlik rotasyon matrisi

Sosyal Siirdiirilebilirlik Faktoér 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktoér 4 Faktoér 5 Faktér6  Faktor 7
Ariciliktan genel olarak memnun musunuz? 0.895

Ariciliktan elde ettiginiz gelir yeterli refah seviyesi sagliyor mu? 0.894

Aricilikla ilgili bilgi ve deneyimlerinizi gelecek nesillere aktarmak istiyor musunuz? 0.626

Sarekli bir is bulma durumunda aricihiga devam eder misiniz? 0.836

Aricilikta emeginizin karsiligini alabiliyor musunuz? 0.897

Cocuklariniz gelecekte aricilik yapmak istiyorlar mi? 0.764

Cocuklariniz sizin aricilikla ugrasmanizi istiyor mu? 0.847

Esiniz, sizin aricilikla ugrasmanizi istiyor mu? 0.712

Tasarruf yapabiliyor musunuz? 0.477

Ar Yetistiriciler Birligine tiye misiniz? 0.912

Birlik ile ishirligi icerisinde misiniz? 0.921

Aricilik ile ilgili giincel bilgileri takip ediyor musunuz? 0.820

Aricilikta Grlin kalitesini ve verimini artirmaya yonelik calismaniz var mi? 0.718

Modern teknikler kullaniyor musunuz? 0.699

Koyde/ilcede sosyo-kiiltiirel imkanlar yeterli mi? 0.838

Koyde/ilcede saghk kurumlari yeterli mi? 0.597

Koyde/ilcede egitim kurumlari yeterli mi? 0.782

Aricilikta is¢i bulmakta zorlaniyor musunuz? -0.712

Siz veya aile bireylerinden biri daha 6nce aricilikla ilgili bir is kazasi gegirdi mi? 0.824

Arilara yapay besleme yapiyor musunuz? -0.833

Kovan konaklarken su kaynagini kontrol ediyor musunuz? 0.720

Son iki yilda ariciliktan elde ettiginiz gelirle herhangi bir yatirim yaptiniz mi? 0.837

Aricilikta kadinlar Gretim faaliyetinde aktif olarak rol aliyor mu? 0.734
Cocuklarinizin tiimi zorunlu egitimi (ilk, orta, lise) aldi mi? -0.586
Sizin ve aile bireylerinin sosyal glivencesi var mi? 0.748
Aile bireyleri arasinda aricilik konusunda herhangi bir catisma var mi? 0.797
Aile bireylerinde kronik hastaligi olan veya 6zurlii/engelli birisi var mi? 0.743
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Aricilik isletmelerinin sosyal sirdirilebilirlik endeksi Cizelge 5’de verilmektedir. isletmeler sosyal
surdirilebilirlik faktorleri igerisinde ari besleme (0.966) ve orgltlenme ve ishirligi (0.948) konusunda en iyi
durumda olmalarina ragmen, ariciliktan elde edilen gelirle yatirim yapma ve bal tretiminde kadinin rolii (0.195)
konusunda en zayif durumdalardir. isletmelerin sosyal sirdirilebilirlik faktérlerinden sosyo-kiiltiirel
imkanlarinin da oldukga zayif (0.283) oldugu belirlenmistir. Soyle ki, koyde veya ilgede sosyo-kiltiirel imkanlar,
saghk kurumlari yeterliligi oldukga zayif olarak belirlenmistir. Aricilik isletmelerinin sosyal siirdlrilebilirlik
endeksi 0.649 olarak tespit edilmistir ve buradan aricilik isletmelerinin sosyal siirdurilebilirliklerinin orta
dizeyde oldugu belirtilebilir. Sengul (2020) tarafindan Ege Bolgesi'ndeki aricilik isletmelerinin sosyal
surdirilebilirlik endeks degeri ise 0.36 olarak tespit edilmistir ve isletmelerin %14.77’sinin aricilik faaliyetini
surdirilemez durumda, %38.93’linlin surdurulebilirligi tehlike altinda, %29.53’Gnun nispeten surdirilebilir ve
%16.78’inin ise slirdirilebilir oldugu belirlenmistir ve arastirmada aricihk isletmelerinin sdtrdurilebilir
olabilmesi i¢in Urln cesitliligine gidilmesi gerektigi Onerilmistir. Buradan arastirmada bal (reticilerinin
orgutlenmesinin strdirilebilirlige 6nemli ve pozitif yonli etkiledigi belirtilebilir. Yapilan bazi arastirmalarda da
tarimsal kooperatiflere ve dretici birliklerine Gye olmanin giftgilerin strdiralebilirligini artiran etken oldugu
belirtiimektedir (Tey et al., 2014; Leite et al., 2014; Zeweld et al., 2017).

Cizelge 5. Aricilik isletmelerinin sosyal surdirilebilirlik endeksi

Sosyal siirdirilebilirlik Endeks

Memnuniyet 0.682
Ariciliktan genel olarak memnun musunuz? 0.655
Ariciliktan elde ettiginiz gelir yeterli refah seviyesi sagliyor mu? 0.598
Aricilikla ilgili bilgi ve deneyimlerinizi gelecek nesillere aktarmak istiyor musunuz? 0.897
Surekli bir is bulma durumunda ariciliga devam eder misiniz? 0.736
Aricilikta emeginizin karsihgini alabiliyor musunuz? 0.586
Cocuklariniz gelecekte aricilik yapmak istiyorlar mi? 0.483
Cocuklariniz sizin aricilikla ugragmanizi istiyor mu? 0.701
Esiniz, sizin aricilikla ugrasmanizi istiyor mu? 0.851
Tasarruf yapabiliyor musunuz? 0.632
Orgiitlenme ve isbirligi 0.948
Arl Yetistiriciler Birligine tiye misiniz? 0.943
Birlik ile isbirligi icerisinde misiniz? 0.954
Teknik bilgi 0.778
Aricilik ile ilgili glincel bilgileri takip ediyor musunuz? 0.828
Aricilikta Grdin kalitesini ve verimini artirmaya yonelik calismaniz var mi? 0.701
Modern teknikler kullaniyor musunuz? 0.805
Sosyo-kiltirel faktorler 0.283
Koyde/ilcede sosyo-kiiltiirel imkanlar yeterli mi? 0.034
Koyde/ilcede saglik kurumlari yeterli mi? 0.207
Koyde/ilcede egitim kurumlari yeterli mi? 0.632
Aricihikta is¢i bulmakta zorlaniyor musunuz? 0.057
Siz veya aile bireylerinden biri daha 6nce aricilikla ilgili bir is kazasi gegirdi mi? 0.494
Ari besleme 0.966
Arilara yapay besleme yapiyor musunuz? 0.977
Kovan konaklarken su kaynagini kontrol ediyor musunuz? 0.954
Yatirim ve kadinin rold 0.195
Son iki yilda ariciliktan elde ettiginiz gelirle herhangi bir yatirim yaptiniz mi? 0.276
Aricilikta kadinlar tiretim faaliyetinde aktif olarak rol aliyor mu? 0.115
Sosyal refah 0.856
Cocuklarinizin timi zorunlu egitimi (ilk, orta, lise) aldi mi? 0.966
Sizin ve aile bireylerinin sosyal glivencesi var mi? 0.529
Aile bireyleri arasinda aricilik konusunda herhangi bir ¢atisma var mi? 0.977
Aile bireylerinde kronik hastaligi olan veya 6ztrli/engelli birisi var mi? 0.954
Sosyal Surdurdlebilirlik Endeksi (SSE) 0.649
Sosyal Sardirdlebilirlik Endeks (%) 64.921
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Aricilik isletmelerinin Siirdiiriilebilirliginin Kimeleme Analizi Sonuglari

Arastirma kapsaminda aricilik isletmelerinin sirdurilebilirlik gostergelerine goére farkhilig ortaya
koyabilmek amaciyla isletmelere kiimeleme analizi yapilmistir. Aragtirma kapsaminda ele alinan isletmeler
toplam sirdurdlebilirlik endekslerine gore disilik ve yiksek strdirilebilir olacak sekilde iki gruba ayrilmistir.
Aricilik isletmelerini gruplandiriimasinda K-Means Kimeleme analizinden yararlaniimistir ve isletmelerin
%34.5'inin duslk sdrdaralebilir, %65.5’inin ise ylksek slrdirilebilir grubunda yer aldigi belirlenmistir.
isletmelerin kiimeleme analizine gére siirdirilebilirlik gruplar Cizelge 6’dan incelendiginde, diisik
sirdarilebilir isletmeler grubunda yer alan aricilarin minimum 0.333, maksimum 0.593 ve ortalama 0.502
surdirilebilirlik endeks degerine, yiksek siirdurilebilir isletmeler grubunda yer alan aricilarin ise minimum
0.630, maksimum 0.852 ve ortalama 0.726 surdiirilebilirlik endeks degerine sahip olduklari tespit edilmistir.

Cizelge 6. Aricilik isletmelerinin kimeleme analizine gére strdirilebilirlik gruplar

Sayi Oran (%)
Duslik strdirilebilir 30 34.5
Yiksek strdirilebilir 57 65.5
Toplam 87 100.0
Minimum endeks Maksimum endeks Ortalama endeks

degeri degeri degeri
Dusuk surdurdlebilir 0.333 0.593 0.502
Yiksek surdirdlebilir 0.630 0.852 0.726

Sardardalebilirlik gruplarina gore sosyal surdirilebilirlik gostergeleri karsilastirildiginda (Sekil 3), aricilik
isletmelerinin sosyal siurdurulebilirliklerinde dusik ve yiksek sirdirilebilir isletmeler agisindan en 6nemli
faktériin memnuniyet oldugu belirlenmistir. Dlslik strdirilebilir grubunda yer alan aricilik isletmelerinin
memnuniyet endeksi 0.370 iken, yiliksek sirdurilebilir grubundaki aricilik isletmelerinin 0.846 olarak
belirlenmistir. Sosyal siirdlrilebilirlik gostergelerinden sosyo kiltiirel faktorler ve yatirm ve kadinin roli
acisindan genel olarak isletmeler ortalamasinda ¢ok disiktlr. Dislik strdirulebilir grubunda yer alan aricilik
isletmelerinin sosyo kulturel faktorler endeks degeri 0.207, ylksek sirdirilebilir grubundaki ariciik
isletmelerinin ise 0.323 olarak tespit edilmistir. Diger faktor olan orgiitlenme ve isbirligi, teknik bilgi, ar
besleme ve sosyal refah acisindan ise disiik ve yuksek surdirilebilir isletme gruplari arasinda 6nemli bir
farklilik bulunmamaktadir.

e Diigiik Stirdiiriilebilir == Yiiksek Siirdiiriilebilir

Memnuniyet
1.000

Sosyal Refah Orgiitlenme ve Isbirligi

Yatirim ve Kadinin Rolii Teknik Bilgi

Ar1 Besleme Sosyo Kiiltiirel Faktorler

Sekil 3. Surdirulebilirlik gruplarina gére sosyal strdirilebilirlik gostergeleri
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SONUC ve ONERILER

Aricilik faaliyeti insan saghgi icin 6nemi, tarimsal Uretime ve Ullke ekonomisine olan katkilari agisindan
Tirkiye ekonomisinde 6nemli yer tutmaktadir. Dinyada kovan miktari agisindan tglincu, bal Gretimi agisindan
ise ikinci sirada yer alan Turkiye’de aricilik isletmelerinin sirdirdlebilirliklerinin arastiriimasi 6nem tasimaktadir.
Bu arastirma aricilikta strdurilebilirlik potansiyeli yiksek olan Igdir ilinde yuratialmustir ve sirdarialebilirlik
boyutlarindan sosyal sirdirilebilirlik ele alinmistir. Arastirma sonuglarina gore, arastirma bdlgesi olan Igdir
ilinde aricilik isletmelerinin sosyal stirdirilebilirlik endeksi 0.649 olarak belirlenmis ve orta diizeyde sosyal
surdirilebilirlige sahip olduklari tespit edilmistir. Arastirmada sosyal stirdiirulebilirlik endeksine en fazla katki
yapan gostergeler; isletmelerin yapay besleme yapmamasi, aricilarin orgitlenmesi ve orgiit igerisinde
isbirliginin saglanmasidir. Sosyal siirdurilebilirlige en az katki saglayan gostergeler ise arastirma bdlgesinde
sosyo-kiiltiirel imkanlarin ¢ok yetersiz olmasi ve kadinlarin ariciliktaki roliiniin disiik olmasidir. isletmelerin
sirdardlebilirliginin artirilabilmesi noktasinda Uretici orgitlerinin 6nemi blyuktir. Arastirma sonuglarina gore,
sirdardlebilirlige 6nemli pozitif katkisi oldugu tespit edilen Ari Yetistiriciler Birliginin tg Glke ile sinir olan ilin
mevcut potansiyelinin kullanilmasi agisindan Griin pazarlamada aktif rol almasi gerekmektedir. Ayrica, bolgede
saghk ve egitim gibi sosyo-kiltirel imkanlarin artirlmasi ve Uretimde kadinin rolliiniin artirilmasi da
surdirilebilirlige pozitif etki yapacaktir. Yasanilan cografyanin kirsal alan olmasi ancak ekonomik, sosyal ve
kiltirel olanaklarin ve tesviklerin gelistirilmesi ile strdurilebilirlik ve refah artisi saglanabilecektir. Aricilik
isletmelerinin %34.5’i duslk strdirilebilir ve %65.5'i ise yiksek stirdirilebilir grubunda yer almaktadir. Aricihk
isletmelerinin sosyal strdirilebilirliklerinde diistk ve ylksek strdirilebilir isletmeler agisindan en énemli ayirt
edici faktér ise memnuniyet olarak belirlenmistir. Es deyisle, yliksek sirdlrilebilir grubunda yer alan
isletmelerin memnuniyet endeksi yiksek (0.846), dislik surdirilebilir grubunda yer alan isletmelerin ise
memnuniyet endeksi distk (0.370) olarak tespit edilmistir. Bu sebeple, bolgede aricihgin surdirdlebilirliginin
saglanabilmesi icin isletme yoneticilerinin memnuniyetlerinin artmasi gerekmektedir. Arastirmada ariciliktan
elde edilen gelir ile yeterli refah seviyesinin de saglanamadigi gbz 6nlne alindiginda, ariciligin surdirilebilirligi
icin gelir artisini saglayacak 6énlemler hayata gegcirilmelidir. Aricilikta gelir artisinin saglanabilmesi icin de kovan
destek miktarinin artirilmasi gibi politika araclari hayata gegirilmelidir. Buna ek olarak, maliyetlerin azaltiimasi,
verim artisinin saglanmasi, kaynaklarin verimli ve etkin kullanimi gibi konularda egitimler diizenlenmesi gerekli
gorilmektedir. Ayrica, strdurilebilir kalkinma icin sosyal konularda yeni politikalarin olusturulmasi ve hayata
gecirilmesi pozitif etki yaratacaktir.

@ Bu arastirma Ozal KAYA'nin yiiksek lisans tezi verilerinden elde edilmistir ve 7-9 Ekim 2022 tarihleri arasinda
dizenlenen 2. Uluslararasi Aricilik Arastirmalari ve Surdirulebilir Kirsal Kalkinma Stratejileri Kongresi’nde 6zet
bildiri olarak sunulmustur.

Tesekkiir: Arastirmanin veri toplama asamasinda anket sorularina sabirla cevap veren aricilara tesekkiirler
ederiz.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar gatismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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0z

Kiraz meyveleri ince kabuklu ve klimakterik olmadigindan, hasat sonrasi kisa raf émriine sahiptir. Bu
nedenle, kiraz meyvelerinin uygun sicakliklarda ve insan sagli§ina zarar vermeyen uygulamalar ile depolanmasi
onem arz etmektedir. Mevcut galismada, hasat sonrasi UV-C, Sicak Su ve UV-C + Sicak Su uygulamalarinin
‘Regina’ kiraz cgesidinin sogukta muhafazasi siresince kalite parametrelerinde meydana gelen degisimler
incelenmistir. Meyveler 0 °C'de ve %90-95 bagil nemde 20 giin sireyle depolanmigtir. Depolama periyodu
siresince her 4 glinde bir meyve 6rneklerinde; agirlik kaybi, meyve kabuk rengi, suda ¢6zlinebilir kuru madde,
titre edilebilir asit miktari, toplam fenolik madde igerigi ve antioksidan kapasite analiz edilmistir. Calismadan
elde edilen bulgulara gére, meyve kalitesini depolama siiresince en iyi koruyan uygulamalarin sirasiyla UV-C,
sicak su + UV-C ve sicak su ve kontrol oldugu gézlemlenmistir. Kontrol meyveleri ile UV-C, sicak su + UV-C ve
sicak su uygulamasi yapilan meyveler arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklar gézlemlenmistir. Sonug olarak,
UV-C uygulamasi ile kiraz meyvelerinin 20 giin boyunca basaril bir sekilde depolanabilecegi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Antioksidan Kapasitesi, Hasat Sonrasi, Kalite, Regina

Effects of Postharvest UV-C and Hot Water Treatments on Storage Performance of Sweet
Cherry Fruit

ABSTRACT

Since cherry fruit are thin-skinned and non-climacteric, they have a short shelf life after harvest. For
this reason, it is crucial to store cherry fruits at suitable temperatures and with treatments that do not harm
human health, too. In the current study, the treatment of UV-C, Hot Water, and UV-C + Hot Water was
investigated on changes in the quality parameters during cold storage in the cv. of ‘Regina’. The fruit was
stored at 0 °C and 90-95% relative humidity for 20 days. In fruit samples every 4 days during the storage period;
weight loss, fruit skin color, titratable acidity (TA), soluble solids content (SSC), total phenolic content, and
antioxidant capacity were analyzed. Results suggested that the best-preserved fruit quality was observed in
the fruit treated with UV-C, UV-C + Hot Water, Hot Water-treated, and control samples respectively. Significant
differences (p < 0.05) were observed between the control fruit and UV-C, Hot Water, and UV-C + Hot Water-
treated fruit. As a result, it could be stated that UV-C-treated fruit enable the fruit to be stored successfully for
20 days.

Key words: Antioxidant capacity, Postharvest, Regina, Quality
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GIRIS

Kirazin (Rosaceae Prunus avium) anavatani Hazar Denizi, Gliney Kafkasya ve Kuzey Dogu Anadolu olarak
kabul edilmektedir. Diinyada vyetistiricili§i ¢ok genis bir alanda yapilmakta olan sert gekirdekli bir meyve
tirtdir. Ancak ekonomik anlamda dretimi iran, Tiirkiye, italya ve ABD’de yapilmaktadir (Demirtas ve Sarisu,
2011; Unal, 2011).

Kirazin kiiltiire alindigi tarih tam olarak bilinmemekle birlikte milattan &nce italya ve Yunanistan’da
yetistiriciligi yapildig1 bilinmektedir. Daha sonra Orta Avrupa, Bati Avrupa ve diger kitalara yayilmistir.
Amerika’da kirazin eskiye dayanan bir yetistiriciligi olmamasina ragmen birgok yeni ¢esit buralarda tretilmis ve
yetistiriciligi hizla artmistir (Unal, 2011).

Kirazin erken dénemde olgunlagmasi ekonomik agidan dnemlidir. Kiraz gesitlerinin olgunlasma sureleri
arasindaki fark ¢ok degildir. Kiraz meyveleri genellikle taze olarak tuketilir. Kirazin pazara strildigi tarihlerde
pazarda fazla meyve olamamasi meyveye olan talebi artirmaktadir. Meyvenin kolayca pazarlanabilmesi,
aromasi ve albenisi kirazin aranan meyve olmasini saglamistir. Fakat diger meyveler gibi taze tiiketiminin yani
sira islenerek tiiketimi yaygin degildir. insan saghg acisindan oldukca faydasi olan kiraz yiksek miktarda
antioksidan icermektedir. Ayrica idrar séktiiriicii ve bébrek hastaliklarina iyi geldigi bilinmektedir (Unal, 2011).

Artan Uretimler ve buna bagh olarak ihracat, hasat sonrasi kalitenin korunmasi, meyvelerin depolama ve
raf Gmrinin uzatilmasi igin hasat sonrasi teknolojilerin 6nemini artirmistir. Depolama sirelerini uzatmak igin
meyvelere depolanmadan &nce ¢esitli kimyasallar uygulanmaktadir. Ote yandan, bu tiir kimyasallar kalinti
sorunu, gevre ve insan saghgi agisindan risk olusturabilmektedir.

Dolayisiyla kiraz depolama ve muhafazasinda ¢evre dostu yeni teknolojilere olan ihtiya¢ artmaktadir.
Kirazlarin hasat sonrasi kalite 6zelliklerinin daha uzun siire korunmasi i¢in gevre dostu islemler uygulanmakta ve
bu islemler arasinda dislik sicakliklarda depolama, kontrollii veya modifiye atmosfer paketlerinde (MAP), sicak
su uygulamalari, yenilenebilir film kaplamalar ve 1sin uygulamalari yer almaktadir. (Lurie, 1998;
Chockchaisawasdee ve ark., 2016).

Bu teknolojilerden MAP'ta herhangi bir katki maddesi bulunmamaktadir. Bu nedenle MAP, kirazda hasat
sonras! biyokimyasal degisiklikleri, oksidatif streci, hastalik etkenlerini ve nihai kalite kayiplarini 6nlemek igin
yaygin olarak kullaniimaktadir. (Wani ve ark., 2014; Sen ve ark., 2016)

Mevcut ¢alisma, ‘Regina’ ¢esidi kirazin meyvelerinin depolanmasinda ¢evre ve insan dostu uygulamalar
olan MAP, UV-C ve sicak su uygulamalarinin meyve kalitesi ve depolama performansi lizerine etkileri belirlemek
amaciyla yuratilmastar.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada materyal olarak Mersin ili Toroslar ilgesine bagli Atllar kdyiinde bir Gretici bahgesinden
ticari olgunluk doneminde (meyvelerin ylizeyi parlak kirmizi renkte) hasat edilen ‘Regina’ kiraz cesidi
kullanilmigtir. Hasattan hemen sonra kiraz meyveleri 0 °C'de bir giin soguk hava ile 6n sogutmaya tabi
tutulmustur. Ardindan meyveler frigorifik arag ile Van Yuziinct Yil Universitesi (YYU) Ziraat Fakiltesi Bahge
Bitkileri Bolim{ laboratuvarlarina ulastiriimistir. Olgunlasma dizeyleri, blyiklik ve renk 6zellikleri bakimindan
birbirine yakin olan saglkli meyveler secilmis ve 4 gruba ayrilmistir. Birinci grup meyveler kontrol olarak
belirlenmis olup herhangi bir isleme tabi tutulmadan 500 g'lik plastik kaplara konulduktan sonra dogrudan
soguk hava deposuna konulmustur. ikinci grup meyveler ise 20 cm mesafeden 5 dakika UV-C uygulamasina tabii
tutulmustur. Uglincli grup meyveler 50°C'lik sicak su havuzunda 1 dakika siireyle sicak su uygulamasina tabii
tutulmustur. Dérdiincii grup meyveler hem UV-C hem de sicak su uygulamalarina tabi tutulmustur. Daha sonra,
uygulama yapilan tim meyveler plastik kaplara Xtend® modifiye atmosfer paketlerine (MAP) yerlestirilmistir.
Meyveler 0 °C'de ve %90-95 bagil nemde 20 giin siireyle depolanmistir. Asagida belirtilen analizler, depolama
baslangicinda ve depolama siiresince 4 giinde bir (depolamanin 0, 4, 8, 12, 16 ve 20. giinlerinde) 3 tekerrtr
halinde yapilmigtir.

Agirhk kaybi
Depolama siiresince meydana gelen agirlik kayiplarini belirlemek icin hasat dénemini takip eden 4
giinlik analiz periyodunda hassas terazi ile agirlik dlgimleri yapilmistir. Agirlik kaybi % olarak hesaplanmistir.

Meyve suyunda pH, suda ¢oziiniir kuru madde ve titre edilebilir asitlik

pH degeri, kati meyve sikacagi ile elde edilen elde edilen meyve suyuna pH metre (Mettler Toledo )
probu direk daldirilarak okumalar gerceklestirilmistir. Suda ¢ozlintr kuru madde miktari (SCKM) dijital el
refraktometresi ile tespit edilmis ve sonuclar °brix olarak ifade edilmistir (Atago, Tokyo, Japonya).
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Titre edilebilir asitlik miktari (TEA) ise Cemeroglu (2007)'na gore pH 8.1 olana kadar 0.1 N NaOH ¢ozeltisi
meyve suyuna ilave edilmistir ve sonuglar malik asit (%) esdegeriyle hesaplanmistir.

Meyve kabuk renginin belirlenmesi
Analiz glnlerinde kirazlarin meyve kabuk renginde meydana gelen degisimleri Minolta CR-440 marka
renk &lcer cihazi kullanilarak belirlenmistir. Sonuglar L™ ve a* degerleri olarak bildirilmistir.

Toplam fenol ve antioksidan kapasitesi

Hasatta ve hasadi takip eden analiz ginlerinde meyvelerin toplam fenol icerigi ve antioksidan kapasitesi
icin 1 g meyve 6rnegi alinip Gzerine Metanol-su (80:20) eklenip yaklasik 1 dakika homojenize edildikten sonra
10 dakika 12000 devirde santrifiijlenmistir. Daha sonra 6rneklerin supertnant kismi 0.45 um membran filtreden
gegirilip toplam fenol icerigi ve antioksidan kapasitesi i¢in kullaniimistir.

Toplam fenol madde igerigi, orneklerin supertnant kismindan spektrofotometre ile belirlenmistir
(Thermo Scientific Genesys 10S UV-VIS). Orneklerin absorbansi 725 nm'de okunmus ve Galik asit esdegeri (GAE)
mg100 g taze agirlik (TA) olarak ifade edilmistir (Cakir ve Sahiner Oylek, 2017).

Toplam antioksidan kapasite ise Ferric Reducing Antioxidant Power (FRAP) yontemi ile belirlenmis ve
drnekler 593 nm dalga boyunda okunarak sonuclar pmol trolox esdegeri (TE) g taze agirlik (TA) olarak ifade
edilmistir (Cakir ve Sahiner Oylek, 2017).

Verilerin degerlendirilmesi

Calismada, uygulamalar ve depolama sireleri faktor olarak degerlendirilmistir. Uygulamamalar arasinda
fark olup olmadigini belirlemek amaciyla tek yénlii varyans analizi yapilmistir. Varyans analizini takiben farkli
gruplari belirlemek igin anlamli bulunan ortalamalar “Duncan Coklu Karsilastirma Testi” ne gore
gruplandinimistir. Hesaplamalarda istatistik anlamlilik dizeyi %5 olarak alinmis ve hesaplamalar igin ‘SPSS
versiyon 20.0’ istatistik paket programi kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Agirlik kaybi

Depolama siiresince kiraz meyvelerinde meydana gelen agirlik kayiplar Cizelge 1’de verilmistir. Agirlik
kaybi istatistiki olarak uygulamalar arasi fark depolamanin 12. giiniinde, 16. giiniinde ve 20. giiniinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 1).

Kiraz meyvelerinin depolama siiresine paralel olarak agirhk kaybi artis gostermis olup, depolama
sonunda en fazla agirlik kaybi kontrol grubu (%3.50) meyvelerinde tespit edilmistir. En az agirlik kaybi ise UV-C +
sicak su (%1.70) uygulamasi yapilan meyvelerde bulunmustur. Hasat sonrasi kirazlara UV-C, sicak su ve UV-C +
sicak su uygulamalar sonucunda agirlik kaybi kontrol grubuna kiyasla daha az olmustur. Nitekim, kiraz
meyveleri ince bir kiitikula tabakasina sahip olduklarindan su kaybi fazla olmaktadir (Mitcham ve ark., 1997).
Hasat sonrasi kirazlarin MAP ambalaj ile depolanmasi su kaybini engellediginden agirlik kaybini diisik seviyede
tutmaktadir (Singh ve ark., 2012; Sabir ve ark., 2016; Garcia ve ark., 2017). Calismamiza benzer olarak yapilan
bir calismada Starks Gold kiraz ¢esidinde hasat sonrasi MAP, ultrason ve UV-C uygulanan meyvelerde agirlik
kaybi kontrol grubu meyvelerine gére daha az olmustur (Cosar ve Canan, 2019). Kogak ve Bal (2017), hasat
sonrasi MAP ve UV-C uygulamalarinin kirazda agirlik kaybini azalttigini bildirmislerdir.

Cizelge 1. Depolama siiresince meyvelerde meydana gelen agirlik kayiplari (%).

Depolama siiresi (Giin) Kontrol uv-C Sicak su UV-C+Sicak su
0 0.00 £ 0.00 0.00 £0.00 0.00 +£0.00 0.00 +£0.00

4 0.59£0.02 0.52£0.03 0.53+£0.02 0.52+£0.01

8 1.08 £ 0.05 0.81 £0.06 0.96£0.13 0.75+0.10

12 1.55+0.15a 1.01+£0.04b 1.15+0.06 b 0.93+0.04b
16 2.71+£0.12a 1.47+£0.06c¢c 1.82+0.06b 1.45+0.03c
20 3.50+0.10 a 1.84 +0.08 c 2.37+0.07b 1.70+0.08 ¢

Farkh kucilik harfler ayni depolama siresi icin ‘uygulamalar arasi’ farki gosteririr. (p<0.05)

Meyve suyunda pH, SCKM, TEA

Depolama siresince kiraz meyvelerinde pH, SCKM ve TEA degerlerindeki degisimler Cizelge 2’'de
verilmistir. Istatistiki olarak uygulamalar arasi fark pH’da depolamanin 12. giiniinde, SCKM’de depolamanin 12.
gliniinde, 16. gliniinde ve 20. giniinde, TEA'da ise depolamanin 12. gininde ve 20. gliniinde 6nemli oldugu
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gozlemlenmistir (Cizelge 2). Depolama siiresince yaslanmaya bagh olarak pH ve SCKM degerinde bir artis
meydana gelirken, TEA degerinde ise azalisin oldugu tespit edilmistir. Depolama sonunda en yliksek pH degeri
kontrol grubu meyvelerde (4.82), en disik pH degeri ise UV-C + sicak su uygulanan meyvelerde (4.42) tespit
edilmistir. En yiiksek SCKM degeri kontrol grubu meyvelerde (23.00), en disiik SCKM degeri ise UV-C uygulanan
meyvelerde (19.44) belirlenmistir. En ylksek TEA degeri ise UV-C + sicak su uygulanan meyvelerde (0.52), en
disik TEA degeri kontrol grubu meyvelerde (0.45) gézlemlenmistir. Mevcut ¢alismada, pH ile SCKM arasinda
pozitif korelasyon gozlemlenirken, pH ile TEA arasinda negatif bir korelasyonun oldugu gézlemlenmistir (Cizelge
4). SCKM ve pH degeri, agirlik kaybi ve yaslanmaya paralel olarak tiim gruplarda artis géstermis olup, bu artis
uygulama yapilmayan kontrol grubunda daha fazla oldugu belirlenmistir. El Ghaouth ve ark. (1991), depolama
suresince pH degerinin meyvede meydana gelen yaslanmadan dolayi artis gdsterdigini rapor etmislerdir. Cakir
ve ark. (2021), SCKM ile TEA arasinda negatif bir korelasyonun oldugunu bildirmislerdir. Sen ve Kuzucu (2017),
benzer olarak depolama sonunda depolama baslangicina gére pH ve SCKM degerinde artis oldugunu, TEA
degerinde ise azalis oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 2. Depolama siiresince pH, SCKM ve TEA degerlerinde meydana gelen degisimler.

Depolama siiresi (Giin) Kontrol Uv-C Sicak su UV-C+Sicak su
0 4.06 £ 0.06 4.09 £ 0.07 4.07 £0.06 4.09£0.03
4 4.27 £ 0.06 4.09 £ 0.05 4.21+£0.06 4.13+0.01
pH 8 4.39+0.04 4.23+0.06 4.22 +£0.08 4.29+0.04
12 451+0.04a 4.36 £ 0.06 ab 431+0.02b 4.30+0.05b
16 4,73 £0.06 438 £0.18 4.50+£0.03 4.32 £0.07
20 4.82 £0.07 443 £0.20 4,55 +0.08 4.42 £0.07
0 18.57+£0.89 18.40 £ 0.20 18.53 £ 0.97 18.27 £0.04
4 18.87 £0.53 18.65 +£0.45 18.59 £ 0.47 18.68 £ 0.67
SCKM 8 19.20+0.25 18.78 £ 0.47 18.71£0.19 18.84 £ 0.08
12 19.89+0.19a 19.14+0.29ab 19.09+0.11 ab 18.92+0.18 b
16 21.95+0.35a 19.16 £0.15b 19.52+0.52 b 19.12+0.72 b
20 23.00+£0.40a 19.44+0.24 b 20.15+0.35b 19.46 £0.29 b
0 0.81 £0.07 0.79+£0.03 0.72 £0.02 0.79+£0.04
4 0.76 £ 0.02 0.74 £0.01 0.68 £ 0.06 0.75+0.03
TEA 8 0.68 £ 0.01 0.70+£0.03 0.65+£0.01 0.71+£0.03
12 0.52+0.00b 0.55+0.03 ab 0.58+0.01a 0.57£0.00 ab
16 0.48 £0.03 0.53+0.01 0.51+0.01 0.55+0.03
20 0.45+0.02 b 0.51+0.02 ab 0.48 +0.01 ab 0.52+0.01a

Farkli kiiglik harfler ayni depolama siresi igin ‘uygulamalar arasi’ farki gosterir. (p<0.05)

Meyve kabuk rengi

Depolama siiresince meyve kabuk renginde meydana gelen degisimler Cizelge 3’te verilmistir. L* degeri
bakimindan uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak depolamanin 4. Giiniinde gézlemlenirken, a" degeri ise
depolamanin 20. giiniinde 6nemli gbzlemlenmistir.

Cizelge 3. Depolama siiresince meyve kabuk renginde meydana gelen degisimler.

Depolama siiresi (Giin) Kontrol Uv-C Sicak su UV-C+Sicak su
0 24.17 £0.43 25.18 £ 0.09 24.27 +0.10 24.85+0.48
4 26.25+0.10 a 25.63+0.37ab 25.03+0.10 bc 24.36 +0.08 ¢
L* 8 26.33+£0.22 25.00 £ 0.57 25.74 £ 0.84 24.99 + 0.86
12 28.57+1.35 25.33+0.11 25.95+0.88 25.39+0.45
16 27.95 +£0.27 26.20+£0.53 26.83+£0.79 26.69 £0.23
20 27.15 +£0.55 26.81+0.21 26.81+0.37 27.04 £0.58
0 23.91+£0.39 23.26 £1.02 22.88+0.36 23.23+0.54
4 24.56 £ 0.80 23.48+0.74 23.04 £0.27 23.41+0.63
a* 8 26.03 £0.27 24,73 £ 0.58 25.04 £ 0.83 24.69 +0.49
12 29.01+0.43 25.40+1.58 26.98 +1.32 26.48 +£0.23
16 30.44 £ 0.67 26.29+£0.73 29.00 £ 0.58 26.97 £2.19
20 33.62+1.15a 27.55+0.94 b 30.45+1.34ab 28.63+0.58 b

Farkh kuclik harfler ayni depolama stiresi i¢in ‘uygulamalar arasi’ farki gésterir. (p<0.05)
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Depolama siiresince L” ve a” degerleri depolama siiresince artis gdstermis, fakat en fazla artisin kontrol
grubu meyvelerinde meydana geldigi gozlemlenmistir. L* degeri 0-100 skalasi ile ifade edilmekte olup
‘0’siyahligl, ‘100’ beyazligi temsil etmektedir. L* degeri meyve etinde parlaklik degerini géstermektedir. a* ve b”
degerleri, + 60 ile - 60 skalasi ile ifade edilmektedir. a* skalasinda pozitif degerin (+) artisi kirmizi renkte, negatif
degerin (-) artisi yesil renkte artisin oldugunu gostermektedir. Baska bir deyisle, yesilden kirmiziya renk
degisimlerini belirtmektedir.

Nikpeyma ve ark. (2019), kirazlarin MAP ile depolanmasi renk degisimlerini kontrol altinda tuttugu
belirtmislerdir. Sen ve Kuzucu (2017), 2.5 dakika UV-C uygulamasinin regina kiraz cesidinde L" parlaklik degerini
kontrol grubuna kiyasla korudugunu bildirmislerdir. Calismamiz bu yoéniiyle ©nceki ¢alismalari destekler
niteliktedir.

Toplam fenol ve antioksidan kapasitesi

Antioksidanlar ile iligkili olan fenolik bilesikler, sekonder metabolitler olarak koruyucu rolleri olan
maddelerdir ve sentezleri gevresel stres faktorlerine ve sinyallere bagli olarak degisebilir. (Yilmaz ve Cavusoglu,
2018). Hasat Oncesi ve sonrasi uygulamalar, fenolik bilesiklerin miktarinda artis veya azalma yapabilir. Sicaklik,
toprak, 151k, sulama, gibre uygulamalari ve hasat dénemi gibi faktorler fenolik bilesiklerin iceriginde onemli
degisikliklere neden olabilir. Meyve ve sebzelerin islenmesi, depolama kosullari ve uyarici uygulamalar fenolik
bilesiklerin diizenlenmesinde &nemli rol oynar. Bu uygulamalar, reaktif oksijen tirleri tarafindan olusan
oksidatif stresi artirarak antioksidan enzim aktivitelerini (CAT, POD, SOD ve APX) tetikleyebilir ve antioksidan
sekonder metabolitlerin sentezini arttirabilir (Laura ve ark., 2019).

Cizelge 4. Depolama siiresince Toplam Fenol ve Antioksidan Kapasitesinde meydana gelen degisimler.

Depolama siiresi (Giin) Kontrol uv-C Sicak su UV-C+Sicak su
0 88.85+3.3 88.85+3.3 88.85+3.3 88.85+3.3
4 91.69 £ 2.45 94.58 £2.16 91.72+£1.39 92.33+1.09
TF 8 94.37+£0.41 97.92+1.54 96.62 £ 0.96 96.8+1.64
12 93.94+0.47b 97.12+0.37 ab 96.35+1.79 ab 98.82+0.41a
16 91.91+0.45¢c 104.37+0.74 a 93.97+0.2 bc 96.88+2.26 b
20 89.03+0.6¢ 96.94+0.83 a 92.37+0.07 b 94.39+0.77 b
0 38.17+1.38 38.17+1.38 38.17£1.38 38.17£1.38
4 40.67+0.56 b 42.99+0.35b 39.76 £ 0.3 b 43.45+0.02a
AK 8 43.14+0.28 b 46.99+0.26 a 43.34+0.98 b 45,69 +0.54 a
12 41.65+0.39¢ 43.61+0.65b 42.52+0.11 bc 47.14+0.39a
16 40.80+0.46 ¢ 47.86 £ 0.54 a 40.84+0.39c 45.68+0.55b
20 37.97+0.29¢ 45.25+0.39 a 39.33+0.45¢ 42.88+0.46 b

Farkli kiiglik harfler ayni depolama siresi igin ‘uygulamalar arasi’ farki gosterir. (p<0.05)

Yapilan galismalarda, hasat sonrasi domates (Esua ve ark., 2019) ve kiraz meyvelerine (Zhang ve ark.,
2021) uygulanan UV-C uygulamasinin meyve kalitesinde 6nemli bir etki yaparak meyvelerin antioksidan
kapasitesinde ve fenolik iceriginde artisa neden oldugu rapor edilmistir. Ayrica, yapilan farkli ¢calismalarda hasat
sonras! sicak su uygulamasinin domates ve mango meyvelerinin antioksidan kapasitesini ve fenolik icerigini
artirdigini bildirmiglerdir (Yildiz ve Aadil, 2021). Nitekim mevcut ¢alismada, hem UV-C uygulamasi ve sicak su
uygulamasi hem de bu uygulamalarinin kombinasyonu kiraz meyvelerinde toplam fenolik igerigi ve antioksidan
kapasitesinin artmasina neden oldugu tespit edilmistir. Toplam fenolik madde igerigi ile antioksidan kapasitesi
arasinda pozitif bir korelasyon oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 5. incelenen parametreler bakimindan korelasyonu ifade eder.

Agirhik pH SCKM TEA L* a* TF AK
Agirhik 1
pH 0.907** 1
SCKM 0.830** 0.795** 1
TEA -0.868** -0.792** -0.682** 1
L* 0.709** 0.661** 0.539** -0.648** 1
a* 0.924** 0.853** 0.793** -0.820** 0.689** 1
TF 0.135 0.126 -0.210 -0.282 0.097 0.019 1
AK 0.056 0.025 -0.223 -0.197 0.006 -0.037 0.886** 1
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SONUC ve ONERILER

Kiraz gesitlerinde hasat genellikle tek seferde yapildigindan ve hasat sonrasi meyvelerin deformasyonu
hizli oldugundan dolayi, bu durum ciddi ekonomik kayiplara neden olabilmektedir. Bu nedenle, hasat sonrasi
meyvenin kalite kaybina ugramadan uygun tekniklerle ve kosullarda depolanabilmesi 6nem arz etmektedir.
Kiraz meyveleri antioksidanlar gibi zengin biyoaktif bilesikler icerdiginden ve aromasi sebebiyle tiiketiciler
tarafindan en ok tercih edilen meyveler arasinda yer almaktadir. Ote yandan, diger meyveler gibi taze
tiketiminin yani sira islenerek tiketimi yaygin degildir. Bu durum, hasat sonrasi kalitesini korumasini 6nemli
kilmaktadir. Calismadan elde edilen bulgulara gore, uygulamalarin kaliteyi 6nemli O6l¢lide korudugu
gozlemlenmistir. Son yillarda, artan tuketici bilincine bagli olarak, dogal ve cevre dostu uygulamalar 6nem
kazanmaktadir. Kiraz meyvelerinin depolanmasinda UV-C ve sicak uygulamalarinin meyvelerin depolama
performansi Uzerine olumlu sonuglar verdigi gdzlemlenmistir. Meyve kalitesinin korunmasi agisindan en etkili
uygulamanin UV-C uygulamasi oldugu ve bu uygulamalarla meyvelerin 20 giin depolanabilecegi kanaatine
varilmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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ABSTRACT

The chickpea plant is a very important plant in terms of plant-based protein supply. However, in recent
years, the drought problem brought about by climate change has started to limit production. As a result, the
necessity of directing breeding programs in this direction has emerged. This study, it was aimed to determine
the drought tolerance of the local chickpea genotypes collected from Kirsehir province and the genetically
related regions. For this purpose, the KGN-15 genotype obtained by crossing KMNG-27 and KKNG-09 genotype,
which is considered drought tolerant, was studied among 67 genotypes collected. The characteristics examined
in the study were the number of days until germination, the number of flowering days, plant height, the
number of pods per plant, biological yield, 100 seed weight, harvest index, relative leaf water content,
membrane permeability index, water uptake index, yield, root length, root is the ratio of bud length, root bud
ratio, root fresh weight, fresh shoot weight, root dry weight, bud dry weight and root dry weight to total plant
dry weight.As a result, it was seen that Yozgat province is in a better condition in terms of phenotypic and
genotypic characteristics due to the more regular precipitation distribution compared to Kirsehir province.
While 6 of the 23 QTL used were major effective, 17 were determined to be minor effective. According to the
results obtained, QTL, which have a positive effect, have shown that they can contribute to increasing the trait
values of donor parent alleles. Those with negative influence showed that the parent who was in the receptive
position had higher characteristics. For both locations, the above-ground parts were defined as 6 QTL in
Kirsehir and 7 QTL in Yozgat, while root-related features were defined as 11 QTL in Kirsehir and 4 QTL in Yozgat.

Key words: Chickpea, parameter, genotype, locus analysis, quantitative character.

Kantitatif Karakter Lokus Analizi ile Nohutta (Cicer arietinum L.) Kuraklik Toleransi Uzerine
Bir Calisma

0z

Nohut bitkisi bitkisel kaynakli protein temini agisindan olduk¢a énemli bir bitki olup son yillarda iklim
degisikliginin getirdigi kurakhk sorunu dretimi sinirlamaya baslamistir. Bunun sonucu olarak islah
programlarinin bu yéne dogru yonlendirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu calisma ile Kirsehir ilinden
toplanan yerel nohut genotiplerinin kurakliga toleransi ile genetik olarak bunun baglantili bolgelerin tespit
edilmesi amacglanmistir. Bunun i¢in toplanan 67 nohut genotipi icinden kuraklga toleransli gériilen KMNG-27 ile
KKNG-09 genotiplerinin caprazlanmasi ile elde edilen KGN-15 genotipi Uzerinde calisiimistir. Calismada
incelenen ozellikler cimlenmeye kadar gecen giin sayisi, giceklenme glin sayisi, bitki boyu, bitki basina bakla
sayisl, biyolojik verim, 100 tane agirligi, hasat indeksi, bagil yaprak su igerigi, membran gegirgenlik indeksi, su
alma indeksi, verim, kdk uzunlugu, kok stirglin uzunlugu, kok strgin orani, kék taze agirhigi, taze sirgiin agirlig,
kok kuru agirhgi, strgiin kuru agirligi ve kok kuru agirhginin toplam bitki kuru agirligina oranidir.
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Sonug olarak Yozgat ilinin Kirsehir iline gére yagis dagiliminin daha dizenli olmasi nedeniyle fenotipik ve
genotipik 6zellikler bakimindan daha iyi durumda oldugu gorilmistir. Kullanilan 23 QTL'den 6’si major etkili
olurken 17’si ise minor etkili olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore pozitif bir etkiye sahip olan
QTL’lerin dondr ebeveyn alellerinin 6zellik degerlerinin artirilmasina katkida bulunabilecegini gostermistir.
Negatif etkiye sahip olanlar ise alici konumunda bulunan ebeveynin daha yiksek 0Ozellige sahip oldugunu
gostermistir. Her iki lokasyon icin toprak Gsti kisimlar icin Kirsehir icin 6 QTL ve Yozgat icin 7 QTL tanimlanirken
kok ile ilgili 6zellikler icin incelenen 6zellikler igin Kirsehir icin 11 QTL ve Yozgat icin 4 QTL tanimlanmistir.

Anahtar kelimeler: Nohut, parametre, genotip, lokus analiz, kantitatif karakter.

INTRODUCTION

Chickpea is an important basic food source for humans and can be grown successfully especially in
regions with arid and semi-arid climates. Also, against cold it is quite tolerant (Dizdemir and Akdag, 2007;
Karakody et al., 2012). Chickpea which is a self-pollinating plant, has a diploid 2n=16 chromosome and has a
genome size of approximately ~738 Mb (Varshney et al., 2013; Dumanoglu et al., 2022). This plant which has a
wide adaptation ability, also has high protein (23%) and carbohydrates (40%) and vitamin A, B and E contents
(Kaytan, 2006). The biological value of chickpea protein is quite high and it is distinguished from other legumes
due to this feature (Sabaghpour et al., 2018). It is easier to cultivate than other legumes and can be grown in
large areas due to its low ecological demand. However, especially some biotic and abiotic adverse conditions
limit the cultivation of chickpeas. Although the most important abiotic stress factor in most field crops is
drought, chickpea can be grown without irrigation in most of our country. Since chickpea cultivation is carried
out depending on precipitation, in case of decrease in precipitation, the plant gets stressed and causes low
yield. Hajjapoor et al. (2018) stated that this rate is around 60% on average. Yield loss due to weed is around
50% (ICARDA-FSP, 1986; Kantar et al., 1999; Hassan and Khan, 2007).

The effect of biotic and abiotic conditions has begun to increase, especially due to global warming. For
this reason, the necessity of bringing the drought to the fore has emerged as well as the reorganization of the
breeding programs. Drought-induced crises can always be the determinant of other factors (Hall and Richard,
2013). Sciarresi et al. (2019) stated that drought stress affects plants negatively and the damage changes
depending on whether it is temporary or permanent. However, the drought that is effective here is the drought
observed at the time of fertilization and which prevents pollination. Sometimes the drought is so effective that
the fertilization activity can stop completely (Sehirali, 1988). Drought is a quantitative trait and is directly
affected by the interaction between the genotype and the environment (Van Dijk et al., 2017; Ceyhan et al.,
2012b; Kahraman et al. 2016). Especially, high degree of drought observed in breeding studies can significantly
limit genotype selection. Because, as a result of large changes in dry matter accumulation, reductions in the
total canopy ratio cause a decrease in yield per plant, but wrong selection can be made in single plant
selections (Krisnamurty et al., 2010).

Drought has begun to seriously threaten crop production today and is expected to increase its negative
effects further in the coming periods. Plants have developed defense mechanisms to protect themselves and
survive against water stress (Ceyhan et al., 2012a; Gékmen and Ceyhan, 2015; Ors and Ekinci, 2015). In order to
be successful in future studies, it is necessary to fully understand the genetic basis (Yildiz, 2020). A serious
evaporation problem has started with the drought due to global climate change (Teuling et al., 2013). Due to
the fact that the evaporation amount is much higher than necessary, there may be great losses in yield. Due to
the height of evaporation, the growth rate of the plants can be adversely affected by the leaf area index and
the amount of dry matter (Purushothaman et al., 2016). Drought in chickpea can shorten the flowering period
and also cause a significant decrease in vegetative parts, photosynthetic activity, membrane permeability,
chlorophyll, proline and ABA contents (Ceyhan et al., 2012a; Gaur et al., 2012; Gokmen and Ceyhan, 2015;
Kushwah et al., 2020).

In order to determine drought tolerance in chickpea plant and to better understand the events,
chickpea genetic resources and germplasm should be screened very well. Therefore, it will be possible to select
productive genotypes that are drought tolerant and have a very well developed root system (Kashiwagi et al.,
2006). It is important to determine the genotypes and to cultivate them in terms of drought resistance.
However, it is known that this is very difficult to do. The first thing to do is to change the direction of breeding
studies by determining quantitative loci in terms of drought tolerance. DNA markers have been used
extensively in breeding studies. Therefore, QTL, which is defined as a quantitative character locus, has been
used to determine genetic structures and successful results have been obtained (isci, 2008; Sivashakthi et al.,
2018). QTL analysis can successfully explain variational relationships as well as mapping genes in chickpea
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plant. With the QTL analysis, genetic characteristics that show drought tolerance in chickpea were determined
(Varshney et al., 2014). QTL is a next-generation sequencing technique and can explain many complex features.
Puritz et al. (2014) stated that it is possible to determine the optimal number of ideal regions with QTL analysis.
Stephens et al. (2014) stated that this is necessary for more effective use of the narrow genetic base in
chickpeas. Thudi et al. (2011) stated that they were successful in creating genetic maps of interspecies genes.

The aim of this study is to determine the drought tolerance characteristics of the mapping population
among the progeny obtained from the cross between the local chickpea genotypes collected from Kirsehir
province and also to determine the regions that are genetically related to them.

MATERIAL and METHOD

In the seed collection studies carried out in Kirsehir and Yozgat provinces, 67 local chickpea populations
were collected. Among these populations, one genotype was selected, which was found to be promising in
terms of root characteristics, yield, and morpho-physiological characteristics under cultivation conditions
without irrigation. The genotype named KNG-15 is a highly drought-tolerantt chickpea genotype and it is a
genotype selected from village populations in Kirsehir province and obtained by crossbreeding. One of the
parents of this genotype is KMNG-27 collected from the villages of Mucur district and the other is KKNG-09
village population collected from the villages of Kaman district. The KNG-15 chickpea genotype has semi-
upright growth. With its plant height in the range of 65-70 cm, its branching ability is less than its other
counterparts. At the same time, this genotype has a high drought tolerance. Although this genotype is semi-
resistant to Ascochyta blight, it has been observed to be tolerant to Fusarium wilt.

Sowing of parent genotypes with KNG-15 was carried out in the experimental fields of Kirsehir Ahi Evran
University, the first of which is located in the Merkez district of Kirsehir province, between 2019-2020 and the
second one was included in the experiment in 3 replications according to the randomized plots trial design in
the producer's land in the Sarikaya district of Yozgat province. The plots were arranged with 30 cm row spacing
and 10 cm row spacing, and sowing was carried out in 5 meter long parcels. Sowing operations were carried
out in both locations in October, and harvesting was completed at the end of June. The ecology of both
locations has similar characteristics and there is a distance of 175 km between the two locations. Annual
precipitation is between 350-400 mm in both locations. The soil composition of both locations is generally low
in terms of organic matter and rich in clay, sand ,and lime. Although soil pH is 7.9 in Kirsehir, it was determined
as 7.8 in Yozgat. It can be said that both locations have a slightly alkaline structure. The most important
problem here is the irregularity of the precipitation rather than the amount of precipitation.

In order to make the first stages of plant development healthier, weed control was carried out manually
on the 20th and 45th days after emergence. In order to support nodule formation, 2 kg of pure nitrogen
and 6 kg of pure phosphorus were given to each plot per decare in both locations. Irrigation was not carried out
in both locations and the water needs of the plants were met completely from the rains. The reason for the
inability to irrigate is the very limited irrigation possibilities in the region and to see how the morphological
characteristics such as pod tying and yield, especially the flowering date of the genotypes against drought,
change in arid conditions. The field water capacity started with the completion of the emergence of the plants
and was measured every 15 days with the help of samples taken from the plot heads. While the field water
capacities increased slightly in the days after the rain, they decreased rapidly when the rainless days lasted
longer. In some cases, the field water capacity has even decreased to the fading point. In fact, it has been
determined that the water holding capacity of the soils is not very bad.

The water holding capacity (WHC) of the soils was calculated with the help of the following equation
(Cevik, 2020);

WHC= (MLFC — MLWP) x VVS x SD

WHC: Water holding capacity (mm/m)

MLFC: Moisture level at field capacity (volume percent)

MLWP: Moisture level at wilting point (volume percent)

VVS: Volume value of soil (g cm™)

SD: Soil depth (mm)

In the study, some morphological and physiological properties (the number of days until germination,
number of days of flowering, plant height, the number of pods per plant, biological yield, 100 seed weight,
harvest index, relative leaf water content, membrane permeability index, water uptake index and yield) that
determine plant growth and development were measured.

The membrane permeability index was calculated with the help of the following equation;

MPI=[1-(C1/C2)]x100
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Here, MPI is the membrane permeability index; C1 denotes the initial electrical conductivity value at 40
°C and C2 the final electrical conductivity value at 100 °C.

Root structure is considered as an important criterion in drought studies. Knowing plant root
characteristics can give us important information in terms of determining drought resistance and tolerance. In
the study, the ratio of root length, root shoot length, root shoot ratio, root fresh weight, fresh shoot weight,
root dry weight, shoot dry weight and root dry weight to total plant dry weight were determined (Aldemir and
Ceyhan, 2015). In the study, 10 plants randomly taken from the plots were selected to determine the
morphological and physiological characteristics. In the study of determining root characteristics, cylinders
made of PVC (polyvinyl chloride) material were used. These cylinders with a diameter of 20 cm and a length of
120 cm were arranged in three repetitions as in the plots. Vertisol and sand were mixed equally in the rollers
and sand was used to facilitate root growth. Plant roots were carefully collected during the flowering period
and were carefully immersed in water to purify them from the soil. In order to prevent the soil and root
fragments from being lost, sieving was done with the help of a 2 mm sieve. The obtained parts were returned
to the trial. While the fresh weights were weighed on a scale with an accuracy of 0.001, the dry weights were
weighed after drying at 70 °C for 72 hours.

The significance of the differences observed in terms of the characteristics examined in the study was
determined by performing analysis of variance. Individual means were calculated using mixed model analysis to
estimate the contribution of each factor to the total variation. Relationships between the considered features
were determined by Pearson's correlation coefficient. QTL analysis was performed using the Compound
interval method (CIM) implemented in the Windows QTL Cartographer V2.5 software package (Wang et al.,
2007). Compound interval method was performed using stepwise regression analysis. The statistical
significance level was determined as 0.05 and the results were evaluated accordingly. The position of the QTL is
defined on the basis of the logarithm of the peak of probabilities with a 95% confidence interval. Percentage of
phenotypic variance explained by QTLs and additive effect were also estimated. While QTLs that explained
>10% of the total phenotypic variance were classified as major-effecting QTLs, those that explained <10% were
considered minor-effecting QTLs (Varshney et al., 2014). The phenotypic contribution (R?) was estimated as the
percentage of the variance explained by each QTL proportional to the total phenotypic variance. 56
polymorphic SNPs were used for connectivity maps (Kushwah et al., 2020). BLUP values and drought tolerance
values for the investigated traits were used to determine the QTLs. A total of 23 QTLs were used to identify
morphological and physiological features. Of the 23 QTLs, 6 were determined to be major effective, while 17
were determined to be minor. In the study, analyzes were performed using the XXX package in MINITAB 17 and
R software.

RESEARCH FINDINGS and DISCUSSION

Although the genotype and parents evaluated differed according to the characteristics examined during
the two years they were raised, significant differences were observed due to the climate. The results for the
obtained values are shown in Table 1. When the table is examined, it is seen that there are differences
between the characters according to the provinces. However, it was determined that these differences were
not statistically significant (P>0.05). The fact that the differences did not turn out to be significant was
evaluated as the ecological similarity of Kirsehir and Yozgat provinces to each other. These results were similar
not only for morphological features, but also for root and some physiological features. It has been stated by
most researchers who have done research on these issues that there will be no major morphological and
physiological changes between genotypes grown under similar ecological conditions (Pundir et al., 1985; Singh
et al., 1990; Duzdemir and Akdag, 2007; Ceyhan et al., 2012a; Ceyhan et al., 2012b; Gékmen and Ceyhan, 2015;
Topalak and Ceyhan, 2015; islek and Ceyhan, 2016; Kahraman et al. 2016; Giingdr and Dumlupinar, 2018).

Shah et al. (1983) stated in their study that there are significant changes in vegetative characteristics as
environmental characteristics differ, but there is no significant change in similar climatic conditions. Mart
(2000) made a similar assessment too. Accordingly, the results we obtained are similar to the findings of the
researchers. Similar ecologies do not cause statistically significant changes in genotypes. However, Karadavut
and Sozen (2020) emphasized the importance of having similar soil characteristics as well as ecology in their
study. Wood and Hunt (1997) stated that genotypes grown in similar ecological conditions may be affected by
periodic changes in ecological conditions.

In the current study, it was observed that there were no major changes in ecological factors periodically.
Of course, seasonal factors such as high temperature and drought can negatively affect plant growth and
development. At the same time, if all factors are positive, growth and development can occur much above
normal. In this case, the evaluations to be made will not be realistic. In this respect, no abnormality was
observed in the present study.
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According to the results obtained in the study, plants were affected by drought. In particular, this was
clearly observed in root-related data and morphological and physiological features. Yozgat province had a
better situation than Kirsehir province. While there was no significant difference in precipitation between
provinces, the distribution of precipitation in Yozgat province was more regular. Because in the cultivation of
field crops, the distribution of precipitation is more important than the amount of precipitation. (Sayilgan and
Kocatiirk, 2019). Saxena et al. (1983) stated that the distribution of precipitation is important in chickpea
cultivation. They stated that there is a great need for water, especially at the beginning of germination and
flowering. Rainfall or irrigation in the specified periods has a significant and positive effect on yield (Misra,
1991; Mart et al., 2005).

Table 1. Some descriptive statistics and genetic parameter results of examined characters

Contrast Coefficient . Environment
Character Environment (22/::? ZZ) ( (IS(:rll\loGt 09e) Between Average of (:/an::s: x Genotype h?
YP A\ Parents Variation Variance
Number of Kirsehir 11,245E 10,655 75,19**  9,6%SE 7,18 19,55%* 0,56 47,18+SE
G;::S"(’::'y")" Yozgat 12,6 11,3 69,06* 10,8 11,03 22,34%* 0,62 41,77
Number of Kirsehir 76,3 80,2 97,35%% 77,1 16,98 9,78%* 0,54 44,12
;:’;:‘:;':S Yozgat 78,1 80,3 103,21** 79,5 13,47 7,79%* 0,55 26,89
Plant Height Kirsehir 58,6 61,4 37,06* 60,8 4,22 5,12 2,76 51,66
(cm) Yozgat 61,2 60,5 42,88%* 60,7 3,17 6,82* 2,49 62,09
Biological Kirsehir 82,7 86,1 63,92* 85,1 21,05 12,88** 12,87** 78,92
e z'l':]':t_l) Yozgat 78,3 77,4 132,04** 78,0 19,40 16,31%* 11,93** 81,27
100 Seed Kirsehir 52,9 49,3 29,79* 51,8 1,37 31,05+ 1,01 87,90
W?;ht Yozgat 48,6 49,7 41,07** 49,2 1,51 27,48** 112 88,14
Harvest Kirsehir 44,6 47,2 163,45** 454 8,83 16,00%* 4,52+ 89,06
m(g/e)x Yozgat 42,5 44,0 209,31** 433 9,19 12,49** 5,01** 91,25
()
Relative Kirsehir 58,8 54,8 33,02 556 3,06 23,71% 0,78 88,53
Leaf Water
Content Yozgat 57,2 55,1 39,77%% 56,2 3,27 21,03%* 0,72 90,04
(mg)
Membrane Kirsehir 41,8 38,7 21,67*% 39,9 18,56 4,58% 2,14 87,63
Pe"l:zaez"'ty Yozgat 42,6 39,0 19,93* 404 21,77 5,01%* 2,26 88,81
Water Kirsehir 1,108 1,054 38,19** 1,088 2,04 7,28% 3,25 90,77
I:d”et:'(‘;) Yozgat 1,069 1,018 31,03* 1,036 1,99 6,73%* 2,79 91,13
0
Yield Kirsehir 98,16 93,12 317,51%% 952 18,92 30,42%* 14,25%* 89,67
(kg da™®) Yozgat 103,68 104,59  297,04** 1041 21,03 28,94** 15,43** 90,92
Root Length Kirsehir 85,54 93,17 37,73** 88,46 15,47 17,89%* 3,18% 91,12
(cm) Yozgat 89,12 91,05 44,13%* 82,19 18,11 21,04%* 2,69%* 90,56
Root Bud Kirsehir 37,59 27,58 75,79%% 26,14 11,87 6,78% 2,39% 93,27
Length (cm) Yozgat 28,29 31,14 81,55%* 29,06 10,56 7,14+ 2,06%* 95,15
Root Bud Kirsehir 5,06 4,51 76,54*% 8,12 24,48 5,78%* 10,37%* 79,05
Rate (%) Yozgat 3,28 3,92 77,18%* 9,04 21,03 6,29%* 12,54%* 82,13
Root Fresh Kirsehir 7,68 2,78 65,43%% 4,42 17,16 10,02%* 6,69%* 94,42
Weight (g) Yozgat 9,04 2,83 74,98%% 3,17 17,44 11,65%* 7,12% 92,18
Root Dry Kirsehir 7,93 7,14 105,42** 1,15 13,28 20,87% 4,06%* 76,44
Weight (g) Yozgat 8,15 8,09 97,17** 0,96 14,52 18,03** 9,76%* 81,17
Bud Fresh Kirsehir 3,44 9,77 18,47** 3,78 21,50 4,76% 11,03%* 92,36
Weight (g) Yozgat 2,79 11,12 25,62%% 4,12 20,48 6,44% 8,76%* 93,31
Bud Dry Kirsehir 1,28 4,51 143,82** 1,03 12,58 11,58%* 5,59%* 88,82
Weight (g) Yozgat 2,26 5,53 13522** 1,18 15,00 13,62%* 6,12%* 85,67
Root Dry Kirsehir 1,38 1,48 55,48** 0,33 17,89 16,73** 7,01%* 83,94
Weight
/ "’,:IZ';;:; Ty Yozgat 1,45 1,25 67,18%* 0,31 19,14 18,88** 6,80%* 84,68
Ratio (%)

*P<0,05; **P<0,01) SE: Standard Error

Considering the coefficients of variation by evaluating both locations together, the lowest was 1.37 and
the highest was determined as 24.48. Considering the locations, it is seen that Yozgat is in the range of 1.51-
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21.77, and Kirsehir is in the range of 1.37-24.48. Accordingly, it is understood that the spread in Kirsehir
province is higher than Yozgat province. Excessive spread may be due to the characteristics of the genotype,
but also to the effects of ecological factors (Seber and Wild, 1989; Kagar et al., 2005). Considering the genotypic
variance, it was seen that all the traits examined were important. Since the genotype is the most important
determinant of a living thing, living things move within the limits allowed by the genotype. However, it is
known that the environment greatly affects the genetic effect and the variation expands as much as possible
(Breese, 1969). While plant height was significant according to the statistical significance level of 0.05 in both
locations, other characteristics were determined to be significant compared to 0.01. The fact that the genotype
variance is important shows that the changes and adaptability of the genotypes are not very high (Becker,
1981).

When examined in terms of genotype x environment interaction, biological yield, harvest index, yield,
root length, root bud length, root bud ratio, root fresh weight, root dry weight, bud fresh weight, bud dry
weight and root dry weight / total plant dry weight rate was found to be statistically significant in both
locations (P<0,05). The interaction of the genotype with the environment is important for the growth and
development of the genotype. Although the genotype determines plant growth and development, the
environment will determine where it will be within the determined limits. While unfavorable conditions direct
growth and development towards the lower limit, positive conditions may carry it to the upper limit in the
opposite way. Comstock and Moll (1963) noticed that the genotype showed different responses in different
growing environments and started the first studies on genotype x environment interaction. When
environmental conditions are considered as a factor, genotype determines phenotypic differences. However,
since the differences between genotypes vary from environment to environment, determining the
relationships between genotype and environment will increase the success of the studies. (Duzglnes et al.,
1987). The effect of the environment may vary from character to character depending on the characteristics of
the genotypes (Altinbas and Sepetogulu, 2001; Altinbas, 2004). This feature constitutes the source of the
difference between the interactions seen in the study.

Heritability can determine the level of genetic progress in selection studies. It is also used in breeder
selection and in determining how important the effect of the environment is for the trait being examined
(Kumlu, 2003). The heritability of the characters examined in the study was determined. Accordingly, in
general, the property with the lowest heritability was found in the number of days of flowering with a value of
26.891SE, while the highest value was determined in root bud length with a value of 95.151SE. The high
heritability of root bud length indicates that the plant will be more resistant to adverse conditions compared to
other genotypes. However, the low heritability of the number of flowering days shows that flowering is the
most affected character from the environment. According to the locations, while the number of flowering days
was the lowest in Kirsehir province with 44.124SE, the fresh root weight was at the highest level with 94.42+SE.
In Yozgat, while the number of flowering days was the lowest with a value of 26.891SE, the highest value was
obtained from root bud length with a value of 91.154SE. It is seen that the heritability of the root characters is
higher than the other characters. This situation has positive and negative aspects. In terms of the good feature,
high stability is a desired feature and it does not change much under adverse environmental conditions.
However, the high heritability of an undesirable trait will mean that it will not be greatly affected by the
environment, no matter how much the environment is improved (Raven and Edwards, 2001; Scotland, 2010).
Nakajima et al. (2001) stated that the determinant of this is intercellular relations. Karadavut and Tozluca
(2005) stated that environmental effects are the most important determinants of both above-ground and root
growth of plants. Plackett et al. (2014), on the other hand, stated that the effect of stability is very high and
they said that environmental conditions can affect this variability very little.

The results of the QTL analyzes in the study are given in Table 2. The odds ratio shows the relationship
between the probability of a situation occurring and the probability of it not happening, and is obtained by
proportioning the two odds ratios. The logarithm is taken to convert the relative risk values obtained by
proportioning the two ratios in the study to an approximate normal distribution. Odds ratios were found to be
>1 in the study. Accordingly, the effect examined is to increase the probability of the desired event. The results
include close values for both locations. The risk ratios vary between 2.78-5.36 and the lowest rate was
observed in the root dry weight / total plant dry weight ratio, while the highest rate was observed in the root
dry weight. When evaluated according to the locations, the lowest value was obtained from the relative leaf
water content with 2.90 in Kirsehir, while the highest value was obtained from the dry root weight with 5.12. In
Yozgat, the lowest value was observed in root dry weight / total plant dry weight ratio with 2.78, while the
highest value was observed in root dry weight with 5.36. Accordingly, it is seen that root dry weight is the
variable most affected by the environment. Rogers et al. (1996) stated in their study that the root/stem ratio in
root development is greatly affected by environmental conditions and explained the importance of the change
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in the amount of carbon dioxide. Salsman et al. (1999) stated that changes in atmospheric conditions can have
significant effects. In the study, there was no significant change in the odds ratios according to the locations.
The fact that their value is above one (1) is important in terms of showing that they are open to all kinds of
influences.

Table 2. QTL results of analyzed characters

) Logarithm of Additive R? l?atio of Tot.::ll Left Side Right Side
Character Environment 0Odds Ratios Effect (%) Variance Explained Marker Marker
by the Model Position (cM) Position (cM)
Number of Kirsehir 3,68 0,1278 12,78 0,206 418,25 389,02
Germ"(’:;'y")" Days Yozgat 4,17 0,1502 16,57 0,278 322,07 441,48
Number of Kirsehir 3,28 0,7643 17,42 0,261 291,56 521,65
F'°W?;':S Days Yozgat 3,27 05672 17,13 0,302 319,24 388,67
Plant Kirsehir 4,08 -0,6732 9,04 0,278 364,66 417,44
Height (cm) Yozgat 4,22 -0,7680 9,45 0,215 499,41 290,13
Biological Yield Kirsehir 4,72 1,0981 6,68 0,196 277,13 188,56
(g plant?) Yozgat 3,83 1,1174 6,61 0,205 316,68 201,38
100 Seed Kirsehir 2,99 2,1344 10,56 0,267 333,77 312,56
Weight (g) Yozgat 3,54 2,1560 9,60 0,259 345,95 444,20
Harvest Kirsehir 3,56 1,7344 12,36 0,255 198,92 395,38
Index (%) Yozgat 3,55 1,7325 11,39 0,269 205,74 366,61
Relative Leaf Water Kirsehir 2,90 2,6803 8,58 0,329 217,17 217,05
Content (mg) Yozgat 3,02 2,7917 7,65 0,345 218,55 267,44
Membrane Kirsehir 3,76 3,8861 7,74 0,296 418,92 512,59
Permeability Index Yozgat 3,85 2,9041 6,98 0,263 370,99 489,34
Water Uptake Kirsehir 4,12 -1,9803 7,95 0,234 426,29 167,15
Index (%) Yozgat 4,03 -2,2026 7,98 0,197 444,51 178,45
Yield Kirsehir 4,42 1,9995 10,19 0,260 402,27 202,27
(kg da?) Yozgat 4,36 1,7379 10,83 0,286 487,21 248,91
Root Kirsehir 3,56 -0,1897 6,77 0,257 382,11 381,56
Length (cm) Yozgat 3,21 -0,2003 5,47 0,316 402,67 294,29
Root Bud Kirsehir 3,69 0,2377 11,18 0,254 286,27 441,78
Length (cm) Yozgat 3,77 0,2190 13,88 0,227 267,09 419,38
Root Bud Kirsehir 2,89 0,3402 10,03 0,289 198,34 330,02
Rate (%) Yozgat 3,02 0,5682 9,74 0,274 212,56 378,21
Root Fresh Kirsehir 4,48 0,4235 3,47 0,210 166,17 167,55
Weight (g) Yozgat 3,97 0,3990 4,14 0,199 184,23 198,42
Root Dry Kirsehir 5,12 0,1988 5,60 0,412 381,33 219,68
Weight (g) Yozgat 5,36 0,2109 5,77 0,481 401,59 266,71
Bud Fresh Kirsehir 4,51 0,4677 9,34 0,356 146,88 188,03
Weight (g) Yozgat 4,22 0,5882 10,23 0,302 167,41 210,70
Bud Dry Kirsehir 3,28 0,2239 4,66 0,288 196,13 308,91
Weight (g) Yozgat 3,81 0,1783 5,28 0,273 202,78 288,83
Root Dry Weight Kirsehir 2,92 0,5001 3,79 0,455 329,44 249,59
/ Plant Dry Weight Yozgat 2,78 04677 2,99 0,418 330,51 288,82
Ratio (%)

The additive effect is considered as part of the total genetic effect and the performance of the offspring
can be estimated from the performance of the parents. The environment, which is considered as a non-
additive effect, may directly affect the success of this estimation. The effect can be positive as well as negative.

Plant height was adversely affected in both locations. Similarly, water uptake index and root length were
similarly negatively affected. All other features were positively affected. However, the number of days of
flowering, root length, root bud length, root dry weight and root bud dry weight were very close to zero.
Others had values far from zero. Approaching zero indicates that the additive effect is ineffective (isci, 2008).
Doligez et al. (2002) stated that the plant's response will change depending on the size of the additive effect
and it is quite difficult to estimate the size of the response. It is not known what additive effects can do, and
the effects of the environment on them are not known enough (Jones and Dolan, 2012).

When the phenotypic contribution (R2) values are examined, it is seen that the contribution margins are
not very high proportionally. While the highest phenotypic contribution was determined in the number of days
of flowering with 17.42%, the lowest value was revealed in the dry root weight / dry weight ratio per plant (%)
with the value of 2.99%. When evaluated according to locations, the highest effect was in the number of days
of flowering with 17.42%, while the lowest value was in the fresh root weight with a value of 3.47% in Kirsehir.
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In Yozgat, the lowest value was observed in the ratio of root dry weight / total plant dry weight with 2.99%,
while the highest value was observed in the number of days of flowering with 17.13%. As it is known,
phenotype means external structure and can be defined as the reflection of the genotype and environmental
factors on the external appearance of the living thing (Dlzglines and Akman, 1985). Although the phenotype is
determined by the genes, the reflection of the genetic effect is often prevented by the effect of dental factors.
For this reason, the influence of the environment can be quite effective, as the phenotype does not have such
deterministic and precise boundaries as the genotype (Canci and Toker, 2009). Variables with the highest
phenotypic effect will always have a higher-than-average survival rate than those with the highest genotype
effect. This can be seen as an expected result, as non-genetic factors can alter the structure with the
permission of genetic expression. Ram et al. (2007) and Moose and Mumm (2008) are in this direction.
Knowing the amount of the phenotypic contribution at all times will increase the chances of success in
breeding studies (Percy et al., 2006).

When the ratio of the total variance including the covariant used is examined, it is seen that the ratios
have values that are not very close to each other. While the lowest value was observed in biological yield with
0.196, the highest rate was observed in root dry weight with 0.481. The observed width of variation value
indicates that the variation is not small. The fact that the variation between provinces is also significantly
different shows that the model is successful in identification. The variables selected in the study were chosen
correctly and the success of the study is explained by the high values of the explained variance rates. Karaman
et al. (2017) stated that the high explained variance indicates the success of the study, while Tabachnick and
Fidel (2014) stated that the high explained variance was due to the success in the selection of the variable in
the study. However, if there is not a wide range of motion when choosing a variable, it will be necessary to use
the available variables (Stupak et al., 2006).

In the study, 6 QTL definitions were made for the number of days to germination, the number of days
until flowering, harvest index, membrane permeability index and leaf water content for the characters that
affect yield and yield. For Kirsehir province, 6 QTL clusters containing QTLs for germination days, number of
days until flowering, number of pods per plant, biological yield, hundred-seed weight harvest index, membrane
permeability index and yield were defined in link groups. For Yozgat province, 7 QTL clusters were defined for
germination days, number of days until flowering, number of pods per plant, harvest index, hundred-seed
weight, membrane permeability index and yield. It was noteworthy that the defined QTL link groups did not
contain QTLs for any location. For the root-related variables, when the ratio of root to stem, root dry weight
and root dry weight to total plant were examined, a total of 5 QTL definitions could be made. One of these
QTLs was found to be major and four of them minor.

CONCLUSION and SUGGESTIONS

Besides being the problem of the future, drought has now become the most important problem of
today. Kumar et al. (2015) stated that the effect of drought on reducing yield reached 60%. Drought-tolerant or
resistant genotypes need to be developed, as the world no longer seems to be able to go back to the way it
was. In the tolerance studies to be carried out against drought, the time taken for germination, time for
flowering, maturity time and biological yield parameters should be found. These features are affected by
drought at a much higher rate than other features. Control of sweating, leaf water permeability, excess root
density, root weight and root bud rate are effective in reducing water loss of plants. These properties are
controlled by multifactorial and unknown mechanisms. Therefore, in order to determine drought tolerance,
besides morphological features, it should be studied on their molecular markers. Thus, the duration of the
work to be done will be shortened and the success of the work will be increased.

In the conducted study, drought stress significantly affected all variables except root length and root
fresh weight. The amount of impact occurred regardless of locations. Although chickpea genotypes were not
statistically significant in terms of yield and properties affecting yield and root-related properties, they were
higher in Yozgat province. It was thought that this difference was caused by the fact that the precipitation was
more regular compared to Kirsehir province during the years of the study. Among the drought-tolerant
properties, it may be beneficial to have as short a flowering day period as possible. Because plants can provide
a certain amount of growth and development with spring rains in the first periods. However, in addition to the
lack of sufficient precipitation during the flowering period, the effect of drought and a significant increase in
temperature generally coincide with the flowering period. Strong flowering also means more pods and seeds
per pod. Early flowering can be considered in breeding programs to avoid drought stress. With early flowering,
it will be possible to partially get rid of drought or reduce its effects. Although drought tolerance and drought
escape mechanisms are different from each other, they should be considered together. Early flowering, early
maturing and drought resistant genotypes are needed. Since Turkey is the gene center of chickpea, it has the
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knowledge and infrastructure to reach these characteristics. However, the primary decision to be made here is
to increase the root density depth and root dry weight as much as possible. If the root system is in good
condition in terms of specified characteristics, drought escape and increased tolerance can be achieved. An
effective root system will be the primary condition for drought avoidance and increasing tolerance. Root
structure is required to be strong in order to increase the efficiency of benefiting from soil moisture.

In the study carried out, genotype x environment interaction was found to be important in all measured
traits besides root-related traits. Similar results in both locations indicate that the environment has a high level
of influence on genotype. However, this interaction can be caused by soil moisture as well as other factors. In
order to compare with these differences, a random effect was created in the BLUP values, estimation was
made for both locations and high correlation was observed. Obtaining high correlation explained the
interaction more clearly. More QTL analyzes were required to find consistent QTLs in both locations.
Considering that the studies to be done with traditional methods take a lot of time, the necessity of focusing on
these methods will be better understood.

The mechanism of drought tolerance is complex. However, if its components can be determined very
well and QTLs can be determined for them, it will be possible to obtain tolerant elite varieties in a much shorter
time and successfully. According to the results obtained, QTLs which have a positive effect, have shown that
they can contribute to increasing the trait values of donor parent alleles. Those who have a negative influence
may have higher characteristics because the parent is in the receiver position. 11 QTLs in Kireshir and 4 QTLs in
Yozgat were defined for root-related features in both locations. Roots are the most important part of the plant.
Because the roots are the first part to be exposed to drought conditions and the plants with weak root
structure are also highly affected by drought. It has been observed that root development should be included
in the studies to be carried out and the scenarios to be created regarding drought.
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Calisma kapsaminda, Dogu Anadolu Bélgesi icerisinde, Transkafkasya, Mezopotamya ve Anadolu igin bir
gecit bolgesi olan Agri, Ardahan, Bayburt, Bingdl, Erzurum, 18dir, Kars ve Mus illerinin zengin tir gesitliligine
sahip Coleoptera takiminin Cerambycidae familyasinin tiir gesitliligi ile konukgularinin ortaya konulmasi
amaglanmigtir. 2021 yilinin nisan-eylll aylar arasinda adi gegen illerde yuritilen arazi ¢aligmalarinda elde
edilen ornekler g¢alismanin  materyalini  olusturmustur. Calisma sonucunda Lepturinae’den 17,
Spondylidinae’den 1 ve Cerambycinae’den 15 tir olmak lizere toplam 33 tir belirlenmistir. Bu tiirlerden 8’i
Ardahan, 3’ Bayburt, 3’0 Bingdl, 9'u Erzurum, 2’si Igdir, 4’G Kars ve 1’ide Mus illerinden ilk kez bu g¢alismada
tespit edilmistir. Yapilan bu calisma ile Cerambycidae tirlerinin yayilislarina yeni lokaliteler eklenmis ve bazi
tirlerin konukgulari ile habitatlar hakkinda bilgiler verilmistir. Sonraki yillarda bu konuda ¢alisacak arastiricilar
icin yararl olacak bilgiler elde edilmis olup, bolgenin bu familya yéniinden biyolojik zenginligi ortaya konulmaya
calisiimstir.

Anahtar kelimeler: Biyogesitlilik, cerambycidae, coleoptera, dogu anadolu bolgesi, tirkiye.

Eastern Anatolia Region Cerambycidae (Coleoptera) Species Diversity: Part 1 (Lepturinae,
Spondyliinidae and Cerambycinae)

ABSTRACT

The scope of the study, was aimed to reveal species diversity and host with this study the faunistic and
systematic of the Cerambycid family, which is included in the Coleoptera order with rich species diversity, was
carried out within the provinces of Agri, Ardahan, Bayburt, Bingol, Erzurum, Igdir, Kars and Mus, which is a
gateway region for Transcaucasia, Mesopotamia and Anatolia, in the Eastern Anatolia Region. The samples
obtained from the field studies carried out in the aforementioned provinces between April and September of
2021 constitute the material of the study. As a result of the study, a total of 33 species were obtained, 17 from
Lepturinae, 1 from Spondylidinae, 15 from Cerambycinae. Of these species 8 in Ardahan, 3 in Bayburt, 3 in
Bingol, 9 in Erzurum, 2 in Igdir, 4 in Kars and 1 in Mus provinces were detected for the first time. With this
study, new localities were added to the distribution of Cerambycid species and information was given about
the hosts and habitat area of some species. In the following years, useful information has been given for
researchers who will work on this subject, and the biological richness of the region in terms of this family has
been tried to be revealed.

Key words: Biodiversity, cerambycidae, coleoptera, eastern anatolia region, turkey.
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GIRIS

Tirkiye, lg tarafi denizlerle gevrili, Asya, Avrupa ve Kuzey Afrika arasinda bir kara koprisu olarak egsiz
cografi konumdadir. Ayrica, Palearktik bdlgenin biyogesitliligi en zengin bdlgelerinden biri olan, Avrupa ve Orta
Asya sicak bolgelerinin (Kafkaslar, iran-Anadolu ve Akdeniz Havzasi noktalar) dértte {igiiniin kismen sinirlari
icerisinde yer almasi nedeniyle de basta bocek tirleri olmak (izere ¢ok sayida endemik tiir iceren zengin bir
flora ve faunaya sahiptir. Ozellikle Coleoptera takimi (diinyadaki bécek tiirlerinin % 40’ini iceren) icinde yer alan
ve tirlerinin yaklasik % 10’unu olusturan Cerambycidae de bu gruplardan biridir (Jenis, 2001). Cerambycid’ler
icerisinde kultlr bitkileri ile orman agaglarinda ekonomik zarara neden olan ¢ok sayida tiir yaninda, yabanci
otlarla beslenen ve biyolojik miicadele agisindan 6nemli tirler de bulunmaktadir (Lodos, 1998).

Cerambycidae’nin diinya genelinde yayilis gosteren yaklasik 20.000-40.000 turtniin, Turkiye’de ise 2020
yili verilerine gore bu sayinin 799 oldugu bildirilmistir (Lawrence, 1932; Bense, 1995; Bily ve ark., 1989; Vives,
2000; Tezcan, 2020). Ozdikmen (2021a) ise en son yaptigl calismada Tirkiye’de 11 altfamilyaya bagh 54
tribUstin 136 cinsine ait 1022 tir-grup taksonu ile temsil edildigini bildirmistir. Palearktik Bolge’de ise yaklasik
2.500 tdrinun bulundugu belirtilmektedir (Bily ve ark., 1989). Danilevsky (2020)'nin, hazirladigi Palearktik Bolge
Katalogu incelendiginde, bu familya icerisinde yer alan Dorcadion Dalman, 1817 cinsine ait sadece Tirkiye'de
293 tirdn oldugu, bu tilrlerden de 258’inin (% 88.05'i) Tirkiye faunasi i¢in endemik durumda oldugu
gorulmektedir. Ayrica, Cerambycoidea'nin Turkiye'den tanimlanan toplam tir sayisinin 610 oldugu, bu sayinin
da Turkiye'deki Cerambycoidea'nin toplam tiir sayisinin yaklasik yizde 60'in1 olusturturdugu, 300 tiir-grup
taksonu ile Dorcadioninae altfamilyasinin ayni zamanda en yiiksek tiire sahip iken, bunu sirasiyla 121 ile
Lamiinae, 99 ile Lepturinae, 66 ile de Cerambycinae’nin izledigi de kaydedilmistir (Ozdikmen, 2021a).

Cerambycidae tirlerinin belirlenmesi amaciyla planlanan bu ¢alismada segilen alan, Dogu Anadolu
Bolgesi icerisinde, Transkafkasya (Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan), Mezopotamya (Suriye, iran, Irak) ve
Anadolu icin bir gecit bdlgesi olan Agri, Ardahan, Bayburt, Bingdl, Erzurum, Igdir, Kars ve Mus illeridir. Tirkiye
genelinde 77’si Dogu Anadolu Bolgesi'nde olmak lizere 277 gegit bolgesi mevcuttur. Calisma alani olarak segilen
iller Dogu Anadolu Bolgesi'nin % 58.44'sini kapsamakta olup, 45 gegit bolgesine sahiptir. Bu bolgede gerek
engebenin ¢ok fazla olmasiyla yer yer mikro iklim alanlarinin olusmasi, ayrica daglarin ve vadilerin koruyucu bir
kalkan gorevi gormesi zengin bir bocek biyocesitliliginin olusmasinda ve korunmasinda oldukg¢a 6nemli bir
etkiye sahiptir (Tatar ve Tozlu, 2022).

Lepturinae altfamilyasina bagli tirler genellikle gindiiz aktiftirler, cogu iyi ugma kabiliyetine sahiptir ve
cicekler Gzerinde goérilmektedir. Viicut kiiglk ve orta buyikliikte, renkleri acik ve elytra tGzerinde gesitli desen,
bant ve lekeler bulunmaktadir. Anten ¢cogunlukla viicut boyundan kisadir. Abdomen son kismina dogru az ya da
cok sivrilmekte, bacaklar uzun ve silindiriktir. Larvalari sadece guriimiis 614 odunla beslendiklerinden ekonomik
acidan buytk bir 6neme sahip degildirler (Bily ve Mehl, 1989; Hanks, 1999; Gahan, 1906). Cerambycinae tirleri
silindirik bicimli viicut yapisina sahiptirler. Genellikle antenler viicuttan daha uzundur ve eseysel dimorfizm
bakimindan anten uzunluklar farkhlik gostermektedir. Larvalari agag¢ kabuk altinda veya odun dokusunun 6z
kisminda ve govde aksaminda tiineller agarak zarar meydana getirmektedir (Hanks, 1999). Diinya genelinde
yaklasik 700 tardnidn bulundugu belirtilmektedir (Lobl ve Smetana, 2010). Spondylidinae altfamilyasina bagl
tirlerin nerede ise tamami gece veya alacakaranlikta aktiftirler. Vicutlari az veya ¢ok duzlesmis, renkleri
genellikle koyu, antenleri uzundur. Erkek ve disi son derece benzer yapida olup, eseysel dimorfizm ¢ok belirgin
degildir. Larvalarinin tamamina yakini igne yaprakli agaglarda zarar yapmaktadir. Diinyada yaklasik 100 kadar
tlrtnin bulundugu kaydedilmektedir (Anonim, 2023).

Calismanin yapildig1 illerde bazi kesimlerinde uzun yillar terér sorunundan dolayr 6zellikle yerli
arastiricilar tarafindan 6rnekleme yapilamamistir. Bu calisma alanlar yillar boyunca yabanci arastiricilarin
ilgisini cekmistir. Yabanci arastiricilarin Glkemiz faunasi ve florasina 6zellikle de bu ¢alisma alanlarina (Buglan
Gegidi, Cirisli Gegidi vb.) ilgisinden dolayr ge¢mis yillarda yaptiklari arazi ¢alismalari sonucu {ilkemizden
toplayarak gottrdukleri 6rneklere (Cerambycid’ler dahil) 6zellikle hassasiyetimiz olan konularda boliict isimler
(armeniacus, armeniaca, erivanica, erivanicum, erivanicola, kurdicus, kurda, kurdistanum, kurdistana gibi)
vermelerine ¢ok sik rastlaniimistir. Ulkemizin zenginliklerinin ortaya konulmasi bakimindan bu tarz arazi
calismalariyla bu eksikliklerin giderilmesi ¢abasi icerisinde olunmasi biylik 6nem arz etmektedir. Faunistik ve
sistematik calismalara gelismis llkelerde, uzun yillar 6nce baslanmis olup, mevcut bocek ve diger hayvan tirleri
ile ilgili yayihs alanlari ve konukgulari bilyiik 6lctide tespit edilmistir (Tozlu, 1997).

Cok sayidaki bocek grubu icerisinde Cerambycidae, tirleri orman ve meyve agaclari zararlisi bécek
gruplarinin en 6nemlilerinden birisini olusturmaktadirlar. Orman agaglarinda zarara sebep olan bdcegin larva
doénemidir (Linsley, 1959a; Hanks, 1999; Allison ve ark., 2004). Bu larvalar, ya canh agaglara ya da islenmemis
keresteye (ya da bazen binalardaki ahsaba) bliylk zarar verebilmektedirler. Larva donemi ¢ogunlukla iki yil ya
da daha fazla bir siireyi icermektedir. Pupa donemi ise genellikle birkag¢ haftadan, birkac aya kadar sirmektedir.
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Cerambycidae bireylerinin ¢lriimis veya c¢lirimekte olan agaclarin ve kirilmis dallarin topraga karismasinda
onemli bir rol aldiklari da bildirilmektedir (Linsley, 1959b; Bily ve ark., 1989).

Bu familya ile ilgili Turkiye’de yerli arastirmacilarca ¢ok sayida ¢alisma yapilmig olup, son 15 yilda
yapilanlar asagida verilmistir:

Agras (2006), Osmaniye ili Amanos Dagl ve cevresinde 2004-2005 vyillarinda Cerambycidae ve
Buprestidae (Coleoptera) familyalarina bagh bocek tirlerinin yikselti basamaklarina goére dagilimlarini
inceledigi calismasinda, bu familyalarabagh 21 cinse ait toplam 25 tiir tespit etmistir. Gliven (2007), 2006-2007
yillarinda Bati Toroslar (Gevne Vadisi, Geyik Dagi, Seytan Dagi, Yildiz Dagi, Ak Dag) ve Gulneydogu Toroslar
(Amanos Daglari)’in gesitli bolgelerinden ornekler toplamis, 5 altfamilyanin 39 cinsine ait 61 tiir ve alttiirln
varligini ortaya koymustur. Giizel (2007), Ankara ilinde cesitli lokalitelerinden 2003-2006 yillarinda yaptigi
¢alismada Cerambycidae’ye ait 33 tir tespit etmistir. Haliloglu (2009), 2006-2008 yillarinin Nisan-Eyliil aylarinda
Konya ve Antalya illerinde (Geyik Dagi, Seytan Dagi, Yildiz Dagi, Ak Dag, Gevne Vadisi) yaptigi calismada
Cerambycidae’den 83 tiir belirlemistir. Yardibi ve Tozlu (2013), 2008-2009 vyillarinda Karabiik ili Merkez,
Eskipazar, Ovacik, Safranbolu ve Yenice’de yirittigi calismada Cerambycidae’den 20 tirln varligini ortaya
koymustur. Harmanci (2012), 2011 yihinda Kirikkale ve Diizce illerinde yiriittiigii calismada Cerambycidae
familyasina ait Kirikkale ili'nde 223, Diizce ili'nde ise 81 tiir oldugunu bildirmistir. Sabanoglu (2013), i¢ Anadolu
Bolgesi Cerambycidae familyasi turleri Gzerine yaptigl ¢alismasinda 38 cinse ait 84 tiir ortaya koymustur. Kaya
(2015), 2013 yilinda Corum ilinde Cerambycidae tiirleri iizerinde yaptigi tez ¢alismasinda, 19 cinse ait 52 tir
tespit etmistir.

Son yillarda Ozdikmen’in bu familya Uzerinde yaptigi calismalar dikkati ¢ekmektedir. Karadeniz
(Ozdikmen, 2007), Ege ve Marmara (Ozdikmen, 2008 a, b), Akdeniz (Ozdikmen, 2011) ve Giineydogu Anadolu
Bolgesi (Ozdikmen, 2013) olmak (izere Tiirkiye’nin 5 farkli cografi bélgesindeki tiirler tizerinde calismalar
yurdtmugtdr. Butiin bunlar incelendiginde, planlanarak yiritilen bu genis kapsaml ¢alisma Dogu Anadolu
Bolgesi'nde yapilan ilk galisma durumundadir.

Tirkiye’de Cerambycidae lizerinde son yillarda yabancilar tarafindan yapilmis ¢alismalar da mevcuttur.
Sadece yeni tirler bazinda yapilan ¢alismalarin bazilarini siraladigimizda konunun bizler tarafindan ivedilikle ele
alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Danilevsky (2010), ilkemiz Phytoecia cinsine ait Phytoecia (Pilemia) konyaensis’'i Konya’dan, Phytoecia
(s. str.) kartalensis’i Eskisehir'den; Phytoecia (s. str.) bialookii'yi Bitlis ve Mus’dan ve Phytoecia (Blepisanis)
volkovitshi'yi de Sanliurfa’dan, Lazarev (2014), Dorcadion (Cribridorcadion) mniszechi mniszechi Kraatz, 1873'yi
Igdir'dan, Danilevsky (2015), Dorcadion (Cribridorcadion) murzini'yi Erzurum-ispir’den, Bernhaur ve Peks (2015),
Dorcadion (Cribridorcadion) akpazarense'yi Tunceli’den, Kasatkin (2015), Phytoecia (Coptosia) urartica’yr Mus-
Varto’dan, Rapuzzi ve lJenis (2015), Pseudosphegesthes giglii'yi Antalya (Karaovabeli-Gindogmus)'dan,
Danilevsky (2016), Cortodera pumila sarigolensis’i Artvin, C. amanusensis’i Hatay’dan, Lazarev (2016),
Dorcadion (C.) kartalense’yi Eskisehir-Kartal Gecidi'nden, D. (C.) paramicans’i Corum-Yozgat'dan, D. (C.)
rarepunctatum’u Kayseri’den, D. (C.) paramicans keskiense'yi Kirikkale-Keskin’den, D. (C.) paramicans
kalechikense’yi Ankara-Kalecik-Kozayagi'ndan ve D. (C.) menradi aksarayense’yi de Aksaray’dan bilim diinyasi
icin tanimlamislardir. Bunlarin blyik bir cogunlugu Tirkiye i¢in endemik durumdadir. Bu nedenle hala bakir
durumda olan tlkemiz faunasina yabancilarin ilgisi artarak devam etmektedir. Bitin bunlarin degerlendirilmesi
sonucunda vyerli arastiricilarin bir an 6nce tiim bécek gruplari Gzerinde (6nemli bir grup olan Cerambycidae
faunasi dahil) calismalar yapmasina ihtiyag vardir. Bu baglamda, yapilan bu ¢alismaninda amaci Dogu Anadolu
Bolgesi'nde yer alan Agri, Ardahan, Bayburt, Bingdl, Erzurum, Igdir, Kars ve Mus illerinde Cerambycidae tir
cesitliligini ortaya koymaktir.

MATERYAL ve METOT
Arazi Calismalar
Araziden boceklerin toplanmasi

Agri, Ardahan, Bayburt, Bingdl, Erzurum, 1gdir, Kars ve Mus (Sekil 1) illerine 2021 yilinda nisan-eylil
aylari arasinda imkanlar dahilinde her ay en az bir kez gidilerek (her defasinda farkli lokalitelerine) 6zellikle
gecitler ve ormanlk alanlar ile kirsal kesimlerde bulunan ¢im alanlarindan, tas altlarindan, ¢ali formundaki
bitkiler ve cicekli bitkiler Gzerinden atrap, japon semsiyesi, aspirator, cukur (pitfall) ve besi tuzaklari (asma)
yardimi ile toplanan Cerambycid’ler galismanin materyalini olusturmustur. Cukur ve besi tuzaklari giizergahlari
temsil edecek sekilde farkli lokalitelerin uygun habitatlarina yerlestirilerek, kontrolleri arazi ¢alismalari sirasinda
yapilmistir (Sekil 2 A, B; Sekil 3; Cizelge 1).
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Tuzak igerigi, kirmizi sarap (100 ml), su (900 ml), seker (25g) ve sirke (25 ml) karisimindan hazirlanmistir.
Fermantasyonu hizlandirmak ve ¢evreye daha fazla koku yayarak bocekleri gekebilmek amaciyla her 5 L igin 10
gr hamur mayasi katilarak bir gece beklenmistir. Calisma kapsaminda gidilen Erzurum, Agri, 1gdir, Kars, Ardahan,
Erzurum, Mus ve Bingdl illerindeki farkli lokaliteler ile buralarda kurulan tuzaklar ve orneklemeler Sekil 4’de
verilmistir. Birinci bolge de 37 farkli lokalite de 4 cukur ve 74 besi (toplam 78 tuzak), 2. bolge de 10 farkh
lokalite de 11 cukur ve 18 besi (toplam 29 tuzak) ve 3. bolge de de 12 farkli lokalite de 18 besi (toplam 18 tuzak)
tuzak olmak Uzere genel toplamda, 59 lokalitede 15’i cukur ve 110’u da besi tuzak olmak tizere toplam 125

tuzak kullaniimistir (Cizelge 1).
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Ardahan-Gole

Karincadiizii OGM isletmesi
o

Kars-Sarikamig

-

[ e ——

Ardahan-Gole

Erzurum-Giingérmez
Sekil 4. Proje kapsaminda gidilen ¢alisma alanlari, kurulan tuzaklar ve 6rneklemeler.

Cizelge 1. Tuzaklar ile ilgili yapilan ¢alismalar (Yer, tarih, rakim, koordinat, adet ve tip)

1. Bolge Tuzak Calismasi
il-ilge Tarih Rakim Koordinat Tuzak Adet ve
(glin.ay.yil) (m) Tipi
TR: Erzurum-Horasan 29.VI1.2021 1544 N 40° 04’ 16" / E 42° 14' 37" 3 Besi Tuzak
TR: Erzurum-Horasan 29.VI1.2021 1516 N 40° 07’ 36”"m/ E 42° 29’ 13" 1 Besi Tuzak
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TR: Agri-Eleskirt 29.VI1.2021 2082 N 39°52'38"” / E 42° 23' 01" 3 Besi Tuzak
TR: Agri-Eleskirt 29.VI1.2021 1660 N 39°44' 28" / E 42° 54' 01" 1 Besi Tuzak
TR: Agri-Tasligay: Gegitveren Koyu 29.VI.2021 1701 N 39° 40’ 23" / E 43° 15’ 46" 2 Besi Tuzak
TR: Agri-Taslicay: Gegitveren Koyu 29.VI1.2021 1725 N 39°39'11” / E 43°21' 01" 2 Besi Tuzak
TR: Agri-Tashgay: Diyadin 20 km 29.VI1.2021 1801 N 39°37' 16" / E 43° 30’ 24" 2 Besi Tuzak
TR: 1gdir-Karakoyunlu 30.VI.2021 848 N 39° 58’ 54" / E 44° 12' 03" 1 Besi Tuzak
TR: 1gdir-Arahk 30.VI.2021 828 N 39°51'41" / E 44° 31' 07" 7 Besi Tuzak
TR: 1gdir-Arahk 30.VI.2021 826 N 39°54' 05" / E 44° 28' 06" 2 Besi Tuzak
TR: Igdir-Aralik: Saragh 30.VI1.2021 832 N 39°54' 37" / E 44° 27' 43" 1 Besi Tuzak
TR: Igdir-Aralik: Karakoyunlu 15 km 30.VI1.2021 834 N 39°57' 19" / E 44° 18' 23" 1 Besi Tuzak
TR: Igdir- Karakoyunlu 30.VI.2021 829 N 39°58' 04" / E 44° 18’ 23" 3 Besi Tuzak
TR: Igdir-Merkez: Tuzluca Yolu Calpala 30.VI1.2021 996 N 40° 00’ 35" / E 43° 53' 37" 2 Besi Tuzak
TR: Igdir-Tuzluca: Cincevat Koprisi 30.VI1.2021 902 N 39° 53’ 46" / E 44° 03' 39" 1 Besi Tuzak
TR: Kars—Tuzluca: Kagizman 45 km 30.VI.2021 1030 N 40° 06’ 43" / E 43° 31' 21" 2 Besi Tuzak
TR: Kars—Tuzluca: Digor yol ayrimi 30.VI.2021 998 N 40° 06’ 43" / E 42° 14’ 37" 2 Besi Tuzak
TR: Kars—Tuzluca: Digor yol ayrimi 30.VI.2021 991 N 40° 07' 23" / E 43° 37’ 44" 1 Besi Tuzak
TR: Ardahan—Gdéle: Susuz yol ayrimi 30.VI1.2021 1753 N 40° 52’ 10" / E 42° 47' 04" 2 Besi Tuzak
TR: Ardahan-Gole: KaricadiiziT OGM 30.VI.2021 2100 N 40° 45’ 35" / E 42° 34’ 19" 4 Besi Tuzak
isletme
TR: Ardahan-Gole: Karicadizic OGM 30.VI1.2021 2255 N 40° 43’ 13" / E 42° 35’ 02" 4 Besi Tuzak
ormani 1 Cukur Tuzak
TR: Ardahan—Merkez: Cikis Orman 01.VI1.2021 1904 N 41° 06’ 08" / E 42° 38’ 01" 3 Besi Tuzak
1 Qukur Tuzak
TR: Ardahan—Merkez: Cikis Orman 01.VI1.2021 1903 N 41° 05’ 35" / E 42° 36’ 36" 1 Besi Tuzak
TR: Ardahan—Merkez: Cikis Orman 01.VI1.2021 1945 N 41°03' 21" /E 42° 36’ 17" 1 Besi Tuzak
TR: Ardahan—Merkez: Gole Yokusu 01.VIl.2021 1971 N 41°02'59” / E 42° 35’ 47" 1 Besi Tuzak
TR: Ardahan—Géle: Cikis ilk Orman 01.VIl.2021 2036 N 40° 46’ 52" / E 42° 36’ 03" 3 Besi Tuzak
TR: Ardahan-Géle: Cikis ilk Orman 01.VI1.2021 2069 N 40° 46’ 04" / 42° 34’ 54" 2 Besi Tuzak
TR: Erzurum—=Senkaya: Aksar OGM isletme 01.VI1.2021 1753 N 40° 24’ 08" / E 42° 03’ 12" 2 Besi Tuzak
TR: Erzurum—Senkaya: Aksar-Gaziler 01.VI1.2021 1364 N 40° 34’ 42" [ E 42° 17’ 47" 1 Besi Tuzak
TR: Erzurum—Senkaya: Gaziler Giris Kopri 01.VI1.2021 1700 N 40° 26’ 05" / E 42° 20" 11" 2 Besi Tuzak
TR: Erzurum—Senkaya: Gaziler Tepe 01.VI1.2021 1870 N 39°58' 27" / E 41° 23’ 25" 2 Besi Tuzak
TR: Kars—Sarikamis: Handere Gegidi 02.VIl.2021 1870 N 40° 16’ 44" / E 42° 28' 43" 4 Besi Tuzak
1 Gukur Tuzak
TR: Kars—Sarikamis 02.VII.2021 2334 N 40° 16’ 42" / E 42° 28’ 43" 1 Besi Tuzak
TR: Kars—Sarikamis 02.VII.2021 2168 N 40° 18’ 37" /E 42° 31’ 03" 1 Besi Tuzak
TR: Kars=Sarikamis: Gikis 02.VI1.2021 2079 N 40° 18' 53" / E 42° 38’ 16" 1 Besi Tuzak
TR: Kars—Sarikamis: Cikis Kars yol ayrimi 02.VIl.2021 2007 N 40°17' 20" / E 42° 39’ 14" 1 Besi Tuzak
TR: Kars—Sarikamis: Erzurum yolu 02.VIl.2021 2019 N 40° 14’ 49" / E 42° 39’ 10" 1 Besi Tuzak
Toplam 37 farkl lokaliteye 78 Tuzak
74 Besi Tuzak, 4 Cukur Tuzak
2. Bolge Tuzak Calismasi
il-ile Tarih Rakim Koordinat Tuzak Adet ve
(gun.ay.yil) (m) Tipi
TR: Erzurum-Karayazi 22.V.2021 1731 N 39°28'48" / E 42° 10’ 45" 3 Besi Tuzak
1 Qukur Tuzak
TR: Erzurum-Cat: Cirisli Gegidi 23.v.2021 2264 N 39°28'01"”/ E 41° 03’ 01" 2 Besi Tuzak
1 Cukur Tuzak
TR: Bingdl-Karliova: Cikis 7 km Toklular 23.V.2021 1305 N 39° 16’ 07" / E 40° 59’ 22" 1 Cukur Tuzak
TR: Bingdl-Karliova: Hacilar 23.V.2021 1310 N 39° 02’ 15" / E 40° 44' 59" 5 Besi Tuzak
1 Cukur Tuzak
TR: Bingdl-Merkez: Mus yol ayrimi 24.V.2021 1325 N 39° 55’ 19” / E 40° 40’ 10" 2 Besi Tuzak
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TR: Mus-Buglan: Buglan Gegidi 24.V.2021 1673 N 38° 56’ 32"/ E 41° 08’ 24" 2 Besi Tuzak
3 Cukur Tuzak

TR: Mus-Buglan: Buglan Gegidi 24.V.2021 1706 N 38° 56’ 24" / E 41° 08’ 12" 1 Besi Tuzak
2 Cukur Tuzak

TR: Mus-Buglan: Buglan Gegidi Kom 24.V.2021 1603 N 38°56' 23" / E 41° 09' 24" 1 Cukur Tuzak

TR: Mus-Buglan: Buglan Gegidi Alt 24.V.2021 1672 N 38° 56’ 35" / E 41° 08’ 30" 1 Besi Tuzak
1 Gukur Tuzak

TR: Erzurum-Karayazi 25.V.2021 1731 N 39° 28’ 48" / E 42° 10’ 45" 2 Besi Tuzak

Toplam 10 farkh lokaliteye 29 Tuzak
18 Besi Tuzak, 11 Cukur Tuzak

3. Bolge Tuzak Calismasi

il-ilce Tarih Rakim Koordinat Tuzak Adet ve
(guin.ay.yil) (m) Tipi
TR: Erzurum-Askale: Kop Gegidi 25.VI.2021 1848 N 39° 59’ 35" / E 40° 32’ 43" 4 Besi Tuzak
TR: Bayburt -Glivercinlik: Vauk Dagi 25.V1.2021 1889 N 40° 22' 15" / E 39° 50’ 14" 1 Besi Tuzak
TR: Bayburt: Cergi Koy 25.vI1.2021 1740 N 40° 22’ 15" / E 39° 50’ 14" 2 Besi Tuzak
TR: Bayburt: Cergi Koy 25.vI1.2021 1741 N 40°21' 27" / E 39° 51’ 56" 2 Besi Tuzak
TR: Bayburt: 30 km Merkez 25.V1.2021 1703 N 40° 21’ 34" / E 39° 52’ 31" 1 Besi Tuzak
TR: Bayburt-Merkez 25.V1.2021 1601 N 40° 11' 59" / E 40° 17’ 58" 1 Besi Tuzak
TR: Bayburt- Maden: Coruh 2 Kopriisu 25.V1.2021 1644 N 40° 10’ 39" / E 40° 22’ 59" 1 Besi Tuzak
TR: Bayburt-Kop Dagi 25.V1.2021 1845 N 40° 05’ 10" / E 40° 25' 22" 2 Besi Tuzak
TR: Bayburt-Kop Dagi 25.V1.2021 1875 N 40° 05’ 10" / E 40° 25’ 22" 1 Besi Tuzak
TR: Erzurum-Kop Dagi 25.v1.2021 2181 N 40° 02 19" / E 40° 28’ 39" 1 Besi Tuzak
TR: Erzurum-Kop Dagi 25.vI1.2021 2243 N 40° 00’ 45" / E 40° 32’ 26" 1 Besi Tuzak
TR: Erzurum-Kop Dagi 25.V1.2021 2181 N 39°57' 40" / E 40° 34’ 12" 1 Besi Tuzak
Toplam 12 farkh lokalite-18 Besi Tuzak 18 Tuzak

Elde edilen ornekler, icerisinde etil asetat bulunan cam siselerinde oldurildikten sonra pamuklu zarf veya
siseler icerisine konularak, polietilen torbalar igerisinde laboratuvara getirilmistir. Bltun calisma alanlarinin
habitat bilgisi (fotograflari dahil), koordinatlari, elde edilen boceklerin konukgu veya tizerinden alindig bitkiler
arazi defterine kaydedilmistir. Calisma alani olarak segilen iller 3 giizergaha ayrilmistir (Sekil 5). Bu kapsamda
ayni glizergah Gzerinde olan illere konaklamali (strekli gidis-gelis yaparak zaman kaybetmemek, yakit giderini
azaltmak) gidilmistir. Calismanin yirataldGgi bu glizergahlarda, cogunlukla il veya ilce merkezlerinin
civarlarindaki kdy, belde, mahalle, daglik alanlar ve meralarda calisma yuratalmdastar.
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Sekil 5. Arazi galisma glizergahlari; A) 1. glizergah, B) 2. glizergah, C) 3. glizergah
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Laboratuvar Calismalari

Uygun sekilde muhafaza edilerek getirilen Cerambycid érnekleri laboratuvarda uygun bocek igneleri ile
isnelenmis veya bocek yapistirma kartlari Gzerine yapistiriimistir. Teshisde oldukg¢a 6nemli olan bazi disi ve
ozellikle de erkek genitalya kisimlarini kolayca gikarabilmek igin, ergin bireyler yumusatilmak amaciyla igerisinde
sicak % 70'lik ethanol bulunan beher icerisine alinarak 3-12 dakika bekletilmistir. Cikarilan genitalyadan
dokularin temizlenmesi igin genitalya, 2-6 dakika boyunca sicak % 10’luk potasyum hidroksit (KOH) igerisinde
bekletilmistir. Bu uygulamadan sonra genitalya, alkol veya sulandirilmis asetik asit igerisinde yikanarak,
icerisinde bir damla gliserin bulunan mikrotiipler igerisinde saklanmistir (Johnson ve ark., 2004; Reid ve Beatson
2013).

Atatiirk Universitesi Biyocesitlilik Uygulama ve Arastirma Merkezi'nde &rneklerin dorsal, lateral ve
ventral gérinimlerinin fotograflari Leica Macroskop, Canon 70 DSLR fotograf makinesi ve Canon EOS utility
programi kullanilarak ¢oklu olarak, Adobe Photshop CS6 programinda, bazi fotograflar ise Canon EQOS 1100D
fotograf makinesi, Canon EF 100 mm, f/2.8L Macro lens, Kaiser dijital ¢ekim Unitesi ile ¢ekilerek ve Lenovo
marka bilgisayarda Helicon focus 6.7.1. programi kullanilarak birlestirilmistir.

Tirlerin dinya ve Turkiye'deki yayilislarinda degisik arastiricilarin yayinlamig olduklari katalog ve
yayinlardan yararlaniimistir (Breuning, 1962, Lébl ve Smetana, 2010, Ozdikmen, 2010; 2016, Lazarev, 2016;
2019; 2020, Danilevsky, 2019; 2020). Teshisleri yapilamayan 6rnekler ile daha 6nce teshis edilen 6rneklerin
(EMET’de bulunan ve daha once teshisleri S. Kadlec tarafindan yapilan) kontroli icin Mikhail Leontievitch
Danilevsky (Moscow, Russia), Pierpaolo Rapuzzi (Azienda Agricola Ronchi, Prepotto, Italy) ve Maxim A. Lazarev
(Moscow, Russia)’den yardim alinmistir. Altcins ve bunlar icerisinde yer alan tiir ve alttlrlerin siralanmasinda
Danilevsky (2019) katalogundan yararlanilmistir. Koleksiyona hazir hale getirilen &rnekler Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma B&liimii Entomoloji Miizesi (EMET) ile Sivas Bilim ve Teknoloji Universitesi Tarim
Bilimleri ve Teknoloji Fakiltesi’nde muhafaza altina alinmiglardir. Ayrica, 6rneklerin bir kismi da sergilenmek ve
ileri de yapilacak bilimsel calismalarda kullanilmak {zere Atatiirk Universitesi Biyogesitlilik Uygulama ve
Arastirma Merkezine (ABBM) verilmistir.

BULGULAR

Cerambycidae Latreille, 1802’nin Sistematikteki Yeri
Takim: Coleoptera Linnaeus, 1758
Alttakim: Polyphaga Emery, 1886
Ustfamilya: Chrysomeloidea Latreille, 1802
Familya: CERAMBYCIDAE Latreille, 1802
Altfamilya: Lepturinae Latreille, 1802
Tribis: Lepturini Latreille, 1802
Cins: Leptura Linnaeus, 1758
Leptura (Leptura) quadrifasciata lederi Ganglbauer, 1882 (Sekil 6. 1)
Tiirkiye’de Yayilisi: Ankara, Artvin, Bingdl, Bolu, Erzincan, Giresun, Hatay, icel, istanbul, Karabiik, Kars, Ordu,
Rize (Ardesen ve ikizdere), Tokat ve Trabzon (Yesilbiik Kéyii) ((Lobanov ve ark., 1981; Ozdikmen, 2007;
Ozdikmen ve Tezcan, 2020; Ozdikmen, 2021c).
incelenen Materyal: Erzurum, Tortum, Uzunkavak, 1800 m, 12.VI1.2021, 3 Q@J&, M. Tatar. Salix alba L. ve
Populus alba L. agaglarinin oldugu alanlarda yabanci otlar Gzerinden atrap ile elde edilmistir.
Cins: Pachytodes Pic, 1891
Pachytodes erraticus Dalman 1817 (Sekil 6. 2)
Tiirkiye’de Yayilisi: Afyon, Amasya (Merzifon), Ankara (Kizilcahamam), Antalya (Akseki ve Finike), Artvin
(Ardanug), Bilecik, Bolu (Abant), Bartin, Bursa, Bitlis, Cankiri, Corum (Kargi ve Bogazkale), Elazig (Hazar golu),
Erzincan, Erzurum (Askale ve Senkaya), Gaziantep, Giimiishane (Torul ve Kelkit), Hatay (Akbez), Isparta, istanbul
(Polonezkdy), izmir (Menderes), Kars (Sarikamis), Kirklareli (igneada), Kocaeli, Konya (Giineysinir), Karabiik
(Safranbolu ve Akcakese), Kastomunu (Pinarbasi, Azdavay, Yaraligdz Gecidi, Tosya, Kire Daglari Doga Parki ve
Senpazar), Manisa (Turgutlu), Mus (Buglan), Rize, Samsun (Ladik), Sinop (Dranaz Dagi), Sivas (Yildizeli), Trabzon,
Tokat (Almus ve Mezra), Tunceli (Ovacik ve PUlimur) ve Yozgat (Bodemeyer, 1906; Villiers, 1959, 1967; Demelt
ve Alkan, 1962; Demelt, 1963; Fuchs ve Breuning, 1971; Gil-Zimreoglu, 1975; Lobanov ve ark., 1981; Sama,
1982, 2002; Danilevsky veMiroshnikov, 1985; Svacha ve Danilevsky, 1988; Althoff ve Danilevsky, 1997; Tauzin,
2000; Jenis, 2001; Tozlu ve ark., 2002; Ozdikmen ve Caglar, 2004; Malmusi ve Saltini, 2005; Ozdikmen ve Demir,
2006; Ozdikmen 2006, 2007).
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incelenen Materyal: Erzurum, Senkaya, Gaziler, 1390 m, 01.VI1.2021, 3 Q4&, M. Tatar; Kars, Sarikamis, Karakurt,
1501 m, 05.VII1.2021, 2 2&, M. Tatar; Erzurum, ispir, Madenkdpriibasi, 1400 m, 13.VI.2021, 3 @J, M. Tatar.
Prunus sp. agaglarinin oldugu alanlarda Achillea millefolium L. ve diger bazi yabanci otlar tzerinden atrap ile
elde edilmistir.

Cins: Pseudovadonia Lobanov Danilevsky ve Murzin, 1981

Pseudovadonia livida desbrochersi Pic, 1891 (Sekil 6. 3)

Tiirkiye’de Yayilisi: Rize (Savsat-Cam Gegidi) ve Bitlis (GlUroymak) (Malmusi ve Saltini, 2005; Sama ve ark., 2012;
Ozdikmen, 2021a).

incelenen Materyal: Erzurum, Cat, Cirisli Gecidi, 2100 m, 14.VI.2021, 2 Qd&, M. Tatar. Farkli yabanci otlar
Uzerinden atrap ile elde edilmistir.

Cins: Stenurella Villiers, 1974

Stenurella (Priscostenurella) bifasciata limbiventris Reitter, 1898 (Sekil 6. 4)

Tiirkiye’de Yayiligi: Artvin (Yusufeli ve Savsat-Cam Gegidi), Bingol, Bitlis, Erzincan, Erzurum, Gimishane (Siran),
Karabik (Akcakese), Kastamonu (Azdavay ve Ballidag), Rize, Samsun (Kavak-Hacilar Gegidi) ve Tunceli
(Danilevsky ve Miroshnikov, 1985; Tauzin, 2000; Sama, 2002; Malmusi ve Saltini, 2005; Ozdikmen, 2007;
2021c).

incelenen Materyal: Erzurum, llica, Agziacik Gegidi, 2050 m, 19.VI1.2021, 2 Q4&, M. Tatar, Tortum, Uzunkavak,
1800 m, 12.VI.2021, 4 96‘, M. Tatar, Tortum, Tortumkale, 1450 m, 23.V11.2021, 1 &, M. Tatar, Uzundere,
Aksukapi, 1250 m, 28.V1.2021, 5 Q&, M. Tatar. Pinus sp. ve Rosa canina L. bitkilerinin oldugu alanlarda Achillea
millefolium ve A. biebersteinii Afan.lizerinden atrap ve asma tuzak ile elde edilmistir.

Cins: Stictoleptura Casey, 1924

Stictoleptura (Batesitata) tesserula tesserula Charpentier, 1825 (Sekil 6. 5)

Tiirkiye’de Yayiligi: Artvin, Erzurum (Tortum ve ispir), Konya (Taskent), Karabiik (Azdavay-Pinarbagi Yolu),
Kastamonu, Osmaniye (Yarpuz Yolu) ve Rize (ikizdere) (Lobanov ve ark., 1981; Danilevsky ve Miroshnikov, 1985;
Lodos, 1998; Sama, 2002; Tozlu ve ark., 2002; Ozdikmen ve Caglar, 2004; Malmusi ve Saltini, 2005; Ozdikmen
ve ark., 2010; Ozdikmen, 2011; Sabanoglu, 2020).

incelenen Materyal: Erzurum, Yakutiye, Akdag Kéyl, 1915 m, 07.V.2021, 2 @&, M. Tatar; Ardahan, Merkez,
1904 m, 01.VI1.2021, 1 &, M. Tatar, Gole, Merkez, 2036 m, 01.VII.2021, 398, M. Tatar; Erzurum, Koprikaoy,
Orentas 1875 m 14.V1.2021, 3 @J, M. Tatar, Oltu, Karakol, 1800 m, 02.VI1.2021, 1 @, M. Tatar, Senkaya,
Gaziler, 1390 m, 01.VIl.2021, 2 24, M. Tatar, Tortum, Uzunkavak, 1800 m, 12.VI.2021, 1 &, M. Tatar,
Uzundere, Aksukapi 1250 m, 28.V1.2021, 1 &, M. Tatar. Ranunculus polyanthemus L. lizerinden ve asma tuzak
ile elde edilmistir.

Stictoleptura (Paracorymbia) tonsa K. Daniel ve J. Daniel, 1891 (Sekil 6. 6)

Tirkiye’de Yayilisi: Glimishane (Torul), Amasya, Kocaeli, Yalova, Trabzon (Merkez, Zigana Dagi-Hamsikoy),
Artvin (Savsat (Cayagzi), Yusufeli, Altiparmak, Sarigdl ve ishan), Bartin (Ulus), Erzincan (Ballikdy), Erzurum (ispir
(Madenképriibasi), Oltu (Siitkans), Tortum (Pehlivanl)) ve Uzundere (Dikyar- Osvank), Kars (Sarikamis) ve
Osmaniye (Merkez) (Winkler, 1924,1932; Villiers, 1959; Gfeller, 1972; Lobanov ve ark., 1981; Danilevsky ve
Miroshnikov, 1985; Adlbauer, 1988; Lodos, 1998; Tozlu ve ark., 2002; Ozdikmen, 2007, 2008).

incelenen Materyal: Ardahan, Merkez, 1904 m, 01.VI1.2021, 1 &, M. Tatar; Erzurum, Horasan-Agr Yolu, 1831
m, 29.V1.2021, 2 24, M. Tatar, Senkaya, Gaziler, 1390 m, 01.VI.2021, 3 24&, M. Tatar, Tortum, Tortumkale,
1450 m, 23.VIl.2021, 1 &, M. Tatar, Uzundere, Aksukapi 1250 m, 28.V1.2021, 2 &, M. Tatar, Uzundere,
Balikhigdl, 1000 m, 29.VI.2021, 6 @&, M. Tatar. Ranunculus polyanthemus L., Achillea millefolium L. ve A.
biebersteinii Afan.lzerinden ve asma tuzak ile elde edilmistir.

Stictoleptura (Stictoleptura) cordigera cordigera Fuessly, 1775 (Sekil 6. 7)

Tiirkiye’de Yayilisi: Adana, Adiyaman, Aksaray, Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Bingdl, Bolu, Bitlis
(Giroymak), Burdur, Bursa, Canakkale, Corum, Denizli, Edirne, Erzurum, Gaziantap, Giimiishane, Hatay, icel,
istanbul, izmir (Kemalpasa ve Odemis), Kahramanmaras, Kayseri, Karaman (Derekdy, Elmasehir, Pinarbasi ve
Yollarbasi), Kirklareli, Konya, Kocaeli, Kiitahya, Mugla, Manisa, Mus (Buglan), Nevsehir, Nigde, Osmaniye,
Sakarya, Tekirdag, Tunceli (Pilimiir) ve Yalova (Ozdikmen, 2011, 2021; Sama ve ark., 2012; Ozdikmen ve
Tezcan, 2020; Ozdikmen ve Kogak, 2022). Ranunculus polyanthemus L. ve Achillea millefolium L. Gizerinden ve
asma tuzak ile yakalanmistir.

incelenen Materyal: Ardahan, Merkez, 1904 m, 01.VI1.2021, 1 &, M. Tatar; Erzurum, ispir, 1800 m, 13.VI1.2021,
2 24, M. Tatar, Senkaya, Gaziler, 1390 m, 01.VI.2021, 3 &, M. Tatar, Uzundere, Balikligél, 1000 m,
28.VI1.2021, 2 93, M. Tatar; Kars, Sarikamis, Karakurt 1501 m, 26.VI.2021, 1 @, M. Tatar. Quercus, Fagus ve
Prunus agaclarinin bulundugu yerlerde asma tuzak ve Achillea millefolium L. (izerinden atrap ile elde edilmistir.
Stictoleptura (Stictoleptura) tripartita Heyden, 1889 (Sekil 6. 8)
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Tiirkiye’de Yayilisi: Adiyaman, Bing6l (Agaceli), Bitlis (Tatvan), Erzincan, Erzurum, Hakkari, Kahramanmaras,
Kars, Kayseri, Malatya, Rize, Tunceli ve Yozgat (Kocak ve Kemal, 2009; Ozdikmen, 2011; Sama ve ark., 2012).
incelenen Materyal: Erzurum, Karayazi, Goksu Gegidi 2267 m, 02.VI11.2021, 1 &, M. Tatar; Erzurum, Senkaya,
Gaziler, 1612 m, 29.V.2021, 4 QJ, M. Tatar; Kars, Sarikamis, Karakurt 1501 m, 26.VI.2021, 4 &, M. Tatar.
Achillea millefolium L. Gizerinden ve asma tuzak ile elde edilmistir.
Cins: Strangalia Dejean, 1835
Strangalia attenuata Linnaeus, 1758 (Sekil 6. 9)
Tiirkiye’de Yayihisi: Artvin (Yusufeli-Altiparmak), Erzurum (Pasinler-Caliyazi ve Uzundere-Dikyar), istanbul (Alem
Dag1), Kastamonu (Daday ve Kiire-Masruf Gegidi), Kars, Kirklareli (igneada ve Demirkoy) ve Tunceli (Piliimiir ve
Ovacik) (Villiers, 1967; Fuchs ve Breuning, 1971; Lobanov ve ark., 1981; Danilevsky ve Miroshnikov, 1985;
Oymen, 1987; Althoff ve Danilevsky, 1997; Lodos, 1998; Sama, 2002; Tozlu ve ark., 2002; Ozdikmen ve Caglar,
2004; Ozdikmen ve Demirel, 2005; Malmusi ve Saltini, 2005; Ozdikmen, 2007, 2021b; Albayati ve ark., 2016;
Sabanoglu, 2019).
incelenen Materyal: Erzurum, Horosan, Merkez, 1650 m, 26.VI.2021, 29, M. Tatar. Quercus agaglarinin
oldugu alanlarda, Achillea millefolium L. ve A. biebersteinii Afan. lizerinden atrap ile elde edilmistir.
Cins: Vadonia Mulsant, 1863
Vadonia bitlisiensis Chevrolat, 1882 (Sekil 6. 10)
Tiirkiye’de Yayiligi: Bitlis, Van (Catak-Gorentag), Tunceli (Selepir), Erzurum (Pasinler, Dumlu-Kosk, Giingérmez,
Kargapazari Dagi, Askale, Ilica, Pasinler, ispir, Oltu, Tortum ve Uzundere-Dikyar), Giimiishane (Kése)), Bilecik
(Merkez) ve Erzincan (Kemaliye) (Pic, 1889; Villiers, 1959; Demelt, 1967; Lobanov ve ark., 1981; Danilevsky ve
Miroshnikov, 1985; Lodos, 1998; Adlbauer, 1988; Tauzin, 2000; Tozlu ve ark., 2002; Ozdikmen ve Turgut, 2009).
incelenen Materyal: Erzurum, Askale, Merdiven, 2250 m, 16.VI1.2021, 2 Q4&, M. Tatar, Cat, Cirisli Gegidi, 2200
m, 14.VI.2021, 3 @&, M. Tatar, llica, Agziacik Gegidi, 2050 m, 19.VI1.2021, 2 &, M. Tatar, llica, Esinkaya, 1875
m, 19.VI.2021, 1 &, M. Tatar, Pasinler, Kargapazari Daglari, 2300 m, 25.VIIl.2021, 2 @&, M. Tatar; Kars,
Sarikamig, 1425 m, 23.VI11.2021, 1 @, M. Tatar. Asma tuzak ve atrap ile elde edilmistir.
Vadonia unipunctata unipunctata Fabricius, 1787 (Sekil 6. 11)
Tirkiye’de Yayihisi: Afyon, Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Bayburt, Bilecik, Bitlis, Bolu, Burdur,
Cankiri, Corum, Diizce, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Hatay, Isparta, istanbul, izmir, Kahramanmaras, Karabiik,
Kars, Kastamonu, Kayseri (Sariz, Hacilar, Pinarbasi), Kirikkale, Kirsehir, Kocaeli, Konya, Nevsehir, Nigde,
Osmaniye, Rize, Sivas, Tokat, Tunceli, Usak, Van ve istanbul (Pic, 1892; Bodemeyer, 1900; Demelt ve Alkan,
1962; Demelt, 1963; Villiers, 1967; Tuatay ve ark., 1972; Gil-Ziimreoglu, 1975; Ozbek, 1978; Oymen, 1987;
Adlbauer, 1988; Althoff ve Danilevsky, 1997; Tozlu ve ark., 2002; Ozdikmen ve Caglar, 2004; Ozdikmen ve ark.,
2005, 2006, 2007, 2009, 2010, 2011, 2012 a,b, 2020; Ozdikmen ve Demirel, 2005, Ozdikmen ve Okutaner, 2006;
Ozdikmen, 2006, 2007, 2011, 2020; Turgut ve Ozdikmen, 2010; Sama ve ark., 2012; Senyiiz ve Ozdikmen, 2013;
Al-Hamadani ve Ozdikmen, 2014; Sabanoglu ve Sen, 2016; Ozdikmen ve Ozdikmen, 2016; Giiven ve ark., 2023).
incelenen Materyal: Ardahan, Merkez, 1904 m, 01.VI1.2021, 1 &, M. Tatar, Gole, Merkez, 2036 m, 01.V11.2021,
2 24, M. Tatar; Erzurum, Képriikdy, Orentas 1875 m 14.V1.2021, 2 @&, M. Tatar, Oltu, Karakol, 1800 m,
02.VI1.2021, 1 Q, M. Tatar, Senkaya, Gaziler, 1390 m, 01.V11.2021, 3 9@, M. Tatar, Tortum, Uzunkavak, 1800 m,
12.VI1.2021, 2 &, M. Tatar, Uzundere, Aksukapi 1250 m, 28.V1.2021, 1 &, M. Tatar. Asma tuzak ve Euphorbia
yapraklari (izerinden atrap ile elde edilmistir.

Tribis: Rhagiini Kirby, 1837
Cins: Akimerus Audinet-Serville, 1835
Akimerus berchmansi Breit, 1915 (Sekil 6. 12)
Tiirkiye’de Yayilisi: Bingol, Mus (Buglan Gegidi) ve Tunceli (Piliimir) (Tauzin, 2000; Tozlu ve ark., 2002; Sama
ve ark., 2012).
incelenen Materyal: Bingél, Solhan, Buglan Gegidi, 1805 m, 23.VI.2021, 1 &, M. Tatar; Mus, Varto-Hinis Yolu,
1953 m, 24.V1.2021, 1 @, M. Tatar; Erzurum, Hinis-Karayazi Yolu, 1600 m, 24.V1.2021, 1 &, M. Tatar. Quercus
sp. yapraklari Gzerinden atrap ile yakalanmistir.
Cins: Cortodera Mulsant, 1863
Cortodera alpina armeniaca Pic, 1898 (Sekil 6. 13)
Tiirkiye’de Yayilisi: Ardahan, Artvin, Erzincan, Erzurum, 18dir, Kars, Mus, Tunceli ve Van (Ozdikmen, 2016;
Danilevsky, 2019; Glven ve ark., 2023).
incelenen Materyal: Bingél, Karliova, 1793 m, 19.V.2021, 5 2&, M. Tatar; Erzurum, Karayazi, Goksu Gegidi,
2322 m, 21.V.2021, 5 @&, M. Tatar; Mus, Haskdy, 1273 m, 20.V.2021, 5 @&, M. Tatar; Igdir, Karakoyunlu, 829
m, 30.VI.2021, 2 @&, M. Tatar. Achillea millefolium L. ve A. biebersteinii Afan. izerinden atrap ile yakalanmistir.
Cortodera flavimana corallipes Pesarini ve Sabbadini, 2009 (Sekil 6. 14)
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Tiirkiye’de Yayilisi: Ankara, Erzurum (Askale), Giimiishane ve Trabzon (Pesarini ve Sabbadini, 2009; Ozdikmen
ve ark., 2014; Ozdikmen, 2020).
incelenen Materyal: Bayburt, Merkez, Kop Gegidi, 2250 m, 15.VI.2021, 2 Q4&, M. Tatar, Vauk Dagi, 1850 m,
21.V1.2021, 1 &, M. Tatar; Bingél, Karliova,1805 m, 23.VI.2021, 2 @&, M. Tatar; Erzurum, llica, Atlikonak, 1900
m, 31.V.2021, 2 3, M. Tatar, Képriikéy, Orentas, 1887 m 12.VII.2021, 2 &, M. Tatar. Ranunculus sp. ile diger
bazi yabanci otlarin bol oldugu alanlarda atrap ile elde edilmistir.
Cins: Rhagium Fabricius, 1775
Rhagium (Hagrium) bifasciatum Fabricius, 1775 (Sekil 6. 15)
Tiirkiye’de Yayilisi: Amasya (Merzifon), Antalya (Akseki-Emirhasan Ormani), Artvin (Ardanug-Tepedizi, Savsat-
Karagél ve Borgka-Karagél Ormani), Bolu (Aladag ve Abant), Burdur (Bucak-Sobya-Kavacik Ormani), Diizce
(Balikli Orman ve Cicekli Ormani), Erzurum (Oltu, Senkaya), Giresun (Kemerkoprii Ormani ve Espiye),
Gumiishane (Mescitli ve Ozkiirtiin), Isparta (Egirdir), istanbul, Karabik (Biyiikdiiz Arastirma Ormani), Kars
(Sarikamis), Kastamonu (Daday-llgaz Dagi), Kirklareli (igneada), Kocaeli (izmit), Nigde, Ordu (Cambasi), Rize
(Pazar-Findikh-Gurclidlizii Bélgesi), Samsun, Sakarya, Sinop (Ayancik), Sivas, Trabzon (Zigana, Uzungol, Stirmene
ve Macka-Meryemana Ormani) ve Zonguldak (Acatay, 1948, 1961, 1968; Tosun, 1975; Canakgioglu, 1993;
Besceli, 1969; Yiuksel, 1996; Althoff ve Danilevsky, 1997; Lobanov ve ark., 1981; Danilevsky ve Miroshnikov,
1985; Onder ve ark., 1987; Svacha ve Danilevsky, 1988; Canakgioglu ve Mol, 1998; Lodos, 1998; Yildirim ve ark.,
1998; Tozlu, 2001a,b; Sama, 2002; Tozlu ve ark., 2002; Ozdikmen, 2008a, 2021c).
incelenen Materyal: Ardahan, Géle, 2175 m, 01.VI.2021, 2 &, M. Tatar. Pinus sylvestris L. agaclarinin oldugu
alanda gukur tuzak ile elde edilmistir.
Rhagium (Megarhagium) fasciculatum Faldermann, 1837 (Sekil 6. 16)
Tiirkiye’de Yayilisi: Artvin (Merkez ve Kafkasor), Bolu (Abant-Klguksu), Dizce, Giresun (Merkez ve Kulakkaya),
Rize (ikizdere), Kocaeli, Ordu, Sinop (Ayancik-Cangal) ve Trabzon (Meryemana ve Zigana Dagi) (Demelt, 1967;
Villiers, 1967; Lobanov ve ark., 1981; Danilevsky ve Miroshnikov, 1985; Svacha ve Danilevsky, 1988; Lodos,
1998; Tauzin, 2000; Sama, 2002; Tozlu ve ark., 2002; Malmusi ve Saltini, 2005; Ozdikmen ve Sahin, 2006;
Ozdikmen, 2007, 2021 b, c).
incelenen Materyal: Ardahan, Merkez, Girs Orman, 2204 m, 01.VIl.2021, 1 &, M. Tatar. Pinus sp. habitat
alanindan gukur tuzak ile elde edilmistir.
Rhagium (Rhagium) inquisitor schtschukini Semenov, 1898 (Sekil 6. 17)
Tiirkiye’de Yayilisi: Artvin (Merkez, Savsat ve Yusufeli) ve Kars (Lobanov ve ark., 1981; Tozlu ve ark., 2002;
Ozdikmen, 2007, Danilevsky, 2014; Ozdikmen, 2021c).
incelenen Materyal: Ardahan, Merkez, Giris Orman, 2204 m, 01.VIl.2021, 1 @, M. Tatar. Pinus sp. habitat
alanindan gukur tuzak ile yakalanmistir.
Altfamilya: Cerambycinae Latreille, 1802
Tribiis: Asemini J. Thomson, 1861
Cins: Arhopalus Audinet-Serville, 1834
Arhopalus rusticus rusticus Linnaeus, 1758 (Sekil 6. 18)
Tiirkiye’de Yayilisi: Ankara (Camlidere ve Soguksu Doga Parki), Antalya (Manavgat, Serik ve Korkuteli), Artvin
(Savsat ve Atilla Ormani), Aydin, Balikesir (Dursunbey-Alagam), Bolu (Bolu Dag), Burdur (Burdur Goll), Bayburt
(Merkez), Canakkale, Cankiri, Denizli (Buldan), Eskisehir, Giimishane (Merkez, Kirtiin-Tamlikdy, Karanlikdere
Ormani ve Torul), Hatay, igel, istanbul (Bilyiikkada ve Belgrad Ormani), izmir, Kars (Sarikamis), Karabiik
(Buyukdiz Arastirma Ormani), Kastamonu, Konya, Kitahya, Mugla, Ordu (Persembe-Caytepe), Osmaniye
(Mitisin Platosu), Rize (ikizdere), Samsun (Bafra-Alagam Yolu), Sinop (Ayancik ve Boyabat), Trabzon (Akc¢abat) ve
Tokat (Arguslu) (Erdem ve Canakgioglu, 1977; Canakgioglu, 1983; Tozlu 2001a, Tozlu ve ark., 2002; Ozdikmen,
2006, 2007, 2008, 2021; Ozdikmen ve ark., 2010; Sama ve ark., 2012; Yardibi ve Tozlu, 2013; Ozbek ve ark.,
2015; Albayati ve ark., 2016; Ozdikmen ve Tezcan, 2020a).
incelenen Materyal: Kars, Sarikamis, Handere Gegidi, 2376 m, 29.V.2021, 3 24, M. Tatar. Pinus sylvestris
kabuklarr altindan elde edilmistir.
Altfamilya: Cerambycinae Latreille, 1802
Tribiis: Callichromatini Swainson & Shuckard, 1840
Cins: Aromia Audinet-Serville, 1834,
Aromia moschata ambrosiaca Steven, 1809 (Sekil 6. 19)
Tiirkiye’de Yayilisi: Adana, Antalya (Arapsuyu, Manavgat, Korkuteli, Serik, EImal ve Merkez), Artvin, Aydin
(Nazilli), Adiyaman (Karadut Kéyi), Balikesir (Erdek), Bingdl (Solhan-Buglan Gegidi), Burdur (Bucak-Camlik),
Canakkale (Pazarkdy), Bilecik, Denizli, Diizce (Merkez), Hatay (Akbez), izmir (Bergama, Kemalpasa-Oren, Selcuk
ve Merkez-Kinik), Kitahya, Kahramanmaras (Andirin, Nurhak, Pazarcik-Bagdinisagir ve Merkez), Konya
(Taskent), Manisa (Muradiye), Isparta, Osmaniye (Dlzici) ve Yozgat (Camlik Doga Parki) (Pic, 1892; Acatay,
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1948, 1961, 1963, 1968; Bodenheimer, 1958; Villiers, 1967; Giil-Ziimreoglu, 1972, 1975; Onder ve ark., 1987;
Tuatay ve ark., 1972; Erdem ve Ganakgioglu, 1977; Canakgioglu, 1983; Kanat, 1998; Rejzek ve Hoskovec, 1999;
Tauzin, 2000; Jenis, 2001; Tozlu ve ark., 2002; Tezcan ve Rejzek, 2002; Sama, 2002; Ozdikmen ve Caglar, 2004;
Ozdikmen ve ark., 2005, 2010, 2012; Ozdikmen ve Demir, 2006; Ozdikmen ve Sahin, 2006; Ozdikmen ve
Okutaner, 2006; Turgut ve Ozdikmen, 2010; Ozdikmen, 2014; Ozdikmen ve Tezcan, 2020a).
incelenen Materyal: Erzurum, Karayazi, Kopal, 1953 m, 24.VI.2021, 593, M. Tatar, Karayazi, Kopal, 1953 m,
02.VI1.2021, 8 24, M. Tatar, Karayazi, Géksu, 2267 m, 03.VII1.2021, 2 &, M. Tatar; Kars, Kagizman, 1450 m,
5.VII.2021, 7 @&, M. Tatar. Ozellikle Salix sp. agaglarinin oldugu alanlarda Gukur ve asma tuzak ile elde
edilmistir.

Tribiis: Cerambycini Latreille, 1802
Cins: Cerambyx Linnaeus, 1758
Cerambyx (Cerambyx) cerdo cerdo Linnaeus, 1758 (Sekil 6. 20)
Tiirkiye’de Yayilisi: Adana, Adiyaman, Ankara, Antalya, Artvin, Bartin, Balikesir (Degirmenbogazi), Bingdl, Bursa,
Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Hatay, igel, istanbul, izmir (Bornova ve Kemalpasa), Kahramanmaras, Karaman,
Kirklareli, Konya, Kocaeli (Golclk), Kastamonu, Kayseri, Manisa (Karaoglanh ve Turgutlu), Mugla, Mus (Buglan
Gegidi), Nigde, Osmaniye, Sakarya, Sirnak, Samsun, Sinop ve Tunceli (Ozdikmen, 2011; Sama ve ark., 2012; Varli
ve ark., 2019; Ozdikmen ve ark., 2021; Ozdikmen ve Kogak, 2022).
incelenen Materyal: Bingdl, Solhan, Buglan Gegidi, 1805 m, 23.V1.2021, 17 &, M. Tatar; Kars, Kagizman, 1450
m, 26.VI1.2021, 1 @, M. Tatar, Sarikamis, Karakurt, 1501 m, 26.VI1.2021, 2 98, M. Tatar. Quercus spp. yapraklari
Uzerinden atrap ve asma tuzak ile elde edilmistir.
Cerambyx (Cerambyx) heinzianus Demelt, 1976 (Sekil 6. 21)
Tiirkiye’de Yayilisi: Bingol (Solhan), Mus ve Bitlis (Tatvan, Gliroymak ve Resadiye) (Demelt, 1976; Adlbauer,
1988; Tauzin, 2001; Malmusi ve Saltini, 2005; Ozdikmen, 2009; Sama ve ark., 2012).
incelenen Materyal: Bingél, Solhan, Buglan Gegcidi, 1805 m, 23.V1.2021, 12 Q@J&, M. Tatar. Quercus sp.
yapraklari arasi ile Gizerinden, gukur ve asma tuzak ile elde edilmistir.

Tribus: Certallini Fairmaire, 1864
Cins: Certallum Dejean, 1821
Certallum ebulinum Linnaeus, 1767 (Sekil 6. 22)
Tiirkiye’de Yayilisi: Adana, Adiyaman, Aksaray, Amasya, Ankara (Kalecik, Sereflikoghisar ve Polatli), Antalya,
Aydin, Balikesir, Bilecik, Bursa, Ganakkale, Corum (Osmancik), Cankiri, Denizli, Diyarbakir, Erzincan, Elazig,
Eskisehir, Gaziantep (Oguzeli), Hatay, Isparta, icel, istanbul, izmir (Balgova ve Bornova, Kemalpasa ve
Gimdaldir), Kahramanmaras, Kayseri (Yahyali, Kocasinan, Develi, incesu, Akkisla, Talas), Karaman, Kirikkale,
Kirsehir, Konya, Manisa, Mardin, Mersin, Mugla, Nevsehir, Nigde, Osmaniye, Sinop, Sanliurfa, Trabzon, Yozgat
ve Istanbul (Pic, 1892; Villiers, 1959; 1967; Demelt ve Alkan, 1962; Demelt, 1963; Fuchs ve Breuning, 1971;
Gfeller, 1972, Tuatay ve ark., 1972; Gul-Zimreoglu, 1972, 1975; Sama, 1982; Adlbauer, 1988; Althoff ve
Danilevsky, 1997; Lodos, 1998; Rejzek ve Hoskovec, 1999; Tozlu ve ark., 2002; Tezcan ve Rejzek, 2002;
Ozdikmen ve ark., 2005; Ozdikmen ve Demirel, 2005; Ozdikmen ve Okutaner, 2006; Ozdikmen ve Demir, 2006;
Ozdikmen, 2006, 2020; Ozdikmen ve ark., 2009, 2010, 2012; Turgut ve Ozdikmen, 2010; Sama ve ark., 2012; Al-
Hamadani ve Ozdikmen, 2014; Tekin ve Ozdikmen, 2015; Ozbek ve ark., 2015; Sabanoglu ve Sen, 2016;
Sabanoglu, 2020; Ozdikmen ve Tezcan, 2020a; Ozdikmen ve Kogak, 2022).
incelenen Materyal: Erzurum, Horasan, 1425 m, 09.V1.2021, 7 Q4&, M. Tatar; Igdir, Merkez, 950 m, 10.V1.2021,
2 94, M. Tatar. Ozellikle Sisymbrium, Sinapis ve Erysinum tiirii yabanci otlarin cicekleri izerinden atrap ile
yakalanmiglardir.
Tribiis: Clytini Mulsant, 1839

Cins: Chlorophorus Chevrolat, 1863
Chlorophorus (Humeromaculatus) dominici Sama, 1996 (Sekil 6. 23)
Tiirkiye’de Yayilisi: Erzurum (ispir), Giresun (Kiimbet), Giimiishane (Kése), Kastamonu (Devrekani ve Yaraligdz),
Sinop (Catalzeytin) ve Tokat (Sama, 1996; Ozdikmen, 2007, 2021).
incelenen Materyal: Erzurum, Askale, Kop Gecidi, 2100 m, 16.V1.2021, 3 QJ&, M. Tatar, Olur, Yesilbaglar, 1200
m, 25.V1.2021, 2 &, M. Tatar, Uzundere, Aksukapli, 1150 m, 28.V1.2021, 3 2&, M. Tatar, Uzundere, Balikligo!
1000 m, 28.V1.2021, 1 &, M. Tatar. Quercus sp. agaglarinin oldugu alanlarda cigekli yabanci otlar iizerinden
atrap ile elde edilmistir.
Chlorophorus (Immaculatus) varius varius O.F. Miiller, 1766 (Sekil 6. 24)
Tiirkiye’de Yayilisi: Adana (Pozanti ve Balcali), Adiyaman (Karadut Koyi), Aksaray, Amasya, Ankara (Golbasi,
Sereflikochisar ve Cubuk), Antalya (Alanya, Kumluca, Kas, Manavgat ve Serik), Artvin, Aydin (Cine), Balikesir
(Manyas), Bartin, Bilecik (Merkez), Bolu, Burdur (Bucak), Bursa (inegél), Canakkale (Lapseki ve Koru Dagi),
Cankiri (Eldivan), Corum (Alaca ve iskilip), Denizli (Saraykdy, Merkez, Civril ve Menderes Vadisi), Diizce, Erzincan
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(Bahge, Uziimlii ve Karakaya), Erzurum (Palanddken, Yakutiye, Oltu, Olur, Torum ve Uzundere), Eskisehir,
Gaziantep (Nurdagi-Kazdere K&yl Platosu), Giimiishane (Torul), Hakkari (Semdinli), Hatay (iskenderun), Igdir
(Merkez), Isparta (Sinerkent ve Atabey-islamkdy), icel (Tarsus), istanbul (Catalca, Bahgekdy ve Beykoz), izmir
(Torbali, Balgova, Kemalpasa, Urla, Menemen, Cesmealti, Selguk, Samsun Dagi ve Bornova), Kahramanmaras
(Andirin, Afsin, Nurhak, Pazarcik ve Caglayancerit), Karabiik (Ovacik ve ismet Pasa), Karaman, Kastamonu (llgaz,
Kiire Dag1 Doga Parki), Kayseri, Kirikkale, Kirklareli, Kirsehir, Kocaeli (izmit- Ballikayalar Natural Park/Beskayalar
Natural Park), Konya, Malatya (Merkez, Ak¢adag ve Alisar), Manisa (Muradiye, Sarigdl, Turgutlu ve Demirci),
Mardin, Mugla (Merkez, Dalaman, Guzelkdy, Koycegiz ve Fethiye-Kesikkapi), Mus, Nevsehir (Hacibektas ve
Gllsehir), Nigde, Osmaniye (Merkez ve Kadirli), Sanlurfa, Tokat, Trabzon (Meryemana Ormani), Usak (Ulubey),
Van (Edremit) ve Zonguldak) (Bodemeyer, 1906, iren ve Ahmed, 1973; Giil-Zimreoglu, 1972, 1975; Oymen,
1987; Althoff ve Danilevsky, 1997; Lodos, 1998; Tozlu ve ark., 2002; Malmusi ve Saltini, 2005; Ozdikmen ve
Demirel, 2005; Ozdikmen ve ark., 2005; Ozdikmen, 2007, 2008; Tekin ve Ozdikmen, 2015; Ozdikmen ve Tezcan,
2020). incelenen Materyal: Erzurum, Cat, Baskdy, 2119 m, 18.VI1.2021, 2 @&, M. Tatar, Ispir, Madenké&priibasi,
1450 m, 22.VI.2021, 3 @&, M. Tatar, Olur, Yesilbaglar, 1200 m, 16.V1.2021, 3 2dJ, M. Tatar; Tortum,
Tortumkale, 1450 m, 16.VI1.2021, 19&, G. Tozlu; Uzundere, Aksukapi, 1150 m, 3 @&, 29.V.2021, M. Tatar;
Igdir, Merkez, 900 m, 31.VI.2021, 1 &, M. Tatar, Tuzluca, 1100 m, 01.VI.2021, 1 @, M. Tatar. Populus, Ulmus,
Prunus ve Crataegus agaclarinin oldugu alanlarda yabanci otlar tGizerinden atrap ile elde edilmistir.

Cins: Clytus Laicharting, 1784

Clytus (Clytus) schneideri inapicalis Pic, 1895 (Sekil 6. 25)

Tirkiye’de Yayihisi: Artvin (Yusufeli), Erzurum, Giresun (Alucra) ve Ordu (Mesudiye) (Winkler, 1924, 1932;
Danilevsky ve Miroshnikov, 1985; Sama, 1996; Lodos, 1998; Malmusi ve Saltini, 2005; Ozdikmen, 2007; Tezcan
ve ark., 2020).

incelenen Materyal: Erzurum, Uzundere, Balikligél, 1000 m, 28.V1.2021, 2 9@, G. Tozlu, Olur, Yesilbaglar, 1200
m, 16.V1.2021, 1 &, M. Tatar; Kars, Sarikamis, Karakurt, 1400 m, 04.V.2021, 1 &, A. Dasdemir. Quercus
agaclarinin oldugu alanlarda yabanci ot izerinden atrap ile elde edilmistir.

Cins: Echinocerus Mulsant, 1862

Echinocerus floralis Pallas, 1773 (Sekil 6. 26)

Tiirkiye’de Yayilisi: Adana (Kozan), Adiyaman (Karadut Koyu), Agri, Antalya (Toros Dagi), Afyon, Ankara (Ayas,
Kizilcahamam, Bel Pinari, Beytepe ve Kavaklidere), Artvin (Hopa, Sarp, Sugoren ve Yusufeli), Ardahan, Amasya
(Aydinca), Bilecik, Bingol, Bitlis (GUroymak), Bursa (Uludag), Bolu, Bayburt, Canakkale, Cankiri (Cerkes), Corum
(Alaca ve Mecitézii), Denizli (Civril), Eskisehir (Kaymaz ve Seyitgazi), Erzincan (Merkez, Behgeli, Uziimli,
Bayirbag, Piskidag, Tercan, Kemaliye ve Kizildag Gegidi), Erzurum (Dumlu-Késk-Karagobek Daglari-Kargapazari
Dagl, Palanddken, Askale, Hinis, llica, llica-Atlikonak, ispir- Madenkdpriibasi, Oltu-Basakli-Camlibel-Karakaban-
Sarisaz-Sutkans, Pasinler, Senkaya-Turnali, Tortum-Kaledibi-Pehlivanli, Uzundere-Dikyar, Kop Dagi), Elazig
(Hazar Gélii ve Kuruca Gegidi), Giresun (Merkez), Giimiishane (Kelkit), Hatay, Hakkari (Bagish), icel (Erdemli,
Guizeloluk ve Namrun), Isparta (Kegiborlu, Yalvag ve Egirdir), izmir (Karsiyaka, Turgutlu ve Bornova), Igdir
(Merkez), Kastamonu (Devrekani-Catalzeytin, llgaz Dagl ve Tosya), Kars (Sarikamis, Akkurt, Karakurt ve
Seytange¢mez), Karabilk (Safranbolu-Gurleyik Doga Parki ve Cumayani), Karaman, Kayseri (Develi ve
Sultanhani), Kahramanmaras (Andirin, Goksun, Pazarcik ve Meryemgil Platosu), Kirikkale, Kirsehir (Mucur),
Konya (Cayirova, Glneysinir ve Beysehir), Malatya, Manisa (Akhisar ve Turgutlu), Mus (Buglan Gegidi), Nigde
(Bor, Ulukisla, Azatli ve Camardi), Osmaniye (Bahge), Usak (Ulubey), Samsun (Kavak-Hacilar Gegidi), Sivas (Hafik,
Ulas ve imranh-Kizildag), Sinop (Boyabat), Tokat (Niksar ve Almus), Tunceli (Piiliimiir ve Kovancilar), Trabzon
(Uzungsdl), Yozgat (Ozan) ve Zonguldak (Caycuma, Safranbolu) (Winkler 1924;1932, Demelt ve Alkan 1962, Ozer
ve Duran 1968, Danilevsky ve Miroshnikov 1985, Lodos 1998, Sama 2002, Tozlu et al. 2002, Ozdikmen ve
Demirel 2005, Ozdikmen ve Okutaner 2006, Ozdikmen 2007; 2011, Sama et al. 2012).

incelenen Materyal: Erzurum, Cat, Merkez, 2183 m, 18.VI1.2021, 2 &, M. Tatar, Hinis, Hacidmer, 1700 m,
19.VII1.2021, 4 24, M. Tatar, ispir, Cataldere, 1950 m, 12.VI.2021, 2 @&, M. Tatar, ispir, Madenképriibasi,
1400 m, 13.VI1.2021, 2 @&, M. Tatar, Képriikéy, Orentas, 1883 m, 18.VI.2021, 3 2&, M. Tatar, Pasinler,
Merkez, 1760 m, 25.VII1.2021, 4 R, G. Tozlu, Tekman, Merkez, 1950 m, 08.VI.2021, 4 &, M. Tatar; Tortum,
Central, 1400 m, 04.VIl.2021, 4 24, A. Dasdemir; Kars, Sarikamis, Karakurt, 1450 m, 14.V1.2021, 3 &, M.
Tatar; Mus, Merkez, Buglan Gegidi, 1420 m, 22.VI..2021, 2 @&, M. Tatar. Euphorbia sp., Ranunculus
polyanthemus L., Achillea millefolium L., A. biebersteinii Afan. gibi yabanci otlar ile Medicago sativa L: (Yonca)
yapraklari Gizerinden atrap ve asma tuzak ile elde edilmistir.

Cins: Isotomus Mulsant, 1862

Isotomus comptus comptus Mannerheim, 1825 (Sekil 6. 27)
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Tiirkiye’de Yayilisi: Artvin (Merkez, Arhavi ve Savsat), Giresun (Merkez), Giimiishane (Kiirtiin), Ordu (Merkez),
Rize (Camlihemsin) ve Trabzon (Merkez) (Tozlu ve ark., 2002; Ozdikmen ve Demir, 2006; Ozdikmen ve Avtar,
2012).
incelenen Materyal: Ardahan, Géle-Merkez, 2038 m, 26.VI1.2021, 9 2&, M. Tatar. Quercus sp. ve Ulmus sp.
agaclarinin oldugu alanlarda yabanci otlar izerinden atrap ile yakalanmustir.
Cins: Neoplagionotus Kasatkin, 2005
Neoplagionotus bobelayei bobelayei Brullé, 1832 (Sekil 6. 28)
Tiirkiye’de Yayilisi: Antalya, Aydin, Hatay, Isparta, istanbul, izmir, Manisa ve Mersin (icel) (Lucas, 1849; Pic,
1897; Demelt ve Alkan, 1962; Demelt, 1963; Sama, 1982; Malmusi ve Saltini, 2005; Turgut ve Ozdikmen, 2010;
Sabanoglu ve Sen, 2016; Ozdikmen ve Tezcan, 2020; Ozdikmen ve Bolu, 2021).
incelenen Materyal: Bingél, Solhan, Buglan Gecidi, 1600 m, 23.VI1.2021, 1 &, M. Tatar; Erzurum, Horasan, TCK
Cesmesi, 1250 m 26.V1.2021, 8 24, G. Tozlu. Ornekler Althaea sp. lizerinden atrap ile elde edilmistir.
Cins: Plagionotus Mulsant, 1842
Plagionotus arcuatus arcuatus Linnaeus, 1758 (Sekil 6. 29)
Tiirkiye’de Yayilisi: Artvin (Saginka Ormani), Bilecik (inegdl-Boziiyiik), Bingdl, Canakkale (Kirazl), Diizce
(Merkez), Isparta (Egirdir), istanbul (Bahgekdy, Belgrad Ormani ve Alem Dagi), Kastamonu (Kiire-Masruf Gegidi),
Mus (Merkez ve Buglan Gegidi), Osmaniye, Samsun, Tokat (Top¢am Dagl), Van ve Yozgat (Acatay, 1943;
Schimitschek, 1944; Erdem ve Canakgioglu, 1977; Canakgioglu 1983; Onder ve ark., 1987; Adlbauer, 1992; Tozlu
ve ark., 2002; Ozdikmen ve ark., 2005; Malmusi ve Saltini, 2005; Ozdikmen, 2007; Kocak ve Kemal, 2009; Sama
ve ark., 2012).
incelenen Materyal: Erzurum, Hinis, 1600 m, 16.V1.2021, 1 &, M. Tatar. Asma tuzak ile elde edilmistir.
Cins: Xylotrechus Chevrolat, 1860
Xylotrechus (Rusticoclytus) rusticus Linnaeus, 1758 (Sekil 6. 30)
Tiirkiye’de Yayilisi: Ankara (Baglum), Antalya (Osmandede-lrmasan Gegidi), Artvin (Yusufeli), Balikesir, Bolu,
Burdur, Bursa, Cankiri (Eskipazar), Diizce, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Hatay, istanbul (Catalca ve Sile), izmir
(Bergama), Kars (Sarikamis), Kirikkale (igneada), Konya (Aksehir ve Beysehir), Kocaeli (izmit), Kastamonu
(Masruf Gegidi), Karaman (Derekdy, Elmasehir ve Valilik), Kayseri, Mus (Buglan Gegidi), Sakarya (Adapazari),
Samsun (Bafra ve Kavak), Tokat, Tunceli (Ovacik) ve Yozgat (Pic, 1892, Acatay, 1948, 1961, 1968; Demelt, 1963;
Fuchs et Breuning, 1971; Sekendiz, 1974; Danilevsky ve Miroshnikov, 1985; Oymen, 1987; Adlbauer, 1992;
Lodos, 1998; Tozlu, 2001a; Tozlu ve ark., 2002; Sama, 2002; Malmusi ve Saltini, 2005; Ozdikmen ve Demir,
2006; Ozdikmen, 2006, 2007, 2008 a,b, 2014, 2021a,b, 2022; Sama ve ark., 2012; Ozdikmen ve ark., 2012; Al-
Hamadani ve Ozdikmen, 2014; Georgiev ve ark., 2015; Tekin ve Ozdikmen, 2015; Varl ve ark., 2019; Tezcan ve
ark., 2020, Ozdikmen ve Kogak, 2022).
incelenen Materyal: Bayburt, Kop Gegidi 2169 m, 31.V.2021, 1 Q, M. Tatar; Erzurum, Karayazi-Goksu, 2267 m,
03.VII1.2021, 29, M. Tatar; Yakutiye, Akdag, 2280 m, 22.V.2021, 2943, M. Tatar; ispir, Madenké&priibasi, 1400
m, 06.VI1.2021, 1 &, M. Tatar. Populus alba L.’nin kesilmis odunlari izerinden ve asma tuzak ile elde edilmistir.

Tribiis: Purpuricenini J. Thomson, 1861
Cins: Purpuricenus Dejean, 1821
Purpuricenus apicalis Pic, 1905 (Sekil 6. 31)
Tiirkiye’de Yayilisi: Hakkari (Cukurca), Siirt, Van (Catak) ve Mardin (Haberli ve Midayat) (Adlbauer, 1988; Kocak
ve Kemal, 2009; Sama ve ark., 2012).
incelenen Materyal: Mus, Buglan Gegcidi, 1420 m, 22.VI1.2021, 2 &, M. Tatar. Pitfall (Cukur) tuzak ile elde
edilmistir.

Tribiis: Stenopterini Gistel 1848

Cins: Callimus Mulsant, 1846
Callimus (Lampropterus) femoratus Germar, 1824 (Sekil 6. 32)
Tiirkiye’de Yayilisi: Adana (Kozan), Adiyaman, Amasya, Ankara, Antalya (Alanya, Akseki, Manavgat, Arapsuyu ve
Toros Dagl), Artvin, Balikesir, Bingdl, Bitlis (GUroymak), Bursa, Burdur (Bucak ve Sagalassos), Canakkale,
Diyarbakir, Edirne, Erzurum, Elazig (Kuruca Gegidi), Gaziantep, Hakkari (Kolbas), Hatay (iskenderun, Amanos
Dagi-Nurdagi Gegidi, Akbes ve Senkdy), icel (Anamur, Burna, Erdemli ve Bolkar Dag), istanbul, izmir,
Kahramanmaras (Pazarcik) ve Andirin-Cinar Gegidi), Kirikkale, Kirklareli, Konya, Malatya, Mugla, Mus (Buglan
Gegidi), Manisa, Mardin (Hop Gegidi) Mus, Nigde, Osmaniye (Zorkun ve Yarpuz), Tokat (Almus Goli), Tunceli
(PGlimdir) ve Yozgat (Bodemeyer, 1900; Villiers, 1959, 1967; Demelt ve Alkan, 1962; Demelt, 1963; Adlbauer,
1988; Tozlu ve ark., 2002; Ozdikmen ve Caglar, 2004; Ozdikmen ve ark., 2005, 2010; Ozdikmen ve Demirel,
2005; Ozdikmen ve Turgut, 2010; Ozdikmen, 2011; Sama ve ark., 2012).
incelenen Materyal: Bingdl, Solhan, Buglan Gegidi, 2122 m, 24.V1.2021, 2 Qd, M. Tatar. Quercus sp. habitat
alanindaki yabanci otlar lizerinden atrap ile elde edilmistir.
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Cins: Stenopterus llliger, 1804

Stenopterus rufus geniculatus Kraatz, 1863 (Sekil 6. 33)

Tiirkiye’de Yayiligi: Ankara (Kizilcahamam), Antalya (Tasagil, Alanya ve Merkez), Artvin (Yusufeli, Altiparmak,
Demirkent, ishan ve Kinalicam), Bursa (inegdl, Pasadren Kéyii, Hocakdy Koéyii), Bilecik (Pazaryeri), Cankiri
(Bayramoren), Diizce (Hasanlar Baraji), Erzurum (Askale, Torum-Pehlivanli ve Uzundere), Gaziantep (Fevzipasa),
Kayseri (Kapuzbasi ve Buyikgayir-Yesilkdy), Gimishane (Vauk Dagi), Kastamonu (llgaz Dagi-Devrekani),
Kirikkale (Sulakyurt), Kocaeli, istanbul (Topuzlu Bent, Kurtkemeri Donlugu ve Atatiirk Botanik Bahgesi), izmir
(Kemalpasa ve Bergama), icel (Anamur, Erdemli, Kuzucubelen ve Silifke), Ordu (Persembe), Osmaniye (Nurdagi
Gegidi), Nigde (Ciftehan), Rize (Camlihemsin-Anzer), Samsun (Vezirképri), Sinop (Dranaz Dagi), Tokat (Almus),
Trabzon (Akgaabat), Tunceli (Ovacik) ve Yalova (Gfeller, 1972; Giil-Ziimreoglu, 1975; Sama, 1982; Oymen, 1987;
Althoff ve Danilevsky, 1997; Alkan, 2000; Tauzin, 2000; Tozlu ve ark., 2002; Sama, 2002; Mercan, 2012; Tekin ve
Ozdikmen, 2015; Ozdikmen ve Ayberk, 2016; Ozdikmen, 2006, 2019; Ozdikmen ve Tezcan, 2020a; Giiven ve
ark., 2023).

incelenen Materyal: Erzurum, Tortum, Uzunkavak, 1800 m, 12.VI1.2021, 1 &, M. Tatar, Olur, Yesilbaglar, 1200
m, 16.V1.2021, 3 @&, M. Tatar, Uzundere, Aksukapi, 1250 m, 25.V1.2021, 1 @, M. Tatar; Igdir, Merkez, Calpala
Kéyii, 950 m, 05.V1.2021, 2 24, M. Tatar. Ranunculus polyanthemus L., Achillea millefolium L.ve diger bazi
yabanci otlar Uzerinden atrap ile elde edilmistir.

S. rufus geniculatus Kraatz, 1863 cogunlukla Tirkiye'nin kuzeyinde, S. rufus syriacus Pic, 1892 sadece
Tirkiye'nin glineyinde (Glney kiy1 bolgesi ve Amanos Daglari) ve nominatif S. rufus rufus (Linnaeus, 1767) ise
Tirkiye'nin diger kisimlarinda bulunmaktadir (Gtiven, 2007).

1 2 3 4 5
Leptura (Leptura) Pachytodes erraticus Pseudovadonia livida Stenurella Stictoleptura
quadrifasciata Dalman, 1817 desbrochersi Pic, (Priscostenurell (Batesitata)
lederi 1891 a) bifasciata tesserula
Ganglbauer, 1882 limbiventris tesserula

Charpentier, 1825

Reitter, 1898
\ . :

4

6 7 8 9 10
Stictoleptura Stictoleptura Stictoleptura Strangalia Vadonia
(Paracorymbi) (Stictoleptura) (Stictoleptura) attenuata bitlisiensis
tonsa K. Daniel cordigera cordigera tripartita Heyden, Linnaeus 1758 Chevrolat, 1882
and J. Daniel, Fuessly, 1775 1889
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1891

\

\J

11 15
Vadonia Akimerus berchmansi Cortodera alpina Cortodera Rhagium
unipunctata Breit, 1915 armeniaca, Pic 1898 flavimana (Hagrium)
unipunctata corallipes bifasciatum
Fabricius, 1787 Pesarini & Fabricius, 1775

Sabbadini, 2009

\

16 18 19 20
Rhagium Rhagium (Rhagium) Arhopalus rusticus Aromia Cerambyx
(Megarhagium) inquisitor schtschukini rusticus Linnaeus, moschata (Cerambyx) cerdo
fasciculatum Semenov, 1898 1758 ambrosiaca cerdo Linnaeus,
Faldermann, 1837 1758

Steven, 1809

¥ gl

21 22
Cerambyx Certallum ebulinum Chlorophorus Chlorophorus Clytus (Clytus)
(Cerambyx) Linnaeus, 1767 (Humeromaculatus) (I/mmaculatus) schneideri
heinzianus dominici Sama, 1996 varius varius inapicalis Pic,
Demelt, 1976 O.F. Miller, 1895
1766
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i
.

/ \ i
26 27 28 29 30
Echinocerus Isotomus comptus Neoplagionotus Plagionotus Xylotrechus
floralis Pallas, comptus Mannerheim, | bobelayei bobelayei arcuatus (Rusticoclytus)

1773 1825 Brullé, 1832 arcuatus rusticus Linnaeus,
Linnaeus, 1758 1758
31 32 33
Purpuricenus Callimus Stenopterus rufus
apicalis Pic, 1905 (Lampropterus) geniculatus Kraatz,
femoratus Germar, 1863
1824

Sekil 6. Calismada tespit edilen tarler (Orijinal)

TARTISMA ve SONUC

Calismada, Cerambycidae familyasina ait Lepturinae Latreille 1802 (Lepturini 11 tir ve Rhagiini 6
tir)’den 17 tir, Spondylidinae Audinet-Serville 1832 (Asemini 1 tiir)’den 1 tiir ve Cerambycinae Latreille 1802
(Callichromatini 1 tur, Cerambycini 2 tir, Certallini 1 tir, Clytini 8 tur, Purpuricenini 1 tir ve Stenopterini 2
tlir)’den 15 tur olmak Uzere toplamda 3 altfamilyaya ait 287 birey, bunlardan da 33 tur tespit edilmistir (Cizelge

2).
Cizelge 2. Calisma kapsamindaki tur ve birey sayilari

Tiirlerin Sistematik Sirasi Tiir Sayisi Birey Sayisi

Altfamilya: Lepturinae Latreille, 1802 17 130
Tribiis: Lepturini Latreille, 1802 11 97
Tribis: Rhagiini Kirby, 1837 6 33
Altfamilya: Spondylidinae Audinet-Serville, 1832 1 3

Tribis: Asemini J. Thomson, 1861 1 3

Altfamilya: Cerambycinae Latreille, 1802 15 154
Tribus: Callichromatini Swainson & Shuckard, 1840 1 22
Tribiis: Cerambycini Latreille, 1802 2 32
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Tribus: Certallini Fairmaire, 1864 1 9
Tribiis: Clytini Mulsant, 1839 8 80
Tribiis: Purpuricenini J. Thomson, 1861 1 2
Tribiis: Stenopterini Gistel, 1848 2 9
Toplam 33 tiir 287 birey

Tir sayisi bakimindan en zengin grup % 52 oraniyla Lepturinae, daha sonra sirasiyla Cerambycinae % 45
ve Spondylidinae % 3 olmustur. Lepturinae igerisinde 11 tiir (% 65 oraniyla) ile en fazla tiir igeren Lepturini
tribGstdur (Sekil 7 A, B, C). Birey sayisi bakimindan ise % 54 oraniyla Cerambycinae ilk sirada, % 45 ile
Lepturinae ve % 1 orani ile de Spondylidinae olmustur (Sekil 8 A, B, C). Cerambycinae igerisinde 80 birey ve %
52 oraniyla en yiiksek birey sayisi Clytini tribtsidir. Lepturinae igerisinde ise 97 birey sayisi ve % 75 oraniyla en
yuksek birey sayisi Lepturini’de olmustur. Bu calisma kapsaminda birey sayisi bakimindan Cerambycinae, tir
cesitliligi bakimindan da Lepturinae ilk sirada yer almistir.

Altfamilya Tir Sayisi Lepturinae Tribiis Tiir Say1st c ermnbycin.ale Tllbll\ Tiir Say1st
13% g b

45% 7%

52%
3% o /|
53%
= Lepturinae L atreille, 1802
= Spondylidinae Audinet-Serville, 1832 = Callichromatini Swainson & Stuckard, 1340
: z # Cerambyciri Latreille, 1802
Cerambycinae Latreille, 1802 s Lepturiri Latreille, 1802« Rhagiiri Kitby, 187 Certallind F sirmaire, 1364
A B C

Sekil 7. Altfamilya ve tribiis diizeyinde elde edilen tiirlerin yiizdelik dagilim1

Altfamilya Birey Say1st Leptulinae Tribiig Birey S ayn, Cerambycinae Tl;si.!zi‘ls Buey Sayisi

1% 14%

6%
-“N“H_ = Callichrom atind Swainson & Shuckard 1840
= Lepturinae Latreille, 1802 » Cerambycinae Latreille = Cerambycini Latreille, 1802
o : F Certallini Fairmaire, 1864
* Spondylidinae Audinel-Serville, 1 832 = Lepturin Latreille, 1802 = Rhagiini Kirby, Clytini Mulsant, 1839

Sekil 8. Altfamilya ve tribiis diizeyinde elde edilen bireylerin yiizdelik dagilim1

Stictoleptura (Batesitata) tesserula tesserula, S. (Paracorymbia) tonsa, S. (Stictoleptura) cordigera
cordigera, Vadonia unipunctata unipunctata, Rhagium (Hagrium) bifasciatum, R. (Megarhagium) fasciculatum,
R. (Rhagium) inquisitor schtschukini ve Isotomus comptus comptus Ardahan; Cortodera flavimana corallipes,
Xylotrechus (Rusticoclytus) rusticusve Calamobius filum Bayburt; Cortodera alpina armeniaca, C. flavimana
corallipes ve Neoplagionotus bobelayei bobelayei Bingol;, Leptura (Leptura) quadrifasciata lederi,
Pseudovadonia livida desbrochersi, Akimerus berchmansi, Aromia moschata ambrosiaca, Certallum ebulinum,
Neoplagionotus bobelayei bobelayei, Plagionotus arcuatus arcuatus, Monochamus (Monochamuis)
galloprovincialis transitivus ve Mallosia (Eumallosia) armeniaca Erzurum; Certallum ebulinum ve Stenopterus
rufus geniculatus 1gdir; Stictoleptura (Stictoleptura) cordigera cordigera, Aromia moschata ambrosiaca,
Cerambyx (Cerambyx) cerdo cerdo ve Clytus (Clytus) schneideri inapicalis Kars ve Purpuricenus apicali Musg
illerinden olmak {zere 8 tiir Ardahan, 3 tiir Bayburt, 3 tiir Bingdl, 9 tiir Erzurum, 2 tiir 1gdir, 4 tiir Kars ve 1 tir
Mus illerinden ilk kez bu ¢calisma da tespit edilmistir. Elde edilen tirlerin bazilari gukur ve asma tuzaklar ile elde
edilmistir. Bu tirler; Stenurella (Priscostenurella) bifasciata limbiventris, Stictoleptura (Batesitata) tesserula
tesserula, S. (Paracorymbia) tonsa, S. (Stictoleptura) cordigera cordigera, S. (S.) tripartita, Vadonia bitlisiensis,
V. unipunctata unipunctata, Akimerus berchmansi, Rhagium (Hagrium) bifasciatum, R. (Megarhagium)
fasciculatum, R. (Rhagium) inquisitor schtschukini, Arhopalus rusticus rusticus, Aromia moschata ambrosiaca,
Cerambyx (Cerambyx) cerdo cerdo, C. (C.) heinzianus, Echinocerus floralis, Isotomus comptus comptus,
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Neoplagionotus bobelayei bobelayei, Plagionotus arcuatus arcuatus, Xylotrechus (Rusticoclytus) rusticus ve
Purpuricenus apicalis’dir.

Calismanin yapildigi donemde sicak havalar yogun olarak hissedilmis, yagis ise olmamis veya g¢ok
yetersiz kalmistir. Bu nedenlerle de haziran sonu-temmuz basinda 6zellikle ekinler ve gayir-mera alanlari
ciftciler tarafindan daha erken bigilmistir. Sonug¢ olarak da Cerambycid’ler igin 6nemli olan gicekli bitkiler
ortadan kalkmistir. Bunun yaninda, dere kenarlarinda bulunan bigilmeyen yabanci otlar ise tuzak bitki gorevi
gormuglerdir. Yapilan faunistik ve sistematik calismalar, diinya ve o6zellikle g tarafi denizlerle gevrili, Asya,
Avrupa ve Kuzey Afrika arasindaki bir kara koprusi olarak essiz cografi konumuyla tipik birka¢ dogal iklim
bolgesini icine alan Turkiye’nin ¢ok zengin faunasini ortaya konulmasinda mutlaka katki saglamaktadir. Calisma
sonuglari bundan sonra yapilacak ¢alismalar igin iyi bir althk olacaktir.

Tesekkiir: Calisma Atatiirk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Koordinasyon Birimi tarafindan FBA-
2021-9080 numarali Temel Arastirma Projesi kapsaminda desteklenmis olup, Atatiirk Universitesi BAP
Koordinasyon birimine tesekkir ederiz.

Cikar Catigsmasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir gikar gatismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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ipek, diinyada tekstil kullaniminda ¢ok diisiik bir orana sahip olmasina ragmen 6énemli bir ticaret
GrGnadar. Bununla birlikte Gretim ve ihracatta az sayida llke s6z sahibidir. Turkiye icin geleneksel bir faaliyet
olarak gorulen ipek bocegi yetistiriciliginin canlandiriimasina yonelik ¢alismalara ragmen gegmis yillardaki
seviyesine ulagsamamistir. Yiritilen galismada diinya ve Tirkiye ipek bocegi yetistiriciligine yonelik genel bir
degerlendirme yapilarak tlkenin mevcut durumunu ortaya koyacak Diyarbakir ili Silvan ilgesi 6rnegi verilmistir.
Bu amagla ilcede liretime devam eden yedi, Gretimi birakmis 46 ve Uretim yapmamis 49 kisi ile anket
yapilmistir. Anketler sonucunda Uretime devam edenlerin blylik oranda (85.72) cift¢ci oldugu ve aralarinda
kadin Uretici kalmadigi belirlenirken Gretimi birakmis olanlarin % 65.22’sinin 10 yildan fazla tretim yaptiktan
sonra biraktiklari ortaya ¢cikmistir. Daha 6nce Uretim yapmamis olanlardan yarisindan fazlasinin (%55.10) ipek
bocegi yetistiriciligi hakkinda bilgi sahibi olduklari belirlenen arastirmada sartlar uygun olsa da sadece %24.49’u
Uretim yapabilecekleri tespit edilmistir. Silvan 6rnegi ile yapilan degerlendirmeler ile Gretim egilimin azaldig
giliniimiiz kosullarinda kirsal alanda istihdama da olanak saglayacak ve yetistiriciligi canlandiracak planlamalara
ihtiyac oldugu sonucuna varilmigtir.

Anahtar kelimeler: Bombyx Mori L., ipekbdcegi yetistiriciligi, sosyo-ekonomik yapi, Silvan

A Current Perspective on Silkworm Breeding: The Case of Diyarbakir Silvan

ABSTRACT

Although silk has a very low share in textile use in the world, it is an important trade product.
However, few countries have a say in production and export. Despite the efforts to boost silkworm breeding,
which is seen as a traditional activity for Turkey, it has not reached the level of the past years. In the current
study, a general evaluation of the world and Turkey silkworm breeding was made and the example of Silvan
district of Diyarbakir province was given to reveal the current situation of the country. For this purpose, a
survey was conducted with seven people who continue production in the district, 46 people who stopped
production and 49 people who did not produce. As a result of the surveys, it was determined that the majority
(85.72) of those who continue production are farmers and there are no female producers among them, while
65.22 percent of those who have quit production have stopped after more than 10 years of production. It was
determined that more than half (55.10%) of those who had not produced before had information about
silkworm breeding and only 24.49% of them would be able to produce even if the conditions were suitable.
With the evaluations made with the Silvan sample, it is concluded that there is a need for planning that will
provide employment in rural areas and revitalise breeding in today's conditions where the production tendency
has decreased.

Keywords: Bombyx Mori L., silkworm breeding, socio-economic structure, Silvan
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INTRODUCTION

Silk, which is a valuable and expensive weaving industry raw material, is produced by the silkworm
(Bombyx mori L.), which is the caterpillar of the butterfly that produces the best silk among its species from the
Bombycidae family and feeds on mulberry leaves (imer, 2005). Silk is a soft and durable fibre that can be easily
dyed and obtained by being drawn from the cocoon that the silkworm weaves by meeting its need for heat and
moisture and feeding on mulberry leaves. It shows a wide variety in terms of usage areas and has an important
place especially in the textile industry.

Taxonomically, there are many silkworm genera in the Bombycidae family (Rebel, 1927; imer, 2005).
Among the 4 different types of silk produced for commercial purposes in the world, mulberry silk produced by
Bombyx mori constitutes 90% of silk production. The main reason for this situation is that the mulberry
silkworm is more domesticated and at the same time, produces better quality silk than other silk species
(INSERCO, 2022).

Status of silkworm breeding in the world and in Turkey

Turkey is one of the countries with high silk production potential due to its traditions and ecological
conditions as well as its production/accumulation of silk products. In Turkey, which has a favourable structure
for silkworm and mulberry tree farming, silkworm breeding has been carried out for about 1500 years (Sahan,
2011). Silkworm breeding, which creates the potential for an alternative source of income, prevents
unemployment and migration from villages to cities by providing additional income in regions where there are
lands that are not suitable for other agricultural production activities, since it does not require much
investment and capital, products can be obtained in a short period of time and this can be converted into
earnings. The silkworm sector is also very important in terms of utilising the labour force of aged individuals or
females at all stages and supports the national economy and rural development (Kasi, 2013; Turhan and Sahan,
2020).

Silk production and silkworm breeding, which started with Istanbul in Anatolia and became widespread
in the Mediterranean, Marmara, Southeastern Anatolia and Aegean regions over time, have made significant
contributions to the national economy through both local consumption and foreign trade (Yurtoglu, 2017).
Considering the number of silkworm breeding enterprises, approximately 92% of the total 2021 enterprises are
located in Diyarbakir, Antalya, Batman, Mugla, Ankara, izmir, Sanhurfa, Bolu, Bilecik, Elazig, Aydin, Hatay, Bursa,
Sakarya, Mersin, Osmaniye and Adana provinces. Diyarbakir, which has the highest number of enterprises,
produces about 56% of the country's fresh cocoons, which is around 76 tonnes (TUIK, 2023). Although cocoon
yield and quality characteristics of the enterprises differ according to their capacities, larger enterprises have
higher cocoon yields (Yakisan and Yilmaz, 2022).

Silk, which has a very high financial value as a textile raw material, is produced in about 30 countries
today. In the world textile sector, silk products are used by 0.2% (Datta and Nanavaty, 2005). Silk, which is the
96th product in the world in terms of trade volume, is mostly imported by Italy, while most of its exports are
made by 9 countries (China, Italy, Vietnam, India, Uzbekistan, Japan, Romania, France, Brazil) (OEC, 2023). On
the other hand, USA, Italy, Japan, India, France, China, United Kingdom, Switzerland, Germany, United Arab
Emirates and Korea stand out as the main consumer countries (Worldsilk, 2023). Based on 2020, China holds
41.7% of the export volume in the silk sector, which is subject to approximately 1.27 billion dollars of trade
(OEC, 2023). According to world silk production and trade data, silkworm cocoon and raw silk production, silk
import and export data have started to decrease gradually every year between 2015-2021 (Table 1). India ranks
first in the world's cocoon production, followed by China, Uzbekistan, Vietnam, 16 other countries and
Azerbaijan.

Table 1. World silk production and trade data (https://www.fao.org/faostat/en/#data/TCL) (tonne).

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Silkworm cocoon  750309.6  717758.1  668249.3 606078 4854533  445527.4 4354712
Raw silk 204643 193045 178313 156538 108796 9070 no data
:“S°’ts(ravv 7644 8848 8128 7036 7701 4829 5413
Exports (raw silk) 9193 9981 10612 7668 8834 5798 5003

Silk has a small percentage in the global textile market and it is very difficult to access data on the silk
obtained at the end of production. On the other hand, its contribution to employment is undeniable. While
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approximately one million people are employed in the silk sector in China, this number has reached 7.9 million
in India. Accordingly, silkkworm breeding has an important place in the employment of the rural population. In
order for the sector to survive and provide raw materials to the industry, it needs to be supported with small
investments (Worldsilk, 2023). Turkey, which has only a 1.52% share in the world silk trade (OEC, 2023), started
to decline in the sector from the beginning of the 90s caused by the Gulf War, especially with the effect of the
cheap Far East market, and fresh cocoon production decreased from 2171 tonnes in 1991 to 47 tonnes in 2001.
Over the years, some measures have been put into effect to keep the sector alive and revive production, and
production could only reach 76 tonnes in 2021 (Figure 1) (FAO, 2023). While the export and import numbers of
silk in 1988 were 2.04 and 3.30 million dollars, respectively, in 2022, the difference between the export and
import values widened considerably and the same numbers were calculated as 1.50 and 22.39 million dollars
(Figure 2) (TUIK, 2023). Turkey ranks 14th in world fresh cocoon production and first among EU countries (FAO,
2023). Turkey is one of the 7 countries producing healthy silkworm eggs in the world and the only country
among EU countries in this sense. In addition, cocoons and silk are produced from eggs obtained by preserving
pure breeds. Turkey is one of the few countries producing silkworm seeds and also exports seeds from time to
time (Sahan, 2011).

RAW SILK AND SILKWORM COCOON PRODUCTION OF TURKIYE
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Figure 1. Changes in raw silk and silkworm cocoon production in Turkey (1965-2021).
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Figure 2. Silk import and export data in Turkey between 1988 and 2022.

Silkworm breeding in Diyarbakir

As of 2021, 1854 of the total 2021 enterprises in Turkey are located in the 18 provinces with the highest
production. Among these provinces, Diyarbakir has the highest number of enterprises (TUiK, 2023). Diyarbakir
has favourable climatic conditions for silkworm breeding. Eskisehir and Diyarbakir are the cities where silk
drawing and twisting facilities with an annual cocoon processing capacity of 200 tonnes at a time are located
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(TEPGE, 2022). With the opening of the 'Regional Silkworm Breeding Station' by the Ministry of Agriculture and
Forestry in the past years, there was a significant level of silkworm breeding in Diyarbakir provincial centre,
especially in Silvan, Lice, Kulp and Hazro districts. With the reverse migration from villages to cities, the
inclusion of women in production and the increase in the production values of silkworm breeding and silk
weavings, alternative income opportunities have been created in the region. In addition to taking the first place
in silkworm breeding, Diyarbakir meets almost half of the total fresh cocoon production and all of the cocoons
are turned into thread and marketed (Firat Development Agency, 2020). Silkworm breeding is carried out in
Diyarbakir province, mainly in Kulp district (98% of the production), Hazro and Silvan districts. Kulp is the
district with the highest production with 596 enterprises. Kulp is followed by Hazro district with 25 enterprises
and Silvan district with 5 enterprises. Silvan has an older history of silkworm breeding compared to both
districts. However, various unfavourable events in the recent past have caused the production to decline
considerably. In this study, which is thought to contribute to achieving the goal of revitalising production in the
district, it is aimed to reveal the current situation in silkworm breeding on the one hand, and on the other
hand, solution offerings that will pave the way for orientation towards breeding have been brought. In
addition, it is also aimed to evaluate the social and economic aspects of the silkworm production activity in the
district, to reveal the status of the enterprises regarding the silkworm activities, to identify the problems and to
present solution offers. The research is important in terms of providing data for local policies to be produced
for the development of sericulture in the region.

MATERIALS AND METHOD

The survey study was conducted between May and June 2022. While the questionnaire forms filled face
to face with a total of 102 subjects constituted the material of the research, it was tried to ensure that the
subjects participating in the survey gave clear answers to the questions by expressing that the study was purely
for research purposes. The questionnaires were applied to three different groups: those who continue
breeding (7 subjects), those who quit breeding (46 subjects) and those who did not make breeding before (49
subjects). Frequency tables were used in the evaluation of the data. In addition, x? (khi-square) test was applied
to the features that were thought to be correlated.

RESULTS AND DISCUSSION

In the study carried out to reveal the current structure of silkkworm breeding in Silvan district, firstly,
socio-economic characteristics were determined for each group (continuing silkworm breeding, quitting
silkworm breeding and not making silkworm breeding before) and the data obtained are given in Table 2. Then,
different questions were asked to the groups and the aim of the study was tried to be achieved.

As seen in Table 2, those who continue production are between the ages of 36-45 and 46-55. Of the 46
people who stopped production, 38 (80.43%) were aged 46 and over. According to this, it is seen that the
young and middle-aged groups do not engage in production and the majority of those who quit production are
middle-aged and above.

It is a remarkable finding that the average age of those who continue production and those who quit
production is high. In the study conducted by Yildiz et al. (2017) in Yenice district of Canakkale, it was observed
that the average age of the majority of the breeders was 42 and above. In the study of Taskaya Top et al.
(2015), in which the socio-economic structure of silkworm breeding enterprises in Turkey was determined, the
average age of silkworm farmers was determined as 53.3 years and it was emphasised that the breeders were
generally from the high age group. It was determined that 83.8% of the breeders were over 40 years old, 75.4%
were 45 years old and over, and 20.3% were over 65 years old. In the study conducted by Ustiindag (2010) on
Bursa silk cocoon enterprises, it was stated that 93.2% of the breeders were over 40 years old. The mentioned
studies and the results of this study are compatible in terms of age distribution. This harmony can be
interpreted as the fact that silkworm breeding is not carried out by young producers, but it is an activity of
middle-aged and older people. In addition, the shift from rural to urban areas due to reasons such as easy
access to social security, health and education opportunities may emerge as another reason for the loss of
young labour force. In addition to these, in the study conducted by Baritci et al. (2017) in Kulp and Hazro
districts of Diyarbakir, unlike the findings of the research and other studies, it was found that the average age
of most of the producers was low and 67.14% of the breeders were in middle age (26-45 years), 14.29% were in
the 46-55 age range and 7.14% were in the 56-65 age range. These findings show that the efforts to increase
production in Kulp and Hazro districts have been partially successful.
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Table 2. Socio-economic characteristics of the groups included in the study (continuing production,
discontinued production and non-production).

Continuing production  Discontinued production  Non-production
Number  Rate (%) Number Rate (%) Number Rate (%)

Age group

Below 25 - - 1 2.17 3 6.12
25-25 - - - - 10 20.41
36-45 3 42.86 7 15.22 8 16.33
46-55 4 57.14 21 45.65 18 36.73
56-65 - - 10 21.74 6 12.25
66-75 - - 4 8.70 3 6.12
Over 75 - 3 6.52 1 2.04
Gender

Female - - 16 34.78 11 22.45
Male 7 100.00 30 65.22 38 77.55
Education status

Illiterate - - 10 21.74 10 20.41
Literate - - 15 32.61 7 14.29
Primary school graduate 3 42.86 13 28.26 13 26.53
Secondary school graduate 4 57.14 5 10.87 9 18.37
High school graduate - - 2 4.35 5 10.20
Associate/Bachelor's degree - - 1 2.17 5 10.20
Main occupation

Farmer 6 85.72 13 28.26 11 22.45
Officer 1 14.28 7 15.22 8 16.33
Tradesman/Trader - - 8 19.56 8 16.33
Retired - - - - 3 6.12
Self-employment - - 2 4.35 10 20.41
Other - - 15 32.61 9 18.37
TOTAL 7 100.00 46 100.00 49 100.00

Another noteworthy finding in our study is that there are no female producers who continue
production. The number of female producers who had previously produced but quit is 16, which is equal to
34.78%. According to the survey results of Baritci et al. (2017), it was determined that the majority of the
producers were male individuals and that silkworm production was generally carried out as an additional
branch of work. While it is observed that male individuals are generally active in works related to leaf cutting
and transport, it is known that women and children can fulfil different responsibilities related to production. On
the other hand, although silkworm breeding is an activity in which women can also work actively, these results
indicate that the participation of women in production is much less than that of men.

According to the survey results, 3 of those who continue production are primary school graduates and 4
are secondary school graduates. The majority (43 people; 93.48%) of the people who had previously engaged in
production but quit (43 people; 93.48%) have secondary school and lower secondary school education level.
According to the general evaluation to be made in the light of the findings, it is possible to say that both those
who continue production and those who quit production have low education level. Camuz and Gl (2022)
reported that 46.1% of the operators were primary school graduates, 43.6% were secondary school graduates
and 10.3% were high school graduates in their survey study in Hatay districts. In a similar study conducted by
Sahinler and Sahinler (2002) in Hatay province, it was determined that 40% of the producers were primary
school graduates and 12% were secondary school graduates. Baritci et al. (2017) indicated that the majority
(75.71%) of the producers engaged in sericulture were primary and secondary school graduates. In the same
study, while the rate of illiterate producers was 21.43%, the rate of producers who completed higher education
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was found to be 2-3%. According to the results of Taskaya Top et al. (2015), although the literacy rate of the
breeders was 86%, it was declared that 58.5% had primary school education and 15.9% had secondary school,
high school and higher education. Considering the present study and the previous studies, it is seen that the
education level of the breeders is very low in general. The possible disadvantages that the breeders with low
education level may experience in applying new techniques related to production and following the
developments in the field will bring along low yields.

Another finding obtained from the study and shown in Table 2 is the main occupation of the producers.
According to this, 6 of the 7 people who continue production are farmers and the other one is a an officer.
Similarly, 13 of the 46 people who quit breeding are farmers, 8 are tradesmen and 7 are officers. In the study
conducted by Sahinler and Sahinler (2002), it was stated that 58% of the breeders surveyed were farmers, 8%
were labourers and 34% were from other occupational groups. The similar situation in Silvan shows that
silkworm breeding is not a sufficient source of income on its own and accordingly, it cannot be practised as a
main occupation. The fact that silkworm breeding is carried out to obtain additional income, as in many
production branches, brings along the lack of permanent solutions to problems and long-term projections for
the field.

Those Continuing Production

As can be seen in Table 3 prepared for the 7 subjects who continue production, there are no subjects
with less than 6 years and more than 21 years of experience. 5 of the subjects have 6-10 years of experience
and there are two producers with more than this experience.

Table 3. Duration of experience of those who continue production

Experience Number Rate (%)

Below 5 years - -

6-10 years 5 71.42
11-15 years 1 14.29
16-20 years 1 14.29
Over 21 years - -
TOTAL 7 100.00

According to the data obtained from the other questions asked to 7 people who continue silkworm
breeding, six people produce with 2 and one person with 3 boxes of eggs per year and the boxes for production
are supplied from Koza Birlik. In addition, only one producer has an indoor mulberry garden.

While only one of the producers who continue production stated that he did not receive training on the
subject, it was recorded as another finding of the study that five producers disinfect the production room.
Another remarkable finding of the study is that four producers stated that silkworm breeding is not a profitable
activity. This determination is an indicator that may cause a decrease in the number of producers in the district
in the near future.

Those who quit production

Determination of those who quit silkworm breeding is very important in order to make evaluations
about the current structure and future of breeding. For this purpose, those who had been engaged in silkworm
breeding before but left the breeding due to different reasons were considered as the other subject group.
When the data obtained from the questions directed to the participants were processed, it was revealed that
19 people left the breeding after 11-20 years and 11 people left the breeding after 21-30 years of production.
On the other hand, six people left breeding after a short period of experience. According to a more general
evaluation that can be made with the findings in Table 4, 65.21% of the subjects left production after more
than 10 years of silkworm breeding. In a way, this is an indication that silkworm breeding is an old activity for
Silvan district.

Camuz and Gl (2022) found that the experience of silkworm breeders participating in the survey was
between 1 year and 10 years and the average was 1.23 years. In a study covering 207 enterprises in Diyarbakir,
Antalya, Bilecik and Bursa provinces, Taskaya Top et al. (2015) determined the average experience of the
breeders as 21 years, and calculated the experience periods of more than 20 and 40 years as 41.5% and 14.0%,
respectively. The researchers noted that the age and experience of the operators are reflected in their activities

360



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 10(2): 355—-363, 2023

in different ways, and that older individuals stand out in terms of experience, while young producers are more
open to innovations.

Table 4. Duration of experience of those who quit production.

Experience Number Rate (%)
Below 5 years 6 13.05
5-10 10 21.74
11-20 19 41.30
21-30 11 23.91
Over 30 years - -

TOTAL 46 100.00

In the research, the reasons for quitting silkworm breeding despite their long experience were
specifically addressed and the findings obtained are summarised in Table 5. According to this, inability to earn
income and change in production were the two main reasons. The question "Would you start silkworm
breeding again if the conditions are favourable?" was asked to the same group and 58.70 % of them answered
‘Yes’. While this rate indicates to some extent the longing of people who have produced and are familiar with
silkwormes, it is also interpreted as a hope for the revival of production.

Table 5. Reasons for discontinuing production.

Reason for discontinuation Number Rate (%)
Failure to generate income 15 32.61
Production change 13 28.27
Not being able to find people to participate in production 3 6.52
Production room problem (Use for other purposes) 3 6.52
Migration from rural areas 1 2.17
Cutting of mulberry trees 2 4.34
Other 9 19.57
TOTAL 46 100.00

Non-producers

In order to evaluate the future of silkworm breeding in the region, people who have not been involved
in this production before were also included in the study. For this purpose, according to the data obtained from
the questions asked to 49 subjects, 27 of them (55.10%) have knowledge about silkworm breeding. The fact
that silkworm breeding has an old history in the district may explain this rate. On the other hand, only 12
people (24.49 %) stated that they could make production if the conditions are favourable. The low tendency to
engage in production even under favourable conditions is interpreted as an evidence of moving away from
animal production.

In the study, a comparison (x? / khi-square test) was made between the questions that were thought to
be related. As a result of the test, the relationship between "Having information about silkworm breeding" and
"Education level" was found to be significant (P<0.05) only in the group of subjects who left production, while
the relationship between the other characteristics was found to be insignificant. In similar studies, working
with more subjects will contribute to the expression of the relationships between the characteristics. Studies
on silkworm breeding in Turkey are quite limited. However, Yakisan and Yilmaz (2022), in their study conducted
in the region, emphasised that silkworm breeding should be developed in regions where there is no agricultural
pesticides, socio-economic development level is low, and rural-urban migration is intense.

SUGGESTIONS AND CONCLUSION

Although few countries in the world are involved in silkworm breeding in economic terms, the silk
produced is used by many countries. Silkworm breeding in Anatolia has a history of about 1500 years. While
commercial breeding has disappeared in many countries, in some countries it is tried to be revived under
pressure. The fact that breeding still continues in Turkey is a great value for the country and it is very important
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to improve and protect the existing structure. At this stage, considering the data obtained from the study, it
would be appropriate to evaluate the following suggestions:

1. In order to ensure sustainability in production, a 'National Mulberry and Silkworm Breeding Action
Plan' should be prepared.

2. Mulberry leaves, which are the main input in silkworm breeding, and indirectly its production should
be protected from pollutants and agricultural pesticides. Suitable production areas should be determined by
creating the necessary legal infrastructures and producers should be raised awareness.

3. In mountain and forest villages, especially in areas close to the villages, mulberry gardens / forests
such as honey forests should be formed and silkworm breeding regions should be established in these areas. In
addition, modern feeding houses should be supported.

4. High yielding mulberry varieties should be planted and these gardens should be irrigated with drip
irrigation technique.

5. Breeders and productions supported by the Ministry of Agriculture and Forestry should be monitored
through a registration system.

6. In order to improve the breeding conditions especially in the regions with high production potential,
applied trainings should be given by experts from Forestry Directorates, universities or private organisations
and extension activities should be carried out. Difficulties in maintenance and feeding should be eliminated by
introducing new technologies and providing more modern equipment to the breeders.

7. Processing of dry cocoons into final products in the country should be targeted.

8. Programmes supporting small family enterprises should be developed. Credit facilities should be
offered to breeders, material support, insurance of products and retirement opportunities should be provided.

9. Activities to increase the added-value of silkworm breeding should be developed. For this purpose,
new productions such as soap, cream and pharmacological products from silkworm and mulberry trees should
be put on the agenda as in the countries that have an influence in breeding.

Although there is a partial decrease in both fresh cocoon and raw silk production worldwide, this change
is quite high in Turkey. In fact, fresh cocoon production, which was 2134 tonnes in 1961, decreased to 1553 in
1990 and 76 tonnes in 2021. A similar structure is reflected in the export and import values of the country and
the gap between them has gradually widened. In this research, the situation in national and international
silkworm production and silk trade was tried to be evaluated within the scope of the study carried out in Silvan
district of Diyarbakir. In this context, it is inevitable that some measures should be taken to revitalise silkworm
breeding, which has become a traditional branch of production. It is assumed that the solution offerings that
will alleviate the effect of the gradual decline in production tendency will also reduce the tendency towards
cities. In this respect, it is important to support silkworm breeding, which will contribute to income in rural
areas and provide raw materials for the textile sector.
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oz

Son yillarda tarimsal dGretimde hafif blnyeli topraklarin su tutma kapasitesini artirmaya yonelik olarak
kullanilan polimerik hidrojellerin kullanim alanlari artirlmaya calisiimaktadir. Yapilan bu ¢alismada, polimerik
hidrojelin distik kalite sulama sularinin kullanildigl sartlarda arpa tohumlarin ¢imlenmesi Uzerine etkileri
incelenmistir. Bu amacg igin sulama suyu Elektriksel iletkenlik (ECi) degeri O [kontrol], 6, 8, 10, 12 ve 15 dS m-1
ve Sodyum Absorbsiyon Orani (SAR) 3’ten kiiglik olacak sekilde hazirlanmis sulama sulari 0.01 gramlik hidrojelin
yerlestirildigi petri kaplarina eklenmistir. Ayni petri kaplarina iki sirali arpa (Hordeum vulgare Conv. Distichon)
¢esidinden 10’ar tohum eklenmistir. Calisma sonunda elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglarina
gore, artan sulama suyu tuzlulugunun, arpanin ¢imlenme hizi ve gimlenme glicli (izerine %5 6nem diizeyinde
etkili oldugu belirlenmistir. Ancak hidrojel uygulamasinin arastirilan konular arasindaki farki, istatistiksel agidan
anlamh bulunmamistir. Artan sulama suyu ECi degerine karsilik, arpanin g¢imlenme hizi ve ¢imlenme giicl
azalmistir. Artan ECi degeri kosullarinda hidrojel uygulamasinin arpanin ¢imlenme hizi ve ¢imlenme giicii
Gzerine her hangi bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sulama Suyu Kalitesi, EC, SAR

Tuzlu Sulama Suyu Kosullarinda Polimerik Hidrojel Uygulamasinin Cimlenmeye Etkisi: Arpa
Ornegi

ABSTRACT

In recent years, it has been tried to increase the usage areas of polymeric hydrogels, which are used to
increase the water holding capacity of light textured soils in agricultural production. In this study, the effects of
polymeric hydrogel on the germination of barley seeds under low quality irrigation water conditions were
investigated. For this purpose, irrigation water prepared with an Electrical Conductivity (ECi) value of O
[control], 6, 8, and 12 dS m-1 and Sodium Absorption Rate (SAR) less than 3 is placed in petri dishes in which
0.01 grams hydrogel has been added. 10 seeds of barley (Hordeum vulgare conv. distichon) variety were added
to the same petri dishes. According to the results of variance analysis made with the data obtained in the
study, it was determined that increasing irrigation water salinity was effective at the 5% significance level on
the germination rate and seedling dry weight of barley. However, the difference between the subjects treated
with hydrogel was not statistically significant. In response to the increased irrigation water ECi value, the
germination rate and germination power of barley decreased. It was determined that hydrogel application did
not have any effect on the germination rate and germination power of barley under increasing ECi value
conditions.

Key words: Irrigation water quality, EC, SAR
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INTRODUCTION

In sustainable agricultural production, water quality and salinity of the plant root zone are important
issues to be considered together. In recent years, water resources have been exposed to great pressures due to
the negative effects of climate irregularity and increasing demands. In addition, water resources are
deteriorating day by day both in terms of quality and quantity. This deterioration is more evident especially in
arid and semi-arid regions. Excess dissolved salts in soil and irrigation water are one of the major limiting
factors for agricultural production. An excess of ions in the rhizosphere can gradually accumulate in the upper
part of the soil, causing severe damage to plant metabolism, as well as injury to plant roots. As a result, besides
stunted growth, decreases in yield and quality occur.

The quality of irrigation water is evaluated not only by the total amount of salt it contains, but also by
the type of salts. With the increase in the total salt content of the water, soil and plant related problems will
arise. The quality of the water or its suitability for use is evaluated depending on the potential problems that
may arise with the long-term use of the water. Problems commonly encountered in irrigated agriculture
depending on water quality can be grouped under four main headings. These are plant root zone salinity,
water infiltration rate, specific ion toxicity and other problems (Ayers and Westcot, 1994; Tas, 2017; Kunt and
Tas, 2019).

Is barley grown in regions with salinity problems? Or is there a salt sensitivity in the germination of
barley? why barley? One or two sentences can be written.

With the increase in irrigation water pollution, the variety and applicability of agricultural techniques
that can be applied are also decreasing. The salts transmitted to the root zone of the plant by irrigation and
accumulated there must be removed from the area after a certain period of time. In other words, if a problem-
free agriculture is desired in areas where salty water is used, the salts accumulated during the irrigation season
must be able to be removed from the area with winter precipitation. If this is not possible, salts should be
removed from the root zone at the end of the growing season using good quality washing water. Unless this
can be done, salts accumulated over time will reduce soil fertility. Mixing the potential salty ground water with
the surface water and using it as irrigation water again is a method that can be used for controlling the ground
water in water management. However, in order to irrigate in this way, the type of plant, the salinity level of the
water to be used in irrigation, the periods in which the plants are sensitive and the effect of the climate, the
salinity level of the ground water and the type of salts in both the irrigation water and the ground water should
be determined (Yurtseven, 1997; Kara and Apan, 2000).

Hydrogels are polymers that are cross-linked, have a three-dimensional network, have high hydrophilic
properties and can swell without being dissolved in water (Gupta et al., 2002; Qui and Park, 2001; Tan, 2008).
Hydrogels, which have become increasingly popular in recent years, have the ability to absorb water at a rate
of approximately 250-1500 times their own weight. These substances are used in a wide variety of fields such
as mining, prevention of environmental pollution, treatment plants, laboratories, irrigation, soil improvement,
especially in medicine and industry (Johnson 1984, Bowman and Evans 1991, Barverik 1994, Bouranis et al.,
1995, Ohkawa et al., 1998; Ersen Dudu, 2018). Hydrogels, which are superabsorbent natural or synthetic
polymers in the form of small crystals or beads, are commonly marketed in agricultural use under various trade
names such as root irrigation crystals, drought crystals, water trap.

Hydrogels are used in seed germination, seedling growth, plant transpiration, plants' use of soil water,
reducing the effect of salt in the soil, bacteria and mycorrhiza inoculation, loosening clayey tight soils,
increasing the water holding capacity of coarse sandy soils, correcting the structure and preventing erosion
(Callaghan et al., 1989), increasing the water holding capacity of the soil in arid regions with irrigation water
problems, increasing the porosity due to its aggregation in heavy clay and coarse sandy soils, increasing the
infiltration rate and drainage, reducing the compaction of heavy clay soils, loosening the rhizosphere and
reducing the volume weight, tillage in heavy soils. It increases the water holding capacity of the soil, field
capacity, available moisture, aggregate stability and hydraulic conductivity, as well as reducing the labor force
in planting and seed planting (Azzam, 1980, Teyel and El-Hady 1981, Helalia and Latey 1998). The thrust also
increases the water use efficiency and the amount of plant dry matter (Aslan, 2004; Kant, 2008). In addition,
depending on the increase in water holding capacity, the plant watering frequency and number of irrigations
are significantly reduced. In addition to germination of seeds in precipitation-based agriculture, it makes great
contributions in passing critical stages in plant growth and development.

Humic acid and hydrogel application to the soil increased soil moisture parameters (saturation
percentage, field capacity, permanent wilting point, available moisture capacity) while decreasing pH and
electrical conductivity values. Hydrogel was more effective than humic acid in increasing and decreasing
aspects of these parameters. In addition, it was determined that humic acid and hydrogels applied to the soil
under salt stress conditions increased the chlorophyll A, chlorophyll B, nitrate, salt tolerance index and leaf
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area index of the bean (Phaseulus vulgaris L.) plant, and decreased the proline content and cell permeability
(Kant, 2008).

In this study, the effect of polymeric hydrogel used in agricultural application on germination under
saline irrigation water conditions was investigated. Evaluations were made in barley.

MATERIALS AND METHOD

The study was carried out in Canakkale Onsekiz Mart University Faculty of Agriculture, Department of
Agricultural Structures and Irrigation Application Laboratory in 2017. In the study, two rows of barley seeds
Hordeum vulgare conv. distichon (cv. ince 04) were used. The experiment was set up in randomized plots
according to the split plot design with 4 replications. The “Sodium Adsorption Rates” (SAR) of the irrigation
waters used in the experiment were adjusted to be less than 3. Different salt sources (NaCl, MgS0O4, CaCl2)
were used in this. Considering the work done by Kunt and Tas (2019) to determine the germination threshold
value for the variety in question, 0 [control], 6, 8, and 12 dS m-1 ECi levels were included in the study. In
addition, the calcium-magnesium ratio was provided to be greater than 2 to prevent possible magnesium
damage. 0.01 grams of the hydrogel obtained from the market was weighed and placed in 9 cm diameter petri
dishes containing Watman no:1 filter paper. After this stage, 15 ml of germination water was added to each
petri dish in the brine irrigation waters prepared. Before sowing, the hydrogels were expected to swell and
then barley seeds were sown. Seeds were sterilized in 5% HCl solution before planting in petri dishes.
Subsequently, 10 intact seeds were planted in each petri dish. After the sowing process was finished, the lids of
the petri dishes were closed; Petri dishes were covered with parafilm to prevent evaporation. During the study,
the laboratory temperature was 22+1 oC and the relative humidity was measured as 75+2%.

Swelling tests of the hydrogels used in the application were made before the application and it was
determined that 10 ml of irrigation water provided sufficient swelling for the appropriate amount of 0.01
grams hydrogel.

The seeds left to germinate were followed for 7 days. At the end of this period, the experiment was
terminated. In line with the recommendations of Wang et al., (2009) and Kusvuran (2015), it was accepted that
the seed germinated after rootlets appeared. At the end of the 7th day, after counting the rooting seeds
(Figure 1) for each petri dish, they were placed in a paper bag and dried in an oven at 60°C for 48 hours, and
their dry weight was measured.

Figure 1. Barley seeds germinated in hydrogel-added media at different salinity levels
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The germinated seeds in each petri dish were converted to percentages as suggested by Atak et al.,
(2006). The data obtained at the end of the study were analyzed with the help of the JMP 11 statistical package
program and the important parameters were compared with the student's t test.

RESULTS AND DISCUSSION

The effect of irrigation water salinity on germination rate was statistically significant (P<0.01) as a
result of variance analyzes performed on the data. The interaction of hydrogel application and “hydrogel x
irrigation water ECi levels” was determined to be insignificant. The groups formed as a result of the student's t
test applied to the averages are given in Figure 2. In terms of germination rate, the highest value was obtained
from the control application with 97.38%. Considering the ECi levels, the germination rates obtained at all
levels showed lower values than the control, forming a separate group.

The germination rate of barley decreased with increasing irrigation water ECi value. In other words,
the increase in irrigation water salinity negatively affects the germination of barley. It was determined that the
germination rate started the decrease with 6 dS m™ ECi. The decrease of germination rate values with
increasing irrigation water salinity show similarities with the results obtained by the some other researchers
(Huang and Redmann, 1995; Pancholi et al., 2001; Prazak 2001; Senay et al. 2005; Kara et al. 2011; Benlioglu
and Ozkan 2015).
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60 — — —————————

50 46 5 c
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30 —— — ———————— — —

20 —— — ———————— — —

10
o

71.38 b

60.88 bc

Germination Rate (%)

ECi (dS m-1)

*: There is a statistical significance (P<0.01) between the averages shown with the different letters in the same column.
Figure 2. Barley seed germination ratios at different ECi levels (0.01 grams of hydrogel was applied)

When we looked at the effects on the germination rate of irrigation water salinity level in hydrogel
application, the highest value was obtained the control application at 69.75%. Hydrogel application was
61.71%. In general, hydrogel treatment was no effect the germination (Table 1).

Table 1. Effect of germination ratio of different application

Applications Germination rate (%)
Control 69.75
Hydrogel 61.71ns

ns: There is no statistical significance (P> 0.05) between the averages shown with the same letters in the same
column.

The effects of level of irrigation water salinity on seedling dry weight was found statistically significant
(P<0.01). The hydrogel application and the "hydrogel x irrigation water EC levels" interaction were determined
to be insignificant (P> 0.05). The highest value for dry weight of seedlings was obtained 0.2778 g from control
application all saline irrigation water applications constituted distinct group with significantly lower values than
the control (Figure 3). The lowest value for dry weight of seedlings was obtained 0.1160 g from the application
of 12dSm™.

As a result of the student's t test of multiple comparisons, the seedling dry weight was decreased due
to the increase of salinity level of irrigation water. Out of control application, all of the level of irrigation water
EC were be different groups. A significant decrease in seedling dry weight was found after 6 dS m™ of irrigation
water EC level.

As a result, it has been determined that irrigation water salinity has negative effects on germination
rate and seedling growth of barley. Those negative effects were increased in parallel with the increase EC level
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of irrigation water. But it can be said that the application of hydrogel application in seed bed does not an effect
on the irrigation water salinity.

0.3000 — o 2778 a
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= 0.2500 ——
=
> 0.1968 b
= 0.2000
=
0.1500
=2 0.1160 c
2 0.1000
D
w
0.0500
0.0000
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*: There is a statistical significance (P<0.01) between the averages shown with the different letters in the same column.
Figure 3. Student’s t multiple comparison of seedling dry weight under the different irrigation water salinity
level (0.01 grams of hydrogel was applied)

Irrigation water salinity level have a negative impact to germination rate of the barley seeds shows
similarities with different study of researchers (Al-Karaki, 2001; Huang and Redmann, 1995; Benlioglu and
Ozkan, 2015). In the seedling dry weight, irrigation water salinity and level were affected negatively. This result
has similarities with different study of researchers (Benlioglu and Ozkan, 2015; Yildiz and Terzi, 2011; Ekmekci
et al.,, 2005).

The discussion should be more understandable with the results that Hydrogel application has shown in
different studies.

SUGGESTIONS AND CONCLUSION

Despite various beneficial effects of hydrogel addition, some studies have shown little or no benefit
with hydrogel addition (Conover and Poole 1976; James and Richards 1986; Ingram and Yeager 1987; Wang
1987; Akhter et al., 2004). Therefore, information regarding the effects of a given gel type and species
responses under specific soil conditions is necessary before field applications. Furthermore, timely supplies
and the cost of hydrogel are important factors in the success and economics of projects envisaging the
rehabilitation of sandy and arid areas through increased plant establishment and productivity in World. In this
study, it was concluded that polymeric hydrogel has no effect on barley germination under saline irrigation
water conditions. Another conclusion is the decrease of germination rate and seedling dry weight of barley
started at 6 dS m-1 ECi level.
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0z

Bu arastirmada Edirne ili Ipsala ilgesinde celtik Greticilerinin sirdirilebilir tarim algilamalarini
etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaglanmistir. Calismanin ana materyalini, oransal 6rnekleme yontemi ile
belirlenen 89 isletmeden anket yontemi ile toplanan orijinal nitelikli veriler olusturmustur. Lojistik regresyon
analizi sonuglarina gore; Ureticilerin strdirdlebilir tarim algilamalarinin orta ve yiksek diizeyde olma olasiligi ile
ureticilerin yasi, kendi trettigi geltik tohumlugunu kullanma durumu, tarimsal sigorta yaptirma durumu, iTU (iyi
tarim uygulamalari) yapma durumu, tarimsal yayim etkinliklerine katihm durumu ve internet kullanma durumu
arasinda istatistiki olarak 6énemli bir iliski bulunmustur. Arastirma bélgesinde sirdirebilir geltik Gretimi igin
toprak ve su kaynaklarinin korunmasina, ¢evre dostu tarim teknolojilerin kullaniminin artirilmasina yonelik daha
fazla ¢iftci katihminin saglandigi etkin tarimsal yayim faaliyetlerine ek olarak ilave tarimsal destekler
verilmelidir.

Anahtar kelimeler: Algilama, Celtik Greticileri, Strddrdlebilir tarim

Analysis of the Factors Affecting Paddy Producers' Perceptions of Sustainable Agriculture:
The Case of Edirne Province Ipsala District

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the factors affecting the sustainable agriculture perceptions of
rice farmers in Edirne Province lpsala district. . The main material of the study consisted of original data
collected through questionnaires from 89 farms determined by the proportional sampling method. According
to the logistic regression analysis results; a statistically significant relationship was found between the
probability of the farmers' perception of sustainable agriculture being at a moderate and high level and the age
of the farmer, the use of paddy seeds produced by farmers themselves, the status of having agricultural
insurance, the status of making, good agricultural practices (GAP), the status of participation in agricultural
extension activities and the status of internet use. For sustainable paddy production in the research area,
additional agricultural support should be given in addition to effective agricultural extension activities, where
more farmers are involved, in order to protect soil and water resources and increase the use of
environmentally friendly agricultural technologies.

Key words: Perception, Paddy farmers, Sustainable agriculture

GIRiS

GUnUmiuzde tahil Uretimi hizla artan diinya nifusunun besleme ihtiyacini karsilamak igin giderek daha
fazla 6nem kazanmaktadir. Tahillar icerisinde ekim alani bakimindan bugdaydan, lretimde ise misirdan sonra
ikinci sirada gelen celtik, bugin diinya nifusunun yarisindan fazlasinin temel gida maddesi olmasindan dolayi
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onemlidir (Yilmaz ve Avkiran, 2019). Diinya‘da celtik tretimi 6zellikle Uzakdogu Asya ulkelerinde yogun olarak
yapilmaktadir. Diinya piring Uretimi yaklasik 500 milyon ton seviyesine ulagmis olup, Uretimin yaklasik %75’
basta Cin olmak Uzere, Hindistan, Endonezya, Banglades ve Vietnam tarafindan karsilanmaktadir (Semerci ve
Everest, 2021).

Tirkiye’de artan i¢ talebe baglh olarak piring ithalati ve i¢ tiiketimi siirekli artmaktadir. Tlrkiye’de celtik
ekim alani, iretim miktari ve verimi siirekli artis gostermektedir. Tlirkiye’de 126 bin hektar alanda yaklasik 1
milyon ton geltik tretilmektedir. Marmara Bolgesi'nin Turkiye geltik Uretimi icerisindeki payi yaklasik %53’tur.
Marmara Bolgesi geltik tarimi igin ideal iklim kosullarina sahiptir. Marmara Bolgesi'nde cgeltik tretimi ve ekim
alani en fazla olan il Edirne’dir. Edirne ilinde yaklasik 48 bin 593 hektar alanda geltik ekilmis olup, 410 bin 681
ton celtik Uretilmis ve hektara verimi 8 bin 450 kg olarak gergeklesmistir. Edirne ili Tiirkiye’deki toplam cgeltik
Uretim alaninin %40.45’ini, celtik Gretiminin ise %43.69'unu olusturmaktadir. Edirne ilinde en fazla geltik
Uretimi ipsala ilgesinde yapilmakta olup, ekim alani 20 bin 683 hektar, iretim miktari 174 bin 910 ton ve verimi
8 bin 460 kg/ha olarak gergeklesmistir. ipsala ilgesi, Edirne ilindeki toplam celtik ekim alaninin %42.56’sini ve
geltik Gretiminin %42.59’unu olusturmaktadir (TUIK, 2020).

Dinya niufusunun artmasiyla artan gida ihtiyacinin karsilanmasi igin birim alandan alinan verimin
artirilmasi biz zorunluluk haline gelmistir. Tarimsal lretimde verimlilik artisinin saglanmasi teknoloji yogun
entansif Uretim tekniklerinin kullaniimasi ile miimkin olmustur. Ancak tarimsal Gretimde verimlilik artisini
saglamak icin kullanilan kimyasal gilibre, zirai ilag, sulama, toprak isleme teknikleri gibi uygulamalarin yanlis ve
yogun kullanimi istenmeyen cevre ve saglik sorunlarina yol agmistir (Aydin Eryilmaz ve Kilig, 2019; Bagheri,
2010). Modern tarim yontemlerinin cevre ve insan sagligi tGzerindeki olumsuz etkilerine dair endise, gelecek
nesiller icin dogal kaynaklari koruyan ve cevreye zarar vermeyen tarimsal Uretim tekniklerinin kullanildigi
surdurtlebilir tarim anlayisini ortaya c¢ikarmistir (Aydin Eryilmaz ve Kilig, 2018; Hayran ve ark., 2018). Ayrica
celik tariminin tlke ekonomisindeki yeri ve 6nemi, girdi kullanimi ve maliyet analizi ile masraf unsurlari yapilan
calismalarla ortaya konmustur (Semerci, 2020a, b; Semerci, 2021).

Surdirulebilir tarim, gevre sagligi, ekonomik karlihk ve sosyal ve ekonomik esitlik olmak tzere Ug ana
hedefi butlinlestirir. Bu hedeflere ulasmada politikalar ve uygulamalar katkida bulunmaktadir. Siirdirilebilir
tarimda amag, ylksek Uretim girdisine ihtiyag duymayan verimli, ekonomik cevre dostu Uretim sistemleri
gelistirmektir (Yilmaz, 2018a). Dogal kaynaklarin verimli kullanimi, strdardlebilir tarimsal Gretim sistemlerinin
en 6nemli bilesenlerinden biridir (Horrigan ve ark., 2002; Yilmaz, 2018b). Tarimsal Gretimde ¢evre dostu Uretim
teknolojilerinin kullaniimasi ve dogal kaynaklarin korunmasi énem kazanmaktadir. Glinimiizde tarimsal
Uretimde verimliligi arttirmak ve gida giivenliginin saglanmasinin yani sira “sirdirilebilir bir tarim sektori”
olusturmak ve dogal g¢evrenin bozulmasini 6nlemek 6nemli bir amag haline gelmistir.

Ureticilerin tarimsal iretimde kullandiklari iiretim teknikleri yetistirdikleri triinlere ve sosyoekonomik
dzelliklerine gére farklilik géstermektedir. Ureticilerin siirdiiriilebilir tarim uygulamalari da, Ureticilerin sosyo
ekonomik ozelliklerinin yani sira yetistirdikleri Griine gore degismekte ve bilgi arama davranislarindan da
etkilenmektedir.

Bu arastirmada Tiirkiye celtik Gretiminde &nemli bir yere sahip olan Edirne ilinin ipsala ilcesindeki celtik
Ureticilerinin stirdUrilebilir tarim uygulamalari ve surdirilebilir tarimi algilama dizeyleri arastiriimistir.
Calismada, Ureticilerin strdarilebilir tarimi algilama diizeyleri ortaya konmus, sirdirilebilir tarim algilamalarini
etkileyen secilmis sosyo ekonomik faktérler ve bilgi arama davranislari ile strdirilebilir tarimi algilama
duzeyleri arasindaki iliskiler lojistik regresyon analizi kullanilarak tahmin edilmistir. Bu konunun glincel olmasi,
bu konuda yapilan galismalarin sinirli olmasi ve c¢eltik Uretiminde bu konunun ilk kez inceleniyor olmasi
arastirmayi 6zgin kilmaktadir. Bu galisma bu konudaki bilgi aciginin giderilmesine ve bundan sonra yapilacak
¢alismalara katki saglamasi agisindan 6nem arz etmektedir.

MATERYAL ve METOT
Verilerin Toplanmasinda izlenen Yéntem

Arastirmanin ana materyalini, Edirne ili ipsala ilcesine bagh kdylerde faaliyet gdsteren, oransal
ornekleme yontemiyle secilen 89 tarim isletmesinden anket yoluyla elde edilen birincil veriler olusturmustur.
Anketler 2019 yilinda yapilmis olup, anket verileri 2018 yili Gretim dénemi bilgilerini kapsamaktadir.
Anket vyapilacak kdylerin secimi; Tarim ve Orman ilge Miidiirligii teknik elemanlarinin gérisleri de alinarak,
arastirmanin amacina uygun olarak, ilgeyi tarimsal yapi ve sosyo ekonomik bakimdan temsil edebilecek nitelikte
4 koy belirlenerek yapilmistir. Bu amagla belirlenen kéylerde celtik Gretimi yapan toplam 1250 {retici
arastirmanin ana kitlesini olusturmustur. Anket uygulanacak érnek sayisinin belirlenmesinde oransal 6rnekleme
yontemi kullanilmistir (Miran, 2010).
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— Np(1-p) _
{N—I)JL + p(l-p)

Formiilde;

n=0rnek hacmini

N=Populasyon hacmini

p=Tahmin orani (maksimum 6rnek hacmi igin 0.05)

a,z,x=Ana kitle varyansini ifade etmektedir.

Arastirmada %95 gliven araligl, %10 hata payi igin varyans degeri a,z,x= 0.00260304 olarak hesaplanmistir.

Yapilan hesaplamalar sonucu %95 glven araligl, %10 hata payi ile 6rnek hacmi 89 (n=89.26) hesaplanmistir

(Esitlik 1). Anket uygulanacak isletmeler tesadifen segilmistir.

Verilerin Analizinde izlenen Yéntem

Oncelikle literatiir taramasi yapilarak Ureticilerin siirdirilebilir tarim algilamalarina yénelik olarak
literatirde kullanilan sirddrdlebilir tarimin sosyal, ekonomik, teknik, cevresel ve politik boyutlarini iceren
gostergeler belirlenmistir (Cizelge 1). Bu gostergeler 60 6nermede toplanmistir. Celtik Ureticilerinin 60 6nerme
ve 5'li likert tipi 6lcege verdikleri yanitlarin toplanmasiyla strdirlebilir tarim algilamalari hesaplanmistir. Tim
maddeler icin ortalama; Tamamen katilmiyorum (TKM) = 1.00 - 1.49, Katilmiyorum (KM) = 1.50 — 2.49, Orta
diizeyde katiliyorum (ODK) = 2.50 — 3.49, Katiliyorum (K) = 3.50 — 4.49, Tamamen katiliyorum = (TK) = 4.50 -
5.00 aralikli likert 6lcegine gore hesaplanmistir.

Ureticilerin sirdirilebilir tarim algilama diizeyi, ortalama ve standart sapma aralg kullanilarak
asagidaki gibi gruplandirilmistir. Celtik Ureticilerinin strdurilebilir tarimi algilama diizeylerinin belirlenmesinde
kullanilan endeks hesaplamasinda literatiirde kullanilan yaklasimdan yararlaniimistir (Singha ve Mishra, 2015;
Hayran ve ark., 2018).

A = Dislik: A < Ortalama - 2 SD
B = Orta: Ortalama - 2 SD <B <Ortalama
C =Yilksek: C > Ortalama

Bu arastirmada celtik Ureticilerinin sirdarilebilir tarimi algilama diizeylerine goére; Ureticilerin sosyo

ekonomik ozellikleri ile bilgi arama davraniglari arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla lojistik regresyon analizi
kullanilmistir (Hair ve ark., 1994; Kalayci, 2008; Alpar, 2011; Hayran ve Giil, 2018).
Lojistik Regresyon Modelleri sosyal bilimlerde degiskenler arasinda ya da bagimli degisken ile bagimsiz
degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya koymak igin kullanilan bir modelleme teknigidir (Hosmer ve Lemeshow,
2009). Lojistik regresyon analizi ikili (binary), sirali (ordinal) ve siniflayici (nominal) olmak tzere lg¢ sekilde
uygulanmaktadir. Arastirmada bagimli degiskenin (0 ve 1) ikili olmasindan dolayi ikili (binary) lojistik regresyon
modelinden yararlaniimistir. Tahmin edilen modelde, orta diizeyde sirdurilebilir tarim algilamasina sahip
Ureticilere 0 ve yuksek diizeyde sirdirilebilir tarim algilamasina sahip Ureticilere 1 degeri verilmis ve geltik
Ureticilerinin stirduralebilir tarim algilamalari bagimli degisken olarak tanimlanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Celtik Ureticilerinin sUrdurulebilir tarim algilamalarina yonelik 6nermeler sosyal, ekonomik, teknik,
cevresel ve politik gbstergeler boyutlariyla Cizelge 1’de sunulmustur. Ureticilerin verdigi yanitlara gére ydntem
boéliminde aciklanan yorumlama 6lgegine dayanarak, katiimiyorum (KM) kategorisinde 5 madde, orta diizeyde
katiliyorum (ODK) kategorisinde 6 madde, katiliyorum (K) kategorisinde 12 madde, tamamen katiliyorum (TK)
kategorisinde ise 37 madde yer almistir.

Surdurilebilir tarimin sosyal gostergelerinden “celtik Grdndnidn bolgeyi temsil etmesi”, “modern
teknolojileri kullanilarak geltik tariminin gelistirilebilmesi”, “celtik tretiminde arazi pargalanmasinin énlenmesi”
onermelerinin, ekonomik gostergelerden “cgeltik yetistiriciliginde suyun daha etkin kullanimi igin arazi
toplulastiriimasinin yapilmasi”, “celtik Ureticilerinin celtik Gretiminden asgari bir gelir elde edebilmesi”
onermelerinin, teknik gostergelerden “celtik hasadinda modern tekniklerin uygulanmasi” 6nermesinin, ¢evresel
gostergelerden “iyi toprak hazirlama ve ekimin teknigine uygun yapilmasiyla yiksek verim alinmasi” , “dogal
kaynaklarin gelecek nesiller i¢cin korunmasi”, “sulama suyunun kaliteli olmasinin celtik verimini arttirmasi”
onermelerinin, politik gostergelerinden ise “geltik Greticilerini strdirilebilir celtik Gretimi konusunda
bilgilendirmek icin egitim programlarinin yapilmasi”, “geltik Uretiminde diger (reticilerle isbirliginde
bulunulmasi”, “celtik Uretimine devlet destegi verilmesi” ve “celtik Greticilerinin geltik ile ilgili olan tarimsal
programlara katilmasi” 6nermelerinin daha ylksek ortalamaya sahip olduklari belirlenmistir.
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Cizelge 1. Celtik Ureticilerinin surdiruilebilir tarim algilamalarina yonelik 6nermeler

A Sosyal Gostergeler Ort.  Std.
Sapma Diizey
1 Kurumsal yapilarin geltik Gretimi hakkinda bilgi vermelerinin geltik ekim alanini 234 171 KM
genisletmesi.
2 Celtik Uretiminde kimyasallarin uygun kullanimina odaklanan egitim ve yayim 439 1.28 K
programlari diizenlenmesi
3 Celtik Gretiminde s6z sahibi olabilmesi igin Ureticinin koyde sirekli ikamet etmesi 271 1.87 OK
4 Celtik Gretiminde kadinin s6z sahibi olmasi 3.28 1.72 OK
5 Celtik yetistiriciliginde kadinin iretime katilmasi 3.89 1.51 K
6 Celtik Griniinlin bolgeyi temsil etmesi 5.00 0.00 TK
7 Modern teknolojiler kullanilarak geltik tariminin gelistirilmesi 499 0.11 TK
8 Celtik Uretiminde arazi pargalanmasinin 6nlenmesi 498 0.15 TK
9 Genglerin geltik Gretimi yapmasi 444 1.25 K
10 Kdigk aile isletmelerinde geltik Gretiminin yapiimasi 458 1.10 TK
B Ekonomik Gostergeler Ort.  Std. Diizey
Sapma
11 Celtik Giretiminin karl olmasi 494 0.35 TK
12 Sozlesmeli geltik tariminin, Grln fiyatlarini ve tarim geliri istikrarini korumasi 469 0.98 TK
13 Celtik Ureticilerinin geltik Gretiminden asgari bir gelir elde edebilmesi 499 0.11 TK
14  Ziraiilag kullanimi ile geltik veriminin arttiriimasi 400 1.25 K
15 Celtik tarimindan elde edilen gelirin tarim disinda kullaniimamasi 249 171 KM
16  Celtik GUretimden elde edilen yan urtnlerin kendi ciftlik hayvanlarini beslemek igin 411 131 K
kullaniimasi
17 islenmeyen sulu tarim arazilerin geltik Gretimi icin kullaniimasi 488 0.67 TK
18 Cekilen tarimsal kredinin geltik Gretimi igin kullaniimasi 3.53 1.52 K
19  Ureticilerin tarimsal krediye erisiminin kolaylastiriimasi 411 1.37 K
20 Celtik yetistiriciliginde suyun daha etkin kullanimi igin arazi toplulastirilmasinin 5.00 0.00 TK
yapilmasi
21  Kuyu agilmasinin kontrol altina alinmasi 2.85 1.05 OK
22 Celtik Grindne sigorta yaptiriimasi 428 1.50 K
23 Sertifikah geltik tohumlugu kullaniimasi 484 0.64 TK
C Teknik Gostergeler Ort.  Std. Diizey
Sapma
24  Celtik Gretiminde verimliligi arttirmak igcin miimkiin olan en iyi teknolojinin kullaniimasi ~ 4.94  0.35 TK
25 isletmelerde geltik depolama olanaklarinin gelistirilmesi 494 0.35 TK
26  Celtikte toprak ve yaprak analizine gore kimyasal glbre kullaniimasi 401 148 K
27  Celtik hasatinda modern tekniklerin uygulanmasi 497 0.32 TK
28  (Celtik Giretiminde Ureticinin deneyim sahibi olmasi 492 0.27 TK
29  Ureticinin teknik bilgi diizeyinin siirdiiriilebilir tarim icin yeterli olmasi 424 135 K
30 Celtik Gretiminde sertifikali tohum kullanmanin verimliligi arttirmasi 4.84 0.64 TK
31 Kimyasal micadelede yayim elemanlarinin 6nerilerine uyulmasi 493 045 TK
D Cevresel Gostergeler Ort.  Std. Diizey
Sapma
32 Celtik tariminda zirai ilaglarin agiri kullaniminin insan ve gevre saghgi Gzerinde olumsuz 498 0.15 TK
etki yaratmasi
33  Kimyasallarin, herbisitleri ve yabanci otlari kontrol etmenin en iyi yolu olmasi 4.44 0.89 K
34  Diuslk toprak verimliligini arttirmak igin kimyasal glbre kullaniimasi 3.60 1.35 K
35 Kimyasal glibre miktari arttik¢a celtik veriminin artmasi 2.44 137 KM
36 Kimyasallari kullanmadan verimin arttirilmasi 211 131 KM
37 Toprak analiz testlerinin giibre kullanmadan 6nce yapilmasi 456 1.07 TK
38 Organik giibrelerin toprak verimliligini arttirmasi 456 0.78 TK
39 Organik giibrelerin toprak nemini korumasi 481 0.78 TK
40 Minimum toprak isleme operasyonunun verimliligi arttirmasi 291 1.70 OK
41  Celtik Gretiminde Grin kalintilarinin tarlada birakilmasinin toprak verimliligini arttirmasi 2.11  1.56 KM
42  Hasat sonrasi kalintilarin yakilmamasi (aniz yakma) 2.70 1.87 OK
43  Celtik Gretiminde suyu etkin kullanan sulama yéntemlerinin kullaniimasi 496 0.21 TK
44  Sulama suyunun kaliteli olmasinin geltik verimini arttirmasi 498 0.21 TK
45  Kimyasallari satin alirken gevreye ¢ok zararli olmayan triinlerin tercih edilmesi 4.82 0.59 TK
46  Satin alinan Urlnlerin ambalajlarinin geri dontstirilebilir olmasi 4.88 0.50 TK
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47 lyi toprak hazirlama ve ekimin teknigine uygun yapilmasiyla yiiksek verim alinmasi 5.00 0.00 TK
48 Dogal kaynaklarin gelecek nesiller igin korunmasi 499 0.11 TK
E Politik Gostergeler Ort.  Std. Diizey
Sapma
49  Celtik Gretiminin arttirilmasi icin devlet kurumlarinin isbirligi yapmasi 498 0.15 TK
50 Celtik Greticilerini stirdirilebilir geltik Gretimi konusunda bilgilendirmek igin egitim 5.00 0.00 TK
programlarinin yapilmasi
51  Celtik Uretiminin gevreye zararlarini azaltici ydnde giftgi egitim ve yayim ¢alismalarinin 497 0.32 TK
yapilmasi
52  (Celtik Giretiminin dogal afet ve zararlara karsi sigorta ettirilmesinin tesvik edilmesi 476 0.85 TK
53  (Celtik Giretiminde arazi pargalanmasinin 6nlenmesi 498 0.15 TK
54  (Celtik Giretiminde diger Ureticilerle isbirliginde bulunulmasi 499 0.11 TK
55  Celtik Ureticilerinin tarimsal kuruluglardan teknik, ekonomik ve politik destek almasi 5.00 0.00 TK
56 Celtik Ureticilerinin geltik ile ilgili olan tarimsal programlara katiimasi 499 0.11 TK
57 Celtik Uretimine devlet destegi verilmesi 5.00 0.00 TK
58 Alinan tarimsal desteklerin tamaminin geltik Gretimi icin kullaniimasi 3.40 1.67 OK
59 (Celtik Giretiminde verilen destegin arttirilmasi 487 0.73 TK
60 Kimyasal glibrenin teknigine uygun kullanilmasi i¢in toprak ve bitki analizinin tesvik 497 0.18 TK
edilmesi

Geltik Ureticilerinin Siirdiiriilebilir Tarimi Algilama Diizeyleri

Celtik Ureticilerinin strdUrulebilir tarimi algilama diizeyleri Cizelge 2’de verilmistir. Celtik Ureticilerinin
sirdardlebilir tarimi algilama dizeylerinin 6lglilmesi sonucunda; orta diizeyde sirdirilebilir tarim algilamasina
sahip ciftciler kategorisinde 37 cift¢i ve yilksek diizeyde sirdirilebilir tarim algillamasina sahip ciftgiler
kategorisinde 52 ciftci yer almistir. Duslk dizeyde strdirdlebilir tarim algilamasina sahip ciftciler kategorisinde
hicbir ciftci yer almamistir. Bu bulgulara gore, Ureticilerin %41.57’sinin orta diizeyde sirdirilebilir tarim
algilamasina ve %58.43’liniin ise ylksek diizeyde siirdirilebilir tarim algilamasina sahip olduklari belirlenmistir.
Bu konuda yapilan baska galismalarda; Afrous ve Abdollahzadeh (2011) ureticilerin %14.37’sinin disuk,
%66.87’sinin orta ve %18.76'sinin yuksek surdlrilebilir algilamaya sahip oldugunu, Singha ve Mishra (2015) ise
Ureticilerin %19.73’lUnin yiksek, %63.82'sinin orta ve %16.45’inin dusik dizeyde sirdirilebilirlik algisina sahip
oldugunu tespit etmislerdir.

Cizelge 2. Celtik Ureticilerinin strdirilebilir tarimi algilama diizeyleri

Siniflandirma Algilama Endeks N %
Seviyesi Degeri
Endeks Degeri < Ortalama - 2SD Dustk (A) 1.57'nin 0 0
altinda
Ortalama - 2SD < Endeks Degeri < Ortalama Orta (B) 1.57-4.32 37 41.57
Endeks Degeri > Ortalama Yiksek (C) 4.33 ve Ustl 52 58.43
Toplam 89 100.0

incelenen Celtik isletmelerinin Yapisal, Teknik ve Sosyo Ekonomik Ozellikleri ile Bilgi Arama Davranislari

incelen celtik isletmelerinin ortalama isletme arazisi buylkligi 308.00 dekardir. incelenen
isletmelerde ortalama celtik ekim alani 270.20 dekar olup, bu alan ortalama isletme arazisinin %87.73’ln{
olusturmaktadir. Celtik Ureticilerinin yas ortalamasi 48.03 yil, ortalama egitim siresi 9.03 yil, ortalama aile
genisligi 4.09 kisi, tarimsal Uretimde ortalama deneyim siiresi 26.78 yil ve geltik tariminda deneyim siiresi 21.45
yil olarak tespit edilmistir. Ureticilerin %92.13’Giniin tarimsal kooperatiflere uyeliklerinin bulundugu
saptanmigtir.

Yapilan farkli calismalarda Goézener (2015) isletme basina diisen ortalama arazi genisliginin 171.82
dekar ve bu alanlarin %98.02’sinin geltik tarimi igin kullanildigini belirtmistir. Terona ve arkadaslar (2015)
Malezya’da celtik Ureticileri ile yaptiklari calismada Ureticilerin ortalama arazi bulylkligliniin 7.1 hektar
oldugunu tespit etmislerdir. Ciftcgilerin strdirilebilir tarim algilamalari {izerine yapilan ¢alismalarda ise Hayran
ve arkadaslar (2018) (reticilerin ortalama 7.85 yil egitim aldiklarini, Thanh ve arkadaslari (2015) (reticilerin
ortalama tarimsal deneyiminin 29.0 yil oldugunu ifade etmislerdir.

Celtik Ureticilerinin %67.42’sinin isletme disi tarimsal faaliyetlerde bulundugu, %70.79’unun son 3 yilda
en az bir kez tarimsal kredi kullandigi, %77.53’l tarim sigortasi yaptirdigl, %67.42’sinin kendi Urettigi tohumlugu
gelecek yil kullandigi, %31.46’sinin toprak analizi yaptirdigi, %38.20’sinin zirai ilaglarin kullanim talimatina gore
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ilaglama yaptigl, %84.27'sinin hasat-harman islemlerinden sonra tarlada kalan celtik saplarini yaktiklari ve
%17.98'inin geltik Gretiminde iyi tarim uygulamalari yaptigi belirlenmistir.

incelen celtik Ureticilerinin %74.16’sinin internet kullandigi, %92.13’tGniin fuar-sergi etkinliklerine,
%84.27'sinin tarla ginlerine, %69.66'sinin konferans-panel etkinliklerine, %61.80’inin tarimsal amagli gezilere,
%59.55’inin kurs seminer etkinliklerine, %58.43’Gn{n ciftci egitim toplantilarina, %51.69’unun demonstrasyon
etkinliklerine, %12.36’sinin ¢iftlik ziyaretlerine ve %1.12'sinin tarimsal amach yarismalara katildigi tespit
edilmistir. Celtik Ureticilerinin %20.45’i sirdlrulebilir tarim konusunda herhangi bir tarimsal yayim faaliyetine
katilmis oldugu tespit edilmistir.

Daha once yapilan farkh galismalarda; Colak Kudal (2019) celtik Ureticilerinin %89.0’'unun tarim disi
gelirinin oldugunu bildirmistir. Ciftgilerin stirdirilebilir tarim algilamalari Gzerine yapilan diger ¢alismalarda ise
Thanh ve arkadaslari (2015) Vietnam’da yaptiklari ¢alismada dreticilerin %60’inin tarimsal girdileri icin kredi
kullandigini, Adeola ve Adetunbi (2015) Giliney Bati Nijerya’da yaptiklari bir calismada dreticilerin stirdtrilebilir
tarima iliskin bilgi kaynaklarinin tarimsal kooperatifler (%68.5), radyo (%56.4), televizyon (%45.6), diger ciftgiler
(%38.8) ve sivil toplum kuruluslari (%24.2) oldugunu belirtmislerdir.

Lojistik Regresyon Analizinde Kullanilan Degiskenlerin Tanimlan

Arastirmada celtik Ureticilerinin stirdUrulebilir tarimi algilamalarini etkileyen sosyo ekonomik 6zellikleri
ve bilgi arama davranislarini belirlemek amaciyla kurulan modele dahil edilen degiskenler ve bunlarin tanimlari
Cizelge 3’de verilmistir. Celtik Greticilerinin sirdardlebilir tarimi algilama diizeylerinde sosyo ekonomik
ozelliklerin ve bilgi arama davranislarinin ne denli etkili oldugunu belirlemek amaciyla kullanilan modelde,
bagimli degisken “Orta dizeyde sirdirilebilir tarim algilamasi” ve “Yiksek diizeyde surdirlebilir tarim
algilamasi” olmak lzere iki kategoride incelenmistir. Bagimsiz degiskenler olarak celtik Ureticilerinin sosyo
ekonomik o6zelliklerinden; yas (yil), egitim suresi (yil), hane halki kisi sayisi (adet), geltik Gretiminde deneyim
(yil), tarim sigortasi yaptirma, toprak analizi yaptirma, Ureticinin kendi Urettigi celtik tohumlugunu kullanma,
isletmede traktdr varlig, lyi tarim uygulamalari (iTU) yapma ve bilgi arama davranislarindan ise; internet
kullanimi ve tarimsal yayim etkinliklerine katiim degiskenleri modele dahil edilmistir.

Cizelge 3. Lojistik regresyon analizinde kullanilan degiskenlerin tanimlari
Degisken Degisken Tanimi ve Ol¢ii Diizeyi
1. Bagimh Degisken Celtik Ureticilerinin Siirdirilebilir Tarim Algilamalari
(Orta Diizeyde Surdurdilebilir Tarim Algilamasi:0;
Yuksek Dlzeyde Surdirilebilir Tarim Algilamasi:1)

2. Bagimsiz Degiskenler
2.1. Sosyo Ekonomik Ozellikler

2.1.1. Yas Celtik Greticilerinin yasi (yil)

2.1.2. Egitim yih Okuldaki yil sayisi (yil)

2.1.3. Hanehalki Ailede birey sayisi (adet)

2.1.4. Celtik Giretiminde deneyim siiresi Celtik tariminda deneyim siiresi(yil)

2.1.5.Tarim sigortasi yaptirma Celtik Gretiminde sigorta yaptirma durumu (Evet:1;Hayir: 0)
2.1.6. Toprak analizi Toprak analizi yaptirma durumu (Evet:1;Hayir: 0)

2.1.7. Kendi Urettigi celtik tohumlugunu Kendi Urettigi celtik tohumlugunu gelecek yil kullanma
kullanma durumu (Evet:1;Hayir:0)

2.1.8. Traktor varhigi isletmede traktér mevcudiyeti (Evet:1;Hayir: 0)

2.1.9. ITU yapma durumu iyi Tarim Uygulamalari yapma durumu

(Evet:1;Hayir:0)

2.2. Bilgi Arama Davranislari
2.2.1. internet kullanimi internet kullanabilme durumu (Evet:1;Hayir: 0)
2.2.2. Tarimsal yayim etkinliklerine katihm Tarimsal yayim etkinliklerine katilim durumu (Evet:1;Hayir:0)

Celtik Ureticilerinin Siirdiiriilebilir Tarim Algilamalarini Etkileyen Faktorler

Celtik Ureticilerinin surddrdlebilir tarim algilamalarini yansitan modele katilan sosyo ekonomik
ozelliklerinden yas (yil), egitim siresi (yil), hanehalki kisi sayisi (adet), celtik Uretiminde deneyim (yil), tarim
sigortasi yaptirma durumu, toprak analizi yaptirma durumu, kendi tirettigi celtik tohumlugunu kullanimi, traktor
varhgi, iTU yapma durumu ve bilgi arama davranislarindan da tarimsal yayim etkinliklerine katiim durumu ve
internet kullanimi agiklayici degiskenleri kullanilarak logit model tahmini yapilmistir. Celtik Ureticilerinin
sirdardlebilir tarim algilamalarinin orta ve ylksek diizeyde olmasi ile sosyo ekonomik degiskenler ve bilgi
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arama davranislari arasindaki iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan lojistik regresyon analizi sonuclari Cizelge
4’te gosterilmistir.

Celtik Greticilerinin orta ve yiksek diizeyde sirdirilebilir tarim algilamalari bagimh degisken olarak
secilmistir ve slrdirilebilir tarim algilamasinin orta ve yiliksek diizeyde olma olasiligl ile sosyo ekonomik
degiskenler ile bilgi arama davranislari arasindaki iliskiyi belirleyebilmek icin modele 11 degisken dahil edilerek
istatistiki olarak test edilmistir.

Celtik Ureticilerinin surdirilebilir tarimi algilama diizeyleri ile sosyo ekonomik 6zellikleri ve bilgi arama
davraniglari arasindaki iligkiyi belirleyebilmek igin kurulan ikili lojistik regresyon modelinin ¢dzimlenmesi
sonucu sabit terim basta olmak Uzere; yas, tarimsal sigorta yaptirma durumu, kendi urettigi geltik tohumlugunu
kullanma durumu, iyi tarim uygulamalari (iTU) yapma durumu, tarimsal yayim etkinliklerine katilim ve internet
kullanimi degiskenleri istatistiksel olarak anlamh bulunmustur. Celtik Ureticilerinin egitim, hanehalki kisi sayisi,
celtik Uretiminde deneyim siiresi, toprak analizi yaptirma durumu, traktor varligi degiskenleri istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmustur.

Ciftcilerin strdurdlebilir tarim algilamalari Gizerine yapilan diger ¢alismalarda ise Hayran ve arkadaslari
(2018) ciftcilerin kredi kullanimi, televizyonda tarimsal programlari izleme ve kooperatiflere katihm
degiskenlerini, Sadati ve arkadaslari (2010) ise tarimsal kurslara katilim degiskenini istatistiksel olarak anlamh
buldugunu belirtmislerdir.

Lojistik regresyon analizi sonuglarina gore; Ureticilerin yasi ile strdurilebilir tarimi algilama duzeyi
arasinda pozitif ydnde ve %1 énem diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bir iliski oldugu belirlenmistir. Ureticilerin
yas! arttik¢a sUrdirilebilir tarimi algilama diizeylerinin arttigini sdylemek mimkindir. Baska bir ifade ile,
Ureticilerin yasinin artmasi, stirdtralebilir tarimi algilamalarinin yiksek diizeyde olma olasiligini arttirmaktadir.
Ureticilerin tarimsal sigorta yaptirma durumu ile siirdiiriilebilir tarimi algilama diizeyi arasinda ters yénde ve %1
anlam seviyesinde istatistiki olarak énemli bir iliski oldugu belirlenmistir. Ureticilerin tarimsal sigorta yaptirma
durumu arttikga strduarilebilir tarimi algilama dlzeylerinin azaldig tespit edilmistir. Farkli bir ifade ile,
Ureticilerin tarimsal sigorta yaptirma durumunun artmasi, strdirilebilir tarimi algilamalarinin orta diizeyde
olma olasiligini arttirmaktadir.

Cizelge 4. Lojistik regresyon analizi sonuglari

Degiskenler Katsayi Anlamlilik Wald Olasilik
Diizeyi istatistigi ~ Orami
Yas 172 *0.004 8.107 1.188
Egitim .095 0.444 .583 1.100
Hanehalki kisi sayisi 331 0.216 1.528 1.393
Celtik Gretiminde deneyim -.064 0.121 2.404 .938
Tarimsal sigorta -2.718 *0.001 10.604 .066
Toprak analizi -.318 0.673 179 .728
Kendi Urettigi celtik tohumlugunu kullanma 2.027 *0.009 6.894 7.589
Traktor varhg .927 0.366 .818 2.526
iTU yapma durumu -2.143 **0.046 3.992 117
Tarimsal yayim etkinliklerine katilim -1.402 **0.027 4.893 .246
internet kullanimi -2.556 *%0.010 6.615 .078
Sabit sayi -5.641 0.078 3.101 .004

Nagelkerke R?= 0.517; -2 Log Likelihood= 77.690; Overall Percentage= 82.0; X2=43.150; Anlamlilik diizeyi= *0.01 **0.05

Ureticilerin kendi tirettigi celtik tohumlugunu kullanma durumu ile siirdiiriilebilir tarimi algilama diizeyi
arasinda pozitif yonde ve %1 anlam seviyesinde istatistiki olarak dnemli bir iliski oldugu belirlenmistir.
Ureticilerin kendi Urettigi celtik tohumlugunu kullanma durumu arttikga sirdirilebilir tarimi algilama
duzeylerinin arttigini soylemek mimkiindir. Diger bir ifade ile, Greticilerin kendi Urettigi celtik tohumlugunu
kullanma durumunun artmasi sirdurilebilir tarimi algilamalarinin  yiiksek dizeyde olma olasiligini
arttirmaktadir.

Ureticilerin iyi tarim uygulamalari yapma durumu ile siirdirilebilir tarimi algilama diizeyi arasinda ters
yonde ve %5 anlam diizeyinde istatistiki olarak dnemli bir iliski oldugu belirlenmistir. Ureticilerin iyi tarim
uygulamalari yapma durumu arttik¢a strdirilebilir tarimi algilama dizeylerinin azaldigi soylenebilir. Baska bir
ifade ile, Ureticilerin iyi tarim uygulamalari yapma durumunun artmasi sirdirdlebilir tarimi algilamalarinin orta
dizeyde olma olasiligini arttirmaktadir.
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Ureticilerin tarimsal yayim etkinliklerine katilimi ile stirdiiriilebilir tarimi algilama diizeyi arasinda ters
yénde ve %5 anlam seviyesinde istatistiki olarak énemli bir iliski oldugu belirlenmistir. Ureticilerin tarimsal
yayim etkinliklerine katilimi arttikga surdirulebilir tarimi algilama duzeylerinin azaldigi tespit edilmistir. Farkl
bir ifade ile, Ureticilerin tarimsal yayim etkinliklerine katiliminin artmasi stirdirilebilir tarimi algilamalarinin orta
diizeyde olma olasiligini arttirmaktadir.

Ureticilerin internet kullanimi ile stirdiiriilebilir tarimi algilama diizeyi arasinda ters yénde ve %1 anlam
diizeyinde istatistiki olarak énemli bir iliski oldugu belirlenmistir. Ureticilerin internet kullanimi arttik¢a
surdirilebilir tarimi algilama dlzeylerinin azaldigi séylenebilir. Baska bir ifade ile, Ureticilerin internet
kullaniminin artmasi surdiralebilir tarimi algilamalarinin orta diizeyde olma olasiligini arttirmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada Edirne ili ipsala ilcesindeki celtik Greticilerinin siirdirilebilir tarim algilamalari ve
sirdardlebilir tarim algilamalarini etkileyen degiskenler belirlenmeye calisilmistir. Arastirma sonuglarina goére;
arastirma bolgesinde celtik Ureticilerinin  %41.57’si orta dizeyde, %58.43’Unin ise yiliksek diuzeyde
sirdardlebilir tarim algilamasina sahip oldugu tespit edilmistir.

Lojistik regresyon analizi sonuglarina gore; Ureticilerin sirdurilebilir tarim algilamalarinin orta ve
yuksek dizeyde olma olasihgi ile Ureticilerin yasi, tarimsal sigorta yaptirma durumu, kendi drettigi celtik
tohumlugunu kullanma durumu, iyi tarim uygulamalari yapma durumu, tarimsal yayim etkinliklerine katihmi ve
internet kullanimi degiskenleri arasinda istatistiki olarak dnemli bir iliski bulunmustur.

Arastirma bolgesinde, Ureticilerin sirdirilebilir tarim uygulamalarina iliskin bilgilerini arttirmaya
yonelik calismalarin yapilmasina ihtiya¢ vardir. Sirdiralebilir tarim teknikleri hakkinda tarimsal yayim
calismalari yapilmasi ve danismanlik hizmetlerinin niteliginin arttirlmasi 6nem arz etmektedir. Celtik
Uretiminde; toprak ve su kaynaklarinin korunmasi, dogal kaynaklarin korunmasi, biyolojik gesitliligin
saglanmasi, entegre ilag yontemi, entegre kimyasal girdi yonetimi, uygun yetistirme tekniklerinin kullanilarak
celtik Gretimi yapilan arazilerin verimliliginin artirilmasi ve son yillarda gittikge dnemi artan organik tarim ve iyi
tarim uygulamalarinin yayginlastirilmasi, ¢cevre dostu yeni teknolojilerin kullaniminin artirilmasi igin daha fazla
ciftci katilminin saglandig, etkin tarimsal yayim faaliyetlerine ek olarak ilave destekler verilmelidir.

Tesekkiir: Calismayr destekleyen Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi'ne (Proje N0:2019-YL-1-0024) tesekkir ederiz.

Cikar Catigsmasi Beyani: Aramizda herhangi bir ¢ikar catismasi olmamistir.
Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Makaleye esit oranda katki saglanmistir.
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Aricilik, insan beslenmesi ve saglik agisindan 6énemli Grlnler ortaya koyan, bitkilerin tozlasmasi yoluyla
dogal dengenin korunmasinda ve tarimsal Gretimde 6nemli rol oynayan, nispeten daha az emek gerektiren bir
hayvancilik alt sektoradir. Tarkiye hem kovan varligi hem de bal Gretimi agisindan didnyanin en 6nemli
Ureticilerinden biridir.. Aragtirma alani olarak belirlenen Canakkale ili 84000 adet kovani ve 1700 ton bal tretimi
ile tlke toplam bal tretiminde %1.65'lik paya sahiptir. Bu calismada Canakkale ilinde Tabakali Ornekleme
Yontemi ile 64 aricilik isletmesi belirlenmistir. Calismada aricilik isletmelerinin 2019 yili faaliyetlerinin sosyo-
ekonomik yonden analizi yapilmistir. Arastirma alaninda isletme basina ortalama bal retimi 2196.50 kg, kovan
basina ortalama verim ise 14.77 kg olarak tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gére aricilik faaliyetine iliskin
maliyetin %58’i sabit masraflar ve %42’si de degisir masraflardan olusmaktadir. Yapilan arastirma isletme
basina ortalama brit karin 67400.61 TL, net karin 54442.77 TL, kovan basina brit kar degerinin 453.27 TL ve
net kar degerinin de 366.12 TL oldugunu ortaya koymustur. Arastirma bulgularina gore isletmeler ortalamasi
nispi kar orani 3.42 olup, bu oran isletme buyukliklerine gore sirasiyla 4.24, 3.27 ve 3.21 olarak hesaplanmigtir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular kiigik 6lgekli isletmelerin biiylik 6lgekli isletmelere gore daha ylksek
brit ve net kar degerleri ile nispi kar oranina sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu durum kugilk 6lgekli
isletmelerde kaynak kullanim etkinliginin orta ve bliyuk 6lgekli isletmelere gére daha ylksek diizeyde oldugunu
gostermektedir. Aricilikta kovan basina elde edilen verim ve gelirin artirilmasi igin verimi yiksek ari irklari ile
calisilmasi ve aricilarin teknik egitimden gecirilmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Aricilik faaliyeti, Sosyo-Ekonomi, Analiz, Canakkale, Turkiye.

ABSTRACT

Beekeeping is a sub-sector of animal husbandry that requires relatively less labor, produces products
important for human nutrition and health, plays an important role in the protection of natural balance through
pollination of plants and in agricultural production. Turkey is one of the most important producers in the world
in terms of both hive existence and honey production. Canakkale province, which is determined as the research
area, has a share of 1.65% in the country's total honey production with 84000 hives and 1700 tons of honey
production. In this study, 64 beekeeping enterprises were determined by Stratified Sampling Method in
Canakkale province. In the study, the socio-economic analysis of the activities of beekeeping enterprises was
made. In the research carried out; average honey production per farm was 2196.50 kg, and average yield per
hive was 14.77 kg. According to the results of the research, 58% of the cost of beekeeping activity consists of
fixed costs and 42% of variable costs. This research has revealed that the average gross profit per enterprise is
67400.61 TL, net profit is 54442.77 TL, gross profit per hive is 453.27 and net profit is 366.12 TL. According to
the research findings, the average relative profit rate of the enterprises is 3.42, and this ratio was calculated as
4.24, 3.27 and 3.21, respectively, according to the size of the enterprises. The findings obtained as a result of
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the research revealed that small-scale enterprises have higher gross profit and net profit values, and relative
profit rate than large-scale enterprises. This finding shows that the efficiency of resource use in small-scale
enterprises is higher than that of medium and large-scale enterprises. In order to increase the yield and income
per hive in beekeeping, it is necessary to work with high yielding bee breeds, and beekeepers need to undergo
technical training.

Key words: Beekeeping activity, Socio-Economy, Analysis, Canakkale, Turkey.

GIRiS

Aricilik, bitkisel kaynaklari arilarla paylasarak bal, polen, balmumu, ari siiti, ari zehiri, propolis, ana ari ve
ogul ar gibi Grilnlerin Uretimini saglayan dogaya bagimh bir hayvancilik sektériudar (Firath ve ark., 2000).
Aricilik, birgok bolgesel Griindekinin aksine, diinyanin genis bir cografyasinda yduritilen dinyanin en yaygin
tarimsal faaliyetlerinden biridir (Sancak ve ark., 2013).

Bal benzersiz bir besin olup, ilag niyetine dahi kullaniimistir. Cesitli kutsal metinlere kadar yansiyan bu
durum, balin hem kullanimini hem de aricilikla ugrasmayi tesvik etmistir. Ayrica aricilik farkh iklim kosullarinda
yuratulebilmektedir. Turkiye’de; Akdeniz (Sahinler ve Guil, 2005), Ege Bolgesi (K6soglu ve ark., 2019), Marmara
Bolgesi (Aktlrk ve Aydin, 2019), Karadeniz Bélgesi (Sayili, 2013), Dogu Anadolu Bélgesi (Karakaya ve Kiziloglu,
2015), Giineydogu Anadolu Bélgesi (Karahan ve Ozmen Ozbakir, 2020) ve i¢ Anadolu Bolgesi’nde (Arslan, 2016)
aricthigin yapildigi farkh iklim bélgeleridir. Diinya lizerinde Cin’den Amerika kitasina; Rusya’dan Etiyopya’ya
kadar olan farkl iklim bélgelerinde aricilik yapilmaktadir.

Arilar bitkilerin tozlasmasinda 6zel misyona sahiptir. Arilarin olmadigi bir eko-sistemde, bitkilerde yeterli
tozlasma olmadigindan, insanlarin ve hayvanlarin besin kaynaklari yok olmakla karsi karsiya kalir. Arilarin Grln
verimliligini artirdigina iliskin tespitler literatiirde uzun siireden beri kendine yer bulmaktadir. Ornegin;
karabugday, aycicegi, hardal, yonca, tggiil, cesitli meyveler ve pamuk gibi bitkilerde etkili tozlasma ile ortalama
%45 olup, kavunda %75'e varan Uriin artisi gorilmektedir (Yakovleva, 1975; Tlzin ve Bilgili, 2013).

Aricilik, tim diinyada yapilan en yaygin tarimsal faaliyetlerden biridir. FAO verilerine gore 2019 yilinda
diinyada yaklasik 90000000 adet ari kovani mevcuttur. Bunlardan yilda yaklasik 1905000 ton bal tiretilmektedir.
Uretilen balin yaklasik %0 dis ticarete konu olmaktadir (FAO, 2019). Diinyanin en ¢ok ari kovani varligina sahip
Ulkesi 12247000 adet ile Hindistan ve en ¢ok bal Gireten ulkesi de 497000 ton ile Cin’dir. Tilrkiye, 8120000 adet
ari kovani ve 117000 ton bal tretimi ile 2019 yilinda diinya genelinde ikinci sirada yer almistir. Dinyada kovan
basina bal verimi 20 kg civarinda olup, bu deger Kanada'da 55 kg, Arjantin'de 40 kg, Macaristan'da 40 kg, Cin'de
33 kg, Meksika'da 27 kg, ve Turkiye'de 16 kg'dir. Bu Ulkeler ayni zamanda diinyanin en ¢ok bal ihra¢ eden
tlkeleri arasinda yer almaktadir (FAO, 2020; TUIK, 2020). Aricilik konusunda diinya genelinde yapilan énemli
saylda arastirma bulunmaktadir. Bu ¢alismalara ait 6zet bilgiler altta sunulmustur.

Nijerya'nin giineydogusundaki Ondo ve Osun eyaletlerinde, bal Uretiminin ekonomik analizini yapmak
icin 100 biylk bal Ureticisiyle goriserek bir anket uygulamasi gergeklestirmistir. Calismada; aricihigin issiz
mezunlar ve kirsal kesimde yasayanlar icin bir gecim kaynagi olarak kullanilabilecegi ve hiikiimetin aricihk
isletmelerine destek vermesi gerektigi vurgulanmistir (Aiyeloja ve ark., 2010).

Gul ve Kutlu (2010) tarafindan yapilan galismada incelenen isletmelerdeki bal Ureticilerinin ortalama 15
yillik tecriibeye sahip oldugu, biiylk isletmelerde (150 kovan) ise bu stirenin (18 yil) arttigi, kiiclik isletmelerde
ise (11 yil) azaldigl kaydedilmistir. Bolgedeki isletme sahiplerinin yas ortalamasinin 50 oldugu, ¢cogunlugunun
(%53) erkek oldugu ve egitim dizeylerinin lise diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Biyilk isletmelerde sabit
maliyetler Uretim maliyetinin %62'sini olustururken, kiicik isletmelerde bu deger disik (%57) kalmistir.
Bolgede faaliyet gosteren isletmelerin ortalama nispi kari 2.74 iken, orta o6lgekli isletmelerin nispi karliliginin
(3.25) kuglk ve buyik isletmelerden (sirasiyla 2.11 ve 2.41) daha ylksek oldugu gorialmistir.

Sirbistan'in bes bolgesindeki kiiclk ari ciftliklerinin maliyet ve faydalarini analiz etmis, cesitli tarimsal
isletmelerin rekabet glicliinii kanitlamak igin kovan sayisi, Urlin tiirl, kovan lretim hacmi ve birim maliyet
konusunda ¢alisma yapilmistir (Marinkovic¢ ve Nedi¢, 2010).
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Nijerya'nin Enugu Eyaletindeki Nsukka Yerel Yonetim Bolgesinde bal (Gretiminin karhligini
degerlendirmistir. Veriler, maliyet-fayda analizi ve kullanilan sermaye getirisi orani kullanilarak analiz edilmis ve
sonug olarak, bal uretimini yogunlastirmak icin daha fazla zaman, yonetim ve para harcanmasi gerektigi
vurgulanmistir (Onyekuru ve ark., 2010).

Adana ilinde yapilan bir arastirmada aricilik faaliyetlerinin ekonomik analizi yapilmistir. Calismada bal
Uretim maliyetlerinin %54.33'Unlin degisken maliyetler, %45.67'sinin ise sabit maliyetler oldugu, sabit giderler
icinde 6nemli bir payin ailenin isgiicii ile karsilanmasi (%35.86) oldugu belirlenmistir (Oren ve ark., 2010).

Bosna Hersek'te siirdurilebilir ari Griinlerine yonelik ekonomik model varsayimlari tzerine yapilan bir
¢alismada, aricilarin verimli aricilik ve verimli Gretim igin uygun ekipmana, kaliteli kovanlara, nakliye ekipmanina
ve ek ekipmana sahip olmalari gerektigini vurgulamiglardir. Calismada analiz verilerin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi ile yapilmistir (Cejvanovié ve ark., 2011).

izmir ili Kemalpasa ilcesi Cambel kdyiindeki geleneksel aricilik ve organik aricilik yapan aricilardan elde
edilen veri ve anketlerden yararlanarak, ekonomik ve teknik analizler ve Uretim karsilastirmasi yapilmistir
(Saner ve ark., 2011),.

TRA2 Bolgesi illerinde (Igdir, Ardahan, Kars, Agri) yapilan bir ¢alismada aricilik faaliyetlerinin verimini
etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla 141 ariciya anket uygulamis ve anketin sonuglari analiz edilmistir.
Yapilan ¢alismada aricilarin %51'i Gniversite mezunu iken, %70.9'u 35-65 yas araliginda olup, %73'U ise aricilar
birligine Gyedir. Bitlin bunlarin tzerine aricilarin %87'si sertifikali aricidir ve %40'I sadece ariciliktan gegimini
saglamaktadir. Ayrica aricilarin %74.5'i Kafkas irki arilara sahip olmasina ragmen, %58.8'inin kovan basina
verimi 15 kg'in altindadir (Sezgin ve Kara, 2011),.

Bingdl ilinde yurutilen bazi calismalar aricilik faaliyetinin genel durumunu ve aricilarin sorunlarinin
belirlenerek, ¢éziime iliskin 6nerilerin sunulmasi amaciyla yuratilmustir (Sogut ve ark., 2019; sogit ve ark.,
2019b; inci ve ark., 2022). Bingdl ilinde yiritilen bir arastirmada aricilik faaliyetleri sosyo-ekonomik agidan
incelenmistir. Calisma sirasinda regresyon analizini kullanarak verimleri etkileyen faktorleri belirlemislerdir.
Arastirma sonucunda, aricilikla ugrasanlarin agirlikli olarak orta yash insanlar oldugu, bal tGretiminde en énemli
sorunlarin olumsuz cevre kosullari ve kislama kayiplari oldugu, ayrica ari kovani sayisi fazla olan kooperatif
Gyelerinin bal verimlerinin daha yliksek oldugu tespit edilmistir (Uzundumlu ve ark., 2011).

Mbah (2012), Abia Umuahia eyaletinde bal Uretiminin karhhg Gzerine yaptigi calismada kullanmis
oldugu verileri 60 aricilik isletmesinden elde etmistir. Pocol ve ark. (2012), Romanya'nin Kuzeybati bolgesindeki
aricilik isletmelerinin strdirdlebilirlik kriterlerini ne kadar iyi karsiladiklarini 6grenmek icin hem nicel (anket)
hem de nitel (odak gruplari) calismalar yapmis, kosullara uyumlarinin ve is imkani yaratmanin énemli oldugunu
belirtmiglerdir.

Popa ve ark. (2012), faktor analizini kullanarak yaptiklari calismada, Romanya'nin Kuzeybati bélgesindeki
Ug arici kategorisinin her birinin strdarulebilir kalkinmayi saglamak icin almasi gereken belirli eylemler hakkinda
onerilerde bulunmustur. Folayan ve Bifarin (2013), Nijerya'nin Edo Eyaletinde bal (iretiminin sosyo-ekonomik
ozelliklerini arastirmak, bal tretiminin maliyetlerini ve getirilerini incelemek, karlihg saglamak ve bal Uretimi ile
ilgili sorunlar ¢6zmek igin yaptiklar galismada 50 katilimciya bir anket uygulamislar ve elde edilen verileri
istatistiksel olarak analiz etmislerdir.

Dizce ili Yigilca ilgesindeki aricilik faaliyetlerinin  mevcut durumunu degerlendirmek amaciyla yapilan
calismada 73 aricilik isletmesinden elde edilen verilerden yararlaniimistir (Kekegoglu ve Rasgele, 2013). Masuku
(2013), calismada aricilik isletmelerinin sosyo-ekonomik yapisinin belirlenmesi, balin 6zelliklerinin ve bal
veriminin tespit edilmesi amaciyla 37 aricilik isletmesinden elde edilen verilerden yararlanilmistir. Yapilan
arastirma; aricilikla ilgilenen isletmelerin deneyim siiresinin bal retim miktarini artirdigini, koloni boyutunun
artmasinin bal tretiminde artisa neden oldugunu gostermistir. Calismada isletmelerin yiliksek verim alabilmeleri
icin Langstroth tipi kovan kullanilmasi 6nerilmistir.

Ordu ilinde yapilan ¢alismada ildeki mevcut arici populasyonunu, egitim, isglici ve sosyo-ekonomik
ozelliklerini, kovan sayisini etkileyebilecek faktoérleri, aricilikta ortaya gikan risk faktorlerini ve bu risklere nasil
tepki verdiklerini pazarlama yontemlerini inceleyerek belirlemistir. Aricilik sektoériniin bu bdlgede
yapilandiriimasi faaliyetlerinin ekonomik analizi icin yaptiklari bir calismada 110 isletmeye anket uygulamislar
ve SPSS programini kullanarak faktériyel, kiime, betimsel ve regresyon analizleri yapmislardir (Oztiirk, 2013).

Suudi Arabistan’da yapilan ¢alismada; incelenen isletmelerde aricilarin blyiik kisminin (%93) kovanlarini
yilda 2-9 defa tasidigl, %71'nin geleneksel tipte kovan kullandigi tespit edilmistir. Yal¢in (2014) tarafindan
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yapilan calismada Tokat ili merkez ilgedeki aricilik isletmelerinin mevcut durumunu ve karsilastiklari sorunlari
tespit etmistir. Arastirma kapsaminda aricilik yapan 114 isletmeye anket uygulanmistir. Arastirma sonucunda
Ureticilerin %56.48'inin organik Uriin Gretmek istedigi ortaya ¢ikmistir. Arastirma sonuglari ayrica Ureticilerin
%75.45'inin aricilik kurs belgesine sahip oldugunu ve %61.82'sinin arici birligine lGye oldugunu gostermistir.
Ylratilen arastirmada; kovan basina ortalama bal verimi 18.79 kg olarak hesaplanmis, Ureticilerin Gretim,
pazarlama, hastalik ve hasere kontroll ve diger bazi sorunlarla karsi karsiya oldugu tespit edilmistir (Adgaba ve
ark.,2014).

Arnavutluk’ta yapilan g¢alismada aricilarin %76.09'tiniin 30-60 yas araliginda oldugu ve %76'sinin 10
yildan fazla aricilik deneyimine sahip oldugu ortaya konulmustur. Arastirmada; bal verimi 19.8-34.1 kg/kovan,
balmumu verimi 0.33-0.57 kg/kovan olup, aricilarin %91'inin ambalajlama ve etiketleme konusunda zorluklarla
karsilastiklari belirlenmistir. Yuratilen arastirmada Uretim masraflari igerisinde sirasiyla; iscilik masraflar
(%43.77), ekipman masraflari (%22), seker, balmumu, nakliye masraflari (%20.5) ve ilag (%18.5) masraflarinin
yer aldigini tespit edilmistir (Dedej ve ark., 2015).

Tirkiye'deki aricilarin sosyo-ekonomik yapilarini ve lretimdeki performanslarini belirlemek amaciyla
yapilan ¢alismada 2012-2013 uretim yilinda 455 aricilik igsletmesine anket uygulamistir. Calismada; temel gelir
kaynagi olan ariciligin gostergeleri, aricilarin egitim duzeyi, isletmelerin ari hastaliklari ve ilag kullanimi
konusundaki farkindaliklari, aile basina bal verimi ve maliyet analizleri ortaya konulmustur. Calisma sonucunda;
bolgelerdeki floraya gore koloni kurma olanaklari, gencglerin ariciliga tesvik edilmesi, kullanilan mistahzarlar ve
gida guvenligi hakkinda bilgi verilmesi, aricilarin pazarlama, satis, markalasma, maliyet, ulasimin kontroli ve
optimizasyonu konularinda egitilmesi gerektigi vurgulanmistir (Emir, (2015).

iran’in Gran Hamadan Bélgesi’nde yapilan calismada; aricilarin ortalama yasi 39.62 yil olup, lreticilerin
%29.4‘U aricihk, %15.9°u aricilikla beraber tarim ve hayvancilik, %54.7'si de aricilikla beraber diger meslek
gruplarinda calistiklari tespit edilmistir. Yapilan arastirmada Ureticilerin karsilastiklari en 6nemli sorunlar
sirastyla; kullanilan ari irki veriminin disik olmasi, alet-ekipman fiyatlarinin yiiksekligi ve denetim yetersizligi
olarak belirlenmistir Ghaffari (2015).

Yunanistan’da yapilan arastirmada aricilik sektorinin ekonomik bir analizi yapilmistir. Calismada Veri
Zarflama Analizi (DEA) yontemi kullanilarak aricilik isletmelerinde verimlilik faktéri incelenmistir. Arastirmada;
incelenen isletmelerde aricihgin karli bir faaliyet dali olarak goriilse de bu sektérde 6nemli verimsizlikler oldugu
ve aricilik maliyetlerini yénetmenin verimliligi ve ekonomiyi artiracagi belirtilmistir (Makri ve ark., 2015).

Nijerya'nin Abia Eyaletindeki Ikwuano Yerel Yonetim Bolgesi'ndeki bal tretimi ve karhlik verilerini analiz
etmek icin yapilan galismada veriler tanimlayici istatistikler, ¢oklu regresyon, karhlik analizi ve Cobb Douglas
Uretim fonksiyonu ile degerlendirmistir. Yapilan g¢alismada bal Uretimindeki temel yetersizligin sermaye
eksikliginden kaynaklandigi vurgulanmistir (Okpokiri ve ark., 2015).

Ege Bolgesi'ndeki aricilik isletmelerinin teknik ve ekonomik analizinin yapildigi ¢alismada bal Giretim
maliyeti isletme biyukliklerine ve illere goére hesaplanarak analiz edilmistir (Cevrimli, 2017). Karaca (2017)
tarafindan yapilan c¢alismada aricilik faaliyetleri ve aricihgin genel yapisi incelenmistir. Calisma neticesinde
aricilarin egitim diizeyi arttikga Uretim hacimlerinin arttigi, kovandan verimin dugsiik oldugu, aricihgin yan is
olarak yapildigi ve pazarlama sorunlarinin ortaya ¢iktigi tespit edilmistir. Calisma sonunda; ariciliga verilen
destekler artirilmasi ve 6zellikle pazarlama alaninda ortaya ¢ikan sorunlarin éncelikle ¢6ziime kavusturulmasi
gerektigi vurgulanmistir.

Popescu (2017), yurutilen arastirmada; aricilarin yeni teknolojiler, modern kovanlar ve verimli analar
kullanmasi, ari Griinlerinin daha yogun tanitimi, daha yiiksek bal kalitesi, organik bal ve diger ari Grinlerinin
markalastirilmasi ile gelistirilmesi konularina vurgu yapiimistir.

Isparta ilinde yapilan bir ¢alismada aricilik faaliyeti yapan isletmelerinden anket yoluyla elde ettikleri
verileri analiz edilmistir. Ana kitleyi temsilen 74 6rnek isletmede anket yapiimistir. Calismada; isletme basina
ortalama kovan sayisi 117.81 adet ve kovan basina ortalama bal verimi ise 25.39 kg olarak belirlenmistir (Sert,
2017).

Turkiye'de yapilan bir g¢alismada ariciigin genel durumu ve gelecege yonelik beklentileri ortaya
konulmus; Tlrkiye'nin tarimsal Gretiminde aricilik faaliyetlerinden elde edilen gelirin son yillarda 6nemli dlglide
arttigl vurgulanmistir. Yapilan galismada (lkenin 6zellikle bal ihracatindan daha fazla gelir elde edebilmesi icin
bal pazarlama sisteminin yeniden diizenlenmesi gerektigi sonucuna varmistir Semerci (2017). Nepal Bardiya
Bolgesi'nde yapilan bir arastirmada; aricilarin %94.73‘Unln okur-yazar olup, ariciikta deneyim sirelerinin
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ortalama 5 yil oldugu bildirilmistir. Yapilan ¢alismada; aricihik faaliyetinde Fayda/Masraf orani 1.67 olarak
hesaplanmis olup, aricilik faaliyetinde en uretim sorununun maliyet ylksekligi ve modern ekipmanlarin yetersiz
kullanimi oldugu vurgulanmistir (Shrestha, 2018).

Nijerya’da yapilan bir g¢alismada; aricilarin %51'i gelir elde etmek amaciyla, %29'unun ise tiketim
amaciyla aricilik yaptiklari belirtilmistir. Aricilik isletmelerinin karsilastigi temel sorunlar ise; hirsizlik (%35),
yangin (%19) ve riizgar firtinasi (%6) oldugu rapor edilmistir. Daha karli bir aricilik yapilabilmesi igin treticilere
kredi olanaklarinin artirilmasi (%39) ve ilag destegi (%8) saglanmasi gerektigi bildirilmistir (Akinade, 2019).

Canakkale’de yapilan galismada isletmeler ortalamasina gore uretim maliyetlerinin %34.75'ini degisken
maliyetlerin, %65.25'ini ise sabit maliyetlerin olusturdugu ifade edilmistir. Yapilan arastirmada; 1 kg balin
ortalama maliyeti 2.92 $ dolar olarak hesaplanmigtir. Ayrica ¢calismada ortalama degerler olarak; teknik etkinlik
0.64, net teknik etkinlik 0.89, 6lgek etkinligi 0.70, kaynak tahsis etkinligi 0.74 ve ekonomik etkinlik 0.66 olarak
hesaplanmistir. Kaya (2020), yapilan arastirmada aricilik isletme sahiplerinin yasinin 22 ile 61 yas arasinda
degisiklik gosterdigi, ortalama degerin 48+8.15 yas oldugu belirtilmistir. Calismada aricilik faaliyetinin ekonomik
analizi yaptimistir (Aydin ve ark., 2020).

Kirklareli ili Demirkdy ilcesinde yapilan arastirmada aricilik isletmelerinde ortalama kovan varligi 73.55
adet, kovan basina bal verimi 7.44 olarak belirlenmistir. Calismada aricilik isletmelerde bal Gretim maliyetlerinin
%58.50’sini degisken masraflarin, %41.50’sini ise sabit masraflar olusturdugu tespit edilmistir (Gur, 2020).

Ege Bolgesi'nde ydritilen bir arastirmada aricilik  isletmeleri  strddarilebilirlik  agisindan
degerlendirilmistir. Calismada kullanilan veriler 2018-2019 déneminden segilmis ve 149 aricilik isletmesinden
elde edilmistir. Arastirma sonucunda aricilik isletmelerinde Ureticilerin yas ortalamasi 50.11 yil, ortalama egitim
siresi 6.31 yil ortalama aricilik tecriibesi 25.15 yil ve ortalama hane halki blyiklGgi ise 3.78 kisi olarak
belirlenmistir (Sengtil, 2020). Yusofi (2021), galismada 79 aricilik isletmesinde elde edilen veriler yardimiyla
aricilik isletmelerinin ekonomik analizini yapmistir.

Tirkiye'nin ekolojik ve sosyo-ekonomik yapisi, hemen hemen biitin boélgelerde aricilik yapmaya
uygundur. Bal Gireten ilk on il sirasiyla Mugla, Ordu, Adana, Aydin, Sivas, Antalya, izmir, igel, Erzincan ve Samsun
olup, bal Gretiminin yaklasik yarisi bu illerden saglanmaktadir (TUIK, 2020).

Sosyo-ekonomik ve ekolojik yapisi nedeniyle Tirkiye'nin her yerinde aricilik yapilabilmektedir. Ege
bolgesi, Turkiye'deki Gretim payi ve varligi acisindan oncelikli bdlgemizdir. Cok az sermaye ve maliyetle, topraga
bagiml olmadan yapilabilen aricilik faaliyeti, tim Tiirkiye'de oldugu gibi Canakkale ilinde de 6nemli bir ek gelir
kaynagi haline gelmistir. Canakkale ilinin iklimi incelendiginde, cografi konumundan dolayi gegis iklimi 6zelligi
gostermektedir. Genel karakteri ile Akdeniz ikliminin &zelliklerini yansitan Canakkale'de yaz aylarinda yagis
oldukga azdir (llgar, 2016).

iklim, toprak kosullarina bagli olarak bitki értiisiiniin varligini etkilemistir. Bu nedenle Canakkale ili bitki
tirleri ve gesitliligi agisindan arilar igin uygun bir besin Usstdiir. Canakkale'nin %55'i ormanlarla kaplidir. Kalan
diger alanlar ise cayirlar, meralar ve tarim arazileridir. ilde Akdeniz ikliminin karakteristik bitki topluluklarindan
olan kestane, kizilgam, puren, thlamur, hayit, defne, mersin, kocayemis, cesitli cicekli calilar (b6girtlen, tespih,
davulgu vb.) ve gesitli makilere siklikla rastlanmaktadir. Bélge ormanlarinda otsu ve odunsu bitkilerin karigik
topluluklari vardir. Kizilgam, karagam, kdknar, mese ve kayindan olusan ormanlar hakimdir. Kazdagi civarindaki
koru tipi ormanlar da yaygindir.

ilde bal iretimi icin en yaygin nektar kaynaklari arasinda; aygicegi, kirmizi ve ak ticgiil, misir, yonca ve
cesitli meyve agaclari, cam, piren, geven, kekik, melisa, hardal, akasya, sogut, igde, kestane, thlamur ve akasya
yer almaktadir.

Canakkale’de 2020 yilinda toplam ari kovani sayisi yaklasik 84000 adet, bal tretim miktari da 1700 tona
ulasmistir. Canakkale ilinin Turkiye bal Uretimindeki payi 2016 yilinda %1.09 iken bu oran 2020 yilinda 1.65
seviyesine ulasmistir (TUIK, 2020; TOB, 2020). Canakkale ilinde 2020 yil itibariyle arili kovan destekleme
tutarinin toplam tarimsal destekleme miktari igindeki payr %0.37 olup, hayvancilik destekleme miktari igcindeki
pay! ise %0.54 olarak gergeklesmistir. Veriler 2014 - 2020 yillari arasinda arili kovan destekleme miktarlarinin
diger destekleme miktarlari icindeki payinin giderek arttigini géstermektedir.

Bu calismada; Canakkale ilinde faaliyet gosteren aricilik isletme sahiplerinin yas, egitim ve aricilik faaliyet
tecribeleri incelenmistir. Calisma kapsaminda isletmelerin nifus, isglicli, arazi varligi durumlari ortaya
konulmustur. incelenen isletmelerde arili kovan sayisi, bal Gretim miktari, kovan basina bal verim degeri
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irdelenmistir. Calismada aricilik faaliyetinin gayri safi (iretim degeri, briit Gretim degeri, nispi kar orani ortaya
konulmustur. Calismada ortaya konulan veriler isletme buyuklikleri dikkate alinarak hesaplanmistir. Yapilan
arastirmada aricilik isletmelerinde karsilagilan sorunlara yer verilmistir. Arastirmanin son bolimiinde; incelenen
isletmelerde daha karli ve verim degeri yliksek aricilik faaliyeti icin gerekli 6nerilerde bulunulmustur.

MATERYAL ve METOT

Arastirmanin ana materyalini Canakkale ili Ar Yetistiricileri Birligi'ne kayith olarak aricilik yapan
isletmelerden elde edilen veriler olusturmaktadir. Aricilik isletmeleri; 74 kovan ve alti 75-149 arasi ve 150
kovan ve (zeri olmak tizere 3 biiyiikliik grubunda degerlendirilmistir. Arastirma kapsaminda basta Canakkale il
Tarim ve Orman Mudirligt olmak Gizere kamu kurum ve kuruluslarindan saglanan bilgilerden yararlaniimistir.
Arastirma kapsaminda daha 6nce yapilmis inceleme, ¢alisma ve arastirmalardan da faydalaniimistir.

Arastirmanin popiilasyonunu Canakkale ili An Yetistiricileri Birligine kayith aricilar olusturmaktadir.
Calismada 6rnek hacmin belirlenmesinde, Tabakali Ornekleme Y&ntemlerinden olan Neyman tarafindan
onerilen istatistiki formal kullaniimistir (Yamane, 1967; Cicek ve Erkan, 1996).

~ [X(Nh * Sh)]?
"TNZ«DZ+ [Z(Wh * SH)]?

p? = &2
n= Ornek Hacmi
Nh=h’incI tabakaya ait 6rnekleme cergevesindeki isletme sayisi
Skh=h’Inci tabakadaki verilerin standart sapmasi
Sh2= h’inci tabakadaki verilerin varyansi
t= Belli bir gliven araligi icin t tablo degerini
N= Ornekleme gercevesine toplam isletme sayisi
d= Ortalamadan belli bir % sapmayi ifade etmektedir.

Ornek hacminin tabakalara dagrtiimasinda asagida belirtilen formil kullanilmistir (Cigek ve Erkan,
1996).

_ (Np*Sp) *n
X (Ny, * Sp)

Yapilan hesaplamada Tabakali Ornekleme Yéntemi kullanilarak %95 giiven araligi ve %5 ortalamadan
sapma ile 64 isletme tespit edilmistir. Birinci tabakada 7 isletmede, ikinci tabakada 18 isletmede ve lglnci
tabakada 39 isletmede olmak {izere arastirma kapsaminda 64 aricilik isletmesinde anket uygulamasi
gergeklestirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

isletmelerin Sosyo- Ekonomik Ozellikleri

isletmelerde dreticilerin yasi, egitim durumu ve deneyim siireleri ile ilgili bilgiler Cizelge 1‘de verilmistir.
ilgili cizelgeden de gériildigii Gizere 1. gruptaki isletmecilerin ortalama yasi 51.9 yil, 2. grup isletmelerin 58.6 yil,
3. grup isletmelerin 52.3 yil olup, Ureticilerin ortalama yasi 53.7 yil olarak tespit edilmistir. Tlrkiye‘nin farkl
illerinde yapilan galismalarda aricilarin ortalama yasinin 40.85 yil -54.71 yil arasi degistigi belirlenmistir (Saner
ve ark., 2005; Oren ve ark., 2010; Saner ve ark., 2011; Emir, 2015; Cevrimli, 2017; Subasi ve ark., 2019; Aydin ve
ark., 2020; Gur, 2020). Karadeniz bélgesinde yedi ilde yapilan bir calismada aricilarin yas ortalamasi 48 yil (Yasar
ve ark., 2002), Parlakay (2004) tarafindan Tokat ilinde yapilan calismada ise aricilarin yas ortalamasi 49 yil
olarak bulunmustur. Kaftanoglu (2002) Turkiye’de arici yaslarini gruplara ayirdigi calismasinda 41-60 yas
arasindaki aricilarin oraninin %52 ile ilk sirada yer aldigini tespit etmistir. Aksoy ve ark. (2022) Turkiye genelinde
yaptiklari ¢alismada aricilarin yas ortalamasini 52.3 bulmuslardir. Uluslararasi literatir incelendiginde ise,
aricilarin ortalama yasi Romanya‘da 45 yil, Suudi Arabistan‘da 46.58 yil ve iran‘in Arasbaran Bolgesi'nde ise 48
yil olarak hesaplanmistir (Popa ve ark., 2012; Adgaba ve ark., 2014).
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Cizelge 1. incelenen isletmelerde arici yasi, egitim durumu ve aricilik deneyimi

isletme Gruplar
Ortalama ‘P Degeri’

Ozellikler 1. Grup 2.Grup 3.Grup

Yas (Y1) 51.90 5.60 52.30 53.65 0.125
Egitim Durumu (Y1) 6.82 5.56 5.07 5.68 0.240
Aricilikla Ugrasilan Yil Sayist * (Yil) 7.80 15.20 18.70 16.52 0.012

*: Kruskal Wallis testine gére gruplar arasindaki fark 0,05 diizeyinde anlamlidir.

incelenen isletmelerde reticilerin gruplar itibariyle ortalama egitim siiresi 1. grupta 6.82 yil 2. grupta
5.56 yil 3. grupta ise 5.07 yil ortalama egitim suiresi 5.68 yil olarak hesaplanmistir (Cizelge 1).

Farkh illerde yapilan galismalarda dreticilerin ortalama egitim siresinin 5.67 yil -9.28 yil arasinda
degistigi belirlenmistir (Saner ve ark., 2005; Saner ve ark., 2011; Oztiirk, 2013; Emir, 2015; Aktiirk ve Aydin,
2019; Onug, 2019; Subasi ve ark., 2019).

incelenen isletmelerde Ureticilerin ortalama aricilhk tecriibeleri 16.52 yil oldugu tespit edilmistir. Bu
deger gruplar itibariyle sirasiyla 7.8 yil, 15.2 yil ve 18.7 yildir (Cizelge 1). isletmeciler aricilik konusunda oldukca
tecriibelidirler Bu bulgulara gore aricilik tecrbesini isletme biylklugu ile iliskilendirmek gerekir ki; isletme
blyikligi arttikga ariciliktaki deneyim siireside artmaktadir. Bu sonug Abajew ve Zeleke (2017), Uges ve Erisir
(2016) ve Uzundumlu ve ark.’nin (2011) calismalariyla da benzerlik gostermektedir.

Yurt icinde yapilan diger ¢alismalar incelendiginde aricilarin ortalama aricilik deneyim siresinin 11.08 yil
-23 yil arasi degistigi belirlenmistir (Saner ve ark., 2005; Oren ve ark., 2010; Saner ve ark., 2011; Oztiirk, 2013;
Kog ve Karacaoglu, 2016; Subasi ve ark., 2019; Aktlrk ve Aydin, 2019; Onug ve ark., 2019; Albayrak, 2019).
Yapilan bir galismada ureticilerin tarimsal faaliyet deneyimlerinin ortalama 16.1 yil oldugu tespit edilmistir
(Ozsayin ve ark., 2018).

Suudi Arabistan‘da yapilan bir ¢alismada aricilarin ortalama deneyim siresi 18.18 yil (Adgaba ve ark.,
2014), Nepal‘in Bardiya Bolgesi’nde ise 5 yil oldugu saptanmistir (Shrestha, 2018).

incelenen isletmelerdeki isletme sahiplerinin egitim durumlarina ait bilgiler Cizelge 2’de verilmistir.
Egitim acisindan dreticilerin genel dagilmi incelendiginde her g isletme grubunda da ilkégretim mezunu
isletmecilerin %50’sini olusturmaktadir. Gruplar itibariyle bu degerler sirasiyla(%57.14,%61.10,%43.59) olarak
hesaplanmistir.

Cizelge 2. incelenen isletmelerde egitim durumu

isletme Gruplar

Egitim Durumu 1l.grup 2.grup 3.grup Toplam
isl. Say. Oran (%) Isl.Say. Oran (%) isl.Say. Oran(%) Isl.Say. Oran (%)

ilkégretim 4 57.14 11 61.10 17 43.59 32 50.00
Lise 2 28.57 3 16.67 10 25.64 15 23.44
Universite (2 yillik) 0 0.00 1 5.56 8 20.51 9 14.06
Universite (4 yillik) 0 0.00 3 16.67 4 10.26 7 10.94
Yiksek Lisans 1 14.29 0 0.00 0 0.00 1 1.56
Toplam 7 100.00 18 100.00 39 100.00 64 100.00

Orta buyulklikteki isletmelerdeki lise ve iki yillik Gniversite mezunlari, digerlerinden nispeten daha
yiuksek olup genel itibariyla isletme gruplari bazinda isletme sahiplerinin 6grenim duzeyleri benzer
gozikmektedir. Gruplar bazinda ortalama lise egitim orani % 23.44 olup bu deger diger gruplar igin sirasiyla
%28.57,%16.67 ve %25.64 olarak belirlenmistir (Cizelge 2).

Kitahya ili ve Gliney Marmara Bolgesi'nde yapilan ¢alismalarda dreticilerin biylk kisminin (sirasiyla %
49.30 ve %33.75) ilkokul, Erzincan ilinde (% 45.50) lise ve Sinop ilinde yapilan galismada ise, aricilarin %33‘tnin
okuryazar ve %33‘lniin de yiiksekokul mezunu oldugu belirlenmistir (Ozer, 2017; Borum, 2017; Albayrak,
2019). Bingol’de yapilan arastirmada aricilarin %64’tiniin ilkokul ve ortaokul mezunu oldugu belirlenmistir
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(Uzundumlu ve ark., 2011).Tekirdag’da yapilan bir baska arastirmada ise aricilarin %65’i ilkokul ve ortaokul
mezunuyken lise mezunlarinin oraninin %20 oldugu tespit edilmistir (Soysal ve ark., 2007). Kekegoglu ve ark.
(2007) ayni yil 27 ilde yaptigi ¢alismada aricilarin %43’G ilkokul ve ortaokul mezunuyken onemli sayilabilecek
diger bir bulgu ise Ureticilerin lisans mezunu olma orani %33 olarak tespit edilmistir. Yurtdisinda yapilan
¢alismalar incelendiginde, Romanya‘da yapilan bir ¢calismada aricilarin %3.80°i ortaokul, %15.50'si meslek okulu,
%27.60" lise, %14.80°i iki yillik 6n lisans ve %38.30u Universite mezunu oldugu belirlenmistir (Popa ve ark.,
2012). Yunanistan‘da yapilan bir ¢calismada ise aricilarin ortalama egitim siresinin 10 yil oldugu (Makri ve ark.,
2015), Nepalin Bardiya Bolgesi'nde yapilan c¢alismada ise aricilarin %94.73‘Uniin  okur-yazar oldugu
belirlenmistir (Shrestha, 2018). Nijerya’nin Yobe Eyaleti'nde yapilan bir ¢calismada da aricilarin %33,00‘liniin
ilkokul ve %49.00‘unun da ortaokul mezunu oldugu saptanmistir (Akinade, 2019).

Aricilik isletmelerinde Niifus Yapisi

Tarim igletmesi ve Uretici ailesi arasinda siki ve yakin iliskiler bulunmasi ve 6zellikle tarim isletmelerinde
kullanilan isgliciniin asil kaynaginin aile nifusu olusu nedeniyle, arastirilan igsletmelerdeki niifus 6zelliklerinin
incelenmesi yararl gérilmektedir (Esengln ve Erkus, 1988).

incelenen isletmelerde, hanelerde yasayan toplam kisi sayisi 281 olup ortalama hane halki biiyikligi
3.18 kisidir. Hesaplanan bu veri diger illerde yapilan ¢alismalarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Yapilan
diger calismalarda aricilarin ortalama aile nifusunun 3-4.24 kisi arasinda degistigi belirlenmistir (Saner ve ark.,
2005; Oren ve ark., 2010; Saner ve ark., 2011; Oztiirk ve ark., 2014; Kog ve Karacaoglu, 2016; Subas ve ark.,
2019; Aktlrk ve Aydin, 2019; Onug ve ark., 2019). Suudi Arabistan‘da yapilan bir galismada aricilarin ortalama
aile niifusu 8.32 kisi, Nepal‘in Bardiya Bolgesi’'nde yapilan ¢alismada ise 5.34 kisi olarak hesaplanmistir (Adgaba
ve ark., 2014; Shrestha, 2018). isletmelerin niifus varligi ve cinsiyete gére dagilimi Cizelge 3’te gdsterilmistir.

Cizelge 3. incelenen isletmelerde niifusun yas gruplari ve cinsiyete gére dagilimi

Yas Gruplari
isletme Gruplari 0-6 7-14 15-49 50+ Toplam
Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek Kadin Erkek
1.grup 0 0 3 5 29 30 9 8 84.00
2.grup 0 0 4 7 26 42 8 7 94.00
3.grup 1 2 8 8 24 46 6 8 103.00
Toplam 1 2 15 20 79 118 23 23 281.00
Payi (%) 0.35 0.71 5.33 7.15 28.11  41.99 8.18 8.18 100.00

Calisma kapsamina alinan isletmelerde aile nifusunun yas gruplarina gére dagihimina goére isletmeler
ortalamasinda %1.06’si 0-6 yas grubunda, %12.44’G 7-14 yas grubunda, %70.1'i 15-49 yas grubunda ve
%16.36's!I ise 50 ve daha yukari yas grubunda yer almaktadir (Cizelge 3). Bu veriler i1siginda isletmelerde aile
nifusunun 15-49 yas araliginda yogunlastigindan aile niifusunun geng bir yapiya sahip oldugu sdylenebilir.
Gliney Marmara Bolgesi’'nde yapilan bir ¢alismada Ureticilerin %28.75‘inin 20-40 yas arasi, %71.25‘inin ise 40
yas lzeri oldugu belirlenmistir (Borum, 2017). Pakistan‘da yapilan bir galismada ise Ureticilerin %57 sinin 20-40
yas araliginda oldugu belirtilmistir (Klein ve ark., 2007).

Aricilik Faaliyetinde isgiicii Kullanimi

incelenen isletmelerde aricilik faaliyetinde toplam 241.75 EiG isgiici kullanildigi hesaplanmistir. Bu
kullanimin %98.49‘u (225.75 EIG) aile isgiiciinden, %1.51‘i (16 EiG) ise gegici isgliciinden karsilanmaktadir.
Yapilan diger calismalar incelendiginde izmir ve Mugla illerinde yapilan calismada aricilikta kullanilan ortalama
aile is giicii 219.83 EIG (Saner ve ark., 2005), Adana ilinde yapilan ¢alismada aricilarin ortalama aile isgiicii
potansiyeli 2.75 EIB, fiilen kullanilan ortalama aile isglicii miktari ise 0.63 EiB olarak hesaplanmistir (Oren ve
ark., 2010). Emir (2015) tarafindan yapilan ¢alismada aricilik isletmelerinin 1.26 EiB isgiiciine, Canakkale ilindeki
aricilik isletmelerinin ise 2.21 EIB aile isgiiciine sahip oldugu (Aktiirk ve Aydin, 2019) tespit edilmis olup, izmir ili
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Kemalpasa ilgesinde yapilan bir calismada ise aricilik faaliyetinde kullanilan toplam isgiicli 224.64 EiG olarak
hesaplanmistir (Onug ve ark., 2019).

isletmelerde Arazi Varhg

Aricilik faaliyetine yer veren isletmelerde ortalama arazi varhig 27.80 dekar olup bu degerin 17.60
dekarini mulk arazisi, 6.20 dekarini kiralik arazi ve 4.00 dekarini da ortakgilikla tutulan arazi olusturmaktadir.
Tarkiye’de Ciftci Kayit Sistemi (CKS) verilerine gore isletme basina ortalama 70 dekar arazi distigu kabul
edildiginde hesaplanan degerin aricilik isletmeleri agisindan bitkisel tretim yapabilmek igin yeterli miktarda
olmadigr anlagilmaktadir.

isletmelerin Aricilikla ilgilenmelerindeki Amaglan

incelenen isletmelerde ortalama deger olarak isletme sahiplerinin %15.60’1 (10 isletme) aricihgl hobi
olarak yaptiklarini, %21.80" i (14 isletme) esas gecim kaynagi, %62.50’si de (40 isletme) ek gelir kaynagi olmasi
nedeniyle aricilik faaliyetinde bulunduklarini beyan etmislerdir. Elde edilen bulgular isletmelerin aricihgi ek gelir
olarak yaptiklarini gostermektedir. Kiitahya’da yapilan bir ¢alismada aricilarin %5.50'sinin esas gegim kaynagi,
%51.20'sinin ek gelir kaynag), %43.30°unun hobi olarak aricilikla ugrastiklari belirlenmistir (Ozer, 2017). Igdir'da
yapilan ¢alismada, Ureticilerin %38,7 sinin ana gegim kaynagi, %48,4‘Unlin ek gelir kaynagi ve %12,90inin ise
hobi amaciyla aricihk yaptigi belirlenmistir (Yilmaz ve Celik, 2019). Gliney Marmara’da yapilan ¢alismada
Ureticilerin %6.25‘inin asil meslegi olarak ve %83.75‘inin ise ek gelir ve hobi amach aricilik yaptiklarini
bildirilmistir (Borum, 2017).

Aricilik isletmelerinin Uretici Orgiitlerine Uyelik Durumu

incelenen isletmelerde ireticilerin %61.90“inin Ari Yetistiricileri Birligine, %14,30‘unun Ziraat odasina,
%10.70‘inin Bal Ureticiler Birligine lye iken, %8,31‘inin Tarim Kredi Kooperatifine ve %2.41’inin ise Sit
Ureticileri Birligi'ne Gye oldugu tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular yapilan diger calisma
sonuglariyla benzerlik géstermektedir. Kuzey Dogu Anadolu Bolgesinde yapilan ¢alismada, treticilerin %92.90'u
aricilar birligine ve %25.80’inin ise kooperatif Uyeligi oldugu tespit edilmistir (Aksoy ve ark., 2018). izmir ili
Kemalpasa ilcesinde yapilan bir calismada, Ureticilerin %79.25‘inin aricilar birligine lye, %39.62'sinin de
kooperatiflere ortak oldugu belirlenmistir (Onug ve ark., 2019).

isletmelerin Finansman Kaynaklar, Desteklerden Faydalanma Durumu ve Aricilik Sigortasi Yaptirma
Durumlari

Arastirmaya konu 2019 yilinda isletmelerin %20.34°G aricilik faaliyetleri igin tarimsal kredi kullanmistir.
Kredi kullanan isletmeler agirlikli olarak Ziraat bankasini tercih ettiklerini beyan etmislerdir. Bu durum
isletmelerin agirlikh olarak 6z sermayelerini kullanarak aricilik faaliyetinde bulunduklarini géstermektedir.

Yapilan diger ¢alismalar incelendiginde, Emir (2015) tarafindan yapilan ¢alismada aricilik isletmelerinin
%52‘sinin, Ege Bolgesi, Mugla, Denizli ve Aydin illerinde yapilan ¢alismada isletmelerin %43.80‘inin (Cevrimli,
2017), Elazig ilinde yapilan c¢alismada Ureticilerin %9.10‘unun (Karaca, 2017), tarimsal kredi kullandig
belirlenmistir. Adana ilinde vyapilan c¢alismada reticilerin  %50.70‘inin  kredi kullandigi belirlenmistir
(Segmenoglu, 2018).

2019 yilinda aricilik isletmelerinin %85.93’lGnlin arili kovan desteginden faydalandigl, %14.07’sinin ise
faydalanmadigi belirlenmistir. Aricilik isletmelerinin ¢ogunlugu desteklerden vyararlandigini fakat vyeterli
bulmadiklarini ifade etmislerdir.

incelenen isletmelerde ireticilerin tamami arili kovan desteginden yararlanirken, 2018 yilinda ortalama
1357 TL, 2019 yilinda ise ortalama 2061 TL destek almislardir. Destekten yararlanan Ureticiler kovan basina 10
TL destek aldiklarini bildirmislerdir. isletmede ana ari basina 15 TL/adet destek alindigi belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. incelenen isletmelerde arili kovan destegi miktari

Yillar isletme Gruplari

1.Grup (Ort.) 2.Grup (Ort.) 3.Grup (Ort.) Ort.(TL)
2018 993 897 1548 1357
2019 795 964 2580 2061
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Ege Bolgesi’'nde yapilan ¢alismada Ureticiler isletme basina ortalama 2720.87 TL arili kovan desteginden
yararlanmislardir (Sengiil, 2020). incelenen isletmelerde aricilik faaliyetinde bulunan aricilarin Tarim ve Orman
Bakanligi’'nca verilen desteklerden memnuniyet duyma durumlari Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. incelenen isletmelerde desteklerden memnuniyet durumu

Yillar isletme Gruplar Toplam

1.Grup (Ort.) 2.Grup (Ort.) 3.Grup (Ort.) Payi (%)
Memnunum 1 1 6 8 25.80
Kismen Memnunum - 3 5 8 25.80
Memnun Degilim 1 4 10 15 48.40
Toplam 8 21 31 100.00

Yapilan aragtirma isletmecilerin % 25.80’inin arili kovan desteklemelerinden memnun olduklarini,
%25.80’'inin kismen memnun oldugunu ve %48.40’inin ise memnun olmadiklarini ortaya koymustur. Arili kovan
desteklerinden memnun olmayan Ureticilerin biyik grup kapsamindaki 3.grup isletmelerde daha fazla oldugu
anlasilmaktadir (Cizelge 5). Kirklareli Demirkdy ilcesinde yapilan calismada dreticilerin %84’Unin destek
aldiklarini ve alinan destegin ise yetersiz oldugu ifade edilmistir (Gir, 2020).

isletmelerin aricilik sigortasi yaptirma durumlari incelendiginde ireticilerin; 2013 yilinda %5.30‘unun,
2017 yilinda %15.80°inin, 2018 yilinda %21.10°unun ve 2019 yilinda ise %57.90'inin sigorta yaptirdig
belirlenmistir. Canakkale ilinde yapilan bir ¢alismada ise isletmelerde kredi kullanma orani %24.14, aricihk
sigortasi yaptirma orani ise %9.20 olarak hesaplanmistir (Aktiirk ve Aydin, 2019). izmir ili Kemalpasa ilgesinde
yapilan c¢alismada (Ureticilerin  %28.30‘unun kredi kullandigi ve %16.98‘inin kovan sigortasi yaptirdig
belirlenmistir (Onug ve ark., 2019).

isletmelerde Bal Uretimi ve Verim Degerleri

Arastirma kapsamindaki isletmelerde isletme basina ortalama 149 ari kolonisi mevcuttur. incelenen
isletmelerde isletme basina ortalama 2196.4 kg bal Uretilmekte ve koloni basina 14.77 kg bal verimi elde
edilmektedir. Tabakalara gore degerlendirildiginde; 1. grup isletmelerde 29.07 kg bal verimi, 2. grupta 10.30 kg,
3. grupta ise 10.30 kg olarak hesaplanmistir (Cizelge 6). En ylksek bal verimi 1. grup isletmelerden elde
edilmektedir.

Cizelge 6. incelenen isletmelerde koloni varligi ve bal iiretim degerleri

isletme Gruplari

Kriterler Ortalama
1.Grup 2.Grup 3.Grup
Bal Uretimi (Kg/isletme) 1578.60 1095.40 2815.60 2196.40
Bal verimi (Kg/Koloni) 29.07 10.30 10.39 14.77
Ort. Ari Koloni Varligi 54.30 106.40 271.100 148.70

Yapilan diger ¢alismalar incelendiginde, Emir (2015) tarafindan yapilan galismada koloni basi ortalama
bal verimi 19.8 kg, hesaplanmistir. Ege Bolgesinde yapilan bir calismada farkli koloni sayilarina sahip isletme
gruplarinda bal verimi 11.4 kg — 21.4 kg arasinda degismektedir (Kog¢ ve Karacaoglu, 2016). Ege Bolgesi, Mugla,
Denizli ve Aydin illerinde yapilan bir diger ¢calismada, koloni basina ortalama bal verimi 14.44 kg, Canakkale ili
Gokceada ilcesinde yapilan ¢alismada 17.58 kg, izmir ili Kemalpasa ilcesinde yapilan calismada 19.27 kg,
Canakkale ilinde yapilan c¢alismada 16.24 kg, Akdeniz bolgesinde yapilan galismada ise 12.3 kg olarak
hesaplanmistir (Cevrimli, 2017; Ozsayin ve Karaman, 2018; Onug ve ark., 2019; Aktiirk ve Aydin, 2019; Subasi ve
ark., 2019).

Aricilik isletmelerinde Uretilen Uriinler ve Uretim Degerleri

incelenen isletmelerde gruplar bazinda ve ortalama deger olarak aricilik iriinleri Gretim miktarlari
verilmistir (Cizelge 7). incelenen 64 isletme 2019 yilinda toplam 125770 kg siizme bal ve 2015 kg da petek bal
Uretiminde bulunmustur.
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Cizelge 7. incelenen isletmelerde iiretilen riinler

Uretilen Uriin Miktari (Kg)
isletme Gruplari

1.Grup 2.Grup 3.Grup Ortalama

Uriin Adi ° € ° e ° € ° €
5 ks £ £ s £ £ ks £ £ o =
2 g o 2@ ) o o ) o Q@ ) o

o = o = o = o 2
Bal 7 12.910.00 1.844.30 14 12.090.00 863.60 39 100770.00 2.583.80 60 125770.00 2096.20
Polen 1 20.00 20.00 3 110.00 36.70 23 2943.00 128.00 27 3073.00 113.80
Propolis 0 0.00 0.00 1 2.00 2.00 7 53.00 7.60 8 55.00 6.90
Balmum 1 8.00 8.00 3 37.00 12.30 12 1545.00 128.80 16 1590.00 99.40
Ari siti 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 1 13.32 13.32 0 13.32 13.32
Pet. Bal 1 200.00 200.00 3 380.00 126.70 11 1435.00 130.50 15 2015.00 134.30

incelenen isletmelerde iretilen driinlerin Gretim degerleri Cizelge 8'de verilmistir. llgili cizelge
incelendiginde igletmelerin aricilik Grinleri Gretim degeri icinde siizme bal %88.65 ile ilk sirada, polen %5.19 ile
ikinci sirada, petekli bal ise %3.55 ile Uglincu sirada yer almaktadir.

Cizelge 8. isletmelerde iiretilen aricilik Griinlerinin Giretim degeri

Uretim Degeri Payi

Aricilik Uriinleri Uretim Miktari (kg) Birim Satis Fiyati (TL) (TL) (%)
Bal (stizme) 125770.00 31.50 3961755.0 88.65
Polen 3073.00 75.50 232011,5 5.19
Propolis 55.00 493.60 27148.0 0.61
Balmumu 1590.00 42.10 66939.0 1.50
Ari Sutd 13.32 1675.00 22311.0 0.50
Petekli Bal 2015.00 78.80 158782.0 3.55
4468946.5 100.00

Toplam

Uretilen Uriinler karsiliginda elde edilen yan iiriin gelirleri ortalama degerleri; birinci grupta 2625 TL,
ikinci grupta 5575 TL, Uglinci grupta 8880 TL ve isletmeler ortalamasi olarak da 7266.33 TL olarak
hesaplanmistir. Canakkale ili Gok¢eada ilgesinde yapilan ¢alismada, isletme basina ortalama bal Uretiminin
1266.75 kg oldugu belirlenmistir (Ozsayin ve Karaman, 2018). Canakkale ilinde yapilan bir diger calismada
isletmeler ortalamasina gore 1895.14 kg bal, 64.07 kg polen, 2.14 kg propolis ve 46.03 kg balmumu elde
edilmistir (Aktiirk ve Aydin, 2019). Akdeniz Bolgesi'nde yapilan ¢alismada, isletmeler ortalamasi 2206.73 kg bal,
72.42 kg polen, 95.62 kg balmumu Uretilmistir (Oztiirk, 2013; Subasi ve ark., 2019). izmir ili Kemalpasa ilgesinde
yapilan bir ¢alismada ¢am bali Giretimi 2492 kg, cicek bali iretim miktar1 71.83 kg, petek bal tiretimi 118.53 kg,
polen Uretimi 18.06 kg ve propolis Gretimi 0.76 kg olarak belirlenmistir (Onug ve ark., 2019).

Aricilik Faaliyetinin Ekonomik Yonden Degerlendirilmesi

Arastirma kapsaminda incelenen isletmelerden elde edilen veriler yardimiyla hazirlanan aricilik
faaliyetinin ekonomik yénden 6zetinin yapildigini bilgiler Cizelge 9’da verilmistir. Aricilik faaliyetinin nispi kar
orani birinci grup isletmelerde (4.24) diger isletme gruplarina goére daha yiiksek diizeyde bulunmustur. Bu
durum kovan basina elde edilen brit kar degeri ile de kendini gostermektedir.

incelenen isletmelerin ortalama degerlerine gére aricilik faaliyetinin ortalama nispi kar orani 3.42 olarak
belirlenmistir. Yapilan arastirma isletme biylkligu arttikga nispi kar oraninin ve kovan basina brit kar ve net
kar degerinin dlstliglini gostermektedir. Bu duruma yol agcan temel faktor ise birinci grupta yer alan
isletmelerdeki kovan basina verim degerinin diger gruplarda yer alan isletmelere gore daha yiiksek diizeyde
olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 9. Aricilik Faaliyetinin Ekonomik Yonden Degerlendirilmesi

Birim Maliyet 1. Grup 2. Grup 3. Grup Ortalama

Bal Uretim Miktari (kg/isletme) 1578.60 1095.40 2815.60 2196.50
Bal Satis Fiyati (TL/kg) 38.60 35.40 28.80 31.73
Bal Uretim Degeri (TL/isletme) 60933.96  38777.16  81089.28  69690.73
Yan Grun geliri (TL) 2625.00 5575.00 8880.00 7266.33
Gayrisafi Uretim Degeri (TL/isletme) 63558.96 44352.16 89969.28 76957.06
Aricilik Faaliyeti Toplam Maliyeti (TL/isletme) 14988.53 13571.85 27992.36 22514.29
Degisen Masraflar (TL/isletme) 9471.79 6799.48 10844.10 9556.45
Sabit Masraflar (TL/isletme) 5516.74 6772.37 17148.26 12957.84
Brit Kar (TL/isletme) 54087.17  37552.68  79125.18 67400.61
Net Kar (TL/isletme) 48570.43  30780.31  61976.92  54442.77
Nispi Kar 424 3.27 3.21 3.42
Kovan Sayisi (Adet/isletme) 54.30 106.40 271.10 148.70
Brit Kar (TL/Kovan) 996.08 352.94 291.87 453.27
Net Kar (TL/Kovan) 894.48 289.29 228.61 366.12

Aricilik isletmelerinin Karsilagtigi Sorunlar

Aricilik faaliyetinde bulunan isletmelerde tespit edilen baslica sorunlar; giivenlik, yiiksek girdi fiyatlari,
balin pazarlanamamasi veya beklentinin altindaki fiyatlarla satilmasi, kaliteli damizlik bulunamamasi,
konaklama yeri ve kirasi, tarimsal ilaglama ve destekleme politikasinin istenilen beklentiyi karsilamamasi ve
aricilarin egitim eksikligi oldugu tespit edilmistir (Cizelge 10). Bununla birlikte aricilar, birlikte hareket
edemediklerinden birlik ve kooperatiflerden yeterince faydalanamadiklarini ifade etmislerdir.

Cizelge 10. incelenen isletmelerde aricihgin genel sorunlari

Onemli Gériilen Sorunlar Frekans Payi (%)

Guvenlik 51 13.90
Yiiksek Girdi Fiyatlari 49 13.35
Balin Pazarlanamamasi / Dusuk Fiyatlarla Satilmasi 47 12.81
Kaliteli Damizlik Bulunamamasi 47 12.81
Konaklama Yeri ve Kirasi 44 11.99
Tarimsal ilaglama 42 11.44
Destekleme Politikasinin Yanlighgi 42 11.44
Egitim Eksikligi 42 11.44
Diger 3 0.82
Toplam 367 100.00

Yapilan bir calismada aricilarin bildirdikleri sorunlarin basinda pazarlama (%32.52) sorununun geldigi
bildirilmistir. Bu faktorl sirasiyla; konaklama (%22.76), tarimsal ilaglama (%13.01), sahte bal (%12.20), girdi
maliyetlerinin yiksekligi (%9.76) ve diger sorunlar (%9.76) izlemektedir ( Sengtl, 2020).

incelenen isletmelerde ‘Tarim ve Orman Bakanli§i sizce aricilikta hangi konu iizerine destek vermelidir’
sorusuna Ureticilerin ¢cogunlugu, karsilastiklari sorunlardan s6z edip, bu sorunlar ¢6zlildigu takdirde aricilikta
gelisme kaydedebileceklerini belirtmislerdir. Bununla beraber, Ureticilerin cogunlugu Bakanliktan genel olarak;
Urline, koloniye, mazot kullanimina, beslemeye, teknik egitime, polinasyona ve ana ariya destek verilmesini
beklediklerini ifade etmislerdir.

Aricihk isletmelerinin 6zel olarak devletten beklentileri; desteklerin artiriimasi, tretim destegi, fiyat
istikrari, pazarlama destegi, tarim ilaglarinin kontrolii, sahte balin kontroli ve engellenmesi, egitim destegi,
cevrenin ve bitkilerin korunmasi ve gelistirilmesi, sermaye (finansal) destegi, ari saghg konusunda egitim
destegi, ilaglama destegi, kosnil boceginin yayginlastiriimasi, bal aromali suruplarin yasaklanmasi, balin analizi
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konusunda teknik ve maddi destek, birlik yetkilerinin artiriimasi, denetimlerin daha aktif bir sekilde yapilmasi ve
aricilar icin konaklama yer tahsisi sayilabilir .

isletmelerin aricilikla ilgili kooperatifler ve birliklerden beklentileri ise; pazarlama destegi, ishirliginin
artirlmasi, egitim destegi, bal analiz destegi, konaklama destegi ve bal (iretiminde standartlasmanin
gelistiriimesidir.

SONUC ve ONERILER

Aricilik, tarimsal Uretimde kendine has oOzellikleriyle farkli ve énemli bir faaliyet daldir. Balin yani sira
aricihgin en degerli Griinleri arasinda polen, balmumu, ari sttd, propolis ve ari zehiri gibi Grinler yer almaktadir.
Bununla birlikte arilarin tozlagma yoluyla saglamis olduklari dolayh ve dolaysiz yonden katkilari tohum ve gida
Uretiminde miktar ve kalite ydoniinden son derece énemlidir.

Aricilik, dinyanin diger Ulkelerinde oldugu gibi Turkiye'de de son yillarda énemli ilerlemeler kaydeden,
dogal dengenin ve tarimsal tretimin strdurilebilirligini ve verimliligini saglayan bir sektér haline gelmistir.
Tirkiye‘de toplam 9000 adet gicekli bitki tiirii bulunmakta olup, bunlardan 3000 adedi endemik tirdir. Habitat,
genetik ve eko-cografik zenginlik; Turkiye‘de siirdirilebilir ve ¢evre dostu aricilik uygulamalarini mimkiin
kilmaktadir.

Tirkiye hem kovan varli§i hem de bal Uretimi agisindan diinyanin en 6nemli Ureticilerinden biridir. Ancak
Tirkiye’de kovan basina bal veriminin diinya ortalamasinin altinda olmasinda; aricihgin agirlikh olarak hala
geleneksel yontemlerle ve kiiglik ¢apl yapiimasinin da etkisi bulunmaktadir. Tirkiye’de aricilik sektérinin
genel anlamda verimi artirmaya ihtiyaci vardir. Tirkiye, ari kovani sahipligi ve bal uretimi bakimindan ilk
siralarda yer almasina ragmen diinya bal ticaretindeki yeri Gretimdeki siralamasi ile uyumlu degildir. Tirkiye,
2019 yilindaki yaklasik 26000000 S ihracat degeri ile diinyada ancak 24. sirada kendine yer bulmustur. Bu da
Uretilen aricilik dUrdnlerinin  yeterince dis ticarete konu olmadigini ve vyeterli dizeyde katma degere
donisturilemedigi anlamina gelmektedir.

Arastirma alani olarak belirlenen Canakkale ilinde incelenen aricilik isletmelerinde yas ortalamasi 53.7
yil; ortalama egitim siiresi 5.68 yil; ortalama aricilik deneyimi 16.52 yil, hane halki biyikligi ise 3.18 kisidir.
incelenen isletmelerde aricilik faaliyetinde toplamda 241.75 EiG isgiicii kullaniimakta olup, bu degerin %98.49‘u
aile isgiictinden karsilanmaktadir.

incelenen isletmelerde ireticilerin %61.9‘nun Ari Yetistiricileri Birligine, %14.3 ‘niin Ziraat odasina
%10.7‘nin Bal Ureticiler Birligine, %8. 3‘liniin Tarim Kredi Kooperatifine ve %2.3’ niin ise siit Ureticileri birligine
Uye oldugu belirlenmistir.

isletmelerde aricilik faaliyetleri icin Greticilerin %20.30’u kredi kullanirken, finansmanda en etkili
kurulusun T.C. Ziraat Bankasi oldugu anlasilmaktadir. Ureticilerin sigorta yaptirma orani ise 2018 yilinda %21.1
iken bu oran 2019 yilinda %57.9 seviyesine ulagmistir.

incelenen isletmelerde isletme basina ortalama kovan sayisi 148.70 adet olup; isletme biiyiikliik gruplari
itibariyle birinci grupta 54.30 adet, ikinci grupta 106.40 adet ve (glincli grupta 271.10 adettir.

incelenen isletmelerde ana iiriin olarak bal, yan iiriin olarak balmumu, polen, propolis, petek bal ve ari
st Uretimi yapilmaktadir. isletme biyiiklik gruplarina goére ortalama bal Uretimi 1 gruptaki isletmelerde
1578.60 kg, olup bu deger 2. grupta 1095.40 kg, 3. grupta ise 2815.60 kg diizeyindedir. isletmeler genel
ortalamasina gore bal Uretim miktari 2196.50 kg, kovan basina ortalama bal verimi ise 14.77 kg olarak
hesaplanmistir.

isletmelerde 2019 yilinda aricilik faaliyetleri toplam iretim degeri 4468946.5 TL olarak gerceklesmistir.
Aricilik Grlinleri Gretim degeri icinde siizme bal %88.65 ile ilk sirada, polen %5.19 ile ikinci sirada, petekli bal ise
%3.55 ile {iglincii sirada yer almaktadir. incelenen isletmelerde isletme basina ortalama aricilik faaliyeti maliyeti
22514.29 TL olarak belirlenmis olup, tGretim masraflarinin %57.55'i ise sabit masraflardan %42.45’ i de degisken
masraflardan olusmaktadir.

Yapilan arastirma isletme basina ortalama briit karin 67400.61 TL, net karin 54442.77 TL ve nispi kar
oraninin da 3.42 oldugunu ortaya koymustur. Nispi kar orani isletme buyikliklerine gore sirasiyla 4.24, 3.27 ve
3.21 olarak belirlenmistir. isletme biiyiikliiklerine gére kovan basina briit kar; 966.08 TL, 352.92 TL, 291.87 TL
isletmeler ortalamasi ise 453.27 TL olarak hesaplanmistir. Kovan basina net kar degerleri ise sirasiyla; 894.48 TL,
289.29 TL, 228.61 TL ve isletmeler ortalamasi da 366.12 TL olarak tespit edilmistir. Arastirma sonucunda elde
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edilen veriler kiclik isletmelerin orta ve biylk isletmelere gére daha yiiksek brit kar, net kar ve nispi kar
degerlerine sahip oldugunu ortaya koymustur. Diger bir ifade ile kiiglk isletmelerdeki kaynak kullanim etkinligi
diger isletmelere gore daha yiiksek olup, karlilik oranlari da daha yiksek diizeydedir.

Ylratllen arastirma incelenen isletmelerde kovan basina bal verim miktarinin disiik oldugunu
gostermistir. Bu baglamda aricilik isletmelerin teknik anlamda yaygin bir egitimden gecirilmeleri gerekmektedir.
Bununla birlikte aricilik desteklerinden faydalanan isletme sayisi yiksek olmasina ragmen, verilen destek
miktarindan duyulan memnuniyet dislik dizeylerde kalmaktadir.

Aricilik; istihdama ve polinasyon yoluyla cevresel sirdirilebilirlige ve tarimsal Uretime katkisi
gozonunde bulunduruldugunda, desteklenmesi ve ihmal edilmemesi gereken bir tarimsal faaliyet daldir.
Yapilan arastirma ‘aricilik kapsaminda verilen desteklerin” aricilik projelerinin uygulanmasinda daha yaygin bir
sekilde kullaniimasi gerektigini ortaya koymustur.

Tesekkiir: Bu makale Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisi Tarim Ekonomisi
Anabilim Dali’nda yiiriitiilen ve 01.07.2022 tarihinde kabul edilen Arife Yurdugiil TOPAL'in “Canakkale ili Aricilik
isletmelerinin Ekonomik Analizi “ isimli yiiksek lisans tezinden hazirlanmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir gikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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Arastirmada, Hakkari ili Yiksekova ilgcesinde bireylerin balik tiiketim yapisi ve tercihleri belirlenmeye
cahsilmistir. Arastirma materyalini Hakkari ili Yiiksekova ilgesinde ikamet eden ve oransal érnekleme yontemi
ile belirlenen 170 kisiden toplanan anket verileri olusturmaktadir. Arastirmada ankete katilan bireylerin
ortalama yasinin 35.50 yil, %37.6’sinin ortaokul mezunu, %75,3’Unin balik tikettigi ve %24,7'sinin balik
tiketmedigi, balk tiiketen bireylerin %11.7’sinin haftada bir ve balik tiketmeyen bireylerin %42.9’unun
tiketim aliskanligi olmamasi nedeniyle balik tiketmedigi belirlenmistir. Hane basina diisen aylik ortalama balik
tiketim miktari 3.39 kg olup, ortalama aylk balik tiketim harcamasi hane basina 116,9 TL olarak
hesaplanmistir. En cok tercih edilen deniz ve tatli su baligi sirasiyla hamsi ve alabaliktir. Kovid-19 déneminde
tiketicilerin %69.5’inin balk tiiketiminde degisiklik olmadigi , bireylerin 6nemli bir kisminin baligl taze ve
kizartarak tiuketmeyi tercih ettigi belirlenmistir. Bu sonuglara gore; bireylerin énemli bir bolimiinin bahk
tiikettigi ancak tuketilen balik miktarinin yetersiz oldugu, soguk zincir ve balik gesitlerinin arttirilmasinin
tiketimi arttiracagi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Balik tiiketimi, tiketici tercihler, Yiksekova

A Research on Fish Consumption Structure and Preferences in Yiiksekova District of
Hakkari

ABSTRACT

In the research, the fish consumption structure and preferences in Yiksekova district of Hakkari
province were tried to be determined. The research material consists of survey data collected from 170 person
in Yiksekova district of Hakkari province and determined by proportional sampling method. The average age of
the consumers surveyed in the research is 35.50 years, 37.6% of them are secondary school graduates, 75.3%
of the consumer consume fish and 24.7% do not consume fish, 11.7% of the people that consume fish once a
week and 42.9% of the people that do not consume fish. It was determined that the fish did not consume fish
due to the lack of consumption habits. The average monthly fish consumption per household is 3.39 kg, and the
average monthly fish consumption expenditure is calculated as 116.9 TL per household. The most preferred
marine and freshwater fish are anchovy and trout, respectively. It was determined that 69.5% of the
consumers did not change their fish consumption during the Covid-19 period, and a significant portion of the
consumer preferred to consume fish fresh and fried. According to these results; it can be said that the majority
of people consume fish, but the amount of fish consumed is insufficient, and increasing the cold chain and fish
varieties will increase consumption.

Key words: Fish consumption, consumer peferences, Yiiksekova
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GIRIS

GUnUmiuzde saglkl ve dengeli beslenme 6nemli oranda tesvik edilmekte ve bu durum tiiketicilerin farkl
gida tuketim egilimlerini ortaya gikarmaktadir (Gilbert, 2000; Leek ve ark., 2000). Balk ve balik Uriinleri,
sagladiklari ¢oklu doymamis yag asitleri, kalsiyum, protein, antioksidanlar, mineraller ve vitaminler nedeniyle
en 6nemli fonksiyonel gidalardan biri olarak kabul edilmektedir (Hoque ve ark., 2022). Tiketicilerin bu tir
gidalari saglhkh ve dengeli beslenme igin tercih ettikleri, bu nedenle tuketicilerin balik tiiketim yapisi ve
tercihlerinin anlasilmasinin balik tiketimini arttirmak icin 6nemli oldugu vurgulanmistir (Pieniak ve ark., 2010;
Menozzi ve ark., 2020). Diizenli ve yeterli balik tiiketiminin, asiri kilo veya obezite ile iliskili bulasici olmayan
hastaliklarin yani sira mikro besin eksiklikleri, kardiyovaskiiler hastaliklar, depresyon, kalp yetmezligi ve felg
yikinu azalttigi belirtilmistir (Bogard ve ark., 2019; Jayedi ve Shab-Bidar, 2020)

Artan dinya nufusu, tiketicilerin beslenme aligkanliklarinda meydana gelen degisim ve halk saghigi
uzmanlarinin daha fazla balik tiketilmesine yonelik tavsiyeleri, balik tirlinlerine olan talebi artirdigi ve bu artisin
devam edecegi ifade edilmistir (Pulcini ve ark., 2020). Artan talebe karsilik diinya su Urlnleri Gretimi de artmaya
devam etnektedir. 1990 yilinda 110,7 milyon ton olan su Urinleri Gretimi 2020 yilinda 177,8 milyon tona
yukselmistir. Bu artisa paralel olarak kisi basina diisen ortalama tuketim miktari da 1990 yilinda 14.3 kg/yil iken,
2020 yilinda 20.2 kg/yil yikselmistir. Artan gelir, kentlesme, hasat sonrasi uygulamalardaki gelismeler ve
beslenme trendlerindeki degisimle birlikte, 2030 yilinda kisi basina disen ortalama tiketimin 21.4 kg/yil
yikselecegi tahmin edilmektedir (FAO, 2022). Ancak tim bu olumlu gelismelere karsin, denizlerdeki kirlilik, asiri
avlanma, okyonus asitlenmesi ve iklim degisikligi gibi gelismelerin balik stoklarini 6nemli 6élglide tehdit ettigi
(Gordon ve ark., 2018) ve bu durumun gelecekteki gida gereksinimleri i¢in risk olusturdugu ifade edilmektedir
(Pulcini ve ark., 2020).

Tirkiye, kuzeyinde Karadeniz, batisinda Ege Denizi ve glineyinde Akdeniz tarafindan cevrelenmis
yarimada konumu, i¢ sulari, gol golet ve barajlari ile su Grinleri avciligl ve yetistiriciligi agisindan 6nemli bir
potansiyele sahiptir. Tlrkiye’de su Urlinleri Uretimi diinyadaki tretim trendlerinde oldugu gibi gegmiste avcilik
karakterli olmasina karsin, son yillarda yetistiriciligin payi giderek artmaktadir. Tlrkiye'nin su Grinleri Gretimi
2000 yilinda 582 bin ton iken, 2021 yilinda 800 bin tona yikselmistir. Ancak su Griinleri Gretimindeki bu artisa
ragmen kisi basina diisen ortalama tiuketim miktari 2000 yilinda 8.0 kg iken, 2021 yilinda 6.6 kg’ma gerilemistir
(TUIK, 2022). FAO’nun 2022 yili raporuna gore, yillik kisi basina diisen ortalama su driinleri tiiketim miktarlari,
yuksek gelirli Glkelerde 26.5 kg, Ust orta gelirli Glkelerde 28.1 kg, alt orta gelirli tilkelerde 15.2 kg ve distik gelirli
Ulkelerde 5.4 kg olarak belirtilmistir (FAO, 2022).

Tiketilecek bahgin cesidine, ne kadar satin alinip tlketilecegine tiketicilerin sosyo ekonomik ve
demografik ozellikleri, kisisel saghk durumu, cografi 6zellikler (Mryland ve ark., 2000; Trondsen ve ark., 2004;
Verbeke ve Vackier 2005; Terin, 2019), baligin 6zellikleri (Onumah ve ark., 2020), tuketicilerin kulturel
ozellikleri (Honkanen, ve ark., 2005; Che ve ark., 2022) ve tiiketicilerin inaglarinin (Zhou, ve ark., 2015) etkili
oldugu, yasanilan bolgenin denize kiyisi olmasinin balik tiketimini arttirdigi (Mryland ve ark., 2000; Trondsen ve
ark., 2004; Verbeke ve Vackier 2005), yasanilan bolgenin denize kiyisi olmamasi veya ¢ok az olmasinin balik
tiketimini azalttigi (Cantillo ve ark., 2021) ifade edilmistir.

Tirkiye'de balik tiiketimi bolgelere gére dnemli farkhliklar géstermektedir. Literatlirde de vurgulandigl
gibi, Turkiye’de denize kiyisi olan illerde balik tiiketiminin ylksek; Giresun ve Trabzon illerinde 28.08 kg/yil
Aydin ve Karadurmus (2013), Mersin ilinde 25.8 kg/yil Sen (2011) ve Tekirdag ilinde 14.69 kg/yil Abdikoglu ve
ark. (2020), denize kiyisi olmayan ig, Dogu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde ise balik tiiketiminin diisiik;
Tunceliilinde 4.1 kg/yil Yuksel ve ark. (2011), Bingdl ilinde 4,88 kg/yil Karakaya ve Kirici (2016), Kahramanmaras
ilinde 6 kg/yil Beyazbayrak (2014) Ankara ilinde 3.4 kg/yil Gul Yavuz ve ark. (2015) Nigde ilinde 3.8 kg/yil
Bashimov (2017) ve Siirt ilinde 4.5 kg/yil Karakaya ve ark. (2018) oldugu belirlenmistir.

Calismanin yapildigi Hakkari ili Yilksekova ilgesi cografi konumu geregi Tiirkiye’de denizlere en uzak olan
ilcelerden biridir. Bu nedenle ilgede balik arzinin oldukga sinirli oldugu ve balik tedariginin daha ¢ok Van’dan ve
bolgede bulunan alabalik ciftliklerinden saglandigi goriilmektedir. Hakkari ilinde, Zap Nehri Gzerinde kurulu
Merkez ilcede 3 ve Semdinli iIcesinde 2 adet olmak {izere toplam 5 adet alabalik isletmesi bulunmakta olup bu
isletmelerin toplam kapasiteleri 350 ton/yil civarindadir (Anaonim, 2023). ilcede daha &nce balik tiiketimine
yonelik literatlrde bir calismaya rastlanmamistir. Uzundumlu ve ark. (2016) tarafindan Hakkari ilinde balik eti
tiketimine yonelik bir calisma yapilmistir. ilcede daha 6nce konu ile ilgili calisma yapilmamis olmasi bu
calismanin yapilmasi icin tesvik edici olmustur. Calismanin temel amaci, Hakkari ili Yiiksekova ilgesinde balik
tiketim yapisi ve tercihlerini ortaya koymaktir.
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MATERYAL ve METOT

Calismanin ana materyalini, Hakkari ili Yuksekova ilgesinde kentsel alanda yagayan 170 kisiden elde
edilen anket verileri olugturmaktadir. 2021 yili adrese dayali niifus kayitlarina gére Hakkari ilinin toplam nifusu
278218 kisidir. Bu sayinin %42.84’(i (119194 kisi) Yiksekova ilgesinde ikamet etmektedir (TUIK, 2023). Hem
nifus yogunlugu hem de sosyo ekonomik hayatin merkez ilge ve diger ilgelere gore Yiksekova’da daha canli
olmasi ayrica ilcede daha 6nce konu ile ilgili calisma yapilmamis olmasi, ¢alisma alani olarak Yiiksekova ilgesinin
belirlenmesinde etkili olmustur.

Calismanin 6rnek hacmi oransal ornekleme yontemi kullanilarak (Newbold, 1995; Miran, 2002)
belirlenmistir. Ornek hacminin belirlenmesinde %99 giiven araligi ve 0.10 hata payi dikkate alinmistir.
Calismada hanelerin balik tiketme olasihg (p) 0.5 olarak alinmistir. Ornek hacmi asagidaki formiilasyon
kullanilarak 170 olarak belirlenmistir. Anketler 2021 yili Ekim ve Kasim aylarinda yapilmistir.

. Np+(1—-p)
(N —-Do; +p(1—p)

Anketlerden elde edilen verilerin analizinde; temel tanimlayici istatistiksel analizler, frekans tablolari,
hanelerin sahip oldugu sosyo demografik ozelliklerin, hanelerin balik tiiketim miktarlari arasinda fark olup
olmadigi Mann-Whitney U ve Kruskall Wallis testleri ile ve hanelerin balik tiketim sikligi ile belirlenen bir takim
degiskenler arasida ilski olup olmadigi khi kare analizleri ile test edilmistir. Verilerin analizinde SPSS paket
programi kullanilmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmaya katilan bireylerin sosyo demografik 6zelliklerine ait veriler Cizelge 1'de verilmistir. Ankete
katilan bireylerin ortalama yasi 35.50 yil olup, %44.1’i 19-30 ve 31-50 yas araliginda, %11.8’i ise 51 yas ve
Uzerindedir. Benzer galismalarda tiiketicilerin ortalama yasi 37 (Ceylan ve ark., 2006), 39.0 (Demirel ve Hatirli,
2020), 34.36 (Karakaya ve ark., 2018), 41 (Che ve ark., 2022), 36.88 (Onumah ve ark., 2020), 44.15 (Lee ve Nam,
2019), 35.78 (Terin ve Keskin, 2021) ve 42.61 (Kresic ve ark., 2022) olarak tespit edilmistir. Arastirmaya katilan
bireylerin %60.0"1 erkek, %40.0"1 kadin, %62.4°( evli ve %37.6’sl bekardir. Louis ve ark. (2022) tarafindan
Brezilya’da yapilan ¢alismada bireylerin %51.95’inin kadin, %48.05’inin erkek, Che ve ark (2022) tarafindan
Togo’da yapilan ¢alismada bireylerin %72’sinin erkek, %28’inin kadin, Uzundumlu ve ark. (2016) tarafindan
Hakkari’de yapilan galismada tiketicilerin %84’Unun erkek, %16’sinin kadin, Kaplan ve ark. (2019) tarafindan
Mardin’in Kziltepe ilgesinde yapilan ¢alismada bireylerin %66.25’inin erkek, %33.75’inin kadin, Karakaya ve ark.
(2020) tarafindan Erzincan’da yapilan calismada bireylerin %63.1’inin evli, %36.9’un bekar, Onumah ve ark.
(2020) tarafindan Gana’da yapilan g¢alismada tiketicilerin %76.88’inin evli, %23.12’sin bekar oldugu tespit
edilmistir.

Arastirmada bireylerin %4.7’sinin okur yazar olmadigl, %18.2’sinin ilkokul, %37.6’sinin ortaokul,
%25.9’unun lise ve %13.5’inin Universite mezunu olduklari belirlenmistir. Konu ile ilgili bolge illerinde yapilan
calismalarda, Hakkari’de bireylerin %7.7’sinin okur yazar olmadigi, %13.5 ilkokul ve %44.2’sinin lise (Uzundumlu
ve ark., 2016), Van’da %3.3’Unin okur yazar, %8.8’inin ilkokul, %31.3’Unln lise (Terin, 2019), Elazig’da
%5.83’Unlin ortaokul, %70.0'inin lise ve %21.67’sinin Universite (Karaton Kuzgin ve Demirbag, 2018) ve
Yozgat'ta %30.6’sinin ilkogretim, %39.6’sinin lise ve %4’linlin okur yazar olmadigi (Erdogan Saglam ve Samsun,
2018) belirlenmistir. Calisma sonuglari ile bolgedeki ¢alisma sonuglari arasinda 6nemli farkhliklarin olmadig
soylenebilir.

Arastirmada hane reisinin %30.6’sinin kamuda, %27.1’inin 6zel sektorde, %24.1'inin esnaf, %10.0’unun
emekli ve %8.2’sinin herhangi bir iste ¢alismadigi belirlenmistir. Tlrkiye'nin cesitli illerinde su Urinleri veya
balik tiiketimi konulu ¢alismalarda; Denizli’de, bireylerin %22.0’sinin memur, %2.0’sinin emekli (Bolat ve Telli,
2019), Erzincan’da, %7.7’sinin emekli, %16.1’inin memur, %18.7’sinin esnaf (Karakaya ve ark., 2020), Konya’da,
%4.0’tintin emekli, %30.0’'unun memur, %18.0’inin is¢i (Bolat ve Cevher, 2018), Malatya’da, %27.0’sinin memur,
%15.0'inin esnaf, %5.0’inin emekli ve %6.0’sinin issiz (Yucel ve ark., 2020), Erzurum’da, %43.9’unun ozel
sektorde, %31.6’sinin kamuda (Karakulak ve ark., 2020) ve Van’da %25.8’inin memur, %22.5’inin isci,
%23.6sinin esnaf ve %5.5’inin issiz (Terin, 2019) oldugu tespit edilmistir. Calisma sonuglarinin diger ¢alismalarla
benzerlik gosterdigi soylenebilir.

Arastirmada bireylerin ortalama aylik gelirinin 5466 TL oldugu, bireylerin %12.9’unun aylik ortalama
gelirinin 2750 TL'den az (2021 yili asgari (icret ), %58.2’sinin 2750-6000 TL arasi ve %28.8’inin 6001 TL ve Uzeri
gelire sahip olduklari belirlenmistir. Uzundumlu ve ark. (2016) tarafindan Hakkari’de yapilan benzer ¢alismada,
bireylerin aylik ortalama gelirlerinin %43’tGnin 1000 TL ve altinda, %33’iniin 1000-2000 TL, %14’{iniin 3000 TL
ve lzeri, %10’luk bir kisminin ise 2000-3000 TL gelir grubunda yer aldigi, Karakulak ve ark. (2020) tarafindan
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Erzurum’da yapilan galismada bireylerin %39’unun aylik ortalama gelirinin 2000 TL'den az, %25.4’Gnin 3501 TL
ve Uzeri gelire sahip olduklari tespit edilmistir.

Arastirmada bireylerin %62.9’unun ev sahibi, %37.1’inin kiraci, %51.2’sinin apartman dairesinde,
%48.8'inin mistakil evde oturdugu, bireylerin aylik ortalama balik tiketim harcamalarinin 116,91 TL oldugu
belirlenmistir. Terin (2019) tarafindan Van ili ipekyolu ilcesinde yapilan ¢alismada, hanelerin %69.2’sinin ev
sahibi ve %53.3’Unln apartman dairesinde yasadiklari tespit edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglarin
bolgede yapilan ¢alisma ile uyumlu oldugu séylenebilir.

Cizelge 1. Ankete katilan kisilerin sosyo demografik 6zellikleri

Degiskenler

Yas (Ortalama 35.50) Frekans %
19-30 75 44.1
31-50 75 44.1
51+ 20 11.8
Cinsiyet

Erkek 102 60.0
Kadin 68 40.0
Medeni Durum

Bekar 64 37.6
Evli 106 62.4
Egitim Durumu

Okur-yazar olmayan 8 4.7
ilkokul 31 18.2
Ortaokul 64 37.6
Lise 44 25.9
Universite 23 13.5
Cocuk durumu

Evet 148 87.1
Hayir 22 12.9
Hane reisinin meslegi

Kamu sektori 52 30.6
Ozel sektor 46 27.1
Esnaf 41 24.1
Emekli 17 10.0
Calismiyor 14 8.2
Evin haniminin ¢alisma durumu

Evet 19 11.2
Hayir 151 88.2
Oturulan evin miilkiyet durumu

Milk 107 62.9
Kira 63 37.1
Oturulan evin yapisi

Apartman Dairesi 87 51.2
Miistakil 83 48.8
Aylik Ortalama Gelir (5466 TL)

>2750 TL'den daha az 22 12.9
2750 - 6000 TL 99 58.2
6001 ve Uzeri 49 28.8
Hanedeki toplam birey sayisi 5.94 (2.35)

Arastirmada bireylerin %75.3’lnlin bahlk tikettigi, %24.7’sinin balk tiketmedigi, balik tiketmeyen
bireylerin %50’si aliskanliklari olmadigi, %38.1’i balik etini tercih etmedikleri ve %11.9’u yeterli gelire sahip
olmadigi icin balik tilketmedigini, balik tiiketenlerin %47.7’si ayda bir, %22.7’si yilda bir, %18.0’i on bes glinde
bir ve %11.7’si haftada bir balik tiikettiklerini ifade etmislerdir (Cizelge 2). Uzundumlu ve ark (2016) tarafindn
Hakkari’de yapilan ¢alismada da bireylerin %32.0’sinin ayda bir, %18.0’inin on bes giinde bir ve %16.0’sinin
haftada bir balik tikettikleri tespit edilmistir. Diger calismalarda bireylerin balik tiketim oranlari, Van’da,
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%92.9 (Terin ve Keskin, 2021 ), Hirvatistan’da, %87.2 (Tomic ve ark., 2016), Mardin’de, %77.75 (Kaplan ve ark.,
2019), Agri'da, %86.45 (Giirel ve ark., 2017), Yozgat'ta, %82.0 (Erdogan Saglam ve Samsun, 2018) ve
Canakkale’de %94.4 (Selvi ve ark., 2022) olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gore ¢alisma alaninda balik tiketim
oraninin diger ¢alismalara gore diisik oldugu soylenebilir.

Arastirmada balik tiiketen hanelerin aylik ortalama balik tiiketim miktari 3.23 kg olup, kisi basina diisen
miktar 0.65 kg dir. Hanelerin %43.8'i 1-2 kg, %47.7’si 3-5 kg ve %8.6’s1 5 kg ve Uzeri balik tiikettigi belirlenmistir.
Tuketicilerin %57.0’si tiikettikleri balik miktarinin yeterli olmadigini disiinmektedir. Kiicik ve ark. (2022)
tarafindan Osmaniye’de yapilan ¢alismada ankete katilanlarin %48.5’inin ayda 1-3 kg ve %28.9’unun 4-6 kg,
Yuksel ve Diler (2019) tarafindan Ankara’da yapilan galismada ankete katilanlarin %35.9’unun ayda 1-2 kg ve
%27.1'inin 1 kg'dan az, Karakaya ve ark. (2020) tarafindan Erzincan’da yapilan calismada tiketicilerin
%83.0’linlin ayda 1-3 kg, Tirkmen ve ark. (2016) tarafindan Giresun’da yapilan c¢alismada tiketicilerin
%25.23’inlin 8-10 kg ve Temel (2014) tarafindan Rize’de yapilan galismada hanelerin %26.11’in ayda 6-11 kg
balik tukettikleri tespit edilmistir. Bu sonuglara gore denize kiyisi olan illerde balik tiiketimi yiksek, Yiksekova
gibi denize kiyisi olmayan ve uzak olan yerlerde balk tiiketimi dusiktir. Bu sonug¢ beklenti ve literatirle
uyumludur.

Arastirmada tiketicilerin Kovid-19 pandemisi sirecinde %69.5’inin balik tliketim miktarlarinda bir
degisiklik olmadigi, %22.7’sinin balik tiketimlerinin azaldigi ve %7.8’inin balik tuketimlerinin arttig1 tespit
edilmistir (Cizelge 2). Haskaraca ve ark. (2021) tarafindan Tirkiye’de yapilan ¢alismada Kovid-19 siirecinde
bireylerin %66.0’sinin balik tiiketimlerinde bir degismenin olmadigi, %31.0’inin balik tiketiminin azaldigi ve
%3.0’Unln balik tiketimin arttigl, Mandal ve ark. (2021) tarafindan Banglades’te yapilan ¢alismada Kovid 19
sirecinde hanelerin balik tiiketim sikliginin distigi ve balik fiyatlarinin yikseldigi belirtilmistir.

Balik tiketiminde mevsimsellik 6nemli bir etkendir. Genel itibariyle baligin sonbahar ve kis aylarinda
daha yaygin tiketildigi soylenebilir. Yapilan bir ¢ok calismada bu sonucu dogrulamaktadir. Arastirmada
bireylerin en fazla tiketimi kis (%67.2) ve sonbahar (%16.4) aylarinda gergeklestirdigi belirlenmistir. Benzer
calismalarda balik tiketiminin kis aylarinda tuketilme orani, Ankara’da %60.2 (Yiiksel ve Diler, 2019), Giresun’da
%78.74 (Turkmen ve ark., 2016), Trabzon’da %87.83 (Uzundumlu ve Dingel, 2015), Sinop’ta %64.0 (Yiicel ve
ark., 2020), Osmaniye’de %53.2 (Klguk ve ark., 2022) ve Van’da %84.1 (Terin ve ark., 2016) olarak tespit
edilmistir.

Arastirmada bireylerin %94.5’i baligl taze olarak, %3.2’si dondurulmus ve %2.3’U konserve olarak
tiiketmeyi tercih ettiklerini belirtmislerdir. Literatiirde de tiiketicilerin bliylk bir gogunlugunun balgi taze olarak
tiiketmeyi tercih ettiklerini sdylemek mimkindir. Yapilan galismalarda baligin taze olarak tiiketilme orani,
%98.6 (Turkmen ve ark., 2016), %94.0 (Cengiz ve Ozogul, 2019), %90.6 (Selvi ve ark., 2022), %83.6 (Dilek ve
ark., 2019), %98.1 (Geng ve ark., 2020), %87.2 (Terin ve ark., 2016), %82.2 (Kusat ve Sahan, 2021) ve %85.12
(Perez-Ramirez ve ark., 2015) olarak tespit edilmistir. Calisma sonuglari diger calisma sonuglari ile paralellik
gostermektedir.

Uzmanlara gore baliklarin 1zgara yapilmasi, firinda pisirilmesi ve buharda pisirilmesi 6nerilmektedir
(Anonim, 2016). Arastirmada bireylerin %40.9’unun balgi kizartarak, %30.5inin firinda ve %28.6’sinin 1zgarada
pisirmeyi tercih ettikleri belirlenmistir (Cizelge 2.). Giresun’da yapilan galismada tiiketicilerin %51.50’sinin
kizartma, %19.04’inln 1zgara, %19.91’inin bugulama ve %6.92’sinin firinda (Turkmen ve ark., 2016), Adana ve
Mersin’de yapilan ¢alismada bireylerin %43.2’sinin kizartma ve %39.9’unun i1zgara (Cengiz ve Ozogul 2019),
Van’da yapilan galismada hanelerin %40.2’sinin kizartma, %34.2’sinin firin ve %23.6’sinin 1zgara (Terin ve ark.,
2016) ve Konya'da yapilan calismada tiketicilerin %60.0’inin kizartma, %20.0’sinin 1zgara ve %13.0’Un{n
bugulama (Bolat ve Cevher, 2018) seklinde pisirmeyi tercih ettikleri tespit edilmistir. Calisma sonuclari ile diger
¢alisma sonuglarinin benzer oldugu sdylenebilir.

Arastirmada bireylerin en ¢ok tercih ettikleri balik ¢esitlerinin sirasi ile alabalik (%34.5), inci kefali
(%25.5) ve hamsi (%24.8) oldugu belirlenmistir. Turkiye’de farkli illerde ve yurtdisinda yapilan galismalarda en
cok tercih edilen balik gesitleri, Van’da hamsi, alabalik ve inci kefali (Sari ve ark., 2000; Glingoér, 2014; Terin ve
ark., 2016), Siirt'te, hamsi %42.1, alabalik %23.6 (Kirici ve ark., 2018),Yozgat'ta, hamsi %94 (Erdogan Saglam ve
Samsun, 2018), Malatya’da, hamsi %38 ve alabalik %22 (Yicel ve ark., 2020), Erzurum’da, hamsi %55.1, alabalik
%22.1 (Karakulak ve ark., 2020), Sinop’ta, hamsi %48, mezgit %18 (Yicel ve ark., 2020), Osmaniye’de, hamsi
%36.1, cipura %25.8, levrek %23.5 (Kiiclik ve ark., 2022), izmir'de gipura %40.4, levrek %34.2 ve istavrit %32.4
(Caylak ve ark., 2019), Togo’da, %24.24 istavrit, %16.66 hamsi ve %15.73 orkinos (Che ve ark., 2022) ve Gana’da
%31.3 uskumru, %28.7 sardalye ve %11.5 gipura (Onumah ve ark., 2020) olarak belirlenmistir.
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Cizelge 2. Ankete katilan bireylerin balik tiiketim yapisi ve satin alma davranislari

Degiskenler

Balik tiiketim durumu Frekans %
Evet 128 75.3
Hayir 42 24.7
Balik tiiketim sikhig

Haftada bir 15 11.7
On bes gilinde bir 23 18.0
Ayda bir 61 47.7
Yilda bir 29 22.7
Balik tiiketilmeme nedeni

Aligkanlik olmamasi 21 50.0
Balik etini sevmeme 16 38.1
Gelir yetersizligi 5 11.9
Hane bagina aylik ortalama tiiketilen balik miktari

1-2 kg 56 43.8
3-5kg 61 47.7
5 kg ve Ulzeri 11 8.6
Tiiketilen balik yeterli mi?

Evet 55 43.0
Hayir 73 57.0
Kovid-19 siirecinde balik tiiketimi

Artti 10 7.8
Azaldi 29 22.7
Degismedi 89 69.5
Mevsimlere goére balik tiiketimi

Kis 86 67.2
Sonbahar 21 16.4
Yaz 13 10.2
ilkbahar 8 6.3
Balik tiiketim sekli

Taze 121 94.5
Konserve 3 2.3
Dondurulmus 4 3.2
Balik pisirme tercihleri (birden fazla tercih belirtilmistir)

Kizartma 113 40.9
Izgara 79 28.6
Firin 84 30.5
En ¢ok tercih edilen balik gesitleri (birden fazla tercih belirtilmistir)

Alabalik 100 34,5
inci Kefali (Van Balig1) 74 25.5
Hamsi 72 24.8
Palamut 19 6.6
Diger 25 8.6
Balik satin alirken dikkat edilen hususlar

Tazelik 98 76.6
Fiyat 23 18.0
Gorinim 7 5.4
Balik satin alinan yerler

Seyyar satici 91 71.1
Balikgi 37 28.9
Yiiksekova’da satilan balik gesitlerinin yeterlilik durumu

Evet 19 14.8
Hayir 109 85.2
Yiiksekova’da balik satig yerlerinin yeterlilik durumu

Evet 11 8.6
Hayir 117 91.4
Yiiksekova’da balik restorantlari yeterlilik durumu

Evet 8 6.3
Hayir 120 93.7
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Arastirmada bireylerin balik satin alirken dikkat ettikleri en 6nemli kriterlerin, tazelik (%76.6), fiyat (%
18.0) ve goriinim (%5.4) oldugu belirlenmistir. Van’da yapilan ¢alismada hanelerin balik satin alirken %53.5i
tazelik, %15.9’u fiyat ve %14.8'i satis yerinin temizligi (Terin ve ark., 2016), izmir'de, %85.2’si tazelik, %59.5’i
satis yeri temizligi, %45.5’i fiyat (Caylak ve ark., 2019), Osmaniye’de %73’U tazelik, %12.4’G tirline, %11.4’0
fiyatina (Kliglk ve ark., 2022), Usak’ta, %68.6'sI tazelik, %11.7’si tiriine ve %11.3’l fiyatina (Kusat ve Sahan,
2021) ve Meksika’da yapilan ¢alismada %50.96’s1 tazelik, %22.31’i protein icerigi, %18.73’li lezzeti ve %7.71’i
fiyatin (Perez-Ramirez ve ark., 2015) en énemli satin alma kriterleri oldugu belirtilmistir. Calismadan elde edilen
sonuglarin diger ¢alismalarla uyumlu oldugu séylenebilir.

Arastirmada bireylerin %71.1’i baligi seyyar saticidan ve %28.9’u balikgidan satin aldigini belirtmistir
(Cizelge 2). Van’da yapilan galismada hanelerin %68.6’s1 baligi balikgidan, %24.5’i market ve %6.9'u seyyar
saticidan (Terin ve ark., 2016), Usak’ta yapilan ¢alismada %58.0’i pazar yerinden, %33.1’i balik halinden (Kusat
ve Sahan, 2021), Siirt'te yapilan galismada, %48.3’U balikgidan, %22.1’i seyyar saticidan (Kirici ve ark., 2018),
Mardin’de yapilan ¢alismada %53.05’i marketten, %31.51’i pazar yerinden ve %8.36’sI seyyar saticidan (Kaplan
ve ark., 2019) ve Banglades‘te yapilan galismada %60.20’si balik halinden ve %7.40’1 sGper marketlerden
(Hoque ve ark., 2022) satin aldiklari tespit edilmistir. Calisma sonuglari ile diger ¢alisma sonuglarinin farkl
oldugu, ancak ¢alisma bolgesine yakin illerde (Van, Siirt, Mardin) benzer yapinin oldugu soylenebilir.

Arastirmada, bireylerin %85.2’si Yiiksekova’da yeterli miktar ve gesitte balik bulamadiklarini, %91.4’inlin
yeterli balik satis yeri olmadigini ve %93.7’si ev disinda balik tiiketebilecekleri restoranlarin yeterli olmadigini
ifade etmislerdir (Cizelge 2). Kastamonu’da yapilan calismada tuketicilerin %75.7’si yeterli miktar ve gesitte
deniz UrGnline erisimde zorluk yasadiklarini (Dilek ve ark., 2019), Siirt'te yapilan calismada tiketicilerin
%64.2'sinin istedigi baligi piyasada bulamadigi (Kirici ve ark., 2018) tespit edilmistir.

Arastirmada ankete katilanlarin sahip oldugu bazi sosyo-demografik faktorler ile aylik balik tiketim
miktarlari karsilastirilarak aralarinda fark olup olmadigi istatistiki olarak test edilmistir. Aylik ortalama balik
tiketim miktari verisi normal dagilim gostermedigi icin (p<0.05) t ve F testleri yapilamamis bunun yerine non
parametrik test olan Mann-Whitney U ve Kruskal-Wallis tetsleri uygulanmis ve sonuglari Cizelge 3’te verilmistir.
Arastirmada ankete katilan bireyin erkek veya kadin olmasi, cocuklu veya ¢ocuksuz aile olmasi, hane resisinin
caliyor veya calismiyor olmasi, hane reisinin sosyal glivenceye sahip olmasi veya olmamasi, kiraci veya ev sahibi
olmasi, ayhk ortalama balk tiketim miktarlari arasindaki farkin istatistiki olarak anlamh olmasina etki
etmemektedir (p>0.05).

Evde tiketilen balik miktarini yeterli goren aileler ile evde tiiketilen balik miktarini yeterli gérmeyen
ailelerin ayhk ortalama tukettikleri balk miktari arasindaki fark, %5 seviyesinde istatistiki olarak anlamh
bulunmustur. Benzer sekilde hanedeki toplam birey sayisi bes ve altinda olan aileler ile hanedeki toplam birey
sayisl besin Uzerinde olan ailelerin aylk ortalama tlkettikleri balik miktari arasindaki fark, %1 seviyesinde
istatistiki olarak anlamh bulunmustur. Akbay ve ark. (2013) tarafindan yapilan calismada da hane halki
blylklGgli 4’Gn Gzerinde olan ve 4’Un altinda olan hanelerin aylk balik tiketim miktarlari arasindaki fark
anlamh bulunmustur. Ayrica yapilan bircok calismada hane halki arttikca balik tiiketim miktarinin da arttigi
tespit edilmistir (Dalhatu ve Ala 2010; Fregene ve Olanusi 2012; Dauda ve ark., 2016; Yousuf ve ark., 2019).

Gelir, satin alinan mal ve hizmetlerin cesidini ve diizeyini belirleyen 6nemli bir faktérdir ve gelir
arttiginda insanlar daha fazla mal ve hizmet satin alir (Jensen, 2006). Arastirmada gelir gruplari ile ayhk balk
tiketim miktarlari arasindaki fark %5 dnem diizeyinde istatistiki olarak anlamh bulunmustur (Cizelge 3). Bu
sonuca gore gelir arttikca aylik ortalama tiiketilen balik miktari da artmaktadir. ilgili calismalarda da gelirin balik
tiketimini pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir (Cavaliere ve ark., 2019; Lee ve Nam, 2019; Govzman ve ark.,
2021; Kresic ve ark., 2022).

Arastirmada balik tiketim sikligi ile aylik ortalama balik tiketim miktarlari arasindaki fark %1 6nem
dizeyinde istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Bu sonuca gore balik tuketim sikhg arttikca, aylik ortalama
balik tuketim miktarinin arttigi séylenebilir. Terin ve Keskin (2021) tarafindan Van’da yapilan ¢alismada da
benzer sonug¢ bulunmustur.

Arastirmada secilmis sosyo demografik faktorler ile balik tiketim sikhgi arasinda iliski olup olmadigi khi
kare bagimsizlik testi ile test edilmistir (Cizelge 4). Arastirmada evin haniminin ¢alisiyor olmasi ile balik tiketim
sikhg arasindaki iliski istatistiki olarak %1 seviyesinde anlamli bulunmustur. Bu sonuca gore, evin haniminin
calistigl ailelerde balik tiiketim sikhginin daha fazla oldugu soylenebilir. Akbay ve ark. (2013) ve Terin (2019)
tarafindan yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar bulunmustur.
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Cizelge 3. Secilmis sosyo-demografik 6zellikler ile balik tiiketim miktarlarinin karsilastiriimasi (kg/ay)

Degiskenler Mann-Whitney

Sira Ortalamasi

Medeni Durum U-Testi
Cinsiyet

Erkek 67.42

Kadin 60.23 1754.0
Cocuklu aile

Evet 65.68

Hayir 57.31 860.50
Hane reisinin ¢alisiyor olmasi

Evet 66.18

Hayir 59.26 13410
Evin haniminin ¢alisma durumu

Evet 59.06

Hayir 65.33 851.0
Sosyal giivenceye sahip olma

Evet 66.01

Hayir 62.56 1907.50
Evin yapisi

Apartman dairesi 60.19

Miistakil ev 68.94 1767.50
Evin milkiyet durumu

Miilk 67.93

Kira 57.95 1560.00
Aylik tiiketilen balik miktar

Yeterli 72.90 **
Yetersiz 58.17 1545.50
Hane halki biiyiikliiga

<5 51.32 ok
-5 75.08 1272.50
Gelir gruplan Sira Ortalamasi Kruskal-Wallis Test
2750 TL ve alti 53.06

2750 TL- 6000 TL 59.85 8.962™
6000 TL ve Uzeri 79.05

Balik tiiketim sikhigi

Haftada bir 92.10

On bes glinde bir 84.78 .
Ayda bir 56.66 23.223
Yilda bir 50.62

**0.05 ve ***0.01 6nem diizeyleri

Evde tilketilen balik miktarini yeterli bulma ile balik tiketim siklig1 arasindaki iliski istatistiki olarak %1
seviyesinde anlmali bulunmustur. Bu sonuca gore tiiketilen balik miktarini yeterli bulanlarin daha sik balik
tikettikleri sdylenebilir. Bu sonucun beklentilerle uyumlu oldugu séylenebilir.

Arastirmada yas gruplari ile balik tiketim sikligi arasindaki iliski %1 seviyesinde anlamli bulunmustur. Bu
sonuca gore, yas azaldik¢a (genclerin) balk tiiketim sikhiginin arttigi veya yaslandikga balik tiiketim sikliginin
azaldig1 soylenebilir. Literatiirde bazi calismalarda yas arttikca balik tiiketim sikhginin saghk vb. nedenlerle
arttigi (Myrland ve ark., 2000; Trondsen ve ark., 2004; Verbeke ve Vackier, 2005; Govzman ve ark., 2021), bazi
calismalarda balik tiketim sikhginin azaldigi (Cavaliere ve ark., 2019; Louis ve ark., 2022; Kresic ve ark., 2022)
tespit edilmistir.

Arastirmada aylik balik tiketim harcamasi ile balik tiiketim sikhgi arasindaki iliski %1 seviyesinde anlamli
bulunmustur (Cizelge 4). Bu sonuca goére, aylik balk tiuketim harcamasi arttikga, balik tiketim sikhg da
artmaktadir. Arastirmada aylhk balik tiketim miktari ile balik tiketim sikhigi arasindaki iliski %1 seviyesinde
anlamh bulunmustur. Bu sonuca gore aylk balik tiiketim miktari arttikga, balik tiiketim sikhginin da arttigi
soylenebilir. Bu sonuglarin ekonomik teori ve beklentilere uygun oldugu soylenebilir.
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Cizelge 4. Secilmis sosyo demografik 6zellikler ile balik tiiketim sikligi arasindaki iligki

Degiskenler Tiiketmiyor  Haftada Bir On bes giinde bir  Ayda bir  Yilda bir X?
Kadin 235 5.9 10.3 44.1 16.2 4.25
Erkek 25.5 10.8 15.7 30.4 17.6 )
Cocuklu aile

Evet 25.7 8.1 13.5 35.8 16.9 112
Hayir 18.2 13.6 13.6 36.4 18.2

Hane reisin galisiyor olmasi

Evet 24.8 10.1 15.5 33.3 16.3 3.66
Hayir 24.4 4.9 7.3 43.9 19.5

Evin haniminin ¢alisma durumu

Evet 10.5 36.8 26.3 21.1 5.3 26.41°
Hayir 26.5 53 11.9 37.7 18.5

Evin miilkiyet durumu

Miilk 21.5 9.3 15.0 35.5 18.7 519
Kira 30.2 7.9 11.1 36.5 14.3 )
Aylik tiikettigini balik miktarinin yeterlilik durumu

Evet 0.0 20.0 25.5 41.8 12.7 13.54"""
Hayir 0.0 5.5 12.3 52.1 30.1

Hane halki buyiikliga

<5 24.0 10.7 12.0 34.7 18.7 1.03
>5 25.3 7.4 14.7 36.8 15.8

Yas Gruplan

19-30 yas 12.0 10.7 12.0 49.3 16.0

31-50 yas 36.0 9.3 13.3 24.0 17.3 18.91"
51 yas ve Uzeri 30.0 0.0 20.0 30.0 20.0

Aylik ortalama balik tiiketim harcamasi

50 Tl'den az 0.0 0.0 0.0 76.0 24.0

51-150 TL 0.0 9.7 12.5 47.2 30.6 41.36™"
151 TL ve Uzeri 0.0 25.8 45.2 25.8 3.2

Aylik ortalama balik tiiketimi

1-2 kg 0.0 5.4 7.1 55.4 32.1

3-5kg 0.0 13.1 23.0 45.9 18.0 24.89"
5 kg ve Uzeri 0.0 36.4 45.5 18.2 0.0

**:0.05, ***: 0,01 6nem dlizeyleri

SONUC ve ONERILER

Arastirmada, Hakkari ili Yiiksekova ilgesi kentsel alanda yasayan bireylerin balik tiiketim yapisi ve
tercihleri incelenmistir. Elde edilen sonuclar degerlendirildiginde, ilcede balik tiiketim miktarinin gerek pazarda
yeterli miktar ve gesitte balik olmamasi gerekse bireylerin tlketim tercihleri nedeniyle istenilen miktarda (kisi
basina 0.65 kg/ay) olmadigi sdylenebilir.

Arastirmada bireylerin balik tiketim aliskanliklari ve tercihlerinin ( pisirme sekli, tiketim bicimi, en ¢ok
tiketilen mevsim, balik satin alirken dikkat edilen hususlar vb.) Turkiye’de yapilan benzer galismalarla buyik
oranda benzer oldugu sdylenebilir. Arastirmada gelir diizeyi, hane halki genisligi ve yas gibi sosyo demografik
ozelliklerin bireylerin balik tiketim miktari ve balik tiketim sikligina dogrudan etki ettigi belirlenmistir.

Arastirmada 6zellikle ilgenin cografi konumu (deniz kiyilarina uzak olmasi ve ulasim) nedeniyle
tiketicilerin yeterli miktar, cesit ve tazelikte baliga ulasmada zorluklar yasadigi, balik satis ve disarida balk
tuketilebilecek lokanta ve restorantlarin yeterli olmamasi ilcede balik tiiketim miktarinin az ve balik tiiketim
kiltirinin vyeteri kadar gelismemesine neden oldugu séylenebilir. ilcede balik tiiketim miktarinin
arttirilabilmesi icin 6ncelikli olarak pazarda var olan balik ¢esit ve miktarinin arttilmasi bunun igin balik tedarik
ve soguk zincirin gelistirilmesi, ayni zamanda gerek 6zel tesebbiisiin gerekse yerel yonetimlerin katkilariyla balik
restoran ve satis yerlerinin sayisinin arttiriimasi oldukga énemlidir.
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Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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oz

Canakkale ili ekim alanlarindaki %9.35, Uretim miktarindaki %9.81’lik pay ile celtik Uretiminde
Tirkiye genelinde 4.sirada yer almaktadir. Celtik Griind, yillik yaklasik 500 milyon TL'lik getirisi ve tarimsal
Uretim degerindeki %5.59’luk pay ile il ekonomisine katkisi bakimindan 5.sirada yer almaktadir. Bu ¢alismada
arastirma alani olarak belirlenen Canakkale ilinde 6rnekleme yontemiyle belirlenen isletmelerdeki celtik
Ureticilerin yaslari, aldiklari egitim dizeyleri ve geltik Uretimindeki tecrubeleri incelenmistir. Calismada yer
alan veriler 2018 yili Uretim doneminde 74 geltik lretim isletmesinden elde edilmistir. Arastirma bulgularina
gore; isletme sahiplerinin yas ortalamasi 52.78 yil, aldiklari egitim siresi 8.27 yil ve geltikteki Giretim tecribesi de
19.6 yildir. Arastirma sonuglari; disik yas grubundaki isletmelerden elde edilen verim degerinin yiksek yas
grubundaki isletmelerden %6.33 daha yliksek oldugunu gostermistir. Egitim seviyesi ylksek isletmelerdeki verim
degeri ise diger gruba gore %16.78 daha fazla bulunmustur. Yapilan arastirma celtik tGretiminde tecriibe ile birim
alandan elde edilen verim degeri arasinda negatif bir korelasyon oldugunu gostermistir. Yurutilen arastirma;
celtik Gretim tecribesi daha disiik olan isletmelerde birim alandan elde edilen verim degerinin is tecribesi
daha yiiksek olan isletmelere gore %14.98 oraninda daha yiksek oldugunu ortaya koymustur. Calisma
kapsaminda yapilan fonksiyonel analiz sonuglarina goére; celtik Gretiminde Ureticinin tecriibesi verim degeri
Gzerine olumsuz etki yaparken, Ureticinin egitim diizeyinin artmasi birim alandan elde edilen Gretim miktarini
artirmaktadir. Bu durum celtik Uretiminde geleneksel Uretim ydntemlerinden ziyade daha modern
yontemlerle Uretim yapilmasini isaret etmektedir. Bu baglamda arastirma alaninda birim alandan elde edilen
celtik Gretiminin artirilabilmesi icin projelerde o6nceligin yeniliklere agik Ureticilere verilmesi ve Uretim
teknigine yonelik egitim faaliyetlerinin artarak devam etmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Cobb-Douglas, celtik, Uretici egitim dlzeyi, Uretici tecrlibesi, Gretici yasi, verim.

The Effect of Some Socio-Economic Characteristics of Producers on the Production
Value in Paddy Production: Example of Canakkale Province

ABSTRACT

In paddy production Canakkale province is in the 4™ place in Tiirkiye with the share of 9.35% in
cultivation areas and 9.81% in production amount. Paddy plant ranks 5" in terms of its contribution to the
provincial economy with an annual yield of approximately 500 million TRY and a share of 5.59% in agricultural
production value. In this study, the ages, education levels, and experiences of paddy producers in the
enterprises determined by the sampling method were examined. The data in the study were obtained from 74
paddy production enterprises in the production period of 2018. According to the research findings; the average
age of business owners is 52.78 years, the education period is 8.27 years and production experience in paddy is
19.6 years. Research results showed that the yield value obtained from the enterprises in the low age group
was 6.33% higher than those in the high age group. The productivity value in enterprises with high education
levels was found to be 16.78% higher than the other groups. The research has shown that there is a negative
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correlation between the experience period in paddy production and the yield value obtained from the unit
area. In the study, it has been revealed that the yield value obtained from the unit area in the enterprises with
less paddy production experience is 14.98% higher than the other enterprises. According to the results of the
functional analysis; While the experience of the producers’ in paddy production harms on the yield value, the
increase in the education level of the producer increases the number of products obtained from the unit area.
This situation indicates that production is made with more modern methods rather than traditional production
methods in paddy production. In this context, in order to increase paddy production, priority should be given to
the producers who are open to innovations in the projects, and the training activities for the production
technique should increasingly continue.

Key words: Cobb-Douglas, paddy, producers’ education level, producers’ experience, producers’ age, yield.

GIRIS

Piring insan beslenmesinde &nemli kaynaklardan biri olup; hizli ve anlik enerji saglamasi, bagirsak
hareketlerini dizenlemesi ve iyilestirmesi, kan sekeri seviyelerini dengelemesi, yaslanma siirecini
yavaglatmasi ve ayni zamanda insan viicudu igin dnemli bir B1 vitamin kaynag konumundadir. Piring, diinya

¢apinda birgok mutfak kilturiinde temel bir gida olup, diinya nifusunun yarisindan fazlasini besleyen 6nemli
bir tahil mahsultdr.

Tirkiye’de geltik Gretiminin yogun olarak yapildigi iller Edirne, Samsun, Corum, Balikesir ve Canakkale
illeridir. Ulke genelinde celtik tarimi {izerine yapilan calismalarda bu iller (izerinde yogunlasmaktadir.
Yapilan literatlir taramasinda c¢eltik Uretiminde Ureticilerin sosyo-ekonomik 6zelliklerini de inceleyen; Edirne
ilinde (Semerci, 1998; Erdem, 2012; Sentiirk, 2013; Glingor ve ark., 2015; Colak 2019; Avkiran ve Yilmaz, 2021),
Samsun ilinde (Oz, 1992; Tozlu ve ark., 2014; Aydogan, 2018; Eryilmaz ve Kilig, 2019; Tiirer, 2019), Corum
ilinde (Bal, 2018; Bal ve Altuntas, 2019) ve Balikesir ilinde (Cicek ve Ozpinar, 2007) calismalarin yapilmis
oldugu tespit edilmistir.

Bu arastirmada; Canakkale ilinde “Tabakali Ornekleme Yéntemi” ile tespit edilen 74 celtik (iretim
isletmesinden elde edilen veriler yardimiyla; isletme sahiplerinin yas (yil), egitim durumu (yil) ve geltik
Uretim tecribeleri (yil) incelenmistir. Bununla birlikte calisma kapsaminda isletme sahiplerinin yas, egitim ve
tecriibelerinin celtik Uretiminde birim alandan elde edilen verim Uzerine etkisi Gretim fonksiyonu yardimiyla
incelenmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Arastirmanin ana materyalini Canakkale ilinde 2018 yilinda geltik Uretimi yapan isletmelerden elde
edilen veriler olusturmaktadir. Arastirmanin ikincil verilerini ise; basta Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiiti (FAO) olmak (zere konu ile ilgili diger dis kaynaklara ait yayinlar ve elektronik ortam (internet)
verileri ile Tirkiye genelinde; Tarim ve Orman Bakanhg (TOB), Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) ve Ticaret
Bakanhgi (TB) verileri olusturmaktadir. Bununla birlikte calisma konusuyla ilgili olarak yurtici ve yurtdisi
arastirma makaleleri incelenmis, belirtilen konularda hazirlanan raporlar, tezler ve diger yayinlardan da
genis Olctide faydalaniimistir.
Metot
Orneklemede Kullanilan Metot

Yapilan arastirmada uygulanan anket sayisinin belirlenmesinde Tabakali Ornekleme Yéntemlerinden
“Neyman Yontemi” kullanilmistir (Yamane, 1967).
[X(Nh * Sh)]?
n=
N2xD2+ [XNh * Sh)]?

D? = (d/t)?

n= Ornek hacmini
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Nh=h. tabakadaki birey sayisini (frekansi)

Sh=h. tabakanin standart sapmasini

N=Toplam birey sayisini

S= Standart sapmayi

t=Segilen gliven siniri ile ilgili “t degerini”

N= Ornekleme gergevesine ait toplam birey sayisini

d= Ortalamadan belirli bir oranda sapmayi

z=Eger birim sayisi 30’un Uzerinde ise t dagilimindaki z degeri kullanilr.
D=d/z

Ornek hacminin tabakalara dagrtiimasinda asagida belirtilen formil kullanilmistir (Cigek ve Erkan,
1996).

n= NhShxn /XNhSh

Arastirmada %99 gliven araligi ve %5 ortalamadan sapma ile belirlenen 74 adet isletmede anket
uygulamasi gerceklestirilmistir. Anket uygulamalar Biga, Ezine, Gelibolu ve Merkez ilcede tespit edilen
isletmelerde gergeklestirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Celtik iireticilerinin bazi sosyo-ekonomik 6zellikleri
Celtik Ureticilerinin yas diizeyi

Arastirma  kapsamindaki isletmeler isletme sahiplerinin yas durumlarina gore 2 grupta
degerlendirilmistir. Celtikte isletmeler genelinde anket uygulanan dUreticilerin yas ortalamasi 51.78 yil olup,
bu deger birinci grupta 43.03 yil, ikinci grupta ise 57.42 yil olarak belirlenmistir. Celtikte yas gruplar dikkate
alindiginda; birinci grupta yer alan isletmelerin ikinci grup isletmelere goére daha az alanda ve daha
yuksek verimle calistiklari tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Gruplara gore ortalama c¢eltik verimi, celtik Gretim alani ve (retici yas degerleri

Gruplar Kriterler Verim (kg/da) Alan (da) Yas (yil)
Aritmetik Ort. 806.59 129.24 43.03

Geometrik Ort. 782.91 87.20 42.79

1 Minimum 400.00 12.00 32.00
Maksimum 1160.00 300.00 48.00

Standart Sapma 179.88 94.24 4.48

Aritmetik Ort. 758.11 149.18 57.42

Geometrik Ort. 745.07 98.67 57.08

2 Minimum 500.00 9.00 48.00
Maksimum 1025.00 700.00 72.00

Standart Sapma 138.97 140.16 6.32

Aritmetik Ort. 777.11 141.36 51.78

Genel Geometrik Ort. 759.68 94.01 50.98
Ortalama Minimum 400.00 9.00 32.00
Maksimum 1160.00 700.00 72.00

Standart Sapma 158.06 124.59 9.03

Samsun ilinde yapilan bir arastirmada celtik Ureticilerinin yas ortalamasi 45 yil olarak belirlenmistir
(Oz, 1992). Edirne ilinde vyapilan bir arastirmada ise celtik (reten isletmelerdeki hane halkinin yas
gruplarina gore dagilimi soyledir; 15-49 yas arasi %44.90, 50 yas ve lizeri %27.08, 7-14 yas arasI %20.04, 6 yas
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ve alt1 %4.08 (Semerci, 1998).

Trakya’da yapilan bir arastirmada isletme sahiplerinin  %80.9’'unun ilkokul, %8.3’Uniin lise,
%7.5’inin  ortaokul ve %3.3'Unin de Universite mezunu oldugu belirlenmistir (Erdem, 2012). Edirne
ilinde yapilan bir arastirmada celtik Gireten isletmelerde 38-55 yas grubu (%67.5) ilk sirada yer alirken, bunu
%17.5 ile 56 yas ve Uzeri grubunun izledigi tespit edilmistir. Arastirmada 37 yas ve alti grubun toplamdaki payi
ise %14.9'dur. incelenen isletmelerde en kiigiik yas 19, en biiyiik yas 76 ve ortalama yas ise 41.4 olarak
hesaplanmistir (Senttirk, 2013).

Samsun ilinde yapilan bir arastirmada geltik Ureticilerin yas durumlari; 40 yas ve alti %20.20, 41-54 yas
arasl %60.61 ve 55 yas ve lzeri %19.19 olarak tespit edilmistir (Tozlu ve ark., 2014). Trakya’da yapilan bir
arastirmada isletme sahiplerinin yas araliklarina gére durumu sdyle bulunmustur: 35 yas ve alti %20.1, 36-45
yas arasl %38.2, 46-55 yas arasi %28.5, 55 yas ve Uzeri %13.2 (Glingor ve ark., 2015).

Afganistan’da celtik Greten isletmelerde yapilan bir arastirmada ¢iftcilerin %41.1’inin 35 yasin
altinda olduklari tespit edilmistir. Arastirmada orta yas grubunu temsil eden 36-50 yas grubunda olan giftgilerin
orani %43.3’ iken 50 yasin (izerinde olan ciftcilerin orani ise %15.6’lik bir oran olusturmaktadir. incelenen
isletmelerde ¢iftgilerin yas ortalamasi 39.97 yil olarak hesaplanmistir. Bu bulgulara gore bdélgede celtik
tarimi yapan ciftgilerin yariya yakin kisminin orta yas grubunda olduklari anlasiimistir (Alamyar ve Boz, 2019).

Corum ilinde yapilan bir arastirmada geltik treticilerinin yas ortalamasi 54 olup, en disiik yas 26 ve en
yuksek yas ise 83 olarak belirlenmistir (Bal, 2018 ). Corum ilinde anket kapsamindaki celtik Greticilerinin genel
sosyo-ekonomik durumlarina bakildiginda, celtik treticilerinin %59.10 oraninda 50 yas ve Uzerinde oldugu, 40
yas alti ciftci orani ise %14.54 olarak belirlenmistir (Bal ve Altintas, 2019). Samsun ilinde yapilan bir
arastirmada celtik Greticilerinin yas ortalamasi 50.50 yil (27-65 yas araliginda) olarak bulunmustur (Tdrer,
2019). Edirne ilinde yapilan bir arastirmada ise geltik dreticilerinin yas ortalamasinin 48.03 yil oldugu
saptanmistir (Avkiran ve Yilmaz, 2021).

Celtik Ureticilerinin egitim dizeyi

Arastirma kapsaminda incelenen isletmeler isletme sahibinin egitim durumuna goére 2 grupta
degerlendirilmistir. Alinan egitim siiresi ortalama degeri isletmeler genelinde 8.27 yil olup, bu deger birinci
grupta 4.90 yil, ikinci grupta ise 10.44 yil olarak belirlenmistir. Egitim slreleri dikkate alindiginda birinci grupta
yer alan isletmelerin ikinci grup isletmelere gore daha fazla alanda celtik drettigi ancak daha dusilk
verimle Uretim yaptiklari anlagiimaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Gruplara gore ortalama geltik verimi, celtik Gretim alani ve Ureticilerin egitim sureleri

Gruplar Kriterler Verim (kg/da) Alan (da) Egitim (yil)
Aritmetik Ort 705.17 163.66 4.90
Geometrik Ort 690.41 99.38 4.84
1 Minimum 400.00 9.00 2.00
Maksimum 970.00 700.00 5.00
Standart Sapma 137.77 159.03 0.55
Aritmetik Ort 823.47 127.00 10.44
2 Geometrik Ort 807.95 90.70 10.24
Minimum 500.00 12.00 8.00
Maksimum 1160.00 400.00 15.00
Standart Sapma 152.86 93.28 2.11
Aritmetik Ort 777.11 141.36 8.27
Ortalama Geometrik Ort 759.68 94.01 7.64
Minimum 400.00 9.00 2.00
Maksimum 1160.00 700.00 15.00
Standart Sapma 158.06 124.59 3.19

Samsun ilinde yapilan bir arastirmada celtik Ureticilerinin %73.2’sinin ilkokul, %4.2’sinin ortaokul ve
lise mezunu oldugu, %9.9’unun okur-yazar ve %12.7’sinin de okur ve yazar olmadigi saptanmistir (Oz, 1992).
Edirne ilinde yapilan bir arastirmada celtik Greten isletmelerdeki toplam nifusun %55.60'inin ilkokul,
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%5.75’inin ortaokul, %3.71’inin lise mezunu oldugu ve meslek yiiksekokulu ile lisans mezunu olanlarin payinin
ise %1.67 oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada isletmelerde yasayan niifusun %19.29’unun &grenci,
%9.28’inin de okur-yazar olmayan kisilerden olustugu saptanmistir (Semerci, 1998).

Balikesir ilinde yapilan bir arastirmada celtik Greten isletme sahiplerinin %44.81’inin ilkokul, %23.49’unun
ortaokul, %30.60’inin lise mezunu oldugu, lisans mezunu olanlarin ise toplamdan %1.10 oraninda pay aldigl
belirlenmistir (Cicek ve Ozpinar, 2007).

Edirne ilinde yapilan bir ¢alismada Ureticilerin yaridan fazlasinin (%59.1) ilkégretim mezunu oldugu
(ilkokul %40.3 + ortaokul %18.8) belirlenmistir. Yapilan arastirmada isletme sahiplerinin %40.9’unun ise lise
ve yliksekokul mezunu olmasi (%29.9 lise + %11.0 yiksekokul) Tirkiye kirsalinda ender rastlanan bir 6zellik
olarak degerlendirilmis ve bu 6zelligin kirsal kalkinma yatirimlari igin olduk¢a 6énemli bir durum arz ettigi
vurgusunda bulunulmustur (Sentiirk, 2013).

Samsun ilinde yapilan bir arastirmada celtik Ureticilerin egitim durumlari: 4 yil ve alti %4.04, 5-8 yil
arasi %60.61, 9-12 yil arasi %12.12 ve 12 yil ve lzeri ise %3.03 olarak belirlenmistir (Tozlu ve ark., 2014).

Trakya’da yapilan bir arastirmada ise isletme sahiplerinin %36’sinin ortaokul, %29’unun lise,
%22’sinin ilkokul ve %12,5'inin de iki ya da dort yillik bir yiksek 6gretim programindan mezun olduklari
belirlenmistir (Gingor ve ark., 2015).

Corum ilinde yapilan bir arastirmada celtik Ureticilerinin %69.42'sinin ilkokul, %16.26sinin ortaokul,
%10.47'sinin  ise lise, %1.65’'inin de iki ya da dort vyillk ylksekégretim programlarindan mezun
oldugu anlasilmistir. Arastirmada dreticilerin %2.20’sinin hi¢ egitim gérmedigi tespit edilmistir (Bal, 2018).
Ayni ilde yapilan diger bir arastirmada ise incelenen isletme sahiplerinden %65.45’inin ilkokul, %30’unun
orta ogretim ve %1.82'sinin de iki ya da dort yillik ylksekogretim programlarindan mezun oldugu
saptanmistir. Calismada elde edilen diger bir bulgu da isletme sahiplerinden %2.73’lniin hig egitim
gérmemis olmasidir. (Bal ve Altintas, 2019). Samsun ilinde yapilan bir arastirmada celtik Ureticilerinin %50’si
ilkogretim, %40"1 lise ve %10’u da ylksekokul mezunu oldugu tespit edilmistir (Turer, 2019).

Afganistan’da celtik Ureten ciftgilerin egitim dizeyi ile ilgili bilgiler incelendiginde; %23.3'Unin lise
mezunu %18.9'unun ortaokul ve %7.8'inin de Universite mezunu oldugu tespiti edilmistir. Yapilan
arastirmada isletme sahiplerinin %41.1'inin okuma ve yazma bilmedikleri saptanmistir (Alamyar ve Boz,
2019). Edirne ilinde ylratilen bir arastirmada ise celtik Ureticilerinin ortalama egitim siresinin 9.03 yil oldugu
tespitinde bulunulmustur (Avkiran ve Yilmaz, 2021).

Cizelge 3. Gruplara gore ortalama ¢eltik verimi, geltik Gretim alani ve geltik tretiminde tecriibe

Degerleri
Gruplar Kriterler Verim (kg/da) Alan (da) Tecribe (yil)

1 Aritmetik Ort. 841.24 153.00 8.83
Geometrik Ort. 827.59 92.38 8.02

Minimum 530.00 9.00 2.00

Maksimum 1160.00 500.00 13.00

Standart Sapma 146.10 127.42 3.30

2 Aritmetik Ort. 735.78 133.87 26.64
Geometrik Ort. 718.89 95.07 24.65

Minimum 400.00 15.00 14.00

Maksimum 1025.00 700.00 50.00

Standart Sapma 151.55 122.14 10.73

Ortalama Aritmetik Ort. 777.11 141.36 19.66
Geometrik Ort. 759.68 94.01 15.88

Minimum 400.00 9.00 2.00

Maksimum 1160.00 700.00 50.00

Standart Sapma 158.06 124.59 12.25

Celtik iireticilerinin tarimsal tecriibe diizeyi

Balikesir ilinde yapilan bir arastirmada celtik Ureticilerinin ortalama tarimsal tiretim tecribesi 16.84 yil
olarak belirlenmistir (Cicek ve Ozpinar, 2007). Samsun ilinde yapilan bir arastirmada ise celtik Greticilerin
tarimsal deneyim (tecriibe) durumlar: 30 yil ve alti %43.43, 31-34 yil arasi %31.31 ve 35 yil ve Uzeri
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%25.26 olarak belirlenmistir (Tozlu ve ark., 2014). Edirne ilinde yapilan bir arastirmada dreticilerin mesleki
deneyim ortalamasinin yaklasik 25 yil oldugu hesaplanmistir (Kudal, 2019). Ayni ilde yapilan diger bir ¢alismada
ise geltik Ureticilerinin ortalama 26.78 yillik tarimsal deneyime sahip oldugu belirlenmistir (Avkiran ve Yiimaz,
2021).

Ureticilerin geltikte iiretim tecriibesi

Arastirma kapsamindaki isletmeler isletme sahiplerinin geltik Uretim tecriibelerine gére 2 grupta
degerlendirilmistir. Celtikte Uretim tecriibesi isletmeler genelinde 19.66 yil olup, bu deger birinci grupta
8.83 yil, ikinci grupta ise 26.64 yil olarak belirlenmistir. Celtikte Gretim tecriibeleri dikkate alindiginda birinci
grupta yer alan igsletmelerin ikinci grup isletmelere gére daha fazla alanda ve daha yiliksek verimle geltik
Uretimi yaptiklari anlasilmaktadir (Cizelge 3).

Samsun ilinde yapilan bir calismada Ureticilerin celtik tariminda deneyiminin ortalama 15 yil
oldugu bildirilmistir (Aydogan, 2018). Ayni ilde vyapilan diger bir arastirmada Ureticilerinin geltik
tarimindaki tecriibesi 18.90 yil (8-40 yil araliginda) olarak bulunmustur (Turer, 2019). Edirne ilinde yapilan bir
arastirmada ise Ureticilerin geltik tarimi tecribesinin ortalama 21.45 yil oldugu belirlenmistir (Avkiran ve Yiimaz,
2021).

Celtik iiretim miktari lizerinde bazi sosyo-ekonomik faktérlerin etkisi

Arastirma kapsaminda Canakkale ilinde 74 tarim isletmesinden elde edilen veriler yardimiyla birim
alandan elde edilen (retim miktari ile Ureticilerin yasi, egitim durumu ve geltik UGretim tecrlbesi arasindaki
iliskiler Cobb-Douglas dretim fonksiyonu yardimiyla analiz edilmistir (Neill, 2002). Calismada celtik Uretim
Uretim fonksiyonunda yer alan degiskenler asagida gosterilmistir.

Bagimli degisken; Y = Celtik verim miktari (kg/da),

Fonksiyonda yer alan bagimsiz degiskenler ise agagida verilmistir.
X; = Ureticinin yasi (yil)

X, = Ureticinin geltik Gretim tecriibesi (yil)

X3 = Ureticinin egitim dzeyi (yil)

Yapilan arastirmada Canakkale ilinde Tabakali Ornekleme Yéntemine gore tespit edilen 74 celtik
Uretim isletmesinden elde edilen veriler yardimiyla yapilan fonksiyonel analiz sonucunda Uretimde yer

alan degiskenler arasindaki fonksiyonel baginti alttaki denklemde gosterilmistir.

Y =2.717 *X10077 x x5 0,272 x 430,225
(5=0,091; R= 0,354; R? = 0,125; F=3,337)

Denkleme iliskin ¢coklu korelasyon ve determinasyon katsayilari (Fhesap> Ftablo) %3 ihtimal dlizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Celtik Gretim fonksiyonu varyans analiz tablosu

Serbestlik Kareler Kareler F degeri P degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi
Regresyon 3 0.084 0.028 3.337 0.03
Kalan 70 0.586 0.008
Toplam 73 0.669

Ylratdlen bir ¢alismada kurulan modele ait F degeri %3 Onem seviyesinde onemli gorilmustar.
Arastirmada olusturulan denklemde otokorelasyon varligi “Durbin Watson (DW) Testi” kullanilarak test
edilmis olup, denkleme ait DWH(hesap) 1,962 olarak hesaplanmasi nedeniyel pozitif otokorelasyon
testi uygulanmistir. Yapilan test sonucunda fonksiyona ydnelik pozitif korelasyon durumunun bulunmadig
(DWH 1,962> DWU(0.01) 1,557) anlasiimistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Celtik Gretimi tahmin denklemine ait temel istatistikler

R ; .

R AdjustedR  Std. Error of  RSquare F il 4R Sig. F Durbin-

Square Square the Estimate Change  Change Change Watson

0.354° 0.125 0.088 0.091 0.125 3.337 3 70 0.024 1.962
Tahminleyiciler; Greticinin yasi (yil), Greticinin geltik Gretim tecribesi (yil), Greticinin egitim duzeyi (yil). Bagimh

Degisken: verim (kg/da)

Celtik Uretimine iliskin fonksiyonun (R?) degeri 0.01, (F) degeri ise %3 diizeyinde istatistiki yénden
onemli bulunmustur. Bagimsiz degiskenlere ait dretim elastikiyetleri incelendiginde; yas ve egitim
degiskenlerinin pozitif, geltik Uretim tecribesi degiskeninin ise negatif kararkterli olduklari anlasilmaktadir
(Cizelge 6).

Cizelge 6. Celtikte Uretim faktorlerine ait elastikiyet katsayilari

X1 X2 X3
(Yas) (Tecriibe) (Egitim )
Uretim elastikiyetleri (Bi) 0.077 -0.272* 0.225**
Standart hata (sepi) 0.165 0.040 0.065
tBi 0.569 -0.133 1.849

(*): %5 ihtimal diizeyinde 6nemli.(**): %7 ihtimal diizeyinde 6nemli.

Celtik Gretiminde Ureticinin tecriibesi verim degeri (izerine olumsuz etki yaparken, Ureticinin egitim
dizeyinin artmasi birim alandan elde edilen lretim miktarini artirdigi anlasiimaktadir. Bu baglamda celtik
Uretiminde geleneksel Uretim tarzindan yenilikgi Uretim tarzina yonelen isletmelerin daha basarili bir sekilde
Uretimde bulunabilecekleri belirtilebilir. Celtik Gretimine iliskin fonksiyonda yer alan degiskenlerden Ureticinin
yas! istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Farklihk Analizleri

Egitim

Yapilan galismada celtik Ureticileri almis olduklari egitim sirelerine gére; 5 yil ve alti (birinci grup) ile 5
yil Uzeri (ikinci grup) olmak Uzere 2 grupta degerlendirilmistir. Buna gore; birinci grup isletmelerde ortalama
verim 705.17 kg/da iken bu deger ikinci grupta yer alan isletmelerde 823.47 kg/da olarak gerceklesmistir.
Diger bir ifade ile ikinci grup isletmelerde birim alandan elde edilen verim degeri birinci grup isletmelere
gbre %16.78 daha ylksektir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Egitim durumlarina gére verim ve ortalama lretim alanina iliskin istatistiki deger

Gruplar N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
verim 1 29 705.17 140.21 26.03

2 45 823.47 154.59 23.04
alan 1 29 163.66 161.84 30.05

2 45 127.00 94.33 14.06

Bununla birlikte; birinci grup isletmelerde ortalama celtik Giretim alani 163.66 da iken bu deger ikinci
grupta yer alan isletmelerde 127 da olarak tespit edilmistir. Diger bir ifade ile birinci grup isletmelerin
ortalama celtik Gretim alani ikinci grupta yer alan isletmelere gore %28.87 daha yiksektir. Bu degerler
egitim durumlar dikkate alindigi ikinci grup isletmelerin birinci gruptaki isletmelere goére daha az alanda
fakat daha yilksek verim degerine sahip isletmeler oldugunu gostermektedir. Gruplar arasinda verim ve
ortalama Uretim alani arasindaki farkliliklar Cizelge 8’de gosterilmistir.

416



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 10(2): 410-419, 2023

Cizelge 8. Egitim durumlarina gore verim ve ortalama Uretim alanina iliskin “t-testi” sonuglari
Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means

95% Confidence Interval ofthe

Sig.(2- Mean Std. Error Difference
F Sig. t df  tailed) Difference Difference
Lower Upper
verim 0.440 0.509 -3.330 72 0.001* -118.294 35.520 -189.102 -47.486
alan 5.282 0.024 1.231 72 0.222 36.655 29.765 -22.681 95.991

(*): Fark istatistiki agidan %1 diizeyinde anlamlidir.

Yapilan analiz sonucunda egitim diizeyi diistik isletmeler ile egitim durumu nispeten daha ylksek olan
isletmeler arasinda birim alandan elde edilen verim bakimindan istatistiki agcidan %1 diizeyinde farklilik oldugu
anlagiimaktadir. Ancak iki grup arasinda ortalama geltik tretim alani bakimindan istatistiki yonden bir farkhlik
bulunmamaktadir.

Celtik iiretim tecriibesi

Calismada celtik Ureticileri geltikteki tecriibelerine gore; 15 yil alti (birinci grup) ile 15 yil ve Gzeri (ikinci
grup) olmak Gzere 2 grupta degerlendirilmistir. Buna gore; birinci grup isletmelerde ortalama verim 842.37 kg/da
iken bu deger ikinci grupta yer alan isletmelerde 732.61 kg/da olarak gerceklesmistir. Diger bir ifade ile
birinci grup isletmelerde birim alandan elde edilen verim degeri ikinci grup isletmelere gore %14.98
daha yuksektir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Celtikte Uretim tecribelerine gore verim ve ortalama Uretim alanina iliskin istatistiki degerler

Gruplar N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
verim 1 30 842.37 146.23 26.70

2 44 732.61 153.55 23.15
alan 1 30 149.77 128.65 23.49

2 44 135.64 124.37 18.75

Birinci grup isletmelerde ortalama celtik Gretim alani 149.77 da iken bu deger ikinci grupta yer alan
isletmelerde 135.64 da olarak tespit edilmistir. Diger bir ifade ile birinci grup isletmelerin ortalama celtik
Uretim alani ikinci grupta yer alan isletmelere gére %10.42 daha yiksektir. Bu degerler geltik tGretimindeki
tecribe dikkate alindigi birinci grup isletmelerin ikinci grupta yer alan isletmelere gore gére daha fazla alanda
ve daha yliksek verimle celtik Gretimini gerceklestirdigini géstermektedir. Gruplar arasinda verim ve ortalama
Uretim alani arasindaki farkliliklar Cizelge 10’da gosterilmistir.

Cizelge 10. Celtikte tGretim tecriibelerine gore verim ve ortalama Uretim alanina iliskin “t-testi” sonuglar

Levene's Test for

Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidencelnterval of
the
Sig. (2- Mean Std. Error Difference
F Sig. t df tailed) Difference Difference
Lower Upper

verim 0,289 0,593 3,077 72 0,003* 109,753 35,668 38,651 180,856
alan 1,256 ,266 ,473 72 0,637 14,130 29,859 -45,393 73,654

(*): Fark istatistiki acidan %1 diizeyinde anlamlidir.
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Yapilan analiz sonucunda celtik Uretiminde tecriibesi ylksek olan isletmeler ile distk isletmeler
arasinda birim alandan elde edilen verim bakimindan istatistiki agidan %1 dlzeyinde farklihk oldugu
anlasiimaktadir. Ancak iki grup arasinda ortalama ¢eltik Gretim alani bakimindan istatistiki yonden bir farklilik
gozlenmemistir.

SONUC ve ONERILER

Canakkale ili Turkiye celtik Gretiminde 6n siralarda yer alan illerden biridir. Diger faaliyet dallarinda
oldugu gibi celtik Uretiminde de Ureticilerin bazi sosyo-ekonomik 6zellikleri farkhliklar gostermektedir.
Bu calismada ornekleme yontemi ile belirlenen isletmelerde anket uygulanan celtik reticilerinin yasi ve
alinan egitim suresi ile geltik Gretimindeki tecribesi incelenmistir.

Yapilan galigmada isletme sahipleri; yas olarak 45 yas alti ve 45 yag ve Uzeri, egitim olarak 5 yil alti ve 5
yil Uzeri, geltik Uretim tecribesi olarak da 15 yil alti ve 15 yil olmak Uzere 2 grupta degerlendirilmistir.
Olusturulan gruplar arasinda birim alandan elde edilen verim ve ortalama celtik tGretim alani bakimindan
farkhhklarin belirlenmesinde ‘T-Test’ den yararlaniimistir.

Yaratilen galismada anket uygulanan Ureticilerin yas ortalamasi 51.78 yil olup bu deger birinci grupta
43.03 yil, ikinci grupta ise 57.42 yil olarak belirlenmistir. Alinan egitim siiresi ise isletmeler genelinde 8.27 yil
olup, birinci grupta 4.90 yil, ikinci grupta ise 10.44 yil olarak saptanmistir. Celtikte Gretim tecribesi de
isletmeler genelinde 19.66 yil, birinci grupta 8.83 yil, ikinci grupta ise 26.64 yil olarak hesaplanmistir.

Calismada ¢eltik Ureticilerinin  geltik Uretimindeki tecriibeleri dikkate alindiginda; birinci grup
isletmelerde ortalama verim 842.37 kg/da iken bu deger ikinci grupta yer alan isletmelerde 732.61 kg/da
olarak gergeklesmistir. Belirtilen degerler c¢eltik Gretiminde tecriibesi az olan isletmelerin ¢ok olan
isletmelere gore daha yliksek verimle geltik Gretimini gerceklestirdigini gbstermektedir.

Egitim sureleri dikkate alindiginda; birinci grup isletmelerde ortalama verim 705.17 kg/da, ikinci grupta
ise 823.47 kg/da olarak gergeklesmistir. Bu degerler egitim siresi daha ytksek olan isletmelerin daha diistik olan
isletmelere gore daha yiksek verim degerine sahip oldugunu ifade etmektedir.

Arastirma kapsaminda celtik Gretiminde birim alandan elde edilen verim degeri ile {reticilerin yasi,
egitim durumu ve celtik Uretimindeki tecribesi arasindaki iliskiler Gretim fonksiyonu yardimiyla analiz
edilmistir. Celtik Uretimine iliskin tahmin fonksiyonunun (R?) ve (F) degerleri istatistiki yénden anlamli
bulunmustur. Tahmin denkleminde yer alan yas ve egitim siresi degiskenlerine ait Uretim elastikiyetleri
pozitif, celtik Gretim tecrlibesi degiskeninin ise negatif karakterli olduklari belirlenmistir. Analiz
sonuglari; celtik Gretiminde Ureticinin tecribesinin arttikca bu durumun verim degiskeni lzerinde olumsuz
etki yaparken, Ureticinin egitim dizeyinin artmasinin birim alandan elde edilen verim degerini artirdigini
ortaya koymustur.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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oz

Akdeniz, Gegit kusagl ve Orta Anadolu bolgelerinden, Adana, Hatay, Osmaniye, Maras, Mersin,
Karaman illerinden toplanan yerel nohut (Cicer arietinum L) populasyonlarinin islah c¢alismalarinda
degerlendirilmesi ve bazi 6nemli agronomik ve morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla toplam 170 adet
farkh genotip ile c¢ahsiimistir. Genotiplerde yazlik ekimde kalitatif ve kantitatif 6zellikler incelenmistir.
Morfolojik karekterizasyon g¢alismalari IPGRI’nin nohut igin yayinlamis oldugu tanimlama listesi ve bu tire ait
UPOV o6zellik belgesine gore yapilmistir. Nohut bitkisine ve tohumuna iliskin 6zellikler incelenmis ve bu
incelenen ozellikler arasindaki farkhliklar belirlenmistir. Bu ¢alismada, ele alinan o6zelliklerin ilk {¢ ana
bilesendeki agirliklari ve katki paylari incelendiginde birinci ana bilesen Gzerinde tohum sekli ve birinci dal sayisi
degerleri sirasiyla en yiiksek degere sahip oldugu goriilmektedir. ikinci ana bilesen degerleri incelendiginde en
yiiksek degerlere ikinci dal sayisi ve ligiincii dal sayisi sahip oldugu tespit edilmistir. Uclincii ana bilesende ise
yaprakgik genisligi ve kanopi yiiksekligine ait degerler sirasiyla en yiiksek degerler olarak saptanmistir. Ug ana
bilesen igerisinde, belirlenen 6zellikler genotiplerin ayriminda 6nemli olabilecek karakter olarak ortaya
¢tkmaktadir.

Anahtar kelimeler: Nohut, Yazlik Ekim, Karekterizasyon, Ana Bilesen Analizi (ABA)

Characterization and Principle Component Analysis for Some Characteristics of Local Spring
Sown Chickpea (Cicer arietinum L.) Genotypes

ABSTRACT

A total of 170 different genotypes were studied to evaluate the local chickpea (Cicer arietinum L)
populations collected from the Mediterranean, Passage belt and Central Anatolia regions, Adana, Hatay,
Osmaniye, Maras, Mersin, Karaman provinces in breeding studies and to determine some important agronomic
and morphological characteristics. Qualitative and quantitative properties of genotypes in early spring sowing
were investigated. Morphological characterization studies were carried out according to the definition list
published by IPGRI for chickpea and the UPQOV feature document of this species. The characteristics of chickpea
plant and seed were examined and the differences between these examined characteristics were determined.
In this study, when the weights and contribution margins of the characteristics discussed in the first three main
components are examined, it is seen that the seed shape and first branch number values on the first main
component have the highest values, respectively. When the second main component values were examined, it
was determined that the second branch number and the third branch number had the highest values. In the
third main component, the values of leaflet width and canopy height were determined as the highest values,
respectively. Among the three main components, the determined features emerge as characters that may be
important in the differentiation of genotypes.

Key words: Chickpea, Spring sowing, Characterization, Principle Component Analysis (PCA).
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INTRODUCTION

Chickpea (Cicer arietinum L.) is grown as an important edible legume plant in aridregions and
transition zones worldwide. Heat and drought tolerant, chickpea is low irrigated crop. It contains an average of
18-37% protein, 38.1-73.3% carbohydrates, 51.5-6.8 fat and 51.6-9.0 cellulose in its grains (Eser 1981). It is an
important legume in terms of health and nutrition with its high protein content, meeting the need for
vegetable protein, and high energy with starch in its composition (Singh et al., 2003). The contribution of
chickpea in nutrition and increasing soil fertility is very important. It provides nitrogen to the soil by living
symbiotically with Rhizobium cicer bacteria, which enables the formation of nodosities in chickpea roots, and
improves the physical and biological structure of the soil (Isik 1992). Chickpea farming is performed on 517,785
ha cultivation area, with 630,000 tons of production, and the grain yield per unit area is 122.00 kg/da (FAO,
2021) in Turkey. Increase in yield is important to match the demand for nutrition of growing world population.
For this reason chickpea varieties with high yield and resistant to diseases and pests are gaining importance. It
has been determined that the average grain yield can be up to 250-300 kg/da in winter plantings of chickpeas
in some regions of the Mediterranean, Aegean and Southeastern Anatolia (Engin, 1989; Ozdemir et al.,. 1996;
Anlarsal, 1999; March, 2000). Local genotypes present high genetic diversity as they were not crossed with any
widely cultivated variety. Due to high gene pool landraces are capable of adapting easily to climatic changes
and various conditions through years. For this reason, it is of great importance to collect and preserve such
genotypes before they are lost (Demir, 1975).

The aim of current study to asses agronomic characters of local landraces quantitatively and qualitatively under
summer cropping conditions.

MATERIAL AND METHOD

In this study, chickpea populations collected from the Mediterranean, Passage belt and Central
Anatolia regions by the Eastern Mediterranean Agricultural Research Institute were used. 170 local chickpea
(Cicer arietinum L.) populations collected were included in this study (Table: 1)

Table 1. Information on the province and region where the local chickpea populations used in the study were
collected.

Turkey Regions Locations No of
Samples
Mediterranean Region Adana Tufanbeyli-Saimbeyli-Pozanti-Kamisli-Aladag 44
Mediterranean Region Osmaniye Hasanbeyli-Bahge-Celikler 16
Mediterranean Region Mersin Gilnar-Silifke 18
Mediterranean Region Hatay Central-Altin6zi-Yayladag-Kirikan-Belen 20
Passage belt Region K.Maras Central-Goksun-Elbistan-Afsin 29
Central Anatolia Karaman Central-Ayranci-Ermenek 43
Sum 6 22 170

The collected materials were planted in the Eastern Mediterranean Agricultural Research Institute
experimental field in early spring (March) in four-row plots with 5 m row length, 0.45 m between row and 10
cm above row spacing. Before sowing, fertilization was made with 3 kg/da pure nitrogen and 5 kg/da pure
phosphorus in the experimental area, and necessary maintenance, observation and evaluation procedures
were carried out from the emergence. Morphological characters with high heritability were observed in the
characterization of the legume species, and observations and measurements were made by taking the IPGR
(Anonymous. 1993) and UPOV (Anonymous, 2003) Chickpea Identification List as an example. In order to
determine the different form groups of the samples produced in augmented design in detail, the observed
character data were evaluated using the Principal Component Analysis (PCA), one of the multivariate analyzes
(Sneath and Sokal, 1973; Clifford and Stephenson, 1975; Tan, 1983).

RESULTS AND DISCUSSION

The distribution of quantitative and qualitative characteristics in early spring sowing in local
genotypes, their frequencies and percentage values according to the established intervals were examined.
Climatic components increment or diminish the interaction by influencing the improvement and development
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of plants (Singh, 1999). The foremost vital highlight in deciding the impacts of characters with each other is
considered to be climatic highlights (Ulker & Ceyhan, 2008). The conveyance of quantitative characteristic
values inspected in local genotypes, their frequencies and rate values agreeing to the built-up ranges are given
in Table 2.

In the distribution of quantitative trait values in early spring sowing, when we classify the genotypes in
terms of leaflet length, it was determined that they had 43.1% wide, 56.9 % medium length (Table 2.1). In the
classification made in terms of pod size, it was determined that 100 % of the samples examined had large pod
types (Table 2.3). In terms of the number of first branches, it is seen that the majority of the first branch
number of the genotypes varies between 1.00 and 1.79 (Table 2.4). In the second branch number values, it is
seen that the majority of genotypes vary between 2.60 and 3.79 values (Table 2.5). The third branch number
values are examined, it is observed that the majority of the values vary between 5.60 and 8.39 values (Table
2.6). The canopy height is examined, it is observed that 51.2 % of the populations have values between 37.67-
43.66 cm, and 35.4 % are between 43.67-49.66 cm. (Table 2.7). The values of plant canopy width were
examined, 47.7 % of the genotypes varied between 11.47-15.26 cm; It was determined that 31.9% of the
samples ranged between 15.27-19.06 cm. (Table 2.8). The first fruit height range was between 44.80-46.19 cm
in 43.1 % of the genotypes (Table 2.9). In the population considered in terms of the number of flowering days,
the interval values in 43.1 % of the samples were between 44.80-46.19 days; It is seen that 22.6% of them have
a flowering period between 46.20-47.59 days and 21.5% with an interval value of 43.40-44.79 days.
(Table2.10). When the values regarding the flowering period are examined, it is seen that 30.2% of the
genotypes vary between 17.60 -19.19 days in the majority of the genotypes. (Table2.11). In terms of the
number of days to maturity, the genotypes were found to be earlier, with 55.9% of the values varying between
54.00 - 69.46 days, and 44.1% changing between 69.47- 80.47 days. (Table 2.12). It is seen that all the samples
examined in terms of the number of flowers in a flower stalk have 1 flower number (Table 2.13). It is seen that
all the samples examined in terms of the number of pods on a flower stalk have 1 pod number. (Table 2.14). In
the study carried out, as the number of pods increases, the grain weight decreases and both the hundred grain
weight and the yield per plant decrease (Amini et al., 2002). It was observed that the values related to the
number of pods in a plant, which is directly related to the yield, vary between 10.00-47.7 intervals in the vast
majority of genotypes (Table 2.15). The relations between the characters come to the fore in the emergence of
the characteristics that affect the yield values (Bozoglu & S6zen, 2007). When the values regarding the number
of seeds in a plant were examined, it was determined that 83.1% of the genotypes were between 6.3-38.9
intervals. (Table2.16). When the values of 100 grain weight are examined, 44.8 % of the samples were between
31.47-36.53, 26.7 % of them were between 36.54-41.66, 23.3 % were between 26.40-31.46 (Table2.17). Singh
et al. (2003) reported that they obtained similar results in the characterization of Indian chickpeas. Cinsoy and
Yaman (1998) report that considering the characters that affect the yield the most, instead of considering the
yield directly in agricultural production programs, especially in breeding studies, will give more useful results.

Table 2 Distribution of quantitative characteristics values of chickpea genotypes sowed in early spring,
frequencies and percentages according to the established class.

Table 2.1. Distribution of values for leaflet length, frequencies and percentages according to the established class

Class Values Class No of Samples Frequence %
5 Medium 98 56.9
7 Wide 74 43.1

Table 2.2. Distribution of values for leaflet width, frequencies and percentages according to the established class

Class Values Class No of Samples Frequence %
5 Medium 137 79.5
7 Wide 35 20.5

Table 2.3. Distribution of values for pod size, frequencies and percentages according to the established class.

Class Values Class No of Samples Frequence %
3 Small - -

5 Medium - -

7 Large 170 100

Table 2.4. The distribution of values for the first branch number, their frequencies and percentages according to the established class
range.

Class Range No of Samples Frequence %
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1.00-1.25 55 31.9

1.26-1.53 61 35.5

1.54-1.79 35 20.4

1.80-2.06 17 9.8

2.07-2.32 4 24

Table 2.5. The distribution of the values of the second branch number, their frequencies and percentages according to the established class
range.

Class Range No of Samples Frequence %

2.00-2.59 20 11.6

2.60-3.19 62 36.1

3.20-3.79 59 343

3.80-4.39 25 14.5

4.40-4.99 6 35

Table 2.6. The distribution of the values of the third branch number, their frequencies and percentages according to the established class
range.

Class Range No of Samples Frequence %

2.80-5.59 28 16.4

5.60-8.39 103 60.2

8.40-11.19 26 15.2

11.20-13.99 15 8.2

Table 2.7. Distribution of values related to plant canopy height, frequencies and percentages according to the established class range.

Class Range No of Samples Frequence %
31.67-37.66 7 4.1

37.67 —-43.66 88 51.2

43.67 —49.66 61 354

49.67 —55.66 14 8.1

55.67 - 61.66 2 1.2

Table 2.8. Distribution of values for plant canopy width, frequencies and percentages according to the established class range.

Class Range No of Samples Frequence %
7.67-11.46 18 10.5

11.47 -15.26 82 47.7
15.27-19.06 55 31.9

19.07 - 22.86 15 8.7

22.87 —26.66 2 1.2

Table 2.9. Distribution of values related to first pod height, frequencies and percentages according to the established class range.

Class Range No of Samples Frequence %
13.33-17.66 19 11.1

17.67 -21.99 62 36.1
21.30-26.33 41 23.7
26.34-30.66 40 233

30.67 —34.99 10 5.8

Table 2.10. The distribution of the values for the number of flowering days, their frequencies and percentages according to the established
class range.

Class Range No of Samples Frequence %
42.00-43.39 15 8.7
43.40-44.79 37 21.5
44.80-46.19 74 43.1

46.20 - 47.59 39 22,6

47.60 - 48.99 7 4.1

Table 2.11. Distribution of values related to flowering time, frequencies and percentages according to the established class range.

Class Range

No of Samples

Frequence %
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16.00-17.59 35 20.4
17.60-19.19 52 30.2
19.20-20.79 34 19.7
20.80-22.39 47 27.4
22.40-23.99 4 2.3

Table 2.12. Distribution of values for the number of days to maturity, their frequencies and percentages according to the established class
range.

Class Range No of Samples Frequence %
54.00 - 69.46 96 55.9
69.47 —80.47 76 441

Table 2.13. The distribution of values for the number of flowers in a flower stalk, their frequencies and percentages according to the
established class.

Class Value No of Samples Frequence %

1.00 172 100

Table 2.14. The distribution of the values of the number of pods in a flower stalk, their frequencies and percentages according to the
established class.

Class Value No of Samples Frequence %

1.00 172 100

Table 2.15. The distribution of the values of the number of pods in a plant, their frequencies and percentages according to the established
class range.

Class Range No of Samples Frequence %
10.00 - 28.86 74 43.1
28.87-47.7 68 39.5
47.8-66.5 24 13.9
66.6—85.4 4 23
85.5-104.3 2 1.2

Table 2.16. The distribution of values for the number of seeds in a plant, their frequencies and percentages according to the established
class range.

Class Range No of Samples Frequence %
6.3-22.6 70 40.7
22.7-38.9 73 42.4
39.0-55.3 23 13.4
55.4-71.6 5 29
71.7-87.9 1 0.6

Table 2.17. Distribution of values for 100 seed weight, frequencies and percentages according to the established class range.

Class Range No of Samples Frequence %
21.33-26.39 4 2.3
26.40-31.46 40 23.3

31.47 -36.53 77 44.8
36.54-41.60 46 26.7

41.61 - 46.66 5 2.9

The distribution of the qualitative trait values examined in local chickpea genotypes, their frequencies
and percentage values according to the established ranges are given in Table 3. When the distribution of
qualitative trait values in early spring sowing was examined, in terms of plant type, 90.7 % of the genotypes
were semi-upright, 8.7 % upright and 0.6 % semi-spreading (Table 3.1). The presence of pigmentation was not
found in any population in early spring sowing, and there was only a difference in terms of the green color of
the stem and leaves. In 98.8 % of the early spring samples, the stem and leaves were green, 1.2 % of the stems
and leaves were observed as matte green (Table 3.2). In terms of hairiness, 60.2 % of the genotypes were hairy,
39.8 % were not found (Table 3.3). In the grouping made in terms of the number of leaflets in the leaf, 36.1 %
of the samples were between 11-13, 35.4 % between 9-11, 25.6 % had the number of leaflets greater than 13,
while only 2.9 % had values between 3-9 % (Table 3.4). It will always be beneficial and productive to adjust the
planting time, where the plants will be least affected by the summer heat and winter cold; otherwise, it is
necessary to be prepared for reductions in yield, especially the characters that affect yield (Mart 2000; S6zen,
2006). In terms of pod cracking, no pod cracking was found in 100 % of all samples (Table 3.6). When genotypes
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were classified in terms of seed color, it was determined as 1.2 % red-brown, 0.6 % yellowish pink-brown, 24.8
% brown beige, 68.7 % beige, 0.6 % yellowish brown, 2.4 % yellowish beige and 1.8 % ivory white (Table 3.7). In
terms of the presence of small black dots, no black dots were found in all samples (Table3.8). When classified in
terms of seed shape, 25 % ram head is angular long, 69.8 % cubed is not fully rounded and 5.2 % is pea-like,
fully rounded (Table3.9). In terms of testa structure, genotypes were found to be 96.5 % rough and 3.5 %
smooth (Table 3.10).

The first fruit height was between 43.1 % and 44.80-46.19 (Table 3.11). (March 2000) obtained similar results
with grain size, plant height and first pod height in winter sowing (Cinsoy et al.- 1997).

Table 3. The distribution of the values of the qualitative characteristics of chickpea sowed in early spring, their
frequencies and percentages according to the established class.

Table 3.1. Distribution of values related to plant type, frequencies and percentages according to the
established class.

Class Values Class No of Samples Frequence %
1 Upright 15 8.7

2 Semi-upright 156 90.7

3 Semi-spreading 1 0.6

Table 3.2. Distribution of values related to plant pigmentation, frequencies and percentages according to the
established class.

Class Values Class No of Samples Frequence %
No anthion

1 (stem and leaves matte 2 1.2
green)

5 No anthion 170 98.8

(stem and leaves green)
Slight anthosion

3 (stem and leaves partly light --- ---
purple)
Table 3.3. Distribution of plant hairiness values, frequencies and percentages according to the established class.
Class Values Class No of Samples Frequence %
3 Hairies are almost absent. 68 39.8
5 Hairy 104 60.2

Table 3.4. The distribution of values for the number of leaflets in a leaf, their frequencies and percentages
according to the established class.

Class Values Class Range No of Samples Frequence %
1 3-9 5 2.9

3 9-11 61 354

5 11-13 62 36.1

7 >13 44 25.6

Table 3.5. Distribution of values for flower color, frequencies and percentages according to the established
class.

Class Values Class No of Samples Frequence %
4 Pink 7 4.1
9 White 165 95.9

Table 3.6. Distribution of values for pod cracking, frequencies and percentages according to the established
class.

Class Values Class No of Samples Frequence %

0 No Opening 172 100

1 < %10 There is an opening - -

2 > %10 There is an opening - -

Table 3.7. Distribution of values for seed color, frequencies and percentages according to the established class.
Class Values Class No of Samples Frequence %

5 Red-Brown 2 1.2

7 Yellowish pink-Brown 1 0.6

9 Brown beige 42 24.8

10 Beige 119 68.7
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13 Yellowish brown
16 Yellowish beige
17 Ivory white

1
4
3

0.6
2.4
1.7

Table 3.8. The distribution of values for the presence of small black dots, their frequencies and percentages

according to the established class.

Class Values Class No of Samples Frequence %
0 None 172 100
1 There is --- -

Table 3.9. Distribution of values related to seed shape, frequencies and percentages according to the

establishedclass.

Class Values Class No of Samples Frequence %
1 Ram head, Angular long 43 25

2 Flaked, It's not fully round. 120 69.8

3 Pea-like, Fully round 9 5.2

Table 3.10. Distribution of values related to Testa structure, frequencies and percentages according to the

established class.

Class Values Class No of Samples Frequence %
1 Rough 166 96.5

2 Smooth 6 35

4 Warty - -

Table 3.11. Distribution of values related to first seed height, frequencies and percentages according to the

established class range.

Class Range No of Samples Frequence %
13.33-17.66 19 111
17.67-21.99 62 36.1
21.30-26.33 41 23.7
26.34-30.66 40 23.3

30.67 —34.99 10 5.8

The minimum, maximum and average values of the evaluated features are given in Table 4; When

examined, it is noteworthy that the variations of the features are high.

Table 4. Minimum, maximum and average values of some traits examined in chickpea sowedearly spring

Feature Minimum Maximum Mean
First branch number 1.0 2.3 1.38
Second branch number 2.0 5.0 3.25
Third branch number 3.7 14.0 7.39
Plant canopy height 31.7 61.7 43.62
Plant canopy width 7.7 26.7 14.89
Days until flowering 42.0 49.0 45.39
Flowering days 16.0 24.0 24.00
Number of flowers on a flower stalk 1.0 1.0 1.0
Number of pods on a flower stalk 1.0 1.0 1.0
Biological yield (gr/plant) 0.004 0.066 0.027
100 seed weight 21.3 46.7 34.26

The eigen values for the first three main components vary between 2.4877 and 4.6816. The first three main
components accounted for 37.83% of the total variance (Table 5).

Table 5. Eigen and variance values calculated in chickpea sowed early spring.

Principal Component Eigen Values Variance Percentage Stacked Variance
1 4.6816 16.72 16.72
2 3.4230 12.23 28.95
3 2.4877 8.88 37.83

426



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 10(2): 420—430, 2023

When the weights and contribution margins of the examined quantitative characteristics in the first
three main components are examined, it is seen that the number of pods and the number of first branches on
the first main component have the highest values, respectively. It has been determined that the second
principal component values have the highest values for the second branch number and the third branch
number. In the third main component, the values of 100 grain weight and leaflet width were determined as the
highest values, respectively. Among the three main components, the determined features emerge as the
character that can be the basis for the differentiation of populations (Table 6).

Table 6. Distribution of quantitative characteristics in the main components in chickpea sowed early spring.

Feature 1. Principal Component 2. Principal Component 3. Principal Component
Leaflet length 0.0506 0.0927 0.0787
Leaflet width 0.0656 0.1096 0.2924*
1st branch 0.1019 0.2353* -0.0036
2nd branch 0.0300 0.3690* -0.0469
3rd branch -0.2386 0.2772* -0.1610
Canopy height -0.1254 0.0543 0.2881*
Canopy width -0.2288 0.0290 0.0541
Days until flowering 0.0525 0.1905 -0.0243
Total flowering days 0.0518 0.1134 -0.2987
Pod number per plant 0.2349* -0.0530 0.0810
100 seed weight 0.0792 0.0483 0.3910*

When the weights and additives of the considered qualitative characteristics in the first three main
components are examined, it is seen that the seed shape and flower color have the highest values,
respectively. (Table7).

Table 7. The distribution of qualitative characteristics in summer cottage cultivation in the principal
components.

Feature 1. Principal Component 2. Principal Component 3. Principal Component
Number of leaflets 0.0517 0.0433 0.2608*

Plant type 0.0484 -0.0258 0.0336

Pigmentation -0.0590 -0.0420 0.0850

Hairiness -0.0342 -0.0490 -0.2151

Flower color 0.0696 0.1152 0.1344

Seed color 0.0560 0.1313 -0.0729

Seed shape 0.3447* 0.0958 0.1016

Testa structure -0.0145 -0.0624 -0.1143

According to the correlation analysis results of the relationships between the Quantitative and
Qualitatively analyzed Characters in the early spring sowing of 2003, the number of branches on the number of
pods per plant and the number of seeds per pod; positive between the width of the canopy; relationships have
been found. It has been determined that the number of pods and the number of seeds per pod breeding
studies aimed at increasing the grain yield of the chickpea plant as a result of early spring sowing, the number
of branches and canopy width, which have a positive relationship with the correlation analysis result, will be
the priority selection criteria (Table 8).
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Table 8 Correlation Table of Quantitative and Qualitative Characters in in chickpea sowed early spring.

Correlation Table of Characters in Early Spring Sowing 2003

Hair

Leaflet

Number

1st 2nd

branch branch branch height width.

3rd Cnp Cnp
flowering. days

Days until Flowering Days untilPod number Seed number
maturity. per plant.

per pod 100 seed weight

Hair
Leaflet
Number

1st branch
2nd branch
3rd branch
Cnp height
Cnp width.

Days until
flowering.
Flowering
days
Days
maturity.
Pod number
per plant .
Seed number
per pod

until

100 seed
weight

0.261*
*

1.000**

1.000**

0.451*

*

0.451%*
0.328*

0.460*
0.237**

0.379*

*

0.154*

1.000**

0.328**
0.151*

0.348** 0.187**

0.348*
0.151%*

1.000**
1.000**
0.187*
0.486**
0.471**

0.147*

0.163*

*

0.218**

0.237**
0.460**

0.486**

0.851**

-0.261**

0.154**
0.379**
0.471%**
0.163*

0.147*

0.218**

0.851**

*: 1% and 5% significance of relationships between character
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CONCLUSION

When the weights and contribution margins of the quantitative characteristics discussed in early
spring sowing are examined in the first three main components, the highest value is the number of pods on the
first main component, the number of the first branch and leaflet width, the number of second branches on the
second main component, the number of third branches and the number of first branches, the third On the
other hand, it was determined that the main component had hundred grain weight, leaflet width and canopy
height characteristics. When the weights and contribution margins of the qualitative characteristics in early
spring sowing are examined in the first three main components, seed shape, flower color and grain color on the
first main component, flower color, grain rangi and seed shape on the second main component, and the
number of leaflets on the third main component. , flower color and seed shape characteristics were
determined. Among the three main components in early spring sowing , the determined characteristics emerge
as the character that can be the basis for the differentiation of populations. As a result, this study, which was
carried out with samples collected from the Mediterranean, Transition Zone and Central Anatolia Regions, is
important in terms of revealing the breadth of variation between populations in the same province. As a
breeding resource, local populations are used especially for the transmission of disease resistance and other
guantitative and qualitative characteristics and for the expansion of genetic variation. When the properties
affecting the formation of the groups in the main component analysis are examined; it is known that the
correlations of these features with each other and with grain yield are significant, and their direct and indirect
effects on yield are high (Agikgoz et al., 1994). Local populations as a breeding resource are used to expand
genetic variation. It is known that the characteristics that affect the formation of the groups in the main
component analysis and their correlations with grain yield have significant effects on yield (Mart et al.,. 2003
and 2007), (Cinsoy et al., 1997 1 and 2)
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ABSTRACT

Use of renewable energy resources might be the solution for electric power shortage in agricultural
production. Wind turbines might be used in places with higher wind energy potential to generate electricity,
such as coastline of the Marmara Sea and Tekirdag Province. Generally, natural ventilation used in greenhouses
is insufficient. Mechanical ventilation must be used in order to improve ventilation and achieve the desired
levels. However, greenhouses are generally located on rural areas and mechanical ventilation cannot be used in
such areas because the electricity supply system is not fully available. Wind turbines might be used to
overcome this energy shortage in places where wind energy potential is promising. A 12 m? pad area is needed
for ventilation and cooling system to be installed in a high tunnel located in Tekirdag Province on a 298 m?2. A
0.2 kWh circulation pump must be used in this system to ensure water circulation. 4 x 0.75 kWh aspirator
systems with 9500 m3 h! flow rate will be used for providing forced ventilation. A 5 kWh wind turbine system
supported with batteries will generate the energy required for the ventilation and cooling system.

Key words: Renewable energy, wind turbine system, ventilation, cooling, fan-pad.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Riizgar Enerjisinin Seralarda iklim Kosullarinin
Saglanmasinda Kullanilmasi

0z

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilarak, tarimsal iretimde elektrik enerjisi sorunu ¢ozilebilir.
Ozellikle Marmara Denizi kiyilari ve Tekirdag gibi riizgar enerijisi potansiyelinin yiiksek oldugu yerlerde elektrik
enerjisi icin rizgar tlrbinlerinden yararlanilabilir. Seralarda uygulanan dogal havalandirma genelde yeterli
olmamaktadir. Havalandirma miktarini istenilen seviyeye cikarabilmek icin, mekaniksel havalandirmanin
uygulanmasi gerekir. Ancak seralarin genelde kirsal kesimde olmasi ve elektrik sebekesinin oralara yetismemesi
nedeniyle, mekaniksel havalandirma uygulanamamaktadir. Rizgar enerjisi potansiyelinin uygun oldugu
yerlerde, riizgar tirbininin kullanimi ile bu enerji sorunu asilabilir. Tekirdag’da alani 298 m? olan bir yiiksek
tiinelde kurulacak havalandirma ve sogutma sistemi icin, 12 m?lik ped alanina ihtiyac vardir. Bu sistemde suyun
doénisimind saglamak icin 0.2 kWh’lik sirkiilasyon pompasinin kullanimi gerekir. Zorunlu havalandirma igin, 4
adet 0.75 kWh giiciinde ve debisi 9500 m? h' olan aspiratdr sistemi kullanilacaktir. Havalandirma ve sogutma
sistemi icin, akilerle desteklenen 5 kWh’lik bir riizgar tiirbini sistemi istenilen enerjiyi saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir enerji, riizgar tirbini sistemi, havalandirma, sogutma, fan-ped.
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INTRODUCTION

Renewable energy is a type of energy that is available in natural processes and generated from air and
water motions. This type of energy is called as renewable energy because generating electricity with water, air
and sunrays in the nature do not deplete these sources (Tunus, 2019). However, fossil fuels such petrol, coal
and natural gas are commonly used for generating power. Decreasing fossil fuel reserves enforces to go deeper
and deeper on earth’s surface to extract fossil fuels. (Senel and Kog, 2015).

Recently, renewable energy has become more important because of its economic advantages and since
environmental consciousness focuses protection of the nature, negative impacts of global warming and zero
greenhouse gas emission (Tunus, 2019).

Unlike the fossil fuels, wind energy might cause very minimal damage on the environment and it is a key
factor for all economies gravitating towards sustainable development. Turkey is a country that highly depends
on foreign resources when it comes to energy, and it must convert its available static energy into kinetic
energy. Solar energy and wind energy are among the static energies available in the country and they are very
important for its economy (Ozen et al., 2015).

Wind Energy

Use of renewable energy resources has been increasing gradually since such energy resources do not
cause the environmental problems encountered during generation and transformation of energy. The wind
energy is one of the most important renewable energy resources and caused by solar radiation warming up
ground surfaces at different levels. When warmed at different levels, ground surfaces cause different air
temperatures, humidity and pressure levels, and this difference in pressure levels results in air movements.
Wind is defined as air flow moving from a high pressure area towards a low pressure area. Initial investment
cost of systems generating electricity with the wind energy is high. It has disadvantages such as low efficiency
and variable power generation. However, it has a wide range of advantages and these can be listed as follows
(Anonymous, 2023):

= [t is a renewable and clean source of energy, and it is environment friendly.

= There is no depletion risk or risk of price increase in time.

= The wind turbines can be installed quickly and easily.

= [t decreases dependency on foreign energy sources.

= The land used for installation of the wind turbines can be used as an agricultural land with minimum
loss (Tunus, 2019).

Our country’s geographical position is optimum for installation of wind energy plants. Particularly, some
areas in the Aegean, Marmara and Eastern Mediterranean Regions have a substantial wind potential (Bilgili et
al., 2010). Therefore, considering our country’s geographical position, distribution of the wind energy plants
generally focuses on these areas. Here, the advantages are higher levels of electricity consumption in these
areas and lower levels of loss in electricity transmission (Colak and Demirtas, 2008).

Wind Turbine

The wind energy can be used in remote residential areas, on islands, in rural areas, agricultural
businesses, forestlands and mountainsides where the electric supply system is not available. Household-type
small wind turbines are optimum for personal use in areas that are far from the supply system and have the
advantage of high wind efficiency (Toprak, 2011).

Turbine blades move as the wind hits the blades. The turbine blades start to rotate and the shaft
transmits the rotational motion to the power plant (generator). Since this rotational motion must be faster, a
gear box fastens this motion. This kinetic energy of the wind turns into mechanical energy and then electric
power. The electric power transferred to power converter unit; the power is converted to the standards
suitable for the network or consumer and then transmitted to the user (Yaylaci and Yazici, 2019).

The wind turbine system has a wind turbine, charge control unit, braking system, battery (power supply)
group, turbine tower (post), cables and a control panel (Tunus, 2019).

Use of Wind Turbine System in Greenhouses

The renewable energy sources can be used in agriculture with solar collectors and solar panels. Hot
waters collected from the solar collectors can be used to disinfect greenhouse soils in summer.

In winter, hotbeds are heated to increase output in the greenhouses (Yuksel-Tlrkboylari et al., 2019;
Yiksel and Yuksel-Turkboylari, 2020). The electric power generated from solar panels can be used for a variety
of purposes in agriculture. The electric power might be used for disinfecting the soil in greenhouses as well as
heating the hotbeds, ventilation and cooling (Yuksel-Ttirkboylari and Yiiksel, 2017).
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The wind energy is one of the renewable energy sources and it can be used for agricultural purposes and
in greenhouses. Here, the key factor is choosing a location or a country with substantial wind potential for the
project. Furthermore, the greenhouses are generally located on rural areas and they are far from the electric
supply systems. Therefore, use of electric power in greenhouses is very limited. In regions with suitable wind
potential, use of electric power in greenhouse growing business might be extended with the wind turbines. The
electric power might be used for a wide range of purposes in the greenhouses. These purposes include but are
not limited to lighting of greenhouses, mechanical ventilation, operating pumps in irrigation and cooling
systems, operating computers and other devices in automated greenhouses and supplying energy to circulation
pumps in greenhouses with a central heating system.

Sufficient ventilation cannot be provided in greenhouses located in the rural areas. This impairs
efficiency and quality of production in these greenhouses. The sufficient ventilation can be provided only with
forced (mechanical) ventilation.

Purpose of this study is to focus on supply of electric power required for forced ventilation in
greenhouses by using wind turbines. As a matter of fact, greenhouses are generally located in rural areas and,
generally speaking, these areas do not have an electric supply system. The wind turbine system to be installed
in the greenhouses can supply energy to ventilation and cooling systems of the greenhouse with fan and wet
pad system.

MATERIAL and METHODS
Material

Tekirdag region where the research was carried out is located on the European Side of Turkey and its
longitudes are 26°41'-28°10' E, the latitudes are 40°35’-41°35’ N and is located in the northeast of Turkey and
north of Marmara Sea and its surface area is 6313 km?. Tekirdag Province is not generally surrounded by high
mountains, steep slopes or valleys. According to the general humidity indexes, it is classified as a hydrographic
region and has sub-humid climate, and windy in summer and winter (Anonymous, 2021a).

According to the wind energy potential atlas, our research region and coastline of Marmara Sea have
higher wind speed in our country (Tunus, 2019; Karik et al., 2017). Therefore, Tekirdag has a great advantage in
terms of generating electricity using wind energy.

Method

Fan pad system can be used to provide ventilation and cooling in greenhouses. The fan pad system is
installed by placing the pad and the circulation pump on one wall of the greenhouse and the fans on the
opposite wall. The wind turbine system will also provide the electrical energy needed by the fan pad system.
With the operation of the fans, a vacuum is created inside the greenhouse. While the hot air inside the
greenhouse is thrown out with the help of aspirators, the outside air passing through the pad fills the inside of
the greenhouse. The humidity and partial vapor pressure of the air entering the greenhouse from outside are
low. Air passing through the pad comes into contact with the water, evaporating the water and being loaded
with moisture. As the water evaporates on the pad, it takes the latent heat of evaporation it needs from the
air. The air, whose sensible temperature decreases, gets colder and thus the temperature inside the
greenhouse decreases. With this method, the temperature inside the greenhouse is cooled by 6 °C (Yiksel and
Yiksel, 2012).

Designing Wind Turbine System in Greenhouses

The structure of wind turbine system depends on the specific application but generally includes
components such as wind turbine, accumulator, battery charge control unit (charge regulator), inverter,
assorted electronic circuits and control center (Toprak, 2011; Senel and Kog, 2015). In this system, a wind
turbine having a specific level of capacity is used as a source of energy. Batteries are connected to the system
due to demand and supply gap of the wind energy, in other words, the energy cannot be generated when
needed. The batteries supply energy to the system when there is no wind. A charge regulator is used to
prevent overcharging or discharging of the batteries. This extends the operating time of the batteries. Based on
the state of the battery, the charge controller directs the current from the wind turbine to the direction it is
needed. Depending on condition of a battery, the charge regulator cuts the current coming from the wind
turbine or the current pulling the charge. If the system will use an alternating current of 220 V 50 Hz or if
current will be supplied to the mains supply, the system must have an inverter (Toprak, 2011; Senel and Kog,
2015). The fan and wet pad system to provide ventilation and cooling in the greenhouses with a wind turbine
system is as shown in Figure 1 (Yiiksel and Yiiksel-Tiirkboylari, 2017). In Figure 1, the inverter, charge regulator
and battery group have been purchased in a project supported by the Scientific Research Project Office of
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T.N.K.U. They have been used in a high tunnel that belongs to Vocational School of Technical Sciences. The
picture of wind turbines has been taken at a location close to Haskdy (Edirne).

e

\é r éharge Regu

Greenhouse Ventilation and Fans

Figure 1. Wind turbine system and components of greenhouse ventilation and cooling system

Cooling Systems in Greenhouses

Temperature is one of the key factors affecting growing crops in the greenhouses. Generally, plants
grown in the greenhouses, such as tomatoes, peppers and cucumbers, have the optimum output under 17 °C
to 27 °C (Castilla and Hernandez, 2007). Considering the greenhouse effect, the greenhouses must be heated
when the daily average exterior temperature falls below 12 °C (Nisen et al.,, 1998). When the exterior
temperature rises above 22 °C, the greenhouses must be cooled (Ylksel-Turkboylari and Yuksel, 2017).

Among all climate factors, high humidity in the greenhouses is the first and foremost cause of plant
diseases however; this factor can be easily controlled in ventilated and heated greenhouses. Reduced
atmospheric moisture in a greenhouse decreases diseases and harmful effects. Therefore, use of chemicals and
pesticides harmful to the environment and human health will be reduced significantly in the ventilated
greenhouses (Zabeltitz, 1992).

When we analyze the exterior temperature conditions in Tekirdag Province (shown in Figure 2), we can
see that there are months when greenhouses used for growing crops must be heated, ventilated and cooled
(Boyaci et al., 2012; Yiksel and Tiirkboylari, 2019). The exterior temperature falls below 12 °C in some days of
March and November and also in January and February, and the greenhouses must be heated during these
periods. Exterior temperature is between 12 and 22 °C in some days of September and March and also in April,
May and October, and ventilation is not required in these months. Cooling is necessary in some days of
September and Mays and also in June. The exterior temperatures are high in July and August and greenhouse
cultivation cannot be performed in Tekirdag during these months (Ylksel-Tlirkboylari and Yiksel, 2017).
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Figure 2. Climatization in greenhouses in the conditions of Tekirdag in line with the outside air temperature
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RESULTS and DISCUSSION

Fan-pad systems are designed for ventilation and cooling in greenhouses. Dimensions of the high tunnel
where the fan-pad project is to be installed are as follows; length: 38.2 m, width: 7.8 m and ridge height: 3.6 m
and area: 298 m2.

1 m? pad area is required for each 25 m? of the greenhouse area (Yagcioglu, 2005; Yiiksel and Yiiksel,
2012; Yiiksel and Yiiksel-Tlrkboylari, 2017). Pad area required for the high tunnel is (Eq. 1):

298/25 = 11.92m? ~ 12.0 m? (1)

Daily water need of this wet pad is around 30 to 40 liters per 1 m? wet pad area in hot days (Bucklin et
al., 1993). Water required for the wet pad per day is between 350 to 500 liters. A small circulation pump with a
0.2 kWh capacity is required for taking this water from the water tank and delivering it to the top section of the
wet pad.

Ventilation is based on the greenhouse floor area. Here, ventilation needed per m? of greenhouse floor
area is between 0.033-0.042 m3 s! or 120-150 m? h! (Bucklin et al., 1993; Yiiksel and Yiiksel, 2012). According
to the floor area, the ventilation requirement in the high tunnel varies between 35760 to 44700 m3 h't,

Aspirators to be used in the high tunnel have a diameter of 60 cm; their rotation speed is 1400 rpm (dd"
1) whereas their capacity is 0.75 kWh and ventilating rate capacity is 9500 m3 h'* (Anonymous, 2021b). Number
of aspirators that can cover the ventilation need determined above as 35760-44700 m3 h'l is:

35760/9500 = 3.7 aspirators (2)

44700/9500 = 4.7 aspirators (3)

In average, we can say that 4 aspirators are required (Eq. 2, Eq. 3).

The calculated values of the elements of the wind turbine and cooling system to be installed for the
ventilation and cooling of the greenhouses are given in Table 1.

Table 1. Values of the calculated elements of the ventilation and cooling system designed for the greenhouse

Fan pad area (m?) Ventilation amount (m*h!)  Number of aspirators Total energy need of the
(pieces) system (kWh)
12 35760-44700 4 3.2

Efficiency of Pads

When the temperature in a greenhouse is high, cooling systems based on water evaporation become
effective, practical and economically feasible. Therefore, it is estimated that water evaporation will be a
common method used for cooling greenhouses in the near future.

Efficiency of an evaporative cooling system depends on saturation of air passing through the pads and
loaded with humidity. When unsaturated air touches the water surface, a temperature-mass change takes
place between these. Vapor pressure of water is greater than air’s partial vapor pressure and, thus, humidity is
transferred from water surface to the air. At this point, latent heat required for vaporization completely comes
from the air. This sensible heat from the air lowers the air temperature and cools the area (Atilgan and Oz,
2007). Therefore, the pads must be wetted as required. Water less or more than the required quantity impairs
efficiency of the pads.

Energy Requirement of the System

Calculations of the wind turbine and greenhouse cooling system to be installed were completed.
According to these calculations, 4 x 0.75 kWh aspirators and a 0.2 kWh circulation pump will be used for a fan-
pad system to be installed for changing the air in the high tunnel as well as humidifying and cooling it.

Total energy requirement of the system that will meet the ventilation need of the high tunnel subject to
this study is (Eq. 4):

0.75x4+4+0.2=32kWh (4)

A wind turbine system having a capacity higher than the calculated requirement, namely 3.2 kWh, will
be required -such as 5-kWh- so that the system might operate efficiently. As a matter of fact, the wind turbines
can generate the necessary power only under the optimum conditions. There is a time disharmony when it
comes to generating electricity with the turbines. Energy cannot be generated when energy is needed (Tunus,
2019). On the other hand, the system must be supported with a battery group since the wind velocity is
unstable.
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CONCLUSION

This project studied the means of using a renewable energy source, namely wind energy, in the
greenhouses. In greenhouses, the ultimate goal of plant production is to provide optimum environmental
conditions for the plants. High or low temperature causes decreases in yield in terms of quality and quantity.
Thus, heating, ventilation and cooling must be according to the indoor air temperate of greenhouses in order to
have quality and highly productive growing activities in the greenhouses. In hot weathers, fans and pads might
be used in the greenhouses for ventilation and cooling operations. Systems such as fans and pads need
electricity.

However, the greenhouses are generally located in rural areas and use of electric power is limited in
these areas. This problem might be eliminated by using the wind turbine system to generate electricity in the
greenhouses.

Wind speed along the coastlines of Marmara Region is sufficient and, therefore, the wind turbine
systems can be productively used in Tekirdag Province. The wind energy investments in our country have been
increasing rapidly since the wind energy systems are cost-effective.
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oz

Yas meyveler diinya tarimsal Uriin ticaretinde dnemli bir yere sahiptir. Diinya yas meyve (retiminde ve
ticaretinde Avrupa iilkeleri ilk siralarda yer almaktadir. Bununla birlikte, son yillarda Ozbekistan da diinya yas
meyve ihracatinda biylyen o6nemli bir aktor olarak karsimiza c¢ikmaktadir. 2000°li yillardan itibaren
Ozbekistan’da meyve iretim ve ihracatinda ¢cok &nemli gelismeler yasanmustir. Ozellikle elma, Giziim ve kayisi
tretimi ve ihracatinda ciddi artislar yasanmistir. Bu ¢alismada Ozbekistan’in secilmis yas meyve iriinlerinde
(elma, Gzum, kayisi, kiraz ve seftali) karsilastirmali Gstiinlige sahip olup olmadigi arastirilmistir. Calisma 2000-
2020 donemini kapsamakta olup, g¢alismada kullanilan veriler FAO ve BM Comtrade veri tabanindan
derlenmistir. Verilerin analizinde Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler (AKU) indeksinden yararlaniimistir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda Ozbekistan’in ele alinan taze meyve iriinlerinin tamaminda karsilastirmal
Ustlinliige sahip oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gére, Ozbekistan kayisi, kiraz, seftali ve tiziim
ihracatinda yiliksek karsilastirmali Ustinlige sahipken, elma ihracatinda ise zayif karsilastirmali Gstlnlige
sahiptir. Ihracat pazari ¢esitlendirilerek ve daha da yiiksek kaliteli meyve gesitleri pazara sunularak ilkenin
ihracat performansi artirilabilir.

Anahtar kelimeler: ihracat, karsilastirmali Uistiinliik, Ozbekistan, yas meyve

Measuring Comparative Advantage in Fresh Fruit Exports: Case Study of Uzbekistan

ABSTRACT

Fresh fruits occupy an important place in the world agricultural trade. European countries have a
significant share in the world production and trade of fresh fruits. However, in recent years, Uzbekistan has
become an important player in the world's fresh fruit exports. Since the 2000s, there have been significant
developments in the production and export of fresh fruits in Uzbekistan. Especially, apples, grapes and apricots
production and exports have increased significantly. In this study examined Uzbekistan’s a comparative
advantage in selected fresh fruits such as apples, grapes, apricots, cherries, and peaches. The study covers the
period from 2000 to 2020, and the data used in the study was collected from the FAO and UN Comtrade
databases. The data was analyzed using the Revealed Comparative Advantages (RCA) index. As a result of the
calculations, it was found that Uzbekistan has comparative advantage in all considered fresh fruit crops.
According to the analysis results, Uzbekistan has a high comparative advantage in the export of apricots,
cherries, peaches and grapes, but a weak comparative advantage in the export of apples. The country’s export
performance can be increased by diversifying the export market and introducing even more high-quality fruit
varieties to the market.

Key words: Export, comparative advantage, Uzbekistan, fresh fruits.
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GIRIS

Tarim sektori, pek cok gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi Ozbekistan ekonomisinin de énemli bir
bilesenini olusturmaktadir. GSYIH'nin %25’ini olusturan (Diinya Bankasi, 2022) ve 4 milyondan fazla kisiye
istihdam saglayan (Yuldashev ve ark., 2022) tarim sektori halen llkede onemli bir sektér olmaya devam
etmektedir. Ulkenin sahip oldugu arazi varlig, iklim ve toprak ozellikleri pek cok tarimsal {riinlerin
yetistirilmesine olanak saglamaktadir. Ulkede yetistirilen en énemli bitkisel {riinler arasinda pamuk, bugday,
arpa, patates, meyve ve sebzeler yer almaktadir. Tarim arazilerinin yaklasik %70’ini pamuk ve bugday tarimi
olusturmaktadir (Hasanov ve Ahrorov, 2013; Eshov ve ark., 2021). Bununla birlikte, son 20 yilda tlkenin bitkisel
Uretim yapisinda degisim yasanmaktadir. Pamuk ekili alanlar zamanla azalirken, sebze ve meyve alanlari 6nemli
dlciide artis gdstermistir. Ozellikle meyve yetistiriciligi birim alandan yiiksek gelir sagladigindan hizli bir gelisme
gostermektedir. Nitekim meyve yetistiriciligi sadece haneler igin bir gelir kaynag olmakla kalmayip, ayni
zamanda istihdam firsati sunmasi ve gida sanayisine hammadde saglamasi nedeniyle ekonomik agidan
onemlidir (Baykuzieva, 2020). Bu bakimdan (lkenin her boélgesinde az veya ¢ok miktarda meyve yetistiriciligi
yapiimaktadir. Uretilen meyveler gerek i¢ pazara ve gerekse ihracat yoluyla dis pazarlara ulastiriimaktadir. Ulke
ozellikle elma, Gzlim, kayisi, kiraz, seftali, armut, nar gibi pek ¢cok meyve tiiriinin yetistirilmesi ve ihracati
bakimindan genis bir potansiyele sahiptir (Anonim, 2019; Umarkhodjaeva ve Sadriddinova, 2019). Son yillarda
Ozbekistan’in toplam ihracatinda meyvelerin payi her gegen giin artmaktadir.

Gegmiste oldugu gibi gliniimiizde de tarim ve gida urinlerinin ihracati, 6zellikle az gelismis ve gelismekte
olan Ulkelerde ihracatin gelistirilmesi ve ekonomik biyimenin saglanmasi bakimindan stratejik bir dneme
sahiptir. Bu nedenle tarim Urtnlerinin ihracat rekabet glicinin artirilmasi gelismekte olan tlkeler icin giderek
daha 6nemli hale gelmektedir. Son donemlerde yasanan ekonomik degisimler (lkeler arasindaki tarimsal
Urlnler ticaretini daha da yogunlastirmistir. Kiresel piyasalarda yasanan asiri yogunluk sonucu tlkeler kiiresel
tarim Urdnleri piyasasinda pazar payini gelistirmek veya en azindan pazar payini korumak igin g¢aba sarf
etmektedirler. Bu nedenle tarim Urlnlerinin 6zellikle yas meyve ve sebze ihracat rekabet giiclinin nasil
gelistirilecegi gelismekte olan Ulkeler igin giderek 6nemli konu haline gelmektedir (Jing, 2018). Dolayisiyla
Ulkelerin meyve pazarindaki uluslararasi rekabet giciini konu alan bilimsel calismalar giderek artig
gostermektedir. S6z konusu calismalardan bazilarina bakacak olursak; Ahmed ve ark. (2011) tarafindan cesitli
indeksler yardimiyla Cin’in elma pazarindaki rekabet giicii analiz edilmis ve analiz sonucunda Cin’in elma
ihracatinda zayif bir rekabet giiciine sahip oldugu belirlenmistir. Khaksar Astaneh ve ark. (2014) tarafindan
yapilan calismada iran’in sert cekirdekli meyvelerin ihracatinda rekabet giiciine sahip olmadigi tespit edilmistir.
Tirkiye’'nin elma ihracatinda rekabet giicline iliskin yapilan galismada 1990-1998 vyillari arasinda rekabet
Ustlnligl s6z konusu iken, ilerleyen yillarda Tirkiye’nin bu avantajini kaybettigi belirlenmistir (Bashimov,
2016).

Bojnec ve Ferto (2016) tarafindan AB-27 (ilkelerinin yas meyve ve sebze ihracatinda rekabet Gstinlugi
arastirilmis, sonucta Akdeniz’e kiyisi olan tlkelerin daha ¢ok rekabet GstlnlGgine sahip oldugu belirlenmistir.
Akdeniz Ulkesi olan Yunanistan’in portakal, kayisi, kiraz, seftali, kivi, Gzim, cilek, domates, salatalik, biber ve
karpuz ihracatinda rekabet avantajina sahip oldugu bir diger arastirmada ortaya konmustur (Petropoulos,
2016). Magbool ve ark. (2021) tarafindan Pakistan’in yas meyve ihracatinda rekabet gliciine sahip oldugu
belirlenmis ve meyve lretiminde emek yogun liretimden sermaye yogun lretime gecilmesi gerektigi hususuna
vurgu yapilmistir. Bir diger ¢alismada Gilineydogu Asya llkesi olan Myanmar’'in sadece karpuz ve muz
ihracatinda rekabet gilicine sahip oldugu ortaya konmustur (Naing ve ark., 2021).

Suyglin (2021) tarafindan yapilan calismada Balassa ve Vollrath indeksleri kullanilarak Turkiye’nin diinya
taze ve kuru kayisi pazarindaki rekabet glici analiz edilmistir. Sonug olarak Tirkiye’nin hem taze hem de kuru
kayisi ihracatinda rekabet giicline sahip oldugu belirlenmistir. Turkiye’nin sert ¢ekirdekli meyvelerin ihracati ile
ilgili rekabet glicine iliskin yapilan ¢alismada ise kiraz, kayisi ve seftali ihracatinda rekabet avantajina sahip
oldugu, ancak visne ihracatinda karsilastirmali dezavantaja sahip oldugu tespit edilmistir (Duru ve ark., 2022).

Son vyillarda tiketici taleplerinde yasanan degisim ve artan lretim nedeniyle yas meyve sektoriinde
rekabet her gecen giin siddetlenmektedir. Bu bakimdan Ozbekistan’in da diinya yas meyve pazarindaki diger
Ulkelerle rekabet edebilmesi icin ihrag ettigi yas meyve Urlnlerinin ihracat performansinin analiz edilmesi 6nem
arz etmektedir. Ozbekistan’in diinya yas meyve pazarindaki rekabet giiciinii ortaya koyan calismalarin eksikligi
bu calismayi énemli kilmaktadir. Bu calismada karsilastirmali Gstiinliik ilkesinden yola cikarak Ozbekistan’in
secilmis yas meyvelerin ihracatinda karsilastirmali istinlGgl 6nde gelen ihracatgi Ulkeler ile karsilastirmali
olarak incelenmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgularin konu ile ilgili gelecekte yapilacak ¢alismalara isik
tutmasi ve meyve ihracatinin gelistiriimesine yonelik politikalarin olusturulmasina katki saglamasi
beklenmektedir.
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MATERYAL ve METOT

Bu ¢alisma ikincil verilere dayanmaktadir. Arastirmada Armonize Mal Tanim ve Kodlama Sistemi dikkate
alinmistir. Calismada kullanilan veriler BM Comtrade, BM Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) veri tabanindan elde
edilmistir. ihracat verileri 2000-2020 dénemini kapsamaktadir. Calismada elma, kiraz, kayisi, seftali ve tiziim gibi
meyveler incelemeye alinmistir. Ayrica, bu ¢alismada konu ile ilgili kurum ve kuruluslarin raporlari, arastirmalari
ve istatistikleri kullaniimistir.

GiUnlmizde bir tlkenin diinya ticaretinde karsilastirmali Gstlnliglni belirlemeye olanak saglayan pek
¢ok indeks bulunmaktadir. Bir Glkenin karsilastirmali Ustinliginin degerlendirilmesini saglayan en 6nemli
gostergelerden birisi Bela Balassa’nin Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler (AKU) indeksidir. AKU indeksi bir
Ulkenin diinya pazarindaki karsilagtirmali Gstinligiini degerlendirmede arastirmacilar tarafindan yaygin olarak
kullanilmaktadir (Bashimov, 2016). Bu indeks belirli bir Griinin ihracatinin Glkenin toplam ihracati igindeki
payini, ayni Grinidn toplam dinya ihracati icindeki payi arasindaki orandir. Balassa indeksi D. Ricardo’nun
karsilastirmali Gstinlik kavramina dayanmaktadir. S6z konusu indeks uluslarin belirli Griinlerde ticaret
acisindan birbirlerine gore nasil performans gosterdigini ifade etmektedir (Batra ve Khan, 2005). Balassa’nin
AKU indeksi belirli bir tlkenin karsilastirmal Gstiinligiinin bulundugu veya bulunmadig Griinleri belirlemesi,
Ulkenin glcli veya zayif sektorlerini ortaya ¢ikarmasi ve bazi referans Ulkelere karsi Glkenin rekabet glicini
degerlendirmesi nedeniyle literatiirde yaygin olarak kullanilmaktadir (Goyal ve Vajid, 2017). indeks ticaret
sonrasi verilere dayanmakta olup ticaret sonrasi rekabet giiciiniin nasil gelistigini gdstermektedir. AKU indeksi
matematiksel olarak Esitlik 1’deki gibi ifade edilmektedir:

X
&)
()

Burada, AKUj ‘i’ Glkesinin ‘f' sektérii icin acgiklanmis karsilastirmali GstiinlGgind, Xi ‘i’ tlkesinin ‘'
sektorlinlin ihracatini, Xit ‘i’ Glkesinin toplam ihracatini, Xw;j ‘j’ sektori diinya ihracatini ve Xwt diinya toplam
ihracatini ifade etmektedir. AKU indeksi 0 ile +o° araliginda bir deger almaktadir. Eger AKU>1 ise, i ilkesinin j
UrGninde karsilagtirmall Gstinlige sahip oldugu anlamina gelmektedir. Bu Ulkenin ilgili Grinde uzmanlastigini
gostermektedir. Eger AKU<1 ise, i ulkesinin j sektdriinde karsilastirmali (stiinliige sahip olmadigini
gostermektedir. AKU indeks degeri yiiksek olan iiriin daha yiiksek rekabet avantajina sahiptir (Amighini, 2005).
Hinloopen ve Marrewijk’e gére AKU indeksi dort kategoride siniflandirilabilir. Buna gore; 0 <AKU< 1 ise iilkenin
karsilastirmali Gistiinliige sahip olmadigi, 1 <AKU< 2 ise zayif karsilastirmali stiinlige sahip oldugu, 2 <AKU< 4
ise orta diizeyde karsilastirmali Ustiinlige sahip oldugu, 4 <AKU ise giicli bir karsilastirmali Ustiinlige sahip
oldugu belirtilmektedir (Hinloopen ve Marrewijk, 2001).

’

BULGULAR ve TARTISMA
Ozbekistan’da meyve yetistiriciligi

Ozbekistan gerek toprak ozellikleri gerekse iklim kosullari bakimindan meyve {retimi igin uygun
cografyalardan biridir. Ozbekistan’da meyve (iretiminin biyiik kismi Fergana, Andican, Semerkant ve Buhara
bélgelerinde yogunlasmistir. Ulkede c¢ok cesitli sert ve yumusak cekirdekli, sert kabuklu meyveler
yetistiriimektedir. Ulkede yetistirilen baslica meyve tirleri arasinda elma, iziim, kiraz, kayisi, armut, seftali,
incir, visne, erik, nar yer almaktadir (Sener, 2002; Anonim, 2019). Son 20 yilda tlke genelinde meyve dikim
alaninda 6nemli diizeyde artis géze ¢arpmaktadir. 2000 yilindan 2020 yilina kadar gegen siiregte elma dikim
alanlari 61 bin hektardan 109 bin hektara ulagsmistir. Ayni donemde kayisi dikim alani 17 bin hektardan 44 bin
hektara, kiraz dikim alani 3.5 bin hektardan 12 bin hektara, seftali dikim alani 9.5 bin hektardan 17 bin hektara,
Uziim dikim alani ise 98 bin hektardan 105 bin hektara ulasmistir (Cizelge 1). Ozbekistan’da uygulanan tarim
politikalari kapsaminda pamuk ekim alanlari kademeli olarak azaltilarak sebze ve meyve ekim alanlarinin ise
artirilmasina 6zel dnem verilmektedir. Daha 6nceden plantasyonu tamamlanan meyve bahgeleri ve baglarin
yenileriyle degistirilerek islah edilmis arazilere meyve ve sebze bahgeleri dikilmistir. Uriin cesitlendirme
¢alismalari sonucunda toplam tarimsal Giretimin artirilmasi amaglanmaktadir (Eshmetova, 2021).

GUnUmizde yas meyvelerin yani sira kuru meyveler de tim diinyada ragbet gormekte ve bu sektér her
gecen giin hizla gelisme gostermektedir. Ulkede yas meyve iiretimi meyve dikili alanlarindaki genislemeye bagli
olarak artis gostermistir. 2020 yilinda GzUm Uretim miktari 1.6 milyon ton olarak gerceklesirken, elma Gretimi
1.1 milyon ton, kayisi tretimi 529 bin ton, kiraz tretimi 185 bin ton ve seftali iretimi de 184 bin ton olarak
gerceklesmistir (Cizelge 2). Bazi yillarda meyve dikili alanlarinda goriilen azalmaya bagh olarak meyve
Uretiminde de disusler yasanmistir. Bununla birlikte, iklimsel faktorler de meyve tretiminde dalgalanmalarin
yasanmasina neden olabilmektedir. Meyve yetistiriciligi blylk olgtde iklim kosullarina bagli olan bir faaliyettir.
Son vyillarda sik stk meydana gelen hava olaylari meyve Uretimini olumsuz etkilemektedir. Nitekim (lkenin
nispeten kurak bir iklime sahip olmasi meyve lretiminde verimlilik kaybinin yasanmasina neden olmaktadir.
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Cizelge 1. Ozbekistan’da 6nemli bazi meyvelerin dikim alani (1000 ha)

Yillar Elma Kayisi Kiraz Uziim Seftali
2000 61 17 3 98 9
2001 59 19 3 99 10
2002 56 23 5 101 10
2003 57 19 4 97 9
2004 60 26 3 96 9
2005 60 24 3 99 10
2006 66 34 7 101 8
2007 70 36 7 99 8
2008 63 33 7 102 8
2009 64 34 8 105 9
2010 67 35 8 107 9
2011 77 39 8 111 13
2012 83 41 6 111 15
2013 90 44 7 113 16
2014 89 49 7 118 19
2015 92 52 7 123 20
2016 109 47 9 121 19
2017 94 41 10 103 16
2018 98 38 12 100 15
2019 98 43 11 104 18
2020 109 44 12 105 17

Kaynak: FAO veri tabanindan yararlanilarak hazirlanmistir.

Cizelge 2. Ozbekistan’da &nemli bazi meyvelerin iretim miktari (1000 ton)

Yillar Elma Kayisi Kiraz Uziim Seftali
2000 453 68 19 624 46
2001 454 85 20 573 48
2002 444 97 21 516 45
2003 365 82 19 401 46
2004 352 162 14 589 51
2005 402 170 22 641 56
2006 514 235 53 803 66
2007 502 230 55 880 68
2008 585 265 61 791 75
2009 635 292 67 899 82
2010 712 325 75 987 92
2011 769 384 56 1090 139
2012 829 426 62 1206 154
2013 894 480 70 1322 170
2014 965 547 80 1441 200
2015 1060 606 90 1579 220
2016 1441 569 111 1613 205
2017 1028 532 136 1625 193
2018 1130 493 172 1589 162
2019 1124 536 175 1603 188
2020 1148 529 185 1 606 184

Kaynak: FAO veri tabanindan yararlanilarak hazirlanmistir.

2020 yili itibariyle Ozbekistan’da secilmis meyvelerde hektar basina elde edilen verim elmada 10.4 ton,
kayisida 11.9 ton, kirazda 14.5 ton, seftalide 10.3 ton ve lziimde 15.2 tondur. Diinya ortalamasi ise sirasiyla
elmada 18.7 ton/ha, kayisida 6.8 ton/ha, kirazda 4.8 ton/ha, seftalide 12.6 ton/ha ve Gziimde 9.5 ton/ha’dir
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(FAO, 2022). Buna goére Ozbekistan’da kayisi, kiraz ve izimde verim diinya ortalamasinin izerinde iken, elma
ve seftalide meyve verimi diinya ortalamasinin altinda kalmaktadir.

Yas meyve dis ticareti

Meyve yetistiriciligi, gida glvenliginin saglanmasina, istihdam olusturulmasina, Ureticilerin ekonomik
kazanglarinin artirilmasina, ihracat yoluyla déviz girisinin artirilmasina yardimci olmaktadir. Meyve yetistiriciligi
gerek Uretimi gerekse ihracati ile iilke ekonomisinde énemli bir yere sahiptir. 1991 yilinda Ozbekistan’in
bagimsizligina kavugmasi sonrasi uluslararasi ticarete entegre olmaya baslamistir. Gegen siiregte ihracat,
Ozbekistan ekonomisinin motoru haline gelmistir. Toplam ihracat icerisinde tarimsal gida Uriinlerinin payi
yadsinamaz diizeydedir. Giiniimizde Ozbekistan 1,5 milyon ton yas meyve ve sebze ihra¢ etmektedir. Yas
meyve ihracati tlke toplam ihracatinin %3,5’ini olusturmaktadir. Yas meyve ihracatinin toplam ihracattaki payi
bazi yillarda %7 ile %9 diizeyine ¢ikmistir (Uzstat, 2022). Sekil 1’de son 20 yila ait yas meyve ihracati ile ilgili bilgi
sunulmaktadir. Sekil 1 incelendiginde 2000’li yillarin basinda ihrag edilen yas meyvelerin ihracat degeri oldukca
disik seviyelerde seyrederken, son yillarda ciddi bir artis oldugu gorilmektedir. 2000 yilinda yas meyve ihracati
yaklasik 43 milyon dolar iken, 2011 yilinda en yiiksek degeri olan 1,3 milyar dolara ulasmistir. ilerleyen yillarda
ise yas meyve ihracatinda diisiis meydana gelmis ve 2016 yilinda 361 milyon dolara gerilemistir. 2017 yilindan
tekrar yikselmeye baslayan yas meyve ihracati 2020 yilinda tiim diinyayi etkisi altina alan Covid-19 salginindan
olumsuz etkilenmistir. Nitekim, 2020 yilinda dinya ekonomisi %3,2 kiicllirken (Arita ve ark., 2022), diinya mal
ticareti ise %7,4 oraninda gerilemistir (UNCTAD, 2021). Ayni yilda Ozbekistan’in yas meyve ihracati da bir énceki
yila goére %10 oraninda azalarak 577 milyon dolar olarak gegeklesmistir.

1400 10,00%%
0,/
1200 9,00%
8,00%b
& 1000 7,00%b
2 200 6,00% 2
= 5,00% =
=] - =
2. 600 4,00% =
= 400 3.00%
500 2.00%0
- 1,00%
0 0,00%%0
D o D = =) S v D © > ~AD
F ISP P DS S
B A A A DA AT A DD
ihracat degeri Toplam ihracattaki pay

Sekil 1. Ozbekistan’da yas meyve ihracatinin yillara gére gelisim seyri (Kaynak: FAO, 2022)

Ozbekistan’da iretilen meyveler esas olarak taze ve islenmis olarak ihra¢ edilmektedir. Ancak, tilkede
uretilen meyvelerin biiyiik bir kismi taze olarak ihra¢ edilmektedir. ihrag edilen meyveler arasinda tiziim dnemli
yere sahiptir. 2020 yilinda 133 milyon dolar degerinde Gzlim ihracati gergeklestirilmistir. Bununla birlikte seftali,
kiraz, kayisi ve elma 6nemli ihrag Urlinler arasinda yer almaktadir (Sekil 2). 2020 yilinda 140 bin ton Gziim, 85
bin ton seftali, 63 bin ton kayisi, 31 bin ton kiraz ve 19 bin ton elma taze olarak ihra¢ edilmistir (FAO, 2022).
Yine FAO verilerine gore, tlkede Uretilen Gzimin %8’i, seftalinin %46’s1, kayisinin %12’si, kirazin %16’si ve
elmanin %2’den daha azi ihracata konu olmaktadir. Bu durum Ulkenin yas meyve ihracatinin istenilen dizeyde
olmadigini gostermektedir.

Ulkenin yas meyve ihracat destinasyonlarina bakildiginda daha ¢ok Rusya Federasyonu, Kazakistan ve
Kirgizistan gibi yakin pazarlardan olustugu gorilmektedir. Taze kayisi, kiraz ve (iziim ihracatinin %90’dan fazlasi
Kazakistan, Rusya Federasyonu ve Kirgizistan’a gercgeklestiriimektedir (Anonim, 2020). Eski Sovyetler Birligi
tlkelerinde Ozbek menseili meyve ve sebzelerinin iyi bir imaja sahip olmasi ve iilkenin Rusya Federasyonu ve
Kazakistan pazarlarina bélgesel yakinligi Ozbek ireticilerinin bu pazarlara olan ilgilerinin artmasina neden
olmaktadir. Bununla birlikte, az da olsa Orta Dogu ve Dogu Avrupa llkelerine yas meyve ihracati
gerceklestiriimektedir. Ancak, bu lilkelere gerceklestirilen ihracat yas meyve ihracatinin ¢ok kiigik bir bélimina
olusturmaktadir.
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Sekil 2. Ozbekistan’da secilmis yas meyvelerin ihracatindaki degisim (Kaynak: FAO, 2022)

Ozbekistan’in yas meyve ihracatinda karsilastirmali iistiinliigii

Ekonomik kiiresellesme ihracatgi Ulkelerin yeni pazarlara erismesini destekleyen bir siirectir. Ancak,
kiiresellesme sireci ile birlikte Ulkeler uluslararasi pazarlarda yogun bir rekabete maruz kalmaktadirlar.
Ekonomik kiresellesme 6zellikle tarim Griinleri piyasasini daha rekabetci hale getirmektedir. Kiresel tarim
Urlinleri ticareti s6z konusu drtinlerdeki karsilastirmali Gstinliik dikkate alinarak ilerlemektedir. Bu ¢alismada da
karsilastirmali Gstiinliikler kuramina dayanan Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler (AKU) indeksi kullanilarak
Ozbekistan’in elma, Giziim, kayisi, seftali ve kiraz ihracatinda karsilastirmali Ustiinlige sahip olup olmadig
arastinilmistir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, bir Glkenin belirli bir Griniin ihracatinda karsilastirmali Gstunliige
sahip olmasi icin AKU indeksinin 1’in izerinde deger almasi gerekmektedir. Cizelge 4’de taze elma ihracatinda
dnde gelen ilkeler ile Ozbekistan’in AKU indeks degerlerine yer verilmektedir. Buna gore segilen Ulkeler ile
Ozbekistan’in elma ihracatina ait AKU indeks degerleri 1’in lizerinde deger almaktadir. Bu da séz konusu
Ulkelerin elma ihracatinda karsilastirmali tstinlige sahip oldugunu géstermektedir.

Cizelge 4. Secilmis ilkelerin elma ihracatinda AKU indeks degerleri

Yillar Ozbekistan Polonya Sili Cin italya Fransa
2000 2.13 4,92 26.75 1.31 2.85 3.68
2001 2.80 2.31 32.75 1.23 2.63 3.55
2002 0.22 1.52 35.77 1.22 3.26 3.97
2003 0.90 1.05 26.83 1.16 3.46 3.74
2004 0.89 0.80 24.40 1.19 2.94 3.31
2005 0.84 0.78 19.28 1.13 3.47 3.11
2006 2.79 0.55 17.26 1.09 3.69 3.27
2007 1.09 0.71 19.89 1.08 3.69 3.12
2008 0.43 1.24 21.70 1.27 3.80 3.25
2009 0.22 1.42 19.81 1.38 3.62 2.81
2010 0.31 1.47 21.20 1.32 4.04 2.91
2011 0.90 1.70 21.17 1.32 4.82 3.20
2012 0.51 2.21 23.92 1.29 4.78 3.16
2013 0.29 2.10 25.80 1.15 4.24 2.69
2014 0.50 3.56 27.06 1.14 4.56 3.14
2015 0.75 3.22 22.14 1.10 4.89 2.89
2016 0.38 2.71 26.28 1.52 4.28 2.59
2017 0.90 3.77 22.60 1.50 4.32 2.54
2018 1.18 5.75 23.20 1.34 3.70 2.49
2019 3.72 461 22.23 1.38 3.94 1.99
2020 1.34 2.32 19.41 1.33 4.44 2.32
Ortalama 1.10 2.32 23.78 1.26 3.88 3.03

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.
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Ozbekistan’in AKU indeks degeri incelendiginde yillar itibariyle dalgal bir trend izledigi gérilmektedir.
Ozbekistan’in 2000’li yillarin basinda taze elma ihracatinda rekabet giiciine sahipken, 2002 yilindan itibaren
dezavantajli konuma geg¢mis ve 2018 yilina kadar bu Uriinde rekabet ustlUnlGginu istikrarli bir sekilde
sirdirememistir. Buna ragmen, son (g yildir elma ihracatinda rekabet avantaji yakalamistir. ElIma ihracatinda
dnemli tilkeler olan Polonya, Sili ve Fransa’nin rekabet giiclerinin zamanla azaldigi gériilmektedir. italya ise
diinya elma pazarindaki konumunu giderek giiglendirmistir. AKU indeks degerlerine gore Ozbekistan ile birlikte
Cin zayif bir karsilastirmali Ustiinlige sahipken, Fransa ve Polonya orta diizeyde, Sili ve italya ise giicli bir
karsilagtirmali Ustlinlige sahiptir. Son yillarda Cin, Sili, Polonya ve Glney Afrika gerek Uretimde ve gerekse
ihracat bakimindan diinya taze elma pazarinda 6nemli aktérler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kracinski, 2017).

Cizelge 5'de Ozbekistan’in ve secilmis Ulkelerin taze kiraz ihracatina ait AKU indeks degerleri
sunulmaktadir. Buna gore, Ozbekistan, Sili, Hong Kong, ABD ve Tiirkiye taze kiraz ihracatinda karsilastirmali
Ustlinliige sahiptir. ispanya’nin ise ele alinan dénemde kiraz ihracatindaki rekabet giiciinde siirekli diisiis
gorilmekte ve 2020 yilinda kiraz ihracatinda dezavantajli duruma dismistir. Son vyillarda dinya kiraz
ticaretinde ciddi bir sekilde s6z sahibi olan Sili kiraz ihracatindaki rekabet glcind slrekli artirmistir. Kiraz
ihracatinda Sili ortalama 52.58 AKU indeks degeri ile en yiiksek karsilastirmali Gistinlige sahip Glkedir. Sili’den
sonra Ozbekistan da ortalama 34.94 AKU indeks degeri ile yiiksek bir karsilastirmali istiinliige sahiptir.

incelenen dénemde kiraz ihracatinda rekabet giiciini zamanla artirarak giiclii bir karsilastirmali
ustlinliige sahip olan iilkelerden biri de Hong Kong’dur. 2000 yilinda Hong Kong’un AKU degeri sifira yakin iken,
2019 yilina gelindiginde AKU degeri 7.48’e ulasmistir. 2020 yilinda Covid-19 salginin kiiresel ticareti olumsuz
ydnde etkilemesi nedeniyle AKU degeri 7.06’ya gerilemistir. Diger dnemli ihracatgi tilkeler olan ABD, ispanya ve
Turrkiye’nin AKU indeks degerlerinde asagi yonli bir trend gdze garpmaktadir. Bu durum séz konusu ilkelerin
rekabet giiclerinin zayifladigina isaret etmektedir. Tiirkiye’nin ortalama AKU indeks degeri 14.59 iken, ABD’nin
ortalama AKU indeks degeri 3.14 ve ispanya’nin ortalama AKU indeks degeri 2.64 olarak hesaplanmistir. 2020
yilina ait AKU indeks degerlerine bakildiginda pek cok iilkenin ihracat performansinin kiiresel salgindan olumsuz
etkilendigi anlagiimaktadir.

Cizelge 5. Segilmis ulkelerin kiraz ihracatinda AKU indeks degerleri

Yillar Ozbekistan sili Hong Kong ABD Tiirkiye ispanya
2000 18.23 18.70 0.01 3.91 16.42 3.64
2001 19.10 20.90 0.02 3.68 27.38 2.34
2002 6.21 36.89 0.08 3.46 23.18 2.68
2003 8.28 25.80 0.08 3.66 25.14 2.80
2004 4.09 14.68 0.04 3.32 28.37 2.75
2005 69.02 21.35 0.06 3.87 20.06 3.25
2006 29.54 20.18 0.02 3.27 19.63 4.96
2007 51.79 26.67 0.03 4.02 16.91 2.03
2008 1.01 36.92 0.62 3.78 14.14 2.75
2009 21.91 31.43 0.72 3.42 15.17 4.19
2010 46.36 50.23 1.00 3.31 15.42 3.07
2011 61.32 53.72 1.92 3.60 11.53 3.17
2012 17.32 53.38 2.21 3.74 11.33 2.84
2013 58.49 61.27 1.77 3.27 11.55 2.56
2014 61.19 85.05 2.36 2.84 8.43 2.95
2015 22.75 76.59 3.32 2.65 7.96 2.21
2016 44.88 97.20 4.44 2.07 8.45 1.55
2017 62.76 66.71 4.26 3.03 7.87 2.02
2018 90.04 89.61 7.17 1.89 6.06 1.35
2019 21.09 112.35 7.48 1.52 5.33 1.45
2020 18.43 104.48 7.06 1.54 6.04 0.98
Ortalama 34.94 52.58 2.13 3.14 14.59 2.64

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.

Taze kayisi ihracatinda dnemli paya sahip lkelerin AKU indeks degerleri Cizelge 6’da sunulmaktadir.
Buna gore Ozbekistan, ispanya, Tiirkiye, italya, Yunanistan ve Fransa taze kayisi ihracatinda karsilastirmali
Ustiinlige sahiptir. S6z konusu Ulkeler arasinda ortalama 80,48 AKU indeks degeri ile en yiiksek rekabet giiciine
sahip llke Ozbekistan’dir. Ozbekistan’in yani sira Yunanistan da taze kayisi ihracatinda giilii bir karsilastirmali
Ustlinliik sergilemektedir. Bununla birlikte, ispanya, Tiirkiye ve Fransa giicli bir karsilastirmali Ustinliige
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sahipken, italya ise orta diizeyde karsilastirmali tstiinliige sahiptir. Ele alinan lkelerden Fransa ve Yunanistan
harig diger llkelerin taze kayisi ihracatinda rekabet giiglerinde belirgin bir artigin oldugu gorilmektedir.

Cizelge 6. Segilmis ulkelerin kayisi ihracatinda AKU indeks degerleri

Yillar Ozbekistan ispanya Tiirkiye italya Yunanistan Fransa
2000 23.97 14.00 3.91 2.23 31.54 6.11
2001 129.80 14.78 4.50 2.00 28.71 4.73
2002 54.31 10.23 3.55 2.18 20.50 7.85
2003 31.72 12.14 6.04 1.81 21.49 6.89
2004 39.84 7.69 6.40 2.21 49.17 7.89
2005 89.17 9.93 5.67 1.92 34.21 8.46
2006 136.35 11.02 4.35 1.65 31.59 9.11
2007 46.82 7.47 471 2.01 45.50 9.98
2008 31.03 10.61 10.55 2.40 42.84 6.62
2009 39.04 9.46 6.81 1.57 23.47 7.77
2010 84.44 7.87 9.15 3.21 31.90 8.07
2011 94.57 8.33 9.58 3.14 24.84 8.08
2012 47.12 9.74 11.12 3.82 29.08 7.85
2013 132.74 13.74 9.21 2.49 21.28 6.90
2014 72.07 13.69 6.62 3.43 24.13 8.40
2015 87.25 16.69 9.92 3.35 15.02 6.97
2016 81.63 16.68 6.38 3.32 21.04 6.45
2017 61.39 15.02 10.68 421 19.48 6.03
2018 132.77 18.75 9.38 3.01 20.86 3.41
2019 148.68 15.04 8.12 4.54 18.90 2.53
2020 125.40 20.99 12.63 2.75 26.09 2.37
Ortalama 80.48 12.57 7.58 2.73 27.70 6.78

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmstir.

Cizelge 7. Secilmis ilkelerin seftali ihracatinda AKU indeks degerleri

Yillar Ozbekistan italya ispanya Sili Cin Tiirkiye
2000 2.42 7.92 14.82 24.56 0.08 1.08
2001 4.10 7.33 13.60 25.51 0.04 1.37
2002 4.01 6.49 14.55 32.07 0.07 1.50
2003 3.37 6.80 16.82 24.49 0.06 2.98
2004 5.56 6.96 15.66 20.74 0.06 1.49
2005 6.29 6.90 17.61 15.23 0.06 2.24
2006 15.94 7.10 21.01 9.84 0.05 1.61
2007 7.36 7.03 18.59 11.85 0.05 0.88
2008 3.19 6.94 20.79 11.64 0.07 2.11
2009 4.23 5.59 21.02 13.39 0.10 1.61
2010 10.64 6.29 23.92 13.06 0.06 1.80
2011 23.21 5.55 23.90 14.40 0.14 1.45
2012 13.80 5.83 22.50 13.06 0.18 1.44
2013 8.09 5.21 23.99 11.90 0.15 1.28
2014 15.92 3.72 24.90 11.59 0.29 1.73
2015 6.81 3.78 24.15 13.02 0.44 2.02
2016 15.28 3.56 22.71 16.13 0.42 1.32
2017 14.97 2.97 22.62 12.85 0.53 3.47
2018 25.76 3.03 23.21 15.52 0.42 4.44
2019 22.20 2.32 21.40 16.43 0.82 4.18
2020 31.80 1.84 23.06 14.47 0.52 6.64
Ortalama 11.66 5.39 20.52 16.27 0.22 2.22

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.
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Taze seftali ihracatina iliskin AKU indeksinin yillara gére gelisim seyri Cizelge 7’de gésterilmektedir.
Ortalama AKU indeks degerine gore seftali ihracatinda ispanya en yiksek karsilastirmali istiinlige sahip
tilkedir. 2000-2020 déneminde ispanya’nin AKU degeri 14.82’den 23.06’ya ulasmistir. Sili ve Ozbekistan da
yuksek bir karsilastirmali Gstlnlik sergilemektedir. Seftali ihracatinda rekabet gliclinii artiran Ulkelerin biri de
Turkiye'dir. 2000’li yillarin basinda Tirkiye zayif bir karsilastirmal Gstlinlige sahip iken, yillar icinde konumunu
giderek giiclendirmis ve giinimiizde giiclii bir karsilastirmali iistiinlik sergilemektedir. 2000 yilinda italya’nin
AKU degeri 7.92 iken, yillar itibariyle gerilemis ve 2020 yilinda 1.84 olarak hesaplanmistir. Cin’in ise ele alinan
yillarin tamaminda seftali ihracatinda karsilagstirmali dezavantaja sahip oldugu goriilmektedir. Buna ragmen,
Cin’in AKU indeks degeri gecen siirecte siirekli artis gdstermistir. Son yillarda Cin, Tirkiye gibi Asya ilkeleri
seftali Uretim ve ihracatindaki paylarini stirekli artirmiglardir (Ridley ve Devadoss, 2021).

Cizelge 8'de secilmis iilkelerin taze iziim ihracatinda AKU indeks degerleri sunulmaktadir. Buna gére, soz
konusu tlkelerin taze Gzim ihracatinda karsilastirmali Gstiinlige sahip oldugu gérilmektedir. 2020 yilinda en
yiksek AKU indeks degerine sahip iilke Sili olmustur. Bununla birlikte, Sili ve Ozbekistan giicli bir
karsilastirmaya sahipken, italya ve Hollanda orta diizeyde, ABD ve Cin’in ise zayif bir karsilastirmali Gstiinliige
sahiptir. Yillar itibariyle incelendiginde Ozbekistan’in AKU degerleri asiri dalgali bir trend sergilemektedir.
Hollanda ve Cin’in AKU degerleri istikrarl bir sekilde artis gdsterirken, Sili, italya ve ABD’nin AKU degerlerinde
ise azalma s6z konusudur. Son yillarda Avrupa tlkelerinin {iziim Gretimindeki paylari azalirken, Cin, Sili ve iran
gibi Ulkelerin irretim ve ihracattaki paylari artmaktadir. Ozellikle, Cin bag alanlarini siirekli artirmis ve
giinimizde diinya Gziim Uretiminde lider {ilke konumuna yiikselmistir. Uziim {retim ve ihracatinda yeni
oyuncularin ¢ikmasi ile kiiresel pazarda rekabet her gecen giin artmaktadir (Seccia ve ark., 2015).

Cizelge 8. Secilmis iilkelerin Gziim ihracatinda AKU indeks degerleri

Yillar Ozbekistan Hollanda Sili Cin italya ABD
2000 16.21 1.34 70.31 0.55 5.14 1.50
2001 10.02 1.19 62.00 0.61 5.35 1.61
2002 7.14 1.52 90.29 0.61 4.05 1.70
2003 12.69 2.03 78.24 0.27 4.28 1.70
2004 30.65 2.17 49.63 0.26 3.80 2.01
2005 33.38 2.16 41.19 0.25 4.01 2.02
2006 59.55 2.80 38.29 0.23 3.59 1.44
2007 20.77 2.73 40.15 0.21 3.94 1.70
2008 10.16 3.35 42.80 0.26 4.43 1.72
2009 9.02 3.14 45.55 0.43 3.16 1.57
2010 9.74 3.11 45.95 0.40 4.04 1.58
2011 22.86 3.21 46.77 0.54 3.99 1.59
2012 21.19 3.29 47.58 0.65 3.93 1.61
2013 19.18 3.31 49.94 0.59 3.76 1.64
2014 13.40 2.95 48.05 0.69 3.39 1.51
2015 9.98 2.96 45.96 1.02 3.30 1.28
2016 10.46 3.07 49.08 0.98 3.27 1.28
2017 15.92 3.39 37.43 0.99 3.47 1.19
2018 19.10 3.70 35.94 0.94 3.21 1.23
2019 5.89 3.24 34.52 1.17 2.79 1.10
2020 16.24 3.20 27.06 1.13 3.06 1.06
Ortalama 17.79 2.76 48.89 0.61 3.81 1.53

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.

Uygun iklim kosullari ile dogal kaynaklara sahip olan (ilkelerin meyve ve sebze riinleri ihracatinda daha
avantajli konumda olduklari yapilan calismalardan anlasiimaktadir (Nilsson ve ark., 2006; Bojnec ve Ferto,
2016). Ozbekistan’in sahip oldugu toprak o6zellikleri, iklim kosullari ve iiretim faktérleri dikkate alindiginda
Ulkenin meyve uretimi icin genis firsatlara sahip oldugu goriilmektedir (Ergahsev, 2014) ve bu dogal faktorler
meyve mahsulleri ihracatinda karsilastirmali UstlnlGgiin elde edilmesinde biylk bir rol oynamaktadir. Ancak,
ekonomik kiiresellesme ile birlikte yas meyve ihracatinda yeni rakiplerin ortaya g¢ikmasi, meyve urinlerinin
Uretim ve tiiketim modellerindeki degisimler nedeniyle Ulkeler kiiresel yas meyve pazarinda yogun rekabet ile
karsi karsiya kalmaktadirlar. Giniimiizde Ozbekistan yas meyve pazarinda énemli oyuncu olarak karsimiza
cikmaktadir. Nitekim yapilan hesaplamalar sonucunda son 20 yilda Ozbekistan’in segilmis yas meyve iriinlerinin
ihracatinda rekabet gliciini giderek artirdigi anlasiilmaktadir. Bununla birlikte, elde edilen bulgular 1siginda
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Ozbekistan’in yas meyve ihracatinda sahip oldugu rekabetci avantajinin biyik dlciide elverisli agro-ekolojik
kosullara bagh oldugu sdéylenebilir. Oysa glinimiizde bazi Ulkeler (Hollanda, Belgika vb.) daha az elverisli iklim
kosullarina sahip olmalarina ragmen gelistirdikleri ylksek teknolojiler sayesinde meyve ve sebze lretiminde ve
ihracatinda rekabetci yapiya kavusmuslardir (Bojnec ve Ferto, 2016). Ozbekistan’in sahip oldugu dogal ve beseri
kaynaklar tlkenin yas meyve ihracatinda daha yiiksek performans elde etmesine olanak sunmaktadir.
Ozbekistan’in yas meyve {retim ve ihracatinda istenilen performansa ulasamamasinin pek ok nedeni
bulunmaktadir. Ozbekistan genelinde yas meyve ve sebze lireten tarim isletmelerinin kiigiik ve parcali yapida
olmasi, verimliligin nispeten diisik olmasi, kalite ve kontrol standartlarinin istenilen diizeyde olmamasi,
Uretimde vyenilikgi teknoloji kullanim diizeyinin yetersiz olusu, paydaslar arasinda koordinasyon ve is birliginin
eksikligi meyve tretiminin dnilindeki baslica engellerdir (Anonim, 2020; Baykuzieva, 2020).

Yas meyve ihracat rekabet giliciinin iyilestirilmesi icin iretimde verim ve kalite gibi unsurlara daha fazla
dnem verilmesi gerekmektedir. Zira Ozbekistan’da elma, seftali gibi bazi meyvelerin verimliliginin benzer
tarimsal iklim kosullarina sahip lkelerin verimlerinden ¢ok daha dislik seviyelerde oldugu goriilmektedir.
Meyve bahgelerinde yiiksek verimli anaglarin dikilmesi, teknik ve ekonomik faaliyetlerin zamaninda yapilmasi
ile verimlilik artinlabilir. Bu durum uretim maliyetlerinin disurilmesini dogrudan etkileyecek ve ihracatta fiyat
rekabet avantaji saglayacaktir. Ayrica, pazarlama karmasinin dnemli unsurlari olan dagitim ve tutundurma
faaliyetlerine 6zel 6nem verilmesi gerekmektedir. Dagitim ve tutundurma faaliyetleri, hedef pazarlarda
istenilen basariya ulasmada 6nemli rol oynamaktadir.

Bugiin Ozbekistan yas meyvelerin biyiik bir kismini Kazakistan ve Rusya’ya ihrac etmektedir. Yas meyve
ihracatinin artirilmasi icin mevcut durumda ihracat yapilan bu Ulkeler disinda yeni pazarlar arama ¢alismalari
yaptimalidir. ihracat pazarinin gesitlendirilmesi 6zellikle gelismekte olan tilke ekonomileri icin faydali oldugu pek
cok bilimsel ¢alismalar tarafindan ortaya konmustur (Matthee ve ark., 2016). Dolayisiyla, yas meyve ihracatinda
yeni pazarlara ulasiimasi ihracatta karsilanacak sorunlara kismen ¢éziim olabilecektir. Yas meyve ihracatinda
Uzak Dogu Asya ulkeleri, Kuzey ve Orta Avrupa llkeleri ve Orta Dogu Ulkeleri 6nemli pazar potansiyeli olan
ulkelerdir. Ornegin, Giiney Kore’de Ozbek kirazlarinin ABD kirazlarindan daha ucuz olmasi nedeniyle Ozbek
kirazlarinin satin alina bilirligi yiiksek bir potansiyele sahiptir. Uretim, isleme, dagitim ve ihracati kapsayan deger
zincirinin iyilestirilmesi ile gelecekte Ozbek kirazlarinin Giiney Kore kiraz pazarindaki pazar payini genisletmesi
muamkiin gérilmektedir (Shin ve Ji, 2021). Bununla birlikte, taze meyveler Avrupa llkelerinde de aroma, tat ve
sekil agisindan buyik ilgi gormekte ve meyveler daha yiksek fiyattan alici bulmaktadir. Ancak, Avrupa pazarina
yonelik ihracatin gelistirilmesi i¢in her seyden énce meyvelerin sdz konusu (lkelerin gerekliliklerine uygun kalite
ve standartlarda Uretilerek ambalajlanmasi ve pazara sunulmasi gerekmektedir.

SONUC ve ONERILER

Ozbekistan sahip oldugu uygun iklim, hava kosullari ve dogal kaynaklari ile tarim driinleri iiretiminde
dnemli potansiyele sahip bir tlkedir. Ozellikle meyvecilik sektérii, iilkenin genel sosyo-ekonomik kalkinmasinin
hizlandirlmasinda énemli dlgiide katkida bulunabilecek potansiyele sahiptir. Bu calisma Ozbekistan’in segilmis
yas meyve Uriinleri ihracatinda rekabet giiciinii ortaya koymaya yénelik yapilmistir. incelenen dénemde
Ozbekistan’da meyve iretimi ve ihracati genel olarak artis egilimi gdstermektedir. AKU indeksi kullanilarak
yapilan hesaplamalar sonucunda Ozbekistan’in incelemeye dahil edilen yas meyvelerin tamaminda
karsilastirmali Ustiinlige sahip oldugu tespit edilmistir. Ozellikle kayisi, kiraz, Giziim ve seftali ihracatinda
uzmanlagsma diizeyi yiksek bulunurken, elma meyvesinde zayif karsilastirmali Ustlinlik s6z konusudur.
incelenen dénemde Ozbekistan’in sdz konusu meyvelerin ihracat rekabet giiciinde artis oldugu sdylenebilir.
Ozellikle, kayisi ve seftali meyvelerinin rekabet giiciinde ciddi diizeyde artislar oldugu tespit edilmistir.

Kiresellesmenin etkisiyle birlikte diinya yas meyve pazarinda yasanan yogunlasmaya ragmen Ozbekistan
karsilastirmali Gstiinliik durumunu siirdiirmektedir. Ancak, analiz sonuglarindan Ozbekistan’in secilmis yas
meyvelerin ihracatinda sahip oldugu rekabet gilicinin gegen siirecte istikrarli bir yapi sergilemedigi
anlagilmaktadir. Dolayisiyla, Ozbekistan’in yas meyve ihracatinda istenilen performansi yakaladigi séylenemez.
Ozbekistan’in yas meyve alt sektdriinde bir takim yapisal sorunlar halen varligini sirdiirmektedir. Bu sorunlar
Ozbekistan’in diinya yas meyve pazarinda var olan pazar payini artirmasinin éniinde ciddi engeller teskil
etmektedir. Mevcut sorunlarin ortadan kaldirilmasi ile uluslararasi pazarda daha iyi rekabetci konum elde
edilebilir. Yas meyve ihracatinda strdurilebilir rekabet avantajinin gelistirilmesi icin dlinya pazarlarinda kabul
goren meyve c¢esitlerinin uluslararasi kalite standartlarina gore (Uretilmesi blylik o6nem tasimaktadir.
Gunldmizde tat, aroma, irilik, sekil gibi meyve kalite kriterleri olduk¢a 6nem arz etmektedir. Nitekim, son
zamanlarda tiketiciler her zamankinden daha kaliteli ve daha gesitli Grinler talep etmektedir. Dolayisiyla,
kalitesi ile yabanci tiiketicilerin dikkatini cekecek meyvelerin retilmesi Ozbekistan’in dis pazarlarda rekabet
gliciini artiracaktir. Bunun igin Giretimden pazarlamaya kadar olan tim siirecte teknik ve ekonomik faaliyetlerin

447



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 10(2): 438—449, 2023

en etkin bir sekilde uygulanmasi, kalite ve sertifikasyon sisteminin iyilestirilmesi gerekmektedir. Bununla
birlikte, ihracatta pazar gesitlendirmesine gidilmesi gelecekte yas meyve ihracatinin artmasina olumlu katki
saglayacaktir. Bu baglamda yas meyve alt sektériiniin gelistirilmesi igin kamu ve 6zel sektor is birliginde yeni
strateji ve politikalarin hayata gecirilmesi 6nem tasimaktadir.

Tesekkiir: Degerli gorisleri icin anonim hakemlere tesekkir ederim.
Cikar Catigsmasi Beyani: Makale yazari herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.

Aragtirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti: Bu calisma tek yazarli olarak ele alinmis ve yazarin katki orani
%100’dir.
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oz

Bu arastirma 2018-2019 vyillarinda Ordu ili Turnasuyu lokasyonunda ‘Palaz’ findik gesidinde
yuritlilmuUstur. Calismada topraktan artan dozlarda ginko silfat (ZnSQa.7H20) glibrelemesinin findikta ‘saglam
ic oran ve kusurlu meyve oranlarina (¢itlak meyve, kigik ig, siyah uclu i¢, burusuk ic, abortif, kiifll, ¢trik ve gift
ic) etkisi arastirnilmistir. Calisma iki yil boyunca tesadif bloklari deneme desenine gore 3 blokta 5 tekerrtrli
ylritilmistir. Gibre dozlar kontrol TO (0 kg ZnS04.7H20 dal); T1 (1.25 kg ZnS04.7H.0 da?) ve T2 (2.5 kg
ZnS04.7H,0 dal) olarak 15 tekerriirlii olacak sekilde 45 findik ocak’ina uygulanmustir. Birinci yila kiyasla ikinci yil
bitin uygulamalarda saglam i¢ oranlarinda artis, kusurlu meyve oranlarinda da azalislarin meydana geldigi
belirlenmistir. Saglam meyve oraninin en fazla T1 uygulamasinda arttigi saptanmistir. Findikta topraktan
ZnS04.7H20 glbrelemesinin, kusurlu meyve oranini azaltarak saglam meyve oranini arttirdigl ve bu nedenle
findik kalitesi Gzerine 6nemli etkisi oldugu yapilan ¢alisma ile ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Meyve ve i¢ kusurlari, palaz findik, saglam i¢, ZnSO4

Effect of Zinc Sulphate Fertilization on Fruit Quality in Palaz Hazelnut Cultivar

ABSTRACT

This research was carried out in an orchard dominated by the 'Palaz' hazelnut cultivar in Ordu Province
Turnasuyu location in 2018-2019. In the study, increasing doses of zinc sulfate (ZnSQ4) fertilization from the soil
good kernel and defect kernel (split nut, small kernel, black type, shriveled kernel, black nut, abortive kernel,
moldy kernel, rotten kernel, double kernel) were investigated in hazelnut. Compared to the first year, it was
determined that the rate of good kernel increased and the rate of defective kernel decreased in all applications
in the second year. These increases and decreases were found to be statistically significant at the p<0.05 level.
It was determined that the rate of good kernel increased the most in T1 application. It has been revealed by the
study that ZnSOs fertilization from soil in hazelnut increases the rate of good kernel by decreasing the rate of
defective kernel and therefore has a significant effect on hazelnut quality.

Key words: Nut-kernel defects, palaz hazelnut, good kernel, ZnSO4

GIRIS

Findik Fagales takimi, Betulacea familyasinin Corylus cinsi igerisinde bulunmaktadir. Dilinyada
yetistirilen kiltiir findik cesitlerinin cogu Corylus avellana L. tiri icerisinde yer almaktadir (islam, 2018).
Ulkemiz findigin anavatani konumunda olup, findik genetik kaynaklari bakimindan oldukga zengindir. Diinyada
kabuklu findik Gretimi yildan yila degismekle birlikte Tirkiye toplam Uretimin yaklasik %70’den fazlasini
karsilamaktadir. Uretim miktari bakimindan (ilkemizi sirasiyla italya (140.560 ton), ABD (64.410 ton),
Azerbaycan (49.465 ton), Gircistan (32.700) ve Cin (24.263 ton) takip etmektedir (FAO, 2022). Tiirkiye'de findik
yetistiriciligi ekonomik anlamda en fazla Karadeniz kiyi seridinde yapilmaktadir. Findik yetistiriciliginin yapildigi

450


mailto:ozlemete87@gmail.com
http://orcid.org/0000-0002-6055-4908
http://orcid.org/0000-0001-5148-5544
http://orcid.org/0000-0002-8651-3346

Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 10(2): 450-456, 2023

bu alan icerisinde yetistiricilik icin en uygun bolge Dogu ve Orta Karadeniz bélgesidir ve sahilden 60 km igerilere
ve 750 m rakim yiikseklige kadar yetistiriciligin oldugu gérilmektedir (Ozbek, 1978; Koksal, 2002; islam, 2018).
Bolgede findik yetistiriciliginin miktar olarak en fazla yapildigi iller sirasiyla Ordu, Giresun, Samsun, Trabzon,
Sakarya ve Diizce gelmektedir. TUIK (2018) verilerine gore Tiirkiye toplam Uretiminin %32’si Ordu ilinden elde
edilmistir. Ordu ilinde findik yetistiriciligini cesit bakimindan %35 Palaz, %29 Tombul, %25 Cakildak, %2.5
Kalinkara, %2 incekara ve %6.5 diger findik cesitleri olusturmaktadir (Bostan, 1997). Tiirkiye’de Tombul findik
cesidinden sonra Palaz findik gesidi en fazla yetistiriciligi yapilan gesittir. Ordu ve Samsun illerinde yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan Palaz findik gesidinin verimi yiksek, meyveler oldukga iri, yassi-yuvarlak ve gosterisli bir
yapiya sahiptir. Erken yapraklandigi icin ilkbahar ge¢ donlarina duyarli, orta derecede gelisme glicline sahiptir
(Koksal, 2002). Findik gesitlerinin blyime ve gelismesinin yaninda verim ve kalite ozelliklerinin ortaya
¢ikmasinda bazi faktorler etkilidir. Genetik yapi, iklim ve toprak 6zellikleri, budama, glibreleme, sulama ve
hastalik-zararlilar ile micadele gibi kiltirel uygulamalar etkili olmaktadir. Bu faktorler arasinda glbreleme
Ureticiler tarafindan kontrol edilebilir (Herrera, 2001). Findik kokleri vasitasiyla devamli olarak her yil toprakta
var olan besin elementlerini alirlar. Bunun sonucunda zamanla toprakta besin elementi eksiklerinin olusmasi ile
bitkilerde gelisim bozukluklari ve Griin veriminde azalmalar meydana gelir. Toprakta hangi besin elementinin
noksan oldugunun belirlenmesi ve o elementin tekrar giibreleme ile topraga verilmesiyle Griinde verim ve
kalitenin arttirilmasi saglanir (Ozkutlu ve ark., 2016, 2020). Findigin gelisiminin normal olmasi ve istenilen
diizeyde verim seviyelerine ulasabilmesi icin bitkinin ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin toprak ve yaprak
analizleriyle belirlenmesi gerekir. Findigin gelisebilmesi icin ihtiya¢ duydugu besin maddeleri sadece azot (N),
fosfor (P) ve potasyum (K) degil bunlar kadar énemli olan magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca), kikart (S), demir
(Fe), bakir (Cu), cinko (Zn), mangan (Mn) ve bor (B) gibi besin elementleri de bulunmaktadir. Makro ve mikro
elementlerin findikta biiylime, meyve tutumu ve kalitesi lUzerine olan etkileri arastirmak icin gesitli calismalar
yapilmistir. Ornegin, findikta azotlu giibrelerin sirgiin uzunlugu, verim, meyve boyutlari ve i¢ oranini
arttirdigini, bos meyve oranini ise azalttigi agiklanmistir (Nicolosi ve ark., 2009). Ayrica konuyla ilgili bir diger
¢alismada ise yapraktan lre uygulamalarinin findik verimi tzerine olumlu etkilerinin oldugunu belirlemiglerdir
(Ozkutlu ve ark. (2020), Makro elementlerin findik kalitesi (izerine olan etkilerinin yani sira mikro
elementlerinde findik verim ve kalitesi lzerine olan etkileri hakkinda son yillarda artan bir ivme ile gesitli
arastirmalar yapilmasina ragmen mikro elementler zerinde yeterince durulmamaktadir. Son yillarda, bitkisel
Uretimde en 6nemli beslenme sorunlari arasinda B ve Zn elementleri gosterilmektedir. Bu nedenle findik
tariminda bu iki element ile ilgili gesitli arastirmalar yapilmistir. Findik yetistiriciliginde bor giibre uygulamasinin
meyve tutumu, meyve bliyime ve gelismesi ile meyve kalitesini olumlu etkiledigini (Borges ve ark., 2001);
Pannico (2014), findikta bor, demir ve ginko uygulamasinin vejetatif gelismeye pozitif yonde katki sagladigini;
Ozkutlu ve ark. (2018), B uygulamalarinin findigin verim ve randimanini arttirdigini agiklamistir. Bitkilerde bircok
enzim ve proteinin temel bileseni olan Zn'nin karbonhidrat ve oksin metabolizmasi, nikleik asitlerin sentezi,
gen ekspresyonu, membran btinlugi ve fosfat metabolizmalari ile iliskili oldugu iyi bilinmektedir (Alloway,
2008). Bitkiler vejetasyon siresi boyunca toprakta var olan Zn'yi kaldirmakta ve bitkiye yarayisli olan Zn
miktarini azaltarak noksanlik goérilmesine neden olmaktadir (Karaca, 2016). Cinko noksanliginda bitkiler
gelisimlerini saglikh tamamlayamaz. Bitkilerde bodur biyime, yapraklarda rozet olusumu, kiigiik yapraklar,
sekil bozukluklari meydana gelir. Ordu ilinde findik bahgelerinin Zn ile beslenme durumlarinin yetersiz oldugu
yapilan calismalar ile ortaya konmustur (Ozkutlu ve ark., 2018; Ozkutlu ve ark., 2019). Bu ¢alismada Palaz findik
cesidinde cinko silfat glibrelemesinin kalite parametreleri Gzerine olan etkisi incelenmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirma, Ordu ili Gllyali ilgesinde (37T X: 0417191 ve Y: 4536413) koordinatlarinda 50 m rakimli
Uretici bahgesinde gergeklestirilmistir. Bahgenin dikimi 4x4m sisteminde olup bir dekar alanda 62 ocak
bulunmaktadir. Deneme bahgesi 5 dekar biyiklikte ve bahge karisik ¢esit yer almaktadir. Deneme bahgesinde
yaygin cesidin Palaz oldugu saptanmis olup farkli mesafelerdeki ayni cesitler belirlenmistir. Deneme
bahcesindeki ocak’larda homojeniteyi saglamak icin her ocak’da birbirine benzeyen 8 dal birakilmistir. Deneme
kurulmadan 6nce bahgenin toprak analizleri yapilmis ve toprak o6zellikleri Cizelge 1'de verilmistir. Arastirma,
Palaz findik ¢esidinde 2018 ve 2019 iretim sezonunda iki yil boyunca tesadiif bloklari deneme desenine gore 3
blokta 5 tekerriirli yiiriitilmistiir. Gibre dozlari kontrol TO (0 kg ZnS04.7H,0 da™); T1 (1.25 kg ZnS04.7H20 da°
1) ve T2 (2.5 kg ZnS04.7H,0 da?) olarak 15*3=45 findik ocak’ina uygulanmistir.

Denemede 2018 ve 2019 yillarinda iki yil uygulanmak Uzere taban giibresi olarak Triple Superfosfat
(42-44% P»0s) glibresinden 15 kg da* Aralik ayi ciceklenme déneminde uygulanmistir. Potasyum Siilfat (%48-52
K20) glibresinden 15 kg da’!; Etidot67 (%20.8 Bor) giibresinde de 1 kg da! ve Magnezyum Siilfat giibresinden de
10 kg da giibrelerini bitkilerin dormansiden cikis asamasinda Subat ayinin ikinci haftasinda verilmistir.
Denemede iist giibreleme olarak Kalsiyum Amonyum Nitrat (%26) giibresinden 26 kg N da™ iki esit parcaya
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boliinerek (15 Mart ve 15 Mayis) sirasiyla yaprak olum doénemi ve findik olum baslangic asamasinda
uygulanmistir. Gubrelerin uygulanma sekli olarak her Ocak’in etrafinda 5-10 cm derinliginde findik ocaklarinin
hacimsel buyliklugline gore etrafinda 15-25 gilibre gukurlar agilip uygulanmistir. Cinko sulfat gubresi harig
uygulanan temel glbreleme tim ocak’lara uygulanmistir. Findigin gelisme periyodu tamamlanip hasat
olgunluga geldiginde findik zuruflarinin sararmasi ve daha sonra kizarip kahverengilesmeye baslamasi
sonucunda findigin nem oraninin %30’un altina diismesi ile birlikte hasat yapilmistir. Findiklar zuruflarindan elle
aytklanmig ve ayiklanan findiklar glines 1siginda nem orani %6’nin altina diisene kadar kurutulmus ve ardindan
pomolojik 6zellikleri belirlenmistir. Pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde her bir ocaktan 50 adet meyve
ornegi kullaniimistir.

Cizelge 1. Deneme bahgesinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Kireg .
Toprak Organik
Lokasyon X -GPS Y-GPS Rakim Biinyesi pH ) Madde (%)
Ordu-Turnasuyu 0417191 4536413 50 Killi 6.20 0.67 1.70
Ekstrakte Edilebilir (mg kg™)
B Fe Cu Zn Mn Ca Mg P K
Ordu-Turnasuyu 0.66 35 0.8 0.42 26 323 38 1.6 60

Metot
Pomolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Saglam i¢ oran (%): Sert kabugunu tamamen doldurmus ve kusurlu olmayan i¢ meyvelerin bitkideki toplam
meyve sayisina oranlanmasiyla belirlenmistir (islam, 2000; Bostan, 2001; Kéksal, 2004).

Kusurlu i¢ oran (%): Saglam i¢ ve bos icli meyveler harig¢ siyah uclu, eksik, citlak, burusuk, cift, kufla, ¢trik,
kurtlu ve urlu ice sahip meyvelerin bitkideki toplam i¢ sayisina oranlanmasiyla bulunmustur (islam, 2000;

Bostan, 2001; Koksal, 2004).

Citlak meyve orani (%): Meyve sUturunun ug kisminda birlestigi noktada yarilma meydana gelen meyvelerdir
(islam, 2000; Bostan, 2001; Koksal, 2004).

Siyah uglu i¢ orani (%): Ucu siyahlasmis ic meyvelerin belirlenmesiyle % olarak hesap edilmistir (Turan, 2017).

Burusuk i¢ orani (%): Normal irilige oranla daha kiglik ve burusuk gorlinlsli i¢ sayisinin bitkideki toplam ig
sayisina béliinmesiyle belirlenmistir (islam, 2000; Bostan, 2001; K&ksal, 2004).

Bos meyve orani (%): icinde tohum olusmayan meyve sayisinin bitkideki toplam meyve sayisina oranlanmasiyla
hesap edilmistir (islam, 2000; Bostan, 2001; Kéksal, 2004).

Eksik (abortif) ic orani (%): Dollenme sonrasinda farkli nedenlerden dolayi ici tam olarak gelismemis findiklar
belirlenip % olarak hesaplanmistir (Turan, 2017).

Kiiflii i orani (%): ic meyve {izerinde kiif belirtisi olanlar belirlenip % olarak ifade edilmistir (Anonim, 2020).
Ciiriik i¢ orani (%): ic meyvede ¢iiriigii disa vurmus olan findiklar belirlenip % olarak hesaplanmistir (Anonim,
2020).

Cift ic orani (%): iki gelismis yumurta hiicresine sahip olan findik icleri sayilip, bitkideki toplam meyve sayisina
oranlanmasi ile belirlenmistir (islam, 2000; Bostan, 2001; K6ksal, 2004).
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BULGULAR ve TARTISMA

Palaz findik cesidinde farkli dozlarda ginko siilfat uygulamalarinin saglam i¢ orani ve kusurlu i¢ orani
Uzerine etkisi Cizelge 2’de verilmistir. Artan dozlarda ginko sulfat uygulamasinin saglam i¢ orani lizerine negatif
etki gorulmezken ikinci yil uygulamada ©nemli sonuglar elde edilmistir. Artan dozlarda ginko siilfat
uygulamasina bagh olarak saglam i¢ orani artmistir. En yiiksek saglam i¢ orani %95 ile T2 uygulamasinda elde
edilmistir. Buna ragmen T1 ve T2 uygulamasi kontrol ile istatistik olarak benzer bulunmustur. Cinko silfat
glibrelemesiyle beraber saglam i¢ oranlarinda ciddi artislar meydana gelmistir. Bu artislar TO, T1 ve T2
uygulamasinda sirasiyla %37, %77 ve %44 olarak belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda bitiin uygulamalarda
saglam i¢ oraninda ciddi artislar meydana gelmistir. Bu durum, Zn tasiniminin ikinci yil daha fazla oldugu ve
bitkinin topraktaki Zn’den daha fazla yararlanabildigi topraklarda Zn’nin hareketliliginin disik olmasi ve toprak
solisyonunda konsantrasyonun disik olmasi (Uggun, 2020) nedeniyle ilk yil bitkiye daha az miktarda Zn
tasinmasina neden olabilecegi seklinde degerlendirilmektedir.

Cizelge 2. Saglam i¢ orani ve kusurlu i¢ oranlarinin ZnSO4 dozlarina ve yillara gére degisimi.

Uygulama Saglam i¢ Oran1 % Kusurlu i¢ Orani-%
Dozlari I Yil I yil I.Yil I vil

TO 68a 93a 31b 6a

Tl 53b 94ab 38a 4b

T2 66¢ 95a 23c 2c

Findik 1slahi agisindan saglam i¢ oraninin yiiksek olmasi istenilen bir 6zelliktir (Mehlenbacher, 2018). Bu
¢alismada yapilan uygulamalar sonucunda 0Ozellikle ikinci yil saglam i¢ oranlari olduk¢a yiiksek olup %93-95
arasinda degismektedir. Palaz findik ¢esidinde yapilan arastirmalarda saglam ic orani, Ordu ilinde %59.77-89.76
(Bostan ve islam, 1999), %86.95-95.77 (islam, 2000) ve Unye (Ordu) ilcesinde %80.81-86.20 (Balik ve Beyhan,
2014) arasinda oldugu-belirlenmistir. Bu arastirmada hem birinci hem de ikinci yil belirlenen saglam i¢ oranlari
daha 6nce yapilan galismalar ile benzerlik gdstermektedir. Findik gesitlerinde saglam i¢ oraninin genetik yapi,
ekolojik faktorler (Oztiirk ve ark., 2017; Bostan, 2019), bitki beslenme ve giibreleme durumu (Serdar, 2005;
Ozkutlu ve ark., 2016; Ozkutlu ve ark., 2017; Ozkutlu ve ark., 2018; Ozkutlu ve ark., 2019) ve kiiltiirel
uygulamalar (Kilahcilar, 2017; Yaman, 2019) gibi cesitli faktorlerden etkilendigi yapilan calismalar ile ortaya
konmustur.

Denemenin birinci yilinda artan dozlarda ZnSOs uygulasrmasi ile oldukga ylksek olan kusurlu ig

oraninda ikinci yilda dislsler meydana gelmistir. Birinci yil kusurlu i¢ oranlari TO, T1 ve T2 uygulamalarinda
sirasiyla %31, %38 ve %23 olarak belirlenirken ikinci yil ciddi oranlarda disUslerin oldugu ve uygulamalar
sonrasinda bu degerlerin sirasiyla %6, %4 ve %2’ye dustligu belirlenmistir (Cizelge 2). Her iki yilda da doz
uygulamalari arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Arastirmalar, Palaz findik gesidinde kusurlu ig
oraninin %5.60-21.5 (Sen, 2018), %4.2-16.9 (Caliskan, 2018), %5.7-20 (Karakaya, 2021) arasinda oldugunu
ortaya koymaktadir.
Findik meyvesinde ortaya ¢ikan kusurlar kalite parametreleri ve verim miktari izerinde ciddi sorunlara neden
olarak ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Kusurlu meyve olusumu istenmeyen bir 6zellik olup, Girlin verimini ve
kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Kusurlu meyve olusumu (burusuk, citlak, siyah uclu, abortif, ¢lrik,
kufla, ikiz, vb. igli meyveler), findikta bir gesit 6zelligi olup tozlanma ve dollenmede goériilen bozukluklardan
(Beyhan ve Marangoz, 2007; Bostan, 2019), ekolojik kosullar ve 6zellikle déllenmeden sonra meydana gelen
yuksek sicaklardan (Balik ve Beyhan, 2014; Balik, 2018; Bostan, 2019), uriin fazlahgindan (Mehlenbacher ve
ark., 1993), kultirel uygulamalardan (Yaman, 2019) beslenme ve gibreleme eksikliginden (Balik ve ark., 2021)
etkilenmektedir.

Findik meyvesinde kusurlu i¢ orani gitlak, siyah uglu, burusuk, eksik (abortif), kGfla, ¢lrik, cift, kurtlu ve
urlu ice sahip meyveler olusturmaktadir. Denemede, findikta bu kusurlar Gzerine ZnSOs glibrelemesinin
etkilerinde 6nemli farkhliklarin oldugu saptanmistir. Citlak meyve, findik kalitesini ve depolanmasini olumsuz
yonde etkileyen bir kusur 6zelligidir (Karakaya, 2021). Denemede elde edilen sonuglara gore her iki yilda da
ZnS04 glibrelemesinin etkilerinde 6nemli oranda farkliliklarin oldugu saptanmistir. Buna gore; artan dozlarda Zn
uygulamalari sonucunda ¢itlak meyve oranlari kontrol uygulamasinda %6 iken T2 uygulamasinda da %3 olarak 2
kat azaldigi belirlenmistir. Meyvelerin kigulk icli olmasi findik verimini olumsuz etkilemekte ve {rlinin ticari
degerini duslirmektedir. Kiugik icli meyve orani TO ve T2 uygulamalarinda %0 olarak belirlenirken T1
uygulamasinda %1 olarak belirlenmistir. Arastirmada siyah wuglu i¢ orani %2-5 arasinda degisiklik
gostermektedir. Burusuk i¢ orani findikta yaygin olarak gorilen kusurlardan birisidir. Burusuk iglilik 6zellikle
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meyvesi bliylk olan cesitlerde gorilmekte ve bu durum ciddi bir triin kaybina neden olabilmektedir (Bostan,
2019). Yapilan ¢alismada burusuk i¢ orani %0 ile %5 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Artan dozlarda Zn uygulamasinin Palaz findik ¢esidinde ortalama ¢itlak meyve, kiiguk ig, siyah uglu ig,
burusuk i¢, bos meyve, eksik (abortif) i¢, kUflh ig, ¢lirlik ic ve ift i¢c oranlari (sonuglar 2 yilin
ortalamasi seklinde verilmistir) (%).

Uygulama Citlak Kigiik igli Siyah Ucglu Burusuk
Dozlari Meyve Meyve ic i
TO 6b Ob 5a 1b
T1 11a 1a 6a 5a
T2 3c 0b 2b Oc
Uygulama Eksik Kufli Curik Cift
Dozlari Bos Meyve (Abortif) i ic ic
TO la 4a 4 4a la
T1 6b 2b 4 4a 0b
T2 7c 3ab 3 2b la

Eksik (abortif) meyveler, i¢ bliyiimesinin déllenmeden sonra belirli bir asamada gelismenin durmasi
sonucu olusur (Turan, 2017). Findik ¢esidi, besleme ve genetik yapi, ekoloji, kiltlrel uygulamalar gibi pek cok
ozellikler abortif meyve olusumunu etkiledigi diisiiniilmektedir. Yapilan bu arastirmada, artan Zn uygulamalari
ile kontrol uygulamasinda abortif i¢ orani %4 iken diger uygulamalarda ise bu oran sirasiyla %2 ve %3 diizeyinde
oldugu saptanmistir. Findikta 6nemli kusurlardan baska bir parametrede kufli i¢ oranidir. Tirk findik
cesitlerinde kiflu i¢ oraninin yaygin bir kusur 6zelligi oldugu bildirilmistir (Turan, 2017). Kiifli i¢ orani birgok
faktor tarafindan etkilenmekte ve oOzellikle hasattan 6nce, hasat esnasinda ve hasat sonrasinda yapilan bazi
hatalar kifla i¢c oranini 6nemli diizeyde etkiledigi ileri sirGImustir (Turan, 2017). Yapilan bu arastirmada, kuflu
ic oran TO ve T1 uygulamalarinda %4 iken T2 uygulamasinda %3 dlzeyine indigi belirlenmistir (Cizelge 3). Clrik
i¢ ozellikle mikroorganizma faaliyetleri sonucu kimyasal yapinin bozulmasiyla meydana gelmektedir (Anonim,
2002). Ayrica hasadin erken yapilmasi, findik neminin yiiksek olmasi ve findiklarin yigin seklinde uygunsuz bir
bicimde depolanmasi da guriik oranini arttiran diger etmenlerdendir (Turan, 2017). Ortalama ¢lrik i¢ orani TO
ve T1 uygulamasinda %4, T2 uygulamasinda ise %2 olarak belirlenmistir. Cift i¢ 6zelligi biyik o6lgide cesit
ozelligi olarak meydana gelir (Mehlenbacher, 1991; Mehlenbacher ve ark., 1993). Ordu ilinde yapilan
calismalarda cift ic orani bakimindan cesitler arasinda 6nemli farklarin oldugu yapilan ¢alismalar ile ortaya
konmustur (Akgin ve Bostan, 2018). Cift ic oran T1 uygulamasinda 0 iken T1 ve T2 uygulamalarinda ise %1
olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

SONUC ve ONERILER

Artan dozlarda ZnSO4 uygulamalarinin Palaz findik ¢esidinde saglam ve kusurlu i¢ oranlari Gzerine olan
etkisi 6nemli bulunmustur. Denemede giibrelemenin ilk yilinda bitin uygulamalarda saglam i¢ oranlari oldukga
disik olup, kusurlu i¢ oranlari yiksek belirlenmistir. Glibrelemenin ikinci yilinda bitin uygulamalarda da
saglam i¢ oranlarinda oldukga yiiksek artislar meydana getirdigi ve en fazla artisin %77’lik bir oran ile T1
uygulamasindan elde edildigi saptanmistir. Kusurlu i¢ oranlarinda da ilk yila gére ikinci yil olduk¢a dususlerin
meydana geldigi belirlenmistir. ikinci yil kusurlu i¢ oranlari artan ZnSO4 uygulamasi sonucunda sirasiyla TO, T1
ve T2 dozlarinda %6, %4 ve %2 olarak belirlenmistir. Sonuglar gostermektedir ki ZnSO4 glibre uygulamasinin
ardisik yillar yapiimasiyla findik saglam i¢ orani artmakta ve kusurlu i¢ orani azalmaktadir.

Tesekkiir: Bu arastirma Karadeniz ihracatgi Birlikleri (KiB) tarafindan desteklenmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar gatismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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oz

Zebularin (ZEB), kanser ve kist hiicrelerinde hipermetile edilmis genleri kanserli hiicrelerde segici bir etki
gosteren DNA metiltransferazlarla yeniden aktive eder. Bu etkisi ile ZEB DNA metilasyon inhibitorl olarak
yaygin olarak tercih edilir. Memeli modellerle olan fizyolojik benzerlikleri Galleria mellonella larvalarinin
bagisikhik calismalarinda yaygin olarak tercih edilmesine yol agmaktadir. Calismamizda G. mellonella son evre
larvalarina degisik konsantrasyonlarda (0.25-32 mg ml) verilen ZEB’in antioksidan enzim aktivitesine ve lipit
peroksidasyonuna etkileri analiz edildi. ZEB enjeksiyonu, sonrasinda G. mellonella larvalarinda katalaz (CAT) ve
glutatyon S-transferaz (GST) aktivitelerinde kontrol gurubuna oranla bir degisiklik belirlenmedi. Bununla birlikte
siiperoksit dismutaz (SOD) aktivitesinde 1 ppm ve Ustii dozlarda enzim aktivitesinde azalmaya neden oldugu
gorildi. Lipid peroksidasyonu sonucu olusan malondialdehit (MDA) miktarinda 16 ppm ve Ustl dozda artis
belirlendi. Bu sonuglar icin iki sebep 6ngorilebilir: enzim aktivitelerindeki degisim yuksek oksidatif stress
kaynakli olmasi veya ZEB uygulanmasinin DNA metilasyonunu inhibe ederken enzim aktivitesi Gzerindeki
genetik kontrolli azaltmasi. Sonuglarimiza gére ZEB uygulanmasi G. mellonella larvalarinda antioksidan
savunmayi zayiflatmaktadir. Buna goére ZEB Birlesik Zararli Organizma Denetimi programlari igin uygun bir aday
gibi gbzukmektedir..

Anahtar kelimeler: Antioksidan enzimler, DNA metilasyonu, Galleria mellonella, lipid peroksidasyonu,
zebularin.

Influence of Zebularin on Antioxidant Enzymes and Lipid Peroxidation of Galleria
mellonella (Lepidoptera: Pyralidae)

ABSTRACT

Zebularin (ZEB) reactivates hypermethylated genes in cancer and cyst cells with DNA methyltransferases
that demonstrate a selective effect in cancer cells. With this influence, ZEB is commonly preferred as a DNA
methylation inhibitor. Its physiological similarities with mammalian models have led to its widespread use in
immunological studies of Galleria mellonella larvae. In the present study, the influence of different
concentrations (0.25-32 mg ml?) of ZEB on antioxidant enzyme activity and lipid peroxidation in G. mellonella
last instar larvae were analyzed. There was no alteration in catalase (CAT) and glutathione S-transferase (GST)
activities in G. mellonella larvae after ZEB injection compared to the control group. However, it was observed
that superoxide dioxidase (SOD) activity declined at doses of 1 ppm and above. The amount of
malondialdehyde (MDA) which occurs as a result of lipid peroxidation increased at doses of 16 ppm and above.
Two explanations for these results can be predicted: either the change in enzyme activities is due to high
oxidative stress or ZEB treatment inhibits DNA methylation and reduces genetic control over enzyme activity.
According to our results, ZEB treatment weakens antioxidant defense in G. mellonella larvae. Accordingly, ZEB
seems to be a suitable candidate for Integrated Pest Management programs.

Key words: Antioxidant enzymes, DNA methylation, Galleria mellonella, lipid peroxidation, zebularine.
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INTRODUCTION

The immunity of Galleria mellonella L. (Lepidoptera: Pyralidae) instars share a high degree of functional
and structural homology to both cellular and humoral defenses of vertebrates and furthermore mammalians
(Kavanagh and Reeves, 2004; Altincicek et al, 2007; Vogel et al, 2011). Due to this similarity and other biological
properties that facilitate availability in laboratory conditions, using of G. mellonella as a model organism is
becoming trend for studying human pathogen infection disease (Aperis et al, 2007; Seed and Dennis, 2008;
Biylkguzel et al, 2010; Ugkan et al, 2011; Mukherjee et al, 2010; Altuntas et al, 2015). Researchers are still in
progress using G. mellonella as an “intermediate model organism” before mammalian models especially in the
production of new antimicrobial drugs. Besides that, for the measurement of the physiological state of insect
internal environment, large hemolymph sample densities can be acquired from G. mellonella larvae. At this
stage, all factors affecting the level of immune response of G. mellonella can easily be evaluated. One of these
factors is the DNA methylation which is among the most important epigenetic modifications.

The process of DNA methylation in plant and animal systems has been widely researched but is
relatively new in insects (Suzuki and Bird, 2008). DNA methylation in insects was first discovered in the mole
cricket Gryllotalpa fossor (Scudder) (Orthoptera) about 27 years ago and has been shown quite changes among
species (Sarkar et al, 1992). In mammals, there is an inverse relationship between DNA methylation and gene
transcription (Jones and Baylin, 2002). The transformation of cytidine residues to 5-methylcytidine provides a
mechanism for gene regulation by affecting the ability of DNA to interact with proteins (Ozbek et al., 2020).
However, the limited number of studies carried out in insect has shown the opposite, but they are still
insufficient. There are many studies examining the effects of various substances on the antioxidant enzymes of
the invertebrate model organism G. mellonella. In a study examining the effects of azadirachtin on the
antioxidant enzymes of G. mellonella, it was found that it dose-dependently increased oxidative stress in this
species (Dere et al. 2015). It was determined that titanium dioxide nanoparticules included in the diet had a
dose-dependent toxic effect and increased resistance to oxidative stress at low concentrations (Zorlu et al.
2018). They reported that the antioxidant enzyme activity of G. mellonella was not affected by increasing
concentrations of boric acid (Hyrsl et al., 2007).

Because the conservation of CpG is very important in the evolutionary process of animals, its existence
and methylation pattern are also of great importance to determine in G. mellonella. Therefore, previously
researchers showed the existence of DNA methylation and its pattern in G. mellonella by using Hpall, Mspl and
ScrFl methylation-sensitive restriction endonucleases (Ozyllmaz et al, 2019). Within the scope of our study, we
aimed to define the effect of zebularine (ZEB) induced hypomethylation on the activity of antioxidant enzymes.
For this purpose, we assayed whether ZEB, which is an inhibitory agent of DNA methylation and commonly
used as a tumor suppressive in cancer treatments (Cheng et al, 2003) has any effects on malondialdehyde
(MDA) density and activities of antioxidant enzymes, which can be affected by stress (Keloglan et al, 2021);
catalase (CAT), superoxide dismutase (SOD), and glutathione-S-transferase (GST) in the G. mellonella last
instars hemolymph. The information provided here in our research will contribute to the development of G.
mellonella as a "model organism" and will add upon the knowledge for a better understanding of the function
of DNA methylation in insects. The acquired data will contribute to the evaluation of DNA methylation and
epigenetic regulation in terms of evolutionary aspects upon comparing with that of vertebrates.

MATERIALS AND METHODS
Host cultures

G. mellonella laboratory colonies were reared at 25 + 2°C, 60 + 5% RH, and a photoperiod of 12:12 (L: D)
h in Kocaeli University, Kocaeli, Turkey (Uckan et al. 2015). First G. mellonella instars were maintained by
breeding the insects on artificial diet (Sak et al, 2006).

Bioassays

ZEB, obtained from Sigma Aldrich — Merck, was dissolved in distilled water to prepare different
concentrations of the solution (0.25, 1, 4, 8, 16, 32 mg ml). A 10-pl solution of each ZEB concentration and
distilled water (DW) as a control group were injected on the first hind right or left leg of last instars (Kaethner,
1992) by using a 10-pl Hamilton micro syringe (Hamilton Co., Reno, NV).

Hemolymph collection and storage

For purpose of collecting 10 pl hemolymph from larvae exposed to various doses of ZEB or distilled
water at 24 h post treatments, thirty larvae were used in each analysis. For anesthesia, each larva was kept on
ice for five minutes. After that, for sterilization of samples a cotton ball containing seventy percent ethyl
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alcohol is used, afterwards hemolymph samples were gathered via glass microcapillary tube (Sigma, St. Louis,
MO) into micro centrifuge tubes (2 ml) containing 0.001 mg 1-phenyl-2-thiourea (Sigma). All samples were
stored at -20°C until used. To perform all analyses, the samples were first transferred in cold homogenization
buffer (1:2 v v'!) and then centrifuged at 7000 rpm for 10 min at +4 °C and the supernatant transferred to a
new collection tube and keep on ice (Ozyilmaz et al, 2019). All assays were repeated three times with 10 larvae
in each replicate (n=30).

Assays of MDA level and antioxidant enzyme activities

Protein concentration of hemolymph samples were determined by using Bradford reagent (Sigma)
according to 96 well plate method, and bovine serum albumin was used to create standard curve. SOD
(706002), GST (703302) and MDA (700870) activities were evaluated by using commercial kits from CAYMAN
(Cayman Chemical, Ann Arbor, Ml).

CAT activity analysis was performed according to Chance and Maehly (1955). The reduction in
absorbance over a 10 min period at 240 nm because of H202 decomposition was measured in this assay.
Absorbance of CAT activity was read in microplate reader (BMG Labtech) and thus, the activity was defined as
mmol mI™t mint mg? per protein.

For SOD assay, 2-[4-iodophenyl]-3-[4-nitrophenol]-5-phenyltetrazolium chloride (INT) was reacted with
superoxide radicals, using xanthine oxidase (XOD) and xanthine (Cayman Chemical, 706002) at 450 nm. SOD
total activity per unit was measured by the amount of enzyme needed to cause fifty percent inhibition of the
superoxide radicals in one mg protein. The activity was defined as U ml** mcg™ per protein.

Total GST activity assay in larval hemolymph was performed by using kit protocol (Cayman Chemical,
703302) by following the principle of 1-chloro-2,4-dinitrobenzene (CDNB), a substrate, and GSH (glutathione)
conjugate formation. The increment in absorbance activity was monitored at 340 nm for five minutes with a
microplate reader and specific activity was described as conjugated 1.0 nmol CDNB with decreased GSH per
minute per mg protein (umol min™t mg? per protein) at 25°C.

MDA (product of lipid peroxidation) amount in hemolymph samples were also determined using
commercial available kit protocol (Cayman Chemical, Ann Arbor, MI). According to the protocol, MDA in
hemolymph samples was incubated with thiobarbituric acid (TBA) at 95°C and thus absorbance was read at 530
nm in a microplate reader. The content of MDA was determined as the uM mg™ per protein.

Statistics

All data was checked for normal distribution and represented as mean + standard error (SE). ANOVA
tests were performed. To describe significant differences between means, Tukey’s Honestly Significant
Difference (HSD) and Tamhane post hoc tests were used. Means were considered statistically significant when
P <0.05.

RESULTS
Effects to antioxidant enzyme activities

CAT activity in control was 0.032 mmol mlI't min't mg? protein at 24 post treatments, however exposure
to ZEB did not cause a significant change in the activity of CAT (F= 1.636; df= 6, 14; P=0.21, Tukey’s HSD Test)
although in particular an efficient reduction was observed at the highest dose of 32 ppm as 0.019 mmol ml*
mintmg?! (Table 1) (Fig.1).

SOD activity in DW was 7.635 U mlI™* mcg™? protein at 24 h. Application with ZEB drastically resulted in
nearly a more than two-fold decrease in the activity of SOD at 1.00 ppm at 24 h. Significant decreases were also
evident at doses > 1.00 ppm (F= 8.098; df= 6, 14; P=0.001, Tamhane Test). Similarly, nearly a seven-fold
reduction in SOD activity in larval hemolymph at 8, 16 and 32 ppm ZEB exposure was recorded at 24 h.
However, these decreases among treatments in all ZEB doses were not significant (Table 1) (Fig. 2).

GST activity in DW group was 0.372 umol mint mg? protein in larval hemolymph at 24 h. GST activities
in hemolymph of larvae did not change in tested doses of ZEB except for that of at 8 ppm (F= 2.876; df=6, 14;
P=0.048, Tamhane Test) (Table 1) (Fig. 3).

Effects on MDA level

Larval hemolymph MDA levels of the ZEB treated larvae differed depending on dose (F= 38.92; df=6, 14;
P=0.00) (Table 1). MDA level of controls was 23.834 uM mg™! per protein at 24 h post treatment. ZEB showed
the greatest increase on MDA level with more than ten- and twenty-fold increase at doses > 8 ppm at 24 h.
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However, exposure to ZEB did not significantly change the larval hemolymph MDA level at the other doses (p >

0.05) (Fig.4).

Table 1. Changes in antioxidant enzyme activities and malondialdehyde amount in the G. mellonella larval

hemolymph exposed to Zebularine.

Zebularine Dose CAT ( + SE**)* SOD ( + SE**)* GST ( + SE**)* MDA ( * SE**)*
(ppm) mmol mIt mint mg? Umltmeg? umol min mg? uM mg?
PP protein protein protein protein
DW 0,032 + 0.0442 7.635+1.794° 0.372+0.0142° 23.834+5.548°
0.25 0.031+ 0.003? 4.370+1.071%° 0.266 +0.052 2° 75.653+7.7482
1.00 0.018 +0.003? 3.157+0.903° 0.361+ 0.016 2° 36.352+1.511°
4.00 0.028 +0.0062 2.588+0.570° 0.156+ 0.032 2 68.253+9.265°
8.00 0.050 +0.0162 1.161+0.253° 0.391+ 0.081° 143.014+19.7942
16.00 0.046 +0.0172 1.031+0.198° 0.302+ 0.036%° 279.124+59.691°
32.00 0.019+ 0.0062 0.129+ 0.039° 0.313+ 0.060%° 452.099+18.170¢
Sigma 0.210 0.001 0.048 0.000
F 1.636 8.098 2.876 38.920
df1, df2 6.140 6.140 6.140 6.140
sPss ANOVA- ANOVA- ANOVA- ANOVA-
Tukey HSD Tamhane Tamhane Tukey HSD

*All assays were designed with a 30 larvae for each dose.
**Mean + SE (standard error) and significant differences between groups considered as p < 0.05.
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*All assays were designed with a 30 larvae for each dose.
**Mean + SE (standard error) and significant differences among groups considered as p < 0.05.
Figure 1. Changes in the catalase activities in the G. mellonella larval hemolymph exposed to Zebularine.
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SOD activity in DW was 7.635 U ml™ mcg? protein at 24 h. Application with ZEB drastically resulted in
nearly a more than two-fold decrease in the activity of SOD at 1.00 ppm at 24 h. Significant decreases were also
evident at doses > 1.00 ppm (F= 8.098; df= 6, 14; P=0.001, Tamhane Test). Similarly, nearly a seven-fold
reduction in SOD activity in larval hemolymph at 8, 16 and 32 ppm ZEB exposure was recorded at 24 h.
However, these decreases among treatments in all ZEB doses were not significant (Table 1) (Fig. 2).
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*All assays were designed with a 30 larvae for each dose.

**Mean + SE (standard error) and significant differences among groups considered as p < 0.05.
Figure 2. Changes in the superoxide dismutase activities in the G. mellonella larval hemolymph exposed to
Zebularine.

GST activity in DW group was 0.372 umol min™ mg? protein in larval hemolymph at 24 h. GST activities
in hemolymph of larvae did not change in tested doses of ZEB except for that of at 8 ppm (F= 2.876; df= 6, 14;
P=0.048, Tamhane Test) (Table 1) (Fig. 3).
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*All assays were designed with a 30 larvae for each dose.

**Mean + SE (standard error) and significant differences among groups considered as p < 0.05.

Figure 3. Changes in the glutathione-S-transferase activities in the G. mellonella larval hemolymph exposed to
Zebularine.

Effects on MDA level

Larval hemolymph MDA levels of the ZEB treated larvae differed depending on dose (F=38.92; df= 6, 14;
P=0.00) (Table 1). MDA level of controls was 23.834 uM mg™ per protein at 24 h post treatment. ZEB showed
the greatest increase on MDA level with more than ten- and twenty-fold increase at doses > 8 ppm at 24 h.
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However, exposure to ZEB did not significantly change the larval hemolymph MDA level at the other doses (p >
0.05) (Fig.4).
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*All assays were designed with a 30 larvae for each dose.
**Mean + SE (standard errors) and significant differences among groups considered as p < 0.05.
Figure 4. Changes in the malondialdehyde levels in the G. mellonella larval hemolymph exposed to Zebularine.

DISCUSSION

Reactive oxygen species (ROS), which is a natural side product of oxygen metabolism, play a crucial
role in cell signaling and activation of the genes involved in immunity (Kamata and Hirata, 1999; Dalton et al,
1999). Under normal circumstances, there appears a balance in the production and degradation of ROS.
Dubovskii et al (2005) reported an increase in both ROS production and antioxidant defense in G. mellonella
exposed to bacterial infection.

SOD, CAT, GST and POX were defined as antioxidant enzymes in insects. Our results showed that the
ZEB application did not reveal a significant change in both the CAT and GST activities concerning control
whereas an important decrement in the activity of SOD. MDA level, which is a lipid peroxidation product used
as a biological indicator of oxidative stress, also increased in larval hemolymph of ZEB-exposed G. mellonella
larvae This increment in the density of malondialdehyde indicates that the repair mechanisms of G. mellonella
are inadequate and the resulting stress exceeds the limits of larval physiological adaptability to increased level
of lipid peroxidation (Ahmad et al, 1995; Mano et al, 2005; Krishnan et al, 2009). Therefore, the oxidative stress
revealed as a result of the degradation and production imbalance of ROS may lead to cell structure corruption
by interacting with DNA and essential molecules such as proteins and lipids (Cnubben et al, 2001; Kohen and
Nyska, 2002). A chain of reactions defined as lipid peroxidation occurs due to the oxidative stress with a
degradation of cell membrane and other cellular lipid structures, resulting with the formation of aldehyde
derivatives, especially MDA. The increase in the amount of MDA is a strong indicator of the rise in lipid
peroxidation level as an end product of oxidative stress (Ahmad et al, 1995; Mano et al, 2005; Krishnan et al,
2009). Furthermore, this oxidative stress should also be associated with the increasing activity of antioxidant
enzymes (Altuntas, 2015). However, this considerable increase on the other hand might affect the structures of
these enzymes resulting in a decrease in their activity. The change in the level of DNA methylation may also be
effective on the transcription level of these enzymes. Further studies should be conducted to indicate the
transcription levels of antioxidant enzymes by RT-PCR. In addition to the increase in MDA level revealing an
increase in oxidative stress, consideration is also needed clarifying the effect of ZEB on necrosis or apoptosis
since this increase in oxidative stress may lead to cell death (Zamzami et al, 1995; Tan et al, 1998; Kannan and
Jain, 2000; James and Xu, 2012). Such consideration would help to evaluate enzyme activity results more
reliably.

According to the results of the study, ZEB application did not cause changes in CAT and GST levels in G.
mellonella larvae, while SOD activity decreased at doses of 1 ppm and above. Doses of 16 ppm and above
caused an increase in MDA formation. These results indicate that ZEB treatment decreased antioxidant defense
in G. mellonella larvae. The reduction of these antioxidant enzymes, which are responsible for the decrease of
DNA damage and methylation in living organisms, means that the organism is vulnerable to pathogens and
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external factors. Therefore, it is thought that ZEB application should be evaluated in the Integrated Pest
Management program.
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ABSTARCT

The animal material of the study consisted of quails of similar live weight selected from a randomly
mated 14-week-old flock. Selected 29 male and 29 female quails were placed in individual cages with a ratio of
1-1 male females. The chicks obtained from this flock were fed ad libitum with 24% crude protein and 2900
kcal/kg metabolic energy from hatching to the sixth week of the experiment. The sexes of those who
completed their development up to three weeks in growth cages by marking were determined and placed in
special cages one by one according to their genders. In the study, 86 quails belonging to each family, including
3 siblings, were used. At the end of the trial, the survivability decreased to 75.58%. When considered as the
sum of Male+Female, it is seen that the average of the starting weight is 8.776 g, the final weight measurement
is 176.16 g and the average weight is 86.47 g. While this average weight is 85.06 g in females, it increases to
87.43 in males. Considering the average heritability, it was clearly separated from the others with a heritability
value of 0.586 and this was found to be statistically significant (P<0.05). While the heritability for males was
0.428, it was found to be 0.269 for the total herd. It is seen that the genetic variation for Male, Female and
Male+Female was significantly higher in the first generation but decreased with the second generation. It is
seen that genetic variation is significantly higher in the first generation for Male, Female and Male+Female, but
decreases with the second generation . When we look at the additive genetic change, it is seen that there is a
similar change. As seen in this study, it is necessary to pay attention to the changes in breeding activities,
especially in the weeks when the genotypic correlations are high.

Anahtar kelimeler: Quail, Heritability, Genetic correlations, Yield

Japon Bildircinlarinda Verim Ozelliklerine Gére Kalitim Derecesi ile Genotipik ve Fenotipik
Korelasyonlarin Belirlenmesi

oz

Calismanin hayvan materyalini rastgele ciftlestirilen 14 haftalik siriden secilen benzer canli agirliktaki
bildircinlar olusturmustur. Secilen 29 erkek 29 disi bildircin bireysel kafeslere 1-1 erkek disi orani ile
yerlegtirilmislerdir. Bu siiriiden elde edilen civcivler ¢gikimdan deneme sonu olan altinci haftaya kadar %24 ham
protein ve 2900 kcal/ kg metabolik enerji iceren yemle ad libitum olarak beslenmislerdir. isaretlenerek bilyiime
kafeslerinde (g haftaya kadar gelismelerini tamamlayanlarin cinsiyetleri belirlenmis ve cinsiyetlerine gore ozel
kafeslere tek tek konulmuslardir. Calismada her aileye ait 3 6z kardes olmak tzere 86 bildircin kullaniimistir.
Deneme sonunda yasama glici %75,58’e kadar dusmistiir. Erkek+Disi toplami olarak bakildiginda gikis
agirliginin ortalamasinin 8,776 g, son agirlik dlcimiiniin ise 176,16 g ve ortalama agirhgin ise 86,47 g oldugu
goriilmektedir. Bu ortalama agirlik disilerde 85,06 g iken erkeklerde 87,43’e ¢ikmaktadir. Ortalama kalitim
derecelerine bakildiginda Disilere ait 0,586 kalitim derecesi degeri ile Erkek ve Erkek+Disi’lere ait kalitim
derecelerinden belirgin sekilde ayrilmis ve bu istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). Erkeklerde
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kalitim derecesi 0,428 olurken, siri toplaminda 0,269 olarak belirlenmistir. Genetik degisimin Erkek, Disi ve
Erkek+Disi icin ilk generasyonda belirgin sekilde yiiksek oldugu ancak ikinci generasyonla birlikte dusis
gosterdigi gorllmektedir. Genetik degisimin Erkek, Disi ve Erkek+Disi icin ilk generasyonda belirgin sekilde
yuksek oldugu ancak ikinci generasyonla birlikte diistis gosterdigi gorilmektedir. Eklemeli genetik degisime
bakildiginda ise benzer degisimin oldugu gorilmektedir. Yapilan bu calismada da gorildaga Gzere islah
faaliyetlerinde ozellikle genotipik korelasyonlarin yiksek c¢iktigi haftalardaki degisimlere dikkat edilmesi
gerekmektedir.

Key words: Bildircin, Kalitim Derecesi, Genetik Korelasyonlar, Verim.

INTRODUCTION

Humans strive to be able to eat healthily and appropriately. A balanced diet is also one of the basic
conditions for a healthy life. It is recommended to take both animal and vegetable proteins. Although there is a
great imbalance today, it is known that this needs to be corrected. As the world population grows, its demand
is expected to increase. The rate of increase should increase in direct proportion to the rate of meeting the
demand. It is known that there are relations between the social and cultural development of people and their
diet (Canbaz & 0zs6z, 2020). This feature, which is important in shaping people's lives, should be carefully
planned and production planning should be carried out in the most appropriate way for public health (Kutbay
etal., 2017).

The most important problem of animal husbandry today is seen as productivity (ZMO, 2018). The
greatest added value in the agricultural field is obtained from animal husbandry. Meat, milk and other animal
products not only contribute to the economy by providing raw materials, but also make significant
contributions to the industry that produces feed production, pharmaceuticals and agricultural tools and
equipment. However, in order for this contribution to be sustainable, production must be properly planned and
continuity must be ensured (Ranzijn et al., 1988). In this regard, it is necessary to carry out studies to increase
productivity by giving the necessary importance to animal husbandry. In order to increase productivity, it is
necessary to monitor livestock activities, to eliminate factors that reduce productivity, and to support the
production of high-yielding animals, especially without damaging local gene resources.

Productivity is important in animal husbandry as it is important in all fields. It has become important to
use high-yielding genotypes in breeding in terms of yield and yield characteristics (Seker et al., 2013). In this
study, it was carried out to determine the genotypic and phenotypic characteristics of some yield
characteristics of Japanese quails. Japanese quails are particularly suitable for breeding studies (Wilson et al.,
1961). Due to the short intergenerational time, genetic studies can be performed in a shorter time and more
successfully. However, phenotypic and genotypic characteristics may vary according to the character examined
(Altan et al., 1998). Whether the observed change is large or small depends on the amount and duration of the
effect of genotypic conditions, especially the environment (Leeson et al., 1991). For this reason, Japanese quail
is preferred in poultry genetic studies. Estimation of genotypic and phenotypic parameters during growth and
development periods can increase the success of the studies to be done. Singh (2009) stated in their study for
live weight that the heritability ranged between 0.26 and 2.38. Ozsoy and Orhan (2011) also reported similar
results. However, some studies have reported that heritability is between 0.40 and 0.60 (Akbas et al., 2004;
Shokoohmand et al., 2007). It is possible to link the difference between breeding conditions and genetic
differences (Toelle et al., 1991). Vali et al (2005), on the other hand, stated that the presence and height of
correlations were determined by other environmental conditions, especially nutrition. Karadavut and Tagkin
(2014) in their study to determine the degree of heritability in quails stated that the heritability could be
determined by different models and the heritability changed depending on the growth and development
periods. It is especially important to determine the genotypic and phenotypic parameters to be used in
breeding studies (Naring et al., 2010). Determination of phenotypic and genotypic parameters is considered
important in terms of breeding and improving animals (Oguz and Turkmut, 1999; Karadavut et al., 2014). In this
study, Japanese quails of different body weights and sexes (Coturnix coturnix japonica) is aimed to estimate the
genotypic-phenotypic parameters related to body weights.

MATERIAL AND METHOD

This study was carried out between March and November in 2021 in a private enterprise engaged in
quail breeding in Bingdl Province. The material of the study was composed of quails of similar live weight
obtained from a randomly mated 14-week-old flock. Selected 29 male and 29 female quails were placed in
individual cages with a ratio of 1-1 male females. Two weeks of adaptation and waiting period were applied to
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the quails, and then the eggs obtained from these matings were marked. Until the eggs were put into the
incubator, they were kept in a room with an ambient temperature of 16-18 ° C and a relative humidity of 75-
80%.

A temperature of 37.72C and a relative humidity of 55% was applied in the incubator, and a relative
humidity of 37.22C and 75% in the take-off machine. The hatching times of the chicks were carefully recorded.
The fry were kept in an environment at 32-332C for the first two weeks after hatching. After this period, the
temperature was gradually reduced and after 3 weeks it was lowered to 25-26 2C. While lighting was provided
for 23 hours on the first day, this period was later reduced to 16 hours. The chicks were fed ad libitum with a
feed containing 24% crude protein and 2900 kcal/kg metabolic energy until the sixth week, which is the end of
the experiment (NRC, 1994). The chicks were weighed weekly on a precision balance of 0.01 g from hatching
and their live weights were determined. The sexes of those who completed their development in growth cages
for up to three weeks were determined and placed in special cages one by one according to their gender. In the
study, 86 quails, 3 animals belonging to each family, were used. The period when the animals, which were
constantly monitored in the cages, started to lay their eggs, were recorded as the age of sexual maturity.
During this period, their weights were also weighed and their sexual maturity weights were taken.

Heritability and genotypic and phenotypic correlations were determined in the study. Separate
estimates were made for males, females, and the herd total. The mathematical model used to estimate the
parameters can be shown as:

Y= pu+a i+b j+c k+( bc ) jk+e i

Here;

Y ijki :i. paternal j. out in the period, k-sexed I. animal value,

u : mean,

ai:i . paternal influence,

bj:j . period effect,

Ck : k. gender effect,

(bc )i :gender x period interaction,

e ikl :i. paternal j. out in the period, k-sexed I. It shows the amount of error affecting the animal.

In order to calculate heritability and genetic correlations, paternal variance was calculated from the
variance analysis table obtained at the end of the analysis of variance according to the models mentioned
above.

heritability;

h?=4062s/(c?ic+0?s)
equation . The standard error of heritability is;

Sh2=4(1 - M1+ (n — Drl/ A/ 2n(n-1)(b-1)
equality ( DUzgines , 1963).

Here, n is the number of individuals in the half-sibling family, b is the number of fathers, and r is the

correlation coefficient.
Genetic correlations are;

rG = Cov(A) Xy/\/azA(x) + 02A(y)

calculated from the relationship. Here; COV(A) xy: Genetic covariance between x and v traits, 6 2ax and o 2

Aly) : represent additive genetic variances of x and y traits, respectively (Dlzglines and Akman, 1985).
The standard errors of genetic correlations are also;

Sre=(1-r) [ 1+(n 0-1) rl/ A1/ 20 (N, —1)(k 1),

It was calculated with the help of the equation (Tizemen et al., 2006). In addition, genetic changes
were calculated according to Tiredi (1986). In the study, the LSMLMW (Harvey, 1987) and the necessary inter-
paternal and intra-paternal variance elements were used to determine the heritability by using the GLM
procedure in the SAS statistical package program (Searle et al., 1980).
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RESULTS AND DISCUSSION

In the study, primarily the survivability was determined. Hatchery is calculated as the proportion of the
offspring that survive the first six weeks. In this, the situation of the hatched chicks in the first 6 weeks was
examined and given in Table 1. When the chart is examined, it is seen that the number of deaths decreases as
the puppies grow. Actually, this is to be expected. Because puppies are greatly affected by environmental
conditions at first. Even small changes can cause the death of the offspring. The size of the problems such as
ambient temperature, humidity and not being able to gain nutritional habits or not being able to drink enough
water can cause an increase in mortality rates (Sarica, 1998). Balcioglu et al. (2005) emphasized the effect of
the environment in their study to determine genetic parameters for live weight gain in Japanese quails.
Karadavut et al. (2014) stated that the environment has a great impact on growth and development. As time
progressed, mortality rates began to decrease with the strengthening of the offspring and the increase in their
adaptation to environmental conditions. After the six-week period, the survivability decreased to 75.58%.
Accordingly, % of the offspring died in the first six weeks.

Table 1. the situation of the hatched chicks in the first 6 weeks

Examined Features

Age (Week) Number of Puppies (Number) Vitality (%)

0 86 -

1 79 91.86
2 73 84.88
3 70 81.40
4 68 79.07
5 66 76.74
6 65 75.58

In the study, descriptive statistics of live weight for quail breeding seasons were determined and given in Table
2. When considered as the sum of Male+Female, it is seen that the average of the starting weight is 8.776 g,
the final weight measurement is 176.16 g and the average weight is 86.47 g. While this average weight is 85.06
g in females, it increases to 87.43 in males. It is seen that the average weight of the females is the lowest, the
males are the highest, and it is in the middle in Male+Female.

Table 2. Some descriptive statistics for live weights by sex

Gender Periods (Days) X.%S Coefficient of Variance (%)
Exit 8.66 +0.047 11.17
7 21.55 +0.247 10.05
Male+Female 14 52.17 £0.302 12.76
21 79.49 £0.576 13.29
28 119.77 £ 0.697 14.17
35 147.36 £0.847 12.08
42 176.16 +0.912 12.19
Average 86.47 £0.520 12.24
Exit 8.76 £0.036 8.93
7 21.44 £0.171 10.08
Male 14 54.92 £0.398 13.77
21 81.03 £0.447 14.45
28 116.79 +0.612 12.28
35 147.92 £ 0.855 15.62
42 181.17 +0.971 15.22
87.43 £0.498 12.90
Exit 8.26 £0.055 10.55
7 21.79 £0.097 9.28
Female 14 51.12 +0.188 9.16
21 86.51+0.377 13.72
28 111.13 +0.512 15.63
35 144.11 +0.778 12.29
42 172.64 £0.916 10.88
85.08 £0.417 11.64
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The standard deviation value was determined as 0.520 in Male+Female, it was 0.498 in males and
0.417 in females. High variation in Male+Female is an expected result. Because the differences in male and
female weights are obvious. Considering the coefficient of variation, the highest value was observed in men
with 12.90%. This rate was 11.64% in females and 12.24 in Male+Female. It is seen that the coefficient of
variation is generally not very high in all variables and is within acceptable limits. In Male+Female, a rapid
increase was observed starting from 8.66 and the final weight was determined as 176.16 g. While the male
emergence weight was 8.76 g, the last measurement increased to 181.17 g. In females, it increased from 8.26
to 172.64 g. The increase was higher in males than females. The reason for this can be considered as the
physiological development of men faster. Celik et al. (2014) stated in their study that teeth grow faster than
males and have higher live weight in the cage system, while the opposite is seen in free roaming. Marks (1991),
on the other hand, stated that the effects of environmental factors on animals will be determinant in studies
for growth and development, and he said that this should be paid attention to in the selection to be made. On
the other hand, Tozluca (1993) stated that the effect of nutritional conditions on live weight is high and men
are in a better situation in this regard. Although there was a difference between males and females in terms of
live weight gain in the study, this was not statistically significant. Accordingly, we can say that there is no
difference in live weight increase according to gender. In this study, trying to keep the environmental
conditions constant as much as possible and not allowing sudden changes may have been effective.

Heritability degrees were also examined in the study. The results obtained are given in Table 3. While
heritability was found to be slightly higher in females, it was observed to be the least in the total herd.
Considering the average heritability, it was clearly separated from the others with a heritability value of 0.586
and this was found to be statistically significant (P<0.05). While the heritability for males was 0.428, it was
found to be 0.269 for the total herd. Keskin and Tozluca (2001) in their study, heritability results are similar to
our study. The reason for the higher heritability for the females was considered to be that females are
physiologically different from males and that they need to strengthen their bodies for reproduction (Ozkan and
Kesici, 2000). In the study of Yolcu et al. (2006) have obtained similar results in their study, which shows that
the differentiation of females in this regard according to males and the total herd has increased significantly.
Knowing the heritability is essential to determine the performance of animals. In this, it gives a measure of how
effective and important the additive genetic value is. Heritability is very important for determining the additive
genetic effects of progeny (Caglayan and inal, 2006).

Table 3. Heritability and standard errors of live weights during growth periods

Female Male Male+Female
Period h2tSh h2tSh h2tSh
Exit 0.588+0.219 0.502+0.177 0.499+0.193
7 days 0.441+0.226 0.334+0.196 0.371+0.218
14th day 0.592+0.277 0.356+0.120 0.304+0.155
day 21 0.675+0.301 0.504+0.227 0.290+0.116
28th day 0.717+0.298 0.588+0.239 0.328+0.141
35th day 0.566+0.197 0.315+0.119 0.289+0.132
day 42 0.495+0.268 0.428+0.249 0.269+0.121
Average 0.582+0.193 A 0.434+0.208 B 0.336+0.167 C

The actual genetic changes (GD) and additive genetic change levels (EGD) determined in the study
were determined and are given in Table 4. When the chart is examined, it is seen that the genetic change for
Male, Female and Male+Female was significantly higher in the first generation, but decreased with the second
generation. When we look at the additive genetic change, it is seen that there is a similar change. It was
determined that the observed difference was statistically significant. It has been observed that the effect of
additive genetic effects increases as the generation progresses. Positive genetic effects are accepted as positive
in terms of desired traits.
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Table 4. Genetic Changes and Additive Genetic Changes from Study

Genetic Change Detection Method

generation Female Male Male+Female

1 1491 a 16.27 a 1544 3
Genetic Changes (GM) 2 6.03 b 4.87b 4.96b
3 5.18b 4.12b 4.07b

Average 8.71A 8.42 A 8.16 A

1 1491a 16.27 a 15.44 a

Additive Genetic Changes (EGD) 2 19.47b 20.38 b 19.06 b
3 24.68 a 2451 a 25.73 a

Average 19.69 A 20.39 A 20.08 A

The detected genotypic and phenotypic correlations are given in Table 5. When the correlations were
examined, in general, all genetic and phenotypic correlations, especially between emergence and other weeks,
were negative. The highest estimated genotypic correlation in the study was between the 1st and 2nd weeks,
with a value of 0.956 (0.980). This was followed by a correlation between 2 and 4 weeks with a value of 0.912.
Considering the phenotypic correlations, it was observed that it was higher at the 5th and 6th weeks compared
to the others.

Table 5. Genotypic and Phenotypic Correlations

Weeks Exit one 2 3 4 5 6
Exit 0.026 -0.871 -0.816 -0.417 -0.945 -0.871 -0.706
one -0.072 0.144 0.965 0.014 0.794 0.614 0.415
2 -0.063 0.314 0.296 0.896 0.912 0.829 0.611
3 -0.094 0.239 0.335 0.419 0.874 0.876 0.719
4 -0.093 0.227 0.406 0.587 0.516 0.919 0.877
5 -0.090 0.159 0.357 0.413 0.565 0.417 0.846
6 -0.084 0.113 0.243 0.358 0.527 0.764 0.433

Breeding studies are generally not done on a single trait. Working with a large number of features is
always an important factor that can ensure successful production. It is desirable that individuals have good
genetic characteristics and pass them on to their offspring. However, as the number of characters increases,
breeding studies become more difficult. As a result of the relationship with environmental and genotypic
effects, phenotypic correlations occur and can shape production. However, in terms of breeding, the main
determinant is always genotypic characteristics. In this study, special attention should be paid to the changes in
the weeks when the genotypic correlations are high. After the genotypic trait, it will be necessary to look at the
phenotypic traits. Resende et al. (2005) stated that in their study for live weight in Japanese quails, genotypic
and phenotypic correlations showed significant changes according to weeks and the variation caused this.
Toelle et al. (1991) stated that the variation being large or small will affect the genotypic or phenotypic
correlation. Similar results were obtained in the study.

CONCLUSION

In this study, phenotypic and genotypic correlations of different weights of quails of different sexes
were determined. The main purpose in animal breeding is to increase the yield per animal as much as possible
and to provide the highest productivity. Although different studies are carried out to achieve this, the most
basic process is the selection process. While making selection processes, firstly phenotypic and then genotypic
features are taken into consideration. In fact, genotypic traits are the main determinants of phenotypic traits in
selection. In this, it is necessary to look at the magnitude of the heritability. The magnitude of these traits will
also directly affect phenotypic and genotypic correlations. Whichever method is used in the studies, the
heritability should be known. If this is known, the explanation of phenotypic and genotypic relationships will
become more meaningful. The fact that the correlations are positive or negative and at the same time high or
low will determine the success of the studies to be done and will also guide them. Successful estimation of
phenotypic and genotypic parameters is of great importance. In this study, although there are serious changes
according to time, it has been seen that they have more important values in the first weeks. The first weeks are
more important in the growth and development periods of animals. Because growth and development are
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much faster and slower in time. Concentrating on the first developmental periods in the studies to be carried
out will increase the success of the studies to be carried out.
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Gelismis Ulkelerde saglik kavrami, fizyolojik ya da psikolojik olarak rahatsizligi bulunan hastalarin
saglhigina kavusmasinin yaninda “saglikh olma halinin strdirilebilmesi” ve “hastaligin olusmadan 6nlenmesi”
amaciyla gelistirilen protokolleri de kapsamaktadir. Strdurilebilir saghk anlayisi; saghgi fizyolojik, psikolojik,
genetik, klltirel ve gevresel olarak ele almayi ve sagliga bitlncil sekilde yaklasmayi gerektirir. Bu noktada
ama¢ hasta ya da hasta adayinin saglik yapisina daha az ihtiya¢ duyacag sekilde fizyolojik ve psikolojik
gereksinimlerini gideren yasam alanlari tasarlamaktir. Bu konuda yapilan ¢alismalar géstermistir ki insanlarin
hastalanmamasi ve hastanin sagliga kavusmasinin desteklenmesi, hastanin tedavi siiresi boyunca doga ile i¢ ice
olmasi ile desteklenebilmektedir. Literatirde bu konuda gelistirilmis bircok dogaya dayali tasarim modeli vardir.
Salutojenik yaklasim, insanlarin saglikli olma halinin insanlarin kokeninden gelen 6zellikleri ile iliskili oldugunu
ve glnumiiz karmasik ve dogadan uzaklagsmis kentlerinde yasamanin insanin dogasina aykiri oldugunu
vurgulamaktadir. Salutojenik tasarim vyaklasimi; insan saghg Uzerinde bozucu etkisi bulunan kent
bilesenlerinden uzaklasarak bu yapilarin insan sagligi Gzerine olan olumsuz etkisini dnlemeyi amaglayan tasarim
yaklasimi olarak ele alinabilir. Bu dogrultuda, ¢alismanin da 6n plana aldigi Uzere, insanlarin iyilesme siirecinde
kokenlerinden gelen yeteneklerinin oldugunu savunarak doga ile i¢ ice yasamanin bu yetenegi glclendirdigini
vurgular. Yapili ¢evre tasarimina doga unsurlarini katmanin iyilesme tzerinde olumlu etkisinin oldugunu
savunur. Calismanin amaci, bireyin kent kaynakl stres kaynaklarini belirlemek ve bu dogrultuda uygulanmasini
onerdigi salutojenik tasarim kriterlerini ortaya koymaktir. Calismada stres kaynaklari ile kentlinin nasil basa
¢ikabilecegi bir tasarim semasi Uzerinden aktariimaktadir. Calismanin sonu¢ kisminda, butlinlik ilkesini
desteklemeye ve bireyin genel direng kaynaklarini kullanma yetenegini gelistirmeye yonelik yapilan kentsel
tasarim ile bireylerin saglikh olma durumlarinin desteklenebilecegi belirtilmektedir.

Anahtar kelimeler: Salutojenik tasarim, iyi-olma, dogaya dayali tasarim, ekolojik tasarim, kentsel tasarim,
kentsel tasarim ve saglik

Salutogenic Design Proposal For Cities

ABSTRACT

In developed countries, the concept of health includes the protocols developed for the purpose of
“maintaining the state of being healthy” and “preventing the disease before it occurs”, as well as the recovery
of patients with physiological or psychological disorders. Sustainable health understanding; It requires
addressing health physiologically, psychologically, genetically, culturally and environmentally and approaching
health in a holistic way. At this point, the aim is to design living spaces that meet the physiological and
psychological needs of the patient or patient candidate so that they need less health care. Studies on this
subject have shown that preventing people from getting sick and supporting the patient's recovery can be
supported by the patient's being intertwined with nature throughout the treatment period. There are many
nature-based design models developed on this subject in the literature. The salutogenic approach emphasizes
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that the state of being healthy is related to the characteristics of people from their origins and that living in
today's complex and remote cities is against human nature. Salutogenic design approach; It can be considered
as a design approach that aims to avoid the negative effects of these structures on human health by moving
away from the urban components that have a detrimental effect on human health. In this direction, as the
study emphasizes, he argues that people have talents that come from their origins in the healing process,
emphasizing that living together with nature strengthens this ability. He argues that adding nature elements to
the built environment design has a positive effect on recovery.

The aim of the study is to determine the urban stress sources of the individual and to reveal the salutogenic
design criteria that he proposes to be applied in this direction. In the study, how the citizen can cope with the
sources of stress is conveyed through a design scheme. In the conclusion part of the study, it is stated that the
health status of individuals can be supported with an urban design designed to support the principle of
integrity and to improve the ability of the individual to use general resistance resources.

Key words: Salutogenic design, well-being, nature-based design, ecological design, urban design, urban design
and health

GIRIS

Kentler canli bir organizma gibi surekli degisir ve biyir. Ancak bu noktada biyime avantajlari ve
dezavantajlari da beraberinde getirir. Kentin beslenebilmesi i¢in kullanilan alan kentin yayihm alanindan ¢ok
daha fazladir ve kent Uzerinde kuruldugu ve yayildigi dogal cevreyi tahrip etmektedir. Bu noktada kent
bilimciler, saglikgilar, egitimciler, kent plancilari, mekan tasarimcilari gibi meslek disiplinleri kentlerde fiziksel ve
psikolojik olarak yasamanin nasil daha kolay, konforlu ve saglikh olabilecegi Uzerine fikirler gelistirmeye
baslamiglardir. Bu baglamda, “strdirilebilir tasarim, dogaya dayali tasarim, yesil dostu tasarim” gibi kavramlar
kent ile entegre olarak dogal ¢evreden beslenen ancak dogal cevreyi somirmeyen tasarim fikirleri olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu galismanin ana konusu olan salutojenik tasarim dogaya entegre kentler tasarlayarak
kentli insanin saglikh ve iyi olma halini stirekli kilmayi hedefleyen bir tasarim c¢esididir.
Kentsel tasarim igin salutojenik yaklagim: Salutojenesis, insanlarin icinde bulundugumuz diinyayi anlayarak ve
eldeki kaynaklari kullanarak yasadiklari streci agiklar (Antonovsky, 1979, 1996). Salutojenesis terim olarak
1970'lerin sonlarinda tibbi sosyolog Aaron Antonovsky tarafindan arastirilmaya baslanmis ve 1979’da yine onun
tarafindan yazilmis Health, Stress and Coping yayininda agik¢a ortaya konmus bir arastirma modeli ve teorisidir
(Ziegler, 2014). Yunanca “saglik” anlamina gelen “salus” ve "kéken" anlamina gelen “genesis” kelimelerininin
birlesiminden olusan salutojenesis “sagligin kokeni” demektir (The Mystery of Health, 2014). Antonovsky,
(1996) tarafindan gelistirilen model, bireyin kendi i¢c ve dis kaynaklari yardimiyla sagligini koruyacagini
soylemektedir (Antonovsky, 1996; Bag, 2017). Antonovsky, Il. Diinya Savasi’'nda toplama kampindan kurtulan
ve menopoza giren Israilli kadinlarin bu kamplardaki olumsuz sartlara ve agir strese ragmen nasil saghkl
kalabildiklerini merak ederek bu kavrami arastirmaya baslamistir (Silva ve ark. 2008). Bu noktada hastaligin
nedenlerine odaklanmaktansa, saghgin kaynaklarina odaklanmak daha elverisli bir tutumdur. Boylece, strese
karsi saghkh kalmanin yollari bulunabilecektir (Aci, 2020). Salutejenik tasarim fiziksel, zihinsel ve sosyal yonde
kisinin refahini saglamayi, gelistirmeyi ve optimal seviyede iyi olmayi saglamayi hedefler (Karaca, 2018). Bu
teorinin bireysel odaktan cikip toplumsal 6lgege alinmasiyla salutojeni kavraminin kent yasamina etkisi
arastirilmaya baslanmistir. Bu baglamda salutojenik kent tasarimi, insa edilmis cevrelerimizi sekillendirirken,
mevcut odagl risk faktorleri ve hastaligin tedavisinden alip, daha biitincil bir anlayisa ve daha saglikli bir
topluma dogru evirmeye ve bu anlamda 6nleyici bir tutum izlemeye yonlendirir (Dilani, 2015).
Salutojenik tasarim ve doga: Kent icinde yasayan insanlarin genlerinde kodlanmis, atalarindan miras aldiklari ve
geleceklerine miras olarak birakacaklari 6zellik; insanlarin doga ile i¢ ice yasamak zorunda oldugudur.
Salutojenik tasarim bu orijinden yola ¢ikmaktadir ve insanin doganin bir pargasi oldugunu savunmaktadir.
Boylece, kent icinde 6zellikle yapil ¢evrenin yarattigi yorucu, bireyi baski altina alan kalabaligi azaltip, ilgiyi doga
ogelerinin yer aldig1 nefes noktalarina déndirebilecektir.
Salutojenik tasarim ve biitinliik kavrami: Salutojenik tasarim kavrami, altinda bir¢ok alt kavram icermektedir.
Bitunlik duygusu, bu kavramlardan biridir. Butunlik kavrami bireyin dinyayr anlamlandirma ve
degerlendirmedeki duygusal tepkileri ve stresli oldugu durumlardaki cevap verme kapasitesi ile ilgilidir
(Antonovsky, 1979). Birey ya da gruplar, gicli bir buttnlik hissiyati ile hastalik veya stres kaynaklariyla bas
edebilirler. Yapilan bir arastirmada insanlar ve ¢evre arasindaki karsilikli bagimhligin énemi vurgulanmistir.
Ornegin yasam alanlari olan konutlarin icindeki olanaklar yaninda konut disindaki olanaklara erisimindeki
baglantilarin kuvvetli olmasi da buttnlik hissiyatini giiclendirir (Rowles, 1978, 1983, 1993, 2000; Phillips ve ark.
2011; Phillips ve ark. 2013; Woolrych ve ark. 2022).
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Bitlinlik duygusu anlasilabilirlik, yonetilebilirlik ve anlamhlik olmak Gzere (¢ temel bilesenle agiklanmaktadir.
Anlagilabilirlik kavrami, cevresel uyarilarin birey ya da grup tarafindan ne kadar algilanabilir olduguyla ilgilidir.
Bunun igin uyaranin basit, anlasilir ve mantikli, sirali, tutarh ve yapilandiriimis olmasi gerekmektedir (Silva ve
ark. 2008). Yonetilebilirlik kavrami, bireyin glinlik rutindeki olaylari yonetebilme yetisidir. Gln iginde gelen
farkh taleplerin kisi tarafindan belirli bir zaman y6netimi dahilinde karsilanmasi gerekmektedir. Anlamhhk
kavrami, bireyin kendi hayatini ne kadar anlamli gérdtgiyle ilgili bir kavramdir (Antonovsky, 1987).

Salutojenik tasarim ve genel direng kaynaklari: Genellestirilmis direng kaynaklari, bireyin sagligini tehdit eden
(kaza, sosyal gevrede yasanan kendinin veya yakinlarinin beklenmedik deneyimleri, toplumsal korkular vb.)
stresorlere karsi gelistirdigi genel direng kaynaklaridir (Antonovsky, 1979). Dolayisiyla genel direng kaynaklari
yuksek olan bireyler, destek mekanizmalari kuvvetli calistigi icin, kendileri ve toplumla ilgili konularda belirleyici
rol oynamaktan ¢ekinmezler. Genellestirilmis direng kaynaklari gelismis bireylerin var olabilmesi veya sayilarinin
artabilmesi icin kentsel mekanlarin tasarimlarinda tehditlerin azaltiimasi ve bunlarla miicadele yontemlerini
kolaylastirici degiskenlerin kullanilmasi salutojenik tasarimin gerekliligidir. Antonovsky, (1979)'nin salutojenik
yaklasimdaki kaynaklara yaptig1 vurgu, kentteki cevresel faktorlere, destekleyici ¢cevrelere ve saglikli ortamlara
dikkati ¢ekmistir (Eriksson ve Lindstram, 2008; Mittelmark ve ark. 2017). Saglik tesisleri, okullar, isyerleri gibi
saglik ve esenligi gelistirme olanagi olan alanlar ve daha genis ¢aptaki kentsel gevreler sagligi gelistirme ve iyi
olma durumunu yiikseltme gibi yeteneklere sahiptirler (Dooris ve ark. 2007; Morgan ve Ziglio, 2007). Direng
kaynaklarinin gelisimi icin her ne kadar genetik faktorlerin etkisi olsa da, en 6nemli faktér tecribedir.
Salutojenik yaklasimda Antonovsky, (1979) tarafindan bireyin genel direncinin olusmasina olan katkinin
“tutarlihk, yiik dengesi ve katilim” olmak (zere li¢ temel deneyimle arttigi ileri slrilmis, sonrasinda bu g
temel deneyime Sagy ve Antonovsky, (2000) tarafindan “duygusal yakinhk” deneyimi eklenmistir. Tutarlilik
deneyimi anlasilabilirlik ilkesi ile devam etmekte (Idan ve ark. 2017), uyarilarin agik ve diizenli olmasi tutarliligin
arttirici etkisini yaratmaktadir. Yik dengesi, yonetilebilirlik ilkesi ile iliskilendirilmekte (ldan ve ark. 2017),
bireyin mevcut kaynaklar ve istekleri arasindaki dengeyi saglamasini gerektirmektedir. Katiim, bireyin
hayatindaki kararlarda yetkisinin kendisinde oldugunun farkinda olmasi ve dolayisiyla bunun hayatini anlamli
kildigini disiinmesinin saglanmasidir (Idan ve ark. 2017). Duygusal yakinlik deneyimi ise bireyin bulundugu aile,
sosyal ortam ve topluma karsi aidiyet hissetmesidir. Bu bag da hayatin anlamliligi ilkesine destek saglamaktadir
(Idan ve ark. 2017; Aci, 2020’den). Salutojenik kentsel tasarim yaklasiminda insanin direng kaynaklarini arttirip
saglikli olma halini sirdirebilmesi icin yapili gevre pargalarinin kent insanina bahsi gegen deneyimleri
kazandirmasi gerekir.

Bu c¢alisma, salutojenik yaklasim dogrultusunda sekillendirilecek kentsel tasarim ile birey- toplum
baglantili saghgin korunacagini ve iyi olma durumunun desteklenecegini 6ne siirmektedir. Arastirmada su
sorulara cevap aranacaktir: “Saglik icin gereken bitinlik kavramini saglamak icin kentsel tasarimda yapilmasi
gerekenler nelerdir? Bireyin kentteki stres kaynaklari nelerdir? Bu stres kaynaklariyla basa ¢ikma noktasinda
kentsel tasarimin roll nedir?”

MATERYAL ve METOT

Bu calisma, literatiirden edinilen bilgiler 1siginda salutojenik yaklasimin bilesenlerini temel almistir.
Calisma, ozellikle niifus artisi sonrasi kentlerde artan gevresel problemlerin bireylerde yarattigi stresi azaltmayi
ve bireylerin bu stresi yonetebilmek ve bu stresle basa ¢ikabilmek lzere kendi direng kaynaklarini devreye
sokabilmesi adina kentin yapabileceklerini ortaya koymayi hedeflemektedir. Konuyu genel perspektifte
algilayabilmek adina, calisma kapsaminda, Antonovksy, (1979)'nin ve sonrasinda ldan ve ark. (2017)'nin
olusturdugu salutojenik yaklasim esas alinmis, Sekil 1’de goriilen “Salutojenik Model Analizi” gelistirilmistir.
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Stres
Kaynaklari
[ = - |
Biitlinlik Bireysel Toplumsal Fiziksel Direng
ilkesi Sikintilar Sikintilar Cevre Kaynaklari
[ 1 Kaynakh —T—
Anlamli Stkintilar Genel Ozel Direng

Bulma Direng Kaynaklari
Kaynaklari

Saghk Basa Cikma

Anlama Yonetme

Tutarhlik

Yik
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Karar Alma
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Yakinlik

Sekil 1. Salutojenik Model Analizi (Antonovksy, (1979) ve Idan ve ark. (2017)'dan yararlanilarak, yazarlar
tarafindan gelistirilmistir).

Sekil 1'deki “Salutojenik Model Analizi” diyagraminda saglik, stres kaynaklari ve insanin bu stres
kaynaklariyla basa ¢ikma yontemleri olmak Uzere Ug ana ¢ikis noktasi bulunmaktadir. Bireyin ve gift yonla
iliskide oldugu toplumun sagliginin korunmasi igin “butlinlik” kavrami sarttir. Calismanin giris bélimiinde alt
basliklar halinde de aktarildig1 Gzere saglikta bitlnlGgin saglanmasi igin bireyin dncelikle uyarandan gelen
mesajl anlamayi, yénetmeyi ve anlaml bulmayi basarmasi gerekmektedir. Model analizinin ikinci temel noktasi
olan stres kaynaklarinin dogru taninmasi da stres ile basa c¢ikabilmek icin dnemlidir. Stres kaynaklari, bireysel
kaynakli (hastalik, kayip, maddi sikinti, genetik vb.), toplum kaynakl (kdltlr, is cevresi vb.) ve fiziksel cevre
kaynakl (kaynak kirlilikleri, ulasim, trafik, gurdltl, yapih cevre, doga eksikligi vb.) olarak Ug¢ grupta analiz
edilmistir. Modelin lglincl ana konusu “basa ¢ikma” konusudur. Calismanin bu kisminda modelin ikinci baghgi
olan genel stres kaynaklariyla bireyin nasil basa ¢ikacagina yonelik salutojenik yaklagimin 6nerdigi direng
kaynaklari anlatilmistir. Genel direng kaynaklari, temel olarak giinliik yasamda kullanilan kaynaklardir. Tutarhhk,
yuk dengesi, karar alma ve duygusal yakinlik olarak ayrilan bu maddelerin saglanmasiyla saghgin butiinlak
ilkesine hizmet eden anlama, yénetme ve anlamli bulma sartlarina da katki sunulmaktadir. Yapilan salutojenik
bazli model analizine gére calisma, kentsel tasarim ile ¢alisma kapsaminda ele alinan modeli c¢akistirmis,
salutojenik tasarim yaklasimi ile kentsel tasarimin saghga katkisini irdelemistir (Sekil 2). Calismada salutojenik
yaklagimin temelde ele aldigi bitunliik ilkesi ve stres kaynaklarina yonelik bireyin olusturmasi gereken genel
direng kaynaklarina gore kentsel tasarimin 6nerebilecegi kentsel ¢ziimler ¢ergeve altina almistir.
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— Anlasilir Olma

Kentsel Tasarimin
— Biittinliik ilkesine Yénetilebilir Olma
Katkisi

Birey icin Anlamli
Hale Gelme

Salutojenik Yaklagim
Baglaminda Kentsel | |
Tasarimin Saghga |

Tutarli (Acik ve

Katkisi Dizenli) Olma
| YUk Dengesi iginde
Kentsel Tasarimin Olma
—  Genel Direng
Kaynaklarina Katkisi Bireyi Karar Verme
Slrecine Katma

Bireyle Duygusal
Yakinlik Kurabilme

Sekil 2. Salutojenik Model Analizi’'ne gore kentsel tasarimin saghga katkisi (Yazarlar tarafindan gelistirilmistir).

Sekil 2’de goruldugl Uzere; kentsel tasarim temel olarak butilinlik ilkesini ve bireyin genel direng
kaynaklarini desteklemeye katki saglamalidir. Kentsel tasarimin anlasilabildigi, yonetilebildigi ve bireye anlam
ifade edebildigi noktada saghgin butiinligline destek olacagl distnilmektedir. Benzer sekilde, yapilan
tasarimlarin tutarli olmasi ve yik dengesinin dogru tayin edilmis olmasi, tasarim siirecinde ve sonucunda
bireyin katki sunabilir olmasi ve kentin bireyle duygusal yakinlk kurabilmis olmasi o tasarimin kentli saghgi
Uzerinde olumlu etkileri olacagini gostermektedir.

BULGULAR ve TARTISMA

Salutojenik yaklasimda saglik probleminin tespiti bu problemin niteliginin ortaya konulmasiyla baslar.
Clnki insan, dogasi geregi iyilesme ve yenilenme mekanizmasi Gzerine kurgulanmistir. Toplum iginde 6niine
gecilebilecek hastaliklarin ve sakatliklarin miktarinin ve yogunlastigi bolgenin tespiti ¢ok dnemlidir. Salutojenik
temellere gore gelistirilmis bir kent tasarimi, saglk sektorindeki ilerlemeleri, yeni buluslari ve modern tip
uygulamalarinin kent icinde yasayan insana konforlu bir bicimde ulasmasini saglamaktadir. Salutojenik
tasarimda tiime varan bir tasarim yaklasimi izlenmelidir. Bireyin bedeniyle baslayan bu yolculuk, yakin g¢evresi
ve diger bireylerin yakin cevreleriyle birleserek butline, yani kente ulagmaktadir. Bireyin kendi konutunda
baslayan doga ile olan iletisimi, konut yakini doga elemanlariyla devam etmelidir. Salutojenik tasarimda ulagim
akslari insan ile kent pargalarini birbirine baglayan yesil ipler gibi distndlebilir. Ulagim akslarinin insan, yapih
cevre ve yesil kent pargasini birlestirmekte ¢ok dnemli bir yeri vardir. Ulasim akslarinin da yesil ile desteklenmis
olmasi bu akslarin da kent sagliginin bir parcasi olmasini saglamaktadir.

Salutojenik Model Analizi’'ne gére kentsel tasarimin saghiga katkisi

Kentsel tasarimin biitiinliik ilkesine katkisi

Anlasilir olma: Kentler dogal ¢evre elemanlari, yapili gevre elamanlari ve bunlar arasindaki baglantiyi saglayan
kent pargalarinin bir battntdur. Anlagilmasi kolay bir kent, icinde yasayan insanlarin kent icinde fiziki ya da
psikolojik olarak kaybolmasinin 6niine gecer. Kentte yasayan insanlar bildikleri, algiladiklari ve kendilerine
tanidik gelen kente kendilerini ait hissederler ve bu kent pargalari icinde huzur bulurlar. Kent bloklari arasindaki
ulasim aginin anlasilir olmasi da btinlik ilkesi icin dGnemli bir faktorddr.

Yonetilebilir olma: Her kullanici grubunun kullanimini kolaylastiracak mekéansal sartlarin saglanmasi ve
yonetilebilir kentsel cevreler olusturulmasi gerekmektedir.

Toplumun dezavantajli grubu olarak sayabilecegimiz yashlarin, engelli kent kullanicilarinin, hamilelerin ve
bebeklilerin kenti kullanirken yakin mesafede, yaya yollarini kullanarak ulasabilecekleri kent ortak mekanlarina,
yesil alanlara, konfor ve glivenlerini saglayacak durak noktalarina, rekreasyon alanlarina, kiiltir merkezlerine,
saglk yapilarina, egitim yapilarina vb. ihtiyacglari vardir. Bu kent pargalarinin kentli tarafindan yonetilebiliyor
olmasi, degisen kentli ihtiyaclarina gére sekil alabilmesi 6énemlidir. Clinkl kentli insan bu ihtiyaclarini her tirli
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kosul altinda gidermek ister. insan ihtiyaclari insan fizyolojik dénemlerine gére degiskenlik gosterebildigi gibi
farkl iklimsel kosullar altinda da degisebilir. Ornegin ulagim aginin kente diisen fazla yagis altinda ya da dogal
afet gibi olaganustl durumlarda kesintiye ugramadan hizmet vermesi ve kentli insanin ihtiyacini giderebilmesi
onemli bir konudur. Yer alti gegitlerinin, koprilerin, kavsaklarin bu gibi durumlarda ulasimin kriz noktalari
olmalarinin énlenmesi gerekmektedir. insanlar yasam alanlarina hakim olmayi ve bu alanlar yénetebilmeyi
isterler. Bu nedenle yasam alanlarinin kendi hakimiyetlerinden ¢ikmasi durumunda kendilerini rahatsiz hisseden
ve kalabalik kent merkezlerinde yasamanin yasam kalitesi tzerindeki olumsuz etkisinden kagmak isteyen kent
sakinleri oturma ve hatta ¢alisma alanlarini kent digindaki kigiik dlgekli banliydlere tagiyabilmektedirler. Ancak
bu durum bir siire sonra bu yeni yerlesim yerlerinin de farkl birer kent merkezi olarak davranmasina sebep
olmaktadir. Kisaca bir kargasa merkezi ¢6ziimlenmeden birgok kargasa merkezi ortaya ¢ikmaktadir. Dogru bir
kentsel planlama bu yeni yerlesim bolgelerinin de yonetilebilir olmasini stirekli kilar.

Anlamli hale gelme: insanoglu yasamini anlam yiikledigi maddi ve manevi unsurlarla degerli hale getirir.
insanin yasam cevresine vyiikledigi anlamlar kiiltirden kiiltire degisse de dogal unsurlarla olusturulmus
cevrelerin insan psikolojik ve fizyolojik saghg tizerinde olumlu etkiler yarattigi bilinmektedir (Kaplan, 1995).
Glnimuzde yasam kalitesi Uzerinde yapilan arastirmalar yiiksek refah seviyesi, kaliteli sosyal yasanti gibi
faktorlerin hastaliklar azaltmaya yardimci oldugunu belirtse de fiziksel cevredeki yesil alanlara olan erisimin de
ozellikle aidiyet, glivenlik, toplum ile birey arasindaki bagi arttirma konusunda gok énemli bir destek oldugu ve
insanin yasam kalitesini arttirdigi bilinmektedir (Thompson ve ark. 2014). Ancak aidiyet ve giivenlik kavramlari
kent yasaminin kompleks ve dinamik yapisi icinde yeterince desteklenmemektedir.

Doga ile i¢ ice tasarlanmis sosyallesme alanlari ile sadece maddi olanaklari iyi olanlara degil her tiir maddi
kosula hizmet edecek kiiltir merkezlerinin tasarlanmasi gerekmektedir. Giniin her saati kadin- erkek fark
etmeksizin glven iginde kullanilabilecek yesil kent pargalarinin tasarlanmasi, kentte yasayan insanlar igin kagis
noktasi olacak, kenti anlaml hale getirecek ve stres temelli saghk sorunlarinin 6nlenmesinde fayda
saglayacaktir.

Kentsel tasarimin genel diren¢ kaynaklarina katkisi

Tutarh (agik ve diizenli) olma: Acik ve dlzenli tasarlanmis bir kent kentli tarafindan rahat algilanir. Tutarli
kentlerde hizmetler kent geneline homojen dagitilir. Agik ve dizenli tasarlanmis kentlerde egitim yapilari, saghk
yapilari, is merkezleri gibi 6nemli kent bilesenleri yaninda kentteki agik ve yesil alanlar, yesil kusaklar, su
ylzeyleri gibi dogal alanlar da tiim kentlinin ulagimina agik durumdadir.

Tutarl ve dizenli bir kent kentin anlasilabilir ve yonetilebilir olmasina da fayda saglar. Dizenli bir kentte kent
parcalari arasi gegisler insanlari rahatsiz etmez. Ornegin konut alanlari ve sanayi alanlarinin birbirinden dogal
bariyerler kullanilarak ayrilmasi kente hem estetik hem de fonksiyonellik katacaktir. Dogal bariyerler ile ayrilmis
kent pargalari gerektiginde hastaliga sahip ya da risk grubunda olan kisilerin yasadigi bolgeleri tespit etmeyi ve
bu bolgelere fiziksel olarak ulasmayi ya da salgin hastalik gibi durumlarda gerekli bolgeleri kentin kalanindan
hizlica ayirabilmeyi de kolaylastiracaktir.

Yiik dengesi icinde olma: Kent iginde yapilarin, acik yesil alanlarin, meydanlarin, saghk yapilarinin, egitim
yapilarinin dengeli dagilmasi, kent igindeki yataydaki dolu-bos iliskisinin dogru kurulmasi ve diiseydeki yikseklik
farklarinin belli hesaplamalar dahilinde yapiimasi dengeli bir kent igin cok dnemlidir. Ornegin kent iginde veya
¢eperinde bazi alanlarin gecekondulasmaya izin verilerek ¢ékiintii alani haline dénistiiriilmesi ya da kent icinde
yukseklik farklarindan dogacak havalanma ve giineslenme haklarinin ihlali buralarda yasayan kentli insanin hem
fizyolojik hem psikolojik saghigini etkileyecektir. Kentin icinde bulundugu iklimsel verilerin tasarimlara dahil
edilmesi de kentin icinde bulundugu dogasi ile dengede olmasini saglayacaktir. Kentin iklimsel olarak insan
konforunu sikintiya sokan, insanlar i¢in yasamsal yik olusturan dénemleri iklim temelli tasarlanmis yapili gevre
ile hafifletilebilir.

Yk dengesi saglanmamis kentlerde ulasim aglarinin 6zellikle yogun trafik saatlerinde ve birbirine uzak
mesafelerde yetersiz yerel hizmet almaya (6zellikle yagisli glnlerde), uzun galisma saatlerinin olusmasina,
trafikte vakit kaybetmeye neden olarak kent yogunlugundan yorulan sirici dikkatsizligi ile bircok kazanin
olusmasina sebep oldugu gézlemlenen bir gergektir. Bu durum insan sagligini olumsuz etkileyen bir diger ulasim
sorunudur. Dogaya uyumlu yol glizergahlari, yesil yasam alanlari, yesil is alanlari tasarlayarak insanlarin
kazalardan mimkin oldugunca uzak tutulmasi saglanabilir.

Bireyi karar verme siirecine katma: Kentler iginde yasayan insanlarla anlamlidir. insanin hayatta kalmak ve
mutlu olmak i¢in verdigi savas onun yasadigi fiziksel, sosyal ve kiiltirel ¢evresini sekillendirme arzusunu her
zaman canli tutar. Bu baglamda insanin yasam cevresini iyilestirme ¢abasi desteklenmelidir. Kentte yasayan
farkli yas ve cinsiyete sahip bireyler ile engelli bireyler kentten farkli isteklerde bulunur. Kent direkt ya da dolayl
olarak kentli insanin bu isteklerini miimkiin oldugunca yerine getirmelidir. Ornegin; genclerin ézellikle ergenlik
déneminde bas gosterebilecek olan psikolojik sorunlarinin  6niine gecebilmek igin, grup halinde

478



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 10(2): 473—480, 2023

eglenebilecekleri, enerji atabilecekleri fiziksel aktivite merkezlerinin yapilmasi, bisiklet yollari, sinema, tiyatro,
spor alanlari, rekreatif toplanma merkezleri, agik alan sahneleri gibi sosyallesebilecekleri ve doga ile ic ice
olabilecekleri kent pargalarinin yapilmasi ve bunlarin kisa mesafelerde tekrarlanmasi énemli bir konudur. Bu
alanlarda yapilan rekreatif calismalarda genglerin aktif katiimi, onlara kentin gelecegi icin 6nemli bir rol
Ustlendiklerini hatirlatacaktir. Yashlar, engelliler, ¢ocuklar vb. 6zel gruplarin kendi yasam c¢evrelerini
tasarlayabilme 6zgirliklerinin olmasi, tasarim sirecine katildiklari alanlarla ve giderek kent ile daha siki bir bag
kurmalarina sebep olacaktir.

Duygusal yakinlk kurabilme: Kentte yasayan bireylerin kent ile duygusal yakinhk kurabilmesi kentin bireyin
bircok degiskene bagli olan gereksinimlerini karsilayabilme yetenegine baghdir. Kent iginde bireylerin
gereksinimleri killtiire, yasa, cinsiyete, egitime vb. gére farklilik gosterir. Ornegin, yasli kentli ile cocuk kentlinin
kentten beklentileri farkli olacaktir. Yash kentli kentten huzur, sakinlik, saygi, kolay ulasim, ekonomik yasam
kosullari gibi 6zellikler beklerken ¢ocuk kentlilerin kentten beklentileri macera, heyecan, hareketli yasam gibi
dzellikler olacaktir. Ornegin cocuk kentlilerin (0- 14 yas) ve ailelerinin giivenli ve licretsiz kullanimlarina agik,
yaz-kis hava sartlarindan etkilenmeden kullanilabilecek oyun ve dinlenme parklarinin varligi hem c¢ocuklarin
enerjilerini atmalarini saglayacak hem de kent kaosuyla ugrasmak zorunda olan aileleri psikolojik olarak
rahatlatacaktir. Boylece hem ebeveynler hem de gocuklar kendilerini mutlu eden bu ortam ile duygusal yakinhk
kuracaktir. Benzer sekilde kentsel tasarimin bireyle kuracagi duygusal yakinlik, 6zellikle geng bireylerin kotu
aliskanliklar edinmelerinin de 6niine gecilmesinde yardimci olabilir. Ozellikle var olan doganin getirdigi
olanaklar, geng bireylerin ginliik rutinlerine entegre edilebilirse, genclerin odaklari bu yéne cevrilerek, koti
aliskanliklar edinmeleri engellenebilir.

SONUC ve ONERILER

Kentte yasayan insanlarin saghg sadece bireyi degil toplumun genelini ilgilendiren bir konudur.
Dolayisiyla hastaligi olmadan 6énleme, saghgi sirekli kilma bireyin degil toplumun timandn saglikh olmasi ile
mumkindir. Salutojenik kent tasarimi kent bilesenlerini ve kentte yasayan insanlari doganin herhangi bir
parcasi olarak kabul ettigi icin insanlari esitleyen dogaya entegre olabilmis kent pargalarini kent tasarimina dabhil
etmektedir. insanin ¢ok yénli gereksinimleri vardir ve bu gereksinimler insandan insana degistigi gibi ayni
insanin farkli dénemlerinde de farklilik gosterebilir. Ayrica kent icinde farkli bolgelerde yasayan insanlarin
yasanilan bolgeye gore de ihtiyaclari farkhlasabilir. Bu ihtiyaclarin eksik giderilmesi, genetik faktorler, kazalar ya
da insanlarin bozuk yasam sekilleri gesitli hastaliklarin olusmasina sebep olur. Bu hastaliklar kent iginde farkh
dagihmlar gosterebilir. Kent icinde insanlarin yasam sekline ve yasam alanina bagli hastaliklarin gériilme sikligi
azimsanamayacak kadar ¢oktur. Elbette bu hastaliklara tamamen kent hayati sebep oluyor demek yanlistir
ancak bazi hastaliklar i¢in kentlerin uygun zemini hazirladigi ve mevcut hastaligin ilerlemesine yardimci
oldugunu soylemek yanlis olmaz. Bu agidan salutejenik kent tasariminda tiim bu gereksinimlerin ve 6zel
isteklerin karsilanmasi amaciyla kabul edilebilir ve uygulanabilir ¢ézimlere ulasabilmek i¢in dogaya dayali
tasarimlar merkeze alinir. Bu noktada multidisipliner calisma ¢ok 6nemlidir. Kentin insan saghgini bozmamasi
icin plancilar, tasarimcilar, politika aktorleri, yerel yonetimler, konu lzerinde c¢alisan bilim adamlari, saghk
calisanlari ve kentli insanin ortak bir platformda calisma olanagini bulmasi gerekmektedir. Salutojenik kentsel
tasarima gore bu disiplinlerce tasarlanacak olan konutlar, konutlarin yakin gevreleri, yollar, meydanlar, tim
kamu, kurum ve kurulus binalari, agik-yesil alanlar, su ylizeyleri kisaca kenti olusturan her bilesen ayni zamanda
doganin da bir pargasi olacaktir ve eger bu kent bilesenleri doga ile entegre olmayi basarabilirse kentin 6nemli
bir bilegeni olan insanin saglkl olma halinin devamliligi desteklenecektir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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