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Aydin ili’nde Zeytin Bakteriyel Dal Kanseri Hastaligt
(Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi) ’min Tespiti ve Tandlanmast*

Durmus SERVE, Kubilay Kurtulus BASTAS?®
2Seleuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Konyal Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 23.12.2011, Kabul Tarihi: 06.06.2012)
Ozet

Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi ’'nin neden oldugu zeytin dal kanseri hastaligi zeytin agaglarinda énemli ekonomik kayip-
lara neden olmaktadir. Aydwn Ilindeki sekiz ilcede (Soke, Kocarli, Cine, Nazilli, Karacasu, Bozdogan, Buharkent, Kuyucak) 2006
ve 2007 yillarinda yapilan surveylerde, 189 adet dal ve siirgiin ornegi toplamilmistir. Etmenin izolasyonu ve tanilanmasinda
baslica PVF1 ve King B besi yerlerinde gelisim, NSA’ da levan olusumu, 37°C" de gelisim, oksidaz testi, esculin hidrolizi,
pektolitik aktivite testi, arginine dehidrolaz testi, jelatinin hidrolizi, tiitiin yapraginda aswt duyarlilik reaksiyonu, nitrat rediiksi-
yonu, tireaz aktivitesi, erythritol, mannitol, sorbitol ve sakkaroz kullanimi, D- arabinoz, nitrat indirgenmesi, 144 iiretimi, yumurta
sarist testi testleri kullanilmistir. Patojenin molekiiler tanisinda, PCR ile iaal ve hrc gen bélgeleri ¢ogaltilmistir. Patojenisite
testleri zeytin ve zakkum fidanlarimin siirgiinlerinde gergeklestirilmis, P. s. pv. savastanoi izolatlarinn tiimiiniin zeytinde ur olus-
turma kabiliyetinde oldugu gozlenmigtir. Biyokimyasal, morfolojik, fizyolojik ve PCR testlerinden elde edilen bulgulara gore, 85
ornekte P. s. pv. savastanoi tanilanmg ve il genelinden toplanan érneklerde etmenin yayginlk orant %44,9 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler; zeytin, dal kanseri, Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi, PCR

Determination and Identification of Olive Knot Disease
(Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi) in Aydin Province

ABSTRACT

Olive knot disease caused by Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi cause important losses on olive trees. One hundred and
eighty nine branch samples were collected from eight districts of Aydin Province (Séke, Kogarli, Cine, Nazilli, Karacasu,
Bozdogan, Buharkent, Kuyucak) in 2006 and 2007. 1t was mainly used growth PVFI and King’s B mediums, levan production
on NSA, growth at 37 “C, oxsidase, aesculin hydrolisis, pectolytic activity, arginine dihidrolase, gelatin hydrolisis, hypersensitive
reaction on tobacco, nitrat reduction, urease activity, using of erythritol, mannitol, sorbitol and sucrose, D- arabinose, nitrate
reduction, production of I1AA, egg yolk test on isolation and determination of the pathogen. In the molecular identification of the
pathogen, iaal and hrc gene regions were amplified by PCR. Pathogenicity tests were performed on shoots of olive and oleander
seedlings and all of the P. s. pv. savastanoi isolates were able to produce galls on the olive plants. Eighty five isolates were identi-
fied as P. s. pv. savastanoi by biochemical, physiological and PCR tests and presence rate of pathogen was determined as 44.9%
on the collected samples from Aydin province.

Key Words; olive, knot disease, Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi, PCR

Giris Ortalama olarak 226.250 ton sofralik zeytin {iretimi ile
Ispanya’nin ardindan diinyada 2. sirada olan Tiirkiye,
zeytinyagi lretiminde ise 125.500 ton ile diinya zeytin-

yagl Uretiminin %4,2’sini kargilamakta ve 6. sirada

Tarihi giiniimiizden 8000 y1l dncesine dayanan zeytinin
anavataninin yukar:t Mezopotamya (Giineydogu Anado-

lu Bolgesi) oldugu ve gevresine buradan yayildigr kabul
edilmektedir (Denk, 2004). Yaklagik 500.000 ailenin
gecimini zeytincilikten sagladigi 35 iilkede, yaklasik 10
milyon hektar alanda 900 milyon zeytin agaci bulun-
maktadir (Oztiirk, 2006). Ulkemiz, yaklasik 700 bin
hektar alanda 129 milyon aga¢ varligi ile 1.766.749 ton
zeytin tiretimine sahiptir (Anonim, 2007a).

2 Bu calisma Durmus SERVI’ nin Yiiksek Lisans Tezinden 6zetlenmistir.
2Sorumlu Yazar: kbastas@selcuk.edu.tr

bulunmaktadir (Anonim, 2007b).

Zeytinliklerde maddi olarak 6nemli kayiplara neden olan
hastaliklardan biri, bakteriyel zeytin dal kanseri
(Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (Smith 1908)
Janse (1982)) hastaligidir. Hastalik basta zeytin (Olea
europea) olmak tizere zakkum (Nerium oleander), dis-
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budak (Fraxinus excelsior), ligustrum (Ligustrum
japonicum), forzitya (Forsthia spp.) (lacobellis ve ark.,
1998) ve yaseminde (Jasminum officinalis) goriilmekte-
dir (Wilson, 1965).

P. s. pv. savastanoi endemik bir hastaliktir ve zeytin
agaclarinda Oliime veya siddetli yaprak dokiimlerine
neden olabilmektedir. Bununla beraber, agagta {iriin
kaybi ve alinan iriinde kalite diisiikliigiine sebep olmak-
tadir (Varvaro ve Surico, 1984).

Patojen, bitki dokularma soguk ve dolu yaralari, sirikla
yapilan hasat swrasindaki agilan yaralar basta olmak
izere dogal agikliklar yoluyla girerek bitkilerin dal ve
govde kisimlarinda hatta yapraklarinda da goriilebilen
urlar olusturmaktadir (Wilson, 1965). Bu yapilar bitki-
nin besin maddesi ve su alimini engellemekte ve dolayi-
styla bitki giderek canliligim1 kaybetmekte ve en sonun-
da da tamamen kurumaktadir. Bu kurumalar, olusan
urlar nedeniyle yapragin ucuna 6z su akigini engelleye-
rek solma kuruma ve erken yaprak dokiimiine neden
olmaktadir (Gardan ve ark., 1992). Ayrica higbir zeytin
¢esidinin bu hastaliga dayanikli olmadig: belirlenmistir
(Penyalver ve ark., 2006).

Ulkemizde zeytin, Ege ve Marmara Bolgeleri bagta
olmak tizere Akdeniz, Gilineydogu Anadolu ve Karade-
niz Bolgelerimizde toplam 35 ilde yetistiriciligi yapilan
bir iiriindiir (Anonim, 1997). Hastaliga sebep olan etmen
P. s. pv. savastanoi iilkemiz zeytin yetistirilen hemen
hemen tiim bolgelerde gorilmektedir (Tunalioglu,
2003).

Bu ¢alisma Aydin ilinde, zeytin agaclarinin bakteriyel
dal kanseri hastaligiyla bulagikliliginin belirlenmesi ve
etmenin biyokimyasal, fizyolojik ve molekiiler yontem-
lerle tanisinin yapilmasi amaciyla yiritilmis, elde
edilen bulgularin ise etmenin saglikli bahgelere yayilma-
sii1 6nleme agisindan dnemli olabilecegi diistiniilmiistiir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismamizin ana materyalini Aydin ilinde zeytin dikilis
alanlarindaki il¢elerden (Soke, Kogarli, Cine, Nazilli,
Karacasu, Bozdogan, Buharkent, Kuyucak) toplanan
urlu ve saglikli goriiniime sahip zeytin dallar1 olustur-
mustur.

Patojenisite testlerinde 2 yasli Olea europea cv. Yama-
lak Sarisi fidanlari, 3 yash zakkum (Nerium oleander)
fidanlar1 ve asir1 duyarlilik testlerinde yaklasik 5 haftalik
titiin (Nicotiana tobaccum cv. White Burley) bitkileri
kullanilmigtir.

Referans kiiltiirler

Tim testlerde, PSS112 ve PSS116 nolu referans P. s.
pv. savastanoi kiiltiirleri (Prof. Dr. Kemal Benlioglu,

Adnan Menderes Universitesi) ve negatif kiiltiir olarak
da Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola ve
Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli (Selcuk Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii) kullanil-
mistir.

Metot

Aydin ilinde yogun olarak zeytin yetistiriciligi yapilan
ilgeler (Soke, Kogarli, Cine, Nazilli, Karacasu, Bozdo-
gan, Buharkent, Kuyucak) ve bunlara bagh koylerden,
2006-2007 tarihlerinde rnekler toplanarak Selguk Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma laboratuarina
getirilmigtir. Zeytin bahgelerine ilkbahar, yaz ve sonba-
har aylarinda gidilerek taze ur olusturmus ve
simptomsuz bitkilerden dal 6rnekleri alinmis ve polieti-
len torbalarda ve buzluk igersinde laboratuara getirilmis-
tir. Ornekleme Bora ve Karaca (1970)’ e gore yapilmus,
8 ilce ve mevkilerinden toplam 11.851.000 zeytin agaci-
n1 temsilen 189 adet Ornek toplanmustir. Tiim ildeki
gezilen toplam bahge sayisina, hastalikli bahge sayisi
oranlanarak, hastaligin ildeki yaygmligi hesaplanmistir.
Ayrica her zeytinlik, hastalikli ve saglikli agaglarin
sayilar1 belirlenerek basit ortalama metoduna gore zey-
tinliklerdeki hastalik %’si hesaplanarak, hastaligin bir
bahge icerisindeki yayginhig: tespit edilmistir. Ozellikle
Karacasu, Buharkent ve Nazilli ilgelerinden hastalikla
ilgili yogun sikayetler gelmesi sebebiyle planlanandan
daha fazla 6rnek toplamilmustir. il genelinde toplanan
ornek sayilari Cizelge 1’°de verilmistir.

Etmenin izolasyonu

Toplanan bitki materyallerinden etmenin izolasyonu
Lelliot ve Stead (1987)’ e gore yapilmistir.

Patojenin Tanist
Biyokimyasal, morfolojik ve fizyolojik testler

P. s. pv. savastanoi’ nin tamisinda, levan olusumu,
oksidaz reaksiyonu, patateste pektolitik aktivite, arginin
dehidrolaz, tiitiin yapraginda asir1 duyarlilik reaksiyonu
(LOPAT) testlerinin yan1 sira gram reaksiyon, 37 °C’ de
gelisim, PVF1 yar1 segici besi yerinde gelisim, King B
besi yerinde gelisim, jelatin hidrolizi, lireaz aktivitesi,
trehaloz, erythritol, sellibioz, raffinoz, malik asit,
sorbitol, sakkaroz, glycerol ve L-tartarik asitten asit
olusumu (Lelliott ve Stead, 1987; Mohan ve ark., 1987;
Surico ve Lavermicocca, 1989; Klement ve ark., 1990;
Schaad, 2001) testleri esas alinmis her test her bir izolat
i¢in ayni sartlarda 3 tekrarl yapilmigtir.

Patojenisite testleri

Denemede elde edilen P. s. pv. savastanoi
izolatlari, King B besiyerinde 2448 saat 27 °C’ de
gelistirilerek, 10° cfu ml™ yogunlukta bakteriyel siispan-
siyonlar hazirlanmigtir. Yamalak Saris1 ¢esidi zeytin
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fidanlarinin ve zakkum fidanlarinin taze siirgiinlerinde,
steril bir bistrii yardimyla agilan yaralara, steril bir
pamukla siiriilerek bakteriler inokule edilmis, yaralarin
iizerleri kapatilmistir. Enfekte edilmis bitkiler sera ko-
sullarinda (25 + 2°C'de sicaklik, %70-80 nispi nem ve
16 saat 151kl1, 8 saat karanlik) bekletilmis, 2 ay sonunda
inokule edilen izolatlarin ur olusturup olugsmamalarina
gore degerlendirme yapilmigtir (Surico ve ark., 1984).

Molekiiler tani
DNA izolasyonu

Elde edilen P. s. savastanoi izolatlarinin total DNA's1,
DNA izolasyon kit'i (Genomic DNA Purification Kit,
Cat No: Al 125, Promega) kullanilarak izole edilmistir.

PCR reaksiyonlart
P. s. pv. savastaoi’nin iaal geninin amplifikasyonu igin;

IAALF  (5’GGCACCAGCGGCAACATCAA3’) ve
IAALR (5°CGCCCTCGGAACTGCCATAC3)
(Penyalver ve ark., 2000), hrc geninin amplifikasyonu
icin; hrcC-2F (5’-GACCGGCTTGGTCAGGAAT-3’)
ve hrcC-2R  (5’-CGGCTTTTCCCGGATTTCT-3’)
(Sisto ve ark., 2004) spesifik primer setleri kullanilmis-
tir.

Toplam 25 pl hacimde hazirlanan PCR solusyonunun
igerigi; bakteri DNA’ s1 2 ul, PCR Master Mix (0.05
inite/ ul Taqg DNA, 4 mM MgCl,, 0.4 mM dATP, 0.4
mM dCTP, 0.4 mM dGTP ve 0.4 mM dTTP) 12.5 pl,
forward primer 2 pl, revers primer 2 pl, di distile saf su
6.5 pl seklinde hazirlanmistir.

P. s. pv. savastanoi’nin tanisinda kullanilan iaal geninin
amplifikasyonu i¢in PCR protokolii termalcycler’da
(eppendorph mastercycler personal); 95 °C’ de 5 dk
inkiibasyon (1 dongii) adimiyla baglatilmig 95 °C” de 30
sn denaturasyon, 62 °C’ de 30 sn primer baglama ve 72
°C’ de 45 sn amplikon sentezi olacak sekilde (toplam 35
dongii) tamamlanmig ve 72 °C” de 5 dk inkubasyon (1
dongii) seklinde programlanmustir (Penyalver ve ark.,
2000). hrc geninin amplifikasyonu igin ise; 94 °C’ de 5
dk inkiibasyon (1 dongii), 94 °C’ de 1 dk denaturasyon,
58 °C’ de 1 dk primer baglama ve 72 °C’ de 2 dk
amplikon sentezi (toplam 30 dongii) ve 72°C” de 10 dk
inkubasyon seklinde tamamlanmistir (Sisto ve ark.,
2004).

Elde edilen PCR iiriinleri, 1000 bp’lik molekiiler isaret-
leyici (marker, Fermantas 100 bp Plus DNA Ladder SM
1153) ile birlikte %1’ lik agaroz jelde elektroporasyona
tabi tutulmugstur (Sambrook ve ark., 1989). Ethidium
bromide ile boyanan DNA bantlar1 jel dokiimantasyon
sisteminde (Biolab, Quantity One Imaging and Analysis
PDQest 2-D Gel Analysis Software, User Guide for
Version 4.1 Windows) analiz edilmistir.

Arastirma Bulgular
Ornekleme Sonuclart

2006 ve 2007 yillarinda, Aydin ilindeki sekiz ilceden
(Soke, Kogarli, Cine, Nazilli, Karacasu, Bozdogan,
Buharkent, Kuyucak) 189 adet dal 6rnegi toplanilmus,
izole edilen toplam 125 izolattan 85’i biyokimyasal,
morfolojik, fizyolojik ve molekiiler yontemlerle P. s. pv.
savastanoi olarak tanilanmigtir.

Elde edilen bulgulara gore, hastaligin ilgeler diizeyinde-
ki yayginlik oranlar1 en yiiksek Bozdogan ilgesinde
(%100) iken, Soke’de %10 olarak belirlenmistir. Zeytin
dal kanseri hastaliginin il genelindeki yayginlik orani ise
%44,9 olmustur (Cizelge 1).

Patojenin tanisi
Koloni morfolojisi

P. s. pv. savastanoi, PVF-1 besiyerinde, 27°C’ de 6 giin
inkiibasyondan sonra yiizeyleri piiriizsiiz, 2-3 mm c¢a-
pinda, grimsi beyaz, kubbemsi, kenarlar1 diizgiin koloni-
ler olugsmustur. 85 adet P. s. pv. savastanoi izolatindan
41 tanesi King B besiyerinde 27°C de 3-5 giinlik
inkiibasyonun sonunda UV 1sik altinda yesilimsi sar1
renkte fluoresan pigment olusturan koloniler meydana
getirmiglerdir.

Biyokimyasal ve fizyolojik testler

Elde edilen P. s. pv. savastanoi izolatlari, yapilan biyo-
kimyasal testlere Cizelge 2’ de verilen reaksiyonlari
gostermislerdir.

Patojenisite testi

P. s. pv. savastanoi izolatlarinin Yamalak Saris1 ¢esidi
zeytin fidanlarina ve zakkum fidanlarina inokulasyondan
yaklagik 60 giin sonra, P. s. pv. savastanoi izolatlarinin
tamami zeytinde ur olusumuna sebep olurken, 6 adet
izolat zakkumda ur olusturmamigtir (Sekil 1).

Patojenin molekiiler tanisi

Calismamizda biyokimyasal, morfolojik ve fizyolojik
testlerle P. s. pv. savastanoi olarak tanilanan 85 adet
izolatn, iaal geni IAALF ve IAALR ve hrc geni hrcC-
2F ve hrcC-2R spesifik primerleri kullanilarak PCR ile
amplifiye edilmis, tiim izolatlarm sirasiyla 454 bp ve
593 bp’ lik spesifik bantlar olusturdugu belirlenmistir.
Izolatlarinizdan bazilarinm iaal geninin amplifikasyonu
ile olusturduklar1 454 bp’ lik spesifik bantlar Sekil 1’ de
gosterilmistir.

Tartisma
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Karaca (1977) hastaligin en ¢ok zarar verdigi bolgenin
Ege oldugunu belirtmistir. Aragtirmamizdan elde edilen
bulgulara gore ise Aydin ili genelinde, zeytin dal kanseri
hastaliginin 2006 ve 2007 yillarinda incelenen zeytinlik-
lerdeki bulunma oran1 % 44,9 olarak belirlenmistir. Bu
oran yliksek olarak goriilmekle birlikte, uygun kosullar
altinda ve hastaligi baski altinda tutabilecek tedbirler
alimmadiginda hastalifin tahripkar seviyelere ulasabile-
cegi goriilmektedir.

Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi’nin Ispanya
(Alonso ve ark., 1988), Fas (Benjama ve ark.,1993),
Urdiin (Tehabsim ve ark., 1991), Tunus (Boulila, 1994),
Portekiz (Fernandes, 1994; Marcelo ve ark., 1999), ABD
(Teviotdale, 1994, Azad ve Cooksey, 1995), Avustral-
ya’da (Hall, 2004) 6nemli verim kayiplarina neden ol-
dugu belirtilmektedir. Yunanistan da yapilan ¢aligmalar-
da P. s. pv. savastanoi’nin zakkum ve yaseminde dogal
enfeksiyonlara neden oldugu belirtilmistir
(Panagopoulos,1993). Tiirkiye’de 1939 yilinda meydana
gelen dolu yagisi sonucunda zeytin dal kanser hastaligi-
min siddetli bir sekilde goriildiigii Iyriboz’ca (1941)
rapor edilmistir. Karaca (1997)’de hastaligin Karadeniz,
Marmara, Ege, Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu’da
goriildiigii ancak Ege ve Akdeniz bolgelerinde daha
siddetli oldugunu bildirmistir. Son yillarda bati Akde-
niz’in Antalya, Aksu, Ddsemealti, Serik, Manavgat, Kas
ve Kale ilge ve koylerinde P. s. pv. savastanoi’nin yay-
ginligr belirlenmistir (Basim ve ark., 2000; Ersoy,
2002).

Giliniimiizde mikroorganizmalarin tanisinda her ne kadar
molekiiler tekniklerin kullanilmasi hizla yayginlagsa da
klasik tani teknikleri bir¢ok arastirici i¢in hala giincelli-
gini korumaktadir. Bunun en 6nemli nedeni ise tanilan-
mak istenen mikroorganizma gruplarinin belirlenmesi ve
takip eden molekiiler ¢alismalara hiz kazandirmasidir.
Bu nedenle bizim ¢alismamizda da izole edilen bakteri-
yel izolatlarin molekiiler tanilarinin yan1 sira morfolojik
ve biyokimyasal karakterleri de belirlenmistir.

Surico ve Lavermicocca (1989) tarafindan, P. s. pv.
savastanoi’nin izolasyonu ve tanisi i¢in yari segici besi
yeri PVF-1 kullanilmigtir. Tatli ve Benlioglu (2004)
yaptiklar1 izolasyon ¢alismalarinda urlu bolge ile saglikli
ve hastalikli bolgeden yaklasik olarak 0.5—1 c¢m biiyiik-
ligiinde pargalar keserek %70'lik etil alkol ile 1-2 daki-
ka yiizeysel sterilizasyon yapmiglardir. Daha sonra steril
damitik su ile durulanmis ve steril kurutma kagitlari ile
kurulanmistir. Bu pargalar 1-2 ml steril damitik su igin-
de havanda ezilmis ve elde edilen siispansiyonlardan bir
6ze dolusu alinarak ¢izgi ekim ydntemi ile SNA ve
PVF-1 besi yerlerine ekim yapilmislardir. Calismamizda
SNA ve PVF-1 besi yerine izolasyonlar yapilmis ve
basgarili sonuglar elde edilmistir.

Aragtirmamizdan elde edilen P. s. pv. savastanoi
izolatlarmin hepsi SNA'da levan koloni olusturmamustir.
Ayrica 85 tane P. s. pv. savastanoi izolatimizdan, 44
tanesinin King B besiyerinde fluoresans pigment iiret-
medigi saptanmistir. Sonuglarimiza benzerlik gosteren
diger ¢alismalarda ise lacobellis ve ark., (1993) italya’
da elde edilen P. s. pv. savastanoi izolatlarinin SNA'da
levan negatif ve KB'de fluoresans iiretmeyen izolatlar
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica zeytinden izole edilen
izolatlar iginde P. s. pv. savastanoi i¢in tipik olmayan
KB' de fluoresans pigment iireten ve levan negatif
izolatlar elde edildigini belirtmislerdir.

Tim P. s. pv. savastanoi izolatlarimiz, jelatin ve eskulin
hidrolizi testlerinde degismeksizin negatif sonug vererek
diger calismalarla benzerlik gostermistir. Ayni sekilde
erithritol, xylose, raffinoz ve gliserol karbon kaynaklari-
nt kullanim test sonuglarimiz diger arastiricilarin buldu-
§u sonuglar ile paralellik gdstermistir. Schaad ve ark.
(2001)' e gore, P. s. pv. savastanoi’nin 37°C' de gelistigi
belirtilmistir ancak bizim c¢alismamizda P. s. pv.
savastanoi izolatlarinin bazilar1 bu sicaklikta gelisme
gostermemistir. Ayrica sellobioz kullanimi testinde,
degismeksizin negatif sonug¢ tarafimizca bulunurken,
ayni arastiricilar tarafindan bu test sonucu pozitif olarak
verilmistir. Trehaloz, sorbitol ve sakkaroz kullanimi
bakimindan P. s. pv. savastanoi izolatlarimizdan elde
ettigimiz sonuclar Alvarez ve ark. (1988)’nin elde ettigi
sonuglar ile benzer bulunmustur. Lacaobellis ve ark.,
(1993)'de malonik asit ve L-tartarik asit kullanimi agi-
sindan izolatlar arasinda degisken oldugunu bildirmis-
lerdir. Calismamizda P. s. pv. savastanoi izolatlarinin,
organik asit kullanimlar1 agisindan benzer sonuglar ver-
digi gézlenmistir.

Patojenisite testlerinde, 85 P. s. pv. savastanoi izolatinin
iilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Yamalak
Saris1 zeytin ¢esidinde ur olusturdugu gozlenmistir De-
nemelerimizde zeytin izolatlarinin zeytinde ur olustur-
dugu fakat zakkum da yapilan patojenisite testlerinde
bazi izolatlarin ur olusturmadigi belirlenmistir. Surico ve
ark. (1984), zeytin, zakkum ve kurtbagr izolatlar: ile
yuriittiigiic ¢apraz inokulasyon denemelerinde zeytin
izolatlarinin zeytinde ur olusturdugunu, ancak bir zeytin
izolatinin zakkumda da ur olusturabildigini, tiim zakkum
izolatlarinin ise hem zeytinde hem de zakkumda urlara
neden olabildigini, kurtbagri izolatlarini ise sadece zey-
tinde ur olusturdugunu belirtmislerdir. Aym sekilde
Panagopoulos (1993), zeytin izolatlarmin sadece zeytin-
de ur olusturdugunu, zakkum izolatlarinmn ise kendi
konukgusu olan zakkum disinda, zeytinde de ur olustur-
dugu ve yasemin izolatlarimin da sadece zeytinde ur
olusturdugunu bildirmistir. Caponero ve ark. (1995), 11
zeytin izolatimin sadece zeytinde patojen oldugunu,
zakkum izolatlarinin hem zakkum hem de zeytinde ur
olusturdugunu gozlediklerini bildirmislerdir. Ispanya'da
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ise zeytin izolatlarinin sadece zeytinde ur olusturdugu,
zakkum izolatlarmin hem zeytinde hem de zakkumda ur
olusturdugunu, kurtbagri izolatlarinin ise sadece kurt-
bagri  bitkisinde ur olusturdugu ve Rethama
sphaerocarpha izolatinin ise sadece konukgusunda
virulent oldugu belirtilmistir (Alvarez ve ark., 1998).

Pseudomonas s. pv. savastanoi izolatlar1 ile ilgili bulgu-
lar degerlendirildiginde izolatlar arasinda gerek biyo-
kimyasal testler, gerekse farkli konukgulardaki
patojeniste sonuglari bakimindan farkliliklar gostermis-
tir. Bu bulgular, Surico ve ark. (1984), Surico ve

Lavermicocca (1989), lacobellis ve Surico (1993),
Panagopoulos (1993), Mugnai ve ark. (1993 ve 1994),
lacobellis ve ark. (1995), Caponero ve ark. (1995) tara-
findan da desteklenmektedir. Alvarez ve ark. (1998),
farkli konukgulardan 160 P. s. pv. savastanoi izolatinin
fenotipik cesitliligini arastirdigi ¢aligmasinda sonug
olarak P. s. pv. savastanoi izolatlarinin fenotipik olarak
heterojen bir yapida oldugunu, biyokimyasal Penyalver
ve ark. (2000), ozelliklerdeki bu heterojenligin ¢evresel
faktorlerden, konukgu bitkiden kaynaklanabilecegini ya
da farkli patovarlari olabilecegini belirtmistir.

Cizelgel. Aydin H_inde Zeytin Dal Kanseri (Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi)’ ni Belirlemek Amaciyla Ornek
Alman Ilgeler, Dikim Alanlari, Alinan Ornek ve Elde Edilen Izolat Sayilari, Ilgeler ve Il Genelinde Yay-

ginlik Oranlari (%)
flce Ornek Ahnan Bahce P.s. pv. savastanoi lle Hastaligin Yaygmhk
Sayisi Bulasik Ornek Sayisi Oram (%)
Bozdogan 9 9 100.0
Cine 35 14 40.0
Buharkent 15 5 33.3
Karacasu 35 24 68.5
Kogarlt 15 7 46.6
Kuyucak 15 12 80.0
Nazilli 30 6 20.0
Soke 35 8 22.8
TOPLAM 189 85 44.9

Cizelge 2. Aydin ili Zeytin Agaglarindan Elde Edilen Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi izolatlarinin tanisinda
kullanilan biyokimyasal, morfolojik ve fizyolojik testler ve referans izolatlar ile karsilastirmali bulgular

REFERANS IZOLATLAR ELDE EDILEN
TESTLER P.s. pv. savastanoi ~ P.s. pv. savastanoi  P.s. pv. phaselicola P. s. pv. savastanoi
(PSS112) (PSS116) (negatif izolat) IZOLATLARI
Gram reaksiyon - _
Levan olusumu - -
Oksidaz testi - -
Patateste pektolitik aktivite - -
Arginin dehidrolaz testi - - R
Tiitiinde asir1 duyarlilik + + + +
Jelatinin hidrolizi testi - - R
King B besiyerinde floresans pigment olusumu + + + D
PVF-1 besiyerinde gelisim + + - +
Ureaz aktivitesi - - - -
Esculin hidrolizi - - - -
37 °C’ de gelisim testi + + + +
Karbohidratlardan asit olusumu;

Trehaloz - -
Erytritol - -
Sellibioz - -
Raffinoz - -
Malik asit - - -
Sorbitol - - -
Sakkaroz + + + +
Glyserol + + + +
L-Tartarik asit + + + +
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Sisto ve ark. (2004), Penyalver ve ark. (2000)’ min hrc
geninin saptanmast metodunu degistirerek uygulamislar,
buna gore; 0,5 ml. hiicre siispansiyonu 15 dakika kayna-
tilmig, 10 dakika 15000 g’de mikro santrifiijle ayristi-
rilmug, ¢okelti ayrilmis ve siipernattan 2ul’lik kisim
¢ogaltim i¢in kullanilmistir. Bizim ¢aligmamizda da bu
modifiye yontem kullanilmig ve basarili sonuglar elde
edilmistir. Penyalver (2000), iaal geninin
amplifikasyonunu gergeklestirerek 454 bp bant olusu-
munu ve Sisto ve ark. (2004), hrcC geninin
amplifikasyonunda 593 bp bant olusumunu belirlemis-
lerdir. Calismalarimizda da her iki gen i¢in arastiricilarin
onerdikleri spesifik primerler kullanilarak ayni bulgular
elde edilerek P. s. pv. savastanoi nin molekiiler tanisi
yapilmistir.

LOPAT testleri, P. s. pv. savastanoi’ nin teshisinde
kullanilabilecek testlerin basinda sayilmaktadir. Yari
secici besi ortami ve biyokimyasal testlerle yapilan
tanilama, izole edilen etmenin P. s. pv. savastanoi ola-
bilecegini gostermis olsa da, kesin tani igin giiniimiizde
DNA bazinda elde edilen bulgularla da desteklenmesi
oldukea faydali olmustur. Bu ¢alisma, bu konuda Aydin
yoresinde yapilan detayli bir ¢alismay1 temsil etmekte-
dir.

Zeytinin olduk¢a 6nemli bir tarim iiriinii oldugu iilke-
mizde, tiim Tirkiye’ den elde edilecek izolatlarla, P. s.
pv. savastanoi genotipleri belirlenerek, hastalikla miica-
dele de etkili olabilecek detayli bilgiler saglanabilecek-
tir.

IR L L L LRRER T =
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Sekil 1. Aydin Ilindeki farkli ilgelerde, zeytin dal kanseri goriilen bahgelerdeki urlu agaglar, A: Nazilli, B: Kuyucak,
C: Soke, Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi izolatlari igin patojenisite testleri D; Pss25 nolu izolatin Yamalak
Saris1 zeytin fidaninda olusturdugu ur, E; Pss32 nolu izolatin zakkum fidaninda olusturdugu ur, Pseudomonas
savastanoi pv. savastanoi izolatlarinin PCR bulgulari; F; Pseudomonas savastanoi pv savastanoi izolatlarinin, iaal
geninin amplifikasyonu sonucu olusan 454 bp’lik spesifik bantlar 1: Marker, 2: pozitif referans kiiltir Pss116, 3:
kapss2, 4: kapssb, 5: kapps6, 6: kapss7, 7: kapss9, 8: kapss10, 9:kapss1l, 10: kapss12, 11: kapssl16, 12: kopssl, 13:
kopss2, 14: kopss6, 15: kopss3, 16: kopss4, 17: kopssb, 18: kopss6, 19: kapss13, 20: X. c. pv. phaseoli, 21: P. s. pv.
phaselicola
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Izmir, Manisa ve Balikesir Illerinde Zeytinlerde Bulunan Eriophyid Akar Tiirleri ve Zararlart
Hiiseyin CETIN'?, Ozdemir ALAOGLU", Tevfik TURANLI?, Fatma Nur ELMA'

ISelg:uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bé'lﬁmii, Konya/ Tiirkiye
’Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisti, Izmir/Tiirkiye

(Gelis Tarihi: 07.06.2011, Kabul Tarihi: 06.07.2012)
Ozet

Bu calisma, kimyasal miicadelenin az uygulandigi Izmir, Manisa ve Balikesir illerine ait bazi il¢elerdeki zeytinliklerde Hazi-
ran-Ekim 2008 de yiiriitillmiistiir. Ornekleme yapilan her bir il¢ede belirlenen 3 bahgenin her birinden 100 meyve (10 agag-
tan) alimp incelenerek, akarla bulasik olan ve zarar géren meyve oranlari tespit edilmistir. Preparatlar: yapildiktan sonra
teshis ¢alismalart sonucu Aceria oleae (Nalepa) ve Aculus olearius Castagnoli (Acari: Eriophyidae) tiirleri saptanmigtir.
Akar tiirleri bu bolge icin yeni kayit niteliginde olup genellikle karisik populasyonlar halinde bulundugu belirlenmistir. Akar-
larin beslenmeleri sonucunda meyve sap ¢ukurundan baslayan anormal sekillenmeler, kahverengi ¢atlamis alanlar, bu alan-
larin gevresinde ve arasinda beyazimtirak giimiisi renkli kisimlar olugmustur. Akar populasyonunun diisiik oldugu meyveler-
de zarar simptomlar: gériilmemis ve temmuz ortasindan sonra alinan meyve orneklerinde akara rastlanmanmistir. Sulanan
zeytinliklerdeki meyvelerde, sulanmayanlarinkine gore daha belirgin zarar simptomlar: gozlenmistir. En yiiksek bulagiklik
oranlary; Urla’da %82, Bayindir’da %79, Karaburun’'da %43, Akhisar’da %35 ve Bornova’'da %26 olarak tespit edilmigtir.
En yiiksek zarar oranlart Bayindir’'da %59, Burhaniye’'de %56, Havran'da %40, Edremit’te %40, Akhisar’da %27, Borno-
va’'da %22, Urla’da %22, Karaburun'da %19, Gomeg 'te %8 olarak tespit edilmistir. Zarar simptomlar: gésteren meyvelerin
sofralik ézelliklerinin olumsuz yonde etkilendigi gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Aculus olearius, Aceria oleae, zarar, Tiirkiye
Eriophyid Mites and Their Damages on Olive Fruits in Izmir, Manisa and Balikesir Provinces of Turkey
Abstract

This study was conducted in olive orchards during June-October 2008 in some districts of Izmir, Manisa and Balikesir prov-
inces. In order to determine rates of infested with eriophyid mites and injured olive fruits, one hundred olive fruits were
examined taken from ten trees for each of three orchards in a district. Two eriophyid species, Aceria oleae (Nalepa) and
Aculus olearius Castagnoli (Acari: Eriophyidae) were found as new records for this region. Populations of the both species
were found generally together on the olive trees. The mites caused forming abnormal shapes and brown split parts starting
from stalk pit of the fruit. There were whitish silvery colored parts around and between of these areas. Symptoms of the mite
damage were not observed on fruits having low mite population. The mites didn’t occur on fruits sampled after mid-July.
Damage symptoms on fruit taken from irrigated olive orchards were more evident than those of non-irrigated olive orchards.
The highest rates of infested fruits were Urla 82%, Bayindir 79%, Karaburun 43%, Akhisar 35%, Bornova 26%, respective-
ly. The highest rates of fruits having damage symptoms were Bayindir 59%, Burhaniye 56%, Havran 40%, Edremit 40%,
Akhisar 27%, Bornova 22%, Urla 22%, Karaburun 19%, Gomeg 8%, respectively. Quality of the edible olive fruits were
negatively affected by the eriophyid mites.

Key Words: Olive fruit, Aculus olearius, Aceria oleae, damage, Turkey

varliginin % 98’1 Akdeniz iilkelerinde yogunlasmis
durumdadir. Diinya’da en 6nemli zeytin {ireticisi lilke-
ler arasinda Ispanya, Italya, Yunanistan, Portekiz,
Tunus, Tirkiye, Suriye, Fas ve Cezayir sayilmaktadir
(Anonymous, 2011). Ulkemizde 2008’de zeytin agaci
say1st 143 milyona, zeytin yetistirilen alan ise 711.000

Giris

Zeytin; gida maddesi, yag sanayisi i¢in ham madde ve
ihra¢ maddesi olan 6nemli bir tiriindiir. Diinyada yak-
lagik 8 milyon hektar alan {izerinde 900 milyonu askin
zeytin agact oldugu tahmin edilmektedir. Zeytin agact

Sorumlu Yazar: heetin@selcuk.edu.tr
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hektara ulasmustir. Ulkemiz, zeytin agac1 varligi ve
zeytinyag tiretiminde 4’ncii (var yillarinda) siradadir
(Anonymous, 2011). Uretim siralamasinda alt siralar-
da bulunmamiz, agaclarimizin verimlerinin diisiik
olmasinin bir sonucudur. Diinya zeytinciliginin mer-
kezi olan Akdeniz havzasinin dogusunda yer alan
iilkemizde zeytin Ege, Marmara sahillerimiz basta
olmak tizere tiim sahil seritlerimizde ve Giineydogu
Anadolu Bolgemizde yetistirilmektedir. Canakka-
le’den Mugla’ya kadar uzanan Ege Bolgesi, Ulkemiz
zeytinciliginin en dnemli bolimiini olusturmaktadir.
Ulkemizde zeytin iiretiminde Ege ve Marmara Bolge-
leri % 71’lik iiretimle birinci sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2011). Eriophyid akarlarin zeytin mey-
vesinde anormal sekillenmeler, ¢atlamis alanlar ve
renk degisikliklerine neden oldugu bildirilmistir (Ce-
tin ve Alaoglu, 2006; Kagar ve ark., 2010). Cetin ve
Ark. (2011), Eriophyid akar [Aceria oleae (Nalepa) ve
Aculus olearius Castagnoli (Acari: Eriophyidae)]
zararl goren meyvelerde biyokimyasal degisiklikler
meydana geldigini bildirmislerdir. Bu ¢aligmada,
[zmir, Manisa ve Balikesir illerine ait baz1 ilgelerdeki
zeytinliklerden aliman meyvelerdeki eriophyid akar
tiirleri, bulagiklik ve zarar oranlari ile zarar sekilleri
arastirilmastir.

Materyal ve Metod

Meyve oOrneklerinin alinacagi bahgelerde rastgele 10
agac gezilmis, her agactan 10 meyve 6rnegi alinmustir.
Her bahgeden alinan 100 meyve 6rnegi once kagit,
sonra da naylon torbalara konularak buz kutusuna
yerlestirilmis ve laboratuvara getirilmistir. Meyve
ornekleri stereomikroskop altinda incelenmis, eri-
ophyid akarla bulasik olanlardan igne ucu yardimiyla
alman akar 6rnekleri %75’lik etil alkol siselerine ko-
nulmustur. Akarlarin, lacto-fenol (temizleme ortami)
ve Hoyer ortami (preparat ortami) kullanilarak prepa-
ratlar1 yapilmis ve teshise hazir hale getirilmistir
(Diizgiines, 1980). Akar teshisleri Prof. Dr. Ozdemir
Alaoglu (Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimil) tarafindan yapilmistir. Meyve o6r-
neklerinin saplar1 ¢ikarilarak sap ¢ukurlari stereomik-
roskop altinda incelenmis, eriophyid akar yada koloni-
si goriilen meyveler bulasik olarak degerlendirilmistir.
Temmuz aymdan sonra alinan meyve drnekleri géz ve
stereomikroskop ile incelenmis akar zararinin goriil-
diigii meyveler zarar géren meyve olarak degerlendi-
rilmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Teshis ¢aligmalar1 sonucu Aceria oleae (Nalepa) ve
Aculus olearius Castagnoli (Acari: Eriophyidae) tiirle-
ri saptanmustir. iki tiirden 4. olearius bu bolge igin
yeni kayit niteliginde olup genellikle karigik populas-
yonlar halinde bulundugu belirlenmistir. Akarlarin
sepal yaprak altinda koloniler halinde beslenmeleri
sonucunda meyve sap ¢ukurundan baslayan anormal
sekillenmeler goriilmiistiir. Meyve biiyiidiik¢e kahve-
rengi ¢atlamig alanlar, bu alanlarin ¢evresinde ve ara-
sinda beyazimtirak giimiisi renkli kisimlar olusmustur
(Sekil 1). Akar populasyonunun diisiik oldugu meyve-
lerde zarar simptomlari ¢ok kii¢iik kalmig, ancak mik-
roskobik olarak gorilmiigtir. Temmuz ortasindan
sonra alinan meyve orneklerinde akara rastlanmamus,
bu donemden sonra zarar géren meyve oranlari tespit
edilmistir. Haziran sonu ve Temmuz’un ikinci hafta-
sinda alinan meyve 6rneklerinde az sayida akar tespit
edilmis, bu donemde Akhisar, Bayindir ve Karabu-
run’un iklim verileri incelendiginde sicaklik degerle-
rinin en yliksek nem degerlerinin ise yilin en diisiik
seviyelerinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 2,3, 4). Sula-
nan zeytinliklerdeki meyvelerde, sulanmayanlarinkine
gore daha belirgin zarar simptomlar1 gézlenmistir. En
yiiksek bulagiklik oranlari; Urla’da %82, Bayindir’da
%79, Karaburun’da %43, Akhisar’da %35 ve Borno-
va’da %26 olarak tespit edilmistir. En yiiksek zarar
oranlart Baymndir’da %59, Burhaniye’de %56, Hav-
ran’da %40, Edremit’te %40, Akhisar’da %27, Bor-
nova’da %22, Urla’da %22, Karaburun’da %19, Go-
meg’te %8 olarak tespit edilmistir (Tablo 1.). Zarar
simptomlar1 gdsteren meyveler sofralik 6zelligini
kaybetmekte ancak yaglik olarak degerlendirilebil-
mektedir. Hatzinikolis (1971, 1981), 4. oleae’nin
yaptig1 zarar sonucunda meyveleri gen¢ donemde
zararlandirdiklari1 ve bu yiizden kiigiik kaldigini;
Laccone ve Nuzzaci (1977), A. oleae’nin meyvelerin
renginin ve seklinin bozularak kiigiik kalmalarina
neden oldugunu; Gonzales ve ark. (2000), A. olearius
ve A. oleae’nin meyvelerde zararli olduklarini; Elhadi
ve ark. (1997), A. oleae’nin meyvelerde deformasyon-
lara neden oldugunu bildirmislerdir.

Giorgio ve Paolo (1983), 4. oleae’nin meyvelerde
neden oldugu sekil bozukluklarini gostermistir. Cetin
ve Alaoglu (2006), Mut (Mersin) ilgesinde A. oleae ve
A. olearius’la bulagik ve zarar gdren meyve oranmnin
%74’¢ kadar ¢iktigini bildirmislerdir. Aragtirmamizda
akarlarin beslenmesi sonucu goriilen simptomlarla
meyvedeki bulagiklik ve zarar oranlari bu arastiricila-
rin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
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Sekil 1. Aceria oleae ve Aculus olearius’un meyve sap ¢cukurundaki kolonisi (a) ve meyvedeki zarari (b ve c)
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Sekil 2. Manisa ili Akhisar ilgesi 2008 y1l1 iklim verileri.
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Tablo 1. izmir, Manisa ve Balikesir illerindeki zeytinliklerde 2008 yilinda eriophyid akar ile bulasik ve zarar
gdren meyve sayilari

Bulasik ve zarar goren meyve sayisi (adet/100 meyve)

Tarih Bahge izmir Manisa Balikesir
no  Baymdir Bornova Karaburun Urla Akhisar  Havran  Edremit Burhaniye Gomeg
1 0 4 45
05.06.2008 2 2 4 40
3 68 43 41
1 4 11 0
27.06.2008 2 79 3 27
3 0 9 13
1 2 18 0 0
17.07. 2008 2 27 26 82 35
3 74 19 55 10
1 17 51 3
28.08. 2008 2 4 56 8
3 19 55 1
1 55 27 35
06.09. 2008 2 59 39 37
3 49 40 40
1 0 0
13.09. 2008 2 0 27
3 0 1
1 10
18.09. 2008 2 8
3 10
1 13 12 21
03.10. 2008 2 11 16 15
3 11 13 22
1 20 15
30.10. 2008 2 14 22
3 23 20
100 Sicaklik (*C)
90 1 —— Nem(Rh)
80
70
60
50 -
40 - ‘ ‘
30 A ) ORI, MotV I
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Sekil 3. izmir ili Bayindir ilgesi 2008 yil1 iklim verileri.
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Sekil 4. izmir ili Karaburun ilgesi 2008 yil1 iklim verileri.
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Aspat (Strobilos) Antik Kenti ve Cevresindeki (Bodrum, Mugla) Tarim Teraslarinin
Elateridae (Insecta: Coleoptera) Faunast*

Nilay GULPERCIN®*, Serdar TEZCAN®

2Ege Universitesi, Tabiat Tarihi Arastirma ve Uygulama Merkezi, Izmir/Tiirkiye
3Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Izmir/Tiirkiye

(Gelis Tarihi: 25.03.2012, Kabul Tarihi:08.08.2012)
Ozet

Bu ¢alisma Aspat (Strobilos) antik kenti ve gevresindeki tarim teraslarimin Elateridae faunasini belirlemek amaciyla 2008-
2009 ydlarinda gerceklestirilmistiv. Calisma sonucunda Cardiophorus cyannipennis Mulsant & Wachanru, 1852,
C.discicollis (Herbst, 1806), C.sacratus Erichson, 1840, C.vestigialis Erichson, 1840, Drasterius bimaculatus (Rossi, 1790),
Lacon punctatus (Herbst, 1779), Melanotus fusciceps (Gyllenhal, 1817), Peripontius omissus (Buysson, 1889) ve Pittonotus
theseus (Germar, 1817) olmak iizere dokuz tiir saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: Fauna, Tiirkive, Mugla, Coleoptera, Elateridae

Elateridae (Insecta: Coleoptera) Fauna of Farming Terraces In Aspat (Strobilos) Ancient City and Its Terri-
torium, Bodrum, Mugla, Western Turkey

Abstract

This paper provides information about Elateridae fauna of farming terraces in Aspat (Strobilos) ancient city and its territo-
rium, Bodrum, Mugla, western Turkey, during the years of 2008-2009. As a result of this study, nine species were identified.
Those were Cardiophorus cyannipennis Mulsant & Wachanru, 1852, C.discicollis (Herbst, 1806), C.sacratus Erichson,
1840, C.vestigialis Erichson, 1840, Drasterius bimaculatus (Rossi, 1790), Lacon punctatus (Herbst, 1779), Melanotus fusci-

ceps (Gyllenhal, 1817), Peripontius omissus (Buysson, 1889) and Pittonotus theseus (Germar, 1817).

Key words: Fauna, Turkey, Mugla, Coleoptera, Elateridae

Giris

Cok zengin bir agik hava miizesi niteliginde olan
Anadolu’da yiiriitiilen ¢alismalarla, gegmisten giinii-
miize kadar ulagan ¢ok sayida uygarlik ortaya ¢ikaril-
makta ve bu alanlar kiiltiir turizmine agilmaktadir. Bu
kapsamda son zamanlarda kiiltiir turizmiyle birlikte,
doga turizmi ve tarimsal turizm birlikte ele alinmaya
baglamustir.

Gegmisi M. O. 7. yiizylla dayanan, eski adiyla
Strobilos, giiniimiizde ise Aspat olarak bilinen antik
kent ve c¢evresinde disiplinlerarasi bir proje yiiritiile-
rek konu degisik acilardan ele alinmistir (Diler 2010).
Bu proje Aspat ve cevresindeki arkeolojik parkin
yonetimine ve tarimsal turizmin planlanmasina yone-
lik verileri ortaya koymayi amaglamaktadir. Caligma-
da floristik ve sosyolojik arastirmalarin yani sira arke-
olojik ve sanat tarihiyle ilgili arastirmalar yapilarak
doga ve kiiltiir varliklarinin envanteri ¢ikarilmustir.
Ayrica ge¢cmiste tarimsal iiretim teraslarinin bulundu-
gu ve ayni zamanda bir ticaret merkezi niteligindeki
Aspat’in faunasinin belirlenmesi i¢in de arastirmalar
yapilmustir.

Tirkiye’de bir antik kentte disiplinlerarasi ilk aragtir-
ma niteligindeki c¢alismanin sonuglarini yansitmayi
amaglayan bu makalede, Aspat yoresinde yiiriitiilen
caligmalar sirasinda belirlenen Elateridae (Coleoptera)
familyasina bagl tiirler ele alinarak, degisik yonlerden
degerlendirilmektedir.

Materyal ve Metot

Calismanin materyalini 2008-2009 yillarinda Mugla
[linin, Bodrum Ilgesine bagli Aspat (Strobilos) antik
kenti ve g¢evresindeki alanda toplanan Elateridae fa-
milyasina bagl tiirlere ait 6rnekler olusturmustur.

Calisma alanmi yaklagik 5000 dekar olup, 27° 26' dogu
boylam1 ve 37° 02' kuzey enleminde yer almaktadir.
Arastirmalar Sekil 1 ve Tablo 1’de gosterilen, biri
Akyarlar-Bitez yolunun kuzeyinde, digerleri ise giine-
yindeki Aspat Tepesinin ¢evresinde secilen her biri
1.5 hektar biiyiikliikteki toplam 9 noktada degisik
ornekleme yontemleri kullanilarak ytirGtiilmistiir.

Doga caligmalarinin yiiriitiilmesi sirasinda her alt alani
temsil edecek 6zellikte drnek toplanmis ve etiketlen-
mistir. Mevsimin uygunlugu da gozetilerek bir giin

'Bu calisma Tiibitak tarafindan 107K234 No 'lu proje kapsaminda desteklenmistir.

4Sorumlu Yazar: nilay.qulpercin@ege.edu.tr
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veya daha fazla slireyle Aspat’ta kalinarak 6rnekleme-
ler yapilmigtir. Uygun durumlarda ¢alismalar geceleri
de siirdiiriilmiistiir.

Sekil 1. Caligma alaninin cografi konumu.

Tablo 1. Ornekleme alanlarinin ydnlere gore durumu

Alan No Alan Tamim

| Yol alt1 (Akyarlar-Bitez yolunun kuzeyi)
1 Aspat tepesinin kuzeyi

11 Aspat tepesinin kuzeydogusu

v Aspat tepesinin dogusu

\Y% Aspat tepesinin glineydogusu

VI Aspat tepesinin giineyi

Vil Aspat tepesinin giineybatisi

VIl Aspat tepesinin batis1

1X Aspat tepesinin kuzeybatisi

Doga calismalar1 mevsim ve hava kosullar1 dikkate
almarak mart-ekim aylarinda ikiser haftalik, kasim-
subat aylarinda birer aylik araliklarla gerceklestiril-
mistir.

Aspat yoresinin florasina yonelik ¢aligmalarda toplam
63 familyaya bagli 337 bitki tiir ve alttiiriiniin bulun-
dugu ve bunlarin da 13’{iniin endemik tiirler oldugu
bildirilmektedir (Cimar 2010).

Ornekleme alanlarindaki baslica bitki tiirleri ve bu
bitkilerin bulundugu 6rnekleme alan numaralar1 birlik-
te verildiginde Cupressaceae (Pinales)’den Cupressus
sempervirens L. (VIII, IX); Pinaceae (Pinales)’den
Pinus brutia L. (VI, VII, VII); Apiaceae
(Apiales)’den Daucus carota L. (I, VI, VIHI);
Asteraceae (Asterales)’den Cirsium vulgare (Savi)
Ten (VII, IX); Brassicaceac (Brassicales)’den
Malcolmia flexuosa (Sibth & Sm) Sibth & Sm (I, 1),
Sinapis alba L. (VI, VIII); Chenopodiaceae
(Caryophyllales)’den Salsola kali L. (I, 1V, VIII);
Polygonaceae (Caryophyllales)’den Rumex tuberosus
L. subsp. creticus (Boiss) Rech (Il, IX); Fabaceae
(Fabales)’den Acacia cyanophylla Lindley (VI, VIII),
Ceratonia siliqgua L. (VI), Lotus peregrinus L. var.
peregrinus L. (IV, VI, IX), Pisum sativum L. var.
arvense (L.) Poiret (VIII, IX), Trifolium clypeatum L.
(VHI, IX); Apocynaceae (Gentianales)’den Nerium
oleander L. (VI, VII, VIII); Lamiaceae (Lamiales)’den
Mentha pulegium L. (I, VIII), M.suaveolens Ehrh. (I,
VIII), Vitex agnus-castus L. (I, VII); Liliaceae

(Liliales)’den Asphodelus aestivus Brot. (I, VIII, 1X);
Euphorbiaceae (Malpighiales)’den Euphorbia peplus
L. wvar. peplus (V, VI, VII); Guttiferae
(Malpighiales)’den Hypericum L. perforatum L. (VI,
VII, VII); Myrtaceae (Myrtales)’den Eucalyptus
camaldulensis Dehnh. (VII, VIII) ve Convolvulaceae
(Solanales)’den Convolvulus siculus L. subsp. siculus
(11, TV)’un dikkat ¢ektigi goriilmektedir.

Calismalar sirasinda olanaklar 6lgiisiinde birbirinden
farkli habitatlarda caligilmasina 6zen gosterilmistir.
Orneklemeler toprak yiizeyinden, tas altindan ve ka-
buk altindan elle toplama; atrap; silkme; elek; ¢ukur
tuzak ve besin tuzak yontemleri kullanarak yapilmis-
tir.

Toprak iistiinde, agac¢ kabuklar1 altinda ve her alt alan-
da 50 adet tasin altinda rastlanan 6rnekler penset yar-
dimiyla elle toplanmis ve ayrica zarar goren bitki
kisimlariyla, bitki dokiintiileri ve bitkilerin dip kisim-
larinda incelemede bulunularak 6rnekleme yapilmistir.
Toprak neminin uygun oldugu dénemlerde el kiiregiy-
le kazilan toprakta bulunan ornekler, elek yontemiyle
beyaz bez lizerine elenerek ayrilmistir.

Algak boylu bitkiler ve yabanci otlar {izerindeki bo-
cekleri yakalamak igin atrap yontemi kullanilmustir.
Her g¢alisma alaninda kosegenler dogrultusunda
4X25=100 kez atrap sallanmis ve toplanan bocekler
ayrilmigtir. Yiiksek boylu aga¢ ve cali formundaki
bitkilerde ise silkme semsiyesiyle toplama ydntemin-
den yararlanilmistir. Bu amagla her ¢aligma alaninda
farkli bitkilerin 4 ayr1 yoniindeki dallarinda 4X25=100
kez silkme uygulamasi yapilmistir.

Toprakta bulunan boceklerin toplanmasinda gukur
tuzak yonteminden yararlanilmigtir. Tuzaklarin hazir-
lanmasinda 150 ml'lik kaplarin i¢ine 1:1 oraninda
etilen glikol:su karigimi1 konularak toprak igine yerles-
tirildikten sonra kamufle edilmistir. Tuzaga yonelen
bocekler bu kaplara diiserek konserve olmus, yapilan
kontrollerde siiziilerek ayrilms, etiketlenmis ve tuzak-
larin i¢indeki s1v1 yenilenmistir.

Besin tuzakla yakalama yontemi i¢in kullanilan tuzak-
larin hazirlanmasinda ise yaklagik 10 litrelik karigim
icin 1 litre sarap, 250 ml sirke, 250 gr toz seker ve 9
litre su kullanilmistir. Olusan karigimdan 1 litrelik sivi
almarak, 2,5 litrelik plastik kaplara konulmus ve bu
kaplar ¢alisma alanindaki agaglara yerden 50-100 cm
yiikseklige asilmigtir. Bu tuzaklara yonelerek tuzak
icine diisen Ornekler mart-ekim doneminde ikiser
haftalik araliklarla siiziilerek ayrilmis, etiketlenmis ve
tuzaklarin iglerindeki sivi yenilenmistir.

Calismada yakalanan ornekler, iginde % 70’lik alkol
bulunan kaplara aktarildiktan sonra, toplandigi alt
alan, toplanma tarihi ve iizerinden toplandig1 ortam
bilgilerinin yazildig: etiketler konularak laboratuvara
getirilmigtir. ~ Tirlerin  tanilanmasinda  Laibner
(2000)’den yararlanilmigtir. Tanilanan ornekler Ege
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boli-
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mii’nde bulunan Prof. Dr. Niyazi Lodos Entomoloji
Miizesi’nde korunmaktadir.

Tablo 2. Calisma alaninda uygulanan 6rnekleme yon-
temlerinin degisik katmanlara gore du-

rumu
Katmanin Katmanin Ornekleme
Katman Adi Ozellikleri __ Yontemleri
Toprak Cukur tuzak,
A Toprak ylizeyi, tas, elek, tas
katmani toprak ve altindan elle
dokiintii alt1 toplama
Algak boylu 0.5 metreden
B bitki katma-  algak boylu Atgaf’érf]ge
n1 bitkiler P
0.5-2 metre  Silkme, besin
C Cal1 katmani arasindaki tuzak, elle
bitkiler toplama
2metreden gy e elle
D Tag katmani yiiksek topla;na
bitkiler

Tiirlerin dikey dagilimlarinin belirlenmesinde Hodek
(1973), Josifov (1974, 1978), Dioli (1980) ve Kirstek
ve Dobsik (1985)’ten yararlanilarak belirlenen 4 kat-
man esas alinmistir. Bu katmanlara iligkin baz1 bilgiler
Tablo 2’de verilmistir.

Calisma sirasinda toprak katmanindaki tiirleri belirle-
meye yonelik olarak elek, cukur tuzak ve tas altindan
elle toplama; algak boylu bitki katmaninda atrap ve
elle toplama; cali katmaninda silkme, besin tuzak ve
ta¢ katmaninda silkme ve elle toplama yontemleriyle
ornekleme yapilmistir.

Calisma alanina iligkin meteorolojik kayitlar Bodrum
Meteoroloji Miidiirligii’'nden alinmis olup, aylik orta-
lama sicaklik, orantili nem ve yagis degerleri verilmis-
tir (Anonymous, 2011).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Calisma sirasinda Elateridae familyasindan dokuz tiire
bagli toplam 713 6rnek toplanmustir. Belirlenen tiirle-
rin arastirma bolgesinde bulunan dokuz alt alandaki
dagilimlar1 Tablo 3’te gorilmektedir.

Tablo 3. incelenen tiirlerin 6rnekleme alanlarina gére durumu

Toplam
Alan No I nmowm N~ v VI v v ogx  birey . Oran
sayi1s1 (%)
(Adet)
Cardiophorus cyannipennis 0 0 0 0 0 1 2 3 5 11 154
Cardiophorus discicollis 0 0 4 0 0 10 31 38 26 109 15.29
Cardiophorus sacratus 0 0 0 0 0 0 0 3 1 4 0.56
Cardiophorus vestigialis 66 2 8 2 4 46 83 203 40 454 63.67
Drasterius bimaculatus 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 0.28
Lacon punctatus 0 0 0 0 0 19 7 0 0 26 3.65
Melanotus fusciceps 0 0 0 1 73 9 1 1 20 105 14.73
Peripontius omissus 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0.14
Pittonotus theseus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0.14
Toplam birey sayisi (Adet) 66 2 12 3 77 86 125 249 93 713 100.00
Oran (%) 926 028 169 042 10.80 12.06 1753 3492 13.04
Toplam tiir sayis1 (Adet) 1 1 2 2 2 6 6 6 6

Mugla ili Elateridae faunasi iizerinde degisik arastiri-
cilar tarafindan yapilan c¢aligmalar incelendiginde,
caligmada saptanan tiirlerden Drasterius bimaculatus
(Rossi, 1790)’un, Guglielmi & Platia (1985) tarafin-
dan Yatagan (Mugla)’dan ve Kesdek ve ark. (2006)
tarafindan ise Mugla’dan; Melanotus fusciceps
(Gyllenhal, 1817)’in, Kesdek ve ark. (2006) tarafindan
Mugla [Merkez, Dat¢a (Kizlan)]’dan bildirildigi sap-
tanmis olup, diger yedi tiirin Mugla Ilinde kaydima
iliskin herhangi bir bilgiye rastlanmamistir. Bu neden-
le Cardiophorus cyannipennis Mulsant & Wachanru,

1852, C.discicollis (Herbst, 1806), C.sacratus
Erichson, 1840, C.vestigialis Erichson, 1840, Lacon
punctatus (Herbst, 1779), Peripontius omissus

(Buysson, 1889) ve Pittonotus theseus (Germar, 1817)
tiirleri Mugla ili yerel faunasi igin ilk kayit niteligi
tasimaktadir. Gelecekte Mugla Ilinde daha genis alan-

larda yapilacak arastirmalarla bu tiir sayisinin artmasi
beklenmektedir.

Tiirlerin alt alanlara gore dagilimi incelendiginde
Aspat Tepesi ve ¢evresinde secilen dokuz alt alandan
da ornek toplandig1 goriilmistiir. Bu alanlardan top-
lanan tiir sayilar1 ise degiskenlik géstermis ve VI, VII,
VIII, IX no’lu alanlardan altisar, III, IV, V no’lu
alanlardan ikiser ve I ve II no’lu alanlardan da birer
tiir yakalanabilmistir.

Incelenen tiirler, rnekleme yapilan toplam dokuz alt
alandaki dagilimlarina gore degerlendirildiginde, bu
tiirlerden C.vestigialis’in dokuz, M.fusciceps’in alti,
C.discicollis’in ~ bes,  C.cyannipennis’in  dort,
C.sacratus, D.bimaculatus ve L.punctatus’un iki ve
P.omissus ve P.theseus’un bir alanda 6rneklendigi
gorillmistiir.
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Yakalanan tiirlerin 6rnekleme alanlarina gore oransal
dagilimi incelendiginde bati yoniinden (VIII) mater-
yalin % 34.92’sinin toplandig1 goriilmiistiir. Bu alam
% 17.53 ile giineybat1 (VII), % 13.04 ile kuzeybati
(IX) ve % 12.06 ile gliney yonleri (VI) izlemistir. I
no’lu alandan ise materyalin % 9.26’lik kismi top-
lanmustr.

Ornekleme alanlarinda yakalanan materyalin tiir ve
ornek sayilarina gore dagilimi Sekil 2’°de diyagramsal
olarak gosterilmistir.

Sekil 2. Farkli 6rnekleme alanlarinda belirlenen tiir ve
birey sayilarinin diyagramsal dagilimi.

Aspat Tepesinin giliney, giineybati, bati ve kuzeybati
yonlerinde tiir cesitliligi ve toplam birey sayisinin
fazlahigr olduk¢a dikkati ¢ekmistir. Yo6renin hakim
riizgarinin  kuzeydogu yoniinden esmesi nedeniyle
sicakligr diisiirdiigii ve Aspat Tepesinin riizgara daha
kapali olan kesimlerindeki alt alanlarda belirlenen tiir
ve Ornek sayilariin sayica fazlaligi anlamli bulun-
mustur.

Aspat yoresinde ge¢misten beri zaman zaman tekrar-
lanan ve 2008 yilinda da bir benzeri yasanan insan
kaynakli yanginlar nedeniyle Aspat Tepesinin kuzey
ve dogu yamagclarindaki bitki Ortiisiiniin tahrip olmasi-

nin ve ayrica Aspat Tepesinin kuzeydogusunda yer
alan tatil sitesinin c¢evre ilizerindeki baskisinin diger
boceklerin yani sira Elateridae familyasina bagl: tiir ve
birey sayisinin azlig1 iizerinde etkili olabilecegi diisii-
niilmektedir. Benzeri olumsuz etkinin Aspat Tepesinin
bati1 kesiminde yer alan azmak cevresindeki turistik
isletmeden de kaynaklanabilecegi goz ardi edilmeme-
lidir.

Calisma sirasinda yedi farkli yontemle ornekleme
yapilmig olup, bu yontemlere gore tiirlerin dagilimi
Tablo 4’de goriilmektedir. Bu yontemlerle yakalanan
tir sayilart incelendiginde ise kabuk altindan elle
toplama yontemiyle alti; silkme yontemiyle bes; ¢ukur
tuzak ve tag altindan elle toplama yontemlerinde iicer
tir yakalanmistir. Diger yontemlerle yakalanan tiir
sayilar1 ise 1-2°dir.

Yedi farklt yontemle yapilan o6rnekleme sonuglari
incelendiginde C.vestigialis’in alti; C.discicollis’in
dort;  L.punctatus ve  M.fusciceps’in  fger;
C.cyannipennis ve C.sacratus’un ikiger;
D.bimaculatus, P.omissus ve P.theseus’un birer yon-
temle toplandigi  belirlenmistir. ~ Orneklerin %
35.06’smin kabuk altindan elle; % 29.73{iniin silkme
ve %16.27’sinin atrap yOntemiyle toplandigi goriil-
mektedir. Bu yontemleri besin tuzak ve diger yontem-
ler izlemistir.

Degerlendirilen tiirlerin habitat i¢indeki dikey dagi-
limlar1 incelendiginde, C.discicollis ve C.vestigialis
tiirlerinin toprak + algak boylu bitki + ¢ali katmanla-
rinda  (A+B+C) yer alirken; L.punctatus ve
M.fusciceps tiirlerinin toprak + c¢ali katmanlarinda
(A+C); D.bimaculatus’un toprak katmaninda (A) ve
C.cyannipennis C.sacratus P.omissus ve P.theseus
tiirlerinin ¢ali katmaninda (C) bulundugu anlasiimistir.
Ta¢ katmaninda da Ornekleme yapilmasina karsin,
Elateridae familyasina bagl: tiirlerin habitat i¢inde 0-2
metrelik katmani tercih ettikleri goriilmektedir.

Calisma sirasinda toplanan oOrneklerin, Ornekleme
aylarina ve yillarina gore dagilimi ise Tablo 5’de
verilmistir.

Tablo 4. Incelenen tiirlerin drnekleme ydntemlerine gore durumu

Ornekleme yontemi Tas alt1 Elek (t;Lllekau; Atrap  Silkme K:ﬁtjk E:EZS;E 1;2%';?
Cardiophorus cyannipennis 0 0 0 0 7 4 0 11
Cardiophorus discicollis 2 0 0 5 64 38 0 109
Cardiophorus sacratus 0 0 0 0 1 3 0 4
Cardiophorus vestigialis 19 1 3 111 139 181 0 454
Drasterius bimaculatus 0 0 2 0 0 0 0 2
Lacon punctatus 2 0 0 0 0 23 1 26
Melanotus fusciceps 0 0 2 0 1 0 102 105
Peripontius omissus 0 0 0 0 0 1 0 1
Pittonotus theseus 0 0 0 0 0 0 1 1
Toplam birey sayisi (Adet) 23 1 7 116 212 250 104 713

Oran (%) 3.23 0.14 0.98 16.27 29.73 35.06 14.59 100.00
Toplam tiir sayisi (Adet) 3 1 3 2 5 6 2 9
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Tablo 5. incelenen tiirlerin drnekleme donemlerine gére durumu

Mevsimler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yillar
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2008 2009
C.cyannipennis + + + + +
C. discicollis + + + + + + + + +
C. sacratus + + + +
C. vestigialis + + + + + + + + + + + +
D.bimaculatus + + +
L.punctatus + + + + + + + +
M.fusciceps + + + + + +
P. omissus + +
P.theseus + +

Toplam tiir sayisi 4 5 6 5 4 3 2 1 0 1 3 3 6 8

8 - -+ 400
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2008 2009

Sekil 3. 2008-2009 yillarina ait aylik ortalama sicak-
lik, orantilt nem ve yagis degerleri.

Incelenen tiirlerden P.theseus’un sadece 2008;
C.cyannipennis, C.sacratus ve P.omissus tiirlerinin
sadece 2009 yilinda, diger bes tiiriin ise 2008 ve 2009
yillarinda &rneklendigi Tablo 5’in incelenmesiyle
anlagilmaktadir. Tirlerin 6rneklenme ay ve mevsim-
lerine gore dagilimlarinda da 6énemli farkliliklar g6z-

lenmistir. [lkbahar aylarinda sekiz tiir
(C.cyannipennis, C.discicollis, C.sacratus,
C.vestigialis, D.bimaculatus, L.punctatus,

M.fusciceps ve P.omissus); kis aylarinda bes tiir
(C.cyannipennis, C.discicollis, C.sacratus,
C.vestigialis ve L.punctatus); yaz aylarinda dort tiir
(C.vestigialis, L.punctatus, M.fusciceps ve P.theseus)
ve sonbahar aylarinda ¢ tiiriin  (C.discicollis,
C.vestigialis ve L.punctatus) orneklendigi goriilmiis-
tur.

Orneklemelerin yapildigi déneme iliskin meteorolojik
kayitlar Sekil 3°te verilmistir.

Meteorolojik kayitlar incelendiginde haziran, temmuz
ve agustos aylarmin yagisin olmadigi, orantili nemin
en disiik ve sicakliginsa en yiiksek donem oldugu
goriilmektedir. Ayrica tek yillik otsu bitkilerin gogu-
nun bu donemde kurumasi, bitki cesitliligi acisindan
bocekler i¢in uygun olmayan bir durum yaratmaktadir.
Sonbahar aylarinda iig, kisin bes, yazin dort tiir yaka-
lanirken, ilkbahar aylarinda sekiz tiiriin 6rneklendigi
dikkati ¢cekmistir. Elateridae familyasina bagl tiirlerle

yapilacak ¢alismalarda 6zellikle algak rakimli yerlerde
ilkbahar aylarinin 6rnekleme aylari olarak tercih edil-
mesinin daha dogru olacag diistiniilmektedir

Yazlik konutlarin bulundugu siteler ve turistik tesis-
lerle ¢evrili olmasi nedeniyle insan baskisinin yiiksek
etkide oldugu Bodrum Yarimadasi ve Aspat yoresin-
de, arkeolojik eserleri ve dogal ¢evreyi koruma ¢alis-
malarinin artarak siirdiiriilmesi biiyiik 6nem tagimak-
tadir. Bu koruma Onlemlerinin Aspat’ta ge¢mis yil-
lardan baslayarak alinmis olmasi canli tiirleri i¢in bir
siginma ortami yaratmig ve bu tiirler bu alanda ya-
samlarini  slirdiirebilmiglerdir. Bundan sonraki dé-
nemde de Aspat ve cevresindeki arkeolojik parkin
yonetimine ve tarimsal turizm planlamasina yonelik
uygulamalarda canlilar1 yerinde koruma ve dogayla
biitiinlesik sekilde planlama yapmaya 6nem verilme-
Sinin yerinde olacag diisiiniilmektedir.

Elde edilen bulgular bir biitiin olarak degerlendirildi-
ginde, arkeolojik ve dogal sit alan1 niteligindeki Aspat
antik kenti ve ¢evresinin Elateridae faunasi yoniinden
zenginligi dikkat ¢ekici bulunmustur. Bu ¢aligmanin
Elateridae familyasina bagli tiirler iizerinde ileride
yapilacak biyolojik, ekolojik ve faunistik galigmalara
151k tutmasi, biyolojik gesitlilige yonelik veri sunmasi
acisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
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Bazi Simbiyotik Mikroorganizma Karisumi Uygulamalarimin Farkli Asma Anaci Celiklerinde Bitki
Gelisimi Uzerine Etkileri'
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Ozet

Simbiyotik mikroorganizmalar, diger bitkilerde oldugu gibi bagcilikta da havamin serbest azotunun baglanmasi, topraktaki
Jfosfatin déniisiimii, bitkilerin su ve minerallere daha kolay ulasmasi, dengeli beslenme, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine
karst bitki direncinin saglanmasi gibi énemli yararlar saglamaktadir. Olumlu etkileri belirlenen tiirlerin bazi streinlerinden
yetistiricilikte yararlanilmak iizere saf veya mikorizal preparasyonlar halinde giderek daha fazla kullanilmaktadir. Bu ¢alis-
mada, bazi simbiyotik canlilarin karigimi olarak hazirlanan Bio-one (Azotobacter vinelandii, Clostridium pasteurianum),
Bioplin (Azotobacter chroococum, Azotobacter vinelandii), Vitormone (Azotobacter chroococum, Azotobacter vinelandii) ve
Endo Roots (Glomus intraradices, G. mossea, G. aggregatum, G. clarum, G. monosporus, G. deserticola, G. brasilianum, G.
Etunicatum ve Gigaspora margarita) adli ticari preparat halindeki mikoriza kokteylleri kullamimigtir. Yetistirme ortami
olarak 1:1 oraminda perlit torf karisumi igeren tiiplere dogrudan dikilen 41 B, 99 R, 110 R, 140 Ru ve 1103 P asma anact
celiklerine, ilkbahar sonunda ¢eliklerde tomurcuklar uyanip biiyiimeye gectikleri donemde uygulanmistir. Mikorizalarin bitki
besleme, vegetatif gelisme ve fidan gelisme diizeylerine etkileri incelenmigtir. Ulkemizde kullanima sunulan ticari preparatla-
rimin ihtiva ettigi mikoriza streinleri, denendikleri asma anaglar: ¢eliklerinden gelisen koklerde kisa siirede koloni olusturup
geng fidanlarin mineral beslenmesini farkly diizeylerde etkilemislerdir. TSE 3981 nolu Tiiplii Asma Fidan Standard: dikkate
alinarak degerlendirildiginde fidan gelisme degerleri olumlu yéonde etkilenmis ve timit var sonuglara erigilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Asma anaci, Fidan gelismesi, Bio-one, Bioplin, Endo Roots, Vitormone, Mikorizal preparasyon.

Effects of Symbiotic Microorganism Mixture Applications on Growth of The Plants From Cuttings of
Different Grape Rootstocks

Abstract

Symbiotic microorganisms provide significant benefits in vineyards like other plants such as usefulness for free nitrogen
fixing from air, phosphate transformation in soil, making plant roots capable of water and mineral achievement, balancing
nutrition of plants, developing the resistance of plants to biotic and abiotic stress factors. Mychorrhizae, due to the positive
effects of the specified strains in some genus have increasingly being used in farming to take advantage of the effects as pure
strains and/or mycorrhizal preparation. In this study, some symbiotic mychorrhizae as Bio-one (Azotobacter vinelandii,
Clostridium pasteurianum), Bioplin (Azotobacter chroococum, Azotobacter vinelandii), Vitormone (Azotobacter chrooco-
cum, Azotobacter vinelandii) and Endo Roots (Glomus intraradices, G. mossea, G. aggregatum, G. clarum, G. monosporus,
G. deserticola, G. brasilianum, G. etunicatum, and Gigaspora margarita) in commercial preparations were used. Mychor-
rhizae cocktails applied to the grapevine rootstock cuttings were 41 B, 99 R, 110 R, 140 Ru and 1103 P, in 1:1 perlite peat
mix by directly planting into the tubse, at the end of spring at bud break stage. Plant nutrition, vegetative growth and plant
growth level were investigated. Commercial preparations of the mychorrhizae strains marketing in our country colonized in
the short time on the roots of applied grape rootstocks’ cuttings and affected the mineral nutrition of young plants at different
levels. By Potted Grapevine Standard number TSE 3981, plant growth values were positively affected and the results were
hopeful for grape rootstock propagations.

Key words: Grape rootstocks, Seedling growth, Bio-one, Bioplin, Endo Roots, Vitormone, Mycorrhizal preparation.

Giris Niifus artis1 gida talebini artirmakta bu durum da tarim
alanlarinda baskiya neden olmaktadir. Bu iilkelerdeki
iireticilerin ¢ogu tarimda yiiksek girdi kullanacak
kaynaklardan yoksundur. Bu durum gevre kirliligine
de neden olmaktadir.

Birlesmis Milletler Niifus Fonu’nun tahminlerine gore
Diinya niifusu 7 milyart agsmig olup artis orani ise
%1.167 diizeyindedir (UNFPA, 2009). Hizli niifus
artig1, Diinya niifusunun %80’ininden fazlasinin bu-
lundugu gelismekte olan iilkelerdedir. Bu iilkelerin  Biyoteknolojinin, siirdiiriilebilir bir tarzda daha az
gida yetersizligi ile karsi karsiya bulunmaktadirlar.  girdi kullanarak daha fazla gida iiretiminin saglanma-

1Zir. Yiik. Miih. Aynur BAGCEVLI nin Yiiksek Lisans tezinden alinmuistir.
3Sorumlu Yazar: zkara@selcuk.edu.tr
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sinda ikinci bir Yesil Devrime neden olacagi tahmin
edilmektedir. Arbiiskiiler Mikoriza yarinin tariminda
onemli bir aktdr olarak goriilmektedir (Kara ve Ozde-
mir, 2009). Arbiskiiler mikoriza (AM) iizerinde de-
neysel caligmalara baslanilmasinin {izerinden 45 yil
geemis olmakla birlikte ¢aligmalar hala bazi bitkilere
inokiilasyonla sinirlidir. Siirekli giibreleme zengin
iilkelerde toprak P diizeyini artirmakta hatta bazi yil-
larda tehdit eder seviyeye ulasmis bulunmaktadir
(Fixen, 2006). Daha az girdi ile daha fazla gida iireti-
mine gerek duyulmaktadir.

Bitkisel iiretimde daha fazla AM kullanimiyla besin
maddelerinin etkinligi artirilabilmektedir. Bitki kok
bolgesinde bitkilerle ortak yasayan bircok bakteri
tiriinlin bitkilerde verim ve kaliteyi artirdigt bildiril-
mektedir. Acinetobacter, Alcaligenes, Arthrobacter,
Azospirillium, Bacillus, Beijerrinckia, Burkholdria,
Enterobacter, Erwinia, Rhizobium ve Serrotia cinsle-
rine mensup olan bu bakteriler genel olarak “Bitki
Biiyiimesini Tesvik Eden Bakteriler” seklinde isim-
lendirilmektedir (Rodriguez ve Fraga, 1999; Struz ve
Nowak, 2000; Sudhakar ve ark., 2000). Yapilan ca-
lismalar bu bakterilerin, bitkilerin biiyiimesini ve
verimini artirdigini ortaya koymustur. Bacillus, Azo-
tobacter, Azospirillum, Beijerrinckia ve Pseudomonas
cinslerine mensup bir¢ok bakteri tiirii azot fiske etme
Ozelligine sahiptir (Reis ve ark., 1994; Dobereiner,
1997). Baz1 bakterilerin bitkilerde biiylimeyi diizenle-
yici maddelerin sentezini de artirdig1 bildirilmektedir
(Zahir ve ark., 2004).

Dogadaki bitki tiirlerinin %95’ten fazlast mikoriza
mantarlart ile simbiyotik yasam i¢indedirler (Daniels
ve Menge, 1981; Bagyaraj, 1991). Konukgu bitki ile
mikoriza arasindaki simbiyotik iliski ekosistemdeki
besin dongiisii yaninda, bitki topluluklarinin canliligi-
nin devamini saglamaktadir (Bagyaraj ve Manjunath,
1981).

Vesikiiler-arbiiskiiler endomikoriza (VAM (bu kisalt-
manin makalede VAM yada AM seklinde kullanilmasi
daha akicilik saglayabilir) infeksiyonu asma fidanlari-
nin gelisimi ve beslenmesi iyilestirdigi bildirilmekte-
dir (Bayram ve Caglar, 2006; Kara ve Ozdemir, 2009;
Kara ve Erdogan, 2010). Kdkte mikoriza kolonisi
olusmasinin anaglara ve ortama gore degistigi, dene-
nen yetistirme ortamlarindan ticari saksi ortaminin
stirgiin ve koklerde en yiiksek biyo kiitle artis1 sagla-
dig1, bununla birlikte mikoriza kolonisini azalttigi da
belirtilmektedir (Zemke ve ark., 2003). AM uygula-
malart Perlette {iziim ¢esidinde tomurcuklarin patla-
masl, ¢igeklenme, meyve baglama ve olgunlasmayi
hizlandirmaktadir (Usha ve ark., 2005).

AM inokiile edilen ve strese sokulan 110 R, 1103 P ve
140 Ru asma anaglarinda sitokinin konsantrasyonunun
arttig1 (Nikolaou ve ark., 2003); hormonal balansin
degistigi (Smith ve Gianinazzi-Pearson, 1988; Hwang
ve ark., 1992) ve daha fazla giberellin biyosentezi

oldugu belirlenmistir (Khan ve ark., 2008). AM bitki-

lerin iiriin yiikii daha fazladir (Schreiner, 2003). Fakat
tepkinin diizeyi genotiplere gore farkli olmaktadir
(Linderman ve Davis, 2001; Almaliotis ve ark., 2008;
Kara ve Erdogan, 2010). AM inokule edilen asmalarda
agir metal (Pb ve Cd) alim1 azalmakta (Karagiannidis
ve Nikolaou, 2000), kdk patojenlerine dayanim, ku-
raklik stresine tolerans (Nikolaou ve ark., 2003; Va-
lentine ve ark., 2006; Wang ve ark., 2008), Meloi-
dogyne incognita kok ur nematodlarina karsi savunma
tepkisi artmaktadir (Li ve ark., 2006). Baz1 bakteri
tirlerinde gelisme engellenmektedir (Vestergard ve
ark., 2008).

Bu caligma ile son yillarda 6zellikle organik tarimda
kullanimi giderek yayginlasan mikoriza karisimlari
uygulamalarinin fidan randiman ve kalitesine etkileri
tespit edilerek elde edilen bulgularin pratige aktaril-
mastyla lilkemizde asma anag¢ fidani liretimine katki
amag edinilmistir.

Materyal ve Metot

Deneme 2009-2010 déneminde Selguk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bah¢e Bitkileri Boliimii sera ve labo-
ratuarlarinda yiriitilmiistiir. Denemede bitkisel ma-
teryal olarak 99 R (Berlandieri x Rupestris), 41 B
(Chasselas x Berlandieri), 110 R (Berlandieri x Ru-
pestris), 140 Ru (Berlandieri Resseguier X Rupestris)
ve 1103 P (Berlandieri Resseguier x Rupestris) asma
anaglarinin 35—40 cm boylu anaglik ¢elikleri kullanil-
mistir. Mikorizal preparasyon olarak Bioplin (A4zoto-
bacter chroococum ve Azotobacter vinelandii), Bio-
one (Azotobacter vinelandii-ATCC 478 TM ve Clost-
ridium pasteurianum-ATCC 6013 TM), Vitormone
(Azotobacter chroococum ve Azotobacter vinelandir)
ve Endo Roots (Glomus intraradices, G. mossea, G.
aggregatum, G. clarum, G. monosporus, G. desertico-
la, G. brasilianum, G. etunicatum, Gigaspora marga-
rita) ticari preparatlart kullanilmistir. Koklendirme
ortami 1:1 oraninda steril torf ve perlit karigimdir.
Anag celikleri 12 x 25 cm boyutlarindaki plastik po-
setlere dikilmis ve siirgiin boyu 5-8 cm olunca tiim
cgeliklere hiimik asit uygulamasi yapilmistir.

Endo Roots uygulamas: siirgiinler 5-10 cm uzunlugu-
na geldiginde 140 Ru, 99 R ve 41 B anag ¢eliklerine
topraktan yapilmistir. Anag basina 2-3 g Endo Roots
suda eritilip 5-6 cm derinlige topraktan uygulanmistir.
Uygulamadan hemen sonra sulama yapilmistir. Biop-
lin uygulamasi 140 Ru, 99 R ve 1103 P anag ¢elikle-
rinde siirgiin boylar1 10-15 cm oldugu zaman 100
ml/1000 m? dozunda yapraktan yapilmistir. Bio-one
uygulamasi 140 Ru ve 110 R anag geliklerine siirgiin
boylari ortalama 15 cm’ye ulastiginda yapilmigtir. 900
ml’lik preparat 100 1 su ile karistirilmig, ayri bir kapta
da 15 1 su igerisinde 6 kg seker eritilerek karisimina
ilave edilmistir. Homojen bir karisim elde edilince
ana¢ basina 100 ml olarak topraktan uygulanmis ve
hemen ardindan sulama yapilmistir. Vitormone uygu-
lamas1 41 B, 110 R ve 1103 P anag ¢eliklerinde siir-
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giinler 4-5 yaprakli oldugu dénemde 100 m1/100 1 su
dozunda yapraktan uygulanmistir.

Yapilan uygulamalarin etkileri fidanlarda siirgiin
uzunlugu, siirgiin ¢api, yaprak sayisi, siirgiin gelisme
diizeyi, yaprak alani, ana siirgiin sayisi, yaprak yas
agirhigi, yaprak kuru agirligi, yaprak besin elementleri

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

41 B anaci lizerine Endo Roots ve Vitormone
uygulamalarinin siirgiin uzunlugu, siirglin ¢api, yap-
rak sayisi, siirgiin gelisme diizeyi, yaprak alani, ana
stirglin sayist, koltuk siirgilinii sayisi, yaprak yas agir-
l1g1 ve yaprak kuru agirligi iizerine etkileri bakimimdan

degerleri ile ortaya konulmustur. uygulamalar arasinda onemli farkliliklar
kaydedilmistir (P < 0.05, Tablo 1).

Tablo 1. Endo Roots ve Vitormone uygulamalarinin 41 B anacinda vegetatif gelisme {izerine etkileri
Mikorizal Siirgiin  Siirgiin  Yaprak Siirgiin Yaprak Ana Koltuk Yaprak Yaprak
prepaarsyon uzunlugu capli sayis1  gelisme alam siirgiin  siirgiinii yas kuru

(cm) (mm) (Adet)  diizeyi (cm?) sayisl sayist  agirhigi (g) agirhg (g)

Endo Roots  44.6a 23b 1426b 23a 82.64a 1 1.26a 376 a 1.00 ab
Vitormone 37.13b 1.92¢ 1026¢  1.93b 67.58b 1 05b 3460 1.03 a
Kontrol 35.6b 27a 3la 2 ab 64.96b 1 0.83ab 33b 093 b
AOF (%5) 2.88 0.11 1.88 0.34 3.25 0 0.75 0.3 0.09

Siirgiin uzunlugu, yaprak alani, yaprak yas agirhigt ve
yaprak kuru agirlig1 her iki uygulamada da kontrolden
daha fazla kaydedilirken; yaprak kuru agirli diginda
Endo Roots biitiin dlgiilen vegetatif gelisme paramet-
relerinde Vitormone’den daha tesvik edici bulunmus-
tur. Ayni konuda ¢alisan Aguin ve ark. (2004), asma-
lar ve AM arasinda simbiyotik bir iliski oldugunu,
mantarlarin bitki biiylime ve beslenmesini artirdigini
belirtmislerdir. Vitormone uygulanan 41 B anag fidan-
larinin siirglin ¢ap1, yaprak sayisi, siirgiin gelisme
diizeyi ve koltuk siirgilinii sayisi1 degerleri kontrolden

daha az olarak belirlenmistir. Tiim uygulamalarda ve
kontrollerde ana siirgiin sayist 1’dir.

Endo Roots ve Vitormone uygulamalart yapilan 41 B
anag fidanlarmin yaprak drneklerinde makro ve mikro
besin elementi igerikleri incelenmistir. Endo Roots
uygulamasinda P, K ve Ca en yiiksek degeri verirken;
Mg en yiiksek degerini kontrolde vermistir (Tablo 2).
Manoharan ve ark. (2008), bitkilerle mikroorganizma-
lar arasinda simbiyotik bir iliski oldugunu, bitkilerin
bliylime ve mineral beslenmesinde 6nemli rol oyna-
diklarini belirtmektedir.

Tablo 2. Endo Roots ve Vitormone uygulamalarinin 41 B anacinda yaprakta makro besin maddesi igerigi (ppm)
tizerine etkileri (makro degerleri % olarak vermek daha uygun olacaktir)

Uygulamalar P K Ca Mg

Endo Roots 4797.7 13986.2 14490.3 2620.8
Vitormone 3767.0 8624.2 11161.1 22253
Kontrol 2594.5 7205.1 11593.3 2634.5

Tablo 3. Endo Roots ve Vitormone uygulamalarinin 41 B anacinda yaprakta mikro besin maddesi igerigi (ppm)

uzerine etkileri

Uygulamalar Mo B Cu Fe Mn Zn
Endo Roots 34 40.5 355 755.5 64.8 329
Vitormone 14.4 23.1 8.5 1622.8 57.4 24.0
Kontrol 2.2 50.5 13.2 580.7 84.0 17.6
Uygulamalardaki mikro besin elementi iceriklerinden 99 R anaci {izerine Bioplin ve Endo Roots

Cu ve Zn degerleri en yiiksek Endo Roots uygulama-
sinda tespit edilmistir. B ve Mn igerikleri Kontrolde
en yliksek bulunmustur. Mo ve Fe igerigi ise Vitor-
mone uygulamasinda daha yiiksek olarak belirlenmis-
tir (Tablo 3). Mikorizal uygulamalar {izerinde g¢aligan
Bavaresco ve Fogher (1992)’de Glomus mosseae
uygulamalarinin kirece en hassas asma anaglarinin
yapraklarinda Fe kapsaminin arttigini belirtmistir.

uygulamalarinin siirgiin uzunlugu, siirglin ¢api, yap-
rak sayisi, siirgiin gelisme diizeyi, yaprak alani, ana
stirgiin sayisi, koltuk siirgiinii sayisi, yaprak yas agir-
l1g1 ve yaprak kuru agirligi izerine etkilerinin istatistik
analiz sonuglarina gore uygulamalar arasinda énemli
farkliliklar kaydedilmistir (Tablo 4.
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Bioplin ve Endo Roots uygulamalart 99 R anacinda
stirglin uzunlugu, siirglin ¢ap1, yaprak sayisi, siirgiin
gelisme diizeyi, yaprak alani, ana ve koltuk siirgiin

sayisi, yaprak yas agirligi, yaprak kuru agirhigini
onemli diizeylerde etkilemistir (P < 0.05).

Tablo 4. Bioplin ve Endo Roots uygulamalarinin 99 R anacinda vegetatif gelisme iizerine etkileri

Mikorizal Siirgiin  Siirgiin  Yaprak  Siirgiin Yaprak  Ana Koltuk Yaprak Yaprak
prepaarsyon uzunlugu ¢cap1 sayisi gelisme alam siirgiin  siirgiinii yas kuru
(cm) (mm) (Adet) diizeyi (cm?) sayisi sayisl agirhgi (g) agirhd (g)
Bioplin 66.25a 291b 33.4a 2.48a 38.44b 1.7a 6.0la 2.0b 0.6b
End Roots 57.06b 3.14a 34.3a 2.33b 50.82a 1.33b 4.26b 2.76a 0.88a
Kontrol 41.06¢ 2.81b 31.3b 2.43ab  35.24c 1.0c 3.2¢ 1.96b 0.5¢
AOF (%5) 1.87 0.14 1.16 0.14 1.64 0.04 0.27 0.12 0.07

Siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢api, yaprak sayisi, yaprak
alani, ana ve koltuk siirgiin sayisi, yaprak kuru agirligi
her iki uygulamada da kontrolden daha fazla kaydedi-
lirken; Bioplin siirgiin uzunlugunu, yaprak sayisini,
stirgiin gelisme diizeyini, ana ve koltuk siirgiin sayisini
biitiin 6lgiilen vegetatif gelisme parametrelerinde Endo
Roots’tan daha tesvik edici bulunmustur. Siirgiin ge-
lisme diizeyi digindaki biitiin ana¢ fidanlarinin deger-
leri kontrolde daha az olarak belirlenmistir. Asmalar
iizerinde benzer calismalar yapan Karagiannidis ve
ark. (2007), mikorizal bitkilerin yaprak sayisinin daha
yiiksek olduklarimi belirtmis, bizim bulgularimiza
benzer sonuglar vermistir.

Endo Roots uygulamasinda makro besin elementlerin-
den P ve Ca igerigi en yiiksek degeri vermistir. K

degeri en yiiksek Bioplin uygulamasinda bulunurken;
Mg igerigi kontrolde daha yiiksek 6l¢iilmiistiir (Tablo
5). Makro besin elementlerinden K ve P’nin yaprakta-
ki konsantrasyonunun mikorizali bitkilerde daha yiik-
sek bulundugunu Karagiannidis ve ark. (2007) da
belirtmislerdir.

99 R anag fidanlarinin yaprak 6rneklerinde en yiiksek
B, Cu, Fe, Mn ve Zn degerleri Endo Roots uygulama-
sinda tespit edilmistir (Tablo 6). Mo, Bioplin uygula-
masinda daha yiiksek bulunmustur. Benzer ¢alismalar
yapan Karagiannidis ve ark. (2007) mikorizasiz bitki-
lerde mikro besin elementlerinden Fe, Mn, Cu’in daha
yiiksek oldugunu belirmislerdir. Bu da bizim ¢alig-
mamizla uyusmaktadir.

Tablo 5. Bioplin ve Endo Roots uygulamalarinin 99 R anacinda yaprakta makro besin maddesi igerigi (ppm)
iizerine etkileri (makro degerleri % olarak vermek daha uygun olacaktir)

Uygulamalar P K Ca Mg

Bioplin 2926.6 6265.3 10593.4 3040.3
Endo Roots 5201.3 141414 15543.1 3210.2
Kontrol 3403.4 6139.1 9497.8 3216.2

Tablo 6. Bioplin ve Endo Roots uygulamalarmin 99 R anacinda yaprakta mikro besin maddesi igerigi (ppm)

izerine etkileri

Uygulamalar Mo B Cu Fe Mn Zn
Bioplin 37.4 26.2 11.2 1437.5 34.5 20.5
Endo Roots 18.3 33.8 17.8 2233.1 56.9 44.8
Kontrol 11.5 23.0 11.9 1390.1 31.8 28.2
110 R anact {izerine Bio-one ve Vitormone yaprak yas agirligi, yaprak kuru agirligini Snemli

uygulamalarinin siirgiin uzunlugu, siirglin ¢api, yap-
rak sayisi, siirgiin gelisme diizeyi, yaprak alani, ana
stirgiin sayist, koltuk siirglinii sayisi, yaprak yas agir-
lig1 ve yaprak kuru agirligr bakimindan uygulamalar
arasinda 6nemli farkliliklar kaydedilmistir (Tablo 7).

Bio-one ve Vitormone uygulamalar1 110 R anacinda
siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢ap1, yaprak sayisi, siirgiin
gelisme diizeyi, yaprak alani, koltuk siirgiin sayisi,

diizeylerde etkilemistir (P < 0.05).

Yaprak sayisi, yaprak yas agirligi her iki uygulamada
da kontrolden daha fazla kaydedilmistir. Vitormone
siirglin uzunlugunu, siirgiin capini, siirgiin gelisme
diizeyini, koltuk siirgiinii sayisin1 ve yaprak kuru agir-
ligim1 biitiin dlgiilen vegetatif gelisme parametrelerinde
Bio-one’dan daha tesvik edici bulunmustur. Bio-one
uygulanan anaglarda siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢ap,
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stirgiin gelisme diizeyi, koltuk siirgilin sayis1 ve yaprak
kuru agirligi kontrolden daha az olarak belirlenmistir.
Tim uygulamalarda ve kontrolde ana siirglin sayisi
bakimindan istatistiki olarak bir fark goriilmemistir.
Benzer konuda calisan Camprubi ve ark. (2008)’nin

sera sartlarinda 110 R asma anacina uygulamis olduk-
lart AM inokulasyonlart biiylimeyi artirmada etkili
oldugunu belirtmis olup bu durum da bizim ¢alisma-
miza benzemektedir.

Tablo 7. Bio-one ve Vitormone uygulamalarinin 110 R anacinda vegetatif geligsme {izerine etkileri

Mikorizal Siirgiin | Siirgiin | Yaprak | Siirgiin | Yaprak Ana Koltuk Yaprak Yaprak
prepaarsyon | uzunlugu cap1 sayist | gelisme alam siirgiin | siirgiinii yas kuru
(cm) (mm) (Adet) | diizeyi (cm?) saylisi sayisi agirhig (g) | agirhg (g)
Bio-one 33.6b 2.28b 31.03a 1.73¢ 50.8a 1.76 4.23¢c 2.93a 0.4b
Vitormone 46.86a 2.48a 32.26a 2.6a 37.01b 1.73 6.86a 2.0b 0.53a
Kontrol 47.36a 2.6a 29.0b 2.3b 38.0b 1.7 6.0b 1.03b 0.53a
AOF(%5) 1.85 0.14 1.9 0.17 241 0.15 0.78 0.18 0.09

Makro besin elementlerinden P, Ca ve Mg igerigi Bio-
one uygulamasinda en yiiksek degeri verirken; en
yiiksek K degerini kontrolde belirlenmistir (Tablo 8).
Benzer ¢alismalar yapan Karagiannidis ve ark. (1995),
110 R anacina mikoriza uygulamasi ile siirgiin uzun-
lugu ve P konsantrasyonun arttigini belirtmistir.

Uygulama yapilan 110 R anaci fidanlarinin yaprak
orneklerindeki Cu, Mn ve Zn degerleri en yiiksek Bio-
one uygulamasinda tespit edilmistir. B igerigi Vitor-
mone uygulamasinda en yiiksek; Mo ve Fe igerigi ise
Kontrolde daha yiiksek olarak belirlenmistir (Tablo 9).

Tablo 8. Bio-one ve Vitormone uygulamalarinin 110 R anacimin yaprakta makro besin maddesi icerigi (ppm)
iizerine etkileri (makro degerleri % olarak vermek daha uygun olacaktir)

Uygulamalar P K Ca Mg

Bio-one 3527.8 7045.0 11556.7 3763.2
Vitormone 3511.8 7312.2 9683.9 3382.7
Kontrol 3243.7 7859.5 8098.7 1991.4

Tablo 9. Bio-one ve Vitormone uygulamalarmin 110 R anacinin yaprakta mikro besin maddesi igerigi (ppm)
lizerine etkileri

Uygulamalar Mo B Cu Fe Mn Zn
Bio-one 12.3 254 16.2 1361.6 97.2 27.9
Vitormone 2.7 433 13.6 576.3 66.8 20.2
Kontrol 12.7 24.8 9.1 1575.0 92.6 214

140 Ru anaci lizerine Bio-one, Bioplin ve Endo Roots
uygulamalarinin siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢api, yaprak
sayisi, slirgiin gelisme diizeyi, yaprak alani, ana siir-
giin sayisi, koltuk siirgiinii sayisi, yaprak yas agirligi
ve yaprak kuru agirligi iizerine etkilerinin istatistik
analiz sonuglarina gore uygulamalar arasinda 6nemli
farkliliklar kaydedilmistir (Tablo 10).

Bio-one, Bioplin ve Endo Roots uygulamalar1 140 Ru
anacinda siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢api, yaprak sayisi,
siirgiin gelisme diizeyi, yaprak alani, ana siirgiin sayi-
s1, yaprak yas agirhigi, yaprak kuru agirhigmi 6nemli
diizeylerde etkilemistir (P < 0.05).

Stirgiin uzunlugu, siirgiin ¢api, yaprak sayisi, siirgiin
gelisme diizeyi ve ana siirgiin sayisi her {i¢ uygulama-
da da kontrolden daha fazla kaydedilmistir. Bio-one
yaprak sayisi, siirgiin gelisme diizeyi, yaprak alani,
ana ve koltuk siirglin sayisi, yaprak yas agirligi ve

yaprak kuru agirligi bakimindan diger uygulamalara
gore daha tesvik edici bulunmustur. Schreiner (2003),
140 Ru anacina AM uygulamasinin siirglin biiyiimesi-
ni biiyiik oranda artirdigin1 belirtmistir. Lovato ve ark.
(1992) da mikro ¢ogaltilan asma anaclarimna ticari AM
inokulasyonu yapilmasinin sera sartlarinda siirgiin
biiyiimesini ii¢ kat artirdigini belirtmis olup bu her iki
durum da bizim ¢aligmamizla uyum igerisindedir.

Makro besin elementlerinde yaprak K ve Mg igerigi
Kontrolde en yiiksek degeri verirken; P bakimidan en
yiiksek degeri Bio-one uygulamasindan elde edilmis-
tir. En yiiksek K degeri ise Bioplin uygulamasinda
saptanmustir (Tablo 11). Asma beslenmesine mikorizal
uygulamalarin etkisini arastiran Kespa ve Al-Sayed
(2005) AMF’nin yapraklardaki K icerigini artirdigini
belirtmis olup bizim ¢alismamizla ortiismektedir.



25

Z. Kara ve A. Baggevli / Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 26 (3): (2012) 20-28

Uygulamalardaki mikro besin elementi igerikleri ince-
lendigi zaman B, Mn ve Zn degeri en yiiksek Bio-one
uygulamasinda tespit edilmistir. Mo ve Cu igerikleri

Bioplin uygulamasinda en yiiksek bulunurken, Fe
icerigi Endo Roots uygulamasinda daha yiiksek olarak
belirlenmistir (Tablo 12).

Tablo 10. Bio-one, Bioplin ve Endo Roots uygulamalarinin 140 Ru anacinda vegetatif gelisme iizerine etkileri

Mikorizal Siirgiin Siirgiin  Yaprak  Siirgiin  Yaprak Ana Koltuk Yaprak Yaprak

prepaarsyon  uzunlugu capl1 sayisl gelisme alanm siirgiin  siirgiinii yas agir-  Kuru agir-
(cm) (mm) (Adet) diizeyi (cm?) sayisl sayisl hig1 (g) g1 (g)

Bio-one 49.8b 2.65b 23.52a 2.2a 58.54a 1.56a 3.5a 3.16a 0.83a

Bioplin 45.4c 2.5¢ 19.76a 2.0b 46.72¢ 1.36b 2.53c 2.3c 0.6b

Endo Roots  58.6a 2.96a 23.86a 2.26a 49.85b 1.5a 2.93b 2.26¢ 0.7ab

Kontrol 38.5d 2.4d 11.31b 1.48¢ 50.44b 1.26¢ 1.9d 2.46b 0.7ab

AOF %5 1.77 0.07 7.98 0.11 0.84 0.09 0.15 0.13 0.14

Tablo 11. Bio-one, Bioplin ve Endo Roots uygulamalarinin 140 Ru anacinda yaprakta makro besin maddesi
icerigi (ppm) iizerine etkileri (makro degerleri % olarak vermek daha uygun olacaktir)

Uygulamalar P K Ca Mg

Bio-one 7889.0 5042.9 7474.3 2747.2
Bioplin 3248.3 5946.2 11002.7 2917.1
Endo Roots 2800.9 11290.7 11843.4 2850.9
Kontrol 3702.7 5523.3 8101.3 2954.1

Tablo 12. Bio-one, Bioplin ve Endo Roots uygulamalariin 140 Ru anacinda yaprakta mikro besin maddesi

icerigi (ppm) ilizerine etkileri

Uygulamalar Mo B Cu Fe Mn Zn
Bio-one 11.6 333 12.6 1540.7 113.9 280.3
Bioplin 27.2 26.1 14.8 1450.9 44.5 25.8
Endo Roots 11.7 29.0 14.5 1611.3 36.0 27.8
Kontrol 13.7 244 8.3 1537.7 127.0 15.2

1103 P anact {izerine Bioplin ve Vitormone Bioplin ve Vitormone uygulamalar1 1103 P anacinda

uygulamalarinin siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢ap1, yaprak
sayisi, siirgiin gelisme diizeyi, yaprak alani, ana siir-
giin sayisi, koltuk siirgiinii sayisi, yaprak yas agirligi,
yaprak kuru agirlig: iizerine etkileri arasinda onemli
farkliliklar kaydedilmistir (Tablo 13).

siirglin uzunlugu, siirgiin ¢api, yaprak sayisi, siirgiin
gelisme diizeyi, yaprak alani, ana siirgiin sayisi, yap-
rak yas agirhig, yaprak kuru agirhigmi onemli
diizeylerde etkilemistir (P < 0.05).

Tablo 13. Bioplin ve Vitormone uygulamalarinin 1103 P anacinda vegetatif gelisme iizerine etkileri

Mikorizal Siirgiin Siirgiin  Yaprak  Siirgiin  Yaprak Ana Koltuk Yaprak Yaprak
prepaarsyon  uzunlugu capl sayisl gelisme alam siirgiin  siirgiinii  yas agir- kuru

(cm) (mm) (Adet) diizeyi (cm?) sayisl sayisl hig1 (g) agirhd (g)
Bioplin 50.4c 2.56ab 15.86 2.80b 65.34b 1.53a 2.6b 4.1a 1.26a
Vitormone 55.66b 2.46b 17.6 2.53b 61.95¢ 1.46a 2.73b 3.83a 0.96b
Kontrol 59.63a 2.85a 15.86 3.33a 68.6a 1.16b 4.6a 3.43b 1.23a
AOF %5 221 0.36 1.76 0.34 2.11 0.16 0.33 0.3 0.11

Stirgiin uzunlugu, siirgiin ¢ap, siirgiin gelisme diizeyi,
yaprak alani, koltuk siirglin sayis1 ve yaprak kuru
agirhigr her iki uygulamada da kontrolden daha az
kaydedilmistir. Tim uygulamalarda ve kontrolde
yaprak sayisi bakimindan istatistiki olarak bir fark
goriilmemistir. Ana siirgiin sayis1 ve yaprak yas agirli-
gin1 her iki uygulamada kontrolden daha fazla tesvik

etmis olup; aralarinda istatistiki olarak bir fark gortil-
memistir. Benzer bir ¢alismada G. etunicatum ve G.
clarum ile inokulasyonun yaprak alanin1 1103 P, 41 B
ve 420 A anaglarinda 6nemli 6l¢iide artirdigi bildiril-
mislerdir (Bayram ve Caglar, 2006).
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Makro besin elementlerinden yaprak P ve K igerigi
Bioplin uygulamasinda en yiiksek degeri verirken; Ca
ve Mg en yiiksek degerini Vitormone uygulamasinda
vermistir (Tablo 14). Benzer ¢aligmalar yapan Usha ve
ark. (2005) AM’yi bitki besin gereksiniminin kargi-
lanmasinda kimyasal giibrelemeye alternatif bir uygu-
lama olarak dnermislerdir.

Uygulamalardaki mikro besin elementlerinden Mo, B,
Fe ve Mn degerleri en yiiksek Bioplin uygulamasinda

tespit edilmis olup; Cu ve Zn igerigi ise Vitormone
uygulamasinda daha yiiksek bulunmustur (Tablo 15).

Bitkilerle simbiyotik yasam olusturan ve karisim halde
uygulandiginda belirli streinlerin uygulanmasindan
daha etkili sonuglar ortaya koyan mikorizal preparas-
yonlarin, bu ¢aligmada kullanilan asma anaci ¢esitle-
rindeki etkileri de benzer sekilde olmus ve tiim anag-
larda fidan gelisim diizeylerini olumlu yonde etkile-
miglerdir.

Tablo 14. Bioplin ve Vitormone uygulamalarmin 1103 P anacinda yaprakta makro besin maddesi icerigi (ppm)

tizerine etkileri

Uygulamalar P K Ca Mg

Bioplin 3610.3 7361.2 10426.7 2300.3
Vitormone 23759 5848.9 11718.5 3010.1
Kontrol 2652.9 6282.1 10932.7 2824.4

Tablo 15. Bioplin ve Vitormone uygulamalarinin 1103 P anacinda yaprakta mikro besin maddesi igerigi (ppm)

uzerine etkileri

Uygulamalar Mo B Cu Fe Mn Zn
Bioplin 13.8 23.8 7.8 1488.5 97.0 19.1
Vitormone 3.9 24.5 17.3 557.9 54.9 23.3
Kontrol 13.2 20.2 8.6 14433 78.3 17.3

Ozellikle gelikleri zor koklenen 41 B’de fidan gelisi-
minin diger anaglarla ayn1 yonde ve hatta bazi deger-
ler itibariyle daha iyi olmasi, asma fidani iiretiminde
kokteyl mikoriza uygulamalarinin gelecek i¢in daha
imit var oldugu goriinmektedir.

Ulkemizde kullanima sunulmus bulunan Bioplin,
Endo Roots, Bio-one ve Vitormone ticari preparatlari-
nin ihtiva ettigi mikoriza streinleri, denendikleri asma
anaclar1 celiklerinden gelisen koklerde kisa siirede
koloni olusturup geng¢ fidanlarin mineral beslenmesini
de etkilemistir. Bu sekilde iiretilen asma fidanlar ile
kurulan baglarda mineral beslenmenin daha iyi olmasi
da beklenmektedir.
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Eskigehir Ekolojik Kosullarinda Bazi Brokkoli Cesitlerinin (Brassica oleracea L. var. italica) Agronomik
Ozelliklerinin ve Yetistirme Olanaklarinin Belirlenmesi

Ozlem ALAN”, Kenan SONMEZ’
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Ozet

Bu ¢alisma ile, Eskisehir ilinin icinde yer aldigi Bati Gegit Bolgesinde iireticiye alternatif bir iiriin olanagi sunmaya yonelik
olarak, bélgeye uygun yiiksek verimli brokkoli ¢esitlerinin belirlenmesi ve arastirma sonuglarimin uygulamaya aktarilmasi
hedeflenmistir. Arastrma, Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama arazisinde 2008 ve
2009 yillarinda yiiriitilmiistiir. Arastirmada bitkisel materyal olarak, Agassi, Monopoly, Marathon, Roket, Tutku ve Topeka
olmak tizere 6 adet brokkoli ¢esidi kullamilmigtir. Deneme, tesadiif bloklar: deneme deseninde, 4 tekerriirlii olarak kurulmug-
tur. Calismada; ortalama ana ta¢ agirligi, ana tac ¢api, ana tag yiiksekligi, ortalama yan tag agirligi, yan tag ¢apt, yan tag
viiksekligi, yan ta¢ sayisi, bitki basina yan tag verimi, dekara ana tag verimi, yan tag verimi ve toplam verim degerleri belir-
lenmigtir. Ortalama ana tag agirligi, 547 (Marathon) ile 678 g (Topeka) arasinda; ana tag ¢api, 16.74 (Monopoly) ile 19.72
cm (Topeka) arasinda; ortalama yan tag agirligi, 64 (Monopoly) ile 135 g (Topeka) arasinda; ana tag verimi, 1951 (Marat-
hon) ile 2419 kg/da (Topeka) arasinda; yan tag verimi, 943 (Marathon) ile 1849 kg/da (Topeka) arasinda; toplam verim,
2894 (Marathon) ile 4267 kg/da (Topeka) arasinda degismistir. Ana tag ve yan tag verim degerleri yiiksek olan oncelikle
Topeka ¢esidi, onu takiben Tutku ¢esidinin Eskigehir ve benzeri ekolojiler i¢in onerilebilecegi sonucuna varilmuistir.

Anahtar Kelimeler: Brokkoli, ¢esit, verim, kalite.

Determination of Agricultural Characteristics and Possibilities of Growing Some Broccoli Varieties (Bras-
sica oleracea L. var. italica) in Eskisehir Ecological Conditions

Abstract

The aim of the study is to introduce broccoli, expanding the production and the determination of high yielding broccoli varie-
ties that adaptable to Eskisehir ecological conditions. The experiments were conducted during 2008 and 2009 at the Eskise-
hir Osmangazi University Research Field of Agriculture Faculty. Six broccoli varieties (Agassi, Monopoly, Marathon, Roket,
Tutku and Topeka) were used as crop material. The experiment was designed as randomized complete block with four repli-
cations. Primary shoot weight, primary shoot diameter and length, secondary shoot weight, secondary shoot diameter and
length, number of secondary shoot, total secondary shoot per plant, primary shoot yield, secondary shoot yield and total
yield were determined. Primary shoot weight varied from 547 (Marathon) to 678 g (Topeka), primary shoot diameter from
16.74 (Monopoly) to 19.72 cm (Topeka). Secondary shoot weight was found between 64 (Monopoly) and 135 g (Topeka).
Primary shoot yield per decare was found between 1951 (Marathon) and 2419 kg (Topeka), secondary shoot yield per decare
between 943 (Marathon) and 1849 kg (Topeka), total yield per decare between 2894 (Marathon) and 4267 kg (Topeka).
Firstly, Topeka secondly, Tutku varieties which have high primary and secondary shoot yield were determined as advising
cultivars in Eskisehir and the same regions.

Key Words: Broccoli, variety, yield, quality.

Giris 2004). Ayrica dondurulmus gida sanayinde en g¢ok
kullanilan sebzeler arasinda yer almaktadir (Liebster,
1991). 100 g brokkolide, 44 kalori, 4.6 g protein, 0.6 g
yag, 8 g karbonhidrat, 4 g seliiloz, 1.4 mg Fe, 160 mg
P, 2068 1 vitamin A, 0.2 mg Vitamin B1, 0.2 mg
vitamin B2, 116 mg vitamin C bulunmaktadir (Kar ve
Uzun, 2000). Besin igerigi agisindan zenginligini
yaninda, yag oranmin yok denecek kadar az olmasi,
diyet yiyecegi olarak da brokkoliyi 6n plana ¢ikarmak-
tadir Ayrica ABD Kanser Arastirma Merkezi tarafin-
dan yapilan ¢alismalarda brokkolinin antikanserojen

Diinya’da ve iilkemizde genis alanlarda iiretimi yapi-
lan lahanagiller familyasi1 (Brassicaceae) icinde yer
alan brokoli, Brassica oleracea var. italica tiir ismiyle
bilinir. Anavatani italya ve Akdeniz havzasi oldugu
tahmin edilmektedir (Giinay, 1984). Ulkemizde, yeni
taninmaya baglayan bir sebze tiirii olmakla birlikte,
gelismis tlkelerde yetistiriciligi yaygin olarak yapil-
makta; taze, kurutulmus, konserve ve dondurulmus
olarak degerlendirilmektedir (Bozokalfa ve ark.,

3Sorumlu Yazar: ozlem.alan@ege.edu.tr
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maddeler igerdigi belirlenmistir (Damato et. al., 1994;
Guo et. al., 2001).

Besin degeri ve insan sagligi iizerine olan olumlu
etkileri, tilkemizde brokkoliye olan talebi arttirmistir.
Nitekim, son yillar verileri, {ilkemizde brokkoli iireti-
minde hizli artis oldugunu goéstermektedir. 2005 yilin-
da 8.500 ton olan iiretimimiz, 2006 yilinda 16.178
ton’a, 2007 yilinda 17.360 ton’a ve 2008 yilinda
19.720 ton’a ulasmustir (Anonim 2011). Ulkemizde,
Ege ve Marmara bolgelerinde yaygin olarak iiretildigi,
taze, konserve ve dondurulmus olarak degerlendirildi-
gi ve oOzellikle gida sanayiine hammadde saglamak
amaciyla sozlesmeli brokkoli iiretiminin arttigi bildi-
rilmektedir (Yoldas ve Esiyok, 2004; Salman, 2007).

Brokkoli iklim istekleri bakimindan secici bir sebze-
dir. Isik, sicaklik, yagis ve benzeri gevresel faktorlerin
brokoli verim ve kalitesinde onemli etkileri oldugu
onceki ¢alismalarda belirtilmistir (Diputado and Nic-
hols, 1989; Tan et. al., 1999a; 1999b; Ahmed and
Siddique, 2004). 16-18 °C’ler arasinda optimum ge-
lisme gosterdigi, yiiksek ve diisiik sicakliklarda, yeni-
len kisimlarmi olusturan yesil siirglinlerin kalitesinde
olumsuzluklara meydana geldigi bildirilmistir (LeSt-
range et. al., 1996; Tan, 2006). 20-25 °C ve lizerinde-
ki sicakliklarda, ana taglarda yumusama ve gevseme,
erken cicek agimi gibi olumsuzluklar goriilmektedir
(Bjorkman ve Pearson, 1998). Bitki diisiik sicakliklara
minimum -10 C’ye kadar dayanabilmekte, diisiik
sicaklikta kalma siiresi arttikga dayaniklilik azalmak-
tadir. Taglanma zamaninda meydana gelen diisiik
sicakliklar, taglarda kii¢iilmeye ve ana tag lizerindeki
¢iceklenmenin birérnek olmamasina neden olmaktadir
(Esiyok, 1992). Ayrica, brokkolide, kalite 6zelliklerini
cevre kosullarindan c¢ok cesitlerin agronomik &zellik-
lerinin belirledigi bildirilmistir (Esiyok ve ark., 2010).
Ayrica lokasyon, yil, ¢esit, ekim zamani, sira arasi ve
sira lizeri mesafe gibi faktorlerin ortalama tag¢ agirhigi
ve verim lizerine etkili oldugu degisik arastiricilar
tarafindan yapilan c¢aligmalarla ortaya konmustur
(Griffith and Carling, 1991; Fujime and Okuda, 1994,
Sorense and Grevsen, 1994; Dufault, 1996; Sanders,
1997; Tan et. al., 2000a; 2000b).

Diger sebze tiirlerinde oldugu gibi, brokkoli yetistiri-
ciliginde de birim alandan yiiksek gelir elde etmek
icin, yetistirilecek bolgenin ekolojik kosullarina uygun
cesitlerin belirlenmesi 6nemlidir. Bolgenin ekolojik
kosullarina, tiriinlin degerlendirme sekline ve tiiketici
tercihlerine bagl olarak yapilmasi gereken gesit segi-
minde, verim potansiyelinin ortaya konmasi 6nemli
bir faktordiir. Eskisehir ve ¢evresinin 6zellikle Mar-
mara bolgesi i¢in tercih edilen bir iiretim bdlgesi ol-
dugu disiiniildiigiinde, bolge treticisi i¢in dnemli bir
secenek olma 6zelligi tasiyan brokkoli yetistiriciligin-
de, bolgeye uygun gesitlerin belirlenmesi, bu gesitlerin
verim ve kalite 6zelliklerinin ortaya konmasi ve {ireti-
cilere alternatif lirtin olanaklarmin sunulmasi ¢aligma-
nin amacini olusturmaktadir.

Materyal ve Metot

Caligma, 2008 ve 2009 yillarinda, Eskisehir Osman-
gazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Aras-
tirma arazisinde ytuiriitilmastiir.

Denemede, 6 adet brokkoli ¢esidi (Agassi, Monopoly,
Marathon, Roket, Tutku ve Topeka) kullanilmistir.
Denemenin yiiriitiildiigli aylara ait bazi iklim verileri
Tablo 1’de verilmistir.

Deneme, tesadiif bloklart deneme desenine gore 4
tekerriirli olarak yiriitiilmiistir. Cesitlere ait fideler,
Ozel bir fide firmasi tarafindan temin edilmistir. Fide-
lerin dikimi, 17 Temmuz 2008 ve 25 Temmuz 2009
tarihlerinde, 70 x 40 cm aralikla yapilmis olup (Yol-
das ve Esiyok, 2004), parsel biiyiikliigii 11 m” olarak
diizenlenmis ve her parselde 40 bitki yer almistir.
Giibreleme, brokkoli yetistiriciligi i¢in dnerilen 15-20
kg/da. N, 20 kg/da. P,Os ve 20-22 kg/da. K,O hesabiy-
la yapilmistir (Vural ve ark., 2000). Parsellerde lahana
kelebegi ve yaprak biti ile miicadele edilmistir (Ano-
nim, 2002). Yabanci ot miicadelesi elle yapilmig ve
sulamada damla yontemi kullanilmistir. Deneme ala-
ninin, 0-30 cm’lik toprak 6zellikleri Tablo 2’de veril-
mistir.

Hasat, cicek taslaklari tizerinde bulunan kii¢iik cicek
gozleri acilmadan 6nce yapilmigtir. Her parselde, 15
adet bitki ornek olarak alinmig ve asagidaki 6lgiimler
yapilmistir.

Ortalama ana tag¢ agirhgr (g): Ana taglarmn tartimi
yapilarak, ortalamalarinin alinmasiyla belirlenmistir.

Ana tag ¢ap1 (cm): Ana tacin gap1 cetvel ile dlgiilerek
belirlenmistir.

Ana tag yiiksekligi (cm): Ana tacin kesilen kismindan
itibaren tacin sonlandigi yere kadar olan kisim cetvel
ile Olgiilerek belirlenmistir.

Ortalama yan ta¢ agirligt (g): Yan taglarin tartimi
yapilarak, ortalamalarinin alinmasiyla belirlenmistir.

Yan tag ¢ap1 (cm): Yan tacin gapi cetvel ile dlgiilerek
belirlenmistir

Yan tag yiiksekligi(cm): Yan tacin kesilen kismindan
itibaren tacin sonlandigi yere kadar olan kisim cetvel
ile dlgiilerek belirlenmistir.

Yan tag sayist (adet/bitki): Ornek olarak alman bitki-
lerden elde edilen toplam yan tag sayisinin bitki sayi-
sma (15 bitki) boliinmesiyle bulunmustur.

Bitki basma yan tag verim (g/bitki): Ornek olarak
alman bitkilerden elde edilen toplam yan tag agirligi-
nin bitki sayisina (15 bitki) béliinmesiyle bulunmus-
tur.

Ana ta¢ verimi (kg/da): Ortalama ana tag agirliklarinin
dekara ¢evrilmesiyle belirlenmistir.

Yan tag verimi (kg/da): Bitki basina yan ta¢ veriminin
dekara ¢evrilmesiyle belirlenmistir.
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Toplam verim (kg/da): Dekara ana tag verimi ile yan
ta¢ verimi degerlerinin toplanmast ile belirlenmistir.

Elde edilen tiim veriler TARIST istatistik paket prog-
raminda degerlendirilmistir (A¢ikgdz ve ark., 1994).
Uygulamalar arasindaki farklar LSD testi ile belirlen-
mistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Ortalama Ana Tag¢ Agirligi

Istatistiki analiz sonuclarina gore, sadece cesit faktd-
riinlin ortalama ana tag agirlig1 tizerine istatistiki dii-
zeyde (p<0.01) onemli etkiye sahip oldugu, yillar
arasinda farkliligin 6nemsiz oldugu saptanmistir (Tab-
lo 3). Cesitler arasinda en yiiksek ortalama ana tag
agirhgr 678 g ile Topeka ¢esidinde belirlenmis, onu
istatistiki olarak ayni grupta yer alan Tutku ¢esidi (650
g) takip etmistir. En diigiilk ortalama ana tag agirligi
ise, 547 g ile Marathon ¢esidinden elde edilmistir.
Esiyok (1996)’da Ege bolgesi kosullarinda yaptigi
calismasinda ana tag agirliklarinin 204-389 g arasinda
degistigini belirtirken, Eryilmaz (1999)’da Tekirdag

sartlarinda gergeklestirdigi ¢caligmasinda, ana tag agir-
liklarinin 51-576 g arasinda degistigini ifade etmistir.
Bunun yaninda, Konya sartlarinda yapilan bir calig-
mada, ana ta¢ agirhiklarmin 536-729 g arasinda degis-
tigi bildirilmistir (Karakaya 2006). Arastirmamizda
elde edilen ana tag agirhigi degerleri, ¢esitlere ve gev-
reye gore degismekle beraber onceki c¢aligmalar ile
benzerlik gostermektedir.

Ana Tag¢ Capt

Tablo 3’de goriildiigii gibi, ana ta¢ ¢ap iizerine yil ve
¢esit faktorlerinin istatistiki agidan 6nemli bir etkisi
goriilmezken, ‘yil*cesit’ interaksiyonunun p<0.05
diizeyinde 6nemli etkisi oldugu saptanmistir. En yiik-
sek ana tag cap1 20.23 cm ile 2008 yilinda Topeka
cesidinden saglanirken, en diisiik ana tag capi ise,
15.38 cm ile 2009 yilinda Monopoly ¢esidinde belir-
lenmistir. Calismamizda elde edilen sonuglar, ana tag
capmin 5-25 cm arasinda degisebileceginin belirtildigi
onceki ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir (Giinay,
1984).

Tablo 1. Denemenin Yiiriitiildiigii Aylara Ait Bazi Iklim Verileri*

2008 Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
Aylik Yagis Miktar1 (mm) 0.8 4.7 30.9 8.1 50.5
Aylhk Ort. Sicakhk ( °C) 21.9 23.4 17.0 11.7 6.8
Aylhk Mak. Sicaklik ( °C) 36.8 36.9 324 25.4 23.6
Aylik Min. Sicaklik (°C) 7.0 10.0 4.1 -0.3 -6.2
Aylik Nisbi Nem (%) 40.2 40.9 54.7 59.0 65.5
2009 Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
Aylik Yagis Miktar: (mm) 11.4 2.0 7.2 18.3 29.3
Aylik Ort. Sicaklik (°C) 222 21.0 16.5 14.5 6.0
Ayhk Mak. Sicaklik ( °C) 33.0 34.8 32.5 29.2 21.6
Ayhk Min. Sicaklik ( °C) 8.9 6.7 0.3 -0.5 -7.0
Aylik Nisbi Nem (%) 42.9 42.2 53.0 52.1 68.0

*:Eskisehir Meteoroloji Bélge Miidiirliigii ' nden alinmistir.

Tablo 2. Deneme alan1 topragina iligkin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikler*

pH 7.6  Yaraysh P (kg/da) 0.087
Kireg (%) 5.44  Yarayish K (kg/da) 248.07
Total tuz (%) 0.05  Demir (mg/kg toprak) 34
Silt (%) 35.77 Bakir (mg/kg toprak) 1.74
Kil (%) 20.21 Mangan (mg/kg toprak) 8.5
Kum (%) 44.02  Cinko (mg/kg toprak) 0.4
Organik Madde  1.04

*: Analizler, Eskisehir Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii
toprak analiz laboratuarinda yapilmistir.

Ana Tag Yiiksekligi

Ana tag yiiksekligi lizerine yillarin etkisi dnemsizken,
cesit faktorii ile ‘yil*gesit’ interaksiyonu istatistiki
acidan (p<0.01) onemli olarak belirlenmistir (Tablo
3). En yiiksek ana tac yiiksekligi 16.23 cm ile 2008
yilinda Topeka c¢esidinden elde edilmistir. En diisiik

ana tag yiiksekligi ise, 11.28 cm ile 2008 yilinda
Agassi ¢esidinde belirlenmistir. Yillar ortalamasinda
15.47 cm ile Topeka ¢esidi en yiiksek ana tag yiiksek-
ligini vermis, diger ¢esitler Tutku (13.77 cm), Roket
(13.50 cm), Marathon (12.99 cm), Agassi (12.77 cm)
ve Monopoly (12.42 cm) aym istatistiki gruplamada
yer almistir. Yoldas ve Esiyok (2004), yaptiklar ca-
lismalarinda, ana tag yiiksekliginin benzer sekilde
11.2-16.8 cm arasinda degistigini belirtmislerdir.

Ortalama Yan Tag¢ Agwrhigi

Bu karakter fiizerine yil ve gesit faktorleriyle,
‘yil*¢esit’ interaksiyonunun, p<0.01 diizeyinde énemli
istatistiki etkileri oldugu saptanmistir (Tablo 3). 160 g
ile Topeka c¢esidi, 2008 yilinda en yiiksek ortalama
yan tag agirligini vermistir. En diisiik ortalama yan tag
agirligy ise, ayn istatistiki gruplamada yer alan 51 g
ile 2009 yilinda Agassi ve 57 g ile 2009 yilinda Mo-
nopoly cesitlerinde saptanmigtir. Yillar arasinda da
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onemli farkliliklarin belirlendigi ortalama yan tag
agirhiginda, ilk yil degerlerinin (98 g), ikinci yildan
(81 g) daha fazla oldugu belirlenmistir. Esiyok
(1996)’da Ege bolgesi kosullarinda yaptigi calisma-
sinda yan tag¢ agirliklarinin 12-20 g arasinda degistigi-
ni belirtirken, Eryillmaz (1999)’da Tekirdag kosulla-

rinda gergeklestirdigi ¢aligmasinda yan tag agirliklari-

Tablo3. Brokkoli ¢esitlerinin kalite dzellikleri.

nin 6-23 g arasinda; Karakaya (2006)’da, Konya ko-
sullarinda gerceklestirdigi ¢alismasinda, 40-76 g ara-
sinda degistigini ifade etmistir. Cesitlere ve ¢evreye
gore degisebilen ortalama yan tag agirhigr degerlerin-
de, calismamizda elde edilen sonuglar, dnceki ¢alis-
malar ile genel olarak benzerlik gostermektedir.

2008 2009 Ortalama 2008 2009 Ortalama
Cesitler Ort. Ana Ta¢ Agirhig (g) Ana Tac¢ Capi (cm)
Agassi 603 618 611bc 15.90 19.20 17.55
Monopoly 569 542 556 cd 18.10 15.38 16.74
Marathon 531 562 547 d 16.15 18.78 17.47
Roket 568 603 586 cd 19.28 16.08 17.68
Tutku 662 638 650 ab 17.52 19.40 18.46
Topeka 634 721 678 a 20.23 19.20 19.72
Ortalama 597 613 17.85 17.94
LSD(%5) Y:6.d. C:55.20 Y*C:6.d. Y:6.d. C:6.d. Y*C:2.99
Cesitler Ana Tagc Yiiksekligi (cm) Ort. Yan Ta¢ Agirhig (g/adet)
Agassi 11.28 14.25 12.77b 78 51 65d
Monopoly 12.38 12.45 1242 b 70 57 64 d
Marathon 11.45 14.53 12.99b 86 84 85¢
Roket 14.98 12.03 13.50 b 101 96 98 b
Tutku 12.74 14.80 13.77b 95 90 93 be
Topeka 16.23 14.70 15.47 a 160 110 135a
Ortalama 13.16 13.75 98 a 81b
LSD(%5) Y:6.d. C:1.45 Y*C:2.04 Y:5.89 C:10.42Y*C:14.74
Cegsitler Yan Ta¢ Capi (cm) Yan Tag Yiiksekligi (cm)
Agassi 6.94 6.90 6.92b 7.83 11.93 9.88 be
Monopoly 7.65 6.53 7.09 b 7.73 9.88 881¢c
Marathon 8.23 7.45 7.84 ab 8.70 12.70 10.70 b
Roket 8.98 6.05 7.52b 8.60 11.90 10.25b
Tutku 8.02 6.90 7.46 b 9.38 11.60 10.49 b
Topeka 10.75 6.85 8.80 a 12.80 11.50 12.15 a
Ortalama 841a 6.77b 9.18 b 11.58 a
LSD(%5) Y: 047 C:0.97 Y*C:1.37 Y:1.14 C:1.08 Y*C:1.53
Cesitler Yan Tac Sayis1 (adet/bitki)
Agassi 4.9 5.8 5.4 ab
Monopoly 52 4.7 5.0 abe
Marathon 3.9 3.6 3.8d
Roket 4.8 4.0 4.4 bed
Tutku 54 5.8 5.6a
Topeka 4.2 4.6 4.4 cd
Ortalama 4.8 4.7
LSD(%5) Y:06.d. C:0.88 Y*C:6.d.

Y:Yil C: Cesit 6.d.:Onemli Degil

Yan Tag¢ Cap1

Istatistiki analiz sonuglarina gore, yil ve gesit faktorle-
riyle, ‘yil*¢esit’ interaksiyonunun, p<0.01 diizeyinde
istatistiki etkileri oldugu saptanmistir (Tablo 3). En
yiiksek yan tag¢ ¢ap1, 10.75 cm ile 2008 yilinda Topeka
¢esidinden elde edilmistir. En diigiikk yan ta¢ capi ise,
6.05 cm ile 2009 yilinda Roket ¢esidinden elde edil-
mistir. Yillar ortalamasinda, 8.80 cm ile Topeka cesidi

en yiksek yan tag ¢apina sahip ¢esit olarak belirlen-
mis, onu 7.84 cm ile ayni istatistiki gruplamada yer
alan Marathon cesidi takip etmistir. Tlk y1l yan tag ¢api
degerleri 8.41 cm ile ikinci yila gore (6.77 cm) daha
fazla olarak belirlenmistir. Yan ta¢ capimna ait elde
ettigimiz sonuglar, onceki galigmalarla benzerlik gos-
termektedir (Giinay, 1984; Eryilmaz, 1999).
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Yan Tag Yiiksekligi

Tablo 3’de goriildiigii gibi, yan tag yiiksekligi {izerine,
yil ve ¢esit faktorleriyle, ‘yil*gesit’ interaksiyonunun,
p<0.01 diizeyinde istatistiki etkileri oldugu belirlen-
mistir. 12.80 cm ile 2008 yilinda Topeka gesidi en
yiiksek yan ta¢ yiliksekligine sahip ¢esit olarak belir-
lenmistir. 7.73 cm ile 2008 yilinda Monopoly ¢esidi
ise en diisiik yan tag yiiksekligini vermistir. iki yil
ortalamasinda, 12.15 cm ile Topeka ¢esidi en yiiksek
yan tag¢ yiiksekligine sahip olurken, 8.81 cm ile Mo-
nopoly ¢esidi en diisik yan tag yiiksekligine sahip
olmustur. Ikinci y1l yan tag yiiksekligi degerleri (11.58
cm), ilk yil degerlerine gore (9.18 cm) daha yiiksek
olarak belirlemistir.

Yan Tag Sayist

Yan tag sayisi iizerine, sadece ¢esit faktoriiniin istatis-
tiki diizeyde (p<0.01) onemli etkiye sahip oldugu,
yillar arasinda farkliligin 6nemsiz oldugu saptanmistir

Tablo 4. Brokkoli ¢esitlerinin verim 6zellikleri.

(Tablo 3). 5.6 adet ile Tutku ¢esidi en yiiksek yan tag
sayisin1 vermistir. Onu, istatistiki olarak ayni grupta
yer alan 5.4 adet ile Agassi ¢esidi ve 5.0 adet ile Mo-
nopoly ¢esidi takip etmistir. En az yan ta¢ sayisi, 3.8
adet ile Marathon c¢esidinde belirlenmistir. Farkli
bolgelerde brokoli ile yapilan ¢alismalarda, gesitlere
ve vejetasyon siiresine bagl olarak elde edilen bitki
basina yan tag¢ sayilari degisiklik gostermektedir. Ca-
lismamizda elde edilen yan ta¢ sayilari, ekim zamani-
na gore bitki bagina 2-37 adet yan ta¢ sayisi elde etti-
gini belirten Ac¢ikgoz (2007) ile uyumluluk gosterir-
ken, Esiyok (1996) ve Karakaya (2006)’ya gore daha
az sayida olmustur. Bu durumun iklim ve gesit faktor-
lerinden kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Vegetasyon
stiresinin smirlt oldugu bélgemizde sicakligin diisme-
siyle, daha az sayida pazarlanabilir kalitede yan tag
elde edilmistir.

2008 2009 Ortalama 2008 2009 Ortalama
Cesitler Bitki Basina Yan Tac¢ Verim (g/bitki) Yan Tag¢ Verim (kg/da)
Agassi 325 288 307d 1161 1028 1095 d
Monopoly 300 242 271 e 1071 864 968 e
Marathon 250 278 264 ¢ 893 993 943 e
Roket 400 360 380 ¢ 1428 1285 1357 ¢
Tutku 444 480 462 b 1586 1714 1650 b
Topeka 550 485 517 a 1964 1733 1849 a
Ortalama 381 350 1360 1250
LSD(%5) Y:6.d. C:11.55 Y*C:16.33 Y:6.d. C:41.14 Y*C:58.17
Cesitler Ana Tag¢ Verim (kg/da) Toplam Verim (kg/da)
Agassi 2151 2207 2179 be 3312 3236 3274 d
Monopoly 2032 1934 1983 cd 3104 2798 2951 e
Marathon 1896 2005 1951d 2789 2998 2894 e
Roket 2027 2154 2091 cd 3456 3440 3448 ¢
Tutku 2363 2278 2321 ab 3950 3992 3971 b
Topeka 2262 2575 2419 a 4226 4308 4267 a
Ortalama 2132 2188 3492 3439
LSD(%5) Y:06.d. C:196.95 Y*C:0.d. Y:6.d. C:164.01 Y*C:6.d.

Y:Yil C: Cesit 6.d.:Onemli Degil

Bitki Basina Yan Tag Verim

Tablo 4’de goriildiigii gibi, bitki basina yan ta¢ verimi
iizerine, yillarin etkisi Onemsizken, ¢esit faktorii
(p<0.01) ile ‘yil*gesit’ interaksiyonu (p<0.01) istatis-
tiki agidan Snemli olarak belirlenmistir. En yiiksek
bitki basma yan ta¢ verimi, 550 g ile 2008 yilinda
Topeka ¢esidinden, en diisiik bitki basma yan tag
verimi ise, 242 g ile 2009 yilinda Monopoly cesidin-
den elde edilmistir. Yillar ortalamasinda, 517 g ile
Topeka ¢esidi en yiiksek bitki bagina yan ta¢ verimine,
264 g ile Marathon ve 271 g ile Monopoly ¢esitleride
en diisiik yan tag verimine sahip ¢esitler olarak belir-
lenmistir.

Yan Tag Verim

Bu karakter iizerine, yillarin etkisi 6nemsizken, gesit
faktoril (p<0.01) ile ‘yil*gesit’ interaksiyonu (p<0.01)
istatistiki agidan 6nemli olarak belirlenmistir (Tablo
4). 2008 yilinda dekara 1964 kg yan ta¢ verimi ile
Topeka ¢esidi en yiiksek yan tag verimine sahip cesit
olarak saptanmustir. 864 kg ile 2009 yilinda Monopoly
cesidi de en disiik yan tag verimine sahip olan gesit
olarak belirlenmistir. iki y1l ortalamalarinda, 1849 kg
ile Topeka ¢esidi en yiiksek yan ta¢ verimine sahip
olurken, 943 kg ile Marathon ve 968 kg ile Monopoly
ayni istatistiki gruplamada yer almis ve en diisiik yan
tag verimine sahip ¢esitler olarak belirlenmistir.
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Bitki basina yan tag ve dekara yan tag verimleri ¢esit-
lere ve bolgelere gore degisiklik gostermektedir. Ka-
rakaya (2006), 257-481 kg/da arasinda yan ta¢ verimi
elde ettigini belirtirken, 1182-3261 kg/da yan tag ve-
riminin belirlendigi ¢aligmalarda bulunmaktadir (Yol-
das ve Esiyok, 2004). Calismamizda, elde edilen yan
taclarda ortalama agirliklar yiiksek olmakla birlikte,
sicakliklarin diismesiyle birlikte pazarlanabilir kalite-
de olan yan ta¢ sayist diisiik olarak belirlenmistir.

Ana Tag Verim

Istatistiki analiz sonuclarina gore, sadece cesit faktd-
riinlin dekara ana tag verimi iizerine istatistiki diizeyde
(p<0.01) onemli etkiye sahip oldugu, yillar arasinda
farkliligin 6nemsiz oldugu saptanmistir (Tablo 4). En
yiiksek ana tag verimi, 2419 kg ile Topeka ¢esidinden
elde edilmistir. Onu, 2321 kg ile ayn1 istatistiki grup-
lamada yer alan Tutku ¢esidi takip etmistir. En diisiik
ana ta¢ verimi, 1951 kg ile Marathon ¢esidinde belir-
lenmistir.

Toplam Verim

Tablo 4’de gorildiigii gibi, toplam verim {izerine,
sadece ¢esit faktoriinlin istatistiki diizeyde (p<0.01)
onemli etkiye sahip oldugu, yillar arasinda farkliligin
onemsiz oldugu saptanmistir. 4267 kg ile Topeka
cesidi en yiiksek toplam verime sahip cesit olarak
belirlenmistir. Bunu, 3971 kg ile ikinci istatistiki grup-
lamada yer alan Tutku ¢esidi takip etmistir. En diisiik
toplam verim degerleri, ayni istatiski gruplamada yer
alan 2894 kg ile Marathon ve 2951 kg ile Monopoly
¢esitlerinden elde edilmistir.

Onceki calismalarda, ana ta¢ verimi ve toplam verim
degerleri de, cesitlere ve bolgelere gore degisiklik
gostermektedir. Yoldag ve Esiyok, (2004), 1929-4516
kg/da toplam verim elde ettiklerini belirtirken, Kara-
kaya (2006), 3835-4815 kg/da arasinda toplam verime
ulastigini ifade etmistir.

Aragtirma sonuglari genel olarak degerlendirildiginde,
Eskigehir ekolojik kosullarinda alternatif bir {riin
olarak brokkoli yetistiriciliginin yapilabilecegi ve iyi
verim alinabilecegi belirlenmistir. Bolgemiz ekolojik
kosullar1 yaz aylarinda taze tiiketim i¢in 6nem arzeden
kaliteli ve iri ana taglarin yetigsmesine olanak saglamis-
tir. Gida sanayi igin yapilacak iiretimlerde yan tag
kalite ve verimi dnem tagimaktadir. Bolgemiz isleme
tesislerinin yogun oldugu Marmara bolgesine yakinli-
g1 ile bu konuda avantajli konumdadir. Ancak ekoloji
nedeniyle bitki basina yan ta¢ sayis1 daha az olmakta
ve sicaklik diistiikce kalite azalmaktadir. Bu nedenle
vejetasyon siiresinin sinirli oldugu bdlgemizde, iklim
istekleri yoniinden segici olan brokolide, ekim tarihle-
rini igeren yeni ¢alismalar ile verim ve tarimsal 6zel-
liklerin belirlenmesinin faydali olacag diisiiniilmekte-
dir. Hem ana tag¢ veriminin hem de yan ta¢ veriminin
yiiksek oldugu oncelikle Topeka ¢esidinin, onu taki-
ben Tutku ¢esidinin Onerilebilecegi sonucuna varil-
mistir.
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Bingol Yiresinden Toplanan Art Polenlerinin Yag Asidi Miktarlarimin Incelenmesi
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Ozet

Bu ¢alismada, Bingol yoresinin bes farkli yerinden toplanan ari poleni érneklerindeki yag asidi bilesenleri arastirildi. Ca-
lismada bes farkly yerin her birinden 4 ornek olmak iizere toplam 20 drnek kullanildi. Polen ornekleri estraksiyon islemi
vapudi ve ekstraksiyonlar gaz kromatografisiyle analiz edildi. Analiz sonuglarina gore, palmitik asit (C16:0), stearik asit
(C18:0), oleik asit (C18:1n-9) ve y — linolenik asit (C18:3n-6) miktarlarinda istatistiksel olarak anlaml bir fark (p<0.05)
saptamirken, palmitoleik asit (C16:1n-7), linoleik asit (C18:2n-6), a — linolenik asit (C18:3n-3), toplam doymus yag asidi
(SFA), toplam tekli doymamg yag asidi (MUFA) ve toplam ¢oklu doymamisg ( PUFA) yag asidi miktarlarindaki farkliliklar
istatistiksel olarak énemsiz bulundu (p>0.05). Sonug olarak, polen érneklerindeki yag asitlerinin doymamighk oranimin
doymusluga oramina olan degerinin (TUFA/SFA) 1.57 - 1.92 arasinda oldugu ve esansiyel yag asitlerinden o — linolenik asit
ve y — linolenik asit karisiminin toplam yag asitlerinin yaklasik % 337ii ve linoleik asitin toplam yag asitlerinin yaklasik %
10°u oldugu saptandi. Bu arastirmayla bélgedeki polenlerin biyolojik degeri ve besin kalitesi hakkinda bilgi edinilebilecegi
ve bu arastirma sonuglarimin literatiir bilgisine katkida bulunabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bingol, ari polen, yag asidi
Investigation of The Fatty Acid Amounts in The Bee Pollens of Collected from Bingol’s Flora
Abstarct

In this study, fatty acid compounds in the bee pollens collected from five different locations of Bingdl were investigated. A
total of 27 samples of polen, each 4 of which taken from 5 different places, were examined. Pollen samples were extracted
and extractions were analyzed by gas choromatography (GC). According to results, while significant difference in the
amount of palmitic acid (C16:0) and stearic acid (C18:0) oleic acid (C18:1n-9) and y — linolenic acid (C18:3n-6) were
found, the amounts of palmitoleic acid ( C16:1n-7), linoleic acid (C18:2n-6), o.— linolenic acid (C18:3n-3), saturated fatty
acids (SFA), monounsaturated fatty acids (MUFA) and polyunsaturated fatty acids (PUFA) were not found signifi-
cant (p>0.05). As a result, it was found that the unsaturated-to-saturated fatty acids ratio (TUFA/SFA ratio) in the pollen
samples examined ranged from 1.57 to 1.92 and essential fatty acids appeared to be mixture of o-linolenic acid and y-
linolenic acid, 33% and linoleic acid 10 %, respectively of the total fatty acids. It can be thought that with this study one can
get information about biological value and nutritional quality of the pollen grains in the this region and this investigation
will have an important effect on improvement of the knowledge of that area.

Keywords: Bingol, bee polen, fatty acid

dukga zengindirler (Orzaez Villanueva ve ark., 2002;
Standifer, 2003). Bunlara ilave olarak aminoasit, niik-
leik asit, enzim, hormon ve vitamin gibi organik mad-
deleri de yapilarinda bulundururlar (Stanley ve Lins-
kens, 1985; Karatas ve ark., 2000; McNally ve ark.,
1965; Karatas ve Serbetgi, 2008).

Giris

Art poleni bal arilarinin yavru yetistirmesinde ve
genclik donemlerinde dokularmin, kaslarinin, salgi
bezlerinin ve diger organlarinin yeterince gelismesi
icin gerekli olan protein, lipit, sterol, vitamin ve mina-
releri saglayan en 6nemli besin maddesidir (Erdogan
ve Dodologlu, 2005; Schimidt,1997; Pernal ve Cur-
rie,2001; Calderone ve Johnson, 2002; Dobson ve

Birgok hastalia iyi geldigi belirtilen polenlerin
saglik acisindan faydali oldugu rapor edilmektedir.

Peng,1997). Polenler ¢icekli bitkilerin erkek organla-
rinda meydana gelen iireme {initeleri oldugundan
(Krell, 1996), bitki dokularinda bulunan major ve minor
elementlerin tamamina yakinini ihtiva eden polenler,
proteinler, karbonhidratlar ve lipitler bakimindan ol-

*Sorumlu Yazar: y-karagoz@hotmail.com

Polenin enfeksiyon hastaliklari, mide kanamas1 gibi
bir¢cok hastaligin tedavisinde kullanildigi (Erdemir
ve ark., 2005) ve yiiksek rakima bagli kusma send-
romunun Onlenmesinde tibben kullanildigi belirtil-
mektedir (Erdogan ve Dodologlu, 2005).
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Arilarin topladig1 polenin igerigine ait bazi parametre-
lerin ortalama degerleri tablolar halinde verilmis
(Krell, 1996), olmasina ragmen, bal arilar1 poleni farkli
bitkilerden topladigi i¢in, polenin kimyasal kompo-
zisyonu da oldukga farkliliklar gostermektedir. Bu
nedenle polenin standart bir bilesiminin ortaya ¢ikar-
tilmas1 olduk¢a zordur (Otles, 1995). Literatiirde
polenin igerigine ait bazi parametrelerin ortalama
degerlerine dair veriler verilmis olmasina ragmen,
polenin fizikokimyasal &zellikleri ve biyoaktif 6zel-
likleri orjinine bagl olarak oldukg¢a farkliliklar gos-
termektedir. Bu nedenle polenin standart bir bilesimi-
nin ortaya ¢ikartilmasi olduk¢a zordur. Bununla bir-
likte polende temel amino asitler, 10 farkli mineral
madde, B grubu vitaminlerinin tiimiine ek olarak C,
D, E vitaminleri, dogal hormon, enzim, koenzim,
pigment, karbohidrat ve fermentler bulundugu bildi-
rilmistir (Otles, 1995; Stanley ve Linskens, 1985;
Karatas ve ark., 2000; Orzaez Villanueva ve ark.,
2002).

Simdiye kadar cesitli polen tiirleri iizerine bazi bilim-
sel calismalar bulunmaktadir. Bu c¢alismalarin bir
kismu kimyasal igerigi iizerine bir kismi mikroskobik
sekilleri iizerine ve bitki florasini gosteren sistematik
lizerine analizler olup (Krell, 1996; Talpay, 1985;
Bogdanov ve ark., 1987; Persano Oddo ve Piro, 2004;
Otles, 1995; Stanley ve Linskens, 1985; Karatas ve
ark., 2000; Orzaez Villanueva ve ark., 2002), bir kismi1
da in vitro antioksidan aktivite ¢aligmalaridir. Krell
(1996)’da yaptig1 caligmada arilarin topladiklart po-
lenlerin ortalama %7,5-40 protein, %15-50 karbohid-
rat ve %15 -50 arasinda degisen ve oldukca yiiksek
miktarda nisasta ihtiva ettigini ifade etmistir. Basim
ve ark. (2006)’da yaptiklar1 in vitro ¢alismada polen
ve propolis metanolik ekstraklariin pek ¢ok patoje-
nik bakteriye karsi antibakteriyal aktivite gosterdikle-
rini rapor etmistir. Almaraz- Abarca ve ark. (2007)’de
yaptiklar1 ¢aliymada Meksika florasina ait etanolik
polen ektraktlarmin lipid peroksidasyonu inhibe edici
ve polen ekstraklarinin HPLC analizinde bir flava-
noid tiirevi olan kalkonlarca zengin oldugunu goster-
migtir. Polenin in vitro olarak lipid peroksidasyonunu
engelledigi, oksidan o&zellige sahip ve kanserojen
oldugu bilinen pek cok serbest oksijen radikalini
temizledigi (Silva ve ark., 2006; Sari¢ ve ark., 2008),
yine in vitro bakteri ¢aligmalarinda bakterileri dldiir-
diigii veya gelisimini engelledigi (Kutlu, 2010) yapi-
lan arastirmalarda belirtilmistir. Otles (1995) calisma-
sinda arilar i¢in toksik etkiye sahip bilesikleri tasiyan
polenlerin de bulundugunu, bu toksin ve alkoloidler-
den kendilerini korumak ig¢in polenlerin karigimini
tilketme yoluna gittigini ifade etmistir.

Polen ekstraktlarinin yapisinda bulunan fenolik asitler
ve flavonoitler, potansiyel antioksidan olarak, siipe-
roksit anyonlar1 ve lipid peroksit radikallerini temizle-
dikleri ve serbest radikaller ile iliskili olaylarda hidro-
jenasyon veya kompleks yapilar olusturarak okside
edici ajanlart stabilize edebildikleri gdsterilmistir

(Silva ve ark., 2006). Polen, kanser ve gesitli hastalik-
larin olugumunda rol alan oksidan yapilart yok ederek,
antioksidan enzimlerin aktivitelerini stimule ederek,
intraselluler oksidatif stresi azaltarak, nitrik oksit ve
peroksit radikalleri de direkt olarak temizleyerek etkili
olabilmektedirler (Moreira ve ark., 2008; Eraslan ve
ark., 2008; Jo Bright ve ark., 2008). Degisik bitki
cigeklerinin tozlar1 olan polenler suda ve yagda ¢ozii-
nen vitaminlerin tiimiine yakinini igerirler (Karatas ve
ark., 2000). Ticari ar1 polenlerinin B grubu vitaminleri
icerigini tespit etmeye yonelik yapilan bir bir arastir-
mada (Konar ve ark., 2010) tiamin kloriir (B1), ribof-
lavin (B2), nikotinik asit (B3), pridoksin kloriir (B6),
folik asit ve siyanokobalamin (B12) vitaminlerinin
miktarlar1 yliksek performansli sivi kromatografisi
(HPLC) ile tespit edilmistir. Ayrica polen besin degeri
bakimindan, diger tarimsal {iriinlerle karsilastirildigin-
da; domates, kabak, fasulye, elma, ekmek ve ete gore
daha fazla oranda protein, demir, tiamin, riboflavin,
niasin i¢erdigi bildirilmistir (Schimidt, 1997). Yapilan
aragtirma sonuglar1 polenlerin farkli vitamin igerikle-
rinin polenin toplandig1 bitkinin tiirli, yetisme ortami
ile polenin toplanma ve ambalajlanmasindaki itinaya
ve raf omriine gore farkli bulundugu sonucunu ortaya
¢ikarmigtir (Karatas ve ark., 2000).

Polenin atletlerin kondiisyonu igin gerekli gidalar
arasinda onemli bir potansiyele sahip olduguna dair
yapilan ¢alismalar (Linskens ve Jorde, 1997; Mahan,
1990; Erdemir ve ark., 2005) polenlerin organizmada
metabolik etkilere sahip hormonlar1 da biinyesinde
bulundurdugunu gostermistir. Yine Karatas ve Serbet-
¢i (2008) ¢aligmalarinda ar1 polenlerindeki adrenalin
ve noradrenalin miktarlarint HPLC ile tespit etmis;
insan ve hayvanlarin metabolizmalarinda sentezlenen
adrenalin ve noradrenalinin birgok bitki hormonuna ek
olarak ar1 poleninde de bulundugunu gostermislerdir.

Alayunt ve arkadaglar1 (2012) ise Bingdl yoresinden
haziran ayinda toplanan taze polenlerin ve 8 ay sonra
serin ve karanlik yerde muhafaza edilip subata kadar
bekletilen kurutulmus polenlerin lipid peroksidasyonu
gostergesi olan malondialdehid ( MDA) diizeylerinin
TBA ve HPLC yontemiyle belirlendigi bir ¢aligmada,
serin ve karanlik ortamda kalan polen ektraktlarinin
onemli miktarda antioksidan aktivite kaybina ugradigi,
bu cevre sartlarininsa, serbest radikal koruyucu aktivi-
teyi azaltip lipid peroksidasyon diizeyini arttirdigt
belirtilmektedir. Ciinkii serbest radikal koruyucu akti-
vitesi oda sartlarinda kurutularak saklanan polende
azalir ve polen lyil saklandiktan sonra % 50 oraninda
antioksidan aktivitesini kaybedebilir (Campos ve ark.,
2003) MDA diizeylerindeki artisin polenlerin toplan-
diklar1 bitkiden bitkiye, iklim sartlarina, havadaki
nispi nem miktarma, tuzaklandiklari kovanin bulun-
dugu yere, topraga yakinligina, mevsimine, toplanan
polenlerin saklandiklar1 yere gore farklilik gdsterme-
sinden kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir.

Bu calismada 2012 Mayis-Haziran ay1 arasinda, Bin-
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g6l ili merkeze bagli Gokdere koyi (1565 rakim),
Adakli ilge merkezi (1500 rakim), Adakli’ya bagh
Sirnan koyii (1810 rakim), Karliova ilge merkezi
(1940 rakim) ve Karliova merkez Kanires civart
(1940-2000 rakim) olmak tizere Bingo6l’iin bes farkli
yerinden toplanan ar1 polenlerinin yag asidi bilesenleri
arastirillmistir. Yapilan bu g¢alisma ile, polenin farkli
yonlerinin aragtirtlmaya deger dogal bir iiriin oldugu-
nu belirtmek ve bu konuda literatiir bilgisine katkida
bulunmak amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Polen Orneklerinin Alimisi ve Polen Ekstraktlari-
nin Hazirlanmasi: Bu c¢alismada polen o&rnekleri
Bing61’iin Gokdere, Adakli, Sirnan, Kanires, Karliova
mevkilerinden toplandi. Her bir bdlgeden 4 polen
ornegi olmak iizere toplam 20 farkli kovandan alinan
polen ornekleriyle calisildi. Ar1 kovanlarindan steril
cam kavanozlara alinan polenler laboratuvara getirile-
rek ekstraksiyon yapilana kadar serin ve kuru bir yer-
de (1-2 °C, % 25 nisbi rutubet)muhafaza edildi (Kutlu,
2010). Bu polen drneklerinden 20 g tartildi ve 200 ml
% 95'lik etil alkol ilave edilerek oda sicakliginda 3
giin siireyle bekletildi (Moreira ve ark., 2008). Orne-
gin ara ara elle ¢alkalanarak homojen hale gelmesi
saglandi. Etanolik ekstrakt Whatman # 1 numarali
filtre kagidi ile siiziildii, altta kalan sivi kisim doner
buharlastincida kuruyuncaya kadar buharlagtirildi
(Morais ve ark., 2011).

Yag Asitlerinin Ekstraksiyonu ve Tayini

Polen ekstraktlarindan 1 gram alinip bu 6rneklerdeki
lipitlerin ekstraksiyonu Bligh ve Dyer (1959) metodu-
na gore homojenizatérde 16.000 devir / dak’da (2:1
v/v) kloroform /metanol karisiminda 60dk. siireyle
homojenlestirildi. Elde edilen homojenat filtre kagi-
dindan siiziildii ve ¢6ziicili rotary evaporator’de 40°C
‘de uguruldu ve sabit tartim i¢in desikatorde bekletile-
rek total lipid miktarlar1 tespit edildi. Lipid olmayan
safsizliklar1 uzaklagtirmak igin ekstrakt, 20 ml %
0.74'1ik KCI ile yikandi. Faz ayrimindan sonra altta
kalan kloroform fazi yikanip elde edilen lipit ekstrakti
tamamiyla diger safsizliklardan uzaklastirildiktan
sonra doner buharlastiricida vakumlanarak kurutuldu.
Geriye kalan lipit kismi kloroformda ¢oziilerek elde
edilen total lipit i¢inde bulunan yag asitlerinin gaz
kromatografik analizi yapilabilmesi i¢in metil esterleri
hazirlandi.

Yag Asitlerinin Gaz Kromotografik Analizi

Total lipit numunesinden 10 ml alinarak c¢oziliciisii
50°C'de doner buharlastiricida azot akiminda ugurul-
du. 2ml toluende ¢oziilerek ilizerine 5 ml % 12’lik
BF3: MeOH karisimu ilave edildi ve 100°C'de su ban-
yosunda 60 dakika siireyle Loper ve ark. (1980) tara-
findan modifiye edilen metoda gore metillendirilmeye
birakildi. Sabunlagmasi ig¢in lizerine etanolik KOH
cozeltisinden 5 ml ilave edilerek iyice karigtirilmis-

tir. Su banyosunda 40°C - 50°C’ de 16 saat siire ile
hidroliz edilmigstir. Karisima 5 ml saf su ilave edile-
rek, hekzan : dietileter (1:1, v/v) karigimi ile ortamda
sabunlagmayan maddelerin ekstraksiyonu yapilmis-
tir. Daha sonra, ortamda tuzlan halinde bulunan yag
asitleri 0.1N HCI ile pH = 2-3 olana kadar asitlendiri-
lerek serbest hale getirilmistir. En sonunda ise hekzan
. dietileter (1:1, v/v) karisimu ile yag asitlerinin ekst-
raksiyonu yapildiktan sonra ¢oziiciisii doner buharlas-
tiricida azot akiminda kuruluga kadar buharlastirildi.
Gaz kromotografisinde analize hazir duruma getirilen
yag asidi metil esteri karigimi, asagida ¢aligma sartlar
verilen gaz kromotografisine enjekte edilmistir.

Gaz kromatografik analizler HP (Hewlett Packard)
Agilent 7890A marka, 5975C model FID (Flame Ioni-
zation Detector, alev iyonlastiric1 dedektor) dedektorlii
otomatik injektorlii gaz kromatografi cihaz ile gergek-
lestirildi. Analizlerde DB-5MS, (60 mm x 0,25 mm x
0,25 pm) nominal kapiler yag asidi kolonu kullanild1.
Enjektor blogu sicakligi 250 °C ve dedektdr blogu
sicakligr 280 °C’dir. Kolon firin sicakligi 190 °C’den
baslayip 35 dakika devam ederek, dakikada 30 °C
artarak 220 °C’ye ulasip bu sicaklikta 5 dakika daha
bekletildi. Tasiyic1 gaz olarak helyum (1 mL /dak
sabit akis hiz1) kullanilmis ve split oran1 30:1°dir.

istatistiksel Analiz

Istatistiksel degerlendirme SPSS 15.0 programi ile
yapildi. Gruplar arasindaki karsilastirma Varyans
analizi (ANOVA) vyapilarak ve gruplar arasindaki
farkliliklar Duncan testinin uygulanmasi ile bulundu.
Sonuglar ortalama + standart sapma (n=4) olarak gos-
terildi ve p<0.05 anlamlilik diizeyi olarak kabul edil-
mistir.

Bulgular

Polen Gruplarmdaki Yag Asidi Miktarlarinin De-
gerlendirilmesi

Polen gruplarma ait yag asidi miktarlar1 incelendigin-
de, palmitik asit (C16:0), stearik asit (C18:0), oleik
asit (C18:1n-9) ve y — linolenik asitte C18:3n-6) ista-
tistiksel olarak anlamli bir fark (p<0.05) saptanirken,
palmitoleik asit (C16:1n-7), linoleik asit (C18:2n-6), a
— linolenik asit (C18:3n-3), toplam doymus yag asidi
(SFA), toplam tekli doymamis yag asidi (MUFA) ve
toplam ¢oklu doymamis (PUFA) yag asidindeki farkli-
liklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulundu (p>0.05)

Istatistiksel farkliliklarin goriildiigii gruplar incelendi-
gindeyse, hem palmitik (C16:0) hem de stearik
(C18:0) yag asidi miktarlarinda anlamli artigin en g¢ok
Kanires grubunda oldugu goézlenirken, anlamli azaligin
en ¢ok Gokdere grubunda oldugu gozlenmistir. Oeik
asit (C18:1n-9) miktarma gore anlamli artisin en gok
Adakl1 grubunda, y — linolenik asit (C18:3n-6) mikta-
ria goreyse anlamli artisin en ¢ok Sirnan grubunda
oldugu gozlenmistir.
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Tartisma ve Sonug¢

Dogu Anadolu Bolgesi ekonomisi tarima bagl bir
bdlgedir. Tarim igerisinde hayvancilik 6nemli bir yere
sahiptir. Ancak yorede tarim teknolojisi geregi gibi
kullanilmamakta, bitki yetistiriciligi ve hayvancilik
verimi artiric1 sekilde yapilmamaktadir. Yore cografi
konum bakimindan %8 aktif tarimin yapildig: ekilebi-
lir arazi, %92 ekim yapilmayan ¢ayir, mera ve orman-
liklardan olusmustur (Bakoglu, 2004; Kutlu ve Bakog-
lu, 2004). Bing6l ve g¢evresinde tarim faaliyeti igeri-
sinde hayvanciligin bir kolu olan aricilik 6nemli bir
yere sahiptir. Ulke genelinde 4115000 adet ar1 kova-

Tablol. Polen Gruplarina Ait Yag Asidi Miktarlar1 (%)

nindan yaklagik 39000 adeti yorede bulunmaktadir
(Anon, 2002b).

Aricilik faaliyetleri sonucu bal, polen, propolis, ari
sttii, ar1 zehri ve bal mumu gibi kiymetli maddeler
iretilmektedir. Schimidt (1997)’e gore, polen insanin
beslenmesi i¢in ¢ok bilyiikk dneme sahiptir. Biiyiimeyi
hizlandirmakta, yorgunlugu gidermekte, kansizligi
onlemekte, metabolizmay1 diizenleyici etkileri bulun-
maktadir (Sahinler, 2000). Balin ihtiva ettigi polenle-
rin bu kadar 6nemli olmasi nedeniyle Diinya’da ve
Tiirkiye’ de polen analizi ile ilgili pek ¢ok c¢alisma
yapilmaktadir. Ancak bu bdlgeye ait polen analiziyle
ilgili ¢ok fazla ¢aligmanin oldugu sdylenemez.

Yag Asitleri Gokdere Adakh Sirnan Karhova Kanires
16:0 2425+041 2749+ 027 3127 +1.14° 27.83+0.59 3249+1.12°
16:1n-7 1.87+0.19 234+0.36 3.67+0.24 3.99+0.22 335+0.25
18:0 1.07+0.117 1.11+0.09° 136+0.17" 121+ 0.09" 1.95 £025"
18:1n-9 530+026" 9.03+0.50" 623+120 7.62+0.69 5.74+0.10"
18:2n-6 10.76 £ 0.47 8.56+0.29 10.16+£0.27 9.55+0.25 1041+021
18:3n-3 2726+0.61 30.86+0.92 28.92 +0.60 33.04+0.70 36.53+0.32
18:3n-6 147+0.12" 121+027 2.54+0.19" 1.78£0.08" 1.24+0.02"
¥ SFA 2532+0.26 28.60+0.18 32.62+0.66 29.04 +0.34 34.44 +0.69
¥ MUFA 7.17+0.23 11.37+0.43 9.90+0.72 11.61 £0.46 9.09 £0.19
¥ PUFA 39.49 +0.40 40.63 +0.49 41.62+0.35 4437 +034 48.18+0.18
TUFA / SFA 1.84+£2.42 1.81+5.11 1.57+1.62 1.92+235 1.66+0.53

Gruplar arasindaki farkliliklarin istatistigi Duncan testine gore yapilmistir.

*: p< 0.05’e gore istatistiksel olarak anlamhdir.
Ortalama + Standart Sapma (Mean + SD)

Arl poleninde yag asidi analiziylre ilgili ¢ok fazla
calisma literatiirde mevcuttur. Shawer ve arkadaslari-
nin (1987) de yaptiklar1 ¢alismada misir florasi bitki
polenlerindeki yag asitlerinin ortalama degerleri sdy-
ledir: palmitik asit 14.9 — 28.3, stearik asit 2.9 — 10.1,
oleik asit 3.6 — 58.0 lionoleik asit 0.0 - 12.5, linolenik
asit 0.0 — 29.9 arasinda degistigini belirtmislerdir.
Bonvehi ve arkadaslar1 (1997) ispanya floras1 bitki
polenlerindeki yag asitleri tizerine yaptiklar1 bir ¢alig-
mada, palmitik asit 18.5 — 33.7, palmitoleik asit 0.1 —
5.05, stearik asit 0.3 — 4.0, oleik asit 8.7 — 19.0, lio-
noleik asit 10.6 - 41.6, linolenik asit 11.7 — 25.3 ara-
sinda degistigini, Markowicz Bastos ve arkadaslariysa
(2004) Brezilya florasi 14 farkli bitki polenlerindeki
yag asitleri lizerine yaptiklari ¢alismada, palmitik asit
13.5 — 27.8, stearik asit 1.9 — 4.5, oleik asit 3.9 — 9.9,
lionoleik asit 8.9 - 49.7, linolenik asit 1.4 — 3.8 arasin-
da degistigini rapor etmislerdir.

Szczésna (2006) 1997 yili Haziran — Temmuz ay1
aras1 Polonya’dan toplanan 13 ar1 poleni 6rnegi, 1997
yili1 mayis—agustos ay1 arast Giiney Kore’den toplanan
9 ar1 poleni 6rnegi, 1997 yili nisan ay1 Cin’den topla-
nan 5 ar1 poleni 6rnegi olmak iizere toplam 27 polen
orneklerindeki uzun zincirli yag asidi kompozisyonu-

nu gaz kromatografisi ile analiz etmisler. Buna gore
yag asidi igerikleri bakimindan % 43.25’1ik bir oranla
en ¢ok linolenik asit bulunurken, bunu takiben %
28.02°1ik bir oranla palmitik asit ikinci sirada yer
alirken, % 13.92’lik bir oranla linoleik asit ii¢iincii
strayt almis, % 1.59’luk bir oranla stearik asit dordiin-
cii siray1 alirken, kalan diger % 6.52°1ik bir oranda ise
miristik, arasidik, behenik ve lignoserik asit yer aldig1
belirlenmistir. Arastirmaya gore polenlerdeki yag
asitlerinin toplandig1r yere gore belirlenen ortalama
degerleri soyledir: Palmitik asit (C16:0) diizeyi 27.18 -
28.84, stearik asit (C18:0) diizeyi 1.22 - 1.76, Oleik
asit (C18:1) diizeyi 2.86 - 4.63, linoleik asit (C18:2)
diizeyi 5.38 - 19.95, o — linolenik asit (C18:3n-3)
diizeyi 35.63- 49.45 arasinda bulunmustur.

Bu ¢alismamizda palmitik asitin 24.25 ile 32.49 ara-
sinda degisirken, stearik asitin 1.07 ile 1.95, oleik
asitin 5.3 ile 9.03, linoleik asitin 8.56 ile 10.76, a —
linolenik asit 27.26 ile 36.53 degerleri arasinda degis-
tigini gorilmektedir. Bulgularimizdan palmitik asit ve
stearik asit degerlerinin Bonvehi and Jorda (1997) ile
Szczésna (2006) nin degerleriyle, pamitoleik asit de-
gerlerinin Bonvehi and Jorda (1997) nin degerleriyle,
oleik asit degerlerinin Shawer ve arkadaslari (1987) ile
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Markowicz Bastos ve arkadaslari (2004) nin degerle-
riyle, linoleik asit degerlerinin Markowicz Bastos ve
arkadaslar1 (2004) ile Szczésna (2006) nin degerleriy-
le, linolenik asit degerlerininse Szczésna (2006) nin
degerleriyle uyumlu olup benzerlik gosterdigi saptan-
du

Szczésna (2006) calismasinda polenin biyolojik dege-
rini tespit ederken toplam doymus yag asidi oraninin
toplam doymamis yag asidine orani) kullanmis, ayrica
esansiyel yag miktar1 fazla olan polenn besin agisin-
dan zengin diyet kaynagi olacagini belirtmistir. Mar-
kowicz Bastos ve arkadagslarmin (2004) teki calisma-
sinda (TUFA/SFA) oran1 0.4 — 1.7 arasindayken,
Bonvehi and Jordanmn (1997) deki g¢alismasinda bu
oran 2’ye kadar ¢ikmig, Szczésna’nin (2006) daki
calismasinda 1.82 — 2.04 arasinda bulunmustur.

Yine esansiyel yag asidi olan linoleik ve linolenik asit
oranlari, Bonvehi and Jorda (1997) calismada toplam
yag asitlerinin % 30’u linoleik asit, % 20’sinin de
linolenik asit oldugunu, Markowicz Bastos ve arka-
daslart nin (2004) teki galismasinda linoleik ve linole-
nik asit toplammin yaklastk % 24 oldugu,
Szczé€sna’nin (2006) daki calismasinda toplam yag
asitlerinin % 43’iniin o —linolenik asit ve yaklasik %
14’{in{in linoleik asit oldugu bildirilmistir.

Sonug olarak, bulgularimizdaki yag asitlerinin doy-
mamislik oraninin doymusluga oraninin (TUFA/SFA)
1.57 — 1.92 arasinda oldugu ve esansiyel yag asitlerin-
den a — linolenik asit, y — linolenik asit yaklasik % 33
ve linoleik asitin yaklasik % 10 oldugu dikkate alin-
diginda, bu arastirmayla bolgedeki polenlerin biyolo-
jik degeri ve besin kalitesi hakkinda bilgi edinilebile-
cegi diistiniilmektedir. Ayrica bu arastirmanin literatiir
bilgisine katkida bulunabilecegi kanisindayiz.
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Ozet

Bu ¢alismanin temel amaci, Amasya yéresinde gegimini siit sigirciligindan saglayan, Amasya Damizlik Sigir Yetistiricileri
Birligi’ne tiye olan ve olmayan isletmelerin ekonomik analizinin yapilmasi ve siit sigirciligina yénelik devlet desteklerinin
gelire olan etkisinin hesaplanmasidir. Isletmelerin yilik faaliyet sonuclarimin ve ekonomik analizinde, ¢calismanin amaci
dogrultusunda igletmeler bir biitiin olarak degil sadece siit sigirciligt iiretim kolu dikkate alinarak degerlendirilmistir. Yapi-
lan ornekleme sonucuna gore siit sigirciligi faaliyeti yapan ADSYB ye iiye olan 81 ve iiye olmayan 93 olmak iizere toplam
174 isletme belirlenmis, yiiz yiize goriismek suretiyle anket yontemiyle veriler toplanmis ve analiz edilmistir. Arastirma so-
nuglarina gore, iiye olan isletmelerde igletme bagina toplam 12,79 BBHB, iiye olmayan isletmeler de 6,72 BBHB hayvan
varligi tespit edilmistir. Hayvan basina siit verimi, tiye olan isletmelerde 3.065 kg/yil, iiye olmayan isletmelerde 2.997
kg/vil’dir. Birim siit maliyeti, iiye olan isletmeler icin 0,329 TL/It, iiye olmayan isletmeler icin 0,366 TL/lt olarak hesaplan-
mustir. Isletmelerde kullamilan hayvanciliga yonelik destekler goz oniine alindiginda ADSYB ne iiye olan ve hayvancilik
destegi alan isletmelerde maliyet %13,07, iiye olmayan isletmelerde ise %6,56 diismektedir. Uye olan isletmelerde maliyetin
daha yiiksek oranda diismesindeki esas neden; hayvancilik desteklerinin DSYB 'ne iiye olan isletmelere daha fazla verilmesi-
dir.

Anahtar Kelimeler: Amasya, Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi, Siit Sigirciligi, Ekonomik Analiz

Economic Analysis of The Farms That Are Members of Amasya Cattle Breeders Association or Not and The
Impacts of The Support for The Dairy Cattle Breeding on Farm Incomes

Abstract

The main aim of this study is to analyses the farms that are members of Amasya Cattle Breeders Association (APCBA) or not
and to measure the impacts of the government support for the dairy cattle breeding on farm incomes. Farms are evaluated
only in terms of dairy farming not all producing activities as a result of the economic analysis of the farms annual activities.
As a result of sampling, 174 farms of which 81 is members of the APCBA and 93 of them not are selected. The study data is
collected by face to face survey method and analyzed. According the result of the study, there is 12,79 bovine animal unit
(BAU) per farm in member farms and 6,62 BAU in non-member ones. The milk yield per cow is 3,065 kg/vear in member
farms and 2,997 kg/year in non-member ones. Unit milk cost is 0.329 TL/Lt is in member farms and 0.366 TL/Lt in non-
member ones. As the subsidies are considered, the cost is decreased by 13.07% in the member farms which take livestock
subsidies and 6.58% in non-member ones. The difference is because the member farms make use of the subsidies more than
the non-member ones do.

Key Words: Amasya Cattle Breeders Association, Dairy Farming, Economic Analysis

Giris Geligmis tilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye’de de tiretilen
siit miktarmin 6nemli bir kismi inek siitiinden olus-
maktadir. Uretilen toplam siit miktarinmn %92,2’si
inek, %6,1’1 koyun, %1,97’si ise ke¢i ve manda siitii-
diir (Anonim 2009).

Tiirkiye’de hayvansal iiretim degerinin tarimsal iiretim
degeri igindeki pay1 2008 yilinda %26,5 diizeyindedir.
Toplam hayvansal tiretim degerinin %42’si ise sadece
stitten saglanmaktadir. Tiirkiye’de 2008 y1l1 siit {ireti-
mi 12 milyar litre olup bu miktar Tiirkiye’yi diinya  Tiirkiye hayvanciliginda; {retimden pazarlamaya
siralamasinda 8 biiylik siit iireticisi iilke konumuna kadar olan siirecte iireticilerin sorunlarina ¢éziim geti-
yerlestirmektedir (Anonim, 2010a). rebilecek, birbirleriyle koordineli, giiclii ve ayaklar

iizerinde durabilen, teknik ve idari alt yapis1 giiclendi-

rilmig Orgiitlerin olusturulmas: kaginilmazdir. Tiirkiye

'Bu makale Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde yapilan “Amasya Damizlik Sigwr Yetistiricileri Birliginin Yore
Ciftcilerine Ekonomik Etkilerinin Analizi” isimli doktora tezinden zetlenmistir.
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de iireticilerin orgiitlenmesi simdiki haliyle, koopera-
tifler ve yetistirici birlikleri seklinde gerceklesmekte-
dir.

Tiirkiye’deki tiretici birliklerinden biri olan Damiz-
lik Sigir Yetistiricileri Birlikleri (DSYB) st sigirci-
liginin dolayisiyla hayvanciligin gelistirilmesi ve
verimliligin artirilabilmesi igin ¢esitli ¢aligmalar
yapmaktadir. Bu c¢alismalarin siit sigirciliginda
verimlilik ve etkinlik diizeyleri iizerindeki etkileri-
nin degerlendirilmesi olduk¢a Onemlidir. Tiirki-
ye’nin c¢esitli bolgelerinde siit sigircilig1 yapan ve
DSYB’ne iiye olan isletmeler ile diger isletmelerin
siit sigirciligr faaliyetlerinin karsilastirilmasi bu
etkiyi ortaya koyabilecektir. Bu nedenle, yapilan
arastirmada c¢alisma alani olarak, geleneksel ve
modern siit sigircilig1 faaliyetleri yapan isletmelerin
bir arada bulundugu Amasya ili segilmistir. Amas-
ya ili bilylikbas hayvan varligi bakimindan Tiirkiye
hayvan varliginin yaklasik %1,2’sini olusturmakta-
dir. Amasya’da 2008 yil1 verilerine gore, 132.677
adet s1g1r bulunmaktadir (Anonim 2008b).

Amasya’da yetistiricilerin kendi aralarinda teskilat-
lanarak yiiksek verimli damizlik siit sigir1 yetisti-
rilmesi amaci ile 1998 yilinda kurulan Amasya
Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi (ADSYB)
yiiriittigii projeler ve yaptigi calismalar ile bolge
hayvanciligia katkida bulunmaktadir. ADSYB’ne,
2008 yili temmuz ay1 itibariyle 750 isletme, 6 sirket
ve 25 Tarimsal Kalkinma Kooperatifi iiyedir (Ano-
nim 2010b).

Bu arastirmanin sonuglari, Amasya ili siit sigirciligi
yapisinin ortaya ¢ikmasi bakimindan yararh olacak,
ADSYB’nin bolge hayvanciligina olan katkilarinin
artirilabilmesi ve orgiitlenmenin gelismesine yone-
lik politikalarin saptanmast i¢in 151k tutacaktir.

Materyal ve Metot
Ana kitlenin belirlenmesinde uygulanan yontem

Bu caligmanin temel amaci, Amasya yoresinde gegi-
mini siit sigirciligindan saglayan ADSYB’ne iiye olan
ve olmayan isletmelerin ekonomik analizinin yapilma-
s1 ve sit sigirciligina yonelik devlet desteklerinin
gelire olan etkisinin hesaplanmasidir. Bu nedenle
arastirmanin ana materyalini, Amasya ilinde ge¢imini
siit sigircilign faaliyeti ile saglayan isletmelerden
ADSYB’ne iiye olan ve olmayan {ireticilere uygulanan
toplam 174 adet anket olusturmustur. S6z konusu
isletmelerden toplanan veriler 2008 tiretim yili verile-
ridir.

. N,(0-p)
(N-Do’ +p(l-p)

Formiilde;

n = Ornek hacmi

N

P

P

kitledeki orani

Ana kitle

Uzerinde ¢alisilan 6zelligin ana

2
o) =

P Varyans

Ornek ana kitlesinin belirlenmesinde; Amasya ili
Merkez, Merzifon, Giimiishacikdy ve Suluova ilgele-
rinde siit sigirciligr ile ugrasan, 5 Biiyiilkbas Hayvan
Birimi (BBHB)' ve iizeri hayvan varligma sahip,
ADSYB’ne (1998-2005 yillari arasinda)® iiye olan
491 isletme ve yine ayni kistaslar géz oniine alinarak
iiye olmayan 2462 isletme 6rnek popiildsyonuna dahil
edilmistir. Daha sonra sonlu anakitle 6rnekleme yon-
temi ile birlige iiye olan ve iiye olmayan isletmeler
icin uygulanacak anket sayisi ayr1 ayri belirlenmistir.
Bu amagla kullanilan oransal 6rnek hacmi formiili
asagida verilmistir (Miran, 2007 ):

Formiile gore; giiven araligi: %95, hata payr: 0,1 ve
maksimum 6rnek hacmine ulagmak i¢in p= 0,5 alin-
mistir. Bu hesaplamalar sonucunda oOrnek hacmi,
ADSYB’ne iiye olan isletmelerde 81, iiye olmayan
isletmelerde ise 93 isletme olarak hesaplanmustir.
Dolayistyla aragtirmadaki toplam ornek sayist 174
isletme olarak belirlenmistir. Anket uygulanan islet-
meler tesadiifi olarak tespit edilmis ve Nisan-Mayis
2009’da isletmeler ziyaret edilerek anket formlari
goriisme yontemiyle doldurulmustur.

Isletmelerin ekonomik analizinde uygulanan yontem

Isletmelerin yillik faaliyet sonuglarinin ve ekonomik
analizinde, ¢alismanin amaci dogrultusunda isletmeler
bir biitiin olarak degil sadece siit sigirciligi iiretim
faaliyeti dikkate alinarak degerlendirilmistir.

Isletmelerin sermaye bilesimini belirlemede sermaye-
nin fonksiyonlarma goére smiflandirilmasi esas alin-
migtir. Incelenen igletmelerde sadece siit sigirciligi

' DSYB’ne kayit olabilmek i¢in minimum bes bas sagmal
inek sahibi olmak gerekmektedir. Ancak DSYB’ne kayit
olduktan sonra sagmal inek sayisinda azalma olan igletmeler
oldugundan, ayrica hayvan varliklarint homojen bir sekilde
ortaya koyabilmek amaciyla isletmelerin sahip olduklari
hayvan varliklar1 Biiyiikbags Hayvan Birimi (BBHB)’ne
cevrilmis 5 ve 5’den daha biiyilk BBHB ne sahip olan islet-
meler Orneklemeye dahil edilmisti. BBHB, Erkus ve
ark.1995°den yararlanilarak hesaplanmistir.

2 Birligin iiretici gelirine olan ekonomik etkilerini daha
saglikli dlgmek agisindan Orneklemenin yapildig: tarihte,
birlige son 1 senede iiye olan isletmeler 6rneklemeye dahil
edilmemis, 1 Ocak 1998 — 31 Aralik 2005 tarihleri arasinda
tiye olanlar drnekleme hesabina dahil edilmistir.



44

T. Oziidogru ve F.F. Tatldil / Selguk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 26 (3): (2012) 42-49

iretim faaliyeti incelendiginden sermaye unsurlari,
hayvancilik faaliyetlerinin 6zellikleri dikkate alinarak
ortaya konmustur (Erkus ve ark. 1996).

Isletmelerin yillik faaliyet sonuglarimin analizinde
gayrisafi iiretim degeri (GSUD), isletme masraflari,
briit, nispi ve net kar hesaplanmis ve degerlendirilmis-
tir. Incelenen isletmelerde GSUD, siit hayvanciligi
sonucunda elde edilen hayvansal iirtin miktarlarmin
ciftci eline gegen iiriin fiyatlari ile ¢arpilmasi ile bulu-
nan degere yil i¢cerisinde meydana gelen PDKA’nin ve
giibre degerinin ilave edilmesi ile hesaplanmistir (Er-
kus ve ark. 1996).

Isletmelerde briit kar, siit hayvancilig1 sonucunda elde
edilen GSUD’den bu faaliyet kolu i¢in yapilan degi-
sen masraflarin ¢ikarilmasiyla, net kar GSUD’den
isletme masraflarinin ¢ikarilmasiyla, nispi kar ise
GSUD’nin isletme masraflarma boliinmesi sonucu
hesaplanmustir.

Siit sigirciligr iiretim faaliyeti i¢in yapilan isletme
masraflar sabit ve degisken masraflardan olusmakta-
dir. Degisen masraflar; yem, gegici is¢ilik, tuz, veteri-
ner ve ilag, su, elektrik, yataklik, temizlik, alet-makine
degisen masrafi ve asim masraflarinin toplamindan
olugsmaktadir. Sabit masraflar ise; aile isgiicii iicret
karsilig1, amortismanlar (bina, alet-makine, siit sigirla-
r1), bina ve alet-makine sermayesi faizi, bina ve alet-
makine tamir bakim masraflari, siit sigir1 sermayesi
faizi, genel idare giderleri, DSYB’ne iiyelik aidati
masraflarinin toplamdir.

Kiral ve ark. (1999)’ne gore, siit sigirciliginda siiri
yenilemenin bizzat igletmede yetistirilen geng hayvan-
larla saglandig1 yetistiricilik sistemlerinde birlesik
iiriin olarak siit ve PDKA’nin maliyetleri Nispi Satig
Degerleri Yontemi’ne gore hesaplanmalidir. Bu ca-
lismada da siit maliyeti Nispi Satig Degerleri Yonte-
mi’ne gore hesaplanmistir. Bu yodntemde, faaliyet
koluna yapilan masraflar toplami, her bir birlesik
iiriine bunlarin toplam GSUD ne katk1 paylarma gore
dagitilmis daha sonra her iiriine diisen masraf payi,
elde edilen triinlerin tiretim miktarlarina bdliinerek
birim {irlin maliyeti hesaplanmustir.

Hayvanciliga yonelik desteklerin siit maliyeti ve briit
kar tizerine olan etkilerini analiz etmek amactyla 6nce-
likle {iye olan ve olmayan isletmelerin almis oldugu
hayvansal destekler ve yem bitkileri destegi toplana-
rak c¢ikan rakam toplam iiretim masraflarindan diisiil-
miistiir. Daha sonra {iretim masraflarindan hayvancili-
ga yonelik desteklerin diigiilmesi ile elde edilen rakam
kullanilarak yeniden maliyet ve briit kar hesaplanmis-
tir.

Incelenen isletmelerin kullandig1 destekler, yem bitki-
leri iiretim destegi ve hayvancilik destekleri seklinde
iki grupta incelenmistir. Isletmelerce kullamlan hay-
vancilik destek kalemleri; Siit Tesvik Primi, Damizlik
ve Saf Irk Gebe Diive, Suni Tohumlama, Suni Tohum-

lamadan Dogan Buzag1, Hastaliklardan Ari Isletme ve
As1 Destegi’dir (Anonim 2008a).

Incelenen degiskenler acisindan, isletme gruplari ara-
sinda farklilik olup olmadigi, ele alinan degiskenlerin
niteligine gore t-testi gibi parametrik ve Kruskal Wal-
lis ve Mann Whitney U gibi parametrik olmayan ista-
tistik analiz yontemleri kullanilmustir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Incelenen isletmeler genelde kiiciik lgekli oldugun-
dan dolay:r ticari bir isletmeden g¢ok aile igletmesi
niteligindedir. Arastirma bulgularina gére, ADSYB’ne
iiye olan igletmelerde hane halki genisligi tiye olma-
yan isletmelere gére daha fazladir. Uye olan isletme-
lerde isletme basina diisen niifus 5,46 kisi, liye olma-
yan igletmelerde 4,41 kisi’dir.

Bayramoglu (2003), Konya ilinde yaptigi ¢alismasin-
da isletme gruplarina goére niifus sayisinin degistigini
kiigiik 6lgekli isletmelerde 4,28 biiyiik dlgekli isletme-
lerde 4,71 kisi oldugunu belirtmistir.

Isletme basina en fazla araziye sahip olan grup orta-
lama 158,27 da ile iiye olan igletmeler olup iiye olma-
yan isletmelerdeki arazi genisligi 71,59 da’dir. Uye
olan igletmelerde isletme arazisi varlig1 iiye olmayan
isletmelerin 2,2 kati, miilk arazi varligi 1,8 kati, kiraya
ve ortaga tutulan arazi varligi 4,2 katidir.

Incelenen isletmelerde, siit sigircihigi faaliyetinde
kullanilmak {izere yem bitkisi olarak yonca, fig, silaj-
Itk misir ayrica dane yem gereksinimini saglamak
lizere tahillardan arpa ve bugday yetistirilmektedir.
Yem bitkileri ekim alani, iiye olan isletmelerde 32,87
da, iiye olmayan isletmelerde 13,15 da’dir. Isletme
arazisi i¢inde yem bitkileri ekim alaninin payi; iiye
olan isletmelerde %?20,77, {iye olmayan isletmelerde
%18,37°dir.

Saner (1993)’in ¢alismasinda, isletmeler ortalamasi
olarak toplam ekili-dikili alanin %19,56’sin1 34,45 da
ile yem bitkileri almaktadir.

Uye olan isletmelerde isletme basmna toplam 12,79
BBHB, iiye olmayan isletmeler de 6,72 BBHB hayvan
varlig1 belirlenmistir. Uye olan isletmelerdeki hayvan
varlig1, iiye olmayan isletmelerdekinin 1,9 katidir.

Yilmaz (2003), Hatay ilinde yaptig1 ¢alismada incele-
digi isletmelerde benzer bulgular tespit etmistir. Buna
gore, hayvan varligi ortalama 8,41 BBHB, projeli
isletmelerde 12,01 BBHB, projesiz isletmelerde ise
6,52 BBHB dir.

Uye olan isletmelerde, aile isgiiciiniin bir yilda siit
sigirciligl dretim faaliyetinde ¢alistigi giin sayisi
120,86 EiG, iiye olmayan isletmelerde 89,41 EIG’dir.
BBHB basina diisen ¢alisma giinii sayisi ise {iye olan
isletmelerde 10,32 EIG, iiye olmayan isletmelerde ise
13,66 EIG’ diir. Bu sonug, iiye olan isletmelerin isgii-
clinii daha etkin kullandiklarinin gostergesidir. Buna
sebep olarak liye olan isletmelerde siit sagim makinesi
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basta olmak iizere alet-makine varliginin fazla olmasi
ve isleri kolaylastirmasi1 gosterilebilir. Zira siit sagim
makinesi liye olan isletmelerin %83’linde, liye olma-
yan isletmelerin ise %60’mda mevcuttur. Isgiiciiniin
rasyonel olarak degerlendirilmesi igin ireticilerin
teknik bilgisi artirilmali ve modern teknolojiye uyum
saglamalari i¢in egitim ¢alismalar1 yapilmalidir.

Saner (1993), bes grup altinda inceledigi siit sigirciligi
isletmelerinden 5-9 inege sahip olan birinci grubun
358 EIG, 40 inek ve daha fazla inege sahip olan besin-
ci grubun 345 EIG isletmeler genelinde ise 345 EIG
isgiicli kullanimi oldugunu bulmustur. Yilmaz (2003)
ise, ithal kiiltiir irki hayvanlarla bir projeye dayali
olarak siit sigirciligi yapan isletmelerde aile isgiiciiniin
hayvancilikta ¢alistig1 giin sayisin1 341 EIG, projesiz
isletmelerde 226 EIG, isletmeler ortalamasinda ise
267 EIG tespit etmistir. Bu bulgular calisma ile ben-
zerlik gostermemektedir fakat teknolojinin her gegen
giin ilerlemesi ve kullanimi insan isgilicliniin yerini
zamanla makinelerin almasi tarimsal faaliyetlerde de
isgiicliniin ¢aligma siiresinin azalmasini agiklayabilir.

Uye olan isletmelerde 183.538 TL, iiye olmayan is-
letmelerde 89.974 TL sermaye belirlenmistir. Isletme-
lerde BBHB ne diisen sermaye miktari iiye olan islet-
melerde 14.350 TL, {iye olmayan isletmelerde 13.389
TL’dir. Isletme genislikleri arttikca sermayenin islet-
me bagina diisen miktar1 artmaktadir.

Aktif sermayenin iliye olan igletmelerde %68,67sini
arazi sermayesi, %31,33’linii isletme sermayesi, iye
olmayan isletmelerde %65,69’unu arazi sermayesi,
%34,31’ini isletme sermayesi olusturmaktadir. Aktif
sermaye igerisinde en yiliksek orana sahip sermaye
unsuru tim isletme gruplarinda toprak sermayesidir.
Bu oran iiye olan isletmelerde %59,63, iiye olmayan
isletmelerde %49,97°dir. Uye olan isletmelerin toprak

sermayesi degerinin {ilye olmayan isletmelere gore
fazla olmasinin nedeni isletme arazilerinin fazla olma-
sindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, liye olan isletme-
lerde sulu arazi orani daha yiiksek ve degerlidir.

Bayramoglu (2003)’nun, Konya ilinde inceledigi is-
letmelerde aktif sermayenin %24,15’ini isletme ser-
mayesi, %75,85’ini arazi sermayesi olusturmaktadir.
Aktif sermaye igerisinde en fazla pay1 toprak sermaye-
si (%47,04) almaktadir. Bu isletme gruplarma gore
degismemektedir.

Demirkol (2001) ise, Edirne, Kirklareli ve Tekirdag
illeri DSYB’ne iiye olan isletmelerde yaptiklari ¢alis-
mada isletme bagma diisen aktif sermayenin
%75,69’unu c¢iftlik sermayesi, %24,31’ini ise isletme
sermayesi olarak belirlemistir. Toprak sermayesinin
aktif sermaye igerisindeki orani bdlge ortalamasinda
%58,35°dir.

Pasif sermayenin, iiye olan isletmelerde %78,77’sini,
iiye olmayan isletmelerde %90,81’ini 6z sermaye
olusturmaktadir. Uye olmayan isletmelerde 6z serma-
yenin pasif sermaye igerisindeki oraninin yiiksek ol-
masl, iiye olmayan igletmelerin iiye olan isletmelere
gore daha az kiraya ve ortaga arazi islemesinden ve
daha az bor¢lanmasindan kaynaklanmaktadir.

Fidan (1996), Kiitahya ilinde yaptigi calismada &z
sermayenin pasif sermaye icerisinde ki oranini, 1-8
baslik siit sigirciligt isletmelerinde %90,37, 9-+ baslik
siit sigirciligt isletmelerinde %85,79, isletmeler orta-
lamasinda ise %388,05 bulmustur. Erkus (1996) ise,
kiiltiir melezi sigirlarla siit sigircilig1 yapan isletmeler-
de pasif sermayenin %95,41’ini 0z sermaye,
%4,59’unu yabanci sermaye, ithal damizlik sigirlarla
stit sigirciligl yapan isletmelerde ise %93,66’sin1 6z
sermaye, %06,34’linii yabanci sermaye’nin olusturdu-
gunu belirlemistir.

Tablo 1. incelenen Isletmelerin Siit Sigircilig ile ilgili Ozellikleri

Gostergeler Uye Olan Isletmeler  Uye Olmayan Isletmeler
Niifus (kisi) 5,46 4.41

Isletme arazisi (da) 158,27 71,59

Yem bitkileri ekim alani (da)’ 32,87 13,15

Hayvan varligi (BBHB')" 12,79 6,72

inek varhg (bas)" 9,89 528

Aile isgiiciiniin siit sigircihginda ¢alisma siiresi (EIG*/y1l)” 120,86 89,41
BBHB’ne diisen isgiicii 10,32 13,66
Sermaye (TL)" 183.538 89.974
BBHB’ne diisen sermaye (TL) 14.350 13.389

*Mann-Whitney U testine gore p<0,01, i¢in anlamhdur.
'EIG: Erkek Isgiinii Birimi

’BBHB: Biiyiikbas Hayvan Birimi, Erkus ve ark.1995 den yararlanilarak hesaplanmistir.

Uye olan isletmelerde yabanci  sermayenin
%21,86’sin1 borglar, %78,14’linli kiraya ve ortaga
tutulan arazilerin degeri, iiye olmayan isletmelerde ise
yabanci sermayenin %28,43’{inli bor¢lar, %71,57’sini

kiraya ve ortaga tutulan arazilerin degeri olusturmak-
tadir.
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Fidan (1996) ise, Kiitahya ilinde yaptig1 caligmada
isletmeler ortalamasina gore, yabanci sermayenin
%88,95’ini kira ve ortaga tutulan arazi kiymeti,
%11,05’ini ise borglar olarak tespit etmistir.

Incelenen isletmelerde sagilan hayvan sayisi iiye olan
isletmelerde 9,89 bas, iiye olmayan isletmelerde 5,28
bas’tir. Inek basina siit verimi, iiye olan isletmelerde
3.065 kg/yill, iiye olmayan igletmelerde 2.997
kg/y1l’dir. Isletme basmna yillik siit iiretimi iiye olan
isletmelerde 30.313 kg/yil, {iye olmayan isletmelerde
15.827 kg/y1’dir. ADSYB siit sigirciligimin dolayisiy-
la hayvanciligin gelistirilmesi ve verimliligin artirila-
bilmesi i¢in ¢esitli caligmalar yapmaktadir. Fakat
arastirma bulgularindan anlasildig: {izere, hayvanlarin
siit verim diizeylerinin artirtlmasina doniik faaliyetlere
duyulan ihtiyag devam etmektedir.

Jeffrey ve Grant (2001), Kanada’nin Alberta bolgesin-
de 1996 iiretim yilini esas alarak siit lreticileri ile
yaptiklart caligmada, birinci grubu olusturan 40-50
baslik siit sigircilign isletmelerinde isletme basina siit
verimini 375.500 kg/yil, 50-70 baslik siit sigirciligi
isletmelerinde 524.200 kg/yil, 90 ve iizeri bas siit
sigirciligy isletmelerinde 1.078.700 kg/yil olarak he-
saplamuglardir. inek basma yillik verim ise isletme
gruplarima gore sirasiyla; 8.485 kg/yil, 8.830 kg/yil,
8.204 kg/yil’dir. Bu galismanim bulgularinin Kanada
gibi, biiyiik ve ihtisaslagsmis isletmeleri olan, optimum
Olgekte liretim yapan, calismada belirtildigi iizere
ayrintili retici bilgilerinin bulundugu veri tabanina
sahip bir tilkenin bulgular ile karsilagtiriimas: bekle-
nemez fakat ¢aligma Oneri getirmek bakimindan gok
onemli bulunmustur.

Oztiirk (2006) ise bu ¢alisma ile benzer olarak, Tokat
ili Yesilyurt il¢esinde inceledigi siit sigircilig1 isletme-
lerinde isletme basina diisen inek sayisini birinci grup
isletmelerde 5,25 bas, ikinci grup isletmelerde 7,54
bas, t¢iincli grup isletmelerde 11,19 bas, isletmeler
ortalamasinda ise 7,33 bas bulmustur. Isletme basina
diisen siit tiretimi, birinci grupta 15.010 kg/y1l, ikinci
grupta 22.404 kg/yil, {iglincli grupta 30.315 kg/yil,
isletmeler ortalamasinda ise 20.972 kg/yil olarak he-
saplanmustir.

Arastirma bulgularina gore; iiye olan isletmelerde
degisen masraflarin toplam tutart 7.294 TL, iiye olma-
yan isletmelerde 3.369 TL’ dir. Tiim isletme gruplarin-
da degisen masraflar igerisinde en yiiksek payr yem
masrafi almaktadir. Uye olan isletmelerde yem masra-
finin degisen masraflar igindeki orami %68,78, liye
olmayan isletmelerde ise %64,50°dir. Uye olan islet-
melerde 1 BBHB’ne diisen degisen masraf 570 TL
olup, bu tutarin 392 TL’si yem masrafidir. Uye olma-
yan igletmelerde BBHB’ne diisen degisen masraflar
501 TL olup, iiye olan isletmeler grubuna gore daha
diisiiktiir. 1 BBHB’ne diisen yem masrafi 323 TL’dir.
Uye olan isletmelerde yem masrafinin degisen masraf-
lar icerisindeki oraninin yiiksek olmasi bu isletmelerin
yemi etkin kullanmayisina baglanmuistir.

Nizam (2006), Aydin ilinde inceledigi isletmelerin
genelinde degisken masraflarin %72,82’sinin  yem
%11,60’1n1n akaryakit, %6,84’iiniin veteriner, ilag ve
as1 masraflarindan olustugunu belirlemistir.

Sabit masraflarin degeri {iye olan isletmelerde 9.960
TL, liye olmayan isletmelerde 6.435 TL’dir. Sabit
masraflarin BBHB’ne diisen tutar1 iiye olan igletme-
lerde 779 TL olup bu degerin 222 TL’si Aile Isgiicii
Ucret Karsihig1 (AIUK)’dir. Uye olmayan isletmelerde
ise sabit masraflarm BBHB’ne diisen tutar1 958
TL’dir. Bu degerin 319 TL’si AIUK dir. Uye olmayan
isletmelerde sabit masraflar icerisinde AIUK’nin yiik-
sek olmasi isgiicii etkinsizliginden kaynaklanmaktadir.

Uye olan isletmelerde toplam isletme masraflari
17.254 TL olup, degisen masraflarin payr %42,27
sabit masraflarin pay1 ise %57,73’tiir. Uye olmayan
isletmelerde toplam isletme masraflari 9.804 TL olup
degisen masraflarin payr %34,36, sabit masraflarin
pay1 ise %65,64’diir.

Erkus (1996), Kiiltir melezi siit sigirciligi isletmele-
rinde isletmeler genel ortalamasi itibariyle iiretim
masraflar1 toplammin %85,71°1 degisen masraflardan
%14,29’u sabit masraflardan olusmaktadir.

Isletme masraflar1 igerisinde degisen masraflarin payi
iiye olan isletmelerde iiye olmayan isletmelere gore
daha yiiksektir. Bunun en 6nemli nedeni, iiye olan
isletmelerde yem masrafinin yiiksek olmasidir. Isletme
gruplarinin kaynak kullanimi arasindaki bu farklilik,
inek bagna siit veriminde énemli bir fark goriilmedigi
g6z Oniine alindiginda kiigiik igletmelerin daha etkin
calistig1 ve boylece kiigiik isletmelerdeki iireticilerin
daha smirl kaynaklara sahip olmalar1 nedeniyle bun-
lar1 goreli olarak daha 6zenli ve etkin sekilde kullan-
malari ile agiklanabilir. Sabit masraflarin igletme mas-
raflart igerisindeki orani, iiye olmayan isletmelerde,
iiye olanlara gore yiiksektir. Bunun nedeni, iiye olma-
yan isletmelerde Aile Isgiicii Ucret Karsiig
(AIUK)’nin yiiksekliginden kaynaklanmakta olup, bu
da iliye olmayan isletmelerin iggiiciinii etkin kullanma-
diklarini gosterir.

Isletmelerde girdi kullamminimn etkinligini artirmak
igin galismalar yapiimalidir. Ozellikle siit sigirciligin-
da maliyetin biiylik bir kismini olusturan yem kulla-
niminda etkinligi saglamak ve girdi kayiplarmni onle-
mek amactyla Tarim ve Kdyisleri Bakanligi ve DSYB
igbirligi ile hayvan besleme ile ilgili egitim ve de-
monstrasyon ¢aligmalart yapilmali ve sonuglart ¢iftgi-
nin kayit tutmasi saglanarak takip edilmelidir. Ayrica
isgiiciiniin rasyonel olarak degerlendirilmesi i¢in iire-
ticilerin teknik bilgisi artirilmali ve modern teknoloji-
ye uyum saglamalari i¢in egitim galigmalar1 yapilma-
Iidir

Isletme basma diisen GSUD, iiye olan isletmelerde
22.594 TL, iiye olmayan igletmelerde 12.721 TL’dir.
Uye olan isletmelerde, GSUD nin %57,82’si siit sats1
geliri, %34,65’1t PDKA, %7,53°ii giibre degerinden,
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ilye olmayan isletmelerde ise %59,10’u siit satig1 geli-
11, %34,51°1 PDKA, %6,39’u giibre degerinden sag-
lanmustir.

Bayramoglu (2003), Konya ilinde inceledigi siit sigir-
ciligi isletmelerinde isletme basma diisen GSUD’nin
%86,48’ini siit Uretim degeri, %4,92’sini PDKA,
%8,60’1m1 ¢iftlik giibresi geliri olusturmaktadir. Giinlii
ve ark. (2001)’nin Afyon ili siit sigircilik igletmelerin-
de yaptig1 caligmada gelir kalemleri arasinda ilk siray1
siit geliri (%58,04) almakta, bunu buzagi (%22,73) ve
envanter (%16,95) deger artis1 ve giibre geliri (%2,28)
izlemektedir.

Uye olan isletmelerde BBHB basina diisen net kar 418
TL, liye olmayan isletmelerde 434 TL’dir. Bu degerle-

re bakarak iiye olmayan isletmelerin net kar bakimin-
dan daha avantajli oldugu sdylenebilir. Net kar baki-
mindan, iiye olmayan isletmeler karli goziikse de iiye
olan isletmelerde nispi kar daha yiiksektir. Yani siit
tiretimine yapilacak her 1 TL masrafa karsilik iiye
olan igletmelerde %31, liye olmayan isletmelerde %30
kar elde edilmektedir. Bu farkin ortaya ¢ikmasinda
genellikle tiretime katilan kaynaklarin miktar ve fiyat-
lar1 ve ayrica tarim teknigi rol oynamaktadir.

Talim ve ark.(1998)’nin yaptig1 ¢alismada 1 kg siitten
saglanan mutlak ve nispi karlar bakimindan kii¢iik
isletmeler avantajli durumdadir.

Tablo 2. Incelenen Isletmelerin Siit Sigircilig: Faaliyet Sonuglart

Gostergeler Uye Olan Isletmeler Uye Olmayan Isletmeler
Siit verimi (kg/y1l/inek)” 3.065 2.997
Isletme basna siit iiretimi (kg/y1l)* 30.313 15.827
Isletme Masrafi (TL)* 17.254 9.804
BBHB’ne diisen isletme masrafi 1.349 1.459
Degisen masraflar (TL)* 7.294 3.369
BBHB’ne diisen degisen masraf 570 501
Sabit masraflar (TL)* 9.960 6.435
BBHB’ne diisen sabit masraf 779 958
Kesif yem masrafi (TL)* 2348 1122
Kaba yem masrafi (TL)* 2669 1051
GSUD (TL)* 22.594 12.721
BBHB ne diisen GSUD (TL) 1.766 1.893
Net Kar (TL)* 5340%* 2917
BBHB’ne diigsen net kar 418 434
Nispi Kar* 1,31 1,30
Briit Kar (TL)* 15.300 9.352
BBHB’ne diisen briit kar 1196 1392
Siit maliyeti (TL/1t)* 0,329 0,366

*Mann-Whitney U testine gore p<0,01, igin anlamlidir.

** Mann-Whitney U testine gére ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Arastirma bulgularina gore; iiye olan igletmelerde
isletme basina briit kar 15.300 TL, olarak hesaplan-
mustir. BBHB ne diisen briit kar 1.196 TL olarak belir-
lenmistir. Uye olmayan isletmelerde briit kar 9.352 TL
olup BBHB’ne diisen briit kar 1.392 TL’dir.

Uye olmayan isletmelerin BBHB basma diisen GSUD,
briit kar ve net kar bakimindan avantajli durumda
oldugu goriilmektedir.

Incelenen isletmelerde 1 It siit maliyeti, {iye olan is-
letmelerde 0,329 TL, iiye olmayan isletmelerde 0,366
TL’dir. Birim siit maliyeti, iiye olan isletmelerde, iiye
olmayan igletmelere gore %10,11 daha dustiktiir.

Uye olan isletmeler iiye olmayan isletmelere oranla
%48 fazla yem bitkisi destegi kullanmislardir. 2008
yilinda verilen hayvancilik desteklerinden iiye olan
isletmeler toplamda isletme basina 1.462 TL, BBHB

basmma 114 TL, iiye olmayan isletmeler 413 TL,
BBHB basma 61 TL hayvancilik destegi kullanmis-
lardir. Hayvanciliga yonelik desteklerin siit maliyetine
ve briit kar’a olan etkilerini analiz etmek amaciyla
oncelikle iiye olan ve olmayan isletmelerin almis
oldugu hayvancilik destekleri ve yem bitkileri destegi
toplanarak ¢ikan rakam toplam iiretim masraflarindan
diistilmiistiir. Daha sonra hayvanciliga yonelik destek-
lerin diisiilmesi ile elde edilen iiretim masraflar1 kulla-
nilarak “Nispi Satis Degerleri Yontemi’ne gore yeni-
den maliyet ve briit kar hesaplanmustir.

Uye olan isletmelerde hayvanciliga yonelik destekler
g6z oniine alindiginda hesaplanan siit maliyeti 0,286
TL/It. iiye olmayan isletmelerde ise 0,342 TL/It’dir.
Isletmelerde kullanilan hayvanciliga yonelik destekler
gdz Oniline alindiginda hesaplanan siit maliyeti ve
desteksiz maliyet karsilagtirmalart Tablo 4°de veril-
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mistir. Buna gore; hayvancilik destegi alan
ADSYB’ne iiye olan isletmelerde maliyet %13,07,
liye olmayan isletmelerde ise %6,56 diismektedir. Uye
olan isletmelerde maliyetin daha fazla diismesindeki
esas neden bu isletmelerin DSYB iiyesi olarak siit

Tablo 3. incelenen Isletmelerin kullandig1 destekler

tesvik priminden daha fazla faydalanmasindan kay-
naklanmaktadir (2008 yilinda siit tesvik primi
DSYB’ne iiye olan isletmelere 5,5 krs/lt, iiye olmayan
isletmelere ise 3 krg/It verilmistir).

Uye olan isletmeler

Uye olmayan isletmeler

Yem bitkisi destegi (TL/isletme)*
BBHB’ne diisen diisen yem bitkisi destegi
Hayvancilik destegi (TL/isletme)**
BBHB’ne diisen hayvancilik destegi

786 240
61 35
1462 413
114 61

*Mann- Whitney U testine gore p<0,01, i¢in anlamhidr.

** Hayvancilik desteklerinden yalmzca “Siit Tesvik Primi” icin iki grup arasindaki fark Mann-Whitney U testine gére p<0,01,

icin anlamhidir.

Hayvancilik destekleri dikkate alindiginda hesaplanan
briit kar iiye olan isletmelerde 17.548 TL/yil, iiye
olmayan isletmelerde ise 10.005 TL/y1l’dir. Hayvanci-
liga yonelik destekleri kullanan iiye olan isletmelerin
briit kar1, kullanmayan isletmelere oranla %14,69 daha
fazladir. Bu oran iiye olmayan igletmelerde %6,98 dir.
Isletmeler arasinda destekli ve desteksiz olarak hesap-
lanan briit karlar arasindaki yiizde farkin, iiye olan
isletmelerde olmayan isletmelere gore 2 kat tan fazla

olmast yukarida belirtildigi lizere DSYB’ne iiye olan
isletmelerin hayvancilik desteklerinden daha fazla
faydalanmasindan ve bu isletmelerde hayvan sayisinin
fazla olmasindan dolayr desteklere basvurunun fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir. Hayvansal desteklerin
DSYB’ne iiye olan isletmelere daha yiiksek oranda
verilmesi orgiitlenmeyi 6zendirmekte ve tesvik etmek-
te olup bu destekler devam etmelidir.

Tablo 4. isletmelerde siit maliyeti ve briit kar karsilagtirmas1

Uye olan isletmeler Uye olmayan isletmeler
Desteksiz Destekli Fark Desteksiz Destekli Fark
(TL) (TL) (%) (TL) (TL) (%)
Stit Maliyeti* 0,329 0,286 13,07 0,366 0,342 6,56
Briit Kar 15.300%** 17.548* 14,69 9.352%* 10.005* 6,98

*Mann-Whitney U testine gore p<0,01, i¢cin anlamhidir.
**Mann-Whitney U testine gére p<0,05, i¢in anlamhdur.
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Bugday Hasad Sonrast Farkl Toprak Isleme Yontemlerinin Topragin Baz Fiziksel Ozelliklerine ve
Mercimegin Cikig Oranina Etkisi

Songiil GURSOY"?, Betiil KOLAY’

!Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarum Makinalart Boliimii, Diyarbakur/Tiirkiye
2GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi, Diyarbakir/Tiirkiye

(Gelis Tarihi: 22.08.2012, Kabul Tarihi:05.12.2012)
Ozet

Yagisa dayalr alanlarda topragin nem igeriginin korunmasi, iiriin veriminin artirlmasinda olduk¢a énemli bir yere sahiptir.
Topragin nem igerigi ve fiziksel ozelliklerinin korunmasinda, uygun toprak isleme yonteminin kullanilmasi gerekmektedir.
Bundan dolay1, bu ¢alismada bugday hasadi sonrasi mercimek taruminda geleneksel (kulakl pulluk+kiiltivator+ekim) ve
azaltilmis toprak isleme (kiiltivator+ekim) ile dogrudan aniza ekim yontemlerinin, yiizeydeki ariz miktari, topragin bazi
fiziksel ozellikleri ve mercimek bitkisinin ¢ikig oramina etkisi belirlenmistir. Calisma, Diyarbakir kosullarinda 2010 - 2011
tiretim sezonunda yiiriitiilmiistiir. Aragtirma sonucunda, toprak yiizeyindeki en yiiksek aniz miktar: dogrudan ekim yontemin-
de (%98), en diisiik ise geleneksel ekim yonteminde (%58) belirlenmistir. Geleneksel toprak igleme yontemiyle karsilastirildi-
ginda, topragin 0-15 ve 15-30 cm derinliklerindeki nem iceriginin dogrudan ekim ve azaltilmis toprak isleme yéontemlerinde
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Topragin 0-10 ve 10-20 cm derinliklerindeki penetrasyon direnci degerleri dogrudan ekim
yénteminde en yiiksek olurken, 20-30 cm derinliginde ise geleneksel ekim yonteminde daha yiiksek olmustur. Cikis oran
degerleri geleneksel toprak isleme yonteminde %77.35, azaltilmis toprak isleme yonteminde %84.75 ve dogrudan ekim yon-
teminde %62.25 olarak belirlenmistir. Toprak iglemesiz ekim yonteminin uygulandigi parsellerdeki fare zararimin yogun
olmasinin, ¢ikis oramindaki diigiikliige neden oldugu gozlemlenmigstir. Topragin hacim agirligr ve sicakligi yoniinden toprak
isleme yontemleri arasinda istatiksel anlamda dnemli farklilk bulunmanugtir.

Anahtar kelimeler: Toprak isleme, topragin fiziksel ozellikleri, bugday anmizi, ¢ikis orant

Effect of Different Tillage Systems after Wheat Harvest on Soil Physical Properties and Seed Germination of
Lentil

Abstract

The conservation of soil moisture content in rainfed agriculture area is very important to increase crop yield. The suitable
tillage method should be used to protect the soil moisture content and physical properties. Therefore, this study determined
the effect of conventional, reduced and no-tillage methods after wheat harvest on residue cover, soil physical properties and
seed germination of lentil. The study was conducted in Diyarbakir conditions during 2010-2011 growing season. In result of
research, it was determined that while no-till method had the highest residue cover (%98), conventional tillage resulted in
the lowest cover residue (%58). Compared with conventional tillage, no-till and reduced tillage methods resulted in higher
soil moisture content. The while penetration resistance was the highest under no-till at 0-10 and 10-20 cm soil depth, it was
the highest under conventional tillage at 20-30 cm. Emergence rate was found %77.35 for conventional tillage, %84.75 for
reduced tillage and %62.25 for no-tillage. It was observed that the emergence rate was affected by the mice damage. There
was no difference in soil bulk density and temperature among tillage methods.

Key words: Tillage, soil physical properties, wheat residue, lentil

Giris Yagisa dayali tarim alanlarindaki verim diisiikliigiiniin
en Oonemli nedenlerinden birisi yagisin yetersiz ve
diizensiz olmasindan kaynaklanmaktadir. Ama uygun
tarimsal tekniklerin uygulanmasi ile topraktaki nem
korunarak meydana gelecek werim kaybi Onlenebil-
mektedir. Topraktaki nem miktari, topragin infiltras-
yon oraniyla yakindan iligkilidir. Asir1 toprak isleme
ve topragin organik maddesindeki kayip, yiizey poro-
zitesinin bozulmasina neden olacagindan dolay: top-
ragin infiltrasyon orani azalacaktir. Ayrica, topraktaki
nemin korunmasmin en énemli yollarindan birisi de

Tirkiye’nin Gilineydogu Anadolu Bolgesinin yagisa
dayali alanlarinda hakim olan ekim nébeti uygulama-
s1, bugday-mercimek, arpa-mercimek, bugday-nohut,
mercimek-nohut veya bugday/arpa-baklagil yem bitki-
si seklinde yapilmaktadir. Bdlgede ftriin verimini
sinirlayan baglica faktorleri, diisiik toprak verimliligi,
yagisin yetersizligi, yagis dagilimindaki diizensizlik
ve agronomik islemlerin yanlis uygulanmasi olarak
siralayabiliriz (Pala ve ark., 2005).

“Sorumlu Yazar: songulgursoy@hotmail.com
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evaporasyon yoluyla meydana gelecek nem kaybinin
Onlenmesidir. Yapilan ¢alismalarda, toprak yiizeyinde
anizin birakildig1 alanlardaki nem kaybinin, anizin
toplandig1 ve topragin islendigi tarim alanlarindakin-
den daha diisiik oldugunu gostermistir (Perrin ve ark.
1976; Pelegrin ve ark., 1990; Farahani ve ark., 1998;
Pala ve ark., 2000).

Topragin hacim agirligi, penetrasyon direnci ve poro-
zitesi gibi fiziksel 6zellikleri bitki geligsimini etkileyen
onemli parametrelerdendir. Toprak islemeyle ilgili
yiiriitiilen denemelerde toprak igleme alet ve makine-
lerinin 6zellikle nemli topraklarda ¢alistirilmast duru-
munda isleme derinliginin altinda sikigma meydana
getirdigi goriilmiistir. Bilindigi gibi toprak sikigmasi-
nin degerlendirilmesinde, oncelikle st toprak sikis-
masi, alt toprak sikigmasi ve bunlara etkiler 6nemli
olmaktadir. Toprak sikigsmasi, ¢ogunlukla toprakta
oksijen miktarinin azalmasi ve CO,, H,S, etilen ve
kismen de metan gibi bozucu gazlarin artmasina neden
olur (Atwell, 1993; Lipiec ve Stepniewski, 1995;
Lampurlanés ve ark. 2003).

Genel olarak yapilan arastirmalarda, bitkisel atiklarin
topragimn fiziksel ozelliklerine olumlu etkide buluna-
rak, agregat stabilitesini arttirdig1 ve buna bagl topra-
gin su tutma ve su emme oraninda artiy meydana ge-
tirdigi goriilmistiir (Govaerts ve ark., 2005). Fakat
bazi ¢aligmalarda aniz kalmtilarinin yilizeyde birakil-
di1g1 dogrudan ekim ydntemi bitkinin ¢imlenme &zel-
liklerine olumsuz etkide bulunarak bitki gelisimini
azaltmustir (Hicks ve ark., 1989).

Son yillarda, bir ¢ok iilkede korumali toprak isleme
yontemlerinin uygulanmasi olduk¢a 6nem kazanmustir

(Lahmar ve ark., 2007, Unger ve McCalla, 1980, Lal,
1989, Farahani ve ark. 1998). Korumali toprak isleme
yontemlerinin uygulanabilirligine yonelik yiiriitiilen
caligmalarda hem ¢ift¢i hem de arastirma parsellerinde
onemli Olglide degiskenlik gosterdigi goriilmiistiir
(Sayre ve ark. 2001; Hernanz ve Sanchez-Giron, 1988;
Pelegrin ve ark., 1990; Lopez ve ark., 1996; Pala ve
ark., 2000; Ortega ve ark., 2000; Aleman, 2001; Ca-
mara ve ark. 2003; Karamanos ve ark., 2004).

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’nin Giineydogu Anado-
lu Bolgesi kosullarinda bugday hasadi sonrasi farkl
toprak isleme yontemleri (geleneksel toprak isleme,
azaltilmis toprak isleme ve dogrudan ekim)’nin tarla
yiizeyindeki aniz miktari, topragin fiziksel 6zellikleri
(topragmn nem igerigi, hacim agirligi, penetrasyon
direnci) ve mercimegin ¢ikig oranma olan etkisini
belirlemektir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alisma, 2010 - 2011 iiretim sezonunda Diyarbakir
flindeki GAP Uluslararas1 Arastirma ve Egitim Mer-
kezi deneme alanlarinda yiritiilmistiir. Deneme yeri
Dicle nehri kenarinda taban arazide olup, denizden
yiiksekligi 500-700 metre civarinda ve 370 55° kuzey
enlem ile 400 12’ dogu boylamindadir. Denemenin
kuruldugu topraklarin farkli derinliklerinde alinan
toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri
GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Mer-
kezi Toprak Analizi Laboratuvarinda yapilarak analiz
sonuglart Tablo 1°de verilmistir. Deneme alanlariin
toprak yapist killi-tinli olup, 0-15 cm derinlikteki
pH’st 8.06°dir. Organik madde kapsami % 0.335,
fosfor kapsami ise 1.57 kg/da dir.

Tablo 1 Deneme alaninin farkli derinliklerindeki bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik Nem Hacim Su ile Tuz Ph Kirec Fosfor Organik
(cm) (% k.b) Agirh@ doymusluk (%) (g/kg) (kg/da) madde
(g/cm3) (%)
0-15 10.50 1.2240 74.80 0.030 8.06 13.78 1.57 0.335
15-30 14.98 1.4164 64.35 0.023 8.04 13.11 1.28 0.740

Denemenin yiiriitiildiigi Diyarbakir ilinde, yazlari
sicak ve kurak, kislart ise 1lik ve yagish bir iklim ha-
kimdir. Yillik ortalama yagis 491 mm olup, bunun
genellikle biiytik bir kismu kis aylarinda ve erken ilk-
baharda yagmaktadir. Denemenin yiiriitiildiigi sezon-
daki iklim verileri, uzun yillardan oldukc¢a farkli sey-
retmis, Ekim, Nisan ve Mayis aylarindaki yagis mikta-
11 uzun yillarin iizerinde, Ocak ayinda ise uzun yilla-
rin ortalamasindan 6nemli 6l¢iide daha diisiik oldugu
gbzlemlenmistir. Maksimum, ortalama ve minimum
sicaklik degerlerinin aylik ortalamast Ekim ve Ocak
aylarinda uzun yillarin iistiinde, Nisan ve Mayis ayla-
rinda ise uzun yillarinkinden daha diisiikk olmustur
(MBM, 2011).

Yagisa dayali alanlarda bugday hasadi sonras1 merci-
mek tariminda farkli toprak isleme ydntemlerinin
denendigi bu caligma, tesadiif bloklarinda deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Dene-
mede kullanilan toprak isleme yontemleri;

Kulakli Pulluk+ Kiiltiivator + Ekim (Geleneksel ekim)
Kiiltivator + Ekim (Azaltilmis toprak islemeli ekim)

Dogrudan ekim (Toprak islemesiz ekim) seklinde
olusturulmustur.

Deneme alanindaki 6n bitki olan bugdayin Haziran
2010 tarihinde HG-240 bigerdoveri ile hasat edilme-
sinden sonra tarla yiizeyinde kalan bugday saplari
tirmik ile toplanmig ve deneme desenine gore parseli-
zasyon islemleri yapilmistir. Geleneksel toprak isleme



52

S. Giirsoy ve B. Kolay / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 26 (3): (2012) 50-56

yonteminin uygulandigi parsellerde Temmuz 2010
tarihinde kulakli pulluk ve 24 Kasim 2010°da kiiltiiva-
tor ile toprak islenerek tohum yatagi hazirlanmistir.
Azaltilmis toprak isleme yonteminde ise 24 Kasim
2010 tarihinde kiiltiivator ile toprak islenerek tohum
yatagl hazirlanmistir. Dogrudan ekim ydnteminin
uygulandig1 parsellere herhangi bir toprak isleme
yapilmamistir. 25 Kasim 2010 tarihinde tiim parsel-
lerde diskli ayaga sahip aniza ekim makinasi ile m*’ye
300 bitki gelecek sekilde Firat- 98 mercimek ¢esidinin
ekimi yapilmistir. Ekim makinasmin sira arast 14 cm
olacak sekilde ayarlanmistir. Ekim ile birlikte 3 kg/da
N, 6 kg/da P olacak sekilde 18.46’lik DAP kullanil-
mistir.

Tarla yiizeyindeki aniz miktari, mercimegin ekimin-
den sonra ip yontemi (line-transect method) yardimiy-
la belirlenmistir. Bu amagla, 5 m uzunlugunda, lizeri
10 cm araliklarla isaretlenen bir ipten yararlanilmistir.
Parsele capraz sekilde yerlestirilen ip tizerindeki isa-
retlere denk gelen anizlar sayilarak % degerler elde
edilmistir (David, 1992).

Uygulanan toprak isleme yontemlerinin topragim nem
icerigi ve hacim agirligina olan etkisini belirlemek
amaciyla, 0-15 ve 15-30 cm derinliklerden alinan
bozulmamis toprak ornekleri, etiivde 24 saatlik siirede
ve 105 °C’de kurutulmustur. Topragm nem igerigi,
gravimetrik yontemle kuru agirligi yiizdesi cinsinde
belirlenmistir. Topragin hacim agirlig1 ise kuru toprak
agirliginin bozulmamig drnegin hacmine orani olarak
hesaplanmustir.

Topragin penetrasyon direncini belirlemek i¢in, 6lglim
aralig1 0 ile 1.0 kPa araliginda degisen, 60° acili ve 1
cm® konik uglu el penetrometresi kullamilmustir. El
penetrometresi ile 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm
toprak derinliklerinde dl¢timler yapilmustir.

Uygulanan yontemlerin topragin sicakligina olan
etkisini belirlemek amaciyla, 16 Nisan 2012 tarihinde
topragin 0- 10 cm derinliginde toprak termometresi ile
6lglimler yapilmistir.

Tohum ¢ikis orani, tiim tohumlarin ¢ikisi tamamlan-
diktan sonra m*’de ¢ikis yapan bitki sayismin ekilen
tohum sayisina orani ile belirlenmistir.

Fare zarari, tohumlarin ¢ikigi tamamlandiktan sonraki
donemde parsellerdeki fare deligi sayis1 sayilarak
belirlenmistir.

Biitiin degiskenler i¢in elde edilen veriler SAS paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus-
tur. Ortalamalarin dnemlilik kontrollerinde LSD testi
uygulanmistir (SAS Institute Inc., 2002).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Farkli toprak isleme yontemlerinin tarla yilizeyindeki
aniz miktarina olan etkisine yonelik line-transect yon-
temiyle belirlenen degerlere iliskin varyans analizi
sonuclart ve ortalamalar arasindaki farklar Tablo 2°de

verilmistir. Geleneksel toprak isleme yodntemindeki
tarla yiizeyindeki aniz miktarmimn %58, azaltilmis
toprak isleme yonteminde %81.50 ve toprak islemesiz
dogrudan ekim yonteminde %98 oldugu Tablo 2’de
goriilmektedir. Uygulanan biitiin toprak isleme yon-
temlerindeki aniz miktarinin, korumali toprak isleme
yontemleri i¢in ihtiyag duyulan minimum aniz mikta-
rinin  (%30) iizerine oldugu goriilmiistir (Reeder,
1992). Kulakli pullugun kullanildig: geleneksel toprak
isleme yontemindeki ylizeydeki aniz miktar1 %58
olarak belirlenmistir. Bu degerin, Eck ve ark. (1992)
kulakli pulluk i¢in belirtmis olduklar1 yiizeyde kalan
aniz miktar1 degerinden (%0-10) oldukca yiiksek ol-
dugu goriilmektedir. Kulaklt pullugun devirme etkisi,
isleme derinligi ve ylizeydeki aniz miktari, pullugun
geometrik Ozellikleri gibi birgok parametre anizi
gdmme orani, basgka bir ifadeyle yiizeydeki aniz mik-
tar1 tizerinde dnemli etkiye sahiptir.

Tablo 2. Farkli toprak isleme yontemlerinde belirlenen
tarla yiizeyindeki aniz miktarlar1 (%)

Toprak isleme yontemi Fl::ll;lzalz;llf :{3::1((},2];1
Geleneksel toprak isleme yontemi 58.00 ¢*
Azaltilmis toprak isleme yontemi 81.50b
Toprak islemesiz ekim 98.00 a

P #xb

D.K. (%)° 9.51

“Ayn1 siitun i¢ersinde benzer harf grubu ile gosterilen orta-
lamalar arasindaki fark énemli degildir; *** - p < 0.01; ©
D.K., degisim katsayist

Denemede kullanilan geleneksel, azaltilmis ve toprak
islemesiz ekim yontemlerinin topragin 0-15 cm ve 15-
30 cm derinligindeki nem igerigine iligkin varyans
analizi sonuglar1 ve uygulamalarin ortalamalar1 ara-
sindaki farkliliklar Tablo 3’de verilmistir. Tablonun
incelenmesiyle Ol¢lim yapilan derinliklerde, toprak
islemesiz ekim yontemindeki nem iceriginin, diger
yontemlere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Toprak yilizeyindeki aniz miktar1 ve topragin bozul-
mamasl, topraktaki nemin kaybolmasini engellemistir.
Topraktaki nem igeriginin toprak islemesiz ekim yon-
teminde daha yiiksek olduguna yonelik benzer sonug-
lar Husnjak ve ark. (2002) tarafindan da bildirilmekte-
dir.

Genel olarak hacim agirligi degerleri topragin 0-15 cm
derinliginde 1.23 g/cm’ ile 1.36 g/cm’ arasinda ve 15-
30 cm derinliginde ise 1.31 g/em’ ile 1.41 g/cm’ ara-
sinda bir degisim gostermistir. Geleneksel toprak
isleme yonteminde elde edilen hacim agirligi degeri,
diger yontemlere gore daha yiiksek oldugu Tablo 4’te
goriilmektedir. Ancak geleneksel toprak isleme yon-
teminde elde edilen yiiksek hacim agirhigi degerleri
istatiksel olarak bir anlam ifade etmemektedir. Elde
edilen bu bulgular, Mielke ve ark. (1984); Unger
(1991); Ismail ve ark. (1994) ve Gwenzi ve ark.
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(2009)’un arastirmalariyla benzerlik gostermektedir.
Hacim agirligi degeri 1.5-1.6 g/em™ii astig1 takdirde,
bitki kok biiylimesi engellenmektedir (Alberty ve ark.
1984). Arastirmada hacim agirligi degerinin bitki kok
gelisimini engelleyecek sinir1 asmadigi goriillmiistiir.

Tablo 3 Farkli toprak isleme yontemlerinden elde
edilen nem igerigi degerleri (%)

Toprak isleme yontemi 0-15cm  15-30 cm
Geleneksel toprak isleme yontemi 8,16 b 8,68 b
Azaltilmis toprak isleme yontemi 10,43 ab 9,61 ab
Toprak islemesiz ekim 11,69 a 10,91 a
P * *
D.K. (%)° 9.90 10.33

“Ayn1 siitun icersinde benzer harf grubu ile gosterilen orta-
lamalar arasmdaki fark onemli degildir; b, p<0.05,°D.K,
degisim katsayist

Tablo 4 Farkli toprak isleme yontemlerinin topragin
hacim agirligma (g/cm’) etkisi

Toprak isleme yontemi 0-15cm 15-30 cm

Geleneksel toprak isleme yontemi 1,36 1,41
Azaltilmis toprak isleme yontemi 1,24 1,33
Toprak islemesiz ekim 1,23 1,31
P nd nd

D.K. (%)° 8.74 7.14

“Ayn1 siitun icersinde benzer harf grubu ile gosterilen orta-
lamalar arasindaki fark énemli degildir; *nd : p > 0.05;
D.K., degisim katsayisi

Uygulanan tohum yatagi hazirlama yontemlerinin
topragimn 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm derinlikle-
rindeki penetrasyon direncine etkisini belirlemeye
yonelik yapilan 6l¢iim sonuglarindan elde edilen veri-
lere ait varyans analizi ve ortalamalar arasindaki fark-
lar1 gosteren LSD testi sonuclart Tablo 5°te goriilmek-
tedir. Topragin 0-10 cm ve 10-20 cm derinliklerindeki
penetrasyon direnci degerleri toprak islemesiz ekim
yonteminde, 20-30 cm derinlikte ise geleneksel toprak
isleme yonteminde yiiksek olarak bulunmustur. Gele-
neksel ve azaltilmis toprak isleme yontemlerinde pul-
luk ve kiiltivatorle topragin gevsetilmis olmasi, bu
yontemlerdeki penetrasyon direnci degerlerinin diisiik
¢ikmasma neden oldugunu sdyleyebiliriz. Topragin
20-30 cm derinliginde ise geleneksel toprak isleme
yontemindeki penetrasyon direnci daha yiiksek olma-
st, bu alanin toprak isleme derinliginin diginda kalma-
sindan dolay1 oldugunu belirtebiliriz. Derinlik artik¢a
penetrasyon direnci degerinde de artisin meydana
geldigi Tablo 5°te goriilmektedir.

Bu caligmadan elde edilen bulgular, direk ve azaltl-
mis toprak isleme yontemlerindeki penetrasyon diren-
ci degerlerinin daha yiiksek oldugunu belirleyen Car-
man ve ark. (1995); Hulme ve ark. (1996); Wander ve
Bollera (1999) ve Ishaq ve ark. (2002)’1nin bulgularty-
la ortligmektedir. Topragin hava ve su hareketi baki-

mindan bitki kok biiylimesini engellememesi icin
topragin 20-40 cm derinligindeki penetrasyon direnci
degerinin 3000 kPa’dan fazla olmamasi istenmektedir
(Busscher ve Sojka, 1987). Penetrasyon direnci deger-
leri gbz 6niine alindiginda, deneme alanindaki topra-
gin 20-30 cm derinliginde bitkinin kok gelisimini
engelleyecek sert tabakanin olustugunu soyleyebiliriz.

Tablo 5 Farkli toprak isleme yontemlerinin topragin
penetrasyon direncine (kPa) etkisi

Toprakisleme o 0 00 1020em  20-30 em
yontemi

Geleneksel toprak 1,7 501 188250 3767.50 a
isleme yontemi
Azaltllmis toprak 1307 551 9175 00ab  3015,00 b
isleme yontemi
Toprakislemesiz 1515 50, 2377502 3147.50 ab
ekim
P * * *
D.K. (%)° 13.21 11.93 11.92

“Ayn1 siitun igersinde benzer harf grubu ile gosterilen orta-
lamalar arasindaki fark onemli degildir; °* : p < 0.05; ©
D.K., degisim katsayist

Uygulanan toprak isgleme yontemlerinin topragin si-
cakligma etkisini belirlemek amaciyla Nisan ayinda
topragin 0-10 cm derinliginde yapilan sicaklik dl¢iim-
lerine iligkin varyans analizi sonucunda, toprak isleme
yontemlerinin toprak sicakligina etkisinin istatiki
anlamda 6nemli olmadigi belirlenmistir. (Tablo 6).

Tablo 6 Farkli toprak isleme yontemlerinin 0-10 cm
derinlikteki toprak sicakligina etkisi

Toprak isleme yontemi TOp{:g() S(loc/:‘ )k I
Geleneksel toprak isleme yontemi 17,67
Azaltilmis toprak isleme yontemi 16,87
Toprak islemesiz ekim 16,66

P nd®

D.K. (%)° 5.81

“Ayn1 siitun icersinde benzer harf grubu ile gosterilen orta-
lamalar arasindaki fark énemli degildir; *** : p > 0.05; °
D.K., degisim katsayist

Mercimegin ¢ikis oranmna etkisi bakimmdan toprak
isleme yoOntemleri arasindaki fark istatistiksel olarak
P<0.05 seviyesinde onemli bulunmustur. En yiiksek
¢ikis oraninin yalnizca kiiltivatoriin kullanildig1 azal-
tilmis toprak isleme yonteminde oldugu ve mercime-
gin ¢ikis oranina etkisi bakimindan azaltilmis ve gele-
neksel toprak isleme yontemleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 saptanmistir (Tab-
lo 7). Toprak islemesiz ekim yonteminin uygulandigi
parsellerdeki fare zararinin yogun olmasi, ¢ikis ora-
nindaki diisiikliige neden oldugu gézlemlenmistir.
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Tablo 7. Farkli toprak isleme yontemlerinin mercime-
gin ¢ikis oranina etkisi

Toprak isleme yontemi Cikis oram (%)
Geleneksel toprak isleme yontemi 77,35 a
Azaltilmis toprak isleme yontemi 84,75 a
Toprak islemesiz ekim 62,25b

P *b

D.K. (%)° 10.55

“Ayn1 siitun igersinde benzer harf grubu ile gosterilen orta-
lamalar arasindaki fark énemli degildir; °* : p < 0.05; ©
D.K., degisim katsayisi

Deneme alanindaki parsellerdeki fare deligi sayisina
yonelik verilere ait varyans analizi ve ortalamalar
arasindaki farklar1 gdsteren LSD testi sonuglari Tablo
8’de goriilmektedir. Fare zarar1 yoniinden uygulanan
toprak isleme yontemleri arasindaki fark, P<0.01 di-
zeyinde 6nemli bulunmustur. Fare deligi sayisi, toprak
islemesiz ekim yonteminde en yiiksek olurken, gele-
neksel ekim yonteminde en diigiik olmustur.

Tablo 8 Farkli toprak isleme yontemlerinin fare zara-
rina etkisi

Toprak isleme yontemi Fare deligi says1

(adet) (%)
Geleneksel toprak isleme yontemi 2,00 b
Azaltilmis toprak isleme yontemi 5,00b
Toprak islemesiz ekim 15,50 a
P #xb
D.K. (%)° 23.46

“Aymi siitun icersinde benzer harf grubu ile gosterilen orta-
lamalar arasindaki fark énemli degildir; *** : p < 0.01; ©
D.K., degisim katsayisi

Bu ¢alisma sonucunda,

v Uygulanan biitlin toprak isleme yontemlerin-
de elde edilen aniz miktar1, geleneksel toprak isleme
yonteminde %58, azaltilmis toprak isleme yonte-
minde %81.50, toprak islemesiz dogrudan ekim yon-
teminde ise %98 olarak belirlenmistir. Elde edilen
aniz miktarlarinin korumali toprak isleme yontemleri
i¢in ihtiya¢ duyulan minimum aniz miktarinin (%30)
lizerinde oldugu,

v Farkli toprak isleme yontemlerinin, topragin
0-15 cm ve 15-30 cm derinliklerinde elde edilen ha-
cim agirlig1 degerlerine etkisininin istatiksel olarak
onemli olmadigi,

v Penetrasyon direnci degerlerinin, topragm 0-
10 cm ve 10-20 cm derinliklerinde toprak islemesiz
ekim yonteminde, 20-30 cm derinlikte ise geleneksel
toprak isleme yonteminde yiiksek oldugu,

4 Toprak isleme yontemlerinin toprak sicakli-
gina etkisinin istatiki anlamda 6nemli olmadigi,

v En yiiksek ¢ikig oraninin yalnizca kiiltivato-
riin kullanildig1 azaltilmis toprak isleme yonteminde
oldugu ve mercimegin ¢ikis oranina etkisi bakimin-
dan azaltilmig ve geleneksel toprak isleme yontemle-
ri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olma-
dig1

v Toprak islemesiz ekim ydnteminin uygulan-
dig1 parsellerdeki fare zararmin yogun olmasi, ¢ikis
oranindaki diisiikliige neden oldugu

v Fare deligi sayisiin, toprak islemesiz ekim
yonteminde en yiiksek, geleneksel ekim yonteminde
en diisiik oldugu belirlenmistir.
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Ozet

Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye 'deki sehirlerin krigging metodu kullanilarak yagis miktarlar: ve sicakliklara gére (maksimum,
minimum ve ortalama sicaklik) gore benzerlik ve farkliliklarmm simiflandirarak bugdayda verim ve kuraklik potansiyeli belir-
lemektir. Calismada iiretim ve verim arasindaki iliski onemli olarak bulunmugstur. Iklim faktorleri (vagis miktari, minimum,
maksimum ve ortalama sicaklik) kuraklik, verim ve iiretimde temel etki olarak goriilmektedir. Bunlardan en biiyiik etkinin
kuragi ve verimi sekillendirmesi bakimindan yagisa ait oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye'de bugday iiretimini etkileyen en
temel faktorler kuraklik, hastalik, yatma ve kig zararidwr. Bunun yani sira bugdaym iiretiminde ve veriminde iklim, topografi
ve toprak ozellikleride onemli faktorler arasinda yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, bugday, iklim, yagis, sicaklik, kuraklik indeksi, iiretim, verim, krigging method ve harita
Evaluation of Climate-Drought-Yield Relationship on Wheat (T. aestivum L.) by Krigging Method in Turkey
Abstract

The purpose of this study to classify similarities/dissimilarities of provinces and to determine the potential of provinces on
wheat for rainfall, temperature (maximum, minimum and mean temperatures), yield and drought by Krigging method in
Turkey. Important relationships appear between acreage, production and crop yield. Climatic factors (rainfall, minimum,
maximum and mean temperatures) seemed main determiners to built drought and to yield and production of wheat. Particu-
larly rainfall is most efficient factor on drought and crop yield. Drought, diseases, lodging and winterkill could be assumed
as major determinants in wheat crop production in Turkey. Besides, climatic, topographic and soil conditions are very signif-
icant factors in determining yield and production of wheat.

Key Words: Turkey, wheat, climate, rainfall, temperature, drought index, crop production, crop yield, krigging method and
map

Introduction nants in wheat crop production in Turkey. Especially,
drought is big problem and result in serious crop loss-
es (Taner and Sade, 2005). Variability in weather from
year to year, region to region has deleterious effects
on agricultural production. Yearly and regionally
fluctuations affect not only yield but acreage and pro-
duction (Taner and Sade, 2005). Climatic factors such
as rainfall, temperature and humidity have significant
effect on crop yield in cereals when cultivated in rain-
fed conditions. The two periods; September-October
and April-June are important for high yield and the
precipitation during this period is essential for the crop
yield in Turkey where yield is frequently diminished
and sometimes crops are lost entirely due to drought
(Olgun et al., 1998b). Besides, the effect of environ-
mental conditions (climate, soil etc.) revealed that
increasing wheat yield and production for at least
more than 50 % is possible by using proper production
system (Sahin et al., 2006). Last fifty years were im-
portant period in which studies related to crop-weather
relationships have been made (Olgun et al., 2000).

Wheat (T. aestivum L.) has been one of the most culti-
vated crops not only in the world but in Turkey. De-
mand to wheat and relatively its production has been
dramatically increasing. Whereas, acreage of wheat
has long ceased to be a major source of increased
wheat output (Skovmand et al., 2001, Tonk et al.,
2011), growing on more than 240 million ha, cultiva-
tion in wheat larger than for any other crop, and trade
of world is greater than all other crops (FAO, 2010).
Acreage, production and yield on wheat in Turkey are
almost 9 million ha, 20 million ton and 2.3 t/ha In
more than 50% land area of Turkey where wheat is
dominant crop rainfall occurs between 250 and 1100
mm of annual precipitation (FAO, 2010). High yield
and thus more production require an adequate source
of moisture availability during the growing season.
Climatic conditions as main determiners form yield
and production of wheat drought, diseases, lodging
and winterkill could be assumed as major determi-

3Sorumlu Yazar: zbudak@ogu.edu.tr
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Thompson’s model have been largely used (1969) in
evaluating features of climatic variations in agriculture
(Katz, 1977). Studies revealed that taking into consid-
eration of rainfall and temperature for year realistic
forecast could safely be made, but it could also be
made by using rainfall and temperature in cropping
season (Olgun et al., 1998b). Drought index formulas
were developed to describe and to categorize drought.
Fournier index, Bagnouis and Gaussen index clearly
categorized drought (Dogan and Benli, 1999; Olgun et
al., 1999).The purpose of this study to classify similar-
ities/dissimilarities of provinces and to determine the
potential of provinces on wheat for rainfall, tempera-
ture (maximum, minimum and mean temperatures),
yield and drought by Krigging method in Turkey.

Materials and Method

This study was conducted to classify similari-
ties/dissimilarities of provinces and to determine the
potential of provinces on wheat for rainfall, tempera-
ture (maximum, minimum and mean temperatures),
yield and drought by Krigging method in Turkey.
Data (1990-2011 years) in rainfall, temperature (max-
imum, minimum and mean temperatures), and yield
for all provinces of Turkey were taken from Turkish
Statistical Institute and Turkish State Meteorological
Service (Anon., 2011; Anon., 2012). Drought index of
provinces were calculated by Olgun Drought Index

(ODI) formula (Olgun et al., 2000).
ODI=A/[(12*(A/B)+(A/C)))] A: Annual total rainfall
(mm), B: Total rainfall for first six months (mm), C:
Total rainfall for second six months (mm).If IDI de-
notes; < 6: Arid, 6-10: Semi arid, 10-19 Semi humid,
19-38: Humid and > 39: Very humid. Besides, map of
Turkey showing all provinces are given in Figure 1

Cluster and regression analyses were made in Minitab
15 software. Kriging interpolation method is used in
the study. Interpolation is the procedure of predicting
the values of attributes at unsampled sites from meas-
urements made at a set of locations within the same
region. Kriging, interpolation technique is the stochas-
tic geostatistical method that takes into account both
the distance and the degree of variation between
measurement points. It uses a semi variogram to de-
fine the weights that determine the contribution of
each data point to the prediction of new values at
unsampled locations (Erdogan, 2004). The accuracy of
the interpolation process can be evaluated from differ-
ent aspects. The most straightforward is to predict
some single, global accuracy measures that character-
ize the interpolation accuracy via validation tech-
niques. Therefore the RMSE indices calculated from
the difference between the surveyed and the predicted
values for each point were examined to understand the
distribution of the error.

FAEDITERSLA MEA N
SEA

BLACK SEA

Figure 1. Map of Turkey.
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It should be noted that the accuracy reported with
these validation methods assumes uniform error val-
ues for the entire surface. The best way to examine the
spatial distribution of error is to obtain a graphical
representation of the accuracy by generating error
maps. So that error maps generated to understand the
spatial distribution of the error in the country.

Results and Discussion

Minimum, maximum and mean values on minimum,
maximum and mean of temperatures (°C), total rain-
fall (mm) and yield (t/ha) and Olgun’s Drought Index
in wheat for all provinces in Turkey were given in
Table 1.

Table 1 showed that minimum, maximum and mean
values in mean temperature were 13,1 °C 19,3 °C and
13,2 °C, respectively. Besides, mean values in mini-
mum temperature (min. -39,8 °C, max. -3,0 °C) and in
maximum temperature (min. 34,4 °C, max. 46,8 °C)
were -17,8 °C and 41,1 °C, respectively. While max-
imum, minimum and mean values occurred in total
rainfall as 2244,9 mm, 258,8 mm and 623,3 mm; yield
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had 96,30 kg/da in minimum yield, 227,53 kg/da in
maximum yield and in 411,00 kg/da in mean yield.
Moreover Olgun’s Drought Index had 12,21 in mini-
mum index, 68,26 in maximum index and in 25,93 in
mean index. Studies stressed that genotype x envi-
ronment (rainfall, temperature) interaction is im-
portant factor in determination of yield performance
close relationship was found between yield with rain-
fall and temperature. Studies stated that yield amount
is designed by water availability and suitable tempera-

tures; rainfall and temperature are main determinants
in variations in yield in rainfed conditions (Ma et
al.,2004; Karamanos et al., 2009; Sehgal et al., 2002).
In rainfed conditions drought and relatively yield are
mainly formed by available water supply that means
rainfall (Oztiirk, A., 1999, Kinac1 and Kinaci, 2004).
The effects of minimum, maximum and mean of tem-
peratures (°C), total rainfall (mm) on yield in regres-
sion analysis were given in Table 2.

Table 1. Minimum, maximum and mean values on minimum, maximum and mean of temperatures (°C), total
rainfall (mm) and yield (t/ha) and Olgun’s Drought Index in wheat for all provinces in Turkey.

Variable Minimum Maximum Mean
Mean Temperature (°C) 13.1 19,3 13,2437
Maximum Temperature (°C) 34.4 46,8 41,1£2,7
Minimum Temperature (°C) -39.8 -3,0 -17,849,0
Total Rainfall (mm) 258.8 22449 623,3+295,2
Yield (t/ha) 96,30 411,00 227,53+£73,04
Olgun’s Drought Index 12,21 68,26 25,93+9,84

Table 2. The effects of minimum, maximum and mean of temperatures (°C), total rainfall (mm) on yield.

Source Deg. of Freedom Mean Square F Value
Regression 4 45658 14,21%*
Errorgesigual 76 3213

R2=142.8%

Predictor Coefficient Coefficient of S, T Value
Constant -22.,4 111,6 -0,20ns
Mean Temperature (°C) 2,906 5,161 0,56ns
Maximum Temperature (°C) 7,713 3,365 2,29*
Minimum Temperature (°C) 3,204 1,652 1,94*
Total Rainfall (mm) -0,07753 0,02480 -3,13%*

* Significance level (P<0,05) ** Significance level (P<0,01).

As seen in regression analysis (Table 2), general effect
of climatic factors on wheat yield was determined as
significant at 1%. Moreover, individual effect of cli-
matic factors were analyzed and revealed that the
effects of rainfall was found as significant at 1%, and
the significant (p<0,05) effects of maximum and min-
imum temperatures were determined. Rainfall and
minimum temperatures significantly affect wheat yield

in where dry farming is obligation in (Oztiirk, A.,
1999; Kinaci and Kinaci, 2004; Baser et al., 2005;
Kutlu, 2010).Climatic factors such as rainfall, temper-
ature and humidity have significant effect on crop
yield in cereals when cultivated in rainfed conditions.
Theoretical mean yield could be made by formula
below;

ture - 0,0775 x Total Rainfall

Mean Yield = - 22 + 2,91 x Mean Temperature + 7,71 x Maximum Temperature + 3,20 x Minimum Tempera-

Literatures emphasized that with increasing global
warming, demand to available water will tremendous-
ly increase and water need for crops and economy in
water use will naturally increase (Parry and Carter,
1989; Downing and Parry, 1994; Wallace, 2000;
Brown, 2002; Doll, 2002). More extreme weather
conditions such as extreme droughts and extreme heat

are likely to further increase volatility of wheat pro-
duction not only in the world but in Turkey. Further-
more, given the global importance of this wheat as
staple food, the impact of increased yield variability of
the world’s largest exporter will not go unnoticed
(Williams, 1972; Liu et. al., 2007). Maps of minimum,
maximum and mean temperatures (°C), total rainfall
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(mm), yield (kg/ha) and drought index in wheat for
Turkey by Krigging Method and were given Figure 2,
3,4,5and 6.

Figure 2 showed that the coldest temperatures be-
longed to with -30C-40C, Erzurum, Kars, Agr1 and
Ardahan provinces. Van, Bitlis, Mus, Erzincan,
Tunceli, Yozgat Sivas provinces had -20-30°C coldest
temperatures. Coldest temperatures go up toward to
western and southern parts of Turkey. Coldest temper-

atures occur close to zero in Izmir, Aydin, Mugla
Adana and Antalya provinces. The coldest tempera-
tures varied between -3 °C-40 °C. Studies revealed
that having spacious variation among genotypes cold
resistance could appear until -15 °C in bread wheat
(Fowler, 1979; Gustaet al., 1987). Being a linkage
between cold resistance and red seed color, hard red
winter wheat genotypes have more cold resistance
than white hard white ones (Taner and Sade, 2005;
Yildirim and Akten, 2008).

Figure 3. Maps of maximum temperature and its error on wheat in Turkey

Heat stress is important factor limiting crop growth
and relatively yield and cool season cereals are gener-
ally damaged by excessively high temperatures over
35 °C (Kiin,1996). Figure 3 showed that maximum
temperatures ranged 34°C-46°C. With 44°C-46°C, the
highest temperatures seemed in Adiyaman, Sanlurfa
and Diyarbakir provinces. Eastern part of Anatolia
had almost 35°C- 40°C maximum temperatures and
these increased toward to west parts. Maximum tem-
peratures occurred as 40°C- 45°C in Izmir, Mugla,
Aydin, Kahramanmaras, Malatya, Siirt provinces.
38°C- 42°C ranges in maximum temperatures took
place in rest of Turkey. Adiyaman, Sanlurfa and Di-
yarbakir provinces were found as the hottest places in
crop growing season and successful studies related to
heat stress could be carried out in these areas (Aktas
et. al., 2004; Ozberk, 2004; Ozberk et. al., 2005). As a

means of maximum and minimum temperatures Fig-
ure 4 assigned provinces having mean temperature
potential. Izmir, Manisa, Mugla, Aydin, Antalya,
Adana, Mersin, Hatay, Gaziantep, Kahramanmaras,
Osmaniye, Adiyaman, Diyarbakir, Sanliurfa provinces
were determined as the hottest places; whereas Erzu-
rum, Kars, Agri, Van, Sivas, Yozgat, Ardahan prov-
inces were the coldest places in Turkey. Besides,
Thrace region, Bursa, Kiitahya, Usak, Konya, Kara-
man, Afyon, Nigde, Kayseri,Ankara, Kirsehir,
Cankiri, Corum, Isparta, Sakarya, Nevsehir, Kirsehir
provinces seemed suitable areas to growth of winter
wheat. Studies revealed that Thrace and Middle Ana-
tolia Regions are assumed as the most suitable regions
for winter wheat where 0.4- 0.6 t/ha seed yield could
be taken in rainfed climatic conditions (Taner et. al.,
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2004; Konyali and Gaytancioglu, 2007; Oztiirk et. al.,
2009).

Rainfall map were given in Figure 5. Figure denotes
that rainfall ranged between about 250 mm and 2250
m. The lowest rainfall belonged to Igdir and Aksaray
provinces. Kirikkale, Konya, Nigde, Karaman, part of
Ankara provinces had lower rainfall with 250 mm-440
mm. Eskisehir, Afyon, Cankiri, Kayseri, Ankara and
Corum provinces had 450 mm-500 mm rainfall. While
Hakkari, Erzurum, Bingdl, Mus, Bitlis, Bayburt,
Artvin, Trabzon, Giresun, Ordu, Samsun, izmir, Ay-
din, Mugla, Manisa, Bursa, Istanbul, Kocaeli, Sakar-
ya, Diizce, Bartin, Karabiik provinces had 650 mm-
1000 mm rainfall; only 1100 mm- 2250 mm rainfall
were seen in Rize. The other parts of Turkey had 500
mm-625 mm rainfall. With significant variations,
rainfall ranges but when almost 330 mm-2500 mm
and rainfall seems mostly 500 mm-700 mm. Besides
naturally though more rainfall occurs in during the
year, yield is mainly based on rainfall in crop growing
season, so rainfall in the crop growing season is so
affective for yield. Olgun’s drought index map was

given in Figure 6. Drought index drew similar trends
with rainfall. Naturally, drought index mostly takes its
power from rainfall and trend fit is surely similar to
rainfall (Olgun et al., 1999; Olgun et al., 2000). Hav-
ing 12-20 index values, Kirikkale, Kirsehir, Konya,
Ankara, Aksaray, Karaman, Nigde, Nevsehir, Cankiri,
Corum provinces had semi arid — semi humid climate.
Sami humid- humid climate conditions with 21-23
drought index values prevailed in Eskisehir, Afyon,
Igdir, Kayseri, Yozgat, Amasya, Tokat, Samsun, Si-
nop, Igel, Isparta provinces. Mugla, Hatay, Mardin,
Siirt, Bitlis, Mus, Giresun, Bing6l, Rize, Artvin prov-
inces had humid climate conditions with 28-41
drought index value.Thrace region Istanbul, Kocaeli,
Sakarya, Diizce, Bartin, Karabiik, Bolu, Bilecik,
Yalova, Bursa, Canakkale, Balikesir, Izmir, Mani-
sa,Aydin, Denizli, Kiitahya, Usak, Burdur, Antalya,
Adana, Osmaniye, Kahramanmaras, Gaziantep, Kilis,
Sanlwurfa, Diyarbakir, Batman, Adiyaman, Malatya,
Elaz1g, Tunceli, Erzincan, Erzurum, Tokat, Ordu,
Sivas, Agri, Van, Kars and Ardahan provinces humid
climate conditions.

Figure 5. Maps of rainfall and its error on wheat in Turkey

Drought index formulas are so useful to describe pre-
vailing climatic conditions (Olgun et al., 1999; Olgun
et al., 2000). It could be said that semi humid climates
prevails in Turkey, only Ankara, Konya, Aksaray,
Kirsehir, Kirikkale, Karaman, Nigde have semi arid

climates during the year. It was revealed that semi
arid and semi humid climates occur in regions where
cereals are dominant crops in Turkey (Anon., 2000).
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Yield is milestone factor of crop production on cereals
in Turkey. Crop production in bread wheat has been
made since ancient times up to now, and today is
cultivated in widely in dry and wet areas. Yield in-
crease has been taking place by increasing per area for
recent 40 years (Kiin, 1996). Increase in per area has
also been occurred when crop is planted in rainfall or
irrigated conditions (Kiin, 1996; Oguz and Arisoy,
2005). Figure 7 shows that yield potential ranged from
1 t/ha to 4 t/ha. Traceregion, Hatay provinces had 3,3
t’/ha- 4 t/ha yield potential. Even though, Canakkale,
Izmir, Balikesir, Aydin, Adana, Osmaniye, Gaziantep,
Kilis, provinces had 2,7 t/ha-3,3 t/ha potential; Bursa,
Sakarya, Diizce, Bilecik, Kiitahya, Usak, Manisa,
Denizli, Burdur, Antalya, Igel, Nigde,
Kahramanmarag, Sanliurfa, Adiyaman, Diyarbakir,
Batman, Sirnak, Bilecik, Samsun, Corum and Amasya

provinces had 23 t/ha-2,7 t/ha yield potential. 1,7
t/ha-2 t/ha yield potential were seen in Bartin,
Karabiik, Kastomonu provinces. Middle Anatolia with
almost 2 t/ha-4 t/ha yield potential is known as grana-
ry of Turkey (FAO, 2010). With 1 t/ha- 2 t/ha yield
potential Ordu, Giresun, Artvin, Trabzon, Sivas, Ma-
latya, Tunceli, Bingdl, Mus, Bitlis, Van, Hakkari,
Erzurum, Giimiishane, Bayburt, Ardahan, Kars, Agri,
Igdir provinces had lower yield potential than that of
west part of Turkey. Bolu, Sinop, Cankiri, Eskigehir,
Ankara, Kirikkale, Afyon, Isparta, Konya, Karaman,
Aksaray, Nevsehir, Kirsehir, Kirikkale, Cankiri,
Yozgat, Kayseri, Tokat, Elazig and Siirt provinces 2
t/ha-2,3 t/ha yield potential. Rainfall (in amount and
distribution) is the most important component for
wheat; in dry farming in the world.

Figure 7. Yield and its error on wheat in Turkey

As a means of factors (max, min and mean tempera-
ture, rainfall, yield and Olgun’s drought index) cluster
analyses should categories of provinces in Figure 8.
Figure 8 showed 12 different groups of provinces with
their own characteristics Rize and Igdir provinces
created separate groups. While Konya and Aksaray
provinces, joined same group, while Bitlis, Giresun
and Ordu provinces took part in same group. One
group; Antalya, Bolu, Agri, Giimiighane, Kastamonu,
Sirnak, Sivas, Ardahan and Kars provinces; other

group; Antalya, Mugla, Bing6l, Bartin, Hakkari, Mus,
Tunceli, Trabzon and Zonguldak provinces carved out
nine member groves. While Artvin, Manisa, Kocaeli,
Sinop, Kahramanmaras and Siirt provinces, made up
one group; Bayburt, Van, Isparta, Kiitahya, Yozgat,
Karabiik, Kilis, Malatya and Erzurum provinces
formed same group.

Adana, Aydm, Canakkale, Gaziantep and Kiriklareli
provinces joined one group; Adiyaman, Sakarya,
Yalova, Diizce and Mersin provinces took part in one
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group. Besides Afyon, Corum, Batman, Ankara,
Cankiri, Diyarbakir, Tokat, Erzincan, Kirsehir, Nigde,
Burdur and Elazig provinces formed same group. Last
group comprised Bilecik, Nevsehir, Kirikkale, Kayse-

ri, Balikesir, Istapbul, Karaman, Denizli, Usak,
Eskisehir, Bursa, Izmir, Samsun, Mardin, Amasya,
Edirne, Tekirdag, Osmaniye and Sanliurfa provinces.

99,75

99,83

Similarity

99,92

100,00+

ADANA
ANKARA
CANKIRI

TOKAT
ERZINCAN
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YOZGAT

Provinces

Figure 8. Cluster analysis of provinces in Turkey.

Wheat is accepted as wonderful crop due to well
adaptability and growth both in Turkey and in the
world. Demands to bread wheat have been increasing
more and more with tremendous increase in human
population. Important relationships appear between
acreage, production and crop yield. Climatic factors
(rainfall, minimum, maximum and mean tempera-
tures) seemed main determiners to built drought and to
yield and production of wheat. Drought, diseases,
lodging and winterkill could be assumed as major
determinants in wheat crop production in Turkey.
Besides, climatic, topographic and soil conditions are
very significant factors in determining yield and pro-
duction of wheat. The use of cultivars having more
tolerance to drought cold and have a shorter growing
period allowing rapid development.
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Ozet

Dogal ¢evre ve insan etkinliklerinin bir araya geldigi mekanlar olan kentlerde, yeni gelisim alanlarimin belirlenmesinde
gercek anlamda koruma-kullanma dengesinin kurulmasimi saglayacak verilere ulasilabilmesi icin halkin goriis ve gereksi-
nimleri de dikkate alinmalidir. Antalya kentinin gelisme alanlarimin belirlenmesinde halkin katiliminin oneminin degerlendi-
rildigi bu ¢alisma, kent planlamada ¢ok yonlii bir yaklasimin gerekliligini ortaya koymaktadir. Arastirma Antalya kentinin
tarihsel gelisimi ve niifus ozellikleri, dogal yap ozellikleri ve alan kullanimlarimin ortaya konulmast ile halkin kentsel geligim
konusundaki gériis ve onerilerinin belirlenmesi kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Antalya kent halkini olusturan bireylerin kentsel
gelismelere yonelik yaklagimlarinin belirlenmesinde standart formlarla yerinde anket yontemi uygulanmistir. Anket ¢calismast
ile kentlesmenin nedenleri ve siiregleri, kente gé¢iin nedenleri, kentli insanlarin sorunlari, kentin gelisimi konusundaki goriis
ve onerileri ile halkin sosyo-ekonomik yapisi ayrintili olarak incelenmistir. Arastirma sonucunda halkin gériis ve dnerilerinin
dikkate alan, bir planlama yaklagiminin énemi ve kentin bu ézelliklerine uygun bir kimlik yaratilmasina yonelik degerlendir-
meler yapilmig, kentlesme calismalarinda bu tiir planlama yaklasimlarinin kentlerin siirdiiviilebilirliginin saglanmasi agisin-
dan mutlak gerekli oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Antalya, kentlesme, peyzaj planlama, halkin katilimz.
The Importance of Public Participation in Defining Areas of Development in the City of Antalya
Abstract

Cities are the places that natural environment and human activities come together. It is extremely important to consider
public opinion and their needs in determining new areas for urban development. In that way, planners will be available to
assert the precise usage and conservation balance data’s. This study evaluates the importance of public participation in
defining areas of development in the city of Antalya and emphasizes the need of a multi-faceted approach for urban planning.
The research presents the historical development, population characteristics and land use characteristics of the natural
structure of Antalya and determines local people opinions and suggestions for urban development. Approaches for the de-
termination of the individuals Antalya city’s urban development, a questionnaire based statistical study was used instead of
standardized forms and a face to face survey was conducted in the urban area. With the questionnaire, the reasons and pro-
cesses of urbanization studied, urban migration, problems and suggestions for urban development of local community and
socio-economic structure examined in detail. As a result of this research, the importance of considering public opinions and
suggestions in planning approach, and the creation of an identity in accordance with specifications of the city indicated. 1t is
concluded that in urbanization studies these kind of planning approaches are required for sustainability of cities.

Key words: Antalya, urbanization, landscape planning, public participation

Giris etkileyebilecek kararlara halkin katilimi {izerinde
durulmustur. Giindem 21’in “Onemli Gruplarin Rolii-
nii Gii¢lendirme” baglikli 3. Boliimiinde “kisiler, grup-
lar ve kuruluslar 6zellikle kendi toplumlarimi etkileye-
bilecek ¢evre ve kalkinma kararlarini bilmeli ve bunla-
ra katilmalidir” ifadesi yer almigtir (Keating, 1993).
Giliniimiiziin ihtiyaglarini, gelecek kusaklarm kendi
ihtiyaglarini karsilayabilmeleri i¢in tehlikeye ve pazar-
liga sokmaksizin gerceklestirilebilen bir kalkinma
modeli olarak tanimlanan “Sirdiiriilebilir Kalkinma
Stratejisi”’, kalkinma ve doga arasindaki bagimliligi
vurgulamaktadir (UCN/UNEP/WWF, 1991).

Diinya niifusunun yaklasik yarisinin kentlerde yasiyor
olmasi, Ozellikle gelismekte olan iilkelerde saghkli
kentlesmenin oniinde 6nemli bir engel olusturmakta-
dir. Kentlesme, kisilerin arazi kullanimi, ulasim, en-
diistriyel ve tarimsal iiretim, tilketim ve sosyal faaliyet
bicimlerini degistirdiginden dogal kaynaklar1 olumsuz
etkilemektedir. Kentlerin doga {izerindeki olumsuz
etkilerinin azaltilmasi diistincesi “Siirdiiriilebilir Kal-
kinma Stratejisi” ve “Giindem 21” igerisinde yer bul-
musg ve kentlere yonelik ¢alismalarda ekolojik yakla-
simlar ile g¢evreyle ilgili bilgiye erisim ve gevreyi

'Bu ¢alisma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yénetim Birimi tarafindan desteklenmistir. (Proje No:
2008.01.0104.001)
3Sorumlu Yazar: smansur@akdeniz.edu.tr




67

S. Mansuroglu ve ark. / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 26 (3): (2012) 66-74

Gelismis {iilkelerde kent ekolojisi {izerine yogun ca-
ligmalar yapilmakta ve 6rnek eko-kentler olusturulma-
st icin c¢ok yonli arastirmalar desteklenmektedir.
Amerika Birlesik Devletlerinde San Francisco kenti
icin hazirlanan, strdiiriilebilir kent planinda biyolojik
cesitlilik, cevresel riskler, hava ve su kaynaklari, ta-
rim, ekonomik gelisme, ¢evre kanunlari, halkin bilgi-
lendirilmesi ve egitimi konularinda durum degerlen-
dirmesi yapilmig, alinmast gereken onlemler belirtil-
mistir (Anonymous, 2001).

Kentler sosyal, ekonomik ve kiiltiirel sistemler ile
dogal yapmin abiyotik ve biyotik &zelliklerini bir
araya getiren karmasik ve dinamik ekosistemlerdir.
Kisacasi kentler bir biyolojik ekosistem gibi girdi ve
ciktilara sahip olmasinin yaninda, insanlar i¢in yara-
tildiklarindan, ekonomik ve sosyal veriler ile ¢evresel
faktorleri igine alan bir planlama disiplini gerektir-
mektedir (Newman, 1999). Kentler gelisirken olusan
sosyal tabakalagma ve bunlar arasindaki iliskiler ¢esit-
li etkilesimler dogurmustur. Kentlerdeki bu karmagik
iliskiler kentlerde yapilan ekolojik tabanli ¢aligmalar-
da sosyolojik calismalarin da gerekliligini ortaya
koymustur. Yli-Pekonnen ve Niemala (2005) Finlan-
diya 6rneginde kent planlama ¢alismalarinda sosyal ve
ekolojik sistemler arasinda iligki kurulmasinin gerekli-
ligi tizerinde durmuslardir. Bohnet ve Smith (2007)
Avustralya’nin tropik bolgelerinde siirdiiriilebilir pey-
zajlar tlizerine yaptiklari arastirmada, bu alanlarin
planlanmasinda sosyal-ekolojik bir g¢ergevenin ¢izil-
mesinin 6nemi ile yerel halkin katilimma dikkat ¢ek-
mislerdir.

Niifus yogunlugunun fazla oldugu kentlerde cevre
faktorleri baski altinda olup, c¢evre sorunlari insan
sagligini olumsuz etkiler boyutlara ulagmistir. Siirekli
biliyiime egiliminde olan kentlerin gelisim alanlarinin
belirlenmesinde, ¢evre faktorlerinin korunmasinda
etkili olan ekolojik planlama yaklagimlarinin kulla-
nilmasi 6nem tagimaktadir. Ancak insan etkinliginin
yogun oldugu ve ekosistemlerle ¢ok yonlii etkilesimle-
rin bulundugu kentlerde farkli uzmanlik alanlarinin
birlikte ¢aligmasini ve elde edilen bilgilerin degerlen-
dirilmesini saglayan biitiinciil yaklasimlar daha ger-
cekei ve etkilidir. Bu arastirmanin amaci Antalya
kentinin gelisim alanlarinin belirlenmesinde halkin
katilimmin Oneminin ortaya konulmasidir. Dogal
¢evre ve insan etkinliklerini bir araya geldigi mekanlar
olan kentlerde, yeni gelisim alanlarinin belirlenmesin-
de halkin goriis ve gereksinimlerinin belirlenmesi,
uygulamaya yonelik bir planlama modeli gelistirmede
O6nem tasimaktadir. BOylece verimli tarim alanlari,
ormanlar, su kaynaklar1 basta olmak iizere tiim dogal
kaynaklarin daha etkin bir bi¢imde kullaniminin sag-
lanabilecegi diigiiniilmiistiir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirma alanim1  Antalya Biiyiiksehir Belediyesi
sinirlart igerisinde bulunan kentsel yerlesim alanlari

olusturmaktadir. 2004 yilinda yiiriirlige giren 5216
sayili kenti Biiyliksehir Belediyesi Kanunu ile yetki
alani igerisinde Muratpasa, Konyaalti ve Kepez alt
kademe belediyeleri olan ve 42.000 ha alan kaplayan
Antalya Biiyiiksehir Belediyesi’nin sinirlar1 genisle-
tilmistir. Glinimiizde Antalya Biiyiiksehir Belediyesi
yetki sinirlart igerisinde bes ilge (Muratpasa, Konyaal-
t1, Kepez, Dosemealt1 ve Aksu) bulunmaktadir. Aras-
tirmanin ana materyalleri Antalya kentsel yerlesim
alaninda ikamet eden bireyler, bireylerin yaklagimlari-
nin saptanmasinda kullanilan anketler ve konuyla ilgili
caligmalardir. Aragtirmada, anketlerin degerlendirme-
sinde, bilgisayar ortaminda SPSS 13 programindan
yararlanilmstir.

Metod

Arastirma kapsam ve yontemin belirlenmesi, konuya
iliskin bilgilerin toplanmasi, anket sorularinin hazir-
lanmasi, anketin uygulanmasi ve verilerin degerlendi-
rilmesi seklinde yuritilmistiir (Sekil 1).

Arastirma iki yonde yiiriitiilmiistiir. [lk olarak Antalya
kentinin tarihsel gelisimi, niifus 6zellikleri, dogal yap1
ozellikleri ve alan kullanimlar1 6nceki ¢aligmalar ve
arazi gozlemlerine dayanarak ortaya konulmustur.
Ardindan yapilan anket calismasi ise Ornekleme bii-
yiikliigliniin saptanmasi, sorgulama ydnteminin seci-
mi, anketin hazirlanmasi, anketin 6n testten gecirilip
hatalarin diizeltilmesi ve anketin uygulanmasi seklin-
de bes alt asamada yapilmistir. Ornekleme, Antalya
kent merkezinde yasayanlarin igerisinden bireylerin
rastlantisal secimi ile olusturulmustur. Ornekleme
biiyiikliigiiniin saptanmasinda Arkin ve Colton’un % 5
hata payma gore 100.000’nin iizerindeki niifus igin
ongordiigl en az 400 denek sayist baz alinmistir (Pu-
lido, 1972).

Sorgulama yontemi olarak daha giivenli ve hizli olma-
st nedeniyle goériisme yolu kullanilmistir. 2009-2010
doneminde uygulanan anket sosyo-ekonomik yap1 ve
kentsel gelisim olmak {izere iki bolimde hazirlanmisg-
tir. “Sosyo-Ekonomik Yap1” bélimii 14 soru bulun-
maktadir. Bu boliimde cinsiyet, yas, medeni durum, is,
egitim gibi sosyo-ekonomik kriterler ile bireylerin
Antalya'da oturma siireleri, Antalya'ya nereden geldik-
leri, gelis nedenleri, oturduklari evin ozellikleri ile
kent ya da gevre ile ilgili bir dernege tiyelikleri ele
almmustir. “Kentsel Geligim” boliimiinde ise bireylerin
bu konudaki yaklasimlarinin belirlenmesi amaciyla
hazirlanmig 8 adet kapali uglu ve derecelendirmeli
soru olusturulmustur. Bu boéliimde kentin mevcut
ozellikleri ve gelecekteki durumuna iligkin gorisleri,
sorunlar ve ¢ozlim Onerileri sorgulanmigtir. Olusturu-
lan anketler, 20 birey ile kigisel goériisme yontemi
kullanilarak 6n testten gecirilmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda anket yeniden diizenlenmistir. Antalya
kent merkezinde rastlantisal olarak segilen 500 kisiye
kisisel goriisme yontemi ile anket uygulanmistir. Veri-
ler SPSS 13 programi kullanilarak, sosyo-ekonomik
verilere gore halkin kentsel gelisime yaklagimlar



68

S. Mansuroglu ve ark. / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 26 (3): (2012) 66-74

degerlendirilerek, sosyo-ekonomik o6zelliklerden do-

gan farkliliklarin belirlenmesine ¢alisilmistir.

RASTIRMA KAPSAMI VE
EMIiNIN BELIRLENMESI

ANKET SORULARININ KONU iLE iLGILi BILGI-
HAZIRLANMASI LERIN TOPLANMASI

v

v

h ANKETIN UYGULANMASI l

v

VERILERIN
DEGERLENDIRILMESI

v
QN—UC VE ONERILER 1

Sekil 1. Aragtirma Yonteminin Asamalari.

BULGULAR

Antalya  Kentinin  Tarihsel Gelisimi ve Niifus
Ozellikleri

Antalya’da yerlesik hayatin baglangicinin tas devrine
dayandigi, Yagca Koyt yakilarindaki Karain Maga-
rasinda bulunan Paleolitik Cag’a ait kalmtilardan
anlagilmaktadir. M.O. 159-138 yillarinda, Bergama
Krali II. Attalos tarafindan kurulan kent, 1.0. 133
yilinda Roma topraklarina katilmis, Bizans déneminde
Akdeniz’in en 6nemli ticaret limanlarindan biri olmus-
tur. 12. yiizyildan 13. yiizyila kadar siiren Selguklular
doneminde kentin surlar1 giiclendirilmis, tersane ve
rthtim yapilmis, 13. yiizyil sonlarinda ise 6nce Hami-
togullari’nin daha sonra Tekeogullari’nin eline geg-
mis, bu donemde siirekli el degistiren yollar nedeniyle
O6nemini kaybetmistir. 15. yiizyllda Osmanli egemen-
ligi altina giren Antalya, ulasim giicligiinden dolay1
19. yiizyilin ortasindan sonra ticaret gsehri 6zelligini
kaybetmis ve smirl bir tarim alaninin {irlinlerini top-
layan merkez olmustur (Anonymous, 1986; Giiclii,
1997).

[k niifus saymmnm yapildigi 1927 yilindan itibaren
kentin niifus gelisimi izlendiginde, 1970’li yillardan
itibaren arttig1 goriilmektedir. Bunun en 6nemli etken-
leri turizm gelismeleri ve goglerdir. 1927 yilinda
%17,23 olan kentli niifus, 2000 yilinda %54,45’e
yiikselirken, kirsal niifus %82,77°den %45,55’¢ diis-
miistiir. 2008 yilinda adrese dayali niifus kayit siste-
mine goére yapilan sayimda, kent merkezi niifusu
911.497 kisi, kirsal niifus ise 44.099 kisi olmustur.
Kent merkezinin toplam yiizolgiimii 2020 km?, niifus
yogunlugu 451 kisi/km? dir. Merkezde niifus yogunlu-

gunun il genelinin 4-5 kati daha fazla olmasi kent
merkezinde bir niifus yigilmasina isaret etmektedir
(DIE, 2002; TUIK, 2011).

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi bes ilgeden olusmak-
tadir. Bu ilgelerden Muratpasa ve Konyaalti kentsel
gelisimini biiyiik 6l¢iide tamamlamis olup, Kepez'in
bir bolimii, Désemealt1 ve Aksu'nun daha genis bir
boliimii heniiz kirsal niteligini korumaktadir.

Dogal Yapt

Antalya kent merkezinde jeolojik yapilardan Traverten
ve Holosen-Yeni Aliivyon olusumlar hakimdir. Tra-
verten olusumu Ozellikle Diiden Cay1 yataginda ve
tagkin ovasmnda devam etmektedir (TOPRAKSU,
1970). Eski bir deniz tabani olan Antalya platosu, diiz
ve hafif egimli bir topografyaya sahiptir. Tarimsal
potansiyeli yiiksek olan aragtirma alaninda 1., II., III.,
IV. ve V. yetenek sinifindaki topraklarin orani %
73,1'dir. Su varligr bakimindan zengin kaynaklara
sahip Antalya'nin yer istii su varhigr 15.846 hm?3/y1l,
yer alti suyu toplam kapasitesi ise 365 hm?*/yil'dir
(DS1, 2006). Dosemealt1, Yesilbayir ve Varsak bolge-
sindeki yogun evsel ve endiistriyel yapilasma ve sivi
atiklarin dogrudan travertene verilmesi sonucu yeraltt
su kaynaklari, akarsularin ¢evresinde konut ve isyeri
niteligindeki izinsiz yapilarin artmasiyla da akarsular
kirlenmistir (UTTA, 1996; Cevre il Miidiirliigii,
2000). Akdeniz ikliminin etkisi altindaki Antalya’da
Nisan ortalarinda baslayan kurak donem Eyliil ortala-
rina kadar yaklasik bes ay siirmektedir. Yagis etkenli-
&1 degerlerine gore, Antalya’nin ilkbahar ve yaz aylari
kurak, sonbahar aylar1 yar1 kurak, kis aylar1 yar1 nem-
li, yillik ise nemli iklim tipine girmektedir. Akdeniz
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Bolgesinde iklim bitkiler tizerindeki etkili olup, tiir
say1st zengin olmasina karsin, baskin olan tiirler her-
demyesil ¢ali ve agaglardir. Kiytya yakin boliimlerde
cam ormanlart ve dikenli bitkilerin dikkat cektigi
alanda, kuraga dayaniklilik ve kiigiik derimsi yaprak-
lar gibi adaptasyonlar sik goriilmektedir (Blamey and
Grey-Wilson, 1993).

Alan Kullanimlar:

Antalya kenti dogu-bat1 ekseninde yaklasik 125 km
uzunlugundaki kiytya paralel dogrusal bir bant iizerin-
de kalan, Kemer-Antalya-Serik-Manavgat "Antalya
Kentsel Gelisim Bolgesi"nin merkezidir (Kent Konse-
yi, 2002). Kent k1y1 ve ana yollara bagl olarak, yerle-
simlerin merkeze eklenmesi seklinde gelismektedir.
Kiyilarda yer kalmamasi ve zemin ozelliklerinin iyi
olmast yerlesimleri kuzeye kaydirmistir. Antalya,
Tiirkiye'nin geligsmislik diizeyine gore 7. ili olmasina
ragmen sanayi sektOriiniin gayrisafi hasila igindeki
payr Tirkiye genelinde %28 iken Antalya'da %7'dir
(Anonymous, 2010). Ulkemizin en énemli tarim mer-
kezlerinden olan Antalya’da Ortiialt1 tarim, siis bitkile-
ri, tohumculuk alaninda yaganan gelismeler, yas mey-
ve ve sebze paketleme tesisleri ve soguk hava depola-
rinin artisi ile i¢ ve dis pazarin genislemesi tarimin
o6nemli bir sektor oldugunu gostermektedir (Kent
Konseyi, 2002). imar planlarinda tarimsal niteliginin
korunmasi gereken alanlarin iskdna agilmasi Antal-

Cizelge 1. Deneklerin sosyo-ekonomik &6zellikleri.

ya'nin 6nemli bir sorundur. Orman Bolge Midiirligii
(2010) verilerine gore Antalya cevresindeki genel
ormanlik saha toplam 2.698,78 ha’dir. 6831 sayili
Orman Kanunu’nda yapilan degisiklikler sonucu or-
man siirlari disina ¢ikarilan toplam alanin 26.048 ha
olmasi, Antalya’da ormanlarin nasil tiiketildiginin bir
gostergesidir. Ormanlarda hakim olan agag tiirii Kizil-
cam'dir (Cevre i1 Miidiirliigii, 2000). Ormanlarmn al-
tinda sekonder bitki tabakasini olusturan makiler,
Pinus brutia Ten. ile karisik veya saf topluluklar ha-
lindedir.

Anket Calismasinin Degerlendirilmesi

Antalya kent halkini olusturan bireylerin kentsel ge-
lismelere yonelik yaklagimlarinin belirlenmesi ama-
ciyla yapilan g¢alismada, ankete katilanlarn %53’4
erkek, %47’si bayan olup, bunlarin %68,4°l evli,
%281 bekar, %3,6’s1 ise bosanmustir. Yas gruplarina
dagilim ise %15,8 18-24 yas, %19,4 25-30 yas, %23,6
31-40 yas, %24,8 51-60 yas ve % 3,6 61 yas ve lizeri
seklindedir. Arastirmaya katilanlarin yas, O6grenim,
meslek ve gelir durumlarina iliskin bilgiler Cizelge
I’de sunulmustur. Bunlarin %96,4’ti kent ve/veya
cevre ile ilgili bir dernege {iiye degilken, yalniz
%3,6’smin bir {iyeligi vardir. s olarak diger segenegi-
ni isaretleyenlerin %8,4'i ev hanimi, %8'i cevapsiz,
%3,4' turizmci ve %2'si sofor’diir.

Oran Egitim Oran Is Oran . Oran
Yas gruplan (%) durumu (%)  durumu (%) Gelir (TL) (%)

18-24 yas 15,8 Ilkokul 15 Esnaf 10,2 500 TL’den az 3,8
25-30 yas 19,4 Ortaokul 12,4 Ogrenci 11,2 500 -1000 TL 27,2
31-40 yas 23,6 Lise 30,4  Memur 20,4 1000-2000 TL 32
41-50 yas 24,8 Yiiksekokul 13 Emekli 12 2000-3000 TL 21,4
51-60 yas 12,8 Universite 29 Isci 17,8 3000-4000 TL 10,6
61 yas ve iizeri 3,6 Okur-yazar 0,2 Issiz 4.0 4000 TL’den fazla 5,0

Ciftci 2,6

Diger 21,8

Bireylerin % 9,6’s1 1 yildan az, %26,6’s1 1-5 yil,
%211 5-10 y1l, %42,8’1 10 yildan fazla siire ile Antal-
ya kentinde ikamet etmektedir. Antalya’ya gd¢ yolu
ile gelinen yerlerin basinda Antalya ilgeleri (%20,3),
Ankara (%18,6), Konya (%6,9), Istanbul (%6,6), iz-
mir (%6,0), Isparta (%5,1) ve Burdur (%3,4) gelmek-
tedir. Gocle gelenlerin gelis nedenleri is bulma
(%37,2), tayin (%23,9) egitim (%15,6), emeklilik
(%8,0) ve evlilik (%6,6) olup, kentin dogal, kiiltiirel
ve sosyal ozellikleri, saglik ve ailevi nedenler de belir-
tilmigtir. 2000 y1l1 niifus sayimina gére Antalya mer-
kezin verdigi goc 48.116 kisi, aldig1 gog 96.300 kisi,
net gog ise 48.184 kisidir. Akdeniz bolgesindeki diger
illere verilen go¢ en fazla Burdur, Isparta ve Mersin,
alinan gog ise Burdur, Isparta ve Adana'dandir (DIE,
2002).

Ankete katilanlarin %65 kendi miilkiinde, %28,8 kira-
da ve %6,2 ise diger kosullarda (baba miilkii, lojman,
ailesi ile birlikte ve yurt) ikamet etmektedir. Konutla-
rm %71,8’1 apartman, %21°1 tek ya da iki kath ev,
%7,2’si gecekondudur. Kentsel yasam kosullarindan
bireylerin %2,6’s1 ¢ok memnun, %35,8’i memnun,
%25,67s1 kararsiz, %28,2’si memnun degil, %7,81 hi¢
memnun degildir.  Kentsel gelismenin dogal kay-
naklara zarar verme durumu degerlendirildiginde
ankete katilanlarin %96,8’s1 zarar verdigini, %3,2’si
ise vermedigini belirtmislerdir. Kentlesmenin dogal
kaynaklara zarar verdigini belirtenlerin %28,8' su,
%20,8'1 hava, %20,2'si toprak, %4,8'1 falezler,
%22,2'si bitki ortiisli, %0,8'1 ise diger kaynaklarin
zarar gorecegini ifade etmistir (Cizelge 2).
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Bireylerin oturduklar1 semte tasinma nedenlerinden ilk
iicii is yerine yakin olma (%32), havasi iyi (%24,4),
giivenli (%25,6) olarak sirlanmistir. Esit agirhikli de-
gerlendirmede ise sirasiyla havasi iyi (%17,7), temiz
ve diizenli (%15,3) ile is yerine yakin olma (%14,6)

ilk ti¢ sirada yer almaktadir (Cizelge 3). Diger bagligt
altinda ise ¢ocuklarinin okuluna yakmlik (%20), sos-
yal alanlara yakinlik (%3,3), sakin olma (%10), akra-
balar (%36,7), olanaklarin yeterligi (%26,6), spor
alanlarmin varligi (%3,3) belirtilmistir.

Cizelge 2. Kentsel gelismenin dogal kaynaklara zarar vermesinin degerlendirilmesi (%).

. Hava / Tarim Dogal Bitki x
Kriter Su iklim topraklar Falezler (%r isii Diger
Cinsiyet  Erkek n=265 29,3 22,3 21,5 3,1 22,3 1,6
n=500 Kadin n=235 28,3 20,4 20,0 7,0 23,5 0,9
Esnaf n=51 28,0 18,0 24,0 8,0 22,0 -
Ogrenci n=56 18,2 16,4 20,0 3,6 38,2 3,6
is duru- Mernur n=102 32,0 16,0 23,0 8,0 20,0 1,0
mu Erngkh n=60 28,3 25,0 25,0 1,7 18,3 1,7
0=500 1591 n=89 32,1 27,4 16,7 6,0 15,5 2.4
Issiz n=20 21,1 15,8 21,1 53 36,8 -
Cift¢i n=13 50,0 - 41,7 - 8,3 -
Diger n=109 28,3 27,4 16,0 2,8 25,5 -
Ilkokul n=75 34,8 20,3 14,5 1.4 27,5 1,4
Ortaokul n=62 29,5 23,0 16,4 9,8 21,3 -
Egitim Lise n=152 30,4 26,4 17,6 6,1 18,9 0,7
n=500 Yiksekokul n=65 24,6 24,6 29,2 4,6 15,4 1,5
Universite n=145 26,1 14,8 24,6 3,5 28,9 2,1
Okur-yazar n=1 - - 100,0 - - -
Oturma 1 yildan az n=48 34,0 10,6 34,0 2,1 19,1 -
siiresi 1-5 y1il n=133 27,3 18,2 20,5 7,6 25,8 0,8
1=500 5-10 y1l n=105 22,8 20,8 25,7 7,9 22,8 -
10 yildan fazla n=214 31,6 26,2 15,5 2,4 21,8 2,4
Uyelik Hayir n=482 28,8 21,4 20,9 5,1 22,6 1,1
n=500 Evet n=18 28,8 21,4 20,8 4,9 22,8 1,2
Toplam n=500 28,8 21,4 20,8 49 22,8 1,2
Cizelge 3. Oturulan semte tasinma nedenleri (%).
Oturulan semte tasinma nedeni 1. neden 2. neden 3. neden Esit Agirhkh
Is yerine yakin 32,0 6,6 5,2 14,6
Ev kiralar1 ucuz 11,6 13,8 2,6 9.3
Temiz ve diizenli 17,6 15,8 12,6 15,3
Merkeze yakin 14,4 16,8 9,0 13,4
Havasi iyi 12,2 24,4 16,4 17,7
Cevresindeki parklar ve oyun alanlar 0,6 7,4 12,2 6,7
Manzarasi giizel 1,8 5,8 12,8 6,8
Giivenli 4.4 8,4 25,6 12,8
Diger 5,4 1,0 3,6 33
Toplam 100,0 100,0 100,0 100,0

Antalya kenti ¢evresinde bulunmasi istenilen alan
kullanimlarinin 1. sirada tarim (%31,2), 2. sirada
tarim (%19,2) ve turizm (%19,2) ve 3. sirada yine
turizm (%20,6) gelmektedir. Esit agirlikli degerlen-
dirmeye gore ise tarim (%22,3), turizm (%21,1) ve
orman (%17,8) dikkat ¢ekmektedir (Cizelge 4).

Ankete katilanlardan is durumu agisindan &grenciler,
igsizler ve digeri isaretleyenler ile Antalya'da 5-10 yil

yasayanlar turizmi, Universite diizeyinde egitime
sahip olanlar ormani, kent ve/veya g¢evre ile ilgili bir
dernege iiye olanlar rekreasyonu, diger tim gruplar
ise tarmmi en yliksek oranda 1. sirada istedikleri alan
kullanim bi¢imi olarak belirtmislerdir (Cizelge 5).

Antalya'nin gecmisini dikkate alindiginda giiniimiizdeki
kentlesme durumu orta %31,4, koti %24,4, ¢ok kotii
%21,4, iyi %18,4 ve ¢ok iyi %4,4 seklinde degerlendi-
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rilmistir.  Ciftgiler (%38,5) ve ilkokul mezunlar
(%28,0) iyi, emekliler (%36,7), iniversite mezunlari
(%31,7) ve kent ve/veya gevreyle ilgili bir dernege liye

olanlar (%50,0) kétii, esnaflar (%27,5) ¢cok kétii, diger
gruplar ise orta seklinde degerlendirmelerde en yiiksek
orandadir (Cizelge 6).

Cizelge 4. Antalya ¢evresinde bulunmasi gereken alan kullanimlari (%).

Alan kullanim sekli 1. kullanim 2. kullanim 3. kullanim Esit Agirhkh
Tarim 31,2 19,2 16,4 22,3
Sanayi 7,2 14,2 6,6 9,3
Turizm 23,4 19,2 20,6 21,1
Ticaret 2,8 7,8 10,8 7,1
Orman 16,4 18,2 18,8 17,8
Rekreasyon 12,8 9,2 13,4 11,8
Koruma 6,2 12,2 13,4 10,6
Toplam 100,0 100,0 100,0 100,0

Cizelge 5.Antalya’da bulunmasi gereken alan kullanimlarinin 1. 6nem diizeyine dagilimi (%).

Kriter Tarnm  Sanayi Turizm Ticaret Orman Rekre- Koru-
asyon ma
Cinsiyet  Erkek n=265 34,0 9,4 19,2 3,0 17,7 10,9 5,7
n=500 Kadin n=235 28,1 4,7 28,1 2,6 14,9 14,9 6,8
Esnaf n=51 43,1 3,9 15,7 9,8 13,7 7,8 5,9
Ogrenci n=56 19,6 54 25,0 0 23,2 19,6 7,1
is duru- Memu? n=102 29,4 3,9 16,7 1,0 21,6 17,6 9,8
mu Emekh n=60 35,0 0 20,0 3.3 18,3 16,7 6,7
1=500 Is¢i n=89 30,3 14,6 23,6 3.4 11,2 11,2 5,6
Igsiz n=20 25,0 10,0 35,0 5,0 25,0 0 0
Cift¢i n=13 61,5 15,4 15,4 0 7,7 0 0
Diger n=109 29,4 9,2 33,0 1,8 11,9 10,1 4,6
flkokul n=75 42,7 13,3 29,3 1,3 5,3 4,0 4,0
Ortaokul n=62 41,9 4,8 21,0 3,2 16,1 8,1 4,8
Egitim Lise n=152 30,3 9,2 25,0 5,3 17,8 9,9 2,6
n=500 Yiiksekokul n=65 30,8 3,1 20,0 1,5 13,8 15,4 15,4
Universite n=145 22,1 4,1 21,4 1,4 22,1 21,4 7,6
Okur-yazar n=1 0 100,0 0 0 0 0 0
Oturma 1 yildan az n=48 29,2 8,3 18,8 2,1 18,8 16,7 6,3
siiresi 1-5 yil n=133 25,6 6,8 20,3 2,3 16,5 18,8 9,8
1=500 5-10 y1l n=105 21,0 8,6 34,3 2,9 17,1 14,3 1,9
10 yildan fazlan=214 40,2 6,5 21,0 3.3 15,4 7,5 6,1
Uyelik Hayir n=482 32,0 7,5 23,7 2,7 16,4 11,4 6,4
n=500 Evet n=18 11,1 0 16,7 5,6 16,7 50,0 0

Antalyanin kentlesmesindeki sorunlarin en &nemli i
kaynaginin 1. derecede kenti yonetenler (% 49,0), 2.
derecede rant temelli imar degisiklikleri ve imar planla-
rinin kentin dogal, kiiltiirel ve sosyal 6zelliklerine uygun
olmamasi (% 14,6), 3. derecede yine rant temelli imar
degisiklikleri (% 24,4) oldugu isaretlenmistir. Esit agir-
likl1 degerlendirmeye gore ise sirastyla kenti yonetenler
(% 21,5), rant temelli imar degisiklikleri (% 16,9), imar
planlarinin kentin dogal, kiiltiirel ve sosyal 6zelliklerine
uygun olmamasi (% 13,7) kentlesmedeki sorunlarm ilk
tic kaynagi olarak goriilmektedir (Cizelge 7).

Gelecegin yasanabilir Antalya'sin1 yaratmada gorev
almas1 gerekenlerin 1. ve 2. sirasinda Bilyiiksehir Bele-

diyesi (%33,6), 3. sirasinda ise vatandagslara gorev diis-
tiigl ifade edilmistir. Esit agirlikli degerlendirmeye gore
Biiyiiksehir Belediyesi (23,5), Valilik (%14,5), Univer-
siteler (%12,2) ilk {i¢ sirada yer almistir (Cizelge 8).

Tartisma ve Sonug¢

Siirdiiriilebilir kalkinma ya da siirekli dengeli kalkin-
ma 1970’li yillardan bu yana ekonomi, toplum ve
cevre arasinda kurulmak istenen dengenin bir anlatimi
olarak ortaya ¢ikmistir. Bu kavramin tiim diinyada
yaygin olarak kullanilmasi Birlesmis Milletler Cevre
ve Kalkinma Komisyonu tarafindan hazirlanan ve
1987 yilinda yayinlanan “Ortak Gelecegimiz” adli
raporda giindeme gelmistir. Bu raporda siirdiiriilebilir
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kalkinma, “bugiiniin gereksinimlerini gelecek kusakla-
rin kendi gereksinimlerini karsilayabilme olanagindan
Odiin vermeksizin karsilama” olarak tanimlanmakta-
dir. Bu tanim diinya yoksullarinin temel gereksinimle-

ri kavramu ile ¢evrenin bugiinkii ve gelecekteki gerek-
sinimleri saglayabilmesi igin teknolojik ve sosyal
orgiitlenmelerin  getirdigi sinirlamalar  diisiincesini
kapsamaktadir.

Cizelge 6. Gliniimiizdeki kentlesmenin degerlendirmesi (%).

Kriter Cok iyi iyi Orta Kéti  Cok kétii  Toplam
Cinsiyet Erkek n=265 4,9 17,7 32,1 24,5 20,8 100
n=500 Kadin n=235 3,8 19,1 30,6 24,3 22,1 100
Esnaf n=51 5,9 19,6 21,6 25,5 27,5 100
Ogrenci n=56 - 21,4 37,5 21,4 19,6 100
Memur n=102 2,0 9,8 36,3 24,5 27,5 100
Is durumu  Emekli n=60 5,0 11,7 23,3 36,7 23,3 100
n=500 Isci n=89 7,9 27,0 36,0 18,0 11,2 100
Issiz n=20 10,0 15,0 30,0 20,0 25,0 100
Cift¢i n=13 - 38,5 23,1 7,7 30,8 100
Diger n=109 4,6 19,3 30,3 26,6 19,3 100
Ilkokul n=75 9,3 28,0 26,7 17,3 18,7 100
Ortaokul n=62 32 30,6 35,5 16,1 14,5 100
Egitim Lise n=152 6,6 18,4 32,2 23,0 19,7 100
n=500 Yiiksekokul n=65 1,5 7,7 38,5 27,7 24,6 100
Universite n=145 1,4 13,1 27,6 31,7 26,2 100
Okur-yazar n=1 - - 100,0 - - 100
Oturma 1 yildan az n=48 2,1 18,8 31,3 18,8 29,2 100
siiresi 1-5 yil n=133 3,0 18,0 30,1 27,8 21,1 100
1=500 5-10 yil n=105 4,8 14,3 37,1 25,7 18,1 100
10 yildan fazla n=214 5,6 20,6 29,4 22,9 21,5 100
Uyelik Hayir n=482 4,6 19,1 31,7 23,4 21,2 100
n=500 Evet n=18 - - 22,2 50,0 27,8 100
Toplam 500 4.4 18,4 31,4 24,4 21,4 100
Cizelge 7. Kentlesmesindeki sorunlarin kaynaklari (%).
Sorunlarin kaynagi 1.Derece 2.Derece  3.Derece Esit Agirhkh
Kenti yonetenler 49,0 8,2 72 21,5
Kurumlar arasi igbirligi eksikligi 9,8 14,0 5,0 9,6
Kurumlar arasi yetki karmasasi 32 7,6 11,0 73
Teknik elemanlari yetercince s6z sahibi olmamasi 1,6 5,8 4,6 4,0
Merkezi idarenin yerel yoneticilere miidahale etmesi 32 8,8 4.8 5,6
Denetim eksikligi 4,6 12,6 12,4 9,9
{mar 'plan'larlnm kentin dogal, kiiltiirel ve sosyal 13.8 14,6 12,8 13,7
ozelliklerine uygun olmamasi
Imar planlarmnmn yeterince uygulanmamasi 2,8 10,2 11,6 8,2
Teknik bilgilerin dikkate alinmamast 0,4 3,6 6,0 3.3
Rant temelli imar degisiklikleri 11,6 14,6 24.4 16,9
Diger (siyaset) - - 0,2 -
Toplam 100,0 100,0 100,0 100,0

Antalya'nin ekolojik 6zelliklerine bagl olarak orman-
lar, maki ve garig alanlari, vadiler, falezler, akarsular,
kayaliklar, yer {istii ve yer alt1 su kaynaklari ile batak-
lik-sulak alanlar dikkat ¢eken ekosistemlerdir. Kur-
sunlu Selalesi doga parki ve kuzeyde daglara kadar
uzanan kizilgam ormanlari, kiyida dogu-bati yoniinde
uzanan ve Varsak bolgesindeki travertenlerin tiim
Ozelliklerini gosteren falezler, Varsak Obrugu, Aksu

ve Diiden akarsular1 kentsel gelisim alanlarinda, kent
kimligi agisindan 6nemli alanlardir. Bu alanlarin ko-
runmasi, Antalya kentinin siirdiiriilebilirligi ve biitlin-
ligiinlin saglanmasi, yasanabilir bir kentin olusturul-
masi (iklimsel konforun yaratilmasi, ¢evre sorunlari-
nin engellenmesi, rekreasyonel alanlarin yaratilmasi,
estetik ve ekolojik degerlerin korunmasi vb.) ve bir
turizm kenti olarak &zgilinliigiiniin 6ne ¢ikarilmasi
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acisindan onemlidir. Siirdiiriilebilir bir ¢evre sosyo-
ekonomik kararlarla ekolojik kararlarin bir arada dii-
stiniilmesi ile saglanabilir. Kiy1 alanlarinda kentlesme
adma yasanan olumsuzluklarin kiyr otesindeki yeni
geligim alanlarinda yaganmamasi i¢in dogal kaynaklari
yerinde ve verimli kullanan, hassas bdlgeleri koruyan,
tiim planlama siire¢lerinden 6nce ele alinan, halkin
yaklagimlarin1 da dikkate alan ekolojik temelli bir
planlama yaklagimina gereksinim duyulmaktadir. Yli-
Pekonnen ve Niemala (2005) Finlandiya'da, Bohnet ve

Smith (2007) ise Avustralya’da benzer sekilde kent
planlama ¢alismalarinda sosyal ve ekolojik sistemler
arasinda iliski kurulmasmin 6nemine ve yerel halkin
planlama g¢alismalarma katilimina dikkat ¢ekmislerdir.
Antalya kentinde yasayan bireylerin % 96,8 sinin
kentsel gelismenin dogal kaynaklara zarar verdigini,
% 45,8'nin ise glinimiizdeki kentlesme durumunu
kotii ve ¢ok kotii oldugunu bildirmeleri halkin kentle-
rin siirdiiriilebilirligi konusunda fikir sahibi oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 8. Gelecegin Antalya'sini yaratmada gorev alabilecekler (%).

Gorev alabilecekler 1. Sira 2. Sira 3.Sira  Esit Agirhkh
Valilik 27,4 8,6 7,6 14,5
Kaymakamliklar 2,8 12,0 1,4 5,4
Biiyiiksehir Belediyesi 33,6 21,2 15,8 23,5
Ilge Belediyeleri 3,0 9,2 9,4 7,2
Ilgili Devlet Kurum ve Kuruluslart 6,2 9.8 10,0 8,7
Universiteler 10,0 14,6 12,0 12,2
Sanayi Kuruluslar 0,6 1,4 0,8 0,9
Turizm Isletmeleri ve Oteller 0,6 3,4 5,2 3,1
Tarimsal Isletmeler 0,8 1,8 3,4 2.0
Sivil Toplum Orgiitleri 6,6 12,8 16,6 12,0
Vatandaslar 8,4 5,2 17,6 10,4
Diger (Meslek Odalar) - - 0,2 0
Toplam 100,0 100,0 100,0 100,0

Antalya halkinin ikamet alani se¢iminde is yerine
yakin olma (%32) ilk sirada gelmektedir. Yerlesim
alanlar1 is yerlerinin ¢evresinde yogunlastigindan,
kentsel gelisimi yonlendiren is merkezlerinin yer se-
¢ciminde daha dikkatli olunmas1 gerektigi sonucu orta-
ya cikmaktadir. Ayrica Antalya kenti ¢evresinde bu-
lunmasi istenilen alan kullanimlarinin basinda tarim
ve turizmin geliyor olmasi kentin en onemli gelir
kaynaklarinin halkin tercihlerinde etkili oldugunu bir
kez daha gostermektedir. Antalya'nin iklim ve toprak
kosullarinin tarimsal {iretime ve gesitlilige uygunlugu,
tarimsal iiretim igin altyap1 olanaklarmin giiglii olmasi
nedeniyle tarimsal alanlarin yerlesim alanlarina doniis-
tiiriilmesi engellenmelidir. Varsak, Duaci, Kursunlu ve
civarinda seraciligin agirlikli oldugu tarim alanlar1 ve
ayn1 bolgedeki ormanlarda yapilagsma yeni baglamustir.
Tarim alanlarinin yapilagsmasi stireci kiytya yakin
bolgelerde tamamlanmig olup, bu doniisim ulusal
anlamda ekonomik kayiplara yol agmistir. Bireylerin
Antalya kenti gevresinde bulunmasini istedikleri alan
kullanimlarinin tarim, turizm ve orman seklinde sira-
lanmasi, halkin bu konuda bilingli oldugunu goster-
mektedir.

Antalya'nin simgesi olan ve olusumu milyonlarca yil
stiren, kendine has bitki ve hayvan tiirlerini barindiran,
kiyidaki boliimii turizmi tesvik yasalar ile yapilasan
falezlerin, kentin kuzeyindeki yeni yerlesim alanlarin-
da bulunan yayilim alanlar1 heniiz bozulmamustir.
Falezlerin ekolojik 6nemi yaninda turizm agisindan

degerlendirilebilecek bir kaynak olmasi onemini ar-
tirmaktadir. Buna ek olarak Antalya'nin kiy1 ardindaki
ormanlar ile dogal ve Kkiiltiirel koruma alanlarinin
turizmi besleyen diger unsurlar oldugu da unutulma-
malidir. Antalya'nin gegmisi ile giiniimiizdeki kent-
lesme durumu birlikte degerlendirildiginde kentin
kot ve ¢ok kotl gelistigini ifade edenlerin oraninin
fazla olmasi, bu konuda yapilan c¢aligmalarin destek-
lenmedigini ortaya koymaktadir. Bu ydnde goriis
bildirenlerin agirlikli olarak tiniversite mezunu ve kent
ve/veya cevreyle ilgili bir dernege iiye olanlar olmasi
nedeniyle biling diizeyinin gorisleri etkiledigi diisii-
niilmektedir. Antalya'nin kentlesmesindeki sorunlarin
en onemli {i¢ kaynaginin kenti yonetenler, rant temelli
imar degisiklikleri, imar planlarinin kentin dogal,
kiltiirel ve sosyal ozelliklerine uygun olmamasi sek-
linde siralanmasi bu sonucu desteklemektedir. Gele-
cegin yasanabilir Antalya'sin1 yaratmada gorev almasi
gerekenlerin basinda Biiyiiksehir Belediyesi, Valilik
ve Universitelerin yer almasi ise halkin bu kurumlar-
dan beklentisinin yeterince karsilanmadigi izlenimini
uyandirmaktadir.

Kentlerin planlanmasinda ve yeni gelisim alanlariin
belirlenmesinde siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin,
dogal ve kiiltiirel degerlere bagli hareket edilmeli,
ekosistemlerin iglevleri belirlenmeli, birbirleri ile
iligkileri ve stirekliligi saglanmali, kullanimlar arasi
iligki ve c¢eliskiler ile oncelikli kullanimlar saptanma-
lidir. Peyzaj planlar1 alanin dogal potansiyelini sapta-
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yarak, arazi kullanim agisindan uygunlugunu deger-
lendirmektedir. Bunun yaninda g¢evresel etkiler ile
sosyo-ekonomik ve Kkiiltiirel o6zelliklerin de dogal
faktorler iizerine etkisini irdelemektedir. Bdylece
yalniz insan degil ekosistemi olusturan canli ve cansiz
faktorlerin de ekolojik olarak giivence altina alinmasi
ve gelistirilmesi miimkiindiir. Peyzaj planlamada insan
ve fiziksel g¢evrenin birbirini etkileyen ve smirlayan
faktorler oldugu, insan ve onun fiziksel ¢evresinin iki
ayr1 6ge olarak goriilmesi ve miimkiin oldugunca esit
olarak degerlendirilmesi gerektigi, insanin ¢evresini
bilerek kullandig1 ve bi¢im verdigi buna karsin ¢evre-
nin sadece tepki gosterdigi unutulmamalidir. Bu ne-
denle siirekli girisim icinde olan insan ekolojik siste-
min degisiminden ve gelisiminden sorumludur. insan
isteklerinin niteligi bir tarafta, fiziksel ¢evrenin yete-
nekleri diger tarafta olmak iizere, birlikte ekolojik
iligki sistemini olusturmaktadir. Tiim bunlar insanlarin
planlamadaki girisim olanaklarini siirlandirmakta, bu
smur1 fiziksel ¢evrenin olanaklart ve tagima kapasitele-
ri belirlemektedir. Ulkemizin taraf oldugu Avrupa
Peyzaj Sozlesmesinde "peyzajin, bolge ve kent plan-
lama ile ilgili iilke politikalar1 ile tilkenin kiiltiirel,
cevresel, tarimsal, sosyal ve ekonomik politikalart ile;
ayn1 zamanda peyzaj lizerinde olasi dogrudan veya
dolayli etkisi olabilecek diger politikalar ile de biitiin-
lestirmeyi taahhiit eder" denilerek, peyzaj planlama
yaklagiminin doga koruma, korunan alanlarla ilgili
diger yasalar ile imar ve kentlesme mevzuatina tasin-
mas1 yasal zorunluluk oldugu ortaya konulmaktadir.

Sonug olarak Antalya kentinin g¢evresinde hizli bir
kentsel gelisim s6z konusudur. Cok katli yapilasmanin
arttigt bu alanlarda dogal ozellikler ve korunmasi
gereken degerlerin dikkate alinmadigi gortilmektedir.
Antalya gibi hassas ekosistemlere sahip bir bolgede
yer alan kentte yeni yerlesim alanlarinin belirlenme-
sinde ve imar planlarmin hazirlanmasinda biitiinciil
yaklagimlar, kentlerin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
acisindan mutlak gereklidir.
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Ozet

Tohumculuk diinyada ve iilkemizde énemli bir endiistri haline gelmistir. Tohum, en onemli generatif ¢ogaltim materyalidir.
Beslenme amaciyla tiretilen bitkisel iirtinlerin yaklagik %90 min tohumla ¢ogaltilmasi, viriisleri de iceren tohum kaynakl
patojenlerin neden oldugu kayiplar, konunun énemini daha da artirmaktadwr. Uluslararasi tohum ticaretinin artmasiyla, ¢cok
sayida hastalik etmeni tohum ile diinya ¢apinda hizli bir sekilde yayilabilmektedir. Bitki viriislerinin yaklagik %20 sinin
tohum ile generasyondan generasyona tasinabilmesi, salgin olusumunda énemli bir rol oynayabilmektedir. Bu nedenle sag-
ikl tohum, itiretimde ve viriis hastaliklar ile miicadelede son derece onemlidir. Bu derlemede, iilkemizde bazi sebze tohumla-
rinda saptanan viriisler ve bunlarin epidemiyolojideki onemi hakkinda kisa bilgiler verilmistir. Hastalikla miicadelede, iire-
timde viriisten ari ¢ogaltim materyalleri kullanimi ve tohum saglhiginin 6nemi hakkinda bilgiler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Viriis, tohum, tasinma, hastalik, karantina
Seed Transmission of Plant Viruses and Seed Health
Abstract

Seeding is a major industry in the world and in Turkey. Seed is the most important generative production material. About
90% of all food crops in the world are propagated by seed and losses caused by seed-borne pathogens, including viruses,
therefore, are of great significance. Seeds are instrumental in an effective worldwide spread of a range of diseases through
international exchange of seeds. Approximately 20% of plant viruses are transmitted from generation to generation in the
seed. Seed transmission of plant viruses plays an important role for the early outbreak of crop diseases and for the survival
of inoculum from one crop season to the next. Therefore, seed health is an important component in the production and in
disease management for quarantine and certification. In this review, researches on the detection of seed-borne viruses and
importance of their epidemiology in Turkey, disease control through virus-free seed and phytosanitary regulations are dis-
cussed.

Key Words: Virus, seed, disease, transmission, quarantine

(Erkan, 1998). Bu hastalik etmenleri arasinda viriisle-
rin pay1 oldukga biiyiik olup, bitki patojeni olan viriis-
lerin yaklagik %20’si farkli bitki tohumlariyla tasina-
bilmektedir (Matthews, 1991; Mink, 1993; Antignus,
1999). Ozellikle dar konukg¢u dizisine sahip viriisler
i¢in tohum yoluyla taginma, yasami devam ettirme ve
mevsimler arasi geciste bir ara¢ olarak diistiniilmekte-
dir (Erkan, 1998).

Giris

Tohum bitki yetistiriciliginde énemli bir yere sahiptir.
Beslenme amaciyla yetistirilen iriinlerin  %90’1na
yakin bir kismmin tohum ile ¢ogaltilmasi, tohum sag-
lig1 konusunun ayrmtili bir bigimde incelenmesini
gerektirmektedir (Erkan, 1998). Bitki tohumlar1 ¢o-
galtma islemi yaninda, yiyecek olarak da kullanilmak-
ta ve ayni zamanda sanayide de birgok {iriine ham-

madde olusturmasi bakimindan bilyiikk 6nem tasimak-
tadir (Kolsarici ve ark., 2005). Bu yiizden sebze yetis-
tiriciliginde baslangic materyali olarak hastaliklardan
ari saglikli tohum kullanilmasi, kalite ve verim agisin-
dan son derece onemlidir (Erkan, 1998). Fitopatojen
mikroorganizmalarin taginmasinda tohum onemli rol
oynamaktadir. Hastalik etmenleri tohumlarm yilizeyin-
de veya igerisinde tasinabilmektedir (Maude, 1996).
Bitki tohumlarinda yaklagik olarak 2.400 adet hastalik
etmeni (viral, fungal, bakteriyel) bulunmakta ve bun-
lar 383 adet farkli bitki tohumlari ile taginabilmektedir

2Sorumlu Yazar: malis@omu.edu.tr

Tohumluk veya bitkisel ¢ogaltim materyalinin, bitki
gelisimini olumsuz yoénde etkileyecek ve ekonomik
anlamda iiretim kayiplarma yol acabilecek seviyede
hastalik etmeni ile bulasik olmasi tarimsal iretim
bakimindan son derece dnemlidir. Bu sebeple, diinya-
nin pek ¢ok iilkesinde tohum ile gecen hastaliklar
konusunda yapilan testler, tohumluk kalitesini belir-
lemede bagvurulan rutin islemler arasinda kabul edil-
mektedir. Gliniimiizde ulusal ve uluslararasi tohumluk
ticaretinin artmasi tohum saglig: ile ilgili hususlarda
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daha dikkatli olunmasi gerektigini ortaya koymaktadir
(Anonymous, 2001).

Sunulan bu c¢alismada, tohumla tasinabilen bazi bitki
viriisleri, lilkemizde karsilagilan bazi tohum kaynakli
enfeksiyonlar ve alinmasi gereken dnlemler konusun-
da kisa bilgiler verilmistir.

Tohumla Tasman Bitki Viriisleri

Kiiltiir bitkilerinde ¢ok sayida hastalik etmeni tohumla
taginabilmektedir (Mink, 1993). Bitki hastaliklari
igerisinde tohumla taginan etmenler arasinda, bitki
viriis hastaliklarinin oran1 %22’ dir (Erkan, 1998).
Bitkilerde enfeksiyon olusturan viriislerin yaklagik
%20’s1 tohumla tagimma Ozelligindedir ve yaklagik
222 viriis etmeni tohumla taginmaktadir (Cizelge 1).

Baz1 viriisler sadece tek bir bitkide tohumla tasinma
Ozelliginde olmasina ragmen bazilar1 ise birden fazla
konukgusunda tohumla tasiabilmektedir. Tohumla
taginma viriis epidemiyolojisinde olduk¢a 6nemlidir.
Bir bitkinin tohumuna viriisiin bulagmasin1 saglayan
iki yol mevcuttur. Birincisi, enfekteli bitkiden dagilan
polen tozu ve bunun saglikli bitkinin ¢i¢egini dolle-
mesi, diger yol ise enfekteli bitkideki viriisiin dnce
bitkinin ¢igegine sonra da digi gametlere ulagmasi
seklinde gerceklesmektedir.

Bitki patojeni viriisler tohumun testa (tohum kabugu),
endosperm ve embryo kisimlarinda tagmabilmektedir.
Embriyo ile taginabilen viriisler, tohumla tasinan vi-
riislerin en 6nemli ve en tehlikeli hale gelmesine sebep
olur. Ornegin, Tobacco mosaic virus (TMV) domates
ve biber tohumlarinin testa kisminda taginirken, Bean
common mosaic virus (BCMV) ve Leftuce mosaic
virus (LMV) tohumun embriyo kisminda tagmabil-
mekte ve dolayisi ile tiretimde %100 saglikli tohum
kullanilmasi gerekmektedir. Ornegin, marul tohumlari
ile tasmabilen LMV baslangicta %0.1 gibi diisiik
oranda bulasik olsa bile, dzellikle vektor yaprak bitleri
sayesinde arazide yiiksek oranlarda enfeksiyonlar
goriilebilmektedir (Fletcher, 2008). Viriis ve viriis 1rki,
viriisiin bitkiye bulagsma zamani, sicaklik, tohumun
ekildigi zamandaki yasi, konukg¢u bitkinin tiri ve
cesidi gibi bir¢ok faktor tohumla taginmay1 etkilemek-
tedir.

Karantina Onlemleri ve Tohum Saghg

Diinya ticari tohumluk miktarinin 50 milyar dolar,
Tiirkiye’de ise 170 milyon dolar oldugu disiiniiliirse
tohum saglig1 konusunun ne kadar énemli oldugu bir
kez daha ortaya ¢ikmaktadir (Agikgdz ve ark., 2005).
Son yillarda diinya ticaretinin her yonde artisina para-
lel olarak bitki tohumlar1 hareketliliginde de artig
gozlenmektedir. Bu ylizden herhangi bir patojenle
bulasik bir tohum ¢ok uzak mesafelere kisa siire igeri-
sinde tasinabilmekte ve temiz bdlgeleri bulastirabil-
mektedir (Hampton, 1983; Demski ve ark., 1984;
Mathur, 1995; Maude, 1996; Jones, 2000). Bu nedenle
tohumla taginma ve bulagmalar1 en aza indirmek icin
biiyiik ¢abalar sarf edilmis ve bazi 6nlemler alinmistir.

Tohum kokenli patojenlerin iilkelere girerek epidemi
olusturmasini engellemek maksadiyla karantina uygu-
lamalarina biiyiikk 6nem verilmistir (Neergaard, 1986;
Morrison, 1999). Avrupa ve Akdeniz Ulkeleri Bitki
Koruma Organizasyonu (EPPO) tarafindan risk bolge-
leri, bu bdlgelere yeni girmis tohum kdkenli patojenler
veya mevcut patojenin farkli irklarinin durumlartyla
ilgili detayli listeler olusturarak, karantina uygulama-
larinda bu listeler dikkate alinmaktadir (Ebbels, 2003).
Ulkemizde de bu amagcla 6968 sayili Zirai Miicadele
ve Zirai Karantina Kanunu’ na bagl olarak ¢ikarilan
Zirai Karantina Yonetmeligi hazirlanmis olup tim
calismalar bu yonetmelik ¢er¢evesinde yiriitiilmekte-
dir (Anonymous, 2009). Ulkemizde karantina ¢aligma-
lar1 7 bolgede Zirai Karantina Midiirliikleri (Antalya,
Izmir, Istanbul, Mersin, Iskenderun, Samsun, Trab-
zon), Zirai Miicadele ve Arastirma Enstitiileri ve 1l
Tarim Midiirliiklerince yiiriitiilmektedir.

Cizelge 1. Baz1 bitki tohumlarinda tagman virlis sayi-
lar1 (Erkan, 1998)

Bitki tiirleri
Allium spp.
Avena spp.
Brassica spp.
Capsicum spp.
Citrus spp.
Cucurbita spp
Hordeum spp.
Medicago spp
Nicotiana spp.
Prunus spp.
Trifolium spp.
Aycicegi
Bakla
Bamya
Bezelye
Boriilce
Bugday
Celtik
Domates
Fasulye
Hashas
Havug
Hiyar
Ispanak
Kavun
Kereviz
Marul
Misir
Pancar
Patates
Patlican
Soya
Turp
Yer fistig1
Toplam

Tohumla tasinabilen viriis sayisi

AN SN R R WR RS RN RN I NS B DN RLLN

o
o

222

Zirai Karantina Numune Alma ve Analiz YOnetmeli-
ginde (Anonymous, 2009) belirtildigi tizere belli mik-
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tar tohum Orneginden belli miktarda 6rnekleme yon-
temi ile numune alinmaktadir (Morrison, 1999). Dola-
yistyla, bazi durumlarda analizlerde viriis etmeni ¢ik-
mamast bu tim Orneklerin tamamen temiz oldugu
anlamima gelmemektedir. Ayrica, karantina listesinde
yer almayan ve analiz edilmeyen viriisler agisindan
orneklerin bulasik veya temiz oldugu anlamma gel-
memelidir. Ornegin, Aydm ili domates yetistiriciligin-
de kullanilan sertifikali domates tohumlarinin tohum
kaynakli olan Tobacco mosaic virus (TMV), Tomato
mosaic virus (ToMV), Tomato black ring virus
(TBRYV) ve Cucumber mosaic virus (CMV) etmenleri
ile bulasik olup olmadiklarini belirlemek amaciyla
yiiriitilen bir ¢alismada toplam 44 sertifikali domates
tohum 6rnegi kullanilmistir. DAS-ELISA testi sonu-
cunda; 44 domates c¢esidine ait tohum Orneginin;
%11.36’s1nin TMV+ToMV+TBRV, %50’sinin
TMV+ToMV ve %15.9” unun sadece TMV ile enfek-
teli oldugu saptanmustir. Sertifikali ve ithal olmasina
ragmen domates tohum orneklerinin bazi viral etmen-
lerle enfekteli oldugunun saptanmasi ilging ve dikkat
cekici oldugu vurgulanmistir. Sonug olarak tilkemiz
zirai karantina ¢aligmalarinda daha dikkatli olunmasi
gerekliligi bu ¢aligma ile bir kez daha ortaya konuldu-
gu vurgulanmistir (Degirmenci ve Agikgdz, 2005).
Ancak tohumlarda saptanan bu viriislerin birgogunun
karantina analiz listesinde yer almadigi da unutulma-
malidir.

Antalya ilinde yapilan karantina hizmetlerinde Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi (BATEM),
Bitki Koruma Klinik ve Aragtirma Laboratuvarlarinda
Mayis 2001-Eyliil 2005 doneminde 30 arkli iilkeden,
25 bitki tiirtinde 3.189 bitki tohumu hastalik ve zarar-
lilar yoniinden analiz edilmigtir. Toplam 3.189 tohum
orneginin 36 tanesi hastalik etmenleri ile bulagik
(%1.12) olarak bulunurken, tespit edilen etmenlerin 5
tanesinin bakteriyel ve 3 tanesinin de viral (BCMV,
LMV ve TMV) kaynakli oldugu bildirilmistir (Y1lmaz
ve ark., 2005).

Yine benzer olarak, Glimiis ve ark. (2004) tarafindan
2000-2001 yillarinda gesitli tohum firmalarindan top-
lanan hiyar, kavun ve kabak tohum 6rneklerinde bu-
lunmasi olasi1 viral etmenlerin varligi ELISA yontemi
ile aragtirilmigtir. Caligmanin sonucunda hryar tohum
orneklerinin %36.8” inde, kabak ve kavun tohum
orneklerinin %18,5’ inde CMV belirlenmistir. Hryar
tohum 6rneklerinde Cucumber green mild mottle virus
(CGMMYV) bulunma orani % 36,8 iken kabak tohum
orneklerinde Squash mosaic virus (SQMV) bulunma
oran1 %18.5 olarak saptanmistir. Tobacco ring spot
virtis (TRSV)’ niin 1 kavun tohumu 6rneginde bulun-
dugu belirlenmistir.

Ertung (1992) tarafindan yapilan bir ¢alismada ELISA
yontemi ile hiyar tohum orneklerinde CMV tespit
edilmistir. 1993 yilinda yapilan baska bir arastirmada
degisik tohumculuk kuruluglarindan agikta ve serada
yetistirilen domates cesitlerine ait 14, sanayi cesitleri-
ne ait 113, biber tohumu olarak 44, patlican tohumu

olarak 7 ve hiyar tohumu olarak ise 14 farkli 6rnek
viral ve bakteriyel etmenler agisindan incelenmistir.
Serada ve acikta yetistirilen domates gesitlerine ait
orneklerde %42.9 oraninda, sanayi ¢esitlerinde ise %8
oraninda ToMV tespit edilmistir. Hiyar 6tohum 6rnek-
lerinde ise %6.25 oraninda CMV tespit edilmistir
(Yorganci ve ark., 1994).

Cukurova Bolgesi’nde ithal kavun (Caglar ve Yilmaz,
2002; Caglar ve ark., 2004) ve Ege Bolgesi’nde kabak
(Glimiis ve ark., 2001; Glimiis ve ark., 2004) tohumla-
rinda SqQMV tespit edilirken, Giildiir ve Caglar (2006),
Pepper mild mottle virus (PMMoV)un tohumlarda
yiiksek taginma orani nedeniyle Sanliurfa ilinde biber-
lerde salgin hale gelebildigini bildirmislerdir.

Yine baska bir ¢alismada, Tokat ilinde fasulye tohum
orneklerinde yapilan makroskobik incelemelerde bu-
rusma, kii¢iilme, catlama, yarilma, renk degismesi ve
sararma gibi simptomlarin oldugu gézlenmistir. DAS-
ELISA teknigi kullanilarak yapilan testlerde fasulye
tohum Orneklerinin %59 oraninda BCMYV ile enfekteli
olduklari saptanmistir (Kutluk Yilmaz ve ark., 2002).

Son yillarda yapilan bir arastirmada, iilkemizde taze
tiketim ve tohumluk iiretimi i¢in 6neme sahip olan
bazi sebze tiirlerinin tohumlarindaki viral hastalik
etmenlerinin bulunma durumlarinin ve yogunluklari-
nin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, 102 doma-
tes ¢esidine ait tohum Ornekleri Tomato mosaic toba-
movirus (ToMV), Tobacco mosaic tobamovirus
(TMV), Cucumber mosaic cucumovirus (CMV), Ara-
bis mosaic nepovirus (ArMV), Tomato black ring
nepovirus (TBRV), Tomato spotted wilt tospovirus
(TSWYV), Potato potyvirus Y (PVY), Tomato ringspot
nepovirus (ToRSV) ve Tobacco ringspot nepovirus
(TRSV) adli etmenlerin varlig1 agisindan testlenmis ve
sonugta; Orneklerin  %17’sinin  TMV, %]16’smin
ToMV ve %12’sinin CMV ile enfekteli oldugu go-
rilmiistiir (Paylan ve Erkan, 2009).

Degisik viriislere karsi testlenen 32 biber g¢esidine ait
tohum Orneklerinin 11’inde CMV, 5’inde TMV,
3’tinde ToMV enfeksiyonu bulundugu saptanirken,
biber tohum o6rneklerinde Alfalfa mosaic alfamovirus
(AMV) enfeksiyonuna rastlaniimamustir.

Kabakgil tiirlerine ait tohum ornekleri ile yapilan
denemeler sonunda; 30 karpuz 6rneginin %17 sinde
CMV, 30 kavun Omeginin %40’mda CMV ve
%7’sinde SqMV, 30 hiyar 6rneginin %13’tinde CMV,
15 kabak orneginin %27’sinde CMV ve %20’sinde
Zucchini yellow mosaic potyvirus (ZYMV) adli et-
menlerin bulundugu gériilmiistir (Paylan ve Erkan,
2009).

Burada iilkemizde yapilan bazi ¢aligmalarda tohum-
larda tespit edilen bazi viriisler ele alinmistir. Ancak,
burada sunulmayan daha pek ¢ok arastirmada farkli
arastiricilar degisik bitki tohumlarinda farkl viriisleri
saptamislardir. Bu bilgiler 1518inda, o6zellikle yurt
disindan ithal edilen her tiirli bitkisel tiretim materya-
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linin daha dikkatli ve ayrintili olarak analizinin yapil-
mas1 gerekliligi bir kez daha ortaya ¢ikmistir.

Sonug¢

Bilindigi iizere tohum kaynakli bitki patojenlerinden
dolay1r her yil diinyada ve iilkemizde bitki tiiriine,
hastalik etmenine gore %1°den %100’e kadar degisen
oranlarda tiretim kayb1 meydana gelmektedir. Tohum
kaynakl1 patojenlerin neden olduklari {iriin kayiplarini
en diisiik diizeye indirebilmek ve yayilmalarini onle-
yebilmek i¢in kesin ve dogru olarak tanilanmalari
Oonem tasimaktadir. Tohum saglik testlerinin bilimsel
verilere dayali, dogru ve giivenilir standartlara gore
yapilmasi diinya tohum ticaretinde biiylik dnem tasi-
maktadir.

Ayrica, her viriisiin tohumla taginma 6zelligi yoktur.
Bu ylizden viriisle miicadele agisindan hangi viriislerin
hangi bitkilerde tohumla tasindiginin bilinmesi ge-
rekmektedir. Ozellikle sebze iiretimi biiyiik ¢ogunluk-
la tohumla yapilmaktadir. Uretim materyali olarak
kullanilan tohumlarm énemli bir kismi, yurt disindan
getirildigi icin, yurt digindan getirilen bu tohumlarin
virlisten ari olmasi olduk¢a Onemlidir. Bitkisel iire-
timde tohumla taginan viriislerin ¢ok iyi bilinmesi ve
miicadelede buna dikkat edilmesi gerekmektedir.
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