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SELCUK TARIM VE GIDA BiLIMLERI DERGIiSI’NIN KONU KAPSAMI

Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi’nde, ziraat ve gida bilimi alanlarinda yapilmig 6zgiin arastirmalar ve
derlemeler yayinlanir. Derginin konu kapsami; agronomi, hayvan bilimi, kiimes hayvani bilimi, tarla bitkileri,
bahge bitkileri, zirai mikrobiyoloji, bitki besleme, ziraat miithendisligi ve teknolojisi, sulama, peyzaj, zirai
ekonomi, bitki koruma, toprak bilimi, gida kimyasi, duyusal degerlendirme, aroma, mikrobiyoloji, gida bilimi ve
teknolojisi, biyoteknoloji, gida biyoteknolojisi, zirai iiretim, beslenme ve benzeri ¢ogu temel ve uygulamali

arastirma alanlarimi kapsar.

SCOPE OF SELCUK JOURNAL OF AGRICULTURE AND FOOD SCIENCES

Selcuk Journal of Agriculture and Food Sciences publishes original research, peer-reviews and review articles
on interdisciplinary studies at the agriculture/food interface. The Journal covers fundamental and applied
research in many areas dealing with agronomy, animal sciences, livestock sciences, crop sciences, horticultural
sciences, agriculture microbiology, plant breeding, agriculture engineering and technology, irrigation, landscape,
agriculture economy, plant protection, soil sciences, food chemistry, sensory, flavour and microbiological
aspects, food science and technology, biotechnology, biochemistry of foods, agricultural production and

nutrition and relevants.
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Ciftlik Sistemleri Arastirma ve Yayim Modeli; Siitciiliik Ornegi
Kenan PEKER"’, Cennet OGUZ'
Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi, Konya/Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 12.04.2010, Kabul Tarihi:26.10.2010)
Ozet

Universitelerin Ziraat, Veteriner, Su Uriinleri, Gida ve Orman Sakiilteleri ile yiiksek okullardaki ilgili birimler, iilke tarimina
hizmet amaciyla ii¢ fonksiyonu iistlenmiglerdir. Bunlar, Egitim, Ar-Ge ve Yayim faaliyetleridir. Gelismis iilkelerde Egitim,
Ar-Ge ve Yayim iiliisiinde Universiteler ile Ciftlikler arasindaki isbirligi sistemli bir sekilde yiiriitiiliirken, gelismekte olan
iilkeler “Ar-Ge, Cifilik Sistemleri ve Yayim” iicliisii arasinda etkin bir kurumsal yapilanma kurulmadig igin, tariminin
yapisal (teknik, ekonomik ve sosyal) sorunlar: devam etmektedir. Bu ¢alismada tarim ve gida konularindaki “Egitim, Ar-Ge
ve Yayum” iigliisti arasinda igbirligini giiclendirecek “Ciftlik Sistemleri Arastirma ve Yayim Modeli” Konya ili siit¢iiliik
isletmeleri ornegi uygulamasi seklinde ortaya konulmugstur. Béylece, “Ciftlik Sistemleri Aragtirma ve Yayim Modelleri nin
vayginlagmasina katki amaglanmaktadir. Calismanin hedefi ise kiiresel piyasalarda yerel rekabet giicliigii yasamak yerine,
ciftlikler ve/veya bélgesel diizeyde “Girdi temini, iiriintin iiretilmesi, iirtin isleme, geri doniisiim ve tekrar girdi olarak
kullanma” seklindeki Ciftlik Sistemleri Arastirma ve Yayim Modellerinin entegre sisteminin kurulmasina katkida
bulunmaktir. “Ciftlik Sistemleri Arastirma ve Yayim Modeli” belirlenirken, gelismiy iilkelerdeki ornekler ve konuyla ilgili
literatiir incelenmis, Konya ilinin Eregli, Cumra, Sarayonii, Karapwnar, ligin, Karatay, Meram ve Sel¢uklu ilcelerinde siit
sektorii paydaglariyla yapilan 8 ¢alistayin sonuglar dikkate alimmustir.

Anahtar kelimeler: Arastirma, Ciftlik sistemleri, Isletmecilik, Siitciiliik, Yayim
Farming System Research and Extension; Case Study of Dairy
Abstract

Some faculties and vocational schools of universities, such as agriculture, veterinary, aquaculture, food science, forest, are
related to agriculture based on 3 functions such as Education, Research and Development, and Extension. The structural
problems of agriculture sector (technical, economical, and social) in developing countries are still going on due to lack of
collaboration link within Research, Farming Systems, and Extension. The model of “Farming System Research and
Extension” for dairy sector in Konya was been studied as survey in order to explained farming system research and
extension collaboration link. The study’s target is to help dissemination of farming system research and extension by
publications. The objective of the study is help creating integrated cycle of agricultural production from input, production,
possessing, recycling, and using recycling material as input again based on farm or regional levels. The materials of study
were collected from surveys in Eregli, Cumra, Sarayonii, Karapinar, Iigin, Karatay, Meram ve Selcuklu towns of Konya,
Turkey. Also literatures and applications of farming systems research and extension in developed countries were used as the
material of the study.

Key words: Farming systems, Dairy, Research, Extension

Giris kirsal kesimlere ise kentsel etkinligi tasimaktadir.
Teknopolis plani, tarim yasamiyla akademik yasami,
belli yerlesim alanlar1 ¢evresinde, i¢ igce gorerek,
nispeten geri kalmig bolgelerin kalkinmasini saglama
amacina yonelik yeni bir stratejidir. Bu Universite-
Sanayi Isbirligi sekli Tarim ve Gida sektoriinde de
gecerli olmakla birlikte, Universite-Tarim Paydaslar1
isbirligi daha c¢ok degisik sekillerde uygulanabilen
“Ciftlik Sistemleri Aragtirma ve Yayim” modellerine
dayanmaktadir. Bu modellerin yapisi iilkelerin ve
yorelerin gelismis diizeylerine gore farklilhik arz
etmektedir. Burada tarimdaki teknolojinin tabani
giderek ampirik olmaktan ¢ikmakta, bilimsel kdkenli
teknoloji tretilmesi agirlik kazanmaktadir. Soyle ki,

Buharli makinenin icadi ile baslayan bilimsel
diisiincenin uygulamaya aktarilmasi yani iniversite-
sanayi isbirligi, gliniimiizde bir¢ok iilkede kurumsal
yaplya donistiirilmiistiir. Bunlarim  baginda
Universitelerde olusturulan Ar-Ge Konsorsiyumlart
(AK), Ortak Arastirma Merkezleri (OAM), Kulucka
Merkezleri, Sozlesmeli Ar-Ge (SA), Is Merkezleri
(pazarlama, patent alma), Is Gelistirme Merkezleri,
Teknopolisler, Teknoparklar, Miikemmeliyet
Merkezleri ve Teknoloji Transfer Merkezleri
gelmektedir.  Diinyanin  gelismis  iilkelerinde,
Teknopolisler; kentlere kirsal kesimlerin sessizligini,

2Sorumlu Yazar: kenanpeker@selcuk.edu.tr




K. Peker ve C. Oguz / Selguk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 25 (2): (2011) 1-7

klasik anlamda diistiniildiigiinde tarimi etkileyen temel
faktorler; Dogal Kaynaklar (arazi, iklim, biyolojik
giic), Emek, Sermaye ve Girisimcilik seklinde
belirtilmektedir. Artik, tarih boyunca ugrasila gelen
tarimsal verimliligi artirmak igin emek ve dogal
kaynak kullanimini artirma g¢abalarimin  yerini,
teknoloji (biyolojik giic dahil) almaktadir. Tarimsal
gelismeyi saglayacak c¢alisma alanlar {ilkelerin
ekonomik gelismislik diizeyleri ile 6nemli farklilik
gostermektedir. Geligmekte olan {ilkeler, toprak
isleme, sulama, budama, asilama gibi verim artig1
saglayacak tekniklerle ugrasirlarken, gelismis iilkeler
tohumun ¢imlenme giicii ve hayvanin tireme kabiliyeti
olarak ifade edilen biyolojik gii¢ {iizerinde
caligmaktadirlar. Gilinlimiizde tarimsal faaliyetlerin
basaris1 “genetik c¢alismalar, ilag, giibre, yem, tarim
makineleri gibi teknolojik girdileri gelistirme ve etkin
kullanma” ile dogru orantihidir. Bu nedenle
“Aragtirma, Ciftlik ve Yaymm” isbirligini kurumsal
yapiya kavusturmak énem kazanmaktadir. Universite
ve arastirma merkezlerinde yiriitilen Ar-Ge
faaliyetlerinin faydali model, yeni iiriin ve patent gibi
somut ¢iktilarin oldugu asamaya tasinmasi, hayvan
irklart ve bitki g¢esitlerinin adaptasyonu konusundaki
Ar-Ge’lerin iiniversiteler ile ¢iftciler isbirliginde
ciftcilerin tarla, bahce ve ahirlarinda uygulanmasi
bilim ve teknolojiye dayali gelismenin anahtari
olmaktadir.

Bu c¢aligmada tarim ve gida konularindaki “Ar-Ge,
Ciftlik ve Yayim” igliisii arasinda isgbirligini
giiclendirecek “Ciftlik Sistemleri Arastirma ve Yayim
Modeli” Konya ili siitgiilik isletmeleri 6rneginde
uygulamali olarak ortaya konulmustur. Boylece,
Ciftlik Sistemleri Arastirma ve Yayim modellerinin
yayginlasmasina katki amaglanmaktadir. Calismanin
hedefi ise kiiresel piyasalarda rekabet giigliigli yerine,
tarim isletmelerinde ciftlik ve/veya bolge diizeyinde
“girdi temini, iiriin iretimi, iriin isleme, geri doniisiim
ve tekrar girdi olarak kullanma” seklindeki entegre
sistemlerin kurulmasina katkida bulunmaktir.

Materyal ve Metod

Caligmanin materyalini geligmis lilkelerdeki drnekler,
literatiir ve Konya ilinin Eregli, Cumra, Sarayond,
Karapmar, Ilgmn, Karatay, Meram ve Selguklu
ilcelerinde paydaslarla yapilan 8 galistayin sonuglari
olusturmaktadir. Calistaylar sektdr paydaslarimin
katilmiyla gerceklestirilmistir. Bu amagla birincil
paydaslar; 1.Ciftiler ve giftci aileleri, 2.Ciftci
organizasyonlar1 (kooperatif, {iretici birlikleri, ziraat
odalar1), 3.Hayvancilik sirketleri, 4. Sivil toplum
kuruluslart (Konya Onder Cift¢i Dernegi), 5. Ilgili
endiistri girketleri, 6. Danigmanlar ve danigmanlik
sirketleri. ikincil paydaslar (Destek saglayanlar) ise
Konya Valiligi baskanliginda; 1. 11 Ozel Idaresi, 2.
Konya il Tarim Miidiirliigii, 3.Mevlana Kalkinma
Ajansi, 4.Selcuk Universitesi, 5.Sanayi Odasi,
6.Ticaret Odasi, 7.Ticaret Borsasi ve 8.Arastirma
Enstitiileri seklinde belirlenmistir. Her ilgede birincil

ve ikincil paydaslardan 15 kisinin katilimi ile Grup
Calismasinda Mevcut Durum Analizi yapilmistir.
Boylece  katilimcilarin  goriislerinin -~ birbirleri
tarafindan kontrol edildigi bir ortamda toplam 120
kisiden alinan bilgiler derlenmistir. Konya’daki siit ve
siit driinleri sektdriiniin - verileri i¢in 11 Tarim
Miidiirliigii  Ciftci Kayit Sisteminden ve TUIK
verilerinden yararlanilmistir.

Yontem olarak farkli dilkelerdeki “Ciftlik Sistemleri
Arastirma ve Yayim Modelleri” incelenmis ve Konya
siit ve siit Uriinleri sektorii igin en uygun Ciftlik
Sistemleri Aragtirma ve Yayim Modeli ve Siit Sektorii
Eylem Plan1 ortaya konulmustur. Bu c¢aligmada
“Ciftlik Sistemleri Arastirma ve Yayim Modelleri”
icin literatiir taramasi yaninda ABD, Japonya ve
Hollanda’daki incelemelerdeki goézlemelerden de
yararlanilmigtir.

Ciftlik Sistemleri Arastirma ve Yayim Modelleri i¢in
asagidaki bilgiler derlenmistir (Mahapatra, 1994;
Kumar and Jain, 2005; Behera and Mahapatra, 1999;
Singh et al., 2006);

Tarimin modern bilesenleri; ¢iftlik sistemleridir.
Ciftlik sistemleri ¢ift¢i ailesi tarafindan kontrol
edilebilen toprak, bitki, hayvan, beygir giicii, isgiict,
sermaye ve diger inputlar ile politik, ekonomik,
enstitli ve sosyal gligler tarafindan degisik derecelerde
akigkanlik kazandirilan birbiriyle iligkili girdiler
matrisidir (Mahapatra, 1992). Kavram olarak Ciftlik
Sistemi; tarim isletmelerinin pargalarinin fiziksel,
biyolojik ve sosyo-ekonomik ¢evrede ¢iftgilerin
amaglar1 ve tercihleri dogrultusunda ve kaynaklara
gore yonetilmesi ile ilgilidir (Shaner et. al 1982).
Sistem entegrasyon halindeki parcalardan olusmakta,
parcalarin veya bilesenlerin alt bilesenleri isletme
gevresinin sistemi olmaktadir.

Ciftlik sistemleri yap:1 ve fonksiyon olarak, arazi
kullanimi, tiretim deseni, {iiretim iliskileri, arazi
miilkiyeti, isletme biiylikligii ve pargalilik, sulama,
pazarlama (tasima dahil) ve depolama, kredi
kuruluslar1 ve finansman piyasasi, egitim, aragtirma ve
yayim bilesenlerinden olugmaktadir. Bu sistemlerinin
fonksiyonlar1 kaynaklarmin kapasitesi ve limitleri ile
belirlenen ve aileler tarafindan gerceklestirilen sosyo-
kiiltiirel, fiziksel, biyolojik ve ekonomik faktorlerin
entegrasyonudur. Kisaca; Ciftgi aileler tarafindan
kontrol edilebilen bagimsiz bilesenler ile aile
tarafindan kontrol edilemeyen fiziksel, biyolojik ve
sosyo-ekonomik faktorlerin alternatif entegrasyonlari
iizerine yogunlagmaktadir. Ciftciler ¢ok sayida sosyo-
ekonomik, biyolojik, kurumsal, teknolojik ve
yoneticilik kisitlart ile karsi karsiyadirlar. Ciftlik
Sistemleri Arastirma ve Yayim Modelleri gift¢i veya
ciftci ailenin operatorliigidiir. Cifteiler merkezde
karar verir, bu kararlar ¢ift¢i ailenin Onceliklerine,
ciftcilerin bilgi ve deneyimlerine ve kaynaklara gore
degisir ve digsal faktorler dogal, ekonomik ve sosyo
kiitiirel faktorler birliktelikle agilmaya ¢aligilir.
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Ciftlik sistemleri yaklagiminda; bitkisel iiretim,
siitciiliik, balik¢ilik, ¢iftlik ormanlari, mantar
yetistiriciligi, aricilik, seri kdltiir, biyogaz ve

interaksiyonlar dikkate alinarak arastirmalar, kiigiik
ciftciler ve entegre ciftgilik seklinde degisik
bilesenlerde = model  olusturulmaktadir.  Ciftlik
sistemleri  yaklasiminda  hedef;  yoksullugun
azaltilmasi, gida giivenligi, rekabet ve
siirdiiriilebilirlik ~ seklinde Ozetlenmektedir. Bazi
arastirmacilar ¢iftlik sistemleri yaklasimmi bolgesel
gelisme i¢in de dnermektedirler.

Bir giftlik sistemi ¢ift¢inin liretim imkanlarinin miktari
ve Uretim faktorlerinin (arazi, isgiicli, sermaye ve
girisimcilik)  kalitesinin ~ kompleks  bilesenidir
(Mahapatra, 1994). Ciftlik Sistemleri Arastirma ve
Yayim modelleri 6zellikle kiigiik ve marjinal gift¢iler
icin problemlerin ¢dziilmesinde ¢ok etkili olup,
ciftligin biitiin olarak ele alinmasi ve disiplinler arasi
calisilmasidir. Bu yaklagimda gelir artig1 ve istihdam
cesitli tarim isletmelerinin birbirleriyle entegrasyonu,
geri donisiim ve ailenin ihtiyaci iiriinlerin kendileri
tarafindan  saglanmasiyla miimkiin  olmaktadir.
Araziye dayali entegrasyon biyo-fiziksel ve sosyo-
ekonomik c¢evre ile karlilig1 arttirmaktadir.

Ciftlik Sistemleri Arastirma ve Yayim Modelleri ¢iftci
topluluklariin siirdiiriilebilir ekonomik gelismeleri
icin kayda deger bir yaklagimdir. Modellerin basit
amact; kaynak gelistirmek ve fayda saglamak suretiyle
tarimsal Uretimde siirdiiriilebilir gelismeye Onciilitk
etmektir (Kumar and Jain, 2005). Burada interaksiyon
icerisinde olan bilesenler “o seklinde entegrasyon
zinciri” olugturmakta ve zincirin halkalar1 isletme
tiplerine ~ ve  gelismislik  diizeylerine  gore
degismektedir.  Sistemde  “yoOnetim  etkinligi”,
isletmeler arasinda sinerjiden yararlanma, iiretim
cesitliligi ve gevre ile iliskilerden dolayi, fazla bir
sorun olusturmamaktadir. Sistem daha ¢ok kiicik
isletmeler icin Onerilirken ve biiyiik isletmelerin kendi
isletmelerinde  tek  basma  sistemi  kurmalari
onerilmektedir. Kiiresel rekabete karsi sosyal sermaye
kuruluslarinin kurulmas: ile bolge diizeyinde g¢iftlik
sistemleri olusturulmasi en bagarili olan yo6netim
etkinligidir.

Tiirkiye’de Universite-Tarim Paydaslari isbirligi

Tiirkiye’de Universite-Tarim paydaslar1 isbirligine
ornek teskil edebilecek Universite-Sanayi
isbirligindeki kurumlar; KOSGEB, isletme Gelistirme
Merkezleri, Arastirma Merkezleri, Sinerji Odaklari,
Tirkiye Teknoloji  Gelistirme Vakfi, Teknoloji
Gelistirme Merkezleri seklinde belirtilebilir. Avrupa
Birligi’nin KOBI’lere yénelik programlar1 isbirligi
kurumsal yaptyr giiglendirmektedir. Ornegin, 7.
Cergeve Programinin isbirligi (Cooperation), Fikirler
(Ideas), insan (People) ve Kapasiteler (Capacities) alt
programlarinda dnemli gelismeler saglanmustir.

Tiirkiye’de, “Arastirma, Ciftlik ve Yaymm” ficliisii
isbirligi olan Ciftlik Sistemleri Arastirma ve Yayim

modelleri icin baz1 gelismelerden  bahsetmek
miimkiindiir. Yaymm faaliyetlerinin yiritiilmesini
yeniden diizenleyen “Tarimsal Yayim ve Danigmanlik
Yonetmeligi” ayn1 zamanda Arastirma, Ciftlik ve
Yaymm isbirliginin gelismesi ve {niversite ile
aragtirma  enstitiilerinde  yapilan  ¢alismalarin
uygulamaya aktarilmasinda etkinligi artiracak giizel
bir baslangi¢ olmustur. Tarim ve Koy Isleri Bakanhig:
Arastirma, Ciftlik ve Yayim igbirliginin “Tarimsal
Yayim ve Danismanlik” kismindaki eksiklikleri
gidermek amaciyla 2006 yilinda “Tarimsal Yayim ve
Danigsmanlik Yonetmeligi” yayimlamistir.
Universiteler nitelikli eleman yetistirmeye caligirken
uygulamaya da 6nem vermektedirler. Uygulamalarin
ciftci ve ¢iftci organizasyonlarinin ciftlikleri yerine,
liniversitelerin arastirma ¢iftliklerinde yiiriitiilmesi
mezunlarin deneyim ve i tecriibesi kazanmalarini
engellemektedir. Universiteler ve/veya Arastirma
Enstitiileri tarafindan yiiriitiilen Ar-Ge faaliyetlerinde

ciftci ve c¢iftgi organizasyonlarinin katilimeiligi
saglanmadigi durumlarda Ar-Ge sonuglart ¢ogu
zaman ilke ekonomisi i¢in katma degere

doniismemektedir. Universitelerde iiretilen bilgi, bilim
ve teknolojinin hedef kitleye (¢iftcilere) ulastirilmasi
(yaymm) konusunda da etkinlik saglanamamaktadir. Bu
nedenle Yaymm ve Danismanlik Yonetmeligi
konusunda ilave diizenlemeler yaninda Ar-Ge
faaliyetlerinin yiiriitilmesindeki kurumsal
yapilanmanin da degistirilmesi gerekmektedir. Mevcut
durumda, tarimsal Ar-Ge faaliyetlerinin
yiiriitilmesinde Arastirma, Ciftlik ve Yaymm isbirligi
kurumsallagsmadigt i¢in ¢ogu zaman iiniversitelerde

yiriitilen Ar-Ge c¢aligmalar1 tarim  sektoriiniin
oncelikleri dogrultusunda secilmemekte, bilimsel
calismalarin ticarilestirilerek katma degere

doniistiiriilmesinde yetersiz kalinmaktadir. Bu durum
ilke tarmmmin uluslararasi pazarlardaki rekabet
giicliniin azalmasina sebep olmaktadir. “Arastirma,
Ciftlik ve Yayim” isbirligi temelinde yapilacak
calismalarin amaci, sektordeki sorunlari azaltmak
yaninda, tarimda yeniligi (inovasyon) giiclendirmek
ve boylece iilkenin rekabet giiciinii artirmak olacaktir.
Konunun 6nemini ortaya koyan somut bir gosterge
1980°1i yillarda OECD iilkelerinin kiiresel rekabette
ucuz emek ve hammadde yerine Ar-Ge c¢aligmalar ile
inovasyonu temel strateji kabul etmeleri olmustur.

Konya Siitciiliik Sektorii i¢in Ciftlik Sistemleri
Arastirma Ve Yayim Modeli

Burada Ciftlik Sistemleri Arastirma ve Yayim Modeli
belirlenirken asagidaki esaslar dikkate alinmstir;

a) Dogal kaynaklar ve iklim; Ciftlik sisteminin fiziki
esasini dogal kaynaklar, iklim ve niifus belirledigi i¢in
yapisal degisimde 6nemli etmen olmaktadir. Ozellikle
iklim faktorlerindeki yillik degismeler tarimsal
verimlilikte en 6nemli etken olmakta, kurak yillarda
ciftcilerin girdi kullanimlar1 ve yatirimlart azaldigi
icin siirdiiriilebilirlik riske girmektedir. Yagis veya su
rejimi ile toprak yapisi sadece bitkisel {iriin deseni
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iizerinde etkili gibi goriinse de hayvancilik faaliyetinin
en Onemlisi girdisi yem firetimini de etkilemektedir.
Ciftlik sistemlerinin fiziki yapisini belirlemede sadece
yagis ve toprak degil diger iklim faktorleri de dikkate
alinmaktadir. Konya’nin uzun yillarin ortalamasi yagis
azaliglart ve ortalama sicaklik artiglar1  dikkate
alindiginda, sulu arazilerde kaba yem iiretimi ve/veya
kesif yeme dayali bir siitciiliik sistemi ortaya
¢ikmaktadir.

b) Bilim ve teknoloji; Teknolojik gelismeler ve yayimi
ile ilgili arastirmalar ciftlik isteminin degismesinde
adeta devrim olmaktadir. Yoredeki arastirmalar bitki
yogunlugu ve hayvancilikta entansif yogun iretim
iizerinde yogunlagmaktadir. Arazi kullaniminda
siirdiiriilebilirlik 6nem kazanirken, kiigiik isletmelerde
iriin  cesitlendirme i¢in  entegre  teknolojiler
tiretilmektedir. Cifteilikleri sistem olarak
degerlendirme ve sistemin verimliligini arttirmaya
yonelik  arastirmalar  heniiz  Tiirkge literatiire
girmemigken, yoksul aileler ve kadin giftciler igin
teknoloji  gelistirilmesi  6nem  kazanmaktadir.
Dolayisiyla Konya’da siit¢iiliik i¢in Ciftlik Sistemleri
Arastirma ve Yayim Modelinde bilim ve teknolojinin
bitki yogunlugu, entansif hayvancilik, yoksul aileler
ve kadm giftcilerin katilimeiligini saglayacak sekilde
dikkate alinmasi ortaya ¢ikmaktadir.

c¢) Ticaretin serbestlesmesi ve piyasalardaki gelisme;
Konya Siit¢iilik sektorii i¢in  Ciftlik  Sistemleri
Arastirma ve Yayim Modeli belirlenirken piyasa
kriteri; ¢iftcilik, kirsal ve sehir ekonomisi arasindaki
ag veya prosesi gelistirmeye dayanmaktadir. Zira,
sehir merkezindeki siit isleme tesisleri kirsal kesimden
uzak koylerden (bazen 150 km yi asan mesafede) siit
tagimakta ve ulusal firmalarin ildeki yatirim ve ticaret
faaliyetleri  kiiciikk isletmeler {izerinde yapisal
degisimler ortaya ¢ikarmaktadir. Bitkisel ve hayvansal
iriin piyasalarindaki gelismeler hizlanirken, ildeki
iretim desenleri ve dogal kaynaklarin kullanimi
karlilig1 degistiren onemli faktorler olmaktadir. Yeni
tiriinler, {iretim teknikleri, hasat sonrasi islemler ve
tasima teknolojileri degistigi igin, yeni {riinlerin
dagitimi talebe bagl olarak degismektedir. Ornegin,
ilde seker pancari posasindaki peletleme teknolojisi
stitgiiliikte kisit olusturmaktadir. Dolayistyla Konya
stitciiliik sektoriiniin Ciftlik Sistemleri Arastirma ve
Yayim modeli belirlenirken, siit igin TR-52 Bolgesi
(Konya ve Karaman) ve siit {riinleri i¢in diinya
piyasalarinin  dikkate alinmasimnin Onemi ortaya
cikmustir.

d) Politikalar, Enstitiiler ve Kamu Mallari; Ciftlik
Sitemleri Aragtirma ve Yayim modeli Tarim
Kanununda belirlenen Politikalar g¢evresinde dinamik
bir sistem olarak dikkate alinmugtir. Ciftlik-Kirsal-
Sehir arasindaki agda “efektif talep” dikkate alinmus,
pazarlama altyapisi igin politikalar gelistirilirken
pazarlama ve uzun vadede Toplum Tarim Destegi
dikkate hedeflenmistir. Sonugta, kamu arazilerine

sahip olma politikalar1 ve su yoOnetiminin bdolgesel
seviyede ¢iftlik sistemlerini destekledigi goriilmiistiir.

e) Danismanhk ve Insan Kaynaklar; Ciftlik
sistemleri, ihtisaslasmanin artmasimna veya entegre
yogun  dretimin  gelismesine  dayandigi  igin
isletmelerde ilave bilgi ihtiyacinin danigmanlikla
saglanacag1 dikkate almmistir. Daha iyi bilgi ve
kapasiteli insanlarin varligi ile tiretim sisteminin yerel,
ulusal ve uluslar arasi diizeyde olusturulabilecegi ve
rekabetini belirleyecegi kabul edilmistir. Ciftgilerin
egitim eksikliginin, danigmanlar ve mesleki kurslar ile
telafisinin ozellikle kiiciik isletmeler igin gelismenin
anahtar1  olacagl  anlayisiyla  sosyal  yapinin
belirleyiciligi kabul edilmistir. Kadinlarin ¢ocuk
sayisiin artmasi ve ailenin beslenmesi, iiretim artisi,
gidalarin dagitilmast ve tarimsal {iretim igin anahtar
oldugu dikkate alinarak sistemde kadinlara oncelik
verilmesi dikkate almmistir. Kirsalda yasayacak
niifusun teminati kadinlar oldugu i¢in kadinlara kredi,
arazi ve yaymm hizmetlerinde Oncelikle imkéan
verildiginde kirsal kesimdeki aclik ve yoksullugun
azalacag varsayilmistir.

f) Toplumun bilgisi; Konya ilinde uzun yillara dayal
denemelerin, yerel kiiltiir ve ¢evre dinamiklerindeki
degisimlerin toplumu isletme faaliyetlerinde karin
maksimizasyonu yerine, riskin minimizasyonuna ittigi
gozlemlenmistir. Toprak suyu, bitki besleme,
meralarin yonetimi, ekilen driinler, bitki koruma,
ciftlik ekipmanlari, ¢iftlik beygir giicii, hasat sonrasi
korumalar,  ¢iftlik  ormanlari,  biyogesitliligin
korunmasi, hayvanlarm saglik kontrolii, hayvansal
iirtinlerin korunmasi, yoresel gidalar ve ev yonetimi
gibi faktorler artik kazanilmis deneyimlere dayali
teknik bilgi ile yiriitilmedir. Dolayisiyla mevcut
teknik ve teknolojinin gelistirilmesi i¢in grup
caligmalar1 6ngoriilmiistiir. Belirtilen indikatorler ile
Konya Siit¢iiliigiiniin Ciftlik Sistemleri Arastirma ve
Yayim modelinin esaslar1 belirlenmistir (Sekil 1).

Ciftlik sisteminin bilesenleri belirlenirken Konya’nin
ilgeler bazinda kaynaklarin etkin kullanildigi yapi
(yeter gelir, isttihdam ve yasam giivenligi) ve gelisme
seviyesi 6onem arz etmektedir. Ekilen iiriinlerin serbest
biraktiklar1 N ve verim {izerine etkisi, C/N orani,
hastalik ve =zararlilar dikkate alinarak belirlenmis
miinavebe yapist cercevesinde a) Hububata dayali
iiretim sistemi, b)Misir-Patates iiretimine dayali
dretim sistemi, c)Baklagil iiretimine dayali iiretim
sistemi, d) Seker pancarina dayali {iretim sistemi, e)
Misir {iretimine dayali iretim sistemi, f) Yagh
tohumlulara dayali {iretim sistemi ve g)Sebzecilige
dayali {iretim sistemi dikkate alinmustir. Belirtilen
sistemler bolgenin fiziksel ve sosyo-ekonomik
kosullarina gore sekillenmekte ve siit¢iiliik sistemini
belirleyici olmaktadir. Ancak, bitkisel sistemlerin
stabilitesi ve gercek avantajlart arastirilmadigr igin
arazi kullanim etkinligi, biyolojik potansiyel,
ekonomik olma gibi etmenler birbirine yakin kabul
edilmistir. Siitciiliik faaliyeti gelir, gida, giibre,
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organik madde ve siirdiiriilebilirlik kaynagi olarak ele
alinmistir. Yorede yetistirilen sigir rklarmin  siitgii
irklar agirlikli oldugu belirlenmistir. Aile isletmeleri

KAMU-UNIVERSITE-
CIFTCI ORGANIZYONLARININ
Ar-Ge, Ciftlik ve Yayim isbirligi

1

Kaynaklar; YEM, DAMIZLIK

agirlikli, bakim faaliyetleri yaninda beslemenin kesif,
kaba, vitamin ve mineral ile yapildig1 mevcut durum
veri alinmuistir.

DESTEKLER, SOSYO-
EKONOMIK CEVRE,
KALITE, FIYAT ISTIKRARI,
SISTEMIN YONETILMESI

2

DONUSTURME
YERLERI DEGISTIRME,

iISCi, SUNI TOHUMLAMA

iftlik Sistemleri Arastirma
7 ve Yayim (CIFT-SAY)

HAREKETLILIK

3
Modeli

GERIDONUSUM;
ANIZ, GUBRE,
SUT ATIKLARI ve
BOZUK URUNLER

MASRAF| AZALTMAK;
YEM, SUNI TOHUMLAMA, ILAC,

DAMIZLIK ISLAHI ve

6 YENILENMESI, YEM
TOHUMU, ATIKLAR

Sekil 1. Ciftlik Sistemleri Arastirma ve Yayim Modeli Esaslari

Konya siit¢liliik  sektoriiniin -~ Ciftlik  Sistemleri
Arastirma ve Yayim Modelinin il diizeyindeki
mekansal durumu Sekil 2’deki gibi belirlenmistir.

Sistemde uzun vadede biyogaz ve organik madde
(glibre) tdretilmesi Ongodriilmekte ve sosyo-kiiltiirel
yapi, fiziksel, biyolojik ve ekonomik faktorler dikkate
alinarak kaynaklarin ¢iftci aileler ile ydnetilmesi
sayesinde teknoloji transferi, kaynak verimliligi ve
sosyal sermaye yapilanmasi konularinda

CALISMA GRUBU
DAMIZLIK YAYIM PROGRAMI

CUMRA

CALISMA GRUBU
KABA YEM YAY| PROGRAMI

ILGIN

CALISMA GRUBU

Organize Hayvancilik Bolgesi

Belirlenen Ciftlik Sistemleri Arastirma ve Yayim
Modelinde;

CIFT-SAY
KOMISYONU

yogunlagmaktadir.  Teknolojiyi  ciftgilerin  bilgi
diizeyine gore gelistirmek, sosyo-ekonomik kosullara
gore saglamak, karlilik ve istihdami dis ¢evreden
(kiiresel  ¢evre)  bagimsiz  yonetmek,  gelir
cesitlendirmesi, risk  minimizasyonu, dogal
kaynaklarin gelistirilmesi ve ailenin gida ihtiyacinin
kargilanmast yaninda c¢evre ile ¢iftlik bilesenleri
arasinda iligkilerin yonetilmesi fonksiyonlar olarak
belirlenmistir.

KARAPINAR

CALISMA GRUBU
MERA YAYIM PROGRA|

EREGLI

CALISMA GRUBU
GiRISIMCILIK VE
DIS TICARET
PROGRAMI

KADINHANI

CALISMA GRUBU
KESIF YEM

HAMMADESI YAYIM
N PROGRAMI

a) Problemleri ¢6zmek icin uygun teknolojinin
transferi ve gelistirilmesi, biyolojik, sosyo-ekonomik
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ve enstitisel-kurumsal kisitlarin  kaldirilmasinda
teknoloji tiretilmesinin ¢6ziim olarak kabul edilmistir.

b)il bazinda siit ve siit iiriinleri sektdrii bir sistem ve
sistemin Olgegi dikkate alinmigtir. Alt sistemlerin ve
potansiyeli yetersiz igletmelerin gelismesi igin biiyiik
isletmelerin verimlilik, liretim kapasitesi ve pazar pay1
arttirma ¢abalarinin 6rnek teskil edecegi ve know-how
olusturacagi kabul edilmistir.

c) Yerel ozellikler ve teknolojik ¢oziimler dikkate
aliarak agro-ekolojik ve sosyo ekonomik bilesenler
ile teknolojik ¢oziimlerin adaptasyonu ongdriilmiistiir.

d) Sessiz kalan o6zellikli gruplar, problemleri ortak
olan cift¢i aileler olarak tanimlanmig, bu gruplarin
ihtiyaglarim1  kendileri tanimlayp orgiitlenme ve
teknolojik  gelismeler ile ¢oziim  {retmeleri
amaglanmistir.  Cevresel parametrelerin, {iretim
desenin ve yoneticilik uygulamalarinin bu aileler
tarafindan gelistirilmesi 6ngorilmiistiir.

e) Basan i¢in ¢ift¢i ailelerin girisimciligindeki
arastirma ve gelistirme ¢abalarina, inovasyon ve eko-
inovasyon siirecine  ¢iftgilerin  katilimciliginin
belirleyici olacagi kabul edilmistir. Ciftgilerin
katilmcilig1  sistemin tanimlanmasi, problemlerin
teshisi, ¢Oziim tasarimi ve uygulamalar siirecinde
gerekli bilginin geri bildirimle saglanmasi, izleme ve
degerlendirme asamalarinda esas kabul edilmistir.
Boylece ¢iftcilerin igsel teknolojik bilgi birikiminin

saglanmasi ic¢in kabiliyetlerinde artig, bilimsel
disiinme, kendi arastirdiklarindan faydalanmalari,
yeni ¢Oziimler ve icatlar ortaya koymalari
amaglanmistir.

f) Disiplinler arasi ¢alisma esas alinarak problemleri
¢ozmeye yardimcr olmak i¢in farkli alanlardan
uzmanlar sisteme dahil edilirken, ¢ift¢ilerin her birinin
farkli alanlarda yogunlasti§i ve uzmanlagmaya
gittikleri yapt Ongoriilmiistiir. Bodylece tabandan
yiikselen aragtirma stratejisine uzmanlarin yardimci
olmalar1, tiretim kisitlarinin kaldirilmas: ve ¢iftlik
sisteminin belirlenmesi, geligtirilmesinde
katilimcilikla baglanan durumun devam ettirilmesi
amaglanmistir.

g) Ciftliklerde yogun tarim  uygulamalari,
arastirmalarin  ¢iftlik diizeyinde gerceklestirilmesi,
geribildirimler sonucunda arastirma ve deneysel
¢oziimler iizerinde durulmasi 6ngoriilmiistiir. Burada
ciftcilerin  tercihlerini sunmalari, uygulamalarini
degerlendirmeleri ve uygun teknolojileri segmeleri ve
gelistirmeleri amaglanmustir.

h) Kadmlara kredi, arazi ve yayimm hizmetlerinde
oncelikle imkén verilmesi ile saglanacak pozitif
ayrimeiligin kisa siirede esitlige doniismesi ve tarim
isletmelerinde cinsiyete gore farkli roller yerine,
sistemin yonetilmesinde kritik degerlerin 6n planda
tutulmasi1 amaglanmustir.

1) Karsilikli bilgi, beceri ve duygu paylasimi ile bir
anda sistemin tamammin bilinmesi yerine, agamali
fonksiyonel iliskilerin analizi amaglanmustir.

i) Statik veya sabit bir yapi degil dinamik bir yap1
Ongoriilmiis ve sistemin yeniden yapilandirilmasinin
sessiz  kalan  Ozellikli  gruplar  Onciiliigiinde
gerceklestirilmesi ongoriilmiistiir. Ornegin, geleneksel
iiretimden organik iiretime, biyoteknoloji ve hassas
tarim uygulamalarina gegis dinamigi amaglanmigtir.
Ancak, burada karigik Dbilesenler arasindaki
bagimmliliklar icin ilgili teknolojilerin adaptasyonu,
yaymmi  ve  gelistirilmesi ile  verimlilik ve
sirdiiriilebilirlik  siirecinde sadece ¢iftgiler degil
politika yapicilari, bilim adamlari, kalkinma ajanslari
ve cifteiler arasindaki sivil toplum diyalogu zorunlu
gorilmiistiir.

1) Siirdiiriilebilirlik lizerinde yogunlagirken
uygulamaya  aktarilan  ¢iftgilik  tekniklerinin
giiclendirilmesi, verimliligin artirilmasi ve cevresel
kabul edilebilirlik Onemsenmis bunun igin dogal
kaynaklarin ~ korunmast ve tarimsal {retimin
giiclendirilmesi amaciyla c¢evre dostu ekonomik
teknoloji  gelistirilmesi ~ seklindeki  ilerlemeler
ongoriilmiistiir.  Ozellikle gercek adaptasyonlara
yogunlasilmasi spesifik sessiz ¢ift¢i gruplar arasinda
sosyal ortamlarda teknoloji tiretime akiskanli kazanma
amaglanmistir.

k) Yoredeki tarimsal arastirma enstitiilerinin ve devlet
tiretme  ¢iftliklerinin  tamamlayiciliklariin  ¢iftlik
diizeyinde arastirmalar, arastirma enstitlilerindeki
arastirmalar ve ¢iftlik sistemlerinin modelleri
(bilgisayar programlar1 dahil) ile ilgili arastirmalar
seklindeki ortak aragtirma isbirliginde tanimlama-
tasarim-uygulama-test ve yayim seklinde yiirtitiilmesi
planlanmuistir.

Sonug¢

Ciftlik Sistemleri Arastirma ve Yayim Modelleri
asagidaki avantajlar1 saglamaktadir;

- Isletmelerin 6nceliklerinin belirlenmesi, planlanmasi,
ciftlik yonetimi ve gelistirilmesine yardimei olunmast,

- Karigik sistemlerin agiklanmasi ve farkli bilesenlerin
iligkilerinin tanimlanmasinin kolaylagtirtlmasi,

- Sistemdeki bilesenlerin degistirilmesi ve farkl
bilesenlerin entegrasyonu i¢in degisik senaryolarin
incelenmesi,

- Temel yapida degisiklik yaparak verim ve kalite
artist  sansinin  oldugu bilgiye dayali alanlarin
tanimlanmasi,

- Kaynaklarin varligi ve kisithlhigima gore degisik
durumlarda  genis  uygulamalar igin  sistem
gelistirilmesi,

- Disiik enerji, zaman ve kaynak avantajini saglayan
sistemlerin belirlenmesi,
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- Ozellikle degisik disiplinler arasinda bilgi paylagimi
ile siireglerin daha iyi sekilde anlasilmasi,
baglantilarin  kurulmast ve bilimsel alanlardaki
bosluklarin doldurulmasinin kolaylastirilmast,

- Teknolojik gelistirmek ve uygulamak suretiyle
rekabet listlinligii olusturulmast,

- Ciftgilere tek basina yapamayacaklari ¢alismalari
ortaklasa yiiriitme olanagi saglamasi,

- Yeni gesit gelistirilmesi, isletmelerde =zirai ilag,
giilbre ve yem {retilmesi, yiiksek verimli irklar ile
calisilmasi ve hassas tarim teknolojilerinin kullanimi
konularinda etkinligin ve kurumsal yapilanmanin
saglanmasi,

- Tarimdaki makinelesmeyle birlikte agiga cikacak
isgiicii i¢in yeni faaliyetlerde istihdam saglayacak
becerilerin kazandirilmasi,

- Isletmelerden saglanan ilave katma degerin rasyonel
yatirimlara doniistiiriilmesi,

- Tarmmsal firlinlerin iglenerek katma deger
kazandirilmas: ve atiklarin geri doniisimii ile ilave
kaynak saglanmasi,

- Yeni teknolojilerin isletmelerde uygulanmasiyla
yiiksek katma degerli siire¢ ve {iriin iiretilmesi,

- Ar-Ge Kkiiltiriiniin yerlesmesi sayesinde deneme-
yanilmadan kaynaklanan kaynak israfinin azaltilmasi,

- Ureticilerin  analitik  diisiinme  becerilerinin
geligtirilmesi  ve  yeniliklere agik  olmalariin
saglanmasi,

- Universitelerdeki Ar-Ge lerin tarmin sorunlarini
cozecek sekilde segilmesi ve uygulanmaya aktarilmasi
ile ekonomiye katma degere doniistiiriilmesi,

- Sistemde yer alan arastirmact ve yardimci
arastiricilarin kapasitelerinin gelistirilmesi,

- Tarimda katma degeri yiiksek teknoloji tabanli
iiretimin yayginlasmast,

- Ciftgilerin kendileri gergeklestiremedikleri Ar-Ge ve
innovasyon faaliyetlerinin iniversite ve kamu
igbirliginde gerceklestirilmesi.

Konya siit¢iiliik  sektoriinde  Ciftlik  Sistemleri
Arastrma ve Yayim Modelinin uygulanmasi ile
sektorel gelismenin saglanmasi igin;

- Kisa (2011-2013) doénemde; Sosyal yapryi, sosyal
hareketliligi ve sosyal sermaye kuruluslart agini
olusturmak suretiyle Verim ve Kalite artigini
saglamak.

- Orta (2014-18) donemde; Pazar organizasyonu, geri
doniisiim ve piyasalarda istikrar1 saglamak.

- Uzun (2019-2023) donemde; yapisal (teknik,
ekonomik ve sosyal) degisimleri saglayarak tarim
toplumundan sanayi toplumuna gecisi saglamak
Onerilebilir.
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I¢ Anadolu Bélgesinde Fasulye Tohumlarinda Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola
Bulasiklihgimin Belirlenmesi'
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Ozet

Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola, fasulyelerde haleli yamiklik hastaligina sebep olan, tohumla tasinan ve ciddi
zararlara yol agan bakteriyel etmendir. I¢ Anadolu Bélgesindeki 12 ilden ve ekonomik anlamda fasulye ekimi yapilan alan-
lardan, ekilen arazi biiyiikliigii esas alinarak, tohum érnekleri toplanmistir. Patojenin izolasyonu ve tanisinda; Nutrient Agar
(NA), Modified sucrose peptone (MSP), King B besi yerlerinde gelisim, levan olusumu, 37 °C’de gelisim, oksidaz reaksiyonu,
pektolitik aktivite testi, arginine dehidrolaz testi, karbon kaynaklarimin kullanimi, arbutin ve jelatinin hidrolizi, nitrat indir-
genmesi, H,S tiretimi, titiin yapraginda (cv. White Burley) asurt duyarlilik reaksiyonu testleri esas alimmuistir. Patojenisite
testlerinde, Dermason ¢esidi fasulye bitkilerine yapilan 10° hiicre/ml P. s. pv. phaseolicola siispansiyonu ile inokulasyon
sonucu tipik yaprak lekeleri gozlenmistir. Etmeninin molekiiler tanisi, Bio-PCR yontemi ve phaseolotoksin geninin
amplifikasyonu ile tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gére, toplam 175 kuru fasulye tohumu orneginin 38 ’inde
Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola tespit edilmis ve I¢ Anadolu Bélgesinde etmenin fasulye tohumlarinda bulasiklilik
orant %21,71 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler; fasulye, tohum, Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola, Bio-PCR

Determination of Contamination of Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola on Bean Seeds
in Central Anatolia Region

Abstract

Halo blight disease of bean caused by Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola, is a bacterial agent transmitted by seeds
and causing serious damages. Seeds of dry bean were collected from 12 provinces in Central Anatolia Region and economi-
cally bean growing areas based on size the sown field. Isolation and identification of pathogen was based growth on Nutrient
Agar(NA), Modified sucrose peptone (MSP), King’s B, levan production, growth at 37 °C, oxidase reaction, pectolytic activi-
ty, arginine dehidrolase, utilizing of carbon sources, arbutin and gelatin hydrolysis, nitrate reduction, H,S production,
hypersensitive reaction on tobacco (cv. White Burley) tests. Typical leaf symptoms were obtained on bean cultivar Dermason
which was inoculated by a suspension 10° cfu/ml of P. s. pv. phaseolicola in the pathogenicity tests. Molecular detection of
the agent was made by Bio-PCR method and amplification of phaseolotoxin gen. According to obtained data, the pathogen
was detectected on 38 seed samples from totally collected 175 dry bean samples and 21,71% of the seed samples was found
contaminated by the pathogen in Central Anatolia Region.

Key Words; bean, seed, Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola, Bio-PCR

milyon ton ve verimi 69,53 kg/da’dir. Ulkemizde ise
ekim alan1 129.051 ha, iiretimi 195 bin ton ve verimi
ise 152 kg/da’dir (Anonim, 2009).

Giris
Insan beslenmesinde dnemli yeri olan, protein kaynag:
yiikksek, A, B1, B2 ve C vitaminlerince zengin ve

viicutta biriken asidi notralize eden fasulye, yemeklik
tane baklagiller arasinda ekim alani ve iiretim baki-
mindan diinyada ilk siray1 almaktadir (Anonim, 2008).
Ulkelere gére ekim alani ve iiretim durumlar1 dikkate
alindiginda Hindistan ilk sirada yer almaktadir. Kuru
fasulye tarimi, geligmekte olan iilkelerde yaygin olma-
sina karsin, verimi gelismis iilkelerde daha yiiksektir.
En 6nemli kuru fasulye ihracatg iilkeler ise sirasiyla;
ABD, Cin ve Burma’dir (Anonim,1997). Diinya kuru
fasulye ekim alan1 26,9 milyon ha, {iretim miktar1 18,7

Fasulyelerde hale yanikligi hastaligina neden olan
Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola (Burk.)
Young ve ark. isimli bakteriyel etmen, serin ile orta
derecede sicak ve nemli ortamlarda ve yaralanmig
bitkilerde daha fazla ortaya c¢ikmaktadir. Patojen,
tohumda 2-3 yil canliligi siirdiirebilmekte ve uygun
epidemi kosullarinda ve hassas ¢esitlerin ekildigi
bolgelerde %100’ e varan zararlar meydana getirebil-
mektedir (Anonim, 1993). P. s. pv. phaseolicola,
bodur ve ¢ali fasulyelerde 6nemli zararlar olusturmak-

! Bu Makale Dilek KENDI 'nin Yiiksek Lisans tezinden hazirlanmistir.

3Sorumlu Yazar: kbastas@selcuk.edu.tr
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tadir. Kuzey Amerika’da baz1 fasulye ¢esitlerinin hale
yanikligina karsi dayanikli olduklari saptanmakla
beraber Avrupada 6zellikle ¢ali fasulyelerinde etmenin
O6nemli zararlara neden oldugu bildirilmistir. Fasulye
bitkilerinde %0.4 oraninda bir enfeksiyon durumunda;
%34 kapsil ve %]12.5 iriin zarar1 belirlenirken,
%2.6’lik enfeksiyon kaynagi bulundugunda ise, %62.5
kapsiil ve %43 iiriin zarart olustugu rapor edilmistir
(Smith, 1986). Bakterinin meydana getirdigi tane
kayiplart %23-43 oraninda degismektedir (Schwartz,
1989). Ulkemizde yapilan bir calismada ise Nigde,
Nevsehir, Afyon, Eskisehir, Bursa yorelerinde %50
lere varan zarar tespit edilmistir (Benlioglu ve
Ozakman, 1991).

Enfekteli bitki artiklar1 ya da tohumlarda olumsuz
kosullar1 gegiren bakteri, ¢imlenmekte olan siirgiinler
ve tohumlar iizerinde ¢ogalmakta, riizgar, yagmur ve
sulama suyu ile etrafa dagilmaktadir. Ayrica sertifika-
siz tohumlarin kullanilmasi da hastaligin ortaya ¢ik-
masinda ana faktor olabilmektedir.

Diinyada bilinen hastaliklarin ¢ogunun en Onemli
primer inokulum kaynaklar1 bulasik veya enfekteli
tohumlardir ve uygun depolama kosullarinda yillarca
canliliklarim siirdiirebilirler. Dolayisiyla pek cok {il-
kede bu hastaliklarin kontrol altina alinabilmesi to-
humlarin testlenmesi ve patojenlerden ari olanlarin
tiretimde kullanilmasi esasina dayandirilmaktadir.

Bu konunun o6nemi g6z Oniine alinarak yiiriitiilen
calismamizda, tilkemiz i¢in 6nemli tarimsal triinler-
den biri olan fasulye bitkisi tohumlariyla taginan ve
biiyiik zararlara sebep olan bakteriyel patojen P. s. pv.
phaseolicola’nmn, I¢ Anadolu Bélgesinde tanisinin
yapilarak, tohumlarda bulagiklilik durumunun belir-
lenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot
Materyal
Bitki materyali

Calismanim ana materyalini, i¢ Anadolu Bolgesindeki
12 ilin (Ankara, Aksaray, Corum, Eskisehir, Kayseri,
Kirsehir, Kirikkale, Konya, Nevsehir, Nigde, Sivas,
Yozgat) fasulye ekilis alanlarindan toplanan fasulye
tohumlari olusturmustur. Ayrica agirt duyarlilik testle-
ri ig¢in Nicotiana tobaccum cv. White Burley ve
patojenisite testleri icin Phaseolus vulgaris cv.
Dermason bitkileri kullanilmugtir.

Referans bakteri kiiltiirleri

Etmenin tanisi icin yapilan tiim testlerde, pozitif kont-
roller P. s. pv. phaseolicola PSP6 (Warwick Universi-
ty, Ingiltere), NCPPB52 (Prof. Dr. Kiymet Giiven,
Anadolu Universitesi) ve negatif kontrol olarak
Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss74) (Selguk
Univ. Ziraat Fak. Bitki Koruma Béliimii) isimli refe-
rans kiiltiirler kullanilmustir.

Metot
Ornekleme metodu

¢ Anadolu Bélgesindeki 12 ilde, ekonomik anlamda
fasulye ekimi yapilan alanlardan ve ili temsil edecek
miktarda fasulye tohumu ornekleri almmugtir. Ornek-
leme;

100 ha ekilis alani igin en az 3 6rnek
100-1000 ha arasinda her 100 ha basina 1 6rnek
1000 ha iizeri i¢in her 200 hektar i¢in 1 drnek

esasina gore planlanmistir. Uluslar arasi  tohum
testleme birliginin  (International Seed Testing
Association=ISTA) standartlarina gore alinan tohum
orneklerinde, her 6rnek partisi 2500°er gram (yaklagik
5000 adet tohum) fasulye tohumundan olusmustur.
Her tohum partisi 500’er gramlik alt gruplara ayril-
mistir (Anonymous, 2007). Agiklanan oOrnekleme
yontemine uygun olarak toplam 175 adet fasulye to-
hum 6rnegi toplanmistir.

Pseudomonas
izolasyonu

savastanoi pv. phaseolicola’nin

Tohum o&rnekleri akan musluk suyuyla yikandiktan
sonra, fungal patojenler ve bazi saprofitik mikroorga-
nizmalarla bulasik olabilecegi diisiiniilen o6rneklere
%2’lik NaOCl’de 2 dk yiizey sterilizasyonu yapilmis
ve 3 kez steril saf suyla durulanmiglardir. 500’er
gramlik tohum oOrnekleri fosfat buffer saline (PBS)
icersinde 24 saat +5 °C’de bekletilmistir (Van Vuurde
ve Bovenkamp, 1989). Elde edilen bakteriyel siispan-
siyon 107 oraminda diluye edilerek Nutrient Agar
(NA), King B (KB) ve yar1 segici Modified Sucrose
Peptone (MSP) besiyerlerine yayilmistir. Petriler
25+1°C’de 2 giin inkiibatorde inkiibe edilmistir
(Mohan ve Schaad, 1987; Schaad ve ark., 2001). Bak-
teriyel izolatlar %30’luk gliserol stok ¢ozeltisi halinde
-30 °C’de saklanmustir.

Etmenin tanisi
Biyokimyasal testler

Pseudomonas savatanoi pv. phaseolicola’nin biyo-
kimyasal tanisinda, levan olusumu, oksidaz reaksiyo-
nu, pektolitik aktivite testi (Kovacs, 1956), arginine
dihiydrolase testi (Thornley, 1960), karbon kaynakla-
riin kullanimi, King B besi yerinde gelisim, arbutin
hidrolizi, jelatin hidrolizi, nitrat indirgenmesi, H,S
iretimi (Klement, 1963; Klement ve ark., 1990;
Lelliott ve Stead, 1987, Mohan ve Schaad, 1987)
testleri esas alinmis ve her bir izolat igin testler 3’er
kez tekrarlanmastir.

Tiitiinde hipersensitif reaksiyon (HR) testi

Elde edilen P. s. pv. phaseolicola izolatlarmin
hipersensitif reaksiyon olusturma durumlari, %70-80
nispi nem ve 23-25 °C sicaklikta ve 16 saat 151kl ve 8
saat karanlik ortamda yetistirilen Nicotiana tobaccum
cv. White Burley iizerinde denenmistir.
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Bakteriyel inokulum hazirlamak amaciyla P. s. pv.
phaseolicola izolatlari, King B besi yerinde gelistiril-
mislerdir. King B besi yerinde 28 °C’ de 48 saat gelis-
tirilen kiiltiirlerden steril saf su ile 10° hiicre/ml lik
stispansiyonlar hazirlanmigtir.

Cigeklenme doneminden onceki tiitiin bitkilerinin
inokulasyona uygun yapraklarmin (¢ok fazla ince
damar igermeyen diizgilin hatli yapraklar) damar arala-
rindaki alanlara 0,46 mm ¢apinda hipodermik enjektor
yardimiyla bakteriyel siispansiyon enjekte edilmistir.
Bitki ya da yaprak yapisindan kaynaklanan farklilikla-
1 engelleyebilmek amaciyla, izolatlar farkli bitkilerin
farkli yapraklarina ayri ayri inokule edilmistir. Her bir
yapraga ortalama 3 farkli izolat inokule edilirken, bir
izolat en az 3 farkli yapraga inokule edilmistir.
Inokulasyondan sonraki 48 saat igersinde doku nekro-
zuna sebep olan izolatlar pozitif olarak kabul edilmis-
tir (Klement ve ark., 1966; Fahy ve Persley, 1983).

Patojenisite testleri

Stok kiiltiirlerden King B’ye ¢izilmig 48—72 saatlik P.
s. pv. phaseolicola izolatlar steril destile su ile 10®
hiicre yogunlugunda (660 nm dalga boyunda 0.15 OD)
hazirlanan bakteri siispansiyonu, 2 haftalik Dermason
cesidi fasulye bitkilerinin yapraklarina puskiirtiilmis-
tiir. Kontrol bitkilere ise steril distile su piskiirtiilmiis-
tiir. Inokulasyon sonrasi 24 saat siireyle bitkiler iizeri-
ne polietilen torbalar gecirilmis, asilamadan sonra
bitkiler 7-10 giin arasinda 24-28 °C’de yiiksek nemli
kosullar altinda tutularak, simptomlar izlenmistir.
Simptom gelisimi gozlenen yapraklardan re-izolasyon
ve etmenin tanist yapilmistir. Yapilan test ayni sartlar-
da her izolat i¢in 3 tekerriirlii olarak yliriitiilmiistiir
(Taylor, 1970; Lelliot ve Stead, 1987).

Molekiiler tanilama
BIO-PCR

DNA izolasyonu yapilmaksizin, besiyerinde gelistirilen
bakterinin direkt amplifiye edilmesine olanak saglayan
BIO-PCR  yontemini  kullanarak P. 5. pv.
phaseolicola’nin molekiiler tanis1 yapilmistir. King B
besiyerinde etmenin 24-48 saat ve 23-25 °C’de
inkubasyondan sonra, petrilerden bakteri hiicrelerini
uzaklastirmak i¢in 3 kez steril distile su ile yikanmis ve
direkt olarak alinan bakteriyel siispansiyon, PCR proto-
kolii igerisinde kullanilmistir (Schaad ve ark., 1995).

Phaseolotoxin geninin amplifikasyonu

PCR calismalarinda phaseolotoxin geninin
amplifikasyonu i¢in;

P5.1: 5’-AGCTTCTCCTCAAAACACCTGC-3> ve
P3.1: 5’-TGTTCGCCAGAGGCAGTCATG-3" spesi-
fik primer seti kullanmilmistir. Toplam 25 pl hacimde
hazirlanan PCR ¢ozeltisinde bakteri DNA’ s1 2 pl,
PCR Master Mix (0.05 iinite/ ul 7ag DNA, 4 mM
MgCl,, 0.4 mM dATP, 0.4 mM dCTP, 0.4 mM dGTP
ve 0.4 mM dTTP) 12.5 pl, Forward primer 2 pl,

Revers primer 2 pl, steril distile su 6.5 pl seklinde
hazirlanmistir. Reaksiyon, thermal cycler cihazinda
(Eppendorph Mastercycler Personel) 94 °C’ de 2 dk
inkiibasyon adimmyla baslatilmis, 94 'C’ de 1 dk
denaturasyon, 58 'C’ de 1 dk primer baglama ve 72
°C’ de 2 dk amplikon sentezi olacak sekilde toplam 25
dongiliye tamamlanmis ve 72°C’de 8 d inkubasyon
seklinde  programlanmistir. ~ Amplifiye  edilen
phaseolotoxin gen bolgesi icin 500 bp’ da tek bant
olusumu beklenilmistir (Schaad ve ark., 1995).

Elde edilen PCR iriinleri, %1°lik agaroz jel icerisinde,
1 kb’lik molekiiler marker ( Fermantas 100 bp Plus
DNALadder SM 1153) ile elektroporasyona tabi tu-
tulmus, agaroz jelde olusan DNA bantlarinin
(Sambrook ve Russell, 2001), transillimunatorde
(Vilber Lourmat) ve Biolab, Quantity One Imaging
and Analysis PDQest 2-D Gel Analysis Software,
User Guide for Version 4.1 Windows ile analiz edil-
mistir.

Patojenin  tohumla  bulasikhhik  oranlarinin
belirlenmesi

Bir ildeki yiizde bulagiklilik orani (IB), ildeki etmenle
bulasik tohum 6rnegi sayisiin (3 ibt), ilden toplanan
toplam tohum &rnegi sayisina (3 its) yiizde oranlan-
mast (1),

IB (%) =Y ibt/Yitsx 100 (1)

bolgedeki yilizde bulagiklilik orani (BB), tiim bolgede-
ki illerden elde edilen toplam bulasik 6rnek sayisinin
(3. bbt), bolgedeki tiim illerden toplanan toplam to-
hum 6rnegi sayisina (3 bts) yiizde oranlanmasi (2),

BB (%) =) bbt/} btsx 100 (2)
olarak hesaplanmustir.
Arastirma Bulgular

I¢ Anadolu Bélgesinde ekonomik anlamda fasulye
ekimi yapilan illerden fasulye tohumu ornekleri alin-
mustir. Orneklerin alindigs iller, toplanan érnek sayisi
ve P. s. pv. phaseolicola ile bulagik tohum sayilari
Tablo 1°de verilmistir. Elde edilen bulgulara gére, I¢
Andolu Bélgesindeki 12 ilden toplam 175 adet tohum
ornegi elde edilmis ve bunlardan 38 adet 6rnegin P. s.
pv. phaseolicola ile bulasik oldugu tespit edilmistir.
Etmenin iller diizeyinde durumu incelendiginde, en
yiiksek %45’ lik oranla Aksaray ve %41.37’ lik oranla
Konya illerinde bulagikligi belirlenirken, Corum,
Eskisehir, Kirsehir ve Yozgat illerinden toplanan
fasulye tohumlarinda etmen tespit edilmemistir. Buna
gore I¢ Anadolu Bolgesinde ekimi yapilan fasulye
tohumlarinda P. s. pv. phaseolicola’nin bulagiklik
orani %21,71 olarak belirlenmistir (Tablo 1).

Morfolojik tan:

Tohum Orneklerinden farkli besi yerleri iizerine yapi-
lan izolasyonlarda, NA, King B ve MSP besi ortamlari
kullanilmis, 48 saat ve 25+1 "C’deki inkiibasyondan
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sonra P. s. pv. phaseolicola izolatlar, MSP
besiyerinde; koloniler dairesel, kubbemsi, parlak acik
sar1 ve kolonilerin etrafindaki besi yeri 3. giinde agik

sartya donmiistiir. King B besi yerinde olusan krem
renkteki koloniler, ultraviyole lamba altinda yesil
fluoresan pigment olusturmustur.

Tablo 1. i¢ Anadolu Bélgesinde fasulye tohumu toplanan 12 ilden toplanan 6rnek sayisi, Pseudomonas
savastanoi pv. phaseolicola ile bulasik 6rnek sayilar1 ve bulasiklilik oranlari

(")rnek.Toplanan lge- Mevki Toplanan *Psp ile bulasik *Psp’nin il genelinde
Iller ornek sayisi ornek sayisi bulagikhik oram (%)
Merkez 14 4
Ankara Kazan 6 0 20.00
Kizilkaya 3 1
Dogantarla 5 4
Aksaray Helvadere 4 2 45.00
Giilagag 4 1
Demirci 4 1
Corum Merkez 11 0 0.00
N Merkez 6 0
Eskigehir Sivrihisar 6 0 0.00
. Tomarza 12 0
Kayseri Yesilhisar 11 3 13.04
Kirsehir Merkez 7 0 0.00
Kanalaltt 6 0
K&yoni 3 1
Kirikkale Bahsili 3 1 18.75
Sarimsalt 2 1
Irmak 2 0
umra 15 5
Konya %regli 14 7 41.37
Nevsehir %irgl:liz ‘51 g 22.22
Nigde Ulukigla 9 3 33.33
Sivas Divrigi 9 2 22.22
Yozgat Cekerek 10 0 0.00
TOPLAM 175 38
I¢c Anadolu Bélgesinde *Psp’ min bulasiklik orani (%) 21.71

*Psp ; Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola

Biyokimyasal yontemlerle tani

Etmenle bulasik 38 tohum 6rneginden izole edilen 52
P. s. pv. phaseolicola izolatinin tiimii gram reaksiyon,
arginin dihidrolaz, oksidaz, H,S olusumu, nitrat re-
diiksiyon, pektinaz, karbon kaynaklarinin kullanimi
(D-mannitol, inositol, D-sorbitol, erithritol), jelatinin,
arbutin, eskulin ve nisastanin hidrolizi testlerine nega-
tif reaksiyon gosterirken levan, katalaz, King B
besiyerinde floresan pigment olusumu ve tiitiinde HR
testlerine pozitif sonu¢ verdigi belirlenmistir (Tablo
2).

Patojenisite testi

Patojenisite testlerinde, 52 adet P. s. pv. phaseolicola
izolati, 2 haftalik Dermason gesiti fasulye bitkilerine
piiskiirtiilerek inokule edilmistir. Inokulasyondan
sonra 7-10 giin 24-28 ‘C’de ve %70-80 nispi nem
kosullarinda, 43 izolat farkli siddetlerde, yapraklarda

sulanmis lekeler seklinde lezyonlara, toksin {iretimine
bagl olarak lekelerin etrafinda meydana gelen sar1
halelere ve solgunluk simptomlara neden olmuslardir.

Tiitiinde hipersensitif reaksiyon (HR) testi

Elde edilen 52 adet P. s. pv. phaseolicola izolatiin
tamami1 doku nekrozuna sebep olmustur.

P. s. pv. phaseolicola izolatlarimin BIO-PCR ile
tanilanmas

P. 5. pv. phaseolicola’nn tanisinda spesifik P5.1-P3.1
primer seti kullanilmistir. Elde edilen tiim izolatlarin,
phaseolotoxin gen bdlgesi amplifikasyonunda, 500 bp
biiyiikliigiinde tek bant olusturdugu belirlenmistir.
Bio-PCR yontemiyle, 52 izolatin tamami P. s. pv.
phaseolicola olarak tanilanmistir.
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Tartisma

Birgok iilkede, Xanthomonas campestris pv. phaseoli,
P. s. pv. phaseolicola, P. s. pv. syringae ve
Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens’in
ekonomik kayiplara neden olan 6nemli fasulye patoje-

ni Dbakteriyel etmenler olduklar1 rapor edilmistir
(Webster ve ark., 1983; Saettler, 1984; Rosas ve
Young, 1992; Coyne ve ark., 1994; Hall, 1994;
Howard ve ark., 1994; Agrios, 1997; Ranalli ve Parisi,
1998; Calzolari, 1999).

Tablo 2. Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola’ nin pozitif ve negatif kontrollerle karsilastirmali tanisinda

kullanilan biyokimsal ve fizyolojik testler

Referans izolatlar

Test

(pozitif kontrol)
P. s. pv. phaseolicola

Elde Edilen
P. s. pv. phaseolicola

P. s. pv. syringae
(negatif kontrol)

PSP6

izolatlar: PSS74

NCPPB52

Gram reaksiyon -
King B besiyerinde
floresan pigment olusumu
Levan olusumu

Arginin dihidrolaz -
Oksidaz -
Pektinaz -
H,S olusumu -
Jelatinin hidrolizi -
Arbutin hidrolizi -
Eskulin hidrolizi -
Nisastanin hidrolizi -
Nitrat rediiksiyon -
Katalaz +

+ o+

+ o+
+ o+

+
+

1
+ o+

Karbon kaynaklarinin
kullanimi

D-Mannitol -

Inositol -

D-Sorbitol -

Erithritol -

Titiinde HR +

1
1
+ 4+ 4+ + o+

Tiirkiye nin farkli bolgelerinde (i¢ Anadolu, Karade-
niz, Ege ve Marmara bolgeleri) fasulye hastaliklarini
belirlemek igin gesitli ¢aligmalar yiiriitilmiis ve fasul-
ye bitkisinde Xanthomonas campestris pv. phaseoli,
P. s. pv. phaseolicola, P. s. pv. syringae ve
Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens’in
patojen olduklar1 saptanmigtir (Sonmezalp, 1966;
Benlioglu ve Ozakman, 1991; Demir ve Giindogdu,
1994; Kahveci ve Maden, 1994; Ertugrul ve Giiven,
1998; Bozkurt ve Soylu, 2001; Dénmez, 2004).

Faurie (1998), Giiney Afrikada fasulye iiretim alanla-
rindan 1128 bakteriyel izolat elde etmis ve bunlarin
967’sinin P. s. pv. phaseolicola oldugunu tespit etmis-
tir.

P. s. pv. phaseolicola, bitkilerin baklalarinda kirmi-
zimsi-kahverengi goriiniimlii hafifce i¢e dogru ¢okiik
lekeler olusturmaktadir. Bu lekeli alanlardan bakteriler
gelismekte olan tohumlara gegmekte ve tohumlarda da
renk degismelerine neden olmaktadir. Erken enfeksi-
yonlar fasulye tohumlarinda ciirlimelere yol agarken,
gec evredeki enfeksiyonlar ise tohumlarda yama ha-

linde sar1 lekeler seklinde belirti ortaya koymaktadir
(Neergaard, 1988). Goto (1992), P. s. pv.
phaseolicola’nm % 50 oraninda simptom sergileme-
yen fasulye tohumlariyla tasindigini saptamistir. Ca-
lismamizda, I¢ Anadolu bélgesinden toplanan fasulye
tohumlarinin basta renk degisikligi olmak {izere
makroskobik simptom gostermedikleri tespit edilmis-
tir.

Demir ve Giindogdu (1994), Ege Bolgesinde yemeklik
baklagillerde goriilen bakteriyel hastaliklarin tespiti ve
miicadelesi i¢in yaptiklar1 ¢alismalarda, 8 survey ala-
ninda arazi kosullarinda P. s. pv. phaseolicola’nin
hastalik siddetini %0,5-21,2 oraninda belirlemislerdir.
Caligmamizda I¢ Anadolu Bélgesinde ekimi yapilan
fasulye tohumlarinin, etmenle bulagiklik orani1 %21,71
olarak bulunmustur.

Fasulye tohumlarindan bakteriyel patojenlerin izolas-
yonu i¢in, Taylor (1970), kuru tohumlarin bir el de-
girmeninde &giitiilerek toz haline getirilmesi ya da
Van Vuurde ve ark. (1983), tohumlarin uzun siire
diisiik sicaklikta suda bekletilmesi yontemlerini kul-
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lanmiglardir. P. s. pv. phaseolicola igin hicbir segici
ekstraksiyon soliisyonu olmadigi i¢in suda bekletme
isleminin diisiik sicaklikta yapilmasi onerilmektedir.
Ancak her drnegin dgiitiilmesi sonrasindaki sterilizas-
yonun yeterli olmamasindan, uzun siireli suda beklet-
me test sonuglarinda yiiksek saprofitik bulagmadan
dolay1 yanlis sonug¢ verme riski tasimaktadir. Bu se-
bepten dolay1 Saettler (1989) tohum sagligi testlerinde
tohumlar1 akan musluk suyunda yikadiktan sonra
%2’lik NaOCl’de 6 dk tutmus ve saf su ile durulamis-
lardir. Arastirmamizda bu yontem, giivenililirliginden
dolay1 tercih edilmistir. Sands ve ark. (1980) ve
Mohan ve Schaad (1987), ekstraksiyon i¢in tohumlari
fosfat buffer salin’de bekletmislerdir. Calismamizda
da fosfat buffer saline kullanilmis ve basarili sonuglar
almmustir.

Glinlimiizde mikroorganizmalarin tanisinda her ne
kadar molekiiler tekniklerin kullanilmasi hizla yaygin-
lagsa da klasik tan1 teknikleri birgok arastirici i¢in hala
giincelligini korumaktadir. P. s. pv. phaseolicola nin
tanilanmas1 amactyla birgok arastiric tarafindan biyo-
kimyasal ve fizyolojik testler onerilmektedir (Kovacs,
1956; Dye, 1968; Schwartz ve Galvez, 1980; Fahy ve
Persley, 1983; Lelliot ve Stead, 1987; Saettler, 1989;
Klement ve ark., 1990; Goto, 1992; Hall, 1994;
Howard ve ark., 1994; Narayanasamy, 1997 Schaad,
2001; Rico ve ark., 2006). Calismamizda elde edilen
52 adet izolatin tamaminin morfolojik ve biyokimya-
sal test sonuglar1 daha 6nce saptanan bulgular1 destek-
ler bulunmustur.

Demir ve Giindogdu (1994), Giiven ve ark., (2004),
Donmez (2004) patojenisite testlerinde, sera kosulla-
rinda yetistirilen 10 giinliik fasulye bitkilerinin yap-
raklarina P. s. pv. phaseolicola stispansiyonu piiskiir-
terek yaptiklar1 inokulasyonla, calismamizdan elde
edilen bulgulara paralel olarak, yapraklarda sulanmig
lekeler seklinde ortaya g¢ikan lezyonlar, toksin {ireti-
mine bagli olarak meydana gelen sar1 haleler ve sol-
gunluk simptomlari gozlemlemislerdir.

P. s. pv. phaseolicola’ nin patojenisite testleri i¢in Red
Kidney fasulye ¢esidi onerilmektedir (Rudolph ve
Mendgen, 1985), ancak caligmalarimiz sirasinda bu
cesit elde edilememistir. Bu sebeple denemelerimizde
Dermason ¢esidi fasulye bitkileri kullanilmis, P. s. pv.
phaseolicola izolatlarimiz bu ¢esit tlizerinde farkli
siddetlerde patojenisiteye sahip olmuslardir. Bu bulgu-
larin, izolatlarin farkli viriilensliklere sahip olusu ya
da ceside ait 6zelliklerden kaynaklanan bir durum olup
olmadig1 sonraki arastirmalarda incelenmelidir.

Tohumlarda ve bitkinin diger kisimlarinda, 6rnegin;
hastalik bulgusu olmayan yapraklar, yasayan bakteri-
yel patojenlerin saptanmasi ¢ogu zaman zor olmakta-
dir ¢iinkii hedef organizma populasyonu diger bakteri-
lerin miktarina gore genellikle azdir. Klasik izolasyon
yontemleri ¢ok duyarli olabilir ancak drneklerde gok
az miktarda patojen ve yliksek sayida diger bakteriler
bulunuyorsa basarisizdir (Schaad, 1989). PCR tekno-

lojisindeki yeniliklerle yiiksek oranda baska mikroor-
ganizmalarin varliginda az miktardaki hedef mikroor-
ganizmanin saptanmasinda ciddi ilerleme kaydedil-
mistir. Dogadan aliman bitki Orneklerinde siklikla
karsilagilan, PCR inhibitorleri ve az miktarlarda 6rnek
gerekliliginden ortaya ¢ikan disiik duyarlilik, PCR
yontemini sinirlayict etkenden birkagidir (Rossen ve
ark., 1992; Prosen ve ark., 1993; Weller ve ark.,
2000).

Schaad ve ark. (1995), fasulye tohumlarinda P. s. pv.
phaseolicola’nin  belirlenmesi amactyla yaptiklari
caligmalarda klasik PCR metodu yerine uygulamis
olduklar1 BIO-PCR metodunun, tohum tizerindeki 6li
hiicrelerin varligindan kaynaklanan pozitif sonuglari
Onlemesi, tohum ekstraktlarinda bulunan potansiyel
PCR engelleyici maddelerin varliginin elemine edil-
mesi, hastalik etmeninin belirlenmesinde hassasiyetin
artist  ve amplifikasyon igin DNA nin  6n
ekstraksiyonuna ihtiya¢ olmayist gibi bazi dnemli ve
iistiin ozelliklerinden bahsetmiglerdir. BIO-PCR’ 1n
duyarlilig1 klasik PCR yonteminden 10-100 kat arasi
fazlalik gostermektedir. Fasulye tohumu sertifikasyo-
nunda patojenin omrii hakkinda yeterli bilgiye sahip
olunmadigi durumda, BIO-PCR ile canli bakteri hiic-
relerinin varligimi belirlemek ayrica 6nemli olmaktadir
(Schaad ve ark., 1995; Schaad ve Frederick, 2002).

Schaad ve ark. (1995), Rico ve ark. (2006), P. s. pv.
phaseolicola’nn BIO-PCR ve multipleks PCR ile
tanilanmasinda P5.1-P3.1 primerlerini kullanmuslar,
calismamizda da Schaad ve ark., (1995)’ nin 6nerdigi
bu primerler ile 52 adet P. s. pv. phaseolicola
izolatimizda da beklenen spesifik bantlar elde edilmis-
tir. Yapilan c¢aligmalar molekiiler metotlarin her biri-
nin tan1 i¢in kendi basina yeterli oldugunu gostermis-
tir. Ancak tan1 ve karakterizasyonda birden fazla me-
todun bir arada kullanilmasinin sonuglarin giivenilirli-
gini artirdig1 ve bir metotla tespit edilemeyen 6zelligin
digeriyle belirlenmesini sagladig1 goriilmiistiir.

Sonug¢ ve Oneriler

Bitkisel tiretimde verimliligin artirilmasi, fiziksel,
ekonomik ve teknik yonlerden iiretim ortaminin iyiles-
tirilmesi, kaliteli ve saglikli tohum kullanimi ile ger-
ceklesebilmektedir.

Diinyada yemeklik dane baklagiller arasinda iiretim
bakimindan ilk siray alan fasulye, iilkemizde I¢ Ana-
dolu Bolgesinde en fazla {iretim alanina sahiptir. Fa-
sulye tohumlariyla tasinan ve uygun epidemiyolojik
kosullarda, biiyiik ekonomik kayiplara neden olabilen
bakteriyel patojen Pseudomonas savastanoi pv.
phaseolicola’ nin, bu bolgedeki %21.71” lik bulasikli-
lik orani dikkat ¢ekici bulunmustur. Patojenin, uzun
yillar tohumda canliligini koruyabildigi ve farkli iire-
tim alanlarina tohumla yayilabildigi gbz oniine alindi-
ginda, hastalikla bulasik tarlalardan elde edilen tohum-
larin, tohumluk olarak kullanilmamasi, hastalik i¢in
uygun sartlara sahip olmayan bdlgelerde tohumluk
iiretiminin yapilmasi, hastaliga tolerant cesitlerin {ire-
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timine hassasiyet gosterilmesi hastalik ¢ikisinin azal-
tilmasinda etkili olabilecektir.
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Ozet

Bu arastirma; yemeklik bezelye genotiplerinin Antalya ekolojik sartlaridaki performanslarimin belirlenmesi, tane verimi ve
bazi agronomik ozelliklerinin saptanabilmesi amaciyla yiiriitiillmiistiiv. Arastirmada deneme materyali olarak 13 hat(3012,
3029-4, 3029-B, 3045, 3048, 3053, 3055, 3057, 4021, 4023, 4053-A4, 4053-B ve 30100) ve 5 ¢esit (Carina, Cosmos, Ultrillo,
Jofs ve Bolero) olmak iizere 18 yemeklik bezelye genotipi kullanmlmistir. Deneme 2008 yilinda “Tesadiif Bloklari1” deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmugstur. Arastirma sonuglarina gore protein verimi hari¢ incelenen tiim ézellikler
bakimindan genotipler arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar tespit edilmistir. Genotiplerin ortalamasi olarak tane
verimi 210.91 kg/da olmustur. En yiiksek tane verimi (264.67 kg/da) 3048 genotipinden elde edilmigtir. Sonug olarak; tane
verimi ve bazi tarimsal ézellikler bakimindan ilk swralarda yer alan en yiiksek olan 3048, Ultrillo, 30100, 4053-4, 4053-B,
4021 ve 3029-B genotipleri, Antalya Ekolojik Sartlarinda, yapilacak daha farkli aragtirmalarda ve bezelye tarimina en uygun
genotipler olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yemeklik Bezelye, Tane Verimi, Tarimsal Ozellikler, Protein Oram

Determination of Some Agricultural Characters of Edible Pea (Pisum sativum L.) Lines
Developed By Crossing Method

Abstract

The aim of this research was to determine the performances of edible pea genotypes in Antalya ecological conditions, to
identify edible pea genotypes for the region also to determine these genotypes for seed yield and some agronomic characters.
In this study, 18 pea genotypes (13 lines and 5 cultivars) were used as material. The experiment was arranged in the “Ran-
domized Blocks” experimental design with three replications. According to the results of the research, statistically significant
differences were found between genotypes with respect of all characters excepting protein yield. As the mean of genotypes of
seed yield was 210.91 kg.da™. The highest seed yield (264.67 kg.da™) was obtained from 3048 genotype. As a results, geno-
types (namely 3048, Ultrillo, 30100, 4053-A, 4053-B, 4021 and 3029-B) that were growing in terms of seed yield and some
other agricultural characters were found to be the most suitable genotypes for further research on pea at Antalya ecological
conditions.

Key Words: Edible Pea, Seed Yield, Agronomical Characters, Protein Content.

ginden en fazla diizeyde istifade edebilmek i¢in bitki-
sel besinler et ile birlikte tiiketilmelidir.

Giris

Protein kaynagi olan besin maddeleri insan beslenme-

sinde temel yap1 taslarindandir. Beslenmedeki protein
kaynagy; bitkisel ve hayvansal olmak tizere ikiye ayri-
lir. Bitkisel protein kaynaklarinda % 25 civarinda
protein bulunurken hayvansal protein kaynagi olan
ette bu oran % 18-20"dir. Ulkemizde tiiketilen bitkisel
besin maddelerinin biiyiik cogunlugunun protein orant
beslenme icin yetersizdir (Ak¢in, 1988). Hayvansal
proteinin bitkisel kaynakli proteine gdre birim fiyati
fazladir. Bu da insanlarin alim giiciine dolayisiyla
tercihine etki eder. Ancak su da unutulmamalidir ki,
bitkisel protein kaynagindaki zengin amino asit igeri-

Baklagiller genel olarak protein igerigi fazla olan
bitkisel besin maddeleridir. Bezelye tanelerinin % 20-
30 gibi yiiksek oranda protein icermesi, karbonhidrat-
larca zengin, kalsiyum demir ve oOzellikle fosforca
zengin olmasi ayrica cesitli vitaminlere de sahip bu-
lunmasi bakimindan iyi bir bitkisel protein kaynagidir
(Akgin, 1988). Diinya genelinde disiiniildiigiinde
insan beslenmesindeki proteinlerin % 22’si, karbon-
hidratlarin % 7’si, hayvan beslenmesindeki proteinle-
rin % 38’1 ve karbonhidratlarin % 5’1 yemeklik bakla-
gillerden saglanmaktadir (Sehirali, 1988). Bu sebep-
lerle yemeklik tane baklagillerin 6zellikle de konserve

'Bu arastirma Zir. Yiik. Miih. Osman SAVUR 'un Yiiksek Lisans Tezinden Ozetlenmistir.
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ve dondurulmus gida sanayine uygun olan bezelye
tarimi, yilin her mevsimi bu besinden faydalanma
avantaji ve ticarette saglayacagi avantajlar bakimindan
da 6ne ¢ikmaktadir.

Dondurulmus meyve ve sebze iretimi iilkemizde
1970°1i yillarin basinda baglamis ve bu sektor gecen
yaklasik 30 yillik siire igerisinde, hizli bir gelisim
gostermistir. Diinyada ve iilkemizde kadinlarin, is
diinyasmin aktif birer iiyesi olmaya baslamalar ile
yalniz yasayan bireylerin sayisindaki artis bu tiir iirlin-
lere olan talebi daha da artirmaktadir. Bugiin i¢in
iilkemizde 27 tesis dondurulmus meyve-sebze sekto-
rinde faaliyet gostermekte olup, bunlardan bir kismi
yabanct ortaklidir. Sektdr dretiminin yaklagik %70’
ihra¢ edilmektedir. Dondurulmus meyve ve sebze
sektoriinde ithalat, tiretimin yetersiz kaldig1 durumlar-
da bagvurulan bir yontem olup, ithal edilen iiriin gesit
ve miktar1 yillar itibariyle farklilik gosterebilmektedir.
2005 yilinda ithalatta en énemli kalem sebzede bezel-
ye, meyvede ise ¢ilek de olmustur. Ayn1 yil bezelye-
den 90 ton ihracat geliri 83.000 dolardir. ithalatta ise
2.295 ton miktar ve 1.590.000 dolar ile ilk sirada yer
almaktadir (Civaner, 2006)

Iklim ve toprak istekleri géz &niine alindiginda, diin-
yada genis ekolojik alanlarda ve memleketimizin
hemen her yerinde yetistirilebilme 06zelligine sahip
olan bezelye, iliman iklim bitkisi olmakla beraber
genellikle serin iklimin hakim oldugu tinli-kumlu
topraklarda oldukga iyi bir gelisme gostermektedir
(Ceyhan, 2003).

Sahil seridinde, ana iiriin yaninda ikinci hatta ti¢iincii
iirlin olarak genis alanlarda yetistirilme imkan1 olan ve
bu kadar tarimsal ve ticari dneme haiz yemeklik be-
zelyenin (Pisum sativum L.) ¢esit ve adaylarinda, tane
verimi, baz1 morfolojik, fenolojik ve teknolojik 6zelik-
leri belirlemek ve bu o6zellikler arasindaki iligkileri
tespit etmek amactyla bu arastirma yapilmistir.

Materyal ve Metod

Antalya ekolojik sartlarinda melezleme yontemiyle
gelistirilmis farkli yemeklik bezelye (Pisum sativum
L.) genotiplerinin verim ve bazi tarimsal 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu arastirma, Antalya
ilinin Aksu ilgesinde 2008 yilinda yiirtitilmiistiir.
Aragtirmada 5 adet standart (Carina, Cosmos, Ultrillo,
Jofs ve Bolero) ve melezlemeyle elde edilmis 13 adet
cesit aday1 (3012, 3029-A, 3029-B, 3045, 3048, 3053,
3055, 3057, 4021, 4023, 4053-A, 4053-B ve 30100)
olmak iizere toplam 18 bezelye (Pisum sativum L.)
genotipi kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan tiim
bezelye (Pisum sativum L.) materyalleri (standart
cesitler ve hatlar) genotip olarak ifade edilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii Antalya’ya ait 2008 y1l1 veje-
tasyon donemi ve uzun yillar (1974-2006) rasatlarin
ortalamasina gore 6nemli iklim ozellikleri Tablo 1°de
verilmistir. Arastirmanin yapildigi 2008 yili, vejetas-
yon donemine ait uzun yillar ortalama sicaklik dege-

rinden 1.8 °C daha yiiksek gerceklesmistir. Yine ayni
donemde uzun yillar ortalamasina goére yagis 390.9
mm daha az gergeklesmistir. Bezelye bitkisi ¢igek-
lenme siiresinde daha serin iklim kosullarindan hos-
lanmaktadir (Akgin, 1988). Yiiksek sicakliklar, yeter-
siz yagis ve dolayisiyla gergeklesen % 6 diisiik nem
verimi olumsuz yonde etkilemistir.

Tablo 1. Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiiniin
Bazi Iklim Verileri

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

AYLAR Uzun Yillar 2008
Ocak 9.5 10.7
Subat 9.9 11.3
Mart 12.2 15.7
Nisan 15.8 17.6
Mayis 20.3 21.1
Haziran 25.3 27.1
Ortalama 15.5 17.3
Aylik Toplam Yagis (mm)
Ocak 228.5 12.8
Subat 134.4 8.0
Mart 107.0 96.6
Nisan 64.8 614
Mayis 32.5 5.2
Haziran 8.3 0.6
Toplam 575.5 184.6
Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)
Ocak 66 46
Subat 64 52
Mart 67 64
Nisan 68 71
Mayis 66 63
Haziran 59 57
Ortalama 65 59

Antalya, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Calli1 Laboratuarlarinda yapilan deneme tarlasina ait
toprak analiz sonucglar1 Tablo 2.’de verilmistir. Tablo
2’in incelenmesinden anlagilacagi gibi, denemelerin
yapildigi topraklar killi-tinli bir biinyeye sahip olup,
kire¢ce zengin, organik madde orta, alkali karakterde
ve tuzluluk problemi yoktur.

Tablo 2. Deneme Alan1 Topraklarinin Bazi Kimyasal
ve Fiziksel Ozellikleri*

Toprak Derinligi (cm) 0-30
pH 8.2
Organik Madde (%) 2.0
CaCO; (%) 26.8
EC. (dS/m) 0.189
Biinye Killi-Tinlt
*Bati  Akdeniz  Tarimsal Arastirma  Enstitiisii  Callt

Laboratuvarinda yapilmistir.
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Aragtirma, Ui¢ tekerriirlii olarak “Tesadiif Bloklar:
Deneme Desenine” gore kurulmustur. Parseller 5.0 m
X 2.5 m = 12.5 m’ ebatlarindadir. Deneme alanina
dekara 15 kg D.A.P. giibresi iiniform bir sekilde ve-
rilmigtir. Ekim islemi, 8 Ocak 2008 tarihinde tavli
topraga yapilmistir. Ekimde sira arast 50 cm, sira iizeri
10 cm olacak sekilde markorle agilan siralara, 3 cm
derinlige tohumlar elle ekilmistir. Her parsele 5 sira
ekim yapilmistir.

Bitki gelisme devresi boyunca, deneme parsellerini
yabanci otlardan temizlemek ve sulamalardan sonra
olusan kaymak tabakasimi kirarak kapillaritenin bo-
zulmasini temin etmek amaciyla 2 defa capa, iklim
sartlarina baglh olarak bezelye bitkisinin su ihtiyacina
gore de iki defa sulama yapilmistir. ilk sulama, bitki-
ler 15-20 cm oldugu devrede ve ikinci sulama da bakla
baglamadan hemen Once, gigeklenme zamaninda ya-
pilmistir. Hasat, el ile 28 Mayis ve 04 Haziran 2008
tarihleri arasinda yapilmistir. Her genotipte bitkilerin
% 90°n1 olgunlastig1 zaman hasat yapilmustir.

Bu arastirmada tane verimi (kg/da), c¢igeklenme giin
sayis1 (giin), vejetasyon siiresi (giin), bitki boyu (cm),
bitkide dal sayis1 (adet), bitkide bakla sayis1 (adet),
bakla boyu (cm), bakla eni (mm), baklada tane sayisi
(adet), bitkideki tane sayist (adet), biyolojik verim
(kg/da), hasat indeksi (%), bin tane agirligi (g), protein
orant (%), protein verimi (kg\da) 6zellikleri incelen-

mistir. Arastirmada, ele alinan 6zelliklere ait degerler
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans anali-
zine tabi tutulmus ve aralarinda % 1 ve en az %5
onem seviyesinde farklilik bulunan 6zellikler Gizerinde
LSD analizi ile gruplandirmalar yapilmistir (Yurtse-
ver, 1984). Bu analiz ve hesaplamalarda SAS paket
programu kullanilmistir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma
Tane Verimi

Tane verimi bakimindan bezelye genotipleri arasinda-
ki fakliliklar istatistiki olarak % 5 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 3). Genotiplerin tane verimi yo-
niinden farkli sonuglar olusturmasi, genotipik yapila-
rinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir (McPhee
ve Muehlbauer, 2001 ve Onder ve Ceyhan, 2001).

Arastirmada en yiiksek tane verimi 264.67 kg/da ile
3048 genotipinden elde edilirken, en diisiik tane veri-
mi ise 159.33 kg/da ile Jofs genotipinden elde edilmis-
tir. Denemede kullanilan diger genotiplerin tane ve-
rimleri bu degerler arasinda yer almis olup,
genotiplerin ortalama verimi 210.91 kg/da hesaplan-
mugtir (Tablo 4). Tablo 4 incelendiginde 3048 (264.67
kg/da), 30100 (258.00 kg/da), 4053-A (233.33 kg/da),
4053-B (230.67 kg/da) ve 4021 (218.00 kg/da)
genotipleri tane verimi bakimindan ilk siralarda yer
almiglardir.

Tablo 3. Arastirmada Kullanilan Bezelye Genotiplerinde Tespit Edilen Baz1 Tarimsal Ozelliklere Ait Varyans

Analizi
Varyans SD Tane Verimi Ciceklenme Giin  Vejetasyon Siiresi Bitki Boyu
Kaynaklar Sayisi
Genel 53 - - - -
Tekerriir 2 1785.79 0.79 0.07 24.00
Genotipler 17 2795.83* 38.94%* 67.25%* 2172.75%*
Hata 34 1326.93 0.60 2.84 48.63
Varyans SD Bitkide Bakla Baklada Tane Bitkide Tane Biyolojik Verim
Kaynaklari Sayisi Sayisi Sayisi
Genel 53 - - - -
Tekerriir 2 4.17 0.006 134.43 34376.24
Genotipler 17 18.18** 1.28** 812.95%* 14810.55*
Hata 34 2.34 0.28 121.38 7663.02
Varyans SD Hasat Indeksi Bin Tane Agirhg: Protein Orani Protein Verimi
Kaynaklar
Genel 53 - - - -
Tekerriir 2 16.24 69.21 0.01 98.01
Genotipler 17 58.48** 3441.91** 5.33%* 122.73
Hata 34 13.27 25.33 0.11 75.81

¥ p<0.05 *:p<0.0]

Benzer konularda caligma yapan, Giiliimser (1978)
tane verimini 112.6- 192.1 kg/da, Saharia ve Thukuria
(1988) 63 — 92 kg/da, Ozalp (1993), 153.8 — 157.8
kg/da, Kaya (2000) 63.5 — 223.8 kg/da, McPhee ve
Muehlbauer (2001) 128.0 — 309.0 kg/da, Ceyhan ve

Onder (2001) 111.6-160.9 kg/da, Ceyhan ve ark.
(2005) 112.5 —242.5 kg/da, Ceyhan ve Avct (2007)
72.0-143.3 kg/da arasinda tespit etmislerdir. Arastir-
ma sonuglarinin tane verimi bakimidan bazi literatiir-
lerle uyum igerisinde olmamasi, tane veriminin uygun
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kdiltiirel islemlere, iklim ve genotiplerin genetik yapi-
lar1 gibi faktorlere bagl olmasindandir.

Ciceklenme Giin Sayist

Cigeklenme giin sayis1 bakimindan genotipler arasin-
daki farklilik istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 3). Arastirmada ¢igeklenme giin
sayis1 en uzun (95.67 giin) ile Cosmos genotipinden
elde edilirken, en kisa gigeklenme (77.67 giin) ile
Carina genotipinden elde edilmistir. Aragtirmada kul-
lanilan diger genotiplerin ¢iceklenme giin sayisi da bu
degerler arasinda yer almis olup ortalama ¢igeklenme
siiresi 87.04 giin olarak hesaplanmigtir (Tablo 4).
Arastirma sonuglarrmiz Ozalp (1993), Sprinter ve
Rando cesitlerinde tespit ettigi ¢iceklenme giin sayisi
(63.6 - 74.1 giin) ile uyum igerisinde iken Ceyhan ve
Onder (2001) (47.1 - 41.4 giin) ile Ceyhan (2003)’1n
(166 - 204 giin) bulgulariyla farkliliklar bulunmakta-
dir. Bunun sebebi iklim faktorleri olabilir.

Vejetasyon Siiresi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore vejetasyon
stiresi bakimidan genotipler arasindaki farklilik ista-

tistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Tablo 3). Tablo 4 incelendiginde en fazla vejetasyon
stiresi 144.67 giin ile Bolero genotipinden elde edilir-
ken, en kisa vejetasyon siiresi ise 123.00 giin ile
Carina genotipinden elde edilmistir. Arastirmada kul-
lanilan diger genotiplerin vejetasyon siireleri bu deger-
ler arasinda yer almig olup ortalamasi ise 136.04 giin-
diir (Tablo 4). Bu konuda arastirmalar yapan, Ozalp
(1993) vejetasyon siiresini 98.9 - 111.2 giin Ceyhan ve
Onder (2001) 77.7- 89.9 giin olarak tespit etmislerdir.
Deneme sonuglarimizin literatiirlerle uyum igerisinde
olmamasi, iklim ve genotip farkliliklarindan kaynak-
lanmus olabilir.

Bitki Boyu

Arastirma sonuglarina goére bitki boyu bakimindan
genotipler arasindaki farklilik 0.01 diizeyinde nemli
bulunmustur (Tablo 3). Bitki boyunun genetik yapidan
etkilendigini bir¢ok arastirici tarafindan ortaya koyul-
mustur (Uzun ve Acikgdz, 1998; Onder ve Ceyhan,
2001; Ceyhan, 2003; Ceyhan ve ark., 2005 ve Ceyhan
ve Avci, 2007).

Tablo 4. Arastirmada Kullanilan Bezelye Genotiplerinde Tespit Edilen Tane Verimi, Cigeklenme Giin Sayisina,
Vejetasyon Siiresi ve Bitki Boyu Ait Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Tane Verimi Ciceklenme Giin Vejetasyon Siiresi Bitki Boyu(cm)
(kg\da) Sayisi (giin) (giin)
3048 264.67 a 84.00 g 136.00 de 118.00 ab
Ultrillo 258.33 ab 87.00 de 141.67b 51.33 fg
30100 258.00 ab 8533 f 134.67 ¢ 102.33 ¢
4053-A 233.33 ac 86.00 ef 134.00 e 72.00d
4053-B 230.67 ac 85.67 f 136.33 de 43.67 g
4021 218.00 ad 88.33 ¢ 141.00 be 121.67 a
3053 212.33 ad 88.00 cd 134.00 e 57.00 ef
3029-B 212.00 ad 88.00 cd 134.00 e 63.67 de
3029-A 212.00 ad 8533 f 134.00 ¢ 55.33 ef
4023 211.67 ad 86.33 ef 134.00 e 101.00 ¢
Bolero 206.00 ad 88.00 cd 144.67 a 60.00 ef
3057 201.33 bd 87.00 de 138.33 c¢d 108.67 be
3012 201.00 bd 88.00 cd 134.00 e 56.67 ef
3055 194.67 cd 88.00 cd 134.00 e 42.00 g
3045 187.33 cd 85.67 f 134.00 e 51.00 fg
Carina 176.00 cd 77.67 h 123.00 f 4333 g
Cosmos 159.67d 95.67 a 140.67 be 58.67 ef
Jofs 159.33d 92.67 b 140.33 be 59.67 ef
Ortalama 210.91 87.04 136.04 70.33
LSD 60.44 1.29 2.79 11.57
Bezelyede morfolojik oOzellikler igerisinde yatmaya lanmustir (Tablo 4). Bazi arastiricilar  bezelye

dayaniklilik ve diger verim komponentleri iizerinde
oynadig1 rol nedeniyle 6nemli komponentlerden birisi
de bitki boyudur. Tablo 4 incelendiginde en uzun bitki
boyu 121.67 cm ile 4021 genotipinde elde edilirken,
en kisa bitki boyu ise 42.00 cm ile 3055 genotipinden
elde edilmistir. Arastirmada  kullanilan  diger
genotiplerin bitki boylar1 bu degerler arasinda yer
almis olup ortalama bitki boyu 70.33 c¢cm olarak hesap-

genotiplerinde bitki boyunun 40-53 cm (Uzun ve
Acikgdz 1998), 35.4-56.3 cm (Onder ve Ceyhan
2001), 20.5-115.3 cm (Ceyhan, 2003), 34.0 — 72.3 cm
(Ceyhan ve ark. 2005), 36.6 — 75.8 cm (Ceyhan ve
Avcr 2007) arasinda oldugunu belirmektedirler. Bu
sonuglar, yukaridaki aragtirma sonuglari ile benzerlik
gostermektedir.
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Bitkide Bakla Sayist

Deneme sonuglara gore bitkide bakla sayisi baki-
mindan genotipler arasindaki farklilik 0.01 diizeyinde
o6nemli bulunmustur (Tablo 3). Yapilan denemede en
fazla bakla sayist 14.47 adet/bitki ile 3029-A
genotipinden elde edilirken, en az bakla sayist 6.73
adet/bitki ile Cosmos genotipinden elde edilmistir.
Arastirmada kullanilan diger genotiplerin bakla sayila-
11 da bu degerler arasinda yer almis olup ortalamasi

10.81 adet/bitki hesaplanmistir (Tablo 5). Onder ve
Ceyhan (2001) 6.5 — 9.9 adet/bitki, Ceyhan ve ark.,
(2005) 18.3 — 38.3 adet/bitki, Ceyhan ve Avci (2007)
ise 12.3 — 24.0 adet/bakla arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Bitkide bakla sayist bakimindan arastir-
mada kullanilan ¢esitlerin bazilari literatiirlerle uyum
igerisinde olmasina ragmen bazilarinin uyum igerisin-
de olmamasi, genotiplerin genetik yapisindan, iklim
sartlarindan ve toprak ozelliklerinden kaynaklanmis
olabilir.

Tablo 5. Arastirmada Kullanilan Bezelye Genotiplerinde Tespit Edilen Bitkide Bakla Sayisi, Baklada Tane Sayi-
st ve Biyolojik Verim Ait Degerler ve LSD Gruplar1

Genotipler Bitkide Bakla Baklada Tane Bitkide Tane Sayisi Biyolojik Verim
Sayisi (adet) (adet) (adet) (kg/da)
3048 11.93 ad 6.60 de 78.60 cd 627.33 bd
Ultrillo 7.60 fg 7.53 ac 57.23 ef 694.67 ac
30100 11.67 bd 6.47 de 74.10 ce 791.33 a
4053-A 13.87 ab 7.07 bd 98.10 ab 634.00 bd
4053-B 12.33 ac 827 a 101.73 a 647.33 ad
4021 12.73 ac 7.00 bd 88.67 ac 709.33 ab
3053 13.93 ab 6.47 de 90.07 ac 618.00 bd
3029-B 11.27 cd 7.13 bd 80.33 be 57533 bd
3029-A 14.47 a 6.93 cd 98.33 ab 617.33 bd
4023 7.53 fg 7.20 bd 53.73 f 570.67 bd
Bolero 10.87 ce 7.53 ac 81.77 be 55133 cd
3057 10.87 ce 7.87 ab 86.13 ac 55933 cd
3012 8.53 eg 7.00 bd 60.97 df 590.67 bd
3055 947 df 593 ¢ 56.13 ef 574.00 bd
3045 11.27 cd 6.47 de 73.33 ce 516.67d
Carina 12.53 ac 6.53 de 82.33 be 562.67 cd
Cosmos 6.73 g 7.73 ac 51.87 f 518.53d
Jofs 7.00 fg 827 a 57.67 ef 564.67 bd
Ortalama 10.81 7.11 76.17 606.84
LSD 2.54 0.87 145.25

Baklada Tane Sayisi

Antalya kosullarinda yiiriitiilen bu ¢aligmada baklada
tane sayist bakimindan genotipler arasindaki farklilik
0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Aras-
tirma sonuglarma gore en fazla baklada tane sayisi
8.27 adet ile 4053-B ve Jofs genotipinden elde edilir-
ken, en az baklada tane sayisi ise 5.93 ile 3055
genotipinden elde edilmistir. Arastirmada kullanilan
diger genotiplerin baklada tane sayilar1 bu degerler
arasinda yer almis olup ortalamasi 7.11 adettir (Tablo
5). Bu konuyla ilgili yapilan arastirmalarda baklada
tane sayisiin Onder ve Ceyhan (2001) 5.8 — 7.4 adet,
4.3 — 7.9 adet arasinda degistiklerini belirlemislerdir.
Sonuglarimizla aragtirmacilarin sonuglari ile uyum
icerisinde yer almaktadir.

Bitkide Tane Sayist

Yapilan varyans analizi sonuglarma gore bitkide tane
sayist bakimindan genotipler arasindaki farklilik ista-
tistiki bakimdan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur

(Tablo 3). Yapilan bu arastirmada, bitkide tane sayisi
en fazla 101.73 adet ile 4053-B genotipinden elde
edilirken, en az 57.87 adet ile Cosmos genotipinden
elde edilmigtir.  Arastrmada  kullanilan  diger
genotipler bu degerler arasinda yer almis olup ortala-
mas1 76.17 adet/bitki hesaplanmustir (Tablo 5).

Biyolojik Verim

Arastirma sonuglarma gore bitkide biyolojik verim
bakimindan genotipler arasindaki farklilik 0.05 diize-
yinde dnemli bulunmustur (Tablo 3). Tablo 5 incelen-
diginde en fazla biyolojik verim 791.33 kg/da ile
30100 genotipinden elde edilirken, en az biyolojik
verim ise 516.67 kg/da ile 3045 genotipinden elde
edilmistir. Aragtirmada kullanilan genotiplerin biyolo-
jik verimi de bu degerler arasinda yer almistir (Tablo
5).

Benzer konuda yapilan arastirmalarda biyolojik veri-
min Giiliimser (1978) 234.5 - 352.4 kg/da, Ozalp
(1993) 209.3 - 251.8 kg/da, Ceyhan ve ark. (2005)
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461.2 — 762.0 kg/da arasinda elde etmislerdir. Dene-
mede kullanilan genotiplerden biyolojik verimi baki-
mindan elde edilen sonuglar bu sonuglarla uyum igeri-
sindedir.

Hasat Indeksi

Arastirma sonuglarina gore hasat indeksi bakimindan
genotipler arasindaki farklilik istatistiki bakimdan % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Arastirmada
en diigiik hasat indeksi % 30.57 ile Cosmos
genotipinde elde edilirken, en yiiksek hasat indeksi %
47.48 ile 3048 genotipinden elde edilmistir. Arastir-
mada kullanilan diger genotiplerin hasat indeksleri bu
degerler arasinda yer almis olup ortalama hasat indek-
si % 38.59 olarak hesaplanmistir (Tablo 6). Denemede
kullanilan c¢esitlerin hasat indeksi bakimindan elde
edilen sonuglar, literatiirlerde (Kaya 2000 ve Onder ve
Ceyhan 2001) belirtilen sonuglarla uyum igerisindedir.

Bin Tane Agurhig1

Deneme sonuglarina gore bin tane agirligi bakimmdan
genotipler arasindaki farklilik istatistiki olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Tablo 6
incelendiginde bin tane agirligi en yiiksek 276.53 g ile
Ultrillo genotipinden elde edilirken, en diisiik 128.27
g ile 3012 genotipinden elde edilmistir. Arastirmada
kullanilan diger genotiplerin bin tane agirligi bu de-
gerler arasinda yer almis, ortalama bin tane agirligi
167.16 g hesaplanmistir (Tablo 6). Konuyla ilgili
yapilan arastirmalarda bin tane agirliginin Giiliimser
(1978), 202.0 — 299.8 g, Ozalp (1993) 204.4 — 295.6
g, Onder ve Ceyhan (2001 145.0-226.1 g, Ceyhan
(2003) 99-194 g, Ceyhan ve ark. (2005) 101.2 — 236.3
g, Ceyhan ve Avci (2007) 87.1-183.1 g arasinda de-
gistiklerini belirlemislerdir. Sonuglarimizla arastirma-
cilarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Tablo 6. Arastirmada Kullanilan Bezelye Genotiplerinde Tespit Edilen Hasat indeksi, Bin Tane Agirhigi, Protein
Orani ve Protein Verimine Ait Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Hasat indeksi (%) Bin Tane Agirhgi Protein Oram (%) Protein Verimi
@ (kg/da)
3048 4748 a 177.83 dc 21.461 56.83
Ultrillo 36.04 cf 276.53 a 23.51d 60.81
30100 39.70 cd 151.40 h 23.17 de 59.76
4053-A 42.02 ac 136.77 j 22.59 fg 52.79
4053-B 39.93 cd 138.63 jj 2441 c 56.35
4021 33.42 ef 195.70 b 21.13 1 46.02
3053 38.09 ce 170.50 de 2443 ¢ 51.88
3029-B 40.29 bd 166.23 ef 2433 ¢ 51.61
3029-A 39.44 ce 134.27 jk 22.12 gh 46.96
4023 46.11 ab 150.07 h 22.03 h 46.70
Bolero 39.02 ce 168.53 ef 22.90 ef 47.17
3057 39.14 ce 161.73 fg 21.59 hi 43.48
3012 39.82 cd 128.27 k 24.50 ¢ 49.24
3055 38.67 ce 174.40 de 2528 a 49.27
3045 39.52 cd 153.67 gh 25.05 ab 46.78
Carina 30.72 £ 19430 b 2437 c 42.86
Cosmos 30.57 £ 146.10 hi 24.53 be 39.04
Jofs 34.76 df 183.97 ¢ 2435¢ 38.89
Ortalama 38.59 167.16 23.43 49.25
LSD 6.04 8.35 0.54 14.45

Protein Oram

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore protein orani
bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistiki
bakimdan % 1 diizeyinde dnemli bulunmustur (Tablo
3). Arastirma sonuglarina gore en fazla protein orani
%25.28 ile 3055 genotipinden elde edilirken, en az
protein orani ise % 21.13 ile 4021 genotipinden elde
edilmistir. Arastirmada kullanilan diger genotiplerin
protein oranlari bu degerler arasinda yer almis olup
genotiplerin ortalamasi %23.43 olarak hesap edilmistir
(Tablo 6). Bu konuyla ilgili bir ¢gok arastirma yapilmis
olup, protein oranini Sehirali (1988) % 23.0, Kaya

(2000) % 17.56 — 25.24 arasinda, Onder ve Ceyhan
(2001) % 22.48 — 23.10 arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Bu konuyla ilgili yapilan arastirma sonug-
lart ile bizim arastirma sonug¢larimiz uyum igerisinde-
dir.

Protein Verimi

Protein verimi bakimindan genotipler arasinda ki
farklilik istatistiki olarak énemli bulunmamigtir (Tablo
3). Tablo 6 incelendiginde protein verimi en fazla
60.81 kg/da ile Ultrillo genotipinden elde edilirken, en
az 38.89 kg/da ile Jofs genotipinden elde edilmistir.
Arastirmada kullanilan diger genotiplerin protein
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verimleri bu degerler arasinda yer almig olup ortala-
mas1 49.25 kg/da olarak hesaplanmistir (Tablo 6).

Bezelyede, protein birikimi ¢esidin genotipine, veje-
tasyon siiresince uygulanan kiiltiirel iglemlere baglidir.
Cesitli arastiricilar Ozalp (1993) protein verimini 34.4
—37.7 kg/da, Kaya (2000) 17.34 - 47.87 kg/da, Onder
ve Ceyhan (2001) 25.6-37.3 kg/da arasinda degistikle-
rini bildirmiglerdir. Denemede kullanilan g¢esitlerin
ham protein verimi bakimindan elde edilen sonuglarla
literatiirler arasinda fark olmasinin sebebi olarak,
genotiplerin genetik yapist ve iklim sartlar1 sdylenebi-
lir.

Sonug¢ ve Oneriler

Antalya kosullarina uygun bezelye genotiplerini belir-
lemek amaciyla yapilan bu tek yillik aragtirmanin
sonuglarma gore, Akdeniz Bolgesi ekolojik kosullari-
na uygun genotipler olarak tane verimi ve bazi tarim-
sal oOzellikler bakimindan 6ne ¢ikan 3048, 30100,
4053-A, 4053-B, 4021 ve 3029-B genotipleri {izerinde
durulmasinin faydali olacagi kanaatindeyiz. Ayrica
2008 yilinda, son yillarin en kurak ve sicak mevsimi
yagsanmasi ve bakla dolum zamaninin sicaklara kalma-
s1 sebebiyle, verim ile ilgili hususlarm % 35-50 daha
fazla olacagi kanaatine varilmistir. Bununla birlikte
bezelyenin, Antalya yoresi i¢in hasatin en geg¢ 15-25
Mayis tarihlerinde yapilacak sekilde ekilmesi, hem
verimi olumlu etkileyecek hem de kuru dane igin hasat
kayiplari en az seviyeye inecektir.

Antalya icin bezelye tarimi, verim bakimindan tat-
minkar goziikmekte ve Antalya tarimi miinavebesi
icin tavsiye edilebilir géziikkmektedir. Ancak tariminin
yayginlagsmasi ve genis alanlarda yer almasi i¢in don-
durulmus gida sanayisi yaninda, konserve sanayisi de
Antalya’da yer almasi ve ornek giftcilerle sdzlesmeli
iiretim seklinde tarimi tesvik edilebilir.
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Ozet

Bu calismada, bezelyede tane verimi ve verimle ilgili bazi ozellikler arasindaki dogrudan ve dolayl iliskilerinin belir-
lenmesi amaglanmistir. Deneme, Antalya sahil kosullarinda, melezlemeyle elde edilmis 13 bezelye (Pisum sativum L.)
hatti ve 5 standart cesit ile 2008 yilinda, tesadiif bloklar: deneme desenine gore, 3 tekerriirlii olarak kurulmugtur. Iliskiler
path analizi ve korelasyon ile degerlendirilmistir. Tane verimi ile bitki boyu (0.414) arasinda istatistiki olarak % 1 diize-
yinde, olumlu oénemli, bin tane agirliklart (-0.312) ve dal sayist (-0.255) arasinda % 5) diizeyinde, olumsuz ve onemli
iliski bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bezelye, tane verimi, path analizi, verim unsurlari
Correlation Path Coefficient Analyses of Grain Yield and Some Yield Components in the Peas
Abstract

The objective of the study was to determine direct and indirect relationships between grain yield and yield related traits
of peas. 13 pea (Pisum sativum L.) lines and 5 standard varieties which were obtained by crossing method were eva-
luated in the “Randomized Complete Block Design” with 3 replications in Antalya coastal conditions in 2008. Relation-
ships were evaluated using path analysis and correlation. While positive and statistically (p <0.01) significant relation-
ship was found between grain yield and plant height (0.414), negative and significant (p <0.05) relationship was deter-
mined between thousand of weight (-0.312) and branch number (-0.255).

Key words: Pea, grain yield, path analyses, yield component.

Giris

Iklim ve toprak istekleri goz oniine alindiginda,
diinyada genis ekolojik alanlarda ve tilkemizin he-
men her yerinde yetistirilebilme 6zelligine sahip
olan bezelye, iliman iklim bitkisi olmakla beraber
genellikle serin iklimin hakim oldugu tinli-kumlu

topraklarda daha iyi bir gelisme gosterir (Ceyhan ve
Miilayim, 2003).

Yemeklik tane baklagiller igerisinde bezelye, diin-
yada lretim bakimindan fasulyeden sonra ikinci
sirada, ekim alan1 olarak 3. sirada yer almasina kar-
sin, ilkemizde yaklasik 1500 hektar ekim alani,
237.3 kg/da verim ve 4100 tonluk iiretimi ile nohut,
mercimek, fasulye ve bakladan sonra besinci sirada
yer almaktadir. Diinyada ortalama verimi 150 kg/da
iken iilkemizde 250 kg/da civarindadir (FAO, 2009).

Hizla artan diinya niifusuna, gida ve tarimsal sanayi-
ye hammadde saglamak amaciyla bitkisel iiretimi
artirmak kacinilmazdir. Tarimsal tiretimi arttirmak;
ya birim alandan en fazla verimi saglayan bitkileri
yetistirmek ya da iiretim alanlarmi genisletmek sek-
linde yapilabilir (Onder, 1992).

Giliniimiizde yapilan 1slah ¢aligmalarinin en 6nemli
amaci lizerinde ¢aligilan materyalin verim bakimin-
dan gelistirilmesidir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda
verimin aslinda verim 6geleri olarak isimlendirilen
diger bitkisel ozelliklerle yakindan ilgili oldugu
anlagilmistir. Bununla birlikte verimi etkileyen 6zel-
liklerin hepsi, verim iizerine dogrudan etkide bu-
lunmamaktadir. Bir kismi1 kendi aralarindaki iliskiler
sonucunda dolayli olarak etkide bulunmaktadir (Sa-
hinler ve Gorgiilii, 2000). Korelasyon katsayist ka-
rakterler arasindaki iligkileri ortaya koyan bir para-
metredir. Bunun yaninda path analizi ise korelasyon
katsayilarin1 dogrudan ve dolayl etkilere ayirarak
iligkilerin daha anlagilir nitelikte irdelenmesine yar-
dimci1 olmaktadir (Bhatt, 1973).

Materyal ve Metot

Arastirmada 5 adet standart (Carina, Cosmos,
Ultrillo, Jofs ve Bolero) ve melezlemeyle elde edil-
mis 13 adet c¢esit adayr (3012, 3029-A, 3029-B,
3045, 3048, 3053, 3055, 3057, 4021, 4023, 4053-A,
4053-B ve 30100) olmak iizere toplam 18 bezelye
(Pisum sativum L.) genotipi kullanilmistir. Arastir-
mada kullanilan tim bezelye (Pisum sativum L.)

! Bu Makale Osman SAVUR 'un Yiiksek Lisans tezinden hazirlanmistir.
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materyalleri (standart c¢esitler ve hatlar) genotip
olarak ifade edilmistir.

Denemenin yiiriitiildigii Antalya’ya ait 2008 yilt
vejetasyon donemi ve uzun yillar (1974-2006) rasat-
larin ortalamasina gore Onemli iklim o&zellikleri
Tablo 1’de verilmistir. Arastirmanin yapildigi 2008
yili, vejetasyon donemine ait uzun yillar ortalama
sicaklik degerinden 1.8 °C daha yiiksek gergekles-
mistir. Yine ayn1 dénemde uzun yillar ortalamasina
gore yagis 390.9 mm daha az gergeklesmistir. Be-
zelye bitkisi ¢igeklenme siiresinde daha serin iklim
kosullarindan hoslanmaktadir (Akgin, 1988). Yiik-
sek sicakliklar, yetersiz yagis ve dolayisiyla gercek-
lesen % 6 diisiik nem verimi olumsuz yonde etkile-
mistir.

Tablo 1. Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiiniin
Bazi iklim Verileri

Ayhk Ortalama Sicaklik (°C)

AYLAR Uzun Yillar 2008
Ocak 9.5 10.7
Subat 9.9 11.3
Mart 12.2 15.7
Nisan 15.8 17.6
Mayis 20.3 21.1
Haziran 25.3 27.1
Ortalama 15.5 17.3
Aylik Toplam Yagis (mm)
Ocak 228.5 12.8
Subat 134.4 8.0
Mart 107.0 96.6
Nisan 64.8 614
Mayis 32.5 5.2
Haziran 8.3 0.6
Toplam 575.5 184.6
Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)
Ocak 66 46
Subat 64 52
Mart 67 64
Nisan 68 71
Mayis 66 63
Haziran 59 57
Ortalama 65 59

Antalya, Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Call1 Laboratuarlarinda yapilan deneme tarlasina ait
toprak analiz sonuglar1 Tablo 2.’de verilmistir. Tablo
2’in incelenmesinden anlasilacagi gibi, denemelerin
yapildig1 topraklar killi-tinlt bir biinyeye sahip olup,
kirecce zengin, organik madde orta, alkali karakter-
de ve tuzluluk problemi yoktur.

Arastirma, tg¢ tekerriirlii olarak “Tesadiif Bloklari
Deneme Desenine” gore kurulmustur. Parseller 5.0
m x 2.5 m = 12.5 m? ebatlarindadir. Deneme alanina
dekara 15 kg D.A.P. giibresi iiniform bir sekilde
verilmigtir. Ekim islemi, 8 Ocak 2008 tarihinde tavli
topraga yapilmistir. Ekimde sira arasit 50 cm, sira

tizeri 10 cm olacak sekilde markorle agilan siralara,
3 c¢m derinlige tohumlar elle ekilmistir. Her parsele 5
sira ekim yapilmistir.

Tablo 2. Deneme Alan1 Topraklarinin Bazi Kimya-
sal ve Fiziksel Ozellikleri*

Toprak Derinligi (cm) 0-30
pH 8.2
Organik Madde (%) 2.0
CaCO; (%) 26.8
EC,. (dS/m) 0.189
Biinye Killi-Tinlt
*Bati  Akdeniz  Tarumsal — Aragtirma  Enstitiisii  Calll

Laboratuvarinda yapilmigstir.

Bitki gelisme devresi boyunca, deneme parsellerini
yabanci otlardan temizlemek ve sulamalardan sonra
olusan kaymak tabakasini kirarak kapillaritenin
bozulmasmi temin etmek amaciyla 2 defa c¢apa,
iklim sartlarina bagl olarak bezelye bitkisinin su
ihtiyacina gére de iki defa sulama yapilmistir. ilk
sulama, bitkiler 15-20 cm oldugu devrede ve ikinci
sulama da bakla baglamadan hemen 6nce, ¢igeklen-
me zamaninda yapilmistir. Hasat, el ile 28 Mayis ve
04 Haziran 2008 tarihleri arasinda yapilmistir. Her
genotipte bitkilerin % 90°n1 olgunlagtig1 zaman hasat
yapilmistir. Arastirmada Tablo 3°de verilen gézlem
ve Ol¢limler yapilmistir (Giiliimser 1975).

Tablo 3. Denemede Alinan Gozlemler ve
Kisaltmalari
Karakter Kisaltma
Vejetasyon siiresi VEJSUR
Bakla boyu BKLBOY
Bitkide dal sayis1 DALSAY
Baklada dane sayis1 BKLDAN
Bitki boyu BITBOY
Dekara tane verimi DANVER
Cigeklenme Giin Siiresi CICSUR
Bakla eni BKLENI
Biyolojik verim BIOVER
Bin tane agirlig: BINDAN
Bitkide bakla sayist BKLSAY

Tarist deneme degerlendirme paketi (siirim 4.0)
yardimiyla incelenen  karakterler igin  basit
korelasyon katsayilar1 hesaplanmig, path analizi
uygulanarak diger karakterlerin tane verimi iizerine
dogrudan ve dolayl: etkileri ortaya konmustur.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Ciceklenme Giin Siiresi

Denemenin hesaplanan korelasyon katsayilarina
gore; tane verimi ile ¢gigeklenme giin siiresi arasinda
olumlu ve 6nemsiz (0.081) iliski gézlenmistir (Tablo
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4). incelenen dzelliklerin tane verimi iizerine dogru-
dan ve dolayl etkilerini gosteren path analizi sonug-
larina gore de tane verimi ve gigeklenme giin sayist
arasindaki iligkinin dogrudan etkisi olumsuz yonde
% 15.83’iken, kalan % 84.17 dolayli etkinin %
58,841 olumlu yonde olmustur (Tablo 5).

Bezelyede (Pisium sativum L.) ¢igeklenme devresine
yakin sicakliklar verimi olumsuz etkilemekte ve %
68’e kadar diisiirmektedir (Ridge ve Pye, 1986).
Tane veriminin diisiik olmasi sicaklikla alakalidir.
Ayni zamanda ¢igeklenme dncesinde yagislarin uzun
yillara gore hayli az olmasi da bu olumsuzlugu tetik-
lemis olabilir (Tablo 1). Ciceklenme giin siiresi
arttik¢a tane verimi diisiik olmustur. Geg ¢igeklenen
genotiplerde ise gelisme devresi sona ermeden si-
caklar nedeniyle tane verimleri diismektedir (Saban-
c1, 1996). Paunel (1984), erkenci genotipler kullana-
rak yaptig1 ilkbahar ekimin de % 49-68 oraninda
daha fazla iirtin alindigini tespit etmistir.

Bu sonuglara gore ciceklenme giin sayisi, verime
dogrudan etkisinin yiiksek olmamasina ragmen veje-
tasyon siiresine ve diger dolayli etkilerine binaen,
ozellikle de yazlik veya kiglik genotiplerin seleksi-
yonu agisindan dikkate alinabilecek bir karakterdir.
Dolayisiyla ¢igceklenmenin sicak zamana rastlama-
mas1 agisindan yazlik tiplerde az, kislik tiplerde ise
yiikksek ¢igeklenme giin sayist dikkate alinacak
onemli bir seleksiyon kriteri olabilir.

Vejetasyon Siiresi

Tane verimi ile vejetasyon siiresi arasinda hesapla-
nan korelasyon katsayilarina gore olumlu ve dnem-
siz (0.156) bir iliski goriilmiistiir (Tablo 4). Bu ilis-
kinin % 31.14’1 dogrudan, kalan % 68.86°s1 dolayli
etkidir. Nitekim daha 6nce yapilan bir arastirmada
kislik ekilen bezelyede vejetasyon siireleri uzamakta
ve tane verimi daha yiiksek olmakta ancak konser-
vecilige uygunluk yoniinden ise erken ilkbaharda
ekilenlerin daha uygun oldugu belirlenmistir (Gii-
ltimser ve ark., 1994). Bezelyede yapilan benzer bir
calisma verileri de bizim sonug¢larimizi desteklemek-
tedir (Ceyhan ve Miilayim, 2003). Karakas (1996)
gecci cesitlerden elde edilen verilerin genelde daha
iistlin oldugunu belirtmistir. Vejetasyon siiresinin
dolayli etkisi 6zellikle bin tane agirligi, bitki boyu ve
bakla boyu iizerinden gergeklesmektedir. Nitekim
bin tane agirligi ile olumsuz, bitki boyu ve bakla
boyu ile olumlu iligkisi tane verimini yiikseltmekte-
dir (Tablo 5). Ancak ¢iceklenme siiresinde de bah-
settigimiz gibi generatif gelismenin sicak zamana
rastlamamasi bu iliskiyi olumlu etkilemis olacagim
diistindiirmektedir. Tane verimi i¢in yapilacak selek-
siyonda vejetasyon siiresi lizerinde durulmasi gere-
ken 6nemli unsurlardan biri olarak ortaya ¢ikmakta-
dir.

Bin Tane Agirlig1

Denemenin hesaplanan korelasyon katsayilarina
gore; tane verimi ile ¢igeklenme siiresi arasinda
olumsuz ve onemli (-0.312) iliski g6zlenmistir (Tab-
lo 4). Incelenen ozelliklerin tane verimi iizerine
dogrudan ve dolayli etkilerini gdsteren path analizi
sonuglarina gore de tane verimine, bin tane agirligt
% 63.62 dogrudan ve % 26.38 dolayl etkisi vardir
(Tablo 5). Bezelyede tane verimine yonelik seleksi-
yonda bin tane agirhigr dikkate alinmasi gereken
tarimsal ozelliklerden olabilir.

Biyolojik Verim

Tane verimi ile biyolojik verim arasinda, hesaplanan
korelasyon katsayilarina gore olumlu ve Onemsiz
(0.176) bir iligki goriilmiistiir (Tablo 4). Bu iliskinin
% 37.83’li dogrudan, % 62.17’si ise dolayl etkidir
(Tablo 5). Tane verimine dogrudan etkinin yiiksek
oranda olmasi ve korelasyon katsayisinin da énemli-
lik sinirina yakin olmasi dikkate degerdir. Sarawat
ve ark. (1994) ve Ceyhan ve Miilayim (2003), be-
zelyede yaptiklar1 arastirmada tane verimi ile biyolo-
jik verim arasinda pozitif 6nemli iligkiler tespit et-
mislerdir. Arastiricilarin sonuglari ulastigimiz sonug-
lar1 desteklemektedir. Buna gore biyolojik verim
bezelyede seleksiyon kriteri olarak dikkate alinabilir
bir tarimsal 6zelliktir denilebilir.

Bitki Boyu

Arastirmada hesaplanan korelasyon katsayilarina
gore; tane verimi ile bitki boyu arasinda olumlu ve
onemli (0.414) bir iliski gorilmiistiir (Tablo 4).
Incelenen 6zelliklerin tane verimi iizerine dogrudan
ve dolayli etkilerini gosteren path analizi sonuglarina
gore de tane verimine bitki boyunun dogrudan etkisi
% 64.76 ile en yiiksek dogrudan etki oranina sahip
olmustur (Tablo 5). Bitki boyunun tane verimine
dolayli etki yiizdesi ise % 35.24’diir. Cin’de 1981-
1985 yillar1 arasinda 713 bezelye hattinda yapilan
denemede uzun boylu hatlarin daha verimli oldugu
tespit edilmistir (Zheng ve ark., 1988). Arastiricila-
rin bildirdikleri sonuglar ile bu ¢alismadan elde
edilen bulgular benzerlik gostermektedir. O halde
bitki boyu, bezelyede bir seleksiyon 6zelligi olarak
dikkate alinmalidir.

Bitkide Dal Sayist

Tane verimi ile dal sayisi arasinda, hesaplanan kore-
lasyon katsayilarina gore olumsuz ve Onemli (-
0.255) bir iligki goriilmiistiir (Tablo 4). Bu iligski %
21.23%1 dogrudan, % 78.77’si dolayl etkidir (Tablo
5). Nitekim tane verimi yliksek olan genotiplerde dal
sayisinin daha az oldugu gozlenmistir. Dal sayisinin
olumsuz etkisi oldugu Ceyhan ve Onder (2001)
tarafindan da tespit edilmistir.
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Cizelge 4. Bezelyede Incelenen Ozellikler Arasinda Hesaplanan Korelasyon Katsayilart

27

Ozellikler CICSUR VEJSUR BINDAN BIOVER BITBOY DALSAY BKLSAY BKLDAN BKLBOY BKLENI TANVER
CICSUR 1.000 0,693** -0,087 -0.134 -0.008 -0.467%* -0.539%* 0.386** 0.344** 0.005 0.081
VEJSUR 1.000 0.211 -0.029 0.236 -0.453%* -0.350%* 0.403** 0.430** 0.103 0.156
BINDAN 1.000 -0.014 -0.027 -0.035 -0.219 0.041 0.556%* 0.542%* -0.312%*
BIOVER 1.000 0.239 0.098 0.046 -0.036 0.135 0.324%* 0.176
BITBOY 1.000 -0.575%* 0.063 -0.020 -0.076 0.032 0.414**
DALSAY 1.000 0.236 0.076 0.046 0.049 -0.255%*
BKLSAY 1.000 -0.344** -0.533** -0.188 0.135
BKLDAN 1.000 0.432%* -0.087 -0.019
BKLBOY 1.000 0.630%* -0.133
BKLENI 1.000 -0.120
DANVER 1.000
(*) 0.05, (**) 0.01 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 5. Bezelyede incelenen Bazi Tarimsal Ozelliklerin Tane Verimine Etkilerine Dair Path Analizi Sonuglari
Dogrudan Diger Ozellikler Uzerinden Dolayl Etkileri
Etkisi CICSUR VEJSUR BINDAN BIOVER BITBOY DALSAY BKLSAY BKLDAN BKLBOY BKLENI
CICSUR -0.07%321 - 0.1275 0.0340 -0.0122 -0.0022 0.0446 -0.0743 -0.0267 0.0628 -0.0003
%15.83 %27.91 %7.44 %2.68 9%0.47 %9.75 %16.27 %5.84 %13.74 9%0.06
VEISUR 0.1840 -0.0501 - -0.0824 -0.0026 0.0681 0.0432 -0.0483 -0.0279 0.0783 -0.0059
%31.14 %8.48 %13.94 %0.44 %11.53 %7.32 %8.17 %4.72 %13.25 9%0.99
BINDAN -0.3895 %5.03 0.0389 - -0.0013 -0.0077 0.0034 -0.0302 -0.0029 0.1013 -0.0308
%63.62 %1.03 %6.36 %0.21 %1.25 %0.55 %4.93 %0.47 %16.54 %5.04
BIOVER 0.0915 0.0097 -0.0052 0.0054 - 0.0688 -0.0093 0.0063 0.0025 0.0246 -0.0184
%37.83 %4.00 %2.17 %2.25 %?28.44 %3.85 %2.62 %1.03 %10.18 %7.62
BITBOY 0.2883 0.0005 0.0435 0.0104 0.0218 - 0.0549 0.0087 0.0014 -0.0139 -0.0018
%64.76 %0.12 %9.76 %2.33 %4.90 %12.33 %1.95 %0.31 %3.12 %0.41
DALSAY -0.0955 0.0337 -0.0833 0.0138 0.0089 -0.1656 - 0.0326 -0.0053 0.0083 -0.0028
%21.23 %7.50 %18.52 %3.06 %1.98 %36.83 %7.24 %1.17 %1.85 %0.63
BKLSAY 0.1378 0.0390 -0.0645 0.0853 0.0042 0.0182 -0.0226 - 0.0238 -0.0972 0.0107
%27.39 %7.75 %12.81 %16.95 %0.84 %3.61 %4.49 %4.73 %19.31 %2.13
BKLDAN -0.0692 -0.0279 0.0742 -0.0161 -0.0033 -0.0058 -0.0072 -0.0474 - 0.0787 0.005
%20.67 %8.33 %22.16 %4.81 %0.99 %1.74 %2.17 %14.15 %23.50 %1.48
BKLBOY 0.1822 -0.0249 0.0791 -0.2165 0.0124 -0.0220 -0.0044 -0.0735 -0.0299 - -0.0358
%26.77 %3.66 %11.62 %31.81 %1.82 %3.23 %0.64 %10.80 %4.39 %5.27
BKLENI -0.0569 -0.0003 0.0190 -0.2112 0.0296 0.0093 -0.0047 -0.0259 0.0060 0.1148 -
%11.90 %0.07 %3.98 %44.20 %6.20 %1.93 %0.98 %5.42 %1.26 %24.03

a : path katsayilarini ifade etmektedir., b : path katsayilarinin % katki paylarini ifade etmektedir.
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Bitkide Bakla Sayisi

Calismada hesaplanan korelasyon katsayilarina gore;
tane verimi ile bitkide bakla sayisi arasinda olumlu
ve onemsiz (0.135) bir iliski goriilmiistiir (Tablo 4).
Path analizi sonuglarina gore de tane verimine bitki-
de bakla sayisinin etkisi, % 27.39 dogrudan ve %
72.61 dolayli etki olarak hesaplanmustir. Ozellikle
bakla boyu ile olumsuz korelasyonu, etkinin yiiksek-
ligine ragmen istatistiki olarak 6nemsiz kalmasinda
etken olmustur (Tablo 5). Bitkide bakla sayisinin
tane verimine olumlu etkileri Verbitskii (1968)
(r=0.238), Khvostova (1983) (r=0.790) ve Ceyhan
ve Onder (2001) (r=0.184) tarafindan da belirlenmis-
tir. Bitkide bakla sayisinin olumlu ve dogrudan etki-
si nedeniyle seleksiyon unsuru olarak dikkate alina-
bilir.

Baklada Tane Sayisi

Tane verimi ile baklada tane sayisi arasinda, hesap-
lanan korelasyon katsayilarina gore olumsuz ve
6nemsiz (0.019) bir iliski goriilmiistiir (Tablo 4). Bu
iligkinin etki oraninin % 20.67’si dogrudan, %
79.33’ii dolayh etkidir (Tablo 5). Ozellikle bitkide
bakla sayist tizerinden dolayli etkisi nedeniyle tane
veriminde olumlu etkide bulunamamaktadir. Zira
bitkide bakla sayisi ile olumsuz ve ¢ok onemli bir
iliskisi mevcuttur. Bu yiizden, bitkide bakla sayisi-
nin tane verimine olan olumlu etkisi, baklada tane
sayisinda goriilmemistir. Zira baklada tane sayisinin,
bakla boyu iizerinden % 23.50 olumlu etkisi nede-
niyle seleksiyonda dikkate alinacak degerlerden
birisi olmalidir.

Bakla Boyu

Caligmada hesaplanan korelasyon katsayilarina gore;
tane verimi ile bakla boyu arasinda olumsuz ve
onemsiz (-0.133) bir iliski goriilmiistir (Tablo 4).
Ancak path analizi sonuglarina gore tane verimine
bakla boyunun bu etkisi, dogrudan % 26.77 ve
olumlu, dolayl olarak ise % 59,79’u olumsuz ve %
13.44°% olumlu etki olarak hesaplanmustir (Tablo 5).
Bezelye ile ayni familyadan olan koca fig bitkisiyle
yaptiklar1 ti¢ y1illik benzer bir ¢alismada bakla boyu-
nun tane verimine dogrudan etkisi % 26.28 (0.271)
olarak hesaplanmistir (Biiyiikburg ve Iptas, 2001).
Ayrica Onder ve Ceyhan (2001)’m (0.264) ve Cey-
han ve Miilayim (2003)’in (0.278) olumlu fakat
Onemsiz olarak tespit ettikleri sonuclar ile elde etti-
gimiz netice kismen Ortiigmektedir. Arastirma so-
nuglar arasindaki farkliliklar ekoloji veya kullanilan
genotiplerin farkliligindan kaynaklanmis olabilir.
Bakla boyu, tane verimine dogrudan olumlu etkisi
yaninda, tane verimiyle olumsuz 6nemli iligkisi olan
bin tane agirligi (-0.312) ile olan olumlu 6nemli
(0.556) iligkisi sebebiyle tane veriminde belirleyici
ana unsurlardan olmadig1 anlasilmaktadir.

Bakla Eni

Tane verimi ile bakla eni arasinda, hesaplanan kore-
lasyon katsayilarina gore olumsuz ve Onemsiz (-
0.120) bir iligki goriilmiistiir (Tablo 4). Bu iliskinin
etki oraniin % 11.90’1 dogrudan, % 88.10’u dolayli
etkidir (Tablo 5). Ozalp (1993)’in (r=-0.947) nemli
ve Ceyhan ve Miilayim (2003)’in (-0.159) 6nemsiz
sonuglar1 bu olumsuz etkiyi desteklemektedir. Dola-
yistyla bakla eni, tane verimi iizerindeki 6nemsiz
etkisinden dolay1 dikkate alinmayabilir.

Sonug¢

Yapilan analiz sonucu bulunan korelasyon katsayila-
r1, tane verimi ile bitki boyu arasinda olumlu ve
onemli; bin tane agirligi ve bitkide dal sayisi arasin-
da olumsuz ve 6nemli; ¢igeklenme giin sayisi, veje-
tasyon siiresi, biyolojik verim ve bitkide bakla sayisi
arasinda olumlu ve onemsiz; baklada dane sayisi,
bakla boyu ve bakla eni arasinda olumsuz ve 6nem-
siz iligkiler bulundugunu ortaya koymaktadir.

Bezelyede yiiksek tane verimine sahip bitkilerin elde
edilmesine yonelik yapilacak seleksiyonlarda; analiz
sonuglart dikkate alarak bitki boyu, bin tane agirligi
ve bitkide dal sayis1 yaninda vejetasyon siiresi ve
biyolojik verim de dikkate alinmasi gerektigi soyle-
nebilir.
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Ozet

Bu arastirma, 2007 ve 2008 yillarinda Konya sartlarinda 9 yaghk keten (Linum usitatissimum L.) ¢esit ve populasyonunda
(Atalanta, Raulinus, Maroc SM, Avangard, Antares, Sari-85, P-Kulu, P-Cihanbeyli ve P-Halfeti) farkli ekim zamanlarinin
verim tizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme desenine gore
ii¢ tekerriirlii olarak kurulan bu arastirmada, dért farkli ekim zamani (5-6 Nisan, 15-16 Nisan, 26-27 Nisan ve 6 Mayis)
kullanmilnugtir. Arastirmada; tohum verimi, ham yag ve ham protein verimi gibi dzellikler ele alinmistir. Arastirma sonucunda
incelenen ézellikler bakimindan ekim zamanlari, ¢esit ve populasyonlar arasinda istatistiki agidan énemli farklhiliklar bulun-
mustur. Yillar ortalamasina gore en yiiksek tohum, ham yag ve ham protein verimi P-Kulu populasyonunda 26-27 Nisan’da
vapilan ekimden elde edilmis (siraswla 133.7 kg/da, 45.4 kg/da ve 36.4 kg/da), genel olarak bu degerlerin ¢ok erken ve ¢cok
ge¢ ekimlerde azaldigi gériilmiistiir. Arastirma sonuglari, keten geligiminin ekim zamani ve iklim kogullarindan yiiksek dere-
cede etkilendigini ortaya koymus, tohum, ham yag ve ham protein verimi yoniinden P-Kulu basta olmak iizere P-Cihanbeyli,
P-Halfeti populasyonlart ve Sari1-85 ¢esidi Konya ve benzeri kosullar icin onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Keten, keten yagi, ekim zamani, verim.

Determination of the Effects of Different Sowing Dates on the Yield of Some Linseed (Linum usitatissimum
L.) Varieties and Populations in Konya Conditions

Abstract

This research was conducted to determine the effects of different sowing dates on the yield of nine linseed (Linum usitatissi-
mum L.) varieties and populations (Atalanta, Raulinus, Maroc SM, Avangard, Antares, Sari-85, P- Kulu, P-Cihanbeyli and
P-Halfeti) during 2007 and 2008 growing seasons under Konya conditions. The experiment was designed according to the
“Split Plots on Randomized Complete Block Experimental Design” with three replications and four different sowing dates
(April 5-6, April 15-16, April 26-27 and May 6) were taken as factors. In this research; seed yield, crude oil and crude pro-
tein yield were determined. In the result of the research, significant statistical differences were found between sowing dates,
varieties and populations with respect to investigated characteristics. According to the mean values of years, the highest seed
and crude protein yield were obtained from P-Kulu population on April 26 and 27 sowing dates (1337.0 kg ha™, 454.0 kg ha®
"and 364.0 kg ha'", respectively). In general early and delayed sowing dates resulted in decreased seed and crude oil protein
yield. According to results, the growth of linseed was highly affected by the sowing date and climatic conditions. Especially
P-Kulu, P-Cihanbeyli, P-Halfeti populations and Sari-85 were proposed for Konya and similar conditions in terms of yield of
the seed, crude oil and crude protein.

Key Words: Linseed, linseed oil, sowing date, yield.

Giris

Tiirkiye’de 2008 yili istatistiklerine gére, 992 bin ton
aycicegi, 34 bin ton soya, 85 bin ton yerfistigi, 1.1
milyon ton ¢igit, 20 bin ton susam, 84 bin ton kolza, 9
bin ton hashas, 40 ton keten tohumu olmak iizere
toplam yaklagik 2.3 milyon ton bitkisel yagh tohum
tiretilmistir (Anonymous, 2009). Ancak bu miktar
iilkemizin yag ihtiyacini karsilamada yeterli degildir.
Ulkemiz ¢ok ¢esitli yag bitkisinin yetistirilmesine
uygun ckolojiye sahip olmasina kargin yillardir yagh
tohum ve bitkisel yag agigi devam etmektedir. Bu

acig1 kapatmada Onemli yag bitkilerinden birisi de
ketendir (Copur ve ark., 2005).

Keten tohumu, yiiksek yag (%30-45) igerigi ile ye-
meklik ve yemeklik olmayan endiistriyel yag fireti-
minde kullanilmaktadir. Bezir yagi olarak da adlandi-
rilan keten yaginin ¢abuk kuruyan bir 6zelligi olmasi
nedeniyle basta boya sanayi olmak iizere vernik, cila,
mugamba, linoleum, matbaa miirekkebi, sabun, rugan,
deri ve yagmurluklarin yapiminda da kullanildig:
bilinmektedir (Carter, 1993; Schuster, 1992). Ancak
yagin linolenik asit orani oldukga yiiksek (% 45-55)

! Bu Makale Dr. Ziileyha ENDES’in Doktora tezinden hazirlanmigtir.

3Sorumlu Yazar: zendes@selcuk.edu.tr
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oldugundan yemeklik kalitesi diisiiktlir ve bu ylizden
yemeklik yag olarak kullanimi sinirhidir (John, 1992).
Son yillarda keten tohumu miisilaj etkisi yaninda
antimikrobiyal, antioksidan 6zelligi ile (Konuklugil ve
Bahadir, 2004), yagi ise igerdigi Omega-3, Omega-0,
Omega-9 ile beyin ve sinir dokularmin yapiminda,
kanser, kalp hastaliklari, damar sertligi, kolestrol,
migren agris1 ve depresyon tedavisinde tibbi yonden
on plana ¢ikmistir (Thomson ve ark., 1996; Kurt ve
Yarim, 2001).

Genig bir kullanim alanina sahip olan ketende tohum
gelisimi siiresince; verim iizerine belirleyici bir rol
oynayan, verim ve kaliteyi belirleyen en 6énemli unsur
ekim zamanidir (Delouche, 1980; Siddique ve ark.,
2002). Bu yoniiyle verim ve verim unsurlarina yonelik
adaptasyon c¢aligmalar1 yaninda yeni yaghk keten
genotiplerinin tespit edilerek iiriin desenine katilmasi
ve en uygun ekim zamaninin belirlenmesi de onem
tagimaktadir.

Materyal ve Metod

Calismada farkli kaynaklardan temin edilen yerli ve
yabanci 9 yaglik keten genotipi bitki materyali olarak
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan yabanci mater-
yallerden Atalanta, Raulinus, Maroc SM, Avangard ve
Antares Almanya kokenli yaglik genotiplerdir. Yerli
materyalleri ise Tiirkiye'nin tek tescilli keten cesidi
olan Sari-85 ve degisik yorelerden temin edilen Tiirk
kdy populasyonlari olusturmustur.

Aragtirmanin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Arastirma, 2007 ve 2008 yillarinda iki yil siireyle
Konya Toprak Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisi
deneme arazisinde sulu sartlarda yiiriitiilmiistiir. Keten
genotiplerinde ekimler ilk yil 5 Nisan, 15 Nisan, 26
Nisan, 6 Mayis, ikinci yil 6 Nisan, 16 Nisan, 27 Nisan,
6 Mayis’ta yapilmustir.

Deneme “Tesadiuf Bloklarinda Bolinmiis Parseller”
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Ana parselleri ekim zamani, alt parselleri ¢esitler
olusturmustur. Ekimler, sira arasi 20 cm ve derinligi
2-3 cm olacak sekilde markdrle agilan siralara el ile
yapilmustir. Alt parseller 6 sirali ve boyutlar1 1.2 m x
3.0 m =3.6 m’® olarak tertiplenmistir. Hasatta parselle-
rin kenar kisimlarindan birer sira ile diger iki kenarin-
dan 0.5 m deneme dis1 birakilmig, hasat alan1 0.8 m x
2.0 m =1.6 m* olmustur. Denemede her iki yilda da
dekara saf olarak 7.5 kg N; 1/3 i ekimle (DAP), 2/3 i
ilk capadan 6nce (Amonyum Nitrat) uygulanmistir.
Fosfor ise 7.5 kg P,Os (DAP) olmak iizere ekimle
birlikte verilmistir.

Deneme parsellerine ¢ikistan sonra birinci yil yagisin
az olmasi nedeniyle 3, ikinci yil yagisin miktar ve
dagilis olarak daha uygun olmasi nedeniyle 2 defa
yagmurlama sulama yapilmis, deneme boyunca gozle-
nen yabanci otlar mekanik (elle) miicadele ile yok
edilmistir.

Hasat, her iki yilda da tam olgunlasma doéneminde
(kapsiillerin altin saris1 renk aldig1 ve kapsiil igindeki
tohumlarin sallandig1) yapilmistir (Kurt ve ark., 2006).

Arastirmada incelenen ozellikler

Arastirmada, yag analizleri Selcuk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii, protein analizle-
ri ise Konya Ticaret Borsasi laboratuarlarinda yapil-
mistir.

Tohum verimi (kg/da): Her parselden alinan tohumlar
ayr1 ayri harman edildikten sonra temizlenip tartilmis,
elde edilen bu degerler birim alan iizerinden kg/da’a
cevrilerek hesaplanmistir (Yildirim, 2005).

Ham yag verimi (kg/da): Dekara tohum verimleri,
ayni parselin ham yag orani (%) ile garpilarak dekara
ham yag verimleri hesaplanmustir.

Ham protein verimi (kg/da): Dekara tohum verimleri
ayni parselin ham protein orant (%) ile c¢arpilarak
dekara ham protein verimleri hesaplanmustir.

Verilerin degerlendirilmesi ve istatistiki analizler:
Arastirma sonucu elde edilen degerler “Tesadiif Blok-
larinda Boliinmiis Parseller” deneme desenine gore
“MSTAT” istatistik programinda her iki yil ayr1 ayri
varyans analizine tabi tutulmus, F testi yapilmak sure-
tiyle farkliliklar1 tespit edilen islemlerin ortalama
degerleri LSD o6nem testine goére gruplandirilmistir
(Piiskiilcii ve ikiz, 1989).

Aragtirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri

Arastirmanin yiuritildigi 2007 ve 2008 yillarinda
deneme yerine ait ketenin yetistirme doneminde kay-
dedilen iklim faktdrlerinden; aylik ortalama sicaklik
(°C), aylik toplam yagis (mm), aylik ortalama nispi
nem (%) degerleri ile bunlarin uzun yillar ortalama
degerleri Tablo 1°de verilmistir.

Denemenin birinci ve ikinci yilinda vejetasyon siiresi
boyunca ortalama sicaklik (21.3°C) esit olmus,
UYO’na gore daha yiiksek (16.6 °C) seyretmistir.
Yine ilk yil toplam yagis miktart (54.7 mm), hem
UYO’na (117.1 mm) hem de ikinci yila (56.9 mm)
kiyasla ¢ok daha diisiik, ortalama nispi nem miktari
(% 39.5), ikinci yila (% 39.1) yakin, UYO’na gore (%
49.4) daha diisik gerceklesmigtir. Ortalama riizgar
hiz1 ise ilk yil (2.8 m/sec) ikinci yila (1.5 m/sec) ve
UYO’na (2.3 m/sec) kiyasla daha yiiksek olmustur.
Denemenin yapildig: ikinci yil; toplam yagis miktari
UYO’na gore oldukca diistik, ortalama nispi nem ve
riizgar hizi ilk y1l ve UYO’na kiyasla diisiik seyretmis-
tir (Tablo 1).

ilk y1l denemenin yapildig1 arazinin topraklart 0-30
cm ve 30-60 cm’de killi-tinli bir tekstiire sahiptir.
Kire¢ miktar1 ¢ok yiiksek olup, hafif alkali reaksiyon
gostermektedir. Deneme yerinin topraklari organik
maddece fakir, yarayisli potasyum ve fosfor bakimin-
dan ¢ok yiiksek seviyededir. Ikinci yil denemenin
yapildig1 arazinin topraklar1 0-30 cm ve 30-60 cm’de



32

Z. Endes ve F. Akinerdem / Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 25 (2): (2011) 30-38

tinl bir tekstiire sahiptir. Kire¢ miktar1 ¢ok yiiksek
olup, hafif alkali reaksiyon gostermektedir. Deneme
yerinin topraklari organik maddece fakir, yarayish
fosfor bakimindan diisik ve potasyum bakimindan

cok yiiksek seviyededir. Arazi topraklarinin su ile
doymusluk orani ilk yil % 55, ikinci y1il % 48 olarak
tespit edilmistir. Ayrica her iki yilda da toprakta tuzlu-
luk sorunu goériilmemistir.

Tablo 1. Konya ilinde Ketenin Yetisme Donemi igerisinde 2007 ve 2008 Ekim Yillar1 ve Uzun Yillar Ortalama-

sma (UYO) Ait Baz1 Meteorolojik Degerler'

Sicaklik (°C)

Yagis (mm)

Nispi nem (%)

AYLAR Yetistirme Donemi UYoO Yetistirme Donemi UYO Yetistirme Donemi UYO
(1975-2006) (1975- (1975-
2007 2008 2007 2008 2006) 2007 2008 20006)
Nisan 9.9 15.1 10.9 16.1 20.5 39.9 50.3 44.9 58.3
Mayis 20.4 16.5 15.6 16.3 23.4 42.7 42.1 47.9 55.8
Haziran 23.2 229 20.1 15.9 7.5 21.5 40.8 37.7 47.6
Temmuz 26.4 253 23.4 0.4 5.5 7.7 29.0 32.6 422
Agustos 26.4 26.5 12.9 6.0 - 53 35.2 32.6 42.9
Ortalama 21.3 21.3 16.6 - - - 39.5 39.1 49.4
Toplam - - - 54.7 56.9 117.1 - - -

'Degerler, Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii nden alinmistir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma
Tohum verimi:

Ekim zamanlarinin tohum verimi iizerine etkisi istatis-
tiki bakimdan ilk yil % 5, ikinci y1l % 1 seviyesinde
o6nemli bulunmugstur (Tablo 2).

Tohum verimi ilk yil en yiiksek 65.3 kg/da ile EZ; ’de,
en diigiikk ise 54.8 kg/da ile EZ,’de tespit edilmis,
“LSD” testinde EZ; birinci (a), EZ, ikinci (b) grupta
yer almistir. Ikinci yil en yiiksek 124.1 kg/da ile
EZ;’den, en diisiik ise 92.1 kg/da ile EZ,’den elde
edilmis, EZ; birinci (a), EZ, son (b) grupta yer almig-
tir. Yillar ortalamasina gore tohum verimi; en yiiksek
94.8 kg/da ile EZ;’den, en diisiik ise 75.5 kg/da ile
EZ,’den elde edilmistir (Tablo 3).

Arastirmada, ilk yil en yiiksek 65.3 kg/da olan tohum
veriminin ikinci yil 124.1 kg/da’a yiikseldigi goriil-
mektedir. Yillar arasinda olusan bu farkin iklim sartla-
rindan kaynaklandigi sdylenebilir. Nitekim, Tablo 1’in
incelenmesinden de anlasilacagi gibi, arastirmanin
yiriitiildiigii yillar arasinda sicaklik ve yagis bakimin-
dan bazi farkliliklar goriilmektedir. Ik yil ekimlerin

Tablo 2. Tohum Verimi Degerlerine Ait Varyans Analizi

yapildigi Nisan aymda sicaklik ve yagisin (sirasiyla,
9.9 °C ve 16.1 mm) ikinci yila gore (sirasiyla, 15.1 °C
ve 20.5 mm) daha diigiikk oldugu tespit edilmistir. Bu
durum ¢imlenmeyi geciktirerek birim alanda daha
diisiik sayida bitki olusumuna sebep olmustur. Ayrica
ilk y1l goriilen “kiiskiit” zarar1 bitki sikliginin azalma-
sina ve verimin diismesine neden olmustur.

Aragtirmada tohum verimi bakimindan ¢esit ve
populasyonlar arasindaki farklilik her iki yilda da
istatistiki olarak % 1 seviyesinde onemli olmustur
(Tablo 2).

Tohum verimi ilk yil en yiiksek 86.3 kg/da ile P-
Kulu’dan, en diisiik ise 47.6 kg/da ile Raulinus’dan
elde edilmis, P-Kulu birinci (a), Raulinus son (c) grup-
ta yer almustir. Ikinci yil en yiiksek 150.5 kg/da ile P-
Kulu’da, en disiik ise 89.9 kg/da ile Antares’te belir-
lenmis, P-Kulu ilk (a), Antares son (d) gruba yerles-
migtir.  Yilar ortalamasma gore, ¢esitlerin ve
populasyonlarin  verim ortalamasina bakildiginda
tohum verimi en yiiksek 118.4 kg/da ile P-Kulu’dan,
en diisiik ise 70.4 kg/da Raulinus ve Avangard’dan
elde edilmistir (Tablo 3).

2007 2008

(VK) (SD) (KO) F (KO) F
Genel 107 --- --- --- ---
Bloklar 2 29.76 0.39 1391 0.03
Ekim Zaman1 (A) 3 505.54 6.7* 6710.3 17.05%%*
Hata (1) 6 75.42 --- 393.5 ---
Cesit (B) 8 2504.8 49.7%%* 4937.3 26.62%*
AxB int. 24 4104 8.13%** 406.5 2.19%*
Hata (2) 64 50.5 --- 185.5 ---

*%: F degerleri % 1, *: % 5 seviyesinde dnemlidir.
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Arastirmanin yuriitiildiigii yillarin ortalamasi olarak,
cesit ve populasyonlardan elde edilen tohum verimi
degerleri 70.4-118.4 kg/da arasinda degismis olup bu
degerler; ketende tohum veriminin 109.7-274.7 kg/da
(Kurt ve ark., 2006) ve 180 kg/da (Yilmaz ve ark.,
2007) oldugunu belirten aragtirmacilarin bulgularina
gore daha az; 45.9-52.1 kg/da (Geleta, 1999) ve 52.7-
84.0 kg/da (Yildirim, 2005) oldugunu belirten arastir-
macilarin bulgularina goére daha yiiksek bulunurken,
40-163 kg/da (Yildirim, 1998) ve 99.7-149.0 kg/da
(Tungtiirk, 2007) oldugunu belirten arastiricilarin
sonuglart ile uyum igerisinde olmustur.

Tohum verimi bakimindan ekim zamami x c¢esit
interaksiyonu her iki yilda da % 1 seviyesinde énemli
bulunmustur (Tablo 2).

Ekim zamani x g¢esit interaksiyonuna gore tohum
verimi ilk yil en yiiksek 100.3 kg/da ile EZ;’de P-
Cihanbeyli’den elde edilmis, ilk grupta (a) yer almis-
tir. En diisiik tohum verimi ise 35.0 kg/da ile EZ,’de
Raulinus’tan elde edilmis, gruplandirmada son sirada
(1) yer almustir. ikinci yil en yiiksek 177.3 kg/da ile
EZ;’de P-Kulu’da belirlenmis ve ilk grubu (a) olus-
turmus, en diisiik ise 71.5 kg/da ile EZ,’de Maroc
SM’den elde edilmis, son sirada (o) yer almistir (Tab-
lo 3).

Yillar ortalamasma ait ekim zamant X g¢esit
interaksiyonuna bakildig1 zaman ise tohum verimi en
yilksek  133.7 kg/da ile EZ;’de P-Kulu
populasyonundan, en diisiik ise 62.0 kg/da ile EZ,
Maroc SM ¢esidinden elde edilmistir (Sekil 1).

Tablo 3. Tohum Verimi (kg/da) Degerleri ve LSD Gruplari

. 2007
Genotipler EZ, (5 Nisan) EZ, (15 Nisan) _ EZ, (26 Nisan) __ EZ, (6 Mayis) Ortalama
Atalanta 48.3 g-1¥* 41.1 jkl 62.7 efg 55.1 1 51.8c**
Raulinus 46.3 1-1 3501 54.6 f-k 54.6 f-k 47.6 ¢
Maroc SM 42.0 jkl 49.2 g-1 56.4 f- 52.5 gk 50.0c
Avangard 41.1 jkl 39.3kl 54.4 f-k 60.9 e-1 489 ¢
Antares 41.4 jkl 50.7 g-k 52.1 g-k 60.9 e-1 512¢
Sar1-85 46.5 1-1 584 e1 55.4 £ 57.9 e11 545¢
P-Kulu 87.0 abc 78.1 bed 90.1 ab 90.0 ab 863 a
P-Cihanbeyli 71.9 cde 974a 100.3 a 50.0 g-1 799a
P-Halfeti 69.0 def 85.8 abc 61.9 ¢-h 46.9 h-1 659b
Ortalama 54.8b* 5940 653a 58.7b
LSD(EZ) :5.78 LSD(C) 2 7.70 LSD(ERZXC) 11540 CV (2007) % 11.92
2008
Atalanta 80.8 k-o** 128.3 c-f 120.6 c-h 94.6 h-o 106.1¢c **
Raulinus 78.4 mno 101.2 f-n 111.7 £ 81.0 k-o 93.1cd
Maroc SM 115.1 d-1 1255 c-g 111.0 £+ 71.50 105.8 ¢
Avangard 94.4 h-o 99.2 f-o 97.3 g-o 76.7 no 91.9cd
Antares 84.4 j-o 110.0 f-k 84.6 j-o 80.4 1-0 89.9d
Sar1-85 88.91-0 106.7 f-m 119.6 c-h 98.6 g-0 103.4 cd
P-Kulu 141.7 bed 171.0 ab 1773 a 112.1 e-j 150.5a
P-Cihanbeyli 119.2 ¢c-h 123.7 c-h 148.1 abc 108.7 f-1 1249b
P-Halfeti 118.7 c-h 141.2 cde 147.2 be 105.7 f-n 128.2b
Ortalama 102.4 b** 123.0 a 124.1 a 92.1 b
LSD(EZ) :20.02 LSD(C) :14.76 LSD(ERZXC) :29.52 CV (2007) % 12.33
YILLAR (2007-08) ORT.
Atalanta 64.6 84.7 91.7 74.9 79.0
Raulinus 62.3 68.1 83.1 67.8 70.4
Maroc SM 78.6 87.3 83.7 62.0 77.9
Avangard 67.7 69.1 75.9 68.8 70.4
Antares 62.9 80.4 68.4 70.6 70.6
Sar1-85 67.7 82.7 87.5 78.2 79.0
P-Kulu 114.4 124.6 133.7 101.1 118.4
P-Cihanbeyli 95.6 110.6 124.4 79.4 102.5
P-Halfeti 93.9 113.5 104.6 76.3 97.1
Ortalama 78.6 91.2 94.8 75.5

*% [slemler arasindaki farklar % 1, *: % 5 seviyesinde onemlidir.

Ham yag verimi

Ham yag verimi bakimindan ekim zamanlari arasin-
daki farklilik istatistiki olarak ilk y1l 6nemsiz, ikinci
yil % 1 seviyesinde 6nemli olmustur (Tablo 4).

Istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber ham yag
verimi ilk yil en yiiksek (20.6 kg/da) EZ;, en diisiik
(17.9 kg/da) EZyden elde edilmistir. Ikinci yil en
yiiksek (41.2 kg/da) EZ;, en diisik (30.0 kg/da)
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EZ,’de belirlenmis ve “LSD” testinde EZ; birinci (a),
EZ, ikinci (b) grupta yer almistir. Yillar ortalamasina
gore ham yag verimi en yiiksek (30.5 kg/da) EZ;, en
disiik (23.8 kg/da) EZ,’den tespit edilmistir (Tablo 5).

Ham yag verimi bakimindan ¢esit ve populasyonlar
arasindaki farklilik her iki yilda da istatistiki olarak %
1 seviyesinde dnemli bulunmustur (Tablo 4).

Cesit ve populasyonlar arasinda ham yag verimi ilk y1l
en yiiksek (28.8 kg/da) P-Kulu’dan, en disiik (14.0
kg/da) Raulinus’tan elde edilmis, P-Kulu ilk (a),
Raulinus son (d) grubu olusturmustur. ikinci yil en

yiiksek (50.3 kg/da) P-Kulu, en diigiik (27.0 kg/da)
Antares’te tespit edilmis, P-Kulu birinci (a), Antares
son sirada (c) yer almstir (Tablo 5).

Cesit ve populasyonlarin ham yag verimi yillar orta-
lamasina gore 21.9-39.6 kg/da arasinda degismis olup
bu degerler; 31.54-42.40 kg/da (Khurana ve Dubey,
1988), 78.0 kg/da (Yilmaz ve ark., 2007) oldugunu
belirten arastirmacilara gére daha az bulunurken, 28.2-
38.5 kg/da (Uzun, 1992), 10.09-56.78 kg/da (Diri,
1996), 15.83-29.93 kg/da (Yildirim, 2005), 32.5-50.8
kg/da (Tungtiirk, 2007) oldugunu belirten arastirmaci-
larla uyum igerisinde olmustur.

Tablo 4. Ham Yag Verimi Degerlerine Ait Varyans Analizi

2007 2008

(VK) (SD) (KO) F (KO) F
Genel 107
Bloklar 2 2.12 0.31 18.25 0.37
Ekim Zamani (A) 3 18.46 2.71 820.84 16.48%*
Hata (1) 6 6.83 49.81
Cesit (B) 8 290.89 40.16%* 578.46 28.20%*
AxB int. 24 42.55 5.87%* 39.40 1.92%
Hata (2) 64 7.24 20.51

**: F degerleri % 1, *: % 5 seviyesinde énemlidir.

Tohum Verimi (kg/da)

Gesit ve Populasyonlar

OEZ1 WEZ2 OEZ3 OEZ4

Sekil 1. Tohum Verimi Degerlerine Ait Ekim Zamani
x Cesit Interaksiyonu

Ham yag verimi bakimindan ekim zamani x gesit
interaksiyonu istatistiki agidan ilk yi1l % 1, ikinci y1l
ise % 5 seviyesinde 6nemli olmustur (Tablo 4).

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu bakimimdan ham
yag verimi ilk yil en yiiksek (32.5 kg/da) EZ,’de P-
Cihanbeyli’den elde edilmis ve ilk grupta (a) yer al-
mis, en diisiik (9.9 kg/da) EZ,’de Raulinus’tan alinmig
ve son grubu (k) olusturmustur. Ikinci y1l en yiiksek
(60.2 kg/da) EZ,’de P-Kulu’dan elde edilmis, ilk grup-
ta (a) yer almis, en diisiik (24.0 kg/da) EZ,’de Maroc
SM’de belirlenmis, son siray1 (n) olusturmustur (Tab-
lo 5).

Yillar ortalamasina gére ham yag verimi en yiiksek
(454 kg/da) EZj’de P-Kulu’dan, en distik (18.6
kg/da) EZ,’de Maroc SM’den elde edilmistir (Sekil 2).

;
2
g
5
57\,
&
Cesit ve Populasyonlar
OEz1 BEZ2 OEZ3 OEZ4

Sekil 2. Ham Yag Verimi Degerlerine Ait Ekim Za-
mani x Cesit interaksiyonu

Ham protein verimi

Ekim zamanlarinin ham protein verimi {izerine etkisi
istatistiki olarak ilk yilda % 5, ikinci yilda ise % 1
seviyesinde dnemli olmustur (Tablo 6).

Ham protein verimi ilk yil en yiiksek 18.5 kg/da ile
EZy’den, en diisiik ise 15.3 kg/da ile EZ,’den elde
edilmis ve “LSD” gruplandirmasinda EZ; ilk (a), EZ,
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ficiincii (b) gruba yerlesmistir. Ikinci yil en yiiksek
39.3 kg/da ile EZ;’den, en diisiik ise 24.6 kg/da ile
EZ, den elde edilmis, EZ; ilk (a), EZ, dordiincii (¢)
grubu olusturmustur. Yillar ortalamasma gére ham
protein verimi en yiiksek 25.8 kg/da ile EZ;’den, en
disiik ise 20.9 kg/da ile EZ; ve E EZ4’den elde edil-
mistir (Tablo 7).

Her iki yilda da ham protein verimi bakimindan gesit
ve populasyonlar arasinda ortaya ¢ikan farklilik ista-
tistiki olarak % 1 seviyesinde dnemli olmustur (Tablo
6).

Cesit ve populasyonlar i¢cinde ham protein verimi ilk

yil en yiiksek 25.1 kg/da ile P-Kulu’dan, en diisiik ise
13.6 kg/da ile Raulinus’dan elde edilmis, P-Kulu bi-

rinci (a), Raulinus son (c) grubu olusturmustur. Ikinci
yil en yiiksek 38.8 kg/da ile P-Kulu’dan, en diisiik ise
23.8 kg/da ile Antares’ten alinmig, P-Kulu birinci (a),
Antares son (d) grupta yer almistir. Yillar ortalamasi
incelendiginde ham protein verimi; en yiiksek P-
Kulu’da, en diisiik ise Raulinus’da belirlenmistir (Tab-
lo 7). Yaptigimiz kaynak arastirmasinda ham protein
verimine ait degerlendirmelere rastlanmamistir. An-
cak, aragtirmalarda bildirilen tohum verimi ve ham
protein oranina ait verilerden hesap yoluyla elde etti-
gimiz degerlere gore farkli aragtirmalarda ham protein
verimleri 27.4-57.10 kg/da (Akgali Can, 1999), 3.8-
11.8 kg/da (Karaaslan ve Tonger, 2001), 11.1-22.0
kg/da (Yildirim, 2005), 19.3-30.5 kg/da (Tungtiirk,
2007) arasinda bulunmustur.

Tablo 5. Ham Yag Verimi (kg/da) Degerleri ve LSD Gruplart

. 2007
Genotipler EZ, (5 Nisan) EZ, (15 Nisan) EZ; (26 Nisan) EZ, (6 Mayis) Ortalama
Atalanta 14.9 h-k** 12.4 jk 20.2 d-h 15.7 hy 15.8 cd**
Raulinus 13.7 h-k 9.9k 15.8 hyj 16.9 f+ 14.0d
Maroc SM 13.7 h-k 14.0 h-k 17.3 £+ 13.2h-k 14.9 cd
Avangard 13.8 h-k 12.3 jk 17.2 £+ 21.6d-g 16.2 bed
Antares 13.4 1k 17.2 £ 15.8 hyj 18.3 f1 16.1 bed
Sar1-85 16.3 g-j 19.1 e 18.6 f-1 18.4 f41 18.1 be
P-Kulu 28.2 abc 27.6 a-d 31.2ab 28.5 abc 28.8a
P-Cihanbeyli 22.4 def 325a 313 ab 15.4 h-k 254a
P-Halfeti 22.4 def 28.7abc 17.8 £+ 13.5 ik 20.1b
Ortalama 17.6 19.3 20.6 17.9
LSDEz :- LSD(:3.95 LSDgErzxc:5.83 CV (2007): % 14.36
2008
Atalanta 27.6 k-n* 414 c-g 37.8 e1 29.7 jn 34.1c**
Raulinus 25.1 mn 333 h-1 37.4 e 24.8n 30.1¢c
Maroc SM 3541 41.0c-g 37.0 e-1 240n 344c¢
Avangard 31.81-n 32.6 h-1 31.01n 26.3 Imn 304c¢
Antares 253 mn 322 1-m 25.6 mn 24.7n 27.0c
Sar1-85 35.2 14 39.2 d-h 40.0c-g 31.6 1-n 36.5¢
P-Kulu 45.9 bed 60.2 a 58.8a 36.5 e-j 503 a
P-Cihanbeyli 41.0 c-g 43.6 b-e 45.3bcd 33.2h-1 40.8 a
P-Halfeti 42.4 c-f 47.3 be 4940 35.7 14 4430
Ortalama 33.6 b** 409 a 41.2 a 30.0b
LSDgz :7.12 LSD():4.91 LSDgrzxc): 7.4 CV (2007): % 12.44
YILLAR (2007-08) ORT.
Atalanta 21.2 26.9 29.1 22.6 249
Raulinus 19.2 21.6 26.6 20.9 22.0
Maroc SM 24.9 27.5 27.0 18.6 24.6
Avangard 22.7 222 24.1 23.9 233
Antares 19.6 25.8 20.7 21.5 21.9
Sari-85 253 29.2 29.4 25.0 27.3
P-Kulu 37.1 43.8 45.4 325 39.6
P-Cihanbeyli 313 37.9 38.4 243 33.1
P-Halfeti 324 38.0 33.6 24.5 322
Ortalama 26.0 30.3 30.5 23.8

**: Islemler arasindalki farklar % 1, *: % 5 seviyesinde onemlidir.

Ham protein verimi bakimindan ekim zamani x gesit
interaksiyonu arastirmanin her iki yilinda istatistiki
acidan % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur (Tablo 6).

Ekim zamani x gesit interaksiyonu bakimindan ham
protein verimi ilk y1l en yiiksek 29.5 kg/da ile EZ;’de
P-Cihanbeyli’den elde edilmis ve ilk grupta (a) yer
almig, en disik ise 10.2 kg/da EZ,’de Raulinus’da
belirlenmis ve son siray1 (n) olusturmustur. ikinci yil
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en yiksek 46.9 kg/da ile EZ;’de P-Kulu’dan elde
edilmis, ilk grubu (a) olusturmus, en disiik ise 20.0

kg/da ile EZ,’de Atalanta’dan tespit edilmis, son siray1
(s) almugtir (Tablo 7).

Tablo 6. Ham Protein Verimi Degerlerine Ait Varyans Analizi

2007 2008
VK (SD) (KO) F (KO) F
Genel 107 --- --- --- ---
Bloklar 2 4.89 0.36 1.94 0.06
Ekim Zamani (A) 3 88.03 6.50%* 567.15 16.84%*
Hata (1) 6 13.53 --- 33.68 ---
Cesit (B) 8 227.88 48.83%* 318.13 23.32%%*
AxB int. 24 33.84 7.25%% 24.87 1.82%*
Hata (2) 64 4.67 --- 13.64 ---
**: F degerleri % 1, *: % 5 seviyesinde onemlidir.
Tablo 7. Ham Protein Verimi (kg/da) Degerleri ve LSD Gruplari
Genotipler 2007
EZ, (5 Nisan) EZ, (15 Nisan) EZ; (26 Nisan) EZ,4 (6 Mayis) Ortalama
Atalanta 13.5h-n** 11.8 k-n 16.6 g-k 15.8 g-m 14.4 ¢ **
Raulinus 13.3 h-n 102 n 15.0 g-m 16.2 g-k 13.6 ¢
Maroc SM 11.5 Imn 13.6 h-n 15.0 g-m 14.8 h-n 13.7¢
Avangard 11.5 Imn 10.8 n 15.8 g-m 18.4 fgh 14.1c
Antares 11.6 Imn 14.5 h-n 14.4 h-n 18.4 fgh 14.7c
Sar1-85 13.4 h-n 17.2 f1 16.6 f1 15.8 g-m 158 ¢
P-Kulu 24.2 bed 23.5 cde 25.9 bed 26.7 abc 25.1a
P-Cihanbeyli 19.9 efg 28.2 ab 29.5a 15.0 g-m 232 a
P-Halfeti 19.3 efg 24.7 bed 18.2 fgh 13.3 h-n 18.8b
Ortalama 15.3 b* 17.1 ab 185a 17.1 ab
LSD(EZ) :2.45 LSD(C) :2.34 LSD(ERZXC) :4.68 CV (2007) % 12.77
2008
Atalanta 20.0 s ** 32.6 d-h 32.2d-g 259 jq 27.7c**
Raulinus 20.2 prs 26.11-q 29.8 f-k 21.0 o-s 243 cd
Maroc SM 28.5 f-m 31.9d1 28.6 f-1 189 1s 27.1cd
Avangard 23.8k-q 26.3 1-p 26.3 h-p 21.1n-s 243 cd
Antares 22.1 m-s 28.6 f-1 22.6 m-s 21.8 n-s 23.8d
Sar1-85 23.7 lr 28.3 f-m 31.9d1 27.7 fn 279c¢
P-Kulu 36.0 cde 43.6 ab 46.9 a 28.7 f-m 38.8a
P-Cihanbeyli 314 e 33.0 def 39.9 abc 29.9 f-k 33.6b
P-Halfeti 31.6 d-j 36.5 cde 39.3 abc 27.2 g-o0 33.6b
Ortalama 26.3 be** 31.8 ab 393 a 24.6 ¢
LSD(EZ) :5.86 LSD(C) :4.00 LSD(Eszc) :6.02 CV (2007) % 12.79
YILLAR (2007-08) ORT.
Atalanta 16.8 222 24.4 20.8 21.9
Raulinus 16.8 18.2 224 18.6 18.9
Maroc SM 20.0 22.8 21.8 16.8 20.4
Avangard 17.7 18.6 21.1 19.7 19.2
Antares 16.9 21.6 18.5 20.1 19.3
Sari-85 18.6 22.8 242 21.7 21.9
P-Kulu 30.1 33.6 36.4 27.7 31.8
P-Cihanbeyli 25.7 30.6 34.7 22.4 28.4
P-Halfeti 25.5 30.6 28.7 20.2 26.2
Ortalama 20.9 24.5 25.8 20.9

*% [slemler arasindaki farklar % 1, *: % 5 seviyesinde onemlidir.

Yillarin ortalamasina ait ekim zamani x g¢esit
interaksiyonunu goére ham protein verimi en yiiksek
36.4 kg/da ile EZ;’de P-Kulu’dan, en diisiik ise 16.8
kg/da ile EZ,’de Atalanta ve Raulinus, EZ,’de Maroc
SM’den elde edilmistir (Sekil 3).

Sonu¢ olarak, ekim zamanlar1 ketende ¢esit ve
populasyonlarin verimi iizerine 6nemli derecede etkili
olmustur. Bu yiizden ekim zamaninin ¢ok iyi belir-
lenmesi gerekir. Arastirma sonuglart bdlgemizde to-
hum, ham yag, ham protein verimi agisindan ketende
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en uygun ekim zamaninin 26-27 Nisan tarihleri oldu-
gunu, yorede yapilacak c¢ok erken ve ge¢ ekimlerin
verimi azalttigini ortaya koymustur.
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Sekil 3. Ham Protein Verimi Degerlerine Ait Ekim
Zamani x Cesit Interaksiyonu

Tohum, ham yag ve ham protein verimi bakimindan
aragtirma sonucunda yerel genotiplerin istiin, yabanct
gesitlerin ise verim yeteneginin oldukga diisiikk oldugu
belirlenmistir. Yore igin yapilacak tavsiyelerde ¢esitle-
rin tohum verimi yaninda ham yag ve ham protein veri-
minin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu agidan
bakildiginda, arastirmamizda en yiiksek tohum verimine
sahip olan P-Kulu’nun ham yag ve ham protein verimi-
nin de yiiksek olmasi1 avantaj olarak goriilmektedir. Bu
yonilyle P-Kulu populasyonu yére i¢in tavsiye edilebi-
lir nitelikte goriilmiistir.

Bu calisma ile bolge sartlarina uyabilen, yiiksek ve-
rimli ve istenilen kalite Ozelliklerine sahip oldugu
tespit edilen g¢esit ve populasyonlarin Tiirkiye tarimina
kazandirilmasi, uygun ekim zamaninin tespiti ile yore
ciftcisine tavsiyelerde bulunulmasi amaglanmig, buna
da ulagtlmistir. Cok yonlii faydalanma alanina sahip
ketenin, ekim alani ve verimini artirmak amaciyla
stirekli caligmalar yapilmakta ise de Konya’da bu
konuda yeterli calismaya ulagilamamistir. Bu agidan
aragtirmamizin ileride yapilan ¢aligmalara 151k tutacagi
ve rehber olacagi umulmaktadir.
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Ozet

Bu ¢calisma, 2008 yilinda Konya'da ticari olarak yetistiriciligi yapilan 5 tiziim ¢esidi ¢ekirdeklerinin makro ve
mikro mineral madde iceriklerini belirlemek icin gerceklestirilmistir. Mineral madde icerikleri ICP-MS cihazin-
da tespit edilmistir. Cesitlerin tamaminda onemli miktarda kalsiyum, potasyum, ¢inko, manganez ve demir ele-
mentleri bulunmustur. Mineral elementlerce zengin bu iiziim ¢ekirdekleri, insan beslenmesinde gida kaynagi
olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Uziim cesitleri (Vitis vinifera L.), makro mineraller, mikro mineraller
Determination of Mineral Substance Contents in the Seed of Some Grape Varieties
Abstract

This study was conducted on 5 local grape varieties of Vitis vinifera L. grown in commercial vineyards in Konya
in 2008 to determine macro and micro mineral substance contents in their seeds. Mineral substance contents
were determined using ICP-MS. It was found that all of the varieties had calcium, potassium, zinc, manganese
and iron elements in considerable amounts. The grape seeds that are rich in mineral elements can be used as a

food source for human nutrition.

Keywords: Grape varieties (Vitis vinifera L.), macro minerals, micro minerals

Introduction

Turkey has the genetic sources for vine and at the
same time possesses a very old and established viticul-
ture tradition. The grape production of Turkey is
4.264.720 tons on 479.024 hectares of viticulture area
(FAO, 2009). 40 % of the grapes produced in our
country are consumed fresh, 35 % are dried, 23 % are
used in the making of various products such as mo-
lasses, dried fruit sheets and sherbet while 2% are
processed to be made wine (Bagkan and Pala, 2008).

Approximately 71 %, 27 % and 2 % of world grape
production are consumed as wine, fresh and dried fruit
respectively (Anonymous a., 2008). Grape seeds are a
by-product of the winemaking or juice industry. Most
of the total amount is obtained from winemaking. 10
million tons of grape pomace arises within a few
weeks of the harvest campaign (Schieber et al., 2002).
It could be thought that the production capacity of
grape seeds annually is approximately 30,000 tons in
Turkey (Gok Tangolar et al., 2009).

The grape seed extract is a natural antioxidant that is
50 times as strong as vitamin E and 20 times as strong
as vitamin C. Antioxidants neutralise harmful sub-

2Sorumlu Yazar: aakin@selcuk.edu.tr

stances, i.e. free radicals, that have formed in our body
as a result of chemical reactions or that have been
received from outside through stress, sun rays, ciga-
rettes, alcohol and environmental pollution. It helps
skin texture to keep its elasticity, prevents wrinkles
and adds beauty. Thus, they play a vital role in slow-
ing the ageing process. 50 kg of grape seed is needed
to obtain a litre of cold pressed grape seed oil (Khanna
et al., 2002).

Due to their Iron, Potassium, Magnesium and Boron
contents, grape and grape seeds have been used as
supplementary foods (Anonymous b., 2008). The
Potassium mineral assists in the formation of pressure
in body liquids and ensures acid-base balance. Grape
seed is extremely useful for those who use birth con-
trol pills, but those are allergic to grape are advised
not to eat grape seeds; neither are they recommended
during pregnancy and breast-feeding (Zeybek, 2008).

The present study aimed at investigating mineral sub-
stance contents of grape seeds extracted from five
grape varieties. It further aims to explore possibilities
of using pulp residues and especially seeds of pulp
residues, which are by-products of wine, grape juice
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and molasses factories and which were not utilised
economically until very recently, because they can be
used as a new source of food for humans due to their
high antioxidant and phenolic substance contents. It
also aims to determine how factory product costs can
be reduced and whether the properties that were ex-
amined have any effect on one another or not.

Materials and Methods
Collection of plant material

Ripened grapes from Ak {iziim (white color table
grape), Dokiilgen (white color table grape), Hesap Ali
(white color table grape), Eksi kara (red color table
grape and raisin) and Kizil iiziim (red color table
grape) varieties grown in Hadim district were col-
lected from producer vineyard (Konya, Turkey), 15th
September in 2008. The seeds were excised from
berries and air-dried at the room temperature under
shade conditions. They were stored at room tempera-
ture until their analysis.

Mineral analyses

Samples of 0.5 g were taken from grape seeds and
ground to powder in order to determine the mineral
contents of grape seeds. Then, 0.5 gram was taken for
each sample and subjected to wet decomposition with
10 mg of concentrated nitric acid (H,O,-HNO;) in a
microwave oven (Cem Mars Expres) for 20 minutes at

Table 1. Macro nutrient element contents of grape seeds*

180 °C. Dilution factor was taken to be 250 and ap-
propriate dilution was performed. NMKL 186 method
was used to determine the mineral contents (Anonym-
ous, 2007) and readings were performed on the ICP-
MS (Inductively Coupled Plasma—Mass Spectrometer-
Agilent 7500cx) device. The analyses that were con-
ducted examined the Sodium (Na), Phosphorus (P),
Potassium (K), Calcium (Ca), Magnesium (Mg), Iron
(Fe), Zinc (Zn), Manganese (Mn), Copper (Cu), Ar-
senic (As), Cadmium (Cd), Lead (Pb) and Tin (Sn)
contents of the seeds. 3 parallels were established and
values of macro nutrient elements were given in per-
centage (Table 1), while values of micro nutrient ele-
ments were given in mg/kg (Table 2). The mean and
standard deviation values of the results of analyses (X
+ SD) were calculated using Microsoft Excel 2003
programme.

The research was planned in the completely rando-
mized block design as simple factorial experiment and
variance analyses and multiple comparison tests were
done by JMP statistical package program (version 7.0;
SAS Institute, Cary, NC, USA)

Results and Discussion

The analysis results are given in Table 1 (macro nu-
trient element contents) and Table 2 (micro nutrient
element contents).

Macro nutrient elements (%)

Variety Sodium Phosphorus Potassium Calcium Magnesium
Ak lizim 0.190 b 0.197 ab 0.447 be 0.820 a 0.077 ¢
Dokiilgen 0.193b 0.143 ¢ 0413 ¢ 0.487d 0.083 be
Hesap Ali 0.223 a 0.203 a 0.470 b 0.750 b 0.123 a
Eksi kara 0230 a 0.187 b 0.527 a 0.540 ¢ 0.093 b
Kizil liziim 0.166 ¢ 0.197 ab 0.460 b 0.547 ¢ 0.087 be
LSD 5% 0.02 0.010 0.04 0.04 0.01

*a—d Mean values within the same row sharing a common superscripts are not significantly different at LSD 5%

Table 2. Micro nutrient element contents of grape seeds*

Micro nutrient elements (mg kg™)

Variety Iron Zinc Manganese Copper
Ak liztim 51.14a 345.67d 90.26 b 9.39d

Dokiilgen 49.23 b 363.67 c 22.68 ¢ 11.68 ¢
Hesap Ali 4581 ¢ 394.00 b 97.00 a 16.67 a
Eksi kara 42.66d 419.00 a 44.77 ¢ 8.00d

Kizil iiziim 51.07 ab 394.00 b 30.45d 13.76 b
LSD 5% 1.84 10.09 2.01 1.70

*a—e Mean values within the same row sharing a common superscripts are not significantly different at LSD 5%

Calcium content is the lowest in Dokiilgen variety
with 0.487% and the highest in Ak {liziim variety with
0.820%. Sodium content is the lowest in Kizil tiziim
variety with 0.166% and the highest in Eksi kara va-

riety with 0.230%, while phosphor content is the low-
est in Dokiilgen variety with 0.143% and the highest
in Hesap Ali variety with 0.203%. Potassium content
is the lowest in Dokiilgen variety with 0.413% and the
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highest in Eksi kara variety with 0.527%. On the other
hand, magnesium content is the lowest in Ak iiziim
variety with 0.077% and the highest in Hesap Ali
variety with 0.123%. Among the identified macro
minerals, calcium content was found to be higher than
sodium, phosphorus, potassium and magnesium con-
tents. The results of similar studies are as follows:
(phosphorus:  0.29-0.44%, potassium: 0.33-0.50%,
calcium: 0.48-0.79%, magnesium: 0.13-0.17% (Go6k
Tangolar et al., 2009).

Among the micro minerals that were identified, the
zinc content of grape seeds was found to be much
higher than iron, manganese and copper contents.
Depending on varieties, iron content was the lowest in
Eksi kara variety with 42.66 mg kg™, and the highest
in Ak iiziim variety with 51.14 mg/kg. The zinc con-
tent is the lowest in Ak iiziim variety with 345.67 mg
kg' and the highest in Eksi kara variety with 419.00
mg kg', while the manganese content is the lowest in
Dokiilgen variety with 22.68 mg kg™, and the highest
in Hesap Ali variety with 97.00 mg kg™'. On the other
hand, the copper content is the lowest in Eksi kara
variety with 8.81 mg kg™, and the highest in Hesap
Ali variety with 16.67 mg kg'. The results of similar
studies are as follows: (iron: 33.50-35.00 mg kg,
copper: 9.10-17.80 mg kg) (Kamel, 1985), (iron:
17.30-27.00 mg kg™, manganese: 11.13-23.86 mg kg’
! copper: 7.27-13.04 mg kg') (Gok Tangolar et al.,
2009).

The highest Ca and Fe (in Ak liziim), Na, Zn and K (in
Eksi kara), P, Mg, Mn and Cu (in Hesap Ali) were
found to be statistically. The differences observed
among the grape cultivars are related to the genetic
structure, soil types and cultivation. The grape seeds
had high nutritional value in terms of macro and micro
element. Consequently, the seeds of these grape culti-
vars can be used as human food.
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Ozet

Asma yapragi, Anadolu bagcilik kiiltiiriiniin bir iiriinii olarak giinliik diyetimizde yer aldigi gibi diger iilkelerde de farkl bir
lezzet olarak degerlendirilmekte olup icerdigi besin bilesenleri ve ozellikle diyet lifi nedeniyle son giinlerde yeniden kegfedil-
mektedir. Bazi iiziim ¢egitlerinden ilkbahardan yaz ortalarina kadar yaprak hasadi yapilarak taze ve salamura halinde tiike-
time sunulmaktadir. Bu ¢alismada Kober 5 BB anaci iizerine agili Miiskiile sofralik iiziim ¢esidine yapilan tekrarlamali GA
uygulamalarimin taze veya salamuralik tiiketime uygun yaprak boyutlart ile yaprak ham seliiloz igerigine etkileri incelenmig-
tir. GA uygulamalarimin yapragin ham seliiloz igerigi tizerine etkisi onemli olurken, yaprak agirligi, yaprak alam, yaprak
hacmi ve yaprak su igerigi iizerine etkisi 6nemsiz bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Salamuralik asma yapragi, miiskiile iiziim ¢esidi, GA uygulamalari, yaprak ham seliiloz icerigi.

Effects of Gibberellic Acid (GA) Applications on Miiskiile Table Grape Variety on Production of Pickled
Leaves and Raw Cellulose Contents of Leaves

Abstract

Grape leaf'is a product of Anatolia vineyard culture, and a part of daily diet of us. It has been assessed as different flavor in
other countries. It is one of the food components and it has been recently rediscovered as particularly dietary fiber. It is
harvested some varieties from spring to midsummer, and it has been marketed for fresh and/or pickled consumption. In this
study, the effects of repeated GA applications on Miiskiile table grape variety grafted onto Kober 5 BB rootstock for suitable
fresh or pickled consumption of leaves were investigated. Raw cellulose content of its leaves, and leaf size were determined.
While GA applications affected raw cellulose content of the leaf significantly, they did not affect leaf weight, leaf area, leaf
volume and leaf water content.

Key Words: Pickled grape leaves, Miiskiile grape variety, GA applications, and crude fiber content of leaves.

nu (Goktiirk ve ark., 1997), farkli tizim ¢esitlerinden
alinan yapraklarin salamuraya uygunluk degerleri
(Unver ve ark. 2007), verimde 6nemli olgiide fark
yaratmadan azaltilabilecek yaprak miktarmi (Kader ve
Kismali, 2004) incelemisler, tepe alma ve ardindan
500 ppm GA uygulamasi (Kara ve ark., 2005); GA ile
hiimik asit uygulamalarmin (Demirhan, 2006) yaprak
miktar ve boyutlarini artirdigini belirlemislerdir.

Giris

Asma yapragi, Anadolu bagcilik kiiltiiriiniin bir triini
olarak giinliikk diyetimizde yer aldig1 gibi diger iilke-
lerde de farkl bir lezzet olarak degerlendirilmektedir.
Birgok iilkede bilinip tiiketilen asma yapragimin besin
bilesenleri yaprak sebzelerle kiyaslanabilecek diizey-
dedir (Kara ve ark., 2006). Ulkemizde salamuralik
asma yapragi iretim ve tiiketiminde yapraklarmin

sekil, kalinlk, tiyliliik, dilimlilik gibi o&zellikleri
yoniinden en ¢ok tercih edilen ¢esitlerden Narince ve
Sultani Cekirdeksiz iiziim gesitleridir. Ozellikle Tokat
yoresinde salamuralik asma yapragi {iretimini esas
ama¢ olarak kabul eden bir bagcilik yapilmaktadir
(Agaoglu ve ark., 1988).

Birgok arastirici farkli bitki gelisim diizenleyici ve
yaprak giibresi uygulamalarina asmanin tepkilerini
incelerken (Altindigli ve ark.,1999; Yener ve ark.,
2008) bazi arastiricilar siirgiin iizerinde yapragin po-
zisyonu ile salamuralik kalitesi (Dalgig¢ ve Akbulut
1988), asma yaprak salamurasi i¢in tuz konsantrasyo-

2Sorumlu Yazar: zkara@selcuk.edu.tr

Asma yaprak alani, tane kalitesi ilizerinde biiyiik bir
etkiye sahiptir (Drissi ve ark., 2009).Yaprak ala-
ni/asma ile irliin miktari/asma arasinda pozitif bir
iliski kurulurken, salkim sayisi/asma arasinda ise
negatif bir iliski bildirilmektedir (Edson ve ark.,
1995). Omca basina yaprak alani artigi, fotosentez ve
kuru madde artist olarak degerlendirilmektedir
(Campo ve ark., 2002).

Uziim iiretimi igin yapilan bagcilikta omcalardan
degisik zamanlarda koparilan yapraklardan dolay1
toplam asimilasyon alan1 azaldig1 i¢in verim ve kalite-
de istenmeyen diismeler meydana gelmektedir
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(Mullins ve ark., 1992). Yapragi i¢in asma yetistirici-
liginde salkim sayisi, yaprak alanmni ve omcanin
vejetatif gelismesini olumsuz yonde etkiledigi (Kaps
ve Cahoon, 1989), bu nedenle salamuralik yaprak
liretimi i¢in tesis edilecek baglarda omcalarda bulunan
salkimlar heniiz ¢igek agamasindayken koparilmasi ve
diizenli bir giibreleme rejimi uygulanmasi (Odabas ve
ark., 1992) 6nerilmektedir.

Dger taraftan bitkisel kaynakli yiyeceklerde bulunan
ham selillozun damar sertligi, omur hastaliklar1 ve
kalin bagirsak kanserinin olusumunu azalttigi bildi-
rilmektedir (Giirses, 1980). Ulkemiz beslenme kiiltii-
riinde 6nemli bir diyet lifi kaynag1 olarak goriilen ve
bagcilik alaninda taze ve salamura halinde pazara
sunulan asma yapragi iiretimi 6nemli bir faaliyet alani
olusturmaktadir.

Bu ¢alismada Konya ilindeki bag alani ve tiziim iire-
timinin yaklasik yarisina sahip Hadim ilgesine (TUIK,
2009) birkag nesil 6nce Iznik’ten getirilen ve yoredeki
sofralik iiretimin yaklasik “4’{inii olusturan Miiskiile
iiziim ¢esidinde yapraktan tekrarlamali olarak yapilan
GA uygulamalarinin yaprak verimi ve yapraktaki ham
seliiloz icerigine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metod

Bu ¢alisma, Konya ili Hadim ilgesinde iiretici baginda
2010 yili vejetasyon periyodunda Kober 5 BB anaci
lizerine asili goble terbiye edilmis 20 yasli Miiskiile
liziim ¢esidinde yiritilmistir. Omcalara GA
(Berelex) 20 ppm dozunda yapraktan piiskiirtme sek-
linde 5 farkli donemde uygulanmistir. ilk uygulama
ciceklenme baglamadan hemen 6nce (15.05.2010) ve
bundan sonra 15’er giin ara ile meyve baglama (MB),
MB’dan 15, 30, 45 ve 60 giin sonra olmak iizere 4
uygulama daha yapilmstir.

Salamuralik tiiketime uygun hale gelen yapraklardan
MB doéneminde ilk yaprak ornekleri alinmig, diger
ornekler ise 15°er giin ara ile hasat edilmistir. Yaprak
agirhgr hassas terazide tartilarak, yaprak alani
“winfolia basic 2003d” kamera’da (Regent Inst. Inc.,
Canada) taranarak, yaprak hacmi ise orneklerin suya
daldirilmasiyla belirlenmistir. Yaprak su igerigi (%);
daha dnce 105 °C’de 1 saat bekletilip desikatore alin-
mis kuru kiitle kabinin daras1 alinir (a) Igerisine 2-2.5
g numune tartilir (b) Kurutma dolabinda 105 °C’de 8
saat tutulur, desikatore alinir. Soguduktan sonra tartilir
(c) KM (Kuru kiitle)= c-a x100/numune miktar1 for-
miilityle hesap edilerek % kuru kiitle bulunmus, elde
edilen deger 100’den c¢ikarilarak % olarak yapragin su
icerigi belirlenmistir. Yaprak ham seliiloz igerigi; Van
Soest et all.,, (1991)’a gore analizle belirlenmistir.
Tesadiif parselleri deneme diizeninde 3 tekerriirlii
olarak yiiriitillen ¢alismada elde edilen sonuglar JMP
(versiyon 7.0) istatistik programinda analiz edilmistir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

GA uygulamalarinin yaprak agirligi, yaprak alani,
yaprak eni, yaprak boyu ve yaprak su igerigi (%) gibi

yaprak boyutlarina etkileri istatistiki olarak Onemsiz
bulunurken yaprak ham selilloz degerine etkileri
6nemli bulunmustur.

GA uygulamalarinin yaprak agirligina etkileri

Taze tiiketime uygun halde hasat edilen asma yaprak-
larinin agirlik degerleri ilk 6rnek alinma zamani olan
MB déneminde en yiiksek seviyede olup son 6rnegin
alindig1 MB’dan 60 giin sonrasina kadar (31.07.2010)
diizenli bir azalma gostermistir (Sekil 1). Tiim hasat
donemlerinde kaydedilen yaprak agiligi Kontrol’de
3.31 g ile 4.70 g arasinda degisirken (Sekil 1), GA
uygulamalarinda 3.50 g ile 4.76 g arasinda belirlen-
mistir.

GA uygulamalarinin yaprak alanina etkileri

MB ve bundan 60 giin sonrasina kadar 15’er giin ara-
liklarla alman Orneklerde yaprak alani, yaprak agirli-
ginda oldugu gibi MB doneminde en yiiksek seviye-
sinde olup bundan sonraki her 6rnek aliminda daha
diisiik olarak kaydedilmigtir. Tiim ornekler birlikte
degerlendirildiginde yaprak alani Kontrol’de 148.98
cm’ ile 198.94 cm® arasinda degisirken, GA uygula-
malarinda 146.16 cm® ile 218.10 cm” arasinda bulun-
mustur.

GA uygulamalarinin yaprak hacmine etkileri

MB doéneminde yaprak hacmi en yiiksek seviyesinde
olup bu donemden sonra giderek azalmistir. Yaprak
hacmi tiim hasat donemleri birlikte degerlendirildigin-
de Kontrol’de 8.43 cm’ ile 13.97 cm® arasinda degisir-
ken, GA uygulamalarinda 8.67 cm’ ile 14.23 cm’
arasinda kaydedilmistir.

GA uygulamalarinin yaprak su icerigine etkileri

MB déneminde yaprak su igerigi (%) en yiiksek sevi-
yesinde olup bu donemden sonra diizenli bir sekilde
azalmistir. Tiim hasat donemlerinde yaprak su igerigi
Kontrol’de %64.39 ile %74.40 arasinda degisirken,
GA uygulamalarinda %60.08 ile %74.04 arasinda
degismistir.

Sera sartlarinda 5 BB, 41 B, 99 R, Lot ve Razaki as-
malarina yapilan GA uygulamalarinin 41 B haricinde-
ki gesitlerin yaprak agirligi ve yaprak alanimi artirdigi
bildirilmistir (Kara ve ark., 2005). Yine sera ortamin-
da Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde en fazla yaprak agir-
lig1 ve alam1 500 ppm GA; uygulamayla; Narince
cesidinde ise en fazla yaprak alan1 100 ppm GA; uy-
gulamasiyla elde edildigi bildirilmistir (Demirhan,
2000).

Yaprak boyutlart ve su icerigindeki vegetasyon siire-
sinin ilerlemesine paralel olarak kaydedilen azalmayi
oncelikle rezerv besin maddelerinin yaprak, siirgiin ve
meyve arasinda paylasim rekabeti; asmanin su temin-
deki daralma ve bitki kdk bolgesinde alinabilir besin
elementlerinin azalmasi ile iligskilendirmek miimkiin-
diir.
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GA uygulamalarinin yaprak ham seliiloz icerigine
etkileri

MB doénemi ve bundan sonraki 4 drnek alma tarihinde
alinan yaprak orneklerinin ham seliiloz igerigi birlikte
degerlendirildiginde yaprak ham seliiloz igerigi deger-
leri %35.52 ile Kontrol’de MB déneminde en fazla

kaydedilirken bu deger ikinci yaprak hasadinda
(15.06.2010) en diisiik (%25.42) olarak kaydedilmistir
(Tablo 1, Sekil2). Bu tarihten sonra yaprak ham selii-
loz igerigi giderek artmis ve 5. hasatta (31.07.2010)
tekrar ilk hasada yakin degerine (34.19) ulasmustir.
Ham seliiloz degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemlidir.

GA uygulamalarinin yaprak blylklGgu ve su igerigine etkileri
250
200 = MB
150
100 B MB +15
50 MB +60 MB +30
0
MB +30 = MB +45
Alan K aAlan )
Hacim yacim «« MB H MB +60
GA Agirhk Agirhk
GA ¢ BN %suk g,
GA
Sekil 1. GA uygulamasinin yaprak agirligi, alani, hacmi ve su igerigine etkisi
Tablo 1. GA uygulamasinin yaprak ham seliiloz igerigine etkisi (%)
Uygulamalar MB MB+15 MB+30 MB+45 MB+60
Kontrol 35.52a 2542 a 26.63 b 28.49b 34.19b
GA 34.87b 22.36b 2983 a 3245a 3541 a
A %5 0.50 0.21 0.47 0.22 0.50
40
o LSS ——
30
20 —o—Kontrol
15 == GA
10
5
O T T

MB MB +15 MB +30

MB +45 MB +60

Sekil 2. GA uygulamasinin yaprak ham selliiloz icerigine etkisi

GA uygulamalarinin ham seliiloz igerigindeki degisi-
mine etkisi Kontrol ile ayn1 yondedir. Bununla birlikte
ilk (%34.87) ve ikinci hasattaki deger (%22.36) Kont-
rol’iin altinda ancak son hasattaki degeri (%35.41) ise
Kontrol’lin iizerindedir.

Miigkiile liziim ¢esidinde MB ve bundan 60 giin son-
rasina kadar 15’er giin araliklarla yapilan GA uygula-
malart salamura ve taze tiiketime uygun halde hasat
edilerek incelenmistir. Asma yapraklarinin agirhik
degerleri ilk 6rnek alma zamani olan MB doneminde
en yiiksek seviyede olup son 6rnegin alindigt MB’dan
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60 giin sonrasina kadar (31.07.2010) diizenli bir azal-
ma gostermistir.

Yaprak boyutlari ile yaprak su igerigindeki degisimin
depo karbonhidratlari, fotosentez {iriinleri, su ve besin
maddesi rekabetine baghi oldugu disiiniilmektedir.
Asma yapraklarinin ham seliiloz icerigindeki degisi-
min nedeni ise vegetasyonun ilerlemesine paralel
olarak bitki dokularmin odunlagmaya yonelmesine
yorulabilir. Ancak GA uygulamalar1 15.06.2010 tari-
hine kadar yaprakta seliilloz birikimini azaltict yonde
etkide bulunmustur.
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I¢me Suyu Tesisi Aritma Camurunun Arpa Zambag (Freesia spp.) Bitkisi Gelisimi ve Bazi Toprak Ozellikleri
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Ozet

Bu arastrmada; Kocaeli Ili Icme Suyu Tesisi artma ¢amurunun, kesme ¢igek gesitlerinden Arpa Zambagi (Freesia spp.)
yetistiriciliginde kullanilabilirligi belirlenmeye calisilmistir. Arastirma, 2004-2006 yillar: arasinda 2 yil tekrarlamali sakst
denemesi seklinde yiiriitiilmiistiiv. Tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak diizenlenen denemede, aritma
camuru saksilara 0, 30, 60, 90 ve 180 t ha' hesabi ile uygulanmstir. Aritma ¢amuru uygulamasindan 7 giin sonra her bir
sakstya 50 mg kg NPK giibrelemesi yapilmis ve 23-26 mm ¢apindaki Freesia spp. yumrularindan 5’er adet dikilerek tarla
kapasitesinde sulanmistir. Aritma ¢amuru uygulamasimin topragin nem, pH, EC, kireg¢, organik madde, KDK, toplam N,
alinabilir P, degisebilir K, toplam ve ekstrakte edilebilir agir metal kapsamu iizerine etkileri belirlenmigstir. Aragtirma sonug-
larina gore, artan ¢camur dozu ile birlikte topragin; pH, EC, kire¢, organik madde, KDK, alinabilir P, degisebilir K degerleri
artmistir (P<0.05). Topraktaki toplam N miktart bakimindan, ¢amurun tiim dozlari ile kontrol arasinda P<0.01 derecesinde
Sfarkhilik vardir. Aritma ¢amuru uygulanan topraklarin toplam Cd, Ni, B Pb, Cr ve Zn kapsami artan ¢camur dozuna bagl
olarak artmasina ragmen bu artis istatistiksel olarak énemli bulunmamis, buna ilave olarak deneme topraklarinda belirlenen
s0z konusu agir metal konsantrasyonlart Toprak Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'nde pH’ s1 6 'nin iizerinde olan topraklar i¢in
miisaade edilen simir degerlerin ¢ok altinda bulunmugtur. Artan miktarlarda topraga uygulanan aritma ¢amuru Freesia spp.
bitkisinin gelisimini etkilemis olup; ¢amurun farkli dozlar: bitki basina elde edilen ¢icek sayisi, kandil sayisi, yumru ¢api ve
yumrudan elde edilen yavru sayisini kontrole gore artirmigtir.

Anahtar Kelimeler: Icme suyu aritma tesisi, aritma camuru, toprak, agwr metal, Freesia spp.

Effects of Sewage Sludge Originated from Urban Waste Water Treatment Plant on Growth of Freesia Spp.
and Some Properties of Soil

Abstract

In this study, the effects of sewage sludge on selected soil properties with possible uses of agricultural purpose were deter-
mined. Amount of sewage sludge for application was determined based on environmental concern and regulations. For this
purpose, a two-year greenhouse experiment (2004-2006) was conducted on a randomized plots experimental design with four
replications. Sewage sludge was applied to pots with amount of 0, 30, 60, 90 and 180 t ha'. After 7 days of sewage sludge
application, treatments were applied to each pot were: (i) NPK fertilizer (50 mg NPK kg”), (ii) planting Fressia spp. round,
(iii) irrigation (in field capacity). In sewage sludge applied soil, soil properties (moisture, EC, pH, CaCO;, organic matter,
CEC, total N, available P, exchangeable K, total and exchangeable Cd, Ni, B, Pb, Cr and Zn) were measured. In conclusion,
AS amount of sewage sludge treatment increased, values of EC, pH, CaCQO3, organic matter, CEC, available P, exchangeable
K also increased (P<0.05). There was significant difference between all sewage sludge applications (30, 60, 90 and 180 t ha
') and control application (0 t ha™*) in total N content of soil (P< 0.01). Although total Pb and Cd content of soil increased
with increasing sewage sludge application doses, their content were under safety limit for control regulations of soil pollu-
tion in below pH 6 level in soil. Total Cd, Ni, Zn and B content of the soil increased compared to control treatments; howev-
er, their contents were not significantly different soil amount treatments. Increasing doses of sewage sludge affected to
growth of Freesia spp. and increased selected growth parameters such as number of flower, diameter of rhizome, number of
regenerated infant rhizome compared to control treatments.

Key Words: Sewage sludge, urban waste water treatment plant, soil, heavy metal, Freesia spp.

Giris bir biyokiitle ¢ikarmaktadir. Aritma camurlart tesise
giren hammadde ve islem proseslerine goére miktari
degismekle birlikte yiiksek oranda organik madde,
makro ve mikro bitki besin maddeleri ile degisebilir
katyonlar igerir (Navas ve ark. 1998; Martinez ve

Sanayilesme ile birlikte ¢ogalan aritma tesisleri bir
yandan temizlik yaparken, diger yandan olusturdugu
aritma ¢amuru ile ortama giderilmesi gereken 6nemli

3Sorumlu Yazar: Avten.Karaca@agri.ankara.edu.tr
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ark.2002; Shober ve ark. 2003; Dolgen ve ark. 2007).
Uygun oranlarda aritma ¢amuru uygulamasi ile bitki
biiylimesi ve topragin oOzellikle fiziksel ozellikleri
gelismekte ve kullanilabilir besin elementi seviyeleri
artmaktadir. Bunlardan azot, fosfor ve potasyum ¢a-
murun gilibre olarak kullanilmasini saglayan temel
elementlerdir (Soumare ve ark. 2003a ve 2003b).
Bunlarin yani sira aritma g¢amurlari agir metaller,
organik kirleticiler ve patojen mikroorganizmalar da
igerebilmekte ve farkli amacgli kullanimlar1 esnasinda
cevreye zarar verebilmektedir (Singh ve Agrawal
2007, Cimrin ve ark., 2000; McBride, 1995). Camur
degisen miktarlarda metaller icermekte olup bu metal-
ler diisiik konsantrasyonda bulundugunda sorun olus-
turmamakta iken yiiksek konsantrasyonda bitkiler,
dolayisiyla da insanlar ve hayvanlar iizerinde toksik
etkiye sahip olmaktadirlar. Bunlarin yaninda ¢amur,
endiistriyel atiklardan gelen sentetik organik kimya-
sallar1 da igerebilir ki bu da insan ve gevre sagligi
iizerinde tehlike olusturabilir.

Aritma ¢amurlarinin ¢evreye vermis oldugu zararlarin
oniine gecebilmek icin degisik giderme metotlar1 kul-
lanilmaktadir. Bu metotlardan biri olan ¢amurun agik
alanda degerlendirme imkanlar1 kapsaminda aritma
camurlar1 i) tarimsal alanda degerlendirme, ii) orman
alanlarinda degerlendirme, iii) bozulmus alanlarda
(komiir ve maden yataklari, tag ocaklari) degerlendir-
me ve iv) park, bah¢e ve rekreasyon alanlarinda deger-
lendirme seklinde giderilmektedir.

Gliniimiizde pek ¢ok iilkede, aritma ¢amurlarinin bir
daha kullanilmamak iizere bertarafi yerine yeniden
kullanim1 tizerine durulmaktadir. Aritma ¢amurunun
yeniden kullanimi olanaklar1 arasinda; tarim alanlarin-
da, yesil alanlarda agaclandirma ve orman alanlarinda
kullanimi sayilabilir (Kiigiikhemek ve ark. 2005).
Avrupa Birligi Direktifleri ise, aritma ¢amurlarinin
tarim alanlarindan ziyade, yesil alan, arazi rekreasyo-
nu ve sehir peyzaji i¢in kullanilmasini uygun gérmek-
tedir.

Son yillarda aritma ¢amurlari (Gouin, 1993; Ingelmo
ve ark., 1998; Guerrero ve ark., 2002) ve odun atiklari
( Hicklenton ve ark., 2001; Chen ve ark., 2002) gibi
atiklarin fidancilikta kullanilmasi iizerine pek ¢ok
arastirma yapilmistir. Raviv ve ark., (1986) ve
Ingelmo ve ark., (1998), bu materyallerin kullanimiyla
bir yandan atik birikiminin etkisi azaltilmis olunacak,
diger yandan ise ticari materyallere alternatif olaca-
gindan ekonomik fayda saglayacagini belirtmiglerdir.
Aral (1990), aritma ¢amurlarinin refiijlerin ¢imlendi-
rilmesi, hava alanlarimnin yesil alanlari, biiyiik binalarin
cevresindeki alanlar ve erozyona ugrayan yamaglarin
¢imlendirilmesinde kullanilabilecegini vurgulamustir.
Ozdemir ve ark. (2005), aritma gamurlarinin stabilize
edildikten sonra siis bitkisi topragi karisimlarinda
kullanilabilme potansiyelini arastirdiklart ¢alismada,
karigima artan dozlarda c¢amur ilavesinin organik
madde miktar1 ve C/N oranin1 azalttigin1 ancak toprak-
larin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin istenilen de-

gerlere ulastigini, bitki biiylime performansi agisindan
da siis bitkilerinden Limoni Servi’nin %30 ile 550
oraninda aritma camuru ilave edilmis karisimlarda
yetistirildiginde en yiiksek bitki bitylimesi elde edildi-
gini belirtmiglerdir. Hernandez-Apaoloza ve ark.
(2005), benzer sekilde aritma ¢amuru karisimi uygula-
diklar1 topraklarda en iyi sonucun %30 ¢amur uygu-
lamasinda elde ettiklerini belirtmislerdir. Kiigiikhemek
ve ark. (2005), aritma camurunu ¢iftlik giibresiyle
mukayese ederek ¢im bitkisi iizerine etkilerini arastir-
diklar1 ¢alismada, gamur uygulamasinda ¢im bitkisinin
renginin ¢iftlik giibresine gore daha koyu renk tonun-
da oldugunu ve ¢im bitkisi verimini de daha fazla
olumlu yonde etkiledigini belirlemislerdir. Arastirma-
cilar ayn1 zamanda aritma ¢camurlarinin toksik element
kapsami ve patojen mikroorganizmalar agisindan
uygun olmast durumunda, yesil alan g¢alismalar1 ve
toprak 1slahi i¢in kullanilabilecek bir materyal olabile-
cegini de belirtmislerdir. Manas ve Castro (2008),
orman fidanciliginda peat gibi materyallerin ekonomik
olmadigini, buna alternatif materyallerin kullanilmasi
gerektigine dikkat ¢ekerek yaptiklari ¢caligmada aritma
camuru dahil 7 farkli organik materyali denemislerdir.
Arastirmacilar, Deniz Cami fidan1 yetistiriciliginde en
iyi sonucun belediye atig1 camuru ile kompost edilmis
aritma ¢amuru uygulamasindan elde ettiklerini belirt-
miglerdir.

Tiirkiye’nin en 6nemli sanayi kentlerinden biri olan
Kocaeli ili’nde 2002 yili itibariyle 395 adet aritma
tesisi bulunmaktadir. flde 400 civarmnda 1. smif, 7000
civarinda 2 ve 3. sif gayri sithhi miiessese kapsamina
giren sanayi kurulusu bulunmaktadir (Anonim, 2000).
Aritma tesisinden ¢ikan atiklarin giderimi il i¢in so-
rundur. Ilde atiklarin &nemli bir kismu acikta depo-
lanmakta ve dogaya terk edilmektedir.

Bu calismanmn amaci; Kocaeli {li'nde bulunan i¢cme
suyu tesisi aritma ¢camurlarinin, Tirkiye'de hizla geli-
sen siis bitkileri sektoriinde saksi dolgu malzemesi
olarak kullanilma olanaklarinin belirlenmesidir.

Materyal ve Metot

Arastirma, 2004-2006 yillar1 arasinda Kocaeli Univer-
sitesi Arslanbey Meslek Yiiksekokulu arazisinde 1sit-
masiz serada yiriitilmiigtiir. Denemede kullanilmak
iizere Kocaeli ili Tarim 11 Miidiirliigii Kullar Fidanlik
alanindan 0-20cm derinlikten alinan toprak giines
gérmeyen bir yerde yayilarak hava kurusu duruma
gelinceye kadar kurutulduktan sonra iri taglar ayik-
lanmis kesekler ezilmis ve deneme icin 4 mm’lik,
analizler i¢in ise 2 mm’lik elekten gecirilmistir. Top-
rak, ciftlik giibresi, torf, kum materyalleri 5:1:1:1
oraninda karigtirilarak her bir saksi i¢in 4’er kg harg
hazirlanmustir.

Denemede Thames Water Alt Yap1 Hizmetleri Ltd.
Sti. igme suyu aritma tesisinden ¢ikan, suyu alinmig
kek halindeki aritma ¢amuru kullanilmistir. Deneme
icin alinan ¢amur 6rnegi, hava kurusu hale geldikten
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sonra saksi harcina ilave etmek tizere 4 mm’lik, ana-
lizler i¢in ise 2 mm’lik celik elekten elenmistir.

Deneme bitkisi olarak Arpa Zambagi (Freesia spp.)
kullanilmigtir.  Son  yillarda Avrupa’da soganli-
yumrulu ve rizomlu siis bitkileri i¢inde 6zellikle kes-
me c¢icek olarak en ¢ok Tlretilen bitkilerden birisi
Freesia spp.” dir. Freesia spp. kesme ¢igek olarak
iiretilen bitkiler arasinda Avrupa’da karanfilden sonra
ikinci sirada yer almaktadir. Anavatani Giiney Afrika
olarak bilinen Freesia spp., Iridaceae familyasindan
kormlu bir bitkidir. Freesia spp. ¢igegini degerli kilan
Ozelliklerden birisi de parfiim sanayinde kullanilan,
kendine has biiyiileyici kokusudur. Freesia spp. yetis-
tiriciliginin avantajli yani, kisa bir zaman igin seray1
kullanmasi ve kis aylarinda sicaklik isteginin ¢ok az
olmast nedeniyle fazla sera sicakligina ihtiya¢ duy-
mamasidir (Korkut 1998). Giizel ve keskin kokulu
ciceklidir. Ureticiler daha ¢ok kesme cicek olarak,
Freesia armstrongii ve Freesia refracta’y1 yetistirir-
ler. Renkleri; beyaz, eflatun, mor, mavi, sar1, portakal,
pembe ve kirmizidir (TAV 1999).

Tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii
olarak diizenlenen denemede, aritma ¢amuru saksilara
0, 30, 60, 90 ve 180 t ha' hesabi ile uygulanmustir.
Her iki yilda, aritma ¢amuru uygulamasindan 7 giin
sonra her bir saksiya 50 mg kg NPK giibrelemesi
yapilmig ve 23-24-25-26 mm c¢apindaki Freesia spp.
yumrularindan 5’er adet dikilerek saksilar tarla kapasi-
tesinde sulanmustir. 1k ¢cimlenmeden sonra saksilarda
3 adet bitki birakilmistir. Deneme boyunca saksilarda;
bitki boyu, bitki bagina elde edilen ¢igek sayisi, kandil
sayisi, basak uzunlugu, ¢igcek sapt uzunlugu, yumru
capt ve yumrudan elde edilen yavru sayist dl¢iilerek
kaydedilmistir.

Bitki hasatini takiben her bir saksinin topragin da pH,
EC, kireg, organik madde, KDK, toplam N, alinabilir
P, degisebilir K ve toplam ve ekstrakte edilebilir Pb,
Cd, Ni, Cr, Zn ve B tayinleri yapilmustir.

Toprakta  tekstiir  hidrometre  yontemi  ile
(Bouyoucos,1951); pH ve elektriksel iletkenlik (EC)
1:2.5 toprak:saf su siispansiyonunda pH metre ve EC-
metre ile (Richards, 1954); CaCOj; Scheibler
kalsimetresinde (Richards, 1954); organik madde
Walkley-Black yas yakma yontemiyle (Jackson,
1962), KDK Richards 1954’e gore amonyum asetat
ile; nem (U.S. Salinity Lab.Staff 1954); toplam N
Kjeldahl yontemi ile (Bremner, 1965); yarayish P,
NaHCOs; ekstraksiyonu ile (Olsen ve ark., 1954); degi-
sebilir K amonyum asetat ekstraksiyonu ile (Carson
1980), toplam Cd, Pb, Cr, Zn, B ve Ni HNOj; ve HCI
(Kral suyu 3:1) ile yas yakilarak (ISO/DIS, 1995),
DTPA ile ekstrakte edilebilir metaller Lindsay ve
Norwell (1978)’e gore ekstrakte edilmis ve tiim agir
metal okumalart VISTA AX CCD Simultaneous mo-
del Inductively Coupled Plasma Spektrofotometrede
(ICP) yapilmustir. Aritma ¢amurlarinda toprakta belir-
tilen yontemler kullanilmig ancak pH ve EC belirle-

mesi ic¢in 1:5 sulandirilmis 6rnek kullanilmis olup,
camurda organik madde ise camur 6rnegi 550 °C’de 4
saat yakilarak (Jackson 1962 ) belirlenmistir.

Calismadan elde edilen sonuglar (iki yilin ortalama
degerleri alinarak), “Minitab for Windows (Ver:
2.14)” istatistik paket programi kullanilarak tesadiif
parselleri deneme tertibinde faktoriyel diizende
varyans analizi teknigine goére degerlendirilmis ve
yapilan varyans analizi sonucunda farkli gruplar: tes-
pit etmede c¢oklu karsilasgtirma yontemlerinden
Duncan Testi kullanilmistir. Ayrica incelenen para-
metreler  arasindaki  korelasyonlar  “Pearson-
Korelasyon” Testi uygulanarak degerlendirilmistir.

Yapilan istatistik analizlerde; yillara gore toprakta
belirlenen Ozellikler arasinda istatistiksel ac¢idan
onemli degisim bulunmadigindan sonuglar her iki
yilin ortalama verileri ele alinarak degerlendirilmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Denemede kullanilan toprak, ¢amur ve saksi harcinin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1°de goste-
rilmistir. Tablo 1’e gore, deneme toprag silt-kil biin-
yede (%22.54 kil, %65.06 silt ve %12.4 kum), az
kiregli, notr karakterli, tuzsuz, toplam azot ve, alinabi-
lir P yeterli, organik madde az, KDK uygun seviyeler-
dedir (Alganatay, 1968; FAO, 1990; Eyiipoglu, 1999).
Deneme topragmin toplam metal kapsamlari tarim
topraklar1 icin bildirilen agir metal konsantrasyon
siirlart (Nriagu 1984) i¢inde kalmaktadir.

Analiz sonuglarma gore, denemede kullanilan aritma
¢amuru; organik maddece zengin, KDK degeri ve su
tutma kapasitesi deneme topragina gore yiiksektir.
Avrupa iilkelerindeki 209 farkli ¢gamurdan elde edilen
verilere gore, camurun toplam azotu diisiik, alinabilir
P ve K igerigi yiiksek diizeyde bulunmustur (Kabata
Pendias ve Pendias, 1984; Nriagu, 1984; EPA, 1990;
EPA, 1993; Alloway, 1995). Aritma ¢amurunun elekt-
riksel  iletkenliginin  yiiksek  olmasi  toprakta
mikrobiyal aktiviteyi etkileyen 6nemli bir faktor olup
ozellikle fazla tuzlu ¢amurun topraga ilavesiyle top-
raktaki besin elementlerinin dongiisii azalmakta ve
bitki bilylimesinin engellenmesine neden olmaktadir.
Denemede kullanilan ¢amurun EC degeri <2 dS.m’
""nin altinda olup tuzluluk etkisinin ihmal edilebilece-
gi diizeydedir (Wong et al, 2001). Aritma camurlarin
pH’sinm 6.5-7.5 araliginda olmasi uygun goriilmekte-
dir (Ayvaz, 2000). Denemede kullanilan ¢camurun pH
degerinin bu oranlardan yiiksek olmasi (8.03) ¢camur-
daki metallerin ¢oziiniirliigiiniin disiik olabilecegini
gostermektedir.

Tiirkiye’de 01/05/2003 tarihli ve 4856 sayili Cevre ve
Orman Bakanligi Teskilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun’un 2. ve 9. maddesi geregince hazirlanan Top-
rak Kirliliginin Kontrolii Yo6netmeligi’'nde araziye
verilecek aritma ¢amurunda ve ¢amurun uygulanacagi
topraktaki Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg ve Zn gibi agir me-
tal iceriklerinin sinir degerleri belirlenmistir. Deneme-
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de kullanilan aritma ¢amurlarinin agir metal icerikleri
Toprak Kirliligi Kontrol Yoénetmeliginde belirtilen
aritma ¢amurunda miisaade edilecek maksimum agir
metal sinir degerlerinin oldukga altinda bulunmustur.

Denemede kullanilan saksi harci kiregli, ndtr reaksi-
yonlu, almabilir fosfor ve potasyumca zengin, organik
maddesi yeterli ve KDK kapasitesi yiiksektir.

Tablo 1. Denemede Kullanilan Topragin, Camurun ve
Saks1 Harcinin Baz1 Ozellikleri ile Agir Me-
tal ve 1z Element Kapsamlari

Parametreler Toprak Atik Saksi
Camur Harc
Kireg (%) 1.19 433 372
pH 7.03 8.03 7.50
EC (dSm™) 0.31 1.88 1.30
N (%) 0.21 1.63 0.35
Almnabilir P (mgkg ™) 25 265 229
Degisebilir K (mgkg ™) 115 1089 971
Organik Madde (%) 0.98 24 3.21
KDK (cmol kg™ 25 42 32
Nem (Baslangig) (%) 8 54 6.35
Su Tutma Kapasitesi 50.40 112.01 69.75
(%) Gravimetrik
Toplam B (mg kg ™) 3.33 14.24 18.37
Toplam Pb (mg kg ™) 0.56 8.72 10.59
Toplam Cd (mg kg ™) 0.07 0.21 0.19
Toplam Cr (mg kg ™) 10.14 19.67 19.55
Toplam Ni (mg kg ) 9.32 20.30 22.55
Toplam Zn (mg kg ) 39.08 80.88 79.79

Aritma Camurunun Toprak pH’s1 Uzerine Etkisi

Aritma ¢amuru uygulanmis topraklarmm pH degerleri
7.50 (kontrol)-7.72 (180 t ha) arasinda degisim gos-
termigtir (Tablo 2). Aritma ¢amurunun topraga uygu-
lanmasi sonrast, toprak pH’s1 kontrol diizeyi ile 30 ve
60 t ha' gamur dozlar1 arasindaki fark yapilan Duncan
testinde 6nemsiz bulunurken, camurun 90 ve 180 t ha™'
uygulama diizeyi ile farklilik belirlenmistir (P <0,05).
Topraklara 90 ve 180 t ha”' ¢amur uygulanmasi duru-
munda toprak reaksiyonu kontrole gore artig géstermis
ve bu artis istatistiki olarak onemli bulunmustur. Yapi-
lan korelasyon analiz sonucunda ¢amur ilave edilmis
topraklarin pH degerleri ile organik madde (r= 0.776)
ve toplam azot (r=0.701) igerikleri arasinda P <0.001
diizeyinde 6nemli pozitif, kire¢ ile de P <0.001 diize-
yinde 6nemli negatif (r=-0.725) iliski belirlenmistir.

Camurun pH’s1 topragin pH’simi degistirerek metalle-
rin toprak ve bitkiler tarafindan alinmasmi etkiledi-
ginden driinler {izerinde etkilidir. Genelde toprak
asitligi agir metallerin ¢oziiniirliligiini arttirmaktadir.
Topraga uygulanacak olan aritma ¢amurunun pH’s1
toprak pH’sinin artmasinda etkilidir. Literatiirlerde,
aritma ¢amuru dozu arttik¢a pH’daki artiglar vurgu-
lanmaktadir (Jamali ve ark., 2008, Krogstad ve ark.,
2005). Aritma ¢amurlarinin uzun vadeli kullanimi ile
icerdikleri agir metaller toprak ve bitkide fitotoksik

seviyelerde birikebilir ve ozellikle diisiik pH degerine
sahip topraklarda bitkilerde artan metal konsantras-
yonlar1 meydana gelebilir. Notr ve az olarak alkalin
pH’da atiksu ¢amuruyla iyilestirilen topraklarda toksik
maddelerin hareketi nispeten daha azdir. Topraga
uygulanacak aritma c¢amurlarindaki metallerin ¢ozii-
nebilmesini kontrol etmek i¢in ¢amurun ve topragin
pH’smun siirekli takip edilmesi gerekmektedir.

Aritma Camurunun Topragin Elektriksel Iletkenligi
(EC) Uzerine Etkisi

Aritma ¢amuru uygulanan topraklarin EC degerleri
1.30 (kontrol)-1.78 dS.m™ (180 t.ha™) arasinda belir-
lenmistir. Tablo 2’de de goriildiigii gibi artan ¢camur
dozuna baglh olarak topragin EC degerleri kontrole
gore artmis olup, 30 t ha” ¢amur uygulamas: digindaki
diger ¢amur uygulamalari sonucu toprakta EC’nin
kontrole gore artig1 P <0.05 diizeyinde 6nemli bulun-
mustur.

Yapilan korelasyon analiz sonucunda ¢amur ilave
edilmis topraklarin EC degerleri ile diger toprak 6zel-
likleri ve bitki verim degerleri arasinda Snemli bir
iligki saptanamamustir.

Saturasyon ekstraktinda 2-4 ds.m” arasindaki EC
degerleri organik materyaller i¢in en uygun degerler
olarak kabul edilmektedir (Kirven 1986). Buna karsin,
Wong ve ark. (2001), aritma ¢amurunun kendisinin
elektriksel iletkenliginin <2 dS.m"olmasi durumunda
tuzluluk etkisinin ihmal edilebilecegini fakat bu mik-
tarm 2-4 dS.m” olmasi durumunda ise cok hassas
griinler i¢in tuzlulugun sinirlandirilabilecegini ileri
stirmislerdir. Bu verilere gore, denemede kullanilan
aritma ¢amurunun EC degeri tuzluluga yol agacak
degerde degildir (1,88 dS.m™) ve aritma camuru uygu-
lamalar1 sonucu deneme topraklarinin tuzluluk miktar-
larindaki artiglarda topragin tuzsuz smifindan hafif
tuzlu smifina kaymasina heniiz neden olmadigi go-
rilmektedir. Buna ragmen, ¢amur uygulamalarinda
yillik birikimler g6z 6niine alarak toprak ve ¢amur
tuzlulugu siirekli kontrol edilmelidir. Yapilan arastir-
malarda ¢camur uygulamalariyla birlikte tuzlulugun da
arttigt belirtilmektedir (Navas ve ark., 1998; Wong ve
ark., 2000).

Aritma Camurunun Topragin Organik Madde kap-
sami Uzerine Etkisi

Aritma ¢amuru uygulanan topraklarin organik madde
miktarlar1 %3.21 (kontrol) - 6.17 (180 t ha™) arasinda
degisim gostermekte olup artan ¢amur dozlarina bagh
olarak (60 t ha™a kadar) artis gostermistir (Tablo 2).
Aritma ¢amurunun kontrol diizeyleri ile gamur dozlart
arasinda P <0.05 derecesinde farklilik vardir. Ancak
camurun 60 t ha”' ve daha fazla uygulamalarinin (90
ve 180 t ha') topragm organik madde kapsamu tizeri-
ne etkileri istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur.
Yapilan korelasyon analiz sonucunda ¢amur ilave
edilmis topraklarin organik madde degerleri ile kireg
(r=0,728), toplam N (r=0.754), toplam Pb (r=0.770),
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toplam nikel (r=0.713) ve toplam Cr (r=0.701) arasin-
da pozitif, pH (r= -0.776) ile de P <0.001 diizeyinde

onemli negatif iliski belirlenmistir.

Tablo 2. Aritma Camuru Uygulamalarinin Topragin Bazi Ozellikleri Uzerine Etkisi

Uygulama (ton camur ha')  pH EC (dS.m") OM (%) Kireg (%) KDK (cmol kg™
Kontrol 7.50 B 1.30B 321C 3.72B 32B

30 7.57B 1.51 B 5.02B 4.10 A 32B

60 7.61 AB 1.74 A 578 A 4.15A 32.4B

90 7.70 A 1.72 B 6.16 A 428 A 333A

180 772 A 1.78 A 6.17 A 432 A 35A

LSD 0.110 0.251 0.720 0.332 1.966

P < 0.05: Ayni stitundaki ayni harfli degerler arasinda istatistik farklilik yoktur.

Topraga aritma c¢amuru uygulandiktan birkac hafta
sonra organik madde hizli bir sekilde parcalanmaya
ugramakta, anaerobik ¢camurlar toprakta par¢alanmaya
karst ¢ok dayanikli olup ¢amurun igerdigi organik
karbonun %55-80’ni ise parcalanmadan yillarca top-
rakta kalabilmektedir (Haktanir ve Arcak, 1997). Top-
raga dogrudan aritma ¢amuru uygulamasiyla, organik
madde ilavesinin bir sonucu olarak toprakta ¢dziinebi-
lir organik karbon miktarinin artisina bagh olarak Cd,
Ni ve Zn metallerinin ¢im bitkisince alinabilirlikleri-
nin arttigr belirtilmektedir (Antoniadis ve Alloway,
2002). Wang ve ark. (2008), yaptiklar1 caligmada
aritma ¢amuru dozlari arttikga toprakta besin maddesi
iceriklerinin ozellikle de organik madde miktariin
arttigini bildirmiglerdir.

Aritma Camurunun Topragin Kire¢ Kapsami Uzeri-
ne Etkisi

Farkli dozlarda aritma ¢amuru uygulanan deneme
topraklarinin kire¢ degerleri %3.72 (kontrol)-4.32
(180 t ha' camur) arasinda degisim gostermistir (Tab-
lo 2). Aritma ¢amurunun topraga uygulanmasi sonrast,
artan ¢amur dozuna bagli olarak topraklarmn kireg¢
kapsami artis gostermis olup, ¢amurun 180 t ha’ uy-
gulama diizeyinde en yiiksek kire¢ degerleri elde
edilmistir (P <0.05). Kontrol topraklarinin kireg icerigi
ile tim ¢amur uygulama dozlar1 arasindaki fark P
<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmus ancak, ¢amur doz-
larina bagli meydana gelen artis istatistiki olarak 6nem
arz etmemistir. Yapilan korelasyon analiz sonucunda
camur ilave edilmis topraklarin kire¢ degerleri ile
organik madde (r= 0.728) arasinda P <0.001 diizeyin-
de dnemli pozitif, pH (r= -0.725) ve toplam azot (r= -
0.708) arasinda da P <0,001 diizeyinde 6nemli negatif
iligki belirlenmistir.

Aritma Camurunun Topragin Katyon Degisim Ka-
pasitesi (KDK) Uzerine Etkisi

Aritma ¢amuru uygulanmig topraklarin KDK’lar1 32
(kontrol)-35 cmol.kg™ (180 t ha') arasinda degisim
gostermekte olup artan ¢amur dozlarina bagli olarak
artis gostermektedir. Aritma ¢amurunun kontrol dii-
zeyleri ile camurun yiiksek dozlar1 (90 ve 180 t ha™)

arasinda P <0.05 derecesinde farklilik belirlenmis
iken, kontrol ile 30 ve 60 t ha” camur dozlar1 arasin-
daki fark 6nemsiz bulunmustur (Tablo 2).

Topragin KDK &zelligi topraktaki kil tipi ve miktari
ile organik madde miktarindan 6nemli derecede etki-
lenmektedir. KDK topraklarda besin elementlerinin
bitkiler tarafindan alimi yaninda toksik karakterli
elementlerin almimi agisindan da Snemli bir toprak
ozelligidir (Kabata-Pendias 2001). Aritma ¢amurlari
uygulamasi ile toprak KDK degerinde degisimler
oldugu ve bu degisimin bu calismada elde edilen bul-
gulara benzer sekilde KDK degerinde artmalar seklin-
de oldugu arastirmacilar tarafindan belirtilmektedir
(Arcak ve ark., 2000; Tirkmen, 2005).

Tablo 3. Antma Camuru Uygulamalarinin Topragin
Makro Besin Element Kapsami Uzerine Etki-
si

Uygulama P,0s K,O
(ton camur ha') N (%) (mg kg™) (%)
Kontrol 034B 22985BC 0.984B
30 041 A 25551B 1.019 A
60 039A 269.70 A 1.048 A
90 043 A 269.33A 1.037 A
180 043 A 28622 A 1.023 A
LSD 0.054 25.965 0.104

P < 0.05: Aym siitundaki aymi harfli degerler arasinda
istatistik farklilik yoktur.

Aritma Camurunun Topragin Toplam Azot Kapsanmu
Uzerine Etkisi

Farkli dozlarda aritma camuru uygulanan deneme
topraklarinin toplam N kapsamlar1 %0,34 (kontrol)-
0,43 (180 t ha) degerleri arasinda belirlenmistir (Tab-
lo 3). Topraktaki toplam azot miktar1 bakimindan
camurun tim dozlar1 ile kontrol arasinda P <0.05
derecesinde farklilik vardir. Camurun kendi igerisinde
uygulama dozlari arasinda belirlenen farklar ise 6nem-
siz bulunmustur. Yapilan korelasyon analiz sonucunda
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camur ilave edilmis topraklarn N igerikleri ile organik
madde (r= 0.754), pH (1=0.701) ve ¢icek sap1 uzunlu-
gu (r=0.766) arasinda P <0.001 diizeyinde 6nemli
pozitif iligki belirlenmistir.

Warman ve Termeer (2005) yaptiklari ¢aligmada,
aritma c¢amuru, septik atik ve ¢amur kompostunun
yetistiricilikte etkili bir besin elementi kaynag1 olabi-
lecegini vurgulamiglardir. Bunun yaninda N ve P
alinabilirliginin organik diizenleyiciler tarafindan
sinirlandirlddigini  bildirmiglerdir. Navas ve ark.,
(1998) yaptiklar1 ¢caligmada, aritma ¢amuru uygulama-
larindaki artigla birlikte azot miktarinda bir artigin
oldugunu ve bu artig oraninin %0.05 ten, 320 t ha’
'uygulamasinda %0.20° ye ¢iktigmni bildirmislerdir.

Aritma  Camurunun Topragin  Alnabilir  Fosfor
Kapsami Uzerine Etkisi

Farkli dozlarda aritma ¢amuru uygulanmis olan dene-
me topraklarinin alinabilir fosfor miktarlar1 229.85
(kontrol)-286.22 mg kg™ (180 t ha™) arasinda degisim
gostermekte olup artan ¢amur dozlarina bagli olarak
kademeli bir sekilde artig gostermektedir (Tablo 3).
Aritma ¢amurunun kontrol diizeyleri ile camur dozlari
(30 t ha' haric) arasinda P <0.05 derecesinde farklilik
vardir. Yapilan korelasyon analiz sonucunda ¢amur
ilave edilmis topraklarin yarayish fosfor degerleri ile
diger toprak 6zellikleri ve bitki verim degerleri arasin-
da 6nemli bir iligki saptanamamustir.

Hernandez ve ark., (1991), artan dozda aritma ¢amuru
uygulamasimin toprakta almabilir fosforu artirdigini
belirlemislerdir. Bunun nedeni toprak+¢amur kapsa-
minda fosforun bir kisminin humifikasyon periyodu
boyunca mineralizasyona bagl olarak alinabilir forma
doniismesinden kaynaklanmaktadir. Krogstad ve ark.
(2005), sadece aritma ¢amurunun aritim sekli degil
ayn1 zamanda toprak tipi ve iceriginin de alinabilir
fosfor miktarini etkiledigini bildirmislerdir. Lundin ve
ark. (2004), aritma ¢amurunun tarim arazilerinde kul-
lanilmasinda ana avantaj fosforun ve diger tarimsal
degeri olan bilesiklerin geri doniisiimiiniin saglanma-
sinda bir alternatif yol oldugunu bildirmislerdir.

Arutma Camurunun Topragin Degisebilir Potasyum
Kapsami Uzerine Etkisi

Farkli dozlarda aritma ¢amuru uygulanmis olan dene-
me topraklarinin degisebilir potasyum kapsamlar1 %
0.984 (kontrol)-1.048 (60 t ha™) degerleri arasinda
belirlenmistir (Tablo 3). Topraktaki degisebilir K
miktar bakimindan ¢amurun; 60 tha™ diizeyi ile kont-
rol dahil diger uygulamalar arasinda P <0.05 derece-
sinde farklililk vardir. Bu durum c¢amur miktarinin
artisina bagli olarak degisebilir K miktarinin artig
gosterdigini belirten arastirmalara (Pinamonti et al,.
1997; Kunwar ve ark., 2003) genel anlamda uymakla
beraber bu arastirmada yiiksek dozlardaki ¢amur uy-
gulamalar1 ile degisebilir K seviyelerinde azalma
egilimi olmustur ve sonugta ¢amur uygulamalarinin

baslangic seviyeleri ile en yiiksek seviyeleri arasindaki
fark 6nemsiz kalmaistir.

Benzer durum Tiirkmen (2005) tarafindan ASKI arit-
ma ¢amuru kullanarak yapilan ¢alismada da goériillmiis-
tiir. Tirkmen (2005) ayrica aritma ¢amurunun toprak-
taki K kapsamlarma etkisinin 6nemsiz olduguna dair
arastirmalarin bulundugunu (Bozkurt ve ark., 2000),
Tiirkiye topraklarmm yarayish K kapsamlarinin ol-
dukea yiiksek degerler gosterdigini ve topraklarimizin
%90’dan fazlasi potasyumca yeterli durumda oldu-
gundan aritma ¢amurunun yiiksek dozlarda uygulan-
masi halinde bile Tiirkiye topraklari agisindan bunun
bir 6nemi olmadigini belirtmistir.

Aritma Camurunun Topragin Toplam Agwr Metal
Kapsamlar: Uzerine Etkisi

Farkli dozlarda aritma ¢gamuru uygulanmis olan dene-
me topraklarmin toplam agir metal kapsamlar1 Tablo
4’de verilmistir. Aritma ¢amuru uygulanan topraklarin
toplam Pb kapsamlar1 10.075 (kontrol)-20.253 mg kg
(180 t ha™) degerleri arasinda belirlenmistir. Yapilan
korelasyon analiz sonuglarina gore topraklarin organik
madde kapsamlari ile toplam Pb (r=0.770) arasinda P
<0.001 diizeyinde oOnemli pozitif iliski belirlenmis
olup, topragin ¢amura bagli olarak organik madde
miktar1 arttikga toplam Pb kapsami da artmustir.

Aritma ¢amuru uygulanan topraklarin toplam Cd kap-
samlari, 0.190 (kontrol)-0.390 mg kg’ (180 t ha™)
degerleri arasinda belirlenmis ve artan camur uygula-
ma dozuna gore Cd igerigi artmustir. Ancak meydana
gelen bu artis istatistiksel olarak énemli bulunmamig-
tir.

Aritma ¢amuru uygulanan topraklarin toplam Ni ve B
kapsamlart kontrole gore artmis olmasina ragmen
topraklarda meydana gelen bu artis istatistiksel olarak
onemli bulunmamustir. Yapilan korelasyon analiz
sonuglaria gore topraklarin toplam Ni kapsami ile
organik madde kapsami arasinda (r=0.713) P >0.001
diizeyinde 6nemli pozitif iliski belirlenmistir. Aitken
ve Cummins (1998), s1vi aritma ¢gamurunun agir metal
davranislarina etkisini arastirmiglar, 4 yilin sonunda
aritma ¢amuru uygulanan topraklarda Ni ve Cr kon-
santrasyonunun arttigini, birikimin 6zellikle 0-25cm
derinlikte oldugunu bildirmislerdir.

Aritma ¢camuru uygulanan topraklarin toplam Cr kap-
samlari, 19,585 (kontrol)-38,295 mg kg (90 t ha™)
degerleri arasinda belirlenmis ve kontrol topragina
gore toplam Cr kapsamlar diger uygulama konularin-
da artmistir. Bu durum ilgili yonetmelik ¢ercevesinde
degerlendirildiginde; en yiiksek ¢amur uygulamasinda
dahi topraklarin Cr igerikleri Toprak Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi’'nde pH’s1 6’nin iizerinde olan topraklar
icin izin verilen 100 mg kg Cr smir degerinin ¢ok
altinda bulunmustur. Buna ragmen yapilan korelasyon
analiz sonuglarma gore topraklarin organik madde
kapsamlart ile toplam Cr ( r=0.701) arasinda P <0.001
diizeyinde 6nemli pozitif iligski belirlenmis olup, top-
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ragin camura bagli olarak organik madde miktari

arttik¢a toplam Cr kapsamlari artmistir.

Tablo 4. Farkli Dozlarda Aritma Camuru Uygulanmis Olan Deneme Topraklarinin, Toplam Agir Metal Kapsam-

lar1 (mg kg™)

ggf‘;{:‘gjr bt Pb cd Ni Cr Zn B
Kontrol 100758 0.190A  22398A  19585B  7954B 18345 A
30 13.505B  0313A  28588A  22.143B  113.60A  18.033 A
60 18328 A 0380A  35705A  31.605A  13126A 19428 A
90 18328 A 0367A 33798 A 38205A  119.04A 17223 A
180 20253A  0390A  34103A  37.525A  13977A  17.080 A
LSD 4073 0.263 14.412 8311 41.892 4.844

P < 0.05: Ayni siitundaki ayni harfli degerler arasinda istatistik farklilik yoktur.

Topraklarn toplam Zn kapsamlari 79.54 (kontrol)-
139.77 mg kg (180 t ha™) degerleri arasinda bulun-
mustur. Artan ¢amur dozuna bagl olarak topragin Zn
kapsamlart artig gostermis olup, ¢amurun kendi igeri-
sinde uygulama dozlar1 arasinda belirlenen farklar ise
6nemsiz bulunmustur. Kontrol topragma gore ¢amur
uygulamalar1 sonucu toplam Zn kapsamlarinda artis
olmasma ragmen, en yiikksek camur uygulamasinda
dahi Toprak Kirliligi Kontrol Yoénetmeliginde pH’s1
6’nin tizerinde olan topraklar i¢in miisaade edilen 300
mg kg'Zn smir degerinin altinda bulunmustur. Aritma
camuru uygulanan topraklarda Zn’nun Pb, Hg ve Cr’a
gore ¢cok daha fazla biyo-alabilir oldugunu belirtil-
mektedir (Tirkmen 2005).

Agir metallerin ¢ozliniirliikleri, ¢6ziinebilir organik
kompleks olusturucu komponentler tarafindan arttiri-
labilir. Zamanla organik maddenin toprakta
mineralizasyonuyla organik madde tarafindan tutul-
mug bulunan agir metaller toprak ¢ozeltisine gegmek-
tedir (Arnesen ve Singh, 1999 Karaca, 2004 ). Naim
ve ark. (2005) yaptiklari ¢alismada, agir metal seviye-
lerinin ¢amur uygulamasiyla arttigini, ancak maksi-
mum konsantrasyonlarin bile tarimsal uygulamalarda
giibre olarak kullanilabilecek degerde kaldigimi bil-
dirmislerdir.

Chaney (1990), aritma c¢amurlarindan kaynaklanan
agir metal bulagmasimin siis bitkileri yetistiriciliginde
kullaniminin tarim iriinleri yetistiriciliginde kullanimi
kadar hayati 6nem tasimadigini, buna ragmen aritma
camuru uygulanarak yetistirilen her tiirlii bitkisel iire-
timde agir metalden dogabilecek tehlikenin akildan
c¢ikarilmamasi gerektigini de vurgulamistir.

Aritma Camurunun Topragin Ekstrakte Edilebilir
Agwr Metal Kapsamlar1 Uzerine Etkisi

Farkli dozlarda aritma ¢amuru uygulanan deneme
topraklarinin ekstrakte edilebilir agir metal kapsamlari
Tablo 5’te verilmistir. Aritma ¢amuru uygulanan top-
raklarin ekstrakte edilebilir Cd, Ni, Zn ve B degerleri
camur uygulama dozlarina bagl olarak artis ve azal-
malar gostermis ancak degisimler arasindaki fark
istatistiksel olarak 6énemli bulunmamistir. Topraklarin

ekstrakte edilebilir Pb ve Cr degerleri ise ICP cihazi-
nin okuma degerlerinin (detection limit) altinda kaldi-
gindan belirlenememistir.

Aritma Camurunun Arpa Zambag (Freesia spp.)
Bitkisinin Cigceklenme ve Bazi Kalite Ozellikleri Uze-
rine Etkileri

Farkli dozlarda aritma c¢amuru uygulanan deneme
topraklarinda yetistirilen kesme ¢igek ¢esitlerinden
Arpa Zambag1 (Freesia spp.) bitkisinin ¢iceklenme ve
bazi kalite 6zelliklerine etkileri Tablo 6’da verilmistir.

Freesia spp. bitkisinin gigceklenme, cicek kaliteleri ve
yumrulara olan etkileri ele alindiginda, artan miktar-
larda topraga uygulanan igme suyu aritma ¢amurunun
¢igek sap1 uzunlugu, yumrudan elde edilen yavru
sayist (180 t ha’ haric), basak uzunlugu ve kandil
sayisinin artan doza bagl olarak artig gosterdigi, buna
karsim ¢amur dozunun bitki boyu {izerine herhangi bir
etkisinin olmadigt belirlenmistir. Bitki basina elde
edilen ¢igek sayisi ise en fazla 30 ve 60 t ha™ uygula-
masinda elde edilmis olup, 90 ve 180 t ha™ uygulama-
sinda cicek sayisi kontrol topraginin altina diismiistiir
(P <0.05). Yapilan korelasyon analiz sonucunda top-
raklarin organik madde degerleri ile basak uzunlugu
(r=0.730) ve ¢igek sap uzunlugu (r=0.691) arasinda P
<0.01 diizeyinde 6nemli pozitif iliski belirlenmistir.

Topraklarin ¢amur uygulanmasina bagl olarak artan
organik madde miktar ile birlikte bitki basak uzunlu-
gu ile ¢icek sap uzunlugunda artis olmustur. Toprakla-
rin toplam azot igerikleri ile ¢icek sap uzunlugu
(r=0,766) arasinda da P <0.001 diizeyinde onemli
pozitif iliski belirlenmistir.

Sonug¢ ve Oneriler

Deneme sonuglarina gore, artan miktarlarda topraga
uygulanan aritma camurlari topragin EC degerini
artirmig, ancak tuzluluk miktarindaki artiglar topragin
tuzsuz sinifindan, hafif tuzlu sinifina kaymasina neden
olmamistir. pH degeri dozlara bagh olarak artmasina
ragmen metallerin biyo-alinabilirligini etkileyecek
diizeyde istatistiki olarak 6nemli bulunmamaistir. Artan
aritma ¢amuru miktaria bagl olarak toprakta kireg,
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organik madde ve alinabilir P miktarlar1 artig goster-
mistir. Degisebilir K kapsaminda en yiiksek deger 60 t
ha”! uygulamasindan elde edilmistir. Aritma ¢amuru
uygulanan topraklarin toplam azot kapsamlari kontro-

le gore artmistir. Kontrol uygulamasinda toplam N
kapsami %0.34 iken, 180 t ha™ uygulamasinda %0.43
olmustur.

Tablo 5. Artma Camuru Uygulamalarinin Topragin Ekstrakte Edilebilir Agir Metal* Kapsamlarina Etkisi

(mg kg

Uygulama (ton camur ha™) Pb Cd Ni Cr Zn B

Kontrol ND 0.107 0.557 ND 7.49 0.305
30 ND 0.082 0.430 ND 6.76 0.228
60 ND 0.112 0.550 ND 8.07 0.308
90 ND 0.115 0.546 ND 8.19 0.301
180 ND 0.110 0.517 ND 7.89 0.268
LSD ND 0.039 0.200 ND 2.87 0.109

P < 0.05: Ayni siitundaki ayni harfli degerler arasinda istatistik farkliltk yoktur.
*: Ekstrakte edilebilir agir metal ve iz element analizlerinde yapilan istatistik analizlere gére uygulamalar arasinda istatis-
tiksel olarak énemli bir fark belirlenememistir. ND: Belirlenemedi

Tablo 6. Aritma Camuru Uygulamalarmin Freesia spp.’de Cigeklenme ve Bazi Kalite Ozellikleri Uzerine

Etkileri
Uygulama Bitki Boyu Cigek Kandil Bagak ) Cigek S:clpl Yumru Yavru
(ton camur ha)  (cm) Sayisi Sayisi Uzunlugu Uzunlugu Capt Sayist
(adet) (adet) (cm) (cm) (mm) (adet)
Kontrol 5225 A 3.87B 729B 543C 20.88 B 21.75C 14.25C
30 55.00 A 5.00 A 7.83 A 6.58 B 2337AB 25.00B 15.25B
60 56.50 A 537TA 7.34B 6.92 AB 24.57 A 28.50 A 18.25B
90 59.25 A 2.50C 7.87 A 6.81 AB 24.51 A 29.50 A 2375 A
180 49.52 A 242C 8.18 A 7.54 A 2573 A 20.50 C 15.25B
LSD 11.260 1.116 0.474 0.741 3.160 3.767 3.342

P < 0.05: Ayni siitundaki ayni harfli degerler arasinda istatistik farklilik yoktur.

Aritma c¢amuru uygulamalarmin topragin toplam
agir metal kapsami tizerine etkileri incelendiginde
ise, kontrole gore Pb, Cd, Ni, Cr ve B degerleri
artmistir. Ancak bu artislar en yiiksek ¢amur uygu-
lamasinda dahi Toprak Kirliligi Kontrol Ydnetme-
ligi’'nde pH’s1 6’nin iizerinde olan topraklar i¢in
miisaade edilen sinir degerlerin altinda bulunmus-
tur.

Topraga uygulanan aritma ¢amuru uygulamasina
bagli olarak, artan organik madde miktari ile birlik-
te basak uzunlugu ile ¢icek sap1 uzunlugunda artig
olmustur. Freesia spp. bitkisinin gelisimi, aritma
camuru uygulamalari ile birlikte; bitki bagina elde
edilen cicek sayisinda 60 t ha’, kandil sayisinda
180 t ha”, yumru ¢apnda 90 t ha” ve yumrudan
elde edilen yavru sayisinda 90 t ha” uygulamasi
etkili olmustur.

Aritma c¢amurlarinin, yiginlar halinde arazilerde
depolanarak giderimi 6nemli ¢evre kirliligi prob-
lemlerine yol agmaktadir. igme suyu tesisi aritma
camurunun siis bitkiciligi alaninda degerlendirilme-
sinin tercih edilmesi durumunda; ¢camurun toprakta
yullik birikiminin fazla olmasini engellemek amaci

ile diisiik dozlarda (30 t ha™") Toprak Kirliliginin Kontro-
lii Yonetmeligi’'ndeki hiikiimler yerine getirilerek cevre
diizenlemelerinde ve siis bitkileri yetistiriciliginde kulla-
nimi Onerilebilir. Ancak aritma c¢amurunun Ozellikle
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zellikleri ile
agir metal kapsamlari {izerine etkilerinin sera denemesi
disinda tarla kosullarinda incelenmesi, bu konuda daha
ayrintil1 ve giincel sonuglarin elde edilmesi bakimindan
fayda saglayacaktir. Ayrica aritma ¢amurunun yeraltt
suyuna etkisinin arastirilmasinin ve daha genis pH deger-
lerinde tarla kosullarinda ¢alisilmasi ¢evresel agidan son
derece yararli olacaktir.

Kaynaklar

Aitken, M.N. and Cummins D.I., 1998. The effect of
long-term annual sewage sludge applications on the
heavy metal content of soils and plants. Healty and

environmental aspects. Scottish Agricultural College,
p.424-436, Scotland.

Alganatay, N., 1968. Orta Anadolu kuzey bdlgesi toprak-
lariin fosfor durumu ve bu bdlge topraklarinda ali-
nabilir fosfor miktar: tayininde kullanilacak metotlar
{izerine bir arastirma (Doktora Tezi), A.U. Ziraat Fa-



54

M. Unal ve ark. / Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 25 (2): (2011) 46-56

kiiltesi Toprak Boliimii, Ankara. In: Kacar, B.,
1995. Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri
I1I-Toprak Analizleri. A.U. Ziraat Fak. Egitim,
Arastirma ve Gelistirme Yayinlari, Yayin No: 3.
Ankara.

Alloway B.J., 1995. Heavy metals in soils. Blackie,
p. 122-152, London.

Anonim, 2000. T.C. Kocaeli Valiligi il Cevre Mii-
diirliigii. Kocaeli li Cevre Durum Raporu. Ko-
caeli.

Aral, N., 1990. Aritma ¢amurlarinin arazide kulla-
nilma olanaklari. ITU 2. Endiistriyel Kirlenme
Sempozyumu 90. s: 13-21, Istanbul.

Arcak, S., Tirkmen, C., Karaca, A. and Erdogan,
E., 2000. A study on potential agricultural use
of sewage sludge of Ankara waste water treat-
ment plant. International Symposium on Deser-
tification (ISD), s: 345-349, 13-17 Haziran,
Konya.

Arnesen, A. K. M., Singh, B.R., 1999. Plant uptake
and DTPA-ekstractability of Cd, Cu and Ni in a
Norwegian alum shale soil as affected by pre-
vious addition of diary and pig manures and
peat. Can. J. Soil Sci. 78: 531-539.

Antoniadis, V. and Alloway, B.J., 2002. The role of
dissolved organic carbon in the mobility of Cd,
Ni and Zn in sewage sludge amended soils. En-
vir. Pol. 117: 515-521.

Ayvaz, Z., 2000. Atiksu Aritma Camurlariin De-
gerlendirilmesi, Ekoloji Cevre Dergisi. 35: 3-12.

Bouyoucous, G.J., 1951. A Recalibration of Hy-
drometer for Making Mechanical Analysis of
Soils. Agron. J. 43: 9.

Bozkurt, M.A., Erdal, 1., Cimrin, K. M., Karaca, S.,
Saglam, M., 2000. Kentsel aritma ¢amuru ve
humik asit uygulamalarinin misir bitkisinin be-
sin elementi ve agir metal kapsamina etkisi.
A.U. Zir. Fak. Tarim Bil. Der. 6(4): 35-43.

Bremner, J.M., 1965. Methods of soil analysis. Part
2. Chemical and microbiological properties. Ed.
A.C.A. Black. Amer. Soc. of Agron. Inc. Pub.
Agron. Series, 9, Madison, Wisconsin, 400 s.,
USA.

Carson, P.L., 1980. Recommended potassium test.
P.20-21.In: Recommended Chemical soil test
procedures for the North Central Region. Rev.
ed. North Central Regional.

Chaney, R.L., 1990. Twenty years of land applica-
tion research. Part 1. BioCycle 31: 54-59.

Chen, J., McConnell, D.B., Robinson, C.A., Cald-
well, R.D. and Huang, Y., 2002. Production and
interior performances of tropical ornamental fo-

liage plants grown in container substrates amended
with compost. Comp. Sci. Utilizat. 10(3): 217-225.

Cimrin, K.M., Bozkurt, M.A., Erdal, 1., 2000. Kentsel
Aritma Camurunun Tarimda Fosfor Kaynagi Olarak
Kullanilmasi. YYU Zir. Fak. Tarim Bil. Der. 10 (1):
85-90.

Dolgen, D., Alpaslan, M.N., Delen, N. 2007. Agricultur-
al recyling of treatment-plant sludge: A case study for
a vegetable-processing factory. J Envir. Manag. 84
:274-281.

EPA, 1990. National Sewage sludge survey: Availability
of information and data, and anticipated impacts on
proposed regulations; Proposal Rule 40 CFR Part
503. Federal Register 55 (218): 47210-47283., In:
The use of reclaimed water and sludge in food crop
production. Environmental Protection Agency. Na-
tional Research Counsil. National Academy Pres,
Washington, D.C.

EPA, 1993. Technical Support Documents for 40 CFR
Part 503. Land application of Sewage Sludge, Vol.
IPB93-11075., in: Land Application of Sewage
Sludge, Vol. II PB93-110583, Appendices A-L; Pa-
thogen and Vector Attraction Reduction in Sewage
Sludge PB93-110609; Human Health Risk Assess-
ment for Use and Disposal of Sewage Sludge, Bene-
fits of Regulation PB93-111540; The Regulatory Im-
pact Analysis PB93-110625. Springfield, Virginia:
National Technical Information Service.

Eyiipoglu, F., 1999. Tirkiye Topraklarmin Verimlilik
Durumu. T.C. Basbakanlik K6y Hizmetleri Genel
Midiirligii, Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii
Yaylar1 Genel Yaym No: 220, Teknik Yayin No: T-
67, Ankara.

FAO, 1990. Micronutrient assesment at the country lev-
el: an internatinal study. FAO Soils Bulletin 63,
Rome.

Gouin, F.R., 1993. Utilization of sewage sludge compost
in horticulture. HortTechnology 3: 161-163.

Guerrero, F., Gasco, J.M. and Hernandez-Apaolaza, L.,
2002. Use of pine bark and sewage sludge compost
as components of substrates for Pinus pinea and Cu-
pressus arizonica production. J. Plant Nutr. 25: 129-
141.

Haktanir, K., ve Arcak, S., 1997. Cevre Kirliligi. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym No: 1503, Ders
Kitab1: 457, Ankara.

Hernandez, T., Moreno, J.I., Costa, F., 1991. Infuence of
sewage sludge application on crop yields and heavy
metal availability. Soil Sci. Plant Nutr. 37: 201-210.

Hernandez-Apaolaza L., Gasco A.M., Gasco J.M., Guer-
rero F., 2005. Reuse of waste materials as growing
media for ornamental plants. Bioresour Technol
96:125-131.



55

M. Unal ve ark. / Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 25 (2): (2011) 46-56

Hicklenton, P.R., Rodd, V. and Warman, P.R.,
2001. The effectiveness and consistency of
source-separated municipal solid waste and bark
composts as components of container growing
media. Sci. Horticult. 91: 365-378.

Ingelmo, F., Canet, R., Ibafiez, M.A., Pomares, F.
and Garcia, J., 1998. Use of MSW compost,
dried sewage sludge and other wastes as partial
substitutes for peat and soil. Bioresour. Technol.
63: 123-129.

ISO/DIS., 1995. 11047. Soil quality-determination
of cadmium, chromium, cobalt, copper, lead,
manganese, nickel and zinc flame and electro-
termal atomic absorbtion spectrometric me-
thods.

Jackson, M.L., 1962. Soil Chemical Anlysis Pren-
tice Hall. Inc. Cliffs., USA.

Jamali, M.K., Kazi, T.G., Arain, M.B., Afridi, H.I.,
Memon, A.R., Jalbani, N and Shah A., 2008.
Use of sewage sludge after liming as fertilizer
for maize growth. Pedosphere. 18(2): 203-213.

Kabata-Pendias. A., and Pendias, H., 1984. Trace
Elements in Soils and Plants. pp: 115, CRC
Press, Inc., Boca Raton, Florida.

Kabata-Pendias, A., 2001. Biogeochemical
processes affecting soil-plant transfer of trace
elements. In: Proceedings of the 15" Interna-
tional Symposium on Environmental Biogeo-
chemistry. pp 149-150., Wroclaw, Poland.

Karaca A., 2004. Effect of organic wastes on the
extractability of cadmium, copper, nickel and
zinc in soil. Geoderma an International J. of Soil
Science (Special Issue). 122: 297-303.

Kirven, D.M., 1986. “An Industry Viewpoint: Hor-
ticultural Testing is Your Language Confusing”
Proc. of the Sym. Interpretation of Extraction
and Nutrient Determination Procedures for Or-
ganic Potting ubstrates, pp 215-217.

Korkut, A.B., 1998. Cicekeilik. HASAD Yayincilik
Ltd. Sti. ISBN 975-8377-28-0. ISTANBUL

Krogstad, T., Sogn, T.A., Adsal, A. Sabg, A.,
2005. Influence of chemically and biologically
stabilized sewage sludge on plant-available
phosphorous in soil, Ecol. Eng. 25: 51-60.

Kunvar, P. S., Mohan, D., Sarita, S. And Dalwani,
R., 2003. Impact assessment of reated / un-
treated wastewater toxicants discharged treat-
ment plants on health, agricultural and environ-
mental quality in the wastewater disposal area.
Chemosphere 10.050. Published by Elsevier
Ltd.

Kiigiikhemek, M., Giir, K., uyandz, R., Cetin, U.,
2005. Aritma ¢amuru ve giftlik giibresinin ¢im

bitkisi verimine ve renk Ozelligine etkisi. 1. Ulusal
aritma camuru sempozyumu bildiri kitabi, 375-384.

Lindsay, W. L. and Norvell, W.A., 1978. Development
of a DTPA soil test for Zn, Fe, Mn and Cd. Soil Sci.
Soc. Amer. Proc., 42: 421 — 428.

Lundin, M., Olofsson M., Pettersson G.J. and Zetterlund
H., 2004. Environmental and economic assessment of
sewage sludge handling options. Resources, Conser-
vation and Recyling 41 p.255-278.

Manas, p. And Castro, E., 2008. Quality of maritime pine
( Pinus pinaster Ait.) seedlings using waste materials
as nursery growing media. J. New forest. 37: 295-
311.

Martinez,F., Cuevas, C., Teresa, Walter, Iglesias I.,
2002. Urban organic wastes effects on soil chemical
properties in degraded semiarid ecosystem.In: Seven-
teenth WCSS, Symposium No. 20, Thailand, pp.1-9.

McBride, M.B., 1995. Toxic Metal Accumulation from
Agricultural Use of Sewage Sludge: USEPA Reg.24,
pp.5-18.

Naim, M.A., El-Housseini M. and Naeem M.H., 2005.
Safety use of sewage sludge as soil conditioner.
Science and Healt, Part A, Volume 39, Issue 2 pp
435-444.

Navas, A., Bermudez, F., Machin J., 1998. Influence of
sewage sludge application on physical and chemical
properties of Gypsisols. Geoderma 87:123-135.

Nriagu, J.O. (Ed.), 1984. Changing Metal Cycles and
Human Health. Life Sciences Research Report 28,
Dahlem Konferenzen, Springer-Verlag, Berlin.

Olsen, S.R., Cole, V., Watanabe, F.S. and Dean, L A.
1954. Estimation of available phosphorus in soils by
extraction with sodium bicarbonate U.S. Dept. of
Agr. Cir. 939. Washington, D.C.

Ozdemir, S., Késeoglu, G., Dede, O.H. 2005 Aritma
camurlarinin siis bitkisi topragi hazirlanmasinda kul-
lanimi. 1. Ulusal aritma ¢amuru sempozyumu bildiri
kitabi, 557-564.

Pinamonti, F., Stringari, G., Zari, G., 1997. The use of
compost; It’s efects on heavy metal levels in soil and
plants. Resources, Conversation and Recyling.
21:129-141.

Raviv, M., Chen, Y. and Inbar, Y., 1986. Peat and peat
substitutes as growth media for container-grown
plants. In: Chen, Y. and Avnimelech, Y., Editors,
1986. Developments in Plant and Soil Sciences: The
Role of Organic Matter in Modern Agriculture, Mar-
tinus Nijhoff Publisher, Dordrech, pp. 257-287.

Richards, L.A., 1954. Diagnosis and imporvment of
saline and alkaline soils. U.S.D.A. Handbook, no: 60,
USA.



56

M. Unal ve ark. / Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 25 (2): (2011) 46-56

Shober, A.L., Stehouwer, R.C., Macneal, K.E.,
2003. On-farm assessment of biosolids effects
on soil and crop tissue quality. J Environ. Qual.,
32:1873-1880.

Sing, R.P. and Agrawal, M., 2007. Potential bene-
fits and risks of land application of sewage
sludge. Waste Management (2007).
Doi:10.1016/j.wasma pp 1-12.

Soumare, M., Tack, FM.G., Verloo, M.G., 2003a.
Characterization of Malian and Belgian Solid
Waste Composts with Respect to Fertility and
Suitability for Land Application, Waste Man-
agement, 23: 517-522.

Soumare, M., Tack, F.M.G., Verloo, M.G. 2003b.
Effects of a Municipal Solid Waste Compost
and Mineral Fertilization on Plant Growth in
Two Tropical Agricultural Soils of Mali, Biore-
source Technology, 86, 15-20. Spinosa L, Ves-
lind PA. 2001. Sludge into biosolids:
processing,disposal, utilization. London, UK.

TAV, 1999. Siis Bitkileri Yetistiriciligi Soganl ve
Yumrulu Bitkileri. Tarimsal Aragtirmalari Des-
tekleme ve Gelistirme vakfi. Yaym No: 40. Ya-
lova

Tiirkmen, C., 2005. AMAAT Aritma Camurunun toprak-
ta arpa bitkisi verim kriterleri ile baz1 toprak 6zellik-
leri iizerine etkileri. A.U. Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Anabilim Dali Doktora Tezi, Ankara.

U.S. Salinity Laboratory Staff., 1954. Diognosis and
improvement of saline and alkali soils. U.S.D.A.
Handbook 60, USA.

Wang X., Chen Tao., Ge Y. and Jia Y., 2008. Studies on
land application of sewage sludge and its limiting
factors. Journal of Hazardous Materials. 160 (2-3):
554-558.

Warman P.R. and W.C. Termeer 2005. Evaluation of
sewage sludge, septic waste and sludge compost ap-
plications to corn and forage: yields and N, P and K
content of crops and soils. Bioresource Technology
96: 955-961.

Wong J.W.C., Lai K.M., Fang M. and Ma K.K., 2000.
Soil biology of low grade landfill soil with sewage
sludge amendment. Envir. Tec., 21 (11): 1233-1238.

Wong, J.W.C., Li, K., Kure, L.K., Su, D.C., 2001. Toxic-
ity Evaluation of Sewage Sludges in Hong Kong, En-
vir. Inter., 27: 373-376.



Arastirma Makalesi

www.ziraat.selcuk.edu.tr/ojs
Selcuk Universitesi
Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi
25(2):(2011) 57-63
ISSN:1309-0550

=
=
=
S
=
o
°
=3
=

S.0. ZIRAAT FAKOLTESI

Yeni Kumsal Toprakta Yapraktan Uygulanan Ur"e ve Potasyum Dihidrojen Ortofosfatin Bakla Verim ve
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Ozet

Kumsal topraklarda iki deneme seklinde 2008-2009 ve 2009-2010 kis sezonlarinda yapilan ¢alisma Misir’da El-Bahara
Valiligi, Nubaria Bélgesi 'nde bulunan Ulusal Arastirma Merkezi Deneme Tarlasinda iki yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Calisma-
nin amaci yapraktan uygulanan iire (% 0, % 0.5 ile 10 g/lt ve 5 g/lt dozlarinda) ve potasyum dihidrojen ortofosfatin % 0,
0.25, 0.50 ve 1 dozlarinda (0, 2.5, 5 ve 10 g/lt) bakladaki verim ve verim bilesenlerine (cv. Giz-461) ve bazi kimyasal bilesen-
lere etkisini incelemektir.

Baklalarin % 0.5 iire ile spreylenmesi bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitki basina tohum verimini dikkate deger derecede
artirdigt kadar, yine her faddan biyolojik verimin de muamele yapilmayan kontrol gurubundan daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Calismada % 0.5 iire + % 0.25 PDO ile spreyleme yapilan muamelede ise bitki basina bakla sayist (7.00) ve bitki
basina tohum verimi (11.57 g) yoniinden en yiiksek degere ulasiimistir. Bakla tohumlarinda en yiiksek N, K ve Fe icerikleri
bitkilerin % 0.5 PDO ile spreylendigi muameleden elde edilmistir. Kombine uygulamalardan ise % 0.5 iire ile PDO tohum-
daki Zn ve Mn oranlar: yoniinden en yiiksek degere sahip olmustur.

Anahtar Kelimeler: yapraktan uygulama, potasyum dihidrojen ortofosfat, bakla, verim, tohum kalitesi

Effect of Foliar Application with Urea and Potassium Dihydrogen Orthophosphate on Faba Bean Yield and
Quiality in Newly Sandy Soil

Abstract

Two field experiments were carried out in sandy soil of the Experimental Farm of the National Research Center, Nubaria
District, EL-Behara Governorate, Egypt, during the two winter seasons of 2008/2009 and 2009/2010. The aim of the study
was to investigate the effect of foliar application of urea (U) at ( 0 and 5g/liter) and potassium dihydrogen orthophosphate
(PDO) at (0, 2.5, 5 and 10 g/litre) on faba bean yield and its components (cv. Giza-461) as well as some chemical constitu-
ents. Spraying faba bean plants with 5g/L urea significantly increased plant height, number of pods/ plant, seed yield/plant
as well as biological yield per faddan compared with the untreated control. Potassium dihydrogen orthophosphate (PDO)
foliar application significantly increased all the yield parameters compared with control. Spraying faba bean with (5g/L U +
2.5g/L PDO) recorded the highest number of pods per plant (7.00) and seed yield/ plant (11.57g). The highest N, K and Fe
contents in seeds of faba bean were obtained when the plants were sprayed with (5g/L PDO), while the combined application
of (5g/L U +5g/L PDO) produced the highest values of Zn and Mn in seeds.

Key words: foliar application, urea, potassium dihydrogen orthophosphate, faba bean, yield, seed quality

Introduction of faba bean represented about 60 % of the national
demands. For this reason efforts should be directed
towards increasing and improving the faba bean yield,
in order to fill the gap between production and con-
sumption. Therefore, increasing the plant productivity
is one of the main targets in Egyptian agricultural
policy; this could be achieved through Soltanpour and
Woekman (1979). Thus, the soil application of ferti-
lizers like NPK may lead to some losses of these ferti-
lizers that reflecting on yield and its components,

Faba bean (Vicia faba L.) is one of the most important
winter crops of high nutritive value in the world as
well as in Egypt. Mature seeds of faba bean are good
source of protein (about 25% in dried seeds), starch,
cellulose, vitamin C and minerals (Hamilton, 2005).
Therefore, it has an increasing importance for human
and animal food in the future. Increasing the crop
production is one of the most important targets of
agricultural policy in Egypt and increasing cultivation

in new reclaimed desert lands but these soils are cha-
racterized with poor fertility, low water holding capac-
ity, high leaching and high pH value. In Egypt the
balance between the production and the consumption

2Sorumlu Yazar: elbeihanrc@yahoo.com

quality and environment.

Moreover, fertilizers costs are considered of the main
constraints to increase the economic yield of crops and
efforts are needed to minimize its losses and to en-



58

M. F. Mohamed ve ark. / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 25 (2): (2011) 57-63

hance its economic use. Foliar feeding technique, as a
particular way to supply these nutrients could avoid
these factors and result in rapid absorption. It puts the
plants in position to utilize soil —derived nutrients
better and it is also less likely to result ground water
pollution. The primary objective a foliar application is
to allow for maximum absorption of nutrients into the
plant tissue. Most suitable for this purpose are urea as
a nitrogen fertilizer and Mono potassium phosphate
(KH,PO,) as PK fertilizers (Kamburova et a/ 2009).

Foliar application of fertilizer should be viewed as
temporary or emergency solution only but still it
showed excellent results in some crops. The foliar
application method is usually preferred because very
small amounts of fertilizers are applied per unit area.
Foliar application is also less likely to result in ground
water pollution. The positive effect of supplying le-
gume plants with supplementary late nitrogen was
found to be beneficial effect on enhancing growth and
increasing seed yield.

Many investigators concluded that foliar application
of urea at growth stage increased yield and seed con-
tent of protein Attia and EI-Dsouky (2001), Ahmed et
al., (2003) Zeidan (2003), EI- Kramany and Gobarah,
(2005) on faba bean and Amany A. Bahr (2007) on
chickpea. Recently, Parvez et al., (2009) and Yassen
et al., (2010) revealed that spraying wheat plants with
1% urea increased grain and straw yields, grain-
weight, biological yield, grain micronutrients concen-
tration and uptake as well as grain-protein content.

Based on the available review, it is well known that
the important role of phosphorus on growth and high
yield with good quality. It plays a key role in metabol-
ic processes. High pH in sandy soil affects the absorp-
tion ability of phosphorus therefore foliar application
by phosphorus may be avoid this problem. Many
researchers showed that positive effect of phosphorus
fertilizer on legume plants (Mohammad and Chaud-
hary (2004) on lentil, Al-Fageh and Mehasen (2006),
Ahmed and EIl-Abagy (2007), Yilmaz (2008), El-
Gizawy and Mehasen (2009), Alderfasi and Alghamdi
(2010) on faba bean).

Potassium (K) is an essential macro-element required
in large amounts for normal plant growth and devel-
opment. This attributed to the role of K in plant bio-
chemical pathways Marschner (1995). Potassium
increases the photosynthetic rates of crop leaves, CO,
assimilation and facilitates carbon movement Sangak-
kara et al., (2000). Furthermore, K has an important
role in the translocation of photosynthates from
sources to sinks Cakmak et al., (1994). Numerous
studies confirmed positive response for potassium
foliar fertilizers on legume Yakout and Greish (2002)
on faba bean, Mohammad and Chaudhary (2004) on
lentil, Thalooth et al., (2006) on mung bean, Nelson
and Motavalli (2007) on soybean. Recently, Mallarino
(2009) concluded that foliar applications with potas-

sium improve growth, grain yield and nutrient uptake
on soybean.

The main objective of the present study is to deter-
mine the effect of foliar application with urea and
potassium dihydrogen orthophosphate (PDO) fertilizer
on vyield, its components and quality of faba bean
plants in sandy soil.

Materials and Methods

Two field experiments were carried out at new rec-
laimed sandy soil in the Experimental Farm of the,
National Research Centre, at Nubaria District ,located
EL- Behara Governorate, Egypt, during the two winter
seasons of 2008/2009 and 2009/2010 to study the
effect of foliar application by urea and potassium
dihydrogen orthophosphate (PDQO) on yield and its
components of faba bean as well as some chemical
constituents.

Some physical and chemical analysis of soil samples
at 30 cm depth in experimental sites before soil prepa-
ration was determined according to Chapman and
Pratt (1978) is presented in Table 1.

The experimental design was split- plots design with
three replicates and the plot area was 10.5 m? consist-
ing of five rows (3.5m length and 3m width).Urea
foliar application at (0 or 5g/liter) were assigned to the
main plots and foliar application by potassium dihy-
drogen orthophosphate (0, 2.5, 5 or 10 g/litre) were
randomly distributed in the sub plots.

A uniform basal dressing of phosphatic fertilizer as
calcium super phosphate (15.0 % P, Os) at a rate of
150 kg /fad was applied during seed-bed preparation.

Table 1. Mechanical and chemical analysis of the soil
of the experimental site.

Mechanical and chemical analysis

Sand (%) 90.80
Silt (%) 4.00
Clay (%) 5.20
Texture sandy
Organic matter% 0.24
pH 8.66
EC (ds/m) 0.11
CaCO; (%) 5.20
Macro nutrients(mg/100g)

N 4.50
P 0.12
K 9.22
Ca 80.00
Mg 18.20
Na 13.18
Micro nutrients(ppm)

Fe 8.15
Zn 9.12
Mn 0.10
Cu 0.20
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The seeds of faba bean (cv. Giza-461) were inoculated
with the specific rhizobium strain and immediately
sown at the first week of November in the two seasons
then 15 kg N/fad. as ammonium nitrate 33% N was
applied and irrigated just after sowing using sprinkler
irrigation system. Foliar spraying with urea and potas-
sium dihydrogen orthophosphate was applied twice, at
the beginning of flowering stage (45) days and the
second at pod development stages (60). The normal
agronomic practices of growing faba bean were prac-
ticed till harvest as recommended by Legumes Re-
search Dept. A.R.C., Giza.

The following treatments were applied:

T1=Control Treatment (Tap water).

T2=Foliar application of 5g/L urea

T3=Foliar application of 2.5g/L (PDO)

T4=Foliar application of 5g/L (PDO)

T5=Foliar application of 10g/L (PDO)

T6=Foliar application of 5g/L urea +2.5g/L (PDO)
T7= Foliar application of 5g/L urea + 5g/L (PDO)
T8= Foliar application of 5g/L urea +10g/L (PDO)

At Harvest ten random samples guarded plants in each
plot were taken to determine the following characters:

1-Plant height (cm)
3-Seed yield/plant (g)
5-Seed yield (kg/fad)
7-Harvest index (%)

In addition, seed, straw and biological yields “kg/fad”
were determined from the whole area of experimental
unit and then converted to yield per fad. Harvest index
(seed yield/biological yield /fad).

2-Number of pods/plant
4-100-seed weight (g)
6- Biological yield (kg/fad)

Chemical analysis

Nitrogen was determined by the Micro-kjeldahl me-
thod ADAS, (1981) using steam distillation unit "Ger-
hardt vapodest . For determination of the other nu-
trients, one gram/sample was wet —digested with a
mixture of 4:1by volume conc. Nitric (approx.70%)
and perchloric (approx.60%) acids ADAS, (1981).
Nutrient concentrations were measured using a spec-
trophotometer (Perkin-Elmer Lambda2) through the
vanado -molybdate reaction for P Chapman and Pratt,
(1978), a flamephotometer (Jenway PFP7) for K and
Ca and an atomic absorption spectrometer
(GBC932AA) for Mg and micronutrients.

All results were statistically analyzed according to
Snedecor and Cochran (1990). The combined analysis
was conducted for all data of the two seasons accord-
ing to Steel and Torrie (1980). The least significant
differences (L S D) were used to compare the means.

Results and Discussion
Yield and yield components

Data presented in Table 2 shows that foliar application
of urea at 5g/L resulted in taller plant, greater number
of pods /plant, higher seed yield /plant. From the same
table it is clear that foliar application of urea at 5g/L
significantly increase seed yield/fad (75.40kg) com-
pared with control (tap water). Biological yield per
faddan show significant differences of foliar applica-
tion with urea. Biological yield increases about 10%
compared to control.

Table 2. Effect of foliar application with urea on yield and its components of Faba bean

Yield and its components

Plant Number of Seed Seed Seed yield Biological Harvest
Treatments h(eigr)u pods/plant yiel?/?lant irzdgx (kg/fad) (kyi/i‘ldd) ir(]((;e)x
cm g g g/fa 0
without Urea (tap water) 71.42 5.17 9.08 70.91 666.71 1453.80 46.0
5g/L Urea 79.33 5.50 9.88 73.02 742.11 1619.18 45.8
LSD 5% 2.58 ns 0.46 ns 47.27 48.11 ns

* Faddan=4200m?

The positive effects of foliar application with urea on
yield parameters may be due to the stimulating effect
of urea through improving the physiological perfor-
mance of plants and multiple advantage of foliar ap-
plication method such rapid and efficient response to
plant needs, less product needed and independence of
soil conditions Yildirim et al., (2007). Similar results
were observed by Ahmed, et al., (2003) and El-
Kramany and Gobarah (2005) reported that foliar
fertilization with urea increased plant height and seed
yield /plant. The increase in seed yield /fad may be
due to the provision of N through urea spray at later
growth stages which might have enhanced accumula-
tion of assimilates in the seeds. The high efficiency of
foliar urea application reported in this study is in

agreement with the findings of EI-Kramany and Goba-
rah, (2005) on faba bean and Amany, Bahr (2007) on
chickpea. The increment of biological yield could be
attributed also to the improvement of the mineral
status of plants and increase yield. Our results are
similar to the studies reported by (Parvez et al., 2009
and Yassen et al., 2010) mentioned that biological
yield increased when the wheat plants spraying with
urea.

The data presented in Table 3 show that foliar applica-
tion of potassium dihydrogen orthophosphate (PDO)
significantly increased all the yield parameters com-
pared with control (tap water). Foliar application with
PDO had the greatest stimulatory effect on plant
height, number of pods /plant and weight of



M. F. Mohamed ve ark. / Selcuk Tarum ve
seeds/plant. Maximum plant height of 82.67cm was
recorded when 5g/L PDO solution was sprayed while

Table 3. Effect of foliar application with potassium di
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the minimum plant height of 68.67 cm was recorded
in control (tap water).

hydrogen orthophosphate on yield and its components of

Faba bean
Yield and its components

Plant Seed Seed . Biological Harvest
Treatments height Ng(@?ﬁ;g{ yield/plant index Sﬁf dhzgg)ld yield index

(cm)  POBP (@) (@) g (Kg/fad) (%)
Control(tap water) 68.67 4.67 8.36 67.54 623.25 1321.33 47.1
2.5g/L 75.67 6.67 10.87 74.78 823.45 1690.23 48.8
5g/L 82.67 4.67 9.17 71.68 670.00 1508.07 447
10g/L 74.50 5.33 9.54 73.86 700.94 1626.32 43.0
LSD 5% 412 0.95 0.65 2.50 49.43 82.49 1.20

Foliar application of 2.5g/L PDO solution recorded
the highest seed weight /plant (12.21g) followed by
10g/L PDO solution (9.54g), while control treatment
(tap water) produced the lowest seeds weight (8.13g).
Possible explanation for increased seed weight due to
the application of P is that nutrient may activate the
biological reaction in faba bean plant, particularly
photosynthesis fixation of CO, and synthesis of sugar
and other organic compounds Marschner (1995)

These results show that potassium dihydrogen ortho-
phosphate (PDO) seems to have a favorable impact on
yield components, including number of pods / plant
and 100seeds weight, leading to a higher faba bean
seed yield/ plant. Biological yield increases ranged
between 11 and 27% over control treatment. The low-
est increment (11%) resulted from spraying plants

Table 4. Effect of interaction between foliar applicatio
yield and its components of Faba bean

with 5g/L PDO, whereas, the highest (27%) was ob-
tained from spraying the plants with 2.5g/L PDO.
Similar results support the obtained results Alderfasi
and Alghamdi (2010) who reported that P and K ferti-
lization markedly increased seed yield of faba bean
and improved seed quality.

Data presented in Table 4 reveal that the interaction
between urea and potassium dihydrogen orthophos-
phate (PDO) had a significant effect on all yield para-
meters except number of pods /plant and seed index.
Foliar spraying with (5g/L U +2.5g/L PDO) produced
the highest number of pods per plant (7.00) and the
highest weight of seed /plant (11.57g), while the com-
bination of (5g/L U +5g/L PDO) gave the tallest
plants (82.33 cm).

n with urea and potassium dihydrogen orthophosphate on

Yield and its components

Plant Number of ) Seed _Seed S_eed Biol_ogical I-!arvest
Treatments height cm)  pods/plant yield/plant index yield yield index
(9) () (kg/fad) (kg/fad) (%)
Control 60.67 4.67 8.31 66.45 614.00 1310.97 46.8
Without Urea 2.5g/L 69.33 6.33 10.17 72.90 754.00 1514.27 49.8
5g/L 83.00 4.67 9.30 69.03 681.20 1413.42 48.2
10g/L 72.67 5.00 8.54 75.27 617.63 1576.53 39.1
0 76.67 4.67 8.41 68.63 632.50 1331.70 475
Ureaat5g/L  2.5g/L 82.00 7.00 11.57 76.67 892.90 1866.20 47.9
5g/L 82.33 4.67 9.03 74.33 658.80 1602.71 41.1
10g/L 76.33 5.67 10.53 72.45 784.25 1676.11 46.9
LSD 5% 5.83 ns 0.92 ns 69.91 116.65 1.70

The combined effect of foliar application of urea and
potassium dihydrogen orthophosphate (PDO) signifi-
cantly increased in seed and biological yields per
feddan as well as harvest index. The highest values of
seed and biological yields (kg /fad) were recorded
when faba bean plants were foliar sprayed with (5g/L
U +2.5g/L PDO), while control treatment (tap water)
recorded the lowest values.

These results may point out that foliar application with
urea and potassium dihydrogen orthophosphate (PDO)
partially alleviates the adverse effects of shortage
fertility and escape from P fixation problems in such
soils. Some investigators indicted that foliar applica-
tion of N and/or P & K fertilizers can increase yields,
but should only be considered as a supplement to
balanced soil-applied plant nutrition program, based
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on soil tests and realistic yield goals. (Alderfasi and
Alghamdi (2010) In addition, nutrients play a pivotal
role in increasing the seed yield in pulses. Foliar ap-
plication of major nutrients like nitrogen and potas-
sium was found to be as good as soil application.
According to Mitra et al. (1988), nitrogen is the major
limiting factor for yield in mungbean. Several reports
(Kalita et al., 1994) suggested that supplementing urea
at the reproductive stage significantly enhanced the
seed yield by delaying leaf senescence in Peas.

Chemical constituents

Figure 1 illustrate that all foliar application treatments
of urea with or without PDO resulted in increased
seed- N concentration of faba bean compared to the
control. The highest nitrogen content in seeds was
recorded when the plants were treated with 5g/L PDO.
Maximum phosphorus concentration was obtained
from the combinations of (5g/L U + 2.5g/L PDO)
.Also; the control treatment gave the lowest values.

seed (ppm) followed by plants treated with (5g/L U +
5g/L PDO). Zinc concentrations in seeds ranged be-
tween 43-66 ppm with different treatments. The max-
imum value of zinc (66 ppm) was observed in seeds
with spraying faba bean plants of (5g/L U + 5g/L
PDO). Faba bean spraying with (5g/L U + 5g/L PDO)
gave the highest concentration of manganese in seeds
compared with other treatments, while spraying the
plants with (5g/L U + 2.5¢g/L PDO) gave the lowest of
cupper concentrations in seeds plants (4ppm).
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Figure 1. Effect of foliar application with urea and
potassium dihydrogen orthophosphate on
content of macronutrients content in seed (%)

Spraying faba bean plants with 5g/L potassium dihy-
drogen orthophosphate (PDQO) gave the highest con-
centrations of potassium in seeds compared to control.
Potassium concentration in seeds ranged between 0.51
to 0.32%. The lowest Potassium concentration
(0.32%) was recorded when spraying faba bean plants
with (5g/L U + 10g/L PDO). Such enhancement effect
of nitrogen, phosphorus and potassium might be attri-
buted to the favorable effects of these nutrients on
metabolism and biological activity and its stimulating
effect on photosynthetic pigments and enzyme activity
which in turn encourage vegetative growth and yield
of plants and consequently mineral nutrients content
in seed Michail ef al.,, (2004) The effect of foliar ap-
plication was more important than soil application
because foliar application enhanced the uptake of
NPK from the soil by the plant according to Satyana-
rayanamma et al.. (1996). The results showed that the
maximum calcium concentration in faba bean seeds
was observed when the plants were sprayed with
(59/L U+ 10g/L PDO).

Figure 2 show that spraying faba bean plants with
5g/L U gave the highest value of Fe concentration in

Figure 2. Effect of foliar application of urea and po-
tassium dihydrogen orthophosphate (PDO)
on content of some micronutrients in seed

(ppm)

Conclusion: It could be concluded from this study
that foliar application of urea and potassium dihydro-
gen orthophosphate increasing yield and improving
quality of faba bean seeds under sandy soil of AL-
Behara Governorate, Egypt.
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Ozet

Bu arastirmada, Mersin ilinde yetistirilen erkenci nektarin, seftali ve kayisi tiirlerine ait ¢esitlerin meyve agirligi, ¢ekirdek
agirligr, meyve eni, meyve boyu, meyve indeksi, toplam suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM), pH, titre edilebilir asitlilik
(TA), SCKM/TA ve meyve suyu randimam gibi bazi fizikokimyasal ozellikleri aragtirilmigtir. Elde edilen degerler Flanoba
nektarin ¢esidi icin siraswyla 110.076 g, 7.463 g, 78.285 mm, 75.600 mm, 0.991, %7.300, 4.067, %0.744, %9.807 ve
%66.468; Francoise seftali ¢esidi icin 116.781 g, 5.361g, 79.501mm, 79.869 mm, 0.998, %9.033, 4.100, %0.528, %17.121,
and %65.765 ve Ninfa kayisi ¢esidi igin ise 44.866 g, 6.587 g, 60.770 mm, 62.371 mm, 1.006, %8.800, 4.333, %1.016,
%8.659, ve %65.611 olmustur. Bununla birlikte meyve kabuk rengi 6l¢iim degerleri olan L, a ve b sirasiyla Flanoba nektarin
cesidi i¢in 38.514, 30.185, 16.621; Francoise seftali ¢esidi i¢in 50.639, 15.556, 20.016 ve Ninfa kayist ¢esidi i¢in ise 52.628,
6.669 ve 23.927 olarak elde edilmistir. Meyve cesitleri antioksidan aktiviteleri agisindan karsilagtirildiginda, Flanoba
nektarin ¢esidi en yiiksek degerleri gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Nektarin, seftali, kayisi, fiziko-kimyasal ozellikler, antioksidan aktiviteleri

Some Physico-Chemical Properties and Antioxidant Capacities of Early Maturing Nectarine, Peach and
Apricot Cultivars

Abstract

In this study, some physico-chemical properties in terms of fruit weight, seed weight, fruit width, fruit length, fruit
length/width, total soluble solids (TSS), pH, titratable acidity (TA), TSS/TA and fruit juice yield in early maturing nectarine,
peach and apricot cultivars are assessed in Mersin region. Obtained values were respectively 116.781 g, 5.361g, 79.501mm,
79.869 mm, 0.998, 9.033%, 4.100, 0.528%, 17.121%, 110.076 g, 7.463 g, 78.285 mm, 75.600 mm, 0.991, 7.300%, 4.067,
0.744%, 9.807% and 66.468% for Flanoba nectarine; 65.765% for Francoise peach and 44.866 g, 6.587 g, 60.770 mm,
62.371 mm, 1.006, 8.800%, 4.333, 1.016%, 8.659%, and 65.611% for Ninfa apricot. However, determinated L, a, and b
values considered for fruit peel color measurements are respectively 50.639, 15.556, and 20.016 for peach,; 38.514, 30.185,
and 16.621 for nectarine; and 52.628, 6.669 and 23.927 for apricot. However, determinated L, a, and b values considered for
fruit peel color measurements are respectively 50.639, 15.556, and 20.016 for peach; 38.514, 30.185, and 16.621 for necta-
rine; and 52.628, 6.669 and 23.927 for apricot. When antioxidant activities of fruit cultivars in the experiments compared,
Flanoba nectarine cultivar was showed the highest values.

Key Words: Nectarine, peach, apricot, physico-chemical properties, antioxidant activities

Introduction ascorbic acid, vitamin E and carotenoids), which are
thought to be beneficial in improving human health.
On the other hand, the bioactive content of fruits va-
ries probably due to growing at different climate and
soils. Therefore, attention has more recently been
focused on assessing the distribution on biologically
active compounds among different varieties which are
grown in Mersin ecological conditions.

Some types of vegetables and fruits in general protect
against some cancer types. Since fruits and vegetables
happen to be good sources of antioxidants (which are
substances that may protect cells from the damage
caused by unstable molecules known as free radicals),
this suggested that antioxidants might prevent some
types of diseases (Stanner et al. 2004).

The main aim of this study was to evaluate the influ-
ence of cultivar on physico-chemical parameters and
antioxidant activity examined with the different anti-
oxidant assays including free radical scavenging activ-
ity, Fe*" chelating activity (%) and H,O, inhibition

Recently, some studies have been published about
some physico-chemical properties and antioxidant
activity of nectarine, peach and apricot fruits. Byrne et
al. (2004) reported that stone fruits contain a range of
natural chemicals and pigments (phenolic compounds,

2Sorumlu Yazar: nersoy@selcuk.edu.tr
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activity of Flanoba nectarine, Francois peach and
Ninfa apricot fruit cultivars.

Materials and Methods
Materials

Early maturing nectarine (Flanoba), peach (Francoise)
and apricot (Ninfa) fruit (Figure 1) cultivars were

N

T

Nectarine “Flanoba”

Figure 1. Studied stone fruit cultivars in the research

Methods
Physico-chemical analysis

Sampling: Ten fruits of each treatment were used for
all analysis.

Determination of fruit mass: Fruit weight was meas-
ured by an electronic balance with an accuracy of
0.01 g. Each measurement was replicated 10 times.

Determination of seed weight: Fruit seed weight was
measured by an electronic balance with an accuracy of
0.01 g. Each measurement was replicated 10 times.

Determination of size: From the samples, 10 fruits
were selected at random for determining the physical
characteristics. For each fruit, length and width values
were measured using a digital calliper.

PH: The pH value was measured using a digital pH
meter.

Titratable acidity (TA): Titratable acidity, expressed
as % of malic acid, was determined in 10 ml of juice
plus 50 ml of distilled water by titration to pH 8.1 with
0.1 N NaOH.

Total soluble solids (TSS): The total soluble solids
(TSS), expressed as %, was determined in the juice of
each sample using a portable refractometer at 21°C.

TSS/TA: The ratio was found to divide the total so-
luble solid concentration by the total acid concentra-
tion.

Fruit juice yield: Juice yield, expressed as %, was
calculated as the ratio of the weight of extracted juice
to the total weight of the extracted juice and the resi-
dual products after extraction.

Peach “Francoise”

obtained from Ozluce-Tarsus-Mersin-Turkey (NL 36°
59’ 55.78"; EL 35° 02’ 42.28", its elevation is 166 feet
(50.5968 meters) in the May 2010 season. All the
cultivars are early maturing cultivars in terms of fruit
maturing. Fruit samples were taken from 4 years old
trees and the soil structure were clay-loam. Planting
range were 3.5x3.5 m for Ninfa cultivar; 3 x 4 m for
Francoise and Flanoba cultivars.

Apricot “Ninfa”

Color: Fruit color was evaluated by measuring Hunter
L (brightness, 100 = white, 0 = black), a (+, red; -,
green) and b (+, yellow; -, blue) parameters by means
of a reflectance colorimeter (CR 300, Chromometer,
Minolta, Japan). A white tile (No: 21733001) was
used to standardize the instrument.

Preparation of extracts for antioxidant activities:
About 2.5 g fresh fruit samples were extracted by
homogeny in mixer (Ultra turrax) with 50 ml solvent
(50% water-methanol). The extracts were centrifuged
at 4.000 x g for 3 min at 4°C after draining on coarse
filter paper. And then the filtrate was drained by blue
band filter paper (no: 391) (Ersoy et al. 2010).

Free radical scavenging effect: The radical scaveng-
ing activity against the DPPH (diphenylpicrylhy-
drazyl) radical was evaluated according to the method
of Serteser et al. (2008), with some minor modifica-
tions. The assay mixture contained 1.5 ml of 0.09
mg/ml DPPH (Sigma Chemical Co., St Louis, MO,
USA) in methanol, 1 ml acetate buffer solution (100
mM, pH 5.5). The dilutions between 0.4 and 4 mg/ml
were prepared with methanol. Then 3.9 ml DPPH
solution prepared with 6x10° M methanol was added
to each 0.1 ml dilution and shaken well. The mixture
was prepared and incubated for 60 min at room tem-
perature in the dark. The absorbance of the remaining
DPPH was determined at 517 nm against a blank. The
scavenging activity was expressed as the ICs, value
(mg/ml). All analyses were carried out twice.

Linear regression equations of absorbance against
concentrations were determined by measuring the
absorbances of seven different concentrations of
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DPPH (6x10° M) stock solution: A (517 nm)=15.465
(C DPPH)-0:0187 (R*=0.987)

The remaining DPPH concentrations against absor-
bance values of sample series of different concentra-
tions were calculated and then the remaining DPPH
percentage was calculated:

% Remaining DPPH=[DDPH] sample/[DPPH] control

Exponential regression equation was obtained between
the rate of the remaining DPPH percentage and the
DDPH amount of sample in vitro, and the sample
concentrations of plants that decrease the initial DPPH
concentrations by 50% (efficient concentration
[ECso]). The antiradical activity (AE) was calculated
by dividing ECs, values into 1.

Fé** chelating activity: The modified methods of Lim
and Murtijaya (2007) were used for determination of
the Fe*" chelating activities of samples. One milliliter
of extracts with different concentrations between 6
and 45 mg/ml and 3.7 ml deionizer water were mixed.
0.1 ml of 2 mol FeCl, solution was added and shaken
and kept at dark and room temperature for 70 min.
Then, 0.2 ml of 5 mM ferrozin was added and shaken
again, and the absorbance of the obtained Fe®'-
ferrozin complex after 10 min was measured at 562
nm. One milliliter of water was used instead of sample
for the control. The equation is as follows (Yen and
Wu 1999):

Chelating activity (%) = [1 - (absorbance of sample /
absorbance of control)] x 100

H,0, inhibition effect: The H,0, inhibition effect of
spice and plant extracts was determined by spectro-
photometer (Ruch et al. 1989). One milliliter (2.6 and

10 mg/ ml) of sample, 3.4 ml of 0.1 M phosphate
buffer (pH 7.4) and 0.6 ml of 43 mM H,0, were
mixed and after 60 min the absorbance of mixture was
measured at 230 nm. Control solutions without H,O,
were prepared for each sample concentration. To de-
termine the H,O, concentration that was not involved
in the reaction, a linear repression equation was used.
Phosphate buffer (3.4 ml) was added to 0.6 ml 10, 15,
25, 43 mM H,0, at 230 nm. Linear equation formulas
were obtained by the graphic of Standard curve of
absorbance vs. different concentrations of (+)- Cate-
chin

A (230)=0.0125 x C (H,0,, mM)+0.0873 (R*=0.9783)

(+)-Catechin was used as the reference antioxidant.
The equation used is as follows:

H,0, inhibition capacity (%) = [1-(HO, conc. of
sample/H,0, conc. of control)] x100

Statistical analyses: Statistical analysis was done
using the JAMP. Differences between means were
analysed by ANOVA test (p<<0.05) (Puskulcu and Ikiz
1989). This research was performed by three dupli-
cates with a replicate.

Results and Discussion

The visible aspect of fruit is the most important factor
that affects consumer product choice. These parame-
ters include fruit color, shape, uniformity, fruit juice
yield and size. Total soluble solid content (TSS), ti-
tratable acidity (TA) and pH are physico-chemical
parameters that better permit to evaluate the fruit qual-
ity perception from consumer. For every fruit cultivar,
these parameters were evaluated at maturity (ready to
eat) (Table 1).

Table 1. Some physico-chemical properties of nectarine, peach and apricot fruit cultivars

Fruit Cultivar

Parameters Nectarine (Flanoba)

Peach (Francoise ) Apricot (Ninfa)

Fruit weight (g) 110.076 116.781 44.366
Seed weight (g) 7.463 5.361 6.587
Fruit width (mm) 78.285 79.501 60.770
Fruit length (mm) 75.600 79.869 62.371
Fruit length/width 0.991 0.998 1.006
TSS (%) 7.300 9.033 8.800
pH 4.067 4.100 4.333
TA (%) 0.744 0.528 1.016
TSSITA 9.807 17.121 8.659
Fruit juice yield (%) 66.468 65.765 65.611
Fruit Peel Color

L 38.514 50.639 52.628
a 30.185 15.556 6.669
b 16.621 20.016 23.927

The values of fruit weight, total soluble solids (TSS),
pH and titratable acidity (TA) for Francoise peach
were obtained as 116.781 g, 9.033%, 4.100 and

0.528%, respectively. The similar values respectively
obtained as 110.076 g, 7.300%, 4.067 and 0.744% for
Flanoba nectarine (Table 1). Vaio et al. (2008) re-
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searched on some peach and nectarine cultivars and
they found that sufficient taste value was (SSC > 9.5
°Brix and FF 30-60 N) and high taste value was (SSC
> 10 °Brix and FF 30-50 N). They found that mean
flesh firmness (46.9 N for nectarines and 42.9 N for
peaches) and titratable acidity (9.3 meq/100 ml both
for peaches and nectarines) showed no significant
differences between peaches and nectarines. Similarly,
we found no significant differences between Francois
peach and Flanoba nectarine cultivars. Cheng et al.
(1994) investigated on pH, TSS and fruit firmness of
May Glo, Flavorcrest, Elegant Lady, O’Henry and
Flaming Red peach and nectarine cultivars, and the
parameters were 3.6, 9.8%, 55.7 N for May Glo; 3.8,
11.0%, 55.9 N for Flavorcrest; 4.0, 12.2%, 45.9 for
Elegant Lady; 4.0, 9.6%, 43.4 for O’ Hery and 4.1,
10.2% and 54.5 N for Flaming Red cultivar respec-
tively. In our study, TSS of Francoise and Flanoba
were found lower than the above mentioned cultivars.
The reason for this results may be due to our cultivars
are early-maturing types. The values of fruit length
and fruit diameter (width) for Francoise peach were
obtained as 79.869 mm and 79.501 mm; for Flanoba
cultivars these values were obtained to be 75.600 mm
and 78.285 mm respectively. Tarighi et al. (2010)
studied on Sunking nectarine cultivar and found that
average fruit length, width and thickness were 92.51,
98.48 and 25.64 mm, respectively. Results of Tarighi
et al. (2010) were higher than our results. Because of
this situation may be our cultivars are early-maturing
types too.

The values of fruit weight, TSS, pH and TA respec-
tively obtained as 44.866 g, 8.800%, 4.333 and
1.016% for Ninfa apricot (Table 1). Bianko et al.
(2010) found that some apricot cultivars average fruit
diameter, weight, juice pH, juice acidity and TSS
varied greatly, ranging from 37 to 50 mm, from 32.9
to 77.4 g, from 2.2 to 3.6, from 1.59 to 6.66 g L—1,
from 11 to 12.4 "Brix respectively. Paydas et al.
(1995) determined that Roxana type have the biggest
fruit (54.46 g, 61.06 g in 1995) and Sakit-6 (19.40 g),
Sakit-2 (19.06 g) types have the highest total soluble
solid contents. Guleryuz and Ercisli (1995) reported
that the values of average fruit weight, TSS and vita-
min C contents for Mahmudun Erigi apricot are 39.49
g, 23.70%, and 21.62 mg/100 ml, respectively. Bellini
et al. (2008) determined that the fruit weights of their
apricot types were between 55 and 90 g. Dwivedi et
al. (2008) specified that the Suka apricot type is one of
the most promising apricots since it has 30.9% TSS
value. Ruiz et al. (2008) reported that Toni, Estrella,
Sublime, Maravilla and Rosa apricot types were re-
quiring low cold, early maturing (10 May-5 June),
considerably productive, attractiveness, large (80-95
g), possessing hardness pulps, and enduring to fruit
cracks. Nyeki et al. (1997) reported that the apricot
types cultivating in Hungary like Cegledi Orias,
Naggkorosi Orias, Szegedi Mammut, and Ligeti Orias
had the fruit weights between 60 and 100 g and large
types called as giant type. Researchers indicated apri-
cot fruit characteristics were various. These differenc-
es were related to cultivars.

Table 2. DPPH radical scavenging effects, Fe*" chelating activity (%) and H,0, inhibition activity (%) of fruit

extracts
Parameters _ Frui_t Species _ _
Nectarine (Flanoba) Peach (Francoise)  Apricot (Ninfa) LSD value
ECso 1.800 2.487 2.679
AE 0.611a 0.415b 0.374b 0.127
Fe Chelating Activity 45.395a 31.872b 34.892b 8.505
H,0, Inhibition 46.103 a 34.560 b 36.639 ab 10.461

“Efficiency coefficient (ECsy) (mg sample/mg DPPH): sample amount needed to decrease the DPPH concentration at the

beginning by 50%, *Antiradical activity (AE): 1/ ECs,.

* Values in all the lines not connected by same letter are significantly different (P<0.05)

Fruit color is another important parameter of fruit
quality, since it has been associated with carotenoid
content and antioxidant capacity and primarily be-
cause it also plays a critical role in consumer percep-
tion of high-quality fruit (Bianco et al. 2010). L
(brightness, 100 = white, 0 = black), a (+, red; -,
green) and b (+, yellow; -, blue) values obtained from
fruit color measurements were determined as 38.514,
30.185, 16.621 for nectarine; 50.639, 15.556, 20.016
for peach; and 52.628, 6.669 and 23.927 for apricot
fruits, respectively. Vaio et al. (2008) found that a
high variability in the ground color of cultivars ana-
lysed. The results showed that nectarines had a higher
average lightness (L* = 55.6 and b*=35.7) than

peaches (L* = 41.2 and b* = 22.1). A different trend
was found for a* value. These differences indicate that
nectarines were yellow-orange in color, while peaches
were red-green. Bianko et al. (2010) researched on 16
apricot cultivars, five early-ripening (Ninfa, Pinkot
Copty, Silvercot Versyl, Ouardy and Antonio Errani),
nine intermediate ripening (Alba, Bella di Imola, Bu-
lida, Dany, Fracasso, Frenesie, Goldrich, Orange Red
Bhart and Palummella) and two late ripening (Man-
dorlon and Pellecchiella). They found that peel color
was relatively similar for most cultivars.

There is convincing epidemiological evidence that the
consumption of fruits and vegetables is beneficial to
health and contributes to the prevention of degenera-
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tive processes, particularly lowering incidence and
mortality rate of cancer and cardio- and cerebrovascu-
lar diseases (Hertog et al., 1993). The protection that
fruits and vegetables provide against these diseases
has been attributed to the various antioxidant phytonu-
trients contained in these foods (Rapisarda et al.,
1999). We have undertaken this study to evaluate the
antioxidant potential of fruit pulp of Flanoba necta-
rine, Francoise peach and Ninfa apricot cultivars. The
antioxidant activity of these fruit species were as-
sessed by means of DPPH test, Fe** chelating activity
(%) and H,0, inhibition activity (%) and the resulting
values were correlated with each one of these classes
of antioxidant compounds. All fruit species tested in
our study showed an evident antioxidant effect (Table
2).

When this three early maturing stone fruit cultivars
fruits were evaluated in point of fruit antioxidant con-
tents, it was observed that nectarine Flanoba fruits had
higher values than the others. Peach (2,487 mg sam-
ple/mg DPPH) and apricot (2,679 mg sample/mg
DPPH) fruits showed higher values concerning with
ECs,. Nectarine was found the lowest with the value
of 1,800 mg sample/mg DPPH. The highest values in
point of AE, Fe*" chelating activity and H,0, inhibi-
tion were obtained from nectarine fruits (Table 2).
Jimenez et al. (2008) compared the inhibition of lipid
peroxidation in the presence of raw and processed
apricot compared with common food antioxidants and
they found that the raw apricot exhibited a higher
percentage of inhibition (77.1%) than frozen and
canned ones. This value was much higher than our
H,0O, inhibition result. Scalso et al (2005) showed that
genetic background (species and cultivars) played an
important role for determining the antioxidant poten-
tial of fruits. They determined that the comparison
among fruits of the most common cultivated varieties
of the five different species considered (strawberries,
kiwifruit, apples, apricots, and peaches) showed, as
indicated by the TEAC values, the following hierarchy
of antioxidant capacities: wild strawberries > culti-
vated strawberries > kiwifruit > apples = apricots
(1.39 pmol TE/g FW) = peaches (1.22 umol TE/g
FW). The obtained values of the researchers were
different with our results, and this was probably de-
rived from the differences in the methods used in both
studies. Another researcher Yigit et al. (2009) deter-
mined that apricot kernels have the high level antioxi-
dant activity. Yigit et al. (2009) studied the DPPH
radical scavenging activities of water and methanol
extracts from apricot cultivars kernels, the results
showed that, at a concentration of 100 pg/mL, the
water and methanol extracts of the sweet kernel exhi-
bited 89.9 and 87.7% scavenging activity, respective-
ly. However, at a concentration of 300 pg/mL, the
respective activities were 89.9 and 92.2%. They de-
termined that there was no noticeable effect of extract
concentration for these extracts. Unlike sweet kernel
extracts, there was no detectable activity in the bitter

kernel extracts at the concentrations studied (100-300
pug/mL).

As a result, nectarine fruits had the highest total anti-
oxidant activity than other stone fruits. Therefore, in
terms of antioxidant activities nectarine fruits are more
important.
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Ozet

Bu arastirma, Konya yéresinde halkin tiiketimine sunulan mahalli pazarlar ve marketlerden toplanan 101 adet yas tiziim ve
10 adet ¢ilek meyvelerinde 203 adet pestisitin kalinti diizeylerinin belirlenmesine yénelik olarak yapilmigtir. Meyve érnekle-
rinin ekstraksiyon asamalar: Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri ve Tarla Bitkileri Boliimlerine ait
laboratuvarlarda, kalmti analizleri ise T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanhgi, Izmir I Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii 'niin
Organik Tarim Uriinleri ve Kalinti Analiz Laboratuvari'nda LC-MS/MS ve GC-MS cihazlarinda yapilmigtiv. Arastirmadan
elde edilen bulgulara gére, 3 adet yas iiziim numunesinde 34, 33 ve 47 ug/kg (tolerans degeri 20 ug/kg) diizeylerinde
Imazalil, 2 adet yas iiziim numunesinde 337 ve 433 ug/kg Benomyl-Carbendazim (tolerans degeri 300 ug/kg) bulunmustur.
Bir iiziim numunesinde Monocrotophos kalintist 1100 ug/kg olup, Tiirk Gida Kodeksi (TGK) 'nin limit degeri olan 20 ug/kg
seviyesini 55 kat asmistir. Ayrica, 3 yas iiziim drneginde kullanimi tamamen yasak olan Acetamipridin (TGK tolerans degeri
10 ug/kg) 4, 30 ve 37 ug/kg diizeylerinde oldugu tespit edilmistir. Arastirmada ele alinan yasg iiziim numunelerinde pestisit
kalintisina rastlanmayan iiriin, toplam iiriiniin %38 ini, bir adet pestisit kalintisi bulunan %10 unu, 2 adet pestisit kalintist
bulunan %20 ’sini, 3 adet pestisit kalintis1 bulunan %10 unu, 4 adet pestisit kalintis1 bulunan %11 ’ini, 5 adet pestisit kalintis
bulunan %9 'unu, 6 ve 7 adet pestisit kalintist bulunan %2 ’sini olusturmustur. Incelenen 10 adet ¢ilek numunesinin 3 tanesin-
de ise kullanimi yasak olan Chlorpyrifos’un 5.0, 11.0, 10.0 ug/kg diizeylerinde kalintisina rastlanmistir. Cilek numunelerin-
de, kalintisiz érnek orant %70, kalmtilr 6rnek, limit iizerinde kalintili ornek ve yasakl kimyasal kullanilan érnek oranlart
%30 ar olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pestisit, kalnti, tiziim, ¢ilek, Konya.
Determination of Pesticide Residues in Grape and Strawberry Using LC-MS/MS and GC-MS
Abstract

In this research, 203 different pesticides’ residue levels were investigated in 101 pieces of fresh grape and 10 pieces of
strawberry which taken from local markets and wholesale markets in Konya City. Sample extraction was performed in Selcuk
University Agricultural Faculty Laboratories in departments of both Horticulture and Crop Sciences, while LC-MS/MS and
GC-MS analysis were conducted in the Organic Agricultural Products and Residue Analysis Laboratory in Republic of Tur-
key Ministry of Agriculture and Rural Affairs Izmir Province Control Laboratory. According to conducted results, imazalil
was determined at 34 ug/kg, 33 nug/kg and 47 ng/kg levels in three pieces of fresh grape samples that this value is over the
limit value given (20 ug/kg) in Turkish Food Codex. Benomyl-Carbendazim was also determined at 337 ug/kg and 433 ug/kg
in two pieces of fresh grape samples (limit value was 300 ug/kg). Monocrotophos was determined at 1100 ug/kg in a sample
of grape that this value exceeds about 55 times the limit value given (20 ug/kg) in Turkish Food Codex. Acetamipridin pesti-
cide residue, which is completely prohibited, was determined at 4 ug/kg, 30 nug/kg and 37 ug/kg levels in three pieces of fresh
grape samples that the limit value given as 10 ug/kg in Turkish Food Codex. In the study, the pesticide residues were not
detected in 38% of the total investigated grape samples, 1 type of pesticide residue was determined at 10% of examined
grape samples, 2 types of pesticide residues were determined at 20% of examined grape samples, 3 types of pesticide resi-
dues were determined at 10% of examined grape samples, 4 types of pesticide residues were determined at 11% of examined
grape samples, 5 types of pesticide residues were determined at 9% of examined grape samples, 6 and 7 types of pesticide
residues were determined at 2% of examined grape samples. Chlorpyrifos pesticide residue was determined at 5 ug/kg, 11
uglkg and 10 ug/kg in three strawberry samples. The pesticide residue was not detected in 70% of examined strawberry
samples while in the remaining samples, the pesticide levels were found above the limit value and some of these samples
contained completely prohibited chemicals.

Keywords: Pesticides, residue, grape, strawberry, Konya.

2Sorumlu Yazar: nersoy@selcuk.edu.tr
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Giris

Pestisitlerin kullanimi insan saglig1 ve ¢evre agisindan
birgok sorunu beraberinde getirmektedir. Bilingsizce
yogun olarak kullanildiklarinda gida, toprak, su ve
hava dortliisiinde kalinti sorunu olusturabilmekte yada
doniisiim gegirerek zararli farkli maddeler olabilmek-
tedirler. Kanser vakalarindaki artislar, kronik bdrek
rahatsizliklari, bagigiklik sisteminin baskilanmasi,
kadin ve erkelerdeki kisirliklar, hormonal bozukluklar,
ozellikle cocuklarda goriilen norolojik ve davranigsal
bozukluklar kronik pestisit zehirlenmelerine dayandi-
rilmaktadir (Agnihotri 1999). Bu tip maddelerin insan
sagligina olan zararlari maruz kalma derecesine gore
degisim gostermektedir. Pestisitlerin yanlig kullanim-
lar1 sonucunda hafif bas agrisi, grip, deride dokiinti,
bulanik gérme ve diger ndrolojik bozukluklara sebep
olmalarinin yaninda, insan sagligmi agir diizeyde
etkileyen felg, korlik ve hatta 6liimle sonuglanan
durumlar s6z konusu olabilmektedir (Abhilash ve
Singh, 2009, Anonymous 2011). Pestisit kullanimu ile
meydana gelen kirlilikten sadece insanlar degil, kus-
lar, vahsi ve evcil hayvanlar, balik ve ¢iftlik hayvanla-
r1 da olumsuz etkilenmektedirler (Anonymous 1991,
Rekha ve ark. 2006, Berny 2007).

Asirt ve bilingsiz kullanim sonucu artan pestisit tiike-
timi ¢evre kirlenmesi ve insan saglig1 acisindan gesitli
sorunlarin ortaya ¢ikmasina yol agmustir (Karaca ve
ark., 2005, Yidiz ve ark., 2005, Delen 2008).
Pestisitler kanser, dogum anormallikleri, sinir sistemi
zararlar1 ve uzun dénemde olusan yan etkilere neden
olurlar. Pestisitler ve par¢alanma iiriinleri toksik mad-
deleri igerirler. Par¢alanma iiriinlerinden bazilari ana
pestisitten daha toksik ve kalicidir. Uygulanan
pestisite ve uygulama kosullarina bagli olarak, ¢evre
kirliligine neden olurlar. Asir1 buharlagabilenler solu-
dugumuz havayi kirletebilirler. Asir1 kullanimi orga-
nizmalarda ilaca kars1 diren¢ olusturur, bu durumda
pestisit uygulamasi basarisiz olabilmektedir. Hedef
alan ve alinmayan zararlilarin dogal diismanlarini ve
faydali organizmalari da dldiirerek yeni salginlar olus-
turmaktadir.

Uzerinde arastirmacilarin énemle durmasi gereken
konu, tarimsal sistemin ayrilmaz pargasi olan bu mad-
delerin olumsuz etkilerinin neler oldugu ve bu etkile-
rinin azaltilabilmesine yonelik olarak nelerin yapilabi-
lecegidir. Son yillarda tarimsal iiriinlerde pestisit ka-
lint1 diizeylerinin arastirtlmast olduk¢a &nem kazan-
mistir. Bu arastirmada Konya yoresinde halkin tiike-
timine sunulan mahalli pazarlar ve market gibi alan-
lardan toplanan yas iiziim ve ¢ilek meyve tiirlerinde
pestisit kalinti durumu degerlendirilmeye ¢aligilmustir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin ana materyallerini, 2010 yilinda toplanan,
101 adet yas iiziim, 10 adet ¢ilek ve bu iiriinlerde
aranan 203 adet pestisit olusturmustur. Calisma ma-

teryalini olusturan her bir {irlin {ireticinin talebini
karsilayan semt pazarlart ve marketlerden her bir
meyve tiirll i¢in numune sayilart farklilik gostermek
lizere Urilinler toplanarak, ¢alisma materyallerinin
orneklenmesi yapilmistir. Caligma materyalini olustu-
ran her bir Uriin {ireticinin talebini karsilayan semt
pazarlar1 ve marketlerden her bir meyve tiirii igin
numune sayilart farklilik gostermek iizere 3’er teker-
riirlii olarak toplanmis, ¢aligma materyallerinin 6rnek-
lenmesi yapilmistir.

Materyalleri olusturan tiim 6rneklerde Tablo 1 ve 2°de
verilen pestisitler arastirilmigtir. Caligma materyalleri-
nin tiimiinde ekstraksiyon asamalar1 Selguk Universi-
tesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri ve Tarla Bitkileri-
ne ait laboratuvarlarda, kalint1 analizleri ise Tarim ve
Koyisleri Bakanhgi, Izmir i1 Kontrol Laboratuvar
Miidiirliigii biinyesindeki Organik Tarim Uriinleri ve
Kalint1 Analiz Laboratuvari’nda yapilmustir.

Metot

Orneklerin ekstraksiyonunda ve mobil faz olarak kul-
lanilan ¢dziici ve kimyasallarin tamami (su,
asetonitril, metanol, formik asit, asetik asit, amonyum
format) pestisit analizlerine uygun kalitede secilmistir.
Pestisit standartlar1 en az %90 saflikta hazirlanmustir.
Orneklerin  ekstraksiyon ve temizleme islemleri,
AOAC (Uluslararast Resmi Analiz Metotlar1)’a gore
gerceklestirilmistir (Lehotay, 2007).

Orneklerin Analize Hazirlanmasi

2’ser kg olarak alinan tiim 6rnekler mekanik 6giitiicii-
lerde iyice ogiitiilerek homojen hale getirilmistir. Ayni
numunenin diger tekerriirleri de ayni islemlerden ayr1
olarak gecirilmislerdir. Ekstraksiyona alman ornek
miktarlart homojenize edilen bu 6rneklerden tartilarak
alimustir.

Orneklerin Ekstraksiyonu

Orneklerin tamami paslanmaz celik blendirlarda par-
calanarak homojenize edilmis ve bu 6rneklerden 15
g’lik analiz 6rnekleri tartilarak, iizerine 15 ml %1°lik
asetik asitli asetonitril ilave edilip, 1 dakika kuvvetlice
calkalanmistir. Ardindan falkon tiiplerine 6 g susuz
Magnezyum Siilfat (MgSO,) ve 1,5 g Sodyum Asetat
(C,H3Na0,.3H,0) ilave edilip, 1 dk daha ¢alkalanarak
4000 rpm’de 5 dakika santrifiijlenmistir. Sonra, 6rnek-
lerin {ist fazindan 4’er ml alinarak, temizleme asamasi
icin 15 ml’lik falkon tiiplerine aktarilmis, iizerine 1,2
g susuz MgSQO, ile 0,4 g PSA (yagl orneklerde ilave
olarak 0,4 g C18) ilave edilerek 4000 rpm’de 5 dakika
tekrar santrifiijlenmistir. Daha sonra iist faz viallere
aktarilarak cihaz okumalarina kadar derin dondurucu-
da muhafaza edilmistir. En son olarak LC-MS/MS ve
GC-MS cihazlarina enjeksiyonlar yapilmis ve pestisit
kalinti miktarlar tespit edilmistir. LC-MS/MS ve GC-
MS cihazlarmin kromatografi kosullar1 Tablo 3 ve
Tablo 4’ de ayrintili olarak agiklanmustir.
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Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Arastirmada elde edilen kalint1 miktarlari, “Tirk Gida
Kodeksi (TGK) Gida Maddelerinde Bulunmasia Izin
Verilen Pestisitlerin  Maksimum Kalinti Limitleri

Tebligi (Resmi Gazete: 21.01.2011-27822; Teblig No:
2011/2)”’ne gore her ornekte 3 tekerriiriin ortalamasi
seklinde degerlendirilmistir. Her bir pestisit numune-
sine ait TGK kalint1 limitleri, sunulan tablolarda ayri
ayr1 belirtilmistir.

Tablo 1. Meyve 6rneklerinde LC-MS/MS cihazinda aranan pestisit etken maddeleri

No Pestisit Olgiim Limiti No Pestisit Olgiim Limiti
Etken Madde (ng/kg) Etken Madde (pg/kg)

1 3-Hidroksicarbofuran 29.0 51 Methidathion 37.0
2 Acephate 50.0 52 Methiocarb 50.0
3 Acetamiprid 4.0 53 Methomyl 50.0
4 Aldicarb 50.0 54 Metolachlor 10.0
5 Aldicarb Sulfone 50.0 55 Metribuzin 20.0
6 Aldicarb Sulfoxide 50.0 56 Molinate 25.0
7 Amitraz+Metabolitleri DMF+DPMF) 5.0 57 Monocrotophos 22.0
8 Atrazine 13.0 58 Monolinuron 27.0
9 Azadirachtin 50.0 59 Myclobutanil 12.0
10 Azoxystrobin 3.0 60 Omethoate 4.0

11 Benfurocarb 20.0 61 Oxamyl 17.0
12 Benomyl+Carbendazim 2.0 62 Paraoxon ethyl 24.0
13 Boscalid 3.0 63 Parathion Ethyl 24.0
14 Butocarboxim 50.0 64 Parathion Methyl 16.0
15 Carbaryl 5.0 65 Phenhoate 33.0
16 Carbofuran 30.0 66 Phorate 29.0
17 Carbosulfan 10.0 67 Phosalone 10.0
18 Chlorfenvinfos 15.0 68 Phosmet 15.0
19 Chlorpyriphos 5.0 69 Phosphamidon 30.0
20 Clofentezine 18.0 70 Primicarb 2.0

21 Cycloate 14.0 71 Primiphos-ethyl 5.0

22 Cymoxanil 50.0 72 Primiphos-methyl 17.0
23 Cyproconazole 18.0 73 Profenephos 23.0
24 Cyprodinil 12.0 74 Promecarb 27.0
25 Diazinon 2.0 75 Propamocarb 50.0
26 Dicrotophos 16.0 76 Propiconazole 15.0
27 Difenoconazole 16.0 77 Propoxur 50.0
28 Dimethoate 20.0 78 Propyzamide 18.0
29 Dimethomorph 19.0 79 Prothiophos 50.0
30 Diniconazole 10.0 80 Pymetrozine 20.0
31 Dodine 50.0 81 Pyridaben 4.0

32 Epoxiconazole 16.0 82 Pyridaphenthion 23.0
33 Etrimfos 10.0 83 Pyriproxyfen 2.0

34 Famoxadone 7.0 84 Pyroazophos 10.0
35 Fenazaquin 10.0 85 Spinosad 20.0
36 Fenhexamid 24.0 86 Sulfotep 46.0
37 Fenoxycarb 10.0 87 Terbutryn 13.0
38 Fensulfothion 58.0 88 Thiacloprid 5.0

39 Fonofos 35.0 89 Thiamethoxam 28.0
40 Furathiocarb 5.0 90 Thiobendazole 3.0

41 Heptenophos 24.0 91 Thiodicarb 20.0
42 Hexythiazox 27.0 92 Thiophonate-methyl 19.0
43 Imazalil 5.0 93 Tolyfluanide 42.0
44 Imidacloprid 3.0 94 Triadimefon 21.0
45 Iprodione 16.0 95 Triadimenol 18.0
46 Kresoxim-Methyl 50.0 96 Triallate 31.0
47 Malaoxon 15.0 97 Triazophos 18.0
48 Malathion 30.0 98 Trifloxystrobin 17.0
49 Mecarbam 13.0 99 Triflumizole 14.0
50 Metalaxyl 9.0 100 Triflusulfuron methyl 15.0

Arastirmada yer alan 101 adet yas iiziim numunesinde
yapilan pestisit kalmt1 analizleri sonucunda, U2, US,
U64 ve U85 numunelerinde sirasiyla 34, 18, 33 ve 47
pg/kg (tolerans degeri 20 pg/kg) diizeylerinde
Imazalil; U3 ve U10 numunelerinde 337 ve 433 pg/kg
Benomyl-Carbendazim (Tolerans degeri 300 pg/kg)
bulunmustur. U68 numunesinde Monocrotophos ka-
lintis1 1100 pg/kg olup, TGK’nin limit degeri olan 20

ug/kg seviyesini 55 kat agsmustir. Ayrica, U10, U78 ve
U85 numunelerinde kullanimi1 tamamen yasak olan
Acetamipridin (TGK tolerans degeri 10 pg/kg) 4, 30
ve 37 pg/kg diizeylerinde oldugu belirlenmistir (Tablo
5). Sekil 1°de belirtildigi iizere, arastirmada ele alinan
yas ilizim numunelerinde pestisit kalintisina rastlan-
mayan iiriin, toplam {irliniin %38’ini, bir adet pestisit
kalintis1 bulunan %10’unu, 2 adet pestisit kalintist
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bulunan %20’sini, 3 adet pestisit kalintis1 bulunan
%10’unu, 4 adet pestisit kalintis1 bulunan %]11’ini, 5

adet pestisit kalintis1 bulunan %9’unu, 6 ve 7 adet
pestisit kalintis1 bulunan %2’sini olusturmustur.

Tablo 2. Meyve 6rneklerinde GC-MS cihazinda aranan pestisit etken maddeleri

No Pestisit Olgiim No Pestisit Olgiim
Etken Madde Limiti (png/kg) Etken Madde Limiti (pg/kg)
1 1-3 Hexachlorobutadiene 10.0 53 Fenarimol 50.0
2 2-4 DDD 10.0 54 Fenchlorphos 16.0
3 2-4 DDE 3.0 55 Fenitrothion 58.0
4 2-4DDT 6.0 56 Fenson 24.0
5 4-4 DDD 9.0 57 Fenthion 22.0
6 4-4 DDE 12.0 58 Flamproph methyl 50.0
7 4-4 DDT 7.0 59 Flusilazole 10.0
8 Acetochlor 10.0 60 Formothion 32.0
9 Alachlor 20.0 61 Heptachlor 24.0
10 Aldrin 48.0 62 Heptachlor endoepoxide(isomerA) 49.0
11 Alpha BHC 17.0 63 Heptachlor exoepoxide (isomerB) 41.0
12 Alpha Endosulfan 10.0 64 Hexachlorobenzene 16.0
13 Azinphos methyl 50.0 65 Hexaconazole 50.0
14 Azobenzene 50.0 66 Iodofenphos 50.0
15 Beta BHC 18.0 67 Lindane (G-HCH) 17.0
16 Beta Endosulfan 10.0 68 Linuron 50.0
17 Bitertanol 10.0 69 Methacrifos 10.0
18 Bromophos Ethyl 41.0 70 Methamidophos 47.0
19 Bromophos Methyl 38.0 71 Methoxychlor 35.0
20 Bromopropylate 9.0 72 Mevinphos 32.0
21 Bupirimate 50.0 73 Nuarimol 50.0
22 Buprofezin 50.0 74 Ofurace 50.0
23 Captan+Folpet 20.0 75 Oxadixyl 50.0
24 Chlorfenapyr 50.0 76 Oxy-Chlordane 50.0
25 Chlorfenson 16.0 77 Oxyfluorfen 29.0
26 Chlorpropham 50.0 78 Penconazole 50.0
27 Chlorpyriphos Methyl 13.0 79 Pendimethalin 50.0
28 Chlorthalonil 38.0 80 Pentachloraniline 24.0
29 Cis-Chlordane(Alpha) 15.0 81 Piperonyl Butoxide 50.0
30 Cis-heptachloroepoxide 50.0 82 Procymidone 10.0
31 Coumaphos(Asuntol) 50.0 83 Propargite 50.0
32 Delta HCH 45.0 84 Pyrimethanil 20.0
33 Demeton-S-Methyl 43.0 85 Quinalphos 50.0
34 Dichlofluanid 10.0 86 Quinomethionate 10.0
35 Dichlorvos 10.0 87 Quintozene ( PCNB) 14.0
36 Dicofol 18.0 88 Resmethrin 50.0
37 Dieldrin 27.0 89 Simazine 8.0
38 Diethofencarb 20.0 90 Sulprofos 50.0
39 Dimefox 17.0 91 Tebuconazole (Raxil) 50.0
40 Dinobuton 100.0 92 Tebufenpyrad 10.0
41 Disulfoton sulfone 50.0 93 Tecnazene 21.0
42 Disulfoton sulfoxide 50.0 94 Tetraconazole 50.0
43 Ditalimfos 50.0 95 Tetradifon 17.0
44 Endrin 44.0 96 Tetrasul 16.0
45 Endrin Aldehit 100.0 97 Thiobencarb (Benthiocarb) 50.0
46 Endrin Ketone 66.0 98 Thiometon 10.0
47 Ethiofencarb 40.0 99 Tolclofos Methyl 50.0
48 Ethion 13.0 100 Trans-Chlordane(Gamma) 15.0
49 Ethofumesate 50.0 101 Trichlorfon 33.0
50 Ethoprophos 50.0 102 Trifluralin 3.0
51 Etoxazole 10.0 103 Vinclozolin 16.0
52 Fenamiphos 50.0

Cesnik ve ark. (2008), 47 adet iliziim numunesinde
yiriittiikleri denemelerinde, 67 adet pestisitin kalinti
analizlerini yapmuglardir. Analizlerde gaz
kromatografisi kiitle spektroskopisi (GC-MS) teknigi-
ni kullanmiglardir. Arasgtirma sonuglarina goére, bir
liziim orneginde (%2.1) herhangi bir pestisit kalintisi-
na rastlanmamis yada maksimum kalint1 limiti altinda
(MRL) degerler vermistir. 18 {izim &rneginin
(%38.3), ulusal MRL’yi astigini; cyprodinil etken
maddesi i¢in konsantrasyon araliginin 0.03-0.40

mg/kg ve fludioxonil etken maddesi icin ise konsant-
rasyonun 0.03 mg/kg oldugunu tespit etmislerdir. 41
numunede (% 87.2) ¢oklu kalint1 belirlemislerdir. En
yiiksek pestisit kalinti sayis1 numune basina 7 adet
etken madde seklinde olmustur. Folpet (%97.9),
cyprodinil ~ (%51.1), dithiocarbamates  (%44.7),
chlorothalonil (%23.4), chlorpyriphos (%19.1) ve
pyrimethanil (%14.9) etken maddeleri iiziimde en sik
rastlanan  pestisitler ~olmustur.  Cyprodinil ve
fludioxonil etken maddelerinin asirt dozlarmin halk
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saglig1 acisinda herhangi bir risk teskil etmedigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde bu arastirmada da
liziim numunelerinde en fazla pestisit kalinti sayisi
numune basina 7 adet olarak bulunmustur. 8 adet
liziim numunesinin TGK limit degerlerini astig1 ve
tehlikeli boyutta kullanimi tamamen yasaklanmig olan
bir pestisit etken maddesinin 3 adet numunede rast-

lanmis olmasidir.

Tablo 3. LC-MS/MS Kromatografik Caligma
Kosullar1
LC Agilent 1200/Binary
MS/MS Agilent 6410
Mobil Faz 5 mM . A_monyum Format&Su +
Asetonitril
Mobil Faz Akis 0,6 ml/dk
Kolon Eclipse XDB-C18; 3,5um;
4,6%150mm
Zaman (dk) %A %B
0 85 15
Gradyen 5 85 15
20 10 90
30 0 100
Kolon Firini 25°C
Enjeksiyon Hacmi 3ul
MS Gaz Sicakligi 350°C
MS Gaz Akisi 12 1/dk
Nebulizer Basinci 40 psi
Kapiler 4000 V
MS1/MS2 Sicakhigt 100°C / 100°C
Kaba Vakum 2,3 Torr
Yiiksek Vakum 8,79%10° Torr
Delta EMV 400

Tablo 4. GC-MS Kromatografik Calisma Kosullari

Gaz
Kromatografisi
Kiitle Dedektorii
Kolon
Enjeksiyon
Blogu, Enjeksi-
yon Hacmi
Tas1yic1
Akis
Calisma Modu

Gaz,

PTV Sicaklik
Programi

Firin Sicaklik
Programi

Pressure
Vent Flow
Inlet

6890N

5973 inert

HP-5MS, 30 m,250pm, 0.25um

PTV Enjeksiyon, Sul

Helyum (yiiksek saflikta)

SIM
Artig
°C/dk
Baslangic
Seviye 1 200
Seviye2 50
Artig
°C/dk
Baslangic
Seviyel 25
Seviye2 3
Seviye 3 8
26,2 psi
100 ml/min
250°C

Sicaklik
°O

60

250

60
Sicaklik
°C)

50

150

200

280

Siire
(dk)
0,5
10
4
Siire
(dk)
0,75
0
0
15
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Tablo 5. Yas iiziim meyve numunelerinde tespit edilen
pestisit kalint1 miktarlari

- Kalint1 Tiirk‘Glda
Ornek Bulunan Kalinti Miktar Kodeksi (TC:K).
No (ng/kg) Tolerans Degeri
] (ng/kg)
U1 Chlorpyrifos 192.0 500.0
Triadimenol 28.0 2000.0
02 Chlorpyrifos 17.0 500.0
Boscalid 18.0 1000.0
imazalil 34.0 20.0
Triadimenol 60.0 2000.0
03 Chlorpyrifos 25.0 500.0
Benomyl-carbendazim 337.0 300.0
U4 TEDB
U5 Chlorpyrifos 14.0 500.0
Benomyl-carbendazim 98.0 300.0
Boscalid 3.0 1000.0
imazalil 18.0 20.0
Azoxystrobin 4.0 2000.0
U6 TEDB
07 TEDB
U8 Chlorpyrifos 38.0 500.0
Boscalid 19.0 1000.0
09 Chlorpyrifos 27.0 500.0
Boscalid 99.0 1000.0
u10 Chlorpyrifos 17.0 500.0
Acetamiprid 4.0 10.0
(YASAK)
Benomyl-carbendazim 433.0 300.0
Boscalid 36.0 1000.0
Imazalil 11.0 20.0
o1 Chlorpyrifos 150.0 500.0
Metalaxyl 9.0 2000.0
Myclobutanil 12.0 1000.0
12 Chlorpyrifos 70.0 500.0
Benomyl-carbendazim 28.0 300.0
Boscalid 9.0 1000.0
Metalaxyl 34.0 2000.0
Myclobutanil 14.0 1000.0
U13 Dimethomorph 19.0 3000.0
U14 TEDB
U15 Fenhexamid 24.0 5000.0
U16 Boscalid 18.0 1000.0
017 TEDB
U18 TEDB
U019 TEDB
020 TEDB
021 Benomyl-Carbendazim 5.0 300.0
Boscalid 100.0 1000.0
Azoxystrobin 3.0 2000.0
Iprodion 699.0 10000.0
022 Triadimenol 61.0 2000.0
Cyprodinil 28.0 5000.0
023 TEDB
024 TEDB
025 TEDB
026 TEDB
027 TEDB
028 Boscalid 23.0 1000.0
Azoxystrobin 283.0 2000.0
Iprodion 16.0 10000.0
029 Triadimenol 18.0 2000.0
Famoxadon 7.0 2000.0
Fenhexamid 232.0 5000.0
030 Boscalid 161.0 1000.0
031 Boscalid 67.0 1000.0
032 Boscalid 133.0 1000.0
Dimethomorph 272.0 3000.0
033 Chlorpriphos 14.0 500.0
Metalaxyl 135.0 2000.0
Triadimenol 29.0 2000.0
U34 Metalaxyl 47.0 2000.0



035

036
037
U038
U39
U40
41
U42

U43

U44
U45
U46
U47
U48
049

U50

Us1

U52
I:JSS
U54
055
056
U057
Us8

U59

I:J60
U6l

U62
U63

U64

U065
U066
067
U68

U69

070
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Chlorpriphos
Metalaxyl
Cyprodinil

Fludioxonyl
Metalaxyl

TEDB
Cypermethrin
Benomyl + Carbendazim
TEDB
Lambda cyalotrin
Chlorpyriphos

Pyrimethanil

Diniconazole

Chlorpriphos
Propargite

Azoxystrobin
Metalaxyl

TEDB
TEDB
TEDB
TEDB
Boscalid
Pyrimethanil
Chlorpyriphos
Benomyl + Carbendazim
Boscalid
Myclobutanil
Lambda — cyalothrin
Chlorpyriphos
Triadimenol
Lambda — cyhalothrin
Pyrimethanil
Triadimenol
Trifloxystrobin
Metalaxyl

Pyrimethanil

Boscalid
TEDB
TEDB
TEDB
TEDB

Pyrimethanil
Boscalid

Pyrimethanil
Boscalid

Pyrimethanil

Chlorpyriphos

Boscalid
Myclobutanil
TEDB
Lambda — cyhalothrin

Pyrimethanil

Diniconazole

Triadimenol

Chlorpyriphos
TEDB
Boscalid
Azoxystrobin
Pyrimethanil

Imazalil

Chlorpyriphos

Triadimenol

Pyrimethanil
Metalaxyl

Pyrimethanil

Boscalid
Boscalid
Azoxystrobin
Monocrotophos
Chlorpyriphos
Thiophanate — Methyl
Boscalid
Chlorpyriphos
TEDB

16.0
147.0
95.0
82.0
13.0

10.0
8.0

42.0
10.0
57.0
56.0
8.0
119.0
256.0
114.0

229.0
112.0
14.0
10.0
155.0
20.0

46.0

61.0
65.0
85.0
61.0
44.0
24.0
76.0
149.0

51.0
119.0
52.0

38.0

64.0

129.0
56.0

48.0
119.0
22.0
211.0

16.0

112.0
34.0
152.0
33.0
37.0
267.0
48.0
34.0
45.0
72.0
90.0
24.0
1100.0

37.0
64.0
9.0

500.0
2000.0
5000.0
2000.0
2000.0

500.0
300.0

200.0
500.0
5000.0
500.0
500.0
2000.0
2000.0
2000.0

1000.0
5000.0
500.0
300.0
1000.0
1000.0
200.0
500.0
2000.0
200.0
5000.0
2000.0
100.0
2000.0
5000.0
1000.0

5000.0
1000.0
5000.0
1000.0
5000.0
500.0
1000.0
1000.0

200.0
5000.0
500.0
2000.0
500.0

1000.0
2000.0
5000.0
20.0
500.0
2000.0
5000.0
2000.0
5000.0
1000.0
1000.0
2000.0
20.0
500.0
100.0
1000.0
500.0

on
072

U713

074
075
076

077

078

079

U80
Us1
U82
083

U84

U85

U86
U87
088
U89
090
091

092
093

094

095

096

TEDB
Esfenvalerate
Pyrimethanil

Boscalid
Chlorpyriphos
Pyrimethanil
Imidacloprid
Azoxystrobin
Metalaxyl
Boscalid
Trifloxystrobin
Azoxystrobin
TEDB
Lambda — cyhalothrin
Diniconazole
Triadimenol
Pyrimethanil
Metalaxyl
Lambda — cyhalothrin
Acetamiprid

Azoxystrobin
Metalaxyl
Lambda — cyhalothrin
Pyrimethanil
Diniconazole
Metalaxyl
Benomyl + Carbendazim
TEDB
TEDB
TEDB
Pyrimethanil
Azoxystrobin
Chlorpyriphos
Lambda — cyhalothrin
Trifloxystrobin
Triadimenol
Metalaxyl
Lambda — cyhalothrin
Pyrimethanil
Acetamiprid

Metalaxyl
Pyrimethanil
Azoxystrobin
Triadimenol

Metalaxyl

Pyrimethanil

Cyprodinil
Chlorpyriphos
Azoxystrobin

Triadimenol
Fludioxonil
Metalaxyl
TEDB
TEDB
TEDB
TEDB
TEDB
Pyrimethanil
Diniconazole
Triadimenol
Chlorpyriphos
Pyrimethanil
Boscalid
Metalaxyl

Myclobutanil
Lambda — cyhalothrin
Pyrimethanil
Imazalil
Chlorpyriphos
Metalaxyl
Triadimenol
Lambda — cyhalothrin

37.0
87.0
73.0
7.0
149.0
856.0
432.0
101.0
430.0
18.0
489.0

35.0
25.0
86.0
22.0
31.0
35.0
30.0

294.0
16.0
70.0
63.0
62.0
15.0
79.0

87.0
70.0
30.0
54.0
17.0
132.0
12.0
56.0
95.0
37.0

14.0
64.0
175.0
25.0
15.0

90.0
419.0

427.0

367.0

600.0
12.0

180.0
27.0
66.0

21.0
39.0
12.0
65.0
34.0
167.0
47.0
29.0
14.0
457.0
26.0

5000.0
1000.0
500.0
5000.0
1000.0
2000.0
2000.0
1000.0
100.0
2000.0

200.0
500.0
2000.0
5000.0
2000.0
200.0
10.0
(YASAK)
2000.0
2000.0
200.0
5000.0
500.0
2000.0
300.0

5000.0
2000.0
500.0
200.0
5000.0
2000.0
2000.0
200.0
5000.0
10.0
(YASAK)
2000.0
5000.0
2000.0
2000.0
2000.0
5000.0
5000.0
500.0
2000.0
2000.0
2000.0
2000.0

5000.0
500.0
2000.0
500.0
5000.0
1000.0
2000.0
1000.0
200.0
5000.0
20.0
500.0
2000.0
2000.0
200.0
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Pyrimethanil 71.0 5000.0

Diniconazole 14.0 500.0

Metalaxyl 14.0 2000.0

Triadimenol 158.0 2000.0

097 Pyrimethanil 41.0 5000.0
Boscalid 158.0 1000.0

1%,

%

098 Chlorpyriphos 131.0 500.0
099 TEDB
U100 TEDB
U101 TEDB

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamistir.

M (O Pestisit
W ] Pestisit
M 2 Pestisit
M 3 Pestisit
B 4 Pestisit
5 Pestisit

6 Pestisit

7 Pestisit

Sekil 1.Pestisit kalmtis1 tespit edilen izim numuneleri % orani

Ugan ve ark. (2009) Konya’da yaptiklari ¢aligmalarin-
da, siyah ve beyaz {iziim numunelerinin de bulundugu
elma, erik, armut, ayva, Trabzon hurmasi, portakal,
nar, muz, mandarin, altintop, ¢ilek, kivi, enginar ve
mugmula gibi meyve; havug, balkabagi gibi sebze
tiirlerinde 24 adet organoklorlu pestisitin kalint1 ana-
lizlerini yapmislar ve elde ettikleri tiim degerlerin
Avrupa Birliginin Mevzuatinda yer alan degerlerin
altinda oldugunu bildirmislerdir. Konya’ da halkin
tilketimine sunulan 101 {izim numunesinde yiiriitiilen
bu arastirmada ise, 8 adet numunede TGK limit deger-
lerinin iizerinde kalintiya rastlanmustir.

Otaci (1974), 1971-1973 yillar1 arasinda Ege ve Gii-
ney Anadolu Bolgelerinde Salkim giivesi’ne karsi
kullanilan parathion ve carbaryl igerikli ilaglarin ana-
lizlerini yapmistir. Ege Bolgesi’nde Sultani ¢ekirdek-
siz iiziim, Gliney Anadolu Boélgesi’nde ise Dimiski
iizimlerinde uygulanan parathion, aziphos methyl,
carbaryl ve methyl parathion kalintilari saptamustir.
Sonuglari Almanya ve pestisit kalinti kodeks komitesi
toleranslariyla karsilagtirdiginda, carbaryl icerikli
ilaglar hari¢ diger ilaclarin verilen dozlarinin her iki
bolgede de analizi yapilan liziim ¢esitlerinde kullani-
labilecegi sonucuna varmustir.

Giivener ve ark. (1986), toplam 152 ornek iizerinde
(23 adet elma, 25 adet narenciye, 12 adet seftali, 21
adet kiraz, 14 adet iiziim, 16 adet domates, 13 adet
hiyar, 10 adet patlican, 14 adet biber ve 4 adet taze
fasulye) parathion-methyl, azinphosmethyl,
chlorpyriphos-methyl, chlopyriphos-ethyl,

cypermethrin, deltamethrin, diclorvos, dimethoate,
diazinon, endosulfan, dithiocarbamate, fenthion,
fenitrathion, formothion, malathion, methidathion,
bromopropylate,  pirimiphos-methyl,  triazophos,
bromophos, methamidophos ve organik bakir’in kalin-
t1 analizlerini yapmuslardir. Iki adet domates 6rneginde
methamidophos, bir adet biber  Orneginde
methidathion ve bir adet {iziim Orneginde de
parathion-methyl kalmtisinin toleransin iizerinde ol-
dugunu kaydetmislerdir.

1996 yilinda AB (Avrupa Birligi) komisyonunun
direktifleri dogrultusunda pestisit kalint1 izleme prog-
rami ¢ergevesinde iiye iilkeler elma, {iziim, domates,
¢ilek ve marul liriinlerinde galigmalar yapmuslar, sonug
olarak, toplam 6rnegin %60’1mn1 kalint1 tespit edileme-
yen Ornek miktari, %37°sini MRL degerinde veya
altinda kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 ve %3’linii
ulusal ve uluslar arast MRL degerinin {izerinde kalinti
tespit edilen 6rnek miktar1 olusturmustur (Anonymous
1998).

Kaya ve Altindisli (1998), yuvarlak ¢ekirdeksiz iiziim
cesidinde kullandiklar1 parathion-methyl igerikli bir
preparatin kalinti diizeylerini arastirmiglardir. Arag-
tirmacilar, kalintt analizlerini son ilaglamadan sonra
farkli giinlerde aldiklart 6rnekler {izerinde yapmuglar
ve 10. giinde kalintinin tolerans degerinin altina diig-
tiiglini saptamiglardir.

Cabras ve Conte (2001), italya’da iiziimler iizerine
yaptiklar1 ¢alismada 84’1 fungusit, 88’1 insektisit ve
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29’u herbisitten olusan toplam 201 pestisiti tescil
etmislerdir. Saraplar iizerinde yaptiklari ¢alisma sonu-
cunda, 16 fungusit ve 5 insektisitin MRL’lerini belir-
lemislerdir. Italya’da Saghk Bakanligmin manav ve
hipermarketlerde satilan meyve ve sebzeler iizerinde
yaptig1 kalint1 incelemeleri neticesinde; 1996 yilinda
%1,0; 1997 yilinda %0,9; 1998 yilinda %1,8; 1999
yilinda ise %1,9 kalinti seviyeleri tespit edilmistir.
Bunun iizerine Ulusal Kalinti izleme Programinin bir
pargasi olarak Tarim Bakanlig1 gézlemlenen diizensiz-
likleri belirlemek ve gerekli onlemleri almak igin
kalint1 incelemeleri yapmistir. Tarladan direkt olarak
toplanan, 1996 yilinda 481 adet, 1998 yilinda 1195
adet ve 1999 yilinda 1949 adet iiziim numunelerinde
kalint1 incelemesi yapilmistir. 1996 yilinda %7,9;
1998 yilinda %6,5; 1999 yilinda ise %2,5 oranlarinda
numunelerde kalinti tespit edilmistir. 259 sarap numu-
nesinde ise kalinti bulunamamigtir. Ayrica 1998 ve
1999 yillarinda farkl enstitiilerde yapilan ¢aligmalarda
toplam 846 iliziim numunesi ve 190 sarap numunesi
analize almmig, iiziim numunesinde, 1998 yilinda
%6,1 ve 1999 yilinda %2,1 oraminda kalint1 tespit
edilmis ve sarap numunelerinde kalint1 tespit edile-
memistir.

Dogheim ve ark. (2001), 6 ilden ve 8 yerel marketten
en cok tiiketilen sebze ve meyvelerden topladiklar
1579 6rnegi organik fosforlu, organik nitrojen bilesik-
ler ve bazi sentetik pyrethroidler igeren 53 farkli
pestisit kalintilart yoniinden incelemislerdir. Analiz
ettikleri 1579 ornegin 510 adedinde sadece
dithiocarbamate kalinti analizi yapmislardir. Analize
aldiklar1 6rneklerin %76,1’inde tespit edilebilir kalinti
olmadigini, kalintt tespit ettikleri Orneklerin ise
%2,59’unda MRL’nin asildigini bildirmislerdir. Mey-
ve ve sebzelerde ihlal edici pestisit olarak
chlorpyriphos, carbaryl, dimethoate, bromopropylate,
profenofos kalintilarinin bulundugunu ve
dithiocarbamate kalintis1 i¢in inceledikleri 510 &rne-
gin %9,4’iinde (bir Giziim ve bir seftali ile temsil edi-
len) dithiocarbamate kalintisi tespit etmisler, bu oranin
kalint1 tespit edilen orneklerin tiimiiniin %0,39’luk
kismunt teskil ettigini bildirmislerdir.

Ankara, {zmir 11 Kontrol Laboratuvar Midiirliikleri ve
Bursa Gida Kontrol ve Merkez Arastirma Enstitii-
sti’'niin birlikte yirtttiikleri proje kapsaminda 1996-
2000 yillart arasinda toplam 999 adet ornekle caligil-
mis, sonug olarak 429 adet elma 6rneginin 6 adedinde
tolerans iistli dithiocarbamat grubu pestisit saptanmis-
tir. Insektisitler bakimimdan sorun gériilmemistir. 180
adet yas liziim 6rneginde dithiocarbamat grubu pestisit
aranmis ve bulunmanustir. insektisit grubundan ise 12
adet ornekte limit iizerinde deger bulunmustur. Yapi-
lan c¢aligma sonucunda, yas liziim orneklerinde %6,6
oraninda tolerans iizerinde degerlere rastlanmistir
(Anonim 2002).

2001 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultu-
sunda pestisit kalint1 izleme programi gercevesinde
iiye tlkeler elma (2641 numune), domates (2016 nu-

mune), marul (1838 numune), ¢ilek (1652 numune),
tiziim (1721 numune) olmak {izere toplam 9868 nu-
munede ¢aligmalar yapmislar, sonug¢ olarak, toplam
ornegin %59’unu kalint1 tespit edilemeyen 6rnek mik-
tarl, %37’sini MRL degerinde veya altinda kalintt
tespit edilen 6rnek miktar1 ve %4,3’lni ulusal ve
uluslararasi MRL degerinin iizerinde kalint1 tespit
edilen Ornek miktar1 olusturmustur (Anonymous
2003).

2003 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultu-
sunda pestisit kalint1 izleme programi g¢ercevesinde
iiye lilkeler karnibahar 631 numune, biber 1754 nu-
mune, bugday 1021 numune, patlican 706 numune,
piring 635 numune, {izim 2163 numune, salatalik
1150 numune ve bezelye 519 numune olmak iizere
toplam 8579 numunede ¢aligmalar yapmuslar, sonug
olarak, toplam 6rnegin %65’ini kalint1 tespit edileme-
yen Ornek miktar, %32’sini MRL degerinde veya
altinda kalint1 tespit edilen 6rnek miktar1 ve % ’iinii
ulusal ve uluslar arast MRL degerinin {izerinde kalintt
tespit edilen drnek miktart olugturmustur (Anonymous
2005).

Otteneder ve Majerus (2005), Almanya, Liiksemburg
ve Ahr bolgesinden hasat edilen 82 adet iiziim ve
bunlardan elde edilen saraplardaki pestisit kalinti
diizeylerini incelemislerdir. Yapilan ¢alisma sonucun-
da {izlim 6rneklerinde toplam 22 aktif madde; sarap-
larda ise pyrimethanil, metalaxyl, azoxystrobin,
cyprodinil ve fenhexamid aktif maddeleri tespit etmis-
lerdir.

Tatli (2006), 11 adet kuru {izim 6rneklerinde yaptig1
pestisit kalinti analizleri sonucunda, 3 numunede
(Kiil, Kii2 ve Kiil0) tespit edilebilir diizeylerde
pestisit kalintisina rastlamamistir. Diger numunelerde
ise degisik diizeylerde pestisit kalintisinin bulundugu-
nu belirlemistir. Elde ettigi sonuglara gore, Kii3 6rne-
ginde, chlopyriphos-ethyl 9, Lambda-cyhalotrin 26
pg/kg, pyrimethanil 10 pg/kg; Ki4 Orneginde,
chlopyriphos-methyl 51 pg/kg, deltamethrin 32 pg/kg,
dichlofluanid 113 pg/kg, kresoxim-methy 22 pg/kg,
Lambda-cyhalothrin 61 pg/kg, procymidone 51 pg/kg;
Ki5 orneginde, Lambda-cyhalotrin 32 pg/kg,
procymidone 82 pg/kg, pyrimethanil 50 pg/kg; Kii6
orneginde, chlorpyriphos-ethyl 38 pg/ke,
procymidone 174 pg/kg; Kii7 6rneginde, cypermethrin
56 pg/kg, monocrotophos 94 pg/kg, procymidone 96
pg/kg, pyrimethanil 10 pg/kg; Ki8 oOrneginde,
cypermethrin 60 pg/kg; Kii9 6rneginde, cypermethrin
96 png/kg, chlorpyriphos-ethyl 32 pg/kg, Lambda-
cyhalotrin 21 pg/kg, procymidone 13 pg/kg; Kill
orneginde, cypermethrin 18 pg/kg, chlorpyriphos-
ethyl 10 pg/kg, Lambda-cyhalotrin 10 pg/kg,
procymidone 44 pg/kg pestisit kalintist bulunmustur.
Ayrica aragtirmaci, kuru izimiin Tiirk Gida Kodeksi
ve AB MRL tolerans degerlerinin mevcut olmamasi
nedeniyle degerlendirmenin yapilamadigini belirtmis-
tir.
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Tatli (2006), 15 adet yas iiziim Srneklerinde yaptigi
maksimum kalint1 analizleri sonucunda ise, 4 adet
numunede (T2, Tiil3, Til4 ve Tiil5) tespit edilebilir
diizeylerde pestisit kalintisnin bulunmadigini, kalan
diger numunelerde kalintilarin oldugunu bildirmistir.
Aragtirma  sonuglarina  gore, Tiil Orneginde,
procymidone 250 pg/kg; T3 drneginde azoxystrobin
48 pg/kg, cypermethrin 65 pg/kg, procymidone 12
ug/kg; Ti4 6rneginde, deltamethrin 10 pg/kg, lambda-
cyhalothrin 56 pg/kg, procymidone 50 pg/kg; TS
orneginde, chlorpyriphos-ethyl 35 pg/kg, deltamethrin
10 pg/kg, lambda-cyhalothrin 54 pg/kg, procymidone
129 pg/kg; Ti6 orneginde, chlorpyriphos-ethyl 17,
deltamethrin 10, iprodione 500, lambda-cyhalotrin 47,
procymidone 68 pg/kg, quinalphos 23 pg/kg; Tii7
orneginde, bifenthrin 23 pg/kg, chlorpyriphos-ethyl 24

ng/kg, cypermethrin 110 pg/kg, deltamethrin 33
pg/kg, lambda-cyhalotrin 55 pg/kg, procymidone 448
png/kg, Ti8 Orneginde, cypermethrin 38 pg/kg,
lambda-cyhalothrin 19 pg/kg, procymidone 30 pg/kg,
10, quinalphos 11 pg/kg; Til0 Orneginde,
cypermethrin 32 pg/kg, lambda-cyhalothrin 28 pg/kg,
procymidone 25 ng/kg; Tiill érneginde, cypermethrin
17 ug/kg, lambda-cyhalothrin 26 pg/kg, procymidone
10 pg/kg; Til2 orneginde, cypermethrin 44 pg/kg,
iprodione 358 pg/kg, lambda-cyhalothrin 60 pg/kg,
procymidone 11 pg/kg, propargite 730 pg/kg pestisit
kalintilarina rastlanmistir. Orneklerde tespit edilen
pestisitlerden quinalphos hari¢ digerlerinin kalinti
miktarlart TGK ve AB MRL tolerans degerlerinin
altinda bulunmustur.

Tablo 6. Cilek meyve numunelerinde tespit edilen pestisit kalinti miktarlar

Ornek No Bulunan Kalinti Kalint1 Miktan Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Tolerans Degeri
(ng/kg) (ng/kg)
C1 TEDB
C2 Chlorpyrifos 5.0 10.0 (YASAK)
C3 TEDB
C4 TEDB
C5 TEDB
Cé6 Chlorpyrifos 11.0 10.0 (YASAK)
C7 TEDB
C8 TEDB
(8 TEDB
C10 Chlorpyrifos 10.0 10.0 (YASAK)

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamustir.
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Sekil 2. Cilekte kalintili, kalintisiz, Tiirk Gida Kodeksi toleransmin iizerinde kalintili ve yasakli kimyasal

kullanilan 6rneklerin yiizdeleri

Incelenen 10 adet ¢ilek numunesinden 3 tanesinde
kullanimi tamamen yasaklanan Chlorpyrifos’un 5.0,
11.0, 10.0 pg/kg diizeyinde kalintisina rastlanmistir
(Tablo 6). Kalintisiz 6rnek oran1 %70, kalintili 6rnek,
limit Gzerinde kalintili 6rnek ve yasakli kimyasal

kullanilan 6rnek oranlar1 %30’ar olarak bulunmustur
(Sekil 2). Tatli (2006), 15 adet cilek 6rnegi ile yiiriit-
tiigli denemesinde 4 adet ¢ilek numunesinde herhangi
bir pestisit kalintisina rastlamazken kalan 11 6rnekte
degisik diizeylerde pestisit kalintilar1 tespit etmistir.
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Arastirma sonuglarina gore, C3 drneginde, 64 pg/kg
procymidone; C5 6rneginde 90 pg/kg procymidone;
C2 orneginde, 20 pg/kg dichlorvos; C8 6rneginde 490
ug/kg dichlorvos pestisit kalintist bulunmustur. Tespit
edilen kalintilardan dichlorvosun, C2 6rneginde mik-
tar1 TGK ve AB MRL tolerans degerlerinin altinda
kalirken, C8 6rneginde bu etken maddenin elde edilen
kalintis1 tolerans degerlerinin iizerinde olmustur.

Sonuc ve Oneriler

Bu calismada, {iziimsii meyve tiirlerinden 101 adet yas
iiziim ve 10 adet ¢ilek numune sonuglarina gére Kon-
ya ilinde halkin tiiketimine sunulan bu tiirlerdeki ka-
lint1 sorununun boyutlarini tam olarak yansitmak ve
kesin yargilarda bulunmak dogal olarak miimkiin
degildir. Ancak mevcut ¢alisma bu tarimsal iriinler-
deki kalinti problemlerine az da olsa 151k tutmus ve
verileri ortaya koymustur.

Pestisitlerin ¢evre ve kalint1 agisindan en uygun kulla-
nim kosullar1 ve dikkat edilmesi gereken noktalar
acisindan gozlemlenen eksiklikler bulunmaktadir.
Bunlar; kimyasal isim-ticari isim iliskisinin bilinme-
mesi nedeniyle ila¢ satin alinirken zorluklar yasanma-
s1, bayiinin insafina kalinmasi; bayii ve komsu tavsi-
yesi ile uygulama yapilmasi; eksik veya fazla doz
kullanilmasi; depolarken ve uygularken zorunlu gii-
venlik tedbirlerine uyulmamasi; ilaglama aleti kalib-
rasyonunun gerektigi gibi yapilmamasi; son ilaglama
ile hasat arasindaki zorunlu “bekleme siiresi” kavra-
minin yeterince bilinmemesi ve bu siireye gereken
Onemin verilmemesi; bekleme siiresine uyulmamasin-
dan ve fazla doz gibi nedenlerden kaynaklanan, {iriin-
lerdeki pestisit kalintisi konusunun yeterince bilin-
memesi; ilag etiketinde mevcut olan diger birgok uyari
ve aciklamanin anlagilamamasi veya dikkate alinma-
mas1 gibi hususlardir. Tim bu sorunlarin ¢ogunlugu-
nun kontrolsiiz ve bilingsiz kullanimdan ortaya ¢iktig1
goriilmektedir. Sonu¢ olarak, pestisit uygulayacak
kisilerin mutlaka egitilmis ve yetkilendirilmis olmala-
r1, pestisitlerden kaynaklanan pek ¢ok sorunun ¢ozii-
miine katki saglayacaktir.
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Ozet

Bu ¢alismada, 2010 yilinda Konya’'da market ve yerel pazardan toplanan, 8 adet portakal, 17 adet mandarin, 4 adet limon,
4 adet altintop, 7 adet muz, 5 adet kivi, 6 adet taze incir, 5 adet nar, 2 adet altin ¢ilek, 2 adet pepino, 2 adet pasiflora meyve
orneklerinde, 203 adet pestisitin kalinti diizeyleri arastirilmigtir. LC-MS/MS ve GC-MS cihazlarinda analizlenen orneklerde-
ki kalinti miktarlar, Tiirk Gida Kodeksi (TGK) 'nin tolerans degerleri dikkate alinarak tespit edilmigtir.

Arastirmada yer alan narenciye meyveleri dikkate alindiginda, kullanimi yasaklanmis Chlopyrifos 'un (TGK tolerans degeri
10 ug/kg) bir portakal orneginde 34 ug/kg; bir mandarin orneginde 17 ug/kg, bir altintop orneginde 37 ug/kg diizeylerinde
oldugu, yine ayni altintop érneginde kullamimi yasaklanmis Diazinon ve Pyrimiphos ethylin’in 3 ve 7 ug/kg diizeylerinde
bulundugu ve ayrica, mandarin orneklerinden birisinde kullanumi yasak olan ii¢ ayri pestisitin (Chlorpyrifos, Diazinon ve
Pirimiphos ethyl) swrasiyla 23, 2 ve 5 ug/kg diizeylerinde oldugu bulunmustur. Ele alinan muz érneklerinden ii¢ tanesinde
kullanimi yasaklanmis Thiabendazol’iin swraswyla 7, 31 ve 31 ug/kg diizeylerinde oldugu belirlenmistir. Kivi, taze incir, nar,
altin ¢ilek, passiflora ve pepino meyve tiirlerinde ise tespit edilebilir diizeyde herhangi bir pestisit kalintisina rastlanmamig-
tr.

Anahtar Kelimeler: Pestisit, Kalinti, Tropikal meyveler, Subtropikal meyveler, Konya.
Pesticide Residues in Some Tropical and Subtropical Fruit Species
Abstract

In this study, 203 pesticides’ residue levels were investigated in 8 pieces of orange, 17 pieces of mandarin, 4 pieces of lemon,
4 pieces of grapefruit, 7 pieces of banana, 5 pieces of kiwi, 6 pieces of fresh figs, 5 pieces of pomegranates, 2 pieces of gold
strawberries, 2 pieces of pepino, 2 pieces of pasiflora which taken from local markets and wholesale markets in Konya City
in 2010. The amounts of pesticide residue in the samples were detected with LC-MS/MS and GC-MS by taking into consider-
ation the values of tolerance of Turkish Food Codex (TGK).

According the results, chlopyrifos residue, which is prohibited, was determined at 34 ug/kg in a sample of orange, 17 ug/kg
in a sample of mandarin and 34 ug/kg in a sample of grapefruit that the limit value given as 10 ug/kg in Turkish Food Codex.
Diazinon and Pyrimiphos residues, which are prohibited, were also found in the same grapefruit sample as 3 ug/kg and 7
uglkg levels, respectively. Chlorpyrifos, Diazinon ve Pirimiphos ethyl residues, which are prohibited, were determined at 23
uglkg, 2 ug/kg and 5 ug/kg levels in a sample of mandarin, respectively. Thiabendazol, which is prohibited, was determined
at 7 ug/kg, 31 pg/kg and 31 ug/kg levels in three pieces of examined banana samples. The pesticide residue was not detected
in examined kiwi, fresh figs, pomegranates, gold strawberries, pepino, pasiflora samples.

Keywords: Pesticide, residue, tropical- subtropical fruits, Konya.

Giris lenmesinde, ¢evre dostu pestisitlere dncelik verilme-

Ulkemiz insanmin gida giivenliginin saglanmasi icin, mektedir (Durmusoglu ve ark. 2010).

cevreyi ve dig ticaretimizi koruyabilmek amaciyla
pestisit kullanimi ¢ok bilingli ve kontrollii yapilmali-
dir. Avrupa Birligi (AB) ve Amerika Birlesik Devlet-
leri (ABD)’nde c¢evreyi ve sagligi olabildigince az
etkileme potansiyelindeki diisiik riskli ya da c¢evre
dostu pestisitlere éncelik verilmektedir. Ulkemizde ise
hem ruhsatlandirmada hem de tiiketimlerinin destek-

2Sorumlu Yazar: nersoy@selcuk.edu.tr

AB Hizli Alarm Sistemi (Rapid Alert System-RASFF)
ile AB’ye giden iirlinlerde kalinti agisindan uygun
olmayan {irlinler ve hangi iilkeden gonderildikleri
incelendiginde; Tirkiye uygun bulunmayan parti
sayis1 yoniinden 125 iilke arasinda 2. sirada yer almis-
tir (Tablo 1) (Anonymous, 2011).
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AB iilkelerinin tiiketecekleri gidalar hususunda ne
kadar duyarli olduklar1 ve siki denetimler getirdikleri
bilinmektedir. Tiirkiye bir¢ok tarim tiriintinii dis tilke-
lerden saglamakta olup, iilkemize ithal edilen bu
tiriinlerde bu derece titiz denetimlerin oldugunu sdy-
lemek biraz giictiir. Dolayisiyla, lilkemiz insanmin
gida giivenliginin saglanmasi {izerinde ciddiyetle
durulmasi gereken konulardandir.

Tablo 1. AB iilkelerine gida ve yem ihrag¢ eden iilkele-
rin gonderdikleri uygun olmayan parti

sayilari

Ulkeler Yillar

2009 2008 2007
Cin 345 500 355
Tiirkiye 278 308 294
ABD 237 153 191
Hindistan 165 159 86
Almanya 163 137 122
Arjantin 124 58 48
Fransa 113 94 109
Tayland 110 106 93
Ispanya 106 115 178
italya 103 104 74

AB iilkelerine iilkemizden giden bitkisel iiriinlerde,
AB standartlarina uymayan parti sayis1 2004 yilindan
2008 yilina dogru siirekli artis gdstermis, buna karsin
umut vaat edici olarak 2009 yilinda azalma egilimi
gostermistir. Ulkemizde yiiriitilen kalinti analiz so-
nuglaria gore pestisit kalintis1 agisindan riskli iiriin
sayisinin ¢ok az oldugu bildiriliyorsa da, Hizli Alarm
Sistemi sonuglarina gére AB’ye giden elit iiriinleri-
mizde toksin ve pestisit kalintis1 bulunmasi dikkati
cekmektedir. Tim gelismis iilkeler toksin ve pestisit
kalintilar1 agisindan olduk¢a duyarli hale gelmislerdir
ve bu acidan tiiketecekleri gida maddelerini ciddi
bi¢cimde incelemekte ve sonuglari resmi raporlar ha-
linde yaymlamaktadirlar. Ulkemizden AB iilkelerine
gonderilen bitkisel iiriinlerin uygun bulunmamasinda-
ki en onemli neden, ililkemizde tarimsal savagimin
gelismis iilkeler standartlarinda yapilmamasidir. Ure-
ticilerin iiriiniin ¢ekiciligini, kalitesini ve verimini
arttirmak gayesiyle, bitkiler tizerinde bu tehlikeli iiriin-
leri yarilanma siirelerine ve onerilen kullanim dozlari-
na dikkat etmeden rastgele uygulamalari kalint1 soru-
nuna neden olmaktadir. Bu tiir maddelerin belirli li-
mitlerin iizerinde kullanilmasi insan sagligi icin is-
tenmeyen sonuglara neden olabilmektedir. Pestisitlerin
insan sagligma oldugu kadar ¢evreye biraktig1 kalinti
diizeylerinin 6lgiilmesi, lizerinde durulmasi gereken
o6nemli bir konudur. Son zamanlarda, kamuoyunda
tilketilen triinlere olan giivenin de sarsildigini gor-
mekteyiz. Bu arastirma Konya’da halkin tiiketimine
sunulan bazi tropikal ve suptropikal meyve tiirlerinde
bazi pestisitlerin kalint1 diizeylerinin belirlenmesine
yonelik olarak yapilmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin ana materyallerini, 2010 yilinda toplanan,
8 adet portakal, 17 adet mandarin, 4 adet limon, 4
adet altintop, 7 adet muz, 5 adet kivi, 6 adet taze incir,
5 adet nar, 2 adet altin ¢ilek, 2 adet pepino, 2 adet
pasiflora ve bu iiriinlerde aranan 203 adet pestisit
olusturmugtur. Caligma materyalini olusturan her bir
iirtin {reticinin talebini karsilayan semt pazarlar1 ve
marketlerden her bir meyve tiirii icin numune sayilari
farklilik gdstermek iizere 3’er tekerriirlii olarak top-
lanmig, caligma materyallerinin Orneklenmesi yapil-
migtir.

Materyalleri olusturan tiim 6rneklerde Tablo 2 ve 3’de
verilen pestisitler aranmigtir. Calisma materyallerinin
tiimiinde ekstraksiyon asamalar1 Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri ve Tarla Bitkilerine ait
laboratuvarlarda, kalint1 analizleri ise Tarim ve
Koyisleri Bakanligi, izmir i1 Kontrol Laboratuvar
Miidiirliigii biinyesindeki Organik Tarmm Uriinleri ve
Kalint1 Analiz Laboratuvari’nda yapilmistir.

Metot

Orneklerin ekstraksiyonunda ve mobil faz olarak kul-
lanillan ¢Oziici ve kimyasallarin  tamami  (su,
asetonitril, metanol, formik asit, asetik asit, amonyum
format) pestisit analizlerine uygun kalitede secilmistir.
Pestisit standartlar1 en az %90 saflikta hazirlanmstir.
Omeklerin  ekstraksiyon ve temizleme islemleri,
AOAC (Uluslararast Resmi Analiz Metotlari)’a gore
gerceklestirilmistir (Lehotay, 2007).

Orneklerin Analize Hazirlanmasi

2’ser kg olarak alinan tiim 6rnekler mekanik 6giitiicii-
lerde iyice 6giitiilerek homojen hale getirilmistir. Ayn1
numunenin diger tekerriirleri de ayni1 islemlerden ayri
olarak gecirilmislerdir. Ekstraksiyona alinan Ornek
miktarlari homojenize edilen bu 6rneklerden tartilarak
alinmustir.

Orneklerin Ekstraksiyonu

Orneklerin tamami paslanmaz gelik blendirlarda par-
calanarak homojenize edilmis ve bu 6rneklerden 15
g’lik analiz 6rnekleri tartilarak, tizerine 15 ml %]1°lik
asetik asitli asetonitril ilave edilip, 1 dakika kuvvetlice
calkalanmistir. Ardindan falkon tiiplerine 6 g susuz
Magnezyum Siilfat (MgSO,) ve 1,5 g Sodyum Asetat
(C,H3Na0,.3H,0) ilave edilip, 1 dakika daha calkala-
narak 4000 rpm’de 5 dakika santrifiijlenmistir. Sonra,
orneklerin st fazindan 4’er ml alinarak, temizleme
asamasi i¢in 15 ml’lik falkon tiiplerine aktarilmus,
tizerine 1,2 g susuz MgSOy ile 0,4 g PSA (yagh 6rnek-
lerde ilave olarak 0,4 g C18) ilave edilerek 4000
rpm’de 5 dakika tekrar santrifiijlenmistir. Daha sonra
tist faz viallere aktarilarak cihaz okumalarina kadar
derin dondurucuda muhafaza edilmistir. En son olarak
LC-MS/MS ve GC-MS cihazlarina enjeksiyonlar
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yapilmis ve pestisit kalinti miktarlari tespit edilmistir.
LC-MS/MS ve GC-MS cihazlarinin kromatografi

kosullar1 Tablo 4 ve Tablo 5° de ayrintili olarak agik-
lanmuistir.

Tablo 2. Meyve 6rneklerinde LC-MS/MS cihazinda aranan pestisit etken maddeleri

No Pestisit Ol¢iim Limiti No Pestisit Olgiim Limiti
Etken Madde (ng/kg) Etken Madde (ng/kg)

1 3-Hidroksicarbofuran 29.0 51 Methidathion 37.0
2 Acephate 50.0 52 Methiocarb 50.0
3 Acetamiprid 4.0 53 Methomyl 50.0
4 Aldicarb 50.0 54 Metolachlor 10.0
5 Aldicarb Sulfone 50.0 55 Metribuzin 20.0
6 Aldicarb Sulfoxide 50.0 56 Molinate 25.0
7 Amitraz+Metabolitleri DMF+DPMF) 5.0 57 Monocrotophos 22.0
8 Atrazine 13.0 58 Monolinuron 27.0
9 Azadirachtin 50.0 59 Myclobutanil 12.0
10 Azoxystrobin 3.0 60 Omethoate 4.0

11 Benfurocarb 20.0 61 Oxamyl 17.0
12 Benomyl+Carbendazim 2.0 62 Paraoxon ethyl 24.0
13 Boscalid 3.0 63 Parathion Ethyl 24.0
14 Butocarboxim 50.0 64 Parathion Methyl 16.0
15 Carbaryl 5.0 65 Phenhoate 33.0
16 Carbofuran 30.0 66 Phorate 29.0
17 Carbosulfan 10.0 67 Phosalone 10.0
18 Chlorfenvinfos 15.0 68 Phosmet 15.0
19 Chlorpyriphos 5.0 69 Phosphamidon 30.0
20 Clofentezine 18.0 70 Primicarb 2.0

21 Cycloate 14.0 71 Primiphos-ethyl 5.0

22 Cymoxanil 50.0 72 Primiphos-methyl 17.0
23 Cyproconazole 18.0 73 Profenephos 23.0
24 Cyprodinil 12.0 74 Promecarb 27.0
25 Diazinon 2.0 75 Propamocarb 50.0
26 Dicrotophos 16.0 76 Propiconazole 15.0
27 Difenoconazole 16.0 77 Propoxur 50.0
28 Dimethoate 20.0 78 Propyzamide 18.0
29 Dimethomorph 19.0 79 Prothiophos 50.0
30 Diniconazole 10.0 80 Pymetrozine 20.0
31 Dodine 50.0 81 Pyridaben 4.0

32 Epoxiconazole 16.0 82 Pyridaphenthion 23.0
33 Etrimfos 10.0 83 Pyriproxyfen 2.0

34 Famoxadone 7.0 84 Pyroazophos 10.0
35 Fenazaquin 10.0 85 Spinosad 20.0
36 Fenhexamid 24.0 86 Sulfotep 46.0
37 Fenoxycarb 10.0 87 Terbutryn 13.0
38 Fensulfothion 58.0 88 Thiacloprid 5.0

39 Fonofos 35.0 89 Thiamethoxam 28.0
40 Furathiocarb 5.0 90 Thiobendazole 3.0

41 Heptenophos 24.0 91 Thiodicarb 20.0
42 Hexythiazox 27.0 92 Thiophonate-methyl 19.0
43 Imazalil 5.0 93 Tolyfluanide 42.0
44 Imidacloprid 3.0 94 Triadimefon 21.0
45 Iprodione 16.0 95 Triadimenol 18.0
46 Kresoxim-Methyl 50.0 96 Triallate 31.0
47 Malaoxon 15.0 97 Triazophos 18.0
48 Malathion 30.0 98 Trifloxystrobin 17.0
49 Mecarbam 13.0 99 Triflumizole 14.0
50 Metalaxyl 9.0 100 Triflusulfuron methyl 15.0

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Arastirmada elde edilen kalinti miktarlari, “Tiirk Gida
Kodeksi (TGK) Gida Maddelerinde Bulunmasina izin
Verilen Pestisitlerin Maksimum Kalintt Limitleri
Tebligi (Resmi Gazete: 21.01.2011-27822; Teblig No:
2011/2)”’ne gore her drnekte 3 tekerriiriin ortalamasi
seklinde degerlendirilmistir. Her bir pestisit numune-
sine ait TGK kalint1 limitleri, sunulan tablolarda ayri
ayri belirtilmistir. Elde edilen sonuglara gore, narenci-
ye ve muz drneklerinde bazi pestisit kalintilarina rast-

lanirken, kivi (5 adet), taze incir (6 adet), nar (5 adet),
altin ¢ilek (2 adet), passiflora (2 adet) ve pepino mey-
ve numunelerinde (2 adet) herhangi bir pestisit kalinti-
s1 bulunmamustir.

Arastirmada yer alan 8 adet portakal numunesinden 1
tanesinde (P7) kullanimi yasaklanmig Chlopyrifos’un
(TGK tolerans degeri 10 pg/kg) 34 pg/kg oldugu; 17
adet mandarin numunesinden bir numunede (MS5)
kullanimi yasak olan ii¢ ayr1 pestisitin (Chlorpyrifos,
Diazinon ve Pirimiphos ethyl) sirasiyla 23, 2 ve 5
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pg/kg diizeylerinde oldugu; 4 limon numunesinden bir
tanesinde (L3) kullanim1 yasaklanmig Chlorpyrifos’un
(TGK tolerans degeri 10 pg/kg) 17 pg/kg diizeyinde
oldugu; altintop meyve numunelerinden de bir tane-

sinde (A4) kullanimi yasaklanmig ii¢ farkli pestisit
olan Chlorpyrifos, Diazinon ve Pyrimiphos ethylin
sirastyla 37, 3 ve 7 pg/kg diizeylerinde bulundugu
tespit edilmistir (Tablo 6).

Tablo 3. Meyve 6rneklerinde GC-MS cihazinda aranan pestisit etken maddeleri

No Pestisit Ol¢iim No Pestisit Olgiim
Etken Madde Limiti (ng/kg) Etken Madde Limiti (ng/kg)
1 1-3 Hexachlorobutadiene 10.0 53 Fenarimol 50.0
2 2-4 DDD 10.0 54 Fenchlorphos 16.0
3 2-4 DDE 3.0 55 Fenitrothion 58.0
4 2-4DDT 6.0 56 Fenson 24.0
5 4-4 DDD 9.0 57 Fenthion 22.0
6 4-4 DDE 12.0 58 Flamproph methyl 50.0
7 4-4 DDT 7.0 59 Flusilazole 10.0
8 Acetochlor 10.0 60 Formothion 32.0
9 Alachlor 20.0 61 Heptachlor 24.0
10 Aldrin 48.0 62 Heptachlor endoepoxide(isomerA) 49.0
11 Alpha BHC 17.0 63 Heptachlor exoepoxide (isomerB) 41.0
12 Alpha Endosulfan 10.0 64 Hexachlorobenzene 16.0
13 Azinphos methyl 50.0 65 Hexaconazole 50.0
14 Azobenzene 50.0 66 Todofenphos 50.0
15 Beta BHC 18.0 67 Lindane (G-HCH) 17.0
16 Beta Endosulfan 10.0 68 Linuron 50.0
17 Bitertanol 10.0 69 Methacrifos 10.0
18 Bromophos Ethyl 41.0 70 Methamidophos 47.0
19 Bromophos Methyl 38.0 71 Methoxychlor 35.0
20 Bromopropylate 9.0 72 Mevinphos 32.0
21 Bupirimate 50.0 73 Nuarimol 50.0
22 Buprofezin 50.0 74 Ofurace 50.0
23 Captan+Folpet 20.0 75 Oxadixyl 50.0
24 Chlorfenapyr 50.0 76 Oxy-Chlordane 50.0
25 Chlorfenson 16.0 77 Oxyfluorfen 29.0
26 Chlorpropham 50.0 78 Penconazole 50.0
27 Chlorpyriphos Methyl 13.0 79 Pendimethalin 50.0
28 Chlorthalonil 38.0 80 Pentachloraniline 24.0
29 Cis-Chlordane(Alpha) 15.0 81 Piperonyl Butoxide 50.0
30 Cis-heptachloroepoxide 50.0 82 Procymidone 10.0
31 Coumaphos(Asuntol) 50.0 83 Propargite 50.0
32 Delta HCH 45.0 84 Pyrimethanil 20.0
33 Demeton-S-Methyl 43.0 85 Quinalphos 50.0
34 Dichlofluanid 10.0 86 Quinomethionate 10.0
35 Dichlorvos 10.0 87 Quintozene ( PCNB) 14.0
36 Dicofol 18.0 88 Resmethrin 50.0
37 Dieldrin 27.0 89 Simazine 8.0
38 Diethofencarb 20.0 90 Sulprofos 50.0
39 Dimefox 17.0 91 Tebuconazole (Raxil) 50.0
40 Dinobuton 100.0 92 Tebufenpyrad 10.0
41 Disulfoton sulfone 50.0 93 Tecnazene 21.0
42 Disulfoton sulfoxide 50.0 94 Tetraconazole 50.0
43 Ditalimfos 50.0 95 Tetradifon 17.0
44 Endrin 44.0 96 Tetrasul 16.0
45 Endrin Aldehit 100.0 97 Thiobencarb (Benthiocarb) 50.0
46 Endrin Ketone 66.0 98 Thiometon 10.0
47 Ethiofencarb 40.0 99 Tolclofos Methyl 50.0
48 Ethion 13.0 100 Trans-Chlordane(Gamma) 15.0
49 Ethofumesate 50.0 101 Trichlorfon 33.0
50 Ethoprophos 50.0 102 Trifluralin 3.0
51 Etoxazole 10.0 103 Vinclozolin 16.0
52 Fenamiphos 50.0

Ortelli ve ark. (2005), Cenevre’deki farkli marketler-
den 2003 yilinda topladiklar1 240 adet narenciye 6rne-
ginde (limon, portakal, mandarin, altintop, misket
limonu, sadok, kumkat) 200 farkli fungusit, insektisit
ve akarisitin kalint1 diizeylerini arastirmiglardir. Klasik
yontemlerle tiretilen 164 muz 6rneginin %95’ inde 38
farkl1 pestisit kalintisina rastlamiglardir. Kalintinin en
yiiksek oldugu pestisitler 6zellikle muhafaza sirasinda

kullanilan imazalil ve thiabendazol olup, orneklerde
bu pestisitlerin rastlanma oranlar1 %70 ve %36 olarak
belirlenmistir. Sadece ii¢ ornekte belirlenen kalintilar
MRL’nin iizerinde bulunmustur. Hasat sonu uygula-
malarinin yapilmadig belirtilmis olan 53 muz 6rnegi-
nin 18 (%34) tanesinde hasat sonu uygulamalarda
genis capli kullanimi olan penconazole ve chlorpyrifos
fungusitlerinin kalmtilarina rastlanmis, bunlardan 3
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tanesinde elde edilen degerler MRL {izerinde bulun-
mustur. Ayrica, organik {irlin olarak sertifikalandiril-
mis 23 Ornekten ii¢ tanesinde cok diisiik diizeylerde
kalint1 bulunurken, diger 6rneklerin kalint1 icermedik-
leri belirlenmistir.

Tablo 4. LC-MS/MS Kromatografik Caligma
Kosullari
LC Agilent 1200/Binary
MS/MS Agilent 6410
Mobil Faz 5 mM . Amonyum Format&Su +
Asetonitril
Mobil Faz Akig 0,6 ml/dk
Kolon Eclipse XDB-C18; 3,5um;
4,6*150mm
Zaman (dk) Y%A %B
0 85 15
Gradyen 5 85 15
20 10 90
30 0 100
Kolon Firini 25°C
Enjeksiyon Hacmi 3ul
MS Gaz Sicakligi 350°C
MS Gaz Akist 12 1/dk
Nebulizer Basinci 40 psi
Kapiler 4000 V
MS1/MS2 Sicakligt 100°C / 100°C
Kaba Vakum 2,3 Torr
Yiiksek Vakum 8,79%10° Torr
Delta EMV 400

Tablo 5. GC-MS Kromatografik Calisma Kosullar

Gaz 6890N

Kromatografisi
Kiitle Dedektorii. 5973 inert
Kolon HP-5MS, 30 m,250pm, 0.25um
Enjeksiyon
Blogu, Enjeksi- PTV Enjeksiyon, 5pl
yon Hacmi
Tagtyict Gaz, Helyum (yiiksek saflikta)
Akis y Y
Calisma Modu SIM
Artis  Sicaklik  Siire
PTV Sicaklik “Crdk 0 (di
Programi Bas!anglg: 60 0,5
Seviyel 200 250 10
Seviye2 50 60 4
Artig Sicaklik  Siire
°C/dk  (°C) (dk)
Firin Sicaklik Baslangig 50 0,75
Programi Seviye I 25 150 0
Seviye2 3 200 0
Seviye 3 8 280 15
Pressure 26,2 psi
Vent Flow 100 ml/min
Inlet 250°C

Dogheim ve ark. (1996), Misir’da yerel marketlerden
topladiklar1 patates, narenciye ve balik numunelerinde
organik klorlu ve organik fosforlu pestisitlerin kalinti
diizeylerini arastirmislardir. Sonu¢ olarak 8 patates

numunesinde maksimum kalint1 limitleri (MRL)’ nin
iizerinde kalintilarin oldugunu ve 2 numunede DDT
(Misir’da kullanimi 1980 yilinda yasaklanmistir) ka-
Iintisinin oldugunu belirlemiglerdir. Fenitrothion (3.8
ppm)’nun yiiksek kalinti birakmasinin sebebinin pata-
tesin hasattan 6nce ve sonra olmak iizere tekrarlanan
sekilde ilaglanmasinin olabilecegini bildirmislerdir.
Narenciye meyvelerinde ise herhangi bir organik klor-
lu pestisit kalintis1 bulunmamustir.

Giivener ve ark. (1986), toplam 152 6rnek iizerinde
(23 adet elma, 25 adet narenciye, 12 adet seftali, 21
adet kiraz, 14 adet liziim, 16 adet domates, 13 adet
hiyar, 10 adet patlican, 14 adet biber ve 4 adet taze
fasulye) parathion-methyl, azinphos-methyl,
chlorpyriphos-methyl, chlopyriphos-ethyl,
cypermethrin, deltamethrin, dichlorvos, dimethoate,
diazinon, endosulfan, dithiocarbamate, fenthion,
fenitrathion, formothion, malathion, methidathion,
bromopropylate,  pirimiphos-methyl,  triazophos,
bromophos, methamidophos ve organik bakir’in kalin-
t1 analizlerini yapmuslardir. Iki adet domates 6rneginde
methamidophos, bir adet biber  Orneginde
methidathion ve bir adet iiziim Orneginde de
parathion-methyl kalmtisinin toleransin iizerinde ol-
dugunu kaydetmislerdir.

1998 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultu-
sunda pestisit kalint1 izleme programi g¢ercevesinde
tiye tlkeler portakal (1592 numune), seftali (1240
numune), havu¢ (1429 numune), 1spanak (913 numu-
ne) olmak iizere toplam 5174 numunede g¢aligmalar
yapmuigslar, sonug olarak, toplam 6rnegin %61 ini ka-
lint1 tespit edilemeyen 6rnek miktari, %36’sim1 MRL
degerinde veya altinda kalint1 tespit edilen 6rnek mik-
tar1 ve %3,3 linii ulusal ve uluslar aras1t MRL degeri-
nin lizerinde kalint1 tespit edilen 6rnek miktart olus-
turmustur (Anonymous 2000).

Taga ve Daglioglu (2007), toplam 110 narenciye 6r-
neginde (45 mandarin, 35 limon ve 30 portakal) orga-
nik klorlu, organik fosforlu, organik klorlu ve fosforlu
ile sentetik pyretroit grubu pestisitlerden 120 pestisit
kalintisina bakmiglardir. Sonug olarak, 96 adet numu-
nede en az bir adet pestisit kalintisina rastlamiglardir.
Analiz yapilan narenciye iriinlerinin %12,73’iinde
kalint1 goriilmemis, %82,73’iinde TGK ve AB MRL
degerlerinin altinda kalint1 ve %4,54’iinde ise TGK ve
AB MRL tolerans degerlerinin iizerinde kalint1 tespit
etmislerdir.

Yedi adet muz meyve numunelerinden Muzl, Muz2
ve Muz7’de kullanimi yasaklanmis Thiabendazol’iin
sirastyla 7, 31 ve 31 pg/kg diizeylerinde oldugu belir-
lenmistir (Tablo 10).

Anwar ve ark. (2011), yerel marketlerden topladiklar
yedi farkli meyve Orneginde (elma, guava, portakal,

lizim, armut, Trabzon hurmasi, muz) Gaz
Kromatografisi (GC) ile dichlorvos, fenvalerate,
dimethoate, methyl parathion, fenitrothion,

cypermethrin, endosulfan, deltamethrin, mevinphos,
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chlorpyriphos, profenofos ve dicofol pestisitlerinin
kalintilarin1 aragtirmiglar ve muzun haricinde tim
meyve Orneklerinde pestisit kalintilarinin bulundugu-
nu belirlemiglerdir.

Tablo 6. Portakal, mandarin, limon ve altintop meyve
numunelerinde pestisit kalint1 miktarlar

Ornek Bulunan Kalint1 Kalinti Tiirk Gida
No Miktar1 Kodeksi (TGK)
(ng/’kg) Tolerans Degeri
i (ng/kg)
P1 Imazalil 23.0 5000.0
P2 TEDB
P3 Thiabendazol 3.0 5000.0
P4 TEDB
P5 TEDB
P6 Benomyl-carbendazim 37.0 500.0
P7 Chlorpyrifos 34.0 10.0
(YASAK)
P8 TEDB
M1 TEDB
M2 TEDB
M3 TEDB
M4 TEDB
M5 Chlorpyrifos 23.0 10.0
(YASAK)
Diazinon 2.0 10.0
(YASAK)
Pirimiphos ethyl 5.0 10.0
(YASAK)
Mo TEDB
M7 TEDB
M8 TEDB
M9 TEDB
M10 Acetamiprid 5.0 1000.0
Mi11 Imazalil 16.0 5000.0
Thiabendazol 19.0 5000.0
M12 TEDB
M13 TEDB
M14 TEDB
M15 TEDB
Mi16 TEDB
M17 Imazalil 7.0
Imidocloprid 3.0 1000.0
Thiabendazol 7.0 5000.0
L1 Benomyl-carbendazim 105.0 700.0
L2 TEDB
L3 Chlorpyrifos 17.0 10.0
(YASAK)
L4 Benomyl-carbendazim 7.0 5000.0
Thiabendazol 7.0 5000.0
Al Thiabendazol 6.0 5000.0
A2 TEDB
A3 TEDB
A4 Chlorpyrifos 37.0 10.0 (YASAK)
imazalil 17.0 5000.0
Diazinon 3.0 10.0
(YASAK)
Pirimiphos ethyl 7.0 10.0
(YASAK)
Thiabendazol 6.0 5000.0

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamustir.

Nagayama ve ark. (1995), 109 muz O&rneginde
Bitertanol kalintisi iizerine ¢aligmislardir. Orneklerin
¢ogunda bulunmasina izin verilen miktarlarm altinda
kalint1 oldugunu belirlemislerdir. iki muz 6rneginde
ise bitertanol kalintisinin maksimum limit degeri olan

0,5 ppm’den daha yiiksek oldugunu, bunun ¢ok az bir
kismmin meyve etine tasindigini tespit etmislerdir.
Bitertanol kalinti diizeyleri muz salkimlart hatta tek
bir muzda bile bilyiik degisiklikler gostermistir, dola-
yistyla arastirmacilar 6rnekleme miktarmin 6nemli
oldugunu vurgulamislardir. Ayrica, bitertanoliin muz
meyvelerinin ithal edilmesinden olgunlagana ve satisa
sunulana kadar olan siiregte kalinti miktarinin azalma-
digin1 da bildirmislerdir.

Tablo 10. Muz meyve numunelerinde pestisit kalint1
miktarlar

Tiirk Gida

Ornek No Bulunan Kalnt: Kalinti Miktar1 Kodeksi (TGK)

(ng/kg) Tolerans Degeri
i (ng/kg)
Muzl Imazalil 5.0 2000.0
Thiabendazol 7.0 10.0 (YASAK)
Muz2 imazalil 9.0 2000.0
Thiabendazol 31.0 10.0 (YASAK)
Muz3 TEDB
Muz4 TEDB
Muz5 TEDB
Muz6 TEDB
Muz7 imazalil 12.0 2000.0
Thiabendazol 31.0 10.0
(YASAK)

TEDB: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamamustir.

Hernandez-Borges ve ark. (2009), Kanarya adalarin-
da bulunan marketlerden topladiklar1 57 adet muz
numunesinde 11 adet pestisitin  (ethoprofos,
dimethoate, diazinon, malaoxon, chlorpyrifos-methyl,
fenitrothion, malathion, chlorpyrifos, fenamiphos,
buprofezin ve phosmet) kalint1 diizeylerini aragtirmig-
lardir. Chlorpyrifosu 50 ornekte (%88) 0.03-0.65
mg/kg; malathionu 5 Ornekte (%8.8) 0.16-0.17
mg/kg; fenitrothionu 4 oOrnekte (%7.0) 0.02—
0.10 mg/kg araliklarinda ve buprofezini ise bir 6rnek-
te (%1.0) 0.15mg/kg olarak tespit etmislerdir.
Fentrothion kalintis1 bulunan iki 6rnek haricinde elde
edilen degerler MRL’nin altinda bulunmustur. Ele
alinan pestisitler arasinda chlorpyrifosun muz &rnek-
lerinde en sik rastlanan pestisit oldugunu bildirmis-
lerdir. Bununla birlikte, chlorpyrifos i¢in elde edilen
degerler AB’nin diizenlemelerine bagli olarak halk
sagligini tehlikeye sokabilecek diizeylerde bulunma-
mustir. Arastirmacilarin elde ettikleri sonuglar gos-
termistir ki, pestisitlerin cogu meyve kabugunda kal-
maktadir. Meyve etinde elde edilen degerler 0.07-
0.12 mg/kg iken, meyve kabugunda bu deger 0.87
mg/kg diizeylerine kadar artis gostermistir.

Veneziano ve ark. (2004), Ekvator, Panama ve Kosta
Rika’dan Italya’ya 2002-2003 yillar1 arasinda ihrag
edilen 50 muz  Orneginde, benzimidazole
fungusitlerinin (benomyl ve metabolitleri,
carbendazim, thiabendazole ve thiophonate-methyl)
kalinti diizeylerini arasgtirmiglardir. Onbir &rnekte,
thiabendazole fungusitinin 0.050-2.510 mg/kg arali-
ginda oldugunu; yine bes Ornekte carbendazim
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fungusitinin 0.140-1.100 mg/kg aralifinda oldugunu,
thiophonate-methyl fungusitinin ise higbir Ornekte
bulunmadigini tespit etmislerdir. Sadece iki ornekte
elde edilen degerlerin halk sagligi igin tehlike olustu-
rabilecegini bildirmislerdir.

Giivener ve ark. (1992), 1982 ve 1986 yillarinda Spi-
ral, Kok-ur ve Turunggil nematodlarina karsi
fenamiphos etkili maddeli ilaglarin uygulandig: saha-
dan aldiklar1 muz, mandarin ve limon Ornekleri ile,
isazophos etkili maddeli ilaclarin uygulandig1 sahadan
aldiklar1 limon ve muz 6rneklerinde kalinti analizleri
yapmuslardir. Muzlarda tespit ettikleri fenamiphos
miktar1 tolerans degerlerinin altinda iken, mandarin ve
limonlarda fenamiphos kalintisina rastlamamusglardir.
Isazophos etkin maddeli ilaglarla ilaglanmig sahadan
aldiklar1t muzlarda hi¢ kalinti bulunmamis, limonlarda
da ¢ok diisiik miktarda ya da hig¢ kalintiya rastlamadik-
larint bildirmiglerdir.

1997 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultu-
sunda pestisit kalint1 izleme programi gergevesinde
iiye llkeler mandarin (1037 numune), bezelye (1354
numune), muz (1193 numune), taze fasulye (779 nu-
mune) ve patates (1658 numune) olmak iizere toplam
6021 numunede c¢aligmalar, sonu¢ olarak, toplam
ornegin %61’ini kalint1 tespit edilemeyen ornek mik-
tar;, %36’sin1 MRL degerinde veya altinda kalinti
tespit edilen 6rnek miktar1 ve %5,5’ini ulusal ve ulus-
lar arast MRL degerinin iizerinde kalint1 tespit edilen
ornek miktart olusturmustur (Anonymous 1999).

2002 yilinda AB komisyonunun direktifleri dogrultu-
sunda pestisit kalint1 izleme programi gergevesinde
iiye tlkeler armut (1330 numune), muz (883 numune),
taze fasulye (896 numune), patates (1502 numune),
havu¢ (1457 numune), portakal-mandarin (2144 nu-
mune), seftali (1190 numune) ve 1spanak (644 numu-
ne) olmak iizere toplam 10046 numunede g¢alismalar
yapmuglar, sonu¢ olarak, toplam &rnegin %56’sim
kalimnt1 tespit edilemeyen 6rnek miktari, %38’ini MRL
degerinde veya altinda kalint1 tespit edilen 6rnek mik-
tar1 ve %5,5’ini ulusal ve uluslar aras1 MRL degerinin
lizerinde kalint1 tespit edilen 6rnek miktari olustur-
mustur (Anonymous 2004).

Hussain ve arkadaglar1 (2002) tarafindan yapilan bir
calismada, Mutlan bolgesindeki tarlalardan toplanan
tropikal meyve tiirlerinden olan mangolarin {i¢ farkli
cesidindeki Cypermethrin, Methamedophos,
Monocrotophos, Cyfluthrin, Dialdrin ve Methyl
Parathion gibi yaygin olarak kullanilan pestisitlerde
kalinti diizeylerini arastirmislar, sonug olarak, 6rnek-
lerde tespit ettikleri degerlerin halk sagligi referansh
FAO/WHO tarafindan belirlenen izin verilebilir sinir-
lar icerisinde oldugunu bildirmiglerdir.

Sonuclar ve Oneriler

Bugiin i¢in tarimda pestisit kullanimindan tamamen
vazgegmek miimkiin degildir. Ancak sicakkanlilar
iizerinde mutajenik, teratojenik veya kanserojenik

etkileri oldugu bilinen pestisitlerin bu zararlarini
miimkiin oldugunca azaltacak dnlem ve uygulamalara
6nem verilmelidir. Bilingli bir tarimsal savasim ve
ilaglarin yan etkilerinden korunmak i¢in, uygun za-
manda ve uygun dozda pestisit kullanimima yonelik
olarak iireticiler; iiriinlerin kalitesi yaninda igerdikleri
toksik kalntilarin onemi hakkinda tiiketiciler; teknik
elemanlar, ilag kullanicilar1 ve ilag bayileri egitilmeli-
dir. Ayrica pestisit kalint1 analizlerine gereken 6nem
verilmelidir.
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kesim, sicak ve soguk karkas agwrliklart arasindaki iliskinin regresyon analizi yontemi ile belirlenmesi amaciyla yapimistir.
Arastirmamin hayvan materyalini Sel¢uk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Prof. Dr. Orhan Diizgiines Arastirma
ve Uygulama Cifiliginde besiye alinan 14 bas Akkaraman kuzusu olusturmustur. Arastirmada viicut élgiileri dnce tek tek ele
alinmig, daha sonra yiikseklik élciileri (X,+X3=X;), derinlik olgiileri (Xs), cevre diciileri (X, +Xs=Xjg), yiikseklik-cevre ol¢iileri
COTX5+ X Xs=Xy), yiikseklik-derinlik 6lgiileri (X;+X;+X5=X)y), cevre-derinlik dlciileri (X, +Xs+tXs=X;;) ve tiim viicut
olciileri (X;+Xo+ X3+ X+ X5+ Xs=X5) kendi aralarinda kullanilarak regresyon analizi yapilmistir. Kesim agirligt ile besi basi
sagrt yiiksekligi (X3) arasinda (0.699), sicak karkas agirlig ile besi basi sagr yiiksekligi (X;) arasinda (0.595) ve soguk
karkas agirligi ile besi basi gogiis derinligi (Xs5) arasinda (0.598) yiiksek ve istatistiki olarak énemli korelasyonlar tespit
edilmistir (P<0.01, P<0.05). Viicut él¢iileri arasindaki en yiiksek korelasyon ise besi basi gogiis ¢evresi ile besi basi gogiis
derinligi arasinda (0.834) belirlenmistir (P<0.01). Calisma sonunda yiikseklik ve ¢evre dlgiilerinin (Xo+X;+X,+X5=Xy)
bagimsiz degisken olarak alinmasi ile belirleme katsayilarimin yiikseldigi gériilmiistiir. Tiim viicut dlgiilerinin birlikte bagim-
siz degisken olarak kullaniimasiyla da (X;,) kesim agirligimin belirlenmesindeki etkisi % 85.5 olmustur.

Anahtar Kelimeler: Akkaraman, Viicut Olgiileri, Karkas Agirligi, Regresyon Analizi

Determination of the Relationship between initial fattening body measurements and Slaughter, Hot and Cold
Carcass Weights in Akkaraman Lambs by Using Regression Analysis

Abstract

This study was carried out to investigate the relationship between initial fattening live weight and body mea-
surements and slaughter, hot and cold carcass weights of Akkaraman lambs by using regression analysis. Data
were collected from 14 Akkaraman lambs fattened at the state of the Prof. Dr. Orhan Diizgiines Research and
Application Farm of Department of Animal Science, Agricultural Faculty, Selcuk University. Body measure-
ments were taken one by one, firstly. After then, the height measurements (X;+X;=X;), depth measurement (X;),
circumference measurements (X;+Xs=Xs), height-circumference measurements (X>+X;+X,+Xs=Xy), height-
depth measurements (X>+X;+X5=X;y), circumference-depth measurements (X;+Xs+Xs=X;;) all body measure-
ments (X;+X>+X;+X,+ X5+ Xs=X],) were taken for regression analysis by using among themselves. The highest
correlation were found between slaughter weight and initial fattening rump height (X;) as 0.699, the correlation
between hot carcass weight and initial fattening rump height (X;) as 0.595, cold carcass weight and initial fat-
tening chest depth (Xs) as 0.598, respectively (P<0.01, P<0.05). The highest correlation among the body mea-
surements was determined between initial fattening chest circumference and initial fattening chest depth as
0.834, (P<0.01). At the end of the study, it was seen that the determination coefficient increases by the height
and circumference measurements used as independent variable. When the all body measurements were used as
independent variables, the determination coefficient for slaughtering weight was 85.5 %.

Key Words: Akkaraman, Body Measurements, Carcass Weight, Regression Analysis

Giris donemlerde hayvanlardan alinan bu olgiiler irklarin
tanimlanmasinda ve ayiriminda kullanilabilmektedir.
Bunun yaninda, hayvanlarin biiyiime ve geligsmelerinin
takibinde de viicut dlgiileri 6nemli bir yer tutmaktadir
(Ziilkadir ve ark., 2008).

Hayvanlarin viicut 6lgiileri onlarin morfolojik yapilari
hakkinda onemli bilgiler vermektedir. Ayrica viicut
Olgiileri ile canli agirhik arasinda onemli iliskilerin
oldugu bilinmektedir (Cankaya ve ark., 2009). Belirli

3Sorumlu Yazar: uzulkad@selcuk.edu.tr
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Uzerinde durulan bu dlgiilerin yetistiriciye ¢ok fazla
bir yiik getirmeden ve kolaylikla tespit edilen 6zellik-
ler olmasi gerekir. Aksi takdirde bu dlgiilerin ve ve-
rimlerin hatta aralarindaki iligkilerin dolayli yontem-
lerle tespit edilmesi gerekecektir. Canli agirlik ile
viicut olgiileri arasindaki iligkilerin tespitinde en ¢ok
kullanilan ydntemlerden bir tanesi ¢oklu regresyon
denklemleridir (Cankaya ve ark., 2009).

Regresyon analizi bagimli degisken ile bir veya daha
cok bagimsiz degigsken arasindaki iligskiyi incelemek
amacityla kullanilan bir analiz yontemidir. Regresyon
katsayisi, bagimsiz degiskenin kendi 6l¢ii birimiyle bir
6l¢li birimi degismesine karsilik, bagimli degiskenin
yine kendi 6l¢ii birimi cinsinden ortalama olarak ne
kadar degisecegini gosteren katsayidir. Bagimli degis-
ken, regresyon modelinde agiklanan ya da tahmin
edilen degiskendir. Bu degiskenin bagimsiz degisken
ile iligkili oldugu varsayilir. Bagimsiz degisken, reg-
resyon modelinde agiklayici degisken olup; bagiml
degiskenin degerini tahmin etmek i¢in kullanilir.

Canli agirlik ve viicut olgiileri arasindaki iliskileri
inceleyen bir ¢ok arastirma yapilmistir (Sengonca ve
Giiciik, 1991; Oztiirk ve ark., 1994; Boztepe ve Dag,
1995; Fasae ve ark., 2005). Bu arastirmalarda canli
agirhk ile 6zellikle gogiis gevresi, cidago yiiksekligi,
sagr yliksekligi ve viicut uzunlugu arasinda istatistik
olarak onemli korelasyonlar tespit edilmis ve bunlara
ait regresyon denklemleri gelistirilmistir.

Bu c¢alismada, besi basinda alinan viicut olgiileri ile,
besi sonunda tespit edilen kesim, sicak ve soguk kar-
kas agirliklari arasindaki iliskiler dnce biitiin 6zellikler
tek tek, sonra viicut olgiileri gruplandirilarak regres-
yon denklemleri gelistirilmis ve korelasyon katsayilari
hesaplanarak iliskinin derecesi ve yonil tespit edilmis-
tir.

Materyal ve Metot

Aragtirma materyalini Selcuk Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Zootekni Boliimii Prof. Dr. Orhan Diizgiines
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'nde besiye alman 14
bas Akkaraman kuzusu olusturmustur. Kuzular 2.5
aylik yastan 5.5 aylik yasa kadar besiye almmustir.
Besi siiresince kuzulara 2505 kcal/ME ve % 14.14 HP
ihtiva eden kesif yem karmasi ile isletmede mevcut
bulunan kuru yonca otu kaba yem olarak verilmistir.
10 giinliik aligtirma periyodundan sonra 8 hafta siiren
besi siiresince kuzulara giinliik ortalama 150 g civa-
rinda kuru yonca otuna ilaveten, kesif yem ad-libitum
olarak verilmistir. Kuzularin siitten kesimden sonra
besiye alinacaklar1 zaman viicut Olgiileri besi basi
canli agirhk (X)), cidago yiiksekligi (X;), sagr yiik-
sekligi (X3), gogiis cevresi (Xy), gogiis derinligi (Xs)
ve but gevresi (X) alinmis ve 56 giinliik besi periyodu
sonunda kesim agirliklar1 (KA) ve sicak karkas agir-
liklar1 (SIKA) belirlenmistir. Kesimden sonra karkas-

lar soguk hava deposunda 24 saat bekletilerek soguk
karkas agirliklari (SOKA) tespit edilmistir (Anonim
1987).

Akkaraman kuzularda kesim, sicak ve soguk karkas
agirliklart bagimli, besi basinda alinan viicut dlgiileri
ise bagimsiz degisken olarak kullanilarak regresyon
analizi yapilmistir. Regresyon analizinde viicut dlgiile-
ri once tek tek ele alinmis, daha sonra ise yiikseklik
Olciileri (X,*+X3=X5), derinlik o&lgiileri (Xs), g¢evre
Olciileri (X4+X¢=Xg) seklinde siniflandirilarak ince-
lenmistir. Ayn1 zamanda yiikseklik-cevre (X, + X3 +
X4+ X = Xo), yiikseklik-derinlik (X, + X5+ X5= Xj),
gevre-derinlik (X, + X¢+ X5 = Xy;) ile tim viicut 6lgii-
leri birlikte (X; + X, + X3 + X, + X5+ X = X5) kulla-
nilarak regresyon analizi yapilmistir. incelenen bu
ozellikler arasinda iliski olup olmadiginin belirlenmesi
i¢in ise korelasyon analizi yapilarak korelasyon katsa-
yilart belirlenmistir. Tiim istatistik analizler Minitab
(10) paket programiyla yapilmistir.

Sonuclar ve Tartisma

Caligmada, 14 bas Akkaraman kuzusuna ait kesim,
sicak ve soguk karkas agirligina ait regresyon denk-
lemleri ve belirleme katsayilar1 (R*) Tablo 1°de veril-
mistir.

Tablo 1’in incelenmesinden de goriilebilecegi gibi,
bagimli degiskenler olan KA, SIKA ve SOKA’nin
bagimsiz degiskenlerin (besi basi canli agirlik (X;),
besi basi cidago yiiksekligi (X;), besi basi sagri yiik-
sekligi (X3), besi basi gogiis gevresi (X4), besi basi
gogiis derinligi (X5) ve besi bas1 but ¢evresi (X)) tek
tek ve ayri olarak kullanilmasiyla elde edilen regres-
yon denklemleri genel olarak istatistik olarak onemli
olmus, ancak, belirleme katsayilar1 incelendiginde
diisiik kabul edilebilecek degerler aldiklar1 goriilmiis-
tir (KA’da 25.9-48.9; SIKA’da 22.6-35.4; SOKA’da
22.8-35.7). Yiikseklik ve ¢evre olgiilerinin siniflandiri-
larak bagimsiz degisken olarak alinmasi ile belirleme
katsayilar1 yiikselmis, tiim Ozelliklerin birlikte ele
almmmasi ile de belirleme katsayilart en yiiksek deger-
leri almislardir. Ornegin, besi basi gogiis cevresi
(X4)’nin bagimsiz degisken alinmasiyla bagimli de-
gisken olan kesim agirligmin tahmininde belirleme
katsayist % 25.9 olmustur. Yani kesim agirliginin
tahmininde besi basi gogiis ¢evresinin disinda diger
faktor veya degiskenler % 74.1°lik bir rol oynamislar-
dir. Tiim viicut Ol¢iilerinin birlikte bagimsiz degisken
olarak kullanilmasiyla (Xi,) kesim agirliginin belir-
lenmesindeki etkisi % 85.5 olmustur. Bu 6zelliklerin
disindaki bagka faktorlerin etkisi ise % 14.5 gibi dii-
sk diizeyde kalmustir.

Kesim, sicak ve soguk karkas agirliklar ile besi ba-
sinda alinan viicut dlgiileri arasindaki korelasyon kat-
sayilart Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo1. Kesim, sicak, soguk karkas agirlig1 ve soguk karkas randimanina ait regresyon denklemleri ve belirleme

katsayilari (Rz)
Bagimsiz Bagimh degiskenler
degiskenler Kesim Agirhgi (KA) R’ (%)
X, 25.8+0.990X;" 414
X, -4.6+0.875X," 37.0
X; -4.4+0.860X;" 48.9
X, 7.6+0.577X, 25.9
Xs 8.4+1.75Xs" 46.6
X 13.4+0.563X," 38.0
X; -6.5+0.128X,+0.769X;" 49.1
X -11.4+0.442X,+0.483X" 52.5
Xo -39.9-0.162X,+0.839X5+0.279X,+0.474X" 85.4
X0 -6.9-0.161X,+0.650X5+1.12X5" 60.0
X1 -4.1-0.299X,+2.03X5+0.455X s 71.4
X5 -36.5-0.012X,-0.071X,+0.713X5+0.133X,+0.40Xs+0.475X" 85.8
Sicak Karkas Agirhig1 (SIKA) R’ (%)
X, 13.0+0.536X;" 32.6
X, -4.7+0.496X," 31.9
X; -2.2+40.447X5" 35.4
X, 2.1+0.329X, 22.6
X 4.10+0.928X;" 35.1
X 7.43+0.286X, 26.4
X; -5.4+0.200X,+0.305X; 37.0
X -7.3+0.262X,+0.239X, 40.1
Xo -22.5+0.052X,+0.341X5+0.142X,+0.243X s 62.5
X0 -5.6+0.057X,+0.247X5+0.551X;s 44.1
X1 -4.0-0.077X,+0.931X5+0.226 X4 50.8
X5 -30.6-0.228X,+0.192X,+0.3163X3+0.204X,+0.042X5+0.26 1 X4 63.2
Soguk Karkas Agirligi (SOKA) R? (%)
X, 12.6+0.542X;" 31.9
X, -5.2+0.498X," 30.8
X; -2.8+0.451X;" 34.6
X, 1.2+0.338X, 22.8
X 3.11+0.957Xs 35.7
X 6.77+0.291X, 26.2
X; -5.9+0.192X,+0.315X; 36.0
X -8.4+0.270X,+0.243X 40.0
Xo -23.5+0.026X,+0.358X5+0.157X4+0.245X " 61.7
X0 -6.1+0.038X,+0.252X5+0.596 X5 43.9
X1 -4.9-0.084X,+0.972X5+0.229X 51.2
Xis -31.5-0.237X,+0.183X,+0.317X3+0.203X,+0.09X5+0.264 X 62.5

T P<0.05, T:P<0.01

Besi basinda tespit edilerek tek tek incelenen 6zellik-
ler arasindaki korelasyon katsayilari 0.031 ila 0.834
arasinda degismistir. En yiliksek korelasyon katsayisi
besi bast gogiis gevresi (Xy) ile besi basi gogiis derin-
ligi (X;) arasinda tespit edilmis, bunu besi basi cidago
yiiksekligi (X,) ile besi bast sagr1 yiiksekligi (X3), besi
bast canli agirlik (X;) ile besi basi cidago yiiksekligi
(X5) ve besi bagi canlt agirlik (X;) ile besi basi gogiis
cevresi (X,) arasindaki korelasyonlar takip etmistir.
Ozellikler arasindaki bu korelasyonlar genellikle yiik-
sek ve istatistik olarak énemli bulunmustur. Besi ba-
sinda tespit edilen but cevresi ile diger 6zellikler ara-
sindaki korelasyon katsayilari genellikle disiik ve

istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur. Bunun sebebi,
Akkaraman 1rkinin diger et¢i wrklardan farkli olarak
viicut yapisi itibari ile daha uzun bir bacak ve but
yapisina sahip olmasi, dolayisiyla canli agirhik artigi-
nin et¢i irklardaki gibi but ¢evresine 6nemli Olgiide
yansimamast olabilir. Kesim agirligi (KA) ile besi
basinda tespit edilen dzelliklerden X, X,, X3, X5 ve
X arasinda istatistik olarak o6nemli korelasyonlar
tespit edilmistir. Kesimden sonra belirlenebilen sicak
karkas agirhigr (SIKA) ile besi basinda tespit edilen
ozelliklerden X, X,, X;, X5 ve KA arasinda, soguk
karkas agirligr (SOKA) ile ise X, X,, X3, X5, KA ve
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SIKA arasinda istatistik olarak dnemli korelasyonlar

tespit edilmistir.

Tablo 2. Kesim, sicak ve soguk karkas agirliklart ile besi basinda alinan viicut dlgiileri arasindaki korelasyon

katsayilar1
X, X, X; X, X X KA SIKA
X, 0.826
X; 0.596" 0.830"
X, 0.8217 0.562" 0.307
X 0.743" 0.644" 0.603" 0.834"
X 0.257 0.031 0.067 0.225 0.224
KA 0.643" 0.608" 0.699" 0.509 0.683" 0.617
SIKA 0.571" 0.565" 0.595" 0.476 0.592" 0.514 0.906"
SOKA 0.565" 0.555" 0.588" 0.478 0.598" 0.512 0.903" 1.000™
Y P<0.05, 7 P<0.01
Sonuc ve Oneriler Kaynaklar

Besi basinda hayvanlardan alinan viicut oSlgiileri ile
ileri donemlerdeki (KA, SIKA ve SOKA) canlt agirlik
arasinda 6nemli iliskilerin bulunmasi nedeniyle besi
basinda tespit edilen viicut dlgiileri karli bir besicilik
icin onemli olabilir. Besicilik faaliyetlerindeki amag-
lardan birisi de hayvanlarin yiiksek karkas agirligina
hedeflenen siirede ulagmasidir. Besiye baglamadan
once Tablo 2’de ki regresyon denklemlerinde en fazla
katk1 yapan bagimsiz degiskenler secilerek kesim veya
soguk karkas agirligi arttirlabilir. Ancak besi baginda
tim viicut Olgiilerini almak miimkin degilse, bir
mezur yardimiyla kolayca dlgiilebilecek ¢evre veya bir
cetvel yardimiyla Olgiilebilecek yiikseklik oOlgiileri
alinabilir. Boylece besi basinda yetistiriciye ¢ok fazla
bir yiik getirmeden ve kolaylikla tespit edilen 6zellik-
lerden olan viicut dlgiilerinin alinmasi kesim agirlig1
veya soguk karkas agirliginin arttirtlmasina 6nemli
katk: saglayabilecektir.

Yapilan g¢alismalarda canli agirhik ile gogiis cevresi
arasinda onemli korelasyonlarin oldugu ifade edilmis
ancak, diger viicut dlciileriyle de kiigiimsenemeyecek
korelasyonlar tespit edilmistir. Bu nedenle viicut 6l¢ii-
leri en azindan belirli donemlerde tespit edilerek,
tiimiinii iceren regresyon denklemleri hesaplanmali ve
bu dogrultuda karkas miktar ve kalitesi artirilmaya
calisilmalidir.

Yiikseklik-¢evre olgiileri (X,+X3+X,+X¢=Xo) kullani-
larak tahmin edilen regresyon denklemine ait belirle-
me katsayisinin % 85.4 gibi yiiksek bir deger almasi
nedeniyle erken donemde tespit edilebilen bu 6zellik-
lerin kullanilmasi karliligin artirilmasina katki sagla-
yacaktir.
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Kentsel Acik-Yesil Alanlarda Kullanilan Bitki Materyalinin Degerlendirilmesi; Aksaray Kenti Ornegi
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Ozet

Kentsel yerlesimlerde bitkiler kentsel yagsamin gelismesinde énemli rol oynarlar. Ancak istenilen amaca ulagmak igin bilimsel
ve teknik ¢ercevede, planlama-tasarim-uygulama-bakim ¢alismalarimin bir biitiin i¢inde ve ozellikle ilgili meslek disiplinleri
ve uzman kisiler tarafindan gerceklestirilmesi gereklidir. Bu arastirmada agik-yesil alanlarin insan yasamindaki yeri ve
onemi incelenmis, Aksaray kenti agik yesil alanlarinda kullanilan bitkilerin tasarim yoniinden degerlendirmesi yapilmigstir.
Arastirma sonucunda uygulamalara yonelik sorunlar ortaya konmus ve ¢oziim énerileri getirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Agik yesil alan, Aksaray, bitki materyali
The Evaluation of Plant Materials Used in Urban Open-Green Areas; Aksaray City Case
Abstract

Plants in the urban setting play an important role in improving urban life. In order to attain the main purpose it is necessary
to carry out the plantation activities in the frame of the principles and knowledge of planning, designing, maintaining, tend-
ing and related professional disciplines and persons. In this research the important of open-green areas were investigated on
the human life. The plant materials used in open-green areas of Aksaray city were evaluated by designing of plants. In con-

clusion, the problems related to applications were determined and the solutions proposals were suggested.

Key Words: Aksaray, open-green areas, plant material

Giris

Giliniimiizde ozellikle gelismekte olan iilkelerde kent-
lesme hizla artmaktadir. Projeksiyonlara gore 1995-
2030 yillar1 arasinda artan diinya niifusunun yaklagik %
90’1 kentsel alanlara yerlesecek (McConnachie ve ark.
2008). Kentlesme alan kullanimi, ekosistem yapist ve
biyolojik ¢esitlilik tizerinde onemli degisiklikler yarat-
makta; hava, toprak, su, 151k ve giiriiltii kirliligini bera-
berinde getirmekte (Sandstrom ve ark. 2006), sonug
olarak kent halki sagliksiz suni bir ¢evrede yasamak
zorunda kalmaktadir (Grahn ve Stigsdotter 2003).
Kentsel acik yesil alanlar ise kendilerini meydana geti-
ren bitki materyalinin ¢evreye sagladigi yarar ve siirekli
degisen-gelisen yapilari ile kentsel kullanim alanlarinin
en saglikli ve dinamik pargasini olustururlar.

Kentsel ortamlarda bitkilerin yetistirilmesi, insanlarin
toplu yerlesime gecisleri kadar eskiye dayanmaktadir.
Sehir agaglarinin tarihsel siire¢ igerisinde kentlesme ve
yapilagsma konusundaki ilerlemelere paralel olarak
gelismis giiniimiiz kosullarin ¢ok ydnlii boyutlar ka-
zanmugtir (Dirik 1997). Bugiin kentler, agaglarin goklu-
gu veya azligr ile karakterize edilmektedir (Urgeng
1998). Gelismis iilkelerin biiyiik kentlerinde yesil alan-
lardaki bitkilerin yersel ve uzaktan algilama yontemleri
ile tiir, yag ve ozellikleri tespit edilmekte, envanterleri

2Sorumlu Yazar: sonder@selcuk.edu.tr

¢ikarilmakta, veriler sistemli bir sekilde tutularak, ba-
kim ve kontrolleri yapilmaktadir.

Kentlerde bitkiler ¢ogu zaman dogal yetisme ortamina
uygun olmayan kosullar altinda yasamak zorunda kalir-
lar. Cinkii iklim ve hava kalitesi, hidroloji,
biyogesitlilik, toprak yapisi dogal ortamdan farklidir.
Bunun yani sira mekanik zararlar, su, toprak, hava
kirliligi gibi bircok faktor kentsel ekosistemlerde bitki
yetistirmeyi 6nemli 6l¢iide zorlastirmaktadir. Bu neden-
le kentlerde bitkilerin siirdiiriilebilirligi i¢in &zel uygu-
lama, bakim ve onarim teknigine ihtiyag vardir (Bolund
ve Hunhammar 1999, Witford ve ark. 2001, Aslanboga
2002).

Peyzaj mimarlig1 ¢alismalarinda ¢ok 6nemli yere sahip
olan bitkilerin kendilerinden beklenen islevleri yerine
getirmeleri igin 6l¢ii, bigim, renk, doku gibi dendrolojik
ozelliklerinin ve ekolojik isteklerinin dikkati sekilde
degerlendirilmesi gerekir. Ayrica uyum, zitlik, denge,
ritm, hareket, tekrar, proporsiyon, aralik, vurgu gibi
tasarim ilkeleri ve bitkilerin kitlesel etki ve islevlerinin
tasarimcl tarafindan ¢ok iyi bilinmesi ve sentez edilmesi
estetik ve fonksiyonel mekanlara ulagsmak igin en
onemli kosuldur (Giiltekin 1994, Anonymous 2000,
Schwets ve Brown 2000).
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Iliman kusak igerisinde bulunan Tiirkiye, sahip oldugu
bitki cesitliligi acisindan c¢evresinde yer alan birgok
iilkeden farkli 6zellikleri ile dikkati geker. Tiirkiye’de
yayilis gosteren bitki tlirlerinin sayisi, Avrupa kitasini
tiimiinde yayilis gdsteren bitki tiirlerinin sayisina ya-
kindir. Son yillarda yapilan kesiflerinde eklenmesiyle,
Tiirkiye’nin 12000 civarinda bitki taksonuna (tiir, alt tiir
ve varyete diizeyinde) sahip oldugu ortaya ¢ikmistir
(Erik ve Tarikahya 2004). Ayrica tilkemizde 63 famil-
ya'ya ait 2651 endemik takson bulunmaktadir.
Endemizm oram ise % 33,5’dir (Kaya ve Aksakal
2005). Ulkemizde dogal bitki ortiisiinii olusturan agac
ve calilar, tiir, alt tiir bakimmdan oldukga fazla olmasi-
na ragmen, gerek kirsal gerekse kentsel alanda yapilan
peyzaj calismalarinda kullanilan bitki tiirleri ¢ok smirlt
sayida kalmaktadir. Kelkit (2002) Canakkale kentide,
Yilmaz ve Irmak (2004) Erzurum kentinde, yesil alan-
larda kullanilan odunsu bitkiler iizerinde ¢aligma yap-
miglardir.

Aksaray 1989 yilinda il olmustur. Daha sonra hizli bir
kentlesme siirecine giren kentte agik yesil alanlara ge-
reksinim her gegen giin artmaktadir. Bu ¢alisma Aksa-
ray kenti agik yesil alanlarinda kullanilan bitki ¢esitleri-
nin degerlendirilmesi i¢in yapilmistir. Aksaray kenti,
benzer alan ve calismalar igin yararli olmasi amaglan-
mustir.

Materyal ve Metot

Bu arasgtirma 2007 yilinda Aksaray kent merkezindeki
acik ve yesil alanlarda kullanilan agag, agacgik ve gali-
lar iizerinde yapilmistir.

Aragtirma metodu, yerinde gozlem, inceleme, analiz ve
degerlendirme asamalarindan olugmustur. Caligmanin
birinci boliimiinde kentlerde bitkilerin sagladig yararlar
degerlendirilmis, arastirma alanin dogal ve kiiltiirel
yapist incelenmistir. ikinci béliimde, acik yesil alan
bitkilendirme calismalarinda kullanilan agag¢. agaccik
ve ¢alilar yerinde gozlemler yoluyla belirlenerek litera-
tiir yardimiyla teshis edilmistir. Ornek alan olarak;
kentin degisik mabhallelerinde bulunan ve en yaygin
olarak kullamlan parklar (Kiiltiirpark, Ulucami Onii
Parki, Thlara Vadi Parki, Kiligaslan Parki, Gaffar Okan
Park1), énemli resmi kurum bahgeleri (Adliye Sarayi,
DSI, Tarmm 11 Miid., Kdy Hizmetleri i1 Miid., Miize
Miid., Devlet Hastanesi, Cocuk Esirgeme Kurumu,
Bayindirlik ve iskan il Miid.), kent ana cadde yol agac-
lari, kent merkezinde bulunan 5 okul bahgesi ve 30
konut bahgesi sec¢ilmistir. Bu alanlarda bulunan bitkiler
sayilarak, teshisleri, kullanim alanlari, yogunluklar ile
bitkisel tasarim yoniinden degerlendirilmeleri yapilmis-
tir. Bitkilerin kent genelinde hangi amaglarla kullanildi-
g1 yerinde yapilan incelemelerle belirlenmistir. Bitkile-
rin kullanim yogunluklar: bitki sayisina gore, nadir: <50
tane, az: 50-200, orta: 200-500, yaygin: >500 olarak
belirlenmistir. Ozellikle konut bahcelerinde ve bazi
parklarda siis amagh olarak kullanilan meyve agaglar
da listeye dahil edilmistir. Bitkilerin teshis ve degerlen-
dirmelerinde Davis (1965-1985), Orgun (1972, 1975),

Botanica (2004), Ansin ve Ozkan (2006)’den yararla-
nilmistir. Son boliimde ise bitki materyalinin bitkisel
tasarim yoniinden analizi yapilmis, dendrolojik, estetik
ve fonksiyonel ozellikleri dikkate alinarak uygulama-
lardaki sorunlar degerlendirilmis, oneriler gelistirilmis-
tir.

Bulgular

Kentsel Acik-Yesil Alanlarda Kullanilan Bitki Mater-
yalinin Onemi

Kentsel ¢evrenin Kkalitesini arttirmakta bitkiler ¢ok
onemli rol oynarlar (Yang ve ark. 2005). Bitkilerin kent
ve kentli lizerinde sagladig1 yararlari soyle aciklanabilir:

- Kent iklimi iizerine olumlu katkilart: Bitkiler kentsel
ortamlarda giines 1ginlarin1 kontrol etmek yoluyla hava
sicakligimi dengelerler. Kent ortaminda geceleri agac
altindaki sicaklik agik alanlara oranla ortalama 5-8 °C
daha yiiksektir (Atay 1988). Bitki ortiisii giines 1gmnlari-
ni tutmak, riizgdr hizim1 kesmek suretiyle topragin
evoporasyon ile su kaybini azaltirken, kendileri
transpirasyon ile ortama su verirler. Ornegin, 21 m
boyunda golge yapan yaprakli bir aga¢ yazin giinde 400
It su aciga cikarir (Federer 1989). Riizgarin yonlendi-
rilmesi, hizinin kesilmesi ya da arttirilmasi ve kent ici
hava hareketinin diizenlenmesi bitki materyali ile sag-
lanabilir. Binalarmm yakiminda yapilacak uygun
bitkilendirme ile saatte 20 km. olan riizgar hizi, bitki
yiiksekliginin iki kati kadar bir mesafede 5 km/saat’e
diismektedir (Walker 1991). Agag yapraklar1 deri kan-
serine neden olan ultraviyole 1sinlarin1 % 96 oraninda
absorb ederek zararli etkisini 6nler (Tood ve Nowak
2004).

- Hava kalitesi tlizerine olumlu etkileri: Bitkiler CO,’yi
ve diger gazlar1 absorbe ederken, atmosferde de canlilar
icin ¢ok Onemli olan O, gazini saglar. Boylece diinya
ekosistemi i¢in ¢ok dnemli olan karbondioksit ve oksi-
jen dengesini kontrol altinda tutarlar (Nowak 1993).
Bitkiler insan ve diger canlilar i¢in zararl olan kirletici-
leri (toz, kiil, polen, duman vb.) filtre ederek hava kali-
tesini arttirirlar (Meyer 1977). Cin’in Beijing kentinde
yapilan bir arastirmada, kent merkezinde agaglarin
1261.4 ton kirletici maddeyi havadan uzaklastirdigi, 0.2
milyon ton CO, ‘yi absorbe ettigi saptanmustir (Yang ve
ark. 2005). McPherson (2003)’iin yaptig1 arastirmada,
6000000 agacin yaklagik 304000 ton atmosferik kar-
bondioksit, 12000 ton ozon ve 9000 ton partikiil madde
tuttugu ortaya ¢ikmustir.

- Giiriiltii iizerine etkileri: Kentlerde uygulama ilkeleri-
ne dikkat edilerek yapilan bitkisel giiriiltii perdeleri ile
giiriiltiiniin 10 dBA kadar azalacag bilimsel arastirma-
larla saptanmustir (Fang ve Ling 2003).

- Peyzaj onarim teknigi yoniinden olumlu katkilart:
Toprag1 korumak ve erozyonu kontrol etmenin yani sira
bitkiler seli engellemekte, taban suyu azalmig alanlar
beslemektedir (Icke ve ark. 1999). Yapilan bir arastir-
maya gore 100 olgun agag bir yilda yaklasik 946,56
litre yagmur suyunu tutmaktadir (Anonymous 2008).
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Ayrica ¢op alanlarmi islahi, ¢ig-heyelan onleme, kiy1
stabilizasyonu, topragi 1slah etmek igin bitkilerden
yararlanmaktadir (Urgeng 1998).

- Kent estetigi ve imaji lizerine olumlu etkileri: Bitkiler,
giines ya da yapay 1sik kaynaklarindan gelen 1s18in
rahatsiz edici etkisini azaltarak perdeleme gorevini
yerine getirirler, 6zel kullanim alanlarinda gizlilik sag-
larlar, ¢irkin goriiniimleri saklarlar, estetik algilamay1
arttirtr, giizel goriiniimleri daha belirgilestirerek vurgu-
larlar, mekan olusturarak sinirlama, yonlendirme ve
giivenlik saglarlar (Giiltekin 1994).

- Ekonomik yararlari: Kent ¢evresindeki agaclik alanlar
tibbi ve beslenme amach kaynak sagladigi gibi, yaka-
cak ve sanayi igin kereste olanagi da yaratirlar (Duffy
1999). McPherson (2004)’e gore, kent ormaninda yer
alan 40 yasindaki bir digbudak agaci golgeleme etkisi
ile 1sitma sistemi igin harcanan maliyeti % 7 oraninda
azaltmakta, cevresindeki konutlarm fiyatlarmi % 20
oraninda artirmaktadir.

- Sosyal yararlari: Bitkiler kent iginde dogal alan yarata-
rak insanlarin dogayr kullanimi ve algilamalarinda
onemli rol oynarlar. Kent ekosistemini degistirerek
ekolojik ve biyolojik farkina varma zevki saglarlar
(Sommer 1994). Ayrica yesil alanlar rekreasyonel akti-
viteleri yerine getirilebilmesi i¢in olanak yaratarak,
sosyal birlik saglarlar (Dwyer ve ark. 2000).

- Dogal ortam yaratma tizerine etkileri: Yesil alanlar,
kuslar ve kiigiik hayvanlar igin yiyecek kaynagi ve
dogal yasama ortami saglayarak cevrenin niteligini
arttirirlar. Bitki varligi dogalliktan uzak kentsel ortam-
larda floray1 ve faunay1 korumak, gelistirmek yoniinden
katkida bulunarak habitat olusturur ve kent hidrolojisine
katki saglar (Dwyer ve ark. 1992).

- Insan saglig iizerinde yararlari: Yesil alanlar insanla-
rin fiziksel ve ruhsal saglig1 lizerine ¢ok olumlu etkileri
bulunmaktadir (Sanesi ve ark. 2006). Kuo (2003) agach
cevrede yasayan insanlarda korku seviyesinin diisiik
oldugu, daha az siddet ve agresif davranislar gosterdigi,
komsuluk iligkilerinin daha iyi oldugunu belirtmektedir.
Yapilan arastirmalara goére doga ile beraber olmanin
stres, anksiyete, solunum, dolagim, kalp damar ile ilgili
hastaliklarin iyilesmesi ve uzun Omiir lizerinde olumlu
katkilar1 oldugu saptanmistir (Kaplan 1983, O’Sullivan
2001).

Aksaray Kenti Dogal ve Kiiltiirel Ozellikleri

Aksaray, I¢ Anadolu Bélgesinin Orta Kizilirmak bolii-
miinde 38-39° kuzey paraleli, 30-35° dogu meridyenleri
arasinda yer alir. Yiizolgiimii 7 821 km?>dir. Kent Nig-
de, Nevsehir, Kayseri, Konya, Adana karayollarinin
kavsak noktasi uluslar arast ticaret yolu olan E-90 kara-
yolu iizerindedir. Aksaray’in glineydogusunda yer alan
3268 m yiikseklikteki Hasan Dagi, Kiiciik Hasandagi
(3040m) ve kuzey orta boliimiinde uzanarak Hasan
Dag ile birlesen Ekecik Dagi (2.137m) ilin 6nemli
daglaridir. Batida Konya Ovasi’nin biiylik bir kesimi
Aksaray sinirlar igerisinde kalmaktadir. 11 merkezinin

denizden yiiksekligi 965 m dir. Kent merkezinden
Melendiz Dagi’'nda dogan, Tuz Go6lii'ne kadar uzanan
Uluirmak gegmektedir. Aksaray, giineybatida Konya,
giineydoguda Nigde, doguda Nevsehir, kuzeybatida
Tuz Goli, kuzeyde Kirsehir ve Ankara illeriyle gevrili-
dir (Anonymous 2004). Aksaray 15.6.1989°da vilayet
olmustur. Merkez ilgeye bagli 44 mahalle bulunmakta-
dir. 2000 y1li niifus sayimi1 sonuglarina gore Aksaray il
niifusu 396084, kent niifusu 90698’dir. Yillik niifus
artig hiz1 yaklagik yiizde 9’dur. Kent niifusu 2007°de
150384 olmustur. (Anonymous 2007).

Aksaray ili orta iklim kusag: icerisinde kislar1 soguk ve
yagisli, yazlari sicak ve kurak gecen step iklimde yer
alir. Yillik ortalama sicaklik 12,2 °C, en yiiksek sicaklik
22,8 °C, en diisiik sicaklik ise -0, 3 °C'dir. Y1illik toplam
yagis miktart 303,7 mm'dir. Giinliik en ¢ok yagis mikta-
r1 nisan aymda 30,7 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Ortalama
rliizgar hizi yillik 2,7 m/sn'dir. Maksimum riizgar hizi
19,5 m/sn’dir (Anonymous 2006). Kent merkezinin
kuzeyi III. ve IV. siif diger taraflar ise I. ve II. simf
topraklar ile gevrilidir. Aksaray ilinde bag-bahge arazi-
lerinin toplam alan1 9521 ha'dir. Cayir ve mera olarak
kullanilan araziler 259967 ha, orman ve funda Ortiisii
10952 ha alan kaplamaktadir. (Anonymous 1978).
Aksaray Iran-Turan flora bélgesi icinde yer almaktadir.
Genel olarak I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giiney
Dogu Anadolu Bolgelerini i¢ine alan iran-Turan flor
bolgesi, iran ve merkezi Asya’nin step, dag stebi ve yari
kurak bolgelerinin 6zelliklerini tagir. Yillik yagis mikta-
rnin genellikle 300-400 mm. arasinda degismektedir
(Aver 2005). Aksaray ilinin dogal bitki Ortiisii step
bitkileridir. Dogal bitki ortilisii engebeli arazilerde,
akarsu kenarlarinda, ¢orak, taban suyunun yiiksek oldu-
gu yerlerde cayr ve mera bitkilerinden olusur.
Hasandag1 ve Ekecik Daglar iizerinde mese (Quercus
sp.) koruluklarma rastlanir. Akarsu boylari, kaynak
cevreleri ve sulak yerlerde kavaklik (Populus sp.) ve
sogiitliikler (Salix sp.) yer alir. Ayrica bolgede yabani
armut (Pyrus pyraster Burgsd.), alic (Crataegus
monogyna Jacq.), kizilcik (Cornus mas L.) ¢ok sik
rastlanan bitki tiirleridir (Anonymus 1978).

Aksaray Kenti Acik-Yesil Alanlarinda Kullanilan
Bitki Materyali

Aksaray kentinde 86 mahalle parki (419838 m?), 1 kent
parki (159072 m?), 59 gocuk oyun alani (34500 m?), 29
spor tesisi (155072 m?) olmak iizere 768482 m* (5.09
m? /kisi) aktif yesil alan bulunmaktadir (Akbulut 2007).
Degerlendirmeye alinan yesil alanlarda ise 36 adet agac
ve agaccik tiirii, 27 adet ¢ali ve sarilici tiir tespit edil-
migtir (Tablo 1,2). Bu bitkiler parklarda, yol ve refiij-
lerde, kamu kuruluslarinin bahgelerinde, sanayi alanla-
rinda, spor alanlarinda, mezarliklarda, ev ve toplu konut
bahgelerinde estetik algilama, rekreasyonel olanak
sunma, giivenlik, sinirlama, yonlendirme, mekén olus-
turma, golgeleme, perdeleme, ulasim diizenini saglama,
toprak koruma, hava kirleticilerinin etkisini azaltma ve
iretim gibi fonksiyonlart i¢in kullanilmiglardir. En
yaygin kullanilan agac tiirleri akc¢aagac (4. negundo),
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sedir (C. libani), disbudak (F. excelsior), cam (P.
nigra), ¢inar (P. orientalis), kavak (Populus nigra)
yalanct akasya (Robinia sp.), karaagac (Ulmus glabra),
cali tiirlerinden ise kadin tuzlugu (B. thunbergi), sis
kizilcigt (C.alba sibirica), taflan (E. japonica), yayilici
ardi¢ (J. horizontalis), kurtbagri (L. vulgare), ates dike-
ni (P. coccinea), gil (R. hybrida), keci sakali (S.

vanhouttei)’dir. Kent peyzajinin genel karakterini resmi
kurum bahgeleri, Uluirmak boyunca yer alan
Kiiltirpark, Kiligaslan parki ve 6zel konut bahgelerin-
deki yesil doku olusturmaktadir. Ozellikle resmi kurum
ve ev bahgelerinde yaygin olarak sinirlama ve iiretim
amactyla kullanmilmis kavak agaclari (Populus sp.) ken-
tin simgesi haline gelmistir.

Tablo 1. Aksaray kenti acik-yesil alanlarinda kullanilan agac ve agacciklar ile bazi 6zellikleri

Latince Adi Tiirkce Ad1 Yaygin Kullanim Alani Kullanim Kl}llaml}l
Amaci Yogunlugu
Acer negundo L. Akgaagac Yol, Resmi kurum, Park GY,T Yaygin
Aesculus hippocastanum L. At kestanesi Yol, Resmi kurum, Park Y, T Orta
Amygdalus communis L. Badem Ev T,U Nadir
Ailanthus altissima (Miller) Swingle Kokaragag Yol, Resmi kurum, Park T,Y Az
Abies nordmanniana (Steven) Spach Goknar Park, Resmi kurum, Ev T Nadir
Betula verrucosa Ehrh. Hus Yol, Park Y, T Az
Catalpa bignonioides Walt. Katalpa Yol, Park T Nadir
Cedrus libani A Rich. Sedir Tiim alanlar Y, T,G,K Yaygin
Cupressus arizonica Greene Mavi Servi Yol, Park, Resmi kurum GT)Y Orta
g’aﬁﬁgg Qa;;srll.awwmana L. Yalanci Servisi Resmi kurum T Az
Crataegus monogyna Jacq. Alig Park T Nadir
Eleagnus angustifolia L. igde Ev T Nadir
Fraxinus excelsior L. Adi Digbudak Yol, Resmi kurum, Park GT)Y Yaygin
Junglas regia L. Ceviz Ev T,U Nadir
Malus hybrida L. Siis Elmas1 Park T Az
Malus communis L. Elma Ev G,T,U Az
Morus alba L. Dut Ev, Park, Resmi kurum T,0 Orta
Morus nigra ‘pendula’L. Sarkic1 Dut Ev, Park, Resmi kurum G,T Az
Picea abies L. Avrupa Ladini Ev, Park, Resmi kurum G,T Orta
Pinus nigra Arnold. Kara Cam Tiim alanlar G,T,Y.K Yaygin
Platanus orientalis L. Dogu Cinar1 Tiim alanlar G,T.Y Yaygin
Populus alba L. Akkavak Resmi kurum, Park, Ev G,T Nadir
Populus canadensis Moench. Kanada Kavagi Resmi kurum G Nadir
Populus tremula L. Titrek Kavak Resmi kurum, Park, Ev G,T Yaygin
Populus nigra L. Kara Kavak Ev, Resmi kurum G,T,U Yaygin
Prunus avium L. Kiraz Ev G,T,U Nadir
Prunus cerasus L. Visne Ev G,T.U Nadir
Prunus cerasifera ‘ Atropurpurea’ Sis Erigi Yol, Resmi kurum, Park G,T.Y Orta
Prunus domestica L. Erik Ev G,T,U Nadir
Robinia pseudoacacia L. Yalanci Akasya Yol, Resmi kurum, Park G,TY Yaygin
Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera Top Akasya Yol, Park G,TY Yaygin
Quercus robur L. Mese Park T Nadir
Salix alba L. Sogiit Ev, Park, Resmi kurum G,T Az
Salix babylonica L. Salkim Sogiit Ev, Park, Resmi kurum G,T Orta
Ulmus glabra Huds. Karaagag Yol, Resmi kurum, Park GY,T Yaygin
Tilia tomentosa Moench. Thlamur Yol, Resmi kurum, Park G)Y,T Orta

Meveut kullamim amact: G: Grup, T: Tek, Y: Yol Agaci, K: Koruluk, C: Cit, U: Uretim, S: Sartlict

Ulucami onii parki, Kiiltiirpark ve Kilicaslan parki
kentin en eski park alanlaridir. Uluirmak boyunca yer
alan Kiiltiir park kentin en ¢ok kullanilan ve en biiyiik
parkidir. Merkezde yer alan Ulucami onii parki daha
¢ok hafta i¢i, Kiligaslan parki ise hafta sonu piknik alant
olarak kullanilmaktadir. Bu parklar 2002 yilindan sonra
tekrardan diizenlenmis yasli agaglarin bir kismi kesil-
mis yerine yeni agag ve ¢alilar eklenmistir. Kentte yay-
g olarak kullanilan bitkileri bu park alanlarinda da
goriilmektedir. Son yillarda yapilan diizenlemelerde
altinganak, mazi, kartopu, inci ¢alist gibi bazi ¢alilar
parklarda kullanilmaya baslamistir. Kiligaslan parkinda
yer alan bogiirtlenler (R. fruticosus) parka dogal bir
goriiniim vermektedir. Park alanlarinda kullanilan bitki-
ler gurup ve soliter olarak gdlge yapma, sinirlama,

perdeleme, giivenlik, yonlendirme, mekan olusturma,
estetik algilama ve rekreasyonal amaglart igin kullanil-
mustir.

Aksaray kent merkezinde yollar olduk¢a dardir.
Bitkilendirme yapmak i¢i uygun alan bulunmamaktadir.
Bununla birlikte yeni agilan caddelerde ¢am (P. nigra),
selvi (C. arizonica), sedir (C. libani), ¢mar (P.
orientalis), disbudak (F. excelsior), atkestanesi (A.
hippocastanum), 1hlamur (7. tomentosa), akasya
(Robinia sp.), hus (B. verrucosa), akgaagag (4.
negundo) ve silis erigi (P. cerasifera) yogun olarak
kullanilmugtir. Refiijlerde bu bitkilere berberis (B.
thunbergi), kizilcik (C. alba ‘Sibirica’), ates dikeni (P.
coccinea), keci sakali (S. vanhouttei) kartopu (V.
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opulus), inci c¢alist (S. albus), altin ¢anak (F.
intermedia) ve mazi (T. orientalis) gibi cali tiirleri ek-
lenmektedir. Trafik adalarinda ise avize c¢igegi (Y.
flamentosa), giil gesitleri (Rosa spp), yayilict ardig (J.
horizontalis) kullanilmigtir. Yol bitkilendirmelerinde
genel olarak bitkilerin ilerde alacaklari 6lgii ve bigimleri
dikkate alinmadan dikim yapildig1 goriilmektedir. Ba-
kim islemlerinin yetersiz yapildig1 bazi agaglarm sag-
liksiz oldugu ve hatali budama nedeniyle bigimsiz bii-
yudiikleri dikkat cekmektedir.

Konut ve toplu konut bahgelerinde miilk sahiplerinin
ekonomik imkani ve yesil alan yaklasimlart dogrultu-

sunda bahge diizenlemeleri gergeklestirilmektedir.
Bilingli ve planli bir bahge diizenleme 6rnegi yok dene-
cek kadar azdir. Bu bahgelerde, siis bitkilerinden ¢ok
sebze ve visne, kiraz, elma, dut, erik gibi meyve agagla-
r1 bulunmaktadir. Siis bitkilerinden gogunlukla kavak
(Populus sp.) ve giil (Rosa spp.), olmak iizere karagam
(P. nigra), sogiit (Salix sp.), kurtbagr (L. vulgare),
kegisakali (S. vanhouttei), taflan (Euonymus japonica.),
simsir (B. sempervirens), pergola ve duvarlarda kaya
sarmasig1, amerikan sarmasigi ve hanimeli kullanilmig-
tir. Bitkisel tasarimda estetik ve islevsellik 6n planda
degildir. Genelde temini kolay bitkiler tercih edilmek-
tedir.

Tablo 2. Aksaray kenti acik-yesil alanlarinda kullanilan ¢alilar ve bazi 6zellikleri

Latince Ad1 Tirkge Ad1 Yaygin Kullanim Alan Kullanim Kullanim
Amaci Yogunlugu

Berberis thunbergia ‘ Atropurpurea’ Kadin Tuzlugu Tiim alanlarda T,G,Y Yaygin
Buxus sempervirens L. Simgir Resmi kurum, Ev T Nadir
Cornus alba ‘Sibirica’ Siis Kizilcigt Yol, Park, Resmi kurum T,G,Y Yaygin
Euonymus japonica L. Taflan Resmi kurum, Ev, Park T,C Yaygin
Forsythia x intermedia Altin Canak Yol, Park, Resmi kurum T.Y Az

Hedera helix L. Kaya Sarmagig1 Resmi kurum, Ev S Nadir
Hibiscus syriacus L. Agag Hatmi Resmi kurum, Park T Nadir
Juniperus sabina L. Ardig Resmi kurum, Park, Ev G Nadir
Juniperus horizontalis Moench Yayilic1 Ardig Tiim alanlarda G,T,Y Yaygin
Ligustrum vulgare L. Kurtbagr Resmi kurum, Park, Ev C Yaygin
Lonicera caprifolium L. Hanimeli Resmi kurum, Park, Ev T Nadir
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch Amerikan Sarmagig1 Resmi kurum, Ev S Az

Philadelphus coronarius L. Filbahri Park T Nadir
Pyracantha coccinea M.Roem Ates Dikeni Tiim alanlarda G,T.Y Yaygin
Ribes aureum Pursh Frenk Uziimii Ev, Park G Orta

Rosa hybrida L. Giil Tiim alanlarda T,G,Y Yaygin
Rubus fruticosus L. Bogiirtlen Park G Az

Sambuscus nigra L. Miirver Resmi kurum, Ev G,T Nadir
Spiraea x vanhouttei Kegi Sakali Tiim alanlarda T,G,C,Y Yaygin
Symphoricarpus albus L. Inci Calis1 Yol, Resmi kurum, Ev T Az

Syringa vulgaris L. Leylak Resmi kurum, Ev T,G Orta

Tamarix tetrandra Pall. Ilgin Resmi kurum T Nadir
Thuja orientalis L. Dogu Mazisi Resmi kurum, Ev, Yol GTY Orta

Thuja orientalis ‘ Aurea Nana’ Altuni Mazi Tiim alanlarda G,T,Y Az

Viburnum opulus L. Kartopu Yol, Park T Nadir
Vitis vinifera L. Asma Ev S Nadir
Yucca flamentosa L. Avize Cigegi Yol T,Y Nadir

Resmi kurumlarin bahgeleri Dbiiyiiklik bakimindan
kentin 6nemli acik yesil alanlaridir. Adliye Sarayi,
DSI, Tarim 11 Miid., Koy Hizmetleri i1 Miid., Miize
Miid., Devlet Hastanesi bahgeleri diizenli ve bakimli
olup, otopark, oyun alani ve oturma mekanlarma sahip-
tir.  Uygun sekilde ¢evre diizenlemesi ve
bitkilendirmenin yapildigi bu bahgeler iginde D.S.I.
bahcesi yash agac ve calilart yer almaktadir. Cocuk
Esirgeme Kurumu, Bayindirhik ve iskan il Miid. Bahge-
lerinde ise estetik ve islevsel bir diizenleme bulunma-
maktadir. Okul bahgelerinde selvi, karacam, sedir,
kavak, sogiit agaglar1 ve giil, taflan, kegisakali, kurtbag-
r gibi ¢alilar kullanilmistir. Agaclarin genelde bahge
duvarinin hemen yanina sinirlanma ve golgeleme, ¢ali-
larmn ise hareketi kontrol etme ve yonlendirme amaci ile
kullanildig: belirlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Kentsel alanlar hizla artmakta, kentlesme dogal ekosis-
temlere miidahale etmekte insan ile doga arasindaki
mesafeyi arttirmaktadir. Kent ekosisteminin 6nemli bir
Ogesi olan yesil alanlar, kent insanina ¢evresel, estetik,
ekonomik, rekreasyonel pek c¢ok yarar saglamaktadir.
Kentsel yesil alanlarin planlanmasi ve yonetimi siirdii-
riilebilir kentsel gelisme igin oldukca 6nemlidir (Li ve
ark. 2005). Kent ekolojisinde bitki materyalinin énemi
iizerinde son yillarda genis ¢apli ¢alismalar yiirtitiilmek-
tedir (Tzoulas ve James 2008, Wu ve ark. 2008).

Aksaray 1989 yilinda il olduktan sonra hizli bir kent-
lesme siirecine girmistir. Kentte yesil alanlara ve bitki-
ye olan gereksinim her gegen giin artmaktadir. Aragtir-
ma kapsaminda degerlendirmeye alman yesil alanlarda
63 bitki tiirii saptanmustir. Ancak bu bitkilerin ekolojik,
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estetik ve fonksiyonel yonden kullanimlari ve bakimlari
ile ilgili problemler bulunmaktadir.

Kentsel peyzaj mimarligi tasarim caligmalarinda agac-
larin kullanimi 6nemli rol oynar. Bir kentteki bitki tiirii
sayist ve kullanimi, dogal kosullara, sosyoekonomik
yapiya, cografik gelismeye, alan kullanimlarina, yerel
yonetimlerin tutumlarma, kisisel tercihlere bagli olarak
degisir. Agaclarin yer se¢iminde ise iklim faktorleri,
toprak karakteri, ¢cevre kosullari, var olan bitki toplulu-
gu, dikim alani, mekanin yeri, estetik, alan miilkiyeti ve
yasalar, sosyal etkiler, gerekli ekipman gibi faktorlerin
dikkate alinmasi gereklidir (Wu ve ark.). Aksaray ken-
tinde agik-yesil alanlar da degisik amagclarla kullanilan
bitki tiirlerinden 16 tiirli yaygin olarak goriilmektedir.
En fazla bitki tiirline resmi kurumlarin sahip oldugu,
bunu sirasi ile parklar, ev bahgeleri ve yol agaglar
izledigi belirlenmistir. Herdemyesil yaprakli ve igne
yaprakli bitki tiirii sayisi da birkag¢ tanedir. Son yillarda
bazi 6zel mekanlarda igne yaprakl agac ve cali tiirleri-
nin kullaniminda az da olsa ¢esitlilige gidildigi gozlen-
mektedir. Agcik-yesil alan planlama c¢aligmalarinda,
hava kirliligini onleme, giiriiltiiyli maskeleme, ulagim
diizenini saglama ve trafik 1giklarinin olumsuz etkileri-
ni, erozyonu Onleme, iklim kosullarim iyilestirme,
estetik etkileri ve siirekli yesil 6zellikleri ile (Orgun
1972, Botanica 2004) daha fazla cesitte herdemyesil
bitkilerden yararlanilmalidir. Iran-Turan flora bolgesi
icinde yer alan Aksaray ve ¢evresi otsu bitki tiirleri ve
endemikler agisindan  zengindir  (Aver  2005).
Bitkilendirme ¢aligmalarinda dogal yapiya zarar ver-
meden ydreye 6zgii bitki tiirlerinden yararlanilabilir.

Kentsel ortamlarda agaglarin kendilerinden beklenen
islevleri yerine getirebilmeleri, tiirlerin biyolojik 6zel-
liklerinin ve yetisme isteklerinin iyi bilinmesi ve bu
veriler temel alinarak her tiirlii dikim, bakim, koruma
caligmalar1 hazirlanacak bir yonetim plani ile miimkiin-
diir (Dirik 1997). Aksaray kenti i¢in agik yesil alan
envanteri ¢ikarilmali ve aga¢ yonetim plani hazirlanma-
lidir. Estetik, islevsel, ekolojik ve ekonomik temel
ilkeler dikkate alinarak hazirlanacak yesil alanlarin
envanteri ve agac¢ yonetim planinda, yesil alanlarda
kullanilan tiim bitkilerin durumlarinin ortaya konmali,
gelecege yonelik amag ve programlar belirlenmeli,
belirlenen amaca ulagmak i¢in teknik ve yonetsel agi-
dan stratejik kararlar ve ilkeleri belirleyecek kisa ve
uzun vadeli ¢aligmalar yer almalidir.

Yesil alanlarin tasarimi uzman olmayan kisiler tarafin-
dan bitkilerin ozellikleri ve tasarim ilkeleri dikkate
alinmadan yapilmistir. Bitkilerin estetik ve islevsel
ozellikleri g6z Oniinde bulundurularak yapilacak
bitkilendirme, kentin gelecekte alacagi goriintiiyii etki-
leyecek en onemli unsurlardan biridir. Bu &zelliklerin
yaninda bitki tiir se¢imi, kentsel 6lgekteki diger mekan-
larla iligkilendirilmesi, dikilecegi yer, topragimn uygun-
lugu, bakim tedbirleri kombine olarak diisiiniilmeli ve
buna gore bitkilendirme yapilmalidir. Kentte yesil alan-
larda bulunan bitkilerin biiyiik ¢cogunlugunda bakimla
ilgili (budama, giibreleme, ilaglama, vd.) problemler

oldugu saptanmustir. Giiniimiiz kent miicavir smirlart
icinde kamunun kullanimina agik tiim agik yesil alanla-
rin planlanmasi ve yonetimi belediyelerin sorumlulugu
altindadir. Park ve Bahgeler Midiirliigii tarafindan
yonetilen kentsel agik yesil alanlarin ve bu alanlardaki
bitkilerin tasarimi, uygulamasi, bakimi ve onarimi pro-
fesyonelce ele alinmasi gereken teknik konulardir.
Belediye biinyesinde ilgili birimlerde g¢alisan teknik
eleman ve personelin nitelik ve niceliginin yeterli dii-
zeyde olmasi gerekir. Bu durum yesil alanlarin siirdiirii-
lebilirligi icin 6nemli kosuldur.

Kentte toplu konut ve ev bahgelerinin diizenlenmesi ve
bakimi kullanicilar tarafindan yapilmaktadir. Agik yesil
alanlara onemli katkisi olan 6zel bahgelerin dogru
bitkilendirilmesi ve bakimi konusunda yerel y6netim
tarafindan bilgilendirici toplantilar diizenlenmeli, kitap,
brosiir vb. hazirlanmalidir.

Uluirmak Deresi hattinda Kiiltiirpark ve Kiligaslan
parki yer almaktadir. Nazim imar planinda meselik
olarak gegen wrmagin gevresinde O6zel miilkiyete ait
alanlarm kamulastirilarak park alanina dahil edilmesi
gereklidir. Derenin her iki yoniinde de kentin dokusunu
bozmayacak sinir elemanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Belli yerlerde bu smir elemanlart yerini bitkisel ¢itlere
birakabilir. Uygun diizenleme ile kentin 6nemli agik
yesil sisteminin bir pargasi olacak bu alan ayni zamanda
kentin rekreasyonel ihtiyaglarmi karsilayacak yiiksek
potansiyele sahiptir. Yesil alan ve bitkilendirme ¢alis-
malarin bu alan iizerine yogunlastirilmasi gerekmekte-
dir.

Kent i¢i cadde ve yol agaglandirmalari, etrafindaki
yapilar, 6n bahgeler, aydinlatma, alt yap1 donanimlar1
gibi ¢esitli tesisler ve bunlarin ilerdeki gelisim hedefleri
ve cevre ile iliskileri dikkate alinarak, estetik ve peyzaj
esaslarma gore planlanir ve diizenlenir. (Urgeng 1998).
Yol agaglarindan beklenen yararlar, trafik emniyeti
saglamasi, gorsel deger olusturmasi, kentli psikolojisini
diizenlemesi, kent iklimi ve cevre kirliligi {izerinde
olumlu katkilar saglamasi olarak gruplandirilabilir
(Sogiit 2005). Kentte yol agaglandirmalarinda karsilagi-
lan en biiyiik sorun mekan-agac-gevre iliskisi ve bitkile-
rin ileride alacaklar1 boy, tag ve kok caplart dikkate
alinmadan dikim yapilmis olmasidir. Alt ve iist dona-
nmimlarla ilgili problemler yaganmakta, estetikten uzak
goriinlimler bulunmaktadir. Yol kenarlari, refiij ve
trafik adalarinda islevlerine dikkat etmeden bitkilerin
kullanildigi saptanmistir. Celem ve Sahin (1997)’e gore
kavsaklarda yapilacak diizenlemelerde siiriiciiniin dik-
katini dagitmadan yol gésterici bir diizenleme yapilma-
Iidir. Refiyj bitkilendirmelerinde yolun monotonlugunu
hafifletmek, karsi yonden gelen far isiklari ve trafik
goriintiisiinden siiriiciiniin olumsuz etkilenmesini 6nle-
yecek sekilde diizenlenmelidir. Stk dokulu, alttan dalla-
nan, fazla bakim ve budama istemeyen tiirleri segmek
yerinde olur. Altingeki¢ ve Altingekic (1996)’e gore
orta refiijjlerde kullanilacak bitkiler yol kenarindaki
bitkilerle uyumlu olmali, yerden ibaren dallanmali ve
yogun bir yapraklanma gostermelidir.  Japonya’da
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yapilan bir arastirmada yol bitkilendirmelerinde agag
altlarinda kullanilan ciceklerin halk tarafindan en ¢ok
tercih edilen diizenleme sekli oldugunu belirlenmistir
(Todorova ve ark. 2004). Kentte yapilacak yol
bitkilendirmelerinde kendilerinden beklenen islevlere
dikkat ederek, uygun tiirler kullanilmalidir. Mevsimlik
ve ¢ok yillik ¢igeklerde agag ve galilarla beraber tercih
edilmelidir.

Aksaray ilinde siis bitkileri iiretimi yapilmamaktadir.
Fidan ihtiyaci diger illerden 6zel ve resmi kurum fidan-
liklarindan karsilanmaktadir. ilde profesyonel anlamda
kurulmus yeterli fidanliklara ihtiya¢ vardir. Aksaray
Belediyesi kendi fidanligin1 kurmali, bdlge ekolojisine
uygun dogal ve egzotik siis bitkileri arastirilarak dene-
melere dahil edilmeli, kaliteli fidan tiretimi tesvik edil-
melidir.

Yesil alanlarin siirdiiriilebilirligi i¢in kent insaninin
bitkiler konusunda bilgilendirilmesi ve bilinglendiril-
mesi 6nemli olmaktadir. Bu kapsamda yerel yonetim,
medya, egitim kurumlar1 ve sivil toplum Orgiitlerine
onemli gorevler diismektedir. Kent halki ile beraber
fidan dikme, yarigma, festival, sergi, seminer, brosiir,
kitap, radyo ve tv programlart gibi bazi etkinliklerle
halk bitki sevgisi, 6nemi ve bakimi konusunda bilgilen-
dirilmelidir. Ayrica bir¢ok bitkinin bir arada oldugu
botanik bahgesi, arboretum gibi tesislerin kurulmasi
halkm bilgilendirilmesi ve doga sevgisinin asilanmasi
bakimindan 6nemlidir.
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Konya Ovasi Proje Alant Sulama Yatirim Fonlari I¢in Alacakli Sirket ve Ciftcinin Katilmi Uzerine Bir
Arastirma

Mubhittin CELEBI"?, Coskun SAGLAM'
!Selcuk University Cumra Vocational College, Konya/Turkey
(Gelis Tarihi: 24.11.2011, Kabul Tarihi:15.12.2010)
Ozet

Konya Kapali Havzasinda genis arazi varligina karsin su kaynaklart oldukca yetersizdir. Ilk deviet yatirimimin bagladigi
1907°den bu giine kadar Konya Ovalart Projesi(KOP) ile 374.260 hektar alan sulamaya agilabilmistir. Proje
tamamlandiginda 617.923 ha alan sulanabilecektir. Biit¢ceden KOP i¢in ayrilan édenek onemli boyutta artirilmazsa projenin
tamamlanmasi ¢ok uzun zaman alacaktir. Bélgede iiretimden pazarlamaya kadar ¢oziilmesi gereken énemli sorunlar mevcut-
tur. Bu yiizden projenin gerceklesme hizini ve igletme karliligini artiracak yeni yontemler gelistirilmesi yararli olacaktir. Bu
baglamda yatirimcilarin ve cificilerin yatirim ve igletme ydnetimine katilmalar:i faydali olabilir. Bu ¢alismada KOP
alamindaki sulama kooperatiflerinin ve sulama birliklerinin yoneticileriyle ve ¢ificilerle anket calismast yiiriitiilmiis, tarimsal
altyapimin finansmanina ve isletme yonetimine katilma konusundaki goriisleri sorulmustur. Sonug olarak, c¢ificilerin75% ‘i
yatirimlara katilabileceklerini ifade etmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Konya Ovalar Projeleri(KOP), Uretim, Pazarlama, Sulama yatirimlar:

A Research on Participation of Creditor Companies and Farmers To Irrigation Investment Funds in Konya
Plain Project Area

Abstract

Konya Closed Basin (KCB) with very limited water resources has large-scale irrgated farmland. From 1907, 374.260 hec-
tares (ha) area has been irrigated in Konya Plain Project (KOP). When the Project is completed, the irrigated area will be
about 617.923 ha. Unless the budget appropriation is increased substantially, the project will be ended in a long time. There-
fore, contributions of investors and farmers to the KOP investment fund for irrigation systems are necessary to accelerate the
completion of those projects., After this, agricultural income will increase through a process of profitable production and
marketing. In this study, farmers and directors of the Irrigation Cooperative (IC) and Cumra Water Users Association
(WUA) were surveyed by regarding participation of the Creditor Company and farmers in the fund for investment and man-
agement of agricultural enterprises. The results showed that about 75% of farmers will contribute to the investment fund.

Key words: Konya Plain Project (KOP), Production; Marketing, Irrigation Investment.

amount of water made available by the hydrologic
cycle is enough to provide the world’s current popula-
tion with adequate freshwater, most of this water is
concentrated in specific regions, leaving other areas
water-deficient. Whenever the demand for fresh water
increases, a competition among municipal, industrial
and agricultural sectors often ends up in a decreased
allocation to agriculture (Qadir et al. 2003). Globally
in agriculture, there needs to be investment of funds
that will help address the needs in the areas of agricul-
tural science and technology, policies and institutions,
economic reform and global agricultural trade inequi-
ties. It has been estimated that there are sufficient land
and water resources available to satisfy global food
demands during the next 50 years, but if water is well

Introduction

The demand for water, vital important, will continue
especially for semi-arid regions of the world due to
rapid population growth, urbanization, industrializa-
tion and irrigation. In Turkey, water scarcity problem
is one of the most important issues on the political
arena. Optimistic scenarios suggest that, by 2050, 30—
40% more fresh water will be used in agriculture and
global food demand will reach up 70-90% higher by
comparison to current requirements. Under remaining
water productivity in agriculture with present levels,
water demands will increase by a similar amount (de
Fraitur and Wichelns. 2007). In some areas of the
world demand for water for various uses exceeds

supply. For much of the world there is a pending crisis
of water supply, not because of a shortage of water but
because of mismanagement of water resources
(Molden et al. 2007). Although worldwide the total

“Sorumlu Yazar: mcelebi@selcuk.edu.tr

managed in agriculture (de Fraiture et al. 2010 a, b).

The arable land of the Konya Plain is 2.659.890 ha, of
which approximately 1.653.000 ha are -cultivated
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every year while 1.008.306 ha are left fallow. Annual
available water potential is 3.82 hm® and the irrigation
water deficit is 8.2 hm® for the area. The irrigated
areas are 374.260 ha as 23 %, (Ciftci and Kutlar
2007). The Konya Plain Project, the second largest
agricultural irrigation project in Turkey, is the oldest
project. Farmers in the Konya region have more ex-
periences about irrigation than other regions of Tur-
key. The largest irrigated amount of the area in KOP is
located in Cumra town. The Konya basin has some
problems such as water scarcity, irrigation water man-
agement and agricultural policies. There are salinity
and marketing problems as well in basin.

The main water resources of the Konya Plain are Bey-
sehir Lake and groundwater. Pinarkaya (2004) sug-
gested that additional water resources are needed to
irrigate whole cultivated lands of Konya basin. This
problem can be solved by transfering water to the
Konya Closed Basin from neighbour basins. The
Konya Plain Project has three new dams, whose
sources are the Goksu River and the Gembos Basin.
KOP also includes municipal and industrial needs and
the protection of wetlands. 414 000 hm® of water will
be obtained from Géksu and 130.000 hm® from Gem-
bos Basins to the Konya Plain by KOP. Even if Konya
Plain Project is completed, only 617.923 ha of the
total 1.900.000 ha irrigable land will be irrigated.
Celebi (2004) reported that irrigated area could be
increased about 66 % and 88 % by uses of sprinkle
and drip irrigation methods, respectively under well
management. Furthermore, under conditions of com-
pletely water reserves uses, huge amount of land will
not be irrigated. Therefore, irrigation water resources
should be used efficiently in irrigation.

But it is also essential that higher level institutions
such as the national law and water administration
provide mechanisms and policies that increase secu-
rity of access to users (Lautze and Giordano 2006,
Trawick 2003). It should be noted that low profitabil-
ity is due to deficiencies in agricultural policies and
production as well as marketing projections in Turkey.
Any measure taken to increase production without
market guarantee will eventuately lead to failure (Tu-
zun et al. 2003). Agricultural cooperative credit asso-
ciations and similar organizations are not at the de-
sired level in Turkey (Akuzum et al. 2001). About
one-third of the world's irrigated lands have reduction
in productivity as a consequence of poor irrigation
water management (Anonymous 1998). Implementing
required technologies and finding or developing new
markets are the most critical elements for success
(Anonymous 2004). Modern irrigation systems, man-
agement systems and institutional arrangements are
necessary to meet the multiple objectives of equity,
environmental integrity and economic efficiency
(Martinez et al. 2010). Water management models
used in some countries are follows; The institutions
Water Boards of “Waterschaps” in the Netherlands

(Anonymous 2005), The National Water Resources
Management System (SINGREH) in Brazil (Bragaa et
al. 2009), The Tennessee Valley Authority in USA
(Anonymous 2010), Integrated water resources man-
agement (IWRM) in the Ferghana Valley (FV) Project
includes Kyrgyzstan, Tajikistan and Uzbekistan (Ab-
dullaev et al. 2009).

This paper, therefore, focused on mainly irrigation
water management strategies for Konya Closed Basin
of Turkey.

Materials and Methods

The KOP area, one of the semi-arid climate regions of
Turkey with an average rainfall of about 326 mm,
includes Cumra, some parts of Karapinar, Karatay,
Eregli, Beysehir, Seydisehir, Akdren, and a part of the
Karaman province. Most rainfall has observed be-
tween May and September, so little precipitation falls
within plant growth period. The geographical position
of KOP project is 36°46 - 38°45° N latitudes and
32°07°-33°30” E longitudes. KOP includes the Cumra,
Beysehir and Gembos Basins as well as upper parts of
the Goksu Basin. The elevation in the project area
varies from 1000 m to 2877m. In general, soil in
Konya plain is heavy-textured, in some parts of me-
dium-textured and in a little part of coarse-textured.
KOP project area is shown in Figure 1.
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Figurel. View of the KOP.

The study was performed 140 randomly selected
farmers and 21 managers of IC and Cumra WUA, in
2009. We examined four different models: two of
them previously proposed by Selli et al. (2006) and
other two models firstly proposed by us. The survey
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was carried out by face to face survey technique. A
sample of the survey is given in Table 1.

Results and Discussion

Table 1. A sample of the survey

The results obtained from farmers, and managers
within KOP are given in Tables 2- 5.

Are you successful enough in production

and marketing? Yes

No

How long does KOP take? <10 years

10-20 years >20 years

Model 2: Credit agreements with the credi-
tor for irrigation structures are made by
WUA with credit guarantee by govern-
ment.

acceptable

not acceptable

Model 3: Fund should be provided by
creditor, but credit guarantee should be
given by the farmers with mortgage cer-
tificate.

acceptable

Not acceptable

Model A: Investments are made by a
creditor company under an arbitration
committee consisting of representatives
from the Government, the University, the
relevant companies, and the farmers. All
agricultural activities and marketing are
carried out by the creditor company in the
region. The jobs that do not require exper-
tise will be hired out to the people living in
the area. If the farmers who own land in
the area do not want to work, a monthly
payment determined by the arbitration
committee will be paid to them. At the
end of the year, this amount will be de-
ducted from their profits. The creditor
company will educate the local people
about production and marketing.

acceptable

not acceptable

Model B: The irrigation system is built by
the creditor company. The company does
not interfere in production and marketing,
but carries out the distribution of water and
maintenance of the facilities

acceptable

not acceptable

National and
foreign com-
panies  part-
nership

Which type of company do you choose for
model A and B?

National
companies
and farmers
partnership

If the company is
succesful, the type of
company is not im-
portant.

National compa-
nies

Table 2. Are you successful enough in production and
marketing?

Successful ~ Failure
Number 13 127
Farmers % 9.3 90.7
Number 2 19
Managers % 9.52 90.48
Total Number 15 146
% 9.31 90.69

In Table 2, about 90.7% of the participants stated that
they were not successful in production and marketing.
Farmers (90.7%) and managers (%90.5) had similar
ideas. The findings of this study were in agreement
with those reported by Tuzun et al. (2003) These re-
sults clearly indicate that model A is usefull for solv-
ing the production and marketing problems.

The participants expectations regarding the length of
completion for the KOP and their answers are given in
Table 3.

Table 3. How long does KOP take?

<10 10-20 > 20
years years years
Farmers Number 54 25 61
% 38.54 17.86 43.6
Managers  Number 2 10 9
% 9.52 47.62 42.86
Total Number 56 35 70
% 34.78 21.74 43.48

Totally about 34.8% of the participants think that the
KOP project is going to complete in less than 10
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years, and 65.2% of them longer than 10 years. The
rates of farmers and managers expected in less than 10
years are 38.5% and 9.5%, respectively (Table 3).
Expectations of the farmers and managers are consid-
erably different. By comparison KOP with the South-
eastern Anatolia Project, GAP, it is possible to say
that farmers in KOP have positive expectation about
project completation date.

Table 4. The opinions of the participants about Model

2,3, A and B.
Models Applica- Not
ble applicable
Farmers Number 106 34
% 75.72 24.28
Model Managers Number 15 6
2 % 71.43 28.57
Total Number 121 40
% 75.15 24.85
Farmers Number 83 57
% 59.29 40.71
Model Managers Number 10 11
3 % 47.62 52.38
Total Number 93 68
% 57.76 42.24
Farmers Number 100 40
% 71.43 28.57
Model Managers Number 16 5
A A 76.19 23.81
Total Number 116 45
% 72.05 27.95
Farmers Number 117 23
% 83.57 16.43
Model Managers Number 17 4
B A 80.95 19.05
Total Number 134 27
% 83.23 16.77

The farmers have not examined about Model 1 pro-
posed by Selli et al. (2006). Since we think that farm-
ers may not able to find the funds or credit for the
investment without the leadership and guarantee of the

government. In the past, government had difficulty
about receiveing the money from the farmers.

The responses of the participants about model 2, 3, A
and B were were given in Table 4.

In examine models, the dams, tunnels and main canal
will be constructed by the government, but funds of
secondary canal and other infrastructures will be
costed by farmers. Currently, the cost of those infra-
structures built by the General Directorate of State
Hydrolic Works (DSI) is reimbursed by over a long
term. In Table 4, the participants stated that they may
contribute to the cost of these facilities in long term.
The study results showed that 75.2% and 57.8% of
participants stated that model 2 and model 3 are appli-
cable, respectively. By removing lien in model 3, the
rate of participants rejected model 2 will decrease
from 42.2% to 24.9%. Although Model 2 and 3 were
applicable, Model A (72.1%) and B (83.2%) were
preferred greater by the farmers. The main reason for
the decreasing tendency could be fear of losing their
lands by lien. The participants accepted model A and
model B were 72.1% and 83.2%, respectively. By
eliminating problems in production, financing and
marketing partially or completely with application of
model A and B, farmers can have a positive tendency
toward these models. However, due to business activi-
ties and authority transfer in model B, it may be pre-
ferred more than model A. Although both farmers and
managers approved models A and B, farmers pre-
ferred model B (83.6%) to model A (71.4%).

The participants accepted models A were asked the
additional question as “Which type of company do
you want to prefer?” Their responses are presented in
Table 5.

The partnership of national companies with farmers as
43.1%, national companies as 32.8%, with total of
75.9% of participants have preferred national com-
pany. Few participants as 6.9% have preferred na-
tional and foreign companies’ partnership.

Table 5. If you accepted models A, which type of company would you prefer?

National and National partnership of If the company performs
foreign compa- companies national compa- businness succesfully, type
nies partnership nies with farmers  of company is not important
Farmers Number 6 33 44 17
% 6 33 44 17
IC and WUA Managers Number 2 5 6 3
% 12,50 31,25 37,5 18,75
Total Number 8 38 50 20
% 6.9 32.76 43.1 17.24
Conclusion four different Models and their production and mar-

The study was carried out to determine the expecta-
tions of farmers about suitability of some Models for
KOP. The farmers were examined by applications of

keting problems. Although all models have the capac-
ity for solving the problems, they have some advan-
tages and disadvantages. In present research, Model B
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was preferred more followed by Model A. Such Mod-
els were more practical for eliminating problems asso-
ciated by production and marketing. Irrigation in-
creases crop yields significantly especially in arid and
semi-arid regions. By use of these four models, irriga-
tion projects will be completed earlier due to the not
having butget problem. In this context, farmers will be
responsible for paying the all irrigation systems costs
so that those irrigation structures will be well man-
aged.
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Ozet

Patates sigil hastaligi (Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.) Avrupa’da ilk kez tespit edildigi 1900 ’lii yillarin basindan
itibaren patates iiretimini sinirlayan en onemli hastaliklarindan biri olmustur. Hastaligin toprak kokenli olmasi nedeniyle,
miicadelesinde biiyiik engellerle karsilagilmistir. Bu nedenle bir¢ok Avrupa iilkesinde bulasik tarlalar karantinaya alinmistir.
Bu ¢alismada ilk gorildiigii tarihlerden itibaren hastaligin miicadelesine yonelik yapilmis ¢alismalar ve sonuglart ézetlen-
migtir. Giiniimiize kadar yapilan ¢alismalarda hastaligin kimyasal miicadelesi konusunda yiiksek oranda basarili sonuglar
elde edilememigtir. Ancak, bunun yam sira hastaliga karsi dayamikli cesitler belirlenmigstir. Giintimiizde diinyada daha ¢ok
hastaligin yayilmasinin engellenmesi amaciyla karantina tedbirleri etkin olarak kullamilmaktadir. Bu hastaligin kimyasal ve
biyolojik miicadelesine yonelik detayli ¢alismalara ihtiyag bulunmaktadr.

Anahtar Kelimeler: Miicadele, patates, Synchytrium endobioticum
Control Practices of Potato Wart Disease from The Past To The Present
Abstract

Potato wart disease (Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.) has been one of the most important disease which restricts
the potato production, since the beginning of the 1900’s when it was first determined. The control practices have had great
limitations, according to the fact that disease is an soil borne; therefore, infected fields were quarantined in Europe. In this
study, practices and their results for the control of the disease were summarised. High level of achievements could not be
obtained in chemical control of the disease. However, the resistant potato cultivars have been determined. At present, the
majority of the practices, as a effective control measurements for the disease are quarantine applications in all over the
world. There is a need for detailed biological and chemical control studies on the disease.

Keywords: Control, potato, Synchytrium endobioticum

Giris sterilant1 olarak fonksiyon gostermistir. Arastiricilar
hastalik etmeninin hayat ¢cemberindeki zayif halkanin
zoosporlarin dinlenme (istirahat) sporangiumlarindan
hassas dokulara dogru hareket ettikleri siire¢ oldugunu
vurgulamiglardir. Zoosporlarin aktif oldugu toprak
ortaminda etkin olabilen fungitoksik materyallerin
miicadelede basarili olabildigi, yumru ylizeyini kap-

lamada kullanilan fungisitlerin ise uzun siire etki gos-

Patates sigil hastalig1 patateste kok bogazi, stolon ve
yumrular iizerinde karnabahar benzeri urlar meydana
getiren Onemli bir karantina hastaligidir. Hastaligin
1900’14 yillarda bulunmasini takip eden ilk 30 yilda
hastaliga kars1 kimyasal miicadele ¢alismalar1 6ncelik-
le Ingiltere ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde

yapilmustir. Ingiltere’de hastaliktan korumaya yénelik
calismalar yapilmis fakat basarisiz olmustur. ABD’de
ise eradikasyon stratejisi uygulanmis bu da yogun
toksik kimyasallar kullanilarak yapilmistir. Korumaya
yonelik c¢aligmalar o yillarda hem etmenin biyolojisi
cok iyi bilinmedigi i¢in hem de hedef kimyasalin
yeterli olmayis1 sonucu basarisiz olmustur.

Kimyasal Miicadele Calismalari

Synchytrium  endobioticum tarafindan olusturulan
patates sigil hastalig1 fungisitlere oldukca dayaniklidir.
120°den fazla organik ve inorganik fungisit tek veya
kombine edilerek hastaliga karst denenmis fakat basa-
rilt bulunanlar ya fitotoksik bulunmus ya da toprak

2Sorumlu Yazar: emel_cakir@hotmail.com

teremedikleri bildirilmektedir (Hampson, 1977).

Bu hastaliga kars1 ilk miicadele ¢aligmalari mevcut
kimyasallarin farkli sekilde kullanimina yonelik ingil-
tere’de yapilan g¢aligmalardir. Potter (1909) ve John-
son (1909-10), bakir siilfat ve formaldehit kullanarak
hastalikla miicadele c¢alismalar1 yiiriitmiislerdir.
Malthouse (1910), yogun ve karmasik bir seri kimya-
sal hazirlamis fakat bunlarin genis ol¢iide etkisiz ol-
dugu ispatlanmigtir. Cok sayida etkili zehir kullanil-
mis ve ¢ok sayida da etkisiz kurum (is) gibi maddeler
kullanilmistir. Bu g¢alismadan ve diger arastiricilarca
yiiriitiilen birgok g¢alismalardan 10 yil boyunca fazla
bir bulgu elde edilememistir. Bu ¢alismalardan sonra
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fazla detaya inilmemis ve Malthouse’un c¢aligmalarin-
da kullandig1 kimyasallarla yapilan dublikasyon nite-
ligindeki arastirmalar yapilmistir. Ayrica bu c¢alisma-
larin tiimii saksilarda yiiriitiilmiis, tarla denemeleri de
yapilmamistir (Hampson, 1988).

Patates sigil hastaligi iizerine etkili olabilecek
fungisitlerin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yiiriitiilen bir
calismada; Cela W 524 (%20 triforine), NF 44 (%70
thiophanate  methyl), BayDam 18654 (%50
carbendazim), Vitavax 75 W (%75 carboxin),
Uniroyal 1049 (% 37,5 Vitavax+%37,5 captan),
Mertec Flowable (%41,8 thiabendazole), Benlate
(%50 benomyl) iiretici firmanin dnerdigi dozlarda ve
daha yiiksek dozlarda hassas gesitlerde yumru daldir-
ma seklinde uygulanmustir. BayDam-18654 (%50
carbendazim), saksit denemelerinde en etkili fungisit
iken tarla denemelerinde diisiik etkiye sahip oldugu,
Vitavax’in ise her iki denemede de en disiik etkili
fungisit oldugu belirlenmistir. Fungisit konsantrasyo-
nu yiikseldikce % enfeksiyon oraninda bir azalma
olmustur. Saksi ve tarla deneme sonuglari karsilasti-
rildiklarinda ¢ogu kez % enfeksiyon degeri uygulama
yaptlmamis kontrollere oranla fungisit uygulanan
yumrularda daha yiiksek bulunmustur. Olusan belirti-
lerin incelenmesi sonucunda simptom gelisiminin
fungisitlerle veya aktif madde orani ile iliskisinin
olmadig1 goriilmiistiir. inokulum yogunlugundaki artis
enfeksiyon sansinin artmasinda etkili olmadigi gibi
%10 enfeksiyon degerinde, %100 enfeksiyon degerine
oranla daha biiylik timor meydana gelmistir.
Sporangia yasi karigik sonuglarin alimmasina neden
olurken, sporangianin dormansi Ozelligi enfeksiyon
yetenegi lizerine etkili olabilecegi, sporangianin top-
raktaki dagilimi gelisen enfeksiyonlarin agiklanmasin-
da g6z Oniine alinmaya deger 6zellik oldugu bildiril-
mistir. Denemelerde kontrol bitkilerinde fungisit uy-
gulanan bitkilere gére hastalik oranmnin diisiik ¢ikma-
sinin, toprak kokenli antagonistlerin uygulanan
fungisitler tarafindan engellenmesi sonucu hastaligi
baskilayamamasindan kaynaklandigir diigiiniilmiistiir
(Hampson, 1977).

ABD’de kimyasal kontrol iizerine ilk ¢alisma 1919°da
rapor edilmis, bu ayni zamanda hastaligin burada
goriildiigii ilk zamanlardir. En etkili iki kimyasal sira-
styla 2.1-2.75 1/m™ oraminda uygulanan formaldehit
(%0.82-1.6) ve 10 1 topraga 40 ml dozunda uygulanan
civa klorit (%0.00005) olarak bulunmustur. Bu kimya-
sallar saksilardaki enfeksiyonlu topraga 15-30 dakika
icin 620,5 KPa basing buharla uygulanmistir. Gaz
kullanimi bu hastaligin miicadelesinde yeni bir yon-
tem olmus ve Pensilvanya’daki hastalik miicadelesi ile
yapilan ¢alismalarda anahtar rol oynamugtir. Tarla
denemelerinde ise biiyiik buhar panelleri kullanilmis
fakat sistemin diizensiz topografik yapidan dolay1 ¢ok
etkili olmayarak kullamimi kalkmistir (Hampson,
1988).

Formaldehit degisik sekillerde toprak dezenfektani
olarak farklt uygulamalarla stk sik denenmistir.

Eriksson (1914), bitki dikiminden iki hafta 6nce top-
raga 10 I/m? oraninda formaldehit uygulamis ve elde
ettikleri basarili sonuglar ile hastaligin eradikasyonu-
nun miimkiin olabilecegini bildirmistir. Roach ve ark.
(1925), formaldehitle yaptiklar1 caligmalarda elde
edilen sonuglarin tutarsiz oldugunu bildirmistir. Orne-
gin %0.19 oraninda uygulandiginda etkili fakat %0.2
oraninda uygulandiginda ise etkili olmadig: gibi, kireg
ilave edilmesi de etkinligi arttirmamistir. Bulasik
topraklarda patates yetistirilerek yapilan tarla deneme-
lerinde kirecin etkisinin degisken oldugu bildirilmistir.
Hunt ve ark. (1925), 3 yillik siire ile karmasik bir
uygulama serisi olusturmus formaldehit ve civa klorit,
buharsiz olarak kullanildiginda diisiik konsantrasyon-
larda etkisiz bulmuslar, fakat %5-15’lik formaldehit
80 I/m? ve %0.9 civa klorit 40 I/m™ yiiksek etkili
bulmuslardir (Hampson, 1988).

Kimyasal miicadelede kullanilan kimyasallarin etkin-
liklerinin diisiik olmasi nedeniyle etkinligi arttirmak
amaci ile kullanim oranlart arttirilmigtir. Uygulama
dozunun artis1 ile etkinlik yiikselmis, ancak maliyet de
onemli bir faktor haline gelmistir. Kimyasallarla yapi-
lan eradikasyon ¢aligmalar1 belirli oranda toprak steri-
lizasyonunu saglamis, ancak kimyasallar toprakta
dogrudan sporlara ve zoosporlara yeterince ulasama-
diklart igin basarisiz olmuslardir. Yiiksek diizeyde
uygulanan kimyasallar kullanici ve ¢evre agisindan
zarara neden olmaktadir. Eradikasyonda basarili so-
nuglar elde edilmesine ragmen, fitotoksisite riski ol-
dukca yiiksektir. Kimyasal uygulamalar hastalik sid-
detini azaltabilir, fakat hastalik orani yiiksek kalabilir.
Bu degisken durum kimyasal uygulamalarin basarisi-
nin degerlendirilmesinde karigikliklara neden olmak-
tadir. Sigil hastalig1 ile miicadele ¢aligmalarinda etkin-
lik gorecelidir; %100 etkinlik, topraktaki patojenin
eradikasyonu veya hastaliktan koruma acisindan de-
gerlendirildiginde farkli anlamlar ifade eder.

Sigil hastaligi iizerinde yapilan kimyasal miicadele
¢aligmalarinin sonuglarinda bir tutarsizlik s6z konusu-
dur. Bu durum Malec (1979), tarafindan ¢ok iyi dile
getirilmistir. Sekiz yil patates dikilmeyen bulasik bir
tarlada S. endobioticum popiilasyonunun canliligini
anlamada kullanilan patateslerdeki enfeksiyon yiizde-
leri 1971-%23.3, 1972-%39.8, 1973-%12.7, 1974-
%95, 1975-%1.4, 1976-%3.6, 1977-%3.1 1978de
%49.6 olarak tespit edilmistir.

Tarla sartlarinda hastalik gelisiminde anahtar element-
lerden biri, konukgunun gelisimindeki kritik zaman-
larda toprakta yeterli miktarda su bulunmasidir. Tarla
calismalarindaki deneme sonuglarindaki tutarsizliklar
ve basarisizliklarin meterolojik verilerden kaynaklan-
dig1, sera kosullarinda yapilan g¢aligmalarda ise sigil
hastaliginin patojenligini etkileyen faktorlerin; spor
yasl, sayisi, uygulama sekli, siirgiin yasi ve durumu,
saks1 ortami, topragin gegirgenligi, tekstiirli, sulama
rejimi, pH ve diger faktorler oldugu belirlenmistir
(Hampson, 1988)
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Seralarda patates sigili ile yapilan ¢aligmalarda dezen-
fektan olarak formaldehit kullanilmistir. Ancak saglik
ve giivenlik nedeniyle formaldehite alternatif kimya-
sallar arastirilmistir. Sigille yapilan ¢aligmalarin oldu-
gu seralarda yerlerin dezenfeksiyonunu saglamak
amaciyla formaldehite alternatif olarak Antec Farm
Fluid S (%?2) (asetik asit, dodecyl benzene sulphonic
asit ve hydroxy hydrindenes; Antec International);
Formadehit Solusyonu %30-40 (%37-40
formaldehyde, Fisons); Hycolin (%2) (Phenols ve
substituted phenols; William Pearson); Nalfloc NAL
1115 (%1) (Soddium dialkyl dithiocarbamate:
Nalfloc); Panacide M (%1.66) (%30 Na dichlorophen;
Coalite Chemicals); Erin Ter Forte (%1) (quanternary
ammonium compounds; Erin Planter Systems) de-
nenmistir. Denemeler iki tekrarli olarak yiiritilmis-
tiir. Birinci testte iki yil serada kurutularak bekletilen
bol miktarda sporangia igeren sigil dokusu yumusa-
yincaya kadar ¢esme suyu ile 1slatilmig, 2 mm’den
biiyiik par¢a kalmayincaya kadar bulamag haline geti-
rilmistir. Karigim esit oranlarda steril olmayan toprak
ile yogun bir camur formunda olacak sekilde karisti-
rilmig ve 500 ml’si Tablo 1’de konsantrasyonlari veri-
len dezenfektanlarin 2 1’si igerisine birakilmistir. Bes
dakika sonra 125 pum mesh elek icerisine dokiilerek
cesme suyu ile en az bes dakika dezenfektandan higbir
iz kalmaymcaya kadar yikanmistir. Her dezenfektan
icin 10 giinliik siirgiinlere sahip 6 hassas patates ¢esidi
(cv. Duke of york) 15 c¢m boyutundaki kil bulunan
saksilara 10 ml yikanan inokulum ile karistirilmustir.
Uzeri kum ile kapatilmis, 15-25 °C’de serada giinliik
sulamalar yapilarak bitkiler biiyiitiilmiistiir. 13 hafta
sonra olusan gen¢ yumrular, kok bogazi lizerindeki
kum uzaklasimcaya kadar yikanarak sigil simptomlari
arastirllmistir. Deneme 2’de ise yukarida kullanilan
toprak miktarindan farkli olarak 250 ml enfekteli
toprak 1 1 dezenfektan ile karistirilmis ve patateslere 5
ml inokule edilmistir. Deneme sonucu enfekteli bitki
sayisi ve dezenfektanlar Tablo 1’de verilmistir. Tablo
1 incelendiginde Deneme 1°deki dezenfektanlarin
sonuglart kontrol ile karsilastirildiginda higbiri etkili
sonu¢ vermemistir. Deneme 2’de %1 ve %]1.66
Panacide M, Erin ter Forte ve %2 Antec Farm Fluid S,
%35°lik Formaldehit ile benzer sonuglar vermistir. Bu
kimyasallarin 5 dakikadan daha uzun siire muamele
edildiginde formaldehite alternatif olarak kullanilabi-
lecegi bildirilmistir (Reed ve Dickens, 1993).

Biyolojik Miicadeleye Yonelik Calismalar

Malthouse (1910), Thiobacillus thiooxydans kullana-
rak ylirGitiigli caligmalar bu hastaligin biyolojik kontro-
lii icin ilk calismalar olarak bilinmektedir. Tk deneme
genis anlamda tiim konsantrasyonlarda etkili olmustur.
Fakat tekrarinda ¢ok az etki ya da hi¢ bulunmamustir
(Hampson, 1988).

Tablo 1. Cesitli dezenfektanlarda 5 dakika bekletilmis
kislik sporangia canlilig

Dezenfektan Enfekteli 1. deneme 2. deneme
bitki sayist

Formaldehit %37-40 5 1

Solusyonu (%5)

Antec  farm (%2) - 1

Fluit S

Antec Farm (%1) 5 4

Fluid S

Hycolin (%2) 5 4

Nalfloc NAL (%]1) 5 2

1115

Panacide M (%1) - 0

Panacide M (%1.66) - 0

Erin Ter Forte  (%1) - 0

Kontrol 6 5

(Cesme suyu)

-: Test edilmedi

S. endobioticum’ un dinlenme sporlar1 bdceklerin
kabuklarinda da bulunan kitin icermektedir. Bu 6zellik
dikkate alinarak bulasik topraklara kitin ilave edilerek
kitin tiiketen mikroorganizmalarin yogunlugunun
artirilmasit ile hastalikla miicadele saglanabilecegi
disiiniilmiistiir. Bu amagla 6giitiilmiis yenge¢ kabugu-
nun dogal sartlarda sigil hastaligina etkisinin arasti-
rilmasi igin yapilan g¢alismalar Kanada’da sera ve
tarlada yiiriitiilmiistiir. Caligmada etinden ayrilan ku-
rutularak ogiitiilmils yenge¢ kabugu veya et igeren
ticari yenge¢ ve istakoz karigiminin patates sigil hasta-
ligina etkisi arastirilmistir. Serada 20g/kg toprak ora-
ninda kitin uygulanmistir. Calisma sonucunda hastalik
orani %90 oraninda azalmis, hastalik siddeti ise 1/150
oraninda tespit edilmistir. Daha sonraki yillarda yapi-
lan caligmalarda o6giitiilmiis yengec kabugu 40g/kg
toprak oraninda hastalik tamamen engellenmis ve
bitkilerin verimli oldugu goriilmistiir. Sera sartlarinda
ve biiylitme ¢emberinde tekrarlanan denemelerde
enfekte olmus topraga siirekli yapilan uygulamalar
sonucu sifir veya diisiik diizeyde sigil hastaligi olus-
musg ve gal olusumu hemen hemen tamamen baski-
lanmigtir. Tarla denemeleri ise 4 yil boyunca pH,
organik madde, kum:silt:kil oran1 birbirine benzer iki
ev bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Kullanilacak kitin kay-
nag1 olarak iki yontem kullanilmigtir. Birincisinde
yenge¢ bacaklar1 60 °C’de kurutulduktan sonra 6gii-
tiilmiis ve 18 mesh’lik elekle elenmistir. Ikinci uygu-
lama seklinde ise islenmis ve ticari olarak satilan
istakoz ve yenge¢ karsimi 4:1 oraninda makro ve
mikro elementler C, N ve protein karigtirilarak kulla-
nilmigtir. Her iki kargimin topraga uygulanmasi ise,
yumrularin {izerine, ya da yumrunun konuldugu top-
ragin altina ve lizerine koyarak yerlestirilmesi seklinde
uygulanmistir. Caligmanin sonucunda, yengeg kabugu
uygulamasinin bagarist iizerine yenge¢ kabugunun
uygulama sekli ve yenge¢ kabugu ununun formunun
etkili oldugu belirlenmistir. Ayn1 dozda (20 g/kg) iki
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farkli yenge¢ kabugu unu uygulanan parsellerde en-
feksiyon orani farkli olmustur. Her iki unda kitin oran-
lar1 yaklasik miktarlarda olmasina karsin, Fe, Mn ve
Cu oranlarinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Bu
elementleri daha yiiksek oranda bulunduran yengeg
kabugu unu daha etkili olmustur. Ogiitiilmiis yengeg
kabugu uygulamasi hastalik orani ve siddetini azalt-
mistir bu nedenle biyolojik kontrol amagl kullanilabi-
lecegi bildirilmistir (Hampson ve Coombes, 1991).

Almanya’da islenen patates atiklari tarim alanlarinda
kullanilmaktadir ve 2004/2005 mali yilinda 6.2 mil-
yon ton patates endiistriyel olarak iglemistir. Ancak
patates atiklart S. endobioticum bulundurma riski
tastyabilmektedir. Bu risk nedeniyle patates atiklarinin
tarim alanlarinda kullanimdan 6nce bu riski engelle-
mek i¢in steril edilerek kullanilmasi amaciyla, Alman
biyoatik yonetmeliginde fermentasyon ve pastorizas-
yona ek olarak, giibre yapiminda atiklarin steril edil-
mesinde uygun oOlgiileri belirlenmesi i¢in bir ¢alisma
yaptlmigtir.  Ydritilen ¢alismanin  amact  S.
endobioticum’ un giibre igerisinde tamamen eradike
etmektir. Hazirlanan kum, patotip 1’e ait karigim ve
bahge giibresi 2:1 oraninda karigtirtlmistir. Kompost
(serbet halindeki giibre) yapma, iki tane 60 litrelik
kompost kabinda gergeklestirilmistir. ilk kaptaki ser-
bet 2 haftada, digerindeki ise 2 ayda sonlanmigtir.
Sicaklik 50 °C’nin altinda tutulmustur. Ileriki
kompostlama iglemi 12 ve 21 giin siirdiiriilmiistiir. Bu
esnada sicaklik 65 °C’ye c¢ikmistir. Degerlendirme
mikroskop altinda canli ve &lii spor saymmi ile yapil-
mistir. Mikroskop incelemelerinde, 50 °C’nin altinda
2 hafta ve 2 aylik kompostlama sonrasinda canli spor-
lar bulunmustur. 2 aylik kompostlamada tamamen
6lmiis sporlarin orani, 2 haftalik kompostlamaya goére
artmistir. Denemede, test bitkilerinde 2 haftalik
kompostlamada sigil gelisimi goriiliirken, 2 ayhk
kompostlamada sigil goriilememistir. Bununla birlikte,
denemeden elde edilen sonuglar testi standardize et-
menin zorlugundan dolayi, giivenilir bulunmamistir
(Steinmoller ve ark., 2007). Bir baska ¢alismada ise S.
endobioticum suda 60 °C’de 2 saat canlilifini devam
ettirirken 8 saat sonra eradike olmustur (Noble ve
Roberts, 2004).

Kiiltiirel Onlemler

ABD’de Bati Virjinya’da yapilan eradikasyon calig-
malarinda; 1920°li yillarda ilk kez varligi saptanan
yerler ¢alilik ve koruluga ¢evrilmistir. Hastaligin var-
ligiin bilindigi 16 bolgede etmenin durumunu tespit
etmek icin 1963-1973 yillarinda siirvey calismalari
baglatilmistir. Bulasik alanlarda eradikasyon igin bir-
kag metot uygulanmustir. Kiigiik alanlarda 9,29 m>’ye
75,7 1t olacak sekilde formalin uygulamasi yapilmustir.
Biiyiik alanlarda hektara 1360 kg oraninda bakirsiilfat
uygulanmistir. Uygulama yapilan alanlar bir y1l nada-
sa birakilmistir. Ust iiste 3 kez yapilan patates diki-
minde hastalik ¢ikmamis ve bu alanlar temiz olarak
ilan edilmislerdir (Brooks ve ark., 1974).

S. endobioticum patotip 2 ile bulasik bir tarlada Arran
Victory patates ¢esidi dikilerek kireg, NH4;NH;
ve/veya lire uygulamasmin hastaliga etkisi arastiril-
mistir. Dikimden hasada kadar pH’daki degisikliklerin
haftalik siirveyi, kimyasallarin yoklugunda pH’in sabit
kaldigmi gostermistir. Kire¢ uygulamasi ile pH’nin
dalgalandigy, iire ile 6nce yiikseldigini sonra diistiigii-
nii, NH4NH; 1 normal pH’nin altinda tuttugu ortaya
¢ikmistir. Hastaligin en iyi kontrolii NH4sNH;3’a gore
iire ve nitrat uygulanmig sahalarda goriilmiistiir. Mev-
siminde iirenin yetersiz miktarda ilavesinin etkisinin
¢ok az oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢aligmada %
enfeksiyon orant azot uygulamalarinda sirasiyla
NH,NH;> NH,NH;+Ure>Ure olarak yer almis, tirede
en az olmustur (Hampson, 1980). Ure metabolizmasi;
iire konsantrasyonu araciligryla toprak mikroorganiz-
malarinin populasyonu ve mikrobiyal organizma say1-
st lizerine etkili oldugu belirlenmistir. Ca iyonu {irenin
aktivitesini azaltir. pH 7,7-8 olan topraklar CaCOj;
ilave edildiginde iki hafta icerisinde lireden azot kay-
bina neden olmaktadir. Bu nedenle kireg ilavesi pH’y1
arttirmasina ragmen tire veya NH,;NHj ilaveli toprak-
larda hastalig1 bastrmamustir. Urenin hastaligi baski
altina alma mekanizmasi bir amonyum f{ireticisi ve
mikrobiyal tesvik edici olarak rol almasi ile iliskilidir.
Amonyak iirenin mikrobiyal parcalanmasinin son
driinidiir. Enfeksiyon sirasinda amonyagin varligt
zoosporlarin ortaya ¢ikma islemini, hareketini ve
yerlesmesini engelleyebilir. Ure iiriinlerinin toksik
seviyeleri  Phytophthora ile bulagik topraklarda
sporangium ¢imlenmesini engelledigi bildirilmektedir.
Ure degradasyonu sirasinda enfeksiyonlu bélgelerde
bol miktarda iire olugsmasi fiziksel olarak 1,5-2 pum
capindaki zoosporlarin hareketinin ve olugmasini
engelleyebilir (Hampson, 1985).

Hampson (1997)’nin bildirdigine gore zoosporlarin
hareketi biiyiik ihtimalle sicaklik ve uygun nem kosul-
larina baglidir (Buckman ve Brandy, 1960). Sulama
rejimi ve toprak cesitlerinin sigil hastaligi iizerine
etkilerinin arastirildigi ¢alismada; Arran Victory pata-
tes cesidine sera sartlarinda patotip 2’ye ait dinlenme
sporlart inokule edilmis ve sekiz hafta sonra farkli
zamanlarda taze sigil elde edilmistir. Dinlenme sporla-
1 bir gal dokusundan diisiik hizda homojenizator ve
fizyolojik tuz yardimi ile ayrilmistir. Sporlar 38 pum
elekte 1slak eleme yapilarak toplanmis ve topragi
enfekte etmek i¢in 20 spor/g toprak olarak verilmistir.
Kum, silt ve kil karistirilarak agir toprak (kum %70+
silt %16+ kil %14) ve hafif toprak (kum %34+ silt
%33+ kil %33) elde edilmistir. Her iki toprak cesiti
icinde pH 5.3 olarak ayarlanmis ve S. endobioticum ile
bulastirilarak 13 cm bityiikliigiindeki saksilara doldu-
rulmustur. Arran Victory g¢esiti mikro iiretim patates-
lerin her biri 6 ya da 7 yaprakli iken agar ortamindan
almarak {izerlerinde agar kalmayacak sekilde yikanmig
ve bulagik topraga dikilmistir. Sera sartlarinda 15
°C’de %95+5 nemde 16 h 1siklandirmaya birakilmis-
lardir. Bitkilere 14 giinliik sulama rejimleri diizenlen-
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mistir. {1k giin bitkiye su ile birlikte standart amonyum
(300g/100 1 su) 20-20-20 giibre verilmistir.

Tablo 2’de verilen sulama sikligi dikkate alinarak
hazirlanan farkli sulama rejimleri goriilmektedir. I
nolu sulama rejiminde 14 giin boyunca her giin sulama
yapilmistir. II nolu sulama rejiminde yedi giin her giin
sulama yapilirken kalan yedi giin hi¢ su verilmemis,
IIT nolu sulama rejiminde ise bir giin su verilmis bir
giin verilmeden yapilan 14 giinliik sulama programi
goriilmektedir. IV nolu sulama rejiminde 2 giin aralik-
larla 1, 4, 7, 10 ve 13. gilinlerde olmak iizere bes kez
sulama yapilmig, V nolu rejimde 3 giinde bir olmak
iizere 4 sulama, VI nolu rejimde 5 giin araliklarla 3
sulama yapilirken, VII sulamada ise 6 giinde bir kez
olmak iizere iki sulama yapilmigtir. Bitkiler 4 hafta
sonra tekrar giibrelenmis, dikimden 8 hafta sonra hasat
yaptlmgtir. I, III, IV ve V uygulamalari tekrar igin
yeniden se¢ilmislerdir. Hastalikli ve saglam bitkilerin
toprak Ustii agirliklari ile toprak alti gal kitlesi; hasta-
ikl bitki, saglikli bitki ve gallerdeki kiitleler kumlu
toprakta sirastyla 9.1, 9.4 ve yumrudaki 9 g olmustur.
Killi topraklarda ise sirastyla hastalikli bitkide 12.3,
saglikli bitkide 14.1 ve yumruda 11.7 g olarak belir-
lenmistir. Bu degerler hastalik gelisiminin killi toprak-
larda arttigin1 gdstermesine ragmen Tablo 3’ den ha-
reketle karigimlar arasinda temelde farklilik buluna-
mamistir. Sulama sikliginin hastalik gelisiminin azalt-
181 seklinde genel bir egilim oldugu goriilmiistiir. Her

biri en az 2 ay siiren denemelerden alinan sonuglarda;
toprak karigimlarmin hastaliga bir etkisi olmadigi
ancak killi topraklarda gallerin biiylimesinin kumlu
topraklara gore daha fazla oldugu, sigil olusumunda
asir1 sulamanin sinirlayict bir faktdr olarak rol aldigi
bildirilmektedir (Hampson, 1997).

Toprak nemi ve sicakligr hastaligin gelismesi agisin-
dan 6nemlidir. Sigil hastaliginin biyolojik miicadele-
sinde toprak ozellikleri de dnemli rol oynamaktadir.
Hampson ve ark. (1983), toprak ozelliklerinin sigil
hastaliginin biyolojik miicadelesine etkilerini belirle-
mek amaciyla Newfounland’da bulunan patates ekilis
alanlarinda caligmalar yiiriitmiglerdir. 1979 yilinda
255 adet, 1980 yilinda ise 100 adet farkli tarladan
ornekler alimmustir. Orneklerden inokulum yogunlugu
ayrica topraktaki bakteri yogunlugu, su tutma kapasi-
tesi, pH, organik madde miktari, kum orani, kil orani
ve gozeneklilik durumu incelenmistir. Elde edilen
sonuglar ¢oklu regresyon analizine tabi tutulmus ve S.
endobioticum inokulum miktarlar1 agisindan korelas-
yon gosteren toprak karakterleri belirlenmistir. Sonug
olarak inokulum yogunlugu ile hastaligin ¢ikist ara-
sinda bir korelasyon bulunamamistir ancak tarlanin
patates iretim siiresi, bakteri sayisi, toprak partikiil
biiyiikliigii hastalik ¢ikis ve inokulum yogunlugu ara-
sinda potansiyel bir korelasyon bulundugunu ortaya
koymuslardir.

Tablo 2. Synchytrium endobioticum bulasik ve temiz toprakta yetistirilen patates bitkilerine ilk 14 giin boyunca

uygulanan farkli sulama rejimleri”

Su rejimi Giin
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

I + + + + + + + + + + + + + +
II + + + + + + + 0 0 0 0 0 0 0
111 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0
1\ + 0 0 + 0 0 + 0 0 + 0 0 + 0
\Ys + 0 0 0 + 0 0 0 + 0 0 0 + 0
VI + 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0 + 0
VII + 0 0 0 0 0 0 + 0 0 0 0 0 0

* =her bitkiye 100 ml/ sulama + = su, 0 = su yok

Diizenleyici Metotlar

Avrupa Birligi’nin hakkinda direktif bulunan dort
onemli karantina organizmasindan biri Synchytrium
endobioticum’ dur. Hastalikla miicadele ve yayilmasi-
n1 engellemek i¢in gerekli tedbirler alinmadig taktirde
topluluk genelinde patates tarimimin siirekli bir risk
altinda bulunacagim bildirilerek AB’nin 69/464/ECC
sayili konsey direktifi uygulamaya verilmistir ve gii-
niimiizde bu 6nlemler uygulanmaktadir. Bu direktif
patates sigil hastalig1 ile miicadele etmek ve yayilma-
siin engellenmesi i¢in iiye {ilkeler tarafindan alinacak
olan asagida yazilan minimum yaptirimlari bildirmek-
tedir (EU, 1969).

1-Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. olarak
bilinen Patates sigiline neden olan patojenik ajanin
bildirilmesi halinde iye iilkeler kontaminasyona ug-
ramig parseli sinirlandiracak ve civarindaki alanlari
korumak iizere yeterli genislikte bir gilivenlik kusagi
olusturacaktir.

2-I¢inde bulunan bitkilerden en az birinde Patates sigil
hastaligi simptomlar1 tespit edilen parsel, bulasik
parsel olarak kabul edilecektir.

3-Uye iilkeler bulasik parselden gelen patates yumru,
kok ve yapraklarinin, zararli organizma yok edilecek
sekilde islemden gegirilmesini saglayacaktir. Bulasik
yumru, kok ve yapraklarin nereden geldiginin tespiti
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miimkiin degil ise bulasik yumru, kdk ve yapraklarin
bulundugu parti komple islemden gegirilmelidir.

4-Uye iilkeler bulasik parselde a) Patates yetistirilme-
mesini b) iretim materyali yetistirilmemesini veya
depolanma gibi amaglar ig¢in kullanilmamasini sagla-
yacaklardir.

5-Uye iilkeler bulasik tarlada tespit edilen S.
endobioticum 1klarma karst dayanikli olan patatesle-
rin giivenlik kusaginda yetistirilmesini saglayacaklar-
dir.

6-S. endobioticum’a sekonder bir enfeksiyon tehlikesi
olusturmayacak sekilde reaksiyon veren patates gesit-
leri dayanikli ¢esitler olarak kabul edilecektir.

7-Uye iilkeler S. endobioticum’un kiiltiirlerinin muha-
fazasini yasaklayacaklardir.

8-Uye iilkeler Patates sigili ile miicadeleyi engelle-
memesi ve hastaligin yayilma riskini meydana getir-

memesi kaydiyla 3, 4, 5 ve 7 maddelerinde belirtilen
tedbirlerin bilimsel nedenlerle vazgecilmesine izin
verebilir.

9-Patates sigili ile miicadele ve hastaligin yayilmasini
engellemek igin daha siki hiikkiimler {iye iilkeler tara-
findan benimsenebilir.

10-a) Uye iilkeler her yil S. endobioticum’a dayanikl
oldugu resmi arastirmalarla ortaya konan patates gesit-
lerini 1 Ocak tarihine kadar komisyona bildirecekler-
dir. Cesitlerin direng gosterdigi irklarda belirtilecektir.
b) Komisyon iiye iilkelerden gelen bildirimler dogrul-
tusunda direngli ¢esitlerin listesini her yil miimkiinse 1
Subat dncesinde yayinlamasini saglayacaklardir.

11-Uye iilke S. endobioticum olarak bilinen organiz-
manin yol actig1 bulagiklik ve patates ¢esitlerinin bu
organizmaya direncinin {iye iilkeler tarafindan kabul
edilecek yontemlerle tespit edilmesini saglayacaklar-
dir.

Tablo 3. Synchytrium endobioticum ile bulagik kumlu ve killi topraklarda yetistirilen sekiz haftalik Arran Victory
patates bitkilerinin yesil aksam agirlig, taze gal agirligi, hastaligin yogunlugu ve gal gdstergesi orani

Sulama Toprak Yesil aksam agirlhigi (g) Sigil gal Hastalik sid-  Sigil Skala
rejimi karigimi Hastalikly/ Saglikli agirhgi(g) deti(%) Index
I SL 8 8 1 19 3 7
CL 10 9 3 69 18 7
I SL 9 10 2 50 11 6
CL 11 16 4 100 36 6
nr® SL 11 13 13 69 82 4
CL 18 17 23 75 96 4
v® SL 11 11 11 92 87 3
CL 11 14 12 94 96 3
Ve SL 7 7 5 87 60 5
CL 11 11 6 81 59 5
VI SL 4 7 8 100 200 1
CL 8 10 10 100 125 2
VIl SL 14 10 23 100 164 2
CL 17 22 24 100 141 1
Genel ortalama Degerler (n=11)
SL 9.1 9.4 9.0
CL 12.3 14.1 11.7

©: Iki denemenin ortalamasi,”:Sigil indeks = Taze sigil(g)=sigil gall agirhigi(g)x hastalik oram

Dayanikh Cesitlerin Kullanim

Avrupa Birligi bulasik alanlarin etrafinda koruma
amaciyla olusturulan bir zonda resmi olarak belirlen-
mis dayanikl ¢esitlerin kullanimini zorunlu kilmakta-
dir (EU, 1969). Hastaligin Avrupa’ da yaygmn 1, 2, 6,
8 ve 18 olmak iizere bes irki mevcuttur (EPPO, 2004).
Ulkemizde ise Karadeniz bolgesinde 1rk 1, Orta Ana-
dolu bolgesinde 1k 6 ve yeni bir ik (Nev 38) belir-
lenmistir (Cakir ve ark., 2009a,b). Patates ¢esitlerinin
reaksiyonu ve dayanikliligi etmenin irklarma gore
degismektedir. Herhangi bir patates ¢esidi bir ya da
birden fazla irka dayanikli olabilmektedir. Genellikle

bu cesitlerin tercihinde cesitlerin ticari degerleri
onemli rol oynamaktadir. Bu nedenle her iilke 6ncelik-
le lokal dayanikli gesitleri tercih etmektedir.

Ulkemizde yapilan caligmada ticari patates cesitleri
hastaliga reaksiyonlari agisindan testlenmis; Van
Gogh, Provento ve Latona cesitleri hastaliga karsi
tolerant, yoresel Aybasti sart ¢esidi kendi bolgesinde
(Karadeniz) dayanikli diger ¢esitlerin tamami ise has-
sas olarak degerlendirilmistir. Avrupa g¢esitlerinden
Saphir, Miriam, Belita, Karolin, Ulme patates g¢esitleri
ve, Ukrayna cesitlerinden Prolisok, Barbara, Bojedar
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patates ¢esitleri dayanikli olarak tespit edilmistir (Ca-
kir ve ark., 2006).

Almanya’da 2003 yilina kadar 1574 tarlada 11 patotip
(1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 ve 18) tanimlanmigtir. Al-
manya’da Avrupa iilkelerinde birden ¢ok irka daya-
nikli patates g¢esitlerinden Pallina Panda, Ulme, Logo
gibi sanayilik, Juliane Edelstein, Andante, Miriam gibi
yemeklik gesitler giivenlik kusaginda yetistirilmekte-
dir (Anonim, 2004). Hollanda’da 123 farkli patates
¢esidi ile iki farkli patotip (patotip 1 ve 6) kullanilarak
yapilan ¢alismalarda; farkli inokulum yogunluklarinda
hastaligin siddeti incelenmistir. Belirlenen dayanikli
cesitlerin sigil hastaligi ile bulagik tarlalarda 3 yillik
iretimi sonucunda topraktaki inokulum miktarinda
artis goriilmedigi ve dayanikli cesitlerin sekonder
enfeksiyonlar igin bir risk olusturmadigi bildirilmistir
(Baayen ve ark., 2005).

Sonuglar

Insan faktorii bu hastahign yayilmasinda en &nemli
etkendir ve hastalik 6nemli derecede ekonomik kayip-
lara neden olmaktadir. Hastaliktan meydana gelen
iiriin kayiplar1 dogrudan patojenden kaynaklanmamak-
tadir. Ayn1 zamanda uygulanan karantina, uzun siireli
iriin rotasyonu, yasal yaptirimlar, artan aragtirma
aktiviteleri, yalnizca dayanikli patates g¢esitlerinin
yetistirilmesini tesvik etmek gibi etkenlerden kaynak-
lanmaktadir. Miicadele caligmalarinin bulasik alanlar
sinirlandirildiktan sonra, bulasik topraga yonelik ya-
pilmasi gerekmektedir. Bulagik tarlada giibrelemede
NH,; uygulamasinin, bulasik alana dikilen bitkilerde
birkag denemeden sonra tiimdr olusumunu tesvikte en
onemli rolii oynadig1 goriilmiistiir. Enfeksiyonlu bol-
gelerde bol miktarda iire olugmasi, zoosporlarin hare-
ketini ve enfeksiyonu engelleyebilecegi bildirilmistir.
Kiiltiirel uygulamalar ile hastalik orani diisiiriilebil-
mektedir. Kimyasal miicadeleden ziyade biyolojik
miicadele ajanlari ile ¢alisilmasi daha faydal olacak-
tir. Glivenlik kusagi lizerinde dayanikli gesit kullanil-
mas1 sekonder enfeksiyonlar1 onleyici olmasina rag-
men karantina tedbirleri ile birlikte uygulandiginda bir
¢Oziim olabilir.

Kaynaklar

Anonim 2004. AZMMAE 31.12.2004 tarih ve 2568
sayili Federal Biological Research Centre for
Agriculture and  Forestry (BBA)/Almanya
Synchytrium endobioticum 1tk belirleme ve karan-
tina uygulamalar1 egitimi hizmetigi raporu.

Baayen R.P., Bonthuis, H., Withagen, J.C.M.,
Wander, J.G.N., Lamers, J.L., Meffert, J.P.,
Cochius, G., van Leeuwen, G.C.M., Hendriks, H.,
Heerink, B.G.J., van den Boogert, P.H.J.F., van de
Griend, P and Bosch, R.A., 2005. Resistance of
potato cultivars to Synchytrium endobioticum in
field and laboratory tests, risk of secondary
infection, and implications for phytosanitary
regulations. EPPO Bulletin 35, 9-23.

Brooks, J.L., Given, J.B., Baniecki, J.F., Young, R.J.,
1974. Eradication of potato wart in West Virginia.
Plant Disease Reporter 58(4), 291-292.

Cakir, E., Onaran, H., Duran, H., Bilgin, M. G., 2006.
Tiirkiye’de  Ticari Patates Cesitlerinin ~ Sigil
[Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.] Hasta-
ligina Reaksiyonlar1 ve Hastaligin Verime Etkisi.
IV. Ulusal Patates Kongresi Bildirisi, 6-8 Eyliil.

Cakir, E., van Leeuwen, G. C. M., Flath, K., Meffert,
J. P, Janssen, W. A. P. and Maden S., 2009a.
Identification of pathotypes of Synchytrium
endobioticum found in infested fields in Turkey.
EPPO Bulletin 39:175-178p.

Cakir, E., Onaran, H. ve Duran, H., 2009b. Tiirkiye
patates ekilis alanlarinda patates sigil [Synchytrium
endobioticum  (Schilb.) Percival] hastaligimin
patotiplerinin tespiti ve bu patotiplere dayanikli
patates  ¢esitlerinin  belirlenmesi  {izerinde
arastirmalar konulu proje sonug raporu. Proje no:
DPT-84-a-020020/TAGEM.

EU, 1969. Council Directive 69 /464 on the control of
Potato Wart. Official Journal of the European
Communities 1L323/1, 561-562.

EPPO, 2004. Diagnostic protocols for regulated pest,
Synchytrium endobioticum. EPPO Bulletin, 34,
213-218.

Ericson, J., 1914. Wart disease of potatoes. Journal of
the Board of Agriculture 21, 135-136.

Hampson, M.C., 1977. Screening sistemic fungisides
for potato wart disease. Canadian Plant Disease
Survey, Volume 57: 75-78.

Hampson, M.C., 1980. Pathogenesis of Synchytrium
endobioticum: 2.Effect of soil amendmets and
fertilization. Canadian Journal Of Plant Pathology
2:148-151.

Hampson, M.C., Goldie, M.P., Porter, G.M., Morris,
P.J. and McRae, K.M., 1983. Identification of filed
loci with potential for biolojical control of the
potato wart disease. Canadian Journal of Plant
Pathology 5: 43-48.

Hampson, M.C., 1985. Pathogenesis of Synchytrium
endobioticum. Plant and Soil 87, 241-250.

Hampson, M.C., 1988. Control of potato wart disease
through the application of chemical soil
treatments: a historical review of early studies
(1909- 1928). EPPO Bulletin 18, 153-161.

Hampson, M.C., Coombes, J.W., 1991. Use of crab-
sell meal to control potato wart in Newfounland.
Canadian Journal of Plant Pathology 13: 97-105
(1991).

Hampson, M.C., 1997. Pathogenesis of Synchytrium
endobioticum: 1X. Effect of irrigation regimes and



113

E. Cakiwr ve F. Demirci / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 25 (2): (2011) 106-113

soil mixes on disease incidence with pathotype 2.
Canadian Journal of Plant Pathology 19:47-51.

Hunt, H.R., O’Donnell, F.G and Marshall, R.P., 1925.
Steam and chemical soil disinfection with special
reference to potato wart. Journal of Agriculture
Research 31,301-363.

Johnson, T., 1909-10. Chrysophlyctis endobiotica
(potato wart or black scab) and other
Chytridiadiaceae. Scientific Proceedings of the
Royal Dublin Society 12, 131-144.

Malec, K., 1979. Viability of resting sporangia of the
fungus, Synchytrium endobioticum, in the soil
under national condiations.Biuletyn Instytutu
Ziemnia no. 23, 87-95 (in polish).

Malthouse, G.T., 1910. Wart disease of potatoes
(Synchytrium  endobioticum). Harper Adams
Agricultural College Bulletin, 40p.

Noble, R., Roberts, S.J., 2004. Eradication of plant
pathogens and nematodes during composting: a
review. Plant pathology 53, 548-568.

Potter, M.C., 1909. Note on the ‘warty disease’ and
‘corky scab’ of the potato. Newcastle Farmers
Club Journal, 65.

Reed, P.J., Dickens, J.S.W., 1993. Evaluation of vari-
ous disinfectants aganist potato wart disease. Tests
of Agrochemicals and Cultivars Ann. Appl. Biol.
14,122 .

Roach W.A., Glynne, M.D., Brierley, W.B. and
Crowther, E.M., 1925. Experiments on the control
of wart disease of potatoes by soil treatment with
particular reference to the use of sulphur. Annals of
Applied Biology 12, 152-190.

Steinmoller, S., Biittner, C., Miiler, P., 2007. The
effect of composting on  Synchytrium
endobioticum, the organism causing potato wart
disease. Symposium Proceeding No.82. Best
Practise in Disease, Pest and Weed Managment.
Proceding of an international symposium held at
Humbold Univercity, Berlin, Germany, 112-113.



	Kapak
	Selcuk Üniversitesi
	Amac ve Kapsam
	Hakemler
	ISI
	1-7
	8-16
	17-23
	24-29
	30-38
	39-41
	42-45
	46-56
	57-63
	64-69
	70-80
	81-88
	89-92
	93-100
	101-105
	106-113

