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Ergani Iicesinde Secilen Badem (Prunus amygdalus L.) Genotiplerinin Performanslarinin Belirlenmesi

Mikdat SIMSEK"?, Hakan YILDIRIM?, Kadir Ugurtan YILMAZ'

!Bingél Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Bingol/Tiirkiye
*Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Diyarbakur/Tiirkiye
4Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Kayseri/Turkiye

(Gelis Tarihi: 11.12.2009, Kabul Tarihi:04.05.2010)
Ozet

Bu ¢alisma 2005 ve 2006 yillarinda Diyarbakir'in Ergani ilgesinde performanslart yiiksek olan badem genotiplerini belirle-
mek amacwyla yiiriitiilmiistiir. Baslangigcta 80 badem genotipi isaretlenmistir. Bu genotipler iizerinde yapilan gozlem ve de-
gerlendirmelere gore belirli seleksiyon kriterleri esas alinarak, tartili derecelendirmeye tabi tutulmuslardir. Calisma sonu-
cunda performanslari en yiiksek olan 7 badem genotipi (ER-3, ER—12, ER-20, ER-33, ER—47, ER-54 ve ER-71) se¢ilmistir.
Bu genotiplerin siraswyla i¢ badem agirligi 0.66- 1.33 g, i¢c badem boyu 16.15- 22.70 mm, i¢ badem genisligi 8.71-11.70 mm,
i¢ badem kalinligr 7.41-10.82 mm, i¢ randimant %22.93-56.20, kabuklu meyve agirhigr 1.99-3.59 g, kabuklu meyve boyu
23.75-34.57 mm, kabuklu meyve genisligi 16.00-20.51 mm ve kabuklu meyve kalinligi 12.64-15.23 mm arasinda degistigi
tespit edilmistir. Secilen genotiplerde ¢ifi i¢lilik ve ikiz i¢lilik bulunmamigtir. Biitiin genotiplerde saglam i¢ oram % 100
olarak bulunmustur. Ci¢eklenmeye gére en diisiik 712 ve en yiiksek 799 puan olarak bulunmustur. Ayrica, kaliteye gére en
diistik 690 ve en yiiksek 776 puan olarak saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Badem, Ergani ilcesi, meyve performansi, seleksiyon.
Determination of Performances of The Selected Almond (Prunus amygdalus L.) Genotypes in Ergani District
Abstract

This study was carried out to determine almond genotypes which had high performances in Ergani distinct of Diyarbakir
province during the years 2005 and 2006. At first, 80 almond genotypes were labelled. According to the observation and the
evaluation made on these types, they were subjected to the weighted ranked method depend on the specific selection criteria.
As a result of work, 7 superior almond genotypes which had the higher performance (ER-3, ER—12, ER-20, ER-33, ER—47,
ER-54 and ER-71) were selected. It was determinated that kernel weight, kernel length, kernel width, kernel thickness, ker-
nel ratio, fruit weight, fruit length, fruit width and fruit thickness of the selected genotypes changed from 0.66 to 1.33g,
from16.15 to 22.70 mm, from 8.71 to 11.70 mm, from 7.41 to 10.82 mm, from 22.93 to 56.20%, from 1.99 to 3.59 g, from
23.75 to 34.57mm, from 16.00 to 20.51 mm and from 12.64 to 15.23 mm, respectively. Double kernel ratio and twin kernel
ratio in the selected genotypes weren’t found. Sound kernel ratio in all types were found as 100 %. Total point was found to
be the lowest at 712 and the highest at 799 score according to the flowering. Also, the total point was found to be the lowest
at 690 and highest at 776 score according to the quality.

Key Words: Almond, Ergani district, fruit performance, selection.

Bademin anavatani Orta ve Bati Asya’dir (Kiiden ve

Giris
Kiiden, 2000). Daha ¢ok meyvesi i¢in 6nem kazanmig

Yeryliziinde meyveciligin yapilmaya baglamasindan
itibaren meyve 1slah1 da yapilmaya baslanmistir. Oteki
kiiltire alinan bitkilerde oldugu gibi meyvecilikte de
cok eski zamanlardan beri yabani formlardan bilingli
seleksiyonlar yapilmis ve bu caligmalar 1slahin basg-
langicim1  olusturmustur (Ozbek, 1971). Ulkemizin
iklim kosullarina adapte olmus olan badem, dnemli
sert kabuklu meyve tiirlerinden biridir (Caglar ve ark.,
1995). Soguklara dayanikli ve geg¢ cigeklenen cesitle-
rin saptanmastyla ekonomik degeri yiiksek olan ba-
demin verim ve kalitesi artirilmis olacaktir (Kiiden ve
Sarierogullarindan, 1995).

“Sorumlu Yazar: miksimsek2001@yahoo.com

olan bu meyve tiirii, Hindistan, iran ve Pakistan’da
dogal bir yayilim gostermis ve zamanla bu iilkelerden
Akdeniz bdlgesine yayilmistir (Rugini and Monastra,
2003). Gilinlimiizde ise bu meyve tiirii, iilkemizin
neredeyse her bolgesine dogal olarak yayilmis durum-
dadir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1973).

GAP Bolgesi, sahip oldugu iklim kosullarindan dolay1
yiiksek performansli badem tip ve ¢esitlerin {liretimi
icin en onemli bdlgelerimiz arasinda yer almaktadir.
Nitekim, Gilineydogu Anadolu Bdlgesinde bademin
2007 yili verilerine gore toplam agac sayist 557.322
adet, toplam meyve veren aga¢ sayist 369.055 adet,
agac basina verim 10 kg, iiretim 3.752 ton ve kapladi-
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g1 alan 11.642 dekar iken, 2008 yil1 verileri incelendi-
ginde toplam agac sayis1 705.170 adet, toplam meyve
veren aga¢ sayist 373.015 adet, aga¢ basmna verim 12
kg, tiretim 4.453 ton ve kapladigi alan ise 17.842 de-
kara yiikselmistir (Anonim, 2007; Anonim, 2008). Bu
degerlerden de anlasiliyor ki Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde giin gegtikce, badem dikim alanlar1 daha
fazla genislemekte ve yetistiriciliginde hizli bir artis
goriilmektedir.

Tiirkiye’de 1968 yilindan giiniimiize kadar bir ¢ok
aragtirmaci tarafindan badem seleksiyon calismasi
yiiriitiilmiistiir (Dokuzoguz ve ark., 1968; Dokuzoguz
ve Giilcan, 1973; Kalyoncu, 1990; Cangi ve Sen,
1991; Bostan ve ark., 1995; Karadeniz ve ark., 1996;
Beyhan ve Simsek, 2007; Gergekgioglu ve Giines,
1999; Balta, 2002; Simsek ve Kiiden, 2007). Yapilan
calismalarda meyve kalite kriterleri, ge¢ ciceklenme,
verimlilik vb. konular iizerinde durulmustur. Fakat bu
caligmalarin ¢ogunda sadece limitvar tipler segilerek
calisma sonlandirilmig, buna karsin ¢ogaltma ve adap-
tasyon ¢alismalar1 yapilmamistir. Zaten bu ¢alismanin

amaclt, Gilineydogu Anadolu Bdlgesinde yer alan Di-
yarbakir iline bagl Ergani il¢esinde yetisen bademler-
den meyve performansi istiin olan ve geg¢ cicek acan
tipleri segmektir. Daha sonra segilen tiplerin, yerli ve
yabanci tip ve/veya standart gesitlerle ayni ekolojide,
adaptasyon ¢alismalart yapilarak karsilagtirmalari
yapilacaktir. Adaptasyon caligmasi sonucunda istiin
performans sergileyenlerin tespit edilerek iiretimleri
yapilip yayginlastirilarak iilke ekonomisine katki
saglanacaktir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma. Diyarbakir’m Ergani ilgesi ve bagh
kdylerinde 2005 ve 2006 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
2005 yilinda ciceklenme doneminde yiizlerce badem
agaci gozlemlenerek, 80’1 isaretlenmis ve bunlar ma-
teryalimizi olusturmustur. Her yil i¢in, her bir badem
genotipinden 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 meyve
olmak tizere iki 2 yil i¢in toplam 60 badem meyvesi
alinmig ve bunlarin meyve performanslari belirlenmis-
tir.

Tablo 1. Tartili Derecelendirme Metoduna Gore Badem Genotiplerin Degerlendirilmesi.

N - ; £y £ - ; £y E
[ x — [ x o—
< B e EO T EE . B E EO 2 ES .
s g . 5zF £Z4 = . 5:zE 23
! = = — = = = & = = =
< = . 2 5 A A oS = = 5 & s 8
= E b 3 E 2 ] ; n=.‘ E "5 8 E 2 o] :; p':_t
v £ 2 S E 2 £0 £ 2 G 2 £0C
@ = g 3 @ = H S
En erken 1 30 20 Orta Geg 6 30 20
Cok erken 2 30 20 Geg 7 30 20
Cigeklenme tarihi Erken 3 30 20 Cok geg 8 30 20
Erken/Orta 4 30 20 En ge¢ 9 30 20
Orta 5 30 20
Cok dik 1 3 3 Yayvan 4 3 3
Agag sekli Dik 2 3 3 Cok yayvan 5 3 3
Dik yayvan 3 3 3
Verim Disiik 3 25 20 Yiiksek 7 25 20
Orta 5 25 20
. Ufak 3 8 10 Iri 7 8 10
Kabuklumeyveagrhgr o h 5 8 10 Cok iri 9 8 10
- - Cok agik 0 3 6 Kapali 9 3 6
Kabugun sutur agikligi Acik 5 3 6
Cok sert 1 5 6 Yumusak 7 5 6
Kabuk sertligi Sert 3 5 6 Ince 9 5 6
Orta 5 5 6
) Cok agik 9 3 7 Koyu 3 3 7
I¢ badem rengi Agik 7 3 7 Cok koyu 1 3 7
Orta 5 3 7
I¢ badem kabugunun Burusuk 1 2 4 Diizgiin 7 2 4
diizgiinligi Az burusuk 5 2 4
: P, Cok tiiylii 3 7 6 Orta tiiylii 7 7 6
I¢ bademin tiiyluligi Tiylii 5 7 6 Az tiiyli 9 7 6
: Act 3 11 15 Tath 7 11 15
I¢ badem tadi Orta 5 11 15
o Diigiik 7 2 2 Yiksek 1 2 2
Cift iclilik oran1 Orta 5 5 5
Saglam i¢ orani % 100 1 1
Toplam puan 100

Ayrica, genotiplerin ¢igceklenme tarihleri belirlenmis-
tir. Caligma sonucunda performansi yiiksek olan

genotiplerin saptanmasi i¢in Giilcan ve ark. (1989)’in
tartili derecelendirme metodu kullanilmigtir (Tablo 1).
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Ayrica iistiin performans gosteren genotiplerin JMP
5.0.1’in Tukey testinin %5 seviyesine gore istatistiksel
analizleri yapilmistir. Genotiplerin koordinatlart ve
deniz seviyesinden yiikseltileri GPS aletiyle belirlen-
mistir. Kabuklu ve i¢ bademe ait dl¢iimler elektronik
kumpas, agirliklar ise 0.01°lik hassas terazi ile sap-
tanmigtir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Performans: Yiiksek Genotiplerin Toplam Puanlart

Secilen genotiplerin 2005-2006 yili ortalama verileri
gbdz Onlinde bulundurularak cigeklenme ve kaliteye
gore toplam puanlar1 Sekil 1°de verilmistir. Ayrica,
secilen tiplerin tartili derecelendirmeye gore aldiklari
ayrintili puanlart Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.
Buna gore, segilen badem genotipleri igerisinde ¢igek-
lenme durumuna gore en diigiik 712 puan ile ER-3 ve
en yiiksek 798 puan ile ER—71°de tespit edilmistir.
Ayrica, kalite durumuna gore en diisiik 690 puan ile
ER-3 ve en yiiksek 776 puan ile ER-47’de saptanmis-
tir. Aslantag (1993), sectigi badem tipleri igerisinde
¢iceklenme durumuna gore 864-954 puan tespit etmis-
tir. Simsek (2008), sectigi badem tipleri icerisinde
kalite durumuna gore 787-884 puan tespit etmistir.
Yaptigimiz ¢alismada elde edilen puanlar oteki aras-
tirmacilarin tespit ettikleri puanlardan kismen diisiik-
tir. Bunun nedeni genotip 6zelligi, bakim ve ekolojik
kosullardan da kaynaklanmis olabilir.  Segilen
genotiplerin  Gimitvar olmasi, tartili derecelendirme
yontemine gore tespit edilmistir. Bu ydnteme gore,
populasyonda yer alan her bir genotipin sahip oldugu
biitin karakterler, nispi puanlar1 ile sinif puanlar
carpilmak suretiyle aldiklar1 toplam puanlar1 elde
edilmistir. Daha sonra genotiplerin puanlari en biiyiik-
ten en kiigiige dogru siralanmistir. Bu islemden sonra,
ciceklenmeye gore 712 puan ve lizeri ile kaliteye gore
690 ve lizerinde puan alanlar iimitvar genotipler olarak
kabul edilmistir. Caligmanin amacina gore degismekle
birlikte, gelecekte, arastiricilarin, {imitvar goriilen bu
genotipler {lizerinde yogunlagmalarinda yarar vardir.

Agac Sekli ve Verim Performansi

Secilen badem genotipleri icinde ER-33, ER-54 ve
ER-71’in agag sekli ¢ok yayvan ve oteki genotiplerin
ise yayvan olduklari saptanmistir. Simsek (2008),
sectigi badem tipleri icinde 3 tipin dik-yayvan ve
otekilerin ise yayvan olduklarini saptamistir. Ayrica,
populasyonda yer alan badem genotiplerin verim per-
formanslari, birbirleriyle siibjektif olarak karsilastirila-
rak tespit edilmistir. Bu nedenle, verimleri, tartili
derecelendirme yontemindeki 3, 5 ve 7 deger puanlara
gore degerlendirilmistir. Aslantag (1993), Simsek ve
Kiiden (2007), Simsek (2008) ve Simsek ve ark.
(2010) segtikleri badem tiplerinin verimlerini benzer
sekilde tespit etmislerdir. Bu metot dogrultusunda,
secilen genotipler iginde ER—12, ER—47 ve ER-71’in
verimleri yiikksek ve oOteki genotiplerin ise orta’dir.
Simsgek (2008), sectigi bademlerden 3 tipin Yiiksek ve
oteki 3 tipin ise Orta verimli oldugunu saptamistir.
Sectigimiz tiplerin verimleri timitvar olmalar iizerine
olumlu olup degiskenlik gostermistir. Verimlilik,
kalitsal bir 6zellik olmasmin yanisira, tozlayicilart
bulundurma, bakim ve ekolojik kosullara bagli olarak
degisebilmektedir.

Kaliteye Gore Toplam Puanlar M Cigeklenmeye Gore Toplam Puanlar

ER-71

ER-54

ER-47

ER-33

ER-20

ER-12

ER-3

620 640 660 680 700 720 740 760 780 800 820

Sekil 1. Se¢ilen Badem Genotiplerin Cigeklenme ve
Kalite Durumuna Gore Aldiklar1 Toplam Puan-
lar (2005-2006 yillar1 ortalamast).

Tablo 2. Secilen Genotiplerin Cigeklenmeye Gore Ayrintili Puanlart.

<) ] y =

z £ = 5 5 = G 2 o>

S g ._ g 2 § < A2 58D -°§ ﬁ -°§ : § A E

s 3E ¢ Ez Z® 5 25 E®% F, 82 Es5 3 3SE

S SE0% 2: SE 3B S8 =28 =8 =2E =& &5 &5
ER-3 240 12 125 24 27 5 15 10 63 77 14 100
ER-12 270 12 174 24 27 5 15 10 63 77 14 100
ER-20 240 12 125 24 27 25 21 14 63 77 14 100
ER-33 240 15 125 24 27 25 15 10 63 77 14 100
ER-47 240 12 174 24 27 25 21 14 6 77 14 100
ER-54 270 15 125 24 27 5 15 10 63 77 14 100
ER-71 270 15 174 24 27 5 15 14 63 77 14 100
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Ciceklenme Zamanlari, Koordinatlar ve Yiikselti

Segilen genotiplerin 2006 yili verilerine gore ¢igek-
lenme zamanlari, siireleri, yikseltileri ve koordinatlari
Tablo 4’de verilmistir. Buna gére, segilen genotiplerin
yiikseltileri 988 m ile 1.026 m arasinda degismis ve
genotip numarasi en kiigiik olan ER-3 ’iin koordinatla-
r1 37575622 Dogu ve 4239448 Kuzey iken, genotip
numarasi en yiiksek olan ER-71’in koordinatlar1 ise
37574183 Dogu ve 4240067 Kuzey’dir. Her zaman
secilen tiplerin koordinatlar1 ve yikseltileri yetistiril-
dikleri yere gore degiskenlik gostermektedir. 2005
yilinda isaretlenip derim zamaninda meyvelerinden
ornekler aliman genotiplerin ¢igeklenme zamanlari
2006 yilinda saptanmustir. Segilen tiplerin ilk cigek-
lenmeleri 15-16 Mart, tam ¢i¢eklenmeleri 20-21 Mart
ve son ¢i¢eklenmeleri 24—26 Mart tarihlerinde gergek-
lestigi gozlenmis ve ¢igeklenme siirelerinin 10—11 giin
stirdiigi tespit edilmistir. Populasyondaki genotiplerin
cigeklenme peryotlart birbirleriyle karsilagtirilarak
tahmini bir erkencilik ve gegcilik durumlar tespit
edilmek suretiyle degerlendirme yapilmistir. Ayrica,

genotiplerdeki ¢igeklerin % 5-10 agmis olmast ilk
cigeklenme, % 50-55 agmis olmasi tam gigeklenme ve
% 90-95 acmis olmasi ¢igeklenme sonu veya son
cigeklenme olarak kabul edilmistir. Nitekim, Aslantas
(1993) ve Simsek (1996) yaptiklari aragtirmalarda,
sectikleri tiplerin ilk, tam ve son ¢igeklenme tarihlerini
benzer sekilde tespit etmislerdir. Populasyonda yer
alan, ancak daha sonra tartili derecelendirme metodu-
na gore daha diisik puan alan oOteki badem
genotiplerin ilk, tam ve son ¢i¢eklenme tarihleri, se-
¢ilmis genotiplere gore sirastyla 6-7, 6-8 ve 7-8 giin
daha erken bagladigindan dolay1 erkenci tipler olarak
degerlendirerek elenmislerdir. Simsek (2008), sectigi
badem tiplerinde ilk ¢i¢eklenmenin 3 Mart tarihinde
basladigini, son ciceklenmenin ise 9 Mart tarihinde
bittigini bildirmistir. Badem, 1liman iklim meyveleri
icerisinde en erken ¢igek agan tiirdiir. Bu nedenle
ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenebilmektedir. Geg
¢igek acan badem tiplerini segmek ticari agidan biiyiik
bir 6neme tagimaktadir.

Tablo 3. Secilen Genotiplerin Kaliteye Gore Ayrintili Puanlari.

=) L o— | . .é % =4 O
: £ 3 & & =z __ 5 2 5 5 £ %
g ¥ o E= & 5= E® 3 TE F-. <& S5E&
s 8% &5 5E fE £5 €% S5 @5 @z &% £5 uE
o o= <« S22 ME ZF ¥4 2 28 Z2e & OO &0
ER-3 160 12 100 30 54 6 54 105 20 35 14 100
ER-12 180 12 140 30 54 6 54 105 20 35 14 100
ER-20 160 12 100 30 54 30 54 105 28 49 14 100
ER-33 160 15 100 30 54 30 54 105 20 35 14 100
ER-47 160 12 140 30 54 30 54 105 28 49 14 100
ER-54 180 15 100 30 54 6 54 105 20 35 14 100
ER-71 180 15 140 30 54 6 54 105 28 35 14 100
Tablo 4. Secilen Badem Genotiplerin Cigeklenme Zamanlari ve Siireleri, Yiikselti ve Koordinatlart.
Genoti . Yiikselti Ik Ciceklen- Tam Cicek- Son Cic¢eklen- iceklenme
No b Koordinatlar M) mE"[?arihi 1enmeCT§rihi meC T‘;rihi S(i:il?esi (Giin)
ER-3 37575622 D-4239448 K 1006 15.Mart 20.Mart 24 Mart 10
ER-12 37574648 D-4240153 K 1021 16.Mart 21.Mart 25.Mart 10
ER-20 37575607 D-4239511 K 990 15.Mart 20.Mart 24 Mart 10
ER-33 37575607 D-4239519 K 988 15.Mart 20.Mart 25.Mart 11
ER-47 37575399 D-4239709 K 1006 15.Mart 20.Mart 24 Mart 10
ER-54 37574668 D-4240145 K 1020 16.Mart 21.Mart 26.Mart 11
ER-71 37574183 D-4240067 K 1026 16.Mart 21.Mart 25 .Mart 10

I¢ Badem Performanst

Secilen genotiplerin 2005-2006 yili ortalama verileri-
ne gore i¢ badem performanslart bakimindan istatis-
tiksel olarak farklilik bulunmustur (Tablo 5). Ortala-
ma i¢ badem agirlig1 yoniinden en diisiik deger 0.66 g
ile ER-3 ve en yiiksek deger 1.33 g ile ER-20’de sap-
tanmustir. Karadeniz ve Erman (1996), sectikleri tiple-
rin i¢ badem agirligimin 1.01-1.80 g arasinda degisti-
gini belirtmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada elde edilen

veriler oteki aragtirmacilarin bulgularindan kismen
diisiiktiir. Ortalama i¢ badem boyu yoniinden en diisiik
deger 16.15 mm ile ER-3 ve en yiiksek deger 22.70
mm ile ER-47’de saptanmistir. Beyhan ve Simsek
(2007), segctikleri tiplerin i¢c badem boyunun 18.92-
33.87 mm arasinda degistigini saptamislardir. Ortala-
ma i¢ bademin genisligi yoniinden yapilan dl¢iimde en
diisiik deger 8.71 mm ile ER-3’te ve en yiliksek deger
11.70 mm ile ER—12’de saptanmustir. Gergekgioglu ve
Giines (1999), i¢ badem genigliginin 8.19-14.81 mm
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arasinda degistigini belirlemiglerdir. Ortalama i¢ ba-
dem kalnligi yoniinden yapilan 6l¢iimde en diisiik
deger 7.41 mm ile ER-33’de ve en yiiksek deger
10.82 mm ile ER-20’de saptanmustir. Beyhan ve Sim-
sek (2007), i¢ badem kalinliginin 5.20-7.20 mm ara-

ile ER-33’te belirlenmistir. Simgek (2008), sectigi
tiplerin i¢ randimanlarmin = %13.91-60.16 arasinda
degistigini bildirmistir. Segilen tiplerin i¢ randimani
(kabuk sertligine gore) aldiklar1 puana goére ilimitvar
olma durumlar incelendiginde ER-20, ER-33 ve ER-

sinda  degistigini  tespit  etmislerdir.  Secilen = 47’nin orta diizeyde bir etkiye sahip oldugu, 6tekilerin
genotiplerin ortalama i¢ randimani yoniinden en diisiik  ise daha az etkiye sahip oldugu saptanmustir.
deger %22.93 ile ER-12 ve en yiiksek deger %56.20
Tablo 5. Secilen Genotiplerin Baz1 i¢ Badem Performanslar1 (2005-2006 yillari ortalamast).
Genotip ig: ]V?.adevm ig: Badem ig: Bz}d?zr.l ig: Badefn i? Randi- On]s3’l:aki ig: Bad.en'lin i.g: Bade-
No Agirhd Boyu Genisligi Kalinhg: mani (%) i Badem Qenlsllk min .Kalm-
G) (Mm) (Mm) (Mm) Sayist Indisi Ik Indisi
ER-3 0.66 d 16.15¢g 8.,71f 8.76 b 26.24 cd 4321 a 5393 ¢c 54.25a
ER-12 0.82 ¢ 19.26 ¢ 11.70 a 7.79 de 22.93d 3438 ¢ 60.77 a 40.44 b
ER-20 1.33a 19.54d 10.84 ¢ 10.82 a 50.46 b 21.24 ¢ 55.50b 5537a
ER-33 0.71d 18.56 f 9.66 d 741¢e 56.20 a 39.87b 52.06d 39.89b
ER-47 1.06 b 2270 a 11.03b 8.09 cd 53.28 ab 26.71d 48.573 35.64c
ER-54 0.82¢ 21.26b 11.59 a 7.48 ¢ 26.34 cd 3452 ¢ 54.51 be 35.18 ¢
ER-71 0.84 c 21.01c 9.12¢ 8.43 be 2794 c 33.69¢c 4343 f 40.13b

Secilen tiplerin Tukey testinin 0.05 seviyesine gore bazi i¢c badem performanslarina ait ortalamalart.

Segilen genotiplerin ortalama genislik indisi yoniinden
en diisiik deger 43.43 ile ER-71 ve en yiiksek deger
60.77 ile ER-12’de saptanmustir. Simsek ve Kiiden
(2007), sectikleri tiplerin genislik indisinin 52.05-
60.30 arasinda degistigini Dbildirmislerdir. Secilen
genotiplerin ortalama kalinlik indisi ydniinden en
diisiik deger 35.18 ile ER-54 ve en yiiksek deger
55.37 ile ER-20’de saptanmustir. Simsek ve Kiiden
(2007), sectikleri tiplerin genislik indislerinin 33.78-
43.77 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica,
genislik ve kalinlik indisi géz 6niine alindiginda, seg-
tigimiz genotiplerden ER—47 ve ER-71’in dar iken,
Oteki genotiplerin orta-genis grupta yer aldigi, kalmlik
indisi dikkate alindiginda ER—47 ve ER-54’iin orta-
kalin ve otekilerin ise kalin grupta yer aldiklar1 sap-
tanmustir. Segilen genotiplerin bir ons’taki i¢ badem
sayis1 yoniinden en diisiik deger 21.24 adet ile ER-20
ve en yiiksek deger 43.21 adet ile ER-3’te saptanmis-
tir. Simgek (2008), sectigi tiplerin bir ons’taki i¢ ba-
dem sayismin 26.57-41.92 adet arasinda degistigini
bildirmistir. Ayrica, genotiplerin 1 Ons’a gore irilikle-
ri incelendiginde ER-54’tin orta-iri, ER-71in iri ve
oOtekilerin ise ufak grupta yer aldiklar1 tespit edilmistir.
Simsek ve Kiiden (2007), sectikleri tiplerden 1’inin
orta-iri ve oteki 8 tipin ise ufak grupta yer aldiklarini
bildirmislerdir. I¢ badem agirhigi, boyu, genislii,
kalinlig1 ve bir ons’taki i¢ badem sayist genetik bir
ozellik olmasina karsin. bakim ve ekolojik kosullardan
etkilenebilmektedir. Ayrica, tartili derecelendirme
yontemindeki karakterler ile nispi ve sinif puanlari
g6z Oniinde bulundurularak tiplerin imitvar olup ol-
madiklart tespit edilmistir. Bu yiizden, i¢ badem agir-
lig1, boyu, genisligi, kalinligi, bir ons’a gore iriligi,
genislik ve kalinlik indisi, genotiplerin timitvar olmasi
iizerine herhangi bir etki olusturmamaktadir.

Secilen genotiplerin i¢ badem burusuklugu bakimin-
dan yapilan incelemede ER—20, ER—47 ve ER-71’in
diizgiin ve oOtekilerin ise az burusuk olduklari belir-
lenmigtir. Simsek (2008), sectigi badem tipleri iginde
diizgiin ve az burusukluga rastlandigini bildirmistir.
Secilen tiplerin burusuklugu, imitvar olma iizerine
etkileri oldukga iyi olup hatta Simsek (2008)’in sectigi
tiplerden daha iyi durumdadir. Burusukluk kalitsal bir
0zellik olmasina karsin, erken veya gec hasattan etki-
lenebilmektedir. Secilen genotiplerin i¢ badem rengi
bakimindan yapilan incelemede ER-20 ve ER-47’nin
acitk ve Otekilerin orta diizeyde renk yogunluguna
sahip olduklar1 saptanmistir. Simsek (2008), sectigi
badem tipleri icerisinde 1 tipin agik, 3 tipin orta ve 2
tipin koyu i¢ badem rengine sahip olduklar1 saptan-
mugtir. Secilen genotiplerin i¢ badem renk durumlari
Simsek (2008)’in sectigi tiplerden ¢ogunlukla daha iyi
durumdadir.

Badem ¢igeginde bir yumurtalik ve bunun i¢inde de
iki tohum taslagi bulunmaktadir. Normal olarak bu
tohum taslaklarindan birisi déllenerek tohumu olustu-
rur. Bazi hallerde tohum taslaklarindan ikisi birden
dollenerek geligir ve bu durumda bir tohum kabugu
icinde iki badem yan yana tesekkiil eder. Bunlara ¢ift
badem denir. Bir tane i¢ bademin gelistigi boslukta iki
i¢ bademin gelismek zorunda kalmasi sonucu bunlarin
sekli bozuk olmaktadir. Bu gibi igler, gerek goriiniisle-
rinin iyi olmayisi ve gerekse boylamada olusturduklari
giicliik nedeniyle endiistride ve dolayisiyla yetistirici-
likte istenmezler. Bu nedenle, seleksiyon g¢aligmala-
rinda ¢ift i¢ orani diisiik olan genotipler tercih edil-
mektedir. Cift i¢ orant % 0-5 arasinda olan badem
genotipleri nitelik bakimindan iistiin kabul edilmekte-
dir. Ayrica, bademin tohum kabugu i¢inde bir embriyo
geliserek ic meydana getirir. Bazi hallerde ise bir
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tohum kabugunun i¢inde iki, nadir hallerde de daha
fazla embriyo tesekkiil etmektedir. Bunlara ikiz i¢
badem denir. Ikiz embriyo tesekkiilii i¢ bademe distan
bakildigi zaman anlagilabilir. Ancak, bazi hallerde
embriyonun kotiledonlarindan birinde meydana gelen
katlanma, yanilmalara neden olmaktadir. Bu gibi hal-
lerde distan ikiz goriiniislii bir i¢ bademde, embriyo
¢ikarildig1r zaman embriyonun tek ve kotiledonlardan
birinin katlanmig oldugu goriiliir (Giilcan, 1976). Tar-
tili derecelendirme yonteminde de goriildigii gibi,
genotiplerdeki ¢ift iglilik oranlar1 puanlamada dikkate
aliirken, ikiz iglilik ise puanlamada dikkate alinma-
maktadir. Ancak, ikiz i¢lilik genotiplerin tanimlanma-
sinda degerlendirilmektedir. Bu baglamda, secilen
badem genotiplerinde ¢ift iclilige ve ikiz iclilige rast-
lanmazken, saglam i¢ oranlarinin %100 ve tiimiiniin
tatlt oldugu tespit edilmistir. Simgek (2008), sectigi
tiim badem tiplerinin saglam i¢ oranin % 100 oldugu-
nu gozlemlemis ve bu tiplerde ¢ift ve ikiz iglilikle
kargilasmamugtir. Secilen tiplerin ¢ift iclilik, ikiz i¢li-
lik, saglam i¢ oran1 ve tat durumlar Simsek (2008)’in
bulgularina benzerlik gostermistir. Badem yetistirici-
liginde ¢ift ve ikiz i¢lilik oraninin diisiik olmasi, sag-
lam i¢ oranmin yiiksek olmasi istenir. Secilen
genotiplerin timiiniin Az tiiylii olduklar1 saptanmustir.
Kalyoncu (1990), sectigi badem tipleri icerisinde 8
tipin az tiiylii ve 4 tipin orta tiiylii olduklarmi sapta-
mistir. Genellikle i¢ bademin ¢ok tiiylii olmasi hem
agiza hos gelmeme ve hem de goriintii itibariyle is-
tenmeyen bir 6zelliktir. Oteki fizyolojik ve morfolojik
Ozelliklerin istiinligli durumunda tiiyliilige ait tole-
rans sinirlar genisletilebilir.

Kabuklu Meyve Performansi

Secilen genotiplerin 2005-2006 yili ortalama verileri-
ne gore kabuklu meyve performanslar1 bakimindan
istatistiksel olarak farklilik bulunmustur (Tablo 6).
Ortalama kabuklu meyve agirlig1 yoniinden en diisiik
deger 1.26 g ile ER-33 ve en yiiksek deger 3.59 g ile
ER-12’de saptanmistir. Beyhan ve Simsek (2007),

yaptiklart arastirmada, sectikleri badem tiplerinin
kabuklu meyve agirligmin 1.31-7.58 g arasinda degis-
tigini saptamiglardir. Anonim (2010a), yaptig1 aras-
tirmaya gore standart badem  ¢esitlerinden
Ferragnes’in kabuklu meyve agirliginin 3.5 g oldugu-
nu belirlemistir. Yaptigimiz ¢alismada kabuklu meyve
agirhig ile ilgili elde edilen degerler, 6teki arastirmaci-
larin bulgularina benzerlik gosterenler oldugu gibi
farklilik gosterenler de olmustur. Anonim (2010b)’e
gore, lilkemizde yetistiriciligi yapilan ve ayni zamanda
standart bir ¢esit olan Ferragnes’in kabuklar1 sert
oldugundan dolay1r kus zararina maruz kalmadigini,
Nonpareil’in kabuklari ise ince olup kus zararina sik-
likla maruz kaldigimmi bildirmistir. Kabuklu meyve
agirhig: tiplerin timitvar olmasi iizerine etkileyici fak-
torlerden biridir. Secilen genotiplerin kabuklu meyve
agirhiklart Gimitvar olmalar lizerinde degisken etkiye
sahiptirler. Yaptigimiz caligmada kabuklu meyve
ozellikleri ile ilgili elde edilen degerler Beyhan ve
Simsek (2007)’in bulgularindan ¢ogunlukla diisiiktiir.
Ortalama kabuklu meyve boyu yoniinden en diisiik
deger 23.75 mm ile ER-3 ve en yiiksek deger 34.57
mm ile ER-71°de saptanmistir. Aslantag (1993),
sectigi badem tiplerinde kabuklu meyve boyunun
27.12-48.51 mm arasinda degistigini saptamistir. Orta-
lama kabuklu meyve genisligi yoniinden yapilan &l-
¢limde en diisiik degerin 16.63 mm ile ER-71 ve en
yiiksek degerin 20.70 mm ile ER—12’de saptanmustir.
Kalyoncu (1990), kabuklu meyve genisliginin 18.20-
27.00 mm arasinda degistigini tespit etmistir. Ortala-
ma kabuklu meyve kalinlig1 yoniinden yapilan Slgim-
de en diisiik degerin 11.50 mm ile ER-33 ve en yiik-
sek degerin 15.23 mm ile ER-20’de saptanmuistir.
Ayrica, sectigimiz tiplerin irilikleri gz oniine alindi-
ginda ufak grupta yer aldiklar1 saptanmistir. Kabuklu
meyve agirligi, boyu, genisligi ve kalinligi genetik bir
0zellik olmasina karsin, bakim ve ekolojik kosullardan
etkilenebilmektedir. Ayrica, i¢ badem boyu, genisligi
ve kalinligi, tiplerin iimitvar olmasi iizerine herhangi
bir etkiye sahip degildir.

Tablo 6. Segilen Badem Genotiplerin Bazi Kabuklu Meyve Performanslar1 (2005-2006 yillar1 ortalamast).

Kabuklu meyve

Kabuklu meyve

Kabuklu meyve Kabuklu meyve

Genotip no agirhgi (g) boyu (mm) genisligi (mm) kalinhgi (mm)
ER-3 2.50d 23.75¢g 1747 ¢ 12.94d
ER-12 359a 28.00d 20.70 a 13.57 ¢
ER-20 2.64 cd 26.57 e 1936 b 1523 a
ER-33 1.26 £ 24.68 £ 16.00 e 11.50f
ER-47 1.99¢ 32.13b 19.19b 12.66 ¢
ER-54 3.11b 3139¢ 20.51 a 14210
ER-71 3.05 be 34.57 a 16.63d 12.64 ¢

Segilen genotiplerin Tukey testinin 0.05 seviyesine gére bazi kabuklu meyve performanslarina ait ortalamalari.

Badem tip ve cesitlerinde suturun kapali olmasi
Umitvar olmalar1 acisindan idealdir. Secilen biitiin
genotiplerin suturlarinin kapali oldugu saptanmistir.
Simsgek (2008), sutur agikligi bakimindan 4 tipin kapa-
It ve 2 tipin ise agik oldugunu saptamustir. Sutur agik-

lig1 genetik bir 6zelliktir. Kabuk sertligi bakimindan
yapilan incelemede ER-20, ER-33 ve ER-47’nin orta,
oteki genotiplerin ise ¢ok sert grupta yer aldiklari
belirlenmistir. Kabuklu badem sekli, tiplerin iimitvar
olma ihtimalleri lizerinde etkileyici bir faktor degildir.
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Kabuklu badem sekli kalitsal bir 6zellik olup tip ve
cesitlere bagli olarak degisiklik gostermektedir.
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ézet

2006 ve 2007 yillarinda Diyarbakir ilinin Dicle ilgesinde yapilan bu ¢alismada 50 badem tipi isaretlenmigtir. Dicle il¢esinde,
simdiye kadar badem agaglari hakkinda hicbir ¢calisma yapilmanustir. Bu yiizden, bu ¢alisma, bu alanda badem tipleri konu-
sunda ilk olmasi agisindan ¢ok onemlidir. Bu tiplerin meyve ozellikleri ve ¢iceklenme tarihleri belirlenmistir. Gozlem ve
degerlendirmelerimize gore belirli seleksiyon kriterleri esas alinarak tipler tartili derecelendirmeye tabi tutulmustur. Calis-
ma sonucunda, daha yiiksek puan alan 6 badem tipi (D1'C77, DIC-18, DIC-24, DIC-32, DIC-39 ve DI'C746) secilmistir.
Secilen tiplerin sirasiyla i¢ randimant %32.18-55.36, kabuklu meyve agirhigr 1.39-2.42 g ve i¢ badem agirligi 0.39-1.05 g
arasinda degismistir. Ayrica, segilen tiplerin ¢iceklenme ve kalite durumuna gore toplam puanlar: sirasiyla 728- 815 ve 726-

782 arasinda degistigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Badem, Dicle ilgesi, meyve ozellikleri, seleksiyon.
A Research on the Selection of Native Almond (Prunus amygdalus L.) Types in Dicle District
Abstract

In this study made during the years 2006 and 2007, 50 almond types were labelled in Dicle district of Diyarbakir province.
No studies have been done about almond trees in Dicle district up to now. Therefore, this study is very significant with re-
spect to be the first study on the almond types in this area. Flowering dates and the fruit properties of these types were de-
termined. According to our observations and the evaluations, the types were subjected to weighted ranked method depend on
the specific selection criteria. As a result of the work, 6 superior almond types which had the higher scores (DIC-7, DIC-18,
DIC-24, DIC-32, DIC-39 and DIC—46) were selected. Kernel ratio, fruit weight and kernel weight of the selected types
changed between 55.36-32.18%, 2.42-1.39 g and 1.05-0.39 g, respectively. In addition, it was determined that total points
according to the flowering and the quality of the selected types changed between 728-815 and 726-782.

Key Words: Almond, Dicle district, fruit properties, selection.

badem yetistiriciliginin uzun yillardan beri ¢ogunlukla
tohumla yapilmasi nedeniyle ¢ok genis bir badem
cesitliligi olusturmustur (Anonim, 2010b). Bu nedenle
ayn1 bahcedeki bademler dahi farkli 6zellikler goste-
rebilmektedir. Bu ¢ogiir popiilasyonu iilkemiz i¢in
genetik bir hazine olup, yapilacak seleksiyonlarla
iistin 6zelliklere sahip bademlerin ortaya ¢ikarilmasi-
na bilylik bir katki saglayacaktir. Bu baglamda, yur-
dumuzun degisik bolgelerinde birgcok aragtirmact
tarafindan badem seleksiyonu g¢alismalari yiiriitiilmiis-
tiir. Ege bolgesinde Dokuzoguz ve ark. (1968), I¢
Anadolu Bélgesinde Kalyoncu (1990), Dogu Anadolu
Bolgesinde Balta (2002), Giineydogu Anadolu Bolge-
sinde Simsek ve ark. (2010), Akdeniz Boélgesinde

Giris

Bademin tarihgesi eski Babil'e kadar uzanmaktadir.
Babil'de bademin tarihinin basladig1 ve en eski kiiltiirii
yapilan yiyecekler arasinda oldugunu tarihgiler kabul
etmektedirler. Misir'da Iskenderiye yakinlarindaki
Faros adasinda bulunan ganimetler arasinda bademe
rastlanmistir. Bademin anavatan1 Cin ve Orta Asya
oldugu bilinmektedir. Asya ile Avrupa arasindaki Ipek
Yolunda, bademin seyyahlar tarafindan yendigi bilin-
mektedir. Badem, seyyahlar vasitasiyla Yunanistan,
Tiirkiye ve Orta Doguya getirilmistir. Uzun yillardir
Akdeniz kiyilarinda ozellikle Ispanya ve Italya'da
badem yetistiriciligi yapildig1 bilinmektedir (Anonim,

2010a).

Ulkemizde, Dogu Karadeniz’in kiy1 bélgesi ile cok
yiiksek yaylalar disinda her yoresinde badem yetisti-
rilmektedir. Diger iilkelerden yurdumuza Teksas ve
Nonpareil gibi badem c¢esitleri getirilmis, tretimleri
yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir. Ancak,

“Sorumlu Yazar: miksimsek2001@yahoo.com

Beyhan ve Simsek (2007) ve Karadeniz Bolgesinde
Gergekeioglu ve Gilines (1999) ornek gosterilebilir.
Yapilan siirveyler neticesinde badem genetik materya-
li bakimindan zengin bir goriiniime sahip olan Diyar-
bakir’in Dicle ilgesinde, yetisen badem tipleri iizerinde
glinimiize kadar higbir c¢alisma yapilmamistir. Bu
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calismanin amact Dicle il¢esinde yetisen badem tipleri
icinde timitvar goriilenleri segmek ve bunlardan asi
kalemi alinarak koruma altina almaktir. Daha sonra bu
tipleri, yerli ve yabanci ¢igeklenme doneminde isaret-
lenen badem tip veya standart ¢esitlerle ayn1 ekolojik
kosullarda adaptasyon g¢alismalar1 yapilarak kargilas-
tirmalar1 yapilacaktir. Adaptasyon ¢aligmasi sonucun-
da istiin ozellik gosterenlerin tespit edilmesi duru-
munda, bunlarin {retimleri yaygnlastirilarak yurt
ekonomisine katki saglanacaktir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirma, Diyarbakir ilinin Dicle ilgesi ve bagh
koylerinde 2006 ve 2007 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
2006 yilinda ¢igeklenme doneminde ¢icek acan yiiz-
lerce badem agaci isaretlenmistir. Daha sonra ayni
yilin meyve olgunlagma doneminde bu agaglardan

verimi iyi olan 50 badem tipinden Ornekler alinarak
materyalimizi olusturmus olup, bunlarin koordinatlar
ve yikseltileri GPS aletiyle tespit edilmistir. Her yil
icin, her bir badem tipinden 3 tekerriirlii ve her teker-
riirde 10 meyve olacak sekilde (2 yil igin toplam 60
meyve) ornekler alinmis ve bunlarin meyve 6zellikleri
incelenmigtir. Ayrica, 2007 yilinda materyalimizi
olusturan badem tiplerinin ilk, tam ve son ¢igeklenme
tarihleri belirlenmigtir. Calisma sonucunda timitvar
olan tipleri saptamak icin Giilcan ve ark. (1989)’nin
tartil1 derecelendirme metodu kullanilmistir (Tablo 1).
Kabuklu ve i¢ bademe ait dl¢timler elektronik kumpas,
agirhiklart ise 0.01°’lik hassas terazi ile saptanmistir.
Ayrica, segilen tiplerde JMP 5.0.1°in Tukey testinde
de %5 seviyesine gore istatistiksel analizleri yapilmisg-
tir.

Tablo 1. Tartili Derecelendirme Metoduna Gore Badem Tiplerinin Degerlendirilmesi.

= =
£ 2 & SEZ§F =ZE“ZE K ~ SEZE ZEZE
< < = % e = S = @ = = 5} =< = @ = < =5 0 =
= = B0 585~ M5B~ = 20 585~ M55~
< — 1) o = = — > 2 = =
Z E 2 580 8o E 2 580 8o
En erken 1 30 20 Orta Geg 6 30 20
. ok erken ec
Ciceklenme Cok erk 2 30 20 G 7 30 20
tar‘i?hi Erken 3 30 20 Cok geg 8 30 20
Erken/Orta 4 30 20 En gec 9 30 20
Orta 5 30 20
Cok dik 1 3 3 Yayvan 4 3 3
Agag sekli Dik 2 3 3 Cok yayvan 5 3 3
Dik yayvan 3 3 3
Verim Diigiik 3 25 20 Yiiksek 7 25 20
Orta 5 25 20
Kabuklu Ufak 3 8 10 Iri 7 8 10
meyve ag. Orta iri 5 8 10 Cok iri 9 8 10
Kabugun Cok acik 0 3 6 Kapali 9 3 6
sutur agik. Agik 5 3 6
Cok sert 1 5 6 Yumusak 7 5 6
i?g‘llkl Sert 3 5 6 ince 9 5 6
£ Orta 5 5 6
: Cok agik 9 3 7 Koyu 3 3 7
igfaidem Acik 7 3 7 Cok koyu 1 3 7
g Orta 5 3 7
I¢ badem Burusuk 1 2 4 Diizgiin 7 2 4
kabuk diiz. Az buruguk 5 2 4
I¢ bademin Cok tiiylii 3 7 6 Orta tiiylii 7 7 6
tiyliligi Tiyli 5 7 6 Az tiyli 9 7 6
I¢ badem Act 3 11 15 Tatl 7 11 15
tad1 Orta 5 11 15
Cift i¢glilik Diigiik 7 2 2 Yiiksek 1 2 2
orant Orta 5 2 2
Sag. i¢c oran1 % 100 1 1
Top. puan 100
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Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Kabuklu ve I¢c Badem Ozellikleri

Segilen tiplerin 2006-2007 yillar1 ortalama kabuklu ve
i¢ badem ozellikleri Tablo 2’de verilmis olup, se¢ilen
tipler arasinda istatistiksel a¢idan farklilik bulunmus-
tur. Segilen badem tiplerinde ortalama kabuklu meyve
agirhigr 1.20-2.42 g ve i¢ badem agirhigt 0.39-1.05 g
arasinda degismistir. Anonim (2010c), standart badem
cesitlerinden Ferragnes’in ortalama kabuklu meyve
agirhiginin 3.50 g oldugunu saptamistir. Beyhan ve
Simgek (2007), sectikleri tiplerin kabuklu meyve agir-
liginin 1.31 g ile 7.58 g arasinda degistigini saptamis-
tir. Anonim (2010d), Ferraduel’in i¢ badem agirliginin
1.30 g oldugunu saptamistir. Karadeniz ve Erman
(1996), i¢ badem agirliginin 1.01 g ile 1.80 g arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Bu ¢alismada i¢ badem
agirlig ile ilgili degerler 6teki arastiricilarin bulgula-

rindan disiiktiir. Kabuklu meyve agirlig ile ilgili elde
edilen degerler Ferragnes’ten tlimiiyle diisik iken
Oteki arastiricilarin bulgularindan kismen diisiiktiir.
Anonim (2010e)’e gore bademler, kabuk &zelliklerine
gore 4'e ayrilir. Bunlar; El bademleri (el ile kolayca
kirilirlar), Dis bademleri (dis ile kolay, ancak el ile zor
kirilirlar), Sert bademler (gekigle kolay, dis ile zor
kirilirlar) ve Tas bademleri (kabuk ancak ¢ekigle kiri-
lir)’dir. Bunlardan el ve dis bademlerinin kus zararina
ugramalar1 daha fazladir. Buna goére, Anonim
(2010c)’e gore Ferragnes badem c¢esidinin kabugu Sert
oldugundan dolay1r kus zararina maruz kalmadigini,
Nonpareil’in kabuklari ise ince olup kus zararina sik-
likla maruz kaldigini bildirmistir. Segtigimiz tiplerden
DIC-7 ve DIC—37’nin kabuklar1 Cok Sert ve oteki
tiplerin ise Orta grupta yer aldiklarini, bu yiizden,
bunlarin kus zararina ugramalar1 arasinda farklihik
bulundugu gézlenmistir.

Tablo 2. Secilen Badem Tiplerinin Baz1 Kabuklu ve I¢ Badem Ozellikleri (2006-2007 yillar1 ortalamast).

Kabukly  Kabuklu  Kabuklu — Kabuklu icbadem i¢badem  i¢ badem
. meyve meyve meyve I¢c badem  dews <
Tip no meyve S pese < M- boyu genisligi kalinh@
agirh@ () boyu genisligi kalinh@g  agirh@ (g) (mm) (mm) (mm)
swrhgt (8 (mm) (mm) (mm)
DIC-7 242 a 2698 a 17.07 ¢ 12.64 ¢ 0.79 ¢ 19.14 b 897 ¢ 839¢
DIC-18 2.10b 26.83 b 17.62b 1295b 1.05a 18.65¢c 10.87 a 899 a
DiC-24 1.58d 26.54 ¢ 1596 ¢ 1142 ¢ 0.88 bc 19.68 a 1043 a 747 e
DIiC-32 1.39¢ 24.74 £ 16.35d 12.03d 0.65d 17.67d 9.72b 7.76 d
DIC-39 1.20f 25.75d 1585¢ 11.39¢ 0.39e¢ 17.67d 9.34 be 6.47 f
DIC-46 1.87c 2554 ¢ 1834 a 1336 a 0.90b 19.36 ab 10.59 a 8.62b

Secilen tiplerin Tukey testinin 0.05 seviyesine gore bazi kabuklu meyve ozelliklerine ait ortalamalart.

Secilen tiplerin ortalama kabuklu meyve boyu 24.74
mm - 26.98 mm, kabuklu meyve genisligi 15.85 mm -
18.34 mm, kabuklu meyve kalinligi 11.39 mm - 13.36
mm, i¢ badem boyu 17.67 mm - 19.68 mm, i¢ badem
genigligi 8.97 mm - 10.87 mm ve i¢ badem kalinlig1
6.47 mm - 8.99 mm arasinda degismistir. Kaska ve
ark. (1993) segtikleri badem tiplerinin kabuklu meyve
boyunun 21.47 mm ile 37.99 mm; Kalyoncu (1990),
kabuklu meyve genisliginin 18.20-27.00 mm; Simsek
(1996) i¢c badem boyunun 18.92 mm - 33.87 mm;
Gergekeioglu ve Giines (1999) i¢ badem genisliginin
8.19 mm - 14.81 mm ve Beyhan ve Simsek (2007) i¢
badem kalinliginin 5.20 mm - 7.20 mm arasinda de-
gistigini belirlemislerdir. Ayrica, segilen tiplerin ge-
nislik ve kalinlik indisleri Sekil 1°de verilmistir. Buna
gore, secilen tiplerin genislik indisi 46.86-58.28 ve
kalinlik indisi 36.61-48.18 arasinda degismistir. Sim-
sek ve Kiiden (2007), sectikleri tiplerin genislik indi-
sinin 52.05- 60.30 ve kalinlik indisinin 33.78-43.77
arasinda degistigini bildirmislerdir. Segilen tiplerin
ortalama genislik ve kalmlik indisleri genetik bir 6zel-
liktir. Kabuklu ve i¢ bademe ait olan boy, genislik ve
kalinlik o6zelilikleri genetik bir 6zellik olmalarina
kargm. bakim ve ekolojik kosullardan etkilenebilmek-
tedir.

Badem tip ve cesitlerinde suturun kapali olmasi
iimitvar olmalar1 bakimindan idealdir. Segilen biitiin
genotiplerin suturu kapali grupta yer almigtir. Simsek
(2008), sutur acikligi bakimindan 4 tipin kapali ve 2
tipin ise acgik oldugunu saptamistir. Sutur agikligi
genetik bir 6zellik olup tip ve gesitlere bagli olarak
degisiklik gosterebilmektedir.

BO,00 Genislik Indisi mKahnlk Indisi
70,00 1
. 58,28
sa,00 }* 53,02 55,04 szgg o469
1818
50,00 55 B1 43,94 44,54
37,94 EET
ag,00
p
30,00
w00 | |
1000 }7 | I ,' I l l
N ‘//_I
4,40 :
Dic7  Dic18  Dic24  Dic-37  DIC39  Dic4s

Sekil 1. Secilen Badem Tiplerinin Genislik ve Kalinlik
Indisleri.

Bir ons’taki i¢ badem sayisi ve i¢ oranlarina ait veriler
Sekil 1°de verilmistir. Ortalama i¢ oran1 % 32.18 ile
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% 55.36 arasinda degismistir. Beyhan ve Bostan
(1995), segtikleri tiplerin i¢ oranlarinim % 18.08 ile %
23.86 arasinda degistigini bildirmiglerdir. Secilen
tiplerin bir ons’taki i¢ badem sayisinin 26.87 ile 73.53
adet arasinda degismistir. Simsek (2008), bir ons’taki
i¢ badem sayisinin 26.57 ile 41.92 adet arasinda degis-
tigini bildirmistir. Bir ons’taki i¢ badem sayis1 genetik
bir 6zellik olmasina karsin. bakim ve ekolojik kosul-
lardan etkilenebilmektedir. I¢ oran1 badem tip ve cesit-
lerinin imitvar olmalar1 iizerine etkileyici bir faktor-
diir. Bu nedenle segilen tiplerin i¢ oranlar1 degisik
oldugundan dolayi timitvar olmalar1 tizerine farkli etki
bulunmustur.

Igorari (%)
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Sekil 2. Secilen Tiplerinin I¢ Orani ve Bir Ons’taki i¢
Badem Sayist.

I¢c badem diizgiinliigii, tip ve cesitlerinin iimitvar ol-
malart {izerine etkileyici bir faktordiir. Bu nedenle,
DIC-39’un burusuk ve &teki tiplerin ise diizgiin bir
yapiya sahip olduklari gozlenmistir. Simsek (2008),
sectigi 6 badem tipinden 2 tipin diizgiin ve 4 tipin ise
az burusuk olduklarini saptamistir. Secilen tiplerde ig
badem diizgiinliigii, tiplerin imitvar olmasi iizerine
etkisi ¢ogunlukla iyi durumda oldugu soéylenebilir.
Burusukluk kalitsal bir 6zellik olmasina kargin erken
veya ge¢ hasat yapilmasi durumunda degisebilmekte-
dir. I¢ badem rengi bakimindan yapilan incelemede,
DIC-7nin ¢ok agik, DIC-18 ve DIC-46’nmn acik ve
oteki tiplerin ise orta grupta olduklari saptanmustir.
Simgek (2008), sectigi 6 badem tipi igerisinde 1 tipin
acik, 3 tipin orta ve 2 tipin koyu i¢ renge sahip olduk-
lar1 saptamustir. i¢ badem rengi tiplere gore kismen
degiskenlik gostermistir.

Badem tip ve cesitlerinde tilysiizlik veya az tiyliili-
giin olmasi timitvar olmalar iizerine olumlu etki olusg-
turmaktadir. Segilen biitiin tiplerin Az tliylii olduklart
gozlemlenmistir. Kalyoncu (1990), sectigi badem
tipleri igerisinde 8 tipin az tliyli ve 4 tipin ise orta
tiyli olduklarmi saptamistir. Genellikle i¢ bademin
cok tilylii olmasit hem agiza hos gelmeme ve hem de
goriintii itibariyle istenmeyen bir &zelliktir. Oteki
fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerin istiinliigii duru-
munda tolerans sinirlar1 genisletilebilir.

Secilen badem tiplerinde ¢ift ve ikiz iglilige rastlan-
mazken, saglam i¢ oranlarmin % 100 ve tiimiiniin tath
olduklar1 saptanmigtir. Simgsek (2008), sectigi tiim
badem tiplerinde saglam i¢ oranlarinin % 100 oldugu-
nu gozlemlemis ve bu tiplerde ¢ift ve ikiz iglilikle
kargilasmamugtir. Badem yetistiriciliginde ¢ift ve ikiz
iclilik oraninin diisiik olmasi, saglam i¢ oraninin yiik-
sek olmasi istenir. Segilen tiplerin ¢ift iclilik, ikiz
iclilik, saglam i¢ orami ve tat durumlari Simsek
(2008)’in bulgularina benzerlik gostermistir. Sert
kabuklu meyve tiirlerinden olan bademin ¢igeginde bir
yumurtalik ve yumurtaligin i¢inde de iki tohum taslagi
bulunmaktadir. Normal olarak bu taslaklardan biri
dollenerek tohumu olusturur. Bazi hallerde taslaklar-
dan ikisi birden dollenerek gelisir ve bu durumda bir
tohum kabugu i¢inde iki tohum yan yana olusarak ¢ift
badem meydana gelir. Cift iglilige sahip bademlerin
sekli bozuk olmaktadir. Bunlarin gériiniisleri iyi ol-
maylp, boylamada olusturduklar giicliikkten dolay1
hem endiistride ve hem de yetistiricilikte istenmezler.
Bu nedenle seleksiyon calismalarinda ¢ift i¢ orant
yiiksek olan tipler tercih edilmezler. Bazen, bir tohum
kabugunun i¢inde iki embriyo olusarak ikiz i¢ badem
meydana gelir. ikiz embriyo olusumu, i¢ bademe
distan bakildigr zaman anlagilabilir (Giilcan, 1976).
Tartili derecelendirme yonteminde de goriildiigi gibi,
tiplerdeki ¢ift i¢lilik oran1 puanlamada dikkate alinir-
ken, ikiz iglilik ise puanlamada dikkate alinmamakta-
dir.

Toplam Puanlar, Koordinatlar, Yiikselti ve Diger
Bazi Ozellikler

Segilen tiplerin 2006-2007 yili ortalama verileri goz
oniinde bulundurularak ¢igeklenme ve kaliteye gore
toplam puanlar1 Sekil 3’de verilmistir. Segilen tiplerin
iimitvar olmasi, tartili derecelendirme yontemine gore
tespit edilmistir. Bu yonteme gore, populasyonda yer
alan her bir tipin sahip oldugu biitiin karakterler, nispi
puanlart ile sinif puanlari ¢arpilarak toplam puanlari
elde edilmistir. Daha sonra tiplerin puanlari en biiyiik-
ten en kiigiige dogru siralanmistir. Buna gore, secilen
badem tiplerinin kaliteye gore 726-782 puan ve ¢igek-
lenmeye goére 728-815 puan aldiklart saptamistir.
Simsek (1996), sectigi badem tiplerinin kaliteye ve
ciceklenmeye gore sirastyla 739-893 ile 761-923 ara-
sinda puanlar aldiklar1 saptamistir. Yaptigimiz calis-
mada segilen tiplerden elde edilen puanlar Simsek
(1996)’in  bulgularindan kismen diisiik oldugundan
dolay1, timitvar olmalari da ayni arastiricinin sectigi
tiplere gore kismen diisiiktiir. Bunun nedeni ise tip ve
gesit 6zelliginin yanisira bakim ve ekolojik kosullar-
dan da kaynaklanmig olabilir.
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Sekil 3. Segilen Badem Tiplerinin Cigeklenme ve

Kaliteye Gore Aldiklar1 Toplam Puanlar.

Kaliteye gore segilen biitiin tiplerin saglam i¢ orant
100, cift iclilik oran1 14, i¢ badem tadi 105, i¢c badem
tiylaligh 54, sutur acikligt 54 ve kabuklu meyve
agirhigr 30 puan almistir. Ayrica, ¢igeklenmeye gore
secilen biitlin tiplerin saglam i¢ orani 100, ¢ift iglilik
orani 14, i¢ badem tad1 77, i¢ bademin tiiyliligi 63,
sutur agikligi 27 ve kabuklu meyve agirligi 24 puan
almistir. Segilen tiplerin tartili derecelendirmeye gore
aldiklar1 diger istatistiksel puanlar1 Tablo 3’te veril-
mistir.

Tablo 3. Secilen Tiplerin Kalite ve Cigceklenmeye Gore Bazi Ayrintili Puanlart.

Kaliteye Gore Ciceklenmeye Gore

z = = Y o : : o =< O — PR
= £5E & E 22 2@ F& S5 & E I8 =29 34
o 2E g s 55 &g S5 Z: g s =5 22 T3
b »30 > X n - 8= »30 > - o 2w
G‘ < a— 2 ol < — Y

DiC-7 160 12 100 6 63 28 240 12 125 5 27 14
DIC-18 160 15 100 30 49 28 240 15 125 25 21 14
DiC-24 180 12 100 30 35 28 270 12 125 25 15 14
DiC-32 180 12 140 30 35 28 270 12 174 25 15 14
DIC-39 180 12 140 6 35 4 270 12 174 5 15 2
DIC-46 160 15 100 30 49 28 240 15 125 25 21 14

Secilen tiplerin 2007 yili verilerine gore ¢igeklenme
zamanlari, siireleri ve koordinatlari Tablo 4’te ve
yiikseltileri Sekil 4’te verilmistir. 2006 yilinda geg
cicek acan tiplerin isaretlenip derim zamaninda mey-
velerinden drnekler alinanlarin ¢igeklenme zamanlari
2007 yilinda saptanmustir. Segilen tiplerin ilk ¢igek-
lenme tarihleri 10-12 Mart, tam ¢igeklenme tarihleri
15-17 Mart ve son cigeklenme tarihleri ise 20-22
Mart’ta gergeklesmis ve cigeklenme siirelerinin 10-12
giin slirdiigii tespit edilmistir. Simsek (1996) yaptigi
arastirmada sectigi tiplerin ¢iceklenme baglangicinin
25 Subat 1995 ile 5 Mart 1995 tarihleri arasinda ger-
ceklestigini bildirmistir. Ayrica Simsek (2008), sectigi
badem tiplerinde ilk ¢igeklenmenin 01.03.2005 tari-
hinde baglarken, son ¢igeklenmenin ise 09.03.2005
tarihinde bittigini bildirmistir. Populasyondaki tiplerin
cigeklenme peryotlart birbirleriyle karsilagtirilarak
tahmini bir erkencilik ve gegcilik durumlart tespit
edilmistir. Ayrica, tiplerdeki ciceklerin %5-10 agmis
olmast ilk c¢iceklenme, %50-55 agmis olmasi tam
cigeklenme ve %90-95 agmis olmasi ¢igeklenme sonu
veya son ¢iceklenme olarak kabul edilmistir. Benzer
bir ¢alismay1 Aslantas (1993) yaparak, ilk, tam ve son
cigeklenme tarihlerini tespit etmistir. Populasyonda
yer alan, ancak daha sonra tartili derecelendirme me-
toduna gore daha diisiik puan alan 6teki badem tipleri-
nin ilk, tam ve son ¢i¢ceklenme tarihleri, se¢ilmis tiple-
re gore sirastyla 6-7, 6-8 ve 7-9 giin daha erken basla-

digindan dolay1 erkenci tipler olarak degerlendirilmis
ve elenmiglerdir. Badem, en erken ¢icek acan iliman
iklim meyve tiri oldugundan dolayi, ilkbahar gec
donlarindan daha fazla zarar gorebilmektedir. Bu
nedenle, gec ¢icek acan badem tiplerini se¢mek ticari
acidan biiyiik bir 6neme tasimaktadir. Ayrica, segilen
tiplerin yiikseltileri 840 m ile 916 m arasinda degismis
ve tip numarasi en kiigiik olan DIC-7’nin koordinatlar
37595210 Dogu ve 4247065 Kuzey olmasimna karsin,
tip numaras1 en biiyiik olan DIC-46’nin koordinatlari
ise 37593350 Dogu ve 4246925 Kuzey’dir.

Segilen tipler icinde DIC—18 ve DIC-46’nin agac sekli
¢ok yayvan ve oOteki tiplerin ise yayvan oldugu sap-
tanmugtir. Simgek (2008), sectigi badem tipleri i¢inde
3 tipin dik-yayvan ve 6teki 3 tipin ise yayvan oldugu-
nu saptamistir. Populasyonda yer alan badem tipleri-
nin verim performanslari, birbirleriyle siibjektif olarak
karsilagtirilarak  tespit edilmistir. Bu nedenle,
populasyondaki tiplerin verimleri, tartili derecelen-
dirme yontemine gore, 3 (disiik), 5 (orta) ve 7 (yik-
sek) deger puanlara gore degerlendirilmistir. Buna
gore, DIC-32 ve DIC-39’un verimleri yiiksek ve 6teki
tiplerin ise orta oldugu saptanmustir. Simsek (2008),
sectigi badem tipleri iginde, 3 tipin yiiksek ve oteki 3
tipin ise orta verimli oldugunu saptamigtir. Aslantas
(1993) ve Simsek ve ark. (2010) sectikleri badem
tiplerinin verimlerini benzer sekilde tespit etmiglerdir.
Secilen tiplerin verimlilikleri, imitvar olmalar1 tizeri-
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ne degisken bir etki gdstermistir. Verimlilik, kalitsal
bir 6zellik olmasmin yanisira, tozlayicilari bulundur-

ma bakim ve ekolojik kosullara bagli olarak degise-
bilmektedir.

Tablo 4. Segilen Badem Tiplerinin Ci¢eklenme Zamanlar1 ve Siireleri, Yiikselti ve Koordinatlari.

Tip No Koordinatlar ilk Cicelenme Tam Ciceklenme Son Cicelenme Ciceklenme
Dogu Kuzey Tarihi Tarihi Tarihi Siiresi (Giin)
DiC-7 375-95210 4247065 10 Mart 16Mart 21 Mart 12
DIC-18 37594967 4247390 10 Mart 15 Mart 20 Mart 11
DiC-24 37596201 4247445 10 Mart 16 Mart 21 Mart 10
DIC-32 37595086 4248171 12 Mart 17 Mart 22 Mart 11
DIC-39 37595135 4248337 12 Mart 17 Mart 21 Mart 10
DIC-46 37593350 4246925 11 Mart 16 Mart 21 Mart 11

940 -

Yikselti (m)

920 -

900 -

880 -

860 -

840 -

820

800 T
DiCc-7 DiC-18

DiC-24 DiC-32 DiC-39 DiC-46

Sekil 4. Secilen Badem Tiplerinin Yiikseltisi.

Badem, Dogu Karadeniz Bolgesinin bazi sahil kesim-
leri ile baz1 yiiksek yerleri disinda hemen hemen her
yorede dogal olarak yetismekte veya yetistiriciligi
yapilabilmektedir. Dicle ilgesinde yiiriitiilen bu calis-
mada tip zenginliginin fazla bulunusu, yurdumuzun
bircok tlirde oldugu gibi badem genetik materyali
bakimindan da 6nemli bir potansiyele sahip oldugu-
nun gostergesidir.

Bu yérede secilen badem tiplerinden DIC-32’nin en
{itiin puan aldig1 saptanmustir. Ozellikle bu tipin yerli
ve yabanci badem tip ve/veya cesitlerle ayni ekolojik
kosullarda adaptasyon ¢alismalarina tabi tutulmalidir.
Adaptasyon ¢alismast onunda daha fazla basar1 sagla-
yanlarin yetistiricilikleri yayginlastirilarak iilke eko-
nomisine katki saglanacaktir.

KAYNAKLAR

Anonim, 2010a. http://www.msxlabs.org/forum/tarim/
290953-badem-badem-nedir-badem-yetistiriciligi.
html.

Anonim, 2010b.  http://www.turkax.com/badem-
yetistiriciligi-ve-badem-cesitleri-badem-nasil-
yetistirilir.

Anonim, 2010c.  http:/www.badembahcesi.com/
gordeal/ferragnes.asp.

Anonim, 2010d. http://www.cevizfidani.info/badem-
cesitleri. php.

Anonim, 2010e. http://www.ziraatci.com/forum/topic.
asp? TOPIC ID=1737.

Aslantas, R. 1993. Erzincan Ili Kemaliye Ilgesinde
Dogal Olarak Yetisen Bademlerin (4. communis
L.) Seleksiyon Yoluyla Islah1 Uzerinde Bir Aras-
tirma. Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali. Yiiksek Lisans Tezi
(Basilmamis), Erzurum.

Balta, M.F. 2002. Elazig Merkez ve Agm Ilgesi Ba-
demlerinin (Prunus amygdalus L.) Seleksiyon Yo-
luyla Islah1 Uzerinde Arastirmalar (Doktora tezi,
basilmamus), Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilim-
leri Enstitiisii Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali, Van.

Beyhan, O. ve Bostan, S.Z. 1995. Darende Bademle-
rinin (P. Amygdalus L.) Seleksiyon Yolu ile Islahi
Uzerine Bir Arastirma. Kahramanmaras Siitcii
Imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
Cilt: 1, Say1. 1, Kahramanmaras.

Beyhan, O. ve Simsek, M. 2007. Kahramanmaras
Merkez flge Bademlerinin (Prunus amygdalus L.)
Seleksiyon Yoluyla Islah1 Uzerinde Bir Arastirma.
BAHCE 36 (1-2); Yalova, 11-18.

Dokuzoguz, M., Giilcan, R. ve Askin, A. 1968. Ege
Bolgesi Bademlerinin Seleksiyon Yoluyla Islahi
Uzerinde Arastirmalar. Ege Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Yaymlar1 No: 148, Izmir, 39 s.

Gergekeioglu, R. ve Giines, M. 1999. A Research on
Improvement of Almond (Prunus amygdalus L.)
by Selection of Wild Plants Grown in Tokat Cen-
tral District. XI. Grempa Meeting on Pistacio and
Almonds. Harran University, Faculty of Agricul-
ture — Pistacio Research and Application Center,
1-4 September 1999, Sanliurfa, Turkey.

Giilcan, R. 1976. Secilmis Badem Tipleri Uzerinde
Fizyolojik ve Morfolojik Arastirmalar. Ege Uni-
versitesi Matbaasi, Yayin No: 310, 53-54, Borno-
va-Izmir.

Giilcan, R. Dokuzoguz, M., Askin, A. ve Misirli, A.
1989. Evaluation of Selected Almond Clones Cze-
cholavak Scientific and Technical Agr. Soc. House
of Technology of the Esvis the Third Workshop on
Clonal Selection in Tree Fruit. 5-8 September.
BRNO. Czechoslovakia.

Kalyoncu, 1.H. 1990. Konya Apa Baraj Goli Cevre-
sinde Yetistirilen Ustiin Ozellikli Badem (Prunus



15

M. Simsek ve H. Yildirim / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 24 (4): (2010) 9-15

amygdalus L.) Tiplerinin Belirlenmesi Uzerine Bir
Seleksiyon Calismasi. Ondokuz Mayis Universite-
si Fen Bilimleri Enstitiisii Bah¢e Bitkileri Anabi-
lim Dal1. Yiiksek Lisans Tezi (Basilmamig), Sam-
sun.

Karadeniz, T. ve Erman, P. 1996. Siirt’te Yetistirilen
Bademlerin (Amygdalus communis L.) Seleksiyo-
nu. Tarimsal Kalkinmanin 150. Yildoniimii. Findik
ve Diger Sert Kabuklu Meyveler Sempozyumu.
Ondokuz Mayis Univ. Ziraat Fakiiltesi, 10-11
Ocak 1996, Samsun, 324-331.

Kaska, N., Kiiden, A.B. ve Kiiden, A. 1993. Tiirki-
ye’nin Cesitli Bolgelerinden Segilmis Badem Tip-
lerinin Adana Ekolojik Kosullarina Adaptasyonu
Uzerinde Caligmalar. Doga Tiirk ve Orman Dergi-
si. Cilt:17. Say1: 1, 97-109.

Simsek, M. 1996. Kahramanmaras Merkez Ilcesi ve
Bagli Kdylerinde Bademin (4dmygdalus cmmunis
L.) Seleksiyon Yoluyla Islah1 Uzerine Bir Arastir-

ma. Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi (Yayimlanmamig), Kahra-
manmaras, 95s.

Simsek, M. 2008. Hilvan Ilcesi ve Bagh Koylerinde

Yetistirilen Bademlerin (Prunus amygdalus L.) Se-
leksiyonu. Harran Univ. Ziraat Fak. Der., 12(49);
Sanlwurfa, 33-39.

Simsek, M. ve Kiiden, A.B. 2007. Sanlurfa’nin Hil-

van llgesinin Bahgecik Kdyiinde Dogal Olarak Ye-
tisen Bademlerin (Prunus amygdalus L.) Seleksi-
yon Yoluyla Islah1 Uzerinde Bir Arastirma. Cuku-
rova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(1);
Adana, 125-132.

Simgek, M., Comlekgioglu, S., Osmanoglu, A. 2010.

Ciingiis Tlgesinde Dogal Olarak Yetisen Bademle-
rin Seleksiyonu Uzerinde Bir Arastirma. Harran
Univ. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 14(1), 37-44.



Arastirma Makalesi

www.ziraat.selcuk.edu.tr/ojs
Selcuk Universitesi
Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi
24 (4): (2010) 16-24
ISSN:1309-0550

=
=
=
S
=
o
@
-3
=

S.U. ZIRAAT FAKULTESI

Farkli Azot ve Fosfor Dozlarinin Misirin (Zea mays L.) Silaj Verimi ve Kalitesine Etkisi
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Ozet

Bu arastirma, 2004 ve 2005 yilarinda Van ekolojik kosullarinda, azot ve fosfor dozlarimin ‘TTM-815" melez miswr ¢esidinin
silaj verimi ve kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklarinda faktériyel deneme desenine
gore li¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilen bu arastirmada, 5 farkli azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da N) ve 4 farkl fosfor dozu
(0, 4, 8 ve 12 kg/da P,0;s) uygulanmustir.

Arastirmada, azot ve fosfor dozlarinin bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, bitki kogan orani, ham protein orani ve ham
protein verimi iizerine etkileri 6nemli bulunmustur. Denemenin ilk yilinda en yiiksek yesil ot verimi 20 kg/da azot ve 8 kg/da
fosfor (6552.4 kg/da), en yiiksek kuru ot verimi 15 kg/da azot ve 12 kg/da fosfor (1547.1 kg/da) ve en yiiksek ham protein
verimi ise 20 kg/da azot ve 12 kg/da fosfor (102.3 kg/da), denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek yesil ot verimi 20 kg/da azot
ve 8 ve 12 kg/da fosfor (6767.1 kg/da), en yiiksek kuru ot verimi 20 kg/da azot ve 8 vel2 kg/da fosfor (1039.0 kg/da) ve en
viiksek ham protein verimi ise 20 kg/da azot ve 12 kg/da fosfor (84.4 kg/da) uygulamalarindan alinmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgular 1s1ginda, bélgede silajlik miswr iiretiminde 20 kg/da azot ve 8 kg/da fosforlu giibre uygulanmasinin yiiksek
verimler elde etmek icin gerekli oldugu soylenebilir. Bununla beraber bolgede daha yiiksek azot dozlari ile yeni ¢alismalara
ihtiya¢ bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Azot, doz, fosfor, giibreleme, misir.

Effects of Different Nitrogen and Phosphorus Doses on The Silage Yield and Feed Value of Corn
(Zea mays L.)

Abstract

This study was conducted to determine the effects of different nitrogen and phosphorus doses on the silage yield and quality
of TTM-815 hybrid corn cultivar in ecological conditions of Van in years of 2004 and 2005. In this experiment which is
conducted with Randomized Complete Block Design with three replications, five different nitrogen doses (0, 50, 100, 150 and
200 kg ha'' N) and four different phosphorus doses (0, 40, 80 and 120 kg ha™' P,0s5) were applied.

In the investigation, the effects of the doses of nitrogen and phosphorus on the plant height, green herbage yield, hay yield,
plant ear ratio, crude protein ratio and crude protein yield were found to be significant. In the first year of the treatment, the
highest green herbage yield was obtained as 65524 kg ha™ from the 200 kg ha™ N and 80 kg ha™' P,Os application doses, the
highest hay yield was obtained as 15471 kg ha™ from the 150 kg ha™ N and 120 kg ha™ P05 application doses and the high-
est crude protein yield was obtained as 1023 kg ha the from 200 kg ha™ N and 120 kg ha™ P,05 application doses. In the
second year of the treatment, the highest green herbage yield (67671kg ha), hay yield (10390 kg ha™) and crude protein
yield (844 kg ha) were obtained from the application doses of 200 kg ha' N and 80 kg ha™’ P,0s, 200 kg ha™ N and 80 kg
ha! P,0s and 200 kg ha'' N and 120 kg ha™ P,0s, respectively. In light of these findings obtained from the experiment, in the
region, the application of 200 kg ha™ nitrogen and 80 kg ha™ phosphorus fertilizer dose is said to be necessary for obtaining
high yields in production of corn for silage. In addition, in this region, there is need for future studies with higher doses of
nitrogen.

Key Words: Fertilization, dose, nitrogen, phosphorus, Zea mays.

Giris

Dogu Anadolu bolgesinde meralar en 6énemli hayvan-
sal liretim girdisini olusturur. Siit ve besi sigirlar1 6-8
ay sire ile % 60-70 oraninda, koyunlar ise % 90 ora-
ninda meradan yararlandig1 siirece hayvancilik eko-
nomik olmaktadir (Soya ve ark, 1999). Ancak ¢ayir ve
meralarin gelisigiizel kullanilmasindan dolay1 énemli
daralmalar meydana gelmis ve verim gii¢lerini 6nemli

3
Sorumlu Yazar: seydazorer@yahoo.com

oranda kaybetmislerdir. Biitiin bu nedenlerden dolay1,
tarla tariminda yem bitkileri yetistiriciligi gerek hay-
vanlarin ek beslenmesinde ve gerekse kis sezonu bo-
yunca kaba yem ihtiyaglarinin karsilanmasinda vazge-
¢ilmez olmustur. Dogu Anadolu Bdlgesinde bulunan
Van ili yilin biiyiik bir kismini soguk ve olumsuz kis
sartlar1 altinda gegirmektedir. Ayn1 zamanda 6nemli
bir hayvan varligma sahip olan bolgede, uzun siiren
kis doneminde hayvansal yem ihtiyacinin karsilanma-
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sinda silaj onemli bir kaynak olarak kargimiza ¢ik-
maktadir. Bugiin silaj yapiminda kullanilan en popiiler
bitki olan musir, birim alandan ¢ok fazla yesil aksam
liretebilmesi, silaj yapimina uygunlugu, silajinin bes-
leme degerinin ve lezzetliliginin yiiksekligi gibi degi-
sik nedenlerle diinyada en 6nemli silaj bitkilerinden
biri durumuna gelmistir (Agikgdz 1991).

Misir toprak yéniinden segici bir bitkidir. Iyi bir misir
topragi bitki besin maddelerince zengin, drenaji uygun
olmalidir. Bu nedenle yetistiricilikte dikkat edilmesi
gereken Onemli konulardan biri de giibrelemedir.
Toprak niteliklerine uygun giibre se¢imi ve dogru
miktarda, dogru zamanda ve dogru yontemle giibre
kullanilmasini saglamak igin gerekli bilginin tretilip
yayginlastirilmasi arastirmacilarin ve yaym kurulusla-
rimin sorumlulugundadir (Oktem 1996).

Fosfor, tarim topraklarindaki miktarinin genellikle az
olmasi, ayrica topraklarda degisik sekilde reaksiyona
girerek biiyiik bir kisminin toprakta bitkilerin yararla-
namayacagi tiirden degisik formlarda tutulmasi nede-
niyle ihtiya¢ duyulan 6nemli bir makro besin elemen-
tidir (Sezen, 1991). Misir gibi gelisme hiz1 yiiksek ve
fazla miktarda organik madde tireten bitkilere toprak
kosullarina bagli olarak, 2-8 kg/da arasinda fosfor
uygulanabilecegi belirtilmistir (Aydeniz ve Brohi,
1991). Lourence (1984), misirda en yiiksek etkinin 8
kg/da fosfor uygulamasiyla alindigimni bildirmistir.
Ozdemir (1983), olsen fosfor analiz metoduna gore
toprakta 1, 2, 3, 4, 6 kg/da fosfor varliginda 23, 19, 16,
13 ve 7 kg/da hesabu ile fosforlu giibrenin uygulanma-
st gerektigini Dbildirmektedir. Cengiz ve Basaran
(1986), Carsamba yoresinde en yiikksek misir verimi-
nin 15 kg/da N ve 10 kg/da P,0Os gilibre dozlariyla
saglandig1 bildirmektedir.

Sulu kosullarda yiiksek kuru madde olusturma yetene-
gine sahip olan musir bitkisi, verim olusturabilmek i¢in
yiikksek dozlarda azota gereksinim duymaktadir.
Subhan (1987), Endonezya’da yiiriitmiis oldugu aras-
tirmada musira 0, 10, 15, 20, 25, 30 ve 35 kg/da dozla-
rinda azot uygulamasi yapmistir. Arastirici, azot uygu-

lamadiginda 462 kg/da kuru madde verimi alirken, 30
kg/da azot uygulamasinda ise 631 kg/da kuru madde
elde etmistir. Daha yiiksek dozlarda ise kuru madde
miktarinda azalma oldugu saptamistir. Premachandera
ve ark. (1990), Japonya’da yiiriitmiis olduklart ¢alis-
mada musira 15, 25, ve 30 kg/da azot uygulamasi
yapmigslar ve artan azot dozlarina bagl olarak bitki
toplam agirhiginmm da arttiini  bildirmislerdir.
Munaswarmry ve ark. (1992), Hindistan’da muisira
farkli dozlarda uygulanan azot miktarinin kuru madde
iizerine etkisini arastirmislardir. 0-18 kg/da azot uygu-
lamas1 sonucunda uygulanan giibre miktarina bagl
olarak bitki diz boyu iken ve tepe piiskiilii ¢ikis done-
minde yapilan dl¢iimlerde kuru madde miktar ve hasil
verimi artig gosterdigini tespit etmislerdir. Dogu Ana-
dolu Bolgesi gibi kislar1 uzun gegen yerlerde silaj
onemli bir yem kaynagidir. Bu bolgede misirdan birim
alandan maksimum verim almak ireticiyi silajlik
iretime tesvik edecektir. Bu arastirma, TTM-815
melez misir ¢esidinde farkli azot ve fosfor dozlarmin
silaj verimi ve baz1 kalite degerleri {izerine etkisinin
belirlenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirma, 2004-2005 tarihlerinde Van merkezde
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, tohumluk materyali ola-
rak TIGEM tarafindan tescil ettirilen ve tek melez
olan TTM 815 musir ¢esidi kullanilmigtir. TTM 815
orta gegei, yiikksek verim kapasitesine sahip yem sana-
yi ve silaj i¢in uygun bir ¢esittir. Azotlu giibrelemede
azot kaynagi olarak amonyum siilfat (%21), fosforlu
giibrelemede fosfor kaynagi olarak triple siiper fosfat
(%46) kullanilmustir.

Deneme alanmin farkli derinlik ve yerlerinden alinan
topraklarin analiz sonuglarina gore, arastirma alani
topraklar1 hafif alkali (pH 7.7) karakterli, orta diizeyde
kiregli (% 9.51), organik madde (% 0.6) ve toplam
azot igerigi (0.07) yetersiz, bitkilere yarayisli fosfor
(8.9 ppm) miktari ise orta diizeyde bulunmustur. Arag-
tirmanin yiriitildiigii yillara ve uzun yillar ortalama-
sina ait iklim verileri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. 2004 ve 2005 yillarina ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim degerleri*

Sicaklik("C) Nisbi Nem(%) Yagis (mm)

Aylar 2004 2005 UYo 2004 2005 UYo 2004 2005 UYo
Mayrs 12.4 13.3 13.0 67.8 62.5 56.0 68.7 35.8 45.0
Haziran 18.5 18.7 18.0 57.8 55.9 50.0 3.1 13.0 18.5
Temmuz 21.4 24.1 22.2 52.7 51.3 44.0 2.0 0.3 52

Agustos 222 23.4 21.8 46.5 62.1 41.0 - 4.0 3.4

Eyliil 18.0 17.2 17.2 48.7 554 44.0 - 9.2 13.0
Ortalama 18.5 19.3 18.4 54.7 57.4 47.0

Toplam 73.8 62.3 85.1

* Van Meteoroloji Bélge Miidiirliigii kayitlar:

Aragtirma tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme dese-
nine gore li¢ tekrarlamali yiriitiilmiistiir. Parsel alani
3.5 x 5 =17.5 m® olarak belirlenmis ve sira aras1 me-

safesi 0.7 m olarak uygulanmis olup her parsel 5 sira-
dan olusmustur. Parsellere uygulanan farkli giibre
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dozlarinin birbirini etkilemesini engellemek amaciyla
parsel ve blok aralarina bir metre ara birakilmustir.

Deneme alani topragi sonbaharda 20-25 cm derinli-
ginde siirlilmiis ve ilkbahar doneminde Nisan ayinda
yiizlek bir siirim yapilarak tohum yatagi hazir hale
getirilmistir. Arastirmada 0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da
olarak 5 farkli azot dozu ve 0, 4, 8 ve 12 kg/da olarak
4 farkli fosfor dozu uygulanmigtir. Yapilan analizde
toprakta bulunan fosfor miktar1 yeterli olarak belir-
lenmistir. Ancak, bitki besin elementlerinin toprakta
yeterli miktarda bulunmasi bitkide noksanlik belirtile-
rinin olmayacagi anlamma gelmez. Toprakta yeterli
diizeyde bulunsa bile herhangi bir bitki besin elemen-
tinin bitki tarafindan alinabilirligini ¢evresel etkenler,
topraktaki diger bazi elementlerin varlig1 ve konsant-
rasyonlar1 etkilemektedir. Toprak pH’smin 6’nin iize-
rinde oldugu alanlarda fosforlu giibrelemenin 2-3
yilda bir uygulanmasi Onerilmektedir. Fosfor
fiksasyonunun yiiksek olmadigt topraklarda musir
bitkisi i¢in 5-20 kg/da P,Os diizeyinde fosforlu giibre-
lemenin uygun olacag belirtilmektedir (Kacar ve
Katkat, 1999). Ekim islemi, misir ekim mibzeri ile
yapilmig ve dekara 16000 adet bitki sikligi kullanil-
mistir. Fosforlu giibre dozlarinin tamami ekimle bir-
likte, azotlu giibre dozlarinin ise yarisi ekimle birlikte,
kalan yaris1 ise bitkiler 40-45 cm boylandiginda ve-
rilmistir. Yabanci ot miicadelesi ve bogaz doldurma
islemleri capayla yapilmistir. Sulama, yagmurlama
sulama sistemi ile yapilmistir. Bitkiler belirli bir yiik-
seklige geldiklerinde yagmurlama sulama miimkiin
olmadigindan, diger parsellere gecisi engellenecek
sekilde her bir parsel ayri ayri salma sulama sistemi
ile sulanmugtir. Ekim birinci y1l 25.05.2004, ikinci y1l
22.05.2005 tarihlerinde, hasat ise bitkiler siit olum
donemine geldigi tarihte yapilmistir. Hasat islemi her
parselde kenar siralar atildiktan sonra geriye kalan 2.1
X 4 = 8.4 m”lik alanda yapilmistir. Arastirmada bitki
boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, bitki yaprak
orani, bitki sap orani, bitki kogan orani, ham protein
orant ve ham protein verimi 6zellikleri incelenmistir.
Bitki boyu hasat esnasinda her parselde tesadiifen
segilen 20 bitkinin Ol¢lilmesi ile belirlenmigtir. Yesil
ot verimi parsel kenar tesirleri atildiktan sonra kalan
alanin bicilmesi ve arazide agirliklarinin tartilmasi ile,.
kuru ot verimi ise alman 1 kg numunenin etuvde 78
°C’de kurutulmasi ile belirlenmistir. Ham protein
oran1 Kjeheldahl yontemi ile belirlenmistir. Aragtir-
mada yaprak sap ve kogan oranlarinin belirlenmesinde
izlenen yontem, her parselden secilen 20 bitkinin
yaprak, sap ve koganlar1 ayrilarak ayri ayr tartilmasi
ve ylizde olarak birbirine oranlanmasi seklindedir.
Olgiim, tartim ve analiz sonucu elde edilen degerlere
tesadlif bloklar1 faktdriyel deneme desenine gore
varyans analizi yapilmistir. Yapilan analizlerde orta-
lamalar Duncan Coklu Karsilastirma testine gore
gruplandiriimistir (Diizgiines ve ark., 1987). Istatistik-
sel analizlerin yapilmasinda Mstat Paket Programin-
dan yararlanilmistir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma
Bitki Boyu

Azot dozlarinin bitki boyu iizerine etkisi denemenin
birinci yilinda % 5 seviyesinde, denemenin ikinci
yilinda ise % 1 seviyesinde énemli bulunmustur. Tlk
yil en yiiksek bitki boyu 15 kg/da azot uygulamasin-
dan ortalama 238.4 cm olarak, ikinci y1l 20 kg/da azot
uygulamasindan ortalama 227.2 cm olarak belirlen-
mistir. Bitki boyu iizerine fosfor uygulamalarinin
etkisi denemenin ilk yilinda énemsiz, ikinci y1l ise %
1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bununla beraber
denemenin her iki yilinda da en yiiksek bitki boyu 8
kg/da fosfor uygulamasindan, birinci yil ortalama
229.6 cm, ikinci y1l ortalama 219.5 c¢cm olarak 6lgiil-
miistiir. Denemenin ikinci yilinda 8 ile 12 kg/da fosfor
uygulamalar1 arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir
(Tablo 2).

Arastirmada yillarin ortalamasinda, fosfor ve azot
dozlarinin bitki boyu {izerine etkisi istatistiki olarak %
1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Azot dozlarina
bakildiginda 15 ile 20 kg/da arasinda énemli bir fark
olmamakla beraber en yiiksek bitki boyu ortalama
226.3 cm ile 20 kg/da N uygulamasindan almmustir.
Fosfor dozlarinda ise 4, 8 ve 12 kg/da uygulamalari
arasinda onemli bir fark bulunmamis, buna karsilik en
yiiksek bitki boyu 8 kg/da uygulamasindan ortalama
224.6 cm olarak tespit edilmistir. 2004 yilinda azot x
fosfor interaksiyonu énemsiz bulunurken 2005 yilinda
% 1 seviyesinde onemli bulunmustur. Azot x fosfor
interaksiyonunda en yiiksek deger 231.4, 230.5 ve
27.6 cm ile sirasiyla 20 kg/da N, 12 kg/da P,Os 20
kg/da N, 8 kg/da P,Os ve 10 kg/da N, 8 kg/da P,Os
uygulamalarindan dl¢iilmiistiir (Tablo 2).

Arastirma sonuglart incelendiginde, Kaptan ve ark.
(1993), Cullu ve ark. (1996) ve Lourence (1984)’in
sonuglart ile uyumlu oldugu sdylenebilir. Lourence
(1984), misirda en yiiksek etkinin 8 kg/da fosfor uygu-
lamasindan alindigin1 belirtmis, Kaplan ve Aktas
(1993) ve Cullu ve ark. (1999) ise artan azot dozu ile
misirda bitki boyunun arttigini belirtmislerdir.

Yesil Ot Verimi

Yesil ot verimi lizerine azot dozlarmin etkisi deneme-
nin her iki yilinda ve yillar ortalamasinda istatistiki
agidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Deneme-
nin her iki yilinda da en yiiksek yesil ot verimi 20
kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilmis ve bu
degerler 2004 yili i¢in ortalama 6407.1 kg/da, 2005
yili i¢in 6601.7 kg/da olarak kaydedilmistir. En diisiik
deger ise azot uygulamasi yapilmayan parsellerden
(birinci ve ikinci yillar igin sirastyla 4416.6 ve 3831.0
kg/da) alinmistir. Fosfor dozlarmin etkisi, denemenin
her iki yilinda ve yillar ortalamasinda istatistiki agidan
% 1 seviyesinde 6nemli olmugtur. 2004 yilinda en
yiiksek yesil ot verimi 8 ve 4 kg/da fosfor uygulamala-
rindan sirasiyla ortalama 5707.5 ve 5615.2 kg/da ola-
rak, 2005 yilinda 8 ve 12 kg/da fosfor uygulamalarin-
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dan sirastyla 5427.6 ve 5315.0 kg/da olarak belirlen-
mistir. En diisiik yesil ot verimleri denemenin her iki

yilinda da fosfor uygulanmayan parsellerden alinmig-
tir (Tablo 3).

Tablo 2.Azot ve fosfor dozu uygulamalarimin bitki boyuna etkisi (cm)

Fosfor Dozu (kg ha')

AZ?];Z;)ZM 2004
P() P4 Pé’ PIZ N Ort.
N, 215.6 214.7 229.5 213.6 218.3°
Ns 213.3 206.3 222.0 2252 216.7°
Ny 2125 226.2 230.7 217.9 221.8°
Nis 2315 2483 239.8 234.3 238.4°
Ny 218.8 2232 226.1 216.8 221.2°
P Ort. 2183 223.7 229.6 221.5
2005
PO P4 Pg P[g N Ort.
Ny 194.0°F 198.0% 215.1% 204.2% 203.5°
N; 190.1° 207.7% 216.5% 204.9°
Ny 204.2° 214.8" 227.6% 208.5% 213.8°
Nis 207.5% 215.8" 207.8% 225.2%® 214.1°
Nay 224.5% 222.6™ 230.5° 231.4° 227.2°
P Ort. 204.1° 212.0° 219.5° 214.9®
Birlestirilmis Yil (P) Ort. 211.2° 217.8° 224.6" 218.2°
Birlegtirilmig Yil (N) Ort. 210.7° 210.8° 217.8% 224.2%® 226.3%

Farkly harfler énemlidir (P<0.05)

Tablo 3.Azot ve fosfor dozu uygulamalarimin yesil ot verimine etkisi (kg/da)

Azot Dozu Fosfor Dozu (kg/da)
(kg/da) 2004
P, P, Py P N Ort.
Ny 3714.3 4485.8 4819.0 4647.6 4416.6°
N; 4690.4 5714.2 5128.5 4800.0 5083.3¢
N 5542.8 5285.7 5752.2 5333.3 5478.5°
N;s 5757.1 6095.2 6285.7 5238.1 5844.0°
Na 6142.8 6495.2 6552.4 6438.0 6407.1°
P Ort. 5169.5° 5615.2% 5707.5% 5291.4°
2005
PO P4 Pg PIZ N Ort.
Ny 3337.2° 3450.4" 4235.8° 4300.68 3831.0°
N; 4303.7° 4470 4" 4840.5°¢ 4470.4"% 4521.3¢
Ny 4917.2° 5277.1% 5773.8% 5495.5% 5365.9°
Nis 5596.5% 5983.7° 5454.0% 5838.7% 5734.9°
Nao 6557.0° 6612.0° 6767.1a 6470.5° 6601.7°
P Ort. 4942 3° 5158.7° 5427.6" 5315.0"
Birlestirilmis Yil (P) Ort. 5065.9° 53932P 5584.3° 5309.9°
Birlestirilmig Yil (N) Ort. 4040.5° 4823.1¢ 5505.6° 5802.0° 6521.1°

Farkli harfler onemlidir (P<0.05)

Azot dozlar agisindan yillar ortalamasi incelendiginde
en yiiksek yesil ot verimi 20 kg/da dozundan ortalama
6521.1 kg/da olarak o6l¢iilmistiir. Fosfor dozlart agi-
sindan ise en yiiksek yesil ot verimi 8 ve 4 kg/da fos-
for uygulamalarindan sirasiyla ortalama 5584.3 ve
5393.0 kg/da olarak saptanmistir. Azot x fosfor
interaksiyonu 2005 yilinda ise % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Azot x fosfor interaksiyonuna gore en
yiiksek yesil ot verimleri 20 kg/da N dozunda §, 4, 0
ve 12 kg/da P,Os inteaksiyonlarinda (6767.1, 6612.0,
6557.0, 6470.5 kg/da) tespit edilmistir (Tablo 2).
Arastirma sonuglarina gore azot ve fosforlu giibrele-

melerin verim lizerine birlikte etkileri tekli etkilerin-
den daha yiiksek olmustur. illinois’te yapilan bir ¢a-
lismada azot ve fosfor interaksiyonunun misir verimi-
ni bu besin elementlerinin tek tek uygulamalarina gore
arttirdigi belirlenmistir (Anonymus, 1999). Ayrica
arastiricilar fosfor ve azot arasinda sinergistik bir etki
oldugu ifade edilmistir (Alpaslan ve ark., 1998, Nguu,
1987). Boldinev (1978), misirin giibre ihtiyacinin 10-
14 kg/da azot, 9-11 kg/da fosfor oldugunu, Alptiirk
(1980), toprakta 3 kg/da P,Os bulundugunda misira 10
kg/da azot ve 5 kg/da fosfor verilmesi gerektigini,
Yilmaz (1994), en yiiksek hasil ve kuru ot verimi i¢in
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18 kg/da N uygulamasi yapilmasi gerektigini,
Kiigtemur ve Alkan (1991), misirda optimum giibre
dozlarinin 19.8 kg/da azot, 12.7 kg/da fosfor oldugunu
belirtmislerdir.

Kuru Ot Verimi

Azot dozlarinin kuru ot verimine etkisi aragtirmanin
her iki yilinda da istatistiki agidan %1 diizeyinde
o6nemli bulunmustur. En yiiksek kuru ot verimi dene-
menin ilk yilinda 20 ve 15 kg/da N uygulamalarindan
sirastyla ortalama 1332.6 ve 1331.0 kg/da olarak elde
edilmistir. Denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek
kuru ot verimi ortalama 1009.1 kg/da ile 20 kg/da N
uygulamasindan 6l¢iilmiistiir. Her iki yilda da en di-
siik verim azot uygulanmayan parsellerden alinmustir.
Fosfor dozlarmin etkisi her iki yilda da istatistiki ola-
rak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Her iki yil en
yiiksek kuru ot verimleri 8 ve 12 kg/da fosfor uygula-
malaridan alinmigtir. 2004 yilinda en yiiksek kuru ot
verimi i¢in ortalama 1200.5 ve 1197.2 kg/da, 2005
yilinda 831.5 ve 826.8 kg/da degerleri alinmistir (Tab-
lo 4).

Birlestirilmis yil ortalamalarina bakildiginda, kuru ot
verimine azot ve fosfor dozlarmin etkisinin istatistiki
olarak % 1 diizeyinde onemli oldugu goriilmektedir.
Azot dozlari agisindan en yiiksek kuru ot verimi 20 ve
15 kg/da dozlarindan sirasiyla ortalama 1131.9 ve
1118.6 kg/da olarak belirlenmistir. Fosfor dozlari
acisindan ise en yiiksek verimler ortalama 999.4,
994.0 ve 975.6 kg/da ile swrastyla 12, 8 ve 4 kg/da
dozlarindan alinmistir. Azot x fosfor interaksiyonu
denemenin her iki yilinda da 6nemsiz bulunmustur
(Tablo 4). Suphan (1987), azot uygulamadig1 parsel-
lerden 462.0 kg/da, 30 kg/da azot dozu uyguladigi
parsellerden 631.0 kg/da kuru madde tespit ettigini,
daha yiiksek dozlardaki uygulamalarda ise kuru mad-
de verimlerinde azalma oldugunu belirtmistir.
Kiigtemur ve Alkan (1991) ve Inshin ve Vinhnyakva
(1991) farkli genotiplerde ve bolgelerde 8 kg/da’in
tistinde fosfor uygulanmasi gerektigini, Lorence
(1984) ise misirda en yiiksek etkinin 8 kg/da fosfor
uygulamasindan alindigini bildirmislerdir.

Tablo 4. Azot ve fosfor dozu uygulamalarinin kuru ot verimine etkisi (kg/da)

Azot Dozu Fosfor Dozu (kg/da)
(kg/da’) 2004
P() P4 Pg P]g N Ort.
N, 635.5 7423 802.0 845.0 756.2°
N5 997.8 1097.7 1196.8 980.4 1068.2°
Npo 996.7 1255.2 1168.1 1128.9 1137.2°
Nis 1087.1 1204.9 1484.7 1547.1 1331.0°
Nao 1272.2 1222.6 1351.2 1484.4 1332.6°
P Ort. 997.8° 1104.5° 1200.5° 1197.2°
2005
Po P4 Pg P12 N Ort.
Ny 532.6 556.1 660.6 658.5 601.9°
N 644.3 687.9 722.6 698.6 688.4¢
Nio 760.4 799 .4 897.5 862.7 830.0°
Nis 878.1 921.3 837.7 894.1 882.8°
Nag 999.2 978.1 1039.0 1020.2 1009.1°
P Ort. 762.9° 788.6° 831.5° 826.8°
Birlestirilmis Yil (P) Ort. 841.1° 975.6° 994.0° 999 4°
Birlestirilmis Yil (N) Ort. 692.0¢ 849.1° 971.1° 1118.6° 1131.9%

Farkli harfler 6nemlidir (P<0.05)

Bitki Yaprak Oram

Yaprak oranina azot dozlarmin etkisi istatistiki olarak
2004 yilinda % 1 diizeyinde 6nemli, 2005 yilinda
6nemsiz ve yillar ortalanmasinda ise % 5 seviyesinde
6nemli bulunmustur. Denemenin ilk yilinda 5, 10 ve
20 kg/da ve azot uygulamasi yapilmayan parseller
arasinda fark 6nemsiz olarak belirlenmis, en yiiksek
yaprak orani ortalamas1 % 16.4 ile 20 kg/da dozu ve
azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. 2005
yilinda ise yaprak orant % 17.6 ile % 18.8 arasinda
degismistir.

Fosfor dozlariin yaprak oran iizerine etkisi deneme-
nin ikinci yilinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde

o6nemli, denemenin ilk yilinda énemsiz ve iki yil orta-
lamasinda ise % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Birinci yil yaprak oran1 % 16.3 ile %14.9 arasinda
degismistir. ikinci y1l ise en yiiksek yaprak orani fos-
for uygulanmayan parsellerden % 19.5 olarak belir-
lenmistir. ki yil ortalama degerlerinde, azot dozu
uygulamalar1 sonucunda en yiiksek deger %17.6 ve %
17.4 olarak sirasiyla 20 ve 5 kg/da uygulamalarindan
alimmistir. Fosfor dozlari agisindan ise en yiiksek
deger kontrol parselinden % 17.9 olarak belirlenmistir
(Tablo 5).
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Bitki Sap Orani

Azot dozlarinin sap oranina etkisi 2004 yilinda istatis-
tiki olarak % 5, 2005 yilinda ve yillar ortalamasinda %
1 seviyesinde dnemli bulunmustur. Denemenin her iki
yilinda da en yiiksek sap orani azot uygulanmayan
parsellerden, birinci yil ortalama % 54.1, ikinci y1l ise
% 52.0 olarak belirlenmistir. iki y1l ortalamasinda en

yiliksek deger azot uygulanmayan parsellerden ortala-
ma % 53.1 olarak Ol¢iilmiistiir. Fosfor dozlarmin sap
orani lizerine etkisi denemenin her iki yilinda ve iki
yillik ortalamalara gére 6nemsiz bulunmustur. 2004
yilinda sap orani ortalamalar1 % 50.3 ile % 52.6, 2005
yilinda % 47.6 ile % 49.9 arasinda degismistir (Tablo
6).

Tablo 5.Azot ve fosfor dozu uygulamalarinin bitki yaprak oranina etkisi (%)

Azot Dozu Fosfor Dozu (kg/da)
(kg/da) 2004
PO P4 Pg PIZ N Ort.
Ny 17.1 17.3 16.0 15.3 16.4°
Nso 17.9 16.9 14.5 15.8 16.3
Nigo 15.7 15.8 15.9 16.5 16.0°
Niso 13.6 13.5 12.6 11.5 12.7°
Nago 17.4 17.1 15.5 15.7 16.4°
P Ort. 16.3 16.1 14.9 14.9
2005
P() P4 Pg P]g N Ort.
Ny 19.5 15.6 16.5 18.9 17.6
Nj 19.5 16.9 18.7 18.4 18.4
Ny 18.9 16.6 19.0 183 18.2
Nis 20.1 18.0 20.6 16.2 18.7
Noy 19.5 18.2 19.5 18.2 18.8
P Ort. 19.5° 17.1° 18.9" 18.0°
Birlestirilmis Yil (P) Ort. 17.9° 16.6° 16.9® 16.5°
Birlestirilmig Yil (N) Ort. 17.0° 17.4* 17.1° 15.7° 17.6"
Farkly harfler énemlidir (P<0.05)
Tablo 6.Azot ve fosfor dozu uygulamalarmin bitki sap oranina etkisi (%)
Azot Dozu Fosfor Dozu (kg/da)
(kg/da) 2004
P() P4 PS P]z N Ort.
N, 55.3 53.7 526 54.9 54.1°
Ns 48.0 49.6 52.1 525 50.5%
Ny 47.8 49.9 532 53.1 51.0"
Nis 522 54.0 53.9 52.0 53.0%
Nay 54.5 443 50.4 50.7 50.0°
P Ort. 51.6 50.3 52.4 52.6
2005
PO P4 Pg PIZ N Ort.
Ny 57.0 51.8 50.2 492 52.0°
Ns 49.5 493 48.8 479 48.9°
N 50.2 49.5 475 46.1 48.1°
Nis 48.7 48.1 48.7 46.8 48.0°
Nay 443 475 47.1 47.8 46.7°
P Ort. 49.9 49.0 48.5 47.6
Birlestirilmis Y1l (P) Ort. 50.8 49.7 50.5 50.1
Birlestirilmig Yil (N) Ort. 53.1° 49.7° 49.6° 50.6° 48.3°

Farkly harfler onemlidir (P<0.05)

Bitki Kocan Orant

Azot dozlarmin kogan verimi iizerine etkisi deneme-
nin her iki yilinda ve yillar ortalamasinda 6nemli ol-
madig1 belirlenmistir. Birinci y1l kogan oranlart %
29.3 ile % 34.5, ikinci yilinda ise % 30.5 ile % 34.4
degerleri arasinda degismistir. Fosfor dozlariin kogan

orani tlizerine 2004, 2005 yili ve yillar ortalamasinda
istatistiki bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. 2004
yilinda kogan oranlar1 % 32.0 ile % 33.6, 2005 yilinda
% 30.7 ile % 34.3 degerleri arasinda degismistir. Azot
x fosfor interaksiyonu 2005 yilinda % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. En yiiksek kogan oranit 15 kg/da
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N, 12 kg/da P,0s uygulamalarinda belirlenmistir (Tab-
lo 7).

Arastirma sonuglarina bakildiginda artan azot dozlari-
na paralel olarak yaprak ve kogan orani artmis, buna
baglt olarak sap orani diigmiistiir. Rachep ve ark.
(1987), azotlu giibre dozlar arttikca yaprak sayisinin
arttigmi, Oktem ve Ulger (1998), artan fosfor dozlari-
na bagl olarak kocan uzunlugu ve sap kalnligmin
arttigini, yaprak sayisinin ise azaldigini, Saruhan ve

Sireli (2005), artan azot dozlar1 ile kocan agirligi, sap
kalinlig1 ve yaprak agirliginin arttigini belirtmislerdir.
Diger sonuglar ile elde edilen bulgular geliski icerisin-
dedir. Bunun nedeni yapilan ¢alismada uygulamalarin
yaprak, sap ve kocan agirligmin birbirine oranlari
izerine etkisinin belirlenmis olmasidir. Bu durum
yapilan ¢aligmalarla geliskili gibi goriinmekle beraber
oran olarak diisiiniildiiglinde uyum igerisinde oldugu
sOylenebilir.

Tablo 7.Azot ve fosfor dozu uygulamalarmin bitki kogan oranina etkisi (%)

Azot Dozu Fosfor Dozu (kg/da)
(kg/da) 2004
Po P4 Pg P12 N Ort.
N, 275 28.8 313 29.7 29.3
N; 34.0 33.4 33.3 31.6 33.1
N 36.4 342 30.8 36.9 34.5
Nis 34.1 324 33.6 36.4 34.1
Nao 28.0 38.6 34.0 35.5 33.5
P Ort. 32.0 33.5 32.6 33.6
2005
P, P, Py P, N Ort.
N, 24.4° 32.6" 33.3% 31.7% 30.5
N; 31.0¢ 33.8% 32.4% 33.6 32.7
Nio 30.8¢ 34.9% 33.54 35.6% 33.7
Nis 31.3¢ 34.0% 30.7¢ 37.0° 30.7
Nay 31.4% 3424 33.44 33.9 34.4
P Ort. 30.7 31.8 32.7 343
Birlestirilmig Yil (P) Ort. 314 32.7 32.7 34.0
Birlestirilmis Yil (N) Ort. 29.9 32.9 34.1 32.4 34.0

Ham Protein Orani

Arastirmada azot dozlarinin ham protein orani iizerine
etkisi denemenin her iki yilinda ve iki yillik ortalama-
lara gore istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur. 2004 yilinda en yiliksek ham protein
orant 15, 10 ve 20 kg/da doz uygulamalarindan sira-
siyla % 7.6, % 7.4 ve % 7.3 olarak belirlenmistir.
2005 yilinda ise % 7.9, % 7.8 ve % 7.7 degerleri ile
20, 15 ve 10 kg/da uygulamalarindan elde edilmistir.
En diisiik ham protein oranlar1 ise azot uygulanmayan
ve 5 kg/da uygulamalarindan alimmistir. Fosfor dozu
uygulamalar1 ham protein oranini, 2004 yili ve yillar
ortalamasinda istatistiki olarak % 1, 2005 yilinda ise
% 5 oraninda etkilemistir. En yiliksek ham protein
orani denemenin her iki yilinda da 12 kg/da doz uygu-
lamalarindan % 7.6 olarak tespit edilmistir (Tablo 8).

Iki yillik ortalamalarda, azot dozu uygulamalar1 aci-
sindan en yiiksek ham protein oran1 % 7.7 ve % 7.6
degerleri ile 15, 20 ve 10 kg/da N dozu uygulamala-
rindan almmustir. Fosfor dozlar1 agisindan ise, 12
kg/da doz uygulamasindan % 7.6 olarak belirlenmistir.
Denemenin birinci yilinda azot x fosfor interaksiyonu
istatistiki a¢idan % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
2004 yilinda en yiliksek ham protein orani 15 kg/da
azot ile 12 kg/da fosfor dozu uygulamalarinda % 8.5
olarak elde edilmistir (Tablo 8). Zuberk ve ark.
(1954), uygulanan azot miktarmin 13.4 kg/da’ dan 28

kg/da’a cikartilmasi ile misirda protein oraninin %
3.4’ ten % 5.6’ya yiikseldigini, Lungu ve Timirgaziu
(1974), azot dozu arttik¢a misirda protein igeriginin de
arttigimi bildirmiglerdir.

Ham Protein Verimi

Azot dozu uygulamalarinin ham protein verimine
etkisi arastirmanin her iki yilinda ve yillar ortalama-
sinda istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulun-
mustur. 2004 yilinda en yiiksek ham protein verimi
ortalama 91.5 ve 90.2 kg/da olarak sirasiyla 15 ve 20
kg/da N dozu uygulamalarindan elde edilmistir. 2005
yilinda en yiiksek verim 20 kg/da N dozu uygulama-
sindan ortalama 80.0 kg/da olarak belirlenmistir. De-
nemenin her iki yilinda da en diisiik ham protein ve-
rimi azot uygulanmayan parsellerden alimmistir. Fos-
for dozu uygulamalarinin ham protein verimi {izerine
etkisi, denemenin her iki yilinda ve yillar ortalamasin-
da istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmus-
tur. Arasgtirmanin ilk yilinda en yiiksek ham protein
verimi 12, 4 ve 8 kg/da fosfor dozu uygulamalarindan
sirastyla ortalama 84.2, 79.1 ve 75.4 kg/da olarak elde
edilmistir. Tkinci y1l ise 12 ve 8 kg/da doz uygulamala-
rindan sirasiyla ortalama 64.1 ve 60.4 kg/da olarak
almmugtir (Tablo 9).

Azot dozlar1 agisindan yillar ortalamasina bakildiginda
en yiiksek ham protein verimi ortalama 85.1 ve 80.3
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kg/da ile sirasiyla 20 ve 15 kg/da dozlarindan alinmig-  sirasiyla ortalama 74.1, 68.2 ve 67.9 kg/da olarak
tir. Fosfor dozlar incelendiginde ise en yiiksek ham  belirlenmistir (Tablo 9).
protein verimi 12, 4 ve 8 kg/da uygulamalarindan

Tablo 8.Azot ve fosfor dozu uygulamalariin ham protein oranina etkisi (%)

Azot Dozu Fosfor Dozu (kg/da)
(kg/da) 2004
P() P4 Pg P12 N Ort.
N, 6.2°¢ 7.0% 6.3% 6.4 6.5°
N; 6.3% 6.8 6.0 7.7% 6.7
N 7.4% 6.9% 7.3% 8.0% 7.4%°
Njs 8.0 7.0% 6.8% 8.5 7.6°
Ny 5.9¢ 8.1 7.7% 7.6% 7.3
P Ort. 6.8° 72%® 6.8° 7.6°
2005
Po P4 Pg P]2 N Ort.
Ny 6.1 6.4 6.0 7.1 6.4°
N; 6.1 6.1 7.1 6.6 6.5°
N 8.2 7.1 7.6 8.0 7.7%
N;s 7.9 7.7 75 83 7.8
Nao 75 8.3 7.7 8.3 7.9%
P Ort. 7.1° 7.1° 7.2° 7.6°
Birlestirilmis Yil (P) Ort. 7.0° 7.1° 7.0° 7.6"
Birlestirilmis Yil (N) Ort. 6.4° 6.6° 7.6° 7.7 7.6"

Farkli harfler 6nemlidir (P<0.05)

Tablo 9.Azot ve fosfor dozu uygulamalariin ham protein verimine etkisi (kg/da)

Azot Dozu Fosfor Dozu (kg/da)
(kg/da) 2004
Po P4 Pg P12 N Ort.
Ny 39.5 53.4 51.1 59.0 50.7¢
N; 61.0 73.6 66.1 68.9 67.4°
N 714 86.6 67.8 82.8 77.1%
Nis 82.6 82.0 93.1 108.0 91.5°
Nao 59.9 99.7 98.8 102.3 90.2%
P Ort. 62.9° 79.1° 75.4° 84.2°
2005
P, P, Py P, N Ort.
N, 322 35.3 39.9 472 38.6°
N; 39.3 422 514 458 4474
N 62.1 56.7 68.6 68.8 64.1°
Nis 69.2 70.8 62.5 74.1 69.1°
Ny 74.6 81.3 79.6 84.4 80.0°
P Ort. 55.8° 57.3% 60.4% 64.1°
Birlestirilmis Yil (P) Ort. 59.2° 68.2° 67.9° 74.1°
Birlestirilmis Yil (N) Ort. 44.7¢ 56.0° 70.6° 80.3" 85.1°

Farkly harfler onemlidir (P<0.05)

Sonuc ve Oneriler agisindan ise en yiiksek bitki boyu 224.6 cm ve yesil

o ot verimi 5584.3 kg/da ile 8 kg/da dozundan, kuru ot
Farkl1 azot ve fosfor dozlarinin misirin silaj verimi ve  yorimi 999 4 kg/da ve ham protein verimi 74.1 kg/da
bazi kalite 6zellikleri iizerine etkisinin arastirildig1 bu degerleri ile 12 kg/da doz uygulamasindan alinmstir.
(;ahsrn.ad.a, azot ve fOSfOI: dozlarmin l_)iﬂ(i boyu, yesil Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, 20 kg/da
ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orant ve ham 4, ve 8 kg/da fosfor giibre dozlar bolgede misir
protein verimi {izerine onemli etkide bulundugu belit-  jiretimi icin onerilebilir. Fakat bolgede musir iiretimi-
lenmistir. Iki yil b1rle"$t1r11m1§ qﬂalamalara gore azqt nin ¢ok yeni olmast diisiiniildiigiinde bu konuda farkl
dozlari agisindan en yiiksek bitki boyu 226.3 cm, yesil  cegiflerle farkls lokasyonlarda ve azotlu giibrelemenin
ot verimi 6521.1 kg/da, kuru ot verimi 1131.9 kg/da 4,44 yiiksek dozlarinmn uygulanmasi ile yapilacak

ve ham protein verimi 85.1 kg/da degerleri ile 20 calismalarm 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
kg/da doz uygulamasindan alinmstir. Fosfor dozlari
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S.0. ZIRAAT FAKOLTESI

Anadolu Merinosu Erkek Kuzularinda Besi Basi Canli Agirliginin Besi Performansi ve Karkas
Karakterlerine Etkisi I. Besi Performanst’

Ozcan SAHIN*®, Saim BOZTEPE?
ZSelg:uk tiniversitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Konya/Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 20.02.2010, Kabul Tarihi:16.09.2010)
Ozet

Bu ¢alisma Anadolu Merinosu erkek kuzularda besi basi canli agirligin (BBCA) besi performansina etkilerini belirlemek
amacwyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla BBCA’ s1 25, 30 ve 35 kg olan ii¢ grup olugturulmug ve her grupta yaklasik ii¢ aylik
vasta 7’ser bas Anadolu Merinosu kuzu yogun besiye tabi tutulmustur. 63 giinliik besi siiresince viicut él¢iileri haftalik olarak
alinmigtir. Besi sonunda her ti¢ grubun ortalama toplam canli agirlik artisi sirasiyla 19.29, 19.43 ve 20.43 kg, ortalama
giinliik canli agirlik artis1 306, 308 ve 324 g, giinliik ortalama karma yem tiiketimi 1.464, 1.620 ve 1.663 kg ve yem degerlen-
dirme katsayilart ise 4.78, 5.25 ve 5.13 olarak tespit edilmistir. Giinliik ortalama canli agirlik artisi ve yem degerlendirme
katsayis1 bakimindan gruplar arasindaki farklihik istatistik olarak onemsizdir. Giinliik ortalama yem tiiketimi bakimindan
gruplar arasindaki fark ise 6nemli bulunmugstur (P < 0.05).

Sonug olarak, besi bast canli agirligi farkl olan Anadolu Merinosu erkek kuzularinda canli agirlik bakimindan gozlenen
farklar besi siiresince korunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Anadolu merinosu, besi performansi, kuzu besisi.

Effect of Initial Live Weights on Fattening Performance and Carcass Characteristics of Anatolian Merino
Male Lambs 1. Fattening Performance

Abstract

This study was carried out to determine the effect of different initial live weighs on fattening performance of Anatolian Meri-
no male lambs. For this aim, three groups whose initial live weights were 25, 30 and 35 kg were formed and approximately
three months aged seven lambs were contained in each group. Body measurements were determined weekly for a fattening
period lasted 63 days. In the end of the study, mean total live weight gains of the groups were 19.29, 19.43 and 20.43kg, daily
live weight gains were 306, 308 and 324g, daily concentrate feed intake were 1.464, 1.620 and 1.663 kg and feed conversion
ratios were 4.78, 5.25 and 5.13 respectively, The differences among groups in terms of daily live weight gain and feed con-
version ratio were not statistically significant, but the differences for daily feed intake were significant (P< 0.05).

As a result, initial live weight differences among groups maintained for the whole fattening period.

Key Words: Anatolian merino, fattening performance, lamb fattening.

Tiirkiye’de kuzu eti iiretiminin bugiine kadar artirila-
mamasinin sosyo ekonomik nedenleri arasinda, Bati
Anadolu, Marmara ve Trakya bdlgelerinde koyun
stitiiniin yiiksek fiyatla satilmasi, dolayisiyla yetistiri-
cinin kuzuyu bir an 6nce elden ¢ikararak siitten yarar-
lanmak istemesi, etin az oldugu aylarda kuzu etinin iyi
para getirmesi sonucu erken kuzu kesiminin yaygin
bir sekilde devreye girmesi sayilabilir.

Giris

Tiirkiye’de niifusun hizla artmasina karsin hayvansal
tiretimdeki artisin yetersiz olusu, halkin beslenmesin-
de ¢ok biiyiik 6nemi olan hayvansal protein agigmin
giderek biiyiimesi sonucunu dogurmaktadir. Hayvan-
sal protein ihtiyacinin karsilanmasinda bir kaynak olan
kuzu eti % 17.8 protein, % 22.6 yag ve 100 graminda
283 kcal/ME i¢ermektedir (Anonymous, 2003).

Koyunculugu gelismis iilkelerde et iiretimini artirma  /\hadolu Merinosu koyunu Alman Yapagi-Et Merino-

caligmalarinda saf yetistirmenin yerini giderek melez-
leme sistemleri almaktadir. Kaliteli ve ekonomik kuzu
iiretimi ancak; ¢oguz dogumlar, coguz kuzulara yete-
cek siitii saglayacak siitlii analar, elde edilecek doller-
de hizli biiyliime giicii ve kaliteli karkas tiretecek baba-
larla miimkiindiir. Bu ozellikler ancak sistemli bir
melezleme ile saglanabilir (Eligin ve ark. 1984).

su koglar1 ile Akkaraman koyunlarinin melezlenmesi
sonucunda elde edilmistir. Yapaginin ekonomik olarak
onemli bir deger ifade etmedigi gliniimiizde Anadolu
Merinosunun etgilik 6zeliklerinden yararlanilmaktadir.

Genel olarak kuzu besiciliginde, besi baslangi¢ agirli-
ginm 18-20 kg oldugu kabul edilirse de (Bolat ve ark.
1991), iilkemizdeki mevcut koyun irklarinda hangi

"Bu makale Ozcan SAHIN ’in Yiiksek Lisans tezinden ézetlenmistir.

3Sorumlu Yazar: osahin@selcuk.edu.tr
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yasta ve canli agirlikta besiye baglanmasi halinde en
yiiksek besi performansi elde edilecegine iliskin yapi-
lan arastirma sayist smirlidir.

Bu arastirma Anadolu Merinosu erkek kuzularinda
besi bast canli agirliginin besi performansina olan
etkisini ortaya koymak amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin hayvan materyalini TIGEM Altmova
Tarmm Isletmesi’nden saglanan ii¢ aylik yastaki 21 bas
Anadolu Merinosu erkek kuzu olusturmustur. Kuzu-
lar, Temmuz — Eyliil 2003 tarihleri arasinda 63 giin
siireyle Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii Prof. Dr. Orhan DUZGUNES Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nde entansif besiye alinmisgtir.
Aragtirmada kullanilan besi yemi uygulama g¢iftligi
yem {nitesinde hazirlanmigtir. Kullanilan karma ye-
minin bilesimi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Karma Yeminin
Bilesimi

Yem Hammaddesi Karmadaki Oransal

Pay1 (%)
Arpa 50.0
Misir 23.0
Pamuk Tohumu Kiispesi 10.0
Aycicegi Tohumu Kiispesi 15.0
Kireg Tag1 1.00
Tuz 0.50
VOK+MOK_ * 0.50
HP: % 14.74  ME: 2745.5 kcal/kg Ca/P: 1.32/1.12

*- VOK: Vitamin On Karmasi, MOK: Mineral On Karmasi,
HP: Ham Protein, ME: Metabolik Enerji, Ca/P: Kalsiyum
Fosfor oran

Denemenin baglangicinda kuzular ortalama agirliklar
25, 30 ve 35 kg olan ve her birinde 7’ser bas erkek

kuzu bulunan 3 gruba ayrilmistir. Bireysel olarak
barmdirilan kuzular 21 bélmeye rasgele dagitilmistir.
Kuzulara baslangigta 14 gilin siireyle karma yeme
alistirma donemi uygulanmistir. Ayrica besi siiresince
hayvan bagina giinliik 150 g civarinda kuru yonca otu
verilmistir. Yemleme ad-libitum olarak yapilmis ve
yem tiiketimleri haftalik olarak belirlenmistir. Besi
boyunca kuzularin canli agirlik ve viicut dlgiilerine
iligkin veriler haftada bir bireysel olarak sabahlart ag
karnina yapilan dl¢limlerle saptanmistir. Canli agirlik-
lar 200 g hassasiyetli kantarla belirlenmistir. Viicut
Olciileri Ertugrul’un (1991) bildirdigi sekilde olgii
bastonu ve 6l¢ii seridi ile tespit edilmistir. Besi 63 giin
stirmiis olup, besi sonunda gruplardaki biitiin hayvan-
lar kesilmistir. Besi giicii ve viicut dl¢iilerine ait veri-
lerin analizi Minitab (1995) istatistik paket programi
ile yapilmigtir. Grup ortalamalar1 arasindaki farklarin
onem kontrolii i¢in Duncan testi uygulanmistir
(Diizgiines ve ark. 1983).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma
Canli Agirlik Arnigt

Besi bast agirliklar degisik olan gruplar besi siiresince
her hafta tartilarak canli agirlik artiglart hesaplanmig
ve bu degerler tablo 2’de verilmistir. Canli agirlik
artist bakimindan gruplar arasinda istatistik olarak
farklilik bulunmamustir. Giinlitk canli agirlik artisi 111
grupta en yiksek olmus, gruplarda en yiiksek canli
agirlik artist 3. haftada gerceklesmistir. Birinci hafta
en az canlt agirlik artigt II. ve III. grupta olmustur.
Besi sonunda ortalama giinliik canli agirhik artist I, 11
ve III. gruplarda sirastyla 306, 308 ve 324 g olarak
hesaplanmistir. Buna gore, besi performans 6lgiitleri-
nin en onemlilerinden biri olan gilinlik canli agirlik
artis1 bakimindan besi basi canlt agirliginin 6nemli bir
etkisinin olmadig1 ifade edilebilir.

Tablo 2. Aragtirma Gruplarina ait Haftalik (kg) ve Giinliik Canli Agirlik Artislari (g)

Haftalar

Besi Bas1 Agirhik Gruplari

1 11 11
1 1.50 £ 0.19 0.86 +0.24 0.64 +£0.40
2 1.50 £ 0.15 1.57 £ 0.09 1.86 £ 0.28
3 3.00 £ 0.31 3.00+£0.27 3.36 £ 0.57
4 1.71 £ 0.38 2.64 +£0.37 2.50+0.44
5 2.50£0.31 2.79+£0.32 2.79+£0.32
6 2.43 £0.40 1.79 £0.78 2.86+0.55
7 2.50£0.35 2.36 £0.26 1.93 £0.49
8 2.36 £0.50 2.07£0.43 229+0.32
9 1.79£0.18 2.29+0.26 221+£0.59
Hayvan basina toplam ortalama canli agirlik artis 19.29 +2.76 19.43 £3.03 20.43 +3.98
Hayvan basina ortalama haftalik canli agirlik artisi 2.143 £0.39 2.158 £0.43 2.270+ 0.56
Hayvan basina ortalama giinliik canli agirlik artist 306 + 50 308 + 60 324+ 80

I: Besi Bast canly Agirlig1 25 kg olan grup, I11: 30 kg olan grup IlI,: 35 kg olan grup

Gruplara ait elde edilen 306, 308 ve 324 g’lik ortala-
ma gilinliik canli agirlik artigi, Yiicelen ve ark. (1976),
Eli¢in ve ark. (1982), Tuncel ve ark. (1985), Bayindir

ve ark. (1986), Eligin ve ark. (1989 a), Eligin ve ark.
(1989 b) ve Dag’in (1991) bildirdikleri degerlerden
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yiiksektir. Buna karsilik, Giiney ve Ozcan’mn (1983)
bildirdigi degere benzemektedir.

Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Gruplarin yem tiiketimleri ve yemden yararlanma
katsayilari tablo 3’de verilmistir. Tablo 3’den goriile-
cegi gibi besi bas1 agirligi 25, 30 ve 35 kg olan grup-
larda giinlik ortalama yem tiiketimi sirasiyla 1464,

Gilinliik ortalama yem tiiketimi bakimindan gruplar
arasi fark istatistik olarak 6nemli (P<0.05) iken, yem
degerlendirme katsayilari bakimindan gruplar arasin-
daki fark 6nemsizdir. Yem degerlendirme katsayilari
arasindaki farkin istatistik olarak dnemsiz olusu, farkli
besi bagi canli agirlik gruplarinda 1 kg canli agirlik
artig1 icin tiiketilen yem miktarinda dnemli bir degisim
olmadigimi gostermektedir.

1620 ve 1663 g olarak, yemden yararlanma katsayilari
ise 4.78, 5.25 ve 5.13 olarak bulunmustur.

Tablo 3. Arastirma Gruplarina ait Yem Tiiketim Degerleri (g)

Besi Bas1 Agirhik Gruplan

Haftalar I T T
1 4630 + 212 4782 +£294 5289+ 216
2 8775+ 418 9813 +421 9744 £ 444
3 10840 + 671 11908 + 476 12145 £ 145
4 10890 + 611 12237 + 535 12824 + 378
5 10846 + 561 12436 + 273 12640 + 423
6 11062 £ 579 12477 + 349 12934 £ 367
7 11621 +£493 12814 + 400 13085 £ 570
8 11776 £ 520 12547 + 384 13153 £ 461
9 11842 + 449 13078 + 244 12978 + 621
Hayvan basina toplam ortalama yem tiiketimi 92282 +£4513 102092 + 3376 104792 + 3627
Hayvan bagina ortalama haftalik yem tiiketimi 10253 £ 645 11343 £482 11643 £518
Hayvan bagina ortalama giinliik yem tiiketimi 1464 +92°¢ 1620+ 69* 1663 + 74"
Giinliik canli agirlik artigi 0.306 + 50 0.308 + 60 0.324 £ 80
Yemden yararlanma katsayis1 (YYK) 4.78 5.25 5.13

1: Besi basi canly agirligt 25 kg olan grup, 11: 30 kg olan grup, I11: 35 kg olan grup
a, b, c: Aymi ozellik igerisinde aymi satirda farkl harfler tasyyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).

Tablo 4. Besi Siiresince Bazi Viicut Olgiilerinde Haftalar itibariyle Artislar (cm)

Haftalar arasi ortalama farklar

Ozellik Gruplar 15 5-10 1-10
i 571+ 0.65 4.14 +0.54 9.85 +0.82
Cidago Yiiksekligi il 5.21+0.73 5.00 +£0.71 10.21 £0.63
111 6.35+1.26 4.35 £0.85 10.71 +1.34
I 4.92 £0.56 4.42 £0.83 9.35+1.05
Sagr Yiiksekligi il 5.42+0.72 3.64 +0.60 9.07 +0.41
111 5.38+1.22 3.78 £0.51 9.14 £1.24
i 6.28 + 1.02 10.5 +0.64 16.85+1.4
Gogiis Cevresi 11 6.85 + 0.50 8.57+1.23 15.42 £1.25
111 8.00 +3.14 10.28 +1.27 18.28 +3.46
I 1.57+0.42* 3.00+0.344 45740364
Gogiis Derinligi 11 0.98+0.26" 0.94+0.37" 1.92+0.498
111 1.4240.27° 0.85+0.308 2.28+0.378
i 4.92 +0.94 5.42 +0.73 10.37 £0.97
Viicut Uzunlugu 1I 5.57 +£1.35 3.85+0.90 9.42 £0.96
111 3.42 %127 5.14 £0.53 8.57 +1.51
I 7.14 £0.67° 5.42 +1.31 12.57 1.51
But Cevresi II 5.50+0.83" 7.07 £0.90 12.57 £1.45
111 4.00+0.53" 7.00 +£0.53 11.00 +0.57

1: Besi Bast canlt Agirlig1 25 kg olan grup, I1: 30 kg olan grup, I1I: 35 kg olan grup
a, b, c: Aymi satirdaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05).
A, B, C: Aymi satirdaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki farkhiiklar onemlidir (P<0.01).

Dag (1991) ile Tuncel ve ark.’nin (1985) bildirdigi
degerlerle uyumlu, Isik ve ark. (1978), Ertugrul ve
ark. (1989) , Eligin ve ark. (1989 a,b) ve Boztepe ve

Gruplarda besi siiresince 1 kg canli agirlik artigi igin
tiketilen 4.78, 5.25 ve 5.13 kg’lik, yem miktarlart,
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ark.’nin (1997) Giiney Karaman kuzularinda bildirdik-
leri degerden diisiiktiir.

Besi Siiresince Baz1 Viicut Olgiilerindeki Artslar

Arastirma materyali hayvanlari canl agirlik ve canli
agirlik artiglart yaninda daha iyi tanimlanmalarini
saglamak amaci ile besi siiresince her hafta viicut
Olciileri alinmig ve haftalar itibartyla viicut dlgiilerin-
deki artiglar Tablo 4’de 6zetlenmistir.

Tablo 4’de goriildiigi gibi besi siiresince alinan viicut
Olciilerinin 1-5, 5-10 ve 1-10. haftalar arasindaki fark-
lar, almarak gelismenin hangi haftalar arasinda daha
iyi oldugu belirlenmeye calisilmistir. Gruplar arasinda
gogiis derinligi (P<0.01, P<0.05) ve but ¢evresindeki
artiglar bakimindan gozlenen farkliliklar (ilk 1-5 hafta)
istatistik olarak 6nemli (P<0.05), diger viicut 6lgiileri
icin 6nemsiz bulunmustur.

Besi basi canli agirhiginin farkli olmasmin besi siire-
since gogiis derinliginde 6nemli bir degisime neden
oldugu, 30 ya da 35 kg besi bas1 agirligininsa 6nemli
bir farklilik olusturmadig ifade edilebilir.

Besi sonunda kesim oncesi alinan viicut dl¢iileri Tablo
5’de verilmistir. En kiiclik kareler varyans analizi
sonuglarina gore besi bast agirhigr farkli olan gruplar-
da, but cevresi ve gogiis cevresi bakimindan farklilik
istatistik olarak P<0.05 seviyesinde, cidago yiiksekligi
ve viicut uzunlugu bakimindan farklilik P<0.05 sevi-
yesinde onemli bulunmustur. Buna karsilik, gogiis
derinligi bakimindan besi basi agirliklar1 arasinda bir
farklilik bulunmamuistir. Besi basi agirligi 35 kg olan
grup gogiis derinligi hari¢ biitiin viicut Ol¢iileri baki-
mindan diger gruplardan yiiksek bulunmustur.

Tablo 5. Besi Bas1 ve Kesimhane Viicut Olgiilerine Ait Ortalamalar (cm)

- . Ortalamalar Ortalamalar
Ozellikler Gruplar (Besi basy) (Besi sonu)
I 55.57+0.71 65.42+0.64"°
Cidago Yiiksekligi Il 57.57 +1.11 67.78+0.75*
11 58.14 + 0.96 68.85+0.85*
I 74.29 £ 1.43 91.14+0.93"
Gogiis Cevresi Il 79.00 + 1.38 94.42+2.13"8
111 81.43 +3.08 9971+ 1.174
I 22.14+0.268 26.71 +0.18
Gogiis Derinligi Il 24.64+0.494 26.50 + 0.34
11 24.17+0.324 27.07 +0.20
I 53.50+0.97° 63.71 £0.65"
Viicut Uzunlugu II 55.57+0.89 ™ 65.00+0.57"
11 58.86+ 1.53° 67.42+0.72°
I 51.86 +0.88 64.42+1.13"
But Cevresi Il 52.86 = 3.81 67.78+0.70*
11 58.86 +0.73 69.85+ 0.50

I: Besi Bag1 canli Agirligi 25 kg olan grup, II: 30 kg olan grup, III: 35 kg olan grup.
a, b, c: Ayni satirda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05).
A, B, C: Ayni satirda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.(P<0.01)

Kesim oncesi viicut Olgiilerinden cidago yiiksekligi
Ertugrul ve ark.’nin (1989), but ¢evresi, Ozcan (1969),
Eligin ve ark. (1989 b) ve Dag’in (1991) ve viicut
uzunlugu Eli¢in ve ark.’nin (1989 a), Ertugrul ve
ark.’nin (1989) ve Dag’in (1991) melez kuzularda
bildirdikleri degerlerle benzerdir. G6giis derinligi ile
g0giis cevresine ait ortalamalar ise Boztepe ve ark.’nin
(1997) bildirdigi ortalamalardan yiiksek bulunmustur.

Arastirma materyali kuzulari biiyiime ve gelismeleri-
ni takip etmek amaciyla her hafta alinan viicut 6lgiile-
rinin iki haftada bir alinmasi ile viicut Ol¢iilerindeki
artislar daha belirgin olarak izlenebilir. Clinkii haftalik
olarak alinan viicut dlgiilerindeki artislar ¢ok az oldu-
gundan 6l¢lim hatasi olasilig1 yiiksektir.

Gruplar arasinda canli agirlik artisi ve yemden yarar-
lanma kabiliyetleri bakimindan gézlenen farkliliklarin
6nemsiz ¢ikmasi Anadolu Merinosu kuzularla 35 kg’a
kadar ekonomik olarak besiye baslanabilecegini gos-

termektedir. Ayrica tiim besi boyunca giinliik canli
agirhk artiglarinin 300 g’1n lizerinde olmasi nedeniyle,
Anadolu Merinosu erkek kuzularin entansif besi icin
uygun bir hayvan materyali olabilecegi sdylenilebilir.
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Konya ve Civart Gida Sektoriinde Calisan Iscilerin Bogaz ve Burun Kiiltiirlerindeki
Staphylococcus aureus Dagilinu
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Ozet

Ocak-Aralik 2008 tarihleri arasinda Konya ve civari gida sektoriinde ¢esitli is kollarinda ¢alisan toplam 1772 is¢inin burun
ve bogaz kiiltiirleri alinarak Staphylococcus aureus tasiyiciliklar tespit edilmigstir. Steril ekiivyonlu cubuklarla erkek ve kadin
iscilerden alinan burun ve bogaz kiiltiirleri uygun besiyerlerine ekilerek geleneksel biyokimyasal teknikler ile S. aureus
sugslari identifiye edilmistir. Burun ve bogaz kiiltiirlerinden alinan érneklerden 277 (% 15.6) S. aureus bakterisi izole edilmis-
tir. Bu izolatlarin 238°i (%13.4) burun kiiltiiriinden 29°u (%1.6) bogaz kiiltiiriinden elde edilirken, hem burun hem de bogaz
kiiltiiriinden aym anda elde edilen 5 (% 0.28) izolat belirlenmigstir. 277 S. aureus sugsunun 271°i (% 15.3) erkek is¢ilerden,
6°s1 (% 0.3) kadin is¢ilerden izole edilmistir.

Incelemeler sonucu gida sekioriinde ¢aligan isgilerin S. aureus tasiyicilik orammn yiiksek olmasy, kisisel hijyenin onemine
dikkat ¢ekmektedir. Is¢ilerin hijyen konusunda egitilmeleri ve is¢ilerin portor muayenelerini diizenli yapilmast Stafilokok
kaynaklr besin zehirlenmelerini dnleme agisindan énemlidir.

Anahtar Kelimeler: Bogaz tasiyicilig, burun tasyiciligi, gida isgileri, Staphylococcus aureus,.
Prevalence of Staphylococcus aureus in Throat and Nasal Cultures of Food Handlers in Konya Surround
Abstract

In this study, It was determined that Staphylococcus aureus carriage collecting nasal and throat bacterial cultures at 1772
food handlers working in various working groups in food sector between January and December 2008. After nasal and
throat cultures which were obtained food handlers were inoculated to appropriate medium, Staphylococcus aureus strains
were identified with traditional biochemical methods. Staphylococcus aureus strains were isolated from nasal and throat
cultures of 277 (15.6%) food handlers among 1772 food handlers. This isolates were analyzed from 238 (13.4%) nasal cul-
tures, 29 (1.6%) throat cultures and 5 (0.28%) both nasal cultures and throat cultures. 277 Staphylococcus aureus strains
were isolated from 271 (15.3%) male food handlers and 6 (0.3%) female food handlers.

Results showed that the carriage rate of S. aureus is high of workers in the food handlers, which draws attention to the im-
portance of personal hygiene. In terms of prevention of food poisoning Staphylococci source, it is important to workers to be
educated about hygiene and to make regular inspection of carrier.

Key Words: Food handlers, nasal carriage, throat carriage, Staphylococcus aureus.

Giris ¢ikabilir (Halkman ve Dogan, 2000). Her yil diinyada
o yaklasik 1.9 milyon insan gida zehirlenmesinden ha-
Gida kaynakli hastaliklar genel anlamda patojenik  yayn kaybetmektedir (Andargie ve ark., 2008).
mikroorganizmalar, mikrobiyal toksinler ile . o
kontamine olmus gidalarm yenmesi ile olusan ve daha ~ G1d2 kaynakli hastaliklar olusumunda Snemli risk
cok gastrointestinal semptomlarla seyreder. Birlesmis faktorlerinden birisi de gida sektérii calisanlaridir
Milletler Diinya Saglik Orgiitii (WHO) 'niin tahminle- (Angelillo ve ark., 2000; Aygcigek ve ark., 2004; Lues
rine gore rapor edilen gida kaynakl hastalik ve zehir- V¢ Tonder, 2007). Gidanin yapimi, tasinmasi, paket-

lenmeler gercek verilerin gelismekte olan iilkelerde lgnmesi, koru?mam ve buna b.el-l.zer birg:ok agamada
%1 'i, gelismis tilkelerde ise %10 'u kadardir ve bu kisisel ve sektorel olarak gerekli 6nemlerin alinmama-

raporlarm bilyiik cogunlugu toplu zehirlenmeler ile 5! sonucunda insan saglig1 agisindan ¢ok ciddi tehlike-

elde edilmektedir. Gida kaynakli enfeksiyonlar izole ler olugmaktadr. Gldf‘ sektorii calisanlart arasinda
bir sporadik vaka olarak gériilebilir veya daha az sik- kisisel hijyen eksikligi gida kaynakli hastaliklarin

likla ortak kontamine gidadan kaynak alan birden olusumunda 6nemli bir yardimer faktordiir (Wang ve

fazla kisiyi etkileyen bir salgin seklinde karsimiza ark., 2007).

*Sorumiu Yazar: moaladag@selcuk.edu.tr
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Yapilan aragtirmalarda gida kaynakli hastaliklarin
yaklasik iigte biri bakteriyel kaynaklidir (Braid ve Lee,
1995). Bakteriyel enfeksiyonlarm  olusumunda
Salmonella spp. ik swada iken Staphylococcus
aureus’un onu takip ettigi belirlenmistir. Bunlarmn
disinda Clostridium perfringens, Bacillus cereus,
Campylobacter spp., Clostridium botulinum, Listeria
spp., Shigella spp., Vibrio spp. ve Escherichia coli’de
gida kaynakli bakteriyel enfeksiyonlara neden olmak-
tadir (Angelillo ve ark., 2000; Bag ve ark., 2006; Loir
ve ark., 2003).

S. aureus dogal olarak en fazla burun ve bogaz boslu-
gunda insan ve hayvan diskilarinda ciltte apseli yara-
larda ve sivilcelerde yogun olarak izole edilirler. Gida
sektorii ve gida isletmelerinde yaygin olarak izole
edilirler. Nazal stafilokoklar tasiyicilarla ¢cevreye yayi-
larak tehlike olustururlar. Tastyict olan ve oOzellikle
gida sektoriinde bizzat elleriyle gida hazirlayanlar
stafilokok besin zehirlenmelerinin énemli kaynagidir-
lar (Bilgehan, 2000; Giilbandilar, 2009; Vural ve
Oztan, 1993).

Bu c¢alismada amacimiz bolgemizde gida sektorii
calisanlarinda S. aureus dagilimini tespit ederek bu
konuda gerekli onlemlerin alinmasina yardimci ol-
maktir.

Materyal ve Metot

Konya ve civarinda farkli gida sektoriinde calisan
1772 is¢inin Ocak-Aralik 2008 tarihleri arasinda yapi-
lan portér muayeneleri esnasinda alinan burun ve
bogaz kiiltirleri incelenerek S. aureus tasiyiciligi
tespit edilmistir. 1772 is¢inin 1730’u (%97.6) erkek
is¢i olup 42’si (%2.4) kadin isgiden olugmaktadir.
Iscilerin bogaz ve burun mukozalarindan steril
ekiivyonlu ¢ubuklarla bogaz ve burun kiiltiirleri steril
sartlarda almmustir. Alman kiltiirler %5°lik koyun
kanli agar besiyerine tek koloni diisecek sekilde ekim
yapilmustir. Ornekler 37°C’de 24 saat inkiibasyona
birakilmistir. Caligmada referans sus olarak S. aureus
ATCC 33862 kullanilmustir. inkiibasyon sonrasi siip-
heli koloniler alinarak Braid-Parker agara ekimleri
yapilarak 37°C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Gri renkli
ve etrafinda 2-5 mm berrak zon olugmus (lesitinaz
pozitif) parlak renkteki koloniler alinmigtir. Koyun
kanli agarda ve Braid-Parker agarda S. aureus olmasi
muhtemel kolonilerin gram boyamalar1 yapilmistir.
Boyama sonras1 mor renkli salkim gériiniimiinde gram
pozitif kok morfolojisi koloniler alinarak 6nce katalaz
testi sonra sirayla koagiilaz testi, oksidasyon testi,
mannitol fermentasyonu testi uygulanmastir.

Sonuclar ve Tartisma

Gida sektoriinde galigan 1772 is¢iden steril ekiivyonlu
cubuklarla alnan burun ve bogaz kiiltiirleri
laboratuvarimizda koyun kanli agar besiyerlerine
ekimleri yapilip inkiibe edildikten sonra hemoliz ya-
pan Orneklerin S. aureus suslari olup olmadiklarini
tespit etmek icin biyokimyasal testleri yapilmistir.

Ayni sekilde siipheli olan ve Braid-Parker agarda
parlak renkte kolonilerden alinan 6rneklerde biyokim-
yasal testleri uygulanmustir.

Calismaya alinan 1772 susun gram boyamalar1 yapila-
rak 43 susun gram negatif ve 271 susun gram pozitif
suslar oldugu tespit edilmistir. Kullanilan standart sus
olan S. aureus ATCC 33862 dahil olmak tizere 281
gram pozitif sustan 277’inin katalaz, koagiilaz,
oksidaz ve mannitol fermentasyonu testi pozitif olarak
bulunmustur. Yani 1772 kisiden alinan bogaz ve bu-
run kiiltiiriiniin 277’sinde (%15.6) S. aureus susu izole
edilmistir.

Calismamizda 238 (%13.4) kisinin burun kiiltiirinde
S. aureus tespit edilirken 29 (%1.6) kisinin bogaz
kiltiiriinde S. aureus gdzlenmistir. 5 kisinin hem bu-
run hem de bogaz kiiltiiriinde S. aureus tespit edilmis-
tir.

Erkek isgilerin 239’unun burun kiiltiiriinde, 32’sinin
bogaz kiiltiiriinde ve 4’tinlin hem burun hem de bogaz
kiiltiiriinde olmak tizere 271’inde (%15.3), kadin is¢i-
lerin 3’tniin burun kiiltiiriinde, 1’inin bogaz kiiltiiriin-
de ve 1’inin hem burun hem de bogaz kiiltiiriinde
olmak iizere 6’sinda (%17.2) S. aureus’a rastlanmistir
(Tablo 1).

Tablo 1. S. aureus suslarin cinsiyet ve alinan kiiltiir
tiplerine gore dagilimi ve yiizdeleri

g Burun ve
Burun Bogaz Bodaz
kiiltiirii kiiltiirii ogaz
kiltiiri
Erkek 239 (%13.5) 32 (%l1.8) 4
Kadin 4 2 1
Toplam 243 (%13.7) 34 (%l1.9) 5
300
200
M Burun
100
O T T 1
Erkek Kadin Toplam

Sekil 1. S. aureus suglarmin cinsiyet ve alinan kiiltiir tipleri-
ne gore dagilim grafigi

Umumi Hifsisthha Kanununun 126. Maddesinde yeni-
lecek ve igilecek seyler satan veya veren veyahut
taharet ve nezafete miiteallik sartlar ifa edenler yilda
en az bir kez burun ve bogaz S. aureus tasiyiciligi
yoniinden sihhi rapor almak zorunlulugu vardir. Portor
analizlerinde burun ve bogaz florasinda S. aureus
tastyiciligt analizi 27.01.2005 tarih ve 1059 sayili
genelge uyarinca yapilmaktadir.
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Gtilbandilar (2009), 2006-2007 yillar1 arasinda Kiitah-
ya yoresi gida sektorii calisanlarinda yapilan rutin
portdr muayenesinde burun ve bogaz kiiltiirlerindeki
S. aureus oranin1 % 7.1 olarak bulmustur. Erzurum il
merkezinde gida isi ile ugrasan kisilerde yapilan bir
¢alismada burun kiiltiirinde S. aureus tasiyicilik orani
% 33.1 olarak tespit edilmistir (Vangelik, 2004).
Simgek ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢alismada Sanliur-
fa’da gida sektorii iscilerinin % 23.1 oraninda S.
aureus tastyicist olduklarini belirlemislerdir.

Andargie ve ark. (2008), Etiyopya’da kafeterya cali-
sanlarinda yapmis olduklar1 aragtirmada S. aureus
tagtyicilik oranint % 16.5 olarak tespit etmislerdir.
Loir ve ark. 1999 ile 2000 yillar1 arasindaki yaptiklari
calismada hastaneye miiracaat eden gida zehirlenmele-
rinin %16’sinin S. aureus kaynakli oldugunu gézlem-
lemislerdir. Brezilya’da yapilan bir ¢alismada burun
ve elde izole edile S. aureus oranmmi % 46.4 olarak
bulmuslardir (Soares ve ark., 1997).

Tiirkiye ve diinyada yapilan benzer ¢aligmalarda belir-
lenen S. aureus tasiyiciligi oranlari bizim ¢alismamiz-
da tespit ettigimiz oranla (%15.3) benzerlik goster-
mektedir.

Nazal stafilokok tasiyiciligr iireticiden tiiketiciye uza-
nan bir kontaminasyon zinciri olusturmakta ve
stafilokoksik besin zehirlenmelerine neden olmakta-
dir. Toplum sagligi agisindan gida iiretilen yerlerin
hijyeninin yani sira ¢alisanlarinda kisisel hijyene gok
dikkat etmeleri gerekmektedir. Isciler koruyucu giysi-
ler giymeli, maske ve eldiven kullanmalidirlar.

Sonug olarak, gida sektoriinde c¢alisan isgilerin portdr
muayeneleri diizenli araliklarla yapilarak S. aureus
tastyicist olarak belirlenen iscilerin tedavileri tamam-
lanip ikinci bir kez temiz raporu alincaya kadar isten
uzaklastirmalar1 dogru olacaktir. Iscilerin kisisel hij-
yen ve sanitizasyon konularinda egitilmelerinin ve
denetim mekanizmalarmin igletilmesinin 6nemli oldu-
gu goriisiindeyiz.
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Abstract

Romania has very good walnut (Juglans regia L.) cultivars. In this study nuts of different walnut cultivars (‘Valcor’, ‘Valmit’
and ‘Valrex’) grown in Romania were evaluated for their physical characteristics and mineral composition. Walnut samples
were collected during the years 2008 and 2009. Microelements Na, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Se, Al, Cr, Zn, Sr and Rb were
determined by using ICP-MS as measurement tool, while K content was determined with an atomic absorption spectrometer
in flame, by using as excitation source the cavitar cathode lamp for potassium. Mineral contents (mg/100 g) were: K, 387.25-
444.35; Mg, 264.7-272.3; Ca, 62.78-72.91; Mn,10.45-18.06; Fe, 5.44-5.90; Zn, 3.19-4.10; Cu, 2.93-3.47. Physical characte-
ristics of fruits represent a quality feature of nuts,; they varied within small limits (56.54-59.64% kernel percentage, 14.0-
16.65 g fruit weight, 7.80 — 9.92 g kernel weight, 33.3 - 38.15 mm fruit diameter, 38.2 — 42.2 mm fruit height). Fruit proper-
ties indicate that ‘Valcor’, ‘Valmit’ and ‘Valrex’ are superior walnut cultivars in terms of physical properties and mineral
composition.

Key Words: Fruit properties, Juglans regia L., nutritional composition

Romanya’da Yetistirilen Ceviz (Juglans regia L.) Kiiltiirlerinin Mineral Kompozisyonu ve Fiziksel
Karakteristikleri

Ozet

Romanya ¢ok iyi bir ceviz (Juglans regia L.) kiiltiiriine sahiptir. Bu ¢alismada, Romanya’da yetistirilen farkll ceviz kiiltiir
(Valcor’, ‘Valmit’ ve ‘Valrex’) kabuklu meyvelerinin fiziksel karakteristikleri ve mineral kompozisyonlar: degerlendirildi.
Ceviz ornekleri 2008 ve 2009 yillarinda toplandi. Na, Ca, Mg, Fe, Cu, Se, Al, Cr, Zn, Sr ve Rb mikro elementleri bir olgiim
cihazi olarak ICP-MS kullanilarak belirlendi. K icerigi ise kavitar katot lambast uyart kaynagi olarak kullamilarak bir alev
atomik absorpsiyon spektrometre ile belirlendi. Mineral icerikleri (mg/100g): K, 387.25-444.35; Mg, 264.7-272.3; Ca,
62.78-72.91; Mn,10.45-18.06; Fe, 5.44-5.90; Zn, 3.19-4.10; Cu, 2.93-3.47 'dir. Meyvelerin fiziksel karakteristikleri, kabuklu
yemislerin kalite ozelligini yansitir. Bu karakteristikler kiigiik sumirlar icinde degisir: (%656.54-59.64 i¢ yiizdesi, 14.0-16.65 g
meyve agirlig, 7.80 — 9.92 g i¢ agirlhigi, 33.3 - 38.15 mm meyve ¢ap, 38.2 — 42.2 mm meyve yiiksekligi). Meyve ozellikleri,
Valcor’, ‘Valmit’ ve Valrex’in fiziksel ozellikleri ve mineral kompozisyonu bakimindan iistiin ceviz kiiltiirleri oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Besinsel bilegimi, Juglans regia L., meyve ozellikleri.

Introduction tent, carbohydrates content, energy content, and min-

) ) eral content.
Walnut (Juglans regia L.) demonstrates high genetic

variability. Walnut fruits are different as regards mor-
phologic characteristics and mineral composition.

Walnuts are thought to be a good source of dietary
minerals. The kernels contain oil, mucilage, albumin,

Regarding physical characteristics of fruits, there is an rpmeral matter, C?HUIOS?’, and water. Nuts are also a
extremely high variability among genotypes of differ- rlch source of main nutritive matter that seem to have
ent origins (Zeneli et al, 2005; Dogan et al., 2005  Positive effect on human health (Ozkan and Koyuncu,
Asadian and Pieber, 2005; Beyhan and Taki, 2006; 2005; Ozcan, 2009; Colaric et al., 2006; Caglarirmak,
Balta et al., 2007; Arzani et al., 2008; Ebrahimi et al., 2003)- Potassium, phosphorus, magnesium, calcium,
2009; Verma et al., 2009; Cerovié et al., 2010). Ali et manganese, and iron are found in significant amounts
al. (2010) considered that fruits nut cultivars vary i English walnut kernel in Romanian cultivars (Cos-
greatly in term of nut weight, kernel weight, kernel mulescu et al., 2009). Mineral composition of walnut

ratio, shell thickness, moisture content, protein con- fruits is being influenced by certain factors. Bujdoso
et al. (2010) considered that different crop years have

7 - .
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a stronger influence on composition of cultivars, and
the main influential factor was probably the tempera-
ture.

In Romania, walnut (Juglans regia L.) is an important
fruit crop. Romania has very good walnut cultivars.
Walnut assortment in Romania is generally local.
Breeding programs have been launched over the last
30 years to develop new cultivars with uniform fruit
quality. Three cultivars were selected from local popu-
lations of Valcea area and they were named ‘Valcor’,
‘Valmit’ and ‘Valrex’ (Botu, et al., 2007).

The paper aims at determining mineral composition
and physical characteristics of fruits in three walnut
cultivars (‘Valcor’, ‘Valmit’ and ‘Valrex’), which are
cultivated under the same climate, experimental and
technological conditions, over two years. Previous
researches showed that Romanian walnut cultivars
proved to be important sources of phenols
(Cosmulescu et al., 2010).

Materials and Methods
Materials

The study was conducted by using local walnut culti-
vars (Valcor, Valmit‘, ‘Valrex*) for determinations.
The material of study comes from collection orchard
of Valcea Research Station (SCDP Valcea), located in
Sub-Carpathian area in Oltenia (45°6' 17" N,
24° 22" 32" E), with temperate climate, an area which
is known as favorable to walnut culture.

Mineral analysis

Instrumentation. A commercial ICP-MS system
(Perkin-Elmer Elan 9000), the atomic absorption
spectrometer in flame (Avanta PM ) and Milestone
digestion microwave system were used. The
experimental operating parameters are summarized in
Table 1.

Table 1. ICP-MS and the atomic absorption spectro-
meter in flame operating conditions

ICP-MS, model Elann9000

Rf power(W) 1000

ICP torch fassele type

Torch injector ceramic alumina

Nebulizer Type cross flow

Nebulizer gas flow (I/min) 0.93

Spray chamber

Sweeps/reading 20

Reading/replicate 2

Number of replicates 5
Atomic absorption spectrometer in flame Model Avanta

PM
Optics Double fascicle
Flame Air —Acetylene

Flame Control Programmed

Reagent and chemicals. FEtalon standards were
obtained from multi-element stock solutions ICP-MS
calibration STD 3, etalon solutions mono-element
1000 ppm K, nitric acid 65% puriss p.a (Fluka),
oxygenated water 33% reactive p.a and ultrapure
water, 1% degree according to ISO 3696:1987.

Method

For solid sample mineralization, a Milestone digestion
microwave system was used. Quantities of
approximately 0.5 g sample, weighed with 0.0001g
precision, 6 ml nitric acid 65 % and 2 ml oxygenated
water 33% were introduced in Teflon recipients and
were under thermic treatment programme under
pressure: heating up to 180°C by a rate of 4.5°C/min
and keeping them for 20 minutes at 180°C. After
cooling down, liquid samples were transferred into
marked glass balloons; they were brought to 50 mL
volume, by using ultrapure water, and were analyzed
according to specific procedures in the two
spectrometer instruments. Control sample (blank) was
made of 6 ml nitric acid 65 % and 2 ml oxygenated
water 33 % and it was processed under the same
conditions as the analyzed sample. Microelements:
Na, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Se, Al, Cr, Zn, Sr, V, Rb —
were determined by using the ICP-MS as
measurement tool, while K content was determined
with the atomic absorption spectrometer in flame,
excitation source the cavitar cathode lamp for
potassium.

Physical analysis

The following physical walnut analyses were per-
formed: nut dimensions and shape properties (diame-
ter, length and size of nut), fruit properties (weight of
nut, weight and ratio of kernel) and kernel properties
(color and fullness of kernel). These analyses were
determined in at least 100 samples of the same geno-

types.
Statistical analysis

For statistical analysis (Microsoft Excel) was used. All
data were expressed as means + standard deviations of
triplicate measurements.

Results and Discussions

The composition of mineral elements and physical
characteristics in three walnut cultivars were analyzed
over two years (2008 and 2009). For comparison the
average value was used for the two years, both for
physical characteristics, and chemical ones.

Results on mineral composition of fruits are presented
in Table 2. Statistical differences between genotypes
were significant (p<<0.05). Among identified elements,
the highest amount was obtained in potassium,
between 387.25 mg/100g (‘Valcor’) and 444.35
mg/100g (‘Valrex’). Over two years, higher variability
was obtained in ‘Valmit’ cultivar (SD=61.58).
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Values for potassium were in accordance with
literature. The potassium content was found as 4627.6
mg/kg in cultivars grown in Turkey (Ozcan, 2009). In
‘Franquette’ cultivar and ‘Hartley’ cultivar, the
potassium contents were 487 mg/100g, and 466 mg
/100g, respectively. Both cultivars were cultivated in

Table 2. Mineral composition” of walnut kernels varieties

France (Lavedrine et al., 2000). Fruits analyzed had
higher content of magnesium; values were 264.7
mg/100g in ‘Valcor’ cultivar and 272.3 mg/100g in
‘Valrex’ cultivar; higher variability over two years
was obtained in ‘Valmit’ cultivar (SD=95.74).

. . Cultivar
No. Mineral composition (mg/100g) Valcor Valmit Valrox
1 Na Mean 0.25 1.38 0.55
SD 0.02 0.42 0.25
) K Mean 387.25 400.65 44435
SD 36.73 61.58 49.85
3 Ca Mean 72.91 89.52 62.785
SD 4.74 1.86 1.93
4 Mg Mean 264.7 267.5 272.3
SD 84.56 95.74 67.03
5 Fe Mean 5.88 5.44 5.90
SD 1.10 1.06 0.04
6 Mn Mean 10.45 18.06 16.01
SD 5.12 0.66 1.14
7 Cu Mean 3.12 2.93 3.47
SD 1.48 0.77 0.35
] Al Mean 0.33 0.17 0.21
SD 0.08 0.05 0.16
9 Cr Mean 0.85 0.84 0.59
SD 0.44 0.60 0.48
10 7n Mean 3.19 4.10 4.04
SD 0.85 0.70 0.72
1 Sr Mean 0.39 0.55 0.45
SD 0.05 0.19 0.04
Mean 2.21 2.02 1.86
12 Rb SD 0.56 0.19 0.13

* mean over two years. SD = standard deviation.

Magnesium content was higher than in ‘Franquette’
cultivar (191-202 mg 100 g ') and ‘Hartley’ (129-134
mg 100 g ") (Lavedrine et al., 2000); or in cultivars
grown in Turkey (1089.9 mg/kg) (Ozcan, 2009); or in
walnut cultivars grown in Pakistan (1059-1765 ppm)
(Ali et al., 2010). As regards content, the third element
is calcium. It varied between 62.78 mg/100g (‘Va-
Irex’) and 89.52 mg/100g (‘Valmit’); lower than the
one found in Pakistan nuts (925-1250 ppm) (Alj, et al.,
2010); or the one found in Turkey nuts (1108.6
mg/kg) (Ozcan, 2009). Calcium content is similar to
the one found in Hungarian walnut cultivars (62.9 -
89.5 mg/100g) (Bujdoso, et al., 2010).

Manganese content varied between 10.45 mg/100g
(‘Valcor’) and 18.06 mg/100g (‘Valmit’); higher than
the one obtained in Turkey nuts (46.3 mg/kg) (Ozcan,
2009). Iron content was higher than the one found in
Turkey (Ozcan, 2009) or Pakistan cultivars (Ali, et al.,
2010); with variation within quite small limits in the
three cultivars (5.44 mg/100g in “Valmit’ and 5.90
mg/100g in ‘Valrex”). Copper, zinc and rubidium have
recorded lower values, over one gram (between 2—4
mg/100g) in all three cultivars studied; the rest of

elements (Na, Al, Cr, Sr) were found in lower
amounts, under 1 mg/100g.

The results regarding the fruit properties of walnut
cultivars are shown in Table 3. Fruit weight varied
between 14 g (‘Valmit’) and 16.65 g (‘Valrex’), while
kernel weight varied between 7.8 g (‘Valmit’) and
9.92 (‘Valrex’).

Higher variability of fruit weight was recorded in
‘Valmit® cultivar (SD=3.11), over the two years of
observation. Vales recorded on fruit weight are
thought to be higher in Romanian walnut cultivars.
Higher values were found out in Turkish walnut culti-
vars (24.34 g in ‘Kaplan 86’ and 18.94 g in ‘Yalova
2”) (Dogan, et al., 2005).

By calculating the ratio between kernel weight and
fruit weight, higher percentage content of kernel was
obtained (more than 50%); variation limits were be-
tween 56.54% (‘Valmit’) and 59.61% (‘Valrex’),
(Table 3). Previous research (Botu, et al., 2010) made
on assessment of some Romanian walnut cultivars
showed that average kernel percentage has varied
between 48.0% and 53.0%, which indicates that new
cultivars are of higher quality. Highest variability in
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kernel percentage over the two years was obtained in
‘Valmit’ cultivar, a fact that was confirmed by stan-
dard deviation recorded (SD = 7.51).

Regarding physical characteristics of walnut fruits,
studies carried out in different culture zones have
shown high variability. Thus, in genotypes from
central Iran it was found that the average fruit charac-
teristics - nut weight, kernel weight, and kernel ratio -
were in the range of 6.0-15.2g, 2.6-9.1g, and 38.4-
79.6%, respectively (Arzani et al., 2008). Variations

of physical characteristics were found also for nut
weight (10.3-18.22g), kernel weight (5.81-9.24g) and
kernel ratio (43.19-65.14%) for six walnut cultivars
grown in Pakistan (Ali, et al., 2010). Variations in
weight of nut shell (9.07-16.01 g) and weight of ker-
nel (5.00-7.37g) were found also in genotypes in Tur-
key (Aslantas, 2006). Higher values for kernel percen-
tage were found in China’s cultivars (51-70% kernel
ratio) (Baojun, et al., 2010) and in Turkey’s cultivars
(45.66-67.14% kernel ratio) (Aslantag, 2006).

Table 3. Physical characteristics of fruits in three cultivars analyzed

.. Cultivar
No. Characteristic Valcor Valmit Valrex
. . Mean 14.60 14.00 16.65
! Fruit weight (g) SD 0.56 311 0.49
. Mean 8.25 7.80 9.92
2 Kernel weight (g) SD 021 0.70 0.10
Mean 56.57 56.54 59.61
0
3 Kernel percentage (%) D 3 64 751 114
4 Diameter 1 Mean 36.75 333 38.15
(D1, mm) SD 2.19 0.14 3.04
5 Diameter 2 Mean 334 32.0 35.05
(D2, mm) SD 1.97 0.56 5.16
6 Fruit height Mean 40.95 38.2 42.2
(H, mm) SD 3.04 0.01 3.25
7 Size Index Mean 37.01 34.46 38.43
(D1+D2+H/3) SD 242 0.19 3.86

* mean over two years. SD = standard deviation.

By comparing results obtained, it was found out that
Romanian cultivars have higher characteristics of fruit
weight and kernel percentage. Differences obtained
are due to genetic characteristics and environmental
factors.

As regards nut dimensions, nut length varied between
38.2mm (‘Valmit’) and 42.2mm (‘Valrex’), and di-
ameter between 33.3mm (‘Valmit’) and 38.15mm
(‘Valrex’). In conformity with standards in force,
fruits of the three cultivars are of higher quality; size
index has values over 35, which indicates that fruits of
cultivars analyzed comply with the larger size class.
Highest variability for these characteristics, over two
years, was obtained in cultivar ‘Valrex’ (SD = 3.04 for
fruit diameter, SD=3.86 for size index), (Table 3).
Fruit shape is broad ovate for ‘Valcor’, round for
Valmit and ovate for “Valrex’.

In conclusion, differences on physical characteristics
of fruits, over the two years of observation, were
caused probably by agro-climatic conditions. As re-
gards physical characteristics, the three cultivars ana-
lyzed comply with the class of higher quality fruits.
As regards mineral composition of fruits in three cul-
tivars analysed, one might say that nut kernel has
complex composition; it is a source of nutritive ele-
ments. Mineral composition varies by cultivar; values

are higher than (for Mg, Mn, Fe) or close to (K, Ca)
the ones found by other authors (Arzani et al., 2008;
Bujdoso, et al., 2010; Lavedrine et al., 200; Ozcan,
2009).
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Ozet

Ortagag ’'da olusturulan allelerden sonra, XIX. Yiizyil'da Olmsted ve Vaux'un park yollar fikriyle sekillenen yesil yollar;
parklary, doga rezervierini, tarihi alanlar ile kiiltiirel bilegenleri birbirlerine baglayan unsurlardir. Ekolojik, kiiltiirel,
rekreasyonel ve estetik amaglarla olusturulan yesil yollar kentsel agik ve yesil alan sisteminin de olduk¢a dnemli bilesenleri-
dirler.

Ingiltere ve Amerika’da ilging 6rneklerine rastlanan yesil yollarin ve bunlarin dahil oldugu acik ve yesil alan sistemlerinin
planlanmast yaklasimu iilkemizde heniiz yerlesmis degildir. Kayseri kent biitiinii 6l¢eginde de bu durumu gozlemlemek miim-
kiindiir. Bununla birlikte kent ve yakin cevresinde yesil yol olarak nitelendirilebilecek alanlar mevcuttur. Ozellikle kentin
giiney dogusunda yer alan dar-derin vadiler kentsel alandan kirsal alana gegisi ¢oziimleyen, zengin kiiltiirel dokulariyla
ortaya ¢ikan yesil yollardwr. Sanayinin de etkisiyle hizli kentlesmenin siiregeldigi kentin giineyde dogal esiklere dayanmis
olmasi burada bir yesil kusak olusumunu olasi kilacaktir. Bu ¢calismada gerek kentsel alanda, gerekse kentsel alani bir yesil
kusaga ulastirabilecek olan yesil yollarin olusumunun uygulanabilirligi irdelenecek, olasi yesil yollarda yer alabilecek etkin-
likler arastirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kayseri vadileri, kentsel yesil alan, yesil alan sistemi, yesil yol.
Urban Greenway Planning: The Example of Kayseri (Turkey) Urban Complex
Abstract

After the “alle”s which were constituted in Medieval, greenways that took form with the “parkway” idea of Olmsted and
Vaux in XIX. Century are the open space connectors which arrange parks, natural reserves, historical sites, and their cultur-
al components. The greenways which have been constituted with ecological, cultural, recreational and aesthetic purposes are
also important constituents of urban open and green area system.

The planning approach of greenways and the open and green area systems that they connected with, have interesting exam-
ples in England and America. But in our country this planning approach hasn'’t still been settled. It’s also possible to observe
this in Kayseri urban complex. However there are areas which surround the city and be considered as “greeenway”. Espe-
cially the narrow-deep valleys that surround the city from south-east are unplanned “greenways” which analyse the transi-
tion from urban to rural areas, and existing their rich cultural petterns. The city in which rapid urbanization continue with
the impact of the industry, combining with the thresholds on the south make possible of forming a greenbelt here. In this
study it will be investigated that the possibilities of forming greenways and activities in possible greenways.

Key Words: Kayseri valleys, greenway, green area system, urban green area.

- Yesil kama, daha ¢ok kent igine uzanan akarsu ve
vadi gibi ¢izgisel dogal ortamlarin varligina bagh
olarak yesil dokunun olusturulmasidir (Oztiirk,
2004).

Giris
Kentsel agik ve yesil alanlarin “mekansal” agidan bir

sistem olusturabilmeleri ic¢in birbirleriyle baglantilt
olarak planlanmalar1 gereklidir. Bugiin bu gereklilik

biitiin diinyada kabul gérmektedir. Baglantili acik ve
yesil alanlar bir kentin makroformunun ortaya ¢ikigin-
da ve kent gelisiminin ydnlendirilmesinde etkindir
(Oztiirk, 2004). Bu konuda yesil kusak, yesil kama,
yesil Orgii gibi sistemlerden s6z edilmektedir. Bu
kavramlara kisaca deginilecek olursa;
- Culcuoglu (1997)’ye gore yesil kusak, “ekolojik ve
rekreasyonel amaglarla planlanan, uygulanan ve yo6-
netilen sebekelenmis acik alanlar biitiinligidir"
(Oztiirk 2004).

ZSorumlu Yazar: bkurtaslan@selcuk.edu.tr

- Yesil orgii, yiriime izi, koprii, bisiklet yolu, vadi,
lineer park gibi acik alanlarin tamaminin birbirleriy-
le baglantili olarak tasarlandigi sistemdir.

Yesil yollar ise, parklari, doga rezervlerini, tarihi ve
diger kiiltiirel bilesenleri birbirlerine baglayan agik
alan koridorlaridir. Yesil yollar 6zellikle bu gibi planlt
yesil alanlar arasinda baglant1 kurabilmeleri agisindan
olduk¢a dnemlidirler (Flink and Searns, 1993). F. Law
Olmsted ve Vaux’un 1800°lii yillarin sonunda gelistir-
digi “park yolu” fikri yesil yol kavraminin olusumuna
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liderlik etmigtir (Shuyler, 1986). Ebenezer Howard da
yesil yol kavraminin gelisimine 6nemli katkilar sun-
mustur.

Yesil yol planlamast XIX. ve XX. Yiizyil boyunca
gelisen uluslararast bir yaklasimdir (Fabos, 1995).
Yesil yol konseptinin gelisen basarisi peyzajin korun-
masini tesvik etmeye, dogal ve kiiltiire] miras1 koru-
maya ve kamusal rekreasyona olanak saglamasina
baghdir. Yesil yollar ekolojik, rekreasyonel ve tarihi-
kiiltiirel degeri olan yesil yollar olmak {izere ii¢ ana
kategoride ele alinabilirler (Fabos, 2004).

Ortak olarak paylasilan atalarmma ragmen Avrupa’da
yesil yol hareketi Amerika’daki emsallerinden farkli
olarak geligmistir. Bu degigim ise, sosyal, ekonomik
ve kiiltiirel farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Avru-
pa’da siirekliligi olmayan ve parcali bir yaklagim
izlenmis, bu yaklasim pek ¢ok iilkeye yayilmuistir
(Toccolini and Fumagalli, 2006). Giiniimiizde ise yesil
yol konsepti olduk¢a gelismis durumdadir. Yesil yol-
lar bugiin estetik ve rekreasyon islevlerinin yaninda
pek cok farkli amag icermektedir. Bu amaglar sadece
doga korumaya yonelik degil, ayn1 zamanda egitime,
tarihi ve kiiltiirel miras ile kamu sagligmin korunma-
sina yoneliktir. Yesil yollar yerel, kentsel, bolgesel,
iilkesel ve hatta kitasal (6rnegin; Avrupa Yesil Yol
Ag1) olcekte olabilirler. Olgeklerin ve dolayisiyla
ulasim mesafelerine goére bu yollar belli noktalarda
kesiserek motorize yollarla, tren yollari ile ve otopark-
larla desteklenebilirler (Flink and Searns, 1993). Ozel-
liklerine ve olusturulma amaglarina gore bazi yesil
yollar yiiriime izi (trail) igermeyebilirler.

Yesil yollar, ¢evrenin ve komsu alanlarin yagam kali-
tesini artiran ve entegre bir tutumla gelistirilen, moto-
rize olmayan yolculuklara (yaya, bisiklet, at vb.) tahsis
edilen iletigim rotalaridir. Bu lineer koridorlar 6zeklik-
le nehir, sirt gibi lineer elemanlar boyunca yer aldi-
ginda kosu (jogging), yiiriiyiis ve bisiklet gibi rekreatif
etkinliklere olanak taniyan gorsel rotalar olarak ortaya
¢ikabilirler (Conine et al., 2004). Bu rotalar ayrica
diger rekreasyon alanlar1 ile kent parki, kamping alani,
spor alani vb. alanlar ile entegre olarak planlanabilir-
ler. Ayrica bu rotalar konut, is, ticaret gibi alanlari
birbirlerine baglayarak giinliik ulagima hizmet edebi-
lirler.

Yesil yollarin en dnemli ekolojik fonksiyonlarindan
biri nehir koridorlar1 boyunca yer aldiklarinda nokta-
sal olmayan kaynaklardan gelen kirliligi tutarak yiizey
sularinin korunmasinda tampon gorevi istlenmeleri-
dir. Kentsel alan igerisinde yer aldiginda ise kentin
gelecekteki gelisiminin tehdit ettigi alanlarin mevcut
dogal hali ile korunmasma olanak saglar (Conine et
al., 2004).

Bu gibi faydalarmin yaninda yesil yollar bir takim
ekonomik faydalara da sahiptirler. Yesil yollar yakin
cevrelerindeki alanlarin ekonomik degerlerini artirir-
lar, rekreasyona dayali is olanaklari ile turistler i¢in
cazip alanlar olustururlar (Flink and Searns, 1993).

“Bugiin kent plancilar1 ve yoneticileri daha ¢ok park
ve rekreasyon fonksiyonu saglamak igin, biiyiik oran-
da baglantili peyzaj koridorlar1 olusturma egiliminde-
dirler” (Erickson, 2004).

Tiirkiye’de yesil yol planlamast konusu hald teorik
diizeydedir. Yapilan akademik c¢aligmalar biiyiik 6l¢ii-
de hayata gecirilememektedir. Kayseri Kenti’nin plan-
lama pratiklerinde de bdyle bir konsept olugsmamustir.
Kent yakin cevresinde topografyanin yon verdigi
planli olmayan vadi seklindeki yesil yollar biiyiik
6lgiide yasa ve yonetmeliklerle korunmuslardir.

Arastirma, Avrupa ve Amerika’da kokli bir gegmige
sahip olan yesil yol kavraminin ekolojik, rekreasyonel
ve tarihi-kiiltiirel anlamda {istlendigi 6nemli rolleri
irdelemesi acisindan oOnemlidir. Ayrica arastirma,
Tiirkiye’de uygulama alani bulamayan planl yesil
yollarin olusturulmasi konusunda katkilar sunacaktir.

Biitiin bu 6nemli tarihi ve dogal nitelikleri ile vadiler
Kayseri Kenti’nin kimliginin 6nemli pargalaridirlar.
Erciyes Dagi, Sultan Sazligi gibi dogal ve turistik
nitelikleri ile 6n plana ¢ikan alanlarla yakm iligkileri
bulunan vadiler ve i¢ ice olduklar1 bag-bahge alanlari
kentin kimligini bu birliktelikle de giiclendirmektedir-
ler.

Arastirmanin amaci, yesil yol konseptini tanimlayarak
Kayseri kent biitiiniinde topografyanin yon verdigi,
dogal ve kiiltiirel nitelikleri ile 6n plana ¢ikan potansi-
yel organize yesil yollar1 arastirmak, bu alanlarin
olanak taniyabilecegi kullanimlar (rekreasyon, koruma
vb.) irdelemektir.

Materyal ve Metot

Arastirmada materyal olarak yesil yol kavramini irde-
leyen ve Kayseri Kenti’ne iliskin makale, tez, kitap,
bildiri, plan raporu vb. literatiirden yararlanilmistir.
Bununla birlikte Arastirma alanima iliskin uydu fotog-
raflar1, planlar, haritalar ve 6zgiin fotograflar gorsel
materyal olarak kullanilmistir.

Arastirmada Oncelikle literatiir arastirmasina dayali
olarak yesil yol kavrami tanimlanmigtir. Daha sonra
arastirma alaninda yer alan mevcut ve potansiyel yesil
yollarin karakteristik &zellikleri (dogal, kiiltiirel yap1
vb.) yerinde yapilan gozlemlerle, uydu goriintiileri ve
fotograflar {izerinden irdelenmistir. Yesil yollarin kent
makro formuyla iligkileri baglaminda yesil yollara
iliskin hangi kararlarmn (rekreasyon, doga koruma, vb.)
almabilecegi tartigilmistir.

Kayseri Kent Biitiiniinde Yesil Yollar

Daha once de belirtildigi gibi, Kayseri Kenti planlama
yaklagimlarinda 6zellikle kent i¢inde yesil yol konsep-
ti yer almamaktadir. Kent icerisinde park sistemi, yesil
yol gibi yaklagimlar yoktur. Sadece lineer yapist olan
bir takim yol kenari parklar yesil yol olarak nitelendi-
rilebilir. Bu kapsamda sadece kent yakin g¢evresinde
yer alan ve yesil yol olarak nitelendirilebilecek alanlar
yasa ve yonetmeliklerle kismen korunmustur.
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Kent igerisinde mevcut plan yerlesim diizeni igerisin-
de yeni yesil yollarin olusturulmasina olanak yoktur.
Ciinkii bunun i¢in uygun agikliklar ve entegre kararla-
rin alinabilecegi bir yapt mevcut degildir. Kentsel alan
igerisinde lineer parklar ve agaglandirilmis genis kal-
dirimlar yesil yol kapsaminda degerlendirilebilir.

ERr
 FOENE

Kentin ozellikle giineydogusunda yogun olarak bulu-
nan dar-derin vadiler jeomorfolojik yapinin 6nemli
karakteristik girdileridir. Cogunlukla giineydogu-
kuzeybati dogrultusunda birbirlerine paralel bicimde
yerlesmis vadilerin tanimladig1 yesil yollar, kente
komsu yar1 kirsal alanlar igerisinde yer almaktadir
(Sekil 3)

Ozellikle Talas ve Mimar Sinan yerlesimlerinde gorii-
len ve ¢ok katli yogun yapilasmaya dayanan kentsel
gelisimler gerek vadi yamaclarinda gerekse diger yari
kirsal alanlardaki geleneksel yerlesimleri tehdit etmek-
tedir (Sekil 2 ve 4).

Varliklar1 XV. Yiizyildan beri bilinen bu yerlesimler
XX. Yiizyil’a kadar Hiristiyan ve Miisliiman topluluk-
lara ev sahipligi yapmiglardir. S6z konusu yerlesim
dokusunda dogal, kentsel, arkeolojik ve karma sit
alanlar1 mevcuttur. Bu yerlesimler yer yer vadi yamag-
larinda yer almakta; bag bahce alanlari, yoresel mal-
zeme ve isciligi sergileyen mimari yapilari (konutlar,
kopriiler, tag duvarlar, kiliseler, kaya oyma evleri vb.),
yer alti gegitleri, geleneksel sokak dokulari ile kentin
kimligine ¢ok onemli katkilar sunmaktadirlar (Sekil
5). Bu geleneksel yerlesimlerin vadi yamaglarinda da
yer alan bag-bahge alanlart XX. Yiizyil’a kadar Erme-
ni Rum ve Tirklerin karma olarak yasadigi 6nemli
cografi elemanlar olmuslardir (imamoglu, 2001).

Sekil 1. Indnii Parki’nin uydu fotografinda goriiniisii (Anonim 2002).

Ornegin kentin kuzeyinde yer alan indnii Parki olduk-
¢a uzun ve kesintisiz bir yesil yoldur (Sekil 1). Bu
yesil yol herhangi bir baglayici rol iistlenmemektedir.
Sadece yogun arag trafigi ve yogun konut alani ara-
sinda trafigin giiriiltii ve kirlilik gibi olumsuz etkilerini
azaltic1 bir tampon zon niteligindedir.

Kentte yer alan biitiin vadilerde geleneksel yerlesimler
mevcut degildir. Kimi vadiler dogal durumlariyla var
olmakta ve kentsel yerlesimden uzak bir pozisyonda-
dir yakin ¢evrelerinde yapilagma yoktur.

Vadilerin dogal yapilart biiyiik 6lgliide korunmustur.
Yapisal platolar1 yaran vadiler ilging kaya formasyon-
lar1 sergilemektedir. Vadiler kuslar ve diger yaban
yasami i¢in dnemli birer bariak teskil etmektedirler.
Vadilerde mevsimsel olarak ortaya ¢ikan akarsular
mevcuttur fakat Erciyes Dag1 ve yakin gevresi stirekli
akarsu bakimindan fakirdir. Vadiler Kayseri’nin ha-
kim ve siddetli riizgar yonii dogrultusunda uzandikla-
rindan kent havasmim ve ikliminin iyilestirilmesinde
onemli rol oynamaktadirlar (Oztiirk, 2004).

Vadilerin Dogal ve Kiiltiirel Ozellikleri

Arastirma alaniin dogusunda yer alan ve kent ile gok
yakin iligkide olan Derevenk Vadisi II. derece dogal
sit alanidir. Bu vadi boyunca yerlesmis olan, Ermeni
ve Rum topluluklarinin yasamis oldugu eski birer
kirsal yerlesim olan Konaklar (Germir) ve Aydinlar
(Tavlusun) yerlesimleri kentsel sit alani olarak tescil
edilmistir (Sekil 3). Bu yerlesimler tarihi ve doga ile
biitiinlesik doku ozellikleriyle one ¢ikmaktadirlar.
Vadinin igerisinde yer aldig1 Talas yerlesimi ise kent-
sel sit, II. derece dogal sit ve 1. derece arkeolojik sit
alanlarmin yer aldig1 bir yerlesmedir (Oztiirk, 2004).
Alan Melikgazi Ilgesiyle oldukga yakin mekénsal
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iliski icerisindedir. Kentin gelisim yonlerinden biri
olan Melikgazi ilgesi yoniinde oldugundan vadiler
iizerinde yeni yogun yerlesimlerin baskisi goze carp-
maktadir.

Derevenk Vadisi 6zel miilkiyete sahiptir. 1952-1970

yillar1 arasinda tas ocaklarimin faaliyet gosterdigi vadi,
1920’11 yillarda sahibi olan Ermeniler ve Rumlardan

satin alimmistir. Su anda vadi tabaninda yer yer sebze
tarim1 yapilmaktadir. Ceviz (Juglans sp.) ve yerel adi
gilaburu olan ve Kayseri yoresinde endemik olan
kartopu (Viburnum opulus) gibi bitkiler vadinin bitki
ortiisiinde goze carpmaktadir. Ayrica vadide bag alan-
lar1 ile kayisi, erik gibi meyvelerin yetistirildigi meyve
bahgeleri de yer almaktadir.

Sekil 2. Derevenk vadisi ve komsu alanlardaki yogun yapilasma (KASKI 2002).

Aragtirma alaninin dogusunda Mimar Sinan’in dogdu-
gu Agirnas yerlesiminin yer aldigi Koramaz Vadisi
diger pek c¢ok geleneksel yerlesimi de barindirmakta-
dir. Bu yerlesimler; Biiyiik Biiriingiiz, Uskiibii, Kiiciik
Biiriingiiz, Dimitre (Turan), Vekse (Ozliice), Ispidin
(Bagpinar) olarak siralanabilir. Vadi dogal-arkeolojik
sit kapsamindadir. Vadinin kiiltiirel dokusunda yer alt1
sehirleri, kaya oyma evler, kiliseler, geleneksel konut-
lar, ¢esme ve kopriiler, tas duvarlar yer almaktadir.
Vadide su varlig1 ve yar1 kirsal alan karakterini veren
bag-bahge alanlarinin yesil dokusu goze ¢arpmaktadir.

Yine Salkuma Vadisi ise I. Derece dogal sit kapsa-
mindir. Vadi igerisinde Salkuma (Giirpinar), Nize
(Giizelkoy), Darsiyak (Kayabag), Efkere (Bahgeli) ve
Gesi yerlesimleri yer almaktadir. Vadi tabaninda
Salkuma Beldesi’nden ¢ikmakta olan “Salkuma Suyu”
giineye dogru akmaktadir. (Imamoglu ve Korumaz,
2003). Derevenk Vadisi ve Koramaz Vadisi’nde oldu-
gu gibi Salkuma Vadisi de benzer dogal ve kiiltiirel
yapiya sahiptir.

Kentin glineyinde Kayseri-Erciyes Dagi yolu iizerinde
bulunan bir yerlesim yeri olan Hisarcik Ilgesi’nde
Hisarcik Vadisi yer almaktadir. Kent merkezine 5 km
uzaklikta olan vadi Hisarcik Kanyonu olarak da ad-
landiriimaktadir
(www.yuruyoruz.com/aid=223.phtml). Vadinin kaya-
lik yapisi biiyiik volkanik bloklardan olusmustur. Vadi
tabaninda Erciyes Dagi’ndan gelen kisin donan, yazin
kuruyan bir nehir mevcuttur. Vadi gilineyde ytikselti-
nin arttig1 ve bundan dolay1 yerlesimlerin azaldigi
Erciyes Dagr’na dogru uzanmaktadir. Bu nedenle
ozellikle kaya formasyonlar1 ve dogal bitki Ortiisii ile
tanimlana dogal yapisi ile 6n plana ¢ikmaktadir.

Yesil Yol Olarak Vadiler ve Giincel Alan
Kullanmimlar

Kayseri’nin vadileri hem dogal hem de kiiltiirel agidan
son derece zengin ve Ozgilin peyzajlar sunan yesil
yollardir. Cevredeki yerlesim dokusunun, her mevsim
karli olan Erciyes Ali Dagi gibi daglarin, jeomorfolo-
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jik yapimn, bag ve bahge alanlarmin sagladigi gorsel
zenginlik onlar1 daha cazip kilmaktadir.

Vadilerde yerlesimlerin yaninda yer yer ¢ayir, mera,
kuru tarim ve sulu tarim gibi alan kullanimlar1 yer
almaktadir. Yamaglardaki bag-bah¢e alanlar1 da vadi-

lere karakteristik nitelik kazandirmaktadir. Derevenk
Vadisi, Salkuma Vadisi, Koramaz Vadisi ve Erciyes
Dagr’nin yamaglarina dogu uzanan Hisarcik Vadisi
bliyiik olgiide pasif ag¢ik ve yesil alanlardir.
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Sekil 3. Kayseri Kent Biitiinii Topografik Yapisinda Vadilerin Konumu

g,

Sekil 4. Talas’ta geleneksel yerlesimleri tehdit eden yeni ¢ok katli yogun yapilasma (Orijinal 2003).

Derevenk Vadisi ve Hisarcik Vadisi sadece kisith bir
kullanict grubu tarafindan trekking aktiviteleri icin
kullanilmaktadir. Hisarcik Belediyesi yetkilileri ile
yapilan goriismelere gore yeteri kadar taninmayan
Hisarcik Vadisi'ne Kapadokya bdlgesinden turlarla
turist gelmekte ve burada doga yiriyiisii (trekking)

yapilmaktadir (Sekil 6 ve 7). Vadide dogaseverler
teknik malzeme olmaksizin doga yliriiylisii, kamp gibi
etkinlikler yapabilecegi gibi, teknik malzemeler kulla-
narak kaya tirmanisi da yapabilirler. Vadi Erciyes
Universitesi Dagcilik Kuliibii’niin de en énemli kaya
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egitim ve c¢alisma yerlerinden biridir (Sekil 8)
(http://www.yuruyoruz.com/aid=223.phtml)

Derevenk Vadisi ise kaya formasyonlari, su varligi,
bitki oOrtiisii ve tarihi yapilari ile zgiin bir dogal-tarihi

dokuya sahip olan son derece cazip potansiyel bir
rekreasyon alanidir. Vadi siirl gruplarca doga yiirii-
yiisii aktivitesi i¢in kullanilmaktadir (Sekil 8).

Sekil 6. Hisarcitk Vadisi
(Orijinal 2003).

kaya formasyonlari

Sekil 7. Hisarcik Vadisi’'nde rekreatif etkinlikler
(http://www.yuruyoruz.com/aid=223.phtml).

i e B

Koramaz Vadisi ise igerisinde yer alan ve yukarida
s0z edilen ¢ok sayida tarihi yerlesim ile vadi boyunca
yer alan magara, kilise, kaya oyma ev ve mezar ve
kiliseler, yer alti1 sehirleri ve dehlizler, bezirhaneleri ile
onemli bir yesil yoldur. Fakat vadi rekreatif ve turistik
kullanima ydnelik etkinlikler acisindan giiglii degildir.
Peyzaj Mimarlar1 Odasi, CEKUL Vakfi ve Agirnas
Belediyesi Isbirligi ile 2007 yili Temmuz ayinda yapi-
lan O6grenci yaz kampi calistay1 cergevesinde vadide
yer alan dereler boyunca yer alan alanlarin peyzaj
projeleri ile ve 4 adet Oneri park projesi yapilmistir.
Yerel yonetimleri agilamalarina gore bu galigmalar
uygulamaya gegcirilerek vadinin rekreatif kullanimini
artirmasini saglayacaktir. Ayrica bu caligmalar alana
yonelik olarak yapilacak olan koruma amacgli imar
planma da  temel  olusturacak  niteliktedir
(http://www.facebook.com/group.php?gid=477084405
62).

Biitiin bu olumlu 6zelliklerin yaninda vadilerin olus-
turdugu yesil yollarin planlt olmamast onlarmn etkinli-
gini azaltan bir unsurdur. Planli olmadiklarindan mev-
cut dogal kiiltiirel yapilar ile olduklart gibi korunmus
fakat gelistirilmemislerdir. Vadilerin birbirleri ile ve
kentle baglantilar kopuktur.

Sekil 8. Derevenk Vadisi’nde rekreatif faaliyetler (www.yuruyoruz.com)

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Yesil yollar bir kentin agik ve yesil alan sisteminin en
O6nemli parcalarindandir. Yurt disinda 6nemli uygula-
ma Orneklerine rastlanan yesil yol konsepti Kayseri
Kenti planlama etkinliklerinde ge¢miste ve giincel bir

planlama yaklasimi olarak yer almamaktadir. Kent
yakin ¢evresindeki yar1 kirsal alanlarda yer alan yesil
yollar plansiz ve organize olmamis durumdadirlar; bu
nedenler rekreatif potansiyelleri gbz Oniine ¢ikarila-
mamaktadir. Kent igerisinde ise yayalara tahsis edil-
mis yesil yollar yoktur. Kent ile yakin mekansal iliski-



44

B. Oztiirk Kurtaslan / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 24 (4): (2010) 38-44

ler nedeniyle ortaya ¢ikan yogun kentlesme baskist
vadilere iligkin en 6nemli sorundur. Buna ragmen
vadilerin olusturduklar1 yesil yollarin biyiik Slgiide
korunmus olmalar1 olumlu bir durumdur.

Vadilerin olusturduklar: yesil yollarin planlanmasinda
alinabilecek kararlar soyle siralanabilir:

- Kent igerisinde ozellikle yayalastirma ile birlikte
yesil yol olanaklart arastirilmali, uygun yerler yayalas-
tirilmalidir.

-Vadilerin ¢ogunun yollarla iliskileri gligliidiir. Vadi-
ler mevcut arag yollar ile iligkilendirilmelidir. Yine
bu arag yollari ile iliskili olarak yaya ve bisiklet yolla-
r1 olusturulmali, vadilere ulasim kolaylastirilmalidir.
Ornegin kentin ana bulvari olan Sivas Caddesi aksmin
dogu kisminda, vadilere ulagim i¢in cadde iizerinde ya
da daha i¢ kisimlarda otoparklar yapilarak, bu alanlar-
dan bisiklet yollar: ile vadi i¢lerine ulasim olanaklari
olusturulabilir. Ornegin Asagi Talas yoresinde iist
kotlarda yer alan yapisal platolara tarihi dokunun bir
pargasi olan patikalar yolu ile ulagilabilmektedir (Sekil
9). Ilging doga ve kiiltiir manzaralar1 sergileyen bu
yaya alanlari vadilerle baglanti kurulacak bi¢imde
planlanabilir (Oztiirk, 2004). Ayrica bu baglantilar
tirmanig etkinliklerinin gergeklestirildigi Ali Dagi ile
de saglanabilir.

- Vadi tabanlarinda ve yamaglarinda organize yiiriime
izleri yoktur fakat dogal yiirlime izleri mevcuttur. Bu
yiiriime izleri dogal yapiya zarar vermeyecek sekilde
gelistirilmelidir.

- Vadilerin farkli kullanim alanlarini baglayici 6zellik-
leri yoktur. Fakat uygun plan kararlartyla kentsel alani
yart kirsal alanlara baglayan yesil yollar olarak ortaya
cikabilirler. Ayrica birbirlerine paralel olarak uzanan
vadiler birbirlerine yollarla baglanabilirler.

- Cogu sit kapsaminda olan vadilerin ¢ok yakinindaki
yogun kentlesme baskisi engellenmelidir. Ozellikle
Mimarsinan, Talas ve Gesi yorelerinde bu tiir sagliksiz
toplu konut yapilasmalarina rastlanmaktadir. Gelenek-
sel dokuya tamamen tezat, ¢ok yiiksek yogunluklu ve
sagliksiz olan bu kentsel yerlesimler; ekolojik 6zellik-
leriyle 6n plana ¢ikan geleneksel ve saglikli yagam
cevreleriyle yan yana durumdadir (Oztiirk, 2004).

- Vadilerde gerceklestirilecek rekreatif etkinlikler i¢in
“temizlik dogallik ve estetik” unsurlari mevcut olmak-
la birlikte, giivenlik konusunda da gerekli dnlemler
almmalidir (Gobster and Westphal, 2004).

- Vadilerde ve yakin gevrelerinde tirmanis, trekking,
uzun doga ylirliyiisii, kus gozlem vb. rekreatif etkin-
likler tesvik edilmelidir. Rekreatif etkinliklerin yanin-
da vadiler doga egitimi, kent planlama ve mimarlik
egitimi amaciyla kullanilmali, buralara kiiltiirel geziler
diizenlenmelidir.

- Vadilerin ekolojik, mevcut acik ve yesil alan siste-
min bir pargasi olarak ele alinmasi ve planlanmasi
gereklidir.

Biitiin bu 6nlemler alindiginda 6zgiin dogal ve kiiltii-
rel degerlere sahip olan yesil yollar rekreatif, turistik,
koruma vb. islevlerini gerceklestirebilecektir.
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Ozet

Beypazari, hem dogal hem de kiiltiirel kaynaklara sahip olmast nedeniyle stratejik éneme sahip bir yerlesimdir. Beypazari,
onemli peyzaj potansiyeline sahip ancak bir o kadar da bozulma ve yok edilme riski tasimaktadir. Son zamanlarda Beypaza-
ri’nda dogal ve kiiltiirel kaynaklar iizerinde baskilar kendini hissettirmeye baslamistir. Bu nedenle mevcut kaynaklarin kulla-
niminda daha etkin kararlarin alinmasi ve kaynaklarin yonetilmesi igin giincel bir yaklasim gerekmektedir. Calismanin yon-
temi, literatiir taramasi ve veri toplama, arazi ¢alismasi, dogal ve kiiltiirel peyzaj ozelliklerinin saptanmasi, verilerin deger-
lendirilmesi asamalarini kapsamaktadir. Bu ¢alismada, kaynak kullanimi ve koruma dengesi ile birlikte Beypazari ve Ankara
halkinin ihtiyaglar dikkate alinarak Beypazari peyzaj potansiyelini gelistirmek icin éneriler ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Beypazari, dogal peyzaj, kiiltiirel peyzaj, peyzaj potansiyeli, tarihi g¢evre.
Development of Landscape Potential of Beypazar:
Abstract

Beypazart has a strategic importance in terms of both of the natural and cultural sources. Beypazari not only has important
landscape potentiality but also is at risk of degradation and destruction. The pressures on the natural and cultural sources of
Beypazart has been widening day by day. It has been touch upon that the previously initiated pressures shall be able to be
eliminated by means of current approach. In this study; suggestions have been recommended taking into account the needs of

Beypazari and Ankara society besides the source usage and protection balance.

Key Words: Beypazari, cultural landscape, historical environment, landscape potential, natural landscape.

Giris

Dogal ve kiiltiirel kaynaklarin degeri, yasanilan ¢evre-
ye kazandirdig1 potansiyel, korunarak sonraki nesillere
aktarilmasinin toplumun gelecegi i¢in 6nemli oldugu
anlasilmaya baslansa da yapilan ¢caligma ve uygulama-
lar yeterli veya gergeke¢i olmamaktadir. Dogal ve kiil-
tiirel ¢cevrelerde koruma ve yenilemenin basarili olma-
s1, toplumsal kopmalara neden olmadan, sosyal yapi-
nin biitiinliigiinii bozmadan gergeklesmesine baglidir.
Etkili bir koruma politikasinin dogal ve kiiltiirel kay-
naklari sosyal yasama katmasi ve biitiinlesmeyi sag-
lamas1 gerekmektedir. Her tiirlii korumanin temelde
biitiinlesmesinden yeniden kullanimi i¢in degistirilme-
sine, arkeolojik korumadan kentsel yenilemeye, peyzaj
diizenlemesinden dogal ¢evre korumasina, mimarlik
alan1 i¢indeki her ¢esit iiriinlin yenilenmesine, bakimi-
na, onarimina kadar var olan yéntemlerin ve uygula-
malarin birbirleriyle dogrudan veya dolayl iligkileri
vardir.

Ankara’nin 98 km. kuzeybatisinda bulunan; tarihi,
dogal ve kiiltiirel zenginlikler agisindan ¢esitlilik gos-
teren Beypazari’na ait kaynaklarin dogru ve etkin bir
sekilde kullanilmasi, siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve

Beypazari Ilgesi’nin peyzaj potansiyelinin belirlenerek
Beypazar ile ilgili yapilacak diger ¢aligmalar i¢in
temel olusturacak wverilerin toplanmasi ¢aligmanin
temel amaglarini olusturmaktadir. Bu ¢alismada, dogal
ve kiiltiirel peyzaj 6zellikleri temel alinarak Beypaza-
rI’nin peyzaj potansiyelinin gelistirilmesi i¢in oneriler
ortaya konmustur.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirmanin ana materyalini, Ankara’nin Beypazari
flgesi olusturmaktadir. Yeni ve eski yerlesim alani ile
I. Derece Arkeolojik ve II. Derece Dogal Sit Alanini
bir arada bulundurmasi nedeniyle ¢aligma alan1 Bey-
pazari Tlge merkezi olarak belirlenmistir.

Caligmanin peyzaj analizi agamasinda 1/25.000 dlcekli
topografya haritasi, 1/100.000 6l¢ekli hava fotografi,
Ankara Ilinin Cevre Jeolojisi ve Dogal Kaynaklari
raporu ve haritalar, Ankara ili Arazi Varligi Raporu,
Beypazari Imar Plan1 ve raporu ile uzun yillar iklim
degerlerinden yararlanilmistir. Literatiir taramasi yapi-
larak ¢aligma alani ile ilgili hazirlanmig kaynaklardan

"Bu makale Filiz AKLANOGLU 'nun Yiiksek Lisans Tezinden hazirlanmistir.

3Sorumlu Yazar: filiz@selcuk.edu.tr
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elde edilen veriler kullanilmistir. Ayrica arazi ¢alisma-
larinda gekilen fotograflardan da yararlanilmustir.

Metot

Calismanin yontemi; literatlir taramasi ve veri topla-
ma, arazi ¢aligmasi, dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zellikle-
rinin saptanmasi, verilerin degerlendirilerek peyzaj
potansiyelini gelistirmeye yonelik Onerilerin ortaya
konmasi asamalarini kapsamaktadir. Yontemin agama-
lar1i, Hebblethwaite (1973), Sahin (1996), Ko¢ ve
Sahin (1999), Sahin ve ark. (2001)’nin ¢aligmalarin-
dan yararlanilarak gergeklestirilmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Peyzaj planlama ve tasarimi caligmalarinda analiz;
sorvey caligmasini takip eder. Sorveyde alana iliskin
genel ve 6zellikli veriler toplanir ve alanda galigmalar
yapilir. Peyzaj analizi i¢in yapilacak sorvey caligma-
sinda; jeolojik yapi, toprak ozellikleri, hidrolojik du-
rum, iklim, bitki Ortiisii, fauna, sosyo-ekonomik ve
kiiltiirel faktorler, simdiki alan kullanimi, miilkiyet
durumu ve mevcut planlar aragtirtlir. Bu yontemle
yapilan inceleme, biitiin faktorlerin birbirleriyle karsi-
likl1 etkilesimlerini ayrintili bir sekilde ortaya koyar.
Hem avantaj hem de dezavantajlar1 ortaya ¢ikar. Ala-
nin degerini hem nitelik hem de nicelik olarak belirtir
(Hebblethwaite, 1973).

Beypazari’nin peyzaj potansiyelini belirleme ve gelis-
tirmede peyzaj analizi, temel ¢alismay1 olusturmustur.
Caligma alaninin peyzaj analizinde; dogal ve kiiltiirel
peyzaj ozellikleri belirlenmistir.

Alanin Genel Ozellikleri

Ankara’nin kuzeybatisinda yer alan Beypazari, Anka-
ra’ya 98 km mesafede bulunmaktadir. Dogusunda
Ayas, Giidiil ve Camlidere ilgeleri, batisinda Nallithan
ilgesi ve Eskisehir ili, glineyinde Polatli ve Mihalligcik
ilgeleri, kuzeyinde Gerede, Seben ve Kibriscik ilgeleri,
kuzeydogusunda Kizilcahamam ilgesi yer almaktadir
(Sekil 1).

flgenin yiizél¢iimii 1.868 km? ve rakimi 675 m.dir.
Kent merkezinde 11 mahalle (Ayvasik, Basagag,
Beytepe, Cumhuriyet, Gazipasa, Hacikara, Istiklal,
Kurtulus, Riistempasa, Yesilaga¢ ve Zafer Mahallele-
ri) vardir ve bunlardan 6 tanesi tarthi mekénlarin bu-
lundugu mahallelerdir (Sener, 1997).

Ankara’dan ulagim, eski Ankara-Istanbul Karayo-
lu’ndan (Sekil 2) saglanmaktadir.

Eski kiiltiirlerin izlerini tasiyan Beypazari hem tarihi
degerler hem de dogal degerler agisindan Tiirkiye nin
en zengin yerlesim birimlerinden biridir. Beypazari'n-
da 2000 yilindan tarihinden itibaren tarihi doku ve
yapilarin korunmast ile ilgili caligmalara agirlik veril-
mistir. Tlrkiye’nin bir¢ok yerinde “korumaya alinan
binalar” i¢inde yerlesim olmamasi nedeniyle yok
olmaya yiiz tutarken, Beypazari’'nda tarihi ev ve is
yerleri hala kullanilmaktadir. 150 yillik garsisi ve

3000’1 agkin tarihi ahsap evlerden olusan mahalleler
varliklarmi siirdiirmektedirler.

Sekil 1. Beypazari’nin Ankara ili igindeki konumu ve
yakin gevresi (Anonim, 2008)

Sekil 2. Ankara-Beypazari arasi ulasim (Anonim,
2002)

Inézii Vadisi, vadinin icerisinde ve iki yanindaki kaya-
liklarda yer alan dogal ve insan eliyle oyularak yapil-
mis olan kaya mezarlar1 ve kiliseleri dikkate alinarak
I. Derece Arkeolojik Sit; vadi tabanindaki baglik alan-
lar, geleneksel bag yasami ve mevcut bitki ortiisii goz
Oniine alinarak II. Derece Dogal Sit olarak tescil edil-
mistir (Sekil 3).

Dogal Peyzaj Ozellikleri

Dogal peyzaj ozellikleri, abiyotik (iklim, hidroloji,
topografya, toprak ve jeoloji) ve biyotik (flora ve
fauna) faktorler olarak ele alimmustir.

Tklim ézellikleri

I¢ Anadolu Bolgesi ile Bati Karadeniz Bélgesi arasin-
da gecis alan1 konumunda olan Beypazari; iklim 6zel-
liklerini de her iki bolgeden almaktadir. Kuzeyinde
Bati Karadeniz; bozkir olan giiney boliimde ise I¢
Anadolu iklim 6zellikleri goriilmektedir.
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Sekil 3. Indzii Vadisi (Orijinal, 2001)

Beypazari’nda en fazla yagis Aralik ve Ocak ayinda
(56.1 mm ve 48.7 mm), en az yagis Agustos ve Eyliil
aymdadir (13.6 mm ve 14.1 mm). Beypazari’nda ha-
kim riizgérlar bat1 ve giineybatidan, en hizli esen riiz-
gar ise giineydogudan 32.4 mm/saniye siddetiyle es-
mektedir. Ortalama maksimum sicaklik Temmuz
aymnda 31.2°C ve ortalama minimum sicaklik Ocak
aymda 18°C olarak 6l¢iilmiistiir. Yillik ortalama nispi
nem % 61.2°dir. Ortalama nispi nemin en yiiksek
oldugu aylar, Aralik ve Ocak aylar1 olup ortalama
nispi nemin en diisiik oldugu aylar, Temmuz ve Agus-
tostur (Anonim, 1999).

Hidroloji

Alimolla, Sabagoz ve Kumsiiren Dereleri, Indzii Dere-
si'ne karigarak vadi sistemini olusturmaktadir.
Usakgol Koyii eteklerinden dogan indzii Deresi, dnce
dar ve dik Indzii Vadisi'nden sonrada Beypazari’nin
icinden geger ve Kirmir Cay1’na karisir. Yaz aylarinda
yagisin azalmasi nedeniyle suyu ¢ok azalir. Buna
ragmen etrafinda bag, bahge ve tarlalar vardir (Ano-
nim, 1998).

Topografya

Beypazari’nda yerlesim alani oldukc¢a engebeli arazi
lizerinde yer almaktadir. Beypazart; Hidirlik, Salihler,
Ug Kazlar Tepeleri ile indzii, Murdanci ve Kumsiiren
Derelerinin gegtigi vadiler {izerinde konumlanmstir.
Eski yerlesim alani ilgenin kuzeyindeki dik yamaglar-
da kurulmustur. Ancak, kalkerli tepeler nedeniyle
yerlesim yer yer kesintiye ugramistir. Topografik
yapinin etkisiyle; yeni yerlesim alan1 eskiye gore daha
az egimli olan giiney kesimde gelisme gostermektedir.

Yiikseklik giineyden kuzeye dogru gidildikge artig
gostermektedir. Ilgenin en algak noktas: 650 m. olan
Indzii Vadisi ve en yiiksek noktast 794 m. rakima
sahip olan Salihler Tepesi’dir. Deniz seviyesinden en
yiiksek ve en algcak noktalar1 arasindaki yiikseklik
farki 144 m.dir. Indzii Vadisi'nin ilge merkeziyle
birlestigi yerden baglayarak dogu ve bati kisimlari
tamamen kayaliktir.

Toprak ozellikleri

Calisma alaninda yer alan biiyiik toprak gruplari,
alliviyal topraklar, kahverengi topraklar, kahverengi
orman topraklar1 ve kalkersiz kahverengi orman top-
raklarindan olugmaktadir. Beypazari’nda 1., II., IIL.,
IV., VL. ve VIL smif araziler mevcut olmasina ragmen
tarimsal potansiyeli yiiksek veya yiiksege yakin arazi-
ler kisithidir (Anonim, 1992).

Jeoloji

Calisma alani jeolojik olarak Beypazar1 formasyonu
ve Miskincedere formasyonunu i¢ermektedir. Beypa-
zar1 formasyonu, altta baslica ¢akil tasi, kil tasi, kum-
tagi, silt tagi, komiirlii kil tasindan olusmaktadir. Bey-
pazart Formasyonu, aliivyon yelpazesi, akarsu ve gol
ortamlarinda ¢okelmistir. Miskincedere formasyonu
ise camur tasi, kumtasi, marn ve jipsten olugmaktadir
(Anonim, 1998).

Flora

Iklimde goriilen iki cografi bolge arasindaki gegis
ozeligi vejetasyona da yansimistir. Arastirma alaninda
hem I¢ Anadolu hem de Bati Karadeniz Bolgeleri’nin
bitki Ortiisiine rastlanmaktadir. Calisma alaninda or-
man vejetasyonu, seyrek orman ve ¢ali vejetasyonu ile
step vejetasyonu olmak iizere ii¢ tip vejetasyon sekli
goriilmektedir (Giiner, 2000).

Arastirma  alaninda  Legliminosae, Compositae,
Graminae, Labiatae, Cruciferae, Caryophylaceae,
Boraginaceae, Umbeliferae, Rubiaceae en ¢ok cins ve
tiire sahip familyalardir (Tirker, 1990).

Fauna

Beypazari’nin cografi yapist ve ekolojik kosullari,
burada Avrupa’da rastlanan dort akbaba tiiriiniin (doga
¢opgiisii) birlikte goriilmesine yol agmustir. Indzii
Vadisi, karaleylek ve biyikl1 dogan sayesinde Onemli
Kus Alam statiisiine sahiptir. Ayni zamanda Indzii
Vadisi yapilan siniflamaya gore B, (Avrupa dlgeginde
korunmada oncelikli tlirler-SPEC) kriterine sahiptir.
Vadide iireyen diger onemli kuglar arasinda angit
kusu, kiicik akbaba ve kuzgun yer almaktadir
(Magnin ve Yarar, 1997).

Kiiltiirel Peyzaj Ozellikleri

Mekansal olmayan fakat fiziksel mekana etki ederek
sekillenmesinde rolii olan sosyal, ekonomik, kiiltiirel,
tarihi, yerlesme ve teknolojik 6zellikler de planlamada
ve planlamaya katki saglayan tasarimda etkilidir.
Mekansal olmayan bu etkenlerin ne dlgiide mekéna ve
fiziksel ¢evreye yansimasinin saptanmasi; tasarim,
planlama ve uygulama asamalarinda yonlendirici
olmaktadir. Beypazari’nin kiiltiirel peyzaj ozellikleri
olarak yerlesim Ozellikleri, sosyo-kiiltiirel o6zellikler
ile niifus ve ekonomik yap1 ele alinmustir.
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Yerlesim ozellikleri ve geleneksel mimari

Beypazari’nda yeni ve eskinin olusturdugu ikili yerle-
sim diizeni goriilmektedir. Ankara- Istanbul karayolu-
nun kuzeyinde tarihi yerlesim, bu karayolu ile Indzii
Deresi arasinda kalan giineyde ise yeni yerlesim alani
bulunmaktadir. Son yillardaki kentsel gelisme, tarihi
kent merkeziyle iliskili degildir. Yeni yerlesim alani,
tarihi yerlesim alanindan bagimsiz olarak gelistigi icin
tarihi mekanlar zamanla yok olmamis tam aksine
Ozelligini koruyabilmistir. Tarihi yerlesim, Bedesten
ve yakin ¢evresindeki binalar, camii ve kamu kurulus-
larinin etrafinda kurulmustur. Yeni yerlesim ise kara-
yolunun diger tarafinda ve yeni yapim tekniklerine
gore olugmustur. Farkli tarzdaki kentsel gelisme, sos-
yal yapiy1 da farklilastirmistir (Erbas, 1995).

Beypazar tarihi kent dokusu, 800.000 m*’lik bir alan
iizerinde 3.000 adet konut bulundurmaktadir. Kuzey-
deki dik yamag ve vadilerde yerlesmis olan yerlesim,
600 diikkanlik ¢arst ve bu carsiy1 ¢evreleyen 6 mahal-
leden olusmaktadir.

Tarihi doku iginde yer alan dik kalker tepeler iki sira
halinde uzanmakta ve yerlesim bu tepelerin eteklerine
kurulmustur. Kalker tepeler nedeniyle yerlesim yer
yer kesintiye ugramigtir. Yerlesimi riizgara karst ko-
ruyan kuzeydeki bu tepeler ve cesitli yiikseklikler
gosteren topografik yapi, gorsel acidan zengin kom-
pozisyonlar olusturmaktadir. Topografik o6zeliklerin
meydana getirdigi organik diizende yerlesme bigimi
gosteren bahgeli, avlulu ve bitisik evler ile sokaklarin
bir araya gelmesiyle tarihi kent dokusu olusmustur
(Sekil 4).

-‘n‘m_‘l M [RO5 " e '¥ g

Sekil 4. Beypazari tarihi kent dokusu (Orijinal, 2008)

Kentsel mekan organizasyonunda, hiyerarsik bir ka-
demelenme gozlenmektedir. Agik mekan diizenleme-
lerinde; avlu-sokak-cadde-meydan olarak kademelen-
me goriiliir. Bu diizen igerisinde; 6zelden genele dogru
giden ve sosyallesmeyi saglayan bir mekan orgiitlen-
mesi vardir.

Kentsel gelisme, dogu-batt yoniindedir. Yeni gelisen

kent dokusu anayol giizergahinda ve eski yerlesim
dokusuna gore daha diiz bir alanda gelismistir. Ilcenin
giineyinde gelisen yeni yerlesim alani, tarihi kent
dokusundan ayr1 geligme gosterdigi icin tarihi kent
dokusu iizerinde baski olusturmamistir. Aslinda bu
durum topografik yapidan kaynaklanan bir zorunlu-
luktur. Fakat sonucta; birbirinden ayr1 ancak birbiriyle
iligkili iki farkli yerlesim diizeni goriilmektedir.

Yeni kent dokusuna iligkin imar plan1 1974 yilinda
yapilmis ve 1978 yilinda onaylanarak yiiriirlige gir-
mistir. Bu planda 15 yillik doneme yonelik uygulama
ilkeleri belirlenerek dorder yillik uygulama programla-
11 hazirlanmistir. Imar planina gore 35.000 kisi civa-
rinda tahmin edilen 20 yilsonundaki niifusun yaklasik
15.000°1 mesk@in alanlarda, 20.000’inin ise gelisim
alanlarinda yerlesebilecegi belirtilmistir (Onomay,
1974).

Planlamada, yerlesmenin yogunluk dengesi kurulmaya
calistlmistir. Yapilan niifus tahminlerine gore imar
planinda, konut gelisim alanlar1 olusturuldugu igin
Beypazari’'nda go¢ oldugu halde gecekondulagsma
sorunu yasanmamistir.

Beypazari konutlari, geleneksel Tiirk evi 6zelliklerine
sahiptir. Evler i¢, dig ve orta sofalidir. Cogunlukla
evler 3 katli olup, zemin katlar tas, iist katlar ahsap
iskelet iginde, ahsap veya kerpi¢ dolgu sistemle ya-
pimistir. Zemin kat plani diger katlardan oldukca
farklidir ve farkli kullanim alanlar1 vardir. Zemin kat
servis amactyla kullanilirken iist katlar yasama mekani
olarak ayrilmistir (Ozmen, 1987) (Sekil 5).

Sekil 5. Geleneksel Beypazari konutu (Orijinal, 2001)

Sosyo-Kiiltiirel Yapi

Beypazari halki sosyal agidan oldukga ice kapali bir
yapt  gostermektedir.  ilk  yerlesen  Tiirkler,
Dulkadirogullar1 ve Ramazanogullart oldugu i¢in
gelenek ve goreneklerin ¢ogu eski Tiirk gelenekleriyle
benzerlik gostermektedir. Cumhuriyetten 6nceki do-
nemde kasaba halki, agirlikli olarak esnaf, zanaatkar
ve tliccarlardan olusmasma karsin, kirsal alandan
yasanan yogun go¢ sonucunda niifus yapisi oldukga
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degismistir. Bunun yam sira Cayirhan Komiir Isletme-
leri ve Termik Santrali’nin yapilmasi ile bdlgeye olan
is¢i gocii, farkll yoresel kiiltiirlerin bir araya gelmesine
imkan saglamistir. Genel olarak halkin eski adet ve
goreneklere bagliligt devam etmektedir (Yaman,
2000).

Niifus ve Ekonomik Yapt

Son niifus sayimina goére ilge merkezinin niifusu
34.506°dir. Yillara gore niifus verilerine bakildiginda
2000 yilindan itibaren niifus artis hizinin fazla olma-
dig1 goriilmektedir.

Tablo 1. Yillara gore niifus verileri (Anonim 2009)

Yillar 2009 2007 2000 1997
Niifus 34506 34496 34441  32.141
Yillar 1990 1985 1980 1975
Niifus 26.225  21.672  16.96 14.963

Beypazar1 llgesi’'nde ekonomi; tarim, hayvancilik,
ticaret, sanayi, el sanatlar1 ve zanaatlara dayanmakta-
dir. ilge niifusunun % 67’si tarim, % 27’si hayvancilik
ve % 6’s1 ticaretle ugragmaktadir. Iklim ve toprak
ozellikleri sayesinde ¢ok cesitli sebze (havug, 1spanak,
turp, sogan, marul ve domates) ve meyve (elma, ar-
mut, kavun, karpuz, dut, iiziim ve erik) tiirleri yetisti-
rilmektedir. Hayvancilikta tavuk, ari, Ankara Kegisi,
koyun ve sigir yetistiriciligi yapilmaktadir. Hayvanci-
liga bagl olarak gelisen yem sanayi, tarim {iriinlerine
dayali olarak kurulan iiretim g¢iftlikleri ve karasor
sanayi olduk¢a geligmis durumdadir. Son yillarda
merkez niifusunun artmasi, kii¢lik esnaf ve sanayinin
kalkinmasi, iirlin ¢esitlerinin artmasi sonucu ticarette
hareketlenme ve artis gézlenmektedir (Yaman, 2000).

Ekonomik olarak giimiis islemeciligi (telkari) 6nemli
bir yer tutmaktadir. Bunun yani sira dokumacilik,
bakircilik, semercilik, saraglik ve demircilik de yapil-
maktadir. Son yillarda yasanan gelismeler karsisinda
turizm, Beypazar1 i¢in énemli bir gelir kaynagi olusg-
turmaktadir.

Sonug¢ ve Oneriler

Gecmiste kirsal bir yerlesim niteliginde olan Beypaza-
r1, gliniimiizde tarihi dokusu ve yeni yerlesim alani ile
bir biitiin olarak kent 6zelligi kazanmustir. idari mer-
kezlerin fonksiyonel acidan gelismesi ve Beypaza-
r’'nda tarihi dokudan bagimsiz olarak olusan yeni
yerlesim alani, Beypazari’na kentsel nitelik kazandir-
mistir. Bu degisim ve gelisim siireci sonunda Beypa-
zarl, Ankara metropoliten alani i¢in rekreasyonel
ihtiyaclarin karsilandigi bir merkez konumuna ulag-
mistir.

Bu baglamda Beypazari’nin peyzaj potansiyelinin
belirlenmesi ve gelistirilmesi, Beypazari’nda sorunla-
rin ortaya ¢ikmasini 6nleyecek ve mevcut sorunlarin
¢Oziimiinde etkili olacaktir.

Bu galismada peyzaj planlama ve tasariminda temel
veri olarak kullanilan peyzaj 6zellikleri ortaya konmus
ve gelistirilmesi igin Onerilere yer verilmistir. Beypa-
zarr’na ait dogal ve Kkiiltiirel kaynaklarin koruma-
kullanim dengesi temel alinarak oneriler gelistirilmis-
tir. Oneriler gelistirilirken peyzaj analizi sonucunda
elde edilen verilerden yararlanilmistir. Bu amagla
yalnizca dogal ¢evreye ait verilerle sinirli kalinmayip;
sosyo-kiiltiirel ve ekonomik veriler de degerlendiril-
meye alinmistir.

Tarihi kent dokusunun planlama ve tasarimda temel
veri olarak kullanilmasi: Beypazari tarihi kent doku-
sunu bir biitiin olarak korumanin temel kosulu; koru-
ma ve restorasyonu bir planlama hedefi olarak kabul
etmektir. Koruma c¢aligmalarini yiiriitecek ekip, disip-
linler aras1 bir ekip olmal1 ve Beypazari’ndaki ekono-
mik gelisme, sosyo-kiiltiirel yapi, konut miktar1 ve
cevreyle ilgili konularda bilgi sahibi olmalidir.

Tarihi evlerde yasayan ve is yerlerini kullanan Beypa-
zar1 halkinin ekonomik durumu goz 6niine alinarak ve
yap1 sahiplerine gerekli maddi destek saglanarak res-
torasyonun yapilmast saglanmalidir. Yapilacak resto-
rasyon, yapilarda yasayanlara ¢agdas, yasanabilir bir
ortam sunmali ve kamu kuruluglar1 da yapinin kendi
kendini koruyabilecegi bir sistemi saglamalidir. Tarihi
kent dokusundaki faaliyetlerin gelisebilmesi i¢in dog-
ru kosullarin olusturulmasi, sosyal biitiinlesmeyi de
saglayacaktir.

Planlamanin uygulamaya gegcirilmesinde etkili olan
tasarimlarda titiz ve hassas davranilmasi gerekmekte-
dir. Tarihi dokuda yapilacak tasarimlarda;

o Tarihi dokuda baskin ve ezici olmayan,
o Tarihi dokunun 6zelliklerini 6n plana ¢ikaran,

o Tarihi binalarin digindaki diger 6geleri de (¢cesme,
yer désemesi, bitkiler vb.) kapsayan,

e Tarihi evlerde yasayan insanlarin sosyo-kiiltiirel
yapisina uygun olacak,

o Tarihi dokuya uygun islevler kazandirilmalidir.

Tarihi ev ve is yerleri Beypazar halki tarafindan hala
kullanilmaktadir. Beypazar1 Belediyesi’nin girigimleri
sonucunda bazi evler tamir ettirilmig; hala biiyiik bir
kisminin bakim ve onarmma ihtiyact vardir. Ancak
aslina bagli kalinmadan yapilan bu tamirat ¢aligmalari,
tarihi evlerin 6zelliklerini yitirmesine neden olmakta-
dir. Bu durumda korunacak yapilardaki en Onemli
sorun, yapilacak restorasyonun niteligidir. Her tarihi
yapmin kendine &6zgii sorunlari ve bunlara ¢dziim
olacak restorasyon kararlar1 alinmalidir. Tiim yapilari
kapsayacak ve restorasyonun igerigini belirleyecek
genel siniflandirmalar uygulamada yanlis sonuglarin
ortaya ¢tkmasina neden olmaktadir. Her yapr igin
tescil ve tespit ¢aligmasi sonrasi ayri ayri restorasyon
caligmasi yapilmalidir.

Tarihi yap1 sahiplerini; yapilari giiniimiize uyarlanarak
korunmasmna &zendirmek amaciyla gelistirilen ve
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yapilarin karakteristik &zelliklerini koruyup, yeni
islevine bagl olarak her tiirlii degisimin yapilmasi
“yeni-tarihi” 6rneklerin tiiremesine neden olmaktadir.
Gliniimiiziin degisen ekonomik kosullarina uydurul-
mak i¢in kullanilan tarihi yapilar, yapilan bu uygula-
malar sonucu yipratiimakta ve bozulmaktadir. Bu
durumda ise tarihi gevrelerde ait olduklar1 yerlesmele-
rin higbir tarihi doneminde var olmanus, herhangi bir
tarihi deger yasamayan ornekler giderek artmaktadir.
Beypazari’nda bu sorunlar heniiz baslangi¢c asamasin-
dadir. Baslangi¢ asamasinda olan sorunlarin daha fazla
karmagik hale gelmeden ¢ozlimlenmesi stratejik plan-
lama yaklagimiyla miimkiindiir.

Tarihi dokunun korunmasi i¢in bilgilendirme politika-
larinin gelistirilmesi: Beypazari tarihi kent dokusunun
korunmas: i¢in yerel halkin sahip olduklari degerler
konusunda bilgilendirilmeleri ve bilinglendirilmesi
saglanmalidir. Her asamada ve her yas grubuna yone-
lik olarak koruma egitimi verilerek biling kazandiril-
malidir. Yapilacak her tiirli ¢aligmada yerel halkin
katilimimin saglanmasi ve desteginden yararlanilmasi
hedefe ulagmay1 daha da kolaylastiracaktir.

Beypazar1 halkinin yani sira karar alma, planlama,
koruma ve egitim ¢aligmalarinda yer alacak kamu ve
Ozel sektor caliganlart da uzman diizeyinde yeterli
bilgi ve tecriibe sahibi olmalidir. Bilgilendirme politi-
kalar1 ve koruma felsefesi, farkli meslek disiplinleri-
nin yani sira sivil toplum kuruluslarina ve 6zel sektore
kadar genisletilmelidir.

Beypazari’'nda ekonomik kalkinmanin, kentsel doku-
nun koruma altina alinmasiyla canlandirilmasi: Gerek
tek yap1 ve gerekse kent dlgeginde koruma politikala-
rinin uygulanmasi ve idari hizmetlerin saglanmasi agir
bir mali yiikk getirmektedir. Devlet kaynaklarindan
bagka yeni finans mekanizmalari ve ortakliklar olustu-
rulabilir. Restorasyonu 6zendirici mali tesvikler, uzun
vadeli borglar, binanin onarimi ve restorasyonu kosu-
luyla diisiik fiyattan satilmasi onerilebilir.

Tarihi kent dokusunun korunmasi, ekonomik tabanin
giiclendirilmesiyle saglanabilir. Beypazari’nda turiz-
min gelistirilmesi ekonomiye biiyiik katki saglamak-
tadir. Tarihi kent dokusu, Beypazari’nda turizm etkin-
liginin dogmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Turiz-
min kendisinin yaratici elemanlarini korumak, iilke
ekonomisindeki etkinligini arttirmak ve devamliligiin
saglanmasi yoniinden ¢ok onemlidir. Ayrica turizm
konusundaki girisimler ve yatirnmlar Beypazari’nda
onemli is istihdamlar1 saglayacaktir. Tarihi yapilarin
tekrar kullanima kazandirilmasi ve aslini yitirmeden
cesitli fonksiyonlara (pansiyon, lokanta, sanat ve kiil-
tir merkezi gibi) hizmet etmesi ekonomik yonden
gelir saglayacaktir.

Geleneksel yasamin devam ettirilmesi: Tarihi kent
merkezleri ve sosyo-kiiltiirel dokularin yapist uyumlu
bir sosyal dengeyi olusturmaktadir. Bu anlamda
sosyo-kiiltiirel yasami olusturan geleneksel degerlerin
yitirilmemesi ¢ok dnemlidir. Geleneksel Tiirk yasanti-

smin ve yorenin karakteristik 6zelliklerinin devamlili-
ginin saglanmasi kenti daha ilgi ¢ekici bir yer olarak
tanimlayacaktir. Bu nedenle kiiltiirel miras 6zellikleri,
uygun tekniklerle tanitilmali ve kullanilmalidir. Gele-
neksel yasam tarzi, son yillarda degisen turizm anlayi-
styla kiiltiir turizmine kazandirilabilir. Bu amagla
hazirlanacak turizm planlari, yerel halkin kiiltliriini
esas almalidir.

Yeni yerlesim i¢in Oneriler: Yeni yerlesim i¢in
topografik yapinin uygun olmasmin yani sira teknik
donanim, altyapi, ulasim ve iletisim gibi hizmetlerin
daha kolay gerceklestirilebilecegi bir alan belirlenmis-
tir. Yeni yerlesim ile tarihi dokunun uyumlu bir biitiin
olusturmasi i¢in geleneksel mimari ve peyzaj yorum-
lanarak gilinlimiiziin teknik ve malzemeleriyle biitiin-
lestirilip cagdas tasarimlar i¢in kullanilmalidir. Bu
amagcla geleneksel ve yoresel mimariye ait motifler,
formlar ve Ogeler stilize edilerek yeni tasarimlarda
kullanilabilir. Mimari tarz olarak eski fakat yeni tek-
nikler kullanilarak tarihi evlerin niteliklerini tagiyan ev
ve avlulara yer verilebilir. Geleneksel avlu ve bahge
kiiltiiriinii olusturan yapisal (¢esme, ocak ve su kuyu-
su) ve bitkisel elemanlar (6zellikle dogal bitki ortii-
stinde yer alan tiirler) tasarimin bir pargasi olarak
degerlendirilmelidir. Bu oneriler gerceklestirilirken
tamamen eskiye bagli kalinip 6zgiin tasarimlarin orta-
ya ¢cikmamasina da neden olunmamalidir. Yeni tasa-
rimlarda modern ¢izgiler, formlar ve farkli uygulama-
larmn da katkis1 saglanmalidir. Ancak modern tarzda
tasarimlar da dengeyi saglayacak oranda yer almalidir.
Modern ve eski tarzdaki tasarimlarin birbiriyle uyum-
lu olmasi ve birbirini tamamlamasina dikkat edilmeli-
dir.

In6zii Vadisi’nin sit kararlariin yeniden ele alinmast:
Indzii Vadisi koruma ve sit kararlar1 alinirken vadinin
giinlimiizde Beypazar1 ve ¢evre halki tarafindan en
¢ok bilinen ve kullanilan kii¢iik bir bolimii dikkate
alinmig ve koruma kararlar1 bu béliime yonelik olarak
gelistirilmistir. Oysa Inozii Vadisi, koruma smirlarin-
dan itibaren 15 km’lik bir serit halinde devam etmekte
ve geri kalan boliimiinde de farkli 6zelliklere sahip
dogal ve kiiltiirel degerleri igermektedir. Sit statiisii-
nilin vadinin tamamin igine alacak sekilde degistiril-
mesi daha dogru bir karar olacaktir. Aksi takdirde bir
kismu1 koruma altina alinmis olsa da vadini biitiinligii
zamanla yapilan uygulamalar nedeniyle bozulacaktir.

Indzii Vadisi’nin kismen de olsa koruma altma alin-
masi, alanin gelecegini garanti altina alirken bazi
sorunlarin da ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir.
Vadinin koruma altina alinmasiyla deger kazanmasi,
halkin bu alandaki yapilasma isteklerinin arttigini
gostermektedir. I. Derece Arkeolojik Sit ve II. Derece
Dogal Sit alanlarinda kesin yapilagsma yasagi vardir.
Bu yasaga ragmen siirli alanda da olsa konut yapimi-
na izin verilmesi veya kat yiiksekliginin arttirilmasi
gibi uygulamalara gidilerek hem ilke kararlari g6z ardi
edilmekte, hem de alaninin 6zeliklerini bozan uygu-
lamalar yapilmaktadir.
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Inbzii Vadisi igin 6neri kullanmimlar: Vadi, hem ekolo-
jik yonden hem de Beypazar1 halkina sagladig: katki-
lar nedeniyle ¢ok onemlidir. Vadide yer alan bag,
bahge ve bag evleri geleneksel yasam tarzini yansit-
maktadir. Mevcut bitki ortiisii ile vadi Beypazari agik-
yesil alan sisteminin biiyiik bir parg¢asini olusturmak-
tadr.

Vadinin arkeolojik 6zellikleri ve bag evleri turizme
kazandirilirsa hem Beypazari halkina ekonomik katki
saglayacak hem de vadinin korunmasi igin gerekli
maddi destek saglanacaktir.

Indzii Vadisi’nin ekolojik duyarlilig1 géz oniine alima-
rak alan kullanim kapasitesine uygun olarak ¢esitli
rekreasyonel aktiviteler onerilebilir. Vadi iginde yap1
yasagi oldugu i¢in vadinin kullanimi giiniibirlik faali-
yetler (piknik, dogada yiiriiyiis, kus gozlemciligi gibi)
ya da alt yap1 gerektirmeyen (kampgilik) faaliyetler
i¢in daha uygundur.

Vadinin tabani tarimsal a¢idan ¢ok verimlidir. Vadinin
kent icinde ve asagi boliimiinde yogunlagan tarimsal
faaliyetler kentsel tarim niteligi tasimaktadir. Dogal
yollarla gerceklesen kentsel tarimin, kentteki kulla-
nilmayan bos arazilerle birlestirilerek genisletilmesi
saglanabilir.

Beypazar1 agik-yesil alan sisteminin gelistirilmesi:
Inbzii Vadisi, Beypazar1 agik-yesil alan sisteminin
bliyik ve onemli bir kismmi olusturmaktadir.
Topografik yapinin engebeli olmasindan dolay: tarihi
dokuda agik-yesil alanlar ¢ok azdir. Kentin yeni ge-
lismekte olan boliimii daha diiz bir alanda yer almasi-
na ragmen imar planinda agik-yesil alanlara gerektigi
kadar yer verilmedigi goriilmektedir. imar planinda
yesil alanlar i¢in 6zellikle yer ayrilmayip konut alanla-
r1 disinda kalan bos alanlar sadece ¢ocuk oyun alani
olarak ayrilmistir. Bu durum Beypazan igin biiylik
eksikliktir. Beypazari halkiin istek ve ihtiyaclar
dogrultusunda cesitli aktiviteleri igeren agik-yesil
alanlar planlanmali; acik-yesil alanlarin kentle ve
Inézii Vadisi ile bir biitiin olusturmasma dikkat edil-
melidir.

Tarihi dokuda, topografyaya gore sekillenen hiyerar-
sik diizendeki sokaklar, ¢cesme baslarinda, sokaklarin
kesigim noktalarinda, cami Onlerinde genisleyerek
sosyalligin saglandig1 kiiciik meydanlar1 olugturmus-
tur. Buna ragmen yeni yerlesim alaninda, fonksiyonel
acidan bir kentte dnemli iglevlere sahip, acik alanlar
olarak nitelendirilen meydan kavraminin heniiz gelis-
medigi goriilmektedir. Fonksiyonu geregi kente ve
kentte yasayan insanlara saglamis oldugu katkilar goz
Oniine alinarak, Beypazari’nda meydan olgusuna agik-
yesil alanlar déhilinde yer verilerek giiniin her saatinde
kullanilabilecek fonksiyonlarla donatiimalidir.

Mevcut alan kullanimi i¢in Oneriler: Beypazari’nin
cevresinde kuru tarima elverisli alanlar genis olarak
kullanilmaktadir. Beypazari’nin giineyinde taskin
alanlar iginde (Indzii Vadisi’nde) bahgecilik yapilmak-

tadir. Toprak cesitliliginin oldukga fazla oldugu Bey-
pazari’nda topraklarin planli ve dengeli bir sekilde
kullanilmasi, korunmasi, gelistirilmesi ve verimliligi-
nin arttirilmasi i¢in tarimsal planlamalar uygulamaya
gecirilmelidir. Mevcut tarim arazilerinin tarim digt
amacl arazi kullanimma izin verilmeden, potansiyeli
yiiksek tarim arazilerinin aleyhine hizla gelisen tarim
dis1 amaclh tiim yapilagsmalar, verimsiz veya diisiik
verimli arazilere yonlendirilmelidir. Kentin geligebile-
cegi alan olarak tarim alanlar1 kullanilmamak kosuluy-
la Beypazari’nin dogusu onerilebilir.

Yapilacak caligmalar insan, ¢evre ve kentlesme ara-
sindaki dengenin korunmasina 6zen gosterilerek yiirii-
tilmelidir. Yerel kaynaklarin analizi ile doganin ko-
runmasi i¢in dncelikli alanlar olusturulmali, agik alan-
larin bitkilendirilmesi tesvik edilmeli, dogal, tarihi ve
yerel karakteristiklerin korunup yasatilmasina 6zen
gosterilmelidir.

Turizm potansiyelinin gelistirilmesi: Beypazari’nda;
Inbzii Vadisi, tarihi kent dokusu, geleneksel yasanti, el
sanatlar1 turizm agisindan 6nemli bir potansiyel olus-
turmaktadir. Turizmin gelismesi i¢in yapilmasi gere-
ken ilk ¢aligma altyapinin hazirlanmasidir. Turizmle
ilgili yapilacak ¢aligsmalarda, kalkinma ve gevre koru-
ma birbirleriyle baglantili sekilde ele alinmasi gereken
konulardir. Yapilacak planlamalarda; yerel halkin
kiiltiiri desteklenmeli ve halkin katilimi saglanmalidir.

Beypazari’nda el sanatlar1 ve yapim tekniklerinin
yasatilmasi: Tiirkiye genelinde unutulmaya yiiz tut-
mus olan el sanatlarindan glimiis islemeciligi (telkari),
bakircilik ve dokumacilik Beypazari’nda hala devam
etmektedir. Glimiis islemeciligi, Beypazari ekonomi-
sinde dnemli bir yere sahiptir. Bu konuda cesitli kurs-
lar diizenlenerek daha da gelismesi yoniinde c¢alisil-
maktadir. Profesyonellere ve amatdrlere yonelik ola-
rak gelistirilecek kurslarda giimiis islemeciliginin
gelismesinin yani sira yayginlastirilmasi ve gelecek
nesillere aktarilmasi gerceklestirilebilir.

Glimiis islemeciligi konusunda yasanan bu olumlu
sayilabilecek gelismeler bakircilik igin gegerli degil-
dir. Son yillarda bakir igleme atdlyeleri ve bakir usta-
larmin sayisinda Onemli oranda azalmalar dikkati
cekmektedir. Teknolojik gelismeler karsisinda gerile-
yen bakircigin yeniden giincelligini kazanabilmesi i¢in
Beypazari’nda turizmin canlanmas: etkili olacaktir.

El sanatlarinin gelistirilmesi yoniindeki calismalarin
Beypazari’'nda bulunan Meslek Yiiksek Okulu ile
akademik olarak desteklenmesi el sanatlari1 ve bunlara
iligkin yapim tekniklerinin yasatilmasi yo6niindeki
calismalar1 daha da destekleyici olacaktir. Yurt i¢i ve
yurt diginda tanitima agirlik verilmesi de el sanatlari-
nin yayginlagmasini saglayacaktir.
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Ankara Kirsalinda Calisan Kadinlarin Antropometrik Olciileri ve Traktor Siiriicii Oturma Yerlerine
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Ozet

Bu ¢alismada, iiretimde en énemli mekanizasyon araglarindan biri olan traktérlerde siiriicii oturma yerlerinin Ankara kirsal
kesiminde ¢alisan kadinlarin antropometrik ozelliklerine uyumu incelenmistir. Bu amacla, Tiirkiye’de kullanilan traktorler
arasinda yeralan 10 ayri traktér modeli materyal olarak se¢ilmistir. Traktér siirticti oturma yerinin, Ankara kirsal kesiminde
yasayan kadinlarla uyumunun incelenmesi i¢in 100 kadin denek iizerinde antropometrik olgiimler yapilmistir. Traktor oturma
yeri 6lciilerinin, siiriicii boyutlar ile karsilastiriimasi igin dogrusal antropometrik boyutlar dikkate alinmigtir. Ayrica, kadin-
larin antropometrik élgiilerinin, materyal olarak segilen traktorlerde belirlenen siiriicii oturma yerindeki pek ¢ok olgiiye
uygun oldugu belirlenmistir.

Kadn siiriicii antropometrik boyutlari, Alman kadinlar: ile karsilastirilmis ve el ulasim uzunlugu, ulasim yiiksekligi, omuz
genisligi, bacak uzunlugu, bacak kalinlig1 degerlerinin Alman kadmnlardan biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Antropometri, traktor, traktor koltugu, Tiirk kadinlarinin antropometrik él¢iileri

Anthropometric Measures of Women Working in the Rural Areas of Ankara and Their Appropriateness for
Tractor Seats

Abstract

In this study, appropriateness of the driver seats of the tractors, to the anthropometric measures of women working in rural
areas of Ankara has been investigated. For this purpose, 10 different tractor models have been chosen as materials amongs
the tractors that exist in Turkey. Measurement have been carried out on 100 female subjects in the region. Linear anthropome-
tric measurements have been taken into consideration in order to compare the tractor seats measures with drivers dimensions.
It was determined that most of the measures of the driver seats determined in the tractors were appropriate to the anthropo-
metric measures of women in the region.

Anthropometric dimensions of the female drivers have been compared with German women, and it has been observed that
hand reaching length, reaching height, shoulder width, leg legth, leg thickness values are higher than that of German wom-
en.

Key Words: Anthropometry, anthropometric measures of Turkish women, tractor, tractor seat.

Giris Gilinlimiizde tarimsal mekanizasyon ilkelerinden biri de
insan1 fazla enerji tiiketimi gerektiren bedensel islerden
ayirarak, Uretim sistemini diizenleme ve denetim gibi
zihinsel islere yonlendirmesidir. Ancak, tarimsal meka-
nizasyonun da beraberinde getirdigi bazi sorunlar vardir.
Bugiine kadar yapilan aragtirmalar makine ile ¢alisanlar-
da sirt, omuz, diz, mide ile baz1 duyu organlarinda mey-
dana gelen kalic1 rahatsizliklarin 6nemli diizeyde oldu-
gunu gostermektedir. Ayrica uygun olmayan traktor
denetim organlarinin siiriiciiyli gereksiz yordugu, sagl-
gin1 bozdugu ve bunlarin sonucu olarak is basarisi ile
niteligini azalttig1 bilinmektedir.

On yedinci yiizyilin sonlarina dogru her konuda
oldugu gibi, bilim ve teknigin gelismesine paralel
olarak endiistrilesme donemi baslamigtir. Bu gelis-
meler 18. ve 19. yiizyillarda giderek artarak oto-
masyon asamasina kadar ulagmistir. Hizli endiistri-
lesme siirecinde insanlarin viicutlari, yetenekleri ve
zekalari agirt zorlanmaya baslamigstir. Endiistrilesme
stirecinin her asamasinda yapici, yaratici, iiretken
ve kurulu sistemleri isletme ve kontrol edici bir
faktor olarak gorev alan insanin, saglik, giivenlik ve
verimlilik gibi sorunlar1 baslangictan itibaren goz ) ) ) ) o
ardi edilmistir. Ancak yirminci yiizyiln ilk yarismn- Kuvvet makinasi, genellikle mekanizasyon sistemlerinin
dan itibaren, insanin saglik, giivenlik ve verimlilik ~ biiylik bolimiinde tarim traktoriidir. Cagdas tarimsal
gibi sorunlari ele alinmaya, iizerinde galigilmaya ve ~ Uretim sistemi icinde 1nse'1n.la.1 trgktér arast iligkiler, insan-
coziilmeye baslanabilmistir. la i makinasi arasindaki iligkilere kiyasla daha yogun-

dur. Bu nedenle tarimsal mekanizasyon sisteminde insan

makine iliskileri tizerindeki ¢alismalarda g¢ogunlukla
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tarim traktorii dikkate alinmaktadir. Diger deyisle
tarim traktorii ile insan iligkilerine ait verilerin
oncelikle saptanmasi 6nem tasimaktadir (Hunt,
1973, Tezer, 1977). Tarim traktorlerinde ergonomik
acidan; yerlesim, titresim ve giirtiltii gibi li¢c 6nemli
Ozellik bulunmaktadir. Burada, g¢alismayla ilgili
olarak sadece yerlesim &zelliklerine yer verilmekte-
dir.

Tarimsal mekanizasyon sistemi i¢inde yer alan
tarim traktoriinde caligma ortami, siiriici yerinde
oturan insanin iginde bulundugu fiziksel kosullar-
dir. Bu ortamda insan ile ¢evresindeki tiim cisimler
arasinda, insan yeteneklerine uygun bir biitiinles-
menin ya da uyumun saglanmasi gereklidir. Insan
ile makine arasindaki bu uyum incelenirken, insa-
nin antropometrik ve fizyolojik 6zellikleri yaninda
makinenin yerlesim yerine iligkin 6l¢iileri de dikka-

®

te almmalidir. Boylece insan yeteneklerinin sinirlart agilma-
dan, diger bir deyimle, rahat bir ortam i¢inde yiiksek bir
is basarisi saglanabilir. Kendi yiiriir bir makine olan
traktor, sirlicti tarafindan kullanilmakta ve denetlenmek-
tedir. Siiriiciiniin buradaki temel gorevi; mekanizasyon
sistemlerinin islevlerine iligkin olaylar1 tam olarak algi-
lamak ve bu olaylara karsi sistemi basariya ulastiracak
yanitlar vermektedir. Tarim traktorlerinde siiriicii ile
calisma ortami arasinda uyumun etkin olarak saglanmasi
bu siirecin basarisini belirlemektedir (Sabanci 1981).

Sabanci (1981), yaptig1 ¢alismada tarimsal mekanizas-
yon iginde en &nemli girdilerden biri olan traktorlerin
tilkemiz kosullarinda ergonomik 6zelliklerini incelemek-
tedir. Bu amagla Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan traktor ve
traktor denetim organlarinin iilkemiz insani ile uyumu-
nun incelenmesi i¢in, 290 erkekten olugsan 6rnek grup
iizerinde antropometrik dlgmeler yapilmustir.

1.Ulasim yiiksekligi 16. omuz yiiksekligi

2. Boy 17. Ust kol uzunlugu
3. Goz yiiksekligi 18. Alt kol uzunlugu
4. Omuz yiiksekligi 19. Dirsek yiiksekligi
5. Dirsek yiiksekligi 20. Dirsek-el merkezi

uzunlugu

6. Elmerkezi yiiksekligi
7. Oturga yiiksekligi 22. Oturga-diz uzunlugu

(list bacak)

23. Dizalt1 yliksekligi

24. Diz yuksekligi (alt
bacak)

25. Bacak kalinlig1

26. Topuk yiiksekligi

27. Ayak uzunlugu

28. Ayak genisligi

29. Kalca genisligi

30. Bacak uzunlugu

8. Diz kapag yiiksekligi
9. Gogiis derinligi

10. El ulagim uzunlugu
11.Kol uzunlugu

12. Omuz genisligi

13. Kalca genisligi

14. Oturma yiiksekligi
15. Goz yiiksekligi

Sekil 1. Dogrusal antropometrik boyutlar

Yadav ve Tewari (1998), “Tractor Operator
Workplace Design-a Review” adli makalesinde,

traktér koltugunun, denetim
rahatlikla  kullanabilecegi,

organlarinin = siiriiciiniin
insan  populasyonunun

21.0turga-dizalt1 uzunlugu
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antropometrik boyutlara uygun olarak tasariminin
yapilmasi ve tarla kosullarinin da tasarimda dikkate
alinmasi gerektigini sdylemistir.

Yisa (2002), yaptigi bir arastirmada Nijerya’daki
iki traktor, Fiat 80-66 ve Steyr 8075 modellerinin,
calisma yeri, denetim organlari, siiriicii oturagi,
geometrisini inceleyerek hangi modelin Nijerya
traktor kullanicilart i¢cin uygun degerlere sahip
oldugunu aragtirmistir.

Materyal ve Metot

Ankara’nin kirsal kesiminde yasayan 20-40 yasla-
rindaki kadin denekler calisma materyalini olus-
turmaktadir. Ankara’nin Kalecik, Bala, Ayas ve
Kazan ilgelerinin toplam 17 kdyiinde yapilan aras-
tirmada, onceden belirlenen kdylerde tesadiifi or-
nekleme yontemi kullanilarak, rastgele segilen 100
kadin denek iizerinden antropometrik Olgiiler alin-
mistir.

Calismada antropometrik 6l¢iileri belirlenen kadin-
larm % 26’smin traktoér kullandigi, yapilan anket
sonucuyla belirlenmistir. Tiirkiye’nin pek ¢ok yore-

( Sicitey mon airy

25,
i

{a)

Sekil 2. Oturak merkezi saptama diizeni (ISO 5353)

Siirticii ile ¢aligma ortami arasindaki iliskilerin ince-
lenmesinde belirli bir kiyaslama noktasi gereklidir.
Tiim veriler bu noktaya gore belirlenmektedir. Yerle-
sim ile ilgili ergonomik ¢aligmalarda bu amagla “Otu-
rak Merkezi” (OM)’den yararlanilir. Sekil 2’de OM’
nin yerini daha belirgin bir bigimde tanimlayabilen
koltuk referans noktasi tespiti i¢in kullanilan alet ISO

sinde de tarim traktorlerinde ¢alisan siiriiciilerin yaklasik
% 20’sinin kadin oldugu bilinmektedir (Kut, 1984).
Olgiimlerin dogruluk ve duyarliliklaria etkili olan et-
menlerden biri uygulanan &lgiim  yOntemleridir.
Antropometrik boyutlarin dl¢iimiinii saglayan yontemler,
direkt Olgim ve fotometrik Ol¢iim yontemleri olmak
tizere iki grup altinda incelenir (Sabanci, 1999).

100 kadmn denek iizerinden ayakta ve oturarak direkt
Olciim yontemiyle alinan dogrusal antropometrik ol¢iiler
Sekil 1°de verilmistir (Gohlich, 1987). Arastirmada ka-
din deneklerden alinan 30 antropometrik 6l¢iiniin istatis-
tiksel degerlendirilmesi yapilarak, 6lgiilerin ortalamalari,
en kiiciik % 5’1 aywran degeri ve en biiyiik % 5’1 ayiran
degeri, standart sapmalari ve varyasyon katsayilari belir-
lenmistir.

Antropometrik Olgmeler antropometre ile yapilmustir.
Alet i¢ ice gegen ¢ubuklar ile kilavuzlu kumpas, biiylik
cap ve kiigiik cap pergelinden olugmaktadir. Alet iize-
rindeki uzunluk oSlgerler yardimiyla, Slgiilecek boyut iki
skala arasina yerlestirilerek, degerler skaladan okunmus-
tur.

B-
5 o
Metal 9
8 ~
A .
Angap
: g laso ]
| (oM
(b |

5353 nolu standartta goriiniis ve 6l¢iileri ile verilmis-
tir (ISO 5353).

Traktoriin denetim organlarmin konumu, oturak mer-
kezine gore degerlendirilir. Bu amagla oturak merke-
zine gore alian antropometrik boyutlardan yararlani-
lir. Denetim organlari diginda siiriicii oturaginin nite-
likleri de is basarisin1 etkiler. Bundan dolay1 oturagin
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Olciileri, bicimi, yapt malzemesi ve ayar olanaklari
siiriiciiniin ~ gereksinimlerine ~ uygun  olmalidir
(Matthews, 1972).

Materyal olarak kullanilan on traktor Tirkiye tari-
minda kullanilan baglica modeller arasindan se¢ilmis-
tir. Segilen tarim traktdrlerinde yerlesim i¢in boyutlar
oturak merkezinden yararlanilarak &lgiilmiistiir. Insa-
nin yapisina bagl olan o6zelliklerin ¢ok degisken ol-
mas1 nedeniyle, oturaklarin ve komuta kollarimin yer-

lesiminde arastiricilar bazi noktalarda birbirlerinden
ayr Olgiiler vermislerdir. Bu konuda hazirlanan stan-
dartlarda bile farkliliklar azda olsa rastlanmaktadir.
(Saral ve Avcioglu Onurbag, 2002). Bu konuda yapi-
lan caligmalar Sekil 3’de goriildiigii gibi; ISO 4253
nolu standart tarafindan 6zetlenmistir. Sekilde dene-
tim organlart oturak merkezine gore yerlesim ve bo-
yut dlgiileri olarak verilmektedir (ISO 4253).

H >

a: Direksiyon merkezinin oturak

265
285
305
325
345
365
385
405
425
445
455
485

B
+ merkezine olan uzaklig

b: Direksiyon merkezinin oturak merkezi
gg(s) ekseninden ytiksekligi
935 c: Koltuk arkasi yiiksekligi
895 d: Pedallarin traktor alt ddsemesinden
2;2 yiiksekligi
825 A: Oturma yerinin yiiksekligi
805 B: Oturma yerinin pedallara uzakligi
785 g: Gaz pedalinin, oturak merkezine
765
745 olan yatay uzaklig:
725 h, k: Fren pedalinin oturak merkezine,

150
450 min.

150

Debriyaj pedal

400450
m Oturak merkezi

yatay uzaklig1

1: Debriyaj pedalinin, oturak
merkezine yatay uzakligi

m: Oturak uzunlugu

n: Oturak genisligi

p: Diisey ayar

r: Yatay ayar

o Oturagin yatay eksene gore agisi
B: Koltuk arkasinin diisey eksene

gore acis1

Sekil 3. Tarim traktorlerinde siiriicii oturagi boyutlar: (ISO 4253)

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Aragtirmada, materyal olarak secilen kadin denekler-
den olgiilen antropometrik boyutlara gore elde edilen
istatistiksel degerler Tablo 1°de verilmistir. Boyutlarla
ilgili agiklama materyal ve metot boliimiinde Sekil
1’de verilmektedir.

Aragtirmada, Tirkiye’de Ankara yoresinde kadinlara
ait dlgiilen degerler ile Almanya’da kadinlar i¢in belir-
lenen antropometrik Olciiler arasindaki karsilastirma
Tablo 2’de verilmistir. Karsilagtirma yapilan dogrusal
boyutlar Sekil 1’de goriilmektedir.

Kargilastirma sonuglarma gore; Tirk kadinlarina ait
gdgiis derinligi, boy, ayakta ve oturarak goz yiiksekli-
§i, omuz yiiksekligi, el merkezi yiiksekligi, kalca

genisligi, oturma yiiksekligi, dirsek yiiksekligi, dirsek-
el merkezi uzunlugu, oturga-dizaltt uzunlugu, dizaltt
yiiksekligi, oturga-diz uzunlugu degerlerinin Alman
kadinlarma gore kiicik oldugu goriilmektedir. Tiirk
kadinlarina ait, el ulasim uzunlugu, ulasim yiiksekligi,
omuz genisligi, bacak uzunlugu ve bacak kalinligi
degerlerinin de Alman kadinlarina gore biiyiik oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebi; yore kadinlarinin tarim-
da bedene dayali ¢aligmalarinin (elle tasima, sirtta
tagima) ¢ok yogun olmasidir.

Materyal traktorlerin ilgili standartlarda verilen boyut-
lara (Sekil 3) gore dlciilen degerleri Tablo 3’de veril-
mektedir. Tablo’da verilen kadin deneklerden &lgiilen
antropometrik degerlerden uygun olanlartyla materyal
traktorlerin oturak ve denetim organlarina ait degerler
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karsilagtirilarak, siiricii oturma yerlerinin deneklere

uygunlugu incelenmistir. Buna gore;

1. Kadin deneklerin el ulasim uzunlugu degerleri,
materyal traktorlerin direksiyon merkezinin oturak
merkezine olan uzakligr (a) ile karsilastirildiginda;
materyal traktorlerin a mesafesi tiim deneklerin el

ulasim uzunlugu icin uygun olmaktadir. Materyal
traktorlerin siiriici oturma yerleri her insana gore
ayarlanabilmekte ve ileri-geri ayar1 150 mm kademeli
ve her kademe 15 mm olmak {izere ayar olanagi bu-
lunmaktadir.

Tablo 1. Olgiilen antropometrik degerler ve istatistiksel degerleri

. Anma Ortalama Standart En diisiik En biiyiik Varyasyon
Alman Olgiiler ad Q( ) Sapma %5’ ay1- %5’ ayiran Katsayisi
(Sx) ran degeri degeri (C.V)

Ulasim yiiksekligi 1 1944,20 88,90 1797,95 2090,44 4,50
Boy 2 1557,10 64,00 1451,82 1662,38 4,10
Goz ytiksekligi (a) 3 1457,10 64,60 1350,83 1563,36 4,40
Omugz yiiksekligi (a) 4 1264,40 130,80 1049,20 1479,5 10,30
Dirsek yiiksekligi (a) 5 984,39 52,19 898,53 1070,24 5,30
El merkezi yiiksekligi 6 702,62 36,65 642,33 762,90 5,20
Oturga yiiksekligi 7 697,41 47,84 618,71 776,10 6,85
Diz kapag: yiiksekligi 8 436,56 45,63 361,49 511,62 10,45
Gogiis derinligi 9 190,13 23,25 151,88 654,30 7,28
El ulasim uzunlugu 10 779,01 47,70 700,54 857,47 6,12
Kol uzunlugu 11 584,26 42,58 514,88 654,30 7,28
Omuz genisligi 12 380,68 30,93 329,80 431,55 8,12
Kalga genisligi (a) 13 331,22 41,05 263,69 398,74 12,39
Oturma yiiksekligi 14 825,63 32,54 772,10 879,15 3,94
Goz ytiksekligi (o) 15 709,37 79,29 578,93 839,80 11,17
Omugz yiiksekligi (o) 16 538,71 32,80 484,75 592,66 6,08
Ustkol uzunlugu 17 319,58 25,51 277,61 361,54 7,98
Alt kol Uzunlugu 18 420,00 22,92 322,29 457,70 5,45
Dirsek yiiksekligi (o) 19 241,50 29,55 192,89 290,10 12,23
Dirsek-el merkezi uzunlugu 20 290,85 20,68 256,83 324,86 7,11
Oturga-dizalt1 uzunlugu-o 21 458,72 39,89 393,10 524,33 8,69
Oturga-diz uzunlugu-o (Ust bacak) 22 540,63 33,43 485,63 594,62 6,18
Dizalt1 yiiksekligi (o) 23 345,67 37,39 284,16 407,17 10,81
Diz yiiksekligi (o) 24 454,25 55,66 362,68 545,81 12,25
Bacak kalmlig: 25 156,97 26,41 113,52 200,41 16,82
Topuk yiiksekligi 26 68,950 3,37 63,39 74,54 4,89
Ayak uzunlugu 27 226,32 19,21 194,55 258,08 8,53
Ayak genisligi 28 87,72 4,89 79,67 95,76 5,57
Kalga genisligi (o) 29 360,94 32,39 307,65 414,22 8,90
Bacak uzunlugu 30 998,59 57,83 903,45 1093,72 5,79

o: Oturarak  a: Ayakta

Tablo 2. Tiirk ve Alman kadmlarin antropometrik dlgiilerinin karsilagtiritlmasi (Almanya verileri: Kut, 1984)

Alnan olciiler Anma adi Ortalama ( X) Almanya (DIN kisim 2’ye gore belirtilen ol¢iiler)
El ulasim uzunlugu 1 779,01 690
Gogiis derinligi 2 190,13 285
Ulasim yiiksekligi 3 1944,20 1870
Boy 4 1557,10 1619
Goz yiiksekligi (a) 5 1457,10 1502
Omuz yiiksekligi 6 1264,40 1339
Dirsek yiiksekligi 7 984,39 1030
El merkezi ytiksekligi 8 702,62 738
Omuz genisligi 9 380,68 355
Kalga genisligi 10 331,22 358
Oturma yiiksekligi 11 825,63 857
Goz ytiksekligi (o) 12 709,01 735
Dirsek yiiksekligi 13 241,50 233
Dizalt1 yiiksekligi 14 345,67 395
Dirsek-el merkezi uzunlugu 15 290,85 322
Oturga- dizalt1 uzunlugu 16 458,72 478
Oturga —diz uzunlugu 17 540,63 587
Bacak uzunlugu 18 998,59 955
Bacak kalinlig 19 156,97 144

o: Oturarak  a: Ayakta
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2. Kadin deneklerin dizalt1 yiiksekligi degerleri mater-
yal traktorlerin oturma yerinin yiiksekligi (A) ile karsi-
lastirildiginda;

a. Traktorlerin oturma yeri yiiksekligi degeri 415-575
mm arasinda degismektedir.

b. Traktorlerin tiimiinde oturma yerinin ytlikseklik ayar
olanag1 kademesiz 60 mm’dir ve ¢esitli siiriiciiye gore
agirhik ayarhidir (50-120 kg). Tiim traktorlerin oturma
yeri yiikseklikleri deneklerin tiimiiniin dizalt1 yiiksek-
ligi degerlerine uygun degildir.

3. Materyal traktorlerin siiriicii oturma yerinin ileri-
geri ayart 150 mm kademeli ve her kademe 15 mm
olmak iizere ayarlanabilir olmasi dikkate alinarak;
kadin deneklerin bacak uzunlugu degerleri materyal
traktorlerin oturma yerinin pedallara uzakligi ile karsi-
lastirildiginda; materyal traktorlerin siiriicii oturma
yerinin Olgiilerinin, deneklerin en bilyiikk %5’i ayiran
degeri, ortalama ve en kiigiik %5°1 ayiran degeri bacak
uzunlugu i¢in uygun oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Traktorlerin oturak ve denetim organlarina ait degerler

Olgiilen boyutlar

Traktorler

a b c d A B g h k 1 m n

K F K F

?’jlf‘r)a 900 700 255 435 200 200 545 910 910 365 290 215 255 375 445
(\;alga 800 645 250 430 190 190 455 905 870 375 235 355 230 435 390
?;"Lt)ra 700 700 225 435 185 200 535 945 930 375 350 235 195 375 435
New Holland
TT 65 (2.4) 675 175 370 210 140 555 770 800 360 285 205 250 365 450
New Holland
TD 95D 675 265 375 185 185 420 790 785 365 270 165 190 365 455
(4-4)
Case In JX
5 (4.4) 720 310 390 185 185 415 835 835 305 285 165 195 360 440
(CzaZ‘; In70 755 230 400 185 185 525 830 830 290 275 185 185 420 445
John Deere
5403 (2.4) 675 295 390 200 200 500 745 745 225 350 225 240 355 445
Universal
68301 (24) 00 230 375 140 165 555 670 675 335 335 200 200 375 445
Massey
Ferguson 670 180 415 190 185 575 735 740 220 365 280 275 390 470
431 (2:4)

K: Kavrama, F: Fren (Olgiiler mm’dir.)

4. Kadm deneklerin kalga genisligi degerleri, materyal
traktorlerin oturak genisligi degerleri ile karsilastiril-
diginda;

a. Valtra 800 traktoriinde oturak genisligi, deneklerin
en diistik % 5’1 ayiran degeri ve ortalama kalga genis-
ligi degerleri i¢in uygun iken en biiyiik % 5’1 ayiran
degeri kalga genisligi i¢in kiiciik kalmaktadir.

b. Diger traktorlerin (Valtra 900, Valtra 700, New
Holland TT 55, New Holland TD 95 D, Case In JX
85, Case In 70, John Deere 5403, Universal

6830 ve Massey Ferguson 431) oturak genisligi deger-
leri, tiim deneklerin kalga genisli degerleri i¢in uygun
olmaktadir.

Ankara yoresinde yasayan kadmlarin antropometrik
Olcgiileriyle Alman kadmlarin dlgiileri karsilastirildi-
ginda farkliliklar oldugu ve genelde Tiirk kadinlarin
Ol¢giilerinin Alman kadinlardan kiigiik oldugu goriil-
mektedir. Dolayisiyla; makinalarin tasarimi sirasinda
topluluklarm farkli antropometrik Glgiilere sahip oldu-
gu gbz oniinde bulundurulmalidir.

Tarim traktorlerinin kullaniminda siiriicii oturma yeri
ve denetim organlarinin her kullaniciya uygun olmasi
gereklidir. Boylece, rahat bir ortam iginde yiiksek is

basarisi saglanabilir.

Materyal traktorlerin siiriicii oturma yeri Ozellikleri
Tiirkiye Ankara kirsalinda yasayan kadinlarin bazi
antropometrik 6lgiileriyle karsilastirildiginda; materyal
traktorlerin oturma yeri yiiksekliginin ¢ok yiiksek
oldugu i¢in kadinlara uygun olmadig: belirlenmistir.

Arastirmada antropometrik Olgiileri belirlenen Ankara
yoresindeki kadinlarmm % 26’smnin traktor kullandigi
belirlenmistir. Bu nedenle, traktorlerin siirlicii oturma
yerleri tasariminda kadinlarin antropometrik 6zellikle-
rinin dikkate alinmasi gerekliliginin 6nemi agiktir. Bu
ozellik, ayn1 zamanda tarim traktorlerinin kalitesinin
ylikselmesi agisindan da 6nemli olacaktir.
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ézet

Bu arastirmada; seyyar pancar bosaltma, temizleme ve yiikleme makinalarinin temizleme etkinligi ile pancarda meydana
getirdigi mekanik zedelenme miktart aragtirilmistir. Bu amacla, makine ile bosaltilarak temizlenmis pancarlarin i¢ ve dig
kalite degerleri belirlenmis ve siloya konulmugstur. 15’ er giinliik periyotlarda alinan pancar orneklerinde silo siiresine bagh
olarak i¢ ve dis kalite degerlerinin degisimleri incelenmigstir. Arastirmada incelenen dis kalite degerleri; kok dlgiileri, kok ve
kuyruk kirtlmalar, ¢atlaklar, yiizey yaralanmalar, agirlik kayiplar, i¢ kalite degerleri ise; polarizasyon, invert seker ve
aritilmis seker verimidir. Arastirma sonuglarina gére; makinadan gecen pancarlarda, ¢atlak miktarimin 2.3 kat (6nemsiz),
yiizey yaralanma miktarimin 4 kat, kok kirikliklarinin % 30 oraminda (p<0.05) ve agirlik kayiplarimin ise silo siiresine bagh
olarak arttig1 belirlenmigstir. Ayrica, bekleme siiresine bagh olarak, invert seker degerlerinin arttigr (p<0.01), polarizasyon
ve aritilmis seker verimi degerlerinin ise azaldigi (p<0.01) belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: I¢ kalite. kok kurimast, pancar bosaltma, seker pancari, temizleme ve yiikleme makinasi, yiizey yaralan-
mast.

Effects of Sugar Beet Unloading, Cleaning and Loading Machinery on The Interior and Exterior Quality and
Silo Qualifications of Sugar Beet

Abstract

In this study, cleaning efficiency of sugar beet unloading, cleaning and loading machine and caused amount of mechanical
injuries on beet surface were searched. For this reason, unloaded and cleaned beets by the machine were placed into a silo.
Interior and exterior quality value changes of the beet samples taken from the silo for fifteenth day’s interval were examined
depending on the silo duration. The external quality values examined in the research were root dimension, root and tail
breakages, cracks, surface injuries, weight losses, and the interior quality values were polarization, invert sugar and refined
sugar yield. The study reveals that external quality values such as crack amount was 2.3 times (n.s.), surface damage amount
4 times, root breakages at the rate of 30 % (p<0.05) and depending on silo duration weight losses increase. Furthermore,
invert sugar values increase (p<0.01), whereas polarization and refined sugar yield values decrease (p<0.01) as internal
quality values in machinery-processed sugar beets, depending on silo duration.

Key Words: Beet unloading, breaking, cleaning and loading machine, internal quality, sugar beet, surface injury.

ladig1 yiiksek katma deger, yan iiriinlerin hayvan yemi
olma ve tarimda sagladigi istthdam 6zelligi dolayisty-
la, kirdan kente gégiin hizini kesen, kdyliimiize, iilke-
mize en faydali ve bu yoniiyle cok énemli bir bitkidir
(Ginel ve ark., 2005).

Giris

Seker, yiiksek enerji kaynagi olmasi nedeniyle insan
beslenmesinde oldukga énemli bir yere sahiptir. Insan-
larin beslenme aligkanliklari igerisinde tatliya ayri bir
yer ayirmalar1 nedeniyle seker, tarih boyunca 6nemli
bir gida maddesi olmustur. Seker, diinyada Onceleri
sadece seker kamisindan fiiretilirken, savaslar sonra-
sinda ¢ekilen aglik ve yokluklarin ardindan Avrupa'da
yeni bir hammadde olarak ortaya ¢ikan seker panca-
rindan da iretilir olmustur. Seker pancari tarimi, sag-

Diinyada, 120 iilkede yaklasik olarak 148 milyon ton
seker iiretilmektedir. Uretilen sekerin % 20’si seker
pancarindan, % 80°i ise seker kamisindan gergeklesti-
rilmistir. Bazi iilkeler son yillarda iiretimden ¢ekilmis
olup halihazirda; 71 iilke kamistan, 43 iilke pancardan
seker iiretmektedir. ABD, Iran, Japonya, Pakistan,

“Sorumlu Yazar: kmtugrul@hotmail.com
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Misir, Fas gibi bazi iilkeler ise hem kamis, hem de
pancardan seker iiretmektedirler. Tiirkiye’de ise 2007-
2008 kampanya doneminde seker pancarindan 2.1
milyon ton seker tretilmistir (Giinel ve ark., 2010).

Pancar kalitesi, pancarin fabrikadaki islenmesi agisin-
dan tasidig1 teknolojik deger olup, fabrikanin beyaz
seker randimanimi etkileyen biitiin i¢ ve dis pancar
Ozelliklerini kapsar. Genel olarak, seker pancar kali-
tesini tanimlayan bazi &zellikler sunlardir (Vukov,
1971):

e Ortalama kok agirligi ve dagilimu

e Toprak firesi

e Pancarin kesilme direnci

e Pancarin esneklik modiilii

e Zedelenme derecesi

e  Sekerin pancar dokusundaki difiizyon katsayisi
e  Seker varligi

e Seker dis1 maddeler (a-amino N, Na, K, invert
seker, dekstran, rafinoz vs.)

Hasat, yiikleme, tasima ve temizleme islemleri sira-
sinda zedelenen pancarlar normal sartlarda silolamaya
elverigli olmadiklarindan bir an once islenmeleri ge-
rekmektedir. Bu tip pancarlar yiiksek solunum aktivi-
tesine sahip olup kisa zamanda ciiriirler ve silolarda
seker kayb1 meydana gelir. Hasat, nakliye, yiikleme ve
bosaltma sirasinda temizlenemeyen pancar iizerinde
kalan toprak, tagima masraflarim1 artirmakla kalmaz,
ayn1 zamanda silo ve ylizdiirme kanallarinda da biiyiik
sikintilara ve kayiplara yol acar. Bir gram toprakta
milyonlarca bakteri oldugu diisiiniiliirse, pancarlarin
her zaman mikroorganizma tehlikesi ile karsi karsiya
oldugu diisiiniilebilir (Kazazoglu ve Taygun, 1963).

Avrupa ilkelerinde hasadin tamami seker pancari
hasat makinalar1 ile yapilmaktadir. Ayrica hasattan
sonra, tarla topraginin pancar alim merkezlerine ta-
sinmasini engellemek ve daha temiz pancar elde et-
mek i¢in temizleme makinalari ile pancarlar 6n temiz-
leme islemine tabi tutulmaktadirlar. Avrupa’da pancar
temizleme makinalarinin kullanim oranlari, tlkelere
gore farklilik gostermekle beraber yaklasik % 90 civa-
rindadir. Bu iglemler sirasinda pancar {izerindeki top-
rak, yaprak vs. azalirken birtakim zedelenmelerde
olmaktadir. Pancar iizerindeki bu zedelenmeler (yiizey
yaralanmalari, catlaklar, eziklikler, kuyruk kirilmalari
vs.) bekleme siiresine bagli olarak silo ve isletme
kayiplariin artmasina yol agabilmektedir. Sokiilmiis
olan pancar islenmeden bekletildiginde biriktirmis
oldugu sekerin bir kismin1 tiiketir. Bu ylizden hemen
islenmesi gerekir.

2008 yilinda Tiirkiye Seker Fabrikalar1 A. $.’ne ait 25
seker fabrikasmin isledigi toplam pancar miktar1 8.2
milyon ton olup, fabrikalarin toplam giinliik pancar
isleme kapasiteleri 107.9 bin tondur (Anonymous,
2008). Bu kapasiteyle mevcut pancari islemek i¢in
yaklasik 60 giine ihtiyag vardir. Ulkemizde seker
pancar1 hasadi bolgelere gore Agustos-Ekim aylari
arasinda yapilmaktadir. Hasat fabrikanim verdigi prog-
rama gore yapilir ve kis aylarina girilmeden bitirilir.
Genel sokiime baglandigi tarihten itibaren fabrikalarin
isleyebilecegi pancarin fazlasi siloya alinmaktadir.
Silolama yaparken sokiilmiis pancarin miimkiin oldu-
gu kadar bozulmamis bir durumda, yani fizyolojik,
kimyasal ve fiziksel vasiflarinin degismemis olarak
isletmeye ulagmasina dikkat edilmelidir (Vajna,
1962). Pancarin bu vasiflarini porsiiyerek, ciiriiyerek,
isinarak, donarak ve tekrar ¢Oziinerek kaybetmesi
fabrikada iglenmelerini zorlastirir hatta imkansiz hale
getirebilir. Silo alanlarinda ortam kosullart kontrol
altina alinamadigindan silo siiresince pancarin fiziksel
ve kimyasal ozellikleri degisiklige ugramaktadir. So-
lunum sonucu olusan enerjiden dolay: silo ortam si-
caklig1 artmakta, solunum hizlanmakta ve seker kayip-
lar1 ortaya ¢cikmaktadir.

Yaralanmamis pancar patojenlere karsi daha dayanik-
Iidir.  Yigin halinde depolanacak pancarlarda
mikrobiyal bulagsmalara neden olabilecek hi¢bir zede-
lenmenin olmamasi gerekmektedir. Ayrica pancar
yi1gini igerisinde yeterli miktarda O, olmadig: takdirde
(yetersiz havalandirma) bakteri ve mayalar iireyerek
fermantasyon olusumunu baglatacaktir. Kiif patojenle-
ri bulagsmis pancarlarin solunum hizi ve invert seker
birikimi saglam olan pancarlara oranla daha fazladir
(Vajna, 1962). Ayrica pancarin ¢amurlu veya aralarin-
da yaprak gibi bitki pargalarmin olmast durumunda
yiginlardaki pancarlar arasinda hava sirkiilasyonu
azalacaktir. Bunun sonucu olusan fermantasyonla bazi
bolgelerde sicaklik artacak ve solunum hizinin artmasi
nedeniyle de pancardaki seker varligi azalacaktir.
Ayrica yiizey yaralanmasi olan pancarlarin solunum
hizlar1 yaralanmamis pancarlara nazaran daha fazla
olmaktadir.

Hasat edilen pancar, kendisine lazim olan suyu bula-
bilmek ve hayatiyetini muhafaza edebilmek i¢in kuru
havalarda suyunun bir kismin1 hemen kaybeder. Su
kayb1 asir1 derecede olursa pancar organizmasi yasam
giiclinii kaybeder ve dolayisiyla pancar porsiimiis olur.
Pancar su kaybetmeye basladigi zaman ise ayni za-
manda agirlik kaybmna ugrar ve baslangigta seker
varliginda bir miktar artis gozlense de sonraki dénem-
lerde artan solunumla birlikte seker kayiplart da art-
maktadir (Bilgin, 1987).

Hasat edilen pancarin iizerinde bir miktar toprak kal-
maktadir. Dolayistyla burada bir toprak tasinmasi
(erozyon) soz konusudur. Pancar ekim alanlarindan
seker fabrikalarina tasinan bu topraklar, erozyonun
yant sira fabrikalarin tasima ve isletme maliyetlerini
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de artirmaktadir. Ulkemizde seker pancar ile birlikte
fabrikalara taginan toprak miktari ile ilgili heniiz bir
arastirma yapilmamis olmakla birlikte 2008 yilinda
fabrikalara taginmasi Onlenen topragin nakliye tutari
yaklagik 1.3 milyon TL civarinda gergeklesmistir
(Anonymous, 2008).

Seker pancarinin hasat sonrast alim merkezlerine
taginmasinin  ardindan, enfeksiyondan kaynaklanan
seker kaybinin engellenmesi i¢in fabrikaya en az sevi-
yede bakteri girmesini saglayacak sekilde pancarin
topragindan temizlenmis, dogru silolanmis ve iyi
yikanmis olmasi gerekmektedir (Durukan 1992). Ari-
tim yoniinden bakildiginda, fabrikaya gelen pancarin
iizerinde bulunan toprak miktarmin yar1 yartya azal-
tilmasi, atik su ve biyolojik aritim havuz hacimleri ile
enerji maliyetlerinde % 50 azalmalar olacag: belirtil-
mektedir (Ulkii 1992).

Bu caligmada, Pancar Bosaltma-Temizleme ve Yiik-
leme makinalar1 ile bosaltilan seker pancarinin silo
miiddetince i¢ kalite degerleri olan; polarizasyon,
invert seker ve aritilmis seker verimi ile dis kalite
degerleri olan; kok olgiileri, ¢atlak, kok ve kuyruk
kirilmalari, yiizey yaralanmalari, agirlik kayiplarinin
degisimleri incelenmistir. Silolama sirasinda pancarin
mekanik olarak yaralanmasi, zedelenmesi ve kirilmasi
pancarlarda seker kaybina neden olmaktadir. Zede-
lenme sonucu ortaya ¢ikan pancar ylizeyinin solunum
hizinin artmasi ise seker kaybmi artirmaktadir. Ayni
zamanda silolanmis pancarlarda kizismalar ve ¢iirii-
meler meydana gelmektedir. Makinanin, temizleme
yaparken meydana getirdigi kayiplar1 azaltacak on-
lemlerin alinmasi, {ilkemiz ekonomisi agisindan biiyiik
Onem tasimaktadir.

Materyal ve Metod

Bolgenin iklim Ozellikleri

Ankara, iklim 6zellikleri bakimindan; yazlari sicak
ve kurak, kislar1 ise soguk ve yagish olan karasal
iklim ozellikleri gostermektedir. Yillik yagis 367
mm gibi disik bir deger gosterir. En sicak ay
Temmuz-Agustos, en soguk ay ise Ocak ayidir.
Ortalama sicaklik 10-13°C arasinda, aylik ortalama
yagis miktart 11-55 mm arasindadir. En yiiksek
sicaklik 41.4°C, en diisiik sicaklik ise 32.2°C ola-
rak kaydedilmigtir. Don goriilen giin sayisi yilda
ortalama 60-117 arasinda, karla ortiilii gilinlerin
sayis1 ise yilda toplam 10-70 giin arasinda degis-
mektedir. Hakim riizgar topografik yapiya bagh
olarak degisim gostermekle birlikte arastirmanin
yiiriitiildiigli Etimesgut bolgesinde gilineybati yo-
niindedir. Kuvvetli riizgarlarin goriildiigii aylar
mart ve nisan aylaridir. Uzun yillik verilere gore;
Ankara’nin ortalama basing degeri 912.7 mb, tespit
edilen en yiliksek basing degeri 936.5 mb ve en
diisik basing degeri 882.6 mb’dir (Anonymous,
2000).

Seyyar pancar bogsaltma-temizleme ve yiikleme
makinasi

Sahip oldugu giic kaynagi yardimiyla kaldirma
platformuna ¢ikan pancar yiiklii araglar1 bosaltan,
pancari topragindan belli bir oranda ayirip temizleye-
rek silo yapmaya veya herhangi bir araca yiiklemeye
yarayan makinadir. Makina ile hem daha kisa siirede
bosaltma islemi yapilmakta hem de daha temiz pancar
alim gerceklesmektedir. Pancar bosaltma
makinalarinin ¢alisma prensipleri su sekilde agiklana-
bilir: Cikis platformu (3) vasitasiyla kaldirma platfor-
mu (5) tizerine ¢ikan yiiklii araglar (kamyon, traktor)
45”1k bir actyla kaldirilarak iizerindeki pancarlar
bunker’e (4) bosaltilir. Bosaltilan bu pancarlar meyilli
konveyor bandi (7) vasitasiyla taginarak temizleme
sisteminden (8) gecirilip silo bandi (11) yardimiyla
silo alanma veya baska bir araca bosaltilmaktadir.
Temizleme sistemiyle ayrilan toprak vs ise toprak
band1 (9) yardimiyla pancari getiren araca geri yiikle-
nir (Sekil 1).

Metod

Bu aragtirmada; 2004-2005 yillarinda, Etimesgut De-
neme Istasyonunda, yaklasik 0.28 ha alanda Almanya
KWS (Kleinwanzlebener Saatzucht AG.-Einback)
orijinli Fiona seker pancari gesidi ile yapilan ekimler-
den elde edilen pancarlar kullanilmigtir. Hasat, aras-
tirmanin yiritiildiigi her iki yilda da Ankara Seker
Fabrikasinin genel sokiime bagladig1 tarih olan 20
Ekim tarihinde yapilmustir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme tertibine gore 5
tekerriirlii olarak kurulmustur. Pancar1 sokiip, namlu
halinde tarla yiizeyine birakan ii¢ gdvdeli pancar sok-
me diizeniyle hasat edilen pancarlardan rasgele 100’ er
adet pancar 6rnek olarak alinmistir. Ornek pancarlarin
en alt yesil yaprak seviyesinden ve diiz olarak bas
kesimi  yapilmistir.  Alman  Ornekler, IIRB
(International Institute for Beet Research - Uluslar
aras1 Seker Pancar1 Arastirma Enstitiisii)’ nin pancar
temizleme ve yiikleme makinalarmin is kalitelerinin
belirlenmesi amactyla 6nermis oldugu test yontemine
gore degerlendirilmistir (Vandergeten ve ark., 2004).
Bu amagla pancarlar, once i¢ ve dis kalite degerleri
belirlenmek {izere analize tabi tutulmuslar, daha sonra
Ankara Seker Fabrikasi merkez kantarinda bulunan
seyyar pancar bosaltma-temizleme ve yiikleme
makinasindan gegirilmistir.

Arastirmada; pancar ¢aplari, bir siirgiilii kumpas yar-
dimiyla bas kesim diizleminin 3-4 cm altindan en
biiyiik ¢apa sahip bolgede 6l¢iilmiis ve kaydedilmistir.
Yiizey yaralanma alaninin belirlenmesinde, yaralanma
yiizeyinin uzunlugu ve genisligi kumpasla 6l¢iilmis,
toplam yaralanma miktarlari ¢cm?®/100pancar olarak
tespit edilmistir. Eger ayni pancar iizerinde birden
fazla yaralanma var ise bunlarin hepsi toplanip o pan-
cardaki toplam yiizey yaralanmas:i olarak dikkate



63

K. M. Tugrul ve ark. / Sel¢uk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi 24 (4): (2010) 60-69

almmustir. Kirilma kayiplarinin belirlenmesi i¢in pan-
carlarin kok kirilmalarinin oldugu yerdeki caplarmin
6l¢iilmiis ve I.I.LR.B.’nin belirledigi esaslara gore; 0-
30, 30-60 ve >=60 mm araliklarinda
siniflandirilmigtir.  Pancarin  ¢atal kokli  olmasi
durumunda en biylik kirilan pancar g¢api dikkate
almmugtir. Pancar yiizeyindeki catlaklar, en, boy ve
derinlik olarak o6l¢iilmiis ve hacim olarak ifade edil-
mistir (Vandergeten ve ark., 2004). Arastirmada,
makinadan ge¢cmeyen ve gecen pancarlardan alinan
orneklerden 6lgiilen kok kirikliklar, yiizey yaralanma-
st ve catlak miktarlar1 arasindaki farkliligin 6nem
derecesi “t-testi” yontemi ile belirlenmistir.

Hasat edilen pancarlardan almman &rnekler, Seker
Enstitiisii  Analiz Laboratuvarinda analiz edilerek
verim ve kalite degerleri belirlenmistir. Seker varligi
(polarizasyon), polarimetreden okunmustur. Aritilmis
seker varligi (ASV), usare safiyeti (Q) ve aritilmig
seker verimi (ASVER) ise asagidaki esitliklerden
bulunmustur (Reinefeld ve ark. 1974):

ASV = SV - [0,343 x (Na + K) + 0,094 x 0-N + 0,29)]
Q=(SV /S)x 100
ASVER =PV x ASV

Esitliklerde; ASV; aritilmis seker varligi (%), SV;
seker varlig1 (%), Na; sodyum miktar1 (meq Na/100
2), K; potasyum miktar1 (meq K/100 g), a-N; zararl
azot miktar1 (meq N/100 g), Q; usare safiyeti (%), S;

kuru madde(%), ASVER; aritilmis seker verimi (t/ha),
PV; pancar verimi (t/ha)’ dir.

Invert seker, seker pancarindan elde edilen ve bir
disakkarit olan sakarozun, birer monosakkarit olan
glukoz ve fruktoza doniisiimiinii ifade etmektedir.
Kristal sekerin rengini olumsuz yonde etkileyerek
koyu bir renk almasina sebep olan invert seker igerigi-
nin artmasi istenmeyen bir durumdur. Hasadi yeni
yapilmig pancar % 0.2 - 0.6 oraninda invert seker
icermektedir (Bilgin, 1987). Mekanik yaralanma,
donma ve mikrobiyolojik zararlanmalar pancarin
icermis oldugu invert seker miktarini artirmaktadirlar.
Invert seker tayininde genellikle alkali bakir tuzlari
kullanilir, bakir siilfat en ¢ok kullanilanidir. Orta dere-
cede invert seker (< % 10) igeren pancar ve pancar
sekeri fabrikasyonunda “Berlin Enstitiisii Metodu”
kullanilmaktadir (Kavas ve Leblebici, 2004).

Hasat edildikten sonra, baslangictaki referans i¢ ve dis
kalite degerleri belirlenen pancarlar, 50 adet cuval
icerisinde, yaklasik olarak 600 m* (350 t) hacminde
bir silo icerisine yerlestirilmistir. Geriye kalan ve
makinadan gegirilmeyen pancarlar 3-4 mm orgii arali-
g1 olan ¢uvallara konularak, toplam 50 ¢uval olacak
sekilde prosediire uygun olarak siloya yerlestirilmistir
(Vajna, 1962). Torbalar igerisinde bulunan pancar
numuneleri 15, 30, 45, 60 ve 75 giinliik siireler sonun-
da silodan almarak tekrar i¢ kalite analizleri yapilmisg-
tir.
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Sekil 1. Pancar bosaltma - temizleme ve yiikleme makinasinin sematik goriiniisii

(1. Traktor, 2. Operator kabini, 3. Cikis platformu, 4. Bunker, 5. Kaldirma platformu, 6. Havuz, 7. Me-
yilli konvey®or, 8. Temizleme sistemi, 9. Toprak bandi, 10. Diimenleme sistemi, 11. Silo bandr)
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Sekil 2. Silo dlgiileri ile numune torbalarin siloya yerlestirilme plani

Pancar bosaltma,
temizleme ve yiikleme
makinasi
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Sekil 3. Pancarlarin tarladan siloya alinmasina kadar yapilan uygulamanin akis semasi

Makinadan gegirilerek temizlenen pancarlarin da dis
kalite analizleri yapildiktan sonra 6nceki pancar guval-
lartyla birlikte siloya alinmistir. Pancarlar siloya 10
cuval makinadan gecirilmis pancar, 10 guval da tarla-
dan doldurulan pancar olacak sekilde bolim bdliim
yerlestirilmistir. Her 15 gilinde bir pancarlar (20 ¢uval)
silodan almarak kalite analizleri yapilmistir. Toplam
silo siiresi 75 giin olarak belirlenmistir. Bu ¢aligmada;
seyyar pancar bosaltma, temizleme ve yiikleme

makinasinin, pancar yilizeyinde meydana getirdigi
catlak, kok ve kuyruk kirilmalari ile yaralanma miktari
Ol¢iilmiistiir. Ayrica, pancarda meydana gelen meka-
nik zedelenme ve yiizeyde kalarak siloya taginan top-
ragn, siloda bekleme siiresine bagli olarak pancarin ig¢
kalite degerleri olan; polarizasyon, invert seker ve
aritilmis seker verimi degerlerine etkisi arastirilmistir.

Pancar silosu, uzun kenari1 giiney istikamette olacak
sekilde dogu-bati yoniinde yerlestirilmistir. Silo, 19 x
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10 m dlgiilerinde ve 3 m yiiksekliginde planlanmustir.
Silo odlgiileri ile 6rnek torbalarin siloya yerlestirilme
plan1 Sekil 2’de verilmistir. Pancarlarin tarladan siloya
alinmasma kadar yapilan uygulamanin akis semasi
Sekil 3’de verilmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Pancar Caplart

Arastirmada, pancar g¢aplarinin dagilim: [.I.R.B.’nin
onermis oldugu yonteme gore 500 adet pancarda 6l-
¢ililmiis; <45, 45-70, 70-90, 90-110, 110-130, 135-150,
150-170 ve >170 mm olgiilerine gore frekans dagilim-
lar1 Sekil 4’de gosterilmistir (Vandergeten ve ark.,
2004).

Hasadi yapilan ve tesadiifi olarak segilerek degerlen-
dirmeye alinan pancar ¢aplarinin dagilimi 90 mm ile
150 mm arasinda yogunlagmaktadir.

Kok Kirikliklar

Aragtirmanin yapildigi 2004 yilinda makinadan geci-
rilmeden Olgiilen pancar kokii ¢aplarmin 30 mm den
kiigiik olanlarinin sayis1 466 (6rnek olarak alian 500
adet pancara gore oran % 93) iken bu say1 makinadan
gectikten sonra 243 (% 49) oldugu belirlenmistir. Kok
cap1 30-60 mm arasinda olan pancarlarda kok kirilma-
st bulunan pancar adedi makinadan 6nce 34 (% 7),
sonra 231 (% 46), kok ¢ap1 60 mm den biiyiik pancar-
larda ise baslangigta hi¢ kirik yokken, makinadan
gectikten sonra 26 adet (% 5) kirik koklii pancar tespit
edilmistir. Benzer degerler 2005 yilinda da elde edil-
mistir. Ortalama olarak, kokii 30 mm den kii¢iik olan
pancarlarda kirik kok sayisi makinadan dnce 465 adet
iken (% 93), makinadan sonra 327 adet (% 65) olarak
belirlenmis, 30-60 mm arasinda olan pancarlar
makinadan 6nce 33 (% 7), sonra 157 (% 31) ve 60 mm
den biiyiik olan pancarlar ise makinadan once 2,
makinadan sonra 16 (% 3) olarak tespit edilmistir.
Elde edilen degerler incelendiginde en fazla kok ki-
rilmasinin ¢apt 30 mm’den kii¢iik olan pancarlarda
oldugu goriilmektedir (Sekil 5). Capt 30 mm’den
kiiglik pancarlarda makinadan gectikten sonra kok
kirilma miktar1 % 30 oraninda artmustir.
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Sekil 4. Numune pancarlarin biiyiikliik dagilimi

Kok kirikliklart yoniinden makinadan gegcmeden dnce
ve gectikten sonra alinan 6rneklerden dlgiilen degerle-
re gore aradaki farklilik her iki yilda % 5 6nem sevi-
yesinde Onemli bulunmustur (2004 yili t degeri: -
22.415, 6nem araligt: 17.576+1.541, 2005 yili t dege-
ri: -8.441, 6nem araligi: 6.314+1.470).

Yiizey Yaralanmalart

Arastirmanin ilk yilinda; rasgele alinan 500 adet pan-
car ylizeyindeki yaralanma miktar: hasattan sonra
49011 mm? olarak 6l¢iilmiistiir. Makinadan gegtikten
sonra yapilan dl¢limlerde yaralanma miktarimin yakla-
sik olarak 8.5 kat arttig1 ve 418511 mm’ oldugu belir-
lenmistir. Ikinci yilda tarladan alinan 6rneklerde yara-
lanmasi miktar1 48625 mm’® olarak &lgiilmiis,
makinadan gegirildikten sonra yaralanma alaninin 1.8
kat artarak 88911 mm? oldugu tespit edilmistir.

Arastirmanin yapildigi iki yilin degerleri birlikte ince-
lendiginde, makinadan gectikten sonra, drnek alinan
500 adet pancarda toplam yiizey yaralanma miktari
ortalama olarak 204893 mm® artmistir. Diger bir ifa-
deyle, beher pancarda baslangigta 97.6 mm’® olan
yaralanma miktar1 makinadan gectikten sonra 507.4
mm® olmustur. Buna gore, arastirmanin yapildigt
seyyar pancar bosaltma, temizleme ve yiikleme
makinasinin pancar lizerindeki yaralanma miktarini
ortalama % 420, yani 4 kat artirdig1 sdylenebilir (Sekil
6). Kangal ve Colak (2001) arastirmalarinda;
makinadan gectikten sonra yiizey yaralanma miktarini,
482.5 mm? olarak tespit etmislerdir.

Yiizey yaralanmalar1 yoniinden makinadan gegmeden
once ve gectikten sonra almman Orneklerden 6lgiilen
degerlere gore aradaki farklilik her iki yi1lda % 5 6nem
seviyesinde 6dnemli bulunmustur (2004 yili t degeri: -
10.909, 6nem araligi: 739.000+133.092, 2005 yili t
degeri: -2.548, 6nem aralig1: 80.572+62.126).
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Sekil 5. Makinadan 6nceki ve sonraki pancar kok
kirilmalarmin dagilimi (MO: Makinadan gec-
meden Once alinan numune pancarlar, MS:
Makinadan gectikten sonra alinan numune
pancarlar)
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ylizey yaralanmalarinin miktarlari

Pancar Yiizeyindeki Catlaklar

Aragtirmanin ilk yilinda; hasat sonrasi pancar {izerin-
deki catlak miktar1 16579 mm® olarak belirlenmistir.
Makinadan gegtikten sonra catlak miktarinin 1.9 kat
arttign ve 31331 mm® oldugu belirlenmistir. ikinci
yilda hasat sonrast 11401 mm® olan ¢atlak miktar: ise
makinadan gectikten sonra 5.4 kat artmus ve 61507
mm® olarak l¢tilmiistiir.

Arastirmanin yapildig iki yilin degerleri birlikte ince-
lendiginde, makinadan gectikten sonra, drnek alinan
500 adet pancarda toplam ¢atlak miktar1 ortalama
32429 mm’ artmustir. Birim pancar bagsina, baslangigta
27.98 mm® olan catlak miktar1 makinadan gectikten
sonra 92.84 mm® olarak Sl¢iilmiistiir. Bu verilere gore
arastirmanin yapildig1 seyyar pancar bosaltma, temiz-
leme ve yiikleme makinasinin pancar iizerindeki ¢at-
lak miktarin1 2.3 kat (% 232) artirdig1 belirlenmistir
(Sekil 7). Kangal ve Colak (2001) arastirmalarinda;
makinadan ge¢mis pancarlarda catlak miktarinin %
176 (1.8 kat) oraninda arttigini belirlemiglerdir.

Catlak miktar1 yoniinden makinadan ge¢meden Once
ve gectikten sonra alinan drneklerden dlgiilen degerle-
re gore aradaki farklilik her iki yilda da istatistiksel
yonden Snemli bulunmamistir (2004 yili t degeri: -
1.392, 6nem araligi: 29.504+41.641, 2005 yili t dege-
ri: -1.664, 6nem araligi: 104.818+123.780).
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Sekil 8. Agirlik kayiplar

Agwrlik kayiplar

Siloya konan numune pancarlar 15 giinde bir alinarak
tartilmis ve o giine kadar ne miktarda bir agirlik kay-
bettikleri gozlenmistir (Sekil 8). Makina tarafindan
zedelenmis pancarlarin agirlik kayiplari, hasat sonrasi
direkt siloya alinan pancarlara nazaran daha diisiik bir
artis gostermistir. Makinali ve makinasiz siloya konan
pancarlar arasinda, agirlik kayiplart yoniinden istatis-
tiksel olarak bir farklilik olmadig belirlenmistir. Agir-
lik kayiplarina sadece siloda bekleme siiresi etkili
olmustur.
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Sekil 9. Polarizasyon degerleri (%)

Polarizasyon

Siloya konan pancarlarda baslangigta polarizasyon
degerlerinde bir artis gézlenmigtir. Bu artig, pancarin
siloda bekleme sirasinda biinyesindeki suyu kaybet-
mesinden meydana gelmektedir (Sekil 9). Bu durum
dogal bir siirectir ve silo siiresi uzadik¢a artis durmak-
ta, 15. giinden sonra ise polarizasyon degerlerinde
azalis meydana gelmektedir. Genel olarak bakildigin-
da makinadan gegen pancarlardaki polarizasyon de-
gerlerinin siloda bekleme siiresine baglh olarak daha az
degistigi, 75. giinde daha yiiksek bir deger gosterdigi
belirlenmistir. Makinali ve makinasiz siloya konan
pancarlar arasinda polarizasyon degeri bakimindan
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elde edilen farklilik istatistiksel yonden degerlendiril-
diginde, farkliligin; 15. giinde % 1, 30. giinde % 5 ve
45. giinde ise % 1 seviyesinde onemli oldugu belir-
lenmistir. 60. ve 75. giinlerde istatistiksel yonden
onemli bir deger elde edilmemistir.

Invert Seker

Makinadan gegirilmis pancarlarin invert seker degerle-
ri, hasat sonrast direkt siloya alinan pancarlardaki
invert seker degerlerine oranla, 6zellikle 45. giinden
sonra daha fazla artig gostermistir. Makinali ve
makinasiz siloya konan pancarlar arasindaki farkliligin
istatistiksel yonden, 15. giinde % 5, 60. ve 75. giinler-
de ise % 1 seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir
(Sekil 10).
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Sekil 10. invert seker degerleri

Aritilmis Seker Verimi

Makina tarafindan zedelenmis pancarlar ile hasat
sonrast direkt siloya alinan pancarlardaki aritilmig
seker verimleri arasinda fazla bir fark gozlenmemistir
(Sekil 11). Makinadan gecirilmis ve tarladan direkt
olarak siloya konan pancarlar arasinda; istatistiksel
yonden 15. giinde bir fark oldugu (p<0.01), diger
giinlerde ise 6nemli bir farkliligin olmadig: belirlen-
mistir.
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Sekil 11. Aritilmis seker verimleri (kg/40pancar)

Sonug¢ ve Oneriler

Sonug olarak, pancar bosaltma, temizleme ve yiikleme
makinalarinin silo yapilacak seker pancarinin i¢ ve dis
kalitesine etkilerinin belirlenmesi amaciyla, iki yil
siirdiiriilen bu arastirmada; 0.28 ha alandan hasat edi-
len pancarlar, 50 ¢uval makinadan gecirilmeden ve 50
cuval makinadan gecirildikten sonra, icerisinde 40’ar
adet pancar olacak sekilde siloya yerlestirilmistir.
Hasat edilen pancarlar ortalama 90-110 mm ¢aplarin-
da olup ideale yakin bir dagilim gdstermistir.

Genel olarak, makinadan gegen pancarlarda, ilk bo-
saltma sirasinda, temizleme iinitesinde ve siloya bo-
saltma sirasinda yilizey yaralanmasinin 4 kat (% 420),
catlak miktarinin 2.3 kat (% 232), kok kirtlmalariin
ise % 30 oraninda arttig1 belirlenmistir. Benzer sonug-
lar Kangal ve Colak (2001), Steensen ve ark. (1996)
ve Van Der Linden (1996) tarafindan da ifade edilmis-
tir. Esasen beklenen ve istenen bir durum olarak; pan-
carin tasiyici aragtan bosaltma makinasmin bunkerine
bosaltilmast ve silo alanina aktarilmasi siirecinde,
yigin igerisindeki pancarlarin kendi aralarinda ve
makinanin mekanik aksamina siirtiinmesi dolayisiyla
iizerinde tasinan yaprak ve topraklarin biiyiik bir kismi
temizlenmektedir. Ozellikle pancar bosaltma makinasi
lizerinde bulunan temizleme sisteminin alani ve tipi,
stirtinmenin ve buna bagli olarak temizlemenin sekli-
ni ve oranmi degistirmektedir. Temizleme alani ne
kadar biiyiik olursa, temizleme etkinligi de o oranda
artmakta, buna karsin pancar yiizeyindeki yaralanma
ve zedelenme miktar1 da artmaktadir. Ayrica, pancar
iizerindeki topragin nem oraninin diisiik olmas: duru-
munda makinalar daha etkin bir temizleme yapmakta-
dir. Arastirmanin yapildigr Ekim ayinda alinan toprak
orneklerinden yapilan dl¢iimlerde, topragin nem orant:
2004 yilinda % 17, 2005 yilinda ise % 28 olarak tespit
edilmistir. 2004 yili Eylil-Ekim aylarinin nispeten
kurak gecmesi, hasatta pancarlarin porsiimesine sebep
olmustur. Porsiiyen pancarlarin elastikiyetinin fazla
olmast nedeniyle ilk diigme aninda kirilmanin az,
yaralanma miktarinin ise daha fazla oldugu gozlen-
mistir.

Catlaklar ve kok kirilmalar1 daha ¢ok bunkere ve silo
sahasina bosaltmada, ilk diisen pancarlarda meydana
gelmektedir. Genel olarak kiigiik pancarlar, biiyiik
pancarlara gore daha az ylizey yaralanmasina, buna
karsilik daha fazla kok kirllmasina maruz kalmaktadir.

Pancarin bas kisminin kirilmasi, giftgi ve seker iireten
fabrika agisindan ekonomik kayiplari olusturan en
onemli etkendir. Cift¢i acisindan agirlik kaybi olarak
ifade edilebilecek bu kayip, fabrika agisindan siloda
bekleme siiresine bagli olarak; pancarm solunum,
yaralanma ve kirilan ylizeylerdeki mikroorganizma
faaliyetleri neticesinde seker kaybi olarak ortaya ¢ik-
maktadir. Arastirma sonuglarina gore, siloda bekleme
stirelerine bagl olarak; agirlik kayiplari, invert seker
ve rafinoz miktarlar1 artmakta, polarizasyon ve aritil-
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mis seker verimi degerleri azalmaktadir. Arastirmada,
pancarin siloda bekleme siiresine bagli olarak her 15
giinde, % 8 oraninda agirlik kaybi, makinadan gegmis
ve gegmemis pancarlarda % 5 polarizasyon kaybi,
makinadan ge¢mis pancarlarda % 7, gegmemis pan-
carlarda ise % 5 oraninda aritilmig seker verimi kaybi
gbzlenmistir. Invert seker miktarinda ise yine ayni
stirede, makinadan ge¢mis pancarlarda 1.5-2 kat, geg-
memis pancarlarda ise 0.5 kat artig belirlenmistir.
Ayrica, pancarin silodan su vasitastyla yiizdiiriilerek
fabrikaya alimi ve genel yikama iinitesinde yikama
esnasinda pancar igerisindeki sekerin bir kismu kay-
bolmaktadir (Steensen ve ark., 1996). Havanin sogu-
masina bagli olarak pancarda donma ve ¢oziilme mey-
dana geldigi durumlarda dekstran degerleri de artmak-
tadir. Makinadan gecerek yiizey yaralanmasi, kok ve
bas kirilmasina maruz kalmis pancarlarda invert seker
degerleri daha yiiksek olmasina ragmen, polarizasyon
ve artilmis seker verimi degerleri de makinadan gegi-
rilmeden siloya alinan pancarlardan az da olsa daha
yiiksektir. Bu durumun, makinadan gegirilmeyen
pancarlarin yiizeyinde kalan yaprak ve topragn, siloda
meydana getirdigi mikroorganizma faaliyetlerinden
kaynaklandig1 sdylenebilir. Temiz olarak siloya alinan
ve ylizeyde yaralanma, kirik ve catlak miktari az olan
pancarlar daha uzun siire siloda bozulmadan kalmakta
ve siloda bekleme siiresine bagli olarak daha az seker
kayb1 meydana gelmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde; Pancar bosaltma,
temizleme ve yiikleme makinalari, pancarda kok kirtk-
liklarina, yiizey yaralanmalarina ve catlaklara sebep
olmaktadir. Bu durum, pancarin siloda bekleme siire-
sine bagli olarak teknolojik o6zelliklerini, diger bir
ifadeyle i¢ kalite degerlerini kaybetmesini de hizlan-
dirmaktadir. Diger taraftan, pancarin makinadan gegi-
rilerek topragindan temizlenmesi, silolama sartlarinin
da uygun olmasi durumunda, mikroorganizma faali-
yetlerini azaltarak pancarin daha uzun siire bozulma-
dan siloda kalmasmi saglamaktadir. Tiirkiye’de, Tiirk
Seker’e ait 25 seker fabrikasinin giinliik pancar isleme
kapasiteleri diisiiktiir ve silo yapma zorunlulugu vardir
(Anonymous, 2008). Arastirma sonuglarindan da
goriilecegi gibi 45. giinden itibaren siloda bekleyen
pancarin i¢ kalite degerleri dnemli oranda bozulmak-
tadir. Bu sebeple, fabrikalarin isletme maliyetleri
acisindan, pancarin topragindan temizlenerek elde
edilen kazanca ilave olarak silolanan pancarin 45 giin
icerisinde islenmesinin saglanmasi durumunda, silo
kayiplarmin azaltilmasi ve elde kazancin artirilmasi
miimkiindiir.
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Ozet

Meyve agaglarmmin soguklardan zararlanmasinda diisiik sicakligin derecesi etkili olmaktadir. Bolgede gériilen don olaylar
ile birlikte nispi neme bagl olarak meyve verimi etkilenmektedir. Bu nedenle don tehlikesi olan bolgelerde dondan korunma
tedbirleri alinmalidir. Bu ¢alismada mistleme sisteminin sicaklik ve neme bagl olarak otomatik ¢alismasi amaglanmuigstir.
Ayrica ozellikle meyve agaglarimin soguktan ve ani sicaklik degisikliklerinden etkilenmemesi veya etki derecesinin en aza
indirilmesi amaglanmistiv. Bunun icin sicaklik ve nem degerleri YSA ile egitildikten sonra test edilmistir. Sistemin don tehli-
kesi oldugu durumlarda en az hata ile ¢calistig1 gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Don, mistleme, yapay sinir aglari.
Against Frost Phenomena Misting Units in Konya Region Using Artificial Neural Networks Modeling System
Abstract

Fruit trees are damaged by low temperatures. Fruit yield is affected by both frost and relative humidity in the region. There-
fore, the measures should be taken in order to be protected from frost in these regions. In this study, it is aimed that misting
system is automatically worked depending on temperature and relative humidity.

Moreover, it is also aimed for fruit trees not to be affected from cold and sudden temperature variations or to minimize its
degree of effect. Temperature and moisture levels were tested after training with ANN. It was observed that the system was
performed with minimum error when there was a risk of frost.

Key Words: Artificial neural networks, frost, misting.

Giris

Bir bolgede hangi tiir bitkilerin yetistirilebilecegi
genis Olclide c¢evre kosullarina bagli bulunmaktadir.
Agaclarin gelisiminde etkili olan ana etken ise gevre-
nin iklim kosullaridir. Dogal sartlar altinda yetistirilen
ve meyve veren agaglarda, don olaylarinin etkisi so-
nucu Urlin almamamaktadir. Kis aylarinda soguga
direngli olan agaglarda ¢igeklenme devresinde soguga
kars1 duyarlilik artar. ilkbaharda agaclarm fizyolojik
yonden son derece faal ve duyarli olduklart donemde
olusabilecek ani degisimler veya diisiik sicakliklardan
olumsuz etkilenmeleri s6z konusudur (Gergekcioglu
ve ark., 2008). Bunun sonucu olarak da tohum taslagi
gelisememekte ve meyve tutumu biiyiik dlclide azal-
maktadir.

Hava nispi neminin de meyve gelisimleri ve verimli-
likleri iizerine etkisi biiyiiktiir. Havadaki bagil nem
miktar1 sicaklikla iliskili olup, sera igerisindeki sicak-
lik degerinin diismesi bagil nem miktarint yiikseltir.
Bu da verimi etkiler. Mesela elmalar hava nispi nemi-
ne hassas olduklari i¢in diisiik nem ortamlarinda hazi-
ran dokiimleri siddetli olabilmekte ve yiiksek nemde

“Sorumlu Yazar: csungur@selcuk.edu.tr

ise mantari hastaliklar ve paslanma gibi fizyolojik
bozukluklar artmaktadir (Soylu ve Tiirk, 2002).

Meyve veren agacglarda soguktan, dondan veya nem-
den zarar gérme siklikla ilkbahar tomurcuklanma ve
ciceklenme donemlerinde oldugundan bu giine kadar
yapilan caligmalar ve alinan tedbirlerde bu zaman
diliminde olusan soguklardan ve nemden korunma
lizerine yogunlagmistir.

Teknolojik gelismeler her alanda oldugu gibi tarim
alaninda da kullanilmaktadir. Bilgisayarli otomasyon
sistemlerinin gelismesi ve yayilmasi ile birlikte tarim
alanlarinda bu tiir sistemlerin kullanilmasi her gecen
giin yayginlagmaktadir. Bahar aylarinda karsilagilan
soguk ve don olaylarindan ¢igek tomurcuklarini ko-
rumak miimkiindiir. Bunun i¢in ortam sicakligi ve
nem parametrelerinin kontrol altinda tutulmasi gerek-
mektedir. Etkin bir otomasyon sisteminin kurulabil-
mesi igin bu parametrelerin otomasyonda uygun sekil-
de analiz edilmesi gerekmektedir. Boylece soguk ve
don olaylarindan ¢i¢ek tomurcuklarinin etkilenmemesi
amactyla kurulan mistleme ve sisleme gibi sistemlerin
otomatik kontrolii saglanir.
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Bilgisayarlt otomasyon sistemi ile tarim alanlarmin
kontroliiniin saglanmasi amaciyla cesitli ¢alismalar
yapilmistir. Kiiden ve ark. (1998), 1992-1994 yillarin-
da dort elma, dort seftali, iki nektarin ve bes kayisi
cesitlerinin disiik sicakliklara dayanikliklari aragtir-
mislardir. Yilmaz ve Yildiz (2000), Van ekolojik
kosullarinda yetistirilen ¢ileklerde belirlenen verim
disiikliigli iizerine ¢iceklenme doneminde ortaya
¢ikan donlarmn etkisini belirlemek amaciyla ¢aligma
yiiriitmiislerdir. Oztekin ve ark. (2008), Tokat Toprak
ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii meteoroloji
istasyonundan elde ettikleri 5 ve 10 cm toprak derin-
liklerindeki giinliikk ortalama toprak sicakliklari ile
toprak iistii glinliik minimum sicaklik, giinliik ortala-
ma hava sicakligi, giinliikk yagis toplami, giinliik orta-
lama riizgar hizi, giinliik ortalama bagil nem ve giin-
lik ortalama radyasyon arasindaki iligkilerini arastir-
mislardir. Colak (2002), ise sera ortasindaki diisey bir
kesit iizerine farkli yiiksekliklerde yerlestirilen sicak-
lik ve bagil nem sensorleri ile 30 dakika araliklarla,
sera i¢i sicaklik, ¢iglenme sicakligi ve bagil nem de-
gerlerini 6l¢miis ve kaydetmistir. Elde edilen veriler-
den yararlanarak, diisey kesit {izerinde, giinliik ortala-
ma ve gece ortalama olarak, sicaklik, ¢iglenme sicak-
lig1 ve bagil nem desenleri elde edilmistir. Bu ¢alisma
isitilmayan  seralarda, diisiik sicakliklar nedeniyle
lisime ve ¢iglenme sorunlarinin yasanacagini goster-
mektedir. Dogan ve Atik (2004), deneysel amagli bir
iklimlendirme odasinin konfor sartlarinin, yapay sinir
aglariyla otomatik kontroliini yapmustir. Kurulan
iklimlendirme sisteminde On 1sitma, sogutma, nem-
lendirme, son 1sitma, dig hava ve karigim havasi para-
metreleri kullanilarak yapay sinir aglari egitilmistir.
Egitim sonucu elde edilen veriler kullanilarak; yapay
sinir ag1 iklimlendirme sistemi fonksiyonlarindan
gerekli olani devreye sokularak odanin devamli konfor
sartlar icerisinde kalmasi saglanmistir. Robinson ve
Mort (1997), Sicilya adasinda iklimsel degisikliklere
bagl olarak tarim iiretimi {izerinde arastirmalar yap-

miglardir. Meyve iiretiminde dondan &tiirii hasat kaybi
ile sonug¢lanan bir hasar olustugunu, bu yiizden meteo-
rolojik veriler kullanilarak don olusumunu tahmin
etmek i¢in sinir aglarmm kullanimi incelenmistir.
1980 ve 1983 yillar1 arasinda toplanan bir dizi egitim
ve veri setleri farkli ag mimarileri tizerinde test edildi.
Sistemin gece don olaylarini dogru tahmin ederek iyi
performans gosterdigini belirtmislerdir.

Bu caligmada meyve veren agaglardaki cigek tomur-
cuklarinin soguk, don ve ani sicaklik degisimlerinden
korunmasi amaciyla ortam sicakligi ve nem paramet-
releri anlik olarak kaydedilmistir. Kaydedilen veriler
bilgisayarli otomasyon sisteminde yapay sinir aglar
ile analiz edilmistir. Bdylece tarim alanina kurulan
mistleme sisteminin otomatik olarak calismasi sag-
lanmugtir.

Mistleme Sistemi

Agaclarin ¢igeklenme ve tomurcuklanma donemi olan
bahar aylarinda meydana gelen donlar, agactaki {iriin
miktarin1 belirleyen en onemli faktorlerden birisidir.
Tomurcuklarin kabarmasindan c¢iceklenmeye kadar
gecen donemde, gelisme ilerledikge soguga dayanim
azalmaktadir. ilkbaharda cesitli agag tiirlerine ait to-
murcuklarin farkli gelisme donemlerindeki zarar gor-
me dereceleri Tablo 1.’de gosterilmistir (Westwood,
1978). Bu donemde karsilagilan soguk ve don olayla-
rindan ¢igek ve tomurcuklart koruyup iiriin kaybini en
aza indirerek yiiksek verim almak igin gesitli yontem-
ler mevcuttur. Bu 6nlemler aktif ve pasif olmak iizere
iki gruba ayrilabilir. Pasif onlemler, iklim ve yere
bagli olarak dona dayanikli ¢esitlerin se¢imini kapsa-
maktadir. Aktif 6nlemler ise tarim alaninda sicakligin
kaybini 6nlemeyi ve sicakligin kontroliinii saglamaktir
(Soylu ve Tiirk, 2002). Atmosfere giden radyasyonun
onlenmesi, havanin karigtirilmasi, ¢igeklenmenin
geciktirilmesi ve hormon uygulamasi da aktif dnlem-
ler olarak sayilabilir.

Tablo 1. Bazi meyve tiirlerinde ¢igek tomurcuklarinin farkli gelisim donemlerinde zarar gordiikleri kritik sicaklik

dereceleri (°C)

Meyve Olme Uyanan Patlayan Pembe Ik Tam Ciceklenme
Cinsi Yiizdesi Tomurcuk Tomurcuk Tomurcuk  Ciceklenme Ciceklenme Sonrasi
Elma (Red %10 -7,8 -5 2,2 2,2 2,2 2,2
Delicious) %90 -12 9.4 -3,9 -3,9 -3,9 -3,9
Armut %10 9,4 -6,7 -3.3 -2,8 2,2 2,2
(Bartlett) %90 -18 -14 -5,6 -5 -4.4 -4.4
Kiraz %10 -5,6 -3,3 -2,8 -2,2 2,2 -2,2
(Bing) %90 -13 -8,3 -4.4 -3,9 -3,9 -3,9

Ani sicaklik degisimleri, don ve nem gibi etkenlerin
zararinin en aza indirgenmesi i¢in tarim alaninda ali-
nan yontemlerin esasini 1s1 kaybimi dnlemek ve kay-
bedilen 1s1y1 geri vermek olusturur. Is1 kaybinin azal-
tilmasi i¢in dumanlama, sisleme ve yagmurlama gibi
yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlerin uygulan-
masi amactyla kurulan sistemlerin zamaninda caligti-

rilmasi ¢ok 6nemlidir. Bu yiizden cesitli kontrol sis-
temleri kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Yapay Zeka
tekniklerinden olan Yapay Sinir Aglar1 kullanilarak
ani 1s1 ve nem degisikligini tahmin edebilen bir sistem
gelistirilmistir.
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Yapay Sinir Aglarn

Yapay Sinir Aglar1 (YSA), insan beyninin ¢alisma
sisteminin yapay olarak taklit edilmesi ile gelistiril-
mis, agirlikli baglantilar araciligiyla birbirine baglanan
ve her biri kendi bellegine sahip islem elemanlarindan
olusan paralel ve dagitilmis bilgi isleme algoritmalari-
na sahip yapilardir. YSA’lari, biyolojik sinir aglarini
taklit eden bilgisayar programlaridir (Elmas, 2007).

YSA, genelde degisik yapida ve formlarda bulunabi-
len verileri hizli bir sekilde siniflandirma, tanima ve
algilama, goriintii isleme, modelleme, tahmin ve kont-
rol etme islemlerinde kullanilir.

YSA, kendisine girdi olarak verilen verileri kullanarak
egitilir. Boylece bir ¢oziim sistemi gelistirilir. YSA
baglantilarinin agirliklari, egitme asamasinda islenmis
ciktilarin diizeltilmesi ve bilinen degerlerle eslestiril-
mesi ile siirekli olarak ayarlanir. Bir sinir agi, belirli
iterasyon sonucu veya hata toleransma bagl olarak
yeterli diizeyde egitildiginde, 6grenme siireci yoluyla
kazanilan bilgi baglanti agirliklarinda depolanir. Bu
islem sonucunda egitilmis bir ag, daha onceden iize-
rinde egitim aldig1 benzer verileri igeren yeni prob-

lemlerle karsilastiginda,
olanak saglar.

bunlarin ¢oziilebilmesine

Bu caligmada YSA algoritmasi olarak ileri ydnde
beslemeli hatanin geriye yayilimli damigmanli bir
algoritmast kullanilmugtir. Bir geri yayilmali sinir
aginin islem tniteleri en az ii¢ katmandan olusmakta-
dir. Bunlar Sekil 1°de goriildiigii gibi bir girig katmani,
gizli katman/lar ve bir ¢ikis katmanidir. Girig katmant,
YSA’ya girdi olarak sunulacak giris verilerinin aga
sunuldugu noéronlar1 kapsar. Bu tabakadaki noron
say1st, giris veri dizisi kadardir ve her bir giris ndronu
bir veri alir. Gizli katman sayis1 ve katmanlardaki
ndron sayisi probleme gore degisebilmektedir. Bu
tabaka giris katmanindan aldigi agirhiklandirilmig
veriyi probleme uygun bir fonksiyonla isleyerek bir
sonraki katmana iletir. Cikis katmani ise agin en ug
katmanidir. Gizli katmandan aldig1 veriyi agin kullan-
dig1 fonksiyonla isleyerek cikis bilgisi iiretir. Cikis
katmanindaki ndron sayisi, aga sunulan her verinin
cikis sayist kadardir. Bu tabakadan elde edilen deger-
ler yapay sinir aginin séz konusu problem igin ¢ikis
degerlerini olusturur.

Cikis Tabakasi, C

Sekil 1. YSA’nin genel yapis1

Bu ¢alismada mistleme igin gelistirilen sistemin oto-
matik ¢aligtirllmasi amaciyla kontol edilen 1s1 ve nem
degerlerinin YSA ile analiz asamalar1 Sekil 4’de gos-
terilmistir. Veriler YSA modelinde egitilmeden once
giris ve ¢ikti degerleri normalize edilmelidir.
Normalize araligt [-1 1] veya [0 1] araliginda olabil-
mektedir. Bu calismada elde edilen veriler egitim
karakteristigini iyilestirmek icin asagidaki esitlik kul-
lanilarak [0 1] degerleri arasina normalize edilmistir.
X—X .
e ®
max min
Cikis degerlerin normalize edilmesinde transfer fonk-
siyonunun rolii biiyiiktiir. En ¢ok secilen transfer
fonksiyonu logaritmik sigmoid ve tanjant sigmoid
fonksiyonlaridir. Bu transfer fonksiyonlarin problem-

de kullanilan verilere gore farkli sonuglar iiretebilmek-
tedir. Bu calismada transfer fonksiyonu olarak en
uygun sonucu veren Hiperbolik Tanjant Sigmoid
(Tansig) fonksiyonu belirlenmistir. Hiperbolik tanjat
sigmoid transfer fonksiyonunun matematiksel esitligi
asagidaki gibidir.

2
S S | 2
f(x) =T )

Deneysel Sonuglar

Bu calisma Konya ili sinirlar igerisinde yer alan bol-
gede kurulu bulunan bodur elma bahgesinde gergek-
lestirilmigtir. Konya ilinde 1956-2006 yillar1 arasinda-
ki yillik en diisiik sicaklik degeri ile 1929-2006 yillar
arasindaki yillik ortalama en diisiik sicaklik egilimleri
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sirastyla Sekil 2°de ve Sekil 3’de gosterilmistir (Sen
ve Basaran, 2007).

Yapay sinir ag1 modelleri gelistirebilmek igin gerekli
olan 1s1 ve nem meteorolojik parametrelerin dlgiimleri

burada gergeklestirilmistir. 2008 ve 2009 Ocak ve
Aralik aylar1 arasindaki giinlerde her saatte bir ortam
1s1s1 ve nem Olglimleri sensorler ile yapilmis ve kay-
dedilmistir.

0y - T
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-15,0 A
-20,0
-25,0
-30,0
1936 1961 1966 1971 1976 1931 1926 1991 1996 2001 2006
= enditgiak sacakhk —— o rialarma 5 Hareketh Ortalama bagma (endigik sweakhlk)
Sekil 2. Konya ilinde 1956-2006 yillar1 arasindaki yillik en diisiik sicaklik degeri
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Sekil 3. Konya ilinde 1929-2006 yillar1 arasindaki yillik ortalama en diisiik sicaklik egilimleri

Sekil 4’de gosterilen YSA ile olusturulan modelde
ortam sicaklik ve nem degerleri girisleri, mistleme
otomasyonunun c¢aligmasi gerekip gerekmedigi ile
ilgili bilgi ise ¢ikis degerini olusturmaktadir. 2008
yilinda elde edilen 8784 adet sicaklik ve nem verileri
YSA’da egitim asamasinda, 2009 yilinda elde edilen
8760 adet veri ise gergek degerleri yaklagim perfor-
mansinin 6l¢iilmesi i¢in test asamasinda kullanilmustir.
Gizli katman noron sayist 6 olarak belirlenmistir.
Egitimde her bir iterasyon icin karesel hata 0,00001
sart1 saglanmistir. YSA igin kullanilan geriye yayilim
algoritmasinin egitim isleminde 6grenme orani 0=0,01
ve momentum B=0,9 olarak belirlenmistir. Iterasyon

sayis1 1000 olarak uygulanmistir. Egitim ve test sonu-
cunda elde edilen ortalama karesel hatalar (MSE) ve
determinasyon katsayilar1 (R?) degerleri Tablo 2’de
verilmistir. Olusturulan sistemin mistleme sistemini
otomatik olarak calistirdigi gézlemlenmistir. YSA’da
egitim asamasinda kullanilan belirli sicaklik ve bagil
nem degerine gore mistleme sistemini galigtirma arali-
gina ornek Sekil 5’te gosterilmistir.

Sonuclar ve Tartisma

Bu caligmada Konya bolgesindeki meyve agaglarinin
don olaylarindan etkilenmemesi amaciyla bir sistem
gelistiriligtir. Agaclarin ¢igeklenme ve meyve verme
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donemlerinde dondan etkilenmemesi i¢in mistleme
sistemi kullanilmistir. Mistleme sisteminin otomatik
devreye alinabilmesi i¢in ortam sicaklig1 ve bagil nem
degerleri sensorler vasitastyla kaydedilmistir. Sicaklik
ve bagil neme bagli olarak mistleme sisteminin oto-
matik ¢aligmasini saglamak i¢cin YSA modelleri gelis-
tirilmigtir. Sicaklik ve nem degerleri YSA’da egitil-
dikten sonra test degerleri ile YSA yapist test edilmis-
tir. Sicaklik ve nem degerleri i¢in iki giris diigiimlii ve

mistleme sisteminin agik/kapali durumuna gore de bir
cikis diigiimlii YSA yapist olusturulumustur. Gelistiri-
len modeller egitime dahil edilmeyen verilerle test
edildiginde YSA(2:6:1) modelinin daha yiiksek de-
terminasyon katsayist ve daha diisikk hata degerine
sahip oldugu gozlemlenmistir. Sonug olarak, tarimda
don olaylarinin kontrolii i¢in YSA modellerinin de
kullanilabilirligi ortaya koyulmustur.

Tablo 2. YSA’da egitim ve test sonucu elde edilen hata oranlari

Egitim Seti Test Seti

Ag Yapisi lterasyon Say1st Ortalama MSE _ R> _ Ortalama MSE R’
(2:6:1) 1000 1,879 0,812 1,607 0,773
Egitim -
T .. |——p Mistleme Acik / Kapali
. ai

Sicaklik —»
Nem —»

—> Egitilmis Ag Parametreleri | Mistleme A¢ik / Kapali

Test

Sekil 4. Bu ¢alismada gergeklestirilen YSA modelli mistleme sisteminin genel yapisi

12

10 4+
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o N » O
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(-

_4 -
-6 T T T T T
16:00 20:00 24:0 04:00 08:qo0 12:00 16:00
Mistleme Sisteminin
Calisma Araligi

Sekil 5. 16-17 Subat 2008 tarihlerine ait sicaklik zaman grafigi
(gergek ve tahmin edilen degerler)
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S.0. ZIRAAT FAKOLTESI

Isparta Kosullarinda IRSIS Bilgisayar Yazilimi ile Elmanin Sulama Zaman Planlamast
Yusuf UCAR'?
! Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Isparta/Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 07.06.2010, Kabul Tarihi:23.09.2010)
Ozet

Bu ¢alisma, Isparta Ili 'nde yetistirilen elma agaclarimn farkly toprak ve yagis kosullarina gore IRSIS bilgisayar yazilimi ile
yeterli ve kisith su kosullarinda sulama programlarni elde etmek amaci ile yapilmistir. Oncelikle biitiin toprak ve yagis
kosullary i¢in yeterli su kogullarinda optimum sulama programlar: belirlenmis, daha sonra kurak yil kosullarinda elde edilen
sulama suyu miktarlarmmin %80, %60 ve %401 alinarak kisith sulama programlar: elde edilmistir. Optimum kosullarda elde
edilen programlara gére, agir biinyeli toprakta yagisl, normal ve kurak yillar igin sulama suyu miktarlar: swrasiyla 612.6
mm, 754.5 mm ve 917.3 mm olarak elde edilmistir. Orta biinyeli toprakta bu degerler sirasyyla 537.4 mm, 752.3 mm ve 864.2
mm olarak elde edilirken hafif biinyeli topraklarda ise 562.1 mm, 701.3 mm ve 903.8 mm olarak saptanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, IRSIS, sulama, sulama programlama.
Irrigation Scheduling of Apple with IRSIS Computer Software in Isparta Conditions
Abstract

The aim of the study is to obtain irrigation programs of apple for different soil and rain conditions by using IRSIS computer
software in sufficient and limited water conditions. First, optimum irrigation program were determined for all soil and rain
conditions in sufficient water condition. Then, limited irrigation water amount were determined considering %80, %60 and
%40 of which and irrigation water amount calculated in dry year conditions. According to irrigation program for optimum
conditions, at heavy soils, irrigation water amount were determined 612.6 mm, 754.5 mm and 917.3 mm for rainy, normal
and dry year respectively. At medium texture soils, these values were determined 537.4 mm, 752.3 mm and 864.2 mm and at

light texture soils were also determined 562.1 mm, 701.3 mm and 903.8 mm.

Key Words: Apple, IRSIS, irrigation, irrigation scheduling.

Giris

Yenilenebilir fakat kisitli bir dogal kaynak olan ve
stratejik oneme sahip dogal kaynaklar arasinda yer
alan su, bitkisel Uretimin artirilmasinda kullanilan
teknolojik tiretim faktorlerinden biridir. Sulama hem
kendi bagina bir verim artirict faktdrdiir hem de giibre-
leme, kaliteli tohumluk kullanimi ve tarimsal miicade-
le gibi verim artiric1 diger faktorlerin etkinligini arti-
ran bir unsurdur. Sulamadan beklenen faydanin sagla-
nabilmesi i¢in suyun bitkinin istedigi zamanda ve
istedigi miktarda bitki kok bolgesine uygulanmasi
esastir.

Sulamadan beklenen amaglar arasinda sayilan verimin
maksimize edilebilmesi, sulama zamaninin ve verile-
cek sulama suyu miktarinin bitkide verim azalmasi
yaratmayacak sekilde diizenlenmesiyle miimkiindiir.
Sulamanin gereken zamanda yapilmamasi birkag hafta
veya bazen birka¢ giin bile gecikmesi iireticiye gok
pahaliya mal olabilmektedir. Sulama suyunun gere-
ginden fazla verilmesi, toprak erozyonuna ve bitki
besin maddelerinin yikanmasma neden olabilmekte,
drenaj, tuzluluk ile toprak ve su kaynaklarinin kirlen-
mesi gibi sorunlara yol agabilmektedir. Verilen sula-

“Sorumlu Yazar: yucar@ziraat.sdu.edu.tr

ma suyu miktar1 yetersiz kaldiginda ise bitkisel iire-
timde bir azalma goriilebilir (Kodal ve ark., 1993).

Sulama zaman planlamasinda; topragin izlenmesine
dayal1 yontemler, bitkinin izlenmesine dayali yontem-
ler, agik su ylizeyinden olan buharlasma esasina dayali
yontemler ve toprak su biit¢esine dayali yontemler
olmak iizere farkli yontemler kullanilabilmektedir
(Kodal, 1996). Sulama zaman planlamasinda kullani-
lan toprak su biitgesi yaklasimi, bilgisayar teknoloji-
sindeki gelismeye paralel olarak, son yillarda artan bir
onem kazanmis ve su dengesi esasina dayanan ve
toprak, bitki ve iklim kosullar1 gibi ozellikler goz
oniline almarak Cropwat ve Irsis gibi ¢esitli simiilas-
yon modelleri gelistirilmistir (Kodal ve ark., 1995).
Bu yazilimlardan Cropwat’1 kullanarak Sahin ve Ha-
nay (1996) Erzurum Daphan Ovasmdaki bitkilerin
sulama programlarmi, Irsis yazilimmi kullanarak
Kodal (1996), Beypazar1 ekolojisinde yetisen bitkile-
rin sulama programlarini, Kodal ve ark. (1997) Urfa
yoresinde yetistirilen bazi tarla bitkilerinin yeterli ve
kisith  kosullarda sulama programlarmi, Cakmak
(2001) igel ili’nde, turunggilin sulama zaman planla-
masini, Kendirli (2001) Harran Ovasinda Antepfisti-
ginin sulama planlamasini yapmslardir.
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Isparta sahip oldugu ekolojik ozellikler bakimindan,
diger meyvelerin yani sira ozellikle elma iiretimi ba-
kimindan 6nemli bir yere sahiptir. Yillik 2.5 milyon
ton elma {iretimi yapilan Tirkiye’de bunun yaklagik
olarak % 22’si Isparta’dan karsilanmaktadir (Ugar ve
ark., 2009). Yorede iretimin biiyiik ¢ogunlugu halen
¢Oglir anaclart iizerinde Golden Delicious ve Red
Delicious gesitleri ve bunlarin spur tipleri ile yetistiri-
cilik yapilmaktadir. Bununla birlikte son yillarda bo-
dur (M9) ve yar1 bodur (MM 106) anaglar iizerine asil
yeni elma cesitleri ile sik dikim meyve bahgeleri ku-
rulmaya baglanmistir. Arastirma bolgesi olarak secilen
Isparta’nin yillik ortalama yagist 506 mm’dir ve bu-
nun sadece 158 mm’si (%30) Mayis ile Ekim aylar
arasinda diismektedir (Anonim, 2009). Bu 6zelligi ile
yart kurak bir iklim rejimine sahiptir.

Bu calisma, Isparta 1li iklim kosullarinda elmanin
farkli toprak ve yagis kosullarina gore IRSIS bilgisa-
yar yazilimi ile yeterli ve kisith su kosullarinda sula-
ma programlarini elde etmek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma alanina iliskin minimum ve maksimum
sicaklik, ortalama bagil nem, gilineslenme siiresi, orta-

lama riizgar hiz1 ve yagis degerleri ile, bu veriler yar-
dimiyla IRSIS bilgisayar yazilimi ile hesaplanan refe-
rans bitki su tiiketimi (ETo) degerleri Tablo 1°de ve-
rilmigtir. Aragtirma alaninin 1975-2008 yillari arasin-
daki yagis degerleri Rainbow bilgisayar yazilimi ile
analiz edilerek kurak (%80 ihtimal), ortalama (% 50
ihtimal) ve yagish (%20 ihtimal) bir yilda beklenen
yagis degerleri analiz edilmistir. Buna gore kurak yil,
normal yil ve yagish yil yagis toplamlar sirasiyla,
193.9 mm, 526.6 mm ve 872.0 mm’dir (Tablo 2).

Isparta toprak ozellikleri bakimindan, aluviyal, tuzlu
alkali aluviyal ve hidromorfik aluviyal, koluviyal,
kahverengi orman ve kiregsiz kahverengi orman, kes-
tane rengi, kirmizi Akdeniz, kirmizims: kahverengi
Akdeniz ve nehir tagkini topraklardan olusmaktadir.
Yiiksek bolgelere dogru kahverengi orman, kiregsiz
kahverengi orman ve kestane rengi topraklar bir birleri
icerisinde dagilmigtir. Bu ana dagilim deseni arasinda
yer yer tuzlu alkali aluviyal, kirmizt Akdeniz, kirmi-
zims1 kahverengi Akdeniz topraklari yer almaktadir
(Anonim, 1994). Arastirma alani topraklar1 farkli
biinyelerde oldugundan planlamada agir, orta ve hafif
toprak biinyeleri dikkate alinmustir.

Tablo 1. Isparta [li’nin aylara gére ¢ok yillik bazi iklim verileri ve referans bitki su tiiketimi (ETo) degerleri

Aylar Maksimum Minimum Nisbi nem, Giineslenme, Riizgar hizi, ET,,
sicaklik, °C sicaklik °C % saat m/s mm/giin
Ocak 2.2 6.4 72 4.6 2.0 1.0
Subat -1.8 7.6 68 4.5 24 1.5
Mart 0.5 11.7 65 6.0 2.5 2.3
Nisan 4.5 16.5 62 6.5 2.5 33
May1s 8.1 21.8 58 8.5 1.9 4.2
Haziran 11.8 26.6 52 11.0 1.9 5.2
Temmuz 14.9 30.3 48 11.5 1.8 5.5
Agustos 14.4 30.4 50 11.2 1.6 4.9
Eyliil 10.0 26.5 55 9.5 1.6 3.6
Ekim 6.0 20.7 62 7.2 1.6 2.2
Kasim 1.7 13.4 68 5.1 1.9 1.4
Aralik -0.9 7.8 74 3.2 1.9 1.0

Elmanin, yetisme devresi uzunlugu olarak, ¢ok yillik
bitkiler i¢in vejetasyon periyodu kabul edilen, ilkbahar
gec donlart ile sonbahar erken donlari arasinda kalan
stire alinmistir. Bitki katsayisi, etkili kok derinligi ve
kullanilabilir su tutma kapasitesinin tiiketilmesine izin
verilen kismi Allen ve ark. (1998)’den alinmuigtir.
Mevsimlik verim tepki etmenini (ky) Ugar ve ark.
(2009), Isparta kosullarinda bodur elma agaclart i¢in
1.22 olarak bulmuslardir. Biiyiikk meyve agaglarmin
kok ve vejetatif aksamlarindaki gelisimin bodur elma
agaclarina gore daha gelismis oldugu, bu yiizden de su
eksikligine karsi daha dayanikli olabilecegi varsayila-
rak mevsimlik verim faktorii ky=1.0 olarak alinmigtir.
Kiyas bitki su tiiketimi (ETo) degerleri Penman (FAO
modifikasyonu) yontemine goére hesaplanmis, bu
amagcla IRSIS bilgisayar yazilimindan faydalanilmistir
(Raes et al., 1988a; Raes et al., 1988b). Yore kosulla-

rinda elmanin su tiiketimi 700.0 mm olarak hesaplan-
mustir.

Bulgular ve Tartisma

Isparta ili’nde farkli toprak ve yagis seceneklerine
gore optimum ve kisith olmak {izere iki farkli sulama
zaman planlamasi yapilmig ve elde edilen ¢éziimler
Tablo 3’te sunulmustur. Optimum sulama programlari
olusturulurken herhangi bir su kisitina gidilmemis ve
gercek su tiikketimi maksimum su tiikketimine esit kabul
edilerek ¢oziim almmistir. Sulama suyu kisitlamasi,
genellikle suyun kit oldugu dénemlerde yapildigindan,
arastirmada kisith sulama programlart agir, orta ve
hafif biinyeli topraklarda sadece kurak yil kosullari
i¢in yapilmustir.
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Yagis Aylar Toplam
durumu 2 3 5 7 9 10

Kurak yil 263 215 304 211 211 0.0 0.0 4.1 27.8 193.9
Normal yil 549 528 588 528 46.0 10.1 15.1 377 71.2 526.6
Yagish yil 83.5 842 872 872 709 295 31.5 683 112.9 872.0

Tablo 3. Elma agaglar1 i¢in farkli toprak ve yagis durumlarina gore gelistirilen sulama programlari

Sulama konusu Planlama Yagis Toprak Sulama suyu Sulama Verim azal-
durumu biinyesi miktarl, mm sayist mast, %
Agir-Yagish Optimum Yagish 612.6 4 -
Agir-Normal Optimum Normal 754.5 5 -
Agir-Kurak Optimum Kurak Agir 917.3 6 -
Agir-Kurak-80 Kisitl (%80) Kurak 740.1 4 2.2
Agir-Kurak-60 Kisitl (%60) Kurak 561.6 3 15.2
Agir-Kurak-40 Kisitli (%40) Kurak 376.6 2 31.0
Orta-Yagish Optimum Yagish 537.4 5 -
Orta-Normal Optimum Normal 752.3 7 -
Orta-Kurak Optimum Kurak Orta 864.2 8 -
Orta-Kurak-80 Kisitli (%80) Kurak 714.6 6 4.7
Orta-Kurak-60 Kisitl (%60) Kurak 524.0 4 21.3
Orta-Kurak-40 Kisith (%40) Kurak 360.1 3 38.1
Hafif-Yagish Optimum Yagish 562.1 8 -
Hafif-Normal Optimum Normal 701.3 10 -
Hafif-Kurak Optimum Kurak Hafif 903.8 13 -
Hafif-Kurak-80 Kisitli (%80) Kurak 747.7 10 54
Hafif-Kurak-60 Kisitl (%60) Kurak 547.5 7 24.4
Hafif-Kurak-40 Kisith (%40) Kurak 360.2 4 44.2
Agir-Kurak Agir-Kurak-80
0 FC 0 FC
Dep
% 100 M % 100f
5 RAW g RAW
%200 fg 200 Dep
& &
300 TAW 300 TAW
0 40 00 120 14‘10 n%o 2‘00 60 Too 120 260
Giinler Giinler
Agir-Kurak-60 Agir-Kurak-40
0 FC 0 FC
£ Dep £
E 100 K | f 100 |
§ RAW “E=’ RAW
-.é_ 200 | | *é 200 | |
8 e Dep
300 TAW 300 TAW
20 40 100 120 140 160 180 200 60 Too 120 200
Giinler Giinler
Agir-Normal Agir-Yagish
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= Dep g Dep
E 100 Z 100
P RAW g RAW
# 200 & 200
g g
300 TAW 300 TAW
26 46 160 1‘20 14‘10 1‘80 260 66 160 1‘20 260

Sekil 1. Elma sulamasi i¢in agir biinyeli topraklarda optimum ve kisithi sulama programlari

Giinler

Giinler
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Tablo 4. Arastirma alaninda farkli toprak ve yagis kosullar1 i¢in olasi sulama tarihleri ve sulama suyu miktarlari

Yagish yil Normal yil Kurak yil Kisit oran1 %20 Kisit orani %40 Kisit oran1 % 60
Tarih  Miktar  Tarih  Miktar  Tarih  Miktar Tarih Miktar Tarih Miktar Tarih Miktar
mm mm mm mm mm mm
Agir biinyeli toprak
17.06 1539 04.06 1514 20.05 150.0 31.05 181.7 14.06 186.8 21.06 187.9
16.07 155.6 03.07 151.6 21.06  153.0 03.07 186.1 18.07 188.0 27.07 188.7
11.08 1503 26.07 150.2 15.07 1564 31.07 187.4 20.08 186.8
14.09 152.8 20.08 151.3 07.08 1542 31.08 184.9
23.09 150.0 02.09 1527
14.10 151.0
Orta biinyeli toprak
12.06  109.2 28.05 106.1 14.05 105.7 23.05 117.1 01.06 128.8 10.06 119.5
04.07 1074 20.06  105.8 10.06  107.8 17.06 117.4 27.06 132.0 06.07 121.2
22.07 1063 08.07 105.6 29.06 110.2 07.07 121.0 18.07 130.2 28.07 119.4
10.08  109.2 25.07 111.2 15.07 108.8 25.07 120.6 09.08 133.0
31.08 1053 11.08 106.2 31.07 1089 13.08 120.7
31.08 109.6 17.08 107.5 03.09 117.8
28.09 107.8 06.09  109.7
02.10 105.6
Hafif biinyeli toprak
05.06 69.2 21.05 69.8 05.05 68.8 12.05 74.1 19.05 76.1 30.05 89.6
21.06  69.5 09.06 68.4 28.05 69.5 03.06 74.7 09.06 78.1 20.06 89.7
05.07 722 23.06 715 11.06  69.7 17.06 74.9 24.06 77.8 08.07 91.1
17.07 722 05.07  70.0 23.06 68.9 30.06 75.1 07.07 76.9 24.07 89.8
29.07 71.0 16.07 71.7 04.07 68.8 11.07 74.2 19.07 76.5
10.08  68.0 27.07 72.0 14.07 68.9 22.07 74.4 01.08 79.3
24.08 71.0 07.08  69.0 24.07 684 03.08 77.8 16.08 82.8
09.09  69.0 19.08  70.1 04.08  73.0 15.08 74.8
01.09 684 15.08 69.6 28.08 74.7
18.09 70.4 27.08 70.2 12.09 73.0
10.09 709
27.09 69.5
29.10  67.6

Optimum sulama kosulu i¢in agir biinyeli topraklara
yagish yillarda, 4 sulamada 612.6 mm; normal yillar-
da 5 sulamada 754.5 mm; kurak yillarda 6 sulamada
917.3 mm, orta biinyeli topraklarda, yagish yillarda 5
sulamada 537.4 mm; normal yillarda 7 sulamada
752.3 mm; kurak yillarda 8 sulamada 864.2 mm ve
hafif biinyeli topraklarda, yagisl yillarda 8 sulamada
562.1 mm; ortalama yillarda 10 sulamada 701.3 mm
ve kurak yillarda 13 sulamada 903.8 mm sulama suyu
uygulanacaktir.

Kisitli sulama programlari olusturulurken kurak kosul-
larda farkli topraklar ig¢in optimum sulama programla-
rindan elde edilen sulama suyu miktarlarinin (Agir-
Kurak: 917.3 mm; Orta-Kurak: 864.2 mm; Hafif-
Kurak: 903.8 mm) %3801, %60°1 ve %401 ya da bu
degere yakin miktarlarda sulama suyu verilmesi amag-
lanmistir. Agir biinyeli topraklarda kurak yilda, opti-
mum su miktarinin %80’inin uygulanmas1 bir baska
ifade ile optimum sulama suyu miktarmda %20 kisit
yapilmasi durumunda 4 sulamada 740.1 mm su veril-
mesi gerekirken, optimum su miktarmin %60’ 1n1n
uygulanmasi durumunda (kisit oran1 % 40) 3 sulama-
da 561.6 mm ve optimum su miktarinin %40°1 uygu-
landiginda (kisit oran1 %60) ise 2 sulamada 376.6 mm
su uygulanmasi gerekmektedir. Orta biinyeli toprak-
larda optimum sulama suyu miktarmin %801, %601

ve %40’1 uygulanmast durumunda sirastyla 714.6 mm,
524 mm ve 360.1 mm suyun 6, 4 ve 3 sulamada uygu-
lanmas1 gerekmektedir. Hafif biinyeli topraklarda ise,
benzer sekilde optimum sulama suyu miktarinin
%80’inin uygulanmasi durumunda 10 sulamada 747.7
mm, %60’mm uygulanmas: durumunda 7 sulamada
547.5 mm ve %40’mnin uygulanmasi durumunda ise 4
sulamada 360.2 mm su uygulanmasi gerekmektedir.

Calismada su kisitlamast yapilan programlarda ger-
¢eklesen bitki su tiikketiminden daha az sulama suyu
uygulandigindan, su kisitinin diizeyine bagli olarak
verimde belirli oranlarda azalmalar ger¢eklesmektedir.
Tablo 3 incelendiginde, su kisitt arttikca verimde olast
azalmalarinda arttifi goriilmektedir. Agir biinyeli
topraklarda verim azalmasi % 2.2-31.0 arasinda degi-
sirken bu degerler orta biinyeli topraklarda %4.7-38.1,
hafif biinyeli topraklarda ise %5.4-44.2 arasinda de-
gismistir. Su kisit1 yapilmasi durumunda, verim azal-
mastyla olusacak gelir kaybi ile, tasarruf edilen suyla
ek alanlarin sulanmasi ile elde edilecek gelir artis
karsilastirilarak bitkilere yapilacak su kisit oranlar
belirlenmelidir. Boylece kisith su kaynaklarindan elde
edilecek verim maksimize edilmis olacaktir.
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Farkli sulama programlari ig¢in yore kosullarinda su-
lama tarihleri ve sulama suyu miktarlar1 Tablo 4’te,
elma bitkisinin bitki kdk bolgesindeki nem degisimi
ise Sekil 1, 2 ve 3’te verilmistir. Sekillerde TAW;
toplam kullanilabilir su miktarini, RAW; kullanilabilir
suyun tiiketilmesine izin verilen kismini, Dep; gelisme
mevsiminin baglangicindan hasada kadar toprakta
bulunan su miktarmin degisimini gostermektedir.

Sonug¢

Sulu tarimda, sulama programlamasi, hem yeterli hem
de kisith su kosullarinda birim sudan elde edilecek
lirlinin  maksimize edilmesi i¢in yapilmasi gerekli
planlamalardan biridir. Yeterli su kosullarinda sulama
programlamasi asir1 su kullaniminin tarim alanlarinda
olusturacag1 tabansuyu yiiksekligi tuzluluk gibi
olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasini Onleyebilecektir.
Kisith su kosullarinda sulama programlamasi ise,
mevcut su ile daha fazla alanin sulanmasma imkan
taniyacaktir.

Bu calismada Tiirkiye elma iretiminin yaklasik %
22’sini karsilayan Isparta yoresinde elma agaglarmin
farkl1 toprak ve yagis kosullarinda yeterli ve kisith su
kosullarinda sulama programlamasi yapilmistir. Yore
kosullar1 igin gelistirilen bu programlarin su
kullanicilar tarafindan uygulanmasi durumunda sula-
ma suyunun etkin sekilde kullanilmasi saglanmig
olacaktir.
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Ozet

Gerek gevre ve gerekse ticari agidan her gegen giin yeni fungisitlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Son yillarda dzellikle mikrobiyal
orijinli antifungal bilesikler ¢evre dostu olarak biiyiik ilgi ¢ekmektedir. Bunun sonucunda, ¢esitli mikrobiyal kaynaklardan
¢cok sayida antifungal bilesikler kesfedilmektedir. Bu mikrobiyal bilesikler, geleneksel fungisitlerle kiyaslandiginda cesitli
bitki hastaliklarina karst oldukca etkili olabilmektedirler. Fungal metabolizmanin spesifik hedeflerine yonelik test teknikle-
rindeki gelismeler, hedef disi organizmalara seciciligi olan yeni antifungal ajanlarin kesfedilmesine olanak vermistir.
Mikrobiyal fungisitlerin spesifikligi, ozellikle fungisit dayamikliliginin meydana geldigi cevrelerde oldukc¢a fazla tercih edilen
bir ozellik olmugtur.

Anahtar Kelimeler: Bitki patojeni funguslar, mikrobiyal fungisit
Microbial Fungicides Against Plant Pathogenic Fungi
Abstract

New fungicides are needed in terms of both environmental and commercial day by day. In particular, antifungal
compounds of microbial origin have drawn attention considerably over the past years. As a result of this, a
number of antifungal compounds have been discovered from various microbial sources. When comparing these
microbial compounds with traditional fungicides, these compounds could be highly effective against various
plant diseases. With the development of test technic focusing on specific target of fungal metabolism made it
possible exploring of new antifungal agents selective to non-target organisms. Specificity of microbial fungicides
has been a higly preferred feature particularly environment where fungicide resistance occurs.

Key Words: Microbial fungicide, plant pathogenic fungi

Giris termemelidir. Mikrobiyal metabolitler fungisit olarak
¢ok sayida biyolojik ve kimyasal avantajlara sahiptir-
ler. Mikrobiyal metabolitlerin 6nemli bir diger 6zellik-
leri de dogada ¢oziinebilirliligidir. Metabolitler uygu-

Son yillarda bitki hastaliklartyla miicadelede egilim,
giiniimiizde kullanilan fungisitlerden farkli olarak

cevre dostu ve disiik toksisiteli yeni antifungal bile- 1, dqiklarinda genellikle kisa bir siire iginde ¢dziine-

siklerin kullaniimasma  yoneliktir (Kim ve Hwang,  pijmekte ve sonucta cevreye daha az zarar vermekte-
2003). Fungal bitki patojenleri mevcut sistemik  gifer (Tanaka ve Omura, 1993).

fungisitlere karsi kolaylikla dayaniklilik gelistirebil-
mekte bunun sonucunda 6nemli bitki hastaliklartyla
miicadelede biiyiik zorluklar ortaya ¢ikmaktadir (Kim
ve Hwang, 2007). Vaskiiler solgunluk, antraknoz,
bugdayda karabacak ve diger kdk patojenleri gibi
onemli bitki hastaliklarinin miicadelesi, giiniimiizde
kullanilan kimyasal fungisitlerle zor olmaktadir
(Knight ve ark., 1997). Bunun sonucunda, ¢evre dostu
ve daha giivenli fungisitlere ilgi artmaktadir. Fakat
yeni bilesikleri kesfetmek ve uygulanabilirligini belir-
lemek oldukga zordur. Ornegin; bilesigin dogal sart-
larda ¢6ziinebilirligi ve segiciligi gibi ozellikleri tasi-
mas1 ¢ok dnemlidir. Ideal bir fungisit hem fungal bitki
patojenlerini engellemeli hem de fungal olmayan
organizmalara, mikoriza ve saprofitik toprak
funguslar1 gibi faydal tiirlere kars1 da toksik etki gds-

Mikrobiyal metabolitlerin sahip olduklari bu avantaj-
lara ragmen sadece birkag tanesi ticari fungisit olarak
gelistirilebilmistir. Fungisit etkisi bir mikrobiyal
metaboliti ticari bir fungisit olarak basarili bir sekilde
kullanilabilecegini belirleyen tek faktdr degildir. Bu-
nunla birlikte, konukgu bitki yiizeyinde buharlagmanin
gee olmasi ve bdylece uygulama sayisinin azalmasi
bir mikrobiyal fungisitin tarimda kullanilmasina ola-
nak saglayan onemli bir diger 6zellikdir. Ancak yeni
kesfedilen mikrobiyal bir metabolitin arzu edilen tiim
Ozelliklere sahip olmasi beklenemez (Kim ve Hwang,
2007). Mevcut derlemede, tarimda ticari olarak kulla-
nilan ve kullanilma potansiyeli bulunan mikrobiyal
fungisitler hakkinda bilgi verilmeye calisiimigtir.

*Sorumlu Yazar: nboyraz@selcuk.edu.tr
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Bitki Korumada Fungisit Olarak Kullanilan

Mikrobiyal Metabolitler

Blasticidin S, kasugamycin, validamycin ve polyoxin
gibi 6nemli antifungal metabolit bilesikleri tarimda
ticari olarak kullanilmaktadirlar. Bu bilesiklerin etkin-
likleri tarla sartlarinda test edilerek kanitlanmig ve
uzun yillar ¢eltik, sebze ve meyvelerde fungal patojen-
lere karsi uygulanmistir. Mikrobiyal metabolitlerin
hem fungisit etkileri hem de yeni fungisitlerin gelisti-
rilmesinde dnemli potansiyele sahip olmalar1 nedeniy-
le bu konu ile ilgili arastirmalar devam etmektedir
(Godfrey, 1994; Knight ve ark., 1997).

Streptomyces griseochromogenes in metabolitlerinden
kesfedilen blasticidin S, bitki hastaliklariyla miicade-
lede kullanilan ilk mikrobiyal fungisit olup, celtik
yaniklik hastaligina (Magnaporthe grisea (Herb)
Barr.) kars1 basarili olmustur (Takeuchi ve ark., 1957).
Blasticidin S, mikrobiyal orijinli bir fungisittir ve hem
prokaryot hem de 6karyotlarda bir protein sentez inhi-
bitoriidiir. Bilesik, halen ¢eltik yaniklik hastaligina
karst Dogu Asya’da genis ¢apli olarak kullanilmakta-
dir. Bilesigin, M. grisea ‘nin konidi ¢imlenmesini ve
miseliyal gelisimini gii¢lii bir sekilde engelledigi ve
piiskiirtme seklinde uygulamanin tarla denemelerinde
etkili oldugu rapor edilmistir (Yamaguchi, 1996).

Streptomyces kasugaensis ve Streptomyces
kasugaspinus un metabolitlerinden kesfedilen
kasugamycin, bir amino-seker bilesigidir (Umezawa
ve ark., 1965). Kasugamycin in vitro’da maya ve M.
grisea ‘de dahil olmak {lizere bazi bitki patojeni
funguslara kars1 antimikrobiyal etkiye sahiptir. In vivo
sartlarda yapilan testlerde, bilesigin 20 pg/ml’nin
altindaki konsantrasyonlarda uygulanmasiyla, M.
grisea nin miseliyal geligmesini baski altina aldig1
gozlenmistir (Ishiyama ve ark., 1965; Tomlin, 1994).
Bunun yanisira, Ishiyama ve ark.(1965) geltik tohum-
larmin kasugamycin’in % 2’lik 1slanabilir toz formu
ile muamele edilmesiyle, tarla sartlarinda geltik bitki-
lerinin yaniklik hastaligindan en azindan 1 ay siireyle
korundugunu bildirilmistir. Kasugamycin, ayrica elma
ve armut kara leke hastaliklarinda oldugu gibi seker
pancar1 ve kereviz de yaprak leke hastaliklariyla mii-
cadelede koruyucu ve tedavi edici olarak kullanilmig-
tir (Hamada ve ark., 1965). Kasugamycin, fitotoksisite
gostermemesi, memeli ve baliklar tizerinde diisiik
toksisiteye sahip olmasi nedeniyle ¢evre dostu olarak
kabul edilmektedir (Umezawa ve ark., 1965).
Kasugamycin’e dayaniklilik, ilk uygulandigi 1965
yilindan sonraki 3 yil i¢inde rapor edilmis ve 1972’ ye
kadar bu durum Japonya’da celtik tarlalarinda ciddi
bir problem teskil etmistir (Copping ve Menn, 2000).
Buna karsilik, potansiyel dayaniklilik problemlerini
ortadan kaldirmak i¢in giiniimiizde farkli sentetik
fungisitlerle kasugamycin karisimlarmin kullanilmasi
farkli etki mekanizmalar1 olusturmaktadir (Kim ve
Hwang, 2007).

Polyoxinler, Streptomyces cacaoi var. asoensis ‘in
kiiltiirlerinden izole edilen antibiyotiklerdir (Suzuki ve

ark., 1965). Bilesikler, in vitro ve in vivo sartlardaki
antifungal etkileri nedeniyle, basta gri kiif (Botrytis
cinerea) ve Japon armutlarinda goriilen kara benek
hastalig1 (Alternaria kikuchiana) olmak ilizere sebze ve
meyve agaclarinda fungal hastaliklarla miicadelede
ticari olarak kullanilmistir (Isono ve ark., 1965).
Polyoxinler funguslarda hiicre duvarinda kitin sente-
zini selektif olarak engelleyerek etki gosterirler. Bu-
nunla birlikte hiicre duvarinda kitin bulunmayan diger
organizmalara olumsuz etkileri bulunmamaktadir.
(Endo ve Misato, 1969). Polyoxinlerden polyoxin B
ve L, 50-100 pg/ml konsantrasyonda uygulandiklarin-
da elma ve armutta Alternaria spp.’ye karsi selektif
etkili olduklar1 saptanrmistir. Polyoxin D ise geltikte
Rhizoctonia solani ‘ye karst kullanilmaktadir (Eguchi
ve ark., 1968; Tomlin, 1994).

Iwasa ve ark. (1970), Streptomyces hygroscopicus
var. limoneus tarafindan iretilen validamycin A’nin
celtikte R. solani ‘ye kars1 etkili oldugunu saptamis-
lardir. Validamycin A’nin etki mekanizmasi biyolojik
secicilik bakimindan arzu edilmektedir.Ciinkii bilesik,
R. solani haricinde pek ¢ok fungus ve bakteriye karsi
antimikrobiyal etkiye sahip degildir (Wakae ve
Matsuura, 1975). Bununla birlikte, validamycin A,
mikrobiyal faaliyetlerden etkilenmektedir. Bilesigin
topraga uygulanmasi, bilesigin toprak mikroorganiz-
malar1 i¢inde biyolojik aktivitesini hizla kaybetmesiy-
le sonuglanmigtir. Pseudomonas denitrificans ‘in
validamycin A’y1 ayristirmast sonucunda bilesik, D-
glikoz ve validoxylamine A ‘ya dontigmektedir
(Kameda ve ark., 1975). Boylece validamycin A,
cevre giivenligi agisindan ideal bir mikrobiyal
metabolit olarak degerlendirilmektedir (Kim ve
Hwang, 2007).

Arima ve ark. (1964) Pseudomonas sp. ‘den elde edi-
len pyrrolnitrin ‘nin antifungal etkisini ilk kez 1964
yilinda tespit etmislerdir. Bu antifungal ajan in vitro
ve sera sartlarinda B. cinerea ve M. grisea ‘ya karsi
oldukca etkili bulunurken, tarla sartlarinda yapilan
testlerde bilesigin giines 1s18inin varliginda hizli bir
sekilde parcalanmasi nedeniyle basarili bulunmamistir
(Nyfeler ve Ackermann, 1992). Daha sonra yapilan
caligmalar sonucu tarimda kullanimi uygun ,1s1k du-
yarlihigr daha disiik analoglari sentezlenmistir.Bu
analoglardan 3-cyanopyrrole’ler,3-chloro analoglarina
oranla,giines 1s1gina 50-100 kat daha dayaniklidir
(Ackermann ve ark., 2007).

Bugiin i¢in Phenylpyrole’ler olarak bilinen bu grupta
Fenpiclonil ve Fludioxonil isimli iki fungisit bitki
korumada degisik hastaliklarin miicadelesinde kulla-
nilmak amaciyla ruhsatlandirilmistir (Delen, 2008).
Bu grup iiyeleri, olduk¢a genis bir etki spektrumuna
sahiptirler (Koller, 1999). Tahillarda, patateste, mey-
velerde, misir ve geltikte patojen olan pek ¢ok
Ascomycotina,Basidiomycotina ve Deuteromycotina
iiyelerine etkilidirler.Buna karsin Oomycotina iiyele-
rine etkisizdirler (Ackerman ve ark., 2007; Koch ve
Leadbeaten, 1992). Fenpiclonil ve fludioxonil
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hidrolotik parcalanmaya oldugu kadar, topraktaki
parcalanmaya da stabildir. Bu stabiliteleri, tohum
kaynakli hastaliklar1 6nleme amaciyla kullanimlarina
yol agmistir (Delen,2008). Fenpiclonil sistemik ve
kontakt bir fungisittir. Fludioxonil ise, sistemik 6zelli-
ge sahip degildir (Roberts ve Hutson,1999). Sistemik
olmamasina ragmen, bitki dokularina iyi penetre ede-
bilme 6zelligindedir. Bu nedenle uzun kalint1 etkisine
sahiptir (Thomson,1997).

Strobilurin’ler, methoxyacrylate’lar(MOAs) olarak da
adlandirilan oluk¢a yeni bir gruptur.Bazi yazarlara
gore ise, bu grup liyeleri,famoxadone,fenamidone ile
birlikte quinone dig engelleyicileri (quinone outside
inhibitors=Qol) olarak da bilinmektedirler (Fishel,
2006; Pasche ve ark., 2005). Strobilurin’lerin gelisti-
rilmesi, dogal  antifungal  engelleyicilerinden
strobilurin A’ya, oudemansin A’ya ve myxothiazol
A’ya dayanmaktadir. Bu antifungal bilesiklerin her
iicli de, Basidiomycotina iiyesi sapkali funguslar tara-
findan salgilanmaktadir (Mizutani ve ark., 1995).
Strobilurin A, bir sapkali fungus olan ve ormanlarda
goriilen Strobilurus tanacellus’un sekonder antifungal
metabolitidir (Anke ve ark., 1977). Strobilurin’ler,
sitokrom b f{izerinde belirli bir yere baglanarak
mitokondrial solunum iizerine olan etki mekanizmala-
rn ile diger bilinen fungisit smiflarindan ayrilirlar.
Strobilurin A, in vitro ‘da bir ¢ok fungusa karsi olduk-
ca giiclii bir etkiye sahip olmasina ragmen, sera sart-
larinda etkili olmamistir (Sauter ve ark., 1995). Buna
karsilik, Azoxystrobin, kresoxim-methyl,
metominostrobin, trifloxystrobin, picoxystrobin ve
pyraclostrobin gibi 6 adet strobilurin ticari fungisit
olarak basarili bir sekilde gelistirilmistir (Clough ve
ark., 1995). Tim ticari strobilurinler, bitki fungal
patojenlerinin yer aldig1 biiyiik gruplara (Oomycetes,
Deuteromycetes, Ascomycetes ve Basidiomycetes)
kargi genis spektrumlu antifungal etkiye sahiptirler.
Bununla  birlikte, daha  sonra  sentezlenen
strobilurinler, farkli bitki hastaliklarmma karst farkli
seviyelerde etki gostermiglerdir (Heaney ve Knight,
1994). Nitekim, Brunelli ve ark. (1996), Kresoxim-
methyl’in elmada kara leke ve kiillemeye kars1 olduk-
ca etkili oldugunu, ayrica bilesigin bag mildiydsii ve
bir cok Oomycetes iiyesi funguslara karsi da orta de-
recede  etki  gosterdigini  rapor  etmislerdir.
Azoxystrobin, fungal ¢imlenmeyi engellemek suretiy-
le giiglii bir engelleyici etkiye sahiptir ve bir ¢ok bitki
patojeni fungusa karsi genis spektrumlu antifungal bir
bilesik olarak diinyada en g¢ok satan fungisitlerden
biridir. Ayrica pyraclostrobin, bagta tahillar olmak
iizere bir ¢ok liriinde kullanilan genis spektrumlu bir
fungisittir  (Bartlett ve ark., 2002). Strobilurin
fungisitleri, mikrobiyal fungisitlerin en 6nemli sinifi
olarak degerlendirilmektedir (Kim ve Hwang, 2007).

Kulanim  Potansiyeli Olan Diger Antifungal
Metabolitler
Chaetoviridin A ve B gilinimiizde Chaetomium

globosum kiiltiiriinden saflastirilmistir (Takahashi ve

ark., 1990). Park ve ark. (2005), Chaetoviridin A, nin
M. grisea ‘yakars1 in vitro ve in vivo ‘da chaetoviridin
B’den daha yiiksek bir antifungal etki gosterdigini
tespit etmislerdir. Bunun yani sira, Kim ve Hwang
(2007) Chaetoviridin A’nin 62.5 pg/ml konsantras-
yonda uygulanmasiyla bilesigin celtik yaniklik etme-
ninin (M. grisea) gelismesini % 80 ‘in iizerinde baski-
ladigini, 125 pg/ml konsantrasyonda ise domateste
mildiyd hastaligint (Phoptophthora infestans) orta
derecede kontrol ettigini rapor etmislerdir.

Fusarium semitectum ‘dan izole edilen fusapyrone ve
deoxyfusapyrone, 0.78-6.25 pg/ml konsantrasyonda
uygulandiklarinda B. cinerea, Aspergillus parasiticus
Speare ve Penicillium brevi-compactum Dierckx © a
kars1 genis spektrumlu antifungal etki gostermislerdir
(Altomare ve ark., 2004). Ayrica, Tanaka ve ark.
(1997) malolactomycinler, Breinhold ve ark. (1997)
ise oxysporidinone gibi diger mikrobiyal {iriinlerin B.
cinereaq tizerinde potansiyel olarak engelleyici etkiye
sahip oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte, bu
bilesiklerin tarla sartlarinda gri kiife kars1 etkinlikleri-
nin yani sira konukgu bitki ve memelilere karsi
toksisitelerinin arastirilmasi, bilesiklerin tam olarak
degerlendirilmesi agisindan gereklidir (Kim ve
Hwang, 2007).

Geleneksel fungisitlerle Fusarium vaskiiler solgunluk-
lar1 ve lahanagillerde kok-ur hastalig1
(Plasmodiophora brassicae) gibi toprak kaynakli
hastaliklarin miicadelesi zordur (Singh ve ark., 2002).
Kim ve Hwang (2007), bazi mikrobiyal metabolitlerin,
alternatif olarak bu hastaliklarla miicadelede etkili
olduklarin1 tespit etmiglerdir. Ayrica, Bordoloi ve ark.
(2002) Streptomyces sp. ‘den elde edilen yeni bir
antifungal bilesigin (2-methylheptyl isonicotinate),
Fusarium oxysporum Schltdl., F. moniliforme 1J.
Sheld., F. semitectum Berk. & Ravenel, Fusarium
solani (Mart.) Sacc., R. solani ve toprak kaynakli
yaygin bazi bitki patojenlerine karsi dnemli derecede
engelleyici etkiye sahip oldugunu saptamiglardir.
Bilesigin fitotoksisitesi iizerine yapilan ¢alismalarda,
test edilen bitki tiirlerinin kok ve sap gelismelerindeki
gozlemlerde bilesigin, tohum ¢imlenmesi veya fide
gelismesini olumsuz etkilemedigi goriilmis ve Turp
(Raphanus sativus L.), hardal (Brassica campestris L)
ve karnabahar (Brassica oleracea var. botrytis L.) gibi
bitkilerin fideleriyle yiiriitiilen saksi denemelerinde
ise, ekim oOncesinde bitkilerin tohumlari 50 pg/ml
dozda muamele edildiginde antibiyotik bilesigin %
92’lere varan oranlarda koruyucu bir etki gosterdigi
tespit edilmistir (Kim ve Hwang, 2007). Bunlarin yant
sira, Arie ve ark. (1998) Phoma glomerata ‘nin bir
kiiltiiriiniin, toprak kaynakli kok-uru hastaligina
(Plasmodiophora brassicae Woronin) kars1 etkili
oldugunu rapor etmisler ve arastiricilar bu etkinin
nedeni olarak mikroorganizma tarafindan {iretilen
epoxydon’u gostermislerdir. Epoxydon 250 pg/ml
konsantrasyonda uygulandiginda turpgil bitkilerini
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kok-uru hastaligindan korumustur (Kim ve Hwang,
2007).

Son zamanlarda yapilan arastirmalarda Streptomyces
Sflaveus kiltiiriinden Phytophthora sp. ’ye karst etkili
bir manumycin-tipi antibiyotik izole edilmistir
(Hwang ve ark., 1996). Bilesik, 10 pg/ml konsantras-
yonda, P. capsici ‘nin hifsel gelisimini % 50 ‘den
fazla oranda, 50 pg/ml dozda ise P. capsici ’nin hifsel
gelismesi % 90’a kadar varan oranlarda engellenmig-
tir. Bilesigin kimyasal yapisinin basitligi ve genis
spektrumlu antifungal etkisi, yeni fungisitlerin gelisti-
rilmesinde rehber bilesik olarak degerlendirilmesini
saglamistir (Kim ve Hwang, 2007). Ayrica, Kim ve
ark. (1999), Micromonospora coerulea ‘dan izole
edilen streptimidone’nin P. capsici ’ye kars1 giiclii
antifungal etki gosterdigini bildirmisler, Kim ve
Hwang (2007) “‘da bilesigin, 500 mg/l konsantrasyon-
da uygulanmasiyla biber bitkilerinde P. capsici 'nin
gelismesini tamamiyla baskiladigini rapor etmislerdir.

Fenil asetik asit ve 4-fenil-3-butenoik asit
Streptomyces spp. ’nin bazi izolatlarindan elde edilen
diger metabolitlerdir (Hwang ve ark., 2001; Lee ve
ark., 2005; Kim ve ark., 2006). Bu bilesiklerin 500
pg/ml konsantrasyonda uygulanmasiyla, biber bitkile-
rinde Phytophthora yanikligia karsi etkili olduklari
saptanmigtir (Kim ve Hwang, 2007). Ayrica, Lee ve
ark. (2004) Lechevalieria aerocolonigenes ‘in kiiltii-
riinden izole edilen yeni bir bilesigin (butanoic acid
thiobutacin), B. cinerea ve P. capsici ‘ye Kkarsi
antifungal etki gosterdigini tespit etmislerdir.
Aerugine, Pseudomonas fluorescens ‘den izole edilen
yeni bir thiazoline tiirevi olup, 10 pg/ml konsantras-
yonda uygulandiginda P. capsici ve Pythium ultimum
‘un in vitro sartlarda miseliyal gelismelerini engelle-
mis (Lee ve ark., 2003) ve sera denemelerinde ise
biber bitkilerinde Phytophthora hastaligina (P.
capsici) kars1 koruyucu etkiye sahip bir bilesik oldu-
gu ortaya ¢ikmigtir (Kim ve Hwang, 2007).

Verlamelin, Acremonium strictum ‘dan izole edilen bir
peptid antibiyotigidir (Kim ve ark., 2002) ve 6zellikle
arpa kiillemesine (Blumeria graminis f. sp. hordei DC
(Speer)) kars1 giiglii bir koruyucu ve tedavi edici etki
gostermistir. Bilesik, 100 pg/ml konsantrasyonda
uygulandiginda, arpa kiillemesi gelismesini % 90 ‘mn
iizerinde engellemistir (Kim ve Hwang, 2007).
Kharbanda ve ark. (2003) Paenibacillus polymyxa
irkinin PKB1 peptid antibiyotigini rettigini ve bu
antibiyotigin basta kolzada kara bacak hastalig
(Leptosphaeria maculans (Sowerby)) olmak iizere
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Barry, Marasmius
oreades (Bolton) Fr., Pythium pythioides ( Roze &
Cornu), R. solani, Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc.,
Alternaria brassicae (Berk.) Sacc. ve diger ekonomik
olarak onemli bitki patojeni funguslara kars1 engelle-
yici etkiye sahip oldugunu saptamislardir. Ayrica,
Heins ve ark. (2001) diger yeni bir peptid antibiyotigi
olan agrastatin A “y1, Bacillus subtilus AQ713 wrkinin
kiiltiirlerinden izole etmiglerdir. Bu yeni 1rk, agrastatin

A ile beraber iturin, plipastatinler ve surfaktinler gibi
iturin-benzeri bilesikler de tiretmistir. Bu iturin benze-
ri bilesikleri igeren irkin kiiltiirli, in vitro ‘da fasulye
ve pelargonyum(sardunya) yapraklarinda gri kiif,
domates fidelerinde Alternaria solani Sorauer ve bag
mildiyosiine (Plasmopara viticola) karst etkili bulun-
mustur (Kim ve Hwang, 2007).

Mikrobiyal Metabolitlerin Etki Mekanizmalar:

Bitki Patojeni Funguslarin Enfeksiyon Siirecindeki
Olusumlart Uzerine Etki

Hastalik gelismesinin baslangi¢ periyodunda spor
¢imlenmesi, hastalik ¢emberinde ¢ok 6nemli bir siireg-
tir. Spor yogunlugunun yiiksek oldugu sartlarda, bir
cok bitki patojeni fungusun spor c¢imlenmesi engel-
lenmektedir. Bu olaya self inhibitorler olarak isimlen-
dirilen sporlarin salgiladigi igsel fungal metabolitlerin
neden oldugu ve bu metabolitlerin fungal gelisme i¢in
sporlarin uygun bir ¢evreye ulagmasina kadar ¢imlen-
meyi geciktirdigi diisliniilmektedir (Allen, 1976).
Uromyces appendiculatus (Pers.) urediosporlari ve
diger bazi pas funguslar tarafindan iiretilen Methyl-
cis-3,4-dimethoxycinnamate, iyi bilinen spor self-
inhibitorlerinden birisidir (Macko ve ark., 1970). Bile-
sik, spor ¢cimlenmesinin engellenmesinde ¢ok etkilidir.
Ayrica, Colletotrichum spp., ¢ok sayida c¢imlenme
inhibitérii iiretmektedir. Ornegin, konidi gelismesi
esnasinda sentezlendigi bilinen Mycosporin-alanine,
Colletotrichum graminicola (Ces.) G. W. Wilson ‘nin
konidi ¢imlenmesinde potansiyel bir self-inhibitordiir
(Kim ve Hwang, 2007). C. gloeosporioides ‘in Urettigi
Gloeosporone, diger Colletotrichum spp. ve F.
oxysporum ‘un konidi ¢imlenmesini engelleyen diger
bir self-inhibitordiir (Lax ve ark., 1985). Bu bilgiler
15181nda, bitki patojeni funguslarin konidi ¢gimlenmesi-
ni engelleyebilen inhibitorlerin spesifik etkilerinin
tespit edilmesi ve bunlarmn bitki hastaliklariyla miica-
delede potansiyel birer mikrobiyal fungisit olarak
gelistirilmesi diisiiniilebilir.

Bitki patojeni funguslar, kendilerini konukguya tespit
ederler ve hastaliga neden olurlar. Cogu bitki patojeni
fungus konukcu bitki kiitikiilasindaki zorlu fiziksel
engelleri asmak i¢in 6zel penetrasyon yapilart kulla-
nirlar (Mendgen ve ark., 1996; Howard, 1997). Bitki
patojeni fungus sporlarimin konukcu bitkiye ulagma-
sindan sonra olgun appressorium’un konukg¢unun
yaprak yiizeyine sikica tutunmasini saglamak igin ¢im
tiipiiniin konukgu yiizeyi ile temasi enfeksiyon siire-
cinde ¢ok Onemlidir (Howard, 1997). Magnaporthe
grisea, penetrasyona yardim i¢in zamk benzeri madde-
ler dretirler (Ebata ve ark., 1998). Bununla birlikte,
Otake ve ark. (1999) iiretilen yapistirict maddelerin
glikoproteinler ve lipit materyalleri igerdikleri icin
yapigma kuvvetinin tunicamycin gibi bir protein inhi-
bitorii veya cerulenin gibi bir lipid biyosentez inhibi-
toriiniin varhiginda azaltilabilecegini bildirmislerdir.
Tunicamycin, Streptomyces lysosuperficus, cerulenin
ise Cephalosporium caerulens tarafindan {iretilen
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mikrobiyal metabolitlerdir (Sano ve ark., 1967). Bu
metabolitler fungisit olarak potansiyel uygulamalar
icin yeterince spesifik olmadiklari halde koruyucu
fungisitlerin arastirtlmasinda incelemeye deger hedef-
lerdir (Kim ve Hwang, 2007). Ilging olarak M. grisea
‘nin appresorium tutunmasini engelleme yeteneginde
olan chlorobenthiazone ve tricyclazole gibi baz1 gele-
neksel fungisitler tarimda ticari olarak kullanilmakta-
dir (Inouye ve ark., 1987; Thines ve ark., 2004).

Bitki patojeni funguslarin enfeksiyon siirecinde,
melaninin birikmesiyle turgor basinci appressorium
icinde artmaktadir (Thines ve ark., 2004). Basicin
artmas1 konukcu doku igine mekaniksel penetrasyon
i¢in temel siiriikleyici giicli saglamaktadir (Howard ve
Ferrari, 1989). Turgor basincini olugturmak i¢in kalin
bir melanin tabakasi fungus hiicre duvarinin digina
birakilir. M. grisea ‘da penetrasyon, turgor basinci ile
kolaylagmaktadir (Bourett ve Howard, 1992). Melanin
biyosentez inhibitorlerinin varliginda penetrasyon
siddetinin sinirlandirilmas: genellikle gerekli turgor
basincinin saglanamamasia mal edilmektedir (Thines
ve ark., 2004). Melanin, bitki patojenlerinin enfeksi-
yon siirecini engelleyebilen mikrobiyal fungisitlerin
gelistirilmesi i¢in ideal bir hedeftir. Giinimiizde
Streptomyces sp. Kkiiltiirinden abikoviromycin ve
dihydroabikoviromycin izole edilmistir (Maruyama ve
ark., 2003). Bu bilesikler, Colletotrichum lagenarium
(Pass.) Ellis & Halst. ‘un melanin {iretimine karst
engelleyici etki gostermislerdir. Abikoviromycin’in 6
pg/ml konsantrasyonunda melanin iiretimi, normal
iretimin % 60 ‘1 oraninda azalmistir. Bu bulgu
mikrobiyal fungisitlerin gelistirilmesi acisindan
6nemlidir (Kim ve Hwang, 2007).

Kitin Sentezi Uzerine Etki

Fungal hiicre duvari antifungal ajanlar i¢in gok 6nemli
bir hedeftir. Kitin, fungal hiicre duvarinda yapisal ve
giiclendirici olarak onemli bir rol oynar. Kitinin bu
temel rolii nedeniyle kitin sentez inhibitdrleri yeni
fungisitlerin gelistirilmesinde umut vericidirler(Kim
ve Hwang, 2007). Nikkomycinler ve polyoxinler kla-
sik kitin biyosentez inhibitdrleridir. Bu bilesikler,
ticari olarak tarimda fungisit olarak kullanilmaktadir.
Nikkomyecinler, kitin sentezine karsi potansiyel inhibi-
tor etkisi gostermislerdir (Hunter, 1995). Giiniimiizde
phellinsin A ve arthrichitin yeni kitin sentez
inhibitorlerleri olarak tespit edilmistir (Vijayakumar
ve ark., 1996; Hwang ve ark., 2000). Phellinsin A,
Phellinus sp.’den izole edilen fenolik bir bilesiktir
(Hwang ve ark., 2000). Bilesik, C. lagenarium, M.
grisea ve R. solani ‘ye kars1 antifungal etki gostermis-
tir. Arthrichitin, Arthrinium phaeospermum ‘dan izole
edilmistir (Vijayakumar ve ark., 1996). Bu bilesigin,
B. cinerea ‘da morfolojik anormalliklere neden olmak
suretiyle etmenin gelismesine kars etkili oldugu belir-
lenmistir. Sera kosullarinda bilesigin, 5 mg/ml kon-
santrasyonda uygulanmasiyla celtikte Magnaporthe
grisea enfeksiyonu % 75 ve hiyarda B. cinerea enfek-

siyonu ise % 85 oraninda azalmistir (Kim ve Hwang,
2007).

Acetyl-CoA Carboxylase Uzerine Etki

Fungal actyl-CoA carboxylase (ACC), antifungal ajan
testlerinde, yeni bir hedef olarak goriilmiis ve
soraphen A’nin kesfi antifungal metabolitlerin gelisti-
rilmesi agisindan onemli olmustur (Gerth ve ark.,
1994). ACC, yag asidi biyosentezinde bir katalizor
gorevi istlenir. Reichenbach ve Hofle (1995),
Soraphen A’nin bazi bitki hastaliklarina karsi potansi-
yel olarak etkili olduklarini bildirmislerdir. Arastirici-
lar, Soraphen A ‘nin tohum muamelesi seklinde uy-
gulanmasiyla arpada kiilleme (Blumeria graminis
(DC) Speer) , ¢avdarda kar kiifii (G. nivalis), elmada
kara leke (Venturia inaequalis (Cooke) G. Winter) ve
tiziimde gri kiif (Botrytis cinerea) hastaliklarmi tama-
miyla baskiladigini tespit etmislerdir. Soraphen A’nin
tarla sartlarinda fitotoksik etkisi goriilmemistir
(Vahlensieck ve ark., 1994). Fakat deney hayvanlari
iizerindeki yan etkilerinden dolay1 soraphen A, bitki
hastaliklariyla miicadelede kullanilmamaktadir. Buna
karsilik dogal mikrobiyal fungisit cesitliliginin artti-
rilmas1 icin fungal ACC aktivitesini bloke eden
mikrobiyal metabolitlerden yeni antifungal bilesiklerin
gelistirilmesi amaglanmaktadir (Kim ve Hwang,
2007).

Niikleik Asit Metabolizmasi Uzerine Etki

Niikleik asit metabolizmasi, antifungal hedef olarak
goriilen diger hedeflerden bir tanesidir. Niikleik asitle-
rin sentezlenmesi i¢in ¢ok sayida biyokimyasal reak-
siyonlar gerekmektedir. Funguslarda niikleik asit me-
tabolizmasini engelleyen ¢ok sayida bilesik bilinmekle
birlikte bu bilesiklerin ¢cok az1 tarimda antifungal ajan
olarak kullanilmaktadir (Kim ve Hwang, 2007).
Hwang ve ark. (1994); Hwang ve Kim (1995),
Streptomyces  violaceoniger  tarafindan iretilen
tubercidin  isimli  antibiyotigin  bitki  patojeni
funguslara kargt antifungal etkiye sahip oldugunu
rapor etmiglerdir. Bununla birlikte, Suhadolnik (1979)
tubercidin’nin niikleik asit sentezini engelledigini ve
bilesigin, P. capsici, Botryosphaeria dothidea (Moug.)
Ces. & De Not ve R. solani ‘ye karsi oldukea etkili
oldugunu bildirmistir. Tubercidin’in in vivo ‘da P.
capsici ‘ye kars1 potansiyel etkisi sistemik bir fungisit
olan Metalaxyl ’e benzemektedir (Hwang ve Kim,
1995). Phytophthora zoosporlariyla inokulasyondan 1
giin 6nce biber bitkilerinin 500 pg/ml konsantrasyon-
da tubercidin ile muamele edilmesiyle Phytophthora
yanikligi engellenmistir. Biber bitkilerinde tubercidin
‘in antifungal etkisi metalaxyl kadar uzun siirmemesi-
ne ragmen uygulama zamani ve konsantrasyonuna
bakilmaksizin metalaxyl kadar etkili oldugu belirlen-
mistir (Kim ve Hwang, 2007).
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Bitki Patojeni Funguslarda Mikrobiyal Fungisitlere
Kars1 Dayanikhilik

Geleneksel olarak kullanilan bazi pestisitlerin gevre
acisindan sahip olduklart toksikolojik &zelliklerinden
dolay1 diisiik toksisiteli selektif fungisitler kadar tek
yer engelleyici fungisitler de gelistirilmistir. Tarla
sartlarinda fungisit dayanikliliginin gelismesi miimkiin
oldugu halde mikrobiyal fungisitlerin bitki patojeni
funguslarin tek bir yerini hedef alan spesifik etki me-
kanizmasina sahip olmasi, tercih edilen 6zelliklerin-
den birisidir. Cogu mikrobiyal fungisitler spesifik yer
engelleyicidirler. Mikrobiyal metabolitlerden gelistiri-
len strobilurinler, mikrobiyal fungisitler agisindan
fungisit dayanikliliginin gelismesinin yiiksek bir risk
oldugunu gosteren bir Ornektir (Kim ve Hwang,
2007).

Strobilurin fungisitleri, sitokrom bc/ enzim komplek-
sinde sitokrom b ‘nin Qo yerine baglanarak
mitokondriyal solunumu engelleyen Qol(Qo inhibi-
tor)fungisitleridir (Becker ve ark., 1981). Bu bilesikler
hedef yerlerine baglandiklarinda sitokrom b ve
sitokrom ¢/ arasinda elektron transferini bloke etmek-
te ve ATP iretimini engellemektedirler. Strobilurin
fungisitlerinin tek bir etki mekanizmasi oldugundan
strobilurinler, ticari fungisitlere ¢apraz dayanikli de-
gillerdir (Bartlett ve ark., 2002).

Gliniimiizde ticari olarak mikrobiyal metabolitlerden
tiretilen 6 sentetik fungisit mevcuttur. Yeni fungisit
gruplarindan birisi olan azoxystrobin ilk kez tarla
sartlarinda 1996  yilinda  kullanilmistir.  Bu
fungusitlerin kullanilmasindan sonra nispeten kisa bir
siirede (1998-1999), B. graminis f. sp. tritici ‘nin Qol
‘e dayanikli izolatlar1 tahillarda tespit edilmis ve bu
izolat 1999 yilinda tiim Avrupa’ya yayilmistir
(Heaney ve ark., 2000). Bunun yanisira, Ishii (2005)
diinyanin bir ¢ok yerine dagilan 20 patojen iizerinde
Qol dayanikliliginin meydana geldigini bildirmistir.
Japonya ve Giiney Avrupa’da hiyar ve kavun yetistiri-
len alanlarda kiilleme etmeninin (Podosphaera fusca
U. Braun & Shishkoff) Qol fungisitleri ile kontrol
edilememis ve ayrica Qol dayanikliligi 1999 yilinda
Italya ve Fransa’da bag mildiyosiinde tespit edilmistir
(Ishii, 2006). Bat1 Polonya, Kuzey Almanya ve Kuzey
Italya’dan toplanan elma kara leke (V. inaequalis)
izolatlarinda Qol hassasiyetinin azaldig1 ortaya ¢ik-
mistir (Heaney ve ark., 2000).

Qol’nin molekiiler etki sekli ve sitokrom b sistemi ile
biyokimyasal etkilesimi ¢ok iyi incelenmis (Sierotzki
ve ark., 2000a; Sierotzki ve Ulrich, 2003) ve sitokrom
b’de dayanikliliga neden olan en az 15 farkli mutas-
yon tanimlanmistir (Brasseur ve ark., 1996). Ayrica,
bugday ve kabakgiller kiillemeleri gibi bazi patojen-
lerde dayanikliligin ¢ok hizli bir sekilde gelistigi bildi-
rilmistir (Bartlett ve ark., 2002). Rapor edilen fungisit
dayanikliligina ragmen hastaliklarla miicadelede Qol
bilesiklerinin kullanilmas: giincelligini korumakta ve
bu bilesikler hastaliklarla miicadele programlarinda
onemli bilesikler olarak degerlendirilmektedir. Bu

bilesiklerin etkin bir sekilde kullanilabilmelerine yo-
nelik bazi oOneriler sunulmustur. Bunlar, yetistirme
sezonunda Qol” in seleksiyon baskisini azaltmak ama-
ciyla. Qol’in  gapraz dayanikliliga neden olan
fungisitlerin uygulama sayisint smirlandirmak ve
etkili fungisit karigimlarini kullanmak seklindedir.
Ilave olarak, etkili hastalik miicadelesi icin dogru
piiskiirtme aralig1 ve oranmi gibi uygun uygulama ted-
birleri yerine getirilmelidir (Kim ve Hwang, 2007).

Sonuc¢

Antifungal etkiye sahip olan mikrobiyal metabolitler,
yeni etki mekanizmalariyla mikrobiyal fungisitler
olarak veya yeni sentetik fungisitler i¢in rehber bile-
sikler olarak bitki korumada 6nemli bir yere sahiptir-
ler. Blasticidin S, kasugamycin, polyoxinler ve
validamycinler ekonomik olarak 6nemli bitki hastalik-
larinda miicadele ajani olarak tarimda genis capli
olarak  kullanilmaktadirlar.  Soraphen A  ve
strobilurinler bitki fungal hastaliklarina kars1 yeni etki
mekanizmasi gdstermektedirler. Ozellikle fenpiclonil,
fludioxonil ve strobilurinlerin sentetik tiirevleri, yeni
fungisitlerin gelistirilmesinde rehber bilesikler olarak
cok iyi mikrobiyal metabolit 6zelliklerine sahip olduk-
larm1  kanitlamiglardir.  Giinlimiizde  mikrobiyal
fungisitlerin gelistirilmesine yonelik ilerlemeler, za-
manla yeni mikrobiyal iriinlerin kesfedilmesine im-
kan saglamaktadir. Bununla birlikte, ¢ogu bilimsel
yaklagimlarda goriildiigii gibi, mikrobiyal fungisitlerin
gelistirilmesi ve pratik kullanilmalarinda siirlamalar
bulunmaktadir. Bu sinirlamalara neden olan, diisiik
diizeyde fungal metabolit {retimi,dayanikli patojen
wrklarin gelisimi ve mevcut bilesiklerin yeniden kesfe-
dilme ihtimali gibi etkenleri mikrobiyal fungisitlerin
dezavatajlar1 olarak nitelendirilebilir.

Buna ragmen, mikrobiyal fungisitlerin gelistirilmesin-
deki sinirlamalar bitki koruma alanindaki hizli ilerle-
meler ile ortadan kaldirilabilmesi mimkiindiir.
Mikrobiyal metabolitlerin daha randimanli bir sekilde
iiretimi ise modern miihendislik teknikleri ile basarila-
bilir. Yeni hedef yerleri igin yeni metotlarin kullanil-
masi, mikrobiyal metabolitlerden yeni antifungal ajan-
larin kesfedilme olasiligini arttirmaktadir.
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