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1982 KONYA
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SELCUK TARIM VE GIDA BiLIMLERI DERGIiSI’NIN KONU KAPSAMI

Selcuk Tarimm ve Gida Bilimleri Dergisi’nde, ziraat ve gida bilimi alanlarinda yapilmis 6zgilin arastirmalar ve
derlemeler yayinlanir. Derginin konu kapsami; agronomi, hayvan bilimi, kiimes hayvani bilimi, tarla bitkileri,
bahge bitkileri, zirai mikrobiyoloji, bitki besleme, ziraat miihendisligi ve teknolojisi, sulama, peyzaj, zirai
ekonomi, bitki koruma, toprak bilimi, gida kimyasi, duyusal degerlendirme, aroma, mikrobiyoloji, gida bilimi ve
teknolojisi, biyoteknoloji, gida biyoteknolojisi, zirai iiretim, beslenme ve benzeri ¢ogu temel ve uygulamali

arastirma alanlarimi kapsar.

SCOPE OF SELCUK JOURNAL OF AGRICULTURE AND FOOD SCIENCES

Selcuk Journal of Agriculture and Food Sciences publishes original research, peer-reviews and review articles
on interdisciplinary studies at the agriculture/food interface. The Journal covers fundamental and applied
research in many areas dealing with agronomy, animal sciences, livestock sciences, crop sciences, horticultural
sciences, agriculture microbiology, plant breeding, agriculture engineering and technology, irrigation, landscape,
agriculture economy, plant protection, soil sciences, food chemistry, sensory, flavour and microbiological
aspects, food science and technology, biotechnology, biochemistry of foods, agricultural production and

nutrition and relevants.
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BAL ARISI (Apis mellifera L.) KOLONILERINDE FARKLI POLEN TUZAGI TIPLERININ VE FARKLI
SURELERDE TUZAK KULLANIMININ PERFORMANS UZERINE ETKILERI*

Hiiseyin BAYIR*? Saim BOZTEPE?
ZSelguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bélimii, Konya/Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 15.05.2008, Kabul Tarihi:05.09.2008)
OZET

Bu ¢alisma, bal aris1 kolonilerinde iki farkli siirede iki farkli polen tuzag kullamiminin yavru iiretimine, ergin ari
populasyonuna, polen verimine ve bal verimine etkisini belirlemek amacuyla yapilmistir. Koloniler, 3 giin arayla 3 giin siireli
pastoral tip tuzakl I. grup, 3 giin arayla 3 giin siireli ¢ekmeceli tip tuzakli Il. grup, 6 giin arayla 6 giin stireli pastoral tip
tuzakly I11. grup, 6 giin arayla 6 giin siireli ¢cekmeceli tip tuzakli IV. grup ve tuzak takilmayan V. grup seklinde diizenlenmigtir.
Arastirma sonunda ortalama arili ¢erceve sayilari gruplarda sirasiyla 11.3£0.37, 12.0+0.29, 10.9+0.22, 11.5+0.20 ve
12.940.31 adet/koloni, ortalama yavrulu alan gruplarda sirasiyla 4680.0+130.3, 5417.7+276.6, 4740.8+93.6, 5405.9+156.5
ve 6469.0+246.7 cmz/koloni; ortalama bal verimi gruplarda sirasyyla 10.3+0.36, 11.5+1.75, 8.4%+0.58, 10.0+0.69 ve
16.3+2.19 kg/koloni ve toplam polen verimi gruplarda sirasiyla 392.8+93.50, 1082.5+108.20, 366.6+32.05 ve 889.5+99.10
g/koloni olarak belirlenmistir. Tuzak tipinin arili ¢ergeve sayisi ve bal verimi iizerine etkisi 6nemsiz; yavrulu alan ve polen
verimine etkisi onemli (P<0.05) bulunmustur. Siirenin arili ¢ergeve sayisi, yavrulu alan ve bal verimine etkisi énemsiz bu-
lunmus, polen verimine etkisi ise onemli (P<0.05) bulunmugstur. Tuzak x siire interaksiyonun ele alinan tiim zelliklere etkisi
onemli (P<0.05) bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: bal arisi, polen tuzagi, koloni performansi, bal verimi

THE EFFECTS OF DIFFERENT POLLEN TRAP TYPES ANDDIFFERENT TRAPPING PERIODS ON THE
PERFORMANCE OF HONEY BEE (Apis mellifera L.) COLONIES

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of using two different polen traps for different periods in honey bee
colonies on brood production, bee population, pollen and honey production. The experimental groups were set up as follows:
Group I was pastoral trapped for 3 days at 3-day interval, Group Il was drawer trapped for 3 days at 3-day interval, Group
1l was pastoral trapped for 6 days at 6-day interval, Group 1V was drawer trapped for 6 days at 6-day interval and Group V
(the control group) was untrapped. The results showed that the groups had average numbers of frames of bees as 11.3+0.37,
12.0+0.29, 10.9+0.22, 11.5+0.20 and 12.9+0.31 frames/colony, average brood areas as 4680.0+130.3, 5417.7+276.6,
4740.84+93.6, 5405.9+156.5 and 6469.0+246.7 cmz/colony; average honey production as 10.3+0.36, 11.5+1.75, 8.4+0.58,
10.0+£0.69 and 16.3+£2.19 kg/colony and total pollen production as 392.8493.50, 1082.5+108.20, 366.6+32.05 and
889.5+99.10 g/colony, respectively. The effects of trap types on the number of frames with bees and on the amount of honey
production were found nonsignificant while the effects on brood areas and pollen production were found significant
(P<0.05). The effects of periods on the number of frames with bees, brood areas and honey production were found nonsigni-
ficant while its effect on pollen production was found significant (P<0.05). Trap x period interaction was found significant
(P<0.05) for all traits.

Key Words: honey bee, pollen trap, colony performance, honey production
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diginda arilar polen toplama etkinliklerini arttirmakta-

Aricilik genel olarak bal iiretimine yonelik olarak
yapilmaktadir. Bal ve balmumu gibi ari iiriinlerinden
insanlar ¢ok eskiden beri yararlanmaktadir ve son
zamanlarda polen, ar1 siitli ve propolis gibi ar1 tirlinleri
de iiretilmektedir. Polenin insan beslenmesi ve sagligi
acisindan 6neminin anlasilmasiyla birlikte polene olan
talep artmis ve polen ariciligin 6nemli gelirlerinden
birini olusturmaya baslamustir. Elde edilen iiriinlerine
ilave olarak arilar, bitkilerin tozlagmasina oOnemli
katkida bulunmakta (Firath ve ark. 2000) ve bitkisel
iiriinlerin miktar ve kalitesinde 6nemli artiglar sagla-
maktadir (Geng ve Dodologlu 2003). Polen firetimi,
arilarin kovanlarina tasidiklari polenin polen tuzakla-
riyla alinmast sonucu gerceklestirilir. Tuzak kullanil-

dir (Giirel ve Giiler 2000).

Arilar protein ihtiyaclarini polenden karsilarlar
(Imdorf ve ark. 1998). Polen; larvalarin beslenmesi,
arilarin gelismelerini tamamlamalari, salgi bezlerinin
gelismesi ve ar1 siitii salgist ig¢in gerekli olan protein
kaynagini olusturmaktadir. Arilarin yagamlarini sag-
likli bir sekilde siirdiirebilmeleri igin gerekli olan
proteinler, vitaminler, yaglar ve mineral maddeler
polende bol miktarda bulunur (Pernal ve Currie 2001).
Polen olmadigi takdirde koloninin yavru yetistirip
hayatin1 devam ettirmesi imkansizdir (Smith ve
ark.1997, Giiler 1999, Gen¢ ve Dodologlu 2003).
Kolonide polen yetersizliginde yetistirilen ig¢i arilarin
protein igerikleri ve kondisyonlarinda azalma olmakta

'Bu Calisma Hiiseyin BAYIR i Yiiksek Lisans Tezinden Ozetlenmigtir.

3Sorumlu Yazar: h_bavir@hotmail.com
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(Imdorf ve ark. 1998).

Polen iiretiminin arilarin koloni yasamimi ve dav-
ranig Ozelliklerini ¢ok fazla etkilemeden bolge kosul-
larina gore uygun donemde yapilmas: gerekmektedir.
Arilar giinlin belirli saatlerinde polen toplama egili-
mindedirler (Imdorf ve ark. 1998). Polen toplama
yoniinden genetik yaprya bagl farkliliklarin oldugu
(Milne 1985, Rinderer 1986); kolonilerden elde edile-
cek giinlik polen veriminin koloninin giiciine, bitki
kaynagmin zenginligine ve kaynagin koloniye olan
uzakligina ve bitki tiirline gore degistigi (Sorkun
1986); polen verimine koloni giiciiniin etkisinin énem-
li oldugu ve firetilen polen miktarinin koloninin ihti-
yacina bagli olarak artig gosterdigi (Giirel ve Giiler
2000); petek gozlerinde depolanan poleni, arilarin
ucusa ¢ikamadigi veya ¢igeklenmenin olmadig1 za-
manlarda kullandig1 (Standifer ve ark. 1977) bildiril-
mektedir.

goriilebilmektedir

Kolonilere tuzak takildiktan sonra bir hafta siireyle
artlarin ugus etkinliginin azaldigi ancak daha sonra
arilarin tuzaga alistiklar1 ve ugus etkinliginin yiiksel-
digi (Moriya 1966); bir koloninin yilda 30- 40 kg
polen topladigmi ve bir kovandan yillik 3 kg polenin
tuzaklar yardimi ile alinabilecegi (Donnadieu 1983);
polen girdisinin iyi oldugu dénemlerde bir kovandan
227 g/giin polen toplandigi (Olstrom 1984); tuzakl
kolonilerden 47 giinliik siirede ortalama 6 kg/koloni
polen alindigi, bal veriminin tuzakli kolonilerde tu-
zaksiz kolonilerden 6.7 kg/koloni daha az oldugu,
ekonomik olarak bal+polen satisinin sadece bal sati-
sindan daha karli oldugu (Diaz Milan ve Abreu 1986);
tuzak takilan kolonilerde bal iiretiminin % 6.5 - %
13.4 oraninda azaldigi fakat polen satisinin aricilik
isletmelerinin  karliligini  arttirdign  (Chanyshev ve
Eberli 1983) bildirilmektedir.

Tuzakli ve tuzaksiz kolonilerin ergin ar1 sayisi,
yavrulu alani ve bal verimi tespit edilerek karsilasti-
rilmig ve bu ii¢ 6zellik bakimindan da tuzaksiz koloni-
lerin lehine 6nemli istatistik farkin tespit edildigi (Mc
Lellan 1974); tuzak kullaniminin kolonilerin bal veri-
mine, arili gergeve sayisina ve yavrulu alan miktari
iizerine olan etkisinin istatistik olarak 6nemsiz bulun-
dugu (Korkmaz 1997); genotipin arili ¢ergeve sayisi-
na, iretilen polen miktarina ve bal verimi iizerine
etkisinin 6nemli oldugu fakat yavrulu alan miktar1
iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu (Giil 2003); koloni-
lere 08.00-12.00 saatleri yada 10.00-12.00 saatleri
arasinda tuzak uygulamanin polen verimi, aril1 ¢cerceve
sayisi, yavrulu alan ve bal verimi bakimindan 6nemsiz
oldugu (Erdogan ve Dodologlu 2004) bildirilmektedir.

Polen iiretiminin koloni gelisimi ve bal verimi {ize-
rine etkileri konusunda yapilan bir calismada, bir
gruba yedi giin arayla yedi giin ¢ekmeceli tip polen
tuzag takilmis, diger grup serbest birakilmistir. Tu-
zakli gruptan elde edilen polen miktar1 1561
g/koloni/sezon olarak bulunmustur Tuzak kullanimi-
nin arili g¢ergeve sayisi ve kapali yavru alan miktar

lizerine etkisi 6nemsiz, bal verimi iizerine etkisi ise
onemli bulunmustur ve tuzak kullanimi bal verimini
%21.68 oraninda azaltmistir (Alatas ve ark. 1997).

Nektar akimi Oncesi polen {iiretiminin koloni
populasyonuna olan etkilerinin aragtirildigr bir ¢alig-
mada; bir grup koloniye 14 hafta boyunca, haftanin
dort giinii pastoral tip tuzak takilmig, diger gruba tu-
zak takilmamigtir. Arastirma siiresince tuzakli gruptan
ortalama 6.6 g/giin/koloni polen elde edilmistir. Tuzak
kullaniminin, arili gergeve sayisina ve yavrulu alan
miktarina etkisi 6nemli bulunmustur (Kumova ve
Korkmaz 2003).

Farkli siirelerde tuzak kullaniminin koloni gelisimi
ve bal verimi {izerine etkisi konusunda yapilan bir
calismada; 1. gruba siirekli, II. gruba bir giin arayla,
III. gruba dort giin arayla, IV. gruba 7 giin arayla
pastoral tip tuzak takilmis ve V. gruba ise tuzak takil-
mamugtir. Arastirmada 1. gruptan elde edilen polen
miktar1 diger gruplardan elde edilen miktarlardan
onemli derecede yiiksek bulunmus ve diger gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Arili
cerceve sayisi bakimmdan grup ortalamalar1 arasinda-
ki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Yavrulu alan mik-
tart bakimindan tuzakli gruplar arasinda fark tespit
edilmezken, kontrol grubu ile tuzakli gruplar arasinda
onemli farklilik tespit edilmistir. Ayrica, kontrol gru-
bunun bal verimi ile diger gruplarin bal verimleri
arsindaki farkliliklar 6nemli bulunmugtur (Bayram ve
ark. 2004).

Bu ¢alisgmanin amaci; “bal arilarinda (4. mellifera
L.) iki farkli siireyle iki farkli polen tuzagi kullanimi-
nin koloninin bazi performans ozelliklerine etkisini
belirlemek ve bal tiretimiyle birlikte polen iiretimi de
yapmanin ekonomik olarak avantajli olup olmadigini
tespit etmektir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, Konya’da Selcuk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Ciftligi’'nde 15 Mayis — 4 Agustos 2004
tarihleri arasinda yapilmistir. Arastirmaya, ana arilari
Nisan 2004’te {iretilen ve 6 gerceve artya sahip olan
20 adet Italyan ki (4. m. ligustica) bal aris1 kolonisi
ile baslanmustir.

Denemede iki farkli polen tuzagi kullanilmistir.
Birinci tip, kovan giris deligi oniine takilip ¢ikartilabi-
len pastoral tip polen tuzagidir ve 5.7 x 28.2cm tuzak
levhadaki delik sayis1 213’ tiir. Ikinci tip ise cekmeceli
polen tuzakli kovanlardir ve 25 x 17.2cm tuzak levha-
daki delik sayis1 594’ tiir. Her iki tipte de tuzak levha-
lardaki delik ¢aplar1 5Smm’dir.

Tim kolonilerin arili ¢er¢eve sayilari ve yavrulu
alanlar1 15 Mayista tespit edilmis ve 16 Mayista kolo-
niler arili ¢ergeve sayisi (6) ve yavrulu alan (yaklasik
ortalama 3115 ¢cm?) bakimindan esitlenmistir. Koloni-
ler her grupta 4’er adet olacak sekilde rastgele bes
gruba ayrilmis ve gruplar asagidaki gibi olusturulmus-
tur:
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L. Grup: 3 giin ara ile 3 giin siireli pastoral tuzakla
polen toplama

II. Grup: 3 giin ara ile 3 giin siireli cekmeceli tuzak-
la polen toplama

II1. Grup: 6 giin ara ile 6 giin siireli pastoral tuzakla
polen toplama

IV. Grup: 6 giin ara ile 6 giin siireli cekmeceli tu-
zakla polen toplama

V. Grup: Kontrol grubu

Ergin ar1 gelisimini tespit etmek i¢in deneme siire-
since 21 giin ara ile ar1 kolonilerinin arili ¢ergeve
sayilar1 belirlenmistir (Kumova ve Korkmaz 2003,
Bayram ve ark. 2004, Erdogan ve Dodologlu 2004).
Yine 21 giin ara ile kolonilerin yavrulu alanlarinin
Olciimii  yapilmis ve kolonilerin yavrulu alanlart
Puchta yontemiyle belirlenmistir. Bu yontemde, yav-
rulu bolgenin elips seklinde oldugu goz Oniine alina-
rak yavrulu bdlgenin alan1  hesaplanmaktadir
(Dogaroglu ve Pekel 1982, Dogaroglu ve Ortag 1992).

Caligmada, polen tuzaklart 17 Mayis - 12 Temmuz
arasinda kullanilmistir. Bu siirede tiim kolonilere
toplam 30 giin polen tuzag: takilmis ve bu siire 12’°ser
giinliik 5 doneme ayrilmistir. Polen verimi verileri;
donemlik, toplam ve giinliik olarak degerlendirilmis-
tir. Polen tuzaklar1 kolonilere saat 14.00’a kadar ta-
kilmigtir. Tuzaklarda biriken polenler her giin ayr1 ayr1

Tablo 1. Gruplarin Arili Cerceve Sayilari (adet/koloni)

alinmis, temizlenip tartilarak kolonilere ait yas polen
miktarlar1 belirlenmistir (Kumova ve Korkmaz 2003).

Kolonilerin ballar1 4 Agustos’ta yalnizca balliklar-
dan alinmistir. Elde edilen balin tespiti amaciyla, her
kovandan ayri ayri alman balli petekler tartilmis ve
ballan siiziildiikten sonra tekrar tartilarak iki tartim
arasindaki fark o koloninin bal verimi olarak kayde-
dilmistir (Erdogan ve Dodologlu 2004).

Gruplarin arili ¢ergeve sayilari, yavrulu alan mik-
tarlari, polen verimleri ve bal verimlerine iliskin veri-
lerin karsilagtirilmasi tesadiif parselleri deneme terti-
binde faktoriyel diizende yiiriitilmiis ve Minitab
(Release 13) paket programindan yararlanarak analiz
edilmistir. Varyans analizine gore farkli gruplarin
onemlilik kontrolii i¢cin Duncan testinden yararlanil-
migstir. (Diizgiines ve ark. 1983).

BULGULAR
Arili Cercgeve Sayisi

Ortalama arili gergeve sayisi itibartyla ii¢ giin po-
len tuzakli gruplar ile alti giin polen tuzakli gruplar
arasindaki fark onemsiz bulunurken, bu gruplar ile
kontrol grubu arasindaki fark dnemli (P<0.05) bulun-
mustur. Yine ortalama aril1 ¢ergeve sayisi bakimimdan
pastoral polen tuzakli gruplar ile g¢gekmeceli polen
tuzakli gruplar arasindaki fark dnemsiz bulunmus, bu
gruplar ile kontrol grubu arasindaki fark Onemli
(P<0.05) bulunmustur.

GRUPLAR 16.05.2004 06.06.2004 27.06.2004 18.07.2004 Ortalama
X+S¥X X+S% X+S% X+S% X+Sx
I.Grup 6.0+0.0 9.8+0.25 14.3+0.85 ab* 15.3+0.63 b 11.3+0.37 be
II.Grup 6.0+0.0 10.8+0.25 15.0+0.58 ab 16.3£0.48 b 12.0+£0.29 ab
1I1.Grup 6.0+0.0 9.5+0.29 13.3+0.25 b 14.8£0.63 b 10.9+0.22 ¢
IV.Grup 6.0+0.0 10.0+0.71 14.3+0.25 ab 15.840.25 b 11.5+0.20 be
V.Grup 6.0+0.0 11.3+£0.23 16.3£0.68 a 18.3£0.43 a 12.9+0.31 a
*Aymi siitunda farkll harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak onemlidir (P<0.05).
——1Gup —*—2Grup —a—3.61up ‘ 3.1.’dei gf)steri.l.mistir. §ekil }’de de goriildiigii gibi 2.
——4.Grup _—8—5.Grup ve 3. dl¢im donemlerinde tiim gruplarin arili ¢ergeve
—_ sayilar1 asag1 yukari birbirine paralel bir artig goster-
S 20,00 mekte, fakat 4. 6l¢iim doneminde bu artisin azaldigi
o 18,00 - goriilmektedir. 1., 1L, III., IV. ve V. gruplarin ortalama
= 16,00 /@7 arili ¢ergeve sayilari sirasiyla 11.3, 12.0, 10.9, 11.5 ve
8 14,00 777 12.9 adet/koloni olarak bulunmustur. Yapilan varyans
5 12,00 analizi sonuglarina gore, arili ¢ergeve sayisina tuzak x
z 10,00 stire interaksiyonunun etkisi Ol¢iim yapilan iki do-
ﬁ 8,00 nemde (27 Haz. ve 18 Tem.) ve donemlerin ortalama-
é 288 sinda 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Gruplar arasinda
5] ' en fazla arili gergeve kontrol grubunda, tuzakli gruplar
L__)" (2)88 arasinda ise en fazla arili ¢erceve II. grupta bulunmus-
= ; ' tur.
16.May OfS.I-l|.az ?7.Haz .18.Tem Yavrulu Alan Miktar:
Olcum Donemleri Ortalama yavrulu alan bakimindan ii¢ giin tuzakli

Sekil 1. Gruplarin Arili Cergeve Sayilari (adet/koloni)

Gruplarin (tuzak x siire interaksiyonu) arili gerceve
sayilart Tablo 1’de verilmis ve grafik olarak sekil

gruplar ile alti giin tuzakli gruplar arasindaki fark
onemsiz bulunurken, bu gruplar ile kontrol grubu
arasindaki fark 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Yine
ortalama yavrulu alan itibariyla hem pastoral tuzakl
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gruplar ile ¢ekmeceli tuzakli gruplar arasindaki fark
hem de bu gruplar ile kontrol grubu arasindaki fark
6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Gruplarin ortalama yavrulu alan miktarlar1 Tablo
2’de verilmis ve grafik olarak Sekil 2’de gosterilmis-
tir. Tim gruplarda 27 Haziran’da en yiiksek seviyede
olan yavrulu alan miktarlar1 daha sonra azalma egili-
mine gecmistir (Sekil 2). L, I, IIL., IV. ve V. grupla-
rin ortalama yavrulu alan miktarlar1 sirastyla 4680.0,

5417.7, 4740.8, 5405.9 ve 6469.0 cm®/koloni olarak
bulunmustur. Yavrulu alan miktarina tuzak x siire
interaksiyonunun etkisi 6l¢iim yapilan iki dénemde
(27 Haz. ve 18 Tem.) ve donemlerin ortalamasinda
onemli (P<0.05) bulunmustur. Gruplar igerisinde en
yiiksek yavrulu alan miktar1 kontrol grubunda bulu-
nurken tuzakli gruplar igerisinde ise II. grupta bulun-
mustur.

Tablo 3.2. Gruplarm Yavrulu Alan Miktarlar1 (cm*/koloni)

GRUPLAR 16.05.2004 06.06.2004 27.06.2004 18.07.2004 Ortalama
X+SX X+SX X+SX X+SX X+SX
L.Grup 3115.0+0.0 4755.9+146.8 6606.6+£265.7 b* 4242.5+314.0 cd 4680.0+130.3 b
II.Grup 3115.0+0.0 5531.5+622.9 7395.6+£259.1 b 5628.9+323.0 b 5417.7£276.6 b
H1.Grup 3115.0+0.0 5087.8+£165.3 6817.1£246.7 b 3943.4+137.6 d 4740.8493.6 b
IV.Grup 3115.0+0.0 5866.5+563.4 7503.8+401.9 b 5138.3+353.3 bc 5405.9+156.5b
V.Grup 3115.0+0.0 6863.7+£279.0 9012.7+381.9 a  6884.4+3559 a 6469.0+246.7 a

*Aymi siitunda farkly harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak onemlidir (P<0.05).

en yliksek seviyeye ulasmig, Temmuz ay1 basinda da
i};g;ﬂg iégﬂg —A—3.Grup hizli bir diisme goriilmiistiir (Tablo 3). Tuzagn kulla-
nilmaya baglandigi ilk giinlerde arilarin ucusg etkinli-
10000,0 ginde azalmalar gozlenmistir.

= 9000,0 /.\ Toplam polen verimi bakimmdan ii¢ giin tuzakl
© 8000,0 gruplar ile alti giin tuzakli gruplar arasindaki fark
§ 7000,0 ﬁ/ AN \— onemsiz bulunurken, pastoral tuzakli gruplar ile ¢ek-
‘E 6000,0 A\\K meceli tuzakli gruplar arasindaki fark énemli (P<0.05)

L 5000,0 / %// \\- bulunmustur.
f_% 4000,0 Gruplarin belirli donemlerdeki ve toplam polen ve-
§ 3000,0 rimleri Tablo 3’de verilmistir. 1., IL., IIL., ve IV. grup-
S 2000,0 larin toplam polen verimleri sirasiyla 392.8, 1082.5 ,
% 1000.0 366.6 ve 889.5 g/koloni olarak bulunmustur. Toplanan
> O, 0 . polen miktarma tuzak x siire interaksiyonunun etkisi
’ sadece 10 — 21 haziran doneminde 6nemli bulunmus-
16.May 06.Haz 27.Haz 18.Tem tur. Toplam en yiiksek polen verimi II. grupta bulun-
Olctim Dénemleri mus, bunu IV. ve L. gruplar izlemis en diisiikk polen
verimi ise III. gruptan elde edilmistir. L., II., III. ve I'V.
. ) gruplarin giinliik toplamis olduklart polen miktarlari
Seklzl 2. . Gruplarin - Yavrulu — Alan Miktarlari da sirasiyla 13.1, 36.1, 12.2 ve 29.7 g/koloni olarak

(cm/koloni)

Polen Verimi

Arastirmada, 17 Mayis’ta polen toplanmaya bag-
lanmis, toplanan polen miktar1 Haziran ay1 igerisinde

bulunmustur.

Tablo 3. Gruplarin Dénemlerdeki ve Toplam Polen Verimleri (gram/koloni)

29 Mayi1s — 22 Haziran —

GRUPLAR 17- 28 Mayis 9 Haziran 10 - 21 Haziran 3 Temmuz 4 - 12 Temmuz

_ - _ - Z - — N = - Genel Toplam

X+Sx X+Sx X+Sx X+SXx X+Sx
1.Grup 36.0£15.49 120.7+11.95 113.7£17.20 c* 97.9+12.42 24.5+2.96 392.8+93.50
IL.Grup 124.9+9.44 236.1+£27.00 375.6£22.59 a  262.8+54.33 83.2+19.98 1082.5+£108.20
II.Grup 19.2+6.67 105.6+7.33 102.4+14.16 ¢ 108.0+21.74 31.4+1.25 366.6+32.05
IV.Grup 89.2+16.07 162.6+54.85 226.8436.52 b 343.2+46.85 67.7+6.38 889.5+99.10

*Aymi siitunda farkll harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak onemlidir (P<0.05).

Bal Verimi

Ortalama bal verimi itibartyla ii¢ giin tuzakli grup-
lar ile alt1 glin tuzakli gruplar arasindaki fark 6nemsiz
bulunurken bu gruplar ile kontrol grubu arasindaki
fark onemli (P<0.05) bulunmustur. Yine ortalama bal

verimi bakimindan pastoral tuzakli gruplar ile ¢ekme-
celi tuzakli gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmus,
bu gruplar ile kontrol grubu arasindaki fark 6nemli
(P<0.05) bulunmustur.
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Gruplarin ortalama bal verimleri Tablo 4’de veril-
mistir. L., II., III., IV. ve V. gruplarin ortalama bal
verimleri sirasiyla 10.3, 11.5, 84, 10.0 ve 16.3
kg/koloni olarak bulunmustur. Tiim gruplar igerisinde
en yiiksek bal verimi kontrol grubunda bulunurken
tuzak takilan gruplar igerisinde ise en yiiksek bal ve-
rimi II. grupta bulunmustur. Bal verimine tuzak x siire
interaksiyonunun etkisi énemli (P<0.05) bulunmustur.
Kontrol grubuna oranla 1., II., III. ve IV. gruplardan
sirastyla 6.0 kg/koloni  (%36.8), 4.8 kg/koloni
(%29.4), 7.9 kg/koloni (%48.5) ve 6.3 kg/koloni
(%38.7) daha az bal elde edilmistir.

Tablo 4. Gruplarin Ortalama Bal Verimleri
(kg/koloni)

GRUPLAR X+S%

1. Grup 10.3+0.36  ab*

II. Grup 11.5¢1.75 ab

1. Grup 8.4+0.58 b

IV. Grup 10.0+£0.69 ab

V. Grup 16.3£2.19 a

*Aym stitunda farkly harflerle gosterilen ortalamalar ara-
sindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0.05).

TARTISMA
Arili Cercgeve Sayisi

Koloninin verimini ve dayanikliligin1 dogrudan et-
kileyen en 6nemli faktérlerden birinin, koloninin sahip
oldugu ergin ar1 miktar1 (Dogaroglu 1981) oldugu i¢in
ve kolonideki tiim isler is¢i arilar tarafindan yapildigi
icin koloninin arili ¢ergeve sayisi onemlidir. Tuzak
kullanilan kolonilerde yavru iiretimi azalmakta (Geng
ve Dodologlu 2003) buna bagli olarak da ergin ar1
sayisi az olmaktadir. Ayrica, polen yetersizliginde
arilar ¢esitli metabolik faaliyetler i¢in kendi viicut
proteinlerinden kullanmaktadir (Imdorf ve ark. 1998)
ve bunun da arilarin &miirlerinin kisalmasina neden
oldugu ve arili gergeve sayisim azalttigr diistiniilmek-
tedir.

Aragtirmada 1. gruba ait 11.3 adet/koloni olarak
bulunan ortalama arili gerceve sayist Kumova ve
Korkmaz’in (2003) haftada 4 giin tuzakli grubun 7.1
adet/koloni ve Bayram ve ark.’nin (2004) dort giin
arayla dort giin tuzakli grubun 8.2 adet/koloni degerle-
rinden yliksek olarak bulunmustur. III. grubun 10.9
adet/koloni olarak bulunan ortalama arili g¢ergeve
sayist Bayram ve ark.’nin (2004) yedi giin arayla yedi
giin tuzakli grubun 7.1 adet/koloni degerinden yiiksek
olarak bulunmustur. IV. grubun bal hasad: 6ncesi 15.8
adet/koloni olarak bulunan arili ¢ergeve sayist Alatas
ve ark.’nin (1997) tuzakli grubun bal hasadi &ncesi
19.4 adet/koloni degerinden diisiik olarak bulunmus-
tur.

Yavrulu Alan Miktar

Kolonilerin bal verimini etkileyen 6nemli faktor-
lerden biri de koloninin gelisme hizidir. Kolonilerde
yavru iiretimi, ergin ar1 populasyonuna bagli olarak
artis ve azalma gostermektedir (Johansson ve

Johansson 1978, Kaftanoglu ve ark. 1993). Tuzak
kullanim1 koloniye polen girigini kisitladigt i¢in kolo-
ninin yavru iiretiminde azalmalar olmaktadir (Geng ve
Dodologlu 2003, Sengonca 2004). Yavrulu alan ya da
kulucka iiretimi ileride koloni populasyonunu etkile-
yecegi i¢in dnemlidir.

Yapilan bazi ¢alismalarda (Dogaroglu ve Ortag
1992, Kumova ve Korkmaz 2003, Bayram ve ark.
2004) polen tuzag: kullaniminin tuzaksiz kolonilere
gore daha az kulugka iiretimine neden oldugu goriil-
mektedir. Bu calismada da tuzak uygulamasinin, ko-
lonilerin polen kullanimint kisitladigt igin tuzaksiz
kolonilere gore yavrulu alan miktarlarini olumsuz
yonde etkiledigi goriilmektedir. Arastirmada 1. grubun
4680.0 cm?/koloni olarak bulunan ortalama yavrulu
alan miktar1 Dogaroglu ve Orta¢’in (1992) 7621.4
cm’/koloni olarak bildirdigi degerden diisiik olarak
bulunmustur.

Polen Verimi

Cekmeceli tip tuzakli gruplardan pastoral tip tu-
zakli gruplara gore daha fazla polen elde edilmistir.
Bunun sebebinin, ¢ekmeceli tuzaklarda fazla sayida
delik bulundugu i¢in arilarin kolonilere giris ve ¢ikis-
larinin daha rahat olmasindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Arastirmada I. gruba ait 392.8 g/koloni
olarak bulunan toplam polen verimi, Bayram ve
ark.’nin (2004) dort giin arayla dort giin tuzakh gru-
bun 287 g/koloni degerinden yiiksek bulunmustur.
Yine arastirmada I. grubun 13.1 g/koloni olan giinliik
polen iiretimi Korkmaz’in (1997) tuzakli gruplarinin
ortalama degeri olan 17.1 g/koloni, Giil’iin (2003)
Italyan 1rki icin bildirdigi 17.7 g/koloni ve Karniyol
ikt igin bildirdigi 17.4 g/koloni degerinden diisiik,
Gul’in (2003) Mugla genotipi igin bildirdigi 14.2
g/koloni degerine yakinlik gdstermekte olup Kumova
ve Korkmaz’m (2003) 6.6 g/koloni degerinden yiiksek
olarak bulunmustur.

III. grubun 366.6 g/koloni olarak bulunan toplam
polen verimi Bayram ve ark.’nin (2004) yedi giin
arayla yedi giin tuzakli grubun toplam polen verimi
olan 237 g/koloni degerinden yiiksek olarak bulun-
mustur. Yine III. grubun 12.2 g/koloni olan giinliik
polen iiretimi Giirel ve Giiler’in (2000) 10 gergeve
artya sahip grubunun degeri olan 20.1 g/koloni dege-
rinden diigiikk olarak bulunmustur. IV. grubun 889.5
g/koloni olarak bulunan toplam polen verimi Alatas ve
ark.’nin (1997) 1561 g/koloni degerinden diisiik ola-
rak bulunmustur.

Bal Verimi

Tuzakli gruplarm bal verimlerinin kontrol grubuna
oranla az bulunmasi yapilan baz1 ¢aligmalarla
(McLellan 1974, Chanyshev ve Eberli 1983, Diaz
Milan ve Abreu 1986, Alatas ve ark. 1997, Bayram ve
ark. 2004) benzerlik gostermektedir. Bal verimindeki
bu azalma, Giirel ve Giiler’in (2000) {iiretilen polen
miktarinin koloninin ihtiyacina bagl olarak artig gos-
terdigi seklindeki bildirisleri ile uygunluk gostermekte
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ve bu durum nektar tagiyan arilarin sayisinda azalma-
lara neden olmaktadir.

Arastirmada I. grubun 10.3 kg/koloni olan ortala-
ma bal verimi, Bayram ve ark.’nin (2004) dort giin
arayla dort giin tuzakli grubun 9.4 kg/koloni bal veri-
mi degerinden yiiksek bulunmustur. III. grubun 8.4
kg/koloni olarak bulunan ortalama bal verimi de, Bay-
ram ve ark.’nin (2004) yedi giin arayla yedi giin tuzak-
11 grubun ortalama bal verimi olan 7.3 kg/koloni dege-
rinden yiiksek bulunmustur. IV. grubun 10.0 kg/koloni
olan bal verimi, Alatag ve ark.’nin (1997) yedi giin
arayla yedi giin tuzakli grubun 35.1 kg/koloni bal
veriminden diigiikk bulunmustur.

SONUC

Ele alinan o6zellikler i¢in, gruplarin degerleri ben-
zer diger arastirmalarin sonuglariyla karsilastirilmistir.
Karsilastirma sonucunda meydana gelen farkliliklarda;
genotipin, bdlgenin, mevsimin, koloni gii¢lerinin,
tuzak tipinin, tuzak uygulama seklinin, verileri alma
siirelerinin ve yontemlerinin farkli olmasindan kay-
naklandig1 tahmin edilmektedir.

Ekonomik degerlendirme igin gelir ve giderlerin
hesaplanmasinda 2004 yili fiyatlart kullanilmistir.
Gelir kalemlerini iretilen bal, balmumu ve polen,
gider kalemlerini de ham petek ve polen tiretimi iggili-
81 (tuzaklarin takilip c¢ikartilmasi, polenlerin kurutul-
masi, temizlenmesi v.s.) olusturmustur. Polen {iretim
isciligi koloni basina 2.000.000 TL olarak hesaplan-
mig, Uretilen bal (5.500.000 TL/kg) ve polen
(30.000.000 TL/kg) fiyatlar1 da piyasa arastirmasi
yapilarak iiretici fiyat endeksine (UFE) gére ele alin-
mistir. Sonugta en yiiksek gelir sadece bal iiretiminin
yapildig1 V. gruptan (kontrol grubu) elde edilmistir.
Tuzak kullanilan gruplar i¢inde ise II. grup’un geliri
kontrol grubunun gelirine yakin olarak bulunmus,
bunu sirasiyla IV. 1. ve IIl. gruplar izlemistir. Diger
pek cok calismada da goriildiigii gibi (McLellan 1974,
Chanyshev ve Eberli 1983, Diaz Milan ve Abreu
1986, Bayram ve ark. 2004 , Alatag ve ark. 1997)
polen iiretimi kolonilerin bal verimlerini azaltmakta-
dir. Bu durum dikkate almarak ve piyasa polen-bal
fiyat arastirmasi yapilarak tuzak kullanip kullanma-
maya karar verilmelidir.

Konya - Kampiis sartlarinda yapilan bu ¢aligmanin
neticesinde pastoral tip polen tuzag: yerine ¢ekmeceli
tip polen tuzagi kullanmanin, alt1 giin arayla alt1 giin
stireli tuzak kullanma yerine ii¢ giin arayla ii¢ giin
stireli tuzak kullanmanin daha uygun olacag: ifade
edilebilir. Ayrica polen iiretimi i¢in ¢igeklenme doéne-
minin uzun oldugu bdlgelerin tercih edilmesinin ve
¢igeklenmenin yogun oldugu zamanlarda tuzak kulla-
niminin daha uygun olacagi goriilmektedir.
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OZET

Cocuk oyun alanlari, insanoglunun ¢ocuklugundan beri hayatinda onemli bir yere sahiptir. Cocuk iken kendileri oyun
alanlarini kullanan bireyler, daha sonra ¢ocuklarini ve torunlarint oyun alanlarina gétiirerek oyun alanlarindan kopmamak-
tadwrlar. Oyun alanlart ¢ocuklarin stk kullandiklar: yerlerdir. Gelecegin biiyiiklerinin yetistigi bu alanlar siiphesiz iyi plan-
lanmal ve giivenli olmalidir. Giivenlik ¢ocuklarin dikkat edecegi ve edemeyecegi tiim ayrintilarda gizlidir.

Giiniimiizde belli standartlara baglanan giivenlik kavrami, ¢ok yénlii bir anlam ifade eder. Koruyucu tedbirler, tehlikeli
unsurlarin kaldirilmasi, oyun alanm ekipmanlarimin saghkl islevlerinin devam ettirilmesi vb. gibi. Nenehatun park: her yas-
tan ¢ocugun kullandigi Konya 'nin merkez il¢elerinden Sel¢uklu Belediyesi sinirlart icersinde yer alan énemli bir parktir. Bu
calismada Nenehatun parkinin giivenlik standartlarina uyumlulugu irdelenmis ve ¢oziim onerileri siralanmustir.

Anahtar Kelimeler: Cocuk Oyun Alanlari, Giivenlik Standartlari, Nenehatun Parki

THE RESEARCH OF SAFETY STANDARTS IN CHILDREN’S PLAYGROUNDS AND IT’S
APLICATION IN NENEHETUN PARK

ABSTRACT

Child playground areas have had an important place in humankind’s lives since they were young. The individuals who
used the playgrounds by themselves when they were a child do not break out from the playgrounds by taking their children to
the playground areas. The playground areas are places that the children use their frequently. These areas that the olds of the
future grow there must be planned well and must certain be safe. The safety is secret in the details that the children can pay
attention and cannot take care.

At present, the “Safety” word that is connected to some standards explains a multilateral meaning. These meanings are
protective measure dangerous components continuing. The playground equipments’ functions healthily, etc. Nenehatun Park
is an important park that the children from every ages use and takes place in the boundaries of Sel¢uklu town, which is from
central districts of Konya. At this project; it is examined the adaptation of Nenehatun Park for the safety standards and it is

ranged the solving offers.

Keywords: Child Playground Areas, Safety Standards, Nenehatun Park.

GIRIS

Bireylerin ¢ocukluk dénemine ait sosyal ve duygu-
sal kabiliyetleri sonraki yaslarda sosyal ve duygusal
yeteneklerinin temelini olusturur. Bu donemdeki geli-
simlerin saglikli ve dengeli saglanmasi kisilik gelisimi
icin son derece Onemlidir. Oyun, cocugun fiziksel,
zihinsel, sosyal ve psikolojik kapasitesinin gelismesini
saglar. Oyun elemanlar1 ve oyun eylemi g¢ocugun
cesitli kaslarmin gelismesine yardimer olarak fiziksel
yonden gelismelerini saglar. Ayrica fazla enerjinin
oyun yolu ile disar1 atilmasini saglar. Cocuklarin sos-
yal ve psikolojik gelisimleri iizerine etkilerinden bah-
sedecek olursak, bir yazar “oyun baski altindaki duy-
gularin disart ¢ikarilmalart i¢in bir yoldur, bastirilmis
zararli olabilecek duygulardan kurtulustur” demistir
(Anonim 2005).

Insanoglu ana rahmine diistiigii andan itibaren, tiim
yasami boyunca gevre ile etkilesim halindedir. Ozel-
likle cocuklar, siirekli bir biiylime ve gelisme iginde
olduklarindan bu etkilesimden daha fazla oranda etki-

'Bu arastirma Zir. Yiik. Zir. Ali Tunahan AKKULAH in Yiiksek
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lenirler. Cocuklarin yetiskinlere oranla daha fazla
solumalari, viicut agirliklarina oranla viicut yiizeyleri-
nin daha fazla olmasi, viicut agirliklarina gore daha
fazla oksijen, s1vi ve besin tiikketmeleri gevresel etken-
lere daha fazla maruz kalmalarina neden olmaktadir.
Ayrica toz ve toprakli alanlarda oynamalari, merakli,
bilingsiz ve savunmasiz olmalar1 nedeniyle erigkinlere
gore daha riskli bir konumdadirlar (Anonim'2008).

Oyun alanlar1 ¢ocuklarin eglence ve fiziksel faali-
yete katilabilecekleri 6nemli yerlerdir. Oyun alanlar1
giivenlik ve bakimli olmak yoniinden farklilik goste-
rirler. Bu ne kadar kullanildiklar ile yakin iligkilidir.
Oyun alaninin giivenligini 6l¢gmek i¢in pek az ¢alisma
vardir (Cradock at al.,2005).

Cocuklar i¢in yeterli ve giivenli oyun alanlar dii-
zenlenmelidir. Tiim olumsuz ¢evresel faktorlerin kont-
rol altina alarak olusturulacak “Cocuk Dostu Cevre-
ler”, insanlarin dikkatini bu konuya ¢ekecek, toplum-
larda ¢evre bilincinin ve duyarliliginin olusmasina yol
acacak ve dolayistyla gelecek kugsaklara daha giizel bir
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diinya birakmanin temelleri atilmis olacaktir (Anonim'
2008).

Nenehatun parki Konya ili Selguklu ilgesi Selguklu
Belediyesi sinirlar igersinde yer alan dnemli bir park-
tir. Kulesite gibi Konya sehir merkezinde ¢ok ugrani-
lan aligveris merkezine sadece 150 metre uzakliktadir.
Cumbhuriyet, Aydinlik ve Sancak mahalleleri istikame-
tinde calisan minibiislerle ulagimi saglanmaktadir.
Sehir merkezinde yer almasi ayrica bir sekilde Kon-
ya’'nin imajini yansitiyor olmast Nenehatun parkinin
O6nemini ortaya koyan sebeplerden birkag tanesidir.

Konya merkezde yer alan bir park dogaldir ki
Konya parklar1 hakkinda ilk goéren kisilere bir fikir
sunacaktir. Eger merkezi park ki bu Nenehatun parki-
dir olumlu bir imaj sergiler ise diger parklar hakkinda
goriilmese dahi olumlu bir yansima yapacaktir. Tam
tersi Nenehatun parki merkez park olarak olumsuz
imaj sergiler ise Konya’nin goriilmese dahi diger
parklar1 hakkinda olumsuz diisiincelere neden olacak-
tir. Iste bu sebeplerle Nenchatun parki calisma alani
olarak tercih edilmistir. Ayrica insanlar kenar mahalle-
lerdeki parklardan daha gok her giin gordiikleri parkla-
rin modernlestirilmesini ve arastirmalara konu olma-
sini istemektedirler. Cilinkii yeterli bakim ve modern-
lestirilmesi yapilmamig bir parkin her giin goriilmesi
ve ugranilmasi onlarin kotii duygular hissetmelerine
neden olmaktadir.

Calismada amag olarak Nenehatun parkinin giiven-
li parklar arasindaki yerinin tespiti ve daha giivenli
olmasi i¢in neler yapilabilir diislincesi ele alinmistir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma alani, Konya Selguklu ilgesi Selguklu
Belediyesi Nenehatun parki alanidir. Park ile ilgili
veriler Selguklu belediyesi park ve bahceler daire
baskanligindan alinmig ve alanda 1 (bir) yil siire ile
gbzlem ve inceleme yapilmistir. Calismada etiid, veri
toplama, analiz ve senteze dayali aragtirma yontemi
kullanilmustir. Nenehatun parki ¢ocuk oyun alanlart ve
alan igindeki oyun elemanlart incelenerek, fotograf
¢ekimleri yapilmistir. Cocuk oyun alanlari giivenlik
standartlarina gore caligma alani degerlendirilmistir.
Detayli olarak incelenen ¢ocuk oyun alanlarimin fizik-
sel durumu belirlenerek, bu alanlar i¢in ¢6ziim Oneri-
leri sunulmustur. Yapilan ¢aligmalar dort ana baslikta
toplanmustir.

1-Etiid: Selguklu Belediyesi Park ve Bahgeler
Midiirii Ali KAYACAN ve peyzaj mimari Sema
ORS’ten Nenehatun parki ile ilgili 6n bilgiler alinmis-
tir. Calisma alanimna 2 yil igerisinde 2 farkli mevsimde
gidilerek park incelenmis ve alan analizi yapilmustir.
Oyun gruplarinin saymm yapilmig ve oyun elemanlari-
nin yapisi incelenmistir.

2-Veri Toplama: Oyun alanlar1 giivenlik standart-
lar1 aragtirilmistir. TSE EN-1176" nin ilgili kisimlari
TSE Konya midiirliigiiniin 2. organize sanayi bolge-
sinde bulunan subesinden satin alinmistir. Belediye
parklar1 arastirilarak yapim agsamasinda nelere dikkat

edildigi incelenmistir. Ozellikle Nenehatun park1 oyun
gruplarinin yapim asamasi irdelenmistir. Nenehatun
parkinda 2007 ve 2008 yillarinin farkli mevsimlerinde
gozlem ve arastirma c¢aligmalart yapilarak fotograf
cekimi gerceklestirilmistir. Ozellikle kis sartlarinda
aragtirma alanindaki degisiklikler fotograflanmustir.
Oyun gruplar1 6lgme aletleri ile yiikseklik, genislik ve
aralarindaki bosluklar olarak 3 kisimda oOl¢iime tabi
tutulmustur. Elde edilen dl¢timlerle el, ayak ve bag
yakalama, diisme ve yeterli oyun alani genisligi arasti-
rilmistir. Arastirma alanmi g¢evresi incelenmistir. Park
giris ve cikislari irdelenmis ve gerekli oneriler yapil-
mistir. Arastirma alanini kullanan anne ve ¢ocuklarla
goriisiilmiis alanla ilgili glivenlik sorunlari irdelenmis-
tir. Ayrica yabanci makalelerde oyun alanlar giivenlik
standartlart arastirilmig ve Nenehatun parki 6rneginde
kargilagtirilmasi yapilmigtir. Arastirma alaninda yer
alan bitkisel objeler irdelenmistir. Elektriksel aksam
gozlemlenerek giivenligi denetlenmistir.

3,4-Analiz ve Sentez: TSE EN-1176 standartlar
¢Oziimlenmis ve arastirma alaninin bu standartlara
uygunlugu denetlenmistir. Oyun gruplarmin 6lglim
sonuglarmin TSE standartlarina uyumlulugu kontrol
edilmistir. Cekilen fotograflarin tek tek incelemesi
yapilmig ve fotograf cekilirken dikkat edilmeyen de-
taylar dahi agiga ¢ikartilmistir (Orn. Aydimnlatma di-
rekleri ve yiirime yolunun oyun gruplar ile i¢ ige
olmasi). Internet iizerinden tiim giivenlik standartlarini
tagtyan modern oyun alanlar1 arastirilmastir.

Nenehatun parkinin zemini ve oyun gruplarmin tek
tek incelemesi yapilmig ve basliklar halinde sonuglar
aktarilmistir. Oyun gruplarinin tasarimi sirasinda yapi-
lan hatalar tespit edilmis ve fotograflanmistir. Ayrica
kullanim sonrasinda olusan aksakliklar arastirilmis ve
¢Oziim Onerileri siralanmigtir. Oyun ekipmanlari kendi
standartlar1 igersinde ayri ayri1 degerlendirilmis ve
eksiklikleri tespit edilmistir.

Oyun gruplari ve park objelerinin etkilesimi dikka-
te alinarak degerlendirilmesi yapilmistir. Nenehatun
parkinin oyun gruplart ile Ortiismeyen taraflart da
aragtirilmistir. Calismanin sonug kismi olusturularak
Nenehatun parki ile ilgili degerlendirme yapilmis ve
Oneriler siralanmustir.

ARASTIRMA BULGULARI
1.Calisma Alanimin Konumu

Nenehatun parki Konya ili Selguklu ilgesinde yer
alan yaklasik 50 metre eninde ve 600 metre boyunda
olan, ¢evresi binalar ile cevrili bir mahalle parkidir.
Icinde 3 adet oyun grubu, 1 adet basketbol sahasi, 1
adet aile ¢ay bahgesi ve 15 adet kamelya yer almakta-
dir. Ortasinda 3 metre genisliginde kilitli tastan yapil-
mis ylrlyis yolu bulunur. Nenehatun parkinin 2
ucundan asfalt yol gecer. Cevresinde internet kafeler
kiigiik diikkkanlar yer alir. Etrafina arabalar park edil-
mekte ancak bu arabalarm parka girisini 6nleyici engel
bulunmamaktadir. Nenehatun parki yogun kullanima
maruzdur. Her yastan ilgililer giinlin her saati parka
ugramaktadir. Kiigiik cocuklar oyun gruplarinda oy-
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nayarak, yetiskinler banklarda oturarak, ihtiyarlar

kamelyada sohbet ederek vakit gegirmektedirler. Par-
kin etrafinda sekil 1’de de goriildiigii tizere bir metre
genisliginde kirmizi kum dokiilmiis kosu parkuru yer
almaktadir.

Sekil 1. Nenehatun parkinda giris boliimii goriiniisii
(Orijinal 2007).
2.Nenehatun Parkinin irdelenmesi

Nenehatun parki Konya merkezde yer alan tipik
bir kent parkidir. iginde oyun gruplari, kamelyalar ve
aile ¢ay bahgesi bulunmaktadir. Ulagimi Cumhuriyet,
Aydinlikevler ve Sancak mahallesi istikametine giden
dolmuslarla saglanabilmektedir.

2.1. Nenehatun Parki Cevresinin Giivenlik
Ozellikleri

1. Sakat ve 6zel hastaligi olan ¢ocuklar i¢in yumu-
sak zeminli oyun birimleri bulunmamasi,

2.Park ¢ikisinda ¢ocuklarn hizli ¢ikisini engelle-
yecek bir bariyer bulunmamast,

3.Yaya gecidi bulunmamasi,

4. Sekil 3 ve 4 de goriildiigi gibi Park ¢ikiginda ta-
sitlar i¢in hiz kesici bulunmamasi,

Sekil 2. Nenehatun parkinda kum zemin detay1
(Orijinal 2007).

Parkin zemini sekil 2 deki gibi kumdan olusmak-
tadir. Yer yer kazinan kumlar topragin agiga ¢ikmasini
saglamistir. Ozellikle salincak ve kaydirak onlerinde
kum tamamen yok olmustur. Yogun kullanim olan her
yerde kum zemin kazinmakta ve faydasi olmamakta-

dir. Nenehatun parkinin aksine modern parklarda
zemin kaplamalart kullanilmaktadir.

Sekil 3. Nenehatun Parki ¢ikist detay1 (Orijinal 2007).

y?

Sekil 4. Nenehatun parkinda park cikisi-asfalt yol
detay1 (Orijinal 2007).

Parktan ¢ikan cocuklarin kullanmas: i¢in yaya ge-
¢idi olmasi gerekir. Bu hem siiriiciilerin dikkatli olma-
sma hem de ¢ocuklarin daginik olarak araba yolunu
isgal etmesine engel olmaktadir.

3.Nenehatun Parkinda Oyun Alanlarinin irde-
lenmesi

Nenehatun parkinda oyun alanlarinda asagidaki
eksiklikler tesbit edilmistir.

1.0yun elemanlar1 arasinda yeterli mesafe bulun-
mamasi

Sekil 5. Oyun elemanlar1 bir grupta toplandigindan
sinirlt sayidadir (Orijinal 2007).

Nenehatun parkinda bir oyun grubunda; 2 adet sa-
lincak, 1 adet kaydirak, 2 adet tahterevalli, 1 adet
tirmanma merdiveni yer almaktadir. Tiim aktivitelerde
3 veya 5 ¢ocugun oynadigini diisiiniirsek 6 aktivitede
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18 ila 30 ¢ocuk oynamak durumundadir. Oyun grubu
ise takriben 7x15= 105 m’ de toplanmustir.
105/18=5.8m” veya 105/30=3,5 m” diismektedir.

Tim bunlarin yeterli olup olmadigindan ziyade 2
salincak, 1 tirmanma merdiveni ve 1 kaydirak toplam
1 metre eninde ve yaklasik 7 metre uzunlugunda bir
koridora baglidir. Bu da oyun ekipmanlarina ulagsmak
isteyen kullanicilara ise ¢cok kisitli bir segenektir.

Merdivende tirabzan olmamasi kiigiik kullanicila-
rin rahatca ¢ikmasint zorlagtirmaktadir. Merdiven
araligmin ise genis olmas1 ve merdiven basamaginin
eninin kisa olmasi bas boyun yakalama riski tagimak-
tadir. Bu ¢ok ciddi saglik problemlerine yol agmasi
muhtemel bir genisliktir.

Sekil 6 da kii¢iik kizin eni kisa ve yliksekligi fazla
merdivenden tirabzan olmadan ¢ikmasi goriilmektedir.
Kiigiik kiz bu zorlu merdivenden basamaklara tutuna-
rak ancak ¢ikabilmektedir. Ayrica el ve ayaklarinin
merdivendeki basamak aralifina gore ne kadar kiigiik
kaldig1 sekilde belirgindir.

5 T I e
Sekil 7. Nenehatun parkinda tirmanma merdiveni
detay1 (Orijinal 2007).

Tirmanma merdiveni bir korkulukla desteklenmis,
ancak inig c¢ikislarda korkuluk yiiksekte kalmistir.
Inmek isteyen kullanictya korkuluk ters diismektedir.
Kullanicinmm hizla merdivene yaklagsmasi demek iyi
tutunamamasi sonucu 1 metre yiiksekten diismesi
demektir ki ciddi bir sakatlanmaya siiphesiz neden
olacaktir.

Sekil 8. Nenehatun parkinda yatay korkuluk detayi
(Orijinal 2007).

Korkuluklarin yatay g¢akilmasi kii¢iik ¢ocuklarin
tirmanma duygularini harekete gegirecektir. Buradan
tirmanan kullanict ise dengesini kaybedip 1,5 metre
yiikseklikten kum zemine diisecektir. Dogrusu korku-
luklarin dikey olarak ¢akilmasidir (Sekil 8).

r———

v Ay AT "-:"-!’-'.EIF’RK—"'T TSR

712:48

Sekil 9. Nenehatun parkinda korkuluk detay1
(Orijinal 2007).
Sekil 9°da goriildiigi tizere, korkuluk genisligi 12
cm dir. Bu rakam kiigiik ¢ocuklarda bas ve boyun
yakalama tehlikesi demektir. Korkuluklarin en fazla 3

cm genisliginde olmas1 gerekmektedir.
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TSE EN-1176 standartlarina gore tiim korkuluklar
el ve ayak yakalamalarina karsin 3 cm. ile standarda
baglanmustir.

Sekil 10. Nenehatun parkinda acikta duran elektrik
kablolart (Orijinal 2007).

Elektrik kablolar1 agikta ve kilitsiz bir kapak ile
kapatilmigtir. Merakli ¢ocuklarin kurcalamasi ile
elektrik carpmasi miimkiin haldedir. Kilitli ve daha
modern bir elektrik panosu seklinde bir yap1 kullanil-
mas1 giivenlik standartlarina uygun olurdu (Sekil 10).

NENE HATUN'D/

|

Sekil 11. Nenehatun parkinda ¢ocuk gelisimi
sakincali reklam (Orijinal 2007).

Nenehatun parkinda cay bahgesi bulunmaktadir.
Bu ¢ay bahgesinde yiyecek icecek ve nargile satilmak-
tadir.

i¢in

Kiiciik ¢ocuklarin keyif verici maddelerden ko-
runmasl i¢in bu ¢ay bahgesinde nargile ve fast-food
tirli yiyeceklerin satilmamasi gerekmektedir (Sekil

&

11).

> 1610412007126
Sekil 12. Nenehatun parkinda oyun grubu cevresi
detay1 (Orijinal 2007).

Nenehatun parkinin etrafinda ¢it bulunmamakta ve
her yerden parka giris ¢ikis miimkiin olmaktadir.

Bu ulagim agisindan kolay gibi goriinse de basibos
ve tehlikeli hayvanlarin parka rahat¢a girmesine ola-
nak tanimaktadir. Kiiciik ¢ocuklarin bu hayvanlarla
bas edemeyecegi gergegi ile bu durum engellenmeli-
dir.

4.Nenehatun Parki Oyun Gruplari

Nenehatun parkinda oyun ekipmanlar1 oyun grup-
lar1 seklindedir. Bu oyun gruplari;

1-Salmcaklar (Sekil 13, 14, 15, 16,17, 18, 19, 20,
21)

2-Tahterevalliler (Sekil 22, 23, 24)

3-Kaydiraklar (Sekil 25, 26, 27, 28)

4-Tirmanma merdivenleri (Sekil 29, 30, 31)

5-Basketbol sahasindan olugsmaktadir (Sekil 32).
e

Fyin s TR N 1)
Sekil 13. Nenehatun parkinda salincak detay1
(Orijinal 2007).
4.1.Salincaklar

Salincaklar 2’li gruplar halindedir. Metal zincir,
oturak ve ahsap iskeletten mamuldiir. zincirleri yer yer
boyast styrilmig kismen kiiflii vaziyettedir. Salincakla-
rin oturak yiiksekligi 40 cm dir.
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=

Sekil 14. Nenehatun parkinda oyun grubu detay1
(Orijinal 2007).

TSE EN 1176 standartlaria gore 30 cm’yi gegti-
ginden diisme yiiksekligi 10 cm fazladir. Zincirlerin
kismen deforme olmasindan dolay1 2 salincagin birbir-
lerine ¢arpma agis1 kritik noktadadir.

Sekil 15°de 2 no’lu salincagin ahsap iskelette agti-
§1 yara belirgin haldedir. Tamir edilmelidir.

Sekil 15. Nenchatun parkinda salincagin g¢arpmasi
sonucu zedelenmis tasiyict ahsap detay1
(Orijinal 2007).

Oturak yerlerin boyasi asimnmis demir aksamlar
kismen kiiflidiir. Zincirlerin baglanti yerleri ise vida-
lanmis ve vidalar korozyona ugramistir. Salincaklarin
zeminindeki kaplama malzemesi olan kum tamamen
styrilmis ve alt tabak agiga ¢ikmistir. Diisme zararlari-
n1 azaltic1 higbir fonksiyonu yoktur. Asinan direk ise
Sekil 16 da goriilen sol ana direktir.

Zamanla koroze olan zincir 6zellikle biiyiik yastaki
cocuklarin da etkisi ile baglanti noktasindan kopmus-
tur. Ahsap tasiyici elemanlar ise saglam ve dayanikli-
dir. Emprenye teknigi sayesinde kardan ve hava kosul-
larindan minimum seviyede etkilenmistir.

Salincaklarin sallanma dogrultulari zincirlerin de-
formasyonu sonucunda degismistir. 2 salincagin sal-
lanma dogrultular1 ¢akigmaktadir.

Sol salincagin altinda styrilan kum zeminin birak-
t181 boslugu yagmur sular1 doldurmustur.

Burada onerilen modern salincaklar ve zemin kap-
lamasidir. flave olarak salincak sayisinin arttiriimasi,
oyun gruplarinin daha genis alana yayilmasi ve parkta
oyun alani yiizdesinin arttirilmasidir. Basit tedbirler
ile giivenli bir park elde etmek miimkiindiir. Oyun
grubunun yatay tirabzanlari tehlike olusturmaktadir.
Yatay tahtalar adeta bir tirmanma merdiveni havasin-
da olduklarindan buradan tirmanacak bir gocugun
salincakta sallananlarin lizerine diismesi miimkiindjir.

16. Nenehatun parkinda
(Orijinal 2007).

]
|

salincak detay1

Nenehatun  kum  zemin  detay:

Sekil  17.
(Orijinal 2007).

Salincaklarda Giivenli Sallanma Bolgesi

Salincaklar i¢in gilivenli salinma bolgeleri sekil 18,
19, 20 ve 21 de verilmistir.
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2H 2H
1 l & 1

Sekil 18. Cift tarafli sallanan salincaklar icin giivenli
yiikseklik detay1 (Anonim'2007).

6 ft.
6H.1 ? 7<

6H.:E BZ
61

Sekil 19. Cift tarafli sallanan salincaklarda giivenli
kullanim alani detay1 (Anonim'2007).

|

Sekil 20. Cok eksenli sallanan salincaklarda detay
(Anonim' 2007).

Sekil 21. Cok eksenli sallanan salincaklarda giivenli
sallanma bolgeleri (Anonim' 2007).

4.2.Tahterevalliler:

Nenehatun parkinda tahterevalliler oyun gruplari-
nin etrafina serpistirilmistir. Yapist itibari ile oldukca
basit ve kullanigsizdir. Carpma yogunluk bolgeleri
kum zemindedir.

Tutacaklarin boyasi styrilmig ve demirleri sivri ko-
selidir. Oturak yerleri kiiciik tahtadan yapilmis, bazila-
rinda ise tahta kirllmistir (Sekil 22, 23, 24).

Sekil 22. Nenehatun parkinda tahterevalli detayi
(Orijinal 2007).

Sekil 23. Nenchatun parkinda tahterevalli detay1
(Orijinal 2007).

kendiliginden

yilklenme halgesi
o LB L
D [

Sekil 24. Tahterevallide yiiklenme bolgeleri detay1
(Anonim' 2007).

Kendiliginden yiliklenme bélgeleri salincagin yere
degdigi ve bir darbe sogrulmasinin oldugu yerdir. Bu
yerler yumusak bir zeminle desteklenir.

Carpmanin etkisinin olduk¢a yumusatilmasini
saglar. Nenehatun parkinda tahterevallilerin kendili-
ginden yiiklenme bolgeleri kum zemindir. Her tiirlii
carpmalarda ¢arpma etkisini sogurma olanagi sinirli-
dir.

4.4.3. Kaydiraklar:

Nenehatun parkinda kaydiraklar oyun gruplarina
bitisik haldedir. En biiyiik eksikligi ise g¢ocuklarin
oturma pozisyonunu alacaklari diiz zemini olmamasi-
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dir. Ayrica kaydiragin beton zemini agiga ¢ikmus,

kullanicilari rahatsiz etmektedir (Sekil 25, 26, 27).
Sekil 28’de modern bir kaydirak kesiti verilmistir.

< b 4

Sekil 27. Nenehatun parkinda kaydirakta su birikintisi
detay1 (Orijinal 2007).
Kullamcinn oturma

potisyonu aldig
yer

Sekil 25. Nenehatun parkinda kaydirak detay1

(Orijinal 2007). Vit Merdiven
M ! | & J e il \ \
5 gikig Platform

Sekil 28. Modern bir kaydirak kesiti (Anonim' 2007).

r,

Sekil 26. Nenehatun parkinda kum zeminin siyrilmasi
sonucu beton temeli agiga ¢ikmig kaydirak
detay1 (Orijinal 2007).
4.4.Tirmanma merdivenleri:

Nenehatun parkinda tirmanma merdivenleri aslin-
da sade bir merdivendir. Ancak dik yapida ve tutacagi

oldugundan tirmanma merdiveni olarak sayilmistir. : ' -
Sekil 29. Nenehatun parkinda tirmanma merdiveni

detay1 (Orijinal 2007).
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Diinyada her yil yaklasik 200.000 ¢ocuk oyun ala-
n1 kazalarindan dolayi hastanelere gotiiriilmektedir.
Bu kazalarin yaklasik % 70’1 diismelerden kaynak-
lanmaktadir. Oyun alani ekipmanlarindan en ¢ok tir-
manma objelerinden diisme olmaktadir (Sekil 29)
(Roderick 2004).

Seli 30 ve 31 de 6rnek tirmanma merdivenleri ve-
rilmistir.

Sekil 30. Basit Yarim Daire Tirmanma Ekipmani

(Anonymous > 2008).
Sekil ~ 31.  Merdivenli  tirmanma  ekipmani
(Anonymous >2008).

4.5.Basketbol sahasi:
T R .
-

Bl _ 5 .'-_'-"'_r'.;.ﬁt Ao i e
Sekil 32. Nenchatun parkinda basketbol sahasi detay1
(Orijinal 2007).

Nenchatun parkinda 1 adet basketbol sahasi yer
almaktadir. Etrafi tellerle gevrili sahanin boyalar
tamdir.

SONUC VE ONERILER

Arastirma alaninda rekreasyon etkinliklerine yone-
lik Konya’nin merkezinde yer alan Nenehatun parki

gibi 6nemli bir kent parkinin sik stk modern kosullara
uygunlugu denetlenmelidir. Giivenlik acisindan saglik
bakimindan oyun gruplarinin tasariminin yenilenme-
sine kadar bircok konuda iyilestirmeye gidilmelidir.
Nenehatun parki Konya’nin merkezinde yer aldigin-
dan yabanci konuklara da Konya’nin imajini yansit-
maktadir.

Nenehatun parkindaki kaydiraklar salincaklar ve
tirmanma g¢ubuklart modernize edilmelidir. TSE EN-
1176 standartlarina gore gerek teknik kontrolii gerekse
gorsel kontrolii yapilarak yeniden tasarlanmalidir.

Bu aragtirmanin bulgularina gore, Nenehatun ¢o-
cuk parki, ¢ocuklarin giivenligi ve sagligi icin risk
tagimaktadir.

Cocuk parki yapmak i¢in belediye tarafindan yer
secilirken ana yol istii, trafo varlig1 gibi saglik agisin-
dan risk olusturabilecek yerlerin se¢ilmemesine dikkat
edilmelidir.

Ayrica, ¢cocuklarin sagligi ve giivenligi i¢in parkla-
rin, park cevresinin ve oyun elemanlarinin gerekli
kosullar1 saglamasi ve mevcut risklere karsi gerekli
onlemlerin alinmast bir zorunluluktur. Ornegin:

Kent merkezinde olmasi sebebi ile 6zel giivenlik
ile korunmasi

Renkli ve modern bir tasarima sahip oyun grupla-
rinin kullanilmasi

Oyun gruplarma bir ¢ocuga diisen m” hesab1 yapi-
larak daha genis alanlar diisiiniilmesi

Yagmur ve gilinesten koruyucu sigiaklarin yapil-
masl,

Cocuklarin hizli ¢ikisini engelleyen ve tasitlar i¢in
hiz kesici bariyerlerin yapilmasi,

Oyun elemanlarinin giivenlik standartlarina uygun
olarak tasarlanmasi,

Acil durumlarda ilk yardim seti ve yangin sondiir-
me diizeneginin hazir tutulmasi vb. Nenehatun parki
icin yapilmasi gerekenler olarak siralanabilir.

Ayrica oyun alanlart giivenlik kontrol listesi
Nenehatun parkinda irdelendigi zaman su sonuglar
ortaya ¢cikmaktadir.

1. Oyun alanlarmin yiizeyi emniyetli mi?

Nenehatun parki oyun alanlarinda yiizeyler boyasi
styrilmis ve kismen kiiflenmistir. Emniyetli degildir.

2. Oyun alan1 ekipmanlarinin gevresinde ve altinda
yeterli bogluk var mi1?

Yeterli bosluk bulunmamaktadir. Parkin biiyiik bir

ylizdesi yesil alan ve rekreasyonel faaliyet i¢in ayril-
mistir. Oyun gruplarina kismi bir alan ayrilmistir.

3. Oyun alani1 ¢ocuklarm yaslarina uygun mu?

Oyun alan1 kii¢iik biiyiik her ¢ocuk tarafindan kul-
lanilmaktadir. Dolayisi ile ¢ocuklarm yasina uygun
oldugu kesin olarak sdylenemez.

4. Oyun ekipmanlar1 keskin kenarlar1 ve sivri ugla-
11 ile gocuklara yaralanma riski olugturuyor mu?
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Ozellikle tahterevalli ile salincaklar ciddi tehlike
arzetmektedir. Tahterevallinin sivri tutamaklar1 vardir.
Salincagin sallanma agis1 sapmis olup ahsap kolonda
zedelenmeye sebeb olmustur.

5. Oyun alani ekipmanlarinin bogma riski var mi1?

Oyun alanindaki ekipmanlarda bogma riski salin-
cagin ve tahterevallinin demir aksaminda ve oyun
grubunun yatay korkuluklarinda vardir.

6. Oyun alan1 ekipmaninda yeterli bosluk var mi1?

Kaydiraklar yeterli bosluga sahiptir. Salincakta ve
tahterevallide yeterli bosluklar yoktur.

7. Cocuklarin parmaklarint sikistiracak hareketli
pargalar var m1?

Oyun gruplarinda tek hareketli parcalar salincak
bilyalari ile tahterevallidir. Parmak sikismasina sebeb
olacak bir durum gézilkmemektedir.

8. Cocuklarin tokezlemesine (ayaginin takilmasi-
na) neden olabilecek herhangi bir sey var m1?

Yiiksek kaldirim kosarken engel olarak goriilebilir.
9. Oyun alanlarinin bakimlari diizenli ve iyi mi?

Boyama bakimi yapildig1r gozlemlenmistir. Diger
teknik eksiklikler diizeltilmemis ve bakimi yapilma-
mistir.

10. Oyun alanlar1 giiniin ihtiyaglarina ve teknoloji-
lerine gore yenilenmis mi?

Nenehatun parki mevcut modern parklardan geri-
dedir. Giiniimiiz standartlarina gére modernize edil-
mesi gerekmektedir.

Nenchatun parki ise ¢ocuklar i¢in ¢ekici ve mo-
dern bir park olma 6zelligini kaybettiginden kullanim
ylzdesi gittikce diigmektedir. Rekreasyonel alan ola-
rak yetigkinler tarafindan kamelyalar1 kullanilmakta ve

oyun gruplart ise okul ¢ikist ¢ocuklar i¢in kisa bir siire
icin eglence dzelligi tasimaktadir. Okul 6ncesi ¢ocuk-
lar ise Nenehatun parkini annelerinin gozetiminde
oradan gecerken ancak kullanmaktadir.

Nenehatun parki konumu itibari ile olduk¢a 6nem-
lidir. Hem Konya’nin merkezinde yer almasi hem de
etrafinin apartmanlar ile ¢evrili olmasi parkin arti
ozellikleridir.

Gerekli diizenlemeler yapilirsa Nenehatun parki
cocuklar icin daha uygun bir parka doniisecek ve
Konya’nin merkezinde Konya’y1 temsil eden, tiim
standartlar1 karsilayan ve kiiciik biiyiik herkesin bege-
nisini kazanan olduk¢a 6nemli bir ¢ocuk oyun alani
olacaktir.
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OZET

Bu ¢alisma, 2000-2001 ve 2001-2002 yillarinda yapimistir. Bu ¢alisma diallel melezleme yontemiyle Orta Anadolu
sartlarina uygun anag ve melezlerin belirlenmesi yaninda, bazi verim ogelerinin kalitimini ortaya ¢ikarmak amaciyla Konya
sartlarin da yiiritiillmiistir. Calismamin ilk yilinda melezlemeler yapilmis ve elde edilen F; tohumlari 2001-2002 iiretim
vilinda anaglaryyla birlikte ekilmistir. F; bitkileri ve anaglar iizerinde tek bitki tane verimi, bin tane agirligi ve basaklanma
siiresi ile ilgili 6l¢iim, tartim ve gozlemler yapilmistir. Incelenen ézellikler icin diallel analiz yontemine giore genel ve izel
kombinasyon kabiliyetleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, genis ve dar anlamda kalittim dereceleri ortaya konmug ve
ozellikler arasindaki iliskiler tespit edilmistir. Tek bitki tane verimi i¢in hem eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkisi, bin
tane agirligi ve basaklanma siiresi i¢in eklemeli olmayan gen etkileri ve diisiik dar anlamda kalitim dereceleri belirlenmistir.
Arastirmada tek bitki tane verimi ve erkencilik ozellikleri igin Gerek-79 ¢esidi uygun anag¢ olurken, aymi ézellikler igin
Bezostaya-1 x Dagdas-94 uygun melez olarak dikkat ¢cekmistir. Heterosis ve heterobeltiosis degerleri tek bitki tane verimi
igin pozitif 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik Bugday, Diallel Analiz, Genel ve Ozel Kombinasyon Kabiliyetleri, Kalitim

IDENTIFICATION OF PARENTS AND HYBRIDS WITH INHERITANCE OF SOME YIELD COMPONENTS OF
BREAD WHEAT USING DIALLEL METHODS IN MIDDLE ANADOLIA CONDITIONS
ABSTRACT

In this study, the crosses by using diallel method between six bread wheat cultivars were made in 2000-2001 growing
season in Konya in order to determine suitable bread wheat, parents and crosses and to obtain heritability and yield and
vield components for Middle Anatolia condition. The crosses and parents were grown in 2001-2002 growing season. Grain
vield per plant, thousand kernel weight, heading days were measured, weighted and observed in all parents and their hybrid
progenies. On each observed characters, general and specific combining ability, heterosis and heterobeltiosis, broad and
narrow sense heritability were calculated by using diallel method. Correlations between characteristics were obtained. Both
additive and non additive gene effects were estimated for grain yield per plant non additive gene effects and low narrow
sense heritability degrees were determinated for thousand kernel weight and heading duration Gerek-79 and Bolal-2973
were obtained suitable parents for grain yield per plant and early maturity. Bezostaya-1 x Dagdas-94 observed suitable
hybrid for the same characters. The mean values for heterosis and heterobeltiosis were found to be positive in grain yield per
plant.

Key Words: Bread Wheat, Diallel Analyses, General and Specific Combining Ability, Heritability.
GIRIS

Diinyada pek ¢ok iilkede goriildiigii gibi tilkemizde
de niifus artis1 hizla devam etmekte buna bagl olarak
da gida maddelerine olan ihtiya¢ artmaktadir. Tahillar
insan beslenmesinde oldugu gibi hayvan beslemesi ve
endiistride de yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Insanlar tarafindan tiiketilen gida maddeleri igerisinde
giinliik kalorinin %66°lik kismi tahillardan temin
edilmektedir. Tahillar icerisinde ise bugday stratejik
Ooneme sahip bir besin maddesidir.

Islahgilar varyasyon olusturmak amaciyla melez-
leme yontemine ¢ok sik bagvurmaktadirlar. Ancak
cesitli etkenler sayisiz melezleme yapmay1 engelle-
mektedir. Calisma siiresinin kisaltilmasi ve harcamala-
rin azaltilmasi, kullanilacak anaglarin isabetli se¢imiy-
le miimkiin olabilmektedir. Bu da anaglarin genetik
yapisi ve ele almacak 6zelliklerin kalitimlarinin gesitli
yontemlerle daha onceden belirlenmesi seklinde ola-
bilmektedir.

Diallel analiz metodu da Onemli verim

Ulkemizin tahil iiretim alanlarinin cogunda bugday
tarim1 yapilmaktadir. 2002 yili istatistiklerine gore
yaklagik 9.4 milyon hektar alanda 19.5 milyon ton
bugday iiretimi olup, ortalama verim 213 kg/da’dur.
Konya 814.364 hektar bugday ekim alanina sahip olup
1.1 milyon ton iiretimle {ilkemizde ilk sirada yer al-
maktadir (Anonymous 2002).

komponentlerinin kalitimi, uygun anag¢ ve melezlerin
belirlenmesi ve elde edilecek bilgilerin 1slah program-
larinda etkili bir sekilde kullanilmasi amaciyla gelisti-
rilmistir.

Bu ¢alismanin amact Orta Anadolu sartlarinda ¢ok
genis ekim alanima sahip ekmeklik bugdaylarda verim
ve baz1 verim Ogelerinin kalitimmin belirlenmesi,

'Bu arastirma Dr. Eray TULUKCU nun Doktora Tezinden Ozetlenmistir.

3Sorumlu Yazar: eravtulukcu@selcuk.edu.tr
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yiiksek verimli bazi ekmeklik bugday anaglari ile yeni
genotiplerin ortaya konmasidir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Bu c¢alismada 6 ekmeklik bugday ¢esidi (Bolal—-
2973, Giin—91, Kinac1—97 Dagdas—94, Bezostaya—1 ve
Gerek—79) yapilacak melezlemeler igin ana¢ olarak
kullanilmustir.

Metod
Denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Arastirmanin 1. yilinda denemede kullanilan ek-
meklik bugday cesitleri Bahri Dagdas Milletlerarasi
Kislik Hububat Arastirma Merkezi melez tarlasina 3
farkli zamanda ekilmistir. Tam diallel melezleme
calismalarinda her bir kombinasyon icin 12 adet bagak
kastre edilmis ve tozlama islemi yapilmistir. Elde
edilen F,’lerin anaglariyla birlikte 8 Kasim 2001 tari-
hinde K&y Hizmetleri Arastirma Merkezi arazisine
“Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde” 3 tekerriirlii
olarak 3 m’lik siralara 15 cm sira iizeri, 30 c¢cm sira
arasi olacak sekilde tek sira elle ekimi yapilmustir.
Deneme yilinda toplam yillik yagis miktart 384.4 mm
olup en fazla yagis Aralik ayinda (118.4 mm), en az
yagis miktar1 ise Ekim aymda goriilmiistiir. Deneme
yilinda en diisiik sicaklik -16.8 °C ile Ocak aymda
olurken, en yiiksek sicaklik ise 37.6 °C ile Agustos
ayinda tespit edilmistir. Ekimden dnce deneme alanla-
rindan 0-20 cm ve 20-40 cm derinlikte toprak drnekle-
ri alinmis ve analiz edilmistir. Denemenin yiiriitiildii-
gii topraklar derin profilli olup, aliiviyal biiyiik toprak
grubunda, organik madde bakimindan orta, kireg ice-
rikleri yiiksek ve agir biinyelidir. Deneme yeri toprak-
larinin gecirgenlikleri iyi olup, drenaj problemleri
yoktur. Deneme alanmin ortalama Bor igerigi diisiik-
tiir (0.278 ppm). Deneme alan1 % 0.03 tuz igerigi ile
orta derecede tuzlu kabul edilen % 0.16 — 0.65’in
altinda yer almistir. Deneme alanlarina sabit giibre
dozu olarak 5 kg N/da ve 10 kg P,0Os/da kullanilmustir.
Fosforun tamami azotun yaris1 ekimle birlikte
Diamonyum Fosfat formunda (DAP), geri kalan giibre
iki farkli donemde sapa kalkma ve basaklanma dncesi
doneminde (Amonyum Nitrat Formunda) verilmistir.
Deneme alan1 Mayis ay1 i¢inde yagmurlama sulama
metoduyla bir defa sulanmistir. Deneme alaninda elle
yollarak yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Hasat;
Temmuz ayinin ikinci haftasinda her parseldeki bitki-
lerin koklii olarak sokiilmesi suretiyle yapilmistir.

Gozlem ve dlgiimler

Tek Bitki Tane Verimi: Her tekerriirde hasat ve
harman edilen bitkilerden elde edilen tohumlara ana
sap basagindaki tohumlarda ilave edilip, tartilip orta-
lamasi alinarak gram cinsinden hesap edilmistir (Ekse
ve Demir 1985).

Bin Tane Agirhigi: Her parselden elde edilen tane
iiriiniinden rastgele 4 x 100 tane sayilip tartilmis orta-
lamalar, 10 ile garpilmis, gram cinsinden hesap edil-
mistir (Geng 1974).

Basaklanma Siiresi: Cikistan itibaren parseldeki
bitkilerin yarisindan fazlasinin basaklandigi tarihe
kadar gegen siire giin sayist olarak hesaplanmigtir
(Gegit ve Adak 1990).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Tek Bitki Tane Verimi

Bugday 1slahinda daha ¢ok eklemeli genler {izerin-
de durulur. Eklemeli gen etkisi énemli ¢ikan &zellik-
lerde erken donemde seleksiyona baglamak miimkiin-
diir. Erken donemde seleksiyonda basarinin ise daha
cok bir ya da iki major gen etkisinde olan ve yiiksek
oranda kalitsal ve kendisini agik olarak gdsteren zel-
liklerde seleksiyonun yapilmasi basari sansini artir-
maktadir (Syme 1969). Bu calisma ve diger ¢alismalar
bugdayda verimin, basit kalitimli bir 6zellik olmadigi-
ni1 ortaya ¢ikarmustir.

Tek bitki tane verimi i¢in ana¢ ortalamalar1 (Tablo
1) incelendiginde, ortalama degerin 27.34 g oldugu, en
diisiik degerin 17.57 g (Bezostaya-1), en yiiksek dege-
rin ise 44.61 g (Gerek-79) oldugu goriilmektedir. Tek
bitki tane verimi igin, melezlere ait ortalama degerle-
rin 32.80 g oldugu, en diisiik degerin 21.33 g (Bolal-
2973 x Bezostaya-1) ve en yiiksek degerin 50.67 g
(Giin-91 x Gerek-79) oldugu goriilmektedir.

GKK varyanst 6.68, OKK varyansi 12.92 ve
v’ GKK/AN*OKK orani 1°den kiigiik (0.51) bir deger
almistir. Bu sonuglar tek bitki tane verimi 6zelligine
ait kalitmin eklemeli olmayan gen etkisi altinda oldu-
gunu gostermektedir. Eklemeli varyansin (13.36)
dominantlik varyansindan (12.92) biiyiikk bir deger
almas1 ise bu 6zelligin eklemeli genlerden etkilendigi-
ni gostermektedir. Ortalama dominantlik varyansinin
ise 1’ e yakin bir sonug (0.98) almasi, eklemeli olma-
yan gen etkisi igerisinde tam dominantligin etkin ola-
bilecegini gostermektedir (Tablo 2).

Tek bitki tane veriminin kalitimi iizerine arastir-
malar yapan Ekse ve Demir (1985), Kinac1 (1991),
Kinaci ve Demir (1994), Soylu (1998), Topal ve Soylu
(1998), Altinbas ve Tosun (2002), tek bitki tane veri-
minin kalitiminda eklemeli olmayan gen etkilerinin
o6nemli oldugunu tespit etmislerdir. Turgut (1993),
Altinbag ve Bilgen (1996) tek bitki tane verimi iizerine
eklemeli gen etkilerini 6nemli bulmuslardir.

Anaglarin tek bitki tane verimi igin elde edilen
GKK degerleri incelendiginde, degerlerin —4.21%%*
(Bezostaya-1) ile 4.85** (Gerek-79) arasinda degistigi
goriilmektedir (Tablo 3). Bezostaya-1 (-4.21*%*) % 1
diizeyinde negatif onemli, Gerek-79 (4.85%*) % 1
diizeyinde pozitif 6nemli bir deger gostermistir. Cesit
gelistirme caligmalar1 yapilirken GKK degerleri yiik-
sek olan gesitler erken donemde seleksiyon yapabilme
imkanini saglamaktadir.

Islah amacina gore GKK degeri yiiksek olan anag-
larin g6zlem ortalamalarint da dikkate alarak iimit var
olanlar segilebilir (Topal ve Soylu 1998). Tek bitki
tane verimini artirmay1 amaglayan bu ¢alismada pozi-
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tif onemli GKK degeri alan Gerek-79’un kullanilabi-
lecegi goriilmektedir.

Melezlere ait OKK degerleri incelendiginde, de-
gerlerin —6.96** (Kinac1-97 x Gerek-79) ile 6.80**
(Bolal-2973 x Kinaci-97) arasinda degistigi goriile-
cektir (Tablo.3). Kinaci-97 x Gerek-79 (-6.96%) % 5
diizeyinde negatif onemli, Bezostaya-1 x Dagdas-94
(6.24*) ve Bolal-2973 x Gerek-79 (5.34%) % 5 diize-
yinde pozitif dnemli OKK degerleri almislardir (Tablo
3). Tek bitki tane verimi 6zelligi i¢in pozitif 6nemli
deger alan Bolal-2973 x Kinaci—97, Bezostaya-1 x
Dagdas-94 ve Bolal-2973 x Gerek-79 melezleri timit
var hatlar olarak goriilmektedir. Tablo 1’de verilen
resiprok etki degerlerine uygun olarak, F,’ler ve

resiproklar olmak {izere sirasiyla, Gerek-79 x Giin-91
icin 50.67 g ve 35.87 g olmak iizere F; lehine % 5,
Dagdas-94 x Bezostaya-1 melezinde 25.25 g ve 42.19
g olmak iizere resiprok lehine % 5 diizeyinde onemli
olmustur. “Giin-91 x Gerek-79” melezinde “Giin-91”
stoplazmasi, Dagdas-94 x Bezostaya-1 melezinde
“Dagdas-94” stoplazmasi tek bitki tane veriminde
onemli artislar saglamistir. Faydali 6zellikler {izerinde
etkili olan stoplazmik genetik faktorlere gore farklilik
bulunan anaglarin melezleri igerisinde seleksiyon
yapilabilir. Melezlemeler ile olumlu “stoplazma x
cekirdek” etkilesimi gosteren yeni genotipler elde
edilebilir. Bu yoniiyle “Giin-91” ve “Dagdas-94”
stoplazmalar1 dikkat ¢cekmektedir.

Tablo 1. Ekmeklik Bugday Anag ve Melezlerine Ait Ortalama Degerler

Genotipler Tek Bitki Tane Verimi (g) Bin Tane Agirhigi (g) Basaklanma Siiresi (giin)
1-Bolal-2973 24.39 45.74 149.00
2-Bezostaya-1 17.57 43.08 150.00
3-Giin-91 28.55 40.22 149.66
4-Dagdas-94 23.73 46.05 150.00
5-Kinac1-97 25.17 38.27 150.33
6-Gerek-79 44.61 4422 147.00
Ortalamalar 27.34 42.93 149.33
Bolal-2973 X Bezostaya-1 21.33 45.71 148.00
Bolal-2973 X Giin-91 30.30 44.64 146.33
Bolal-2973 X Dagdas-94 33.99 44.69 148.33
Bolal-2973 X Kinac1-97 44.15 46.18 148.33
Bolal-2973 X Gerek-79 38.26 47.71 147.66
Bezostaya-1 X Bolal-2973 25.14 44.96 149.00
Bezostaya-1 X Giin-91 35.51 43.88 148.00
Bezostaya-1 X Dagdas-94 25.21 48.76 149.00
Bezostaya-1 X Kinaci-97 31.28 42.55 149.00
Bezostaya-1 X Gerek-79 33.44 46.94 148.66
Giin-91 X Bolal-2973 33.36 45.05 149.00
Giin-91 X Bezostaya-1 24.73 43.64 149.00
Giin-91 X Dagdas-94 31.32 45.14 149.66
Giin-91 X Kinac1-97 37.80 43.18 149.00
Giin-91 X Gerek-79 50.67 47.64 148.00
Dagdas-94 X Bolal-2973 29.62 43.61 148.33
Dagdas-94 X Bezostaya-1 42.18 50.97 147.66
Dagdas-94 X Giin-91 30.43 45.93 148.00
Dagdas-94 X Kinac1-97 35.75 45.62 147.33
Dagdas-94 X Gerek-79 3533 48.84 148.00
Kinac1-97 X Bolal-2973 30.02 45.73 147.66
Kinac1-97 X Bezostaya-1 29.33 45.47 149.00
Kinac1-97 X Giin-91 29.89 42.39 148.33
Kinac1-97 X Dagdas-94 31.07 44.54 149.33
Kinac1-97 X Gerek-79 26.06 43.85 148.00
Gerek-79 X Bolal-2973 32.69 48.33 148.33
Gerek-79 X Bezostaya-1 28.91 47.90 148.33
Gerek-79 X Giin-91 35.87 47.25 147.66
Gerek-79 X Dagdas-94 37.61 46.96 149.00
Gerek-79 X Kinac1-97 32.79 44.38 148.66
Ortalamalar 32.80 45.75 148.35

Kendine doéllenen bitkilerde heterosis oranlar1 ¢ok
onemlidir. Eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli
oldugu durumlarda melez azmanlig1 gdsteren anag ve
melez kombinasyonlar1 belirlenmeye ¢alisilir. Bu tip
ozelligin oldugu durumlarda bulk y&nteminin uygu-
lanmast uygun olmaktadir (Soylu 1998). Tek bitki
tane verimine ait ortalama heterosis degerleri incelen-
diginde % -25.29 (Kinac1-97 x Gerek-79) ile % 104.26

(Dagdag-94 x Bezostaya-1) arasinda degistigi ve orta-
lama heterosis degerinin ise % 22.76 oldugu tespit
edilmistir. Bu 6zellikte heterosis bakimindan, higbir
melezin sahip oldugu deger istatistiki agidan 6nemli
bulunmamistir. Ortalama heterobeltiosise ait degerler
incelendiginde % -41.57* (Kinac1-97 x Gerek—79, %5
diizeyinde negatif 6nemli), % 77.72* (Dagdas—94 x
Bezostaya-1, %5 diizeyinde pozitif dnemli) arasinda
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degistigi goriilmektedir. Tek bitki tane veriminin kali-
tim1 lizerine aragtirmalar yapan Wells ve Lay (1970),
Giiler ve Ozgen (1994), Tosun ve ark. (1995), Soylu
(1998) tane verimi i¢in % -27 ile % 160 arasinda degi-
sen farkli heterosis ve heterobeltiosis degerleri hesap-

lamuslardir. Tek bitki tane verimi 6zelligi i¢cin Bolal-
2973 x Kinac1-97 (% 75.36%), Dagdas-94 x
Bezostaya-1 (% 77.72%), melezleri % 5 diizeyinde
onemli pozitif heterobeltiosis degerleri almustir.

Tablo 2. incelenen Karakterlere Ait Genetik Komponentler

Tek Bitki Tane Verimi  Bin Tane Agirhg Basaklanma Siiresi
GKK Genel Kombinasyon Kabiliyeti 6.68 1.55 0.07
OKK Ozel Kombinasyon Kabiliyeti 12.92 5.76 0.39
Resiprok 4.43 -0.06 0.20
v’GKK/ v’OKK 0.51 0.27 0.17
H? Genis Anlamda Kahtim Derecesi 0.46 0.90 0.70
h? Dar Anlamda Kalitim Derecesi 0.20 0.31 0.14
D Eklemeli Varyans 13.36 3.11 0.15
H Dominantlik Varyansi 12.92 5.76 0.39
H/D"?Ortalama Dominantlik Derecesi 0.98 1.36 1.61
E: Cevre Varyansi 34.83 0.91 0.31

Tek bitki tane verimi i¢in dar ve genis anlamda ka-
Iitim dereceleri sirastyla 0.20 ve 0.46 olmustur (Tablo
2). Bu 6zellige ait genis ve dar anlamda kalitim dere-
celerinin diisiik olmasi tek bitki tane verimi iizerine
cevre varyansinin etkisinin yliksek olabilecegini gos-
termektedir. Tek bitki tane verimi i¢in disiik kalitim
derecelerinin bulundugu bu calisma sonuglari, Turgut
(1993), Ekse ve Demir (1985), Tosun ve ark. (1995),
Yagdi ve Ekingen (1995), Topal ve Soylu (1998)’nun
bulgulariyla uyum igindedir.

Tek bitki tane verimi i¢in dar anlamda kalitim de-
recesinin diisiik olusu ve bu 6zelligin kalitiminda hem
eklemeli hemde eklemeli olmayan gen etkilerinin
belirlenmesi  bitki tane verimi i¢in  erken
generasyonlarda yapilacak seleksiyonun basari sansi-
nin disiik oldugunu gostermektedir. Ayrica, F,
generasyonunda agilma maksimum olacagindan kom-
su bitkiler ¢ok zayiftan ¢ok giicliiye kadar degisecek-
tir. Bu sebeple bitkiler arasinda 151k, alan, toprak nemi
ve bitki besin elementleri bakimindan rekabet ¢ok
degisken olacaktir. Yiiksek genotip ve ¢evre farklilik-
lar1 sonucu ortaya ¢ikan genotip x ¢evre interaksiyonu
tek bitki tane verimi yoniiyle bu generasyonda yapila-
cak olan seleksiyonu bagarisiz kilmaktadir. Bu sebeple
erken generasyonlarda verim i¢in seleksiyon yerine bir
ya da iki major gen etkisinde olan yiiksek oranda
kalitsal ve kendisini agik olarak gosteren ozelliklerde
seleksiyon yapilmasi basari sansini artiracaktir (Soylu
1998).

Bin Tane Agirhg:

Bin tane agirligi, tahil teknolojisinde randimani ar-
tiran bir fiziki kalite kriteridir. Bin tane agirligi ¢esidin
genetik yapisi, iklim ve toprak sartlaria bagl olarak
degisen cevre sartlarindan en fazla etkilenen karakter-
lerden birisidir (Sade 1991, Tulukcu 1998).

Bin tane agirlig1 i¢in ana¢ ve melezlere ait gézlem
degerleri ele alindiginda, anag¢ ortalamasinin 42.93 g,
en diisiik degerin 38.27 g (Kimaci—97) ve en yiiksek
ana¢ degerinin ise 46.06 g (Dagdas—94) oldugu go-
rilmektedir (Tablo 1). Melezlere ait bin tane agirlikla-
1 ise 42.40 g (Kinaci-97 x Gin-91) ve 5097 g

(Dagdas-94 x Bezostaya-1) arasinda degismis ve orta-
lama deger ise 45.75 g olmustur. Ana¢ ve melezlere
ait ortalamalar incelendiginde, melez ortalamalari
anag ortalamasindan daha ytiksektir.

Bin tane agirhgma ait GKK varyansi 1.55, OKK
varyanst 5.76 dir. v’ GKKA*OKK oram ise 1°den
kiigiik (0.27) oldugu igin bu 6zellik lizerinde eklemeli
olmayan genlerin etkisinin oldugu anlagilmaktadir.
Dominantlik varyansinin (5.76) eklemeli varyanstan
(3.11) biiyiik olmas1 da bu sonucu dogrulamaktadir.
Ortalama dominantlik derecesinin (H/D”) ise 1’den
biiyiik bir deger almasi (1.36) eklemeli olmayan gen
etkisi i¢inde iistiin dominantligin varligimi gostermek-
tedir (Tablo 2). Bin tane agirliginin eklemeli olmayan
gen etkisi altinda olduguna ve bu gen etkileri igerisin-
de de iistiin dominantligin bulunduguna dair bu sonug-
lar, Ekse ve Demir (1985), Kiact (1991), Kiral
(1994), Kinac1 ve ark. (1995), Tosun ve ark. (1995) ve
Kinaci (1996)’nin bulgulariyla uyum ig¢inde olmustur.
Bu konu tizerine aragtirmalar yapan diger arastiricilar
Solen (1976), Aydem (1980), Yagd: ve Ekingen
(1995) bu ozelligin kalittiminda eklemeli gen etkisini
onemli bulurken, Bhullar ve ark. (1988) ile Ekiz
(1996) ise bin tane agirlig1 icin hem eklemeli hem de
eklemeli olmayan gen etkisinin 6énemli oldugunu be-
lirlemiglerdir.

Anaglarm bin tane agirlig1 yoniinden GKK deger-
leri —1.91** (Kinac1-97) ile 1.24** (Gerek-79) ara-
sinda degismistir. Gerek—79 (1.24**) ve Dagdas-94
(1.15%*) % 1 diizeyinde pozitif 6nemli GKK degerleri
alirken, Kinac1-97 (-1.91*%*) ve Giin-91 (-1.18**) % 1
diizeyinde negatif 6nemli GKK degerleri almiglardir.
Geri kalan anaglar ise pozitif 6nemsiz GKK degerleri
gostermistir (Tablo 3). Bu sonuglara gore, bin tane
agirhigr 6zelligi yoniinden pozitif onemli GKK degeri
ve gozlem ortalamalar1 alan Dagdas—94 ve Gerek—79
cesitleri bin tane agirligini artirmak igin genetik kay-
nak olarak kullanilabilecegi goriilmektedir.

Bin tane agirligi OKK degerleri yoniinden Bolal-
2973 x Dagdas-94 melezi —2.67** ile % 1 diizeyinde
negatif 6nemli, Bezostaya-1 x Dagdas-94 (3.13**) ve
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Bolal-2973 x Kinac1-97 (2.19**) melezleri % 1 diize-
yinde pozitif nemli OKK degerleri almiglardir (Tablo
3). Bin tane agirh@ 6zelligi igin pozitif dnemli OKK
degeri gosteren Bezostaya-1 x Dagdas-94 ve Bolal-
2973 x Kinac1-97 melezleri ileri kademelerde takip
edilecek limit var genotiplerdir.

Tablo 1’de verilen resiprok etki degerlerine gore,
Fy’ler ve resiproklar olmak iizere sirasiyla, Kinaci—97

x Bezostaya-1 melezi i¢in 42.55 g ve 45.47 g alarak
resiproklar lehine olmak lizere %5 diizeyinde 6nemli
olmustur. Kinaci-97 x Bezostaya-1 melezinde “Kina-
c1-97“ stoplazmasi bin tane agirliginda 6nemli artiglar
saglamigtir. Arastirmamizda dogrudan stoplazma veya
stoplazma x ¢ekirdek etkilesimlerinin bin tane agirlig
iizerinde, bir kombinasyonda oOnemli degisiklikler
yaptig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 3. incelenen Karakterlere Ait Anag ve Melezlerin Kombinasyon Giicii Degerleri

Anaclar Tek Bitki Tane verimi Bin Tane Agirhg: Basaklanma Siiresi
Genel Kombinasyon Kabiliyeti (GKK) Degerleri
Bolal-2973 -1.25 0.39 -0.28*
Bozostaya-1 -4.21%* 0.3 0.29*
Giin-91 1.19 -1.18%* 0.02
Dagdas-94 -0.23 1.15%* 0.2
Kinaci1-97 -0.35 -1.91** 0.25
Gerek-79 4.85%* 1.24%* -0.48%*
Ozel Kombinasyon Kabiliyeti (OKK) Degerleri
Bolal-2973 X Bezostaya-1 -3.2 -0.64 -0.03
Bolal-2973 X Giin-91 0.01 0.35 -0.61*
Bolal-2973 X Dagdas-94 1.39 -2.67%* -0.14
Bolal-2973 X Kinac1-97 6.80* 2.19%* -0.49
Bolal-2973 X Gerek-79 -0.01 1.11 0.24
Bezostaya-1 X Giin-91 1.25 -0.63 -0.33
Bezostaya-1 X Dagdas-94 6.24* 3.13%* -0.66*
Bezostaya-1 X Kinac1-97 2.97 0.34 -0.06
Bezostaya-1 X Gerek-79 -1.35 0.6 0.17
Giin-91 X Dagdas-94 -1.98 0.28 0.12
Giin-91 X Kinac1-97 1.11 0.6 -0.13
Giin-91 X Gerek-79 5.34 2.1 -0.2
Dagdas-94 X Kinaci-97 2.09 0.56 -0.67
Dagdas-94 X Gerek-79 -0.04 0.23 0.27
Kinac1-97 X Gerek-79 -6.96* -0.5 0.07
Resiprokal Etki Degerleri
Bezostaya-1 X Bolal-2973 -1.91 0.37 -0.5
Giin-91 X Bolal-2973 -1.53 -0.2 -1.35%
Giin-91 X Bezostaya-1 5.39 0.12 -0.5
Dagdas-94 X Bolal-2973 2.19 0.55 0
Dagdas-94 X Bezostaya-1 -8.49* -1.11 0.65
Dagdas-94 X Giin-91 0.45 -0.4 0.85
Kinac1-97 X Bolal-2973 7.07 0.23 0.3
Kinac1-97 X Bezostaya-1 0.98 -1.46* 0
Kiaci1-97 X Giin-91 3.96 0.4 0.35
Kinac1-97 X Dagdas-94 2.34 0.54 -1.00**
Gerek-79 X Bolal-2973 2.79 -0.32 -0.3
Gerek-79 X Bezostaya-1 2.26 -0.48 0.2
Gerek-79 X Giin-91 7.40* 0.2 0.15
Gerek-79 X Dagdas-94 -1.14 0.94 -0.5
Gerek-79 X Kinac1-97 -3.36 -0.27 -0.35
Gi 3.57 0.65 0.36
Sij 7.50 2.08 0.77
Rij 9.60 1.76 0.98

Gi: GKK, Sij: OKK, Rij: Resiprokal Etki *: p<0.05 ihtimal seviyesinde onemlidir.**: p>0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Bin tane agirligi icin melezlere ait ortalama
heterosis degeri % 6.63 oldugu ve degerlerinin % -
4.98 (Dagdas-94 x Bolal-2973) ile % 14.37 (Dagdas-
94 x Bezostaya-1) arasinda degistigi goriilmektedir.
Bu ozellikte Dagdas-94 x Bolal-2973 melezi harig
diger melezlerin ¢ogu pozitif 6nemli heterosis degeri-

ne sahip olmuslardir. Ortalama heterobeltiosis degeri
% 2.13 olup, % -5.30 (Dagdas-94 x Bolal-2973) ile %
10.67 (Dagdas-94 x Bezostaya-1) arasinda degismek-
tedir. Bezostaya-1 x Gerek-79 (% 6.13%*), Giin-91 x
Kinaci-97 (% 7.36*), Giin-91 x Gerek-79 (% 7.72%),
Dagdas-94 x Bezostaya-1 (% 10.67**), Dagdas-94 x
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Gerek-79 (% 6.04%), Gerek-79 x Bezostaya-1 (%
8.32*%*) ve Gerek-79 x Giin-91 (% 6.83*) melezleri
istatistiki bakimdan pozitif onemli heterobeltiosis
degerleri almiglardir (Tablo 4). Melezlerdeki heterosis
degerlerinin genelde pozitif ve 6nemli olmasi bin tane
agirhigi tizerine eklemeli olmayan genlerin etkili oldu-
gunu ve bu Ozelligi artirici yonde bir dominantligin
oldugunu gostermektedir.

Pozitif 6nemli heterobeltiosis degerleri alan melez-
ler timit var genotipler olarak goriilmektedir.

Genelde Gerek—79 ¢esidinin melezlerinin pozitif
onemli heterosis degerler almasi ve pozitif dnemli
heterobeltiosis degeri alan melezlerde de anag olarak
bulunmasi, bu ¢esidin bin tane 6zelligini artiric1 yonde
bir etkisi oldugunu gostermektedir. Bin tane agirligi
icin heterosis ve heterobeltiosis oranlarni hesaplayan
Wells ve Lay (1970), Solen (1976), Kinact (1991),
Kiral (1994) ve Soylu (1998) degisik heterosis ve
heterobeltiosis oranlar1 tespit etmislerdir.

Bin tane agirlig1 icin hesaplanan dar ve genis an-
lamda kalitim dereceleri sirastyla 0.31 ve 0.90 olmus-
tur. Genis anlamda kaliim derecesinin yiiksek, dar
anlamda kalitim derecesinin orta bir deger almasi da
bu o6zellik iizerinde eklemeli olmayan gen etkisinin
varligini dogrulamaktadir. Bin tane agirligina ait dar
anlamda kalitim derecesinin orta seviyede ¢ikmasi bu
ozellik iizerinde gevrenin de etkili olabilecegini gos-
termektedir.

Bin tane agirligi i¢in eklemeli olmayan gen etkile-
rinin tespit edilmesi, dar anlamda kaliim derecesinin
orta seviyede olmasi ve ¢evrenin etkili oldugunun
goriilmesi erken donemde yapilacak olan seleksiyonun
basar1 sansinin diigiik oldugunu gostermektedir. Bu-
nunla birlikte Kump ve ark. (1978) bin tane agirligini
kontrol eden gen sayisinin ¢ok az oldugunu ve bu
karakter i¢in yapilacak seleksiyona uygun kombinas-
yon tespit edildiginde F, generasyonunda baglanabile-
cegini bildirmistir. Eklemeli olmayan genlerin etkisin-
de oldugu ve ¢evre sartlarindan etkilendigi belirlenen
bin tane agirhigi igin, seleksiyonun ileri kademelerde
yapilmasinin basari agisindan uygun oldugu disiiniil-
mektedir.

Basaklanma Giin Sayisi

Tahillarda tane verimiyle basaklanmadan sonraki
etkili fotosentez alan1 ve siiresi arasinda siki bir iligki
vardir. Doéllenmeden sonra olusan asimilatlarin %
80’ninden fazlasi taneye taginmaktadir. Bagaklanmasi
erken olan cesitlerde basaklanma erme siiresi uzaya-
cagmdan bitkinin {ist organlarinin yesil kalma ve ta-
nede asimilat biriktirme siiresi uzar. Buna bagl olarak
tane verimi artar (Soylu 1998). Bu nedenle bugday
islahinda erken basaklanan, bagaklanma erme siiresi
uzun olan ¢esitler lizerinde durulmalidir.

Basaklanma giin sayisi i¢in ana¢ ve melezlere ait
gozlem ortalamalar1 incelendiginde, anaglara ait orta-
lama degerin 149.33 giin oldugu ve degerlerin 147.00
giin (Gerek—79) ile 150.33 giin (Kinac1-97) arasinda

degistigi goriilecektir (Tablo 1). Melezlere ait ortala-
ma deger 148.35 giin olmus ve sonuclar 146.33 giin
(Bolal-2973 x Giin-91) ile 149.66 giin (Giin-91 x
Dagdas-94) arasinda degismistir.

Basaklanma giin sayis1 yoniiyle GKK varyansinin
0.07, OKK varyansinn 0.39 ve v’ GKK/AWOKK
oranininda 1‘den kiigiik (0.17) olmast bu o6zelligin
kalittimmin eklemeli olmayan genlerin etkisi altinda
kaldigimi gostermektedir. Dominantlik varyansinin
(0.39) eklemeli varyanstan (0.15) biiyiik olmas1 basak-
lanma giin sayis1 6zelliginin eklemeli olmayan gen
etkisi altinda oldugunu dogrulamaktadir. Ortalama
dominantlik derecesinin 1’den biiyiikk bulunmasi
(1.61) eklemeli olmayan gen etkisi iginde iistiin domi-
nanthigm bulundugunu gostermektedir (Tablo 2). Ba-
saklanma giin sayisi i¢in eklemeli olmayan gen etkisi
ve {stiin dominantligin bulundugu bu ¢alisma da elde
edilen sonuglar Kinaci (1991), Kiral (1994)’m buldu-
gu sonuglarla uyum igindedir. Turgut (1993) basak-
lanma stiresi i¢in eklemeli gen etkisini 6nemli bulur-
ken, Singh ve ark. (1990) hem eklemeli hem de ekle-
meli olmayan gen etkisini 6nemli bulmuslardir.

Anagclarin basaklanma siiresi 6zelligine ait GKK
degerleri -0.48** (Gerek—79) ile 0.29* (Bezostaya-1)
arasinda degismistir. Istatistiksel olarak, Gerek-79 (-
0.48** % 1 diizeyinde) ve Bolal-2973 (-0.28* % 5
diizeyinde) negatif 6nemli deger, Bezostaya-1 (0.29%*
% 5 diizeyinde) pozitif 6nemli deger alirken, diger
anaclar pozitif ve dnemsiz degerler almisladir (Tablo
3). Basaklanma siiresinin kisaltilmasi konusunda ne-
gatif onemli GKK degerleri alan Gerek—79 ve Bolal—
2973 gesitlerinin melez ¢aligmalarinda anag olarak
kullanabilecegi goriilmektedir. Pozitif 6nemli GKK
degeri gosteren Bezostaya-1 ¢esidi ise ge¢ basaklanma
egilimindedir.

Basaklanma siiresi i¢in OKK degerleri incelendi-
ginde, sonuglar —0.66 (Dagdas-94 x Kinaci-97) ile
0.27 (Dagdas-94 x Gerek-79) arasinda degismistir.
Incelenen melez populasyonunda melezlerden Bolal-
2973 x Gilin-91, Bezostaya-1 x Dagdas-94, Dagdas-94
x Kimaci-97 negatif énemli OKK degerleriyle erken
basaklanma yoniinden timit var kombinasyonlar ola-
rak goriilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3’de verilen resiprok etki degerlerine uygun
olarak, F,’ler ve resiproklar olmak iizere sirasiyla,
Dagdas-94 x Giin-91 melezi i¢in 149.7 giin ve 148.0
giin olmak tizere F, lehine %5 diizeyinde, Giin-91 x
Bolal-2973 melezi i¢in 146.3 giin ve 149.0 giin ve
Kinaci1-97 x Dagdas-94 melezi i¢in 147.3 giin ve 149.3
giin olmak {izere resiproklar lehine sirasiyla % 5 ve %
1 diizeyinde 6nemli olmustur. Giin—91 x Dagdas-94 ve
Gin-91 x Bolal-2973 melezleri igin “Giin-91”
stoplazmasinin, Kinac1-97 x Dagdas-94 melezi igin
“Kinac1-97” stoplazmasmin basaklanma giin sayisini
arttirict etkileri dikkat ¢ekmektedir. ‘Kinaci-97° ve
“Glin-91” sulu alanlarda hedeflenen 1slah ¢aligmala-
rinda ana olarak kullanilabilecek potansiyelde goziik-
mektedirler. “Dagdas-94” ve “Bolal-2973” ¢esitleri ise
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Tablo 4. incelenen Karakterlere Ait Melezlerin Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri

24

MELEZLER Tek Bitki Tane verimi (hs) Bin Tane Agirhg (hs) Basaklanma Siiresi (hs)
Bolal-2973 X Bezostaya-1 1.66 2.93 -1.00**
Bolal-2973 X Giin-91 14.47 3.85 -2.00%*
Bolal-2973 X Dagdas-94 41.23 -2.62 -0.78%*
Bolal-2973 X Kinac1-97 78.11 9.93%* -0.89%*
Bolal-2973 X Gerek-79 10.9 6.06* -0.22
Bezostaya-1 X Bolal-2973 19.8 1.25 -0.33
Bezostaya-1 X Giin-91 53.99 5.35* -1.22%%
Bezostaya-1 X Dagdas-94 22.07 9.41%* -0.66%*
Bezostaya-1 X Kinaci-97 46.36 4.62% -0.77%*
Bezostaya-1 X Gerek-79 7.55 7.52% 0.11
Giin-91 X Bolal-2973 26 4.81* -0.22
Giin-91 X Bezostaya-1 7.23 4.78* -0.55*
Giin-91 X Dagdas-94 19.79 4.64* -0.11
Giin-91 X Kiaci-97 40.7 10.03** -0.66**
Giin-91 X Gerek-79 38.5 12.82%* -0.22
Dagdas-94 X Bolal-2973 23.08 -4.98* -0.78%*
Dagdas-94 X Bezostaya-1 104.26 14.37** -1.55%*
Dagdas-94 X Giin-91 16.4 6.46* -1.22%%
Dagdas-94 X Kinac1-97 46.19 8.20%* -1.88%*
Dagdas-94 X Gerek-79 3.39 8.19%* -0.33
Kinaci1-97 X Bolal-2973 21.11 8.87%* -1.33%*
Kinac1-97 X Bezostaya-1 37.22 11.78%* -0.77%*
Kinac1-97 X Giin-91 11.27 8.01%* -1.11%*
Kinaci1-97 X Dagdas-94 27.04 5.64* -0.55*
Kinac1-97 X Gerek-79 -25.29 6.30% -0.44*
Gerek-79 X Bolal-2973 -5.26 7.45%% 0.22
Gerek-79 X Bezostaya-1 -6.99 9.74%% -0.11
Gerek-79 X Giin-91 -1.93 11.89%* -0.44*
Gerek-79 X Dagdas-94 10.07 4.04* 0.33
Gerek-79 X Kinaci-97 -6.02 7.59%* 0
Ortalama 22.76 6.63 - 0.65
MELEZLER Hb Hb Hb
Bolal-2973 X Bezostaya-1 -12.55 -0.06 -0.67**
Bolal-2973 X Giin-91 6.14 24 -1.78%*
Bolal-2973 X Dagdas-94 39.32 -2.95 -0.44*
Bolal-2973 X Kinac1-97 75.36* 0.96 -0.44**
Bolal-2973 X Gerek-79 -14.22 431 0.45
Bezostaya-1 X Bolal-2973 3.04 -1.69 0
Bezostaya-1 X Giin-91 24.37 1.86 -1.11%*
Bezostaya-1 X Dagdas-94 6.22 5.87 -0.66
Bezostaya-1 X Kinac1-97 24.25 -1.21 -0.66
Bezostaya-1 X Gerek-79 -25.04 6.13* 1.13
Giin-91 X Bolal-2973 16.83 -1.5 0
Giin-91 X Bezostaya-1 -13.39 1.32 -0.44
Giin-91 X Dagdas-94 9.68 -1.98 0
Giin-91 X Kinaci1-97 32.38 7.36* -0.44
Giin-91 X Gerek-79 13.57 7.72% 0.68*
Dagdas-94 X Bolal-2973 21.42 -5.3 -0.44*
Dagdag-94 X Bezostaya-1 77.72% 10.67%* -1.55%*
Dagdas-94 X Giin-91 6.58 -0.28 -1.11%*
Dagdas-94 X Kinac1-97 42 -0.94 -1.77%*
Dagdas-94 X Gerek-79 -20.79 6.04* 0.68%*
Kinac1-97 X Bolal-2973 19.23 -0.01 -0.89%*
Kinac1-97 X Bezostaya-1 16.49 5.54 -0.66
Kinaci-97 X Giin-91 4.69 5.39 -0.89%*
Kinac1-97 X Dagdas-94 23.4 -3.27 -0.44
Kinac1-97 X Gerek-79 -41.57* -0.85 0.68%*
Gerek-79 X Bolal-2973 -26.72 5.67 0.9
Gerek-79 X Bezostaya-1 -35.18* 8.32%* 0.90*
Gerek-79 X Giin-91 -19.58 6.83* 0.45%*
Gerek-79 X Dagdas-94 -15.68 1.98 1.36
Gerek-79 X Kinac1-97 -26.49 0.35 1.13*
Ortalamalar 7.05 2.13 -1.08
LSD 0.01 19.21 3.51 1.96
LSD 0.05 14.48 2.66 1.48
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kirag alanlar icin gelistirilmis cesitler olup, basaklan-
ma giin sayisini azaltict yonde stoplazmik etkiye sahip
olduklarindan, bu alanlar i¢in hedeflenen islah prog-
ramlarinda ana olarak kullanilmalarinin uygun olacagi
ifade edilebilir.

Basaklanma siiresine ait ortalama heterosis deger-
leri incelendiginde, heterosis degerlerinin % -2.00
(Bolal-2973 x Giin-91) ile % 0.33 (Gerek-79 x
Dagdas-94) arasinda degistigi ve ortalama degerin ise
% —0.65 oldugu goriilmiistiir. Heterobeltiosis igin
ortalama degerin % -1.08 oldugu ve degerlerinin % -
2.22 (Bolal-2973 x Giin-91) ile % -0.11 (Gin-91 x
Dagdas—94) arasinda degistigi goriiliir (Tablo 4). Ba-
saklanma gilin sayis1 bakimmdan melezlerin ¢ogunda
negatif dnemli heterosis ve heterobeltiosis degerleri-
nin bulunmasi populasyonda erkencilik yo6niinden
seleksiyon yapilabilecegini gostermektedir.

Basaklanma siiresi bakimindan dar ve genis an-
lamda kalitim dereceleri sirasiyla 0.14 ve 0.70 olarak
bulunmustur (Tablo 2). Genis anlamda kalitim derece-
sinin dar anlamda kalitim derecesinden oldukga biiyiik
olmasi, bu kriterin gevre etkisinin baskisi altinda ol-
dugunu ve fenotipte genotipin payimnin disiik oldugunu
gostermektedir. Ekmeklik bugday tariminin yogun
sekilde yapildig1 Orta Anadolu ve Giineydogu Anado-
Iu Bolgesi icin bagaklanma siiresi 6nemli bir durum
arz etmektedir. Genellikle Orta Anadolu’da Mayis
sonu itibartyla yagmurlarin azalmasi, Gilineydogu
Anadolu Boélgesinde ise esen sicak riizgarlarin bugday
veriminde meydana getirecegi olumsuzluklardan kur-
tulmak i¢in erken basaklanan gesitler tizerinde durul-
maktadir. Fakat erken bagaklanma istenmesine ragmen
erken olgunlasan cesitler degil, basaklanma erme
stiresi uzun olan ¢esitler istenmektedir (Kinac1 1991).
Kuraga dayaniklilik islahinda kuraktan kaginma pren-
sibi olarak da agiklanabilecek bu olayda, vejetasyon
stiresinin yeterince uzun olmasi tane veriminin fazla
olmas1 bakimindan énemlidir (Karahan 1996). Incele-
digimiz melez populasyonumuzda eklemeli olmayan
gen etkisi ve erken basaklanma yoniiyle bir dominant-
ligin belirlenmesi yaninda dar anlamda kalitim derece-
sinin diisiikk olmas1 ve yiiksek g¢evre etkisinin belir-
lenmesinden dolayi seleksiyonun F;-F, kademelerinde
yapilmasi daha uygun olacaktir.

SONUC VE ONERILER

Incelenen &zelliklere ait genel ve 6zel kombinas-
yon yetenegi varyans tahminleri, eklemeli ve domi-
nantlik varyans komponentleri ile oransal iligkileri
dikkate alindiginda; bin tane agirligi ve basaklanma
giin sayisi iizerinde eklemeli olmayan gen etkilerinin,
tek bitki tane verimi 6zelliginde ise hem eklemeli hem
de eklemeli olmayan gen etkileri hakimdir. Eklemeli
olmayan gen etkilerinin hakim oldugu o6zelliklerde
ortalama dominantlik derecesi (H/D)", iistiin domi-
nanthigin varligina isaret etmektedir.

Arastirmada anaglarin genel kombinasyon kabili-
yetleri (GKK) dikkate alindiginda; tek bitki tane veri-
mi i¢in Gerek—79 ve Dagdas—94 bin tane agirligi ve

erken bagaklanma i¢in Gerek—79 ve Bolal-2973 1slah
programlarinda faydalanilabilecek elverisli anaclardir.

Bu aragtirmada incelenen 6zellikler i¢in melezlerin
heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit edilmistir.
Tek bitki tane veriminde ortalama heterosis degeri %
22.76, bin tane agirhiginda % 6.63 ve basaklanma giin
sayisinda % -0.65 olmustur. Ortalama heterobeltiosis
degeri tek bitki tane veriminde % 7.05, bin tane agirli-
ginda % 2.13 ve bagaklanma giin sayisinda % -1.08
olarak tespit edilmistir.

Incelenen &zellikler igin belirlenen genis anlamda
kalitim dereceleri tek bitki tane veriminde 0.46, bin
tane agirliginda 0.90 ve bagsaklanma giin sayisinda
0.70 olarak tespit edilmistir. Dar anlamda kalitim
derecesi ise tek bitki tane veriminde 0.20, bin tane
agirhginda 0.31 ve basaklanma giin sayisinda 0.14
oldugu belirlenmistir. Dar anlamda kalitim dereceleri-
nin diisiik ve eklemeli olmayan gen etkilerinin 6nemli
oldugu ozelliklerde ¢evre varyansi etkilerinden dolay1
seleksiyonun ileri kademelerde yapilmasi gerektigi
belirlenmistir. Bugday gibi kendine déllenen bitkilerin
islahinda agilan generasyonlarda ne zaman secime
baslanacagi biiyiik 6l¢iide o 6zelligi yoneten gen etki-
lerine baglidir. Bu aragtirmada oldugu gibi eklemeli
olmayan gen etkilerinin dnemli oldugu o&zelliklerde
bulk yontemini kullanip se¢imin ileri generasyonlara
birakilmasi daha uygun olmaktadir.
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OZET

Hayvansal iiretimin artirilmasinda, sigir gonencesine uygun yapt tasarimlarinin gerceklestirilmesi 6nemli bir yere sahip-
tir. Bu aragtirma, serbest ve serbest durakli barinaklarda sigirlarin yillik zaman biit¢esinin ve barinak alan tercihlerinin
belirlenmesi i¢in 2006-2008 yillar: arasinda Konya Ili 'nde yiiriitiilmiigtiir.

Serbest ve serbest durakl sistemde planlanmis barinaklarda yetistiricilik yapan iki siit sigirciligi isletmesinde hayvan
davranislart incelenmigtir. Her iki isletmede, dort mevsim ve her mevsimi temsil eden 10 giin siiresince toplam 80 giin (1920
saat) stiresince kamerayla kayit yapilmigtir. Arastirmanin yiiriitiildiigii bélmelerde uygun yerlere yerlestirilmis kameralarla
giiniin 24 saati siirekli ¢ekim yapilarak sigwr davranislart gozlemlenmigstir. Her iki barinak planlama sisteminde, sigirlarin
mevsimsel zaman biitgeleri ve barinak alan tercihleri belirlenmistir.

Serbest sistem barinakta sigirlarin zaman biitgesi; % 42.4 dinlenme, % 11.1 ayakta durma, % 32.3 yemleme, % 1.6 su
icme, % 6.3 gezinme, % 1.7 diger davranmisglar ve % 4.6 sagim olarak tespit edilmistir. Serbest durakli barinakta ise; % 45.4
dinlenme, % 13.7 ayakta durma, % 25.4 yemleme, % 1.7 su i¢cme, % 9.9 gezinme, % 1.3 diger davramslar ve % 2.6 sagim
olarak belirlenmigstir. Ayrica, serbest sistem barinakta sigirlarin yillik ortalama alan kullamimlary; 5.84 saat dinlenme alan,
8.92 saat gezinti aviusu, 7.74 saat yemlik, 1.5 saat suluk ve sagim alani olarak gozlemlenmistir. Serbest durakli barinakta ise
alan kullamimlari; 3.33 saat duraklar, 12.22 saat gezinti avlusu, 1.30 saat servis yolu, 6.09 saat yemlik, 1.06 saat suluk ve
sagim alani olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak, sigirlarin barinagin kapal alanlarini ve duraklar: az kullandiklar, buna
karsin agik alanlarini daha ¢ok tercih ettikleri tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Sigir davraniglar, siit sigivi barinaklari, zaman biitgesi, sigirlarin alan tercihleri

THE EFFECTS OF SEASONS ON THE AREA USAGE OF ANIMALS AND TIME BUDGET IN LOOSE AND FREE
STALL DAIRY CATTLE BARNS

ABSTRACT

Realizing design of appropriate structure for cow comfort is important to increase animal production. This study has
been carried out to determine annual time budget and shelter area choice of cows between 2006 and 2008 in Konya.

Behavior of animals has been investigated in two dairy cattle companies which have loose and free stall livestock build-
ings. It has taken 80 days (1920 h) totally, 40 days per company. Fourty days have been decided to represent 4 seasons (10 C
days per season). Behavior of cows has been observed by recording during 24 hours of a day with video cameras mounted at
suitable places in investigated parts. Seasonal time budget and shelter field choice of cows has been determined for each
shelter company.

Time budget of cows in loose barn has been determined as 42.4 % laying, 11.1 % standing, 32.3 % feeding, 1.6 % drink-
ing, 6.3 % locomotion, 1.7 % other behaviors and 4.6 % milking. In free stall barn; 45.4 % laying, 13.7 % standing, 25.4 %
feeding, 1.7 % drinking, 9.9 % locomotion, 1.3 % other behaviors, and 2.6 % milking. Furthermore, annual average field
usage of dairy cattle has been determined as 5.84 h resting area, 8.92 h courtyard, 7.74 h feedlot, 1.5 h water cup and milk-
ing area in loose shelter. In free stall barn, field usage has been determined as 3.33 h cubicle, 12.22 h courtyard, 1.30 h
service road, 6.09 h feedlot, 1.06 h water cup and milking area. In conclusion, it has been observed that cows used closed
fields and cubicle of shelter less than open field of shelter.

Key Words: Cattle behavior, dairy livestock building, time budget, area usage of cattle
GIRIS 302 ton iken Konya ili siit iiretimi 399 306 ton ve
insanlarin dengeli ve yeterli beslenmesinde prote- ~ Sagilan inek sayisi, Tirkiye icin 4 187 931 bas iken

ince zengin hayvansal iiriinler Snemli bir yere sahiptir. ~ Konya i¢in 1?8 018 ba)sﬂr. Tii{kiye toplam siit Greti-
Giiniimiizde, bir iilkede hayvansal iiriinlerin tiketim Minin % 3.7°si Konya’dan saglanmaktadir (Anonim

seviyesi, o lilkenin gelismisliginin bir gostergesidir.
Kisi basina siit tiikketimi; AB Ulkelerinde 85 1/y1l iken
Tiirkiye’de 25 1/y1l’dir (Anonim 2005 a).

Konya Ili, 337 399 bas sigir varhii ile Tiirkiye si-
gir varliginin (10 871 364) % 3.1’ine sahiptir. Tiirkiye
toplam siit tiretimi 2006 yil1 rakamlarma gore 10 867

2006 a).

Hayvan basina siit verimi; ABD’de 8.9 ton, AB
Ulkeleri’nde 5.9 ton (Anonim 2006 b), Ulkemiz igin
2.6 ton iken Konya i¢in bu deger 3.1 ton’dur (Anonim
2006 a). Tiirkiye sagmal inek varlig1 olarak AB Ulke-
leri ortalamasinin % 20’sine sahipken, siit {iretiminde

!Bu arastirma Dr. Selda UZAL in Doktora Tezinden ézetlenmistir.

3Sorumlu Yazar: seldauzal@selcuk.edu.tr
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% 7’sine sahiptir. Bu durum Tiirkiye’de si8ir basina
stit veriminin diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir.
Bunun baslica sebepleri arasinda, hayvanlarin barinak
ortamlariin yetersiz olusu, genetik yap1 ve besleme
konularindaki eksiklikler gosterilebilir. Hayvansal
tiretimin artirilmasinda 6nemli ii¢ temel faktor; gene-
tik yapi, bakim-besleme ve ¢evre sartlaridir. Hayvan-
sal iiretimde verimliligin artirilmasi igin genetik olarak
yiiksek verimlilige sahip sigir wrklarinmn gelistirilmesi
ve bu irklarin yetistiriciliginin yapilmasi gerekmekte-
dir. Hayvansal {iretimde siireklilik ve yliksek verim
diizeyi i¢in, genetik yapinin yaninda hayvanlari uy-
gun rasyonla dogru beslenmeleri gerekmektedir. Cev-
re sartlari, hayvansal iiretimin artirilmasinda oldukga
onemli bir yere sahiptir. Cevre sartlari, hayvan barin-
ma ortamlarindaki iklimsel, yapisal ve sosyal konular-
da, canli konforunu diizenleyen faktorler oldugu igin,
hayvansal iiretimin arttirilmasinda, genetik yap1 ve
beslenme ile birlikte ayrilmaz bir {i¢lii yap1 olustur-
maktadir.

Konya ilinde tarim isletmelerinin faaliyet alanlari-
na gore dagiliminda, hayvansal iiretim yapan isletme-
ler % 71°lik paya sahiptirler (Anonim 2006 c). Hay-
van yetistiriciliginin yogun yapildigi Konya Bolge-
si’ndeki hayvan barinaklart incelendiginde; barmakla-
rin 6nemli bir boliimiinde sigirlar i¢in uygun cevre
kosullarinin saglanamadigi belirlenmistir (Ugurlu ve
Kara 1994, Uzal 2004).

Canlilarda stres ile verimlilik arasinda ters bir ilig-
ki mevcuttur. Stres altinda kalan canli enerjisinin
onemli bir bolimiinii maruz kaldigi stres faktoriini
ortadan kaldirmak i¢in harcamakta ve bu durum ve-
rimde azalmaya neden olmaktadir. Hayvan barinakla-
rinin tasariminda hayvan rahatliginin saglanabilmesi
i¢in hayvanlarda strese neden olan faktorlerin etkisinin
ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Bu stres kaynak-
lar1; iklimsel, yapisal, sosyal ve diger faktorlerin (gii-
riilti, toz vb.) neden oldugu stres olarak dort grupta
toplanabilmektedir (Ugurlu ve Uzal 2004). Demir
(1990), hayvan barinaklarinin planlanmasinda amacin,
hayvanlar1 uygun olmayan ¢evre sartlarindan koruya-
rak onlara saglikli yasama ve {iretim alani olusturmak
oldugunu bildirmektedir. Olumsuz faktorlerin etkileri-
nin ortadan kaldirilmasi ve sigirlar i¢in saglikli yasam-
tiretim alant olusturulmasi, hayvan davranislarina
uygun barinak tasarimlariyla gergeklesecektir. Yeni
tasarimlarin gergeklestirilebilmesi, hayvanlarin bulun-
duklart ortamdaki davranig tepkilerinin gdzlenmesi ve
ortamla davranislar arasindaki iligkinin ortaya konma-
styla. miimkiin olabilecektir. Bunun saglanabilmesi
icin, hayvan yetistiriciliginde kullanilan yap1 ve tesis-
lerin tasariminda canli konforunun en iist diizeyde
tutulmasina yardimci olacak hayvan davranislarina
iliskin bilimsel verilerin elde edilmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Bu aragtirmada, serbest ve serbest durakli sistemde
planlanmus iki barmakta sigir davranislari incelenerek,
sigirlarin dort mevsim siiresince zaman biitgeleri belir-

lenmistir. Ayrica, sigirlarin farkli mevsimlerde bari-
nak alani tercihleri tespit edilerek yillik ortalamalari
degerlendirilmistir. Boylece, iki farkli barinak siste-
minin canli konforu yoniinden avantaj ve dezavantaj-
lar1 belirlenmistir. Caligmada, yiiksek iiretim perfor-
mansi ve sigir refahi saglayan yeni barinak tasarimla-
rimin  geligtirilmesine Onemli derecede 11k tutacak
bilgilerin elde edilmesi hedeflenmistir.
MATERYAL VE METOD

Arastirma, Konya ilinde yetistiricilik yapan yar1
acik serbest sistem (Besman Isletmesi) ve serbest
durakh sistem (Ozcan Seker Isletmesi) iki barmakta
yiiriitiilmiistiir. Denemenin yapildig1 barmaklarin
taban plant ve olglim semasi Sekil 1°de verilmistir.
Yar1 acgik serbest sistem barinaklarda yetistiricilik
yapilan isletme, 70 adedi inek olmak {izere toplam 140
bas kapasiteye sahiptir. Sigir davraniglarinin gézlem-
lendigi bolmelerin dinlenme alani yerlesim siklig1
7.50 m*/hay., gezinti avlusu yerlesim sikligi 19.70
m’/hay., yemleme uzunlugu 1.25 m/hay., suluk tipi
oluklu suluk, dinlenme alani beton zemin, gezinti
avlusu toprak zemin, yemlik yolu genigligi 1.5 m’dir.
Serbest durakli barmakta yetistiricilik yapilan isletme-
de 70 sagmal inekle birlikte toplam kapasite 150 bas-
tir.  Arastirmanin  ylritildiigli barmak boliimiinde
durak genigligi 1.15 m, durak uzunlugu 2.30 m, yem-
leme uzunlugu 0.82 m /hay., gezinti avlusu yerlesim
sikligt 16.40 m*/hay., gezinti avlusu toprak zemin,
donmaz suluk, merkezi yem yolu ve yemlik genisligi
4.40 m’dir.

Arastirmanin  yiriitiildiigii isletmelerde iklimsel
verilerin tespiti amactyla dijital sicaklik ve nem &lger
ler kullanilmigtir (sicaklik; oOl¢tim araligr -40°C-
+100°C, ¢oziinirligii 0.03°C, hassasiyeti +0.3 °C,
bagil nem; ol¢iim araligt %0-100 rh, ¢oziiniirligi
9%0.4, hassasiyeti £%3 ). Serbest barmakta 7 adet ve
serbest durakli barinakta 9 adet olmak iizere her iki
isletmede toplam 16 noktada dl¢iim yapilmistir. Sicak-
lik ve bagil nem 6l¢iimleri; her iki isletmede dis alan,
dinlenme alani ve gezinti avlusu olmak iizere 3 ana
grupta yapilmistir. Isletmelerde yapmm farkli boliim-
lerinde olusan hava hizinin dlgiilmesi amaciyla hava
hiz1 6lgerler kullanilmigtir (6l¢lim araligi 0-15 m/s,
¢oziiniirliik 0.01 m/s, hassasiyeti +£0.1°dir) (Sekil 1).

Hayvan davraniglarinin incelenmesi amaciyla, de-
nemenin kuruldugu her iki barmnakta arastirmanin
yuriitiildiigli  bolmelere canli goriintiileme  sistemi
kurulmusgtur. Sistem, 8 adet dijital renkli giindiiz/gece
goriiglii kamera (1/3" sony HQ1 renk CCD sensor, 752
(H)x582 (V) piksel minimum 151k hassasiyeti ) ve 1
adet sekiz kanalli portatif kayit cihazindan (LCD 157
ekranli, sekiz sensor girisli, 500 GB hafizali) olusmak-
tadir. Her iki isletmedeki barmnaklara 4 er adet olmak
lizere, toplam 8 adet kamera yerlestirilmistir. Kayit
cihazi ise her iki isletmeye davranis gozlemlerinin
yapildigt donemlerde kurularak kayitlar alinmigtir
(Sekil 1).

Davranis gozlemleri i¢in oncelikle gézlemlenecek
hayvan davraniglart tanimlanmigtir. Hayvan davranis-
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lar1, organizmanin belirli bir uyartya kars: tiim viicu-  tarzidir (Inal 2006).
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Sekil 1. Denemenin yiiriitiildiigii bariaklarin taban plani ve dl¢lim semast

Bu ¢alismada, Mitlohner ve ark. (2001), Martin ve
Bateson (1993), Yurtman ve ark. (2002), Bogner
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(1984), Savas ve Samli (2000), Olgun ve Celik
(1997)’ten faydalanilarak 6rnekleme sayisi ve gozlem
metodu belirlenmistir.

Bu aragtirmada, Frazzi ve Calegari (2003) ve
Hernandez ve Calmenares (2006)’dan faydalanarak
her mevsimi en iyi temsil edebilecek giinler belirlene-
rek 10 giinliik periyotlarda, 4 mevsim boyunca her iki
isletmede siirekli kamera ¢ekimleri ile sigir gdzlemle-
ri gerceklestirilmistir.

Zaman biitgesi, bir sigirm giinliikk 24 saati, hangi
davranislar1 ne kadar siireyle gerceklestirdigini ifade
eden bir kavramdir (Grant ve Albright 2000). Arastir-
mada, sig1rlar icin zaman biitcesi, bir yil siiresince dort
mevsim gozlem yapilarak belirlenmistir. Her mevsim
sigir davraniglart gozlemlenmis olup 2 barinak siste-
minde toplam 80 giin (1920 saat) davranis kayitlar
degerlendirilmistir. Sigirlarin 24 saatlik zamanlarini
hangi davranislar1 yaparak gecirdikleri gézlemlenerek
tespit edilmistir. Arastirmanin yiriitiildiigi isletmeler-
de segilen sigirlarin zaman biitgeleri, her iki igletme
(serbest sistem ve serbest durakli sistemde planlanmig
barmaklarda yetistiricilik yapan iki farkli isletme) ve
dort mevsim igin ayr1 ayri incelenerek yillik ortalama-
lar1 degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
iklim Verilerinin Degerlendirilmesi

Sigirlarda gevre sartlarini; yapisal g¢evre, iklimsel
cevre ve sosyal ¢evre olarak siralamak miimkiindiir.
Yapisal ¢evre; hayvanlarin giinliik zamanlarini stressiz
gecirebilecekleri kuru, temiz, yumusak ve yeterli bii-
yiikliikte barmak alanlarina sahip barmak planlarinin
gelistirilmesiyle saglanir. Iklimsel cevre; hayvanlarin
yetistirildigi alanin iklim 6zelliklerini ifade etmekte-
dir. Barinak planlar1 gelistirilirken hayvanlarin, “kon-
for bolge” olarak ifade edilen iklim degerlerine sahip
ozelliklerde, ¢evre sartlarinin saglandigi projeler haya-
ta gecirilmelidirler. Webster (1994), uygun sicaklik
siirlarm siit sigirlart i¢in 10-20 °C olarak bildirmek-
tedir. Gebremedhin ve Wu (2001), yiiksek hava hizi-
nin, dzellikle hayvanlarda kirlenme ve viicut yiizeyle-
rinde 1slanmalarin oldugu durumlarda, konveksiyon ve
deriden buharlagma seklinde gergeklesen 1s1 kayiplari-
n1 artirarak, canlinin sicaklik toleransimi ¢ok diisiirdii-
giinii belirtmislerdir.

Arastirmanin yiriitiildigi isletmelerde Slgiilen si-
caklik, nem ve riizgar hizi degerleri bu baslik altinda
degerlendirilmistir. Her iki isletmede 16 farkli noktada
560 640 adet sicaklik ve nem degeri 6lgiilerek aylik
maksimum, minimum ve ortalama deger olarak veril-
mistir (Tablo 1 ve Tablo 2).

Sicaklik ve nem degerlerinin aylara gore

degisimi

Serbest sistem barmnakta dinlenme alaninda 4, ge-
zinti avlusunda ise 2 farkli noktadan saatlik olarak
Olciilen iklim degerlerinin ortalamalari alinarak belir-
lenen alandaki sicaklik ve nem degerleri hesaplanmis-
tir. Barinak disinda, isletmenin kuruldugu yerin 6zel-
liklerini yansitan bir noktadan alinan OSl¢timler, dis

alan olarak ifade edilmistir. Dinlenme alani, gezinti
avlusu ve dig alana ait aylik sicaklik ve nem ortalama-
lar1 Tablo 1’de verilmistir. Serbest sistem barinakta
gezinti avlusu sicaklik degerleri dis alanda Olgiilen
sicaklik degerlerine ¢ok yakin bulunmustur. Dig alan
ile gezinti avlusu sicaklik ortalamalar1 farki yaklasik
0.5 °C olarak belirlenmistir. Dinlenme alaninda Sl¢ii-
len sicaklik degerleri, dig ortam sicaklik degerlerinden
1.5-2.0 °C daha yiiksek bulunmugstur. Serbest sistem
barinakta en diisiik sicaklik Aralik 2006°da g6zlem-
lenmis olup, dis alan icin -13.5 °C, gezinti avlusu i¢in
-13.5 °C, dinlenme alan1 i¢in -12.3 °C olarak tespit
edilmistir. Aralik ay1 igin Ol¢iilen ortalama sicakliklar
ise; dis alan -1.1°C, gezinti avlusu -0.9 °C ve dinlen-
me alani 0.6 °C’dir. Arastirmanin yiiriitiildiigii donem
icersinde en yiiksek sicakliklar Temmuz 2007°de
goriilmis olup, dis alan i¢in 37.0 °C, gezinti avlusu
i¢in 38.3 °C, dinlenme alan1 igin 41.0 °C olarak 6l-
¢lilmiistir. Temmuz aymda ortalama sicakliklar ise,
dis alan igin 24.6 °C, gezinti avlusu i¢in 25.2 °C ve
dinlenme alani igin 26.2 °C olarak belirlenmistir.

Serbest sistem barinakta arastirmanin yiriitildigi
donemde en yiiksek bagil nem degerleri Subat ayinda
goriilmektedir (Tablo 1). Subat ay1 ortalama bagil nem
degerleri dig alan % 97, gezinti avlusu % 93 ve din-
lenme alant % 84 olarak bulunmustur. En diisiik bagil
nem degerleri ise Temmuz ayinda gézlemlenmis olup,
dis alan igin % 8§, gezinti avlusu i¢in % 8 ve dinlenme
alan1 i¢in % 8 olarak belirlenmistir. Ayni ayimn ortala-
ma bagil nem degerleri; dig alan, gezinti avlusu ve
dinlenme alani i¢in sirasiyla; % 32, % 31 ve % 32
olarak Olglilmiistiir. Gezinti avlusu ortalama nem de-
gerleri Ekim ve Kasim aylarinda, dig alan ortalama
bagil nem degerlerinden yiiksek bulunmustur. Aras-
tirmanin  yiriitildiigi donemlerdeki diger aylarda
dinlenme alani ve gezinti avlusu bagil nem degerleri
dis alanin bagil nem degerlerinin altinda tespit edil-
mistir.

Aragtirmanin yuriitiildigii serbest durakli sistem
barinakta 6lgiilen sicaklik ve nem degerlerinin aylara
gore dagilimi Tablo 2’de verilmistir. Barinagin gezinti
avlusu sicaklik degerlerinin, dis alan sicaklik degerle-
riyle olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir (sicaklik
farki 0.1-0.2 °C “dir). Dinlenme alan1 sicaklik degerle-
rinin, dis sicaklik degerlerinden 2.0-3.0 °C daha yiik-
sek oldugu belirlenmistir. Ozellikle Aralik ve Nisan
aylar arasinda dinlenme alani sicaklilari, gezinti avlu-
su ve dis sicaklik degerlerinden 4.0-5.0 °C daha yiik-
sek Olgtlmiistiir. Sicakliklar arasindaki fark, barmakta
kap1 ve pencerelerin kis aylarinda kismen kapatiliyor
olmasi, i¢ ortamin dis alana gore daha 1lik olmasina
neden olmustur. Arastirmanin yiriitiildigi donemde
en disiik sicakliklar Aralik ayinda gézlemlenmis olup,
dis alan i¢in -14.8 °C, gezinti avlusu i¢in -15.5 °C ve
dinlenme alani i¢in -7.5 °C olarak bulunmustur. Aralik
aymda Olgiilen ortalama sicaklik degerleri ise; dis
alan, gezinti avlusu ve dinlenme alani sirasiyla; -1.5
°C, -1.3 °C ve 2.2 °C’dir. iklim kosullar1 sigirlar igin
uygun olmadigindan kig mevsiminde, ineklerin gezinti
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avlusuna ¢ikislart sinirlandirilmigtir. Bu  durumun
sigirlarin dinlenme davranisi siiresinde azalmaya ne-
den oldugu belirlenmistir.

En yiiksek sicakliklar Agustos 2007’de gozlem-
lenmis olup, dis alan i¢in 36.8 °C, gezinti avlusu i¢in

37.3 °C, dinlenme alani i¢in 38.8 °C olarak bulunmus-
tur. Agustos ayinda olgiilen ortalama sicaklik degerle-
ri, dis alan, gezinti avlusu ve dinlenme alani i¢in sira-
styla; 24.1 °C, 24.3 °C ve 25.6 °C olarak belirlenmis-
tir.

Tablo 1. Serbest sistem barinakta sicaklik ve nem degerlerinin aylara gore degisimi

Barinak Boliimleri

Aylar Dis Alan Dinlenme Alani Gezinti Avlusu
Sicaklik Bagil Nem (%)  Sicaklik  Bagil Nem (%)  Sicaklik  Bagil Nem (%)
Min. 4.2 29 54 32 4.6 31
Ekim 2006 Max. 26.7 100 31.9 98 26.0 100
Ort. 11.8 82 13.3 79 12.0 83
Min. -5.8 35 -3.9 37 -53 34
Kasim 2006 Max. 14.9 100 16.4 98 15.2 100
Ort. 4.3 80 5.8 79 4.6 82
Min. -13.5 16 -12.3 41 -13.5 34
Aralik 2006 Max. 10.6 100 13.0 98 114 100
Ort. -1.1 79 0.6 76 -0.9 76
Min. -14.1 19 -12.3 21 -13.5 20
Ocak 2007 Max. 16.0 100 15.2 100 15.6 100
Ort. -0.2 92 1.2 77 0.0 81
Min. -17.4 32 -14.1 33 -16.7 31
Subat 2007 Max. 14.9 100 17.0 100 14.9 100
Ort. -0.7 97 1.1 84 -0.4 93
Min. -4.8 19 -3.9 21 -43 20
Mart 2007 Max. 20.2 100 20.2 96 19.8 100
Ort. 6.1 76 7.2 67 6.3 70
Min -3.9 14 -2.0 15 -3.4 14
Nisan 2007 Max. 21.7 100 26.3 94 22.9 100
Ort. 8.3 64 9.9 59 8.7 60
Min. 3.7 11 6.2 10 4.6 11
Mayis 2007 Max 30.7 100 31.9 96 31.5 100
Ort. 18.5 49 19.5 47 18.8 48
Min. 8.6 11 10.6 10 9.8 10
Haziran 2007 Max 344 100 39.2 94 36.6 100
Ort. 21.3 48 232 45 22.0 46
Min 10.6 8 13.3 8 114 8
Temmuz 2007 Max 37.0 86 41.0 80 383 81
Ort. 24.6 32 26.2 32 25.2 31
Min 114 11 13.3 10 11.8 10
Agustos 2007 Max 36.1 89 38.8 82 36.6 86
Ort. 243 39 26.0 37 25.0 37
Min. 2.9 10 5.8 8 3.7 9
Eyliil 2007 Max 34.0 100 374 92 353 100
Ort. 18.4 44 19.8 44 19.0 42

Tablo 2 incelendiginde, Subat ayina kadar bagil
nem yiiksek degerlere sahip iken, Subat ayindan sonra
diismeye basladig1 goriilmektedir. Ortalama bagil nem
degeri, Temmuz ayma kadar diislis gostermekte, bu
aydan sonra nispeten artmaktadir. Arastirmanin ytri-
tildiigii donemde en yiiksek bagil nem degerleri Subat
ayinda goézlemlenmis olup, dig alan, gezinti avlusu ve
dinlenme alani i¢in sirasiyla; % 100, % 100 ve % 99
olarak bulunmustur. Subat ay1 ortalama bagil nem
degerleri ise; dis alan, gezinti avlusu ve dinlenme alani
icin sirastyla; % 92, % 89 ve % 86’dir. En diisiik bagil
nem degerleri Temmuz aymda gozlemlenmis olup, dis
alan, gezinti avlusu ve dinlenme alani i¢in sirastyla; %

6, % 9 ve % 10 olarak 6l¢iilmiistiir. Temmuz ay1 orta-
lama bagil nem degerleri, dis alan, gezinti avlusu ve
dinlenme alani igin sirastyla; % 32, % 34 ve % 34’tiir.

Sigirlarin Zaman Biitgelerinin Belirlenmesi

Serbest sistem barinakta yetistiricilik yapan
Besman Isletmesinde, dért mevsimde siiresince bari-
naktaki R ve S bolmelerinde bulunan sigirlar goézlem-
lenmistir. Her bdlmede ortalama 9-10 inek mevcut
olup, her bdlmeden 3 inegin davranislar1 gézlemlen-
mistir.

Serbest barmak sistemindeki sigirlarin yillik orta-
lama zaman biitgesi; % 42.4 dinlenme davranisi, %
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11.1 ayakta durma davranisi, % 32.3 yemleme davra-
nist, % 1.6 su icme davranist, % 6.3 gezinme davrani-

s1, % 1.7 diger davraniglar ve % 4.6 sagim olarak
belirlenmistir (Sekil 2).

Tablo 2. Serbest durakli sistem barinakta sicaklik ve nem degerlerinin aylara gore degisimi

Barmak Bolimleri
Aylar Dis Alan Dinlenme Alan Gezinti Avlusu
Sicaklik Bagil Nem (%) | Sicaklik  Bagil Nem (%) | Sicaklik  Bagil Nem (%)

Min. 3.7 28 6.0 36 3.7 39
Ekim 2006 Max. 27.6 99 30.8 95 23.6 100
Ort. 11.6 82 13.6 78 11.8 83

Min. -5.9 37 -1.7 38 -5.4 39
Kasim 2006 Max. 15.7 100 18.5 93 16.1 100
Ort. 4.1 81 7.2 72 43 81

Min. -14.8 27 -1.5 29 -15.5 31
Aralik 2006 Max. 11.5 100 134 100 11.8 100
Ort. -1.5 77 22 71 -13 76

Min. -14.1 17 -5.6 22 -14.0 20
Ocak 2007 Max. 16.8 100 18.0 100 17.0 100
Ort. -0.2 80 4.9 76 -0.1 79

Min. -23.2 35 -9.1 38 -21.7 37
Subat 2007 Max. 14.0 100 17.3 99 14.3 100
Ort. -1.3 92 4.3 81 -1.2 89

Min. -6.7 17 -1.4 23 -6.7 20
Mart 2007 Max. 20.8 100 21.7 98 21.3 100
Ort. 5.8 71 9.0 63 5.9 68

Min. -54 15 -1.6 18 -5.0 17
Nisan 2007 Max. 21.7 100 25.9 100 224 100
Ort. 8.0 58 10.0 55 8.3 59

Min. 0.6 10 3.9 13 0.3 10
Mayis 2007 Max. 31.1 100 33.1 100 31.7 100
Ort. 18.0 47 19.8 48 18.3 49

Min. 8.3 9 10.4 11 8.2 10
Haziran 2007 Max. 353 100 373 100 36.7 100
Ort. 21.5 44 23.2 44 21.9 45

Min. 11.7 6 13.9 10 11.7 9

Temmuz 2007 Max. 37.0 74 39.2 75 37.8 78
Ort. 23.9 32 253 34 24.2 34

Min. 10.2 6 12.2 8 9.5 7

Agustos 2007 Max. 36.8 90 38.8 93 373 89
Ort. 24.1 38 25.6 38 24.3 39

Min. 3.6 8 7.4 10 24 9
Eyliil 2007 Max. 34.1 100 36.9 97 34.8 100
Ort. 18.0 41 20.1 41 18.2 43

Serbest durakli barinagin 18-22 adet sagmal inegin
bulundugu tek bir bélmesinde aragtirma yiiriitilmiis-
tir. Davranig gozlemleri, serbest durakli barmagin
yemlik, duraklar, servis yollari, gezinti avlusu gibi
bolimlerinde; dinlenme, yemleme, ayakta durma,

gezinme, su i¢me, \4 davranist ve diger davranislar
olarak degerlendirilmistir. Dért mevsim 6rnek olarak
secilen sigirlarin yillik ortalama zaman biit¢esi deger-
lendirilmistir.

Serbest durakli barmak sistemindeki sigirlarin yillik
ortalama zaman biitgesi; % 45.4 dinlenme davranisi,
% 13.7 ayakta durma davranisi, % 25.4 yemleme
davranisi, % 1.7 su igme davranisi, % 9.9 gezinme
davranisi, % 1.3 diger davraniglar ve % 2.6 sagim
olarak belirlenmistir (Sekil 3).

Sigirlarin ortalama yillik dinlenme zamanlar ser-
best durakli sistemde % 45.4 iken, serbest sistemde %
42.4 olmustur. Serbest durakli sistem barinakta orta-
lama ayakta durma siiresi (% 13.7) ile serbest sistem
barmnakta gozlemlenen ayakta durma siiresinden (%
11.1) yiiksek bulunmustur. Arastirmada dinlenme
davranis1 siiresi ile ayakta durma davranigi siiresi
arasinda ters oranti tespit edilmistir. Dinlenme davra-
nist siiresinin az olmasindan dolayr ayakta durma
davranigi siiresi artmaktadir.

Yemleme davranisi, serbest sistemde (% 32.3),
serbest durakli sisteme (% 25.4) gore daha fazla ger-
ceklesmistir. Serbest sistem barinakta yemleme siirele-
ri, serbest durakli barmak sisteminden her mevsim
daha yiiksek bulunmustur. Bu durumun baglica sebebi,
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serbest sistem barmakta hayvan basma diisen yemle-
me uzunlugunun (1.25 m/hay.) serbest durakli barinak
sisteminin yemleme uzunlugundan (0.82 m/hay.) daha
yiiksek olmasidir. Ayrica serbest sistem barinaktaki
sigirlar arasinda; asir1 bir rekabet, restlesme yerine
uyum dikkati ¢ekmektedir. Serbest durakli barinak
sisteminde ise, sigirlar arasinda rekabet, restlesme ve

lider konumdaki sigirlarin diger ineklerin tiim davra-
nislarina miidahalesi ve rahatsizlik vermesi dikkati
¢ekmektedir. Serbest durakli barinak sisteminde, daha
diisik yemleme uzunlugunun olmasmin yaninda,
yukarida aciklanan sebeplerden dolay1 sigirlarin yem-
leme siirelerinin diisiilk oldugu gdzlemlenmistir.

26 1.7 Diger

%o 6.3 Gezinme

241.6 Sulgme

%0 32.3 Yemleme

2611.1 Ayakta
Durma

20 4.6 Sagmm

2042 4 Dinlenme

Sekil 2 Serbest barinak sisteminde yillik ortalama zaman biitgesi

%% 1.3 Diger

25 9.9 Gezinme

%51.7 Sulcane

%0254 Yemleme

26 2.6 Sagun

9613.7 Ayalta

%o 45 A Dinleaune

Durma

Sekil 3 Serbest durakli barinak sisteminde y1llik ortalama zaman biitcesi

Serbest durakli barinak sisteminde gezinme davra-
nist sigirlarm toplam zamanlarmin % 9.9’unu alirken,
serbest sistem barinakta % 6.3’tini almistir. Barinak
sistemlerinde gezinme siireleri arasindaki farklilik,
barmak sistemlerinin planlanma sekillerinden kaynak-
lanmaktadir. Serbest sistem barinakta giinliik bir akti-
viteden digerine gegcmek igin (Ornegin yemlemeye
gecmek i¢in) herhangi bir engel bulunmamaktadir.
Sigirlar istedikleri gezinti avlusu boliimiinden dinlen-
me alanma ve yemlige direkt olarak ulagabilmektedir-

ler. Ancak serbest durakli barmak sisteminde, giinliik
bir aktiviteden digerine gecmek i¢in takip etmeleri
gereken mesafenin fazla olmasinin yani sira gezinti
avlusu ile kapali alan (duraklar, yemleme {initesi,
suluk) arasinda 2 m genisliginde tek bir kap1 bulun-
maktadir. Bu barinak sisteminde sigirlar, yemlemeye
gecebilmek icin gezinti avlusundan gecerek servis
yoluna ve oradan yemlige ulasabilmektedirler. Sigirla-
rin yemligin en uzak noktasindan suluga gelmesi icin
18 m yiiriimesi gerekmektedir. Inekler, yemlemeden
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dinlenmeye ge¢mek icin ise, ortalama 30 m mesafe
yiiriimek zorundadirlar. Bu nedenle serbest durakli
sistem barmakta gezinme davranisi siiresi yiliksek
bulunmustur

Serbest barinak sisteminde sagim siiresinin (%
4.6), serbest durakli sistem barinaktaki sagim stiresin-
den (% 2.6) yiiksek oldugu belirlenmistir.

Grant ve Albright (2000)’1n “bdlme diginda gegiri-
len zaman” olarak tamimladigi, sagim, dolagma ve
timar davranig siiresini 2.5-3.5 saat olarak bildirmek-
tedirler. Sagim ve gezinme davranisi siiresi; serbest
sistem barinakta ortalama 2.62 saat, serbest durakli
sistem barinakta 3.01 saat olarak bulunmustur.

Barmak Planlama Sistemlerinin Sigirlarin Yil-
Iik Alan Kullanimlar1 Agisindan Degerlendirilmesi

Arastirmanin yiirGitiildiigi serbest sistem barmakta
sigirlarin yillik ortalama 24 saatlik alan kullanimlari-
nin; 5.84 saat dinlenme alani, 8.92 saat gezinti avlusu,
7.74 saat yemlik ve 1.5 saat suluk ve sagim oldugu
belirlenmistir (Sekil 4). Bu barinak sisteminde yem-
leme ve dinlenme alanlarinin birlesik olmasi, 6zellikle
kis mevsimi olmak iizere sigirlarin yemlik alaninda
daha fazla zaman gecirmelerine neden olmustur.

Genel olarak bakildiginda; sigirlarin gezinti avlusu
kullanimlarmin yiiksek oranda gergeklestigi gozlem-
lenmigtir. Gezinti avlularinin drenajinin iyi olmasi ve
yaz donemleri igin golge alanlar olusturulmasi, bu
alanlarm kullanim oranlarin1 daha da artirarak canli
konforuna 6nemli avantajlar saglayacaktir. Sigirlarin

yillik dinlenme alani kullanimlarinin ki mevsiminde
¢ok yiikseldigi, diger mevsimlerde ise gezinti avlusu
zemini ve golge sartlarina bagh olarak diistiigii gortl-
mektedir. Dinlenme alanlarinin ise hayvanlarin kis
kosullarini rahat gegirebilecekleri nitelik ve biiyiiklige
sahip olmasi gerekir. Dinlenme alani biiytikliigiiniin
en az 6 m’/hay. olmasi kis sartlarinda hayvanlarin
daha rahat dinlenmelerine olanak saglayacaktir. Bu
alanin biiyiikliik olarak 8 m*/hay. degerine kadar gika-
rilmasi, kis mevsimi dinlenme konforunu daha da
artiracaktir. Kig kosullarinda bu alanin kullanim yo-
gunlugu arttig1 icin yerlesim sikliginin azaltilmast,
zeminlerdeki kirliligi azaltarak dinlenme konforunun
artmasini saglayacaktir. Siit sigirlarinda  dinlenme
davranist verimliligi artiran 6nemli bir yere sahiptir.
Matzke (2003), bir siit sigir1 grubunda yaptig1 arastir-
mada ortalama siit verimine sahip ineklerle maksimum
siit verimine sahip inek grubunun giinliik davraniglari-
n1 incelemigtir. Yiiksek siit verimine sahip inek grubu-
nun, ortalama siit verimine sahip ineklerden 2-3 saat
daha fazla dinlendiklerini bildirmektedir.

Yillik yemlik kullanim orani serbest sistem igin
7.74 saattir. Kis aylarinda yemlik kullanim1 nispeten
artmistir. Bu artista diger alanlarin nitelik ve nicelik
olarak yetersiz olmasi hayvanlarin bu alam kullanim
oranlarini artirmistir. Yemleme alani da verimliligin
artirilmasinda 6nemli olan alanlardan birisidir. Bu
alanin dinlenme alanindan ayri ancak, gezinti avlusu
ve dinlenme alanindan kolay ulasilabilen bir yerde,
uygun nitelikte olmasi gerekir.

8.92

-~

e

1.50

a

Dinlenme Alzni Gezinti Aviusu

Yemlik Suluk ve Sagim

m Yillik Ortalama Barinak Alari Kullanim Stresi (h)

Sekil 4.Serbest barinak sisteminde yillik ortalama barinak alan kullanimlart

Serbest durakli sistem barmakta sigirlarin yillik or-
talama 24 saatlik alan kullanimlarinin; 3.33 saat du-
raklar, 12.22 saat gezinti avlusu, 1.30 saat servis yolu,
6.09 saat yemlik, 1.06 saat suluk ve sagim oldugu
belirlenmistir (Sekil 5). Sekilde goriildigii gibi sigirlar
zamanlarmin 6nemli bir kisminit gezinti avlusunu
kullanarak gegirmislerdir. Gezinti avlusu her mevsim
icin daha uygun kosullarda bulunsaydi (zeminler kuru,
goblge ve hava hizi yoniinden durgun olmasi) bu oranin

daha da artmasi beklenebilirdi. Bu sonucglara gore
hayvanlarin genellikle agik alanlar1 tercih ettikleri
goriilmektedir. Barmak tasarimlar1 yapilirken yiiksek
maliyetli yatirimlar yerine, hayvan davranislart ve
canli konforu dikkate alinarak, daha ekonomik ve
uygun barimak alanlar1 olusturulabilir.

Serbest durakli barinak sisteminde de sigirlarin
zamanlarmin 6nemli bir boliimiinii (6.09 saat) yemlik-
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te gecirdikleri belirlenmistir. Sekil 4 ve Sekil 5’te
verilen degerler, barinak planlamada hangi alanlara
ihtiyag oldugunu ve hangi alanlarin gereksiz yere
planlandigin1 gostermektedir. Bu arastirma sonuglari,
sigirlarin  duraklart ve servis yollarin1 kullanmay1
tercih etmediklerini gostermektedir. Bunun yerine

kuru, temiz, yumusak zeminli ve durgun alanlar1 kul-
lanmay1 tercih ettiklerini gostermektedir. Yeni gelisti-
rilecek hayvan barinaklar1 projelerinde bu durumun
dikkate alinmasi ve planlamanin ona goére yapilmasi
olduk¢a 6nemlidir.

12.22

6.09
1.30 1.06
Duraklar Gezinti Avlusu Servis Yolu Yemlik Suluk ve Sagim

| Yillik Ortalama Barinak Alani Kullamim Siresi (h)

Sekil 5. Serbest durakli barnakta yillik ortalama barinak alan kullanimlari

ONERILER

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular goz
ontine alindiginda, barinak planlarinin asagidaki hu-
suslar dikkate alinarak gerceklestirilmesi, lilke eko-
nomisi ve sigir konforu agisindan oldukga faydal
olacaktir.

1. Barmak tasarimlari, hayvan davraniglart ve
hayvanlarin tercihleri dikkate alinarak gerceklestiril-
melidir. Boylece daha verimli hayvancilik igletmeleri
olugturulabilir.

2. Hayvansal iiretimde verimliligin artirilmasi igin
yapisal, sosyal ve iklimsel stresin azaltilmasi gerekir.
Hayvansal iiretim alanlarinda stres arttikga verimlilik
diismektedir. Bu arastirma sonucunda, hayvanlarin
alan tercihleri ve davranislar1 incelendiginde, hayvan-
larin kendileri i¢in en uygun alanlar1 (canlinin kendi-
sini yap1 ve iklim acisindan daha az strese girmelerine
neden olacak barinak boliimlerini tercih etmesi) tercih
ettikleri goriilmektedir. Sigirlarin dinlenme ve ayakta
durma davraniglar1 arasinda ters oranti belirlenmistir.
Hayvanlar uygun yatma zemini olmadigi i¢in yatma
stiresini kisaltarak, olumsuz iklim ve zemin kosulla-
rindan kendini korumak icin ayakta durmayi tercih
etmistir. Dinlenme siiresinin kisalmasi, sigirlarin stres-
te oldugunun gostergesidir. Yetersiz dinlenme siiresi,
sigirlarda ozellikle siit veriminde azalmaya neden
olacaktir. Bu nedenle hayvan barinaklari planlanirken;
ozellikle kis mevsiminde hayvanlarin rahatlikla dinle-
nebilecegi kuru, temiz, yumugak ve hava hizinin dii-
stik oldugu durgun alanlar olusturulmalidir.

3. Arastirmada, sigirlar durakta dinlenmek yerine,
kis mevsiminde ayakta durmayr tercih etmislerdir.
Sigirlarin gilinlilk zaman kullanimlarinin énemli boli-

miinii gegirdikleri dinlenme alanlar1 nitelik ve nicelik
olarak canlinin ihtiyaglarina cevap verebilecek sekilde
tasarlanmalidir. Dinlenme alani, ayr1 bir boliim olarak,
gezinti avlusundan 10 cm yiiksek, stabilize edilmis
zemin (kilit tag1 vb.) olarak yada uygun drenaji yapil-
mis, yumusak ve kuru dogal zemin olarak planlanma-
lidir. Dinlenme davranist genel olarak, sigirlarin top-
lam zaman biit¢esinin = % 50’sini olusturmaktadir.
Verimli bir yetistiricilik i¢in dinlenme alani, hayvanla-
rin giinde 12-14 saat dinlenmelerine olanak saglaya-
cak ozellikte olmalidir. Dinlenme alaninin genis olma-
st Ozellikle yagish ve soguk donemlerde daha temiz
kalarak sigirlara uygun dinlenme imkani saglayacak-
tir. Bu nedenle, dinlenme alani i¢in, hayvan basina 6-
10 m? alan birakilmalidir.

4. Arastirma sonucunda, yemleme davranisi esna-
sinda sigirlarn giinliik zamanlarmin, serbest sistem
barinakta, % 32,3’ilinii; serbest durakli barinakta ise
% 25.40nl gecirdikleri gozlemlenmistir. Yemleme
davranisiin, dinlenme davranigindan sonra en g¢ok
gozlenen 6nemli bir davranis sekli oldugu goriilmek-
tedir. Bu nedenle yemleme alanlari, nitelik ve nicelik
olarak canlinin ihtiyaglarina cevap verebilecek sekilde
tasarlanmalidir. Yemleme alaninin zemini kaplanmig
ve st cat1 ile kapatilmig olmalidir. Hayvan basina
2-3 m” alan birakilmali ve barmagmn diger boliimlerin-
den rahatlikla ulasilabilecek bir yerde planlanmalidir.
Calisma sonucunda, serbest sistem barmaktaki yem-
leme siiresinin (% 32), serbest durakli barmakta goz-
lemlenen yemleme siiresinden (% 25) yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bunun baglica nedeni hayvan basina
birakilan yemleme uzunlugunun serbest sistemde daha
bliyiik (1.25 m) olmasidir. Yemleme uzunlugunun
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sigirlar arasinda rekabeti onleyecek sekilde, 1.0-1.2 m
arasinda alinmasi uygun olacaktir.

5. Arastirmanin yiriitiildigii serbest sistem bari-
nakta, sigir davraniglarinin goézlemlendigi bolmedeki
sigir sayisi 8-10 bas arasinda degisirken, serbest du-
rakli barinak sisteminde 18-22 bag arasinda degismis-
tir. Grup biiyiikliigiiniin yiiksek olmasi, sigirlar arasin-
daki rekabeti artirmaktadir. Bu durum, sigirlar arasin-
da agresif davranislara ve restlesmelere neden olmak-
tadir. Bu sebeple sigirlar arasinda stres artmakta ve
verimde azalmalar goriilmektedir. Barmaklar planla-
nirken; grup biiylikligiiniin, hayvanlar arasinda reka-
bete neden olmayacak sekilde belirlenmesi gerekmek-
tedir. Grup biyiikligi; isletme kapasitesi de géz onii-
ne alinarak, sigirlarin laktasyon siireleri, siit verimleri
ve mizaglarina gore belirlenmelidir.

6. Bu ¢alismada gezinme davranisi siiresi, serbest
sistem barinakta yillik ortalama zaman biitgesinin %
6’s1 iken, serbest durakli sistem barmakta bu deger %
10 olarak bulunmustur. Bu farklilik barinak sistemle-
rinin planlama seklinden kaynaklanmaktadir. Bu ne-
denle barmak planlar1 gelistirilirken; dinlenme, yem-
leme ve gezinti alanlar1 birbirinden ayr fakat basit ve
dogrudan gegcislerle birbirine baglanmalidir. Karmagik
planlamalar yapilmamalidir. Sigirlarin  giinlik bir
aktiviteden digerine giderken fazla zaman kaybetme-
sine neden olmayacak sekilde barinak boliimleri plan-
lanmalidir.

7. Arastirmada sigirlarin, zemini kuru ve yumu-
sak oldugundan dinlenmek i¢in gezinti avlusunu tercih
etmelerine ragmen, yaz mevsiminde giindiiz saatlerin-
de gezinti avlusu dogrudan giines radyasyonuna maruz
kaldig1 i¢in, gblge alanlar tercih ettikleri gézlenmistir.
Sigirlarin yaz mevsiminde dogrudan giines radyasyo-
nuna maruz kalmamalar1 ve kuru, yumusak gezinti
avlusu zemininde rahatlikla dinlenebilmelerine olanak
saglamak amaciyla, barmak planlamada gezinti avlu-
sunda golge alanlar olusturulmalidir. Canli konforu-
nun artirilmasi i¢in, gezinti avlusunun degisik bolim-
lerine yumugak zemin olusturmak kaydiyla, hayvan
basina 4-5 m” alan golge alanlar planlanmalidur.

8. Serbest sistem barmakta, sigirlarin giinliik akti-
vitelerini gergeklestirirken zamanlarinin 8.92 saatini
gezinti avlusunu kullanarak gecirdikleri belirlenmistir.
Serbest durakli barinak sisteminde de sigirlarin glinliik
aktivitelerini gergeklestirirken, zamanlarinin 12.22
saatini gezinti avlusunda gegirdikleri belirlenmistir.
Bu nedenle barinak planlamada, gezinti avlusunun
planlanmasina daha fazla 6nem verilmelidir. Gezinti
avlusunun, yeterli drenaj saglamak kosuluyla dogal
zemin olmasi tercih edilebilir. Ancak drenaj ve toprak
gegirgenligi yeterli degilse; avluda hayvanlarin yaz
mevsiminde yatmasi i¢in olusturulan golge alanlar,
yiikseltilmis yumusak dogal zemin olmak kaydiyla,
diger avlu alanlarinin kaplanmis (beton, kilit tas1) ve
en az % 2-3 egimlendirilmis zeminler seklinde olmasi,
giibre temizligi agisindan daha uygun olabilir. Gezinti

avlusu igin hayvan bagina 15-25 m® alan birakilmal-
dir.

9. Serbest durakli barinaklarda 6zellikle kisa siire-
li kis kosullarinda, durak kullanimini artirmak ve
sigirlarin yeterli siire dinlenmelerini saglamak igin,
duraklarda yumusak yatak malzemesi yardimiyla
uygun dinlenme alanlart olugturulmalidir. Kis mevsi-
minin digindaki zamanlarda ise, bariagin diger alan-
lar1 (uygun planlanmis gezinti avlusu) hayvanlar igin
daha uygun olacaktir. Serbest durakli barmak yapila-
caksa, gezinti avlularinda yeterli drenaj saglanmali,
golge alanlar olusturulmali ve uygun avlu tasarimla-
riyla hava hizi yoniinden durgun alanlar planlanmali-
dir. Boylece yapidaki yapisal, sosyal ve iklimsel stresi
azaltilarak verimlilik artirilacaktir.

10. Arastirma sonucunda, sigirlarin serbest sistem
barinakta gilinliik zamanlarinin % 94’{inii, serbest
durakli sistemde ise % 95’ini; barinagin dinlenme,
gezinme ve yemleme alanlarinda gecirdikleri belir-
lenmigtir. Hayvancilik igletmelerinde; bu {i¢ alanin
canli konforu, uygun iklim ve zemin kosullari, etkin
isgiicii kullanim1 ve fonksiyonellik bakimindan dogru
planlanmasi iiretimde verimlilik agisindan oldukga
onemlidir.

11. Serbest durakli barinak sisteminde durak kulla-
nim orani, sigirlarin giinliik zamanlarinin 3.33 saatini
olusturmaktadir. Gilinliik ortalama durak kullanim
oraninin 3 saat civarinda olmasinda, kig aylarinda
hayvanlarin dis alana c¢ikiglart sinirlandirilarak, bir
yerde duraklar1 kullanmaya zorlanmugslardir. Ciinkii
kapali alanda servis yollar1 yatmaya en az elverisli
olanlardir. Ayrica, sadece bu donemde gece saatlerin-
de, sigirlardan bazilarmin dinlenirken duraklar yerine,
servis yolunu kullanmay1 tercih ettikleri gozlemlen-
migtir. Servis yolu kullanim orani, 1.3 saat degerine
bu nedenle ulasmigtir. Caligma sonucunda, hayvanla-
rin alan kullanimlar1 sinirlandirilmadigr siirece, serbest
duraklarin fazla kullanilmadigr goriilmiistiir. Bu du-
rum, biiylik yatirimlar gerektiren serbest durakli bari-
naklar yerine, uygun sekilde planlanmis serbest bari-
nak tipinin daha ekonomik ve kullanigh olacagini
acikcga gostermektedir.

12. Genel olarak, yap1 genisliginin fazla olmasi
(20-30 m), her hayvan i¢in bireysel duraklarin yapil-
masl, durak zeminine plastik durak tabanlarinin yer-
lestirilmesi ve giibre idaresinin ek yatirimlar (siyirici
maliyeti vb.) getirmesi, hayvan basina yap1 maliyetini
ingaat sektorii kosullarina bagl olarak, serbest sistem
barmak maliyetinin 2-3 kat1 fazla olmasma sebep
olmaktadir. Bu nedenle, siit sigirciliginda serbest du-
rakli barinak sistemi yerine uygun sekilde planlanmus,
farkli mevsimlerde alternatif alan kullanimi saglayan
serbest sistem barmaklarda yetistiricilik yapilmasinin,
hayvan refah1 ve verimi acisindan daha faydali oldugu
belirlenmistir.
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OZET

Bu ¢alisma 2002-2005 yillar arasinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisti Miidiirliigii arazisinde yiiriitilmiis-
tiir. Calismada oncelikle 2002 yilinda sérvey calismasi yapilmistir. Géller Bélgesindeki Burdur, Denizli illeri ve bu illere
bagh ilce ve koylerde anason (Pimpinella anisum L.) kiiltiivii yapan c¢ifi¢ilerden 34 adet populasyon toplanmistir. Bu
populasyonlar enstitii arazisine ekilmis ve her yil diizenli olarak fenolojik ve agronomik gozlemleri ile yag analizleri yapil-
mustr. Calismanin son yilinda anasona Gélhisar ¢esidi ve 1 populasyon eklenerek deneme yiiriitiilmiistiir.

S.U. ZiRAAT FAKULTESI

Adem ATASAY!

Yapilan istatistik analizi sonucunda incelenen fenolojik ozelliklerin yaninda morfolojik ozelliklerden bitki boyu, dal sayist
ve semsiye sayilart bakimindan populasyonlar arasindaki fark énemli bulunmamuis, bu populasyonlarin birbirinin ekotipi
oldugu kamisina varimistir. Ancak dane verimi, 1000 dane agirligi, ugucu ve sabit yag oranlart bakimindan asagida belirti-
len populasyonlar éne ¢ikmugtir;

Anason’da; dane verimi bakimindan Sogiit (10) populasyonu (29.77 kg/da) , 1000 dane agirligi bakimindan Ségiit (12)
populasyonu (4.19 g), ucucu yag bakimindan ise Belevi (18) populasyonu (% 3.89) en yiiksek degerleri vermigtir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi ve aromatik bitkiler, entegrasyon, anason (Pimpinella anisum L.).
THE RESEARCHES ON YIELD AND QUALITY OF SOME IMPORTANT ANISE TYPES IN THE LAKES REGION
ABSTRACT

This study was performed at Egirdir Horticultural Research Institue in 2002-2005 years. First of all, in this study was
carried out survey study in 2002. 34 types of anise (Pimpinella anisum L.) had been collected from the farmers in Lake

region and Burdur and Denizli cities and their villages In 2002 year. Collected types had evaluated at the institue.

Phenologic, morphologic, examinations and essential oil analyses had been done every year periodically. For the last
year one anise variety from Golhisar town and one anise type had ben put on the study.

Statistical analyses had been for all examinations treatments. Statistical analyses showed that there was no significantly
difference between types. Evaluation results showed that these types had been each other’s ecotype. But also some types
which are hopefull for essential oil ratio and seed weight for hundred seed number are below;

For anise, Sogiit (10) type got the best yield (29.77 kg/da), seed weight for thousand seed number (4.19 g) Sogiit (12)
type, (% 3.89) with essential oil Belevi (18) type had resulted best results for anise.

Key words: Medical and aromatic plants, integration, anise (Pimpinella anisum L.)

GIRiS

Tiirkiye, sahip oldugu mikro-klima zenginligi ile
pek cok tibbi ve aromatik bitkinin yetistirilmesine
elverislidir. Hatta bir ¢ogunun da gen merkezidir.
Tiirkiye iklim ve cografi konum bakimindan tiir ¢ok-
lugu ile baglantili olarak tibbi bitkiler yoniinden Av-
rupa’nin en zengin florasina sahip iilkelerden birisidir.
Anadolu’da dogal olarak bulunan 9.000 bitki tiiriiniin
% 35’1 endemiktir (Ekim,1990). Bu bitkilerden eko-
nomik ve tibbi 6nemi olan bitkilerin ¢cogu dogadan
toplanirken bir kismmin da tarimi yapilarak iiretimi
saglanir. (Karaman1999).

Tibbi ve aromatik bitkilerin tiiketim alani ¢ok ge-
nistir. En 6nemli kullanim alanlar ilag, parfiim, koz-
metik, dis macunu, sabun ve seker sanayi olup ayrica
baharat olarak da tiiketilmektedir (Ekizci ve Kurt,
1998). Bu bitkilerden; Anason (Pimpinella anisum
L.)’un anavatanmin neresi oldugu tam olarak bilin-
memekle birlikte Misir, Suriye, Kibris, Yunanistan,

2Sorumlu Yazar: celal066@hotmail.com

Ege adalar1 ve Tirkiye olabilecegi kanisi yaygindir
(Ceylan, 1997). Pimpinella anisum L. 11k olarak Mi-
sir’da tanimlanmig olup, Orta ve Giiney Avrupa, Ota,
Bat1 ve Dogu Rusya, Kibri, Suriye’de yayilis gosterir
(Davis, 1972). Dogu Akdeniz iilkelerinde ¢ok eskiden
beri yetistirilen anason, uygun ve sicak iklimlerde
ornegin; Ispanya, Italya, Balkan iilkeleri, Tiirkiye
Hindistan ve Orta—Giiney Amerika’da yetistirilmekte-
dir (Melchior ve Kastner, 1974).

Anasonun meyvelerinden elde edilen ugucu yag
farmakolojik olarak 6nemli droglar arasinda yer al-
makta ve gida sanayinde, eczacilikta, kozmetik ve
parfiimeri de kullanilmaktadir (Akgiil, 1993; Baytop
1984; Ceylan 1987). Meyveleri dncelikle gaz giderici,
spazm ¢oziici, idrar artirici, terletici, mideyi kuvvet-
lendirici ve balgam sokiicii etkiye sahiptir (Baytop,
1963). Astim, nefes darligi, mide bulantist gidbi hasta-
liklar1 tedavi edicidir (Zeybek ve Zeybek 1994). Bazi
Avrupa iilkelerinde, geng yesil yapraklar ve siirglinler
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salatalara lezzet vermesi icin konulur (flisulu, 1968;
Incekara, 1979; Khan and Zaidi 1983). Ayrica anason
bazi igkilerin (raki, anitez) hazirlanmasinda da kulla-
nilmaktadir (Ceylan, 1997).

Anason tohumlarinda %1.5-5.0 ugucu yag, % 10-
20 sabit yag, %18 protein bulunmaktadir. Ugucu yagi-
nin en O6nemli bileseni trans—anetol (% 80-90)’dur
(Akgiil, 1993). Trans anetol anasonun kendine 6zgii
kokusunu verir. Tatlims1 tat da bu maddeden kaynak-
lanir. Anasona koku veren, fakat aci olan diger bir
madde de Metilchavicol’diir (Ceylan, 1997). Anason
tohumlarinda bulunan sabit yagin da énemli oldugu ve
Latin Amerika Ulkelerinde kullanildig1 bilinmektedir
(Korkut, 1994). Anasonun kiispesi %23 yag ve %18
protein igerir. (Hoppe, 1975)’¢ gore hayvan yemi
olarak da kullanilir (Bager, 1997).

Goller Bolgesinde tibbi ve aromatik bitki tiirlerinin
¢oguna dogal ortamda rastlamak mimkiindiir. Bu
proje ile Goller Bolgesindeki anason populasyonlar
icerisinde bolgeye en iyi uyum saglayan ve drog veri-
mi yiiksek populasyonlarin belirlenmesi hedeflenmis-
tir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calisma 2002-2005 yillar1 arasinda Egirdir
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisi  Midiirligi
arazisi ve pomoloji laboratuvari ile Isparta il Kontrol
Laboratuvar1 Miidiirliigii’nde ytritilmiistiir. Deneme-
ye bitkisel materyal olarak 2002 yilinda Burdur ve
Denizli illeri ile ilge ve kdylerinde yapilan sdrveylerde
elde edilen 34 anason populasyonu ile baslanmistir
(Tablo 1). Bu alanlarda yogun yetistiricilik yapan
giftcilerden tohumlar temin edilmistir (Tablo 2, Tablo
3). Denemeye 2005 yilinda Golhisar anason ¢esidi ve
bir populasyon daha eklenmistir.

Tablo 1. Anason Populasyonlarinin Toplama Alanlar1
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Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak hazirlanmistir. 5 m sira {izeri ve 40
cm sira arast mesafede 5 sira ekilmistir. Hasatta her
bir parselin kenardaki iki sirasi ve sira iizerinden
50°ser cm lik kisimlari kenar tesiri olarak birakilmis-
tir. Her tekerriir 4.80 m? lik parsellerden olusmustur.

Ciftci sartlarina uygun olarak parsellere ekimden son-
ra bir kez sulama yapilmis, giibreleme ise yapilmamis-
tir.

Tablo 2. Anason Populasyonlarinin Toplama Alanlar1
ve Zamanlari

Toplama Yeri Toplama Zama- Pop.

(il - ilge — Koy) m Adeti
Denizli-Baklan-Mrk. 12-16/08/2002 4
Denizli-Baklan-icikli 12-16/08/2002 2
Denizli-Baklan-Cataloba 12-16/08/2002 2
Denizli-Cardak-Sogiit 12-16/08/2002 3
Denizli-Bozkurt-Yenibaglar 12-16/08/2002 2
Denizli-Cal-Isabey Kas. 12-16/08/2002 2
Denizli-Cal-Belevi Kas. 12-16/08/2002 2
Burdur-Cavdir-K.alan 19-23/08/2002 3
Burdur-Cavdir-Kayacik 19-23/08/2002 2
Burdur-Cavdir-B.alan 19-23/08/2002 2
Burdur-Yesilova-Harmanl 19-23/08/2002 2
Burdur-Yesilova-Kavak 19-23/08/2002 2
Burdur-Yesilova-Gengali 19-23/08/2002 2
Burdur-Yesilova-Derekdy 19-23/08/2002 1
Burdur-Yesilova-Yarish 19-23/08/2002 1
Burdur-Tefenni-Mrk. 19-23/08/2002 2
Ege Tarisal Ars Ens. Miid. 02.02.2005 1

Tablo 3. Anason Populasyonlarinin Alindig: Ciftciler

ve Toplandig1 Mevkiler
Pop. Ciftci _Alndig Yer
No Adi Soyadi (i1-il¢e-Kasaba/Koy)
10 Abdullah Yorulmaz D.??EZII-gafdak_
Sogiit Koyt
. Denizli-Cardak-
12 Muhsin Topuz Sogilt Koyii
o Denizli-Cal-
13 Halil Unald: Belevi Kasabasi
14 Ismail Adem D.??EZII-gafdak_
Sogiit Koyt
o Burdur Yesilova-
16 Veli Gok Harmanli Koyt
.. Denizli-Cal-
18 Osman Gines Belevi Kasabasi
. Burdur-Yesilova-
2 Yahya Cin Harmanli Koyt
- . Denizli-Cal-
33 Osman Ozdemir Belevi Kasabasi
. Denizli-Cal-
34 Fahrettin Y1lmaz Belevi Kasabast
R Ege Tarimsal Arastirma  Ege Tarimsal Arastirma
Golhisar Enstitiisii Enstitiisi
. Burdur Yesilova-
35 Tevfik Ipek Derekdy

Asagidaki morfolojik 6zellikler ve bunlara ait 6l-
climler yapilmustir.

Bitki boyu; rastgele secilen 10 adet bitkinin toprak
ylizeyinden ana dal {izerindeki semsiyeye kadar olan
uzunluklar1 dl¢iilerek cm olarak yazilmustir.

Dal sayisi; rastgele segilen 10 adet bitkinin ana
govdeden ¢ikan dallart sayilmis ortalamalart adet/bitki
olarak almmustir.

Semsiye sayisi; rastgele secilen 10 adet bitkinin
semsiye sayilar1 sayilarak ortalamalar1 adet/bitki ola-
rak alinmuistir.

Dane verimi; her parselin dane verimi g/parsel
olarak hesaplanmis, daha sonra da/kg’a ¢evrilmistir.

1000 dane agirhgy; her parselden 200 dane hassas
terazide tartilip 5 ile garpilarak elde edilmistir.
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Ucucu yag analizi; her parselden alinan tneler
neo-clevenger apereyi ile su distilasyon yontemine
gore ugucu yag orani belirlenmistir (Anonim 1983).

2003 yilinda elde edilen verilere gore bazi
populasyonlar verim durumlarn dikkate alinarak ele-
mine edilmistir. 2004 yilinda 7 populasyon anason ile
calismaya devam edilmis, 2005 yilinda ise yeni ekle-
nen ¢esit ve populasyonler ile deneme tekrar kurul-
mugtur. 2005 yilinda kurulan denemede anasondan 8
populasyon yer almustir.

ARASTIRMA SONUCLARI
Fenolojik Gozlemler

Anason populasyonlarina ait fenolojik gozlemler
Tablo 4’de gosterilmistir. Elde edilen verilere gore ilk
¢ikis 6-8 Nisan, ilk ¢igceklenme 29 Haziran-2 Temmuz,
% 50 ¢igeklenme 3-5 Temmuz, hasat zamaninin ise
18-20 Temmuz tarihleri arasinda olmustur.

Tablo 4. Anason (Pimpinella anisum L.)un Fenolojik
Gozlem Tablosu

. . o,
Populasvon Ik Cikis  IIk Cicek. CA, i?{ Hasat
pulasy Tarihi Tarihi lex Tarihi
Tarihi
10 8 Nisan 2 Tem. 5 Tem. 20 Tem.
12 7 Nisan 1 Tem. 4 Tem. 19 Tem.
16 8 Nisan 30 Haz. 4 Tem. 19 Tem.
18 7 Nisan 1 Tem. 4 Tem. 19 Tem.
22 6 Nisan 30 Haz. 3 Tem. 18 Tem.
33 7 Nisan 1 Tem. 4 Tem. 19 Tem.
34 7 Nisan 1 Tem. 3 Tem. 19 Tem.
35 6 Nisan 29 Haz. 3 Tem. 18 Tem.
Golhisar 7 Nisan 1Tem. 3 Tem. 19 Tem.
Morfolojik Ozellikler
Bitki Boyu

Populasyonlarin bitki boylarmin yillara gore degi-
simi ve bitki boyu ortalamalar1 Tablo 5’de gosteril-
mistir.

Veriler incelendiginde 2003 ve 2005 yillarinda en
yiiksek bitki boylar1 10 nolu populasyonda (41.07-
39.10 cm), 2004 yilinda ise 33 nolu populasyonda
(36.20 cm) bulunmustur. En diisiik bitki boyu degerini
ise 2003 ve 2004 yillarinda 22 nolu populasyon
(37.17-29.97 cm) almustir. 2005 yilinda en diisiik
deger Golhisar ¢esidinden (30.50 cm) elde edilmistir.

Ortalamalar incelendiginde en yiiksek degeri 10
nolu populasyon (38.26 cm) alirken, en diisiik degeri
22 nolu populasyon (32.84 cm) almustir.

Bayram (1992) izmir kosullarinda kiiltiir anasonla-
r1 ile ilgili yapmis oldugu ¢alismada bitki boyu deger-
lerini (40.1-45.1 cm), Arslan ve ark. (2000), Ankara
kosullarinda anason ile ytriittiikleri denemede (44.2-
58.9 cm) ve Dogramaci (2005) organik ve inorganik
giibre uygulamalarinin anason gesit ve ekotiplerinin
verim ve kalitesine etkilerini inceledigi ¢alismasinda
(36.1-47.0 cm) olarak elde etmislerdir. Bu ¢alisma
sonunda elde ettigimiz bitki boyu degerleri (30.50-
41.07 cm), Bayram (1992) ve Arslan ve ark.

(2000)’nin  bildirdigi degerlere benzer, Dogramaci
(2005)’n1in bildirdigi degerlerden diisiik ¢ikmustir.

Tablo 5. Anason (Pimpinella anisum L.)’un Yillara

Gore Bitki Boylar1
Bitki Boyu (cm) St.
Populasyon — 004 2005 O, SPma

10 41.07 3460 39.10 3826  +332
12 38.07 3507 3205 3506  +3.01
16 4020 3470 3140 3543  +4.45
18 3773 3320 3177 3423 43711
22 37.17 2997 3140 3284  4338]
33 3784 3620 3543 3582 4997
34 39.00 3567 3620 3696 4179
35 3120 3120

Gélhisar 30.50  30.50

CV (%) 7.02

Dal Sayis1

Populasyonlardan elde edilen verilerin yillara gore
degisimi ve ortalama degerleri Tablo 6’da gosterilmis-
tir.

2003 yilinda dal sayis1 en yiiksek 18, en diisiik 34
nolu populasyonlardan (sirastyla 7.97 6.80 adet/bitki)
elde edilmigtir. 2004 ve 2005 yillarinda en yiiksek dal
sayist 10 nolu populasyonda (6.70-6.00 adet/bitki)
bulunmustur. 2004’de en diisiik dal sayist 22 nolu
populasyondan (5.80 adet/bitki), 2005 yilinda ise
Golhisar ¢esidinde (4.17 adet/bitki) bulunmustur.

3 yillik ortalama veriler incelendiginde en yiiksek
degeri 10 nolu populasyon (6.67 adet/bitki), en diisiik
degeri 33 nolu populasyon (5.80 adet/bitki) vermistir.
Sekil 1’de denemedeki anason parseli goriilmektedir.

Yapilan ¢alismada elde edilen en yiiksek ve en dii-
siik degerler (4.17-7.97 adet/bitki); Ilisulu (1968)’in
(6.57-8.68 adet/bitki), Bayram (1992)’m (6.5-7.9
adet/bitki), Arslan ve ark. (2000)’nin (5.1-8.3
adet/bitki) ve Dogramaci (2005)’nin  (5.0-7.3
adet/bitki) bildirdikleri degerlerle benzerlik gdstermis-
tir.

Tablo 6. Anason (Pimpinella anisum L.)’un Yillara
Gore Dal Sayilar

Populasyon Dal Sayisi (adet/bitki) St.
2003 2004 2005 Ort Sapma

10 7.30 6.70 6.00 6.67  +0.65
12 7.37 6.10 5.60 636 4091
16 7.03 6.23 5.35 6.21 +0.84
18 7.97 6.43 5.27 6.56  *+135
22 7.07 5.80 5.50 6.12  +0.83
33 6.85 6.34 420 580  +1.41
34 6.80 6.57 5.80 639  +0.52
35 470 4.70

Golhisar 4.17 4.17

CV (%) 15.08

Semsiye Sayisi

Yillara gore populasyonlardan elde edilen semsiye
sayilar1 ve ortalama semsiye sayilar1 Tablo 7°de ve-
rilmistir. Degerler incelendiginde 2003 yilinda en
yiikksek degeri 22 nolu populasyonun (13.07
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adet/bitki), 2004 ve 2005 yillarinda ise 10 nolu
populasyonun (5.83-8.40 adet/bitki) aldig1 goriilmiis-
tir. En diisik semsiye sayist ise 2003’de 33 nolu
populasyon (10.75 adet/bitki), 2004’de 22 nolu
populasyon (4.60 adet/bitki), 2005 yilinda ise Golhisar
¢esidinden (4,87 adet/bitki) elde edilmistir.

Ug yillik ortalama semsiye sayilar1 incelendiginde
en yiiksek semsiye sayist 10 nolu populasyonda (8.64
adet/bitki) bulunurken en diisiik semsiye sayis1 ise 33
nolu populasyondan elde edilmistir.

Tablo 7. Anason (Pimpinella anisum L.)’un Yillara
Gore Semsiye Sayilari

Semsiye Sayis1 (adet/bitki) St.
Populasyon — 004 2005 on_ SePma
10 1170 583 840 864 4294
12 1290 487 615 797  +432
16 1297 543 565 802 4429
18 1263 543 627 811 4394
2 1307 460 760 842 4429
33 1075 541 530 715  43.12
34 1090 547 605 747 4298
35 670 670
Gélhisar 487 487
CV (%) 27.25

Elde edilen veriler 7.15-8.67 adet/bitki araliginda
bulunmustur. Bu degerlerin {lisulu (1968)’un bildirmis
oldugu degerlerden (10.31-18.56 adet/bitki) diisiik,
Dogramaci (2005)’nin ¢alismasinda elde ettigi deger-
lerle (6.1-8.4 adet/bitki) benzerlik gostermistir. Ayrica
Aksin (2000)’in caligmasinda bildirdigi degerlerin
(1.5-7.25 adet/bitki) alt stmirindan yiiksek ¢ikmustir.

Dane Verimi

Tablo 8’de populasyonlarin dane veriminin yillara
gore degisimi ve ortalama dane verimleri verilmistir.
Veriler incelendiginde 2003 yilinda en yiiksek verim
22 nolu populasyondan (45.77 kg/da), 2004 yilinda 10
nolu populasyondan (28.11 kg/da) ve 2005 yilinda da
33 nolu populasyondan (27.42 kg/da) elde edilmistir.
En diisik degerler ise 2003 yilinda 33 nolu
populasyondan (30.64 kg/da), 2004 yilinda 34 nolu
populasyondan (16.88 kg/da) ve 2005 yilinda Golhisar
¢esidinden (8.19 kg/da) alinmustir.

Tablo 8. Anason (Pimpinella anisum L.)’un Yillara
Gore Dane Verimi

Populasyon Dane Verimi (kg/da) St.
2003 2004 2005 Ort. Sapma
10 42.01 28.11 19.18 29.77  £11.51
12 34.22 24.43 22.53 27.06  +6.27
16 40.40 20.07 14.57 25.01  =£13.61
18 43.28 23.33 16.47 27.69  £13.92
22 45.77 20.02 11.83 25.87  +17.71
33 30.64 20.35 27.42 26.14  £526
34 33.64 16.88 14.31 21.61  £10.49
35 8.9 8.9
Golhisar 18.9 18.9
CV (%) 35.10

Ug yillik ortalamalara bakildiginda en yiiksek de-
ger 10 nolu populasyondan (29.77 kg/da), en diisiik

deger 34 nolu populasyondan (21.61 kg/da) elde edil-
mistir.

Dane verimi degerleri (8.19-45.77 kg/da), Heeger
(1956)’in (50-100 kg/da), Bayram (1992)’m (44.7-
57.8 kg/da) ve Arslan ve ark. (2000)’nin elde ettigi
degerlerden (56.5-88.9 kg/da) diisik ¢ikmustir.
Maheshwari ve ark. (1984)’nin elde ettigi degerler ile
(43.74-45.28 kg/da) benzerlik gostermistir. Ancak alt
smirda bulunan deger cok diisiik c¢cikmistir. Bunun
nedeni olumsuz iklim sartlarindan ve kullanilan tohu-
mun tohumluk kalitesinin iyi olmamasindan kaynak-
landig1 diistiiniilmektedir.

1000 Dane Agirhg:

Tablo 9 incelendiginde en yiiksek 1000 dane agir-
liginin 2003 yilinda 10 nolu populasyondan (5.86 g),
2004 ve 2005 yillarinda 12 nolu populasyondan (sira-
styla 3.78 g ve 3.15 g) alindig1 goriilmiistiir. En diistik
degerleri ise 2003’de 18 nolu populasyon (4.79 g),
2004°de 22 nolu populasyon (3.28 g) ve 2005°de 35
nolu populasyon (2.45 g) vermistir.

Ortalamalara bakildiginda en yiiksek deger 12
(4.19 g), en diisiik deger 18 nolu populasyondan (3.61
g) elde edilmistir. Sekil 2’de anason bitkisinin semsiye
ve daneleri goriilmektedir.

Yaptigimiz ¢alismadaki 1000 dane agirlik degerle-
ri (2.45-5.86 g), Heeger (1956)’in buldugu degerler-
den (1.070-1.530 g), Bayram (1992) Bornova ekolojik
kosullarinda yaptigi calismadan elde ettigi degerlerden
(2.37-2.65 g) ve Dogramaci (2005)’in bildirdigi deger-
lerden (2.10-2.83 g) yiiksek cikmistir. Arslan ve ark.
(2000)’nin yaptig1 caligmadaki buldugu 1000 dane
agirligi degerleri (4.00-5.39 g) ile benzerlik gdstermis-
tir.

Tablo 9. Anason (Pimpinella anisum L.)’un Yillara
Gore 1000 Dane Agirliklar

1000 Dane Agirhg St.
Populasyon = 5004 gzoogs ®) Ort.  Sapma
10 5.86 3.35 3.05 409 4154
12 5.65 3.78 3.15 419 £130
16 5.35 3.66 3.03 401 £1.20
18 4.79 3.20 2.83 361 +1.04
22 5.62 3.8 3.05 398 +142
33 531 3.34 2.98 388 +125
34 5.52 3.50 2.50 384 4154
35 2.45 2.45
Gélhisar 267 267
CV (%) 6.87

Yapilan Istatistik analizleri sonucunda morfolojik
ozellikler bakimindan populasyonlar ve yillar arasin-
daki fark ile populasyon x yil interaksiyonu onemli
bulunmamustir.

Ucucu Yag Analizi

Yapilan istatistik analizleri sonucunda ugucu yag
orant bakimindan populasyonlar ve yillar arasindaki
fark ile populasyon x yil interaksiyonu énemli bulun-
mamistir.

Ucucu Yag Oram
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Populasyonlardan elde edilen verilerin yillara gore
degisimi ve ortalama degerler Tablo 10°da gosteril-
mistir. Degerler incelendiginde 2003 yilinda en yiik-
sek ucucu yag orani 10 nolu populasyondan (% 5.30)
almirken, 2004 yilinda 12 nolu populasyon (% 3.40)
en yiiksek degeri vermis ve 2005 yilinda da 33 nolu
populasyondan (% 3.90) en yiiksek yag oranmi elde
edilmistir. En diisiik ugucu yag orani ise 2003’de 12
(% 4.09), 2004 yilinda en diisik degeri 33 nolu
populasyon (% 2.60) vermistir. 2005 yilinda yapilan
degerlendirmede en diisiik ugucu yag orani ise 16 nolu
populasyondan (% 2.90) elde edilmistir.

Ug yillik degerlere bakildiginda ugucu yag orani
bakimindan en yiiksek deger 18 nolu populasyondan
(% 3.89), en diisiik deger ise 22 nolu populasyondan
(% 3.44) alinmustir.

Bulunan ugucu yag oranlarma (%2.60-5.30) bakil-
diginda Tanker ve ark. (1989)’'min ¢aligsmasindaki
Pimpinella anisum L.’da elde ettigi ugucu yag oranin-
dan (% 7.0-7.5) diisiik ¢ikmig, Kaya (1989)’nmn bul-
dugu degerlerden (% 1.82-2.91), Taysi ve ark.
(1977)’nin buldugu degerlerden (% 1.6-2.5) ve Tort
(1988)’un elde ettigi degerden (% 2.92), Bayram
(1992)’1in g¢alismasindaki degerlerden (%2.1-2.8) ve
Kilig (1996)’1n yaptig1 arastirma sonucunda elde ettigi
degerlerden yiiksek ¢ikmustir.

Tablo 10. Anason (Pimpinella anisum L.)’un Yillara

Gore Ugucu Yag Oranlart
Ucucu Yag Oram (% St.
Populasyon =057 : 2004 : 2005( : Ort.  sapma
10 5.30 2.65 3.20 372 +1.40
12 4.09 3.40 3.00 350 +0.55
16 4.69 3.30 2.90 3.63  +0.94
18 5.20 2.73 3.75 389 +1.24
22 452 2.80 3.00 344 +094
33 5.00 2.60 3.90 383 £1.20
34 4.86 3.30 3.00 372 £1.00
35 3.20 3.20
Gélhisar 3.10 3.10
CV (%) 23.77
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ORTA TOROSLARDA SERT KiREC TASI UZERINDE YER ALAN KiRECLI VE KIRECSIZ TERRA ROSSALARDA
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OZET

Bu ¢alismada, Konya ilinin giineyinde yer alan orta Toroslarda kire¢ tasi iizerinde olugmus Terra rossa topraklarinin
morfolojik, fiziko-kimyasal ve mineralojik ozellikleri incelenerek, olusum prosesleri ortaya konmug ve toprak taksonomisine
gore suiflandirilmasi yapilmistir. Profillerde renk 10 R ile SYR arasinda, pH 6.84-8.06, organik madde % 0.7-6.1 arasinda,
kire¢ %1.3-32.6, KDK 23.8-40.3me.100 g"' ve serbest Fe %1.24-4.19 arasinda degismistir. Horizonlarin tamaminda biinye
swmifi kil olarak belirlenmistir. Bu amagla kire¢li ve kiregsiz tipik iki profil incelenmistir. Profillerde basat tabakal kil mine-
rali kaolinit bulunmugtur. Ayrica her iki profilde de illit ve 2 numarali profilde ise smektit bulunmustur. Kuvars ve kalsit
basat primer mineral olarak belirlenmistir. Bunun diginda K feldspatlar, plajiyoklaz, hornblent, hematit, olivin diger onemli
mineraller olarak belirlenmistir. Profillerde Argilik horizon bulunmugtur. Calisilan her iki profil igcin de en dnemli olusum
prosesleri kire¢ kayasimin ayrismasi, kil minerallerinin olusumu, kristalin demirli minerallerin olusumu ve kaolinizasyon
islemleri sonucu meydana gelmigtir. 1 numarali profilde etkili dekalsifikasyon varken, 2 numaral profilde nispeten daha az
vagis nedeniyle toprak karbonatlarimin yikanmast etkili olmamuistir. 1 numaral profil Mollic Haploxeralf, 2 numarali profil
ise Lithic Haploxeralf olarak suiflandirilmistir.

=
3
=
o
=
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Anahtar Kelimeler: Toprak Olusumu, Terra Rossa, Toros Daglari

SOIL GENESIS IN CALCIC AND NON CALCIC TERRA ROSSA OVERLYING HARD LIME STONE ON MEDIUM
MOUNTAIN TOROS
ABSRACT
In this study, morphological, physico-chemical and mineralogical properties and formation processes of Terra Rossa
profiles developed on lime stone of medium Mountain Toros from southern Konya were investigated and classified accord-
ing to soil taxonomy. For this purpose calcic and non calcic two typical soil profiles were investigated. In profiles color was
varied between 10 R and 5 YR, pH and KDK ranged from 6.84 to 8.06 and 23.8 to 40.3 me.100 g’ respectively. Organic
matter, lime and free Fe changed from 0.7% to 6.1%, 1.3% to 32.6 and 1.24% to 4.19% respectively. All of horizons are of
clay textures. Kaolinit was found as dominant clay minerals in both profilel and profile 2. Both profiles have illite and pro-
file 2 has also smectite in clay fractions. It was found that quartz and calcite were dominant non layer minerals. In addition
K- feldspars, plagioclase, hornblende, hematite, and olivine are other important primer minerals. Argillic horizon was found
both profile 1 and profile 2. The main genesis processes of soils were weathering of limestone, forming of clay and crystal-
line iron minerals and kaolinization. Profile 1 has adequate decarbonation but occurrence of soil carbonate leaching was not
to be effective in profile 2 because of relative lower precipitation. The soils represented by profile 1 was classified as mollic
Haploxeralf and profile 2 was classified as lithic Haploxeralf
Key Words: Soil Formation, Terra Rossa, Toros Mountain
GIRIS Terra Rossalarin olusumunda énemli role sahip olduk-

Terra Rossalar, ozellikle Akdeniz bélgesinde yay- larmn1 dolayisiyla Terra rossalarin tagmmis ve yeri.nde;
gin olarak bulunan, kireg tasi ve dolomit kayasi {ize- olusmus rngteryallerm karls1m1¥1dan. olusmgunp ileri
rinde, kalinhigi birkag santimetreden birka¢ metreye sﬁmﬁslerd1r. Bazi yazarlar,.lflll .mlneraloplerl, agir
kadar degisen kirmizi renkli, killi veya siltli killi top- ~ mineral dagilimlart ve zerre iriligi dagilimlarinin be-
raklardir. Terra Rossalarin olusumu hakkinda birgok ~ Zetligi nedeniyle giney Avrupa’ da bulanan Terra
teori vardir. Bu teorilerin tiimii, Terra Rossalarin olu-  Rossalarn .Afr.ika k'aynalfh riizgar depozitlerinden
sumunu, ¢ogu karbonatli olan ana materyale ve bu olustugunu 1dd1q etmislerdir. (Rapp, 1984; Balagh ve
kayaclarin ¢ozliinmez artiklarina ve iklime baglamak- Runge'z, 1970; S}nkovec, 1974; Durn ve ar’k., 1992).
tadir (Ciric ve Alexsandirovig, 1959; Lamouroux ve Baz1 izole karstik Terra Rossalar sadece kiregtasi ve
ark, 1967, Bronger ve ark, 1983; Moresi ve dolomitin ¢6ziinmez kalintilarindan olugsa da c¢ogu
Mongelli,1988). Zippe (1853), Leiningen (1917) cesitli sekillerde taginmis karisik krar‘t?onatll materyal-
Marcellin (1947), Muir (1951), Durand (1959), Rapp lerden o}usrnqs ana materyale sahiptir (Durn ve .ark,
(1984), Balagh ve Runge (1970), Durn ve ark (1992) 1999). Ornegin Yaloon (1997), Akdeniz bélgesmc.ie
gibi bazi arastiricilar da riizgar ve akarsularla tagman ~ Yer alan terrestral karakterli topraklarin atmosferik
ve gesitli jeolojik devirlerde meydana gelen gokmeler tozlarin katilimindan etkilendigini, erozyon ve depo-

ve yikseltiler esnasinda biriken sedimentlerin de, —lanma islemlerinin karstik olusumlara materyal ilave-
sine neden oldugunu ayrica tektonik hareketlerin ve

2Sorumlu Yazar: hhusevin@selcuk.edu.tr
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iklimsel degisimlerin uvala ve dolin tipi karstik dep-
resyonlarda Terra Rossa olusumlarint etkiledigini
bildirmistir. Bu durumda Terra Rossalarin, pedo
sedimenter olusumlar oldugunu goéz Oniinde bulun-
durmak gerekmektedir. Terra Rossalarin en onemli
ozelliklerinden biri de renkleridir. Terra Rossalarin
olusumunda tanimlayici bir 6zellik olan kirmizi rengin
(5 YR-10YR) olusumunda, biri rubifikasyon (Ciric ve
Alexsandirovig, 1959, Guerra, 1972; Montorlot, 1944,
Pons ve Edelma,1960; Millot, 1970), digeri de amorf
ve kristalin demir bilesiklerinin meydana getirdigi etki
(Taboadela 1953; Segalen 1969; Revel 1972) olmak
iizere iki teori vardir.

Sert karbonatli kayaglar {izerinde olusan ve yaygin
olarak Terra rossa olarak adlandirilan bu kirmizi top-
raklar Anadolu’nun 6zellikle giineyinde yaygin olarak
bulunur ve miilga K6y Hizmetleri Konya toprak il
arazi varhigl haritalarinda (Anonim, 1992) Kirmizi
Akdeniz ve kirmizi Kahverengi Akdeniz topraklari
olarak yer almustir.

Bu c¢alismada Konya ilinin giineyinde Orta
Toroslarda agilan iki profilde, sert kireg tasi {izerinde
olusmus Terra Rossalarin morfolojik goriiniimleri
belirlenmis bazi fiziksel ve kimyasal oOzelikleri ve
mineralojik kompozisyonlar1 incelenerek toprak olu-
sum siiregleri ortaya konmustur.

MATERYAL VE METOT
Cahisma Alam

Calisma alan1 Orta Toroslarda 36°44'-37° 23’ ku-
zey enlemleri ve 31°30'-32°39' dogu boylamlar ara-
sinda yer almaktadir. (Sekil 1). Orta Toroslarin iize-
rinde bulunan calisma alam I¢ Anadolu ile Akdeniz
Bolge’leri arasinda bir gegis sahasinda yer alir. Dola-
yistyla hem Akdeniz hem de Karasal iklimin etkisi
altinda kalmaktadir. Bolgede yillik ortalama yagis
670,9 mm ile 764 mm arasinda degismektedir. Yillik
ortalama sicaklik 9.7-11.6 °C, yillik buharlagma ise
1225.7-1253 mm’dir. 50cm’deki ortalama toprak
sicaklign 12.8-14.5 °C dir (Anonim, 1994). Orta
Toroslar kuzeyde Anadolu masifi, giineyde Akdeniz
cukurlugu, batida Kirkkavak fayi, doguda ise Ercemis
fayi ile sinirhidir. Bolgede otokton temel iizerine yer-
lesmis allokton birimler yer almakta ve bu tim
allokton ve otokton birimler post tektonik kirintilarla
ortlilmektedir. Orta Toroslar iist paleozoik-mezozoik
metamorfik kayaglar, trias ve Jura devri karbonatli
kayaglar, Kretase yash derin deniz karbonath kayagla-
r1 ve neojen ve kuvaternere ait sedimentlerden olus-
mustur. Paleozoik doneme ait Permokarbonifer yasl
kirectagt mercekleri bulunduran metamorfik kiitleler
gnays, mikasist, kuvarsit ve kuvarsit sist, mermer ve
amfibolitli sistlerden ibarettir. Paleozoik c¢okeller ise
genellikle killi sist, kloritli serizitli sist, kalsist, krista-
lize kalker, mil tas1 ve kumtaslarindan ibarettir. Kar-
bonifer ve Permiyen ¢okeller, kuvars elemanli kumtag-
lar1 ve residual kiregtaglarindan olugsmaktadir. Trias ve
Jura ¢okellerini ise kiregtaglari, dolomitik kiregtaslari,
seyl, kumtag1 ve c¢akil taslari olusturmaktadir (Aydin
ve Turan, 2001).

Toprak Orneklemesi ve Analizler

Caligma alaninda s6z konusu amaca yonelik olarak
iki toprak profili incelenmistir. Her iki profil de Xeric
toprak nem ve Mesic toprak sicakli rejimi altinda sert
kirec tas1 iizerinde gelismislerdir. Profillerin cografik
koordinatlar1 ve ytikseklikleri kiiresel konumlandirma
(GPS) ile belirlenmistir. Yaklasik 1 m. derinlikte agi-
lan profillerde toprak morfolojisi geleneksel yontem-
lerle belirlenmistir (Soil Survey Staff, 1993). Labora-
tuar analizleri i¢in agilan profillerden horizon esasina
gore bozulmus ve bozulmamig toprak ornekleri alin-
mig, laboratuara getirilen &rnekler kurutularak
2mm’lik elekte elenmis ve analizlerde kullanilmak
iizere plastik saklama kaplarinda depolanmustir. Hava-
da kurutulup 2mm’lik elekten elenmis toprak ornekle-
rinde zerre iriligi dagilimi hidrometre metodu ile
(Bouyoucous, 1951), elektriksel iletkenlik, 1:2,5 top-
rak saf su siispansiyonunda EC aleti ile (U.S.Salinity
Lab. Staff, 1954), pH, 1:2,5 saf su siispansiyonunda
cam elektrotla dijital pH metre ile (Akalan, 1966),
organik madde, Smith-Weldon yas yakma metodu ile
(Hocaoglu, 1966), Kalsiyum karbonat, Scheibler
kalsimetresi ile (Hizalan ve Unal, 1966), KDK, sod-
yum asetat yontemiyle (Hizalan ve Unal, 1966), ha-
cim agirhgi, 100 cm’ liik metal silindirler ile alman
orneklerin 105 C°’de kurutularak, toprak agirliginin
silindir hacmine bolinmesi ile (U.S.Salinity Lab.
Staff, 1954) serbest Fe ve Al, Na-Sitrat, Na-Dithionite
yontemiyle (Soil Survey Staff, 1999) yapilmstir.
Orneklerin total element analizleri, kurutulmus, ogii-
tiilmiis ve homojenize edilmis 2mm’den kiigiik toprak
orneklerinde, ana kayada ise yaklasik 10g kaya parca-
smin Ogiitilmesi ile saglanan o6rneklerde LiBO, /
nitrik asitte yakma yontemiyle elde edilen ekstraklarda
yapilmistir. Major ve mindr elementler ICP AESde
okunmustur. Major elementler % oksitler seklinde,
mindr elementler ise ppm olarak belirlenmistir. Belir-
leme limitleri major ve mindr elementlerde % 0,001
ile % 0,04 arasinda degismistir. S ve C ise Leco yon-
temiyle gergeklestirilmistir. Ayrica 6rneklerde yiiksek
sicaklikta yanma kayiplar1 dlgiilerek % olarak belir-
lenmistir (Chao ve Sanzolone, 1992). Orneklerin mi-
neralojik kompozisyonlarinin belirlenmesi amactyla
primer mineraller i¢in 2 mm’den kiigiik toprak drnek-
leri agat havanda 38 mikrondan gegecek sekilde 6gii-
tillmiis ve 2-40 20 araliginda X-Ray difraksiyonlar1
cekilmistir. Kil mineralleri i¢in ise giderme, kil ayir-
ma, kilin doyurulmasi ve kilin serilmesi iglemleri
uygulanmig; bu amacla sodyum asetat, hidrojen perok-
sit, sodyum sitrat, sodyum dithionite islemleri uygu-
lanmis, daha sonra kil fraksiyonu sedimantasyon,
dekantasyon ve santrifiijleme ile ayrilmis Mg ve K ile
doyurularak cam slaytlara serilmistir. Kurutulan pre-
paratlarin 2-13 20 araliginda X-Ray difraksiyonlar
cekilmistir.

Ayrica Mg ile doyurulan 6rnekler gliserol ile mu-
amele edilerek, K ile doyurulan érnekler 550 °C ‘de
isitilarak  aymi  aralikta  difraktomlar1  alinmustir
(Jackson, 1979). X isinlar1 kirmimlart Shimadzu
XRD-6000 cihazi ile Cu tiip kullanilarak yapilmigtir
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Sekil 1. Calisma Alani ve Profil Noktalar

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Caligma alaninda segilen profillerin timii . orta
Toroslarda 670-765 mm yagis alan, yogun orman bitki
ortiisli altinda deniz seviyesinden 1472-1397 m yiik-
seklikte, kire¢ tasi iizerinde olusmus ve tepelik-dik
yamag fizyografya iizerinde (%15-40) bulunmaktadir.
Orta veya siddetli ylizey erozyonu olup her iki profil-
de de III. smif (% 70-80) ylizey tashlig1 bulunmakta-
dir. Profillerde degisik oranlarda yilizeye ¢ikmis ana
kayaya rastlanmakta, taslilikla birlikte siglik kisitlayict
faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir. Profillerin agildigt
alanlara en yakin meteorolojik istasyonlardan alinan
veriler yukarida belirtilen yagis dagilimlarini gosterse
de, DSI’ nin hazirlamis oldugu (Meester, 1970) es
yagis egrileri haritasindan 6zellikle 1 numarali profilin
acildigi bolgenin 1000 mm. ye yakin yagis aldigi
goriilmektedir. Bu durum profiller arsindaki farklili-
gin, temel kaynagini olusturmustur. Profillerin agildigi
alanlarin kizilgam, sedir, karagam, mese gibi agaglar-
dan olusan orman ortiisii altinda bulunmasi nedeniyle
yiizeyde organik miktart yiiksektir. Her iki profilde
Argilic horizon bulunurken 1 numarali profilde buna
ilaveten Mollic epipedon gozlenmistir. Profillere ait
morfolojik tanimlamalar (Tablo 1), baz1 fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglar1 (Tablo 2) de belirtilmistir.

Akdeniz kirmizi topraklarinin en énemli gériiniim-
lerinden biri rengidir. Kirmizi rengin olusumunda iki
teori vardir. Birincisi Montarlot (1944), Hizalan
(1957), Pons ve Edelma (1960), Millot (1970), Ozbek
(1974) tarafindan desteklenen

ana materyal ve iklimin etkisiyle kirmizilasma
(Rubifikasyon) dir. ikinci teori ise Taboadella (1953),
Segalen (1968) ve Revel (1972) gibi arastiricilar tara-
findan desteklenen amorf ve kristalin demir bilesikle-
rinin etkisidir. Bu bilesiklerin orijini ana materyalden
ayr1 olabilmektedir. Calisilan profillerde de renk 10R
ile 5YR arasinda degismektedir. Horizonlarda renk
koyu kirmizimsi kahve, kirmizi kahve arasinda degis-
mektedir. En kirmizi renge 1 numarali profilde rast-
lanmugtir. Belirgin hematit pikine, bu profilde rastlan-
mas1 renkle dogru orantilidir. Ayrica bu profildeki
yliksek serbest Fe miktarlar1 da kirmizi rengin kayna-
gin1 gostermektedir. Profiller de rengin koyu kirmi-
zims1 kahverengi olmasi demirin iklim kosullar1 etki-
siyle oksitlenerek serbest demir oksitlere doniismesi-
dir. Dolayisiyla profillerde rubifikasyondan daha gok
demirli bilesiklerin etkisi s6z konusudur. Verheye ve
Stoops (1973) kiregtasi lizerinde olusmus iki profilde
rengin {ist horizonlarda koyu kirmizimsi kahverengi
ve kahverengi, alt horizonlarda ise sarimst kirmizi ve
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kirmizi  kahverengi oldugunu, profilin killi, st
horizonlarda graniiler, alt horizonlarda ise blok striik-
tiiriin bulundugunu belirtmiglerdir.

Incelenen  profillerde  striiktiir  ise  yiizey
horizonlarinda graniiler iken, yiizey alt1 horizonlarda

ise koseli bloktur. Aubert ve Bouloine (1967) ’de
tanimladiklart bir profilde alt horizonlara gore kil
miktarin arttigini, yapinin ise yiizeyde graniiler iken
altta koseli blok oldugunu, 100 cm’de demirli
konkresyonlarin bulundugunu belirtmiglerdir.

Tablo 1. Ornek Toprak Profillerine Ait Morfolojik Gériiniimler ve Arazi Ozellikleri

Derinlik Renk Karbonat Horizon
Pedon Horizon Kuru Nemli Striiktiir Kivam . Simir Siiflandirma
(cm) Reaksiyonu . . .
Ozellikleri
Orta, Yumusak, Gecisli
Al 0-14 10R3/3  10R22  Kiigik, Siki, Az D9.$ ’
Graniiler Plastik uz
Kuvvetli, H. Sert C. Belirein
A2 14-26 10R3/4  10R3/3  Kigik,  Siki, C. Az D..g ’
K Blok Plastik uz
I Kuvvetli, Sert, C. Belirein Mollic
Btl 26-52  2,5YR4/6 2,5YR3/4  Orta, K  Siki, Cok Az e, Hapoloxeralf
. Diiz
Blok Plastik
Kuvvetli, C. Sert C. Belirein
Bt2 52-83 2,5YR4/8 2,5YR4/6 Orta, K Siki, Cok Az Dii g L
Blok Plastik uzensiz
R +83 - - - Siddetli -
Zayif, H. Sert, Belirein
Al 0-7 5YR4/6 5YR3/4 Orta, Siki, C. Siddetli rein,
. . Diiz
Graniiler Plastik
Kuvvetli,
A2 716 SYR3/6  SYR¥4  Orta, SO SKL o Gigedi Kesin, Diiz
. C. Plastik
Graniiler
Kuvvetli, C. Sert, Gecisli Lithic
I Btl 1629  2,5YR4/6 25YR4/4 Orta, K  C.Siki, Siddetli d‘i; Hapoloxeralf
Blok  C.Plastik u
Kuvvetli, C.Sert, Belirein
Bt2 29-45 2,5YR4/4  2,5YR3/4 Orta, K SD Siki, Siddetli Dii eﬁsi’
Blok  C.Plastik uzenstz
C +45 - - - Siddetli -

K: Késeli, SD: Son derece, , H: Hafif, C: Cok

Pedon Koordinatlar  Yiikseklik Fizyografya

Egim Erozyon Drenaj Tashhk Arazi Kul-

lanim Sekli

37°20°09°° K 1472 m. Dik Yamag Dik % Siddetli Asirt Asint % Orman
I 031°39°34°D 30-45 40-80

36°47°48°° K 1397 m. Dik Yamag Tepelik Siddetli Asirt Baskin Orman
11 032°26°31°D % 15-30 >% 80

Calisma alaninda yagisin degisken olmasi, bitki or-
tiistiniin yogunlugunun degismesi nedeniyle profiller
arasinda ve horizonlarda farkli fiziksel ve kimyasal
ozellikler gozlenmistir. Tablo 2’den de goriildiigi gibi
profillerde pH 6.84 ile 8.06 arasinda degisim goster-
mis, ana materyalin bilesimi ve bazik katyon saglayan
minerallerin bulunmasi ile orantili olarak yiiksek
pH’lar olusmustur. Ozellikle primer mineraller iginde
bulunan ortoklaz, plajiyoklaz, olivin gibi mineraller
bazik katyonlar saglamistir. Bu nedenle s6z konusu
profillerde pH 7’nin iizerinde gergeklesmistir. Sadece
1 numarali profilde Al horizonunda 7’nin altindaki
pH, organik maddenin ayrismasi nedeniyle ortaya
cikan organik asitlerden kaynaklanmaktadir. Ayrica 2
numaralt profilde pH’nin 8’e yaklasmasi ve hatta
tizerine ¢ikmasi profilde yer alan yiiksek kireg igerigi
ile alakalidir. Yukarida bahsedildigi gibi yagisin bazik
katyonlarin tamamini yikamaya yetmemesi de reaksi-
yonun 7’den yukarida gergeklesmesini saglamistir.

Orneklerin elektriki iletkenlik degerleri 78 ile 182
ps.cm’ arasinda degismekte olup numarali profillerde

yiizey horizonlarda alt horizonlara gore daha yiiksek-
tir. Arastirilan profillerin tamami tuzsuz olup profilde-
ki dagilimlart diizensizdir. Dagilim diizensiz olsa da
derinlikle birlikte ylizey alt1 horizonlarda azalmakta-
dir. Bu da yiizeye atmosferik katilimin oldugunu gos-
termektedir.

Topraklarin hacim agirligi 1.33 ile 1.76 gr.cm™
arasinda degismekte, en diisiik hacim agirligi 1 numa-
rali profilin A horizonunda bulunmaktadir. Hacim
agirhigr kil miktarinin artisina bagli olarak artmakta,
bu artis yiiksek kil igerigi nedeniyle gergeklesen sisme
biiziilmeler esnasinda daha yogun paketlenme nede-
niyle olusmaktadir. Profillerde goriilen kil kiitanlarinin
olusumlari da bunu desteklemektedir. Caligilan profil-
lerde hacim agirlig: kil miktar1 ve derinlige bagl ola-
rak degisim gostermis ve en yiiksek degeri 2 numarali
profilin Bt2 horizonunda ulagsmistir. Kil miktar1 ve
derinligin artmasmna bagli olarak hacim agirligi da
artmigtir. Kil artisina baglt olarak hacim agirliginin
artmasi bir ¢eliski gibi goriinse de yiiksek kil igerigine
bagli olarak gergeklesen sisme ve biiziilmeler hacim
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agirhiginim yiiksek olmasina neden olmustur. Derinlik-
le kil miktarinin artis1 ve buna bagli olarak hacim
agirliginin artmasi bu goriigii dogrulamaktadir.

Profillerde organik madde igerigi % 0,7 ile % 6,1
arasinda degismekte olup, profillerin orman Ortiisii
altinda gelismesine bagli olarak o6zellikle yiizey
horizonlarinda yiiksek seviyelere ¢ikmaktadir. 1 nu-
marali profilde organik madde yiizeyde % 6,1 olarak
bulunmus ve derinlikle azalarak % 0,7’ye diismiistiir.
2 numarali profilde organik madde derinlikle azalmig
yiizeyde % 4.7; alt horizonlarda % 0.9 olarak bulun-
mustur. Ozellikle sedir, karacam, mese, ladin, Toros
koknari gibi saf ve karigik orman ortiisii altinda olusan
toprak profilleri, ayrigmis bitki artiklarinin olusturdu-
gu organik madde igerigi yiiksek bir horizona sahiptir.
Calisilan profillerde de genel olarak yiiksek yagis,
nispeten diisiik sicaklik ve orman Ortiisii nedeniyle
stirekli organik madde katkis1 toprak profillerinin
yiizeylerinde c¢esitli derecelerde ayrismis bitki artikla-
rint igeren yiiksek organik madde igerigine sahip mi-
neral yiizey horizonlarinin olusmasini saglamistir.
Organik madde derinlikle birlikte tiim profillerde
diizenli olarak azalmistir ve alt katlarda % 0,7’ye
kadar diigmiistiir. Organik maddenin bu dagilimi top-
raklarin residual karakterde oldugunu gostermektedir.
Atalay (1989)’da Toros daglarinin karstik alanlarin
toprak olusumunu incelemis ve bu alanlarda organik
maddenin % 1.2-10 arasinda degistigini ve derinlikle
azaldigini belirtmistir.

Terra rossa topraklart i¢in profilde dereceli ve ani
kil artig1, tekdiize ve derinlikle kil azalmasi gibi ii¢
ayr1 biinye dagilimi séz konusu olmasma ragmen
genelde goreceli ve ani kil artig1 en ¢ok rastlanan du-
rumdur. Giovagniotti (1969), Revel (1972) gibi arasti-
ricilar biinye dagilimini topragin yasi ve farkli genetik
olaylar, kil tasinmasi, yerinde ayrigma, kilin yer degis-
tirmesi ve killerin yap1 degisikligine baglamiglardir.
Terra rossalarda biinye dominant olarak kil ve silt
fraksiyonlarindan olusur. Kum orani ise genelde % 4
’ten daha az olarak tanimlanmistir (Durn ve ark 1999).
Calisilan profillerde de benzer bulgulara rastlanmak-
tadir. Profillerde kil miktar1 yiiksek olup % 47,4 ile
%76,5 arasinda degismektedir. Kil igerigi derinlikle
birlikte artmaktadir. Silt miktar1 ise % 12,8 ile % 33,5
arasinda degismekte ¢cok diizenli olmasa da derinlikle
azalmaktadir. Kum icerikleri ise % 7,0 ile % 25,2
arasinda degismekte olup en yiiksek kum igerigi 1
numaralt profilin ylizey horizonunda bulunmustur.
Biinye sinifi tiim horizonlarda kildir.

Incelenen profillerden 1 numarali profilde kireg
icerigi diisiik olup % 1,3 ile % 3,4 arasinda degismek-
tedir. 2 numaral profilde ise kire¢ icerigi % 28,1 —
32,6 arasinda degismekte ve dekalsifikasyon yeterince
yogun bulunmamaktadir. Akdeniz Kirmizi Topraklar
CaCQO;j; igeriklerine gore giiclii dekalsifiye olmus, orta
dekalsifiye olmus ve zayif dekalsifiye olmus topraklar
olarak 3 boliime ayrilabilir (Aubert ve Montjoune
1946., Lamouroux 1968). Arastirilan profiller de ki-
rectagt ana materyali ilizerinde olugmuslardir. Buna
ragmen | numarali profil kiregsizdir. Yiizey

horizonlarindan tasinarak biriken kil, 1 ve 2 numarali
profillerde argilic horizonu olusturacak diizeyde iken,
kireg iist horizonlardan alt horizonlara hareket etmis
ve 1 numarali profilde tamamina yakini profili terk
etmistir. Kalsiyum karbonatin birikmeden yatay ve
diisey olarak sizan sular ile profilden uzaklastigindan
calcic horizon olugmamustir. Kirecin alt katmanlarda
ylizey horizonlarina gore yiksek olusu st
horizonlardan yikanma ile birikenden ziyade, ana
kayanin residual ayrismasi sonucu agiga ¢ikan kirecin
etkili oldugunu gostermektedir. Kirectasi iizerinde
olusmasina ragmen agcilan profillerden 1 numaral
profilin kiregsiz olmasi, ayrica kil miktarinin yiizey-
den derinlere dogru artmasi yikanmanin yeterli oldu-
gunu gostermektedir. 2 numarali profilde ise
dekalsifikasyonun diger profildeki kadar yogun ol-
mamasl; yagisin 1 numarali profile gore daha diisiik
olmasi, 2 numarali profilin yiliksekliginin az olmasi, A
horizonunda organik maddenin diger profillere gore
daha diisiik olmasi, pH nin ise yiiksek olmasindan
kaynaklanmisgtir. Zira Rubio ve Esccudero (2005)
dekalsifikasyonla pH arasinda negatif , organik madde
ile ise pozitif iliski bulundugunu diisiik pH ve organik
maddeye bagh olarak artan toprak CO, miktarinin,
dekalsifikasyonu artirdigimi  belirtmiglerdir. Ayni
arastiricilar dekalsifikasyon yogunlugunda en 6nemli
parametrelerin yillik yagis miktar1 ve yiikselti oldugu-
nu, toprakta yikanmayi saglayacak su miktarini etkile-
yen pek ¢ok faktoriin de bu olayla iliskili oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica bu profildeki hakim kil gesitle-
rinden birinin de smektit olmasi ve buna bagl olarak
da infiltrasyon ve perkolasyonun daha yavas seyret-
mesi dekalsifikasyonu etkileyen faktorlerden biridir.
Morfolojik  tanimlamalar sirasinda  goriilen kil
kiitanlar1 ve bu profilde goriilen yiiksek hacim agirlik-
lar1 da bu savi gii¢clendirmektedir. Profiller arasinda
yagisa bagli olarak goriilen farkli dekalsifikasyon
degerleri, total element analizleri ile de teyit edilmis-
tir. % CaO miktart 1 numarali profilde solumda %
0.92-1.37 arasinda degisirken anakayada kiregtaginin
CaO igerigine bagli olarak %55.73 bulunmustur.2
numarali profilin C horizonunda da benzer CaO tespit
edilmistir. Halbuki solumda sinirli dekalsifikasyon
nedeniyle % CaO miktar1 %18.27-19.20 arasinda
degismistir.

Yagis miktar1 kirecin onemli bir bdlimiinii yika-
mis olsa da bazik katyonlar ile bir miktar kalsiyum
karbonat profilde kalmistir. Ana materyallerin de
bilesimi ve profillerde goriilen ferro-magnezyumlu
(biyotit, hornblent ), Ca, K ve Na’lu (plajiyoklaz,
mikroklin) minerallerin ayrigmasina bagli olarak degi-
sim kompleksleri ¢ogunlukla Ca ve Mg’ca doygundur
ve baz doygunlugu acilan her iki profilde de % 50 den
yiiksek olup % 94-100 arasinda degismektedir. Hakim
katyon ise Ca ve Mg dur. 2 numarali profilde
horizonlarda kire¢ miktarini yiiksek olmasinda dolay1
baz doygunlugu tiim horizonlarda % 100 olarak bu-
lunmustur. Benzer sekilde Aksoy (1995)’ da Amanos
daglarinda toprak yapan faktorlerle toprak genesisi
arasindaki iligkiyi arastirdigi ¢aligmada kiregtas iize-
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rinde olugmus profillerde baz doygunlugunun % 75-98

arasinda degistigini belirtmistir.

Tablo 2. Ornek Toprak Profillerine Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklere Ait Degerler ve Total Element
Analiz Sonuglar1 (Major elementler % digerleri ppm olarak verilmistir.)

Pedon . Derinlik pH EC CaCo; Org. KDXK. Hacim
Horizon (cm) (1/2,5) (us.om”) %) Madde (me.100gr) Ag1r11g31
’ ' (%) ' (gr.cm™)
Al 0-14 6.84 146 1.3 6.1 377 1.33
A2 14-26 7.20 78 1.8 3.4 34.7 1.35
I Btl 26-52 7.27 129 1.3 2.3 40.3 1.59
Bt2 52-83 7.57 138 34 0.7 37.1 1.64
R +83 - - - - - -
Al 0-7 8.03 151 28.8 4.7 329 1.40
A2 7-16 7.78 182 28.1 4.1 339 1.47
I Btl 16-29 7.88 145 29.9 2.1 23.8 1.70
Bt2 29-45 8.06 146 32.6 0.9 247 1.76
C +45 - - - - - -
Pedon  Horizon Derinlik Baz Doy. Serbest Fe Zerre Iriligi Dag. (%) Tekstiir
(cm) () (%) Kum Kil Silt Stnifi
Al 0-14 95 3.54 25.2 50.8 24.0 C
A2 14-26 95 3.72 20.6 56.6 22.8 C
[ Btl 26-52 94 3.96 19.2 68.0 12.8 C
Bt2 52-83 100 4.19 7.0 76.5 16.5 C
R +83 - - - - - -
Al 0-7 100 1.32 19.1 474 335 C
A2 7-16 100 1.35 18.9 49.0 32.1 C
I Btl 16-29 100 1.43 16.3 54.7 29.0 C
Bt2 29-45 100 1.24 153 55.8 28.9 C
C +45 - - - - - -
Pedon Horizon SiO, AlLO4 Fe,0; MgO CaO Na,O K,0 TiO,
Al 37.39 7.05 16.87 16.80 1.37 0.26 0.66 0.43
A2 38.31 8.73 19.49 13.85 0.92 0.20 0.81 0.48
[ Btl 39.45 10.24 17.60 13.26 0.98 0.15 0.90 0.50
Bt2 41.95 16.42 17.26 4.49 1.18 0.15 1.29 0.80
R 0.06 <0.03 <0.04 0.35 55.73 0.01 <0.04 <0.01
Al 36,86 10,01 4,07 1,39 19,20 0,09 1,27 0,51
A2 38,5 10,02 4,16 1,32 18,99 0,08 1,25 0,51
1 Btl 39,86 11,06 4,57 1,33 18,27 0,07 1,27 0,55
Bt2 39,14 11,03 4,57 1,32 19,13 0,06 1,25 0,54
C 2.08 0.64 0.20 0.44 53.61 0.01 0.07 0.03
Pedon Horizon P,0;5 MnO Cr,04 LOI TOT/C TOT/S Toplam
Al 0.10 0.27 1.500 16.8 4.39 0.02 99.94
A2 0.10 0.24 0.883 15.4 1.60 0.01 99.95
I Btl 0.08 0.19 0.707 153 1.25 0.01 99.83
Bt2 0.12 0.20 0.639 15.0 0.44 0.01 99.83
R 0.02 <0.01 <0.001 43.8 12.58 <0.01 100.02
Al 0,09 0,07 0,01 26,4 7.27 0.02 99.97
A2 0,08 0,07 0,009 25 6.41 0.02 99.99
I Btl 0,04 0,07 0,009 22,9 4.84 0.01 100.01
Bt2 0,05 0,06 0,009 22,8 4.80 0.01 99.97
C 0.01 0.01 0.002 42.9 12.28 <0.01 100.00

Caligsma alaninda acilan profillerden alinan toprak-
larin KDK’leri incelendiginde, KDK degerleri organik
madde ve kil igerikleri ile orantili olarak yiiksek de-
gerlere ¢ikmustir. 1 numaral profilde KDK 34,7 ile
40,3 arasinda degismis ve kil miktarinin artigina bagl
olarak Bt2’ye kadar derinlikle artmistir. Bu profilde en
yiiksek KDK degeri kil birikim horizonu olan Bt; de
bulunmustur. Bt2 de kil artmasina ragmen KDK diis-
miistiir. Bu diisiis organik maddenin % 0.7’ye diismesi
ile iligkilidir. Benzer durum 2 numarali profilde de
goriilmiistiir. Dolayisiyla KDK’nin iizerinde organik
maddenin 6nemli etkisi olmustur. 2 numarali profilde
yiizey horizonunda daha diisiik organik madde bulun-

mas1 nedeniyle bu profillerde 1 numarali profilin yi-
zey horizonlarina gore daha diisik KDK degerleri
saptanmugtir. KDK 2 numarali profilde 23.8 - 33.9
me.100g™" arasinda degisim gostermistir.

Akdeniz Kirmizi Topraklarinin serbest demir ige-
rikleri % 1-15 arasinda degismektedir. (Blank,1930;
Segalen,1969; Nalovic,1969). Nitekim Kapur ve ark.
(1975) Cukurova bolgesinde bulunan Akdeniz kirmizi
topraklarinda demir igeriklerinin % 0.36-2.87 arasinda
degistigini bulmuslardir. Calisilan profillerde de ser-
best demir miktari, %1.24-4.19 arasinda degismis
ozellikle 1 numaral profilde yiiksek degerlere ulas-
mistir. Bu profilde serbest Fe % 3.54 - 4.19 arasinda
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degisim gostermis ve derinlikle artmigtir. 2 numarali
profilde ise % 1.24 — 1.43 arasinda degisim gostermis-
tir. Yagisin artisina bagli olarak 1 nolu profilde serbest
Fe nin miktar1 % 4.19 lara ¢ikarken 2 nolu profilde en
fazla % 1.43 ler civarinda kalmasi 1 nolu profilde
dekalsifikasyona da neden olan yiiksek yagisin neden
oldugu daha yogun ayrigma nedeniyledir. Serbest Fe
derinlikle birlikte artmaktadir. Bu durum kloritlerin
ayristigint ve alterasyonunu gdstermektedir. Serbest
Fe’in toplam demire orani incelendiginde en yiiksek
degere % 32,5 ile 2 numaral1 profilde rastlanmustir.

Acilan profillerden alinan toprak orneklerinden
primer minerallerin tespiti i¢in yapilan mineralojik
analizde yogun olarak 2 veya 3 mineral piki gdzlenmis
daha diisiik yogunlukta da basta feldspat olmak iizere
diger mineral doruklart elde edilmistir. Primer mine-
rallere ait X Ray kirinimlart sekil 2 de verilmistir.

1 numarali profilin Al horizonunda 3.33 A da ku-
vars, 4.79 A da Klorit-smektit ara tabakali, 4.23 A da
mikroklin, 4.04 A da anortit, 3.87 A da ortoklaz, 3.51
A da biyotit, 3.17 A da plajiyoklaz, 3.00 A da Kalsit,
2.88 A da dolomit, 2.75 A da olivin (Forsterit), 2.69 A
da hornblent, 2.51 A da hematit pikleri elde edilmistir.
A2 horizonunda ise piklerin degerlerinde kiigiik sap-
malar ile yine benzer mineraller gézlenmistir. Bu
horizonda ayrica 7.25 A ¢nemli bir doruk veren ser-
pantin tespit edilmistir. A1’ de 2.51 A da goriilen
hematit bu horizonda 2.49 A da tespit edilmistir ve
oldukca kuvvetli bir doruk vermistir. Btl ve Bt2’de en
belirgin doruk 3.33 A da tesadiif edilen kuvarsa ait
doruktur. Btl’de bunun disinda 7.27 A da serpantin,
447 A da Klorit-smektit ara tabakali, 4.23 A da
mikroklin, 3.91 A da olivin, 3.48 A da biyotit, 3.17 A
da plajiyoklaz, 2.88 A da dolomit, 2.68 A da horn-
blent, 2.51 A da hematit, Bt2 de ise 4.90 A da klorit-
smektit ara tabakali, 4.25 A da mikroklin, 3.92 A da
olivin, 3.58 A da biyotit, 3.17 A da plajiyoklaz, 2.55 A
da hematit minerallerine ait doruklar elde edilmistir.
Ana materyalde ise yapinin kireg tas1 olmasi ile dogru
orantili olarak 3.02 A kalsit piki gozlenmistir. Buna
ilaveten c¢ok diisiik yogunlukta 2.48 A’da olivin ve
3.85 A ortoklaz piklerinin varlig1 bulunmustur.

2 numarali profilde Al ve A2 horizonlarinda 4.46-
4.47 A da klorit-smektit, 4.24 A da mikroklin, 3.84 A
da ortoklaz, 3.33 A da kuvars, 3.02 A da kalsit, 2.48 A
da olivin pikleri elde edilmistir. Ayrica A2’de 2.58 A
da hornblent ve 2.54 A da hematit pikleri gozlenmis-
tir. Bu horizonlarda kalsit, kuvars, mikroklin ve olivin
basat pikleri olusturmustur. Btl ve Bt2’de ise 4.43-
4.45 A da Klorit-smektit, 4.24 A da mikroklin 3.84 A
da ortoklaz, 3.33 A da kuvars, 3.15 A da plajiyoklaz,
3.02 A da kalsit, 2.58 A da hornblent 2.56-2.55 A da
hematit, 2.45 A da olivin pikleri tespit edilmistir. Her
iki horizonda da kalsit, kuvars, mikroklin en yogun
pik veren mineralleri olusturmustur. C horizonunda ise
en yogun pik yine kalsit mineraline aittir. Daha kiigiik
oranda pik veren ortoklaz ve forsterit diger mineralleri
olusturmustur.

Caligilan profillerin primer mineralleri incelendi-
ginde her iki profilde de hafif minerallerin bagat oldu-
gu gorillmektedir. 1 numarali profilde basat mineral
kuvarstir. 2 numarali profilde ise basat mineral kalsit-
tir. Kuvars ise 2. derecede basat durumda bulunmak-
tadir. Bu profilde kalsitin dominant olmasini kimyasal
analiz sonuglar1 da dogrulamaktadir. Anamateryal ve
ana kayada kuvarsa rastlanmazken solumda kuvarsin
bulunmasi profillere dig katilimin oldugunu gdoster-
mektedir. Profillerin tiimiinde C ve R katmanlarinda
anamateryalin yapisina uygun olarak hemen hemen
tek dominant pik gézlenmistir. Gézlenen bu pik kalsi-
te aittir. Cok kiiciik oranlarda ise olivin ve ortoklaz
pikleri goriilmiigtiir. Tiim profillerde solumda smektit-
klorit ara tabakali minerallerine rastlanmigtir. Ayrica
K-feldspatlar, plajiyoklaz, olivin, hornblent ve hematit
tespit edilen diger 6nemli minerallerdir. Bu mineralle-
rin bulunmasi olusan kil minerallerinin de kaynagini
ortaya koymaktadir. Karaman (1991), Yaloon (1955)
gibi arastiricilarda yaptiklart c¢aligmalarda, benzer
mineralojik sonuclar elde etmislerdir.

Arastirilan toprak profillerinin kil mineralojisin be-
lirlemek i¢in alman X 1sin1 kirinimlarinda, (Sekil 3)
tiim profillerde basat kil mineralinin kaolinit oldugu
tespit edilmistir. Bunun nedeni artan yiikseklige bagl
olarak, artan yagisla bazik katyonlarin 6zellikle kalsi-
yumun ortamdan yikanarak uzaklagmasi, ya da kon-
santrasyonun azalmasiyla pH’nin diismesine bagh
olmasidir. 1 numarali profilde kire¢ miktarmin ¢ok
diisiik olmast ve pH’nin 7’ye yakin olmast kaolinit
olusumuna neden olmustur. 2 numarali profilde kaoli-
nit yine basat kil minerali iken smektit bu profilde
ikinci basat kil g¢esidi olmustur. Bunun nedeni ise
profilde CaCO; miktarinin ve pH’ nin yiiksek olmasi,
bunun da smektit olusumunu tesvik etmesidir. Ayrica
bu profilde illit miktar1 da diigiiktiir. Bunun nedeni
profilde muhtemelen illit -K—smektit doniisiimii
seklinde bir olusumla agiklanabilir. Murray ve
Leiningen (1956) montmorillonit kil mineralinin illit
ve kloritten olustugunu belirterek bu degisim meka-
nizmasini; oksidasyona bagli olarak illit ve klorit kil
minerallerinin oktahedral tabakalarinda bulunan ferro
demirin okside olmasmin elektriki yiikle degisiklik
meydana getirmesi sonucu tabakalar arasi baglarin
zayiflamasia ve tabakalar arasina suyun girmesiyle
illitte K, kloritte ise Fe ve Mg iyon ve hidroksitlerin
ayrilmasiyla agiklamislardir. Profillerde ana kaya ve
ana materyallerde kil mineraline rastlanmamistir. Bu
nedenle olusan kil mineralleri kalitimla degil sonradan
olugmuglardir. Profillerde tespit edilen kaolinit feld-
spatlardan ve biyotitten yogun ayrigma ortaminda ve
yiizeyde biriken organik maddenin ayrigsmasi sonucu
ortaya ¢ikan organik asitlerin esliginde dogrudan
olusmustur. Tiim profillerde illit tespit edilmistir. Illit
muhtemelen biyotit ve K feldspatlarin doniisiimiinden
olusmustur. Illitin profillerde yaklasik tek diize bu-
lunmasi profillerde en yaygin bulunan primer mineral-
lerden olan feldspatlardan ayrisarak olustugunu des-
teklemektedir. Illit miktarinin horizonlar arasinda ¢ok
fazla degismemesi toplam K miktarinin her iki profil-
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de de derinlikle artmasi veya ¢ok yakin degerler gos-
termesi bolge sartlarima gore nispeten yogun ayrisma
oldugunu gostermektedir. Arastirilan profillerden 1
numarali profilde ara tabakali (smektit-klorit) mineral-
lere de rastlanmustir. Kloritize olmus smektit veya
klorit smektit karisimi kire¢ taslarinda yaygin olarak
goriilen bir durumdur. Ancak ¢aligilan profillerin ana
kaya ya da ana materyalinde bu minerale rastlanma-
mistir. Bu durumda s6z konusu mineral, dig katilimla
ortama ilave olunan {i¢ tabakali killerin 6zellikle mika
ve kloritin kire¢ kayasi boyunca derinlere dogru sizan
(perkole olan) alkali reaksiyonunu ¢ozeltilerle degisi-

me ugramalari sonucu veya neoformasyonla olustugu
goriilmektedir. Caligma alaninda elde edilen kil mine-
ralojisi sonug¢larma benzer sonuglar1 Saatgi ve Altin-
bas (1976)’da tespit etmis; Cesme kazasi ve civarinda
bulunan Biiyiik toprak gruplarindan Terra-Rossa ve
Rendzina topraklarinin kil minerallerini aragtirmislar,
Terra-Rossalarda kaolin grubu kil minerallerinin basat
oldugunu illit ve smektit grubu kil minerallerinin ince
fraksiyonlarinda miktar olarak arttigini da bildirmis-
lerdir. Benzer sonuglar Ergene (1963), Saat¢i (1964),
Lamouroux ve ark.(1917), Gal ve ark. (1972), Norrish
ve Rogers (1956) gibi bir ¢ok arastirict da belirtmistir.
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Sekil 2 Profillerde Primer Minerallere Ait X Isin1 Kirinimlari

Terra rossalarin olugumlari ile ilgili ¢esitli teoriler
ortaya atilmistir. Bunlardan birisi kiregli ana materyal-
lerdeki kirecin ¢ozlinerek geriye kalan ¢oziinmeyen
arttk materyalin bu topraklar1 olusturdugudur. Bir
digeri ise yerli materyalle birlikte tasinmis materyalin

ozellikle riizgarla (eolen) ve akarsularla taginan ve
eski jeolojik devirlerde ¢okmeler ve yikseltilerin
olusumlari sirasinda biriken materyallerden olustugu-
dur. Kubiana (1970) Terra Rossalarin tamamiyla kireg
artiklarindan olusmadigini eolian depozitler, demirce
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zengin deniz sedimentleri veya volkanik kiil gibi ma-
teryallerin anamateryal olabilecegini belirtmistir.
Calisma alanindaki topraklar ise kiregtast iizerinde
olusmus ancak oOzellikle riizgarlarla taginmis eolian
materyallerce de zenginlestirilmistir. Ozellikle ana

52

kaya ve ana materyalde kuvarsa rastlanmazken so-
lumda kuvarsin basat minerallerden biri olarak ortaya
¢ikmast ayrica kum miktarinin 1 ve 2 numarali profil-
lerde sirastyla % 25.2 ve % 19.1°e kadar ¢ikmasi bu
sav1 giiclendirmektedir.
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Sekil 3. Profillerde Kil Minerallerine Ait X Isint Kirmimlari

(Mg: Magnezyum ile doyurulmus, Mg+Gl:Mg ile doyurulmus gliserol ile isleme tabi tutulmus, K:Potasyum

Tiim bunlar degerlendirildiginde s6z konusu top-

raklarin, kireg

ile doyurulmug, K+550C°: Potasyum ile doyurulmus ve 550 C° de 1sitilmig)
kil kiitanlarmin  olusumu, 1
kayasinin ayrigsmasi, kil mineralleri ve

numarali
dekalsifikasyon, 2 numarali profilde birbirini takip

profilde
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eden dekalsifikasyon-atmosferik depozitler ve kurak
yaz periyodu nedeniyle toprak i¢i su hareketi ile
kalsifiye olma, amorf ve kristalin demir bilesiklerinin
olusumu, rubifikasyon, kil illiviasyonu ve argilic
horizonu olusumu, yiizeyde, seski oksitlerce zengin-
lesme, organik madde birikimi ve kaolinizasyon olay-
larinin etkisi ile tesekkill etmis diisiik diizeyde ayris-
mis topraklar oldugu goriilmektedir.

Arastirilan  profiller toprak taksonomisi (Soil
Survey Staff 1999) gore Ordo, Alt ordo, Biiyiik grup
ve Alt grup seviyesinde smniflandirilmistir. Her ne
kadar kil illiviasyonu igin yeterli yagis varsa da ¢ok
ileri diizeyde bir yikanma olmamistir. 1 numarall
profilde yiizeyde mollic epipedon ve altinda argilic
horizon bulunmasi nedeniyle Alfisol ordosuna sokul-
mustur. Profilin xeric rutubet rejiminde bulunmasi
nedeniyle xeralf alt ordosuna, duripan, natric horizon,
fragipan, plintite igermemesi ve rengin yeterince kir-
mizt olmamasi ve 150 cm den daha s1g olmasi nede-
niyle Haploxeralf biiyliik grubuna, yilizeydeki mollic
epipedon nedeniyle de mollic Haploxeralf alt grubuna
sokulmugstur. 2 numarali profilde argilic horizonunun
bulunmasi nedeniyle 1 numarali profilde oldugu gibi
Alfisol ordosuna dahil edilmistir. 1 numarali profilde
aciklanan gerekgeler dogrultusunda bu profilde biiyiik
grup seviyesinde Haploxeralf olarak smiflandirilmig-
tir. Bu profilde yiizey horizonu mollic epipedon icin
gerekli kivam sartlarin1 saglamadigi i¢in yani kuru
iken hafif sert kivama sahip olmasi nedeniyle ve yii-
zeyden itibaren 50cm igerisinde lithic kontak icermesi
nedeniyle Lithic Haploxeralf olarak smiflandirilmistir.
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OZET

Planlama, karar vermeyi saglayacak segeneklerin belirlenmesi i¢in bilimsel ve teknik bilginin kullanilmas: seklinde ta-
nmimlanabilir. Ekolojik planlama ise siirdiiriilebilir bir yasam i¢in toplumlarin gereksinimlerini dogal ekosistemlerin dengesi-
ni bozmadan karsilamayr ilke edinen planlama yaklasimidir. Bu yaklagim ¢ercevesinde kentlerde acgik ve yesil alan sistemleri,
ozellikle mekansal planlama diizeyinde énemli girdiler olarak ortaya ¢ikmaktadirlar. Kentsel agik ve yesil alan sisteminin
onemli bir bileseni olan yesil kusak, giiniimiizde pek cok iilkede ozellikle Ingiltere, Almanya ve Avusturya’da kentsel ve bél-
gesel olcekte kullanilan énemli bir planlama aracidir. Ilk olarak 1580 yilinda Ingiltere’de ucuz ve bol yiyecek elde etmek,
salgin hastaliklarin etkisini azaltmak amacwyla olusturulmugstur. XVII. yiizyilda ise Fransa’'da Ledoux ilk yesil kusak sehrini
planlamistir. Peyzaj planlama ve peyzaj ekolojisi disiplinlerinin gelisimleri ile ‘yesil kusak’ kavraminin ele alinig bigimi ilk
kurulmasindan giiniimiize oldukca farklilasmigtir. Stmirlart politik kaygilarla belirlenen ve kenti kavrayan yesil halka olarak
ele alinan yesil kusak kavrami giiniimiizde yerini, ekolojik ve sosyal ézellikleri dikkate alan, sinirlar: ve formu dogal nitelik-
lerle belirlenen ve kentte kirsal alana gegisi ¢oziimleyen, ‘yesil yollarla’ biitiinlestirilerek kent icine kadar uzanmasi esas
alinan bir planlama yaklagimi ile daha esnek ve kenti diger yesil alanlarla biitiinleserek kusatan bir yaklagima birakmigtr.

3

Konya kentinde ilk yesil kusak ¢alismalar: 1981 yilinda yapilan bir projeyle baslamistir. ‘Konya Yesil Kusak Projesi’
kent ¢evresindeki yesil alan agigini kapatmak iizere Konya Orman Bolge Miidiirliigii tarafindan hazirlanmistir. Proje kentin
diizensiz gelismesini dnlemek, dogal ¢evreyle uyumlu, saghkli bir kentsel gelisme saglamak, ¢evre ve hava kirliligini onle-
mek, yipranan dogayr onarmak, halkin rekreasyon ihtiyacint karsilamak, yorenin turizm potansiyelini arttrmak amaglary ile
yapumstir. Toplam 28 390 ha alani kapsamaktadir. Ancak bugiine kadar 3213 ha’ ik alamin aga¢landirmast yapimistir.

Anahtar Kelimeler: Acik ve yesil alan sistemi, yesil kusak, ekolojik kent planlama
ECOLOGICAL APPROACHES TO URBAN PLANNING AND THE EXAMPLE OF KONYA CITY GREENBELT
ABSTRACT

Planning can be described as “using scientific and technical knowledge for determining alternatives that will enable to
decide”. As for ecological planning is a planning approach that gets principle meeting the needs of society by not damaging
the balance of natural ecosystems. In the context of this approach, open and green area systems emerge as important inputs
especially on the level of space planning. Greenbelt, which is an important component of urban open and green area system
and used in a lot of country in urban and regional scale —especially in England, Germany and Austria- is an important plan-
ning tool. Greenbelt was constituted to obtain cheap and abundant food and decrease the effect of epidemic deseases in
England firstly. As for XVII. Century, Ledoux first planned first greenbelt city in France. With developing of landscape plan-
ning and landscape ecology disciplines, the concept of greenbelt has been changed from its first days till today. The green-
belt concept that its boundaries has been determined with political worries has changed today. Today greenbelt is a planning
approach;

- that consider the eceolgical and social properties,

- of which boundaries and form is determined with natural characteristics,

- that analyze the transition from urban to rural area,

- that is considered as an element for reaching inner city by uniting with greenways,

- whichis more flexible and surrounding the city by uniting with other green areas.

The first greenbelt works in Konya started with a project which was made in 1981. “Konya Greenbelt Project” was made
for meeting the green area need around city, by Konya Directory of Forestery. The Project was made for the purposes of;
preventing the unsystematic development of the city, providing the healty urban development which is harmonious with na-
ture, preventing air and environmental pollution, restorating the nature that has been worn out, meeting the recreational
needs of people and increasing the tourism potential of the site. The project covers 28390 ha area but until today 3213 ha
area has been forested.

Key words: Open and green area system, greenbelt, ecological city planning

GIRiS rin sistemli bir organizasyonudur. Planlama esasinda
Genel olarak planlama, “gelecege yonelik belirli tanimlayici olmaktan ¢ok diizen kurucu bir etkinliktir.
bir amaca hizmet etme ve bir gereksinimi kargilama Planlama kararlar1 amaglanana hedeflere varmak igin

temelinde, yontemsel ve etik kurallara dayal eylemle-  ileriye yonelik tahminlerin yapildigi ve olast her yeni
durumda verilen kararlarin tekrar diizenlenerek uygu-

2Sorumlu Yazar: sonder@selcuk.edu.tr
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landig1 bir olusumdur. Esas olarak planlama, diisiince
diizeyinden baslayarak gelisme gosteren ve amaca
ulagmada yer alan eylemlere verilen kararlar dogrultu-
sunda onciiliik eden bir olusum/siiregtir” (Kiiglikerbas
ve Malkog 2000).

Bu tanim dogrultusunda kent planlama, niifus artigi
ve go¢ nedeniyle niifusu artan kentlerin mevcut ve
gelecekteki olasi sorunlarint (yeni kullanim alanlari
olusturulmasi, koruma, gelistirme, yonetim vb.) ¢dze-
bilmek igin, belirli bir amag¢ ile hedef ve stratejiler
dizisinin belirlendigi karar verme siirecidir. Kent plan-
lama hem fiziki hem de sosyo-ekonomik boyutta ele
alinan bir eylem oldugundan, alinan kararlar her iki
boyuttaki konulara yoneliktir.

Kent planlamasinda ve bununla birlikte tlke ve
bolge dlgeklerindeki planlama galigsmalarinda fiziki ve
sosyo-ekonomik kararlar alinirken, kaynaklarin gele-
cege yonelik akilct kullanimlarini 6ngoren “siirdiiriile-
bilir kalkinma” yaklagimi gozetilmelidir.  Cilinki
abiyotik ve biyotik unsurlarin olusturdugu doga, ken-
tin sagaklarinda, hatta kentin iginde de varligint siir-
diirmektedir. Fakat kentin insan aktivitelerinden kay-
naklanan kendine 6zgii bir ekosistemi vardir ve bu
ekosistemle kent ekolojisi bilimi ilgilenmektedir.
Ekolojik kent planlamasi, dogal kaynaklara duyarl
olan ve ekoloji—ekonomi dengesini kurmaya calisan
bir planlama yontemidir.

Bu baglamda ekolojik planlama oncelikle dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilirligi temelinde bir alan kulla-
nimi1 dngdrmektedir. Bununla birlikte, doga koruma,
iyilestirme, cevresel etki degerlendirme g¢alismalari,
acik ve yesil alan sistemlerinin olusturulmasi ekolojik
planlama kapsamindadir. Ayrica kaynak kullaniminin
azaltilmasi (reduce), yapay iriinlerin, yapilarin yeni-
den kullanilmasi (re-use) ve kullanilan yapay tiriinle-
rin doniistiiriilerek kullanilmasi (re-cycle) galismalari
da ekolojik planlamanin kapsaminda yer almaktadir.

Ekolojik planlama eyleminin fiziki boyuttaki ko-
nularindan biri de agik ve yesil alan sistemi olusturul-
masidir. Agik ve yesil alanlarin kentsel alanlardaki
islevleri, yasayan ve yasanabilir kentler olusturmak
adina olduk¢a Onemlidir. S6z konusu alanlar kent
makro formunun olusumunda ve gelisiminde 6nemli
roller iistlendiklerinden, sistemli bir sekilde planlan-
mali ve yonetilmelidir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirmada materyal olarak Konya Yesil Ku-
sak projesi ve raporlari, Konya Cevre Diizeni Nazim
Imar Plan1 ve Raporu, konu ile ilgili eski ve yeni fo-
tograflardan yararlanilmstir.

Metot

Arastirmada etiit, analiz ve sentez metodu kulla-
nilmistir. Yapilan gozlem ve etiitlerle Konya Kenti
yesil kusak projesinin mevcut durumu ve yeterliligi
ekolojik planlama ilkeleri dogrultusunda irdelenmis,
1981 yilindan giiniimiize gegirdigi evreler incelenmis

ve yapilan hatalar tespit edilmistir. Sonug olarak
gelecege yonelik ¢6ziim Onerileri gelistirilmistir.

Acik ve Yesil Alanlar ve Kent Makro Formu
iliskisi

Kentsel agik ve yesil alan sistemi kavramini tanim-
lamadan Once, kent makro formu kavramu {izerinde
durmak yarali olacaktir. Ciinkii acik ve yesil alan
sistemi, kentin makro formu ile direkt olarak iligkili
olan ve onunla birlikte olusturulmasi gereken bir sis-
temdir.

Kent makro formu, kentin yapilasma bi¢imi ve iz-
lenen gelisme egilimlerini igeren arazi kullanim karar-
larindan olusan, bir bakima kentsel, sosyal ve ekono-
mik yasantinin gereksinim duydugu yerlesik alanin
kapsadig1 fizik mekandir (Keles 1984). Bu yerlesik
alan kentte acgik ve yesil alan sistemini olusturan acik
alanlar1 da igermekte, hatta kentten etkilenen ve onu
etkileyen ¢evre yerlesmeleri ve agik-yesil alanlari da
icermektedir. Dolayisiyla, gelisme egilimlerini de
dikkate alindigi kent makro formunun olusturulmasi
eylemi, ayn1 zamanda kentin agik ve yesil alanlarin
sistemli planlanmasi eylemini de giindeme getirmek-
tedir.

Bir kentin makro formunu olusturan etmenler or-
taya koyuldugunda, agik ve yesil alanlarla kent makro
formu iligkisi daha net olarak anlasilacaktir:

Kent Makro Formunu Olusturan Etmenler

DogalEtmenler

— T

Abiyotik Etm.
Sosyo-kiiltiirel yap1

Toplumsal Etmenler

Biyotik Etm.
Flora

Jeolojik yap1 Fauna

Arazi kullanimi1
Jeomorfolojik yap1
Miilkiyet

Hidrolojik yap1
Toprak

Iklim (Yaslica 1986).

Yukaridaki gizelgeye gore agik ve yesil alanlar da-
ha ¢ok “dogal etmenler” kismu ile ilgili olmakla birlik-
te kiiltiirel etmenlerden de bagimsiz degildir. Cilinki
pasif oldugu kadar aktif olarak da degerlendirilen acik
ve yesil alanlar arazi kullanimi, sosyo-kiiltiirel yap1 ve
miilkiyetle ilgili olarak alinacak kararlar1 da etkile-
mektedirler.

Gegmiste ¢esitli kentlerin makro formlart ve bu
formlarla uyumlu agik ve yesil alan sistemleri goriil-
mektedir. Moughtin (1996)’ya gore {i¢ ana kent formu
vardir: lineer kent, grid kent ve merkezi (ige doniik)
kent. 1930’1u yillarda Alexander Milliutin tarafindan
planlanan ve uygulanan “lineer kent” modelinde genis
bir ana yol ve buna paralel olarak yerlesmis kullanim-
lar mevcuttur. Yolun giineyinde ise endiistrinin olum-
suz etkilerine kars1 tampon gorevi iistlenmis ve yine
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lineer olarak organize edilmis yesil alanlar yer almak-
tadir. “Grid” kentler ise antik donemlerden beri uygu-
lama olanag1 bulmus, Frank Lloyd Wright’ i 6nerdigi
“genis saha kenti (broad acre city)’nde ve Le
Corbusier’in Chandigarh kenti gelisim planinda ilging
ornekler sunmustur (Lynch 1981). “Genis saha ken-
ti”nde diisiik yogunluklu konut alanlarinda genis agik
alanlar onerilmis, Chandigarh Kenti’'nde ise grid dii-
zen ile uyumlu olarak, yaya ve bisikletliler i¢in birbir-
lerine paralel yesil yollar olusturulmustur. Merkezi
kent modelinin Orneklerine ise Ortagag’da siklikla
rastlanmaktadir. (Moughtin 1996). Kevin Lynch
(1981)’in yildiz kent modeli de, yiiksek yogunluklu
dominant bir merkez, bu merkezden disa dogru 1sinsal
ulagim akslari ile, bu akslarin belirledigi kent gelisim
“parmak”larinin aralarinda ise kamalar seklinde uza-
nan yesil alanlarin oldugu merkezi kent modeline
ornektir. Ayrica XIX. Yiizyil’da Ebenezer Howard
tarafindan ortaya atilan “bah¢e kent” modeli de acik
ve yesil alanlarin ciddi olarak ele alinmasi gereken bir
konu olarak ortaya ¢iktig1, yesil kusak fikrinin gelisti-
rildigi “merkezi kent” modelidir.

Yukaridaki 6rneklerde oriildigi gibi kent makro
formu ile agik ve yesil alan planlar1 arasinda siki bir
iliski mevcuttur. Bu iliski giinlimiiz modern kentinin
planlanmasinda da var olmaya devam etmektedir. Bu
iliskide kent gelisimini yonlendiren dogal (dag, nehir,
deniz vb.) ve yapay esikler (hava alani, demir yolu,
sanayi alan1 vb.) ile, topografik yapi, toprak yapisi gibi
dogal 6zellikler oldukga etkili olmaktadir.

Kentsel Acik ve Yesil Alan Sistemi

Kentsel acik ve yesil alan sistemi, kent ve yakin
cevresindeki acik ve yesil alanlarin mekansal olarak
sistemli bir sekilde planlanmalari, kullanici sayisina
gore uygun nicelikte, uygun nitelik ve erisim mesafe-
lerinde planlanmalart sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Kentsel agik ve yesil alan sistemi bolgesel ve iilkesel
olmak tizere iist 6lgeklerde de uygulanabilmektedir.

Agik ve yesil alanlar 6zellikle kentsel alanlarda
yiizyillardir 6nemli islevler iistlenmisler ve giiniimiiz-
de de bu islevlerini artan bir 6nemle siirdiirmektedir-
ler. Gliniimiiz kentsel yasaminda agik ve yesil alanlar
kentlinin ruhsal ve fiziksel gereksinimlerini karsila-
maktan dogal zenginliklerin korunmasina, turizmin
gelismesinden konut alanlari ile ticaret ve sanayi alan-
lar1 arasinda tampon bolgeler olusturmaya, yaya ve
tasit dolasimini kolaylastirmaya varincaya dek pek
cok isleve sahiptirler. Bu islevler kentsel yasamda
fiziksel, estetik, toplumsal, psikolojk, ekonomik ve
ekolojik islevler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Agik ve
yesil anlalar biitiin bu islevleri ile kentlesme, kentli-
lesme ve ketsel yasam kalitesinin olusumunda énemli
roller listlenmektedirler. Agik ve yesil alanlarin kendi-
lerinden beklenen biitiin bu islevleri gegeklestirebil-
meleri i¢in sistemli bir sekilde planlanmalar1 gerek-
mektedir. Bunun i¢in; agik ve yesil alanlarin “mekan-
sal bir siireklilik” olusturacak sekilde planlanmalari
gerekmektedir. Bazi plancilar s6z konusu mekansal

siirekliligi reddederken bazilari ise bunun gerekliligini
savunmustur. Mekansal bir siireklilik sergileyen “bag-
lantili acik ve yesil alanlar” goriisiinde acik ve yesil
alanlar kentin makro formunun olusumunda ve yon-
lendirilmesinde, alternatif erigebilirlik olanaklarimin ve
cesitli rekreatif faliyet olanaklarinin sunulmasinda,
yaban yasami korunmast ve hava koridoru olusturul-
mas1 ve kent ekolojisine baska bir takim olumlu etki-
ler sunulmasinda iistiin niteliklere sahiptir (Oztiirk
2004).

Mekansal agidan ele alindiginda agik ve yesil alan
sisteminin pek ¢ok farkli tipinden s6z edilebilmekte-
dir. Bunlar yesil kusak (greenbelt), yesil kama (green
wedge), yesil orgli (green network / green web, yesil
kalp (green heart) gibi bigimlerde ortaya ¢ikmaktadir.

Bu c¢alismanin konusuyla direkt iliskisi olan yesil
kusak sistemi kisaca yerlesimleri ¢evreleyen agik ve
yesil alan siirekliligi olarak tanimlanabilir. {lk olarak
1580 yilinda Ingiltere’de ucuz ve bol yiyecek elde
etmek, salgin hastaliklarmn etkisini azaltmak amaciyla
olusturulmustur. XVII. yiizyilda ise Fransa’da Ledoux
ilk yesil kusak sehrini planlamistir. Ebenezer
Howard’mn bahge kenti ile yesil kusak kavramina olan
giincel yaklagimin temelleri atilmistir. Giiniimiizde ise
pek cok iilkede ozellikle ingiltere, Almanya ve Avus-
turya’da kentsel ve bolgesel dlgekte kullanilan 6nemli
bir planlama aracidir. Ozellikle Londra yesil kusag
oldukca kokli ve gelismis bir yesil alan sistemidir
(Culcuoglu 1997).

Yesil kama sistemi ise, merkezi kent fikrinden yola
cikilarak olusturulmustur. Agik ve yesil alanlarin
kentin ¢eperlerinden merkezine dogru uzanan akarsu,
vadi gibi ¢izgisel dogal ortamlarin varligina bagh
olarak gelismesiyle olustugu bir sistemdir. Bu sistem-
de kama seklindeki agik ve yesil alanlar 1gmsal bir
sekilde genisleyerek kent ¢eperlerindeki kirsal alanlara
kadar uzanirlar. Washington, Moskova, Kopenhag
kentlerinde yesil kama sisteminin 6rneklerini gérmek
miimkiindiir (Oztiirk 2004).

Yesil orgii sisteminde agik ve yesil alanlar birbirle-
riyle baglantili olarak tasarlanirlar, bu baglantilari ise
yiirlime izleri, bisiklet yollar1, kdpriiler, vadiler, lineer
parklar, su kemerleri vb. “yesil yollar” saglamaktadir
(Turner 1998). “Yesil yol”lar ise, ¢cok farkli amaclara
hizmet edecek sekilde planlanan lineer agik alanlardir.
Yesil yollar rekreasyonel amaglarla (bisiklet yolu,
park yolu, vb.), manzara olusturma amaciyla (manzara
yolu, ekolojik amaglarla (doga koruma, erozyonu
énleme vb.) olusturulabilmektedirler (Oztiirk 2004).
Rekreasyonel amacli olan yesil yollar, ayni zamanda
parklar1 ve diger acik alanlari birbirlerine baglama
gorevi Ustlenirken, bazen da sadece farkli kullanimlari
birbirlerine baglama gorevini istlenirler. Yesil yolla-
rin ayni zamanda, olusumunu sagladiklar yesil orgii
sistemi 1zgara dokulu kentler igin gelistirilmistir. Bu
sistemde kentin her bolgesinden agik ve yesil alanlara
kolaylikla ulasilabilmektedir (Onder 2001).
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Yesil kalp sitemi ise, kent ve banliyd yerlesimleri-
ni birbirlerinden ayiran bir tampon gorevi iistlenen
yesil kusaga karsilik, bolgesel dlgekte kentleri birbiri-
ne baglayan bir sistemdir. Yesil kalp, bolgenin 6ziini
olusturan bir i¢ zondur, icerisinde ise doga koruma ve
rekreasyon alanlarit mevcuttur (Kiihn 2003).

Tam anlamiyla bir agik ve yesil alan sisteminden
s6z edebilmek icin, mekansal ac¢idan bir sistem olus-
turmanin yani sira, agik ve yesil alanlarin nicelik (m?
olarak kisi basina diigen yesil alan miktari ve bunun
yesil alan tiirlerine gore dagilimi), uygun erisilebilirlik
Ozellikleri ve nitelik agisindan elverigli olmalart ge-
rekmektedir. Olusturulan bu sistemin de, kentsel ya-
sam kalitesinin siirdiiriilebilirligi agisindan korunarak
zamansal siirekliliginin saglanmas1 gerekmektedir.

Yesil Kusak

Daha once de belirtildigi gibi, Ebenezer Howard’in
bahge kenti, yesil kugak kavramina olan giincel yakla-
sima temel olusturmustur. Howard’in bahge kentinde
yesil kusak, kentin plansiz gelisimini kontrol etmek,
boylece komsu yerlesimlerle birlesmesini 6nlemek
icin kenti gepegevre sararak sikica kavrayan bir yesil
halka olarak planlanmustir. Giiniimiizde ise yesil kusak
sistemi geliserek farklilasmig, sinirlart ekolojik ve
sosyal niteliklere gore belirlenen, kentsel alandan
kirsal alana gegisi ¢oziimleyen esnek bir yapidir.

Yesil kusak sistemi, Amerika’da yesil yol ve park
yolu kavramlarinin ortaya ¢ikmasiyla farkli bir boyut
kazanmistir. Ornegin 1928 yilinda Amerikali bolge
plancis1 Benton Mc Kaye’in; ekolojik ve rekreasyonel
amaglarla planlanmis, yiirlime izleriyle desteklenmis
ve yesil kusakla biitiinlesen kentsel acik alan dizileri
ve dogal koridorlari, erisilebilirligi  artirmistir
(Culcuoglu 1997).

Sozii edilen gelisimler dogrultusunda yesil kusak,
“ekolojik ve rekreasyonel amaglarla planlanan, uygu-
lanan ve yonetilen sebekelenmis agik alanlar biitlinlii-
gidiir’ seklinde tanimlanabilir. Yesil kusak planlama
calismalarinin ana ilkeleri ise sunlardir:

- Yesil kusagm formunu ve sinirlarimi dogal sis-
temlerin bi¢imlendirmesi

- Ekolojik/biitiinciil planlama yaklagimi

- Kentten kira agik alan siirekliliginin olusturulma-
st

- Kaynaklar ile alan kullanimlar1 arasindaki iligki-
nin koruma-kullanma dengesi igerisinde ele
almmasi (Culcuoglu 1997).

Yesil kusagi olusturan agik alan dizisinde doga ko-
ruma alanlari, agaglandirma alanlari, rekreasyon alan-
lar1 ve kiiltiirel yapilar birlikte yer alabilirler. Olgek ve
kapsam dikkate alindiginda yesil kusak planlama
calismalarinin basariya ulasmasi igin, caligmalarin
diger kentsel karar ve stratejilerle biitiinlesmeleri ge-
reklidir (Culcuoglu 1997).

Yesil kusakta kirsal parklar, entegre rekreasyon
alanlar1 ve eglence parklari yer alabilir. Rekreatif

olanaklar acisindan yesil kusakta; ingiltere, Almanya
ve Hollanda’da 6rnekleri olan ¢akil ve mineral ocakla-
1 ile depolama alanlar1 gibi alanlarmn dénisiimiyle
elde edilmis olan alanlar da potansiyel olarak deger-
lendirilebilirler.

Munton (1983)’e gore, Londra metropoliten yesil
kusaginda tarim 6nemli bir yer tutmakta, yesil kusagin
%69,5’ini  tarimsal kullanimlar olusturmaktadirlar.
Yesil kusagin uzunlugu 190 km, merkeze olan uzakli-
g1 ise 30 km, genisligi ise ortalama 16 km’dir. Yesil
kusakta, kente komsu olan diger kentlerden Londra’ya
by-pass ulagimi saglayan ve agir banliyd-kent trafigini
hafifleten, boylece kent merkezine olan yogun trafigi
azaltan bir dagitici olarak gorev yapmaktadir.

Ingiltere’de merkezi hiikiimet yesil kusak icerisin-
de bir takim gelismelerin ortaya cikabilecegini kabul
etmis, yesil kusak bazi gelismelerin onaylanabilecegi
bir planlama araci haline gelmistir. Genellikle kentsel
alanda kabuk edilemeyen fakat yerel gereksinimlere
cevap verebilecek olan gelismeler kabul edilmistir. Bu
kullanimlardan hangilerinin segilecegine ise merkezi
ve yerel otoritelerin tartigmalar1 sonucunda karar ve-
rilmektedir. Genellikle yesil kusak igerisinde uygun
olmayan kullanimlar konut ve sanayi, uygun olan
kullanimlar ise tarimsal alanlar, agaglik alanlar, kamu-
sal acik alanlar ve rekreasyonel alanlardir. 1920°1li
yillarda ise, Frankfurt’ta yesil kusak kontrol edileme-
yen kentsel ekonomi ve niifus artisinin neden oldugu
yogun konut, sanayi ve ticari amagh geligimlerin yon-
lendirilmesi amaciyla yesil kusak sosyal politikanin
bir amaci olarak ortaya c¢ikmistir. Doga rezervi ve
rekreasyon alani olarak korunan yesil kusak, 660 000
niifuslu kent i¢in yaklasik 25 bin hektar’lik alanda
planlanmistir (Munton 1983).

Gorildigi gibi yesil kusak sistemi ekolojik ve
rekreasyonel islevleriyle kentsel yasam agisindan
oldukga 6nemli islevlere sahip ve giiniimiizde de giin-
celligini koruyan bir sistemdir. Ozellikle yesil yol
sistemiyle birlestirildiginde ise bu islevler daha etkin
olarak yerine getirilmekte daha etkin bir planlama
araci olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Konya Kenti’nin Dogal Yapisi

Konya I¢ Anadolu Bélgesi’nde Orta Anadolu pla-
tosu olarak adlandirilan, dogu ve batisi tepelerle sinir-
lanan yiiksek yaylanin {izerindedir. Konya Ovasimin
kuzeybatisinda yer alan Konya Kenti Meram deresinin
biiyiik birikinti konisi iizerinde kurulmustur. Kentin
batis1 algak tepelerle giiney, kuzey ve dogu taraflar
verimli tarim topraklar ile ¢evrilidir. Kentin denizden
yiiksekligi ortalama 1024 m’dir. En yiiksek noktasi
olan Alaeddin Tepesi 1080 m ve en algak yeri ise
kentin kuzeydogu kismina yakin olan Aslim Bataklig1
975m’dir. Kentin batisinda bulunan Laros Dagi1 2010
m ve Erenler Dagi 2319 m’dir. Ovanin egimi batiya
dogru olup %0,3’tlir (M.T.A. 1998).

Kentsel yerlesim alaninin giineyi ve dogusu birinci
ve ikinci derecede dnemli tarim arazilerini kapsamak-
tadir. Tarihi kent, kuzeydogudaki Aslim Bataklig:
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hari¢ verimli topraklar iizerinde kurulmustur. Ozellik-
le kentin gilineyin ve dogusundaki mahalleler tarim
alanlartyla i¢ icedir. Konya kent merkezinde imara
acilan 31.285 ha’lik alanm 25.141 ha’in1 iglenebilir .-
IV. sinif tarim topraklari olusturmaktadir. 1.-IV. sif
verimli topraklarin 52.080 ha’1 yerlesim alani olarak
kullanilmstir (Onder ve Polat 2002).

Kent ve cevresinde yazlari sicak ve kurak, kislari
soguk ve yagish gecen karasal iklimin hiikiim siirer.
Bolgede yillik yagis miktart 300-350 mm yi gegmedi-
gi ve yil i¢indeki dagilisinin bitkiler i¢in uygun olma-
digindan dolay1 dogal ormanlik alan bulunmamakta-
dir. En yiiksek sicaklik 40.6°C ve en diisiik sicaklik —
28.2°C olarak 6lgiilmiistiir. Uzun yillar (1929-2002)
iklim verilerine gore en ¢ok yagis kis aylarinda olup
41.6 mm’dir. En az yagis Temmuz ve Agustos (6.9 ve
4.9 mm) aylarinda goriilmektedir. Hakim riizgar yonii
kuzeydir (M.1.G.M. 2002).

Dogal bitki ortiistinii step bitkiler olusturmaktadir.
[ran-Turan floristik tiirleri ile Anadolu endemik tiirleri
genel unsurlari teskil eder. Tklim, toprak ve jeomorfo-
lojik o6zellikler dolayisiyla kurak ve corak sartlar flo-
raya yansimistir. Konya vejetasyonu ova stebi, dag
stebi ve bozuk ormanlar olmak iizere li¢ grupta top-
lanmistir (Cetik 1985).

Konya Kenti’nde Yesil Kusak Calismalar:

Konya kentinde yesil kusak kurulmasi ile ilgili ilk
calismalar 1980 yilinda Mersin Orman Boélge Miidiir-
liigii tarafindan hazirlanan “Konya Yesil Kusak On
Projesi” c¢alismasiyla baslamistir. Proje raporunda
yesil kusak ¢aligmalarinin amacinin;

- Kentin diizensiz gelisimini 6nlemek, dogal ¢ev-

reyle saglikli olarak gelisimini saglamak,

- Cevre ve hava kirliligini 6nlemek,

- Kentin g¢evresini agaglandirmak suretiyle yipra-
nan dogay1 onarmak,

- Halkin rekreasyon ihtiyacini karsilamak, ydrenin
turizm potansiyelini arttirmak seklinde oldugu
aciklanmistir (Adir ve ark. 1980).

Raporda yesil kusak ¢aligma alanlari, Konya Kenti
Nazim Imar Plam icinde kalan ve agaclandirilacak
alanlar olarak goriilen alanlarin yesillendirilmesi,
Konya serisi i¢ginde bulunan bozuk orman alanlarinin
verimli hale getirilmesi ve hazineye ait orman olabile-
cek alanlarin agaclandirilmasi olarak agiklanmustir.
Caligsmalarin bir agik yesil sistem olusturacak sekilde
hazirlanmadigr mevcut durumu gelistirmek ve nazim
plani i¢inde kalan agaglandirilacak alanlari yesillen-
dirmek amaciyla yapilmis oldugu goriilmektedir.
Konya’da bugiin yiiriitiilmekte olan ¢aligmalar sadece
agaclandirma ¢abalar1 niteligindedir. Cevre Diizeni
Nazim Imar Planlarinda miilkiyet acisindan uygun
ancak yerlesime uygun olmayan kentin dogusunda yer
alan alanlar agaglandirma alani olarak 6ngoriilmiistiir
(Anonim 1998). Kent ¢evresindeki agaglandirma ca-
lismalar1 Cevre Orman 11 Miidiirliigii ve Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan yiiriitiilmektedir. Yapilan agac-

landirma caligmalarinin Konya kentine dogal olarak
katkis1 fazladir. Ancak “yesil kusak” olarak yapilan
caligmalar ele alinig bigimiyle eksiktir. Yesil kusak
calismalari, agik alan planlama araci olarak goriilmeli-
dir. Imar Planlar1 yapim asamasinda agik ve yesil alan
sisteminin bir pargasi olarak kentsel alandan kirsal
alana geg¢isi saglayan ve kentsel gelisim kararlariyla
biitinleserek kentsel gelisimin ydnlendirilmesine
katkida bulunacak sekilde planlama kararlart i¢inde
diisiiniilmesi gereklidir. Yesil kusak agaclandirma
alanlari, su yiizeyleri, tarim alanlari, vadiler, doga
koruma alanlar1 ve ¢esitli nitelikteki parklar gibi farkli
alan kullanimlarinin birlikteligi ile olusan agik alanlar
dizisi ya da biitiinliigiinii olusturmas: gerekmektedir

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bir planlama aract olarak yesil kusak, Konya ken-
tinde ve gevresinde yer alan agik alanlarin kentsel
gelisim  baskilarindan  korunmast ile ekolojik,
rekreasyonel ve kiiltiirel degerlerin gelistirilmesi ilke-
sine dayanmaktadir. Yesil kusak ekolojik ve sosyal
bilesenlerin birlikteligidir.

Kentsel ve bolgesel olgekte yesil kusagin uygu-
lanmasinin pek ¢ok amact vardir. Bu amaglar; kentin
kontrolsiiz gelisiminin ve yayilimmin siirlanmasi, iki
komsu yerlesimin birlesmesinin &nlenmesi, kentin
karakterinin korunmasi, kent digindaki agik alanlarin
rekreaktif ihtiyaclar dogrultusunda degerlendirilmesi,
tarimsal alanlarin korunmasi var olan agik alanlarin
bozulmadan korunmasi, striiktiirlerinin stabilize edil-
mesi, baskilari azaltarak, habitat ve dogal mekan ola-
rak kalitelerinin gelistirilmesi seklinde siralanabilir.
Farkli amaglarla planlanan yesil kusagin 6l¢iisiiniin ve
seklinin ne olmasi gerektigi konusu hala tartigilmakta-
dir. Ama genellikle yerel ve bolgesel perspektiflere
baglidir. Bununla beraber yesil kusak, tarim, korun-
mas1 gereken dogal alanlar, kent ormanlari, rekreas-
yon alanlar1 zinciri olarak planlanmalidir (Onder
1997).

Konya Kenti igin kuzeyinde hizli gelismeyi onle-
mek, gliney ve giineydogusunda tarim alanlarim ko-
rumak, batisinda ise ¢evre ve hava kirliligini 6nlemek,
yipranan dogay1 onarmak kentin dogal ¢evre ile uyum-
lu ve saglikli olarak gelismesini saglamak ve halkin
rekreasyonel ihtiyaglarina cevap vermek amaglariyla
kenti fiziki olarak cevreleyen bir yesil kusak planina
gereksinim vardir.

Kentin bat1 tarafinda yerlesimin bittigi yerde ku-
zey-giiney dogrultusunda tarim alanlarini korumak
sartt ile agaglandirma yapilmalidir. Batiya uzanan
tepeler serisinin baslangicini olusturan bu bdlge ayni
zamanda yerlesmenin sakincali oldugu kesimdir. Bu
bat1 kusag1 i¢inde rekreasyonel amaglarla kullanilan
yerlerin korunarak gelistirilmesi ve sayilarinin artti-
rilmasiyla halkin rekreasyonel ihtiyaclarina daha ¢ok
cevap verilebilecektir. Konya'nin ¢evresi dogal yesil
cevreden yoksundur. Bu kesimin yesil kusak iginde
bitkilendirilmesiyle hem yipranan dogal ¢evre onarila-
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cak hem de halkin dogaya olan 6zlemi giderilmeye
calisilacaktir.

Kentsel gelisme, kentin kuzey yoniindedir. Kuzey
tarafta Selguk Universitesi Kampiisii'ne kadar olan
tim bolge imarli yerlesim alanidir. Kampiisiin dis
kisminin ve kuzeyde Ankara yolu iizerinde yer alan
sanayi bolgeleri ¢evresinin yesil kusak plani iginde yer
almas1 gereklidir. Boylece yogun kentsel gelismenin
ve ileride olabilecek kontrolsiiz bilylime Onlenebile-
cektir. Ayrica burada uygulanacak yesil kusak, biiyii-
yen kentin artacak yesil alan gereksinimlerine cevap
verebilecek arazi rezervi potansiyeli islevi gorecektir.

Bir kusak halinde acgik ve yesil alan dizisi olustu-
ran ve kent ve kir arasinda bir gegis yeri olan bu bol-
genin korunmaya alinmasi ve gelistirilmesi amaciyla
halkin tegvik edilmesi gereklidir. Birbirinden bagimsiz
olan bu alanlarin bir biitiin olarak (diigiiniilmesi ve
yesil kusak seklinde diizenlenmesi miimkiindiir. Bu
asamada K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan
hazirlanan Toprak Haritalar1 faydali olacaktir (Onder
ve Giir 1998).

Tarimsal alanlar, kente tarim driinlerinin saglan-
masi yaninda, agik alan olusturulmasi ve kirsal yagan-
tiy1 devam ettirmesi agisindan da énemlidirler. Oneri-
len dizi i¢inde yer alan bu tip alanlarin tamamen ko-
ruma ve gelistirme amacl olarak diizenlenmesi gere-
kir. Bunun i¢in 6nce tarim alanlarmin aleyhine olarak
gelisen kentlesmenin sinirlandirilmasi ve kesinlikle bu
alanlarda yap1 izni verilmemesi garttir. Ayrica sanayi
tesisleri ve yogun kullanim gerektiren uygulamalar
tarimsal alanlarda yer almamalidir.

Kent ¢evresinde onerilen yesil kusagin dairesel sis-
teminin kent igindeki yesil alanlarla baglantis1 1sinsal
koridor seklinde kent merkezinden g¢evresine uzanan
1sinsal sistem ile olusturulmasi uygundur. Kent ici
yogun konut bolgeleri ile yesil kusaktaki agik alanlar
arasindaki baglantilar caddelerle saglanmalidir. Yesil
elemanlarin 1sinsal diizenlemesi bdylece iceriye dogru
devam ettirilmis olacaktir. Isinsal sistemin iglevselligi
ise trail sistemi ile saglanabilir.

Yesil kusagin ana ilkelerinden biri olan ekolojik
stirdiiriilebilirlik, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilir-
likle bir biitiindiir. Yesil kusak temel cercevesiyle
kentsel gelisim kararlarmin uyumlulugu saglanmali ve
bir biitiinliik i¢inde ele alinmalidir.

Yesil kugagi yasatacak ve siirekliligi saglayacak en
o6nemli etken kamuoyunun desteginin saglanmasidir.
Yerel yonetimler ve sivil toplum orgiitleri birlikte
toplantilar ve etkinlikler diizenleyerek halkin cevre
bilincine yonelik egitim programlar1 diizenlemelidir.
Sivil toplum orgiitleriyle isbirligi saglanarak halka
yesil kusak amaglar1 ve hedefleri anlatilmalidir. Ortak
uygulama caligmalar yiiriitiilmelidir.

Yesil kusak galismalarinda, yesil kusak planlama-
s1, uygulama calismalar1 ve yonetimi igin olusturula-
cak stratejiler bir biitiin olarak ele alinmalidir.
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BROYLER YETISTIRICILIGINDE YAYGIN OLARAK KULLANILAN AYDINLATMA PROGRAMLARININ VERIM
PERFORMANSLARI VE BAZI KARKAS OZELLIKLERI BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI'
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OZET

Bu arastirmada, broyler yetistiriciliginde yaygin olarak uygulanan 4 farkly aydinlatma programi(AP) nin, verim perfor-
manslari, kesim ve bazi karkas ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir. AP 1 (1-2 giin: 20 liiks, 23 saat; 3-42 giin, 5 liiks, 23
saat), 2 (1-3 giin: 20 liiks, 23 saat; 4- 10 giin: 5 liks, 8 saat; 11-15 giin: 5 litks 12 saat; 16-21 giin: 5 liiks 8 saat; 22-35 giin:
5 liiks, 18 saat; 36-42 giin: 5 liiks, 23 saat ), 3 (1-3 giin: 20 liiks, 23 saat; 4-42 giin: 5 liiks, 16 saat ) ve 4 (1-3 giin: 20 liiks,
23 saat; 4-10 giin: 20 liiks, 18 saat; 11-15 giin: 5 liiks, 8 saat; 16-21 giin: 5 liiks, 12 saat; 22-28 giin: 5 liiks, 16 saat; 29-42
giin: 5 liiks, 18 saat ) olarak uygulanmistir. Deneme, her tekerriirde 30 adet civciv olmak iizere, 4 AP nin her biri ayrt kom-
partimanda, 2 cinsiyet ve 4 tekerriir olmak iizere 32 alt grupta, toplam 960 adet civciv (Ross 308) ile yiiriitiilmiistiir. Sonug
olarak; kesim yast canli agirligi (CA) iizerine AP etkisi onemsiz bulunmustur. Canli agirlik artisi (CAA) bakimindan ise 1-10.
ve 11-29. giinlerde 4. AP ile digerleri arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Ancak, kesim yasinda bu farkl-
liklar 6nemsiz bulunmustur. Yagama giicii iizerinde muamelelerin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Kiimiilatif yem tiiketimi (KYT)
bakimindan da benzer sonuglar bulunmusg ve 4. AP ile digerlerinden daha diisiik (P<0.01) olarak ger¢eklesmistir. KYT baki-
mindan yem degerlendirme sayisi (YDS) iizerine AP etkisi onemsiz bulunmugtur. AP ler karkas agirligi ve karkas randimani
(%) iizerinde onemli bir etki gostermezken, abdominal yag agirligi (AYA) ve orani (AYO), kanat agithigr ve orani, gogiis
agirhigr ve orani iizerinde onemi etki (P<0.05) meydana getirdikleri belirlenmistir. AYA ve AYO bakimindan 1. ve 2. AP
arasindaki fark onemli (P<0.01) bulunmustur. 2. AP ile digerlerine nazaran daha diisiik (P<0.05) gogiis agirligi ve orani
elde edilmistir. Benzer durum but agirligi balkimindan da goriilmiis ve 2 AP ile digerlerine nazaran daha diisiik (P<0.05) but
agirhigi elde edilmistir; fakat but orani tizerine AP etkisi 6nemsiz bulunmustur. Cinsiyet etkisi; karkas agirligi (P<0.05), AYA
ve AYO (P<0.01), ve but agirligi (P<0.05) iizerinde énemli bulunurken, diger karkas ozellikleri iizerinde onemsiz bulunmusg-
tur. KYT bakimindan erkekler daha yiiksek (P<0.05) ortalama deger gosterirken, YDS bakimindan erkek ve disiler arasinda-
ki fark onemsiz bulunmustur. CA ve CAA bakimindan ise erken donemlerde (1-10, 11-29. giin) erkekler daha yiiksek
(P<0.05) bulunmuslarsa da kesim yasinda bu farkliltk 6nemini yitirmigtir.
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Anahtar Kelimeler: Broyler, aydinlatma programlar, cinsiyet, performans, karkas ozellikleri

COMPARISON OF LIGHTING PROGRAMS WIDELY USED IN BROILER PRODUCTION WITH RESPECT TO
PERFORMANCE AND SOME CARCASS PROPERTIES

ABSTRACT

In this research, the effects of 4 different lighting programs (LP) which are widely used in the broiler production on per-
formance and some carcass parts weights and ratios have been studied. LP are applied as first (1-2 day: 20 lux, 23 h; 3-42
day, 5 lux, 23 h), second (1-3 day: 20 lux, 23 h; 4- 10 day: 5 lux, 8 h; 11-15 day: 5 lux 12 h; 16-21 day: 5 lux 8 h; 22-35
day: 5 lux, 18 h; 36-42 day: 5 lux, 23 h ), 3th ( 1-3 day: 20 lux, 23 h; 4-42 day: 5 lux, 16 h ) and 4th (1-3 day 20 lux, 23 h; 4-
10day: 20 lux, 18 h; 11-15 day: 5 lux, 8 h; 16-21 day: 5 lux, 12 h; 22-28 day: 5 lux, 16 h; 29-42 day: 5 lux, 18 h ) programs.
In the experiment, as each of 4 LP in one compartment, four replicate of each sex and each replicate having 30 birds, totally
960 chick (Ross 308) were used. As to the results obtained; live weight (LW) at slaughtering age were not effected signifi-
cantly by LP. For Live weight gain (LWG), between 1-10th and 11-29th days, the differences between 4th LP group and the
others were found significant (P<0.05). However, these significant differences have not been consistent at slaughtering age.
More over, similar results have been obtained for the cumulative feed consumption (CFC), as well, and CFC of the 4th LP
realized significant differences (P<0.01) from the others. The feed conversion ratio (FCR) considering the CFC at slaughter-
ing age were not affected by LP. Livability was also not affected by the treatments. While LP have effected significantly on
carcass weight (P<0.05), abdominal fat weight (AFW) and ratio (AFR, %) (P<0.01), wing weight and ratio (%) (P<0.05),
breast weight and ratio (%) properties, the other carcas traits have not been effected significantly. With the 2nd LP lower
breast weight and ratio (%) have been determined as to the other LP groups. Similar situation have been shown by thigh
properties and with 2nd LP groups, lower (P<0.05) thigh weight were obtained, but % thigh were not significantly effected
by LP. Sex effects on carcass weight (P<0.05), AFW and AFR (P<0.01), and thigh weight (P<0.05) properties were found
significant, but the other carcass traits have not been effected significantly. Although, male cicks have higher FCR than
females, the difference for FCR between sex was not significant. LW and LWG of males in early period (1-10; 11-29 days)
were higher (P<0.05) than females, but at slaughtering age these differences lost their significance.

Key Words: Broiler, lighting program, sex, performance, carcass properties
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GIRiS

Bugiin, yapilan ticari 1slah sonunda, etlik pili¢
ebeveynlerinin iireme giicii 6nemli dl¢iide yiikselmis-
tir. Bir disi hibrit ebeveyni, bir kulugka periyodunda
(24-64. haftalik yas arasinda) yaklasik 150 adet karigik
cinsiyette civciv iiretebilmektedir. Hibritler 6 haftalik
kesim yasinda, 1.7 yem degerlendirme sayis1 (YDS)
ile 2 kg CA’ya erismekte ve kesim sonucunda, %75
kesim randimaniyla, 225 kg karkas iiretiminin gergek-
lesmesine neden olmaktadir. Bu sonuglar etlik pili¢
yetigtiriciliginin insan toplumlarinin beslenmesinde
o6nemli bir potansiyele sahip oldugunu géstermektedir.

Mevecut istatistiklere gore iilkemizde 1 milyon ton
civarinda etlik pili¢ eti iiretilmekte, bunun yaklasik 30
bin tonu ihra¢ edilmekte ve kisi bagina yillik tiiketim
ise 14.3 kg’a ulagsmistir. Avrupa toplulugu iilkelerinde
kisi bagina tavuk eti tilketimin 22.4 oldugu disiiniiliir-
se, halen Tiirkiye’de 6nemli bir i¢ pazarin da var ol-
dugu kabul edilebilir. Gelismis lilkeler ortalamasi ise
27.1 Kg dir. Ayrica, Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Tiirk
cumbhuriyetleri, Ermenistan ve Glircistan gibi iilkelere
onemli bir ihra¢ potansiyeli mevcuttur. Bu iilkelerde
temel maddeler (musir, hububat, balik unu, soya) ge-
nellikle yeterli miktarda iiretilmemektedir (Besd-Bir,
2004).

Aydinlatma; broyler yetistiriciliginde Snemli bir
sevk ve idare faktorii olup, aktiiel olarak ¢ok miktarda
aydinlatma programi (AP) bulunmakta ve biiyliyen
pilicler i¢in piyasada farkli karakteristik ve uygunluk
gosteren ¢ok sayida ekipman  satilmaktadir.
Fotoperiyodu degistirerek broyler yetistiriciliginde
verimliligini artirmaya yonelik caligmalar 6nemli
Ol¢iide arastirma potansiyeli tagimaktadir. Bazi1 AP’ler
broylerlerin erken gelisme hizini artirmada esas arag
olmustur. Boylece, maksimum kas kitlesi birikimin-
den dnce yeterli fizyolojik olgunluk saglama miimkiin
olmaktadir (Olanrewaju ve ark 2006).

Diger taraftan, etlik pili¢ yetistiriciliginde AP’ler
ve buna bagl olarak ortaya ¢ikan elektrik giderleri
onem arz etmektedir. AP’ler etkisi ¢ok iyi bilinen bir
sevk ve idare islemidir. Dolayisiyla verim seviyesi ve
et kalitesinin etkilenmeyecegi fakat daha az elektrik
tilketimi saglayan alternatif AP’ler arastirilmistir. Bu
calismalarda, aydinlatma siiresine (fotoperiyot) ilave-
ten, 151k siddeti (liikks) dikkate alinan ikinci faktor
olmustur.

Bazi arastiricilar, tavuk kiimesleri ve broyler iire-
timinde aydinlatmanin etkilerini inceleyen genel bir
degerlendirme c¢alismast yapmuslardir. Elde edilen
sonucglara gore; broyler yetistiriciliginde yaygmn dort
adet AP kullanilmaktadir. Bu programlar baslangigta
(1-3 giin) nispeten yiiksek siddette (20 liiks) ve 23 saat
stireyle baslayarak, daha sonraki giinlerde los 1s1kta (5
liiks) degisen siirede devamli ve kesikli olarak siir-
mektedir. Bu programlar, elektrik tiiketimi ve uygu-
lama bakimindan Dbirgok farklilik igermektedir
(Winchell 2001; Hofacre 2003).

Isik, tavuk yetistiriciliginde saglik, verim ve iireme

gibi pek ¢ok onemli performans kriteri tizerine etkili-
dir. Giiniimiize kadar yapilan bir¢ok arastirmada 6zel-
likle 15181 siddeti, fotoperiyot ve rengi iizerinde du-
rulmustur. Bdylece, ¢esitli aydinlatma programlari
ortaya ¢ikmistir. Gliniimiizde etlik pili¢ler; 6 haftalik
kesim yasina kadar, daha fazla yem tiikketimi ve daha
az fiziki aktivite ile daha fazla CA kazanacak sekilde,
disik 151k siddetinde (4-6 liikks) ve daha uzun
(23A:1K) fotoperiyoda maruz birakilmaktadirlar. Bu
konuda yapilan bazi aragtirma ¢aligmalarindan ¢ikari-
lan sonuglar asagida verilmistir.

Sigel (1977)’e gore, siirekli aydinlatma (24A+0K
veya 23A+1K) broyler iiretiminde en popiiler sistem
olup, 1 saatlik karanlik uygulamas: elektrik kesilmele-
rine karst hayvanlarin deneyim kazanmasimi sagla-
maktadir. flaveten, arastirma sonuglar1 gostermektedir
ki, geng pili¢lerin gelismesinde en énemli husus top-
lam aydinlik siiresi olmayabilir. Bunun yerine, 32
giinliik yasa kadar karanlik ve aydmlik siirelerinin say1
ve sireleri onemlidir. 3A+3K programi, 12A+12K
programina gore daha iyi sonu¢ vermektedir. Kisa
siireler yemleme davranigini uyarmakta ise de, karan-
lik siiresi kursak bosalmasini saglayacak fakat daha
fazla olmayacak sekilde ayarlanmalidir. Geng hayvan-
lar kursaklarini1 bir saatte doldurmakta, fakat sindirim
i¢in 3-4 saat gerekmektedir. 2.5 saati gegen karanliklar
maksimum biiylimeyi desteklememektedir. Ciinkii bu
stire 4 haftalik piliglerdeki gegis siiresinin {istiindedir.
Isik siddeti bakimindan ise; 5 likks de biiyiiyen pilicler
daha yiiksek aydinlatma siddetinde biiyiiyenlere naza-
ran daha iyi gelisme gostermislerdir. Yiiksek 1s1k
siddetinin gelismeyi olumsuz etkiledigi goriilmiistiir.

Altan ve ark. (1998), kisa siireli AP uygulamanin
etlik pili¢ performansi ve karkas ozellikleri {izerine
etkilerini inceleyen bir arastirma yiiriitmiislerdir. Bu
amagcla kullanilan AP’ler; birinci grupta 23A+1K, 2.
grupta 1-3. giin 23A+1K, 4-35 giin dogal giin uzunlu-
gu (12-11 saat) ve 36-40 giin yine 23A+1K uygulanir-
ken, 3. grupta 1-21 giin 23A+1K, 22-40 giin arasinda
12A+11K ve gece (12-01) 1A olarak uygulanmistir.
Elde edilen sonuglara gore; gelisme, yemden yarar-
lanma, dlim orani, karkas agirligi, cesitli karkas par-
calarinin ve sindirim organlarinin agirliklar1 {izerinde
onemli bir etki tespit edilmemistir. Ancak, but orant
AP’lerden 6nemli olarak etkilenmistir.

Boylerlerin aydinlatmasinda kullanilan 1518 sid-
deti yem ve suyu gorebilecekleri kadar (3.5-5 liiks)
olmalidir. Cevre kontrollii kiimeslerde bu ihtiyac ra-
hatlikla karsilanabilir. Pencereli ve bir tarafi agik kii-
meslerde ihtiyagtan daha fazla 151k gilines tarafindan
saglanacaktir. Optimum seviyenin {izerindeki 151k
siddeti kanibalizim, aktivite ve yigilmay1 tesvik eder.
Bu yiizden pencereli ve bir tarafi agik kiimesler, 151k
girigini engelleyecek bir metot bulunmadig takdirde,
dezavantaj saglayacaktir. Cevre kontrollii kiimeslerde
uygulanacak bir program soyle olabilir; ilk 5 giin 35
liks siddetinde 1s1k siirekli olarak verilir. Bu kadar
siire hayvanlarin g¢evrelerini taniylp yeme ve suya
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aligmalart i¢in yeterlidir. 6. giinde 151k siddeti 3.5
liiks’e disiiriiliir ve daha sonra ise asagidaki program-
lardan biri uygulanir. Siirekli los 151k programi; 5
giinden sonra 3.5 liikks siddetinde 151k 23A+1K olmak
lizere uygulanir. Kesikli los 151k programi olan ikinci-
sinde; serin havalarda 3.5 liiks siddetinde 151k 1A+3K
veya sicak havalarda 1.5A+3K olarak uygulanir. Ke-
sikli aydinlatma uygulamalarinda yemlik ve suluk
alan1 %50 artirilir. Kesikli aydinlatmanin daha iyi
biliyiime saglamasi, yemsiz bir periyottan sonra hay-
vanlara kisa siire yem verilmesi ile yem degerlendirme
etkinliginin artmasidir (North ve Bell 1990).

Lewis ve Morris (1998) evcil kanatlilarin gesitli
151k kaynaklarina tepkilerini degerlendiren bir ¢alisma
yaparak bazi sonuglar ¢ikarmaya calismislardir. Aras-
tiricilara gore; bugiin tavuk kiimeslerinde, enerji etkin-
ligi ve kullanma siiresi daha iyi olan lambalar normal
lambalarla ikame edilmeye calisilmaktadir. Floresan
veya yiiksek basingli sodyum lambalart ile aydinlat-
manin biiylime, yem degerlendirme, iireme perfor-
mansi, 6liim orani, davranis ve siirii kalitesi bakimin-
dan herhangi bir zararli etkisi goriilmemistir. Etlik
pili¢lerde ayak bacak problemlerinin azalmasi iizerine
floresan lambalarin etkili oldugu konusunda simnirh
bilgi mevcuttur. Bununla birlikte, tavuklar diisiik fre-
kansl floresan lambalari kesikli olarak algilarlar. Bu
durum hayvan refahi ile uyusmamaktadir. Yumurta
tavuklarinda yapilan bir calismada da normal askili
ampullere gore tercih edilebilecegi gosterilmistir.

Rozenboim ve ark. (1999) 151k kaynagi ve AP’ nin
biiytime ve broyler kalitesine etkilerini yaptiklar1 bir
calismada incelemiglerdir. Bu amagla 2 deneme yii-
ritmiiglerdir. Tiim civcivlere 20 liks aydmlik siddeti
uygulanmistir. Deneme 1°de havanlar, normal ampul,
sicak-beyaz floresan tiipii ve sicak-beyaz mini floresan
tipl olmak iizere 3 151k kaynagi altinda yetistirilmis-
lerdir. Deneme 2’de uygulanan 151k programlari ise
23A+1K, artan aydmlatma (23A+1K ile baglayip
8A+16K ile devam ederek 16A+8K giin uzunluguna
erisgme) ve artan kesikli giin uzunlugu (16A+8P)
programi olmustur. Elde edilen sonuglara gore; mini-
floresan 151k kaynagi altinda yetisen broylerler 49
giinliik yasta normal ampul ve floresan tiiplerine ki-
yasla daha agir bulunmuslardir. 42 giinliik yasa kadar
fotoperiyodun biiyiime iizerine herhangi bir etkisi
bulunmamistir. Ancak, 49 giinliik yasta 16A+8K sart-
larinda biiyliyen hayvanlar 23A+1K programinda
biiyliyenlere nazaran daha agir bulunmuslardir. 42
giinliik yasta 23A+1K programinda yetisen disiler
16A+8K ve 16A+8P programlarina nazaran daha agir
bulunmuglardir. Oliim oran1 23A+1K  gruplarinda
16A+8P ve 1A+8P programlarindan daha yiiksek
cikmistir. 49 giinliik yasta ayak bacak problemleri
tekerriiri 16A+8P gruplarinda digerlerine nazaran
daha yiiksek c¢ikmistir. Ancak, bu gruptaki deri lez-
yonlar1 diger iki gruba nazaran daha diisiik bulunmus-
tur.

Fairchild (2003)’e gore; eger broylerler tim bii-

ylitme periyodu boyunca kisa fotoperiyot iizerinde
yetistirilirlerse, yakalama esnasinda problem yasan-
maktadir. Kisa fotoperiyot sartlarinda idame edilen
daha ugucu ve hareketli olmaktadir. Boylece, kendi
icin oldugu kadar yakalayanlar i¢inde arzu edilmeyen
(tozlu) bir atmosfer olusturmaktadirlar. Bu aktivite
artigi, isleme fabrikasinda, kemik kirigi, kizarma ve
asirt Orselenme seklinde, ikinci kalite iirlinde artiga
neden olmaktadir. Yakalama esnasinda artan aktivite
nedeniyle olusan ek stres, isleme fabrikasindaki ikinci
kalite iriini etkilemektedir. Sonug¢ olarak, ticari
broyler AP’leri 22-23 saat fotoperiyotda 4. hafta so-
nunda donmektedirler. Ayni arastiriciya gore; AP’ler
3 tipe ayrilabilir. Bunlar sinirli, kesikli ve ahemeral
aydinlatma tipleridir. Smirli aydinlatma programi
16A+8K periyotlarm1 kapsamaktadir. Kesikli aydin-
latma programi ise ardistk 1A+3K periyotlarint kap-
samakta ve 24 saat icinde 6A+18K seklinde uygulan-
maktadir. Boylece hayvanlar karanliga alisarak yeteri
kadar dinlenerek melatonin sentezi saglanmakta ve
sonugta daha az stres olugsmaktadir. Ahemeral AP ise
24 saatten fazla bir fotoperiyodu kapsamakta ve
broyler yetistiriciliginde pek kullanilmamaktadir.

Giiler ve Yalgin (2004), broylerlerde, AP ve fiziki
aktivitenin  kemik kirilma direnci ve Tibial
Diskondroplasia (TD) tekerriirii iizerine etkilerini
inceleyen bir aragtirma yapmislardir. Denemede, top-
lam 360 adet broyler pilicini iki gruba bolerek, bunlari
stirekli (23A+1K) ve sinirh aydinlatmaya maruz bi-
rakmislardir. Smirh aydinlatma programinda; 1-3. giin
24A, 4-8. giinler arasinda 151k giinde 2 saat azaltilmus,
9-28. giinlerde 14A+ 8K ve 29-42. giinler arasinda ise
23A+1K kombinasyonlari uygulanmistir. iki ayri
yemlik (normal ve rampa) her aydinlatma grubundaki
alt gruplarda uygulanmigtir. Alti hafta siireyle grup-
larda tibia, femur ve humerus sertligi ile TD tekerriirii
kaydedilmistir. CA bakimindan gruplar arasindaki
farkliliklar benzer bulunmus ise de, siirekli 11k altinda
rampa yemliklerle yemlenen broylerler, siirekli 151k
altinda normal yemliklerle yemlenen broylerlerden 65
g daha agir bulunmuslardir. Femur sertligi muamele-
lerden etkilenmemistir. Rampa yemliklerle siirekli 151k
altinda yemlenen broylerde tibia sertligi azalmig
(P<0.05), fakat kisitli aydinlatmada bu durum en yiik-
sege cikmistir. Tibia kemiklerinin aksine, femur ke-
miklerinin sertligi slirekli aydinlatma sartlarinda ram-
pa yemliklerle artmistir. Bu sonuglara gore; siirekli
151k altinda rampa yemlikler CA tizerinde pozitif etki-
ye sahip olup, humerus direncini artirmistir. Muamele-
lerin TD {izerinde herhangi bir etkisi goriillmemistir.

Iscan ve ark. (1996), yaptiklar1 ¢alismada, 4 farkli
151k uygulamasmin etkilerini arastirmislardir. Ilk bir
haftalik siirede biitiin civcivlere 23A:1K 151k uygula-
mas1 yapmiglardir. Gruplara 8-48. giinler arasinda 4
farkli AP (1A:1K, 1A:2K, 1A:3K ve 23A:1K) uygu-
lamuslardir. Gruplar arasinda 42. giin CA’s1 bakimin-
dan o6nemli farklilik bulunmus (P<0.05), ancak 49.
giin CA’s1 bakimmdan bulunmamistir. Yemden yarar-
lanma oranim 1., 2., 3. ve 4. grupta, sirastyla, 2.003,
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1.987, 1.972 ve 2.080 olarak belirlemistir. 49 giinliik
deneme sonunda gruplar arasinda 6liim orani baki-
mindan 6nemli bir farklilik bulunamamustir. Farkli
AP’lerin ayak bozukluklar1 tizerine etkili (P<0.05)
oldugu goriilmistiir. Gruplar arasinda karkas parcala-
rinin agirliklart bakimindan nemli (P<0.01) farklilik
bulunmus ancak gogiisiin disinda karkas pargalarinin
karkasa oranlari arasinda onemli bir farklilik tespit
edilememistir. 1. grubun karkas agirlig1 digerlerinden
onemli 6l¢giide yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Olanrewaju ve ark (2006), broyler iretiminde
AP’ler konusunda bir derleme ve degerlendirme ca-
lismas1 yapmuslardir. Arastiricilara gore; broylerlerde
hizli gelisme bakimindan yapilan genetik 1slah, kisa
sirede daha yiiksek kesim CA’s1 ve daha iyi yem
¢evirimi ile sonu¢lanmistir. Bununla birlikte, artan bu
gelisme hizi arzu edilmeyen birgok 6zelligin ortaya
cikmasina sebep olmustur. Bunlar, artan yag depo-
lanmasi, metabolik hastaliklarin tekerriiriinde artis,
iskelet kusurlar1 ve dolasim sistemi bozukluklaridir.
Bu kusurlar, gelir kayiplariyla iliskili oldugundan,
azaltilarak verimliligi artirmaya yonelik sevk ve idare
tekniklerinin gelistirilmesine ilginin artmasiyla sonug-
lanmusgtir.

Bu caligmanin amaci da, broyler yetistiriciliginde
yaygin olarak kullanilan aydinlatma programlarini
verim performansi ve karkas oOzelliklerine etkileri
bakimindan kargilagtirmak olmustur.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Hayvan Materyali: Denemede, hayvan materyali
olarak giinliik yasta toplam 960 adet Ross 308 broyler
civeivleri kullanilmigtir. Cinsiyet ayirimi yapilmis
giinliik civcivler bu yonde iiretim yapan bir firmadan
(Has-Tavuk) temin edilmistir.

Yem Materyali: Damizlikg1 firma tarafindan besin
maddesi ihtiyaci olarak bildirilen veriler dikkate alina-
rak deneme hayvanlaria verilecek yemler hazirlan-
mistir. 1-10 giin i¢in broyler baslangi¢ yemi (ME 3010
KCal/Kg, HP % 23), 11-29 giin igin broyler biiyiitme
yemi (ME 3175 Kcal/Kg, HP % 21) ve 30-42 giin i¢in
de broyler bitirme yemi (ME 3225 Kcal/Kg, HP %20),
Zootekni Béliimii Prof. Dr. Orhan DUZGUNES Aras-
tirma ve Uygulama c¢iftligi karma yem iinitesinde
hazirlanmigtir. Kullanilacak yem ham maddeleri piya-
sadan temin edilmigtir.

Metod

Verilerin Toplanmasi: Deneme gruplarinda, peri-
yotlar itibariyla, canli agirlik (CA) ve canli agirhik
artis1 (CAA), yem tiiketimi (YT) ve yem degerlendir-
me sayis1 (YDS) ve Oliim oran1 gibi kriterler periyo-
dik ve kiimiilatif olarak belirlenmistir. Periyotlar yu-
karida zikredilen yemleme periyotlar1 olmustur. Ayri-
ca, kesim yasinda; deneme gruplarindan alinan hay-
vanlarda (her tekerriirde her cinsiyetten 3’er tane)
secilmis bazi karkas parcalarmin agirlik ve oranlari,
abdominal yag1 agirliklar1 (AYA) belirlenip, kesim

sonuglar1 degerlendirilerek veriler toplanmistir. Kar-
kas parcalarinin ayrilmasinda Jones (1984)’un uygu-
ladig1 standart metot kullanilmistir. Deneme Plani ve
Istatistik Analizler: Tablo 1°de verilen AP’ler, 4 kom-
partimandan meydana gelen deneme kiimesinin her
kompartimaninda ve her kompartimanda her cinsiyet
4’er tekerriirlii olarak denenmistir. AP’ler komparti-
manlara ve cinsiyetler bolmelere rasgele dagitilmustir.
Her bdlmede (tekerriir) 30 adet civeiv yer almustir. Isik
siddetinin ayarlanmasi, 6zel olarak dizayn edilen reos-
talar yardimiyla yapilmustir. Istenen aydinhk siddeti-
nin (likks) saglanip saglanmadig1 Liiksmetre ile kontrol
edilmistir. Bu amagla tam kontrol imkani saglayan
Led lambalar kullanilmigtir. Tesadiif parsellerinde iki
yonlii varyans analizi ve farkli aydinlatma programla-
nin belirlenmesinde Duncan (Diizgiines, 1984) testi
uygulanmigtir. Varyans analizlerinin yiiriitilmesinde
Minitab (2001) ve Duncan ¢oklu karsilastirma testle-
rinde de Mstat-C (1979) bilgisayar paket programla-
rindan yararlanilmistir. Varyans analizlerinde asagida-
ki matematik modelin varlig1 kabul edilmistir.

Yijk =p +a;+b; +abj+ e

Burada;

Yijx« = incelenen 6zellik bakimindan performansi,
p = genel ortalama etkiyi,

a; = AP etkisini,

b; = cinsiyet etkisini,

ab; = AP x Cinsiyet interaksiyon etkisini
e = bilinmeyen veya tesadiifii etkileri gstermek-
tedir.
Tablo 1. Arastirmada kullanilan aydmnlatma program-
larinin 6zellikleri

Aydinlatma  Siirii Top. L Fotoperiyot
Progranm yasi Aydin.  Siddeti (Saat)
(giin)  Siiresi  (liiks)
(saat)

1 1-2 966 20 23
3-42 5 23
1-3 694 20 23
4-10 5 8

2 11-15 5 12
16-21 5 16
22-35 5 18
36-42 5 23

3 1-3 693 20 23
4-42 5 16
1-3 673 20 23
4-10 20 18

4 11-15 5 8
16-21 5 12
22-28 5 16
29-42 5 18

Tiim analizlerde, cinsiyet faktorii dikkate alinmis-
tir. Bu sebeple iki faktorlii (4*2) varyans analizi uygu-
lanmistir. Yagama giicii degerlerinin, yapilan Saphiro—
Vilk testiyle, normal dagilim gdsterdigi belirlenmis ve
dolayisiyla tranformasyona gerek goriilmemistir. Bu
amagla Minitab programmin NScore ve Corelation
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(Pearson) komutlarindan yararlanilmistir.
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu bdliimde, 4 farkli AP’nin 1. (1-10. giin), 2. (11-
29. giin) ve 3. (30-42. giin) yem degisikligi periyotlari
itibariyle performans kriterleri, ve 6. hafta sonunda
yapilan kesimle elde edilen kesim sonuglart ve bazi
karkas oOzellikleri iizerine etkilerini degerlendiren
sonuclar ayri alt bolimlerde verilmistir.

Canh Agirhk, Canh Agirhk Artist ve Yasama
Giicii

Canli Agirlik (CA): Periyotlar sonu itibariyle erigi-
len hayvan basina ortalama CA degerlerine ait sonug-
lar Tablo 2’de sunulmustur. Tablo incelendiginde ilk
10 giinliik donemde (1. periyot) CA lizerine
AP*cinsiyet interaksiyon etkisi 6nemli (P<0.05) ¢ik-
mistir. En diisiik ortalama CA degeri (158 g) 4. prog-
ram erkeklerinde goriilmiis, en yiiksek ortalama CA
degeri (179.3 g) ise 1. program erkeklerinde goriil-
miigtiir. 1., 2. ve 4. programlarda erkek ve disiler ara-
sindaki farklar 6nemsiz ¢ikarken, 3. programda erkek-

ler ve disiler arasindaki fark 6nemli (P<0.05) ¢ikmis-
tir. Yine ayni Tabloda, AP’nin CA fizerine etkileri
incelendiginde 1, 2. ve 3. program arasindaki fark
onemsiz iken 1. ve 2. programlarla 4. program arasin-
daki fark 4. AP aleyhine, 6nemli (P<0.05) ¢ikmustir.
Ikinci  yemleme  periyodunda AP  cinsiyet
interaksiyonu etkisi dnemsiz ¢ikmistir. Tabloden de
goriildiigii gibi cinsiyet etkisi (P<0.05) ve AP etkisi
onemli (P<0.05) ¢ikmustir. Erkekler disilerden yakla-
stk 75 g daha agir gelmiglerdir. 2. donemde erigilen
CA bakimindan ilk 3 AP arasindaki farkliliklar 6nem-
siz bulunurken, bunlarin 4. programla arasindaki fark-
liliklar 6nemli (P<0.05) ¢ikmistir. Son dénemde (3.
periyot - 30-42. giin arasi) ilk ikisinde goriilen etkiler
Oonemini kaybetmistir. Gerek cinsiyet gerekse AP
gruplarinda ortalama degerler birbirlerine yakinlag-
mistir. Cinsiyetler arasindaki CA farki erkekler lehine
50 g’a diigmiistiir. AP’ler arasinda ise; en yiikksek CA
degeri 2136.9 g ile 1. programda gdzlenirken, en dii-
stk ortalama CA degeri 2073.8 g ile 4. programda
gerceklesmistir.

Tablo 2. Deneme gruplarmin dénemler itibariyle erisilen ortalama CA degerleri (X +S- ,g)

Aydinlatma 1. donem (1-10. giin) 2. dénem 3. donem Yasama Giicii, %
Programi (11-29. giin) (30-42. giin)

1 176.59 + 3.80* 1121.0 = 12.30% 2136.9 +24.78 95.501.22
2 175.67 +3.204 1109.4 = 22.84" 2116.7 +17.93 96.25+0.98
3 169.58 & 3.6948 1136.0 + 33.69* 2106.7 £ 35.46 93.33+0.63
4 163.58 = 3.56° 1046.1 £22.278 2073.8 £25.24 96.67+1.26
Cinsiyet

Erkek (1) 174.09 + 3.09 1140.6 £ 13.70° 2133.7+13.45 96.88+0.71
Disi (2) 168.62 +2.24 1065.7 + 17.88° 2083.3 £21.55 97.50+0.78
AP* Cinsiyet

1*1 179.29 + 7.14* 1123.0 + 25.85 2150.0 + 36.65 96.67+2.36
1*2 173.29 & 3.4248 1119.0 & 5.80 2123.8 £ 67.50 98.33+0.96
2%] 181.71 £3.514 1145.4 + 15.00 2110.2 +22.10 96.67+1.36
2%) 169.64 + 3.354BC 1073.5 £ 36.75 2123.3 £31.35 95.83+1.60
3%] 177.05 + 1.91* 1204.6 + 18.30 2159.7 + 24.55 97.50+0.84
3%2 162.10 + 4.775¢ 1067.4 + 42.70 2053.7 + 58.30 99.17+0.84
4%] 158.32 +3.12°€ 1089.4 + 13.00 2115.0 +23.70 96.67+1.36
4%) 168.85 + 5.574BC 1002.8 + 30.00 2032.5 +35.70 96.67+2.36

@b - Aymi siitunda farkli kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.01).
A8 dymi siitunda farkly biiyiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05).

Bu sonuglara gore; kesim yasinda mevcut AP’ler,
CA {izerine istatistik olarak onemli bir etki gosterme-
mistir. Ancak, 4. AP ile digerlerine gore nispeten daha
diisiik CA elde edilmistir. Bu bulgular, Rozenboim ve
ark. (1999)’nin 42 giinliikk siirede fotoperiyodun CA
iizerinde onemli bir etkisinin olmadigi ancak 49. giin
sonunda 6nemli oldugu seklindeki bulgulariyla uyus-
maktadir.

Canli Agirlik Artist (CAA): CAA’ya ait sonuglar
Tablo 3’de verilmistir. Tablo incelendiginde; ii¢ do-
nem itibariyle ortalama pili¢ basina CAA (g) degerleri
goriilmektedir. 1. donemde AP*cinsiyet interaksiyon
etkisi onemli (P<0.05) ¢ikmistir. 1, 2 ve 4. AP grupla-
rinin erkek ve disileri arasindaki CAA bakimindan
farkliliklar 6nemsiz gikarken, 4. AP erkekleri ve 3. AP
erkekleri, ve 3. AP erkek ve disileri arasindaki farklar
onemli (P<0.05) ¢ikmustir.

Genel etkiler bakimindan ise; cinsiyet etkisi bu
donemde Onemsiz ¢ikmustir. 1, 2 ve 3. AP gruplart
arasindaki farklar dnemli (P<0.05) ¢ikmustir. Ikinci
yemleme doneminde (11-29. giin); CAA bakimindan
AP*cinsiyet interaksiyon etkisi Onemsiz c¢ikmustir.
Cinsiyet etkisi erkekler lehine 6nemli (P<0.05) ve AP
etkileri ise dnemli (P<0.05) ¢ikmustir. 1 ve 3. AP ile 4.
AP arasindaki fark énemli (P<0.05) ¢ikarken; 1, 2 ve
3. AP arasindaki farklar 6nemsiz ¢ikmustir.

Diger taraftan son donemde (3. donem)
AP*cinsiyet interaksiyon etkisi Onemsiz, cinsiyet
etkisi 6nemsiz ve AP etkisi 6nemsiz c¢ikmistir. Bu
donemde disiler beklenenin aksine nispeten daha fazla
CAA saglamislardir. AP’ler arasinda CAA bakimin-
dan 970.88 ile en diisiik 3. grup olurken, en yiiksek
1027.7 g ile 4. grup olmustur. Bu sonuglara gore 6n-
ceki periyotlarda (1 ve 2) daha fazla CAA elde edilen
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gruplarin daha geride kaldigi, digerlerinin bir telafi
gelismesi sagladigi goriilmektedir.

Yasama Giicii: Deneme gruplarinda 6 haftalik ye-
tistirme periyodu sonunda yasama giicii sonuclari
Tablo 4’de verilmistir. Tablodan da goriilebilecegi
gibi yasama giicii iizerinde muamelelerin etkisi onem-
siz bulunmustur. En yiiksek yasama giicli ile 4. AP
grubunda (%96.67) goriilirken en diisiik yasama giicii

3. AP grubunda (%93.3) goriilmiistiir. Erkeklerde
yasama giicii % 96.8 olarak gergeklesirken disilerde
biraz daha yiiksek (%97.5) olarak bulunmustur. Mev-
cut sonuglara Iscan ve ark.(1996)’nm 6. haftalik yas
icin bulduklari sonuglari desteklemektedir. Buna gore;
uygulanan AP’lerin yasama giiciini farkli sekilde
etkilemedigi sonucu ¢ikmaktadir. Benzer sonuglari
Atlan ve ark. (1998) tarafindan da belirlemislerdir.

Tablo 3. Deneme gruplarinin donemler itibariyle ortalama CAA sonuglari (X S5 ,g)

Aydinlatma Program 1. donem (1-10. giin)

2. donem (11-29. giin) 3. donem (30-42. giin)

1

131.62 + 3.85%

944.4 + 11.53*

10159+ 31.22

2 131.59 £3.174 933.8 +20.79%8 1007.3 +33.41
3 125.40 + 3.6848 966.4 + 30.414 970.8 + 20.65
4 119.34 + 3.49° 882.5 + 24.08° 1027.7 = 18.70
Cinsiyet

Erkek (1) 129.96 + 3.03 966.5 + 12.20° 993.1 + 17.90
Disi (2) 124.02 £2.22 897.0 = 17.30° 1017.7 + 19.73
AP*Cinsiyet

1*1 134.88 + 7.14* 943.7 +23.75 1027.0 + 56.95
1*2 128.37 +£3.3148 945.1 + 7.45 1004.8 + 35.00
2%] 137.68 + 3.07* 963.7+11.90 964.8 +29.35
2%2 125.50 + 3.57%8 903.8 + 35.70 1049.8 + 56.10
3*] 132.64 £ 2.05% 1027.5 + 17.95 955.2+21.30
3%2 118.16 = 4.928 905.3 + 38.75 986.4 +37.10
4%1 114.62 =3.19® 931.1 + 10.45 1025.6 + 19.30
4%) 124.05 + 5.6448 834.0 +31.95 1029.7 + 35.45

@b - Aymi siitunda farkli kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark onemlidir (P<0.01).
A8 dymi siitunda farkly biiyiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark nemlidir (P<0.05).

Yem Tiiketimi ve Yem Degerlendirme Sayisi

Dénemler Itibariyle Yem Tiiketim (YT) ve Yem De-
gerlendirme Sayist (YDS): Deneme gruplarinda do-
nemler itibariyle hayvan basina yem tiiketimlerine ait
ortalama degerler, ve istatistik degerlendirme sonugla-
r1 Tablo 4’de verilmistir. Tablodan da goriilebilecegi
gibi; 1. (0-10. giin) ve 3. (30-42. giin) dénemde pili¢

basina tiiketilen yem bakimindan cinsiyet ve AP’nin
etkisi dnemsiz bulunmustur. Ancak, 2. donemde pili¢
basina yem tiiketimi iizerine interaksiyon etkisi dnemli
¢ikmasa da hem cinsiyet hem de AP etkileri 6nemli
(P<0.05) cikmustir. Erkek piligler disilere nazaran
daha fazla yem tliketmislerdir. Bu yaklagik 121.6 g
seviyesinde olmustur.

Tablo 4. Deneme gruplarinin donemler itibariyle pili¢ bagina ortalama yem tiiketimleri (X £S5~ , g)

Aydinlatma Programi 1. donem (1-10. giin)

2. donem (11-29. giin) 3. donem (30-42. giin)

1

374.66 +15.10

1674.3 + 22.45°
1592.0 + 41.54%
1637.1 + 32.49°
1536.8 + 23.65°

1835.8 + 24.68
1809.0 + 32.85
1868.9 + 14.25
1869.8 + 15.27

1670.8 + 18.13%
1549.2 + 20.68°

1843.2 + 14.95
1848.6 + 18.88

2 369.67 +7.29
3 39228 £11.55
4 393.68 +12.89
Cinsiyet

Erkek (1) 385.65+8.91
Disi (2) 379.49 + 8.35
AP*Cinsiyet

1*1 396.80 £22.74
1*#2 352.51 +14.85
2*1 368.13 +£11.23
2%2 371.21 £10.99
3*1 378.60 £ 17.34
3*2 405.95 + 14.05
4*] 399.06 + 20.60
4*2 388.30 +18.22

1717.7 £ 23.05
1630.9 +23.70
1680.9 + 16.40
1503.0 + 50.15
1718.1 £ 10.55
1556.0 +20.85
1566.6 +22.75
1506.9 + 38.75

1820.9 +44.20
1850.7 +£27.20
1828.3 +£29.95
1789.7 £ 62.40
1847.5 +24.50
1890.3 £ 6.20

1876.1 +20.45
1863.6 + 25.35

@b - Aymi siitunda farkli kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.01).
A8 Ay siitunda farkl biiyiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark onemlidir (P<0.05).

AP’lerden 4. program 1 ve 3. programa nazaran
daha diisiik (P<0.01) yem tiikketimine neden olurken,
2. programla benzer sonu¢ vermistir. Ayrica, 4. prog-
ramin disileri ile 2. programin disileri arasindaki fark
2. program lehine dnemli (P<0.05) ¢ikarken, 3. prog-

ramin erkekleri ile 4. programin disileri arasindaki
fark da 3. program lehine énemli ¢ikmistir. 3. dénem
YDS’leri  bakimindan ise ne  interaksiyon
(AP*Cinsiyet), ne de esas etkiler (AP, cinsiyet) dnem-
li ¢ikmustir. Ancak, verilerin standart degerler seviye-
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sinde seyrettigi goriilmiistiir (Tablo 5).

Tablo 5. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle gergek yem degerlendirme sayilari (X =S5+, Kg yem/ Kg CA)

Aydinlatma Program 1. donem (1-10. giin)

2. donem (11-29. giin) 3. donem (30-42. giin)

1 2.86+0.137 1.77 £ 0.03 1.82+0.05
2 2.82 +0.09% 1.70 £ 0.02 1.81+0.06
3 3.16 £ 0.16"P 1.70 + 0.04 1.93 +0.04
4 3.33+0.17% 1.75+0.04 1.82+0.04
Cinsiyet

Erkek 2.99+0.11 1.73+£0.02 1.86+ 0.03
Disi 3.09+0.11 1.73 +0.03 1.83 +0.04
AP*Cinsiyet

1*1 2.96+0.19 1.82 +£0.03* 1.79£0.11
1%2 2.76 +0.19 1.73 + 0.03B¢ 1.85+0.04
2%] 2.68+0.14 1.74 + 0.0248¢ 1.90 = 0.06
2%2 2.96 +0.07 1.66 +0.03° 1.71 £0.08
3%] 2.86+0.14 1.67 +£0.03€ 1.94+0.02
3%2 3.46 £ 0.21 1.73 £ 0.0748¢ 1.92+0.07
4%] 3.50 + 0.24 1.68 % 0.02°¢ 1.83+0.05
4%2 3.16 £ 0.26 1.81 +£0.06"8 1.82+0.08

“b - dymi siitunda farkh kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark nemlidir (P<0.01).
A8 Ayny siitunda farkly biiyiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05).

Kiimiilatif Yem Tiiketimi (KYT) ve Yem Degerlen-
dirme Sayisi: Deneme gruplarinda, dénemler sonu
itibariyle pili¢ basina KYT sonuglar1 Tablo 6’da ve-
rilmigtir. Tablodan da goriilecegi 1. periyot KYT,
periyotlara gore birinci doénem yem tiiketimleriyle
ayni oldugundan burada yeniden degerlendirme ya-
pilmanustir. Ikinci periyot sonundaki KYT bakimin-
dan AP*cinsiyet interaksiyon etkisi 6nemsiz ¢ikarken,
AP ve cinsiyetin bu kriter iizerine etkisi Onemli
(P<0.01) bulunmustur. Bu periyotta erkeklerin disilere

nazaran toplam olarak (29. giin sonu) 128 g daha fazla
yem tiikettikleri goriilmiistiir (P<0.01). Diger taraftan
1. ve 4. AP ve 3. ile 4. AP arasindaki farkliliklar 4. AP
lehine 6nemli (P<0.01) ¢ikmustir. Deneme sonunda,
yani 3. periyot sonunda, KYT bakimindan ise
AP*cinsiyet interaksiyon etkileri 6nemsiz ¢ikarken,
yine cinsiyet ve AP etkileri 6énemli (P<0.01) bulun-
mustur. Erkekler disilere nazaran tiim yetistirme peri-
yodunda 122.4 g daha fazla yem tiikketmislerdir.

Tablo 6. Deneme gruplarinin dénemler itibariyle kiimiilatif yem tiiketimleri (X £S5 , g).

Aydinlatma Program 1. donem (0-10. giin)

2. donem (0-29. giin) 3. donem (0-42. giin)

1

374.66 £ 15.10

2049.0 £27.29*

3884.8 +36.45°

2 369.67 + 7.29 1961.6 + 43.10% 3770.6 + 43.66"
3 392.28 + 11.55 2029.3 + 28.46™ 3898.2 +27.08°
4 393.68 + 12.89 1930.4 & 24.04° 3800.3 = 33.66%
Cinsiyet

Erkek (1) 385.65 + 8.91 2056.5 + 17.72° 3899.7 + 21.68°
Disi (2) 379.49 + 8.35 1928.7 + 19.60° 3777.3 +24.78°
AP*Cinsiyet

1#1 396.80 + 22.74 2114.5 + 18.60 3935.5 + 54.50
1*2 352.51 + 14.85 1983.4 + 16.20 3834.1 + 38.95
2+%] 368.13 + 11.23 2049.0 + 22.80 3877.3 +30.40
2%2 371.21 £ 10.99 1874.2 £ 55.35 3664.0 = 19.90
3%] 378.60 + 17.34 2096.7 +20.15 3944.2 +39.50
3%2 405.95 + 14.05 1961.9 + 18.45 3852.3+£21.25
4%1 399.06 = 20.60 1965.6 % 23.95 3841.7 +39.65
4%2 388.30 + 18.22 1895.3 + 36.05 3758.3 = 50.70

ab

Ayni siitunda farkl kiiciik harfi alan ortalamalar arasindaki fark onemlidir (P<0.01).

A8 Ayni siitunda farkl biiyiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark snemlidir (P<0.05).

Esasen lizerinde durdugumuz AP bakimindan ise
1. ve 3. AP ile 2. AP arasindaki fark 2. AP lehine
o6nemli (P<0.01) ¢ikmustir. Buradaki fark 2. AP lehine
en az 113.4 g yem olurken, en fazla 127.6 g olmustur.
Bu miktarlar tim periyot sonunda meydana geliyor ve
O6nemsiz gibi goriiniiyor ise de pili¢ bagina oldugundan
ve toplam siirli kapasitesi ile degerlendirildiginde
onemli olabilir.

Deneme gruplarinda doénem sonlarindaki KYT
dikkate almarak hesaplanan YDS ise sonuglar1 Tablo

7’de verilmigtir. Tablo incelendiginde; 1. ve 3. do-
nemde kiimiilatif YDS iizerinde énemli bir etki tespit
edilmemistir. 2. donemde (11-29. giin arasinda)
AP*Cinsiyet interaksiyon etkisi énemli (P<0.05) bu-
lunmustur. 2. programin disileri ile 4. programin disi-
leri arasindaki fark 6nemli (P<0.05) ¢ikmustir. Ayrica
1. AP ile 3. AP arasindaki fark da yine Onemli
(P<0.05) ¢ikmustir. 2. ve 3. periyotta ortalama degerle-
rin standart degerler seviyesinde oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 7. Deneme gruplarmin dénemler itibariyle kiimiilatif yem degerlendirme sayilar (X +S;, Kg Yem/Kg

CA)
Aydinlatma Program 1. donem (0-10. giin) 2. donem (0-29. giin) 3. donem (0-42. giin)
1 2.13+0.09 1.83 +0.03 1.82+0.02
2 2.11+0.06 1.77 +0.02 1.78 +0.03
3 2.33+0.10 1.79 + 0.04 1.85+0.03
4 242+0.11 1.85+0.03 1.83+0.02
Cinsiyet
Erkek (1) 2.23+0.07 1.81 +0.02 1.83+0.01
Disi (2) 2.26+0.07 1.82 +0.03 1.82 +0.02
AP*Cinsiyet
1*1 222 +0.13 1.89 +0.04" 1.83+0.04
1*2 2.03+0.13 1.77 £ 0.01°B 1.81 £0.01
2%] 2.03+0.10 1.79 + 0.03B 1.84 +0.02
2%) 2.19+0.48 1.75 +0.02° 1.73 +0.03
3%] 2.14+0.11 1.74 +0.02° 1.83 +0.01
3%2 2.51+0.13 1.84 +0.08E 1.88 +0.06
4%] 2.53+0.16 1.80 + 0.03B 1.82+0.03
4%) 231+0.16 1.89 +0.05* 1.85+0.04

@b - Adymi siitunda farkh kiigiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark snemlidir (P<0.01).
8. dyni siitunda farkly biiyiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark onemlidir (P<0.05).

Kesim Sonuclar: ve Karkas Ozellikleri

Deneme gruplarinda kesim ve karkas 6zelliklerine
ait sonuglar Tablo 8 ve Tablo 9’da verilmistir. Karkas
agirligi tizerinde ne interaksiyon etkisi ne de AP etkisi
onemli ¢ikmistir. Ancak cinsiyet etkisi beklendigi gibi
erkekler lehine o6nemli (P<0.05) e¢ikmustir. Karkas
randiman1 (%) iizerinde ise, cinsiyet etkisi dahil, hig-
bir dnemli etki goriilmemistir. Yani erkekler ve disiler
arasinda karkas randimani bakimindan farklilik yoktur
diyebiliriz.

AYA ve AYO bakimindan disiler daha yiiksek
(P<0.01) deger (10.68 g ve % 0.88) gostermistir. 1.
AP ile 2. AP arasindaki fark 6nemli (P<0.01) bulunur-
ken, digerlerinin 1. AP ve kendi aralarindaki farklar
O6nemsiz bulunmustur. AYO ile viicut yaglanmasi
arasinda onemli iliski oldugu ¢ok iyi bilinmektedir.
Dolayisiyla, bu sonuglara gore viicut yaglanmast AP

ile degistirilebilir sonucu ¢ikmaktadir. Disilerin de
erkeklerden daha fazla yaglanma gdsterdigi iyi bilin-
mektedir. Bu durum o6zellikle ana tarafi ebeveynleri
clice (dw-) olan broyler hibritlerinde barizdir. Burada-
ki sonug, yani, disilerin erkeklere nazaran daha fazla
oranda yaglanma gostermesi beklenen bir durumdu
(Yetisir, 1993; Tiirkoglu ve ark, 2005).

Kanat agirligt ve kanat orani bakimindan ise
AP*cinsiyet etkisi onemsiz ¢ikmistir. Kanat agirlig
iizerine cinsiyet etkisi erkekler lehine dnemli (P<0.01)
cikarken, kanat orani iizerine cinsiyet etkisi 6nemsiz
cikmigtir. Kanat agirligi ve kanat orani iizerine AP
etkisi 6nemli (P<0.05) ¢ikmustir. Kanat agirlign baki-
mimdan 1., 3. ve 4. AP arasindaki fark oOnemli
(P<0.05) ¢ikmistir. Kanat orani bakimindan ise 2., 3.
ve 4. AP arasindaki fark 6nemsiz iken 1. AP ile 2. ve
4. AP arasindaki fark 6nemli (P<0.05) ¢ikmustir.

Tablo 8. Deneme gruplarinda karkas, abdominal yag ve kanat agirlik ve oranlart (X +5-).

Aydmlatma  Karkas Agirhg, Karkas Abd. Yag Ag., Abd. Yag Kanat agirhgi, Kanat orany,
Program g Rand., % g Oram % g %
1 1483.4+25.37 69.42+1.06 20.50+2.61° 1.38+0.17° 76.66+1.98° 10.33+0.18°
2 1434.6+38.80 67.82+1.89 31.19+2.72% 2.20+0.21° 77.91+1.805¢ 10.89+0.15*
3 1533.0+45.25 72.77£1.95 27.50+2.15% 1.81+0.15% 81.97+1.954B 10.74+0.16"B
4 1510.2427.38 72.87+1.33 26.81+2.49% 1.79+0.18% 83.28+1.324 11.06+0.18*
Cinsiyet
Erke(1) 1542.0£26.27° 72.26+1.17 21.16+1.33" 1.36+0.07° 82.67+1.25° 10.76+0.12
Disi (2) 1438.7+20.51° 69.18+1.13 31.84+1.84° 2.24+0.14 77.23+1.23° 10.75+0.13
AP*Cinsiyet
1*1 1523.9+39.63 70.87+1.63 15.75+1.73 1.03+0.09 80.75+2.77 10.61+0.29
1*2 1442.9+26.83 67.97£1.25 25.25+4.43 1.74+0.29 72.56+2.08 10.06+0.19
2%] 471.0+60.60 69.65+2.65 23.00+3.01 1.53+0.15 79.5042.52 10.86+0.24
2%) 1398.2+49.00 65.98+2.70 39.38+1.88 2.86+0.22 76.3142.62 10.93+0.20
3%] 1628.8+64.63 75.4242.92 23.50+2.53 1.4240.12 86.31+2.91 10.64+0.24
3%2 1437.3+44.44 70.13+2.39 31.504+2.99 2.20+0.20 77.63+1.54 10.8440.22
4%] 1544.3+31.01 73.08+1.78 22.3842.70 1.45+0.16 84.13+1.00 10.92+0.24
4%) 1476.3+43.77 72.66+2.09 31.254+3.70 2.14+0.28 82.44+2.51 11.19+0.27

@b - Aymi siitunda farkl kiiciik harfi alan ortalamalar arasindaki fark nemlidir (P<0.01).
8 dyni siitunda farkly biiyiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark onemlidir (P<0.05).
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Tablo 9. Deneme gruplarinda gogiis ve but agirlik ve oranlar (X +35.)

Aydinlatma Programlari Gaogiis agirhg, g Gaogiis Orani, % But agirhgy, g But orani, %
1 245.59 + 5.01°8 33.14+0.514 227.91 + 3.42°B 30.76 + 0.24
2 227.38 £ 7.76" 31.64 + 0.58" 210.16 £ 11.36° 29.29 + 1.37
3 253.03 + 8.334 33.00 + 0.424 239.66 + 8.14* 31.22+0.26
4 252.97 + 6.724 33.44 +0.41* 231.69 + 4.88* 30.68 +0.28
Cinsiyet

Erkek (1) 250.06 + 4.84 32.44 £ 0.33 234,73 £ 7.10% 30.37 £ 0.71
Disi (2) 239.42 £5.49 33.16 + 0.38 219.97 £ 3.06" 30.60 +0.18
AP* Cinsiyet

1*1 245.00 % 6.30 32.21 £0.70 235.44 £ 4.51 30.95 = 0.31
1*2 246.19 + 8.24 34.07 £ 0.61 220.37 + 3.67 30.57 £ 0.38
2%] 231.06 + 8.97 31.49 +0.68 205.06 +22.26 27.77 +2.68
2%) 223.69 + 13.17 31.79 +0.98 21525+ 7.06 30.82 +0.39
3%] 265.44 + 11.70 32.60 + 0.64 260.25 + 10.64 31.96 +0.32
3%2 240.62 £ 10.78 33.40 £ 0.55 219.06 £ 7.01 30.48 £ 0.16
4%] 258.75 £7.57 33.48 + 0.48 238.19 £ 6.59 30.82 +0.32
4%) 24719+ 11.24 33.39 + 0.69 225.19 + 6.83 30.53 + 0.47

@b - Aymi siitunda farkh kiiciik harfi alan ortalamalar arasindaki fark nemlidir (P<0.01).
8. dyni siitunda farkly biiyiik harfi alan ortalamalar arasindaki fark onemlidir (P<0.05).

Diger taraftan gogiis agirligi ve gogiis orani baki-
mindan sonuglar, Tablo 9’dan incelendiginde
AP*Cinsiyet interaksiyon etkisi ve cinsiyet etkisi
Onemsiz bulunsa da bu kriter iizerine AP etkisi 6nemli
(P<0.01) bulunmustur. Yapilan karsilastirma testlerine
gore gogiis agirhigr bakimindan 2. AP ile 3. ve 4. AP
arasindaki farklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Bu
kriter bakimindan 1. AP ile digerleri arasindaki farklar
ise Onemsiz bulunmustur.

Gogiis orant bakimindan ise 1., 3. ve 4. AP ile 2.
AP arasindaki farklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

But oran1 da benzer sekilde bulunmustur. But agir-
l1g1 lizerinde cinsiyet ve AP faktorleri nemli (P<0.05)
etki gostermiglerdir. 2. AP ile 3. ve 4. AP arasindaki
farklar 6nemli (P<0.05) ¢ikmustir. Her ne kadar farkli
AP’ler kullanilmis ise de, Atlan ve ark. (1998) but
agirhiginm AP tarafindan etkilendigini belirlemisler-
dir. Bu sonug, fotoperiyot uzunluguna baglh olarak
hareket organlarinin daha fazla gelismesine baglanabi-
lir.

SONUC VE ONERILER

Broyler yetistiriciliginde yaygin olarak kullanildigi
bilinen 4 farkli AP sartlarinda, cinsiyet ayirimina tabi
tutulmus erkek ve disi civcivler 6 hafta siireyle yetisti-
rilerek, bu siirecte performans kriterleri ve kesim so-
nuglar1 ve segilmis bazi karkas 6zellikleri bakimindan
veriler toplanmis, istatistik analize tabi tutulmus ve
sonuglar1 yorumlanarak karsilagtirilmaya ¢aligilmustir.
Bu caligmadan ¢ikarilabilecek temel sonuglar ve one-
riler asagida sunulmustur.

Baslangi¢ periyotlarinda 6nemli (P<0.05) ise de,
kesim yaginda erisilen CA iizerine AP etkisi 6nemsiz
bulunmustur. CAA bakimindan ise 1-10. ve 11-29.
giinlerde 4. AP ile digerleri arasindaki fark 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. Buna gore; CA ve CAA baki-
mindan 4. AP ile digerlerine nazaran erken yetigtirme
donemlerinde (1-10, 11-29 giinler arasi) nispeten daha
diisik CA ve CAA saglanmaktadir. Ancak, kesim
yasinda bu farklilik ortadan kalkmistir.

KYT bakimindan da benzer sonuclar bulunmus ve
4. AP ile digerlerinden daha diisiik (P<0.01) olarak
gergeklesmistir. KYT dikkate alarak hesaplanan YDS
tizerine de AP etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Yasama giicii izerinde 6nemli bir muamele etkisi
belirlenmemistir.

AP, karkas agirhigr (P<0.05), AYA ve AYO
(P<0.01), kanat agirligi ve orami (P<0.05) {izerine
etkili bulunmus ise de karkas randimani lizerinde
onemli bir etkisi belirlenmemistir. Yine AP, Gogiis
agirhigl ve orani iizerinde 6nemi etki (P<0.05) meyda-
na getirdigi belirlenmistir. 2. AP ile digerlerine naza-
ran daha diisiik (P<0.05) gogiis agirligl ve orani elde
edilmistir. Benzer durum but agirligi bakimindan da
goriilmiis ve 2. AP ile digerlerine nazaran daha diisiik
(P<0.05) but agirhig1 elde edilmistir, fakat but orani
iizerine AP etkisi 6nemsiz bulunmustur.

CA ve CAA bakimindan erken donemlerde (1-2)
erkekler disilere nazaran daha yiiksek (P<0.05) bu-
lunmuglarsa da kesim yasinda bu farklilik 6nemini
yitirmigtir. Cinsiyet etkisi but agirligt hari¢ (P<0.05)
diger karkas ozellikleri {izerinde 6nemsiz bulunmus-
tur. Erkekler daha yiiksek (P<0.05) KYT verirken,
bunu dikkate alan YDS bakimindan cinsiyet etkisi
Oonemsiz bulunmustur. Ayrica, AYA ve AYO baki-
mindan disiler erkeklere nazaran beklendigi gibi daha
yiiksek, yaklagik iki kati, deger gostermislerdir.

Diger taraftan konuda g¢alisacaklara asagidaki 6ne-
riler yapilabilir.

AP kullanimi dahil, broyler yetistirme caligmala-
rinda cinsiyet artik bilinen etkili bir faktor olarak dik-
kate alinmalidir.

Bu tiir calismalara, 6zellikle baglangic yem tiike-
timini dogru olarak belirlemek i¢in, daimi yemlik ve
suluklara gecene kadarki periyot da (ilk bir hafta)
dikkat etmek gerekmektedir.

Aydinlik siddeti etkilerinin arastirilacagi ¢alisma-
larda Led lamba kullanimi ile daha iyi bir siddet ayar-
lamas1 yapmak miimkiindiir. Ciinkii Led lamba ¢ok
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diisiik voltaj sarlarinda bile ayn1 siddette 151k yayabil-
mektedir.

Bundan sonra yapilacak AP c¢aligmalarinda; 11k
siddeti yaninda, 151k dalga boyu, enerjisi ve maruz
siiresini de dikkate alan calismalar yapilmasi 6nem arz
etmektedir.

AP calismalarinda, gruplarda ayak bacak problem-
leri durumu da incelenmelidir. Cilinkii, gerek 11k sid-
deti ve gerekse maruz siiresi fiziki aktivite ve ayak-
bacak problemleri tekerriiriinii etkileyecektir. Bu du-
rum, bu ¢alismanin eksiklerinden birisidir.

AP calismalarinda, hayvan refahi ve stres iizerine
etkiler de incelenmelidir. Bu kriterler giintimiizde ilgi
¢ekmeye ve son iriiniin kalitesine etkileri arastiril-
maktadir.

Ayrica, bu tiir ¢alismalarda, muamelelerin tiiketici
tercihini etkileyen pili¢ eti kalite kriterleri (renk, pH
ve gevreklik) lizerinde etkileri de incelenmelidir.
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OZET

Bu ¢alisma farkli dalga boyuna sahip monokromatik 151k kaynaklarimin 42 giinliik yetistirme periyodu boyunca disi
broylerin performansina etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismada 3 farkl 1s1k grubu olusturulmus ve her
gruba ait 160° ar hayvan denemede kullamilmistir. Her grup icin 4 alt grup olusturulmustur. Her deneme grubu birbirinden
bagimsiz odalara yerlestirilmis ve her bir alt grup 4 m”’lik 12 bolmeye yerlestirilmistir (her bolmede 40 civeiv). Gruplarda
ortalama 51k siddeti 10 liiks olarak ayarlanmistir. Isik denemeleri; 1- Kontrol grubu (mini fliioresan lamba- giinisigi); 2- ilk
3 hafta 560 nm dalga boyundaki yesil 151k (G) ve son 3 hafta 480 nm dalga boyundaki mavi isik (B) i kullamildigi G-B ola-
rak adlandrilan grup ve son olarak 3- ilk 3 hafta G 51k kaynaguun kullamildigr kalan 3 hafta ise G-B isiklarvmin karisik
olarak kullamildigi ve G-GB mix olarak adlandirilan grup seklinde planlanmistir. Monokromatik 151k kaynagi olarak LEDler
kullamilmistir. Denemede haftalik periyotlarla, éliim orani, canly agirlik (BW), canli agirlik kazanci (LBW) ve yem tiiketimi
(FC) degerlendirilmistir. Arastirma sonuglarima gérve G-B ve G-GB mix gruplarinda BW, LWG ve FC bakimindan énemli
iyilesmeler bulunmustur. Ayrica G-GB mix grubunda karkas agwrligi bakimindan kontrol grubuna gore onemli ilerlemeler
tespit edilmistir. Calisma sonuglarina gére, disi broyler yetistiriciliginde yetistirme periyodunun ilk 3 haftast G kalan 3
haftalik periyot igin ise GB mix isiklandirma modelinin uygulanmas: tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Broyler, Monokromatik is1k, Renk, Performans

EFFECTS OF MONOCHROMATIC ILLUMINANCE FROM LIGHT EMITTING DIODES (LED) ON BROILER
PERFORMANCE
ABSTRACT

The objective of the current study was to determine the effects of monochromatic lighting on female broiler performance
for 42 d rearing period. 480 female broiler chicks (Ross-308) were divided into three lighting treatment groups in four repli-
cates each. All birds were housed three independent rooms previously divided by wooden bars into 12 sealed cells of 4 m’
(40 chicks each one). Average light intensity was 10 lux for all groups. A 23-h photoperiod was provided for first 7 d, fol-
lowed by an 18- h photoperiod through to 42 d. Lighting treatments were: 1- control daylight (mini incandescent light bulbs
for 42 days); 2- 560 nm Green LED (G) for first 3 wks and 480 nm Blue LED lamps (B) lamps for remaining 3 weeks,; named
G-B group and last group; 3- G for first 3 wks and G-B mix for remaining 3 weeks;, named G-GB MIX group. At weekly
intervals, mortality, body weight (BW), live weight gain (LWG) and feed consumption (FC) was recorded on group basis. A
significant increase in BW, LWG and FC was observed in broilers reared under G-B and G-GB mix lighting compared to
control group. G-B and G-GB mix significantly increased carcass weight compared to control group. We suggest that green
light from hatching to 21 d of rearing period and switching it to blue or green-blue mix emitted from monochromatic (LED)
lamps beneficially influence performance traits of female broilers.
Key Words: Broiler, Monochromatic lighting, Colour, Performance

INTRODUCTION In modern broiler husbandry, the use of coloured

Lighting is a powerful exogenous factor in control lighting systems hgs been increasing. Domestic fowl
of many physiological and behavioural activities. —have a better eye-sight than humans (Lewis and Mor-
Light may be the most critical of all environmental 'S, 1998). They can detect a broader spectrum of
factors to birds. It is integral to sight, including both  colours, especially in the ultra-violet range. Birds also
visual acuity and colour discrimination. Light allows  react to light that enters the body through other path-
the birds to establish rhythmicity and synchronize ~Ways than the eyes, affecting biorhythm and growth.
many essential functions, including body temperature ~ 1here are indications that coloured lighting can lead to
and various metabolic steps that facilitate feeding and ~ faster growth: broilers in green light grew faster than
digestion (Olanrewaju et al, 2006). In the broiler  broilers in red or white light. Blue light resulted in
industry, chickens are usually kept on a continuous or ~ faster growth than red or white light from 20 days of
nearly continuous lighting schedule in order to maxi- ade (Rozenboim et al, 1999). In green or blue light

mize growth performance (Campol and Da’villa, more satellite cells for muscles were produced than in
2002). red or white light, and more muscle-tissue was pro-

duced (Halevy et al., 1998).
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Many studies have tested the effects of light source
on performance. Growth of broilers reared under fluo-
rescent lamps was equal to or slightly better than that
of birds under incandescent lamps (Rozenboim et al.,
1999).However, the use of incandescent lamps in
poultry houses is still common in spite of high energy
expenditure. As far as we aware, there are little study
which investigated the effects of LED (light emitting
diodes) and their colours on broiler performance.

The purpose of the present study was to investigate
the effect of monochromatic lighting from light emit-
ting diodes on female broiler performance

MATERIALS AND METHODS

Fertile eggs were provided by the AKYEM poultry
Corporation in Turkey. Four hundred and eighty fe-
male broiler chicks from Ross 308 parent stock flock
— at 32 wk of age were hatched in research hatchery
facilities of Selcuk University. Upon arrival, the
chicks were divided into three lighting treatment
groups (n=160), in four replicates each (n= 40). Each
group was housed to different lighting proof com-
partments of broiler house of the research facilities of
the university. Each room previously divided into 4
wooden sealed cells of 3 m? (3x1 m). The same envi-
ronmental conditions were provided to the groups in
order to eliminate room effects. Each room in the all
compartments was thermally and photopically isolated
by the wooden bedding material. The feed formula-
tions were prepared according to NRC (1994), and
feed and water were supplied continuously.

The temperature was fixed at 30 °C for first 4 d,
and then reduced by 1 °C every 2 d until it reached 21
°C on day 23, which was maintained until the end of
experiment. The mean relative humidity was main-
tained between 55-65 % during whole rearing period.

Monochromatic (LED) lamps were hung 1.5 m
above from the floor. Light intensity was measured in
each cell in 8 constant locations at bird eye level using
a digital luxmeter. The light intensity was 10 lux at the
height of birds’ eye level. A 23-h photoperiod was
provided for first 7 d, followed by an 18- h photope-
riod through to 42 d. Three spectra and their mixture
were tested in the study. Trial procedure was as fol-
low:

Three spectra and their mixture were tested in the
study. Trial procedure was as follow:

1. Mini incandescent light bulbs (40-W; day-
light) for whole period of 42 days; named control
(CON) group.

2. 560 nm Green LED lamps (peak wave length
of 560 nm, half-band width between 552 and 565 nm)
(G) for first 3 weeks (wks) and 480 nm Blue LED
lamps (peak wave length of 480 nm, half-band width
between 470 and 490 nm) (B) for remaining 3 wks;
namely G-B group.

3. G for first 3 wks and green-blue (mix) mono-
chromatic lamps for remaining 3 weeks; namely G-
GB MIX group. (The peak lengths of the light sources
were introduced in the previous paragraph.).

At weekly intervals, mortality, body weight and
food intake were recorded on group basis. All birds
were fed with diets in meal form with starter diet with
13.4 kJ ME /kg, 22 % crude protein (CP) from 1 to 21
d of age and followed by a grower ration with 13.6 kJ
ME /kg, 20 % CP up to the end of the experiment (42
d old). At the end of the trial, 12 birds from each
treatment group were randomly selected and slaugh-
tered. Carcass weight, carcass yield and muscle weight
of whole carcass were determined.

A completely random design was used at this trial.
The data were analyzed using General Linear Model’s
procedure for analysis of variance (Minitab, 1998).
The differences among the group means were ana-
lysed by commercial software by using Duncan’s
Multiple Comparisons Range Test (Mstat-C, 1989).

RESULTS AND DISCUSSION

Body weights (BW), live weight gains (LWG),
feed consumption (FC) and feed conversion ratio
(FCR) were presented in Table 1. An increase in BW,
LWG and FC was observed in broilers reared under
G-B and G-GB mix compared to control group
(P<0.01). There were found no significant differences
in BW, LWG and FC between G-B and G-GB mix
treatment groups for 42 d rearing period. FCR values
were similar in all treatments. Furthermore, there were
no significant differences in mortality among all
groups; mortality averaged 3 % over entire experimen-
tal period (data not presented).

Table 1. Effects of traits on body weights, live weight gains and feed conversion rates (MeanstSEM)

Light colour
Variable G-B G-GB MIX CON p
BW, g 2048.11%+34.9 2030.14% +63.5 1642.22° +34.4 <0.01
LWG, g 2010.63%+34.9 1992.82°% +63.5 1605.6° +34.4 <0.01
FC,g 3824.00% +56.8 3784.25% +86.4 3211.83° +27.4 <0.01
FCR 1.90+0.01 1.90+0.02 2.00£0.05 NS

“ab Row means with different superscripts differ significantly at P <0.01".

NS: Not significant

The effects of light colour on some carcass charac-
teristics were presented in Table 2. G-B and G-GB
mix groups had heavier regarding to carcass weight
rather than control group (P<0.01). As percentage of

live body weight, carcass weights and percent ab-
dominal fat weights of whole carcass were similar
among all experimental groups.
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The hypothesis tested in current study was that the
source and colour of light during the rearing period
affects broiler performance. The data in current study
showed that monochromatic lighting and its colour
played a large role in broiler production and perform-
ance. Switching green light to blue or green light to
green-blue lights mix after 21 d of rearing period
improved performance traits of broilers. Within a
period of 42 d rearing periods BW, LWG, FC and
some carcass traits were enhanced in the case of using

green, blue and green-blue colours of monochromatic
light sources. These results were supported by Rozen-
boim et al,, (1999) who stated that green and blue
light stimulate growth performance of broilers, and
Rozenboim et al. (2004) reported that green light
stimulated growth of birds at early age, and shifting
birds to a different light environment at 10 or 20 d of
age might further stimulated growth of broilers. In
present study, some performance parameters including
FCR and mortality were the similar among the groups.

Table 2. Effects of treatments on carcass weights, percent fat weights and carcass rates of female broilers at
slaughter reared under 3 different light spectra (Means+SEM)

Light colour
Variable G-B G-GB MIX CON P
Carcass wt, g 1400.71%+34.5 1315.44% +34.0 1109.85° +38.2 <0.01
Abdominal fat, % 2.4040.2 2.41+0.3 1.7240.1 NS
Carcass wt of body wt, % 70.46+0.5 70.14+0.7 69.87+0. 6 NS
“ab Row means with different superscripts differ significantly at P <0.01".
NS: Not significant
These findings were in agreement with those of REFERENCES

Rozenboim et al. (2004) and Lewis and Morris
(1999). The results of our research confirmed that
green and blue monochromatic lights had positive
effects on growth performances of broilers. Olanre-
waju et al. (2006) found that light colour is the third
major aspect (intensity, duration and wavelength) of
lighting schedule and blue light has a calming effect
on birds whereas green light accelerates muscle
growth. Prayitno et al., (1997) showed that blue or
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CONCLUSIONS
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ultimate blue or blue- green mix colours from mono-
chromatic (LED) lighting sources for the remaining
periods in female broilers.
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FARELERE UYGULANAN STREPTOZOTOZIN (STZ) VE CCl,’UN TOKSIK ETKISINE KARSI AROMATIK BITKI
KARISIMI INFUZYONLARININ ANTIOKSIDAN VE KORUYUCU ETKISi

Khaled F. EI-MASSRY" Ahmed H. EI-GHORAB'? Manal M. RAMADAN' Ahmed M. GAD'
'Flavour and Aroma Department, National Research Center, Dokki, Cairo / Egypt
OZET

Saglik agisindan faydali ve lezzetli olan bitki infiizyonlar: diinya ¢capinda yaygin olarak tiiketilmektedir. Cesitli farmako-
lojik etkileri bulunmakla birlikte, bu etkilerinin bilesimlerinde bulunan ugucu ve fenolik maddelerden kaynaklandigina atfedi-
lir. Bu ¢alismanin amaci bes aromatik bitkinin karigimindan kabul edilebilir lezzette dogal ve saghgi destekleyici bir igecek
hazirlamaktir. Bitki infiizyonlarinin ugucu bilesenleri izole edilerek GC ve GC/MS ile belirlenmistir. Toplam fenolik madde-
leri ve in vitro antioksidan aktiviteleri belirlenmistir. STZ ile beslenen farelerin bazi organlarinda gulukoz seviyesi, bobrek
fonksiyonlari, siiperoksit dimustaz (SOD) in antioksidan enzim aktivitesi, glutation rediiktaz (GR), glutation rediiktaz (GPx),
gulukoz -6- fosfat dehidrogenaz (G-6-PhDH) ve malondialdehid (MDA) seviyesi belirlenmistir. Ayrica, plazmada iire,
kreatinin, lipid profile ve kan hemoglobin seviyeleri belirlenmigtir. CCl,-‘tin olusturdugu toksik etkiye karsi aromatik bitki
karisiminin koruyucu etkisini degerlendirmek amacwyla transaminaz aktivitesi, alkali fosfataz, y-glutamiltransferaz, laktat
dehidrogenaz, toplam protein seviyesi ve toplam bilirubin belirlenmistir. Sonug¢ olarak, aromatik bitki karisimi streptozotozin
(STZ) ve CCl,’iin toksik etkisini azaltmis ve farede antioksidan etki gostermesiyle, karaciger, bobrek ve pankreas korunmus-
tur.

Anahtar kelimeler: Aromatik bitkiler, Antioksidanlar, GC-MS, Karbon tetraklorid ve streptozotozin

THE ANTIOXIDANT AND PROTECTIVE ACTIVITY OF AROMATIC PLANTS BLEND INFUSION ON STREPTO-
ZOTOZINE (STZ) AND CCl,INDUCED TOXICITY IN RATS

The consumption of plant infusions as a healthy tasty drink is a worldwide practice. Various pharmacological activities
inherent to aromatic plants have been attributed to their volatiles and phenolic compounds. The present study aimed to pre-
pare a natural healthy drink from blend of five aromatic plants possessing an acceptable flavour and good taste. Plants
infusion volatiles were isolated and analyzed using GC and GC/MS, the total phenolic content and in vitro antioxidant activi-
ty were determined. The effect of aromatic plants infusion on glucose level, kidney function and antioxidant enzyme activities
of superoxide dismutase (SOD), glutathione reductase (GR), glutathione peroxidase (GPx) and glucose -6- phosphate dehy-
drogenase (G-6-PhDH) as well as the level of malondialdehyde (MDA) in different organs of streptozotozine (STZ) diabetic
rats were determined. Also, plasma urea, creatinine, lipid profile and blood hemoglobin were tested. Activities of transami-
nases, alkaline phosphatase, y-glutamyltransferase and lactate dehydrogenase and level of total protein and total bilirubin
were determined to evaluate the hepatoprotective activity of blend infusion in CCl- induced toxicity. The results showed that
supplementation with aromatic plants blend infusion significantly attenuated toxic effects induced by STZ and CCl, and
protecting liver, kidney, pancreas and maintain the antioxidant status in rats.
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Key words: Aromatic plants, Antioxidants, GC-MS, Carbon tetrachloride and Streptozotosine
INTRODUCTION

Herbs and spices, which are important part of the
human diet, have been used for thousands of years to
enhance flavour, colour and aroma of food. In addi-
tion, they are also known for their preservative, anti-
microbial, antioxidative (Shobana and Naidu, 2000)
and various other medicinal values (Woodl, et al.,
2001). Free-radicals are generated continuously in the

diet, of antioxidant compounds, or compounds that
ameliorate or enhance the biological antioxidant me-
chanisms, can prevent and in some cases help in
treatment of some oxidative- related disorders and
carcinogenic events (Havsteen, 2002). Natural plant
products have been used empirically for this purpose
since ancient times and tendency is emerging today
for their increased used.

body due to metabolism and disease. In order to pro-
tect themselves against free radicals, organisms are
endowed with endogenous and exogenous antioxidant
defenses; yet these defense systems are not sufficient
in critical situations (oxidative stress, contamination,
UV exposure, etc.) where the production of free radi-
cals significantly increases.

It is generally assumed that the active dietary con-
stituents contributing to these protective effects are the
antioxidants (vitamins, carotenoids, polyphenos and
sterols) (Yeum, et al., 2003). The intake, in the human

2Sorumlu Yazar: aghorab2@yahoo.com

Liver, an important organ actively involved in me-
tabolic functions, is a frequent target of a number of
toxicants. The principal cause of carbon tetrachloride
(CCly) induced hepatic damage is lipid peroxidation
and decreasing activities of antioxidant enzymes and
generation of free radicals. Also, resulting in leakage
of cellular enzymes into the blood stream and centri-
lobular necrosis (Poli, 1993). Presently, the use of
herbal medicines for prevention and control of chronic
liver diseases is in the focus of attention for the physi-
cians, pharmaceutical manufacturers and patients; the
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reasons for such shift towards the use of herbals in-
clude the expensive cost of conventional drugs, ad-
verse drug reactions, and their inefficacy.

Diabetes, as one of the most common global dis-
eases, affects approximately 200 million individuals
worldwide. Type 2 diabetes (insulin independent di-
abetes mellitus) is the most common form of diabetes
accounting for 90% of cases worldwide (not depen-
dent to use insulin) (Thompson and Godin, 1995).
Besides all the medical treatments for diabetes, people
still need to use traditional remedies prepared from
herbs and plants. Approximately 800 plants world-
wide have been documented to support antidiabetic
effects, however a few comprehensive studies on
traditional antidiabetic plants have been carried out
(Alarcon-Aguilara, et al., 1998 and Chhetri, et al,,
2005). Different aromatic plants with antioxidant,
hypoglycemic, hypolipidimic, renal and hepatoprotec-
tive activities provide important sources for the devel-
opment of new drugs in the treatment of many diseas-
es (Cemek, et al., 2008).

Herbal tea, which is generally a polyherbal formu-
lation made up of different aromaic plants, is also
considered as a source of antioxidants. These antioxi-
dants found in herbal tea play an important role as a
part of a healthy diet (Babenko and Shakhova, 2006).
Herbal teas are reported to contain natural antioxidants
such as vitamin A, Bg, C, polyphenols, co-enzyme
Q10, carotenoids, selenium, zinc and phytochemicals
(Atoui, et al., 2005). Many therapeutic properties such
as neuroprotective, cardioprotective, chemoprotective,
anticarcinogenic, hepatoprotctive, hypoglycemic and
anti- inflammatory have been attributed to herbal
preparations (Shahidi and Naczk, 1995; Hollman and
Katan, 1997; Parr and Bolwell, 2000; Visioli, et al.,
2000; Campanella, et al., 2003; Trouillasa, et al.,
2003; Luczaj and Skrzydlewska, 2005).

Water extract (infusion) of different aromatic
plants was found to be richer in polar phenols and
therefore more effective in retarding lipid oxidation
and in scavenging of free radicals than methanol,
ethanol and acetone extracts of the same plant mate-
rials (Triantphyllou, et al., 2001).

Psidium guajava Linn, belonging to the family of
Myrtaceae, has been used as a health tea. Its leaf con-
tains copious amounts of phenolic phytochemicals
which inhibit peroxidation reaction in the living body,
and therefore, can be expected to prevent various
chronic diseases such as diabetes, cancer and heart-
disease. It was reported that the leaves of P. guajava
Linn contain an essential oil rich in cineol, tannins and
triterpenes (Ramadan, et al. 2008).

Corn silk (Zea mays L.) refers to the stigmas from
the female flowers of maize. Corn silk has been used
as a remedy for various diseases such as inflammation
of the bladder and prostate as well as treatment for
irritation in the urinary system. The hepatoprotective
activity of corn silk studied on an acute hepatitis mod-

el induced by tetrachloromethane (Katikova, et al.,
2002; Maksinovic, et al., 2004). Recently, the volatile
extract (more than 99% of it terpinoids ) a well known
chemicals used in flavour and fragrance ingredients
and non-volatile extracts obtained from Egyptian corn
silk were found to possess strong antioxidant activities
(EI-Ghorab, et al., 2007).

Ginger (Zingiber officinale; Zingiberacae), is one
of the oldest herbs known to the people and is one of
the earliest spices to be known in the east. Ginger of
the commerce consists of thick scaly rhizomes. The
essential oil and oleoresins extracted from ginger
rhizomes are very valuable products responsible for
characteristic ginger flavour and pungency, are used in
many food items, soft drinks, beverages and many
types of medicinal substances (Singh, et al., 2008).

The essential oil and oleoresins of ginger possesses
antioxidative, hypoglycaemic, hypocholesterolaemic
and hypolipidaemic potential. Additionally, raw gin-
ger is effective in reversing the diabetic proteinuria
observed in the diabetic rats. Thus, ginger may be of
great value in managing the effects of diabetic com-
plications in human cases (Al-Amin, et al., 2006).

Chamomile (Matricaria chamomilla), is one of the
most popular cultivated aromatic plant allover the
world and well documented herbal medicine whose
flower-heads are used both internally and externally to
alleviate or even to cure a vast list of ailments particu-
larly those related to inflammation conditions (Blu-
menthal, 2000; Mills and Bone, 2000; Hernandez-
Ceruelos, et al., 2002; Srivastava and Gupta, 2007).
Chamomile is mostly consumed as infusion for seda-
tive and anxiolytic purposes as a digestive aid to treat
gastrointestinal disturbances, specially in babies and
small children (Weizman, et al., 1993; De la Motte, et
al., 1997; Madisch, et al., 2001). The biologically
active substances in chamomile essential oil are a-
bisabolol, bisabolol oxides, chamazulene, and enyn-
dicycloethers (Grgesina, et al., 1995).

The Tiliaceae plant Tilia argentea (linden), is
commonly called silver linden flowers, have been
widely used in herbal teas and as a diuretic, stomachic,
antineuralgic, and sedative in European countries.
Aqueous extracts or infusions obtained from the flow-
ers of Tilia species are widely used for the treatment
of anxiety, to relieve sleeplessness, headache, and
nervous excitement in folk medicine (Herrera-Ruiz, et
al., 2008). Water extracts of Tilia species are able to
show statistically significant antioxidant and hepato-
protective effect (Yildirim, et al., 2000; Matsuda, et
al., 2002; Manuele, et al., 2008).

Many hepatoprotective herbal preparations have
been recommended in alternative systems of medicine
for the treatment of hepatic disorders. No systematic
study has been done on protective efficacy of the
blend infusion under study to treat hepatic diseases.
Therefore, the protective action of the blend infusion
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was evaluated in an animal model of hepatotoxicity
induced by carbon tetrachloride.

The present study aimed to use some aromatic
plants namely ginger, guava leaves, linden, corn silk
and chamomile, which are known to possess antioxi-
dant activities, as ingredients in blend that gives an
acceptable flavour after reconstitution in hot water
beside its chemopreventive activity. Chemopreventive
effectiveness of the aromatic plants blend infusion
was tested by subjection to biological evaluation con-
cerning its antioxidant, hypoglycemic, hypolipidimic,
renal and hepatoprotective activities.

MATERIALS AND METHODS

Plant materials and Preparation of blend infu-
sion

Dry Egyptian guava leaves, corn silk, linden flow-
ers, chamomile and ginger root were purchased from
local market. The aromatic plants under investigation
were separately grounded and blended at variable
concentrations (45% guava leaves, 35% linden, 10%
ginger, 5% corn silk and 5% chamomile). One gram
of grounded aromatic plants blend was infused with
100 ml freshly boiled water for 5 min. followed by
filtration. The infusion filtrate was subjected to further
studies.

Sensory evaluation

The different sensory attributes (odour, colour,
taste and appearance) of blend infusion under investi-
gation was estimated and scored by 15 assessors
(Chemistry of Flavour and Aroma Dept., NRC).The
grading system was based on a total score of 100 of
which 35% was awarded for odour, 35% for taste, 15
% for colour and 15% for appearance. This grading
system is commonly used to evaluate tea quality in
China (Liang, et al., 2003).

Isolation and analysis of the blend volatiles

Briefly, 100g of powdered material was boiled in
water (1:10 w/v) for 4 h. The water extract was fil-
tered through Whatman No. 1 filter paper and then
extracted with 100 ml of dichloromethane using a
liquid- liquid continuous extractor for 6 h. After that,
the volatile extract was dried over anhydrous sodium
sulfate and the solvent was evaporated under vacuum
at 40 °C followed by nitrogen stream until the volume
was reduced to 0.5 ml. Volatile compounds in the
blend aqueous extract obtained by three replicate
experiments were identified by comparison with the
Kovats gas chromatographic retention indices (Ko-
vats, 1965) and by the mass spectral fragmentation
pattern of each GC component compared with those of
authentic compounds and/or NIST/EPA/NIH Mass
Spectral Library. An Agilent model 6890 gas chroma-
tograph equipped with a 30 m x 0.25 mm (inside di-
ameter) (df 0.25 um) bonded phase DB-5 fused silica)
capillary column (Agilent, Folsom, CA) and a flame
ionization detector (FID) was used to obtain the Ko-
vats index, which was also compared with published

data (Adams, 1995). The oven temperature was in-
creased from 35 to 220 °C at a rate of 3 °C/min and
held for 40 min. The linear helium carrier gas flow
rate was 29 cm/s. The injector temperature was 200
°C, and the detector temperature was 250 °C. An Agi-
lent model 6890 gas chromatograph interfaced with an
Agilent 5791 A mass selective detector (GC-MS) was
used for mass spectral analysis of the GC components
at a MS ionization voltage of 70 eV. A 30 m x
0.25mm (inside diameter) (df 0.25 pm) DB-5 bonded
phase fused silica) capillary column (Agilent) was
used for GC. The linear velocity of the helium carrier
gas was 30 cm/s. The injector and the detector tem-
peratures were 250 °C. The oven temperature was
increased from 35 to 220 °C at a rate of 3 °C/min and
held for 40 min.

Determination of total phenolic content

It was determined in the blend infusion with Folin-
Ciocalteu reagent using gallic acid as the standard
(Kahkonen, et al., 1999).

Animals and diets

Forty eight male Swiss albino rats with initial
weights ranging from 150 to 170g were used as expe-
rimental animals for the biochemical studies. Animals
were provided from the breeding unit of the National
Research Center (Cairo). The animals were main-
tained under laboratory condition for an acclimatiza-
tion period before performing experiment. Throughout
the experimental period, the rats were fed on standard
pellets prepared by Cairo Company of Oil & Soap,
Egypt, for experimental animals. The pellets contain
23% protein, 6.5% fat, 4% fibers, 8% ash, 2.5% added
minerals and 56% carbohydrates. Rats were provided
with food and water ad libitum.

Hypoglycemic activity

A total of 24 rats were used. The rats were divided
into four groups (six rats each). Group I (control
group): non-treated normal rats were fed commercial
standard diet and tap water ad libitum. Group II (sup-
plemented group): normal rats were fed commercial
standard diet and supplemented daily with freshly
prepared blend infusion (1g/ 100 mL) as a drink for
four weeks and rats of this group were used to ex-
amine the safety of the blend infusion. Group III (STZ
diabetic control): The rats were injected intraperito-
neally (i.p.) with streptozotocin (STZ) dissolved in
sterile normal saline at a dose of 52 mg/kg body
weight (b.wt). Group IV (protected group): rats were
maintained on standard diet and blend infusion (in-
stead of water) for two weeks, followed by a single
injection of STZ. Diabetic rats were continuously
supplemented with blend infusion for another two
weeks.

Hepatoprotective activity

Hepatic injury in rats was induced separately by
intraperitoneal administration of CCly (1.195 mL/kg
b.wt.; 3 times a week) for two weeks as described by
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Mac Sween, et al. (1994). The animals were divided
into four groups (six rats each). Group I and II as
described later. Group III (CCly intoxicated group; rats
were injected intraperitonealy with CCly 3 times a
week for two weeks. Group IV (protected group): rats
were maintained on standard diet and blend infusion
instead of water for four weeks and at thel™ day in the
third week CCl, was injected as in group III.

Blood sampling

At the end of experimental period, rats were lightly
anesthetized with diethyl ether and blood samples
were collected from sinus orbital puncture in hepari-
nized tubes then centrifuged for 15 min at 3000 r.p.m
and the separated plasma was divided into small ali-
quots to avoid freezing and thawing. Aliquots were
then stored at -20°C for biochemical measurements.
The sediment contains red cells was washed several
times with ice cold saline solution and the packed
RBCs were stored at -20°C for determination of anti-
oxidant enzymes.

Tissue sampling and processing

Rats were euthanized by decapitation under
ether anesthesia. A portion of liver was excised im-
mediately thereafter, and a section was placed in 10%
formalin for later preparation of histopathological and
morphometrical examinations. An adjacent portion of
liver as well as kidney, spleen, heart and lung were
removed and rinsed with cold saline, blotted dry and
weighed then stored at -20°C for malondialdehyde
(MDA) determination.

Biochemical methods

Plasma glucose was estimated by glucose oxidase
method (Trinder, 1969). Haemoglobin was determined
by using cyanomethemoglobin method (International
committee for standardization in hematology of the
European society of hematology, 1965). Triglycerides
(TG), total cholesterol and HDL cholesterol levels in
plasma were carried out according to the methods of
Wabhlefeld (1974); Allain, et al. (1974) and Finley, et
al. (1978), respectively. Plasma samples were ana-
lyzed for urea (Tabacco, et al., 1979) and creatinine
(Bartel, et al., 1972). The activities of glutathione
reductase (GR), glutathione peroxidase (GPx), supe-
roxide dismutase (SOD), glucose-6-phosphate dehy-
drogenase (Glu-6-PDH), plasma total antioxidant
capacity (TAC) were measured using the methods of
Goldberg and Spooner (1983), Paglia and Valentine
(1967), Nishikimi, et al. (1972), Lohar and Wall
(1974) and Koracevic, et al. (2001), respectively.
Malondiadehyde (MDA) was determined spectropho-
tometrically according to Ohkawa, et al. (1979).
Transaminases (ALT & AST), alkaline phosphatase
(ALP), y-glutamyltransferase (y-GT), and lactate de-
hydrogenase (LDH), activities were determined ac-
cording to the methods described by Bergmeyer, et al.
(1976), Rosalki, et al. (1993), Szasz (1976), and Anon
(1972), respectively. Total and direct bilirubin, total
proteins and albumin levels were determined in plas-

ma samples according to the colorimetric methods
described by Jendrassik and Grof (1938), Peters
(1968) and Doumas and Biggs (1972), respectively.

Statistical analysis

All experimental data are expressed as mean + S.E.
Significant differences among the groups were deter-
mined by one-way analysis of variance (ANOVA)
using the SPSS statistical analysis program. Statistical
significance was considered at p < 0.05. All the statis-
tical analysis was carried out according to Baily
(1994).

RESULTS AND DISCUSION
Volatile Constituents

The chemical composition of the blend infusion
volatiles was shown in Tablel. The constituents were
listed in order of their elution from the DB5 column.
Thirty nine compounds were identified. The main
constituents identified in the volatiles of blend herbal
infusion were 1,8-cineole (35.97%), cumene (7.12%),
guryunene (5.25%), B- patchoulene (4.55%), citronel-
lol (2.97%) and o- zingiberene (1.76%) The reported
components are related to different chemical classes
namely, monoterpenes (M) (18.38%), light oxyge-
nated compounds (LOC) (54.62%), sesquiterpenes (S)
(24.97%) and heavy oxygenated compounds (HOC)
(2.03%). It is obvious that these compounds are re-
lated to the characteristic volatiles of the different
aromatic plants that constitute the blend infusion.

In literature, Ramadan, et al. (2008) reported the
predominance of 1,8-cineole and other volatile com-
ponents in the essential oil of Egyptian P. guajava
leaves volatile oil. Chen, et al. (2007) and Da- Silva,
et al. (2003) were reported the presence of a- zingibe-
rene as the major constituent in the ginger oil. El-
Ghorab, et al. (2007) found that the volatile extract
from Egyptian corn silk contained o-terpineol, citro-
nellol and a-terpineol and other compounds.

Phenolic content and Sensory evaluation

The content of phenolic compounds was calculated
as milligram gallic acid equivalent per liter of herbal
infusion. The total phenolic content of blend infusion
was relatively high (552+ 31 mg GAE/L). Also, the
herbal infusion was subjected to a detailed sensory
analysis concerning aroma, taste, colour and appear-
ance and the total quality scores (TQS) of infusion
was calculated. The blend infusion exhibits high
scores for all sensory attributes (Table 2).

The high aroma quality of blend infusion is mainly
ascribed to its aroma attributes and this is mainly due
to the characteristic volatile constituents of blend. The
presence of 1,8 cineole at high concentration (35.97%)
confirms the presence of fresh and minty note (Boe-
lens and Boelens, 1997). Linalool (0.65%) and o-
terpeneol (1.26%) which are responsible for the floral
note (Kumazawa and Masuda, 2002). Citronellol
(2.97%), possesses a fresh rosy odour and sabinene
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(1.10%), which is one of the chemical compounds that
contributes to the spiciness of black pepper (Arctand-

er, 1969).

Table 1. The Chemical composition of the volatile compounds of the aromatic plants blend infusion

Compound Name Area % KI Identification Methods
Monoterpenes (M)
Santolina-triene 1.05 908 KI &MS
Cumene 7.12 926 KI &MS
J-Pinene 0.34 936 KI &MS&St
Verbenene 1.09 976 KI &MS
B-Pinene 2.33 980 KI &MS
Sabinene 1.10 984 KI &MS
Mesityllene 2.78 994 KI &MS
P-Cymene 0.76 1026 KI &MS
B-Ocimene(z) 1.43 1040 KI &MS
|-Terpinene 0.38 1062 KI &MS
Light Oxygenated Compounds (LOC)
Isovaleric acid 0.12 831 KI &MS
Hexenal (E-2-) 0.21 854 KI &MS&St
Heptanone (3-methly-4-) 1.93 929 KI &MS
Heptanone(5-methly-3-) 3.05 943 KI &MS
Isopropyl Tiglate 0.7 973 KI &MS
Hexenol Acetate(-E-3-) 3.76 1004 KI &MS
Cineole (1,8) 35.97 1033 KI &MS&St
Linalool Oxide (cis) 1.05 1074 KI &MS
Iso-Terpinolene 1.23 1086 KI &MS
Linalool 0.65 1098 KI &MS
Terpin-4-ol 1.24 1156 KI &MS&St
Phenyl-tert-butanol 0.48 1156 KI &MS
[1-Terpineol 1.26 1198 KI &MS&St
Citronellol 297 1234 KI &MS
Sesquiterpenes (S)
Copaene(a-) 0.77 1376 KI &MS
B-patchoulene 4.55 1380 KI &MS
Cyperene 0.84 1398 KI &MS
Aromadendrene 0.98 1436 KI &MS
Thuyopsadiene 3.48 1462 KI &MS
Guryunene(¥) 5.25 1473 KI &MS
Curcumene(¥) 1.61 1480 KI &MS
B-Selinene 1.22 1489 KI &MS
- Zingiberene 1.76 1490 KI &MS
B-Guaiene(Trans) 0.94 1500 KI &MS
a-Bisabolene(z-) 0.98 1504 KI &MS
B-Bisabolene 1.14 1509 KI &MS
[1-Cadinene 1.45 1524 KI &MS
Heavey Oxygenated Compounds (HOC)
Elemol 1.58 1549 KI &MS
Cubenol 0.45 1644 KI &MS
M (monotepene) 18.38
LOC (light oxygenated compound) 54.62
S (sesquterpene) 24.97
HOC(Heavy oxygenated copmpounds) 02.03

In the present study aromatic plants which are ex-
pected to possess promising antioxidant activities
were selected and mixed at variable ratios in blend.
Plant phenolic compounds have been considered to
have multiple biological effects including antioxidant
activity (Ito, et al., 2005). The most important volatile
constituents identified in the blend infusion (Table 1)
were 1,8 cineol, cumene, guryunene, fB-patchoulene,
linalool, a terpineol, terpin-4-ol, a-pinene and sabinen,
most of them have antioxidant activity (Perry, et al.,
2003).

The replacement of drinking water with blend in-
fusion to rats of (group II) did not affect food and
drink consumption, body weight of rats (data not
shown) and all the studied biochemical parameters.

Glucose and hemoglobin level

For antihyperglycemic properties study, the STZ-
induced diabetic rats is one of animal models of hu-
man diabetes mellitus (DM). DM is a serious endo-
crine disorder that is characterized by the disruption of
intermediary metabolism due to insufficient insulin
activity, insulin secretion, or both (Amos, et al., 1997).
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Supplementation with blend infusion to rats of
(group II) did not affect plasma glucose level and
blood hemoglobin concentration. Their levels in these
rats were on par with that of the control rats (group I).
In STZ- induced diabetic rats (group III) there was a
significant (p < 0.001) increase in fasting blood glu-
cose (330%) compared to the control rats (group I).
On the other hand, there was a significant decrease in

fasting blood glucose in diabetic rats treated with
herbal infusion (50%) (Group 1V) compared to diabet-
ic rats (group III). Blood hemoglobin level was signif-
icantly decreased in diabetic rats (group III). Obvious-
ly, supplementation of blend infusion to diabetic rats
significantly improved that level compared to diabetic
rats (Table 3).

Table 2. The sensory quality scores of the aromatic plants blend infusion*

Quality Maximum Score Score
Aroma 35 32.1£3.5
Taste 35 30.3+2.4
Colour 15 12.4£1.7
Appearance 15 13.6£1.2
Total quality score 100 88.4+£7.9

*The total phenolic content was 552431 mg GAE/L

Cemek, et al., (2008), studied the antihypergly-
cemic and antioxidative activities of the aerial part of
the Matricaria chamomilla L. ethanolic extract (MCE)
in streptozotocin (STZ) induced diabetic rats and
found that the extract significantly reduced postpran-
dial hyperglycemia and oxidative stress as well as
augmented the antioxidant system. This ascribed to
protective effect on beta-cells in STZ-diabetic rats so
diminished the hyperglycemia-related oxidative stress.

Akhani, et al., (2004) studied the effect of the juice
of ginger for 6 weeks on STZ- induced diabetic rats.
The auther reported that treatment with ginger pro-
duced a significant increase in insulin levels and a
decrease in fasting glucose levels in diabetic rats as
well as decrease in serum cholesterol, serum triglyce-
ride and blood pressure in diabetic rats. Ginger
aqueous extract could be of great value in managing
the effects of diabetic complications in human sub-
jects (Al-Amin, et al., 2006). Rau, et al., (2006) re-
ported that extract of corn silk could be used as anti-
diabetic agent.

Some antidiabetic plants may exert their action by
stimulating the function or number of B— cells and
thus increasing insulin release. In some other plants,
the effect is due to decreased blood glucose synthesis
due to the decrease of the activity of enzymes like
glucose-6-phosphatase, fructose 1,6-bisphosphatase,
etc. in still other plants, the activity is due to slow
absorption of carbohydrate and inhibition of glucose
transport (Shalev, 1999; Eddokus, 2003; Villasenor,
2006; Tomohiro, et al., 2007).

The present study demonstrated that supplementa-
tion of hot water infusion of five blended aromatic
plants reduced plasma glucose level and improved
hemoglobin level in STZ-induced diabetic rats and
this could be explained since the tested blend infusion
possess higher antioxidant activity and phenolic con-
tent and also due to the hypoglycemic activity of their
individual plant components.

Lipid profile, kidney function and antioxidant
biomarkers

The plasma triglyceride (TG), total cholesterol
(TC), LDL- cholesterol and LDL/HDL ratio were
significantly decreased in blend infusion supple-
mented rats (group II) and their levels significantly
elevated in the STZ- diabetic rats. Supplementation of
the blend infusion to STZ- diabetic rats (protected
group) significantly reduced their levels compared to
diabetic rats (group III) (Table 3). The treatment of
blend infusion showed to improve lipid profile by
reducing the level of total cholesterol, triglycerides,
and LDL-cholesterol and in the same time increased
the level of HDL-cholesterol.

The lipid lowering and antioxidant potential of
ethanolic extract of ginger was evaluated in STZ-
induced diabetes rats. The extract treatment lowered
serum total cholesterol, triglycerides and increased the
HDL-cholesterol levels when compared with patho-
genic diabetic rats. Zingiber officinale extract treat-
ment lowered the liver and pancreas thiobarbituric
acid reactive substances (TBARS) values as compared
to pathogenic diabetic rats (Bhandari, et al., 2005).
The improvement of lipid profile produced by the
treatment with blend fusion could be attributed to the
plant phenolics that are found in blended plants.

Plasma urea and creatinine concentration were
significantly higher in the diabetic rats than control
rats. Supplementation of herbal infusion to diabetic
rats (protected rats; group IV) significantly reduced
these levels compared to diabetic group (Table 3).

Hisaki (2005) proposed that the oxidative stress
induced by STZ alters glomeruli function, resulting in
the progression of diabetes and induces renal dysfunc-
tion and reported that polyphenol antioxidant treat-
ment attenuated the renal dysfunction, suggesting the
beneficial effect of antioxidant treatment in diabetes.

Activities of various antioxidant enzymes (GR,
GPx, SOD, Glu.6ph.DH) and the total antioxidant
capacity (TAC) were significantly decreased in STZ-
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diabetic rats (Gr. IIT). On the other hand, concentration
of malonaldehyde (MDA) in liver, spleen and kidney
were significantly elevated compared to the non- di-
abetic groups (groups I & II). Supplementation of
blend infusion to rats (group IV) significantly in-

creased the activities of GR and GPx as well as plas-
ma total antioxidant capacity level and reduced the
MDA concentrations, compared to group III. (Table
4).

Table 3. Hypoglycemic, hypolipidemic and renal protective activity of the aromatic plants blend infusion

TG TC LDL HDL LDL/HDL Urea Creatinine Hemoglobin Glucose

(mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl)
Normalcontrol ), 112 j9yig9' 101485  86+5.9°  1.1740.06° 512+41° 0.51=0.017° 13.610.61° 92.545.3°
(Group I)
Blend supple-
mented 178+9° 170£6.2° 85+4.5°  83x6.5° 1.02£0.03°  50.0£2.1*  0.49+0.19" 13.11£0.72% 90+4.8°
(Group II)
STZ-diabetic o), (3¢ Hsipq4e 14751195 100£9.2°  147+0.04°  14329.9°  3.8240.09°  11.64:051°  410+31°
(Group III) : : S : : : " :
Protected
group (Group  211=12"  203x11°  99+4.9"  101£8.2° 0.98+0.01"  88.3£6.4° 1.98+0.07° 12.97£0.55" 218+14°
V)
TG:Triglyceride; TC: Total cholesterol ; a,b and c: same scripts in the same column indicate no significant differences (P<0.05).
Table 4. The antioxidant activity of the aromatic plants blend infusion

Antioxidant activities MDA (mg/100g tissue)
GR SOD GPx TAC G-6- Liver Spleen Kidney Heart Lung
(U/L) (U/L) (U/L) (U/ml) pH.DH
(U/g Hb)

Normal
control 1135498*  211£19™ 1661+71* 2.11£0.13* 12.89£1.5° 2.94+0.12° 2.86+0.10° 5.88+0.18" 1.71£0.09° 0.75+0.10°
(Group I)
Blend sup-
plemented 1398+£197° 221+21°  1837+79° 3.89+0.14° 13.21£1.8° 2.01x0.10° 2.0+0.09° 4.48+0.11° 1.68+0.10° 0.79+0.11°
(Group II)
STZ- diabetic
Group 688+49°  142£17° 1045+56° 0.82+£0.12° 7.76x1.1° 3.87+0.21° 3.98+0.11° 7.51+0.17° 2.69+0.12° 0.80+0.14°
(Group III)
Protected
group 1006+£58°  189+16° 1597468 1.97+0.11° 11.93£1.2* 3.06+0.12° 3.0+0.08" 6.10£0.15" 1.95+0.11° 0.76+0.12°
(Group 1V)

GR: Glutathione reductase; SOD: Superoxid Dismutase; GPx: Glutathion peroxidase (U/L); TAC Total antioxidant capacity (U/ml) and G-

6-Ph.DH: Glucose-6- ph.dehydrogenase (U/g Hb); MDA; Malondialdehyde .

significant differences (P <0.05).

The results of the present study demonstrated ele-
vated MDA in STZ-induced diabetic rats organs along
with decrease in the antioxidant enzymes activity.
Earlier there have been many reports documenting
elevated lipid peroxide levels and diminished antioxi-
dant status in diabetic subjects (Sato, et al., 1979). As
diabetes and its complications are associated with free
radical mediated cellular injury (Oberley, 1988) herbal
hypoglycemic agents were administered to diabetic
rats to assess their anti-oxidant potential. The mono-
terpenoids 1,8-cineole, linalool, and a-pinene present
in the volatiles of blend fusion have been reported to
be antioxidant, further to this any potential synergistic
interactions could change the antioxidant profile of a
whole plant extract (Perry, et al., 2003).

Our results show that blend infusion not only have
hypoglycemic activity but they also significantly re-
duce the MDA levels in diabetic rats. Moreover, fol-
lowing treatment the activity of the antioxidant en-
zymes were also increased. The herbal hypoglycemic
agents may also act by either directly scavenging the
reactive oxygen metabolites, due to the presence of
various antioxidant compounds (Gupta, et al., 2002),

a,b and c: same scrips in the same coloumn indicate no

or by increasing the synthesis of anti-oxidant mole-
cules.

The results of hepatoprotective effects of blend in-
fusion on CCL,- intoxicated rats are shown in Table 5.
The activities of liver enzymes; ALT, AST, ALP,
vGT, LDH and total proteins, albumin, globulin and
A/G ratio as well as total, direct and indirect bilirubin
levels in infusion supplemented rats (group II) were
comparable to those of control group (group I). In
CCl4- intoxicated rats (group III), all the tested bio-
chemical parameters were markedly disturbed. Sup-
plementation of herbal infusion to intoxicated rats
(protected group IV) significantly improved liver
function tests and these alterations appeared to be
counteracted by infusion supplementation (group IV).
The present study showed for the first time that blend
infusion of five aromatic plants possess hepatoprotec-
tive activity as evidenced by the significant inhibition
in the elevated levels of serum enzyme activities as
well as other biochemical parameters (Table 5).

It is well established that CCl, hepatotoxicity by
metabolic activation, therefore it selectively causes
toxicity in liver cells maintaining semi-normal meta-
bolic function. CCly is bio-transformed by the cytoch-
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rome P450 system in the endoplasmic reticulum to
produce trichloromethyl free radical (* CCl;). This free
radical then combined with cellular lipids and proteins
in the presence of oxygen to form a trichloromethyl
peroxyl radical, which may attack lipids on the mem-

brane of endoplasmic reticulum faster than trichloro-
methyl free radical. Thus, trichloromethylperoxyl free
radical leads to elicit lipid peroxidation, the destruc-
tion of Ca®" homeostasis, and finally, results in cell
death (Britton and Bacon 1994).

Table 5. The hepatoprotective activity of the aromatic plants blend infusion

Plasma liver enzymes activities Plasma proteins levels (mg/dl) Bilirubin
(U/L) (mg/dl)
v-GT LDH ALT AST ALP TP ALB GLB AIG Total Direct  Indirect

Normal
control 26.8+1.2" 686+30" 48.2+3.8°120+10 360+18" 9.3£0.77°5.2+£0.6174.1£0.31*1.26+0.11°0.42+0.021%0.19£0.009%0.23+0.008"
(Group I)
Blend sup-
plemented  26.13+1.3°671+48" 49.1+2.6"123+7.8*371£21%9.1£0.61°5.0£0.47°4.1£0.28%1.21£0.09°0.4+0.016" 0.19+0.019%0.210.020"
(Group II)
CCl,- intox-
icated 31.14+1.5°1572+82206+11° 254+18° 817+61¢ 5.7+0.31°3.1£0.22°2.6+0.16°1.19+0.11°1.11£0.08" 0.36£0.027°0.75+0.054°
(Group III)
Protected
group 27.11+1.4%713+54* 52+3.8" 12946.8*393+29° 8.9+0.65°5.0£0.41*3.9+£0.241.28+0.13%0.42+0.03* 0.2+0.017* 0.23+0.016
(Group IV1)

y-GT: y-glutamyltransferase ; ALT and AST: Transaminases; ALP: alkaline phosphatase; LDH: lactate dehydrogenase; T.P: Total protein;

ALB: Albumin; GLB: Globulin.

Many compounds known to be beneficial against
carbon tetrachloride-mediated liver injury exert their
protective action by toxin-mediated lipid peroxidation
either via a decreased production of CCly, derived free
radicals or through the antioxidant activity of the pro-
tective agents themselves (Gupta and Misra 2006).
The mechanism by which tested blend infusion exert
its protective action against CCly induced alternations
in the liver may be attributed to the antioxidant effect
of the blend infusion; but the suggestion needs to be
more exploited.

El-Ghorab, et al., (2007) reported that corn silk
could be used to produce novel natural antioxidants as
well as a flavouring agent in various food products.
The hepatoprotective activity of corn silk extracts was
studied on an acute hepatitis model induced by CCl,.
The extract showed decrease in the activity of ALT
and in the levels of total bilirubin and the final malo-
naldehyde and diene conjugates as lipid peroxidation
products, and absence of decline in the activity of
glutathione-dependent enzymes. The extracts exhi-
bited antioxidant effects, which were proved by the
reduction of the final and intermediate products of
lipoperoxidization (Katikova, et al., 2001).

Ajith, et al. (2007) studied the hepatoprotective ef-
fect of aqueous ethanol extract of ginger against ace-
taminophen-induced acute toxicity and reported that
aqueous ginger extract significantly protected the
hepatotoxicity as evident from improvement in the
activities of serum transaminases, alkaline phospha-
tase, liver SOD, CAT, glutathione peroxidase and
glutathione-S-transferase (GST), and reduced gluta-
thione (GSH) levels.

Matsuda, et al. (2002) reported that ethanolic ex-
tract from the flowers of linden was found to show a
hepatoprotective effect against D-galactosamine (D-
GalN)/ lipopolysaccharide (LPS)-induced liver injury

in mice. The author isolated five flavonol glycosides
as the hepatoprotective constituents of the tilia extract,
that strongly inhibited serum GPT and GOT eleva-
tions in D-GalN/LPS-treated mice.

Manuele, et al. (2008) who reports that Tilia cor-
data flowers extract rich in a-pinene and B-pinene,
that may thus constitute a potential source of mono-
terpenes with immunomodulatory activity.High per-
formance liquid chromatography analysis indicated
that tilia ethanol extract was constituted principally of
tiliroside, quercetin, quercitrin, kaempherol, and their
glycosides and these results supported the use of Tilia
species in traditional medicine (Herrera, et al., 2008).

Plant polyphenols are reported to exhibit antioxi-
dant and anti-inflammatory effects. Flavonoids of
German chamomile are reported to exhibit the hepato-
protective effect (Chamomil represented 35% of blend
ingredients). Flavonoids normalized activities of key
enzymes of sphingolipid turnover and ceramide con-
tents in the damaged liver and liver cells, and stabi-
lized the hepatocyte membranes (Babenko and Shak-
hova, 2006 and 2008).

In conclusion, the significant antioxidant activity
of blend infusion as well as the potential hypoglycem-
ic and hepatoprotective effects, might be due to sca-
venging of free radicals metabolites released from the
toxicants such as CCly; and STZ and could be attri-
buted to the presence of phytochemicals mainly vola-
tile compounds, considering that the guava leaves
representing 45% of blend ingredients which are used
for several ailments including diabetes (Wyk, et al.,
2007).
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OZET

Istatistikte ve olasilik kuraminda, belirsizliklerle degil kesinliklerle calisilir ama insamn yasadigi ortam daha ¢ok belir-
sizliklerle doludur. Bu yiizden insanoglunun sonug ¢ikarabilme yetenegini gelistirebilmek icin belirsizliklerle ¢alismak gerek-
lidir. Bulanmik mantik insan diisiincesini taklit ederek kesin bilgi yerine yaklasik bilgi kullanir. Bulanik mantik ile kesin olan
klasik mantik arasindaki temel fark bilinen anlamda matematigin sadece asirt ug degerlere izin vermesidir. Klasik matema-
tiksel yontemlerle karmagik sistemleri modellemek ve kontrol etmek iste bu yiizden zordur, ¢iinkii veriler eksiksiz olmalidir.
Bulanik kiime kurami kiime teriminin klasik anlaminin genisletilmesine dayanarak belirsiz ve tam olmayan bilginin iglenmesi
icin 0zel mantiksal ve matematiksel islemleri belirtir.

Bu ¢alismada, teknolojik alanda oldukga genis bir kullanmim alani olan bulanik mantigin, hayvancilikta son yularda kul-
lanilmaya baglanilmasi nedeniyle, oncelikle bulanik mantigin temeli anlatilmaya ¢alisilmis, daha sonra da hayvancilik ala-
ninda yapilan ¢calismalardan ornekler sunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Bulanik Mantik, Bulanik Kiimeler, Hayvancilik
FUZZY LOGIC APPLICATIONS IN ANIMAL BREEDING
ABSTRACT

In statistics and probability theory we are working with certainty but our lives full of the uncertainties. Therefore, the
human have to work with uncertainties to improve own resulting ability. Fuzzy logic uses approximation instead of exact
information, imitating the human thinking. The basic difference between classical logic and fuzzy logic is, classical logic
allows mathematics to use only extreme values. Therefore, modeling and controlling of complicated systems with classical
mathematical methods is difficult, due to the complete inputs. The fuzzy set theory is based on an extension of the classical
meaning of the term ‘set’ and formulates specific logical and arithmetical operations for processing imprecise and uncertain
information.

In this study, it was tried to explain the basic of the fuzzy logic due to the recently implementation of fuzzy logic in animal
science, then was presented some samples of studies made in animal breeding.
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Bulanik mantik (Fuzzy Logic) yaklagim, ilk defa hgyatl.n Va;gegilmez unsurlar.l ol?m aklll% robotlar dg
1965 yilinda California (Berkeley) Universitesi'nden ~ diyebilecegimiz camagir makinasi, elektrik siiptirgesi,
Ali Asker Liitfi-Zade (Lotfi Zadeh) tarafindan yaym-  firm, trafik isiklari, asansrler, sogutucular ve benzeri
lanan bir makalede ortaya konulmustur. O tarihten allet. ve cihazlar ile metro, fabrika 1.§letme.1er1, is yone-
sonra 6nemi gittikge artarak giiniimiize kadar gelen — {MIL uzgktan alg.llama ve daha birgok is sahasinda,
bulanik mantik, belirsizliklerin anlatimi ve belirsizlik- ~ gerek dizayn ve imalat, gerekse uygulamada bulanik
lerle ¢alisilabilmesi i¢in kurulmus kat1 bir matematik mantik genis gapta ve yaygmn bir .sekllde yer almus
diizen olarak tanimlanabilir. Bilindigi gibi istatistikte ~bulunmaktadir. Son yillarda, tilkemizde de, sistem ve
ve olasilik kuraminda, belirsizliklerle degil kesinlik- ~ kontrol ilkelerinin 6grenimi ve uygulamasi hig olmaz-
lerle galigilir ama insanin yagadigi ortam daha gok 52 bilim ve arastirma a@anlarn}da §neml1 bir yer tut-
belirsizliklerle doludur. Bu yiizden insanoglunun so- maktadir. Uluslararasi birgok sirketin AR-GE birimle-

nug ¢ikarabilme yetenegini gelistirebilmek i¢in belir- rinde, artik bular.nk' sistem ve kontrol mekanizmalari
sizliklerle calismak gereklidir. aranir hale gelmistir. Bu ihtiyag, ucundan kiyisindan

Bulanik kiimelerin en biiyiik 6zelligi belirsizlik tilkemiz sirketlerinde de baglamistir (Sen, 2001).

iceren sozel ve sayisal bilgi ile verileri ayni anda insan Bulanlk mantigin bir hedefi bilgisayarm insgn gibi
aklina en yakin bigimde modelleyebilmesidir. Giinii- ~ dUstinmesini saglamgkt1r. }'3u1an'1k. rpantlk, msanin
miiz teknolojisinde ¢ok yaygin olarak karsimiza ¢ikan dﬁsﬁnﬁsﬁ. ve dogal dilindeki be11r§1;llk csasina gore
akilli ve uzman sistemlerle otomasyonda, belirsizlik davranabilir ve onun dogasmin gehslgl’jzelhkt[en farkls
ortaminda en iyi karar verebilme ve modellemenin oldugunu sezebilir. Bulanik mantik algoritmasinin

temelinde bulanik mantik énerme ve gikarimlari bulu-  Kullanimi, makinelere sicak, soguk, genis, kiigtik vb.
gibi belirli insani kavramlari anlama ve buna yanit
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verme olanagi saglar. Ayni1 zamanda belirsiz veya az
belirli bilgiden belirli sonuglara erisimde goreceli
olarak daha basit bir yaklasim saglayabilir.

Canlilardan elde edilen veriler de genellikle bula-
nik veya bazi belirsizliklere sahiptir. Ornegin, bildi-
gimiz kesin mantikta siit verimi 35 litre ve yukar1 olan
bir inegi yiiksek verimli olarak ifade etmek gerekirse,
34 litre siit verimine sahip olan bir inek yiiksek verim-
li gruba dahil olmadigindan normal veya diisiik verim-
li olarak ifade edilecektir. Bulanik mantikta kiime
teorisi ise ¢ok diisiik, diisiik, normal (orta), biraz yiik-
sek, yiiksek ve ¢ok yiiksek gibi ifadeleri kullanarak
dereceli veri modellemesini gerceklestirmektedir.
Boylece olaylarin modellenmesinde daha gergekei ve
dogala yakin sonuglarin elde edilmesi saglanmis olur.

Siit verimlerini kesin mantikla kiimelere su sekilde
ayrrmak miimkiindiir. Siit verimi 15 litreden az olanlar
“cok diisiik”, 15 ile 20 litre arasinda olanlar “diisiik”,
20 ile 30 litre arasinda olanlar “orta”, 30 ile 35 arasin-
da olanlar “yiiksek”, 35 litreden daha yiiksek verime
sahip olanlar ise “cok yiliksek” verimli olarak siniflan-
dirilabilir.

Bulanik kiimede ise siit verimlerini kesin sinirlara
ayirmak miimkiin degildir. Ciinkii kesin kiimede 35
litreden fazla olan siit verimi ¢ok yiiksek kabul edil-
misse, 34 litre siit verimi ¢ok yiiksek degil, yiiksek
kabul edilecektir. Halbuki bulanik mantik 34 litre siit
verimine liyelik derecesi vererek ¢ok yiiksek kiimesine
de dahil edecektir. Siit verimleri bulanik kiimelerle
Sekil 1°de gosterilmistir.

St verimi bulanik kiimesi
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Uyelik dereceleri
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Sekil 1. Siit verimlerinin bulanik kiimelerle gosterimi

Siit verimleri kesin mantik ile sinirlandirtlmig kii-
melere dagitilabilirse de, bulanik mantikta sinirlandi-
rilmis kiimelere dagitmak miimkiin degildir. Ornegin,
kesin mantikta 30 litre siit verimi yiiksek olarak kabul
edilirken, bulanik mantikta 30 litre siit 0.2 tyelik de-
recesiyle orta, 0.8 iiyelik derecesi ile de yiiksek kabul
edilecektir (Sekil 1).

Uyelik dereceleri uzman tarafindan tayin edilen
degerlerdir. Bunun yani sira bulanik mantikta tiyelik
fonksiyonlart da vardir ki, bu fonksiyonlarla iiyelik
dereceleri tayin edilir. Cok sayida iiyelik fonksiyonu
tipi olmakla beraber pratikte en fazla kullanilanlar
iicgen, yamuk, can egrisi, Gaussian ve sigmoidal
fonksiyonlardir (Baykal ve Beyan, 2004a). Ornegin,
licgen liyelik fonksiyonu ay, a,, a; olarak ii¢ parametre
ile tanimlanur.

Tablo 1°de siit verimi i¢in uzman tarafindan tayin
edilmis tyelik fonksiyonlari verilmistir. Tablodan
goriildiigii gibi bulanik mantikta bir miktar siit farkl
tiyelik dereceleri ile farkli kiimelere ait ola bilir, ancak

kesin mantikta kiimeler kesin olarak ayrilmistir. Orne-
gin, kesin mantikta ‘cok diisiik’ kiimesi 5-14 litre arast
siit miktar1 i¢in tanimlanmugtir. Bulanik mantikta ise
bu kiime 5-17 litre arasi siit miktarlar1 i¢in 1’den
0.2’ye kadar degisen tiyelik dereceleri ile yapilmistir.

a, <x<a,isdx—a,)/(a, —a,)

U, (x;a,,a,,a,)=va, <x<ajisea, —x)/(a; —a,)

X > asveyax< a,isel

Tablo 1°de 0 ile 1 arasindaki rakamlar tiyelik derecele-

rini, koyu renkli alanlar ise bulanik kiimeleri goster-
mektedir.

Bu ¢alismada, teknolojik alanda olduk¢a genis bir

kullanim alani olan bulanik mantigin, hayvancilikta da
kullanilip kullanilamayacag aragtirilmustir.

BULANIK MANTIK

Bulanik mantik, bulanik kiime teorisine dayanan
bir matematiksel disiplindir. Bulanik kiimelere dayali
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olan bulanik mantik genelde, insan diislincesine 6zdes
islemlerin gerceklesmesini saglamakla, gercek diinya-
da sik stk meydana gelen belirsiz ve kesin olmayan
verileri modellemede yardimci olmaktadir. Klasik
mantikta bir onerme “dogru” veya “yanlistir”. Fakat
gergek diinyadaki olaylarin ne derecede dogru veya
yanlis olmasimin belirlenmesi gerekmektedir. Bulanik
kiime, kesin gecisleri elimine ederek belirsizlik kav-
raminin tanimini yeniden verir ve evrendeki biitiin

bireylere tiyelik derecesi degerini atayarak matematik-
sel olarak tanimlar. Bu derece, bulanik kiime tarafin-
dan verilen kavram ile uyumludur ve benzer bir bire-
yin derecesine uyar. Boylece bireyler, bulanik kiime
igersinde iiyelik dereceleri tarafindan gosterilen daha
biliyilk ve daha kiigiik degerlere ait olabilirler. Bu
iiyelik dereceleri [0-1] araliginda gercek degerler ile
ifade edilir (Nabiyev, 2005).

Tablo 1. Siit verimlerinin kesin ve bulanik kiimelerinin karsilastirilmasi
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Bu sistemlerde calisma 3-4 adimda gergeklesir.
Once giris degiskenleri iizerinde iiyelik fonksiyonlar:
belirlenir. Bu agama bulaniklastirmadir. Cikarim asa-
masinda her bir kuralin 6nciil béliimii i¢in dogru de-
gerler hesaplanir ve bu degerler sonug boliimiine uy-

gulanir. Sonuglar bulanik alt kiimede olup her kural-
daki her ¢ikis degiskenine atanir. Her bir ¢ikis degis-
kenine atanmis bulanik alt kiimelerin tamami her bir
¢ikis degiskeni igin bir tane bulanik alt kiime olustura-
cak sekilde birlestirilir. En sonunda da gerekiyorsa
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bulanik ¢ikis kiimesi kesin sayilara doniistiirilmek
tizere durulastirilir. Bu asamalarin hepsi i¢in kullani-
labilen cesitli yaklagimlar ve farkli iglemler tanim-

lanmigtir (Baykal ve Beyan, 2004b). Bulanik sistemin
genel yapisi Sekil 2°de verilmektedir.

Bilgi Tabani

[
Veritabani

Kural tabani

A A 4

Kesin > ) Bulaniklastirma

Girdi Arayulzu

Bulanik
Girdi

Cikarim
Motoru

A 4
Bulanik Durulas__tlr_ma Kesin
Cikhi Arayizi Cikt

Sekil 2. Bulanik sistemin genel yapist

Bu sekilde goriilen her bir iinitenin kendine 6zgi
gorevi vardir. Bulandirma arayiiziiniin gorevi kesin
girdi degerlerini isleyerek bulanik degerlere ¢cevirmek-
tir. Bu amagla sistem girdi degerlerini alir, girdi de-
gisken araligimin uygun evrensel kiimeye doniistiiriil-
mesini saglar ve girdi verilerini uygun sozel degerlere
(bulanik kiimeler) doniistiiriir. Cikarim motoru (karar
verme mantigi) bulanik kavramlara dayali insan karar
verme iglemini taklit eder. Ayrica semantik kurallart
kullanan bulanik denetim etkinliklerini uygular. Cika-
rim motoru akil yiiriitme islemini uygulamaktadir. Bu
uygulamay1 bulanik c¢iktilar1 elde etmek {izere yap-
maktadir. Bilgi tabant uygulama alani hedeflerinin
bilgisini icerir, kural ve iiyelik fonksiyonlarmi tanim-
lar. Bilgi tabani bir veri tabani ve sdzel kural tabanin-
dan olusur. Veri taban1 denetim kurallar1 ve veri isle-
mede kullanilan gerekli tanimlar igerir. S6zel kural
tabani, stratejiyi ve kurallari s6zel ifadeler araciligi ile
tanimlamaktadir. Kural tabani, sézel olarak ilgili sis-
temin modellenmis hali olarak goriilebilir. Durulama
arayiiziiniin gorevi ise bulanik ¢ikti degerlerini kesin
degerlere gevirmektir. Bulanik kiimeler ya da bulanik
mantig1 ve buna karsilik gelen matematiksel catiy1
kullanan statik ya da dinamik sistemler “bulanik sis-
temler” olarak tanimlanir. Bu sistemler, bulanik man-
tikla ¢ikarim ve karar vermeye dayali ¢alisma ilkeleri
olan mekanik, elektriksel ve benzeri sistemlerdir.
Bulanik bir sistem tasarlamak, dijital bir platformda ve
esnek yontemlerle bulanik mantik ¢ikarim ve karar
verme siireci saglayacak bir sistem gelistirmeye karsi-
lik gelmektedir. Bulamk sistemler EGER-O HALDE
seklinde kurallarla tanimlaniyorsa kural tabanli bula-
nik sistemler olarak adlandirilirlar.

Bulaniklastirma

Bulaniklastirma her bir kural ve varsayimin dogru-
luk derecesini belirlemek i¢in gergek degerlere uygu-

lanmug giris degiskenleri iizerinde iiyelik fonksiyonla-
rmin belirlenmesidir. Bulaniklastirma araytizii kulla-
nicinin istegini degerlendirir ve bdylece bulaniklas-
tirma stratejisini belirler. Bulaniklastirma arayiizi
kesin girdi degerlerini bulanik degerlere cevirir. Bu-
nun i¢in girdi degerlerini alir, girdi degisken araliginin
uygun evrensel kiimeye doniistiirilmesini saglar ve
girdi verilerini uygun sézel degerlere (bulanik kiime-
ler) doniistiiriir. Bulaniklagtirma, genel olarak sisteme
disaridan gelen verilerin, sistemin ¢ikarim mekaniz-
masi araciligi ile, bilgi tabanindaki bilgileri kullanarak
islenebilmesi i¢in gereken 6n hazirliklar igermektedir.

X gozlenen kesin deger, x bulanik kiimeyi, Fuzz
bulaniklastirma islemcisini gostermek iizere,

x = Fuzz (Xo)
olarak hesaplanmaktadir. Segilen bulaniklagtirma

islemcisi kesin verinin bulanik kiimelere doniigiimiinii
etkilemektedir (Aliev ve Aliev, 2001).

Sekil 3 a)’da kesin veriyi bulanik tekillik degerini,
b) bulanik liggen sayiya doniistiiren bulaniklagtirma
fonksiyonu goriilmektedir. Ucgenin zirve noktasi
taban veri kiimesinin standart sapmasinin iki kat1 iken
veri kiimesinin ortalama degerine karsilik gelmektedir.

Kural Tabam

Makinalar tarafindan bilgi islemlerinin algilanma
yolu olan yapay zeka (bulanik mantik) alaninda, bigi
islemi icin degisik yollardan bir tanesi de, bilgiyi
sanki insan diline benzer bir ifade ile temsil etmek
gelmektedir. Bu en yaygin olarak kullanilan insan
bilgisini isleme yoludur. Béyle bir ifadede EGER-ISE
(if-then) kelimeleri ile ayrilmis olan iki kisim bulunur.
Bunlardan eger ile ise kelimeleri arasinda bulunan
kisma 0nciil veya 0n sartlar, ise kelimesinden sonraki
kisma ise soncul veya ¢ikarim adi verilir.
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Kural tabanli olan bilgilerin gerekse onciil, gerekse
cikarim olan son kisimlari ayr1 ayr1 bulaniklastirilarak

HER) o HEG) o

islemler yapilir (Sen, 2001).

X0 >

taban

Sekil 3. Bulaniklagtirma fonksiyonu: bulanik tekillik degeri (a), bulanik iiggen say1 (b)

Kural tabaninin kurulmasi i¢in kullanilabilecek
yaklagimlar sunlardir:

e  Bir uzmanin bilgi ve/veya deneyimlerine da-
yanir

e  Siirecin bir bulanik modelinin kullanilmasina
dayanir

e  Operatoriin siireg iizerinde yaptig1 islemlere
dayanir

e Ogrenen algoritmalar kullanilir.

Bulanik kurallar en az bir bulanik giris kiimesi ile
bir bulanik ¢ikis kiimesi arasinda iligki kurar. Bulanik
kurallar eger — o halde ifadesiyle olusturulur (Elmas,
2003).

Cikarim Birimi

Elde olan bilgilerden yeni bir bilgi elde etmek icin
kullanilan yontem genelde ¢ikarim (inference) olarak
adlandirilir (Allahverdi, 2002). Bulanik ¢ikarimda da
bulaniklastirilan degerler {izerinde bulantk mantik
yiiriitiilerek insan beyninin diigiinme sekli taklit edilir.
Bulanik mantik denetiminin kalbi bulanik ¢ikarim
kismuidir. Burada bilgi tabani1 ve karar verme mantigi
kullanilmaktadir. Veri tabani ve kural tabani bilgi
tabanini olusturur. Veri tabani1 bulanik kiimeleri kulla-
narak giris ve ¢ikis degiskenlerinin tanimlanmasini
icerir. Cikarim mekanizmasi kural tabaninda kullani-
lan kiimelerin dyelik islevlerini bu boélimden alir.
Kural tabani ise bulanik sart climlelerinin tabanini
igerir. Denetim amagclarina uygun dilsel denetim kural-
lar1 burada bulunur ve g¢ikarim mekanizmasina bura-
dan verilir (Elmas, 2003). Bir girdi, bulanik kural
tabaninda ¢ikarim mekanizmasi sayesinde isleme tabi
tutulur. Kural tabaninda bilginin modellenme sekline
gore (Mamdani, Takagi Sugeno Kang vs.) eldeki gir-
diye karsilik olarak gelen ¢ikti degeri belirlenecektir.
Bu siire¢ c¢ikarim ve karar verme siirecidir. Burada
girdinin islenebilecegi kurallarla isleme sokulmasi s6z
konusudur. Yapilan islem aslinda igerme iglemi ve
ardindan elde edilen sonuglarin bileskesinin alinmasi-
dir.

Durulastirma

Durulastirma bulanik ¢ikis kiimesi kesin sayilara
doniistiiriilmek istendigi zaman yapilan islemdir. Du-
rulagtirma arayiizii ise bulanik ¢ikt1 degerlerini, klasik
(kesin) degerlere ¢evirmekten sorumludur.

Pratik uygulamalarda, 6zellikle cihaz ve miihen-
dislik plan, proje ve tasarimlarinda boyutlandirmalar
i¢in kesin sayisal degerlere gerek duyulmaktadir. Iste
bu durumlara bulanik olarak elde edilmis veya veril-
mis bilgilerden yararlanarak gerekli cevaplarin veril-
mesi i¢in bulanik olan bilgilerin durulastirilmasi ge-
rekmektedir.

Matematiksel olarak, bulaniklastirma, R gercek
sayilar alani, F bulanik kiimeler alani olmak iizere
Bulaniklagtirma (R)->F ile gosterilirse bunun tersi
durulastirma olarak tanimlanir. Bu islem bulanik bir
kiimeyi sayisal degerlere ¢evirir. Durulastirma, Duru-
lastirma (F)—>F olarak gosterilebilir. Cikarim motoru
(CM) bulanik kiimeleri alip bulanik kurallar kiimesini
uygulayarak doniistiirir. Bu durum da CM(F)>F
olarak temsil edilebilir.

Genel olarak bir gercek saymin baska bir gergek
saytya doniistiiriilmesi agisindan bir bulanik sistem;

R~>Bulaniklastirma R) >F>CM (F)
2>F'>Durulagtirma (F') >R olarak gosterilir. Bula-
niklagtirma ve durulastirma birbirlerinin biitlinleyicisi
gibi goriinse de ters fonksiyonlar degildir. Durulama
yontemlerinde genel olarak gozlemlenen dort 6zellik
vardir.

1. Durulama islemcisi daima bir sayisal deger
hesaplar.

Uyelik fonksiyonu durulanmis degeri belirler.

3. Engelleyici bilgi durumunda, durulanmis de-
ger sinirli bolgeye diistiriilmelidir.

30’dan fazla durulastirma yontemi vardir. Bunlarin
bir kismi en biiylik iiyelik ilkesi, sentroid yontemi,
agirhikli ortalama yontemi, ortalama en biiyiik iiyelik,
toplamlarin merkezi, en biyiik alanin merkezi, en
biiyiik ilk veya son liyelik derecesi olarak siralanabilir.
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Bulanik denetleme teorisinde siklikla kullanilan dort
durulagtirma yontemi bulunmaktadir. Bunlar en bii-
yiiklerin ortasi, agirlik merkezi yontemi ile hesaplama,
ortalamalarin merkezi ve alan merkezi yontemidir
(Baykal ve Beyan, 2004 a).

HAYVANCILIKTA YAPILMIS BAZI BULANIK
MANTIK UYGULAMALARI

Bulanik mantik yakin zamanlarda hayvancilikta da
uygulanmaya baslanmistir (Maltz, 1997; Wade ve
ark., 1998; de Mol ve Woldt., 2001; Firk ve ark.,
2002a; Firk ve ark., 2002b; Cavero ve ark., 2006).

Firk ve ark. (2002a), siirii takip programlari kulla-
nilan isletmelerde kizgmligin dogru bir sekilde tespiti
icin bulanik mantiktan yararlanmiglardir. Bu amagla
hareket (adim sayis1) ve son kizgmliktan sonra gegen
stireyi kullanmiglardir. Hareket 6zelligi her bir inegin
on sol ayagma takilmis olan pedometre ile dlciilmiis-
tiir. Daha sonra hareketlilik zay1f, orta ve yiiksek; son
kizginliktan sonra gecen siireyi ise kisa, normal, nor-
malden uzun ve uzun olarak simiflandirmislardir. Bun-
lar1 girig verileri olarak, ¢ikis verisi olarak ise inegin
kizginlikta olup olmadigini ele almislardir. Sonugcta,
hareketin zayif; son kizginliktan sonra gegen siirenin
ise kisa, normal, normalden uzun ve uzun; hareketin
orta; son kizginliktan sonra gegen siirenin ise kisa ve
normalden uzun; hareketin yiiksek ve son kizginliktan
sonra gegen siirenin kisa oldugu durumlarda inegin
kizgin olmadigina karar vermislerdir. Diger kombi-
nasyonlarda ise ineklerin kizgin olduguna karar veril-
mistir.

Firk ve ark. (2002b), diger bir ¢alismalarinda akti-
vite, slit verimi, siit akis hiz1 ve elektrik iletkenligi
Ozelliklerini birlikte ele alarak bulanik mantik modeli
kurmuglar, ¢aligma sonucunda, hassasiyet ve hata
derecelerinin son kizginliktan sonra gegen siirenin
ilave edilmesiyle azaldigini belirtmiglerdir.

Malttz (1997), ¢alismasinda ineklerin canli agirhik
verilerini kullanarak pratik yonetim uygulamalarinin
etkinligini arastirmistir. Bu c¢alismada, tam bir
laktasyon boyunca 80 ilk laktasyon ve 128 ikinci ve
sonraki laktasyonlardaki ineklerin giinliik canli agirlik
degisimleri ve siit verimlerine iliskin veriler degerlen-
dirilerek siiriide saglik problemleri, beslenme durum-
lar1 ve bunlarin sagim siiresine etkileri arastirilmustir.
Saglik problemlerinin yaklasik % 50’sinin canli agir-
ligin ilk 3 giin iginde degigmesi ve siit veriminin de
diismesi ile gozlemlendigi belirtilmistir.

De Mol ve Woldtf (2001), yaptiklari bir aragtirma-
da her bir inek i¢in aktivite, siitiin sicaklig1 ve elektrik
iletkenligi Ozelliklerini ele alarak hangi inegin
Ostriiste, hangisinin mastitli oldugunu tahmin etmeye
calismuglardir. Siit sigir1 isletmelerinin temel problemi
olan mastitisin ¢ok pahaliya mal olan bir hastalik
oldugunu, bu nedenle hastaligin erken teshisinin gok
onemli oldugunu belirtmislerdir. Ayni1 zamanda oto-
matik sagim sistemlerinde hayvanin memesinin enfek-
siyon kapmasinin gorsel olarak teshis sansinin ¢ok az
oldugunu, ancak otomatik sagimda siit verimi, siitiin

sicakligl ve siitiin iletkenligi gibi verilere dayanarak
hastalig1 tespit etmenin miimkiin oldugunu ifade et-
mislerdir.

Cavero ve ark. (2006)’in yaptiklar1 calismada
elektrik iletkenligi, siit tiretim hiz1 ve siitiin akis hizi
verileri kullanilarak Bulanik Uzman Sistem kurulmus
ve mastitin tayin edilmesine ¢aligilmistir.

Wade ve ark. (1998), ayiklama iglemini dogru bir
sekilde yapabilmek icin isletmedeki tiim hayvanlar
arasinda siralama yapmistir. Bu siralama siiriide
ayiklanacak hayvanin dogru ve zamaninda tespit
edilmesi bakimindan ¢ok dnemlidir. Cok sayida hay-
van igeren siiriilerde her hayvanin durumu hakkinda
bilgi edinmenin zor oldugunu belirterek, siirii takip
programlarina ihtiyag duyuldugunu belirtmislerdir.
Wade ve ark. (1998)’nin yaptig1 ¢alismada hayvanin
stit verimi, dogum aralig1 ve yas1 giris kriterleri olarak
ele alinmustir. Siit verimi az, dogum aralig1 uzun, yasi
¢ok olan hayvanlar igin ayiklamanin hemen
yapilabilecegi, ancak siit verimi ¢ok, dogum aralig1
uzun, yast ¢ok olan hayvanlar i¢in karar vermenin zor
oldugu belirtilmistir. Bulanik mantik modelinde girdi
olarak, verim indeksi, laktasyon sirasi ve lireme etken-
ligi, ¢ikt1 olarak ise ayiklama ele alinmistir. Sonugta,

hangi  hayvan  veya  hayvanlarin  siiriiden
ayiklanacagina bu sonuglara gore karar vermislerdir.
SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada Bulanik Mantigin ve Uzman Sistem-
lerin temel bilgileri verilmis ve bu bilgiler ¢ercevesin-
de g¢esitli uygulamalara deginilmeye c¢alisilmistir.
Bulanik mantigin uygulama alanlar1 kontrol sistemle-
rinin de Otesine uzanmakta, gelistirilen uygulamalar
bulanik mantigin ilke olarak ister miithendislik, ister
biyoloji veya diger alanlarda olsun belirsizlik ve kar-
masikligin oldugu her alanda sistemleri modellemek
icin kullanilabilecegini gostermektedir.

Matematiksel modellemenin kolay olmadig: sis-
temlerin tanimlanmasinda bulanik mantik ile model-
leme biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Boylece bir
bulanik uzman sistemin, matematik modellenmesi zor
olan alanlarda uygulanabilecegi ve daha saglikli so-
nuglar elde edilebilecegi soylenebilir.

Bulanik mantik uygulamalarindan hayvancilikta
asagida belirtilen alanlarda yararlanmak miimkiindiir.
Bunlar;

- Hayvan 1slah1 programlarinda, damizlik se-
¢imi ve ayiklamada,

- Hayvan barinaklarinda, otomasyon sistemle-
rinde,

- Kizgmhgn tesbiti, mastitis gibi hastaliklarin
erken teshisi, genel siirii sagliginin takibinde,

- Optimum iiretim deseninin belirlenmesinde,
- Minimum maliyetli rasyon hazirlanmasinda,

- Arastirmalarda eksik verilerle ¢alisilmast du-
rumunda
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Sonug olarak bu ¢alismada, iilkemizde hayvancilik
alaninda bugiine kadar kullanilmayan bulanik uzman
sistemlerin, hayvancilikta da kullanilabilecegi goste-
rilmeye ¢alistlmistir.
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