Mayls- AgU.StOS 2008 ISSN : 1300-5774

SELCUK UNIVERSITESI
ZIRAAT FAKULTESI DERGISI

SELCUK UNIVERSITY
THE JOURNAL OF AGRICULTURAL FACULTY

Yilda 3 sayi yayinlanir.

Sayr : 45 Number : 45
Cilt :22 Volume :22
Yil :2008 Year : 2008



SELCUK UNIVERSITESI

ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
Sel¢uk University
The Journal of Agricultural Faculty

Sahibi
(Publisher)
Ziraat Fakiiltesi Adina Dekan
Prof. Dr. Mustafa ONDER

Genel Yayin Yonetmeni
(Editor in Chief)
Prof. Dr. Mehmet Musa OZCAN

Editorler Kurulu
(Editorial Board)
Dog. Dr. Nuh BOYRAZ Yrd. Dog¢. Dr. Bilal ACAR
Dog. Dr. Birol DAG Dr. Sinan SUHERI
Yrd. Do¢. Dr. Ercan CEYHAN Dr. Ahmet UNVER
Teknik Sekreter
(Technical Secretary)

Yrd. Dog. Dr. Sertac GUNGOR

Danisma Kurulu*
(Advisory Board)

Prof. Dr. Numan AKMAN (Ankara Universitesi)
Prof. Dr. Serafettin ASIK (Ege Universitesi)
Prof. Dr. Muharrem CERTEL (Akdeniz Universitesi)
Prof. Dr. Ismail CAKMAK (Sabanci Universitesi)
Prof. Dr. Adem ELGUN (Selcuk Universitesi)
Prof. Dr. Kemal ESENGUN (Karamanoglu Mehmet Bey
Universitesi)
Prof. Dr. Muharrem GULERYUZ (Atatiirk
Universitesi)
Prof. Dr. Recai GURKAN (Sel¢uk Universitesi)
Prof. Dr. Ahmet GUNCAN (Sel¢uk Universitesi)
Prof. Dr. Faik KANTAR (Atatiirk Universitesi)

* Soyada gére siralanmigtir

Prof. Dr. Mehmet KARA (Sel¢uk Universitesi)

Prof. Dr. Saim KARAKAPLAN (Sel¢uk Universitesi)
Prof. Dr. Yalgin MEMLUK (Ankara Universitesi)
Prof. Dr. Liitfi PIRLAK (Selcuk Universitesi)

Prof. Dr. Cennet OGUZ (Selcuk Universitesi)

Prof. Dr. Hiiseyin OGUT (Selguk Universitesi)
Prof. Dr. Mustafa ONDER (Selcuk Universitesi)
Dog¢. Dr. Serpil ONDER (Selcuk Universitesi)

Prof. Dr. Irfan TUNC (Akdeniz Universitesi)

Prof. Dr. Oktay YAZGAN (Sel¢uk Universitesi)

Yazisma Adresi
(Mailing Adress)
Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Kampiis, 42075-KONYA/T URKIYE
Tel: +090 332 223 29 33 Fax : +090 332 241 01 08 E-mail : mozcan@selcuk.edu.tr

Dizgi ve Baski: Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Matbaast


mailto:mozcan@selcuk.edu.tr

www.ziraat.selcuk.edu.tr/dergi

Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (45): (2008)

s.0. ZiRAAT FAKULTESI

DERGIDE YAYIMLANAN MAKALELER ICIN GORUSUNE BASVURULAN HAKEMLER*

Prof. Dr. Ali AKMAZ, Sel¢uk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Konya

Prof. Dr. Cevat AYDIN, Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya

Yrd. Dog. Dr. Nermin BILGICLI, Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya
Doc¢. Dr. Nuh BOYRAZ, Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya

Prof. Dr. Saim BOZTEPE, Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya

Yrd. Do¢. Dr. Ercan CEYHAN, Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya
Dr. Tamer CAGLAYAN, Selcuk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Konya

Dog¢. Dr. Birol DAG, Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya

Prof Dr. Giirsel DELLAL, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Ankara

Yrd. Do¢. Dr. Rahmi ERDEM, Selcuk Universitesi, Mimarlik ve Miihendislik Fakiiltesi, Konya
Prof. Dr. Abdurrahim Tanju GOKSOY, Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bursa
Yrd. Dog. Dr. Bahriye GULGUN, Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Izmir
Prof. Dr. Ahmet GUNCAN, Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya

Yrd. Do¢. Dr. Sertag¢ GUNGOR, Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya
Doc¢. Dr. Fehmi GUREL, Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Antalya

Prof Dr. Ayten KARACA, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Ankara

Dog. Dr. Yiiksel KAN, Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya

Prof. Dr. Nur OKUR, Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Izmir

Prof. Dr. Ibrahim ORTAS, Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Adana
Prof. Dr. Hiiseyin OGUT, Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya

Prof. Dr. Ayhan OZTURK, Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya

Yrd. Dog¢. Dr. Ozden OZTURK, Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya
Prof. Dr. Cevdet SEKER, Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya

Dr. Cafer T URKMEN, Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Canakkale
Prof. Dr. Ali TOPAL, Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya

Doc¢. Dr. Nuh UGURLU, Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya

Doc¢. Dr. H. Baki UNAL, Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, lzmir

Dog. Dr. Iskender YILDIRIM, Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Konya

*Hakem isimleri soyadlarina gére swralanmigtir.



www.ziraat.selcuk.edu.tr/dergi

Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (45): (2008)

ICINDEKILER
(CONTENTS)

Bugday Adi Siirme Hastahg (Tilletia foetida (Wallr.) Liro) min Patojenitesine Bazi Faktérlerin
Etkileri

Effects of Some Factors on Pathogemctly of Wheat Bunt Disease

Nuh BOYRAZ, Mustafa TUNCEL... e e e e e

Konya Sulu Kosullarinda Bazi Hibrit Aycicegi Cesitlerinin  Verim ve Onemli Tarimsal
Ozelliklerinin Belirlenmesi

The Investigation of Yield and Important Agronomic Characters of Some Hybrid Sunflower
Cultivars Under Konya Irrigated Conditions

Ozden OZTURK, Fikret AKINERDEM, Nilgiin BAYRAKTAR, Rahim ADA...............c..cccceocv.......

Konya Ovasi’'ndaki Biiyiik Toprak Gruplarindan Izole Edilen Arbuskiiler Mikoriza (A.M.)
Sporlarimin Biiyiikliiklerine Gore Dagilumi, Infeksiyon Etkinlikleri ve Topragin Bazi Ozellikleri ile
Arasindaki [liskiler

The Determination And Isolation of Arbuscular Mycorrhiza (A.M.) Spores Distribution Root
Colonization and Their Relationship in The Major Soil Groups of Konya Province

Emel KARAARSLAN, Refik UYANOZ..........c...c. i oo ee e e e et e et e e e e e e e e e e

Tuzlu Sulama Suyu Uygulamalarmin Domates Meyvesinde Bazi Kimyasal Kalite Unsurlarina
Etkisi

The Effect of Salt Irrlgatlon Water Appllcatlons on Chemical Quallty Parameters of Tomato Plant
Tlknur KUTLAR YAYLALI... et e e e

Amiz Parc¢alama Makinelerinde Parcalama Etkinliginin Saptanmasi
The Determination of Chopping Eﬁ‘~ iciency in Stubble Chopper
Osuz DEMIR, Kazim CARMAN... . e e e

Mitokondriyel DNA Sitokrom C Oksidaz I Ile Il Arasindaki Intergenik Bolge (COI-COII Intergenik
Bélge) Bakimindan Tiirkiye Bal Arisi Populasyonlarinin Tanimlanmasi

The Identification of Turkish Honey Bee Populations Inferred From Mitochondrial DNA
Cytochrome C Oxidase I and Cytochrome C Oxidase II Intergenic Region (COI-COII Intergenic
Region)

Fulya OZDIL, Mehimet Al YILDIZ ... ... ... .. oo cee e e e e et e e et e e e e e e e e e e e e

Melezleme Yontemiyle Elde Edilen Soya (Glycine max (L.) Merr.) Hatlarmin Bazi Tarimsal
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Determination of Some Agricultural Characteristics of The Soybean (Glycine max (L.) Merr.) Lines
Developed by Hybridization Method

Ibrahim UNAL, Mustafa ONDER...................c. oo ocs e eee e eee oo et oo et e e e e e e et v e e e e,

Toprak Bozulmasi
Soil Degradation
Erdem YILMAZ, Zeki ALAGOZ.............c..cccoco e eee e e oo e et e e et e e et e e e e e e e e e e e

Tokat Yoresi Topraklarindan Izole Edilen Azospirillum Suslarinin Morfolojik Ozellikleri
Morphological Properties of The Azospirillum Strains Isolated from Tokat Reglon s Soils
Mehmet OGUT, Fatih ER, Necdet KANDEMIR... e e e e e et e e e e e e

s.U. ZIRAAT FAKULTESI

Sayfa No

1-10

11-20

21-28

29-39

40-45

46-51

52-57

58-65

66-73



Yagh ve Yagsiz Ince Kuyruklu Bazi Yerli Koyunlarin Kesim ve Karkas Ozellikleri
Slaughter and Carcass Characteristics of Some Fat Tailed and Thin Tailed Native Sheep
Ali KARABACAK, Saim BOZTEPE ... ... .....c..ccctiiiiit it et et et et et e it et e e et e cn e

Yagmurlama Sulamada Enerji Tiiketimi: Yer Alti Su Kaynaklari ile Sulama Uzerine Bir Calisma
Energy Consumption in Sprinkler Irrigation: A Study for Irrigation with Groundwater Sources
Ramazan TOPAK, Duran YAVUZ, Sinan SUHERI ... .........cccccccoiiiii it it ie et e et e e e

Malya Kuzularda Canl Agwrlik ve Bazi Viicut Olgiilerinin Tekrarlanma Dereceleri
The Repeatabilities of Live Weight and Some Body Measurements in Malya Lambs
Ugur ZULKADIR, Ozcan SAHIN, Ibrahim AYTEKIN, Saim BOZTEPE ... ..........cccco v eviieee e

Topraga Uygulanan Aritma Camuru, Ahir Giibresi ve Karisimlarimin, Cim Bitkisinin Bazi Makro-
Mikro Besin Elementleri ve Verimi Uzerine Etkisi

The Effect of Farmyard Manure, Municipal Sludge and Their Mixtures on Some Macro Micro
Nutrient Contents and Yield of Pasture Grass

Murat KUCUKHEMEK, Kemal GUR, Refik UYANOZ..........c..c...coooeioe e oo e,

Aquaparklarin (Su Parklarimn) Tasarim ve Planlama Ilkeleri ve Ulkemizdeki Ornek Aquaparklarin
Degerlendirilmesi

Design and Planning Principles of Aquaparks and Evaluation of The Model Aquaparks in Our
Country

Harun ALGUL, Serpil ONDER ... ..o e e e et e e e et et e e e et e e et e e e e,

Researches on The Responses Of Different Hybrid Layers With Respect To Egg Production and
Quality Performances To Forced Molting Programs With and Without Feed Withdrawal

Farkly Yumurtact Hibritlerin, Yem Cekmeli ve Cekmesiz Zorlamalr Tiiy Dékiimii Programlarina,
Yumurta Verim ve Kalite Performanslart Bakimindan Tepkileri Uzerine Arastirmalar

Ali AYGUN, Ramazan YETISIR ... ... ... oo oo oot e e e et e e et et e e et e e et e e e e e e,

74-81

82-88

89-93

94-104

105-111

112-121



www.ziraat.selcuk.edu.tr/dergi

Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (45): (2008) 1-10

S.U. ZiRAAT FAKULTESI

BUGDAY ADI SURME HASTALIGI (Tilletia foetida (Wallr.) Liro)’NIN PATOJENITESINE BAZI FAKTORLERIN
ETKILERI'

Nuh BOYRAZ*3 Mustafa TUNCEL*

ZSelg:uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Konya/Tiirkiye
‘Konya Biiyiiksehir Belediyesi, Park ve Bahgeler Daire Baskanhgi, Konya/Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 13.01.2006, Kabul Tarihi:22.02.2006)

OZET

Farkly ekim zamanlarimin(25 Eyliil, 15 Ekim, 5 Kasim, 26 Subat ve 14 Nisan) etmenin patojenitesine etkisinin incelendigi
denemelerde 5 Kasim da yapilan ekimde (III. Ekim zamani) hastaligin diger ekim zamanlarina gore daha yiiksek (% 88.96)
ciktigr belirlenirken 25 Eyliil tarihinde yapilan ekimde (I. Ekim zamani) hastalik en diisiik oranda (% 0.90) ¢ikmistir. Bes
farkl fungisidin (Dinicanozole, Carbendazim, Tebucanozole, Carboxin, Maneb) siirme hastaligina etkileri incelendiginde
ise, biitiin ilaglarn hastalik ¢ikisinda % 100’e varan etkinlikte olduklart tespit edilmistir. Ug degisik inokulasyon tipi (suni
tohum inokulasyonu, toprak inokulasyonu ve dogal tohum inokulasyonu) ve bunlarin farkly inokulum yogunluklarimin siirme
hastaligimin patojenitesi iizerine etkilerinde suni ve toprak inokulum yogunluklar: arasindaki farklar istatistiksel (P<0.05)
olarak onemsiz bulunurken, dogal inokulum yogunluklar: arasindaki farklar 6nemli bulunmugstur.

Anahtar Kelimeler: Ekim zaman, inokulasyon tipi, fungisit, Bugday, Tilletia foetida
EFFECTS OF SOME FACTORS ON PATHOGENICITY OF WHEAT BUNT DISEASE
ABSTRACT

In experiments in which the effects of different planting times (September 25", October 15, November 5, February 26 and
April 14) on pathogenicity of wheat bunt disease were explored, it was established that in the planting implemented on No-
vember 5" 2003 (the third planting time), the disease was higher than other planting times (88.96 %), whereas in the plant-
ing implemented on September 25" 2003 (the first planting time),the disease appeared the lowest (0.90 %). On the other
hand, when the effects of five different fungicides (Dinicanozole, Carbendazim, Tebucanozole, Carboxin, and Maneb) on bunt
disease were studied, it was found that all these chemicals were up to 100 % effective against bunt disease.On the issue of
the effects of three different typies of inoculation (artificial seed inoculation, soil inoculation and natural seed inoculation)
and their different inoculum densities on the pathogenicity of bunt disease, the differences between artificial and soil inocu-
lum densities were found to be insignificant, while the differences between natural inoculum densities were found significant.

Key Words: Planting time, inoculation type, funcicide, wheat, Tilletia foetida

GIRIS

Ulkemizde cografik biiyiikliik bakimindan Dogu
Anadolu bdlgesinden sonra gelen I¢ Anadolu Bélgesi
151.000 km® lik yiizolgiimiiyle Tiirkiye topraklarinin
yaklasik %19’unu kaplar (Anonymous, 2002). Tiirki-
ye’de oldugu gibi i¢ Anadolu Bolgesinde de tarla bitki-
leri ekilisinde hakim bitki grubu tahillardir. Tirkiye
tarla bitkileri ekilisinde %75.5 olan tahil ekim alani, ¢
Anadolu Bolgesinde %68.3, Tiirkiye’nin yiizol¢iimi
bakimindan en biiyiik ili olan Konya’da %87.4 gibi son
derece yiiksek bir orandadir. Tahillar igerisinde en

onemli payr ise bugday almaktadir (Duran ve ark.,
2003).

Tiirkiye’de ve 6zellikle Konya ilinde serin iklim ta-
hillar1 tariminin bu denli yaygin olusunda, o6zellikle
karasal iklimin hiikiim siirdiigii yerlerde iklimin zorla-
yici etkisi ve bu bitki grubunun bu sartlara adaptasyon-
larmin yiiksek olmasi yaninda, tarimlarinin tam meka-
nize olmasi ve bu nedenle {iretimlerinin daha kolay ve
ucuz olmasi, temel tiiketim maddeleri olmalari ve

'Zir. Yiik. Miih. Mustafa TUNCEL'in Yiiksek Lisans Tez
calismasindan dzetlenmistir.

3Sorumlu Yazar: nbovraz@selcuk.edu.tr

pazarlama problemlerinin olmamasi siralanabilir. Kon-
ya ilinde toplam 1.515.121 hektar tarim arazisinin
1.323.159 (% 87.4) hektarinda hububat tarimi yapil-
maktadir. Bunun 752.410 (% 49.7) hektarini bugday,
513.689 (% 33.9) hektarmi arpa geri kalan % 5’inide
cavdar, musir ve yulaf tarimi olusturmaktadir (Duran ve
ark., 2003).

Tiirkiye de ve Konya’da eski yillara gore dekara
verimde sirastyla %10.9 ve %18.5 oranindaki artista
sulu tarima agilan alan sayisinin her gecen giin artma-
simnin giibreleme imkanlarinin gelistirilmesi ve daha
verimli bugday c¢esitlerinin kullanilmasinin  biiyiik
katkilar1 olmustur. Bugday cesidi ile en optimal iiretim
ve bakim teknikleri kullanilmis olsa bu {iriin hastalik,
zararl1 ve yabanci otlarin olumsuz etkilerine karst ko-
runamazsa bundan istenen verimi elde etmek miimkiin
degildir. Ciinkii her yil diinyadaki bitkisel iiretimin
yaklasik %35°1 hastalik, zararli ve yabanci otlardan
dolay1 kayba ugramaktadir (Agrios,1997). Bu oran
hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi miicadele ya-
pilmasina ragmen, eger her hangi bir miicadele yapil-
mamig olsa toplam iiriiniin yaklasik %65°1 bu tiir canli
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organizmalarin heba

(Oztiirk,1997).

Anadolu’da iireticiler tarafindan Kor, Karamuk ve
Karadogu olarak bilinen siirme hastaligi, diinyanin
bugday iiretimi yapilan her yerinde yayilmis olup,
Tiirkiye’de de en Onemli bugday hatsalliklarindan
biridir. Bugdayda 6nemli verim kayiplarina yol acan
siirme hastaliklarina karsi miicadele edilmedigi du-
rumlarda ortalama % 15-20 oraninda iiriin kaybina
neden olur. Tohumlugun birkag yil ilaglanmadan ekil-
digi durumlarda bu zararin % 75-90’1ara kadar ulastig1
tespit edilmistir (Anonymous, 1995; Onogur, 1996).

zarartyla olup gitmektedir

Bugday iiretimi i¢in tehlikeli olan bu hastaligin ¢1-
kisinda bazi faktorlerin etkilerini arastirmak i¢in bu
calisma yapilmistir

MATERYAL VE METOD

Denemede Kullanilan Fungal inokulum

2003 yilinda yiiritiilen denemelerde kullanilmak
iizere gerekli miktardaki Tilletia foetida inokulumu
2002 yilinda yapilan bir 6n ¢aligma ile tiretilen Bolal —
2973 bugday ¢esidinin siirmeli danelerinden saglan-
mistir.

Denemede Kullanilan Bugday Cesitleri

Farkli ekim zamanlarinin bugdayda Tilletia foetida
etmeninin neden oldugu siirme  hastaligmin
patojenisitesine etkisini belirlemek i¢in Gerek — 79 ve
Yakar-99 bugday cesitleri, diger denemelerde ise
sadece Yakar-99 ¢esidi kullanilmstir.

Denemede Kullanilan Kimyasallar

Stirme hastaliginin ¢ikisina bazi fungusidlerin et-
kinligini belirlemek i¢in yiiriitiilen denemede kullani-
lan fungusidlere ait bazi 6zellikler Tablo 1’de veril-
mistir.

Tablo 1. Siirme Hastaligmin Cikigina Etkinligi Denenen Fungisidler Ve Bazi Ozellikleri

Etkili Madde Dozu Preparat Adi ve Formiilasyon Firma Ad1
%1 Diniconazole 150gr /100 kg Dinizol KT Agrosan
Maneb 150gr /100 kg Saneb M 22 Safa Tarim
Tebuconazole 150gr /100 kg Raxil DS 2 Bayer
%50 Carbendazim 150gr /100 kg Carbendazim 50 WP INPA
Carboxin 150gr /100 kg Vitavax 200 Hektas

Denemelerde Kullanilan Fungal inokulumun
Elde edilmesi

2003 yilinda yiiriitiilen bir dizi denemede kulla-
nilmak {izere gerekli miktardaki Tilletia foetida
inokulumu icin Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Boliimii tarafindan 1993-1997 yillart
arasinda ylriitilen bir proje ¢ercevesinde Kayseri
ilinin Talas ilgesinden gelen ve viriilensligi bilinen
1613 nolu bugday 6rneginden ayiklanan siirmeli dane-
lerden hazirlanan  %0.3’1lik Tilletia  foetida
inokulumu ile Bolal — 2973, Gerek — 79 ve Cumhuri-
yet-75 bugday c¢esitlerine ait tohumlar inokule edilerek
2002 yilinda Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Prof. Dr. Abdiilkadir AKCIN deneme tarlasina yeterli
miktarda ekilmislerdir. Bu tohumlardan gelisen bitki-
lerde hasada yakin basaklar kontrol edilerek, hastalikli
basak oranlar1 saptanmistir. Yapilan sayimlar sonucu
hastaliga daha hassas (Bolal-2973 %68, Gerek-79
%34, Cumbhuriyet-75 %65) oldugu tespit edilen Bolal
— 2973’tin hastalikli bagaklarindan 2003 yilindaki
denemelerde kullanilmak iizere yeterli miktarda
Tilletia foetida inokulumu temin edilmistir.

Farkh Ekim
Patojenisitesine Etkisi

Zamanlariin Etmenin

Materyal olarak kullanilan bugday cesitleri igeri-
sinde bulunan korlii daneler, burusuk daneler ve kiigiik
daneler saglikli danelerden ayrilmistir. Ekimden 6nce
suni olarak inokule edilecek saglikli danelerden 100 gr
almarak temiz bir cam kavanoz igerisine konulmustur.
Tilletia  foetida  klamidiosporlar1  ile  suni
inokulasyondan 6nce klamidiosporlarin danelere kolay
bir sekilde yapismalarini saglamak i¢in cam kavanoz

icerisindeki bugdaylar 5-10 damla su ile nemlendiril-
mistir. Daha sonra %0.3 dozunda T. foetida sporlari
ile bugday daneleri inokule edildikten sonra, cam
kavanozlar kapaklar1 i¢ine hava almayacak sekilde
kapatilarak calkalanmistir. Calkalama islemi bugday
danelerinin sakal kisimlari siirme sporlari ile homojen
bir sekilde kaplanana kadar devam etmistir. Kontrol
parsellerinde kullanilacak olan bugday daneleri her
hangi bir inokulasyona tabi tutulmadan 9%1’lik
Dinicanozole (Dinizol KT) ile 150gr/150 kg tohum
dozunda ila¢lanarak ekime hazirlanmiglardir.

Ucg kislik ve iki yazlik olmak iizere toplam 5 ekim
zamani denenmis olup, ilk kighk ekim 25.09.2003
tarihinde, ikinci kishk ekim 15.10.2003 ve iiglincii
kislik ekim 05.11.2003 tarihinde, yazlik birinci ekim
26.02.2004 tarihinde yazlik ikinci ekim 14.04.2004
tarihinde yapilmustir.

Her bir tohum yatagina 10 gr tohum gelecek sekil-
de 5-6 cm derinlige tohumlar ekilerek iizerleri diizgiin
bir sekilde elle kapatilmistir. Yazlik 2. Ekimde bitkile-
rin sapa kalkmasinin saglanmasi i¢in vernelizasyon
islemi yapilmistir. Bunun i¢in denemede kullanilacak
miktarda tohumlar tartilip ayr1 ayri kavanozlara ko-
nulmus, daha sonra kavanozlardaki tohumlar az bir
oranda nemlendirilerek oda sicakliginda beklemeye
almmustir. Bir slire sonra tohumlarda beyaz ug¢ olu-
sumlari1 goriilmeye baslanmistir. Ug olusumu goriilen
tohumlar ilk olarak 2 giin siireyle 1.5 °C’de tutulmus-
tur. 2. giiniin sonunda iklim odasinn sicakligi -0.5 °C
’ye diigiirilmiis ve tohumlar 5 giin siireyle bu ortamda
tutulmustur. Daha sonra tohumlar iklim odasindan
¢ikartilarak ekimleri yapilmustir.
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Kislik birinci ekim yapildiktan sonra hava sicakli-
ginin yiiksek olmasi ve toprak neminin yetersizligi
sebebiyle 25.09.2003, 28.10.2003 ve 04.10.2003 tarih-
lerinde tohum yataklar1 nemlendirilmek suretiyle
deneme parselleri sulanmistir. 17.10.2003 tarihinde
kus zararinin Onlemek amaciyla deneme parselinin
etrafina kilgiksiz olmasi nedeniyle kuslarin tercih
edecegi Bezostaje-1 gesidi 3 sira halinde ekilmis ve
arazinin ¢evresi kus zararina kargt koruma altina alin-
mistir. 22.04.2004 tarihinde parseller ¢imlenen bug-
daylarin gelisimini artirmak amaci ile amonyum nitrat
(1.5kg/90m®) giibresiyle ~giibrelenmistir. Deneme
parselleri olusmas1 muhtemel kus zararina karsi kuslar
icin repellent etkisinin oldugu bilinen Monocrotophos
etkili maddeye sahip Monofos isimli ticari preparat ile
2 ml/L. dozundaki iki kez, yine ayni etkili maddeye
sahip Papion 40 SC isimli preparat ile de 400 ml/L
dozunda ii¢ kez olmak iizere toplam 5 kez degisik
tarihlerde ilaglanmuslardir.

Degisik Fungisidlerin Etmenin Patojenisitesine
Etkisi

Denemede kullanilmak {izere temizlenmis ve ayik-
lanmis Yakar bugday cesidine ait tohumdan igleri
temizlenmig 5 kavanoza 180’er gram tartilarak ayri
ayr1 konulmustur. Daha sonra siirme sporlarimin bug-
day danelerine daha kolay bir sekilde tutunmalarini
saglamak maksadiyla daneler biraz nemlendirilmistir.
Nemlendirilen her bir kavanozdaki 180 gramlik bug-
day tohumu %0.3 dozunda (0.54 gr siirmeli dane/180
gram tohum) Tilletia foetida sporlartyla suni olarak
inokule edilmistir. Inokulasyondan sonra kavanozlar 5
dakika siireyle iyice calkalanarak siirme sporlarimin
bugday danelerine homojen bir sekilde tutunmalarin-
dan emin olunduktan sonra her bir kavanoza kullani-
lan fungisidlerin pratikte uygulama dozlar1 (150gr/100
kg tohum) baz almnarak 0.27°ser gram fungisid ilave
edilerek, ilaclarin homojen bir sekilde bugday tohumu
ile karigimi saglanana kadar kavanozlar calkalanarak
ilaglama islemi tamamlanmustir. Kontrol olarak kulla-
nilacak bugday tohumlar1 ise 9%0.3 dozunda siirme
sporlar1 ile inokule edildikten sonra her hangi bir
fungisid muamelesine tabi tutulmamiglardir. Bu sekil-
de hazirlanan bugday tohumlart 04.11.2003 tarihinde
Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Ensti-
tiisiinde deneme tarlasina ekilmislerdir. Deneme ii¢
tekerriirlii bolinmiis bloklar tesadiif parselleri deneme
desenine gore yiiriitilmiis ve 10.11.2003, 17.11.2003,
28.11.2003, 12.12.2003 tarihlerinde 4 kez olmak iizere
deneme parselleri sulanmistir.  01.05.2004  ve
21.05.2004 tarihlerinde deneme parselleri icerisinde
yabanci ot temizligi yapilmistir.

Farkh Inokulum Tipi ve Yogunluklarimin Has-
talik Cikisina Etkisi

Farkli Inokulum tipi ve yogunluklarnin siirme
hastaliginin ( Tilletia foetida) ¢ikigina etkisini belirle-
mek igin ii¢ farkli Inokulum tipi ve bu inokulumlarin
farkli yogunluklarinda 2003 yilinda Bahri Dagdas

Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin arazi-
sinde bir deneme yiiriitilmiistiir.

Suni Tohum inokulasyonu

Suni tohum inokulasyon i¢in 30’ar gram Yakar ¢e-
sidi bugday tohumu tartilarak 5 ayr1 kavanoza konul-
mugtur. Daha sonra stirme sporlarin bugday danele-
rine daha kolay bir sekilde tutunmalarini saglamak
maksadiyla daneler biraz nemlendirilmistir. Nemlendi-
rilen her bir kavanozdaki 30’ar gramlik bugday tohu-
mu %0.1, %0.3, %0.5 ve %1 yogunlugunda Tilletia
foetida sporlartyla suni olarak inokule edilmistir.
Inokulasyondan sonra kavanozlar 5 dakika siireyle
iyice calkalanarak siirme sporlariin bugday daneleri-
ne homojen bir sekilde tutunmalart saglanmistir.
Kontrol i¢in 5. kavanoza alinan 30 g bugday tohumu
Dinizol Kt ilact ile 150 g/100kg tohum dozunda ilag-
lanmistir. Bu sekilde hazirlanan bugday tohumlari
20.10.2003 tarihinde Bahri Dagdas Uluslararas1 Ta-
rimsal Arastirma Enstitlisiiniin deneme arazisinde 2
metre uzunlugunda parsellere 3 tekerriirlii olarak
ekilmiglerdir.

10.11.2003, 17.11.2003, 28.11.2003, 12.12.2003
tarihlerinde 4 kez olmak iizere deneme parselleri su-
lanmugtir. 01.05.2004 ve 21.05.2004 tarihlerinde de-
neme parselleri igerisinde yabanci ot temizligi yapil-
mistir.

Toprak inokulasyonu

Hasat sirasinda hastalikli basaklardaki siirmeli da-
neler mekanik darbe sonucu pargalanarak temiz to-
humlart kolaylikla bulastirabildikleri gibi bunlar tarla
topragina karigarakta siirekli toprak bulagikligini sag-
lamaktadirlar. Bulasik topraktaki siirme sporlar1 da
sartlar uygun oldugunda g¢imlenerek bitkicikleri
koleoptilden enfekte ederek hastalandirmaktadir. Iste
topraktan inokulasyonun siirme hastaliginin ¢ikigina
etkisini belirlemek i¢in 2003 yilinda Bahri Dagdas
Uluslararast Tarimsal Aragtirma Enstitiisiinlin arazi-
sinde bir deneme ylriitilmiistiir. Burada toprak
inokulumunun yogunluk seviyesinin belirlenmesinde
stirvey caligsmasi sirasinda bulasik drneklerdeki siirme-
li dane sayilar1 dikkate alinmigtir. Soyleki; siirvey ile
ilgelerden toplanan orneklerin her birinin 300’er gra-
mindaki siirmeli dane sayilar tespit edilmistir. Yapi-
lan bu sayimlar sonucu bulasik orneklerde degisik
sayilarda siirmeli dane varligi bulunmustur. Bu bula-
stk orneklerden toprak inokulasyonu i¢in 300 gram
bugday igerisinde 10, 30 ve 90 adet siirmeli dane tes-
pit edilenler secilmistir. Bu drneklerden de 1 m”’ye
kag¢ adet siirmeli danenin gelecegi, 1 m”*den elde
edilen {irtin miktar1 400 gram olarak kabul edilerek
hesaplanmistir. Buna gore 1 m*’ye tekabiil eden siir-
meli dane sayist sirasiyla 12, 40 ve 120 olarak bulun-
mustur. Iste bu sekilde belirlenen inokulum yogunlugu
(12, 40 ve 120 siirmeli dane / m? toprak )’nin her biri
ayr1 ayrt ilk 6nce 500 gram kum ile karistirilmistir.
Kum ile karistirma isleminde siirmeli daneler iyice
ezilerek klamidiosporlarin kuma homojen bir sekilde
karigmalar1 saglanmigtir. Kum ile iyice karigtirilarak
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hazirlanan farkli yogunluklardaki inokulumlar 6nce-
den hazirlanmis tohum yataklarina tohumlar birakil-
diktan sonra tohumlarin {izerine homojen bir sekilde
verilmistir. Kontrol olarak kullanilan tohumlar ise
herhangi bir inokulasyona tabi tutulmadan Dinizol KT
isimli fungusid ile 150gr/100kg tohum dozunda ilag-
lanarak tohum yataklarina ekilerek, {izerlerine ayni
miktarda inokulasyonsuz kum serpilmistir. Daha sonra
tohum yataklarimin {izeri toprakla diizgiin bir sekilde
kapatilmstir.

Dogal Tohum Inokulasyonu (Dogal Bulasikhik)

Hasat sirasinda hastalikli basaklardaki stirmeli da-
neler mekanik darbe sonucu parc¢alandiklarinda serbest
kalan klamidiosporlar saglikli danelerin sakal kisimla-
rina tutunarak bunlarinda dogal olarak bulagmalarini
saglamaktadirlar. Hasat edilen iiriinde hastalikli dane
ne kadar fazla olursa temiz bulasik olmayan bugday
danelerinin de etmenin klamidiosporlariyla o denli
yogun inokule olmalari s6z konusudur. Hasat edilen
iiriindeki hastalikli dane sayisinin yogunlugundan yola
¢ikilarak dogal olarak bulasan bugday tohumlarindan
gelisen bitkilerdeki hastalik siddetini tespit etmek i¢in
2003 yilinda Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Arastirma Enstitiisiinlin arazisinde bir deneme yiirii-
tilmiistiir. Burada tohum inokulumunun yogunluk
seviyesinin belirlenmesinde siirvey ¢aligmasi sirasinda
bulasik oOrneklerdeki siirmeli dane sayilari dikkate
alimmustir.  Soyleki; siirvey ile ilgelerden toplanan
orneklerin her birinin 300’er gramindaki siirmeli dane
sayilar1 tespit edilmistir. Yapilan bu sayimlar sonucu
bulagik orneklerde degisik sayilarda siirmeli dane
varligr bulunmustur. Makroskobik incelemeler sonu-
cunda Tilletia spp. sporlariyla bulasiklik bakimindan
en yogun 3 ornek segilmistir. Siirme hastalig ile bula-
siklik bakimindan en yogun 6rnek 274 siirmeli dane
tespit edilen Sarayonii ilgesine bagli Bahgesaray Ko-
yiinden gelen 18 no’lu 6rnek, Siirme hastalig ile bula-
siklik bakimindan ikinci derecede yogun olarak ise
155 siirmeli dane tespit edilen Merkez Selguklu ilgesi-
ne bagl Pinarbasi Kdyiinden gelen Selguklu — 2 ola-
rak belirtilen 6rnek olmustur. Stirme hastalig ile bula-
siklik bakimindan 3. derecede yogun bulasik drnek ise
45 siirmeli dane tespit edilen Cihanbeyli ilgesine bagl
Tasgpinar Koyiinden gelen Cihanbeyli - 9 olarak belir-
tilen 6rnek olmustur. Bu ii¢ 6rnek herhangi bir tohum
ilaglamasma tabi tutulmadan 20.10.2003 tarihinde
Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Ensti-
tiistinde deneme arazisine yerine ekilmislerdir. Kont-
rol olarak kullanilan tohumlar ise herhangi bir
inokulasyona tabi tutulmadan Dinizol KT Ilac1 150
2/100kg tohum dozunda ilaglanarak tohum yataklarina
ekilmigtir.

Deneme Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Tiim deneme parsellerindeki hasada yakin bagaklar
kontrol edilerek, hastalikli ve saglikli basak sayilari
ayr1 ayri tespit edilmis ve hastalikli basak oranlari
saptanmustir. Her bir tekerriirde tespit edilen hasta
basak sayisi toplam basak sayisina % olarak oranlana-

rak ylizde hastalikli
(Anonymous, 1996).

Stirme hastaligma karsi1 fungusidlerin etkinligi

basak orant bulunmustur

Abbott formiiline gbre hesaplanmistir  (Agik-
£67,1993). Bu formiile gore;
E =K-M x100
K

E=%’de etki

K= Kontroldeki Hastalikli Bitki Say1si

M= ilaglida Hastalikl: Bitki Sayist

Aragtirmadan elde edilen degerler MSTAT-C pa-
ket programi kullanilarak “tesadiif bloklart deneme
desenine” goére varyans analizine tabi tutulmustur. F
testi yapilmak sureti ile farkliliklar tespit edilen is-
lemlerin ortalama degerleri P<0.05 (LSD) 6nem testi-
ne gore gruplandirilmigtir (Diizgilines ve ark., 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Farkh Ekim
Patojenisitesine Etkisi

Iki farkli bugday cesidi kullanilarak bes farkl
ekim zamanmin etmenin patojeni sitesine etkisinin
arastirildigi denemeye ait sonuglar Tablo 2°de veril-
mistir.

Zamanlariin Etmenin

Tablo 2’ye bakildiginda her iki bugday c¢esidinde
de 05.11.2003 tarihinde yapilan ekimde yani III. ekim
zamaninda hastaligin diger ekim zamanlarina gore
daha yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. Bu ekim zamanin-
da hastalikli basak orani diger bir ifade ile hastalik
siddeti Yakar-99 bugday cesidinde %88.96, Gerek —
79 ‘da %87.93 olarak tespit edilmistir. Her iki cesi-
dinde bu ekim zamaninda hastaliga kars1 hassasiyetleri
hemen hemen ayni diizeydedir. Aralarinda %1.03’liik
bir fark olmasina ragmen bu fark istatistiksel olarak
(P<0.05) 6nemsiz bulunmustur. Hastalik siddetinin III.
Ekim zamanindan bagka yiiksek bulundugu ekim
zamanimin 26.02.2004 tarihinde yapilan IV. Ekim
zamaninda Gerek — 79 bugday c¢esidinde hastalik
siddeti (%54.80), Yakar cesidininkinden (%18-70)
oldukga yiiksek ¢ikmustir. IIT ekim zamaninda g¢esitler
arasinda hastalik siddeti bakimindan fark istatistiksel
olarak onemsiz bulunurken IV. ekim zamaninda bu
fark istatistiksel (P<0.05) olarak énemli bulunmustur.
Yine III. ekim zamaninda saptanan hastalik siddeti
degerleri ile IV. ekim zamaninda saptanan hastalik
siddeti degerleri arasinda da fark istatistiksel (P<0.05)
olarak onemli bulunmustur. Ikinci ekim zamam
(15.10.2003) bakimindan Tablo 2 incelendiginde
hastalik siddetinin III. ve IV. ekim zamanlarina gére
oldukea diisiik ¢iktig1 goriilmektedir. Bu ekim zama-
ninda da IV. ekim zamanmin aksine Yakar bugday
cesidinde hastalik daha yiiksek (%12-33) ¢ikmustir.
Ancak ikinci ekim zamaninda Yakar-99°da tespit
edilen hastalik siddeti degeri ile dordiincii ekim zama-
ninda tespit edilen hastalik siddeti degerinin Gerek —
79’un kine gore birbirine daha yakin oldugu bulun-
mugstur. Hatta Yakar-99°da ikinci ve dordiincii ekim
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zamanlarindaki hastalik siddeti degerleri arasindaki
farkda istatistiksel (P<0.05)olarak onemsiz ¢ikmustir.
Gerek de ise bu degerler arasindaki farklar istatistiksel
(P<0.05) olarak 6nemli bulunmustur. Besinci ekim
zamaninda (14.04.2004) bitkiler tam bir soguklama
(vernelizasyon) ihtiyaglarint gidermediklerinden bitki
gelisiminde problem g¢ikmustir. Ayrica, besinci ekim
zamaninda Yakar ¢esidinde higbir ¢ikis ve gelisim
gozlenmezken Gerek — 79 ‘da da oldukga diisiik dii-
zeyde ¢ikis ve gelisim olmustur. Bu gesitte gelisimini
tamamlayanlar lizerinde yapilan kontrollerde %7.06
oraninda hastalikli basak goriilmiistiir. Birinci ekim
zamaninda (25.09.2003) hastalifin siddetinde 6nemli

derecede azalmanin oldugu saptanmustir. I. Ekim za-
maninda Yakar g¢esidinde 9%0.90 oraninda hastalikli
basak tespit edilirken, Gerek-79’da %0.70 oraninda
hastalikli bagaga rastlanilmistir. Diger ekim zamanla-
rina gore, bu ekim zamaninda hastalik siddetinin ¢ok
cok azaldig1 hatta istatistiksel olarak hi¢ hastaligin
goriilmedigi kontrollerle ayni grupta yer aldig1 goriil-
mektedir. Farkli ekim zamanlarinin siirme hastaliginin
patojenisitesi lizerine etkileri genel olarak degerlendi-
rilecek olursa, Konya kosullarinda 25.09.2003 tarihin-
de yapilan ekimlerde hastaligin en az, 05.11.2003
tarihinde yapilan ekimlerde ise en yiiksek oranlarda
ciktig1 tespit edilmistir.

Tablo 2. Farkli Ekim Zamanlarinin Siirme Hastali§inin Cikisina Etkisi

Ekim Zaman++  LoPlAmBasak o L Bagak Sayie  HastalikhiBasak g ok Basak Orami (%)
Sayisi Sayisi
Ag 1615 1614 1 0.70 + 0.10 EF*
Ay 1342 1337 5 0.90 + 0.32 EF
Bg 1022 1012 10 1.02 +0.12 EF
By 974 840 134 12.33 +0.18 CD
Cg 1314 166 1148 87.93 +6.09 A
Cy 1044 126 918 88.96 +0.80 A
Dg 262 90 232 54.80+1.76 B
Dy 306 220 86 18.70 +7.58 C
Eg 33 26 7 7.06 + 0.45 DE
Ey Tam bir bitki gelisimi gézlenmemistir 0.00 +0.00 F
K-1g 1608 1608 0 0.00+0.00 F
K-1y 1568 1568 0 0.00 + 0.00 F
K-2g 1682 1682 0 0.00 + 0.00 F
K-2y 832 832 0 0.00+0.00F
K-35 1358 1358 0 0.00+0.00F
K-3y 934 934 0 0.00+0.00 F
K-4g 308 308 0 0.00+0.00 F
K-4y 262 262 0 0.00+0.00 F
K-5¢ 90 90 0 0.00+0.00 F
K-5¢ Tam bir bitki gelisimi gézlenmemistir 0.00 +0.00 F
* P<0.05
ok Ekim Tarihleri
A:25.09.2003 v . Yakar K-1:Kontrol:25.09.2003
B:15.10.2003 G. Gerek-79 K-2:Kontrol:15.10.2003
C:05.11.2003 K-3:Kontrol:05.11.2003
D:26.02.2004 K-4:Kontrol:26.02.2004
E:14.04.2004 K-5:Kontrol:14.04.2004
Tablo 3.Degisik Fungusidlerin Siirme Hastaligmin Cikis1 Uzerine Etkinlikleri
Toplam Saghkh Basak Hastalikh Hastahkh Basak  Fungusidlerin
Etkili madde Ad1  Basak Sayisi Sayisi Basak Sayisi Orani ( %) Etkinligi (%)
Diniconazole 6350 6344 6 0.11+0.10 B* 99.38
Carbendazim 5746 5746 0 0.00+0.00 B 100
Tebuconazole 6232 6232 0 0.00+0.00 B 100
Carboxin 5870 5870 0 0.00+0.00 B 100
Maneb 5650 5649 1 0.16+0.16 B 99.89
Kontrol 4906 1990 2416 68.04 +4.80 A -
* P<0.05

Degisik Fungusidlerin Etmenin Patojenisitesine
Etkisi

Bes farkli etkili maddeye sahip fungisidin
(Diniconazole, Carbendazim, Tebuconazole, Carboxin
ve Maneb) bugday slirme hastaliginin ¢ikigima etkin-

likleri ile ilgili denemenin sonuglar1 Tablo 3’de veril-
mistir.

Tablo 3 incelendiginde kontrollerde siirme hastali-
ginmn ¢ikis oranmin %68.04 oldugu gorilmektedir.
Bes farkli fungusidin siirme hastaligina etkinlikleri
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incelendiginde en yiiksek etkinlie sahip olanlarin
%100’lik oranla Carboxin, Carbendazim ve
Tebuconazole etkili maddelere sahip fungisidler oldu-
gu, bunlar1 %99.89’luk oranla Maneb, %99.38 oranla
da Diniconazole etkili maddeye sahip fungisidler takip
etmistir. Denemede kullanilan fungisidlerin etkinlikle-
ri arasindaki farklar istatistiksel olarak (P < 0.05)
6nemsiz bulunmustur. Denemede kullanilan 5 etkili
maddeninde son derece etkin oldugu ve siirme hastali-
ginin patojenisitesini engelledigi tespit edilmistir.
Sadece Diniconazole ve Maneb etkili maddeye sahip
ilaglarin birer parselinde hastalik ¢ikis1 gdzlenmis olup
bu parsellerde de hasta bagsak sayisi sirastyla 6 ve 1
olarak tespit edilmistir. Bu da ¢ok diisiik degerlere

karsilik geldigini gostermektedir. Bu deneme sonugla-
11 agikca gostermektedir ki stirme hastaliginin kontro-
liinde tohum ilaglamasi etkin ve ¢ok 6nemli bir ko-
runma yontemidir.

Degisik Inokulasyon Tipi ve inokulum Yogun-
luklarimin  Siirme Hastahi@imin  Patojenisitesine
Etkisi

Ug degisik inokulasyon tipi ve bunlarm farkl1 yo-
gunluklarmin siirme hastaligimin patojenisitesine etki-
sini belirlemek i¢in 2004 yilinda yiiriitilen deneme
sonuglart her bir inokulasyon igin ayr1 ayr1 Tabloler
halinde sunulmustur.

Tablo 4. Suni Inokulasyonda Siirme Hastaligmin Cikis Orani

inokulum Toplam Saghkh Ba- Hastahkh Hastahkh Basak
inokulum Tipi Oranlari1 (%) Basak Sayisi sak Sayisi Basak sayisi Oram (%)
0.1 834 524 310 37.17 £4.90 AB*
0.3 1222 820 402 32.89+24.6B
Suni inokulasyon 0.5 886 600 286 322+ 8.66 B
1 1208 706 302 25.0+14.0 BC
Kontrol 1110 1110 0 0.00 +£0.00 D
* P<0.05
Tablo 5. Toprak inokulasyonun Farkli inokulum Yogunluklarinda Siirme Hastaligimin Cikis Oranlari
Inokulum Tipi  Inokulum Yogunlugu Toplam Saghkl Hastallkh  Hastallkh Basak
(Siirmeli dane/m?) Basak Sayis1 Basak Sayis1 Basak sayisi Oram (%)
12 1240 742 498 40.16 + 21.7AB*
Toprak 40 1144 676 468 40.90 + 8.89AB
Inokulumu 120 1174 638 534 4548 +21.8 A
Kontrol 1074 1074 0 0.00+0.00 C
*P<0.05
Tablo 6. Farkli Yogunluklardaki Dogal Bulasikligin Siirme Hastaliginin Cikisina Etkisi
Inokulum Tipi  Inokulum Yogunlugu
siirmeli dane/ 300 gr Toplam Saghkh Hastahkh  Hastahkh Basak
bugday Basak Sayis1 Basak Sayis1 Basak sayisi Oram (%)
En Yogun (274) 972 410 562 57.8+10.5 A*
Dogal Bulagik Yogun (155) 942 750 192 20.38+13.9B
Az Yogun (45) 1042 834 208 19.96 +19.6 B
Kontrol 1062 1062 0 0.00 +0.00 C
*P<0.05

Suni inokulasyonun Farkh inokulum Yogun-
luklarinin  Siirme Hastah@inin Patojenisitesine
Etkisi

Suni inokulasyonun farkli inokulum yogunluklari-
nin hastalik c¢ikigina etkisini arastirmak igcin 2004
yilinda Yakar-99 bugday ¢esidine ait tohumlarinin
%0.1, %0.3, %0.5, %] oranlarinda siirme sporlariyla
inokule edilerek yiiriitiilen denemeye ait sonuglar
Tablo 4’de verilmistir.

Suni Inokulum dozlar1 kontrollerle karsilastirildi-
ginda saglikl bitki oran1 en fazla %0.3 dozunda ortaya
ciktig1 tespit edilmistir. %0.3 dozunu sirasiyla %l,
%0.5 ve %0.1 dozlar1 izlemektedir.

Hastalikli bitki oranlar1 dikkate alindigi zaman
%0.1 dozu %37.17’lik oranla ilk siray1 almaktadir. 2.
stray1 %0.3 dozu %32.89 hastalikla bulasiklik orani ile

almaktadir. 3. swrayr %32.2 oranla %0.5 dozu, son
sirayl da %25 hastalikla bulagiklik orani ile %1 dozu-
nun aldig: tespit edilmistir.%0.1, %0.3, %0.5 ve %1
dozlarina gore hastalikli bitki orani1 degerleri incelen-
mis ve hastalik siddeti bakimindan dozlar arasindaki
fark istatistiksel olarak (P < 0.05) 6nemsiz bulunmus-
tur.

Toprak inokulasyonunun Farkh inokulum Yo-
gunluklarinin Siirme Patojenisitesine Etkisi

Farkli  inokulum  yogunlugundaki  toprak
inokulasyonu sonucu elde edilen veriler Tablo 5’de
verilmigtir

Tablo 5 incelendigi zaman her li¢ dozda da hasta-
lik ¢ikis oranlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriil-
mektedir. Hastalik ¢ikist bakimindan ilk sirayi
%45.48°lik oranla m®ye 120 siirmeli danenin uygu-
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landigr  inokulum yogunlugu almistir. Bunu
%40.90’ 11k hastalikli basak orani ile m*'ye 40 siirmeli
danenin verildigi inokulum yogunlugunun takip ettigi,
en diisiik hastalikli bagak orani (%40.16) ise en diisiik
inokulum yogunlugunda saptanmistir. Elde edilen
veriler toprak inokulasyonunda 12, 40 ve 120 siirmeli
dane / m” inokulum yogunluklarinda siirme hastalig1-
nin goriilme oranlarinin birbirine yakin olmasi sebe-
biyle hastalik ¢ikisinda toprak inokulum yogunlugu-
nun ¢ok onemli olmadig1 ve topragin ¢ok diigiik yo-
gunluklarda hastaligin sporlariyla bulasmis olmasinin
bile ekonomik diizeyde hastaligin ¢ikist icin yeterli
olabilecegi gorilmiistiir.

Dogal Tohum Bulagikhgmin (Dogal inokulum)
Siirme Hastaliginin Patojenisitesine Etkisi

Tablo 6 incelendiginde en yogun olarak dogal bu-
lasik kabul edilen Ornegin bugday tohumlarindan
gelisen bitkilerdeki hastalikli bagak sayisinin en yiik-
sek ¢ciktig1 goriilmektedir. Yogun ve az yogun dogal
inokuleli olarak kabul edilen 6rneklerin tohumlarindan
gelisen bitkilerdeki hastalikli basak sayisinin birbirle-
rine yakin ¢iktiklar1 ve en yogun dogal bulasikliga
gore bunlardaki hastalikli basak oranlarinin oldukga
diigiik oldugu saptanmistir. Hastalikli basak orani
bakimindan dogal bulasiklik degerleri en yogun (Sa-
rayonii — 18), yogun drnek (Selguklu — 2) ve az yogun
(Cihanbeyli — 9) ornek arasindaki fark istatistiksel
olarak (P < 0.05) 6nemli, yogun ve az yogun Ornek
arasindaki fark ise istatistiksel olarak (P < 0.05)
onemsiz ¢ikmistir.

Her bir Inokulum tipinin farkli yogunluklarinda
saptanan hastalikli basak oranlarinin ortalama degerle-
ri alindiginda karsimiza Sekil 1°deki degerler ¢ikmak-
tadir.

Sekil 1’ya bakildiginda en yiiksek hastalik ¢ikis
%42.12°1lik oranla toprak inokulasyonunda ¢iktig1
goriilmektedir. Diger inokulasyon tiplerinde ise hasta-
likl1 basak oranlar1 (%32.71, %31.81) birbirlerine ¢ok
yakin olarak tespit edilmistir.
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Sekil 1. Farkli Inokulum Tiplerinde Siirme Hastalig1-
nin Cikig Oranlari

Ekim zamaninin hastalik ¢ikigma etkisine bakildi-
ginda slirme hastaligmin ¢ikisinda ekim zamaninin
cok onemli bir faktor oldugu ancak her ekim zamani
icin ¢esitler bazinda hastaligin ayni diizeyde olmadigi
soylenebilir. Farkli ekim zamanlarinda hastaligin
degisik oranlarda ¢ikmasinda cevresel faktorlerden
sicakligin etkili oldugunu diisiinmekteyiz. Sicaklik
hem patojenin aktivitesi, hem de tohumun ¢imlenmesi
icin 6nemli bir g¢evresel faktordiir. Fakat patojenin
aktivitesi i¢in gerekli olan minimum sicaklik derecesi
tohumun ¢imlenmesi ve bitkinin optimum olarak ge-
lismesi i¢in gerekli olan minimum sicaklik derecesin-
den daha diisiik oldugu icin ekim zamanina bagl ola-
rak ortaya cikan sicaklik degisimleri de hastalik etme-
ninin patojenisitesinde 6nemli farkliliklara neden
olabilmektedir. Ciinkii patojenin aktif olabilecegi
minimum sicaklik derecesinde tohumun g¢imlenmesi
ve bitkinin gelismesi ¢ok yavas oldugu igin bitkiler
patojenin etkisinden hizli bir sekilde uzaklagamamak-
talar ve daha uzun siire patojenin enfeksiyonuna ma-
ruz kalmaktadirlar. Yukarida agiklandigi sekilde si-
cakliga bagl olarak patojenin etkisine daha fazla ma-
ruz kalindigi zamanlarda da hastalik daha yiiksek
oranlarda c¢ikabilmektedir. Ayni zamanda cesitlerin
¢imlenme sicaklik istegi bakimindan aralarindaki
hassasiyet farkliliklar1 da, ayn1 ekim zamaninda hasta-
ligin c¢eside bagl olarak farkli diizeylerde ¢ikabilece-
gine neden olabilir. Bu bakimdan ekim zamanimin
hastalik ¢ikisina etkisi her bugday cesidi i¢in ayr1 ayri
belirlenip ortaya konmalidir.

Tohum patojeni olan Tilletia foetida ve Tilletia
caries adli funguslarim bugday bitkilerini enfekte ede-
bilmesi i¢in gerekli olan optimum sicaklik derecesi 5
°C ve 10 °C arasindadir. Bu sinir iginde, ¢imlenen
fungus sporlarinin enfeksiyon olusturma yetenekleri
yiiksek diizeyde iken, bugday tohumlarinin ¢imlenme
orani diigiiktiir. Bu kosulda, yalnizca birka¢ bitkinin
enfeksiyondan kagma sansi olmaktadir. Buna karsin,
15 °C - 20 °C arasindaki sicaklik derecelerinde bugday
tohumunun ¢imlenme orani funguslarin spor ¢imlen-
mesi degerinden fazladir. Fungal sporlarin ve bugday
tohumlarmin 25 °C’ de ¢imlenmesi halinde ise ¢ok
sayida bitkinin bu funguslar tarafindan hastalandiril-
madigr  saptanmistir. Bugday  bitkilerinin  bu
funguslarin enfeksiyonundan kagma mekanizmasi tam
olarak bilinmemekle beraber, bu durumun konukgu-
nun hizli sekilde gelismesinden kaynaklandigi belir-
tilmektedir (Gibs, 1924; Kendrick ve Purdy, 1962;
Leukel, 1937).Bununla beraber, bugday tohumunun
ekiminden oOnce fungus sporlarinin  toprakta
enfeksiy6z halde bulunmalari durumunda, bitkilerin
15 °C - 25 °C sicaklik dereceleri arasinda enfeksiyona
duyarli durumda olduklart belirlenmistir (Purdy ve
Kendrick, 1963).

Konukgu bitkilerin biiyiime hiz1 da tohum enfeksi-
yonunun ortaya ¢ikmasina etkin olabilen bir faktordiir.
Omnegin, kisa siirede ¢cimlenen ve hizla gelisen bugday
cesitlerinde Tilletia foetida ve Tilletia caries adl
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funguslarin enfeksiyonunun diisiik diizeyde oldugu
belirlenmistir (Neergaard, 1988).

Stirme hastaliginin olusmasinda bir ¢ok etken s6z
konusudur (toprak tipi, toprak sicakligi, toprak nemi,
besin maddeleri igerigi, cesit, ekim derinligi, spor
miktar1, fungusun fizyolojik ki gibi). Bu etkenler
icinde en onemlileri toprak sicakligr ve nemdir. Top-
rakta sporlarin ¢imlenmesi i¢in en uygun sicaklik 10
°C - 15 °C, bugdayn ise 20 °C’ dir. Fakat en iyi enfek-
siyon 5- 10 °C de olmaktadir. Hastaligin diisiik sicak-
likta gok goriilmesi bugdayin diisiik sicaklikta gelis-
mesinin yavasg olmasi nedeni ile uzun bir siire enfeksi-
yonla kars1 karsiya bulunmasindan ileri gelmektedir
(Onogur, 1996; Erkan, 1998; Herdem ve ark., 2002).

Kiin ve Avcr (1991) Ankara kosullarinda yapmis
olduklar1 ¢aligmada hasta bitki oranmin erken ve gok
ge¢ ckimlerde diistiigiinii, Orta Anadolu kosullarinda
siirme enfeksiyonu denemeleri igin en uygun ekim
zamaninin kasim aynn ilk yarist oldugunu bildirmek-
tedirler.

Babaoglu ve Iren (1980), I¢ Anadolu Bélgesi siir-
me populasyonuna hassas oldugu bilinen Kése 220/39
bugday cesidinde, kislik ve yazlik ekim zamanlarinda
uyguladiklar1 farkli ekim tarihlerinde, kislik ekimlerde
en diisiik hastalik oraninin 15 Eylil’de, en yiiksek
hastalik oraninin ekim aymin ortasinda ve sonunda
yapilan ekimlerle kasim ay1 basinda yapilan ekimlerde
oldugunu, yazlik ekimlerde ise en diigiik hastalik ora-
ninin nisanin ilk haftasinda yapilan ekimlerde, en
yliksek hastalik oraninin ise mart aymin sonunda yapi-
lan ekimlerde oldugunu saptamislardir. Arastiricilar,
Orta Anadolu kosullarinda bugday bitkisinin siirme
enfeksiyonundan korunmasi veya bu hastaliga az
yakalanmasi i¢in bugday tohumunun sonbaharda er-
ken, ilkbaharda gec ekilmesinin uygun oldugunu be-
lirtmiglerdir.

Baz1 fungisidlerin siirme hastaligiin patojenisitesi
iizerine etkisinin arastirildig1 deneme sonucu deneme-
ye alman tiim fungisidlerde yiiksek oranda (%99.38-
100) etkinlik tespit edilmistir (Tablo 3). Elde edilen bu
sonuglara gore siirme hastaligina karsi kullaniimak
iizere lilkemizde ruhsat almis olan bu fungisidlerin
etkinliklerinde her hangi bir azalmanin meydana gel-
medigi soylenebilir. Tarim ve Koy Isleri Bakanlig
stirme hastaligia kars1 ruhsat alacak olan bir fungisid
de ¢ok yiiksek oranda (%99) bioetkinlik degeri iste-
mektedir (Anonymous, 1996). Yapilan ¢aligmada da
tim fungisidlerde de bu degerin iizerinde bir
bioetkinlik degeri elde edilmistir. Denemeye aldigimiz
tim bu fungisidlerin bioetkinlik degerleri yiiksek ve
birbirlerini ¢ok yakin olmasina ragmen, surveyler
sirasinda iireticilerin bu hastaliga karsi ilag tercihle-
rinde genelde tek bir ilaca karsi egilimlerin ¢ok yiik-
sek oldugu goriilmiistiir. Burada {ireticilerin tek bir
ilaca kars1 tercih egilimlerinin yiiksek olmasi, ilacin
maliyetinin digiikliigiine, ilacin dreticiler tarafindan
¢ok iyi bilinmesine, ilacin uygulama kolayligimin
olmasma ve ilacin siirme hastaligindan baska diger

bugday hastaliklarina (6zellikte toprak kaynakli hasta-
liklar) karsida etkili olmast gibi nedenlere baglanabi-
lir. Ureticiler bu tercihlerinde belki hakli olabilirler
ancak hastaliklarda kimyasal miicadele de devamli
olarak ayni etkili maddeye sahip fungisidin kullanil-
masinin, hele hele bu fungisit tek yer engelleyici sis-
temik bir fungisidse patojenin fungiside kars1 dayanik-
liik kazanmasi bakimindan 6nemli riskleri olabilir.
Bununla beraber bitki hastaliklarinin kontrol stratejile-
rinde de zorunlu olmadikg¢a ayni etkili maddeye sahip
bir kimyasalin devamli olarak kullanilmasi bagka
nedenlerden dolay1 pek arzu edilen bir durum degildir.

Ug farkli inokulum tipi ve bunlarin farkli yogun-
luklarinin siirme hastaliinin patojenisitesine etkisinin
arastirildigr denemede % 19.96 ile % 57.8 arasinda
degisen oranlarda hastalikli basak tespit edilmis olup,
suni inokulasyon ve toprak inokulasyonunda dozlar
arasinda istatistiki olarak (P < 0.05) fark 6nemsizken,
dogal inokulumda 6nemli bulunmustur (Tablo 4, 5 ve
6).

Her bir inokulum tipinin farkli yogunluklarinda
tespit edilen hastalikli basak oranlarinin ortalama
degerlerine bakildiginda en yiiksek oranda hastalik %
42.12’lik oranla toprak inokulasyonunda ortaya ¢ikar-
ken, suni ve dogal inokulasyonda sirastyla % 31.81 ve
% 32.71’lik oranlarda hastalik ¢ikist gézlenmistir
(Sekil 1).

Suni inokulasyon sonuclar1 bu hastalikla ilgili in
vivo ¢aligmalrinda suni inokulasyonun gerektigi du-
rumlarda inokulum oraninin se¢iminde yardimci ola-
bilecegi diisiincesindeyiz. Suni inokulasyon kullanila-
rak bu hastalikla ilgili arastirmalar incelendiginde
genelde suni inokulasyon oranlarinin % 0.3 ve tizerin-
de oldugu gorilmiistiir. Halbuki yapilan bu ¢aligma ile
% 0.1’lik bir suni inokulasyon oraninin % 0.3 ve iize-
rindeki oranlardan daha fazla hastalik ¢ikigina neden
oldugu tespit edilmistir. Bir patojenin konuk¢usunda
hastalik olusturabilmesi i¢in belli bir inokulum yogun-
luguna sahip olmast gerekir. Ancak optimum
inokulum yogunlugunun {iizerindeki fazlaliklarin her
zaman icin daha yiliksek oranda bitkide hastaliga ne-
den olacagi seklinde bir beklenti igerisine girilmesinin
de yanlis olacagini diisiinmekteyiz. Clinkii patojenle-
rin  konukgularinda  hastalik  olusturmalarinda
inokulum yogunlugu tek basina belirleyici bir unsur
degildir, patojenin diger baska 6zellikleri ile beraber,
¢evre ve konukgu faktorleri de dnemli unsurlardir.

Tohum kaynakli bir patojenin enfeksiyon olustur-
ma kapasitesi patojen yasam ¢cemberindeki donemine,
irklarma veya biyotiplerine, viriilensine, tohumda
bulundugu yere, konukguya, ortam kosullarina, gore
vb. faktorlere gore degisebilir (Maude, 1996; Erkan,
1998).

Baz1 tohum patojenlerinde tohumdaki inokulum
miktar1 ile hastalik arasindaki iliskiler incelenmis ve
bu iliskilerin dogrusal bir bigimde oldugu, bitkilere
patojenlerin enfeksiyonlarin1 yiiksek oranda aktara-
bilmek i¢in bir tohuma diisen patojen sporu miktarinin
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genis sayisal bir dizin i¢inde oldugu goézlenmistir (
Maude, 1996). Duyarli bir bugday cesidinde T. caries
adli fungusun enfeksiyon olusturmasi i¢in gerekli spor
sayist 100 adet/tohum seklindedir (Heald, 1921).Aym
etmen i¢in bu deger diger bazi bugday ¢esitlerinde 3-
3500 spor/tohum olarak bulunmustur (Glaeser, 1961).
Yulaf tohumlarinda Ustilago avenae ve Ustilago
hordei adli funguslarin karisim halinde tohum basina
16000 spor oraninda bulunusu bitkilerde yiiksek dii-
zeyde enfeksiyone yol agmaktadir (Leblond, 1948).
Bugday bitkilerinde Fusarium  culmorum adli
fungusun hastalik olusturabilmesi i¢in tohumda bu-
lunmas1 gereken spor yiikii 5000000-50000000 adet/
tohum seklindedir (Malalasekera ve Colhoun, 1969).
Fusarium nivale adli1 fungus ise bugday tohumlarinda
50000 spor/tohum oraninda bulundugunda olusan
bitkilerde hastalik yapmaktadir (Millar ve Colhoun,
1969).

Metrekareye farkli sayilarda (12,40,120)kér dane
gelecek sekilde yapilan toprak inokulasyonunda yo-
gunluklar arasinda hastalik ¢ikisi agisindan ¢ok dnemli
farkliliklar gériilmemistir. Yani 1 m? toprak alanina 12
adet kor dane isabet etmesi ile bunun 10 kat1 olan 120
adet kor danenin isabet etmesi arasinda hastalik ¢ikist
acisindan pek fazla bir fark goriilmemistir (Tablo 5).
Buda bize toprak inokulasyonu agisindan tarladaki az
sayida hastalikli bitkinin arazide yeni enfeksiyonlar
icin yeterli inokulumu saglayabilecegini gdstermekte-
dir. Suni inokulasyonda oldugu gibi toprak
inokulumunda da inokulum yogunlugunun hastalik
cikisinda tek basina belirleyici bir faktor olmadigi
sOylenebilir. Cok diisiik toprak bulasikliliginda bile
etmen eger diger faktorler uygunsa bitkiyi rahatlikla
hastalandirabilir. Yalniz siirme sporlarmin toprakta
canliliklarini 3-5 yil siirdiirmeleri toprak bulasikliginin
siirekliligi ac¢isindan dikkate alinmalidir.

Bilindigi gibi siirme hastaliginda tohum bulasikli-
l1g1 cok 6nemlidir. Toprak bulagiklilig1 stirme etmeni-
nin inokulumunun devamhlig1 agisindan 6nemli iken,
tohum bulagikliligi hastaligin uzak mesafelere tasin-
mas1 ve ayni anda pek c¢ok bitkide hastaligin ortaya
¢tkmast bakimindan énemlidir. Ciinkii bir kor danede
1-9 milyon sporun bulundugu ve bir siirme sporunun
uygun kosullarda bir bitkiyi hastalandirmaya yeterli
oldugu dikkate alindiginda bir anda pek ¢ok bugday
tohumunun siirme hastaliginin sporlariyla bulasik hale
gelebilecektir. Eger bu tohumlar ilaglamadan tarlaya
ekilecek olursa a zaman hastaligin tarlada ¢ikma orani
daha fazla olacaktir.

Siirveyler sonucu degisik yogunluklarda dogal ola-
rak inokuleli ¢esitler secilerek yapilan deneme sonucu
yogun ve az yogun dogal bulagik olarak kabul ettigi-
miz Orneklerde hastalik ¢ikisi birbirlerine ¢ok yakin-
ken, en yogun bulasik 6rnekte hastalik ¢ikist bu iki
ornege gore oldukca yiiksek ¢ikmistir (Tablo 6). Bu-
rada bu Ornekte hastaligin yiiksek oranda cikisinda
inokulum yogunlugunun onemli olmadigini diisiin-
mekteyiz. Eger inokulum yogunlugu 6nemli olsaydi

diger iki 6rnekte de hastalik ¢ikiginda 6nemli farklilik-
larin  olmas1 gerekirdi. Ciinkii bu orneklerinde
inokulum yogunluklarinda ¢ok biiylik farklar vardir.
En yogun dogal inokuluma sahip 6rnekte hastaligin
yiiksek ¢ikmasinda belki g¢esit farkliligi rol oynamis
olabilir. Ciinkii en yogun bulasik 6rnegi temsil eden
cesit Gerek-79 iken, yogun ve az yogun Ornekleri
temsil eden ¢esit Bezostaja-1 ‘dir. Bununla beraber
hasta - harman sirasinda orneklerdeki kor danelerin
parcalanip etmenin sporlariin saglikli danelerin sakal
kisimlarma homojen bir sekilde bulagmalarinda farkli-
liklar olmus olabilir
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OZET

Konya sulu kosullarinda yaghk aycigegi iiretme olanaklarimin arastiriimasi amaciyla 2001 yilinda bir, 2002 yilinda iki
lokasyonda olmak iizere yiiriitiilen bu arastirma, “Tesadiif Bloklari Deneme Deseni’ ne gore 3 tekrarlamalr olarak diizen-
lenmigtir. Arastirmanin her iki yilinda da bitki boyu, tabla ¢api, bin tohum agirligi, kabuk orami, tohum verimi, ham yag
orani ve ham yag verimi bakimindan kullanilan cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmugstur. Arag-
tirmamin ilk yulinda cesitlerin tohum verimi 199.9 - 382.4 kg/da (Giilay; Isera), ham yag orant % 34.4 - 45.6 (Turkuaz; Co-
ban) ve ham yag verimi 77.3 - 164.5 kg/da (Giilay;, Coban) arasinda degigmis, 2002 yilinda ise bu degerler sirast ile 1.
lokasyonda 291.5- 390.0 kg/da (AS-6310; Tarsan-1018), % 38.5-45.4 (Tarsan-1018; AS-508), 112.2-166.2 kg/da (AS-6310;
Nantio), 2. lokasyonda 300.5-405.3 kg/da (AS-615; PR-64A4-83), % 35.2-46.0 (Tarsan-1018; TR-6149-SA4) ve 132.6-176.0
kg/da (AS-615; TR-6149-SA) arasinda belirlenmistir. Bulgularimiz, bolge sulu kosullarinda mevcut hibrit ¢esitlerin kullanil-
mast durumunda basarili bir aygicegi tarimi yapilmasimin miimkiin olabilecegini gostermektedir. Her iki yilda da denemeye
alian cesitler icerisinde Tarsan-1018, Sanbro, Nantio ve TR-6149-SA yiiksek tohum ve yag verimine sahip ¢esitler olarak
dikkat ¢ekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, cesit, verim, kalite

THE INVESTIGATION OF YIELD AND IMPORTANT AGRONOMIC CHARACTERS OF SOME HYBRID
SUNFLOWER CULTIVARS UNDER KONYA IRRIGATED CONDITIONS

ABSTRACT

This study was carried out to determine the production possibilities of some hybrid sunflower cultivars under irrigated
conditions at one location in 2001 and at two locations in 2002, in Konya. The experiments were designed in a randomized
complete block with three replications. In the study, significant differences were found between cultivars with respect to plant
height, head diameter, thousand seed weight, hull ratio, seed yield, crude oil ratio and crude oil yield each year. According
to the results obtained from this study, seed yield, crude oil ratio and crude oil yield were determined as 1999.0 — 3824.0 kg
ha' (Giilay; Isera ), 34.4— 45.6 % (Turkuaz;, Coban) and 773.0 — 1645.0 kg ha’ (Giilay; Coban) in 2001, and this values
were found as 2915.0- 3900.0 kg ha™' (AS-6310; Tarsan-1018), 38.5-45.4 % (Tarsan-1018; AS-508), 1122.0-1662.0 kg ha'
(AS-6310; Nantio) at first location, 3005.0-4053.0 kg ha' (AS-615; PR-64A-83), 35.2-46.0 % (Tarsan- 1018; TR-6149-S4)
and 1326.0-1760.0 kg ha™' (AS-615; TR-6149-SA) at second location in 2002, respectively. The present study suggests that
higher seed yields may be achieved through the use of hybrid genotypes under the region’s irrigation conditions. Based on
these 2 years’ data, it can be concluded that cultivars, Tarsan-1018, Sanbro, Nantio and TR-6149-SA had higher seed and oil
yields.

Key Words: Sunflower, cultivar, yield, quality

GIRIS

Aygicegi, yiiksek ve kaliteli yag icerigi (% 40-50)
nedeniyle bitkisel ham yag iiretimi bakimindan Diin-
ya’da ve Tiirkiye’de 6nemli bir yag bitkisidir. Diinya-
da yag bitkilerinin ekim alanina bakildiginda ayg¢icegi
(Helianthus annuus L.); 23.4 milyon ha ile soya, pa-
muk, kolza ve yerfistigindan sonra besinci sirada yer
almakta ve aralarinda Rusya, Arjantin, Avustralya,
Hindistan, Ukrayna, Tiirkiye ve ABD’nin de yer aldig1
oldukca genis bir cografyada tarimi basartyla yapil-
maktadir (Anonymous 2005a). Bu durum, bitkide
adaptasyon alaninin olduk¢a genis oldugunu gdster-
mesi bakimindan dikkat ¢cekicidir.
'"TOGTAG/TARP 2668-1 nolu proje tarafindan desteklen-
migtir.

3 Sorumlu Yazar: ozdenoz@selcuk.edu.tr

Tiirkiye yag tiretiminin % 80’1 bitkisel yaglardan
karsilanmaktadir. Bitkisel yag iiretiminin de yaklasik
% 65’1 ay¢igeginden geri kalan kismu ise ¢igit, zeytin,
soya ve diger yag bitkilerinden saglanmaktadir
(Yosmanoglu 2002, Cetin ve Basalma 2005).

Uygun ekolojik sartlara ragmen, uzun yillar Tiir-
kiye’de stabil olmayan iiretim miktar1 yag sanayinde
giderek artan bitkisel yag acgigini ortaya c¢ikarmustir.
2004 yilinda 650 bin ton ham yag i¢in 544 milyon,
1.274 bin ton yagl tohum icin 441 milyon $ olmak
tizere toplam 985 milyon $; 2005 yilinda 1 milyon ton
ham yag i¢in 600 milyon $, 1.700 bin ton yagl tohum
igin 500 milyon $ olmak tizere toplam 1.1 milyar $
doviz 6denmistir (Anonymous 2005b). Bitkisel yag
agigin1 kapatabilmek i¢in yagli tohumlu bitkilerin
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dolayisiyla aygigegi liretiminin artirilmast kaginilmaz-
dir.

Aycigeginde liretim artigint gerceklestirebilmek
icin ekim alant veya birim alan verimini arttirmak
gerekmektedir. Oysa bugiin, iilkemizde ekimi yapilan
yagli tohumlu bitkiler arasinda ilk siray1 alan aygicegi
ekim alaninda yillar itibariyle bir diisiis gézlenmekte-
dir. 1990 yilinda ekim alan1 714.599 ha, 1999 yilinda
595.000 ha iken, 2005 yilinda 480.000 ha’a kadar
gerilemistir (Anonymous 2005a). Bununla birlikte,
ilkemizin en 6nemli bitkisel yag kaynagi olan aygice-
ginde ihtiyacimiz bugiinkii iiretimimizin takriben iki
katidir (Akkaya ve ark. 2003). Aygigegi liretimimizin
biiyiik ¢ogunlugu Marmara Bolgesi 6zellikle Trakya
Bolgesinde yapilmakta olup (Turhan ve ark. 2005),
mevcut yag ac¢igimizin kapatilmasinda aygigegi ekim
alanlarmin bu bdlge digina yayilmasi énem arz etmek-
tedir. Bu nedenle iilke genelinde bu yondeki ¢alisma-
larin arttirilmasi gerekmektedir. Nitekim, Orta Anado-
lu Bolgesinde seker pancari ekim alanlarmin daralma-
st ile bolgede sulanabilen alanlarda alternatif olarak
yetistirilmeye baslanan iiriinler arasinda aygicegi mi-
sirla birlikte ilk siralarda yer almaya baglamustir.

Bilindigi iizere, bitki yetistiriciliginde elde edilen
verim, genotip ve cevrenin ortak etkilesiminin bir
sonucu olup, ¢evre kosullarini iklim, toprak yapisi ve
yetistirme teknikleri (ekim nobeti, ekim zamani, sula-
ma vb) gibi faktorler olusturmaktadir. Diger kiiltiir
bitkilerinde oldugu gibi aygicegi tariminda da birim
alan verimini artirabilmek i¢in, gerekli kiiltiirel uygu-
lamalarin (yetistiricilik teknikleri, bitki koruma o6n-
lemleri gibi) yaninda tercih edilen ¢esidin fizyolojik,
morfolojik ve genetik &zelliklerinin bilinmesinin bii-
yiik 6nemi vardir (Seiler 1983, Killi ve Gencer 1992,
Killi 1997, Vasudevan ve ark. 1997, Baydar 2000,
Cosge ve Ulukan 2005).

Ulkemizde yetistirilen yaghk aygigeklerinin he-
men hepsi hibrit ¢esitler olup, bu gesitler sayesinde
yiiksek verimlere ulagilabilmektedir (Goksoy 1999).
Son 20 yilda iilkemize ¢ok sayida hibrit ¢esit girmistir.
Bu cesitler ¢ogunlukla kiiresel sirketler araciligiyla
ireticiye ulastirilmaktadir (Turhan ve ark. 2005).
Erkencilik ve morfolojik 6zellikleri bakimindan farkli-
lik gosteren aycicegi hibrit cesitlerinin farkli yetistir-
me kosullarina yanitlari da farkli olabilmektedir
(Angadi ve Entz 2002). Bu bakimdan yiiksek tohum
ve yag verimine sahip, hastalik ve zararlilara dayanik-
l1, yore kosullarina uygun gesitlerin belirlenmesi ama-
ciyla yapilacak ¢esit-adaptasyon calismalart bilyiik
onem tagimaktadir. Dernek (1974), Potter ve Mc
Loud (1985), Kara (1986), Oral ve Kara (1989) , lbas
ve ark. (1996), Giir ve ark. (1997), Killi (1997),
Karaaslan ve ark. (1999), Karaaslan (2001), Onder ve
ark. (2001), Giivercin ve ark. (2002), Tungtiirk ve ark.
(2005) degisik ekolojik kosullarda konu ile ilgili ola-
rak aygicegi cesitleri ile yaptiklar1 ¢calismalarda farkli
sonuglar elde etmislerdir.

2001 ve 2002 yillarinda yiiriitilen bu g¢alisma,
Konya kosullarinda geker pancari tarimina alternatif
olarak goriilen ve her gegen giin ¢ift¢inin ilgisinin
arttig1 aygiceginde yetistirme olanaklarini arastirmak
ve bolgede yetistirilebilecek bazi hibrit aygicegi ¢esit-
lerinin verim ve onemli tarimsal &zelliklerini belirle-
mek amaciyla yiiriitilmistiir.

MATERYAL VE METOD

Bu aragtirma, 2001 yilinda Konya Seker Enstitiisii-
Alakova Arastirma Deneme Istasyonu, 2002 yilinda
Seker Enstitiisii-Alakova Arastirma Deneme Istasyonu
(L1) ve Konya Hayvancilik Arastirma Enstitiisti (L2)
deneme alanlarinda olmak flizere ii¢ ayri deneme ha-
linde yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmanin yiiriitildigii yillar (2001 ve 2002) ve
uzun yillar (1930-2000) aycigegi yetisme donemine
iliskin bazi iklim verileri Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1’in incelenmesinden anlasilacag: gibi, orta-
lama sicaklik bakimindan uzun yillar ve deneme yilla-
r1 arasindaki fark ¢ok belirgin olmamistir. Arastirma-
da, vejetasyon donemi boyunca diisen toplam yagis
miktar1 aragtirmanin ilk yilinda 86.2 mm olup, bu
deger ikinci yil (144.0 mm) ve uzun yillara (112.6
mm) gore oldukga diisiik olmustur. Benzer sekilde,
arastirmada ortalama nispi nem miktarlari bakimindan
2001 yil1 verilerinin (% 43.7), uzun yillar (% 48.9) ve
2002 yil1 (% 50.1) degerlerine gore daha diisiik oldugu
belirlenmistir.

Deneme yerlerine ait topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri Tablo 2’de verilmistir. Tablo
2’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, Seker
Enstitiisii-Alakova Arastirma Deneme Istasyonu’nda
aragtirma alani topraklari killi biinyeye sahip, pH
alkalin reaksiyonlu, kire¢ kapsami orta, organik mad-
de ve potasyum kapsamu diisiik, fosfor seviyesi gok
yiikksek bulunmustur. Konya Hayvancilik Merkez
Arastirma Enstitiisii’nde ise deneme sahasi topraklari-
nin killi-tinli biinyeye sahip, pH alkalin reaksiyonlu,
kire¢ muhtevasi ¢ok yiiksek, organik madde ve elve-
rigli fosfor kapsaminin diisiik, potasyum seviyesinin
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Arastirmada materyal olarak tamami Trakya Ta-
rimsal Arastirma Enstitiisii Mudiirliigii'nden temin
edilen ilk yil Tarsan-1018, TR-6149-SA, Sanbro,
Nantio, AS-615, Coban, Giilay, Isera, S-288 ve
Turkuaz; ikinci yil Tarsan-1018, TR-6149-SA,
Sanbro, Nantio, AS-615, TR-3080, TR-4098, PR-
64A83, AS-508 ve AS-6310 yaglik aygcicegi cesitleri
kullanilmustir.

Aragtirma her iki yilda da “Tesadiif Bloklar1 De-
neme Deseni’ne gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiil-
miistiir (Diizgiines ve ark. 1987).

On bitkinin ilk y1l bugday, ikinci yil Hayvancilik
Arastirma Enstitiisii’'nde bugday, Seker Enstitiisii-
Alakova Aragtirma Deneme Istasyonu’nda seker pan-
car1 oldugu deneme tarlasi, 6n bitki hasadini miiteakip
sonbaharda soklu pulluk ile derin olarak siiriilmiis ve
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kisa terkedilmistir. Ilkbaharda ekim 6ncesi, diskaro ve
birka¢ kez tirmik ¢ekilen tarla ekime hazir hale geti-
rilmistir.

Arastirma parselleri 2.8 m x 4.0 m = 11.2 m* eba-
dinda olup, her parsel 70 cm sira araliginda, 4 sira
olacak sekilde diizenlenmistir. Ekim, denemenin
l.yilinda 29.4.2001, 2. yilinda 26.4.2002 tarihinde
markor ile agilan siralara el ile yapilmistir. Biitiin
deneme parsellerine tamami ekimle birlikte olacak
sekilde 12 kg/da N, 8 kg/da P,Os uygulanmigtir. Arag-
tirmanin her iki yilinda da bitkiler 15-20 cm boy al-
diklarinda sira iizeri 25 cm olacak sekilde tekleme
yapilmistir (Turan ve Goksoy 1998). Sira arasi ve

iizerindeki yabanci otlar gerekli goriildiikce capalama
suretiyle yok edilmistir. Arastirmada vejetasyon siiresi
boyunca her iki yilda da 3 defa olmak {izere karik
usulii sulama yapilmistir. Bitkileri kus zararma karsi
korumak igin ¢i¢ceklenme doéneminin sonuna dogru
tablalarin iizeri tiilbentle kapatilmistir. Bitkiler hasat
olgunluguna geldigi dénemde (ilisulu 1973), ilk yil
28.8.2001, ikinci y1l 24.8.2002 tarihinde her parselde
yanlardan birer sira, parselin alt ve iist kisimlarindan
50’ser cm kenar tesiri olarak orak ile bigilip atildiktan
sonra geri kalan 1.4 m x 3.0 m=4.2 m”>’lik alanda hasat
yapilmistir. Hasat edilen tablalar, gélgede 3-4 giin
kurutulmus ve ayr1 ayr1 doviilerek harman edilmistir.

Tablo 1. Konya ilinde Denemenin Yiiriitiildiigii Yillara (2001-2002) ve Uzun Yillar (1930-2000) Ortalamalarina

Ait Onemli iklim Degerleri*

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%)
Aylar 2001 2002 Uzun 2001 2002 Uzun 2001 2002 Uzun
Yillar Yillar Yillar
Nisan 12.7 9.7 11.0 14.1 70.0 32.1 47.8 67.2 57.0
Mayis 15.0 15.2 15.7 66.0 22.9 43.8 57.2 53.9 56.0
Haziran 22.5 19.8 19.9 0.7 15.3 24.9 36.4 47.5 48.2
Temmuz 26.3 24.1 23.2 1.3 27.1 6.8 35.2 39.8 41.1
Agustos 24.5 22.2 22.8 4.1 8.7 5.0 423 42.0 42.0
Top. - - - 86.2 144.0 112.6 - - -
Ort. 20.2 18.2 18.5 - - - 43.7 50.1 48.9
*Degerler, Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii 'nden alinmistir.
Tablo 2. Deneme Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*
Alakova
Derinlik CaCos P, Os K,O Organik Mad-
(cm) pH (%) (Kg/da) (Kg/da) de (%) Biinye
0-30 8.0 19.18 8.63 21.75 1.0 Killi
Hayvancilik Arastirma Enstitiisii
0-20 8.1 32.69 4.77 180.53 0.98 Killi-tinlt
20-40 8.2 34.14 3.44 157.60 1.02 Killi-tinl

*Analizler, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuarinda yapimugstir.

Arastirmada bitki boyu, tabla ¢api, bin tohum agir-
1181, kabuk orani, tohum verimi, ham yag orani1 ve ham
yag verimi incelenmistir. Ham yag orani analizleri
Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisit Midiirligi
laboratuarinda NMR  (OXFORD 4000) cihazinda TS
9059 EN ISO 5511 yontemine gore yapilmistir. Aras-
tirmadan elde edilen degerler 2001 yilinda tek
lokasyon, 2002 yilinda ise lokasyonlar birlikte olacak
sekilde varyans analizine tabi tutulmustur. “F” testi
yapilmak sureti ile farkliliklar: tespit edilen islemlerin
ortalama degerleri “Duncan” 6nem testine gore grup-
landirilmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada denemeye alinan ay¢igegi ¢esitlerinde
incelenen oOzelliklere ait varyans analizi sonuglari
Tablo 3’de, 2001 yilina ait ortalama degerler Tablo 4,
2002 yilina ait ortalama degerler ise Tablo 5’de veril-
mistir.

Bitki Boyu

Arastirmanin ilk yilinda ¢esitler arasinda bitki bo-
yu bakimindan goriilen farkliliklar istatistiki agidan
onemli bulunmustur (Tablo 3). Aragtirmada bitki boyu
en yiiksek 182.4 cm ile TR-6149-SA ¢esidinden ali-

nirken, en diisiik 149.7 cm ile Isera cesidinde tespit
edilmistir (Tablo 4) .

iki farkli yerde yiiriitiilen arastirmanin ikinci y1lin-
da ise bitki boyu bakimindan istatistiki agidan kullani-
lan cesitler arasindaki farkliliklar her iki lokasyonda
da 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Seker Enstitiisii-
Alakova Arastirma Deneme Istasyonunda (L1) yiirii-
tilen denemede bitki boyu en yiiksek 185.2 cm ile
TR-6149-SA, en diisiik 145.8 cm ile AS- 6310 gesi-
dinde belirlenmis, ancak Tarsan-1018 (149.1 cm), PR-
64A-83 (151.4 cm), AS-508 (153.1 cm) cesitleri ile
aralarindaki farklihigim istatistiki agidan 6nemli olma-
dig1 gorilmiistir. Hayvancilik Arastirma Enstitiisii
(L2) deneme sahasinda gergeklestirilen arastirmada ise
bitki boyu en yiiksek 184.9 cm ile Sanbro, en diisiik
139.5 cm ile Tarsan-1018 ¢esidinde tespit edilmistir
(Tablo 5).

Arasgtirmada bitki boyu bakimindan kullanilan ¢e-
sitler yillara gore ve yil iginde birbirleriyle mukayese
edildiginde farkli sonuglar olusturmuslardir. Bu du-
rum, bitki boyunun g¢esit 6zelligi olmasina ragmen
(Oral ve Kara 1989), iklim ve toprak kosullarmin
yillara gore farkli olmasindan ileri gelen cevresel
degisikliklerden de etkilendigini ortaya koymaktadir
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(Kill1 1997). Aycigegi tariminda son yillarda makineli
hasadin yogun bir sekilde kullanilmasiyla dallanma-
yan, kisa boylu ve saglam sapli ¢esitlerin gelistirilme-
si yoluna gidilmektedir (Giirbiiz ve ark. 2003). Bu
acidan aygiceginde ¢ok yiiksek bitki boyu arzu edil-

memektedir. Arastirma sonucunda bitki boyu baki-
mindan elde ettigimiz bulgular Ekiz (1980), Oral ve
Kara (1989), Killi (1997), Gir ve ark. (1997),
Karaaslan (2001) ve Turhan ve ark. (2005) ile paralel-
lik gostermektedir.

Tablo 3. Aygicegi Cesitlerinde Ele Alinan Ozelliklere Ait Varyans Analizi Sonuglar

Kareler Ortalamasi

2001 Y1l
Bin To-
Tabla hum Agir- Kabuk Tohum Ham Yag Ham Yag
V.K. S.D. Bitki Boyu Capt lig1 Orant Verimi Orant Verimi
Genel 29 - - - - - - -
Bloklar 2 57.41 1.09 0.52 0.19 20.29 0.01 1.68
Cesit 9 337.16%* 1.96* 330.28** 34.13**  11978.45%* 32.00%* 2388.41%**
Hata 18 27.53 0.82 5.14 0.06 813.71 0.22 116.02
2002 Yili- 1. Lokasyon
Genel 29 - - - - - - -
Bloklar 2 18.23 1.60 52.67 0.01 1573.73 0.01 281.28
Cesit 9 568.41%*%  8.38** 239.85%*  18.58%* 3851.47* 16.97** 1053.30**
Hata 18 13.07 0.39 8.78 0.02 1240.61 0.04 243.69
2002 Yili- 2. Lokasyon
Genel 29 - - - - - - -
Bloklar 2 534.93 0.79 3.13 0.07 505.24 0.01 94.79
Cesit 9 423.61%*  22.25%%* 790.79%%  21.08** 2602.99**  30.05%* 686.33%*
Hata 18 86.97 0.45 13.04 0.01 710.04 0.08 139.67

(*) P<0.5, (**) P<0.01.
Tablo 4. 2001 Yilinda Yiiriitilen Denemede Kullanilan Aygicegi Cesitlerinde Ele Alinan Ozelliklere Ait Ortalama Degerler

Bitki Boyu Tabla Capt  Bin Tohum Kabuk Tohum Ham Yag Ham Yag
Cesitler (cm) (cm) Agirhigy Orani Verimi Orani Verimi
(2 (%) (kg/da) (%) (kg/da)
Tarsan-1018 154.2 de** 17.5 b* 61.8 cd**  22.5 fg**  380.9 a** 40.0 b** 152.3 ab**
TR-6149-SA 1824 a 18.9 ab 64.9 cd 224¢ 284.6 bc 40.8 b 116.1 cd
Coban 177.9 abc 18.6 ab 532 fg 19.1h 360.5 a 456 a 164.5a
Giilay 166.9 bed 18.7 ab 55.5ef 23.1f 199.9d 38.8 ¢ 773 f
Isera 149.7 ¢ 179b 79.6 a 28.7b 3824 a 36.2¢ 138.4 abc
Sanbro 165.3 cd 19.2 ab 66.8 be 27.1c¢ 367.6a 36.7 de 134.9 be
S-288 172.3 abe 17.7b 72.0b 303a 320.5 ab 35.6¢ 114.0 cde
Nantio 179.1 ab 17.5b 48.6 gh 249¢ 3113 ab 40.2b 125.3 be
Turkuaz 165.7 bed 19.7a 46.0 h 26.3d 271.2 be 344 f 93.2 def
AS-615 173.4 abc 17.6 b 60.0 de 26.5d 236.2 cd 37.6d 88.9 ef
Ort. 168.7 18.3 60.8 25.1 311.5 38.6 120.5
(*) P<0.5, (**) P<0.01.
Tabla Cap1 lokasyonda TR-3080 (14.0 cm) gesidinde belirlenmis-

Arastirmada ele alinan gesitler arasinda tabla ¢api
bakimindan goriilen farkliliklar arastirmanmn her iki
yilinda da yiritilen denemelerde istatistiki olarak
6nemli bulunmustur (Tablo 3). 2001 yilinda tabla ¢ap1
en yiiksek 19.7 cm ile Turkuaz ¢esidinde belirlenmis-
tir. En diistik tabla capt 17.5 cm ile Tarsan-1018 ve
Nantio cesitlerinde tespit edilmis ancak Isera (17.9
cm), S-288 (17.7 cm), AS-615 (17.6 cm) gesitleri ile
aralarindaki farklihign istatistiki agidan 6nemli olma-
dig1 ve ayn1 grupta (b) yer aldiklart goriilmiistiir (Tab-
lo 4).

2002 yilinda tabla ¢ap1t bakimindan en yiiksek de-
ger her iki lokasyonda da Tarsan-1018 (sirasiyla, 21.5

cm, 24.0 cm) gesidinden elde edilirken, en diisiik
deger 1. lokasyonda TR-6149-SA (15.5 cm), 2.

tir (Tablo 5).

Aycigeginde tabla ¢api; ekolojik kosullara, toprak
yapisina, yetistirme tekniklerine, sulama durumuna ve
cesit faktorlerine bagli olarak ¢ok farklilik gostermek-
tedir (Giirbiiz ve ark. 2003). Ayg¢igeginde tabla iriligi-
nin kalitim derecesi bir hayli diisiiktir (Turan ve
Goksoy 1998). Nitekim, incekara (1972) aygigeginde
tabla ¢apinin 10-60 cm arasinda degistigini bildirir-
ken, tabla capmin ¢ok degigken bir karakter oldugunu
belirten Ilisulu (1973), bu smirin 15-30 cm arasinda
degistigini ifade etmistir. Giirbliz ve ark. (2003) ise
tabla ¢apinin ayciceginde 10 cm’den 75 cm’ye kadar
degismekle beraber genel olarak 20-30 cm arasinda
oldugunu bildirmislerdir. Aygiceginde tablanin g¢ok
kiigiik yada cok iri olmasi arzu edilmez. Bu bakimdan
bu arastirmadan elde edilen sonuglar Oral ve Kara
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(1989), Giir ve ark. (1997), Killi (1997), Karaaslan
(2001), Kaya ve ark. (2003) ve Turhan ve ark.
(2005)’nin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Bin Tohum Agirh@

Bin tohum agirlig1 bakimindan arastirmanin ilk y1-
linda ele alinan ¢esitler arasindaki farklilik istatistiki
olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3).
Cesitler arasinda Isera 79.6 g ile en yiiksek, Turkuaz
46.0 g ile en diisiik degere sahip olmuslardir (Tablo
4).

Arastirmanin ikinci yilinda her iki lokasyonda da,
kullanilan ¢esitler arasinda bin tohum agirligi baki-
mindan belirlenen farkliliklarin istatistiki a¢idan
o6nemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). En yiiksek
deger 1. lokasyonda Tarsan-1018 (77.2 g), 2.
lokasyonda PR-64A-83 (94.3 g) ¢esidinde belirlenmis-
tir. En distik deger ise 1. lokasyonda 47.6 g ile AS-
6310, 2. lokasyonda aralarindaki farkliligin istatistiki
acidan 6nemsiz oldugu belirlenen AS-6310 (44.8 g) ve
Nantio (45.9 g) cesitlerinde tespit edilmistir (Tablo 5).

Aygiceginde en dnemli verim unsurlaridan olan
bin tohum agirligi, ¢eside ve yetistirme sartlarina gore
degisiklik gostermektedir (ilbas ve ark. 1996). Bunun-
la birlikte, bin tohum agirligi bakimindan cesitler
arasinda goriilen farkliliklarin daha c¢ok genotipik
farkliliklardan kaynaklandigi soylenebilir (ilisulu ve
Arslan 1973, Oral ve Kara 1989, Ilbas ve ark. 1996,
Yilmaz ve Bayraktar 1996, Ozer ve ark. 2003).

Yaglik ayc¢icegi ¢gesitlerinde bin tohum agirligt 35
- 120 g arasinda degismekte olup, bin tohum agirligi
120 g. dan fazla olan gesitler cerezliktir (Atakisi
1991, Turan ve Goksoy 1998). Konu ile ilgili yapilan
arastirmalarda, ay¢iceginde bin tohum agirliginin Kara
(1986) 44.6-71.0 g, Oral ve Kara (1989) 52.7-76.2 g,
Killt ve Gencer (1992) 56.83-62.43 g, farkli aycicegi
cesitlerinin farkli yillarda farkli sonuglar olusturabile-
cegini bildiren Killi (1997) 54.34-74.53 g, Goksoy ve
ark. (1999 ) 45.7-79.9 g arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Arastirmamizda bin tohum agirligi baki-
mindan elde ettigimiz degerlerin yukaridaki arastirici-
lar ile uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.

Kabuk Oram

Kabuk orani bakimindan arastirmanin her iki y1-
linda da yiiriitiilen denemelerde kullanilan ¢esitler
arasidaki farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmus-
tur (Tablo 3). Tablo 4’iin incelenmesinden de goriile-
cegi gibi arastirmanin ilk yilinda S-288 ¢esidi % 30.3
ile en yiiksek kabuk orani degerini gdsterirken, Coban
cesidi % 19.1 ile en diisiik degere sahip olmustur.

Arastirmanin ikinci yilinda 1. lokasyonda AS-6310
cesidinden % 29.2 ile en yliksek kabuk orani degeri
alinmis ve bu deger ile Nantio (% 29.1) ve Sanbro (%
29.0) cesitlerinden elde edilen kabuk orani degerleri
arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farkliligin olma-
dig1 tespit edilmistir En diisiik kabuk oran1 % 22.7 ile
TR-6149-SA ¢esidinde belirlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5’in incelenmesinden de anlasilacag gibi, 2.
lokasyonda kabuk orani bakimindan en yiiksek deger
% 31.5 ile AS- 6310 ¢esidinden elde edilmistir. En
diisiik kabuk orani ise % 23.2 ile AS-508 cesidinde
belirlenmis, ancak TR-4098 (% 23.3) ve TR-6149-SA
(% 23.3) cesitleri ile aralarinda istatistiki agidan
onemli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Ayciceginde diisiik kabuk orani istenen bir 6zellik-
tir. Zira, tohumda kabuk oran1 6nemli bir 6zellik olup,
yag orani tizerine dogrudan etkilidir. Tohum iriligi ile
kabuk orani arasinda pozitif bir iligki bulunmakta
olup, iri tohumlarin kabuk orani, kiiglik tohumlara
nazaran daha fazladir. Onceleri aygicegi cesitlerinde
tohumda kabuk orani % 40’lar seviyesinde iken, son
yillarda gelistirilen gesitlerde bu oran % 22’ye kadar
dismistiir (Giirbliz ve ark. 2003). Bu arastirmada
elde edilen veriler, diger bazi arastiricilarin (Giir ve
ark. 1997, Kaya ve ark. 2003) elde ettikleri sonuglar
ile paralellik gostermektedir. Arastirmamiz sonucunda
kabuk oranit bakimindan g¢esitler arasinda goriilen
farkliliklarin genotip yaninda yillar arasinda goriilen
iklim farkliliklar1 ve lokasyonlar arasinda toprak yapi-
sinda goriilen farkliliklardan kaynaklandig1 sdylenebi-
lir.

Tohum Verimi

Tablo 3’iin incelenmesinden de goriilecegi gibi,
cesitler arasinda tohum verimi yoniiyle goriilen farkli-
lik arastirmanin her iki yilinda da istatistiki olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Arastirmanin ilk yilinda en yiiksek tohum verimi
dekara 382.4 kg ile Isera ¢esidinde tespit edilmis olup,
verim agisindan Tarsan-1018 (380.9 kg), Sanbro
(367.6 kg) ve Coban (360.5 kg) ¢esitleriyle aralarin-
daki farkliligin istatistiki bakimdan 6nemsiz oldugu
belirlenmistir. En diisiik tohum verimi ise dekara
199.9 kg ile Giilay g¢esidinden elde edilmistir (Tablo 4,
Sekil 1).

Sekil 1. 2001 yilinda denemeye alinan
cesitlerden elde edilen tohum verimleri

Johym vegimi (ka/da)
8 8 8 8 8

o
<3

o

Tarsan TR- Coban Gulay Isera Sanbro S-288 Nantio Turkuaz AS-615
1018 6149-SA

Cesitler
Aragtirmanin ikinci yilinda 1. lokasyonda kullani-

lan ¢esitler arasinda Tarsan-1018 dekara 390.0 kg ile
en yiiksek, aralarinda istatistiki agidan 6nemli farkli-
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gin olmadigi AS-6310 dekara 291.5 kg, AS-615 deka-
ra 292.0 kg ile en diisiik tohum verimi degerine sahip
olmuslardir. 2. lokasyonda ise tohum verimi bakimin-
dan en yiiksek deger 405.3 kg/da ile PR-64A-83 ¢esi-
dinde saptanmig, ancak bu deger ile Tarsan- 1018
(395.8 kg/da), TR-6149-SA (382.7 kg/da), AS-508
(381.9 kg/da) ve TR-3080 (374.0 kg/da) gesitlerinden
elde edilen verim degerleri arasinda istatistiki agidan
o6nemli bir farklilik olmadigi belirlenmistir. En diisiik
tohum verimi dekara 300.5 kg ile AS-615 ¢esidinde
tespit edilmistir (Tablo 5, Sekil 2).

Sekil 2. 2002 yilinda iki lokasyonda denemeye
alinan gesitlerden elde edilen tohum verimleri

[ IE1
350 - oLz

Tohum verimi (kg/da
wm yeri (glea)
o o o o

o
=}

o

Tarsan 101&oban TR-409R-6149-SAanbrdPR-64A-83Nantio AS-508 AS-6310 AS-615
Cesitler

Aragtirmada her iki yilda da gesitlerin tohum ve-
rimleri arasinda onemli farkliliklarin oldugu goriil-
miistiir (Tablo 4, Tablo 5). Arastirma sonucunda, her
iki yilda da denemeye alinan gesitler igerisinde Tar-
san-1018 ve Sanbro yiiksek verimli cesitler olarak
dikkati ¢ekmistir. Arastirmada yillar arasinda verim
bakimindan olusan farkliligin iklim sartlarindan kay-
naklandig1 soylenebilir. Nitekim, aragtirmamizin ytrii-
tiildiigii yillar arasinda 6zellikle yagis bakimindan bazi
farkliliklar goriilmektedir (Tablo 1). Arastirmanin ilk
yilinda vejetasyon boyunca diisen toplam yagis 86.2
mm olmus ve bu deger, ikinci yilda kaydedilen dege-
rin (144.0 mm) cok altinda gerceklesmistir. Yagisin
aylara dagilimi bakimindan da denemenin yiiriitiildii-
gl yillar arasinda biiylik farkliliklar goriilmiistiir.
Ozellikle 2001 yilinda bitkilerin tabla olusum ve to-
hum olgunlastirma dénemi olan Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda gergeklesen toplam yagis miktari-
nin (sirast ile 0.7, 1.3 ve 4.1 mm), 2002 (siras1 ile
15.3, 27.1 ve 8.7 mm) ve uzun yillar (sirast ile 24.9,
6.8 ve 5.0 mm) ayni donemine gore olduk¢a diisiik
oldugu belirlenmistir. Giirbiiz ve ark. (2003)’ nin da
belirttigi gibi, aycigeginin suya en fazla ihtiyag duy-
dugu devre olan tabla olugsumu baglangicindan, tohum
olgunlastirmaya kadarki zaman dilimi igerisinde (yak-
lagik 40 giin) bitkilerin su stresine girmeleri tohum
verimi ve yag oranini biiyiik 6lciide azaltmaktadir.

Tablo 5. 2002 Yilinda Farkli Lokasyonlarda Yiiriitiilen Denemede Kullanilan Aygicegi Cesitlerinde Ele Alinan

Ozelliklere Ait Ortalama Degerler

Bitki Boyu (cm) Tabla Capi (cm) Bin Tohum Agirlig: (g) Kabuk Orani (%)
Cesitler L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2
Tarsan-1018  149.1 d** 139.5 c¥** 21.5 a** 24.1 a** 77.2 a** 78.9 be**  26.3 d* 26.4 d**
TR-3080 179.3 ab 165.6 ab 16.8 cde 14.7d 63.7 bc 70.7 cd 242e 238 f
TR-4098 174.8b 168.5 ab 16.4 de 15.5¢cd 66.4b 66.2 de 24.1e 233¢g
TR-6149- 1852 a 163.5 ab 155¢ 15.5¢cd 65.2 be 83.7b 227¢g 233¢g
SA
Sanbro 165.7 ¢ 1849 a 17.8 bed 16.5¢ 58.7cd 65.3 de 29.0 a 26.8 ¢
PR-64A-83 151.4d 164.9 ab 16.2 de 154 cd 583 cd 943 a 27.0c 2790
Nantio 172.5 be 163.9 ab 185b 16.0 cd 482¢ 459 f 29.1a 268 ¢
AS-508 153.1d 152.2 be 18.3 be 169¢ 53.4 de 583e 234 f 232¢g
AS-6310 145.8d 153.4 be 17.2 bed 17.1¢ 47.6¢ 448 f 292 a 31.5a
AS-615 164.6 c 163.1 ab 17.6 bed 18.7b 58.7 cd 53.6¢ 275b 259e
Ort. 134.2 161.9 17.6 17.0 59.7 66.2 26.3 25.9

Tohum Verimi (kg/da) Ham Yag Orani (%) Ham Yag Verimi (kg/da)

Cesitler L1 L2 L1 L2 L1 L2
Tarsan-1018 390.0 a®* 395.8 a®* 38.5 h** 35.2 e** 150.3 ab** 139.5 be**
TR-3080 367.1 ab 374.0 a 443 ¢ 45.1b 162.5a 168.8 ab
TR-4098 3583 ab 358.2 ab 42.5 ef 45.7 ab 152.2 ab 163.6 ab
TR-6149-SA 322.9 abe 382.7a 4490 46.0 a 145.1 ab 176.0 a
Sanbro 365.4 ab 356.8 ab 42.0¢ 42.0d 153.7 ab 149.9 abc
PR-64A-83 319.5 be 4053 a 42.1¢f 427 ¢ 134.6 ab 173.1a
Nantio 382.9 ab 347.1 ab 43.4d 43.6 ab 166.2 a 151.5 abe
AS-508 359.1 ab 3819a 454 a 45.6d 1659 a 1742 a
AS-6310 291.5¢ 368.0 ab 38.7h 422¢ 1122b 155.4 abe
AS-615 292.0c¢ 300.5b 410g 44.1¢ 119.6 b 132.6 ¢
Ort. 344.9 367.0 42.3 43.2 146.2 158.5

L1: Seker Enstitiisii-Alakova Arastirma Deneme Istasyonu , L2: Konya Hayvancilik Aragtirma Enstitiisii ; (*) P<0.5, (**) P<0.01.

Diger bitkilerde oldugu gibi ay¢igeginde de verim
¢ok sayida 6ge tarafindan olusturulmakta olup genetik
yapmin yani sira ekolojik, morfolojik, fizyolojik ve
agronomik yonden pek cok faktor verime etki etmek-

tedir (Bange ve ark. 1997). Diger bir ifadeyle, ¢esitle-
rin tohum verimi yoniinden farkli sonuglar olusturma-
s1, genotipik yapilarinin farkli olmasindan ve yillara
iliskin ekolojik degiskenlere karsi farkli tepki olus-
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turmasindan kaynaklanmaktadir (Kill1 1997). Cevresel
faktorlerin bilyiik etkisi nedeniyle tohum veriminin
kalitim derecesi oldukca disiiktiir (Turan ve Goksoy
1998). Bu yiizden arastirma sonuglart degerlendirilir-
ken uygulanan kiiltiirel islemlerin (ekim ndbeti, ekim
zamani, sulama gibi) gesitlerin verim performansini
onemli derecede degistirecegi unutulmamalidir. Diger
kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi aygicegi yetistiricili-
ginde de bolgeye uygun cesit kullanimi verimi ve
kaliteyi artiran temel unsurlardandir. Birgok arastir-
mac1 tarafindan farkl g¢esitlerde ve farkli ekolojilerde
yapilan ¢aligmalarda, degisik tohum verimi sonuglari
almmugtir. Bu arastirmada kullanilan cesitlerden elde
edilen tohum verimi degerleri Oral ve Kara (1989),
Giir ve ark. (1997) ile uyum icerisindedir.

Ham Yag Oram

Aragtirmanin ilk yilinda ham yag orani bakimin-
dan kullanilan ¢esitler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Ham yag oranm
en yliksek Coban (% 45.6), en diisiikk Turkuaz ¢esidin-
de (% 34.4) tespit edilmistir (Tablo 4, Sekil 3).

Tablo 3’deki varyans analiz sonuglarinin incelen-
mesinden de anlasilacagi gibi, arastirmanin ikinci
yilinda her iki lokasyonda da ham yag orani bakimin-
dan belirlenen farkliliklar istatistiki agidan Onemli
bulunmustur.

Sekil 3. 2001 yilinda denemeye alinan gesitlerden elde
edilen ham yag oranlari

[ ]

___Har’Ll yaﬂ)oralgl (%J)
o o

o o

Tarsan TR-6149- Goban  Gilay  Isera  Sanbro  S288  Nantio  Turkuaz  AS-615

1018 sA
Gesitler

Arastirmada ikinci yil kullanilan g¢esitler arasinda
1. lokasyonda AS-508 % 45.4 ile en yiiksek, Tarsan-
1018 % 38.5 ile en diisik ham yag orani degerine
sahip olmus ve AS-6310 (% 38.7) ¢esidi ile aralarinda
istatistiki acidan fark olmadigi belirlenmigtir. 2.
lokasyonda ise ham yag orani en yiiksek % 46.0 ile
TR-6149-SA ¢esidinde belirlenirken, en diigiik deger
% 35.2 ile Tarsan-1018 ¢esidinde saptanmistir (Tablo
5; Sekil 4).

Aygiceginde tohumun kimyasal bilesimi degisik
faktorlere baglh olarak farkliliklar gdstermektedir.
Yetisme kosullari, sicaklik, giibreleme, sulama ve
cesit Ozellikleri bu faktorlerin basinda gelmektedir.
Tohum olusumu devresindeki yiiksek sicaklik, yag
oranin1 azaltict etki yapmaktadir (Gilirbiiz ve ark.

2003). Yag oran1 bakimindan aygigegi gesitlerinin
yillara, lokasyonlara ve yil icerisinde birbirlerine gore
farkliliklar olusturmasi, cesitlerin genetik yapilarinin
ve yillara iligkin ekolojik degiskenlerin farkli olma-
sindan kaynaklanmaktadir (Kill1 1997). Konu ile ilgili
yapilan diger calismalarda da benzer sekilde yag ora-
ninin bilyiik olglide ¢eside ve yetistirme sartlarina
bagl olarak degistigi belirtilmistir (Stanojevic ve ark.
1998, Ozer ve ark. 2003). Bu arastirmada yag orami
bakimimdan deneme yillart arasinda olusan farklilikta
iklim faktorlerinin etkili oldugu sdylenebilir. Nitekim,
tohum verimi kisminda belirtildigi gibi arastirmada
deneme yillart arasinda iklim faktorleri 6zellikle top-
lam yagis ve bu yagisin aylara dagilimi bakimindan
biiyiik farkliliklar goriilmektedir (Tablo 1). Bu durum,
ayciceginde yag oranmin genotip yaninda g¢evresel
faktorler ve kiiltiirel uygulamalardan etkilendigini
bildiren arastirma sonuglariyla da teyit edilmistir
(Amir ve Khalifa 1991, Esechie ve ark. 1996, Ozer ve
ark. 2003). Ayciceginde yag orani iizerine c¢esidin
etkisi olduk¢a onemli olup (Cosge ve Ulukan 2005),
ticari melez ¢esitlerdeki yag orant % 38-50 dolaym-
dadir. Bundan dolay1, yaglik olarak tiiketilen aygicegi
cesitlerindeki bu oranin % 40 ya da daha iizerinde
olmasma ozen gosterilmelidir (Cosge ve Ulukan
2005). Farkli gesitlerle ve farkli ekolojilerde yapilan
bazi aragtirmalarda ayg¢icegi cesitlerinde yag orani %
31.1-50.5 arasinda belirlenmis olup (Kara 1986,
Georgiev ve ark.1990, Killi ve Gencer 1992, Killi
1997, ilbas ve ark. 1996, Onder ve ark. 2001, Vega ve
Hall 2002, Zubillaga ve ark. 2002,Turhan ve ark.
2005), arastirmamizda elde ettigimiz degerler bu so-
nuglarla uyum igerisindedir.

Sekil 4. 2002 yilinda iki lokasyonda denemeye
alinan gesitlerden elde edilen ham yag oranlari
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Tarsan Coban TR-4098 TR-6149- Sanbro PR-64A- Nantio AS-508 AS-6310 AS-615
1018 SA  Gesitler 83

Ham Yag Verimi

Tablo 3’iin incelenmesinden de anlasilacag: gibi,
arastirmanin her iki yilinda da ham yag verimi baki-
mindan gesitler arasinda goriilen farkliliklar istatistiki
acidan onemli bulunmustur. Aragtirmanin ilk yilinda,
ham yag verimi en yiiksek 164.5 kg/da ile Coban, en
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diisiik 77.3 kg/da ile Giilay ¢esidinde tespit edilmistir
(Tablo 4, Sekil 5).

Tablo 5’in incelenmesinden de goriilecegi gibi,
aragtirmanin  ikinci yilinda ham yag verimi 1.
lokasyonda en yiiksek dekara 166.2 kg ile Nantio
¢esidinde belirlenmis, AS-508 (165.9 kg/da) ve TR-
3080 (162.5 kg/da) cesitleri ile aralarinda istatistiki
acidan Onemli bir fark bulunmadigi goriilmiistiir. En
diisik ham yag verimi ise dekara 112.2 kg ile AS-
6310 gesidinde belirlenmis olup, dekara 119.6 kg ham
yag veriminin elde edildigi AS- 615 ¢esidi ile arala-
rindaki farkliligin istatistiki olarak 6nemli olmadigt
tespit edilmistir. 2. lokasyonda ham yag verimi baki-
mindan en yiiksek deger 176.0 kg/da ile TR-6149-SA
¢esidinden elde edilmis olup, AS-508 (174.2 kg/da) ve
PR-64A-83 (173.1 kg/da) gesitleriyle istatistiki olarak
aralarinda 6nemli bir farkliligin olmadig1 belirlenmis-
tir. Arastirmada, 2. lokasyonda en diisiik ham yag
verimi ise dekara 132.6 kg ile AS- 615 ¢esidinde sap-
tanmugtir (Tablo 5, Sekil 6).

Sekil 5. 2001 yilinda denemeye alinan
cesitlerden elde edilen ham yag verimleri
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Sekil 6. 2002 yilinda iki lokasyonda denemeye
alinan gesitlerden elde edilen ham yag verimleri
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Tane verimi ve yag oraninin bir bileskesi olan yag
verimi, gesit 6zelligi olarak ortaya ¢iktigi gibi, tohum
verimi ve yag oranini etkileyen tiim yetistirme kosul-
lar1 ve ekolojik faktorlerin de etkisi altindadir. Biitiin
yag bitkilerinde ekonomik agidan en Gnemli verim
kriteri yag verimidir. Ilisulu’ya (1970) gére, arastirma-
larda cesitlerin yag verimleri hesaplanmalidir. Ciinkd,
tohumlarinda yag orani diisiik olan bir ¢esidin tohum
verimi yiiksek olabilir ve netice olarak birim alandan
fazla yag elde edilebilir. Arastirmamiz sonucu elde
ettigimiz degerler farkli ¢esitlerle ve farkli ekolojiler-
de yapilan bazi arastirma sonuglartyla (Giir ve
ark.1997, Karaaslan 2001,0Onder ve ark. 2001) uyum
igerisindedir.

SONUC

Konya yoresinde bazi hibrit ay¢igegi cesitlerinin
yetistirme olanaklarini arastirmak, verim ve Onemli
tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla 2001 yilinda
bir, 2002 yilinda iki lokasyonda yiiriitiilen bu arastir-
ma sonucunda, arastirmanin her iki yilinda da kullani-
lan Tarsan-1018, Sanbro, Nantio ve TR-6149-SA
cesitlerinin ham yag verimi ve incelenen ozellikler
bakimindan bdlgemiz ekolojisine uygun oldugu sdy-
lenebilir.

TESEKKUR

TOGTAG/TARP 2668-1 nolu proje kapsaminda
desteklenen bu arastirmadaki katkilarindan dolay1
proje liderine ve ¢alisanlaria tesekkiirii borg biliriz.
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SPORLARININ BUYUKLUKLERINE GORE DAGILIMI, INFEKSIYON ETKINLIKLERI VE TOPRAGIN BAZI
OZELLIKLERI ILE ARASINDAKI ILISKILER'

Emel KARAARSLAN®’
ZSelguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliimii, Konya/Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 26.11.2007, Kabul Tarihi: 21.02.2008)
OZET

Bu ¢alismada Konya Ovast’ndaki biiyiik toprak gruplarinda Arbuskiiler mikoriza sporlarimin izole edilerek, dagilimi ve
bitkilerdeki mikorizal infeksiyon oranlari belirlenmistir. Bu amagla, 15 farkl biiyiik toprak grubunun 0-20 cm derinliginden
ornekleme yapilarak toprak gruplarmmin mikoriza spor sayilart ve toprak ornegi alinan yerlerde yetisen bitki kiklerinde
mikorizal infeksiyon oranlart belirlenmigtir.

Refik UYANOZ

Aragtirma sonuglarina gore; biiyiik toprak gruplarindan hidromorfik alliiviyal topraklardaki dogal mikorizal potansiyel
diger toprak gruplarinkinden daha yiiksek (654 adet/10 g toprak) bulunmustur. En diisiik spor sayist ise (58 adet/10 g top-
rak) alliiviyal toprak grubundan elde edilmistir. Diger taraftan hem en yiiksek (% 95) hem de en diisiik (% 10) mikorizal
infeksiyon orani sogan bitkisinden elde edilmistir. Mikoriza sporlar: elek ¢aplarina gére genellikle biitiin toprak gruplarinda
50 mikronluk elek iizerinde yogunlagmistir (ortalama 143 adet/10 g). Diger taraftan, toprak ézellikleri ile mikoriza spor
sayisi ve infeksiyon arasinda da onemli iligkiler(p<0.01 veya p<0.05) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiik toprak grubu, mikoriza, spor, infeksiyon

THE DETERMINATION AND ISOLATION OF ARBUSCULAR MYCORRHIZA (A.M.) SPORES DISTRIBUTION
ROOT COLONIZATION AND THEIR RELATIONSHIP IN THE MAJOR SOIL GROUPS OF KONYA PROVINCE

ABSTRACT

The primary purpose of the this study is to determine the isolated spore count from some major soil groups in Konya
Plain and the Arbuscular Mycorrhizal (A.M.) colonization of plants and spore counts in these soils. For this purpose, my-
corrhiza spore counts and mycorrhizal infection incidences in plant roots, grown in the places where the soil samples were
collected, were determined by being sampled from rhizospher zone soil present in the depth of 0-20 cm under the major soil
groups.

The study results showed that the natural mycorrhizal potential (654 mycorrhiza spore/ 10 g air-dried soil) in hydromor-
fic alluvial soils from the major soil groups were found higher than that of other soil groups while the lowest spore count
was found as 58 mycorrhiza spore/10 g air-dried soil in the alluvial soil group. Both the highest (95 %) and the lowest (10
%) mycorrhizal infection incidences were observed in the onion (Allium cepa). Mycorrhizal spores were localizeted on 50
micrometers sieve according to sieve diameter at all soil groups. In addition to, a positive correlation (p<0.01 or p<0.05)
was found among the occurrence of mycorrhizal infection, the number of spore and soil properties.

Key words: Major soil group, mycorrhiza, spores, infection.
GIRIS

Tarimda ulagilmasi istenen ana noktalardan biri-
si de bitkisel tiretimde verimi artirmaktir. Bu da,
ancak topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini iyilestirme ile saglanabilir. Bilingsizce
kullanilan kimyasal girdiler ve yanlis toprak isleme
ile topraklarin biyolojik verimliligi diigmiis ve bu-

Bu nedenlerle, tarimda ileri giden birgok iilkenin bit-
kisel tiretim ve toprak verimliligini artirmada gerek kalict
etkiler yaratmas1 ve gerekse diger tiim kimyasallardan
hem daha ucuz olmasi hem de dogaya zararli olmamasi
acisindan bagvurdugu mikoriza inokulasyonunun iilke-
miz tarimindaki kullanimmin da daha fazla yayginlasti-
rilmasi gerekmektedir.

nun bir sonucu olarak ta topraklarin kalitesi ve
verimliligi azalarak, saglikli iriin yetistirilmesi
sorun olmaya baglamistir (Ortag 2002). Tarim top-
raklarmin  siirdiiriilebilir  sekilde devamliligiin
saglanmasi i¢in arastirmacilar, dogada bulunan ve
dogaya zarari olmayan mekanizmalari aragtirma
yoluna yonelmislerdir.

'Bu makale S.U. BAP Koordinatirliigii tarafindan FBE
2003/035  nolu  projeyle  desteklenen ve  Emel
KARAARSLAN tn Doktora Tezi’'nden alinmistir.

? Sorumlu Yazar: ekaraaslan@selcuk.edu.tr

Son yillarda yapilan bilimsel arastirmalarda bitki be-
sin elementlerinin bitki koklerinin yani sira ¢ogunlukla
“Mikoriza” diye adlandirilan ve teshisi mikroskop altin-
da yapilan ve ¢ok miktarda hif iireten fungus tiirleri tara-
findan alindig: tespit edilmistir (Ortas 1996, 1997, 2003).
Mikorizanin bitki topluluklari ile olan infeksiyonu top-
rakta var olan sporlar tarafindan saglanmaktadir. Dogada
bulunan bitki tiirlerinin % 90°dan fazlasi mikoriza man-
tar1 ile infekte olabilmektedir. Arbuskiiler Mikoriza
(A.M.) denilen en yaygin mikorizal yapmin besin ele-
mentlerini 6zellikle de fosfor (P) alimina olan katkisi
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kontrollii kosullarda ve tarla denemeleriyle ispat-
lanmistir (Kothari ve ark. 1991; Li ve ark. 1991;
Ortas ve ark. 1996, 1997, 2003).

Bolgemiz topraklarinin basta P ve Zn olmak
iizere diger besin elementlerince fakir olmasi ve
mikorizanin bu besin elementlerini aktif olarak
alabilme yeteneginden dolay1 mikorizanin ¢aligabi-
lirlik potansiyeli ve ileriye yonelik mikoriza kulla-
nimi1 biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tiirkiye’de bu giine kadar konuya iliskin yeterli
uzman veya arastiricilarin fazla olmayist nedeniyle
Tiirkiye florasinda var olan dogal mikoriza sporla-
rimmn  tlirleri ve bunlarm bitki kokleri ile olan
infeksiyonlar1 ve oranlar1 ¢ok az diizeyde arastirila-
bilmistir. Konuyla ilgili olarak sadece Giir (1992),
Giir ve ark. (1993) tarafindan yapilan Erzurum ve
Konya yoresine ait bazi topraklarin, Kaymaz (1985)
ve Weber ve ark. (1994) tarafindan yapilan Dogu
ve Giineydogu Anadolu yorelerindeki bazi toprak-
larin mikorizal potansiyelleri ve bazi bitkilerdeki
infeksiyon derecelerine yonelik bazi bilgiler, Gok
ve ark. (1997)’nin GAP, Cukurova ve Orta Anadolu
topraklarinda mikorizal potansiyel etkinlik derece-
leri ve bazi mikoriza izolatlarmin bitki gelisimi ve
besin elementleri alimina etkisi ile Ortas ve ark.
(2000 wve 2003)’nin Tirkiye ekosistemindeki

mikoriza mantarlarinin degisik tarla ve bahge bitkilerin-
deki infeksiyon etkinlikleri konulu g¢aligmalart mevcut-
tur.

Bu calismada, I¢ Anadolu Bélgesi kriter alinarak,
Konya Ovasi’nda yaygin olarak bulunan biiyilik toprak
gruplarindaki dogal bir adaptasyon zenginligi olan ve
ayn1 zamanda dogal bir giibre olmasindan dolay: higbir
girdi gereksinimi olmayan mikoriza sporlarinin izole
edilmesi, bitki koklerindeki infeksiyon giiglerinin sap-
tanmas1 ve bunlarin tarimsal potansiyellerinin belirlene-
rek Konya Ovasi’ndaki dagilimlarmin ortaya konmasi
amaglanmistir. Ayrica bu calisma ile belirlenen
mikorizal potansiyel gelecekte biyolojik giibre olarak
kullanilmasinda da 6nemli katkilar saglayacaktir.

MATERYAL VE METOT

Caligmada, biiyiik toprak gruplarindan alinan toprak
ornekleri ve bu topraklarda yetisen bazi kiiltiir bitkileri
kullanilmistir. Kullanilan toprak ve bitki 6rnekleri Konya
Ovasr’ndaki yaygin biiyilik toprak gruplarina ait olan 15
farkli yerden alinmistir (Tablo 1.) Alinan toprak 6rnekle-
rinin bir kismi laboratuar kosullarinda 2 mm.lik elekten
elenerek rutin analizler i¢in hazirlanmuis, bir kismi ise
mikoriza spor sayimi yapabilmek amaciyla dogal hali
bozulmadan plastik kutular icerisinde, giines gérmeyen
kuru ve serin bir odada muhafaza edilmistir.

Tablo 1. Konya Ovas1 Biiyiik Toprak Gruplarma Ait Toprak ve Bitki Orneklerinin Alindiklar1 Noktalar

Biiyiik Toprak Grubu Ormnek Bitki Ornekleme Alani

Alltiviyal Sogan Meram/Seydisehir (Gokhiiyiik Koyii)
Kahverengi Fasiilye Konya Merkez (Kampus)

Kiregsiz Kahverengi Orman Sogan Seydisehir (Kozlu Koyii)

Kirmizi Kahverengi Akdeniz Semiz otu Hadim/Seydisehir

Kahverengi Orman Sogan Hadim (Oduncu Koyii)
Kirmizims1 Kahverengi Misir Cumra (Se¢cme Kdyii)
Tuzlu-Alkali Misir Karatay (Erler Koyti)

Kestane Rengi Fasiilye Bozkir (Saray ve Akkise Kasabasi)
Sierozem Nohut Karapmar (Hotamis Kasabasi)
Regosol Sogan Karapinar

Hidromorfik Alliiviyal Cayir Kaginhani/Abditolu

Koliivyal Nohut Bozkir (Ahirli ve Ali Cergi Koyii)
Kirmizims1 Kestane Bugday Bozkir (Ak¢apinar Koyii)

Kirmizi Akdeniz Cilek Hadim (G6yniikigla Kasabasi)
Kirecsiz Kahverengi Fasiilye Sille (Sille Baraj1)

Toprak Orneklerinin tekstlir analizi Bouyocous
(1951) tarafindan gelistirilen “Hidrometre Yontemi”
ne gore, trla kapasitesi 1/3 atmosferlik emis altinda
basingh tabla kullanilarak (Demiralay 1977), Toprak
reaksiyonu (pH) 1:2.5’luk toprak:su saf siispansiyo-
nunda pH metre ile (Richards 1954), Elektriksel ilet-
kenlik (EC) 1: 5°lik toprak: su karisiminda iletkenlik
aleti (EC metre) kullanilarak (U. S. Salinity Lab. Staff
1954), Organik madde organik maddenin oksidasyonu
esasina dayanan “Smith Weldon” ydntemi uygulana-
rak (Smith ve Weldon 1941), Kire¢ (% CaCOs):
Sheibler kalsimetresi kullanilarak, kire¢ miktart asit
(1:3’lLik HCI) ile karigtirilan toprak, kalsiyum karbo-
natin par¢alanmasi sonucu agiga ¢ikan CO,’in standart
sicaklik ve basing altindaki hacmi esas alinarak

(Hizalan ve Unal 1965), toplam azot Kjeldahl yonte-
mine gore (Bremner 1965), Bitkiye yarayigh fosfor
pH’s1 8.5 olan 0.5 M NaHCO; ¢ozeltisinde ekstarkte
edilebilen fosfor, molibdofosforik mavi renk yontemi-
ne gore (Olsen ve ark. 1954), topraktaki sporlarin
izolasyonu Gerdeman ve Nicolson (1963)’a, bitki kdk
orneklerinin uzunlugu Tennat (1975)’a, bitki kok
orneklerindeki mikorizal infeksiyon yiizdelerinin
belirlenmesi ise Koske ve Gemma (1989)’nin meto-
duna goére boyama islemi uygulanarak Ornekler 40
biiyiitmeli stereo mikroskop altinda incelenmistir.

Konya Ovasi, biiyiik toprak gruplarindan alinan
toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikle-
ri ile toprak 6rneklerinin alindig1 noktalardan 6rnekle-
nen bitkilerin besin element icerikleriyle mikoriza
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spor sayist ve mikorizal infeksiyon orani arasinda
Korelasyon analizi Minitab programi kullanilarak
bilgisayar ortaminda yapilmig, Diizgiines ve ark.
(1983)’e gore degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma amacina yonelik olarak Konya Ovasin-
da, yaygimn olarak bulunan ve Tablo 1’de verilen 15
farkli bilyiik toprak grubunun 0-20 cm derinliginden

alman topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik
analiz sonuglar1 ile bu topraklardan alinan bitkilerin
[sogan (Allium cepa), fasiilye (Phaseolus vulgaris),
semiz otu (Portulaca oleracea), misir (Zea mays),
nohut (Cicer anatolicum), bugday (Triticum vulgare),
cilek (Fragaria vesca) ve gayir (Pratum sp.)] kok
infeksiyon oranlart ve kok uzunlugu degerleri Tablo 2
ve Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Konya Ovast Biiyiik Toprak Gruplarindan Alinan Toprak Orneklerine Ait Bazi1 Fiziksel ve Kimyasal

Analiz Sonuglar1 (Uyanoz ve ark., 2006).

pH EC 25°C 1:5 Toprak Organik
Toprak Grubu 1:5 Top.:Su Sirli“:p;ri(i.:iﬁu Kireg .Dane Paglhml T;knsltflllr Madde
Siispansiyonu 1(318 p Y (%) Kl Silt  Kum (%)
(d/em) (%) (%) (%)
Alliiviyal 7.55 0.77 12 30.6 30 394  Killi Tin 3.5
Kahverengi 7.08 0.47 28 252 30 44.8 Tinh 2.51
Kiregsiz Kahveren- 7.41 0.36 0.1 192 24 56.8 Kumlu Tin 4.03
gi Orman
Kirmiz1 Kahverengi 7.08 0.24 053 372 24 48.8 Kumlu 3.11
Akdeniz Killi Tin
Kahverengi Orman 7.01 0.29 830 252 20.6 542 Kumlu 4.82
Killi Tin
Kirmizims1 Kahve- 7.30 0.23 29 303 283 414 Killi Tin 23
rengi
Tuzlu-Alkali 7.54 0.43 46 56 18 26 Killi 1.99
Kestane Renkli 7.27 0.38 17 346 294 36 Killi Tin 2.22
Sierozem 7.17 0.38 38 2.6 68 29.4  Siltli Tin 3.30
Regosol 8.53 0.20 133 17 11 72 Kumlu T 2.30
Hidromorfik 7.67 0.46 57 8.6 62 29.4  Siltli T 5.60
Alliiviyal
Koliivyal 7.69 0.18 21.2 41 37 22 Killi 2.20
Kirmizimsi Kestane 8.23 0.13 39.88 32 47 21 Killi Tm 2.87
Kirmiz1 Akdeniz 6.98 0.25 13.30 232 24 52.8 Kumlu 2.54
Killi Tin
Kiregsiz Kahveren- 7.70 0.34 0.45 9.2 6.6 84.2  Tinli Kum 1.52

g1

Arastirmaya konu olan topraklarda toplam spor
sayis1 58 — 654 adet/10 g toprak olarak belirlenmistir.
Baska bir ifade ile spor sayis1 bakimindan en yiiksek
degere hidromorfik alliiviyal topraklarda (654 adet/10
g toprak) rastlanirken, bunu kahverengi orman ( 414
adet/10 g toprak), sierozem ( 412 adet/10 g toprak),
kestane renkli (381 adet/10 g toprak), kirmizimsi kah-
verengi ( 360 adet/10 g toprak) ile Kirmizi Akdeniz
(360 adet/10 g toprak) topraklari izlenmistir. En diistik
spor sayisi ise 58 adet spor ile alliiviyal topraklardan
elde edilmistir (Tablo 3) Buradan goriilebilecegi gibi,
arastirma topraklarindaki VAM spor sayilar1 genis
sinirlar arasinda degismektedir. Nitekim, Gok (1995)
tarafindan GAP bolgesindeki Bozova, Baziki ve Hil-
van Ovalari’na ait bazi toprak serilerindeki mikorizal
spor sayimi sonuglari, Giir (1992) tarafindan Erzurum
ve Konya Yoreleri’'ndeki ¢esitli topraklara ait spor
sayim sonuglar1, Uyandz ve ark. (2006) ile Karaarslan
ve ark. (2006) tarafindan Konya Ovasi’ndaki biiyiik

toprak gruplarinda yapilan spor saymmi sonuglar ile
yapilan calismada benzer sonuglar elde edilmistir. Ote
yandan, topraklardaki spor dagilimu ile ilgili ¢ok say1-
da arastiric1 da toprak 6zelliklerine bagli olarak benzer
ya da farkli sonuglar elde etmislerdir (Dowding 1959;
Gerdeman ve Nicolson 1963; Nicolson 1967; Giir
1974; Hayman ve Stovold 1979; Anonymous 2006;
Gok ve ark. 1997; Stutz ve ark. 2000; Ortega 2001;
Chaurasia ve ark. 2005 ve Sharif ve Moawad 2006).

Biiyiilk Toprak Gruplarmin pH’s1 6.98-8.53 ara-
sindadir (Tablo 2). Bu pH araliklar1 topraktaki bir ¢ok
mikroorganizma i¢in uygun olup, topragin biyolojik
aktivite degerini yliksek tutmaktadir. Ayn1 zamanda
toprak ozellikleri ile mikoriza tipi ve gesitleri arasin-
da en azindan spor olusumu arasinda bir iligski vardir
(Johnson ve ark. 1992 ve Ortas ve ark. 1998). Pek
¢ok calismada A.M. fungus ¢esitlerinin topraklardaki
olusumunda toprak pH’sinin 6nemli bir faktor oldugu
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bildirilmistir. Glomus sp.’nin alkalin topraklarda
yaygin  olarak  bulundugunu,  Entophospora
colombiana ve Acaulospora cinsi sporlarin ise asit
topraklarda daha bol oldugunu bildirmislerdir (Zhang
ve ark. 1998; Gai ve Liu 2003 ve Ortag 1998).

Bu ¢aligmada belirlenen spor sayilar1 oldukga ge-
nis smirlar arasinda (58-654 adet/ 10 g toprak) dagi-
lim gostermekte olup, arastirmaya konu olan toprak-
larin pH’larinin genellikle 7°nin iizerinde olmasi, bu

topraklardan izole edilen sporlarin ¢ogunlugunun
Glomus. tiirlerine ait mikoriza sporlar1 olabilecegini
gostermektedir. Diger taraftan, yapilan korelasyon
analizinde aragtirma topraklarmin pH degerleri ile
spor sayist arasinda negatif bir iliski belirlenmistir
(Tablo 4). Abbot ve Robson (1991), Brundrett (1991)
ve Rather ve Singh (2004)’te benzer sonuglar elde
etmiglerdir.

Tablo 3. Konya Ovas1 Biiyiik Toprak Gruplarindan Alman Toprak Orneklerinin Spor Sayim Sonuglari ile Aym
Noktalardan Alman Bitkilerin Infeksiyon Oran1 ve Kk Uzunluklarina Ait Degerler

Spor Sayis1 adet/10 g toprak

- Toplam  Infeksiyon Bitki Kok
prgk qu 'rak Grubw/ Elek Caplari Spor Sayisi Oranit Uzunlugu
Bitki Cesidi det/10 o m/e bitki

3850 50-100p 100250 p >250p (@det’10g) (%) (m/gbitki)

Alliiviyal/Sogan 17 30 11 0 58 10 33.01
Kahverengi/Fasiilye 83 165 24 2 274 55 62.88
Kiregsiz Kahverengi 21 45 44 2 112 40 100.6
Orman/Sogan
Kirmiz1 Kahverengi 75 75 15 1 166 40 36.15
Akdeniz/Semiz Otu
Kahverengi Or- 135 250 28 1 414 60 66.02
man/Sogan
Kirmizimsi Kahveren- 133 210 17 0 360 40 35.35
gi/Misir
Tuzlu-Alkali/Misir 55 51 26 138 70 51.87
Kestane Renkli/Fasiilye 152 141 84 381 47 58.95
Sierozem/Nohut 110 247 45 10 412 60 85.67
Regosol/Sogan 39 28 6 73 95 42.44
Hidromorfik 196 376 77 654 60 88.82
Alliviyal/Cayir
Koliivyal/Nohut 95 196 22 3 316 25 38.51
Kirmizimsi Kesta- 42 84 27 3 156 45 14.93
ne/Bugday
Kirmizt Akdeniz/Cilek 124 193 41 360 65 40.08
Kiregsiz Kahveren- 76 56 11 145 50 97.46
gi/Fasiilye

Toprak tuzlulugu ile spor sayist ve spor  kolonizasyonu ve spor ¢imlenmesini engelledigini

infeksiyonu arasinda negatif bir iligki belirlenmistir
(Tablo 4.). Gildon ve Tinker (1983), Sodyum ve Klor
iyonlarinin mikoriza sporlarmin olugumunu olumsuz
yonde etkiledigini bildirmektedirler. Bu ¢aligmada da,
benzer sonuglar elde edilmistir. Arastirmaya konu
olan Biiyiik toprak gruplarindan EC’si en yiiksek
(0.77 mmhos/cm) olan alliiviyal topraklarda en diisiik
(58 adet/10 g toprak) spor sayisi ve infeksiyonu (%
10) belirlenmistir (Tablo 2 ve 3). Bu durum, adi ge-
¢en toprak grubunda yogun giibreleme yapilmis ol-
masindan dolay1 toprakta az da olsa tuz birikiminin
olmasma baglanmigtir. Kullanilan topragin tuz igeri-
ginin fazla olmamasina karsin, ortamda bulunan tu-
zun, mevcut sporlart inaktif duruma gegirebilecegin-
den dolayr inokulasyonun da ¢ok diisiik olmasina
neden olmustur. Nitekim, ¢ok sayida yapilan arastir-
malarda, arastirmacilar  tuzlulugun  mikorizal

bildirmislerdir (Chong ve Darrell 1984 ve Tian ve
ark. 2004). Ayrica yapilan bazi ¢aligmalarda tuzlu
topraklarda sporlarin spesifik olabilecegi ve yogun
tuz sartlarinda ozellikle G. macrocarpum spor tiirii-
niin basarilt bir sekilde kullanilabilecegi bildirilmigtir
(Bhoopander ve Mukerji 2003).

Organik madde de mikoriza spor olusumunu etki-
lemektedir. Cin’de yapilan bir arastirmada bazi
Arbuskiiler mikoriza ¢esitlerinin organik madde sevi-
yesine bagli olarak degistigi belirlenmistir. S6z konu-
su ¢alismada; G. mossea mikoriza spor tiirii organik
madde miktar1 arttikga azalmakta iken, G. taivanense
ve G. sinuosum mikoriza spor tiirleri ise organik
madde seviyesi % 1.5’un altinda oldugu zaman daha
fazla olmaktadir (Gai ve ark. 2006). Ote yandan,
aragtirmaya konu olan topraklarin organik madde
diizeyleri % 1.52-5.60 arasinda degigsmektedir (Tablo
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2). Buradan da anlasiliyor ki, arastirma topraklarin-
daki spor sayisinin degisken olmasi, organik madde-
nin degisken olmasina da baglanabilir. Nitekim, yapi-
lan korelasyonda organik madde ile spor sayis1 ara-
sinda pozitif ve 6nemli (r=0.553)* bir iliski belirlen-
mistir (Tablo 4). Anderson ve ark. (1984)’da yaptik-
lar1 calismada mikoriza spor sayist ile organik madde

arasinda benzer sonucu elde etmislerdir. Bagyaraj
(1991) toprakta organik madde miktarmnim % 1-2
arasinda olmasi durumunda maksimum diizeyde spor
olusumunun saglandigini bildirmektedir. Caligmada
elde edilen sonug, bu arastiricinin elde ettigi sonuglar-
la uyumsuz ¢ikarken, Sinegani ve ark. (2004)’ nin
yapmis oldugu ¢alismayla paralellik gostermektedir.

Tablo 4. Biiyiik Toprak Gruplari’na Ait Toprak ve Bitki Orneklerinde Olgiilen Bazi Parametreler ile Mikorizal

Olgiimler Arasindaki Korelasyon Kat Sayilari

Toprak ve Bitkiye ait Toplam Spor Mikorizal Infeksiyon Kok Uzunlugu
bazi Slciimler (Adet/10 g toprak) Orani (%) (m/g bitki)
pH -0.373 0.114 -0.221

EC -0.028 -0.315 0.263
Kireg 0.522 * 0.275 -0.063

Kil -0.345 -0.243 -0.620 *
Silt 0.668 ** -0.098 0.092
Kum -0.391 0.254 0.354

Org. Mad. 0.553 * -0.017 0.324
Toplam Spor Sayisi - 0.186 0.294

% Mikorizal Infeksiyon 0.186 - 0.238
Bitki Kok Uzunlugu 0.294 0.238 -

% p<0.01; * p<0.05

Arastirma topraklarinin kireg igerikleri genellikle
cok yiiksek (% 0.1-46) smifina girmektedir (Tablo 2).
Ayni zamanda kire¢ igerigi ile spor sayisi arasinda
pozitif ve 6nemli (1=0.522)* bir iligki belirlenmistir
(Tablo 4). Nitekim, Siqueira ve ark. (1990) tarafindan
yapilan bir ¢alismada topraklara kire¢ uygulamalari
sonucunda spor iiretiminin 6nemli oranda arttig1 bu-
lunmustur.

Mikoriza olusumu ve dagilimini topragimn fiziksel
ozellikleri fazlasiyla etkilemektedir (Giir ve ark.
1993; Ortag 1995 ve Rathore ve Singh 2004). Bu
nedenle, farkli fiziksel 6zelliklere sahip olan toprak-
larda bitki gelisimi ve mikoriza etkisi de farkli olmak-
tadir. Ayrica toprak biinyesi Arbuskiiler Mikorizal
spor sayisini etkileyen en onemli faktorlerdendir
(Sinegani ve ark. 2004). Hafif biinyeli topraklarda,
agir bilinyeli topraklara oranla daha fazla spor olus-
maktadir. Nitekim arastirmaya konu olan topraklarda
en yiiksek spor sayisi hafif biinyeli topraklarda belir-
lenmistir (Tablo 2 ve 3).

Elek caplarina gore belirlenen spor sayisi, toplam
spor sayisi ile bu topraklarda yetisen bitkilere ait
infeksiyon orani ve bitki kdk uzunlugu Tablo 3’de
verilmistir. S6z konusu tablodan da goriilebilecegi
gibi, toprakta sayimi yapilan VAM sporlar elek cap-
larina goére genellikle biitiin toprak gruplarinda 50
mikronluk (ortalama 143 adet/10 g) elek iizerinde
yogunlagirken, bu siralama 38 (90 adet/10 g), 100 (32
adet/10 g) ve 250 mikronluk (3 adet/10 g) elek iize-
rinde kalan sporlar seklinde devam etmistir. Ayrica
250 p’luk elek iizerinde Regosol, Alliiviyal ve Kirmi-
z1 Kahverengi Topraklarda hi¢ spor tespit edileme-
mistir.

Diger taraftan, toprak ornekleriyle birlikte alinan
kiiltiir bitkilerinin kok uzunluklar1 Tablo 3°de veril-

mistir. Mikorizal infeksiyon agisindan biiyiik toprak
gruplar arasinda dalgalanmalar goriilmekle birlikte,
en yiiksek infeksiyon oranmi1 % 95 ile Regosol toprak-
larindan alinan sogan bitkisinden elde edilirken, en
diisiik infeksiyon ise % 10 ile yine sogan bitkisinde,
alliviyal toprak grubunda belirlenmistir (Tablo 3).
Ote yandan, toprak drneklerinin alindigi alanlardaki
sogan, fasiilye, bugday, semiz otu ve misir gibi bitki-
lerin yetistigi alanlardan alinan bitki 6rneklerinde
daha yiiksek infeksiyon belirlenmistir. Bunun yani
sira, % mikorizal kok infeksiyonu ile kok biiylimesi
arasinda arastirmaya konu olan bitki orneklerinde
dogrusal bir iliski ¢cikmistir. Alinan toprak ornekleri-
ne ait bitki koklerinin yaklasik % 73’linde kok
infeksiyon orani bitki kdk biiylimesinin artis ve azali-
st ile paralellik gdstermis olup, bitki kdk uzunluklari
14.93 m/g-100.6 m/g arasinda bir degisme gostermis-
tir (Tablo 3). Topraklardaki mikorizal spor sayisi ile
mikorizal infeksiyon derecesi ve kok uzunlugu agi-
sindan 6nemli bir iligkinin bulundugunu diger aras-
tirmacilar da belirtmislerdir (Gok 1995; Liu ve ark.
2000 ve Wu ve ark. 2005). Ancak, topraklardaki
mikorizal spor sayist ile mikorizal infeksiyon derece-
leri agisindan her zaman paralellik olmadig1 da diger
aragtiricilar  tarafindan  vurgulanmistir  (Bagyaraj
1991, Sharif ve Moawad 2006 ve Anonymous 2006).

Toprak Ozellikleri ile topragin spor sayisi,
mikorizal infeksiyon orani ve kdk uzunlugu arasindaki
iligkiyi test etmek amaciyla yapilan korelasyon anali-
zinde topraklara ait toplam spor sayist (10 g/adet) ile
sirastyla pH, EC, kil ve kum arasinda negatif ve
Onemsiz, infeksiyon oranlar1 ve bitki kok uzunlugu
arasinda pozitif ve 6nemsiz, kire¢ ve organik madde
ile pozitif ve dnemli (p<0.05), silt ile de yine pozitif
ancak daha onemli (p<0.01) bir iliski elde edilmistir.
Diger taraftan; biiyiik toprak gruplarindan érneklenen
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bitkilere ait mikorizal infeksiyon oranlari ile toprakla-
rin pH, kireg, kum, toplam spor ve bitki kok uzunlugu
ile aralarinda pozitif ve 6nemli, tuz, kil ve organik
maddeyle ise negatif ve dnemsiz bir korelasyon ortaya
cikmistir. Bitkilerde Olgiilen diger bir parametre olan
bitki kok uzunlugu ile pH ve kire¢ arasinda negatif ve
onemsiz, kil ile negatif ve onemli (p<0.05), tuz,
siltkum, organik madde, toplam spor ve mikorizal
infeksiyonla ile de pozitif ve dnemsiz bir iliski elde
edilmistir. (Tablo 4). Rathore ve Singh (2004)’te ben-
zer bir caligmada mikorizal infeksiyon orani ile top-
raklari kimyasal 6zellikleri arasinda pozitif korelas-
yon (r=0.586), kil muhtevasi ile negatif ve 6nemli
olmayan bir korelasyon (r=-0.555) elde etmislerdir.

Sonug olarak, iilkemizin 6nemli tarimsal potansi-
yeline sahip Konya Ovasi’nda yer alan yaygin biiyiik
toprak gruplarinda mikorizal potansiyel (spor sayi-
s1/10 g toprak) durumunun ortaya kondugu bu ¢alis-
mada topraklarin mikorizal potansiyel bakimindan
farkliliklar gosterdikleri, ozellikle cayir ve meralik
alanlardan orneklenen hidromorfik alliiviyal toprak
grubunda genelde mikorizal potansiyelin yiiksek ol-
dugu ancak, mikorizal potansiyelin her kosulda (top-
rak, bitki farklilig1) bitkilerde mikorizal infeksiyon
derecesi igin tam bir gosterge olmadigi da ortaya
konmustur. Konya ydresine ait biiyiik toprak grupla-
rinda yogun giibreleme yapilan alanlar diginda spor
sayisinin genelde Sharif ve Moawad (2006)’a gore iyi
durumda oldugu (0-20 spor/15 g toprak: diisiik, 20-60
spor/15 g toprak: orta, >60 spor/15 g toprak: yiiksek)
ve sporlarin 50-100 p caplari arasinda daha fazla dagi-
Iim gosterdigi sdylenebilir. Ancak, topraklarin fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri tarimsal iiretim agisindan ge-
nelde ¢cok uygun olmadig i¢in mikorizal etkinlik orant
(% mikorizal kok infeksiyonu) agisindan ayni durum
gegerli degildir. Yiiksek spor sayisi olan topraklardaki
infeksiyonun ayni derecede yliksek olmadigi goriil-
mekte olup, bu durum topraklarin tarimsal amagl
yanlis kullanimlar neticesinde biyolojik yapisinin da
bozulmus oldugunun bir gostergesi olabilir.

Her tiirlii ¢evresel kirlenmenin yogun olarak ya-
sandig1 giliniimiizde topraklarin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yapilarinin bozulmaksizin devami igin bi-
lingli bir tarim sisteminin olusturulmasi gerekmekte-
dir. Nitekim, topraklarin biyolojik aktivitelerini yani
dogal mikrobiyal populasyonunu artiracak uygulama-
lara agirlik verilmesi ya da biyolojik aktiviteyi azalta-
cak uygulamalardan kaginilmasi gerekmektedir. Bu
amagla; topraklarin besin element kapsamlarinin belir-
lenmesinin ve buna uygun bir gilibreleme ve sulama
planinin yapilmasinin yani sira mikoriza gibi giibre ve
su girdisini azaltabilecek mikroorganizmalarin say1 ve
aktivitelerinin belirlenerek uygulanacak tarimsal ma-
teryal ve metotlar igerisinde bu tiir biyolojik giibrele-
rin kullanimlarina daha fazla yer verilmesi saglanma-
lidir.

Diger taraftan, ziraatin temel hedeflerinden en
onemlilerinden birinin giibre ve su tiikketiminin azalti-

larak birim alandan daha fazla ve kaliteli {iriin alina-
bilmesi oldugu diisiiniiliirse, yapilan bu caligmaya
ilave olarak oOzellikle mikoriza ile ters yonli
interaksiyon gosteren fosforlu giibrelerin farkli dozla-
rinin kullanilarak, degisik bitkilerle tarla kosullarinda
denemeler yapilarak maksimum mikorizal infeksiyon
durumundaki uygun fosfor dozunun bulunmas: sagla-
nacaktir. Bu sayede, elde edilecek sonuglara gore
fosforlu giibre tavsiyelerinin yapilarak, fazla giibre
kullanimi ve dolayisiyla toprak kirliliginin Oniine
gecilmis olmasi da ayrica amaglanmustir.

Biyolojik giibre ve giibreleme konularia gereken
O6nemin saglanmasi halinde, yogun olarak tahil tarimi-
nin yapildigi Konya Ovasi topraklarinda bitkilerin
hasadmin ardindan toprakta kalan 6zellikle kok artik-
larinin yakilmadan siiriim ile topraga karistirilmasi ve
koklerde sayica artmis olan mikorizal olusumlarin
topraga biyolojik giibre olarak yeniden kazandirilmasi
konular1 giindeme gelerek aniz yakilmasinin dnlenme-
si agisindan onemli katkilar saglayacaktir.
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OZET

Bu ¢alisma tuzlu sulama suyu uygulamalarinin domates bitkisinde meyvede suda ¢oziilebilir toplam kuru madde, EC,
meyve eti sertligi ve meyvede renk gibi bazi kalite unsurlarina etkilerini belirlemek amacwyla yapilmistir. Konya'da sera
sartlarinda 8354 F1 ¢esit domates yetistiriciliginde alti farkli tuz konsantrasyonuna sahip sulama suyunun (EC = 500
umhos/cm kontrol, 750, 1000, 1500, 2000 ve 2500 umhos /cm) bitki su ihtiyacunin % 100 ve % 75 karsilandigi kosullarda 2
alt konuda 3 tekerriirlii olarak toplam 36 deneme saksisinda tesadiif parselleri deneme deseninde faktoriyel diizende 2005 ve
2006 yularinda iki ayri dénem olarak yiiriitiilmiistiir.

Aragtirma sonucunda her iki yilda da sulama suyunda tuzluluk artist ile birlikte meyvede EC degeri artmis, meyve kabu-
gunda kirmizilik azalmis, sarihik, parlaklik ve suda ¢oziinebilir toplam kuru madde artmigtir. Meyve eti sertliginde 2005
vilinda azalis gozlenirken 2006 yilinda artis olmugtur. Tuz oram yiiksek sulama suyu kullamminda ve bitki sulama suyu
ihtiyacinda kisitlamaya gidildiginde domates bitkisinin bazi kimyasal kalite unsurlarini olumsuz etkilemigtir.

Anahtar Kelimeler Domates, sulama suyu tuzlulugu, meyve rengi, meyve eti sertligi

THE EFFECT OF SALT IRRIGATION WATER APPLICATIONS ON CHEMICAL
QUALITY PARAMETERS OF TOMATO PLANT

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of salt irrigation water applications on chemical quality parameters of
tomato plant such as total soluble dry matter dissolved in water, EC, fruit penetration resistance and fruit color For this
purpose, a research was conducted on 8354 F1 tomato variety using irrigation water with six different salt concentrations
(EC = 500 dS/cm control, 750, 1000, 1500, 2000 and 2500 dS/cm), applying 75 % and 100 % of water need of plan, in ran-
domized plots factorial experimental design with three replications under greenhouse conditions in Konya, in 2005 and 2006.

At the end of the research, there was an increase in the yellowness and brightness of the fruit peel, while a decrease in
the redness and EC. Besides, water soluble dry matter increased in 2005, fruit penetration resistance decreased, but it in-
creased in 2006 by the increase of salinity of the irrigation water in both years. Some chemical quality parameters of tomato

plant were negatively affected with the use of high salinity water and limitations amount of irrigation water.

Key Words: Tomato, irrigation water salinity, fruit color, fruit penetration resistance

GIRIS

Hizla artan diinya niifusuna paralel olarak, gida
iiretim ve tiiketimi arasindaki denge tarimsal tiretimin
artirilmasi ile saglanabilir. Bitkisel iiretimdeki sorun-
lardan baslicalari sulu tarim alanlarmin azligi, sulama
sularinin yetersizligi ve su kalitesinin her toprak kosu-
lunda ve bitki ¢esidinde kullanimimin kisitli olmasidir.
Diinyada ekilen alanlarin yalnizca 1/6 s1 sulanirken,
bu alanlardan diinya besin ihtiyacinin yaklasik 1/3
kargilanabilmektedir. Son 25 yilda elde edilen tarimsal
iretimdeki artisin en az % 50 si sulanan alanlardan,
baska bir deyisle sulamadan elde edilmistir. Bu da
gosteriyor ki, sulama diinyanin artan niifusunun besin
ihtiyacin1 karsilamada ki onemini gelecekte de siir-
diirmeye devam edecektir (Ozkald1 ve ark. 2003 ).
! [lknur Kutlar Yaylalimin doktora tez ¢alismasinin bir kis-
minmin Ozetidir.Bu makale S.U. BAP Koordinatérliigii tara-

findan 05101024 nolu projeyle, TUBITAK tarafindan
1060260 nolu ek destek projesiyle desteklenmigtir.

3 Sorumlu Yazar: ilknur_kutlar@hotmail.com

Bu nedenle 6zellikle sebzelerde, diisiik kaliteli su-
larin kullanilmasi durumunda bitki 6zellikleri, verim
ve kalitede olusabilecek degisimlerin belirlenmesi
caligmalar: ile tarim alanlarinda ortaya ¢ikan tuzlu-
lagmaya iliskin ¢alismalara gereksinim duyulmaktadir.

Domates bitkisinin yetistirilmesi acisindan opti-
mum iklim kusagindaki alanlarda tuzluluk, sadece
yeni arazilerin sulamaya agilmasi agisindan degil ayni
zamanda elde edilmekte olan yiiksek verimi siirdiire-
bilmek ve kaliteyi artirmak agisindan da ciddi bir
engeldir. Boylece 6nemli ancak zor olan amag, doma-
tesin tuz etkisindeki alanlarda verimini arttirmak veya
hali hazirda kullanilmayan tuzlu sularmn kullanilma
olanaklarini arastirmaktir. Fizyolojisi ve genetigi hak-
kindaki zengin bilgi varligindan dolay1 domates bitkisi
tuzlu alanlarin iyilestirilmesinde ve kot kaliteli sula-
rin kullaniminda model bitki olarak kullanilabilmek-
tedir (Cuartero ve Munoz 1999).

Mitchell ve ark. (1991), kisitli sulama kosullarinin
ve tuzlu su uygulamalarinin domates meyve verimi ve
kalitesine etkilerini incelemek tizere bir arastirma
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yapmuslardir. Kontrolde kullanilan sulama suyu elekt-
riksel iletkenligi 0.34 dS/m, tuzlu suyla sulanan konu-
da ise 8.1 dS/m olarak belirlenmistir. Tuzlu su uygu-
lamalarinda taze meyve veriminde azalma goriilmemis
fakat meyvelerin su igerikleri diismiis ve bunun bir
sonucu olarak inorganik iyon konsantrasyonlar1 art-
mistir. Kisitli ve tuzlu sularla sulanan konularda mey-
ve asit konsantrasyonu kontrole gore iki kat olmustur.
Meyve kuru agirligi ve toplam verim her iki konuda
da degismezken, toplam verim kisith sulamada azal-
mis ama tuzlu suyla sulamada kontrole gore ayn1 kal-
mustir. Tuzlu sularla sulanan konuda meyvelerin kal-
siyum igerigi kontrole gore ayni kalmasina karsin
potasyum ve klor iceriklerinin yiiksek bulundugunu
belirtmiglerdir.

Rhodes ve ark (1992), tuzlulugun iiriin kalitesi
iizerine etkilerinin arazi kosullarinda rahatga gozlen-
mesine karsilik, bu konudaki g¢aligmalarin yetersiz
oldugunu belirtmekte ve genel olarak tuzlulugun,
iriniin boyutlarinda kiiciilmeye, meyve sayisinda
azalmaya, renk, gorlinlis ve kimyasal iceriklerinde
degismelere neden oldugunu sdylemektedirler. Aras-
tirmacilar kok bolgesindeki agiri tuzlulugun metabolik
sentezi ve hiicre bilylimelerini kapsayan biiylime oran-
larina zararh etki ettigini belirtmektedirler. Ayrica bu
asir tuzluluk, transpirasyondaki azalmalar nedeniyle
bitki gelismesinde de olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Asirt tuzluluk, stres altindaki bitkinin yagamasi i¢in
gerekli biyokimyasal ayarlamayi yapmasi ve kok
bolgesindeki topraktan suyu almasi igin harcamasi
gereken enerjiyi artirarak bitki gelismesini azaltmak-
tadir. Bitki, yasamast i¢in gerekli olan bu enerjide
olusan acig1 biiylime ve verim i¢in kullanacagi enerji-
den saglamakta ve bdylece verimde ve kalitede azal-
malar ortaya ¢ikmaktadir.

Satti ve Lopez (1994)’ in yaptiklari bir ¢caligmada
ise, yine domates bitkisinde KNOj giibrelemesi ile
NaCl’den kaynaklanan tuzluluk stresi altinda toplam
¢oziilebilir kuru madde miktar1 incelenmis ve tuzluluk
ile bu deger artarken K’ un bu deger iizerinde herhangi
bir etkisinin olmadigimi vurgulamislardir.

Bozkurt (1995), dort sulama suyu tuzlulugu, iki
sodyumluluk ve iki toprak nem diizeyi konularimin
marul verimi iizerine olan etkilerini serada, tesadif
parsellerinde faktoriyel diizende 3 tekrarlamali olarak
incelemistir. Sonugta sulama suyu tuzlulugu ve sod-
yumlulugunun artig1 ile marul verimlerinin 6nemli
azalmalar gosterdigi, bitki kuru madde miktarlarinin
azaldigi, toplam kiil miktarlarinin ve mineral madde
iceriklerinin de arttigini bulmustur.

Cucci ve ark. (2000), Giiney Italya’da dort farkl
sulama suyu tuzlulugu (0.5, 4.0, 8.0 ve 12 dS/m) , iki
SAR degeri (2 ve 10) ve iki yikama orani kullanarak
iki farkli toprakta (killi tin ve kumlu tin) domates
yetistirmiglerdir. Daha yiiksek su tuzlulugunun meyve
verimini ve meyve biyiikligiinii disiirdiigiini, kuru
madde ve seker icerigi iizerine olumlu etkilerde bu-
lundugunu, farkli SAR degerlerinin verim iizerine her

hangi bir etkiye neden olmadigimi ancak meyve kuru
madde miktarin1 6nemli derecede etkiledigini belirt-
mislerdir.

Zeng ve ark. (2001), celtik bitkisinin farkli gelisme
donemlerinde tuzlulugun verim ve bitki gelisimi iize-
rine etkisini belirlemek amaciyla sera sartlarinda kum
tanklarinda suyla birlikte giibre uygulamasi yapmis-
lardir. Bitkilere, ¢imlenmede, birinci yaprak olusu-
munda, ii¢ yaprak olusumunda, bogum uzama baslan-
gicinda, salkim olusum oncesinde 1.8 , 3.2 , 4.6 dS/m
olarak tuzlu su uygulamislardir. Tuzluluk stresi, her
bir muamelede 20 giin sonra ortaya cikmistir. Bu
caligma ile, sulama suyu uygulama sathalari iyi bir
sekilde belirlendigi zaman yetisme safhalarindaki
tuzluluga duyarlilik daha agik bir bigimde goriilebil-
mistir.

Kesmez (2003), farkli potasyum dozlariyla birlikte
0.25, 2.5, 5.0, 10 dS/m konsantrasyon diizeyindeki
tuzlu sularla domates gelisimi lizerine yaptigi ¢alis-
mada, artan tuzlulukla birlikte meyve veriminin azal-
digini, siirgiin kuru agirhiginin azalma egilimi izledi-
gini, meyve boyu ve capmin kii¢lildigiini, meyve
suyu pH degerlerinin diistiigiinii, meyvede ¢oziinebilir
kuru madde miktarinin ise arttigini bildirmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma 2005-2006 yillarinda Selguk Universite-
si Ziraat Fakiiltesine ait cam serada ylirttilmiistiir.
Arastirmada kullanilan topraklar Konya Cumra Bo6l-
gesinde bir ¢ift¢inin tarlasindan 0-40 cm yiizey topragi
kazinarak alinmistir. Deneme alanina getirilen toprak-
larin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1°de
verilmistir. Kuruyan topraklar 8 mm lik elekten elen-
mis ve 20 kg toprak, 2 kg yanmis ve elenmis giibre,
0.5 kg torf, 0.5 kg perlit karigtirilarak deneme topragi
elde edilmis ve saksilara doldurulmustur.

Arastirmada, her iki yilda da boélgede yaygin ola-
rak yetistirilen 8354 F1 domates cesidi kullanilmistir.
Fideler, Nisan ayinda, serada 6nceden hazirlanmis
deneme saksilarina dikilmis ve ilk sular1 verilmistir.
Fidelerin tuzdan ¢abuk etkilenmemesi i¢in ilk tuzlu su
uygulamasi, dikimden 15-25 giin sonra verilmistir.
Arastirmada kullanilan sularin analiz sonuglari Tab-
lo’2 de verilmistir.

Deneme, 6 tuzluluk seviyesi, bir SAR (sodyum
adsorbsiyon orani) seviyesi (SAR 0-11) ve 2 sulama
suyu uygulama seviyesi yani kullanilabilir faydali su
kapasitesinin (KFSK) %75 i S1 ve %100 {i S2 olmak
lizere 6*1*2=12 farkli uygulamadan olusmustur. De-
neme, tesadiif parselleri deneme deseninde, faktoriyel
diizende, 3 tekerriirlii olarak 6*1*2*3 = 36 saksidan
meydana gelmistir. Deneme deseni Tablo 3 de veril-
mistir.

Arastirmada, bitki yetisme donemi siiresince sera
i¢i iklim verileri sicaklik ve nem olarak elektronik
data loger (veri kaydedici-hobopro +£0.01 hassasiye-
tinde) cihazi kullanilarak otomatik olarak bilgisayar
ortaminda 2 ser saat ara ile kayit altina alinmigtir. En



31

I Kutlar Yaylali / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (45): (2008) 29-39

yiiksek sicaklik 2005 yilinda 28.26 °C, 2006 yilinda
ise 30,32 °C ile Agustos ayinda goriilmistiir. En dii-
stik sicaklik 2005 yilinda 15.16°C ile Eyliil ayinda,
2006 yilinda ise 10.79 °C ile Nisan ayinda goriilmiis-
tiir. 2005 yilinda en yiiksek nem % 62.77 ile Temmuz
ayinda, en diisiik nem ise % 18.24 ile Agustos ayinda
goriiliirken, 2006 yilinda en yiiksek nem % 77.87 ile
Nisan ayinda en diisiik nem ise % 19.90 ile Agustos
ayinda gorlilmiistiir.Sera i¢i buharlasma degerleri A
tipi buharlasma kabinda giinliik olarak Sl¢lilmiis ve
sulama araliklarina gore hesaplanarak giinliik ve aylik
degerlere doniistiiriilmiistiir. Toplam sera i¢i buhar-
lasma miktari, 2005 yilinda 152.67 mm, 2006 yilinda
ise 195.36 mm olmustur.

Denemede kullanilan toprak killi-tin biinyeye sa-
hip oldugundan faydali suyun (FSK) % 50 si tiiketil-
diginde sulama yapilmasi planlanmigtir. Her sulamada

verilecek sulama suyu miktari, deneme deseninde
belirtildigi gibi KFSK’nin % 75’1 (S1) ve % 100’i
(S2) olacak sekilde diizenlenmistir. Sulama zamaninin
tespitinde topraklarin nem degerleri gravimetrik yon-
temle belirlenmis, buna gore sulama suyu uygulamala-
r1 yapilmustir. {1k sulamada, topraklar tarla kapasitesi-
ne (TK) gelecek sekilde su verilmis daha sonraki su-
lamalar nem azalmasi ile gravimetrik olarak takip
edilmis S1 ve S2 uygulamalart yapilmigtir. Domates
bitkisinin aylik bitki su tiiketimleri 2005 yilinda S1
konusu i¢in 396,91mm, S2 konusu i¢in 562.96 mm
olurken 2006 yilinda S1 konusu i¢in 601.40 mm, S2
konusu i¢in ise 829.57 mm olmustur. Calisma sonun-
da topraktaki tuz birikimi 2005 yili i¢in en yiiksek
T5S1 konusunda ortalama 18.82 mmhos/cm, 2006 yil1
icin en yiiksek T5S1 konusunda ortalama 17.84
mmhos/cm olmustur.

Tablol Deneme topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Saturasyon ekstraktinda Saturasyon (% ) Tarla Kapasite- Solma Noktasi FSK (mm) KFSK (mm)
2005-2006 pt EC (umhos/cm) si (Agirlik %) (Agirlik %)
CumraToprag: 2005 7.41 760 69.9 33.85 22.37 40.29 20.15
Saks1 Topragi 2005 7.40 684 73.6 31.00 22.00 31.59 15.79
Cumra Topragi 2006 7.86 810 71.2 32.27 21.17 38.96 19.48
Saks1 Topragi 2006 7.62 588 71.2 30.00 21.00 31.59 15.79
2005-2006 Toprak Biinyesi Organik Kire¢ %
Kum % Kil % Silt % Biinye Madde %
CumraToprag1 2005 29.90 30.70 39.40 Killi tin 0.63 123
Saks1 Topragi 2005 28.60 31.10 40.30 Killi tin 5.69 10.49
Cumra Toprag1 2006 30.15 30.53 39.32 Killi tin 0.81 10.75
Saks1 Topragi 2006 28.57 31.14 40.29 Killi tin 4.42 9.48
*Toprak derinligi 27 cm, toprak hacim agirligi 1.3 g/em?®, KFSK= %50 FSK
Tablo 2. Arastirmada kullanilan sularin analiz sonuglari
Sulama pY EC (umhos/cm) RSC SAR SUDA COZUNEBILIR
Suyu 2006 25°C Anyonlar (me/l)
CO;5~ HCO5 CI SO,~ Top.
0 7.79 500 - 0.41 - 2.40 2.10 1.01 5.51
1 7.95 750 - 244 3.00 3.70 1.00 7.70
2 7.49 1000 - 4.00 3.10 6.40 1.02 10.52
3 7.97 1500 - 6.86 4.30 9.80 1.03 15.13
4 7.97 2000 - 8.42 4.40 14.90 1.09 20.39
5 7.67 2500 - 10.11 6.40 18.50 1.02 25.92
SUDA COZUNEBILIR % Na Sulama Suyu Sinifi Bor ppm
Sulama Katyonlar (me/l)
Suyu 2006 — - — —
Na K Ca Mg Top.
0 0.66 0.08 3.72 1.50 5.96 11.07 T2S1
1 3.09 0.26 3.30 1.81 8.46 36.52 T2S1
2 5.97 0.09 3.29 1.15 10.50 56.86 T3S1
3 11.11 0.14 3.85 1.39 16.49 67.37 T3S2
4 14.17 0.27 4.40 1.26 20.10 70.50 T3S2
5 18.68 0.55 4.97 1.86 26.06 71.68 T4S3
Tablo 3. Deneme deseni
Tuz Konulari EC (umhos/cm) Sulama Suyu Konulari Muameleler
S1 KFSK nin %75 i TOS1
1o 300 2 KFSK nin %100 ii T0S2
T1 750 S1 KFSK nin %75 1 T1S1
S2 KFSK nin %100 @ T1S2
S1 KFSK nin %75 i T2S1
2 1000 2 KFSK min %100 ii 1252
S1 KFSK nin %751 T3S1
3 1500 S2 KFSK nin %100 ii T3S2
SI  KFSKnm %75i T4S1
T4 2000 S2  KFSK nin %100 ii T4S2
S1 KFSK nin %75 i T5S1
s 2300 2 KFSK nin %100 ii 552

Meyve rengi, Minolta CR 400 (Minolta Camera,
Co., Ltd., Osaka, Japan) cihazi kullanilarak belirlen-
mistir. Renk skalasi : L degeri [ (0) siyah-(100) beyaz
], a degeri [( +) kirmizi- (-) yesil ] ve b degeri [(+)
sari-(-) mavi] olarak kullanilmistir. Degerler ii¢ 6lgii-

miin ortalamasidir (Francis, 1998). Meyve eti sertligi,
Nippon marka penetrometre yardimiyla her hasattan
sonra 3 tekerriirlii olarak Sl¢iilmiistiir. Suda ¢6ziinebi-
lir toplam kuru madde ise domatesler hasat edildikten
sonra blenderdan gecirilerek meyve sulari elde edilmis
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ve tiilbent yardimiyla siizillen domates sularinda
meyvede suda ¢oziinebilir toplam kuru madde Atoga
marka (% 0-20 Brix) refraktometre ile yiizde olarak
Ol¢iilmiistiir (Cemeroglu,1992). Meyvede elektriksel
iletkenlik degeri dijital gostergeli iletkenlik Slgme
aletiyle her bir saksida her meyve igin Olgiilmiistiir
(Richards, 1954).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Meyvede tuzluluk (EC)

Aragstirmada 2005 ve 2006 yili igin iki ayr1 deger-
lendirme yapilmistir. 2005-2006 yili1 deneme siiresin-
ce hasat sonrasi alinan domateslerde EC tayini yapil-
mis her bir saksi i¢in ortalama degerler ve bunlardan
hesaplanan tekerriir ortalamalar1 degerleri Tablo 4 de
verilmistir.

2005 yili igin TOS1 kontrol parselinde ortalama EC
degeri 8.71 mmhos/cm iken, TOS2 konusunda bu
deger 8.93 mmhos/cm’ye ¢ikmistir. Domateste EC
degerleri tuz seviyelerinde farklilik gostermekle birlik-
te 8.71 mmhos/cm ile 12.06 mmhos/cm arasinda degi-
sirken her muamele kendi igerisinde % 75 den %100
su uygulamasina gecildiginde EC degerlerinde artis
gozlenmistir. Yani tuzluluk seviyesinin ve sulama
suyu miktarmin artig1 domateste EC degerini artirmis-
tir. Kontrol konusuna gore EC degerleri % 36 (T5S2)

artig gostermistir. 2006 yili i¢in ise domateste EC
degeri; kontrol parselinde S1 i¢in 7.73

mmbhos/cm iken S2 i¢in 8.06 mmhos/cm’ye, TS konu-
sunda S1 i¢in 11.04 mmhos/cm iken S2 de ise 11.47
mmhos/cm ye yiikselmistir. Bu asamada, tuzluluk
seviyelerinin ve sulama suyu miktarinin artisi doma-
teste EC degerlerini artirmistir. Artiglar kontrol konu-
suna gore % 43 (T5S1) olmustur (Tablo 4).

2005 ve 2006 yili domateste EC degerlerine bakil-
diginda T ve S konularinin artig gostermesiyle doma-
teste EC degerleri de belirgin bir sekilde artig goster-
mistir. Bitki su ihtiyacinin tam olarak karsilandigi S2
uygulamalarinda domateste EC degeri S1’e gore fazla
bulunmustur. Tuzlulugun artmasiyla 2005 yilinda
TOS1 konusu ile T5S1 konusu arasinda %27 oraninda
artis olurken, TOS2 ile T5S2 konular1 arasinda %36
oraninda artis olmustur. 2006 yilinda ise TOS1 konusu
ile T5S1 konusu arasinda %43 oraninda artig olurken,
TOS2 ile T5S2 konular1 arasinda % 42 oraninda artis
olmustur.

Alman sonuglar sera ortaminda bitki su ihtiyacinin
kargilanmasinda herhangi bir kisita gidilmesinin do-
mateste EC degerini azalttigin1 ancak tuzlulugun arti-
styla bu degerin de arttigin1 gostermektedir.

Tablo 4. 2005-2006 yillart meyvede EC degerleri (mmhos/cm)

Muameleler 2005 Meyvede EC  (mmhos/cm) 2006 Meyvede EC  (mmhos/cm)
(umhos/cm) 1 11 111 ORT % Oran 1 11 111 ORT % Oran
TO SI %75 8.58 9.08 8.46 8.71 100 8.06 7.65 7.47 7.73 100
EC=500 .
SAR<10 S2 %100 8.86 9.08 8.86 8.93 100 8.72 7.79 7.67 8.06 100
Tl S %75 9.36 9.42 9.65 9.48 109 8.27 7.97 8.76 8.33 108
EC=750
SAR<10 S2 %100 9.82 9.59 9.41 9.61 108 8.32 8.12 7.94 8.13 101
T2 SI %75 9.90 9.39 9.29 9.53 109 8.32 8.30 8.59 8.40 109
EC=1000 o
SAR<10 S2 %100 10.03 9.56 10.17 9.92 111 9.05 9.50 9.52 9.36 116
T3 S1 %75 10.79 10.53 11.06 10.79 124 10.51 9.60 9.72 9.94 129
EC=1500 .
SAR<10 S2 %100 10.99 10.49 10.60 10.69 120 9.65 9.65 10.08 9.79 122
T4 S1 %75 11.42 9.98 10.99 10.80 124 11.23 10.66 10.30 10.73 139
EC=2000
SAR<10 S2 %100 11.77 10.81 10.46 11.01 123 10.36 11.18 11.37 10.97 136
TS5 S1 %75 11.79 10.22 11.04 11.02 127 11.44 10.54 11.15 11.04 143
EC=2500 .
SAR<10 S2 %100 12.73 11.83 11.93 12.16 136 11.97 10.48 11.97 11.47 142
Tablo 5. 2005-2006 yilit meyvede EC degerleri varyans analiz tablosu
Muameleler Serbestlik der. Kareler Kareler Kareler Kareler F 2005 F 2006 P 2005 P 2006
top 2005 top 2006 ort 2005 ort 2006
T 5 31,7209 57,7711 6,3442 11,5542 31,66 55,93 0,000 0,000
S 1 1,0134 0,6400 1,0134 0,6400 5,06 3,10 0,034 0,091
T*S 5 1,3788 1,3515 0,2758 0,2703 1,38 1,31 0,268 0,294
Hata 24 4,8095 49578 0,2004 0,2066
Genel 35 38,9226 64,7204

Domateste EC degerleriyle ilgili varyans analizleri
2005 ve 2006 yillart i¢in Tablo 5° de verilmistir. Tab-
lodan da goriilecegi gibi hem 2005 hem de 2006 yili
icin tuzluluk seviyelerinin artmasiyla domateste EC
degerlerinin artmasi 6nemli bulunmustur (P<%1).
2005 yilinda su uygulama konulari (S) ile domateste
EC degisimi arasindaki farklilik nemli bulunmustur
(P<%S5). Ancak 2006 yilinda su uygulama konulari (S)
ile domateste EC degisimi arasindaki farklilik 6nemli
bulunmamustir (P>%5). Yani su uygulamasi %75 den

%100 e ¢iktiginda domatesteki EC degisimi 2005 igin
istatistiki olarak dnemli, 2006 i¢in ise dnemsiz ¢ikmis-
tir. Varyans analizinde 6nemli olan konular arasinda

Duncan testi yapilmig sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Meyvede suda ¢oziinebilir toplam kuru madde
(SCTKM)

Meyvede suda ¢oziinebilir kuru madde (SCTKM)
iireticiye iriinii i¢in 6denecek fiyatin belirlenmesinde
en O6nemli kalite kriterlerinden birisidir (Cuartero ve
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Fermandez-Munoz. 1999). Bunun i¢in hasat déonemle-
rinde toplanan domatesler blenderdan gegcirilerek
meyve sulari elde edilmis ve tiilbent yardimiyla siizii-
len domates sularinda meyvede suda eriyebilir top-
lam kuru madde miktarlari ylizde olarak 6l¢iilmiistiir.
Meyvede suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktart
yillar bazinda Tablo 7 de verilmistir.

2005 yili i¢in kontrol saksisinda (T0S1) %75 uy-
gulamada ortalama SCTKM degeri %6 iken, (T0S2)
%100 uygulamada bu deger yine %6 olmustur. Doma-

teste SCTKM degerleri tuz seviyelerinde farklilik
gostermekle birlikte %6 ile %11.67 arasinda degisir-
ken, her muamele kendi icerisinde % 75 den %100 su
uygulamasina gegildiginde SCTKM degerlerinde
farklilik gbzlenmemistir. Yani tuzluluk seviyesinin
artis1 domateste SCTKM miktarin1 % 94 e varan oran-
da (T5S2) artirirken, ayn1 konu igerisinde sulama suyu
miktarinin artig1 domateste SCTKM degerini belirli bir
egilimde etkilememistir.

Tablo 6.2005-2006 yillar1 meyvede EC degerleri Duncan Testi gruplandirmasi

Muameleler Meyvede EC Meyvede EC Muameleler Meyvede EC Meyvede EC
T 2005 2006 T*S 2005 2006
0 8.8+0.10d 7.9+0.18d TOS1 8.7+0.19 7.7+0.17
1 9.5+0.07 ¢ 8.2+0.12d TO0S2 8.9+0.07 8.1+0.33
2 9.7£0.15 ¢ 8.9+0.23¢ T1S1 9.5+0.09 8.3+0.23
3 10.7+£0.09 b 9.9+0.15b T1S2 9.6+0.12 8.1+0.11
4 10.9+0.26 b 10.9+0.19a T2S1 9.5+0.19 8.4+0.09
5 11.6+0.35 a 11.3+£0.27a T2S2 9.9+0.18 9.4+0.15
S T3S1 10.8+0.15 9.9+0.29
1 10.1£0.23 a 9.4+0.32 T3S2 10.7+0.15 9.8+0.14
2 10.4+0.27 b 9.6+0.33 T4S1 10.8+0.43 10.7£0.27
T4S2 11.0+0.39 11.0+0.31
T5S1 11.0+0.45 11.0+0.27
T5S2 12.2+0.28 11.5+0.50

2005 ve 2006 yili domateste SCTKM degerlerine
birlikte bakildiginda T konularinin artis géstermesiyle
domateste SCTKM degerleri de belirgin bir Sekilde
artig gostermistir. Bitki su ihtiyacinin tam olarak karsi-
land1g1 S2 uygulamalarinda domateste SCTKM degeri
S1 e gore 2005 yilinda degismezken 2006 yilinda
ozellikle tuzlulugun arttig1 konularda artis gozlenmis-
tir. 2005 yil1 i¢in bu artig TSkonusunda % 3.0 olurken,
2006 yilinda TS5 konusunda %3.4 olmustur. Ayni
Sekilde tuzlulugun artmasiyla 2005 yilinda TOSI
konusu ile T5S1 konusu arasinda %89 oraninda artis
olurken TO0S2 ile T5S2 konular1 arasinda %94 oranin-
da artis olmustur. 2006 yilinda ise TOS1 konusu ile
T5S1 konusu arasinda % 61 oraninda artis olurken,
TOS2 ile T5S2 konular1 arasinda % 67 oraninda artis
olmustur.

Alinan sonuglar sera ortaminda bitki su ihtiyacinin
karsilanmasinda herhangi bir kisita gidilmesinin do-
mateste SCTKM degerini kismen degistirdigini ancak
tuzlulugun artisiyla bu degerin de arttigin1 gostermek-
tedir.

Domateste SCTKM degerleriyle ilgili varyans ana-
lizleri 2005 ve 2006 yillart i¢in Tablo 8’de verilmistir
Tablodan da goriilecegi gibi hem 2005 hem de 2006
yili i¢in tuzluluk seviyelerinin artmasiyla ile domates-
te SCTKM degerlerinin artmast 6nemli bulunmustur
(P<%]1). Aymi sekilde TxS uygulamasinda da bu artig
6nemli bulunmustur. Yani istatistiki olarak hem tuzlu-
luk seviyesinin artmasi (T) hem de su uygulamasi (S)
domatesteki SCTKM artisint onemli  kilmustir.
Varyans analizinde Onemli olan konular arasinda
Duncan testi yapilmis sonuglar Tablo 9’ da verilmistir.

Olgun meyvelerde refraktometrik indeksle dlgiilen
toplam ¢oziilebilir katilar tuzlulukla arttiklaridan
dolay1 meyve kalitesini (°Brix) iyilestirmek amaciyla
orta derecede tuzlu sulama sularmin (3-6 dS/m) kulla-
nimi Mizrahi et all. (1998) tarafindan Onerilmistir.

Kesmez (2003) de 0.25, 2.5, 5.0 ve 10 dS/m elektrik-
sel iletkenligine sahip sularin uygulanmasiyla
SCTKM nin sirastyla %5.43, %5.71, %7.51 ve %
10.36 oldugunu belirlemis ve sulama suyu tuzluluguna
bagl olarak arttigin1 belirtmistir. Rhoades et all.
(1992) diisiik ve yiiksek tuzluluk diizeylerini karsilas-
tirdiklar1 ¢alismada SCTKM miktarmin tuzluluga
bagli bir artig gosterdigini belirtmislerdir. Bu da aras-
tirma sonucunun literatiirlere uygun oldugunu goster-
mektedir.

Meyve eti sertligi

Gerek taze tiikketimde gerekse gida sanayinde isle-
necek domates meyvelerinin sertlikleri, ele alinacak
meyve Ozelliklerinin ve kalite kriterlerinin basinda
gelir. Meyve eti sertlikleri meyvenin dayanma siiresiy-
le dogru orantilidir. Bitki {izerinde veya hasattan sonra
olgunlagsmakta olan meyvelerin pektin maddeler iceri-
ginde azalmalar olmakta ve meyveler yumusamaktadir
boylece pazar degeri diismektedir.

2005-2006 yillar1 deneme siiresince, her hasat do-
nemindeki  domateslerin  meyve eti  sertligi
Penetrometre yardimiyla 3 tekerriirlii olarak olciilmiis
her bir saksi i¢in ortalama degerler ve bunlardan he-
saplanan tekerriir ortalamalar1 Tablo 10 da verilmistir.

2005 il i¢in kontrol saksisinda (TOS1) ortalama
meyve eti sertligi 0.77 iken, TOS2 konusunda bu deger
0.75 olmustur. T5 konusunda ise S1 i¢in 0.63 olan
meyve eti sertligi S2 konusunda 0.61 olmustur.

T seviyesi arttikga meyve eti sertligi kontrol konu-
suna gore %18 e varan azalma gostermistir.

2006 y1l1 igin meyve eti sertligi kontrol parselinde
S1 icin 0.75 iken S2 i¢in 0.76 bulunmus, T5 konusun-
da S1 igin 0.83 iken S2 de 0.85 bulunmustur. Tuz
seviyesinin artmasiyla ve S1- S2 uygulamalarinda
meyve eti sertliginde 2005 yilinda kismi bir azalma
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(T1 harig), 2006 yilinda ise kismi bir artis gozlenmis-
tir; bu artis kontrol konusuna gore %13’ e varmustir.

Domateste meyve eti sertligi degerleriyle ilgili
varyans analizleri 2005 ve 2006 yillarli i¢in Tablo 11’
de verilmigtir. Tablodan da goriilecegi gibi hem 2005
hem de 2006 y1l1 i¢in tuzluluk seviyelerinin artmasiyla

domateste meyve eti sertligi degerlerinin degisimi
onemli bulunmustur (P<%1). Aym sekilde 2006 yili
icin TxS uygulamasinda da bu degisim 6nemli bulun-
mustur (P<%S5). Varyans analizinde énemli olan konu-
lar arasinda Duncan testi yapilmis sonuglar Tablo 12’
de verilmistir.

Tablo 7. 2005-2006 yillart meyvede ortalama SCTKM miktarlari

Muameleler 2005 Meyvede SCTKM (%) 2006 Meyvede SCTKM (%)
(umhos/cm) 1 11 111 ORT % Oran 1 11 111 ORT % Oran
TO SI %75 6.00 6.00 6.00 6.00 100 6.00 6.00 6.00 6.00 100
EC=500 o
SAR<10 S2 %100 6.00 6.00 6.00 6.00 100 6.00 6.00 6.00 6.00 100
Tl SI %75 7.00 7.00 7.00 7.00 117 7.00 7.00 7.00 7.00 117
EC=750
SAR<10 S2 %100 7.00 7.00 6.00 6.67 111 6.00 6.00 6.00 6.00 100
T2 S1 %75 8.00 7.00 8.00 7.67 128 6.00 7.00 6.00 6.33 106
EC=1000 .
SAR<10 S2 %100 8.00 7.00 7.00 7.33 122 8.00 7.00 8.00 7.67 128
T3 SI %75 8.00 9.00 8.00 8.33 139 8.00 7.00 7.00 7.33 122
EC=1500 .
SAR<10 S2 %100 10.00 9.00 10.00 9.67 161 8.00 8.00 7.00 7.67 128
T4 S1 %75 11.00 11.00 11.00 11.00 183 8.00 7.00 8.00 7.67 128
EC=2000 .
SAR<10 S2 %100 11.00 10.00 11.00 10.67 178 8.00 9.00 9.00 8.67 144
TS5 S1 %75 12.00 11.00 11.00 11.33 189 9.00 10.00 10.00 9.67 161
EC=2500
SAR<10 S2 %100 12.00 11.00 12.00 11.67 194 9.00 11.00 10.00 10.00 167
Tablo 8. 2005-2006 yillar1 meyvede SCTKM degerleri varyans analizi
Muameleler Serbestlik der. Kareler Kareler Kareler Kareler F 2005 F 2006 P 2005 P 2006
top 2005 top 2006 ort 2005 ort 2006
T 5 147,889 56,3333 29,578 11,2667 133,10 40,56 0,000 0,000
S 1 0,111 1,0000 0,111 1,0000 0,50 3,60 0,486 0,070
T*S 5 3,222 5,0000 0,644 1,0000 2,90 3,60 0,035 0,014
Hata 24 5,333 6,6667 0,222 0,2778
Genel 35 156,556 69,0000

Tablo 9. 2005-2006 yillart meyvede SCTKM degerleri Duncan Testi gruplandirmasi

Muameleler Meyvede SCTKM Meyvede SCTKM Muameleler Meyvede SCTKM Meyvede SCTKM
T 2005 2006 T*S 2005 2006
0 6.0+0.00 6.0+0.00 TOS1 6.0£0.00 g 6.0+£0.00e
1 6.8+0.17 6.5+0.22 TOS2 6.0£0.00 g 6.0£0.00e
2 7.5+0.22 7.0+£0.37 T1S1 7.0£0.00 ef 7.0£0.00cd
3 9.0+0.36 7.5+0.22 T1S2 6.7+0.33 fg 6.0£0.00e
4 10.840.17 8.240.31 T2S1 7.740.33 de 6.3+0.33de
5 11.5+0.22 9.8+0.31 T2S2 7.3£0.33 ef 7.7£0.33¢
S T3S1 8.3x0.33d 7.3+0.33¢
1 8.6+0.49 7.3£0.30 T3S2 9.7£0.33 ¢ 7.7+£0.33¢
2 8.7+0.52 7.7+0.36 T4S1 11.0+0.00 ab 7.7+0.33¢
T4S2 10.7+0.33 b 8.7+0.33b
T5S1 11.3+0.33 ab 9.7+0.33a
T5S2 11.740.33 a 10.0+0.58a
Tablo 10. 2005-2006 yillarit meyve eti sertlik degerleri
Muameleler 2005 Meyvede Sertlik (Ib) 2006 Meyvede Sertlik (Ib)
(umhos/cm) 1 11 111 ORT % Oran 1 11 111 ORT % Oran
TO Sl %75 0.78 0.79 0.75 0.77 100 0.78 0.76 0.71 0.75 100
EC=500 .
SAR<10 S2 %100 0.73 0.74 0.78 0.75 100 0.78 0.76 0.73 0.76 100
T1 S1 %75 0.70 0.68 0.76 0.71 92 0.74 0.79 0.72 0.75 100
EC=750 o
SAR<10 S2 %100 0.69 0.75 0.74 0.73 97 0.70 0.81 0.74 0.75 99
T2 S1 %75 0.72 0.72 0.69 0.71 92 0.75 0.73 0.79 0.76 101
EC=1000 .
SAR<10 S2 %100 0.60 0.63 0.66 0.63 84 0.85 0.84 0.79 0.83 109
T3 SI %75 0.67 0.61 0.71 0.66 86 0.73 0.72 0.71 0.72 96
EC=1500
SAR<10 S2 %100 0.62 0.61 0.66 0.63 84 0.77 0.74 0.76 0.76 100
T4 S1 %75 0.68 0.64 0.67 0.66 86 0.83 0.83 0.82 0.83 110
EC=2000 .
SAR<10 S2 %100 0.61 0.61 0.63 0.62 82 0.77 0.80 0.73 0.77 101
T5 S1 %75 0.65 0.61 0.64 0.63 82 0.82 0.87 0.80 0.83 111
EC=2500 S2 %100 0.65 0.53 0.66 0.61 82 0.82 0.87 0.87 0.85 113

SAR<10
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Tablo 11. 2005 ve 2006 yillart meyve eti sertligi degerleri varyans analiz tablosu

2005-2006

Muameleler Serbestlik der. Kareler Kareler Kareler Kareler F 2005 F 2006 P 2005 P 2006
top 2005 top 2006 ort 2005 ort 2006

T 5 0,085414  0,045314  0,017083 0,009063 14,07 9,04 0,000 0,000

N 1 0,009025  0,001469  0,009025 0,001469 7,43 1,47 0,012 0,238

T*S 5 0,007192  0,014181 0,001438  0,002836 1,18 2,83 0,346 0,038

Hata 24 0,029133 0,024067  0,001214  0,001003

Genel 35 0,130764  0,085031

Tablo 12. 2005-2006 yillar1 meyve eti sertligi degerleri Duncan Testi gruplandirmasi

Muameleler Meyvede Sertlik Meyvede Sertlik Muameleler Meyvede Sertlik Meyvede Sertlik

T 2005 2006 T*S 2005 2006

0 0.8+0.01 a 0.8+0.01 TOS1 0.8+0.01 0.8+0.02b

1 0.7£0.01 b 0.8+0.02 T0S2 0.7+0.02 0.8+0.01b

2 0.7£0.02 b 0.8+0.02 T1S1 0.7+0.02 0.8+0.02b

3 0.6+0.02 ¢ 0.7+0.00 T1S2 0.7+0.02 0.8+0.03b

4 0.6+0.01 ¢ 0.8+0.02 T2S1 0.7+0.00 0.8+0.02b

5 0.6+0.02 ¢ 0.8+0.02 T2S2 0.6+0.02 0.8+0.02b

S T3S1 0.7+0.03 0.7+0.00¢

1 0.7£0.01 a 0.8+0.01 T3S2 0.6+0.02 0.8+0.00b

2 0.7+£0.02 b 0.8+0.01 T4S1 0.7+0.01 0.8+0.00b
T4S2 0.6+0.00 0.8+0.02b
T5S1 0.6+0.01 0.8+0.02b
T5S2 0.6+0.04 0.9+0.02a

Meyvede renk tablolarda verilmistir. L degeri meyve ylizeyinin par-

Meyve Yiizeyi sarihig (b)

Hem taze tiiketim hem de gida sanayinde kulla-
nimda ilk goze hitap eden meyve rengi, en 6nemli
kalite etmenidir. Domates meyvelerinin renkleri ¢esi-
de gore degisir. Ham iken yesil, olgunlastiktan sonra
sar1, pembe, acik veya koyu kirmizi hal alir. Meyve
irilesip normal biiyiikliigiinii alinca yesil renk acilir,
meyve kabugu ve et renginden olusan kirmizi renk
olugur. Bazi besin elementlerinin noksanliklar1 ve
ortam sicaklig1 meyve rengi tizerinde etkilidir.

20052006 yillart deneme siiresince her hasat do-
neminde her saksida ki domates bitkisinden toplanan
her bir domateste meyve kabugu rengi L, a, b degerleri
Minolta 400 Kromameter yardimiyla 3 tekerriirli
olarak Ol¢iilmiis her bir saksi icin ortalama degerler ve
bunlardan hesaplanan tekerriir ortalamalar1 ayri ayri

lakligini, b degeri meyve ylizeyinin sariligini, a degeri
ise meyve yiizeyinin kirmiziligini ifade etmektedir.

Tablo 13’ de verilen meyve kabugu sarilig1 (b) de-
gerleri 2005 yili igin incelenirse kontrol saksisinda
(TOS1) %75 uygulamada ortalama b degeri 12.52
iken, (T0S2) %100 uygulamada bu deger 11.50 ye
diismiistiir. Domateste b degerleri, tuz seviyelerindeki
farkliliga gore 11.50 ile 17.10 arasinda degismistir.
Tuzluluk seviyesinin artis1 domateste b degerini artir-
mistir. 2006 yilt icin ise domateste b degeri kontrol
parselinde S1 igin 10.58 iken S2 i¢in 10.70 e yiiksel-
mis, TS konusunda S1 i¢in 17.47 iken S2 de 17.94’¢
yikselmigtir. Tuzluluk seviyelerinin ve sulama suyu
miktarinin artis1 (T1 ve T2 hari¢) domateste b degerle-
rini artirmigtir.

Tablo 13. 2005-2006 yillar1 meyvede ortalama b (sarilik) degeri

Muameleler 2005 Meyvete Ortalama b 2006 Meyvete Ortalama b
yVv yVv
(umhos/cm) 1 11 111 ORT % Oran 1 11 111 ORT % Oran

TO S1 %75 10.03 13.20 14.32 12.52 100 10.00 10.82 10.93 10.58 100

EC=500 o

SAR<10 S2 %100 10.00 14.20 10.30 11.50 100 10.27 10.95 10.89 10.70 100
T1 S1 %75 10.68 11.68 14.35 12.24 98 14.92 15.95 15.26 15.38 145

EC=750 .

SAR<10 S2 %100 13.99 12.32 13.23 13.18 115 13.72 13.37 12.08 13.06 122
T2 SI %75 15.32 13.53 15.43 14.76 118 18.23 15.13 16.24 16.53 156

EC=1000

SAR<10 S2 %100 15.63 13.18 12.30 13.70 119 14.45 14.02 15.25 14.57 136
T3 S1 %75 15.59 13.97 15.25 14.94 119 16.58 15.33 15.94 15.95 151

EC=1500 o

SAR<10 S2 %100 15.26 16.35 15.86 15.82 138 15.63 16.47 16.09 16.06 150
T4 S1 %75 16.32 16.41 16.20 16.31 130 17.93 18.36 17.42 17.90 169

EC=2000 o

SAR<10 S2 %100 15.80 15.51 15.80 15.70 137 18.51 17.21 18.88 18.20 170
T5 SI %75 16.10 17.11 18.09 17.10 137 16.15 18.37 17.90 17.47 165

EC=2500

SAR<10 S2 %100 19.42 16.22 15.42 17.02 148 17.43 19.21 17.19 17.94 168

2005 ve 2006 yil1 domateste b (sarilik) degerlerine

birlikte bakildiginda T konularinin artig gostermesiyle
domateste b degerleri de belirgin bir sekilde artis gos-
termistir. Bitki su ihtiyacinin tam olarak karsilandigi
S2 uygulamalarinda domateste b degeri S1 e gore
2005 yili igin genelde az, 2006 yili igin ise fazla bu-

lunmustur. Tuzlulugun artmasiyla 2005 yilinda TOS1
konusu ile T5S1 konusu arasinda % 37 oraninda artis
olurken, TOS2 ile T5S2 konular1 arasinda % 48.0
oraninda artis olmustur. 2006 yilinda ise TOS1 konusu
ile T5S1 konusu arasinda % 65 oraninda artis olurken
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TO0S2 ile T5S2 konular1 arasinda % 68 oraninda artis
olmustur.

Domateste b degerleriyle ilgili varyans analizleri
2005ve 2006 yillar1 igin Tablo 14°de verilmistir.
Tablodan da goriilecegi gibi 2005 yili i¢in tuzluluk
seviyelerinin artmasiyla ile domateste b (sarilik) de-
gerlerinin artmasi istatistikl olarak énemli bulunmus-
tur (P<%1). 2005 yilinda su uygulama konulari (S) ile
domateste b degisimi arasinda farklilik 6nemli bulun-
mamustir (P>%35). Ancak 2006 yilinda tuzluluk sevi-

yelerinin artmasiyla ile domateste b degerlerinin art-
mas1 6nemli bulunurken (P<%1) aynm1 zamanda TxS
uygulamasi ile domateste b (sarilik) degeri degisimi
arasindaki farklilik da 6nemli bulunmustur (P<%S5).
Yani 2006 yili i¢in hem T, hem de TxS uygulamasi
icin domateste b degeri degisimleri istatistiki agidan
o6nemli bulunmustur. Varyans analizinde dnemli olan
konular arasinda Duncan testi yapilmis sonuglar Tablo
15’ de verilmistir.

Tablo 14. 2005 yili meyvede ortalama b degerleri varyans analiz tablosu

2005-2006
Muameleler Serbestlik der. Kareler Kareler Kareler Kareler F 2005 F 2006 P 2005 P 2006
top 2005 top 2006 ort 2005 ort 2006
T 5 114,375 220,616 22,875 44,123 10,81 62,86 0,000 0,000
S 1 0,216 2,690 0,216 2,690 0,10 3,83 0,752 0,062
T*S 5 6,085 11,651 1,217 2,330 0,58 3,32 0,718 0,020
Hata 24 50,785 16,846 2,116 0,702
Genel 35 171,461 251,802
Tablo 15. 2005-2006 yillart meyvede b degerleri Duncan Testi gruplandirmasi
Muameleler Meyvede b Meyvede b Muameleler Meyvede b Meyvede b
T 2005 2006 T*S 2005 2006
0 12.0+0.86 d 10.6+0.17 T*S 12.5+1.28 10.6+0.29g
1 12.7+0.58 cd 14.2+0.58 TOS1 11.5+1.35 10.7+0.22¢g
2 14.2+0.58 be 15.6+0.62 TOS2 12.2+1.09 15.4+0.30de
3 15.4+0.33 ab 16.0+£0.20 T1S1 13.2+0.48 13.1+0.50f
4 16.0+0.14 ab 18.1£0.27 T1S2 14.8+0.62 16.5+0.91bcd
5 17.1£0.60 a 17.7+0.43 T2S1 13.7+0.99 14.6+0.36e
S T2S2 14.9+0.49 15.9+0.36de
1 14.6+0.51 15.6+0.61 T3S1 15.8+0.32 16.1£0.24cde
2 14.5+0.54 15.1+£0.66 T3S2 16.3+0.06 17.9+0.27ab
T4S1 15.7£0.09 18.2+0.51a
T4S2 17.1£0.57 17.5+0.68abc
T5S1 17.0£1.22 17.9+0.64ab

Meyve yiizeyi parlakhig (L)

L (meyve ylizeyinin parlakligi) degerleri, Tablo 16
da verilmigtir. 2005 yili igin tablo incelenirse kontrol
saksisinda (T0S1) %75 uygulamada ortalama L degeri
24.98 iken, (T0S2) %100 uygulamada bu deger 25.45
e yiikselmistir. Domateste L degerleri tuz seviyelerin-
de farklilik gostermekle birlikte 24.98 ile 38.29 ara-

sinda degismistir. Yani tuzluluk seviyesinin artig1 ve
sulama suyu miktarinin artigt (T1 ve T2 hari¢) doma-
teste L degerini %50 ye varan oranda artirmigtr.

2006 yili i¢in ise domateste L degeri kontrol par-
selinde S1 i¢in 29.33 iken S2 i¢in 27.83 e diismiistiir,
T5 konusunda S1 i¢in 37.62 iken S2 de 39.97 ye yiik-
selmistir.

Tablo 16. 2005-2006 yillar1 meyvede ortalama L (parlaklik) degeri

Muameleler 2005 Meyvede Ortalama L 2006 Meyvede Ortalama L
(umhos/cm) 1 11 111 ORT % Oran 1 11 11 ORT % Oran

TO SI %75 28.33 22.59 24.02 24.98 100 28.71 28.54 30.74 29.33 100

EC=500 o

SAR<10 S2 %100 23.86 28.16 24.32 25.45 100 26.84 30.51 26.13 27.83 100
Tl SI %75 24.26 24.97 31.03 26.75 107 30.62 30.93 29.69 30.41 104

EC=750

SAR<10 S2 %100 30.19 31.30 28.69 30.06 118 24.98 27.87 26.92 26.59 96
T2 SI %75 27.46 34.70 33.84 32.00 128 30.85 27.26 28.89 29.00 99

EC=1000 o

SAR<10 S2 %100 27.29 30.15 32.96 30.13 118 21.92 28.24 28.86 26.34 95
T3 SI %75 34.41 3247 30.98 32.62 131 28.84 28.66 31.37 29.62 101

EC=1500 S2

SAR<10 %100 27.33 32.77 37.77 32.62 128 29.12 24.79 28.76 27.56 99
T4 S1 34.28 33.50 31.50 33.09 132 37.94 38.42 38.36 38.24 130
_ %75

EC=2000 S

SAR<10 %100 36.18 38.67 36.83 37.23 146 38.07 36.32 38.82 37.74 136

0

T5 O/S715 33.38 38.07 32.40 34.62 139 39.21 36.07 37.57 37.62 128

EC=2500 S

SAR<10 %100 37.11 39.29 38.48 38.29 150 40.47 42.13 37.31 39.97 144

0

Bu calismada tuzluluk seviyelerinin artis1 domates-
te L degerlerini %44 e varan oranda artirmis S1den S2
ye gecislerde ise L degerlerinde azalma (TS5 haric)
olmustur.

2005 ve 2006 yili domateste L degerlerine birlikte
bakildiginda T konularmin artis géstermesiyle doma-
teste L degerleri de belirgin bir sekilde artig gdstermis-
tir. Bitki su ihtiyacinin tam olarak karsilandigi S2
uygulamalarinda ayni konularda tuzlulugunda artma-
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styla domateste L degeri S1 e gore 2005 yilinda fazla,
2006 yili igin ise az bulunmustur. Tuzlulugun artma-
styla 2005 yilinda TOS1 konusu ile T5S1 konusu ara-
sinda % 39 oraninda artis olurken TOS2 ile T5S2 ko-
nular1 arasinda %350 oraninda artis olmustur. 2006
yilinda ise TOS1 konusu ile T5S1 konusu arasinda %
28 oraninda artis olurken, T0S2 ile T5S2 konulari
arasinda % 44 oraninda artig olmustur. Aynm sekilde
S1 den S2 ye gegiste 2005 yili igin TO konusunda
%1.9 artig olurken,T5 konusunda %10.60 oraninda
artis olmustur. 2006 yili i¢in ise TO konusunda %5.1
oraninda azalig olurken, T5 konusunda %6.2 oraninda
artig olmustur.

Domateste L degerleriyle ilgili varyans analizleri
2005ve 2006 yillaru i¢in Tablo’ 17 de verilmistir.
Tablodan da goriilecegi gibi hem 2005 yili hem de
2006 yili i¢in tuzluluk seviyelerinin artmasiyla doma-
teste L degerlerinin artmasi istatistiki agidan onemli
bulunmustur (P<%1). 2006 yilinda su uygulamalar1 S1
den S2 ye gegiste L degerlerindeki azalmalar istatistiki
acidan Snemli bulunmustur. Bir baska ifadeyle ayni
konuda su kisitina gidildiginde L degerlerinde artis
onemli ¢ikmis, (P<%5), 2005 yili i¢in ise Onemsiz
bulunmustur (P>%5).Varyans analizinde énemli olan
konular arasinda Duncan testi yapilmis sonuglar Tablo
18’ de verilmistir.

Tablo 17. 2005 ve 2006 yillart meyvede ortalama L degerleri varyans analiz tablosu

2005-2006
Muameleler Serbestlik der. Kareler Kareler Kareler Kareler F 2005 F 2006 P 2005 P 2006
top 2005 top 2006 ort 2005 ort 2006
T 5 530,901 814,468 106,180 162,894 12,99 42,65 0,000 0,000
S 1 23,620 16,824 23,620 16,824 2,89 4,40 0,102 0,047
T*S 5 44,238 34,201 8,848 6,840 1,08 1,79 0,395 0,153
Hata 24 196,176 91,672 8,174 3,820
Genel 35 794,935 957,164
Tablo 18. 2005-2006 yillar1 meyvede L degerleri Duncan Testi gruplandirmasi
Muameleler Meyvede L Meyvede L Muameleler Meyvede. L Meyvede. L
T 2005 2006 T*S 2005 2006
0 25.2+0.99 e 28.6+0.76b T*S 25.0+1.73 29.3+0.71
1 28.4+1.26 de 28.5+0.95b TOS1 25.4+1.36 27.8£1.36
2 31.1£1.32 ¢d 27.7+1.25b TOS2 26.8+2.15 30.4+0.37
3 32.6£1.42 be 28.6+0.87b T1S1 30.1+0.76 26.6+0.85
4 35.2+1.05 ab 38.0+0.36a T1S2 32.0+£2.28 29.0+1.04
5 36.51.17 a 38.8+0.92a T2S1 30.1£1.64 26.3£2.22
S T2S2 32.6+0.99 29.6+0.87
1 30.7+1.04 32.4+0.99a T3S1 32.6+£3.01 27.6+1.39
2 32.3£1.20 31.0+1.44b T3S2 33.1+0.83 38.2+0.15
T4S1 37.240.75 37.7+0.74
T4S2 34.6x1.75 37.6£0.91
T5S1 38.3+0.64 40.0+1.41

Meyve kabugu kirmizihig: (a)

Domateste meyve kabugu rengi a degerleri (meyve
yiizeyinin kirmizilig1) Tablo’19 da verilmistir. Tablo-
da verilen a degerleri 2005 y1l1 i¢in incelenirse kontrol
saksisinda (TOS1) %75 uygulamada ortalama a degeri
37.32 iken, (T0S2) %100 uygulamada bu deger 31.99
a diismiistiir. Domateste a degerleri farkl tuz seviyele-
rinde 23.66 ile 37.32 arasinda degismistir. Yani tuzlu-
luk seviyesinin artis1 domateste a degerini %37 ye
varan oranda diistirmiistiir.

2006 yil1 i¢in ise domateste a degeri kontrol parse-
linde S1 i¢in 34.44 iken S2 i¢in 32.28 e diismiis, TS
konusunda S1 i¢in 26.57 iken S2 de 24.73 e diismiis-
tir. Bu caligmada da tuzluluk seviyelerinin artig1 T4
ve TS5 konularinda domateste a degerlerini % 23 e
varan oranda diistirmiistiir.

2005 ve 2006 yil1 a degerlerine birlikte bakildigin-
da, T konularinin artis gostermesiyle domateste a
degerleri de belirgin bir sekilde azalis gostermistir.
Aynt T konularinda bitki su ihtiyacinin tam olarak
karsilandigi S2 uygulamalarinda domateste a degeri
S1 e gore genelde azalis gostermistir. Tuzlulugun
artmasiyla 2005 yilinda TOS1 konusu ile T5S1 konusu
arasinda % 37 oraninda azalig olurken TOS2 ile T5S2
konular1 arasinda % 22 oraninda azalis olmustur. 2006
yilinda ise TOS1 konusu ile TSS1 konusu arasinda %

23 oraninda azalig olurken TOS2 ile T5S2 konulari
arasinda % 23 oraninda azalig olmustur.

Domateste a degerleriyle ilgili varyans analizleri
2005 ve 2006 yillar1 igin Tablo 20° de verilmistir.
Tablodan da goriilecegi gibi 2005 ve 2006 yili icin
tuzluluk seviyelerinin artmasiyla domateste a degerle-
rinin azalmasi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(P<%]1). Yani tuzluluk artis1 meyve kabugu rengini
acmistir. Ayn1 zamanda 2005 ve 2006 yilinda S uygu-
lamalar1 ile domateste a degerlerinin azalmasi dnemli
bulunmustur (P<%5). Varyans analizinde énemli olan
konular arasinda Duncan testi yapilmis sonuglar Tab-
lo’ 21 de verilmistir.

Sonuglar degerlendirilecek olursa;

-Sulama suyu tuz konsantrasyonlari arttikga mey-
vede EC degerlerinde ciddi yiikselmeler goriilmiistiir.
Her konu iginde su kisitlamasina gidildiginde ise EC
degerlerinde S2’ye gore azalma meydana gelmistir,

-Tuz konsantrasyonunun artis1 ile birlikte meyvede
SCTKM miktarlarinda 6nemli artiglar gézlenmistir.
Her konu i¢inde su kisitlamasina gidildiginde genelde
farkliliklar olmakla birlikte egilim azalma ydniinde
olmustur,



I Kutlar Yaylali / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (45): (2008) 29-39

- Tuzlulugun artmasiyla 2005 yilinda meyve eti
sertliginde azalis, 2006 yilinda ise artis meydana gel-
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-Tuzluluk artig1 ile birlikte meyvede sarilik artigi

meydana gelmistir. Bu artiglar yiiksektir,

misgtir,
Tablo 19 2005-2006 yillar1 meyvede ortalama a (kirmizilik)degeri
Muameleler 2005 Meyvede Ortalama a 2006 Meyvede Ortalama a
(umhos/cm) 1 11 111 ORT % Oran I 11 111 ORT % Oran
TO S1 %75 34.95 37.59 39.42 3732 100 36.65 31.55 35.11 34.44 100
EC=500 .
SAR<10 S2 %100 33.05 30.07 32.86 31.99 100 30.00 36.47 30.38 32.28 100
T1 S1 %75 32.50 31.14 39.72 34.45 92 33.25 36.70 36.37 35.44 103
EC=750 .
SAR<10 S2 %100 31.11 31.58 32.68 31.79 99 30.43 37.64 30.10 32.72 101
T2 SI %75 31.68 35.18 32.92 33.26 89 36.75 39.65 35.90 37.43 109
IéCA;LOIO(? S2 %100 30.25 30.82 31.75 30.94 97 34.52 30.33 38.83 34.56 107
T3 S1 %75 38.44 32.04 31.08 33.85 91 36.85 34.49 35.59 35.64 104
EC=1500 .
SAR<10 S2 %100 30.31 30.84 31.79 30.98 97 33.37 3427 33.11 33.58 104
T4 S1 %75 31.87 31.96 30.82 31.55 85 29.43 27.56 29.98 28.99 84
EC=2000 o
SAR<10 S2 %100 30.76 30.39 30.36 30.50 95 28.67 29.18 27.74 28.53 88
T5 SI %75 2232 2442 24.23 23.66 63 29.39 22.36 27.96 26.57 71
EC=2500 .
SAR<10 S2 %100 22.92 22.03 29.61 24.85 78 24.61 22.00 27.59 24.73 77
Tablo 20 2005 ve 2006 yillari meyvede ortalama a degerleri varyans analiz tablosu
Muameleler Serbestlik der. Kareler Kareler Kareler Kareler F 2005 F 2006 P 2005 P 2006
top 2005 top 2006 ort 2005 ort 2006
T 5 397,026 478,494 79,405 95,699 13,81 12,86 0,000 0,000
S 1 42,467 36,603 42,467 36,603 7,38 4,92 0,012 0,036
T*S 5 34,982 5,550 6,996 1,110 1,22 0,15 0,332 0,978
Hata 24 138,019 178,542 5,751 7,439
Genel 35 612,494 699,189
Tablo 21 2005-2006 yillar1 meyvede a degerleri Duncan Testi gruplandirmasi
Muameleler Meyvede a Meyvede a Muameleler Meyvede a Meyvede a
T 2005 2006 T*S 2005 2006
0 347139 a 33.4+1.25a T*S 37.3£1.29 34.4+1.51
1 33.1+1.35 ab 34.1+1.35a TOS1 32.0+0.96 32.3+2.10
2 32.1+0.72 ab 36.0+1.37a TOS2 34.5+2.66 35.4+1.10
3 32.4+1.23 ab 34.6+0.57a T1S1 31.8+0.47 32.742.46
4 31.0£0.29 b 28.8+0.39b T1S2 33.3+1.02 37.4+1.14
5 24.3+1.14 ¢ 25.7+1.27b T2S1 30.9+0.44 34.6+2.45
S T2S2 33.9+2.31 35.6+0.68
1 323+1.17a 33.1+1.05a T3S1 31.0+0.43 33.6+0.35
2 30.2+0.70 b 31.1+1.03b T3S2 31.6+0.37 29.0+0.73
T4S1 30.5+0.13 28.5+0.42
T4S2 23.7+0.67 26.6+2.14
T5S1 24.9+2.39 24.7+0.61

-Domateste parlaklik degeri tuzluluk artisi ile bir-
likte artmis, her konuda su kisitlamasina gidildiginde
parlaklik 2005 yilinda genelde azalmis, 2006 yilinda
ise art1s olmustur,

-Meyve kabugunun rengi, yani kirmizilik degerin-
de tuzlulukla birlikte azalma meydana gelmistir. Ayni
konu icinde su kisitlamasma gidildiginde kirmizilik
genelde artig gdstermistir.
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OZET

Amiz par¢alamada kullanilan L tipi bigakli makine 33.35, 43.46 ve 63.59 m/s ‘lik bigak ¢evre hizlari ile ii¢ farkly ilerleme
hizlarinda (2.7, 4.5 ve 7.2 km/h) calistirilarak, makinenin kuyruk mili giic ihtiyaci, yakit tiiketimi ile parcalanmis materyalin

boyut dagilimi ve su tutma kapasitesi belirlenmistir.

Sonug olarak bigak ¢evre hizinin ve ¢aligma hizimin artmasiyla kuyruk mili giicii ihtiyact ve yakit tiiketimi artmistir. Par-
calanmig materyalin boyutu ise bicak ¢evre hizimin artmasiyla azalmis, ¢alisma hizimin artmasiyla biiyiimiistiir. Par¢alama
etkinliginin bir gostergesi olan su tutma kapasitesi, par¢a boyutunun kiiciilmesi ile artis gostermigtir.

Anahtar Kelimeler: Aniz parcalayici, bigak ¢evre hizi, ilerleme hizi, giic gereksinimi, yakit tiiketimi, par¢a boyut dagilimi
THE DETERMINATION OF CHOPPING EFFICIENCY IN STUBBLE CHOPPER
ABSTRACT

In this study, stubble chopper which has L blade, was tested in three different periferal velocity of blade (33.35, 43.46
and 63.59 m/s) and three different forward velocity (2.7, 4.5 and 7.2 km/h). Dimension distribution and capacity of water
content of chopped stubble, and P.T.O power requirements and fuel consumption of machine were investigated.

Consequently, P.T.O power requirements and fuel consumption increased as increasing blade periferal velocity and
working velocity. Chopped stubble dimension was to be smaller with increasing blade velocity but increasing forward veloci-
ty caused to grow chopped stubble dimension. As an indicative of chopping efficiency, the capacity of water content of stub-

ble increased with decreasing stubble dimension.

Key words: Stubble chopper, blade periferal velocity, working speed, power requirements, fuel consumption, dimension

distribution
GIiRiS

Siirdiiriilebilir tarimsal iretim insanligin gereksi-
nim ve faaliyetlerinin ¢evre ve diger canli tiirleri iize-
rindeki uzun vadeli etkilerini dikkate alarak, dogru
iiretim yapma diisiincesidir. Bu iiretim faaliyeti i¢inde
ozellikle yenilenemeyen veya yenilenmesi ¢ok uzun
yillar alan dogal kaynaklari korumak ve gevreyi bo-
zulmaktan veya kirlenmekten koruyan yontemleri
uygulamak iki 6nemli diisince olarak karsimiza ¢ik-
maktadir.

Topragi koruma ¢aligmalariin biiyiik bir ¢cogunlu-
gu, su ve riizgarin sebep oldugu tarim topraklarindaki
toprak erozyonunu 6nlemektir. Diinyada her yil eroz-
yon sebebiyle 75 milyar ton toprak tagmmaktadir. Bu
tasinan toprak yaklasik 9 milyon hektarlik bir tarimsal
alanin yok olmasi anlamina gelmektedir. Bitkisel
iretim sonrasi tarlada kalan bitki artiklarinin (anizin)
tekrar topraga kazandirilmasiyla topragin kimyasal
yapisinin korunmasi ve iyilestirilmesi, ayrica bitkisel
iretime topragin hazirlanmasi amaglanmaktadir
(Carman ve ark., 2007).

Sap kiymada kullanilan makineler, kiyilan mater-
yalin molekiil bag kuvvetlerini yenecek biiyiikliikte
olmast gerekmektedir. Materyal parcaciklarinin

3 Sorumlu Yazar:kcarman@selcuk.edu.tr

zorlanmasinda kuvvet ve enerji esasina dayali olarak
farkl sistemler mevcuttur. Bunlar tim kiyici sistemler
icin, genel olarak 3 grup altinda toplanmaktadir
(Persson, 1987; Stroppel, 1977). Bunlar;

I. Materyal pargaciklart mekanik olarak iki yiizey
arasinda zorlanmaktadir. Materyalin pargalanmasi
esnasinda, enerji transferi ve kuvvetlerin biiytkligi,
iki ylizey arasindaki hareketlinin hizina baghdir.

II. Kiyilan materyal mekanik olarak yalniz bir yii-
zey tarafindan ¢arpma, vurma veya makine organlari
ve diger materyal pargaciklari tarafindan zorlanmakta-
dir. Materyal parcaciklarinin hareketi hava, su gibi
benzer ortam iginde olmakta, pargalanma ¢arpma ve
stirtiinme suretiyle ger¢ceklesmektedir.

III. Kiymanin olusumunda gerekli enerji, parcacik-
larin kendi arasindaki rolatif hareketleri ve makine
organlarinin olusturdugu kinetik enerji ile saglanmak-
tadir. 1. ve II. gruptaki kiyma olgusuna etki eden pa-
rametre kiyici sistemin ¢evre hizidir. Cevre hizi kuru
materyallerde 1. grupta 15 m/s degerinin altindadir. II.
grupta ise tiim kiyic1 makinelerde ¢evre hizi 20 m/s’
nin iizerindedir.

Pathak (1963), sapin kiyilmasi (pargalanmasinda)
teknolojisinde kullanilan makine ve ydntemleri, sapin
kiyilma teorisini, kiyilmis sapin fiziksel 6zelliklerin-
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den; kiyilma derecesi, boyut dagilimi, karisim kabili-
yeti, hacim agirhigl, su tutma kabiliyeti gibi sonuglar
belirtmistir Bigakli tamburlu elekli kiyicida bugday
sapinin ortalama uzunlugunu 15.02mm, hacim agirli-
gim 60.36kg/m® ve su tutma kabiliyetini 2065g/kg,
24mm elek acikligina sahip ¢ekisli degirmende ise
bugday sapmin ortalama uzunlugunu 11.5mm, hacim
agirhigim 67.76kg/m’® ve su tutma kabiliyetini 2400
g/kg olarak bulmustur.

Kocabiyik (2003), hasattan sonra aygigeginin tar-
lada kalan kisimlarinin mekanizasyonuna yonelik
fiziksel ve mekaniksel oOzelliklerinin tanimlanmasi,
aycicegi sapmin ve diger artik kisimlarinin tekrar
topraga kazandirilmasi igin prototip bir sap parcalama
makinesi tasarlayarak imal etmis, bu makineyi tarla
kosullarinda ¢aligma performansini saptamustir.

Perrson (1987), ¢alismasinda bigme, kiyma, kesme
islemlerinin teorik esaslari lizerinde bilgiler vermistir.

Ayrica bitkisel materyalin yapisini, bazi fiziko-
mekanik 6zelliklerini ve kesme dayanimini ile kesme

islemlerinde kullanilan alet ve makinelerin kesici
diizenlerinden ve kesme prosesinden bahsetmistir.
Kesme igleminin c¢esitlerini belirterek, kesme enerji-
sinden ve kesilen materyalin &zelliklerinin belirlenme-
si hakkinda metotlar vermistir.

Seflek ve ark. (2006), budama artiklarinin yok
edilmesi veya degerlendirilmesi i¢in tasarlanmis par-
calayici bir makinenin performans degerlerini belirle-
miglerdir. Makinenin artan ¢evre hizina bagli olarak
gli¢ tiiketiminin arttigin1 ve parcalayici ¢evre hizindaki
yaklasik % 22’ lik artisin pargacik boyutlarinda % 24’
liikk bir azalisa neden oldugunu belirtmistir.

Bu ¢alismada, aniz par¢alama makinesinin igletme
parametrelerinin (bigak ¢evre hizi ve makinenin iler-
leme hizi) tarladaki anizin pargalanma uzunluguna,
makinenin gii¢ ihtiyacina ve yakit tiiketimine etkisinin
belirlenmesi amag¢lanmistir.

MATERYAL VE METOD

Calismada bitkisel materyal olarak ¢avdar (Aslim
95, Secale cereale L.) gesidinin bigerdoverle hasattan
sonra tarlada kalan amzi kullanilmistir. Deneyler,
Bahri Dagdas Uluslararasi Arastirma Enstitiisiine ait
arazide tahil hasadini takip eden Agustos ayinda ya-
pilmustir. Tarla yiizeyinde bulunan anizin bazi 6zellik-
leri Tablo 1° de verilmistir.

Tablo 1. Amizin Bazi Fiziksel Ozellikleri

kullanilan bigaklarin 6zellikleri verilmistir. Makinenin
baz1 teknik 6zellikleri ise Tablo 2’de verilmistir.
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Sekil 1. Arastirmada kullanilan sap pargalama bigagi-
nin sematik goriiniisii (L Tipi).

Denemeler ii¢ bigak cevre hizi (U;= 35.33m/s;
1250min™", U,= 43.46m/s; 1750 min™', Us= 63.59m/s;
2250 min"l) ve lg ilerleme hizinda (V=2.7, V,=4.5 ve
V;=7.2km/h) yiiritilmistiir. Kuyruk mili momentinin
Olgiimiinde Digitech marka 2000 Nm kapasiteli
torkmetre kullanilmistir. Torkmetrede olusan sinyaller
veri igleyiciye aktarilmaktadir. Verilerin islenmesinde
MultiLog PRO marka taginabilir, grafikli, bilgi topla-
mali, analiz sistemli ve veri aralig1 ayarlanabilen bir
datalogger kullanilmistir. Deneylerde Steyr 768 marka
traktor kullanilmigtir. Yakat tiiketiminin 6l¢iilmesinde
Rudolf Schmitt marka mekanik tip bir yakit dlger
kullanilmistir Caligma araligi 0-200 1/h debi ve 0.03-2
bar basingtir. Tiiketilen yakit miktar1 cihaz tizerindeki
sayagtan okunabilmektedir.

Tablo 2. Arastirmada Kullanilan Sap Parcalama Ma-
kinesinin Bazi1 Teknik Ozellikleri.

Ozellik Birim Deger
Kuyruk mili devri min’' 540
Bigak U, (1250 min™") 35.33
cevre U, (1750 min™") m/s 43.46
hizlari  U; (2250 min™) 63.59
Tahrik D, 130
kasnak D, mm 180
caplar1 Ds 210
Tambur kasnak ¢ap1 mm 160
Bigak donme dairesi ¢ap1 mm 540
Bigak tipi L Tipi
Bigak sayis1 adet 28
Is genisligi m 1.03

Ozellik Deger

Ort. amz yiiksekligi (cm) 30,3 + 3,68
Ort. aniz yogunlugu (adet/m*’ 852,8

Ort. aniz ¢ap1 (mm) 3,42+ 0,38
Kesme gerilmesi (N/mm?) 1,66-3,70

Aniz nemi (%) 6,3

Arastirmada kullanilmak tizere Konya sanayisinde
prototip bir sap pargalama makinesi yaptirilarak de-
nemelerde kullamlmstir. Ug farkli bigak cevre hizi
elde etmek icin ii¢ degisik ¢apta kasnak imal edilerek
deneylerde degistirilerek kullamilmistir. Sekil 1°de

Sap pargalama makinelerinin etkinliginin bir gos-
tergesi anizin arzu edilen kii¢iik boyutlara kadar parca-
lanmasidir. Bu amagla her kombinasyona ait parga
boyutlarinin belirlenmesi i¢in denemesi yapilan par-
sellerin basindan, ortasindan ve sonundan olmak tizere
her parselin ii¢ farkli yerinden numuneler alinmistir.
Her kombinasyon i¢in olusturulan tek numunelerden
ic adet beser gram tartilip her bir beser gramdaki sap
pargaciklarinin boyutlar1 6l¢iilmiistiir. Bu sayede her
numunedeki parga boyutunu belirleme {i¢ tekerriirlii
olacak sekilde yapilmustir. Olgiilen bu degerlerle orta-
lama parca boyutlart asagidaki esitlik yardimiyla he-
saplanmustir (Diizgilines ve ark..1983).
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_ zfz 'Xi
ort Zf

X Ortalama parcalanmis sap uzunlugu (mm)

X

X;: Gruba ait ortalama sap uzunlugu (mm)

fi: Her bir gruba ait dl¢lim yapilan parca sayisi
(frekans)(adet)

f: Toplam parga sayist (toplam frekans)(adet)

Pargalanma etkinliginin belirlenmesinde kullanilan
bir diger yontemde pargalanan anizin su tutma kapasi-
tesinin belirlenmesidir. Her numuneden ayr1 ayr1 300g
parcalanmis sap tartilarak bu is i¢in hazirlanmis kap-
larda baslangigta 15 dakika 1 litre su ile islatilmustir.
Daha sonra 2 litre su ilave edilerek 30 dakika daha
bekletilmistir. 1 saat sonra kaplardaki su bir bez yar-
dimyla siiziilerek parcalanan saplar damlamaya bira-
kilmigtir. Damlama 1 saat devam ettikten sonra saplar
hassas terazide tartilarak su tutma kapasiteleri her
numune i¢in belirlenmistir (Pathak 1963).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Segilen kombinasyonlarda kuyruk mili giic ihtiya-
c1, ortalama 6.58-22.31 kW arasinda degismistir. En
kiigiik kuyruk mili gii¢ ihtiyac1 U;V; kombinasyonun-
da, en biiyiik gii¢ ihtiyaci ise U3V; kombinasyonunda
gergeklesmistir (Sekil 2). Bigak ¢evre hizinin yaklagik
% 80’ lik artis1 kuyruk mili giicii ihtiyacinda % 113
artisa neden olmustur. Calisma hizinin % 166’lik artist
ise kuyruk mili gii¢ ihtiyacinda yaklasik % 92 ‘lik bir
artis saglamstir.

N
(6]

3 22,31
= e
g 20
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(24
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=
™
g 51
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0

U1v1 U1VvV2 U1V3 U2v1 U2v2 U2v3 U3V1 U3v2 U3v3

Kombinasyonlar

Sekil 2. Kombinasyonlara ait kuyruk mili giicii
ihtiyaglart
Bigak ¢evre hizi ile gii¢ tiiketimi arasindaki iligki-
nin tahmin denklemleri ve belirtme katsayilar1 Sekil
3’de verilmistir. Degisik ¢aligma hizlarinda bigak
cevre hizi ile giic arasindaki en yiiksek iligki tim
kombinasyonlarda logaritmiktir.

Denemelerde elde edilen veriler {lizerinde varyans
analizleri ve LSD testleri Tablo 3’de verilmistir. Tablo
3’in incelenmesinden goriilecegi gibi bigak gevre hizi
ve ¢aligma hizindaki degisimin kuyruk mili giicii iize-
rindeki etkisi P<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Bigak ¢evre hizi ve ilerleme hizinin ortalama degerleri
iizerinde yapilan LSD testi sonucu her bir ortalama
arasindaki farkliligin 6nemli oldugu goriilmistiir.
Seflek ve ark.’da (2006) benzer sonuglara ulasmistir.

_ Ay=2287Ln(x)-71,835
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R?=0,62
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Sekil 3. Bigak ¢evre hizina bagh olarak kuyruk mili
giicii ihtiyacindaki degisim

Makinenin yakit tiikketimleri her kombinasyon igin
ayrt ayri Ol¢iilmiistiir ve 1/h cinsinden hesaplanmustir.
Bu degerlere gore en diisiik yakit tiikketimi, 5.62 1/h ile
U,V, kombinasyonunda elde edilirken, en yiiksek
yakit tiiketimi 13.49 I/h ile U;V; kombinasyonunda
elde edilmistir (Sekil 4). Artan bicak g¢evre hizi ve
ilerleme hizina bagl olarak yakit tiiketimi degerleri
artmistir. Bigak c¢evre hizindaki % 80’ lik artis yakit
titketimini % 46 artirirken, ¢alisma hizindaki % 166’
lik artig ise yakit tiiketimini yaklagik % 53 artirmustir.

15

Yakat Tiiketimi (I/h)

Uiv1 U1V2 U1V3 U2v1 U2v2 U2vV3 U3V1 U3Vv2 U3V3

Kombinasyonlar

Sekil 4. Kombinasyonlara ait saatlik yakit tiiketimi

Bigak ¢evre hizina bagl olarak yakit tiikketimindeki
degisimin tahmin denklemleri ve belirtme katsayilari
Sekil 5’da verilmistir. Degisik caligma hizlarinda
bicak gevre hizina bagl olarak yakit tiiketimi dogrusal
bir sekilde artmgtir.

A y=0,1927x+0,5931
R?*=0,67

15 5 my=0,0938x+ 2,5695
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3 4 y=0,0644x+ 3,4071
= 2=
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Sekil 5. Bigak c¢evre hizina baglh olarak yakit tiiketi-
minin degisimi
Denemelerde elde edilen veriler iizerinde yapilan
varyans analizleri ve LSD testleri sonuglart Tablo 4’de
verilmistir. Varyans analizi sonuglarma goére bigak
cevre hizi ve ilerleme hizindaki degisimin yakit tiike-
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timi tlizerindeki etkisi P<0.01 seviyesinde 6nemli bu-
lunmustur. Ayrica ¢evre hizi ve ilerleme hizi
interaksiyonuda énemli bulunmustur. ilerleme hizinin
ortalama degerleri iizerinde yapilan LSD testi sonucu

Tablo 3. Gii¢ Varyasyon Analizi ve LSD testi Sonuglar1

her bir ortalama arasindaki farkliligin 6nemli oldugu
goriilmiistiir. Cevre hizinda ise farkliligin kaynagi
olarak 63.50 m/s’ lik ¢evre hizina ait ortalama oldugu
gOrilmiistiir.

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Cevre Hiz1 2 111,74 525,56 **
Calisma Hiz1 2 85,92 404,12 **
Cevre Hiz1 x Ca. Hiz1 4 17,98 84,56 **
Hata 9 0,21
Genel 17 27,59
Cevre Hizi Calisma Hiz1
7,33 a 8,21 a
13,50 b 12,51b
15,64 ¢ 15,75 ¢
LSD (%5)= 0,6 LSD (%5)=0,6
Tablo 4. Yakit Tiiketimi Varyasyon Analizi ve LSD testi Sonuglart.
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Cevre Hiz1 2 19,38 403,14**
Calisma Hiz1 2 20,44 425,36**
Cevre Hiz1 x Ca. Hiz1 4 3,5 72,83%%*
Hata 9 0,04
Genel 17 5,53
Cevre Hizi Caligsma Hiz1
6,76 a 6,47 a
6,70 a 6,95b
9,84 b 9,88 ¢

LSD (%5)= 0,286 LSD (%5)= 0,286

Parca boyutu acisindan tiim kombinasyonlar karsi-
lastirildiginda ise en kiiciik par¢a boyutu 49.33 mm ile
U;V, kombinasyonunda elde edilirken en biiyiik parca
boyutu 70.21mm ile U;V; kombinasyonunda elde
edilmistir. Tim kombinasyonlara ait par¢a boyut dagi-
lim1 Sekil 6” da verilmistir. Sap pargalama makineleri
deney ilkelerine gore pargalanan sap boyunun 100—
150 mm olmas: gerektigi belirtilmistir (Anonim
1999). Buna gore tiim kombinasyonlarda elde edilen
ortalama parca boyu belirtilen parca boyunun altinda
bulunmustur. Par¢a boyut dagilimmnin en kiigiik var-
yasyon katsayist %49.65 ile U;V; kombinasyonunda
elde edilirken, en biiylik % 60.80 ile U,V, kombinas-
yonunda elde edilmistir. Kocabiyik (2003), frezeli tip
sap parcalama makinesi ile yaptig1 benzer bir ¢alisma-
sinda par¢a boyutunu ortalama 187.9 mm, varyasyon
katsayisin1 % 75.5 olarak tespit etmistir.

Bigak ¢evre hizindaki % 80’ lik artis ortalama par-
ca boyutunu % 21 azaltirken, ¢alisma hizindaki %
166’ lik artis ise ortalama parga boyutunu yaklasik %
10 artirmigtir. Bicak cevre hizina bagl olarak parca
boyut degisiminin tahmin denklemleri ve belirtme
katsayilar1 Sekil 7’de verilmistir. Degisik calisma
hizlarinda bigak ¢evre hizina bagli olarak parga boyut
dagilim tssel bir sekilde azalmistir.

Denemelerde elde edilen veriler iizerinde yapilan
varyans analizi ve LSD testlerinin sonuglar1 Tablo
5’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore
bicak ¢evre hizi ve ilerleme hizindaki degimin parca
boyut dagilimi tlzerindeki etkisi P<0.01 seviyesinde
onemli bulunmustur. Ayrica ¢evre hizi ve ilerleme hizi

interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur. Bigak ¢evre
hizinin ortalama degerleri iizerinde yapilan LSD testi
sonucu her bir ortalama arasindaki farkliligin 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Caligma hizinda ise farkliligin
kaynagi olarak 2.7 ve 7.2 km/h’ lik calisma hizlarina
ait ortalamalar oldugu goriilmiistiir.
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Kombinasyonlar

Sekil 6. Kombinasyonlara ait ortalama parga boyutu

Farkli kombinasyonlara ait parcalanan sapm su
tutma kapasitesi % 85-97 arasinda degismistir. Sekil 8
incelendiginde en kiiciik su tutma kapasitesi % 85 ile
U,V; ve U;V; kombinasyonlarindan elde edilmistir.
En yiiksek su tutma kapasitesi ise % 97 ile U,V kom-
binasyonundan elde edilmistir. Ayn1 bigak ¢evre hizi-
na sahip kombinasyonlarina bakildiginda parga boyu-
tuna baglh olarak, bigak ¢evre hizi arttik¢a su tutma
kapasiteleri artmig ancak ¢aligma hizinin artmasiyla su
tutma kapasiteleri azalmistir. Bigak ¢evre hizindaki %
80’ lik artis ortalama su tutma kapasitesini yaklagik %
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4 artirirken, calisma hizindaki % 166 lik artig ise su
tutma kapasitesini % 4 azaltmgtir.
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Sekil 7. Bigak ¢evre hizina ve makine ¢alisma hizina bagh
olarak boyut dagilimi

Kombinasyonlara ait tahmin denklemleri ve be-
lirtme katsayilar1 Sekil 9 da verilmistir. Sekil 9°a gore
degisik calisma hizlarinda bigak cevre hizina bagh
olarak su tutma kapasiteleri dogrusal artmakla birlikte
4.5 km/h ¢alisma hizi hari¢ diger ¢alisma hizlarinda
istatistiksel agidan bir 5nem bulunmamustir.

Denemelerde elde edilen veriler iizerinde yapilan
varyans analizleri ve LSD testlerinin sonuglar1 Tablo
6’da verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore
bicak cevre hizi ve ilerleme hizindaki degimin su
tutma kapasitesi iizerindeki etkisi dnemsiz bulunmus-
tur.
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Sekil 8. Kombinasyonlara ait su tutma kapasiteleri

100  AY=-00189x+ 86,564 my=0,1524x+84,1 4y=02103x+83017

— R?=0,06 R?=0,92 2_
£ o] R?=0,33
? 964 *
] .
% 944
Q
g 92 -
g 90 - - -
5 88+
Ll > A
86 -
(3 A T A
84 T T T |
30 40 50 60 70

Bigak Gevre Hizi (m/s)

[+ 2.7km/h = 4.5km/h a 7.2km/h |

Sekil 9. Bigak ¢evre hizina ve makine ¢alisma hizina
bagli olarak su tutma kapasitesi

Tablo 5. Boyut Dagilimimin Varyasyon Analizi ve LSD testi Sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Cevre Hizi 2 434.40 31.17**
Calisma Hiz1 2 90.17 6.47%*
Cevre Hiz1 x Ca. Hiz1 4 29.06 2.09
Hata 18 13.94
Genel 26 54.47
Cevre Hizi Caligsma Hizi
67.83 a 5823 a
61.84b 60.88 ab
5398 ¢ 64.55b
LSD (%5)=3.7 LSD (%5)=3.7
Tablo 6. Su Tutma Kapasitesinin Varyasyon Analizi ve LSD testi Sonuglari
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Cevre Hizi 2 18.66 0.81 ns
Calisma Hiz1 2 22.16 0.97 ns
Cevre Hizi x Ca. Hiz1 4 8.33 0.36 ns
Hata 9 22.83
Genel 17 18.85
Cevre Hizi Calisma Hiz1
87.50 a 91.66 a
90.16 a 88.83 a
90.83 a 88.00 a

LSD (%5)=6.243 LSD (%5)=6.243

Caligmada elde edilen sonuglar asagidaki gibi
Ozetlenebilir.

e Kuyruk mili giicii ihtiyac1 6.58-22.31 kW ara-
sinda degismistir. Bigcak c¢evre hizinin yaklagik %
80’lik artig1 kuyruk mili giicii ihtiyacinda % 113 artisa
neden olmustur. Calisma hizinin % 166’lik artig1 ise
kuyruk mili giicii ihtiyacinda yaklagik % 92 ‘lik artiga
neden olmustur.

e Yakit tiikketiminin ise 5.62-13.49 1/h sinirlar
arasinda degistigi belirlenmistir. Bigak ¢evre hizindaki
% 80’ lik artig yakit tiikketimini % 46 artirirken, galis-
ma hizindaki % 166’ 1k artis ise yakit tiiketimini yak-
lasik % 53 artirmustir.

e Pargalanmis anizin ortalama uzunlugu 49.33—

70.21 mm arasinda degismistir. Bigak ¢evre hizindaki
% 80’ lik artis ortalama parga boyutunu % 21 azaltir-
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ken, ¢aligma hizindaki % 166’ lik artis ise ortalama
parga boyutunu yaklasik % 10 artirmustir.

e Su tutma kapasitesinin ise % 85-97 arasinda de-
gistigi belirlenmistir. Bigak ¢evre hizindaki % 80’ lik
artig ortalama su tutma kapasitesini yaklasik % 4 arti-
rirken, ¢aligma hizindaki % 166’ lik artig ise su tutma

kapasitesini % 4 azaltmigtr.

eYakit tiiketimi ve gii¢ ihtiyaci acisindan deger-
lendirildiginde en uygun U,V,, U,V, kombinasyonlar1
olmustur.

e En uygun kombinasyonlar dikkate alindiginda,

1 1

¢alisma hizinin bigak ¢evre hizina oraninin —04—0
arasinda olmasi gerektigi onerilebilir.

eParca boyut dagilimi agisindan degerlendirildi-
ginde, biitiin kombinasyonlardan elde edilen ortalama
parca biyiikliikleri referans degerlerinin altinda bu-
lunmustur.
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OZET

Bu arastirmada, Tiirkive bal arisi populasyonlar: mitokondriyel genomda sitokrom C oksidaz I ile Il arasindaki
intergenik bélge bakimindan tanimlanmustir. Tiirkiye 'nin 20 farkli yoresinden toplam 244 adet is¢i ar1 ornegi materyal ola-
rak kullanilmis ve bal arist populasyonlarinin tamimlanmasinda restriksiyon par¢a uzunluk polimorfizmi (RFLP) ve DNA dizi
analizi yontemlerinden yararlanimistir. COI-COII intergenik bélgenin Dral restriksiyon enzimi ile kesimi sonucu 4 banttan
olusan kesim modeli elde edilmis ve Tiirkiye bal arilarinda 5 haplotip belirlenmistir. Bu haplotipler DNA dizi analizi sonug-
lart ile kesin bir sekilde belirlenmistir. Bunlardan ii¢ii (47/41/64/420 b¢-Cl; 47/40/64/420 bg-C2 ve 47/39/64/420 bg) daha
onceki ¢alismalarda bildirilmis, diger ikisi ise (47/41/64/419 b¢ ve 47/39/64/418 bg) ilk kez bu ¢alisma ile ortaya konmustur.
Calisilan tiim orneklerde Dral restriksiyon enzimi ile kesim sonucu literatiirde C genetik soyu i¢in bildirilen ve 4 banttan
olusan kesim model elde edilmis ve bu sonugla Tiirkiye bal arisi populasyonlarimin Dogu Avrupa ve Akdeniz (C) genetik soyu
icerisinde yer aldigi belirlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Apis mellifera L., mtDNA, COI-COII intergenik bélge, PCR-RFLP, DNA dizi analizi

THE IDENTIFICATION OF TURKISH HONEY BEE POPULATIONS INFERRED FROM MITOCHONDRIAL DNA
CYTOCHROME C OXIDASE I AND CYTOCHROME C OXIDASE II INTERGENIC REGION
(COI-COII INTERGENIC REGION)

ABSTRACT

In this study, the identification of Turkish honey bee populations was carried out using cytochrome C oxidase I and Il in-
tergenic region of mitochondrial genome. A total of 244 worker bees from 20 different locations in Turkey were used. Re-
striction fragment length polymorphism (RFLP) and DNA sequence data were utilized to identify the honeybee populations.
Dral digestion of the COI-COII intergenic region generated four fragments. In this study, Dral digestion of the COI-COIl
intergenic region gave rise to a total of five Dral haplotypes which have been accurately identified from DNA sequence
results. Three of the Dral haplotypes (47/41/64/420 bp-C1; 47/40/64/420 bp-C2 and 47/39/64/420 bp) have been reported in
other papers but two of them (47/41/64/419 bp and 47/39/64/418 bp) were first seen in this study. Dral digestion of the COI-
COll intergenic region generated four fragments in Turkish honeybees which previously have been found to be characteristic
of the C lineage an these results confirmed that Turkish honey bee populations belong to East European and Mediterranean
(C) lineage.

Key Words: Apis mellifera L., mtDNA, COI-COIll intergenic region, PCR-RFLP, DNA sequence analysis
GiRiS a)
Bal arisinin yaklasik bir milyon y1l 6nce evrimles-

clice ar1 (Apis florea Fabricius, 1787) olarak sinif-
landirilmastir.

tigi ve kimi arastiricilara gore Asya kitasindan, kimi
arastiricilara gore ise Afrika kitasindan Avrupa kitasi-
na yayildig1 bildirilmektedir. ilk ar1 kalintilar1 40 mil-
yon yil dncesine dayanan fosil kalintilarinda bulun-
mustur. Bal aris1t morfolojilerine gore temelde 4 tiirde
incelenmektedir. Ruttner ve ark. (1978) ’e gore bal
aris1 tiirleri;

a) bati bal aris1 (Apis mellifera Linnnaeus, 1758)
b) dogu bal aris1 (4pis cerana Fabricius, 1793)
¢) dev ar1 (Apis dorsata Fabricius, 1793) ve

! Bu makale DPT tarafindan 2003K12019015-5 nolu proje
ile desteklenen ve bir boliimii Fulya Ozdil’in Doktora tezi
olarak yiiriitiilen ¢calismadan alinmigtir.

3 Sorumlu Yazar: fulyaozdil@selcuk.edu.tr

Morfolojik o6zellikler kullanilarak yapilan kiime-
leme analizi (cluster analysis) ve temel bilesenler
analizi (principal components analysis) sonucunda bal
aris1 alttiirlerinin A (Africa), M (Mellifera) ve C
(Carnica) olmak {iizere li¢ ana genetik soy icerisinde
smiflandirilabilecegi ifade edilmektedir (Ruttner ve
ark. 1978). Buna gore bazi Bati Avrupa ve Kuzey
Afrika alttiirleri Mellifera soyu (M), Orta ve Giiney
Afrika alttiirleri Afrika soyu (A) ve Dogu Avrupa’dan
Italya’ya kadar olan cografyadaki 4. m. ligustica ve A.
m. carnica alttirleri ile A. m. caucasica alttirii
Carnica soyu (C) igerisinde siiflandirilmaktadir. Bu
ii¢ ana soya ilave olarak Yakin ve Orta Dogu alttiirleri
dordiincii bir genetik soy olan Oryantal soyu (O) igeri-
sinde degerlendirilmistir (Ruttner 1988, Kauhausen-
Keller ve ark. 1997).
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Son yillarda mitokondriyel DNA (mtDNA) mar-
kerleri kullanilarak yeniden yapilan Bati bal arisi
alttlirlerinin smiflandirilmasinda, Ruttner (1988) ve
Kauhausen-Keller ve ark. (1997) tarafindan bildirilen
4 ana smiflandirma ile paralel sonuglar elde edilmistir.
Ancak, Ruttner (1988) tarafindan O genetik soyu
igerisinde degerlendirilen 4. m. anatoliaca, meda,
cypria, caucasica, adami, armeniaca’nin C genetik
soyu icerisinde, Suriye (4. m. syriaca) arisinin ise yine
O genetik soyu igerisinde degerlendirilebilecegi ifade
edilmistir (Arias ve Sheppard 1996, Franck ve ark.
2000, Palmer ve ark. 2000). Benzer sekilde Ruttner
(1988) ve Kauhausen-Keller ve ark. (1997) tarafindan
A genetik soyu igerisinde siniflandirilan Yemen arisi-
nin (4. m. yemenitica), molekiiler yontemler sonucun-
da Yemenitica (Y) soyu olarak ifade edilen besinci bir
genetik soy icerisinde degerlendirilmesinin daha uy-
gun olacagi bildirilmektedir (Franck ve ark. 2001).

Tiirkiye bal aris1 populasyonlarmin siniflandiril-
masl, tanimlanmasi ve aralarindaki filogenetik iliskile-
rin tespit edilmesi amactyla morfometrik (Gtirel 1995;
Genger 1996; Genger ve Frrath 1999; Giiler ve
Kaftanoglu 1999; Kandemir ve ark. 2005; Farshineh
Adl ve ark. 2007), biyokimyasal genetik (Asal ve ark.
1995; Yildiz ve Asal 1996; Kandemir ve Kence 1995;
Kandemir ve ark. 2000; Kili¢ ve Bilgen 2006), RAPD
markerleri (Ozdil ve ark. 2006), mtDNA analizleri
(Smith ve ark. 1997; Palmer ve ark. 2000; Yildiz ve
ark. 2005; Kandemir ve ark. 2006; Ozdil ve ark. 2007)
ve mikrosatelit markerleri (Bodur ve ark. 2007) teme-
linde ¢alismalar yapilmistir.

Bal arilarmin siniflandirilmast ve cografi irklarin
ortaya konmasi bakimindan 6zellikle mtDNA molekii-
i kullanilarak yapilan ¢aligmalar énemli bir yer tut-
maktadir. Bal arilarinin evrimi ve filogenetik galisma-
larda mtDNA analizlerinin yaygin olarak kullaniliyor
olmasmnin iki temel nedeni bulunmaktadir. Birinci
neden bal arist mtDNA molekiiliinde parga degisimi-
nin meydana gelmemesidir. Parca degisiminin olma-
mas1 genetik markerlerin bagli kalmasini saglamakta
ve diisiik frekanslarda da olsa meydana gelen ender
niikleotid degisimleri generasyonlar boyunca mole-
kiilde toplanmaktadir Ikinci neden ise mtDNA’nin
anaya ait kaliim gdstermesidir. Bal arilarinda anaya
ait kaliim yoluyla mtDNA’nin gelecek kusaklara
aktariliyor olmasinin pratikte 6nemi biiyiiktiir. Biitiin
koloni bireylerinin ayn1 ana armin ddlleri olmasindan
dolay1 tiim kolonideki bireylerin mtDNA’lar1 aynidir.
Bu nedenle bal arilarinda biitiin bir koloni mtDNA
analizlerinde tek bir birey olarak kabul edilebilmekte-
dir (Cornuet ve Garnery 1991, Garnery ve ark. 1992).
mtDNA molekiilii generasyonlar boyunca biiyiik 61-
clide korunarak dolden dole aktarildigi icin anaya ait
kaliim modellerinin belirlenmesinde ve takip edilme-
sinde énemli bir yer tutmaktadir.

Belirtilen iki dnemli 6zelliginden dolayr mtDNA
molekiilii fonksiyonel olarak yaklastk 37 gen,
filogenetik olarak ise ¢ok sayida genin var oldugu tek

bir baglantt grubundan meydana gelmis siipergen
olarak tanimlanmaktadir. MtDNA genotipleri molekii-
ler klonlar, mitotipler (mifotypes) ya da haplotipler
(haplotypes) olarak tanimlanmaktadir.

Hayvanlarda genellikle mitokondriyel genom bii-
yiikligli; 16.3-17.0 kb arasinda degisirken bitkilerde
mitokondriyel genom biyiikligi 2500 kb’a kadar
olabilmektedir (Cornuet ve Garnery 1991). Genel
olarak mitokondriyel genomda bulunan genler ve bu
genlerin dizilimi evrim siirecinde ¢ok iyi korunmustur.
Hayvanlarda ve bal arilarinda mitokondriyel genom
37 gen icermektedir (Moritz ve ark. 1986, Cornuet ve
Garnery 1991). Bu 37 gen dzetle;

a) 2 adet ribozomal RNA geni (ribozomun biiyiik
ve kiigiik alt birimleri),

b) 22 adet transfer RNA geni ve

c) ATP sentezi ve elektron tasinmasinda yer alan
enzimlerin alt birimlerini belirleyen 13 adet protein
geni olarak ifade edilmektedir.

Bal arisi tiir ve alttiirlerinin tanimlanmasinda ve
aralarindaki farklilik/benzerliklerin ortaya konmasinda
yararlanilan o6ncelikli mtDNA lokuslarinin basinda
COI-COII intergenik bolgenin ¢aligilmast yer almak-
tadir. Belirtilen bolge tRNA™" geni ile COII genleri
arasinda yer almakta olup, mtDNA molekiiliinde en
cok genetik varyasyonun tespit edildigi bdlgedir
(Cornuet ve Garnery 1991, Moritz 1994). Bal arist
alttiirlerinde tespit edilen ancak Drosophila yakuba
mtDNA  molekiilinde  bulunmayan  COI-COII
intergenik bolgesinin replikasyon baslangic yeri olabi-
lecegi yoniinde ¢esitli hipotezler gelistirilmektedir. Bu
diisiince bolgenin A+T iceriginin yiiksek olmasi ve
sac tokasina benzer ikincil yapisi ile de desteklenmek-
tedir (Cornuet ve ark. 1991).

COI-COII intergenik bdlge iizerinde yapilan yogun
caligmalar sonucunda bu bolgenin farkli niikleotid
kompozisyonuna sahip olan P ve Q bdlgelerinden
meydana geldigi belirlenmistir (Sekil 1). COI-COII
intergenik bolgede tRNA™" lokusundan sonra sadece
A+T bazlarindan olusan ve 54 ile 69 b¢ uzunlugunda
P/Po bolgesi yer almaktadir. P bolgesinde farkli bal
aris1 alttiirlerine 6zgii olan ¢esitli niikleotid eksilmeleri
tespit edilmis ve bu nedenle P bolgesi i¢in Po/P/P/P,
vs. seklinde gosterimler yapilmistir. Diger biitiin gene-
tik soylarda P boélgesinin belirtilen formlar1 bulunur-
ken, Dogu Avrupa ve Akdeniz genetik soyuna ait bal
arilarinda bu bdlge tespit edilememistir.

Q bolgesi ise COI-COII intergenik bolgede 5'-
COII bolgesine bitisik olarak bulunmaktadir. Q bolge-
si % 93.4 oraninda A+T bazlarindan olugmakta ve
192-196 bg¢ uzunlugunda bulunmaktadir. Polipeptid
(primer) ve ikincil (secondary) yapilardaki benzerlik-
lere dayanarak Q bolgesi kendi igerisinde Q;, Q, ve Q3
olmak iizere 3 alt bolgeye ayrilmaktadir (Garnery ve
ark. 1993). Buna gore;

a)  Q bolgesi: tRNA™ geninin devanundaki 48
b¢’lik uzunluga sahip bir bolgedir. Q; bdlgesi ile 3'-
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COI bolgesinin niikleotid igerikleri arasindaki benzer-
likten dolay1 Q; boélgesinin 3'-COI bolgesinin ¢ogal-
mas1 sonucu meydana geldigi ve evrim siirecinde de
bu bdlgeden farklilagsarak bugiinkii niikleotid igerigine
sahip oldugu ileri siiriilmektedir (Sekil 1).

b)  Q, bolgesi: Q; bdlgesinin devami olup, 79
b¢’lik uzunluga sahip bir bolgedir. Q, bdlgesi ile
tRNA"" molekiiliiniin 3' ucu arasinda biiyiik bir niik-
leotid benzerligi bulunmaktadir (Sekil 1).

c¢)  Q; bolgesi: Q, bolgesinin devami olup, 5'-
COII geni arasinda kalan 67 b¢’lik uzunluga sahip bir
bolgedir. Qz bolgesi Po bolgesi ile hemen hemen ayni
niikleotid igerigine sahip bulunmaktadir (Sekil 1).

Garnery ve ark. (1992) ve Moritz (1994)’e gore,
bal arisi alttiirlerinde P ve Q bolgelerinin farkli kom-
binasyonlartyla olusan gesitli farkliliklarin tespit edil-
digini ve bu farkliliklar temelinde bal aris1 alttiirlerinin
karsilagtirilabilecegini ifade etmektedirler. Bal arilari-
nin tamaminda Q bdlgesinin en azindan bir set (kop-
ya) halinde bulundugu, buna karsilik P bdlgesinin
sadece C genetik soyuna ait bal arilarinda bulunmadi-
&1 tespit edilmistir.

-

P ve Q setlerinin farklilig1 dikkate alinarak yapilan
calismalarda genetik soylar temelinde yapilan bu smif-
landirmalar sonucunda;

a) M genetik soyunda PQQQQ, PQQQ, PQQ ve
PQ kombinasyonlarinin,

b) A genetik soyunda P,QQQ, P;QQ ve P,Q
kombinasyonlar1 ile PoQQQQ, PoQQQ, PoQQ ve
PoQ kombinasyonlarinin,

c) O genetik soyunda PoQQQ, PoQQ ve PoQ
kombinasyonlarinin,

d) C genetik soyunda sadece bir adet Q setinin
ve

e) Y genetik soyunda sadece P,Q kombinasyo-
nunun var oldugu tespit edilmistir (Garnery ve ark.
1993, Franck ve ark. 2000, 2001).

COI-COII intergenik bolge bir¢ok restriksiyon en-
zimi i¢in tanima bolgelerine sahip bulunmaktadir. Bu
enzim tanima bdlgelerinden Dral restriksiyon enzimi
kesim bolgesindeki farkliliklardan yararlanarak bal
aris1 soylart birbirlerinden ayrilmaktadir. Dral enzimi
kesim bolgesindeki farkliliklardan yararlanarak COI-
COII intergenik bolgenin restriksiyon haritast yapil-
mistir.

() bilgesi

¢ ;._‘E'a_.-
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Sekil 1. Bal arilarinda COI-COII intergenik boélgenin yapisi (Cornuet et al. (1991) ve Moritz (1994)’den degis-

tirilerek ¢izilmistir)

Dral restriksiyon enzimi kesimine bagli olarak
RFLP analizleri sonucunda A soyu icersinde 9, M
soyu igerisinde 8 ve C soyu igin ise tek bir haplotipin
var oldugu belirlenmistir (Garnery ve ark. 1993,
Palmer ve ark. 2000, Franck ve ark. 2000, 2001).
RFLP yontemine oranla daha duyarli bir teknik olan
DNA dizi analizi yontemi kullanilarak yapilan arag-
tirma sonucglarma gore belirtilen bolgede ¢ok fazla
sayida haplotipin var oldugu ortaya konmustur. COI-
COII intergenik bolge bakimindan su ana kadar 42
farkli haplotip belirlenmis ve bu haplotipler; M so-
yunda 10, A soyunda 23, C soyunda 2, O soyunda 5

ve Y soyunda 2 farkli haplotip olmak iizere siniflandi-
rilmstir (Franck ve ark. 2001).

Bu ¢aligmada COI-COII intergenik bolgede Dral
restriksiyon enzimi kesim bolgesindeki farkliliklardan
yararlanarak Tiirkiye bal aris1 populasyonlarinin ta-
nimlanmasi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmanin materyalini Ankara Universitesi, Zi-
raat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii Aricilik Unitesi ve
Tiirkiye Kalkinma Vakfi Aricilik Unitesinde (Kazan)
saf olarak yetistirilmekte olan ¢esitli yorelere (Arda-
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han, Aydm, Antalya ve Ankara) ait bal arsi
populasyonlari ile cesitli yorelerdeki 6zel isletmeler-
den (Adana, Adiyaman, Antalya, Ardahan, Aydin,
Balikesir, Bingdl, Bursa, Hakkari, Mersin, Mus, Van
vs) temin edilen 244 adet bal aris1 kolonisi olustur-
maktadir (Tablo 1). Her koloniden birer tane is¢i art
olmasina dikkat edilerek s6z konusu isletmelerden 10-
20 adet ergin is¢i ar1 6rnek olarak alinmigtir. Ergin isgi
ar1 ornegi, % 95°lik etanol iceren 1.5 ml’lik eppendorf
tipler icinde laboratuvara getirilmis ve toplam
genomik DNA’nin izolasyonu yapilincaya kadar -20
°C’de muhafaza edilmistir.

Tablol. Bal aris1 6rneklerinin alindig1 yoreler ve drnek

genislikleri (n)

Yoreler Ornek genisligi (n)
Adana 10
Adiyaman 10
Ankara/AUZF 15
Ankara/Kazan/TKV 15
Antalya/Elmali 17
Ardahan 10
Aydin/Merkez 13
Aydin/Kusadasi/Davutlar 10
Aydin/Soke/Bagarast 10
Balikesir/Merkez 10
Bingdl/Merkez 10
Bingdl/Yenibaslar Koyii 15
Bingdl/Boncukgoze Koyii 10
Bolu/Yigilca 15
Bursa/Merkez 10
Hakkari/Gegimli K&yt 15
Mersin/Merkez/Celebili Koyii 10
Mus/Varto/Kopriiciik Koyii 15
Van/Catak 11
Van/Gevag 13
Toplam 244

Genomik DNA izolasyonu, Hall (1990)’un tanim-
ladig1 fenol-kloroform ekstraksiyon metodu mevcut
laboratuvar kosullarma gore degistirilerek uygulan-
mistir. Genomik DNA izolasyonlarinin miktar ve
saflik kontrollerinin yapilmasinda NanoDrop ND-
1000 UV Spektrofotometreden yararlanilmis ve
260/280 dalga boylarinda 1.8-2.0 saflik derecesi ile
miktar olarak 50 ng/uL degerinin {izerinde bulunan
her bir drnege ait DNA molekiilleri PCR islemi yapi-
lincaya kadar +4 °C de muhafaza edilmistir.

Istenilen nitelikte DNA izolasyonu yapildiktan
sonra F, E2 5' GGC AGA ATA AGT GCA TTG 3've

R, H2 5' CAA TAT CAT TGA TGA CC 3' primerleri
ile (Garnery ve ark. 1992) COI-COII intergenik bolge
PCR ile ¢ogaltilmis ve ardindan Dral restriksiyon
enzimi ile kesilmistir . PCR sicaklik profili; 95 °C’de
1 dk., 35 dongii 92 °C’de 45 sn., 48 °C’de 45 sn., 62
°C’de 2 dk. ve 72 °C’de 5 dakika basamaklarini iger-
mektedir. Her bir PCR reaksiyonu 2.5 uL 10 X PCR
tamponu, 1.5 mM MgCl,, 25 nM her bir ANTP, 25 pM
her bir primer ve 0.6 U Tag DNA polimeraz enzimi ve
reaksiyonu 25 pl’ye tamamlanacak sekilde steril su
icermektedir (Garnery ve ark. 1992, Franck ve ark.
2000).

COI-COII intergenik bdlge PCR ile ¢ogaltilip
Dral enzimi ile kesildikten sonra elde edilen
restriksiyon parcaciklar1 poliakrilamid jellerinde ana-
liz edilmistir. Bu amagla % 10’luk poliakrilamid jelle-
ri hazirlanmigtir. Kesim pargaciklart 50 V/em’de 3-4
saat elektroforez iglemine tabi tutulmustur. Daha sonra
jel, etidyum bromiir ¢ozeltisi iginde boyanmis ve
KODAK Jel Logic 200 goriintileme sisteminde 06r-
neklerin genotipleri belirlenerek fotograflari ¢ekilmis-
tir (Sekil 2).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bal arilarinda COI ile COII genleri arasinda yer
alan ve daha sonralar1 intergenik bolge olarak adlandi-
rilan bolgede genetik farkliligin fazla oldugu bildiril-
mektedir (Garnery ve ark. 1993). C genetik soyuna
dahil olan bal arilarinda COI-COII genleri arasindaki
intergenik bolge, tRNA™" geni, COI-COII intergenik
bolgede bir Q birimi ve COII geninin 5' ucunu igine
alan yaklasik 572 b¢ uzunlugunda bir bolgedir. Her-
hangi bir gen {irlinii olmayan ve mitokondriyel ge-
nomda 3380. pozisyonda baslayan COI-COII
intergenik bolgede yapilan ¢ok sayida arastirma bu-
lunmaktadir. Bu arastirmalarda COI-COII intergenik
bolgede A ve M soylarma ait ¢ok sayida haplotip
belirlenmis olmasma ragmen, C soyuna ait tek bir
haplotip bulunmustur (Garnery ve ark. 1993). Daha
sonralart bu bolgede DNA dizi analizi ¢alismalari ile
de desteklenen ve bir veya birkag niikleotid farkliligi-
na dayanan ilave haplotipler belirlenmistir (Franck ve
ark. 2000).

M T Ty St e M

1000 by —

500 be — oy o = - - = E
200 —
100 —
— G4he
S0h¢ = - 47he
- 41he
Sekil 2. COI-COIl intergenik bdlgede Dral

restriksiyon enzimi kesim modellerinin %
10’luk poliakrilamid jel elektroforezinde
goriintiilenmesi. M, Fermentas
GeneRuler™ 50 bp DNA Ladder
(SM0371); 1-7. kuyularda Tiirkiye’nin fark-
l1 bolgelerinden alinan bal aris1 6rnekleri

COI-COII intergenik bolgenin Dogu Avrupa bala-
rist alttiirlerinde yaklasik olarak 572 bg’lik molekiiler
biiyiikliige sahip oldugu bildirilmektedir. Bu bdlgenin
Dral restriksiyon enzimi ile kesimi sonucu Dogu
Avrupa bal aris1 alttiirlerinde 47/41/64/420 bg olmak
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iizere 4 banttan olusan ve C1 olarak adlandirilan mo-
delin elde edildigi (Sekil 2 ve 3) dolayisiyla bu bolge-
de Dral restriksiyon enzimi igin 3 farkli restriksiyon
noktasinin var oldugu bildirilmektedir (Garnery ve
ark. 1993). 47/40/64/420 bg¢’lik bant modeline sahip
olan ve C2 haplotipi olarak ifade edilen diger bir
haplotipin, C1 haplotipinden tek bir niikleotid baki-
mindan farkli oldugu bildirilmektedir (Sekil 3). C1
haplotipinde 3428. pozisyonda bulunan C niikleotidi,
C2 haplotipinde bulunmamaktadir (Franck ve ark.
2000).

Bu ¢aligmada, COI-COII intergenik bdlgenin Dral
restriksiyon enzimi ile kesimi sonucu Tirkiye bal
arilarinda 5 haplotip belirlenmistir. Bu haplotipler
DNA dizi analizi sonuglari ile kesin bir sekilde belir-
lenmistir. Bunlardan ¢t (47/41/64/420 b¢-Cl,;
47/40/64/420 bg-C2 ve 47/39/64/420 bg) daha onceki
caligmalarda bildirilmis (Franck ve ark. 2000, Kande-
mir ve ark. 2006) diger ikisi ise (47/41/64/419 bg ve
47/39/64/418 bg) daha 6nce bildirilmemistir (Sekil 3).

47/40/64/420 bg¢’lik Dral haplotipinde 3428. po-
zisyonda C niikleotidi eksilmesi tespit edilmis ve bu
nedenle 41 bg¢’lik pargacik 40 bg olarak hesaplanmis-
tir. Hakkari / Gegimli Koyl ile Ankara /Kazan /
TKV’den alinan 6rnekler ve Van/Catak’tan alinan 2
ornekte C niikleotidi eksilmesi belirlenmistir.

3380

47/39/64/420 b¢’lik Dral haplotipinde 3428. po-
zisyonda C niikleotidi eksilmesine ilave olarak 3442.
pozisyonda T niikleotidi eksilmesi tespit edilmis ve bu
nedenle 41 be¢’lik parcacik 39 bg olarak hesaplanmig-
tir. Ilave T niikleotidi eksilmesi, Adiyaman ve Hakka-
ri/Ge¢imli Koyli’'nden alinan Ornekler ile referans
olarak analiz edilen 2 adet iran aris1 6rneginde belir-
lenmistir.

47/41/64/419 b¢’lik Dral haplotipinde 3522. po-
zisyonda T niikleotidi eksilmesi tespit edilmis ve bu
nedenle 420 bg’lik parcacik 419 bg olarak bulunmus-
tur. Aydin/Kusadasi/Davutlar’dan aliman iki 6érnekte T
niikleotidi eksilmesi belirlenmistir.

47/39/64/418 be¢’lik Dral haplotipinde 3522. po-
zisyonda T niikleotidi eksilmesine ilave olarak 3842.
pozisyonda yine T niikleotidi eksilmesi tespit edilmis
ve bu nedenle 419 bg’lik pargacik 418 bg olarak bu-
lunmustur. Belirtilen niikleotid eksilmesi Hakka-
ri/Gegimli Kdyii'nden alinan bir 6rnekte tespit edil-
mistir.

Calisilan tiim orneklerde COI-COII intergenik
bdlgede Dral restriksiyon enzimi ile kesim sonucu
literatiirde C genetik soyu i¢in bildirilen ve 4 banttan
olusan model elde edilmis ve bu sonugla Tiirkiye bal
aris1 populasyonlarinin Dogu Avrupa ve Akdeniz (C)
genetik soyu igerisinde yer aldig1 belirlenmistir.

3428 3442

AACTTAAGATTCAAATATAAAGTATTITTAAACTTTTATTAAAATTTECCCACTTAATTCABATTAATTTARAAA

3522

TAAATTAATAACAATTTTTAATAAAATAAATAATTAATTTTATTTTTATATTGAATITTAAATTCAARCTTAAAGA

TTTAATCTTTTTATTAAAATTAATAAATTAATATAAAATAAAACAAAATATAACAGAATATATTTATTAAAATTTA

ATTTATTAAAATTTCCACATGATTTATATTTATATTTCAAGAATCAAATTCATATTATGCTGATAATTTAATTTCAT
TTCATAATATAGTTATAATAATTATTATTATAATTTCAACATTAACTGTATATATTATTTTAGATTTATTTATAAACA
AATTCTCAAATTTATTTTTATTAAAAAATCATAATATTGAAATTATTTGAACAATTATTCCAATTATTATTCTATTAA

3842

3915

TIATTTGTTTTCCATCATTAAAAATTTTATATTTAATTGATGAAATTGTAAATCCT TTT TTT TCA ATT AAATCA A

147 bg 141 bg

B: 64 bg

:420bg

Sekil 3. COI-COII intergenik bolgenin kismi niikleotid dizi analizi. Dral restriksiyon enziminin tanima dizisi
(TTTAAA) alt1 ¢izili olarak gosterilmis ve kesim sonucu elde edilen parcaciklarin uzunluklar ve yerle-
ri farkli renkler ile belirtilmistir. Niikleotid eksilmesi olan bazlar kirmizi ile isaretlenmistir.
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OZET

Bu arastirma, melezleme yontemiyle elde edilen soya (Glycine max (L.) Merr.) hatlarinin bazi tarimsal ézelliklerinin be-
lirlenmesi amaciyla Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme tarlasinda 2004 yiinda yiiriitiilmiistiir. Tesadiif
Bloklar1 Deneme Deseninde 3 tekrarlamal olarak yiiriitiilen arastirmada; tane verimi, ham yag orani, ham yag verimi, ham
protein orant, ham protein verimi, bin tane agirligi, bitki boyu, bitkide bakla sayusi, ilk bakla yiiksekligi, cigeklenme siiresi ve
vejetasyon siiresine ait veriler degerlendirilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, bitkide bakla sayisi haricinde,
incelenen diger biitiin ozellikler bakumindan hatlar arasinda istatistiki olarak ¢ok énemli p<0.01 farklar ortaya ¢kmugtir.
Arastirma sonuglarina gore; tane verimi 349.11-506.37 kg/da, ham yag orami %18.45-21.40, ham yag verimi 69.08-106.48
kg/da, ham protein oram %34.40-38.61, ham protein verimi 118.67-184.26 kg/da, bin tane agirligi 171.20-222.33 g, bitki
boyu 90.67-119.00 cm, bitkide bakla sayist 55.00-75.00 adet, ilk bakla yiiksekligi 9.67-20.33 cm, vejetasyon siiresi 134.33-
144.00 giin olarak tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Soya hatlar, melezleme, tane verimi, ham yag orami, ham protein orani, tarimsal ézellikler

DETERMINATION OF SOME AGRICULTURAL CHARACTERISTICS OF THE SOYBEAN (Glycine max (L.) Merr.)
LINES DEVELOPED BY HYBRIDIZATION METHOD

ABSTRACT

This research was executed to determine some characteristics of the soybean lines obtained by using hybridization
method, in experiment field of West Mediterranean Agricultural Research Institute during the year 2004. The plots of land
arranged according to “Randomized Blocks Experiment Design” with three replications. In the research, seed yield, crude
oil rate, crude oil yield, crude protein rate, crude protein yield, 1000 seed weight, plant height, pod number per plant, first
pod height, blossoming period, growing period were determined. According to variance analysis results, significant differ-
ences (P<0.01) in the characteristics, except pod number per plant, between the lines were detected. In the research, seed
vield 349.11-506.37 kg/da, crude oil rate %18.45-21.40, crude oil yield 69.08-106.48 kg/da, crude protein rate %34.40-
38.61, crude protein yield 118.67-184.26 kg/da, 1000 seed weight 171.20-222.33 g, plant height 90.67-119.00 cm, pod num-
ber per plant 55.00-75.00 pieces, first pod height 9.67-20.33 cm, 35.00-45.00 days, growing period 134.33-144.00 days
values were obtained.

Keywords: Soybean lines, hybridization, grain yield, crude oil rate, crude protein rate, agricultural characteristics

GIRIS en ¢ok ABD’de gelismistir. Bugiin diinyada yaklasik

Soya fasulyesi (Glycine max (L.) Merill.) 5000 yil
once Dogu Asya ovalarinda kesfedilmis, bes kutsal
tiriinden (geltik, soya, bugday, arpa ve dar1) biri ola-
rak kabul edilmis ve o giinden bugiine kadar Dogu
Asya Ulkelerinin en 6nemli tarimsal {iriinlerinden biri
olarak bu bolge insanlarinin besin kaynagi olmustur.
Bugiin diinya iizerinde iiretimi yapilan en Onemli
bitkisel iiriinlerden biri olmasia kargin soya 100 yil
oncesine kadar Uzakdogu disinda pek fazla bilinmi-
yordu. Soyanin insan sagligi agisindan 6nemini ilk
olarak ABD kesfetmis olup, iilke genelinde seri bir
sekilde soya ekimine baglanmistir. Bati {ilkelerinde
ve ABD’de. soyanin énem kazanmasi 20. yiizyilda
baslamustir. Tkinci diinya savas1 sonrasinda protein ve
yag teminindeki yetersizlikler, soyanin insan gidasi
olarak tiiketimini artirmistir. Giiniimiizde soya tarimi

'Bu makale yiiksek lisans tezinden ézetlenmistir.
* Sorumlu Yazar: monder@selcuk.edu.tr

90 milyon hektarlik alanda soya tarimi yapilmakta ve
yilda 200 milyon ton civarinda bir iiretim gercekles-
mektedir. Soya tarimi diinyada en fazla ABD, Brezil-
ya, Cin ve Arjantin’de yapilmakta olup bu dort iilke
diinya tiretiminin %89-90’1n1 teskil etmektedir.

Ulkemizde 1980’1i yillara kadar Orta ve Dogu
Karadeniz Bolgesinde 1. {irlin olarak ekimi yapilan
soya, 1981°den sonra soya tarimini yeni alanlara
yoneltme ugraslarinda kapsamli sekilde ele alinmis 2.
iiriin projesi ¢ercevesinde Cukurova Bolgesinde genis
ekim alanlarina sahip olmustur. 1987 yilindan sonra
ekim alanlarinda ve ekimi yapilan il sayisinda siirekli
azalis olmustur. Soya ekim alanlarinin %90°1 Adana
iline aittir (Yosmaoglu, 2002).

Tohumlarinda % 36-40 protein, % 18-24 yag, %
26 karbonhidrat ve % 8 madensel maddeler iceren
soya, insan ve hayvan beslenmesinde dnemli bir yere
sahiptir. Ayrica degisik sanayi kollarinda yaygin
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olarak kullanilmaktadir. Soya icerdigi degerli besin
maddeleri nedeniyle 250'den fazla degisik {iriinde
kullanilmaktadir. Bu 6zelligi nedeniyle soya, “sari
altin” veya “ asrin harika bitkisi ” olarak adlandiril-
maktadir. Diinya bitkisel yagl tohum iiretiminin %
50’si ve bitkisel ham yag iiretimini % 27’si soyadan
kargilanmaktadir.

Sar1 renkli ve hos kokulu olan soya yagi, en fazla
margarin olarak tiiketilmektedir. Soya yaginda bol
miktarda Ca, Fe, Zn elementleri ile E ve B vitaminle-
ri bulunmaktadir. Bu 6zelliklerinden dolayr da insan
beslenmesinde dnemli bir yere sahiptir. Soya tanesi B
vitamini deposu olarak bilinmektedir. Bu nedenle,
soyali besinlerin, hazmi kolaylastirdigi ve ¢ocuklarda
kemik gelisimini arttirdig1 saptanmustir. Ayrica, ¢o-
cuklarda ortaya cikan kronik sindirim zorlugu ve
kabizligin, soya siitii kullamimi ile biiyiikk oranda
atlatildig1 doktorlar tarafindan bildirilmektedir. Soya
yaginda bulunan bol miktardaki E vitamini,
Parkinson ve Alzheimer hastaliklarinin tedavisinde
oldukca etkili oldugu ve yaglanmay1 geciktirdigi
bildirilmektedir. Soya proteini, ¢ok degerli amino
asitler icerdiginden beslenme degeri oldukea yiiksek
olup, hayvansal proteinlere ¢ok yakindir. Yiiksek
oranda protein igeren soya unu, ekmek ununa % 3-5
oraninda katildiginda, ekmeklerin lezzetliligi artmak-
ta ve bayatlamalar1 gecikmektedir. Soya unu katkili
ekmekler insanlar tarafindan zevkle tiiketilmektedir.
Ayrica soyada nigasta orant ¢ok diisiik oldugu igin,
ekmek veya pasta yapiminda, bugday ununa % 15-20
oraninda katilarak kullanilirsa; zengin protein igerigi
yaninda, kabarmay1 arttirici, nemlendirici ve bayat-
lamay1 geciktirici 6zelligiyle de olumlu katkilar sag-
layacaktir.

Hayvan beslemesinde yiiksek yag ve protein ige-
rigi ve kolay sindirilebilirligi nedeniyle biiyiikbas,
kanatli ve su lrilinlerinde rasyonlarda en ¢ok tercih
edilen yem hammaddesidir. Tam yagh soya, dengeli
amino asit yapisi, enerji, temel yag asitleri, vitamin
ve mineral icerigi ile hayvan beslemede en iyi besi
kombinasyonlarmni beraberinde getirmektedir. Ulke-
miz gibi hayvansal iiriinler iiretiminde kendine yeter-
lilik anlaminda sikintilar yasayan iilkeler i¢in tiim
besi tiirlerinde vazgegilmez olan soya fasulyesi bu
sorunun ¢oziimiinde ¢ok etkili bir alternatif olabilir.
Soya kiispesi, dogrudan hayvan yemlerine katki
maddesi olarak kullanilabildigi gibi, 6giitiilerek elde
edilen yag1 alinmis soya unu gida maddesi ve endiist-
ride hammadde olarak da kullanilmaktadir.

Soya bir baklagil bitkisidir. Koklerinde yasayan
Rhizobium japonicum bakterisi sayesinde havanin
serbest azotunu topragi baglamaktadir. Bu nedenle
onemli bir ekim ndbeti bitkisidir. Hem kendisinden
sonra ekilecek bitkiye azotca zengin bir tarla birak-
makta, hem de kendi ihtiyaci olan azotu karsilamak-
tadir. Soya saplar1 kolay parcalanabildigi i¢in, topra-
gin organik maddesinin artirmaktadir. Soyanin ekim

ndbetine sokulmasi ile, topragin verimliligi uzun siire
eksilmeden devam ettirilebilmektedir.

Ulkemizde diger yagh tohum iiriinlerinde oldugu
gibi soyada da smnirlt bir iiretim séz konusudur. Bu-
nunla birlikte; Karadeniz, Trakya, Marmara ve Orta
Anadolu Bolgelerinde ana iriin, Ege, Akdeniz ve
Gilineydogu Anadolu Bodlgelerinde ana iiriin veya
bugday sonrasi ikinci iirlin olarak ekilebilmektedir.
Bir bolge icin uygun ¢esit se¢iminde o bdlgenin soya
yetistirmeye elverigli toplam giin sayis1 bilinmelidir.
Soya yaklasik 90-150 giin arasinda yetigmektedir. Bu
sebeple tarima elverigli giinlerin sayis1 sinirl ise o
bolge i¢in daha erkenci c¢esitler secilmelidir. Toplam
sicaklik istegi (soya yetisme siiresi x ortalama sicak-
lik) 2500°C civarindadir.Birim alandan almnacak yiik-
sek verime, uygulanacak kiiltiirel yontemlerin yanin-
da, cesit 6zelligi onemli Olciide etkili olmaktadir. Bu
nedenle ekim alanlarinin artirilmasi yaninda, bu alan-
da yetisebilecek yiiksek verimli yeni soya cesitlerinin
gelistirilmesi 6nem arz etmektedir. Diger taraftan,
bugday hasadi ve toprak hazirlama islemlerinin ge-
cikmesi nedeni ile erken devrede olgunlasan gesitle-
rin yetistirilmesi gerekmektedir (Atakisi, 1986).Bu
bilgiler 15181 altinda, melezleme yolu ile elde edilen
F¢ ve F; kademelerine kadar gelmis soya hatlarinin,
bazi teknolojik ve tarimsal ozelliklerini belirlemek
amactyla bu arastirma yapilmustir.

MATERYAL VE METOD

Melezleme yontemiyle elde edilmis ve F¢-F; ka-
demelerine kadar gelmis soya hatlarinin bazi tarimsal
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu
arastirma, 2004 {iiretim yilinda Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitisic Midirliigli deneme tarlasinda
yapilmistir. Denemenin kuruldugu arazi topraklari,
alkali karakterli, tuzluluk problemi olmayan, kireg
icerigi yiiksek (2400 ppm), diisiik seviyede organik
madde igeren (%1.7), besin elementlerince fakir
karakterlidir. Denemenin yapildigi 2004 yilinda iklim
ozellikleri ge¢mis 30 yillik ortalamalara benzerlik
gostermistir. Ancak yagis miktar1 bakimindan 30
yillik ortalamalara gére soyanin vejetasyon siiresince
(Mayis-Ekim) ortalama 128.6 mm yagis diiserken
denemenin kuruldugu yil yagis miktar1 50.8 mm
olarak tespit edilmistir.

Aragtirmada ATA-101, ATA-102, ATA-103,
ATA-104, ATA-105, 106, ATA-107, ATA-108,
ATA-109, ATA-110, ATA-111, ATA-112, ATA-
113, ATA-114, ATA-115 hatlar1 ve A-3935 kontrol
cesidi materyal olarak kullanilmistir. Bu arastirma,
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore ii¢ tekerriir-
li olarak diizenlenmistir. Ekimde sira aras1 mesafe 70
cm ve sira iizeri mesafe 5 cm’dir. Ekimde bir parsel
alan1 2.8m x 5 m = 14 m*’dir. Toprak hazirlig1 usu-
liine uygun yapilmis ve ekimden 6nce topraga 12-15
kg/da DAP uygulanmistir. Ekim, 18-20 Mayis 2004
tarthinde markdrle agilan siralara elle 3-4 cm derin-
likte yapilmigtir. 3-4 Haziran 2004 tarihlerinde elle
seyreltme yapilarak sira {izeri mesafe 5 cm olacak
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sekilde ayarlanmigtir. Parsellerde goriilen yabanci
otlar elle yapilan capalama islemleri ile yok edilmis-
tir. Deneme siiresince 17 Haziran, 9 Temmuz, 3
Agustos ve 27 Agustos 2004 tarihlerinde olmak iizere
4 kez sulama yapilmistir. Bitkiler hasat olgunluguna
geldigi donemde 30 Eylil-11 Ekim 2004 tarihleri
arasinda hasat edilmistir. Her parselde yanlardan
birer sira ve parsel baglarindan 50’ser cm’lik kisimlar
kenar tesiri olarak c¢ikarildiktan sonra kalan bitkiler
elle hasat edilmistir.

Arastirmada, tane verimi (kg/da), ham yag orani
(%), ham yag verimi (kg/da), ham protein orani (%),
ham protein verimi (kg/da), 1000 tane agirhig: (g),
bitki boyu (cm), bitki bakla sayis1 (adet), ilk bakla
yiiksekligi (cm) ve vejetasyon siiresi (giin) gibi 6zel-
likler incelenmistir. Arastirmada elde edilen kalite
ozelliklerinden ham yag oram1 ve verimi ile ham
protein orani ve verimi tarla denemesi sonucunda
elde edilen tohumlarin tekerriir bazinda karigtirilma-
sindan sonra iki tekerriirlii olarak kimyasal analizlere
tabi tutulmasindan dolay1 Tesadiif Parselleri Deneme
Desenine gore, diger ozellikler ise Tesadiif Bloklar
Deneme Desenine gore “MSTAT” istatistik progra-
minda varyans analizine tabii tutulmustur. “F” testi
yapilmak suretiyle farkliliklar tespit edilen islemlerin

ortalama degerleri % 1 seviyesinde “Duncan” 6nem
testine gore gruplandirilmistir (Diizglines ve ark.
1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Antalya ekolojik sartlarinda melezleme yontemiyle
elde edilmis soya hatlar1 arasinda tane verimi baki-
mindan istatistiki olarak énemli farklar (p<0.01) orta-
ya ¢ikmistir (Tablo 1).

En yiiksek tane verimi 506.37 kg/da ile ATA-107
hattindan elde edilirken en diigiik tane verimi 349.11
kg/da ile ATA-114 hattindan elde edilmis olup, en
diisiik tane verimi elde edilen hat ile en yiiksek tane
verimi elde edilen hat arasindaki fark 157.26 kg/da’dir
(Tablo 2). Tane verimi ile alakal elde ettigimiz sonug-
larimiz yapilan ¢ok sayida arastirma, (Arioglu ve ark.,
1987; Onder ve Akcin, 1993; Bek ve Arioglu,
2005)’in, sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Diger
taraftan ayni konuda calisan Nalic ve Bilgin (1980),
Boydak ve ark. (1998), Ozgelik ve ark. (2001), Sogiit
ve ark. (2001), Arslan ve Isler. (2002), Zaimoglu ve
ark. (2005)’nin bulgularindan farklidir. Arastirmalarin
sonuclar arasindaki farklilik muhtemelen genetik yap1
ve ekolojik farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.

Tablo 1. Denemeden Elde Edilen Sonuglara Ait Varyans Analiz Ozeti

Kareler Ortalamasi

Varyans SD Ham Yag Orani Ham Yag Ham Protein Ham Rrotein Tane Verimi
Kaynaklan Verimi Oran Verimi
Genel 31 0.58 136.37 136.37 403.11 3406.55
Hatlar 15 117”7 24587 1.18™ 722.09" 7816.37
Hata 16 0.03 33.72 0.09 104.06 5808.15"
Kareler Ortalamasi
Varyans gp BinTane Bitki Boyu Bitkide Bakla  [lk Bakla Yik-  Vejetasyon
Kaynaklari Agirhigt Sayis1 sekligi Siiresi
Genel 47  208.65 100.97 129.29 14.80 17.29
Blok 2 5.68 219.15 75.02 6.75 107.27
Hatlar 15 605.65" 178.07" 120.34 29.73" 31.45"
Hata 30 23.08 54.55 137.37 7.86 4.20

Denemede kullanilan soya hatlari arasinda ham
yag orani bakimindan istatistiki olarak 6nemli farklar
(p<0.01) ortaya ¢ikmustir (Tablo 1). Ham yag orani en
yiiksek %21.40 ile ATA-108, en diisik % 18.45 ile
ATA-109 hattindan elde edilmistir. En yiiksek yag
orani elde edilen hat ile en diisiik yag orani elde edilen
hat arasindaki fark % 2.95°tir (Tablo 2). Ham yag
orani ile ilgili elde ettigimiz sonuclarimiz Onder ve
Akein (1993)’in  sonuglara gore diisiik,. Bortegene
(2002)’nin sonuglarma gore yiiksek olmustur.

Ham yag verimi bakimimdan denemede kullanilan
soya hatlar1 arasinda istatistiki olarak onemli farklar
ortaya ¢ikmustir (p<0.01) . En yiiksek ham yag verimi
106.48 kg/da ile A-3935 ¢esidinden elde edilirken en
diisiitk ham yag verimi 69.08 kg/da ile ATA-115 hat-
tindan elde edilmistir. En yiiksek yag verimi elde
edilen hat ile en disiik yag verimi elde edilen hat

arasindaki fark 37.40 kg/da’dir. Ham yag verimi ile
ilgili elde ettigimiz sonuglar, Arslan ve ark. (1994),
Yildinm ve ark. (1997), Bortegene (2002), Bek ve
Arioglu (2005) sonuglar ile uyum igerisindedir. Yapi-
lan bu arastirmalarin bulgulari ile bizim arastirmamiz-
daki ham yag verimi bulgular1 benzerlik gostermistir.

Tablo 1°de de goriildiigii gibi denemede kullanilan
soya hatlar1 arasinda ham protein oran1 bakimindan
istatistiki olarak Onemli farklar ortaya g¢ikmustir
(p<0.01). En yiiksek ham protein orant % 38.61 ile
ATA-105 hattindan elde edilirken en diisiik ham pro-
tein orani %34.40 ile ATA-115 hattindan elde edilmis-
tir. En yiiksek ham protein orani elde edilen hat ile en
diisiik ham protein orani elde edilen hat arasindaki
fark %4.21°dir. Ham protein oranlar1 ortalamasina ait
bu degerlerimiz yapilan bazi arastirma (Kara, 1988;
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Onder ve Akgin, 1993; Bértegene, 2002) bulgulariyla
benzerlik gostermistir.

Ham protein verimi bakimindan denemede kullani-
lan soya hatlar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli fark-
lar ortaya ¢ikmistir (p<0.01). Ham protein verimi en
yiiksek 184.26 kg/da ile ATA-107, en diisiik 118.67

kg/da ile ATA-115 hattindan elde edilmistir. En yiik-
sek ham protein verimi elde edilen hat ile en diisiik
ham protein verimi elde edilen hat arasindaki fark
64.59 kg/da’dir (Tablo 2). Bu arastirmaya ait bulgular
Yildirim ve ark. (1997), Bortegene (2002)’nin bulgu-
lariyla benzerlik gostermektedir.

Tablo 2. Denemeden Elde Edilen Degerler ve Duncan Gruplari”

Cesitler Tane Verimi Ham Yag Oran1  Ham Yag Verimi Ham Protein Harp Brotein
(kg/da) (%) (kg/da) Oran1 (%) Verimi (kg/da)
ATA-101 456.79 ab 20.75 abc 95.15 abc 36.05 cd 167.05 abc
ATA-102 411.31 ab 20.90 abc 88.45 a-f 35.79 cde 151.46 a-e
ATA-103 420.36 ab 20.70 be 88.56 a-f 3482 ¢ 148.97 a-e
ATA-104 443.22 ab 20.35 cd 90.54 a-d 35.75 cde 159.05 a-d
ATA-105 436.25 ab 19.35f 90.95 a-d 38.61 a 181.47 ab
ATA-106 390.41 ab 19.75 ef 77.51 c-f 37.20b 145.96 b-e
ATA-107 506.37 a 19.90 de 102.60 ab 35.74 cde 184.26 a
ATA108 356.19b 2140 a 69.42 ef 36.15cd 137.74 cde
ATA-109 455.95 ab 1845¢g 88.58 a-f 36.60 bc 160.74 a-d
ATA-110 413.87 ab 19.25 84.27 b-f 3493 ¢ 157.93 a-d
ATA-111 460.54 ab 19.90 de 89.77 a-e 37.29b 157.71 a-d
ATA-112 450.83 ab 20.10 de 92.59 a-d 35.32 de 165.18 abc
ATA-113 473.27 ab 20.15 de 99.25 ab 3595cd 173.69 abe
ATA-114 349.11b 20.90 abc 72.87 def 36.58 bc 124.95 de
ATA-115 369.29 b 20.05 de 69.08 3440¢ 118.67 ¢
A-3935 452.14 ab 21.00 ab 106.48 a 36.12 cd 179.90 ab
Bin Tane Bitkide Bakla Ik Bakla Vejetasyon
Cesitler Agirligi (g)  Bitki Boyu (cm)  Sayisi (adet) Yiiksekligi (cm)  Siiresi (giin)
ATA-101 198.40 be 108.00 ab 75.00 11.00 cd 135.67b
ATA-102 192.86 c-f 92.67b 56.67 14.33 a-d 134330
ATA-103 204.33 abc 95.33b 66.67 10.67 cd 134343 b
ATA-104 197.20 cd 104.33 ab 66.00 19.33 ab 13433 Db
ATA-105 189.87 c-g 102.00 ab 69.33 16.67 a-d 13433 Db
ATA-106 180.27 e-h 104.33 ab 73.00 2033 a 13433 Db
ATA-107 217.73 ab 96.33 ab 58.67 14.33 a-d 144.00 a
ATAI108 190.13 c-g 103.33 ab 65.00 18.00 abc 138.00 ab
ATA-109 22233 a 101.67 ab 58.67 9.67d 13433 b
ATA-110 171.20 h 92.00 b 61.67 11.33 bed 136.67 ab
ATA-111 182.60 d-h 98.67 ab 67.33 13.67 a-d 144.00 a
ATA-112 178.40 gh 119.00 ab 74.67 16.67 a-d 136.67 ab
ATA-113 194.60 cde 110.00 ab 71.33 17.67 abc 13433 b
ATA-114 194.27 cde 90.67 b 55.00 14.33 a-d 13433 b
ATA-115 178.00 gh 93.00 b 61.33 14.33 a-d 135.67 b
A-3935 179.13 fgh 95.33 b 63.33 14.67 a-d 13433 b

* Ozelliklere gore, ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki olarak %3 seviyesinde fark yoktur.

Denemede kullanilan soya hatlar1 arasinda 1000
tane agirligi bakimindan istatistiki olarak énemli fark-
lar ortaya ¢ikmugtir (p<<0.01). En yiiksek 1000 tane
agirhgr 222.33 g ile ATA-109 hattindan elde edilir-
ken, en diisiik 171.20 g ile ATA-110 hattindan elde
edilmistir. En ytiksek 1000 tane agirlig1 elde edilen hat
ile en diisiik 1000 tane agirlig: elde edilen hat arasin-
daki fark 51.13g’dir. Karasu ve ark. (2002), Sogiit ve
ark. (2001), Yilmaz ve ark. (2005)’in sonuglari ile
benzerlik gosteren bu arastirma sonuclari, Nalic ve

Bilgin (1980), Kara (1988), Onder ve Akgin (1993),
Yilmaz ve Efe (1998), Tanriverdi ve ark. (2000)’nin
bulgularindan farklilik gdstermistir. Arastirma sonug-
lar1 arasindaki farkliliklar genetik yap1 ve ekolojik
farkliliklardan kaynaklanmistir.

Deneme sonuglarina gore, bitki boyu bakimimdan
da hatlar arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar
ortaya c¢ikmistir (Tablo 1). En yiiksek bitki boyu
119.00cm ile ATA-112 hattindan elde edilirken en
diisiik bitki boyu 90.67cm ile ATA-114 hattindan elde
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edilmis olup, en yiiksek bitki boyu elde edilen hat ile
en diisiik bitki boyu tespit edilen hat arasindaki fark
28.33cm’dir (Tablo 2). Bitki boyu ile ilgili elde etti-
gimiz sonuglar Tanriverdi ve ark. (2000), Karasu ve
ark. (2002), Sogiit ve ark. (2001)’in bulgulari ile ben-
zerlik, Nalic ve Bilgin (1980), Kara (1988), Yilmaz ve
Efe (1998), Yilmaz ve ark. (2005)’in bulgular ile
farklilik gostermistir.

Bitkide bakla sayis1 bakimindan hatlar arasinda is-
tatistiki olarak 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmamustir.
Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, her ne kadar
istatistiki olarak fark bulunmasa da, muamelelerin
ortalamasi olarak en fazla bakla sayis1 75 adet/bitki ile
ATA-101 hattindan elde edilirken, en az bakla sayist
55 adet/bitki ile ATA-114 hattindan elde edilmistir.
En yiiksek bakla sayisi elde edilen ATA-101 hatt1 ile
en az bakla sayisi elde edilen ATA-114 hatt1 arasinda-
ki fark 20 adet olmustur.

fIk bakla yiiksekligi bakimindan hatlar arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Tablo 1). En yiik-
sek ilk bakla yiiksekligi ATA-106 (20.33 cm) hattinda
tespit edilirken en disiik ilk bakla yiiksekligi ATA-
109 hattinda (9.67 cm) bulunmustur. {1k bakla yiiksek-
ligi ile ilgili elde ettigimiz sonuglar, Tanriverdi ve ark.
(2000), Sogiit ve ark. (2001), Sincir ve ark. (2005)’in
bulgulari ile benzerlik, Nalic ve Bilgin (1980), Yilmaz
ve Efe (1998), Yilmaz ve ark. (2005)’nin bulgulari ile
farklilik gostermistir.

Vejetasyon siirelerine gore yapilan varyans anali-
zinde de hatlar arasinda 6nemli farklar ortaya ¢ikmistir
(Tablo 1). En uzun vejetasyon siiresi 144.00 giin ile
ATA-107 ve ATA-111 hatlarinda tespit edilirken, en
kisa vejetasyon stiresi 134.33 giin ile ATA-102, ATA-
103, ATA-104, ATA-105, ATA-106, ATA-109, ATA-
113, ATA-114 hatlan ile A-3935 ¢esidinde belirlen-
mistir. Vejetasyon siiresi en uzun olan hatlar ile veje-
tasyon siiresi en kisa olan hatlar arasindaki fark 9.67
giin olarak tespit edilmistir (Tablo 2). Bu sonuglar
Kara (1988), Yilmaz ve ark. (2005)’in bulgularindan
farklilik gostermistir. Arastirma sonuclart arasindaki
farklilik muhtemelen genetik yap1 ve ekolojik farkli-
liklardan kaynaklanmis olabilir.

Sonug olarak insan ve hayvan beslenmesinde, top-
ragmn yapisinin bozulmadan uzun siire muhafazasinda
ve llke ekonomisi i¢in 6nemli olabilecek bir kiiltiir
bitkisi olan soya, lilkemizde genellikle Akdeniz Bo6l-
gesinde yetistirilmektedir. Ulkemizde tarmm yapilan
cesitlerin bilylik bir kismi yabanci orijinlidir. Soya
verim potansiyeli yiiksek olan bir kiiltiir bitkisi olup,
bolge ekolojisine uygun kaliteli ve yiiksek verimli
yerli ¢esitlerin gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Bu
amacla; melezleme ile elde edilen hatlar igerisinde
ozellikle kontrole gore; yiiksek tane verimine sahip
ATA-107 hatti, yiiksek ham yag oranma sahip ATA-
108 hatt1, yiiksek protein oranina sahip ATA-105 hatt1
ve makinali hasada uygunluk bakimindan ilk baklasi
en yiiksekte olusan ATA-106 hatti, ¢alismanin daha

sonraki yillart i¢in iizerinde durulmasi gereken hatlar
olarak dikkati ¢cekmektedir.
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OZET

Topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerinin kétiilesmesi anlamina gelen toprak bozulmasi, insanlarin gele-
cekteki gidasal ihtiyacimin karsilanmasinda karsilasilabilecek en onemli sorunlardan biridir. Hizla artan diinya niifusu ve
daralan tarim alanlar gelecek igin tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle besin ihtiyacinin karsilanmasinda temel kaynak olan
topraklarn, iiretkenliklerini bozucu etkenlere karsi korunmasi olduk¢a 6nem kazanmaktadir.

Bu derlemenin amact toprak bozulmasini tamimlamak, bozulmamin diinya ve tilkemizdeki durumunu ortaya koymak ayrica
bozulmanin énlenebilmesi icin gerekli 6nlemleri belirterek gelecek agisindan énemini vurgulamaktir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Bozulmasi, Erozyon, Tuzluluk, Siirdiirebilirlik.
SOIL DEGRADATION
ABSTRACT

Soil degradation is defined as physical, chemical and biological deterioration of soil, is likely to be the most important
problem for human nutritional demand in future. Increasing world population and reduction in agricultural land are serious
thread for future. Therefore, in order to satisfy nutritional demands, it is important to protect soil, the major nutrition source,

from factors that hinder its fertility.

The aim of this review was to define soil degradation to provide information about it is status in the world and Turkey,
and to make recommendation for possible measures against this problem.

Key Words: Soil Degradation, Erosion, Salinity, Sustainable
GIRIS

Insan niifusundaki hizl artis, topragi da iginde bu-
lunduran dogal kaynaklar iizerindeki baskiy1 arttir-
maktadir. Toprak bozulmasi, tarimsal iretimi etkile-
mekte ve dogal kaynaklar {lizerinde kotii etkiler olus-
turmaktadir. Toprak bozulmasi yanls tarimsal uygu-
lamalar, asir1 otlatma, ormanlik alanlarin tahribi, en-
diistri ve sehirlesmeyi de kapsayan insan aktiviteleri
tarafindan meydana getirilmektedir. Tarimsal alanlar-
da karsilagilan toprak bozulmasin en 6nemli sebebi ise
yanlis tarimsal uygulamalardir. Toprak erozyonu,
tuzlulagma, su altinda kalma, besin kayiplari, pulluk
taban1 olusumu, striiktiiriin bozulmas: veya toprak
sikismasi, arazi pargalanmasit yanlig tarimsal uygula-
malara 6rnek olarak verilebilir. Sayet topraklar yete-
nek siniflarina uygun olarak kullanilmazlar ise bozul-
ma kagmilmazdir.

Diinyadaki karasal alan miktar1 13 milyar hektar-
dir. Bu alanin yaklagik 1.5 milyar hektar1 kullanilma-
yan sulak alanlar ve 2.8 milyar hektar1 ise kullanilma-
yan ve ulasilamayan alanlardir. 8.7 milyar hektar alan
kullanilmakta ve bu alanlarin birgogu ise yalnizca
orman, mera veya devamli vejetasyon altinda kalan
alanlardir. Sadece 3.2 milyar hektarlik bir alanda po-
tansiyel iglem gerceklestirilmektedir ve gilinlimiizde
ise bu potansiyel islenen alanlarin yaklasik yarisi
tarimsal anlamda kullanilmaktadir (Oldeman 1994).

2 Sorumlu Yazar: erdemyilmaz@akdeniz.edu.tr

Diinya 6lceginde islenen arazi alani artisi ortalama
% 4.8 olmakla birlikte, gelismis lilkelerde bu oranin %
0.3 gibi ¢ok diisiik, gelismekte olan iilkelerde ise gok
yiiksek (% 9 ) olusu dikkat ¢ekicidir. Gegen on bes yil
icinde gelismekte olan iilkelerde fert basma tarim
arazisi azalis1 % 40 diizeylerinde gerceklesmistir. Bu
egilimler diinyada oldugu gibi ililkemizde de iglenen
alanlarin marjinal araziler iizerinde yayginlagmasina
neden olmaktadir (Haktanir ve ark. 2005).

Ulkemizin topografik konumu, topraklarimizin
yiiksek diizeyde bozulmasina neden olusturmakta,
tarimsal uygulamalardaki bilgi ve teknolojik biriki-
mindeki yetersizlik bozulmanin siddetlenmesine sebep
olmaktadir. Ulkemiz acisindan da oldukga 6nemli olan
toprak bozulmasin bilinmesi ve bozulmanin tanitilma-
st ayrica diinya ve lilke genelindeki durumunun ortaya
konulmasi 6nem arz etmektedir.

TOPRAK BOZULMASININ TANIMI VE
BOZULMAYA NEDEN OLAN FAKTORLER

Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ydnden
niteligini kaybetmesi sonucu toprak kalitesinde mey-
dana gelen azalma ‘toprak bozulmasi’ olarak adlandi-
rilmaktadir. Toprak bozulmasi, bilim c¢evrelerince
dikkatle tizerinde duruldugu ve diinyada biiyiik sosyal
problemlere kaynaklik eden kiiresel bir sorundur.
Toprak bozulmasi yalnizca gevresel bir sorun degil
ayn1 zamanda tlkelerin kalkinmasini etkileyen, ¢6zii-
mii i¢in uluslararasi igbirligine ve bozulmadan etkile-
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nen insanlarin destegine de ihtiya¢ duyulan bir sorun-
dur. Toprak bozulmasi insan sagligina ve evrensel
cevreye ciddi zararlar vermektedir (Anonim 2008).

Anahtar toprak karakteristikleri, bitkisel iiretimi
etkileyen topragin bitki besin maddesi igerigi, su tut-
ma kapasitesi, organik madde igerigi, toprak reaksiyo-
nu (asitlik), tst toprak derinligi, tuzluluk ve topraktaki
biyo kiitledir. Bu karakteristiklerdeki asir1 degisim ise
toprak bozulmasi olarak adlandirilmaktadir (Scherr
1999).

Lal ve ark. (1997) tarafindan toprak bozulmasi,
topragmm mevcut veya potansiyel tretkenligindeki
kayip olarak tanimlanmustir. Diger bir ifadeyle topra-
gin ekonomik fayda ve cevresel denge islevindeki
performansimin azalmasi olarak belirtilmistir. Ayni
aragtiricilar toprak bozulmasinda baglica iki onemli
faktoriin var oldugunu bunlarin, a) toprak olusum
faktorlerinin yer aldigi ve dogal etkilerin meydana
getirdigi bozulma b) insanlar tarafindan gerceklestiri-
len aktiviteler sonucu meydana gelen bozulma oldugu
bildirilmistir (Sekil 1).

Topraklardaki bozulma iglemleri, erozyon, sikisma
(kompaksiyon) ve sert tabaka olugsumu, asitlesme,
toprak organik madde igerigindeki azalma, toprak
verimliligindeki azalma, biyolojik bozulma ve toprak
kirliligini igermektedir (Lal ve Stewart 1990).

Tarimsal agidan incelendiginde ise toprak bozul-
mas1 bir¢ok faktoriin etkisiyle ortaya ¢ikmaktadir. Bu
faktorler 6zellikle tarimsal faaliyetler veya arazi kul-
laniminda izlenen stratejiye bagl olmaktadir. Tarimsal
faaliyetlerden ozellikle sulama, giibreleme, pestisit
kullanimi1 ve toprak isleme en Onemlileridir. Ayrica
topraklarin bozulmasinda etkili olan toprak erozyonu,
mera ve ormanlarin tahrip edilmesi ile asir1 su altinda
kalma sonucunda toprak kosullarinda meydana gelen
zayiflik da 6rnek olarak verilebilir.

UNERP projesi 'Diinyadaki toprak bozulmasinin de-
gerlendirilmesinde 8 ¢esit bozulmaya deginmis-
tir. Bunlar;

Su erozyonu,

Riizgér erozyonu

Asirt tuzlanma

Kimyasal bozulma ve biyolojik bozulma
Besin maddesi erozyonu

Su altinda kalma

Vertikal erozyon (derine
(Anonymous 2008).

Topraklarin bozulmaya karsi olan hassasiyetleri ise
topraklarin icerdikleri 6zelliklere baghdir ve gesitlilik
gostermektedir. Ornegin, yarayisli besin maddesi
saglama kapasitesi ve yarayish fosfor miktar1 az, ko-
laylikla iist topragin veya organik maddenin kaybol-
dugu ayrica giiglii asit reaksiyon gosteren ferrasol
topraklar su erozyonuna karsi hassasiyeti distiktiir.
Bunun aksine orta diizeyde besin elementi konsantras-
yonuna, diisiikten ortaya dogru degisen organik madde
kapsamina, kabuk olusumuna meyilli zayif {ist toprak

VVVYVYVY

asindirma)'dur

katmanina sahip olan luvisol topraklar ise erozyona
karsi orta derecede hassasiyete sahiptirler (Scherr
1999).

Tengberg ve Stocking (1997) tarafindan yapilan
bir ¢alismada, farkli toprak tiplerinde ve arazi kulla-
nim metodunda erozyonun misir verimi ve toprak
kaybi iizerine etkileri incelenmistir. Calismada elde
edilen sonuglara gore erozyonun misir verimi ve top-
rak kaybi iizerindeki etkisinin ferrosol toprakta daha
yiiksek oldugu ayrica her iki toprak tipinde meydana
gelen en fazla toprak kaybinin, iizerinde bitki Ortiisii
bulunmayan ¢iplak topraklarda gergeklestigi belirtil-
mistir (Sekil 2, Sekil 3).
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Iyi derecede ortiilii (5.51 ton/ha)

—— Orta derecede ortiilii (22.04 ton/ha)

---- Zay1f derecede ortiilii (55.11 ton/ha)

e CIplak toprak (110.23 ton/ha)

Sekil 2. Toprak erozyonunun luvisol toprak tipindeki
misir verimi ve toprak kaybi iizerine etkisi
(Tengberg ve Stocking 1997).

Misir Verimi
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1 enn 1
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Ferrosol Toprak

Yil

= {yi derecede ortiilii (5.51 ton/ha)

—— Orta derecede ortiilii (22.04 ton/ha)

---- Zayif derecede ortiilii (55.11 ton/ha)

e CIplak toprak (110.23 ton/ha)

Sekil 3. Toprak erozyonunun ferrosol toprak tipindeki
misir verimi ve toprak kaybi iizerine etkisi
(Tengberg ve Stocking 1997).
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Sekil 1. Baglica toprak bozulmasi gesitleri (Lal ve ark., 1997).
TOPRAK BOZULMASININ ONLENEBILMESI . Genellikle toprak bozulmasm1 6nleme.ga11.sr.nalar¥
VE BOZULAN ALANLARIN GERIi icin gerekli olan maliyet, bu alanlarin iyilestirilmesi
KAZANILABILME DERECESI icin gerekli olan maliyetten daha ucuz degildir. Diger

taraftan, bozulma siiresince topragin tarimsal acidan
uygunlugunun kisa doénemde kaybolmasi, topragin
potansiyel iiretkenliginde kalici bir azalmaya neden
olmakta ve bozulmay1 6nleme stratejilerinin ise eko-

Bozulan topraklarin geri kazanimi, tarimsal {irlin
fiyatlar1 ve arazi degeri ile iligkili olarak ekonomik
maliyet agisindan degisiklik gostermektedir (Tablo 1).
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nomik olmadig1 ongoriilmektedir. Yetersiz kalan aras-
tirmalar nedeniyle toprak bilimcileri arasinda toprak
bozulmasmin onlenebilecegi ve bozulan alanlarin
geriye kazanilabilecegi konusunda birgok tartigma
bulunmaktadir. Yalnizca besin elementi noksanligi,
toprak ortamindaki dengesizlik ve ylizeyde meydana
gelen kabuk olusumu gibi bozulma belirtilerinin hizli
ve goreceli olarak ucuz yontemlerle diizeltilebilecegi
bildirilmektedir (Scherr 1999).

Topraktaki su, bitki besin elementi ve biyolojik
birgok problemin, topragi gelistirici islemler, arazi
veya ¢iftlik diizeyindeki yatirimlar ve farkli yonetim
tekniklerinin uygulanmasiyla 5-10 yil ve {izeri bir
stirede ortadan kaldirilabilmektedir. Bazi fiziksel ve
kimyasal bozulma cesitlerinin diizeltilmesi (6rnegin

arazi deformasyonu ve tuzluluk gibi) olduk¢a zor ve
maliyetlidir. Bozulan alanlarin geriye kazaniminin
uygulanabilirliligi ve maliyeti toprak tipine, lizerinde
gerceklestirilen {iretim sistemine ve bozulmasin sidde-
tine bagli olmaktadir (Scherr 1999).

TOPRAK BOZULMASININ DUNYADAKI VE
ULKEMIiZDEKi DURUMU

Toprak Bozulmasin Diinyadaki Durumu

Kiiresel olarak yaklagik 2 milyar ha alan, cesitli
derecelerde arazi bozulmasindan etkilenmekte ve
diinyanin degisik bolgelerinde farkli diizeylerde ger-
ceklesmektedir. Bu, insan aktiviteleri sonucu yer yii-
zeyinin kalite ve flretkenliginin azalmasi anlamina
gelmektedir.

Tablo 1. Toprakta bozulma islemlerinin 6nlenmesi ve bozulan alanlarin geri kazanimi (Scherr 1999).

Geriye Kazani-

Geriye Kazanilabi- Geri kazanila-

Bozulma Tipi Bozulma Prosesi labilir/ Diisilk ~ lir/ Yiiksek Mali- ~ ™3% Véya Olduk-
. ¢a Yiiksek Mali-
Maliyet yet
yet
Kil penleri, sikisma zonu X
Yiizeyde kaymak ve kabuk olusumu X
Toprak ¢okmesi X
Fiziksel - = = -
Riizgar veya su erozyonuyla iist toprak X (eger aktif depo-
kaybi lama varsa)
Arazi deformasyonu (Oyuntu erozyonu, X
kiitlesel hareket)
Infiltrasyonda azalma/Drenajin engel- X
lenmesi
Su Tut Su tutma kapasitesinde azalma X
u Tutma o e
Su altinda kalma X (ciftlik diizeyin- X (Arazi diizeyin-
de) de)
Kuraklagsma X
Organik madde kayb1 X
Besin elementi noksanligi/ytkanmast X
Besin elementi dengesizligi X
Besin elementi tutulumu X
Kimyasal ser ki
y Asitlesme X (eger kireclemeye
uygunsa)
Alkalilik/tuzluluk X
Distrifikasyon X
Otrafikasyon X
Toprak islemeye bagli olan biyolojik
L X
Bivoloiik aktivitede azalma
tyolojt Agrokimyasal kullanimina bagli olan X
biyolojik aktivitede azalma
Bulagiklilik X
Kirlilik — : .
Kirlilik (toksik madde birikimi) X

Uluslararast Gida Politikas1 Arastirma Enstitii-
st’niin (IPFRI) tahminlerine gore; diinya niifusunun
2020 yilinda 8 milyar olacagi ve bu deger 1995 yilin-
daki diinya niifusun dan % 35 daha yiiksek oldugu
ongoriilmektedir. Ayrica besin ihtiyacina karsi olan
talebin artis gosterecegi ve giinlimiiz tarimsal arastir-
ma diizeyinin, tarima yapilan yatirimlarin ve sosyal
refah diizeyinin simdiki haliyle devam etmesi duru-

munda bile gelismis iilkelerin bitkisel {iretimde 1995—
2020 yili siiresince yillik % 1.5, hayvansal iiretimde
ise % 2.7’ lik bir artig saglayabilecegi, bu oranlarin ise
bir dnceki on yildan daha diisiik oldugu belirtilmigtir
(Scherr 1999).

Bozulan topraklarm tamaminin % 58’1 kurak, %
42’si ise humid bolge topraklarda ger¢eklesmektedir.
Yalnizca tropik alan topraklarm 915 milyon ha’1i su
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erozyonu, 474 milyon ha riizgar erozyonu, 239 milyon
ha kimyasal bozulma ve 50 milyon ha ise fiziksel
bozulma tehlikesi altindadir. Ayrica yapilan tahminler
gostermektedir ki diinyadaki 1.1 milyar ha kuru alanin
yaklasik % 20’sinin degrede oldugu belirtilmektedir.
Diinya genelindeki tiim arazi kullanim tipleri i¢in
toprak bozulma mekanizmasi Sekil 4’te verilmistir
(Anonim 2008).

Diinyadaki Toprak Bozulmasi

1%
12%

Sekil 4. Tim arazi kullanim tipleri i¢in diinyadaki
toprak bozulma mekanizmasi (Anonim 2008)

Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii diinyadaki tarimsal
alanlarin yaklagik olarak %40’ bozuldugunu, orta
Amerika’nin iglenen alanlarinin %75 inin, Afrika’nin
%20 sinin ve Asya’nin %16 sinin etkilendigini belirt-
mistir. Yapilan arastirmalara gore kayiplar bu oranda
devam ederse 2020 yilinda 150-300 milyon hektar
alan iiretimden diisecektir (Scherr ve Yadav 1997).

Su erozyonu diinya genelinde bozulmay1 meydana
getiren en Onemli faktordiir. Bunu riizgdr erozyonu,
topraktaki besin elementi kayb1 ve tuzluluk takip et-
mektedir (Tablo 2, Tablo 3). Judson (1968) tarafindan
yapilan tahminlere gore, insanlarin neden oldugu
toprak erozyonu nedeniyle yillik olarak 14,7 milyar
ton, bununla birlikte; dogal olaylar sonucu meydana
gelen erozyonla ise 9,3 milyar ton topragin kayboldu-
gu bildirilmistir.

Pimentel ve ark. (1993), erozyonun &nlenmemesi
ve simdiki diizeyiyle devam etmesi durumunda, tarim-
sal anlamdaki global iiretim miktarmin % 15-30 ora-
ninda azalacagimi tahmin etmiglerdir. Buring ve
Dudal (1987) ise bu oranmn daha yiiksek olacagini
bildirmiglerdir. Ayni arastiricilar geligmis analiz sis-
temlerini kullanarak yapmis olduklar1 ¢alismada eger
toprak koruma onlemlerinin alinmamasi durumunda
1984-2000 yillar1 arasinda ¢ayirlik, orman ve tarimsal
iretim yapilan verimli alanlarin bir g¢ogunun %22
diizeyinde bozulacagini bildirmislerdir.

Toprak Bozulmasin Tiirkiye’deki Durumu

Tiirkiye topografik olarak oldukga engebeli bir ya-
piya sahiptir. Ortalama yiikselti 1132 metredir ve ¢ok
farkli iklim, toprak ve diger ekolojik &zelliklere sahip
bir yarimadadir. Tirkiye subtropikal kusakta asiri
sicaklik ile birlikte semi-arid iklime sahip olmasina
ragmen ¢esitli dogal yer sekilleri ve 6zellikle sahillere
paralel olan daglarin varligi bolgeden bdlgeye ¢ok
farkli iklim kosullarina sebep olmaktadir. Yillik yagis
ortalamas1 643 mm, fakat dagilis1 diizensiz ve her
bolgede aynmi degildir.Yagis yildan yila ve bolgeden
bolgeye gore degismektedir (Ozden ve ark. 2000).

Tablo 2. Kimyasal ve fiziksel bozulmanin diinya ¢apinda dagilimi (milyon hektar) Oldeman ve ark. (1991).

Kimyasal Olarak Bozulan Alanlar

Fiziksel Olarak Bozulan Alanlar

Kullanmilan
v o @ Bozulan Toplam Alan
Bolge Besin = E g Sikisma, Su Al- Organik  Toplam icerisindeki
Elementi = 2 = Kabuk tinda Madde Alan Bozulan Alan
Kayb1 ﬁ v E:* Olusumu Kalma Kaybi %’si
Afrika 45 15 - 1 1 - 81 4.8
Asya 15 53 2 + 2 86 3.0
G.Amerika 68 2 - - 4 4 78 5.1
Ort. Amerika 4 2 + - + 5 - 12 6.0
K. Amerika - - + + 1 - - 1 +
Avrupa 3 4 19 + 33 1 2 62 7.7
Avustralya - 1 - - 2 - - 3 -
Diinya 136 77 21 5 68 11 4 323 3.7

Not: +: [hmal edilebilir

Tiirkiye c¢ok gesitlilik arz eden jeolojik yapi, iklim,
bitkisel ortli ve topografik kosullar1 nedeniyle diinya
yilizeyinde yaygin bulunan biiyiik toprak gruplarinin
cogunu kapsamaktadir. Bu, ¢esitli iklim kosullar1 ile
birlikte iilkede, bircogu kalite {irtinii olan bitkilerin

yetigtirilmesine olanak saglamaktadir (Haktanir ve
ark. 2005).

Tiirkiye’deki toprak bozulmasi diinya genelinde
goriilen toprak bozulmasina benzemektedir. Hatali

-2 Veri rapor edilmemis

tarimsal uygulamalar, asir1 otlatma, orman tahribi ve
degerli tarim arazilerinin bagka amaglarla kullanimi
Tiirkiye’deki toprak bozulmasina sebep olan en Gnem-
li nedenlerdir. Baz1 tarimsal alanlar kapasitelerine
uygun bigimde kullanilmamaktadir (Ozden ve ark.
2000). Turkiye’deki arazi sorunlar1 Tablo 4’te veril-
migstir. Tablo 4’te goriildiigli gibi iklim ve topografik
kosullar nedeniyle toprak erozyonu oOzelliklede su
erozyonu Tiirkiye’nin en biiylik problemidir. Yaklagik
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olarak arazilerin %86 s1 farkli derecelerde erozyondan
etkilenmektedir.

Ulkemiz arazilerinin % 21 kadar1 % 10'dan daha
az egimlidir. Bunun sonucu olarak da erozyon sorunu

oldukca 6nemli bir problem olarak karsimiza ¢ikmak-
tadir (Sekil 5). Yurdumuzun ozellikle diiz arazileri
disinda kalan egimli arazilerde erozyon etkisinin fazla
olmasi biiyiik tehlike olusturmaktadir (Anonim 1991).

Tablo 3. Erozyon tarafindan meydana getirilmis bozulmani diinya ( Hid.Iletkenlik ym; (milyon hektar) Oldeman

ve ark. (1991).

Su erozyonundan etkilenen alanlar Riizgar erozyonundan etkilenen alanlar Erozyona
Bolge Ugrayan
Hafif Orta Siddetli Toplam  Hafif Orta Siddetli Toplam Toplam Alan

Afrika 58 67 102 227 88 89 9 186 413
Asya 124 242 73 441 132 75 15 222 663
G. Amerika 46 65 12 123 26 16 42 165
Ort Amerika 1 22 23 46 246 4 1 5 51
K. Amerika 14 46 e 60 3 31 1 35 95
Avrupa 21 81 12 114 3 38 1 42 156
Okyanusya 79 3 222 83 16 - 27 16 99
Diinya 343 526 223 1.094 269 254 26 548 1.642

Tablo 4. Tiirkiye’deki arazi sorunlart ve alan olarak
miktarlar1 (Ozden ve ark. 2000).

Problemin tipi Alan (ha)
Su erozyonu 66.576.042
Riizgar erozyonu 330.000
Alkalilesme/tuzlulagma 1.158.749
Hidromorfik topraklar 2.775.115
Taslilik, kayalilik 28.484.331
Tarim Dis1 Kullanim 894.153

Tiirkiye genelinde su erozyonu alani 57.148.886
ha kadardir. Bu, Tiirkiye topraklarinin % 63,2'si de-
mektir. Su erozyonu tarim arazilerinin 15.859.455 ha
alaninda yani tarim alaninin % 72,I' inde etkili olmak-
tadir (Taysun 1985).

Dogan (1989a ve 1989b), tarim alanlarindaki top-
lam su erozyonunun 15.859.455 ha (tarim arazilerinin
% 60'), riizgar erozyonunun ise 465.913 ha (tarim
arazilerinin % 1,5'1) alanda etkili oldugunu bildirmis-
tir.

i) 2.0
‘ 292
\
1()- \
'
a Az B

3
1
‘ Siddetli Ort:

Sel oyuntulu

Sekil 5. Tiirkiye'nin Cesitli Su Toplama Havzalarinda
Erozyon (Anonim 1991).

Diger bir 6nemli sorun ise tarimsal aktivitelerdeki
hatalardan kaynaklanan (6zellikle sulama) tuzluluk
problemidir. Basta GAP bdlgesi olmak iizere bir¢ok

alanda ozelliklede sicak bolgelerde diizensiz ve asirt
sulama ile topraklar hizla tuzlulagmaktadir.

Cullu ve ark. (2000) tarafindan yapilan bir calis-
mada, Harran ovasindaki smektit kil mineralince bas-
kin topraklarin striiktiirel 6zellikleri ve tuzlulagsma
diizeyi 1995 yilinda baslanan sulama programlari
sonrasinda arastirilmistir. Caligmada, yiiksek degisebi-
lir sodyum orani degerinin toprak yapisinda 6nemli
bozulmalara neden oldugu, topraklarin striiktiir
stabilitesinde ve agregasyon indeksinde zayif diizeyde
azalma, hidrolik iletkenlikte ciddi diizeyde azalma ve
tuzluluk diizeyinde ise ciddi diizeyde artiglarin mey-
dana geldigi belirtilmistir. Arastiricilar ayrica sulama
islemlerinden sonra topraklardaki su tabla diizeyinde
artis meydana geldigi, bitkisel gelisimin topraklarin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinde gerceklesen bo-
zumla nedeniyle engellendigini bildirmislerdir. Calis-
manin sonunda, elde edilen bazi kimyasal toprak pa-
rametrelerinde (Tablo5) 6zelliklede elektriksel iletken-
lik ve degisebilir sodyum oraninin (ESP) derinlikle
birlikte arttig1, degisebilir sodyum orani ve hidrolik
iletkenlik arasinda negatif bir iligkinin bulundugu
(Sekil 6), evaporasyon ve derine yikanmayla olusan
yogun tuz birikiminin bu iliskiden etkilendigini belir-
tilmiglerdir.

SONUC VE ONERILER

Toprak bozulmasi iilkemizde ve diinyada ¢ok ciddi
bazen de geri doniisimii olmayan bozulmalara yol
acmaktadir. Hem iilkemizde hem de diinyada bozul-
maya neden olan en onemli faktdér erozyon olarak
goriilmektedir. Riizgar erozyonundan iki kat daha
fazla etkiye sahip olan su erozyonu ve bununla birlikte
¢ollesme, gelecek igin ¢ok ciddi kaygilar olugturmak-
tadir. Cok 6nemli olumsuz sonuglara yol agan bu iki
bozucu etkiye karst alinabilecek oOnlemler oldukga
kapsamli ve bir o kadar 6nemlidir.

Su erozyonundan daha az diizeyde etkilenebilmek
icin Oncelikle egimli araziler siirekli bitkisel ortii al-
tinda tutulmali (6rnegin c¢ayir-mera) ve bu alanlarin
idaresi sirdiriilebilirlilik esasina gore gergeklestiril-
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melidir. Ozelliklede cayir-mera alanlarinda gercekles-
tirilecek otlatma asir1 diizeyde yapilmamalidir. Yine
ayn1 zamanda egimli arazilerdeki tarimsal faaliyetler
topragi koruyucu oOnlemler alinarak (teraslama, seki
olusturma vb) gergeklestirilmelidir.
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Sekil 6. Calisma topraklarindaki hidrolik iletkenlik
(cm/h) ve degisebilir sodyum orant (ESP)
arasindaki iligki (Cullu ve ark., 2000).

Tablo 5. Calisma topragina ait bazi kimyasal analiz
sonuglar1 (Cullu ve ark., 2000).

Toprak Derinlik EC CaCO; ESP
Serileri (cm) dS m’ (%) (%)
0-20 4,39 18,67 4,84

Akgakale 20-45 3,60 19,25 11,27
45-60 5,53 21,12 20,66

0-19 3,31 17,53 3,06

Ekinyazi 19-42 9,08 19,10 13,52
42-55 8,70 22,64 12,76

0-22 24,0 2122 45,10

Giirgelen  22-45 9,05 22,14 26,19
45-60 8,55 21,12 37,04

0-15 0,76 32,74 2,57

Harran 15-30 0,71 35,40 1,79
30-55 0,96 37,61 1,03

Bozulmaya neden olan diger iki faktorden colles-
me ve toprak kirliliginin temelinde ise sanayilesme
yatmaktadir. Ozellikle gelismis ve gelismekte olan
iilkelerdeki sanayilesme ¢evre kirliliginde artisa neden
olmaktadir. Atmosferdeki kirlilik diinya ¢apinda ciddi
iklim degisiklikleri meydana getirerek bir¢ok alanda
olumsuz etkilere (asit yagmurlari, bitki ortiistiniin yok
olmasi, kuraklik vb.) neden olmaktadir. Karasal veya
sulak alanlara desarj edilen sanayi artiklari ise su ve
toprakta kirlenmelere yol agarak canli sagligini tehdit
etmektedir. Ulusal ve uluslararasi diizeyde bu konuda
gerekli dnlemler alinmadik¢a ¢ollesme ve kirliligin
boyutu da artacak ve ciddi saglik problemleriyle karsi
karsiya kalinacaktir.

Toprak bozulmasi ve ¢ollesme ile miicadelede et-
kili arazi kullanim kurallarint meydana getirebilmek
icin farkli tipteki topraklarin 6zelliklerinin bilinmesi
kacinilmazdir. Oncelikle her iilke kendi arazi varhigi-

nin veri tabanini olusturmali, bunun yaninda bilimsel
aragtirmalara hiz vermeli, toprak bozulmasi ve ¢olles-
me ile miicadelede uluslar arasi bilgi degisimi yoluyla
etkili bir koordinasyon olusturulmalidir. Ozellikleri
belirlenen toprak veya araziler kabiliyetlerine gore
kullanilmali, yeteneklerini ve ozelliklerini olumsuz
yonde etkileyebilecek her tiirlii faktore karsi uygun
6nlemler alinmalidir.

Sinirlt dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir degerlendi-
rilmesinin gerekliligi giin gectikce daha da 6nem ka-
zanmaktadir. Bugiin farkina varamadigimiz pek g¢ok
hatali uygulamalar gelecekte bizlere veya bizden son-
raki nesillere agir bedel olarak geri donebilir. Toprak
bozulmasin 6nlenmesindeki en 6nemli adim, bu soru-
nun yaratabilecegi olumsuzluklar ile ¢oziim Onerileri-
nin bireylere anlatilarak toprak bozulmasin ne derece
onemli oldugu konusunda biling yaratilmasidir. Bu
amagla da etkili donamimlar kullanilarak yayim ¢a-
ligmalarina 6nem verilmelidir.

Dogal kaynaklari, 6zelliklede topragi koruma ve
gelistirme amaciyla yapilacak yatirimlar gelecek nesil-
lerin ihtiyaci ve siirdiiriilebilir bir yagam standardi goz
oniinde bulundurularak yasal anlagmalarla dengelen-
mek zorundadir. Bu nedenle Ulkemizde de, arazi
toplulastirmasini, miras hukukunu, arazi kullanim
smiflarmi, sektorel veya sektorler arasi arazi kullani-
mint i¢ine alan kapsamli, nitelikli bir toprak ve arazi
kullanim kanunu olusturularak kanunun gerektirdigi
ylkiimliliikler ciddi bir sekilde takip edilmelidir.
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OZET

Azospirillum cinsi bakteriler, bitki kéklerinde azot (N,) fiksasyonu ve bitki biiyiimesini hizlandiran fitohormonlar salgila-
yarak bitki gelisimini artrmaktadwr. Ulkemizde, Azospirillum suslarimn izolasyonu hakkinda calisma yok denecek kadar
azdir. Bu amagla, Tokat yoresinde bir karayolu iizerinde 5 km araliklarla 21 toprak ornegi alinmistir. Bu topraklar iceren
saksilarda yetistirilmis bugday ve muisir bitkilerinin rizosfer topragindan olasi 346 adet Azospirillum suslart izole edilmistir.
Ortalama, bugday rizosferinden elde edilen izolat sayist (2.69), yiizey sterilize edilmis bugday kokiinden izole edilen sus sayi-
sindan (2.28) istatistiksel olarak nemli (P<0.05) derecede daha fazladir. Benzer sekilde, hem rizosfer hemde kok baglamin-
da, bugday bitkisinden musir bitkisine gore daha fazla izolat elde edilmistir. Izole edilen suslarin, % 73.5 lik kismi Gram
Negatif, % 24 liik kismi Gram Pozitif ve % 2.5 lik kismi ise Gram Degisken olarak tespit edilmistir. Elde edilen izolatlarin %
55°lik kusmu spiral, % 9 'luk kismi ¢ubuk, % 7’lik kismi kok ve % 29’ luk kismui ise vibroid olarak belirlenmigtir. Pleomorfik
hiicre orant % 37 olarak tespit edilmistir. Lzolatlarin % 14 liik kismi hareketsiz, % 43 liik kismi az hareketli ve % 43 liik kis-
mi ¢ok hareketlidir. Izole edilen suslarin % 35.5°i glukozu tek karbon kaynag olarak kullanabilmektedir. Bu bulgulara gore,
Azospirillum cinsi Tokat yéresi topraklarinda, amenajman yontemi, iklim ve bitki gibi belirleyici ozelliklere bakilmaksizin
genis bir yayilis gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Izolat; morfolojik ozellikler; Tokat; Azospirillum,; Tokat.

MORPHOLOGICAL PROPERTIES OF THE AZOSPIRILLUM STRAINS ISOLATED FROM
TOKAT REGION’S SOILS
ABSTRACT

Azospirillum strains enhance the plant growth by means of nitrogen (N,) fixation and production of phytohormones.
There is almost no work in the isolation of Azospirillum strain in TURKEY. Twenty-one soil samples along a highway with 5
km intervals in Northern Turkey were collected for this reason. A total of 346 putative Azospirillum strains were isolated
from the rhizospheric soil and surface sterilized roots of the wheat and maize grown in pots containing these soils. On an
average, the number of isolates obtained from wheat-rhizosphere (2.69) was statistically (P<0.05) higher than the number of
strains isolated from wheat-roots (2.28). Similarly, in terms of both rhizosphere and root, there was more strains in the wheat
than maize. The percent Gram Negative strains was 73.5%, the Gram Positive 24%, and Gram Variable 2.5%. The percent
spiral isolates was 55%, rod 9%, cocci 7%, and vibroid 29%. The percent pleomorphic cells were 37%. The percent of the
non-motile strains was 14%, the percent of the strains with low-motility 43%, and the percent of the strains 'with high motili-
ty 43%. Approximately 35% of the strains isolated could use glucose as the sole source of carbon. According to our study,
the genus Azospirillum, has a great distribution in Tokat soils, regardless of the management system, climate and vegetation.
Keywords: Isolate; morphological characteristics; Azospirillum; Tokat..

GiRiS len bakteri, 1990’a kadar yapilan tarla ¢alismalariin
% 70’inde verim artiglaria neden olmustur (Okon ve
Labandera-Gonzales, 1994). Bu calismalardan elde
edilen olumlu verilerin bir sonucu olarak Azospirillum
ticari olarak, Brezilya, Meksika, Hindistan, Pakistan
gibi gelismekte olan ve Fransa, ABD gibi gelismis
iilkelerde iiretilmektedir.

Azospirillum cinsi bakteriler “bitki bilylimesini
hizlandiran mikroorganizmalar” (BBHM) arasinda yer
almaktadir (Bashan ve Holguin, 1998). Bu mikroorga-
nizma, “rizosfer (mikrobiyal aktivitenin kok salgila-
rindan dolay1 yogun oldugu, koke bitisik olan bolge)
bakterisi” ya da “iliskili azot (N;) fiske edicisi” olarak o ) o )
da siiflandirilmaktadir. Azospirillum™un, Rhizobium Azospirillum’un bitki ﬁzer1nd§1.<1 ileri sirtilen etki
gibi “simbiyotik azot fiske etme” ézelligi yoktur ve ~Mekanizmalari  ¢ok  degisiktir. ~ Onceleri,
Pseudomonas ve Trichoderma gibi “biyokontrol” Azospirillum’un bitki bilylimesine ana katkisinin azot

dzellikleri smirhdir. Pek gok kiiltiir bitkisine agilanabi- ~ fiksasyonu yoluyla oldugu distntilmisti. Genelde,
azot fiksasyonunun bitki kiitle artisindaki pay1 kiigiik-

tiir; Bu oran, % 5 ile % 18 arasinda degigmekle birlik-
te, genelde % 5’in altindadir (Bashan ve Levanony,
1990). Dahasi, azot fiske etmeyen (Nif-) Azospirillum
mutantlari, azot fikse edenler (Nif+) kadar bitki bii-

'Bu proje Gaziosmanpasa Universitesi, Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinatérliigiince (Proje No:2004-8) destek-
lenmistir.
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ylime artisina neden olmustur. Bir diger mekanizma
fitohormon tiretimidir. Azospirillum in vitro indol ase-
tik asit (IAA), giberilin ve sitokinin iiretebilmektedir
ve Azospirillum’dan saflagtirilmis hormonlar bitki
koklerinde Azospirillum’a benzer etkiler gostermistir.
Azospirillum’un bitkinin mineral alimini artirdigr yo-
niindeki hipotezler 1980’lerde one siirilmiis ve halen
bu hipotezi ¢iiriitecek net bir bulgu yoktur (Bashan ve
Holguin, 1997). Azospirillum ya nitrat respirasyonu
sonucu ya da direk olarak bitkiye verdigi nitrit (NO;)
lateral kok olusumunu belirgin Olgiide artirmustir.
Azospirillum bitki hiicre duvarlarin1 gegen ve bitki
membranlari tarafindan algilanan bir takim sinyal mo-
lekiilleri gondererek bitki metabolizmasinda degisik-
liklere neden olur. Fakat, bu sinyal molekiillerinin
tabiat1 bilinmemektedir. 1970’lerde, Azospirillum’un
bitki kok gelismesini artirmak yoluyla bitki biiylime-
sinde genel bir iyilesmeye neden oldugu varsayilmisti.
Son olarak, Azospirillum-bitki iligkisinde yukaridaki
mekanizmalardan birden fazlasinin esgiidiimlii olarak
soz konusu oldugu ileri siirilmiistiir (Bashan ve
Holguin, 1997).
MATERYAL VE YONTEM
Toprak Orneklerinin Alinmasi

Toprak 6rnekleri, Tokat ilinin yogun tarim yapilan
bolgeleri arasindan gegen Turhal-Tokat ve Tokat-
Erbaa karayollar1 boyunca alinmistir. Her 6rnek alma
noktasinda, tasitta bulunan kiiresel konumlandirma
sistemi (GPS) aletiyle, enlem-boylam ve deniz seviye-
sinden yiikseklik kaydedilmistir. Turhal-Tokat karayo-
lunun baglangici 0 km olarak kabul edilmis ve bu nok-
tada karayoluna yaklasik 15 m mesafeden toprak or-
negi alinmustir. Yaklagik 15 cm derinlikten alinan 15-
25 kg arasindaki bozulmus toprak 6rnegi kiirek yar-
dimiyla aliarak siyah plastik torba i¢ine konulmustur.
Bu noktada, ulagim aracinin “km gostergesi” sifirlan-
mig ve ulagim araciyla anilan giizergah boyunca seya-
hat esnasinda, yaklagik olarak her 5 km mesafede bir
durularak toprak 6rnegi belirtilen yontemle almmistir.
Ornekleme noktalar1 arasinda bulagsmay1 6nlemek
amactyla kiirek her 6rnekleme baglangicinda saf suyla
iyice yikanmis ve ¢amagir suyuyla muamele edilerek
kurulanmistir. Toplam 21 adet toprak oOrnegi, 24 s
icinde denemenin yapilacagi Selguk Universitesi
Cumra Meslek Yiiksekokulu’na getirilmistir. Toprak
ornekleri, getirildikleri yerde, eleme ve kurutma gibi
herhangi bir Onisleme tabii tutulmamistir. Sadece bir
miktar toprak Ornegi, rutin toprak analizleri i¢in ayri-
larak havada kurutulmus ve 2 mm elekten gegirilmis-
tir.

Toprak Orneklerinde Analizlerin Yapilmasi

Toprak oOrneklerinde yapilan analizler yarayish
fosfor, toplam azot, organik madde, % kire¢, pH,
elektriksel iletkenlik, mikroelementler (Fe, Mn, Zn,
Cu), ve tekstiirdiir. Topraklarda yarayisl fosfor mikta-
r1 Olsen metoduna (Olsen and Sommers, 1982); top-
lam azot igerigi tayini i¢in modifiye edilmis Kjeldahl
metodu (Bremner and Mulvaney, 1982); organik

madde tayini Walkley-Black yontemine (Nelson ve
Sommers, 1982); kireg tayini kalsimetrede (Nelson,
1982); pH ve elektriksel iletkenlik (EC) 1:2.5 oraninda
toprak-su karisiminda; mikroelement tayini (Fe, Mn,
Zn, Cu), DTPA-ekstraksiyon sonucu elde edilen sii-
ziiklerde (Lindsay ve Norwell, 1978), ICP-Atomik
Emisyon Spektrofotometresiyle (Varian Vista Model);
tekstiir, hidrometre yontemiyle (Day, 1965) yapilmis-
tir.

Bugday ve Misir Bitkilerinin  Saksilarda

Yetistirilmesi

Misir (Zea mays) ve bugday (Triticum aestivum
ssp. vulgare L. cv Bezostaja-I) tohumlart yiizey steri-
lizasyonuna tabii tutulmustur. Yiizey sterilizasyonu, %
95’lik etil alkolde 2 dak ve % [I’lik sodyum
hipokloritte (NaOCI) bir dak tutulmadan sonra steril
saf su ile 6 kere durulamak yoluyla gerceklestirilmis-
tir. Daha sonra tohumlar, petri kutularinda steril agar
(% 1.5) lizerinde 28 °C’de 4 giin boyunca ¢imlendi-
rilmistir. Nemli toprak ornekleri herhangi bir isleme
tabii tutulmadan 2 L’lik saksilarin igine aktarilmistir.
Cimlenmis tohumlar cam sera i¢ine yerlestirilmis sak-
silara aseptik yolla ekilmigtir. Saksida bitki sayisi,
bugday i¢in 3 musir i¢in 1’dir. Her bir uygulamadaki
tekrar sayist ikidir. Saksilara herhangi bir pestisit ya
da giibre uygulamas1 yapilmamistir. Bitkiler gerektik-
¢e saksi tablalarindan yada spreyleme yoluyla saf su
ile sulanmustir. Bitkiler bu sekilde sera iginde 21 giin
blytitilmiistiir.

Azospirillum Suslarinin izolasyonu

Uc haftanin sonunda saksilar seradan almarak
laboratuvara getirilmistir. Burada, sakst igerigi dikkat-
li bir sekilde yere serilmis bir naylon {izerine bosaltil-
mistir. Bugday i¢in, her bir saksidan rasgele bir bitki
secilmigtir. Bitki kokleri, zayif bir sekilde sallanarak,
koklere zayif bir sekilde tutunan toprak parcgaciklari-
nin ayrilmasi saglanmistir. Kokler, toprak iistii aksa-
mindan steril bir makasla ayrilmistir. Kokler ve kokle-
re siki bir sekilde tutunmus toprak parcaciklar
(rizosfer topragi) dikkatli bir sekilde steril plastik tor-
banin igine alinmis ve +4 °C’deki sogutucuya yerlesti-
rilmistir. Orneklerin sogutucuda bekleme siiresi en
fazla 5 saat olmustur.

Daha sonra, her bir bitkiden elde edilen kok, 25 ml
steril tuz ¢ozeltisi (8.5 g NaCl 1,000 ml") igeren 50
ml’lik santrifiij tiipiine alinmuistir. Tipler, galkalayici-
da 30 dak 200 dev dak™ calkalanmistir. Calkalama
esnasinda ¢ozeltiye gecen toprak, rizosfer olarak de-
gerlendirilmistir. Bu siispansiyondan 1 ml alarak, 4
ml steril azot fikse eden besiyeri (Afb) igeren deney
tiplerine verilmigtir. Tipler, 37 °C’de 72 s boyunca
inkiibe edilmistir. Santrifiijj tliplerinin i¢inde kalan
kokten bir ka¢ ufak parga steril makasla kesilerek,
yiizey sterilizasyonuna (daha 6nce anilan metoda go-
re) tabii tutulmustur. Yiizey sterilizasyonuna tabii tu-
tulan kokler, ayn1 sekilde Afb iceren deney tiiplerine
almmig ve inkiibe edilmistir. Bu tiiplerdeki mikroor-
ganizmalar, kokler yiizey sterilizasyonu yapildigi igin,
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kok icini kolonize eden (endofit) Azospirillum
suslarini igermektedir.

Tiiplerdeki gelismeler daha sonra Kongo Kirmizisi
Agar1 (KKA) (Rodriguez-Caceres, 1982) igeren petri
kutularma aseptik kosullarda ¢izilmistir. Petri kutulari,
37 °Cde 72 s boyunca inkiibe edilmistir.
Inkiibasyonun sonunda, birbirinden ayrilmis ve cok
acik pembeden-koyu kirmiziya kadar degisik kizillik
gosteren koloniler, muhtemel Azospirillum kolonileri
olarak degerlendirilmistir. Bu tiir teksel koloniler, tek-
rardan KKA igeren petri kutularmna g¢izilmis ve +4
°C’deki sogutucuya almmustir. Ote yandan, uzun do-
nemli saklamak i¢in izolatlar yatik Nutrient Agar’da
gelistirilen mikrobiyal kiiltiir, 1 ml % 20’lik gliserol
solusyonu igeren kryoviallere alinmig ve kryovialler —
24 °C’deki derin dondurucuya yerlestirilmistir.

izolatlarda Gram Reaksiyonu ve Hiicre

Morfolojisinin Belirlenmesi

Bir damla su lamin iizerine konduktan sonra, bak-
teri kiiltiirtinden 6ze ucuyla ¢ok az bir miktar alinarak
lam iizerindeki su ile siiriintii yapilmistir. Siirlintii,
steril kabinde kurutulduktan sonra lama fikse olmasi
icin Bunsen Alevi’nden 3-4 kez hizlica gegirilmistir.
Lam soguduktan sonra, kristal violetle {izeri kaplan-
mis ve bu halde 60 sn bekletilmistir. Saf su ile yikan-
diktan sonra, Gram lodin Cozeltisi damlatilmis ve 60
sn bekletilmistir. Suyla yikanip, aseton-alkol karisi-
miyla 30 sn dekolorize edildikten sonra, safranin uy-
gulanmis ve 60 sn bekletilip saf suyla yikanmistir.
Lam kurutma kagidinda kurutulduktan sonra, 1sik
mikroskopunda x1,000 biiyiitmede gozlenmistir. Kris-
tal violet-iodin kompleksi yikanarak safraninle boyan-
dig1 icin pembe renkli goziikken mikroorganizmalar
Gram negatif, kristal violeti tuttugu i¢in mavi/mor
renkli goziiken mikroorganizmalar Gram pozitif ola-
rak degerlendirilmistir. Ayrica, hiicreler morfolojik
olarak kok, ¢ubuk, vibroid yada spiral olmak iizere 4
grupta incelenmistir.

izolatlarda Pleomorfizm Olusumunun Gozlenmesi

Pleomorfizm, Kreig ve Dobereiner’e (1984) gore
gerceklestirilmistir. Izolatlar, siv1 kiiltiirde 24 s bo-
yunca gelistirilmistir. Steril 6ze yardimiyla, 24 s’lik
kiiltiir steril Afb iceren deney tiiplerine aktarilmistir.
Deney tiipleri, 37 °C’de 48 s inkiibe edildikten sonra,
biiyiiyen mikroorganizmalar 151k mikroskopunda ince-
lenmistir. Azospirillum brasilense tiiri genelde vibroid
formda goziikkmektedir. Ote yandan, Azospirillum
lipoferum tiiriinde uzun spiral formlarin yaninda, bii-
yiik ovoid ve deforme olmus involusyon formlarinda
hiicrelerde  gérmek  miimkiindiir. ~ Pleomorfizm,
Azospirillum lipoferum tiriiniin 6nemli bir karakteris-
tigidir.
izolatlarda Hareketlilik Testi

Hareketlilik testi, Yar1 Kati Nutrient Agar
(YKNA) Tiipleri’nde gerceklestirilmistir. Steril kiir-
dan, mikroorganizma kiiltiirine dokundurulduktan
sonra, YKNA igeren tiiplerin ortasindan agar boyunca

asag1 dogru batirilmustir. Tiipler, 35 °C’de 48 s inkiibe
edilmistir. Mikroorganizma gelismesi sadece kiirdanin
batirilldig1 ¢izgi boyunca olmussa, bu durumda izolat
‘hareketsiz’ olarak degerlendirilmistir. Ote yandan,
mikrobiyal biiylimenin ¢izgiden uzaklasmasi ve tiipiin
yanlarina dogru uzamasi séz konusuysa, izolat ‘hare-
ketli’ olarak kaydedilmistir. Hareketlilik, inokulasyon
cizgisinden kismen uzaklagsma séz konusuysa ‘az ha-
reketli’, inokulasyon ¢izgisi boyunca lateral olarak
cam tiipe kadar yayilma s6z konusuysa ‘¢ok hareketli’
olarak nitelendirilmistir.

izolatlarda Glukozda Biiyiimenin Belirlenmesi

Izolatlar, tek karbon kaynagi olarak malat igeren
stvi Afb tiiplerinde 28 °C’de 24 s inkiibe edilmistir.
Daha sonra, 24 s gelistirilmis kiiltiirlerden 50
mikrolitrelik bir kisim, tek karbon kaynagi olarak
glukoz igeren yar1 kati Afb tiiplerine alinmig ve tiipler
37 °C’de 72 s inkiibe edilmistir. Azospirillum
lipoferum tiiri, tiipiin derinliklerine kadar gelisebil-
mektedir; daha sonra gelisme besiyerinin yiizeyine
yakin bir noktada yogunlagmaktadir. Ote yandan,
Azospirillum brasilense tiirl, glukozda biiyliyeme-
mekte ya da ¢ok az bir biiylime gostermektedir. Bii-
ylimedeki farkliliklar, kiiltiirlerde olusan pH ile de
kontrol edilmistir. Bromotimol blue, asit reaksiyonlar-
da sar1, notiir reaksiyonlarda yesil, alkalin reaksiyon-
larda mavi renk almaktadir. Mikrobiyal yolla
glukozun  oksidasyonu, kiiltiirlerde  asitlesmeye
(bromotimol blue ile etkilesimde sar1 renk) neden ol-
maktadir. Ote yandan, glukozun mikrobiyal yolla ok-
side olmamasi, kiiltiiriin baslangigtaki nétiir reaksiyo-
nunu (bromotimol blue ile etkilesimde yesil renk) ko-
rumasini  sonuglamaktadir.  Bromotimol  blue,
izolatlarin bu kimyasali karbon kaynag1 olarak kulla-
nabilecegi dikkate alinarak, inkiibasyondan sonra tiip-
lere verilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal &zellikleri
Tablo 1’de verilmistir.

izolatlarin Toprak, izole Edildigi Bitki ve Bolgeye
Gore Dagilhimi

Izole edilen suslarin, toprak, izole edildigi bitki ve
bolgeye gore dagilimi Tablo 2’de verilmistir. Ortala-
ma en fazla izolat, nadasa birakilmis olan 6 ve 9 nolu
toprak oOrneklerinden (sirasiyla, 3.00 ve 2.75) elde
edilmistir. Ote yandan tarimdis1 ii¢ adet araziden (8,
19, ve 21 no’lu) elde edilen izolat sayisi nispeten az
(strasiyla, 1.75, 1.50 ve 1.62) olmustur. 6 ve 9 no’lu
topraklardan elde edilen izolat sayisi, 19 ve 21 no’lu
topraklardan elde edilen izolat sayisindan istatistiki
olarak fazladir (P<0.05). Ote yandan, bugday
rizosferinden elde edilen izolat sayist (2.69), bugday
kokii (2.28), msir rizosferi (1.59) ve kokiinden (1.97)
elde edilen izolat sayilarindan istatistiksel olarak, % 5
O6nem seviyesinde, daha fazladir (Tablo 2). Yaklagik
olarak, bugday bitkisinden elde edilen izolat sayisi,
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misir bitkisinden elde edilen izolat sayisindan % 40

Tablo 1. Topraklarin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri.

daha fazladir.

Ornek . Organik Kireg EC P Fe Mn Zn Cu Kum Silt Kil
No [ullamm §ekli — madde =, ) (dS m™) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (%) (%) (%)
(%) pPp pPp |YY |YY pPp

01 Bugday (1) 2,2 84 80 0232 29 3,1 10,4 0,06 0,57 33 39 28
02 Bugday (2) 1,7 79 1,7 1.625 8,9 1,1 47 0,03 044 34 50 16
03 Meyve Bahgesi (1) 1,0 3,1 82 0220 85 1,7 98 0,09 0,62 41 29 30
04  Bugday (3) 15 56 7.8 0564 26 20 55 009 046 46 27 27
05 Cayir-mera (1) 7,9 83 7,9 0420 2.2 2,1 12,3 0,05 0,56 37 34 29
06 Nadas (1) 2,0 144 8,1 0.294 1,6 7,7 124 0,03 0,74 40 31 29
07 Kavaklik 1,7 7,2 8,1 0222 04 1,5 10,7 0,04 0,40 40 30 30
08 Tarimdis (1) 09 52,1 87 0.146 0,2 04 1,8 0,00 0,05 44 31 25
09 Nadas (2) 0,7 72 7,9 0597 4,1 1,9 4,1 0,03 0,33 55 23 22
10 Meyve Bahgesi (2) 1,0 38 80 0228 2,1 0,9 3,8 0,01 0,27 68 6 26
11 Tarimdisi (2) 0,5 07 7,7 0545 2,8 1,0 2,6 001 0,23 62 16 22
12 Cayir-mera (2) 1,8 57 7,8 0359 28 1,8 84 0,19 0,23 64 22 14
13 Nadas (3) 2,7 1,1 80 0.157 11,7 29 1,8 0,15 0,49 41 28 31

14 Nadas (4) 2,9 3,0 80 0207 26 32 10,1 0,07 0,39 54 26 20
15 Bugday (4) 2,9 1,1 7,6 0.221 1,3 5,5 150 0,05 0,59 30 38 32
16 Bugday (5) 0,9 1,3 75 0.128 1,5 3,4 8,8 0,00 0,21 62 25 13
17 Cayir-mera (3) 2,0 1,1 6,2 0.131 2,1 8,4 10,8 0,09 0,29 62 24 14
18 Cayir-mera (4) 7,9 1,1 6,6 0474 17,2 21,5 040 0,31 61 31 8

19 Tarimdist (3) 0,3 1,6 69 0.122 102 52 18,7 0,03 0,15 58 24 18
20 Sebze 0,9 6,6 80 0212 28 23 9,7 0,03 034 58 27 15
21 Tarimdisi (4) 2,0 14,8 8,0 1.002 0,9 3,6 99 0,01 0,70 24 26 50

pH ve EC (1:5) saturasyon ekstraktinda yapumistir. Tarimdist araziler iizerinde herhangi bir tarimsal faaliyet yapilmamak-
tadwr ve 6. sunif arazi olarak degerlendirilebilir.

Tablo 2. Toprak drneklerinin alinma noktalarina gore ortalama izolat sayilari

Toprak Kullanim Sekli  izolat Sayisi

1 Bugday 2.00%d

2 Bugday 2.00%d

3 Meyve Bahgesi 2.50°%d

4 Bugday 2.12°%bede

5 Cayir-mera 2.00%%

6 Nadas 3.00°

7 Kavaklik 2.62% Bitki-Bolge izolat Sayist
8 Tarimdisi 1.75%d Bugday-Rizosfer 2.69°
9 Nadas 2.75% Bugday-Kok 2.28°
10 Meyve Bahgesi 2,370 Muisir-Rizosfer 1.59¢
11 Tarimdist 2.]12%cde Misir-Kok 1.97°
12 Cayir-mera 2.]2%bcde

13 Nadas 2.00%%

14 Nadas 2.00%%

15 Bugday 1.37°

16  Bugday 1.87°de

17 Cayir-mera 2.25%cde

18 Cayir-mera 2.50%

19 Tarimdis1 1.50%
20 Sebze 2.37%c
21 Tarimdisi 1.62°%

Ayni harfi bulunduran ortalamalar, Duncan Testi’ne gore istatistiksel olarak (p>0.05) farkl degildir.

izolatlarda Gram Reaksiyonu

[zole edilen suglarm % 73.5°lik kism1 Gram Nega-
tif, % 24°lik kismi Gram Degisken ve % 2.5’luk kis-
mi1 Gram Pozitif reaksiyon vermistir (Tablo 3). Bug-

day bitkisinden elde edilen izolatlarin 156 adedi Gram
Negatif, 42 adedi Gram Degisken ve 6 adedi Gram
Pozitif reaksiyon vermistir. Bugday bitkisinde, Gram
negatif suslar koktekine gore rizosfer bolgesinde daha
fazla iken (1.6 kat), Gram Degigken suslar kdkte daha
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fazladir. Ote yandan, nmusir bitkisinden elde edilen
suglarin 99 adedi Gram negatif, 41 adedi Gram Degis-

Tablo 4. izolatlarda hiicre morfolojisi

Spiral Cubuk Kok Vibroid
ken ve 2 adedi Gram Pozitif olarak belirlenmistir. Mi1-  Toprak Bugdayp Misr  Bugday Misr Bugday M Bugday Misir
sirda Gram Negatif suslar kokte rizosferdekine gore R K R K R_ K R K R K R K R K R K
daha fazladir. 16 2 0 3 00 0 0 1 00 00 0 0 1
izolatlarda Hiicre Morfolojisi i z ? 2 2 g 2 g (1) (1) g (1) (1) 3 g (1) z

Azospirillum izolatlarinin % 55°1ik kismu spiral, % 4 4 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 2 4
9’luk kismi ¢ubuk, % 7’lik kismu kok ve % 29’luk 5 212102000020 1113
kismu vibroid morfolojiye sahiptir (Tablo 4). Bugday : Z i z Z g T ; 2 g g (1) (1’ g 2 (1) ;
bitkisinden izole edilen suslarin, 127 adedi spiral, 55 e 2 3 0 1 1 0 1 0011010 11
adedi vibroid, 14 adedi ¢ubuk ve 8 adedi koktur. Bug- o 6 2 1 6 1.0 1 00 0 0 0 1 2 2 0
dayda, rizosferden izole edilen spiral suslarin sayisi, 0 3 5 2 3 2 00 0 0 0 0 0 0 3 1 1
kokten elde edilen spiral suslarin sayisindan daha faz- m 32 0 100 1 00 1 0 1 3 0 00
ladir. Fakat, bugday izolatlarinin diger formlarinda, 22 2.3 10 0 1 10 10 1S5 000
rizosfer ve kokteki sayilar birbirine yakindir. Misir oS 2 000000000

g e s . . . . 14 323 3 0 2 1 0 0 1 0 O 2 2 0 0
bitkisinden izole edilen suslarin 64 adedi spiral, 46 5 1 0 0 0 0 0 0 1 1000 2 2 2 9
adedi Vibroid, 17 adedi (;ubuk ve 15 adedi koktur. Mi- 16 4 3 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1 0
sirda spiral ve vibroid morfolojiye sahip izolatlar, kok- 17 2 3 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 3 1 0 4
te rizosferdekine gore daha fazladir. Ote yandan, musir 8 4 5 1 .00 00 20 1 0 1 1 2 21
bitkisinde ¢ubuk ve kok morfolojisine sahip izolatlar, 62 000 10000000

. N L N 201 2 1 .00 0 0 00 0 0 3 3 2 3 2
rizosfer ve kok arasinda birbirine yakin dagilmistir. S 3 s 2 00 0 0000 0 0 1 0 0 2
Tablo 3. izolatlarda gram reaksiyonu Toplam 73 54 28 36 7 7 11 6 3 5 6 9 29 26 19 27

Gram Negatif Gram Pozitif Gram Degisken 127 64 14 17 8 15 55 46
Toprak  Bugday Misir  Bugday Misir Bugday Misir % 55,2 9.0 6,6 29,2
K K
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R: Rizosfer, K: Kok.
izolatlarda Pleomorfizm Olusumu

izole edilen mikroorganizmalarda gozlemlenen
pleomorfizm durumlari Tablo 5’te verilmistir.
Rizosferden elde edilen izolatlarin yaklasik olarak %
39’u pleomorfik ve % 61°lik kismi pleomorfik degil-
dir. Kokten izole edilen suslarda rizosferdekine benzer
sekilde % 37’lik kismi pleomorfik ve % 63’liik kismi1
pleomorfik degildir. Bugdaydan izole edilmis
Azospirillum suslarinin yaklasik % 41°1 pleomorfik
iken bu oran misirda yaklasik % 33 tiir.

izolatlarin Hareket Yetenekleri

Elde edilen izolatlarin, % 14’lik kismi hareketsiz,
% 43’lik kismi az hareketli ve % 43’lik kismi gok
hareketlidir (Tablo 6). Koklerden izole edilen mikro-
organizmalarin hareketlilik yiizdeleri ile, rizosferden
elde edilen mikroorganizmalarin hareketlilik degerleri
birbirine yakindir. K6k mikroorganizmalarinin % 11’1
hareketsiz, %44.5’1 az hareketli ve %44.5’1 ¢ok hare-
ketli iken, rizosfer mikroorganizmalarmin % 17’si
hareketsiz, % 41’1 az hareketli ve % 42’si ¢ok hareket-
lidir. Benzer durum, mikroorganizmalar, bugday ve
musir bitkilerine gore degerlendirildiginde de s6z ko-
nusudur. Bugday bitkisinden elde edilen izolatlarin %
15’1 hareketsiz, % 44’1 az hareketli ve % 41’i ¢cok
hareketli iken, misir bitkisinden izole edilen mikroor-
ganizmalarin % 13’0 hareketsiz, % 41’1 az hareketli ve
% 46’s1 ¢ok hareketlidir.

izolatlarin glukozda biiyiime yetenekleri

Izole edilen suslarin, % 35.5’i glukozu tek karbon
kaynag1 olarak kullanabilmektedir (Tablo 7). Kokler-
den izole edilen glukoz (+) mikroorganizma sayisi,
rizosferden izole edilen glukoz (+) mikroorganizma
say1s1 birbirine yakindir. Ote yandan, bugday kokiin-
den, misir kokiindekine oranla daha fazla glukoz’da
biiyiliyebilen Azospirillum susu izole edilmistir. Bug-
day bitkisinden izole edilen suslarin yaklasik % 38’1,
musirdan elde edilen izolatlarin % 32’si glukozda bii-
yiiyebilmektedir.

Azospirillum suslarinin bitki biiyiimesine iki 6nem-
li katkist vardir: (i) indol-asetik asit, giberrillin ve
sitokiyonin gibi fitohormon {iretimi (losipenko ve
Ignatov, 1995; Patten ve Glick, 1996; Rademacher,
1994); (ii) baz1 sinyal molekiilleri iiretimi sonucu bitki
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koklerinden proton saliniminin artmasi (Bashan, 1991;
Bashan ve Levanony, 1991).

Tablo 5. izolatlarda pleomorfizm olusumu

Pozitif Negatif
Toprak Bugday Misir Bugday Misir
R K R K R K R K
1 4 1 0 1 3 1 0 3
2 2 2 1 2 3 0 0 5
3 6 2 2 1 4 1 2 2
4 3 1 1 1 2 2 2 4
5 1 1 1 3 2 3 4 1
6 1 3 0 4 5 0 5 4
7 2 1 1 2 3 6 4 2
8 1 2 1 0 3 2 2 2
9 1 2 0 0 7 2 4 6
10 1 3 1 0 4 5 2 4
11 0 0 0 1 6 3 1 1
12 6 1 0 2 1 2 4 1
13 2 2 2 2 1 3 2 1
14 3 3 2 2 2 4 2 1
15 4 1 2 3 0 1 0 0
16 3 2 1 1 2 5 0 0
17 2 1 0 2 3 3 5 2
18 3 1 1 2 2 7 2 2
19 0 1 0 1 6 3 1 0
20 3 0 1 0 1 4 3 5
21 3 3 0 0 1 2 2 2
51 33 17 30 61 59 47 48
Toplam
84 47 120 95
% 23,1 12,9 33,0 26,1

Tablo 6. izolatlarin hareket yetenekleri

Hareketsiz Az Hareketli Cok Hareketli

Bugday Misir

Toprak  Bugday Misir Bugday Misir
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Bu arasgtirmada kullanilan toprak ornekleri, ¢ok
farkli sekilde degerlendirilen (bugday, meyve bahgesi,
cayir-mera, nadas, kavaklik, tarim dis1) arazilerden
alimmis ve her bir toprakta olast Azospirillum suslar
bulunmustur. Diinya ¢apinda bolgesel olarak ¢ok ge-
nis bir yayilis gosteren Azospirilllum cinsi, topraktan,
bugdaygil olan ya da olmayan pek cok bitki kokiin-

den, ve rizosfer topragindan izole edilmistir. Ayni
toprakta, bugdaydan, misirdakine gore daha fazla sus
izole edilmistir. Benzer sekilde, glukozu okside eden
suslarin toplam i¢indeki orani, bugday bitkisinde % 38
iken misirda % 32 olmustur.

Azospirillum  cinsi  Gram-negatif ile Gram-
degisken olarak bilinen reaksiyonlar vermektedir. Ha-
reketsiz, biiyilk ve pleomorfik formda (C-formu)
Azospirillum hiicreleri yagh kiiltiirlerde ortaya cika-
bilmektedir (Tarrand et al., 1978). Dis hiicre zarlarinin
etrafinda bir kapsul olusan C-formlari, Azotobacter
cinsinde goriilen cystlere ¢ok benzemektedir. Bu kap-
stil, yetersiz su, agir metallerin varlig1 ya da kdltiiriin
zamanla yaglanmasi gibi olumsuz kosullara dayanikli-
lig1 artirmaktadir (Sadasivan ve Neyra, 1987). C-
formlari, Gram-boyama islemi sirasinda alkolle yapi-
lan dekolorizasyon (kristal violetin yikanmasi) iglemi-
ne dayaniklilik gosterdikleri i¢in, kristal violenin mor
rengini kaybetmemekte ve mikroskopta Gram-pozitif
hiicre gibi goziikebilmektedir. Bu durum, Azospirillum
suslarinda Gram-degiskenlige neden olabilmektedir.

Tablo 7. izolatlarin glukozda biiyiime yetenekleri.

Pozitif Negatif
Toprak Bugday Misir Bugday Misir
R K R K R K R K
1 3 1 0 1 4 1 0 3
2 2 2 0 1 3 0 1 6
3 5 2 2 2 5 1 2 1
4 2 1 0 1 3 2 3 4
5 0 1 1 2 3 3 4 2
6 1 3 0 3 5 0 5 5
7 3 0 1 3 2 7 4 1
8 1 1 1 0 3 3 2 2
9 2 1 0 0 6 3 4 6
10 1 1 1 0 4 7 2 4
11 1 0 0 1 5 3 1 1
12 5 1 0 2 2 2 4 1
13 2 2 2 2 1 3 2 1
14 4 3 2 2 1 4 2 1
15 4 1 2 3 0 1 0 0
16 3 2 1 1 2 5 0 0
17 2 2 0 2 3 2 5 2
18 3 1 1 2 2 7 2 2
19 0 1 0 1 6 3 1 0
20 3 0 1 0 1 4 3 5
21 2 3 0 1 2 2 2 1
49 29 15 30 63 63 49 48
Toplam
78 45 126 97
% 22,5 13,0 36,4 28,0

Azospirillum, yarikati, azot-olmayan besiyeri ice-
ren tiiplerde, besiyeri ylizeyinin yaklagik 10 mm altin-
da biiylimeye baslamaktadir. Mikrobiyal biliyiime daha
sonra bu noktadan asagi dogru balon seklinde olmak-
tadir. Bliylimenin asagi dogru olmasi, bakterinin dii-
stk oksijen (O,) konsantrasyonunda azot (N,) fikse
etmesiyle iligkilidir. Azospirillum, tek karbon kaynagi
olarak malat igeren minimal besiyerinin pH’sin1
alkalinlestirmektedir. Bromotimol blue i¢eren besiyeri
renginin yesilden maviye donmesi, alkalinlesmenin
gostergesi olmaktadir. Bu ¢alismada elde edilen biitiin
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izolatlar, Azospirillum cinsine ait biiyiime 6zelliklerini
gostermistir.

Azospirillum cinsine ait hiicreler, genelde, hafifce
kivrilan (spiral) cubuk seklindedir. 4. lipoferum tiri,
malat iceren azotsuz besiyerinde, zaman iginde,
pleomorfik hiicrelere doniismektedir. Pleomorfizm,
uzun-S ve yumurtamsi formlar seklinde kendini gos-
termektedir. Ote yandan, A. brasilense, vibroid hiicre-
ler halinde biiyiimektedir. Bu ¢aligmada elde edilen
izolatlarin % 55’1 spiral (S-sekilli) ve % 29°u
vibroid’tir. Glukozu okside eden suslarin yaklasik %
55’1, mikroskop incelenmesinde S-gekilli hiicreler
halinde goriiniirken, % 74’1 pleomorfizm gostermistir.

Azospirillum swv1 besiyeri icinde tek polar
flagellum bulunduran hareketli bir tiirdiir. Ote yandan
kat1 besiyerinde pek ¢ok lateral flagelle bulundurur.
Bu ¢alismada elde edilen izolatlarin % 86’s1 hareketli-
dir. 4. lipoferum’a ait hiicreler zaman iginde hareket-
siz uzun-S formunda hiicrelere doniisebilmektedir. A.
brasilense, genelde hareketli ve vibroid formda hiicre-
ler olusturur. Ote yandan, eski kiiltiirlerde, hareketsiz,
biiyliik C-formunda (enkapsiile olmus, hiicre icinde
fazla miktarda polihidroksibiitirat tanecikleri bulundu-
ran hiicre tipi) hiicreler gozlenmektedir. Hareketlilik,
bakteri hiicrelerinin kdkte kolonize olmasinin gerekli-
ligi distiniildigiinde, bitki-bliylimesini-hizlandiran
mikroorganizmalar igin olduk¢a Onemli bir 6zellik
olarak ortaya g¢ikmaktadir. Azospirillum, once bitki
kok salgilarma dogru kemotaktik bir hareket yapmak-
tadir (Broek ve ark., 1998). Bakteriler, kok yiizeyleri-
ne ilkonce zayif sonra da olduk¢a giiglii bir sekilde
tutunmaktadir (de Oliveira-Pinheiro ve ark., 2002).
Hareket sonucu, kok biiylime noktalari, kilcal kokler
ve kok ylizeyleri kolonize olmaktadir. Bakteri hiicrele-
ri yine hareketle, kilcal kok hiicrelerinin i¢ini de
kolonize eder.

Bugiine kadar 7 adet Azospirillum tiri kesfedil-
mistir: (i) 4. lipoferum (Tarrand et al., 1978); (ii) 4.
brasilense (Tarrand, et al., 1978); (iil) A. amazonense
(Magalhdes ve ark., 1984); (1v) A. halopraeferens
(Reinhold ve ark., 1987); (v) A. irakense (Khammas
ve Kaiser, 1991); (v1) A. largimobile (Dekhil ve ark.,
1997); (vu) A. doebereinerae (Eckert ve ark., 2001).
A. brasilense ve A. halopraeferens glukozu kullana-
mazken, A. doebereinerae suslart glukozu kullanma
acisindan degisken reaksiyonlar vermistir. Bu calis-
mada, glukozu tek karbon kaynagi olarak kullanabilen
izolatlar, kesin olmamak kosuluyla A. lipoferum ti-
rinde smiflandirilmigtir. Bu caligmada elde ettigimiz
suslarm kesin tanilari, 16S rDNA, metabolik 6zellikler
(BIOLOG® ya da VITEK®) ve yag asitleri metil
ester yontemlerinden biri ya da bir kag¢1 kullanilarak
yapilmalidir.  Ayrica, sonraki asamalarda, bu
izolatlarin, bitki yetismesine etkileri, degisik iklim ve
toprak kosullarinda belirlenmelidir.
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Bu arastirma, Akkaraman, Dagli¢, Kivircik, Malya ve Karacabey Merinosu (KM) wrklarinin kesim ve karkas éozelliklerini
karsilagtirmak amaciyla yapmistir. Avastirmada her rktan 10 bas olmak iizere toplam 50 bas kuzu kullanilmistir. Kuzular
ortalama 20 kg canly agirlikta (vaklasik 2.5 aylik yasta) besiye alinmig ve 68 giin siireyle adlibitum konsantre yem ve giinliik
150 g kuruyonca otu ile beslendikten sonra kesime sevk edilmislerdir.

Kesim ve karkas ozellikleri ile ilgili olarak Akkaraman, Dagli¢, Kivircik, Malya ve KM wklarinda sirasiyla kesim agirligt
40.92, 36.04, 34.09, 40.59 ve 38.94 kg, soguk karkas agirligi, 18.84, 17.35, 15.35, 18.55 ve 17.26 kg, karkas randimant , %
45.98, 48.03, 45.23, 45.69 ve 44.35, kuyruk oram % 16.16, 18.97, 0.88, 5.74 ve 0.61, soguk sol yarim karkas agirligi 8.02,
7.24, 7.73, 8.69 ve 8.53 kg (p<0.01), but agirligi 2.96, 2.56, 2.62, 3.10 ve 3.02 kg (p<0.01), sirt bel agirlig1 1.67, 1.63, 1.68,
1.88 ve 1.81 kg (p<0.05), kol agirlig1 1.53, 1.24, 1.51, 1.68 ve 1.68 kg (p<0.01), goz kas: alani ise 14.2, 13.1, 13.1, 13.9 ve
16.4 cm’ (p<0.01) bulunmustur.

Pirzola bélgesindeki doku kompozisyonu ile ilgili olarak Akkaraman, Dagli¢, Kivircik, Malya ve KM wrklarinda kas orant
swraswyla % 49.5, 46.4, 43.8, 46.7 ve 46.2, kemik oran1 % 27.2, 25.7, 23.9, 22.6 ve 26.2 (p<0.05), kabuk yagi orant % 16.1,
19.2, 10.9, 21.0 ve 13.1 (p<0.01), kas arasi yagi oran % 2.6, 4.8, 17.0, 5.6 ve 11.0 (p<0.05), atilan kistm orant % 3.9, 2.4,
2.4, 2.9 ve 2.8 olarak bulunmustur. Irklar arasinda pirzola bolgesindeki ortalamast verilen ézelliklerden kemik orani, kas
arast yagi orant (p<0.05) ve kabuk yagi orani (p<0.01) bakimindan gézlenen farklhiliklar istatistik olarak énemli bulunmus-
tur.

Anahtar Kelimeler: Koyun wklari, yagl kuyruk, ince kuyruk, kesim, karkas ézellikleri
SLAUGHTER AND CARCASS CHARACTERICTICS OF SOME FAT TAILED AND THIN TAILED NATIVE SHEEP
ABSTRACT

This research was carried out to compare the fattening performance and carcass traits of fat-tailed Akkaraman and
Dagli¢ and thin tailed Kivirctk and Merino and mid-fat tailed Malya sheep breeds. In this research, a total of 50 lambs were
used and each genotype group was consisted of 10 male lambs about 2 /> months of age of which beginning live weight aver-
aged 20 kg. They were fed up with ad libitum concetrated feed and given 150 g/day alfalfa to each animal for a fattening
period of 68 days.

Slaughter weight, cold carcass weight, dressing percantages, tail ratios and kidney-pelvic fat ratios which were statisti-
cally significant traits were found as 40.92 kg, 18.84 kg, 45.98 %, 16.16 % and 0.69 % for Akkaraman; 36.04 kg, 17.35 kg,
48.03 %, 18.97 % and 0.71 % for Dagl¢,; 34.09 kg, 15.35 kg, 45.23 %, 0.88 % and 1.95 % for Kivircik; 40,59 kg, 18.55 kg,
45.69 %, 5.74 % and 1.06 % for Malya; 38.94 kg, 17.26 kg, 44.35 %, 0.61 % and 1.08 % for Merino respectively. Weight of
cold left carcass, leg, back-loin, shoulder, flank and eye muscle area were found as 8.02 kg, 2.96 kg, 1.67 kg, 1.53 kg, 720 g
and 14.2 cm’ for Akkaraman; 7.24 kg, 2.56 kg, 1.63 kg, 1.24 kg, 745 g and 13.1 cm’ for Daghe; 7.73 kg, 2.62 kg, 1.68 kg,
1.51 kg, 751 g and 13.1 cm’ for Kwvircik; 8.69 kg, 3.10 kg, 1.88 kg, 1.68 kg, 874 g and 13.9 cm’ for Malya; 8.53 kg, 3.02 kg,
1.81 kg, 1.68 kg, 827 g and 16.4 cm’ for Merino respectively. When we noticed the carcas component ratios, there is only
significant difference in shoulder ratio between breeds (p<0.01).

By the cutlet sample analyses lean, bone, subcutaneous fat, intermuscular fat and reaming parts ratios 49.5 %, 27.2 %,
16.1 %, 2.6 % and 3.9 % for Akkaraman; 46.4 %, 25.7 %, 19.2 %, 4.8 % and 2.4 % for Dagli¢; 43.8 %, 23.9 %, 10.9 %, 17.0
% and 2.4 % for Kivircik; 46.7 %, 22.6 %, 21.0 %, 5.6 % and 2.9 % for Malya; 46.2 % 26.2, 13.1 % %, 11.0 % and 2.8 %
for Merino respectively. The differences between groups for bone and intermuscular fat ratios (p<0.05), and subcutaneous
fat ratios (p<0.01) were found statistically significant.

Keywords: Sheep breeds, fat-tailed, thin-tailed, slaughtering, carcass traits

GIRiS giinliik protein ihtiyacinin hi¢ olmazsa % 40-50 sini

insan beslenmesinde hayvansal proteinlerin énemli ~ hayvansal kokenli proteinlerden karsilamasi gerek-
bir yeri vardir. insanlarm dengeli beslenebilmesi igin, ~ Mektedir (Akman ve ark. 2006). Et hayvansal protein-
" Bu arastrma Dr. Ali KARABACAK i Doktora Tezinden lerin saglanmasinda en onemli kaynaklardan biridir.

Tiirkiye’de kuzu eti halkin geleneksel beslenme alig-

Ozetlenmistir. ? . . . L.
kanlig1 sebebiyle dnemli bir yere sahiptir.
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Koyunculugu gelismis iilkelerde et {iretimini ar-
tirma caligmalarinda, saf yetistirmenin yerini giderek
melezleme sistemleri almaktadir. Kaliteli ve ekonomik
kuzu tiretimi; ¢oguz dogumlar, ¢coguz kuzulara yetecek
siitii saglayacak siitlii analar, elde edilecek dollerde
hizli biiyiime giicii ve kaliteli karkas liretecek babalar-
la saglanabilir. Bu amagla siit ve dol verimleri iistiin
olan ana hatlari, gelisme hiz1 ve karkas kalitesi gelis-
mis baba hatlart ile melezlenerek kasaplik kuzu elde
edilmeye calisilmaktadir (Eligin ve ark. 1984 ).

Tiirkiye koyun varligimin yaklasik % 87’si yagh
kuyruklu irklardan meydana gelmektedir (Anonymous
2000). Yerli wrklarda karkasin yaklagik % 10-15ini
kuyruk yag1 olusturmaktadir. Ince kuyruklu wklarin
yetistirildigi yorelerde tiiketicilerin koyun eti tercihi
bu iwrklardan yana olurken, diger yorelerde kuyruk
yagmin karkastaki oraninin bu denli yliksek olusu
sebebiyle giin gegtikce ince kuyruklu irklar ya da daha
kiiciik kuyruklu melez genotipler tercih edilir hale
gelmektedir. Bu sebeple Tiirkiye’de bir taraftan ko-
yunlardan kaliteli karkas elde etmeye yonelik diizenli
melezleme calismalari yapilirken, diger taraftan yetis-
tiriciler, kontrolsiiz olarak, Gzellikle Akkaraman ve
Daglig siiriilerine ince kuyruklu irklarin koglar1 katila-
rak daha kiigiik kuyruklu besi materyalleri elde edil-
meye c¢aligilmaktadir. Bundan dolay1 bu ¢alismanin
kapsamina KM ve Malya melez genotipleride dahil
edilmigtir.

Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen koyun 1irkla-
rinin karkas 6zellikleri ile ilgili yetersayida arastirma
varsa da, wklarin performanslarinin ayni sartlarda
karsilastirildigi ¢alisma sayisi azdir. Bu g¢alisma bu
alandaki ac¢igin kapatilmasina katki saglamak ve yapi-
lacak benzer caligmalara 151k tutmak amaciyla yapil-
mistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada hayvan materyali olarak Akkaraman,
Dagli¢, Kivircik, Malya ve Karacabey Merinosu(KM)
kullanilmistir. Arastirmaya canli agirliklar yaklasik
20 kg olan her irktan 10’ar bas erkek kuzu ile baslan-
mus, ancak Akkaraman irkindan bir, KM wrkindan iki
kuzu idrar kesesinde tas olusmasi nedeniyle deneme
dist brrakilmigtir. Arastirma basinda kuzularin canlt
agirlik ve viicut olgiileri Ertugrul’un (1985) bildirdigi
sekilde belirlenmistir. Tartimlar 100 g hassasiyetli
kantarla yapilmistir. Arastirma siiresince hayvan bagi-
na giinliik 150 g civarinda kuru yonca otu verilmistir.
Yemleme % 14.5 protein ve 2562 Kcal/kg enerji dege-
rine sahip konsantre yemle ad-libitum olarak yapilmis-
tir. Arastirma siiresince sabah ve aksam iki defa olmak
lizere suluklar temizlenmistir. Kesimi tamamlanan
kuzularm, sicak karkas, ylirek + ciger (takim), bas
agirhigy, dort ayak agirligi, post agirligy, ic yag agirli-
g1, testis agirligl, bobrek agirhig, dalak agirligi, bob-
rek legen yag1 agirhigi belirlenmistir. Karkaslar + 4 °C
deki soguk depoda 24 saat bekletilmis ve soguk karkas
agirliklart tespit edilmistir. Soguk karkaslardan karkas

Olciileri Ertugrul’un (1985) bildirigine uygun olarak
alinmustir.

Karkaslar, Colomer—Rocher ve ark. (1987) tarafin-
dan bildirilen standart karkas pargalama ydntemine
gore ayrilmis ve 1 grama duyarl terazi ile karkas
pargalarinin agirliklar: belirlenmistir. Ayrica géz kasi
alanlart 12. ve 13. kaburgalar arasindan aydinger ka-
gidma gizilerek, dijital planimetre ile cm’® olarak 6l-
clilmiistiir.

Kesim ve karkas ozellikleri icin elde edilen deger-
ler tesadiif parselleri deneme tertibinde varyans analizi
teknigiyle degerlendirilmigstir. Kesim ve karkas 6zel-
liklerinin degerlendirilmesinde baslangic viicut 6lgiile-
ri ve besi basi canli agirliklar kovaryant olarak alin-
mugtir.

Farkli gruplarin ortalamalar1 arasindaki farklarmn
belirlenmesinde Tukey testi (Kesici ve Kocabas
1998), kullanilmugtur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Kesim Ozellikleri

Kesim ozelliklerine ait ortalamalar ve standart ha-
talar tablo 1’de 6zetlenmistir. Kesim agirligi bakimin-
dan yapilan varyans analizi sonuglarina gore, wrklar
arast farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.01). Kesim agirligina ait ortalamalar, Akkara-
man, Daglic, Kivircik, Malya ve KM i¢in sirasiyla,
40.92, 36.04, 34.09, 40.59 ve 38.94 kg olarak bulun-
musgtur.

Kesim agirliklarini Eligin ve ark. (1982), Malya x
Akkaraman ve Akkaraman kuzular i¢in 39.44 ve 38.86
kg; Eligin ve ark. (1984), Akkaraman, Anadolu Meri-
nosu ve Malya kuzular i¢in sirasiyla, 38.55, 37.79 ve
36.86 kg; Ertugrul ve ark. (1989), Akkaraman kuzular
icin 38.90 kg; Boztepe ve ark. (1997), Akkaraman ve
Daglig igin sirastyla, 35.9, 34.55 kg; Tufan ve Akmaz
(2001), Kangal Akkaraman ve Akkaraman’lar igin
30.00 ve 30.00 kg; Ozcan ve ark. (2001), Kivircik ve
KM igin 28.16 ve 36.04 kg olarak bildirmislerdir.
Arastirma materyali Akkaraman ve Malya kuzularin
ortalama kesim agirliklar1 literatiir bildiriglerinden
yiiksektir. Dagli¢ kuzularda tespit edilen kesim agirli-
g1 ortalamalari, Boztepe ve ark. (1997) tarafindan
Dagli¢ i¢in bildirilen, Tufan ve Akmaz (2001) tarafin-
dan Kangal Akkaraman ve Akkaraman i¢in bildirilen,
Ozcan ve ark. (2001) tarafindan Kivircik kuzular igin
bildirilen degerlerden yiiksek, Eligin ve ark. (1984)
tarafindan Malya kuzular i¢in bildirilen, Boztepe ve
ark. (1997), tarafindan Akkaraman kuzular igin bildiri-
len, Ozcan ve ark. (2001) tarafindan KM igin bildiri-
len degerlerle benzerdir. Kivircik kuzularin kesim
agirhig1 ortalamalar1 Tufan ve Akmaz (2001) ile Ozcan
ve ark.’nm (2001) bildirdikleri degerlerden yiiksek,
Boztepe ve ark.’nin (1997) Daglig i¢in bildirdigi dege-
re yakindir. KM kuzularin kesim agirligi ortalamalari
Eli¢in ve ark. (1982) ve (1984) ile Ertugrul ve ark.
(1989) tarafindan Akkaraman kuzular i¢in bildirilen
degerlere benzer bulunmustur.
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Soguk karkas agirligi bakimindan irklar arasi fark-
liliklar istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0.01).
Soguk karkas agirligma ait ortalamalar, Akkaraman,
Daglig, Kivircik, Malya ve KM igin sirasiyla, 18.84,
17.35, 15.35, 18.55 ve 17.26 kg olarak bulunmustur.
Soguk karkas agirliklarii Eli¢in ve ark. (1982), Mal-
ya x Akkaraman ve Akkaraman kuzular igin 20.66 ve

19.90 kg; Eli¢in ve ark. (1984), Akkaraman, Anadolu
Merinosu ve Malya kuzular i¢in sirasiyla 19.60, 18.57
ve 18.80 kg; Ertugrul ve ark. (1989), Akkaraman
kuzular i¢in 18.85 kg; Boztepe ve ark. (1997), Akka-
raman ve Dagli¢c igin sirastyla, 17.27 ve 17.96 kg;
Ozcan ve ark. (2001), Kivircik ve KM igin 13.72 ve
16.96 kg olarak bildirmislerdir.

Tablo 1. Kesim Ozelliklerine Ait Ortalamalar ve Standart Hatalart

Akkaraman Daglic Krvireitk Malya KM
n=9 n=10 n=10 n=10 n=8
Ozellikler X+Sx X+Sx X+Sx X+S¥x X+Sx
A BC C A AB
Kesim Ag.(kg) 40.92+0.88 36.04+1.02 34.09+1.18 40.59+0.68 38.94+0.83
A AB B A AB
Sicak Karkas Ag.(kg) 19.12+0.50 17.64+0.57 15.64+0.67 18.884+0.39 17.60+0.47
A AB B A AB
Soguk Karkas Ag (kg) 18.84+0.49 17.354+0.57 15.354+0.66 18.554+0.38 17.26+0.46
Sogutma Kaybi (%) 1.53+0.20 1.64+0.17 1.71£0.12 1.8440.08 1.7840.13
ab a ab ab b
Karkas Randimani (%) 45.98+0.72 48.03+0.83 45.23+0.96 45.69+0.56 44.35+0.67
b ab ab ab a
Bas Ag. (kg) 1.903+0.058 2.094+0.067  2.180+0.078 2.069+0.045 2.187+0.054
BC C ABC AB A
Dort Ayak Ag. (g) 861+55.3 746+64.0 943+74.2 1029+42.9 1142452.0
a ab b ab ab
Post Ag. (kg) 5.55+0.23 4.69+0.27 4.32+0.31 5.18+0.18 4.71+0.22
Ic Yag1 Ag. (2) 177+50.0 258+57.5 305+65.2 314+40.0 306+46.3
Testis Ag. (g) 99.7+7.1 124.8+13.8 184.8+16.7 154.3+16.7 151.549.9
AB B B A A
Ciger Takim Ag. (kg) 1.641+0.06 1.385+0.07 1.361+0.08 1.746+0.05 1.724+0.06
ab b b a a
Dalak Ag. (g) 67+5.97 524+10.33 53+10.29 80+5.31 75+6.51
Bobrek Ag. (g) 116+8.71 101£10.08 129+11.70 121+6.76 108+8.19
b b a ab ab
Bobrek Legen Yagi Ag.(g) 128+29.2 133+33.7 312439.2 1974+22.6 186+27.4
A A C B C
Kuyruk Ag. (kg) 2.99+0.15 2.9840.17 0.15+0.08 1.06£0.10 0.11+0.07
A A C B C
Kuyruk Orani (%) 16.16+0.75 18.97+0.78 0.88+0.03 5.74+0.45 0.61+0.04
Bobrek Orani (%) 0.62+0.05 0.58+0.06 0.83+0.07 0.65+0.04 0.62+0.05
B B A B B
Bobrek Legen Yagi Orant (%)  0.69+0.16 0.71%0.19 1.95+0.22 1.06+0.13 1.08+0.15

* Aymi satirda farkl kiigiik harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P < 0.05).
*Aymi satirda farkl biiyiik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P < 0.01).

Sogutma kaybina ait ortalamalar, Akkaraman,
Dagli¢, Kivircik, Malya ve KM igin sirasiyla, % 1.53,
1.64, 1.71, 1.84 ve 1.78 olarak bulunmustur. Sogutma
kayiplarimi Cangir ve ark.(1982) 1.5 ve 2.5 aylik yasta
siitten kesilen Malya kuzular i¢in sirasiyla % 3.33 ve
3.80; Ertugrul ve ark. (1989), Akkaraman ve Akkara-
man melezi kuzular i¢in sirasiyla, % 3.44 ve 3.03;
Boztepe ve ark. (1997) ise Akkaraman, Ivesi, Daglic
ve Giiney Karaman i¢in sirastyla % 3.81, 2.98, 2.88 ve

2.51 olarak bildirmislerdir. Calismada elde edilen
sogutma kaybi1 ortalamalari, literatiirde bildirilen tim
degerlerden diisiiktiir.

Karkas randimani bakimindan yapilan varyans
analizi sonuglarma gore, irklar arasi farkliliklar istatis-
tik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Karkas ran-
dimanina ait ortalamalar, Akkaraman, Dagli¢, Kivir-
cik, Malya ve KM icin sirasiyla, % 45.98, 48.03,
45.23, 45.69 ve 44.35 tir. Karkas randimanim Eligin
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ve ark. (1982) Malya x Akkaraman ve Akkaraman
kuzular i¢in 52.42 ve 51.24; Eli¢in ve ark. (1984)
Akkaraman, Anadolu Merinosu ve Malya kuzular i¢in
sirastyla, % 50.98, 49.09 ve 50.81; Ertugrul ve ark.
(1989) Akkaraman ve Akkaraman melezi kuzular i¢in
sirastyla, % 48.25 ve 45.89; Boztepe ve ark. (1997)
Akkaraman, Ivesi, Daglic ve Giiney Karaman igin
sirastyla % 47.84, 46.71, 50.11 ve 50.43; Ozcan ve
ark. (2001) Kuvircik ve KM igin sirastyla % 47.94 ve
47.08 olarak bildirilmistir. Bu ¢alismada elde edilen
karkas randimant ortalamalari, arastiricilarin bildirdigi
degerlerden diisiik bulunmustur.

Kuyruk orani bakimindan irklar arasi farkliliklar
istatistik olarak onemlidir. (p<0.01). Kuyruk oranina
ait ortalamalar Akkaraman, Dagli¢, Kivircik, Malya ve
KM ig¢in sirastyla, % 16.16, 18.97, 0.88, 5.74 ve 0.61
olarak bulunmustur. Kuyruk oranlarini Eli¢in ve ark.
(1984) Akkaraman ve Malya kuzular i¢in % 19.33 ve
8.53; Ertugrul ve ark. (1989) Akkaraman kuzular i¢in
% 18.62; Tufan ve Akmaz (2001) Kangal Akkaraman
ve Akkaraman kuzular icin swrasiyla, % 11.20 ve
12.61; Esen ve Yildiz (2000) Akkaraman kuzular i¢in
% 17.85; Kiigiik ve ark. (2002) Morkaraman ve Kivir-
cik x Morkaraman kuzularda % 18.65 ve 3.10 olarak
bildirmislerdir. Bulunan degerler literatiir bildirisleri-
nin bazilarindan yiiksek bazilarindan ise kiigiiktiir.

Bobrek - legen yag1 oran1 bakimidan irklar arasi

(p<0.01). Bobrek - legen yagi oranina ait ortalamalar,
Akkaraman, Daglig, Kivircik, Malya ve KM i¢in yiiz-
de olarak sirasiyla 0.69, 0.71, 1.95, 1.06 ve 1.08 dir.
Bobrek - legen yaglart oranlarini Ertugrul ve ark.
(1989) Akkaraman kuzular i¢in % 0.32; Esen ve Yil-
diz (2000) Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman melezi
kuzular i¢in sirastyla % 1.50 ve 1.64; Tufan ve Akmaz
(2001) Kangal Akkaraman ve Akkaraman kuzular i¢in
sirastyla % 0.64 ve 0.69; Kiiciik ve ark. (2002) Mor-
karaman ve Kivircik x Morkaraman kuzular igin sira-
styla % 0.18 ve 0.52 olarak bildirmislerdir.

Karkas Olciileri

Karkas olgiilerine ait ortalamalar ve standart hata-
lar Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Gogiis genisligi bakimindan irklar arasi farkliliklar
onemli bulunmustur (p<0.01). Gogiis genisligine ait
ortalamalar, Akkaraman, Dagli¢, Kivircik, Malya ve
KM i¢in swrasiyla 17.8, 17.5, 18.3, 19.8 ve 20.5
cm’dir. Karkasta gogiis genisligini, Altinel ve ark.
(1998) Kivircik ve KM kuzulari i¢in 20.4 ve 23.6 cm;
Esen ve Yildiz (2000) Akkaraman igin 18.66 cm;
Ozbey ve ark. (2000) Kivirctk x Morkaraman kuzular
icin 15.00 cm; Yilmaz ve ark. (2002) KM igin 21.80
cm; Sahin (2005), besi baslangig agirligr 25 kg olan
Anadolu Merinoslart i¢in 21.57 c¢cm olarak bildirmis-
lerdir.

farkliliklar istatistik olarak Onemli bulunmustur
Tablo 2. Karkas Olgiilerine Ait Ortalamalar ve Standart Hatalar1, cm.
Akkaraman Dagli¢ Kivireik Malya KM
n=9 n=10 n=10 n=10 n=8
Ozellikler X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx
But Derinligi 5.94+0.23 5.17+£0.27 6.06£0.31 5.98+0.18 6.18+0.22
Gogiis Derinligi 22.2+0.40 23.4+0.46 22.9+0.54 23.4+0.31 23.1+0.37
But Genisligi 4.13+£0.27 3.20+0.31 4.62+0.36 3.93+0.21 4.17+£0.25
Sagri Genisligi 17.2+0.51 17.0+0.59 17.7+0.68 17.6+£0.39 18.1+£0.48
B B AB AB A
Gogiis Genisligi 17.8+£0.65 17.5+0.75 18.3+0.87 19.8+0.50 20.5+0.61
ab b ab ab a
Omuz Genisligi 15.6+0.47 14.8+£0.55 15.8+0.64 16.3+£0.37 17.1£0.45
ab b ab ab a
But Uzunlugu 19.3+0.56 17.8+£0.65 19.7+£0.75 19.9+0.44 20.4+0.53
Karkas Uzunlugu 60.0+0.66 59.9+0.76 60.7+0.88 60.94+0.51 61.7+0.62

* Aymi satirda farkl kiigiik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P < 0.05).
*Aymi satirda farkl biiyiik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P < 0.01).

Arastirmada tespit edilen omuz genisligine ait or-
talamalar Akkaraman, Dagli¢, Kivircik, Malya ve KM
icin swrastyla 15.6, 14.8, 15.8, 16.3 ve 17.1 cm’dir.
Omuz genisligi bakimindan, yapilan varyans analizi
sonuglarma gore, irklar arasi farkliliklar 6nemli bu-
lunmustur (p<0,05).0muz genisligi bakimindan KM
ve Dagli¢ rklar arasinda gozlenen 2.3 cm’lik fark
onemliyken, diger farklar 6nemsiz ¢ikmistir. Karkasta
omuz genisligini Altinel ve ark. (1998) Kivircik ve

KM kuzular i¢in 20.0 ve 22.0 cm; Sahin (2005) 25,
30, 35 kg besi baglangi¢ agirlina sahip Anadolu Meri-
noslart i¢in sirastyla 16.85, 17.00 ve 19.21 cm olarak
bildirmisglerdir.

But uzunlugu bakimindan yapilan analize gore,
irklar arasi farkliliklar énemlidir (p<0,05). But uzun-
luguna ait ortalamalar, Akkaraman, Daglig, Kivircik,
Malya ve KM i¢in sirastyla, 19.3, 17.8, 19.7, 19.9 ve
20.4 cm olarak bulunmustur. Bu 6zellik bakimindan
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yalnizca KM ve Dagli¢ irklart arasindaki fark 6énemli-
dir. Karkasta but uzunlugunu, Altinel ve ark. (1998)
Kivircik ve KM kuzulari igin 25.2 ve 26.0 cm; Esen
ve Yildiz (2000) Akkaraman kuzular i¢in 28.00 cm;
Ozbey ve ark. (2000) Kivirctk x Morkaraman kuzular
icin 22.33 cm; Yilmaz ve ark. (2002) KM igin 26.20
cm; Sahin (2005) besi baslangic agirligr 25 kg olan
Anadolu Merinoslart i¢in 19.78 cm olarak bildirmis-
lerdir.

Karkas Parcalarimin Agirhk ve Soguk Sol Yarim
Karkastaki Oranlari

Karkas pargalarinin agirlik ve soguk sol yarim
karkastaki oranlarna ait ortalamalar ve standart hata-
lar tablo 3’de 6zetlenmistir. Tablodan da goriilebilece-
gi gibi karkas pargalarimin agirhk ve oranlarindan
soguk sol yarim karkas agirligi, but agirhigi, kol agirli-
g1, etek agirligi, kol orani (p<0.01) ve sirt-bel agirligi

(p<0.05) bakimindan wrklar arasinda gozlenen farklar
istatistik olarak Onemlidir. ayrica, goz kasi alani
(p<0.01) bakimindan gozlenen fark da istatistik olarak
o6nemli bulunmustur.

Soguk sol yarim karkas agirligina ait ortalamalar
Akkaraman, Daglig, Kivircik, Malya ve KM ig¢in sira-
styla, 8.02, 7.24, 7.73, 8.69 ve 8.53 kg’dir. Bu 6zellik
bakimindan, irklar arasi farkliliklar 6nemli bulunmus-
tur (p<0.01). Dagli¢ irkinin Malya ve KM 1rklar ile
arasinda gozlenen farklar istatistik olarak Onemlidir.
Soguk sol yarim karkas agirligini, Boztepe ve ark.
(1997) Akkaraman, ivesi, Daglic ve Giiney Karaman
kuzular i¢in swrasiyla, 7.46, 7.03, 7.10 ve 6.08 kg;
Sahin (2005) 25, 30, 35 kg besi baslangi¢ agirhigimdaki
Anadolu Merinosu kuzular i¢in 9.44, 10.65 ve 11.67
kg olarak bildirmistir.

Tablo 3. Karkas Parc¢alarinin Agirlik ve Oranlarina Ait Ortalamalar ve Standart Hatalar1

Akkaraman Daglic Kivireik Malya KM
n=9 n=10 n=10 n=10 n=8
Karkas Pargasi X+SXx X+Sx  X+S¥x X+SX  X=SX
AB B AB A A
Soguk Sol Yarim Karkas Ag. (kg) 8.02+0.236  7.24+0.273  7.73+£0.316 8.69+0.183  8.53+0.221
AB B B A A
But Ag. (kg) 2.96+£0.092  2.56+£0.107  2.62+0.124  3.10+0.071  3.02+0.087
b b b a a
Sirt Bel Ag. (kg) 1.67+0.081 1.63+0.093  1.68+0.108 1.88+0.063 1.814+0.076
Omuz bast Ag. (g) 457£19.5 407+22.8 555+20.2 472+31.5 550+26.7
Boyun Ag. (g) 605£13.6 534+35.1 725+27.2 652+21.3 729+35.5
AB C B A A
Kol Ag. (g) 1533+45.5 1239+52.6 1506+61.1 1680+35.3 1679+42.7
B AB AB A AB
Etek Ag. (g) 720+41.3 745+47.8 751+£55.5 874+32.1 827+38.8
But Oran1 (%) 37.3+0.38 35.0+0.38 33.9+0.45 36.0+0.34 35.1+0.56
Sirt Bel Orani (%) 20.6+0.42 22.3+0.46 22.24+0.42 21.3+0.29 21.5+0.51
Omuz Bas1 Orani (%) 5.8+0.23 6.2+0.21 6.8+0.20 5.5+0.27 6.0£0.16
Boyun Oran1 (%) 7.7+0.20 8.240.15 8.8+£0.19 7.6+£0.22 8.0+0.26
A B A A A
Kol Oram1 (%) 19.2+0.29 17.1£0.34 19.44+0.39 19.3+0.23 19.7+0.27
Etek Oran1 (%) 9.3+0.33 10.3+0.29 9.3+0.29 10.3+£0.24 9.7+0.36
AB AB B AB A
Goz Kasi Alami (cm?) 14.15+£0.727 13.10+0.841 13.08+0.976 13.94+0.564 16.43+0.683

* Aymi satirda farkh kii¢iik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P < 0.05).
*Aym satirda farkl biiyiik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P < 0.01).

But orant bakimindan irklar arasi farkliliklar
O6nemsizdir. But oranina ait ortalamalar Akkaraman,
Dagli¢, Kivircik, Malya ve KM ig¢in sirasiyla % 37.30,
35.04, 33.86, 36.01 ve 35.06 olarak bulunmustur. But
orant bakimindan en yliksek ortalama degere Akkara-
man 1rki sahip olup, onu sirasiyla Malya, KM, Dagli¢
ve Kivircik takip etmektedir. But oranlarini Eligin ve

ark. (1984) Akkaraman, Anadolu Merinosu ve Malya
kuzular i¢in sirasiyla, % 29.41, 34.94 ve 31.63; Ak-
maz ve ark. (1999) Anadolu Merinosu kuzular i¢in %
34.16; Esen ve Yildiz (2000) Akkaraman ve Akkara-
man melezi kuzular i¢in % 27.18 ve 30.27; Tufan ve
Akmaz (2001) Kangal Akkaramani ve Akkaraman
kuzular i¢in % 33.04, 31.76; Sahin ve Akmaz (2002)
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40 kg kesim agirligina sahip Akkaraman kuzulari i¢in
% 29.42; Yilmaz ve ark (2002) KM kuzular igin %
34.37 olarak bildirmislerdir.

Sirt-bel orani igin wrklar arasi farkliliklar 6nemsiz
olup hesaplanan ortalamalar Akkaraman, Daglig,
Kivireik, Malya ve KM igin sirastyla % 20.62, 22.28,
22.17, 21.31 ve 21.53’ diir. Sirt-bel oranlarini Eli¢in
ve ark. (1984) Akkaraman, Anadolu Merinosu ve
Malya kuzular igin sirastyla, % 13.99, 18.19 ve 18.11;
Akmaz ve ark. (1999) Anadolu Merinosu kuzular i¢in
% 16.83; Esen ve Yildiz (2000) Akkaraman ve Akka-
raman melezi kuzular i¢in % 15.50 ve 18.09; Tufan ve
Akmaz (2001) Kangal-Akkaraman ve Akkaraman
kuzular i¢in % 14.97, 15.47, Sahin ve Akmaz (2002)
40 kg kesim agirligina sahip Akkaraman kuzulari i¢in
% 13.52; Yilmaz ve ark (2002) KM kuzular i¢in %
14.96, olarak bildirmislerdir. Bu g¢aligmada bulunan
sirt-bel oranlar1 yukarida siralanan degerlerin hepsin-
den yiiksektir.

Akkaraman, Daglig, Kivircik, Malya ve KM igin
goz kasi alani ortalamalari sirasiyla 14.15, 13.10,

13.08, 13.94 ve 16.43 cm*dir. G6z kasi alani baki-
mindan wrklar arasi farkliliklar istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.01). Goz kasi alanlarmi Boztepe ve
ark. (1997) Akkaraman, Ivesi, Daglic ve Giiney Ka-
raman kuzular i¢in sirasiyla 17.60, 15.41, 14.68 ve
13.48, cm?*; Altinel ve ark. (1998) Kivircik ve KM
kuzular igin 12.1 ve 14.5 cm® ve Sahin (2005) ise 25,
30 ve 35 kg besi baslangic agirligindaki Anadolu
Merinosu kuzular i¢in sirastyla 16.62, 15.14 ve 18.40
cm’ olarak bildirmislerdir.

Pirzola Bolgesi Doku Kompozisyonu

Pirzola bolgesindeki doku kompozisyonunun agir-
lik-6l¢ti ve Ornekteki oranlarina ait ortalamalar ve
standart hatalar tablo 4’de 6zetlenmistir. Pirzola bol-
gesindeki doku kompozisyonundan ornek agirligi,
kabuk yag1 agirligi, kaburga iistii kabuk yagi kalinligi,
kemik orani, kabuk yagi orani ve kas arasi yag orant
bakimindan wrklar arasinda gozlenen farklar istatistik
olarak onemli ¢ikmuistir.

Tablo 4. Pirzola Bélgesindeki Doku Kompozisyonunun Agirlik, Olgii ve Oranlarma Ait Ortalamalar ve Standart

Hatalar1
Akkaraman Dagli¢ Kivircik Malya KM
n=9 n=10 n=10 n=10 n=8
Doku Kompozisyonu X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx X=+Sx
) ab ab b a ab
Ornek Agirligi (g) 782+38.9 781+45.0 763+£52.2  896+30.2  818436.5
Kas Agirligr (g) 389+24 .4 356+28.3 340+32.8  414+19.0  376+23.0
Kemik Agirligi (g) 213+16.1 201+18.6 180+£21.6  204+12.5  212+15.1
B AB B A B
Kabuk Yag1 Agirligi (g) 130+14.7 150+17.0 77+£19.8 187+11.4  107+13.8
Kas Aras1 Yag1 Agirhig (g) 17£21.0 444243 135+28.3 49+16.3 95+19.8
Atilan Kisim Agirligi (g) 31+4.3 18+5.0 17+£5.8 27+3.4 224+4.1
Kas Orani (%) 49.5£2.42  46.442.80  43.8£3.25 46.7£1.88  46.2+2.27
a ab ab b ab
Kemik Orani (%) 2724149 2574172  23.9+2.00 22.6+1.16 26.2+1.40
AB AB B A B
Kabuk Yag1 Orani (%) 16.1+£1.79 19.2+2.07 10.9+2.40 21.0+1.39  13.1+1.68
b ab a ab ab
Kas Aras1 Yag1 Orani (%) 2.6+2.45 4.842.84 17.0£3.30  5.6+1.91 11.0+£2.31
Toplam Yag Orani (%) 18.7+£2.81 24.0+£3.25 28.0+£3.77 26.7+£2.18  24.0+2.64
Atilan Kisim Orani (%) 3.9+0.54 2.4+0.62 2.4+0.72 2.9+0.42 2.7+0.51
Go6z Kast Kabuk Yagi Kaliligi (mm) 5.91+0.74 5.10+0.85 3.97£0.99  6.43+0.57  5.30+0.69
ab ab ab a b
Kaburga Ustii Kabuk Yagi Kalinhigi (mm)  8.6+1.01 7.7£1.17 8.9+1.36 10.9+0.78  7.3+0.95

* Aymi satirda farkl kiigiik harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P < 0.05).
*Aymi satwrda farkl biiyiik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P < 0.01).

Goz kast kabuk yag1 kalinlig1 i¢in yapilan analiz
sonuglarina gore, wklar arast farkliliklar dnemsizdir.

Go6z kas1 kabuk yag1 kalinligina ait ortalamalar Akka-
raman, Daglic, Kivircik, Malya ve KM igin sirasiyla
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5.91, 5.10, 3.97, 6.43 ve 5.30 mm’dir. G6z kasi kabuk
yagi kalinligin1 Altinel ve ark. (1998) Kivircik ve KM
kuzular i¢in 5.3 ve 5.2 mm; Akmaz ve ark. (1999)
Anadolu Merinosu kuzular1 i¢in 7.95 mm; Esen ve
Yildiz (2000) Akkaraman kuzular igin 7.94 mm;
Ozbey ve ark. (2000) Kivircik x (Sakiz x Mor Kara-
man) melez kuzular i¢in 2.83 mm; Tufan ve Akmaz
(2001) Kangal Akkaraman ve Akkaraman kuzular i¢in
1.41 ve 2.01 mm; Sahin ve Akmaz (2002) 40 kg kesim
agirligina sahip Akkaraman kuzulari i¢in 3.68 mm ve
Yilmaz ve ark. (2002) KM kuzular i¢in 3.29 mm ola-
rak bildirmislerdir.

Kas orant bakimindan wklar arasi farkliliklar
Oonemsiz bulunmustur. Kas oranina ait ortalamalar,
Akkaraman, Daglig, Kivircik, Malya ve KM igin sira-
styla % 49.46, 46.40, 43.76, 46.69 ve 46.18 olarak
bulunmustur. Kas orani bakimindan Akkaraman 1rki
en yiiksek degere sahip olup, onu sirasiyla Malya,
Daglic, KM ve Kivircik takip etmektedir. Pirzola
bolgesindeki kas oranini Sahin (2005) 25, 30 ve 35 kg
besi baslangic agirligindaki Anadolu Merinosu kuzu-
lar icin sirasiyla, % 45.9, 49.8 ve 45.8 olarak bildir-
mistir.

Kemik orani bakimindan yapilan analiz sonuglari-
na gore, wrklar arasi farkliliklar 6nemlidir (p<0.05).
Bulunan ortalamalar Akkaraman, Daglig, Kivircik,
Malya ve KM i¢in sirastyla % 27.21, 25,67, 23.93,
22.56 ve 26.21’dir. Pirzola bolgesindeki kemik oranini
Sahin (2005) besi baslangi¢ agirligi 25, 30 ve 35 kg
olan Anadolu Merinosu kuzular i¢in sirasiyla, % 22.8,
23.3 ve 23.3 olarak bildirmistir.

Kabuk yag1 oran1 bakimindan irklar arasi farklilik-
lar 6nemlidir (p<0.01). Kabuk yag1 oranina ait ortala-
malar Akkaraman, Daglig, Kivircik, Malya ve KM
i¢in sirasiyla, % 16.09, 19.19, 10.94, 21.04 ve 13.06
olarak bulunmustur. Pirzola bdlgesindeki kabuk yagi
oranint Sahin (2005) 25, 30 ve 35 kg besi baslangi¢
agirligindaki Anadolu Merinosu kuzular igin sirastyla,
% 14.5, 12.9 ve 14.2 olarak bildirmistir.

Kas arasi yag orani bakimindan yapilan analiz so-
nuglarina gore, irklar arast farkliliklar Snemlidir
(p<0.05). Kas aras1 yag1 oranina ait diizeltilmis orta-
lamalar Akkaraman, Daglig, Kivircik, Malya ve KM
icin sirastyla, % 2.58, 4.80, 17.04, 5.61 ve 10.96 ola-
rak bulunmustur. Kas arast yagi orani bakimindan
Kivireik irkinin Akkaraman’dan olan farki dnemliy-
ken, diger farklar 6nemsizdir. Tiirkiye yerli koyunlari
icerisinde Kivircik eti en lezzetli irk olarak bilinmek-
tedir. Kivircik irkinda yag et lifleri arasinda dagilir ve
boylece etin lezzeti artar ve yumusak olur (Kaymake1
ve Sénmez 1992). Pirzola bdlgesindeki kas arast yagi
oranint Sahin (2005) 25, 30 ve 35 kg besi baslangig
agirhigindaki Anadolu Merinosu kuzular igin sirasiyla,
% 12.5, 10.3 ve 12.6 olarak bildirmistir.

Toplam yag orani i¢in yapilan analize gore, irklar
arasi farkliliklar dnemsizdir. Toplam yag oranina ait
diizeltilmis ortalamalar, Akkaraman, Dagli¢, Kivircik,
Malya ve KM i¢in sirasiyla, % 18.67, 23.99, 27.99,

26.65 ve 24.02 olarak bulunmustur. Pirzola bolgesin-
deki toplam yag oranimi Sahin (2005) 25, 30 ve 35 kg
besi baslangi¢c agirligindaki Anadolu Merinosu kuzu-
lar igin sirasiyla, % 27.1, 23.2 ve 26.9 olarak bildir-
mistir.

Karkas kalitesine etki eden ¢ok sayida ozellik bu-
lunmasi sebebiyle irklar arasinda karkas ozellikleri ile
ilgili genel degerlendirmeler yapmanin yaniltict olabi-
lecegi diisiiniilmiis, bunun yerine karkasta kalite krite-
ri olarak degerlendirilebilecek bazi &zellikler baki-
mindan wrklarin karsilagtirilmast daha uygun bulun-
mustur. Soguk karkas agirligi bakimindan Kivircik
irkinin en diisiik degere sahip oldugu goriiliirken,
karkas randimani bakimindan % 48.03 ‘lik degerle
Daglic ki o6n plana c¢iktigi goriilmektedir.
Genotiplerin sogutma kaybi oranlar1 arasinda istatistik
olarak 6nemli bir fark bulunamamistir. Akkaraman ve
Dagli¢ wrklarinin kuyruk oranlart sirasiyla %16 ve
%18 olarak tespit edilmistir. Bobrek-legen yag1 orani
bakimmdan %1.95’lik oranla Kivircik en yiiksek de-
gere sahiptir ve bu degerin diger rklardan olan farki
istatistik olarak onemlidir (p<0.01). Karkas dl¢iilerin-
den but uzunlugu, omuz genisligi ve gogiis genisligi
bakimindan KM genotipi en yiiksek degerlere sahiptir.
Karkasm et kalitesi bakimindan 6nemli sayilan bolge-
lerinden but ve sirt- bel oranlari bakimindan wrklar
arasinda 6nemli bir fark gozlenmemistir. Kol orant
bakimindan ise Dagli¢’m en diisiik degere sahip oldu-
gu goriilmektedir. Genotipler goz kasi alanlar1 baki-
mindan karsilastirildiginda ise KM nin 16.43 em? “lik
degerle 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Pirzola bolge-
sindeki doku kompozisyonu bakimindan irklar karsi-
lastirildiginda kemik oranmin fazlalig: ile Malya, kas
aras1 yag oranmin fazlalig: ile Kivircik 6n plana ¢ik-
maktadir. Pirzola bolgesindeki toplam yag orani ba-
kimindan genotipler arasinda 6nemli bir fark gdzlen-
memistir. Ayrica yagh kuyruklu irklarda kuyrukta
biriken yag, yagsiz ince kuyruklu irklarda viicudun
diger bolgelerinde birikir seklindeki yaygin kanaati
destekleyen 6nemli bulgulara rastlanamamustir.
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OZET

Bu arastirma, yeralti su kaynaklarindan sulama icin planlanmis yagmurlama sistemlerinin enerji tiiketimini belirlemek
amact ile yiriitiilmiistiir. Aragtirma, Konya Cumra ovasinda, 2004 ve 2005 yillart sulama sezonunda ¢ift¢i sartlarinda ger-
ceklestirilmigtir. Arastirma, sulamada yeralti su kaynagin kullanan igletmelerin yagmurlama sistemleri iizerinde yiiriitiilmiig-

tiir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gorve; sulama suyunu traktér kuyruk mili tahrikli diigey milli pompa ile temin eden
vagmurlama sistemlerinde birim sulama suyu (Imm/ha) uygulamasimin enerji tiiketimi 34.3 MJ, elektrik motoru-diisey milli
pompa kombinasyonu ile igletilen yagmurlama sistemlerinde 42.9 MJ, dalgic pompali kuyulardan isletilen yagmurlama

sistemlerinde ise 37.1 MJ olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yagmurlama sulama, Yeralti su kaynagi, Enerji tiiketimi,
ENERGY CONSUMPATION IN SPRINKLER IRRIGATION: A STUDY FOR
IRRIGATION WITH GROUNDWATER SOURCES
ABSTRACT
This study was conducted to determine the energy consumption of the sprinkler irrigation system operated with ground

water resources. The study was conducted in the local farmer conditions in Konya-Cumra plain in 2004 and 2005 year irri-
gation season. The research was conducted on sprinkler systems by taking into account this case.

According to results obtained, in sprinkler irrigation systems the vertical axle pumping induced by pto, energy consum-
pation was 34.3 MJha'mm™, in vertical axle pump induced by electric motor and submersible pumping systems, this value

were computed as 42.9 and 37.1 MJha ' mm™ | respectively

Key Words: Sprinkler irrigation, Ground water resource, Energy consumption

GIRIS
Kurak ve yarikurak alanlarda sulama, tarimsal iire-
timde c¢esitlilik, verim artig1 ve iiriin kalitesini etkile-
yen en Onemli faktordiir. Dolayist ile kurak ve yari
kurak bolgelerde sulama, tarimsal iiretim i¢in vazgegi-
lemez bir zorunluluktur.

¢ Anadolu bélgesi Tiirkiye’de kurak iklim sartla-
rinin en siddetli yasandigi bolgelerden biridir. Bu
bolgede yer alan Konya ovasi, Tiirkiye’nin tarim yapi-
labilir arazisinin yaklagik %10°nu olustur-maktadir.
Konya ovasi tarim yapilabilir arazi potansiyeli baki-
mindan degerlendirildiginde, Tiirkiye i¢in 6nemli bir
tarimsal lretim merkezi konumun-dadir. Dolayisi ile
Tirkiye’nin ilk planli sulama projesi olan Cumra
sulama projesi de ovada yer almaktadir. Fakat havza-
nin su kaynaklari hayli siirhidir. Giiniimiizde Konya
Ovasinda sulamaya ac¢ilmis tarim arazisi 370 bin hek-
tar civarindadir (Anonymous, 2006). Bu deger ovada
sulanabilir arazilerin %17’sine tekabiil etmektedir.
Sulanan alanlarda yagmurlama sulama yontemi yay-
gin olarak kullanilmaktadir. Say1 bakimindan deger-
lendiril-diginde Konya Tiirkiye’de en ¢ok yagmurlama
tesisi bulunduran il konumundadir (Anonymous,
2004).

2 Sorumlu Yazar: rtopak@selcuk.edu.tr

Konya ilinde bulunan yagmurlama sulama sistem-
lerinin %70’den fazlasi Cumra Ovasinda bulunmakta-
dir (Topak, 1996; Topak ve ark, 2005a). Ovada sula-
maya ag¢ilmig bulunan yaklasik 60 bin hektarlik alanin
%?25’inde seker pancari tarimi yapilmaktadir. Seker
pancar1 ekili alanlarin %70’den fazlasi yagmurlama
sulama yontemi ile sulanmaktadir (Akinerdem, 1994;
Topak, 1996; Topak ve ark, 2005b). Yapilan bazi
arastirma sonuglarina gore, bolgede uygulanan yag-
murlama sulamalarinda su uygulama randimani orta-
lama olarak %75-80 seviyesinde bulunmustur (Cak-
mak, 1994; Topak, 1996; Topak ve ark., 2003; Topak
ve ark, 2005a). Iyi planlanan ve isletilen yagmurlama
sistemlerinde sulama randimanit %80’in iizerinde
gerceklese-bilmektedir (Keller ve Bliesner, 1990;
Clemmens ve Dedrick, 1994). Kurak bir iklime ve
kisith su kaynaklarina sahip olan Cumra ovasinda,
sulamada yer alti su kaynaklari yogun bir sekilde
kullanilmakta olup, yogun bir enerji tiiketimi s6z ko-
nusudur.

Yapilan pek g¢ok arastirmanin sonuglari, tarimda
fosil enerji gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
yiiksek oranda tiiketildigini, bu enerji kaynaklarinin
ise en yogun tiiketildigi tarimsal islemin de kurak
alanlar i¢in sulama oldugunu goéstermistir(Mittal ve
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ark., 1985; Mrini ve ark., 2001; Topak ve ark., 2005b).
Dolayisi ile sulamanin vazgecilmez bir zorunluluk
oldugu kurak ve yar1 kurak bolgelerde yapilan tarimsal
tiretimde, sulamanin enerji tiiketimi, enerji {iretim
randimanini olumsuz yonde etkilemektedir.

Yagmurlama sulama, bitki yetisme sezonu boyun-
ca siirekli olarak enerji tiiketen bir sulama yontemidir.
Yagmurlama sistemlerinin isletilmesi igin dizel yakit
ve elektrik gibi dogrudan ve ekipman iiretim enerjisi
gibi dolayli enerji ile insan isgiicii enerjisine gereksi-
nim vardir. Yagmurlama sulamada tiiketilen enerjinin
biiyiik bir kismi dizel veya elektrik gibi direkt enerji-
den olusmaktadir.

Bu arastirma yeralti su kaynaklarmin sulamada
kullanildig1 yagmurlama sistemlerinde, enerji tiiketi-
minin belirlenmesi amaci1 ile yiritilmiistiir. Elde
edilen veriler, yagmurlama yontemi ile sulanarak
yetistirilen tarla bitkilerinin enerji bilangolarmin ¢ika-
rilmasinda kilavuz olarak kullanilabilecektir.

MATERYAL VE METOD

Calisma, Konya-Cumra sulama sebekesi alaninda,
2004 ve 2005 yillarinda, sulama sezonunda yiiriitiil-
miistiir. Calisma alaninin denizden ortalama yiiksek-
ligi 1013 m olup, 37° 35’ N, 32° 47" E enlem ve boy-
lamlarinda yer almaktadir.

Cumra ovasinda sulama sezonu boyunca uzun yil-
lara iliskin ortalama sicakliklar 10.6-22.7 °C arasinda,
ortalama aylik yagis degerleri ise 6.1-45.5 mm arasin-
da degismektedir. Uzun yillar ortalamalarina gore
yillik yagis 326 mm olup bunun yaklasik %351 bitki
gelisme doneminde diismektedir.

Arastirmada, Cumra sulama sebekesi alaninda ye-
ralti1 su kaynaklarinin sulamada kullanildig1 elle tasi-
nabilen ¢ift¢i yagmurlama sistemleri arastirma mater-
yali olarak kullamilmistir. Konya il genelinde bulunan
toplam yagmurlama tesisi sayismin %72’si Cumra
sulama sebekesi alaninda bulunmaktadir (Topak
1996). 2004 yili istatistiklerine gore Konya ilinde
25000 adet yagmurlama tesisi bulunmaktadir
(Anonymous 2004).

Cok genis bir alan1 ve ¢ok sayidaki yerlesim biri-
mini kapsayan Cumra sulama sebekesi alaninda sag-
likl1 bir arastirmanin yiiriitiilme zorlugu dikkate alina-
rak, proje alanini temsil edebilecek sekilde ve seker-
pancar1 ekim alanlarinin %70’den fazlasinin bulundu-
gu saha pilot alan olarak secilmis ve arazi ¢aligmalari
bu pilot alanda yiiriitilmiistiir.

Pilot alanda ilk olarak, yeralt1 su kaynaklarini su-
lamada kullanan isletmelerdeki yagmurlama sistemle-
rinin &zelliklerini belirlemek i¢in bir 6n ¢alisma ya-
pilmistir. On caligmada; yeralt: su kaynaklarini sula-
mada kullanan isletmelerin, kuyularini diisey milli
pompa ve dalgi¢ pompa ile islettigi, diisey milli pom-
palarin bir kisminin kuyruk mili ile bir kisminin da
elektrik motoru ile tahrik edildigi belirlenmistir. Bu 6n
inceleme sonuglari arastirma alaninda, pompaj tinitele-
ri dikkate alindiginda yer alti su kaynaklar ile sula-

mada ti¢ farkli tipte yagmurlama sistemi oldugu belir-
lenmistir. Yagmurlama sulamada enerji tiiketimi’nin
arastirilmasi, bu ii¢ grup yagmurlama tesisleri arasin-
dan secilen yagmurlama sistemleri iizerinde yiiriitiil-
muistiir.

Yeralti su kaynaklari ile sulama i¢in planlanan
yagmurlama sistemlerinde; kuvvet kaynagi, pompa,
ana ve lateral hat ile bagliklara iligkin teknik bilgiler
ile planlanmis bulunan yagmurlama sistemine iliskin;
ana hat uzunlugu, lateral hat uzunlugu ve sayisi ve
tertip araligi, baslik sayisi ve araligi, ortalama isletme
basinci ve debisi, durakta sulama siiresi gibi teknik ve
isletmeye iligkin veriler elde edilmistir.

Sistemlerin ortalama isletme basinglar1 Pereira
(1990) ve Tarjuelo ve ark(1999) da belirtilen esaslara
gore gliserinli manometre ile, ortalama baslik debisi
ise Keller ve Bliesner(1990) de belirtilen hususlar géz
Oniine alinarak ol¢iilmiis ve tespit edilmistir. Yagmur-
lama sulama sistemlerinde birim zamanda tiiketilen
dizel yakit miktari, kuvvet kaynaginin yakit deposun-
da uygulanan tam doldurma metoduna gore tespit
edilmistir. Elektrik tiiketimi ise birim zamanda harca-
nan elektrigin elektrik panosundan okunmasi suretiyle
belirlenmistir.

Yagmurlama sulamada enerji tilketimi; birim alana
(ha) birim sulama suyu (1mm) uygulamasi i¢in kulla-
nilan sulama girdilerinin enerji esdegerleri Megajoule
(MJ) biriminde hesaplanarak belirlenmistir (Batty ve
Keller,1980; Mittal ve Dhawan,1989; Ercoli ve
ark,1999; Mrini ve ark,2001). Yeralt1 su kaynaklarin-
dan sulama yapmak icin planlanan yagmurlama sis-
temlerinde kullanilan enerji girdileri; dizel, elektrik ve
yagmurlama sistemlerini olusturan ekipmanlardir.
Bunlardan dizel yakiti ve elektrik direkt enerji girdisi,
sistem ekipmanlarina indirekt enerji girdisi denilmek-
tedir (Dalgaard ve ark, 2001; Hiilsbergen ve ark, 2001;
Mrini ve ark, 2001).

Direkt enerji tiiketimi, yagmurlama sistemlerinin
durakta birim zamanda tiikettigi dizel (I/h) veya elekt-
rigin (kWh/h) doniisiim katsayilar1 ile c¢arpiminin,
durakta sulanan alanin yiiz6lglimii (ha) ile yagmurla-
ma hizinin (mm/h) ¢arpim degerine boliimiinden he-
saplanmustir.

Yagmurlama tesis ekipmanlarindan olusan indirekt
enerji tiiketimi ise agagidaki esitlik yardimiyla hesap-
lanmustir.

)
TxAxI

Esitlikte;

E =Indirekt enerji tiiketim miktar1 (MJ/ha.mm)

G =Ekipman agirlig: (kg)

n =Ekipman birim agirh@mnin iretim enerjisi
MJ/kg)

I =Sistemin birim zamanda uyguladigi sulama
suyu miktar1 (mm/h)
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T =Ekipmanin ekonomik kullanim émrii (h)

A =Planlanmis yagmurlama sistemleri ile durakta
sulanan alanin yiiz6lgtimii (ha)

Dizel yakiti, basing linitesi ve yagmurlama sistemi
ekipmanlariin bir biriminin enerji esdegerleri litera-
tiirlerden elde edilerek Tablo 1’de verilmistir ve bu
degerler enerji tilketim hesaplamalarinda kullanilmig-
tir. Yagmurlama sistemlerinin ekipman faydali kulla-
nim Omiirleri; traktor, elektrik motoru ve pompalar
icin 10 yi1l (Keller ve Bliesner, 1990; Kuesters ve
Lammel, 1999; Ercoli ve ark., 1999) iizerinden orta-
lama Tiirkiye sartlari i¢in 10 bin saat, borular i¢in 15
yil (Keller ve Bliesner, 1990) iizerinden 10 bin saat
olarak hesaba katilmistir.

Tablo 1. Aragtirmada Kullanilan Enerji Katsayilari

Girdiler Birimi Enerji Referanslar
Esdegeri
M

Dizel yakiti Litre (/) 41.0 Kuesters ve
Elektrik kWh 11.93 Lammel, 1999

Singh, 2002
Basing Unitesi kg 108 Kalk ve
(Traktor, Pompa, Hiilsbergen,
Elektrik motoru) 1996
Yagmurlama kg 120 Pellizzi, 1992
Sistemi

ARASTIRMA SONUCLARI

Yeraltt su kaynaklarmnin sulamada kullanildig:
yagmurlama sistemlerinde enerji tiiketimine iliskin
sonuclar dizel ve elektrik kullanim durumuna gore
Tablo 2,3 ve 4’te verilmistir.

Derin kuyu pompasinin traktdr kuyruk mili ile tah-
rik edildigi yagmurlama sistemlerinden elde edilen
verilere gore (Tablo 2), kullanilan traktorlerin giigleri
50 ile 140 BG arasinda, yagmurlama sisteminin 6zel-
liklerine bagli olarak traktorlerin yakit tiiketimi ise 5.4
ile 13 V/h arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu gruba
giren yagmurlama sistemlerinde planlanan ana hat
uzunlugu kisa olup, ortalama 68 m civarindadir. Du-
rakta planlanan lateral sayis1 2 ile 5 arasinda olup,
ortalama 3 lateral planlanmaktadir. Lateral hatlarin
uzunlugu ise 70 ile 240 m arasinda degisken olup
ortalama uzunlugun 145 m civarinda oldugu tespit
edilmistir. Sistemlerin ortalama isletme basinglar1 1.0

ile 2.1 atmosfer arasinda degistigi belirlenmistir.

Sulama suyunun, traktor kuyruk mili ile tahrik edi-
len diisey milli pompa araciligi ile temin edildigi
yagmurlama sistemlerinde, direkt enerji tiiketimi,
sistemlere gore 22.7 ile 45.3 MJ ha'mm™ arasinda
degismis olup, ortalama 30.6 MJ ha'mm™ olarak
hesaplanmustir. Indirekt enerji tiikketimi ortalamasi ise
3.71 MJ ha”'mm™"dir (Tablo 2).

Elektrik motoru-diisey milli pompa kombinasyo-
nuna sahip kuyular i¢in planlanmis yagmurlama sis-
temlerine iliskin teknik planlama bilgileri ile enerji
titketimine iliskin sonuglar Tablo 3’de verilmistir. Bu
gruptaki yagmurlama tesislerinde; lateral sayisi 2-4
adet, lateral ve baslik araligi ise 10 m olarak uygulan-

maktadir. Lateral iizeri baglik sayist 11 ile 25 arasin-
dadir. Sistemlerin ortalama igletme basinglar1 1.0-2.35
atm arasinda Ol¢iilmiistiir. Bu yagmurlama sistemleri-
nin direkt enerji tiiketimi 32.3 ile 60.0 MJ ha'mm’
olarak hesaplanmistir. Indirekt enerji tiikketim miktar:
ise yagmurlama sistemlerine gore degisiklik gostermis
olup, 0.94 ile 2.54 MJha'mm™ arasinda degerler ola-
rak hesaplanmistir. Bu gruptaki yagmurlama sistemle-
rinin ortalama enerji tiiketimi ise 42.9 MJ ha” mm™
olarak belirlenmistir.

Sulama suyunun dalgi¢ pompa ile temin edildigi
yagmurlama sistemlerine iligkin bazi 6nemli teknik
bilgiler ve enerji tiikketimine iliskin sonuglar Tablo 4’te
verilmistir.. Tablo 4’ten goriildiigii gibi yagmurlama
sistemlerinde planlanan lateral sayis1 2 ile 4 adet olup,
ortalama 3 lateral tertiplenmektedir. Ortalama lateral
uzunlugu ise 165 m’dir. Dalgic pompali derin kuyu-
lardan isletilen yagmurlama sistemlerinde baglik ve
lateral aralig1 genelde 10 m alinmaktadir. Lateral tizeri
baslik sayisi ise ortalama 17 adettir. Bu grup yagmur-
lama sistemlerinin ortalama igletme basinci 2.0 atm.
olarak tespit edilmistir.

Dalgic pompali kuyulardan isletilen yagmurlama
sistemlerinde tiiketilen elektrik enerjisi, planlanan
yagmurlama sistemlerine gore farklilik gostermis
olup, 26.8 ile 49.9 MJ ha'mm™ arasinda hesap-
lannistir. indirekt enerji tiikketim miktar1 ise ortalama
bir deger olarak 1.07 MJ ha'mm™ hesaplanmustr.
Dalgi¢ pompa ile isletilen yagmurlama sistemlerinin
toplam enerji tiiketimi 37.1 MJ ha'mm™ olarak hesap-
lanmugtir.

TARTISMA

Kullanilan enerji kaynagi ve pompaj iinitesi dikka-
te alindiginda, yagmurlama sulama sistemlerinin ener-
ji tiketiminde farklilik oldugu belirlenmistir. Sulama
suyunu, traktor kuyruk mili ile tahrik edilen pompa
vasitastyla derin kuyudan temin eden yagmurlama
tesisleri, isletilmesinde elektrik motorunun kullanildi-
g1 diger yagmurlama sistemlerinden daha diisiik enerji
tilkettigi tespit edilmistir. Ancak, yeralti su kaynakla-
rimin kullanildigr yagmurlama sulama sistemleri i¢in
ortalama bir enerji tiilketim degeri hesaplamanin daha
dogru olacagi disiiniilmiis ve calismada ele alinan
yagmurlama sistemleri igin ortalama enerji tiiketimi
38.12 MJ ha'mm™ olarak hesaplanmustir.

Bu ¢alismadan elde edilen yagmurlama sulama
enerji tiketim degeri ile diger c¢alismalarda verilen
yagmurlama sulama enerji tiiketim degerleri Tablo
5’de verilmistir.

Tablo 5’den de goriilecegi gibi yiizey su kaynakla-
rindan yapilan yagmurlama sulamada enerji tiiketimi
daha diisiik gergeklesmektedir. Bu ¢aligmanin sonucu
ile yeraltt sularmm kullanildigi diger c¢alismalarin
sonuglar1 karsilagtirildiginda, bazi ¢aligmalarda yag-
murlama sulamanin enerji tiketimi, bu c¢aligmadan
elde edilenden daha yiiksek gerceklesmistir. Bu farkli-
lik; isletme basing farklilig1, yeraltt su seviye
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Tablo 2. Kuyruk Mili-Diisey Milli Pompa Ile Isletilen Yagmurlama Sistemlerinin Unsurlar1, Teknik ve Isletme Ozellikleri ile Enerji Tiiketimine liskin Sonuglar

Yagmurlama Sistemi

Basing Unitesi Boru ve Ana Hat Lateral Hat Enerji Tiiketimi
Motor Agirhg Yakat Bashk Sayisi Ort. Uzun- Sayisi Ort. Uzun-  Bashk Ter- Ort.Bashk Ort.Bashk Ort.Bashk  Dizel Normun- Yag. Sis.
Giicii (Kg) Tiiketimi Agirhgr (Adet) lugu (m) (adet) lugu (m) tip Aral- Sayisi (adet) basinci (atm) Debisi (m*/h) da (MJ/ha.mm)  Uret.Enerjisi
(BG) (I/h) (kg) g1(m) (MJ/ha.mm)
76 3736 5.50 396 2 100 2 70 5x10 14 1.30 2.12 38.00 5.96
65 3300 6.80 496 2 90 2 100 5x10 20 1.40 2.09 33.30 433
60 2760 5.80 634 2 50 3 130 10x10 16 1.25 1.93 31.60 3.55
78 2820 6.00 822 2 50 2 240 10x10 25 1.25 1.93 26.60 3.70
76 3736 6.75 206 3 55 3 150 10x10 16 1.65 2.29 26.80 3.99
74 3760 6.80 692 2 15 2 230 10x10 24 1.20 1.89 32.10 4.71
74 2760 5.40 489 2 40 2 115 5x10 24 1.45 2.12 22.70 3.06
76 3736 7.30 1040 3 70 3 175 10x10 19 1.50 2.16 26.40 3.79
70 2900 5.60 488 3 30 3 125 10x10 14 1.70 2.25 27.20 3.43
76 3736 7.20 555 2 40 3 120 10x10 13 1.85 2.35 34.90 4.46
140 1380 10.50 616 2 45 4 100 10x12 11 1.70 2.35 45.30 1.93
130 1330 12.00 1076 2 135 5 130 10x12 12 1.75 2.38 31.80 1.76
130 1330 13.00 1827 2 190 5 170 10x12 18 1.15 1.84 35.50 2.06
64 2354 5.60 926 2 90 4 140 10x12 13 1.00 1.71 24.30 3.67
90 8160 8.50 855 3 10 3 190 10x10 20 2.10 2.47 24.80 5.74
50 2486 5.60 509 1 80 2 130 10-5x10 20 1.60 2.21 28.00 3.26
Ort. 3143 7.40 727 2.2 68 3 145 10x10 17 1.49 2.13 30.60 3.71

Tablo 3. Elektrik Motoru-Diisey Milli Pompa ile Isletilen Yagmurlama Sistemlerinin Unsurlar1, Teknik ve Isletme Ozellikleri ile Enerji Tiiketimine iliskin Sonuglar

Yagmurlama Sistemi

Basing Unitesi Boru ve Ana Hat Lateral Hat Enerji Tiiketimi
Motor Agirhg Elektrik Bashk Sayisi Ort. Uzun- Sayisi Ort. Uzun-  Bashk Ter- Ort.Bashk Ort.Bashk Ort.Bashk Elektrik Nor- Yag. Sis.
Giicii (Kg) Tiiketimi Agirhg (Adet) lugu (m) (adet) lugu (m) tip Arah- Sayisi (adet) basinci (atm) Debisi (m*/h) munda Uret.Enerjisi
(BG) (kWh/h) (kg) g1(m) (MJ/ha.mm) (MJ/ha.mm)
50 350 32.16 786 2 75 4 115 10x10 13 1.55 2.19 38.10 1.11
50 350 31.70 839 2 60 3 165 10x10 17 1.50 2.16 35.40 1.21
50 350 31.38 638 1 130 2 185 10x10 20 1.30 2.00 50.60 1.36
50 350 31.80 936 2 70 3 165 10x10 18 1.45 2.12 36.10 1.26
60 350 44.16 1382 2 250 4 135 10x10 14 1.50 2.16 45.10 1.64
50 350 41.53 1100 2 85 6 100 10x10 11 1.30 2.00 41.20 1.24
60 350 25.80 493 1 80 2 155 10x10 17 1.95 2.39 41.50 1.12
50 350 36.56 930 2 120 4 120 10x10 13 1.30 2.00 45.40 1.38
60 350 24.82 642 2 30 4 100 10x10 11 1.10 1.80 41.10 1.38
50 350 37.20 755 2 75 4 110 10x10 12 2.35 2.63 38.30 0.97
50 350 32.60 735 2 25 2 235 10x10 25 225 2.56 32.30 0.94
60 350 49.81 1913 1 750 2 240 10x10 25 1.35 2.06 60.00 2.54
60 350 36.72 1029 2 140 4 130 10x10 14 1.00 1.71 49.20 1.62
50 350 34.20 978 2 135 4 120 10x10 13 1.85 2.50 34.00 1.15
50 350 36.24 821 2 70 3 160 10x10 17 1.80 2.44 36.90 1.04
75 350 48.20 1254 2 120 4 192 12x12 17 1.50 2.27 40.20 1.18
Ort. 350 35.93 952 1.80 138 3.44 152 10x10 16 1.56 2.18 41.60 1.32
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Tablo 4. Dalgic Pompali Kuyulardan Isletilen Yagmurlama Sistemlerinin Unsurlar1. Teknik ve Isletme Ozellikleri ile Enerji Tiiketimine {liskin Sonuclar
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Yagmurlama Sistemi

Basing Unitesi Boru ve Ana Hat Lateral Hat Enerji Tiiketimi
Motor Agirhgi Elektrik Bashk Sayisi Ort. Uzun- Sayisi Ort. Uzun-  Bashk Ter- Ort.Bashk Ort.Bashk Ort.Bashk Elektrik Nor- Yag. Sis.
Giicii (Kg) Tiiketimi Agirhg (Adet) lugu (m) (adet) lugu (m) tip Arah- Sayisi (adet) basinci (atm) Debisi (m*/h) munda Uret.Enerjisi
(BG) (kWh/h) (kg) g1(m) (MJ/ha.mm) (MJ/ha.mm)
50 115 28.50 1030 2 65 4 150 10x10 15 1.20 1.89 30.00 1.18
20 66 15.55 442 1 100 1 210 10x10 22 2.20 2.52 35.00 1.07
50 115 48.30 820 2 35 2 255 10x10 26 3.40 3.13 36.10 0.67
50 115 46.70 1593 2 275 3 190 10x10 20 2.00 2.42 40.40 1.39
50 115 40.20 947 2 110 2 220 10x10 23 2.50 2.77 39.30 0.97
40 100 34.61 628 2 15 4 120 10x10 13 2.50 2.77 31.10 0.58
50 115 44.20 1028 2 40 3 210 10x10 22 1.90 2.36 35.40 0.86
60 159 52.20 1377 2 210 4 240 10x10 25 1.40 2.09 31.20 1.72
50 115 52.00 818 2 80 4 120 10x10 13 2.30 2.59 49.90 0.81
30 79 25.20 803 1 250 3 120 10x10 13 1.05 1.74 48.00 1.53
12.5 53 6.50 332 1 160 2 70 10x10 8 1.25 2.00 27.70 1.40
60 159 55.43 1483 3 110 7 115 12x12 10 2.50 2.64 37.30 1.04
60 159 53.64 1422 2 140 4 204 12x12 18 2.25 2.57 36.60 1.00
7.5 28 9.20 263 1 36 2 90 10x10 10 1.75 2.27 26.80 0.75
Ort. 107 36.60 928 1.80 116 3.1 165 10x10 17 2.01 2.41 36.00 1.07

Tablo 5. Yagmurlama Sulamanin Enerji Tiiketimi ile Ilgili Diger Baz1 Caligmalarin Ozeti

Literatiir

Yagmurlama sulamanin enerji tiiketimi

Su kaynagi

(MJha'mm™
Bizim Calisma 38.12 Yeralt1 suyu
Batty and Keller 1980 38.20 Yeraltt suyu

Bauer, 1983 34.80 *

Barth, 1984 37.20 *
Collins, 1984 21.10 Yiizey su kaynagi
Collins, 1984 49.60 Yeralt1 suyu

Refsgaard ve ark, 1998 43.80 *
Dalgard ve ark, 2001 52.00 Yeralt1 suyu
Mrini ve ark, 2001 42.00 Yeralt1 suyu
Topak ve ark, 2005a 26.00 Yiizey su kaynagi
Yavuz ve ark, 2007 19.20 Yiizey su kaynagi

* Bilgi yok
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farklilig1, dizel ve elektrik i¢in farkli doniisiim katsay1-
larinin kullaniliyor olmasindan kaynaklanabilir.

SONUC VE ONERILER

Bu calismada, yagmurlama sulama yonteminin
enerji tiiketiminin belirlenmesi amaclanmigtir. Bu
maksatla derin kuyulardan isletilen toplam 46 adet
ciftci yagmurlama tesisinden gerekli veriler toplanmis-
tir. Calismadan elde edilen sonuclara gore, yer alt1 su
kaynaklarmin kullanildigi yagmurlama yontemi sula-
manin enerji tiketimi ortalama 38.12 MJha'mm™
olarak hesaplanmistir. Bu deger, yagmurlama sulama-
nin enerji tiiketim katsayisidir. Bu katsayi, ozellikle
kurak ve yari-kurak bolgelerde, yer alt1 su kaynaklar1
ile sulanarak yetistirilen tarla bitkilerinde, {retim
enerji girdilerinin 6nemli bir kismimi olusturan sula-
mada toplam enerji tiiketiminin hesaplanmasinda
kullanilabilecek temel bir veridir.
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MALYA KUZULARDA CANLI AGIRLIK VE BAZI VUCUT OLCULERININ TEKRARLANMA DERECELERI
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OZET

Bu arastirma, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Prof. Dr. Orhan Diizgiines Hayvancilik Arastirma ve
Uygulama Ciftligi 'nde yetistirilen Malya kuzularimin siitten kesimden sonraki 7 aylik donemde gelisme kabiliyetlerinin tespit
edilmesi amaciyla yapilmistir. Bu amagla 23 bag disi Malya kuzudan, siitten kesimden itibaren 7 ay stireyle her ay dlgiimler
ve tartimlar yapilarak veriler toplanmistir. Kuzularin canli agirlik (CA), Cidago Yiiksekligi (CY), Surt Yiiksekligi (SY), On
Sagr Yiiksekligi (OSY), Gogiis Cevresi (GC), On Incik Cevresi (OIC), Gogiis Derinligi (GD) ve On Sagri genisligi (OSG)
olciilerine ait veriler toplanmis ve degerlendirilmistir. Arastirmada incelenen viicut olgiileri igin ele alinan ozelliklere ait en
kiiciik kareler ortalamalar: ve standart hatalar sirasiyla; CY 59.97+0.14 cm, SY 59.47+0.16 cm, OSY 57.08+0.20 cm, GC
72.38+0.38 cm, OfC 7.2740.06 cm, GD 23.04%0.12 ¢cm, OSG 15.43+0.09 cm ve CA 30.34+0.40 kg olarak belirlenmigtir. Ayni
ozellikler igin hesaplanan tekrarlanma derecesi degerleri ve standart hatalari ise sirasiyla; 0.182+0.083, 0.274+0.091,
0.259+0.090, 0.258+0.090, 0.488+0.093, 0.232+0.088, 0.155+0.079 ve 0.463+0.094 olarak tespit edilmistir. Incelenen ézel-
likler arasinda fenotipik korelasyonlar da hesaplanmis olup, en yiiksek fenotipik korelasyon CY ile SY arasinda 0.959 olarak,
en diigiik fenotipik korelasyon ise OIC ile OSY arasinda 0.679 olarak tespit edilmistir. Viicut ol¢iileri arasinda CA ile GC nin
stk bir fenotipik iliski icinde oldugu saptanmig ve incelenen ozellikler arasinda hesaplanan korelasyon katsayilari istatistik
olarak ¢ok onemli bulunmustur (P<0.01).

Anahtar Kelimeler: Malya kuzusu, Viicut 6l¢iileri, Tekrarlanma derecesi
THE REPEATABILITIES OF LIVE WEIGHT AND SOME BODY MEASUREMENTS IN MALYA LAMBS
ABSTRACT

This study was carried out to determine the growing ability of Malya lambs reared in the Prof. Dr. Orhan Diizgiines Re-
search and Practice Farm in Agricultural Faculty of Selcuk University for a period of 7 months after weaning. Body mea-
surements of 23 female Malya lambs were measured monthly after weaning for 7 months period. The data were consisted of
Live Weight (LW), Withers Height (WH), Back Height (BH), Front Rump Height (FRH), Chest Girth (CG), Shin Circumfe-
rence (SC), Chest Depth (CD), Front Rump Width (FRW) and Body Weight (BW). The least square means and the standard
deviations of the investigated parameters at the research were for WH 59.97+0.14 cm, BH 59.47+0.16 cm, FRH 57.08+0.20
cm, CG 72.3840.38 cm, SC 7.27+0.06 cm, CD 23.04+0.12 cm, FRW 15.43+0.09 cm and BW 30.34+0.40 kg, respectively. The
repeatability and standard deviation of the same traits were 0.182+0.083, 0.274%0.091, 0.259+0.090, 0.258+0.090,
0.488%0.093, 0.232+0.088, 0.155+0.079 and 0.463+0.094, respectively. Also, the phenotypic correlations of these traits were
investigated. The highest correlation was between WH and BH as 0.959, the lowest correlation was between SC and FRH as
0.678. In this research, there were highly phenotypic relationship between CW and BW. The estimated correlation coeffi-
cients were statistically significant (P<0.01).

Key Words: Malya lamb, Body measurements, Repeatability
GIRIiS

Koyunculukta belirli donemlerde tespit edilen can-
It agirlik ve viicut 6lgiileri bir rkin tanimlanmasinda
onemli 6zelliklerdendir. Ayrica biiylime ve gelismenin
takibi agisindan kuzulardan belli araliklarla 6l¢iilen bu
ozellikler 6nem arz ederler. Sekerden ve Ozkiitiik
(1990) hayvanin viicut yapisini bilimsel olarak tanim-

isletmenin ilerleme veya gerileme icinde oldugunun
belirlenmesi ve bazen de, yemlik, otluk ve suluklarin
6lgiilendirilmesinde gerekli verilerin saglanmasi sek-
linde ifade etmistir. Tekel ve ark., (2003) diger ciftlik
hayvanlarinda oldugu gibi koyunlarda da yasam bo-
yunca belirlenen oOzellikler arasinda, irktan irka ve
karakterden karaktere degismek iizere az veya g¢ok

layabilmek icin belirli araliklarla veya belirli zaman-
larda belirli viicut bolgelerinden Olgiiler alinmasi ge-
rektigini bildirmislerdir. Bu dl¢iiler yardimiyla hay-
vanlarin ve wrklarm birbirleriyle karsilastirilabilecegi
hatta hayvanlarin yemden yararlanma kabiliyetleri
hakkinda bilgi edinilebilecegi yine ayni arastiricilar
tarafindan ifade edilmistir. Ertugrul (1996) 6l¢menin
amagclarini yukarida zikredilenlere ilave olarak, iste-
nen verim yoniine uygun hayvanlarin belirlenmesi,

2 Sorumlu Yazar: uzulkad@selcuk.edu.tr

benzerliklerin oldugunu bildirmislerdir.

Koyun yetistiricili§inde bazi viicut dl¢iilerinin er-
gin doneme kadar olan degisimi, biiyiitme programla-
riin uygun olup olmadigi konusunda bir fikir beyan
etmede yardimci olmaktadir. Biiyiitme programlarinin
iyi bir sekilde diizenlenmesiyle koyunun masraf ge-
rektiren verimsiz donemi bir yil kadar kisaltilarak
yetistiricilik masraflarinin azaltilmasi saglanmis olur.

Tirkiye sartlarinda devlet isletmelerinde yetistiri-
len elit siirtiler hari¢ canli agirlik bakimindan uygula-
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nan seleksiyon c¢aligmalart genellikle subjektif yon-
temlere gore yapilmaktadir. Canli agirhiga gore yapila-
cak seleksiyon ¢alismalarinda en azindan canl agirlik-
la diger viicut Olgiileri arasindaki iliskilerin belirlen-
mesi seleksiyonda basariyr artiracaktir. Hayvan yetis-
tiriciliginde ele alinan verimlerin ve bunlar etkileyen
Olgiitlerin kolay ve masrafsiz belirlenmesi istenir.
Verim 06zelliklerine ait veriler giic ve pahali yontem-
lerle elde ediliyorsa bunun yerine dolayli olgiitler
iizerinde durulmasi bagvurulabilecek bir yoldur. Ozel-
likle verim kontrollerinin yapilmadigi durumlarda
viicut yapilisina gore hayvanlar degerlendirilmektedir.
Hatta verim kayitlar1 bulunan hayvanlardan damizliga
ayrilacaklar i¢in viicut yapilist bakimindan istenen tipe
uygunluk aranir (Boztepe ve Dag, 1995).

Bir hayvanin belirli bir verimine ait ¢esitli donem-
lerde gosterdigi fenotipik varyasyonda genotip yanin-
da, donemden doneme degisen gegici ¢evre faktdrleri-
nin ve biitin donemlerde degigsmeden sabit olarak
etkileyen sabit cevre faktorlerinin de payr vardir. Bu
iic faktor birlikte hayvanin hayati boyunca verecegi
potansiyel verimi tayin ederler. Bu nedenle hayvan
islahinda sabit c¢evre etkisi ile ayn1 yonde calisan
genotipin etkisini birden kapsayan tekrarlanma dere-
cesi gelistirilmistir (Diizgiines ve ark., 1996).

Bilindigi gibi bazi erken gelisen koyun irklarinin
kuzular1 7-8 aylikken ilk defa damizlikta kullanilabil-
mektedir. Diger irklarda da rkin gelisme kabiliyetine
gore, biiyiitme programlar1 hazirlanarak erken damiz-
likta kullanma miimkiin olabilmektedir.

Bu c¢aligma, Malya kuzularinin Konya sartlarinda
gelisme kabiliyetlerinin belirlenmesi ve bazi viicut
Olciileri ile bunlara ait tekrarlanma derecelerinin he-
saplanmasi amaciyla yapilmistir. Ayni zamanda bu
genotiple ilgili ileride yapilacak caligmalara da 151k
tutmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD
Calismanin hayvan materyalini 23 bas disi Malya

kuzusu olusturmustur. Kuzular 2006 yilt suitten kesim
doneminde (Nisan ay1 / 2-2.5 aylik yas) TIGEM Mal-

ya Isletmesi’nden satin alinmistir. Siitten kesimden
itibaren 7 ay siireyle her ay 6l¢timler ve tartimlar yapi-
larak veriler toplanmistir. Kuzular isletmede mevcut
kuzu biiylitme yemi (% 16 HP, 2500 KcalME/kg, %
10 HS, % 1.3 Ca, % 0.60 P, % 0.60 tuz) ile beslenmis-
ler, kaba yem olarak kuru yonca otu verilmistir.

Arastirma Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zo-
otekni Boliimii Prof. Dr. Orhan Diizgiines Hayvancilik
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi’'nde yiiritiilmistiir.
Kuzular igletmeye getirildiginde kulak numarasi taki-
larak, her birine bir kart tanzim edilmistir. Elde edilen
her tiirlii 6l¢iim degeri ve bilgi bu kartlara islenmistir.

Viicut 6lgiileri Ertugrul’un (1996) bildirdigi sekil-
de alinmustir. Fenotipik parametreler Diizgiines ve
ark.’nm (1983) bildirdigi sekilde hesaplanmistir. Ge-
netik parametre olarak yalnizca tekrarlanma dereceleri
hesaplanmistir. Fenotipik korelasyonlar ve tekrarlan-
ma derecesinin hesaplanmasinda Harvey’in (1987)
gelistirdigi bilgisayar paket programindan yararlanil-
mistir. Varyans analizine gore farkli gruplarin 6nemli-
lik kontrolii icin Duncan testinden (Diizgiines ve ark.
1983) yararlanilmustir.

Viicut 6lgitileri ile ilgili grafiklerin ¢izilmesinde ka-
risikliga meydan vermemek amaciyla 0-30 cm arasin-
da degere sahip olanlar bir grafikte, 50-80 cm arasinda
olanlar ise ayr1 bir grafikte gosterilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Viicut Olgiilerine Ait Ortalamalar

Siitten kesimi takiben denemeye alinan Malya disi
kuzularinda deneme basi (Nisan) ve sonundaki (Ekim)
viicut Olciilerine ait ortalama degerler ve standart
hatalar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1’den goriilebilecegi gibi siitten kesimden
itibaren 7 aylik donemde deneme basi ve sonundaki
viicut dlgiilerine ait ortalama degerlere bakildiginda en
fazla artis CA ile GC oOzelliklerinde goézlenmistir.
Viicut oOlgiileri ile ilgili ele alinan 6zelliklerin tama-
minda donemler arasindaki farklar istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur (P <0.01).

Tablo 1. Deneme Basi ve Sonundaki Viicut Olgiilerine Ait Ortalama Degerler ve Standart Hatalar1

Dénemler (Aylar)
Viicut Olgiileri 1. Donem (Nisan) 7. Donem (Ekim) Fark % Artis  Genel Ortalama
Cidago yiiksekligi (CY, cm) 58.08+0.93" 61.91+0.81% 3.83 6.59 59.97+0.14
Sirt yiiksekligi (SY, cm) 58.35+0.92" 60.21+0.80" 1.86 3.19 59.47+0.16
On sagn yiiksekligi (OSY, cm) 55.18+1.18" 59.09+1.02% 3.91 7.09 57.08+0.20
Gogiis gevresi (GC, cm) 67.62+2.24° 79.26+1.88" 11.64 17.21 72.38+0.38
On incik gevresi (OIC, cm) 7.10+0.23"° 7.35+0.20% 0.25 3.52 7.27+0.06
Gogiis derinligi (GD, cm) 21.68+0.71° 23.99+0.62" 2.31 10.65 23.04+0.12
On sagn genisligi (OSG, cm) 14.17+0.63" 16.4440.55" 2.27 16.02 15.4340.09
Canli agirlik (CA, kg) 22.48+1.55" 36.29+1.39? 13.81 61.43 30.34+0.40

a,b: Aymi satirda farkly harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.01).

Canli Agirlik Degisimleri

Disi Malya kuzularimna ait siitten kesimden sonraki
7 aylik donemde canli agirlik degisimleri Sekil 1°de
verilmistir.

Birinci donemde CA ortalamasi 22.48 kg olmus, 7.
donemin sonunda ortalama 36.29 kg’a ulagsmistir. En
fazla canli agirlik artist (CAA) 2. ve 3. donemler ara-
sinda elde edilmis olup, bunu 3. ve 4. donemler arasi
izlemigtir. En disiik canli agirlik artis1 ise 5. ve 6.
donemler arasinda tespit edilmistir. Besinci ve altinct
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donemler arasinda CAA’nin azalmasinin kas ve iske-
let gelismesinin yavaglamasindan kaynaklandigi soy-
lenebilir.

Gogiis derinligi (GD), On incik ¢evresi (0IC) ve

On sagr1 genisligi (OSG) Degisimleri

Malya kuzularinin siitten kesimden sonraki 7 aylik
dénemde Gogiis derinligi (GD), On incik gevresi (OIC)
ve On sagn genisligi (OSG) degisimleri Sekil 2’de
verilmistir.

Viicut dlgiilerinden GD ele alindiginda dénemler
itibariyle en fazla artig 3. ile 4. donemler arasinda

40 -
38
36 -
34 +
32 +
30 +
28 +
26
24 +
22 +
20

Canh Agirlik (kg)

tespit edilmistir. OIC ve OSG igin ise en yiiksek artis
2. ve 3. donemler arasinda belirlenmistir. Sekil 2°den
de gortilecegi gibi her {i¢ 6zellik bakimindan da yedi
aylik dénemde cok belirgin bir degisikligin olmadig1
soylenebilir. Ozelliklere ait degerler degisse de, 6zel-
liklerin grafiklerinde hemen hemen bir paralellik géze
carpmaktadir. Gogiis derinligi 3. donemden 5. doneme
kadar az miktarda bir artig gosterirken 5. donemden
sonra asimptota doniismiistiir. OSG igin de benzer
ifadeler kullanilabilir. Yani 3. doneme kadar az bir
arti§ olsa da sonrasinda bir degisiklik gézlenmemistir.

1. Dénem 2. D6nem 3. Dénem 4. Dénem 5. D6nem 6. D6nem 7. D6nem

(Nisan) (Mayis) (Haziran) (Temmuz) (Agustos) (Eylal) (Ekim)

Donemler

Sekil 1. Disi Malya kuzularinin siitten kesimden sonraki 7 aylik donemde canli agirlik degisimleri

Cidago yiiksekligi (CY), Gogiis cevresi (GC), Surt

yiiksekligi (SY) ve On sagr yiiksekligi (OSY) De-

Sisimleri

Malya kuzularinin siitten kesimden sonraki 7 aylik
donemde Cidago yiiksekligi (CY), Goglis cevresi
(GQ), Surt yiiksekligi (SY), On sagr1 yiiksekligi (OSY)
Degisimleri Sekil 3°de verilmistir.

Sekil 3’ten de goriilecegi gibi Malya kuzularina ait
viicut dl¢iilerinden CY 4. donemden 6. doneme kadar,
SY ise baglangigtan 7. ayin sonuna kadar 2 cm artmis-
tir. OSY 4. ile 6. déneme kadar, GC ise 3. donem
hari¢ her donemde artig gostermistir.

30— -
LA e et
E 24y - DU S > * >
g AR Y . o -~ B
> —s—0IC
3
=
> 4

0 I

1. Donem 2. Dnem 3. Dénem 4. Dénem 5. Ddnem 6. Dinem 7. Donem
(Nisan) (Mayis) (Haziran) (Temmuz) (Agustos) (Eylal) (Ekim)
Doénemler

Sekil 2. Disi Malya kuzularinin siitten kesimden sonraki 7 aylik dénemde Gogiis derinligi (GD), On incik gevresi
(OIC) ve On sagr1 genisligi (OSG) Degisimleri

Fenotipik Korelasyonlar

Malya kuzularinda siitten kesimden sonraki 7
aylik donemde Viicut 6lgiileri arasindaki fenotipik
korelasyonlar Tablo 2’de verilmistir.

Viicut ozelliklerine ait fenotipik korelasyonlar
dikkate alindiginda, en yiiksek korelasyon CY ile
SY arasinda 0 .959 olarak tespit edilmistir. Yine
ikinci en yiiksek korelasyon SY-OSY arasinda

bulunmus, bunu GC-CA arasindaki korelasyon takip
etmistir. Bununla birlikte ele alinan 6zellikler icerisinde
en diisiik korelasyon OIC 6zelliklerinde tespit edilmis ve
OIC-GD arasinda 0.660 olarak bulunmustur. Bu arastir-
mada tiizerinde durulan biitiin 6zellikler i¢in elde edilen
fenotipik korelasyonlar Oztiirk ve ark., (1994) Konya
Merinoslarinda ve Boztepe ve Dag’m (1995) Ivesi ko-
yunlarinda bildirmis olduklart biitiin korelasyonlardan
yiiksek bulunmustur. Fall ve ark.’nin (1982) 10 aylik
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yastaki Djallonke kuzularinda CA ile CY ve GD
arasinda fenotipik korelasyonlari sirasiyla 0.64 ve
0.80 olarak bildirmislerdir. Bildirilen bu degerler,
Malya kuzularinda elde edilen degerlerden diisiik
bulunmustur. Sengonca ve Giiciik’iin (1991) Yerli
Merinos koyunlarinda bazi viicut dlgiilerinden canli
agirhigin tahmini olanaklar1 isimli ¢aligmalarinda

80 -
78
76 -
74
72
70
68
66 -

Viicut Olgiileri (cm)

bildirmis olduklar1 CA-GD arasindaki fenotipik korelas-
yon (r=0.739) degerinden yiiksek, CA-GC arasindaki
(r=0.893) degerine ise benzer bulunmustur. Arastiricilar,
viicut 6lgiilerinden gogiis ¢evresi ile canli agirlik arasin-
da daha siki bir korelasyon bulundugunu ve canli agirhigi
tahmin etmek igin gdgiis ¢evresinden yararlanilabilece-
gini bildirmislerdir.

——CY
—a—GC
—&— SY
—m— Osy

1. DGnem 2. Dbnem 3. Dbnem 4. Ddnem 5. Dénem 6. Donem 7. Dénem
(Nisan) (Mayis) (Haziran) (Temmuz) (Agustos) (Eylal) (Ekim)
Donemler

Sekil 3. Disi Malya kuzularmin siitten kesimden sonraki 7 aylik donemde Cidago yiiksekligi (CY), Gogiis
cevresi (GQ), Sirt yiiksekligi (SY), Viicut uzunlugu (VU), On sagn yiiksekligi (OSY) Degisimleri

Tablo 2. Malya Kuzularina Ait Viicut Olgiileri Arasindaki Fenotipik Korelasyonlar

CY SY OSY GC oiC GD OSG CA
CY - 0.959" 0.905" 0.918" 0.695 0.887" 0.900" 0.916
SY - 0.934" 0.916" 0.701" 0.892" 0.905" 0.915"
Osy - 0.917" 0.679" 0.864" 0.878" 0.895"
GC - 0.697" 0.909" 0.898" 0.924™
0ic - 0.660" 0.725" 0.735"
GD - 0.879™ 0.915™
0SG - 0.921"
CA -
" P<0.01

Viicut olgiilerinin kendi aralarindaki korelas-
yonlardan bazilart ¢ok yiiksek bulunurken, kimileri
arasindaki iligkiler orta diizeydedir. Bununla bera-
ber biitiin korelasyonlar énemlidir (P < 0.01). Tablo
2’de dikkat ceken bir husus; OIC’nin diger 6zellik-
lerle aralarindaki korelasyon katsayilarmin diger
korelasyon katsayilarindan diisiik olusudur. OIC ile
diger ozellikler arasindaki korelasyonlarda ihmal
edilemeyecek diizeydedir. Ancak diger korelayon
katsayilarinin 1.00’e yakin olmasina dayanarak bu
Ozellikler arasinda ¢ok kuvvetli bir ilisgkinin var
oldugu ifade edilebilir. Tablo 2’de dikkat g¢ekici
olan diger bir husus da korelasyon katsayilarimin
isaretidir. Ozellikler arasinda pozitif korelasyonlar
vardir. Ele alinan dzellikler biiyiime ve gelisme ile

ilgili oldugundan hepsinin birlikte degisimi beklenir.

Dolayisiyla her dzellikte artis olacagindan korelas-
yon katsayilarmin pozitif olmast esasen beklenen
bir durumdur.

Bu iliskilerden yararlanmayla ilgili olarak, CA
ile OIC disindaki biitiin 6zelliklerin ¢ok yiiksek bir
korelasyon katsayisina sahip olmasi sebebiyle, CA

ile alakali yapilacak g¢aligmalarda bunlardan tespiti en
kolay olanla ¢aligmak tavsiye edilebilir. Bir bagka ifa-
deyle tartim zorlugu yasanan durumlarda bilyiime ve
gelismenin CA’tan degil, daha kolay belirlenebilen viicut
6zelliklerinden birinden veya daha fazlasindan yararlana-
rak takibi miimkiin olabilir.

Malya disi kuzularinda siitten kesimden sonraki bii-
yiime ve gelismenin yeterli olup olmadigiyla ilgili olarak
Malya koyunlarmin biiylime ve gelismesiyle ilgili bir
standardin olmamasi nedeniyle bir yorum yapilamamustir.
Ancak, genel koyunculuk tecriibelerine dayanarak bii-
yiime ve geligmenin normal oldugu ifade edilebilir.

Tekrarlanma Dereceleri

Malya kuzularinda siitten kesimden sonraki 7 aylik
donemde alinan viicut Slgiilerine ait tekrarlanma derece-
leri Tablo 3°de verilmistir.

Calismada incelenen viicut olgiileri i¢inde hesaplanan
tekrarlanma derecesi degerleri 0.155 ile 0.488 arasinda
belirlenmis olup, en yiiksek tekrarlanma dereceleri OIC
ve CA ozelliklerinde sirasiyla 0.488 ve 0.463 olarak
tespit edilmistir. En diisiik tekrarlanma derecesi ise OSG
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ve CY ozelliklerinde sirastyla 0.155 ve 0.182 olarak
belirlenmistir.

Fall ve ark.’nin (1982) dogum, 2 aylk yas ve 4
aylik yastaki Djallonke kuzularinda CY ve GD igin
tekrarlanma derecelerini sirastyla 0.25 ve 0.18; 0.16
ve 0.26; 0.32 ve 0.32 olarak bildirmislerdir. Malya
kuzularinda viicut olgiileri icin belirlenen tekrar-
lanma derecesi degerleri Fall ve ark.’nin (1982)
bildirdikleri ile benzer olmakla beraber GD degeri
biraz diisiik bulunmustur. Sireli ve Ertugrul’un
(2005) Akkaraman, GD; x GD; (Dorset Down x
Akkaraman) ve Akkaraman x GD; genotipli kuzu-
larda canli agirlik ve viicut 6lgiilerini 6 aylik disi
kuzular igin CA, CY, GD ve GC’ne ait tekrarlanma
derecelerini 0.30 ile 0.59 arasinda bildirmislerdir.
Bildirilen bu degerler Malya kuzular i¢in hesapla-
nan degerlerden yiiksek bulunmustur. Ancak CA
icin bildirdikleri yiiksek tekrarlanma derecesi (0.53-
0.59) Malya kuzularinda da yiiksek bulunmustur.
Tekel ve ark. (2003) ivesi koyunlarinda dogumdan
12 aylik yasa kadar olan donemdeki kayitlardan
canli agirlia ait tekrarlanma derecesini 0.59 olarak
tespit etmislerdir. Tekel ve ark.’nin (2003) bildirdi-
&1 CA’a ait tekrarlanma derecesi Malya koyunlari-
nin CA’ma ait tekrarlanma derecesinden (0.46)
yiiksek bulunmustur.

Tablo 3. Malya kuzularinda siitten kesimden sonra-
ki 7 ayhk dénemde Viicut Olgiilerine Ait
Tekrarlanma Dereceleri (r) ve Standart Ha-

talar1 (S;)

Viicut Hayvan  Kayit Sayisi FES
Olgiileri Sayisi (n) r
cY 23 161 0.182+0.083
SY 23 161 0.274+0.091
(013 23 161 0.259 +0.090
GC 23 161 0.258+0.090
(o) (¢ 23 161 0.488+0.093
GD 23 161 0.232+0.088
0SsG 23 161 0.155+.079
CA 23 161 0.463+0.094

Sonug olarak, Malya kuzularinin siitten kesim-
den sonraki 7 aylik dénemde elde edilecek kayitlari
kullanilarak tizerinde durulan 6zellikler bakimindan
hayvanlarin yetistirme yonii ve sekli de gbz oniine
almarak erken dénemde isabetli bir sekilde segilme-
leri miimkiin olacag1 sdylenebilir. Onceki literatiir
calismalari da g6z oniine alindiginda bu arastirmada
da CA ile GC arasinda yiiksek bir korelasyon tespit
edilmistir. Bu durumda CA’mn GC’ne kiyasla tespi-
tinin zor olmasi nedeniyle, GC i¢in gelistirilmis
olan serit metreler kullanilarak iggiicii ve zamandan
tasarruf saglanabilecegi sdylenebilir. Ayrica, OIC
ve SY olgiilerinde deneme periyodu siiresince
6nemli bir artig gozlenmemis olup Malya kuzula-
rinda biiyiime ve gelismenin takibinde bu iki dl¢ii

dikkate almmmayabilir. Bu konuyla ilgili Malya
genotipine ait yapilmis calisma yok denecek kadar azdir.
Bu nedenle bu ¢alismanin Malya kuzularinda yapilacak
calismalara 1s1k tutmasi beklenmektedir.
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TOPRAGA UYGULANAN ARITMA CAMURU, AHIR GUBRESI VE KARISIMLARININ, CiM BITKISININ BAZI
MAKRO-MIKRO BESIN ELEMENTLERI VE VERIMI UZERINE ETKISI

Murat KUCUKHEMEK? Kemal GUR® Refik UYANOZ*?
'KOSKI Genel Miidiirliigii, Aritma Tesisleri Dairesi Baskanligi, Konya/Tiirkiye
ZSelg:uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, T oprak Boliimii, Konya Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 16.07.2007, Kabul Tarihi:02.06.2008)
OZET

Bu arazi ¢alismasi, evsel karakterli aritma camurunun (AC), ahir giibresi (AG) ve AC+AG 'nin ii¢ farkl karisimlarinin
(UAC+4AG, HLAC+1HRAG ve %AC+Y%AG), ¢im bitkisinde bazi makro (N, P, K, Ca, Mg) ve mikro (Zn, Cu, Mn, Pb, Cd) ele-
ment icerikleri ile verim iizerine etkilerini belirlenmek amaciyla yiiriitiilmiistiiv. Deneme, dort farkli oranda topraga (0, 40,
80 ve 120 t/ha) organik materyal uygulamast yapilarak, iki yil siireyle arazi kosullarinda ii¢ tekerriirlii olarak faktoriyel
deneme deseninde yiiriitiilmiistiir.

Deneme sonunda, aritma ¢amuru uygulamasinin ¢im bitkisinin verim ve bazi besin elementleri icerigini kontrol ve diger
organik materyal uygulamalarina gore artirdigr goriilmiistiiv. Cim bitkisinin taze agirligi camur uygulamasinda ahir giibre-
sine oranla 3.3 kez artig gorilmiistiiv. Ote yandan 40 ve 80 ton ha’'uygulamalarinda hem verim hem de besin kapsami
artmigtir.

Camur uygulamalart ¢im bitkisinin N ve K icerigini kontrol uygulamasina gére artirmistir. Diger taraftan bitkinin man-
gan muhtevasi ¢camur uygulamasi ile azalmis ve bu degisim istatistiki a¢idan onemli (p<0.01) bulunmustur. P,Ca, ve Mg
bakimindan da uygulamalar arasindaki fark énemli(p<0.01) bulunmustur.

Deneme sonunda sonuglar, verim ve bazi besin elementleri iceriklerinin ahir giibresi uygulamasina gére, aritma ¢amuru
uygulamasinda artiglar oldugunu gostermistir. Diger uygulamalarda ise ¢im bitkisinin taze agirligini 6nemli él¢iide artirmig-
tir. Benzer gekilde, ¢im bitkisinin bazi besin elementi muhtevasi hektara 40 ve 80 ton uygulamalar ile artmistr.

Anahtar Kelimeler: Ahir giibresi, Cim bitkisi, Bitki besin elementleri, Avitma ¢camuru, Verim

THE EFFECT OF FARMYARD MANURE, MUNICIPAL SLUDGE AND THEIR MIXTURES ON SOME MACRO
MICRO NUTRIENT CONTENTS AND YIELD OF PASTURE GRASS
ABSTRACT

This field experiment was conducted to determine the effects of municipal sludge (MS), farmyard manure (FM) and the
mixture of “sewage sludge + farmyard manure” a ratio of ¥ MS + % FM (M,), 72 MS +% FM (M>) and % MS+% FM (M;
Jon the yield some macro (N, P, K, Ca, Mg) and some micro (Zn, Mn, Cu, Pb, Cd) nutrient content of the pasture grass.
These organic materials were incorporated into the soil at four different rates (0, 40, 80, and 120 kg ha™) with three replica-
tions as a factorial experimental design. The experiment was run for two years.

At the end of experiment, the results showed that the yield and some nutrient were increased by municipal sewage sludge
(MS) in respect to control and other organic material applications. The fresh yield of pasture grass in municipal treatment
increased 3.3 times compared to farmyard manure. Both yield and nutrient content of pasture grass increased at 40 ton ha™
and 80 ton ha applications.

1t was determined that the sludge applications have increased grass fresh weight total N and K contents compared to
control treatment. On the other hand, Mn contents of plants decreased with the sewage sludge applications as comparing to
the control and these decreases were found significant differences (p<0.01). However, the P, Ca, and Mg contents of grass
showed significant differences (p<0.01) among the applications..

At the end of the experiment, the results showed that the yield and some plant nutrients were increased by addition of
municipal sludge (MS) compared to FM. Other applications were also increased the fresh yield significantly (p<0,01). Simi-
larly, some plant nutrient contents of the pasture grass were also increased with the applications of 40 and 80 ton ha™'.
Keywords: Farmyard manure, Grass plant, Plant nutrition, Sewage sludge, Yield

GIRIS mektedir (Isgeng ve Kinay 2005).

Ulkemizde mevcut atik su aritma tesisi sayis1 140 As1 ve Katkat, 2004 “iin Tasater 1997’ den bildir-
civarinda, biyolojik aritma islemi uygulanan atik su  digine gore, Aritma camuru meydana geldigi endiist-
orant % 10 diizeyinde, olusan aritma ¢amuru ise yillik  riyel kurulusun islemis oldugu materyalin ¢esidine
2.38 milyon ton diizeyindedir. Oniimiizdeki yillarda  gore; organik bilesikler, asitler alkaliler, metal tuzlari,
atik su aritma tesislerinin artmasma paralel olarak  fenoller, oksitleyiciler, boyalar, siilfatlar, hidrokarbon-
aritma ¢amuru miktarinda da biiyiik bir artis beklen- lar, yaglar, Fe, Al, Hg, Cd, As, Co, Pb, Cr, organik
3 Sorumlu Yazar: ruvanoz@selcuk.edu.tr fosfatlar ve azot gibi maddeler igerebilmektedir.
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Asik ve Katkat,(2004) Penguen Gida Sanayi A.S
Aritma Tesisi Atiklari’ndan aritma ¢amurunun kimi
Ozellikleri ve tarimsal kullanim olanaklarini arastir-
mislardir. Bu amagla fabrikanin kampanya doénemi
boyunca aritma ¢amuru O6zelliklerinde pH, EC; kuru
madde, organik madde, C/N orani, kimi bitki besin
elementlerini ve bazi agir metalleri belirlemislerdir.
Ayrica topraga 0-20-40-80-120-ve 160 ton ha™ diize-
yinde uyguladiklar1 aritma ¢amuru ile musir yetistir-
mislerdir. Deneme sonunda artan miktarlarda uygula-
diklar1 aritma ¢amurunun bitkinin mineral icerigini
bitki gelisimini olumlu yonde etkilemistir.

Uyandz ve ark.(2004) tarafindan yapilan bir sera
calismasinda, deneme materyali olarak ¢op kompostu,
mantar kompostu, tavuk giibresi ve aritilmig kanali-
zasyon ¢amuru gibi organik materyaller kullanilarak
bugday bitkisi yetistirmiglerdir. Deneme sonunda,
kullanilan organik materyallerin test bitkisinin mikro
ve makro element kapsamlarmni dnemli dlclide artir-
diklarini tespit etmislerdir.

Cimrin ve ark,(2000) yapmis olduklar1 sakst de-
nemesinde, fosfor kaynagi olarak TSP (Triple Siiper
Fosfat) ile aritma ¢amuru kombinasyonlarinin misir
bitkisinin gelisimini ve bitkinin besin maddesi kapsa-
mini belirlemislerdir. Deneme sonunda aritma ¢amuru
ve TSP kombinasyonlarinin fosfor kaynagi olarak
kullanilmas1 durumunda kontrole goére bitkinin kuru
agirhigi, toprak stii aksam agirligi, bitkinin fosfor,
¢inko ve demir igerigini 6nemli Olgiide artirdigini
bulmusglardir.

Evsel nitelikli aritma c¢amurlari, genellikle bitki
biiylimesi i¢in gerekli bircok besin maddesi icermesi-
ne ragmen giibre degeri; atigin kaynagi, aritilmis su-
yun Ozelligi ve kullanilan ¢amur aritma islemlerine
gore degisir. Bazi alanlarda, aritma ¢camurlart ile giib-
relenmis toprakta yetigmis tiriinlerin bitki dokularinda
yiiksek konsantrasyonlarda agir metallere rastlanmistir
(Filibeli, 2005).

Gilintimiizde pek ¢ok iilkede, aritma camurlarinin
bir daha kullanilmamak iizere bertarafi yerine, yeniden
kullanimi {izerinde durulmaktadir. Aritma ¢amurunun
yeniden kullanim olanaklar1 arasinda; tarim alanlarin-
da, toprak 1slahinda, yesil alanlarda, agaglandirma ve
orman alanlarinda kullanimi sayilabilir. Ornegin
ABD’de 1993 yili itibariyle olusan 5.4 milyon ton
(kuru madde/yil) aritma ¢amurunun % 33’i arazide
kullanilmistir. Bunun % 67’si tarim alanlarinda, % 9’u
yesil alanlarda, % 9’u toprak islahinda, % 3’i orman
alanlarinda ve % 12’si ise torbalanarak satilmistir
(Anonim, 1994). Avrupa’da ise, 1993 yilinda olusan 7
milyon ton (KM) aritma ¢amurunun % 37’si tarim
alanlarinda degerlendirilmigtir. Bu oran Danimarka,
Fransa, ingiltere, Norveg, Isve¢ ve Ispanya’da % 50
civarindadir (Steffen, 1995).

Aritma camurlari, park ve bahgeler, futbol sahalari,
otoyol kenarlar1, golf sahalar1 gibi alanlarin ilk tesis
asamasinda kullanilacagi gibi, onceden tesis edilmis

alanlarda da giibre uygulamalar1 yerine vejetasyonu
gelistirmek amactyla kullanilabilmektedir.

Cuhna (1987) aritma ¢amurunun ¢im bitkisinin
mineral icerigi Uzerindeki etkilerini arastirdigi bir
caligmada, dort yillik bir aritma ¢amuru uygulamasin-
da ¢im bitkisinin N igerigini % 2.3, P igerigini % 0.39,
K igerigini % 3.2, Zn igerigini 51 mg/kg, Cu igerigini
ise 9 mg/kg olarak tespit etmistir. Tasi (2004), ahir
giibresinin ¢im bitkisi {izerindeki etkilerini aragtirdigt
bir ¢alismada, P icerigini kontrolde % 0.21, ahir giib-
resinde % 0.32, K igerigini kontrolde % 1.24, ahir
giibresinde % 1.90, Cr igerigini kontrolde 2.86 mg/kg,
ahir giibresinde 3.16, Pb igerigini kontrolde 3.72
mg/kg, ahir giibresinde ise 2.82 olarak tespit etmistir.

Ulkemizde aritma ¢amurlarinin tarimda kullanimy,
31.05.2005 tarih ve 25831 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan Toprak Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi
(TKKY) ile diizenlenmistir (Anonim, 2005). Yonet-
melikle evsel ve evsel nitelikli endiistriyel atik sularin
aritilmast sonucu ortaya cikan aritma g¢amurlarinin
toprakta kullanimu ile ilgili bazi esaslar belirlenmistir.

Bu c¢alismanin amaci, arazi sartlarinda topraga uy-
gulanan evsel aritma ¢camuru, ahir giibresi ve bunlarin
cesitli oranlardaki karigimlarinin iki yil boyunca ¢im
bitkisinin bazi makro ve mikro bitki besin elementleri
igerikleri ile ¢im bitkisi verimi iizerine olan etkilerini
aragtirmaktir.

MATERYAL VE METOD

Tesadiif parselleri deneme deseninde {i¢ tekerriirlii
olarak topraga uygulanan aritma ¢amuru, ahir giibresi
ve bunlarin ¢ farkli karisimlart (AC + 34AG,
WACHAAG ve %AC+HY%4AG), 0/ kontrol, 40, 80 ve 120
ton/ha diizeylerinde birer kez uygulanmis ve caligma
iki y1l stirdiiriilmiistir.

Denemede kullanilan materyaller

Denemede kullanilan aritma c¢amuru, Konya
Basarakavak kasabasi biyolojik atik su aritma tesisin-
den temin edilmistir. Atik su, azot ve fosfor
gideriminin yapildig1 uzun havalandirmali aktif camur
prosesine gore aritilmakta, yine proses geregi camur
aerobik olarak stabilize olmaktadir. Tesise evsel ve
bazi ahirlardan kaynaklanan atik su desarjlar1 yapil-
makta, herhangi bir endiistriyel desarj s6z konusu
degildir. Denemede test bitkisi olarak kullanilan ¢im
bitkisi (Grass Seed Mixture 4M “Star” 0126827); %
40 Lolium perenne, % 30 Festuca rubra rubra, % 15
Poa pratensis, % 15 Festuca rubra commutata kari-
stmindan olugmaktadir.

Denemenin kurulmasi

Arastirma Karatay Belediyesine ait atik su aritma
tesisi sahasinda yapilmigtir. Denemede kullanilan
organik materyaller, 2x2 m’lik 48 adet parselde topra-
ga 0-20 cm derinlige belle karistirilmis, tesviye yapil-
diktan sonra, her parsele 60 g ¢im tohumu ekimi ya-
pilmus ve caligma siiresince her parsele esit miktarda
su verilmistir (Sekil 1-2). Deneme parsellerine her-
hangi bir temel giibrelenmesi yapilmamistir Tarla
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denemesinin kurulmasi ve hasatina iligkin goriintiiler
sekil 1-2’de, deneme parselinin uydudan goriintiisii ise
sekil 3 de verilmistir.

Toprak orneklerinde; tekstiir hidrometre yontemi
ile (Bouyoucous, 1951); yarayish fosfor sodyum bi-
karbonat yontemiyle (Olsen ve ark., 1954); toprakta
degisebilir K, Ca, Mg ve Na 1 N NH;OAc
ekstraksiyonu ¢ozeltisinde (Bayrakli, 1987) ICP-AES
cihaziyla ile; yarayish Fe, Mn, Zn, Cu, Cr Ni, Cd ve
Pb ise DTPA ektraksiyonu ile (Lindsay ve Norwell,
1978), ICP-AES cihazinda belirlenmistir.

Toprak, aritma ¢amuru ve ahir giibresi 6rneklerin-
de; pH Jackson (1958)’a gore, eriyebilir toplam tuz
saturasyon ¢amurunda kondaktivimetre ile (Richard,
1954), kire¢ kalsimetrik olarak Allison ve Moodi,
(1965)’e gore, organik madde modifiye edilmis
Walkley Black metodu ile (Houba et al., 1989), top-
lam azot Kjeldahl (Jackson, 1962) ydntemiyle yapil-
mistir.

Sekil 2. Cim bitkisi hasad1

Aritma ¢amuru ve ahir giibresi 6rneklerinde; top-
lam P, K, Ca, Mg, Fe,Na, Mn, Zn, Ni, Cu, Cr, Pb ve
Cd, (Johnson ve Ulrich,1959) ydntemine gore yas
yakma ile elde edilen ¢ozeltilerde ICP-AES cihaziyla
belirlenmistir.

Deneme alaninda, ¢im bitkilerinin bi¢im igleminde
oncelikle, parsellerin 50 cm olan kenar tesiri alaninin
cimleri bicilmig ve atilmistir. Sonra, geriye kalan 1x1
m’lik ¢imlerin bi¢imi yapilmistir (Sekil 2). Deneme-
nin birinci yilinda (2003) iig, ikinci yilinda (2004) ise
iki ¢im hasadinin kimyasal analizleri yapilmistir. Ha-
sad1 yapilan bitki 6rnekleri, saf su ile yikanarak sabit
agirhiga gelinceye kadar 70 °C’de kurutulmustur. Ogii-
tiiliip analize hazir hale getirilen ¢im bitkisi 6rnekle-
rinde toplam P, K, Ca, Mg, Mn, Zn, Cu, Pb ve Cd
icerikleri yas yakma (Johnson ve Ulrich,1959) ile
olusan siiziikk halindeki drneklerin ICP-AES’te okun-
mastyla, toplam N (%) ise Jackson’a (1962) gore
Kjeldahl metoduyla belirlenmistir.




97

M. Kiigiikhemek ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (45): (2008) 94-104

Sekil 3. Deneme parsllern dan griim'imii
Yapilan analizler
Istatistiksel analizler

Arastirma sonuglari, tesadiif parsellerinde faktori-
yel deneme deseni kullanilarak varyans analiz teknigi
ile degerlendirilmistir. Esas etkilerin karsilagtirilmala-
rinda ve ikili-licli interaksiyonlarin 6nemli oldugu
durumlarda alt grup ortalamalarinin karsilastirilmala-
rinda “Duncan Coklu Karsilastirma Testi” kullanil-
mustir. Verilerin analizinde “Minitab ve MSTAT C”
paket bilgisayar programlari kullanilmigtir (Diizgiines
ve ark. 1984).

ARASTIRMA SONUCLARI

Toprak, aritma ¢camuru ve ahir giibresinin baz
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Denemede ¢im bitkisinin baz1 makro ve mikro be-
sin elementleri alimina etkisini belirlemek i¢in, kulla-
nilan toprak, aritma ¢amuru ve ahir giibresi ornekleri-
nin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmis ve
Tablo 1’°de verilmistir.

Killi biinyeye sahip olan topragin; pH agisindan
hafif alkalin reaksiyonlu (pH 7-8), tuzluluk orani az (<
2 ECx10%), kire¢ oram fazla (% 15-25), organik mad-
de miktar1 ¢ok az (<1 %), toplam N igerigi disik,
yarayislt P igerigi diisiik (<10 mg/kg), yarayish K
icerigi orta derecede (150-250 mg/kg), Ca igerigi
yiiksek (>2000 mg/kg), Mg igerigi orta (>60 mg/kg),
Mn igerigi fazla (>1.0 mg/kg), Zn igerigi yetersiz
(<0.5 mg/kg) ve Cu igerigi yeterli (>0.6 ppm) olarak
tespit edilmistir (Marx ve ark., 1996). Toprak 6rnekle-
rinde tespit edilen agir metal miktarlarinin TKKY
(Anonim 2005), smir degerlerinin oldukc¢a altinda
oldugu belirlenmistir (Tablo 1).

Aritma ¢amurunun ahir giibresine oranla, organik
madde miktari, toplam N, P, Fe, Zn, Cu ve Cd igerik-
leri agisindan daha yiiksek, buna karsin toplam K, Mg,
Cu ve Pb igerikleri agisindan ise daha diisiik oldugu
goriilmiistiir (Tablo 1).

Uygulamalarin Cim Bitkisinin Baz1i Makro Be-

sin Elementleri Kapsamm Uzerine Etkisi

Arazi sartlarinda topraga artan miktarda uygulanan
aritma ¢amuru, ahir giibresi ve bunlarin {i¢ farkl: kari-
siminin ¢im bitkisinin N, P, K, Ca ve Mg icerikleri
iizerine etkisine ait sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Cim bitkisinin toplam azot (N) icerigi

Aritma camuru uygulamalarinin ¢im bitkisinin top-
lam azot igerigini en fazla artiran uygulamalar oldugu,
bu artiglarin kontrol ve ahir giibresi uygulamalarina
gore istatistiksel olarak dnemli oldugu (p<0.05) tespit
edilmistir (Tablo 2).

Ahir giibresi uygulamalarinin aritma ¢amuru ve
kontrole gore; ¢im bitkisi toplam azot icerigini diisiir-
diigii, ancak ahir giibresi ile kontrol arasindaki farkli-
ligin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 gorillmistiir.

Karisim uygulamalarinda ise, kontrol ve ahir giib-
resine gore; “AC+AAG 120 t/ha diizeyi ile,
%AC+H4AG 80 ve 120 t/ha diizeylerinin, ¢im bitkisi
azot icerigini artirmada istatistiksel olarak Onemli
(p<0.05) etkide bulundugu goriilmiistiir.

Caligmada ¢im bitkisinde en yiiksek azot icerigi %
2.86 ile aritma camurunun 120 t/ha diizeyinde, en
diisiik azot icerigi ise % 1.93 ile ahir giibresinin 40
t/ha diizeyinde elde edilmistir. Uygulamalar ve uygu-
lama dozu ortalamas: dikkate alindiginda,¢im bitkisi
toplam azot miktar1 siralamasi; aritma c¢amuru >
ACHALAG > LAC+HALAG > VaAC+H4AG > kontrol >
ahir giibresi seklinde gerceklesmistir.Kontrol parselle-
rinden elde edilen ¢im bitkisinin azot miktarinin ahir
giibresi uygulamalarindan elde edilen azot miktarin-
dan yiiksek olmasini kontrol parsellerinden elde edilen
verimlerin diisiikk olmasi ve buna bagl olarak da kon-
santrasyon farkindan kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Cim bitkisinin toplam fosfor (P) icerigi

Cim bitkisinde fosfor igeriginin, kontrol uygula-
masia (% 0.36) gore tiim uygulama diizeylerinde (%
0.43-0.54) arttig1, ancak kontrol, aritma ¢amuru, ahir
giibresi ve her {i¢ karisim uygulama diizeylerinde elde
edilen ¢im bitkisi fosfor igerikleri arasindaki farklarin

istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. (Tab-
lo 2).
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Caligmada ¢im bitkisinde en yiiksek fosfor icerigi
% 0.54 ile aritma ¢amuru 120 t/ha diizeyinde, en dii-
stik fosfor icerigi ise % 0.36 ile kontrol uygulamasimn-
da elde edilmistir. Uygulamalara gore ¢im bitkisi
fosfor miktar1 siralamasi; aritma ¢amuru = %AC +
YaAG > ahir giibresi > LACHALAG = VWACHALAG >
kontrol seklinde gergeklesmistir.

Cim bitkisinin toplam potasyum (K) icerigi

Aritma ¢amuru uygulamalarinin ¢im bitkisinin top-
lam potasyum igerigini en fazla artiran uygulamalar
oldugu, bu artislarin kontrol ve ahir giibresi (40 ve 80
t/da) uygulamalarina gore istatistiksel olarak onemli
oldugu (p<0.05) tespit edilmistir (Tablo 2).

Ahir giibresi uygulamalarinin kontrole gore, ¢im
bitkisi potasyum igerigini artirdigi, 120 t/da diizeyin-
deki artigin istatistiksel olarak dnemli oldugu (p<0.01)
gorilmiistiir.

Karigim uygulamalarinda ise kontrole gore,
%ACH/4AG uygulama diizeyleri ile “4AC+H4AAG ve
“BAC+AAG uygulamalarmin 80 ve 120 t/ha diizeyle-
rinin potasyum igerigini artirmada istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) etkide bulunduklar1 goriilmiistiir.

Calismada ¢im bitkisinde en yiiksek potasyum ige-
rigi % 3.86 ile aritma ¢amurunun 120 t/ha diizeyinde,
en diisiik potasyum igerigi ise % 3.07 ile kontrol uygu-
lamasinda elde edilmistir. Uygulamalara goére ¢im
bitkisi potasyum miktar1 siralamasi; aritma ¢amuru =
YACHAAG >LAC+HAAG >Y%AC+HAAG > ahir giibre-
si > kontrol seklinde olmustur.

Cim bitkisinin toplam kalsiyum (Ca) icerigi

Aritma ¢amurunun kontrole gore, ¢cim bitkisi kal-
siyum iceriginde artiga neden oldugu, ancak bu artigin
istatistiksel olarak oOnemli olmadigi gorilmiistiir.
Aritma ¢amuru ile ahir giibresi arasindaki kalsiyum
icerigindeki farklar da istatistiksel olarak dnemli ¢ik-
mamugtir (Tablo 2).

Ahir giibresinin kontrole gore ¢im bitkisi kalsiyum
iceriginde artiga neden oldugu, ancak bu artigin sadece
120 t/da diizeyinde istatistiksel olarak énemli (p<0.01)
oldugu goriilmiistiir.

Karigim uygulamalarinda ise, kontrole gore sadece
VaAC+7AG uygulama diizeylerinin kalsiyum igeri-
gindeki artig etkileri istatistiksel olarak Onemli
(p<0.05) bulunmustur.

Caligmada ¢im bitkisinde en yiiksek kalsiyum ige-
rigi 7666 mg/kg ile 4AC+%AG 80 t/ha diizeyinde, en
diisiik kalsiyum icerigi ise 6249 mg/kg ile 2AC+%AG
120 t/ha diizeyinde elde edilmistir. Uygulamalara gore
¢im bitkisi kalsiyum igerigi siralamasi; Y4AC+4AG >
ahir giibresi > aritma c¢amuru > >%AC+HALAG >
%AC+YAG > kontrol seklinde olmustur.

Cim bitkisinin toplam magnezyum (Mg) icerigi

Aritma ¢gamurunun kontrole gore, ¢im bitkisi mag-
nezyum igeriginde artisa neden oldugu ve bu artigin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu (p<0.01) goriilmis-
tiir. Aritma ¢amuru ile ahir giibresi arasindaki mag-

nezyum igerigi farkliliklar1 6nemli bulunmamistir
(Tablo 2).

Ahir giibresinin kontrole gore, ¢im bitkisi magnez-
yum igeriginde artisa neden oldugu, bu artiglarin 80 ve
120 t/da diizeylerinde istatistiksel olarak Onemli
(p<0.01) oldugu gorilmiistiir.

Karigim uygulamalarinda ise, kontrole gore tim
karisim diizeylerinin (*2AC+AAG 120 t/da harig)
magnezyum igerigindeki artici etkisi istatistiksel ola-
rak dnemli (p<0.05) bulunmustur.

Calismada ¢im bitkisinde en yiiksek magnezyum
icerigi 4260 mg/kg ile 4AC+74AG 40 t/ha diizeyinde,
en diisiik magnezyum icerigi ise 3571 mg/kg ile kont-
rol uygulamasinda elde edilmistir. Uygulamalara gére
cim bitkisi kalsiyum igerigi siralamasi; “4AC+/4AG >
aritma c¢amuru > ahir giibresi > 3%AC+4UAG >
BAC+%AG > kontrol seklinde olmustur.

Jones (1980) tarafindan bildirilen ¢im bitkisi igin
yeterli magnezyum igeriginin (2000-6000 mg/kg), bu
calismada kontrol dahil tim uygulama diizeylerinde
3571-4260 mg/kg aralig1 ile saglandigi goriilmiistiir.

Normal sartlar altinda,tiim bitki dokularinda %
0.2-1.2 arasinda magnezyum bulunmaktadir.Cim
bitkileri ¢ok fazla miktarda magnezyuma ihtiya¢ gos-
termez. Magnezyum eksikligi de nadiren goriliir
(Agikgdz, 1994). Cuhna (1987), dort yillik bir aritma
camuru uygulamasinda ¢im bitkisinde magnezyum
icerigini 2600 mg/kg olarak tespit etmistir. Tasi
(2004), ¢im bitkisi iizerinde yaptig1 bir ¢alismada;
kontrol uygulamasinda magnezyum igerigini 1132
mg/kg, ahir giibresi uygulamasinda ise 1240 mg/kg
olarak tespit etmistir.

Uygulamalarin Cim Bitkisinin Baz1 Mikro Be-

sin Elementleri ile Agir Metal icerikler Uzerine

Etkisi

Arazi sartlarinda topraga artan miktarda uygulanan
aritma camuru, ahir giibresi ve bunlarin {i¢ farkli kari-
stmimin ¢im bitkisi Mn, Zn, Cu, Pb ve Cd igerikleri
tizerine etkisine ait sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Cim bitkisinin toplam mangan (Mn) icerigi

Aritma ¢amurunun kontrole gore, ¢im bitkisi man-
gan iceriginde diisiise neden oldugu, ahir giibresinin
ise kontrole gore artiga neden oldugu tespit edilmistir
(Tablo 3). Kontrol, aritma ¢amuru, ahir giibresi ve her
ii¢ karisimda elde edilen ¢im bitkisi mangan igerikleri
arasindaki farklarin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir.

Karisimlarda; en yiiksek mangan igerikleri (249-
270 mg/kg) aritma ¢amurunun en az (%), ahir giibresi-
nin en fazla (*%4) kullanmildig1 4AC+%AG uygulama-
larda, en diisiik mangan igerikleri (233-244 mg/kg) ise
aritma ¢amurunun en fazla (%), ahir giibresinin en az
(Ya) kullanildigr 34AC+Y%AG uygulamalarinda tespit
edilmistir. Bu durum, ahir giibresi mangan igeriginin
(278 mg/kg) aritma camuruna goére (200 mg/kg) daha
yliksek olmasi ile agiklanabilir.
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Caligmada, ¢im bitkisinde en yiiksek mangan ige-
rigi 290 mg/kg ile ahir giibresi 120 t/ha diizeyinde, en

¢im bitkisi mangan igerigi siralamasi; ahir giibresi >
kontrol = VAAC+%4AG > %4AC+H/4AG > VL AC+HALAG >

diisiik mangan igerigi ise 206 mg/kg ile aritma ¢amuru
120 t/ha diizeyinde elde edilmistir. Uygulamalara gore
Tablo 1. Toprak, aritma ¢amuru ve ahir giibresinin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

aritma ¢amuru seklinde olmustur.

2 * B M Aritma Sommer TKKY N
Ozellikler Toprak Toprak Ozellikler - P Sinir De- Ahir Giibresi
Camuru 1977 gor™

pH 7.77 7.77 pH 6.48 7.92
ECx10° (dS/m) 1.29 1.29 ECx10° (dS/m) 5.52 8.22
CaCO; (%) 19.24 19.24 CaCOs (%) 7.06 9.88
Organik madde (%) 0.35 0.35 Organik madde (%) 50.7 39.2
NH4-N (%) 0.01 0.01 NH4-N (%) 3.69 2.33
NO;-N (%) 0.03 0.03 NO;-N (%) 0.77 0.24
Toplam N (%) 0.04 0.04 Toplam N (%) 4.46 0.5-7.6 2.57
Almabilir P (%) 0.0005 0.0005 Toplam P (%) 1.06 1.1-5.5 0.55
Almabilir K (%) 0.02 0.02 Toplam K (%) 1.15 0.08-1.10 3.18
Almabilir Ca (mg/kg) 4700 4700 Toplam Ca (mg/kg) 70600 6000-135000 6.95
Almabilir Mg (mg/kg) 60 60 Toplam Mg (mg/kg) 7500 300-30700 0.97
Alinabilir Fe (mg/kg) 7.4 7.4 Toplam Fe (mg/kg) 17700 1000-40000 1.29
Almabilir Mn (mg/kg) 21.4 21.4 Toplam Mn (mg/kg) 200 55-1120 278
Alnabilir Zn (mg/kg)  0.21 0.21 Toplam Zn (mg/kg) 331.2 108-14900 4000 93.2
Almabilir Cu (mg/kg) 1.51 1.51 Toplam Cu (mg/kg) 59.1 85-2900 1750 23.5
Almabilir Pb (mg/kg) 0.33 0.33 Toplam Pb (mg/kg) 1.29 13-15000 1200 1.48
Alnabilir Cd (mg/kg) ~ 0.017 0.017 Toplam Cd (mg/kg)  1.10 5-2170 40 0.45
" U¢ numunenin analiz ortalamasy; = (Sommer, 1977); " (Anonim, 2005), mg/kg
Tablo 2. Uygulamalarin ¢im bitkisi N, P, K, Ca ve Mg igerikleri iizerine etkisi
Uygulamalar Doz (t/ha) N (%) P (%) K (%) Ca (mg/kg) Mg (mg/kg)
Kontrol 0 2.10 % 0.36 3.07 ¢ 6456 % 3571 ¢
Aritma 40 244" 0.47 3.65™ 6844 Pede 4039 b
camuru 80 2.55° 0.48 3.66 ™ 7056 P4 3891 "

120 2.86* 0.50 3.85® 7155 #bed 4012 **
Ortalama 80 2.61 0.46 3.72 7018 3980
Ahir 40 193¢ 0.43 3.10 ¢ 6753 Pede 3756 ¢4
giibresi 80 2.029% 0.49 3221 6873 bede 4003 ™

120 2.03 % 0.54 3.52" 7521 4155
Ortalama 80 1.99 0.35 3.28 7049 3971

40 2.10% 0.46 3.19 ¢ 7496 2 4260 *
ACH4LAG 80 2.18% 0.50 3.49 " 7666 * 4244 *

120 2.15% 0.48 3.58 ™ 7244 ¢ 4112
Ortalama 80 2.14 0.48 3.42 7468 4205

40 1.99 % 0.46 3.31¢ 7214 #bed 3891 P¢
BAC+HAAG 80 2.12% 0.49 3.57 ¢ 6957 Abede 3898 "

120 2.54° 0.50 3.69 % 6249 © 3812 <
Ortalama 80 221 0.48 3.52 6806 3867

40 2.22 ¢ 0.49 3.52 b 7119 abed 4045 ¢
%ACHAAG 80 257" 0.52 3.86* 6449 ¢ 3916 "

120 261" 0.50 3.79 % 6692 °* 3863 "
Ortalama 80 2.46 0.50 3.72 6753 3941
LSD 0.2360" od 0.2780° 655.1" 245.8"

* : Degerler ii¢ tekrarlamanmin ortalamasidir;

" - p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak énemlidir; = : p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak

onemlidir; a, b, c, d, e, f> Ayni harflerle gésterilen rakamlar arasindaki fark énemli degildir; od: Istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Cim bitkisinin toplam cinko (Zn) icerigi

Aritma ¢amurunun kontrol ve ahir giibresine gore,
¢im bitkisinin toplam ¢inko igerigini en fazla artiran
uygulamalar oldugu, aritma ¢amurunun 80 ve 120 t/ha
diizeylerinde tespit edilen artiglarin kontrol ve ahir
giibresine gore istatistiksel olarak o6nemli oldugu
(p<0.01) tespit edilmistir (Tablo 3).

Ahir giibresinin 80 ve 120 t/ha diizeylerinde elde
edilen ¢inko igeriklerinin kontrole gore artig gosterdigi
ve bu artislarin énemli oldugu (p<0.01) goriilmiistir.

Karisim uygulamalarinda ise; %AC+%4AG diizey-
lerinin ¢im bitkisi ¢inko igerigini kontrole goére en
fazla artiran uygulamalar oldugu, her ii¢ karisim uygu-
lamalarinin kontrole goére ¢inko igerigini artirmada
o6nemli (p<0.01) oldugu gorilmiistiir.
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Caligmada, ¢im bitkisinde en yiiksek cinko icerigi
34.3 mg/kg ile aritma ¢amuru 120 t/ha diizeyinde, en
diisiik ¢inko icerigi ise 19.2 mg/kg ile kontrolde elde
edilmistir. Uygulamalara gore ¢im bitkisi ¢inko igerigi
siralamast; aritma ¢amuru > %AC+HA4AG > %AC
+%AG > V4AC+H4AG > ahir giibresi > kontrol seklin-
de olmustur.

Jones (1980) tarafindan bildirilen ¢im bitkisi i¢in
yeterli ¢inko icerigine (22-30 ppm) gore; kontrol (19.2
mg/kg) ve ahir giibresinin 40 t/ha diizeyinde (21.8
mg/kg) cinko eksikligi, diger uygulamalarda ise ¢inko
igeriklerinin yeterli diizeyde (24.9-34.3 mg/kg) oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bu ¢im bitkisi ¢inko de-
Tablo 3. Uygulamalarin ¢im bitkisi Mn, Zn, Cu, Pb ve Cd

gerlerinin, Bennett (1996) tarafindan bildirilen bitkiler
icin ¢inko toksik sinir degerinin (>400 mg/kg) oldukga
altinda oldugu goriilmiistiir.

Cim bitkisi ¢inko degerlerinin benzer ¢aligma so-
nuglarina paralel oldugu goriilmiistiir. Nyamangara ve
Mzezewa (1999), aritma ¢amuru uygulanan bir toprak-
ta yetisen ¢im bitkisinde ¢inko igerigini kontrolde 35
mg/kg, aritma ¢amuru uygulamasinda ise 114 mg/kg
olarak tespit etmislerdir. Madyiwa ve ark. (2002),
aritma ¢amuru uygulanmig bir toprakta yetisen ¢im
bitkisinde ¢inko igerigini 22-210 mg/kg olarak tespit
etmislerdir.

icerikleri lizerine etkisi * (mg/kg)

Uygulamalar Doz (t/ha) Mn Zn Cu Pb Cd
Kontrol 0 260 192° 7.2 0.14°¢ od
Aritma 40 223 29.6 " 10.3 0.41 % od
camuru 80 210 34.0° 9.5 0.41 od
120 206 343* 10.5 0.77 ** od
Ahir 40 277 21.8¢ 8.7 0.50 % od
giibresi 80 269 26.0 < 73 1.13* od
120 290 28.3 9.1 0.91 od
40 260 2499 8.9 0.57 Pede od
ACH4AG 80 249 272 8.5 1.06 * od
120 270 27.5 9.4 0.80 ™" od
40 256 25.5 e 7.7 0.62 *bede od
KBAC+HAAG 80 221 25.9 8.4 0.17 % od
120 218 29.6" 9.6 0.45 <% od
40 244 29.0 9.5 0.52 <t od
Y%ACHLAG 80 233 28.6 ¢ 93 0.71 b« od
120 235 33.4% 10.1 0.41 % od
LSDy, od 3.929 od 0.4733

¥ - Degerler ii¢ tekrarlamanin ortalamasidir; - p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak onemlidir; ~ - p<0.01 diizeyinde istatis-

tiksel olarak onemlidir; a, b, ¢, d, e, f: Aymi harflerle gésterile
olarak onemli degildir, nd: Tespit edilemedi

n rakamlar arasindaki fark onemli degildir; od: Istatistiksel

@
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Sekil 4. Uygulama diizeylerine gore ¢im bitkisi taze agirlik verimi

Cim bitkisinin toplam bakir (Cu) icerigi
Aritma ¢amuru kontrole gore, ¢im bitkisinde bakir

icerigini artirmig, ancak kontrol, aritma ¢amuru, ahir
giibresi ve karisimlarda elde edilen ¢im bitkisi bakir

icerikleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir (Tablo 3).

Caligmada, ¢im bitkisinde en yiiksek bakir icerigi
10.5 mg/kg ile aritma ¢amuru 120 t/ha diizeyinde, en
diisiik bakir icerigi ise 7.2 mg/kg ile kontrolde elde
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edilmistir. Uygulamalara gore ¢im bitkisi bakir igerigi
siralamast; aritma ¢amuru >  YAC+HAUAG >
YaACH4LAG > LAC+AAG > ahir giibresi > kontrol
seklinde olmustur.

Cim bitkisinin toplam kursun (Pb) icerigi

Aritma ¢amurunun kontrole gore, ¢im bitkisinin
kursun igerigini artirdigi, bu artisin 120 t/ha diizeyinde
istatistiksel olarak onemli oldugu (p<0.01) tespit
edilmistir (Tablo 3). Aritma ¢amuru ile ahir giibresin-
de elde edilen ¢im bitkisi kursun igerikleri arasindaki
farklar 6nemsiz bulunmustur.

Ahir giibresinin kontrole gore, ¢im bitkisinin kur-
sun igerigini artirdigi, bu artisin 80 ve 120 t/ha diizey-
lerinde istatistiksel olarak onemli oldugu (p<0.01)
gorilmistiir.

Karigim uygulamalarimin kontrole gore ¢im bitkisi
kursun igeriklerini artirdig1 ve bu artislarin istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.01) oldugu goriilmiistiir.

Calismada, ¢im bitkisinde en yliksek kursun icerigi
1.13 mg/kg ile ahir gilibresi 80 t/ha diizeyinde, en
diisiik kursun igerigi ise 0.14 mg/kg ile kontrolde elde
edilmistir. Uygulamalara gore ¢im bitkisi kursun ice-
rigi siralamasi; ahir gibresi > W“AC+H4AG >
%AC+Y%4AG > aritma ¢amuru > AC+%2AG > kontrol
seklinde olmustur.

Cim bitkisinin toplam kadmiyum (Cd) icerigi
Deneme parsellerinden alman ¢im bitkisi 6rnekle-

rinde kadmiyum igerigi, 6l¢iilemeyecek kadar az ol-
dugu i¢in belirlenememistir.

Uygulamalarin Cim Bitkisi Verimi Uzerine
Etkisi

Aritma ¢amurunun kontrol ve ahir giibresine gore,
¢im bitkisi taze agirlik verimini en fazla artiran uygu-
lama oldugu ve bu artislarin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu (p<0.01) goriilmistiir (Sekil 1).

Ahuir giibresinin kontrole gore, ¢im bitkisi verimini
artirdig1 goriilmiis, ancak bu artis dnemsiz bulunmusg-
tur.

Karigimlarin ise kontrole gore ¢im bitkisi verimi-
nin artirdigt ve bu artislarm  LAC+H2AG  ve
HAC+4AG 80 ve 120 t/da diizeylerinde istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.01) oldugu gorilmiistiir.

Iki yillik verilere gére, ¢im bitkisi taze agirlik ve-
riminin kontrole gore, aritma ¢amurunda 3.32 kat, ahir
giibresinin 1.44 kat, 4AC+7AG uygulamasida 1.50
kat, "“AC+%AG uygulamasnmm 2.17 kat ve
%AC+YAG uygulamasinda ise 2.40 kat daha yiliksek
oldugu tespit edilmistir.

Aritma ¢amurunun ahir giibresine gore ¢im bitkisi
verimini 2.30 kat daha fazla artirdig1 goriilmiistiir. Tki
yillik verilere gore ¢im bitkisi verimi siralamasi; arit-
ma c¢amuru > ¥AC+UAG > ©“AC+LAG >
VaAC+4AG > ahir giibresi > kontrol seklinde olmus-
tur.

Bilgin ve ark. (2003), kentsel aritma ¢amurunu
kullandiklart bir denemede; kontrolde 134 kg/da, 2 ve

4 ton/da aritma ¢amuru uygulamalarinda sirasiyla 359
ve 380 kg/da bugday verimi elde etmislerdir. Chatha
ve ark. (2002), caligmalarinda kontrol, 2.5 ton/da
aritma ¢amuru ve 2.5 ton/da ahir giibresi uygulanan
toprakta yetistirdikleri bugdayda elde edilen verimleri
strastyla 155.6, 226.7 ve 175.6 kg/da olarak bulmus-
lardir.

TARTISMA

Denemede kullanilan aritma ¢amurunda; pH hafif
asit reaksiyonlu, tuzluluk oran1 yiiksek, organik madde
miktar1 ¢ok yiiksek, N, P ve K igerikleri ise orta sevi-
yede tespit edilmistir. Bu c¢alismada elde edilen iki
yillik ortalama degerlere gore, sadece aritma ¢amuru-
nun 120 ton/ha diizeyinde uygulanan parsellerden
Jones (1980) tarafindan bildirilen ¢im bitkisi i¢in
yeterli azot miktarinin (% 2.75 -3.5)) % 2.86 degeri ile
saglandig1 goriilmistiir (Tablo 2). Diger uygulamalar-
da azot igeriginin yeterli diizeyin altinda olusu, 2.
yilda topraga herhangi bir organik madde ilavesi ya-
pilmamis olmastyla ve aritma ¢camurunun C/N diisiik
olmasi ile aciklanabilinir. Ote yandan, ¢im bitkisi
toplam azot degerlerinin, Hall ve Miller (1974) ile
Cuhna (1987) nin, aritma ¢amuru ile yapmis olduklari
caligmalardan elde ettikleri sonuglara (% 2.94-4.24 ve
% 2.3) benzerlik gostermektedir. iki yillik deneme
sonunda ¢im bitkisinin fosfor igerigi ortalama % 0.36-
0.56 olarak belirlenmistir. Bu degerlerden, Jones
(1980) tarafindan bildirilen ¢im bitkisi igin yeterli
fosfor igeriginin (% 0.1-0.4) saglandig1 anlasilmakta-
dir (Tablo 2).Cim bitkilerinin kullandi1g1 fosfor miktar1
azot ve potasyumdan daha azdir. Vejetatif gelisme
donemlerinde bitkilerin optimum fosfor icerikleri
genelde % 0.3-0.5 arasinda degisir. (Acikgdz, 1994).
Bu calismada elde edilen ¢im bitkisi fosfor degerleri-
nin benzer calisma sonuglarina paralel oldugu goriil-
miistiir.Cuhna (1987) dort yillik bir aritma ¢amuru
uygulamasinda ¢im bitkisinde fosfor igerigini % 0.39
olarak tespit etmistir. Tasi (2004)¢im bitkisi {izerinde
yaptig1 bir ¢aligmada, kontrol uygulamasinda ¢im
bitkisinde fosfor icerigini % 0.21, ahir giibresi uygu-
lamasinda ise % 0.32 olarak belirlemistir. Diger taraf-
tan deneme sonunda ¢im bitkisinin K kapsaminin
yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. Nitekim, Jones
(1980) tarafindan bildirilen ¢im bitkisi igin yeterli
potasyum igeriginin (% 1.0-2.50), bu ¢alismada kont-
rol dahil tim uygulama diizeylerinde % 3.07-3.86
aralig1 ile saglandigi goriilmiistiir (Tablo 2). Cuhna
(1987), dort yillik bir aritma ¢amuru uygulamasinda
¢im bitkisinde potasyum igerigini % 3.2 olarak tespit
etmistir. Tasi (2004), ¢cim bitkisi iizerinde yaptig1 bir
¢aligmada ise, kontrol uygulamasinda potasyum igeri-
gini % 1.24, ahir giibresi uygulamasinda ise % 1.90
olarak belirlemistir.

Cim bitkisinde kalsiyum icerigi, biiytik 6l¢iide ¢im
bitkisi ¢esidine ve zamana bagli olarak degigmektedir
(Bennett 1996). Kalsiyum, bitki dokularinda azot ve
potasyumdan sonra en fazla bulunan (% 0.2-3.0) bitki
besin maddesidir. Genel olarak bazik ve notral yapi-
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daki topraklarda ve bol kalsiyum bulunan alanlarda
noksanligina pek rastlanmaz. Buna karsilik kaba yapili
ve yikanmig topraklarda kalsiyum eksikligi goriliir
(Agikgdz 1994). Cuhna (1987), dort yillik bir aritma
¢amuru uygulamasinda ¢im bitkisinde kalsiyum igeri-
gini; 6200 mg/kg olarak tespit etmistir. Tasi (2004),
¢im bitkisi ilizerinde yaptig1 bir ¢alismada; kontrol
uygulamasinda kalsiyum igerigini 4453 mg/kg, ahir
giibresi uygulamasinda ise 3470 mg/kg olarak belir-
lemistir. Jones (1980) tarafindan bildirilen ¢im bitkisi
icin yeterli kalsiyum igeriginin (5000-12000 mg/kg),
bu ¢alismada kontrol dahil tiim uygulama diizeylerin-
de 6449-7521 mg/kg araligi ile saglandig1 goriilmiistiir
(Tablo 2).

Jones (1980) tarafindan bildirilen ¢im bitkisi igin
yeterli magnezyum igeriginin (2000-6000 mg/kg), bu
calismada kontrol dahil tiim uygulama diizeylerinde
3571-4260 mg/kg aralig: ile saglandig1 goriilmiistiir.
Tim bitki dokularinda normal sartlar altinda % 0.2-
1.2 arasinda magnezyum bulunur. Cim bitkileri ¢ok
fazla miktarda magnezyuma ihtiya¢ gostermez. Mag-
nezyum eksikligi de nadiren goriiliir (Agikgdz, 1994).
Cuhna (1987), dort yillik bir aritma ¢amuru uygula-
masinda ¢im bitkisinde magnezyum igerigini 2600
mg/kg olarak tespit etmistir. Tasi (2004), ¢cim bitkisi
tizerinde yaptig1 bir ¢alismada; kontrol uygulamasinda
magnezyum igerigini 1132 mg/kg, ahir giibresi uygu-
lamasinda ise 1240 mg/kg olarak tespit etmistir.

Deneme sonunda ¢im bitkisinin Mn,Zn ve Cu kap-
samlar1 yeterli seviyede ve toksik seviyelerin altinda-
dir.Nitekim,Bennett (1996) tarafindan bildirilen bitki-
ler igin yeterli mangan igeriginin (20-300 ppm), bu
calismada kontrol dahil tim uygulama diizeylerinde
206-290 mg/kg aralig: ile saglandig1 ve bu degerlerin
bitkiler i¢in bildirilen mangan toksik degerinin (>300
ppm) altinda kaldig1 goriilmiistiir.

Ote yandan, Cim bitkisinin Zn icerigi ise,Jones
(1980) tarafindan bildirilen ¢im bitkisinde yeterli
¢inko igerigine (22-30 ppm) gore; kontrol (19.2
mg/kg) ve ahir giibresinin 40 t/ha diizeyinde (21.8
mg/kg) ¢inko eksikligi, diger uygulamalarda ise ¢ginko
iceriklerinin yeterli diizeyde (24.9-34.3 mg/kg) oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen degerlerinin, Bennett
(1996) tarafindan bildirilen bitkiler i¢in ¢inko toksik
smir degerinin (>400 mg/kg) oldukg¢a altinda oldugu
goriilmiistiir. Diger taraftan, elde edilen bu sonuglar
Cuhna (1987), Nyamangara ve Mzezewa (1999), ve
Madyiwa ve ark. (2002) aritma ¢amuru uygulamasin-
dan elde ettikleri sonuglara benzer olarak bulunmus-
tur.

Jones (1980) tarafindan bildirilen ¢im bitkisi i¢in
yeterli bakir igeriginin (5-20 ppm), bu ¢alismada kont-
rol dahil tiim uygulama diizeylerinde 7.2-10.5 mg/kg
araligl ile saglandigi ve bu degerlerin bitkiler i¢in
bakir toksik degerinin (>20 ppm) altinda kaldig1 go-
rilmiigtiir. Elde edilen ¢im bitkisi bakir degerlerinin
benzer ¢alisma sonuglarina paralel oldugu gorilmiis-
tiir. Cuhna (1987), dort yillik bir aritma ¢amuru uygu-

lamasinda ¢im bitkisinde bakir igerigini 9 mg /kg
olarak tespit etmigtir. Madyiwa ve ark. (2002), aritma
camuru uygulanmig toprakta yetisen c¢im bitkisinde
bakir icerigini 34-45 mg/kg olarak tespit etmislerdir

Elde edilen ¢im bitkisi kursun degerlerinin benzer
calisma sonucglarma paralel oldugu goriilmiistiir.
Madyiwa ve ark. (2002), aritma ¢amurlarinin uygu-
landig1 bir toprakta yetisen ¢im bitkilerinde kursun
icerigini 1.0-1.5 mg/kg tespit etmislerdir. Chimbary ve
ark. (2001),atiksu ile sulanan ¢im bitkilerinde kursun
icerigini 0.5-1.5 mg/kg degerleri arasinda, ortalama ise
1.07 mg/kg olarak tespit etmislerdir.

Elde edilen ¢im bitkisi kursun degerlerinin benzer
calisma sonuclarma paralel oldugu goriillmiistiir.
Madyiwa ve ark.(2002), aritma ¢amurlarimin uygulan-
dig1 bir toprakta yetisen ¢im bitkilerinde kursun igeri-
gini 1.0-1.5 mg/kg tespit etmislerdir. Chimbary ve ark.
(2001), atiksu ile sulanan ¢im bitkilerinde kursun
icerigini 0.5-1.5 mg/kg degerleri arasinda, ortalama
olarak ise 1.07 mg/kg tespit etmislerdir.

Elde edilen iki yillik sonuglara gore; aritma ¢amu-
runun kontrole kiyasla ¢im bitkisinin ortalama olarak
N,P, K, Ca, Mg, Zn, Cu ve Pb iceriklerini artirdigi, N,
K, Mg ve Zn igeriklerindeki artiglarin ise istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.01) oldugu tespit edilmistir. Diger
taraftan aritma ¢amurunun kontrole gore ¢im bitkisi
Mn igeriginde diigiise neden oldugu gorilmiistiir.
Aritma ¢amurunun ahir giibresine kiyasla, ¢im bitkisi
N, K, Zn ve Cu igeriklerini artirdigi, N, K ve Zn ige-
riklerindeki artiglarin ise Onemli (p<0.01) oldugu
gOriilmiistiir. Bu durum, ¢im bitkileri i¢in aritma c¢a-
murunun ahir giibresine kiyasla N, K ve Zn acisindan
daha verimli bir organik materyal olabilecegini ortaya
koymaktadir. Buna kargin aritma ¢amurunun ahir
giibresine gore ¢im bitkisi Mn igeriginde diislise neden
oldugu goriilmiistiir. Bu durum aritma ¢amuruna goére
ahir giibresindeki yiiksek Mn icerigi ile aciklanabilir.

Aritma ¢amuru ve ahir giibresi uygulamalariyla el-
de edilen ¢im bitkisi P, Ca ve Mg icerikleri arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 go-
rilmiigtiir. Cim bitkisi Cd igerikleri ise, Ol¢iilemeye-
cek kadar az oldugu i¢in yapilan analizlerde belirle-
nememistir.

Bu calisma ile aritma ¢amurunun kontrol ve ahir
giibresine gore, ¢im bitkisi lizerinde hem bazi makro
ve mikro besin elementleri (N, K, Zn ve Cu) agisin-
dan, hem de bitki verimi agisindan olumlu etkilerde
bulundugu tespit edilmistir. Bu sonuglara gore, aritma
¢amurunun artan uygulama diizeylerine (40-120 t/ha)
ragmen ¢im bitkisi agir metal diizeylerinde kisa vade-
de bir olumsuzluk gdstermeyecegi sdylenebilir. Nite-
kim kontrol uygulamasinda ¢im bitkisinde goriilen
¢inko eksikliginin, aritma ¢amurunun tiim diizeylerin-
de (40, 80 ve 120 t/ha) giderildigi goriilmiistiir. Ayrica
Cuhna (1987), Chatha ve ark. (2002), Tasi (2004) ve
Bilgin ve ark. (2003),gibi bir¢cok arastirict da, aritma
camurunun bitki besin maddeleri ve bitki gelisimi
iizerine olumlu etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.
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Aritma camurunun, kontrol ve ahir giibresine ki-
yasla ¢im bitkisi verimini artirdigi ve bu artiglarin
istatistiksel olarak o6nemli oldugu (p<0.01) tespit
edilmistir. Yine “AC+%LAG 80 ve 120 t/ha ile
%AC+4AG 120 t/ha diizeylerinin kontrol ve ahir
giibresine gore ¢im bitkisi verimini artirmada énemli
(p<0.01) etkide bulunduklar: goriilmiistiir.

Sonug olarak, evsel karakterli aritma ¢amurlarinin
organik madde ve besin igerigi agisindan olumlu etki-
leri nedeniyle, ahir giibresine alternatif olarak veya
ahir giibresi ile 2AC+%AG veya 34AC+Y%AG oranla-
rinda karistirilarak yesil alanlarda veya rekreasyon
alanlarinda ve verimsiz topraklarda fiziksel 1slah
amacl ve bitkiler igin giibre olarak kullanilabilecegi
onerilmektedir. Ancak siirdiiriilebilir toprak ve bitki
verimi acisindan, aritma g¢amurlarmin(evsel aritma
camuru da olsa) ozellikle tarim alanlarinda yinelemeli
ve uzun siireli uygulamalarinda agir metal yoniinden
toprak ve bitki lizerindeki etkileri arastirilarak dikkatli
kullaniimalidir.
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OZET

Bu arastirmada, aquapark kavrami irdelenerek, aquaparklarin genel ozellikleri, tasarim ve planlama ilkeleri,
aquaparklarin dinamik yapisi yillar igerisinde siirekli olarak degismekte oldugu gésterilmeye ¢alisilmistir. Aquaparklarin
sektorel anlamda her giin yeni bir tasarimla degisime ugrayp ugramadigi ve igletmelerin bu degisimleri yakindan takip edip
etmediklerini tespit etmek amaciyla, daha once Tiirkiye nin farkli bélgelerinde bulunan aquaparklarda yapian ¢alismalar
dikkate alinarak, bu parklardaki degisim, ihtiyag ve gelismeler ortaya konmustur. Ornek parklarda yapilan gozlemler sonras
ihtiyaclar tespit edilip optimum dlcekli aquapark ve aquapark elemanlarimin yer se¢im, planlama ve tasarim kriterlerinin
olusturulmasi hedeflenmis ve onerile gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Aquapark, su parki, su bahgeleri, tema park

DESIGN AND PLANNING PRINCIPLES OF AQUAPARKS AND EVALUATION OF THE MODEL
AQUAPARKS IN OUR COUNTRY

ABSTRACT

In this study, by examining aquapark concept, it is tried to explain the design and planning principles of aquaparks, their
dynamic structure and changing respectively year by year. In sectoral base, in order to figure out weather oquaparks
changes with new designs every day and the managers update their aquaparks, by taking the previous works on aquaparks in
different parts of Turkey into consideration, the changes, necessities and developments in these aquaparks are clearly
shown. In this respect, by the observations in some sample parks, it is aimed at finding out the urgent requirements and
optimum scale aquapark and aquapark equipments field selection measures, production of designing criterions and

suggestions had been offered.
Key words: Aquapark, waterpark, water garden, thema park
GIRIS

Diinyada eglence sektoriiniin farkli yonlerdeki
gelisiminin  hizlanarak slirmesi amusement park
(eglence park1), theme park (tema parki) ve aquapark
(su park) gibi ¢ok cesitli rekreasyonel kullanimlar1 da
giindeme  getirmigtir. Bu  yeni rekreasyonel
mekanlardan biri olan aquaparklarin ilk teori ve
uygulamalarina 190014 yillarin baslarinda ABD'de
rastlanmaktadir. 19. yiizyilin ikinci yarisinda
Amerika'da agilan Disneyland bos zamanlarin en iyi

sekilde degerlendirilmesi ve mekanin islevsel
kullanilmasi konusunda yeni alternatiflerin
geligtirilmesine  Onciiliik  etmigtir.  Disneyland'in

basarili bir grafik ¢izmesi sonucu sonraki yillarda
aquaparklar diinyanin pek ¢ok yerinde kurulmaya ve
sayilar1 her gegen giin artmaya baglamstir. Ulkemizde
ise ozellikle 1980l yillarda degisen ekonomik yapi
eglence sektoriinii olumlu etkilemis bunun sonucu
olarak farkli eglence tipleri ve mekénlar1 olusmaya
baglamistir (Nacak 2000).

Aquapark kelimesi aqua ve park sozciiklerinden
olugmus bilesik bir kelimedir. Aqua; Latince’de su

"Yiiksek Lisans —Tezinden Ozetlenmistir. S.U. BAP
Koordinatorliigii Tarafindan Desteklenmistir.

3 Sorumlu Yazar: sonder(@selcuk.edu.tr

anlamina gelmektedir. Halkin dinlenme, gezinti, oyun
oynama, spor yapma gibi rekreasyonel etkinliklerle ve
ayn1 zamanda cesitli kiiltiirel ve sosyal etkinliklerde
bulunma gibi gereksinmelerinin karsilanmasi amaciyla
kentlerde olusturulan aquaparklar; icerdigi suya bagl
¢ok g¢esitli aktivitelerle her yastan insan grubuna
hizmet eden, mekan nitelikleri ve program elemanlar1
bakimindan birbirlerinden ¢ok degisik o6lgeklerde
tasarlanabilen suya dayali aktif rekreasyonel alanlardir
(Malkog 2002).

Aquaparklar ozellikle sicak iklim kusaginda yer
alan iilkelerde one c¢ikan eglence mekanlarindan
biridir. Biitiin y1l kullanilabilir sekilde tasarlanabildigi
gibi sadece yaz sezonunda kullanilabilecek sekilde de
tasarlanabilir. Tiirkiye genelinde tatil kdyleri oteller ve
diger aktiviteler i¢in turizmin en yaygmn oldugu ve
iklimi en uygun bolge olan Akdeniz bolgesi ve Ege
Bolgesi tercih  edilmektedir. Bu yil igindeki
giineslenme saatinin oldukca fazla olusu, ortalama
sicakligin yiiksek olmasi ve sezon siiresinin uzun
olusundan kaynaklanmaktadir (Tankurt 1999).

Iklim faktériinin en 6nemli planlama unsuru
oldugu aquaparklar, genellikle sicak iklimlerde
kurulmasina ragmen soguk iklim sartlarinda kapali
mekanlar tasarlanarak da insa edilmektedir. Fakat park
alaninin  genis olmast nedeniyle biiyiikk kapali
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mekanlar olusturmak ¢ok kiilfetli oldugu i¢in yapilan
parklarin ¢cogunlukla sicak iklim bolgelerinde oldugu
goriilmektedir.

Aquapark alanlarinda bulundurulmasi zorunlu / ge-
rekli olan program elemanlari; giris, otopark, giivenlik
birimleri, yonetim birimleri, saglik birimleri, soyunma
odalari, dug-wc, yemek yenme birimleri, aligveris
birimleri, eglence birimleri, kaydiraklar, nehirler,
havuzlardir. Bulunmasi zorunlu elemanlarin eksikligi
kullanicinin park igerisinde bazi faaliyetlerini tam
olarak yerine getirememesine ya da ihtiyaci halinde
eksikligini duymasmna yol agmaktadir. Fakat park
icinde bulundurulmas: zorunlu olmayan program
elemanlar1 igin boyle bir durum séz konusu degildir
(Malkog 2002). Bulunmasi gereken zorunlu olmayan
elemanlar; amfi tiyatro, aqua ¢ocuk parki, basketbol
sahasi, bowling merkezi, bungy jumping, carpisan
botlar, dart, disco/bar, futbol sahasi, giivenlik kasalari,
Tirk Evi & Cadir, hayvan kafesleri, jakuzi, kosu alani,
kovboy evi, plaj, rodeo, satrang, tenis kortlari,
trombolin, voleybol sahasidir.

Aquaparklarin tasariminda ve isletmesinde dikkat
edilmesi gereken kriterler soyle agiklanabilir (Bakan
ve Konuk 1987, Uzun 1997, Malko¢ 2000,
Orugkaptan 2002, Algiil 2005):

Aquaparkin yer se¢cimi dogru yapilmalidir. Park
giinesi tam ve direk alabilecek yere yerlestirilmeli,
hakim riizgar yoniiniin dogal unsurlar tarafindan kapa-
tilmis olmasina, kaydiraklarin yerlesebilecegi egimli
bir yamacin olmasina dikkat edilmelidir.

Parklarin girig birimleri genis bir alan iizerinde ta-
sarlanmalidir. Bu alanlarda genelde idare iinitesi,
otopark, emanet hizmetleri, personel igin tuvalet ve
soyunma yerleri bulundurulmali ve personel ile idari
kisim girig iinitesinden servis almali fakat kapilar ya
da panellerle ayrilmalidir. Ciinkii kullanicilar eglence
amagcl gelinen bir yerde idari boliim ya da personel ile
ilgi kullanim alanlar ile karsilasmak yerine parkin
icine yani eglenceye dogru ilerlemek isteyecek daha
estetik ve daha eglenceli mekéanlar arayacaktir.

Kullanici kapasitesine uygun yeterli sayida otopar-
kin olmas: gereklidir.

Yaya yollar1 planlamasinda uzaklik, giivenlik, ra-
hatlik, erigebilirlik ve hedefe ulagma istegi tasarima
iliskin en 6nemli 6lgiitler olmali ve park igerisinde bu
dogrultuda planlama yapilmalidir. Yaya yolu 2 m. den
dar olmamal1 ve %6-8 derece egimi gegmemelidir.

Mimari tasarim esaslarina gore zemininde ve du-
varlarinda kullanilan kaplama malzemesinin giizel
goriiniim saglayici olmasinin yaninda kolay temizle-
nebilir olmasi da hijyen agisindan énemli bir tasarim
faktoriidiir.

Havuzlarda saghk ve giivenlik i¢in havuz girisle-
rinde ilag havuzcuklarinin bulunmasi, zeminlerin
1islakliginin minimuma indirilmesi amaciyla havuzdan
tasan sulari toplayan 1zgara sistemi olmasi gereklidir.

Giivenlik a¢isindan havuz i¢inde ve ¢evresinde bu-
lunan koéselerin yuvarlatilmasi, havuz iginde, basa-
maklarda ve gilineslenme alanlarinda kullanilan mal-
zemelerin kaymay1 onleyecek sekilde secilmesi ve
havuz derinliklerinin belirtilmesi, havuz suyunun
tahliyesinin yapildigi giderin uygun genislikte ve
stizgecli olmasi gereklidir.

Park genelinde diizeni saglamak i¢in giivenlik go-
revlileri ve cankurtaranlarin bulunmasi gerekmektedir.
Ayrica revir hizmetinin ve saglik gorevlisinin bulun-
mas1 da isletme esnasinda gerekli bir unsurdur.

Park icinde tesisin bakim ve igletmesi ile ilgilene-
cek personel i¢in uygun meslek grubundan insanlarin
istihdam edilmesi, isletme agisindan ve ariza giderimi
acisindan 6nemli bir kriterdir.

Havuz alanlariin vazgecilmez béliimlerinden, de-
vamli hijyenini saglayan filtrasyon ve klorlama sis-
temleridir. Fakat pompa sistemleri planlanirken mini-
mum ses yayacagi bir yerde kullanicilardan gizlenmis
bir sekilde tasarlanmali ve kullanicilari rahatsiz etme-
melidir. Ozellikle dalga havuzlar ve crazy river gibi
pompa ihtiyact duyan aktivitelerde planlama iyi ya-
pilmalidir.

Su oyun parkinda bulunan su oyun aletlerindeki
¢ikis platformlart 50x50 cm biiyiikliigiinde ve su yii-
zeyinden 50- 75 cm yiiksekte olmalidir. El ile
tutunulacak yerler su yiizeyinden 30-60 cm {istte,
diisey ve yatay sekillerde olmalidir.

Havuz suyu sicakliglr 24-25°C arasinda olmalidir.
Su sicakliginin yiiksek olmasi mikroorganizmalarin
sicak suda hizli {iremesi, enerji masraflarinin artmasi,
¢Oziinebilen gazlarin daha az ¢oziinebilir duruma
gelmesiyle kokunun ¢cogalmasi gibi bazi dezavantajlari
bulunmaktadir.

Dus ve wc’ler soyunma odalar1 ve kilitli dolaplarin
bulundugu boliimiin iginden hemen ulasilabilecek bir
noktada ve yeterli sayida olmasina dikkat edilmelidir.

Kullanicilarin 6zel esyalari igin ¢elik kasalar, giysi
degisimi i¢in soyunma odalart ve dolaplar
aquaparklarda mutlaka olmasi gereken boliimlerdir.
Kisiye 6zel dolap gerektiginden biiylik bir alana ihti-
yag oldugu dikkat gekmektedir.

Biifeler ve hediyelik esya diikkanlari ile genel ihti-
yaclara cevap verecek diger ticarethaneleri barindira-
cak olan bu boliimiin giris boliimiinden hemen sonra
dikkat ¢ekebilecek yerde olmasi en uygunudur. Bu tiir
isletmelerin park i¢ine dagilmasi pek tercih edilen bir
planlama sekli degildir.

Kent disinda yapilacak olan parklarda alana ulasi-
min saglanmasi i¢in sehirdeki belli noktalara belirli
zaman periyotlariyla servis araclart konmalidir.

Havuzun etkin bir bigimde kullanimin1 saglamak
icin alan1 kullanacak kisilerin tahmini sayisi asagidaki
formiille bulunabilir:

Bir su park tasarimi

MNV =CxH/ALV
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MNYV: Yillik en fazla ziyaretci sayist
C: Bir zaman birimindeki kapasite

ALV: Alanda kalan ziyaretcilerin ortalama ziyaret
uzunlugu (saat)

Bu calismanin amaci, 6nemli rekreasyon alanla-
rindan olan aquaparklar hakkinda ayrintili bilgileri
ortaya  koyduktan sonra  ilkemizdeki  6rnek
aquaparklarin mevcut durumlari, mekansal kalite ve
iinite durumlarin1 degerlendirmek ve oOneriler gelistir-
mektir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma alanlari Tiirkiyenin farkli bélgelerde yer
alan ve tasarim kriterleri agisindan degisik o6zellik
gosteren 11 adet aquaparktan olugmaktadir. Bu
alanlar; Adaland (Aydm), Aquafantasy (izmir),
Aqualand (Antalya), Aqualife (Marmaris), Aquapark
Dedeman Bodrum (Bodrum), Agquapark Dedeman
Antalya (Antalya), Star Aquapark (Marmaris) ,
Aquaworld (Kemer) , Clup Alibey Aquapark
(Manavgat), Aquapark Alanya (Alanya) ve Water
Planet (Manavgat) tir.

Yapilan g¢alismada kullanilan temel materyaller,
konu ile ilgili daha o6nceden yapilmis c¢aligmalar,
aragtirma  alanlari ve bu alanlarda yapilmis
anketlerden, arastirma alanlar1 ile ilgili ve
aquaparklarin kavramsal igerigine iliskin her ftiirli
mimari proje, konu ile ilgili cesitli kitap, dergi,
makale, tez ve internet yoluyla elde edilen bilgiler ve
fotograflardan olugmaktadir.

Yapilan ¢aligmada izlenen metot konu ile ilgili veri
toplama, arazi caligmasi, arastirma alanlarinin genel
Ozellikleri, mekansal kalite ve tinite durumlarinin
gorsel analiz ve goriismeler ile belirlenerek goézlem
formlarmm  doldurulmast  ve  degerlendirme
asamalarindan olugmaktadir.

Konu ile ilgili veri toplama; aquaparklarla ilgili
literatiir taramas1 ve gesitli kitap, dergi, makale, tez,
brosiir, internet yaymlan vb. her tirlii dokiiman
incelenmesinden olugsmaktadir. Yapilan veri toplama
calismasinda aquaparklarla ilgili tanimlar, tarihge,
daha o6nce belirlenmis tasarim kriterleri ve son donem
gelismeler ortaya konmaya ¢aligilmustir.

Alan  arastirmasinda  aquaparklar  yerinde
incelenmis hazirlanan gbzlem formlari
doldurulmustur. Arastirma alanlarinda gerceklestirilen
gorsel analiz calismalarinda alan kullanimi (yapilis
amacina uygunluk, yer se¢imi, bakim-yonetim), donati
elemanlart (déseme kaplamasi, Dbitki kaplari,
aydinlatma elemanlari, ¢gesmeler ve plastik elemanlar,
bilgi iletisim ve reklam panolari, oturma birimleri,
telefon kuliibeleri, ¢op kutular), erisebilirlik (otopark
olanagi, alana ulasim olanaklari, sosyal-kiiltiirel
mekanlarla  alamin  iligkisi, alanin  ¢evreden
algilanmasi) ve tasarim Ogeleri (renk, bigim, olgii)
bakimindan degerlendirilmistir. Ayrica arastirma
alanlarinda yetistirilen bitki Ortiisti, tiirleri ve
yogunluklart tespit edilmistir.

H: Kullanim sezonunda alanin a¢ik oldugu saatler

Literatiir arastirmast ve alan ¢aligmalart sonunda
elde edilen veriler degerlendirilmis, aquaparklarin
dinamik yapisinin hangi sekilde isledigi ve tasarim
anlaminda neler yapilabilecegi gibi konularda sonuglar
cikarilmis olup aquapark tasariminda dikkat edilecek
unsurlar hususunda tespitler yapilmis ve Oneriler
getirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Ege ve Akdeniz sahil bolgelerinde, turistik
potansiyeli yiiksek ve tatil amagh yerlesim yerlesim
yerlerinde 1993-2001 yillar1 arasinda tesis edilmis
aquaparklarin biiyiik kismu Tirk sirketler tarafindan
tasarlandig1 ve isletildigi tespit edilmistir. 1997 yilinda
kullanima agilan Aqualife 2004 yilinda faaliyetlerine
devam edemeyerek kapanmistir. Aquaworld 1997
yilinda kurulmus, alan belediyeden 15 yilligina
kiralanmis ancak belediye ile tesis sahiplerinin
anlagamamasi nedeniyle kapatilmistir. Aquaparklarin
alan olarak 6000-276 000 m” arasinda degistigi; alan
biiyiikliigiine gore kullanici kapasitesinin arttig1 ve bu
durumun personel sayisini etkiledigi goriilmektedir.
Parklarin bir kisminda peyzaj mimari
calismamaktadir. Tablo 1°de aquaparklarin genel
ozellikleri verilmistir.

Aquaparklar iinite durumuna gore
degerlendirildiginde, = bulunmasi  zorunlu  olan
iinitelerin (giris, otopark, giivenlik birimleri, yonetim
birimleri, saglik birimleri, soyunma odalari, dus-wc,
yemek yenme birimleri, aligverig birimleri, eglence
birimleri, kaydiraklar, nehirler, havuzlar) Adaland,
Aquafantsy ve Water Planet aquaparklarinda eksiksiz
oldugu digerlerinde otopark, saglik birimi, giivenlik
birimi, aligveris ve eglence mekanlart gibi bazi
iinitelerin olmadig: belirlenmistir. Bulunmasi gereken
zorunlu olmayan elemanlar; amfi tiyatro, aqua gocuk
parki, basketbol sahasi, bowling merkezi bungy
jumping, carpisan botlar, dart, disco/bar, futbol sahasi,
giivenlik kasalari, Tiirk evi & ¢adir, hayvan kafesleri,
jakuzi, kosu alani, kovboy evi, plaj, rodeo, satrang,
tenis  kortlari, trombolin, voleybol sahalarmin
aquaparklara gore dagilimi Tablo 2’de verilmistir.

Aquaparklarin  mekansal kalite durumlarinin
degerlendirilmesinde park i¢inde bulunan ¢op kutulari,
aydinlatma elemanlari, oturma elemanlari, bilgi islem
levhalari, nicelik olarak yeterli yetersiz, 6l¢ii, bigim,
renk yoniinden uygun, uygun degil seklinde
degerlendirmeye alinmig, doseme tiiri ve bitki tiir
secimi uygun olup olmamasma gore ayrica genel
olarak parkin durumu bakimina gore bakimli, az
bakimli ve bakimsiz seklinde degerlendirilmistir.
Genel olarak parklarda oturma elemanlarinin yeterli
ve uygun oldugu, doseme tiirii ve bitki tiir segiminin
uygun oldugu, Star Aquapark ve Aquapark Alanya’da
¢Oop kutusu, aydinlatma elemanlar1 ve bilgi-islem
levhalarinin yetersiz oldugu ve bu parklarimin ve
Dedeman  Bodrum ve  Dedeman  Antalya
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Aquparklarinin  bakimlarinin yeterince yapilmadigi,
Star Aquaparkin bakimsiz oldugu saptanmistir. Tablo

3’de mekansal kalite durumlarina gore aquaparklarin
degerlendirmesi verilmistir.

Tablo 1. Aquaparklarin Genel Ozellikleri

Genel Ozellikler Adaland Aquafantasy Aqualand Aqualife Aquapark Antalya
Dedeman Dedeman
Bodrum Aquapark
Kurulus Y1l 1999 2000 1995 1997-2004 1999 1993
Yiizolgiimii (m2) 276000 48568 26000 7000 40000 40000
Yeri Kusadasi- Selguk-izmir Konyaalti- Mugla- Bodrum- Lara-
Aydin Antalya Marmaris Mugla Antalya
Kapasitesi (kisi) 5000 4000 3000 250 2000 1500-2000
Tasarimcist Mimar Ali NB65 Alke Turizm - Action Park ~ Mimar Ali
Cigek Internationl& Multi Forum Cigek
) Biiyiik Kolej Group
Isletmecisi Glinaydmlar  Biiyiik Kolej Alke Turizm - Action park Dedeman
Turizm.Egl. AS. Ltd. Multiforma Otelleri
Yat. Ltd.Sti. Group S.L.
Kullanim Sezonu 15 Mayis- 15 Mayis- 1 Mayis- - 15 Mayis- Mayis-
15 Ekim 1 Ekim 30 Ekim 15 Ekim Ekim
Personel Durumu (kisi) 180 200 150 - 110 50
Peyzaj Mimart Var Var Var - Yok Otel Biinye-
sinde
Genel Ozellikler Star Aquapar  Aquaworld Clup Alibey Aquapark Water
Aquapark Alanya Planet
Kurulus Yilt 2000 1997- 2000 1996 2001
Yiizélgimi (m2) 2500-3000 6000 17000 6500 67000
Yeri Marmaris- Kemer- Manavgat Alanya Karaburun-
Mugla Antalya [zmir
Kapasitesi (kisi) 250 750 1200 400-500 2500
Tasarimcist - - Polin Polyester Mimar Oyun Su
Muzaffer Turizm
Temiz Tic.A.S.
Isletmecisi - - Giirok Tur. Vest Turizm Oyun Su
Madencilik AS. Turizm
AS. Tic.A.S.
Kullanim Sezonu Mayis-Ekim - Nisan-Kasim Mayis-Ekim  Mayis-Ekim
Personel Durumu (kisi) 15 - 25 23 170
Peyzaj Mimar1 - - Var Var Yok
SONUC VE ONERILER Aquaparklarmn yeterli hizmet sunabilmeleri igin
Diinyada ilk ornekleri 1900°lii yillarin basinda farkli {nitelerde c¢alisgan elemanlarin  sayr ve

goriilen aquparklar, tasarim ozellikleri, mekansal
cesitlilikleri, sunduklar1 hizmet ve rekreasyonel
aktiviteleri bakimmdan giiniimiizde olduk¢a gelismis
ve bulunduklar1 yérede yerli ve yabanci kullanicilara
rekreasyonel olanaklar sunmaktadir. Ulkemizde ise
1990’11 yillarda tesisine baslanan aquaparklarin sayisi
her gecen gilin artmaktadir. Yapilan arasgtirmada
incelenen aquaparklarin {inite ve mekansal kalite
durumlarinin yeterli olmadig: ve birbirlerine benzerlik
gosterdigi sonucuna varilmistir. Aquaparklarin iinite
durumlar eksikliklerine gore tekrar degerlendirmeye
alimmali, mekansal kalitelerini arttirmak i¢in donati
elemanlar1 nicelik ve nitelik yoniinden goézden
gegcirilmelidir. Aquaparklarda engelliler i¢in yapilmis
herhangi bir iinite olmadig1 ve bu kisiler icin tasarim
kriterlerine uyulmadigi  gortlmiistiir. Tasarimda
engelliler i¢in diizenlemeler yapilmali alan i¢inde 6zel
aktivite alanlart ayrilmalidir.

egitimlerinin yetersiz oldugu belirlenmistir. Calisan
elemanlari uygun egitimden gegmeleri verilecek olan
hizmetin kalitesini artiracaktir. Ayrica her aquapark
bilinyesinde yapisal ve bitkisel elemanlarin bakimi ve
kontroliinii yapacak ekip ic¢inde mutlaka peyzaj
mimarlarina yer verilmelidir.

Aquaparklar konusunda iilkemizde yasal bir
mevzuat bulunmamaktadir. Konu ile ilgili standartlar
¢ok genel kapsamda belirtilmistir. Planlama, tasarim,
uygulama ve igletme asamalar ile ilgili standartlar ve
ayrica bu asamalar1 kontrol eden yetkili resmi bir
kurum bulunmamaktadir. Turizm sektoriiniin 6nemli
rekrasyonel aktivitelerinden olan aquaparklarin
tasarim, uygulama ve isletmeleri ile ilgili gerekli yasa
ve yonetmelikler ¢ikarilmalidir.

Turizme ve iilke ekonomisine onemli katkisi
olacagi disliniilen aquaparklarin merkezi ve yerel
yonetimler tarafindan desteklenmesi gereklidir. Bu
konuda yetkililerin ve halkin verecegi destek, ilgi ve
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bilincin arttirllmasinda yazili ve gorsel medyanin
onemli katkis1 olacaktir.

KAYNAKLAR

Algiil, H., 2005. Su Bahgeleri Planlama Kriterleri.
Selguk  Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yiiksek Lisans Semineri, Konya.

Bakan K, Konuk G, 1987. Tiirkiye’de Kentsel Dis
Mekanlarin Diizenlenmesi. YAE yayinlari, Yayin
No:US, Istanbul.

Nacak, H., 2000. Su Parklarm Yer Se¢im Ihtiyaclari
Ve Tasarim Kriterlerinin Incelenmesi, Izmir leri
Teknoloji Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Izmir.

Malkog, E., 2002. Aquaparklarin (Su Parklarinin)
Planlama Ve Tasarim Ilkeleri Uzerine Bir

Aragtirma. Ege Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, [zmir.

Orugkaptan, A., 2002. Su Parki Planlama
Kriterlerinin Saptanmasi Ve Ankara Susuz Goélet’i
Orneginde  Degerlendirilmesi ~ Uzerine  Bir
Aragtirma. Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Doktora Tezi, Ankara.

Tankurt, S., 1999. Giiney Ege Ve Akdeniz Kiyilarinda
Yer Alan Tatil Kdylerinin Tasarim Ve Planlama
[Ikerlinin Olusturulmasma Yénelik Bir Arastirma.
Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek
Lisans Tezi, Izmir.

Uzun G., 1997. “Cevre Tasariminda Su Kullanimi”,

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ofset
Atolyesi, Adana.



Tablo 2. Aquapark Unite Durumlari

H. Algiil ve S.

Onder / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (45): (2008) 105-111

110

Uniteler

Adaland

Aquafantasy

Aqualand

Aqualife

Dedeman Bodrum

Antalya Dedeman

Star

Aquaworld

Clup Alibey

Alanya

Water Planet

Girig

Otopark
Giivenlik Birimi
Yo6netim Birimi
Saglik Birimi

Yemek Yeme Birimleri

Soyunma Odalari
Dus+We
Aligveris Birimleri
Eglence Mekanlari
Hayvan Kafesleri
Jakuzi

Kosu Alani
Kowboy Evi

Plaj

Rodeo
Animasyon
Strang

Tenis Kortlari
Trombolin
Voleybol Sahast
Amfi Tiyatro
Aqua Cocuk Parki
Basketbol Sahasi
Bowling Merkezi
Bungy Jamping
Carpisan Botlar
Dart

Disco/Bar

Futbol Sahasi
Giivenlik Kasalari
Tiirk EvitCadir
Cocuk Bahgesi

Engelliler igin Olanak

Botanik Bahgesi

T Tl R e i i Tl

|><><|><|

I T I Bl S T

e

el T e e

ol

1 >< ]

>

e T T S A

>

el R I T I e

XX R

I S e

IIII><I><III><I><II

1 >< [

o

M

HoH !

X

o

X

S o N

T I Bl e i e

o

o

Lot

>




H. Algiil ve S. Onder / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (45): (2008) 105-111

Tablo 3. Aquapark Mekansal Kalite Durumu
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Donatilar Adaland  Aquafantasy Aqualand  Aqualife Aquapark De- Antalya De- Star Aquaworld Clup Alibey  Aquapark Water
deman Bodrum  deman Aquapark Aquapark Alanya Planet
Aquapark
Cop Kutular
Nicelik Yeterli Yeterli Yeterli - Yeterli Yeterli Yetersiz - Yeterli Yetersiz Yeterli
Olgii Uygun Uygun Uygun - Uygun Uygun - - Uygun - Uygun
Bigim Uygun Uygun degil Uygun - Uygun Uygun - - Uygun - Uygun
Renk Uygun Uygun degil Uygun - Uygun Uygun - - Uygun - Uygun
Aydinlatma Elemanlari
Nicelik Yeterli Yeterli Yeterli - Yeterli Yeterli Yetersiz - Yetersiz Yetersiz Yeterli
Olgii Uygun Uygun Uygun - Uygun Uygun - - - - Uygun
Bigim Uygun Uygun Uygun - Uygun degil Uygun - - - - Uygun
Renk Uygun Uygun Uygun - Uygun degil Uygun degil - - - - Uygun degil
Oturma Elemanlari
Nicelik Yeterli Yeterli Yeterli - Yeterli Yeterli Yeterli - Yeterli Yeterli Yeterli
Olgii Uygun Uygun Uygun - Uygun Uygun Uygun - Uygun Uygun Uygun
Bi¢im Uygun Uygun Uygun - Uygun Uygun Uygun - Uygun Uygun Uygun
Renk Uygun Uygun Uygun - Uygun Uygun Uygun - Uygun Uygun Uygun
Bilgi iletisim Levhalari
Nicelik Yetersiz ~ Yeterli Yeterli - Yeterli Yeterli Yetersiz - Yetersiz Yetersiz Yetersiz
Olgii - Uygun Uygun - Uygun Uygun - - - - -
Bigim - Uygun degil Uygun - Uygun Uygun - - - - -
Renk - Uygun Uygun - Uygun Uygun - - - - -
Bitki Tiir Se¢imi Uygun Uygun Uygun - Uygun Uygun Uygun - Uygun Uygun Uygun
Doseme Tiirti Uygun Uygun Uygun - Uygun Uygun Uygun - Uygun Uygun Uygun
Bakim Bakimli  Bakimh Bakiml - Az Bakimli Az Bakimli Bakimsiz - Az bakiml Az bakimh Az bakimli
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ABSTRACT

This research was carried out to determine the effects of four forced molting programs including three non-feed with-
drawal programs (BB: barley based, WB: wheat bran based and OB: oat based) which supplied with alfalfa meal and one
feed withdrawal method (FW: control 8 d FW+34 d resting diet) on egg production and egg quality performances of 320
brown (H&N Brown Nick) and 320 white (Hy-Line W-36) hybrid layers at 57 week of age. The experiment lasted totally 46
wk including for a 6 wk molting period followed by a 40 wk post molt production period.

According to the results obtained; the genotype had significant (P<0.05) effect on body weight loss, feed consumption,
hen day egg production (number, %), cracked egg (%) and heterophil:lymphocyte (H:L) ratio (P<0.01) in molting period.
Molting methods had significant (P<0.01) effects on body weight loss, feed consumption, hen-day egg production (number,
%), pancreas weight ratio in molting period. In the production period; BB group had lower (P<0.05) hen-day egg produc-
tion (%) than those of OB and FW groups. Feed efficiency values of WB group were better (P<0.05) than the values of OB
and FW groups. Hens molted by FW treatment had lower (P<0.05) albumen height and Haugh units than other treatments.
As conclusion, after examining these production and quality criteria, it can be stated that; non feed withdrawal methods,
especially OB program can be used alternative to FW program. But, other non-feed withdrawal programs also can be used
successfully as molting procedure.

Key words: Forced molting, Non-feed withdrawal, Egg production and quality, Heterophil:lymphocyte ratio

FARKLI YUMURTACI HIBRITLERIN, YEM CEKMELI VE CEKMESIZ ZORLAMALI TUY DOKUMU
PROGRAMLARINA, YUMURTA VERIM VE KALITE PERFORMANSLARI BAKIMINDAN
TEPKILERI UZERINE ARASTIRMALAR

OZET

Bu aragtirma, yonca unu katkili arpa esash, kepek esasl ve yulaf esash ii¢ adet yem ¢ekmesiz ve bir adet yem ¢ekmeli
olmak iizere toplam 4 adet zorlamali tiiy dokiim programinin, 57 haftalik yastaki 320 adet kahverengi (H&N Brown Nick) ve
320 adet beyaz (Hy-Line W-36) yumurtact hibritlerde yumurta verim ve kalite performanslar tizerine etkilerini incelemek
tizere yapimistir. Arastirma, 6 haftasi zorlanim peryodu, 40 haftasi da verim donemi olmak iizere toplam 46 hafta siirdiiriil-
muistiir.

Elde edilen sonuglara gore, zorlanmim peryodunda genotipin, canli agirlik kayb1 (P<0.05), yem tiiketimi, tavuk giin yu-
murta verimi (adet, %), % kirtk yumurta orant ve heterofil: lenfosit (H:L) orant (P<0.01) iizerine etkisi énemli ¢ikmistir.
Zorlanim programlarmn, canli agirlik kaybi, yem tiiketimi, tavuk giin yumurta verimi (adet, %) pankreas agirligi orani (%)
tizerine etkisi onemli (P<0.01) olmustur. Verim doneminde, arpa esasl grup yulaf esasli ve yem ¢ekmeli gruba gére daha
diisiik (P<0.05) tavuk giin yumurta verimi (%) vermistir. Kepek esash grup, yulaf esash ve yem ¢ekmeli gruplara gére daha
iyi (P<0.05) yem degerlendirme katsayisi ( g yem/ g yum)’ na sahip olmugstur. Yem g¢ekmeli grubun yumurta ak yiiksekligi ve
Haugh degeri diger yem ¢cekmesiz gruplara gore daha diisiik (P<0.05) olmustur. Sonug olarak, tiim bu verim ve kalite kriter-
leri incelendiginde, yem ¢ekmesiz programlar, dzelllikle yulaf esash grup yem ¢ekmeli programa alternatif olarak kullanila-
bilecegi kanaatine varilmigtir. Ancak, diger yem ¢ekmesiz programlarla da bagaril bir sekilde tiiy dokiimiiniin yapilabilecegi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zorlamall tiiy dokiimii, Yem cekmesiz program, Yumurta verimi ve kalitesi, Heterofil:lenfosit orani
INTRODUCTION to enter hens to a non reproductive state, which in-

Induced molting of laying hens is a widely utilized ~ ctease egg production and egg quali'ty postmolt (Web-
management technique in the commercial egg industry ~ Stefs 2003). There are several molting methods. Feed
to extend the productive life of a flock. The main o Withdrawal (FW) has been the most popular due
purpose of molting is to cease egg production in order €Sy of application, economic benefits and agreeable

'Bu makale Ali AYGUN’ iin Doktora tezinden ozetlenmistir. postmolt performance .(Bell, 2003). . However, recent
Sel¢uk Universitesi B.A.P.Koordinatorliigii tarafindan des- concerns have been raised 'flb.out animal welfare dur-
teklenmistir (Prj. No:05401045). ing the FW period because it is thought to be harmful
to hens (Webster, 2003) and hens undergoing fasting
appear to be more susceptible to Salmonella enterica

2Sorumlu Yazar: aavgun@selcuk.edu.tr
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serovar Enteritidis (S. enteritidis) colonization of the
gastrointestinal tract and infections (Holt 2003, Ricke
2003) and weakening of the immune response (Holt,
1992). It has been reported that leukocyte numbers
decreased and differential leukocyte populations
changed during different molting regimes (Alodan and
Mashaly, 1999). Davis et al. (2000) reported that hens
in caged layer system undergoing molting by feed
restriction showed a significant increase in heterophil
to lymphocyte ratio. Decrease in efficiency of hetero-
phil functionality has also observed in hens deprived
of feed (Kogut et al. 1999). Efforts have been made to
reduce or even eliminate the use of such programs that
require complete removal of feed from hens. For this
reason, alternative methods that do not require com-
plete removal of feed are being considered (Donalson
et al. 2005). Historically researchers have examined
alternative diets to FW that provide similar benefits
while not altering the health of the animals. In the
past, studies have been conducted using diets mixed
with high zinc concentrations (Sarica et al. 1996, Bell
2003 ve Bar et al. 2003) and low sodium concentra-
tions (Berry and Brake 1985) to induce molt. Howev-
er, such diets have yielded inconsistent results, are
costly, and can cause such as cannibalistic pecking
(Webster 2003, Biggs et al. 2004), osteoporosis and
temporary paralysis (Webster, 2003). Recently, the
use of insoluble plant fibbers have been investigated
and successful alternative molt induction diets have
been developed from grape pomace, wheat middling,
cottonseed meals, jojoba meal and alfalfa meal (Ver-
maut et al. 1997, Seo et al. 2001, Davis et al. 2002,
Keshavarz and Quimby 2002, Biggs et al. 2003, Biggs
et al. 2004, Landers et al. 2005 ve Donalson et al.
2005). The objective of the current study was to ex-
amine the use of diets high in barley, oat and wheat
bran or corn, readily available and inexpensive feed
ingredients in Turkey, as alternatives to fasting for
induced molting of laying hens.

MATERIALS AND METHODS

An experiment was conducted using 320 Hy-Line
W-36 and 320 H&N Brown Nick hens (57 wk of age).
Hens were housed 4 per cage for the molting proce-
dure. The hens were divided into 8 treatment groups:
FW (control); BB (70% barley and 27% alfalfa); WB
(32% wheat bran, 44% corn and 21% alfalfa) and OB
(70% oat and 27% alfalfa) for Hy-Line W-36 and
H&N Brown Nick, each treatment having four repli-
cate of 20 hens. The three diets were formulated to
containing no salt, 1% Ca, 0.5% non-phytate P and
10% and more crude fiber using NRC (1994) table
values. Vitamin and amino acid (as percent of crude
protein) contents of the experimental diets were sup-
plied adequately considering the management guides
of used hybrid genotypes. All treatments were allowed
adlibitum access to water and their respective diets.
On day 1, the photoperiod was reduced to 10 h. On
day 43, the daily photoperiod was increased 30
min/wk for 12 wks until a 16-h photoperiod was es-

tablished. The experiment consists of a 6-wk molt
period followed by a 40-wks post molt production
period. Blood samples were taken from the wing vein
from 2 hens per replicate group from the FW, BB, WB
and OB treatments for a total of 8 hens per treatment
on day 0 and 42. In addition, blood samples were also
taken from the hens in FW treatment on day 8. Each
hen sampled on day 0 was leg-banded after blood was
drawn, and the same hen from each replicate group
was sampled on day 42. One drop of blood smeared
on each of 2 glass slides. The smears were stained
with May-Grunwald-Giemsa stain (Konuk, 1975). On
the total leukocyte count were includes heterophils,
lymphocytes, monocytes, basophils and eosinophils.
About 100 cells were counted for each ratio. The hete-
rophil:lymphocyte ratio was calculated by dividing the
number of heterophils by that of lymphocytes (Gross
and Siegel, 1983). The means of the 2 slides were
calculated for each bird.

FW treatment, which was carried out with 8-d feed
withdrawal, was followed by feeding a resting diet
(13% CP and 2500 Kcal/kg ME) for 32 d and three
other treatments were provided adlibitum for 42 d
with their own diets. On d 43, all hens were placed on
a 15.5% CP layer diet (Table 1). At the end of the
molt, 64 hens were euthanized and the ovary, spleen,
pancreas and liver were excited aseptically and
weighted and expressed as relative weights (% of
BW). Egg production performance was measured for
46 wks following the initiation of feed withdrawal or
feeding the molt diets. Egg production and mortality
were recorded daily throughout the 46-wk experimen-
tal period. Haugh units, egg specific gravity, albumen
height and shell thickness were measured on five eggs
per replicate group at every week beginning from wk
14 to 30. Albumen height was measured using a
micrometer and recorded to the nearest 0.1 mm. Egg
specific gravity was measured by Archimedes me-
thods (Wells, 1968). Egg weight was measured on all
eggs produced on two consecutive days. Egg mass (g
egg/hen per day) were calculated using hen-day egg
production and average egg weight. During molt, hen
weights were monitored at d 1 and 42. Body weights
of hens deprived of feed for 8 d were measured on d 8.
Feed consumption was measured in every four week
for production period (wk 1 to 40). Feed efficiency (g
of feed /g of egg) was calculated using feed consump-
tion and average egg weight.

All percent data were tested for normality (Shapi-
ro-Wilk’s test) and abnormal data were transformed to
arc sin to normalize them prior to statistical analysis
(Yurtsever, 1984). Collected data were analyzed as to
the factorial (2x4) randomized plot design (Diizgiines
et al. 1987). Differences between treatment groups
were determined using Duncan’s multiple range tests
(Diizgiines et al. 1983). The statistical analyses were
conducted using the Balanced ANOVA procedure of
MINITAB (2000). The significant differences be-
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tween means were obtained by MSTAT-C Range
Program (1989) using Duncan’s Multiple Range Test.

RESULTS AND DISCUSSION

There were no significant differences for mortality
between treatments during the molting period. Mortal-
ity of the HL and BN hens fed the BB diet was 1.25%.
Mortality rate of HL hens (%1.25) on BB program
were found similar with the results of Biggs et al.
(2003), and it is found comparable with the mean
values reported by Biggs et al. (2004) that is between
0 to 2.4 % for non-FW programs. Mortality rate of BN
hens on BB program (1.25%) was lower than value
(2.60 %) determined by Petek (2001) for non-FW
programs. Mortality rate of other without and with
FW programs were found almost 0 %.

HL and BN hens lost 13.36% and 11.50 %, respec-
tively, of their initial body weight (P<0.05) at the end
of the molting period. HL and BN hens deprived of
feed for 8 d lost 23.5% and 22.8%, respectively, of
their original body weight at the end of their feed
removal period. By the end of the 42-d molt period,
HL hens and BN hens then fed the resting diet had
regained a substantial amount of weight and had final

Table 1. Composition of experimental molting diets, resting diet used after feed withdrawal and the layer diet used in

post molt production period

body weight losses of 6.01% and 5.25%, respectively.
Body weight losses of the HL hens on BB (15.22%)
and on OB (17.34%) programs and body weight loss
of BN hens on WB program (17.15%) are in agree-
ment with the report of Ruszler (1998) who states that
for successful molting the body weight loss should be
between 15 to 40% during molting period. Body
weight loss values of HL hens on OB program
(17.34%) and BB program (15.22%) are similar to the
values reported by Biggs et al. (2003) and Landers et
al. (2005). Low body weight loss values (5.63%) ob-
tained from FW groups was due to the resting diet
(2500 ME, 13% CP) given to the birds after the feed
withdrawal period of 8 days. As a result, it can be
stated that more starved animals consume more feed
to compensate the body weight loss. The animals in
this group (FW) consumed more feed than the other
groups during the rest of the molting period even that
were not fed for 8 days. For desired level of weight
loss, it can be suggested that resting diets having less
condensed nutrient densities is suitable, if only the
production performance after this diet is not adversely
affected.

Ingredients and analysis Barley based Oatbased ~ Wheat bran-corn based ~ Resting diet Layer diet
(%) (%) (%) (%) (%)
Corn, yellow (8.8%) -- -- 43.67 55.89 65.42
Alfalfa (13%) 26.97 27.47 21.16 - --
Oat (11.4%) -- 70.00 -- - --
Barley (11.6%) 70.00 - - -- -
Soybean meal (43%) -- -- -- 4.98 18.56
Sunflower seed meal (36%) -- - - -- 4.75
Wheat bran (15.7%) -- - 32.15 35.47 -
Limestone 0.342 0.030 0.688 1.479 7.997
Dicalcium phosphate 2.198 2.152 1.829 1.742 1.924
Salt -- -- -- - 0.176
Vit-Min. Premix’ 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250
DL-Methionine, 98% 0.114 0.074 0.099 0.083 0.091
L-Lysine 0.126 0.024 0.154 0.106 -
Vegetable oil -- -- -- -- 0.832
Total 100 100 100 100 100
Calculated analysis2
Crude protein (%) 11.8 12.2 11.84 13 15,5
Metabolizable energy (kcal/kg) 2207 2133 2200 2500 2800
Crude fiber (%) 10.6 10.5 10 5.29 1.44
Calcium (%) 1 1 1 1 3.60
Available phosphorus (%) 0.5 0.5 0.5 0.5 0.45
Sodium (%) 0.062 0.071 0.052 0.160 0.188
Lysine (%) 0.531 0.550 0.533 0.585 0.733
Methionine + cystine (%) 0.449 0.464 0.449 0.490 0.603
Threonine (%) 0.438 0.412 0.415 0.461 --
Tryptophan (%) 0.156 0.191 0.179 0.189 0.194

! Provided per kilogram of diet; vitamin A, 12000 1.U; vitamin D;, 2400 L.U; vitamin E, 25.0 mg; vitamin K3 4.0 mg; vitamin B,
(thiamine), 3.0 mg,; vitamin B, (riboflavin), 5.0 mg; vitamin Bs 8.0 mg; vitamin B, 0.015 mg; niacin, 25.0 mg, calcium-D-
pantothenate, 8.0 mg; D-Biotin, 0.05 mg; folic acid, 0.5 mg; choline choride, 125.0 mg; manganese, 80.0 mg; iron, 60.0 mg; zinc,
60.0 mg; copper, 5.0 mg; iodine, 1.0 mg; cobalt, 0.2 mg; Selenium, 0.15 mg.

? Based on NRC (1994) feed composition tables.

At HL hens that were deprived of feed for 8 d and
hens fed the OB diet ceased egg production by d 6.
None of the hens in the other HL groups totally ceased

egg production during the molting period. Hen-day
egg production of HL hens in OB program decreased

to 0% on the 6™ day which is in agreement with the

values of Biggs et al. (2003) and Donalson et al.
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(2005). At BN hens that were deprived for 8 d ceased
egg production by d 7. None of the hens on the other
BN hens groups totally ceased egg production during
the molting period. HL hens showed lower (P<0.01)
egg production (10.99%) than BN hens (24.39%)
during the molting period. In the other programs with-
out feed withdrawal, there were decreases in egg pro-
duction but never reached to 0%. This result is also in
agreement with the results of Biggs et al. (2003) and
Biggs et al. (2004). Hen-day egg production during
the molting period are shown in Table 2. HL hens that
fed the OB diet (6.46%) exhibited more (P<0.01)
decreases in egg production than hens fed the WB diet
(12.77%) and FW treatment (14.41%) but were not
different from BB treatment. BN hens that fed the OB
diet (12.83%) exhibited more (P<0.01) decreased in

egg production than hens fed the WB diet (22.89%),
fed the BB diet (29.81) and FW treatment (32.03%).

HL hens that fed the OB diet (53.44 g) and BB diet
(55.16 g) exhibited lower (P<0.01) feed consumption
than WB diet (65.94 g) and FW treatment (78.65 g).
BN hens that fed the OB diet (73.71 g), BB diet (75.79
g) and WB diet (79.73 g) exhibited lower (P<0.01)
feed consumption than FW treatment (Table 2).

On day 0 and 42 of the molting period hetero-
phil:lymphocyte ratio of HL hens were lower (P<0.01)
than of BN hens (Table 2). On the other hand, there
were no significant differences in the hetero-
phil:lymphocyte ratio between forced molting pro-
grams at d 0 and 42 of the molting period. The FW
method has reached almost four times of hetero-
phil:lymphocyte ratio (0.34; 1.26) at d 8 of the molt-
ing period as to beginning molting periods.

Table 2. Effect of different genotype and forced molting programs on body weight loss, egg production, feed

consumption and heterophil:lymphocyte ratio during the 6-wk of molting period ( X + S¥).

Genotype Body weight loss Egg Production ~ Feed consumption H: L ratio
(%) (Hen-day, %) (g/hen/day) do d42
HL 13.36:£0.694 10.99:£0.983 63.30 £ 2.747 0.27£0.009  0.55+0.017
BN 11.500.675 24.39+1.974 83.62 +3.280 0.42£0.013  0.68+0.017
Mean 12.43+0.488 17.69+1.620 73.46 +2.786 0.34+0.011  0.62+0.013
Significance * *K *K *K *E
FM Programs
FW 5.63+0.878° 23.22+3.545° 91.96+5.276" 0.34£0.025  0.62+0.026
BB 14.01+0.685° 20.06+3.700° 65.48+3.937° 0.33+0.022  0.67+0.028
WB 16.02+0.656" 17.83+1.994° 72.83+2.651° 0.34£0.029  0.60:0.027
OB 14.07+0.755" 9.64+1.361° 63.57+3.884° 0.34£0.019  0.60+0.023
Significance ok *ok ok NS NS
Genotype x FM Programs
FW 6.01+1.425¢ 14.4142.248° 78.65 + 3.420° 0.27+0.027  0.54+0.021
HL BB 15.22+0.824° 10.32+0.720% 55.16 + 1.072¢ 0.27£0.022  0.62+0.035
WB 14.89+0.973% 12.77+0.774° 65.94 + 0.956° 0.27£0.015  0.53+0.039
OB 17.34+0.608" 6.46+1.113¢ 53.44 +1.338¢ 0.27£0.012  0.55+0.049
FW 5.25+1.056° 32.03+1.352° 105.28+0.182° 0.42£0.024  0.70+0.041
BB 12.79+1.045" 29.81+0.256" 75.79 + 0.499° 0.42£0.016  0.72+0.039
BN WB 17.15+0.828* 22.89+0.940° 79.73 + 0.438° 0.42+0.032  0.67+0.028
OB 10.80+0.918° 12.83+0.804° 73.71 + 0.349° 0.42+£0.025  0.63+0.013
Significance ok o o NS NS

* - Significant (P <0.05); ** - Significant (P <0.01); NS — No Significant; HL - White egg layer (Hy-Line W-36); BN- Brown egg layer
(H&N Brown Nick); FM - Forced molting; FW - Feed withdrawal; BB - Barley based; WB - Wheat bran-corn based; OB - Oat based

H:L ratio obtained at the end of the 42" day from
HL groups on the WB and OB programs (0.53, 0.55)
were found similar with the value (0.54) found at the
study of Biggs et al. (2004) which obtained at 28"
day. However, even if the differences were not signif-
icant, H:L ratio of OB and WB groups were found
better than the others. At the end of the molting pe-
riod, the H:L ratio were found approximately two
times to the pre molt period values. But, at 8" day of

FW, H:L ratio were found 4 times as to the pre molt
period values. According to the these results, it can be
stated that H:L ratio is elevated with FW treatment,
but it is not already determined that “What is the
tolerable H:L ratio of the hens?”, also considering
genotypes.

The organ weights were assessed based on body

weight percentage for the birds in the molting treat-
ments (Table 3). No significant difference (P>0.05) in
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ovary, liver, spleen weights were observed between
genotypes and forced molting programs. Ovarian
weights (as % of BW) of HL hens fed on FW, BB,
WB and OB diets were found as 0.208%, 0.288%,
0.285% and 0.265%, respectively. Also, ovarian
weights (as % of BW) of BN hens fed on FW, BB,
WB and OB diet were found as 0.418%, 0.370%,
0.350% and 0.265%, respectively. Ovarian ratio
(0.265%) obtained in OB program was lower than the
value (0.45%) reported by Donalson et al. (2005).

Liver weights (as % of BW) of HL hens fed the
FW, BB, WB and OB diets were found as 1.558%,
1.698%, 1.615 %, and 1.753 %, respectively. Also,
liver weights of BN hens fed on FW, BB, WB and OB
diets were found as 1.905%, 1.768 %, 1.555% and
1.640 %, respectively. Liver ratio (1.753%) of HL in
OB program was similar to Donalson et al. (2005).

In addition, spleen weights (as % of BW) of HL
hens fed on FW, BB, WB and OB diets were found as
0.113%, 0.108%, 0.105% and 0.100%, respectively.
Spleen weights of BN hens fed on FW, BB, WB and
OB diet treatments were found as 0.100%, 0.095%,
0.120% and 0.125 %, respectively. Spleen ratio
(0.110%) of HL obtained from the programs without
feed withdrawal was similar to the values (0.11%) of
Donalson et al. (2005) and the value (0.10%) of Lan-
ders (2004).

Pancreas weights (as % of BW) of HL hens fed on
FW, BB, WB and OB diet treatments were found as
0.168%, 0.223%, 0.178 and 0.185%, respectively.
Also, pancreas weights of BN hens fed on FW, BB,
WB and OB diet treatments were found as 0.173%,
0.203%, 0.160% and 0.170%, respectively.

Table 3. Effect of different genotype and forced molting programs on post molt organ weights (%; X+ Sx).

Genotype Liver Spleen Ovary Pancreas
HL 1.656+0.0507 0.106+0.0046 0.261+0.0291 0.188+0.0071
BN 1.717+0.0614 0.110+0.0053 0.351£0.0216 0.176+0.0063
Mean 1.686+0.0395 0.108+0.0035 0.306+0.0195 0.182+0.0048
Significance NS NS NS NS
FM Programs
FW 1.731+£0.1094 0.106+0.0065 0.313+0.0470 0.170+0.0027°
BB 1.733+0.0650 0.101+0.0072 0.329+0.0427 0.213+0.0063"
WB 1.585+0.0587 0.113+0.0068 0.318+0.0412 0.169+0.0088°
OB 1.696+0.0775 0.113+0.0077 0.265+0.0264 0.178+0.0084°
Significance NS NS NS *E
Genotype x FM Programs
Programs
FW 1.558+0.0909 0.113+0.0125 0.208+0.0507 0.168+0.0025
BB 1.698+0.0924 0.108+0.0085 0.288+0.0814 0.223+0.0103
HL WB 1.615+0.0677 0.105+0.0126 0.285+0.0602 0.178+0.0138
OB 1.753+0.1502 0.100+0.0000 0.265+0.0520 0.185+0.0119
FW 1.905+0.1656 0.100+0.0041 0.418+0.0197 0.173+0.0048
BN BB 1.768+0.1019 0.095+0.0119 0.370+0.0274 0.203+0.0125
WB 1.555+0.1043 0.120+0.0041 0.350+0.0600 0.160+0.0108
OB 1.640+0.0584 0.125+0.0132 0.265+0.0233 0.170+0.0122
Significance NS NS NS NS

* - Significant (P <0.05); ** - Significant (P <0.01); NS — No Significant; HL - White egg layer (Hy-Line W-36); BN- Brown egg layer

(H&N Brown Nick); FM - Forced molting; FW - Feed withdrawal; BB -

Pancreas ratio (0.168%) of HL in FW group was
similar with the result of (0.19%) the study of
Kiigiiky1lmaz et al. (2003) which the animals were not
fed for 8 days.

While hen-day (%) egg production effected
(P<0.05) by molting programs, hen-housed egg pro-
duction (%) not effected by any treatments involved in
this research.

BB treated hens (71.29%) exhibited lower

(P<0.05) post molt hen-day egg production than FW
(74.60%) and OB treatment (74.90%), but were not

Barley based; WB - Wheat bran-corn based; OB - Oat based

different from WB treatment (Table 4). There were no
significant difference between in FW (74.60%), WB
(72.42%) and OB (74.90%) treatments. Hen-day egg
production ( 73.05 %) of HL hens fed the OB diet
were found higher than Donalson et al (2005) and
Biggs et al. (2004), and lower than value (74 %) re-
ported by Biggs et al. (2003) obtained by a molting
program of without FW based on wheat middling.
Hen-day egg production value (71.33 %) of BN hens
fed the BB diet were found higher than values re-
ported by Yilmaz and Sahan (2003) and Petek (2001).
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Post molt egg weight, egg mass, feed consumption
and cracked egg (wk 1 to 40) are depicted in Table 4.
All the treatments did not show significant differences
for these four parameters. Daily egg mass (g) pro-
duced per hen was not affected by any treatment (Ta-
ble 4). BN hens produced daily 2.8 g more (P<0.01)
egg mass than HL hens. Egg mass obtained from
white egg laying HL hens on WB and BB molting
programs (47.94 and 47.52 g/hen/day) similar to
values reported by Biggs et al. (2003), but higher than
values obtained with forced molting program con-
ducted by Biggs et al. (2004). There was no signifi-
cant difference with respect to egg mass between the
molting programs. It seems that non-FW programs can
be an alternative to the FW programs at least for this
reason.

Cracked egg ratio (1.72%) of BN hens on BB pro-
grams was found fairly lower than value (10.89%)
reported by Petek (2001). This is economically impor-
tant, because of the cracked egg ratio decreases, the
saleable egg ratio would increase. Even if there is no
significant difference between molting programs, non-
FW programs showed less cracked egg ratio than the
FW program.

No significant differences were found among
treatments for viability (mortality). There were no
mortality in HL hens fed the WB diet and in BN hens
fed the BB diet. The mortality level (4.17%) in HL
hens on BB program was found similar with the value
(4.8 %) reported by Biggs et al (2003). On the other
side, mean mortality level of BN hens on BB program
was determined as 0 % and found better than value
(5.2 %) reported by Yilmaz and Sahan (2003).

Egg weight was not affected by any treatment.
Mean egg weight (66.22 g) value obtained from HL
hens on OB program was higher than values (64.07,
65.6 g) obtained by Landers (2004) and Landers et al.
(2005), but lower than value (70.78 g) obtained by
Donalson et al. (2005). On the other side, mean egg
weight (66.70 g) of the same layer group on BB pro-
gram was found higher than value (65 g) obtained by
Biggs et al (2003), but similar to value (67 g) reported
by Biggs et al (2004). Also, mean egg weight (69.21)
of BN hens fed the BB diet was found higher than
values reported by Petek (2001) and Yilmaz and
Sahan (2003). With respect to egg weight, non-FW
programs had been alternative to the FW programs in
this study.

Feed consumption not effected by any treatment
groups. Mean daily feed consumption (114.67 g) of
HL hens on WB program was found higher than value
(109 g) reported by Biggs et al (2003), but similar to
the value (114 g) reported by Biggs et al. (2004). On
the other side, mean daily feed consumption (119.78
g) of BN hens on BB program was found higher than
value (105.09 g) reported by Petek (2001).

Feed efficiency was effected (P<0.05) by molting
programs, but neither genotype nor interaction effects.

WB treatment hens (1.73) exhibited better (P<0.05)
feed efficiency (FE) than OB (1.82) and FW treatment
(1.80) but were not different from BB treatment
(1.75). FE value (1.7 g feed/g egg) of HL hens on WB
and BB programs was found better than values re-
ported by Biggs et al. (2003) and Biggs et al. (2004).
While OB and FW groups having similar FE, better
FE had been determined in WB group. This may be
due to low feed consumption and heavy egg produc-
tion in post molt production of WB group.

Interior and exterior egg qualities were examined
in this study to determine if the different genotype and
diets containing levels of oat, barley, wheat bran and
alfalfa would alter post molt quality of eggs (Table 5).

Albumen height and Haugh units (HU) were lower
(P<0.05) for FW treatment when compared with BB,
WB and OB treatments. Mean albumen height value
(7.30 mm) of eggs from HL hens was found higher
than values (5.99 and 6.21 mm) reported by Landers
(2004) and Landers at al. (2005), respectively, and
lower than value (8.31 mm ) reported by Donalson et
al. (2005). Mean albumen height (7.07 mm) of eggs
from BN hens on BB program higher than value (6.01
mm) obtained by Yilmaz and Sahan (2003).
According to the these result; even if the eggs having
higher albumen height can be stored longer than those
of eggs having normal albumen height,it can be stated
that FW program seems more disadvantageous than
non-FW programs.

Similarly, the BN hens had lower albumen height
and Haugh units than HL hens. Mean HU value (82.9)
of the HL hens on OB program was determined lower
than value (85.02) reported by Donalson et al. (2005).
But, HU value obtained from BN hens on BB program
was found (80.57) higher than value (74.78) reported
by Yilmaz and Sahan (2003). It is well known that
albumen height and HU are highly correlated (r=0.98)
(Durmus, 2006). So, we consider that higher HU value
is the reason of albumen height obtained with non-FW
programs as to the FW program.

Mean specific gravity (SG) value (1.079) of eggs
obtained from HL hens was found higher than value
(1.077) reported by Donalson et al. (2005). As to the
reports of De Ketelaere et al. (2002) and Keshavarz
and Quimby (2002), in case of higher SG, the egg
shell thickness is thicker than normal situation and this
is important for the egg industry. Also, as it can be
seen from Table 5 that higher SG is matching with
higher egg shell thickness and this result is in
harmony with the above reports.

It is well known that SG is highly correlated with
egg shell strength and is a method of determining
egg’s strength without broken it (Card and Nesheim
1979, North and Bell 1990). So, it is hoped that with a
fairly higher SG, table eggs can be graded, trans-
ported, packaged and sellable egg portion will be
elevated (North and Bell, 1990).
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Table 4. Effect of different genotype and forced molting programs on the production performances during the 40 wks of post molt (Y +S¥).

Genotype Hen-day Hen-housed Egg mass Cracked egg Egg weight Feed consumption  Feed efficiency Viability
(%) (%) (g egg/hen per d) (%) (g/egg) (g/hen per d) (g feed/g egg) (%)
HL 72.76£0.772  71.69+0.836 48.25+0.519 1.37+0.082 66.32+0.190 118.62+1.265 1.79+0.020 96.53+0.998
BN 73.85+0.757  72.25+0.995 51.06+0.437 1.97+0.188 69.18+0.343 121.75+0.815 1.76+0.014 95.49+1.620
Mean 73.3040.541  71.97+0.641 49.66+0.418 1.67+0.115 67.75+0.321 120.18+0.792 1.77+0.012 96.01:£0.940
Significance NS NS ok *ok ok * NS NS
FM Programs
FW 74.60+£0.930°  73.48+1.247 50.39:0.784 2.074+0.333 67.54+0.609 121.53+1.064 1.80+£0.018% 96.53£1.460
BB 71.2940.926°  70.74+0.938 48.43+0.654 1.5240.196 67.95£0.623 118.56+1.432 1.75+0.022% 97.92+1.460
WB 72.42+1.184®  71.58+1.435 49.42+0.996 1.62+0.204 68.25+0.881 118.24+1.803 1.73+0.014° 96.53+1.800
OB 74.90+£0.870°  72.10£1.492 50.39+0.832 1.47+0.100 67.25+0.453 122.40+1.676 1.82+0.028° 93.05+2.518
Significance * NS NS NS NS NS * NS
Genotype x FM Programs
FW 744241795  72.46+2.285 49.17+1.153 1.32+0.187 66.07+0.152 120.52+1.275 1.83+0.019 94.44+2.720"
HL BB 71.25+1.070  70.16£1.010 47.52+0.872 1.31+0.181 66.70+0.608 117.3442.680 1.76+£0.033 95.83+2.660""
WB 72.31£2.229  72.31£2.229 47.94+1.543 1.39+0.221 66.29+0.446 114.67+0.780 1.73+0.022 100.00+0.000°
OB 73.05£0.891  71.86+1.283 48.38+0.649 1.45+0.121 66.22+0.236 121.93+3.470 1.84+0.056 95.83+1.390°
FW 74.79+0.889  74.50+1.158 51.61+0.741 2.82+0.327 69.00+0.525 122.54+1.725 1.78+0.028 98.61+1.390°
BN BB 71.33£1.689  71.33+1.689 49.34+0.828 1.7240.343 69.21£0.625 119.78+1.185 1.73+0.034 100-00i0-000;‘
WB 72.53£1.249  70.84+2.069 50.91+0.882 1.85+0.332 70.2120.929 121.81+2.460 1.73+0.020 93.06+2.660°
OB 76.75£0.667  72.34+2.949 52.40+0.339 1.50+0.176 68.28+0.441 122.88+0.955 1.80+0.014 90.28+4.745°
Significance NS NS NS NS NS NS NS *

* - Significant (P <0.05); ** - Significant (P <0.01); NS — No Significant; HL - White egg layer (Hy-Line W-36); BN- Brown egg layer (H&N Brown Nick); FM - Forced molting; FW - Feed withdrawal; BB -

Barley based; WB - Wheat bran-corn based; OB - Oat based
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Table 5. Effect of different genotype and forced molting programs on internal and external egg quality post molt

(X £Sx).
Genotype Albumen height Haugh units Shell thickness Specific gravity
(mm) (mm) (g/em’)
HL 7.22+0.041 82.54+0.268 0.3350.0008 1.079+0.0002
BN 7.10+0.047 80.95+0.310 0.349+0.0010 1.082+0.0003
Mean 7.16+0.031 81.74+0.208 0.342+0.0007 1.081:£0.0002
Significance * *x *K *x
FM Programs
FW 7.03£0.065° 80.92+0.444° 0.341+0.0014 1.080+0.0003
BB 7.2240.063° 81.97:0.420° 0.342+0.0015 1.081+0.0002
WB 7.1940.061° 81.89+0.398" 0.343+0.0014 1.081+0.0003
OB 7.21£0.062° 82.20+0.396 0.343+0.0014 1.081+0.0005
Significance * * NS NS
Genotype x FM Programs
FW 7.10£0.078* 81.86+0.527" 0.336+0.0017 1.080+0.0005°
HL BB 7.38+0.079° 83.3740.512° 0.333+0.0016 1.079+0.0003°
WB 7.11£0.082%° 81.96+0.542" 0.335+0.0015 1.080+0.0004°
OB 7.30+£0.087% 82.98+0.554% 0.335+0.0015 1.079+0.0003°
FW 6.95+0.104° 79.97£0.699° 0.346+0.0021 1.0810.0004°
BN BB 7.07£0.095 80.57+0.621% 0.350£0.0020 1.082+0.0003*
WB 7.26£0.089% 81.81+0.587" 0.351+0.0020 1.083+0.0005"
OB 7.1240.087%° 81.43+0.555° 0.351+0.0019 1.082+0.0009*
Significance *ok * NS *

* - Significant (P <0.05); ** - Significant (P <0.01); NS — No Significant; HL - White egg layer (Hy-Line W-36); BN- Brown egg layer
(H&N Brown Nick); FM - Forced molting; FW - Feed withdrawal; BB - Barley based; WB - Wheat bran-corn based; OB - Oat based

There were no differences in shell thickness and
specific gravity for molting treatments. However, shell
thickness and specific gravity were higher (P<0.01) in
BN hens than HL hens.

CONCLUSIONS

Responses of brown and white egg laying hens to
forced molting programs examined with respect to
production and quality performances in current re-
search. The below concluding remarks could be drawn
from the results obtained.

Conventional FW programs were blamed for stress
and S. enteritidis development condition. According
to the result obtained in this research, non-FW pro-
grams can be applicable without any beneficial lost.
These programs could be implemented with diets
including low level of ME (2200 Kcal/kg) and CP
(12-13%), no salt, 1% Ca, 0.5% non-phytate P, more
than 10 % CF and adequate level of vitamins and
amino acids. This type of diets can be formulated
using local feed ingredients abundant in Turkey. But,
cease of egg laying in these programs is not possible
at all the time. If the stress is not the main problem for
using this type of programs, water withdrawal for 1-2
day at the beginning, or when needed during the molt-
ing period, could solve this problem.

As to the production and quality performance re-
sults, even if OB (70% oat and 27% alfalfa) program

was found as the favorite one, other two non-FW
programs which are BB (70% barley and 27% alfalfa)
and WB (32% wheat bran, 44% corn and 21% alfalfa)
can also applicable as molting procedures. FW pro-
gram used in this research can be further refined in-
creasing the period to 10 days or the resting diet hav-
ing less dense with respect to ME and CP content.

Further researches can be focused on to determine
the level of stress which detrimental to laying hens,
using standard methods. Because, even if FW program
increased H:L ratio 4 times at 8" day of withdrawal
period, non-FW programs also increased in the molt-
ing period two times as to the normal period.
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