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ISSR MARKORLERI KULLANARAK KONYA BéLGES.I'NDEN. TOPLANAN NOHUT (Cicer arietinum L.)
POPULASYONLARI ARASINDA GENETIK CESITLILIGIN BELIRLENMEST

Mustafa YORGANCILAR'? ~ Emine ATALAY' Hakan BAYRAK' Erdogan Esref HAKKT'
Mustafa ONDER' Mehmet BABAOGLU'

! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Konya / Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 08.07.2008, Kabul Tarihi:12.08.2008)
OZET

Bu ¢alisma, nohut yetistiriciliginde biiyiik bir paya sahip olan Konya'daki farkli lokalitelerden toplanan nohut
popiilasyonlarmmin sahip oldugu genetik ¢esitliligin tespit edilmesi icin yapilmistir. Ulkemiz agisindan ekonomik degeri olan,
bélgeye uygun nohut ¢esitleri gelistirmeye yonelik islah programlarina katkida bulunmak hedeflenmistir.

Calismada, Konya Bolgesi’nden toplanmis olan 23 nohut popiilasyonu ve 2 nohut ¢esidi (Gokge, Er 99) kullanilmis ve
basit dizi tekrarlar arast (ISSR) molekiiler markér teknigi ile popiilasyonlarin aralarindaki genetik uzakliklar belirlenmigtir.
Farkl yerlerden temin edilen tohumlarin ekimi saksilarda kontrollii sera sartlarinda gergeklestirilmis, yetistirilen fidelerden
alinan geng yaprak orneklerinden 2x CTAB metoduna gére DNA 'lart izole edilmis ve se¢ilmis ISSR primerleri ile yapilan
PCR islemleri sonucunda olusan bantlardan popiilasyonlarin ortalama polimorfizm oran %88.23 olarak belirlenmistir. Elde
edilen veriler NTSYS-pc 2.1 programi ile analiz edilmis ve genetik iliski dendogrami olusturulmustur. Calisma sonucunda
Konya Bolgesine ait nohut gen kaynaklarinin sahip oldugu genetik cesitlilik molekiiler markorler ile ortaya konmugtur.
Anahtar Kelimeler: Nohut, Genetik ¢esitlilik, ISSR, PCR

DETERMINATION OF GENETIC DIVERSITY AMONG CHICKPEA (Cicer arietinum L. ) POPULATIONS
COLLECTED FROM THE KONYA REGION USING ISSR MARKERS
ABSTRACT

This study was conducted to determine the genetic diversity of the chickpea populations collected from different localities
in Konya, an important region in chickpea production of Turkey. Support of breeding programs that target the development
of chickpea varieties with economic value that are also appropriate to the region were also aimed.

In the present study, 23 chickpea populations collected from the Konya region were used together with two commercial
varieties (Gokge, Er 99) and genetic distance of the populations were determined via inter simple sequence repeats (ISSR)
molecular markers system. Seeds that were collected from different localities were planted in a controlled glasshouse within
pots, DNAs were isolated from young leaf samples of the seedlings using 2 x CTAB procedure and genotyping was conducted
by selected ISSR primers. Data were analyzed with NTSYS-pc 2.1 package program and polymorphisms of the populations
were determined as 88.23%. In the study, genetic diversity of the chickpea gene resources belonging to Konya region was
determined.

Key Words: Chickpea, Genetic diversity, ISSR, PCR
GIRIS ekolojik isteklerine uygun, kaliteli, yiiksek verimli,

Gen merkezi Giineydogu Anadolu olan nohut; hastalik ve zararlilara dgyanabilen Fescilli cesitler ile
Tiirkiye’de ozellikle kurak alanlarda olmak iizere ~POptilasyonlar arasindaki farklar belirlenerek bolgede-
yaklagik 557.800 ha alanda yetistirilen Snemli bir ~Ki nohut tarimma katkida bulunulmast gerekliligi
yemeklik tane baklagil bitkisidir. Konya ili 47.699  ortadadir. Bu amagla, Onder ve Bayrak (2005) tarafin-
ha’lik ekim alani ile biiyiik bir paya sahiptir (Anonim, dan Yiritilen “Konya Ekolopsmdo.? Tarimi Yapilan
2006). insan beslenmesindeki éneminin yaninda mii- Y erel Nghut P opﬁlgsyonlarl ve Ce$1.ﬂ‘?“nm Tarlmsalj
navebedeki Snemi de dikkate alindiginda bu yemeklik ~ Teknolojik ve Besinsel Karakterlerinin Belirlenmesi
tane baklagil bitkisinin degerini artirmaktadir. Ulke- ~ Uzerine Bir Arastirma” isimli proje kapsaminda bol-
miz nohut ekim alanlarinda nohut ziraatinin en biyiik ~ gede yetistirilen popiilasyonlar toplanmis ve tarla
sorunlarindan biri ¢ift¢i elindeki tohumluklarin isteni- denemelerine almmugtir. Son yillarda 1slah galismala-
len kalitede olmamasi ve mevcut tescilli gesitlerin ~ nda kullanilmaya bas'lanll.an molekﬁlgr .selek'siyonun
yeteri kadar yayginlasmamis olmasidir. Cift¢inin elin- yaygmlastl.rll'mam yen ge$1tler1r'1 gelmtmlmem agisin-
de yoresel isimlerle adlandirilan gesit ozelliginde — dan éinemlldlr. Bu anlamda verimi yiiksek, stres fal'o
olmayan ¢ok sayida popiilasyon meveut olup, bunlarm  torlerine ve hastaliklara dayanikli nohut gesitlerinin

verim durumlar1 hakkinda saghikli bilgi mevcut degil- gelistirilmesinde uygun markor tekniklerinin erken
dir. test ve seleksiyonda kullanilmasi, ele alinmasi gereken

konulardandir.  Konuyla  ilgili  arastirmalarda;

Ciftginin elindeki tohumlugun tarimsal ve kalite Chowdhury ve ark. (2002), Kuzey Amerika’da nohut

Ozelliklerinin belirlenmesi ve bu dogrultuda bdlgenin

2Sorumlu Yazar: myorg@selcuk.edu.tr




M. Yorgancilar ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (46): (2008) 1-5

cesitleri ve 1slah hatlarinda genetik iligkinin belirlen-
mesi ve bunlarin 1slahta kullanimi1 amaciyla 22 rastge-
le ¢ogaltilmis polimorfik DNA (RAPD) ve 22 basit
dizi tekrarlar arasi (ISSR) markorleriyle ¢aligmuslardir.
Calismada ISSR primerlerinin RAPD primerlerine
gore daha az bant olusturmasina ragmen bantlarin
daha polimorfik oldugu goriilmiistiir. Kiiltiir ¢esitleri-
nin kendi i¢inde biiyiik 6l¢iide homojen oldugu, ayni
genetik tabandan gelen kiiltiir ¢esitleri/islah hatlarimin
da c¢ok yakin benzerlik gosterdigi belirlenmistir.
Banerjee ve ark. (2001), ana bitki olarak Cicer
arietinum (ICC 4918) ve baba bitki olarak da yabani
nohut tiirleri (C. reticulatum-JM 2100, IM 2106 ve C.
echinospermum-ICCW 44) kullanilarak melezleme
yapmuslar, Cicer arietinum (ICC 4918) x C.
reticulatum (JM 2100) melezlemesiyle F, bitkilerin-
den ¢ok sayida iiretip RAPD primerleri kullanarak
baglanti haritalarini ¢ikarmiglardir.

Nguyen ve ark. (2004), ¢ogaltilmis parca uzunlugu
polimorfizmi (AFLP) teknigini kullanarak yabani
nohutlar ile kiiltiir cesitleri arasindaki genetik
cesitliligi tespit etmek i¢in yiiriittiikkleri ¢alismada 17
nohut tiiriiniin temsil edildigi 95 aksesyon iginde
toplamda 214 lokasyondan 211’inde polimorfizm
(%98.6) belirlemislerdir.

Bu c¢alisma, nohut yetistiriciliginde biiytlik bir paya
sahip olan Konya ve civarinda yetistirilen nohut
popiilasyonlarimin sahip oldugu cesitliligin molekiiler
markor tekniklerinden ISSR ile tespiti ve iilkemiz
acisindan ekonomik degeri olan, bdlgeye uygun nohut
cesitleri gelistirmeye yonelik 1slah programlarina
katkida bulunmak amaciyla yapilmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirmada materyal olarak Konya Bolgesinden
23 farkli yerden toplanan nohut (Cicer arietinum L.)
(2n=16) popiilasyonlarina ait tohumlar ve 2 adet
tescilli nohut ¢esidi (Gokge ve Er 99) kullanilmustir.
Tohumlar S.U. BAP 061201032 nolu proje (Onder ve
Bayrak 2005) kapsaminda Konya Ilge Tarim
Midiirliikleri araciligr ile temin edilmistir. Materyalin
temin edildigi bolgeler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. DNA izolasyonunda kullanilan nohut
popiilasyonlarinin temin edildikleri bolgeler

No Bilge No Bilge No  Bolge

1 Ilgin 10 Seydisehir 19 Bozkir

2  Sugla 11 Beysehir 20 Hadim

3 Doganhisar 12 Aksehir2 21 Gokge

4  Ahirh 13 Derebucak 22 Hiiyiik

5 Aksehirl 14 Sarayonii 23 Hatunsaray
6 Eregli 15 Derbent 24 Yunak

7  Akoren 16 Giineysiir 25 FEr 99

8 Kadmhant 17 Karapinar

9 Altinekin 18 Cumra

Metot
DNA izolasyonu

Nohut tohumlar1 bilgisayar kontrollii otomatik
serada saksilara ekilmis, ¢ikistan 20 giin sonra her
popiilasyonu temsilen 10 adet bitkinin geng yapraklari
esit miktarda alinarak karigtirilmis ve popiilasyondaki
bireylerin DNA’s1 bulk olarak izole edilmistir.

DNA izolasyonu 2x CTAB metoduna gore
yapilmistir (Saragoglu, 2007). RNA uzaklastirma
islemi 4 pL. RNase A (Qiagen 1 ng/uL) kullanilarak
izolasyon sirasinda  gergeklestirilmistir. Izolasyon
sonrasinda DNA’lar 200 pL steril saf suda ¢6ziilmiis,
biyofotometrede (Eppendorf) Ay¢ nm dalga boyunda
okumalar1 yapilarak konsantrasyonlar1 belirlenmis ve
PCR’da kullanilmak iizere 25 ng/uL’ lik diliisyonlar
hazirlanmistir. Diliisyonlara ait 6rnekler %1°lik agaroz

jelde yiriitiilerek goriintiileme cihazinda
goriintiilenmis ve PCR’da  kullanilacak DNA
miktarlart esitlenmigtir.  DNA stok c¢ozeltileri -

80°C’de, diliisyon ¢ozeltileri ise -20°C’de muhafaza
edilmistir.

ISSR Molekiiler Markér Teknigi ile PCR
Amplifikasyonlar:

PCR amplifikasyonlar1 se¢ilmis ISSR primerleri
ile gergeklestirilmistir (Tablo 2).

PCR uygulamalar1 Eppendorf Mastercycler
Gradient cihazi ile yapilmigtir. Reaksiyonlarda 2 pL
DNA (25 ng/uL) ve 23 pL reaksiyon karigmmi [2.5 pL
10X PCR tampon ¢ozeltisi (Bioron), 2.5 pL 25 mM
Mg (Bioron), 0.4 pL dNTP (her bir niikleotidten 25
mM, Larova), 0.3 uL Taq DNA Polimeraz (5 tinite/uL
Bioron), 0.5 puL (50 ng/uL) primer ve 16.8 pL. PCR
suyu] ile 40 dongii touchdown PCR yapilarak
amplifikasyon gerceklestirilmistir. Kullanilan PCR
programlari referans makaleler temel alinarak
caligmalarda kullanilan primerlerin Tm degerlerine
uygun olarak her bir primer i¢in ayr1 ayr
olusturulmustur. PCR {iriinleri %2’lik agaroz (Prona
Agaroz) jel elektroforez ile yiiriitiilmiis, goriintiileme
sistemiyle (Vilber Lourmat, Fransa) goriintiilenmis ve
skorlamalar manuel olarak gergeklestirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Caligmada, giivenilirligi yiiksek, uygulamasi kolay
ve maliyeti diisik olmasi1 dolayisiyla dominant
molekiiler belirleyicilerden ISSR  kullanilmistir.
Kullanilan tiim primerlere ait elde edilen skorlanabilir
bantlar ve bunlarin polimorfizm yiizdeleri (Tablo 2)
incelendiginde en fazla bant iiretimi 16 bant ile M2
primerinde olmustur. Polimorfizm orami en yiiksek
olan primerler (%100) F2, F3, M2 ve MS8
primerleridir. En diisiikk bant sayist (4), en diisiik
polimorfik bant sayist (2) ve polimorfizm yiizdesi
(%50) de M11 primerinden elde edilmistir. Calismada
tekrarli olarak toplam iretilen skorlanabilir 85 adet
banttan  75’inin  (%88.23) polimorfik oldugu
gozlenmistir. Uretilen bantlarm tekrarlanabilir olmas1
(glivenilirlik) ve de yiiksek polimorfizme sahip olmasi
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(skorlanabilirlik) daha fazla farkli lokuslarin
taranmasint gereksiz kilmigtir Chowdhury ve ark.
(2002)  nohutta  yaptiklar1  ¢aligmada  ISSR
primerlerinin  RAPD  primerlerine gore daha
polimorfik oldugunu ifade etmistir.

Secilen primerlerin biiyiikk cogunlugu daha once
fasulye (Galvan ve ark. 2003) ve misir (Domenyuk ve

ark. 2002; Osipova ve ark. 2003; Barcaccia ve ark.
2003) gen havuzunun genetik  ¢esitliliginin
belirlenmesinde bagarili bir sekilde kullanilmagtir.
Benzer laboratuvar imkanlar ile gerceklestirilebilen
RAPD yontemi, tekrarlanabilirligi genelde daha zayif
olmasi1 dolayisiyla bu ¢aligmada tercih edilmemistir.

Tablo 2. PCR amplifikasyonlarinda kullanilan ISSR primerleri ile elde edilen skorlanabilir bantlar ve bunlarin

polimorfizm yiizdeleri

gl;lllmer DNA Dizisi Tm (°C) 32)(; BantSISayl- ]l;;)::;nso:;g Polu(t;:;ﬁzm
F2 CTC(GT)g 56.7 52.6 4 4 100
F3 (AG)sCG 56.0 55.6 8 8 100
F5 (AG)s 49.2 50.0 6 4 66.7
M1 (AGC)s G 63.1 68.4 12 9 75
M2 (ACC)s G 63.1 68.4 16 16 100
M4 (CA), C 59.8 52.4 5 4 80
M7 (AG), C 56.7 52.6 7 6 85.7
M8 (AC)y G 56.7 52.6 9 9 100
M11 (CAC); 53.3 66.7 4 2 50
M15 (CA)s AG 53.7 50.0 14 13 92.9
Toplam 85 75 88.23

F2, F3, F5 (Galvan ve ark. 2003); M1, M2, M4, M7, M8 (Domenyuk ve ark. 2002); M11 (Osipova ve ark. 2003);

M15 (Barcaccia ve ark. 2003)

7 8

910 1112131415 16

1718 1920 21222324 25 K

Sekil 1. M1 primeri kullanilarak yapilan PCR iiriinlerinin agaroz jel goriintiisii, K: Kontrol

Arastirma sonucunda, skorlanabilen bantlardan
NTSYS-pc 2.1 ile genotipik varyasyonun sergilendigi
genetik benzerlik dendogrami UPGMA yo6ntemine
gore olusturulmugtur (Sekil 2). Dendogramin
coefficient araligl 0.61 ile 0.89 arasinda degisiklik
gostermistir. Caligilan Srneklerden Eregli Ispanyol
popiilasyonu diger tiim oOrneklerden belirgin bir
sekilde ayrilmistir ve kendi basma bir kolda yer
almistir. Hiiyiik Ispanyol érnegi de en dis kolda yer
almig diger Ornekler ise ayr1 bir dallanma grubu
olusturmustur. Bu grupta gesit niteligi tagiyan Gokge
ise Yunak yerel popiilasyonuna genetik agidan en
yakin 6rnek olmustur. Ahirli sira nohut popiilasyonu

geri kalan oOrneklerden ayrilarak Cumra yerel
popiilasyonuna yaklasmistir. Calisilan 6rneklerden
gesit ozelliginde olan Er 99 ise Derbent ve Hadim
yerel popiilasyonlar1 ile ayni grupta yer almistir.
Hadim yerel popiilasyonuna yakmligi daha fazladir.
Saray6nii Ispanyol popiilasyonu ise Giineysmir yerel
popiilasyonu ile iliskili bulunmustur. Geri kalan, daha
yakin genetik iligki i¢inde bulunan orneklerin yer
aldigi, grupta ise Karapinar Ispanyol popiilasyonu
diger orneklere oldugu kadar bu 6rneklerden ayrilan
Ilgin yerel popiilasyonu ile de esit mesafede yer
almistir. Ilgin yerel popiilasyonu ile en yakin iligki
icinde olan Aksehir-1 ve onu takip eden Aksehir-2
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nohut popiilasyonlarin1 bu gruplardan ayrilan ve iki
ayr1 seksiyona ayrilan alt gruplar takip etmistir.
Buradaki ornekler, Bozkir yerel popiilasyonu ile
iligkili bulunan Akoéren, Kadmhant ve Altinekin ile

Derebucak popiilasyonlarinin olusturdugu homojen bir
dallanma ile Sugla, Hatunsaray ve Doganhisar
popiilasyonlarmin ~ olusturdugu  ikinci  dallanma
grubundan olugmaktadir.

Ilgin
Sugla

Hatunsaray
Dioganhisar

Aldiren
Beydigehir

Kadmham
e
Derebucak

Bozkr
Akgehir 1
Akgehir 2
Earapinat
Sarayonii
CGriness st
Beygehir
Derbent
Hadim

Er 99
Ahurh

uthra

Gokge™®

Tunak

I T T T . T T . . T T
0.5 o658 0.77

* Calismada kullanilan tescilli nohut ¢esitleri

Eregli
1

B3 083

Sekil 2. Skorlanabilen bantlardan NTSYS-pc 2.1 ile genotipik varyasyonun sergilendigi genetik benzerlik
dendogrami

Konya ili

Sekil 3. Konya il haritast

Konya il haritasina bakildiginda (Sekil 3), yakin
bolgeler arasindaki Orneklerde genetik bir yakinhk
oldugu dikkat ¢ekicidir. Bunlardan birbirine sinir olan
Seydisehir ile Akoren bdlgelerine ait orneklerin

birbirinden ayirt edilemedigi goriilmektedir. Bu
konuda yapilan benzer galismalara bakildiginda Iruela
ve ark. (2002), RAPD ve ISSR molekiiler markorlerini
kullanarak nohut genusunun 14 tiri ve 75
aksesyonunda filogenetik analiz ¢aligmalar1 yapmuslar
ve filogenetik iliskilerin Cicer sp’nin cografi
dagilimini belirlenmesinde iyi bir yontem oldugunu
ifade etmiglerdir. Bu nedenle gift¢ilerimizin genellikle
ellerindeki mevcut nohut tohumlarini tohumluk olarak

kullandig1 ve bu tohumluklarin ayni yérede yayilma
gosterdigi sonucuna varilabilir. Tiirkiye’de nohut ile
ilgili bu konudaki smnirli literatiirlerden birinde
(Sudupak, 2004) ISSR-PCR teknolojisinin nohutta
genetik varyasyonu ve akrabalik iligkilerini tespit
etmede ucuz, hizli ve uygun bir sistem oldugu
bildirilmistir. Bu ¢aligmalarda, nohut yabanilerinden
olusan 43 ornekte genetik iligkilerin RAPD, ISSR ve
AFLP markorleri ile ayr1 ayri incelenmesi ile biiyiik
Olgiide birbirine benzer sonuclar elde edildigi
gorilmiistiir. Ayni ¢alismalarda, Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nin nohudun mikro-gen merkezi ve tarima
alindig ilk bolge olmasi dolayistyla kiiltiir formlari ile
birlikte 6zellikle yabani nohut akrabalarindaki zengin
biyogesitlilikten yararlanilarak ekonomik degeri
yiiksek genotiplerin gelistirilmesi i¢in egsiz bir kaynak
sundugu, ancak bunun yapilabilmesi i¢in popiilasyon
yapilarinin incelendigi genis ¢apl genetik gesitlilik ve
koruma c¢aligmalarina ihtiyag duyuldugu ifade
edilmektedir (Sudupak 2004). Banerjee ve ark. (2001)
nohutta RAPD teknigi kullanarak, Nguyen ve ark.
(2004) AFLP teknigi kullanarak baglanti haritalarini
¢ikarmiglardir. Reddy ve ark. (2002), ISSR
markdrlerinin - genetik  ¢esitliligin - belirlenmesinde,
filogenetik  calismalarda, genom  haritalariin
olusturulmasinda ve evrim biyolojisinde bir¢ok tarla
bitkisinde uygulanabilecek yararli bir teknik oldugunu
bildirmiglerdir.

ISSR  markérlerini  kullandigimiz  ¢alismamizda

Konya bolgesinde yetistirilen nohut popiilasyonlari
arasinda genetik bir varyasyon oldugu belirlenmistir.
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Bu varyasyonunda bolgeler arast gen gegisi ile
meydana geldigi sonucuna varilmistir.

SONUC VE ONERILER

Bu c¢aligmada Konya bolgesinden toplanmis olan
23 nohut popiilasyonu ve 2 nohut ¢esidi ISSR
molekiiler markor teknigi ile karakterize edilmis ve bu
popiilasyonlarin  aralarindaki  genetik  ¢esitlilikler
ortaya konmustur.

Kullanilan nohut tohumluklarinin birbirine yakin
olan bolgelerde yayilma gosterdigi ISSR markorleri
kullanilarak molekiiler diizeyde belirlenmistir.

Nohut yetistiriciliginde biiyiik bir paya sahip olan
Konya ve civarinda yetistirilen nohut
popiilasyonlarinin sahip oldugu cesitliligin tespiti,
bolgeye uygun nohut gesitlerinin gelistirilmesi icin
yiiriitiilecek 1slah programlarina katkida bulunacaktir.
Basarili bir 1slah programinin temeli dogru materyalle
ise baslamak olduguna goére bu anlamda yapilan
¢aligmanin 6rnek bir ¢aligma oldugu diistintilmektedir.
Nohut kuru tarim alanlarinda yogun olarak
yetistirilmesi ve nadas alanlarinin degerlendirilmesi
nedeniyle ekonomik potansiyel tagiyan bir bitkidir. Bu
nedenle tarimi yapilan alanlarda antraknoza dayanikli,
iistiin besin kalitesine sahip ¢esit gelistirme gerekliligi
ortadadir. Islah caligmalari igin zengin bir genetik
taban  olusturmasi  agisindan  popiilasyonlarda
polimorfizmin yiiksek diizeyde bulunmasi arzu edilen
bir durumdur. Ozellikle nohut gibi genetik tabani dar
olan bir bitkide mevcut biyogesitlilikten maksimum
diizeyde yararlanabilmek i¢in bu varyasyonun dogru
tespit edilmesi 6nemlidir. Yillardir ¢iftginin kullandigi
tohumlardaki bu genetik cesitlilik degerlendirilerek
iilkemiz kosullarma uygun nohut ¢esidi 1slah etmek
miimkiindiir. Nohut bitkisinin antraknoz gibi fungal
enfeksiyonlara ¢ok hassas olusu sebebiyle tarimi
yapilan bolgelerde ciddi verim kayiplar: olusmaktadir.
Bu yondeki ¢alismalar polimorfik farklilik gosteren
bireylerin belirlenmesi ve buradan hareketle bdlge
sartlarinda en iyi yetisebilen genotiplerin ortaya
konmasi, hastaliklara dayanikli bireylerin tespiti ve
bunlarin ¢ogaltilarak kullanilmasi bakimmdan 6nem
arz etmektedir.
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KONYA KOSULLARINDA YAZLIK KOLZA CESITLERINDE UYGUN EKIM ZAMANININ BELIRLENMESI'
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OZET

Bu arastirma, Konya kosullarinda farkli ekim zamanlarimin yaziik kolza ¢esitlerinde verim ve verim unsurlari iizerine et-
kisini ortaya koymak ve en uygun ekim zamanini saptamak amaciyla 2004 ve 2005 yillarinda yiiriitiilmiigtiir.

Arastirmada, ii¢ yazlik kolza ¢esidine (Fantasio, Jura ve Helios) ve dort farklr ekim zamani (20 Mart, 5 Nisan, 20 Nisan
ve 5 Mayis) etkisi incelenmistiv. ‘Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ne gore ii¢ tekerriirlii olarak
yiiriitiilen bu ¢alismada; bitki boyu, bitki basina yan dal sayisi, bitki basina kapsiil sayisi, kapsiil boyu, kapsiilde tohum sayi-
s1, bin tohum agwrligi, tohum verimi, ham yag orani ve ham yag verimi ézellikleri tespit edilmistir.

Iki y1hin ortalama sonuglarina gore, ekim zamanlart incelenen tiim ozellikleri istatistiki olarak énemli diizeyde etkilemis-
tir. Cesitler arasindaki farkhiliklar bitki basina yan dal sayisi, bitki basina kapsiil sayisi ve kapsiil boyu hari¢ diger ozellikle-
rin tamaminda onemli bulunmugtur. Aragtirma sonucunda, en yiiksek tohum ve ham yag verimi 5 Nisan’da yapilan ekimde
(swrasiyla, 227.9 kg/da ve 93.6 kg/da) elde edilmis ve ekim zamanindaki gecikme ile verim ve verim komponentlerinin azaldig
belirlenmistir. 5 Nisan tarihine gére 20 Nisan ve 5 Mayis ekimlerinde tohum verimi sirasiyla % 13 ve % 25, ham yag verimi
% 17 ve % 30 oraminda azalmistir. Ekim zamanlarumin ortalamasi olarak Fantasio ¢esidi gerek tohum verimi (214.8 kg/da)
gerekse ham yag verimi (83.6 kg/da) bakimindan diger gesitlere gére daha iyi performans gostermistir.

Anahtar Sozciikler: Yazlik kolza, ekim zamani, tohum verimi, yag verimi, verim unsurlar

DETERMINATION OF THE CONVENIENT SOWING DATE FOR SPRING RAPESEED CULTIVARS IN KONYA
CONDITIONS

ABSTRACT

This research was carried out to determine the most suitable sowing time and the effects of different sowing dates on the
vield and yield components of some spring rapeseed varieties under Konya conditions between 2004-2005. Three spring
rapeseed varieties (Fantasio, Jura and Helios) and four different sowing dates (March 20, April 5, April 20 and May 5) were
tested in the experiment. The experimental design was arranged as Split Plots in Randomized Complete Blocks with three
replications. In this research plant height, brunch number in plant, pod number in plant, pod length, seed number in pod,
1000 seed weight, seed yield, oil ratio and oil yield were determined.

According to the results, all the characters were significantly affected by the sowing times. It was found that there were
significant differences between rapeseed cultivars all of investigated characters except number of branches per plant, pod
number per plant and pod length were significant. According to the two-year results, seed yield and yield components are
significantly affected by the sowing time being delayed. The highest seed yield and crude oil yield were determinated in April
5(2279.0 kg ha and 936.0 kg ha’', respectively). April 20 and May 5 sowing times reduced the seed yield about 13 % and
25%, and crude oil yield about 17 % and 30 %, respectively as compared with April 5 sowing time. Among the cultivars,
Fantasio has shown better performance both seed yield (2148.0 kg ha™') and crude oil yield (836.0 kg ha™).

Key Words: Spring rapeseed, sowing date, seed yield, oil yield, yield components
GIRIS yazlik ve kislik cesitlerinin bulunmasi, erken donemde

Ulkemiz, birgok tarimsal iiriindeki yeterli {iretimi- hasat olgunluguna gelmpsi nedeniyle atil kapasitedp
ne karsin 6zellikle bitkisel yag liretiminde heniiz ken- 9?‘115.3{1 yag ve yem fab‘rlk'alarmm hammadde gereksi-
dine yeterli hale gelememistir. Bir taraftan artan niifu- DML kargilanmast, eklmmde}l hasadina kaflar meka-
su diger taraftan azalan yag bitkileri iiretimi ile Tiirki- ~Nizasyona uygun olmasi, birim alandan birgok yag
ye her yil binlerce ton bitkisel yag ithalati yapmak  Ditkisine gore yiiksek tohum ve yag verimi vermesi
zorunda kalmaktadir. Tirkiye’nin yagh tohum ve olumlu &zellikleri arasinda sayilabilir (Onder ve ark.
bitkisel yag ithalati i¢in 6dedigi doviz miktar1 1.75 1994). Bunun. yanlnc.la.giinﬁmﬁzd.e kolza yagi ba.lsta
milyar dolara ulasmustir (Akinerdem 2008). Oldukgca olmak iizere birgok bitkisel yag “biodizel” adiyla dizel
modern teknolojilerine ve biiyiik kapasitelerine rag- motorlarda kullanilmakta, sadece bu nedenle bile
men, yeterli miktarlarda yagli tohum bulunamadigin- kolza AB iilkelerinde stratejik iiriin olarak kabul edil-
dan yag fabrikalar1 % 50 atil kapasite ile ¢aligmaktadir mektedir. Ko}zada 1 kg tohumdan yaklagik 450 &r yag
(Baydar 2005). Bunun i¢in mevcut aygigegi ve pamuk V€ metanol ile reaksiyondan sonra 450 gr biodizel
{iretimini arttirma yaninda yeni yag bitkilerine de yakit1 elde §Qilebilm§ktedir. Bi.yomotorin iiretmek ve
ihtiyag duyulmaktadir. Bu bitkiler igerisinde kolzanmn ~ Kullanmak igin Tirkiye yeterli ve uygun alt yapiya

'DPT 2004/7 nolu proje tarafindan desteklenmistir.
3Sorumlu Yazar: ozdenoz@selcuk.edu.tr
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sahiptir. Tiirkiye'de kolza, aycicegi, soya, aspir gibi
yagli tohum bitkilerinin enerji amaclh tarimi miimkiin-
diir (Karaosmanoglu 2001).

Kolzada verim {iizerine hakim rol oynayan esas
faktor ekim zamani olup, bu zaman yorenin iklim
sartlarina gore degismektedir (Haase 1964). Bir bol-
gede iiretim potansiyeli goriilen ¢esitler icin yapilmasi
gereken caligmalarin basinda ekim zamani ¢alismalari
gelmektedir. Ekim zamanina bagli olarak verim basta
olmak tizere bir¢ok tarimsal 6zellikte 6nemli farklilik-
lar gériilmektedir. Ekim zamaninin iyi ayarlanmasi ile
verimde 6nemli artislar saglanmakla birlikte, geciken
ekim ile verimdeki kayiplar artmaktadir. Bu kayiplar
genellikle vejetasyon siiresinin kisalmasindan, bitki
basma kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum sayist ve bin
tohum agirlhigindaki azalmadan kaynaklanmaktadir
(Giil ve ark., 2007). Ulkemizde &zellikle bugday ile
miinavebeye girmesi diigiiniilerek genellikle kishk
kolza tarimi yapilmaktadir. Kislik kolza kar altinda -
15 °C'ye kadar dayanikhidir. Ancak kisa girerken kuv-
vetli bir kok olusturmasi ve rozetlesmesini tamamla-
mis olmas1 gerekmektedir. Eger kuraklik nedeniyle
kuruya ekilmisse bir ¢ikig suyu verilmesi zamaninda
bitki ¢ikisini ve kig gelmeden bitkinin yeterince kuv-
vetlenmesini saglamaktadir. Kisa zayif giren kolza
bitkileri sifirmn altindaki sicakliklarda soguktan zarar
gormektedir. Kolzanin ekim zamani olan Eyliil aymn-
da, Orta Anadolu’da ozellikle sonbahar yagislarinin
gecikmesi nedeniyle tavli topraga ekim yapmak im-
kansizlagmakta bu da kolzanin kisa zayif girerek kist
atlatamamasina veya veriminin diismesine neden
olmaktadir. Genelde yagislar1 diizensiz olan ve kist
soguk gecen bolgelerde yazlik kolza ekimi yapilmak-
tadir. Yani kishik kolza ekiminin basarisiz oldugu
yerlerde, ilkbaharda yazlik varyeteler yetistirilebilir
(Incekara 1972). Kanada’da kolza bitkisinin %
70’den fazlasini yazlik kolza g¢esitleri olusturmaktadir.
Yazlik kolzalarin kiglik kolzalara gore daha diisiik
olan yag oranlari ve verimleri 6zellikle Kanada’da
yapilan 1slah galismalar ile giderilmistir. Tiirkiye’de
kislik kolza gesitlerinin ekimi dncelikle tavsiye edil-
mekte ise de sert hava kosullarinin kiglik kolzaya zarar
verdigi yillarda kislik kolzaya yakin verim veren yaz-
lik kolza ekimi ile fark kapatilabilir (Basalma ve ark.
2003).Yazlik kolzalar vejetasyon siiresinin kisalig1
nedeniyle iklim bakimindan uygun olmayan yerlerde
énem tasimaktadir. Ozellikle Dogu Anadolu Bélge-
si’nde kislik kolza zarar gordiigii igin yazlik kolza
tavsiye edilmektedir. Ayrica ikinci iiriin projesi kap-
saminda yer alan bolgelerde, yazlik kolza cesitleri ana
iirlin hasadindan hemen sonra ekilerek ayni yilda iki
iriin  alinmas1  amaciyla  degerlendirilmektedir
(Basalma 2007). Sonbahar yagislarinin ge¢ geldigi
Orta Anadolu ve Trakya Bolgesinde basari ile yazlik
kolza tarimi yapilabilir (Tarman ve Kolsarici 1986).

Kolza tariminda uygun ekim zamani yaninda uy-
gun cesit secimi diger faktorlere etkisi fazla oldugun-
dan alinmasi gereken zor kararlardan biridir. Bu se-
¢imde mutlaka cesidin &zellikleri, verim potansiyeli,

yazlik veya kighk formu, bitki tipi, bitki boyu, yatma
durumu, meyve ¢atlama durumu, hastalik ve zararlila-
ra dayaniklilik gibi ozellikler géz 6niine alinmalidir.
Cesit seciminde Ozellikle tohum verimi g6z Oniine
alimmasi gereken en Onemli faktorlerden birisidir.
Bolgesel cesit verim denemeleri bolge kosullari altin-
da yetistirilebilecek cesitlerin belirlenmesinde en
6nemli kaynaktir. Cevre sartlarindan kaynaklanan
farkliliklardan dolay1 gesitlere ait verim degerleri
yildan yila ve bir lokasyondan digerine farklilik goste-
rebilir. Bu nedenle farkli gesitlerin degerlendirilme-
sinde ve segiminde ¢ok dikkatli olunmasi gerekmekte-
dir (Arslan ve ark. 2007).

flisulu (1970), Fransa ve Almanya’dan getirilen
yazlik kolza cesitlerinin Ankara kosullarinda tohum
verimlerinin 75.7-133.4 kg/da, bitki boylarinin 118-
167 cm, bin tane agirliklarinin 4.2-7.5 g arasinda var-
yasyon gosterdigini bildirirken; Atakisi (1977) kolza-
nin kislik g¢esitlerinin yazliklardan daha verimli oldu-
gunu ifade etmis ve yazlik kolzada verimin 44.3-95.9
kg/da arasinda degistigini, yan dal sayisinin 2.8-10.2
adet arasinda varyasyon gosterdigini ve ¢esitlerin yag
oranlarmnin % 39.0-44.6 arasinda oldugunu kaydetmis-
tir. Henning (1984) yaptig1t arastirmalar sonucunda
kislik kolzadan 280 kg/da, yazliktan 216 kg/da tohum
verimi elde edildigini kaydetmistir. Arastirict iklimin
uygun oldugu yillarda kislik kolzanin en iyi iiriin ol-
dugunu fakat iklimin uygun olmadig1 kurak kosullarda
veya kis zararinin biiyiik oldugu iklim bolgelerinde
yazlik kolzanin 6nemli bir alternatif bitki oldugunu
vurgulanustir. Ozellikle kolzanin daha gec hasat edil-
digi yerlerde, ayrica ekim nobetinde yazlik bitkilerin
esas alindig1 bolgelerde yazlik kolzanin ¢ok uygun
oldugunu bildirmektedir. Ilbeyi (1984) Bolu yoéresinde
yazlik kolza gesitleri ile yiiriittiigli aragtirma sonucun-
da, tohum verimi bakimindan 220.47 kg/da ile Egra
¢esidini Onermis ve yag oranlarinin % 37.88-40.58
arasinda varyasyon gosterdigini bildirmistir. Tarman
ve Kolsaric1 (1986) tarafindan Ankara kosullarinda {ig
farkli ekim zamaninda (5 Nisan, 11 Nisan, 18 Nisan)
gerceklestirilen kolza calismasinda cesitlerin  bitki
boyunun 101.26-107.90 c¢cm, yan dal sayisinin 3.25-
3.57 adet, kapsiil boyunun 5.78-6.05 cm, kapsiilde
tohum sayisinin 24.74-26.05 adet, bin tane agirliginin
3.64-4.32 g ve tohum veriminin 199.44-275.22 kg/da
arasinda degistigi bildirilmistir. Bagsalma (2007) yazlik
kolza ¢esitleriyle yaptigi arastirma sonucunda ise
tohum veriminin 150.90-203.15 kg/da, bin tohum
agirliginin 2.48-2.88 g ve yag oraninin % 25.13-33.05
arasinda degistigini bildirmistir.

Tarimsal tiretim agisindan oldukg¢a yiiksek potan-
siyele sahip Konya ilinde, seker pancari ekim alanlari-
nin daralmasiyla ekonomik gelir saglanabilecek ve
bugday, arpa gibi bitkilerle miinavebeye girebilecek
alternatif bitki arayislari hiz kazanmaya baslamistir.
Bu kosullara uygun bitkilerin basinda kolza gelmekte-
dir. Bu caligma, bolgemizde kolzanin kislik ekiminin
riskli oldugu yorelerde seker pancari ile miinave-
bede yer alabilecegi diisiiniilen yazlik kolza cesitle-
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rinde en uygun ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir.
MATERYAL VE METOT

Konya kosullarinda 2004 ve 2005 yillarinda 20
Mart (EZ 1), 5 Nisan (EZ 2), 20 Nisan (EZ 3) ve 5
May1s (EZ 4) olmak iizere dort farkli ekim zamaninda
yiriitiilen bu c¢alismada, ¢ yazlik kolza cesidi
(Fantasio, Jura ve Helios) kullanilmistir. Cesitler
erusik asitsiz ve glukosinolatsiz (00 tipi) ¢esitlerdir.

Deneme alani topraklari killi- tinli bir blinyeye sa-
hip olup, organik madde muhtevasi 0-30 cm derinlikte
orta seviyede (% 2.25), 30- 60 cm derinlikte ise diisiik
seviyededir (% 1.23). Kire¢ muhtevasi bakimindan
yiiksek olan topraklar (% 37.6, 34.4), alkali reaksiyon
gostermekte (pH = 8.0 — 8.05) olup, tuzluluk problemi
yoktur. Toprakta elverisli fosfor (1.79 — 1.34 kg/da)
seviyesi diigiiktiir.

Denemenin yiiritiildigi yillara ait vejetasyon sii-
resi boyunca belirlenen bazi iklim verileri Tablo 1’de
verilmistir. Aragtirmada o6zellikle 2004 yili toplam
yagis miktarinin (143.2 mm) uzun yillar ortalamasin-
dan diisiik olmakla birlikte, 2005 yilina (73.9 mm)
gore oldukca yiiksek oldugu belirlenmistir. Ozellikle
ciceklenme periyodunu igine alan Haziran ayinda

belirlenen yagis ilk y1l 56.9 mm ile ikinci yi1l (3.5 mm)
ve uzun yillar ortalamasina ait degerin (21.8 mm) ¢ok
istiinde gerceklesmistir. Sicaklik ve nispi nem baki-
mindan ise deneme yillari ile uzun yillar ortalamalari
arasinda 6nemli bir sapma meydana gelmemistir.

Arastirma, S.U. Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr.
Abdiilkadir AKCIN deneme sahasinda “Tesadiif Blok-
larinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni”’ne gore
li¢ tekerrirlii olarak kurulmustur. Denemede ekim
zamanlar1 ana, cesitler alt parselleri olusturmustur. Alt
parsellerden her biri 1.8 m x 3.0 m = 5.4 m* ebadinda
olup, her parsel 30 cm sira araliginda, 6 sira olacak
sekilde diizenlenmistir.

Aragtirma alan1 sonbaharda soklu pulluk ile derin
olarak siiriilmiis, kazayagi-tirmik kombinasyonu gegi-
rildikten sonra ekime hazir hale getirilmistir. Biitiin
deneme parsellerine tamami ekimle birlikte 6 kg
P,0s/da fosforlu giibre (TSP) ve yaris1 ekimle birlikte,
yarist ¢igeklenme baglangicinda olmak iizere toplam
10 kg N /da azotlu giibre amonyum nitrat formunda
uygulanmigtir. Arastirmada bitkiler 8-10 cm boy al-
diklarinda sira iizeri 10 cm olacak sekilde seyreltme
yapilmistir. Parsellerde goriilen yabanci otlar capala-
ma ile yok edilmistir.

Tablo 1.Arastirmanin yiriitiildiigii yillara ve uzun yillara (1991-2003) ait bazi iklim verileri*

Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%)
Aylar Uzun Uzun Uzun
2004 2005 yillar 2004 2005 yillar 2004 2005 yillar
Mart 6.2 6.8 4.8 3.1 13.8 13.0 51.1 61.3 61.0
Nisan 10.4 10.8 10.4 40.6 31.8 384 53.7 59.6 57.6
Mayis 15.2 16.0 15.5 17.2 12.5 39.8 52.0 51.9 55.2
Haziran  19.8 20.2 20.1 56.9 3.5 21.8 45.0 48.6 45.2
Temmuz 22.8 253 23.6 4.0 12.2 8.4 38.4 49.1 38.4
Agustos  23.1 24.7 24.9 21.4 0.1 6.7 37.6 47.9 41.0
Top. - - - 143.2 73.9 154.0 - - -
Ort. 16.3 17.3 14.6 - - - 48.6 53.1 51.6

*Degerler, Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii 'nden alinmustir.

Deneme her iki yilda da ¢ikis, sapa kalkma, ¢icek-
lenme Oncesi ve kapsiil olum devresinde olmak iizere
dort defa sulanmugtir. Bitkiler hasat olgunluguna gel-
digi dénemde (ilisulu 1973), her parselde yanlardan
birer sira, parselin alt ve iist kisimlarindan 50’ser cm
kenar tesiri olarak orak ile bigilip atildiktan sonra, geri
kalan 1.20 m x 2.0 m=2.4 m”lik alanda hasat yapil-
mistir. Hasat edilen bitkiler, tarlada demetler halinde
3—4 giin kurutulmus ve ayri ayri doviilerek harman
edilmistir. Arastirmada; bitki boyu, bitki basimna yan
dal sayisi, bitki bagma kapsiil sayisi, kapsiil boyu,
kapsiilde tohum sayis1 gibi morfolojik 6zelliklere ait
6l¢lim ve sayimlar hasat olgunlugu devresinde her alt
parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitki {izerinde
gerceklestirilmigtir.  Aragtirmada ayrica bin tohum
agirligl, tohum verimi, ham yag orani ve ham yag
verimi tespit edilmistir. Ham yag oranlarinin tespiti
icin beg gram kurutulmus ve 6giitilmiis kolza tohumu
Soxhelet cihazinda petrol eteri ile 6 saat ekstrakte
edilmistir. Tohum verimi ve yag orani degerlerinden

hesap yoluyla kg/da olarak yag verimi degerleri sap-
tanmustir.

Aragtirmadan elde edilen degerlerin istatistiki ana-
lizleri MSTATC istatistik programi kullanilarak ya-
pilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arasgtirmada incelenen ozelliklere ait varyans ana-
lizi sonuglar1 Tablo 2°de, ortalama degerler Tablo 3’de
verilmistir.

Bitki Boyu

Aragtirmada bitki boyu iizerine yil, ¢esit, ekim za-
man1 ve yil x ¢esit interaksiyonunun etkisi istatistiki
olarak 6nemli olmustur (Tablo 2). Denemenin ilk yilin-
da ortalama 101.4 cm olan bitki boyu, ikinci yil 98.1
cm’ye diigmiistiir. Arastirmada ekim zamanlari arasinda
bitki boyu en yiiksek 107.9 cm ile ikinci ekim zamanin-
dan (5 Nisan) elde edilirken, en diisiik 91.0 cm ile son
ekim zamaninda (5 Mayis) tespit edilmistir. Cesitler
arasinda Jura 103.0 cm ile Fantasio (102.5 cm) ve
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Helios (93.8 cm) ¢esitlerinin 6niinde yer almigtir (Tablo
3).

Kolzada bitki boyunun fazla olmasi tahillarda oldu-
gu gibi arzu edilmemektedir. Ozellikle yazlik kolza
saplarmin ince olmasi en hafif riizgarlarda bile kolay-
likla yatma temayiilii gostermesine neden olmaktadir
(Ogiitcii ve Kolsarict 1978). Arastirmada kullamilan
cesitler arasindaki bitki boyu farkliliklarmin cesitlerin

genetik yapisindan kaynaklandigi sdylenebilir. Ciinkii
kolzada verimi direkt etkileyen verim komponentlerinin
basinda gelen bitki boyu (Kolsarici ve Basoglu 1984,
Saglam ve Atakisi 1995), kantitatif bir karakter olmasi-
na ragmen, bu karakter {izerine genetik yapmin etkisi
oldukga fazladir (Basalma 1997). Ayrica cesit 6zellikle-
ri yaninda bitki boyu iklim sartlarina bagh olarak da
degisiklik gostermektedir (Karaaslan 1998).

Tablo 2. Kolza Cesitlerinde Farkli Ekim Zamanlarinda incelenen Ozelliklere Ait Varyans Analizi Sonuglart

Kareler Ortalamasi

Bitki  Bitki Kapsiilde Bin
VK. S.D. Bitki Basina Basina Kapsil ~ Tohum Tohum Tohum Yag Yag
Boyu Yan Kapsiil Boyu Sayist Agirhigi Verimi Orant verimi
Dal Sayisi
Sayisi
Bloklar 2 58.98 0.72 317.98 0.17 7.04 0.05 90.42 3.01 25.27
Yil (A) 1 189.54*  11.12 4134.44* 4.75* 19.01 0.98**  2808.75*  10.43 763.82
Hata 2 9.68 1.47 164.37 0.29 6.51 0.01 168.01 0.73 42.62
Cesit 2 643.45%* 1.15 301.52 0.02 81.37**  1.48**  5143.93** 73.52*%*  605.17*
®)
AxB 2 111.51*  3.12%*%  1033.78* 0.01 94.85**  0.01 212.42 4.92%* 7.53
Int.
E.Z. 3 1050.97*%*  7.17**  6095.55%*  3.71*%*  354.87**%  2.58%*%  0452.66** 37.25%* 2509.31%*
©
AxC 3 4.20 2.20%* 349.45 0.19 14.42%* 0.04 626.87 2.54%* 98.92
Int.
BxC 6 43.58 0.51 993.22 0.16 12.28**  0.10%* 910.99 0.21 146.07
int
AxBxC 6 25.26 0.61 139.94 0.11 13.31**  0.06 27791 1.34%* 63.98
Hata 28 28.53 0.48 328.32 0.13 3.43 0.03 970.06 0.55 167.44

(%) P< 0.5, (**)P<0.01

Kolsarict ve Er (1988), kolzada ekim zamaninin
bitki boyunu etkilemedigini, Ozer (2003) ekim zamani
geciktikce bitki boyunun arttigmi bildirirken; Oz
(2002), Gizlenci ve ark. (2003) ve Acar ve ark. (2005)
ekim zamanmin gecikmesi ile birlikte kolzada bitki
boyunun kisaldigini bildirmislerdir. Yazlik kolza ¢e-
sitleri ile yapilan arastirmalarda, Kolsarici (1985) bitki
boyunun 98.0-138.6 ¢cm, Tarman ve Kolsarici (1986)
99.09 -107.86 cm, Akinerdem ve ark. (1997) 125.20 -
131.90 cm, Ozer (2003) 107.6-116.3 cm arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Bitki Basina Yan Dal Sayis1

Ekim zamanlarinin bitki basina yan dal sayisi tize-
rine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo
2). Bitki bagina yan dal sayis1 en yiiksek 5.8 adet ile 1.
ekim zamaninda, en diisiik 4.4 adet ile 4. ekim zama-
ninda belirlenmistir (Tablo 3).

Arastirmada yil X ekim zamanlar1
interaksiyonunun bitki basma yan dal sayisi {izerine
etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 2).
En yiiksek deger 2004 yilinda 6.3 adet ile 1. ve 2.
ekim zamanindan, en diisiik deger 2005 yilinda 4.2
adet ile 4. ekim zamanindan elde edilmistir.

Kolzada verimi etkileyen Onemli  verim
komponentlerinden biri de ana sapa bagli yan dal
sayisidir (Tungtiirk ve ark. 2005). Yan dal sayisi ile
kolza verimi arasinda pozitif bir korelasyon mevcut-
tur. Dallanma ne kadar fazla ise o oranda da kapsiil

sayis1 artacagindan kolzanin tohum verimi artacaktir
(Ogiitcii ve Kolsarict 1978). Aragtirmada ekim zaman-
lar1 geciktikge bitki basina yan dal sayisi azalmistir.
Nitekim, Oztiirk (2000)’iin bildirdigine gére ekim
zamani, ¢esit ve iklim bitki basina yan dal sayisini
etkilemektedir. Atakisi (1977) yazlik kolzada bitki
basina yan dal sayisinin 2.80 ile 10.20 adet, Kolsarici
ve Basalma (1987) 5.49 ile 7.02 adet, Tungtiirk ve ark.
(2005) ise 3.1 ile 4.3 adet arasinda degistigini bildir-
miglerdir. Bulgularimiz Atakisi (1977) ile Kolsarict ve
Basalma (1987)’nin degerleriyle paralellik gosterir-
ken, Tungtiirk ve ark. (2005)’nin bulgularmnin iizerinde
seyretmistir.

Kolza gesitlerinden elde edilen yan dal sayis1 orta-
lamalarinin deneme yillari arasinda degisim gosterme-
si nedeniyle yil x ¢esit interaksiyonu istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Tablo 2). Bitki basina yan dal
sayist bakimmdan en yiiksek deger 2004 yilinda
Helios c¢esidinden (5.8 adet) elde edilmis ancak
Fantasio (5.7 adet) ¢esidinden elde edilen yan dal
sayisi degeri arasinda istatistiki a¢idan Onemli bir
farkliligin olmadig: tespit edilmistir. En diisiik yan dal
sayisi ise 4.2 adet ile 2005 yilinda Fantasio ¢esidinde
belirlenmistir (Tablo 3). Kolzada dallanma bir gesit
ozelligi olup, ¢esitlerin genetik yapisi yan dal sayisi
lizerine biiyilik 6l¢iide etkilidir (Tiirkeg ve ark. 1993,
Basalma 1997). Yapilan bircok ¢alismada (Ozgiiven
ve ark. 1992, Ozer ve Oral 1997, Ozgiiven ve Kirici
1999, Basalma 2004, Tungtiirk ve ark. 2005) kolza
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cesitlerinden elde edilen yan dal sayilarinin cesitlere
gore degisim gosterdigi bildirilmistir.
Bitki Basina Kapsiil Sayisi

Arastirmada bitki basina kapsiil sayis1 iizerine yil-
larin etkisi istatistiki olarak 6énemli bulunmustur (Tab-
lo 2). Kapsiil sayis1 bakimidan 2004 yil1 189.3 adet
ile 2005 yilmnin (174.2 adet) oniinde yer almistir (Tab-
lo 3). Arastirmada bitki basina kapsiil sayilar1 baki-
mindan yillar arasindaki farkliligin iklim sartlarindaki
degisikliklerden kaynaklanmis oldugu sanilmaktadir.

Tablo 2’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi,
aragtirmada kapsiill sayist lzerine yil x gesit
interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak onemli bu-
lunmustur. Kapsiil sayist bakimindan en yiiksek deger
arastirmanin birinci yilinda (2004) 196.8 adet ile
Fantasio ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger
2005 yilinda 167.2 adet ile Fantasio ¢esidinde belir-
lenmistir (Tablo 3).

Aragtirmada ekim zamanlarinin kapsiil sayisi lize-
rine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Tablo
2). Bitki basina kapsiil sayis1 en yiiksek 1. ekim zama-
nindan (196.8 adet) elde edilirken, bunu ayni grupta
(a) yer alan 2. ve 3. ekim zamanlan (sirasiyla, 193.5
adet ve 180.5 adet) izlemis, en diigiik kapsiil sayis1 ise
farkli grupta yer alan (b) 4. ekim zamaninda (156.3
adet) belirlenmistir (Tablo 3). Verimle pozitif iligkili
bir 6zellik olan (Basalma 2004) bitki basina kapsiil
sayisi, aragtirmada ekim zamani geciktikce azalma
gostermistir. Nitekim, Oz (2002) ekim zamani gecik-
tikce bitkideki kapsiil sayisinin azaldigimi bildirerek
elde ettigimiz verileri desteklemistir. Tungtiirk ve ark.
(2005) yaptiklar1 ti¢ yillik arastirma sonucunda yazlik
kolzada kapsiil sayisiin 64.2 ile 86.8 adet arasinda
degistigini, Akinerdem ve ark (1997) ise 233.73-
309.09 adet arasinda degistigi bildirmislerdir. Aras-
tirmada elde edilen bulgularla diger arastirma bulgula-
11 arasindaki farkliliklar ¢esit ve ekoloji farkliligindan
kaynaklanmug olabilir.

Kapsiil Boyu

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gi-
bi, kapsiil boyu bakimindan sadece yillarin ve ekim
zamanlarmin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmus-
tur (Tablo 2). Arastirmada 2004 yili 5.9 cm kapsiil
boyu ile 2005 yili degerinin (5.3 cm) Oniinde yer al-
migtir (Tablo 3).

Ekim zamanlar geciktik¢e arastirmada kapsiil bo-
yunun kisaldig1 belirlenmis, en uzun kapsiil boyu 6.0
cm ile 2. ekim zamaninda (5 Nisan) elde edilirken, en
kisa 5.0 cm ile 4. ekim zamaninda (5 Mayis) belirlen-
mistir (Tablo 3). Nitekim Oztiirk (2000), kolzada ekim
zamaninin gecikmesi ile birlikte kapsiil boyunun ki-
saldigin1 bildirmistir. Kapsiil boyu, verim iizerine
direkt etkili bir karakter degildir. Ciinkii kapsiil boyu-
nun uzunlugu yaninda kapsiil i¢inde plasenta zarinin
her iki tarafinda gelismis, olgun tohumlarin olmasi
istenir (Basalma ve Uranbey 1998). Tarman ve
Kolsaric1 (1986), yazlik kolzada yaptiklar: bir arastir-

mada kapsiil boyunun 5.64-6.17 cm, Kolsaric1 ve
Basalma (1987) ise 5.40-5.93 cm arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Bu sonuglar elde ettigimiz verilerle
uyum igerisindedir.

Kapsiilde Tohum Sayisi

Arastirmada ekim zamanlarinin kapsiilde tohum
sayis1 lzerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulun-
mugtur (Tablo 2). Kapsiilde tohum sayis1 bakimindan
en yiiksek deger 32.9 adet ile 2. ekim zamanindan (5
Nisan), en diisiik deger 22.6 adet ile 4. ekim zamanin-
dan (5 Mayis) elde edilmistir (Tablo 3). Akinerdem ve
ark. (1997) ile Algan ve Emiroglu (1985) kolzada
ekim zamanimin gecikmesiyle kapsiilde tohum sayisi-
nin azaldigm belirtmislerdir. Ozer (2003) bitki basina
kapsiil sayisinin kolzanin verimini belirlemede 6nemli
bir rol oynadigin1 ve bu karakterin bitki tarafindan
iiretilen ¢icek sayisina bagli oldugunu bildirmistir.
Kapsiilde tohum sayisin1 Tarman ve Kolsarici (1986)
23.72-27.58 adet, Kolsarici ve Basalma (1987) 23.69-
26.91 adet, Akinerdem ve ark. (1997) 27.71-31.62
adet, Ayglin ve Algan (2004) 23.72-27.58 adet,
Tunctiirk ve ark. (2005) 19.80-25.90 adet arasinda
degistigini bildirerek sonuglarimizi desteklemislerdir.

Kapsiilde tohum sayis1 bakimindan ¢esitler arasin-
daki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(Tablo 2). Tablo 3’iin incelenmesinden de goriilebile-
cegi gibi, Helios ¢esidinden 29.3 adet ile en yiiksek
deger elde edilmis ancak Jura cesidi ile (28.1 adet)
aralarindaki farkliligin istatistiki acidan 6nemli olma-
dig1 belirlenmistir. En diisiik deger ise 25.7 adet ile
Fantasio ¢esidinde tespit edilmistir. Cesitler arasinda
kapsiilde tohum sayis1 bakimindan goriilen farkliligin
genetik yapidan kaynaklandigi sdylenebilir. Arastir-
malarin pek c¢ogunda (Thurling 1974, Major 1977,
Ogiitcii ve Kolsaric1 1978, Hodgson 1979, Onder ve
ark.1994, Ozer 2003), kolzada verimi etkileyen énemli
karakterlerden biri olan kapsiilde tohum sayisinin,
cesitlere, yetistirme yontemleri ve iklim sartlarina gore
degistigi bildirilmistir. Nitekim, Tiirke¢ ve ark.(1993)
kolzada g¢igeklenme ve dollenme doneminde hakim
olan kurak sartlarin kapsiilde tohum sayisini azalttigi-
n1; Baydar ve Yiice (1996) ise, kapsiilde tohum sayis1
bakimindan olgunlagsma dénemindeki saymin ilk kap-
siil olusma donemindeki sayidan diisiik oldugunu,
¢linkii déllenmeden sonraki olumsuz g¢evre sartlarinin
kapsiilde tohum sayisini azalttigini belirtmislerdir.

Arastirmada y1l x ¢esit interaksiyonu istatistiki ola-
rak onemli bulunmustur (Tablo 2). Kapsiilde tohum
sayis1 bakimidan en yiiksek deger 29.3 adet ile 2005
yilinda Helios cesidinden elde edilirken, en diisiik
deger 2005 yilinda 23.0 adet ile Fantasio ¢esidinde
belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gi-
bi, y1l x ekim zamani interaksiyonunun kapsiilde to-
hum sayist iizerine etkisi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. En yiliksek deger 2004 yilinda 2. ekim
zamani olan 5 Nisan ekiminden (33.6 adet) elde edi-
lirken, en diigiikk deger 2005 yilinda 4. ekim zamani
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olan 5 Mayis ekiminde (21.0 adet) belirlenmistir (Tab-
lo 3).

Arastirmada, kapsiilde tohum sayisi iizerine yil x
¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 2). En yiiksek de-

ger 35.7 adet ile 2005 yilinda Jura cesidi ile ikinci
ekim zamanindan (5 Nisan) elde edilirken, en diisiik
deger 17.7 adet ile 2005 yilinda Fantasio cesidi ile 4.
ekim zamaninda (5 Mayis) belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Konya kosullarinda farkli ekim zamanlarinda ekilen yazlik kolza g¢esitlerinde incelenen &zelliklere ait

ortalama degerler*

Bitki Boyu (cm) Bitki Bagina Yan Dal Sayisi (adet /bitki)
Cesit Yil Ekim Zamanlari
1 2 3 4 Ort. 1 2 3 4 Ort.
2004 114.6 114.9 98.3 93.8 105.4 a** 6.3 6.5 53 4.6 5.7a~
Fantasio 2005 101.3 111.6 95.0 90.5 99.6 be 49 3.7 3.9 4.1 4.2¢
Ort. 107.9 113.2 96.6 92.1 102.52% 5.6 5.1 4.6 43 49
2004 104.9 111.1 100.1 92.4 102.1 ab 5.9 6.0 4.6 4.2 5.2ab
Jura 2005 108.3 112.4 102.2 92.6 103.9 ab 5.4 4.7 6.1 4.3 5.2bc
Ort. 106.6 111.7 101.1 92.5 103.0a 5.6 54 53 4.3 5.1
2004 99.1 102.1 95.3 89.9 96.6 ¢ 6.6 6.4 5.0 5.0 5.8a
Helios 2005 96.0 95.5 85.7 86.7 90.9d 5.9 53 4.5 4.2 4.9b
Ort. 97.5 98.8 90.5 88.3 93.8 b 6.2 5.8 4.7 4.6 5.3
2004 106.2 109.4 97.9 92.0 101.4 a™ 6.3~ 6.3a 4.9bc 4.6bc 5.5
YilxEZ 2005 101.8 106.5 94.3 89.9 98.1b 5.4b 4.6bc 4.8bc 4.2¢ 4.7
Ort. 104.02° 1079a 96.1 b 91.0¢c 99.8 5.8 5.5ab 4.9bc 4.4c 5.1
LSD; Cesit: 4.151, EZ: 4.793, YilxCesit: 4.395 LSD; EZ: 0.6237, YilxCesit: 0.7639, Y1lIxEZ: 0.8820
Bitki Bagina Kapsiil Sayisi (adet /bitki) Kapsiil Boyu (cm)
Cesit Yil Ekim Zamanlari
1 2 3 4 Ort. 1 2 3 4 Ort.
2004 199.8 209.9 192.8 184.6 196.8a% 6.2 6.5 5.9 49 5.9
Fantasio 2005 184.8 175.1 161.9 146.9 167.2¢ 5.5 5.6 53 4.7 53
Ort. 192.3 192.5 177.3 165.7 182.0 5.8 6.1 5.6 4.8 5.6
2004 192.9 198.8 182.5 174.6 187.2ab 5.9 6.6 5.7 53 5.9
Jura 2005 191.9 177.8 200.3 162.8 183.2ab 5.6 5.7 5.5 4.7 5.4
Ort. 192.4 188.3 191.4 168.7 185.2 5.7 6.2 5.6 5.0 5.6
2004 210.6 210.3 176.8 138.5 184.0ab 5.7 6.3 6.2 53 5.8
Helios 2005 200.6 189.2 168.5 130.3 172.2bc 53 5.5 53 49 53
Ort. 205.6 199.8 172.7 134.4 178.1 5.5 5.9 5.7 5.1 5.6
2004 201.1 206.4 184.0 165.8 189.3a" 5.9 6.5 5.9 5.2 5.9a~
YilxEZ 2005 192.4 180.7 177.0 146.7 174.2b 5.5 5.6 53 4.8 5.3b
Ort. 196.8a<  193.5a 180.5a 156.3b 181.8 576 6.0a 5.6b 5.0c 5.6
LSD; EZ: 16.26, Y1ilxCesit: 14.91 LSD; EZ: 0.3223
Kapsiilde Tohum Sayisi (adet) Bin Tohum Agirligi (g)
Cesit Yil Ekim Zamanlari
1 2 3 4 Ort. 1 2 3 4 Ort.
2004 31.0b-¢  35.0ab 24.7f1 23.0hyj 28.4ab™* 34 4.2 3.5 3.0 3.5
Fantasio 2005 26.7e-h 27.3e-h 20.3y5k 17.7k 23.0c 3.1 4.0 33 2.9 33
Ort. 28.8bc*®  31.2ab  22.5¢f  20.3f 25.7b% 3.3de  4.la 3.4cd 2.9f 3.5b
2004 26.3hyj 32.0a-d 25.0fgh 24.3g-j  26.9b 4.1 4.2 3.6 3.4 3.8
Jura 2005 34.0ab 35.7a 27.3e-h  20.0jk 29.2a 34 4.0 3.7 3.1 3.6
Ort. 30.2b 33.8a 26.2cd 22.2f 28.1a 3.7b 4.1a 3.6bc 3.3de 3.7a
2004 29.3¢-f 33.7abc 29.0d-g 25.3fgh  26.9b 34 3.7 32 2.9 33
Helios 2005 29.3c-f 33.7abc 29.0d-g 25.3fgh 29.3a 32 3.5 2.9 2.8 3.1
Ort. 29.3b 33.7a 29.0bc 25.3de 29.3a 3.3de 3.6bc 3.0ef 2.9f 3.2¢
2004 28.9b 33.6a 26.2¢ 24.2d 28.2 3.6 4.0 3.4 3.1 3.6a~"
YilxEZ 2005 30.0b 32.2a 25.6¢d 21.0e 27.2 32 3.8 33 2.9 3.3b
Ort. 29.4b° 32.9a 25.9¢ 22.6d 27.7 3.4b° 3.9a 3.4b 3.0c 34

LSD; Cesit:1.439; EZ: 1.662, YilxCesit: 2.035,
Y1xEZ: 1.759; CesitxEZ: 2.878; Y1lxCesitxEZ: 4.071

LSD; Cesit: 0.1324; EZ: 0.1528, CesitxEZ: 0.26

*Gruplandirmalarda rakamlarin bulundugu ¢izelgelerde yer alan isaretlerden ~1:yil, ~2: cesit, ~3:ekim zamani, ~4: yil x gesit, ~5: yil x ekim
zamani, ~6: ¢esit x ekim zamani, ~7: yil x gesit x ekim zamani bakimindan ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliligin “LSD”’
testine gore (% 5 veya % 1) istatistiki agidan onemli olmadigini gostermektedir.

Bin Tohum Agirhg:

Arastirmada, bin tohum agirligi {izerine yillarin,
cesitlerin ve ekim zamanlarinin etkisi istatistiki olarak
6nemli bulunmustur (Tablo 2). Denemede 2004 yili
ortalama 3.6 g, 2005 yili ise 3.3 g bin tohum agirligi
degerine sahip olmustur (Tablo 3).

Arastirmada ekim zamanlari arasinda bin tohum
agirhigi en yiiksek 3.9 g ile 2. ekim zamaninda (5 Ni-
san), en diisiik 3.0 g ile 4. ekim zamaninda (5 Mayis)
belirlenmigstir (Tablo 3). Benzer sekilde, Algan ve
Emiroglu (1985), Jenkins ve Leitch (1986), Budzynski
ve ark. (1990) bin tohum agirliginin erken ekimlerde
yiiksek oldugunu, ancak ekimin gecikmesiyle birlikte
azaldigini bildirmislerdir.
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Bin tohum agirlig1 bakimindan aragtirmada kulla-  Kolsarici (1986) 3.64-4.32 g, Aygiin ve Algan (2004)
nilan gesitler arasinda Jura 3.7 g ile Fantasio (3.5 g) ve  3.21-4.25 g, Tungctiirk ve ark. (2005) 2.63-4.05 g ara-
Helios (3.2 g) ¢esitlerini geride birakmistir (Tablo 3).  sinda bildirmislerdir. Ayrica, Kolsarici (1985) kolzada
Farkli ekolojilerde ve g¢ok sayida gesit kullanilarak  bin tohum agirligmin kapsiil uzunlugu ve kapsiilde
yapilan caligmalarda (Atakisi 1977, Kolsaric1 ve ark.  tohum sayisi ile yakin iligkili oldugunu ve yazlik kol-
1986, Oztiirk 2000), vejetasyon siiresince her tiirlii ~ zada bu degerin 3.1- 4.4 g arasinda degistigini ifade
bakim iglemlerinin uygulanmasina ragmen, ¢esitlerin  etmistir. Cevre sartlarindan fazlaca etkilenen bin to-
baz1 morfolojik 6zelliklerinde ve bin tohum agirligin-  hum agirligi (Akinerdem ve ark. 1997) bakimindan bu
da ¢ok fazla bir degisiklik olmadigi ve bu durumun arastirma sonucunda belirlenen degerlerin genel olarak
cesitlerin genetik yapilariyla ilgili oldugu vurgulan-  yukarida belirtilen diger arastirma sonuglari ile uyum
mustir. Yazlik kolzada bin tohum agirligini Tarman ve  igerisinde oldugu sdylenebilir.

Tablo 3’iin devamu...

Tohum Verimi (kg/da) Yag Orani (%)
Cesit Yil Ekim Zamanlar1
1 2 3 4 Ort. 1 2 3 4 Ort.
2004 2249 261.1 217.9 177.1 220.2 39.7b-¢ 4l.l1a 39.4d-g 37.615k 39.5ab™
Fantasio 2005 212.4 223.8 202.5 198.5 209.3 36.5k 40.5a-d 38.1h1 37.4jk 38.1c
Ort. 218.7 242.4 210.2 187.8 214.82% 38.1 40.8 38.8 375 38.8b
2004 202.0 215.4 174.2 169.3 190.2 39.5¢-f 41.1a 40.6abc 39.3d-h 40.2a
Jura 2005 185.8 205.0 176.6 163.7 182.8 38.2ght 41.4a 39.1e-h 36.9jk 38.9bc
Ort. 193.9 210.2 175.4 166.5 186.5b 38.9 41.3 39.9 38.1 39.5a
2004 186.7 247.3 210.0 170.0 203.5 38.4f-1 40.8ab 38.5e-1 37. 75k 38.9bc
Helios 2005 163.8 214.9 205.7 1533 184.4 37. 7k 41.4a 39.6¢-f 37.81j 39.1b
Ort. 175.2 231.1 207.8 161.7 194.0b 38.1 41.1 39.0 37.7 39.0ab
2004 204.5 241.3 200.7 172.1 204.7a 39.2b° 41.0a 39.5b 38.2cd 39.5
Y1ilxEZ 2005 187.3 214.6 194.9 171.8 192.2b 37.5d 41.1a 38.9bc 37.4d 38.7
Ort. 19596  227.9a 197.8b 172.0b 198.4 38.3¢ 41.1a 39.2b 37.8¢ 39.1
LSD; Cesit: 18.12; EZ: 27.95 LSD; Cesit:0.5759; EZ: 0.6649, YilxCesit: 0.8144,
Y1XEZ: 0.9404; YilxCesitxEZ: 1.219
Yag Verimi (kg/da)
Cesit Yil Ekim Zamanlari
1 2 3 4 Ort. 1 2 3 4 Ort.
2004 89.1 107.4 85.9 66.6 87.3
Fantasio 2005 77.6 90.5 77.2 74.2 79.9
Ort. 83.4 98.9 81.5 70.4 83.6a~
2004 80.0 88.8 70.9 67.0 76.7
Jura 2005 71.3 84.9 69.1 60.4 71.4
Ort. 75.6 86.8 70.0 63.7 74.0b
2004 71.6 101.3 80.9 64.2 79.5
Helios 2005 61.8 88.9 81.4 58.1 72.6
Ort. 66.7 95.1 81.2 61.2 76.0b
2004 80.2 99.1 79.2 65.9 81.1
YilxEZ 2005 70.2 88.1 75.9 64.3 74.6
Ort. 75.2bc®  93.6a 77.6b 65.1c 77.9

LSD; Cesit: 7.528; EZ: 11.61

*Gruplandirmalarda rakamlarin bulundugu cizelgelerde yer alan isaretlerden ~1:yil, ~2: ¢esit, “3:ekim zamani, ~4: yil x ¢esit, ~5: yil x ekim
zamani, ~6: ¢esit x ekim zamani, ~7: yil x gesit x ekim zamani bakimindan ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliligin “LSD”
testine gore (% 5 veya % 1) istatistiki agidan onemli olmadigini gostermektedir.

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gi-  verimi degeri ile 2004 yili, 2005 yilim1 (192.2 kg/da)
bi, bin tohum agirlig1 bakimindan ¢esit x ekim zaman1  geride birakmustir (Tablo 3). Arastirmanin yiiriitiildii-
interaksiyonu istatistiki olarak &nemli bulunmustur.  gii yillar arasinda belirlenen bu verim farkliliginin
Bin tohum agirligi en yiiksek 4.1 g ile 5 Nisan (EZ  iklim 6zellikle toplam yagis miktar1 ve bunun aylara
2)’da ekilen Fantasio ve Jura, en diisiik 2.9 g ile 5 dagilimindaki farkliliklardan (Tablo 1) kaynaklandigi
Mayis (EZ 4)’da ekilen Fantasio ve Helios ¢esitlerinde  sanilmaktadir.
tespit edilmistir. Benzer sekilde, yazlik kolza cesitle- Tablo 3’iin incelenmesinden de goriilebilecegi gi-
riyle yaptig1 arastirma sonucunda ekim zamani gecik- bi, en yiiksek tohum verimi dekara 227.9 kg ile 2.
tikce bin tohum agirhgmmn azaldigim bildiren Ozer  okim zamanmda (5 Nisan) belirlenmis olup, ekim
(2003), ekim'in' gecikmesi ile meydana gelen bu azal-  z3manindaki gecikme ile tohum veriminin azaldig:
manin sebeblnl artan sicaklik ve yaprak alam biiylik-  gaptanmigtir (Sekil 1). En diisiik tohum verimi degeri
ligiindeki azalmaya baglamustir. dekara 172.0 kg ile son ekim zamaninda (5 Mayis)
Tohum Verimi tespit edilmistir. Ekimlerin 2. ekim zamanindan sonra-

Arastirmada yillarm, ekim zamanlarinin ve gesitle-  S11a gecikmesiyle tohum veriminde belirlenen azalma
rin tohum verimi iizerine etkisi istatistiki olarak énem-  3- Ve 4. ekim zamagla.rlnda sirastyla % 13 ve % 25
li bulunmustur (Tablo 2). Dekara 204.7 kg tohum oramnda gergeklesmistir. Kolzada ekimdeki ge-
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cikmeye bagli olarak tohum veriminin azaldigi pek
¢ok arastirmada (Prodan ve Prodan 1985, Saran ve
Giri 1987, Balla 1990, Boelcke ve ark. 1991, Wytock
ve Williams 1993, Onder ve ark.1995, Giil ve ark.
2007) bildirilmistir. Saran ve Giri’e (1987) gore,
ekimdeki gecikme ile kolzada biiyiime ve gelisme
yavaglamakta, ¢igeklenme gecikmekte, olgunlasma
oncesi kapsiil gelisme periyodu kisalmakta ve sonugta
verim azalmaktadir. Ozer ve ark. (1999) gec ekimlerde
kolzada meydana gelen verim azalmasinin bitki bagina
daha az kapsiil sayis1 ve daha diisiik bin tohum agirligi
ile agiklanabilecegini ifade etmistir. Thurling (1974)
ve Scarisbrick ve ark. (1981) gec ekilen kolzada verim
azalmasmin temel sebebi olarak bitki basma kapsiil
sayisindaki azalmay1 gostermislerdir. Benzer sekilde,
Yao ve Xu (1994), tohum veriminin bitki basina kap-
siil sayisi, kapsiilde tohum sayisi, bin tohum agirligi
ve bunlar arasindaki interaksiyonlara paralel olarak
degistigini bildirmislerdir. Mckay ve Schneiter (1990)
ise gec ekimin genellikle gelisme ve yaprak alaninda
azalmaya ve daha hizli olgunlasmaya yol agtigini
boylece tohum veriminin azaldigmi bildirmislerdir.
Ekim zamani kolzanin verim ve kalitesini belirleyen
onemli bir faktdr olup (Taylor ve Smith 1992), opti-
mum ekim zamani bolgeden bolgeye ve yildan yila
degismektedir (Christensen ve ark. 1985, Yusuf ve
Bullock 1993). Akmerdem ve ark. (1997) yazlik kol-
zada yaptiklar1 ¢aligmada, ekim zamanlarina gore
dekara tohum veriminin 158.65-192.05 kg, Ozer
(2003) 91.77-116.67 kg arasinda degistigini bildirmis-
lerdir.

Aragtirma sonucunda tohum verimi bakimindan
Fantasio cesidi 214.8 kg/da ile Helios (194.0 kg/da) ve
Jura (186.5 kg/da) cesitlerinin Oniinde yer almistir
(Tablo 3, Sekil 2). Cesitler arasinda saptanan tohum
verimi farkliliklarinin genetik yapilarmin farkli olma-
sindan (Oz 2002, Tungtiirk ve ark. 2005) ve yillara
iliskin ekolojik degiskenlere karsi farkli tepki olus-
turmalarindan kaynaklandig1 sdylenebilir. Kolsarici ve
Bagalma (1988) yazlik kolza ¢esitlerinde tohum veri-
minin 87.90-110.91 kg/da, Ozer (2003) 112.49-113.16
kg/da, Tungtirk ve ark. (2005) 97.40-143.6 kg/da
arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Ham Yag Orani

Tablo 2’nin incelenmesinden de goriilebilecegi gi-
bi, aragtirmada cesit, ekim zamani, yil x ¢esit ve yil x
ekim zamani interaksiyonlar1 istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur.

Aragtirma sonucunda ekim zamanlari arasinda en
yiiksek deger % 41.1 ile 5 Nisan (EZ 2) ekiminde
tespit edilmis, bunu 20 Nisan (EZ 3; % 39.2), 5 Mayis
(EZ 4; % 37.8) ve 20 Mart (EZ 1; % 38.3) ekimleri
izlemistir. Cesitler arasinda ise en yiiksek ham yag
oran1 % 39.5 ile Jura cesidinde belirlenmis, bunu %
39.0 ile Helios ve % 38.8 ile Fantasio ¢esitleri izlemis-
tir. (Tablo 3).

Y1l x gesit interaksiyonu bakimindan ham yag ora-
n1 en yiiksek % 40.2 ile 2004 yilinda ekilen Jura, en

disiik % 38.1 ile 2005 yilinda ekilen Fantasio ¢esidin-
den elde edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3’lin incelenmesinden de anlagilabilecegi
gibi, y1l x ekim zamani interaksiyonu bakimimdan ham
yag orani en yiiksek % 41.1 ile 2005 yilinda EZ 2’de
belirlenmis ancak 2004 yilinda EZ 2’de elde edilen
deger (% 41.0) ile aralarindaki farkliligin istatistiki
acidan onemli olmadig1 goriilmiistiir. En diisiik ham
yag orani ise % 37.4 ile 2005 yilinda EZ 4’de elde
edilmis ancak 2005 yilinda EZ 1’de belirlenen deger
ile (% 37.5) arasindaki farkliligin istatistiki olarak
onemli olmadig: tespit edilmistir.

Ham yag orani bakimindan yil x g¢esit x ekim za-
mani interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmus-
tur (Tablo 2). En yiiksek deger % 41.4 ile 2005 yilinda
5 Nisan (EZ 2)’da ekilen Jura ve Helios ¢esitlerinde
tespit edilmis, bu deger ile 2004 yilinda EZ 2’de eki-
len Fantasio ¢esidinin ham yag orani (% 41.1) arasin-
daki farkliligin istatistiki agidan 6nemli olmadig1 go-
rilmiistlir. En diisiik deger ise % 36.5 ile 2005 yilinda
20 Mart (EZ 1)’da ekilen Fantasio ¢esidinde belirlen-
mistir (Tablo 3).
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Sekil 2.Yazlik kolzada gesitlere gore tohumve yag verimindeki degisim

Yazlik kolza gesitlerinin yag oranlar1 kigliklara go-
re diisiiktiir (Ogiitcii ve Kolsaric1 1978). Ham yag
orant ¢esitlerin genotipi yaninda sicaklik ve nispi
nemden etkilenmekte olup, en yiiksek yag orani
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yiiksek sicaklik ve diigiik nispi nemden elde edilmek-
tedir (Kolsaric1 ve Basalma 1988). Kolzada optimum
ekim zamanindan sonraki ekimlerde ham yag orani
azalmaktadir (Johnson ve ark. 1995, Ozer 2003). Tane
dolumu esnasinda artan sicaklik ve su stresi ge¢ ekim
sebebiyle yag oranmin azalmasmin temel sebebidir
(Hocking ve Stapper 2001). Ogiitcii ve Kolsarici
(1978) yazlik kolzada ham yag oraninin % 37.28-
41.55, Ozgiimiis ve Basoglu (1987) % 34.1-38.8,
Kolsarict1 ve Er (1988) % 38.6-42.7, Kolsaric1 ve
Basalma (1988) % 28.40-32.37, Giir ve Ozgiiven
(1992) % 39.7-44.4, Karaaslan ve ark. (2007) %
32.73- 37.51 arasinda degistigini bildirmiglerdir. Arag-
tirma sonucunda buldugumuz degerler yukaridaki
aragtirma sonuclart ile paralellik gostermekte olup
aradaki bazi farkliliklarin ekolojik kosullardan, kiiltii-
rel uygulamalardan ve genotipten kaynaklanmis olabi-
lecegi belirtilebilir.

Ham Yag Verimi

Aragtirmada ham yag verimi bakimindan ¢esitler
ve ekim zamanlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 3’ iin incelenmesinden de anlasilacagi gibi,
ham yag verimi en yiiksek 93.6 kg/da ile 2. ekim za-
maninda (5 Nisan) belirlenmis, ekim zamanlart gecik-
tikce ham yag veriminin azaldigi tespit edilmistir
(Sekil 1). Nitekim, 2. ekim zamanina goére ham yag
veriminde belirlenen azalma 3. ekim zamaninda % 17
olarak belirlenirken, 4. ekim zamaninda bu deger %
30’a kadar yiikselmigtir. Aragtirma sonucunda gerek
tohum verimi (227.9 kg/da) gerekse ham yag oran1 (%
41.1) bakimindan en yiiksek degerler EZ 2’de tespit
edilmis olup ekim zamani geciktikce degerlerin azal-
dig1 belirlenmis olup bu durum beklenen bir sonugtur.
Dolayistyla, ham yag verimi bakimindan belirlenen bu
sonug beklenendir. Ham yag verimi degerlerinin to-
hum verimi ve ham yag orami degerlerinden hesap
yoluyla bulunmasi sebebiyle tohum verimi ve ham yag
oranina etkili genotipik ve gevresel faktorlerin ham
yag verimine de etkili oldugu séylenebilir. Arastirma-
lardan hesap yoluyla bulunan degerlere gore, Ozer
(2003) Erzurum kosullarinda yazlik kolzada en yiiksek
ham yag verimini (52.0 kg/da) ilk ekim zamaninda
elde etmis (29 Nisan) ve ekim zamanindaki gecikme-
ye bagl olarak tohum verimi ve yag oraniin azaldi-
gin1 dolayisiyla yag veriminin son ekimde (27 Mayis)
dekara 35.5 kg/da’a kadar diistiigiinii tespit etmistir.
Benzer sekilde, ekim zamanindaki gecikmeye bagl
olarak tohum verimi ve yag oraninin diistiigiini bildi-
ren Tarman ve Kolsarict (1986)’ya gore yazlik kolza-
da ekim zamanlarina gore yag verimi 101.25- 129.94
kg/da, Aytag ve Camas (1999)’a gore 55.11-71.75
kg/da arasinda degigmistir.

Arastirmada kullanilan cesitler arasinda Fantasio
dekara 83.6 kg ile en yiiksek, Jura 74.0 kg ile en diisiik
ham yag verimi degerine sahip olmuslardir (Sekil 2).
Cesitlerin sadece tohum verimi ya da ham yag oranla-
rinin  yiiksek olmasi arastirma sonucunda yapilacak

tavsiyelerde yeterli degildir. Ciinkii, yag oranlar1 dii-
siik olan ¢esitlerin tohum verimi yiiksek olabilir, bu
durumda yag verimi de yiiksek olacaktir. Yag bitkileri
yetistiriciliginde esas amag birim alandan alinan yag
verimini artirmaktir. Yazlik kolza cesitleriyle yapilan
caligmalarda Ogiitcii ve Kolsaric (1978) gesitlerin yag
verimlerinin dekara 62.04-79.67 kg, Tarman ve
Kolsarict (1986) 90.94-126.88 kg, Aytac ve Camas
(1999) 60.21-67.86 kg, Tungtiirk ve ark. (2005) 35.0-

53.3 kg arasinda degistigi tespit edilmistir.
SONUC

Konya kosullarinda yazlik kolza cesitlerinde en
uygun ekim zamanlarmin belirlenmesi amaciyla 2004
ve 2005 yillarinda yiriitiilen bu arastirma sonucunda,
verimi etkileyen onemli verim unsuru degerlerinin
cesitlere ve ekim zamanlarina gore degistigi belirlen-
mistir. Genel olarak ekimin 5 Nisan’dan sonrasina
gecikmesi ile birlikte arastirmada ele alinan 6zellikle-
rin tamaminda elde edilen degerlerde azalma tespit
edilmistir. Ekim zamaninin daha erkene alinmas: (20
Mart) durumu da degerlendirilmis olmasina ragmen
uygulanabilir bulunmamistir. Bazi yillar yorede Mart
ay1 ortalama sicakliginin oldukca diisiik olmasi ve don
tehlikesinin de mevcut bulunmasi gibi faktorler yazlik
kolzada erken ekimi riskli kilmaktadir.

Bu veriler 1s181nda, kiglik ekimin risk olusturdugu
bolgelerde Konya kosullarinda yazlik kolzada gerek
tohum ve yag verimi agisindan gerekse iklim kosullari
bakimindan ekimlerin Nisan aymin ilk yarisinda ya-
pilmasinin uygun olacagi sdylenebilir. Ayrica, diger
cesitlere gore daha iyi performans gostermesi sebebiy-
le Fantasio ¢esidinin ydre i¢in tavsiye edilebilecegi
belirtilebilir.

TESEKKUR
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OZET

Hobi bahgeleri kentte yasayanlarin bog zamanlarinda daha ¢ok meyve, sebze, siis bitkileri tiretiminde kullandiklari kiigiik
tarim parselleridir. Hobi bahgelerinin rekreasyonel, ekolojik, sosyal, ekonomik ve egitsel agidan pek ¢ok islevieri bulunmak-
tadwr. Bu ¢alisma kentsel agik ve yesil alan ¢alismalarinda alternatif alan tamtim saglayarak, yapilacak yeni uygulamalara
151k tutmak amaciyla Konya kenti i¢in drnek bir hobi bahgesi peyzaj tasarim siireci agamalart dikkate alinarak gergeklesti-
rilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hobi Bahgesi, Konya, Rekreasyon, Tasarim Siireci
CONSTRUCTING OF NEW COMMUNITY GARDEN IN KONYA PROVINCE IN THE FRAMEWORK OF
LANDSCAPE DESING PROCESS
ABSTRACT

Community gardens are small plots of land used by cultivators in their leisure time for the production of fruit, vegetable
and ornamental plant crop. Community Gardens have recreational, ecological, social, economical and educational func-
tions. This study was conducted to lead new studies by supplying alternative area presentation in urban open and green area

studies and considering the stages of landscape design process for a sample community garden in Konya Province.

Key Words: Community Garden, Konya, Recreation, Design Process

GIRiS

Kentlesme siireci ile birlikte giderek topraktan ve
dogadan uzaklasan giiniimiiz insanmnm en yaygin
hayallerinden biri; bahgeli bir eve sahip olabilmek,
toprakla ugragsmak, temiz hava solumak ve kendi ye-
tistirdigi hormonsuz sebze-meyveleri yiyebilmektir.
Bunun sonucunda 6zellikle son yillarda kent halkinin
hobi bahgelerine ilgisi, talebi ve bahge bitkileri yetisti-
riciligine katilimi artmistir. Projeksiyonlara gore kent-
lerde niifusun ve yag ortalamasinin artmasi, diisiik
maliyetli ve kolay ulasilabilir aktiviteler bu egilimi
daha da arttiracaktir (Shinew ve ark. 2004). Hobi
bahgeleri, kentte yasayanlarin bos zamanlarinda genel-
likle sebze, meyve, siis bitkisi ve kiiciikbas hayvan
yetistiriciligi i¢in kullandiklart kiigiik tarim parselleri-
dir. Bu alanlar, kent insaninin doga ve yesille iligki
kurabilecekleri,  dinlenebilecekleri,  kentlesmenin
olumsuzluklarina karsi kendi dogal giizelliklerini
sergileyebilecekleri, birlikte zaman gegirebilecekleri
bir alan yaratma cabasiyla kentsel rekreasyonel amagli
olarak tesis edilir (Chu 1998).

Hobi bahgelerinin kent yasamina ve kent yesiline
onemli katkilar1 bulunmaktadir. Bu alanlar dogal or-
tamdan uzakta, ¢ok katli apartmanlarda yagayan kent
insanina dogayla kucaklasmasini saglayan dinlenme
ve rekreasyon olanagi veren yerlerdir. Psikolojik ola-
rak rahatlamanin yani sira bahge iginde gergeklestiri-
len aktiviteler bedensel yonden de insan sagligina
olumlu etkiler saglamaktadir.

Hobi bahgeleri kent yonetimi ve bahge sahiplerine
ekonomik katki saglarlar. Kent goriiniimiine estetik

2Sorumlu Yazar: sonder(@selcuk.edu.tr

kazandirdig1 gibi kent ekolojisi lizerine de olumlu
katkilar1 bulunur. Bu alanlar biinyesinde zengin ve
cesitli tek yillik yabanci ot topluluklarimi bulundur-
duklar1 i¢in habitat olarak onem tasimakta, eski ve
yeni iiretim metodunu birlestirerek bahge kiiltiiriiniin
stirekliligini saglamaktadir. Ayrica hobi bahgeleri
yasam kosullar1 nedeniyle giderek birbirinden uzakla-
san kent insanlarin1 bir araya getirerek farkli gruplar
arasinda koprii kurmay1 saglamakta, komsuluk iliski-
lerini giiclendirmekte, insanlarin sosyallesmesini sag-
lamaktadir (O’reily, 1999, Glower 2003, Wakefield ve
ark. 2007).

Hassan (1995)’e gore bir hobi bahgesi sosyal, eko-
nomik ve etnik bakimdan farkli insanlarin kendi seb-
ze, meyve ve ¢iceklerini yetistirip paylasabilecekleri,
yasayan egitimsel bir laboratuardir. Bahge yetenekle-
rini gelistirmede, gida iicretlerini azaltmada istihdam
firsatlar1 ¢ikarmada, terapik faydalar yaratmada ve
sosyal iligkiler kurmada insanlar igin essiz firsatlar
saglarlar.

Hobi Bahgelerinin Tarihg¢esi

Hobi bahgeleri Avrupa kentsel peyzajinin oldukga
onemli bir pargasini olusturmaktadir. Bugiin farkli
iilkelerde yaklasik 3000000 adet hobi bahgesi bulun-
maktadir. Bu bahgeler kar amaci giitmeyen, goniilli
insanlarin ¢alistig1 ve amaci bu bahgelerin yayginlas-
masi ve gelistirilmesi olan Avrupa Kent Kiiciik Bahge
Parklar1 Dernegi (Office International du Coin de
Terre et des Jardins Familiaux) catis1 altinda toplan-
mustir (http://www.jardins-familiaux.asso.fr.).
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Ingiltere’de 1750’lerde Birmingham Kenti genel
olarak “Guinea Gardens” olarak bilinen hobi bahgeleri
ile kusak gibi sarilmis ve bu alanlar 1830’larda kentsel
yerlesmeye acilmistir. Ulkede kentsel hobi bahgeleri
asil olarak hayir yapmak amaciyla kurulmus, bu yolla
az gelirli iscilere destek saglanmistir. Halen 200 yil-
dan daha uzun siiredir kiiltiire alinan hobi bahgelerine
rastlamak miimkiindiir. Giiniimiize kadar varligini
siirdiiren hobi bahgeleri 0.8-4.0 ha boyutlarinda, kent-
lerin orta bdlgelerinden dis bdlgelerine kadar degisik
bolgelerde yer almaktadir. Giiniimiizde Ingiltere’de
77000 bahge bulunmaktadir (Sekil 1)

o o ﬂ, £ 3

Sekil 1. ingiltere Buckinghamshire’ de Jordans Hobi
Bahgeleri

(http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Jordansallotments.jpg)

Danimarka’da hobi bahgelerinin tarihi 19. y.y.’in
baslarina kadar gitmektedir. Bu dénemde hobi bahge-
leri niifusun en fakir kesimi i¢in ayrilmistir. Sanayi
devrimi ile ortaya ¢ikan sagliksiz kentler, is¢i hareket-
lerinin kiiglik hobi bahgesi olusturma taleplerinin
dogurmustur. Bu iilkede hobi bahgelerine verilecek en
iyi ornek “Naerum” da yer almaktadir. Danimarka’li
Peyzaj Mimar1 Sorensen tarafindan 1948 yilinda
egimli bir arazi iizerine tasarlanmis, 25x15 m boyutla-
rinda 40 oval bahgceden olugmustur. Bugiin iilke gene-
linde 40000 adet bahg¢e bulunmaktadir.

Hollanda’da hobi bahgeleri i¢in kent i¢i ve disinda
cesitli yerler ayrilmigtir. Kent yesil sistemini olugturan
Zuiderpark, Cloverleaf ve Laag- Zestienhoven Park
gibi alanlarin icinde spor alanlarina, hobi bahgesi
komplekslerine ve ogrenciler i¢in egitim amaclh bah-
celere yer verilmistir. Bu bahgeler yasal olarak halka
acik olmakla birlikte, elektrik, su, gaz saglanmasi ve
geceleme icin diizenleme getirilmesi belirli yatirimla-
rin yapilmast gerekmektedir (Oguz 2000). Bugiin
Hollanda’da 26500 adet bahge vardir.

Belgika’da ilk olarak 1890’11 yillarda kurulan hobi
bahgeleri Kraliyet Halk Bahgeleri olarak tanimlanmas-
tir. Bugiin iilkenin 6zellikle giineyinde, Flandres’de ve
Briiksel’de 52800 bahge yer almaktadir. Fransa’da
1890’11 yillarda kurulan bahgelerin giintimiizdeki
say1s1 26000 kadardir. Isveg’te ilk hobi bahgesi 1895
yilinda Malmé’de kurulmustur. Daha sonra 1904’de

Stockholm’de kurularak gelismesine devam eden
bahgelerin sayist bugiin 26000 ‘e ulasmigtir. Liiksem-
burg ve Isvigre’de 1920’lerde kurulan hobi bahgeleri-
nin sayis1 giiniimiizde 35000 ve 26800’ ulagmustir.
Norveg’te ise yarist Oslo’da olmak iizere iilkenin
glineyinde yer alan biiyliksehirlerde 2000 adet hobi
bahgesi bulunmaktadir (http://www.jardins-
familiaux.asso.fr.).

Almanya’da 1800’lerin baslarinda fakir halk grup-
larina hizmet vermek amaciyla “Klein Garten” adiyla
ortaya ¢ikan hobi bahgeleri, 6zellikle 1. Diinya Savasi
sonrasinda sayilart hizla artarak {ilkenin tiim kentleri-
ne yaytlmistir. 1919 yilinda diizenlenen arsa kiralama
yonetmeligi ile halk bahgeleri kendilerine yiyecek
saglamak amaciyla igslemeye baslamistir. II. Diinya
Savasi sonunda Almanya’da goriilen sosyal diisiis
biiyilk olmus ve hobi bahgelerinin sayisi da oldukga
azalmaya baslamistir (Kilic 1995). Ulkede kent y&ne-
timleri, savas zamani goriilen yiyecek sikintisina ¢o-
zim arayislar1 kapsaminda halk tarmmi i¢in kanun
cikarmiglardir. Bugilin tiim bahgeler kamu alanlar
iizerinde olmasina ragmen, iilkede her biiyiik kentte
halk bahgeleri bulunmaktadir. Bugiin Almanya’da
46640 ha’lik alanda kurulmus 1027000 adet bahge
bulunmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. Almanya Berlin Hobi Bahgeleri
(http://www.jardins-familiaux.org/ger/ger 4_d.htm)

Amerika Birlesik Devletlerinde 19. yiizyil basla-
rinda kentlere hizli gé¢ ve ekonomik bozulma ucuz
yiyecege talebi arttirmistir. 1. Diinya Savagi siralarin-
da hobi bahgelerine talep artmis bu egilim yiyecek
dagilimindaki genisleme, bilyiik 6lgekli tarima gecis
nedeniyle 2. Diinya Savasi siralarinda azalmistir. Cag-
das hobi bahgelerine katilim 1970’lerin basinda kent-
sel yesil alanlara, ilginin artmasiyla yeniden hareket-
lenmistir. Giiniimiizde New York, Boston,
Philadelphia, Oakland, Minneapolis, Chicago,
Portland, San Fransisco gibi kentlerde halk bahgeleri
alternatif bir park sistemi ortaya koymaktadir.
Philadelphia (700 bahge) ve New York (1000 bahge)
halk bahgeleri konusunda 6ncii konumdadir. Halkin
goniillii katilmi ile yetistiricilik, Philadelphia igin


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/33/Jordansallotments.jpg�
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ulusal bir model haline gelmistir (Wiegand 1990,
Tanaka ve Kransny 2004).

Ulkemizde ise hobi bahgeleri tesisinin kisa bir
geemisi vardir. Cok onemli islevlerine ragmen bu
bahgelerin yeterince gelismemelerinin nedenlerinin
basinda oOzellikle Konya gibi Anadolu sehirlerinde
1980’lere kadar tek katli, bahgeli evlerin yaygin olma-
s1 ve anakentlerde ise yerel yoneticilerin konunun
Onemini yeterince bilmemesinden kaynaklanmaktadir.
Ik olarak 1986 yilinda Bursa’da kurulan “Bursa Kii-
¢lik Bahge Tesisleri” kent merkezine 10 km uzaklikta
Kiiciikbaliklt mevkiinde yer almaktadir. Bursa Beledi-
yesi tarafindan gerceklestirilen 26.500 m® biiyiiklii-
giinde bir alanda tesis edilen bahgede parsel sayisi 86
biiyiikliigii ise 200 m’ dir. “izmir Kent Bahgeleri”
projelendirme calismalar1 1989 yilinda Izmir Biiyiik-
sehir Belediyesi tarafindan baglatilmistir. Giizelbahge
yolu iizerinde 13.950 m’* biiyiikliigiinde bir alanda
tesis edilmis bahgede parsel sayisi 44 parsel biiytiklii-
gii ise 140-160 m* dir (Ozkan ve ark. 1996). Daha
sonraki yillarda izmir’de Buca Hobi Bahgesi (1999),
Istanbul Bakirkdy’de Sevgi Yumagi Hobi Bahgesi
(2000), Bursa Yildirim ilgesi’nde Vakifkdy Bagevleri
Hobi Bahgesi (2001), Ankara Atatiirk Orman Ciftligi
Kardelen Hobi Bahgesi (2001), izmir’de Inciralt
(2003) ve Menderes Bahgevan (2003) Hobi Bahgeleri,
Eskisehir’de Tepebasi Belediyesi Hobi Bahgesi
(2002), Mersin’de Yenisehir Belediyesi Hobi Bahgesi
(2003), Kayseri’de Altmoluk Hobi Bahgesi (2003)
tesis edilmistir (Balkan 2004). 10 Ocak 2007 tarihinde
Ankara Kiiltiir ve Tabiat Varliklarint Koruma Kurulu
toplantisinda SIT alam icinde oldugu igin Ankara
Atatiirk Orman Ciftligi Hobi Bahgesini kaldirma kara-
r1 almistir. 2007 yilinda bulunduklar1 kentlerde bele-
diyeler tarafindan halka acilan Kayseri Bestepe Hobi
Bahgesi, Golciik Belediyesi Hobi Bahgesi, Bursa Nilii-
fer Belediyesi Hobi Bahgesi, istanbul Biiyiikgekmece
Belediyesi Hobi Bahgesi, Eskisehir Odunpazari Bele-
diyesi Hobi Bahgesi, Aksaray Belediyesi Hobi Bahge-
si geligmekte olan hobi bahgeleridir (Sekil 3).

LRy SR

Sekil 3. Bursa Niliifer Belediyesi Hobi Bahgeleri
(http://www nilufer.bel.tr/images/media/hobi-bah)
Konya’da ise merkez ilgeye bagli iki hobi bahgesi
yer almaktadir. Karatay Belediyesi Hobi Bahgesi 2000
yilinda Adana Cevre Yolu Eregli Kavsagi yaninda 360

000 m* ‘lik alanda (800 parsel), Selcuklu Belediyesi
Hobi Bahgesi 2005 yilinda Sille Parsana Mahalle-
si’nde 250 000 m* alanda (980 parsel) kurulmustur.
Ancak Konya hobi bahgelerinde yerinde yapilan ince-
lemelerde sirkiilasyonda hatalar oldugu, bazi gerekli
tesislerin (otopark, oyun alani, toplanma ve sergi satis
alanlar1 gibi) olmadigi veya alan biiyiikliiklerinin
yeterli olmadig1 ve bitkilendirme ile ilgili problemler
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4).

A
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Sekil 4. Konya Karatay Belediyesi Hobi Bahgeleri
(http://www karatay.bel.tr/Haberdetay.asp?arama=163)
Hobi Bahgelerinin Genel Ozellikleri

Hobi bahgeleri yerel yonetimler tarafindan tesis
edilir ve genellikle siireli donemler igin kent halkina
kiralanirlar. Yo6netim, bahge kiracilari tarafinda olusan
bir dernek tarafindan yiiriitiilir. Dernek, bahgecilik
hedefinin ana hatlarini, tesislerin bu yonde nitelik ve
miktarini plan bolgesi ¢ergevesinde ¢izer. Basarilt bir
hobi bahgesi program egitsel kaynaklara ihtiyag du-
yar. Kooperatif, kredi servisleri, egitimciler, bahge
dernekleri, bahge kliip tiyeleri ve ilgili kisilerin cabala-
riyla hazirlanan bilgiler topluma sunulur (Hassan
1995).

Kent i¢inde konumlar1 belirlenirken yesil alanlarin
homojen dagilimi ve diger alanlara bir biitiin olustur-
mas1 dikkate alinarak yesil alanlar yoniinden yetersiz
bolgeler tercih edilmelidir. Cevresinde kendi temizlik
ve sessizliginden yararlanacak tesislerin olmasi (has-
tane gibi) ¢evre kosullarinin olumsuz oldugu (sik sis
olan, soguk hava hortumu olan yerler gibi) ve su bas-
kin1 olma tehlikesi olan yerlerden uzak olmasi istenir.
Ayrica oturma alanlarina yakin ve kentin her nokta-
sindan kolaylikla ulasilabilecek uzaklikta yerlestiril-
meleri, kira maliyetlerinin diisiik olmas1 bahceye olan
talebi arttirmaktadir (Grainer ve Gelbrich 1976).

Kentsel alanlarda olusturulacak hobi bahgelerine
ayrilan alan parsel olarak 1000 kisi icin 0.4 ha’dir.
Parseller genellikle 300-500 m* dir. Bu biiyiikliik 150
m® ye inebilecegi gibi 500 m’ ye ¢ikabilmektedir.
Ancak 1000 m’ yi gegmemelidir. Her parselde bahge
evine yer verilmelidir. Parsellerin aralari ¢it bitkileri
ile ayrilmalidir (Grainer ve Gelbrich 1976).
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Alan iginde sirkiilasyon, yaya dolasimi i¢in 2-4 m
geniglikteki gezinti yolu ile saglanmali, bu yol bahge-
nin disindan gecen yaya yolu ve otoparkla baglanti
kurmalidir. Ana gezinti yolu 2.20 m genislikteki yan
yollarla parsellere baglanmalidir. Park i¢i yaya dola-
sim1 giristen itibaren ortak kullanim araglarina yon-
lendirilmelidir. Otopark ana yaya yolu ve girig bolii-
miinde yer almali, misafir araglarda diisiiniilerek,
bahge sahibine bir arag park yeri prensibi ile tasarlan-
malidir (Grainer ve Gelbrich 1976).

Bahge icinde ortak kullanim tesisleri bulunmali ve
parseli olmayanlar icinde genel olarak kullanilabilecek
cekici alanlar yapilmalidir. Kapali mekan olarak bahge
isletme binasi, sergi ve satis binasi, konuk evi, depo,
acik alan olarak dinlenme ve toplanma alani, ¢ocuk
oyun alani, spor alani, agik sergi ve satig yerine yer
verilebilir. Alana genel olarak tek veya iki giris veril-
meli, ¢evresinde tercihen tel orgii ile smirlandirma
yapilmalidir (Holmer ve ark. 2002).

Bu c¢alismanin  amaci, kentsel alanlarda
rekreasyonel, ekolojik, sosyal, ekonomik ve egitsel
acidan 6nemli fonksiyonlar1 olan ancak tilkemizde son
yillarda giindeme gelen hobi bahgeleri ile ilgili genel
kriterler ve tasarim ilkeleri dogrultusunda Konya kenti
orneginde hobi bahgesi calismasi sunmaktir. Bu ¢a-
lisma kent i¢i agik ve yesil alan ¢aligmalarinda alterna-
tif alan tanitim1 saglayan hobi bahgeleri tesisinde yerel
yonetimlerin dikkatini ¢ekebilmek ve yararli olmak
amactyla hazirlanmistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma alani kentin batisinda Merkez Selguklu 11-
cesi sinirlart iginde belediyeye ait yaklagik 32 da’lik
alandir. Aragtirmada materyal olarak, hobi bahgeleri
ve alan ile ilgili yapilan ¢alismalardan yararlanilmistir.
Alanin dogal ve kiiltiirel 6zelliklerinin saptanmasinda
Konya Meteoroloji Istasyonu iklim verilerinden, Koy
Hizmetleri tarafindan hazirlanan Konya li arazi varli-
&1 haritalar1 ve raporlarindan, Devlet Istatistik Enstitii-
sii 2000 Niifus Sayimi niifus sayim sonuglarindan,
Konya Kenti 1/5000 dlgekli imar plani (Anonim, 1999)
ve 2020 Cevre Diizeni raporlart (Anonim, 1998) kulla-
nilmistir. Ayrica alanda yapilan inceleme ve gozlemler
sonucu elde edilen veriler ile ¢ekilen fotograflar ma-
teryal olarak degerlendirilmistir.

Arastirma yonteminin belirlenmesinde hobi bahge-
leri lizerine konu ile ilgili olarak Grainer ve Gelbrich
(1976), Hassan (1995), Kilig (1995), Chu (1998),
Hanna (2000), Holmer ve ark. (2002), Tanaka ve
Krasny (2004) tarafindan yapilmis caligmalar ve tasa-
rim siirecinin belirlenmesinde Giindiiz (1985), Yilmaz
ve Yilmaz (2000), Uzun (2004)’un g¢aligsmalarindan
yararlanilmigtir. Kaynak arastirmasi, analiz, sentez ve
degerlendirme asamalarinda olusan yontemde hobi
bahgeleri tasarim kriterleri incelenmis, alanin dogal ve
kiiltiirel ozelliklerinin analizi yapilmig ve tasarim
stireci; ¢cevre analizi, program gelistirme, islev semasi,
tasarim ana ilkelerinin belirlenmesi, sirkiilasyon sema-

s1, leke galigmasi, avan proje, uygulama projeleri asa-
malarinda gergeklestirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Calhisma Alaninin Cevre Analizi

Konya Selcuklu flgesi sinirlari iginde Erenkdy
Mabhallesi Sille Deresi’nin kenarinda yer alan ¢alisma
alan1 yaklasik olarak 32 da gelmektedir.

Iklim; Konya’da yazlari sicak ve kurak, kislar1 so-
guk ve yagislh olan karasal iklim etkilidir. Uzun yillar
ortalamasina gore sicaklik ortalamasi 11,4 °C’dir. En
soguk ay olan Ocak ay1 ortalamasi —0,4 °C, en sicak
ay olan Agustos ay1 ortalamasi 23,2 °C’dir. Ortalama
toplam yillik yagis miktar1 319,2 mm’dir. Yillik yagi-
sin biylik kismi kig aylarna isabet eder. En fazla
yagis Aralik 41.6 mm ve Ocak 36.7 mm olarak kay-
dedilmistir. Hakim riizgar yonii kuzey ve kuzeybati
yonleridir. Yillik ortalama nispi nem %59’dir (Ano-
nim 2007).

Toprak; Konya Kenti ve ¢evresinde en yaygin ola-
rak bagta aliiviyal ve koliiviyal topraklar olmak {izere
kirmiz1 kahverengi ve kahverengi biiyiik toprak grup-
lar1 goriilmektedir. Kentin yerlesim alaninin biiyiik bir
kisminda ve genellikle gilineydogu taraflarinda
aliiviyal topraklar yaygin olarak bulunmaktadir. Kon-
ya 1. Sinif topraklar iizerinde yerlesmistir. Yerlesim
alanimin giiney ve giineydogu sinirlart I ve II. Siuf
verimli topraklarla gevrilidir. Bati tarafta yer alan
egimli ve tepelik arazilerde V. ve VI. Sinif verimsiz ve
kirecli topraklar goriilmektedir. Sille Deresi ¢evresin-
de yer alan ¢alisma alani I. Simif aliiviyal toprak iize-
rinde yer almaktadir (Anonim 1992).

Topografya; Konya kenti ortalama 1024 m yiik-
sekligindedir. En yiiksek noktasi Aldeddin Tepesi
(1080 m) en algak yeri ise Aslim Batakligi (975
m)’dir. Yerlesim merkezinin biiyikk kismi 1020 m-
1030 m yiikseklikleri arasinda degismektedir. Yerles-
me alaninin % 70’1 biyik bir diizlikten ibarettir
(http://www konya.gov.tr/.). Calisma alani diiz bir
topografyaya sahiptir. Alanin lokal bolgelerinde ¢u-
kurlar ve yigma atiklar mevcuttur.

Su durumu; Konya ovasi kapali havza niteliginde
oldugu icin yeralt1 su rezervleri bakimindan oldukga
zengindir. Ancak bu yeralt1 su rezervleri nitelik (tuzlu-
luk) bakimmdan ¢ogu zaman sorun olusturmaktadir
(Yilmaz 2001). Arastirma alaninda yer {istii su kayna-
g1 olmadigindan cesitli amagclar icin gerekli su sehir
sebekesinden veya sondaj kuyularindan saglanacaktir.

Bitki ortiisii; Konya il topraklari, i¢ Anadolu boz-
kir alani i¢inde kaldigindan asil bitki Ortiisiiniin step
bitkileri olusturmaktadir. Ancak kapali havza icinde
kalan il alaninin biiylik bir boliimiinde tarla tarimi
yapildigindan, bu kesimlerde dogal bitki Ortiisiiniin
yerinin kiiltiir bitkileri almistir. (Cetik 1985). Calisma
alan1 atil kullanildigindan kiiltiir ve dogal bitki Ortiisii-
ne rastlanmamaktadir.
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Cevresel kullanimlar; ¢alisma alani biitiin yonler-
den atil alanlarla gevrelenmistir. Nazim Imar Planina
gore alanin dogu, kuzeydogu ve glineydogusu miicavir
alan ile bati, glineybat1 ve kuzeybati yonleri atil alan-
larla gevrelenmis durumdadir (Sekil 5).

Program Gelistirme

Konya Hobi Bahgesi tasarim projesinde, program
hobi bahgeleri ile ilgili standartlar ve bolgenin ihtiyag-
lar1 g6z Oniinde bulundurularak bahge parselleri ve
ortak {initelere yer verilmis olup, tiim bu initelerin
kapladiklar1 alanlar Tablo 1°de verilmistir. Calisma
alanmin iki parselden olugmast ve bu parseller arasin-
da dere yatagi ve ara¢ yollarinin bulunmas: gerekli
olan bazi {initelerin her iki parselde de tekerriiriinii
gerektirmistir.

Tablo 1. Konya Kenti Hobi Bahgesi Peyzaj Tasarim
Projesi Programi

Uniteler Agik Alan (m®)  Kapali Alan (m?)
Yesil Alan 15000 _
Bahge Isletmesi B 260
Sert Zeminler 5140 _
Otoparklar 1790 _
Cocuk Oyun Alanlari 410 _
Toplanma Alan1 160 60
Bahge Parseli 7400 740
Sergi ve Satig Alani 180 220
Kamelyalar _ 40
Spor Alani 360 _
Konuk Evleri _ 300
Depo B 240

islev Semasi

Programda belirlenen {inite ve aktivitelerin analizi
sonucunda birbirleri ile iligkili olanlar saptanmis ve
girisler, bahge parselleri (bahgeler, bah¢e kamelyalari,
dolasim agi, depolar), isletme binasi, yogun kullanim
alanlar1 (toplanma alanlari, konuk evleri, ¢ocuk oyun
alanlari, spor alani, sergi alani, otoparklar) seklinde
gruplandirilmistir (Sekil 6).

Tasarim Ana ilkeleri

Alanin bi¢imi ve konumu, sirkiildsyon sistemi ile
iinitelerin dagilimmin belirlenmesinde en 6nemli et-
kendir. Calisma alan1 iki parselden olugsmakta ve bu
parseller arasinda bir dere yatagi ile tasit yollar1 bu-
lunmaktadir. Kullanim agist ve hobi bahgeleri stan-
dartlar1 g6z oniinde bulunduruldugunda alanin sinir-
landirilmast ve kullanict girislerinin sinirli tutulmasi
son derece onemlidir. Bu sebeple, her iki parsel ara-
sinda baglantiy1 saglamak amaciyla parsellerin uygun
olan en yakin noktalarindan karsilikli girisler agilmis-
tir. Bu girisler direk tasit yollar: ile baglantili olmakla
birlikte dere yatagina diisiiniilecek bir kdprii ile birbir-
leriyle de baglantilar1 saglanacak ve iki parselin kom-
bine ¢aligmas1 saglanacaktir. Giriglerin hem yaya hem
de tasit kullanimi icin ortak planlanmasi, alanin gii-
venlik gerekceli cok girisliligini azaltacaktir. Girigler-
de tretuvarl tasit yolu yaya tasit arasindaki ayrimi
saglayarak kazalara olanak vermeyecektir.

Dogu yoniindeki parselde, bahgeler kuzey-bati yo-
niinde parselin orta kismma 200 m” alanlara boliinerek
yerlestirilmistir. Girisin hemen 6n kisminda tesise
hizmet edecek bahge isletmesine yer verilmistir. Dogu
yoniindeki parsel diger parsele gore alan bakimindan
daha biiyiik oldugundan tesis burada merkezlenmeli-
dir. Bahge isletmesi binasinin yaninda binaya hizmet
edecek bir otopark planlanmistir. Yine bu parselin
park ihtiyacini karsilayacak otopark birimi giiney bati
kosesinde olusturulacak ve girig kismi da ayri tutula-
caktir. Gliney kisminda {iriin fazlasinin degerlendiril-
mesi ve sergilenmesi amacl bir satig alani olusturul-
mustur. Parselin u¢ noktalar1 ¢ocuk oyun alani, spor
alani, toplanma alani, konuk evi ve depo gibi tiniteler-
le tamamlanmigtir. Bu iiniteler bahgeyi kiralayanlarla
birlikte ¢evredeki insanlara hizmet verecek sekilde
diistintilmiistiir.

Bat1 yoniindeki parselde, diger parseldeki tinitele-
rin tekrarlanmasi s6z konusudur. Bu parselde de bah-
celer, ¢cocuk oyun alani, otopark, depo ve konuk evi
iiniteleri ayn1 prensiplerle yerlestirilmistir.

Tesis iginde sirkiilasyon sistemi, bahgeler arasi
ulasim yaninda bahgelerin teshiri dikkate alinarak
diisiiniilmiistiir. Kullanicilarin sirkiildsyon sisteminde
yaya trafiginin ve {iriin alet edevat tasima problemi
yasamayacaklar1 dlgiilerde olusturulmalidir.

Leke Calismasi

Tasarim ana ilkeleri dogrultusunda olusturulan le-
ke diyagramu Sekil 7°de verilmistir.

Avan ve Uygulama Projesi

Leke diyagrammin gelistirilmesi ile olusturulan
avan proje 1\500 dlgekte tek pafta halinde olusturul-
musgtur.

Avan proje lizerinde yapilan tartisma ve Oneriler
son seklini alarak gelistirilmistir (Sekil 8). Tasarim
ana unsurlarina bagl kalarak 1\200 6lgekte bir pafta
halinde uygulama projesi hazirlanmistir. Bitkisel tasa-
rimda, bitkiler fonksiyonel ve estetik kullanim ilkeleri
dogrultusunda yerlestirilmistir. Sinirlandirma amaci-
nin yaninda riizgar perdesi olusturmak gibi cevresel
faktorlere yonelik tasarim géz oniinde bulundurulmus-
tur. Ortak kullanim alanlari ve otoparklarda gdlge
fonksiyonlu bitkiler tercih edilmistir. Ayrica yesil
dokunun sonbahar kig mevsimlerinde kaybolmamasi
amac1 giidiilerek homojen bir dagilimla ibreliler kulla-
nilmistir.

SONUC

Yogun kentlegsme ile binalarin arasina sikisip doga
0zlemi ¢eken kent insanina bu 6zlemi giderecek kent
i¢i yesil alan olusturma c¢abalar1 giin gectikge hizla
artmaktadir. Kent peyzaj1 icerisinde yesil alan fonksi-
yonu ile birlikte kent insanina toprak ve bitkiyle ug-
ragsma, aile biit¢esine ekonomik fayda saglama, din-
lenme, istihdam saglama, spor yapma ve bog zamanla-
11 degerlendirme v.b. faaliyetlere olanak saglayan hobi
bahgelerinin 6nemi bilyiiktiir. Avrupa ve Amerika’da
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uzun bir ge¢misi olan hobi bahgesi tesisleri lilkemizde
son yillarda gelisme gostermektedir.

Konya Kentinde bdlge insanmnin ihtiyaglari ve gev-
re kosullar1 dikkate alinarak hazirlanan proje bir tasa-
rim siireci ile elde edilmistir. Cevre diizenleme ¢alig-
malarinda projenin tasarimdan uygulamaya kadar
gecen asamalarda peyzaj tasarim siirecinin uygulan-
mas1 yesil alan g¢aligmalarinda standartlara ulagabil-
mek ve bu alanlardan beklenen yararlarin saglanabil-
mesi icin gereklidir. Yapilan bu calisma ve izlenen
siire¢ diger yeni olusturulacak projelere de drnek teskil
edecektir. Tasarim siireci dikkate almarak elde edile-
cek caligsmalarin uygulamalari ve uygulama sonrasi
¢ikan tesisler siiphesiz kullanicilar da ¢evre bilincini
ortaya ¢ikaracak koruma ve yasatilmasinda biiyiik rol
oynayacaktir.

Tasarim ¢aligmalarin uygulanmasi ve siirdiirebilir-
ligi igin yerel belediye ve organizasyonlar tarafindan
finansal kaynaklar gerektigi kadar kullanilmasi, uygu-
lama sonrasi koruma, bakim ve yasatilmasi birbirine
bagli siirecler olarak dikkatle degerlendirilmelidir.
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OZET

Tasarim, bir seyin bi¢imini zihinde canlandirip kaleme alinabilecek ilk seklini veya modelini hazirlamaktir. Peyzaj tasa-
rimi ise; peyzajlari ve mekanlart olusturma ve degistirme baglaminda, ekolojik, teknik, sanatsal ve estetik kriterler goz oniine
alinarak fiziksel stratejiler ve formlar olugturma eylemidir.

Peyzaj mimarhigi tasarim siirecinde teknolojik olanaklardan biri olan bilgisayar destekli tasarim ile hem zamandan ta-
sarruf edilmekte hem de daha etkin ¢éziimlere ulasiimaktadir. Giintimiizde yazilim ve donanim teknolojileri ile bilgisayarlar,
peyzaj mimarlarimn hayal diinyalarint sergilemek icin maketlere alternatif olmustur. Peyzaj mimarhigr ¢alismalarimda kulla-
nilan Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT) yazilimlar: tasarim ve sunum teknikleri alanminda ¢ok genis olanaklar saglamakta-
dir. BDT yazilimlarmmin ozellikle peyzaj mimarlhiginda maliyet, zaman, malzeme ve is¢ilikten kazanilmasinin yani swra etkile-
yici ve ger¢ege yakin goriintiilerin olusturulmasinda ne kadar etkili oldugu gosterilmektedir.

Alanya Iicesinde bulunan Atatiirk Parka, Belediye Sosyal Tesisleri ile 1. Derece Tarihi-Arkeolojik-Dogal-Kentsel sit alan:
olan Damlatas Magarasi arasinda yer almaktadwr. Deniz kiyisinda yer alan park 6955 m?’lik alani kapsamaktadr. Ancak
parkin mevcut hali estetik ve fonksiyonel agidan yetersizdir ve yeniden yapilandirilmas: gerekmektedir. Atatiirk Parkinin
ornek bir kent parki olmasi amaciyla tasarim siiregleri ile beraber irdelenmis tasarim yazilimlart kullanilarak oneri proje
verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Tasarim, Peyzaj Tasarim, Bilgisayar Destekli Tasarim Siire¢leri

A RESEARCH ON COMPUTER USING POSSIBILITIES IN LADSCAPE ARCHITECTURE A DESIGN
PROCESS SAMPLE FOR ATATURK’S PARK IN ALANYA

ABSTRACT

Design is to prepare the first form or model of a thing after being imagined in one’s mind; on the other hand landscape
design is the action of creating physical strategies and forms considering ecological, artistic and aesthetic criteria in the
concept of creating or changing landscapes and places.

Landscape architecture having the benefit of PC-supported design which is one of the technological opportunities is able
to spare more time and also reach effective solutions in the process of design. Today, PCs with software and hardware tech-
nologies are seen as an alternative to models in order to display the imagination of architects. Computer Aided Design
(CAD) sofiware used in the works of landscape architecture provides a large variety in the field of design and presentation
techniques. In addition to this, it is effective at spending less material, time, money and workmanship, but also effective at
creating images that are almost real.

Atatiirk Park which is in the district named Alanya, is situated between Social Facility of the municipality and Damlatas
Cave which has a priority as an historical, archaeological, natural and urban area under protection .The park by the beach,
is 6955 m> Whereas, the present situation of the park aesthetically and functionally inadequate and needs to be re-
constructed. With the aim of making Atatiirk Park a good example among other city parks, a draft project shall be proposed
using SketchUp with the design process.

Key Words: Computer Aided Design, Landscape Design, Process of Computer Aided Design

GIiRiS tadur (http://www.dexigner.com/urun/haberler-
Design sozciigii Latince kdkenli 'designare'den tii- 2326.html).

remistir; anlami 'bir seye isaret etmektir'. Etimolojik
anlamda, uzakta olan bir sey isaret edilebilir; piktoral
anlamda 'de-sign' birden fazla seyin oldugu ortamda,
yalnizca tek bir seyi isaret edebilir. Ruhani anlamda
ise 'aklin gozii' betimlemesiyle; sozciliglin yogun bir
arinmadan gectigi hissedilir. Tasarlamak sozciigii ile
de; isaretlemek, iz birakmak, not etmek, altin1 ¢izmek,
damga vurmak, 6zglin olmak, biricik ve tek olmak,
belirginlestirmek, ayristirmak eylemleri vurgulanmak-

Glnlimiizde bilgisayarlar giderek giiclenen ve
karmagik hale gelen sorunlarin ¢6ziimiinde yaygin bir
sekilde kullanilmaya baglanmistir. Her alanda oldugu
gibi, peyzaj planlama caligmalarinda da 70’li yillardan
bu yana uygulamalar goriilmektedir (Alparslan 1991).

Bilgisayar grafikleri bir¢ok alanda yaygin olarak

kullanilmaktadir. Bu alanlardan en 6nemlileri sunlar-
dir:

T Bu makale Ahmet SAHIN’in yiiksek lisans tezinden ozetlenmigtir.

“Sorumlu Yazar: sonder@selcuk.edu.tr
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e Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT)
e Bilgisayar Destekli Uretim,
e Bilim ve Bilimsel Gorsellestirme,

e Egitim ve Ogretim,

e Eglence,
o Reklamcilik,
e Sanat,

o Sanal Gergeklik ve Giiglendirilmis Gergeklik,
e Web (Ugur 1996).

Peyzaj mimarliginda bilgisayar, yapilan ¢aligmala-
ra gore c¢ok farkli sekilde kullanilmaktadir. Peyzaj
mimarliginda, bilgisayarin temel kullanim amaci bil-
gisayar destekli tasarim gibi goziikse de ¢alisma konu-
larmin tiimiinde yer almaktadir. Peyzaj mimarliginda
bilgisayar ii¢ farkli amag¢ dogrultusunda kullanilmak-
tadir.

e Peyzaj tasarim caligmalari,
e Peyzaj planlama ¢aligmalart,

e insan kaynag: gelistirme ve egitim galismalaridir
(Kurum ve Cabuk 1998).

Polat (2003)’ a gore giintimiizde gelisen yazilim ve
donanim teknolojileri ile bilgisayarlar, mimarlarin
hayal diinyalarini sergilemek i¢in maketlere gii¢lii bir
alternatif olmustur. Bilgisayarlarin, ii¢ boyutlu etkile-
sim ve canlandirma teknikleri i¢in oldukga iyi ve hizli
bir ortam oldugu diisiiniiliirse, bilgisayar ve mimarli-
gin iyi bir ikili olmustur. Bilgisayarda ii¢ boyutlu
tasarim programlarinin, mimarliga sundugu firsatlar
sOyle siralanabilir:

o Gergekei goriintiiler olusturma: Isik etkileri ve-
rilmesi, nesnelere malzeme kaplanmasi gibi ko-
nularda bilgisayar ortaminin giiciinden yararla-
nilmaktadir.

e Ug boyutta daha gercekgi dlciilerle tasarim,

e Istenildigi anda ve istenilen sekilde iki boyutlu
goriiniim.

¢ Diisiik maliyetli ve hizli tasarim,

e Animasyon,

e Ayrintilari, istenen pargalar1 gorebilme yetenegi
ve kesit alabilmek,

e Degistirme ve Gelistirme kolayligi,
e Uc boyutlu ortamda dolasabilmek,

e Ug boyutlu esnek kiitiiphaneler olusturma, kop-
yalama gibi bilgisayar ortamimin sundugu ola-
naklardir.

Germen (2002)’e gore, BDT sistemi igerisinde ta-
sarlanmis bir obje, istenildigi kadar kopyalanarak
saklanabilmesi nedeniyle, ¢cok az yer isgal edecektir.
Bu sayede mimari ofislerin genelde karisik, diizensiz
olan ¢ehresi de biiyiik oranda degisebilecektir (Glingor
2003).

Giliniimiizde bilgisayar, tasarim ve planlama siire-
cinde vazgegilmez bir unsur olarak kullanilmaya bas-
lanmigtir. Bu ¢alisma, degisik dlgeklerde tasarim ve
planlama yapan peyzaj mimarlig1 disiplininde bilgisa-
yar destekli ¢alismanin nasil gergeklestigi, bunun icin
nasil bir sistem gerektigi, tasarim ve planlama siiregle-
rinde BDT’n roliiniin ve kullanim {stiinliiklerinin
neler oldugu gibi konularin incelenmesi ve arastiril-
mas1 amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda BDT ile
peyzaj tasarim siireci Alanya Atatiirk Parki 6rneginde
Orneklenmistir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma materyali olarak tasarimda kullanilan
programlardan Autocad2007, GoogleSketchUpPro6,
PhotoshopCS2, GoogleEarth v4.0,2737’ye ait deneme
stirimleri ve bunlara ait egitim kitaplari, daha dnce bu
konuda hazirlanmig olan akademik ¢alismalar, deger-
lendirilmesi yapilan programlara ait internet sayfala-
rindan edinilmis kullanma kilavuzlari, yardim dosya-
lar1, yazili ve gorintiili dokumanlar ile konuyla ilgili
internet sayfalarini kapsamaktadir. Ayrica, farkl bilgi-
sayar donanimlari ve ¢evre birimleriyle birlikte sunum
araglari da kullanilmustir.

Tez calismasinda Ornek alan olarak Antalya Ili
Alanya Ilgesinde bulunan Atatiirk Parki alinmistir.
Calisma alaninin uydu fotografi, 1/1000 dlgekli uygu-
lama imar plan1 ve alandan c¢ekilen fotograflardan
faydalanilmustir.

Alanya Atatiirk Parki, ilgenin turizm agisindan en
cok kullanilan plaji Kleopatra Plaji1 ile Damlatag Ma-
garasi’na komsudur. 6955 m? alana sahip calisma
alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi 2 m olup egim-
siz ve engebesiz bir arazi yapisindadir. Batisinda
Alanya Belediyesi’ne ait sosyal tesisleri ile spor tesis-
leri, dogusunda Damlatag Magaras1 ve otopark, giline-
yinde Kleopatra Plaji, kuzeyinde aligveris ve turizm
tesislerinin yaninda Alanya Miizesi ile ¢evrilidir.
Alanya Belediyesinde bulunan kayitlara gore parkin
projesi M. Ali KOCAK tarafindan ¢izilmis ve 1983
yilinda parkin yapimi tamamlanmistir. 2000 yilinda
donat1 elemanlarinda yenileme yapilmis olup mevcut
haliyle kullanilmaktadir.

Caligmada, bilgisayar destekli tasarim siireci igeri-
sinde yer alan caligma siireci vurgulanarak Alanya
Atatiirk Parki Peyzaj Projesi ile ornek bir tasarim
olusturulmustur.

Tasarim siirecinin belirlenmesinde Giindiiz (1985),
Bayraktar ve Ozkan (1988), Ozkan ve ark. (1990),
Ozkan ve ark. (1993), Uzun (1998), Yilmaz ve Yilmaz
(2000), Onder ve Polat (2001), Polat ve Onder (2004)
caligmalar1 g6z Oniline alinarak tasarim asamalari aga-
gidaki sekilde siniflandirilmistir:

e (evre analizleri,
e Program gelistirme,
e Program iligkileri ve islev semasi,

e Tasarim ana ilkelerinin belirlenmesi,
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e Leke calismalari,

o Sirkiilasyon semasi,
e Avan proje,

e Uygulama projeleri.

Tasarim siirecinin her asamasinda ¢alismanin ama-
cina uygun olarak bilgisayardan yazilim ve donanim-
larindan faydalanilmistir. Tasarim asamalarinda 6zel-
likle 3D galismalarinda SketchUp yaziliminin yaninda
Ol¢iilendirmede AutoCAD, fotograflarin diizenlenme-
sinde Photoshop, uydu goériintiilerinin olusturulmasin-
da GoogleEarth yazilimlarindan faydalanilmustir.

ARASTIRMA BULGULARI
Bilgisayarin Genel Olarak Tanitimi

Tasarlandig1 giinden bugiine kadar degisik tanim-
lar1 yapilabilen bilgisayar (computer) aygitinin genel
tanimi kullanicidan aldigr verilerle aritmetik ve man-
tiksal islemleri yapabilen, ayrica yaptigi islemlerin
sonucunu saklayabilen elektronik bir aygit olarak
yapilmaktadir. Bilgisayar bu islemleri yaparken temel
islemler olarak; veriler girilir, islenir, depolanir ve
ciktis1 alinir. Elektronik bir aygit olmasi, bilgisayarla-
rin bir programa gore ¢alismasi ve islemleri yliriitmesi
gibi temel Ozelliklerin  yan1 sira  giiniimiizde
multimedya (¢oklu ortam) gibi gorsel ve isitsel an-
lamda ¢ok daha fazla yetenekleri olan bir bilesik aygit
haline gelmistir. Ornegin kisisel bilgisayarimzla film
izlemek, chat yapmak, resim yapmak, miizik yapmak,
ofis islemlerini yapmak, hatta aligveris yapmak bile
normal bir islem haline gelmistir (Kuzu 2008).

Bilgisayar Destekli Tasarim

BDT sistemleri diinyada ilk defa 1964 yilindan iti-
baren kullanilmaya baglanmistir. Bu tarihten giiniimii-
ze bir¢ok tasarim yazilimi gelistirilmistir. BDT sis-
temlerini diger klasik sistemlerden farkli kilan, bu
isler i¢in Ozel olarak gelistirilmis olan yazilimlar ve
bir takim donanimlardir. Bu yazilimlar mimariden
makineye, elektronikten reklamciliga, haritaciliktan
tip uygulamalarina kadar ¢izim gerektiren tiim konu-
larda kullanim alani bulmus ve bu meslek dallarindaki
gereksinimlere yanit verecek sekilde, bircogu ozel
olarak profesyonel mimar ve miihendisler tarafindan
hazirlanarak uluslararasi sanayi standardina ulagmig
bulunmaktadir (Benliay 2000).

Degisik isimler altinda birgok tasarim yazilimi ge-
listirilmistir. {lk tasarim yazilimi olan VersaCAD
madencilik alaninda yiizey tasarimcilifina yonelik
MOSS yazilimlarindan da bahsedilebilir (Anonim
1991).

Diinyadaki gelismelere paralel olarak iilkemizde
de BDT yazilimlarina biiyiik bir ilgi baslamis ve 1985
yilinda ilk olarak AutoCAD yazilimi Tirkiye'ye gir-
mistir. BDT yazilimlarinin uygulamalardaki basarisi,
iiniversitelerde verilen seminerler, fuarlarda yapilan
gosteriler yazilimlarin kisa siirede iilkemizde tanitil-
masini ve yayginlagmasini saglamistir. Biitiin diinya-

da cok yaygin olarak kullanilan AutoCAD yazilimi
basta olmak iizere Microstation, DesignCAD,
ArchiCAD gibi birgok tasarim yazilimi mimarliktan
makineye, elektronikten haritaciliga genis bir kullanim
alan1 bulmustur.

BDT egitimi, baslangigta yalniz BDT yazilimlari
satan firmalarin elemanlar1 tarafindan verilirken bu-
giin, firmalarla meslek odalar1 ve {iniversitelerin igbir-
ligi sonucu yayginlagsmis bulunmaktadir. Meslek oda-
lar1 bu amagla gesitli kurslar diizenleyerek, {iniversite-
ler bilgisayar merkezleri kurarak kendi elemanlarini
yetistirme ve lisans ve/veya lisansiistii diizeyde BDT
dersleri vererek bu egitime katkida bulunmaktadirlar.
Ayrica bazi lUniversitelerde, daha bu konuda egitim
verecek eleman, yazilim ve donanim yoniinden yeterli
bir alt yapr olusturulmadan, BDT derslerinin lisans
ve/veya lisansiistii programlarinda yer almasi da
onemli bir baglangictir (Benliay 2001).

Peyzaj Mimarhginda Bilgisayarin Yeri

Bilgisayar kullanimina yonelen bir peyzaj mimar-
l1ig1 biirosu, bilgisayar olanaklarmin peyzaj mimarligi
tasarim siirecine bagli olarak hangi temel amag¢ dog-
rultusunda kullanilacagimi belirlemelidir. Bu amaglar
dogrultusunda bilgisayarlar, ¢agdas insan igin daha
saglikli ¢evreler yaratmay1 amaglayan peyzaj tasarimi
caligmalarinda, dogal, kiiltiirel, sosyal, ekonomik ve
demografik veriler ve analizlere bagli olarak yapilan
peyzaj planlama ¢aligmalarinda ya da insan kaynagi
gelistirme ve egitim ¢aligmalarinda kullanilabilir (Ku-
rum ve Cabuk 1998).

Peyzaj tasarimcisi ii¢ boyutlu bir mekan yarata-
bilmek i¢in ¢alisir. Bu da onun bilgisayar destekli
tasarim uygulamalarinin disinda canlandirma ve ani-
masyon programlarindan da yararlanmasini zorunlu
kilar.

Peyzaj mimarlig1 tasarim siireci i¢inde peyzaj tasa-
rim1 ve g¢evre diizenleme islerinde elle ¢izildiginde
haftalarca siirebilen ¢izimler, gliniimiizde bilgisayar
destekli tasarim yazilimlari ile daha dogru ve saglikli
bir sekilde ¢ok kisa siirede liretilebilmektedir. Cogu
uygulamada islem sirasinda ayni zamanda tasarima
iligkin verilere bir veri tabani seklinde ulagilabilmek-
tedir. Ayrica Landcadd ve Landscape gibi ve bir ko-
nuda gelistirilmis AutoCAD gibi yazilimlar peyzaj
mimarlig1 uygulamalarinda agag, cali, kent mobilyasi
gibi sembolleri i¢eren sembol bankalari sa-dece bun-
lardan sadece birkacidir. Bunlarin disinda daha ¢ok
mekanik tasarim ve modellemeye yonelik CATIA,
CADAM ve CAEDS ile mimarlar ve insaat miihendis-
ligine yonelik AES, insaat miihendisligi ve madencilik
alaninda ylizey tasarimciligina yonelik MOSS yazi-
Iimlarindan da bahsedilebilir (Anonim 1991).

Peyzaj mimarlig1 tasarim siireci i¢inde peyzaj tasa-
rim1 ve g¢evre diizenleme islerinde elle ¢izildiginde
haftalarca siirebilen ¢izimler, gilinlimiizde bilgisayar
destekli tasarim yazilimlari ile daha dogru ve saglikli
bir sekilde ¢ok kisa siirede liretilebilmektedir. Cogu
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uygulamada iglem sirasinda ayni zamanda tasarima
iligkin verilere bir veri tabani seklinde ulagilabilmek-
tedir. Ayrica Landcadd ve Landscape gibi peyzaj
mimarlig1 uygulamalarinda agag, cali, kent mobilyasi
gibi sembolleri iceren sembol bankalari sayesinde,
tasarimeinin igi bilylik 6lgiide hafifler. Daha biiyiik
uygulamalarda bilgisayarlar, en elverisli ve ekonomik
kosullarin saglanmasi i¢in farkli alternatifler olustu-
rulmasini ve uygulamaya en uygun olanin belirlenme-
sini kolaylastirir ve gerekli hesaplamalar1 yaparlar
(Kurum ve Cabuk 1998).

Peyzaj tasarimcist i¢in bu asamadan sonra da bilgi-
sayardan yararlanma olanaklari agiktir. Projenin miis-
teriye sunumunda bilgisayar son derece efektif bir arag
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu amagla Peyzaj Mimar-
liginda tasarim siireci i¢inde bilgisayar kullanimi bes
farkli yonde hizmet vermektedir. Bunlar:

e Projelerin bilgisayar ortaminda tasarlanip, ¢izil-
mesi; uygulamaya iligkin detaylarin olusturulma-
st,

e Elektronik sunularin hazirlanmasi ve projenin
slayt gosteri olarak miisteriye tanitilmasi,

e Bilgisayar destekli tasarim tabanli foto gergekgi
goriintiilerin  hazirlanmasiyla arazinin projenin
uygulanmasindan sonraki halinin miisteriye su-
nulmasi,

e Grafik programlartyla arazinin mevcut halinin
resmi iizerinde degisiklik yapilmasi ve fotograf
isleme yontemiyle arazinin projenin uygulanma-
sindan sonraki halinin miisteriye sunulmasidir.

Bilgisayar destekli tasarim tabanli animasyonlar
hazirlayarak arazinin projenin uygulanmasindan son-
raki halinin miisteriye bir video olarak sunulmasidir
(Kurum ve Cabuk 1998).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Karmagik planlama ve yonetim sorunlarinin ¢ozii-
lebilmesi i¢in tasarlanan; mekandaki konumu belir-
lenmis verilerin kapsanmasi, yoOnetimi, islenmesi,
analiz edilmesi, modellenmesi ve goriintiilenebilmesi
islemlerini kapsayan donanim, yazilim ve yontemler
sistemidir. Daha basit bir ifade ile “diinya {izerindeki
bolgeleri tarif eden, verileri saklayan ve kullanan
bilgisayar sistemi” olarak da tanimlanabilir (Tastan
1991).

CBS’nin temel kullanim amaglari:

e Uygun yer secimi (Yogun kullanimlarin oldugu
bir yerde banka segimi),

e Optimum giizergah belirleme,
e Optimum koridor belirleme,

e  Modellendirme ve simulasyon,
e Kaynak tahmini ve yonetimi,

e Cografi bilgi iiretimi seklinde gruplandirilir (Ku-
rum 1997).

CBS’nin peyzaj mimarhgina katkisi

e Mevcut verinin daha etkin bir bigimde kullanim1
(Orn; standart bir CBS yazilimi egim haritalar,
herhangi bir herhangi bir kismimin kullanimu.)
CBS yazilimi kullaniciya sadece kendi amag ve
istekleri dogrultusunda haritasini tiretme imkani-
n1 da vermektedir.

e Cevresel degerlendirme ¢alismalarinda biiyiik
miktardaki data ve kriterleri ¢caligabilme imkant,

e Alan kullanim galismalarinda arazi degisiminin
izlenmesi,

o Gerek cevre etkileri, gerekse planlama ¢aligmala-
rii ileriye doniik olan kamuoyuna agiklayabil-
mek icin yapay simiilasyonlar yapabilme,

e Uzaktan algilama ile ilgili sayisal verilerin kulla-
nilabilmesine imkan saglama. Ornegin; orman
zararlilarinin neden oldugu bozulmalarin tespiti
gibi Birgok alanda uzaktan algilama ile en uygun
ve ekonomik anlamda alan kullanimi saglanabilir
(Polat 2003).

Peyzaj Mimarh@inda Kullanilan Bilgisayar
Yazihmlan

Kentsel ve kirsal takvim ¢aligmalarinda bilgisayari
¢ok farkli sekilde kullanmak miimkiindiir. Kent tiim
calismalarda (imar planlari, mimari projeler, meydan-
lar, park ve bahgeler, kent mobilyalar1 vb. ile bunlara
ait tim yapisal detaylar) bilgisayar ve buna baglh ola-
rak ¢ok farkli yazilimlar kullanilabilmektedir. Tasarim
yoniinden bakildiginda temel yazilan, bilgisayar des-
tekli tasarim yazilimidir. Tasarim ve ¢izim agamasin-
da bu programlar tasarimciya; ¢izim siirecini kisalta-
rak tasarim i¢in ayrilan zamani artirmak, ¢izim iglem-
lerini basit komutlar yardimiyla hassas ve hizli bir
sekilde gerceklestirmek, yazilimlarin mevcut sembol,
isaret, yazi, tarama ve detay vb. seceneklerini kullana-
rak degisik sunum teknikleri kullanmak, ¢izilen proje-
lerden istenilen olgekte ¢ikti alabilmek, yapilan tasa-
rimin sunulmasi igin fotogergekei goriintii {ireterek,
canlandirma ile simiilasyon yapilabilmek, son olarak
da cizilen projelerin kesif-metraj ve raporlarinin ya-
zilmasi gibi avantajlar saglamaktadir.

Catia, Cadam gibi yazilimlar daha ¢ok mekanik ta-
sarmma yéneliktir. Ug boyutlu ¢alismaya elverisli kul-
lanimi, modellemeye ydnelik ¢alisanlar i¢in avantajli-
dir (Polat 2003).

AutoCAD yazilimi diinyaca bilinen ve en yaygin
kullanilan, diinya ¢apinda standart ¢izim dosyas1 for-
matini ortaya cikaran yazilimdir. Aslinda AutoCAD
Bilgisayar Destekli Tasarima gegcisin ilk adimidir.
Yazilim i¢inde bulunan lisans programiyla yazilmis
bir¢ok farkli meslek disiplini igin binlerce farkli uygu-
lamasi vardir.

Landcadd ve Landscape peyzaj mimarligi alaninda
bu uygulamalardan en ¢ok kullanilan iki tanesidir. Bu
programlarin yardimi ile peyzaj mimarhigr gibi ¢ok
genis bir alanda ¢alisan ve ¢ok ¢esitli malzeme kulla-
nan bir meslek disiplini alana iligkin tek basina anlam
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tagimayan pek ¢ok ham veri, uygulamaya esas olacak
anlamli bilgilere doniigiir (Polat 2003).

SketchUp ise heniiz iilkemizde pek bilinen bir ya-
zilim olmamasina ragmen 2001 yilindan bu zamana
kadarki zamanda geliserek diinyaca iinli yazilim ve
internet konusunda lider Google sirketince satin alina-
rak Google SketchUp 6 Pro adi altinda ve ozellikleri
kisitlanmis {icretsiz slirlimil internet sayfasindan indi-
rilebilmektedir. Programin bu kadar kisa siirede popii-
ler olmasinin altinda kullanimin kolayli§i yaninda
birgok profesyonel yazlima uyumlu dosya formatlarini
isleyebilmesi ve yine bu dosya formatlarinda kayitlar
yapabilmesidir. Ayrica, eklenebilen bir¢ok arag yazi-
lim sayesinde gercekei goriiniime sahip resim ¢iktilari
da alinabilmektedir.

Profesyonel peyzaj mimarlig1 proje ¢aligmalarinda,
icerisinde yer alan kiigiik 6lcekten biiyiik 6lcege kadar
son derece onemli bir eksik, projenin uygulandiktan
sonra zaman siireci igindeki gelisiminin dikkate alin-
mamasidir. Oysa bu, peyzaj mimarligi gibi siirekli
degisen canli malzeme ile galisan bir meslek disiplini
icin son derece onemli bir eksiktir. Bilgisayar orta-
minda hazirlanan bir projede 3. boyut dikkate alinarak
¢izim yapildiysa bazit BDT uygulamalarindaki Growth
Simulator modiilii yardimi ile projenin uygulamasi
bittikten 10 yil sonraki halini gormek miimkiin olabi-
lir. Bu da projenin takdim edilmesi agisindan yarar
saglayacagi gibi, bitkilerin biiyiidiiklerinde alacaklari
sekli ve golge etkilerini gostermemizi ve boylece
varsa projedeki eksikleri ve hatalar1 belirlememizi
olasi hale getirir (Polat 2003).

Peyzaj Tasarim Siireci

Tasarim siirecini Giindiiz (1985), Bayraktar ve
Ozkan (1988), Ozkan ve ark. (1990), Ozkan ve ark.
(1993), Uzun (1998), Yilmaz ve Yilmaz (2000), On-
der ve Polat (2001), Polat ve Onder (2004) asagidaki
sekilde ortaya koymuslardir.

e Konunun ve amaglarin belirlenmesi (Program
olusturma),

e Mevcut durumu belirlemeye yonelik veri topla-
ma,

e Analiz ve islev semasinin olusturulmast,
e Tasarlama ve leke diyagraminin olusturulmasi,
e Gelistirme (Avan projenin olusturulmast),

e Degerlendirme, tasarim olarak alti asama belir-
lenmistir.

Alanya Atatiirk Parkinin Peyzaj Tasarim
Siireci ve Bilgisayar Kullanim Olanaklar:

Antalya {li Alanya lgesinde bulunan Atatiirk Parki,
Belediye Sosyal Tesisleri ile 1. Derece Tarihi-
Arkeolojik-Dogal-Kentsel sit alani olan Damlatas
Magarasi arasinda yer almaktadir. 6955 m? alana sahip
calisma alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi 2 m
olup egimsiz ve engebesiz bir arazi yapisindadir. Park
Alanya’da en ¢ok kullanilan Kleopatra Plaji’nin he-

men yanindadir. Alanya Belediyesinde bulunan kayit-
lara gore parkin projesi M.Ali KOCAK tarafindan
¢izilmis ve 1983 yilinda parkin yapimi tamamlanmis-
tir. 2000 yilinda donati elemanlarinda yenileme ya-
pilmigtir.

Calisma alaninin cevre analizi

Alanya Tlgesinin cografi konumu: 36 30' 07" - 36
36' 31" kuzey enlemi, 31 38' 40" - 32 32' 02" dogu
boylamindadir. lge genelinde arazi yapisi genellikle
egim orani yiiksek engebeli bir topografyaya sahiptir.
Kuzeyde Toros Daglar ile giineyde Akdeniz arasinda
sikismig dar bir cografya iizerinde kurulmustur. Ca-
lisma alan1 diiz bir arazi yapisina sahip olup deniz
seviyesindedir (http://www.altso.org.tr/).

Alanya llgesi iklimi bélge itibariyle Alanya'da yaz-
lar1 sicak ve kurak, kislar ilik ve yagish gegen tipik
bir Akdeniz iklimi hakimdir. Alanya’da yapilan mete-
orolojik dlgiimlere gore uzun yillar hava sicaklik orta-
lamas1 20,0 °C, en yiiksek sicaklik 34 °C, en diisiik
sicaklik 2,4 °C’dir. Yagislarin yagmur seklinde genel-
likle kis aylarinda goriildiigii bir iklim kusagindadir.

Alanya iklim itibari ile kurak ve uzun yaz done-
mi gecirdigi i¢in ¢aligma alaninda sehir sebeke suyu
veya sondaj kuyusundan kullanilmak gereklidir.

Akdeniz dogal bitki ortiisii kurakliga dayanikli
maki bitki Ortiisiinden olugmakla birlikte ormanlarin
biiyiik bir kismint kizilgam ormanlari, ardig, mese,
sedir ve su kenarlarinda ¢marlardan olusmaktadir.
Sicaklik ve nispi nemin yeterliligi nedeniyle tropik
bitkilerin yetistirilmesine olanak vermektedir. Calisma
alan1 iizerinde yapilan gozlem sonucu hélihazirda
Phoenix canariensis, Ficus elastica, Ficus benjamin,
Ficus nitida, Acacia cynaophilla, Chamaerops
excelsa, Pittosporum tobira-nana, Hibiscus rosa
sinensis, Agave americana vb. bitki ¢esitleri bulun-
maktadir.

Cevresel kullanimlar

Caligma alan1 etrafi tiimiiyle turizm amagli kulla-
nilmaktadir. Kleopatra Plaji, Damlatas Magarasi,
Alanya Etnografya Miizesi, Alanya Kiiltiir Merkezi,
oteller ve restoranlar, spor tesisleri ve ¢ocuk parklari
ile ¢evrelenmistir. Bu verilere dayanarak ¢evre anali-
zinin 3 boyutlu gosterimi SketchUp yazilimi ile olus-
turulmustur. Sekil 1°de gevre analizi verilmistir.

Program gelistirme

Alanya Atatiirk Parkinin tasarim projesinde bolge-
nin turizm degeri, kullanim yogunlugu ve iklim et-
menleri gibi gereksinimler dikkate alinarak amfi tiyat-
ro, oturma elemanlari, gdlgeleme elemanlar: ile su
yiizeyleri planlanmistir. Yakimindaki diger kullanim
alanlarinda plaj, spor tesisleri, cocuk oyun alanlari,
¢esme, tuvalet vb. tesisler bulundugu ic¢in ¢aligma
alaninda bunlara yer verilmemistir.

Program iliskileri
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Programa alinan tesis ye aktivitelerin analizi sonu-
cunda birbirleriyle iliskili olanlar saptanmis ve asagi-
daki sekilde gruplara ayrilmigtir:
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Sekil 1. Cevre analizi.
o Girigler,
e Siis havuzu ve golgeleme sistemi,
e Amfi tiyatro ve oturma birimleridir.
Tasarim ana ilkeleri

Calisma alaninin konumu ve bilyilikliigi, sirkiilas-
yon sistemi ile islev birimlerinin belirlenmesindeki
etkenlerdir. Calisma alani, kuzey-giiney ve dogu yon-
lerinden aktif olarak kullanilmaktadir. Batisinda bele-
diyeye ait sosyal tesislerin bulunmasi bu yone gecisi
tamamen kapatmustir. Kleopatra Plaji ile diger turizm
tesisleri arasinda yogun bir yaya kullanimina maruz
kalmaktadir. Ana aksin olugmasinda bu yaya kullani-
mi en biiyiik faktordiir. Kuzey kismindan arag trafigi-
nin yogunlugunun az olmasi nedeniyle giiriilti kirliligi

gibi bir sorunu bulunmamaktadir. Alanin dogusunda
yeteri kadar otopark alanin olmasi ve cadde iizerinde
iicretli otopark ihtiyacina cevap vermesi nedeniyle
tasarimda otoparka yer verilmistir. Yine alanin yaki-
ninda 3 adet ¢ocuk oyun alam bulunmaktadir. Iklimin
yaz aylarinda sicak gecmesi nedeniyle hareketli su
ylizeyine ve golgeleme sistemine agirlik verilmistir.

Leke calismasi

Tasarim ana ilkeleri dogrultusunda hazirlanan leke
diyagrami ve sirkiilasyon semasi bir arada hazirlana-
rak Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Leke diyagrami ve sirkiilasyon semasi.

Avan proje

Avan projesi olusturulan ¢alismada, projenin uy-
gulanmasinda kolayligin saglanmasi igin Olgiilendir-
me, kesitler, bitki listeleri, detay projeleri olusturulur
(Sekil 3).

Olgiilendirmede yardime1 olmasi agisindan ¢alisma
alan1 pafta iizerinde karelere boliinerek dlgeklendiril-
mistir (Sekil 4). Plantasyon projesi Sekil 5’de veril-
mistir. Sekil 6’da alandan perspektif goriiniisler, Sekil
7’da kesit proje ve Sekil 8’de siis havuzu detay projesi
verilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
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Giliniimiizde biitiin meslek dallarinda oldugu gibi bil-
gisayar teknolojisinden yararlanmanin peyzaj mimar-
11g1 iginde vazgecilmez bir unsur oldugu artik goz ardi
edilemez. Ozellikle peyzaj mimarlig1 mesleginin kap-
sam1 diigtiniilince konunun hassasiyeti daha 6n plana
cikmaktadir. Her gecen giin hizla gelisen bilgisayar
donanimi ve yazilimi peyzaj mimarlig1 meslek disipli-
ni i¢inde basar1 ve kalitenin tek yolu haline gelmistir.
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e Bilgisayar destekli gorsel analizlerin yapilabil-

mesi,

e Yaratilan ve var olan tasarim ve gevrelerin bilgi-

sayar ile modellenmesi,

e Tasarim kurallarinin yeniden gézden gegcirilebil-

mesi,

nilmasi yetisinin gelistirilmesi,

Yok olan kiiltiirel degerlerin sanal ortamda kaza-

e Mimarlik 6gretiminde ve uygulamalarinda kulla-

nimui ile yararlanmaktir
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Sekil 3. Avan proje.

Ulkemizde peyzaj mimarhigi mesleginin ilerleme-
sini engelleyen temel etken konusunda yetigmis kalifi-
ye elemanlarin yetersizligi ve peyzaj mimarlig1 ile
ilgili standart kalite Olciilerinin heniiz tam olarak se-
killenmis olmasidir. Bu bakimdan peyzaj mimarligin-
da planlama ve tasarim g¢aligmalarinda bilgisayardan
yararlanma, standart kalite Olgiilerinin olusmasinda
son derece biiyiik fayda saglayacaktir.

Bu bakimdan peyzaj mimarligi meslek disiplini
icinde hizmet veren herkesin bir an 6nce ¢agin gerek-
lerine uygun olarak etkin sekilde bilgisayardan yarar-
lanma konusunda egitilmesi gerekmektedir. Bu egi-
tim siirecinde en 6nemli gorev kuskusuz tiniversitelere
ve meslek odasina diismektedir.

Bilgisayar destekli tasarimdan beklenen;

e Fikirsel kalitenin arttirilmasi,
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Sekil 4. Olgiilendirme projesi

Bilgisayar teknolojisinin tim faydalarmin iyi ana-
liz edilerek peyzaj mimarlig1 egitimi biinyesinde uy-
gun olarak kullanilirligimin arttirilmasi gerekmektedir.

Bilgisayar teknolojilerinin giiniimiizde neredeyse
her eve girdigi goriilmektedir. Tasarim egitimi alan
her 6grencinin bir bilgisayardan faydalanmasi zorun-
luluk haline geldigi bu zamanda yazilim fiyatlar1 halen
erigilmesi uzak bir seviyededir. Bu yiizden, pahali
profesyonel yazilimlarin yaninda {icretsiz veya g¢ok
daha ekonomik segenekler goz ardi edilmemelidir.
Boylece yazilim korsanliginin engellenmesi amactyla
biiyiik bir unsur ortadan kaldirilabilir.
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Sekil 5. Plantasyon projesi.

Ornek calisma alani tasarim siirecinde kullanimina
agirlik verilen SketchUp yazilimmin kullanim agisin-
dan bir¢ok avantaj1 yaninda ticretsiz bir stirlimiiniin de
olmasi tercih sebebidir. Kullanim acgisindan diger
yazilimlara olan istiinliikleri soyledir:

e Ucretsiz siiriimii yaninda iicretli siiriimii benzer
tasarim yazilimlarina gore fiyat avantajma sahip-
tir.

e Basit ve anlagilabilir simgelerle gosterilmis bir
araylize sahip olmasi. Yabanci dil bilmeyen her-
hangi bir kullanicinin bile birkag saat igerisinde
bir¢ok oOzelligini kolayca kavrayabilmesini sag-
lamaktadir.

e Tam zamanlh 3 boyutlu calisma sayesinde za-
mandan kazanim olmaktadir.

e internet iizerinden herkese acik videolu egitim
desteginin bulunmaktadir.

Sekil 6. Perspektif goriiniis.

Model arag kiitiiphanesinin ve ¢esitliliginin genis
olmasi, yazilimin 3d warehouse adli internet si-
tesinde diinyanin her yerinden SketchUp kullani-
cilariin yaptig1 tasarimlarin ve hazir modellerin
herkese agik ve indirilebilir olmasidir.

Diger tasarim yazilimlarinin dosya formatlarimi
destekliyor olmasi. AutoCAD, 3DSMax dosya-
larim1 da isleyerek yine bu dosya formatlarinda
kayitlar yapabilmektedir.
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e Tasarim siirecinde farkli yazilimlarin iistiin yete-
neklerine bagvurmaya imkan tanimaktadir.

e Resim dosyalarindan 3 boyutlu modeller olustu-
ran PhotoMatch 6zellikle mimari tasarimda bii-
yiik bir yeniliktir.

e Bazi {icretsiz gorsellestirme eklentileri sayesinde
¢ok daha pahali emsallerini aratmayacak gergek-
likte ¢iktilar almaya imkan vermektedir.

e Yapilan tasarimlar1 degisik pozisyonlardan olu-
san gorlintiileri animasyon haline getirebilmekte-
dir.

Sekil 7. Kesit projeleri.

Yazilimin yukarida bahsedilen iistiinliikleri ya-
ninda, olumsuz olarak sdylenebilecek yani, artan dos-
ya boyutu ile birlikte bilgisayar sistemindeki yiiki
ayn1 oranda artirarak bilgisayarda yavaslamaya ve
hatta kilitlenmeye sebep olmasidir. Ancak, bu durum-
da bile ¢aligmada biiyiik bir kayip yasanmaz. Otoma-
tik olarak kisa zaman araliklart ile kayit yaptig1 icin
bilgisayarin sisteminde yasanacak bir kilitlenme yazi-
limin son otomatik kayit yaptigi hali ile saklannmis
olacaktir. Bu tiir bir problem sadece SketchUp icin
degil diger tiim CAD ve 3D yazilimlari i¢in gecerlidir.
Poligon sayisi ile bilgisayar islemci ve bellegi lizerine
binen yiik dogru orantilidir.

3 boyutlu tasarim amaciyla kullanilacak bir bilgi-
sayar sistemi herhangi bir ofis bilgisayarindan ¢ok
farkl1 donanimlara sahip olmak zorundadir. Ozellikle
islemcisi, 6n bellegi ve grafik kartinin {ist seviyede
kapasiteye sahip bir bilgisayarm kullanilmasi bilgisa-
yarli tasarim siirecinin hizli ve saglikli olmasina bii-
yiik katki saglayacaktir.
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Sekil 8. Siis havuzu detay projesi.

Arastirma kapsaminda verilen 6rnek alan {izerin-
de yapilan ¢alismada bilgisayar destekli tasarim yapi-
larak elle ¢izim ve bilgisayar destegi arasindaki fark
ortaya konmustur. Buna goére; zamandan ve sarf mal-
zemelerinin tasarruf saglanmistir. Yazilimlarin olgii-
lendirme, hesaplama gibi 6zellikler sayesinde teknik
caligmalarda kolayliklar saglanmigtir. 3 boyutlu ger-
¢ekei goriintiiler ve animasyon 6zellikleri ile gorsellik
katilarak ¢alismanin gergekte nasil goriinecegi konu-
sunda daha tatminkar sonuclar elde edilmistir.
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SEKER KOCA DARISI (Sorghum bicolor (L.) Moench var. saccharatum)’NIN DANE VERIM VE VERIM OGELERINE
FARKLI AZOT DOZLARININ ETKISi
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(Gelis Tarihi: 18.06.2008, Kabul Tarihi:07.07.2008)
OZET

Arastirma 2002 ve 2003 yillarinda Sel¢uk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda, bir seker
koca darisina uygulanan 4 farkl azot seviyelerinin dane verimi ve verim ogelerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir.
Arastirmada materyal olarak; Bulgaristan’in Deliorman Bélgesi’'nden temin edilen bir seker koca darist (Sorghum bicolor (L.)
Moench var. saccharatum) kullanmilmis ve dort farkl azot (7.5, 12, 15 ve 18 kg da-1) dozu uygulanmigtir. Arastirma sonuglarina
gore, ele alinan ézelliklerde azot dozlart 2002 yilinda dane verimi, bitki yaprak sayisi, salkim dane agirligi, dane/salkim orani,
salkum dane sayisi, m’’de sap sayisi, bitki boyu ve bitki sap ¢api yoniinden énemli farkliliklar olusturmustur. 2003 yilinda ise
dane verimi, salkim dane agirligi, dane/salkim orani, salkim dane sayisi, m*’de sap sayisi ve bitki boyu yoniinden énemli farkiilik-
lar olugmustur. 2002 yilinda bitki sap agirligi ve bin dane agirligi yoniinden, 2003 yilinda ise bitki yaprak sayisi, bitki sap agirli-
&1, bin dane agirligi ve bitki sap ¢apr yoniinden belirlenen farkhiliklar 6nemsiz bulunmustur. Arastirmada seker koca darisi ¢esi-
dinde azot dozu uygulamalarindan elde edilen 2002 ve 2003 verileri; dane verimleri degerleri sirasiyla 966.00 ile 1073.00 kg.da™
ve 608.00 ile 681.00 kg.da™ arasinda, bitki yaprak sayisi degerleri 9.03 ile 9.80 adet ve 9.30 ile 9.60 adet arasinda, bitki sap
agirlig degerleri 516.70 ile 563.00 g ve 255.00 ile 275.00 g arasinda, salkim dane agirligi degerleri 67.00 ile 83.00 g ve 41.00 ile
52.70 g arasinda, dane/sallim oranm degerleri % 63.70 ile 68.70 ve % 63.00 ile 68.30 arasinda, salkim dane sayisi degerleri
2784.00 ile 3367.00 adet ve 1703.00 ile 2135.00 adet arasinda, bin dane agirligi degerleri 24.07 ile 24.75 g ve 24.50 ile 24.70 g
arasinda, m’’de sap sayisi degerleri 26.70 ile 35.70 adet ve 28.00 ile 32.00 adet arasinda, bitki boyu degerleri 235.30 ile 241.10
cm ve 200.30 ile 224.30 cm arasinda ve bitki sap ¢apt degerleri 2.12 ile 2.35 cm ve 1.83 ile 1.93 cm arasinda degismistir. Bu
sonuglara gére, Konya kogullarinda farkly azot dozlarimin dane verim ve verim 6gelerine etkisini saptamak amaciyla yetigtirilen
bir seker koca darisi gesidinde doz etkisinin 15 kg N da™' giibre dozuna kadar énemli, 18 kg N da” giibre dozunun etkisi ise Gnem-
siz oldugu belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Seker koca darisi (Sorghum saccharatum (L.) Moench), azot dozlar, dane verimi.

EFFECT OF NITROGEN DOSES ON GRAIN YIELD AND YIELD COMPONENTS OF SWEET SORGHUM
(Sorghum bicolor (L.) Moench var. saccharatum)

ABSTRACT

This research was conducted at the experimental field of the Faculty of Agriculture, Selcuk University in 2002 and 2003 for
determination the effects of four nitrogen doses on grain yield and yield components of a sweet sorghum. A Bulgarian sweet
sorghum variety (Sorghum bicolor (L.) Moench var. saccharatum) was used as material and four nitrogen doses (7.5, 12, 15 and
18 kg da™') applied in the experiment. According to the results of the research; nitrogen doses constituted significant differences
for grain yield, leaf number per plant, kernel weight per panicle, kernel/ panicle ratio per plant, kernel number per panicle, stem
number per m’, plant height and stem diameter per plant in 2002 and for grain yield, kernel weight per panicle, kernel/panicle
ratio per plant, kernel number per panicle, stem number per m’ and plant height in 2003. Differences determined were not signifi-
cant for stem weight per plant and 1000 kernel weight in 2002 and leaf number per plant, stem weight per plant, 1000 kernel
weight and stem diameter per plant in 2003. The values obtained in 2002 and 2003 ranged between 966.00 -1073.00 kg.da™,
608.00 - 681.00 kg.da™ in grain yield: 9.03 - 9.80, 9.30 - 9.60 in leaf number per plant; 516.70 - 563.00 g, 255.00 - 275.00 g in
stem weight per plant; 67.00 - 83.00 g, 41.00 - 52.70 g in kernel weight per panicle; 63.70 - 68.70 %, 63.00 -68.30 % in ker-
nel/panicle ratio per plant; 2784.00 - 3367.00, 1703.00 - 2135.00 in kernel number per panicle; 24.07 - 24.75 g, 24.50 - 24.70 g
in 1000 kernel weight; 26.70 - 35.70, 28.00 - 32.00 in stem number per m’; 235.30 - 241.10 cm, 200.30 - 224.30 cm in plant
height and 2.12 - 2.35 cm, 1.83 - 1.93 c¢m in stem diameter per plant, respectively. The results revealed that increases in investi-
gated traits due to nitrogen doses were significant up to 15 kg N da’’ and not significant at 18 kg N da’".

Key Words:, Sweet sorghum (Sorghum bicolor (L.) Moench var. saccharatum), nitrogen doses, grain yield.
GIRIS ve yazlik bir bitkidir. Kiiltiire alinmis en eski bitkilerden
Diinyanin énemli yem, seker ve enerji bitkilerinden ~ Piri olup, sorgum kiiltiirii diinyada uygun ekolojilerde

biri olan Kocadar (Sorghum vulgare Pers,) Poaceae Yapimaktadir.
familyasinin Andropogoneae oymagima giren tek yillik

2Sorumlu Yazar: nakgun@selcuk.edu.tr
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Kocadarmin bir varyetesi olan seker darisi (Sorghum
bicolor (L.) Moench var. saccharatum) sirali bir sapa
sahiptir. Saptaki 6zsuda seker oraninin (% 13 -17) yiik-
sek olmasi nedeniyle seker kocadarisi (seker sorgum)
admi almistir (Martin ve ark. 1976). Diinyada yetistirilen
seker darisinin biiyiik bir boliimii hayvan beslemede
yesil yem ve silajlik olarak kullanilirken; sapindaki tath
6zsuyu i¢in de yetistiriliciligi yapilmaktadir. Diinyadaki
seker darisina ait toplam ekilis, iiretim ve verim baki-
mindan net bir veri olmasa da; ABD, Brezilya, Hindis-
tan, Rusya, Italya ve Fransa onemli yetistirici iilkeler
arasinda bulunmaktadir. Daha onceleri tilkemizin Trak-
ya bolgesinde yetistiriciliginin yapildig1 kabul edilen
seker darisinin, su anda tarimi yapilmamaktadir.

Cesitli ¢cevre kosullarina iyi adapte olabilmesi, mak-
simum verim igin az veya orta miktarlarda azota gerek-
sinim duymasi, farkli kosullarda, azotlu giibre uygula-
maksizin yetistirilebilmesi ve marjinal alanlarda bile
giivenilir derecede nispeten yiliksek seker/etanol verimi
elde edilebilmesi, seker darisinin yetistirme alanlarinin
cok genis oldugunu ortaya koymustur. Erozyon potansi-
yeli olan egimli topraklarda riizgar ve su erozyonunu
6nlemek i¢in yazin bos kalan alanlarda, yem bitkisi veya
enerji bitkisi olarak seker darisinin yetistirilebilecegi;
seker pancart alanlarinda artan hastalik ve zararlilari
azaltmada, seker veya sekerden etanol tretmek igin
seker pancartyla ekim ndbetine girebilecegi bildirilmek-
tedir (Akdogan 2004).

Tim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi, seker darisinin
kiiltiirtinde de optimum bir verim i¢in gerekli bitki sikli-
g1 ve azotlu giibre dozlarinin her ekolojik bdlge i¢in
belirlenmesi gerekmektedir. Azotlu giibre ve bitki siklik-
larina gdre biyolojik verimin 6nemli derecede etkilendi-
gi bir¢ok arastirmaci tarafindan belirlenmis, bu konuda
yurt i¢inde ve disinda daha 6nce galismalar yapilmistir.

Desai and Deore (1980) yemlik ve seker kocadarisi
gesitlerine azot dozu olarak 4, 8 ve 12 kg N da™ iire ve
ekim giibresi olarak 3 kg P,Os ve 2 kg K,O da™' uygula-
mislar; bitkiler, ekimden 72-82 giin sonra % 50 ¢igek-
lenme doneminde hasat edilmis, yesil ot ve kuru madde
verimi, bitki boyu, bitki bagina kardes sayisi ve ham
protein oraninin her iki yilda azot dozundaki artisla
orantili oldugunu; en yiiksek yesil ot veriminin 2902 -
2979 kg da” olmak iizere M35-1 cesidinden alindigin
saptamiglardir.

Hons ve ark. (1986), Teksas (ABD) eyaletinde, farkli
azot (0, 8.4, 16.8 kg N da'l) ve fosfor (0, 1.5, 3.0 kg P
da™) dozlarini faktéryel olarak uyguladiklari caligmada;
bir yiiksek sekerli kocadar1 (high energy sorghum), bir
orta derecede tane verimli ve bir geleneksel tane
kocadar1 ¢esitlerini, tane ve biyokiitle verimleri yoniin-
den karsilagtirmiglar; gesitlerin ve azot dozlarinin, tane
ve biyokiitle verimine etkisi 6nemli bulunurken; fosforlu
giibre dozlarinin bu parametreleri daha az etkiledigini;

gelencksel tane ¢esidi ve orta derecede tane verimli
cesidinin daha fazla tane {iriinli verirken; biyokiitle ve-
rimlerinin, yiiksek sekerli dar1 ¢esidinden daha az oldu-
gunu belirlemislerdir.

Singh. ve ark. (1987), Hindistan’da introdiiksiyon
materyali 9 seker kocadarisi g¢esidiyle yaptiklari ¢alig-
mada; en yiiksek sap veriminin 3399 kg da’ ile Cart
¢esidinden alndigmi, 10 kg da™ azota karsin, 5 kg da™
azot uygulamasiin verimi 6nemli derecede artirdigini,
ayrica 60 ve 75 cm sira arasi agikligina gore 45 cm sira
arasi agikliginda sap veriminin daha fazla oldugunu
belirlemislerdir.

Smith and Buxton (1993), iki 1liman kusak
lokasyonunda (biri sulanan, digeri tipik misir kusagr)
1984 ve 1985 yillarinda yetistirilen 4 seker kocadarisi
¢esidine uygulanan azotlu giibre dozlarmin (0, 8.4 ve
18.6 kg N da™) bitki ve seker verimine etkisini arastir-
diklar1 ¢aligmalarinda, bitki basina biyolojik verim, net
sap agirhgi, sukroz, froktoz ve glikoz verimi (kg da™) ile
etanol verimi (L da™) igin veriler toplanmus; bitki verimi
Fort Collins’de (sulanan) % 40 daha fazla olurken; seker
icerigi (sukroz ortalama % 6.1; Fort Collins’de % 4.1)
Ames’te daha yiiksek bulunmustur.

Thorat ve ark. (1995), Hindistan’da 1988, 1989 ve
1990 yilinda yiiriittiikleri tarla denemesinde SSV 84
seker kocadarisi ¢esidini 14800, 18400 ve 22200 bitki
da ekim sikligy; 4, 8, 12 kg N da™ ile 0 ve 4 kg P,Osda”
! giibreleme dozu uygulayarak yetistirmisler; 18400 bitki
da bitki sikhigindan en yiiksek tane (170 kg da™) ve
yesil ot (2000 kg da™) verimi almirken; tane ve yesil ot
veriminin 12 kg N da™ azot uygulamasiyla 6nemli dere-
cede arttigmi; 4 kg P,Os da” uygulanan parsellerde tane
ve yesil ot veriminin, fosfor uygulamasi yapilmayan
parsellere gore 6nemli derecede yiiksek oldugunu belir-
lemiglerdir.

Sumantri ve Lestari (1999), Endonezya’da aliivyon
topraklarda 6, 9 ve 12 kg.da” azot dozlarmda giibre
uygulamasinin bitki boyuna etkisinin énemsiz oldugunu
belirtirken; Giil ve ark.(2003), Diyarbakir kosullarinda
2001-2002 vejetasyon yillarinda ikinci tirlin yetistirme
sezonunda dort kocadari gesidine 0, 10 ve 20 kg N da™
ve 30, 40, 50 cm sira arasi agiklik uygulayarak yaptiklar
arastirmada, ilk yil yesil ot veriminin ¢esitlere gore 4297
— 6721 kg da™, ikinci yilda 4749 — 6561 kg da™ arasinda
degistigini, silajlik sorgumda 30—40 cm sira arasi ve 2
kg da” tohumluk ile 20 kg da” azotlu giibre dozunda
yiiksek yesil ot verimi alindigini belirlemislerdir.

Giiler ve ark. (2003), Ankara’da 2001 -2002 vejetas-
yon yillarinda 4 sorgum gesidine 0, 10 ve 20 kg N da”
ve 30, 40, 50 cm sira arasi1 agiklik uyguladiklar arastir-
malarinda, kullanilan ¢esitlerden birinci yilda 6829.0 —
10138.6 kg da™ yesil ot ve 2298.6 — 2823.7 kg da™ kuru
ot verimi; ikinci yilda 6909.6 — 8878.0 kg da™ yesil ot ve
2191.3 — 2839.7 kg da” kuru ot verimi aldiklarini; bitki
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boyu yoniinden sadece ¢esitler arasinda farkliligin, bitki
sapli agirligi yoniinden ¢esit x sira arast agiklik
interaksiyonunun Onemli oldugunu belirlemislerdir.
Birim alan yesil ot verimine denemenin birinci yilinda
sira arasi a¢ikliklarn, ikinci yilinda ise gesitlerin etkili
oldugunu saptamiglardir.

Akdogan (2004) farkli azot (0, 6.0, 12.0 ve 18.0 kg
N da') dozlar1 uyguladigi bir calismada; Pacesetter
cesidinde sap capi ortalamalarinin 17.52 - 21.10 mm
arasinda degistigi, en genis sap ¢apt 21.10 mm ile 18 kg
N da’' uygulamasindan elde edildigi, bunu sirasiyla
20.47 mm ile 12 kg N da” uygulamasi, 18.12 mm ile 6
kg N da™' uygulamas izledigi, en ince sap ¢ap1 ortalama-
st ise 17.52 mm ile azotlu giibre uygulanmayan parsel-
lerde belirlendigini belirtmislerdir.

Turgut ve ark.(2005); Bursa’da sulu kosullar altinda
0, 5, 10, 15 ve 20 kg.da™ azot dozlarinda yaptiklari ¢a-
lismada seker kocadarisi yetistirmisler, giibre uygulama-
sinin bitki boyuna etkisinin Ny’a kadar 6nemli, N;y’dan
sonra artiglarin 6nemsiz, bitki sap ¢apina etkisinin ise
Ni5’e kadar 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Bu caligmada yurt disindan temin edilen bir seker
daris1 populasyonunun yetistirilmesinde farkli azot sevi-
yelerinin dane verimi ve verim Ogelerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmuistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda 2002 ve 2003 yilla-
rinda yiriitiilmiistiir. Deneme yerinin denizden yiiksek-
ligi yaklastk 1050 metre olup, Konya iline ait iklim
verileri Tablo 1’de verilmistir.

Arastirmada materyal olarak Bulgaristan orijinli bir
seker koca daris1 kullanilmistir. Deneme “Tesadiif Blok-
lar1 Deneme Deseni”nde 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis-
tiir. N7 5 (7.5 kg.da™ N), Ny, (12 kg.da'N), N5 (15 kg.da”
"'N) ve N5 (18 kg.da™ N) azot dozlar1 parsellere yerles-
tirilmistir. Sira uzunlugu 4 m olan her parsel bes siradan
olusmustur. Sira iizeri siklig1 10 cm, sira arasi agiklig
ise 50 cm olacak sekilde ekilmistir. Ekim 6ncesi deneme
alanma 50 kg da™ miktarinda kompoze giibresi (% 15 N,
% 15 P,0s, % 15 K,0) taban giibre olarak uygulanmis-
tir. Ny, Nys ve Nyg azot dozlu parsellerin ilave azot mik-
tarlar1 ist giibre olarak iki donemde (ilk yaris1 sapa
kalktiktan sonra ve ikinci yarist ¢gigeklenme Oncesinde)
verilmigtir.

Ekim, toprak sicakligi 15°C esas almarak 15 — 20
Mayis tarihlerinde yapilmistir. Ekimde siralar ¢izi ¢apa-
lartyla agilarak 1.5 — 2 cm derinlige tohum elle birakil-
mistir.

Cikist hizlandirmak amaciyla ekimden sonra parsel-
lere yagmurlama sulama yapilmistir. Topraktaki nem
durumuna gore 1-5 Haziran tarihleri arasinda yagmur-
lama sulama yontemiyle ikinci sulama yapilmistir. Bit-

kilerin 15 -20 cm’ye ulastigi donem olan 22-23 Haziran
tarihlerinde, capalama ve her 10 cm’de bir bitki olacak
sekilde seyreltme — tekleme yapilmistir. Ugiincii sulama,
1-5 Temmuz’da salma sulama ydntemiyle yapilmustir.
Parsellere uygulanacak azotlu giibrenin (Amonyum
nitrat % 33) ilk yarist hesaplanip tartilarak her parsele
ayrt ayri verilmistir. Giibreden sonra havalarin yagish
gitmesi nedeniyle sulamaya ihtiya¢ duyulmamustir.

Tablo 1. Konya iline Ait Yagis, Sicaklik ve Nem

Degerleri '
Aylar Yagis (mm) Sicaklik ( °C)
Uzun 2002 2003  Uzun 2002 2003
Yillar* Yillar
Ocak 39.3 22.4 17.6 -0.2 -6.7 4.0
Subat 31.4 13.6 475 1.5 2.7 -1.7
Mart 29.8 33.4 24.6 5.4 7.9 1.8
Nisan 31.0 50.4 50.2 11.1 9.7 9.5
May1s 45.5 22.9 30.9 15.8 14.9 17.2
Haziran  25.0 153 2.3 19.9 19.8 21.2

Temmuz 6.5 27.1 0.0 232 233 23.6
Agustos 4.0 8.7 0.0 22.4 222 23.6

Eylil 11.4 65.8 16.6 18.2 18.1 18.0
Ekim 29.3 24.6 9.5 12.3 12..8 14.4
Kasim 31.4 15.3 9.8 6.4 6.6 6.6
Aralik 40.8 48.0 108.6 1.8 -3.1 1.6
Mayis- 121.7 1644 593 - - -
Ekim - - - 18.6 18.5 19.7
Genel 325.4 317.6 -

347.5 - -
- - 11.5 10.7 11.7

'Konya Meteoroloji Bélge Miidiirligii.”60 yullik ortalamalar

Azotlu giibrenin kalan ikinci yaris1 25-29 Temmuz
tarihlerinde verilmis olup, azotun bitkiler tarafindan
hemen alinabilmesi i¢in akabinde dordiincii sulama,
salma sulama yontemiyle yapilmustir.

Arastirmada dane verimi (kg.da™), bitki yaprak say1-
st (adet), bitki sap agirligi (g), salkim dane agirligi (g),
dane/salkim orani (%), salkim dane sayisi (adet), bin
dane agirhigi (g), m>’de sap sayisi (adet), bitki boyu (cm)
ve bitki sap ¢ap1 (cm) Ozelliklerine iliskin veriler, her
parselde Onceden belirlenen 10 bitkinin toprak iisti
organlarinda yapilan gézlem ve dlgiimlerle elde edilmis-
tir (Smith ve ark. 1987, Balole 2001). Hasat fizyolojik
olum déneminde yapilmustir.

Gozlem ve olglimlerin yapildigi 2002, 2003 ve uzun
yillara ait bazi iklim verileri Tablo 1’de verilmistir. 2002
yilinda toplam yagis uzun yillar ortalamasindan 22.1
mm daha fazla olurken, 2003 yilinda toplam yagis uzun
yillar ortalamasindan 7.8 mm daha az olmustur. Aras-
tirmanin yiritildigi yillara ait ortalama sicaklik deger-
leri 10.7 °C ve 11.7°C olmustur. Denemenin yiiriitiildii-
gii donemde (Mayis — Ekim) uzun yillar verilerine gére
toplam yagigta 2002 yilinda % 35 artig, 2003 yilinda ise
yaklagik % 50 azalma olmustur. Ortalama sicaklikta ise
2002 yilinda degisiklik olmazken, 2003 yilinda 1.1 °C
artis olmustur. Bu sonuglara gore denemenin yiiriitiildii-
gii 2002 yili yetistirme sezonu daha yagisl (164.4 mm),
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2003 yili yetistirme sezonu ise daha sicak ve kurak ol-
mustur (59.3 mm).

Killi-tinli blinyeye sahip olan deneme alan1 toprakla-
11 (0-60 cm), organik madde bakimindan orta (% 2.31)
seviyede olup, hafif alkalin reaksiyon (pH 8.00) goster-
mektedir. Kire¢ miktar1 yiiksek olan (% 36.00) bu top-
raklarda tuzluluk problemi yoktur. Elverisli fosfor (1.57
kg/da) seviyesi diisiik olan topraklar, potasyum, demir,
bakir ve mangan gibi elementler yoniinden yeterli du-
rumdadir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler MSTAT-C
istatistik programinda varyans analizine tabi tutulmus ve
ortalama degerler arasindaki farklilik LSD testine gore
kargilagtirilmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu arastirma, 2002 ve 2003 yillarinda dort farkli azot
uygulamasimimn (7.5, 12, 15 ve 18 kg.da™ N) seker koca
darist gesidinde; dane verimi (kg.da™), bitki yap-
rak sayis1 (adet), bitki sap agirligr (g), salkim
dane agirlig1 (g), dane/salkim orani (%), salkim
dane sayisi (adet), bin dane agirligi (g), m*’de
sap sayisi (adet), bitki boyu (cm) ve bitki sap
cap1 (cm) iizerine etkilerini saptamak amaciyla yiirii-
tillmistiir. Aragtirmada ele alman 6zelliklere ait varyans

analiz sonuglar1 Tablo 2’de, bunlara ait ortalama deger-
ler ise Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 2. Incelenen Ozelliklere Ait Varyans Analiz Sonuglari (F- testleri)

Dane Bitki Bitki Salkim Dane/ Salkim Bin M%*de  Bitki Bitki
Verimi  Yaprak  Sap Dane Salkim Dane Dane Sap Boyu Sap
Yil Sayist Agirhign  Agirhigt Orani Sayis1 Agirhigr  Sayist Cap1
2002 ek * ns ek * sk ns * * sk
2003 * ns ns ok * ok ns * * ns
2002-2003 ** ** ns ** * ** ns ** * ns
CV: Varyasyon katsayilar1 (%)
2002 2.56 2.17 6.23 1.59 2.58 1.87 2.51 9.57 0.84 1.53
2003 3.95 2.54 4.75 2.60 2.45 2.44 3.64 3.30 4.51 6.08
2002-2003  2.87 2.65 4.48 1.72 2.46 1.85 2.73 4.74 1.86 3.46

**.0.01; * 0.05 ihtimal seviyesinde énemli; ns: Onemsiz
Dane verimi

Arastirmada farkli azot dozlarinda tespit edilen dane
verimleri arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli
olmustur (Tablo 2).

Populasyonda farkli azot dozlarinda tespit edilen da-
ne verimleri degerleri 2002 yilinda 966.00 ile 1073.00
kg.da”, 2003 yilinda 608.00 ile 981.00 kg.da™, iki yilin
ortalamasi ise 787.00 ile 877.00 kg.da™ arasinda degis-
mistir. Her iki yilda dane verimleri Ggiincii (N;s) azot
dozuna kadar istatistiki agidan 6nemli derecede yiikse-
lirken, dordiincii (Ng) azot dozunda artis tiglincii azot
dozuna yakin olmustur (sirastyla 1070.00 ile 1073.001
kg.da™, 680.00 ile 681.00 kg.da™). iki yilin ortalama
verileri de azot dozlarinin artmasiyla yiikselirken, N5 ve
N dozlarinda artis yakin olmustur (875.00 kg.da™ ve
877.00 kg.da™) (Tablo 3). Ayrica, 2003 yili yetistirme
sezonunda havalarin daha kurak ve sicak ge¢mesi, dane
verimi degerlerinin 2002 yilina nazaran yaklagik % 47
oraninda diismesine vesile olmustur (Tablo 1ve 3).

Kumuk ve Avcioglu (1986) , dane sorgumun 35-40
giinde c¢iceklenen cesitlerinde verimin optimal sartlarda
600 -700 kg.da™, 70-80 giinde ¢iceklenen cesitlerinde
ise 900-1000 kg.da™ oldugunu belirtirken; Hons ve ark.
(1986), Teksas (ABD) eyaletinde, farkli azot (0, 8.4 ve
16.8 kg N da™) dozlar1 uyguladiklar1 bir ¢alismada bir
yiiksek sekerli sorgum (high energy sorghum), bir orta
derecede tane verimli ve bir geleneksel tane sorgum
gesitlerini, tane yoniinden karsilastirmislar; cesitlerin ve

azot dozlarmin, tane verimine etkisi dnemli bulundugu-
nu; geleneksel tane ¢esidi ve orta derecede tane verimli
¢esidinin daha fazla tane {irlin{i verdigini bildirmislerdir.

Bitki yaprak sayisi
Arastirmada farkli azot dozlarinda tespit edilen bitki
yaprak sayisi verileri arasindaki farkliliklar istatistiki

acidan 2002 yili ve iki yilin ortalamasinda 6nemli, 2003
yilinda ise 6nemsiz olmustur (Tablo 2).

Populasyonda farkli azot dozlarinda tespit edilen bit-
ki yaprak sayis1 degerleri 2002 yilinda 9.03 ile 9.80 adet,
2003 yilinda 9.30 ile 9.60 adet, iki yilin ortalamasi ise
9.17 ile 9.70 adet arasinda degismistir. 2002 yili ve iki
yilin ortalamasinda bitki yaprak sayisi1 N;s’den Njs‘e
kadar istatistiki agidan 6nemsiz yiikselirken, dordiincii
(Nig) azot dozunda artis 6nemli olmustur (Tablo 3).
2003 yilinda ise bitki yaprak sayisinda azot dozlarinin
artmastyla istatistiki a¢idan Onemsiz derecede artiglar
belirlenmistir.

Martin ve ark.(1976), seker sorgum yaprak sayisinin
optimum sartlarda 6 ila 17 adet arasinda degisebildigini
belirtirken; Medina Lucia ve ark. (1986), Meksika’da
sulu kosullar altinda yetistirilen silaj sorgumda azot
dozunun etkilerini arastirdiklart ¢alismalarinda; Titan E
silaj sorgum gesidine 6, 9, 12 ve 15 kg da™ azotlu giibre
dozu uygulamis ve yine Turgut ve ark. (2005), Bursa’da
sulu kosullar altinda 0, 5, 10, 15 ve 20 kg.da'l azot doz-
larinda yaptiklar1 ¢alismada seker sorgumu yetistirmis-
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ler; bitkide yaprak sayisinin kiiltiirel uygulamalardan
etkilenmedigini bildirmislerdir.
Bitki sap agirhgi

Arastirmada farkli azot dozlarinda tespit edilen bitki

sap agirlig1 verileri arasindaki farkliliklar istatistiki agi-
dan 6nemsiz olmustur (Tablo 2).

Populasyonda farkli azot dozlarinda tespit edilen bit-
ki sap agirligi degerleri 2002 yilinda 516.70 ile 563.00
g, 2003 yilinda 255.00 ile 275.00 g, iki yilin ortalamasi
ise 385.85 ile 419.00 g arasinda degismistir. Bitki sap
agirligi her iki yil ve iki yilin ortalamasinda N;s’den
Nis‘e kadar istatistiki agidan énemsiz derecede artmistir
(Tablo 3). Ancak, burada da 2003 yili olumsuz hava

kosullari, bitki sap agirligr degerlerinin 2002 yilina na-
zaran yaklasik % 50 oraninda diismesine vesile olmustur
(Tablo 1 ve 3).

Akdogan (2004) farkli azot (0, 6.0, 12.0 ve 18.0 kg
N da') dozlar1 uyguladigi bir galismada; Pacesetter
seker darisi ¢esidinde azot dozlar1 bakimindan en yiiksek
yapragi soyulmus bitki sap agirlig1 428.05 g bitki™ ile 18
kg N da™ uygulanan parselde belirlemistir. Bunu sirasiy-
la 386.15 g bitki" ile 12 kg N da ve 321.33 g bitki ile
6 kg N da’ uygulanan parseller izledigi ve en diisiik
deger (304.31 g bitki') azot uygulanmayan kontrol
parsellerinde saptandig1 ve artan azot dozlarimin yapragi
soyulmus bitki sap agirligim arttirdigini belirtmistir.

Tablo 3. Incelenen Ozelliklere Ait Ortalama Degerler ve LSD Gruplar

Ozellikler Yil N7_5 N12 N15 ng LSD
Dane 2002 966.00b 1031.00ab 1070.00a 1073.00a 80.12
Verimi 2003 608.00c 629.00bc 680.00ab 681.00a 51.31
(kg.da™) Ort. 787.00¢ 830.00b 875.00a 877.00a 36.66
Bitki 2002 9.03b 9.17b 9.40b 9.80a 0.399
Yaprak 2003 9.30 9.40 9.53 9.60 n.s.
Sayisi Ort. 9.17¢ 9.29¢ 9.47b 9.70a 0.170
Bitki 2002 516.70 554.30 561.70 563.00 n.s.
Sap 2003 255.00 248.30 271.70 275.00 n.s.
Agirhigi(g) Ort. 385.85 401.30 416.70 419.00 n.s.
Salkim 2002 67.00c 75.30b 79.70a 83.00a 3.67
Dane 2003 41.00c 46.00b 50.70a 52.70a 3.74
Agirhgi(g) Ort. 54.00b 60.65b 65.20a 67.85a 2.78
Dane/ 2002 63.70b 65.00b 66.30ab 68.70a 3.39
Salkim 2003 63.00c 64.00bc 67.00ab 68.30a 3.20
Orani (%) Ort. 63.35¢ 64.50bc 66.65ab 68.50a 2.80
Salkim 2002 2784.00c 3135.00b 3302.00ab 3367.00a 178.30
Dane 2003 1703.00c 1915.00b 2101.00a 2135.00a 145.20
Sayis1 Ort. 2243.50c 2525.00b 2701.50a 2751.00a 123.70
Bin 2002 24.07 24.13 24.13 24.75 ns.
Dane 2003 24.50 24.00 24.00 24.70 n.s.
Agirhigi(g) Ort. 24.28 24.07 24.07 24.72 n.s.
M>de 2002 26.70c 28.70bc 34.30ab 35.70a 5.99
Sap 2003 28.00c 30.00b 31.30ab 32.00a 1.99
Sayis1 Ort. 27.35¢ 29.35bc 32.80ab 33.85a 3.83
Bitki 2002 235.30c 236.70bc 239.90ab 241.10a 3.99
Boyu 2003 200.30c 210.00b 224.30a 218.70ab 9.62
(cm) Ort. 217.80b 223.35ab 232.10a 229.90a 7.21
Bitki Sap 2002 2.12b 2.17b 2.35a 2.32a 0.096
Cap1 2003 1.83 1.90 1.93 1.93 n.s.
(cm) Ort. 1.97 2.04 2.14 2.13 n.s.
Nys5: 7.5 kg.da’ N; Ny 12 kg.da'N; Nys: 15 kg.da’ N; Nyg: 18 kg.da’ N

Salkim dane agirh@:

Arastirmada farkli azot dozlarinda tespit edilen sal-
kim dane agirlig1 verileri arasindaki farkliliklar istatistiki
acgidan 6nemli olmustur (Tablo 2).

Populasyonda farkli azot dozlarinda tespit edilen
salkim dane agirligi degerleri 2002 yilinda 67.00 ile
83.00 g, 2003 yilinda 41.00 ile 52.70 g, iki yilin ortala-
masi ise 54.00 ile 67.85 g arasinda degismistir. Salkim
dane agirligi her iki y1l ve iki yilin ortalamasinda ii¢iincii
(N;5) azot dozuna kadar istatistiki agidan énemli derece-
de yiikselirken, dordiincii (N1g) azot dozunda artis tigiin-
cli azot (N;5) dozuna yakin olmustur (Tablo 3). Burada

da 2003 yili salkim dane agirligi degerlerinde 2002
yilina nazaran yaklagik % 37 oraninda diisiis olmustur.

Dane/salkim oram

Arastirmada farkli azot dozlarinda tespit edilen da-
ne/salkim orani verileri arasindaki farkliliklar istatistiki
acidan 6nemli olmustur (Tablo 2).

Populasyonda farkli azot dozlarinda tespit edilen bit-
ki dane/salkim orani degerleri 2002 yilinda % 63.70 ile
68.70, 2003 yilinda % 63.00 ile 68.30, iki yilin ortala-
mas1 ise % 63.35 ile 68.50 arasinda degismistir. Da-
ne/salkim orani her iki yil ve iki yilin ortalamasinda
ticlincii (N;5) azot dozuna kadar istatistiki agidan 6nemli
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derecede yiikselirken, dordiincii (N;g) azot dozunda artis
istatistiki agidan 6nemsiz olmustur (Tablo 3).

Martin ve ark.(1976), kurumus (%13-14 n.o.) dane
sorgum salkimmin optimum sartlarda % 70’e yakim
danelerden olustugunu belirtmektedir.

Salkim dane sayis1

Arastirmada farkli azot dozlarinda tespit edilen bitki
dane sayisi verileri arasindaki farkliliklar istatistiki agi-
dan 6nemli olmustur (Tablo 2).

Populasyonda farkli azot dozlarinda tespit edilen bit-
ki dane sayis1 degerleri 2002 yilinda 2784.00 ile 3367.00
adet, 2003 yilinda 1703.00 ile 2135.00 adet, iki yilin
ortalamasi ise 2243.50 ile 2751.00 adet arasinda degis-
migstir. Bitki dane sayist her iki yil ve iki yilin ortalama-
sinda dordiincii azot dozunda da istatistiki agidan dnemli
derecede yiikselme goriilmistiir (Tablo 3). 2003 yili
yetistirme sezonunda havalarin daha kurak ve sicak
geemesi, bitki dane sayis1 degerlerinin 2002 yilina naza-
ran yaklagik % 37 oraninda diismesine vesile olmustur
(Tablo 1).

Martin ve ark.(1976), sorgum salkimmin optimum
sartlarda yaklagik 2.000 dane ihtiva ettigini belirtmekte
olup, aragtirma bulgularimiz daha yiiksek bulunmustur.

Bin dane agirhg:

Aragtirmada farkli azot dozlarinda tespit edilen bin
dane agirligi verileri arasindaki farkliliklar istatistiki
acidan onemsiz olmustur (Tablo 2).

Populasyonda farkli azot dozlarinda tespit edilen bin
dane agirligi degerleri 2002 yilinda 24.07 ile 24.75 g,
2003 yilinda 24.50 ile 24.70 g, iki yilin ortalamasi ise
24.28 ile 24.72 g arasinda degismistir. Bin dane agirlig
her iki yil ve iki yilin ortalamasinda artig goriilmesine
ragmen, istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (Tablo
3).

Martin ve ark.(1976), seker sorgum bin dane agirli-
ginm optimum sartlarda 15.12 ile 22.68g arasinda degi-
sebildigini belirtmektedir. Yetistirme sartlart farkliligin-
dan dolay1 arastirmamizda buldugumuz degerler daha
yiiksektir.

M?*de sap sayisi

Arastirmada farkli azot dozlarinda tespit edilen
m*’de sap sayis1 verileri arasindaki farkliliklar istatistiki
acidan 6nemli olmustur (Tablo 2).

Populasyonda farkli azot dozlarinda tespit edilen
m*’de sap sayis1 degerleri 2002 yilinda 26.70 ile 35.70
adet, 2003 yilinda 28.00 ile 32.00 adet, iki yilin ortala-
masi ise 27.35 ile 33.85 adet arasinda degismistir. m*’de
sap sayisi her iki y1l ve iki yilin ortalamasinda igiincii
(N5) azot dozuna kadar istatistiki acidan 6nemli derece-
de yiikselirken, dordiincii (N;g) azot dozunda artig ligiin-
cli azot dozuna yakin olmustur (Tablo 3). 2002 yilinin

daha yagish gegmesi m>’deki bitkide sap sayisinim art-
masina sebep olmustur.

Desai and Deore (1980) yemlik ve seker sorgum ge-
sitlerine azot uygulayarak bitki bagina kardes sayisinin
artan azot dozu ile arttigin1 belirterek arastirma sonugla-
rimizla paralellik arz etmektedir.

Bitki boyu
Arastirmada farkli azot dozlarinda tespit edilen bitki

boyu verileri arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
o6nemli olmustur (Tablo 2).

Populasyonda farkli azot dozlarinda tespit edilen bit-
ki boyu degerleri 2002 yilinda 235.30 ile 241.10 cm,
2003 yilinda 200.30 ile 224.30 cm, iki yilin ortalamasi
ise 217.80 ile 232.10 cm arasinda degismistir. 2002
yilinda bitki boyu N;5’den Nys‘e kadar istatistiki agidan
onemli derecede yiikselirken dordiincii (N;g) azot do-
zunda artig 6nemsiz olmustur (Tablo 3). 2003 yilinda da
bitki boyunda azot dozlarmin artmasiyla N;s‘e kadar
istatistiki agidan onemli artis belirlenmis, Nz azot do-
zunda ise énemsiz 5.60 cm azalma olmustur. iki yilin
tespit edilen ortalama bitki boyu degerleri azot dozlari-
nin artmasiyla Njs‘e kadar (232.10 cm) yiikselmis, Nyg
azot dozunda (229.90 cm) ise 6nemsiz 2.20 cm azalma
olmustur.

Martin et al.(1976), seker sorgum bitki boyunun op-
timal sartlarda 1.5 ila 3 m arasinda degisebildigini belir-
tirken, Sumantri ve Lestari (1999), azot uygulamasinin
bitki boyuna etkisinin dnemsiz oldugunu; Turgut et al.
(2005) ise giibre uygulamasinin bitki boyuna etkisinin
Nio’a kadar 6nemli, N, dan sonra ise artiglarin dnemsiz
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmamizda ise, yetistirme
sartlar1 farkliligindan dolayr giibre uygulamasiin bitki
boyuna etkisinin N;s’a kadar 6nemli oldugu bulunmus-
tur.

Bitki sap cap1

Arastirmada farkli azot dozlarinda tespit edilen bitki
sap cap1 verileri arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
2002 yilinda 6nemli, 2003 y1l1 ve iki y1lin ortalamasinda
ise dnemsiz olmustur (Tablo 2). Bu sonug yagis ile N’lu
giibre uygulamasinin bitki sap ¢ap1 agisindan Snemli
iligkisini ortaya koymaktadir.

Populasyonda farkli azot dozlarinda tespit edilen bit-
ki sap ¢ap1 degerleri 2002 yilinda 2.12 ile 2.35 c¢m, 2003
yilinda 1.83 ile 1.93 cm, iki yilin ortalamast ise 1.97 ile
2.14 cm arasinda degismistir. 2002 yilinda bitki sap ¢ap1
N7s’den Nis‘e kadar istatistiki agidan onemli derecede
yiikselirken, dordiincii (N18) azot dozunda Onemsiz
diisiis olmustur (Tablo 3). 2003 yilinda bitki sap ¢apinda
azot dozlarmin artmasiyla istatistiki agidan dnemsiz artig
belirlenirken, N5 ve N3 azot dozunda ayni deger (1.93
cm) tespit edilmistir. iki y1lin tespit edilen ortalama bitki
sap ¢ap1 degerleri azot dozlarinin artmasiyla N;s‘e kadar
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(2.14 cm) yiikselmis, Nig azot dozunda (2.13 cm) ise
Nis‘e yakin bulunmustur.

Akdogan (2004) sap cap1 ortalamalarinmn 17.52 -
21.10 mm arasinda degistigi, en genis sap c¢ap1 18 kg N
da”' uygulamasindan elde edildigini belirtirken, Turgut
et al. (2005), giibre uygulamasimnin bitki sap ¢apina etki-
sinin N5 e kadar 6nemli oldugunu bildirmis olup aras-

tirma sonuglarimizla paralellik arz etmektedir.
SONUC

Konya kosullarinda 2002 ve 2003 yilinda yiiriitiil-
miis olan arastirmada Bulgaristan orijinli bir seker koca
darisinda farkli azotlu giibre dozlarmin dane verimi,
bitki yaprak sayisi, bitki sap agirligi, salkim dane agirhi-
g1, dane/salkim orani, salkim dane sayisi, bin dane agir-
lig1, m*’de sap sayisi, bitki boyu ve bitki sap capina
etkisi belirlenmeye calisilmis ve sonucta farkli azot
dozlarinin dane verim ve verim 6gelerine etkisi 15 kg N
da kadar 6nemli, 18 kg N da’da ise 6nemsiz oldugu
ortaya ¢ikmistir.

Elde edilen sonuglara gore seker kocadarist; ¢ok giic-
li ve saglikli kok yapisi, sirali bir sapa sahip olmasi,
farkli gevre kosullarina iyi adapte olabilmesi, maksimum
verim i¢in az veya orta miktarlarda azota gereksinimi
duymasi, olumsuz sartlarda nispeten yliksek sap ve dane
verimi elde edilebilmesi gibi bir¢ok 6zellikleriyle dikkat
cekmektedir.

Konya Bdlgesi tarimi, sulu ziraate dayali bir yapiya
sahip olup, bugday-bugday, bugday-arpa, bugday-seker
pancari ve bugday-misir miinavebeli ekimler yapilmak-
tadir. Seker pancari alanlarinda artan hastalik ve zararli-
lar1 azaltmada seker, etanol veya yesil ot iiretmek ve
danesinden yem yapimi olanaklar1 sebebiyle seker pan-
cartyla ekim ndbetine girebilecegi; ayrica, erozyon po-
tansiyeli olan egimli topraklarda riizgar ve su erozyonu-
nu 6nlemek i¢in yazin bos kalan alanlarda, yem bitkisi
veya enerji bitkisi olarak yetistirilebilecegi anlagilmistir.
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OZET

Bu arastirma kontrollii sera kosullarinda farkh seviyelerde uygulanan bor dozlarina yabani bugday tiirlerinin tepkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulan dene-
mede, 19 adet yabani bugday genotipine bor ii¢ farkly seviyede(0, 2.5,10 mg kg™') uygulanmistir.

Bu ¢alismamizda Anadolu kaynakli yabani bugday tiirlerinin yiiksek dozlarda bora toleranslart ele alinmis ve B birikimi
bakimindan ¢ok genis bir varyasyonun varligi gozlenmistir. B toleransinda bugiin hakim olan bilimsel anlayisa gore toleran-
st yiiksek olan genotip boru daha az almakta ve biriktirmektedir. Bu baglamda, D genomu progenitorii olan Triticum
tauschii’'nin ekmeklik bugdaya B toleransi kazandirabilecek genetik mekanizmaya sahip yabani bugday genetik kaynagi
oldugu goriilmektedir. Bu tiiriin ayrica bir¢ok biyotik ve abiyotik streslere karst dayanikli oldugu da bilinmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bor toksitesi ,Yabani bugday , Bugday, Triticum tauschii

DETERMINATION OF GENETIC RESOURCES THAT CAN CONTRIBUTE TO BORON TOXICITY TOLERANCE
IN BREAD WHEAT

ABSTRACT

This study was conducted within a controlled glasshouse in order to determine the reactions of wild wheat varieties in re-
sponse to different boron (B) dosages. The experiments were laid out in a three factor completely randomized design, with 3
replications where 0, 2.5 and 10 mg kg’ B treatments were evaluated.

In our current study, tolerance potentials of Anatolian originated wild wheat varieties were handled and a high level of
variation was determined in terms of B accumulation. Current scientific understanding denotes that genotypes more tolerant
to excess B acquire and accumulate less B within their tissues. On this respect, from the wild wheat genetic resources, the D-
genome progenitor Triticum tauschii harbours tolerance mechanism to support B-toxicity tolerance in bread wheat. This

species is also known to be resistant against a number of different biotic and abiotic stresses.
Key Words: Boron toxicity, Wild wheat, Wheat, Triticum tauschii

GIRiS

Ulkemizde ekilen tarim arazilerinin %43’ iinde
bugday tiretimi yapilmaktadir. Konya Ovasi’nda yak-
lasik olarak bir milyon hektar alanda bugday tarimi
yapilmaktadir. Bu alan Tiirkiye’ deki bugday ekim
alaninin %10’ u gibi énemli bir kismini olugturmakta-
dir (Anonim 2002). Bu nedenle Konya Ovasinda birim
alandan saglanacak verim artisinin bolge ve Tirkiye
ekonomisine biiylik katkilar1 olacaktir. Diinya tahil
stoklarinda siiregelen uzun siireli azalma trendi ve
bugday talebindeki artig egilimi bu stratejik bitkiyi
giin gectikge daha onemli hale getirmektedir. Bununla
birlikte 2007 vejetasyon doneminde oldugu gibi ku-
raklik veya bazi yillarda gesitli epidemilere bagli ola-
rak ciddi verim kayiplari olusmakta ve iilke ihtiyacini
karsilayabilmek igin 6nemli Slgiilerde ithalat gerek-
mektedir.

Bor bitki biinyesinde karbonhidrat ve protein me-
tabolizmasinda, doku farklilagmasi, oksin ve fenol
metabolizmasinda, membran permeabilitesinde, polen

'Bu ¢alisma TUBITAK — Kariyer Planlama 104 O 547
Numarali proje tarafindan desteklenmistir.
3Sorumlu Yazar: mhamurcu@selcuk.edu.tr

¢imlenmesinde ve polen tiipli biiylimesinde Snemli
roller iistlenmektedir (Marschner, 1995).

Bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1 bor miktar1 olduk¢a
azdir. Genellikle tek cenekli (monokotiledon) bitkile-
rin bor gereksinmesi, ¢ift genekli (dikotiledon) bitkile-
rin bor gereksiniminden daha azdir (Rerkasem, 1991)
Gerek duyulan borun ¢ok azda olsa fazlasi, bor nok-
sanliginda oldugu gibi bitkilerin gelismesi iizerine
olumsuz etki yapmaktadir. Tahillar bora karsi duyarl
bitkilerdir. Bugday yetistirme ortammda 2 mg kg'’e
kadar boru tolere etmekte ve bu dozun iizerindeki
bordan ise olumsuz yonde etkilenmektedir ( Gupta ve
ark., 1985). Tiirkiye’de Orta Giiney Anadolu Bolge-
sinde daha once yapilmis arastirmalarda arpa ve bug-
day tretim alanlarinda ciddi boyutta bor toksisitesi
bulunmasina karsilik bunun yaninda énemli miktarda
bor noksanlig1r bulunan alanlarinda bulundugu goriil-
miistiir. Gezgin ve ark. (2001) Konya ili tarim alanla-
rindan topladiklar1 667 adet toprak Orneginin analiz
sonuclaria gore, topraklarmn bitkiye elverisli bor
kapsaminin 0.01 — 63.9 ppm (ort. 2.48 ppm) arasinda
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degistigini, arastiricilar bu ¢alismada topraklarin elve-
risli bor kapsamimin %26.5’inde yetersiz (< 0.5 ppm),
%64.3tinde yeterli (0.5 — 5 ppm) ve %9.2’sinde
toksik (>5 ppm) diizeyde oldugunu bildirmiglerdir. B
noksanliginda uygun borlu giibre formiilasyonlari ile
iiriin alma olanag1 mevcuttur. B toksitesi ile miicadele
ise daha zordur. Topragin B’dan armdirilmasi konvan-
siyonel yontemlerle ¢ok zor ve masraflidir. Bugdayda
genotipik varyasyonlardan yararlanma olanaklarinin
arastirilmasi gerekmektedir. Bu konuda yapilan bazi
¢aligmalar bulunmakla birlikte en biiyikk potansiyel
yabani bugday gen kaynaklarinda bulunmaktadir.

Bu aragtirma ile kiiltiir bugdaylarmin yabani
projenitorleri olan Triticum monococcum (A genomu),
Aegilops speltoides (B genomu) ve Ae. tauschii (D
genomu) tiirlerinin bor uygulamalarma tepkilerini
belirlemek ve bor toksisitesine tolerans saglama po-
tansiyellerini ortaya koymak amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

S. U. Ziraat Fakiiltesi kontrollii seralarinda yiiriitii-
len bu arastirmada bitki materyali olarak “TUR 03369
Triticum dicoccoides, TUR 03371 T. dicoccoides,
TUR 03588 T. dicoccum, TUR 00853 T. monococcum
var. urartu, TUR 03563 7. monococcum var.
monococcum, TUR 00844 T. monococcum var.
boeoticum, TUR 01753 T. monococcum, TUR 01505
T. wrartu, TUR 00227 Aegilops columnaris, TUR
00385 Ae. biuncialis, TUR 01036 Ae. umbellulata,
TUR 01098 Ae. triuncialis, TUR 01725 Ae. speltoides
var. aucheri, TUR 02554 Ae. tauschii, Ae. tauschii,
TUR 03354 Ae. speltoides var. ligustica, Ae.
cylindrica, Ae. crassa ve Ae. quetz” yabani bugday
tiirlerine ait tiirler kullanilmigtir. Yetistirme ortamu
olarak da bor seviyesi yetersiz olan toprak kullanil-
mustir. Denemede kullanilan topragin bazi 6zellikleri
Tablo 1’de verilmistir.

Metod
Saksilarin Hazirlanmasi ve Ekim

Arastirma “Tesadif parsellerinde faktoriyel dene-
me desenine” gore Ui¢ tekerriirlii olarak yiiritilmiistiir.
Denemede H;BOj; seklinde ii¢ bor dozu (0, 2.5, 10 mg
B kg) uygulanmustir. Denemede saksilara 3000 g
toprak ornegi tartilmis ve her bir saksiya bor digindaki
bitki besin elementlerini yeterli seviyeye getirecek
kadar gilibre uygulanmig, saksilara daha sonra bor
konularina gore giibreleme yapilmistir. Saksilara giib-
reler ¢ozelti seklinde karigtirllmigtir. Bu islemlerden
sonra her saksiya 15 tohum ekilmistir. Tohumlarin
ekimi Kasim aymin sonunda yapilmustir. Sera sartlari
bugdayin bolgedeki iklim isteklerine gore sicaklik ve
nem yoniinden ayarlanmig ve vernelizasyon yoniinden
bir sikintt yagsanmamistir. Cimlenme sonrast her sak-
sida 8 bitki kalacak sekilde seyreltme yapilmistir.
Deneme siiresince topragin su kapsami damla sulama

sistemi ile tarla kapasitesinin %50-75 arasinda tutul-
mustur.

Tablo 1. Toprak Orneginin Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri

Toprak Ozellikleri

pH (1:2.5 Toprak-su) 7.1
E.C., (1:5 Toprak-su) uS cm™ 125.2

%
CaCO; 3.6
Organik madde 0.9
Kil 24.5
Silt 22.4
Kum 53.1
1 N NH,AOC ekstrakte edilebilir, me 100 g'l
Ca 4.0
Mg 2.0
K 0.2
Na 0.1
mg kg’

0.5N NaHCO;j ile ekstrakte edilen P 14.90
DTPA ile ekstrakte edilen Fe 0.40
DTPA ile ekstrakte edilen Zn 0.01
DTPA ile ekstrakte edilen Mn 0.70
DTPA ile ekstrakte edilen Cu 0.10
CaCly+mannitol ile eks. edilen B 0.13

Gozlem ve Analizler

Bitkilerin bor igeriklerini belirlemek amaciyla ba-
sak Oncesi bitki 6rnekleri alinmis, daha sonra bitkiler
yikanmig, 70°C’de hava sirkiilasyonlu kurutma dola-
binda kurutulmus ve bitkiler ogiitiildiikten sonra
HNO; ile mikro dalga sistemde (CEM, Mars 5) yas
yakma metoduyla yakilmis ve elde edilen siiziiklerin
element B (mg kg™) igerikleri ICP-AES (Varian—Vista
Model Axial Simultaneous) ile belirlenmistir.

Denemelerin Degerlendirilmesi ve Istatistiki
Analizler

Elde edilen degerler MSTAT-C paket programin-
da tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine
gore varyans analizine tabi tutulmus, “F” testi yapil-
mak suretiyle farklilik belirlenen islemlerin ortalama
degerleri “LSD” 6nem testine gore gruplandirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bor uygulamasi yapilan yabani bugday ¢esitlerinin
basaklanma doénemi Oncesi bor igerikleri tespit edilmis
ve elde edilen veriler Cizelge 2’de verilmistir. Yapilan
varyans analizinde ¢esit, bor dozu ve ¢esit x bor dozu
interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 3’de goriildiigii gibi bor dozunun artmasi
ile bitkilerin basaklanma donemi Oncesi bor igerigi
artmis ve en yiiksek uygulama olan 10 (mg kg™) do-
zunda maksimuma ulasmustir (111.719 mg kg™). Cesit
x bor dozu interaksiyonu istatistiki bakimdan %1
ihtimal sinirinda 6nemli bulunmustur (Tablo 2). Bu
durum uygulanan bor dozlarinin bitki bor konsantras-
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yonu {izerine etkisinin yabani bugday c¢esitlerine bagl

olarak degistigini gostermektedir.

Tablo 2. Farkli dozlarda uygulanan bor’un yabani
bugday cesitlerinin bor kapsamina etkilerine
ait varyans analiz sonuglari

Uygulamalar S.D. Kareler Ort.
Cesit 18 2245.303%*
Bor 2 141124.957**
Cesit x Bor Int. 36 1451.864%*
Hata 114 0.946

**061, *%5 seviyesinde istatistiki olarak énemli oldugunu
gostermektedir.

Bitkilerin bor konsantrasyonlart B, dozunda orta-
lama 17.21 mg kg™ olup, 11.43 mg kg" (TUR 00844
T. monococcum var. boeoticum) ile 26.38 mg kg
(TUR 03588 T. dicoccum), B dozunda ortalama 37.46

mg kg 'olup, 23.73 mg kg (TUR 02554 Ae. tauschii)
ile 60.47 mg kg (TUR 01036 Ae. umbellulata) ve B,
dozunda ortalama 111.72 mg kgolup, 39.06 mg kg™
(de. tauschii) ile 192.62 mg kg (TUR 01036 Ae.
umbellulata) arasinda degistigi belirlenmistir. Bu
durum uygulanan bor dozundaki artiga bagli olarak
bitkilerin bor konsantrasyonlarinin da ritmik bir sekil-
de arttigin1 gostermektedir (Tablo 3, Sekil 1). Kullani-
lan yabani bugday cesitleri igerisinde B uygulamasi
sonucunda B dozundaki artisa bagli olarak Ae.
tauschii aksesyonunda kontrolle (By) B, dozu arasinda
bitki B konsantrasyonunda %163.7 oraninda bir artis
(2.6 kat) elde edilirken, TUR 00844 T. monococcum
var. boeoticum aksesyonunda %1068.1 oraninda bir
art1s (11.7 kat) elde edilmistir (Tablo 3, Sekil 1).

Tablo 3. Yabani Bugday Cesitlerinde Farkli Dozlarda Bor Uygulamasinda Tespit edilen Bor Konsantrasyonuna

Ait Ortalama Degerler (mg kg™)

Bor (mg kg’l)
Cesitler Kontrol 2.5 10.0
mgkg'  mgkg' % mgkg' % Ortalama

TUR 03369 Triticum dicoccoides 17,96 46,09  156,7 83,05 362,5 49,031
TUR 03371 T. dicoccoides 20,38 27,71 35,9 141,95 596,4 63,35d
TUR 03588 7. dicoccum 26,38 36,02 36,5 146,48 455,3 69,63b
TUR 00853 T. monococcum var. urartu 19,73 50,77 1573 111,62 465,7 60,71e
TUR 03563 T. monococcum var. monococcum 15,83 30,87 95,1 46,63 194,6 31,11¢
TUR 00844 T. monococcum var. boeoticum 11,43 33,16 1902 133,47  1068,1 59,35f
TUR 01753 T. monococcum 19,35 35,89 85,5 116,34 501,4 57,19g
TUR 01505 T. urartu 15,14 40,54 167,8 133,53 782,1 63,07d
TUR 00227 Aegilops columnaris 16,48 37,21 125,8 130,50 692,1 61,40e
TUR 00385 Ae. biuncialis 20,11 38,93 93,6 141,19 602,1 66,75¢
TUR 01036 Ae. umbellulata 19,35 60,47 2126 192,62a 895,6 90,81a
TUR 01098 Ae. triuncialis 20,73 41,22 98,8 149,97 623,4 70,64b
TUR 01725 Ae. speltoides var. aucheri 14,78 4146  180,6 86,94 488,4 47,73j
TUR 02554 Ae. tauschii 11,85 23,73 100,3 42,55 259,0 26,04n
Ae. Tauschii 15,22 32,60 1142 81,53 435,6 43,12k
TUR 03354 Ae. speltoides var. ligustica 14,93 34,02 1279 11937 6995 56,11g
Ae. cylindrica 14,13 37,89 1682 99,64 605,3 50,55h
Ae. crassa 18,47 31,97 73,1 126,24 583,5 58,89f
Ae. quetz 14,81 31,27 111,1 39,06 163,7 28,38m
Ortalama 17,21¢ 3746b 117,6 111,72a 549,0

Yabani bugday aksesyonlarinda bordan dolay1 go-
riilen ilk reaksiyon tiirler arasindaki bor dagiliminin
farkliligidir. Bu farklilik her B dozunda goriilmekle
birlikte, B, de daha belirgin hale gelmistir. Bu durum
bazi tiirlerin bor toksisitesine karsi bor alimint sinirla-
yarak dayaniklilik gelistirirken, diger bazi tiirlerin ise
B birikimini ayn1 oranda engelleyemedigini goster-
mektedir. Bugiin i¢in bitkilerde B toleransi mekaniz-
mast konusunda kabul goren anlayis toleransl
genotiplerin yiiksek dozda B birikimini seklindedir.
Bora hassas bitkilerde, drnegin tahillarda, aragtirmalar

bu dislama mekanizmasini destekler niteliktedir. Bor
toksitesine daha dayanikli bitkilerde ise asir1 bora
kars1 bazi tiirlerde sentezlenen sorbitol, mannitol gibi
bazi metabolitler sayesinde bitki B zararindan korun-
maktadir (Rozema ve ark., 1992). Bor’a toleransla
ilgili olarak bir bagka olasilik ta bazi bitkilerde birikti-
rilen borun giivenli bir sekilde bazi bitki kisimlarinda,
ornegin vakuolde, depo edilmesiyle ilgilidir. Bor,
hiicre, doku veya organel seviyesinde biriktirilmis
olabilir. Bilindigi iizere B toksisitesi kendisini daha
¢ok mevcut borun 6nemli miktarda sitozolde birikme-
siyle gosterdigi belirlenmistir (Marschner, 1995). Eger
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bor birikimi daha ¢ok hiicre duvarlarinda veya
vakuollerde ger¢eklesmigse o zaman B toksisitesi
tahribati daha az ortaya g¢ikabilmektedir (Marschner,
1995). Kullanilan yabani bugday cesitleri i¢erisinde de
B’u kullanma sekilleri bakimindan bu tiir farkliliklarin
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Benzer ¢alismalarda Soylu ve ark. (2004), kiiltiir
bugdaylarindan 6 makarnalik bugday cesidine 4 bor
dozu (B, kontrol; By, 1 kg ha''; B;, 3 kg hal, By, 9 kg
ha™') uygulamuslar ve uygulama sonucunda bitkilerin
bor konsantrasyonlarinin uygulanan bor dozuna bagh
olarak arttigini, bu artisin Kiziltan — 91 ¢esidinde
kontrole gore %127.6 oraninda oldugunu ifade etmis-
lerdir. Farkli bor dozlarinin bitki biinyesindeki bor
konsantrasyonu iizerine etkisi incelendiginde artan bor
dozuna bagl olarak bitki bor konsantrasyonunun rit-
mik bir artis gosterdigi goriilmektedir. Hamurcu ve
ark., (2006a) benzer toprak oOzelliklerine bagl sera
denemesinde bugday bitkisine bor dozu uygulamislar
(Kontrol, 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 16 mg kg'l) ve en yliksek
bor konsantrasyonunu en yiiksek doz olan 16 mg kg’
"lik B dozunda elde ederlerken, en diisiik B konsant-

rasyonunu ise B uygulanmayan muamelelerden elde
etmiglerdir. Bununla birlikte, bitkilerin bor alimlari
ile ilgili farkli degerlendirmelerle de karsilagilmistir.
Nable (1998), Nable ve ark., (1990), Giines ve ark.,
(2000), dayanikli genotiplerin biinyesinde daha az bor
biriktirdigini ifade ederken, baz1 arastiricilar da bunun
aksine (Subedi ve ark., 1999), bugday cesitlerinin
toleranslilig1 yada hassasligmin bayrak yaprak B ice-
rigi ve konsantrasyonu ile ilgili olmadigini1 belirtmis-
tir. Atalay ve ark., (2003), bugday ve arpada, Yorgan-
cilar, (2004) ekmeklik ve makarnalik bugdayda yap-
tiklar1 ¢aligmalarda bor uygulamasi ile bitkilerin bor
alimmin arttigin1 fakat genotiplerin bor alimi baki-
mindan farkliliklar gosterdigini belirtmislerdir. Bor
noksanligindan ve toksisitesinden bitkilerin etkilen-
mesinde ¢esitlerin hassasiyetlerine gore farkliliklar
olabilmektedir. Etki mekanizmasi farkl: tiirler arasinda
da degisiklik gosterebilmektedir. Bor toksisite ve
eksikligine duyarliliktaki farkliliklarin nedeni olarak
bitkilerin bordan fizyolojik ve morfolojik olarak ayni
derecede etkilenmemesinden kaynaklandigi bildiril-
mistir (Huang ve Graham, 1990, Nable 1991).
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Sekil 1. Farkli Seviyelerde Uygulanan Bor Dozlarinin Yabani Bugday Cesitlerinin Bor Konsantrasyonu Uzerine

Etkisi

Kiiltiir bitkileri gerek bor icerikleri gerekse bordan
yararlanmalar1 yoniinden aralarinda biiyiik farkliliklar
gosterirler. Bu varyasyon tiirler arasinda oldugu gibi
tir igi cesit/varyete diizeyinde de belirgindir. Orta
Anadolu gibi B bakimidan problemli alanlarda hakim
bitki desenini olusturan basta bugday olmak iizere
bora hassas kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesinde bu
elementin olumsuz etkilerinden en az zarar goriilmesi
icin alinmasi1 gereken tedbirleri diisiinmemiz gerek-

mektedir. Calismalarimiz Orta Giiney Anadolu Bolge-
si’nde B noksanlig1 goriilen %27’lik bir tarim arazisi-
nin yaninda %18’lik bir alanin da tahillar i¢in toksik
diizeyde B igerdigini gostermistir (Gezgin ve ark.,
2002). B noksan alanlardan yeterli verim alinabilmesi
icin son zamanlarda gelistirilen B’lu giibrelerin
(http://www.boren.gov.tr/) kullaniminin yayginlagma-
s1 onemli goriilmektedir.
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B toksik ortamlardan daha fazla yararlanilabilmesi
icin ise iki alternatif bulunmaktadir. Birincisi, tarim
alanlarinin B’dan arindirilmasidir. Ancak bu konvan-
siyonel yontemlerle gerceklestirilmesi ¢ok zor ve
pahali bir yontemdir. Son donemlerde gelistirilen
fitoremediasyon teknolojisi ise akla yakin bir cazip
uygulama olarak one cikmaktadir. Bu teknolojinin
kullanilabilmesi i¢in ise bor elementinin ¢ok yiiksek
miktarlarda biriktirebilen hiperakiimiilator bitkilere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ekibimiz aragtirmalar1 sonucu
bdyle bir bitki de tespit edilmistir (Babaoglu ve ark.,
2004). Gypsophila cinsine ait bu bitkilerin (G.
Spaerocephala) 0Ozellikle toprak {istii aksamlarinda
boru yiiksek oranlarda (= 3,200 mg kg™) biriktirildigi
tespit edilmistir. Ancak bu hiperakiimiilator bitki,
yetigtirilmesi ve hasat edilmesi ¢ok zor olan bir bitki-
dir. Ayrica, toprak derinliklerine niifuz eden giiclii kok
gelisimi, bu bitkinin B temizleme amaciyla kullanildi-
g1 takdirde, sonrasinda tarlanin bu bitkiden temizlen-
mesinde de bilyiik sorunlar olusturabilecektir. Dolay1-
styla alternatif bitkilere ihtiya¢ duyulmaktadir. ikinci
alternatif ise daha akla yakin ve uygulanabilir bir
yontem sunmaktadir. Buradaki hedef ise boru toprak-
tan uzaklastirmak yerine bora toleransl kiiltiir bitkile-
rinin tespit edilmesidir. B toksitesine toleransta genis
bir varyasyonun bulundugu anlasiimaktadir. S6z ko-
nusu alan Orta Anadolu gibi bor toksisitesine hassas
bitki deseninin (tahillar) hakim oldugu bir durumda
bunun gergeklestirilmesi daha zor olmakla birlikte gen
kaynaklarinin etkin kullanimi bu konuda yardime1
olabilir. Bu g¢alismamizda Anadolu kaynakli yabani
bugday tiirlerinin yiiksek dozlarda bora toleranslarini
ele alinmig ve B birikimi bakimindan ¢ok genis bir
varyasyonun varlig1 gézlenmistir. Bora tolerans sagla-
yan genlerin haritalanmasi g¢alismalarinda 7BL kro-
mozomunun potansiyeli bulundugu {izerine galismalar
bulunmaktadir. Bizim ¢alismamizda ise, B toleransin-
da hakim olan anlayisa gore toleransi yiiksek olan
genotipin boru daha az almasi ve biriktirilmesi esasina
gore, D genomu progenitorii 7. tauschii ekmeklik
bugdaya B toleransi kazandirabilecek genetik kaynak
olarak oOne c¢ikmaktadir. Bircok biyotik ve abiyotik
dayaniklilik konudunda 6nemli olan bu tiiriin ekmek-
lik bugdaya B toleransini artirmasi yoniinde de potan-
siyelinin anlagilmasi ve degerlendirilmesi bugdayda B
caligmalarinda onemli bir agilim getirebilecegi diisii-
niilmektedir.
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OZET

Bu ¢alismada, iki farkli Japon bildircinmi (Coturnix japonica) populasyonunda hemoglobin (Hb-1) alleli bakimindan gen
ve genotip frekanslari tahmin edilerek populasyonlarin Hardy-Weinberg genetik dengesinde olup olmadiklari kontrol edil-
migtir.

Polimorfik yapi gosteren hemoglobin alleli bakimindan kodominant etkili Hb-I' ve Hb-I% allelleri tespit edilmistir. Hb-I!
allelinin gen frekansi ebeveyn ve dél generasyonlarin da swrasiyla 0.67 + 0.02 ve 0.54 + 0.02 olarak hesaplanmustir.

Ebeveyn generasyonunun Hb-I alleli bakimindan Hardy—Weinberg genetik dengesinde oldugu, dél generasyonun ise ge-
netik dengede olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Japon bildircini, hemoglobin, polimorfizm.
HEMOGLOBIN POLYMORPHISM IN JAPANESE QUAILS (Coturnix japonica)
ABSTRACT

In this study, gene and genotype frequencies were estimated in terms of hemoglobin (Hb-1) allele in the two different
Japanese quail populations (Coturnix japonica) and it is controlled whether population is in Hardy-Weinberg genetic equi-
liubrium or not. The codominant effect of Hb-I' and Hb-I® alleles were determined in terms of polymorphic structured he-
moglobin allele. Gene frequencies of Hb-I" allele were calculated as 0.67 #0.02 and 0.54 #+ 0.02 in parent and progeny
stock, respectively. It was concluded that the parent flock is in Hardy-Weinberg genetic equiliubrium in terms of Hb-I allele

on contrary the progeny flock is not in genetic equiliubrium.
Key Words: Japanese quail, hemoglobin, polymorphism.
GIRiS

Son yillarda, kandaki polimorfik karakterlerden
yararlanarak populasyonlarin menseileri ve gog yollar1
hakkinda fikir edinilebilmektedir. Ayrica polimorfik
karakterler ile bazi verim 6zellikleri arasindaki iliski-
lerden yararlanilarak, bu polimorfik karakterlerin
1slahta dolayli seleksiyon kriteri olarak kullanilma
yollar1 yogun sekilde arastirilmaktadir. Bu arastirma-
larin basinda kan antijenleri, serum proteinleri ve
enzim faaliyetleri ile ilgili genlerin, genotiplerin veya
genotip kombinasyonlarmin gesitli verimler ile olan
iligkileri gelmektedir (Diizgiines ve ark. 1987).

Kanatlilarda hemoglobin tiplerinin kalittiminin
otozomal kodominant allellerce gerceklestigi bilin-
mektedir. Bu otozomal kodominant allellerden B,
A’dan daha hizli anoda dogru hareket etmekte ve
tiplerin belirlenmesi de bu gdo¢ hizina gore yapilmak-
tadir.

Washburn ve ark. (1968), Japon bildircinlarinin
hemoglobinlerini iki elektroforetik bolgede ayirmislar,
yavas hareket eden bolgeyi major (M), hizli hareket
eden bolgeyi mindr (m;, m,) olarak tanimlamiglardir.
m; ve my’nin kombinasyonlarma goére 3 farkli fenotip
tanimlamiglardir. Hemoglobin fenotipleri Tip I’ ki bu
yavas go¢ eden mindr bandi (m;) AA fenotipi olarak,

! Zir. Yiik. Miih. Vahdettin SARIYEL ’in Yiiksek Lisan Tezinden
oOzetlenmistir.
3Sorumlu Yazar: vahdet@selcuk.edu.tr

Tip II hizli hareket eden mindr bandi (m,) BB ve Tip
III hem hizli hem yavas hareket eden bandi (m;, mj,)
yani AB fenotipi olarak isimlendirmislerdir. Bu
fenotipler genetik olarak iki allel gen tarafindan kontrol
edilmekle birlikte elde edilen ii¢ farkli fenotip normal
(AA), heterozigot (AB) ve mutant (BB) olarak tanim-
lanmugtir.

Lowe ve Washburn (1969), farkli hemoglobin
allellerini ifade etmede kullandiklart m; ve m, simgele-
ri yerine daha sonra sirastyla Hb-1* ve Hb-I® simgele-
rini kullanmuglardir.

Maeda ve ark. (1975), yaptiklar bir ¢caligmada rast-
gele yetistirilen populasyonlarda ii¢ hemoglobin
fenotipi gozlemlemislerdir. Bu fenotiplerin Washburn
ve ark. (1968) ile Lowe ve ark. (1969) "nin bildirdikleri
fenotiplere benzer oldugunu ifade etmislerdir.

Maeda ve ark. (1980), dordiincii hafta canli agirlik
artis1 yoniinde seleksiyon yapilmayan grupta normal
(Hb-1") ve mutant (Hb-1®) gen frekanslarmi sirasiyla
0.936 ve 0.064 olarak bulurken, seleksiyon yapilan
grupta normal (Hb-I*) gen frekansini 1.000 olarak
hesaplamiglardir.

Bu calismada Selguk Universitesi Ziraat Fakiltesi
Zootekni Boliimii Bildircin Yetistiriciligi Unitesi’nde
mevcut Japon bildircimi  (Coturnix  japonica)
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populasyonunda hemoglobin polimorfizminin belir-
lenmesi ve olasi polimorfik yapidan yararlanilarak gen
ve genotip frekanslarin tahmin edilmesi amaglanmistir

MATERYAL VE METOT

Arastirmada Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Béliimii Bildircin Yetistiriciligi Unitesi’nde
mevcut yabani tipe sahip Japon bildircini (Coturnix
Jjaponica) populasyonlarindan toplam 504 adet bildir-
cin materyal olarak kullanilmigtir. Arastirmada 241
adet ebeveyn populasyonundaki bireyler ve bu ebe-
veynlerin rastgele ¢iftlestirilmesi sonucunda elde
edilen 263 dol populasyonundaki bireylerden alinan
kan 6rnekleri kullanilmastir.

Hemoglobin tipi tayininde elektroforez cihazi
kullanilmustir.

Kan numuneleri, hayvanlarin kanat alti toplarda-
marlarindan (Vena axillaris) alinmistir. Kan 6rnekleri
2 cc'lik enjektor igneleri yardimiyla 0.5-1 ¢cm® kan
alindiktan sonra, 6nceden sterilize edilmis ve 0.5 pl/5
ml heparinli tiiplere konulmustur. Numune tiiplerinde-
ki kan orneklerinin tlizerine 20 kat saf su katilmustir.
Boylece alyuvarlar saf su icinde hemolize olarak par-
calanmig ve hemoglobinlerin serbest  birakilmasi
saglanmigtir

Hemoglobin tiplerinin belirlenmesinde Seliiloz
Asetat Elektroforezi kullanilmistir. Elektroforez tanki-
na tampon ¢dzeltinin konulmasi ve seliiloz asetatlari-
nin yerlestirilmesinden sonra, daha once belirtildigi
sekilde hemoliz edilen kanlar otomatik pipet uglariyla
her 0.5 cm’ye bir 6rnek olacak sekilde seliiloz asetat-
lar tizerine uygulanmigtir. Uygulama noktas1 olarak
kopriiniin katot kisminin baglangict alinmustir.

On iki gram hidroksimetil aminometan (tris),
1.56g EDTA (etilendiamintetraasetik asit) ve 0.92g
borik asit 1000 ml’ye saf su ile tamamlanmis ve ¢o-
ziinmesi saglanmigtir. Hazirlanan ¢dzeltinin pH’sinin
8.6 olmasina dikkat edilmistir.

Boya ¢ozeltisi olarak Poncau’S protein boyasi kul-
lanilmistir. Fazla boyanin islemden sonra seliilloz
asetatlardan uzaklastirilmasi1 amacryla iki ayr1 kapta
bulunan % 5’lik asetik asit ¢ozeltisi kullanilmistir.
Yizde 5’lik asetik asit bulunan ilk kapta 5 dakika,
ikinci kapta 2 dakika bekletilerek seliiloz asetatlarin

iizerindeki hemoglobin bantlarinin netlesmesi sag-
lanmustir.

Tankin anot ve katot kisimlarma, tampon ¢ozelti-
den 350’ser ml, seliiloz asetatlar1 1slatmak i¢in ayr1 bir
kaba 100 ml konulmustur.

Populasyonlarin genetik dengede olup olmadiklari

2
X yontemiyle belirlenmistir (Diizgiines ve ark.
1983).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yapilan elektroforetik analiz sonucunda iki farkli
Hb allel (Hb-I, Hb-II) belirlenmistir. Hb-II alleli ba-
kimindan herhangi bir varyasyona rastlaniimamuistir.
Hb-I alleli bakimdan, iizerinde ¢aligilan bildircin
populasyonunda iki kodominant allel (Hb-I* ve Hb-
I’) tarafindan determine edilen ii¢ hemoglobin
genotipi/fenotipi tespit edilmistir. Bu genotipler Hb-
I**, Hb-I"® ve Hb-I"® dir ( Sekil 1.).

N
. Hb-I
J
Hb-11
A& AB EE

Sekil 1. Hemoglobin (Hb-I) fenotipleri

Ebeveyn generasyonundan alinan kan 6rneklerinin
elektroforetik analizinde 241 6rnekten 104 tanesi Hb-
I** fenotipli, 114 tanesi Hb-I*® ve 23 tanesi de Hb-I*®
fenotipli bulunmustur (Tablo 1.). Buna gore, Hb-I*
geni frekans1 0.67, Hb-I® geni frekans ise 0.33 olarak
hesaplanmustir.

Tablo 1. Hemoglobin (Hb-I) Genotip ve Gen Frekanslarmin Ebeveyn ve D6l Populasyonlarindaki Dagilimi

Populasyon N Hemoglobin Genotipleri Allel Frekanslar X
Hb-1** Hb-1*" Hb-1"" Hb-1* Hb-1
o) )
Ebeveyn 241 104 (108.2) 114 (106.6) 23 (26.2) 0.67+0.02  0.33+0.02 1.07
Dol 263 114 (76.7) 56 (130.6) 93 (55.7) 0.54+0.02 0.46+0.02 85.73*

Not: Parantez iginde verilen rakamlar Hardy-Weinberg genetik denge kuralina goére beklenen ( f ') genotip frekanslardwr. * : P<0.01

D&l populasyonunun elektroforetik analizinde 263
ornekten 114 tanesi Hb-I** fenotipli, 56 tanesi Hb-I*®
ve 93 tanesi de Hb-I®® fenotipli bulunmustur (Tablo
1.). Buna gore, Hb-I* geni frekans1 0.54, Hb-I® geni
frekanst ise 0.46 olarak hesaplanmuistir.

Her iki populasyonda da tahmin edilen gen fre-
kanslar1 orta frekanslarda hesaplanmistir. Bu baglam-
da Hb-I alleli bakimindan g¢aligilan populasyonlarda
tam bir polimorfizmin gozlendigi ifade edilebilir.
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Hem ebeveyn hem de dol generasyonu dikkate
alindiginda Hb-I* allelinin nisbi frekansinmn yiiksek
oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu degerlerin Tablo
1.’de verilen hatlar iizerinde yapilan caligmalarda
bildirilen degerler (0.750-1.000) ile Yildiz (1998)
tarafindan Tiirkiye’de yetistirilen 8 farkli bildircin
hatt1 i¢in bildirilen degerlerden (0.952-1.000) nisbi
olarak daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Ebeveyn generasyonun da ) z degeri 1.07 olarak

bulunmustur. Yapilan y ® testi kontrolii sonucunda

ebeveyn populasyonunun Hardy-Weinberg genetik
dengesinde oldugu tespit edilmistir.

Dol populasyonun ¥ 2 degeri 85.73 olarak bu-

lunmus ve Hardy-Weinberg dengesinde olmadigi
belirlenmistir. Buna gdre d6l populasyonunun hemog-
lobin alleli bakimindan genetik dengede olmadigi
sonucuna varilmstir (P<0.01).

Dol generasyonunun genetik dengede olmamasinin
sebebi olarak, ebeveyn generasyonunda yapilan ¢ift-
lestirmelerin rastgelelikten sapma gostermis olabile-
cegi ileri siiriilebilir. Ele alinan herhangi bir
populasyonun Hardy-Weinberg genetik dengesinde
olup olmadigmmin  kontroliinde teorik  olarak
populasyonun sonsuz sayida bireylerden olustugu
varsayilir. Bu nedenle c¢alisilan dol generasyonunun
siirh sayida bireylerden olusmasi beraberinde drnek-
lemeden kaynaklanabilecek bir 6rnekleme hatasini da
dikkate almamizi zorunlu kilmaktadir.

Sonug olarak, Japon bildircin1 populasyonlarinin
biyokimyasal genetik markorler bakimindan tanim-

lanmasinda hemoglobin (Hb-I) allelinin de diger
allellerle birlikte etkin bir sekilde kullanilabilecegi
ifade edilebilir.
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OZET

Bu calismada kayisi, iiziim ve andiz pekmezlerinin kristal toz seker yerine % 25, 50 ve 100 oranlarinda kek
formiilasyonuna ilave edilerek kek hamuru ozelliklerine etkisi ve 21 giinliik depolama siiresince kekin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerindeki degisim arastirilmistir. Kek hamurlarimin viskozitesi Brookfield tipi viskozimetre ile, 2.5, 5, 10, 20 ve 50 rpm
hizlarinda 24 °C’de belirlenmistir. Depolama stiresince keklerde, pH, renk (L, a ve b) ve sertlik él¢iilmiistiir. Tiim pekmez
cesitleri icin, ii¢ pekmez ilave oraminda hazirlanan hamurlarin akig ozellikleri power-law modele uygun bulunmustur. 0.
giinde biitiin pekmez oranlarinda kek pH larinin sahitten diisiik oldugu ve 21 giinliik depolama siiresince diistiigii gézlenmis-
tir. 7. ve 21. giiniin sonunda % 100 ve % 50 kayisi pekmezi katkist ile hazirlanan keklerin sertligi sahit kekten daha diigiik
bulunmustur. Renk degerlerinde depolama boyunca azalma belirlenmigtir.

Sonug olarak, % 50 ve iizerinde kayisi pekmezi katilma oram keklerde asitligi yiikseltmis, bu asitlik depolama boyunca
artis gostermistir. Aymi katki oranlar, daha yumusak tekstiirlii ve depolama boyunca yumusakligini daha fazla muhafaza
edebilen kekler tiretilmesini saglamigstir.

Anahtar Kelimeler: Pekmez, seker, kek, kek hamuru, pH, viskozite

THE EFFECT OF DIFFERENT TYPES OF PEKMEZ AS NATURAL SOURCE OF SUGAR ON CAKE DOUGH AND
CAKE CHARACTERISTICS

ABSTRACT

In this research, apricot, grape and elecampane pekmezes were used in cake formulation instead of crystal sugar at a ra-
tio of 25, 50, 100 %. Effect of pekmez addition on batter properties, changes in physical and chemical properties of cakes
during 21 days storage were investigated. Batter viscosities were measured with a Brookfield viscosimeter at 2.5, 5, 10, 20,
and 50 rpm speeds at 24°C. pH, color (L, a and b) and hardness of the cakes were measured during storage. The flow beha-
vior of cake dough at all pekmez types and three different pekmez addition ratios were found to fit power-law model. At the
beginning, pH values of the cakes at all pekmez addition ratios were lower than control cake and decreased during 21 days
storage. After 7 and 21 days, 50 and 100 % apricot pekmez added cakes gave lower hardness values than control cake. Color
values decreased during the storage.

As a result, 50 and 100 % apricot pekmez addition in cakes increased acidity and this acidity increased during the sto-
rage. 50 and 100 % apricot pekmez addition in cakes provided softer textured cakes retaining its soft texture during the

storage period.
Keywords: Pekmez, sugar, cake, cake dough, pH, viscosity
GIRIS

Kek orta kuvvette, % 8-9 proteinli ince ¢ekilmis
zayif bugday unu, seker, yag ve yumurta ile hazirlan-
mis yumusak hamurdan, usuliine gore pisirilmis hazir
gida maddesidir (Elgiin ve Ertugay 1995). Seker, kek
yapisint etkileyen Onemli bilesenler arasinda olup
nisastanin jelatinizasyon sicakligini artirir (Hoseney
1986). Jelatinizasyonun gecikmesi ile hamurdaki hava
kabarciklar1 karbondioksit ve su buharinin yardimiyla
kek hamuru tamamen genislemekte ve daha hacimli
simetrik kekler elde edilmektedir (Frye ve Setser
1991, Kim ve Walker 1992, Lin ve ark. 1994, Mercan
1998). Viskozitedeki degisim; ortam sicakligi su ve
sekerin tamamini ¢ozmede yetersiz kaldigi igin ekle-
nen sekerin ¢ogu kati1 halde kalarak viskoziteyi artirdi-
81, sicaklik yiikseldiginde daha fazla seker ¢oziindiigii
ve sadece kati partikiillerde azalma degil ayn1 zaman-
da ¢ozlinmede de artis oldugu icin viskozite diistiigii
belirtilmistir (Hoseney 1986). Seker hamurun karisti-

2Sorumlu Yazar: nabasiz@selcuk.edu.tr

rilmasi esnasinda gliiten gelisimini yavaslatir, pisirme
sirasinda proteinlerin denaturasyon sicakligini artirir
ve boylece icyapidaki gozenek duvarlarmm gergin
duruma gegmesi ic¢in gerekli olan siireyi uzatir
(Aurand ve ark. 1987, Frye ve Setser 1991, Mercan
1998).

Pekmez iiziim, incir veya dut gibi tath meyvelerin
ezilerek kaynatilmasi ile iretilen tath bir suruptur.
Pekmezin besin degerleri, yapildigi meyveye gore
farklilik gostermekle birlikte, karbonhidrat icerigiyle
(1,276kJ / 305 kcal) iyi bir enerji kaynagidir. icermis
oldugu % 80'e yakin karbonhidratin timiiniin glikoz
ve friiktoz halinde olmasi sindirim sisteminde parca-
lanmaya gerek kalmadan kolayca kana ge¢mesini
saglar (Taneli 1990). Pekmez zengin mineral igerigi
ile, giinliik kalsiyum, demir, potasyum ve magnezyum
gereksiniminin bilylik bir kismmi karsilamaktadir.
Mineral miktarinin fazla ve emilim oranlarmin ytiksek
olmast nedeniyle hamile ve emziklilerin, veremli
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hastalarin, iyilesme donemindeki kisilerin beslenme-
sinde yer almasi Onerilmektedir. Pekmez insan meta-
bolizmasinin ¢ok rahat kullanabilecegi +2 degerlikli
demir icerdiginden viicutta kolaylikla kullanilabilmek-
te ve giinliik demir ihtiyacint % 35°lik bir kismi1 pek-
mezden kargilanabilmektedir (Nurbaki 1990, Kavas
1990). Pekmez ayn1 zamanda 6nemli bir krom kayna-
gidir.  Dokularin  krom  igerigi  hamilelikte,
malniitrisyonda ve yasla biiyiik dl¢iide azalmaktadir.
Krom, glikoz toleransa faktoriiniin yapisinda bulunur
ve insiilin kullanimi ile glikoz metabolizmasini etkiler.
Rafinasyon islemi sonucunda gidalardaki krom mikta-
rinin biiytik olglide azaldigr géz Oniine alinirsa pek-
mezdeki kromun 6nemi daha da belirginlesmektedir.
Bu aragtirmada, farkli kaynaklardan elde edilen mey-
velerin dogal seker kaynagi olarak pekmez iiretiminde
kullanilarak, hamur ve kek Ozelliklerine etkisinin
arastirilmasi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Kayisi, andiz ve iizim pekmezleri Tirkiye’nin
farkli bolgelerinden, bugday unu Selva Un Fabrika-
sindan (Konya, Tirkiye), kristal seker, sortening,
kabartma tozu ve yumurta Konya piyasasindan temin
edilmistir.

Keklerin hazirlanmasi

Kontrol ve pekmez katkili kekler AACC-10-52
kek yapim metodu modifiye edilerek hazirlanmigtir
(AACC 1990). Kek iiretiminde kullanilan bilesenler
Tablo 1’de verilmistir. Kek formiilasyonuna ilave
edilen pekmezlerin brix degerleri saf su kullanilarak %
70’e ayarlanmistir. Kontrol kekte sadece kristal seker
kullanilmis, pekmez katkili keklerde ise kristal seker,
% 25, 50 ve 100 oranlarinda pekmez ile yer degistir-
mistir. Hazirlanan kek hamuru (130 g), 7.5 cm x 6.6
cm X 12 cm ebatlarindaki kaliplara dokiilerek firinda
(Argelik ARMD-580, Argelik Inc., 2750W 50Hz.
2450MHz. Istanbul, Turkey) 180 °C’de pisirilmistir.
Firndan ¢iktiktan sonra sogutulup, ambalajlanarak
laboratuar kosullarinda muhafaza edilmistir. Kek
formulasyonlarinda kullanilan pekmezlerde briks, pH
ve renk degerleri tespit edilmistir. Brix dl¢iimii (suda
¢ozlinir kuru madde) Atago HSR-500 marka bir
refraktometre  ile 20° C’de  gergeklestirilmistir
(Anonymous 1968).

Hamur ve kek analizleri

Hazirlanan kek hamurlarinin viskozitesi (Pas)
Brookfield  viskozimetre = (Model = LAB-LINE
Instruments, Inc, Melrose Park, ILL.) ile 7 nolu
spindil kullanilarak, 2.5, 5, 10, 20, 50 rpm hizlarda, 24
°C’de ol¢iilmiistiir. Yeterince 6rnek 500 ml lik erlene
doldurulmus, termostatli su banyosu yardimiyla 6l¢iim
boyunca sicaklik sabit tutularak viskozite Ol¢limleri
gerceklestirilmistir (Sengiil ve ark. 2005). Keklerin pH
degerleri dijital pH metre (WTW pH 315 i/set ) ile
Ol¢iilmiistiir. Kek orneklerinin 0., 7. ve 21. giinlerdeki
sertlik degerleri Newton/cm? olarak &lgiilmiistiir (Ay-

din ve Ogiit 1991). Kek 6rneklerinin rengi Minolta CR
400 (Minolta, Japan) cihaz1 kullanilarak belirlenmis-
tir. Renk skalasi; L degeri [(0)Siyah — (100)beyaz ], a
degeri [(+ )kirmizi, (-)yesil] ve b degeri [(+) sar1, (-)

mavi)] (Francis 1998).

Tablo 1. Kek formulasyonu (100 g un esasina gore)

Bilesenler Kontrol Pekmez Katkili
Un 100 100
Seker 120 -
Pekmez - 175
Sortening 52 52
Yumurta 50 50
Yagsiz siit tozu 6 6
Tuz 2.0 2.0
Kabartma tozu 2.5 2.5
Su 54 5

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Analitik Sonuglar

Pekmez orneklerine ait, brix, pH ve renk degerleri
Tablo 2 de verilmigtir. Pekmezler birbirine yakin brix
degerlerine sahiptir. Andiz pekmezi yiiksek pH ve
kizillik degerleri ile dikkat ¢ekerken, lizim pekmezi-
nin parlaklig1 18.87 degeri ile digerlerinden daha yiik-
sek bulunmustur. Pekmezlerin renkleri, hazirlandiklari
meyvenin rengi ve liretim sirasinda 1sil islemin etkisi-
ne bagl olarak farklilik gdsterebilmektedir. Koca ve
ark. (2007) pekmezlerde pH degerlerini 3.10 — 5.49
arasinda bulmuslardir. Tirk Gida Kodeksine gore
liziim pekmezlerinde pH 5’den yiiksek ise tatl, diisiik
ise eksi olarak ifade edilmektedir (Anonymous, 2007).

Tablo 2. Pekmez orneklerine ait brix, pH ve renk

degerleri
Brix pH Renk
L a b
Kayis1  71.0 4.86 16.86 4.86 -4.11
Andiz 70.6 5.05 16.96 5.19 -4.21
Uzim  70.2 4.58 1887 499 -1.61

Kek Hamuru Viskozitesi

Farkli oranlarda kayisi, tiziim ve andiz pekmezleri
ile hazirlanan kek hamurlarmin farkli hizlarda Slgiilen
viskozite degerleri Tablo 3’de verilmistir. “n” degeri
akis davranig indeksini gostermektedir ve 0.2942 —
0.5816 arasinda degismektedir. Eger n>1 ise dilatant
akiskanlik; n<l ise pseudoplastik akiskanlik goster-
mektedir. Buna gore {i¢ farkli pekmez ¢esidi ile yapi-
lan kek hamurlar1 pseudoplastik akiskanlik gostermek-
tedir ve power law modele uygundur.

Depolamanin Kek pH’sina Etkisi

Farkli oranlarda pekmez ilavesiyle hazirlanan kek-
lerin 21 giinliik depolama siiresince pH degerlerindeki
degisim Sekil 1. de verilmistir. Baslangig, 7. giin ve
21. gilin ortalama pH degerleri sirasiyla 6.76, 6.54 ve
6.41 olarak tespit edilmistir. Masoodi ve ark. (2002)
kek pH degerlerini 6.82 — 7.19 arasinda, Baik ve ark.
(2000) da 6.78 — 8.55 arasinda bulmuslardir. Alp
(2006), Karaoglu (1998) ve Pyler (1988) da benzer pH
degerleri elde etmislerdir Kontrol kekin pH’s1 depo-
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lama siiresince, pekmez katkili keklerden yiiksek
bulunmustur. Kek formiilasyonuna ilave edilen pek-
mezlerin pH degerleri 4,58 - 5,05 arasinda (Tablo 2)
degismekte olup, kristal sekerin pH degerinden ¢ok
daha diisiik olduklarindan keklerin pH degerini diisii-

Tablo 3. Pekmez 6rneklerine ait viskozite degerleri

rip asitliklerinde artisa neden olmuslardir. Ayrica,
artan pekmez oran1 ve depolama siiresi kek pH’larinda
diisiise neden olmustur. 21. giiniin sonunda 6zellikle
% 100 pekmez katkil1 keklerde, sahit 6rnege gore ¢ok
yiiksek pH diisiisii gézlenmistir.

Hesaplanan yaklasik viskozite n (mPa s)

Kek Hamurlari  n Indeks & Indeks (mPas") r 5 rpm 10 rpm 20rpm 50 rpm 100 rpm
Koyt 2 0.3309 1033 09948 352 221 139 75 47
) 50 0.2399 1692 0.9634 498 294 174 86 51
100 02942 736 0.9436 236 145 89 47 29
25 0.4210 1151 0.9963 453 303 203 119 80
A({}/‘:;Z 50 02545 2418 09776 728 435 259 131 78
100  0.3360 2025 09955 695 439 277 151 95
o 25 0.3309 632 09987 215 135 85 46 29
U(f,;');“ 50 0.4779 358 0.9943 155 108 75 46 32
100 05816 215 0.9916 110 82 61 7)) 3]

¥ degerleri power -law modele uygun olup, n = ky™”

ranig indeksini gostermektedir.

8+

7,54

50% | 100% | 25% | 50% | 100% | 25% | 50% | 100%

7.Gin 21.Gln

Sekil 1. Depolama siiresince kek pH degerlerindeki
degisim

Depolamanin Kek Rengine Etkisi

Pekmezli kek drneklerine ait Duncan Coklu Karsi-
lagtirma Testi Sonuglar1 Tablo.4’de verilmistir. Orta-
lama kek parlaklik (L), kirmizilik (a) ve sarilik (b)
degerleri sirasiyla 21.95, 9.59 ve 10.00 olarak bulun-
mugstur. Kontrol kekinde ise L a ve b degerleri sirasty-
la 51.63 — 3.52 ve 21.96 olarak belirlenmistir. Farkli
yaglarin diisiik yagl kek kalitesine etkisinin arastiril-
dig1 bir ¢alismada kek i¢i parlaklik degerleri 77.81 —
84.10 arasinda, kirmizilik degerleri 0.38 — 1.58 ara-
sinda sarilik degerleri ise 2.31 — 2.71 arasinda bulun-
mustur (Khalil 1998). Ayrica Karaoglu ve ark. (2001)
da kek i¢i renginde benzer sonuglar elde etmiglerdir.
Alp (2006) kek i¢i rengi ortalama L degerini 69.89, a
degerini 2.08 ve b degerini 25.83 oldugunu, Ronda ve
ark. (2005) kek i¢i L degerini 62 — 71 arasinda oldu-
gunu belirtmislerdir. Kek formulasyonunda kullanilan
pekmez cesitleri kek rengi lizerinde etkili olmus ve her
iic pekmez ¢esiti de hem kek parlakliginin hem de
sariligin azalmasina yol agmistir. % 25 katilma ora-
ninda bile tiim pekmez cesitleri kek renk degerlerini
etkileyerek, parlaklik degerini diisiirmils, kirmiziligi
artirmigtir. pH 6nemli derecede kek i¢i rengini etkile-
mektedir. Kullanilan pekmez ¢esitlerinden iiziim pek-
mezi parlakligi artirirken, en yliksek kirmizilik ve en
diistik sarilik degerleri andiz pekmezi ile yapilan kek-
lerden elde edilmistir. Depolamanin artmasi ile birlik-

, N, hesaplanan yaklasik viskozite, k; yogunluk indeksi ve n; akis dav-

te parlaklik ve sarilik degerlerinde diisme gozlenmis-
tir.

Tablo 4. Kek Orneklerine ait renk ( L, a ve b) degerle-
rinin Duncan Coklu Karsilastirma Testi So-

nuglari
Renk
L a b

Kullamlan Kayisi 21.516°  7.312°  10.778°
Pekmez  Andiz 22.079%® 11.987° 8.538°
Cesidi Uziim 22.243%  9481° 10.671%
Depolama 0 22.834*  9.618° 10.529°
Siiresi 7 21.624° 9675  9.836°

21 21.380° 9.486° 9.621°¢
Pekmez 25 22.722%  9.583%  9.992°
Oram 50 22.049%  9.591%  9.974°

100 21.067°  9.605* 10.020°2
Kontrol 51.63 3.52 21.96

Depolamanin Kek Sertligine Etkisi

Farkli oranlarda pekmez ilavesiyle hazirlanan kek-
lerin 21 giinliik depolama siiresince sertlik degerlerin-
deki degisim Sekil 2. de verilmistir. 0., 7. ve 21. giin
sonunda keklerde olgiilen sertlik degerleri sirasiyla
26.78, 34. 42 ve 45.17 N/em® olarak tespit edilmistir.
Alp (2006) yaptig1 kek caligmasinda 1.giin ortalama
sertlik degerini 53.41+12.03’ N/cm?, minimum sertlik
degerini 40.3 N/cm’, maksimum sertlik degerini ise
89.1 N/cm®™ olarak kaydetmistir. 3. giin ortalama
sertlik degeri 60.20+£12.50 N/cm*dir. Andiz pekmezi
ile hazirlanan kekler depolama siiresi boyunca, biitiin
katilma oranlarinda en sert kek tekstiirii vermistir. 21.
giiniin sonunda % 100 andiz katkili pekmezden hazir-
lanan kekin sertlik degeri 84 N/em’ ye yiikselmistir.
Bu deger kontrol, % 100 iziim ve % 100 pekmez
katkili keklerin sertlik degerlerinin sirasiyla, 2, 2.9 ve
1.95 katidir. Kayist pekmezi ilavesi depolama boyun-
ca kek tekstiirliniin yumusak kalmasini saglamis ve
21. giin sonunda tiim pekmez katilma oranlarinda
sahitten ¢ok daha yumusak kekler elde edilmistir.
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Uziim pekmezi ise benzer etkiyi ancak %25 ve %50
katilma oranlarinda gosterebilmistir.

% @ Kontrol ® Kayisi O Andz 0 Uzl

50% | 100% | 25% | 50% | 100% | 25% ‘ 50% ‘100%

21.Gin

Sekil 2. Depolama siiresince kek orneklerinin sertlik
degerlerindeki degisim

Sonug olarak; pekmez ilavesi ile keklerin renk de-
gerleri diismiis, depolama siiresince pekmez katilma
oranina bagl olarak asitlikte artis gdzlenmistir. Uzun
depolama siiresi sonunda, kayis1 pekmezi biitiin katil-
ma oranlarinda, iizim pekmezi de % 25 ve 50 oranla-
rinda kek tekstiirlinii yumusgatarak uzun raf omriinii
uzatmistir.
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MM 106 ANACLI BAZI ELMA CESITLERININ ELMA KARA LEKESI HASTALIGI (Venturia inaequalis (Cke.)
Wint.)’NA KARST DAYANIKLILIK REAKSTYONLARININ BELIRLENMESI UZERINE ARASTIRMALAR
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OZET

Elma kara lekesi hastaligi (Venturia inaequalis (Cke.) Wint.) elma aga¢larinin en onemli fungal hastaligi olup, iilkemizde
ekonomik anlamda onemli kayplara neden olmaktadir. Hastalikla miicadele amaciyla elma bahgelerinde yogun sekilde
Sfungusit uygulanmaktadir. Kimyasal miicadelenin en onemli alternatifi iiretimde dayanikli ¢esitlerin kullanilmasidir. Bu
amagla 2005-2006 yillarinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Aragstirma Enstitiisii'nde MM 106 anaci tizerine asili 51 adet elma
cesidi, elma kara lekesi hastaligina karsi arazi kosullarinda gosterdikleri dayanmiklik seviyeleri arastirimistir. Dogal
inokulasyon kosullarinda elma kara lekesi hastaligina karsi dayaniklilik agisindan test edilmis ve hastaliga deneme periyodu
boyunca herhangi bir fungusit uygulamasi yapilmanmigtir. Tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii kurulan bu
arastirmada, 0-4 skalasina gére % hastalik siddeti tespit edilmistiv. Hastalik siddeti degerlendirmesine gore reaksiyon
seviyeleri, dayanikli (%0-1 yaprak enfeksiyonu), az hassas (%25> yaprak enfeksiyonu), hassas (%25-50 yaprak enfeksiyonu)
ve yiiksek hassas (%50< yaprak enfeksiyonu) olarak gruplandirilmistir. Yillar arasinda istatistiki aidan fark bulunmamis
olup, homojen bir dagilim gosterdigi belirlenmistir. Elde edilen verilere gore, Cooper 4, Cooper 900, Mutsu ve Red Chief
elma cesitleri yiiksek hassas, Astramel, Beacon, Cooper 39, Cooper 41, Cooper 42, Cooper 43, Cooper 44, Enterprise,
JerseyMac, Jonafree, Jonathan, Kasel 41, Kagsel 37, Mantet, Priam, Prima, Priscilla, Pilot ve Red Free elma ¢esitlerinin ise
hastaliga dayanikly olduklar: tespit edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Elma, Venturia inaequalis, dayaniklilik,

EVALUATION OF SOME APPLE VARITIES GRAFTED ON MM 106 ROOTSTOCK FOR APPLE SCAB (Venturia
inaequalis (Cke.) Wint.) RESISTANCE REACTION
ABSTRACT
Apple scab (Venturia inaequalis (Cke.) Wint.) is a major fungal disease for apples, it causes much economic loses in our
country. Fungicidies have been used much to protect from apple scab. Chemical protection’s alternative is using resistant
varities. For this reason in 2005—2006 years, 51 apple varities grafted on MM 106 rootstock had been evaluated for apple
scab. The apple varities had been tested with natural inoculation and Any fungicide application had not been done in the
trial. It had been done according to randomized plots design with 4 replicates. Infection ratio had been tested according to 0-
4 scala. Infection ratio values are like these; resistant (%0-1 leaf infection), less sensitive (%25>leaf infection), sensitive
(%25-50 leaf infection) and much sensitive (%50<leaf infection). There wasn’t significantly a difference between years, it
showed homojen dispersion. Evaluation results showed that Cooper 4, Cooper 900, Mutsu and Red Chief apple varities were
much sensitive, Astramel, Beacon, Cooper 39, Cooper 41, Cooper 42, Cooper 43, Cooper 44, Enterprise, JerseyMac, Jona-
free, Jonathan, Kagsel 41, Kagsel 37, Mantet, Priam, Prima, Priscilla, Pilot and Red Free apple varities had been evaluated
resistant for apple sacb disease.
Key words: Apple, Venturia inaequalis, resistance
GIRIS maddeye sahip pestisitler uygulanmaktadir. Sadece
Elma, diinya iizerinde gok genis yayilma alam Elma I¢ kurdu igin 34 adet, Elma kara lekesi i¢in 45
gosteren ve degisik ekolojilerde iiretimi yapilabilen bir ~ adet ?tklh maddemP 3 u}kf:mlzde ruhsatlt - oldugu
bitkidir. Diinya elma iiretimi yaklagik 64 milyon ton ~(Anonim, 2006) distiniilirse elmada  kullanilan
civarinda gerceklesmektedir. Tiirkiye, diinya elma  Pestisit sayismin ne kadar ok oldugu anlagiimaktadr.

iiretiminde 2.266.000 ton ile 4. sirada yer almaktadir ~ Bilingsizce yapilan ilaglama sonucunda, Isparta ve
(Anonim, 2007). ilgelerinde bulunan elma bahgelerinden hasat sirasinda

toplanan 35 elma Orneginin % 68’inde diazinon, %
23’linde chlorpyrifos, % 63’linde ise carbendazim’in
olusturmakta ve bu tiretiminde %84’iinli elma tiretimi tolerans degerlerinin uzerlnv(.k: .0,1 dugu belirlenmistir
. (Ay ve ark., 2003). Egirdir'de bulunan elma

olusturmaktadir (Anonim, 2003). TR
) ’ o ureticisinin bir sezonda hastahk ve zararlilara karsi
Elmf‘ bahgelermde vejetasyon déneminin basln.da.m 20-25 defa ilaglama yaptig1 ortaya ¢ikmistir. Ilkbahar
hasat donemine kadar cesitli zararli ve hasEa.l{klar i¢in aylarmin yagish gectigi zamanlarda, Szellikle elma
¢ok sayida ilaglama yapilmakta ve degisik etkili  kara lekesi enfeksiyonuna kars1 ireticilerin bundan

Tiirkiye’de yumusak c¢ekirdekli meyve tretimi
toplam meyve {retiminin %24’lik bir dilimini

3Sorumlu Yazar: suatkaymak43@hotmail.com
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korunmak i¢in agaclari siirekli ilaghh bulundurma
gayreti icersinde olduklart belirlenmistir (Boyraz ve
ark., 2005).

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de elma kara
lekesi hastalifi elmanin ana hastali§i olup, verimde
%20 azalmaya, ayrica pazar degeri {izerinde olumsuz
etkiler yaparak %30-60 deger kaybmna neden
olmaktadir (Tiirkoglu,1978). Hastalik, yurdumuzda
elma yetigtirilen tim bodlgelerde yogun olarak
goriilmektedir.

Hastalik; meyve iretiminde, iiriin kaybindan
dolay1 ekonomik zarara yol a¢makla birlikte ¢ok
sayida pestisit uygulamasi gerektirdiginden hem
iiretim maliyetini artirmakta hem de c¢evre ve insan
sagligl acisindan risk olusturmaktadir. Bu durum
iretilen elmalarin i¢ ve Ozellikle dis pazarlarda
satilmasint  engellemekte ve bilyilk ekonomik
kayiplara neden olmaktadir.

Isvigre’de bu hastalig1 dnleyebilmek icin yilda 15-
20 defa fungisit kullanmak gerekmektedir (Gygax ve
ark., 2004). Flma kara lekesine karsi yaygin olarak
kullanilan fungisitlere etmenin bagisiklik kazanmasi
nedeniyle ilaglarin etkinligi giderek azalmis, bu
nedenle farkli etki mekanizmasma sahip degisik
preparatlarin  kullanimi1 yoluna gidilmistir (Jones,
1981; De Waard ve ark., 1993).

Diinyada yirminci yiizyilin ikinci yarisinda
yasanan hizli sanayilesme ve niifuz artisi 6nemli cevre
sorunlarint da beraberinde getirmistir. Sonugta yogun
ve bilingsiz tarim ilac1 ve giibre kullanilmasi, yanlis
toprak isleme uygulamalari, kalinti riski, topragin
fiziksel yapisinin ve bitki besin maddesi dengesinin
bozulmasi, organik madde ve canliliginin yitirilmesi,
tuzlanma, ¢oraklagsma gibi 6nemli ¢evre sorunlarinin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Aksoy, 1999). Uzun
yillar boyunca konvansiyonel (geleneksel) tarim
yonteminde kullanilan sentetik kimyasal gilibre ve
bitki koruma ilaglari, daha fazla verim almak amaciyla
gereginden fazla kullanilarak, yan etkileri goz ardi
edilmekte, bu durum global kirlenmeye hizli bir
sekilde katkida bulunarak g¢evre ve insan sagliini
ciddi boyutlarda tehdit etmektedir (Robbins, 1991).

Fungisit kullanimin1 azaltmak i¢in hastaliga
dayanikli cesitler gelistirmek gerekmektedir. Bu
nedenle yabani elmalarda bulunan hastaliga
dayaniklilik genleri uzun yillardir geleneksel 1slah
metotlar1 kullanilarak kiiltiir cesitlerine aktarilmaya
calisiimaktadir (Mac Hardy, 1996). Hastaliklara
dayaniklilik gésteren bu genler degisik elma tiirlerinde
tanimlanmustir.

Kimyasal miicadelenin en Onemli alternatifi
iretimde dayanikli ¢esitlerin kullanilmasidir. Elma
kara lekesi hastaligina karst MM 106 anagli elma
gesitlerinin, arazi  kosullarinda  gosterdikleri
dayaniklilik seviyelerinin belirlenmesi bu arastirmanin
amacini olusturmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Isparta Egirdir Bahce Kiiltiirleri Aragtirma
Enstitiisit Midiirligii arazinde bulunan, 1996-2003
yillar1  arasinda yiiriitilen “Elma  Adaptasyon

Denemesi 1” adli ¢aligmada kullanilan MM 106 anaglhi
51 farkli elma g¢esidi denemenin ana materyalini
olusturmaktadir. Bu gesitler Tablo 1°de gdsterilmistir.
Spur ¢esitler 4x2 m ve standart ¢esitler 4x3 m aralik
ve mesafe ile dikilmistir.

Tablo 1. Denemede Kullanilan Elma Cesitleri

NO DONEMi" CESITLER

1. Astramel

2. = Beacon

3. % JerseyMac

4. = Mantet

S. = Red Free

6. Vista Bella

7. Elstar

8. Cooper 39

9. g Jonafree

10. Z Jonathan

11. E Ozark Gold

12. 8 Priam

13. o Prima

14. Priscilla

15. Royal Gala

16. Auvil Spur

17. Blackstaymen Improved
18. Braeburn

19. g Clear Red

20. E Cooper 4

21. ﬁ Cooper 41

22. 5 Cooper 42

23. @) Cooper 43

24. Cooper 44

25. Cooper 7 SB 2
26. Cooper 900

217. Eden spur

28. Elite

29. Enterprise

30. Gloster

31. Golden Delicious
32. Golden Sel B
33. Granny Smith
34. Hiiryemez

35. Jonagold

36. Jonagored

37. g Kasel 37

38. 8 Kasel 41

39. ﬁ Lutz Golden

40. 5 Melrose

41. &) Mor Spur

42. Mutsu

43. Oregon Spur

44. Pilot

45. Red Chief

46. Scarlet Spur

47. Skyline Supreme
48. Starking Delicious
49. Starkrimson Delicious
50. Starkspur Golden
S1. Yellow Spur

* Erkenci Cegitler (15 Agustos’a kadar olgunlagan cesitler),
Orta Mevsim Cesitler (15 Agustos — 15 Eylil arasinda
olgunlasan ¢egitler) ve Geggi Cesitler (15 Eyliilden sonra
olgunlasan cesitler) (Ozongun ve ark. 2004).

Metod
Deneme Deseni
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Deneme, Isparta-Egirdir ilgesinde bulunan Egirdir
Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisiiniin adaptasyon
bahgesinde 2005 ve 2006 yillarinda, tesadiif parselleri
deneme desenine gore 4 tekerriirli ve her tekerriirde 1
agag olacak sekilde kurulmustur (Anonim, 1996).

Patojenin inokulasyonu

Daha onceki yillarda hastaligin goriildiigii elma
bahgesinde, perites olgunlagsmasi ve askospor ugusuna
miiteakip, elma entegre miicadele projesi geregi
aragtirma bahgesinin yakininda bulunan elektronik

tahmin uyart cihazindan (Lufft marka) da
yararlanilarak  enfeksiyon  olusumunun  tespiti
yapilmistir. Bahge 2 yil boyunca fungusitlerle

ilaglanmamugtir ( Didelot ve ark., 2007; Sandskar ve
Gustafsson, 2004)

Hastalik degerlendirilmesi

Yapraklar uygun biiylikliige geldikten sonra sayim
ve degerlendirmeler yapilarak elma cesitlerinin %
hastalik siddeti tespit edilmistir. Sayimlar, fungusun
inkiibasyon siiresi dikkate alinarak hastaligin gelisimi
durdugu zaman yapilmistir. Agacin her 4 yoniinden ve
boy hizasindan olmak iizere tesadiifen toplanan 50
yaprak tiizerinde Tablo 2’de verilen skalaya gore
sayimlar yapilmistir.

Her bir tekerriirde sayilan 50 yaprak, 0-4 skalasina
gore gruplandirildiktan sonra Tawsend-Heuberger
formiiline ( Acikgdz, 1988) gore her tekerriirdeki
%’de hastalik siddeti saptanmistir. Bu formiile gore
her bir tekerriir i¢in bulunan %’de hastalik siddeti
degerleri toplanip dorde boliinerek her muamelenin
ortalama ylizde hastalik siddeti degeri bulunmustur.
Biitiin istatistik analizler 5.0.1. JMP (SAS Institute
Inc.) istatistik programinda yapilmustir.

Tablo 2. Elmada Kara Leke Hastaligi Degerlendirme
Skalasi (Anonim, 1996).

Skala Hastalik Tanimi

Degeri

0 Hig leke yok

1 5 mm den kii¢iik 5 adede kadar leke

2 5 mm den biiyiik 5 adede kadar veya 5 mm den
kiigiik 5 adetten fazla leke

3 5 mm den biiyiik 5 adetten fazla leke

4 Yapragin yarisindan fazlasi lekelerle kapl

Yapilan hastalik siddeti degerlendirmesine gore
hastalik siddeti % 0 —1 ise dayanikli, %25’den az ise
az hassas, %25-50 arasi ise hassas, %50’den fazla ise
yliksek hassas olarak kabul edilerek asagidaki sekilde
gruplandirma yapilmistir( Pauwels ve Keulemans,
2000).

0-1 Dayanikli

2 Az hassas

3 Hassas

4 Yiksek Hassas

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiiniin
adaptasyon parsellerinde bulunan MM 106 anach 51
farkli elma c¢esidi, 2005-2006 yillarinda dogal

inokulasyon kosullarinda elma kara lekesi hastaligina
kars1 reaksiyon seviyelerini tespit etmek icin bu
calisma yapilmistir. Caligma sonucunda c¢esitlerin
hastaliga yakalanma siddetleri, dayaniklilik agisindan
test edilerek hastalia dayaniklilik seviyeleri Tablo
3’de verilmistir.

Elektronik tahmin uyar1 cihazina gore ilk askospor
ucguslart  02.04.2005 ve 03.04.2006 tarihlerinde
gerceklesmistir. Uretim sezonu boyunca enfeksiyon
i¢in uygun sartlar olusmus, her bir yilda toplam 6 defa
tireticilerin ilaglama yapmasi i¢in uyar1 yapilmistir.

2005 ve 2006 yillar1 hastalik siddeti %’lerinde y1l
birlestirilmeleri i¢in homojenlik testi yapilmistir.
Yillar arasinda hastalik siddeti oranlarinin homojen
dagilim gosterdigi kanaatine varilmistir. Ancak yillara
gore hastalik siddeti ortalamalarmin bazi gesitlerde,
yillar arasinda da farklilik oldugu gozlenmistir.
Ornegin; Scarlet Spur elma gesidinde 2005 yilinda
%18,29 hastalik siddeti Dbelirlenirken, 2006 yilinda
%53,38’lik bir hastalik siddeti degeri tespit edilmistir.
Bu tiir farkliliklarin artan inokulum birikiminden
dolay1 kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Tomurcuk patlamasindan itibaren Nisan-Agustos
aylarma ait meteorolojik verileri inceledigimizde,
2005 yilinda yagis miktart 145,6 mm olup, yagish giin
sayist 20°dir. 2006 yilinda ise yagis miktar1 toplam
151,9 mm olup, yagish giin sayist da 44 olarak tespit

edilmistir. Yagish giin sayisindaki artig, 2006
yilindaki enfeksiyon artigini agiklamaktadir.
Tablo3’de  hastalik  siddeti  ortalamalarina

bakildiginda en yiiksek Cooper 4 elma gesidinde (%
59,08 ) hastalik saptanmustir. Bu ¢esidi % 53,57, %
51,75, % 51,72, % 49,06 ve % 47,15’1ik oranlarla
sirastyla Cooper 900, Red Chief, Mutsu, Cooper 7 SB
2 ve Mor Spur izlemistir. Clear Red, Skyline Supreme,
Blackstaymen Improved, Starkrimson Delicious,
Gloster, Starking Delicious, Auvil Spur, Golden
Delicious, Golden Sel B, Lutz Golden ve Yellow
Spur’da  hemen hemen aymi oranda hastalik
gozlenirken, Oregon Spur, Scarlet Spur, Royal Gala,
Jonagored, Starkspur Golden, Ozark Gold, Vista Bela,
Melrose ve Jonagold elma gesitlerinde daha az
hastalik gozlenmistir. Cooper 39, Cooper 41, Cooper
42, JerseyMac, Jona Free, Jonathan, Kasel 37, Kasel
41, Mantet ve Pilot elma ¢esitlerinde % 0-1 arasi
hastalik belirtisi tespit edilmis, dayanikli grup (1)
icinde yer almistir. Astramel, Beacon, Cooper 44,
Cooper 43, Enterprise, Priam, Prima, Priscilla ve Red
Free elma ¢esitlerinde hastalik belirtisi gézlenmeyerek
genetik olarak dayanikli  bulunmustur. Elma
cesitlerinin erkenci, orta mevsim ve ge¢ mevsim
donemlerine gore hastalik ortalamalari Sekil 1 ve
Sekil 2°de verilmistir.

Malus floribunda 821 klonunda Vf dayaniklilik
geni bulunmus ve 50 yildir 1slah programlarinda
basarili bir sekilde donor olarak kullanilarak, elma
kara lekesi hastaligina dayanikli bir ¢ok cesit
geligtirilmigtir  (MacHardy, 1996). Prima Vf
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dayaniklilik genini tasiyan ilk ticari elma ¢esididir
(Dayton ve ark., 1970). Vf dayaniklilik genine patojen
yeni iki irk bulunmus, 6 ve 7 no’lu ik olarak
isimlendirilmistir (Benaouf ve Parisi, 2000). Bu
calismada Vf dayaniklilik genine sahip oldugu bilinen
Beacon, Coper 44, Cooper 43, Enterprise, Priam,
Prima, Priscilla ve Red Free elma cesitlerinde her iki
yilda da hastalik tespit edilmemis, bu sebeple 6 ve 7
no’lu wrklarin heniiz bu bolgeye yayilmadigi kanisina
varilmistir (Afunian ve ark., 2004).

Tablo 3. Elma Cesitlerinde 2005-2006 Yillari
Ortalamasina Gore Belirlenen Elma %
Hastalik Siddeti ve Gruplari

. ORT. HAS. %
CESIT ADI SiD.% GRUBU
Astramel 0,00 q 1
S Beacon 0,00 q 1
Z  JerseyMac 0,44 q 1
£ Mantet 0,25 q 1
&  Red Free 0,00 q 1
M Vista bella 17,63 Imn 2
Elstar 32,80 1jk 3
Cooper 39 0,06 q 1
Jona Free 0,06 q 1
2 Jonathan 0,44 q 1
‘§ Ozark Gold 18,79 Im 2
&=  Priam 0,00 q 1
Z  Prima 0,00 q 1
S Priscilla 0,00 ¢ 1
g Royal Gala 22,381 2
Auvil Spur 30,94 jk 3
Blackstaymen Improved 34,07 ghijk 3
Braeburn 11,02 no 2
Clear Red 48,53 bed 3
s Cooper 4 59,08 a 4
‘w Cooper 42 0,06 q 1
2, Cooper 44 0,00 q 1
=  Cooper7 49,06 be 3
O Cooper 41 0,06 q 1
B Cooper43 0,00 q 1
Cooper 900 53,57 ab 4
Eden Spur 38,44 fghij 3
Elite 31,78 jk 3
Enterprise 0,00 q 1
Gloster 40,43 efgh 3
Golden Delicious 40,89 efg 3
Golden Sel B 37,58 fghijk 3
Granny Smith 3,38 pq 2
Hiiryemez 2,83 pq 2
Jonagored 14,05 mno 2
Jonagold 9,79 op 2
Kagel-37 0,44 q 1
Kagel-41 0,32 q 1
Lutz Golden 39,50 fghi 3
Melrose 18,80 Im 2
Mor Spur 47,15 bede 3
Mutsu 51,72 abe 4
Oregon Spur 33,12 mjk 3
Pilot 0,88 q 1
= Red Chief 51,75 abe 4
= Scarlet Spur 35,83 ghijk 3
> Skyline Supreme 45,11 cdef 3
; Starking Delicious 35,32 ghijk 3
o Starkrimson Delicious 41,10 defg 3
g Starkspur Golden 30,67 k 3
Yellow Spur 37,68 fghijk 3

*0-1 Dayanikli, 2 Az hassas, 3 Hassas, 4 Yiiksek hassas

a-q: Ayni harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak
Sfark yoktur P < 0.01, LSD (%1): 3,65.

Sandskar ve Gustafsson (2002) 22 elma ¢esidinde
elma kara lekesi hastaligina kars1 hassasiyet ¢aligmasi
yaparak, organik tarimda kullanilabilecek alternatif
gesitleri  belirlemeye c¢aligmuslardir.  Arastiricilar
Isvec’de 3 bolgede (Alnarp, Kivik, Rana/Skévde)
bulunan bahgelerde fungusit uygulanmamis ve en
dayanikl ¢esitleri “McShay” ve “Sansa” elma ¢esitleri
olarak  belirlemiglerdir. Bu  ¢esitleri  Pimona,
Redsleeves, Piros, BMS54859, BM44044, Pikant,
Jupiter, Elise, Majda, Birgit Bonnier, Aroma ve
Pinova’nin takip ettigini belirtmislerdir. En hassas
cesitleri de Pilot, Astramel, Arlet, Bountiful, Evalotta,
Rubinette, BM55196 ve Cadel olarak tespit
etmiglerdir. Calismalarmi 1999 ve 2000 yillarinda
yapib, hastalig1 4 farkli seviyede degerlendirmislerdir.
Alnarp’taki lokasyonda ilk defa McShay g¢esidinin
meyvesinde  kara lekesi  hastaligi  belirtisini
belgelemigler ve 1999 yilinda Vf dayaniklilik
geninden kaynaklanan dayanikliligm kirildigini rapor
etmislerdir.

Tespit edilen bu sonuglar genel olarak baska
arastiricilarin buldugu sonuglarla paralellik
gostermektedir. JerseyMac, Pilot ve Astramel elma
cesitlerini bazi arastiricilarin ¢aligmalarinda hassas
olarak belirtmislerdir (Sandskar ve Gustafsson, 2002;
Sandskar ve Gustafsson, 2004). Bu cesitler bizim
calismamizda dayanikli olarak tespit edilmistir. Bu
durum ya kara leke hastaliginin irklarmin farkl
olmasindan ya da c¢evreyle ilgili farkliliktan
kaynaklanmaktadir. Simdiye kadar diinyada elma
yetistiriciliginin yapildig1 yerlerde tespit edilen 8 1k
vardir (Benaouf ve Parisi, 2000; Hemmat ve ark.,
2002; Bus ve ark., 2005).

Tablo 3 dayanikliik seviyeleri bakimindan
incelendiginde, 1 (Dayanikli) ve 3. (Hassas) gruplar da
elma g¢esitleri sayist 19 ar adet olup, ilk siray1
paylasmislardir. 2. (Az hassas) grupta 9; 4. (Yiiksek
hassas) grupta ise 4 adet elma ¢esidi yer almustir.
Sandskar ve Gustafsson (2004) 450 adet elma
cesidiyle yaptiklar1 caligmada; bu gesitlerin biiyiik bir
kismimm 1999 yilinda 4.grupta (%55) yer alirken,
2000 yilinda da sirasiyla 2. ve 1. grupta yer aldiklarini
tespit etmislerdir.

Xu ve ark., (2008) yaptiklar1 ¢alismada, Asya,
Hindistan ve Avrupa’daki bahgelerden farkli oldugu
tahmin edilen 80 izolat toplamiglar ve hastalik
yapabilme yeteneklerine bakmislardir. Elma kara
lekesi izolatlarmmi, AFLP markerlar1 kullanarak
akrabalik iliskilerine belirlemislerdir. ki yerel cesit
olan Hindistan’daki Black Ben Davis ile Ingiltere’deki
Cox c¢esitleri yerli olmayan izolatlara karst oldukga
dayanikli bulunurken, o&zellikle elde edilen tim
izolatlara karsi Cin’in lokal c¢esidi Qingguani test
etmisler ve yiiksek seviyede dayanmiklilik gosterdigini
rapor etmiglerdir.

Her wkin patojenitesi  konukc¢usuna  gore
degismektedir. Su ana kadar diinyanin degisik
bolgelerinde farkli dayanikli irklarin ortaya ¢iktigi goz
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onilinde tutulursa, iilkemizde de wrk tespitine yonelik
galismalara Oncelik  verilmelidir. Bu konudaki
caligmalarin siirdiirtilerek Tiirkiye’de ekonomik olarak
6neme sahip elma yetistiriciliginin  yapildigi
bolgelerdeki kara leke hastaligimin irklarmin tespit
edilerek 1slah ¢aligmalarinda kullanilmali ve dayanikli
¢esit onerilerini de bu kistaslara gore yapilmalidir.

1983-1998 yillart arasinda yapilan bir ¢alismada;
dayanikli oldugu bilinen Florina, Liberty, McFree,
Priam, Prima, Primula, Priscilla, Resista ve Selena
elma cesitleri, hassas oldugu bilinen elma gesitleri ile
¢aprazlanmustir. Golden Delicious’un
melezlenmesinden elde edilen fidanlarda,
dayanikliligin daha yiiksek bulundugu agiklanmigtir
(Blazek ve ark. 1999).

cesitlerine gore daha dayanikli ¢esitlerden meydana
geldigi goriilmektedir. Elma cesitleri elma kara lekesi
hastaligina, fenolojik olarak yesil ug-fare kulagi evresi
ve findik iriligi evreleri arasinda olusan uygun nem ve
sicakliklarda daha ¢ok yakalanmaktadir. Bu dénemde
hem siirgiin ve meyveler daha hizli biiyiimekte, hem
de yagislar daha ¢ok olmaktadir. Haziran ayinin ilk
haftasinda enfeksiyon i¢in uygun sartlar olusmus ve
iireticilere 6. ilaglama icin son uyar1t yapilmistir.
Higbir elma ¢esidi bu donemde hasad edilmemistir.
Hastaliga kars1 dayaniklilikta, hasad donemi ile ilgili
bir avantajin oldugu disiiniilmemektedir. Elma
yapraklarini fenolojik olarak incelendiginde, erkenci
elma cesitlerin yapraklarinin gecei ¢esitlerinkine gore
daha ince ve genis ylizeye sahip olurken, diger gegci
cesitlerin yapraklarmin ise daha kalin (etli) ve kiigiik

ekil 1’de erkenci ve orta mevsim elma .. o
gesi%lerin de hastalik Vsi ddeti or‘:/alamalarma olduklar1 gozlenmistir. Bu kopuda daha ayrmtili
bakildiginda en yiiksek Elstar elma gesidinde (% calismalarin  yapilmast  ¢esitlerle  hastaliklara
32,80 ) hastalik S}; tanmistir. Bu cesidi % 30.94. % dayaniklilik  arasindaki  iliskinin  aydinlatilmasi
o P SUt. BU ¢es s hususunda yararl olacaktir.
22,38’lik oranlarla sirasiyla Auvil Spur ve Royal Gala
izlemistir. Bu grubun ge¢ mevsim olgunlasan elma
ERKENCI VE ORTA MEVSIM ELMA CESITLERI
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Sekil 1. Erkenci ve Orta Mevsim Elma Cesitlerinde Hastalik Siddeti (%)

Tiirkiye’de tarim ilact (pestisit) tiiketiminin etkili
madde olarak, 1979’a gore 2002 yilinda %45,29’luk
bir artis gosterdigi goz Oniinde tutulursa (Delen ve
ark., 2004), dayanikl ¢esit tercih etmenin 6nemi daha
da anlagilacaktir. Elma kara lekesi hastaligina
dayanikli elma cesitlerini secerek; elma {iretiminde
hastaliktan kaynaklanan kayiplar1 en aza indirmis,
bolge ve iilke ekonomisine katki saglanmis olacaktir.
Hastaliga dayanikli ¢esitlerin  gelistirilmesi elma
tretiminde pestisit kullanimini  6nemli  OSlgiide
azaltarak hem tretim maliyetlerini azaltacak hem de
insan ve ¢evre sagligi korunmus olacaktir.

Tiirkiye, diger bircok {ilke ile kiyaslandig1i zaman
kirlenmemis yapist ve iklim o&zellikleri ile organik
tarim driinleri agisindan biyiilk bir potansiyele

sahiptir. Gliniimiizde insan saglig1 ve ¢evreyi koruma
bilincinin yayginlastirilmasina paralel olarak organik
yetistiriciligin iilkemizde ve tiim diinyada hizla arttig1
goriilmektedir. Organik olarak Tirkiye’de {iretilen
elma miktar1 1999 yilinda 24.038 ton iken, 2003
yilinda 71.928 ton olarak belirlenmistir (Anonim,
2005). Organik tarimda, elma kara lekesi hastaligina
kars1 kimyasal miicadelesinde kullanilabilecek ruhsat
almig pestisit ¢ok azdir. Tirkiye’de su anda organik
tarim uygulamalart 10 Haziran 2005 tarihinde
cikartilan 25841 sayili “Organik Tarimin Esaslari ve
Uygulanmasma Iliskin Yénetmelik” esaslarma gore
yapilmaktadir. Yonetmelikte sadece saf bakirin sinirlt
kullanimina (2007 yilina kadar; 8kg saf bakir/ha/yil)
ve Serenade isimli ticari preparata ( Bacillus subtilis
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QST 713) izin verilmektedir. Bu durum hastaliga
dayanikli gesitlerin tercih edilmesini bir zorunluluk
haline getirmektedir. Bu g¢alismada One ¢ikan
dayanikl ¢esitler organik tarim yetistiriciliginde tercih
edilmelidir.

Sekil 2’de ge¢ mevsim elma cesitlerinde hastalik
siddeti ortalamalarina bakildiginda en yiiksek Cooper
4 elma cesidinde (% 59,08 ) hastalik saptanmistir. Bu
cesidi % 53,57, % 51,75 ve % 51,72’lik oranlarla
sirastyla Cooper 900, Red Chief ve Mutsu izlemistir.
Bu grup iginde hassas ¢esitlerin orani1 dayanikliliklara
gore daha cok bulunurken, ticari yonden en fazla

oneme sahip cesitler yine bu grup
almaktadir.

icinde yer

Ozongun ve ark. (2005) elma gesitlerinin
adaptasyonu isimli yaptiklar1 c¢alismada; Braeburn,
Clear Red, Golden Delicious, Granny Smith,
Jonagold, Jonagored, Red Chief ve Royal Gala elma
cesitleri one ¢ikan c¢esitler olarak belirlemislerdir. Bu
cesitlerin hicbirisi dayanikli olarak bulunmamistir. Bu
cesitlerden kurulan bahgelerde {ireticiler koruyucu
ilaglamalarda daha dikkatli olmalidirlar. Karigsik
cesitlerden olusan bahgelerde her zaman inokulum
miktariin daha fazla olacagi dikkatten kagmamalidir.

GEG MEVSIM ELMA GESITLERI
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Sekil 2. Ge¢ Mevsim Elma Cesitlerinde Hastalik Siddeti (%)

Sonugta bu c¢alismada 51 adet elma g¢esidinde
hastaliga karsi reaksiyon seviyelerine bakilmis ve
bliyik  varyasyonlar  tespit  edilmistir.  Islah
programlarinda genetik olarak kullanilabilecek aday
elma ¢esitleri mevcuttur. Patojenin siirekli yeni irklar
olusturdugu goz Oniinde tutulursa, birden fazla
dayaniklilik genini tasiyan (Vf, Va, Vr, Vb vs.) yeni
elma g¢esitlerinin elde edilmesine yonelik 1slah
programlarina ihtiya¢ bulunmaktadir.
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KIZILCIK (Cornus mas L.) YESIL UC CELIKLERININ KOKLENMESI UZERINE FARKLI IBA DOZLARI VE NEM
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OZET

Bu ¢alismada, erken Haziranda, selekte edilmis bir kizilcik (Cornus mas L.) tipinden alinan, “Sisleme Sisteminde" iki
farkly (% 85-90 ve % 95-100) hava nispi nem ortami, Indol-3-Biitirik Asit’in (IBA) uygulanan 5 farkii (0, 500, 1500, 2500
ppm ve 3500 ppm) konsantrasyonlart ve perlit koklendirme ortaminin kizilcik yesil u¢ ¢eliklerinin koklenmeleri iizerine etki-
leri incelenmistir.

Arastirmada, dikilen ¢eliklerin tiimiiniin canli kaldig1 ve yiizde yiizlere varan oranda koklendigi belirlenmistir. Celiklerde
kalluslanma, en yiiksek % 85-90 nem seviyesinde, kontrol grubundan (% 66.7) elde edilirken, her iki nem seviyesinde de
kontrol gruplarindan daha yiiksek kalluslanma elde edilmistir. Celiklerdeki kéklenme orant hormon uygulamalariyla énemli
bir artis gostererek, % 85-90 nem seviyesindeki kontrol grubunda (% 93.3) en diisiik, diger doz uygulamalarinn tiimiinde %
100 oraminda elde edilmistir. Celiklerde koklenme yiizey uzunlugu, hormon doz uygulamalarinda kontrol grubuna gére
onemli olgiide artis gostermistir. En yiiksek deger % 85-90 nem seviyesinde 3500 ppm doz uygulamasinda (4.667cm) belir-
lenmigtir. Kok sayisi bakiminda, kontrol grubuna nazaran hormon doz uygulamalarinda énemli miktarda kék artist oldugu
belirlenmistir. En fazla kok sayist % 85-90 nem seviyesinde 3500 ppm hormon doz uygulamasindan (56.133 adet/celik) elde
edilmistir. Celiklerde en uzun kok, % 85-90 nem seviyesinde, 2500 ppm doz uygulamasindan (1.287cm) elde edilirken, en
kisa kok ise % 95-100 nem seviyesinde, kontrol grubundan (0.067cm) elde edilmistir. Celiklerin hi¢ birinde kék dallanmasi
goriilmemigtir.

Anahtar Kelimeler: Kizilcik, yesil ug ¢elik, sisleme sistemi, nem, hormon, koklendirme

EFFECTS OF SOME HORMONES AND HUMIDITY LEVELS ON ROOTING OF SOFTWOOD TOP CUTTINGS OF
CORNELIAN CHERRY (Cornus mas L.)

ABSTRACT

In this study, softwood top cuttings were taken from one of the selected cornelian cherry (Cornus mas L.) type in early
June. The softwood cuttings of the cornelian cherry’s were rooted in pumice medium under misting system after treating with
0 (control), 500, 1500, 2500 ppm and 3500 ppm Indole-3-Butyric Acid (IBA) under 2 different humidity of 85-90 % and 95-
100 %. After having the cuttings rooted, obtaining shoots were investigated.

In the research conducted with cornelian cherry sooftwood cuttings taken to early june, both humidity levels for the dif-
ferent doses of IBA, including control group, 100 % rooting was obtained. The highest ratio of cutting callus formation was
found to be control group (66.7 %) in % 85-90 humidity level. Rooting ratio was found high level in applied hormones, the
lowest level was in control group (% 93.3) in 85-90 % humidity level, all the other hormon application rooting ability was
found 100 %. Lenght of rooting area determined very high from hormone application to control group. The highest rooting
area was found 3500 ppm hormone dose (4.667cm) in 85-90 %, the lowest level one was control group (0.433cm) in 95-100
% humidity level. In point of root number, hormon applications were determined more effective than control group. The
highest root number was found from 3500 ppm hormone level aplication (56.133 number/cutting) in % 95-100 humidity level
and 26.933 number/ cutting in % 85-90 humidity level. The longest root was found from 2500 ppm IBA hormon level in 85-
90 %, the shortest one was found from control group (0.067cm) in 95-100 % humidity level. All the cuttings didn’ t show
root branching.

Key Words: Cornelian cherry, sooftwood top cutting, misting system, humidity, hormone, rooting
GIRIS tiktir, verniklenebilir. Bu nedenle mobilyacilikta kul-

Tiirkiye kizileigm anavatan bdlgeleri igerisinde yer ~ 1aniimaya uygundur. Cok kuvvetli bir yapiya sahip
alir. Bu nedenle de zengin kizileik populasyonuna  ©Olup, 100 veya daha yash agaglari vardir. Kizilek
sahiptir (Ulkiimen 1973 ve Ozbek 1977). Kizilek — kuraga dayanikli olup, giinesli yerlerde golgeden daha
(Cornus mas L.), Umbelliflorae takimmin Cornaceae Y1 YEUSIT. Ovalarda ve d?‘g eteklermde yaygl.n('ilr' ve
familyasindan, kisin yapragim déken, cali veya 7-8 m nadiren 1200-1300 metren.m. lzerine glkar. Qesltll tipte
boylanabilen ufak bir agactir. Yaklagik 10 cins ve 90  topraklarda biiylimekle birlikte, kalsiyum igeren top-
tiirii vardir. Daha ¢ok kuzey yarim kiirede siis ve ortil raklarda verimli olur. Kizilcik bitkisi, -35 °C’ ye ka.ida.r
bitkisi olarak, cali veya aga¢ formundadir (Yalginkaya diisen sg:ak!lk!a?a kars1 dayanlkhdlf. Bal.veren bitki,
ve Kaska 1992). Kizilcik odunu agir, ok sert ve elas- siis ve ¢it bitkisi olarak da yaygin bir sekilde kullani-

2Sorumlu Yazar: kalyon@selcuk.edu.tr
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lir. Sulu, tathimsi eksi olan kizilcik meyveleri % 7-8
seker ve bol miktarda portakalin iki kati (97.4-120.4
mg/100g) C vitamini icermektedir. Ayrica meyve ve
yapraklarinin peklik verici, ates diislirlicii ve diger
birgok 6zellikleri nedeniyle tibbi bitki olarak ta kulla-
nilmaktadir. Kizilcik, hastalik ve zararlilardan fazla
etkilenmez ve bu da kiymetli 6zelliklerinden biridir.
Kizilcik insan sagligt ve beslenme agisindan 6nemli
bir kaynaktir. Meyvelerinden jel, komposto, regel,
marmelat, surup, sira, meyveli yogurt, alkollii icki
yapiminda ve meyve suyu iretiminde yararlanilmak-
tadir (Baytop 1984, Karakir 1992, Pirlak 1993 ve
Kalyoncu 1995). Yabanci tozlanan bir bitki olan kizil-
cik, bu oOzelliginden dolay1 farkli kombinasyonlar
meydana getirmektedir (Browicz 1986).

Celikle cogaltma bir¢ok bitkinin ¢ogaltilmasinda
kullanildig1 gibi, ayrica standart anag yetistirilmesinde
de biiyiik bir 6neme sahiptir (Ozbek ve ark. 1961).
Kok olusumunu uyartan hormonlar ¢eliklerin koklen-
melerini kolaylastirmakta ve olusacak koklerin oranini
da arttirmaktadir (Karakir 1992). Celikle ¢ogaltmada,
¢elik alma zamaninin tiir ve gesitlere, ana bitkinin
yetistirildigi bolgenin ekolojik sartlarina ve gelik tipi-
ne bagli olarak ¢ok degisken faktorler oldugu, arastir-
malarda bu faktorlere 6zel bir 6nem verilmesi gerekti-
g1 ve ayrica geliklerin yaprakli olmasinin da kok olu-
sumu lizerine kuvvetli bir etki yaptig1 belirtilmektedir
(Kaska ve Yilmaz 1974, Onur 1982). Koklendirme
amactyla kullanilan bitki biliylime diizenleyicilerinden
celiklerde adventif koklerin olusmasini tesvik etmede
en giivenilir ve en iyisinin Indol-3-Biitirik Asit (IBA)
oldugu bildirilmektedir, ¢linkii IBA’nin, genis kon-
santrasyon sinirlari icerisinde toksik olmadigi ve ayri-
ca birgok bitki tiirtiniin kéklenmelerini tesvik baki-
mindan yeterli etkide bulunabilecegi belirtilmektedir
(Kaska ve Yilmaz 1974). Ivanicka ve Cvopa (1977)
yaptiklar1 caligmada, IBA uygulamasinin kizilcik yesil
celiklerinde koklenmeyi artirdigini  belirtmektedir.
Ozbek ve ark. (1961), baz1 meyve agaclarda haziran
stirgiinlerinin ¢ok iyi koklendigini ve yine atmosfer
nem oraninin ¢eliklerin koklenmelerini 6nemli dere-
cede etkiledigini bildirmektedirler. Ayrica Kalyoncu
ve Ecevit (1995), Kalyoncu (1996) IBA uygulamalari,
ortam atmosfer hava nispi nem oranlar1 ve erken hazi-
ran yesil geliklerinin kizilciklarda kdklenmeyi 6nemli
oranda (% 95’in lizerinde, % 100) tesvik ettigini ifade
etmektedirler. Koklendirme ortaminin geliklerde kok-
lenme iizerine etkisi birgok arastirici tarafindan belir-
tilmektedir.

Bu calismada seleksiyon metoduyla belirlenen K-1
kizileik tipinin yillik siirgiinlerinden alinan yesil ug
¢eliklerin koklenme durumlart belirlenmeye ¢alisil-
migtir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Konya ili Alaaddin Keykubat kampus alaninda ye-
tisen ve seleksiyon sonucu belirlenmis (Kalyoncu
1996) iistiin 6zelliklere sahip kizilcik (Cornus mas L.)

tiplerinden biri olan K-1 tipinden erken Haziran (5
Haziran) tarihinde yillik siirglinlerden alinarak hazir-
lanan yesil ug ¢elikleri aragtirmanin biyolojik materya-
lini olusturmustur. Yesil ug ¢eliklerinin koklendirildigi
ortamin st kismin1 % 85-90 ve % 95-100 hava nispi
nem seviyesindeki iki farkli ortam, alt kismini ¢elikle-
rin igine yerlestirildigi ve koklendirildigi ortam olarak
iri tarim perliti, bitki bilylime diizenleyicisi olarak ise
Indol-3-Biitirik Asit’in (IBA) degisik dozlar1 [0 (kont-
rol), 500, 1500, 2500 ppm ve 3500 ppm] kullanilmig
ve bunlar ¢alisma materyalini olusturmustur.

Yontem

Arastirma, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama sera-
sinda bulunan “Sisleme Unitesinde” yiiriitiilmiistiir.
Yesil ug celikleri, bir yillik siirgiinlerin en u¢ kismin-
dan, iizerinde 1-2 yaprak ¢ifti tasiyacak sekilde, 10-15
cm boyunda, yumusak odunlagmanin bagladigi en dip
kismindaki goéziin 1-2 cm altindan meyilli bir sekilde
kesilerek, her bir siirgiinden bir adet yesil u¢ celigi
seklinde hazirlanmistir (Kalyoncu 1996).

Arastirmada Indol-3-Biitirik Asit’ in (IBA) (%
50°s1 % 95’lik etil alkol ve % 50’si saf su olmak iize-
re), 0 ppm (kontrol), 500 ppm, 1500 ppm, 2500 ppm
ve 3500ppm’lik konsantrasyonlar1 uygulanmustir.
Uygulamada, demetler halindeki celiklerin 1-2 cm’lik
dip kisimlar1 5 saniye siireyle IBA ¢ozeltisi igerisinde
tutulmus ve ¢ikarildiktan sonra alkoliin ugmasi igin de
kisa bir siire bekletilmistir. Sira iizeri ve sira aras1 10 x
10 cm olacak ve ¢elik boylarinin 1/3’# digarida kala-
cak sekilde, sisleme sisteminde kdklendirme ortami
olarak kullanilan siiper iri tarim perliti (0.0-5.0 mm)
icerisine dikilmislerdir (Kalyoncu 1996). Celikler,
sisleme fiinitesinin nispi nemi birbirinden bagimsiz
olan béliimlerinde % 85-90 ve % 95-100 nem seviye-
sinde tutulmustur. Koklendirme ortam sicakligi 18-20
°C, hava sicakligi 29-31 °C arasinda olmustur. Iki
farklt hava nispi nem ortaminda ve farkli hormon dozu
uygulamalari yapilarak yiiriitiilen bu arastirma tesadiif
parselleri deneme deseninde faktdriyel diizeyde iig
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve her bir tekerriirde 8
adet celik kullanilmigtir. Kizileik ¢elikleri 4 hafta
stireyle sisleme sisteminde koklendirmeye tabi tutul-
duktan sonra geliklerde su incelemeler yapilmistir;
kalluslanma durumu (%), kdklenme orani (%), kok-
lenme yiizey uzunlugu (cm), kdk sayisi (adet/gelik), en
uzun kok boyu (cm), en kisa kok boyu (cm), kok dal-
lanmas1 (adet/celik). Incelenen bu 6zellikler bakimin-
dan 6l¢lim ve sayimlar yapilarak Kalyoncu (1996)’ya
gore degerlendirilmistir. Ozellikler, her tekerriirde
bulunan 8 adet olmak {iizere 24 adet ¢elikte incelen-
mistir. Koklendirmeye alinan ¢elikler uygulama siire-
since yakindan takip edilerek sicakliklari ve nem dii-
zeyleri kontrol edilmistir. Elde edilen veriler istatistik-
sel analizlere tabi tutulmus, bu analizlerde
“MINITAB?” bilgisayar paket programi kullanilmistir.
Ortalamalar arasindaki farklar Duncan testiyle kontrol
edilmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

BULGULAR VE TARTISMA
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Arastirmada koklendirmeye tabi tutulan kizilcik
geliklerinde kalluslanma durumu (%), kdklenme orant
(%), koklenme yilizey uzunlugu (cm), kok sayisi
(adet/gelik), en uzun kok boyu (cm), en kisa kok boyu

(cm), kok dallanmasi (adet/celik) gibi karakterler
istatistiki olarak incelenmis ve bu karakterlere ait
ortalamalar ve Duncan testi sonuglar1 Tablo 1°de ve-
rilmistir.

Tablo 1. Kizileik Yesil Ug Celiklerinde Nem Seviyesi ve Hormon Dozu Uygulamalarinin Celik Ozelligi Uzerine

Etkileri
Celik Ozellik-  Nem Seviye- _IBA Hormon Dozlari (ppm) Nem Orta-
leri leri 0 (kontrol) 500 1500 2500 3500 lama
% 85.90 66.700 40.000 26.700 26.700 40.000 40.000
Kalluslanma £11.500 +20.00 £30.600 £11.500 +20.000 +22.700
Durumu (%) %05-100 26.700 26.700 20.000 0.000 06.700 16.000
£11.500 £30.600 £20.000 £0.000 £11.500 £18.800
Hormon Ortalama 46.700 33.300 23.300 13.300 23.300 28.000
£24.200 £24.200 £23.400 £16.300 £23.400 £23.800
. . 93.300 100.000 100.000 100.000 100.000 98.660
(I;‘;‘;ie“me % 85-90 +11.600 +0.000 +0.000 +0.000 £0.000 £5.200
%) %05-100 53.300 73.300 93.300 86.700 86.700 78.660
£30.600 £11.600 £11.600 £11.600 £11.600 £20.700
Hormon Ortalama 73.300° 86.700% 96.700° 93.300° 93.300° 88.700
:I:3().1§)0 £16.300 :I:8.208 :I:lO.38() £10.300 £18.000
i . 0.667 1.713° 3.107 3.533 4.667° 2.737
531;;“[‘3‘;% % 85-90 +0.153 +0.336 +0.318 +0.153 +0.379 +1.471
lugu (cm) % 95100 0.433° 0.587° 1.180° 2.900° 3.067° 1.633
£0.351 +0.186 £0.262 +0.100 +£0.451 £1.198
Hormon Ortalama 0.550° 1.150¢ 2.143° 3.217° 3.867° 2.185
£0.274 £0.663 £1.087 +0.366 £0.952 £1.433
% 85-90 6.267° 15.267° 29.200° 28.133° 56.133% 27.000
Kok Sayist £0.945 £2.101 £7.031 £13.915 £10.191 £18.845
(adet/celik) % 95-100 2.667° 4.533° 9.333° 23.533" 26.933" 13.400
£1.665 £2.101 +£3.807 +5.547 £9.981 £11.316
Hormon Ortalama 4.467° 9.900° 19.267° 25.833° 41.533° 20.200
£2.314 £6.172 £11.999 £9.803 £18.362 £16.766
% 85.90 0.707 0.793 1.133 1.287 1.120 1.008
En Uzun Kok +0.220 +0.136 +0.122 £0.064 £0.053 +£0.254
(cm) % 95100 0.267 0.413 0.907 0.753 0.840 0.636
£0.050 £0.110 +£0.380 +0.076 +0.380 +£0.334
Hormon Ortalama 0.487° 0.603° 1.020° 1.020° 0.980° 0.822
+£0.280 £0.236 £0.281 £0.299 +£0.287 +£0.348
% 85.90 0.220" 0.180" 0.160¢ 0.227% 0.280° 0.213
En Kisa Kok +0.053 +0.040 +0.000 £0.050 £0.035 £0.055
(cm) %05-100 0.067° 0.147° 0.220° 0.147° 0.093% 0.135
£0.012 £0.061 +0.040 £0.012 +0.023 +0.062
Hormon Ortalama 0.143 0.163 0.190 0.187 0.187 0.174
£0.091 £0.050 £0.041 £0.055 £0.106 £0.070
i . 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ezl;Da”a“' % 85-90 +0.000 +0.000 +0.000 +0.000 £0.000 £0.000
) . 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
(adet/gelik) % 95-100 +0.000 +0.000 +0.000 +0.000 +0.000 +0.000
Hormon Ortalama 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
£0.000 £0.000 £0.000 £0.000 £0.000 £0.000

a,

Celikler canlilik bakimindan incelendiginde, Tablo
1’den de anlasilacag1 gibi, kontrol gruplar1 dahil tiim
uygulamalarda ve tekerriirlerde kullanilan 8’er adet
olmak tizere toplam 24 adet ¢eligin timiinde % 100
canlilik elde edilmistir. Kizilcik yesil ¢eliklerinin
koklendirilmesi amaciyla yapilan bu calismada elde
edilen sonuglar, diger arastiricilarin yesil ¢elikle kok-
lendirme denemelerinden elde ettikleri sonuglarla
uyum gostermektedir (Dmitrienko ve ark. 1984,
Ivanicka 1988, Vookova ve Elias 1988, Bounous ve
ark. 1992, Kalyoncu 1995, Kalyoncu 1996, Kalyoncu

b Ayni satirda ayrt harf bulunduran ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak énemlidir (P<0.05).

ve Ozer 2000, Ozer ve Kalyoncu 2007, Kalyoncu ve
ark. 2008). Calismada yesil ¢eliklerde kdklendirme ve
koklenme ozellikleri iizerine koklendirme ortami
olarak iri tarim perlitinin olduk¢a 6nemli katkilari
oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore,
sisleme sisteminde yesil ¢eliklerin kdklendirilmesinde,
yesil celiklerin hi¢bir zarara ugramadan canli kaldig:
ve basarili bir sekilde koklendigi goriilmiistiir (Kal-
yoncu 1996). Koklendirmede ortam neminin etkisi
incelendiginde, koklenme ve koklenme ile ilgili diger
ozellikler lizerinde 6nemli etkilerinin bulundugu g6z-
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lenmistir. Genellikle nem artigiyla kdklenmenin arttig1
belirlenmistir. Konuyla ilgili diger arastiricilar da
yaptiklart arastirmalarda benzer sonuglar elde etmis-
lerdir (Ivanicka ve Cvopa 1977, Dmitrienko, ve ark.
1984, Heighway 1984, Ivanicka 1988, Ozgiiven ve Ak
1993, Kalyoncu 1995, Kalyoncu 1996, Kalyoncu ve
Ozer 2000, Ozer ve Kalyoncu 2007, Kalyoncu ve ark.
2008).

Kalluslanma bakimindan nem seviyeleri arasinda
istatistiki olarak onemli bir farklilik bulunmamistir
(P<0.01). Buna gore % 85-90 nem seviyesinde (%
40), % 95-100 nem seviyesinden daha yiiksek (% 16)
kalluslanma elde edilmistir. Diger uygulamalar ara-
sindaki farklilik istatistiki bakimdan dnemsiz bulun-
mugstur. Koklendirme denemelerinde kok olusmadigi
durumlarda kalluslanmanin arttig1, koklenmenin hizl
olustugu veya hormonlarin koklenmeyi kolaylastirdig:
durumlarda ise kallus olusumunun azaldig1 veya hig
kallus olusmadig1 belirlenmistir. Nitekim, Kalyoncu
(1996) da kizilcik yesil ug celiklerinde hormon uygu-
lamasiyla kalluslanmanin belirgin bir sekilde diistiigii-
nii, hormonun etkisiyle ¢eliklerde kallus yerine kok-
lenmenin tesvik edildigini saptamistir. Kalyoncu
(1996), geliklerin kok olusturmast ve canli kalmalari
icin gerekli goriilen kalluslanmanin, hormon uygula-
malariyla ortadan kalktigim1 ve direk kdklenmenin
meydana geldigini belirtmistir. Diger arastiricilar da
benzer sonuglar elde etmislerdir (Kalyoncu 1995,
Kalyoncu ve Ozer 2007, Kalyoncu ve ark. 2008).

Celiklerin koklenmesinde nem seviyeleri incelen-
diginde istatistiki bakimdan Onemli bulunmustur
(P<0.01). % 85-90 nem seviyesinde (% 98.66), % 95-
100 nem seviyesine gore (% 78.66) celiklerde daha
fazla koklenme oldugu tespit edilmistir. Hormon doz-
lar1 bakimindan ortalamalar incelendiginde de, istatis-
tiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek
oranda kok olusumu 1500 ppm doz uygulamasinda (%
96.70), en diisiik ise kontrol grubunda (% 73.30) mey-
dana gelirken, diger uygulamalar arasinda kdklenme
bakimindan farklilik bulunmamastir.

Nem seviyesi x doz interaksiyonu koklenme baki-
mindan istatistiksel olarak 6nemli degildir. Bu aras-
tirmada, yiiksek nem seviyeleri ve degisik hormon
dozu uygulamalar1 sonucunda,erken Haziranda alinan
yesil u¢ celiklerinde % 100’ lere varan yiiksek oranda
koklenme elde edilmistir. Nitekim degisik arastiricilar
da bitki gelismesinin bagladigi erken dénemde alinan
yesil celiklerin koklendirilmesi amaciyla yaptiklar
calismalarda benzer sonuglar elde etmislerdir (Kal-
yoncu 1995, Kalyoncu 1996, Kalyoncu ve Ozer 2000,
Ozer ve Kalyoncu 2007, Kalyoncu ve ark. 2008).
Stepanova ve ark. (1986), sert ¢ekirdekli meyve tiirle-
rinde sisleme altinda, turba topragi:kum (1:1) orta-
minda yaptiklar bir ¢alismada erken Haziranda aldik-
lar1 geliklerin koklendigini bildirmektedirler. Vookova
ve Elias (1988), erken haziranda aldiklar1 celiklerde
ince uzun yapraklart % 25, % 50 ve % 75 oraninda
azaltarak yaptiklar1 ¢alismada, yaprakli kontrol gru-

bundan daha iyi sonug¢ almiglardir. Ivanicka (1988),
temmuzun ilk giinlerinde 6 tiiriin ¢esitli varyetelerin-
den aldigi gelikleri % 0.1-0.3 IBA ile muamele etmis
ve kontrol olmak iizere sisleme sisteminde ve turba,
polystyren graniil ve kum karisimi bir ortamda (1-
2:1:0.5) kizilcik geliklerinin IBA ile daha iyi koklen-
digini belirtmistir. Bounous ve ark. (1994), erken
Haziranda alinan kizileik yesil ¢eliklerini 3000 ppm
IBA ile muamele ettiklerinde g¢eliklerin iyi koklendik-
lerini bildirmektedirler. Kalyoncu ve Ecevit (1995)
yaptiklart calismada erken Haziranda alinan, 4000
ppm IBA hormon dozu uygulanan kizilcik celiklerinde
% 80-90 ve % 90-100 hava nispi nem ortamlarinda
sirastyla % 90 ve % 98.33 oraninda kdklenme elde
etmislerdir. Kalyoncu (1996), erken Haziranda aldig1
kizileik yesil u¢ celiklerini dort farkli hava nispi ne-
minde (% 60-70, % 70-80, % 80-90 ve % 90-100) ve
5 ayr1 IBA konsantrasyonu (0, 1000, 2000, 3000 ppm
ve 4000 ppm) ile muamele ederek sisleme sisteminde
perlit ortaminda koklendirmistir. Arastirma sonucunda
koklenme oranlarinin, kizilcik tiplerine gore, % 95 ile
% 98 arasinda degisim gosterdigini bulmustur.

Koklenme ylizey uzunlugu bakimindan nem sevi-
yeleri ve IBA dozlar1 ve nem x IBA interaksiyonu
o6nemli bulunmustur (P<0.01). % 85-90 nem seviye-
sinde kdklenme yiizey uzunlugu (2.737cm), % 95-100
nem seviyesi ortamindan daha yiiksek (1.633 cm)
bulunmustur. IBA doz uygulamalar geliklerin kok-
lenmesi bakimindan incelendiginde, en yiiksek deger
3500 ppm hormon doz uygulamasindan (3.867cm), en
diisik deger ise kontrol grubundan (0.550 cm) elde
edilmistir. Nem seviyeleri x IBA doz interaksiyonlari
bakimindan inceleme yapildiginda, % 85-90 nem
seviyesinde en yiiksek deger 3500 ppm doz uygula-
masindan (4.667 cm), en diisiik deger kontrol grubun-
dan (0.667 cm) elde edilmistir. % 95-100 nem seviye-
sinde ise en yiiksek sonucun 2500 ppm ve 3500 ppm
doz uygulamalarinda (sirasiyla 3.067cm ve 2.900 cm),
en diisiik sonucun ise kontrol ve 500 ppm uygulamala-
rinda (swrastyla 0.433 cm, 0.336 cm) oldugu belirlen-
mistir.

Celiklerdeki kok sayist bakimindan ortalamalar in-
celendiginde, nem seviyeleri ve IBA dozu uygulama-
lart (P<0.01), nem seviyeleri x hormon dozlar
interaksiyonu istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Nemler kdk sayist bakimmdan degerlendi-
rildiginde, % 85-90 nem seviyesindeki kok sayisi
(27.000 adet/gelik), % 95-100 nem seviyesine gore
(13.400 adet/celik) daha yiiksek bulunmustur. Hormon
dozlari incelendiginde, en yiiksek deger 3500 ppm doz
seviyesinde (41.533 adet/celik), en diisiik deger ise
kontrol ve 500 ppm doz seviyesinde (sirasiyla
4.467adet/celik ve 9.900 adet/gelik) belirlenmistir.
Nem seviyeleri x IBA doz interaksiyonu incelendigin-
de, en yiiksek deger % 85-90 nem ortaminda 3500
ppm doz uygulamasindan (56.133 adet/gelik), en dii-
stk deger ise kontrol ve 500 ppm uygulamalarindan
(6.267 adet/celik, 15.267 adet/celik) elde edilmis, %
95-100 nem seviyesinde en yliksek deger 3500 ppm ve
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2500 ppm doz uygulamalarindan (26.933adet/gelik,
23.533 adet/gelik) elde edilirken digerleri arasinda
istatistiki farklilik bulunmamustir.

En uzun kok olusumu bakimindan ortalamalar in-
celendiginde, nem uygulamalar1 ve IBA doz uygula-
malar1 arasinda istatistiki bakimdan énemli bulunmus-
tur (P<0.001). Nem uygulamalarinda % 85-90 uygu-
lamas1 (1.008cm), % 95-100 nem uygulamasindan
(0.636 cm) yiiksek bulunmustur. Hormon dozu uygu-
lamalar1 bakimindan ise 1500, 2500 ppm ve 3500 ppm
doz wuygulamalarinda (sirastyla 1.020, 1.020 ve
0.980cm) en yiiksek ¢ikarken, en diisiik degerler kont-
rol ve 500 ppm’lik doz uygulamalarindan (0.487cm ve
0.603cm) elde edilmistir. Nem seviyeleri x IBA doz
interaksiyonu istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmus-
tur. En kisa kok bakimindan, uygulamalardan nem
seviyeleri ve nem seviyesi x IBA dozu interaksiyonu
istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Hormon doz seviyeleri arasindaki iliski dnemsiz ¢ik-
mustir. Celikteki en kisa kok incelendiginde, % 85-90
nem seviyesinde (0.213 cm), % 95-100 nem seviye-
sinden daha yiiksek (0.135 cm) bulunmustur. Nem
seviyesi x IBA doz interaksiyonu incelendiginde, %
85-90 nem seviyesinde en yiiksek deger 3500 ppm
uygulamasindan (0.280 cm), en diigsikk deger 1500
ppm uygulamasindan (0.22 cm) elde edilmistir. % 95-
100 nem seviyesinde en yiiksek deger 1500 ppm uy-
gulamasindan elde edilirken en diisiik deger kontrol-
den (0.07cm) elde edilmistir.

Kalyoncu (1996), yaptig1 ¢alismada kizilcik yesil
u¢ celiklerinde IBA doz uygulamalarinin ¢eliklerde
koklenmeyi artirdig1 gibi, kok sayisini da artirdigini ve
en yiiksek kok olusumuna etkinin 4000 ppm IBA doz
uygulamasindan 567 adet/gelik olarak elde edildigini
belirtmistir. Hormon doz artisiyla geliklerde genellikle
hem koklenme, kok sayist ve hem de kok uzunlugu
artiy gostermistir. Ozer ve Kalyoncu (2007), yaptiklari
calismada % 85-90 ve % 95-100 gibi iki farkli nem
seviyesi, 5 farkli IBA doz uygulamasi (0, 500, 1500,
2500 ppm ve 3500 ppm) ve perlit kdklendirme orta-
minda gilaburunun yesil ug celiklerini koklendirmeye
tabi tutmuslar ve uygulamalarin tiimiinden % 100
oraninda koklenme elde etmislerdir. % 95-100 nem
seviyesinde 3500 ppm hormon dozunda ortalama
135.2 adet/gelik ile en yiiksek kok sayisi elde etmis-
lerdir. Hormon uygulamalarindaki ortalama kok sayi-
sinda en diisiik sonucu, % 95-100 nem seviyesinde
500 ppm hormon doz uygulamasinda 64.9 adet/celik
olarak elde etmislerdir. Kontrol gruplarinda ise % 85-
90 nem seviyesinde ortalama 62.6 adet/gelik ve % 95-
100 nem seviyesinde ortalama 52.8 adet/celik olarak
bulmuglardir. Kok sayist bakimindan 3500 ppm hor-
mon doz uygulamasindan kontrol grubuna gore iki
kat1 oraninda bir artig elde etmiglerdir. Bu ¢alismadan
elde edilen sonuglar diger calisma sonuclartyla uyum
gostermektedir  (Gardner ve Mcintyremil 1961,
Ivanicka ve Cvopa 1977, Dmitrienko ve ark. 1984,
Ivanicka 1988, Bounous ve ark. 1992, Kalyoncu 1995,

Kalyoncu 1996, Kalyoncu ve Ozer 2000, Ozer ve
Kalyoncu 2000, Kalyoncu ve ark. 2008).

Celiklerde kok dallanmasi bakimindan ortalamalar
incelendiginde uygulamalar arasinda iliski istatistiki
bakimdan 6nemsiz bulunmustur.

Celikler ortalama kdk ¢ap1 bakimindan her iki nem
seviyesi degerlendirildiginde 0.530 mm ile 1.197 mm
arasinda degismekte olup, uygulamalar arasinda ista-
tistiki fark bulunmamustir.

Sonug olarak, K-1 kizilcik tipinin yesil ug gelikle-
rinin kdklenme durumlar belirlenmeye calisilmistir.
Koklendirmeye alinan kizilcik yesil ug ¢eliklerinde
ylksek oranda koklenme elde edilmistir. Boylece,
kizilcik yesil ug ¢eliklerinin kolay ve hizli kdklenmesi
nedeniyle, bir 6rnek fidan ve anag iiretimi bakimindan
yaygin olarak kullanilabilirligi ortaya konulmustur.

KAYNAKLAR

Baytop T., 1984. Tirkiye’ de Bitkilerle Tedavi, Istan-
bul Univ., Ecz. Fak. Yay.No: 40, 298-299.

Bounous G., Bullano F. and Peano C., 1992. Softwood
cuttings of Amelancheir canadensis, Cornus mas
L. Elaeagnus umbellata and Hippophae rham-
noides. Montie Boschi. 43:4, 51-57, 8.

Browicz K., 1986. Chrology of trees and shrubs in
South-West Asia and Adjacent regions, pp 14,
Poznan.

Dmitrienko N. G., Kovaleva A. F., Maslova V. A. and
Senin V. 1., 1984. Effect of mineralized water on
the rooting of softwood cuttings. Sadovodstvo. No:
8, 18-19.

Diizgiines O., Kesici T., Kavuncu O. ve Gilirbiiz F.,
1987. Arastirma ve Deneme Metotlarl. Ankara
iniv. Ziraat Fak. Yayinlart:: 1021, Ders Kitab1:295,
Ankara.

Gardner J. B. and Mcintyremil, 1961. The effect of
various media on the rooting of cuttings under
mist. III. St. Flor. Ass. Bull. No: 219.

Heighway N., 1984. Propagation of dessert peaches
and nectarines from leafy cuttings for commercial
close-planted orchards. Combined Proceedings, In-
ternational Plant Propagators Scoiiety. 34, 68-70.

Ivanicka J. and Cvopa J., 1977. Propagation of dog-
wood (Cornus mas L.) by softwood and semi-
hardwood cuttings. Gatenbauwissenschaft, 42(4):
169-171.

Ivanicka J., 1988. Propagation of unusual fruit crops
from softwood cuttings under Mist. Vedecke
Prace Vyskumneho Ustavu Ovocych a Okrasnych
Drevin v Bojniciach. 7, 163-170; 14.

Kalyoncu 1. H., 1995. Yeni bir meyve kizilcik. Ziraat
Miihendisligi Dergisi, Say1 128.

Kalyoncu I. H. ve Ecevit F. M., 1995. Farkli nem
seviyelerinin kizilcik (Cornus mas L.) yesil ¢elik-

lerinde koklenme tizerine etkileri. Tiirkiye II Ulu-
sal Bahge Bitkileri Kongresi (3-6 Ekim 1995), Cit



67

LH. Kalyoncu ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (46): (2008) 62-67

I (Meyve), s 273-276. Cukurova Univ. Ziraat Fak.
Balcali-Adana.

Kalyoncu I. H., 1996. Konya Yéresindeki Kizilcik
(Cornus mas L.) Tiplerinin Bazi Ozellikleri ve
Farkli Nem Ortamlarindaki Koklenme Durumu
Uzerine Bir Arastirma, Selguk Univ. Tarimsal Ya-
pilar ve Sulama Anabilim Dali Doktora Tezi,
Konya.

Kalyoncu 1. H. ve Ozer E. 2000. Gilaburunun
(Viburnum opulus L.) yesil yan ¢eliklerle koklen-
dirilmesi ve fidan elde edilmesi. II. Ulusal Fidanci-
Itk Sempozyumu (25-29 Eyliil 2000). 1.1-10, Ba-
demli-Odemis, Izmir.

Kalyoncu 1. H., Babaoglu D. ve Yilmaz M., 2007.
Gilaburu’nun (Viburnum opulus L.) yesil u¢ ¢elik-
lerinde ¢elik koklenmesi iizerine bazi hormonlarin
etkileri. Tiirkiye V. Ulusal Bahge Bitkileri Kong-
resi, Cilt 1: Meyvecilik, (04-07 Eyliil 2007), Erzu-
rum

Karakir M. N., 1992. Zeytinde damizlik aga¢ yasinin
yesil ¢eliklerin koklenmelerine etkileri {izerine
arastirmalar. Tirkiye I. Ulusal Bahge Bitkileri
Kongresi (13-16 Ekim 1992), Cilt I (Meyve), 171-
174, Ege Univ. Ziraat Fak. Bornova-izmir.

Kagka N. ve Yilmaz M., 1974. Bahge Bitkileri Yetis-
tirme Teknigi. Cukurova Univ. Ziraat Fak. Yay.:
79, Ders Kitab1 No: 52, Adana.

Onur C., 1982. Bahge bitkilerinde ¢elikle ¢ogaltmaya
etki eden faktorler. Alata Bahge Kiiltiirleri Aras-
tirma Egitim Merkezi, Yayin No: 43, Erdemli-
Mersin

Ozbek S., Ozsan M., Yilmaz M., 1961. Cay celikleri-
nin koklenmeleri tizerine muhtelif hormonlarin te-
sirleri. Ankara Univ. Ziraat Fak. Yilhg,
11(2):175-203, Ankara.

Ozbek S., 1977. Genel Meyvecilik. Cukurova Univ.
Ziraat Fak. Yay. 111, Ders Kitab1 6, Adana, 1977.

Ozer E. ve Kalyoncu I. H., 2007. Gilaburu’ nun
(Viburnum opulus L.) yesil ¢elikle ¢ogaltma im-
kanlarmin arastirilmasi. Selguk Univ. Ziraat Fak.
Dergisi 21(43): 46-52. Konya.

Ozgiiven A. I. ve Ak B. E., 1993. Indol butirik asidin
(IBA) nar ¢eliklerinin koklenmesi iizerine etkisi.
C. U. Ziraat Fak. Dergisi, 8, (3): 1-10.

Pirlak L., 1993. Uzundere, Tortum ve Oltu ilgelerinde
dogal olarak yetisen kizilciklarin (Cornus mas L.)
seleksiyon yoluyla 1slahi {izerinde bir arastirma.
Atatiirk Univ. Fen Bil. Enst. Bah¢e Bit. Anabilim
Dal1 Doktora Tezi, Erzurum.

Ulkiimen L., 1973. Bag-Bahge Ziraati. Atatiirk Univ.
Ziraat Fak., Yay. No: 128, Ders Kitabi, No:22, Er-
zurum.

Vookova B. and Elias P., 1988. The effect of area
limitation of the leaf blades in Cornus mas L. on
some of their properties. Biologia, Czechoslovakia.
43:9, 821-828; 15.

Yalginkaya E., Kaska N., 1992. Kizilcik Cesit Selek-
siyonu Uygulama Projesi (Seleksiyon I). Tiirkiye I.
Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi. cilt:1 (Meyve), s
499-502.



www.ziraat.selcuk.edu.tr/dergi

Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (46): (2008) 68-72
ISSN:1300-5774

1382 KONYA

S.0. ZIRAAT FAKULTESI

KIRAZ (Prunus avium L.) YESIL UC CELIKLERININ KOKLENMESI UZERINE FARKLI IBA DOZLARI VE NEM
SEVIYELERININ ETKILERI

Ismail Halki KALYONCU"? Nilda ERSOY' Haydar KURT’
ISelcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii, Konya/Tiirkiye
3Trabzon Tarim Il Miidiirligii, Trabzon/Tiirkiye
(Gelis Tarihi: 05.12.2008, Kabul Tarihi:31.12.2008)

OZET

Bu ¢alismada, Konya ili Alaaddin Keykubat kampus alaninda yetistirilen, 10 yaslh bir kiraz (Prunus avium L.) tipinden
erken Haziranda alinarak hazirlanan yesil ug ¢eliklerinin, Sisleme Sisteminde, % 85-90 ve % 95-100 hava nispi nem
seviyesinde, Indol-3-Biitirik Asit’in (IBA) bes farkli (0, 500, 1500, 2500 ppm ve 3500 ppm) konsantrasyonu ve perlit
ortaminda koklendirilme imkanlar: arastirilmistir.

Arastirmada, ortama dikilen c¢eliklerin tiimiiniin canl kaldig1 ve degisik oranlarda koklendigi belirlenmistir. Celiklerin
kalluslanmasi, her iki nem seviyesinde de kontrol gruplarinda, doz uygulamalarindan daha yiiksek olarak tespit edilmistir.
Koklenme orami, hormon uygulamalarinda onemli bir artis gostermistir. En yiiksek koklenme oram % 85-90 nem
seviyesindeki 1500 ppm doz uygulamasindan (% 83.3) elde edilmistir. Celiklerde koklenme yiizey uzunlugu, hormon doz
uygulamalarinda kontrol grubuna gére énemli dlciide artis gostermistir. Doz arttik¢a celiklerde kéklenme yiizey uzunlugu da
artmistir. En yiiksek ytizey uzunlugu % 85-90 nem seviyesinde 3500 ppm doz uygulamasindan (2.750cm) elde edilmistir. Kok
sayist bakimindan en yiiksek deger % 85-90 nem seviyesinde 1500 ppm hormon doz uygulamasinda (10.0 adet/celik)
goriilmiistiir. Celiklerde en uzun kék % 85-90 nem seviyesindel 500 ppm doz uygulamasindan (3.628cm) elde edilirken, en
kisa kok ise % 95-100 nem seviyesinden, 3500 ppm doz uygulamasindan (0.092cm) elde edilmistir. Celiklerin kéok dallanmast
bakimindan en yiiksek deger 1500 ppm doz uygulamasindan (2.208 adet/celik) elde edilirken, % 95-100 nem seviyesinde
kontrol grubu ve 1500 ppm doz uygulamasinda (0 adet/celik) hi¢ dallanma olmanugtir.

Anahtar Kelimeler: Kiraz, yesil u¢ ¢elik, sisleme sistemi, nem, hormon, koklendirme

EFFECTS OF SOME HORMONES AND HUMIDITY LEVELS ON ROOTING OF SOFTWOOD TOP
CUTTINGS OF SWEET CHERRY (Prunus avium L.)

ABSTRACT

In this study, sofiwood top cuttings were taken from 10-year old sweet cherry (Prunus avium L.) type grown in Alaaddin
Keykubat campus in Konya. The softwood cuttings taken from in early June were rooted in pumice medium under misting
system after treating with 0 (control), 500, 1500, 2500 ppm and 3500 ppm Indole-3-Butyric Acid (IBA) under 2 different
humidity of 85-90 % and 95-100 %. After having the cuttings rooted, obtaining shoots were investigated.

In the research, all the cuttings were alive and getting root. Callus formation of control groups were in both of the hu-
midity level. Rooting ratio showed high level with the hormon application. The highest rooting ratio was found from 1500
ppm IBA aplication (83.3 %) and 85-90 % relative humidity level. Length of rooting surface was found in hormon applica-
tions than control groups. Getting rise of hormon dose, length of rooting surface increased. The highest surface length were
found from 3500 ppm IBA application (2.750cm) in 85-90 % relative humidity. In point of root number, the highest value
showed 1500 ppm IBA application (10.0 number/cutting) in 85-90 % relative humidity. The longest root was found from 1500
ppm hormone dose (3.628cm) in the 85-90 % humidity level, the shortest one was 1500 ppm IBA hormone application
(0.092cm) in 85-90 % humidity level. In point of root branching, the highest value was found from 1500 ppm hormone appli-
cation (2.208 number/cutting), neither control group nor 1500 ppm hormone application in 95-100 % humidity level were
not obtained (0 number/cutting).

Key Words: Sweet cherry, sooftwood top cutting, misting system, humidity, hormone, rooting

GIRIS diinyanin en biiyiik kiraz iireticisi konumundadir

Kiraz, Rosaceae familyasi, Prunoidea alt (Anonim2008).
familyasinin ~ bir  {yesidir.  Tiitkiye  meyve Taze kiraz meyvesinin 100 grammin bilesiminde
yetigtiriciliginde =~ onemli  yeri olan meyve 72.86 g su, 0.79 g protein, 0.27 g yag, 12.50 g

tirlerindendir. Diinya kiraz tiretimi 2003, 2004, 2005
ve 2006 yilinda 1,8 milyon ton seviyesinde
gerceklesmistir. Tirkiye’de yillar itibari ile kiraz
tiretiminde, dalgalanmalar gézlenmekte olup, Tiirkiye
kiraz tiretimi 2003 yilinda 265 bin ton, 2004 yilinda
245 bin ton, 2005 yilinda 280 bin ton, 2006 yilinda
310 bin ton civarinda gergeklesmistir. Tirkiye

2Sorumlu Yazar: kalyon@selcuk.edu.tr

karbonhidrat, 1.67 g selilozik maddeler ve 043 g
mineraller yer almaktadir. Ayrica 100 graminda 73.93
pgr karoten, 0.11 pgr, 0.11 pgr a-tokoferol ve 34.32
pgr vitamin B1 igermektedir (Souci ve ark., 1989).

Meyvesi taze ve kurutulmus olarak tiiketilmesi
yaninda yemek, regel, konserve, hosaf ve
dondurulmus gida olarak sofralarda yerini almaktadir.
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Kiraz agaci kabugu kabiz ve ates diisiiriicii, cicekleri
goglis yumusatici, yapraklari ise miishil olarak
kullanilmaktadir. Kirazin sadece meyvesi degil,
kokleri, kerestesi, kabugu, zamki, yapraklari, ¢igekleri,
cekirdegi ve meyve saplari da insanlar tarafindan
kullanilmaktadir.  Idrar  soktiiriicii  ozelligi ile
bobreklerin dostu olan kiraz, viicutta biriken zehirli
maddelerin karaciger ve bdbrek yoluyla disart
atilmasini saglar. Bu sayede yas olarak tiiketilen kiraz
meyvesi irik asit ve iirat tuzlarinin viicuttan atilmasini
sagladig1 i¢in romatizma ve gut hastaliklariyla eklem
kireclenmesi ve damar sertliginin tedavisinde de
kullanilmaktadir. Kiraz meyvesinde bulunan kinik
asitin bobreklerin tag ve kum yapmasii onledigi ve
varsa zamanla doktigii, ayrica safra kesesi tasinin
dokiilmesine de yardimer oldugu bilinmektedir. idrar
soktiiriicii 6zelligi dolayist ile viicuttaki fazla suyun
atilmasiyla birlikte zayiflamaya da yardimci oldugu
bilinmektedir. Kiraz yemek, agrilarin dindirilmesinde
etkili olur. Kirazda bulunan leviiloz adli sekerin kolay
sindirilmesi nedeniyle, seker hastalari da rahathkla
kiraz yiyebilir. Kirazin bir diger 6nemli 6zelligi ise
kabizlik giderici olmasidir (Anonim 2008b).

Kirazlarda anag¢ ftretimi Onemli bir konudur.
Yaprakli gelikle (yesil ¢elik) veya hendek daldirmasi
yollartyla kiraz anaglarinin {retilmesi miimkiindiir.
(Ozgagiran ve ark., 2005). Gautam ve Negi (1997),
dip ve ug celik tiplerinin 8 Prunus tirliniin [New
Castle kayist ¢esidi, Non Pareil badem ¢esidi, Santa
Rosa erik ¢esidi, Shimuzu Hakuto seftali ¢esidi, Stella
kiraz ¢esidi, yabani geftaliler, Behmi (P. mira) ve Colt
(Prunus avium x P. pseudocerasus)] koklenmelerine
etkileri lizerinde caligsmiglardir. Bu tiirlerin sonbaharda
alman odunsu c¢elikleri yaprak saplarindan kisa birer
parga kalacak sekilde yapraklar1 kopartilmis ve plastik
tiinel igerisine alinan koklendirme yataklarma 2000
ppm’lik IBA ¢ozeltisine bandirilarak dikilmislerdir.
Tim tirlerde dip ¢elikler koklenme bakimindan
belirgin olarak daha iyi bulunmuslar ve en yiiksek
deger % 66.7 ile Santa Rosa arkasindan % 55.6 ile
yabani geftaliden elde edilmistir. Kayisi, badem, Colt
ve Stella’ nin ug¢ geliklerinde kdklenme olmamustir.
Dip c¢eliklerden daha uzun kokler elde edilmis ve ug
celiklere gore koklenme Ozellikleri daha 1iyi
bulunmustur. En az kdklenme kayisida (% 0) olup bu
tiirli kiraz, seftali ve P. mira izlemistir.

Celikle ¢ogaltmada, ¢elik alma zamaninin tiir ve
cesitlere, ana bitkinin yetistirildigi bolgenin ekolojik
sartlarmna ve celik tipine bagh olarak ¢ok degisken
faktorler oldugu, arastirmalarda bu faktorlere 6zel bir
Oonem verilmesi gerektigi ve ayrica ¢eliklerin yaprakli
olmasinin da kok olusumu iizerine kuvvetli bir etki
yaptig1 belirtilmektedir (Kaska ve Yilmaz 1974, Onur
1982). Koklendirme amaciyla kullanilan bitki biiytime
diizenleyicilerinden ¢eliklerde adventif koklerin
olugsmasini tesvik etmede en giivenilir ve en iyisinin
Indol-3-Biitirik Asit (IBA) oldugu bildirilmektedir,
¢linki IBA nin, genis konsantrasyon sinirlari
icerisinde toksik olmadigi ve ayrica birgok bitki

tirtinlin  koklenmelerini tesvik bakimindan yeterli
etkide bulunabilecegi belirtilmektedir (Kaska ve
Yilmaz 1974). Diger taraftan Ozbek ve ark. (1961)
atmosfer nem oraninin ¢eliklerin kdklenmesini dnemli
derecede etkiledigini bildirmektedir.

Bu arastirmada, bir kiraz tipinin yesil ug
geliklerinin ~ kdklenme  durumlari  belirlenmeye
calisilmugtir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Konya ili Alaaddin Keykubat Kampus alaninda
yetistirilen, Konya bolgesi i¢in erkenci olan (yillara
gore degismekle birlikte Konya i¢in olgunluk tarihleri
20-26 Mays arasi) 10 yash bir kiraz (Prunus avium
L.) tipinden (Aga¢ durumu: dik-yayvan, biiyiime orta
kuvvette, sik dalli, orta kuvvette siirgiin gelisimli,
Meyve durumu: ¢ok erkenci, kiiciik, yuvarlak kalp
seklinde meyveli, meyve eti pembemsi kirmizi, orta
sert dokulu, ¢ekirdek ete bagli degil serbest, koyu
kirmiz1 kabuk renkli, meyve ¢atlamasi yapmaz) erken
Haziranda (3 Haziran) yillik siirgiinlerden alinarak
hazirlanan yesil uc celikleri, arastirmanin biyolojik
materyalini olusturmustur. Yesil uc¢ ¢eliklerinin
koklendirildigi ortamin tist kismini % 85-90 ve % 95-
100 hava nispi nem seviyesindeki iki farkli ortam, alt
kismint geliklerin icine  yerlestirildigi ve
koklendirildigi ortam olarak iri tarim perliti, bitki
biiyiime diizenleyicisi olarak ise Indol-3-Butirik
Asit’in (IBA) degisik dozlar1 [0 (kontrol), 500, 1500,
2500, 3500 ppm] kullanilmigs ve bunlar calisma
materyalini olusturmustur.

Yontem

Arastirma, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahce Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama
serasinda bulunan “Sisleme Unitesinde”
yiriitlilmiistiir. Yesil ug ¢elikleri, bir yillik siirgiinlerin
en u¢ kismindan, lizerinde 1-2 yaprak ¢ifti tagtyacak
sekilde, 25-30 cm boyunda, 3.5-5.5 mm kalinliginda,
yumusak odunlagsmanin basladigi en dip kismindaki
g6zlin 1-2 cm altindan meyilli bir sekilde kesilerek,
her bir siirgiinden bir adet yesil u¢ ¢eligi seklinde
hazirlanmistir (Kalyoncu 1996).

Arastirmada Indol-3-Biitirik Asit’in (IBA) (% 50°
si % 95 lik etil alkol ve % 50’ si saf su olmak iizere),
0 ppm (kontrol), 500 ppm, 1500 ppm, 2500 ppm, 3500
ppm’ lik konsantrasyonlar1 uygulanmigtir.
Uygulamada, demetler halindeki geliklerin 1-2 cm’ lik
dip kisimlart bes saniye siireyle IBA ¢ozeltisi
icerisinde tutulmus ve c¢ikarildiktan sonra alkoliin
ugmast i¢in de kisa bir siire bekletilmistir. Sira tizeri
ve sira arast 10 x 10 cm olacak ve ¢elik boylarinin 1/3’
i disarida kalacak sekilde, sisleme sisteminde
koklendirme ortami olarak kullanilan siiper iri tarim
perliti icerisine dikilmislerdir (Kalyoncu 1996).
Celikler, sisleme initesinin nispi nemi birbirinden
bagimsiz olan bdlimlerinde % 85-90 ve % 95-100
nem seviyesinde tutulmustur. Koklendirme ortam
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sicakligr 18-20 °C, hava sicakligi 29-31 °C arasinda
olmustur.

iki farkli hava nispi nem ortaminda ve farkli
hormon dozu uygulamalar1 yapilarak yiiriitilen bu
arastirma  tesadiif parselleri deneme deseninde
faktoriyel diizeyde ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve
her bir tekerriirde 8 adet ¢elik kullanilmigtir. Kiraz
celikleri 4 hafta siireyle sisleme sisteminde
koklendirmeye tabi tutulduktan sonra celiklerde su
incelemeler yapilmistir; c¢eliklerde canlilik (adet),
celik uzunlugu (cm), kalluslanma durumu (%),
koklenme orani (%), ¢elik ¢ap1 (cm), koklenme yiizey
uzunlugu (cm), kok sayisi (adet/celik), en uzun kok
boyu (cm), en kisa kok boyu (cm), kok dallanmasi
(adet/celik), celik kok ¢ap1 (cm). Incelenen bu
Ozellikler bakimindan Ol¢iim ve sayimlar yapilarak
Kalyoncu (1996)’ ya gore degerlendirilmistir.
Ozellikler her tekerriirde bulunan 8 adet olmak iizere
toplam 24 adet ¢elikte incelenmistir. Koklendirmeye
alman ¢elikler uygulama siiresince yakindan takip
edilerek sicakliklari ve nem diizeyleri kontrol
edilmistir. Elde edilen veriler buna gore istatistiksel
analizlere tabi tutulmus bu analizlerde “MINITAB”
bilgisayar paket programi kullanilmistir. Ortalamalar
arasindaki farklar Duncan testiyle kontrol edilmistir
(Diizgiines ve ark. 1987).

SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirmada erkenci kiraz tipine ait
koklendirilecek celiklerde kalluslanma durumu (%),
koklenme orani (%), koklenme yiizey uzunlugu (cm),
kok sayisi (adet/celik), en uzun kdk boyu (cm), en kisa
kok boyu (cm), kok dallanmast (adet/celik) gibi
karakterler istatistiki olarak incelenmis ve bu
karakterlere ait ortalamalar ve Duncan testi sonuglari
Tablo 1’de verilmistir.

Celikler canlilik bakimindan incelendiginde Tablo
1’den de anlasilacag: gibi kontrol guruplar1 dahil tiim
uygulamalarda ve tekerriirlerde kullanilan 8’er adet
olmak {iizere 24 adet ¢eligin tiimiinde % 100 canlilik
elde edilmistir.

Kiraz celikleri kalluslanma bakimindan
incelendiginde, nem seviyeleri arasinda istatistiki
olarak P<0.05 seviyesinde, IBA dozlari, nem
seviyeleri x IBA dozu interaksiyonu ise P<0.01
seviyesinde oOnemli bulunmustur. Nem seviyeleri
arasinda % 85-90 nem seviyesi (% 85.000), % 95-100
nem seviyesinden daha yiksek (% 35.833) oran
gostermistir. IBA dozlari arasinda ise en yiiksek deger
kontrol (% 79.167) ve en diisiik deger 3500 ppm doz
uygulamasindan (% 43.750) elde edilmistir. Nem
seviyeleri x IBA dozlart interaksiyonunda % 85-90
nem seviyesindeki ortamda en diisiik deger 2500 ppm
doz uygulamasindan (% 70.833) elde edilirken, diger
uygulamalar arasinda fark bulunmamigstir. % 95-100
nem seviyesindeki ortamda en diisiik deger 3500 ppm
doz uygulamasindan (% 8.333), en yiiksek deger ise
kontrol ve 500 ppm doz uygulamalarindan (% 58.333)
elde edilmistir.

Celikler koklenme bakimindan incelendiginde,
sadece nem seviyeleri arasinda istatistiki fark
belirlenmistir (P<0.05). % 85-90 nem seviyesi (%
65.000), % 95-100 nem seviyesinden (% 35.833) daha
yliksek bir deger gostermistir. Diger uygulamalar
istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Gautam ve Negi (1997), dip ve ug ¢elik tiplerinin 8
Prunus tiiriniin [New Castle kayis1 ¢gesidi, Non Pareil
badem ¢esidi, Santa Rosa erik ¢esidi, Shimuzu Hakuto
seftali ¢esidi, Stella kiraz c¢esidi, yabani seftaliler,
Behmi (P. mira) ve Colt (Prunus avium X P.
pseudocerasus)] koklenmelerine etkileri {izerinde
caligmiglardir. Bu tiirlerin sonbaharda alman odunsu
celikleri yaprak saplarindan kisa birer parga kalacak
sekilde yapraklari kopartilmis ve plastik tiinel icerisine
alman koklendirme yataklarina 2000 ppm’lik IBA
¢Ozeltisine bandirilarak dikilmislerdir. Tiim tiirlerde
dip celikler koklenme bakimindan belirgin olarak daha
iyi bulunmuslar ve en yiiksek deger % 66.7 ile Santa
Rosa, arkasindan % 55.6 ile yabani seftaliden elde
edilmistir. Kayisi, badem, Colt ve Stella’nin ug
celiklerinde koklenme olmamistir. Dip ¢eliklerde daha
uzun kokler elde edilmis ve uc c¢eliklere gore
koklenme ozellikleri daha iyi bulunmustur. En az
koklenme kayisida (% 0) olup bu tiirii kiraz, seftali ve
P. mira izlemistir. Gautam ve Negi'nin (1997)
caligmalarinda Colt ve Stella’nin ug¢ celiklerinde

koklenmenin  olmadigi  bildirilmektedir.  Fakat
caligmamizda kiraz u¢ g¢elikleri koklenmis, bu
bakimindan sonuglar arasinda uyusma
bulunmamaktadir.

Zhang ve ark. (2004), Prunus tomentosa, CAB,
Gisela 5, Gisela 6 ve Colt gibi anaglar iizerinde
calismislardir. Bu amagla haziran baslarinda saglikli
damizlik anaglardan uzun c¢elikler (15 cm)
hazirlamiglardir. Celiklerin tepe kisimlarinda 2-3
yaprak birakip digerlerini koparmiglardir.
Koklendirme ortami olarak dere kumu
kullanmuslardir. Celikler 1000 mg/l ABT kdklendirme
tozu, 400 mg/l NAA, koklendirmeyi tesvik edici
Genwang adi verilen soliisyona 2 saniye siire ile
daldirilmiglardir. Celikler plastik altina alinmiglardir.
ABT 1, NAA ve Genwang uygulanan Gisela 5 ve
Gisela 6 geliklerinin kdklenme oranlari sirasiyla; %
65.0-75.0, % 56.0-84.0 ve % 53.8-76.9 olarak
bulunmustur. Dick ve Leakey (2006), 20 yas iizerinde
olan tek bir kiraz agacindan erken yaz boyunca
(Haziran) alinarak sisleme {iinitesine yerlestirilen 4
farkli ¢elik tipinin koklenme potansiyellerini
kiyaslamislardir. Celik tipleri; ayni yil ve bir 6nceki
yil olusan geng obur siirgiinler, olgun govde siirgiinleri
(aynt yil olusan lateral uzun siirgiinler, ¢ok yillik
tepede olusan kisa siirgiinler). Celik tiplerinin bogum
arast uzunluk, siirglin capr ve yaprak alami gibi
morfolojik ozellikleri olduk¢a 6nemli bulunmus (P<
0.05), ozellikle de geliklerin karbonhidrat rezervleri
arasinda biiyiik farkliliklar oldugu belirlenmistir. Yash
sirgiinlerde koklenme ¢ok zayifken (sirasiyla yash
odun celiklerinde % 4, odunsu ¢eliklerde % 7), geng
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celikler iyi  koklenmiglerdir  (sirasiyla  odun
celiklerinde % 65, odunsu celiklerde % 77).
Koklenme periyodunun sonunda yaprak dokiimii yaslh
odun celiklerinde (% 16-78) diger gelik tiplerinden (%
1.6-9.0) belirgin olarak daha yiiksek bulunmustur.
Dokiim ve yaprak ¢lirlimelerinden dolay1 yaprak kaybi
olmustur. Dick ve Leakey’in (2006) yaptiklar
calismadan elde ettikleri sonuglar bu ¢alismadan elde

edilen sonuglarla paralellik gostermekte, Dick ve
Leakey’ in (2006) geng ¢eliklerin daha iyi koklendigi
ifadesi, yaptigimiz caligmadaki yesil ug¢ geliklerinin
daha iyi koklendigi fikrini ve sonuglarini
desteklemektedir. Diger arastiricilarin kirazla ilgili
yaptig1 caligmalar da agirlikli olarak ¢alismadan elde
ettigimiz sonuglart destekler mabhiyettedir.

Tablo 1. Kiraz Yesil Ug Celiklerinde Nem Seviyesi Ve Hormon Dozu Uygulamalarinin Celik Ozellikleri

Uzerine Etkileri

q g i Nem IBA Hormon Dozlar1 (ppm) Nem
Celik Ozellikleri Seviyeleri 0 (kontrol) 500 1500 2500 3500 Ortalama
% 85-90 100.000*  83.333% 91.667° 70.833° 79.167%  85.000°
Kalluslanma Duramn +0.000 +7.200 :t7.200b i7.2oob +7200 =1 1.809
%) %495-100 58.333° 58.333° 20.833°  33.333 8.333° 35.833
£26.000 £19.100 +£7.200 +£7.200 £7200  +24.500
Hormon Ortalama 79.167° 70.833% 56.250% 52.083° 43.750°  60.417
£28.100 £18.800 +39.300 £21.500  £39.300  +31.300
% 85-00 50.000 41.667 83.333 70.833 79.167 65.000°
Kiklenme Orant +21.700 +19.100 +19.100 £7.200 +19.100 izz.gog
%) o 25.000 37.500 33.333 45.833 25.000 33.333
+£12.500 £21.700 +£19.100 £19.100  £25.000 +18.700
Hormon Ortalama 37.500 39.583 58.333 58.333 52.083 49.167
£20.900 £18.400 +32.300 £18.800  £35.700  +£26.000
% 85-90 0.213° 0.208° 1.313° 1.813° 2.750° 1.259%
Koklenme Yiizey i0.09;1 i0.09b6 :t0.661b +0.172 j:o.217b :|:1.04b7
Uzunlugu (cm) T 0.058 0.113 0317% 0.813% 0.625% 0.385
+£0.038 +0.078 +£0.429 +0.410 £0.696  +0.460
Hormon Ortalama 0.135° 0.160° 0.815° 1.313° 1.688° 0.822
+0.106 £0.094 +0.739 £0.630 £1252 +0911
% 85-90 1.333° 2.167° 10.000° 8.417° 9.333% 6.250°
Kok Sayist +0.642 +0.711 +4.583 +£2.457 +£1.962 :|:4.39b9
(adet/celik) T 0.250° 1.417° 1.125° 2.625° 2.667° 1.617
+0.125 £1.041 +1.000 £1.125 £3.138  £1.674
Hormon Ortalama 0.792° 1.792° 5.563% 5.521° 6.000% 3.933%
+0.723 £0.897 +£5.695 £3.603 £4337  +4.031
% 85-90 0.771°¢ 1.333% 3.628° 2583 3250°  2313°
En Uzm Kok +0.501 +0.626 +1.327 +0.754 £1.420  £1.415
(cm) T 0.471° 1.333° 0.396" 0.933% 0.396* 0.706
£0.378 £0.911 +£0.382 £0.473 +£0.532  +0.617
Hormon Ortalama 0.621° 1.333% 2.012° 1.758° 1.8237 1.509
+0.430 £0.699 +£1.974 £1.065 +£1.834  £1.348
% 85-90 0.2544°  0.408° 1.083 0.517° 0313° 0515
En Kusa Kék +0.1 19b +0.222 :i:O.237b :I:0.0S?b :tO.12bS £0,339
(cm) o 0.392% 0.558% 0.167% 0.417% 0.092 0.325
£0.257 £0.427 £0.095 +0.463 +£0.128  +0.318
Hormon Ortalama 0.323% 0.483% 0.625% 0.467% 0.202° 0.420°
+0.194 +0.315 +0.527 +0.299 £0.166  +0.318
% 85-00 0.208 1.042 2.208 0.833 1.708 1.200°
Kok Dallanmast +0.361 +0.688 +2.126 +0.382 £0.629  £1.152
(adet/celik) o 0.000 0.458 0.000 0.042 0.042 0.108
£0.000 £0.473 £0.000 £0.072 £0.072  +0.258
Hormon Ortalama 0.104 0.750 1.104 0.438 0.875 0.654
+0.255 +0.618 +1.809 +0.498 £0.997  +0.991

ab.c,..

Celiklerdeki

koklenme

ylizey

uzunlugu

: Aynmi satirda ayr harf bulunduran ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak onemlidir (P<0.05).

dozlar1 incelendiginde, en yiiksek 3500 ve 2500 doz

bakimindan nem seviyeleri, IBA dozlar1 ve nem
seviyeleri x IBA doz interaksiyonu istatistiki
bakimdan O6nemli bulunmustur (P<0.01). Nem
seviyeleri incelendiginde % 95-100 nem seviyesindeki
koklenme yiizey uzunlugu (1.259 cm), % 85-90 nem
seviyesinden (0.385cm) yiiksek bulunmustur. Hormon

seviyelerinden sirastyla 1.688cm ve 1.313 cm, en
diisiik deger ise 500 ppm doz uygulamasi ve kontrol
grubundan sirastyla 0.160 cm ve 0.135 cm olarak
belirlenmistir. Nem seviyeleri x IBA dozlan
interaksiyonu  incelendiginde, % 85-90 nem
seviyesindeki uygulamalar arasinda en yiiksek deger
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3500 ppm doz uygulamasindan 2.750 cm, en diisiik
deger 1ise kontrol grubu ve 500 ppm doz
uygulamasindan (sirastyla 2.213 cm ve 0.208 cm) elde
edilmistir. % 95-100 nem seviyesinde ise en yiiksek
deger 2500 ppm dozunda olup (0.813cm), digerleri
arasinda fark yoktur.

Kok sayist bakimindan ortalamalar incelendiginde
nem seviyeleri, IBA dozlar1 (p<0.01) ve nem
seviyeleri x IBA doz interaksiyonu istatistiki
bakimdan O6nemli bulunmustur (P<0.05). Nem
seviyelerinden % 95-100 seviyesinde elde edilen
deger (6.250 adet/gelik), % 85-90 seviyesinden yiiksek
(1.617 adet/gelik) bulunmustur. Hormon dozlari
incelendiginde ise en diisiik kok sayist kontrol grubu
ile 500 ppm doz uygulamasindan (0.792 adet/gelik)
elde edilmis digerleri arasinda istatistiki bakimdan
fark bulunmamistir. Nem seviyeleri x hormon dozlari
interaksiyonu ele alindiginda, % 85-90 nem
seviyesinde en diisiik, kontrol ve 500 ppm doz
uygulamasindan (sirastyla 1.333, 2.167 adet/celik)
elde edilmis, diger uygulamalar arasinda istatistiki
olarak farklihik bulunmamistir. % 95-100 nem
seviyesindeki IBA doz uygulamalar1 arasinda da
istatistiki bakimdan fark ¢ikmamustir.

En uzun kok olusumu bakimindan ortalamalar
incelendiginde, nem seviyeleri ve nem seviyesi x IBA
dozlar1 arasinda istatistiki bakimdan ©nemli fark
bulunmustur (P<0.01). % 85-90 nem seviyesinde
(2.313cm), % 95-100 nem seviyesinden daha yiliksek
deger (0.706cm) elde edilmistir. Nem seviyeleri x IBA
dozlar interaksiyonu incelendiginde, % 85-90 nem
seviyesindeki ortamda doz uygulamalari arasinda en
yiiksek deger 1500 ppm ve 3500 ppm doz
uygulamasindan (sirasiyla 3.628 cm, 3.250 cm) elde
edilirken, en diisiik deger kontrol grubundan (0.771
cm) elde edilmistir. % 95-100 nem seviyesindeki doz
uygulamalar1 arasinda ise istatistiki bakimdan fark
bulunmamistir. En kisa kok bakimindan ortalamalar
incelendiginde, nem uygulamalar1 ve hormon doz
uygulamalar1 arasinda istatistiki bakimdan 6nemli bir
farklilik bulunmamus, fakat nem seviyesi x IBA dozu
interaksiyonu istatistiki bakimdan énemli bulunmustur
(P<0.01). % 85-90 nem seviyesindeki hormon
uygulamalarinda en yiiksek deger 1500 ppm doz
uygulamasindan elde edilmis (1.083cm), diger doz
uygulamalar1  arasinda  istatistiki  olarak  fark
bulunmamustir.

Celiklerde kok dallanmasi bakimindan ortalamalar
incelendiginde, nem seviyeleri arasinda onemli fark
bulunmustur (P<0.01). Nem seviyelerinden % 95-100
nem seviyesindeki kok dallanmasi (1.200 adet/celik),
% 85-90 nem seviyesinden (0.108 adet/celik) daha
yiikksek bulunmustur. Diger uygulamalar arasinda
istatistiki ~ bakimdan  herhangi  bir  farklilik
goriilmemistir. Celikler ortalama kok ¢api bakimindan
her iki nem seviyesi degerlendirildiginde, 0.235 mm

ile 3.955 mm arasinda degismekte olup, uygulamalar
arasinda istatistiki fark bulunmamistir.

Bu arastirmada, Konya ve I¢ Anadolu Bélgesi icin
erkenci bir kiraz tipinin yesil u¢ ¢eliklerinin koklenme
durumlart belirlenmeye c¢alisilmigtir. Sonug olarak
yiiksek oranda koklenme elde edilmistir. Bu kiraz
tipinin kolay koklenmesi nedeniyle anag¢ olarak da
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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BUGDAY URETIMINDE AZALTILMIS TOPRAK ISLEME VE DIREK EKIM UYGULAMALARI
Tamer MARAKOGLU"? Kazim CARMAN'
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(Gelis Tarihi: 19.12.2008, Kabul Tarihi:16.01.2009)
OZET

Polatl tarim isletmesinde yiiriitiillen bu ¢alismada, bugday iiretiminde 3 farkli uygulama kullamilmistir. Bunlar,
geleneksel toprak isleme, azaltilmis toprak igleme ve direk ekim uygulamasidir. Uygulamalarda kullanilan ekipmanlarin
ozgiil ¢eki kuvveti gereksinimleri ve uygulamalarin topragin penetrasyon direncine, yiizey diizgiinsiizliigiine, toplam yakit
tiiketimine, bitkinin ¢ikis degerlerine ve verime olan etkisi degerlendirilmistir. En yiiksek toplam yakit tiiketimi geleneksel
uygulamada (5.15 l/da), en diisiik ise direk ekim (0.91 l/da) uygulamasinda elde edilmistir. Verim degerleri 2007 ve 2008 yili
icin siraswla geleneksel uygulamada 121.40-255.86 kg/da, azaltilmis toprak islemede 108.85-223.60 kg/da ve direk ekimde
ise 104.15-230.41 kg/da bulunmustur.
Anahtar kelimeler: Direk ekim, bugday, yakit tiiketimi

REDUCED TIILAGE AND DIRECT SEEDING APPLICATIONS IN WHEAT PRODUCTION
ABSTRACT

In this study conducted in Polatli farm, three different applications in wheat production were used. These are conven-
tional tillage, reduced tillage and direct seeding application. The specific draft forces of equipments used in applications
were measured. The effects on penetration resistance, surface roughness, total fuel consumption, plant emergence and yield
of applications were examined. The biggest and least fuel consumptions were obtained in conventional application (5.15

l/da) and direct seeding (0.91 l/da), respectively. 2007 and 2008 years of yield values were found 121.40-255.86 kg/da for
conventional apply, 108.85-223.60 kg/da reduced tillage and 104.15-230.41 kg/da for direct seeding application, respective-

Iy.
Keywords: Direct seeding, wheat, fuel consumption
GIRIS

Tarimsal  iiretimde toprak igleme, {retim
maliyetlerini etkileyen en biiyiik etkenler arasinda yer
almaktadir. Bu nedenle toprak isleme masraflarini
azaltmak ve siirdiiriilebilir tarimin yapilabilmesi igin
en az toprak isleme veya hig toprak isleme yapilmadan
(direk ekim) tarim yapilmasi gerekmektedir.

Her toprak islemede topraklarin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik yapilar1 bozulmakta ve topragin
verimliligi azalmaktadir. Gelecek nesillerin de
beslenebilmeleri i¢in topraklarin verimliligi mutlaka
korunmali, siirdiiriilebilir bir tarim yapilmalidir.
Yogun toprak iglemeye bagli olarak ortaya ¢ikan su ve
riizgdr erozyonu, tarim alanlarinin en verimli st
yilizey topragmin kaybedilmesine neden olmaktadir.
Her yil erozyon nedeniyle 75 milyar ton toprak
kaybolmaktadir. Bu da Diinya’ da 9 milyon hektarlik
bir tarimsal alanin kaybolmasi demektir (Korucu ve
ark.1998).

Koruyucu toprak isleme, enerji kullanimi ve
maliyetin en aza indirildigi, su ve topragin korunmasi
icin tarlada yeterli bitki Ortiisiiniin ve artiginin
birakildig1 bir tarimsal uygulamadir. Direk ekimde,
riizgar veya su etkisiyle olusabilecek toprak erozyonu
en aza indirilerek karli bir Dbitkisel {iretim
gercgeklestirilir. Burada iizerinde durulmasi gereken
topragin korunmasi olsa da, toprak neminin, harcanan

2 Sorumlu Yazar: marakoglu@selcuk.edu. tr

enerjinin, i giiciiniin ve hatta kullanilan makinenin
korunmasi da ilave kazanimlar olarak
degerlendirilmelidir (K6ller, 2003).

Aykas ve Onal (1999) degisik toprak isleme
sistemlerinin bugdayda verime ve otlanmaya olan
etkilerini aragtirmiglardir. Arastirma sonuglarna gore
en yiksek verim degerini azaltilmis toprak isleme
yonteminde (420 kg/da), en diisiik verimi ise dogrudan
ekim yonteminde (350 kg/da) elde etmislerdir.

Bayhan ve ark. (2001) ikinci {rlin silajlik muisir
tariminda azaltilmig toprak isleme ve dogrudan ekim
uygulamalar1 adli  ¢aligmalarinda  uygulamalar
arasindaki en diisiik yakit tiiketiminin dogrudan ekim
uygulamasinda oldugunu ve en yiiksek verimin ise
toprak isleme kombinasyonundan elde edildigini ve
yine benzer sekilde Yalgm ve Cakir’in (2006) yapmis
olduklar1 arasgtirmada geleneksel yontemde 60 l/ha,
dogrudan ekim yonteminde 7.5 l/ha yakit tiiketimi
degerlerini elde etmislerdir.

Carman ve Marakoglu (2007), nohut iiretiminde
azaltilmis  toprak  isleme ve direk ekim
uygulamalarinin karsilagtirilmasi isimli
aragtirmalarinda, en yiiksek toplam yakit tiiketimi
gelencksel uygulamada (5.202 1/da), en disiik yakit
tiikketimini ise direk ekim (0.972 I/da) uygulamasinda,
tarla filiz ¢ikis degerleri yoniinden ise geleneksel
uygulamada %73.02, azaltilmis toprak islemede
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%64.29 ve direk ekimde ise %62.70 degerlerini elde
etmiglerdir.

Bu c¢alismada bugday iiretiminde azaltilmis toprak
isleme ve direk ekim yontemlerinin kullanildigi 3
farkli uygulamada mevcut bulunan ekipmanlarin ¢eki
kuvvetleri, yakit tiiketimleri, topragin bazi fiziksel
ozellikleri ve bitki tarla ¢ikisi ile dane verim degerleri
izerindeki etkileri saptanmuistir.

MATERYAL VE METOD

Denemeler Polatli tarim isletmesinde 20062007
ve 2007-2008 yillarinda yiritilmistir. Killi-tinlt
topragimn, toprak isleme oncesi 0-20 cm derinliginde
nem igerigi 1. yil i¢in ortalama %41.74, 2.y1l i¢in ise
ortalama %11.22 bulunmustur. Calismada Gerek-79
bugday tohumu kullanilmistir.

Denemeler 3  farkli  uygulama  seklinde
yuriitiilmiigtiir. Bunlar;

1.Geleneksel uygulama: Pullukla siirim +
ikileme (2  kez) (Kazayagi+Disli  tirmik

kombinasyonu) + Ekim (Kombine hububat ekim
makinesiyle)

Tablo 1. Kullanilan makinelere ait bazi1 teknik 6zellikler

2.Azaltilmis toprak isleme: Diisey milli freze +
Ekim (Kombine hububat ekim makinesiyle)

3.Direk ekim: Toprak islemesiz direk ekim
makinesiyle ekim

Denemelerde Ford 6600 traktorii kullanilmistir.
Kullanilan makinelerin bazi teknik ozellikleri Tablo
1’de verilmistir.

Her iki ekim makinesinin de ekici sistemi oluklu
itici makaraya (oluk sayisi:10, derinligi:5 mm ve
genisligi:52 mm) sahip olup laboratuar denemelerinde
bugday  ekiminde  basariyla  kullanilabilecegi
saptanmigtir. Denemelerde ekim normu 23 kg/da
olarak sabit tutulmustur. Direk ekim makinesinin
arkasidaki sikistirma silindirinin ¢ap1 490 mm olup,
her bir ¢izi {izerine gelen genisligi 53 mm ve
yiiksekligi 32 mm olan kusaklar birim alana 0.25
daN/cm” “lik sikistirma basinct uygulamaktadir.

Makinelerin  ¢eki  kuvveti  gereksinimlerinin
belirlenmesinde 30.000N kapasiteli ii¢ nokta ask1
kollarina baglanabilen ¢eki pimleri kullanilmustir.
Olgiimlerde saniyede 20 veri alabilen dataloger
kullanilmustir.

Makine Ayak/  Is genisligi Is derinligi Ilerleme Tipi
govde (cm) (cm) hiz1
sayis1 (km/h)
Pulluk 4 130 27 6.3 Astlir
Kazayagi+disli tirmik kombinasyonu 7/29 220 18 54 Asilir
Diisey milli freze 8 230 26 2.9 Asilir
Kombine hububat ekim makinasi 14 182 6 5.1 Cekilir
Direk ekim makinasi 12 162 6 5.2 Cekilir
Calismalarda  traktoriin =~ yakit  tiiketiminin  goézlenerek toprak yiizeyi TUzerine c¢ikan filizler
belirlenmesinde  %0.5 dogrulukta calisgan Rudolf sayilmis ve asagidaki bagintt kullanilmigtir (Konak ve

Schmitt marka yakit 6l¢iim cihazi kullanilmistir.

Calismalarda tarlanin toprak isleme Oncesi ve
sonrasi yiizey dizgiinsiizliigiinii belirlemek amaciyla
gubuklu profilmetre kullanilmigtir. Profilmetre, 1m
uzunlugundaki profil {izerine 2.5 cm araliklarla
yerlestirilmis ¢ubuklardan olugsmaktadir. Calisma
yoniine dik yerlestirilen profilmetreyle 2.5 cm
araliklarla yiizey profili 6l¢iilmiis ve asagidaki esitlik

ylizey
hesaplanmistir (Carman, 1997).

yardimiyla tarla diizgiinsiizligi

Burada; R tarlanin yiizey diizgiinsiizligii (%) ve S
6lgiilen degerin standart sapmasidir.

Topragin  batma  direncini  dlgmek  igin
penetrometre kullanilmigtir. Penetrometreyle diisey
dogrultuda 80 cm derinlige kadar her lem’deki toprak
direnci MPa olarak 6l¢iilmiistiir. Olgiimlerde tepe agist
30° ve koni taban alani lem?” olan koni kullanilmustir.
Olgiimler 0-20 cm’lik derinlikten alinmistir.

Tarla filiz ¢ikist degerlerini saptamak amactyla her
parselde 2 farkli ¢iziden 1 m uzunlugunda rasgele
secilen 3 serit c¢imlenme periyodu siiresince

Carman, 1996).

Birmetredegimlenentoplamtohumsayiyt

TFC = x100

Birmetredeekilentoplamtohumsayisi
Burada:
TFC: Tarla filiz ¢ikis derecesi (%)

Bir metre ¢izi uzunluguna ekilen tohum sayisini
belirlemek amaciyla 23 kg/da ekim normunu verecek
sekilde ayarlanan makine laboratuarda 10 m’de aldig1
yola karsilik ekici mil devri saptanmis ve farkli ekici
ayaklardan atilan tohum adedi 5 tekerriirlii olarak
saptanmustir. Bir ekici ayaktan Im ¢izi uzunluguna
atilan tohum adeti ortalama 85 olarak bulunmustur.

Direk ekim uygulamas: Oncesi tarlada birim
alandaki aniz ve yabanci ot sayimi yapilmistir. Birim
alanin yabanci otla kaplanma oranimi belirlemek i¢in
fotograflama yontemi kullanilmistir. Fotograflanan
alan Sigma Pro Scan yazilimi1 kullanilarak yabanci
otla kaplanma orani saptanmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Deneme alanina ait direk ekim parsellerindeki 1.ve

2. yil i¢in aniz miktar1 380-420 adet/m’ , yabanci ot
(Centaurea cyanus L .ve Bromus tectorum L.) miktar1
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ise 130-60 adet/m® ve birim alandaki yabanci ot
kaplama orani ise % 9-% 5 olarak tespit edilmistir.

Uygulamalar, topragin 0-20 cm  derinlik
bolgesinde penetrasyon direncine etkisi agisindan
degerlendirildiginde en biiylik penetrasyon direnci
beklendigi gibi direk ekim uygulamasinda yani toprak
islemenin yapilmadigir durumda goriiliirken, en diistik
degerine ise geleneksel toprak isleme uygulamasinda
ulasimisgtir  (Sekil 1). Farkli toprak isleme
uygulamalarina bagli olarak topragimm penetrasyon
direnci birinci yilda %54.9-32.2, ikinci yilda ise
%36.8-27.2 degerleri arasinda azalmistir.

2,5 -

_ 2,11

é 2 - 1,87

-]

£ 15 1434 35

| 1,13

g 1 0,95 o1yl

g m2yiL

% 0,5 -

-4

0

Geleneksel Azalahmy Direk Ekim
Tlrgulama Toprak isdeme

Sekil 1. Farkli uygulamalara ait topragin penetrasyon
direnci degerleri

Farkli  uygulamalara ait topragin yliizey
diizgilinsiizliigli degerleri birinci yilda % 25.31-
%16.59, ikinci yilda % 19.91-%7.91 arasinda
degismistir (Sekil 2). Geleneksel uygulamada yiizey
diizgiinsiizliigii degerleri 1. ve 2.yl icin azaltilmis
toprak islemeye gore %31.2-66.8, direk ekime gore ise
%52.5-151.7 daha fazla bulunmustur. Ekim teknigi
acisindan Ozellikle geleneksel uygulamada yiizey
diizgiinsiizligii degerinin bir miktar daha asagi
¢ekilmesi ticleme ile miimkiinse de, bu durum toplam
yakit tiiketiminin artisina neden olacagi i¢in mevcut
kosullarda denemeler yiiriitiilmistiir.
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Sekil 2. Farkli uygulamalara ait topragin yiizey
diizgiinsiizliigii degerleri

Bugday iiretiminde 3 farkli uygulamada kullanilan
makinelerin 6zgiil ¢eki kuvveti gereksinimleri Sekil
3’de verilmistir. Ozgiil c¢eki kuvveti agisindan en
yiiksek deger pullukta elde edilirken en diisikk deger
klasik kombine hububat ekim makinesinde -elde
edilmistir.

Farkli ekipmanlarla calismada traktoriin yakit
tiketimleri Sekil 4’de verilmistir. En fazla yakit

titketimi 1.99 1/da ile diisey milli frezede, en diisiik ise
0.81 l/da’la kombine hububat ekim makinesinde elde
edilmistir. Direk ekim makinesiyle ¢aligmada
traktoriin yakit tiiketimi klasik ekim makinesine gore
%12.3 daha fazla olmustur.

Uygulamalar toplam yakit tiiketimi agisindan
degerlendirildiginde en yiiksek yakit tiketimi
geleneksel uygulamada gortliirken, en diisiik ise direk
ekim uygulamasinda ortaya ¢ikmustir (Sekil 5).
Geleneksel uygulamada toplam yakit tiiketimi degeri
direk ekim uygulamasina gére % 466 daha fazla
bulunmustur. Varyans analizi sonuglari uygulamalar
arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu gostermistir
(P<0.01).
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Sekil 3. Ekipmanlarin ortalama 6zgiil ¢eki kuvveti
gereksinimleri
2,5

%)
1

Ykt tiiketimni ('ds)
=
B

o
(1]
1

]III[

Pulluk ikileme

o

Direk  Kombine

'Iﬁml:p F.ML HEM.

Sekil 4. Farkli ekipmanlarla calismada traktoriin
ortalama yakit tiiketimi degerleri
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Sekil 5. Uygulamalarin toplam yakit tiiketimleri

Onemli bir gosterge olan tarla filiz cikis derecesi
acisindan uygulamalar mukayese edildiginde 1.y1l i¢in
en yiksek tarla filiz ¢ikist % 76.53 ile geleneksel
uygulamada, en diisiik ise azaltilmig toprak isleme
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uygulamasinin yapildig1 direk ekimde %61.4, 2.y1l
icin ise en yiiksek tarla filiz ¢ikist % 92.56 ile
azaltilmis toprak isleme uygulamasin da, en diisiik ise
direk ekimde % 92 olarak saptanmustir (Sekil 6).

100 - 92,56 92
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Sekil 6. Uygulamalara ait tarla filiz ¢ikis degerleri
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Sekil 7. Uygulamalara ait dane verim degerleri

Farkli uygulamalara ait dane verimi degerleri
255.86 kg/da ile 104.1 kg/da arasinda degismistir
(Sekil 7). 1. yil deneme sonuglarina gore ortalama
verim 111.43 kg/da iken, 2. yilda ortalama verim
236.62 kg/da olmustur. Verimin yila bagl olarak
degisim gostermesinin nedeni, her iki yilda bitkinin
iiretim donemindeki aldig1 yagislarin diizensizligi ve
farkliligi olmusgtur. Dane verimi degerleri uygulama
sekline ve yila bagl olarak degisim gostermesine
karsin, verim degerleri iizerine yapilan varyans analizi
sonuglarma gore her iki yil iginde uygulamalar
arasindaki farkliligin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu
bulunmustur (P>0.01).

Sonu¢  olarak  asagidaki  degerlendirmeler
yapilabilir;
- Direk ekim uygulamalarinda geleneksel

iiretim yontemine gore yakittan tasarruf
saglanmstir.

- Orta Anadoluda direk ekimin sonbaharda
yapildigt kosullarda tarlada yabanci ot
yogunlugunun fazla olmamasi sebebiyle
direk ekim Oncesi herbisit uygulamasina fazla
gereksinim olmadig1 goriilmiistiir.

- Dane veriminde her iki yil icinde
uygulamalar arasindaki maksimum farklilik
yaklasik %14 olmasma karsin, uygulamalar
arasindaki farkliigin dane verimi tizerindeki
etkisinin istatistiki olarak Onemsiz oldugu
saptanmuigtir.
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OZET

Bu arastirma; fasulye genotiplerinin Orta Anadolu ekolojik (Sarayonii ve Cumra) sartlarindaki performanslarinin belir-
lenmesi ve bu ekolojik kosullara uyan fasulye genotiplerinin tespiti ve tane verimi, bazi agronomik ozelliklerinin saptanabil-
mesi amactyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, deneme materyali olarak 19 fasulye genotipi (12 hat, 5 populasyon ve 2 ¢esit)
kullanmilnugtir. Denemeler 2006 yilinda Sarayénii ve Cumra olmak iizere 2 lokasyonda; “Tesadiif Bloklari Deneme” desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Aragtirma sonuglarma gore tane verimi bakimindan genotipler arasinda ve lokasyon arasinda istatistiki olarak onemli
farkhiliklar tesbit edilmistir. Lokasyonlarin ve genotiplerin ortalamasi olarak tane verimi 346.67 kg/da olmugtur.
Genotiplerin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi (373.55 kg/da) Cumra’da elde edilmistir. Lokasyonlarin ortalamast
olarak ise en yiiksek tane verimi (476.85 kg/da) PV3 genotipinden elde edilmistir.

Sonug olarak; tane verimi en yiiksek olan PV3, PV2, PVI12, PV17, PV15 ve PV16 genotipleri Orta Anadolu ekolojik sart-
larinda tarima en uygun genotipler olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, tane verim, tarimsal ézellikler.

DETERMINATION OF SOME AGRICULTURAL CHARACTERS OF COMMON BEANS (Phaseolus vulgaris L.)
GENOTYPES IN CENTRAL ANATOLIAN ECOLOGICAL CONDITION

ABSTRACT

The aim of this research was to determine the performances of bean genotypes in The Central Anatolian (Saraydnii and
Cumra) ecological condidations, to identify bean genotypes for the region also to determine these genotypes for seed yield
and some agronomic characters. In this study, 19 bean genotypes (12 lines, 5 populations and 2 cultivars) were used as
material. The experiment was arranged in the “Randomized Blocks Experimental” design with three replications in two
different locations (Sarayonii and Cumra).

According to the results of the research, statistically significant differences were found between genotypes and locations
with respect of the seed yield. As the mean of genotypes and locations of seed yield was 346.67 kg.da™. The highest seed yield
(373.55 kg.da™) of the mean of genotypes was obtained at the Cumra locations. In the mean of locations, the highest seed

yield (476.85 kg.da™’) was obtained from PV3 genotype.

As a results, it was obtained that, PV3, PV2, PV12, PV17, PV15 and PV16 genotypes had the highest seed yield and were

suitable to grown in Central Anatolian egolocigal coditations.

Key words: Bean, seed yield, agronomical characters.
GIRIS

Phaseolus vulgaris L. yemeklik tiirleri arasinda en
yaygin yetistirilen tlirdiir (Sehirali, 1988). Kiiltiiriiniin
diinya iizerinde yayilisinda sicakligin sinirlayict etken
oldugu bilinmektedir (Akg¢in, 1988). Yaz aylari ortala-
mas1 10 °C’nin altinda olan yerlerde baklalar1 tamamen
olgunlagamamakta, giinliikk ortalama sicakligmm 32
°C’nin iizerinde oldugu yerlerde de cigeklerini dok-
mektedir (Sehirali, 1988). Ulkemizin tiim yorelerinde
ise fasulye tarimi yapilmaktadir. Fasulye tariminin
yogun olarak yapildig1 Orta Anadolu Boélgesinin orta-
lama verimi Tiirkiye ortalamasmnin altinda gercekles-
mektedir. Ekim alanlari disiiniildiigiinde {ilkemizde
fasulye tariminin en yogun olarak Orta Anadolu bdlge-
sinde yapilmasina ragmen (Cift¢i, 2004), ortalama
verimi Tiirkiye ortalamasmin altinda ger¢eklesmekte-

3Sorumlu Yazar: ecevhan@selcuk.edu.tr

dir. Bunun en oOnemli nedenlerinin baginda tescilli
cesitlerin bazi stres sartlara dayaniksiz (kuraklik, hasta-
lik vb.) olmas1 ve bolgeye adapte olamamasi nedeniyle
bolge g¢ifteisi tarafindan tercih edilmemektedir.

Ulkemizde 2007 yili istatistiklerine gére; yemeklik
tane baklagiller, 1.02 milyon ha ekim alanma ve 1.22
milyon ton iiretime sahiptir. Yemeklik tane baklagiller
igerisinde ekim alani bakimindan 109.206 ha ile fasul-
ye 3. sirada yer alirken, {iretimi 154.243 ton ve dekara
verimi ise 141.3 kg’dir. 2007 yilinda Konya’da toplam
13.059 ha alana fasulye ekilmis 21.072 ton iiriin alin-
mis ve dekara verim 161.3 kg olarak gerceklesmistir
(Anonymous, 2007).

Akgin (1974), Erzurum ekolojik kosullarinda 16
fasulye cesidiyle yaptigi denemede bitki boyunu
17.67-49.71 cm, dal sayisin1 5.84-9.89 adet, ortalama



78

M. Ulker ve E. Ceyhan / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (46): (2008) 77-89

bakla boyunu 6.94-12.17 cm, bakla enini 9.171 -
14.336 mm olarak belirlemistir. Azkan ve Yirir
(1987), Bursa ekolojik  kosullarinda  fasulye
genotiplerinde bitki boyunu 31.65-47.10 cm, bitkide
tane verimini 15.0-28.2 g, bitkide bakla sayisini
13.55-22.45 adet, baklada tane sayisini 2.40-4.65 adet,
bin tane agirligini 154.15-536.90 g, tane verimini ise
197.4-311.6 kg/da arasinda degisim gosterdigini tespit
etmislerdir. Ozgelik ve Giiliimser (1988), Samsun
kosullarinda 10 fasulye c¢esit ve hatti ile yiiriittiikleri
calismada, bitkide dal sayisin1 7.4-9.0 adet, bitkide
bakla sayisin1 8.3-12.2 adet, bitkide tane sayisin1 25.7-
38.8 adet, tane verimini 115-226 kg/da, hasat indeksi-
ni %26-39, bin tane agirhigmi 345-453 g arasinda
degistigini belirtmislerdir. Bozoglu (1995), Samsun
kosullarinda 14 ¢esit ve hat kullanarak yaptigi calis-
mada ¢esitlerin bitki boyunu 31.48-81.71 cm, ilk bakla
yiiksekligini  10.31-15.81 cm, bin tane agirligini
159.58-520.93 g, tane verimini 162.7-237.7 kg/da,
biyolojik verimi 694.6-407.0 kg/da arasinda tespit
etmistir. Onder ve Sade (1996), Konya ekolojik kosul-
larinda Yunus 90 fasulye ¢esidi ile yaptiklart deneme-
de, bitkide dal sayisin1 6.58 adet, bitkide bakla sayisini
13.50 adet, bakla boyunu 9.40 cm. baklada tane say1-
sin1 2.67 adet, tane verimini 231 kg/da ve 1000 tane
agirhgmi 403.3 g olarak tespit etmislerdir. Onder ve
Sentiirk (1996a), Karaman ekolojik kosullarinda fa-
sulyede protein verimini 93.63 - 100.03 kg/da ve
tane verimini 377.69 — 389.41 kg/da arasinda
tespit etmislerdir. Yine Onder ve Sentiirk (1996b),
Karaman eckolojik kosullarinda fasulye cesitlerinin
protein veriminin 89.70 - 99.28 kg/da ve tane
veriminin ise 390.20 — 413.23 kg/da arasinda
degisim gosterdigini belirtmislerdir. Diizdemir
(1998) Tokat ekolojik  kosullarinda  fasulye
genotiplerinde tane veriminin 65.70 — 244.80 kg/da ve
protein veriminin 16.54 — 58.90 kg/da arasinda degis-
tigini belirlemistir. Bozoglu ve Giiliimser (2000), kuru
fasulyede bakla sayisinin 5.54 ile 16.76 adet, bin tane

agirligint 159.58 ile 520.93 g, tane verimini ise 162.7
ile 237.7 kg/da arasinda degistigini belirlemiglerdir.
S6zen (2006) Samsun kosullarinda yiiriittiigii calisma-
da fasulye genotiplerinde bitki boyunu 20-310 cm,
bitkide bakla sayisin1 1-163 adet, bakla uzunlugunu 4-
22 cm, baklada tane sayisin1 1-9 adet, yiiz tane agirli-
gin1 ise 16.2-80.6 g arasinda tespit etmistir.

Bu arastirmada, Konya kosullarinda bodur karak-
terdeki, fasulye cesit, hat ve yerel populasyonlarinin
tane verimleri ve bazi tarimsal 6zelliklerini belirleye-
rek, bolge kosullarina uygun genotipler tespit edilme-
ye ¢alisilmistir.

MATERYAL VE METOD

Fasulye genotiplerinin tane verimi ile bazi tarimsal
ozelliklerini belirlemek amaciyla bu deneme 2006
yillinda Sarayonii ve Cumra ekolojik sartlarinda yiirii-
tiilmiistiir. Arastirmada kullanilan fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) genotiplerinden 2 adedi (Gina (yesil tane
i¢in) ve Akman-98 (kuru tane igin)) tescilli, 12 adedi
saf hat (Yrd. Dog¢. Dr. Ercan CEYHAN tarafindan
toplanan yerel populasyonlardan teksel segcme yonte-
mine gore secilerek getirilmis hatlardir) ve 5 adedi
yerel populasyon (PV1, PV7, PV10, PV13 ve PV17)
olmak iizere toplam 19 genotip materyal olarak kulla-
nilmustir.

Sarayonii ve Cumra Meteoroloji Miidiirliigiinden
temin edilen onbes yillik (1990-2000) ve aragtirmanin
yiriitildigii 2006 vejetasyon donemi iklim verileri
Tablo 1 'de verilmistir. 15 yillik meteorolojik rasat
ortalamalarina gore vejetasyon siiresinde (Mayis,
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil) Sarayonii ve
Cumra’da ortalama sicakliklar, toplam yagis ve nisbi
nem sirastyla 19.4 ve 19.9 °C, 90.8 ve 87.4 mm ve %
49.4 ve % 87.4 olup, arasgtirmanmn yapildigi 2006
yilinda Sarayonii ve Cumra’da ortalama sicakliklar,
toplam yagis ve nisbi nem sirasiyla 19.5 ve 20.8 °C,
68.0 ve 22.8 mm ve % 48.4 ve % 44.0 olarak gergek-
lesmistir.

Tablo 1. Saray6nii ve Cumra Lokasyonlarinda 2006 Y1li Vejetasyon Siiresi ve 15 Yillik (1990-2005) Rasatlara

Ait Meteorolojik Degerler”

Sarayonii Cumra
Ortalama Toplam Yags Ort. Nisbi Ortalama Toplam Yags Ort. Nisbi
AYLAR Sicaklik (°C) (mm) Nem (%) Sicaklik (°C) (mm) Nem (%)
1990- 2006 1990- 2006 1990- 2006 1990- 2006 1990- 2006 1990- 2006
2005 2005 2005 2005 2005 2005
Mayis 15.3 15.2 436 14.0 57.0 64.3 15.8 16.5 45.7 28.5 57.7 49.7
Haziran 19.6 20.8 25.8 42.0 50.0 48.9 20.0 22.0 20.3 15.2 52.0 42.7
Temmuz 22.8 22.0 7.0 0.0 43.8 41.5 233 22.7 6.7 6.2 48.0 40.3
Agustos 21.9 25.8 5.9 0.0 455 334 22.5 25.4 4.7 134 50.1 383
Eyliil 17.5 17.3 8.5 12.0 50.8 53.7 17.9 17.6 10.0 24.6 53.0 49.1
Ort. /Top. 19.4 19.5 90.8 68.0 49.4 48.4 19.9 20.8 87.4 87.9 52.2 44.0

* Degerler llgin ve Cumra Meteoroloji Miidiirliigtinden Alinmustir.

Toprak analizleri i¢in her iki lokasyondan deneme-
lerin kurulacagr yerlerden 0-30 cm derinliginden top-
rak Ornekleri alinmis ve bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini belirlemek amaciyla analizleri yapilmis-
tir. Denemelerin yapildig1 her iki lokasyonda da top-
raklar killi-tinli bir biinyeye sahip olup, kire¢ ve po-

tasyumca zengin, organik madde ve fosfor bakimin-
dan fakir, hafif alkali karakterde ve tuzluluk problemi
yoktur (Tablo 2).

Arastirma, her iki lokasyonda da 2006 yilinda g
tekerriirlii olarak “Tesadiif Bloklar1 Deneme” desenine
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gore kurulmustur. Ekim islemi 5 x 2.5 m (12.5 m?)
parsellere 50 x 10 cm olacak sekilde, markorle agilan
siralara (5 adet) 5-6 cm derinliginde elle, Sarayo-
ni’nde 10 Mayis ve Cumra’da 12 Mayis 2006
tarihlerinde tavli topraga yapilmistir. Her iki de-
neme alanina da dekara 15 kg DAP
(Diamonyumfosfat % 18-46) giibresi itiniform bir
sekilde verilmistir.

Tablo 2. Deneme Alani Topraklarinin Baz1 Kimyasal
ve Fiziksel Ozellikleri*

Sarayonii Cumra
Toprak Derinligi (cm) 0-30 0-30
pH 7.20 7.80
Organik Madde (%) 0.65 2.59
CaCO; (%) 19.34 21.86
P,05 (kg/da) 5.36 428
K,O (kg / da) 100.62 114.62
Biinye Killi-Tinl Killi-Tinl1

“Toprak analizleri, Konya Kéy Hizmetleri Arastirma Ensti-
tiisii Laboratuarlarinda yapiimistir

Deneme parsellerini yabanci otlardan temizle-
mek amaciyla 3 defa capa, iklim sartlarina bagh

olarak fasulye bitkisinin su ihtiyacina goérede Sa-
rayonii’nde ve Cumra’da alti defa sulama yapil-
mistir. Her iki lokasyonda da denemeler antraknoz
(Colletotrichum lindemuthianum Sacc. et Magn.)
hastaligina kars1 Propimed + Cymoxonil etken madde-
li fungusit ¢i¢ceklenme doneminde ve afitlere (Aphis
fabae Scop.) karst Primicab etken maddeli insektisit
ve cigeklenme baglangicindan itibaren 10 giin arayla
da 2 kez Bruchus spp. karst Deltamethrin etken mad-
deli insektisit ile ilaglanmustir.

Hasat elle yapilmis olup, Saraydnii’nde ekilen
parsellerdeki bitkiler 11 Agustos ve 09 Eyliil 2006
tarihlerinde ve Cumrada ise hasat 5 Agustos ve 06
Eylil 2006 tarihleri arasinda yapilmistir. Her
genotipde bitkilerin % 90’n1 olgunlastigi zaman
hasat yapilmistir. Her parselin yanlarindan birer
sira ve parsel baslarindan 50 cm’lik kisimlar kenar
tesiri olarak atilmak suretiyle 4 x 1.5 = 6.0 m*’lik
alanda bulunan bitkiler hasat edilmistir. Hasat
edilen bitkiler baglanarak kurumaya birakilmis ve
daha sonra elle harman yapilmistir.

Tablo 3. Arastirmada Kullanilan Fasulye Genotiplerinin iki (Sarayénii ve Cumra) Lokasyonda Tespit Edilen

Tiim Ozelliklere Ait Kareler Ortalamast

Varyans Kaynaklari SD Dal Sayisi Yaprak Sayisi Bogum Sayisi Bitki Boyu
Genel 113 - - ---- -
Tekerriir 2 0.302 14.372 3.004 9.935
Lokasyon 1 1.404* 2757.267** 1230.804* 104.947
Hata, 2 0.047 27.216 5.370 107.862
Genotip 18 0.671%* 159.245%* 58.569%* 1733.730**
Lok. x Gen. int. 18 1.614%* 66.039%* 21.085%* 221.656**
Hata, 72 0.259 15.200 2.126 69.970
Varyans Kaynaklari SD Ciceklenme Siiresi Vejetasyon Siiresi Bakla Sayis1 Baklada Tane Sayisi
Genel 113 - - ---- -
Tekerriir 2 0.561 4.456 6.102 0.078
Lokasyon 1 501.061%* 606.746** 150.581* 5.655%
Hatal 2 0.035 3.509 4.995 0.176
Genotip 18 213.411** 343.155%* 94.217** 0.652%*
Lok. x Gen. int. 18 1.635%* 4.190 25.740%* 0.621***
Hata2 72 0.687 4.927 4.749 0.138
Varyans Kaynaklari SD Bitkide Tane Sayisi Bakla Boyu Bakla Eni Biyolojik Verim
Genel 113 - - - -
Tekerriir 2 214.298 0.533 0.608 572.992
Lokasyon 1 10403.198** 5.231 38.199%* 251349.694*
Hatal 2 45.575 1.193 0.221 5600.202
Genotip 18 2347.132%* 2.311%* 2.325%* 223404.674**
Lok. x Gen. int. 18 583.985%* 2.009%* 2.113%* 20296.381%**
Hata2 72 94.092 0.555 0.577 4084.914
Varyans Kaynaklari SD Tane Verimi Hasat indeksi Bin Tane Agirhig: Protein Verimi
Genel 113 - - - -
Tekerriir 2 534.687 7.307 47.697 6.364
Lokasyon 1 82377.520* 119.792* 18199.579** 14706.884**
Hatal 2 1445.378 6.307 18.483 7.449
Genotip 18 55803.492%* 60.990%* 16683.374** 3124.277**
Lok. x Gen. Int. 18 1938.150% 36.149** 302.094** 152.050%**
Hata2 72 894.470 11.883 49.126 54.323

*:p<0.05; **:p<0.0]

Arastirmada kullanilan genotipler iizerinde dal sa-
yis1 (adet/bitki), yaprak sayis1 (adet/bitki), bogum
sayis1 (adet/bitki), bitki boyu (cm), ¢iceklenme siiresi
(glin), vejetasyon siiresi (giin), bakla sayis1
(adet/bitki), baklada tane sayis1 (adet/bakla), bitkideki
tane sayist (adet/bitki), bakla boyu (cm), bakla eni
(mm), biyolojik verim (kg/da), tane verimi (kg/da),
hasat indeksi (%), bin tane agirligi (g) ve protein ve-

rimi (kg/da) iizerinde durulmustur (Akgin, 1974).
Varyans analizi ve LSD testi bilgisayarda “MSTAT-
C” paket programi kullanilarak yapilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Dal Sayis1 (adet/bitki)

Dal sayis1 bakimindan lokasyonlar arasindaki fark-
lilik istatistiki olarak % 5 seviyesinde 6onemli olmustur
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(Tablo 3). Aragtirma sonuglarina gére Cumra’da (4.08
adet/bitki) yetistirilen bitkilerin dal sayilar1 genelde
Sarayonii’nden daha yiiksek olarak gerceklesmistir
(Tablo 4). Fasulyede verim komponentleri genetik
yapiya ve yetistirme kosullarina bagl olarak farklilik-
lar gostermektedir (Akgin, 1974).

Tablo 4. Fasulye Genotiplerinin ki Lokasyonda Tes-
pit Edilen Dal Sayisina (adet/bitki) Ait De-

gerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra

PV1 4.67 a-d 3.44 1 4.06 a-d
PV2 4.11b-h 3.67 d-j 3.89 a-d
PV3 4.00 c-1 4.78 abc 4.39 ab
PV4 3.56 e 433 a-g 3.95a-d
PV5 3.11 hy 5.11 ab 4.11 a-d
PVé6 3.11 hy 4.67 a-d 3.89 a-d
PV7 3.00 g 4.11 b-h 3.56 cd
PV8 3.56 e 4.56 a-e 4.06 a-d
PV9 3.11 hy 4.11 b-h 3.61 cd
PV10 3.55e 3.89 c1 3.72 bed
PV11 3.67 d-j 3.55¢e 3.61 cd
PV12 3.78 c-j 4.11 b-h 3.95 a-d
PV13 4.78 abc 3.33 g4 4.06 a-d
PV14 3.33 g+ 3.89 c-1 3.61 cd
PV15 2.78] 4.00 c-1 3.39d
PV16 5.11 ab 4.00 c-1 4.56 a
PV17 522a 3.89 c1 4.56 a
Akman-98  4.44 a-f 3.67d-j 4.06 a-d
Gina 433 a-g 433 a-g 4.33 abce
Ortalama 3.85 4.08

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark onemli
degildir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore dal sayisi
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak %1 seviyesinde onemli olmustur (Tablo 3).
Lokasyonlarin ortalamasina gdre arastirmada kullani-
lan genotiplerin dal sayilart 3.56 adet/bitki (PV7) ile
4.56 adet/bitki (PV16 ve PV17) arasinda yer almistir
(Tablo 4). Bu konuyla ilgili aragtirmalar yapan Onder
ve Sentiirk (1996a) ve yine Onder ve Sentiirk
(1996b)’iin arastirma sonuglartyla bizim arastirma
sonug¢larimiz uyum igerisindedir.

Tablo 3’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi,
dal sayist bakimmmdan lokasyon x  genotip
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
O6nemli bulunmustur. Aragtirmada en yiiksek dal sayis1
5.22 adet/bitki (PV17) ile Sarayonii lokasyonunda
elde edilirken, en disiik dal sayisi ise 3.00 adet/bitki
(PV7) ile yine Sarayonii lokasyonundan elde edilmis-
tir (Tablo 4). Bu sonuglar, dal saymmin genetik yapi-
nin yaninda g¢evre sartlarindan da etkilendigini gos-
termektedir.

Yaprak Sayisi (adet/bitki)

Tablo 3’in incelenmesinde de goriilecegi gibi yap-
rak sayis1 bakimindan lokasyonlar arasindaki farklilik
istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemlidir. Cumra’da
(33.93 adet/bitki) yetistirilen bitkilerin yaprak sayisi
Sarayonii’nden (24.09 adet/bitki) daha yiiksek olarak
gerceklesmistir (Tablo 5).

Yaprak sayisi1 bakimindan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli
bulunmugtur (Tablo 3). Fasulyede yaprak sayisi
genotipik yapidan Onemli derecede etkilenmektedir
(Onder ve Sentiirk, 1996a). iki lokasyonun ortalama-
sina gore genotiplerin yaprak sayist 23.06 adet/bitki
(Gina) ile 40.00 adet/bitki (PV8) arasinda degisim
gostermektedir (Tablo 5). Onder ve Sentiirk (1996a)
Karaman ekolojik kosullarinda yaprak sayisini 12.16 —
15.69 adet/bitki, yine Onder ve Sentiirk (1996b) Ka-
raman kosullarinda 17.08 — 26.35 adet/bitki olarak
belirlemislerdir. Bu arastirma sonuglart ile bizim aras-
tirma sonuglarimiz uyum igerisindedir.

Tablo 5. Fasulye Genotiplerinin iki Lokasyonda Tes-
pit Edilen Yaprak Sayisina (adet/bitki) Ait
Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 20.55 1-p 25.67 1-m 23.11f
PV2 27.78 g-m 32.00 c-j 29.89 b-e
PV3 32.11 ¢ 37.67 b-f 34.89 ab
PV4 22.22 k-0 24.89 j-n 23.56 f
PV5 17.22 nop 38.89 a-d 28.06 def
PV6 1245p 35.33 c-h 23.89 f
PV7 25.22 1-n 45.00 ab 35.11 ab
PV8 33.44 c1 46.55a 40.00 a
PV9 20.78 I-p 32.89 ¢4 26.83 ef
PV10 22.45 k-0 37.89 b-e 30.17 b-e
PVi1l 16.11 op 30.89 cj 23.50 f
PV12 30.56 d-k 37.56 b-f 34.06 abc
PV13 19.55 m-p 27.44 g-m 23.50 f
PVi4 27.00 h-m 33.33 ¢ 30.17 b-e
PV15 20.00 1-p 30.00 e-k 25.00 ef
PV16 29.33 £k 28.22 g-1 28.78 c-f
PV17 30.00 e-k 39.11 abe 34.56 abc
Akman-98  30.44 e-k 35.78 c-g 33.11 bed
Gina 20.56 1-p 25.56 1-n 23.06 f
Ortalama 24.09 33.93

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark énemli
degildir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore yaprak
sayist bakimindan lokasyon x genotip interaksiyonu
farkliliklar istatistiki olarak % 1 seviyesinde onemli
olmustur (Tablo 3). arastirmada en yiiksek yaprak
sayis1 46.55 adet/bitki (PV8) ile Cumra lokasyonunda,
en diisiik yaprak sayisi ise 12.45 adet/bitki (PV6) ile
Sarayonii lokasyonundan elde edilmistir (Tablo 4).
Yaprak sayist bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi bu &zelligin sadece
genetik yapidan degil ayn1 zamanda ¢evreden g¢ok
fazla etkilendigini gostermektedir.

Bogum Sayisi

Lokasyonlarin bogum sayisi iizerine etkisi istatis-
tiki olarak % 5 diizeyinde nemli bulunmustur (Tablo
3). Arastrma da en yiiksek bogum sayis1 Cumra’da
(17.46 adet/bitki) tespit edilmistir (Tablo 6).
Fasiilyede bogum sayisi genetik yapiya ve yetistirme
kosullarina bagli olarak farkliliklar gdstermektedir
(Sepetoglu, 1992).
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Varyans analizi sonu¢larma goére bogum sayisi ba-
kimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak %1 seviyesinde dnemli bulunmustur (Tablo 3).
Lokasyonlarin ortalamasina goére genotiplerin bogum
sayis1 9.28 adet/bitki (Gina) ile 18.89 adet/bitki (PV8)
arasinda yer almigtir (Tablo 6). Sepetoglu (1992) bo-
dur tiplerin ana saplarinda bogum sayisinin 3-10
adet/bitki oldugunu bildirmektedir. Bu da arastirma-
miz bulgularini desteklemektedir.

Tablo 6. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda Tes-
pit Edilen Bogum Sayisina (adet/bitki) Ait
Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 7.11 op 11.78 1-m 945 f
PV2 12.45 h-1 15.56d-h  14.00 bed
PV3 14.89 e-1 20.55 be 17.72 a
PV4 923 mno 13.00 g-1 11.11 ef
PV5 923 mno 20.33 be 14.78 b
PVé6 6.00 p 18.22 cd 12.11 de
PV7 12221-m 24.11a 18.17 a
PV8 12.89g-1  24.89a 18.89 a
PV9 12.89 g-1 2222 ab 17.56 a
PV10 12.111-m 2333 ab 17.72 a
PV11 7.56nop 13.78 e-k  10.67 ef
PV12 13.44 -1 22.67 ab 18.06 a
PV13 10.56 Imn  14.00 e-j 12.28 cde
PVi4 12.45 h-1 16.55 def  14.50 be
PV15 1145j-m  13.44 {1 12.44 cde
PV16 10.78 klm  12.67 h-1 11.72 e
PV17 11.11j-m  16.89 de 14.00 bed
Akman-98 13.89e-k 1589d-g 14.89b
Gina 6.67 op 11.89 1-m 9.28 f
Ortalama  10.89 17.46

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark onemli
degildir.

Bogum sayist bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu % 1 seviyesinde onemli bulunmustur
(Tablo 3). En yiiksek bogum sayis1 24.89 adet/bitki
(PV8) ile Cumra lokasyonunda, en diisiik bogum say1-
st ise 6.00 adet/bitki (PV6) ile Sarayonii
lokasyonundan elde edilmistir (Tablo 6). Bu arastirma
sonuglart fasulyede bogum sayisinin yalniz genetik
yapidan degil ayn1 zamanda c¢evre sartlarindan da son
derece etkilendigini gostermektedir.

Bitki Boyu

Tablo 3’den goriilecegi gibi, genotiplerin bitki bo-
yuna etkisi istatistiki olarak % 1 ihtimal diizeyinde
onemli bulunmustur. iki lokasyonun ortalamalarina
gore genotiplerin bitki boylar1 38.56 ile 86.72 cm
arasinda degismektedir. En uzun boyu PV12, en kisa
bitki boyu ise PV1 genotipinde 6l¢iilmiistiir (Tablo 7).
Bu konu iizerine arasgtirmalar yapan bazi arastiricilar
fasulyede bitki boyunun 17.67 — 49.71 c¢m (Akgin
1974), 31.65 — 47.10 cm (Azkan ve Yiirir 1987),
31.48 — 81.71 cm (Bozoglu (1995), 43.52 — 51.68 cm
(Onder ve Sentiirk 1996a), 35.23 — 45.98 cm (Onder
ve Sentiirk 1996b), 44.85 — 133.78 cm (Diizdemir

1998), 24.55-72.28 (Peksen 2005) arasinda oldugunu

belirtmektedirler. Bu sonuglar yukaridaki aragtirma

sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Tablo 7. Fasulye Genotiplerinin iki Lokasyonda Tes-
pit Edilen Bitki Boyuna (cm) Ait Degerler ve

LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra

PV1 36.11n 41.00 Imn 38.56 e
PV2 71.00 c-f 63.22 c-j 67.11 be
PV3 61.44 d-k 60.45 e-k 60.94 cd
PVv4 51.22 h-n 41.67 Imn 46.44 ¢
PV5 78.67 bed 91.34 ab 85.00 a
PVé6 35.56n 5222 g-n 43.89 ¢
PV7 77.56 b-e 92.11 ab 84.83 a
PV8 79.22 bed 91.11 ab 85.17a
PV9 70.00 c-g 66.22 c-h 68.11 be
PV10 78.78 bed 80.44 be 79.61 ab
PV11 43.67 k-n 41.00 Imn 42.33 e
PV12 70.55 c-f 102.90 a 86.72 a
PV13 55.67 f-m 39.78 mn 4772 e
PV14 64.78 c-1 64.89 c-1 64.83 ¢
PV15 50.56 h-n 47.78 1-n 49.17 de
PV16 58.33 f-1 38.89 mn 48.61 de
PV17 64.89 c-1 71.67 c-f 68.28 be
Akman-98  48.00 1-n 45.22 jn 46.61 ¢
Gina 44.11 k-n 44.67 k-n 44.39 e
Ortalama 60.01 61.93

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark onemli
degildir.

Bitki boyu bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
o6nemli bulunmustur (Tablo 3). En uzun bitki boyu
102.90 cm (PV12) ile Cumra lokasyonunda elde edi-
lirken, en kisa bitki boyu ise 35.56 cm (PV6) ile Sara-
yonii lokasyonundan elde edilmistir (Tablo 4). Fasulye
genotiplerinin lokasyonlara gore ve lokasyon iginde
birbirleriyle bitki boyu yoniinden karsilastirildiginda
farkli sonuglar olusturdugu goriilmektedir. Bu durum
bize fasulyede bitki boyunu genetik yapinin kontrolii-
nliin yaninda g¢evre sartlarinda da onemli derecede
etkilendigini géstermektedir (Bozoglu 1995).

Ciceklenme Siiresi (giin)

Cigeklenme siiresi bakimindan lokasyonlar arasin-
daki farklilik istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 3). Genotiplerin ortalamasi olarak
en uzun ¢igeklenme siiresi Sarayonii’nde (65.04 giin)
belirlenmistir (Tablo 8). Fasulyede ¢igeklenme siiresi
cevre kosullarina bagli olarak degisiklik gostermekte-
dir (Bozoglu, 1995). Bu caligmada da ¢igeklenme
stiresi ¢evreye bagli olarak degisiklikler gdstermistir.
Gencev (1995) artan giin uzunlugu ve yiiksek sicaklik-
larin fasulyede ¢igek tomurcugu gelisimi icin gerekli
olan siireyi kisalttigin1 belirtmektedirler. Cumra’da
ciceklenme siiresinin daha kisa olmasi sicakligin Sa-
rayonii’'nden daha yiiksek olmasiyla agiklanabilecegi
kanaatindeyiz (Tablo 1). Fasulyede ¢igceklenme siiresi
gevre sartlarina gore ozellikle de sicaklik ve rutubet
stresine bagli olarak degigsim gostermektedir (Gencev,
1995; Vural ve ark., 1986; Akgin, 1988 ve Diizdemir,
1998).
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Tablo 3’den goriilecegi gibi, ¢igeklenme siiresi ba-
kimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak % 1 seviyesinde Onemlidir. Lokasyonlarin
ortalamasina goére 19 genotipin ¢iceklenme siireleri
53.50 (Gina) ile 72.50 giin (Akman 98) giin arasinda
degisim gostermistir. En erken ¢i¢eklenme Gina
genotipinde goriiliitken bunu azalan sira ile PVI11,
PV10, PV5 ve PV4 genotipleri takip etmistir (Tablo
8). Arastirmamizda daha Onceki arastirmacilarin be-
lirttigi gibi ¢iceklenme siiresi genotipe bagli olarak
degisim gostermistir (Ak¢in, 1974 ve Bozoglu, 1995).
Tablo 8. Fasulye Genotiplerinin iki Lokasyonda Tes-

pit Edilen Cigeklenme Siiresi (giin) Ait De-

gerler ve LSD Gruplar

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra

PV1 64.331 60.00 jkl 62.17 g
PV2 60.67 jk 55.67 o-r 58.17 h
PV3 61.33] 57.00 no 59.17 h
PV4 58.33 Imn 54.33 qrs 56.331
PV5 59.00 klm 53.33s 56.171
PVé6 69.33 de 63.671 66.50 def
PV7 69.67d 65.00 h1 67.33 de
PV8 69.00 def 66.33 gh 67.67 d
PV9 71.67 be 66.67 gh 69.17 ¢
PV10 57.33 mno 54.67 p-s 56.00 1
PV11 57.33 mno 54.00 rs 55.671
PV12 70.00 cd 65.00 h1 67.50 de
PV13 67.33 fg 65.33 1 66.33 ef
PV14 67.67 efg 63.671 65.67 f
PV15 69.33 de 64.331 66.83 def
PV1e 72.33b 69.33 de 70.83 b
PV17 60.33 jk 56.33 op 58.33 h
Akman-98 74.67 a 70.33 cd 72.50 a
Gina 56.00 opq 51.00 t 53.50 j
Ortalama 65.04 60.84

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark onemli
degildir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore ¢icek-
lenme siiresi bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu % 1 seviyesinde énemli olmustur (Tablo
3). Aragtirmada en uzun ¢igeklenme siiresi 74.67 giin
(Akman-98) ile Sarayonii lokasyonunda elde edilir-
ken, en kisa gigeklenme siiresi ise 51.00 giin (Gina) ile
Cumra lokasyonundan elde dilmistir (Tablo 8).
Bozoglu (1995) ¢igeklenme siiresi iizerine lokasyon x
genotip interaksiyonunu dnemli bulmustur. Bu sonug
bizim bulgularimizi desteklemekte ve ¢iceklenme
stiresinin ¢evreden ¢ok fazla etkilendigini dogrula-
maktadir.

Vejetasyon Siiresi (giin)

Vejetasyon siiresi bakimindan lokasyonlar arasin-
daki farklilik % 1 ihtimal sinirina gore istatistik olarak
onemli bulunmustur (Tablo 3). Arastirma sonuglarina
gore Sarayonii’nde (109.05 giin) yetistirilen bitkilerin
vejetasyon siireleri Cumra’da (104.44 giin) yetistirilen
bitkilerin vejetasyon siirelerinden daha uzundur (Tablo
9). Bu farkliligin iklim sartlarindan kaynaklandigi
kanaatindeyiz (Tablo 1). Cumra’nin sicaklik degerleri
Sarayonii’niin degerlerinden daha yiiksek iken, nisbi

nem degerleri ise daha diisiik olarak gerceklesmistir.
Bu da ciceklenme siiresinde oldugu gibi vejetasyon
siiresini de kisaltmaktadir (Gencev, 1985 ve Bozoglu,
1995).

Tablo 9. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda Tes-
pit Edilen Vejetasyon Siiresi (giin) Ait Deger-

ler ve LSD Gruplar1

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra

PV1 112.00 108.00 110.00 cde
PV2 109.33 104.33 106.83 ef
PV3 113.33 109.33 111.33 ¢
PVv4 103.33 99.33 101.33 h
PV5 106.67 101.67 104.17 fgh
PVé6 113.67 108.67 111.17 ¢
PV7 107.67 102.67 105.17 fg
PV8 118.00 115.00 116.50 b
PV9 113.33 108.33 110.83 ¢
PV10 94.33 91.33 92.83 j
PV11 97.00 86.33 91.67 j
PV12 113.00 108.00 110.50 cd
PV13 108.67 105.67 107.17 def
PV14 107.00 103.00 105.00 fg
PV15 109.00 104.00 106.50 fg
PV16 104.67 101.67 103.16 gh
PV17 99.00 95.00 97.00 1
AKkman-98  122.67 117.67 120.17 a
Gina 119.33 114.33 116.83 ab
Ortalama 109.05 104.44

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark énemli
degildir.

Tablo 3'lin incelenmesinden de anlasilacagi gibi
genotiplerin vejetasyon siiresi {lizerine etkisi istatistiki
olarak % 1 seviyesinde Onemli bulunmustur.
Lokasyonlarin ortalamasina gére en uzun vejetasyon
stiresi 120.17 gilin ile Akman-98 genotipinden elde
edilirken, en kisa vejetasyon siiresi ise 91.67 giin ile
PV11 genotipinden elde edilmistir. Aragtirmada kulla-
nilan diger genotiplerin vejetasyon siireleri bu giinler
arasinda degisim gostermektedir (Tablo 9). Fasulyede
genotiplerin genetik yapilarinin vejetasyon siiresini
etkileyen onemli bir etken oldugu bir ¢ok arastirmaci
tarafindan bildirilmistir (Ak¢in, 1974; Bozoglu, 1995
ve Diizdemir, 1998). Arastirma sonuglariin bazilari
literatiirlerle (Akgin, 1974; Onder, 1993; Bozoglu,
1995; Diizdemir, 1998 ve Peksen, 2005) uyum igeri-
sinde yer almaktadir.

Bakla Sayis1 (adet/bitki)

Fasulye genotiplerinde bakla sayisi bakimindan
lokasyonlar istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 3). Fasulyede cevre sartlari bakla
sayisint etkilemektedir (Bozoglu, 1995). Cumra’da
(20.09 adet/bitki) yetistirilen bitkilerin bakla sayilari
Sarayonii’niin (17.80 adet/bitki) de yetistirilen bitkile-
rin bakla sayilarindan fazladir (Tablo 10). Cumra;
giineslenme, sicaklik ve sulama imkani iyi olan bir
¢evre olup, verim ve verimi etkileyen bakla sayis1 gibi
ozelliklerin burada yiiksek olmasi son derece normal
bir sonugtur.
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Bakla sayisi iizerine genotiplerin etkisi istatistiki
olarak % 1 ihtimal smnirma gére Snemli olmugtur
(Tablo 3). Lokasyonlarin ortalamasina  gore
genotiplerin bakla sayisi 11.61 adet/bitki (PV6) ile
25.17 adet/bitki (PV3) arasinda degisim gostermekte-
dir (Tablo 10). Fasulyede bitkide bakla sayisi tane
verimini etkileyen en &nemli verim unsurlarindan
birisidir (Sehirali, 1980 ve Diizdemir, 1998). Azkan ve
Yirdr (1987) (13.55 — 22.45 adet/bitki), Zeytun ve
Giiliimser (1988) (16 — 86 adet/bitki), Onder ve Sade
(1996) (13.50 adet/bitki), Onder ve Sentiirk (1996a)
(21.02 — 22.93 adet/bitki), yine Onder ve Sentiirk
(1996b)’1in (13.75 — 22.33 adet/bitki) arastirma sonug-
lar1 ile bizim bulgularimiz uyum igerisinde yer almak-
tadir.

Tablo 10. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Bakla Sayis1 (adet/bitki) Ait
Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 15.11 j-o 14.00 1-p 14.56 h-k
PV2 19.33 d-k 2744 a 23.39 ab
PV3 27.00 ab 23.33 a-e 25.17a
PV4 18.44 f-m 21.56 c-g 20.00 c-f
PV5 15.44 j-o 11.56 op 13.50 jk
PVe6 9.44p 13.78 m-p 11.61 k
PV7 12.67 nop 16.00 1-0 14.341jk
PV8 15.56 1-0 25.89 abc 20.72 b-e
PV9 17.55 g-m 22.55 b-f 20.05 c-f
PV10 14.00 1-p 18.22 f-m 16.11 g-j
PV11 14.00 1-p 16.33 h-n 15.17 hyj
PV12 21.56 c-g 23.89 a-d 22.72 abc
PV13 14.67 k-o 19.78 d-j 17.22 fa
PV14 18.67 e-1 17.00 g-n 17.83 e-h
PV15 20.22 d-1 18.22 f-m 19.22 d-g
PV16 23.67 a-d 19.33 d-k 21.50 bed
PV17 20.78 d-h 26.56 ab 23.67 ab
Akman-98  21.33 c-g 26.56 ab 23.94 ab
Gina 18.67 e-1 19.78 d-j 19.22 d-g
Ortalama 17.80 20.09

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark onemli
degildir.

Yapilan varyans analizlerine gore lokasyon x
genotip interaksiyonu % 1 ihtimal seviyesinde énemli
bulunmustur (Tablo 3). Arastirma bulgularinda en
yiiksek bakla sayis1 27.44 adet/bitki (PV2) ile Cumra
lokasyonunda elde edilirken, en diisiik bakla sayis1 ise
9.44 adet/bitki (PV6) ile Sarayonii lokasyonundan
elde dilmistir (Tablo 10). Lokasyon x genotip
interaksiyonunun onemli olmasi bu ozelligin g¢evre
kosullarindan ¢ok fazla etkilendigini gostermektedir.

Baklada Tane Sayisi (adet)

Baklada tane sayist bakimindan lokasyonlar ara-
sindaki farklilik % 5 ihtimal sinirma gore istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Arastirma so-
nuglarina gére Cumra’da (4.47 adet) yetistirilen bitki-
lerin baklada tane sayilar1 Sarayonii’nde (4.03 adet)
yetistirilen bitkilerin baklada tane sayilarindan genelde
yiiksektir (Tablo 11). Konsens ve ark. (1991) ve
Bozoglu (1995) giindiiz ve gece sicaklik farklarinin

fazla oldugu zaman baklada tane sayisinin azaldigini
belirtmislerdir. Sarayonii’nde baklada tane sayisinin
azlig1 gece giindiiz sicaklik farkliliklarinin Cumra’ya
oranla daha fazla olmasi ile agiklanabilir.

Tablo 11. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Baklada Tane Sayis1 (adet) Ait

Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra

PV1 3.84 g-1 3.221 353e
PV2 4.72 a-e 3.89 f-1 4.30 bed
PV3 3.34kl 5.11 ab 4.23 bed
PV4 3.68 h-1 5.00 abc 4.34 a-d
PV5 3.80 g-1 3.89 -1 3.85de
PVé6 3.161 4.56 a-g 3.86 de
PV7 4.07 e-k 433 b1 4.20 bed
PV8 423 ¢ 4.33 b1 4.28 bed
PV9 4.45 a-h 4.67 a-f 4.56 abc
PV10 4.09 d-k 4.22 ¢ 4.16 bed
PV11 3.83 g-1 4.22 cj 4.03 cde
PV12 3.591-1 4.44 a-h 4.02 cde
PV13 449 a-g 4.89 a-d 4.69 ab
PVi4 4.04 e-k 4.44 a-h 4.24 bed
PV15 4.54 a-g 4.67 a-f 4.60 ab
PV16 4.16 d-j 4.78 a-e 4.47 abc
PV17 4.57 a-g 522a 4.89 a
Akman-98  3.49 jkl 4.56 a-g 4.03 cde
Gina 4.45 a-h 4.56 a-g 4.50 abce
Ortalama 4.03 4.47

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark énemli
degildir.

Baklada tane sayis1 bakimindan genotipler arasin-
daki farklilik istatistiki olarak % 1 ihtimal simirina
gore 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Bozoglu (1995)
fasulyede baklada tane sayisinin tane verimini belirle-
yen en 6nemli karakterden biri oldugunu ve bu 6zelli-
gin verim iizerine etkilerinin genotiplere gore farkli-
liklar gosterdigini belirtmistir. Lokasyonlarin ortala-
masina gore genotiplerin baklada tane sayisi 3.53 adet
(PV1) ile 4.89 adet (PV17) arasinda yer almistir. Bu
arastirmada tane verimi yiiksek olan PV3, PV2, PV12,
PV17, PVI5 ve PVI16 genotiplerinin baklada tane
sayilarida yiiksektir (Tablo 11). Bu konu ile ilgili
caligmalar yapan, Sehirali (1971) (2 — 8 adet), Azkan
ve Yirir (1987) (2.40 — 4.65 adet), Zeytun ve Giilim-
ser (1988) (3.26 — 5.87 adet), Onder ve Sade (1996)
(2.67 adet), Onder ve Sentiirk (1996a) (3.61 — 5.90
adet), yine Onder ve Sentiirk (1996) (3.05 — 5.60
adet), Diizdemir (1998) (1.86 — 4.53 adet) ve Anlarsal
ve ark. (2000)’ 1 (1-9 adet olarak) arastirma sonuglari
ile bizim sonuglarimiz biiylik oranda benzerlik gos-
termektedir.

Baklada tane sayist bakimmdan lokasyon x
genotip interaksiyonu % 1 seviyesinde énemli bulun-
mustur (Tablo 3). Arastirma bulgularinda en yiiksek
baklada tane sayist 5.22 adet (PV17) ile Cumra’da
elde edilirken, en diisiik baklada tane sayisi ise 3.16
adet (PV6) ile Sarayonii’nde elde edilmistir (Tablo
11). Lokasyon x genotip interaksiyonunun onemli
olmasi bize bu 6zelligin genetik yapinin yaninda ¢evre
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sartlarindan da ¢ok fazla etkilendigini gostermektedir.
Fasulyede baklada tane sayisi ¢evre sartlarindan etki-
lenmektedir (Cift¢i ve Sehirali, 1984 ve Bozoglu,
1995).

Bitkideki Tane Sayis1 (adet)

Bitkideki tane sayis1 bakimindan lokasyonlar ara-
sindaki farklilik % 1 ihtimal smirina gore istatistik
olarak dnemli bulunmustur (Tablo 3). Fasulyede bitki-
de tane sayist ¢evre sartlarindan etkilenmektedir.
Genotiplerin ortalamasi olarak en yiiksek bitkide tane
sayist Cumra’da (90.52 adet) elde edilmistir (Tablo
12). Konsens ve ark. (1991) ve Bozoglu (1995) giin-
diiz ve gece sicaklik farklarinin fazla oldugu zaman
baklada tane sayisinin azaldigini belirtmislerdir. Buna
bagli olarak ta bitkide bakla sayis1 azalmaktadir. Cum-
ra’nin iklim sartlarinin fasulye yetistiriciligine daha
uygun olmasi ile bitkide bakla sayist daha ¢ok elde
edilmistir.

Tablo 12. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Bitkide Tane Sayis1 (adet) Ait
Degerler ve LSD Gruplart

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 58.33 m-p 44.78 opq 51.56 h
PV2 91.22 d-1 106.44 b-e 98.83 be
PV3 91.22 d-1 119.56 abc ~ 105.39 ab
PV4 67.56 k-n 107.44 b-e 87.50 cde
PV5 57.67 m-p 44.22 pq 50.94 h
PVé6 30.00 q 63.00 1-p 46.50 h
PV7 51.89 nop 69.56 j-n 60.72 gh
PV8 65.22 k-o 111.67 bed 88.44 cde
PV9 76.11 g-m 105.22 b-e 90.67 bed
PV10 57.56 m-p 76.78 g-m 67.17 fg
PV11 53.11 nop 68.78 k-n 60.94 gh
PV12 76.00 g-m 106.44 b-e 91.22 bed
PV13 65.89 k-n 96.33 d-g 81.11 def
PV14 72.44 1-n 75.33 h-m 73.89 efg
PV15 90.44 e-j 84.11 f-k 87.28 cde
PV16 99.00 c-f 91.33 d-1 95.17 bed
PV17 94.44 d-h 138.45a 11645 a
Akman-98  75.78 g-m 120.33 ab 98.06 be
Gina 82.89 -1 90.00 e-j 86.44 cde
Ortalama 71.41 90.52

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark onemli
degildir.

Tablo 3’den goriilecegi gibi, bitkideki tane sayisi
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak % 1 seviyesinde Onemlidir. Lokasyonlarin
ortalamasina gore genotiplerin bitkide tane sayisilari
46.50 adet (PV6) ile 116.45 adet (PV17) arasinda
degisim gostermistir. Bitkide tane sayis1 yiiksek olan
PV3, PV2, PVI2, PV17, PVI5 ve PVIe6
genotiplerinin genelde tane verimleride yiiksek olmus-
tur (Tablo 12). Bu konu fizerine arastirmalar yapan,
Ozgelik ve Giiliimser (1988) Samsun ekolojik kosulla-
rinda bitkide tane sayisin1 25.7 — 38.8 adet, Diizdemir
(1998) Tokat ekolojik sartlarinda ise 11.03 — 65.88
adet arasinda oldugunu tespit ettigini bildirmistir. Bu
sonuglarla bizim sonuglarimiz arasindaki farkliliklar

genetik yapidan olabilecegi gibi ¢evre sartlarindan da
kaynaklanabilecegi kanaatindeyiz.

Lokasyon x genotip intereaksiyonuda incelendi-
ginde bitkideki tane sayis1 farkliliklar1 % 1 diizeyinde
6nemli bulunmustur (Tablo 3). En yiiksek bitkide tane
sayisi 138.45 adet (PV17) ile Cumra’da elde edilirken,
en diisiik bitkide tane sayist ise 30.00 adet (PV6) ile
Sarayonii’nde elde edilmistir (Tablo 12). Lokasyon x
genotip interaksiyonunun onemli ¢ikmasi ile genetik
yapinin yaninda c¢evresel etkilerinde son derece 6nem-
li oldugunu gostermektedir.

Bakla Boyu (cm)

Tablo 13’den goriilecegi gibi, Cumra’da (9.94 cm)
en yliksek bakla boyu belirlenmistir (Tablo 13).

Tablo 13. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Bitkide Bakla Boyu (cm) Ait

Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra

PV1 8.92 g-j 9.56 b-j 9.24 d-h
PV2 9.32d+j 10.45 a-g 9.88 a-g
PV3 9.28 e+ 10.89 a-d 10.09 a-f
PV4 9.45 c-j 10.89 a-d 10.17 a-f
PV5s 10.38 a-h 10.45 a-g 10.41 abe
PVé6 8.92 g-j 9.66 b-j 9.29 c-h
PV7 8.23 jk 10.00 a-h 9.12 fgh
PV8 11.47 a 9.44 c-j 10.45 ab
PV9 9.69 b-j 9.55 b-j 9.62 b-h
PV10 8.99 f-j 8.78 h-k 8.88 gh
PV11 9.29 d-j 9.66 b-j 9.48 b-h
PV12 10.63 a-e 10.11 a-h 10.37 a-d
PV13 10.58 a-f 11.11 ab 10.84 a
PV14 722k 9.89 a-1 8.56 h
PV15 9.11 e-j 9.33d-j 9.22 e-h
PV16 10.99 abc 9.67 b-j 10.33 a-e
PV17 10.34 a-h 9.67 b-j 10.01 a-g
Akman-98 8.39 1jk 10.22 a-h 9.30 c-h
Gina 9.42 ¢ 9.42 ¢ 9.42 b-h
Ortalama 9.51 9.94

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark énemli
degildir.

Varyans analizi sonuglarina gore bakla eni baki-
mindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak %1 seviyesinde dnemli bulunmustur (Tablo 3).
iki lokasyonun ortalamasina gore ise genotiplerin
bakla boyu 8.56 cm (PV14) ile 10.84 cm (PV13) ara-
sinda degisim gdstermistir (Tablo 13). Sehirali (1971)
fasulye ¢esitlerinde bakla boylarin1 8.242 — 12.605
cm, Akgin (1974) Erzurum ekolojik kosullarinda 6.94
—12.17 cm, Sepetoglu (1992) fasulyede bakla boyunu
8 — 12 cm, Diizdemir (1998) Tokat sartlarinda bakla
boyunu 7.48 — 11.88 cm oldugunu bildirmistir. Bu
arastirma sonuglari ile bizim arastirma sonuglarimiz
arasinda biiyiik oranda benzerlik vardir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore bakla bo-
yu bakimindan lokasyon x genotip interaksiyonu ista-
tistiki olarak % 1 seviyesinde dnemli olmustur (Tablo
3). Arastirmada en yiiksek bakla boyu 11.47 cm (PVS)
ile Sarayonii’nde elde edilirken, en diisiik bakla boyu
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ise 7.22 cm (PV14) ile yine Sarayonii’nde elde edil-
mistir (Tablo 13).

Bakla Eni (mm)

Lokasyonlar arasindaki farklilik istatistiki olarak
% 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Aras-
tirma sonuglarina gore genotiplerin ortalamasi olarak
en yiiksek bakla eni Cumra’da (10.72 mm) tespit
edilmistir (Tablo 14).

Genotiplerin bakla eni iizerine etkileri % 1 ihtimal
seviyesine gore istatistiki olarak 6nemli olmustur
(Tablo 3). 1iki lokasyonun ortalamasma gore
genotiplerin bakla enleri 9.00 mm (PV16) ile 11.72
mm (Gina) arasinda belirlenmistir (Tablo 14). Sehirali
(1971) fasulyede bakla enini 6.766 — 12.403 mm,
Akgin (1974) Erzurum ekolojik kosullarinda 14.366 —
9.171 mm, Sepetoglu (1992) fasulyede bakla eninin
7— 25 mm arasinda degistigini belirtmektedirler. Bu
sonuglar bizim sonuglarimizla uyum igerisinde yer
almaktadir.

Tablo 14. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Bitkide Bakla Eni (mm) Ait

Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra

PV1 9.55 f-1 10.11 c-k 9.83 bed
PV2 8.89 jkl 11.67 abc 10.28 be
PV3 8.89 jkl 12.55a 10.72 ab
PV4 8.89 jki 10.78 b-h 9.83 bed
PV5 10.22 b-k 11.55 abe 10.89 ab
PVe6 8.89 jki 10.67 b-h 9.78 bed
PV7 9.33 g-1 10.78 b-h 10.06 bed
PV8 11.22 a-e 10.33 b 10.78 ab
PV9 9.34 g-1 10.44 b-j 9.89 bed
PV10 9.22 h-1 9.89 d-k 9.56 cd
PV11 8.67 kl 10.11 c-k 9.39 cd
PV12 10.11 c-k 9.67 e-1 9.89 bed
PV13 9.66 e-1 10.45 b-j 10.06 bed
PV14 11.00 a-f 10.55 b-1 10.78 ab
PV15 9.00 1-1 10.89 b-g 9.95 bed
PV16 8.221 9.78 d-1 9.00d
PV17 10.11 c-k 10.44 b-j 10.28 be
Akman-98 8.67 kl 11.33 a-d 10.00 bed
Gina 11.78 ab 11.67 abc 11.72 a
Ortalama 9.56 10.72

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark onemli
degildir.

Varyans analizi sonuglarina gore bakla eni baki-
mindan lokasyon x genotip interaksiyonu istatistiki
olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3).
Arastirmada en yiiksek bakla eni 12.55 mm (PV3) ile
Cumra’da elde edilirken, en diisiik bakla eni ise 8.22
mm (PV16) ile Sarayonii’'nde elde edilmistir (Tablo
14). Bu sonuglar bize bakla eninin genetik yapinin
yaninda ¢evre sartlarindan da yiiksek oranda etkilen-
digini gdstermektedir.

Biyolojik Verim (kg/da)
Biyolojik verimi bakimindan lokasyonlar arasin-

daki farklilik % 5 ihtimal sinirina gore istatistik olarak
onemli bulunmustur (Tablo 3). Cumra’da (860.21

kg/da) yetistirilen bitkilerin biyolojik verimleri Sara-
yonii’nde (766.30 kg/da) bitkilerin biyolojik verimle-
rinden daha yiiksektir (Tablo 15).

Varyans analizi sonuglarina gore biyolojik verim
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak %1 seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo 3).
Lokasyonlarin ortalamasina gore genotiplerin biyolo-
jik verimleri 456.29 kg/da (PV5) ile 1093.67 kg/da
(PV3) arasinda degisim gostermistir (Tablo 15).
Bozoglu (1995) iyi bakilmis bitkilerin daha yiiksek
biyolojik verim verecegini ve buna bagl olarak da
tane veriminin arttigini belirtmistir. Bozoglu (1995)
Samsun ekolojik kosullarinda yiiriittigii ¢alismada
biyolojik verimi 407.0 — 694.6 kg/da oldugunu bildir-
mistir ki, bu degerler bizim bulgularimizdan daha
diisliktiir. Bu farklilik genetik yapidan veya gevre
sartlarindan kaynaklanabilir.

Tablo 15. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Biyolojik Verime (kg/da) Ait
Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 643.11k-0  656.22 k-n 649.67 m
PV2 978.15b-f  1059.56bc  1018.85abc
PV3 968.44b-f 1218.89a 1093.67 a
PV4 766.37 h-k  993.18 b-e 879.78 de
PVs 510.370pq 40222 ¢q 456.29 j
PVe 493.33 pq 614.74 m-p 554.04 1
PV7 812.97 g-j 698.96 j-m  756.00 fg
PV8 670.00k-n  726.37 1-m 698.19 gh
PV9 621.701-p  868.00 efgh  744.85 fgh
PV10 50593 0pq 608.22 m-p 557.08 1
PV11 596.29 m-p  557.93 nop 577.111
PV12 103230 bc 1049.56 bc  1040.93 ab
PV13 661.19k-n  864.15 e-1 762.67 fg
PV14 754.44 h-1 872.52 efgh  813.48 ef
PV15 840.37 f-1 1063.19 be 951.78 bed
PV1e6 1027.78 be 967.71 b-f  997.74 abc
PV17 879.18 d-h  1027.93 be 953.56 bed
Akman-98 860.74e-1  1014.67bcd 937.70 cd
Gina 937.04 c-g  1080.00 b 1008.52abc
Ortalama 766.30 860.21

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark énemli
degildir.

Biyolojik verim bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu % 1 seviyesinde &nemli bulunmustur
(Tablo 3). Yapilan arastirmada en yiiksek biyolojik
verim 1218.89 kg/da (PV3) ile Cumra’da elde edilir-
ken, en diisiik biyolojik verim ise 402.22 kg/da (PV5)
ile yine Cumra’da elde edilmistir (Tablo 15). Bu so-
nuglar bize bu 6zelligin genetik yapinin yaninda ¢evre
sartlarindan da etkilendigini gostermektedir.

Tane Verimi

Tane verimi bakimindan lokasyonlar arasindaki
farklilik % 5 ihtimal sinirma gore istatistik olarak
o6nemli bulunmustur (Tablo 3). Genotiplerin ortalama-
st olarak en yiiksek tane verimi Cumra’da (373.55
kg/da) elde edilmistir. Sarayonii lokasyonunda tane
verimi (319.79 kg/da) daha diisiiktiir. Buda bize tane
veriminin g¢evre sartlarindan g¢ok fazla etkilendigini
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gostermektedir (Cift¢i ve Sehirali, 1984 ve Bozoglu,
1995). Konsens ve ark. (1991) ve Bozoglu (1995)
giindiiz ve gece sicaklik farklarinin fazla oldugu za-
man bitkide bakla sayisi ve baklada tane sayisinin
azaldigini belirtmislerdir. Buna bagli olarak Cumra’da
bitkide bakla sayis1 ve baklada tane sayisinin fazla
olmast ile bu lokasyonda tane veriminin de daha yiik-
sek olmasina neden olmustur.

Tablo 16. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Tane Verimine (kg/da) Ait De-

gerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra

PV1 207.85 pq 300.37 klm 254.11 gh
PV2 432.44 def ~ 483.78 abc 458.11 ab
PV3 432.44 def  521.26a 476.85 a
PV4 354.67 1j 436.74 cde 395.70 d
PV5 157.63 r 168.22 qr 162.92 j
PV6 155.11r 233.85 0p 194.48 1j
PV7 286.81k-n  304.22kl 295.52 efg
PV8 261.77 1-o 314.81 jk 288.30 fg
PV9 300.44 klm  377.48 ght 338.96 ¢
PV10 216.00 opq  253.56 m-p 234.78 m
PVi11 250.52nop  253.19 m-p 251.85 gh
PV12 458.96 bcd  457.56 bed 458.26 ab
PV13 290.37k-n  385.11 {11 33774 ¢
PV14 295.55k-n  361.63 hy 328.59 ef
PV15 361.04 hy 458.15 bed 409.59 cd
PV16 40726 e-h  405.63 e-h 406.45 cd
PV17 406.81 e-h  488.67 ab 447.74 abe
Akman-98  405.63e-h  42230d-g 413.96 bed
Gina 394.66 e-1 470.96 bed 432.81 a-d
Ortalama 319.79 373.55

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark énemli
degildir.

Tane verimi lizerine genotiplerin etkisi istatistiki
olarak %1 ihtimal siirma gore dnemli olmustur (Tab-
lo 3). Arastirmada kullanilan genotiplerin ortalama
tane verimleri arasinda farkliliklar belirlenmistir. Ni-
tekim, lokasyonlarin ortalamasi olarak en yiiksek tane
verimi 476.85 kg/da ile PV3 genotipinden elde edilir-
ken, en diisiik tane verimi ise 162.93 kg/da ile PV5
genotipinden elde edilmistir. PV3, PV2, PV12, PV17,
PV15 ve PV16 genotiplerinden dekara 400 kg’ iize-
rinde verim alinmistir. Bu genotiplerin iizerinde du-
rulmas: son derece onemlidir. Bu genotipler her iki
lokasyonda da ilk siralarda yer almislardir. Azkan ve
Yiriir (1987) Bursa ekolojik kosullarinda tane verimi-
ni 197.4 — 311.6 kg/da, Ozcelik ve Giiliimser (1988)
Samsun kosullarinda 115 — 226 kg/da, Bozoglu (1995)
Samsun ekolojik sartlarda 162.7 — 237.7 kg/da, Onder
ve Sade (1996) Konya sartlarinda 231 kg/da, Onder ve
Sentiirk (1996a) Karaman ekolojik kosullarinda
377.69 — 389.41 kg/da, yine Onder ve Sentiirk (1996b)
Karaman ekolojik sartlarinda 390.20 — 413.23 kg/da
arasinda degistigini belirtmislerdir. Bu literatiirlerle
bizim degerlerimiz biiylik oranda benzerlik goster-
mektedir. Mishra ve Dash (1991) Hindistan’da yaptik-
lar1 ¢aligmada 86.00 — 121.00 kg/da ve Diizdemir
(1998) Tokat ekolojik kosullarinda 65.70 — 244.80
kg/da olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir. Bu so-

nuglar ise genelde bizim degerlerimizden daha diisiik-
tir. Bu arastiricilarla bizim bulgularimiz arasindaki
farklilik genetik yap1 veya g¢evre sartlarindan kaynak-
lanabilir.

Lokasyon x gesit interaksiyonu istatistiki olarak %
5 ihtimal seviyesinde dnemli (Tablo 3) olup, en yiik-
sek tane verimi 521.11 kg/da (PV3) ile Cumra’da elde
edilirken, en diisiik tane verimi ise 155.1 kg/da (PV6)
ile Sarayonii’'nde elde edilmistir. Bu sonuglar bize
farkli ¢cevre ve ¢esitler ile bunlarin interaksiyonlariin
tane verimini etkiledigini gostermektedir. Bu sonuglar
Bozoglu (1995) nun sonuglar1 ile uyum igerisinde yer
almaktadir. Ayrica Akein (1974), Sehirali (1990) ve
Peksen (2005) fasulyede her genotipin farkli ekolojik
sartlara adaptasyonunun genetik yapisindan dolay1
farklt oldugunu belirtmislerdir ki, bu da bizim sonug-
larimizi desteklemektedir.

Hasat indeksi (%)

Hasat indeksi bakimindan lokasyonlar istatistiki
olarak % 5 diizeyinde énemli bulunmustur (Tablo 3).

Genotiplerin ortalamasi olarak en yiliksek hasat indeksi
Cumra’da (% 43.33) belirlenmistir (Tablo 17).

Tablo 17. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Hasat Indeksine (%) Ait Deger-

ler ve LSD Gruplar

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra

PV1 3225 ef 45.81 ab 39.03 efg
PV2 44 .43 abc 45.63 ab 45.03 abc
PV3 44.65 abc 42.85 abc 43.75 a-e
PV4 46.46 ab 43.95 abc 45.21 abce
PV5 31.56 f 41.87 a-d 36.72 fg
PV6 31.22fF 38.05 c-f 34.63 g
PV7 35.29 def 43.53 abc 39.41 d-g
PV8 39.19 b-e 43.33 abc 41.26 b-f
PV9 4835a 43.49 abc 45.92 ab
PV10 42.70 a-d 41.68 a-d 42.19 a-e
PV11 42.29 a-d 45.36 abc 43.83 a-e
PV12 44.44 abc 43.64 abc 44.04 a-e
PV13 43,92 abc 44.69 abc 44.31 a-d
PV14 39.19 b-e 41.50 a-d 40.34 c-f
PV15 43.00 abc 43.11 abc 43.06 a-e
PV16 39.71 bed 41.94 a-d 40.82 b-f
PV17 46.19 ab 4754 a 46.87 a
Akman-98 4724 a 41.64 a-d 44.44 a-d
Gina 42.17 a-d 43.61 abc 42.89 a-e
Ortalama 41.28 43.33

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark énemli
degildir.

Genotiplerin hasat indeksi iizerine etkileri % 1 ih-
timal seviyesine gore istatistiki olarak dnemli olmusg-
tur (Tablo 3). Lokasyonlarin ortalamasina gore
genotiplerin hasat indeksleri % 34.63 (PV6) ile %
46.87 (PV17) arasinda degisim gostermektedir (Tablo
17). Ozgelik ve Giiliimser (1988) Samsun ekolojik
sartlarinda arastirmada hasat indeksini % 26 — 39,
Diizdemir (1998) Tokat kosullarinda % 21.05 — 58.33
olarak tespit ettigini bildirmistir. Bu degerlerle bizim
bulgularimiz uyum igerisinde yer almaktadir.
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Yapilan varyans analizi sonuglarina gore hasat in-
deksi bakimindan lokasyon x genotip interaksiyonu
istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli olmustur
(Tablo 3). Arastirmada en yiiksek hasat indeksi %
47.54 (PV17) ile Cumra’da elde edilirken, en disiik
hasat indeksi ise % 31.22 (PV6) ile Sarayonii’nde elde
edilmistir (Tablo 17). Bu bulgular bize hasat indeksi
iizerine ¢evreninde etkili oldugunu gostermektedir.

Bin Tane Agirhg (g)

Lokasyonlar arasindaki farklilik istatistiki olarak
% 1 seviyesinde Onemli bulunmustur (Tablo 3).
Genotiplerin ortalamasi olarak en yiiksek bin tane
agirhgr Cumra’da (337.36 g) tespit edilmistir. Cum-
ra’da yetistirilen bitkilerin bin tane agirligi Sarayo-
nii’nde yetistirilen bitkilerin bin tane agirliklarindan
daha yiiksek gerceklesmistir. Bu verime de yansimigtir
(Tablo 18).

Tablo 18. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Bin Tane Agirligina (g) Ait
Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 35440 def  351.10d-g  352.75 cde
PV2 245.13 rs 287.30 no 266.22 Im
PV3 338.27 g+ 362.00 cde  350.13 def
PV4 316.83 m 326.83j-m  321.831
PV5 354.43 def  390.23 b 372.33b
PVé6 334.03 h-1 34870 e-h  341.37 fg
PV7 334.87h-k  388.20b 361.53 ¢
PV8 447.67 a 462.33 a 455.00 a
PV9 270.83 pq 29417 n 282.50 k
PV10 327.13j-m  357.14def  342.13 efg
PV11 319.53 Im 346.20 f1 332.87 gh
PV12 33043 j-m  377.10 be 353.77 cd
PV13 236.60 s 266.60 pq 251.60 n
PV14 364.00 cd 384.00 b 374.00 b
PV15 240.73 s 257.40 qr 249.07 n
PV16 262.90 pq 277.70 op 270.301
PV17 242.40 rs 27240 opq  257.40 mn
Akman-98  286.93 no 32693 j-m  306.93 j
Gina 322.60klm  333.53 11 328.07 hi
Ortalama 312.09 337.36

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark onemli
degildir.

Tablo 3’den goriilecegi gibi, bin tane agirhig1 ba-
kimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak % 1 seviyesinde Onemli olmustur.
Lokasyonlarin ortalamasina gore genotiplerin bin tane
agirliklart 249.07 g (PV15) ile 455.00 g (PV8) arasin-
da degisim gostermektedir (Tablo 18). Tane verimini
etkileyen en dnemli verim komponentlerinden biriside
bin tane agirhigidir (Bozoglu, 1995). Sehirali (1971)
fasulyede bin tane agirligint 186 — 443 g, Azkan ve
Yiirir (1987) Bursa ekolojik kosullarinda 154.15 —
536.90 g, Ozgelik ve Giiliimser (1988) Samsun kosul-
larinda 345 — 453 g, Zeytun ve Giiliimser (1988) Car-
samba Ovasinda 177.9 — 548.4 g, Bozoglu (1995)
Samsun kosullarinda 159.58 — 520.93 g, Onder ve
Sade (1996) Konya sartlarmnda 403.3 g, Onder ve
Sentlirk (1996a) Karaman ekolojik kosullarinda

173.34 — 463.32 g, yine Onder ve Sentiirk (1996b)
Karaman kosullarinda 168.33 — 438.33 g, Diizdemir
(1998) Tokat ekolojik sartlarinda 190.13 — 1350.0 g,
Bozoglu ve Giiliimser (1999) Samsun ekolojik sartla-
rinda 159.58 — 520.93 g arasinda degistigini bildirmis-
lerdir. Bu sonuglarin bizim bulgularimizla uyum igeri-
sinde oldugu goriilmektedir.

Lokasyon x genotip intereaksiyonuda incelendi-
ginde bin tane agirhigi farkliliklart % 1 diizeyinde
6nemli bulunmustur (Tablo 3). En yiiksek bin tane
agirhgl 462.33 g (PV8) ile Cumra’da elde edilirken,
en diisiik bin tane agirhigr ise 236.60 g (PV13) ile
Sarayonii’nde elde edilmistir (Tablo 18). Bu sonuglar
bin tane agirligl lizerine ¢evrenin etkisinin de yiiksek
oldugunu gostermektedir.

Protein Verimi

Fasulye genotiplerinde protein verimi bakimindan
lokasyonlar istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 3). Genotiplerin ortalamasi olarak
en yiksek protein verimi Cumra’da (93.88 kg/da)
tespit edilmigtir. En yiiksek protein veriminin alindigi
Cumra ile daha diisiik protein veriminin alindig1 Sara-
yoni arasmdaki fark dekara 22.71 kg’dir. Buda bize
bu 6zelligin ¢evre sartlarindan ¢ok fazla etkilendigini
gostermektedir (Tablo 19).

Tablo 19. Fasulye Genotiplerinin iki Lokasyonda
Tespit Edilen Protein Verimine (kg/da) Ait
Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 51.35n-q 73.49 j-m 62.42 f
PV2 96.69 efg 130.53 a 113.61 a
PV3 91.13 fgh 123.66 ab 107.40 abce
PV4 89.71 f41 115.59 a-d 102.65 abc
PV5 41.87 pq 44.57 opq 4322 ¢
PVé6 37.36q 56.07 nop 46.72 g
PV7 63.80 Imn 73.89 1-1 68.85 ef
PV8 57.97 mno 79.74 h-k 68.85 ef
PV9 55.53 nop 77.40 h-1 66.47 ef
PV10 52.25n-q 64.10 k-n 58.18 f
PV11 55.11 nop 63.78 Imn 59.44 f
PV12 100.56 d-g 117.64 abc ~ 109.10 ab
PV13 62.76 Imn  104.49 c-f 83.63d
PV14 63.57 Imn 88.82 f-j 76.19 de
PV15 77.80 h-1 116.21 a-d 97.00 ¢
PV16 91.12 fgh 112.45 b-e 101.78 be
PV17 85.20 g-j 108.99 b-e 97.09 ¢
Akman-98 86.14 g-j 110.34 b-e 98.24 be
Gina 92.28 fgh 122.05 ab 107.16 abce
Ortalama 71.17 93.88

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark énemli
degildir.

Genotiplerin protein verimi lizerine etkileri % 1 ih-
timal seviyesine gore istatistiki olarak dnemli olmus-
tur (Tablo 3). Lokasyonlarin ortalamasina gore arag-
tirma kullanilan genotiplerin protein verimleri 43.22
kg/da (PV5) ile 113.61 kg/da (PV2) arasinda degis-
mektedir (Tablo 19). Onder ve Sentiirk (1996a) Kara-
man ekolojik kosullarinda protein verimini 93.63 —
100.03 kg/da, yine Onder ve Sentiirk (1996b) Kara-
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man kosullarinda 89.70 — 99.28 kg/da arasinda tespit
etmisglerdir. Bu sonuglar bizim sonuglarimizla uyum
icerisindedir. Ancak, Diizdemir (1998) Tokat ekolojik
sartlarinda protein verimini 16.54 — 58.90 kg/da ara-
sinda tespit etmistir. Bu degerler ise bizim sonuglari-
mizdan daha disiiktir. Yukaridaki aragtirmacinin
aragtirma sonuglari ile bizim degerler arasindaki fark-
lilik genetik yapidan veya gevre sartlarindan kaynak-
lanabilir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore protein
verimi bakimindan lokasyon x genotip interaksiyonu
istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli olmustur
(Tablo 3). Arastirmada en yiiksek protein verimi
130.53 kg/da (PV2) ile Cumra’da elde edilirken, en
diisiik protein verimi ise 37.36 kg/da (PV6) ile Sara-
yonii’nde elde edilmistir (Tablo 19). Bu sonuglar bize
bu &zelligin ¢evre sartlarinda etkilendigini gostermek-
tedir.

SONUC

Orta Anadolu kosullarna uygun fasulye
genotiplerini belirlemek amaciyla yapilan bu tek yillik
arastirmanin sonuglarina gore, Konya ve benzeri eko-
lojik kosullarina uygun genotipler olarak her iki
lokasyonda da tane verimi ve bazi tarimsal 6zellikler
bakimindan ilk siralarda yer alan PV3, PV2, PV12,
PV17, PV15 ve PV16 genotipleri lizerinde durulmasi-
nin faydali olacagi kanaatindeyiz.
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OZET

Bu arastirma; fasulye genotiplerinin Orta Anadolu ekolojik (Sarayonii ve Cumra) sartlarindaki protein orani ve bazi
mineral i¢eriklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, deneme materyali olarak 19 fasulye genotipi (12
hat, 5 populasyon ve 2 ¢esit) kullanilmistir. Denemeler 2006 yilinda Sarayonii ve Cumra olmak iizere 2 lokasyonda;
“Tesadiif Bloklar: Deneme” desenine gére 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Arastirma sonuglarina gére protein orani bakimindan genotipler arasinda ve lokasyon arasinda istatistiki olarak énemli
Sfarkliliklar tesbit edilmistir. Lokasyonlarin ve genotiplerin ortalamas: olarak protein orani %23.83 olmustur. Genotiplerin
ortalamast olarak en yiiksek protein orani (% 25.13) Cumra’da elde edilmistir. Lokasyonlarin ortalamasi olarak ise en
viiksek protein orani (% 26.60) PV5 genotipinden elde edilmistir. Sonug olarak; protein orani en yiiksek olan PVS5, PV4 ve
PV16 genotipleri Orta Anadolu ekolojik sartlarinda tarima en uygun genotipler olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, protein orani, mineral oranlari.

DETERMINATION OF PROTEIN AND SOME MINERAL COMPOSITIONS OF COMMON BEANS
(Phaseolus vulgaris L.) GENOTYPES IN CENTRAL ANATOLIAN ECOLOGICAL CONDITION

ABSTRACT

The aim of this research was to determine for protein content and some mineral compositions of bean genotypes in The
Central Anatolian (Sarayonii and Cumra) ecological condidations. In this study, 19 bean genotypes (12 lines, 5 populations
and 2 cultivars) were used as material. The experiment was arranged in the “Randomized Blocks Experimental” design with
three replications in two different locations (Sarayénii and Cumra).

According to the results of the research, statistically significant differences were found between genotypes and locations
with respect of the protein content. As the mean of genotypes and locations of protein content was 23.83%. The highest pro-
tein content (25.13%) of the mean of genotypes was obtained at the Cumra locations. In the mean of locations, the highest
protein content (26.60 %) was obtained from PV5 genotype. As results, it was obtained that, PV5, PV4 and PV16 genotypes
had the highest protein content and were suitable to grown in Central Anatolian egolocigal coditations.

Key words: Bean, protein content, mineral content.

GIRiS

Gen merkezinin Amerika ve Giliney Asya oldugu
belirtilen (Sehirali, 1988) fasulye (Phaseolus vulgaris
L.) sicak-1liman iklimlere iyi adapte olmus ve diinyada
oldukga fazla genis ekim alanina sahip bir sicak iklim
bitkisidir. Cimlenme doneminde sicak, c¢igeklenme
doneminde ise kurakliga ve diigiik nisbi neme
hassastir (Sehirali, 1988). Gelismekte olan iilkelerin
en Onemli yemeklik tane baklagillerinden biri olan
fasulye (Aragao ve Brasileiro, 1995) Tiirkiye’de insan
beslenmesinde c¢ok Onemli protein ve karbonhidrat
kaynagidir. Protein kaynagi olarak kullanilan besin
maddelerinin insan beslenmesindeki Oneminin ne
derece biiyiik oldugu artik yadsinamaz bir gergektir.

Bir baklagil bitkisi olan fasulye tanelerinin % 22-
30 gibi yiikksek oranda  protein  igermesi,
karbonhidratlarca  yeterli; potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve fosforca zengin olmasi ayrica gesitli

3Sorumlu Yazar: ecevhan@selcuk.edu.tr

vitaminlere de sahip bulunmas: bakimindan iyi bir
bitkisel protein kaynagidir (Akgin, 1988). Diinya
genelinde diislinlildiigin de insan beslemesindeki
bitkisel proteinlerin % 22’si, karbonhidratlarin % 7’si,
hayvan beslenmesindeki proteinlerin % 38’1 ve
karbonhidratlarin % 5’1 yemeklik baklagillerden
saglanmaktadir (Wery ve Grinac, 1983). Bu agidan
bakildiginda insanlarimizin beslenmesinde gerekli
olan proteini ve karbonhidratlart karsilamak igin
Ozellikle son zamanlarda konserve ve dondurulmus
gida sanayisinde de kullanilan fasulye énemli bir yer
tutmaktadir.

Fasulye sadece insan beslenmesi bakimindan
degil, dolayli olarak tarim ve hayvancilik alanlarinda
da kendine 06zgii bir yeri bulunmaktadir. Fasulye
baklagiller familyasina dahil olan bir bitki oldugu i¢in
koklerinde nodiil ismi verilen yumrucuklar vardir. Bu
nodiiller igerisindeki nodozite bakterileri (Rhizobium
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phaseoli) vasitas1 ile havanin serbest azotundan
yararlanmakta olup, topragin azotca zenginlesmesini
saglamaktadir (Sehirali, 1988). Nodozite bakterileri
araciligi ile fasulye bitkisi bir dekar ekili alanda bir
yetistirme doneminde 3-5 kg saf azot fikse etmektedir
(Sehirali, 1973).

Fasulyenin kuru daneleri insan beslenmesinde
protein kaynagi olarak kullanilmaktadir. Fasulyenin
kuru olgunluga erigmis tanesinde protein orani kuru

maddenin %  14.6-35.1 arasinda  degisiklik
gostermektedir (Akgin, 1988 ve Sehirali, 1988).
Fasulyenin yapisinda bulunan proteinler birgok

protein karigimindan olusmustur ve protein orani
yetistirme kosullart ve genotipe bagli olarak
degisiklikler gostermektedir (Ceyhan, 2006). Tanenin
yapisindaki fosfor, potasyum, kalsiyum, kiikiirt,
demir, ¢inko ve magnezyum oranlar1 da genotipe bagl
olarak degismektedir (Ceyhan, 2006). Ceyhan (2006)
Konya ekolojik sartlarinda fasulye cesitlerinde
kalsiyuam oranini 94.60 — 213.32 mg/100 g, demir
oranint 6.70 — 8.85 mg/100 g, potasyum oranini
1873.88 — 2248.34 mg/100 g, magnezyum oranini
172.75 — 195.42 mg/100 g, sodyum oranini 43.15 —
54.65 mg/100 g, fosfor oranini 663.66 — 770.50
mg/100 g ve ¢inko oranini 1.85 — 2.25 mg/100 g
arasinda tespit etmistir. Yine Ceyhan ve ark. (2008)
Konya ekolojik sartlarinda fasulyede kalsiyum oranini
109.54 — 182.65 mg/100 g, demir oranin1 6.50 — 8.41
mg/100 g, potasyum oranimi 1856.40 — 2159.24
mg/100 g, magnezyum oranmni 174.56 — 197.95
mg/100 g, sodyum oranmi 45.57 — 51.89 mg/100 g,
fosfor oranini 570.00 — 796.59 mg/100 g ¢inko oranini
1.69 —2.27 mg/100 g arasinda tespit etmiglerdir.

Fasulye genotiplerinin protein orani ve bazi kalite

ozelliklerini  belirlemek amaciyla bu arastirma
Sarayonii  ve Cumra ekolojik sartlarinda
ylriitilmiistiir.
MATERYAL VE METOD
Arastirmada  kullanillan  fasulye  (Phaseolus

vulgaris L.) genotiplerinden 2 adeti (Gina (yesil tane
icin) ve Akman-98 (kuru tane i¢in)) tescilli, 12 adeti
saf hat (Yrd. Dog. Dr. Ercan CEYHAN tarafindan
toplanan yerel populasyonlardan teksel segme
yontemine gore secilerek getirilmis hatlardir) ve 5
adeti yerel populasyon (PV1, PV7, PV10, PV13 ve
PV17) olmak iizere toplam 19 genotip materyal olarak
kullanilmustir.

15 yillik meteorolojik rasat ortalamalarina goére
vejetasyon siiresinde (Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eyliill) Sarayonii ve Cumra’da ortalama
sicakliklar, toplam yagis ve nisbi nem sirasiyla 19.4 ve
19.9 °C, 90.8 ve 87.4 mm ve % 49.4 ve % 87.4 olup,
aragtirmanin yapildigi 2006 yilinda Sarayonii ve
Cumra’da ortalama sicakliklar, toplam yagis ve nisbi
nem sirastyla 19.5 ve 20.8 °C, 68.0 ve 22.8 mm ve %
48.4 ve % 44.0 olarak gergeklesmistir.

Arastirma, her iki lokasyonda da 2006 yilinda ii¢
tekerriirli  olarak  “Tesadiif Bloklar1 Deneme

Desenine” gore kurulmustur. Ekim, Sarayonii’nde 10
Mayis 2006 ve Cumra’da 12 Mayis 2006
tarihlerinde tavli topraga yapilmistir. Her iki
deneme alanina da dekara 15 kg DAP
(Diamonyumfosfat % 18-46) giibresi wniform bir
sekilde verilmistir. Deneme parsellerini yabanci
otlardan temizlemek amaciyla 3 defa c¢apa, iklim
sartlarina bagli olarak fasulye bitkisinin su
ihtiyacina gore de Sarayonii’nde ve Cumra’da alti
defa sulama yapilmistir. Her iki lokasyonda da
denemeler antraknoz (Colletotrichum
lindemuthianum Sacc. et Magn.) hastaligina karsi
Propimed + Cymoxonil etken maddeli fungusit
ciceklenme doneminde ve afitlere (Aphis fabae Scop.)
kars1 Primicab etken maddeli insektisit ve ¢igeklenme
baglangicindan itibaren 10 giin arayla da 2 kez
Bruchus spp. karst Deltamethrin  etken maddeli
insektisit ile ilaglanmustir.

Hasat elle yapilmis olup, Sarayonii’nde ekilen
parsellerdeki bitkiler 11 Agustos ve 09 Eyliil 2006
tarihlerinde ve Cumrada ise hasat 5 Agustos ve 06
Eylil 2006 tarihleri arasinda yapilmistir. Her
genotipde bitkilerin % 90’n1 olgunlastif1 zaman
hasat yapilmistir. Her parselin yanlarindan birer
sira ve parsel baslarindan 50 cm’lik kisimlar kenar
tesiri olarak atilmak suretiyle 4 x 1.5 = 6.0 m*’lik
alanda bulunan bitkiler hasat edilmistir.

Hasat elle yapilmis olup, hasat edilen bitkiler
baglanarak kurumaya birakilmis ve daha sonra elle
harman yapilmigtir. Harmani yapilan tane verimi
tespit edilen bitkilere ait tohumlardan 50’er gram
ornek almmustir. Ornekler S.U. Ziraat Fakiiltesinin
Laboratuvarlarinda 6giitiilmiis ve 65 °C sicaklikta 24
saat siire ile kurutulmustur.

Protein Orant (%) oOrneklerde Kjeldahl aygiti
kullanilarak azot igerikleri tespit edilmistir (Kacar
1972). Analizler sonucu bulunan azot miktart 6.25
katsayisiyla carpilarak tanelerin igerdigi ham protein
oranlart “%” olarak hesaplanmistir (Bremner 1965).
Kalsiyum, Demir, Potasyum, Magnezyum, Mangan,
Sodyum, Fosfor, Kiikiirt ve Cinko (mg / 100 g) gibi
mineral  elementlerinin  icerikleri  ICP-AES’de
belirlenmistir (Bubert ve Hagenah 1987). Varyans
analizi ve LSD testi bilgisayarda “MSTAT-C” paket
programi kullanilarak yapilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Protein Orani (%)

Lokasyonlarin  protein orani1 iizerine etkisi
istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Tablo 1). Genotiplerin ortalamasi olarak en yiiksek
protein orani Cumra’da (% 25.13) tespit edilmistir.
Genotiplerin ~ protein  oranlar1  genelde Cumra
lokasyonunda daha yiiksektir (Tablo 2).

Protein oram1 bakimindan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Tablo 1). Lokasyonlarin ortalamasina
gore genotiplerin protein oranlar1 % 19.51 (PV9) ile %
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26.60 (PV5) arasinda yer almigtir. PV5, PV4, PV16
genotipleri yiiksek protein oranlariyla ilk siralarda yer
almiglardir (Tablo 2). Genotiplerin protein oranina
etkilerinin ¢ok dnemli oldugu Akgin (1974), Onder ve
Sentiirk (1996), ve Diizdemir (1998) tarafinda
bildirilmektedir. Akg¢in (1974) Erzurum ekolojik
sartlarinda yapmisg oldugu arastirmada protein oranini

% 26.63 — 28.50, Onder ve Sentiirk (1996a) Karaman
ekolojik kosullarda % 23.74 — 25.98, yine Onder ve
Sentiirk (1996b) Karaman ekolojik kosullarinda %
22.98 — 24.92, Diizdemir (1998) Tokat kosullarinda %
18.99 — 29.17 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Bizim bulgularimizla bu sonuglar uyum igerisindedir.

Tablo 1. Arastirmada Kullamlan Fasulye Genotiplerinin iki (Sarayénii ve Cumra) Lokasyonda Tespit Edilen

Tiim Ozelliklere Ait Kareler Ortalamasi

Varyans SD Protein Kalsiyum Demir Oram Potasyum Magnezyum
Kaynaklan Oram Oram Oram Oram
Genel 113 576.928

Tekerriir 2 1.774 294.736 0.719 85265.262%* 2.050
Lokasyon 1 193.832* 1695.005 144.957** 608.920 1.439
Hata, 2 3.773 301.346 1.010 20395.828%* 1.985
Genotip 18 14.378%* 7268.495%* 1.932%* 2975.416%* 189.554**
Lok. x Gen. Int. 18 4.919%* 1765.815%* 1.481%* 171.491 54.150%*
Hata, 72 0.247 79.836 0.160 2.963
Varyans Mangan Sodyum Kiikiirt

Kaynaklar SD Oram Oram Fosfor Orani Oram Cinko Oram
Genel 113

Tekerriir 2 0.012 3.55 365.831 6.902 0.000
Lokasyon 1 6.480** 1146.010**  389148.475%*  14595.332%%* 1.464**
Hatal 2 0.030 4.580 353.404 12.148 0.000
Genotip 18 0.194** 39.999%** 5153.508** 719.301** 0.092%*
Lok. x Gen. int. 18 0.114** 30.870%* 1433.449%* 171.502** 0.107**
Hata2 72 0.019 1.55 218.288 7.282 0.014

¥ p<0.05 **:p<0.0l

Tablo 2. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Protein Oranma (%) Ait
Degerler ve LSD Gruplart

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 24.75 e-1 24.47 £ 24.61 be
PV2 2241kl 27.00 ab 24.70 be
PV3 21.13 nop 2371y 2242 h
PV4 25.24 d-g 26.47 be 25.86 a
PVsS 26.69 abc 26.51 be 26.60 a
PV6 24.20 g-j 23971y 24.09 cde
PV7 22.16 Imn 24.30 f-j 23.23 fg
PV8 22.14 Imn 25.31 def 23.73 d-g
PV9 18.53 q 20.50 p 19.51j
PV10 24.13 hyj 25.28 d-g 24.70 be
PV11 22.00 1-0 25.19 d-h 23.60 e-g
PV12 21.901-0 25.71 cde 23.80 def
PV13 21.61 1-o0 27.13 ab 24.37 b-d
PV14 21.49 1-p 24.57 f11 23.03 gh
PV15 21.56 1-p 25.37 def 23.46 e-g
PV16 22.39kl 27.71a 25.05b
PV17 20.95 op 22.30 Im 21.631
Akman-98 21.26 m-p 26.13 bed 23.70 d-g
Gina 23.43 jk 2591 cd 24.67 be
Ortalama 22.53 25.13

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore protein
oran1 bakimindan lokasyon x genotip interaksiyonu
farkliliklar istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli
olmustur (Tablo 1). Arastirmada en yiiksek protein
orant % 27.71 (PV16) ile Cumra’da elde edilirken, en

disik protein orant ise % 18.53 (PV9) ile
Sarayonii’nde elde edilmistir (Tablo 2). Bu sonuglar
bu ozelligin ilizerine genetik yapinin yaninda ¢evre
sartlarmin da etkili oldugunu gostermektedir.

Kalsiyum Oram (mg/100 g)

Cumra’da (181.17 mg/100 g) yetistirilen bitkilerin
kalsiyum oranlar1 genelde Sarayonii’nden daha yiiksek
olarak ger¢eklesmistir (Tablo 3).

Kalsiyum orani bakimidan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Tablo 1). Lokasyonlarin ortalamasina
gore en yiiksek kalsiyum orant 245.90 mg/100 g ile
PV4 genotipinden elde edilmis, bunu azalan sirayla
PV9 (224.29 mg/100 g) ve PV2 (197.81 mg/100 g)
genotipleri izlemistir. En diisiik kalsiyum orani ise
90.95 mg/100 g ile PV1 genotipinde tespit edilmistir
(Tablo 3). Ceyhan (2006) fasulye ¢esitlerinde
kalsiyum oranin1 94.60 — 213.32 mg/100 g ve Ceyhan
ve ark. (2008) fasulye ¢esitlerinde 109.54 — 182.65
mg/100 g arasinda tespit etmislerdir. Bu sonuglarla
bizim sonuclarimiz  biiylk oranda  benzerlik
gostermektedir.

Varyans analizi sonuglarina gore kalsiyum orani
bakimindan lokasyon x genotip interaksiyonu
farkliliklar istatistiki olarak % 1 seviyesinde onemli
olmustur (Tablo 1). Yapilan arastirmada en yiiksek
kalsiyum oran1 255.06 mg/100 g (PV4) ile Cumra’da
elde edilirken, en diisiik kalsiyum orani 86.56 mg/100
g ise (PV1) ile yine Cumra’da elde edilmistir (Tablo
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3). Bu sonuglar bize bu 6zelligin genotipin yaninda
cevre kosullarindan da 6nemli derecede etkilendigini
gostermektedir.

Tablo 3. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Kalsiyum Oranina (mg/100 g)

(PV6) ile yine Sarayonii’nde elde edilmistir (Tablo 1).
Bu da bize ¢evreninde bu 6zellik iizerine etkilerinin
onemli oldugunu gostermektedir.

Tablo 4. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Demir Oranina (mg/100 g) Ait

Ait Degerler ve LSD Gruplari Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra Sarayonii Cumra

PV1 95.34s 86.56 s 90.951 PV1 439kl 6.18 b-e 5.29 b-e
PV2 203.34 e-h 192.29 g-j 197.81 ¢ PV2 3.50 mn 6.10 b-e 4.80 d-g
PV3 17136 k-0 189.57h-k  180.46 e-h PV3 3.29 mn 4.81 jk 4.051
PV4 236.74abc  255.06 a 245.90 a PV4 3.15mn 6.55 a-d 4.85 c-g
PV5 197.35 ghi 188.33 h-k  192.84 cde PV5 3.50 mn 6.75 abc 5.12 b-f
PV6 174.27 j-n 180.63 1-1 177.45 =1 PVé6 2.87n 6.77 abc 4.82 c-g
PV7 118.62r 152.80 op 135.71 k PV7 5.19 f-k 6.22 a-e 5.70 ab
PV8 156.09 nop  237.89 ab 196.99 ¢ PV8 331 mn 6.05 b-f 4.68 e-h
PV9 217.82cde  230.75bcd  224.29b PV9 331 mn 5.78 d-h 4.54 f11
PV10 142.99 pq 189.55h-k  166.27 1j PV10 3.78 Im 6.88 ab 5.33 bed
PV11 175.12 jn 161.04 m-p  168.08 h1 PV11 3.30 mn 6.48 a-d 4.89 c-g
PV12 183.90 1-1 209.14 efg 196.51 ¢ PV12 3.26 mn 539¢e4 4.32 g1
PV13 198.33 11 166.75 1-0 182.54 d-g PV13 5.12 g-k 598c-g 555b
PV14 165.28 1-0 142.20 pq 153.74 j PV14 3.32mn 4.88 1jk 4.10
PV15 230.23bed  160.56 m-p  195.40 cd PV15 5.07 h-k 5.52¢e4 5.30 bed
PV1e 167.23 1-0 177.56j-m  172.40 ghi PV16 3.62 Imn 5.75 d-h 4.68 e-h
PV17 173.78 j-n 188.77h-k  181.27 e-h PV17 3.80 Im 7.06 a 5.43 be
Akman-98 158.73 m-p  217.08 def  187.91 c-f Akman-98 3.08 mn 5.61 e-j 4.35 g1
Gina 129.20 gr 11572 ¢ 122.46 k Gina 5.74 d11 6.68 abc 6.21 a
Ortalama 173.46 181.17 Ortalama 3.82 6.08

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.
Demir Oram (mg/100 g)

Tablo 1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi
demir oran1 bakimindan aragtirmanin yiritildigi
lokasyonlar arasindaki farklilik istatistiki olarak % 1
seviyesinde Onemli bulunumustur. Genotiplerin
ortalamasi olarak demir oran1 Cumra’da 6.08 mg/100
g, Sarayonii’nde 3.82 mg/100 g olarak belirlenmistir
(Tablo 4).

Demir oram1 bakimindan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Tablo 1). Lokasyonlarin ortalamalarina
gore genotiplerin demir oranilar1 4.05 - 6.21 mg/100 g
arasinda (PV3, Gina) degismistir. En yiiksek demir
oranina Gina, PV7, PV13 ve PV17 genotipleri sahip
olmustur (Tablo 4). Ceyhan (2006) fasulye
cesitlerinde demir oranii 6.70 — 8.85 mg/100 g ve
Ceyhan ve ark. (2008) fasulye ¢esitlerinde 6.50 — 8.41
mg/100 g arasinda tespit etmislerdir. Bu sonuglar
bizim sonuglarimizdan daha yiiksektir. Bu farklilik
genetik  yapidan etkisinden
kaynaklanabilir.

veya  gevrenin

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore demir
orani bakimindan lokasyon x genotip interaksiyonu
farkliliklar istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli
olmustur (Tablo 1). Arastirmada en yiliksek demir
orani 7.06 mg/100 g (PV17) ile Cumra’da elde
edilirken, en diisik demir oram1 2.87 mg/100 g ise

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.
Potasyum Oram (mg/100 g)

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére potasyum
orant bakimindan lokasyonlar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur
(Tablo 1). Genotiplerin ortalamasi olarak demir orani
Cumra’da 1021.28 mg/100 g, Sarayonii’nde 966.59
mg/100 g olarak belirlenmistir (Tablo 5).

Fasulyede potasyum orani bakimindan genotipler
arasindaki farklilik istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Tablo 1). Lokasyonlarin
ortalamasina gore genotipler arasinda en yiiksek
potasyum oramt 1114.61 mg/100 g ile PV8
genotipinden elde edilmis, bunu azalan sirayla PV3
(1073.93 mg/100 g) ve PV7 (1066.57 mg/100 g )
genotipleri izlemistir. En diisiik potasyum orani ise
914.03 mg/100 g ile PV17 genotipinde tespit
edilmistir (Tablo 5). Ceyhan (2006) fasulye
cesitlerinde potasyum oranim1 1873.88 — 2248.34
mg/100 g ve Ceyhan ve ark. (2008) fasulye
cesitlerinde 1856.40 — 2159.24 mg/100 g arasinda
tespit etmislerdir. Bu sonuglarla bizim sonuglarimiz
bliyik oranda  farklilk  bulunmaktadir. Bu
farkliliklarin genetik yapidan veya iklim sartlarindan
kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Potasyum orani1 bakimindan genotipler arasindaki
farklilik istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Tablo 1). Yapilan arastirmada en yiiksek
potasyum orani 1150.67 mg/100 g (PV8) ile Cumra’da
elde edilirken, en diisiik potasyum oran1 854.52
mg/100 g ise (PV17) ile Sarayonii’nde elde edilmistir



94

M. Ulker ve E. Ceyhan / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 22 (46): (2008) 90-97

(Tablo 5). Bu sonuglar bize bu 6zelligin ¢cevreden gok
fazla etkilendigini gostermektedir.

Tablo 5. Fasulye Genotiplerinin iki Lokasyonda
Tespit Edilen Potasyum Oranima (mg/100 g)
Ait Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 1019.58 fgh  1068.11cd  1043.83 ¢
PV2 960.05 klm  1023.58 fgh  991.82 fg
PV3 1040.48 def  1107.37b 1073.93 b
PV4 960.39 klm  923.75 no 942.07
PV5 1011.97 gh1  1042.27 def  1027.12 cd
PV6 95948 Im  1037.20 efg  998.34 efg
PV7 1058.79 cde 107434 ¢ 1066.57 b
PV8 1078.56 ¢ 1150.67 a 1114.61 a
PV9 94331 mn  964.33klm  953.82h
PV10 999.98hyj  1016.21 f1 1008.09 def
PV11 94381 mn 1022.53 fgh  983.17 g
PV12 1012.02 gh1  1015.56 f1 1013.79 de
PV13 1003.99 h1 1005.86 h1 1004.93 ef
PV14 902.92 op 988.02 1jk 945.47 h
PV15 889.46 p 955.20 Im 922.33 35
PV1e 881.85 pq 958.05 Im 919.96 j
PV17 854.52 q 973.55 jkl 914.03 j
Akman-98 962.64klm 1112.35b 1037.50 ¢
Gina 881.37pq  96547klm  923.421j
Ortalama 966.59 1021.28

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.
Magnezyum Orani (mg/100 g)

Magnezyum orant bakimindan lokasyonlar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Tablo 1).
Genotiplerin ortalamasi olarak en yiiksek magnezyum
orani Sarayonii’nde (93.69 mg/100g) tespit edilmigtir
(Tablo 6).

Tablo 6. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Magnezyum Oranina (mg/100
g) Ait Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 90.04 jkl 82.42n 86.23 j
PV2 94.67 f-1 9724 c-g 95.95 c-f
PV3 97.60 c-f 92.23 h-k 94.91 fg
PV4 98.33 a-f 93.54 g-j 95.93 c-f
PV5 99.96 abc 101.76 a 100.86 a
PV6 93.56 g-j 91.21 1jk 92.38 ghu
PV7 99.82 abc 95.65 d-h 97.73 b-e
PV8 100.12 abc ~ 96.89 c-g 98.50 abc
PV9 90.54 jk 89.88 jkI 90.211
PV10 96.90 c-g 98.82 a-d 97.86 b-e
PV11 94.86 e-1 101.65 ab 98.25 a-d
PV12 99.88 abc 99.72 abc 99.80 ab
PV13 99.77 abc 91.70 1k 95.74 def
PV14 82.99 mn 76.42 0 79.70 k
PV15 98.55 a-e 92.35 hyj 95.45 ef
PV16 86.50 Im 98.04 b-f 92.27 i
PV17 83.59 mn 86.53 Im 85.06 j
Akman-98 88.63 ki 99.30 a-d 93.96 fgh
Gina 83.87 mn 90.59 jk 87.23
Ortalama 93.69 93.47

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.

Yapilan varyans analizi sonuglarma  gore
magnezyum orant bakimindan genotipler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak %1 seviyesinde Onemli
olmustur (Tablo 1). Lokasyonlarin ortalamasina gore,
genotiplerin magnezyum oranlar1 100.86 mg/100 g
(PV5)ile 79.70 mg/100 g (PV14) arasinda yer almistir
(Tablo 6). Ceyhan (2006) fasulye c¢esitlerinde
magnezyum oranmi 172.75 — 195.42 mg/100 g ve
Ceyhan ve ark. (2008) fasulye cesitlerinde 174.56 —
197.95 mg/100 g arasinda tespit etmislerdir. Bizim
sonuglarimiz bu degerlerden daha diisiikk olarak
gerceklesmistir. Bu farkliliklarin genetik yapidan veya
cevre kosullarindan kaynaklandig1 kanaatindeyiz.

Tablo 1’in incelenmesinden de anlasilacag: gibi,
magnezyum orant bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Yapilan aragtirmada en yiliksek
magnezyum orani 101.76 mg/100 g (PVY5) ile
Cumra’da elde edilirken, en diisiik magnezyum orani
76.42 mg/100 g ise (PV14) ile yine Cumra’da elde
edilmistir (Tablo 6). Bu sonuglar bize bu o6zellik
bakimindan genotiplerin yaninda ¢evrenin etkisinin de
6nemli oldugunu gostermektedir.

Mangan Orani (mg/100 g)

Lokasyonlarin mangan orant {izerine etkisi
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Tablo 1). Genotiplerin ortalamasi olarak en yiiksek
mangan orani Sarayonii’nde (1.80 mg/100g) tespit
edilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Mangan Oranina (mg/100 g)
Ait Degerler ve LSD Gruplar1

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 1.46 g-k 1.151 1.31 fgh
PV2 2.10 abc 1.381-1 1.74 a
PV3 2.07 abe 1.30 jkl 1.68 abc
PV4 2.09 abc 1.54 f-j 1.81a
PVS 1.71 d-h 1.32 jkl 1.52 c-f
PVve 1.40 1-1 1.21 kl 1.30 gh
PV7 1.33 jkl 1.121 122 h
PV8 1.83 c-f 1.63 f11 1.73 ab
PV9 1.96 b-e 1.46 g-k 1.71 abc
PV10 1.46 h-k 1.30 jkl 1.38 e-h
PV11 1.46 g-k 1.27 jkl 1.37 e-h
PV12 1.73 d-h 1.31 jkl 1.52 b-e
PV13 2.00 a-d 1.26 jkl 1.63 a-d
PV14 2.28a 1.27 jkl 1.78 a
PV15 2.16 ab 1.25 jkl 1.71 abc
PV1e6 1.64 {41 1.371-1 151 c-g
PV17 1.66 e-1 1.27 jkl 1.46 d-g
Akman-98 1.76 d-g 1.47 g-k 1.61 a-d
Gina 2.10 abc 1.26 jkl 1.68 abc
Ortalama 1.80 1.32

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.

Varyans analizi sonuglarina gére mangan orani
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak %1 seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo 1).
Lokasyonlarin ortalamasina gore en yiiksek mangan
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oran1 1.81, 1.78 ve 1.74 mg/100 g olarak PV4, PV14
ve PV2 genotiplerinden elde edilmistir. En disiik
deger ise 1.22 mg/100 g ile PV7 genotipinde
belirlenmistir (Tablo 7).

Mangan orani bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Tablo 1). Yapilan aragtirmada en
yiiksek mangan oram1 2.28 mg/100 g (PV14) ile
Sarayonii’nde elde edilirken, en diisilk mangan orani
1.12 mg/100 g ise (PV7) ile Cumra’da elde edilmistir
(Tablo 7). Bu arastirma sonuglari bize bu &zelligin
cevreden cok fazla etkilendigini gostermektedir.

Sodyum Orani (mg/100 g)

Sodyum orani bakimindan arastirmanin
yiiriitiildiigii lokasyonlar arasindaki farklilik istatistiki
bakimdan %1 diizeyinde énemli (Tablo 1) bulunmus
olup, genotiplerin ortalamast olarak sodyum orani
Cumra’da 56.94 mg/100 g, Sarayonii’nde 36.89
mg/100 g olarak belirlenmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Sodyum Oranina (mg/100 g)
Ait Degerler ve LSD Gruplar1

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PVl 38.50j-0 4547h-k  41.981-1
PV2 3220m-q 65.50 cd 48.85 d-h
PV3 6227cde  5820d-g  60.23 ab
PV4 3720k-o  38.30j-0 37.75 klm
PV5 30.370pq 74.60 ab 52.48 cde
PVé6 39.60 j-n  74.20 ab 56.90 be
PV7 42.07 1-1 53.57fgh  47.82 e
PV8 25.87 pq 56.67efg  41.27 jki
PV9 2420 q 52.70 fgh  38.45 klm
PV10 3140n-q 68.90 bc 50.15 d-g
PV1l 25.90 pq 42.50 1-1 3420 m
PV12 42.271-1 46.80 hyj 44.53 g-j
PV13 37.17k-0 5577 efg  46.47 1-j
PV14 45.60 h-k  56.57efg  51.08 c-f
PV15 49.77 g1 58.50 def  54.13 ¢d
PV1e6 25.30q 58.47 def  41.881-1
PV17 34.17 1-p 5247 fgh  43.32 h-k
Akman-98 45.10h-k  82.07a 63.58 a
Gina 32.00n-g  40.07j-m  36.35Im
Ortalama  36.89 56.94

Ayni harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.

Varyans analizi sonuclarina gére sodyum orani
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak %1 seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo 1).
Lokasyonlarin ortalamasina gore en yiiksek sodyum
oran1 Akman-98 ¢esidinden elde edilmis, bunu PV3 ve
PV6 genotipleri izlemistir (sirasiyla 63.58 mg/100g,
60.23 mg/100g ve 56.90 mg/100g). En diisiik deger
ise 34.20 mg/100 g ile PV11 genotipinde saptanmistir
(Tablo 8). Ceyhan (2006) fasulye ¢esitlerinde sodyum
oranini 43.15 — 54.65 mg/100 g ve Ceyhan ve ark.
(2008) fasulye gesitlerinde 45.57 — 51.89 mg/100 g

arasinda tespit etmislerdir. Bu sonuglarla bizim
sonuglarimizla uyum igerisinde yer almaktadir.

Sodyum oram1 bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Tablo 1). Yapilan aragtirmada en
yiiksek sodyum orani 82.07 mg/100 g (Akman-98) ile
Cumra’da elde edilirken, en diisik sodyum orani
2420 mg/100 g ise (PV9) ile Sarayonii’nde elde
edilmistir (Tablo 8). Bu sonuclara gdre sodyum
oraninin ¢evreden Onemli derece etkilendigini
sOyleyebiliriz.

Fosfor Orani (mg/100 g)

Lokasyonlarin fosfor orani iizerine etkisi istatistiki
olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 1).
Genotiplerin ortalamasi olarak fosfor oran1 Cumra’da
292.96 mg/100 g, Sarayonii’nde 409.81 mg/100 g
olarak belirlenmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Fosfor Oranina (mg/100 g) Ait
Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra
PV1 340.83 jk 407.18 c-h ~ 374.02 bed
PV2 25799 0 429.49 c-f 343.74 ef
PV3 300.22mn 40434 d-h  352.27 def
PV4 280.08 mno 412.74 c-g 346.41 ef
PV5 354.88 1 433.32 b-e 394.10 ab
PVe 332.16 jkl 433.70 bcd  382.93 abc
PV7 339.60 jk 467.16 a 403.37 a
PV8 302.11 Imn  464.04 ab 383.08 abc
PV9 258.54 0 348.441j 303.49 h
PV10 332.26 jkl 438.08 abc  385.17 abc
PV11 285.00 mno  377.64 hu 331.32 fg
PV12 276.67 no 401.53 e-h  339.10 f
PV13 310.25klm  418.25 c-g 364.25 cde
PV14 273.96 no 34438 j 309.17 gh
PV15 273.67 no 408.70 c-h 341.18f
PV1e6 270.64 no 403.31d-h  336.97f
PV17 225.64 p 395.33 gh 310.48 gh
Akman-98 266.44 o 399.98 fgh  333.21f
Gina 28532 mno  398.82 fgh  342.07 ef
Ortalama 292.96 409.81

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.

Fasulyede fosfor orani bakimindan genotipler
arasindaki farklilik istatistiki olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Tablo 1). Lokasyonlarin
ortalamasina gdre genotipler arasinda en yiiksek fosfor
oran1 403.37 mg/100g ile PV7 genotipinden elde
edilmis, bunu azalan sirayla PV5 (394.10 mg/100 g)
ve PV10 (385.17 mg/100 g ) genotipleri izlemistir. En
diisik potasyum orani ise 303.49 mg/100 g ile PV9
genotipinde tespit edilmistir (Tablo 9). Ceyhan (2006)
fasulye ¢esitlerinde fosfor oranini 663.66 — 770.50
mg/100 g ve Ceyhan ve ark. (2008) fasulye
gesitlerinde 570.00 — 796.59 mg/100 g arasinda tespit
etmislerdir. Bu sonuglarla bizim sonug¢larimiz bu
degerlerden daha diisiik olarak gerc¢eklesmistir. Bu
farklilik genetik yapidan veya c¢evre sartlarindan
kaynaklanabilir.
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Fosfor orani bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
6nemli bulunmustur (Tablo 1). Yapilan arastirmada en
yiikksek fosfor orani 467.16 mg/100 g (PV7) ile
Cumra’da elde edilirken, en diisiik fosfor oran1 225.63
mg/100 g ise (PV17) ile Sarayonii’nde elde edilmistir
(Tablo 9). Bu aragtirma sonuglar1 bize bu 6zelligin
cevreden de ¢ok fazla etkilendigini gostermektedir.

Kiikiirt Orani (mg/100 g)

Lokasyonlarin kiikiirt orani iizerine etkisi istatistiki
olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 1).
Genotiplerin ortalamasi olarak demir oran1 Cumra’da
162.98 mg/100 g, Sarayonii’nde 140.35 mg/100 g
olarak belirlenmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Kiikiirt Oranina (mg/100 g) Ait

Degerler ve LSD Gruplart

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra

PV1 156.77 hyj 165.22 def  160.99 be
PV2 136.17 op 166.19 def  151.18 fg
PV3 157.65 gh1 157.18 hyj 157.41 cde
PV4 132.22p 16321 efg  147.71 gh
PV5 151.81 jk 191.71a 171.76 a
PV6 14447 1Imn  169.96bcd  157.21 cde
PV7 152.77 yk 173.25 be 163.01 b
PV8 150.15 kl 165.49 def  157.82 cde
PV9 130.62 pq 139.65 no 135.13
PV10 140.06 no 168.74 cde  154.40 ef
PV11 14337 n 173.98 be 158.67 cd
PV12 143.96 mn 160.46 fgh  152.21f
PV13 144.68 Imn  163.20 efg 153.94 ef
PV14 119.98 s 136.34 op 128.16 k
PV15 131.65 pq 14947 klm  140.56 1
PV16 126.24 qr 163.26 efg 144.75 h
PV17 124.27 s 143.68 mn 133.97 j
Akman-98 140.69 no 175.01b 157.85 cde
Gina 139.19 no 170.68 bed  154.93 def
Ortalama 140.35 162.98

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.

Varyans analizi sonuglarina gore kiikiirt orani
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak %1 seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo 1).
Lokasyonlarin ortalamasina gore en yiiksek kiikdirt
orant 171.76 mg/100g ile PV5 genotiplerinden elde
edilmistir. En diisiik deger ise 128.16 mg/100 g ile
PV14 genotipinde belirlenmistir (Tablo 10).

Kiikiirt orant bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Tablo 1). Arastirmada en yiiksek
kiikiirt oran1 191.71 mg/100 g (PV5) ile Cumra’da
elde edilirken, en diisiik kiikiirt oran1 119.98 mg/100 g
ise (PV14) ile Sarayonii’nde elde edilmistir (Cizelge
5.50). Bu sonuglar kiikiirt oraninin genetik yapinin
yaninda g¢evre sartlarindan ve toprak yapisindan da
etkilendigini gostermektedir.

Cinko Oram (mg/100 g)

Cinko orani bakimimdan arastirmanin yiiriitildiigi
lokasyonlar arasindaki farklilik istatistiki bakimdan
%1 diizeyinde onemli (Tablo 1) bulunmus olup,
genotiplerin ortalamasi olarak ¢inko orani Cumra’da
2.24 mg/100 g, Saraydnii’'nde 2.02 mg/100 g olarak
belirlenmistir (Tablo 11).

Fasulyede c¢inko orani bakimindan genotipler
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Tablo 1). Lokasyonlarin
ortalamasina gore en yiksek ¢inko oran1 PV3
genotipinden elde edilmis, bunu PVI12 ve PVIO0
genotipleri izlemistir (sirasiyla 2.34 mg/100g, 2.31
mg/100g ve 2.28 mg/100g). En diisiik deger ise 1.86
mg/100 g ile PV16 genotipinde tespit edilmistir
(Tablo 11). Ceyhan (2006) fasulye cesitlerinde ¢inko
oranmi 1.85 — 2.25 mg/100 g ve Ceyhan ve ark.
(2008) fasulye c¢esitlerinde 1.69 — 2.27 mg/100 g
arasinda tespit etmislerdir. Bu sonuglarla bizim
sonuglarimiz uyum igerisinde yer almaktadir.

Tablo 11. Fasulye Genotiplerinin Iki Lokasyonda
Tespit Edilen Cinko Oranina (mg/100 g) Ait

Degerler ve LSD Gruplari

Genotipler Lokasyonlar Ortalama
Sarayonii Cumra

PV1 2.08 f-m 2.11d-1 2.09 def
PV2 2.02 h-m 224 a1 2.13 b-e
PV3 2.20 b+ 249 a 234 a
PV4 1.73 no 2.10e-1 1.91 fg
PV3 2.42 ab 2.01 h-m 2.22 ad
PVe 2.03 g-m 2.05 g-m 2.04 d-g
PV7 2.12d-1 228 a-g 2.20 a-d
PV8 2.01 h-m 2.32 a-f 2.17 a-d
PV9 1.91 k-n 2.36ad 2.13 b-e
PV10 2.21 b+ 235a-e 2.28 abe
PV11 2.13 c-l 2.20 b+ 2.16 a-e
PV12 2.36 a-d 2.26 a-h 2.31 ab
PV13 2.03 g-m 2.14 c-k 2.09 def
PV14 1.84 mno 2.38 abc 2.11 cde
PV15 1.97 j-n 2.00 1-m 1.98 efg
PV1e 1.610 2.11d-1 1.86 g
PV17 1.73 no 249 a 2.11 cde
Akman-98 1.88 Imn 235a-e 2.11 cde
Gina 2.05 g-m 2.38 abc 2.21 a-d
Ortalama 2.02 2.24

Aynt harf grubuna giren ortalama degerler arasindaki fark
onemli degildir.

Tablo 1’in incelenmesinden de anlasilacag: gibi,
¢inko orant bakimindan lokasyon x genotip
interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Yapilan arastirmada en yiiksek
¢inko orani 2.49 mg/100 g (PV3 ve P17) ile Cumra’da
elde edilirken, en diisiik ¢inko oran1 1.61 mg/100 g ise
(PV16) ile Sarayonii’nde elde edilmistir (Tablo 11).
Bu sonuglar bize genotiplerin ¢inko iceriklerinin
yetistirildikleri yerlerin g¢evre sartlarindan ¢ok fazla
etkilendiklerini gostermektedir.

SONUC
Orta Anadolu bolgesi i¢in protein ve bazi mineral

maddeler yoniinden uygun fasulye genotiplerini
belirlemek amaciyla, iki lokasyonda yiiriitiilen bu
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arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak, protein
orant bakimimdan PVS5S, PV4, PVI16 genotipleri
iizerinde durulmasinin faydali olacagi kanaatindeyiz.
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