Eastern
Geographical Review
Dogu Cografya Dergisi

Official journal of Atatirk University, Kadzim Karabekir Faculty of Education,

Geography Education Department

Cilt / Volume: 28 ¢ Sayi / Issue: 49 « Haziran / June 2023

EISSN: 2717-834X

eastgeography-ataunipress.org

JVES



Eastern
Geographical Review

v v o o
Dogu Cografya Dergisi
Official journal of Atatiirk University, Kazim Karabekir Faculty of Education,
Geography Education Department

Editor

ibrahim Fevzi Sahin

Department of Social Studies Education, Atatirk University, Faculty of Kazim Karabekir Education, Erzurum, Turkey

Field Editors

Yilmaz An

Department of Geography, Bandirma Onyedi Eyl0l University, Faculty of Science and Literature, Bandirma, Turkey

Elif Meral

Department of Social Studies Education, Atatirk University, Faculty of Kazim Karabekir Education, Erzurum, Turkey

Editorial Board

Halil Koca

Department of Geography Education, Atatirk University, Faculty of Kazim Karabekir Education, Erzurum, Turkey

Unal Ozdemir
Department of Geography, Karabik University, Faculty of Literature, Karabuk, Turkey

Adem Basibiuyik

Department of Geography, Atatirk University, Faculty of Arts and Sciences, Erzurum, Turkey

Unsal Bekdemir

Department of Geography, Giresun University, Faculty of Science and Literature, Giresun, Turkey

Hakki Yazici

Department of Social Studies Education, Afyon Kocatepe University, Faculty of Education, Afyon, Turkey

Mike Kohout

Department of Geography and Environmental Studies California State University, San Bernardino, USA

Aliakbar Rasuly

Department of Climatology, University of Tabriz, Faculty of Planning and Environmental Sciences, Tabriz, Iran

/AVES Founder Publications Coordinators Contact
/ Ibrahim Kara Gokhan Cimen Publisher: Atatirk University
Arzu An Address: AtatUrk University, Yakutiye,
General Manager Alara Ergin Erzurum, Turkey
Ali Sahin Hira Gizem Fidan
irem Ozmen Publishing Service: AVES
Finance Coordinator Derya Azer Address: Buyukdere Cad., 105/9
Elif Yildiz Celik Burcu Demirer 34394 Sisli, Istanbul, Turkey
Phone: +90 212 217 17 00
-_J°U""°| Managers Project Coordinators E-mail: info@avesyayincilik.com
Irem Soysal Dogan Oruc Webpage: www.avesyayincilik.com
Deniz Kaya Sinem Fehime Koz

Irmak Berberoglu



Eastern
Geographical Review

v v o o
Dogu Cografya Dergisi
Official journal of Atatiirk University, Kazim Karabekir Faculty of Education,
Geography Education Department

AIMS AND SCOPE

Eastern Geographical Review is a scientific, open access, online-only periodical published in accordance with independent, unbiased, and dou-
ble-blinded peer-review principles. The journal is official publication of the Atatirk University, Kdzim Karabekir Faculty of Education, Geogrophy
Education Department and published biannually in June and December. The publication longuages of the journal are Turkish and English.

Eastern Geographical Review aims to contribute to the literature by publishing manuscripts at the highest scientific level in geogrophy sciences.
The journal publishes original articles that is prepared in accordance with ethical guidelines. The scope of the journal includes but not limited to
radio, physical, human, natural environment and geographic information systems.

The target audience of the journal includes researchers and specialists who are interested or working in all fields of physical and human geog-
raphy.

Eastern Geographical Review currently indexed in DOAJ, ERIH Plus, China National Knowledge Infrastructure (CNKI) and EBSCO.

The editorial and publication processes of the journal are shaped in accordance with the guidelines of the Council of Science Editors (CSE),
Committee on Publication Ethics (COPE), European Association of Science Editors (EASE), and National Information Standards Organiza-
tion (NISO). The journal is in conformity with the Principles of Transparency and Best Practice in Scholarly Publishing (doaj.org/bestpractice).

All expenses of the journal are covered by the Atatirk University. Processing and publication are free of charge with the journal. No fees are
requested from the authors at any point throughout the evaluation and publication process. All manuscripts must be submitted via the online
submission system, which is available at https://eastgeography-ataunipress.org/. The journal guidelines, technical information, and the required
forms are available on the journal’'s web page.

Disclaimer
Statements or opinions expressed in the manuscripts published in the journal reflect the views of the author(s) and not the opinions of the editors,
editorial board, and/or publisher; the editors, editorial board, and publisher disclaim any responsibility or liability for such materials.

Open Access Statement

Eastern Geographical Review is an open access publication, and the journal’s publication model is based on Budapest Access Initiative (BOAI)
declaration. All published content is available online, free of charge at https://eastgeography-ataunipress.org/. The journal’s content is licensed
under a Creative Commons Attribution-NonCommercial (CC BY-NC) 4.0 International License which permits third parties to share and adapt
the content for non-commercial purposes by giving the appropriate credit to the original work.

From January 2022 onwards, content is licensed under a Creative Commons CC BY-NC 4.0 license. The journal's back content was published
under a traditional copyright license however the archive is available for free access.

You can find the current version of the Instructions to Authors at https://eastgeography-ataunipress.org/

Editor: ibrahim Fevzi SAHIN
Address: Department of Social Studies Education, Atatirk University, Faculty of Kazim Karabekir Education, Erzurum, Turkey
E-mail: ifevzi@atauni.edu.tr

Publisher: Ataturk University
Address: Ataturk University, Yakutiye, Erzurum, Turkey

Publishing Service: AVES

Address: Buyikdere Cad., 105/9 34394 Sisli, istanbul, Turkey
Phone: +90 212 21717 00

E-mail: info@avesyayincilik.com

Webpage: www.avesyayincilik.com



Eastern
Geographical Review

v v o o
Dogu Cografya Dergisi
Official journal of Atatiirk University, Kazim Karabekir Faculty of Education,
Geography Education Department

AMAC VE KAPSAM

Dogu Cografya Dergisi; bagimsiz, tarafsiz ve cift-kér hakem degerlendirme ilkelerine bagl yayin yapan, Atotirk Universitesi, Kézim Karabekir
Egitim Fakultesi Cografya Egitimi Anabilim Dalinin acik erisimli bilimsel elektronik yayin organidir. Dergi Hoziran ve Aralik aylarinda olmaok Gzere
yilda iki sayi olarak yayinlanmaktadir. Yayin dili Torkge ve ingilizeedir.

Dogu Cografya Dergisi, cografya bilimlerini ilgilendiren tim alanlarda ytksek bilimsel kaliteye sahip $zgin arastirma torondeki maokalelerle lit-
eratUre katki sunmayr amaclamaoktadir. Ayrica dergi kapsamina fiziki, beseri, dogal cevre ve cografi bilgi sistemleri gibi konular da girmektedir.

Derginin hedef kitlesini fiziki ve beseri cografya alanlarinda arastirma yapan bilim insanlari ve profesyonel olarak ¢alisanlar ve bu alana ilgi duyan
tum kisiler olusturmaktadir.

Dogu Cografya Dergisi DOAJ, ERIH Plus, EBSCO ve China National Knowledge Infrastructure (CNKI) tarafindan dizinlenmektedir.

Derginin editoryel ve yayin siregleri Council of Science Editors (CSE), Committee on Publication Ethics (COPE), European Association of
Science Editors (EASE) ve National Information Standards Organization (NISO) kilavuzlarina uygun olarak bigimlendirilmistir. Dogu Cografya
Dergisinin editéryel ve yayin surecleri, Akademik Yayincilikta Seffaflik ve En lyi Uygulama (doaj.org/bestpractice) ilkelerine uygun olarak
yUritsimektedir.

Derginin tom masraflan Atatirk Universitesi tarafindan karsilanmaktadir. Makale degerlendirme ve yayin islemleri icin yazarlardan tcret talep
edilmemektedir. Tom makaleler https://eastgeography-ataunipress.org/ sayfasindaki online makale degerlendirme sistemi kullanilarok dergiye
génderilmelidir. Derginin yazim kurallarina, gerekli formlara ve dergiyle ilgili diger bilgilere web sayfasindan erisilebilir.

Sorumluluk Reddi
Dergide yayinlanan yazilarda ifode edilen ifadeler veya gorisler, editérlerin, yayin kurulunun ve/veya yayincinin gérislerini dedil, yazar(lar)n
gorUslerini yansitir; editérler, yayin kurulu ve yayinci bu tor materyaller icin herhangi bir sorumluluk veya yokomlltk kabul etmemektedir.

Acik Erisim Bildirimi

Dogu Codrafya Dergisi yayinlanma modeli Budopeste Acik Erisim Girisimi (BOAI) bildirgesine dayanan acik erisimli bilimsel bir dergidir. Dergi-
nin arsivine https://eastgeography-ataunipress.org/ adresinden Gcretsiz olarak erisilebilir. Yozarlar Dodu Codgrafya Dergisi'nde yayinlanmis
calismalarinin telif hakkini elinde tutar. Dogu Cografya Dergisi'nin icerigi, Creative Commons Alinti-GayriTicari (CC-BY-NC) 4.0 Uluslararasi
Lisansi ile yayinlanmaktadir. Séz konusu telif, G¢UncO taraflarin icerigi uygun sekilde atif vermek kosuluyla, ticari olmayan amaclarla paylasimina
ve uyarlomasina izin vermektedir.

2022 Ocaok'tan itibaren dergi Creative Commons CC BY-NC 4.0 lisansiyla yayin yapmaya baslamistir. Bu tarihten énceki dergi icerigi Ucretsiz
erisime acik olmakla birlikte geleneksel telif sistemiyle yayinlanmistir.

Yozarlara Bilginin guncel versiyonuna https://eastgeography-ataunipress.org/ adresinden ulasabilirsiniz.

Editér: ibrahim Fevzi SAHIN
Adres: Atatirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim Fakoltesi, Sosyal Bilgiler Egitimi Bslomd, Erzurum, Torkiye

Yayinci: Atatork Universitesi
Adres: Atatirk Universitesi, Yokutiye, Erzurum, Trkiye
E-posta: ifevzi@atauni.edu.tr

Yayinevi: AVES

Adres: Buyokdere Caddesi, 105/9 34394 Sisli, istanbul, Torkiye
Tel: +90 212 217 17 00

E-posta: info@avesyayincilik.com

Web sayfasi: www.avesyayincilik.com



Eastern
Geographical Review

v v o o
Dogu Cografya Dergisi
Official journal of Atatiirk University, Kazim Karabekir Faculty of Education,
Geography Education Department

CONTENTS / iCINDEKILER

RESEARCH ARTICLES / ARASTIRMA MAKALELERI

1 Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti'nde Sehirsel Toponimi: Bir Siniflandirma Denemesi
Urban Toponymy in the Turkish Republic of Northern Cyprus: A Classification Assay
Alpaslan ALIAGAOGLU
8 Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Gineyindeki Kizilirmak Havzasi'nin (Corum) Relief Morfometrisi

Relief Morphometry of the North Anatolian Fault Zone and Kizilirmak Basin (Corum) in the South
Mustafa ARIKAN, Tevfik ERKAL, Topcu Ahmet ERTEK

28 Belediye Logolarinin Cografi Analizi: Tokat ili Ornegi
Geographical Analysis of Municipal Logos: The Case of Tokat
Ahmet Emrah SIYAVUS, Rauf BELGE

40 Standartlastirilmis Yagis indeksi (SYi) ile Bilecik Merkez ilce ve Boziyik ilcesinin Kuraklik Durumunun Belirlenmesi
Determination of the Drought Status of Bilecik Central District and BozUyUk District with Standardized Precipitation Index
Serpil MENTESE, Semanur AKBULUT

52 Tekirdag ilinde Meydana Gelen Karayolu Trafik Kazalarinin Zamansal ve Mekansal Analizi

Spatiotemporal Analysis of Road Traffic Accidents in Tekirdog Province
Emre OZSAHIN, Onurcan YILMAZ

63 Cografi Bir Bakis Acisiyla 2009-2019 Déneminde Tirkiye'deki Olumler
Deaths in Turkey in the Period 2009-2019 from a Geographical Perspective
Huseyin SAHBAZ

74 il Merkezi Meteoroloji istasyon Verilerine Gére Dogu Anadolu Bélgesi'nde Maksimum Kar Yuksekliginin Egilim Analizi
Trend Analysis of Maximum Snow Height in Eastern Anatolia Region According to Provincial Meteorology Station Data
Muhammet TOPUZ

82 Yesilova (Burdur) ilgesinde Arazi Kabiliyet Siniflamasi ve Corine Verilerine Gére 2018 Yili Arazi Kullanim Ozellikleri
Land Capability Classification and Land Use Characteristics of 2018 According to CORINE Data in Yesilova District (Burdur)
Kadir TUNCER, Kadir DENIZ

94 Turkiye'nin Catisinda Cevresel Kirlilik: Balikgsl Orner“;i (Ac“;rl)
Environmental Pollution on the Roof of Turkiye: The Case of Balikgsl (Agn)
Adem YULU, Fatmanur ALBAYRAK, Zehra ISIK, Selin ARAS, Hilye ELIF TASCI



ATATURK
UNIVERSITEST
YAYINLARI
ATATURK
UNIVERSITY
PUBLICATIONS

DOI: 10.5152/EGJ.2023.23063

Arastirma Makalesi Research Article

Eastern Geographical Review

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde
Sehirsel Toponimi: Bir Siniflandirma
Denemesi

Urban Toponymy in the Turkish Republic of
Northern Cyprus: A Classification Assay

Alpaslan ALIAGAOGLU

Balikesir Universitesi, FEF Cografya
Bolimd, Gagdis Yerleskesi, Balikesir,
Turkiye

Gelis Tarihi/Received: 23.03.2023
Kabul Tarihi/Accepted: 08.05.2023
Yayin Tarihi/Publication Date: 05.06.2023

Corresponding Author/Sorumlu Yazar:
Alpaslan ALIAGAOGLU
E-mail: alpaslan38stermail.com

Cite this article as: Aliagaoglu, A.
(2023). Urban toponymy in the
Turkish Rebuplic of Nothern Cyprus:
A classification assay. Eastern
Geographical Review, 28(49), 1-7.

Content of this journal is licensed under a
Creative Commons Attribution-
NonCommercial 4.0 International License

oz

Sehirler insan yapimi, mekanin insan eliyle kurgulandidi ve ¢ok sayida insanin birlikte yasadigi cok-
lukla insani duygular taslyan ¢ok islevli merkezi yerlesmelerdir. Bu yapilagmis ¢evrede her seyin
bir anlami vardir. Yapilagsmis ¢evrenin en dnemli elamani binalardir. Bunlarin teker teker adlari ve
anlamlari vardir. Binalar ve bunlarin dizilisi ile cadde ve sokaklar olugmaktadir. Kuskusuz cadde ve
sokak adlari da anlamlidir. Cadde ve sokak adlari farkli seyleri anlatir. Bu agidan basta zaman ve
cografi ozellikler basta gelir. Cadde ve sokak adlarini siniflandirmak mimkanduir. Bu calismada
Kuzey Kibris Tlirk Cumhuriyeti’nde cadde ve sokak adlarinin tipoloji yapilmaktadir. Cadde ve sokak
adlari Google Earth'den alinmistir. Calismada caddeler, sokak, meydan ve yol adlari siniflandir-
maya tabii tutulmaktadir. Yapilan siniflandirmada Aliagaoglu & Uzun siniflandiriimasi esas alinmig-
tir. Sonugta Ulkenin kendi 6zelliklerine bagli olarak ortaya ¢ikan siniflandirmasi yapilmistir. KKTC
cadde ve sokaklari tipolojisi sekiz baslik halinde ele alinmaktadir. Bunlar, cumhuriyet caddeleri,
sahis caddeleri, yer-yon caddeleri, sehitler caddesi, anavatan caddeleri, Osmanh caddeleri, sayi-
sal caddeleri ve diger caddeler seklinde siralanabilir. Sehirsel toponomi Turkiye-Kibris arasindaki
etno-kultirel benzerliklerden etkilenmistir; kuskusuz farkhhklar da vardir.

Anahtar Kelimeler: Sehirsel toponimi, Kuzey Kibris Ttirk Cumhuriyeti, cadde-sokak adlari, etno-
kultirel benzerlikler

ABSTRACT

Cities are multifunctional central settlements that are man-made, where the space is designed by
human hands and where many people live together, mostly carrying human feelings. Everything
has a meaning in this built environment. Buildings are the most important element of this built
environment. They have individual names and meanings. Streets and streets are formed by buil-
dings arrangement. Undoubtedly, street and street names are also meaningful. Street and street
names mean different things. In this respect, historical and geographical features come first. It is
possible to classify road and street names. In this study, the typology of road and street names in
the Turkish Republic of Northern Cyprus is made. Road and street names are taken from Google
Earth. The study describes streets, as streets, squares, and roads. The classification made is based
on the Aliagaoglu & Uzun classification. As a result, the classification that emerged depending on
the country’s own characteristics was made. The Northern Cyprus Turkish State (NCTR) roads and
streets typology is discussed under eight headings. These can be listed as republic streets, perso-
nal streets, place-direction streets, martyrs street, motherland streets, Ottoman streets, digital
streets, and other streets. Urban toponymity has been influenced by racial similarities between
Turkey and Cyprus. There are also differences.

Keywords: Ethno-cultural similarities, streets names, Turkish Republic of Northern Cyprus, urban
toponymy



Giris
Adlar canli cansiz bitin varliklari, distince, duygu ve durumlari
ifade etmektedir. Adlandirma insanoglunun gegmisi kadar eski bir
eylemdir. Adlarin ayrim, anlatma, agiklama, tanitma ve anlamlan-
dirma gibi gesitli islevleri vardir. Bu eylem ile birlikte yerler ve nes-
neler kisilik kazanir. Adlar mekana sahip olmanin bagka biryontdur.
Bu yonuyle onlar ideolojilerin ve mevcut iktidarin sosyo-kilturel
degerlerinin mekana yansimasini ifade ederler. “Adlar onomastik
(adbiliminin) konusunu tegkil eder. Toponomi (yeradlari bilmi) ad
bilimin bir alt dalidir. Toponimi, yerlesmelerin veya herhangi bir
fiziki 6zelligin anlam, olusum, kdken ve dagilisini ele almaktadir.
Bagka bir anlatimla, toponomik gorints anlamlarla yikliduar. Bu
anlamlara bakarak, kullanicilarin tarihi ve kdlttrel degerleri tespit
edilebilmektedir. Yer adlarinin bir alt kolu da sehirsel yer adlari-
dir. Hodonomi veya urban toponimi (sehirsel yer adlari) olarak da
bilinirler. Sehirsel yer adlari, yani cadde, bulvar, sokak ve yol adlari,
ad verme eyleminin en ¢ok yapildigi mekanlardir. Meydan, ticari
isyerleri ve mahalle adlari da sehirsel adlarin inceleme konusudur.

Sehirler insan yapimi, mekanin insan eliyle kurgulandigi ve gok
sayida insanin birlikte yasadigi coklukla insani duygular tasiyan
cok iglevli merkezi yerlesmelerdir. Sehirler sadece ikamet edi-
len yerler degildir. Cesitli kilturel, ekonomik eylemlerin yapildidi
mekana hakim olma gabasinin surekli var oldugu yerlesmelerdir.
“Sehirler insanlardan izler tasir.. insanlar ortaya koyduklari eser-
lerle kendilerini yansitirlar.. Onlar toplumlarin tezahurtdrler,
insanlarin sertiveni mekanlarin da sertvenidir. Sehirlerde meka-
nin hafizasi vardir” (Can, 2021, ss. 71, 94). Sehirler hafizanin sak-
landidi yerlesmelerdir. “Sehirlerde anlamlar Gretilmektedir (Can,
2021, s. 140). Sehirler ¢ok sey anlatir. Ya da onlar anlamlar butd-
nidar. Onlar anlayabilmek igin yapili gevrenin bazi unsurlarini
dikkate almak gerekir. Kendileri gibi onlari olusturan her unsurun
adi vardir. Cadde, sokak, bulvar, yol, bina, meydan, ticari isyeri,
kamu igyerlerinin adlari vardir. Bu alanlar gegmisi ifade etmekte,
gelecege de yon vermektedir. Bunlar tek tek incelemek mimkiin

oldugu gibi bir bitiin olarak da ele almak mimkdindur. Bu galig-
mada Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti'nde cadde (bulvar, yol) ve
sokak adlarini anlamak ve tasnif etmek igin yapilmistir.

Turkiye'de sehirsel toponimi ile ilgili ok sayida ¢alisma yapilmig-
tir. Nitekim Aliagaoglu & Ugur (2023) tarafindan yapilan Turkiye'de
Sehirsel Toponimi (Urban Toponym in Turkey) adli kitap boli-
miinde (2023), 21 galismadan bahsedilmektedir. Bu galismala-
rin gogu tek tek Turkiye sehirleri ile ilgilidir (Sekil 1). Cahismalarin
bazisi sehirsel toponimik siniflandirmaya yoneliktir. Bunlar, Gtinal
ve ark. (2011) (Urfa), Aliagaoglu (2013) (Balikesir ili), Aliagaoglu ve
Yigit, (2014) (Balikesir), Baysan ve Kara, (2014) (Aydin sehri), Kayse-
rili, (2015) (Erzurum), Ayatac ve Araz (2016) (Ayvalik), Aliagaoglu ve
Ugur (2018) (Erzurum), Asimgil, 2018 (izmir), Cildam (2018) (Ban-
dirma), Gildam (2019) (Siirt), Kahraman (2019) (istanbul), Deniz ve
Ersoz (2020) (Safranbolu), Mert ve Ertlirk (2020) (izmit), Aliaga-
oglu ve Cetinkya (2021) (Turkiye), Oziipekge (2021) (Kilis), seklinde
siralanabilir. Bir kismi da elestirel bakis agisiyla ele ainmaktadir.
Bunlar da, Erdentug ve Burcak (1998) (Ankara), Ozkan ve Yologlu
(2005) (Ankara), Gunal (2012) (Batman), Kara (2012) (Nigde), Turan
ve Yalginer Ercoskun (2017) (Ankara), Turkoglu ve Gunay (2018)
(istanbul), Cetin ve Sentirk (2019) (istanbul-Fikirtepe) seklinde
siralanabilir. Bunlardan iki ¢alisma (Aliagaoglu, 2013; Cildam, 2019)
mahalle adlarinin siniflandiriimasi ile ilgili iken sadece biri sinif-
landirma cadde ve sokaklarin Turkiye olgedinde siniflandirimasi
(Aliagaogu & Uzun, 2011) ile ilgilidir. Aliagaoglu ve Uzun (2011) Tlr-
kiye sehirlerinin sehirsel toponimik siniflandirmasini yapmaktadir.
Bagka bir ¢calisma niversite adlarinin siniflandiriimasi ile ilgilidir.
Sahin (2020) devlet Universitelerine ait toponimik bir siniflan-
dirma yapmaktadir. Buna gore Universite adlandirmasinda sekiz
grup bulunmaktadir. Bunlar, mulki taksimat, Cumhuriyetle ilgili,
sahis adlari, cografyaya dayali olanlar, egitim verilen alana ait olan-
lar, medeniyet Universiteleri, dostluk kardeglige dayali olanlar ve
digerleri seklinde siniflandiriimistir. Son zamanlarda yapilan Esim
ve Zaman’'nin galismasi (2021) Balkanlardan goglin Osnangazi’ de
(Bursa) sehirsel yer adlarina etkisi arastirilmaktadir. Bozdogan ve
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Sekil 1.
Tirkiye'de Yaptlan Toponimi Calismalari (Aliagaoglu & Ugur, 2023).
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Benek (2022) tarafindan da yakin zamanl bir ¢alisma yapiimis-
tir. Bu makalede konu Ankara'da sehirsel toponimi elestirel bakig
acistyla irdelenmektedir. Ayni baglamda yakin zamanli baska bir
calismada, Salman (2022) gore; Osman Nuri Ergin onciliginde
1003 sayili Kanuna dayanarak ydritilen, istanbul'daki sokak
ve caddelere ad verilmesine yonelik galismalarda 10 bin yeni ad
verilmis, fakat bu daha ¢ok millilestirme amach olarak yapiimistir.
Bu adlandirma mekansal ve toplumsal hafiza agisindan tahribat
niteliginde olmustur. Bu calismada Aliagaoglu and Uzun (2011)
siniflandirmasi dikkate alarak Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti'nde
sehirsel toponimi belirleyen sartlar ve tasnifi ile literatire katki
saglayacaktir. Ayni milletin iki ayri devletinde toponimik benzer-
likler vardir. Ancak farkliliklar da bulunmaktadir.

Calisma giris bolimU hari¢ dort bolimden olugsmaktadir. Girig
béliminde galismanin konusu, amaci ve kapsami verilmekte-
dir. Kavramsal cercevede sehirsel toponiminin dogasi, yontemi
ve calisma alani hakkinda bilgi verilmektedir. Calismada tglnct
bélimde KKTC sehirsel toponimisi analiz edilmektedir. Sonug
boliminde KKTC sehirsel toponimi siniflandiriimasi yapilarak,
Turkiye ile karsilagtiriimaktadir.

Kavramsal Gerceve, Yontem ve Calisma Alaninin
Bazi Ozellikleri

Adlar her turld canli ve cansiz varligi distinceyi, duyguyu, olayr ya
da olguyu ifade eden dil 6geleridir (Sahin, 2019, s. 11). Onomas-
tik tarafindan ele alinir. Onomastik onyedi farkli alandan olusur
(Sahin, 2020). Bunlardan biri de yer adlari, yani toponimidir. Topos
yer, Ulke, bolge, onomia ad koklerinden gelir. Toponimi yerytzi-
ninlin herhangi pargasina verilen addir. Kendi iginde alt dallari
vardir. Urbonim (kentsel yer ad bilim) bunlardan biridir. Sehirsel
yer adlari da alt baglklardan olusmaktadir. Bunlar meydan adi
(agoronim), yolak adi (hodonim), kentlikel adi ve kurum adindan
(ktemtonim) olusur (Sahin, 2020). Hodonim sehirsel ¢izgisel veya
seritsel unsurlarin adidir. Bu seritsel unsurlari, cadde, sokak, bul-
var, rihtim, kiyi, kopru, tlinel, alt gegit ve Ustgegit adlar seklinde
siralamak mimkundur. Sehirsel yer adlari ¢ok sey anlatir. “Cadde,
bulvar ve yollar, eksiksiz bir metin olarak duslnilen sehirlerin
en anlamli pargalaridir. Ana metne bagh bu anlamlh pargalar ayni
zamanda ge¢mis deneyimleri icerisinde saklayan bellek mekan-
laridir” (Aliagaoglu & Uzun, 2011, s. 123). Sehirsel metni olusturan
elemanlar sabit degildir. Degisen kosullara bagh olarak zaman ve
mekana gore farkli bigcimde tepki verirler. “Glvenlik sartlarindaki
degisim, sehrin gelisimi ve yatay yonde fiziki olarak blylimesi, soy
baglan, kulttrel yakinlik, siyasi nedenler, arazi kullanimi ve nifu-
sun buyuklagu (miktar) farkl tepkilerin ortaya gikmasina neden

Tablo1.
KKTC Cadde ve Sokak Sayilari

Yerlesme adi Cadde sayisi  Sokak sayisi Niifus miktarr®
Gazi Magusa 26 258 32776
Lefke 26 57 6490
iskele 6 54 8190
Glzelyurt 7 99 2814
Girne 39 214 14 205
Lefkose 52 779 58 531
TOPLAM 156 1461 105 512

*KKTC Bagbakanlik Devlet Planlama Orgiitii istatistik ve Arastirma Dairesi KKTC
istatistik Yilligi, aktaran Kapluhan 2018, s. 90.

olurlar” (Aliagaoglu & Uzun, 2011, s. 132). Ozetle yer adlar, “nerede
sorusuna cevap vermekte ve cografi gevrenin fiziki ve beseri
cesitli ozelliklerinden etkilenmektedir. Yerin kisilik kazanmasi,
toplumun mekanla bittnlesmesi ve cografi gorinimun sekillen-
mesi agisindan da yer adlari 5neme sahiptirler” (Aliagaoglu &Yigit,
2014, s. 315).

Yer adlari caligmalarinda farkli yaklagimlar kullanilmaktadir. Bun-
lardan biri, cadde, sokaklarin kdken, olusum ve siniflandiriima-
sidir. Yaklagim Fransiz yaklagimi olarak bilinir. ikinci yaklagim
1990’ yillardan sonra 6nem kazanan elestirel yaklagimdir. Yak-
lasimda cadde ve sokak adlandirmasinin arka planindaki politik
micadele ve ortak kimlik olusturmadaki sosyal stiregler ele alinir.
“Cadde adlari mekéana hakim olmanin veya ortak bellek olustur-
manin araglarindandir. Sosyal olarak insa edilen ve kiiltlrel olarak
bicimlenen kamu bellegi, kiltirel kodlar, sosyal degerler, ideo-
lojik bakis agilari ve politik iktidar iligkilerine bagh olarak yeniden
Uretilir (Aliagaoglu & Yigit, 2014, s. 316'den; Azaryahu, 2009). Bu
calisma siniflandirma ile ilgili olmakla birlikte, elestirel yonu olan
bir bakis agisiyla da incelenmektedir. Calismada cadde ve sokak-
lar birlikte alinmakta, Aliagaoglu ve Uzun (2011) siniflandirmasi
kullanilmaktadir. Bu siniflandirma Turkiye igin yapilmistir. Sadece
caddeler dikkate alinmistir. Burada kullanilmasi Kuzey Kibris Turk
Cumbhuriyetinin bir Turk devleti olmasiyla ilgilidir. Cadde ve sokak
adlari Google Earth vasitasiyla elde edilmistir. Calismada kulla-
nilan cadde sayisi 156, sokak sayisi 1461 adettir (Tablo 1). Cadde
ve sokak sayisi yerlesmelerin biyUklGgu ile ilgilidir. Genel olarak
cadde sayisinin azhigi tdlkenin az nifuslu olusu, dolayisiyla yerles-
melerin kiglik olusuyla ilgilidir.

Aliagaoglu ve Uzun (2011, s. 131) siniflandirmasi yedi alt baghktan
olusmaktadir. Bunlar asagida gorilmektedir:

1. Cumhuriyetle ilgili caddeler
11, Cumhuriyet caddeleri
1.2. Cumhuriyetin 6nemli sahislariile ilgili caddeler
1.3. Zafer caddeleri
1.4. Kurtulus gini caddeleri (Cumhuriyet takvimi caddeleri)
1.5. Kavramsal Cumhuriyet caddeleri
Sehitler Caddesi
Dostluk-kardeslik caddeleri
4. Yer/Yon belirten caddeler
4.1. Nirengi noktalari ile ilgili caddeler
4.2. Eski ve yeni arazi kullanim ile ilgili caddeler
4.3. Fosil caddeler
5. Sayisal caddeler (Matematik adlandirmaiile ilgili caddeler)
51. Yerel sahislar
5.2. Ulusal sahislar
5.3. Onemli sahislar
6. Diger

W N

Cadde ve sokaklar ¢ok iglevli mekanlardir. Yon bulunmasi, dola-
yistyla yer tarif edilirken kullanilirlar. Sehirsel alt yapinin (yol, su,
elektrik, telefon, internet) insa edildigi yerlerdir. Turkge sozliikte
sokak “il, ilge vb. yerlesim bolgelerinde, iki yaninda evler olan, cad-
deye oranla daha dar veya kisa olabilen yol” (2011, s. 2132) olarak
tanimlarken, Hasol'a gore (1998, s. 413), sokak, “sehir ve kasaba
icinde yapilar arasindaki yoldur”, bununla iligkili bir bagka terim
olan cadde de kisaca “ana yol” (2011, s. 433) veya “kent iginde ana-
yol” (Hasol, 1998, s. 104) olarak tanimlar. Bulvar ise, “Sehrin iginde
agacli genis cadde” (Turkge Sozlik, 2011, s. 412) olarak tanimlanir.
iki sira binanin yan yana paralel olarak uzanmasi sokagi meydana
getirir. Sokak genel olarak iki uzun kenari boyunca evler tarafindan
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Tablo 2.
KKTC’nde Cadde Adlari Siniflandirmasi
Cadde adlari Caddeler Sayl
Cumhuriyet ismet indnii (2), Fevzi Gakmak (3), 9 Mart, 28. Tiimen, 39 Timen, Gazi Bafa, Atatlirk (4), 9 Eyliil, Zafer, Topgular, 19 Mayis, 44
Istiklal (3), 20 Temmuz, Dr. Fazil Kiiglk (3), Kocatepe, Kurtulus, 20 Temmuz Kordon Boyu, Rauf Denktas (3), Bilent
Ecevit (2), 19 Mayis, Semih Sancar, MUcahitler, Dirilig, Yiizbasi Tekin Yurdabakan, Barig, Kahramanlar, M. Akif (2), Hasan
Tahsin, ZUbeyde Hanim, Deniz Piyade,
Onemli sahislar 4
1-Siyasi kokenli Ugur Mumcu, Nazim Hikmet, Abdi ipekgi 3
olanlar
2-Ulusal (Turkiye) Haydar Aliyev, Esref Bitlis, Ziya Gokalp, Yasar Dogu, Namik Kemal, Sedat Simavi, Cemal Gursel (2). 8
kokenli olanlar
3-Yerel kokenli Ahmet Muttalip, Osman Orek, ismail Sadikoglu, Kemal Semiler, Necdet Levent, Hiiseyin Peterson, KemaI.OzaIpIer, Onay 32
olanlar Fadil Demirciler, Dr. Orhan Miderrisoglu, Vahit Guneri, Dervig Vaiz, Mimar Mehmet Vahip, Ali Riza Efendi, brahim
llkman, Cemal H. Arifoglu, Naci Talat, Orhan Turkay, Hakki Boratas, Bedrettin Demirel, Selim Miroglu, Hakki Barbaros,
Mete Adanir, Ismail Beyoglu, Ozker Ozgur, Dr. Naim Adiloglu, Ersoy Birkan, Erdodan Acar, Ziya Rizki, Gazeteci Kemal Aslk,
Mimar Mehmet Vahip, Mustafa Cagatay,
Yer-yon Lefkose-Gazimagusa Anayolu, Salamis Yolu, Yeni Hastane Yolu, Anayasa Yolu, Lefkoge-Glizelyurt Anayolu (2), Lefkose- 27
Girne Anayolu, Girne Cevreyolu, Belediye Bulvari, Yakindogu Bulvari, LAU Lefke Yolu (2), Birgi Tepe Yolu, Selvili Yolu, LAU
Kapali Spor Salonu Yolu, Flamingo Yolu, Birgi Tepesi Bahce Yolu (3), Sehitlik Yolu, Camlikdy Yolu, Hukuk Fakultesi Yolu,
Universite Asagi Baglikoy Yolu, Akdeniz Evleri Yolu, Baraj Yolu, Teknik Atolye Yolu, Glzel Yali Caddesi,
Sehit Ruzin O. Hakki, Giinaybey, Ust Tegmen Mustafa Orhan, ibrahim Kazim, Aslan Seckin, ibrahim Nidai, Kemal Unal (3), 13
Huseyin Amca, Mustafa Ahmet Ruso, Albay Karaoglanoglu, Ecevit Yusuf.
Anavatan Antalyalilar, Anamur, Ardahan, Ankara (2), Mersin, iskenderun, Girne, istanbul, Anadolu, 10
Osmanli Gazi Osman Pasa, Osman Pasa, 2. Selim
Sayisal Sanayi Bolgesi 1.Cadde, Sanayi Bolgesi 2. Cadde, Sanayi Bolgesi 3. Cadde
Diger Selcuklu, Dagasanlar, Ug Cakirlar, Canbulat, Biiyiik Ada, Catal K8y, Besparmak, Anittepe, Ogretmenler, Asiler, inang yolu, 13
Kavuncuoglu, 1 Mayis
Toplam 156

sinirlandiriimis bir mekandir. Sokak evleri birbirinden ayirmakta;
bir evden bagka bir eve gegisimizi mimkin kilmaktadir (Perec,
2020). Bu calismada bulvarlar ve yollar cadde bashgi altinda
incelenmektedir.

Kibris Adasi adini bakir madeninden almaktadir. Dogu Akdeniz'de
bulunan ada, Akdeniz'in, Sicilya ve Sardinya adalarindan sonra
liclinct buylk adasidir. Kibris alti Glkeye komsudur. Bunlar, Tir-
kiye, Suriye, Libnan, israil, Misir ve Yunanistan'dir. Ulkenin en yakin

Tablo 3.

KKTC’nde Sokak Adlari Siniflandirmasi

Sokak adlari SayI
Kisi Adlar 559
Adlar 366
Sehitler 154
Anavatan 17
Sayisal 96
Osmanli (Pasalar) 46
Yer-yon 40
Hidrografya 31
Kavramsal 16
Takvim 13
Dag 10
Cumhuriyet 6
Harf 4
Diger 3
Toplam 1461
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komsusu Turkiye'dir (70 km). Yunanistan adanin 800 km batisinda
yer alan en uzak komsusudur. 35 milyon yil 6nce su yuziine gikan
adanin, esas yapisi tektonik olarak Alp orojenezi ile sekillenmis-
tir. Ada daha sonra yukselmis ve bugtinki seklini almigtir. Yizey
sekilleri bakimindan dort bolgeden olugsmaktadir. Bunlar Begpar-
mak daglari, Trodos Daglari, Maserya ovasi ile kiyi ovalaridir. Adada
Akdeniz iklimi gortlmektedir (Glrsoy 2002; Kapluhan, 2018;
Koday, 1995).

Kuzey Kibris Tlirk Cumhuriyeti’nde Sehirsel
Toponimi (Cadde ve sokak adlari)

Her Ulkenin farkl bir ge¢cmisi, kurulusunu etkileyen nedenler var-
dir. Bu nedenler Kuzey Kibris Turk Cumhuriyetinde farkl olmustur.

Tablo 4.

Tlrkiye'de Cadde, Sokak, Bulvar ve Meydan Adlari

Sira Cadde, sokak, bulvar, meydan adlari Sayl

1 Atatlrk 3618
2 Cumbhuriyet 3008
3 Fatih 1403
4 Gl 1331

5 Okul 1212

6 Karanfil 1211

7 Lale 1200
8 Menekse 1197

9 inéni 1089
10 istiklal 1075

Kaynak: Ayatag ve Araz, 2016. s. 511.
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Katliamlar, Kibris Turk Mukavemet Teskilatinin kurulusu, Kibris
Barig Harekati, Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyetinin kurulusu, Kib-
ris Turk Cumhuriyeti'nin gegirdigi baslica evrelerdir. Bu evrelerin
yasanmasinda, Dr. Fazil Kiglk, Rauf Denktas gibi isimlerin roli
blytk olmustur. Turkiye'de nasil ki Atatlrk ve ismet indni on
plana gikarsa, bu Utlkede bu iki isim 6n plana gikmaktadir (Tablo 2).
Bu 0Ozellik cadde adlarinda daha belirgindir (Tablo 3). 28. Timen,
39. Tumen, Topgular Kibris Barig Harekatinin zaferle sonuglan-
masinda onemli olan askeri birliklerdir. Dirilis, zafer, baris, istiklal
cumhuriyeti, yani devlet olusu ifade eden kavramlardir. 20 Tem-
muz 1974 Baris Harekatinin baslangicini ifade ederken, Semih
Sancar, donemde Turkiye Genel Kurmay bagkani olmasiyla ad
olarak kullaniimistir. Turkiyeden Cumhuriyet Caddelerini ifade
eden adlarinda kullanildigr gortlmektedir. Bu durum milliyet ola-
rak benzerligin bir sonucudur. Bu 6zellik bitiin siniflandirmalarda
gortlmektedir.

Onemli sahislardan siyasi kdkenli olanlar oldugu gibi, ulusal
kokenli olanlar da bulunmaktadir. Bunlar Turkiye kékenlidir. Yerel
kokenli olanlar, doktor, siyasetgi, gazeteci, futbolcu olmak gibi bir
ozellige sahiptir. Kisi adlari ad ve soy addan olugsmakta ve ozel-
likle sokaklarda sikga kullanilmaktadir (559). Adlar da dogal ola-
rak sokaklarda artmaktadir. Burada adlar tek tek insan adlarindan
(192) olustugu gibi, bitki-hayvan adlarindan (33), meslek adlarin-
dan (29), renklerden (8) ve digerlerinden de olugmaktadir. Turkiye
sokaklarinda farkli adlar kullanilmis durumdadir (Tablo 4). Nitekim
Fatih, Gul, Lale, Menekse adlari sokaklarla ilgili olmalidir. KKTC’
tinde cadde sayisinin azligi bu duruma neden olmustur. Bu Ulkede
adlar ve kisi adlarn sokak adlarinda hakimdir. Nitekim tim sokak
adlarinin %63'U kisi adlari ve adlardan olugmaktadir.

Yer/Yon Belirten Caddeler (626 adet) anisal ve ideolojik olmayan
anlama sahiptirler. Bunlar daha cok kendilerine bitisik veya yakinda
yer alan fiziki 6zellik, nirengi noktasi veya arazi kullanimindan etki-
lenirler (Aliagaoglu & Uzun, 2011). Yer yon belirten caddeler yeni
olugmaya baglayan, yerlesmeler ¢ikisinda yer alan yakindaki yer-
lesmeleri ifade eden yollar oldugu gibi Gniversite, fakilte, konut
alanlari, belediye, atolye, baraj, yali gibi arazi kullanisini veya yakin-
daki gamlik ve tepe gibi kullaniglari gosteren cadde veya yollardir.
Cadde (27) ve sokaklarda (40) birbirine yakin sayida kullanilimistir.
Bu tip cadde ve sokaklarda Turkiye etkisi gorilmemektedir.

Sehitler siniflandirmasinda Ulkenin badimsiz bir Ulke olma-
sina kadar gegen surecgte katledilenlerden c¢ok, Kibris Barig
Harekatinda (498 sehit) veya Kibris Turk Mukavemet Tegkilatindan
olup EOKA'ya karsi direnis mucadelesi yapan mucahitlerden sehit
olanlarin adlarr kullanilmigtir. Clinkl katledilenlerde aile baglari
varken, sehit adlarinda soy isim benzerlikleri gortilmemektedir.
Ayrica Adnan Menderes’in 1959 Londra seferi sirasinda yasanan
ucak kazasinda sehit olanlar dikkate alinmistir. Sokaklarda sehit
adlarinin sikga (154) kullanildigi gorilmektedir. Ulkemizde de sikga
kullanilan Sehit Pilot Yiizbagl Cengiz Topel adi sokak adi olarak
kullanilmistir. Yer yon belirten adlar hemen her sehir yerlesme-
sinde bulunmaktadir.

Anavatan adlari Turkiye'de bulunan yerlesme adlarini ifade etmek-
tedir. Anavatan adlari caddelerden (10) ¢ok sokaklarda sikga (117)
kullanilmistir. Ada 1571 yilinda Osmanlilar tarafindan fethedilir.
Aday1 iskan etme calismalari da bu yildan sonra baglamistir. Nite-
kim Turk nifusu 1572 yilindan 18. Yuzyil ortalarina kadar strekli
artmistir (Keser, 2006). Adaya yerlestirilenler arasinda agirlikh
olarak Develihisar, Aksaray, Beysehir, Urglp, Koghisar, Nigde, Bor,
ligin ishakl cografi kdkenliler vardir. Daha sonraki yillarda Konya,

Kirsehir, Corum, Kayseri, Samsun, Cankiri, Eskisehir, Ankara,
Darende ve Usak’tan Tirk aileleri, Kibrisa gelerek yerlesir (Kaplu-
han, 2018, ss. 113-114). Bu adlarin konulmasi tarihi gegmisle bir-
likte, yakin zamanlarda Ulkeye Turkiye'nin farkl yerlesmelerinden
gelenlerin payi da olmalidir. Adaya 1975 yilindan itibaren Tirki-
ye'den go¢ yasanmistir. 1991 yilinda 15 bin kisiye oturma izni veril-
mistir. Turkiye’'nin hemen her kdsesinden (Erzurum, Kars, Agri)
aday go¢ yasanmakla birlikte “Adada yasayan Turklerin koklerinin
de Fethiye'den baslayarak Alanya, Konya, Seydisehir, Beysehir,
Karaman, Anamur hattindan Kahramanmarag’a kadar uzanan
Toros Daglarrnin eteklerindeki yerlesim merkezlerinden gelenler
olduklan” (Keser, 20086, s. 124) gortlmektedir. Bu durum baska bir
anlatimla cografi yakinlik nedeniyle daha ¢ok Akdeniz Bolgesin-
den yerlesme adlari kullanilmistir. Tirkiye Cadde siniflandirma-
sinda bunlar dostluk kardeslik caddesi olarak nitelenmektedir.
Bunlar eski Osmanli topraklarindan Turkiye'ye gocle gelen Turkle-
rin cografi kdkenini ifade etmektedir.

Tarihi kltirel birikim, sehirsel kimliklerin temel 6zelliklerindendir
(Aliagaoglu & Uzun, 2011). Osmanli Caddeleri tarihi gegmisle ilgi-
lidir. Zaten ada Osmanlilar déneminde II. Selim zamaninda 1571
yilinda Lala Mustafa Pasa tarafindan fethedilmistir. Piyale Pasa
donanma serdari iken, Ali Paga da onun emrine verilmistir. Kibris
fetihten sonra Osmanliya bagh beylerbeyleri tarafindan yonetil-
mistir. Muzaffer Pasa ilk beylerbeyi olmustur. 1 Agustos 1571 de
Magosa zapt edilip Kibris tamamiyla alindiktan sonra Sinan Pasa
Beylerbeylige atanmistir (Diindar, 1998, s. 86). Adayi 1703 yilindan
sonra sadrazam adina muhasillar yonetmistir. Kibris 1745 yilinda
bagimsiz bir eyalet oldu. Ebubekir Pasa bu donemde 6nemli isim
olmustur. 1785 yilindan sonra ada dogrudan merkeze baglanmig-
tir. 1839 yilinda ada Cezayir eyaletine baglandi. 1861 tarihinde
tekrar istanbul’a baglanan ada, 1868 yilinda Canakkale Vilayetine
bagl bir mutasarriflik olmus, 1870 yilinda tekrar bagimsiz muta-
sarriflija doniismus, 1878 yilinda ingilizlere devredilmistir (Cigek,
2002). Pasalar caddesi veya fetih caddeleri (Muzaffer Pasa, Ali
Pasa, Mithat Pasa, Saban Pasa, Pir Paga, Ahmet Pasa gibi) bu tarihi
gecmisin izlerini tagimaktadir. Bu adlar sokaklarda sikga (46) kulla-
nilmaktadir. Bu durum daha ¢ok tarihi miras ile ilgili bir durumdur.
Zira yukarida ifade edildigi gibi, ada Il. Selim zamaninda alinmig-
tir. Padisah adlar yaninda Hizir Reis, Barbaros, ibni Sina, Farabi,
Plevne, Preveze ve Evliya Celebi gibi adlar da kullaniimaktadir.

Sayilar da cadde adi olarak kullanilmaktadir. Matematik adlan-
dirma olarak da adlandirilacak bu tiir caddelere, daha ¢ok blytk
sehirlerde, sehrin yeni gelisen alanlarinda veya sanayi bolgele-
rinde, rastlanmaktadir (Aliagaoglu & Uzun, 2011). Bu tip cadde
(3) ve sokaklara (96) llkenin en buylk sehri olan Lefkoge'de rast-
lanmaktadir. Bu yerlesmede sanayi sitesinde sayisal caddeler
cogunluktadir.

Hidrografya, takvim ve dag adlari sadece sokaklarda gorilmekte-
dir. Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti ylizeysel akisin zayif oldugu bir
llkedir. Ulkede yillik yagis ortalamasi 500 mm’nin altindadir (402
mm). Bu duruma bagl olarak yari kurak bir iklim hikim stirmek-
tedir. Ulkede irmak veya nehir gibi biyiik akarsulardan ¢ok, bir-
kag dere bulunmaktadir. Bunlardan Yesilirmak deresi tlkede var
olan birdere olup, diger akarsu adlar Turkiye kdkenlidir. KKTC’'nde;
diger dereler Kanlidere, Cakillidere, Doganci, Tagl, Camli ve Maden
dereleridir (Yorgancioglu, 1998). Onemli sayilabilecek bu derelerin
kaynaginin Trodos (Karli Dag) Daglari oldugu gorulir. Ayrica Bes-
parmak daglarindan kaynagini alan 128 kiigiik dere vardir. Topo-
nomik olarak ¢ok sulu olarak nitelenebilecek Ulkede, Merig, Firat,
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Dicle, Gediz, Kizilirmak adli sokaklar oldugu gibi, Ege, Akdeniz gibi
deniz adlarina rastlanilmaktadir.

Da§ adlan da sadece sokaklarda ortaya ¢ikmaktadir. Ulkede
yuzey sekilleri sade bir ozellik gostermektedir. Jeolojik olarak
Anadolu yarimadasinin devami niteliginde olan Ulkede bulunan
daglar Toroslarin dig kismidir. Yeryiizi sekilleri bakimindan Kib-
ris, genel olarak kuzeyde Begparmak Daglari, giineydeki Karlidag
(Trodos Dagi) ve bunlar arasinda Gazi Magusa korfezine dogru
uzanig gosteren Mesarya Ovasi (Orta Cukurluk) olmak Uzere
baslica ¢ Uniteden olugsmaktadir (Glrsoy 2002; Koday, 1995).
Ulkenin baglica dagi Besparmak dagidir (Sekil 1). Tektonik olarak
Anadolu Yarimadasinin devami olan Kibris'ta, Besparmak Daglari
(Girne Daglar1) Amanos Daglarinin devami niteliginde iken, ayni
ozellik Mesarya Ovasinda da gorilmektedir. Ova Amik Ovasinin
devamidir (Gursoy, 2002). Toros, Besparmak, Aladaglar kullani-
lan dag adlaridir. Kocatepe, Evlen Tepe, Selvili tepe gibi tepeler
de ad olarak kullaniimistir. Anavatan adlari, Turkiye'deki yerles-
meler ile ilgilidir. TUrkiye’den bu Ulkeye yerlesenlerle ilgilidir.

Sonug ve Oneriler

Sehirler insan tarafindan kurgulanan, ¢ok nifuslu ve ¢ok islevli
merkezi yerlesmelerdir. Onlar bir¢ok ozellikleri ile insana (top-
luma) benzerler. Sehirler toplumsal yasamin bircok &zelligine
sahiptirler. Canlilik, durgunluk, zenginlik, yoksulluk, nese ve keder
bunlar arasindadir (Alver, 2019). Bu ozellikler sehirlerin uzuvla-
rina, bu ¢alismada cadde ve sokaklara, ad olabilmektedir. Baska
bir anlatimla sehirlerde her sey isaret yerine geger, her seyin bir
anlami vardir (Alver, 2019, s. 27). Bu galismada KKTC'de cadde
ve sokak adlari anlamlari itibariyla toponimik olarak ayrima tabi
tutulmaktadir.

Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti’nde cadde adlari 9 baslik altinda
incelenmektedir. Sokak adlarinda baslik sayisi (13) artmaktadir.
Cadde ve sokaklarda ortak bagliklar dikkate alindiginda sekiz
bashgin ortaya ¢iktigi gorilmektedir. Bunlar; Cumhuriyet cad-
deleri, sahis caddeleri, yer-yon caddeleri, sehitler caddesi, ana-
vatan caddeleri, Osmanli caddeleri, sayisal caddeleri ve digerleri
seklinde siralanabilir. Bagliklar daha ¢ok Tirkiye kokenlidir ve
ortak tarih ile ilgilidir. Cumhuriyet caddeleri Turkiye'nin kuru-
lusu ile ilgidir. KKTC'de de kullaniimistir. Kisi adlari, siyasi adlar
oldugu gibi, Turkiye'den de olabilmektedir. Yerel olarak kullanilan
adlar da vardir. Yerel adlar daha gok sokaklarda kullanilmaktadir.
Bu durum Turkiye'de sokak adlarinda gdérilmeyen bir ozelliktir.
Bu ozellik tUlkede cadde sayisinin az olmasina bagli olmalidir.
Nitekim Ayatag ve Araz (2016) tarafindan kullanilan Tablo 4'te,
Turkiye’de cadde adlarindan daha gok Atatlirk ve Cumhuriyet
adlari kullanilmaktadir. Diger adlar inéni harig, sokaklarla ilgi-
lidir. Bunlar fatih, gll, menekse ve karanfil gibi adlardan olus-
maktadir. Sehit adlari daha ¢ok isgale karsl koymak anlaminda
onem kazanmaktadir. Anavatan adlari daha ¢ok sokaklarda kul-
lanilmaktadir. Turkiye'deki yerlesmeleri adlarini ifade etmektedir.
Muhtemelen KKTC’'nde yerlesen Turklerin cografi kdkeni anlatil-
maktadir. Bu caddeler kismen de olsa Aliagaoglu ve Uzun (2011)
siniflandirmasinda yer alan dostluk-kardeslik caddelerine ben-
zemektedir. Osmanl adlari da sokaklarda sikga rastlanmaktadir.
Bu durum ulkenin tarihi ile ilgili olmalidir. Clinkl tlke uzun slre
Osmanh yonetiminde kalmistir. Bazi Osmanl pasalarinin Kib-
risli olmasi da bir neden olarak sayilabilir. Bu adlar Turkiye cadde
adlandirmasinda, Aliagaoglu ve Uzun (2011) siniflandirmasinda
stkga gorilmemektedir. Sayisal cadde ve sokaklar da vardir. Lef-
kose'de oldugu gibi bazen sokaklarda harfler de kullanilmaktadir.
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Arastirma Makalesi Research Article

Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Glineyindeki
Kizihrmak Havzasrnin (Corum) Relief
Morfometrisi

Relief Morphometry of the North Anatolian Fault
Zone and Kizilirmak Basin (Corum) in the South

oz

Kuzey Anadolu Fay (KAF) Zonu ve guineyindeki Kizilirmak Havzasrnin (Corum) jeomorfolojik kara-
kterinin relief analizleri ile ortaya konulmasini, relief ozellikleriyle zeminin litolojik ve tektonik
durumu arasindaki ilgiyi aciklamay1 amaglayan bu calismada Topografik Pozisyon indeksi, Mutlak
Yikseklik, Hipsometrik Egri ve integral (HE-HI), Goreli Yikseklik, Baki, Topografik Agiklik, Egim,
Yamag Uzunlugu, Yamag Sekli, Yizey Engebelildi, Havza Reliefi, Relief Orani, Engebelilik Degeri,
analizlerinden faydalanilmistir. Bu analizler 30 metre ¢ozinurlikli ALOS SYM verisi kullanilarak Arc
GIS ve Saga GIS yazilmlarinin yiizey analizleri moduilleri ve bazi algoritmalar yardimiyla elde edilmis,
haritalanmistir. Morfometrik parametreler kuzeyde Kargi ve Osmancik cevresinde relief 6zelliklerini
belirleyen unsurlarin o6zellikle KAF'In yiksek tektonik aktivitesi ve zeminin aginima karsi dayanimli
litolojik unsurlariyla ilgili oldugunu gostermektedir. Glineyde ise Ugurludag cevresine dogru litolo-
jik ve tektonik yonden degisen sartlar ve erken kurulmus drenaj sistemleri daha basik ve olgun bir
topografyanin ortaya ¢tkmasini saglamistir. Bu iki farkli kesimi birbirinden ayiran glineyde Salur,
kuzeyde Hacthamza bogazlari gevresinin geng bir topografyaya 6zgli morfometrik parametreler
gostermesi KAF Zonu ile glineyindeki Orta Anadolu Neojen gélleri arasinda drenaj iligkisinin oldukga
yakin bir jeolojik gegmiste kuruldugunu isaret etmektedir. Genel olarak havzalarda akig enerjisini
artiran Yizey Engebelilik indeksi'nin, Havza Reliefinin, Relief Oranimin ve Engebelilik degerinin en
yiiksek oldugu kesimlere Kos Dagl, llgaz Dagi, Cal Dagi ve Saraycik Dagi gibi daglk alanlardan KAF
Zonu’na veya Haclhamza Fay Zonu’na akaglanan alt havzalarda rastlanmis olmasi sahanin relief
ozellikleri izerinde tektonik etkinin en belirgin unsur oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Jeomorfometrik analiz, Kizilirmak Havzasi, Kuzey Anadolu Fay Zonu, relief
morfometrisi

ABSTRACT

This study aims to explain the relief characteristics of the Kizilirmak Basin south of the North
Anatolian Fault Zone. For this purpose, the topographic position index, absolute height, hypso-
metric curve and integral, relative height, aspect, topographic openness, slope, slope length, slope
form, terrain ruggedness, basin relief, relief ratio, and ruggedness number analyses were applied.
It is also understood from morphometric parameters that the elements that determine the relief
characteristics in the north of the study area are the high tectonic activity and lithological ele-
ments of the North Anatolian Fault. In the south, lithological and tectonically changing conditions
and early established drainage systems toward the vicinity of Ugurludag have led to the emer-
gence of a more flattened and mature topography. The fact that the area around the Salur Strait
in the south and the Hacihamza Strait in the north, which separate these two different sections,
shows some morphometric parameters related to a young topography indicates that the drainage
relationship between the North Anatolian Fault Zone and the Central Anatolian Neogene lakes in
the south was established in a very young geological past. Generally, the flow energy of the river
basins is increased by the high values of terrain ruggedness index, basin relief, relief ratio, and rug-
gedness number. The highest of these parameters are found in the basins from Kds, ligaz, Cal,
and Saraycik mountains to the North Anatolian Fault Zone and Hacihamza Fault Zone. All these
suggest that tectonic influence on the relief properties of the work area is the most obvious factor.

Keywords: Geomorphometric analysis, Kizilirmak Basin, North Anatolian Fault Zone, relief
morphometry
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Giris

Orta Anadolu’nun kuzeyinde Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)
icine yerlesmis olan Kiziirmak'in, Orta Anadolu’nun Neojen gol-
sel serilerinden olusan dizliklerinden Kuzey Anadolu Daglari'na
ve KAF Zonu’'nu gegerek Bafra Deltasrnda Karadeniz’e ulagmasi
Anadolu'da Neotektonik hareketlerin fliviyal sliregler Gzerindeki
etkisini ortaya koyabilmek agisindan 6nemli bir yere sahiptir.
Litolojik, tektonik ve jeomorfolojik dzellikler bakimindan farkliliklar
gosteren bu gegis sahasinda Kizilirmak Havzasr'nin relief kara-
kterinin bu wunsurlardan ne dizeyde etkilendiginin ortaya
konulmasinin amaglanmasi c¢aligsilan lokalitenin de belirlen-
mesinde etkili olmustur. Bu lokalite kuzeyde KAF Zonu igerisinde
Devrez Cayi ile Kizilirmak'in birlesim yeri gevresinden, giineyde
Ugurludag yakinlarindaki Delice Cayrnin Kizihirmak ile birlesim
yeri arasinda kalan sahadir (Sekil 1). Sahanin jeomorfolojik kara-
kterinin farkl relief analizleri ile ortaya konulmasinda, Topografik
Pozisyon indeksi (Topographic Position Index), Mutlak Yiikseklik
(Absolute Height), Hipsometrik Egri ve integral (HE-H! ), Goreli
Yukseklik (Relative Height), Baki (Aspect), Topografik Agiklik (Topo-
graphic Opennes), E§im (Slope) Yamag Uzunlugu (Slope Length),
Yamag Sekli (Slope Form), Yiizey Engebeliligi, Havza Reliefi (Basin
Relief), Relief Orani (Relief Ratio), Engebelilik Dederi (Ruggedness
Number) analizlerinden yararlaniimistir.

Sahanin giiney kesimlerini olusturan Cankiri Havzasr'nda Neote-
tis Okyanusu Maastrihtiyen'de (Geg Kretase) kapanmis, bdlgenin
Tersiyer tektonigi, bu okyanusal ortamin kapanmasini saglayan
ve sonra da devam eden kompresyonel rejim tarafindan kontrol
edilmistir (TUystz & Dellaloglu, 1994). Eosen’'de sahada Okyanus
kapaniminti izleyen magmatik bir donem baglamistir. Ayni siirecte
deforme olmus Pontid-Anatolid kenet kusagdi cogunlukla Eosen’in
si§ denizel veya karasal ¢okelleriyle ortilmus (Sengor & Yilmaz,
1983; Tokay, 1973) havzada ¢okelim Oligosen'de karasal bir nite-
lik kazanmustir (Tlystz & Dellaloglu, 1994). Orta-Geg¢ Miyosen'de
Kuzey Anadolu Fayi ve kollarinin meydana getirdigi yanal atimli
fay sistemleri etkili olmaya baglamis, Ge¢ Miyosen'de bolge ylik-
selerek bir aginim alani haline gelmistir (Sengor & Yilmaz, 1983;
Tlyslz & Dellaloglu, 1994).

Galisma alani, gliney kismini olusturan Tersiyer ¢okel havzasinda
Erken Eosen'den Pliyosen’e kadar denizel ve golsel ¢okeller, kalin,
katmanl istifler olusturmustur. Bu katmanl istifler, meydana
gelen tektonik hareketlerden yas ve konumlarina gore farkli
siddette etkilenmislerdir. Bu durum sahada yatay, monokli-
nal, kivrimh ve fayh yapilarin ve bu yapilara 6zgu yersekillerinin
gelisimini saglamistir (Arikan, 2020).

Sahanin kuzeyindeki yulkseltiler Sakarya Zonu’nun temele ait
kayaclarindan meydana gelmektedir. Bu kayaclar genel olarak,
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metamorfik sist, fillat ve kristalize kirectaslaridir. Gineydeki yik-
seltiler ise, Kizilirmak'in gidigine paralel GB-KD dogrultusunda
uzanan ve Ankara Melanji olarak adlandirilan izmir-Ankara-
Erzincan Zonu'na ait Geg¢ Kretase yasl ofiyolitik kayaglardan
olusur. Bu yukseltiler arasindaki ¢okel havzalarinda Kretase ve
Erken Tersiyerde denizel fligler ve karbonatll kayaclar meydana
gelmistir. Erken Tersiyer ayni zamanda volkanik faaliyetlerin etkili
oldugu bir dénem olmasi nedeniyle sahada derinlik ve ylizey
kayaclari da yaygin olarak ytuzeylenmektedir. Geg Tersiyerde ise
calisma alaninin 6zellikle gliney ve orta kesimlerinde gol ve akarsu
ortamlarina iligkin ¢okeller depolanmistir. Kuvaterner litolojisi ise
timuyle fliviyal sistem ¢okellerinden olugsmaktadir (Sekil 2).

KAFIn buradakivarligi 6zellikle Neotektonik Donem hareketlerinin
ayrintili incelenmesini (Erturag 2009; Hubert-Ferrari ve ark.,
2009; Kozacl ve ark., 2007; Ornegin Sengér ve ark., 2005; Reil-
inger ve ark., 2006; Yavasoglu 2009; Yildirnm 2008) saglamistir.
Kuzey Anadolu Fayrnin Orta ve Bati Anadolu'da gesitli yerlerde
kollara ayrildigi bilinmektedir. Bu kollarin en &nemlilerinden
birisi sahanin glineyindeki Sungurlu Fayrdir. Dogrultu atimh fay
sistemlerinde faylarin sigrama ve buklimlerinde gelisen, pull-
apart havza 6zelligi gosteren Kargl Depresyonu ise sahanin kuzey
kesimini olusturmaktadir. Kuzeyde ve glineyde tektonik agidan
onemli iki etkin alan arasinda kalan Kizilirmak Havzasrnin relief
ozellikleri de cevresindeki tektonik hareketlerden belirgin bir

Sekil 2.

sekilde etkilenmigtir. Morfometrik analizlerde bu etkinin gliney-
den kuzeye dogru arttigr anlasiimaktadir.

Sahada jeomorfolojik gelisim ve ozellikler ile ilgili yapilmis
calismalar tektonik ve litolojik arastirmalara gore daha azdir. Bu
konudaki arastirmalarin baslicalari; Akkan (1970), Akkus (1980),
Arikan (2020), Arikan ve Ertek (2019, 2021), Guirgoze (2020), Kdle
(2016), Tuysuz ve Erturag (2005) tarafindan yapilmistir. Kuzeyde
Tosya-Kargl-Kamil arasinda gorilen jeomorfolojik birimler KAF
Zonu’'nun etkisinde sekillenmistir. Bunlar KAF Zonu’nu olusturan
faylarin tektonik gelisim ve hareket &zelliklerine bagl olarak
ana faya paralel gelisen ikincil fay cizgisellikleri, fayin uzanimina
uyan drenaj sistemi, fay vadileri, farkli litolojik birimlerin karsi
karslya gelmesi, otelenmis akarsular, kapmalar, basing sirtlari,
traverten olusumlari, tektonik kdkenli heyelanlar, birlesik altivyon
yelpazeleri ve Otelenmis yelpazeler olup ayni zamanda aktif
tektonizmanin jeomorfolojik kanitlarini olugturmaktadir. Calisma
alani glineyi ise Erken Miyosen-Erken Pliyosen suresince fliviyal
ve golsel sedimanlarin ¢okeldigi dagarasi bir havza 6zelliginde
olup drenaj sistemi buna bagli, merkezi bir gole donik (sentripe-
tal) olarak sekillenmistir. Sahadan gollerin gekilip timdyle fliviyal
sistemin yerlesmesiyle, yeni ortaya ¢ikan ytizeyin egim sartlarina
ve yeni yerel kaide seviyesi olusturan ana akarsuyun (Kizilirmak)
konumuna bagl olarak paleodrenaj sistemi Kuvaterner’in gtincel
drenajina evrilmistir (Arikan & Ertek, 2019).
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Yoéntem

YerylzU reliefi matematiksel olarak tanimlanamayacak ti¢ boyutlu
dizensiz sekillerden meydana gelmektedir (Alp, 1998; Erdogan &
Toz,2009). Reliefyerylizeyine ait li¢ boyutlu sekiller olarak da ifade
edilir (Hosgoren, 2014). Sayisal yukselti modellerini olusturan
piksel kiimelerinin gesitli algoritmalar yardimiyla analiz edilerek
dlizensiz bir geometri sunan reliefi anlamli hale getirme gabasi
modern relief analizi ve relief morfometrisini ortaya gikarmistir.
Havzalarin  “relief morfometrisi” Ozdemir (2011) tarafindan
havzalarin edim ve yulkseklik dederinin de iginde bulundugu
Gglnct boyut ozellikleri olarak tanimlanmaktadir. Relief anali-
zlerinin temelini olusturan SYM kavramsal olarak 1950’li yillarda
Miller ve Laflamme (1958) tarafindan ortaya atilmistir. Kisaca,
ylizeyin sayisal gésterimi olarak tanimlanan SYM'ler birgok farkli
veri kaynagindan elde edilmektedir (Oztirk & Kogak, 2007). Bu
kaynaklar mevcut topografik haritalar, hava fotograflari, uydu
gérintileri, aktif algilayicilar (LIDAR, SAR verileri) ve yersel 6lgme
tekniklerinden olusmaktadir (Esirtgen, 2010). Son ddnem-
lerde sayisal ylkseklik modelleri jeomorfometrik analiz ve veri
Uretimlerinde siklikla kullanilmaktadir. Bu galismada kullanilan
30 metre ¢ozUnurltkli ALOS SYM verisi, havza relief analizlerinde
genellikle tercih edilmektedir. 30 m ALOS SYM verisi Japon Uzay
Ajansi tarafindan 2016 yilinda tretilmeye baglanmig, 2017 yilinda
STRM, 2018 yilinda SRTM ve GSI, 2019 yilinda ArcticDEM ve
AsterGDEM, 2020 yilinda ise AsterGDEM ve TDXDEM verilerinden
faydalanarak eksiklikler giderilip glincellenmis, tcretsiz, agik veri
saglayicisidir (Tokaku ve ark., 2020). Yapilan karsilastirmali bazi
calismalarda agik kaynak verilerinden 30 m ALOS SYM verisinin,
karsilagtirilan diger verilere gore daha ylksek kalitede oldugu
saptanmistir (Cabuk ve ark., 2017).

Litolojik  birimlerin ~ ozellikleri  1/100,000  olgekli  Tirkiye
Jeoloji Haritalar’nin F32, F33, F34, G32, G33, G34, H32, H33
paftalarindan, tektonik unsurlar ise 1/250,000 olgekli Tirkiye
Diri Fay Haritalar’nin NK 36-11, NK 36-12, NK 36-15, NK 36-16
paftalarindan faydalanilarak haritalanmistir. Relief analizlerinde ve
haritalamada ArcGIS ve Saga GIS yazilimlari kullanilmistir.

Relief 6zelliklerinin agiklanmasinda Topografik Pozisyon indeksi,
Mutlak Yiikseklik, Hipsometrik Egri ve integral, Goreli Yikseklik,
Baki, Topografik Acgiklik, Yamag¢ EJimi, Yamag Uzunlugu, Yamag
Sekli, Yiizey Engebeliligi, Havza Reliefi, Reliefi Orani ve Engebelilik
Degeri analizlerinden faydalaniimistir.

:

Bulgular

Topografik Pozisyon indeksi (Topographic Position Index)
Topografik Pozisyon indeksi (TPI), Guisan ve ark. (1999) tarafindan
kullanilmig, Weiss (2001) ve Jenness (2006)in c¢aligmalarinda
gelistirilmistir. TPI, Sayisal Yikseklik Modelindeki her bir hiicrenin
mutlak ylkseltisinin o hiicre etrafinda belli bir alandaki ortalama
yUkseltiden farki ile belirlenir (Jennes, 2006; Weiss, 2001).

TPI=Z,-Z
Z, : Merkez noktadaki yukselti
Z : Onceden belirlenmis bir yarigap igindeki ortalama ylikselti

Topografik Pozisyon Indeksi'ne gore Pozitif TPI dederleri sirtlari,
negatif TPI dederleri vadileri ifade eder. TPI de diiz ve duze yakin
araziler sifir ve sifira yakin degerlerle temsil edilir (Sekil 3).

Galisma alaninda yapilan TPI siniflama haritasinda ova, plato
ve vadi tabanina ait diiz ylzeyler belirgin olarak gortlmekte-
dir. Bununla birlikte vadilerin yogunlastigi alanlar, o6zellikle geng
yarilimlar 6n plana gikmigtir. Renk skalasinda keskin sirtlar koyu
kahve ve asinmis sirtlar agik kahve olarak ayirt edilmektedir. Ozel-
likle galisma alaninin kuzey ve kuzeybati kesiminde yogun bir renk
karsithdr gorilmektedir. Bu durum, bu kesimde engebeliligi ifade
etmektedir. Caligma alaninin glineyi ise renk kontrasti yoninden
daha sade bir morfolojinin varligini gosterir (Sekil 4).

Topografik Pozisyon indeksine gore Saga GIS'In yizey anali-
zleri (Terrain Analysis) araci ile Uretilen bir diger harita ise ana
yersekli (Landform) haritasidir. Bu harita, otomatik ¢ok sayida
ylzey siniflamasi verir. Bunun yaninda arazi gozlemleri ve Google
Earth gortntilerinden yararlanilarak otomatik Uretilen haritalarin
siniflamasinda  bazi duzeltmeler yapip farkh ylzey sekilleri
katagorize edilebilir. Bu harita ana jeomorfolojik tinitelerin ortaya
konulmasi bakimindan énemli yere sahiptir. Otomatik yontem-
lerle elde edilen ana yersekilleri haritasi (TPI Landform haritasi) ile
kabartma haritasi gakistirilarak topografik durum belirginlestiri
lebilir. Bu galismada s6zkonusu arag ve yontemden jeomorfoloji
haritasi Uretiminde yararlanilmigtir (Sekil 5).

Topografik Pozisyon indeksinden de yararlanarak elde edilen Jeo-
morfoloji haritasina gore glineyde Ugurludag-Bayat cevresinde,
orta kesimde Osmancik gevresi ve Comu Cayi Vadisi'nde, kuzeyde
Kargl Depresyonu ve Tosya yakinlarinda duzltklerin genis yer
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Sekil 3.

Topografik Pozisyon indeksi (Topographic Position Index, Jenness 2006°dan alinmistir).
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KAF Zonu ve Giineyindeki Kizilirmak Havzasi’nin (Corum) Topografik Pozisyon Indeksi haritast.

kapladigi gortlmektedir. Kizilirmak’in ¢cogunlukla daglar arasinda
derin vadi tabaninda aktidi, kuzeyde Hacihamza ve giineyde Salur
Koyu civarinda dar bogazlardan gectigi, Kargi-Kamil arasinda
timiuyle Kuzey Anadolu Fayrnin kontroliinde oldugu dikkati gek-
mektedir. Yine bu haritalarda engebe ve yiikseltinin Mesozoik'e
ait metamorfik unsurlarin yaygin oldugu Kés Dagl gevresinde
artti§i gortlmektedir. Genel olarak kuzeyde KAF Zonu gevresinde
metamorfik unsurlarin ve tektonik etkinin sonucu olarak topo-
grafik engebelilik, gizgisel uzanigh yersekilleri (sirtlar, vadiler) ve
dikkat cekici bir ylkselti amplitidi goze ¢arpmaktadir. Glineyde
Kiziirmak vadi tabanina yakin kesimlerde Neojen gdllerinin az
deforme olmus, ¢odunlukla yatay duruslu c¢okellerin etkisi ile
yapisal dizllkler genis yer kaplamaktadir (Sekil 6).

Mutlak Yiikseklik (Absolute Height)

Sayisal yikseklik modelleri (DEM), bir cografi koordinat sistemine
yatay olarak referans verilen diizenli aralikh yikseklik dederlerinin
bir grid sisteminde gdsterimidir (usgs.gov). Sayisal ylkseklik
modelinde her grid (piksel) bir yukseklik dederine sahiptir. Gri-
din ¢ozUndrltgl, komsu gridler arasindaki mesafeye karsilik
gelir. Sayisal yikselti modeli (DEM) mutlak ylksekliktir. Calisma
sahasinda mutlak ylkseklik degerleri 256 metre ile 2099 metre
arasinda degismektedir. En algak yer, calisma alani kuzeyinde
Asagizeytin Koyl oOnlerinde Kizihrmak'in vadi tabani iken; en
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yUksek yer Hacihamza Koyt gerisinde Kos Dagi ytkseliminin dogu
ucundaki Erenler Tepesidir (Sekil 6).

Havza analizlerinde glnimuzde vyaygin olarak kullanilan
SYM’ler SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), ASTER
(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radi-
ometer) ve ALOS (Advanced Land Observing Satelite) verile-
rinden olusmaktadir. Bu galismada ALOS DEM 30 metre verisi
kullanilmistir. Bu veriden elde edilen analizlerde galisma alaninda
en genis alan kaplayan ylkselti kademesinin 500-750 metre
araligi oldugu anlagilmaktadir. Yine 750-1000 metre araligi ve
1000-1250 metre araligi sirasiyla en fazla alan kaplayan yiikselti
kademeleridir (ALOS World 3D 30M, 2020).

Yikseltinin en fazla oldugu yerler orta ve bati kesimde Kos Dagi
ve Koroglu Daglar Uzerindedir. Burasi ayni zamanda Gomu
Cay! ve Bayat Cayrnin su bolimu hatti gevresidir. Osmancik ve
Dodurga’nin dogusundaki bu daglik alanda mutlak ylkselti 2000
metreyi asar. Mutlak yikselti maksimumu Kargr glineybatisinda
Kos Dagi Erenler Tepesi (2099 metre)dir. Salur Bogazi gerisinde
iskilip-Ugurludag-Bayat cevresinde Kizilirmak ve ona ulagan
buylk yan kollarin asadi mecralarinda altvyal dolgu dizltkler-
inden meydana gelen vadi tabanlarinda mutlak ylkselti 500-
600 metre araligindadir. En algak yerler ise Kargi dogusundaki
Kizilirmak vadi tabanidir. Burada yukselti, ozellikle Kamil ile
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KAF Zonu ve Glineyindeki Kizifirmak Havzasr’'nin (Corum) TP! Ana Yersekilleri Haritas:.

Asagizeytin arasinda Kizilirmak vadi tabaninda 250-260 metreler
civarinainer. Ancak bu kesim glinimuzde Boyabat Baraji’'nin sulari
altinda kalmistir. Glineyde ise genis alanlar kaplayan Neojen’e ait
¢Okellerden olusan ve Kizilirmak ve kollari tarafindan yarilmis olan
ylUksek duzllkler 800700 metre mutlak ylkselti araligindadir
(Sekil 7).

Hipsometrik integral ve Egri (HI-HE)

Hipsometrik egri, dlinya Uzerindeki bir sahanin tamaminin ya da
belli bir kisminin yikseklik dagihmini ifade eder. Bu dagihm ayni
zamanda sahanin yukseklik-alan iligkisini tanimlar. Hipsometrik
integral degeri ise hipsometrik egri grafiginin altinda kalan
alanin oransal ifadesidir (Strahler, 1952). Bir baska ifade ile yarilim
oncesinde 1 olarak kabul edilen kitlenin yarilim sonrasinda,
asinimdan arta kalan giincel oranidir. Hipsometrik integral degeri
su formtille elde edilir.

HI = H mean — H min.

H Max.— H min.
Hipsometrik integralin 0,5 ten blyukligu genellikle Hip-
sometrik Egrinin digbukeyligini ve jeomorfolojik gelisim agisindan
asinimin genglik evresini temsil eder. Bu durum bazen olgun bir

topografyada asinimin canlanmasina veya hizlanmasina neden
olan faktorlerin varligina isaret eder. Genglesmeye neden olan bu
faktorler tektonik, Ostatik veya statik kokenli olabilir. Hipsometrik
integralin 0,5 ten kigukligl c¢ogunlukla Hipsometrik egrinin
icblkeyligini ifade ederken, jeomorfolojik gelisim agisindan
asinimin yaslilik evresini temsil eder. Bu arazilerde genellikle
olgunlagmis yapisal jeomorfolojik unsurlar yaygindir. Hipsometrik
integralin 0,5 e yakin olmasi, Hipsometrik egrinin dogrusalligini
ifade eder ve jeomorfolojik gelisim agisindan asinimda olgunluk
evresini temsil eder (Arikan, 2020). HI degeri tektonik hareketler
yonitinden aktif ve inaktif sahalarin ayriminda énemli bir gosterge-
dir. EI Hamdouni ve ark. (2008)'nin hipsometrik integral degerini
(HI) tektonik aktivite derecelerine gore siniflamasinda asagidaki
esik degerlerini esas alinmistir.

1. Sinif: HI>0, 51
2. Sinif: HI=0,40 -0, 50
3. Sinif:HI<0,39

Calisma sahasinin genis bir alan kaplamasi ve farkl litolojik,
tektonik, paleocografik gelisim ozelliklerine sahip bolimlerden
meydana gelmesi nedeniyle secilen 50 adet alt havzanin da hip-
sometrik integral degerleri hesaplanmis, alt havzalarda en distk
hipsometrik integral degeri 0,26 ile Iskilip yakinlarindaki Kayaagzi

Eastern Geographical Review 2023 28(49): 8-27 | doi: 10.5152/EGJ.2023.220405



Kule T

r\!?'!!‘lzﬁ 1.
KASTAMONU
4 Goyniik T.
o] ' SAMSUN
& | Nisancami T.
<« 8
= Kiiciik Yuval T.
o
3 AMASYA
z |:] Daglik yiiksek sahalar (1000 metre ve tizeri)
=3
2- [ Prato duzlkleri
< I: Ovalarile yuksek sahalar arasi gegis zonu
|:] Ovalar ve taban duzlikleri
h
. — Fay
S —=—— Dogrultu atimli fay
Z |z
£l g —%— Normal Fay
o
< & ~ 7 7" Muhtemel Diri Fay
-asssss Bindirme
55225 Slrklenim
—+— Antiklinal
—— Senklinal
g Bogaz
g 7 Akarsu
< = = - ISinin
B B=rs Golu
A Zirveler
32
Km e Yerlesmeler
Sources: Esri, USGS, NOAA; Sources: Esri, Garmin, USGS, NPS
T
35°0'E
Sekil 6.

KAF Zonu ve Glineyindeki Kizilirmak Havzasi’nin (Corum) Jeomorfoloji Haritas.

Dere alt havzasinda bulunmustur. Bu alt havzaya komsu havza-
larda da dustk HI degerlerine rastlanmisg, dolayisiyla bu durum
sahada erken kurulmus bir drenaji, tektonik agidan inaktiflgi ve
ihtiyarlik evresinde olgun bir topografyayi isaret eder. En yUk-
sek hipsometrik integral dederi ise KAF'In giiney blokundaki Kés
Dagrndan Devrez Gayrna ulasan Geyikli Dere'de Havzasi’'nda
0,68 olarak bulunmustur. Cevresindeki tim komsu alt havza-
larda da benzer sekilde yiksek HI degerlerine rastlanmistir. Bu
degerler KAF'In gliney blokunda yer alan Kos Dagi'nin yiksek tek-
tonik aktivitesini ve hizli genglesme egilimini isaret etmektedir
(Sekil 8).

HI analizi yapilan 50 alt havzanin 19'unda yitksek HI degerine
rastlanmistir. Bunlardan 11 i KAF Zonu iginde, 5 tanesi Dodurga-
Hacithamza arasinda, 3 tanesi Salur Bogazi'nda yer alir. Glineyde
Udurludag cevresindeki tim alt havzalarda distik HI degerlerine
rastlaniimistir. Bu bakimdan sahada gtineyden kuzeye dogru
fliiviyal sistemin genglesme egiliminin arttigi anlagiimaktadir.

Goreli Yiikseklik (Relative Height)

Goreli ylkseklik (refative height) bir yerin cevresi ile iligkili
ylUksekligi anlamina gelir. Saga GIS’in Terrain Analysis araci
ile Uretilen goreli yikseklik deniz seviyesine gore degil, belli
bir yaricap igerisindeki mutlak ylkseklik ortalamasina gore
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degerlendirilir. Goreli ylkseltiyi elde etmek i¢in oncelikle belli bir
yarigap (500 veya 1000 metre gibi) esas alinarak goreli yikseklik
haritalar Uretilmektedir. Burada yarigap blylduikge hesaplama,
cevresindeki yUkseltilere gore olacadi icin maksimum ve mini-
mum degerler farkli gikmaktadir. Calisma alani genigligi ve elde
edilmek istenen ayrintiya gore farkli yarigaplar tercih edilebilir. Bu
amagla vadi tabanlari kaide seviyesi kabul edilerek Uretilen Goreli
Yamag YUksekligi Haritasi elde edilmistir.

Goreli Yamag Yiksekligi Haritasr’'na gore, goreli ylksekligin arttigi
iki onemli alan goze ¢arpar. Birincisi Osmancik-Kargi, Kargi-Kamil
ve Kamil Asagl Zeytin arasindaki daghk kesimdir. Bu durumun
meydana gelmesinde Kuzey Anadolu Fay sisteminin dogrultu
atim tektonigi ile birlikte Orta Pontidler'in hizli yikselimi en
belirleyici unsurlar olmustur. Bu nedenle burada Goreli Yamag
Yiksekligi’'nin fazla olmasi tektonik genglesmenin neticesi olarak
yorumlanmistir ikincisi ise Kizilirmak'in Salur Bogazi'na girdigi
alandan HamamozU Gayi kavsagina kadar olan, Kizilirmak'in dar ve
derin bogaz igerisinde aktigi kesim olup bu alan Kéroglu Daglari ve
Kose Dagrnin yamaglaridir. Bu kesimde bogazin glincel altivyon-
lar diginda Neojen ve Kuvaterner'e ait gokeller icermemesi geng
bir yarilim oldugunu gostermektedir. Bununla birikte bogazda
KD yonunde akan Kizilirmak’a baglanan alt havzalarin vadi yone-
limlerinin baslangicta giineyde bir havzaya akacglandigini isaret
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KAF Zonu ve Glineyindeki Kizilirmak Havzasi’nin (Corum) Mutlak Yiikselti Haritas:.

etmesi de bu genglesmenin bir baska kanitidir. Bu nedenle Salur
bogdazi gevresindeki Goreli Yamag Yiksekligi'nin fazla olmasi sta-
tik genglesme Urtind olarak yorumlanmistir (Sekil 9).

Goreli ylksekligin analiz edilmesi amaciyla hazirlanan bir bagka
harita da Goreli Vadi Derinligi Haritasrdir. Bu haritada da vadi
derinligi belli bir alanda maksimum yukseklikler baz alinarak bu
yukseltinin altinda kalan derinliklerin siniflandiriimasi sonucu
elde edilmistir. Goreli vadi derinliginin en fazla oldugu yerler
genel olarak geng yarilim alanlarina ve tektonik aktivitenin ylksek
oldugu yerlere karsilik gelir. Bu durum sahada statik ve tektonik
kokenli genglesme gostergeleri olarak degerlendirilmistir.

Goreli vadi derinliginin en fazla oldugu baslica alanlar Kizilirmak
Vadisi'nin  Osmacik-Kargl arasindaki kesimi ile Kargi-Kamil
arasindaki kesimi, Salur Bogazi ve Kavsak Cayi Vadisi'dir. Kavsak
Cay1 Vadisi gevresinde faylarin enine kestigi diger kiiglik vadilerde
de durum benzerdir (Sekil 10). Bu alanda derine ve geriye asinima
ivme kazandiran bir etkinin varligi anlagiimaktadir.

Topografik Aciklik (Topographic Openness)

Topografik agiklik (gorindrlik) bir konumun bir merkez pikselden
sekiz farkli yondeki agiklik derecesine gore hesaplanir (Yokoyama
ve ark., 1999, 2002). Bu hesaplama pozitif ve negatif gortintrlik
olarak hesaplanabilmektedir. Goreli yiksekligin arttigi alanlarda

ve sirtlarda pozitif agiklik; drenaj hatlarinda ve vadi tabanlarinda
negatif agiklik degerleri yiiksek ¢ikmaktadir (Sekil 11).

Yokoyama ve ark. (2002) topografik agiklik degderlerini eneriji
akigina agiklik yoniinden, Samy ve ark. (2010) anakaya tzerindeki
kirik-gatlak hatlarinin tespitinde ve Kilig Gul (2018) yersekillerinin
jeomorfometrik yontemlerle otomatik belirlenmesinde bir
parametre olarak kullanmiglardir. Topografik agiklik jeomorfolo-
jik arastirmalarda erozif etkiye agiklik diizeyinin belirlenmesinde,
asinim veya birikim alanlarinin tespitinde kullanilabilir.

Pozitif gorinirlik degeri (positive openness) ayni zamanda yUk-
sek enerji akigina, negatif gortnurlik dederi de (negative open-
ness) duslk eneriji akigina karsilik gelir. Bu nedenle bu iki haritanin
benzer sonug ortaya koydugu soylenebilir. Bu haritalardan ulasilan
sonuca gore galisma alaninin 6zellikle bati—kuzeybati kesimi, KAF
Zonu’nun dogu kesimi, Salur Bogazi gevresi ve genel olarak akarsu
havzalarinin su bolimi gizgisine yakin kesimleri ylksek pozitif
aciklik degerine ve dolayisiyla yliksek enerji akisina sahip asinim
alanlaridir (Sekil 12).

Negatif acikliga sahip kesimler ayni zamanda asinim etkinligi

bakimindan duslk enerijili alanlar oldugundan, bu alanlarin vadi
tabanlarindaki birikim alanlarina karsilik geldigi goralir. Kizilirmak
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KAF Zonu ve Glineyindeki Kiziirmak Havzasi'nin (Corum) Alt Havzalarin Hipsometrik integral Sinifi Haritas.

vadi tabani basta olmak Uzere, Devrez Cayi vadi tabani, Hama-
mozU Cayi vadi tabani ile ¢alisma alanindaki 6zellikle blytk yan
derelerin asagidan, orta mecraya kadar olan kesimlerindeki vadi
tabanlar negatif acgiklik degeri gosteren alanlardir (Sekil 13). Bu
kesimlerin hemen hepsinin Neojen ve Kuvaterner birikim alani
olmasi dikkat gekici olup yontemin gtvenilirligini ifade eder. Bu
nedenle pozitif ve negatif goriinirlik degerleri ¢alisma alaninda
asinim ve birikim alanlarinin belirlenmesinde kullanilabilecek
onemli parametrelerdir. Sonug olarak pozitif gortinirligin aginim
alanlarina, negatif gortndrligin ise birikim alanlarina karsilik
geldigi soylenebilir.

Egim (Slope)

Topografik ylzeyin egdimi, her bir hlicrenin komsu hiicreye kadar
olan yukseltisindeki maksimum degisimin yatay mesafeye
oranidir (Burrough & McDonell, 1998). Sayisal Yikselti Modelinde
bu hesaplama her bir hiicrenin 8 adet komsu hilcresine gore
acisal veya oransal olarak yapilir. Calisma alaninda esas alinan
egim ylzde (%) olarak hesaplanmis olup siniflamada kullanilan
esik degderler asagidaki gibidir.

0-2% : DUz ve diize yakin

2-7% : Hafif egimli

7-13% : Egimli

13-20% : Orta derecede egimli
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20-55% : Dik
55-140% : Cok dik
>140% : Asirt dik

EGim degeri ylzde olarak hesaplanarak yedi sinifa ayrilmistir.
Egimin en distk oldugu %0-2 dedere sahip alanlar, Kizilirmak
vadi tabani ile ona baglanan buylk yan kollarin asadi ve orta
cigirlarindaki taban arazileridir. Bu kolllarin olusturdugu baslica
alt havzalar, Devrez Gayi, Kavsak Cayl, Hamamozi Cayi, iskilip
Cayi, Bayat Cayi ve Inaldzi Cayi havzalandir. Bu alt havzalarda
akarsular yataklarini asagi ve orta mecralarda yerel kaide sevi-
yesi olan Kizilirmak vadi tabanina yaklastirmislardir. Bu siniflama
ve haritalama ile birlikte Kizilirmak vadi tabaninin genisleyerek
ova karakteri kazandigi yerler ortaya gikmistir. Ozellikle giineyde
Ugurludag-Bayat-iskilip arasinda, Osmancik yakinlarinda ve Kargi
cevresinde vadi tabanlarl genisleyerek ova gorindmd almistir
(Sekil 14).

Goreli yukseltinin fazla oldugu bati ve kuzey kesimlerde egim
degerleri cok yUksektir. Bu kesimde ve saha genelinde en genis
alan kaplayan egim sinifi %20-55 arasindaki dik ve cok dik
egime sahip yerlerdir. Genelde glineyden kuzeye dogru ve vadi
tabanlarindan uzaklasildikca egim degerleri artmaktadir. Bu
duruma glney kesimin Neojen'de godllerle kapli olmasi, golsel
serilerin gok az tektonik deformasyona maruz kalmasi, yatay ve
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KAF Zonu ve Glineyindeki Kizifirmak Havzasi’'nin (Corum) Goreli Yamag YUksekligi Haritast.

yataya yakin katmanlarda egim degerinin distk olmasi neden
olmustur. Kuzeyde ise edim artigi, KAF Zonu ve bu fay zonu ile
iligkili yapilarin yatay ve diisey yonlU tektonik aktivitelerinin flivi-
yal sistemde meydana getirdigi genclesme ile ilgilidir. Genel
olarak sahanin temelindeki ofiyolitik ve metamorfik unsurlardan
olusan kitleler, fay zonlari ve geng yarilimlarda egim degerinin
ylksek oldugu anlagilmaktadir. Buna kargin Neojen ve Kuvaterner
cokellerin depolandidi eski gol tabanlari ve akarsu vadi tabanlari
egimin disuk oldugu sahalara karsilik gelmektedir.

Baki (Aspect)

Baki, herhangi bir yerdeki maksimum egim agisinda bir ylzeyin
gosterdigi pusula yontdur (Rolf ve ark., 2001). Baki yonu, kuzey-
den saat yoninde 6lgllen 0,01 ila 359,9 deder araliginda pozitif
derece cinsinden ifade edilir. Sifir e§imli diz olan girig raster-
indeki hicrelere -1 yonu verilir. Ylzeylerin baki yonu tayininde
esas alinan agisal deder siniflari haritada verilmistir (Sekil 15). Bir
yamacin ylzeylendigi agiklik yonU, riizgara ve glineslenmeye agik
yonleri, buna bagh olarak sicakhgi, kimyasal ve fiziksel ayrisma
siddetini, buharlasma siddetini, yagis miktarini, ylzeysel akis
yonu bitki tlrl ve yogunlugunu ve bunlara bagh olarak erozyon
derecesini etkiler. Baki yonu ile ilgili bttin bu ozellikler ayni
zamanda sahanin jeomorfolojik gelisimi Uzerinde de etkili olan
unsurlardir.

Sahada yuzeylerin gosterdigi baki yonlerinde kuzey ve glineye
ylizeylenme orani ylksektir. En genis ylizeylenme yonU kuzey ana
ve ara yonlerde (% 38,9), daha sonra gliney, ana ve ara yonlerde (%
26,8) dir. Dogu (%12, 2) ve bati (%10,5) yonlerde ise daha dusuktir.
Bu durum ana morfolojik birimlerin uzanis dogrultulari ile ilgilidir. 1.
Derece hakim agiklik yoninln kuzey olmasi ve glineye bakan ytizey-
lerin ylksek oranlar gostermesi daglarin uzanig dogrultular ve tek-
tonik hatlarin genel uzanig istikametleri ile uyumludur (Tablo 1).

Yamac Uzunlugu (LS Factor)

LS Faktorl (Slope Length and Steepness Factor) asindiric glig
olarak suyun kinetik enerjisinin yiksek oldugu ve yiiksek aginim
potansiyeline sahip olan alanlarin ayriminda kullanilabilecek
bir parametredir. LS Faktorinl baslangigta Wishmeier ve
Smith (1978) erozyonla toprak kaybinin hesaplanmasinda,
toprak kaybinin, yamaglarin egimi ve uzunlugu ile olan iligkisini
agiklamada kullanmistir. Daha sonra bazi arastirmacilar (Boehner
& Selige, 2006; Desmet & Govers, 1996; Ornegdin Moore ve ark.,
1991) Wishmeier ve Smith'in algoritmasini gelistirmislerdir. Des-
met ve Govers (1996) algoritmasina gore LS Faktoriin hesaplamasi
asagidaki gibidir.

Lj=[(Aj+D?3 +-(Aj) . +l/[Xj..D. +2(2213).]
Lj=Grid sistemindeki hiicreler igin e§im uzunlugu

Eastern Geographical Review 2023 28(49): 8-27 | doi: 10.5152/EGJ.2023.220405



18

z L
o4
<

LEJAND

Géreli Vadi Derinligi / metre
(Relative Valley Depth)

B 057

[ s7-121

L 121-191
z L
5. . 191-201
3 B > 291

30 40
Km
34°|0'E 34°1I30'E 35°I0'E 35°1I.’»0'E

Sekil 10.
KAF Zonu ve Glineyindeki Kizilirmak Havzasr'nin (Corum) Géreli Vadi Derinligi Haritas.
Aj = Grid sistemindeki hiicrenin alani (m?) ozellikle erozyon galismalarinda 6nem arz eder. Belli bir yamagtaki
D=Grid boyutu (m) segment uzunluguna gore asinim hesaplanabilir. LS Faktorinin
Xj=Grid hiicresini disa akis yonu artmasi erozyonun artmasi ve yamagctaki toprak ya da malzeme
m =Egim katsayisi kaybinin artmasi anlamina gelir. Yamag dikligi ne kadar uzun ve

devamli ise LS Faktorl o kadar ylksektir, dolayisiyla erozyon da o
LS Faktord, yamag egiminin uzunlugunu verir. Yamag egiminin kadar hizli olur. LS faktori ayni zamanda egim haritasi ile de ben-
uzunlugu da asinimi denetlediginden bu unsurun haritalanmasi zerlik gosterir. Yamaglarin islenme hizinin maksimum dtizeyde

Sekil 11.

Topografik Agikhik / Iki Farkli Profilde Dogu (a 90, p 90) ve Bati (a 270, p 270) Yn Boyunca Pozitif (a) ve Negatif (8) Acikligin iki Farkl Bir Radyal Mesafe (r) icinde
Hesaplanmasi (Doneus, 2013’ten alinmistir).
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KAF Zonu ve Giineyindeki Kizilirmak Havzasr’'nin (Corum) Pozitif Topografik Gérindritk Haritas.
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KAF Zonu ve Giineyindeki Kizilirmak Havzasi’nin (Corum) Negatif Topografik Gortindiritik Haritas:.
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Sekil 14.
KAF Zonu ve Glneyindeki Kizilirmak Havzasi’'nin (Corum) EGim Siniflar; Haritas.
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KAF Zonu ve Glineyindeki Kizilirmak Havzasr’nin (Corum) Baki Haritas:.
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Tablo 1.
KAF Zonu ve Guneyindeki Kizilirmak Havzasi’nda (Corum) Yiizeylerin
Gosterdigi Baki Yonleri ve Kapladigi Alanin Oransal Dagiimi

Yonler Kapladigi Alan %
Duz 13,0
Kuzey 141
Kuzeydogu 12,1
Dogu 12,1
Glineydogu 1,8
Glney 11,6
Glneybati 13,1
Bati 10,4
Kuzeybati 12,4

oldugu asinim alanlarinin ayirt edilmesinde oldukga kullanighdir.
Ayrica minimum LS degerlerinin de birikim alanlarini temsil ettigi
sdylenebilir.

Galisma alaninda LS Faktord Kizilirmak'in Salur Bodazi gegisinde,
batidaki daglik sahada ve KAF Zonu gevresinde ylksektir. LS Fak-
torlinin en dislk oldugu alanlar ise Salur Bogazi gerisindeki
iskilip-Bayat-Ugurludag arasinda, Kizilirmakin Orta Anadolu

dizliklerinden aktigi sahada yeralir. Calisma alani genelinde LS
faktorl genel olarak kuzeyde KAF Zonu'na yaklasildikga artar.
Glneyde ise geng yarilimlar olan bodaz vadiler ve daghk sahalarda
artig gostermektedir (Sekil 16).

Yamag Sekli (Slope Form)

Yamag sekli, yani ylzeyin sirt, vadi ya da duzlige karsilik gelme
durumunu ifade eder. Yamag sekli Yakinsama indeksi (Conver-
gence Index) ile degerlendirilebilmektedir. Basit ve kullanigl olan
bu indeks Kothe ve Lehmeyer (1996) tarafindan gelistirilmistir.
indeks bitisik hiicrelerin egim yénleri ve degerlerini esas alarak
diz, yakinsak (vadi) ve iraksak (sirt) hatlari ortaya ¢ikarir. Sirtlarin
ve kanallarin belirlenmesinde, bunlarin meydana getirdigi hatlarin
uzanim yonlerinin, gizgiselliklerinin ve bunlarin devamliliginin
belirlenmesinde  kullanilabilir.  Ozellikle  vadilerin  birlesim
sekillerinin belirlenmesi icin de kullanighdir. Calisma alaninin
buyukligu veya elde edilecek haritanin kullanim amacina gore
farkll yarigaplar igersinde bu analiz yapilabilir. Calisma alaninda
hiicre yaricapi 30 ve 50 metre olarak belirlenen iki farkli harita
GUretilmistir (Sekil 17 ve 18).

Belirlenen yaricapa gore genelleme oranlarinin  degisiklik
gosterdigi bu haritalarda detaylar da farklilik gostermekte-
dir. Hicre yaricapi 30 metre olarak Uretilen haritadaki yama-
clarda belirgin olan yakinsayan kanallar yaricap buylduikge
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Sekil 16.

KAF Zonu ve Glineyindeki Kizilirmak Havzasi’'nin (Corum) Yamag Egim Uzunludu (LS Faktéri) Haritast.
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Sekil 18.
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KAF Zonu ve Glineyindeki Kiziirmak Havzasr'nin (Corum) Yakinsama indeksi Haritasi, Hiicre Yaricap: 50 Metredir.
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Sekil 19.
Grid Sistem. (Rifey ve ark., 1999)

genelleme arttidi igin ortadan kalkmistir. Genelleme arttikga
engebeliligin arttigi yerlerde kiglk yakinsayan kanallar ihmal
edildigi icin sirtlar daha belirgin olarak karakterize olmustur.

Hlcre yaricapinin artmasina paralel olarak vadi yamaclarinda,
diz alanlara gegisi saglayan kesimlerdeki engebelilik durumu
belirginlesmistir.

Buharitalardasirtlarinve kanallarinuzanimyaonlerive devambliklar
ortaya ¢ikmistir. KAF Zonu’na yaklasildikga kanallarin gizgiselligi
dikkat ¢ekmektedir. Dodurga-Hacthamza Fay Zonu, Kiziirmak
Fayl, Devrez Fayi ve Lagin Fayrnin indekse etkileri belirgin olarak
ortaya ¢ikmistir. Lagin-Doduraga ve HamamozU hattinin kuzey-
inde kalan morfolojik sistemin fay kontroltinde gelistigi bu hari-
talardan da anlagilmaktadir.

Yiizey Engebeliligi (Terrain Ruggedness Index)

Calisma alaninda topografik engebeliligin agiklanmasinda Yizey
Engebelilik indeksi (Terrain Ruggedness Index / TRI) kullanilmistir.
TRI, Riley ve ark. (1999) tarafindan bitisik hiicrelerin nisbi yik-
seklik degisiminden, topografik heterojenligin ortaya konulmasi
amaciyla gelistirilmistir (Sekil 19). Riley ve ark. (1999)ne gore,
Sayisal Yikseklik Modelinde her piksel grid sisteminde bir hiicreye
karsilik geliyorsa Yizey Engebelilik indeksi'nin elde edilmesinde
asagidaki formdl kullaniimahdir.

TRI=[abs {grid (0,0) — grid (-1,-1)}+ abs {grid (0,0) - grid (0,-1)}+ abs
{grid (0,0) — grid (1,-1)}+ abs {grid (0,0) — grid (1,0)}+ abs {grid (0,0) —
grid (-1,1)}+ abs {grid (0,0) - grid (0,1)}+ abs {grid (0,0) — grid (-1,0)}+
abs {grid (0,0) — grid (1.1)}] / 8
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Sekil 20.

KAF Zonu ve Giineyindeki Kizilirmak Havzasr’'nin (Corum) Yiizey Engebelilik indeksi Haritas.
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Tablo 2.
Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Glineyindeki Kizilirmak Havzasinda Segilen
Alt Havzalarin Havza Reliefi

Tablo 3.
Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Glineyindeki Kizilirmak Havzasinda Segilen
Alt Havzalarin Relief Orani

Segilen Havza Segilen Havza Segilen Relief  Secilen Relief

Havza Reliefi Havza Reliefi Havza Orani Havza Orani

No Havza Adi (Bh) No Havza Adi (Bh) No Havza Adi (Rh) No Havza Adi (Rh)

2 Sucikan Dere 838 50 Bayat Cay! 1538 2 Sugikan Dere 0,04 50 Bayat Cay! 0,03
Havzasi Havzasi Havzasi Havzasi

6 Ulugay Dere 1279 46 Sinansiniri 1116 6 Ulugay Dere 0,14 46 Sinansiniri 0,05
Havzasi Dere Havzasi Havzasi Dere Havzasi

13 Karaagag 941 40 Comu Gay!1 1616 13 Karaagag 0,06 40 Comu Cayi 0,03
Dere Havzasi Havzasi Dere Havzasi Havzasi

31 Avlu Gay! 1409 30 Uguz Dere 1435 31 Avlu Gay! 0,11 30 Uguz Dere 0,12
Havzasi Havzasli Havzasi Havzasl

23 Dedeyurdu 1387 20 Zeytindere 1455 23 Dedeyurdu 0,12 20 Zeytindere 0,07
Dere Havzasi Havzasi Dere Havzasi Havzasi

abs=mutlak deger; grid=verilen grid konumunda pikselin
degeri

Yizey Engebelilik indeksi arazinin girinti, cikinti ve dizliiklerinin
ortaya konulmasinda ytikseklik degisim oraninin elde edilmesinde
kullanigl bir indekstir. indeksin verdigi sonuglara goére vadi
tabanlari, sirtlar, yamaglar, yiksek ve algak duzlikler kolaylikla
ayirt edilebilmektedir.

Sahada TRI degerlerinden diz, hafif engebeli ve orta diizeyde
engebeli alanlar ile sarp araziler ayirt edilmistir. Analizler sonu-
cunda engebelilik diizeyinin genel olarak glineyden kuzeye dogru
arttigi gézlenmektedir. Engebenin distk oldugu alanlara, daglar
arasindaki Neojen ¢okel havzalarinda, erken kurulmus ve fliviyal
olgunluga ulagsmis vadilerin taban dtzliklerinde rastlaniimaktadir.
Bu haritada yUksek dizlUklerin parcalandidi ve oldukga dar alanlar
kapladigr gorilmektedir. Engebeliligin en fazla oldugu yerler ise
KizilirmakVadisi'nin SalurBogazi kesiminde, iskilip kuzeydogusunda
Kire Daglarrnin dogu uzantilarinda ve KAF Zonu’'nda Kargi—Kamil
hattinin kuzeyindeki daglk sahalardir (Sekil 20).

Havza Reliefi (Basin Relief)
Havza reliefi, Schumm (1956) a gore havzadaki minimum ve
maksimum yUkseltiler arasindaki farktir.

Bh = Hmax - Hmm
H Havzadaki en biyUk yukselti degeri

H :Havzadaki en kicguk yukselti degeri

min=

Havza relief dederi arttikga havza genelinin potansiyel enerjisi de
artmaktadir. Calisma alaninda bu degerin yiksek olmasi aginim
etkinliginin de yiiksek diizeyde oldugunu gosterir. Bu durum ayni
zamanda ylzeysel akisi arttiran bir neden oldugundan siddetli
vagislarda derelerin pik degerine kisa surede ulasmasina ve
taskinlarin meydana gelmesine neden olabilir (Ozdemir, 2011)
Yiksek havza reliefi erozyonun ve dolayli olarak akarsu yatagina

Tablo 4.

tasinan malzemenin artmasina da neden olmaktadir. Bu slreg
sonrasinda taginan malzemenin akarsu yataginda birikmesiyle,
yatak hacmi kigllmekte ve taskina neden olmaktadir (Avel &
Sunkar, 2015) Calisma alaninda belirlenen alt havzalar icerisinde
en ylksek Havza Reliefi glineyde Bayat Cay1 Havzasi'nda (Bh 1538),
orta kesimde Comu Cayl Havzasi’'nda (Bh 1616) ve kuzeyde Zeyt-
indere Havzasrnda (Bh 1455) elde edilmistir. Bu havzalar Gegmisg
Dagi, Kos Dagi ve Caldagi gibi ytuksek daglik alanlardan Kizilirmak'a
akaglanan akarsu havzalaridir. Glineyde Koése Dagr'ndan
(Sucikandere Havzasl), kuzeyde ise Ada Dagrndan Kizilirmaka
akaclanan (Karaagacdere Havzasi) akarsu havzalarinda ise diistk
Havza Reliefi elde edilmistir (Tablo 2).

Relief Orani (Relief Ratio)

Relief Orani (Rh) maksimum havza reliefinin ana akarsuya para-
lel olan maksimum havza uzunluguna bolinmesiyle elde edilir
(Shumm, 1956).

R, =H/L
H: Maksimum havza reliefi (metre)
L: Ana akarsuya paralel maksimum havza uzunlugu (metre)

Relief Orani arazinin goreli dikligini verir. Bu degerin yuksek
olmasi erozif etkiyi ve tagkin riskini artirir (Avcir & Sunkar, 2018).
Yapilan bazi galismalarda litolojik olarak homojen havzalarda
akarsu dizin sayisinin artigi ile Relief Orani arasinda ters oranti
oldugu anlasiimistir (Ozdemir, 2011). Calisma alaninda dustik
relief orani Ozellikle erken kurulmus drenaj sistemine sahip
akarsularda ana akarsuya paralel havza uzunlugunun yiksek
olmasiyla ilgili iken geng bogaz vadilere akaglanan ve ana akar-
suya paralel havza uzunlugunun disuk oldugu sahalarda daha
yUksek Relief Orani ortaya ¢ikmistir. Calisma alaninda belirlenen
alt havzalar igerisinde Relief Orani en ylksek havzalar Salur
Bogazi'nda Ulugay Dere, KAF Zonu'nda Avlu Gayi, Uguz Dere
ve Dedeyurdu Dere havzalaridir. Bayat Cayr ve Comu Gay! gibi

Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Glineyindeki Kizilirmak Havzasinda Segilen Alt Havzalarin Engebelilik Degeri

Secilen Alt Havza No Havza Adi

Engebelilik Degeri (Rn) Segilen Alt Havza No Havza Adi

Engebelilik Degeri (Rn)

2 Suglkan Dere Havzasi 3,79 50 Bayat Gayl Havzasi 6,10
6 Ulugay Dere Havzasi 6,30 46 Sinansiniri Dere Havzasi 4,91
13 Karaagag Dere Havzasi 4,410 40 Comu Gayl Havzasi 7,04
31 Avlu Cayi Havzasi 7,70 30 Uguz Dere Havzasl 6,18
23 Dedeyurdu Dere Havzasi 6,20 20 Zeytindere Havzasl 3,44
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havza uzunlugunun fazla oldugu kesimlerde Relief Orani diigiik
ctkmistir (Tablo 3).

Engebelilik Degeri (Ruggedness Number)
Melton (1957)a gore Engebelilik Dederi, havza reliefinin drenaj
yogunluguna carpimi ile bulunur.

R =B, xD,
Bh: Havza reliefi (km),
Dd: Drenaj yogunlugu (km/km?) dur.

Engebelilik degeri, relief ve yarilimin etkilesimi ile ortaya
ciktigindan ylksek yarilima sahip havzalar algak relief 6zelliklerini
gosterir, daha az yarilmis ve engebeli olan (genc) havzalar ise ylk-
sek relief 6zelligi gosterir. Havzanin engebelilik dederi arttikga, pik
akimlarda da artma meydana gelir ve havzadaki erozif etkinlik hiz
kazanir (Ozdemir, 2011). Calisma alaninda belirlenen alt havza-
lar icerisinde Engebelilik Degeri genel olarak ylksek ¢ikmistir.
Sahada glineyden kuzeye dogru artan tektonik genglesme ve
yukselti artisi ile birlikte yliksek mukavemetli ve sizma kapasitesi
dulsuk litolojik unsurlarin artigi KAF Zonu gevresindeki havzalarda
akarsu havzalarinda drenaj yogunlugunu da artirmistir. Bu durum
havzalarin Engebelilik Degeri’ni artirmistir (Tablo 4)

Sonug ve Oneriler

Calisma alani kuzeyine Tosya-Kargi-Kamil hattina, Anadolu
Levhasrnin batiya kaymasini saglayan sag yanal dogrultu atimli
KAF Zonu’nu olusturan faylarin yerlesmesiyle birlikte sahanin jeo-
morfolojik gelisiminde geng tektonik hareketler etkin olmustur. Bu
kesimde, kuzeyde fayl yapilara 6zgu yersekilleri yaygin olup aktif
tektonizmanin etkinligini gosteren Gtelenmis akarsularla birlikte
fay diklikleri, fay dizlemlerinde gortlebilecek fay cizikleri, cen-
tikler, bresler ve altivyon yelpazelerinin 6teledigi akarsu yataklari
ve aktivitenin tetikledigi kitle hareketleri gibi pekgok dogrultu
atimli fay morfolojisi kanitlar saptanmistir. Neotektonik dénem
hareketlerinin yatayda ve diiseyde meydana getirdigi etki, kuzeyde
KAF Zonu’ndan glineyde Ugurludag-Bayat cevresine yaklasildik¢a
azalir. Bu etkinin giineyde daha sinirli olmasi, Neojen'de golsel
jipsli serilerin olusturdugu yatay yapilarin ilksel durugunun blytk
Olglide korunmasindan anlasilmaktadir. Ugurludag cevresindeki
bu yapisal duzlikler tzerine Pliyo-Kuvaterner'de yerlesen akarsu
drenaji zemin 6zelliklerinin de etkisiyle derin ve dik yamagli vadi
yarihmlari meydana getirmistir. Gliney ve kuzeydeki birbirinden
farkli bu iki saha arasinda gesitli metamorfik unsurlar ve ¢okel kay-
alardan meydana gelen, Paleotektonik donem olusumlari, Kuzey
Anadolu Daglarrnin uzantilari yer alir.

Geng tektonik hareketlerin, litolojik 6zelliklerin ve paleocografik
ortam sartlarinin yerylizinin sekillenmesinde belirgin izler
biraktigi bu sahada jeomorfolojik &zellikleri ve jeomorfolojik
gelisimi agiklamaya yardimci olabilecek modern jeomorfometri
yontemlerinden vyararlaniimistir. Bunlarin baslicalari Topografik
Pozisyon indeksi, Mutlak Yikseklik, Hipsometrik Egri ve integral,
Goreli Yikseklik, Baki, Topografik Agiklik, E§im, Yamag Uzunludu,
Yamag Sekli, Yizey Engebeliligi, Havza Reliefi, Relief Orani ve
Engebelilik Degeri analizleridir. Bu analizler ile sahanin icbikey,
digbikey ve diiz ylzeylerini, vadi ve sirtlarini, egim siniflarini,
goreli ve mutlak ylkseltilerini, erozif etkiye agiklik dizeylerini
temsil eden yliksek ve diistk enerjili sahalarini, aginim ve birikim
alanlarini, aginimin evrelerini, topografik goriinurlik ve engebelilik
dizeylerini ortaya koymaya katki saglamistir. Ayrica calisilan alana
iliskin ayrintili bir jeomorfoloji haritasi da olusturulmustur.

Relief analizleri kuzeyde Kargli ve Osmancik gevresinde KAFIn
tektonik aktivitesinin ve zeminin asinima karsi dayanimli litolo-
jik unsurlarinin jeomorfometrik parametreler tizerinde belirleyici
oldugunu gdstermektedir. Glineyde Ugurludag-iskilip arasinda
elde edilen veriler tektonik etkinin sinirli oldugu olgun bir topo-
grafya Ozelliklerini yansitmaktadir. Gineyden kuzeye dogru
giderek artan bu tektonik etki, iki farkli kesimde jeomorfolo-
jik ozelliklerin ve gorinimun farklilasmasina neden olmustur.
Kuzeyde siddetli yanal ve disey yonli tektonik aktivitenin ve
metamorfik unsurlarin etkisiyle edimin ve goreli yikseltinin
arttigl engebeli ve digbikey ylzeylerin genis yer kapladidi geng
bir topografya hakimdir. Glneyde ise zayif tektonik aktivitenin
ve yatay yaplili golsel serilerin etkisiyle meydana gelen genis, diz
yuzeyler, tabanli vadiler, icbtkey vadi yamaglari ve plato dizltkler-
inden olusan basik, olgun bir topografya hakimdir.
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6z
Kentler sahip oldugu dogal ve beseri 6zelliklerle kendine has bir karakter ortaya koyar. Kentleri

digerlerinden ayri bir kimligi oldugunu temsil eden bu karakter belirli sembollerle ifade edilir. Bu
semboller igerisinde en dikkat gekeni, kentlerde faaliyet gosteren belediyelerin kullandigi kurum-
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BGlimd, Denizli, Tiirkiye beseri 6zelliklerini yansitan sembollere yer verilmektedir. Bu arastirmada Tokat ili blinyesinde yer
alan 12 ilge belediyesinin kurumsal logolari, fiziki ve beser? cografi unsurlar baglaminda incelen-
mistir. Tokat ilinde bulunan ilge belediye logolarinin kentlerin kimligini ve fonksiyonlarini yansitma
dizeyi ele alinmistir. Aragtirma verilerine Tokat ilinde bulunan ilge belediyelerinin resmi web say-
fasindan erisim saglanmistir. Verilerin analizinde ilge belediyesinden uzman kisilerin gortsleri de
alinarak betimsel analiz stregleri izlenmistir. Aragtirmanin sonucunda belediye logolarinda kent
karakterini yansitan akarsu, dag, ova ve bitki ortisu gibi fiziki 6zelliklerin yani sira camii, kule, baraj,
zirai Urtinler gibi beseri cografya unsurlarina da rastlanmistir.
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ABSTRACT

Cities reveal a unique character with their natural and human characteristics. This character,
which represents cities as having a distinct identity from others, is expressed with certain sym-
bols. The most known among these symbols are the logos used by municipalities operating in
cities. In the logos that represent the visual identity of cities, symbols that reflect the human
characteristics of the city, such as architectural structures, historical artifacts, and agricultural
products are included, as well as physical elements such as mountains, lakes, streams, plains,
and vegetation. In this research, the logos of 12 district municipalities within the province of Tokat
have been examined in the context of physical and human geographical elements. The level of
reflection of the identity and functions of the cities in the district municipality logos has been
discussed. The research data were accessed from the official web page of the district municipali-
ties in the province of Tokat. In the analysis of the data, the descriptive analysis processes were
followed by the opinions of the experts from the district municipality. As a result of the research, in
addition to physical features such as rivers, mountains, plains, and vegetation reflecting the char-
acter of the city, human geography elements such as mosques, towers, dams, and agricultural
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Sehirler, yakin gevresinden ayri dlistintilemez. Bu nedenle bulunduklari cografi mekan igerisinde sehir-
leri yalniz ve tek toplumsal bir tnite olarak ele almamak gerekir (Goney, 2017, s. 3). Sehirler, bulun-
dugu toplumun bir pargasi, minyaturi ve aynasi htikminde olup, genel yapinin tiim ozelliklerini yansitir
(Keles, 2005, s. 9). Zira bir sehrin sahip oldudu sit ve situasyon 6zellikleri, cografi goriinimunu etkiledigi
gibi mimari yapi, kulttr ve yasam tarzini sekillendirir. Baska bir deyisle sehir ve yakin civarinin dogal
ortam ozellikleri ile sahip oldugu sosyal ve ekonomik yapi sehre bir karakter kazandirir. Bu karakter,
sehrin diger yerlesmelerden ayrilarak kendine has bir yapi ortaya koymasini saglar (Belge, 2018, s. 168).
Bu yapl, zamanla sehrin kisiligini ve kimligini insa eder.
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Kentlerin cografi konumu, dogdal ortami, tarihi ve kiltiri birbi-
rinden farkli oldugu igin cografi karakterleri ve bireysellikleri on
plana ¢ikmaktadir (Siyavus, 2020, s. 401). Kentin karakteri, kisiligi
ve ayirt edici 6zellikleri, kent kimligi olgusunu dogurmustur. Kent
kimligi, dogal ve tarihi 6zelliklerin kentte birakmis oldugu birikim-
den ibarettir. Kent kimligi, kentin streklilik kazanmig kendine has
ozelliklerinde saklidir. Kentlerin mekansal, fiziksel, toplumsal ve
kilturel ozellikleri bir blttin olarak kent kimligini olusturur (Keles,
2005, s. 14). Her kentin, zayif da olsa bir yapisi ve kimligi vardir
(Lynch, 2020, s. 127). Kent kimligi sadece dogal, ¢cevresel, mimari
yapi gibi somut 6gelerle degil ayni zamanda mevcut kiltird ve
ruhu ile sekillenir (Camdereli ve ark., 20086, s. 237). Bagka bir ifade
ile kent kimligi, fiziki tasarimdan ziyade yorum ve anlatiya daya-
nan kolektif bir alginin sonucudur (Tolle, 2010, s. 348). Zira kent
kimligi esasinda algi ve duyumlarla ilgilidir. Bu baglamda kent-
ler fiziki olarak cografi gorinimdun bir pargasi olmasina ragmen,
bakildigi sekliyle degil ona yiiklenen farkli anlamlarla bilinir.

Kent kimligi, esasinda zamanla olusan farkliliklardir (Aliagaoglu &
Mirioglu, 2020, s. 374). Halbuki Sanayi Devrimi’nden sonra ortaya
¢ikan modernlesme ve kiiresellesme stireciile birlikte kentler cog-
rafi gorinim ve mimari yapilari itibariyle giderek birbirine ben-
zemeye basglamistir. Bu baglamda gtiinimiz modern diinyasinda
sehirlerin ortak sorunlarindan biri de kimliklerini kaybolmaya yuz
tutmasidir. Glinkl teknolojik gelismelerle birlikte sehirler kurul-
duklarr cografi ortamin ozelliklerinden kopmaya baslamis, ben-
zer Ozelliklere sahip sehirler ortaya ¢ikmistir. Bu slirecte kimligini
koruyan ve farkliliklariyla 6n plana gikan sehirlere ilgi ve talep
artmistir. Boylece kiresellegsme ile hayatin her aninda kargimiza
cikan rekabetgilik, sehirlere yansimistir. Zira sehirler daha fazla
ilgi, talep ve yatirim ¢ekmek icin birbiriyle rekabet etmeye basla-
miglardir. Bu baglamda sehirler, farkli ve 6zgtin yénlerini 6n plana
¢ikararak daha fazla ilgi ve talep gorme rekabeti igerisinde olmus-
lardir (Ugur, 2020, s. 895). Bu slrecte kentlerin ayirt edici 6zelligi
olan kent kimlikleri 5nem kazanmaya baglamistir (Belge, 2018, s.
169). Bu durumun farkina varan yerel yonetimler, daha fazla turist
ve yatirimci gekmek igin sehrin yerel o6zelliklerini 6n plana gika-
rarak kent kimliklerini koruma ve gelistirme ¢abasina girmislerdir
(Tolle, 2010, s. 349). Ozellikle kenti digerlerinden ayiran yerel kil-
tir 6gelerine 6nem verilmis, kentin fiziki ve beseri cografya 6zel-
likleri Gizerinde durulmustur. Bu slirecte ortaya gikan kent kimligi,
bircok sekilde kendini gosterir. Ancak her seyden 6nce kent kim-
ligi gorsel 6gelere yansir. Ozellikle kurumsal logolar, kent kimligini
en iyi yansitan gorsellerin basinda gelir.

Simge, sembol ve isaretler insanlik tarihi boyunca muhtelif amag-
lar dogrultusunda kullaniimistir. Bunlar, bir iletisim araci olarak
bir devleti veya dini temsil eden imgelerdir. Ginimuzde yaygin
olarak kullanilan logolar, sik rastlanan bir iletisim aracidir. So6zltik-
teki anlami “bir kurum veya kurulusun kendine sectigi, bazi ticaret
esyasl Uzerine konulan, o esyayi Ureten veya satani tanitan resim,
harf vb. 6zel isaret, imlek” olarak tanimlanan logo'; temsil ettigi
kurumun kimligini yansitir. Gintimtizde birgok kurum, dernek, sir-
ket ve markayi temsilen farkl logolar kullanilmaktadir. Her kurum
ve sirket gibi kentlerin de kendilerine ait logolari vardir. Bir kentin
kimligi de logolar tzerinde kendini gosterir. Kent kimligi bilesen-
leri, logolar Gizerinde yer alan simge, isaret ve sembollerle ifade
edilir. Zira “kent kimligi her seyden once gorsel 6gelerin zihinde
biraktigi anlamlar bitinl olarak karsimiza gikar (Belge, 2018,
s.168)”

" TDK Tiirkgede Bati Kokenli Kelimeler SozIGgd, Erisim Adresi: https:iisozluk.gov.tr/, Erisim
Tarihi: 14.06.2022

Her sehrin kendine has logosu vardir. Bu durum kent kimlikleri-
nin farkhhigini gosterir (Aliagaoglu & Ugur, 2018, s. 2357). Logolar
kent kimliginin 6zU veya 6zetidir (Aliagaoglu & Cetinkaya, 2021,
s.44). Cunku kentsel logolar, kentlerin tanimlanmasini, betimlen-
mesini ve kent kultdrtnln algilanmasini kolaylastiran simgeler-
dir (Camdereli ve ark., 20086, s. 235). Logolar, kentin markalagsma
surecinde gorsel kimligi ifade eder (Camdereli ve ark., 20086, s. 11).
Kentsel logolar ya da kent logolari kentlerin kartvizitleridir (Cam-
dereli ve ark., 2006, s. 238). Clnkiu kent logolar olusturulmak
istenen sehir imajinin genis kitlelere ulastirmanin en kisa, basit
ve etkili yoldur. Basarili bir kent logosu, kent kimligini basarili bir
sekilde ifade eder (Ugur, 2020, ss. 896-913). Kentsel logolar ice-
risinde kenti temsil etme ve kent kimligini yansitma noktasinda
belediye logolarinin biytk islevi vardir. Belediye logolari, seh-
rin imajini, kimligi ve tanitiminin yapiimasinda 6nemli rol oynar.
Sehirle 6zdeslemis belediye logolari, bir anlamda sehrin reklam
yuzldur (Bilirdonmez & Sahin, 2019, s. 39). Zira belediye teskilat
dogrudan sehirle ilgili ve sehrin imar ve insasinda sorumlu kurum
oldugu igin belediyelerin kullandigi kurumsal logolar, sehri en iyi
temsil eden simgelerdir. Belediye logolari sehrin dogdal ortam
ozelliklerini yansittigi gibi beseri ve ekonomik faaliyetleri hak-
kinda da mesajlar icerir. Bagka bir ifade ile sehrin bulundugu
mekanin cografi yapisi ve sehirsel fonksiyonlar belediye logola-
rina yansir.

Sehirler, belediyeler tarafindan yonetilir. Belediyeler, sehirlerinin
kimligini 6n plana ¢ikaran tanitici logolar kullanmaktadir. Genel-
likle bu logolar da sehrin yer aldigi cografi ortam &zelliklerinden
esinlenilerek yapilir (Yildirim, 2018, s. 375). Baska bir deyisle bele-
diye logolari yerelligi daha iyi ifade eden simgelerdir (Aliagaoglu,
2007, s. 270). Bu nedenle belediye logolarinda kullanilan simge ve
isaretler, kentin kimligi ve imaji hakkinda ipuglari verir. Sehir logo-
lari; cografya, pazarlama, iletisim, resim, sanat tarihi ve turizm gibi
farkli bilim dallar tarafindan ele alinmaktadir (Aliagaoglu & Cetin-
kaya, 2021, s. 44). Ozellikle belediye logolari beseri cografyacila-
rin ilgisini ¢ekmis, konuyla ilgili bir hayli calisma yapilmistir. S6z
gelimi Aliagaoglu (2007) Turkiye'de il merkezi belediyelerinin kul-
landigi logolar cografi agidan ele almistir. Logolardan hareketle
illerin sehir imaji ortaya konulmustur. Bu eser bu alanda bilinen
ilk calisma olarak nitelendirir. Senol ve Saracoglu (2013), Sinop
Valiligi ve ilge belediye logolarinda kullanilan cografi unsurlari
irdelemistir. Uzun ve Ozcan (2014) Kocaeli ilinde yer alan Koca-
eli Blylksehir Belediyesi ve 12 ilce belediyesi logosundaki cografi
sembolleri analiz etmis, sehirlerin cografi 6zellikleriyle karsilastir-
mistir. Aliagaoglu ve Ugur (2018) Erzurum ili dahilinde yer alan ilge
belediye logolarinda yer alan cografi unsurlar hiimanisttik bakig
agistyla degerlendirilmistir. Tlrkan (2018) Cankiri ilinde yer alan 12
ilce belediyesinin logolarinda bulunan mekansal sembolleri kent
kimligi agisindan incelemistir. Yildinm (2018) tarafindan yuriti-
len galigmada Samsun Blyuksehir Belediyesi ve 17 ilge beledi-
yesi logolarindaki cografi sembolleri arastirilmistir. Bilirdonmez
& Sahin (2019), Dogu Karadeniz Bolim'nde yer alan il merkezi
belediyelerin logolarini cografi agidan analiz etmistir. Calismada
Rize, Artvin, Trabzon, Bayburt, Gimishane ve Giresun illerinin
merkez belediye logolari dederlendirilmistir. Senol, 2020 yilinda
yuratttigl cgalismasinda Giresun ilinin ilge belediye logolarini,
mekansal 6zelliklere ve kullanilan figirlere gore degerlendirmistir.
Ugur (2020) Denizli il sinirlari igerisinde yer alan Denizli BlyUk-
sehir Belediyesi ile 19 ilge belediyesinin logolari cografi agidan
incelemis, bu logolarin kent kimligi ile iliskisini tartismistir. Bahsi
gegen caligmalar, kent logolarinda yer alan motif, imge ve isaret-
leri cografi agidan yorumlamistir. Basta belediyeler olmak Utzere
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resmi kurumlarin kullandi§i logolarin kent kimli§inin yansittigi
ortaya konulmustur.

Turkiye'de birgok il ve ilge belediyesinin kurumsal logosu kent
kimligi acisindan irdelenmesine karsin, zengin dogal ve tarihi
kaynaklara sahip Tokat ili bu agidan incelenmemistir. Bu ¢alisma
Tokat ilinde bulunan ilge belediyelerinin kurumsal logolarini cog-
rafi acidan inceleyerek, bu boslugu doldurmayi amaglamaktadir.
ilce belediyesi logolarinda yer alan sembollerden hareketle Tokat
ilinin kent kimligi tartigiimistir.

Calisma Alani

Calisma alani olan Tokat ili, cografi olarak Karadeniz Bolgesi'nin
Orta Karadeniz BolimU’nin i¢ kesimlerinde yer alir. Kiyiya paralel
uzanan Dogu Karadeniz Daglar’nin glineyinde yer alan Tokat ili,
oldukga engebeli bir araziye sahiptir. ilin kuzeyinde Canik Daglari,
orta kisminda Kose ve Yaylacik Daglari, glineyinde ise Deveci Dag-
lart dogu-bati yoninde uzanir. ilin 6nemli akarsulari Yesilirmak ve
kolu olan Kelkit Cayrdir. Kazova, Niksar ve Erbaa ovalari ilin diiz
ve duize yakin arazilerini olusturur (Harita-1). Jeomorfolojik agidan
daglik alan ve platolar il ytzolgimuanun %43'Unl; depresyon alan-
lari ile bunlarin iginde yer alan vadiler, ovalar ve yamaglar ise %57
oraninda bir alani kaplamaktadir (Gok, 2020, s. 50). ilin bulundugu
bélge Karadeniz ve yarikurak i¢ Anadolu iklimi arasinda bir gegis
iklim ozelligi gostermekte olup, il merkezinin ortalama sicaklidi
12,3 °C ve ortalama yillik yagis miktari 440,7 mm'dir (Unal, 20086,
s.171).

Tokat ili; Sivas, Yozgat, Amasya, Samsun ve Ordu illeriyle kom-
sudur. YUzolgimi 10,042 km? olan Tokat ilinin merkez ilgesi ile

isaretler
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beraber 12 ilgesi bulunmaktadir. 2021 yilinda nifusu 602,567 olan
Tokat ilinin aritmetik nifus yogunlugu 60 kisi/km?dir. ilde bele-
diye teskilatina sahip toplamda 37 yerlesme (il, ilge merkezi ve
beldeler) ve 614 kdy yer almaktadir. ilin ekonomisi daha gok sanayi,
tarim ve hayvancilik sektorlerine dayanir. Orman GrUnleri, gida tas
ve topraga dayali sanayi, ekonominin temelini olusturur. Devlet
tarafindan 1934'te acilisi yapilan Turhal Seker Fabrikasi ve Tekel
Sigara Fabrikasi, uzun stre ilin ekonomisinin gelisiminde énemli
rol oynamistir (Tokat TSO). 2014 yili verilerine gore GSYH'nin
(Gayri Safi Yurt ici Hasila) %61,6'sini hizmetler sektori, %19'unu
tarim ve %16,9’luk payi ise sanayi sektort olusturmaktadir (Baris,
2019, s.123).

Tokat yoresinin tarihi gegmisi eski caglara kadar uzanir. Yorenin
yerlesim tarihi Kalkolitik ¢ag ile (M.0. 5,400-3,000) baslar. Milat-
tan once 1750-1200 yillari arasinda Hititler, Tokat havalisinin
glineyini ve glineybatisini hakimiyetleri altina aldi. Bdlge daha
sonra siraslyla Frigyalilar, Kimmerler, Medler ve Perslerin kont-
rolline girdi. Uzun slre Pontus Kralligi egemenligi altinda kalan
Tokat ydresi, M.O. 63 yilinda Roma topraklarina katildi. Tokat ve
gevresine Islam akinlari Bizans imparatoru Herakleious zama-
ninda basladi. 1071 yilinda Malazgirt Zaferi’nden kisa bir slre
sonra Tokat sehri, Danigsmendliler tarafindan fethedildi. 1175'te
Tokat Selcuklu kontrolline gegti. 14. ylzyilin sonlarina dogru, Yildi-
rim Bayezid doneminde Osmanli hakimiyetine girmistir. Osmanh
doneminde Tokat yoresinde imar ve insa faaliyetleri hizlanmis,
nufus artmistir. Osmanl’nin son dénemlerinde Sivas vilayetine
bagli bir sancak olan Tokat, Cumhuriyet’in kurulmasiyla mustakil
bir vilayet olmustur (Acgikel, 2012, ss. 219-223). Tokat ilinin uzun
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bir tarihi gegmise sahip olmasi, ilin tarihi kimligini belirlemis ve bu
kimlik ilerde de deginilecegi lizere ilge belediyelerinin logolarina
yansimistir.

Amag ve Yontem

Kent kimligi sadece kentin kendisinde dedil, hinterlandiyla olan
etkilesiminde ortaya cikar. Bu diislinceden hareketle idari fonk-
siyona sahip olan ilge merkezlerin kent kimligi, ilcenin bGtindini
temsil eder (Ugur, 2020, s. 899). Dolayisiyla TUIK'in idari krite-
rine gore sehir niteligini tasiyan ilge merkezlerin yonetiminden
sorumlu olan ilge belediyelerin kullandidi logolar, kent kimligini
yansitir. Bu kapsamda yapilan calismanin amaci, Tokat ilinde
bulunan 12 ilge belediyenin resmi logosunda yer alan isaretleri
cografi unsurlar baglaminda incelemektir. Kent kimligi agisindan
ele alinan belediye logolarinda kullanilan simge ve isaretlerin ilce-
nin fiziki ve beseri cografyasini ne dlglide yansittigina bakilmis-
tir. Ayrica logolarda kullanilan isaretlerin anlasilirhdi ve acgikligina
deginilmis, bazi ¢ozim Onerileri sunulmustur. Arastirma kapsa-
minda incelenen belediye logolarina ilge belediyelerin resmf web
sayfalarindan erigilmistir. Logolar, arastirmacilar tarafindan hazir-
lanan formdan (Tablo 1) hareketle, ilgelerin alfabetik sirasi dikkate
alinarak, betimsel analiz teknigine gore ¢ozimlenmistir. Belediye
logolarinda kullanilan semboller ile ilgenin fiziki ve beserf cografya
ozellikleri karsilastiriimistir. Ayrica logolarin analizinde ilge beledi-
yelerinde galisan uzman kisilerin gortsleri de alinarak veri analizin
glvenirligi desteklenmistir.

Bulgular

Logolarin Cografi Analizi

Tokat ilinde merkez ilgeyle birlikte 12 ilge belediyesi bulunmakta-
dir. Builgelerin logolarinda sahip olduklari fiziki ve beseri unsurlara
ait semboller bulunmaktadir. Tokat ilinde yer alan 12 ilge beledi-
yesinin s6z konusu &zellikleri alfabetik siraya gore cografi bakis
agisi ile analiz edilmistir. Bunlardan ilk sirada yer alan Almus sehri,
Deveci Daglarrnin kuzeyinde Yesilirmak’in sulariyla olusturulan
Almus Baraji'nin gliney batisinda bulunur. 1954 yilinda kurulan
Almus Belediyesi'nin logosunda sehre hayat veren Yesilirmak ve
1966 yilindan bu yana sularinin depolandi§i Almus Baraji bulunur

Tablo1.
Tokat ilinde ilce Belediye Logolarinda Bulunan Cografi Unsurlar

(Gorsel 1). Bolgedeki zirai faaliyetleri simgeleyen ve yaklagik 30
yildir Gizerine festivaller diizenlenen iri vigne salkimi semboli yer
almaktadir. Bunun yaninda barajdaki alabalik giftlik tesislerine ve
balikgilik sporuna atif yapan sigrayan balik figlirt bulunmaktadir.
Ayrica Yesilirmak'in olusturdugu vadinin kuzeyindeki Kose Daglar
ile glineyinde yer alan Deveci Daglarini simgeleyen dag sembol-
leri logoyu olusturan unsurlardir (Sekil 1).

Cesitli ekonomik faaliyetlerin gerceklestirildigi Artova, glineyde
Camlibel, kuzeyde ise Deveci Daglarrnin ¢evreledigi Artova Ova-
sinda kurulmustur. Eski adi Artukova olan sehrin logosunda 7
farkli sembol bulunmaktadir. Sembollerden beseri cografya 6zel-
liklerinin yer aldigi logoda bolgede yapilan hayvanciliga atif olarak
buylkbas hayvanlar ve onlarin otladigi ayni zamanda bolgedeki
otlak alanlari temsil eden yesillikler yer almaktadir. Bunun yaninda
Tersiyer yasgh komur yataklarinin yer aldidi ilgenin glineydogu-
sunda madenciligi temsil eden kdmur ve kazma figirleri bulu-
nur. Ayrica yine bolgenin dnemli gegim kaynaklarindan olan ve
zirai faaliyetin tirlini simgeleyen seker pancari yer alir. Dig ve i¢
gerceve arasina konumlandiriimig iki bugday basagi ise yine zirai
faaliyeti ve bereketi simgeler. Tokat ilinin rakimi en ylksek ilgele-
rinden biri olan plato goriinimundeki Artova’nin (1,190 m) bu 6zel-
ligini simgeleyen daglar ve zirveleri yer alir. Son olarak yesil alanin
altindaki mavilik ise Cekerek Irmagi'ni temsil eder (Sekil 2). Dola-
yistylailgenin fiziki ve beseri cografya ozellikleri, belediye logosuna
islenmistir.

Tokat ilinin en yuksek ilcelerinden biri olan (1,459 m) ve halicilik
denildiginde akla gelen Basgiftlik, yaklasik 7,500 nifusuna ragmen
farkl 6zellikleriyle 6n plana gikan ve bu 6zellikleri logusuna yansit-
mis olan bir ilgedir. Sehrin logosunda 10 farkli sembol bulunmak-
tadir. Iskevsir Ovasi'na yerlesmis olan sehrin ortasindan gecen
Kelkit Nehri logoda yer alirken, hayvancilik faaliyetlerinin yUri-
tuldigu cayir ve otlaklar ise yesil ile temsil edilmistir. Ayrica kara-
¢am ve sarigam ormanlarinin yer aldigi bélgedeki bitki ortisiine
atfen agac figurleri bulunmaktadir. Bunun yaninda Canik Daglari
silsilesinde yer alan Samandagr'na (1,880 m) ve buradaki Basgift-
lik Kayak Merkezi'ni simgeleyen karli daglar yer almaktadir. Fiziki
unsurlarin yaninda beseri faaliyetleri simgeleyen sembollere de

Fiziki Cografya Unsurlari

Beseri Cografya Unsurlari

Glineg ve Turizm,

Yer  Florave Hidrografik Atmosferik Tarihi Kiilturel ve
ilgeler Sekli  Fauna Unsur Unsur Yapl Tarim Spor Sanayi Madencilik  Diger Toplam
Almus 1 2 1 2 1 7
Artova 1 1 1 1 3 1 8
Basgiftlik 1 2 1 1 3 3 10
Erbaa 1 1 1 1 4
Niksar 2 2 5
Pazar Harf 1
Resadiye 1 2 3
Sulusaray 1 3
Tokat 1 1 1 1 1 10
Turhal 1 1 1 1 4
Yesilyurt 1
Zile 1 1 3
Toplam 5 6 13 4 1 8 2 1 1 59
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Gorsel 1.
Almus Baraji ve Alabalik Ciftlikleri (Haber Erbaa, 2020).

yer verilmistir. Bunlarin en basinda gelen gegmisten bu yana Ure-
tilen ancak giderek 6nemi azalan Hereke EI Dokumasi hallaridir.
Ayrica Turkiye'nin tek tescilli beyaz patatesinin uretildigi ilgenin
logosunda beyaz patatese de yer verilmistir (Gorsel 2). Bugday
basaklari ise hem zirai faaliyeti hem de bereketi temsil etmek-
tedir. Sol alt kdsede yer alan petek ve kovan ise bdlgede yapilan
aricilik faaliyetini simgeler. Bunlara ek olarak logodaki camii halkin
dini inancini ve bagliligini isaret eder. Son olarak sicaklik kaynagi
olan giines ise aydinligi ve yagsami temsil etmektedir (Sekil 3).

Yaklasik 100 bin nUfusu ile Tokat'in en kalabalik ilgesi olan Erbaa,
Kuzey Anadolu Dag silsilesine dahil olan kuzeyde Karinca Dagi
ile glineyde Bogatli ve Sakarat daglari arasinda yer alan Erbaa

Sekil 1.
Almus lice Belediye Logosu
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Ovasrna yerlesmistir. Bolgede en fazla gog alan sehirlerden biri
olan Erbaa, bu 6zelligini uygun yerlesme, ziraat, sanayi ve ulagimin
yani sira mutedil iklim sartlarinin oldugu cografyasina borgludur.
Nitekim logodaki en belirgin sembollerden biri 1940’lardan itiba-
ren tasa ve topraga bagl sanayinin gelismeye baslamasiyla kuru-
lan tugla fabrikasidir. Sayilart 32'ye kadar ¢ikan tugla fabrikalari,
yerini tekstil sanayisine birakmis ve ginimtuzde 14’e kadar dis-
mdustur (Yilmaz, 2020, s. 615). Ayrica ilgede ziraati yapilan ve yore
halki tarafindan “sari elmas” olarak adlandirilan Erbaa tittinl yap-
ragina da yer verilmistir. Logonun solunda yer alan iki kollu mavi
halka Kelkit ve Tozanl Cayini ve ilge sinirlari dahilinde s6z konusu
akarsularin birlesmesiyle olusan Yesilirmaka atif yapmaktadir.
Sag tarafta bulunan yesil yarim daire ise Erbaa Ovasr’ni ve yesilligi
temsil etmektedir (Sekil 4).

Karadeniz bolgesinin 6nemli ovalarindan biri olan Niksar Ovasl,
kuzeyde Canik Daglari glineyde ise Donek Dagi arasinda yer alir.
Niksar sehrinin konuslandigr ova farkli medeniyetler tarafin-
dan kullanilmigtir. Bu badlamda dogal ve tarihi Gzellikler, sehir

Sekil 2.
Artova lige Belediye Logosu
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Gorsel 2.
Basgiftlik Beyazi Olarak Bilinen Patates (Milliyet, 2016)

kimligini belirlemede etkili olmustur. Niksar sehrinde bulunan
resmi kurum ve kuruluslarin logolarinda kent kimliginin yansi-
malarini rastlamak mimkdndur. Bilhassa Niksar Kalesi ve Niksar
Ayvaz Suyu, kurumsal logolarda one ¢ikan kentsel kimlik bile-
senleridir (Hardal, 2021, s. 608). ilge belediye logosuna yansiyan
tarihi figlrlerden biri olan Niksar Kalesi, Pontus Kraligi déne-
minde insa edilmis (Turkiye Kultir Portali, 2022) bir akrapol olup,
kale kent 6zelligine sahiptir. Logoda yer alan damla ise bélgede
bircok hayirsever tarafindan yaptirilan gesmelere ve Hristiyan
dinyasinin Ayazma dedigi ve diinyanin en yumusak igime sahip
sularindan biri olarak tarif edilen Ayvaz suyunu simgeler. Tarih-
sel ve kimliksel degeri olan Ayvaz suyu siselere doldurulup farkli
bdlgelere ihrag edilir (Gorsel 3). Sehrin logosunda bulunan diger
tarihi figlir ise Erbaa sehrinin Tlrklerin Anadolu'da yurt edindigi
ilk yerlesmelerden olmasi sebebiyle Anadolu’nun kilidini ve Danig-
mend Melih Ahmet Gazi’'nin tugunu isaret eden simgedir. Sehirde

Sekil 3.
Basciftlik lice Belediye Logosu

hala Danismend hanedanina ait yerlesmeler bulunmaktadir.
Ayrica logonun dig gergevesi de sdz konusu tuga atif yapmaktadir.
Logodaki mavi renk ve yine ayni renkteki cizgiler sehirden gecen
Canakel ve Maduru caylari ile bunlarin sehir diginda birlesmesiyle
olusan Kelkit Nehrini temsil eder (Sekil 5). Dolayisiyla ilgenin sahip
oldugu hidrografik ozellikler ve tarihi birikim, belediye logosuna
yansimigtir.

Kazova Ovasi Uzerine kurulmus olan Pazar sehri, kuzeyde Yaylacik
guneyde Deveci dadlari arasinda yer alir. Sehrin logosu oldukga
sade goziukmekte olup Pazar Belediyesi'nin bas harfleri olan “p”
ve “b” harflerinden olugsmaktadir. Turuncu renkte olan “p” harfi sz
konusu rengi ilgede bulunan Ballica Magarasr’'ndaki 1sik tutuldu-
gunda parlayan sarkitlardan (Gorsel 4), “b” harfi ise sehrin Kazova
lzerinde yesil bir alanda yer almasi ve Yesilirmak’i simgeler. Ayrica
ipek Yolu lzerinde yer alan sehrin kavsak noktasi durumunda

Sekil 4.
Erbaa lige Belediye Logosu
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Gorsel 3.
Ayvaz Suyu (Ayvazsu, 2022).

olmasi “p” ve “b” harflerinin i¢ ice gegmesi ile temsil edilmistir.
Nitekim Selguklular doneminde insa edilen Mahperi Hatun Ker-
vansaray! (1238) sehrin onemli duraklardan biri oldugunu isaret
eder (Sekil 6).

Yer degistiren sehirlere 6rnek olan Resadiye, 1939 Erzincan dep-
reminden sonra glntdmuzdeki konumuna yerlesmistir. Kelkit
Nehri kiyisi ile Canik Daglari arasinda yer alan sehir, deprem agi-
sindan risk arz eden diri faylarin bulundugu bélgededir. Sehrin
etrafi yuksek ve engebeli olup karagam, sarigam, kdknar, glirgen
ve sedirden olusan ormanlar ile gevrilidir. Nitekim sehrin logo-
sunda bulunan agag bolgedeki floray yansitir. Ayrica bolgedeki
faylardan dolayi kaplicalar yer alir. Logodaki kirmizi damlalar gesitli
hastaliklar icin tedavi amaciyla gelen s6z konusu termal kaynak-
lari temsil eder. Logodaki mavi kisimlar ise sehir igin hayati 6neme
sahip olan Kelkit Nehrini simgeler (Sekil 7).

Deveci Daglarinin eteginde Cekerek Nehrinin olusturdugu ova
lizerinde yer alan Sulusaray’in belediye logosunda tarihi imgeler
on plandadir. Zira ilge, Helenistik, Roma ve Bizans Donemlerinde

D )
P ————

e
i e,

NiKSAR BELEDIYESI

Sekil 5.
Niksar Iice Belediye Logosu
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onemli biryerlesim alani olan Sebastapolis antik kentine ev sahip-
ligi yapmaktadir. Logoda ilgede bulunan Sebastapolis antik ken-
tine ait mozaik ve tarihi Roma kopristni temsil eden semboller
bulunur. Bununla birlikte Cekerek nehrine atif yapan mavi renk
bulunur. Dolayisiyla ilgenin fiziki (Cekerek Nehri) ve beserf (Sebas-
tapolis antik kenti) 6zellikleri logoya yansimistir (Sekil 8).

Cumhuriyet oncesi sehirlerden biri olan ve iginde bulundugu
ilin idari merkezini tegkil eden Tokat sehri, sahip oldugu fiziki ve
beseri 6zelliklerden dolayl gegmis ¢aglardan bu yana farkhh mede-
niyetler tarafindan tercih edilmistir. 1870 yilinda belediye tegki-
latinin kuruldugu sehirde II. Abdilhamid tarafindan 1902'de insa
ettirilmis tarihi saat kulesi bulunur (Gérsel 5). Logoda yer alan saat
kulesinin yani sira 5. ylizylldan bu yana var oldugu bilinen ve sehrin
tarihi kimligini simgeleyen Tokat Kalesi yer alir. Yine sehrin dnemli
sembollerinden olan ve Selguklular doneminde 1250 yilinda
insa edilen Hidirlik Koprisu (Tag Koprl) logoda temsil edilmistir.
Ayrica kale Uzerindeki Turk bayragi ve 17. ylizyllda Mahmut Pasa
tarafindan insa attirilen Mahmut Pasa Camii sehrin Tiirk ve islam
kimligini sembolize etmektedir. Bunlara ek olarak Osmanli-Turk
mimarisini yansitan Tarihi Tokat Evleri sehrin logosunda bulu-
nan diger bir unsurdur. Sehrin iginden gegen Yesilirmak ve onun
kolu olan Behsat Deresi mavi renk ile logoda simgelenmistir. Son
olarak logodaki yesillik sehir ve yakin gevresinin yesil oldugunu
yUksek yesil alanlar ise sehrin gevresinde yer alan basta Topgam
Yaylasi olmak Uzere yaylalari temsil etmektedir. Boylece sehrin
sahip oldugu tarihi 6zellikler ile gevresinde yer alan fiziki unsurlara
yer verilmistir (Sekil 9).

Tektonik faaliyetlerle ve Yaylacik Daglari’nin Yesilirmak tarafindan
asinip-biriktirmesiyle olusan Turhal Ovasi, gesitli beseri faaliyet-
lerin srdUrdldigu bir depresyon alanidir. Turhal sehrinin kurul-
dugu ovada zirai faaliyetler basta olmak Uzere, ham maddeye
bagli olarak faaliyet gosteren sanayi kuruluslari bulunur. Nitekim
sehrin logosunda zirai faaliyetleri simgeleyen seker pancari ve
buna bagh olarak 1934 yilinda Atatlirk doneminde kurulan Tur-
hal Seker Fabrikasi temsil edilmistir (Gorsel 6). Ayrica sehrin igin-
den gegen ve sehre hayat veren Yesilirmak logoda gosterilmistir
(Sekil 10).

Tokat ilinin bulundugu bdlgede yapilan zirai faaliyetler bolge halki
icin blyik oneme sahiptir. Mesela Sulusaray ve Artova ovalari
arasinda yer alan etrafi Camlibel ve Deveci daglariyla gevrili olan
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Gorsel 4.
Ballica Magarasi (Tokat Valiligi, 2015)

Yesilyurt depresyon alaninda yogun bir sekilde seker pancari
tarimi yapilmaktadir. Sehrin logosunda viicut bulan seker pancari
figlirt halkin gegim kaynaklari arasinda en 6nde gelen zirai Griin-
dir. Cekerek Nehri'nin gectigi ilcenin logosunda yesilligi temsil
etmek ve ismine atifta bulunmak amaciyla yesil halkalar kullanil-
mistir (Sekil 11).

Veni-Vidi-Vici denilince akla kugkusuz Zile gelir. Roma ve Pon-
tus devletleri arasinda Zile Ovasinda yapilan savasta Jul Sezar,
savasl kazanmasinin ardindan Geldim-Gordiim-Yendim mana-
sina gelen Veni-Vidi-Vici yazarak tarihin en 6zIi ve kisa mektu-
bunu Roma’ya gonderir (Kiltur ve Turizm Bakanhidi, 2022). Bu
yazi silindirik bir mermere yazilarak Zile Kalesi’'ne yerlestirildigi
ifade edilse de giinimizde bu esere ulagilamamaktadir. Tarihe

naksedilen bu 6zli mektup Zile sehrinin logolarinda da vicut
bulmustur.

Sehirlerin fonksiyonlari ve politik yapilarinda meydana gelen
degisimler kimligin yansimasi olan logolari da etkilemektedir.
Zile Belediyesi yoneticileri logo hususunda mutabik olamamis
yeni logo tam anlamiyla kabul gormemistir. Dolayisiyla yazig-
malarda iki logo da kullaniimaktadir. Eski logoda sehrin inancini
ve Islam’l simgeleyen bir hilal, Roma Dénemi'nde ayni zamanda
sehre ismini veren komutan Sulla tarafindan yaptirilan Zile Kalesi
ve glinimduzde sit alani ilan edilmis tarihi Zile Evleri'ne yer veril-
mistir. Yeni logoda ise yine Veni-Vidi-Vici slogani yer almakta olup
beyaz cizgilerden olusan ve Uggeni andiran “V” harfi simgelen-
mektedir. Bunun yaninda eski logoda oldugu gibi Zile Kalesi'ne

Sekil 6.
Pazar lige Belediye Logosu.

Sekil 7.
Resadiye lice Belediye Logosu.
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Sekil 8.
Sulusaray lige Belediye Logosu.

vurgu yapilmistir. Logonun mavi rengi ilge sinirlarindan gegen
gecen Yesilirmak ve onun kolu olan Hotan Cayini temsil etmek-
tedir (Sekil 12).

Tartisma

Kuruldugu bolgenin fiziki ve beseri 6zellikleri, sehri digerlerinden
ayirarak kendine has bir karaktere sahip olmasini saglar. Sehirlerin
kendine has olan bu 6zellikleri logolarina resmedilmekte bir nevi
kimlik karti olarak kullaniimaktadir. Logolarda yer alan sembol-
ler, sehre daha once gitmeyenler icin genel bir fikir edinmesine
imkan verir. Tokat ilinde yer alan ilge belediyeleri de logolarina s6z
konusu sembolleri iglemiglerdir. Logolarda toplamda 59 sembol
kullanilmis olup bunlarin 32’si beseri cografya 6zelliklerini simge-
lerken, geriye kalan 27’si ise fiziki cografyaya ait unsurlardir. Fiziki
ozellikler arasinda genellikle Yesilirmak ve kollarinin temsil edildigi
hidrografik unsurlar (13) basi cekerken, onu flora ve fauna () ile yer
sekilleri (5) takip eder. Beseri 6zellikler arasinda bolgedeki ovala-
rin Yesilirmak ile birlesmesiyle viicut bulan zirai faaliyetler (11) ilk
sirada yerini alir. Ayrica tarihi ve kiltirel agidan zengin bir gegmise
sahip olan bolgede kale, koprd, tarihi evler gibi yapilar (9) kullani-
lan diger sembollerdir. S6z konusu zenginlik sehrin turizm, kilti-
rel ve sportif faaliyetlerine (8) de yansimistir (Tablo 1).

Tokat ilinde Canik, Kdse, Yaylacik ve Deveci gibi dnemli dag silsi-
leleri yer almakta olup bunlari Almus, Artova ve Basgiftlik logola-
rinda gérmek mimkunduir. Daglarin karh zirveleri yine yiksekligi
ve Basgiftlik'te oldugu gibi bunun beseri faaliyete dontismesiyle
ortaya ¢ikan kayak merkezlerini temsil eder. Ayrica bolgeye hayat
veren Yesilirmak ve kollarina ait semboller Pazar ve Yesilyurt
disindaki logolarin hepsinde temsil edilmistir. Yine Almus Baraji
ve Uzerinde yapilan balikgilk faaliyetleri logoda resmedilen diger
semboldir. Ozellikle Niksar'da kaynak sularinin bollugu ve Ayvaz
suyunun ayri bir degere sahip olmasi sehrin énemli simgelerin-
den biri haline gelmesine neden olmustur. Bu bakimdan Harita
1'de gorildigu gibi bolgede bulunan akarsu agr bolgenin fiziki
unsurlarini ve beseri faaliyetlerini dogrudan sekillendirmistir.
Ayrica bolgedeki ovalar, sehirlerin kurulusunu ve geligimini hiz-
landiran diger jeomorfolojik birimlerdir. Bunlar da logolarda temsil
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Gorsel 5.
Tokat Saat Kulesi (KUftir Portali, 2022)

edilmistir. Ayrica calisma sahasi ve yakininda yer alan bitki orti-
stine ait cam turleri ve cayirlari logolarda gormek mamkdndur.
Nitekim Resadiye ve Basgiftlik belediyeleri logolarinda ¢am tir-
lerine atif yapilmistir.

Tokat ili ve yakin gevresi sahip oldugu uygun fiziki 6zellikleri ve
mutedil iklim sartlari sayesinde tarihin hemen her doneminde
farkli medeniyetler tarafindan yerlesim alani olarak tercih edil-
mistir. Bu zenginlik beserf faaliyetlerine yansimis zirai faaliyetlerin
ve buna bagli sanayi kuruluglarinin gelismesini saglamistir. S6z
konusu zirai unsurlar Almus, Artova, Basgiftlik, Erbaa, Turhal ve
Yesilyurt belediyelerinin logolarinda yerini almisladir. Bu durum
bazen seker pancari iken bazen de bugday, visne, patates olarak
karsimiza gikmaktadir. Bunlarin yaninda hammaddeye bagli ola-
rak kurulan fabrikalar Erbaa ve Turhal'in logolarina resmedilmis-
tir. Ayrica farkli medeniyetlerin hiikiim strdigu cografyada tarihi
yapilara ve kiltirel unsurlara atif da oldukga fazladir. Kale, kdprd,
tarihi ev, hall, mozaik, tug s6z konusu sembollerden birkacidir.
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Sekil 9.
Tokat Belediye Logosu

Sonug ve Oneriler

Sehirlerin sahip oldugu beseri ve fiziki 6zellikler onu digerlerin-
den ayirmaktadir. il ve ilgelerin idari merkezini teskil eden sehirler,
yakin cevresi ile etkilesim halindedir. Ozellikle yonetim merkezi
oldugu idari Unite blinyesinde var olan fiziki ve beserf unsurlar
sehirlerin kurulusundan gelisimine ve kimlikleri Uzerinde dog-
rudan etkiye sahiptir. Bu bakimdan sehirlerin kimligini yansi-
tan belediye logolarinda ilge blnyesinde var olan fiziki ve beseri
unsurlara ait sembolleri gormek mimkunddr.

Basta cografya olmak Uizere tarih, grafik tasarim, sanat tarihi, ileti-
sim, pazarlama, turizm gibi farkli disiplinlerin miidahil oldugu logo
tasarimlari sehirlerin kimliklerinin ve imajinin daha iyi anlasiima-
sinl saglamistir. Bu galismada, sehirlerin adeta kimlik karti olan
logolarin barindirdidi fiziki ve beseri cografya sembolleri Tokat
ilinde yer alan ilge belediyeleri nezdinde analiz edilmistir. Sehirleri
temsil eden sembollerin neler oldugu ve bunlara dair eksik kalan
semboller Gzerine dederlendirme yapilmaya calsilmistir.

Tokat ilinde ilgeler arasindaki benzer fiziki ve beseri faaliyetlere
bagli olarak bircok logoda Yesilirmak, bugday, seker pancari gibi
unsurlara rastlaniimaktadir. Bunun yaninda fazla veya az sembo-
IUn kullanildidi logolar da mevcuttur. Logolarda kullanilan sem-
bol sayisina iliskin standart bir sayr olmamakla birlikte ¢ok fazla
semboliin yer aldigi logolar, karmasik gériinmektedir. Ornegin
10 semboliin yer aldidi Basciftlik Belediyesi'nin logosu Basgift-
lik hakkinda 6nemli bilgiler sunsa da biraz daha sade bir sekilde
anlatilabilir. Sembollerin gok fazla ve i¢ igce olmasi anlasilirhg
zorlastirmaktadir. Bunun yaninda yine 10 farkli sembolUl barin-
diran Tokat sehrinin logosu daha manidardir. Sehrin saat kulesi,
kale, kopru, tarihi evleri gibi 6nemli sembolleri anlasilir bir sekilde
resmedilmistir.

Tokat ilinde yer alan bazi sehirlerin logolari ise olduk¢a sade ve az
semboll barindirr. Bunlarin basinda kuskusuz sadece seker pan-
cari ile temsil edilen Yesilyurt Belediyesi gelir. lige sinirlarinda yer
alan hoyukler ve 1932 yilinda Samsun-Sivas tren yolunun faaliyete
gecmesiyle kurulan istasyon, sehrin kurulus ve gelisiminde etkili
olmustur. Ayrica Cekerek Nehri ve bugday, arpa gibi tarim rtinle-
rine atifta bulunulabilir. Bunun disinda Pazar sehrini temsil eden
logonun Pazar Belediyesi isminin bag harflerinden olugsmasi sehre
ait sembollerin anlasilmasini zorlastirmistir. Belediye yetkilileri
p” harfinin turuncu olmasinin sebebi Ballica Magdarasi sarkitla-
rina tutulan igiktan ve ortaya gikan renkten mutevellit oldugunu,
yesilin ise bdlgedeki yesilligi temsil ettigini aktarmislardir. Ancak
bu ayrintilar, sehri tanimayanlar icin bir anlam ifade etmeyebilir.
Hatta sehirde yasayanlarin bile tahmin etmesi kolay bir hadise
degildir. Bunun yerine Ballica Magarasi ve Mahperi Hatun Ker-
vansarayrna dogrudan bir sembolle atif yapiimasi sehrin kimli-
ginin daha iyi anlasilmasini saglayacaktir. Turhal sehrinin logosu

9 TURHAL'sEKER FABRIKASI

Gorsel 6.
Turhal Seker Fabrikasi (Kayseri Anadolu Haber, 2019).

- 1" MR #r
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Sekil 10.
Turhal lice Belediye Logosu.

ise ilgedeki zirai ve sanayi faaliyetlerine ek olarak Yesilirmak ve
Turhal Ovasi logoda resmedilmistir. Anlasilir bir sekilde fiziki ve
beseri unsurlarla sembollestirilmis olsa da sehrin tarihi varhigini
temsil eden Turhal Kalesi, ilgede yer alan Kesikbas Camii ve Tur-
besi gibi tarihi ve halkin inancini simgeleyen simgelerle sembolize
edilebilir.

Fiziki unsurlarin beseri faaliyetleri kolaylastirdigi ve gelisme-
sine katki sundugu Tokat ilinde tarihiyle 6n plana ¢ikan sehirler
bulunur. Bunlardan biri olan Niksar'in sehir kimligi kale, tug, Ana-
dolu'nun anahtari ve Ayvaz suyu ile temsil edilmistir. Ayrica Kel-
kit'in kollarina mavi gizgiler ile atif yapiimistir. Bu sekli ile oldukga
manidar ve gorsel agidan uygun olan logoya Karadeniz Bélgesi'nin

Sekil 11.
Yesilyurt lice Belediye Logosu.
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Sekil 12
Zile lice Belediyenin Eski ve Yeni Logosu.

onemli ovalarindan biri olan ve sehrin konuslandigi Niksar Ova-
sI'na dair bir atif yapiimasi sehrin cografi zenginliginin daha iyi
anlasiimasini saglar. Tarihi stirecte farkli medeniyetler tarafindan
ele gecirilmeye caligilan Zile sehrinde logo hususunda yoneticiler
mutabik kalamamistir. Sehirdeki fiziki ve beseri unsurlarin zen-
ginligi bu sorunu ortaya gikaran sebeplerden biridir. Yeni logoda
Zile Kalesi, Veni-Vidi-Vici slogani ve “V” harfine atif yapan tggen-
ler yer alir. Belediye yetkilileri logoyla ilgili bir komisyon kurulup
yarisma duizenlendigini aktarmistir. Ancak c¢alismalar dogrultu-
sunda sunulan logo belediye meclisi tarafindan kabul gérmemis-
tir. Sehirde yer alan Zile Kalesi, tarihi evler, kaya mezar, amfitiyatro,
Narince Uziimd, Zile pekmezi, kiraz, Hotan Gayi, magaralar ve
bunun gibi unsurlar logo segimini zorlastirmistir.

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.

Yazar Katkilari: Fikir — AE.S., R.B,; Tasarim - A.E.S,, R.B.; Denetleme -
AE.S, RB. Kaynaklar - AES., R.B; Malzemeler - AES., R.B.; Veri
Toplanmasi ve/veya islemesi — A.E.S.,, R.B.; Analiz ve/veya Yorum — AE.S,,
R.B.; Literatlr Taramasi — A.E.S., R.B.; Yazlyl Yazan - AE.S,, R.B.; Elestirel
inceleme — AE.S, RB.

Cikar Catigmasi: Yazarlar gikar gatismasi bildirmemislerdir.

Finansal Destek: Yazarlar bu calisma icin finansal destek almadiklarini
beyan etmislerdir.

Peer-review: Externally peer-reviewed.

Author Contributions: Concept — AE.S,, R.B,; Design - A.E.S,, R.B.; Super-
vision — A.E.S,, R.B.; Resources — AE.S,, R.B,; Materials - AE.S., R.B.; Data
Collection andfor Processing — A.E.S., R.B.; Analysis and/or Interpreta-
tion — AE.S., R.B,; Literature Search — AE.S., R.B.; Writing Manuscript —
A.E.S. R.B.; Critical Review — AE.S,, R.B.

Declaration of Interests: The authors declare that they have no compet-
ing interest.

Funding: The authors declared that this study has received no financial
support.

Kaynaklar

Acikel, A. (2012). Tokat. Tirkiye Diyanet Vakfi [sl&m Ansiklopedisi, 41,
219-223.

Aliagaoglu, A. (2007). Lakap ve logolarda Turkiye sehirleri: Anlamlarin
cografyasl. Dogu Cografya Dergisi, 12(17), 263-290.



39

Aliagaoglu, A, & Getinkaya, S. (2021). Tlrkiye'de degisen belediye logolari:
Kiiresellesme ve baska nedenler. Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler
Enstittisii Dergisi, 25(0Ozel Sayl), 44—64. [CrossRef]

Aliagaoglu, A., & Mirioglu, G. (2020). Balikesir kent kimligi. International
Journal of Geography and Geography Education (IGGE), 42, 374-399.
[CrossRef]

Aliagaoglu, A, & Ugur, A. (2018). Logolarda Erzurum kent kimligi:
Yorumlayici anlamaya yénelik bir calisma. Atatiirk Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitusu Dergisi, 22(4), 2357-2379.

Almus Belediyesi (2022). Aimus Belediyesi Logosu [Logo]. https:/falmus.
bel.tr/

Artova Belediyesi (2022). Artova Belediyesi Logosu [Logo]. http:/fwww
.artova.bel.tr/

Ayvazsu (2022). Ayvazsu Kurumsal [Fotograf]. https:/fwww.ayvazsu.com.
trf

Barig, S. (2019). ylzyilda Tokat'in ekonomik gorinimd: tr83 ve Turkiye
geneliile bir kargilagtirma. Anemon Mus Alparsian Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, 7(1), 111-124. [CrossRef]

Basgiftlik Belediyesi (2022). Basciftlik Belediyesi Logosu [Logo]. https:/f
www.basciftlik.bel.tr/

Belge, R. (2018). Denizli kent kimligini olusturan cografi ogeler. Ege
Cografya Dergisi, 27(2), 167-181.

Bilirdénmez, T.,, & Sahin, C. (2019). Dogu Karadeniz bdlgesi sehirlerinin
belediye logolarindaki tanitici sembollerin analizi. Maarif Mektepleri
Ulusfararast Sosyal ve Beseri Bilimler Dergisi, 2(2), 38—47.

Camdereli, M., Seher, E. R., & Zeytin, H. i. (2008). Bir kentsel simge olarak
iBB logosu nasil okunuyor? Kocaeli Universitesi iletisim Fakiiltesi
Arastirma Dergisi, 8, 9-20.

Gamdereli, M., Varl, M., Varl, Z, & Gurer, M. (2006). Kentsel kimlik
gostergesi olarak kent logolari [Sempozyum Bildirisi]. Il. Ulusal Halkla
iliskiler Sempozyumu.

Erbaa belediyesi (2022). Erbaa Belediyesi Logosu [Logo]. https:/lerbaa.b
el.tr/Site/

Gazetesi, M. (2016). Tlrkiye'nin ilk ‘beyaz patates’ hasadi yapildi [Fotograf].
Milliyet Gazetesi. https:fwww.milliyet.com.tr/ekonomi/turkiyenin-ilk
-beyaz-patates-hasadi-yapildi-2319889

Gk, M. (2020). Tarim cografyasi agisindan Tokat ifi [Doktora Tezi, Karabiik
Universitesi]. Merkezi.

Goney, S. (2017). Sehir cografyas; |. Beta Yayinlari.

Habererbaa (2020). Tokat'ta Almus Baraj Goli'ne giren kisi boguldu
[Fotograf]. HaberErbaa. https://www.habererbaa.com/almus/tokat-t
a-almus-baraj-golu-ne-giren-kisi-boguldu-h4479.html

Hardal-, S. (2021). Kent kimligini olusturan cografi unsurlarin
degerlendirilmesi: Niksar 6rnegdi (Tokat). Turkish Studies-Social Sci-
ences, 16(2), 593-613. [CrossRef]

Haber, K. A. (2019). Turhal seker Fabrikasinda 86. kampanya dénemi sona
erdi [Fotograf]. Kayseri Anadolu Haber. https:/fwww.kayserianadol
uhaber.com.tr/haber/turhal-seker-fabrikasinda-86-kampanya-do
nemi-sona-erdi-53861

Keles, R. (2005). Kent ve kimlik tzerine. Mlilkiye Dergisi, 29(246), 9-18.

Kiltur ve Turizm Bakanhgi (2022). Zile. https:/ftokat.ktb.gov.tr/tr-141157/
zile.html

Lynch, K. (2020). Kentimgesi. In i. Basaran (Gev). Is Bankas: Kiltiir Yayinlari.

Niksar Belediyesi (2022). Niksar Belediyesi Logosu [Logo]. http:/fwww.niks
ar.bel.tr/

Pazar Belediyesi (2022). Pazar Belediyesi Logosu [Logo]. https:/iwww.tok
atpazar.bel.tr/

Resadiye Belediyesi (2022). Resadiye Belediyesi Logosu [Logo]. https://re
sadiye.bel.trf

Sulusaray Belediyesi (2022). Sulusaray belediyesi logosu [Logo]. https://
www.sulusaray60.bel.trfhakkimizda.aspx

Senol, E. (2020). Logolarda kullanilan figirlerin cografi analizi: Giresun ili,
ilce belediyeleri ornegi. Turkish Studies-Social Sciences. 15(4),
2141-2169. [CrossRef]

Senol, E., & Saracoglu, H. (2013). Sinop ili dogal ve beseri gevre 6zelliklerinin
valilik ve belediye amblemlerinde kuflanimi [Sempozyum Bildirisi].
Sinop ili Degerleri Sempozyumu Bildiriler Kitabi.

Siyavus, A. E. (2020). Universite 8grencilerinin sehir imajlarina yénelik bir
arastirma: Tekirdag sehir imaji. international Journal of Geography
and Geography Education (IGGE), 42, 400-412. [CrossRef]

TDK (2022). Logo. Turkcede bati Kokenli kelimeler sézlUgu. Turk Dil
Kurumu. https://sozluk.gov.tr

Tokat Belediyesi (2022). Tokat Belediyesi Logosu [Logo]. https:fiwww.tok
at.bel.trf

Turkiye Kultur Portal (2022). Tokat Saat Kulesi [Fotograf]. https:/lwww.kul
turportali.gov.triturkiyeftokat/gezilecekyer/saat-kulesi

Tokat, T. S. 0. (2022). Tokat Ekonomisi. Tokat Ticaret ve Sanayi Odasi. http:
Jlwww.tokattso.org.tr/tokat-ekonomisi

Tolle, A. (2010). Urban identity policies in Berlin: From critical reconstruc-
tion to reconstructing the Wall. Cities, 27(5), 348-357. [CrossRef]

Turhal Belediyesi (2022). Turhal Belediyesi Logosu [Logo]. https://www.tur
hal.bel.trficerik/347/143/belediye-logolarimiz.aspx

Tlrkan, O. (2018). Evaluation of spatial symbol on municipal logos: Sample
of Cankiri Province. In i. G. Tagkiran & E. Gegkin (Eds.). Current debates
in gender & culturel studies (pp. 153-166). IJOPEC Publication.

ugur, A. (2020). Belediye logolari ve sehir kimligi: Denizli ili 6rnegi. In i. M.
Aydin &8S.inan (Eds.). Dr. Kemal Dagciogiu’'na Vefa Kitabi (ss. 895-916).
Pegem Akademi Yayinlari.

Unal, C. (2006). Tokat'in iklim dzellikleri. Sosyal Bilimler Arastirmalari Der-
gisi, 1(2), 1771-197.

Uzun, M., & Ozcan, S. (2014). Belediye logolarindaki cografi sembollerin
analizi: Kocaeli 6rnegi. Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi, 7(32),
272-188.

Valiligi, T. (2015). Ballica magdarasi [fotograf]. Tokat Valiligi. http:/fwww.toka
t.gov.tr/ballica-magarasi

Yesilyurt Belediyesi (2022). Yesilyurt Belediyesi Logosu [Logo]. https:/fto
katyesilyurt.bel.tr/

Yildirim, M. (2018). Samsun’un belediye logolarinda kullanilan cografi sem-
bollerin analizi. Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi, 11(61),
375-389. [CrossRef]

Yilmaz, Y. (2020). Erbaa Sehri’nde modern sanayinin gelisimi, dagilimi ve
sorunlari.  Kirikkale Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 10(2),
609-636.

Zile Belediyesi (2022). Zile Belediyesi Logosu [Logo]. http:ffwww.zile.bel.
trf

Eastern Geographical Review 2023 28(49): 28-39 / doi: 10.5152/EGJ.2023.22029



ATATURK
UNIVERSITEST
YAYINLARI
ATATURK
UNIVERSITY
PUBLICATIONS

DOI: 10.5152/EGJ.2023.22028

Arastirma Makalesi Research Article

Eastern Geographical Review

Standartlastiriimis Yagis indeksi (SYi) ile
Bilecik Merkez ilce ve Boziiyiik ilgesinin
Kuraklik Durumunun Belirlenmesi

Determination of the Drought Status of Bilecik
Central District and Bozuyuk District with
Standardized Precipitation Index

Serpil MENTESE!
Semanur AKBULUT?

‘Bilecik Seyh Edebali Universitesi,
Fen-Edebiyat Fakiltesi, Cografya
BolUmd, Bilecik, Turkiye

*Bilecik Seyh Edebali Universitesi,
LisansUstU Egitim Enstitlsd,
Cografya Anabilim Dali, Bilecik,
Tlrkiye

Geli Tarihi/Receieved: 08.09.2022
Kabul Tarihi/Accepted: 13.04.2023
Yayin Tarihi/Publication Date: 05.06.2023

Sorumlu Yazar/Corresponding Author:
Semanur AKBULUT

E-mail: semanurakbulut1405@gmail.
com

Cite this article as: Mentese, S., &
Akbulut, S. (2023). Determination of
the drought status of bilecik central
district and boziyUk district with
standardized precipitation index.
Eastern Geographical Review,
28(49), 40-51.

Content of this journal is licensed under a
Creative Commons Attribution-
NonCommercial 4.0 International License

oz

Kuraklik, hem dogal gevrenin hem de tiim canlilarin karsi karslya kaldigi en ciddi gevre problem-
lerinden birisidir. Kuraklik her ne kadar bir mevsimde ya da yillar icinde meydana gelse de top-
lum Gzerindeki etkileri (ekonomik, sosyal ve gevresel) uzun yillar boyunca surebilmektedir. Yavas
bir sekilde baslayip uzun yillar boyunca etkisini strduren kurakhgin izlenmesi biytuk onem tasi-
maktadir. Bu nedenle bu galismada Standartlastirilmis Yagis indeksi (SYi) ile Bilecik istasyonu
(1964-2021) ve Bozuyuk istasyonlarinin (1964-2021) kuraklik durumunun tespit edilmesi amag-
lanmaktadir. Ayrica bu istasyonlarin yagis verileri kullanilarak istasyonlara ait kuraklik-nemlilik
durumlari ile ilgili genel bir degerlendirme yapmak hedeflenmektedir. Bu amag gergevesinde her
iki istasyona ait uzun yillik yagis verileri kullanilmaktadir. Yontem olarak Standartlastirilmis Yagis
indisi (SYI) tercih edilmektedir. SYi ile calisma alaninda incelenen yillar arasinda 1, 3, 6, 12, 24 aylik
olarak kuraklik durumu ortaya konulmaktadir. 1, 3 ,6, 12, 24 aylik SYi degerlerinin zamansal degi-
simi grafiklerle gosterilmekte ve buna bagh olarak da gesitli sonuglara varilmaktadir. Sonug olarak
iki ilgenin kurak, normal ve nemli periyot oranlarinin birbirine benzerlik gosterdigi gorilmektedir.
Ayrica SYi-1, SYi-3, SYi-6 analizlerinde hafif kurakliklar daha sik goriiliirken SYi-12 ve SYi-24 deger-
lerinde ise daha siddetli kurakliklar belirlenmektedir. Bu uzun sireli periyotlarin (SYi-12 ve SYi-
24) kuraklik stiresinin kisa periyotlara (SYi-1, SYi-3, SYi-6) oranla daha fazla oldugu gériilmektedir.
Mevsimsel olarak yaz mevsiminin diger mevsimlere oranla daha kurak oldugu ancak kis mevsi-
minde de kurakliklarin yasandigi tespit edilen sonuglar arasindadir. Bu baglamda ¢alismanin ytri-
tuldigu iki meteoroloji istasyonunun hentz ciddi bir kuraklikla karsi karslya olmadigi ancak bu
riskin her zaman var oldugu soylenebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilecik, Bozly(k, Cevre Sorunlari, Kuraklik, Standartlastiriimis Yagis indisi

ABSTRACT

Drought is one of the most serious environmental problems faced by both the natural environ-
ment and all living things. Although drought occurs in a season or over years, its effects on society
(economic, social, and environmental) can last for many years. It is of great importance to moni-
tor the drought, which started so slowly and continued to affect for many years. Therefore, in
this study, it is aimed to reveal the meteorological drought of Standardized Precipitation Index
with the Bilecik station (1964-2021) and BozlyUk station (1964-2021). In addition, it is aimed to
make a general assessment of the drought-humidity status of these stations by using the preci-
pitation data. For this purpose, long annual rainfall data of both stations are used. Standardized
Precipitation Index is preferred as the method. Among the years examined in the field of study
with Standardized Precipitation Index, drought status is revealed in 1, 3, 6,12, and 24 months. The
temporal variation of the 1-, 3-, 6-, 12-, and 24-month Standardized Precipitation Index values are
shown with graphs, and various conclusions are reached accordingly. As a result, it is determined
that the arid, normal, and humid period rates of the two districts are similarto each other. In addi-
tion, mild droughts are observed in SPI-1, SPI-3, and SPI-6 analyses, while more severe droughts
are observed in SPI-12 and SPI-24 values. It is seen that the duration of drought in these long-
term periods (SPI-12 and SPI-24) is higher than in short periods. Seasonally, the summer season
is drier than the other seasons, but droughts are also experienced in the winter season. In this
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context, it can be said that the two meteorological stations where the study is carried out are not yet facing a serious drought, but

this risk has always existed.

Keywords: Bilecik, Bozlytk, drought, environmental problems, standardized precipitation index

Giris

Kuraklik insanoglunun karsi karsiya kaldigi dnemli gevre problem-
leri arasinda yer almaktadir (Tlrkes, 2012). Birgok kisi kurakhgi,
dogal tehlikeler arasinda en az anlagilan ve diger tim tehlikeler-
den daha fazla insani etkileyen karmasik bir durum olarak nite-
lendirmektedir (Wilhite, 2000). Bu karmasiklik yagis, akis, sizma,
buharlagma, yer alti ve ylizey suyu gibi gok sayida hidrolojik duru-
mun etkilesimlerinden kaynaklanmaktadir (Sirdas & Sen, 2003).
Kurakliga bagh olimler, istiraplar ve ekonomik zararlar diistintl-
digunde diger dogdal afetlerden kurakligin daha yikici oldugu ve
bu yikict dogrudan etkilerinin yani sira kitlik, salgin hastaliklar,
yangin gibi ikincil felaketlerin kuraklik olayini izledigi gérilmekte-
dir (Panagoulia & Dimou, 1998). Bu nedenle yogunlugu ne olursa
olsun kuraklik hem ekosistemlerin hem de insanoglunun karsi
karstya oldugu en ciddi gevre konularindan birisini olugturmakta-
dir. Clnkd her ne kadar bir mevsimde ya da yillar icinde meydana
gelse de toplum uUzerindeki etkileri uzun yillar boyunca strmek-
tedir (Wilhite & Glantz, 1985). Yagis miktarinda meydana gelen
onemli dusus, sicaklik artiglari, ormansizlasma, asiri nifus artigi
gibi gesitli fiziki ve beseri faktorler kurakliga sebebiyet vermekte
ve pek ¢ok sektorl etkilemektedir. Pek cok sektorl etkileyen
kuraklik, disiplinlere bagl olarak farkli sekillerde algilanmakta ve
bu nedenle de farkli sekillerde tanimlanmaktadir (Agwata, 2014).
Farkli alanlarin uzmanlari agisindan konsept, gozlemsel paramet-
reler ve Olgiim prosedurleri farklilagtigindan tim alanlara uygu-
lanabilen evrensel tek bir kuraklik taniminin formile edilmesi
oldukga zordur (Bhuiyan, 2004; Pablos ve ark., 2017; Wilhite &
Glantz, 1985). Ornegin kurakligi bir giftci mahsultniin kok bolge-
sindeki nem eksikligi; ekonomist yerlesik ekonomiyi etkileyen bir
kitlik (Panu & Sharma, 2002); hidrolog ise alisilmadik derecede
distk ylzey akisinin ve yeralti suyu seviyelerinin oldugu uzun
doénem olarak tanimlamaktadir (Maybank ve ark., 1995). iki ana
tir (kavramsal ve operasyonel) kuraklik tanimi vardir. Kavram-
sal tanimlar genel terimlerle formile edilmekte ve kurakligin ne
oldugunu agiklamaya yardimci olmak igin; operasyonel tanimlar
ise cok spesifiktir ve bir kurakligin baslangicini, sonunu ve siddet
derecesini belirlemekicin kullanilmaktadir (Quiring, 2009). Kurak-
hk “yerylzindeki gesitli sistemlerce kullanilan dogal su varliginin,
belirli bir zaman stiresince ve bolgesel dlgekte uzun sureli orta-
lamanin ya da normalin altinda gergeklesmesi sonucunda olu-
san su agigl” olarak tanimlanabilmektedir (Tirkes, 2012). Kisaca
kuraklik kiiresel veya bolgesel 6lgekte yagislarin uzun sireli orta-
lamalardan dusutk olmasidir (Cigek, 1995). Kuraklidin birden ¢ok
tlrd bulunmakta ve genellikle meteorolojik, tarimsal, hidrolojik
ve sosyo-ekonomik kriterlere gore dort tire ayrilmaktadir (Deo ve
ark., 2017; Pablos ve ark., 2017). Tim kuraklik turleri icin ortak olan,
bazi faaliyetler (6rnegin bitki blytimesi) veya bazi gruplar (6rnegin
ciftgi) icin su kithgina neden olan bir yagis eksikliginden kaynak-
lanmasidir (Wilhite & Glantz, 1985).

Kurakligin tarimsal Uretim azhi§indan (Agwata, 2014; Maybank ve
ark., 1995) yetersiz beslenmeye (Nisanci, 1987) ve acglk sorunla-
rina varan ¢ok cesitli sosyal ve ekonomik sonuglari olabilmekte-
dir (Bacanh & Saf, 2005). Bu etkilerin buyukligu kalkinma diizeyi,

ntfus yogunlugu ve yapisi, su ve diger dodal kaynaklar Gzerin-
deki talepler, hiikiimet politikalari, kurumsal kapasite, teknoloji
ve siyasi sistem tarafindan belirlenmektedir (Eriyagama ve ark.,
2009). Cok sayida ve ciddi sosyal ve ekonomik etkileri bulunan
kurakligin olgllmesi, yonetilmesi zordur. Bu nedenle kuraklik
ozelliklerini degerlendirmek ve izlemek igin birgok indis gelistiril-
mistir (Almedeij, 2014). indisler, kuraklik olaylarinin ciddiyeti, yeri,
zamanlamasi ve slresinin nicel dederlendirmesini saglamak igin
kullaniimaktadir (Svoboda & Fuchs, 2016). Bu indisler, yagislarin
normalden ayrilmasi gibi basit meteorolojik kuraklik 6lglimle-
rinden, toprak nem kosullarini ve arazi kullanim parametrelerini
iceren daha ayrintili Griin-hava modellerine kadar uzanmaktadir
(Maybank ve ark., 1995). indislerin en énemli dzelligini, karmasik
iligskileri basitlestirebilmesi ve halk da dahil olmak Uzere cesitli
izleyiciler ve kullanicilar igin yararli iletisim araglari saglayabilmesi
olusturmaktadir. Standartlastiriimis Yagis indisi (SPI), Normalles-
tirilmis Yagis Anomali indisi (NPAI), Palmer Kuraklik Siddet indisi
(PDSI) ve Onda Birler (Desiller) glinimuzde diinyada yaygin ola-
rak uygulanan kuraklik indislerini teskil etmektedir (Kurnaz, 2014;
Turkes, 2012). Ana indekslerin hicbiri dogasi geregi digerlerin-
den her kosulda Ustlin olmasa da bazi indisler belirli kullanimlar
icin digerlerinden daha uygundur (Sirdas & Sen, 2003). McKee
ve digerleri tarafindan sunulan Standartlagtirimis Yagis indeksi
(SYi)nin poplilaritesi, temel olarak farkli zaman 6lceklerine uygu-
lanabilirligine (Bacanh & Kargi, 2019) ve herhangi bir istatistiksel
kisitlama gerektirmeden testlerin uygulanmasindaki rahatligina
dayanmaktadir (Glimis, 2017). Ayni zamanda SYi, 3 kuraklk
turinde de kullanilan yaygin bir yontemi teskil etmektedir.

indisler kurakhgin dlgtilmesi ve izlenmesi adina iklimsel degisken-
ler ve iklim ile iligkili sirecler arasindaki karmasik iligkileri basitles-
tirip daha rahat anlagilmasina olanak verdigi igin yararli yontem
ve yaklasimlar olarak kabul edilmektedir (Akbas, 2014). Kurakligin
olctilmesive belirlenmesinde farkli indisler kullanilarak hem ulusal
hem de uluslar arasi literattirde kurakhgin zamansal ve mekansal
dagiliminin izlenmesi ve analizi konusunda farkli galismalar yGrt-
tllmustur (Akbas, 2014; Almedeij, 2014; Bacanh & Kargi, 2019;
Bacanli & Saf, 2005; Bhuiyan, 2004; Celik ve ark., 2018; Celik &
Gllersoy, 2018; Cicek, 1995; Deo ve ark., 2017; Dikici, 2019; Ding
ve ark., 2016; Eriyagama ve ark, 2009; Gimus & Algin, 2017; Jain
ve ark., 2015; Oguztirk & Yildiz, 2014; Pablos ve ark., 2017; Pamuk
ve ark., 2004; Panu & Sharma, 2002; Rahmat ve ark., 2015; Sir-
das & Sen, 2010; S6nmez ve ark, 2005; Turkes, 2011; Yetmen,
2013). Kurak ve yari kurak iklim bolgelerinde yagis degisebilirligi
fazla oldugundan bu sahalarda kuraklik daha blytk ekonomik/
ekolojik problemlere yol agmaktadir (Yetmen, 2013). Bu nedenle
bu calismada Bilecik ilinde kuraklik kosullarinin degerlendirilmesi
dnem tasimaktadir. Galismada SYi indisi ile 1964-2021 periyo-
dunu kapsayan veriler kullanilarak Bilecik merkez ve Bozlyuk
ilcesinin farkli zaman olgeklerinde kuraklik 6zelliklerini belirlemek
amaglanmaktadir.

Calisma Alani
Calisma alanini Bilecik merkez ilgesi ile Bozlyik ilgesi teskil
etmektedir (Sekil1). Bilecik Merkez ilge ile BozuyUk ilgesi, Marmara,
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ic Anadolu, Ege ve Karadeniz bolgelerinin birbirlerine en gok yak-
lastiklari bir alanda yer alan Bilecik ili sinirlari igerisinde bulun-
maktadir (Ozgiir, 1994). Bilecikin merkez ilgesi batidan Bursa,
glineyden Bilecik'in Pazaryeri ilgesi, dogudan Bilecik'in Golpazari
ve Sogut ilgeleri, kuzeyden ise Bilecik'in Osmaneli ilgesi ile cevri-
lidir. Bozliyik glineyden Kitahya, kuzeyden Bilecik'in Pazaryeri ve
merkez ilgeleri, dogudan Bilecik'in Sogut ilgesi ve Eskisehir, bati-
dan ise Kutahya ve Bursailleri ile gevrilidir.

2021 yili verilerine gére merkez ilgenin nifusu 86.442 kisi iken
Bozlyuk ilgesinin ntfusu 78.010 kisidir. Sakarya Nehri ilin en
onemli akarsuyudur. Bilecik sehir merkezinin, en dnemli akarsuyu
Sakarya’nin bir kolu olan Karasu; BozlyUk'iin en énemli akarsula-
riniise, Karasu ve Karasu'ya karigsan Kocadere ile yine Porsuk Cayi
vasitasiyla Sakarya’ya karisan Sarisu'dur (Altas, 2009).

Bilecik merkez ilgenin 1929-2021 &lglim periyodunda yillik orta-
lama sicakligi 11,3°C iken Bozuylk ilgesinin yillik ortalama sicak-
g 10°Cdir. Yillik ortalama yagis ise Bilecik merkez ilgede 459,3
mm, Bozuytk'te ise 689,0 mm’dir (Meteoroloji Genel Midurligu
[MGM], 2022). 4 farkh bolgenin kesisim noktasinda yer alan Bile-
cik ilinde 3 farkli iklim tipi gortlmektedir. Genel olarak Merkez
ilcede Marmara Bolgesi iklimi gortltrken Boztyuk ilgesinde ise
Marmara Bolgesi sinirlarinda olmasina ragmen karasal iklim
gorilmektedir. Kiglari soguk ve yagisli, yazlar sicak ve kurak olan
Bozuyuk ilgesinin bu iklimsel farkinda cografi yapisi ve 6zellikle
yukselti faktorl etkili olmaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda Bile-
cik i¢in bir gegis iklimine sahip oldugu séylenebilmektedir.

Yontem

Veri

Bilecik il genelinde yapilmasi planlanan galisma uzun streli mete-
orolojik verinin olmamasi sebebiyle Merkez ilge ve Bozlyuk ilgesi
ile sinirlandinimigtir. Bilecik merkez ve BozUyuk ilgelerinin kurakhk
analizi igin kullanilan yagis ve sicaklik verileri Bilecik Meteoroloji
MUdurligi'nden temin edilmistir. Tablo 1'de istasyonlarin numa-
ralari, adlari, rakimlari, gozlem yillart ve konumlari verilmistir.
Kuraklik analizi igin gdzlem yili araligini 1964-2021 yillari arasin-
daki donem teskil etmektedir.

Yéntem

Standart Yagis indeksi (Standardized Precipitation Index-SPI)
Meteorolojik kurakligin tespiti icin kullanilan standartlastiriimig
yagis indeksi oldukga glvenilir ve kullanimi kolay olmasi agisindan
siklikla tercih edilmektedir. indeks yalnizca yagis verisi gerektir-
mektedir. SYi degeri belirli bir zaman diliminde meydana gelen
yagisin ortalamadan olan farkinin standart sapmaya bdlinmesi
ile elde edilmektedir (McKee, 1993). Yaygin olarak kullanilan bu
yontem ile belirlenen galisma sahasinin kuraklik durumu tespit
edilebilmektedir.

SPI=(X; - X,

im)/

o

SPI: Standart Yagis indeksi

X : Aktlel yagis miktari

X, Ortalama yagdis miktari- XJ)/o
o: Standart sapma degeri

indeksin strekli olarak negatif oldugu zaman periyodu kurak
donem olarak tanimlanmaktadir (Tablo 2). SYi yénteminde ayhk
toplam yagis veri setleri kesintisiz sekilde minimum 30 yillik
olmalidir. Bu metodun en 6nemli avantaji sadece yagis verisi ile
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kurakhk analizi yapabilme imkani sunmasidir. Ayrica zamansal
esnekligi ve tim zaman olgeklerinde su kaynaklarr igin uygulana-
bilmesi 6nem arz etmektedir (Hayes ve ark., 1999). Buna karsin
dezavantaji ise diger iklim elemanlarini hesaba katmamasidir. Bu
calismada birgok kuraklik tespit yontemi icinden standartlasti-
rilmis yagis indeksinin segilmesinin sebebi kullanim kolayhigi ve
gesitli kuraklik tirleri hakkinda bilgi sunmasidir.

7 farkli siniflandirma dizeyinden 3'G nemli donemleri, 3'G kurak
donemlerive 1tanesiise normal yagis diizeyini temsil etmektedir
(Tablo 2).

Bulgular

Bilecik merkez ilge ve Bozlyuk istasyonunun 1964-2021 yillari
arasinda maksimum yagis ve ortalama yagislar Tablo 3'de gos-
terilmektedir. Bilecik istasyonunda maksimum yagisin 2010 yili
ekim ayinda oldugu tespit edilirken BozlyUk istasyonunda mak-
simum yagisin 2001 yili aralik ayinda oldugu gézlenmektedir. Her
iki istasyonunda yagis ortalamalarinin birbirine yakin oldugu tes-
pit edilmektedir. Bundan dolayi yapilan analizlerde kurak periyot
sayilari birbirine oldukga benzer dederler gostermektedir.

Bilecik ve Bozlyuk ilgelerinin yillik toplam yagis grafikleri incelen-
diginde, yillar arasinda blyuk farkliliklar gdzlemlenmemektedir.
Yagisin Bilecik istasyonunda 2010 yilinda BozuyUk istasyonunda
ise 2000 yilinda zirve yaptigi tespit edilmektedir (Sekil 2). Bu
yagislar ise ¢alisma alaninda meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik
analizlerde normal-nemli donemler olarak yansimaktadir.

Bilecik istasyonunda belirli periyotta en fazla kurakligin kig mev-
siminde (Aralik, Ocak ve Subat), en nemli dénemin ise bahar
aylarinda oldugu (Sekil 3) gérilmektedir. SYi analiz sonugclari
incelenerek hazirlanmig olan bu grafik belirli yillar arasinda mey-
dana gelen toplam kuraklik sayilarini vermesi agisindan énem
arz etmektedir. ilkbahar mevsiminde yagislarin artisiyla birlikte
kurakliklarin azaldigi ve nemli dénemin baslangici oldugu (Subat-
Mart gegisi), yaz aylarinin bitimi ile kis mevsimine gegiste ise
(Kasim-Aralik arasi) kurak periyotlarin arttigi tespit edilmektedir.
Mevsimsel olarak yagish olmasi beklenen mevsimlerde olusan
kuraklik, kurak bir mevsim olan yaz mevsiminde olusan kuraklik-
tan daha ciddidir ve belirlenmesi 6nemlidir (Yetmen ve ark., 2017).
Cunkil yagisin blyuk bir bélimi sonbahar ve kig aylarinda olmasi
beklenirken bu aylarin kurak ge¢gmesi ve ardindan yaz kurakliklari
ile birlesmesi meteorolojik kurakligin yani sira tarimsal ve hidro-
lojik kurakliklara da neden olmaktadir. Yeralti su seviyesinin dus-
mesi ve tarimin boyle ciddi bir sorundan etkilenmesi bagka birgok
felakete sebebiyet verecektir. Ayrica bu galismanin bulgulari,
Turkiye'deki yagis egilimlerine iliskin 6nceki calismalarla paralel-
lik gostermektedir. Turkiye'de kis yagis toplamlarinda genel bir
azalma egiliminin egemen oldugu literatlrdeki ¢aligmalarda da
tespit edilmistir (Topuz ve ark., 2020; Turkes ve ark, 2007).

Bilecik meteoroloji istasyonunda yapilan analize gore (Sekil 4)
aylik periyotta %69 normal civari (479 ay), %16 kurak (110 ay) ve
%15 nemli (107 ay) donem tespit edilmektedir. Bu kurak 110 ayin
%64'U orta derece kurak (71 ay), %22’si agirt kurak (24 ay), %14°0 gok
asiri kurak (15 ay) olarak belirlenmektedir. Nemli ve kurak periyot
oraninin birbirine yakin oldugu gozlemlenmektedir.

Sekil 5'de Bozlylk istasyonunun 1964-2021 arasinda meydana
gelen toplam kuraklik sayilari verilmektedir. Buna gére mevsimsel
olarak en fazla kuraklik kis aylarinda (Aralik, Ocak, Subat) yasanir-
ken bu aylar ilkbahar aylari (Mart, Nisan, Mayis) takip etmektedir.
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Sekil 1.
Galisma Alant.
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Tablo1.

Istasyon Bilgileri

istasyon No istasyon Adi Rakim(m) Go6zlem Yili Enlem Boylam
17120 Bilecik 539 1964-2021 4014’ K 29°98' D
17702 Boziyik 754 1964-2021 39°90’ K 30°05'D

Meteoroloji Genel Mudurligi (2022).

Tablo 2. )

SYI Metoduna Gére Indeks Degerleri ve Siniflandirma

SYiiNDis

DEGERLERI SINIFLANDIRMA CLASSIFICATION
SYi=2,00 Gok Agirt Nemli Extremely wet
1,99-1,50 Asirt Nemli Very wet
1,49-1,00 Orta Derece Nemli Moderately wet
0,99- (-0,99) Normal Near normal
(-1,00) - (-1,49) Orta Derece Kurak Moderately dry
(-1,50) - (-1,99) Asirl Kurak Severely dry
-2,00 < SYi Gok Agirt Kurak Extremely dry

McKee ve ark (1993).

Tablo 3.
istasyonlara Ait Maksimum Yagis ve Ortalama Yagis Degerleri

istasyon Adi Maksimum Yagis (mm)  Ortalama Yagis (mm)
Bilecik 238,70 (Ekim 2010) 465
BozlyUk 186,70 (Aralik 2001) 480

Meteoroloji Genel Mudurligi (2022).

En nemli aylari ise sonbahar aylari olusturmaktadir. Ayrica kig
kurakliklari hafif seyrederken yaz kurakliklarinin daha siddetli
oldugu gozlemlenmektedir.

Bozuyuk istasyonunda yapilan analize gore (Sekil 6) aylik periyotta
%69 normal civari (482 ay), %17 kurak (114 ay) ve %14 nemli (100 ay)

donem tespit edilmektedir. Bu kurak 114 ayin %57’si orta derece
kurak (65 ay), %26’s1 asirt kurak (30 ay), %17’si gok asiri kurak (19 ay)
olarak belirlenmektedir. Bilecik istasyonuna paralel olarak kurak
ve nemli dénemlerin birbirine paralel oranlar gosterdigi tespit
edilmektedir. Ayrica her iki istasyonda agirlikl olarak normal civari
periyot gozlemlenmektedir.

Bilecik istasyonunun verilerine gore belirli periyotta en siddetli
kurakliklar yaz aylarinda olmustur. Bundan dolay analiz sonugla-
rinda agustos ayi SYi dederlerinden yararlanarak grafikler olugtu-
rulmaktadir (Sekil 7). SYi-1analiz sonuglari incelendiginde en kurak
ayin ocak ayi oldugu buna karsin SYi-12 ve SYi-24 analizlerinde
ise yaz aylarinin kurak oldugu anlasilmaktadir. Calismada mete-
orolojik ve hidrolojik kuraklik dederlendirmesi yapmak icin kisa
ve uzun sureli analiz sonuglari degerlendirmeye alinarak grafikler
olusturulmaktadir. Kisa sireli analiz sonuclari incelendiginde SYi
degerlerinde azalma yani kuraklagsma tespit edilirken uzun streli
analizlerde ise henlz bu kuraklasmanin etkisi tespit edilmemek-
tedir. Bunun sebebi standartlastirilmis yagis indeksinde yagisla-
rin yillik analizlere yansima sliresinin uzunlugudur.

Boziiylk istasyonun verilerine gore SYi degerleri ile grafikler olus-
turulmustur (Sekil 8). Bilecik istasyonu ile karsilagtirma imkani
sunmasi igin yine agustos ayi SYi degerleri kullanilarak olugtu-
rulan grafiklere gore kisa stireli analizlerde (SYi-1, SYi-3 ve SYi-6)
artma egilimi tespit edilirken uzun sireli analizlerde (SYi-12 ve
SYi-24) ise azalma egilimi gorilmektedir. Ayrica SYi-1 ve SYi-3
analizi incelendiginde, belirli yillar icerisinde yaz kurakliklarinin
yaninda kig kurakliklarinin da dikkat gektigi gorilmektedir. Buna
karsin dzellikle SYI-12 ve SYi-24 analizlerinde en kurak aylari yaz
aylarinin teskil ettigi belirlenmektedir
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Sekil 2.
Bilecik ve BozUiylk (1964-2021) Yillik TopJam Yagis Miktarlari.
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Sekil 3.
1964-2021 Arasinda Meydana Gelen Toplam Kuraklik Sayisi (Bilecik Merkez).
= Hafif Kurak = Orta Kurak = Siddetli Kurak
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Sekil 4. )
Bilecik istasyonu icin ayhik SYI degerlerinin dagi/imi.
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Sekil 5.
1960-2021Arasinda Meydana Gelen Toplam Kuraklik Sayist (BozUyUk).

-

= Hafif Kurak = Orta Kurak = Siddetli Kurak

= Kurak = Normal = Nemli = Cok Siddetli Kurak = Olaganistii Kurak

Sekil 6. )
Bozlylik istasyonu icin aylik SYI dedgerlerinin dagiim.
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1964-2021 Arasinda Bilecik [stasyonu Agustos SYi-1, SYi-3, SYi-6, SYI-12, SYi-24 Analizi.

Tablo 2'de SYI metoduna gore indeks degerleri ve siniflandirma
dlzeyleri verilmektedir. Bu siniflandirmaya gore hazirlanan
Tablo 4’te Bilecik istasyonunun en ylksek ve en dislk SYi deger-
leri gorilmektedir. Bilecik istasyonunda 1, 3, 6, 12 ve 24 aylik SYi
degerlerinin tespit edilmesiyle yillar iginde kurakhdin gelisimi
incelenmektedir. Aylik periyotta en kurak donem Aralk 1972
(-3,32) iken, yillik periyotta en kurak dénem Mayis 1983 (-2,49)
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Sekil 8.
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2016

2014

olarak tespit edilmektedir. Buna karsin aylik periyotta Ekim 2010
(3,18) ¢ok asiri nemli iken, yillik periyotta Subat 2015’in (3,28) ¢cok
asirn nemli oldugu belirlenmektedir (Tablo 4).

BozUyUk istasyonunda yillar iginde kurakligin gelisimi ise su sekil-
dedir: aylhk periyotta en kurak donem Aralik 1972 (-2,73) iken yil-
lik periyotta en kurak donem Subat 2007 (-2,63) olarak tespit
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1964-2021 Arasinda Boztiyiik [stasyonu Agustos SYI-1, SYi-3, SYI-6, SYi-12, SYi-24 Analizi.
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Tablo 4. )
Bilecik Merkez ligenin Belirli Periyotfarda Minimum ve Maksimum
Degerleri

1Ayhk 3 Ayhk 6 Aylik 12 Aylik 24 Ayhk
Gok Ekim2010 Agustos  Ekim 1972 Subat Mart 2016
Aslri (3,18) 1982 (2,50) 2015 (3,28) (3,05)
Nemli (2,93)
Cok Aralk1972  Adustos Aralk 2020 Mayis1983  Kasim
Asiri (-3,32) 1980 (-2,90) (-2,49) 1986
Kurak (-3,58) (-2,50)
Tablo 5.
BozUylk licesinin Belirli Periyotlarda Minimum ve Maksimum Dederleri

1 Ayhk 3 Aylik 6 Aylik 12 Ayhk 24 Aylik
Cok Mayis Mayis Haziran Aralik Aralik
Aslri 2000 2000 (3,71) 2000 (3,51) 2000 2001
Nemli (3,05) (2,79) (2,29)
Cok Aralik1972  Haziran  Aralik2020  Subat  Eylil 2007
Asiri (-2,73) 2005 (-3,02) 2007 (-2,91)
Kurak (-3,49) (-2,63)

edilmektedir (Tablo 5). Buna karsin aylik periyotta Mayis 2000
(8,05) olagantsti nemli iken yillik periyotta Aralik 2000 (2,79)
oldugu gozlenmektedir.

Yapilan analiz sonuclari degerlendirildiginde kurak donemler bir
sure sonra yerini nemli ddnemlere birakmaktadir. Her iki istasyon
incelendiginde meteorolojik kuraklik (SYi-1, SYi-3, SYi-6) deger-
lerinde kisa streli kurakliklar tespit edilirken hidrolojik kuraklk
(SYi-12 ve SYi-24) degerlerinde daha uzun siireli kurak periyotlar
gozlemlenmektedir. Kisacasi 1,3 veya 6 aylik kisa zaman periyot-
larinda SYi negatif degerleri oldukga degisken olmasina karsin 12
ve 24 aylik zaman periyotlarinda ise degisim daha yavas olmak-
tadir (Sen, 2003). Tablo 6'da Bilecik merkez ilgenin kurak donem
baslangic ve bitigleri verilmektedir. SYi-24 degerlerine gdre
merkez ilcede en uzun kuraklik doneminin -0,99 dederinin altina
dismesiyle Nisan 2006 ve Mayis 2008 arasinda (26 ay boyunca)
yasandigi gorilmektedir. Yapilan analizde yine bu sireye yakin
birkag dénem olmakla birlikte bu ¢alismada yalnizca en uzun
periyot 6rnek olarak verilmektedir. Aylik analizlerde kuraklik-
larin daha hafif seyrederken uzun sireli analizlerde ise kuraklik
siddetlerinin artigi gdzlemlenmektedir. Turkiye'de yapilan gesitli
kuraklik analiz sonuclarinda da benzer sonuglara ulagilmaktadir.
Orug (2017) 1960-2015 yillari arasinda 33 farkli istasyonun yagis
ve sicaklik verilerini inceledigi galismasinda Standartlastiriimis
Yagis indeksini kullanarak analiz yapmistir. Calisma sonucunda
kisa donemlerde (3—6 ay) normale yakin kuraklik ve orta siddetli
kurakliklar daha ¢ok gorulirken sure artikga (12-24 ay) ¢ok sid-
detli kurakhgin ylzdesinin arttigi belirlenmistir (Orug, 2017). Tir-
kiye'nin bulundugu cografi konum ve gesitli iklim elemanlarinin

Tablo 6. )

Bilecik Istasyonu SYI Degerlerine Gére En Uzun Kurak DGnem/er

Kurak Dénem Baslangig Bitis Gegen slire
SYi-1 Ocak 1989 Nisan 1989 4 Ay
SYi-3 Subat 1973 Nisan 1973 3 Ay
SYi-6 Ocak 1989 Agustos 1989 8 Ay
SYi-12 Temmuz 1985 Aralik 1986 18 Ay
SYi-24 Nisan 2006 Mayis 2008 26 Ay

;225}[7;% istasyonu SYi Degerlerine Gore En Uzun Kurak Dénemler
Kurak D6nem Baglangi¢ Bitig Gegen siire
SYi-1 Ocak 1989 Nisan 1989 4 Ay
SYi-3 Subat 1989 Haziran 1989 5 Ay
Mayis 1994 Eylll 1994 5 Ay
Nisan 2006 Agustos 2006 5Ay
SYi-6 Ocak 2006 Eylil 2006 9 Ay
Svi-12 Kasim 2005 Mart 2008 29 Ay
SYi-24 Ocak 2006 Mart 2009 39 Ay

etkileri bu sonuglarin temel sebebi olmaktadir. Turkiye'de yagdis
tutarlarinin cografi dagilisinda ve yagdis rejimindeki bdlgesel
farkhhklar Gzerinde morfolojinin, 6zellikle orografik etkilerin roli
blylk olmaktadir (Kogman, 1993). Bolgesel dlgekte Glineydogu
ve Dogu Anadolu'da daha kisa zaman dilimlerinde orta dereceli
kurakliklar gordldrken, Ulkenin kiyr disi kesimlerinde daha kisa
zaman dilimlerinde siddetli kurakhklarin meydana geldigi gorl-
mektedir (S6nmez ve ark., 2005).

Bozliylk istasyonunun 5 farkh periyotta kuraklik baslangi¢ ve
bitisleri incelendiginde, en uzun kurakhdin SYi-24 analizinde Ocak
2006 ile Mart 2009 arasinda 39 ay boyunca yasandidi tespit edil-
mektedir (Tablo 7).

Bilecik istasyonunun SYi-12 ve SYi-24 degerleri Sekil 9'da
verilmektedir. 1964-2021 yillari arasindaki SYi degerleri ince-
lendiginde, kurak ve nemli dénemlerin birbirini takip ettigi gorul-
mektedir. SYi-12 degeri 2010 yilinda (2,37 (¢ok asiri nemli)) zirve
yapmaktadir. Buna karsin 1990 yilinda (1,88 (asirt kurak)) ise en
diustk degeri gormektedir. SYi-24 degerlerinde ise en yiiksek
degerin (2,34 (gok asiri nemli)) 2015 yilinda, en distk degerin ise
(1,77 (asirt kurak)) 1994 yilinda oldugu tespit edilmektedir.

Bozlyiik istasyonunun 1964-2021 yillari arasi SYi-12 deger-
leri incelendiginde yillar iginde dalgalanmalarin oldugu, 6zellikle
1999 (-0,75) ve 2000 (2,79) yillari arasinda nemli doneme keskin
bir gecis oldugu, 2002-2004 arasi normal civarinda seyretmekle
birlikte sonraki yillarda kurak periyotlara gecis oldugu belirlen-
mektedir (Sekil 10). Yillik analizde en dustk deder 2006 yilinda
-2,48 (gok asiri kurak), en ylksek deder ise 2000 yilinda 2,79 (cok
asir nemli) olmustur. SYi-24 degerlerinde ise 2003 yili itibariyle
ciddi bir dlistis gortlmektedir. En distk deger Bilecik istasyonuna
paralel bir sekilde 2006 yilinda -2,52dir. En ylksek deger ise 2001
yilinda 2,29'dur. Buna gore Bozlylk istasyonu igin 2006 yilinin
hidrolojik agidan kurak gegtigi sdylenebilmektedir. Bunun sebebi
ise yaz yagislarinin oldukga az olmasidir.

Hidrolojik kuraklik tespiti icin siklikla SYi-12 ve SYi-24 analiz-
leri tercih edilirken meteorolojik kurakligin tespiti igin genellikle
SYi-1 ve SYi-3 degerleri kullaniimaktadir. Bu dogrultuda Bilecik
istasyonu SYi-1 ve SYi-3 degerleri ile her ay icin en diistik kuraklik
degerlerine ulasan yillar Tablo 8de verilmektedir. Bu dogrultuda
SYi-1 degerlerinden en kurak donemin Aralik 1972, SYi-3 dege-
rinde ise Agustos 1980 oldugu tespit edilmektedir.

Tablo 9'da Bozlylk istasyonunun SYi-1 ve SYi-3 degerlerinde
farkli yillarda meydana gelen minimum degerler gosterilmekte-
dir. Bu dogrultuda SYi-1 degerlerinden en kurak dénemin Aralik
1972 oldugu SYi-3 degerinde ise en kurak donemin Haziran 2005
oldugu belirlenmektedir.
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Bilecik Istasyonunun SYI-12 ve SYI-24 Analizi.
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1964
1966
1968
1970
1972
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1976
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
1996
1998
2000

2002

Sekil 10. ) )
Bozliylk Istasyonunun SYI-12 ve SYI-24 Analizi.

Nemli ve kurak donemler incelendiginde bu donemlerin birbirini
takip ettigi gortlmektedir. Her iki istasyonda da meydana gelen
kurakliklar hafif seyretmektedir. Bilecik istasyonu SYi-1 ve SYi-3
analizlerine gore 215 ayda, SYI-12 ve SYi-24 analizlerinde ise 234
ayda kuraklik tespit edilmektedir. Buna gore Bilecik istasyonunda
hidrolojik kuraklk dikkat cekmektedir. BozUyuk istasyonunda ise
kurak dénem en fazla SYi-1 ve SYi-3 analizinde toplam 217 ayda
meydana gelmistir. Ayrica bu istasyonda uzun donemli analiz-
lerde ise 215 ayda kuraklik gozlemlenmektedir. Her iki istasyon
incelendiginde kuraklik analizlerinin birbirine yakin sonuglar ver-
digi soylenebilmektedir. Ayrica meteorolojik kurakhigin Bozuyulk
istasyonunda daha fazla dikkat gektigi tespit edilmektedir.

Tablo 8.
Bilecik Istasyonunun SYi-1ve SYi-3 Analizinde Aylara Gére Minimum
Degerleri

1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020

2012
2014
2016
2018
2020

Yaz aylarinda kurakhdin diger aylara oranla daha yuksek oldugu
ve mevsimsel gegislerde SYI degerlerinin dalgalandigi belirlen-
mektedir. Yillik standart yadis indisi grafiklerine bakildiginda ise
her iki istasyonda da pozitif ve negatif degerler bulundugu ancak
ozellikle son yillarda Bilecik istasyonunda pozitif bir egilim, BozU-
yUk istasyonunda ise negatif bir egilim oldugu gdérilmektedir.
Yaz aylarinda oldugu gibi kis aylarinda da kuraklik tespit edil-
mekte ve belirli periyotlarda toplam kuraklik sayilar calismada
verilmektedir.

Zaman serileri incelendiginde her iki istasyonda da SYi degerle-
rinde bir azalmanin mevcut oldugu goérilmektedir. Calisma ala-
ninda siddetli kurakliklarin tespit edildigi ancak genellikle normal

Tablo 9.
Bozliyiik istasyonunun SYi-1ve SYi-3 Analizinde Aylara Gére Minimum
Degerleri

Ay vil syi4 vl syi-3 - -
Ocak 1964, 1973, 2001 494 2008 257 Ay vl SYi-1 il Svi-3
subat 1995 sl 10 a7 Ocak 2014 233 1973 -3,03
Mart 19831986 288 1977 295 Subat 2017 -25 2014 -3.2
Nisan 2006 266 2010 -230 Mart 1986 26 1972 -2.35
Mays 1995 W 1o 333 Nisan 1989 .44 1989 278
Haziran  1982,2003 236 1978 -266 Mays 2005 -2 1986 279
Temmuz  1975,2003,2008, 2012, 2015 1,36 1966  -1,63 Haziran 2005 -2 2005 -3:49
Ajustos 1969, 1985, 1986,1990,1998  -1,36 1980  -358 Temmuz 1974 7 2003 278
Eylil 1965, 1969, 1984, 1985,1987,  -1,09 2004  -227 Agustos 1969 1,36 2003 -3,04
2004, 2007, 2012 Eyll 1965 1,82 2007 254
Ekim 1964 222 2009 1,94 Ekim 1964 211 1984 284
Kasim 2011 211 2006 -2,52 Kasim 201 211 1966 -2,6
Aralk 1972 332 1984 217 Aralik 1972 273 2020 255
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civari (0,99 ile -0,99 arasl) bir egilimin oldugu goézlemlenmektedir.
Ozellikle son yillarda kis kurakliklarinin dikkat gektigi belirlenmek-
tedir. Yapilan analizler sonucunda Bilecik'te orta ve hafif siddetli
kurakh@in gorilme riskinin her zaman var oldugu tespit edilen
bulgular arasinda yer almaktadir (Karaer & Gultas, 2018). Ayrica
Karaer ve Giltag Bilecik'te 1980-2014 yillari arasinda yaptiklari
calismada yasanan kurakliklarin genelde hafif seyrettigini mev-
simsel olarak en ¢ok yaz aylarinda olmakla beraber kis aylarinda
da kuraklik oldugunu belirtmiglerdir.

Bozuylk istasyonunda da Bilecik istasyonuna paralel sekilde
kuraklik riskinin her zaman oldugu gorilmektedir. Glinimuzde
kuraklik ile ilgili yapilan pek gok calismada kis kurakliklari dikkat
cekmektedir. Kurak donemlerin ozellikle kis mevsiminde ger-
ceklesme nedenleri arasinda atmosferdeki uzak baglantilarin ve
desenlerin etkisinin (Akbas, 2014) yani sira yagislarin azalmasi
gosterilmektedir. Turkiye'de yaz mevsiminde azalan yagislar ile
birlikte gortlen kurakliklarin kis mevsiminde de yagislarin azalma-
sina bagl olarak goriilmeye baslamasi farkli calisma alanlarinda da
tespit edilmektedir. ircan ve Duman (2020) tarafindan 1975-2019
yillart arasinda Sanlurfa ilinin kuraklik 6zelliginin incelendigi ¢alig-
mada sahadaki tim istasyonlarda kuraklik siddeti, sikligi ve slire-
lerindeki gidislerin glinimuze dogru arttigini tespit etmislerdir.
Karabulut (2020) Sivas ilinde 1964-2018 periyodu boyunca gesitli
zaman olgeklerinde (1, 3, 6, 12 aylik) kuraklik olaylarini incelemis-
tir. Kuraklik kosullarini belirlemek igin Standart Yagis indeksi (SPi)
ve kimdlatif sapma egrisi tekniklerini kullandigi calismasinda
son zamanlarda kurak kosullarin frekanslarinda artma egiliminin
oldugunu tespit etmistir. Bonaccorso (2003) tarafindan Sicilya
Ada'sinda yapilan ¢alismada ¢ok yillik dalgalanmalarla birlikte bir
kuraklik degiskenligi ve yetmislerden itibaren kurak donemlere
dogru bir egilim oldugu soylenmistir. Calisma alaninda kurakli-
gin tespiti igin yapilan analizlerde kurak ve nemli donemler belir-
lenmis ve normal degerlerin daha sik yasandigi gozlemlenmistir.
Bulunan cografi konum, iklim 6zellikleri ve gesitli cografi faktorler
sebebiyle egilimin genelde normal olmasi yapilan gesitli calisma-
lar ile de paralellik gostermektedir. Ding ve ark. (2016) 1970-2014
yillari arasinda 8 farkli istasyonun yagis verilerini inceledigi ve
Standartlastirimis Yagis indeksi yontemini kullandigi galisma-
sinda SYi degerleri egiliminin normale yakin kurak (0,99 * -0,99)
arasinda yer aldigini hesaplanmistir (Ding ve ark., 2016). Gocic
ve Trajkovic (2014) tarafindan 1948-2012 yillari arasinda Sirbis-
tan'daki 29 istasyonun Standart Yagis indisi ve S-modu temel
bilesen analizi ile kuraklik durumu ortaya koyulmaya calisiimistir.
Galismanin sonucunda kuraklik sikliginin yaklasik %70'inin nor-
male yakin kuraklik kategorisine ait oldugu bulunmustur.

Kuraklik iklimin normal bir ozelligidir ve farkl iklim bolgele-
rinde meydana gelmektedir. Yalnizca kuru bolgeleri degil ayni
zamanda nemli bolgeleri de etkilemektedir (Bordi ve ark., 2001).
Ote yandan kuraklik agamalidir ve farkli zaman dilimlerinde farkli
alanlari etkilemektedir (Karavitis ve ark., 2011). Bundan dolayi
kurak ve nemli bolgelerde galismalar yapilarak olasi riskler 6nce-
den tespit edilmelidir. Calisma alanindaki nemli donemler ince-
lendiginde son yillarda genellikle bahar aylarinda yagiglarin artigi
dikkati cekmektedir. Genellikle “cok asiri nemli” aylar sonbahar
aylarinda gerceklesmistir. Yapilan son galismalarda da bahar
yagis artiglar dikkati gekmektedir. Ramos (2001) Akdeniz'deki
yagis desenini inceledigi calismasinda sonbahar yagis ortalama-
larinda 6nemli bir artis oldugunu Turkes (1998, 1999) ise karasal
yagis rejimine sahip i¢ bolgelerdeki bazi istasyonlarin ilkbahar ve
yaz yagislarinda artis egilimi oldugunu soylemektedir.

Sonug ve Oneriler

GUnlUmuzde kuresel 1sinmanin etkisini artirmasiyla birlikte sikca
glindeme gelen kuraklik sorunu diinyanin pek ¢ok yerinde goz-
lemlenmektedir. Tklimin degismesi, kurakliklarin siddetini artir-
masi ve kuraklik stirelerinin uzamasi; su kaynaklarini, tarimi, dogal
cevreyi ve toplum sagligini olumsuz etkilemektedir. Turkiye'nin
bircok yerinde kuraklik riski bulundugu igin gesitli calismalar yapi-
larak bu alanlara yonelik gerekli tedbirlerin alinmasi hedeflenmek-
tedir. Bu ¢calismada Marmara Bolgesi'nde yer alan Bilecik merkez
ve Bozuyuk ilgelerinin kuraklik durumunun tespiti amaglanmak-
tadir. Calismada SYi yontemi kullanilmaktadir.

Sonug olarak arastirma alani olan Bilecik merkez ve Bozlytk ilge-
lerinde yaz mevsiminde oldugu gibi kis mevsiminde de kurakli-
gin yasandigi belirlenmistir. 5 farkli periyotta yapilan analizler
sonucunda Bilecik merkez ilgede SYI-12 ve SYi-24 degerlerinde
kurak ve nemli donemlerde dalgalanmalar oldugu ve strekli bir
sekilde birbirini takip ettigi gdzlemlenmistir. Bozlyuk ilgesinde
ise Ozellikle belirli yillarda keskin gegislerin oldugu ancak genel
olarak Bilecik merkez ilgeye paralel bir grafik ¢izdigi belirlenmistir.
Her iki istasyonda da meydana gelen kurakliklarin hafif seyrettigi
gorilmustlr. Kisacasi galisma alaninda yasanan bu kurakliklarin
ileri boyutta olmadigi sdylenebilmektedir. Ozellikle son yillarda
kuraklik durumu fazla gorinmemekte ve analiz dederleri genel-
likle normal civarinda seyretmektedir. Kisa sureli meydana gelen
kurakliklar ise iki istasyon igin kuraklik riskinin her zaman mevcut
oldugunu gostermektedir. 5 farkll zaman periyodunda incele-
nen iki farkli ilge siklikla birbirine yakin degerler vermekte ancak
Bozuytk ilgesinin yiksekliginin fazla olmasina baglh olarak bazi yil-
larda farklilik gosterdigi tespit edilmektedir. Ayrica nemli ve kurak
donemlerin birbirini takip ettigi ve devamlilik gosteren kuraklik
veya nemliligin s6z konusu olmadidi belirlenmektedir. Kig kurak-
liklarinin yagis azhgr nedeniyle bir artis géstermesi ve gelecek
yillaricin degerlendirilmesini ve tzerine gerekli calismalarin yapil-
masini gerektirmektedir.

Bundan dolayi gelecek yillara yonelik gerekli tedbirlerin alinmasi
Turkiye'nin pek gok yerinde oldugu gibi calisma alaninda da gerek-
mektedir. Kuraklik yonetimi igin yapilacak stratejiler ise kuraklik
baslamadan once belirlenmeli ve kuraklida karsi direnci artirici
olmalidir. Bu tedbirlerden bazilari su kaynaklarinin etkin kullanimi,
surdirdlebilirligin tesvik edilmesi, su kaynaklari yonetim planlari-
nin dizenlenmesi, tarimda suyun uygun kullaniminin saglanmasi
seklinde siralanabilir.
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oz

Karayolu trafik kazalari, 6lim ve yaralanmalarin yaninda sosyo-ekonomik ve psikolojik sonugla-
riyla ciddi bir tehdit kabul edilen en onemli kiiresel sorunlardandir. Bu bakimdan karayolu trafik
kazalarinin zamansal ve mekansal boyutlariyla ele alinmasi, bu soruna en iyi ve en tutarli ¢ozimle-
rin belirlenmesi igin gereklidir. Yakin zamanda bu tiirden ¢alismalar CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)
tekniklerine dayali bir sekilde gerceklestirilmektedir. Bu ¢calismada Tekirdag ilindeki karayolu trafik
kazalarinin zamansal ve mekansal dagilisinin CBS teknikleri kullanilarak analiz edilmesi amaglan-
mistir. Son birkag on yildir hizli niifus artigi, sehirlesme ve sanayilesme hareketlerine bagli ola-
rak trafik yogunlugunun arttigi Tekirdag ilindeki karayolu trafik kazalarinin mekansal dagiliminin
zamansal bir siirecte degerlendirilmesi, sorunlarin tespit edilmesi ve ¢ozliimlenmesi bakimin-
dan onemlidir. Emniyet Genel Midurligu ve Jandarma Genel Komutanlidi kaynaklarindan ali-
nan karayolu trafik kazasi verileri, Kernel Density ve Optimized Hot Spot (Getis-Ord Gi*) gibi CBS
teknikleriyle birlestirilip, analiz edilmistir. Calisma sonucunda Tekirdag ilinde yillara gére degis-
kenlik gésteren 12.767 karayolu trafik kazasinin yagsandidi belirlenmistir. ildeki kazalarin daha ¢ok
bazi sehirsel alanlarda ve ana yol glizergahlarinda gergeklestigi tespit edilmistir. Ayrica galisma
sonuglarinin CBS teknikleri kullanilarak haritalanmasi, trafik yoneticilerine ve karar vericilere trafik
glvenligini arttirmak igin oncelikli konumlari belirlemede yardimci olacaktir. Bu ¢alismayla ulu-
sal diizeyde etkili trafik gtivenligi 6nlemlerinin daha nitelikli bir sekilde uygulanmasi igin karayolu
trafik kazalarinin zamansal ve mekansal boyutlarda analiz edildigi CBS destekli dinamik bir veri
tabaninin gelistirilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: CBS, karayolu trafik kazasi, zamansal ve mekansal analiz, trafik, Tekirdag

ABSTRACT

Road traffic accidents are one of the most important global problems, which are considered a
serious threat with their socio-economic and psychological consequences, as well as death and
injuries. Therefore, handling spatiotemporal dimensions of road traffic accidents is necessary
to determine the best and most consistent solutions to this problem. Recently, similar studies
have been carried out based on Geographical Information Systems (GIS) techniques. This article
is aimed to analyze the spatiotemporal distribution of road traffic accidents in Tekirdag province
by using GIS techniques. For the last few decades, evaluating the spatial distribution of road traf-
fic accidents in Tekirdag province, where traffic density has increased due to rapid population
growth, urbanization, and industrialization movements, in a temporal process is important in
terms of identifying and solving problems. Road traffic accident data from the General Directorate
of Public Security and General Command of Gendarmerie were combined and analyzed with GIS
techniques such as kernel density and hotspot analysis (Getis-Ord Gi*). As a result of the study,
it was determined that 12.767 road traffic accidents occurred in Tekirdag province, which varied
according to years. It has been determined that the accidents in the province mostly occur in
some urban areas and main road routes. In addition, mapping using GIS techniques of study
results will help traffic managers and decision makers in identifying priority locations to increase
traffic safety. In this study, it is suggested to develop a dynamic database supported by GIS in
which road traffic accidents are analyzed in spatiotemporal dimensions in order to implement
traffic safety measures more effectively.

Keywords: GIS, road traffic accidents, spatiotemporal analysis, traffic, Tekirdag
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Giris

Karayolu trafik kazalari, 61im ve yaralanmalarin yaninda sosyo-e-
konomik ve psikolojik sonuglariyla ciddi bir tehdit kabul edilen en
onemli halk saghgi sorunlarindandir (Yan ve ark., 2021, s. 1). Dlinya
Saglik Orgutu verilerine gore karayolu trafik kazalari her yil 1.35
milyondan fazla insanin 6limine ve 50 milyondan fazla insanin
da yaralanmasina sebep olmaktadir (WHO, 2018, s. 4). Bundan
dolay1 2030 yilina kadar karayolu trafik kazalarinin kiresel ola-
rak yedinci onde gelen 6lim nedeni olacagl tahmin edilmektedir
(Kazmi ve ark., 2022, s. 155).

Diinyada karayolu trafik kazalarinin ciddi bir sorun oldugu Ulke-
lerden birisi de Turkiye'dir (Erdogan, 2009, s. 341; Erdogan ve ark.,
2022, s. 147). Turkiye'de her yil karayolu trafik kazalar sebebiyle
¢ok sayida insan 6lmekte veya yaralanmaktadir (Erenler & Gimus,
2019, s. 1; Tercan & Besdok, 2018, s. 104). Nitekim 2014-2020
yillari arasindaki donemde Turkiye'de artan nifus ve tasit sayi-
sina bagli olarak toplamda 8.278.892 adet karayolu trafik kazasi
meydana gelmistir (TUIK, 2021, s. 1). Bu kazalar sonucunda 42.795
kisi 6lmis ve 2.010.246 kisi yaralanmistir (TUIK, 2021, s. 1). Birgok
etkene bagl meydana gelen (Sungur ve ark., 2014, s. 114) bu kaza-
larin biiylk bolima (1.273.985 adet) stirlicl kusuruna bagli olarak
gerceklesmistir (TUIK, 2021, s. 1).

Son yillarda diinya genelinde artan karayolu trafik kazalarinin
sayisini distrmek igin, kazalarin tam olarak nerede ve ne zaman
meydana geldigini bilmek temel bir gereklilik olmustur (Le ve
ark., 2020, s. 154). Zira kazalarin zamansal ve mekansal boyut-
lariyla incelenmesi, bu sorunun ¢ozimune yonelik en iyi ve en
tutarl onerilerin gelistiriimesi igin elzemdir (Hazaymeh ve ark,,
2022, s. 1; Ozcan & Kiiglikdnder, 2020, s. 1045). Bunun icin ¢ok
farkli yontemler olsa bile (Akglingdr & Dogan, 2010, s. 16; Altin
Yavuz ve ark., 2021, s. 67) yakin zamanda CBS (Cografi Bilgi Sis-
temleri) tekniklerine dayali galigmalar 6nem kazanmistir (Fan ve
ark., 2018, s. 2; Karagahin & Terzi, 2003, s. 306). Boylece diger
lokasyonlara kiyasla kazalarin daha fazla oldugu sicak noktalar
veya kara noktalar (Dereli & Erdogan, 2017, s. 108), CBS des-
tekli zamansal ve mekansal analiz yoluyla daha hizli ve kolay bir
sekilde belirlenebilmektedir (Zahran ve ark., 2021, s. 576). Bu
baglamda hem diinya (Feizizadeh ve ark., 2022, s. 2) hem de Tur-
kiye (Dereli, 2016, s. 8; Gler, 2017, s. 709; Tortum & Atalay, 2015,
s. 533) olceginde gergeklestirilmis birgok calismada karayolu
trafik kazalari CBS destekli zamansal ve mekansal analiz yoluyla
haritalandiriimis ve incelenmistir. Ornegin; Tirkiye'de istanbul
(Akin & Eryllmaz, 2001), Isparta (Saplioglu & Karasahin, 2006,
Tuncuk, 2004), Antakya (Degerliyurt & Ozsahin, 2012), Kars
(Celik & Senger, 2014), Ankara (Gokge, 2015; Uyurca & Atilgan,
2018), Erzurum (Godur & Tortum, 2015), Afyonkarahisar (Erdo-
gan & Gulli, 2004; Yilmaz ve ark., 2009), Osmaniye (Yalcin &
Duzgun, 2015), Elazi§ (Cagliyan ve ark., 2016), Karabik (Dogru &
Aydin, 2018), Rize (Colak ve ark., 2018), Viransehir (Vural, 2019),
Kahramanmaras (Ozcan & Kigikonder, 2020), izmir (Haybat &
Karakas, 2018, 2020), Sanhurfa (Glngor ve ark., 2021), Eskisehir
(OzIu ve ark., 2021), Uskidar (Siyavus, 2022), Bursa (Haybat ve
ark., 2022) ve Antalya (Zerenoglu ve ark., 2022) gibi orneklem-
lerde benzer calismalar yapilmistir. Ancak karayolu trafik kazasi
sayisinin nispeten ylksek oldugu Tekirdag ilinde daha 6nce her-
hangi bir calismanin yapilmamis olmasi, ilgili literatlrde onemli
bir bosluga yol agmistir. Dolayisiyla literatlirdeki bu boslugun
doldurulmasi icin Tekirdag ili 6lgedinde benzer bir arastirmanin
yapilmasi dnemli bir gereklilik olmustur.

Bu calismada Tekirdag ilindeki karayolu trafik kazalarinin zamansal
ve mekansal dagilisinin CBS teknikleri kullanilarak analiz edilmesi
amagclanmistir. Son birkac on yildir hizli nifus artisi, sehirlesme
ve sanayilesme hareketlerine bagh olarak trafik yogunlugunun
artigi Tekirdag ilindeki karayolu trafik kazalarinin cografi dagihmi-
nin zamansal bir stiregte dederlendirilmesi, sorunlarin tespit edil-
mesi ve ¢oziimlenmesi bakimindan 6nemlidir. Zira karayolu trafik
kazalarinin zamansal ve mekansal degisiminin anlasiimasi ulagim
politikalarini belirleyenlericin en 6nemli hedeflerden biridir (Wang
ve ark., 2013, s. 143).

inceleme Alani

inceleme alani, Turkiye'nin kuzeybatisinda yer alan Tekirdag ilidir
(Sekil 1). Tekirdag ili, cografi konumu, sanayi ve ulagim imkan-
larinin elverigli olmasindan dolay istanbul'dan sonra Tirki-
ye'de ekonomi, sanayi ve ulagim bakimindan oncelikli bir yere
sahip olan illerin basinda gelmektedir (Ozsahin & Eroglu, 2021a,
s. 172). Bu sebeple inceleme alani, son ¢eyrek asirda dnemli bir
nifus gekim bolgesi ve go¢ merkezine dontismustir (Ozsahin &
Eroglu, 2021b, s. 204). Boylece gok hizli bir ntifus artiginin yasan-
digi inceleme alaninda 6zellikle sehirsel alanlardaki arag sayi-
sinda kayda deger bir biyiime gerceklesmistir (Sari & Ozsahin,
2016, s. 22). Bununla birlikte dnemli yol glizergahlari Gzerindeki
konumundan dolayi inceleme alaninda bazi zamanlarda ciddi bir
yogunluk olusturan transit trafik yiki de gorilmektedir. Dola-
yistyla karayolu trafik kazalari inceleme alanindaki trafik gliven-
ligini tehdit eden temel bir probleme dontsmustir. Nitekim
Turkiye geneliyle karsilastirildiginda inceleme alanindaki kara-
yolu trafik kazalarinin daha ¢ok oldugu belirlenmistir (Oktay &
Kayisoglu, 2005, s. 37).

Yontem

Bu calisma Tekirdag il Emniyet Genel MudirlGgi ve Tekirdag I
Jandarma Genel Komutanhdi kaynaklarindan alinan karayolu
trafik kazasi verileri kullanilarak hazirlanmigtir. Calisma verileri
2013-2020 yillarina ait karayolu trafik kazasi istatistiklerine dayali
bir sekilde gergeklestirilmistir (Sekil 2). Veri yillarinin tercihinde
glnimuzdeki idari yapilanmanin ortaya ¢iktigi 2013 yili baslangig
olarak secilmistir. Zira 2013 yilinda uygulamaya konulan buytkse-
hir yasasi ile Tekirdag ili blyUksehir statistine kavugmus ve glini-
mizde resmi olarak gecerli olan idari yapi ortaya ¢ikmistir (Erhan,
2020, s. 162). Verilerin 2020 yiliyla sinirl olmasinda ise daha son-
raki (2021 ve 2022) yillara ait verilerin yetkili kurumlar tarafindan
paylasiimamasindan kaynaklanmistir.

Galismadaki karayolu trafik kazasi verileri, karayolu trafik kazala-
rinin zamansal ve mekansal dagilisinin gorsellestiriimesinde ve
analiz edilmesinde yaygin olarak kullanilan CBS tabanli mekan-
sal veri analizi yontemleriyle degerlendirilmistir (Feizizadeh ve
ark,, 2022, s. 6). Mekansal veri kiimelerini anlamak ve zamansal
olarak gerceklesen olaylarin mekénsal iligkilerini dogrulamak igin
kullanilan en populer yontemler, Kernel Density ile Optimized Hot
Spot (Getis-Ord Gi*) gibi gesitli analiz teknikleri ve Yanlis Bulgu
Orani (False Discovery Rate) yaklagimlaridir (Fan ve ark., 2018,
s. 6; Erdogan ve ark., 2022, s. 150). Calisma yontemi ¢ercevesinde
oncelikle Microsoft Excel programinda diizenlenen karayolu trafik
kazas! verileri (sicak noktalar), yine ayni programla istatiksel ola-
rak ¢ozimlenmistir (Sekil 2). Daha sonra CBS’ye aktarilan veriler,
mekansal veri analizi yontemleriyle gorsel haritalara dontsti-
rilmastir (Sekil 2). Boylece farkli istatiksel ve gorsel tekniklerle
zamansal ve mekansal egilimler ve kimelenmeler belirlenmis ve
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haritalandirilmistir. Dolayisiyla karayolu trafik kazalarin dogasi-
nin anlasgiimasi daha da kolaylagsmistir (Colak ve ark., 2018, s. 151).
Galismanin tematik haritalari ArcGIS/ArcMap 10.8 yazilimi kullani-
larak Uretilmistir. Ayrica saha galismalari gergevesinde kaza sayisi
bakimindan inceleme alanindaki en sicak noktalar belirli zaman-
larda gozlemlenmis ve fotograflanmistir (Sekil 2).

Bulgular

inceleme alaninda yillara gore degismekle birlikte 2013-2020
yillar arasinda ciddi miktarda karayolu trafik kazasi yaganmistir
(Tablo 1, Sekil 3). Bu kazalarin meydana gelmesinde nuifus artisi-
nin yaninda belli bir yila kadar (2016) toplam tasit sayisindaki artis
da etkili olmustur (Tablo 1). Ancak 2020 yilindaki karayolu trafik
kazalari toplam tasit sayisindan bagimsiz bir sekilde meydana
gelmistir. Zira 2020 yilinda toplam tasit sayisi artmasina ragmen
kaza sayisinin azalmasi bu durumu desteklemektedir (Tablo 1).
inceleme alaninda toplam tagit sayisindaki artma ve azalma yonli
degisimin etkisiyle 2018 yilina kadar artis gosteren kaza sayis,
2019 yilindan itibaren tekrar azalmaya baglamistir (Tablo 1). Keza
inceleme alaninda 2020 yil hari¢ toplam tasit sayisindaki artisa
paralel bir sekilde gerceklesen karayolu trafik kazalarina bagh ola-
rak 2013-2016 yillari arasinda 6limli kaza ve toplam 6l4 miktari,
2013-2018 yillari arasinda ise yaralanmali kaza ve toplam yarali
sayisl surekli artmistir (Tablo 1). Buna karsin o6limlu kaza ve top-
lam 614 miktari 2017, yaralanmali kaza ve toplam yarali sayisi ise
2019 yilindan sonra azalmistir (Tablo 1).

inceleme alanindaki karayolu trafik kazalarinin aylik dagilisina
gore kaza sayisi en fazla ocak ve haziran aylarinda yagsanmistir
(Tablo 2). Bu aylarda inceleme alanindaki karayolu trafik kaza-
larinin mekansal dagilisina bakildiginda sehirsel alanlarda ve
ana yol glzergahlarinda kaza sayisinin arttigi gorilmektedir
(Sekil 4).

Eastern Geographical Review 2023 28(49): 52-62 { doi: 10.5152/EGJ.2023.23056

Daha ¢ok mevsim 6zelliklerine bagli olarak ocak ayinda artan kaza
saylsl, haziran ayinda ise okullarin kapanmasi ve turizm sezonu-
nun aglimasiyla birlikte ylk ve yolcu taginmasindaki hareketliligin
neden oldugu trafik yogunlugundan kaynaklanmis olmalidir. Zira
Tirkiye'de ocak ayinda kar, buz vb. gibi olumsuz iklim kosullarina
(Karakas ve ark. 2009, s. 60), haziran ayinda ise okullarin tatil
olmasiyla birlikte yolcu hareketliliginin artmasi ve nakliye iglerinin
gogalmasiyla birlikte yik tasimacihginin fazlalasmasina bagl ola-
rak karayolu trafik kazalarinin arttig tespit edilmistir (Erdogan ve
ark., 2022, s. 159; Unlii ve ark., 2017, s. 127).

inceleme alanindaki karayolu trafik kazalar en fazla pazartesi
(2.848) ve cuma (2.165) gunlerinde gergeklesmistir (Tablo 3).
Ozellikle haftalik mesai baglangici ve bitisine denk gelen giin-
lerde gerceklesen bu kazalar, inceleme alaninda hem sehir ici
hem de sehirler arasi yollarda arag sayisinda meydana gelen
ani artiglara bagh olarak yasanmistir. Turkiye'deki karayolu tra-
fik kazalarinin haftanin ilk is giini olmasindan dolayr daha gok
pazartesi glinU gergeklestigi bilgisine dayanilarak (Manga &
Murat, 2009, s. 1) benzer durumun inceleme alaninda da gegerli
oldugu soylenebilir.

inceleme alanindaki karayolu trafik kazalarinin ilgelere dagilisina
gore kaza sayisi en fazla Corlu (1.810) ve Stleymanpasa (3.082), en
az Hayrabolu (242) ve Sarkoy (247) ilgelerinde yasanmistir (Tablo 4).
Bu kazalar genellikle nifus yogunluguna paralel bir sekilde arag
sayisindaki artisa bagh olarak meydana gelmistir. Ayrica inceleme
alanindaki kaza istatistiklerine gore Corlu ilgesinde olimlU kaza
(113), toplam 01U (148) ve yaralanmali kaza (3.083) miktari en fazla
iken, toplam yarali sayisi (5.884) Slleymanpasa ilgesinde en faz-
ladir (Tablo 4).

Dinamik ve karmaslik bir 6zellige sahip olan karayolu trafik kaza-
larinin analiz edilmesi, bu kazalari zamansal ve mekansal olgekte
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KARAYOLU TRAFIK KAZALARININ

ZAMANSAL VE MEKANSAL ANALIzI _

Karayolu trafik kazasi verileri
(2013-2020 yillarina ait karayolu trafik kazasi istatistikleri)

Veri Kaynaklan
Tekirdag il Emniyet Genel Midiirliigi

Tekirdag il Jandarma Genel Komutanhg)

M
A

CBS tabanh
mekansal veri analizi yontemleri
Kernel Density
Optimized Hot Spot (Getis-Ord Gi*)
Yanhs Bulgu Orani (False Discovery Rate) )

Z" Tematik
Haritalandirma

Arazi Caligmasi
&
Fotograf cekimleri

fn—

i

Sekil 2.

Islem Akig Semasi.
Tablo1.
Inceleme Alaninda Meydana Gelen Trafik Kazalari (2013-2020)
yil Niifus (kigi) Toplam tasit sayisi  Kaza sayisi Oliimlii kaza Toplam 61l Yaralanmali kaza Toplam yarali
2013 874.475 12.707 158 10 " 149 414
2014 906.732 11.025 1180 9 12 1149 2.437
2015 937910 14152 1.638 68 97 1.608 3.166
2016 972.875 14784 2151 68 88 2123 3.880
2017 1.005.463 13.677 2.298 36 46 2.265 4163
2018 1.029.927 8.722 2.645 24 33 2.601 4764
2019 1.055.412 6.138 2.51 13 18 2480 4.441
2020 1.081.065 9.959 186 0 0 183 342
Toplam 7.863.859 91.164 12767 228 305 12.558 23.607
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Sekil 3.

Inceleme Alanindaki Kaza Sayisinin Kernel Density Analiz Yontemine Gére Yoguniuk Dagihisi Haritas:.

anlamak igin cok énemlidir (Fan ve ark., 2018, s. 3). inceleme ala-
nindaki karayolu trafik kazalarinin mekansal yogunlagsmasinin
ortaya konulmast igin yapilmig sicak nokta (hot spot) analiziyle
Getis-Ord Gi* teknigi kullanarak istatistiksel olarak anlamli sicak
ve anlamsiz noktalarin haritasi olusturulmustur (Sekil 5).

Bu haritaya gore inceleme alanindaki ozellikle yogun nifus ve
tasit sayisina sahip olan sehirsel alanlarda (Stleymanpasa, Corlu,
Kapakli ve Cerkezkdy) ylksek pozitif degerlerden olusan bir
mekansal kiimelenmenin oldugu gorialmusttr (Sekil 5). Bununla
birlikte Malkara ve Saray ilce merkezlerinin oldukga 6nemli ana yol
glzergahlari Uzerinde yer almalarindan dolayr daha distk pozi-
tif degerlerden olusan bir mekansal kiimelenmeye sahip oldugu
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belirlenmistir (Sekil 5). Daha 6nce karayolu trafik kazalarinin olug
sekline gore yapilan kiimeleme analizleri neticesinde inceleme
alanindaki kazalarin hem k hem de c ortalamali kiimeleme yon-
temlerine gore 1. (Karpat & Yilmaz, 2002, s. 2) ve 3. kiimelerde
(Atalay & Tortum, 2010, s. 341) yer aldigi tespit edilmistir. Dola-
yistyla inceleme alanindaki karayolu trafik kazalarinda gortlen bu
mekansal kiimelenme deseninin nilfus ve arag sayisinin yogun-
luguna bagl olarak daha ¢ok sehirsel alanlarda ortaya ¢iktigi
anlasilmistir.

inceleme alanindaki karayolu trafik kazalarinin Getis-Ord Gi* ista-
tistik sonugclari, Yanls Bulgu Orani yaklagimi kullanilarak ¢oklu
test ve mekansal bagimhhk icin diizeltilmis ve istatistiksel olarak
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Tablo 2. 2013 N 2014 I
Inceleme Alaninda Meydana Gelen Trafik Kazalarinin Aylara Dagilisi I I .
(2013-2020) S ¢ _— X
Kaza Olimlii  Toplam Yaralanmali Toplam : R ;
Ay sayisl kaza ol kaza yarali : L .ff."- 1‘“
Ocak 1326 219 295 1300 2.464 A R S
o R L,
Subat 837 0 0 825 1577 R B P
Mart 996 0 0 987 1889 vl
)
Nisan 1073 0 0 1.056 1.878 farttr . forstr
Trafik kazasi s Trafik kazasi
Mayis 1110 1 1 1.093 1.951 T s - - nsmn
Haziran 1.200 1 1 1477 2.274 2015 I 2016
Temmuz 1135 0 0 1116 2157 l
Agustos 1.049 1 1 1.025 1.944
Eyldl 966 5 6 949 1768
Ekim 1.008 1 1 992 1.826
Kasim 1.033 0 0 1.021 1.915 ; P
Aralik 1.034 0 0 1.017 1.964 * i
: isaretl : Isaretl
Toplam 12767 228 305 12,558 23.607 L L= o i Lo ot
s ] irsmn
énemli sicak noktalar tanimlanmistir. Karayolu trafik kazasi veri- 2017 } 2018 } ’
lerinin dagilimina (hem ortalama hem de standart sapma) gore 0 » i(z "'f,‘;_,.'
tespit edilmis bu noktalar, z skoru en yliksek yerlerdir. Buna gore 4 - ,/l DN 2";».:.‘ :‘
inceleme alanindaki en sicak noktalar, Corlu sehir merkezinde P ’, &, e A {, &
konumlanmistir (Sekil 6). e }‘\ T AN
B BN IR DU
Atatlrk ile Bulent Ecevit bulvarlari ve Kumyol ile Salih Omurtak __J.';'f»”\.:/ f_*'/.:'#b*‘\.sf
caddeleri Corlu sehrinde belirli zamanlarda trafik yogunlugu- T’ i
nun en fazla oldugu bélgelerdir (Foto 1, 2, 3 ve 4). Zira 6nemli Y 5
. . . isaretler isaretler
ulasim akslarinin gegis glzergahinda konumlanmis olan bu i [ ] etk azeo 41' =] atk kazas
glizergahlarda, yol standartlarinin yetersiz olmasi, yol bag- s [
lantilarinin ayni glizergahta yer almasi ve otopark sorunun- 2019 2020 5
dan dolayi yol kenarlarinin otopark olarak kullaniimasi trafigin o | s »
akiciligini engelleyen temel faktorlerdir (Tekin, 2007, s. 80). - T e
Dolayistyla Gorlu sehrinde trafigin akiciligini engelleyen temel y i .
faktorlere bagli olarak artan karayolu trafik kazalari, inceleme : e
alanindaki en sicak noktalarin da ayni sahada yogunlagsmasina N
sebep olmustur. ¥ o i
. .NL;.‘:— ‘
Tartigma R
L . . R L . 4 isaretler isaretler
Turkiye'deki karayolu trafik kazalari stirekli bir sekilde alinan ted- is (] raicazas (] ot azas
birler ve altyapi gelistirmelerine ragmen hala hayati bir endise E e Edtenn
kaynagidir (Erdogan ve ark,, 2022, s. 147). Benzer bir endise hem  ggyjy 4.

yerlesim yeri hem de yerlesim yeri disindaki karayolu trafik kazala-
rinin artis egiliminde oldugu inceleme alani igin de gecgerlidir. TUIK
(2022) istatistiklerine gore 2013-2020 yillari arasinda Tlrkiye'de
meydana gelen trafik kaza sayilarinin yillara gore degisimiincelen-
diginde; inceleme alaninin 2017 yilindan itibaren Turkiye'de kaza
sayisl bakimindan 23. siraya yukseldigi gorilmektedir (Tablo 5).
Bu durum karayolu trafik kazalarinin her gegen glin inceleme alani
igin ciddi bir tehdit olduguna isaret etmektedir.

Turkiye'deki karayolu trafik kazalari insan davranislar (strtcu,
yolcu ve yaya davraniglan), arag 6zellikleri (arag yapisi, yasl, tri
vb.), yol, cevre ve meteorolojik etkenlere bagli olarak meydana
gelmektedir (Tercan & Begdok, 2018, s. 104). inceleme alanin-
daki trafik kazalari ise sehirsel alanlardaki hizh nifuslanma
slrecine paralel olarak arag sayisinda gortlen artisa bagl bir
sekilde gerceklesmektedir. Zira karayolu trafik kazalarinin orani
temel olarak artan arag kullanim orani ile iligkilidir (Sami ve ark.,
2013, s. 281).

Inceleme Alanindaki Kaza Sayisinin Yillara Gore Dagiis Haritas!.

Tablo 3.
inceleme Alaninda Meydana Gelen Trafik Kazalarinin Haftanin Giinlerine
Dagilisi (2013-2020)

Kaza Oliimlii  Toplam Yaralanmali Toplam
Gilin sayisi kaza olu kaza yaral
Pazartesi 2.848 26 35 2.802 5196
Sali 1.354 14 20 1.329 2518
Carsamba 1.600 11 14 1570 3122
Persembe 2107 4l 100 2.070 3.874
Cuma 2165 69 89 2137 3.969
Cumartesi 2.041 1 1 2.009 3727
Pazar 652 36 46 641 1.201
Toplam 12.767 228 305 12.558 23.607
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Tablo 4.

inceleme Alaninda Meydana Gelen Trafik Kazalarinin ligelere Dadihis

(2013-2020)

inceleme alanindaki trafik kazalarinin zamansal ve mekansal
ortntulerini anlamak igin yapilan mekansal veri analizleri sonu-
cunda; kazalarin zamansal olarak ocak ve haziran aylarinda

. Kaza Olumli Toplam Yaralanmal Toplam mekansal olarak da bazi sehirsel alanlarda ve ana yol giizergahla-
lige sayist  kaza sla kaza yarali rinda kiimelendigi tespit edilmistir. Zira daha 6nceki calismalarda
Cerkezkdy 1.810 19 29 1.789 3.362 da sehirsel alanlarin ve ana yol giizergahlarinin insanlarin seyahat
Corlu 3104 113 148 3.083 5.047 modu, seyahat rotalari ve seyahat sikligi gibi seyahat davranigla-
Ergene 808 18 24 809 1.620 rinin trafik akisini etkileyerek, karayolu trafik kazalarin zamansal
Hayrabolu 242 1 1 738 489 vehmekéngal d:;%llér;mdgobelirgin b?r rol ognzd&@zlzkanltéa;r?@tlr
Kapakli 977 5 6 971 1,661 (Zhong & Sun, , 8. 204). Kazmi ve ark, | » 5. 168) kara-
yolu trafik kazalarinin kaltirel, ticari, resmi binalar ve konutlarin
Malkara — 807 ! ! 81 1.592 cogunlukta oldugu sehirsel cevrelerde ve ana yol giizergahlarinda
Marmaraereglisi 605 9 15 595 1147 daha fazla meydana geldigini vurgulamiglardir.
Muratli 489 7 7 483 863 ) . ) . o
Saray 576 4 563 1415 Ir?jfék Ika.zalalrlmn olusutmLf{r;uk onlceden tiE'mlr'] etmlikl, onlewg
Silleymanpasa 3,082 3 50 3000 = 884 edbirlerin alinmasi ve trafik kazalarinin etkisinin azaltiimasi igin
~ gereklidir. Bu bakimdan &zellikle sicak noktalarin zamansal ve
Sarkdy 247 2 3 238 521 mekansal dagilisini analiz ederek gesitli tahminlerde bulunmak
Toplam 12767 228 305 12.558 23.607 esastir (Briz-Redon ve ark., 2022, s. 12). inceleme alanindaki sicak
L o . 2
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Sekil 5.

Inceleme Alanindaki Kaza Sayisinin Sicak Nokta (Hot Spot) Analiz Yontemine Gére Dadiths Haritas!.
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Sekil 6.

Ataturk ife Blilent Ecevit Bulvarlari ve Kumyol ile Salih Omurtak Caddeleri, Corlu Sehrinde Belirli Saatlerde Trafik Yogunlugunun En Fazla Oldugu Béigelerdendir.

Foto 4

Foto 3

Foto1, 2,3 ve4.

Atatlirk ile Biilent Ecevit Bulvarlari ve Kumyol ife Salih Omurtak Caddeleri,
Corlu Sehrinde Belirli Saatlerde Trafik Yogunlugunun En Fazla Oldugu
Bolgelerdendir.

noktalarin daginik zamansal ve mekansal kimelenme gosterme-
mesi, kazalarin onlenmesi adina avantajli bir durumdur. Ancak
inceleme alanindaki sicak noktalarin ndfusun ve tasit sayisinin
cok hizli bir sekilde arttigi sehirsel alanlarda konumlanmasi gerek
mevcut gerekse planlanan altyapi sartlarinin yetersiz kalmasina
yol actigi icin dezavantajdir. Dolayisiyla inceleme alanindaki kara-
yolu trafik kazalarinin 6nlenmesi icin bu kazalarin baglca ilk tg
unsuru sayilan insan, tasit ve yol konulari kapsaminda egitim, alt-
yapl ve cezai yaptirimlara iligkin ivedilikle dizenlemeler yapilmali-
dir (Ozen ve ark., 2014, s. 4).

Sonug ve Oneriler

Bu calisma sonucunda Tekirdag ilinde yillara gore degiskenlik
gosteren 12.767 karayolu trafik kazasinin yasandigi belirlenmistir.
il alani igerisinde gerceklesen kazalarin daha gok zamansal ola-
rak ocak ve haziran aylarinda, mekansal olarak da bazi sehirsel
alanlarda ve ana yol glzergahlarinda kiimelendigi anlasiimistir.
inceleme alanindaki karayolu trafik kaza yogunlugu bakimindan
en sicak noktalarin Corlu sehir merkezindeki Atatlrk ile Bulent
Ecevit bulvarlari ve Kumyol ile Salih Omurtak caddeleri oldugu
saptanmistir.

Bu calismayla inceleme alanindaki karayolu trafik kazalarinin
onlenmesi i¢gin insan, tasit ve yol sartlarinin egitim, altyapi ve
cezai yaptinmlarla diizenlenmesi gerektigi belirlenmistir. Ayrica
galisma sonuglarinin CBS teknikleriyle haritalandiriimasi, trafik
yonetimiyle ilgili karar vericilere trafik glvenligini artirmak igin
oncelikli mekanlarin saptanmasi konusunda yardimci olacaktir.
Bu calismada, trafik glivenligi dnlemlerinin daha etkili bir sekilde
uygulanmasi igin karayolu trafik kazalarinin zamansal ve mekansal
boyutlarda analiz edildigi CBS destekli dinamik bir veri tabaninin
gelistirilmesi 6nerilmektedir.
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;’Elr)/!g/:’;je Meydana Gelen Trafik Kaza Sayilarinin Yillara Gére Degisimi ve Inceleme Alanin Durumu (2013-2020)

SiraNo ilAdi 2013 il Adi 2014 ilAdi 2015 ilAdi 2016
1 istanbul 15.224 istanbul 15577 istanbul 16.081 istanbul 16.102
2 Ankara 11.883 Ankara 11.745 Ankara 12.019 Ankara 12187
3 izmir 9.687 izmir 10.703 izmir 11.356 izmir 10.902
4 Antalya 7.078 Antalya 7142 Antalya 7.838 Antalya 7.615
5 Konya 6.450 Konya 6.520 Konya 7192 Konya 7485
6 Bursa 5.524 Bursa 6123 Bursa 6172 Bursa 6.633
7 Mersin 5.394 Mersin 5.374 Mersin 6.024 Mersin 6.345
8 Adana 4.859 Adana 4.899 Adana 5.437 Adana 5.263
9 Kayseri 4146 Manisa 4173 Manisa 4.588 Manisa 4.675
10 Manisa 3.961 Mugla 4109 Gaziantep 4.502 Kocaeli 4.535
11 Mugla 3.806 Kayseri 3.876 Mugla 4.466 Mugla 4,469
12 Gaziantep 3.607 Gaziantep 3731 Kocaeli 4.284 Balikesir 4.353
13 Balikesir 3.458 Balikesir 3.650 Hatay 4107 Hatay 4.051
14 Hatay 3.298 Hatay 3.644 Balikesir 3.983 Kayseri 3.818
15 Kocaeli 3.276 Kocaeli 3.552 Kayseri 3.808 Gaziantep 3788
16 Denizli 2.945 Samsun 3.155 Samsun 3.654 Samsun 3.668
17 Aydin 2.831 Denizli 3147 Aydin 3.609 Aydin 3.660
18 Samsun 2.808 Aydin 3.078 Denizli 3.310 Denizli 3.543
19 Sakarya 2.495 Sakarya 2.582 Sakarya 3.056 Sakarya 3.244
20 Sanliurfa 2.212 Kahramanmaras 2.475 Kahramanmaras 2.678 Kahramanmaras 2756
21 Kahramanmaras 2187 Sanlurfa 2.232 Sanlurfa 2.523 Sanlurfa 2.631
22 Diyarbakir 2.059 Diyarbakir 2161 Afyonkarahisar 2.283 Afyonkarahisar 2.323
23 Eskisehir 1.949 Afyonkarahisar 1.989 Diyarbakir 2.219 Diyarbakir 2.233
24 Afyonkarahisar 1777 Eskisehir 1.943 Tekirdag 2127 Eskisehir 2.216
25 Tekirdag 1.720 Tekirdag 1.915 Osmaniye 1.991 Tekirdag 2.202
Sira No il Ad 2017 ilAdI 2018 il Adi 2019 ilAdI 2020
1 istanbul 15.497 istanbul 16.501 istanbul 16.737 istanbul 15.449
2 Ankara 12.358 Ankara 12.658 Ankara 11.588 Ankara 9.601
3 izmir 10.376 izmir 10.390 izmir 9.919 izmir 8.888
4 Antalya 7.656 Antalya 8.559 Antalya 8.140 Antalya 6.914
5 Konya 6.680 Bursa 6.602 Bursa 6.392 Bursa 5.418
6 Bursa 6.480 Konya 6.580 Konya 5.975 Mersin 5.091
7 Mersin 6.096 Mersin 6.185 Mersin 5.946 Konya 4722
8 Adana 4.883 Adana 4.959 Adana 4.723 Adana 4153
9 Manisa 4,615 Mugla 4.877 Mugla 4,626 Mugla 3.878
10 Mugla 4.547 Manisa 4.593 Manisa 4.254 Manisa 3.620
11 Kocaeli 4.275 Kocaeli 4.307 Balikesir 3.952 Hatay 3.546
12 Balikesir 4182 Balikesir 4.210 Hatay 3.779 Balikesir 3.321
13 Hatay 3.944 Hatay 4.098 Aydin 3.681 Gaziantep 3.239
14 Kayseri 3.904 Aydin 3.756 Kocaeli 3.670 Kocaeli 3138
15 Samsun 3.624 Kayseri 3.657 Gaziantep 3.550 Aydin 3.106
16 Aydin 3.574 Denizli 3.484 Kayseri 3.317 Kayseri 2.953
17 Gaziantep 3.512 Samsun 3.457 Denizli 3.202 Samsun 2.828
18 Denizli 3.389 Gaziantep 3.404 Samsun 3133 Sanliurfa 2.814
19 Sakarya 3199 Sakarya 3.025 Sanliurfa 2.995 Denizli 2.645
20 Sanlurfa 2.886 Sanliurfa 2.967 Sakarya 2.619 Kahramanmaras 2216
21 Kahramanmarasg 2734 Kahramanmaras 2.686 Kahramanmaras 2.489 Sakarya 2174
22 Diyarbakir 2.390 Diyarbakir 2.533 Diyarbakir 2.305 Diyarbakir 2.040
23 Tekirdag 2.285 Tekirdag 2.439 Tekirdag 2,228 Tekirdag 1.876
24 Afyonkarahisar 2237 Eskisehir 2.304 Eskisehir 2110 Eskisehir 1.843
25 Eskisehir 2144 Afyonkarahisar 2198 Afyonkarahisar 2.053 Afyonkarahisar 1729
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Arastirma Makalesi Research Article

Cografi Bir Bakis A¢isiyla 2009-2019
D6neminde Tiirkiye’deki Oliimler

Deaths in Turkey in the Period 2009-2019 from a
Geographical Perspective

oz

2009-2019 doneminde Turkiye nifusunun 6lim durumunu cografi agidan incelemeyi amaglayan
bu calismadan elde edilen bulgular sunlardir: 11 yillik stiregte 4.370.532 kisinin hayatini kaybettigi
llkede 6limler, en gok kis mevsiminde meydana gelmistir. Ulkenin yillik kaba 6lim hizi ortalamasi,
%05,85'tir. Kaba 6lUm hizi agisindan Tirkiye'de ilk siray1, %09,77 oraniyla Kastamonu almistir. Ulkede
kaba 6lim hizinin yiiksek oldugu illerin tamaminda 65 yas ve Uzerindeki niifusun toplam nifusa
orani oldukga ytksektir. Buna karsin %02,93 oraniyla kaba 6ltim hizinin llkede en distk oldugu il
ise Sirnak’tir. Kaba 6lum hizinin Glkede dusik oldugu illerde 65 yas ve Gizerindeki ntifusun toplam
niifusa orani oldukga azdir. Ulkedeki Sliimlerin %54,81'ini erkekler, %4519'u da kadinlar olustur-
mustur. Olenler icinde en biyiik pay, %48,09 ile 75 yas ve Uzerindekilere aittir.

Anahtar Kelimeler: Olimler, ntifus 6zellikleri, Turkiye

ABSTRACT

The findings obtained from this study, which aims to examine the mortality situation of the
Turkish population in the period of 2009-2019, are as follows: The rapid migration from rural to
urban areas also has a great impact on this. In the country where 4,370,532 people lost their
lives in 11 years, deaths occurred mostly in the winter season. The country's average annual crude
death rate is 5.85%o. In terms of crude death rate, Kastamonu took the first place in Turkey with a
rate of 9.77 per thousand. The ratio of the population aged 65 and over to the total population is
quite high in all provinces where the crude death rate is high in the country. On the other hand,
the province with the lowest crude death rate in the country with a rate of 2.93%o is Sirnak. In
the provinces where the crude death rate is low in the country, the ratio of the population aged
65 and over to the total population is very low. 54.81% of the deaths in the country were men and
4519% were women. The largest share among the deceased belongs to those aged 75 and over
with 48.09%.

Keywords: Mortality, population characteristics, Turkey

Girig
Kan dolasimi ve/veya solunumun tekrar diizelmeyecek sekilde tamamen durmasi, 6/iim olarak nitelen-

dirilmektedir. Nitekim bunlardan birinin dahi meydana gelmesi durumunda, diger bitiin viicut fonksi-
yonlart durmaktadir (Ozen, 2012, s. 71).

Kisilerin ve toplumlarin; editim seviyesine, saglik kosullarina, yasam tarzina, kiilt(ir ve refah diizeyine
bagl olarak (Pitte, 2004, s. 345) gerceklesmesinde birtakim farkliliklar gortlen 6/iim, hemen her bilim
dalinca tanimlanmis ve farkli agilardan ele alinip incelenmistir (Burcu & Akalin, 2008, s. 31). Nitekim bu
bilim dallarindan birisi de cografyadir. Zira ntifus miktarinda; artis ya da azalis yahut belirli bir dengenin
saglanmasi; dogumlar, 6limler ve gégler olmak (zere (¢ unsura baglanilarak tesekkil eder. Bu faktor-
lerin her birinin ayri ayri incelenmesi ise demografinin en énemli konulari arasindadir (Tandogan, 1998,
s. 5). iste bu galismada da Tirkiye'deki dliimlerin cografi bir bakis agisiyla ele alinmasi amaglanmistir.

Arastirma konusuyla ilgili istatistiki bilgiler, 2009 yilindan itibaren, Ttrkiye istatistik Kurumunun (TUIK)
“Olim istatistikleri” veri tabaninda mevcuttur. Bu nedenle galisma, 2009 yilindan baslayarak en son
istatistiki verinin bulundugu 2019 yilini kapsayacak sekilde ele alinmistir.
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Kaba olim hizi, sinirlari belirli herhangi bir alanda belli bir yilda
olen kisi sayisinin o yerdeki nifusa orani olarak tanimlanmakta
ve genellikle 1.000 nifus basina disecek sekilde ifade edilmek-
tedir. Yillara gore Tirkiye'nin 6lim sayilarini ve kaba olim hizini
gosteren tablo ve sekilde (Tablo1 ve Sekil 1) de gorulecedi tzere 11
senede (lkede toplam 4.370.532 kisi hayatini kaybetmistir. Buna
gore ulkede yilda ortalama gergeklesen; 6lim sayisi 397.321, kaba
Olim hizi ise %05,85'tir.

S06z konusu dénem boyunca Turkiye'de kaba 6lim hizinin sey-
rine bakildiginda; 2009 yilinda %.5,78’le basladigi, 2010 yilinda
%05,67, 2011 yilinda %05,79, 2012 yilinda %05,7 oldugu gorilmek-
tedir. 2013 ise %05,59 ile belirtilen donemde Ulkenin en dislk
kaba 6lim hizinin gergeklestigi yil olmustur. Bundan sonra
artisa gegen kaba 6lim hizi; 2014 yilinda %05,8, 2015 yilinda
%06,06, 2016 yilindaysa sozi edilen donem boyunca Ulkenin
en ylksek kaba 6lUim hizi olan %.6,06 olarak gerceklesmistir.
2017 yilinda ¢ok az bir gerilemeyle %06,05'e inen kaba 6lim
hizi; 2018 yilinda %05,95 ve nihayet 2019 yilindaysa %05,98 ola-
rak gerceklesmistir. Sonug¢ olarak kimi yillar azalsa da genel
olarak Ulkedeki kaba 6lim hizinin, bir artma egiliminde oldugu
gorilmektedir.

Ayrica Covid-19 pandemisi, 2020 yilindan baslayarak Turkiye'yi
de biiyik olctide etkisi altina almis ve boylece llkedeki mevcut
Olimlere bir de bu salgin kaynakl olanlar eklenmistir. Dahasi
dogrudan etkileri yaninda Covid-19 pandemisinin niifus lzerinde
dolayl etkileri de olacaktir (Erdem, 2020, s. 138).

Ote yandan Tiirkiye'nin toplam dogurganiik hizi 2001 yilinda 2,38
iken 2020 yilindaysa 1,76’va kadar gerilemistir. Bu da Uilkedeki
dogurganhgin, niifusun kendini yenileme diizeyi olan, 2,1'in altinda
kaldigint géstermektedir (TUIK, 2021). Dahasi herhangi bir tedbir
alinmadigi takdirde 2050 yilindan sonra Ufke niifusunda azalma
olmasi da beklenmektedir (Kalkinma Bakanhgi, 2013, s. 54). Dola-
yistyla niifus tzerinde azaltici bir etkiye sahip olan éltimlerin Tir-
kiye i¢cin onemli bir konu oldugunu ve bu nedenle de onun iyi tahlil
edilmesi gerektigini sdylemek mimkindur.

Yontem

Arastirma konusuyla ilgili yillik olarak istatistiki bilgiler TUIK'in
Oliim Istatistikleri” veri tabaninda, 2009 yilindan itibaren mevcut-
tur. Bu nedenle calisma, 2009 yilindan baslayarak en son istatis-
tiki verinin bulundugu 2019 yilini kapsayacak sekilde ele alinmistir.
Covid-19 pandemisinin Turkiye'yi buyUk dlglde etkisi altina altigi

Tablo 1.
Yillara Gére Turkiye'nin Olim Sayilarini ve Kaba Olim Hizini Gésterir Tablo (2009-2019)
Erkek Olen Kadin Olen
vil Sayisi %'si Sayisi %'si Toplam Olen Sayisi Kaba Olim Hizi (%o)
2009 203.653 55,09 166.050 44,91 369.703 5,78
2010 200.445 54,70 166.026 45,30 366.471 5,67
201 206.505 54,90 169.657 45,10 376.162 5,79
2012 207.634 55,15 168.886 44,85 376.520 5,70
2013 205.439 55,07 167.602 44,93 373.041 5,59
2014 213.682 54,64 177409 45,36 391.091 5,80
2015 222.029 54,75 183.499 45,25 405.528 5,93
2016 231.589 54,75 191.375 45,25 422.964 6,06
2017 233.572 54,74 193.090 45,26 426.662 6,05
2018 232.980 54,63 193.469 45,37 426.449 5,95
2019 238.044 54,60 197.897 45,40 435.941 5,98
Toplam 2.395.572 - 1.974.960 - 4.370.532 -
Ortalama 217779,3 54,81 179.541,8 45,19 397.3211 5,85
Kaynak: TUIK Oliim istatistikleri.
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Sekil 1.
Yillara Gére Tiirkiye'nin Kaba Olim Hizini Gésterir Grafik (2009-2019).
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2020 ve 2021 yillarina iliskin 6ltm verileri ise ¢alismanin tamam-
landigi tarih itibariyla (Ocak 2023) s6zu edilen veri tabaninda hala
yayimlanmadigi icin arastirmaya dahil edilememistir.

Calismada kullanilan niifus verileri de yine TUIK'in Adrese Dayali
Nifus Kayit Sistemi (ADNKS)'nden ve Devlet istatistik Enstitii-
stince (DIE) yayimlanan 2000 Genel Niifus Sayimi kitabindan alin-
mistir. Bu istatistiki veriler kullanilarak arastirmaya iliskin; tablo,
grafik ve dagilis haritalar hazirlanmigtir. Bundan baska calisma
konusuyla ilgili daha 6nce hazirlanmis gesitli tiirdeki kaynaklar da,
yapilan literatir taramasiyla, saptanarak temin edilmistir.

Sonrasinda da elde edilen tim bu materyaller kullanilarak Ulke-
nin belirtilen yillar arasindaki 6lim durumu; nicel arastirma ve
meta-sentez yontemi ile cografya biliminin prensipleri 1siginda
ele alinmistir.

Bulgular

Tiirkiye illerinin Kaba Oliim Hizi

2009-2019 doneminde illerin, kaba 6lum hizlarini ortaya koyabil-
mek igin gerekli olan niifus verileri, TUIK’in “ADNKS” veri tabanin-
dan alinmistir. Bu veriler kullaniimak suretiyle belirtilen doneme
iliskin illerin 11 yillik ntfus ortalamasi bulunmustur. Ardindan her

ilin 6lim ortalamasini bulabilmek igin de TUIK'in “Olim Istatis-
tikleri” veri tabanindan bu konuyla ilgili alinan sayilar toplanip yil
sayisi olan 11’e bolinmistir. Bulunan ortalama, ayni donem igin
saptanan nlfus ortalamasina bélinip 1.000’le ¢arpiimak sure-
tiyle her ilin kaba 6lim hizi hesaplanmistir. Nihayetinde de bu
kaba olim hizlarinin en fazla olandan en aza dogru siralandigi
Tablo 2 ve bu tabloya bagli olarak da bir dagihs haritasi (Sekil 2)
hazirlanmistir.

ilgili tablo ve haritaya gére Tiirkiye'nin illerine bakildiginda, kaba
olum hizi agisindan ilk sirayl, %09,77 oraniyla Kastamonu’'nun
aldig gortlmektedir. Ozellikle ekili-dikili sahalarin az oldugu ilin
daghk kirsal yerlesmelerinden, her yil cok sayida insan gegim
darhgi sebebiyle basta istanbul olmak lizere diger illere ve hatta
llke disina go¢ etmektedir. Oyle ki Kastamonu, (lkenin 6nemli
6lctide gb¢ veren illerinden birisidir. (Taghgil, 2014, s. 223-224).
Goce daha gok geng niifusun katilmasi ve geride de yagli niifusun
kalmasi, ilin kaba 6lim hizinin yiksek ¢ikmasina sebep olmak-
tadir. Nitekim TUIK'in “ADNKS” veri tabanindan yas gruplarina
gore alinan 31 Aralik 2021 tarihli nlifus verilerine gore hazirlanan
65 yas ve Uzerindeki nifusun toplam nifusa oranini gosteren
Tablo 3'te de gorllecedi lizere Kastamonu, Ulkede ikinci sirada
yer almaktadir.

-I'I/-zebr!eoazére Kaba Olim Hizinin 11 Yillik Ortalamasini Gosterir Tablo (2009-2019)

Ortalama Oltim %o’si il Adi Ortalama Oltim %o’si ilAdi Ortalama Oltim %o’si il Adi

9,77 Kastamonu 6,55 Eskisehir 5,01 Kars

9,37 Sinop 6,55 Zonguldak 4,92 Kayseri
8,38 Cankiri 6,53 Tunceli 4,88 Mersin
8,27 Balikesir 6,46 Kirikkale 4,84 Aksaray
8,26 Canakkale 6,45 Kirgehir 4,66 Adana
8,20 Edirne 6,43 Nevsehir 4,51 Ankara
8,01 Artvin 6,39 Rize 4,51 Osmaniye
8,01 Kirklareli 6,33 Erzincan 4,45 Hatay
7,85 Bartin 6,19 Yalova 4,35 Kocaeli
7,79 Giresun 6,17 Trabzon 4,26 Bingol
767 Burdur 6,14 Samsun 4,22 Antalya
7,65 Kitahya 6,04 Bayburt 4,22 Kahramanmaras
7,50 Corum 5,97 Denizli 4,06 istanbul
748 Amasya 5,97 Glmughane 4,01 Adlyaman
716 Ardahan 5,94 Dizce 4,00 Igdir

716 Karabiik 5,89 izmir 3,86 Gaziantep
7,08 Tokat 5,87 Karaman 3,79 Mus

702 Bolu 5,85 Kilis 3,75 Agri

6,94 Bilecik 5,85 Sakarya 3,49 Bitlis

6,84 Usak 5,59 Nigde 3,43 Siirt

6,83 Aydin 5,51 Mugla 3,33 Mardin
6,79 Yozgat 5,50 Bursa 3,29 Diyarbakir
6,76 Afyonkarahisar 5,44 Tekirdag 3,29 Sanlurfa
6,72 Manisa 5,32 Erzurum 3,28 Van

6,71 Isparta 5,28 Elazi§ 3,09 Hakkari
6,63 Sivas 5,28 Malatya 3,02 Batman
6,62 Ordu 517 Konya 2,93 Sirnak

Kaynak: TUIK ADNKS ve Oliim Istatistikleri.
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Illere Gére Kaba Oliim Hizinin 11 Yillik Ortalamasini Gésterir Harita (2009-2019).

Bundan bagka Bartin, Sinop, Cankiri, Corum, Giresun, Artvin, Kirk-
lareli, Edirne, Balikesir, Canakkale, Kitahya ve Burdur, tilkede kaba
olum hizinin ylksek oldugu diger illerdir. Kastamonu'da oldugu
gibi 65 yas ve Uzerindeki nifusun toplam nufusa orani agisindan
llkeye bakildiginda; Sinop’un 1., Artvin’in 3., Giresun’un 4., Canki-
r'nin 5., Balikesir'in 6., Corum’un 7., Edirne’nin 9., Canakkale’nin
10., Burdur'un 11,, Bartin'in 13., Kirklareli’nin 15. ve Kitahya'nin ise
23. sirada yer aldigi gérilmektedir.

Buna karsin kaba olim hizinin dislk oldugu illerse, daha ¢ok
lkenin dogu ve glineydogusunda yer almaktadir. Zira kaba 6lim
hizinin distik oldugu 28 ilin %57,1’ini; Sirnak, Batman, Hakkari,
Van, Diyarbakir, Sanhurfa, Mardin, Siirt, Bitlis, Agri, Mus, Gazian-
tep, I§dir, Adiyaman, Bingdl ve Kars illeri olusturmaktadir. Bundan
bagka Antalya, Kahramanmaras, Hatay, Osmaniye, Adana, Mersin,
Ankara, Aksaray, Kayseri, Konya, istanbul ve Kocaeli, kaba 6lim
hizinin Glkede dulstk oldugu diger yerlerdir.

S6zU edilen illerden %02,93 oraniyla kaba 6lim hizinin Glkede en
disutk oldugu il olan Sirnak, ayni zamanda 65 yas ve Uzerinde-
kilerin toplam nifusa oraninin, Ulkede en az (%3,51) oldugu ildir.
Kaba 6lim hizinin Glkede distik oldugu diger illerde de 65 yas ve
lzerindeki nifusun toplam niifusa orani oldukga azdir. Nitekim 65
yas ve Uzerindekilerin toplam nifusa orani agisindan; Hakkari’nin
llkede 80., Sanhurfa’nin 79., Van'in 78., Batman'in 77., Diyarba-
kirin 76., Agr'nin 75., Siirt'in 74., Mus’'un 73., Mardin’in 72., Gazi-
antep’in 71,, Bitlis'in 70., I§dir'in 69., istanbul'un 68., Bingol'in 67,
Kocaeli'nin 66., Hatay'in 65., Adiyaman’in 63., Kahramanmaras'in
62., Kars'in 61,, Adana’nin 60., Osmaniye’nin 59., Antalya'nin 58,
Ankara’nin 56., Kayseri’'nin 54., Aksaray’in 53., Konya'nin ise 51. ve
Mersin’in B0. sirada yer almasi da bunu dogrulamaktadir. Buraya
kadar anlatilanlardan Turkiye illerinde, kaba 6lim hizi ile 65 yas
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ve Uzerindekilerin toplam niifusa orani arasinda dogru orantih bir
iliski oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Bundan baska kaba 6ltm hizinin tlkede digtik oldugu; Dogu Ana-
dolu ve Glineydogu Anadolu (GDA) bélgelerinde bulunan iller, ayni
zamanda Turkiye'de toplam dogurganlik hizi ortalamasinin en
yuksek oldugu vilayetler olmasiyla da dikkat cekmektedir. Nitekim
toplam dogurganiik hizi agisindan bakildiginda 2009-2020 déne-
minde Ulkede; Sanhurfa’nin 1., Sirnak’in 2., Agrr'nin 3., Siirt’in 4.,
Musg’un 5., Van'in 6., Bitlis’in 7., Mardin’in 8., Batman'in 9., Diyarba-
kir'in 10, Gaziantep'in 11., Igdir'in 12., Hakkari’nin 14., Adiyaman’in
15, Kars'in 16. ve Bingd/'tin 19. sirada (Sahbaz, 2022, s. 27) yer aldigi
gorulmektedir. Dolayisiyla da bu illerde; dogurganlik hizi ortala-
masinin yiksek olmasinin bir sonucu olarak ¢ocuk/geng nifus
oraninin fazla, yash nifus oranininsa az oldugunu ve buna bagh
olarak da kaba 6lim hizinin duslk ¢iktigini séylemek mimkindur.

Adi gecgen illerde niifus artigini ve disariya gé¢l hizlandiran, nifu-
sun yas yapisini ¢gocuk niifus lehine degistiren ve sonugta da kal-
kinma hizini yavaglatan bdyle bir durumun ortaya gikmasinda;
kadinlarin egitimsizligi, tarim digi istihdama dlslk katihim, gelir
dlizeyinin az (OzgUr, 2004, s. 11), ilk evlenme yasinin disiik, erkek
cocuk istegininse fazla olmasr gibi birtakim sosyal, kiilttirel ve eko-
nomik sebeplerin (Bagkaya & Ozkilig, 2017, s. 404) etkisi vardir. Bu
da adi gecen bolgelerde pastoralizm olarak nitefendirilen gelenek-
sel toplum modelinin (Foucault, 2016, s. 316) hala egemen olarak
goruldigdnin bir kanitidir.

Cinsiyete Gore Tiirkiye’deki Oliimler

2009-2019 doneminde Turkiye'de hayatini kaybeden bireyle-
rin cinsiyete gore dagilisina iliskin istatistiki bilgiler de Tablo 1'de
verilmisti. S6zU edilen tablo ve Sekil 3'te de goriilecegi lizere Tlr-
kiye'de belirtilen donemde gergeklesen 4.370.532 6lim olayinin
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Tablo 3.

65 Yas ve Uzerindeki Niifusun Orani Agisindan Tiirkiye'nin lllerini Gosterir Tablo (2021)

65 Yag ve Uzerindeki 65 Yas ve Uzerindeki

65 Yas ve Uzerindeki

Niifusun %’si ilAdi Niifusun %’si il Adi Niifusun %’si ilAdi
20,14 Sinop 13,41 Trabzon 9,39 Erzurum
19,24 Kastamonu 13,23 Mugla 9,38 Ankara
17,75 Artvin 13,08 Erzincan 9,28 Tekirdag
17,57 Giresun 13,07 Kirikkale 9,23 Antalya
16,94 Cankiri 13,01 Usak 9,18 Osmaniye
16,11 Balikesir 12,86 Kirsehir 9,08 Adana
16,10 Corum 12,62 Samsun 8,81 Kars
15,88 Tunceli 12,55 Yalova 8,72 Kahramanmaras
15,78 Edirne 12,26 Nevsehir 8,25 Adiyaman
15,77 Canakkale 12,22 Eskisehir 8,16 Kilis

15,70 Burdur 12,15 izmir 7,99 Hatay
15,64 Amasya 12,12 Manisa 7,90 Kocaeli
15,54 Bartin 11,81 Bilecik 7,62 Bingol
15,45 Ordu 11,74 Afyonkarahisar 747 istanbul
14,95 Kirklareli 1,72 Denizli 7,39 1§dir
14,89 Tokat 1,71 Bayburt 573 Bitlis
14,40 Bolu 11,39 Karaman 5,71 Gaziantep
14,20 Yozgat 10,99 Malatya 5,65 Mardin
14,18 Karabik 10,91 Duzce 5,61 Mus

14,16 Ardahan 10,66 Elazig 5,30 Siirt

14,15 Aydin 10,63 Nigde 5,21 Agri

14,03 Zonguldak 10,41 Sakarya 5,08 Diyarbakir
13,89 Kitahya 10,04 Mersin 4,73 Batman
13,68 Rize 10,01 Konya 4,42 Van

13,65 Isparta 9,87 Bursa 4,05 Sanhurfa
13,60 Sivas 9,68 Aksaray 3,87 Hakkari
13,58 Glmusghane 9,42 Kayseri 3,51 Sirnak

Kaynak: TUIK ADNKS.

%54,81'ini erkekler, %45,19’u da kadinlar olusturmaktadir. Ayrica
11 yillik slirecin her senesinde hayatini kaybeden erkeklerin orani,
kadinlarinkinden fazladir.

Erkeklerin 6lim oraninin ylksek olmasi ise sadece Turkiye'de degil,
diinyanin bagka Ulkelerinde de gortlen bir durumdur. Zira biyolo-
Jjik, sosyal ve davranigsal faktorler, erkek ve kadinlarin yaygin 6lim
nedenlerinde farkliliklara yol agmaktadir. Nitekim bu farkhiliklar

BErkek %'si

2009
2010
2011
2012
2013

Sekil 3.

sebebiyle motorlu tasit kazalarinda, akciger ve sigarayla iliskili
hastaliklarda hayatini kaybedenlerin ¢ogu erkektir (Wilkins, 1995,
s. 33-43). Bundan baska; arama ve sondaj isleri, metallirji sanayii,
metal ve metalden mamul esya sanayii, tas ve toprak sanayii, agag
ve buniardan mamul egya sanayii, yapi isleri, kimya sanayi, nakliye
isleri, enerji (retimi, nakli ve dagrtimi, tarim ve hayvancilik isleri,
ardiye ve antrepoculuk (TC Resmi Gazete, 2013) gibi tehlikeli ve

BKadm %'si

2014
2015
2016
2017
2018
2019

Cinsiyete ve Yillara Gore Tuirkiye'deki Oliimlerin Oransal Dagilisini Gosterir Grafik (2009-2019).
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};zeezovg.Cins/yete Gé6re Kaba Oltim Hizinin 11 Yillik Ortalamasini Gosterir Tablo (2009-2019)

ilAdi Erkek Kadin  ilAdi Erkek Kadin  ilAdi Erkek Kadin
Adana 57,05 45,50 Edirne 99,68 80,40 Malatya 63,38 52,78
Adlyaman 4718 41,09 Elazi§ 63,63 52,69 Manisa 80,46 67,34
Afyon. 80,87 67,89 Erzincan 74,53 64,52 Mardin 39,72 33,59
Agri 42,36 39,99 Erzurum 62,91 54,06 Mersin 60,22 4719
Aksaray 58,62 47,89 Eskisehir 78,84 65,32 Mugla 66,90 54,10
Amasya 90,16 74,42 Gaziantep 45,72 39,12 Mus 42,61 40,63
Ankara 53,98 45,35 Giresun 95,27 76,36 Nevsehir 76,04 65,45
Antalya 52,54 40,20 GUmUghane 71,41 59,82 Nigde 67,66 55,22
Ardahan 86,54 70,36 Hakkari 33,49 34,49 Ordu 81,65 63,93
Artvin 98,08 78,09 Hatay 53,33 44,61 Osmaniye 54,26 44,92
Aydin 83,71 66,54 I§dir 46,96 40,96 Rize 77,42 63,23
Balikesir 100,54 81,31 Isparta 78,58 69,06 Sakarya 70,86 57,79
Bartin 95,42 77,47 istanbul 48,61 40,77 Samsun 75,23 60,01
Batman 35,55 30,90 izmir 71,51 58,09 Siirt 39,53 35,88
Bayburt 71,21 61,45 Kahramanmaras 50,01 42,66 Sinop 115,29 91,02
Bilecik 78,59 73,74 Karabuk 85,38 71,96 Sivas 81,04 64,82
Bingol 49,36 44,30 Karaman 70,15 59,05 Sanliurfa 38,80 33,46
Bitlis 39,10 37,66 Kars 59,27 50,61 Sirnak 341 30,15
Bolu 83,33 71,16 Kastamonu 116,85 98,26 Tekirdag 65,96 53,44
Burdur 90,38 78,36 Kayseri 58,84 49,31 Tokat 86,48 69,40
Bursa 66,51 54,55 Kirikkale 77,58 64,64 Trabzon 72,59 63,21
Canakkale 99,63 81,83 Kirklareli 95,66 80,26 Tunceli 73,43 69,89
CGankirn 101,09 83,21 Kirsehir 77,91 64,10 Usak 80,79 69,78
Gorum 91,73 73,52 Kilis 68,24 60,37 Van 38,43 33,63
Denizli 71,39 59,99 Kocaeli 52,57 43,03 Yalova 76,62 59,58
Diyarbakir 39,02 33,20 Konya 62,32 51,42 Yozgat 82,53 66,96
Dizce 73,10 57,65 Kitahya 91,00 27 Zonguldak 79,39 64,78

Kaynak: TUIK Oliim istatistikleri.

cok tehlikeli siniftaki iglerde calisanlarin gogunun erkek olmasi da
bunda etkilidir.

2009-2019 doneminde cinsiyete gore kaba &6lim hizinin 11
yillik ortalamasi agisindan illerin durumunu ortaya koyabilmek
icin, Tablo 4 ve Sekil 4 hazirlanmistir. Bunun igin de 6nce, s6zU
edilen donemde illerin erkek ve kadin nifuslarinin 11 senelik
ortalamasi bulunmustur. Ardindan, ayni sekilde her ilin erkek ve
kadin 6lim ortalamalari saptanmistir. Sonrasinda da bulunan
bu iki ortalama degerden, her ilin cinsiyete gore kaba 6lim hizi
hesaplanmistir.

ilgili tablo da gorilecedi Uzere erkek kaba dlim hizinin Glkede en
ylksek oldugu il, %0116,85 oraniyla Kastamonu'dur. Bundan baska
Sinop, Bartin, Bolu, Zonguldak, Karabuk, Cankiri, Corum, Amasya,
Tokat, Ordu, Giresun, Rize, Artvin, Ardahan, Edirne, Kirklareli,
Canakkale, Bilecik, Balikesir, Yalova, Eskisehir, Kirsehir, Nevse-
hir, Kirikkale, Yozgat, Sivas, Aydin, Kiitahya, Afyonkarahisar, Usak,
Manisa, Burdur ve Isparta erkek kaba 6lim hizinin Glkede ylksek
oldugu diger illerdir. Sekil 4te de gorilecegi lizere bu iller, daha
cok llkenin kuzeyinde ve batisinda yer almaktadir.

Buna karsin erkek kaba 6lim hizinin Ulkede en dustk oldugu il,
%098,26 oraniyla Hakkari'dir. Bundan bagka Sirnak, Batman, Van,
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Sanlurfa, Diyarbakir, Bitlis, Siirt, Mardin, Agri, Mus, Gaziantep,
Igdir, Adiyaman, Bingdl, Istanbul, Kocaeli, Kahramanmaras ve
Antalya, erkek kaba 6lim hizinin tlkede duslk oldugu diger iller-
dir. Buna gore erkek kaba 6lim hizinin Glkede distk oldugu ille-
rin buytk bir kisminin Dogu Anadolu ve GDA bdlgelerinde oldugu
anlasilmaktadir.

So6zU edilenlerden baska bir de Ulkede erkek kaba 6lim hizinin
orta seviyede oldugu Uglncu bir il grubu daha vardir. Bu gruptaki
illerse erkek kaba olim hizinin; distk oldugu Ulkenin glineydo-
Jusundan, ylksek oldugu ulkenin kuzey ve batisina dogru gegis
yaptigi bir sahada bulunmaktadir.

Buna karsin kadin kaba 6lim hizinin llkede en yuksek oldugu il,
%098,26 orantyla Kastamonu'dur. Bundan baska Sinop, Bartin,
Cankiri, Giresun, Artvin, Kirklareli, Edirne, Canakkale, Balikesir,
Kitahya ve Burdur kadin kaba 6lim hizinin llkede yiiksek oldugu
diger illerdir. Konuyla ilgili haritada da gorilecegi Uzere adi gegen
illerin 6nemli bir kismi, Ulkenin kuzey ve kuzeybatisinda bulun-
maktadir. Bu vilayetlerdeki kadin kaba 6lim hizinin yiiksek olmasi,
“Gog veren yerde kadin nlifus fazlasi goriliir” (Doganay, 1997, s.
174) ilkesinden hareketle onlarin genel olarak tlkenin go¢ veren
illeri olabilecedi fikrini akla getirmektedir.
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lifere ve Cinsiyete Gére Kaba Ofiim Hizinin 11 Yillik Ortalamasini Gosterir Harita (2009-2019).

Nitekim bu agidan sozu edilen illere bakildi§inda Sinop’un; daglik
ve engebeli yapisi, kalkinmayi gliclestiren kisitl ekonomik imkan-
lari, i¢ ve dis pazarlara erisimi engelleyen zorlu ulasim sartlari gibi
sebeplerle llkenin en fazla gog veren illerinden biri oldugu gordil-
mektedir. Is imkanlarinin yetersizli§i sebebiyle gengler il digina
goc ettiginden, Sinop genelinde yasli ntifus orani artmigtir (Kaya
&Yilmaz, 2017, s. 137). Bartin' da, 6zellikle kirsal kesiminden, (ilke-
nin blylk sehirlerine gég¢ veren birildir (Ding, 2015, s. 49). Giresun
da tilkenin blyiik miktarda gé¢ veren illerinden biridir. Oyle ki bu

gocler sebebiyle il niifusunda belirgin bir kadin fazlaligi ortaya ¢ik-
mugtir (Ceylan, 2009, s. 361). Daglik ve engebeli yapisi sebebiyle
Artvin de 6zellikle 1970'li yillardan beri gé¢ veren bir ildir. Bunun
sonucunda ilde ¢alisma c¢agi ve yash nifus oranlarinda yigil-
malar meydana gelmistir (Doganay & Orhan, 2014, s. 19-20). is
olanaklarinin azligi, buna karsin komsu illerin ekonomisinin hizla
gelismesi, Istanbul metropoliten alanina yalnizca birka¢ saatlik
uzakhkta bulunmasi gibi sebeplerle Kirklareli de 1960’lardan beri,
ozellikle kirsal kesiminden, go¢ vermektedir (Odabasi, 2009, s.
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74). Edirne de; sanayilesmis illere yakinhidi ve onlarin ¢ekim alani
icinde kalmasi, sanayilesememis ve ekonomisinin tarima dayali
olmasi ile sinirda bulunmasi gibi sebepler yliztinden gé¢ veren
bir il haline gelmistir (Yasar, 2011, s. 195). Kiitahya da, 1975-2020
dénemindeki net gé¢ miktarina gére, Ege Bélgesi'nin en fazla gé¢
veren ikinci ilidir. ilin gé¢ verme sebepleri arasinda; issizlik ve eko-
nomik sorunlar basta gelmektedir (3ahbaz, 2021, s. 235). Gene/
olarakengebelibirylizey sekline sahip olan Burdurda artan niifusa
is imkani temin edecek yatirimlarin oldukga az olmasi sebebiyle
goc veren birildir (Yilmaz, 2002, s. 162). Balikesir de issizlik basta
olmak lzere cesitli sebeplerle Istanbul, izmir ve Bursa gibi illere
g6¢ vermektedir (GYODER, 2015, s. 22). Son olarak Cankiri da go¢
veren bir diger ildir. Zira TUIK’in 2021 yili niifus verilerinden yap-
mis oldugumuz hesaplamaya gore bu il nifusuna kayith olanlarin
%76,84°U, Ulkenin farkli illerinde ikamet etmektedir.

Buna karsin kadin kaba 6lim hizinin Ulkede en disik oldugu
il, %3015 oraniyla Sirnak’tir. Bundan baska Batman, Diyarba-
kir, Sanhurfa, Mardin, Van, Hakkari, Siirt, Bitlis, Gaziantep, Agri,
Antalya, Mus, istanbul, I§dir, Adiyaman, Kahramanmaras, Kocaeli,
Bingol, Hatay, Osmaniye, Ankara, Adana, Mersin, Aksaray, Kayseri,
Kars, Konya, Elazig, Malatya kadin kaba 6lim hizinin Gilkede dusik
oldugu diger illerdir.

Sozu edilenlerden baska bir de kadin kaba 6ltim hizinin Glkede orta
seviyede oldugu Uglincl bir il grubu daha vardir. Diger iki grubun
arasinda yer alan bu iller; Ankara, Konya, Aksaray ve Kayseri harig;
Ulkenin glineybatisindan kuzeydogusuna dogru uzanmaktadir.

Buna gore kadin kaba 6lim hizinin 11 yillik ortalamasini gosteren
harita (Sekil 4’tn ikinci haritasi) ile bir dnceki konuda yer verilen
illere gore kaba 6lim hizinin 11 yillik ortalamasini gosterir hari-
tanin (Sekil 2) hemen hemen birbirinin ayni oldugunu séylemek
mumkindir. Bu da Ulkedeki kaba 6lum hizinin dagilisinda esas
belirleyici olanin, toplam niifus iginde 65 yas ve Uzerindeki kadin-
larin orani oldugunu gostermektedir.

Yas Gruplarina Gére Tiirkiye’deki Oliimler

2009-2019 doéneminde yas gruplarina gore Tlrkiye'deki 6lim-
lerin durumunu ortaya koyabilmek icin hazirlanan Tablo 5 ve
Sekil 5'te de gorilecedi Uzere sozU edilen donem boyunca tilkede
Olen 4.370.532 kisi icinde en buylk pay, %48,09 ile 75 yas ve
Uzerindekilere aittir. Bunu %11,25 ile 70-74, %9,1 ile de 65-69 yas
grubundakiler takip etmektedir. Bundan daha asagidaki yas grup-
larinainildikge oran, derece derece azalmakta ve nihayet 10-14 yas

grubuna gelindiginde %0,44’e kadar dismektedir. Belirtilen yas
grubundan sonraysa hayatini kaybedenlerin orani tekrar yikselige
gecerek 5-9 yas grubunda %0,49’a, 1-4 yas grubunda %0,83’e ve O
yas grubundaysa %3,49’a kadar ¢tkmaktadir.

Ayrica 6lenlerin yag gruplari, genis aralikl gruplandirma agisindan
da ele alinabilir. Bu konuda genellikle; 0—14, 15-64 ve 65+ seklin-
deki gruplandirma tercih edilmektedir. Bunlardan 15-64 yaslar:
arasindaki nifus, aktif veya calisabilir nlfus; digerleri ise pasif ya
da bagimli ntifus olarak kabul edilmektedir (Timertekin & Ozglg,
1997, s. 256-257). Bundan baska 0-14 ila 15-64 yas grubundaki-
lerin 6lGm oranlarinin, lkelerin gelismislikleri hakkinda fikir veren
demografik gostergeler oldugunu da soylemek mumkindr.
Zira gerek 15-60 yas aras yetiskin ntifus (Kilavuz, 2010, s. 184) ve
gerekse cocuk 6liimleri, en fazla gelir seviyesi dligiik ofan Ulkelerde
gorilmektedir (Houweling & Kunst, 2010, s. 7).

Bu bakis agisiyla Turkiye'deki 6ltimlere bakildiginda hayatini kay-
bedenlerin; %26,28'inin 15-64 yas araligindaki aktif ntfustan,
%5,25’inin 0—14 yas araligindakilerden ve %68,44’Unln de 65 yas
ve Uzerindekilerden olustugu gortlmektedir.

Aylara ve Mevsimlere Gore Tiirkiye’deki Oliimler

Turkiye'de 2009-2019 doneminde hayatini kaybeden bireylerin
aylara gore durumunu ortaya koyabilmek igin hazirlanan Tablo 6
ve Sekil 6’ya gore oliimler en ¢ok; ocak (%9,63), aralik (%8,82), mart
(%8,67) ve subatta (%8,37) meydana gelmistir. Bunlarin hepsinin
llkede kis sartlarinin etkili oldugu aylar olmasi dikkat cekmekte-
dir. Gergekten de hayatini kaybedenlerin mevsimlere gore dagi-
ligi bakildiginda olim oranlarinin, ilkbahar, yaz ve sonbaharda
hemen hemen ayni oldugu, kistaysa belirgin bir sekilde arttigi
gorulmektedir.

Yapilan calismalar; kalp, serebrovaskuler, pnémoni, influenza
ve KOAH gibi hastaliklar sebebiyle diinyanin farkli yerlerinde de
oliimlerin kis aylarinda arttigini géstermistir. Pek ¢ok insan igin
diizenli ya da yeterli fiziksel aktivitenin olmadig: bir mevsim olan
kista inme ve miyokard enfarktUsi gibi kronik hastaliklar sebebiyle
6ltimler artmaktadir. Bu mevsimdeki dlsik nem, 6zellikle influ-
enza gibi enfeksiyon ajanlarinin bulasini artirarak éliimlere sebep
olabilmektedir. Ayrica toksik gaza veya artan hava kirliligine maruz
kalma gibi sebeplerle de bu mevsimde kardiyopulmoner hastalik-
larda ve 6limlerde artislar goriilmektedir. Dahasi yasam alanfarini
isitamama ve kiglik kiyafetlere sahip olmama gibi sosyoekonomik
problemler ile kasitsiz yaralamalardaki artiglar ylziinden de bu
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Sekil 6.

Aylara Gére Turkiye'deki Oliimlerin Oransal Dagilisint Gésterir Grafik (2009-2019).

mevsimde 6limler artmaktadir (Babayigit, 2009, s. 179). Nitekim
yogun sislihava, karveyagmuryadislarive buzlanma gibi sebeplerle
kis aylarinda yasanan 61iml trafik kazalarini kasitsiz yaralamalara
(Uyurca &Atilgan, 2016, s. 124-125) 6rnek olarak gostermek mim-
kindur. Ayrica yapilan arastirmalar, Tlrkiye'de evsiz insan éliimle-
rinin blylk bir kisminin da kis ve sonbahar mevsiminde meydana
geldigini gostermistir (Yagan ve ark., 2018, s. 154).

Sonug ve Oneriler

2009-2019 ddneminde Turkiye ntfusunun olim durumunu
cografi agidan incelemeyi amaglayan bu calismadan elde edilen
sonuglar ve bunlara iligkin oneriler sunlardir:

11 yillik stireg boyunca toplam 4.370.532 kisinin hayatini kaybet-
tigi Ulkede yillik ortalama gergeklesen 6lim sayisi, 397.321dir.
Ulkenin yillik kaba 8liim hizi ortalamasi ise %05,85'tir. Kimi yil-
lar azalsa da genel olarak Ulkedeki kaba 6lim hizi, bir artma
egilimindedir.

Kaba olim hizi agisindan Ulkede ilk sirayi, %09,77 oraniyla Kas-
tamonu almaktadir. Goge daha gok geng nifusun katilmasi ve

Tablo 5.

geride de yash nifusun kalmasi, bu ilin kaba olim hizinin yiksek
¢ltkmasina neden olmaktadir. Bundan bagka Bartin, Sinop, Can-
kiri, Corum, Giresun, Artvin, Kirklareli, Edirne, Balikesir, Canakkale,
Kitahya ve Burdur llkede kaba 6lim hizinin yiksek oldugu diger
illerdir. Bu illerin tamaminda 65 yas ve lzerindeki nifusun toplam
nufusa orani oldukga ylksektir.

Buna karsgin kaba olim hizinin duslk oldudu illerse, daha gok
lilkenin dogu ve glineydogusunda bulunmaktadir. Zira kaba olim
hizinin distk oldugu 28 ilin %57,1ini; Sirnak, Batman, Hakkari,
Van, Diyarbakir, Sanhurfa, Mardin, Siirt, Bitlis, Agri, Mus, Gazian-
tep, Igdir, Adiyaman, Bingdl ve Kars illeri olusturmaktadir. Bundan
baska Antalya, Kahramanmarasg, Hatay, Osmaniye, Adana, Mersin,
Ankara, Aksaray, Kayseri, Konya, istanbul ve Kocaeli, kaba 6lim
hizinin tlkede dlsuk oldugu diger illerdir.

S6zU edilen illerden %02,93 oraniyla kaba 6lim hizinin Glkede en
distk oldugu vilayet olan Sirnak, ayni zamanda 65 yas ve Uzerin-
dekilerin toplam niifusa oraninin, tilkede en az (%3,51) oldugu ildir.
Kaba 6ltim hizinin Ulkede distk oldugu diger illerde de 65 yas ve
lizerindeki ntfusun toplam nifusa orani oldukga azdir. Buradan

Yas Gruplarina Gére Tirkiye'deki Oliimlerin Dagihsini Gésterir Tablo (2009-2019)

Dar Aralikh Gruplandirma

Genis Aralikh Gruplandirma

Toplam Olen Toplam Olen
Yas Grubu Sayisi %'si Sayisi %'si Yas Grubu
(0] 152.348 3,49 229.625 5,25 0-14
1-4 36.461 0,83
5-9 21.537 0,49
10-14 19.279 0,44
15-19 34179 0,78 1148.544 26,28 15-64
20-24 36.794 0,84
25-29 38.612 0,88
30-34 43.242 0,99
35-39 55.184 1,26
40-44 75.254 1,72
45-49 115.565 2,65
50-54 175189 4,01
55-59 247073 5,66
60-64 327452 749
65-69 397.906 9,10 2.991.258 68,44 65+
70-74 491.688 11,25
75+ 2101.664 48,09
Bilinmeyen 1105 0,03 1105 0,03 Bilinmeyen

Kaynak: TUIK Oliim Istatistikleri.
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;?/l/::alfa‘\s/;e Mevsimlere Gére Tiirkiye'deki Oliimlerin Dagilisini Gosterir Tablo (2009-2019)

Ay A o S M N M H T A E E K
Olen Sayisi 385.298 420.947 365719 378.936 351411 354186 343.355 364.827 358116 331.815 358254 357.668
%'si 8,82 9,63 8,37 8,67 8,04 8,10 7,86 8,35 8,19 7,59 8,20 8,18
Mevsim %’si 26,82 24,81 24,40 23,97

Mevsim Kis ilkbahar Yaz Sonbahar

Kaynak: TUIK Olim Istatistikleri.

hareketle Turkiye illerinde 65 yas ve tizerindekilerin toplam niifusa
orant ile kaba 6lim hizi arasinda dogru orantili bir iligki oldugu
sonucu ¢ikarilabilir.

Bundan baska kaba 6lim hizinin Glkede distk oldugu; Dogu Ana-
dolu ve GDA bdlgelerinde bulunan iller, ayni zamanda Turkiye'de
toplam dogurganlik hizi ortalamasinin en yiksek oldugu vila-
yetler olmasiyla da dikkat gekmektedir. Dolayisiyla da bu illerde;
dogurganlik hizi ortalamasinin yliksek olmasinin bir sonucu olarak
cocuk/geng nifus oraninin fazla, yasli nifus oranininsa az oldu-
gunu ve buna bagh olarak da kaba dlim hizinin distk ¢iktigini
soylemek mimkadndur.

Belirtilen donemde Ulkede gergeklesen olimlerin %54,87ini
erkekler, %45,19’'unu da kadinlar olusturmustur. Erkeklerin olim
oraninin ylksek ¢ikmasinda; biyolojik, sosyal ve davranigsal fak-
torlerin (Wilkins, 1995, ss. 33-43) yani sira tehlikeli ve cok tehlikeli
siniftaki pek ¢ok iste onlarin galismasi etkilidir.

Cinsiyete gore kaba 6lim hizinin 11 yillik ortalamasi agisindan
Turkiye'ye bakildiginda, erkek kaba 6lim hizinin tlkede en yiksek
oldugu ilin, %0116,85 oraniyla Kastamonu oldugu gortlmekte-
dir. Bundan baska Sinop, Bartin, Bolu, Zonguldak, Karabuk, Can-
kiri, Corum, Amasya, Tokat, Ordu, Giresun, Rize, Artvin, Ardahan,
Edirne, Kirklareli, Canakkale, Bilecik, Balikesir, Yalova, Eskisehir,
Kirgehir, Nevsehir, Kirikkale, Yozgat, Sivas, Aydin, Kitahya, Afyon-
karahisar, Usak, Manisa, Burdur ve Isparta erkek kaba 6lim hizinin
yuksek oldugu diger illerdir. Builler, daha ¢ok tlkenin kuzeyinde ve
batisinda yer almaktadir.

Buna karsin erkek kaba olim hizinin Glkede en duslk oldugu il,
%098,26 oraniyla Hakkari'dir. Bundan baska Sirnak, Batman, Van,
Sanliurfa, Diyarbakir, Bitlis, Siirt, Mardin, Agri, Mus, Gaziantep, Igdir,
Adiyaman, Bingdl, Istanbul, Kocaeli, Kahramanmaras ve Antalya,
erkek kaba 6lim hizinin Ulkede dUslk oldugu diger illerdir. Buna
gore erkek kaba olim hizinin Ulkede distk oldugu illerin blyuk
bir kisminin Dogu ve GDA Bolgesi'nde yer aldigi anlagilmaktadir.

Kadin kaba 6lim hizinin dlkede ylksek oldugu illere bakildigin-
daysa, %098,26 oraniyla, Kastamonu'nun burada da ilk sirada
bulundugu gorilmektedir. Bundan baska Sinop, Bartin, Cankiri,
Giresun, Artvin, Kirklareli, Edirne, Canakkale, Balikesir, Kiitahya ve
Burdur kadin kaba olim hizinin tlkede ytksek oldugu diger iller-
dir. Adi gegen illerin dnemli bir kismi, tlkenin kuzey ve kuzeyba-
tisinda bulunmaktadir. Bu vilayetlerdeki kadin kaba olim hizinin
ylksek olmasi, genel olarak onlarin gog veren iller oldugunu da
gostermektedir.

Bu illerden yapilan géglerin baslica sebebi ise ekonomik gelis-
menin &zellikle Ulkenin bati bélgelerinde ve birkag metropolde
yogunlasmasidir. Bu durum gdég¢ veren illerde; emegin ve ser-
meyenin azalmasina, sanayi Uretiminin dismesine ve yoksullu-
gun artmasina sebep olmaktadir. Ekonomik gelismenin “blytk
Olclide sanayi ve hizmet sektdriindeki gelismelere bagh oldugu
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gerceginden (Glnaydin, 2013, s. 98) hareketle adi gegen illere de
bu alanlarda yatirimlar yapilmasi, hem gog¢ alan ve hem de gog¢
veren yerlerdeki sosyoekonomik pek cok sorunun ¢oztiimuine katki
saglayabilir.

Dahasi alinacak boyle bir dnlem sadece bu illerden gogu onle-
mekle kalmayacak, ayni zamanda verilen gogler sebebiyle 65 yas
ve Uzerindeki kadinlarin oraninin oldukga ytksek oldugu bu vila-
yetlerdeki yash nifusun yalniz yasamanin getirdigi; glivensizlik,
korku, depresyon, yakin iliski 6zlemi ve gelecek kaygis! gibi birta-
kim olumsuzlukiaria (igli, 2002, s. 261) miicadele edip nihayetinde
gocuk ve torunlarindan uzak bir sekilde hayata gozlerini yumma-
larini da 6nleyecektir.

Buna karsin kadin kaba 6lim hizinin tlkede en disik oldugu il
ise %030,15 oraniyla Sirnak'tir. Bundan bagka Batman, Diyarba-
kir, Sanhurfa, Mardin, Van, Hakkari, Siirt, Bitlis, Gaziantep, Agri,
Antalya, Mus, istanbul, I§dir, Adiyaman, Kahramanmaras, Kocaeli,
Bingol, Hatay, Osmaniye, Ankara, Adana, Mersin, Aksaray, Kayseri,
Kars, Konya, Elazi§, Malatya kadin kaba 6lim hizinin Ulkede disik
oldugu diger illerdir.

Yas gruplarina gore Ulkedeki 6limlere bakildiginda en buyik
payin, %48,09 ile 75 yas ve Uzerindekilere ait oldugu gortlmek-
tedir. Bunu %11,25ile 70-74, %9,1 ile de 65-69 yas grubundakiler
takip etmektedir. Bundan baska 6lenlerin yaslarina genis aralikli
gruplandirma agisindan bakildi§gindaysa hayatini kaybedenle-
rin; %5,25’inin yaslari 0-14 arasinda olanlardan ve %68,44’Unln
de 65 yas ve Uzerindekilerden olustugu gortlmektedir. Buna
gore Olenlerin %73,69'u pasif, %26,28’ ise aktif nifustan
olusmaktadir.

Turkiye'de belirtilen donemde gergeklesen dlimlerin en cok
hangi aylarda meydana geldigine bakildiginda sirasiyla bun-
larin; %9,63’linlin ocak, %8,82'sinin aralik, %8,67’sinin mart ve
%8,37’sinin de subatta oldugu gortlmektedir. Bunlarin hep-
sinin Ulkede kis sartlarinin etkili oldugu aylar olmasi dikkat
cekmektedir. Yapilan calismalar; pek ¢cok insan icin dlzenli ya
da yeterli fiziksel aktivitenin olmadigi bu mevsimde &limlerin
arttigini géstermistir. Dahasi yasam alanlarini isitamama ve
kishk kiyafetlere sahip olmama gibi sosyoekonomik problem-
ler ytztinden de bu mevsimde 6/imler meydana gelmektedir.
Bundan baska kasitsiz yaralamalardaki artiglar sebebiyle de
bu mevsimde 6liimler artmaktadir (Babayigit, 2009, s. 179).
Nitekim yogun sisli hava, yagmur/kar yagisiari ve buzlanma
gibi sebeplerle kis aylarinda meydana gelen 61imli trafik kaza-
lari (Uyurca & Atilgan, 2016, ss. 124-125), buna ornek olarak
gOsterilebilir.

Her ne kadar glinimliizde bircok etken, saghkli bir yasam suir-
meye engel olsa da bireysel ¢abalarla hastaliklarin ve de 6limlerin
online kismen de olsa gegmek mimkiindur. Nitekim sihhatli bir
yasam igin; yeterli, dengeli ve saglikli beslenme, fiziksel aktivitenin
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artiriimasy, ideal viicut kilosunun korunmasi ve tittn kuflaniima-
masi ¢ok énemlidir. Bunlara dikkat edildigi takdirde; hipertansi-
yon, diyabet, kanser ve kardiyovaskuler hastaliklar (Cakir, 2017, s.
179) ile bunlara bagli 6ltimler, dnemli 6lgtde azaltilabilir.

Kis mevsiminde yasam alanlarini 1sitamama sebebiyle gercek-
lesen olimleri onleyebilmek icin devletin ihtiyac sahibi ailelere
dogal gaz ve kdmdr yardiminda bulunmasi 6nem arz etmektedir.
Boyle bir yardim, 6zellikle pandemi siiresince ertelenen tiiketici
talebini karsilamak maksadiyla sanayide ¢arklarin hizla donmeye
basladidi bir zamanda ortaya ¢ikan enerji krizine bagl olarak
dogal gaz ve kémdur fiyatlarinin hizla ylkselise gegtigi (KugUk,
2021) ve dahasi diinyanin en buyik enerji emtialari ihracatgisi
olan Rusya’nin Ukrayna'ya saldirisi sebebiyle fosil yakit fiyatla-
rinda buyUk artiglarin yasandigi bir donemde daha da énemli bir
hale gelmistir.

Trafik kazalarina bagli élumleri dnlemek icin de karayolfarinin;
planlamasinin, projelendiriimesinin, insaatinin ve isletmeye agil-
diktan sonra da bakiminin, bélgelerin iklim sartlarina gére gercek-
lestirilmesi gerekmektedir (Gurer, 2004, s. 399). Bundan baska
surtculerin de iklim ve hava kosullarina gore gerekli tedbirlerini
alarak araglarini kullanmalari, kaza riskini ve buna bagh can kayip-
larini dnemli dlglide azaltacaktir.

Kis mevsiminde hayatini kaybedenlerin oraninin yiksek ¢ikma-
sina sebep olan unsurlardan bir digeri olan evsiz insan olimle-
rini azaltabilmek icin de devlet tarafindan bu kisilerin tespitinin
yapilarak merkezi ve yerel yonetimlerce zaruri ihtiyaglarini karsila-
maya yonelik tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.
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Aragtirma Makalesi Research Article

il Merkezi Meteoroloji istasyon Verilerine
Gore Dogu Anadolu Bolgesi'nde
Maksimum Kar Yiksekliginin Egilim
Analizi

Trend Analysis of Maximum Snow Height in
Eastern Anatolia Region According to Provincial
Meteorology Station Data

oz

Kar yagislari, ekolojik olarak dogada devamliligin ve beseri faaliyetlerde strekliliginin 6nemli bir
unsurudur. Etkisini neredeyse tiim hayatta hissettigimiz iklim degisikligi, kar klimatolojisinde de
varligini gostermektedir. Kar yagisi Turkiye’'de en ¢cok Dogu Anadolu Bolgesi'nde goriilmekte ve en
yUksek kar ytksekligine de bu bélgede ulasiimaktadir. Yapilan galismada amag; uzun yillar (1970—
2020) Dogu Anadolu Bolgesi'nde aylik maksimum kar ytksekliginde azalma veya artma egiliminin
olup olmadigini degerlendirmektir. Meteoroloji Genel Mudurligi (MGM)'nden alinan karin ayhk
maksimum yukseklik verileri ile Mann-Kendall Trend Analizi yontemi kullanilmistir. Sonug olarak;
maksimum kar yuksekliginde istasyonlarin biytk gogunlugunda anlamli azalmalarin varhgr izlenir.
Karin aylik maksimum ylksekligindeki degisimlerde azalmalarin yaninda artmalarin da var oldugu
gorulir. Kars'ta maksimum kar yliksekliginde artisa sahip olmasi, nemli bir bulgudur. Azalmalarin
komsu illerde gorilmesi, kimelenmenin isareti olabilir. Bu baglamda daha gok istasyon verisi ve
mekansal istatistik yontemleri kullanilarak degisim incelenebilir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Anadolu Bolgesi, aylik maksimum kar yiksekligi, egilim analizi

ABSTRACT

Snowfall is an important element of ecological continuity in nature and durability in human
activities. Climate change, whose effect we feel in almost all areas of life, also shows its presence
in snow climatology. In Turkey, snowfall is mostly seen in the Eastern Anatolia Region and the
highest snow cover depth is reached in Eastern Anatolia Region. The aim of the study is to test
whether there is a trend in the monthly maximum snow cover depth in long times (1970-2020)
in the Eastern Anatolia Region. Monthly maximum snow height data for long years (1970-2020)
from the General Directorate of Meteorology (MGM) of the provincial central meteorology stations
and Mann-Kendall Trend Analysis method were used. As a result, it is seen that there are statisti-
cally significant decreases in the 95% confidence interval in the majority of stations at monthly
maximum snow cover depth. It is noteworthy that there are increases as well as decreases in the
changes in the monthly maximum snow cover depth. It is an important finding that especially
Kars station has an insignificant increase in the monthly maximum snow cover depth. Decreases
in neighboring provinces may be a sign of clustering. In this context, the change can be examined
by using mostly station data and spatial statistics methods.

Keywords: Eastern Anatolia Region, monthly maximum snow cover depth, trend analysis

Giris
Dogu Anadolu Bolgesi, Turkiye'nin ve Ortadodu’nun su kulesi olarak tanimlanmasina ve bu 6zelligini en

cok kar yagislariile almasina ragmen konu hakkinda literattr oldukga azdir (Acar ve ark., 2010, s. 1-7). Bu
duruma klimatoloji biliminde kar ¢aligmalarinin kayit, analiz ve yorum baglaminda en zor olmasi neden
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olabilir (Gurer, 1993). iklim degisikligi ile birlikte bdlgenin dnemi-
nin daha da artacagi tahmin edilmekte olup; pek ¢ok jeopolitik
gelisimin bu durumdan bagimsiz olmadigi belirtiimektedir (Bilbay
ve ark., 2019, s. 283-292). Tum bunlar birlikte degerlendirildiginde
bdlgenin kar klimatolojisine iligkin maksimum kar ylksekligi gibi
parametrelerin zamansal egilimleri oldukga Gnemlidir.

Bolgede kis aylarinda serin ve soguk kutbi hava kitleleri etkin
olur ve boylece etki alanini genisleten polar cephenin bolgedeki
konumuna gore gelisen cephesel yagislar olusur (Gunal, 2013).
Dolayisi ile uzak baglanti desenlerinde meydana gelebilelecek
degisimler bolgedeki kar yagisini ve ytksekligini de buyik oranda
belirleyecektir.

Ayniistasyonlar ve periyot kullanmak suretiyle bolgenin il merkez-
lerindeki kar ortulu guinler ve kar yagish glinler sayilarinin egilimleri
analiz edilmis ve sonug olarak; %95 glven araliginda istatistik-
sel agcidan anlaml azalmalarin istasyonlarin blytk bdliminde
goruldigu tespit edilmistir (Topuz & Karabulut, 2021). Sicaklikla-
rin egilimi incelendiginde ise maksimum, minimum ve ortalama
sicaklarda %95 guven araliginda istatistiksel olarak anlamli artis-
larin istasyonlarin genelinde izlendigi gortlmustir (Topuz, 2021).

iklim degisikligi senaryo galismalarinda Dogu Anadolu Bdlge-
si’nde yasanilabilecek degisimlere vurgu yapilmis (Altinsoy ve ark.,
2013, s. 365-370; Demir ve ark., 2013; Onol ve ark., 2011), bélge-
nin yillhik ortalama toplam yagis agisindan en hassas sahalardan
birisi oldugu (Glrkan ve ark., 2016), sadece Dogu Anadolu’da degil;
Glineydogu Anadolu’'da dahil olmak tzere tarimsal sulama agi-
sindan 6nemli oldugu (Sen ve ark., 2012) belirtilmis; azalmalarin
kis ve ilkbahar mevsimlerinde olacagi tahmin edilmistir (Demir
ve ark., 2013). Yillik ortalama toplam yagisin tahmini igin topog-
rafyanin roliinden kaynakli sorunlarin oldugu (Aydin, 2014), kar
kahnhginin gelecekte azalacagi (Demir ve ark., 2008, s. 365-373)
vurgulanmistir.

iklim degisikliginin en dnemli etkilerinden birisinin su kaynaklari
lizerine olacagl tahmin edilmekte ve yapilan calismalar toplam
ortalama yagis tutarlarinda meydana gelen azalma egilimleri-
nin (Topuz ve ark., 2020; Turkes ve ark., 2009), ekstrem olaylara
bagl kurakhgin (Akbas, 2014; Kapluhan, 2013; Tanoglu, 1943), ve
son olarak artan sel ve taskinlarin (Avci & Sunkar, 2015; Tonbul &
Sunkar, 2011) Uzerine odaklanmaktadir. Yagis siddet ve toplam-
lari, mevsim kaymalar (Kog & irdem, 2007; Tirkes ve ark., 2007),
ekstrem sicakliklar (Aykir, 2017) etkilendigi gibi yagis bicimi, karin
yerde kalma suresi (Surfleet & Tullos, 2013; Turkes, 2008; Turkes,
2012) ve de kar yuksekligi (Acar ve ark., 2010) kiresel iklim degi-
sikliginden etkilenmektedir.

Kar Turkes (2010) tarafindan; “0°C’nin ¢ok altindaki ylizey hava
sicakliklarinda gesitli buz kristalleri bigiminde, O°C’ye yakin sicak-
Iiklarda ise buz kristallerinin toplanmasiyla kusbasi blyUkilginde
yagan katiyagis” seklinde tanimlanmustir. Glrer (1993) ise kar ortu-
sindn olusmasinda ve erimesinde etkili olan faktorleri ve bunlarin
sel ve tagkin olaylari ile iligkisini etraflica incelemistir. Ering, (1984)
ve Glnal (2013) tarafindan da kar olusum ve gelisimi agiklanmis-
tir. Genellikle yildiz seklinde ve altigen yapida olan kar tanelerinin
bicim ve boyut 6zellikleri ile yogunluklari, olusum sicakhgindan
etkilenir (Turkes, 2010). Milletlerarasi kar siniflandirmasina gdre
kati yagis bicimleri GUrer (1993) tarafindan verilmistir.

Daglik alanlar, morfolojik birimler arasinda su varligi agisindan
en onemlilerindendir (Simsek ve ark., 2020). Dolayisi ile bolge

Turkiye'nin ve yakin gevresinin dnemli su kaynaklarina sahiptir.
icme ve kullanim diginda hidroelektrik santralleri igin de benzer
durum s6z konusudur. Bu bakimlardan kar yagislari ve ilgili para-
metre dlgimleri ve egilimleri son derece hayatidir. Bolgede eko-
lojik 6zelliklerin devamliligi haricinde beseri kullanimlar agisindan
da kar yagisi 6nemlidir (Ozgiir & Kogak, 2013). Baraj doluluk oran-
lari (Akbas ve ark., 2020), enerji Uretimindeki devamlilik (Bilbay ve
ark., 2019), blytk oranda Dodu Anadolu'daki kar yagisi ve iligkili
diger parametrelerle baglantilidir.

Konu ile ilgili literattirdeki calismalarda kar ytksekligi sicakliklarla
iligkili bir bicimde incelenmis ve uzaktan algilama teknolojileri,
modellemeler vb. gelismelerden yararlaniimistir (Ayhan ve ark.,
2016; Bednorz, 2004; Clark ve ark., 1999; Leinss ve ark.,2014;
Reusser ve ark., 2011; Torun & Ekercin, 2021). Li ve ark., (2019),
1961-2015 yillari arasi i¢in Tiyen-san Daglar’'nda maksimum kar
yuksekligi ve kar yagisli glinler sayilarinin 6riintisind incelemis
ve sonug olarak; kar 6rtll glinlerde azalma ve kuzey yamaglarda
kar yUksekliginde artma egilimi oldugunu belirtmiglerdir.

Cografya disiplini agisindan kar klimatolojisine iligkin ilk galigma-
lar Turkiye'de Ongér (1958) ve Onur (1964) tarafindan yapilmistir.
GlUnumuze yaklastikca ozellikle son dénemde Glinal (2013), Kog
ve Kartum (2015), tarafindan yapilan galigsmalar bir tarafa birakil-
diginda oldukga yetersiz bir kar klimatolojisi literatlirli goze gar-
par. Ek olarak Kog ve Kartum (2015) tarafindan egilim analizlerinin
gerektigi ve yapilmasi onerildigi izlenir. Kar ytksekligine iliskin
olarak Acar ve ark. (2010), 1970-2015 yillari arasi Dogu Anadolu
Bolgesi'nde 13 istasyonda yaptiklari galismada degisen egilim-
ler oldugunu tespit etmis ve 4 istasyonda %95 giiven aralifinda
anlamli artisin oldugunu vurgulamistir. Verilen calismalar hari-
cinde kisith istasyon sayisinda lokal iklim 6zellikleri tanimlanirken
kisaca konu ile iligkili bilgilerin verildigi calismalar da vardir (Glinek
& Karadogan, 2000; Ozcan ve ark., 2017).

Calismada amag; Dogu Anadolu Bdlgesi’nde 1970-2020 yillari
arasindaki maksimum kar ytksekliklerinin egilimini incelemek ve
yapilan bu galismanin konu ile ilgili bolgede daha 6nce yapilmis
calismalarla uyumunu denetlemektir.

Calisma Sahasi

Dogu Anadolu Bélgesi, ortalama 1800 m ile Tlrkiye’nin en yliksek
bolgesidir (Ering, 1953; MEB, 1941; Ozcaglar, 2003; Sekil 1). Dogu
Anadolu Bolgesi'nin yaklasik %10’'u 2500 metrenin Ustinde yer
alir (EliblyUk & Yilmaz, 2010). Oysa bu oran Tirkiye igin %3'tUr.
Ering (1953), 1500-2000 m arasinda bdlgenin %71,4'niin yer
aldigini vurgulamistir. Dogu Anadolu Bélgesi'nde ortalama egim
%20’yi agar. 4000 metreden ylksek 4 zirveye sahiptir ve bunlar-
dan birisi Turkiye’nin de en yiksek zirvesi olan olan Bulylik Agri
Dagrdir (Tanoglu, 1947). Dogu Anadolu Bolgesi’nin iklimi igin Ering
(1953), yillik toplam yagisl 400 mm’nin Uzerinde bildirmistir. Kig
mevsiminin soguk ve uzun, yaz mevsiminin kisa ve sicak oldugu;
yagislarin kis mevsiminde kar seklinde oldugu ve uzun stire yerde
kaldigi literatlrde yer almistir (Aydin, 2014). I§dir hari¢ bolgenin
yillik toplam yagis dederi ortalama 507 mm olup Kdppen-Gei-
ger iklim siniflandirmasina gére “Kislari soguk nemli orta enlem
(D) iklim” sinifina dahildir (Oztlrk ve ark., 2017). tarafindan yapilan
calismada ise Turkiye'de yillik maksimum sicakliklarin ortalamasi
(MSO) degerlerinin 10-26°C arasinda degisirken Kars-Ardahan
civarinda 10°C’ye kadar diistigu literatirde bildirilmistir (Aydin ve
ark., 2019, s. 752-760).

Eastern Geographical Review 2023 28(49): 74-811 doi: 10.5152/EGJ.2023.22015
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Calisma Sahasi Lokasyon Haritasi.
Bolgede karasal iklim kosullar tipik sekilde etkili olmakta; kislari Yontem

soguk ve yer yer kar yagish iken yazlari ise sicak ve kurak gecer
(Celik ve ark., 2018). Karin yerde kalma stiresinin ylkselti kontro-
linde arttigi ve bolgede kar yagdisinin erken basladidi literattrde
beyan edilmistir (Celik ve ark., 2018). Literatlrde sicakhigin karin
yerde kalma stiresinde 6nemli bir etken oldugu vurgulanmig olup
(Bednorz, 2004; Clark ve ark., 1999) bolgede ocak ayi ortalama
sicaklik —4,2°Cdir (Sensoy ve ark., 2008). Bolgede ortalama sicak-
lik 9,9°C iken toplam yagis ise 605,4 mmdir (Celik ve ark., 2018).
Cografi dzellikleri nedeniyle turizm (Doganer, 1997; Ozgen, 2010)
ile tarim ve hayvancilk (Celik ve ark., 2018) bakimindan bdlge
oldukga onemlidir.

Eastern Geographical Review 2023 28(49): 74-811 doi: 10.5152/EGJ.2023.22015

iklim degisikliginin meteorolojik veriler Gzerinden egilimleri ince-
lenirken daha ¢ok yagis (Feidas ve ark., 2007; Turkes ve ark., 2009)
ve sicaklik (Cosun & Karabulut, 2009; Feidas ve ark., 2017; Kara-
bulut, 2015; Kizilelma ve ark., 2015; Tlrkes & Erlat, 2008) veri set-
leri kullanilir. Bunun disinda tropik giinler (Erlat & Yavagli, 2009;
Erlat & Turkes, 2013) donlu glnler (Erlat & Turkes, 2012), yagisli
glnler (Topuz & Karabulut, 2019), kar 6rtilu gin ve kar yagish
glnler sayilari (Topuz & Karabulut, 2021) degerlendirilerek yapilan
caligmalar da literatlirde yer alir. Calismada veri temini saglayan
MGM'de tim Dlinya'da oldugu gibi uzaktan algilama teknikleri ile
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kar olgclimlerine yonelik ¢alismalar devam etmekte ise de kulla-
nilan bu veriler, manuel olarak olgllen aylik maksimum kar yUk-
sekligi verileridir (URL 1). istasyonlarin konumlarinda herhangi bir
degisiklik tespit edilmemistir. Maksimum kar ylksekligi, ekstrem
olaylarin etkisine agik olsa da olasi iklim degisikliginin gostergeleri
arasinda degerlendirilebilir (Schoner ve ark., 2009). Bu baglamda
calismada maksimum kar yiiksekligi verisi tercih edilmistir. Bu
calismada; Dogu Anadolu Bélgesi'nde il merkezlerinde yer alan
meteoroloji istasyonlarina ait maksimum kar ylksekliklerine ilig-
kin uzun dénem verileri MGM'den alinarak kullanilmistir (Tablo 1).

ilk olarak galismada aylik veriler icerisinde kar yagisi olan aylar
belirlenmistir. Sonrasinda hazirlanan veri seti Mann-Kendall sira
iliski katsayisi testi kullanilarak analiz edilmistir (Gecen & Topuz,
2021; Mallick ve ark., 2021; Turkes ve ark., 2007). Mann-Kendall sira
iliski katsayisi testi parametrik olmayan, verilerde normal dagihma
uyma zorunlulugu aramayan bir testtir ( Karabulut, 2011; Oguz ve
ark., 2021; Partal, 2003; Saris ve ark., 2010). Yontemde klclkten
blytge maksimum kar ylksekliklerinde medyan bazli bir siralama
yapilir ve testte bu siralanmanin anlamlihk dizeyi onem tasir.
Serilerin dagilim ozelliklerine gore hipotezler test edilir (Karabulut
ve ark., 2008). Yontem, verilerin normal dagilima uyma zorunlu-
lugunu ortadan kaldirmasi, veri eksikligini tolere edebilmesi ve
serisel korelasyon etkisini yok etmis olmasi ve uygulanmasi kolay
nedeniyle oldukga kullanislidir (Kahya & Kalayci, 2004; Karabulut
& Cosun, 2009; Lazaro ve ark., 2001; Onoz & Bayazit, 2003).

Bulgular

Calismada Mann-Kendall trend analiz ydontemiyle Dogu Anadolu
Bolgesi'nde maksimum kar yiksekligi analiz edilmistir. Kar yagisi
olmayan donemler harig olmak Gizere ti¢ mevsimde ve aylik bazda
meydana gelen degisimin yonU ve glcu belirlenmis ve sonrasinda
mekansal dagilimlari ortaya konmaya calisiimistir (Sekil 2).

Maksimum kar yksekligi egilimleri yillik, kis, ilkbahar ve sonbahar
mevsimleri ile 8 ay (Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Ekim, Kasim
ve Aralik) icin yapilmistir.

Ocak ayl maksimum kar ytksekligi egiliminin mekansal dagilisina
bakildiginda; sadece Elazig'da istatistiksel agidan anlamli azalma-
nin oldugu ve 4 istasyondaki istatistiksel olarak anlamsiz artma
egilimi hari¢ (Kars, Ardahan, 1gdir ve Bitlis) anlamsiz azalmanin
yogun oldugu gorulir (Sekil 2). Kars, Ardahan ve I§dir istasyon-
lari, kar yagish glnler sayisinda artma egilimi gdsteren sahada
(Topuz & Karabulut, 2021) yer almalari baglaminda 6nemlidir.
Subat ayinda iki istasyonda istatistiksel agidan anlamli azalma

soz konusudur. I§dir ve Tunceli istasyonlari, kar ortuld gln ve
kar yagish glnler sayilarinda da azalmalarin oldugu istasyonlar-
dir (Topuz & Karabulut, 2021). Bitlis istasyonunda gorilen artma
istatistiksel agidan anlamsizdir. Diger istasyonlarda ise istatistik-
sel agidan anlamsiz azalma egilimleri gorilir. Mart ayinda maksi-
mum kar yUksekligi egilimleri Agri ve I§gdir harig¢ tiim istasyonlar
icin Subat ayi ile aynidir. Subat ayinda anlamli azalma gdsteren
Igdir yerine Mart'ta Agri'da anlamli azalma egilimi goraldr.

Nisan ayi, tim periyotlarda en ¢ok istasyonda istatistiksel olarak
%95 guven araliginda anlamsiz da olsa artma egiliminin oldugu
donemdir. Mart ayinda oldugu gibi Nisan'da da Agri istasyonunda
anlamli azalma egilimi gortlmektedir. Tunceli, Mus, Hakkari ve
Van istasyonlarinda ise istatistiksel olarak %95 gutiven araliginda
anlamsiz azalma egilimleri vardir. I§dir istasyonunda ise Nisan
ayinda egilim analizi yapacak dizeyde maksimum kar ylksek-
ligi verisi saglanamamistir (Sekil 2). Kar 6rtili gun ve kar yagisli
glnler sayilarinda Agri igin istatistiksel agidan %95 gtiven arali-
ginda anlamsiz olsa da azalma egiliminin varligini (Topuz & Kara-
bulut, 2021), azalan maksimum kar ytksekligi egilimi ile birlikte
distindigimuiizde oldukga 6nemlidir. Mayis ayinda herhangi bir
istasyonda anlaml artmafazalma egilimi yoktur. Kars ve Ardahan
istasyonlarinda anlamsiz artma; Erzurum, Mus, Agri, Van ve Hak-
kari’de ise anlamsiz azalma egilimi vardir. Diger istasyonlarda ise
yeterli dlizeyde veri saglanamamistir.

Ekim ayinda Agr istasyonuna ek olarak Ardahan'da da istatis-
tiksel agidan anlamli azalma egilimi vardir. 4 istasyonda (Elazig,
Mus, Bitlis, Erzurum ve Kars) anlamsiz azalma, 5 istasyonda ise
(Malatya, Erzincan, Igdir, Van ve Hakkari) istatistiksel agidan % 95
glven arali§inda anlamsiz artma egilimi gortlur. Tunceli ve Bingol
istasyonlarinda ise analiz i¢in yeterli veri yoktur (Sekil 2). Kasim ays,
tim aylar icerisinde en ¢ok istasyonda anlamli azalma egiliminin
oldugu aydir. Erzurum, Mus, Van ve Hakkari olmak Uzere 4 istas-
yonda anlamli azalma egilimi hakimdir. 3 istasyonda (Malatya,
Bingdl, Bitlis) anlamsiz artma egilimi vardir. Diger istasyonlarda
ise istatistiksel acidan %95 glven araliginda anlamsiz azalma
egilimi goraldr (Sekil 2). Aralik ayinda higbir ayda anlamli azalma-
nin gortlmedigi Malatya istasyonu, tek anlaml azalmanin oldugu
istasyondur. Kars istasyonunda anlamsiz artma egilimi gorular.
Diger istasyonlarda ise anlamsiz azalma egilimleri s6z konusudur.

Mevsimlik olarak durum degerlendirildiginde 6zellikle sonbahar-
daki durum dikkat c¢ekicidir. 6 istasyonda (Igdir, Kars, Erzurum,
Mus, Hakkari ve Van) anlamli azalma egilimi gorulir (Sekil 2). 3
istasyonda (Malatya, Bingdl ve Bitlis) ise istatiksel agidan %95
glven araliginda anlamsiz azalma s6z konusudur. Kalan diger 5

Eabljgi;:;um Kar Yikseklikieri Verisi Kullaniian Meteoroloji istasyonlari ve Ozellikleri

. Enlem ve . Enlem ve
Istasyon Adi/No Yiikseltiim)  Veri Uzunlugu Boylam Istasyon Adi/No Yiikselti(m) Veri Uzunlugu Boylam
Malatya/17199 950 (1970-2020) 38,3K-382D I§dirf17100 856 (1970-2020) 39,9 K-44,0 D
Musf17204 1322 (1970-2020) 38,7K-41,5D Kars/17097 1777 (1970-2020) 40,6 K-43,1 D
Tunceli/17165 981 (1970-2020) 391K-395D Agn/17099 1646 (1970-2020) 39,7K-43,0D
Erzurum 1869 (1970-2020) 39,9K-412D Ardahan/17046 1827 (1970-2020) 411 K-427D
havalimani/17096

Van bolge/17172 1675 (1970-2020) 38,4K-43,3D Bingdl/17203 177 (1970-2020) 38,8 K-40,5D
Erzincan/17094 1154 (1970-2020) 39,7K-395D Bitlis/17208 1785 (2010-2020) 38,4 K-42,1D
Hakkari/17285 1727 (1970-2020) 375K-437D Elazi§ bolge/17201 989 (1970-2020) 38,6 K-39,2D

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidurligu (URL1).
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Sekil 2.

Maksimum Kar Yiiksekligi EGilim Analizi Sonuglari (Analizler %95 Guiven Araliginda Yapiimistir. Dolayisi ile Anlamhilik Diizeyi %5 (0,05)’tir. Beyaz Renkli

Istasyonlar Ise Analiz Igin Yeterli Dedere Sahip Olunmad:igini Gésterir).

istasyonda (Erzurum, Tunceli, Elazi§, Ardahan ve Agr) ise ista-
tistiksel olarak anlamsiz artma egilimi vardir. ilkbahar, diger
mevsimlere gore daha istasyonda anlamli azalmanin oldugu bir
periyottur. Sadece Tunceli ve Agri istasyonlarinda anlamli azalma
s6z konusudur. Bitlis'te anlamsiz artma egilimi gorilirken kalan
diger tum istasyonlarda anlamsiz azalma egilimi hakimdir.

Kis mevsimi, kar yagislarinin biytk bir bolimunin dustigu
donem olmasi nedeniyle bu periyottaki egilimler son derece
onemlidir. 5 istasyonda (Van, Hakkari, Erzincan, Bingdl, Elazig)
anlamli azalma egilimi vardir. Bu istasyonlardan ikisinin (Van ve
Hakkari) Sonbahar mevsiminde de anlamli azalma egilimi goster-
mis olmasi ve diger 3 istasyonun (Erzincan, Bingdl, Elazig) buyik
su yapilari baglaminda mekansal konumu ve kiime 6zelligi gos-
termesi onemli bir arastirma bulgusudur. Kars istasyonundaki
artma egilimi, kar yagisl gtinler sayilarindaki anlamli artig egilimi
birlikte distnuldigtnde daha anlasilir hale gelir. Nitekim litera-
tirdeki caligmalar da bu durumu desteklemektedir (Tirkes, 2018).
Yillik olarak degerlendirildiginde ise anlamsiz da olsa artma egili-
minin hicbir istasyonda olmamasi dikkat ¢ekicidir. Ancak iki kiime
halinde anlaml azalma egilimlerinin olmasi 6nemlidir. Birinci
kiime 4 istasyondan (Malatya, Elazig, Bingdl ve Tunceli) olusur-
ken ikinci kime 3 istasyondan (Agri, Van ve Hakkari) olusur. Kalan
diger istasyonlarda ise %95 guiven aralijinda istatistiksel agidan
anlamsiz azalma egilimleri s6z konusudur (Sekil 2).

Literatlrde bolgenin karytksekligineiliskin tek calisma Acarve ark.
(2010) tarafindan ortalama kar ytksekligi Uzerine yapildigi gorl-
mis; calismada 1970-2015 yillari arasi Dogu Anadolu Bélgesi'nde
13 istasyonda dedisen egilimler oldugunu ve 4 istasyonda %95
glven araliginda anlamh artigin varhigr vurgulanmistir. MGM’'nin
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resmi internet sayfasinda yer alan Firat Havzasinin Klimatolo-
jik Analizi raporlarinda kar olgimlerine iligkin farkl parametreler
yer alirken kar ylksekliklerine iligskin bir analiz bulunmamaktadir
(URL 1). Raporda Firat havzasindaki istasyonlarda ortalama kar
yagisi miktarinda 1970’lerden itibaren azalma egilimi oldugu,
nisbi nemin ayni tarihten itibaren barajlardan kaynakli yikseldigi,
yagislarda bir degisimin olmadigi ancak 5er yillik ortalama yagis
verilerinde az da olsa artma oldugu vurgulanmistir. Literatlrde de
benzer sonuglar mevcuttur (Kadioglu & Sen 1994, s. 1145-1155;
Sengtin, 2007; Tonbul, 1990).

Bolgede yapilan iklim galismalar neticesinde bazi istasyonlarda
nemlilik egiliminde artis gozlenirken (Bingol, Bitlis, Hakkari ve
Igdir); bazilarinda (Ardahan) sonbaharda kuraklik; ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde nemlilik trendi izlenmistir (Celik ve ark., 2018).
Maksimum kar yUksekliginde tespit edilen anlamli azalma, bol-
gede kuraklikla ele alindiginda; durumun su kaynaklari bakimin-
dan tehlikeli oldugu sdylenebilir. istatistiksel agidan anlamsiz olsa
da artma egilimi gorilen Kars'in, yagislarin kiresel iklim degisik-
ligi baglaminda artis gosterecegi ongorilen sahada yer almasi,
literatlr ile ortlsur (Turkes, 2018). Bolgenin giiney ve i¢ kisimla-
rinda anlamli azalma egilimleri kuraklasma agisindan onemlidir
(Celik ve ark., 2018; Turkes, 2012). Calismanin dnemli bir bulgusu
ise elde edilen sonuglarin uydu gortntleri ile desteklenen buzul
gerilemelerinin iliskilendirilebiliyor olmasidir. Nitekim; Hakkari
istasyonu Slgim neticeleri, literatlirde verilen buzul gerileme-
sini klimatolojik olarak dogrular niteliktedir (Gegen & Varol, 2017,
s. 654-663; Sarikaya, 2011, s. 527-544; Yavagli & Olgen, 2008;
Yavasgli ve ark., 2015). Yani buzul gerilemesini, maksimum kar yik-
sekligindeki azalma trendi de destekler mi sorusuna yanit olarak
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yillik, sonbahar, kis ve kasim periyotlarindaki anlamli azalmalarin
varhgi verilebilir. Bu arada sunu hemen belirtmek gerekir ki; karin
buza dontsme surecinde en énemli etkenlerden birisi sicakliktir
ve literaturde daha ¢ok birlikte ele alinmaktadirlar (Yavagh ve ark.,
2015). MGM’nin henlz veri uzunlugu 30 yili asan dag istasyonla-
rinin olmayigt, konunun daha iyi anlagilmasini engelledigi dusu-
nilebilirse de amag maksimum kar yliksekliginde meydana gelen
degisime, bolgesel bir bakis agisiyla bakmaktir (URL 1).

Sonuglar, literatlirde kis yagislarinda azalma ve giiz yagislarinda
artma (Cicek & Duman, 2015; Topuz ve ark., 2020) ile birlikte
degerlendirildiginde; mevsimsel kaymalarin yalnizca toplam yagis
miktarlarinda degil aynizamanda maksimum kar ytiksekliginde de
olabilirligini gostermesi agisindan son derece 6nemlidir (Sekil 2).
Bingol istasyonu drneginde, istatistiksel agidan anlamsiz da olsa
sonbahar mevsimindeki artisa karsin kis mevsimindeki anlamli
azalma egilimi bu duruma 6rnek gosterilebilir. Teknolojide yasa-
nan gelismeler, kar parametreleri dlglimlerinde de kullaniimakta
olup MGM’de bunun c¢ahsmalari baslamistir (URL 1). Bu durum
veri kalitesi ve maliyeti azaltma baglaminda son derece 6nemlidir.
Maksimum kar ytksekliklerinin egilimlerinin incelenmesi, zemin
kar yuklerinin degerlendirilmesi baglaminda kisin ¢ati ¢cokmeleri
(Durmaz & Daloglu, 2014) de dahil pek ¢ok agidan énemlidir.

Sonug ve Oneriler

Dogu Anadolu Bolgesi'nde, iklim degisikliginin maksimum kar
yuksekligine etkisini ortaya cikarmak igin yapilan bu calismada,
aylik, mevsimlik ve yillik periyotlarda buylk oranda azalma egili-
minin hakim oldugu sdylenebilir. Ancak 6zellikle kig mevsimindeki
anlamli azalma dikkat ¢ekicidir.

Dogu Anadolu Bolgesi'nin maksimum kar yutksekligi egiliminde
meydana gelen azalma egilimleri, genel atmosferik dolagimdaki
salinimlarla iligkili olabilecegdi gibi (Bojariu & Gimeno, 2003; Sea-
ger ve ark,, 2010) istasyonlarin sehir merkezleri igerisinde kalma-
sindan da (Aykir, 2017) etkilenmis olabilir. Glinal (2013) tarafindan
belirtilen bolgedeki etkin hava kitlesi, 6zellikleri ve kalma suresi
kar yuUksekligini dnemli 6lglde etkileyecegi igin uzak baglanti
desenleri ve iligkileri bu baglamda 6nem kazanir.

Sonug olarak; su varh@i bakimindan son derece yliksek fakat iklim
degisikligi baglaminda bir o kadar hassas olan bolgede maksi-
mum kar yUksekliklerinde meydana gelen egilimler istasyonlarin
genelinde kar yagisgh periyotlarda azalma yonindedir. Tim iklim
parametrelerinin mekansal istatistik yontemleri ile birlikte deger-
lendirildigi ¢alismalar, problemin daha iyi tanimlanmasi ve alina-
cak 6nlemler baglaminda hayati 6neme sahiptir.
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6z

Yesilova, Akdeniz Bolgesi'nin Antalya Bolimud’ndeki Goller Yoresinde yer alan Burdur iline bagli bir
ilcedir. Bu galismayla ilgenin sahip oldugu arazi kabiliyetini, kullanimini ve ortlsinu belirlemek
amaclanmistir. Bunun yaninda arazi kullanim ve kabiliyet 6zellikleri Gzerinde etkili olan cografi
unsurlar da agiklanmistir. Bu calismada ilgenin arazi kullanim kabiliyet siniflamasi Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) ortaminda olusturularak agiklanmistir. Daha sonra 2018 yilinin CORINE verileri kulla-
nilarak arazi kullanim 6zellikleri tespit edilmis ve bunlar haritalanarak agiklanmistir. Olusturulan bu
arazi kullanim verilerine gdre arazi kullanim ozellikleri tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore;
ilcede diiz ve az egimli sahalar %43,3'lk bir oran tutarken tarimsal faaliyetlere uygun araziler (I-1V
sinif) %34,6 ve tarima uygun olmayan araziler %52,9'luk bir deger olusturmaktadir. 2018 Corine
verilerine gore ilge topraklarinin %24,8’ini tarim alanlari, %33,1'ini orman ve yari dogal alanlar,
%32,9'unu su yapilari, %8,2’sini sulak alanlar ve %1'ini yapay bélgeler olusturmaktadir. Engebeli ve
daglk topografyaya sahip olan ilgede ayni zamanda golsel ve karasal havzalar da énemli alanlar
olusturmaktadir. Bu havzalar bugtin tarimsal aktiviteler igin vazgegilmez alanlaridir. Fakat bu diiz
ve az egimli alanlar, buglin yanhs arazi kullanimlarindan dolayi yer yer toprak erozyonuna ugrayan
ve verimliligin azaldigr alanlara dontismustdr.

Anahtar Kelimeler: Corine verileri, arazi kabiliyeti siniflamasi, arazi kullanimi ve 6rtiis, Topografik
Pozisyon indeksi (TPI), Yesilova

ABSTRACT

Yesilova is a district of Burdur Province, located in the Lakes Region in the Antalya Section of the
Mediterranean Region. With this study, it is aimed to determine the land capability, use, and cover
of the district. In addition, geographical factors that affect land use and capability characteristics
are also explained. In this study, the land use capability classification of the district is explained
by creating in Geographic Information System (GIS) environment. Then, using the Coordination
of Information on the Environment (CORINE) data of 2018, land use characteristics were deter-
mined, and these were mapped and explained. According to these land use data, land use char-
acteristics were determined. According to the results obtained, in the district, flat and slightly
sloping areas account for 43.3%, while lands suitable for agricultural activities (I-1V class) consti-
tute 34.6% and lands not suitable for agriculture constitute 52.9%. According to 2018 CORINE
data, 24.8% of the district’s lands are agricultural areas, 33.1% are forest and semi-natural areas,
32.9% are water structures, 8.2% are wetlands, and 1% are artificial regions. In the district, which
has a rugged and mountainous topography, lacustrine and terrestrial basins also form important
areas. These basins are indispensable areas for agricultural activities today. However, these flat
and slightly sloping areas have turned into areas that are subject to soil erosion and decreased
productivity due to improper land use today.

Keywords: CORINE data, land capability classification, land use and cover, Topographic Position
Index (TPI), Yesilova
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Giris

Yesilova, Akdeniz Bolgesi'ndeki Goller Yoresinde yer alan Burdur
ilinin bir ilgesidir. llgesinin yizolgim 1351 km? olup, ilce merkezi-
nin rakimi 1200 metredir (Kaya & Asikkutlu, 2019, s. 38). ilge top-
raklari, kuzeyde Acipayam ve Basmakgl, doguda Burdur Merkez,
sudur (Harita 1). Burdur il merkezine 60 km uzaklikta bulunanilge,
7 mabhalle ve 36 kdyden olugsmaktadir. Ky ve mahalleleriyle bera-
ber ilge niifusu, 2021 yili sonu itibariyle 14773 kisidir. Bu niGfusun
5451 kisisi ilce merkezinde, 9322 kisisi de belde ve kdylerde yasa-
maktadir (TUIK, 2022). ilge, 36238 ha tarim arazisine ve 2959,5 ha
mera arazisine sahiptir (Ongun & Gokge, 2019, s. 116).

Yesilova ilge arazisi, genel yapisiyla engebeli ve daglik bir gorinim
sunmaktadir. Bunun yaninda bu daglarin aralarinda, genellikle
alcak esiklerle birbirlerine baglanan genis ovalik veya gukur alanlar
da mevcuttur. ilgenin bu morfolojik birimleri son seklini neotek-
tonik donemde kazanmis, ginimuzde ise bu sekillenme devam
etmektedir. Paleo tektonik donemdeki orojenik hareketler esna-
sinda bolgede yeryer faylanmalar ve saryajlar olusmus; sonrasinda
Alpin hareketlerle bolgede bulunan eski faylar aktif hale gegerek
yeni fay olusumlar da ortaya gikmistir. Neotektonik hareketler
sonucunda bélgede morfolojik genglesmelerle polijenik topograf-
yalar gelismisken yine bu hareketlerle bélgede Miyosenden itiba-
ren gelismis olan asinim ylizeyleri deformasyonlara maruz kalarak
parcalanmiglardir. Bu hareketler sonucunda 6zellikle Salda Golu
kiyllarinda eski (paleo) ve glincel taragalar olugsmustur. Bélgede
neotektonizma sonucunda bdlgede havzalagmalar gerceklesmis,
son bolgesel tektonizma hareketleriyle de bu buyik havza iginde
ikincil havzalar (Salda, Akgol, Burdur, Karatas havzalari) gelismistir.
Bolgedeki akarsular, neotektonik hareketlerin etkisiyle kapmalara
ugrayarak bolgenin kiglUk tektonik canaklarini sekillendirmeye

baslamistir. Tektonik hareketlere yer yer stirempozisyona ugrayan
bolgede akarsular yataklarina gomilerek cesitli blyutkliklerde
vadiler ve bogazlar agmiglardir. Bu morfolojik genclesmelerin bir
neticesi de birlestirme bogazlariyla bazi havzalarin birbirlerine
baglanmalari olmustur. Flivyal morfolojiye ait sekillenmelerin
egemen oldugu sahada karst topografyasina ait sekiller de geli-
sebilmistir. Sahada karstik sekiller, Salda havzasinin giineydo-
Jusunda kiguk bir alanda, Akgol-Erli havzasinin kuzeyindeki ve
Yarigh GolU gevresindeki ylkseltilerde bulunan allokton konumlu
mermer ve kiregtaslarinda gelismislerdir.

Arazi kullanimi, genel anlamda arazinin halihazir tespiti, deger
bakimindan siniflandiriimasi ve kullanma tarzinin planlanmasi
seklinde tanimlanabilir (Gézeng, 1980; Karabacak & Ozcaglar,
2013, s. 122). Arazi kullanimi insan topluluklarinin geleneksel alis-
kanlklari ve uygarlik seviyelerinin yaninda, buylk olclide dogal
cevre ozelliklerinin etkisi altinda kalmaktadir (Ozogul, 1989, s. 88).
insanin iginde yer aldigi cografi mekanin kullanimina ait unsurlar,
arazi kullanimi galismalart ile belirlenmekte; insanla dogal ortam
arasindaki etkilesim, arazinin kullanimi tzerinde dogrudan kendini
gosterebilmektedir (Tag, 20086, s. 46; Turkan, 2013, s. 56). insanin
yasadigi dogal cevresinden faydalanmasi birinci derecede dogal
cografya ozelliklerine, ozellikle yer sekilleri ve iklim kosullarina
baglidir (Bayar, 2003, s. 97; Turkan, 2013, s. 57). Genel anlamda bir
sahanin yer sekilleri (jeomorfolojik tiniteleri) ve bunlarin Gzerinde
gelisen arazi kullanimi baglangigta jeolojik unsurlarin 6zelliklerine
gore sekillenmektedir.

Yasamamiz igin gerekli her seyi gevremizdeki uygun alanlardan
sagladigimiz i¢in arazi kullanimi tarih boyunca hep onemli bir
konu olmustur (Garipagaoglu & Duman, 2018, s. 220). Yery(zinde
genis alanlar olusturan yerlesim alanlari ile tarim, otlak, orman,
sufsulak vb. alanlara arazi értiisti (Bayar, 2019, s. 1), insanlarin bu
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arazi ortulerinde yaptiklari degisikliklere ise arazi kuflanimi denil-
mektedir. Comber, Fisher ve Wadsworth (2005)e gore arazi kul-
lanimi, sahadaki ylzey peyzajinda gergeklestirilen zirai, sanayi,
yerlesme ve maden gibi beseri faaliyetlerin sonucunda meydana
getirilen kullanim alanlaridir. Arazi 6rtist dogrudan gozlem ile
belirlenirken, arazi kullanimi o ylizeyde gergeklesen faaliyetlerin
sosyo-ekonomik yorumlanmasini gerektirir (Fisher ve ark., 2005,
s. 85-86). Tarihsel stirecte ekonomik faaliyet alanlarinin ve sos-
yo-kulturel ozelliklerin dedismesine bagli olarak arazi kullanim
ozellikleri de degisime ugramaktadir. Yani arazi kullanim turleri
zamana bagli olarak degisim gosterebilmektedir (Cetinkaya &
Ozsgahin, 2013, s. 655). Arazi kullanim tiirlerindeki bu farkhlagma-
nin nedeni 6zellikle insan ve mekan etkilesiminden kaynaklan-
maktadir. Arazinin mevcut kullanimi, beseri faaliyetlerin ihtiyacina
karsilik verebilme durumuna gore farklilasmaktadir. Diinyada ve
Ulkemizde asiri nifus artigl, bu ntifusun asiri talepleri ve bilingsiz
tiketimi, hizl sehirlesme ve endustrilesme gibi degiskenlerin
ortaya ¢ikardigi durumlar yanlis arazi kullanimina neden olmak-
tadir (Dagh & Caglayan, 2016, s. 83). Arazi kullanim siniflarinin
beseri faaliyetler sonucunda degistiriimesi, habitat alanlarinin
azalmasina ya da kaybolmasina neden olabilmektedir. Bu durum
arazi kulanimda oncelikli olarak planlamanin gerekliligini ortaya
ctkarmaktadir. Ulkemizde arazi kullanimi planlamalarina, 6zellikle
tarim arazisi kullanimr igin yapilanlara, gogunlukla uyulmamakta-
dir (Saykili ve ark., 2017, s. 127). Tarimsal arazi kullaniminda plan-
lamalara uyulmamasi sonucunda, verimli tarim arazileri ya yanlis
kullanilmakta ya da hizla erozyona ugramaktadir. Bu tlr olum-
suzluklarin onlenmesi igin havzalarin arazi kullanim kosullarinin
oncelikle dogru belirlenmesi ve yapilan planlamalara uygun hare-
ket edilmesi gerekmektedir (Sensoy ve ark., 20086, s. 88).

Arazi 6rtisl ve arazi kullaniminin cografi dagilisi ve gelisimi tze-
rinde en blyik etkiyi o sahanin hem fiziki hem de beseri cografya
ozellikleri belirler (Bayar, 2019, s. 1). insanin yasadi§i ¢evresinden
en verimli ve strdUrilebilir bir sekilde faydalanabilmesi, temelde
topragin varligina ve korunmasina, lzerinde yetisen tarim trlin-
lerinin Uretiminin devamliigina siki sikiya baglidir. Topragin ve
tarimsal Uretimin devamhh@ini saglamak, yapilacak arazi kabili-
yet siniflandirmasiyla mimkindUr (Atalay & Gokge Guindizoglu,
2015, s. 12). Bu ayni zamanda mevcut arazi potansiyelini ekolo-
jik dengeyi bozmadan planlayabilmesine de baglidir. Bir sahanin
arazi kabiliyet siniflandirmasinin ve kullanim planlarinin yapilabil-
mesi, sahanin jeolojik, jeomorfolojik, klimatik, vejetatif, toprak ve
erozyon ozelliklerinin iyi analiz edilmesine baglidir. Bazen insan bu
mevcut kosullari gelistirmeye ve degistirmeye hatta yok etmeye
calismaktadir. Arazi kullanimi ve arazi ortusu degisikliklerinin ana-
lizi, sayisiz sosyal, ekonomik ve ¢evresel sorunlarin anlasiimasi
icin temeldir (Pelorosso ve ark., 2009, s. 35; Bayar, 2018, s. 188).
Arazi siniflamasinda ise bu cografi ozellikler dikkate alinarak
sahanin tarim, otlak, orman, yerlesim ve sanayi igin kullanilacak
alanlari tespit edilmis olur. Ozellikle gelismis Ulkelerde araziler;
yorenin topografya, iklim, anakaya, toprak, dogal bitki ortusu
ve sosyo-ekonomik Ozelliklerine gére tarima uygun araziler ve
tarima uygun olmayan araziler seklinde iki grupta ele alinmaktadir
(Atalay & Gokge Glindlizoglu, 2015, s. 21).

Yoéntem

Galismanin amaci cografyanin prensipleri dogrultusunda Yesilova
ilcesinin arazi 6zelliklerinin tespit edilerek arazi kabiliyet siniflama-
sinin yapilmasi, arazi kullanim sekillerinin belirlenmesi ve mekan-
sal degisimin agiklamasidir. Buna gére ilgede 2018 yilindaki arazi
ortusu ve kullaniminin ortaya gikarilarak agiklanmaya galisiimistir.

Eastern Geographical Review 2023 28(49): 82-93/ doi: 10.5152/EGJ.2023.221430

Bu amag¢ dogrultusunda Harita Genel Mudurligd’nden temin
edilen 1:25,000 olgekli M23b3, c1-2-3-4, d2-3-4 ve N23a1-2, b1-2
topografya haritalari ArcMap praograminda sayisallagtirilarak
ilcenin sayisal ylkseklik modeli (DEM) haritasi yapiimistir. Bunun
yaninda DEM verileri kullanilarak ve Jenness (2006) formdiliine
gore ilgenin Topografik Pozisyon indeks (TPI) haritasi da olustu-
rulmustur. iige arazilerinin kullanimi (izerinde dnemli etkileri olan
Tarim Reformu Genel Mudirligid’niin (2020) verilerinden yarar-
lanilarak sayisal arazi kullanim kabiliyeti siniflamasi haritasi yapil-
mistir. llcenin arazi 6rtiisi ve arazi kullaniminin belirlenmesi igin
COPERNICUS web sitesinden 1:100000 &lgekli CORINE (Coordi-
nation of Information on the Environment) arazi 6rtlsi ve degi-
simi verileri kullanilarak ilgenin 2018 yilina ait arazi kullanimi ve
ortusu haritasi yapilmistir (COPERNICUS/CORINE, 2018).

Bulgular

Yesilova ilgesi Topografik Siniflandirma

Topografik Pozisyon indeks (TPI) kavraminin tanitimini ve hesap-
lanmasini ilk defa (Weiss, 2001), ESRI Uluslararasi Kullanici Kon-
feransinda sundugu bir poster ile yapmistir (Cilek ve ark., 2019, s.
79). Bu indeks hesaplamalari ile bir sahanin yikselti basamakla-
rina ait degerleri iglenerek yizey sekillerine ve egim degerlerine
bagl olarak arazi siniflandirilabilir (Tagil & Jennes, 2008). Arazi
kabiliyet siniflamasinin dogru bir sekilde degerlendirilebilmesi
adina Yesilova ilgesinin de TPI'ye gore yikselti basamaklarina ait
degerleriislenerek ylizey sekilleri ve egim degerlerine bagh olarak
arazi siniflandirmasi yapiimistir (Harita 2).

TPI haritalari olusturulurken farkli dlgekler ve egim verileri kulla-
nilmakta; sahanin egim ozelliklerine (vadi tabani, orta derecede
egimliylzey, sirt, vb.) ve arazi formuna gore (kanyonlar, dik vadiler,
genis vadiler, ovalar, basik yamaglar, vb.) calisma alani siniflandi-
rilmaktadir (Cilek ve ark., 2019, s. 79). Bu tUr haritalarda yapilan
arazi bicimi siniflari, sahanin ozellikle jeomorfolojik ve jeolojik
yapisinin olusumu hakkinda anlamli bilgiler vermektedir. Calisma
sahasi i¢in yapilan bu TPI haritasina gore; Yesilova ilgesi arazile-
rinde daglar ve tepeler ile bunlari pargalayan vadiler blytk alan-
lar kaplamaktadir. licede diz ve az edimli yizeyler, 480,2 km?
alan kaplamakta olup bunun tim arazideki orani %43,3'tlr. Bu
ylzeylere gollerin su ylzeyleri dahil degildir. ilge arazisinde bu tip
ylzeyler, Pleistosen'deki epirojenik hareketlerle sekillenen Salda
Golu, Akgol, Yarigh Goli kiyr alanlari ile Irla ve Erli ovalar alt hav-
zalarin tabanlarina karsilik gelmektedir. Buralari ayni zamanda
bugiin yogun bir sekilde tarimsal faaliyetlere sahne olmaktadir.
TPI haritasina gore sahada derelerin kurdugu vadi sistemlerinin
ok sayida olduklari tespit edilmistir. licede vadiler, 3281 km? alan
kaplamakta olup bunun tiim arazideki orani %29,6'dir. Ayrica bun-
larin genelde dandritik bicimlerde ve cevreden belli merkezlere
dogru uzanan sentripetal drenaj tipinde gelistikleri de gorilebil-
mektedir. Sahadaki her bir alt havza kendi iginde birer sentripetal
drenaj agina sahiptirler. licede daglar ve sirtlar ise 300 km? alan
kaplamaktadir. TUm arazinin %27,1’sini olusturan bu morfolojiler,
ovalarin etrafini gevreleyen orojenik ve tektonik kokenli yikselti-
lerden olugsmaktadir (Harita 2).

Yesilova ilgesi Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflamasi

Tarim ve Orman Bakanlidi (Tarim ve Koyisleri Bakanligi)nin 2005
yihindayurirlige giren 5403 sayili Kanun uygulamalari kapsaminda,
toprak ve arazi varliginin belirlenmesi, siniflandiriimasi, etdit, analiz
ve siniflama ile ilgili standart olusturulmasi konularini kapsayan
teknik talimatina gore Glkemizde arazi kabiliyet siniflari, sekiz sinifa
ayrilmis olup Romen rakamlariyla ifade edilmektedir. Bu sinifla-
maya gore ilk dort arazi sinifi (I-1V arasi siniflar) tarimsal faaliyetlere
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uygun; son dort arazi sinifi (V-VIII arasi siniflar) ise tarimsal faali-
yetlere uygun degildir (Ding ve ark., 2001; Atalay & Degerliyurt,
2015, s. 500). Bu siniflamaya gore tarimsal verimlilik, tarimin en iyi
ve ekonomik sekilde yapilabildigi I. sinif arazilerden higbir sekilde
tarima elverigli olmayan VIII. sinif arazilere dogru kademeli olarak
azalir (Alevkayali & Tagil, 2020, s. 139). V,, VI,, VII. ve VIII. sinif arazi-
ler, daha gok mera, orman, sanayi, yerlesme vb. amagclarla kullanimi
onerilen arazilerdir (ElImastas, 2008, s. 167). Ancak giinimuzde gok
yerde egimli sahalar tarim arazisi olarak kullanilirken 1. sinif tarim
arazileri Uzerinde yerlesim yerleri ve sanayi kuruluslari yer almak-
tadir (Duran & Guinek, 2007, s. 32). Tarim Reformu Genel Midtir-
[G§U'ndn 2020 verilerinden Uretilen Yesilova ilgesi arazi kabiliyet
siniflamasi haritasina gore ilge topraklarinda sekiz sinifa ait araziler
bulunmaktadir (Harita 3). llcede, arazi yetenek sinifina gore en fazla
alana sahip araziler VIL, 11, ve lll. sinif arazilerdir. GOl ve barajlardaki
su kutleleri, gollerin gekilme kusaklarindaki tuzlalar ve batakliklarin
olusturdugu alanlardan olusan tanimlanmamis araziler ise ilgede
139 km?lik (%12,5) alan tutmaktadir (Tablo 1).

I. sinif araziler; diiz veya dize yakin ylzeylerde, derin yapili,
kolayca islenebilen ve drenaj sorunu olmayan yuksek verimlilige
sahip topraklardir (Dursun ve ark., 2008, s. 33; Atalay & Gokge
Glinduzoglu, 2015, s. 156). Bu tur araziler, 1109 km?lik ilge arazi-
sinde 49 km?lik alan ve %4,4’lik bir oran kaplamaktadir. Verimli
ve kolayca iglenebilen bu arazi topraklari, ilgedeki altivyal toprak
dagihmina uygun olarak yayilis gosterirler. Bu araziler ilce mer-
kezi ile Salda Gl arasindaki ovada, Irla ve Gengali ovalarinda, Erli
ve Yarigl Golu batisindaki dizliklerde, ilce topraklarinin en bati-
sindaki Guiney Ovasi'nda, ilgenin glineyindeki Caltepe havzasinin

duzlUklerinde ve lokal olarak edimin az oldugu kuglk alanlarda
yaygindirlar (Harita 3 ve Tablo 1).

Il sinifaraziler; hafif e§imli ylzeylerde, orta derecede kalin topraga
sahip, hafif derecede erozyona veya drenaj sorununa sahip arazi-
lerdir. Hafif midahalelerle iyilestirilebilecek arazilerdir (Dursun ve
ark,, 2008, s. 33; Atalay & Gokge Gunduzoglu, 2015, s. 156-157).
Bu tur araziler, 155 km? alan ve %14 oran ile ilgede ikinci en yaygin
arazi sinifidir. Bu araziler, toprak koruma tedbirleriyle kolayca igle-
nebilmektedirler. Bunlar, hafif meyillilik gosteren ova kenarlarinda
gorulirler. Bunlar, orta derecede erozyona maruz kalirlar ve orta
derecede kalin topraklara sahiptirler. Bu arazi sinifi ilgede egimin
nispeten azaldigi Salda kdyinin batisinda, Akgdl ve Erli ovala-
rinda (Gorsel 1), Akgakdy ve Yesilova ovalarinda, Yarigh koyi cev-
resinde, Irla Ovasi havzasinin kenar kesimlerinde kusaklar halinde
veya lokal alanlarda yayilis gostermektedir (Harita 3 ve Tablo 1).

ill. sinif araziler; orta derecede edimli ve erozyona agik, az da olsa
tasli veya kumlu orta derecede kalin topraga sahip arazilerdir. lyi-
lestirilmeleri Il. sinif arazilere gore daha zor olan bu araziler eroz-
yon ve drenaj sorunlarina sahiptir (Dursun ve ark., 2008, s. 33;
Atalay & Gokge Giindiizoglu, 2015, s. 157). iigede Uglinci en biylk
alana sahip bu sinif araziler, 104 km? alan kaplamaktadir. Tim ilge
arazisinin %9,4’Unu olusturan bu araziler, ilge merkezinin orta ve
gliney kesimlerinde dagilis gostermektedir. Bu tur arazilerde,
Yesilova ilge topraklarinin dogusunda Akgol-Erli (Gorsel 1) ve Irla
havzalarinin kenar kesimlerinde, Yesilova ilgesinin glineydogu-
sundaki akarsu havzalarinda, Salda Goli'ntin batisindaki vadi igle-
rinde yayilis gostermektedir. Buralarda kuru tarim teknikleriyle
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Harita 3.
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Yesilova licesi Arazi Kabiliyet Siniflari Haritast (TRGM 2020 verilerinden (retildi) (Deniz & Tuncer, 2022).

tahil tarimi, uygun ziraat metotlar uygulayarak ticari gapa bitki-
leri, meyve agaclari ve Gzim asmasi ekilip dikilmistir. Boyle saha-
lar, ilgede topografik egimin azaldigi alanlardir. Bunlar dolayisiyla
orta derecede iyi arazilerdir; orta derecede meyillidirler ve eroz-
yona fazla hassasiyet gosterirler (Harita 3 ve Tablo 1).

IV. Sinif araziler; dik e@imli, siddetli erozyon ve drenaj sorunlari
bulunan arazilerdir. Bu arazilerin verimlilik bakimindan kapasi-
tesi dugulktur. Koltvyal depolar, altivyal koni ve yelpazeler bu sinif
arazilere dahildir (Atalay & Degerliyurt, 2015, s. 501). Devamli ola-
rak gayir-otlak alanlara ayrilan IV. sinif araziler ise ilgede 75 km?
alan kaplarken bu deger, tim arazide %6,8’lik bir oran tutmakta-
dir. Boyle araziler kollivyal depolarin, altivyal konilerin bulundugu
alanlara karsilik gelmektedir. Fazla meyil ve erozyon nedeniyle
ziraat faaliyetlerinin sinirl oldugu bu araziler, Salda Goli'nin
kuzeybatisinda, ilge merkezinin glineyinde, Akgol glineyinde
ve kuzeydogudaki S6gut Daglar’nda parcalar halinde gorultr
(Harita 3 ve Tablo 1).

V. sinif araziler; taglihk ve drenaj sorunlari ¢ozilebilir olmasina
ragmen kultur bitkileri yetistirilmesine uygun olmayan arazilerdir.
Cayir ve orman alanlari icin uygundur. ligede en az yer tutan bu
sinif araziler, 19 km? alan ve %1,7 oran kaplamaktadir. Bu araziler,
ilce merkezinin kuzeydogusunda orman ve cayir alanlarinda dagi-
lis gostermektedir (Harita 3 ve Tablo 1).

V. sinifaraziler; gok dik egim ve si§ toprak tabakasina sahip olma-
sina ragmen agag¢ dikmek igin uygun arazilerdir. Mera ve orman
alanlarinin disinda tarimsal faaliyetler icin uygun degildir. Bu sinif
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araziler, ilgede 83 km? alanda yayillmistir. Tim arazi iginde %7,5’lik
bir orana sahip bu sinif araziler, fazla meyillidirler ve siddetli eroz-
yona maruz kalirlar, ayni zamanda yUzlektirler. Ormanlik veya kis-
men cayir alani olarak kullanilan bu araziler, Yarigh Golu ile Akgol
arasindaki engebeli alanlarda, ilgenin gliney kesimlerinde ve Salda
GOolU’nin batisinda yaygindirlar (Harita 3 ve Tablo 1).

VII. sinif araziler; ¢ok fazla egim degerlerine sahip olduklarindan
asir erozyona maruz kalmaktadir. Toprak koruma yontemleri
uygulanmaz. ilgede, arazi yetenek sinifina gore en fazla alani 457

Tablo1.
Yesilova licesi Arazi Kabiliyet Siniflarinin Kapladigi Alanlar (Tarim
Reformu Genel Miid(irltigli 2020 verilerinden Uretilmistir)

Arazi Kullanim Kabiliyet Kapladidi Alan (km?) Kapladigi Alan (%)

Siniflari

I. Sinif 49 4.4
II. Sinif 155 14
1. Sinif 104 9,4
IV. Sinif 75 6,8
V. Sinif 19 1,7
VI. Sinif 83 75
VII. Sinif 457 41,2
VI Sinif 28 2,5
Tanimlanmamig Arazi 139 12,5
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VI. Simif arazi

~< \Akgol H'a\'i,j ;i

—

Il. Sinif arazi

. Sinif arazi

Gorsel 1.

Akgé6!l’in Glneydogusundaki Derekéy Cevresinde Arazi Kabiliyet Siniflari (Tuncer, 2022).

km?Zile bu sinif araziler kaplamaktadir. Sahada %41,2’lik bir orana
sahip olan bu araziler, cok meyilli, sarp ve gok sarp alanlar ihtiva
etmektedirler. Buralari erozyona fazlaca maruz kalmis, tasl ve
arizali sahalardir. Bu karaktere sahip arazilerin yutkseltisi ¢ok fazla
oldugu icin bu alanlarda kiltur bitkisi yetistirmek imkansizdir. Bu
arazi sinifi ilgenin ozellikle bati yarisinda serpantinlerden ve ofiyo-
litik melanjlardan olusan daglik ylzeylerde yogunluk gosterirler.
Bununla beraber ilgenin dogusunda da ayni nitelikteki litolojiler-
den ve kirectaslarindan olusan lokal alanlarda da bulunmaktadir
(Harita 3 ve Tablo 1).

Viil. sinif araziler; giplak kayalari ve su ylzeylerini kapsamaktadir.
Rekreatif faaliyetlerin oldugu alanlar hari¢ neredeyse bitki ortist
bulunmaz (Glindogan ve ark., 2008, s. 336). Bu sinif arazilertarim-
sal faaliyet bakimindan 6nemsizdirler ve ilgede 28 km?lik bir alan
ve %2,5'lik bir oran kaplar. Bu tur araziler dogal hayata ortam olus-
tururlar. Bunlar, ilgedeki daglarin gok meyilli ve sarp ylizeylerini
olustururlar (Harita 3 ve Tablo 1).

Anadolu topraklarinda tarihi donemlerden beri kirsal alanlarda
yasayan halk gecimini tarim ve hayvanciliktan saglamistir (Ata-
lay & Gokge Guindizoglu, 2015, s. 173). Yesilova ilge topraklar da
tath su kaynaklari ve tarima uygun topraklar bakimindan zengin
olmasi sayesinde tarih dncesi donemlerden beri yogun bir yerle-
sime sahne olmustur. Buglin ilgenin ovalik alanlarinda ¢ok sayida
hoyugin varhigi bunun agik gostergesidir. ilgede glinimiizde 1., 1.,
I, ve IV. sinif araziler 383 km? alan tutmaktadir. Bu da tlim ara-
zilerin %34,6’sina karsilik gelmektedir. TPI haritasina gore diz ve
az egimli alanlar ise %43,3'lUk bir oran tutmaktadir. Bu iki deger
birbiriyle pek 6rtigsmemektedir. Bunun nedenleri; ilcedeki bazi
dlzltik alanlarin en gukur yerlerinde gegici batakliklarin, géllerin
kenarlarindaki tuzlalarin ve kumluklarin, peridotit ve ofiyolitler
lizerinde gelismis verimsiz ve tagli paleo vadi tabanlarinin tarim
alanlari olarak kullanilamamasidir. Gegmisten bu yana yorede her
gegen gun nifusun artmasina bagh olarak bu topraklarda tari-
min her gegen glin daha yodun ve daha genis alanlarda yapiima
zorunlulugunu getirmistir. Bu nedenle bugln artik tarim, diiz ve
az egimli arazilerin disinda dogal ortamlara ayrilmasi gereken
veya erozyonun fazla oldugu alanlara sigramis gorilmektedir. Bu
da toprak kayiplari, verim kayiplari, kitle hareketleri gibi birgok
sorunu beraberinde getirmistir.

Yesilova ilgesi Arazi Kullanim Ozellikleri
Maden devrinden bu yana gegen slre zarfinda araziden yarar-
lanma dlnya nifusunun artmasi, kiltir dizeyinin ytkselmesi,

ekonomik sistemlerin gelismesiyle 6nemi git gide artmistir (Tung-
dilek, 1985, s. 5). Ozellikle insan sayisindaki artisa paralel olarak
tarim alanlarinin sinirlari genisgletilmis, ihtiyaclarin cesitlenmesi
ve degismesiyle de arazi ortlleri her gecen glin degisikliklere
ugramistir. Ginumuzde arazi ortustndeki hizli degisimler; eko-
nomik kalkinma planlarinda, ekolojik dengeyi bozmadan, potansi-
yel kaynaklarin kullanimi, arazi kullanim kararlarinin hizli ve dogru
bir sekilde alinmasini ve uygulanmasini saglamaktadir (EEA-ETC/
LC, 2022; Civi ve ark., 2009). CORINE Projesi arazi ortusu siniflan-
dirmasi, Avrupa Cevre Ajansi tarafindan belirlenen Gg hiyerarsik
seviyeden olugsmaktadir. Birinci hiyerarsik seviye; yapay bolgeler,
tarim alanlari, orman ve yari dogal alanlar, sulak alanlar, su yapi-
lar ana gruplarindan olusmaktadir. ikinci seviye 15 sinif ve tglinc
seviye ise 44 alt siniftan olugsmaktadir (EEA-ETC/LC, 2022; Civi
ve ark., 2009; Gure ve ark., 2009, s. 42). Yesilova ilgesinin 2018
yihindaki arazi ortlsinu ve kullanim olgusunu inceleyecegimiz
bu bolimde, ilgenin arazi varliginin hangi sekilde kullanildigini ve
bu araziler Gzerinde gergeklestirilen yapay alanlar, tarim alanlari,
ormanlik ve yari dogal alanlar, sulak alanlar ve su kitlelerinin kap-
ladigr alanlar CORINE 2018 verileri 1siginda agiklanmistir.

2018 Yili Arazi Ortiisti ve Kullanimi

Yesilova ilgesinin 2018 yili arazi 6rtlist tablosu ve grafigi dikkate
alindiginda ilge arazilerinin %33,1’ini orman ve yari dogal alanlar,
%32,9'unu su yapilari, %24,8'ini tarimsal alanlar, %8,2’sini sulak
alanlar, %1'inin ise yapay bdlgeler olarak kullanildigi gorilmek-
tedir. Dolayisiyla 2018 yilinda ilgede en fazla yer kaplayan arazi
ortisU gruplari, orman ve yari dogal alanlar (4360,5 ha), su yapi-
lari (4348,9 ha) ve tarimsal alanlar (3266,4 ha) olurken en az yer
kaplayanlar, yapay bolgeler (134,7 ha) ve sulak alanlar (1093,6 ha)
olmustur (Tablo 2 ve 3).

Yapay Bolgeler;ilgede 134,7 ha'lik alan ve %1'lik oran kaplamaktadir.
Bu ana grup igersinde yer alan sehir yapisi ilgede, yerlesim alanla-
rindan (kesikli sehir yapisi) olusur ve 72,4 ha alan kaplar. Bunlar,
Yesilova ilge merkezi ile 36 kdy yerlesiminin isgal ettigi alanlardan
olusur. Yapay bolgelerin ikinci alt sinifindan olan maden, bosaltim
ve insaat sahalari ise ilgede 62,3 ha alan ve %0,5 bir oran tutmak-
tadir. Bu alanlarin 27,6 ha'ini maden ¢ikarim sahalari, 34,7 ha'ini
mermer ocaklarinin atik bosaltim alanlari olusturur (Tablo 2 ve
Gorsel 2). Maden ¢ikarma tesisleri, rekristalize ve dolomitik kireg-
taslarinda agilan mermer ocaklarina karsilik gelmektedir. ilcede
yer alan bu mermer ocaklarinin blytk cogunlugu doguda, kuzey-
doguda ve giineydoguda toplanmistir. Diger arazi kullanim sekli
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Tablo 2.
Yesilova ligesi 2018 Yili Arazi Ortiisti Ana Gruplari ve Ikinci Seviye Siniflari
Tablosu

Arazi Ortiisti Ana Gruplari ve ikinci Seviye

Siniflari (Corine 2018) Alan (ha) Oran (%)

olarak karsimiza cikan insaat atik bosaltim alanlari ise tas ocak-
larinda Uretim hatasi olan ya da mermer bloklarindan arta kalan
atiklanin istiflendigi alani ifade etmektedir (Gorsel 2 ve Harita 4).

Tarim Alanlari; ilgede 3266,4 ha alan kaplamakta iken bu deger
tum arazide %24,8'lik bir orana karsilik gelmektedir. Bu ana grubu

1.Yapay Bélgeler 1347 ! olusturan alt sinif arazilerinden ekilebilir alanlar 1462,4 ha (%11,1),
11.Sehir Yapisi 24 05 strekli Griinler 952 ha (%7,2), karisik tarim alanlari 727,2 ha (%5,5)
13.Maden, Bosaltim, insaat Sahalari 62,3 05 ve meralar 124,8 ha (%1) alan kaplamaktadir (Tablo 2 ve 3). Sulan-
2 Tarim Alanlari 3266,4 24,8 mayan ekilebiliralanlar (611,5 ha) ile stirekli sulanan alanlardan (753
sozs ok oleb il oot o e
22.Strekli Urlinler 952 72 egimli yizeylerinde yayginlik gésterir. Ozellikle kuzeydogudaki
23.Meralar 124,8 1 Igdir Deresi boyunca uzanan vadi tabanlari ile Erli Ovasrnin ¢ok
24.Karisik Tarim Alanlari 7272 55 kesimleri strekli sulanan alanlardir (Gorsel 3). Buna karsilik Akga-
3.0rman ve Yari Dogal Alanlar 4380,5 331 koy, Akgol, Yarigli, Gengali, Yukart Irla, G(’j!lijce ovﬁlarl'nda ve qnlarl
cevreleyen algak tepelerde ve bu teperin az egimli eteklerinde,
31.0rmanlar 443,7 34 tabanli vadilerde sulanmayan ekilebilir alanlar bulunmaktadir. ilge
32.Maki ve Otsu Bitkiler 3600,8 273 topraklarinin %1'ini olusturan meralar ise Irla, Erli ve Eylek ovala-
33.8itki Ortlisti Az ya da Olmayan Alanlar 316 24 rinin en gukur yerlerinde glntimiizde kurumug olan eski bataklik
4.Sulak Alanlar 1093.6 82 alanlarina karsilik gelmektedir. Ilg:adek.l kanglk t:ﬁr{m a{a@/ar/, kari-
d d sik tarim alanlari (597,2 ha) ve dogal bitki 6rtist ile birlikte bulu-
41.Karasal Batakliklar 1.3 08 nan tarim alanlar alt siniflarindan (130 ha) olusmaktadir. ilcede
42 Kiylya Yakin Islak Alanlar 982,3 74 %4.,5'lik bir oran tutan karisik tarim alanlari, Salda koyt ontindeki
5.5u Yapilars 4348,9 32,9 Eyle_k Ovasr'nda, Yesilova, (_;altepe,'_ppganbaba ovale_lrlrj§!a, dogju-
daki bazi olgun tabanli vadilerde gortltirken dogal bitki orttsu ile
51 Karasal Sular 4348,9 32.9 bulunan tarim alanlari (%1), Irla Ovasrnin kuzeyindeki tepelerin
Toplam 13204,1 100 eteklerinde, Salda Golu'nin kuzeybatisindaki alanlardaki paleo
Tablo3 .
Yesilova llgesi 2018 Yili Arazi Ortiisi Siniflar Tablosu
Arazi Kullanim ve Arazi Ortlisti Siniflari (Corine 2018) Alan (ha) Oran (%)
1Yapay Bolgeler 11.Sehir Yapisi 112.Kesikli Sehir Yapisi 72,4 0,5
13.Maden Bosaltim ve insaat Sahalari  131.Maden Cikarim Sahalari 27,6 0,2
133.insaat Sahalari 347 03
2 Tarim Alanlari 21.Ekilebilir Alanlar 211.Sulanmayan Ekilebilir Alanlar 621,7 47
212.Surekli Sulanan Alanlar 840,7 6,4
22.Stirekli Urlinler 221.0z0m Baglari 911,3 8,9
222.Meyve Bahgeleri 40,7 0,3
23.Meralar 231.Meralar 124,8 1
24 Kariglk Tarim Alanlari 242 Kariglk Tarim Alanlari 597,2 45
243.Dogal Bitki Ortisi ile Bulunan Tarim Alanlari 130 1
3.0rman ve Yari 31.0rmanlar 311.Genis Yaprakh Orman 96,4 o7
Dogal Alanlar 312.igne Yaprakli Orman 2634 2
313.Karigtk Orman 83,9 0,6
32.Maki ve Otsu Bitkiler 321.Dogal Gayirliklar 76,7 0,6
323.Sklerofil Bitki Ortiisii 2407 18,2
324.Bitki Degisim Alanlari 11171 8,5
33.Bitki Ortiisi Az ya da Olmayan 331.Sahiller, Kumsallar, Kumluklar 2437 1,9
Alanlar 333.Zayif Bitki Ortiisii Alanlari 72,3 0,6
4.Sulak Alanlar 41.Karasal Batakliklar 411.Batakliklar 11,3 0,8
42.Kiytya Yakin Islak Alanlar 422 Tuzlalar 982,3 74
5.Su Yapllari 51.Karasal Sular 512.Su Kutleleri 4348,9 329
Toplam 132041 100
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Gorsel 2.
Yarisl GolU Glneyinde (Solda) ve Akgé! Dogusunda Mermer Ocaklari ve Buniarin Atiklari (Tuncer, 2022).

Gorsel 3.
Erli Ovasr’ndaki Sulanan Tarim Alanlari (Tuncer, 2022).

YESILOVA iLCESi 2018 YILI ARAZI ORTUSU HARITASI A
B D
G
r ACIKLAMALAR )
’ Salda Gélii sinin
A5 K i ' 3 v m Yesilova ilge sinirn

ARAZi ORTUSU SINIFLARI
@@ 112 Kesikli Sehir Yapisi
@@ 131.Maden Gikarim Sahalan
@@ 133.insaat Sahalan
(:’\7\ 211.Sulanmayan Ekilebilir Alanlar
. @@ 212.siirekli Sulanan Alanlar
Dliden 2 Y 5 - “Zzl.l'hiim Baglan
“ 222.Meyve Bahgeleri
(;3 231.Meralar
C3 242.Kangik Tarim Alanlani

“ 243.Dogal Bitki Ortiisii ile Bulunan Tarim
Alanlari
(0, 311.Genis Yaprakli Ormanlar

“ 312.igne Yaprakli Orman

“ 313.Karisik Ormanlar

“ 321.Dogal Gayirliklar

@@ 323 sklerofil Bitki Ortisii

“ 324.Bitki Degisim Alanlar

C/‘j\ 331.Sahiller, Kumsallar, Kumluklar
@@ 333.Zayif Bitki Ortiisii Alanlan
@@ 411.Batakliklar

15 km @@ 422.Tuzlalar
—t——t— @@ 51250 Kitleleri

Harita 4.
Yesilova licesi 2018 Yili Arazi Ortiisii Haritasi (CORINE 2018 verilerinden (iretildi) (Deniz & Tuncer, 2022).
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Gorsel 4.

Salda Gélii Dogusundaki Kale Tepe'de Kirectaslari Uzerinde Gelismis Sklerofil Bitki Ortiisii (Tuncer, 2022).

vadilerin iglerinde, dogudaki bazi tepelerin Ustlerinde ve aginim
yiizeyi parcalari Gzerinde gorulir. llge topraklarinin %7,2’sini olug-
turan sdrekli (rdinler, GzGm baglan (911,3 ha) ile meyve bahceleri
(407 ha) alt siniflarindan olusmaktadir. ilgede %6,9 oraninda yer
tutan UzUm baglari, en fazla Gliney Ovasr'nda, daha az olarak da
Erli Ovasrnin gtineydogu kesimlerinde ve ilge topraklarinin orta ve
dogu kesimlerinde kiiciik alanlar seklinde bulunmaktadir. ilcede
%7’lik alan kaplayan meyve bahgeleri ise kdy yerlesmelerinin gev-
resinde, Cuvalli kdyl glineyindeki yamaglarda, Kavakl kdylnin
hemen batisinda kiglk alanlarda bulunur (Tablo 2 ve Harita 4).

Orman ve Yari Dogal Alanlar; ilgede Ug alt siniftan olugmakta-
dir. Bunlardan en genis alani maki ve otsu bitkilerin olusturdugu
sahalar kapsar. 3600,8 ha (%27,3) alan kaplayan bu alt sinif arazi-
ler icerisinde yer alan sklerofil bitki 6rtist alanlari 2407 ha, bitki
degisim alanlari 1117,1 ha ve dogal gayirlar 76,7 ha alan tutmak-
tadir. ilcede 2407 ha alan kaplayan sklerofil bitki ortiisi alanlari,
Salda Goli’niin kuzey ve dogusundaki tepelerde (Gorsel 4), Bey-
koy'in gineyindeki tepelerin kuzeye bakan yamaglarinda, Yarisli
Golu'nidn kuzey ve batisindaki kirectasl tepelerinde, Niyazlar
glineydogusundaki alanlarda yayilis gosterirler. Seyrek olarak
dagilmis agdaglar ile aralarina serpilmis caliliklarin ve otsu bitki-
lerin bulundugu sahalari ifade eden bitki degisim alanlari, bize
bozulmus ormanlarin veya yeni agaclandirma sahalarinin varl-
gini anlatir (Koca ve ark., 2009, s. 76; Sari & Ozsahin, 2016, s. 21).
Bunlar ilgede, Salda GolU glineyindeki Esler Dagrnin dogu ve bati
eteklerinde, Gliney Ovasi'nin etrafindaki tepelerin yamaglarinda,
Doganbaba koyu kuzeyindeki (Gorsel 5) ve Isiklar kdyu batisindaki
tepelerin yamaglarinda, Tagpinar ve Kirl kdylerinin batisindaki bazi
tepelerin yamaglarinda, Erli ve Akgakdy ovalarinin dogusundaki

tepelik sahalarda, glineydoguda Karatas Golu havzasina bakan
yamaclarda gorilirler. Dogal ¢ayirlar ise Salda Gold glineyindeki
Esler Dagrnin glineyindeki vadilerin yamaglarinda, Yesilova dogu-
sundaki ve Akgol'in glineydogusundaki algak tepelerin tzerle-
rinde, Yarigl Golu ile Erli Ovasi arasindaki daglarin tzerindeki az
egimli karstik ytizeylerde ve Yukart Irla ile Irla ovalarinin arasindaki
duizlUklerde gortlmektedir. Bu ana grubun ikinci en genis alanini
4437 ha (%3,4) alanla orman/ar olusturmaktadir. llgede bu alt sini-
fin igne yaprakl ormanlari 263,4 ha (%2), genis yapraklh ormanlari
96,4 ha (%0,7) ve karisik ormanlari 83,9 ha (%4,5) alan olusturmak-
tadir. Bunlardan genis yaprakli ormanlar, ilce topraklarinin kuzey-
dogusundaki daglarin glineydoguya bakan yamaglarinda; igne
yaprakll ormanlar Salda Goli’'nlin glineyi, batisi ve kuzeybatisin-
daki daglarin yamagclarinda (Gorsel 6), Akgol'in batisindaki dag-
larin yamaglarinda; karisik ormanlar kuzeydogudaki igdir ve Elden
koyleri cevrelerindeki daglarin yamaglarinda yaygindir (Tablo 2 ve
Harita 4).

Orman ve yari dogal alanlarin alt sinifindan olan bitki 6rtiist az
ya da olmayan alaniar ilgede 316 ha (%2,4) alana sahiptir. Bu ikinci
dlzey arazi 6rtlsU turd, ilgede sahiller, kumsallar ve kumluklar alt
sinif (243,7 ha - %1,9) ile zayif bitki ortlsi alanlarindan (72,3 ha -
%0,6) meydana gelmektedir. Sahil ve kumsal alanlar Salda, Corak
ve Yarigli gollerinin kiyi kusaklarinda gorilirken (Gorsel 6, 7 ve 8)
zayif bitki 6rtlst alanlari ise Salda Golu gevresindeki, glineydogu
ve kuzeydogudaki daglarinin en Ust kesimlerinde gorilir (Gorsel 7
ve Harita 4).

Yesilova ilgesinde sulak alanlar, 1093,6 ha alan ve %8,2 oran tut-
maktadir. Bu grup arazi ortusu igerisinde yer alan karasal batak-
liklar 111,3 ha (%0,8) ve gole yakin islak alanlar 982 ha (%7,4) alan

Gorsel 5.

Salda Gélii Kuzeybatisindaki Yamaclarda Tahrip Edilmis Dogal Bitki Ortiisti Alaninda Bitki Dedisim Alanfari (Tuncer, 2022).
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Gorsel 6.

Salda Gélii Glineyinde Esler Dagi Yamaclarinda igne Yaprakh Orman Alanlari (Tuncer, 2022).

Sakar Dagi
Biiyiikdamik Dagi

e
Orman dikim alani

(Bitki degisin alant) |

Gorsel 7. .
Yarisl GOl Bati ve Kuzeyinde Arazi Ortlleri (Tuncer, 2022).

kaplamaktadir. llcede karasal batakliklar icinde sadece bataklik
alanlar bulunmaktadir ve bu 111,3 ha alana ve %0,8 orana sahiptir.
Bu sinif araziler, Salda, Yarigli ve Akgol gollerinin gekildigi kiyi zon-
larinda gordlur. Gole yakin islak alanlarin alt sinifi olan tuzlalar ise
982,3 ha alan (%7,4) kaplamaktadir. Bunlar da 6zellikle tuzlu Yarigli

Bitki degisim-alanlari

Gorsel 8. .
Akgo! (Corak G6ll) ve Cevresindeki Arazi Ortlileri (Tuncer, 2022).

ve Gorak gollerinin kuruyan kesimlerinde gorilmektedir (Gorsel 8
ve Harita 4).

Yesilova ilgcesinde %32,9’luk oranla en genis yeri su yapilar ana
grubu kaplamaktadir. ilcede bu grubun karasal sular sinifi, su
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kitleleri alt sinifi ile temsil edilmektedir. Su kitleleri arazi ortisi
tlrQ, ilcede 4348,9 ha alan tutmaktadir. Bunlar Salda, Yarigl,
Corak golleriile dereler tizerinde kurulan igme veya sulama amagli
barajlarin goletlerinden olusurlar (Harita 4).

Sonug ve Oneriler

Yesilova ilgesinin arazi kabiliyet siniflamasi ve arazi kullaniminin
ortaya ¢ikartilmasi ve analiz edilebilmesi igin ocelikle ilgenin TPI
haritasi olusturulmustur. Bu haritaya gore ilge genelinde daglar
ve tepeler ile bunlarl pargalayan vadilerin blylk alanlar kapla-
dig1 tespit edilmistir. Buna gore ilce arazilerinin %43,3'U diz ve
az egimli ylzeylerden olugmaktadir. Bu tip yuzeyler Salda Gol,
Akgol, Yarigl Golu kiyi alanlarrile Irla ve Erli ovalarinin tabanlarinda
yayilis gostermektedir. Bu alanlar bugtin yogun tarimsal faaliyet-
lerin yapildigi yegane yerlerdir. TPI haritasina gore vadi sistemleri
ilcede %29,6'lik bir orana sahiptir. Bu vadiler genelde dandritik
formlarda gevredeki ylksek alanlardan ova tabanlarina dogru
uzanarak sentripetal drenaj tipini olusturmuslardir. ilcede daglar
ve sirtlarise 300 km?lik alan kaplamaktadir ve bu da tim arazinin
%27,’sini olusturmaktadir. Bunlar, ovalarin etraflarini gevreleyen
ve onlari birbirlerinden ayiran yikseltilerden olugmaktadir.

Yesilova ilgesi igin yapilan arazi kabiliyet siniflamasina gore tarim-
sal faaliyetlere uygun (I, I, Il ve IV. sinif) araziler 383 km? alana ve
%34,6 orana sahipken, buna karsilik tarimsal faaliyetlere uygun
olmayan araziler (V, VI, VIl ve VIII. sinif) 587 km? alana ve %52,9
orana sahiptir. Tanimlanmamis araziler ise ilgede 139 km? alan ve
%12,5 oran tutmaktadir. ilgenin sahip oldugu arazilerin %41,2’si
(457 km?) VII. sinif arazilerden olugsmaktadir. Bu sinif araziler, cok
meyilli, sarp ve gok sarp alanlari ihtiva etmektedir. Bu durum, ilge-
nin daglik ve engebeli bir topografyaya sahip olmasindan kaynak-
lanmaktadir. Bu tip araziler, ilgede erozyona fazlaca agik sahalara
karsilik gelmektedir. Ikinci en genis alani kaplayan arazi sinifi ise Il.
sinif arazilerdir. 155 km? alana ve %14 orana sahip bu sinif araziler,
hafif meyillilik gdsteren, orta derecede erozyona agik ve orta dere-
cede kalin topraklara sahip arazilerdir. Bu tiir araziler ilgede Salda
kdylnin batisindaki Eylek ve Gliney ovalari ile Yesilova, Akgol, Erli,
Irlave Yarigli ovalarinda genis alanlar olustururlar. Bu alanlarilgede
tarimsal tretimin en fazla ve en yodun yapildigi yerlerdir. Uglinci
en genis arazi sinifi ise ilgede 104 km?lik alan kaplayan IlI. sinif ara-
zilerdir. Toplam alanin %9,4'ini olusturan bu araziler, ilge toprakla-
rinin dogu ve glineydogu kesimlerinde havzalar arasindaki dalgah
tepelik alanlarda dagilis gostermektedir. Buralarda daha ¢ok tahil
tarimi ve UzUm asmasi ekimi yapilmaktadir. Arazi kabiliyeti sinif-
lamasina gore ilgede tarima uygun I. ve Il. sinif arazilerin gok az
oldugu ortaya cikmistir. Ustelik akarsu havzalarinin en algak
yerlerindeki duzliklerin bazilarinda zaman zaman batakliklarin
ortaya ¢ikmasi buralarin mera alani alarak kullanilmasina neden
olmustur. ilgede yapilmasi elzem olan kapsamli toprak koruma
yontemleriyle tarimsal verim artirilarak mevcut tarim arazilerinin
erozyona ugramasinin 6nline gegilebilir. Aksi durumda engebeli
bir topografyaya sahip olan Yesilova ilgesinde tarim arazilerinin
erozyona ugramasi kaginilmazdir.

Yesilova ilgesinin 2018 yilina ait arazi 6rtlisiniin durumu CORINE
verileriyle belirlenmeye calisiimistir. Buna gore ilgede tarim alan-
larinin 3266,4 ha alan kapladigi ve bunun da tim arazi iginde
%24,8'lik bir oran tuttugu ortaya ¢ikmistir. Orman ve yari dogal
alanlarin kapladigi deger ise 4360,5 hadir. Bu da tim arazile-
rin %33,1'ni olusturmaktadir. ilcedeki Salda, Yarish, Gorak gol-
lerinin ve yapay goletlerin olusturdugu su kdtleleri ise 2018'de
4348,9 ha alana ve %32,9 orana sahiptir. Gollere yakin islak alan-
lar ile yeralti su dizeyinin mevsimsel olarak yikseldigi bataklhk
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alanlardan olusan sulak alanlar ise ilgede 1093,6 ha alan ve %8,2
oran tutmaktadir. Yerlesim yerlerinin ve maden ocaklarinin atik-
lariyla beraber olusturdugu yapay bdlgeler ilgede 134,7 ha alan ve
%1 oran tutmaktadir. Sonug olarak; arazi kullanimi bakimindan
ilcede en genis alani su kutleleri olugtururken daha sonra sirasiyla
orman ve yari dogal alanlar ile tarim alanlari onu takip etmektedir.
En az alaniise yapay bélgeler olusturmaktadir. Tim Ulkede oldugu
gibi yorede her gecen glin niifusla beraber artan besin ihtiyaclari,
kayda deder bir miktarda tarimsal alana sahip ilgcede ciftcilerin
de artik modern tarim teknikleriyle biraz daha genis arazilerde
tarimsal faaliyetlerini strdirmelerini zorunlu kilmaktadir. ilge-
deki i¢ batakliklarin varlidi, artik kurumanin esigindeki Akgol ve
Yarigl Golu alanlarindan kaynaklandigi tespit edilmistir. Bu bag-
lamda basta gida ve diger yasamsal gereksinimler olmak tzere
endustriyel ihtiyaglarin her gegen glin artisina bagli olarak ilgede,
orman ve yari dogal alanlarda tliketimin getirecegi alansal dists-
lerin yasanacagini, buna karsilik yeni tarim arazilerinin agilmasinin
artarak devam edecegini tahmin etmekteyiz.
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Arastirma Makalesi Research Article

Turkiye’nin Catisinda Cevresel Kirlilik:
Balikgél Ornegi (Agn)

Environmental Pollution on the Roof of Turkiye:
The Case of Balikgol (Agr)

oz

Bu ¢alisma, Agri’'nin baslica manzara ve dogal yasam kaynaklarindan biri olan Balikgol'de (2,441 m)
son yillarda ortaya gikan gevresel sorunlara odaklanmaktadir. Calismanin veri kaynaklarini farkl
donemlerde yapilan arazi galismalari ve golin farkl lokasyonlarindan alinan su numunelerinin
analiz sonuglari olusturmaktadir. Anadolu’nun yiiksek rakimh gollerinden biri olan Balikgdl, her ne
kadar 2020 yilinda Bakanlar Kurulu tarafindan “Nitelikli Dogal Koruma Alani” olarak belirlenmis
olsa da gevresel bozulmanin ilk isaretleri sayilan gok sayida sorunla karsi karslyadir. Kiyi alanlarinda
kontrolstiz bir sekilde rekreasyon tesisleri agilmakta, rekreasyonistlerin ve yerel halkin geride
biraktigi atiklar gole karismakta, kiyinin dogal yapisi bozulmakta ve buradaki gevresel sorun-
lar dogal yasami geri dontlemez bir sekilde tahrip etmektedir. Biitlin bunlarin yaninda, halk
saghgi agisindan birgok bakteri tirlinin (Salmonella enterica, escherichia coli vb,) golden alinan
su numunelerinde bulunmasi ¢evresel bozulmanin dnemli belirtileri olarak degerlendirilebilir.
Calismada elde edilen veriler goldeki gevresel tahribatin agirlikh olarak antropojenik kokenli
oldugu ve gol gevresindeki degisimin 6nemli dlclide rekreasyonel faaliyetlerden ve yore halkinin
golin cevresindeki kaynaklari bilingsizce kullanmasindan kaynaklandigini ortaya koymaktadir.
Bu ylzden, “Nitelikli Dogal Koruma Alani” olarak belirlenen Balikgol'in bitinlesik bir yaklagimla
yonetilmesi goliin strdirilebilir bir temelde korunarak kullaniimasina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Balikgol, cevresel kirlilik, arazi kullanimi, antropojenik faaliyetler

ABSTRACT

The present study investigated the environmental problems that emerged in recent years in
Balikgol (2.441 m), which is one of the primary landscape and natural life resources of Agri pro-
vince. The data sources of the present study included field studies, which were carried out in dif-
ferent periods and the analysis results of the water samples collected from different locations of
the lake. Balikgdl, one of the higher altitude lakes in Anatolia, faces a number of problems that
have been considered the first indications of environmental degradation, despite the fact that
the lake was designated as a "Qualified Natural Protection Area" by the Council of Ministers in
2020. Recreation facilities are built in an uncontrolled manner along the coastline, and the waste
left behind by the operators of the recreational businesses and local people contaminates the
lake, deteriorating the natural structure of the coast, and the environmental problems are dest-
roying the natural life, likely irreversibly. In addition, the fact that a number of bacterial species
(including Sa/monella enterica and Escherichia coli etc.) detected in the water samples collected
from the lake can be considered an important sign of environmental degradation. The results of
the present study suggested that the environmental destruction in the lake was predominantly
of anthropogenic origin and the change in the lake environment was mainly due to recreational
activities and the compulsive use of the resources around the lake by the local people. Therefore,
the management of Balikgdl, which is designated as a "Qualified Natural Protection Area," with an
integrated approach will contribute to the conservation and use of the lake on a sustainable basis.

Keywords: Balikgol, environmental pollution, land use, anthropogenic activities

Giris
insanin dogal gevre Uzerindeki etkisi aslinda tarihin eski donemlerine kadar gitmektedir. Yapilan
arastirmalar, insanin gesitli yollarla dogal gevreyi etkilemesi (toprak erozyonu, ormansizlastirma,
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asiriotlatmav.b.), birgok imparatorlugun yikilmasina ve medeni-
yetin yok olmasina zemin hazirladigini ortaya koymustur (Low-
dermilk, 2017). Siki bir gevre duyarhhdina sahip olan Fransiz
anarsist cografyaci Elisee Reclus (1830-1905), insanlik tari-
hinde, birbirini takip eden ¢ok sayida medeniyetin ¢okis neden-
leri arasinda oncelikli olarak ¢ogu halklarin onlari besleyen
topraga karsi sergiledikleri zorbaligi ve siddeti saymaktadir
(Clark & Martin, 2016). Ornedin, bazi bilim insanlarina gore,
Mayalarin yaptiklari orman tahribi bu medeniyetin ¢okusiniu
hizlandirirken, 10. ylzyillda Orta Amerika'da yasanan bdlge-
sel iklim degisikligini de tetiklemistir (Gerste, 2017). Ozellikle
18.ylizyildan itibaren Sanayi Devrimiyle Uretim faaliyetlerinin
gelismesi ve yayginlagsmasiyla beraber, insanin dogal gevreyi
degistirme sireci hizlanmistir (Timertekin & Ozglg, 2015).
Aslinda, 20.ylzyilin ilk geyredine kadar gevresel sorunlar nifu-
sun azhidi, sanayi ve teknolojik gelismelerin yeterli dizeyde
olmamasi nedeniyle ihmal edilebilir dlgtlerde kalmis ve ayni
zamanda dogda tarafindan telafi edilebilmistir (Erer, 1992). Ayrica
eskiden yerel Olgekte etkili olan gevresel sorunlar; artik daha
genis alanlarda, dider bir ifade ile yerkireyi kiresel olgekte
etkileyecek bir noktaya ulagmistir (Harvey, 2015).

Yerkire Uzerinde eskiden beri gevresel sorunlarin yogun bir
sekilde goruldigu dogal alanlarin basinda da su kaynaklar
gelmektedir. Ornegin, diinyadaki toplam suyun %3’iinl olusturan
sinirh tath su kaynaklari bile hizli nlfus artigi, sehirlesme, sanayi
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ve tarimda slrdUrilemez su tlketimi nedeniyle blylk bir stres
altindadir (Azizullah ve ark., 2011; Hinrichsen & Tacio, 2002). Bu
sorunlar yerel diizeyde kalmamakta ve yerelden kiresel boyuta
tasinabilmektedir. Yapilan bazi calismalar, Afrika Ulkelerinde
kullanilan bazi tarimsal ilaglarin binlerce kilometre uzaklktaki
Karayip agiklarina kadar ulastigini gostermektedir (Harvey, 2015).
Sanayi toplumlari, okyanuslari kendi atiklari igin dipsiz bir kuyu
olarak gérmektedir. Denizler, goller ve diger su kaynaklari da ayni
kaderi paylasmaktadir (Zan ve ark., 2012). Ornegin, 20. ylzyilin
en blyuk cevresel felaketiyle karsi karsiya kalan Aral Golu, bir
zamanlar dinyanin en 6nemli su kutlelerinden biri olmasina
ragmen 1960’lardan itibaren insan muidahalesiyle dnemli 6lglide
kurumustur (Micklin, 2007).

Diinyadaki su kaynaklarinin yaninda Turkiye'deki su kaynaklarinin
bir kismi da tehlike altindadir. Ornegin, Tuz Goli, Seyfe Goli, Mar-
mara GOlU, Karatas GOlU, Sapanca GolU, Kdycegiz Golu, Hazar
GollU, Dogubeyazit Sazligi vb., basta fabrika atiklari olmak tzere
giderek artan rekreasyon baskisi, yapilasma, sanayi atiklari ve
daha bagka nedenlerden dolayi gesitli gevresel sorunlarla karsi
karstyadir (Ari & Derindz, 2011; Celik ve ark., 2021; Cetin, 2009;
Glney, 1995; Kukrer ve ark., 2021; Senol, 2012; Yigitbasloglu &
Ugur, 2010). Uzun yillar izole kalmis gollerin son yillarda insan
faaliyetleri ylzinden cesitli tehditlerle karsi karsiya kalmasinin
ornekleri de artmaktadir. Nitekim, beseri faaliyetler, daha 6nceleri
uzak sayilan daglik alanlardaki gollerin bile hidrolojik ve ekolojik
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Harita1.
Calisma Alaninin Konumu.
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dongusinl bozmaya basglamistir. Anadolu’nun en ytksek rakimli
gollerinden biri olan Balikgol de bu su kaynaklarindan biridir.

Balikgol'de 6zellikle son yillarda gesitli beseri faaliyetlerin etkisiyle
ekolojik ve gevresel sorunlar ortaya gikmaya basglamistir. Golin
eskiden beri insan faaliyetleriyle kirletilmesi insan saghgi prob-
lemlerine ve gol ortaminda yasayan canlilar i¢cin 6nemli sorun-
lara neden olmasina da zemin hazirlamaktadir. Gergekten de,
Balikgol'de yapilan arazi ¢alismasinda gélin kiyi seridinde elde
edilen plastik atik gortintileri, mikroplastiklerin sediment ve balik
dokularinda birikime neden olabilecegini distindirmektedir. Bu
calisma da tam bu noktada Turkiye'nin en ylksek rakimli goller-
inden biri olan Balikgol'de son yillarda giderek daha fazla gérindr
hale gelen cevresel sorunlarina odaklanmaktadir.

Calisma Alaninin Genel Ozellikleri

Dogu Anadolu Bolgesi'nin baglica su kaynaklarinin basinda
gelen Balikgol, Agri ilinin idari sinirlari icerisinde yer almaktadir
(Harita 1). Balikgdl, yaklasik 34 km?2 ylizey alani ve ortalama 2,441
m ylzey yukseltisiyle Dogu Anadolu Volkan Platosu Uzerinde
olusan bir goldur (Oztlrk, 2020, s. 105). Literattirde Balikgol'in
tamamen volkanik setlenmeye bagh gelistigi belirtilmistir
(Hosgoren, 2004; izbirak, 2001). Ancak, gol canaginin morfojen-
etik evriminde tektonik olusumlarin da etkisi bulunmaktadir. Bu
ylzden Balikgdl, tektono-volkanik set goli olarak nitelendirilme-
ktedir. Uzun ekseni kabaca KB-GD olan Balikgdl, kiglk krater
ve buzul goélleri hari¢ tutulursa Anadolu’nun en ylksek goli
konumundadir. Etrafi Durak, Mozik ve Balikgdl Dagi gibi volkanik
daglar ve domlarla gevrili olan Balikgdl'in olusumu polijeniktir
(Oztiirk, 2020, s. 104).

Golun gevresinde yaygin litolojiyi Pliyo-Kuvaterner andezitleri
olusturmaktadir. Ayrica golin batisinda sinirli da olsa Eosen
yasli sedimanter litolojiler de ylizeyde gorilmektedir (Oztiirk,
2020, s. 105). Litolojik 6zelliklerden dolayi gél kiyilarinda vol-
kanik topraklar egemendir. Balikgdl Havzasr’'nda sert karasal
iklim kosullari etkili olurken, giinltk ve yillik sicaklik farklari yik-
sektir (Fotograf 1).

GOl cevresinde dogal cayirlik alanlar, antropojenik stepler ve alpin
cayirlar baglica vejetatif ortlyl olusturmaktadir (Bayrak ve ark.,
2022, s. 292). Bolgenin baslica hidrografik dogal kaynaklarinin
basinda gelen Balikgol'de (Kaya & Aring, 2003, s. 168), yerli

Fotograf 1.
Balikgdl'den Bir Gérdnim.
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ve gocmen farkli kus tirlerinin yani sira gesitli balik tirleri de
yasamaktadir',

Verive Yontem

Bu calismada gerek Balikgol kiyisinda yasayan yerel halkin gerekse
rekreasyonistlerin gol Uzerindeki degistirici ve bozucu etkileri
incelenirken uzun yillara dayanan cografi gézlemlerin yaninda
gesitli teknik ve yontemlerden faydalaniimistir.

Arazi Galismasi

Cahsmaiileilgili verilerin elde edilmesinde arazi caligmalari onemli
bir yer tutmustur. Arazi ¢alismalari 2021 yili icerisinde (Haziran
ve Aralik aylarinda) yapilmistir. Oncelikle, gél kiyisinda giderek
yayginlasan gevresel sorunlarin kaynagini belirlemeye yonelik
olarak haziran ayinda arazi galismasi yapiimistir. Arazi ¢alismasi,
gol kiyisinda kurulan Adakent, Kayalik, Yaylacik, Tanyolu, Samanl
koylerini de kapsamistir.

2021 Aralik ayinda yapilan arazi galigmasinda ise Balikgol'deki
cevresel kirliligin saglkl bir sekilde incelenmesi icin goltin 7 farkli
lokasyonundan su numuneleri alinmistir (Harita 2).

Arazi calismasiyla gélden alinan numunelerin Igdir Universitesi
Arastirma Laboratuvar Uygulama ve Arastirma Merkezi'nde bazi
su kalitesi parametreleri analizleri yapilmistir.

Suyun fiziksel parametrelerinin belirlenmesi

Balikgol'de 7 farkli lokasyondan alinan su numunelerinde pH ve EC
Olglimleri 23-25°C'de laboratuvar kosullarinda bekletilen 6rnekler
SevenCompact S220-Basic, Ph-EC/iyon masalsti olgiim cihaz
ile gerceklestirilmistir. Olglimler sirasinda saf su ile ph-metre
probu her 0Olgim esnasinda yikanip kurutulmustur. Sertlik-
yumusaklik icin 5 mL alinip aquatest PALLAS kitleri ile dlgimleri
gerceklestirilmistir.

I§dir Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma Boluimi fitopa-
toloji laboratuvarinda ise “bakteri strainleri” analizleri yapiimistir.

Bakteri liretilmesi

Bakteri hicrelerinin toplanmasi igin su numuneleri 15°C'de 8000
rom x 10 dakika santrifijlenmistir. Dogrudan veya seyreltilmis
(10" ila 10°°) pelletler, tek koloniler elde etmek igin 37°C'de Tryp-
tic Soy Agar (%1,5) Gzerinde gece boyunca buyttilmustir. Tek
koloniler toplanmig ve -80°C'de %20 gliserol ile saklanmistir.
Tanimlama i¢in her 6rnekten farkli morfolojiye sahip koloniler
secilmistir. Daha sonra ise bakteri strainlerinin yag asit profillerine
gore tanimlanmistir.

Bakteri strainlerinin yag asit profillerine gére tanilanmasi

Saf kiltir olarak -80°C’de muhafaza edilen bakteri strainleri yag
asit metil ester ekstraksiyonu, izolasyonu ve saflastiriimasi igin
Triptic Soy Agar besi ortaminda 24-48 saat gelistirilmistir. Gelisen
bakteri strainlerine ait koloniler steril bir 6ze ile toplanarak teflon
kapakl cam test tiiplere konulmus ve her bir tiipe hiicre pargal-
ama ¢ozeltisinden 1 ml eklenerek yag asitlerinin serbest kalmasi
saglanmistir. Ardindan test tiplerine metillestirme ¢ozeltisinden
2 ml ilave edilerek serbest yag asitlerine ester baglari ile metil
eklenmis ve ya§ asit metil esterleri elde edilerek yag asitlerine
yuksek sicaklikta uguculuk ozelligi kazandirilmistir. Bu islemden
sonra tpler hizli bir sekilde sogutulmus ve saflagtirma ¢ozel-
tisinde 1,25 ml eklenmistir. Bu esnada tiipte olusan organik faz
muhafaza edilmis, altta kalan asidik faz pastor pipetle atilmistir.

! Balikgol'de 2012-2013 yillari arasinda golin balik faunasi tizerine yapilan arastirmada 2
familyaya ait toplam 3 tiir belirlenmistir (Oztiirk, 2014).
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Golden Su Numunesi Alinan Lokasyonlar.

En son asamada test tlplere bazik yikama ¢ozeltisinden 3 mlilave
edilmis ve saf halde serbest yag asit metil esterleri elde edilmistir.
Bu agamada tiiptn st kisminda toplanan ve yag asit metil ester-
leri igeren faz pastor pipeti ile alinarak 2 ml'lik gaz kromatografisi
tlplerine transfer edilmis, ardindan agizlari sikica kapatilarak
cihaz Uzerindeki 6rnek depolama tepsisine yerlestirilmistir. Bak-
teri strainleri bilgisayar kontrolli gaz kromatografi sistemi (Agi-
lent 7890A GC System, MIDI, Inc., Newark, DE) kullanilarak tir ve
alt turr seviyesinde tanisi yapiimistir (Sasser, 1990).

Bulgular

Balikgdl, her ne kadar 2020 yilinda Bakanlar Kurulu tarafindan
“Nitelikli Dogal Koruma Alani” olarak belirlenmis olsa da gevresel
bozulmaninilkisaretleri sayilan gok sayida sorunla karsi kargiyadir.

Gevresel Sorunlarin Kaynagi

Aslinda, bolgenin baslica dodal yasam kaynaklarindan biri olan
Balikgol'de rekreasyon faaliyetleriyle ilgili ilk ciddi gelismeler
1980’li yillarin hemen basinda golin giiney kiyisinda yeme-igme
kolayliklarinin inga edilmesine kadar gitmektedir. Ulagim aginin
yetersiz olmasinin yaninda 1990’larda bdlgede ortaya cikan
glvenlik ve bunlarla baglantili sorunlar nedeniyle rekreasyon
faaliyetleri kesintiye ugramistir (Bayrak ve ark, 2022, s. 290).
Balikgdl ve gevresinde 2000'li yillara kadar oldukga sinirli bir
alanda gelisme gosteren rekreasyon faaliyetleri 6zellikle 2018'den
itibaren onemli bir gelisme gostermistir. Bunda, Balikgol'e Agri
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Uzerinden karayolu ulagimdaki iyilestirmelerin ve guvenlik ile ilgili
sorunlarin giderilmesinin énemli bir rolG bulunmaktadir. Yerel
olcekte planh bir yapilagmadan uzak bir sekilde 6zellikle 2018'den
itibaren golin neredeyse tim kiyillarinda (golin dogusunda
ulagim yolunun olmamasi burada rekreasyon faaliyetlerinin
ortaya gikmasini engellemistir) farkli rekreasyon kullanimlari
ortaya ¢ikmistir (Harita 3).

Rekreasyon kullanim alanlarinin  yapimi ve yol insaati gibi
calismalarin sonucunda kiyr alanlarindaki yer sekillerine miida-
hale edilmesi birgok bakimdan etkili olan antropojenik stregleri
de baglatmistir. Goliin gevresinde rekreasyon kullanimlarinin hizh
ve kontrolsliz bir sekilde artmasi ¢evresel degdisimleri beraberinde
getirmistir. Ornegin, golin kuzeydogusunda 2020 yilinda bunga-
lov evleri insa edilirken, bir yandan yeni yollar agiimig bir yandan
gol kiyisi insaat araglariyla tamamen duzlestirilmistir (Fotograf 2).

Farkli jeolojik ve jeomorfolojik slreclerin etkisiyle milyon-
larca yilda olusan kiyi alanlan tahrip edilerek gdl kiyisina gar-
daklar kurulmustur. Rekreasyonel tesisler insa edilirken ortaya
¢ikan insaat atiklart golin kiyisina birakilmistir. Yerel olgekteki
bu degisimler arazinin niteligini degistirirken, bdlgenin cografi
goriniminin de ortadan kalkmasina zemin hazirlamistir.
Rekreasyon alanlarinda ortaya ¢ikan yapilar da bir yandan goltn
dogal yapisini tehdit ederken dider yandan da gorsel kirliliginin
ortaya gikmasina neden olmustur (Fotograf 3).

Eastern Geographical Review 2023 28(49): 94-104 / doi: 10.5152/EGJ.2023.22046
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Harita 3.
Balikgd! Cevresindeki Rekreasyonel Kullanim Alanlari.

Balikgdl kiyilarinda arazinin amag disi kullaniminin orneklerinin
son yillarda artmasinin yaninda gol cevresindeki yerlesmelerde
temel altyapi sisteminin olmamasi ve yerel halkin dere yataklarini
bir tlr ¢op alani olarak gormeleri beraberinde yeni sorunlari da
ortaya c¢ikarmistir. Bu sorunlarin basinda ise golin gevresinde
bulunan yerlesim yerlerine ait ¢oplerin cesitli sekillerde gole
karismasi gelmektedir. Ornegin, Yaylacik ve Adakent Koyleri'nin
hemen disindaki kiigiik dere yataklarina birakilan ¢opler 6zel-
likle ilkbaharda ani yagislarla olusan sellerle gdle taginmaktadir
(Sekil 1).

Sel sularyla gole karigan farkli tir atiklar ise gogu zaman rizgar
ve dalgalarin etkisiyle yerlesmelerin olmadigi diger kiyilara
kadar ulagsmakta ve burada birikmektedir. Yerel halkin yani sira
rekreasyonistlerin geride biraktiklar atiklar rizgar ve dalgalarin
etkisiyle neredeyse golin tim kiyilarina kadar ulasmaktadir.

Eastern Geographical Review 2023 28(49): 94-104 { doi: 10.5152/EGJ.2023.22046

Giderek daha gortnur hale gelen bu tiir sorunlarin yaninda dayerel
halkin goli kendi atiklariigin dipsiz bir kuyu gibi gérmeleri nedeni-
yle “atiklar” 6Gnemli bir sorun haline gelmektedir. Golun farkl yer-
lerinde bu tUr rahatsiz edici gortntilerin ortaya ¢cikmasinda yerel
yonetim bosluklarinin énemli bir rold bulunmaktadir. Ornegin,
rekreasyonistlerin geride birakti§i ¢oplerin bir kismi topraga
gomilmekte bir kismi ise yakilmaktadir. Ozellikle goplerin belli
bir alanda toplanarak yakilmaya caligiimasi ¢ogu zaman riizgarin
etkisiyle ¢oplerin tamamen yakilmadan etrafa dagilmasiyla
sonuglanmaktadir. Coplerin bir kismi zamanla rizgarlarla gole
tasinirken birkismiise gevrede gorsel birkirliligin ortaya gikmasina
da neden olmaktadir. Ozellikle riizgarla géle tasinan plastik ¢opler
golin neredeyse her yerine ulasabilmektedir (Fotograf 4).

Balikgol'in  son yillarda hizli bir sekilde rekreasyonistlerin
akinina ugramasi gol kiyisindaki dogal otlak alanlarina ve burada
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Fotograf 2.

Balikgo!l'in Kuzeydodusunda Rekreasyonel Faaliyetlerin Neden Oldugu
Cevresel Sorunfardan Goriinimler, A) Bungalov Evier, B) Cardaklar, C) Agifan
Yeni Yollar, D) G6! Kiyisina Birakilan insaat Atiklar.

yasayan farkli tir flora ve fauna yasamina da zarar vermektedir.
Rekreasyon kullanimlarinin sayisinin giderek artmasi bir yandan
burada yasayan farkli tlr kus tirlerinin beslenme, barinma ve
Greme alanlarini tehdit ederken, diger yandan da arazinin tliken-
mesine de yol agmaktadir. Balikgol kiyisindaki arazilerin bu sekilde
ortadan kaldirilmasi gerek gol kiyisinda yasayan farkli tir kus tir-
lerini gerekse goldeki balik tirlerini olumsuz bir sekilde etkile-
mektedir. ClnkU, rekreasyon kullanimlarinin artmasiyla kuslarin
yasam alanlarinin azalmasi, ekolojik kaybi da beraberinde getirme
riskini yaratmaktadir.

Balikgol'de gevresel kirliliginin tGzerinde rol oynayan faktdrlerden
bir digeri de bakimsiz motorlu kayiklardan sizan yag ve yakit gibi
sivi kirleticilerdir. Balikgdl'de motorlu kayiklarin bir kismi kullanim
omrinl doldurmasina ragmen golin gevresinde yasayan yerel
halk tarafindan kullanilmaya devam edilmektedir. Goltin su kali-
tesi ve golde yasayan balik yasami tzerinde olumsuz etkileri olan
sivi kirleticilerin (6zellikle motor yagi ve benzin sizintisi nedeni-
yle) gol ylzeyinde biraktigi yag tabakalari ile 6zellikle kayiklarin
yogun bir sekilde kullanildigi ilkbahar ve yaz mevsiminde siklikla
karsilagilmaktadir. Son derece eski ve bakimsiz teknelerin balik
avlamada yogun bir sekilde kullanimi golin daha fazla kirlen-
mesine neden olmaktadir. Rekreasyonistlerin balik talebi artikca
teknelerden gole sizan atiklarin miktari da artmaktadir.

Balikgol'in gevresinde ¢ok sayida kirsal yerlesim alani (Adakent,
Kayalik, Tanyolu, Samanli ve Yaylacik) bulunmaktadir. Bu kirsal

Fotograf 3.

Balikgo!'lin Farkii Lokasyonlarinda Giderek Yayginlasan ve Gorse! Kirlilik Olusturan Rekreasyon Kaynakli Kullanim Alanfarindan Gérdnimler.
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Sekil 1.

Adakent ve Yaylactk Mahallesi’nde Mevsimlik Yagislar Sonrasi Golt Besleyen Akarsularin Go/ Alanina Tasidigr Coplerden Bir Gordntm.

Fotograf 4.

Goliin Farkl Lokasyoniarindan Gériiniim, A) Géliin Giineyinde TUBITAK
Destekli Ulusal Bir Proje Kapsaminda C6p Toplayan Katilimcilar, B) G6lin
Batisindan Cevresel Kirlilik Ornekleri, C) Goliin Glineyinde Rekreasyonist
Kullanim Sahiplerinin Biraktigi Copler, D) Gollin Batisinda Rekreasyonist
Kullanim Sahiplerin Tarafindan Topraga Gémuilmek Uzere Toplanan
Copler.
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yerlesmelerin temel gegim kaynaginin basinda ise agirlikli olarak
kiclkbas hayvancilik faaliyetleri gelmektedir. Olumsuz iklim
sartlarindan dolayl tarimsal faaliyetlerin pek yapilamadigi bu
bolgede balikgilik da yerel halk icin eskiden beri ek gelir getiren
bir faaliyet olarak gortlmustir. Ancak, rekreasyon faaliyetlerinin
artmasityla baliga olan talep balik avi yasaginin oldugu ilkbahar
ve yaz mevsiminde bile bu yasadin goz ardi edilmesine neden
olmaktadir. Butln bunlarin yani sira, yerel balikgilarin yipranmis
ve eskimis balik aglarini gole atmalarn bir yandan goli kirletirken
diger yandan da baliklarin bu aglara takilarak bir stire sonra 6lmel-
erine zemin hazirlamaktadir.

Tartisma

Yukarida belirtildigi gibi gesitli sebeplerin etkisiyle bir yandan
golin cografi gorinimU degisirken gol suyunun da bundan
etkilendigi ortaya ¢ikmistir. Nitekim, halk saghgi acisindan zararh
oldugu bilinen bazi bakteri tlrlerinin ¢alismamizdaki su numunel-
erinde tespit edilmis olmasi golde gevresel bozulmanin goster-
gesi olmasi agisindan oldukga énemlidir (Tablo 1).

Tablo 1'de golin farkh lokasyonlarindan alinan su &rneklerin-
den elde edilen bakteri streinlerinin tani sonuglari ve benzerlik
indeksleri (%) verilmistir. Tablodan da takip edilecegi gibi halk
saglhgr tzerinde olumsuz etkileri olan bircok bakteri tlrl tespit
edilmistir. Ornegin, salmonella enterica cinsine ait bakteri, diinya
lizerinde yilda 1,2 milyondan fazla 6lime neden olmaktadir (Lok-
ken ve ark., 2016). Salmonella tird bakteriler hem yetiskinlerde
hem de cocuklarda gastrointestinal hastaliklara, bakteriyel kan
dolagimi enfeksiyonlarina neden olmaktadir (Dekker ve ark., 2018;
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Tablo1.

Balikgd!'in Farkli Lokasyonlarin Eide Edifen Bakteri Stainleri

Benzerlik Sim

Bakteri streinleri Index (%) Lokasyon
Salmonella enterica enterica E 0,602 Samanl Koyl
(typhimurium)

Acinetobacter woffii 0,489 Yaylacik Koyu
Bacillus cereus 0,488 Yaylacik KoyUu
Cedecea neteri 0,679 Zeki kamping
Escherichia coli 0,542 Zeki kamping
Salmonella enterica enterica E 0,538 Zeki kamping
(typhimurium)

Escherichia fergusonii 0,514 Zeki kamping
Bacillus megaterium 0,942 Zeki kamping
Raoultella terrigena (Klebsiella) 0,738 Birlik tesisleri
Cedecea davisae 0,684 Birlik tesisleri
Kluyvera cryocrescens 0,650 Birlik tesisleri
Cedecea-neteri 0,631 Birlik tesisleri
Sa/monella enterica enterica E 0,564 Birlik tesisleri
(typhimurium)

Brevibacillus choshinensis 0,814 Kayalik Koy
Bacillus psychrosaccharolyticus 0,722 Kayalik Kdyu
Baciflus thuringiensis kurstakii 0,650 Adakent Koyl
Bacillus pumilus 0,708 Tanyolu KoyU
Bacillus megaterium 0,520 Tanyolu KoyU
Aeromonas hydrophila 0,572 Tanyolu Koyu
Grimontia hollisae 0,529 Tanyolu Koy

Lawrence ve ark., 2021). Ayrica bazi Ulkelerde alternatif sulama
sularinda Salmonella enterica tlrl bakterilerin varhigr rapor
edilmistir (Acheamfour ve ark., 2021). Nitekim, alt yapi sisteminin
henliz olusturulmadigi Balikgol'in gcevresindeki kdylerden ¢ikan
atiklar cesitli sekillerde golu kirletmektedir. Yerlesim yerlerindeki
fosseptik atiklari gol kiyisinda siklikla gorilecegi Gzere dogrudan
gole ulagsmaktadir (Fotograf 5).

Halk saghgi Uzerinde zararh etkileri bilinen salmonella enterica
cinsine ait bakteri disinda escherichia coli tirl bakteriye golden
alinan su numunelerinde rastlaniimasi golin karsi karsiya kaldigi
kirliligin boyutunu gostermektedir. Oncelikle belirtmek gerekirse
suyun mikrobiyal analizi genellikle toplam ve/veya fekal koliformlari
tespit etmek icin yapiimaktadir. Koliformlar gevrede yaygin olarak
bulunur ve genellikle insanlara zararli degildir, ancak bunlarin
varhigi, mikrop ve patojenlere neden olan hastaliklarla su kirliliginin
bir gostergesi olarak kullanilmaktadir (Azizullah ve ark., 2011). Fekal
koliformlarin ve E. coli'nin varligi ayni zamanda insan veya hayvan
atiklar ile su kirliliginin bir gostergesidir (Some ve ark., 2021). Su
digki kirliligi diinya ¢apinda su kalitesini tehdit etmekte olup insan
saghgi ve kiresel ekonomi Uizerinde dogrudan zararl etkileri soz
konusudur (Bergua ve ark., 2021). Digki kirliliginin bir gostergesi
olarak musluk, nehirve kanalizasyon suyu 6rneklerinde Escherichia
coli turleri nemli bioindikator olarak kullaniimaktadir (Garabetian
ve ark., 2020; Jenkins ve ark., 2011; Nopprapun ve ark., 2020).

Gerek gol cevresinde-igerisinde gorllen plastik atik gorintul-
eri gerekse elde edilen analiz sonuglari Balikgél'de mikroplastik

Fotograf 5.

Balikgb!’iin Dogu Kiyisinda Kanalizasyon Alt Yapist Olmamast G6lin Kirfenmesine Zemin Hazirlamaktadir.
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Fotograf 6.
Balikgol'de Sonbahara Dogru Go! Suyunun Cekilmesiyle Ortaya Cikan
Evsel Atikiar.

kirliliginin tespit edilmesinin gerekliligini de ortaya koymaktadir.
GUnkU cogu zaman da bir kirletici sadece suda bulunmakla
kalmaz, ayni zamanda bulundugu ortamindaki tim canhlarin
yapisina da gegmektedir. Bunlar, besin zinciri yoluyla bir organiz-
madan baska organizmaya ve insana kadar ulagsabilmektedir (Tay-
lan & Ozkog, 2007). Tirkiye'de son yillarda yapilan calismalarda
i¢ su kaynaklarinda su, sediment ve sucul canlilarda yogun mik-
roplastik varhgi belirlenmistir (Atamanalp ve ark., 2021; Atici
ve ark., 2021; Tavsanoglu ve ark., 2020). Bu nedenle, 6zellikle
Balikgol'in Dogubeyazit icme suyu kaynagi olarak kullanildidi
distntldiginde, gol kenarindaki plastik atiklarin gol suyunda
mikroplastik kirliligi olusturmasi ve bolgede kanalizasyon alt
yapisinin olmamasi sebebiyle evsel kaynakli mikroplastigin de
g6l suyuna direkt verilmesi ileride ciddi mikroplastik kirliliginin
olusabileceginin gostergesidir (Fotograf 6).

Golin farkli lokasyonlarindan elde edilen su numunelerinin fizik-
sel parametreleri Tablo 2'de gosterilmistir. Yapilan laboratuvar
analizlerinden elde edilen sonuglar pH, EC ve sertlik-yumusaklik
degerlerine gore gdl suyunun icilebilir oldugunu gostermektedir.
Nitekim, igme suyu kalite parametre degerleri WHO ve TSE'ye
gore uygun oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

Bununla birlikte, goldeki kirlenmenin devam etmesi yakin gel-
ecekte goldeki su kalitesi Gzerinde olumsuz etkiler yaratabilecegi
distnUlmektedir. Kiyilardaki kirlenme agirlikh olarak antropojen
kokenli olup gol yiizey sularini tehdit etmektedir ve gelecekte gol
sulari igme ve kullanma suyu olarak kullanilamaz duruma gelme

Tablo 2.

Balikgb! Suyu Bazi Fizikse! Parametreleri

pH degeri EC (uS/cm™)  Sertlik-Yumusakhk Lokasyon
798 169,90 Cok yumusak Samanli KdyU
743 154,00 Cok yumusak Yaylacik KoyU
8,07 168,60 Cok yumusak Zeki kamping
8,29 169,20 Cok yumusak Birlik tesisleri
8,14 168,80 Cok yumusak Kayalik Kdyu
8,98 161,70 Cok yumusak Adekent Koy
7 79,00 Cok yumusak Tanyolu Koy
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riski tagimaktadir. Bu ylzden, gol suyunun kimyasal parametrel-
erinin de glincel olarak takip edilmesi oldukga 6nemlidir.

Sonug ve Oneriler

Yerkirenin farkli bolgelerinde ve Tirkiye'de vyapilan cesitli
arastirmalar gol kaynaklarinin cesitli gevresel sorunlarla karsi
karsiya olduklarini gostermektedir. Bu gollerden biri de Turkiye’nin
en ylksek rakimli géllerinden biri olan Balikgol'dir. Burada yapilan
caligsmalar goldeki gevresel tahribatin agirlikli olarak antropoje-
nik kokenli oldugu ve gol gevresindeki dedisimin dnemli dlglide
rekreasyonel faaliyetlerden ve yore halkinin goliin gevresindeki
kaynaklari bilingsizce kullanmasindan kaynaklandi§ini ortaya
koymaktadir.

Balikgol, 2020 yilinda Bakanlar Kurulu tarafindan “Nitelikli Dogal
Koruma Alani” ilan edilmis olmasina ragmen gtinimuzde gevresel
sorunlar giderek daha gortnir hale gelmistir. Son yillarda golin
cevresinde giderek gelisen “kirsal rekreasyon faaliyetleri” de yerel
halk icin yeni bir gecim kaynagi olarak ortaya cikmistir. Yerel
halkin gol cevresinde insa ettigi rekreasyon tesisleri kontrolstiz
ve diizensiz bir sekilde yapilasmaya neden olurken, rekreasyon-
istlerin geride biraktigi atiklar ise gevresel kirlilige yol agmaktadir.
Antropojenik kdkenlibu sorunlarinyaninda gol kiyisindakiyerlesim
alanlarinda yasayan yerel halkin bircok bakimdan golu kirletmesi
de Balikgol'deki gevresel kirliligi derinlestirmektedir. Bu durum,
gerek golun gevresindeki flora ve fauna yasami zerinde gerekse
golde yasayan balik yasami tzerinde yakin gelecekte 6nemli bir
tehdit olusturma riski tasimaktadir. Rekreasyon kullanimlarin
artmasi gol kiyisindaki arazilerin farkli amaglarla kullanimina
neden olurken, bolgenin dogal cografi gérinimuni de kalicr bir
sekilde degistirmektedir.

Golden alinan numunelerden elde edilen sonuglar, halk saghgini
tehdit eden birgok bakteri tlriindn (Salmonella enterica, Esch-
erichia coli vb,) oldugunu gostermektedir. Halk saghgi agisindan
zararl bilinen bazi bakteri tirlerinin Balikgdl su numunelerinde
belirlenmis olmasi godlde ilerleyen zamanlarda 6nemli gevresel
sorunlarin gortlebileceginin gostergesidir. Bununla beraber, daha
kesin sonuglar igin daha sonraki ¢aligmalarda gol igerisinde daha
fazla lokasyon ve derinliklerden alinan su numuneleri ile daha
detayli biyolojik aktivite ve mikroorganizma faaliyet analizlerinin
yapilmasi gerekmektedir. Ayrica Balikgol'deki bakteri miktarinin
belirlenerek igme suyu agisindan uygun sinirlarda olup olmadigi
dizenli olarak takip edilmelidir.

Dogal alanlarin korunmasi ve gelecek nesillere aktariimasi
gerektigi dustncesinin  giderek yayginlastigi  bir donemde
Balikgdl gibi manzara ve dogal yasam kaynaklarinin korunarak
kullaniminin 6nemi giderek artmaktadir. Fransiz cografyaci Jean
Brunhes'in (1869-1930) antropojenik cevre degisiklerinin cesitli
iliskilerini ortaya koydugu Brunhes, J. (1920). Human geography.
Rand McNally & Co. adh cgalismasinda vurguladidi gibi dodada
her sey birbirine bagimli, tahribat daima bir degil, bir dizi fela-
ketler getirir. Bu ylzden, turizm ve rekreasyon merkezlerinin
tasima kapasiteleri (fiziksel, gevresel ve psikolojik kapasite) goz
éninde alinarak (Ozgiig, 2011), Balikgdl'in de butlnlesik bir
yaklagimla yonetilmesi goliin strdurdlebilir bir temelde korunarak
kullanilmasina katki saglayacaktir. Gol ¢evresinde yapilagsmalar,
golde asirn avlanma ve arazinin bozulmasina neden olan beseri
kokenli faaliyetler siki yasalarla kontrol altina alinmali, atiklar
dizenli olarak geri dontstim temelinde kaldiriimali, yerel halkin
bilinglendirilmesine yonelik egitimler verilmeli (6rnegin SERKA
Kalkinma ajansi destegiyle), yerel halkin ya da rekreasyonistlerin
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golun flora ve fauna yasam kaynaklarina zarar verecek faaliyetlere
kisitlama getirilmelidir. Ote yandan, gol gevresinde kapsamli bir
sekilde yapilacak gevresel iyilestiriimeler, yerel kalkinma agisindan
onemli oldugu gibi rekreasyon faaliyetlerin gol gevresinde
yasayan yore halki i¢in kalici bir istihdam aracina dontismesine
katki saglayabilir.
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