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Abstract

Purpose: This article aims to understand diverse forms of direct sales practices of small-scale fishers in Istanbul, 
Turkey. The research focuses on small-scale fishing cooperatives  in Istanbul and examines their livelihood 
strategies from the perspective of Community Supported Fisheries models.
Des�gn/Methodology/Approach: We have used qualitative research methods and conducted 34 in-depth 
interviews with representatives from 19 small-scale fishing  cooperatives in Istanbul as well as from NGOs, 
researchers and Istanbul Metropolitan Municipality.
F�nd�ngs: We found that small-scale fishers and their cooperatives are suffering from economic, ecological, and 
political pressure of industrial fisheries and industrialized food system, and they use diverse forms of livelihood 
strategies in order     to confront these challenges. In Istanbul, we scrutinized these diverse models and examined 
their benefits, challenges, and limitations as well as discussed their links to different Community Supported 
Fisheries practices from around the world.
Or�g�nal�ty/Value: The study thus contributes to literatures on agricultural and fisheries economics, political 
economy, and small-scale fishing governance with a specific focus on community supported models used in 
agriculture and fisheries.
Key words: Community Supported Fisheries, small-scale fisheries, direct sales models, fisheries governance, 
Istanbul, Turkey

Topluluk Destekl� Balıkçılık: İstanbul'dak� küçük ölçekl� su ürünler� kooperat�fler�n�n doğrudan 
satış prat�kler�nde çeş�tl� stratej�ler
Özet

Amaç: Bu makale İstanbul'dak� küçük ölçekl� balıkçıların ben�msed�kler� çeş�tl� doğrudan satış prat�kler�n� 
ortaya çıkarmayı hedeflemekted�r. Araştırma İstanbul'dak� küçük ölçekl� su ürünler� kooperat�fler�ne 
odaklanmakta ve onların geç�m stratej�ler�n� l�teratürde oldukça yen� b�r alan olan Topluluk Destekl� Balıkçılık 
modeller� perspekt�finden �ncelemekted�r.
Tasarım/Metodoloj� /Yaklaşım: Araştırmada n�tel yöntemler kullanılarak, İstanbul'dak� 19 su ürünler� 
kooperat�finden tems�lc�ler, s�v�l toplum örgütler�, araştırmacılar ve İstanbul Büyükşeh�r Beled�yes�'n�n tarım ve 
balıkçılık �le �lg�l� uzmanlarından oluşan 34 k�ş�yle yarı yapılandırılmış der�nlemes�ne görüşme 
gerçekleşt�r�lm�şt�r.
Bulgular: Araştırma bulguları �le küçük ölçekl� balıkçıların ve kooperat�fler�n�n, özell�kle de endüstr�yel 
balıkçılık ve endüstr�yelleşm�ş gıda s�stem� karşısında maruz kaldıkları ekonom�k, ekoloj�k ve pol�t�k güçlükler 
tartışılmış ve bunlar sebeb�yle başvurdukları geç�m stratej�ler� ve satış modeller� değerlend�r�lm�şt�r. İstanbul 
özel�nde kullanılan farklı doğrudan satış modeller� ve prat�kler� �ncelenerek, bunların balıkçılara yararları ve 
sınırları tartışılmış, bulgular  küresel Topluluk Destekl� Balıkçılık prat�kler� l�teratürüne referansla 
�ncelenm�şt�r.
Özgünlük/Değer: Bu makale tarım ve balıkçılık ekonom�s�, pol�t�k ekonom� ve küçük ölçekl� balıkçılık 
yönet�ş�m� l�teratürler�ne ve özell�kle de tarım ve balıkçılıktak� topluluk destekl� modeller perspekt�fine 
odaklanarak bu l�teratüre katkıda bulunmaktadır.
Anahtar kel�meler: Topluluk Destekl� Balıkçılık, küçük ölçekl� balıkçılık, doğrudan satış modeller�, balıkçılık 
yönet�ş�m�, İstanbul, Türk�ye
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1.INTRODUCTION

Small-scale fishers (SSFs) around the world are significant primary food producers, yet, they are marginalized social actors, 

whose economic activity and culture are widely unknown by the general public. In the current global context, where marine 

ecosystems are severely threatened, many fish species have gone extinct, and fish stocks are being used unsustainably, small-scale 

fishers' contribution to food production, food security and employment plays an important role as they provide about 40% of 

global fish catches and employ approximately 90% of individuals working in the capture fisheries sector (FAO, 2015; FAO 2022). 

SSFs often use less destructive fishing gears and methods, smaller amounts of fossil fuel, yet employ a higher number of 

individuals, and showcase lower inequality within their communities, in contrast to their industrial counterparts (Pauly, 2018). As 

such, especially in the last two decades, small-scale fisher�es has attracted much attention from agricultural and fisheries 

economists, marine scientists and social scientists (St. Martin, 2005; Pauly, 2006; Jentoft and Eide, 2011; Campling et al. 2012; 

Levkoe et al. 2017).

The aim of this article is to contribute to the literature on SSFs by focusing on emerging socio- economic alternative models, 

called Community Supported Fisheries  (hereafter, CSF) (McClenachan et al., 2014; Bolton et al., 2016). CSF is a direct sales 

model established mainly in North American small-scale fisheries since the 1990s, where urban consumers are provided by fish 

boxes after their pre-payments made to the SSFs. Currently, the adoption of this alternative economic model is expanding in 

Europe and other parts of the world, as SSF communities face ever increasing economic challenges worldwide (Campbell et al., 

2014; Godwin et al., 2017). Similar initiatives do exist in Turkey among SSF organizations as well, even though they do not use 

the specific term for their direct sales efforts. In this context, we aim to expand the growing literature on the CSF by identifying and 

analyzing already existing direct sales experiences and initiatives of small-scale fisher cooperatives in Istanbul, Turkey. This will 

help us understand how and to what extent different CSF models can be an alternative source of income and a social and solidarity 

network for SSF people, their cooperatives and communities in Turkey. Direct sales initiatives can be promising for overcoming 

the political and economic domination of middlemen in the fish supply chain, which undermines SSF communities' livelihoods 

and survival by creating an ever expanding debt cycle for small-scale fishers. Therefore, we also aim to explore the potential that 

direct sales initiatives bring for them in this respect (for a detailed discussion on the role of middlemen, see Ertör-Akyazı, 2020).

The first part of the study thus uncovers both collectively and individually organized attempts of SSFs' direct sales initiatives in 

Istanbul, as usually both exist  simultaneously and have their particular challenges (Ertör-Akyazı, 2020). Even though small-scale 

fishing cooperatives are legally entitled to sell the fish they catch in the Istanbul Wholesale Fish Market, in practice, this cannot be 

implemented, and currently, no fishing cooperative in Istanbul has its own stand there (communication with the director of 

Istanbul Wholesale Fish Market, 2019). Instead, they frequently have to sell the fish they catch to middlemen who operate in the 

Wholesale Fish Market, and “the fish changes hands at least three times before reaching the final consumer” (Ertör-Akyazı, 2020, 

p.54). However, some of the fishing cooperatives still can sell the fish directly to consumers by putting up a fish stand (tezgah) 

open to public in the cooperative's own space. This  possibility usually depends on whether the local authorities allow this and 

whether there are any conflicting legal competencies in place in that district with respect to the  regulation of food sales and fishing 

cooperatives. Therefore, legal and institutional challenges of the SSF cooperatives as well as the alternatives they propose—and 

in some cases are able to put in practice—are also highlighted in this article.

The article is structured as follows. In the next section, we discuss the theoretical framework focusing on the political economy of 

small-scale fishers and CSF model. The third section explains the methodology employed for conducting this research. The fourth 

section summarizes the results of the research  and categorizes different direct sales initiatives of SSF people and their 

cooperatives  in Istanbul. The last section discusses the findings to uncover the role of different direct sales initiatives in Istanbul's 

SSF cooperatives and concludes.

2.THEORETICAL FRAMEWORK

The definition of small-scale fisheries depends on the ecological characteristics and fisheries regulations of each region, but in 

many places—especially in Europe and Turkey—it refers to fishing boats smaller than 12 meters (Ünal et al., 2022) . A broader 

understanding of small-scale fishing refers to its artisanal, labor-intensive and  subsistence fishing features, with low-tech 

equipment (Smith and Basurto, 2019), as opposed to globalized, capital-intensive, and industrial fisheries (St. Martin, 2005).

According to the UN Food and Agriculture Organization (FAO), approximately 116 out of 120 million workers directly 

dependent on commercial capture fisheries are from developing countries, where 47% of the total workforce is composed of 

women (FAO, 2017). About 90% of these individuals working in the capture fisheries are characterized as small-scale fishers 

(FAO, 2022). The rapid expansion of global food markets reconstructs food systems politically and economically, and creates a 

set  of political and economic trends based on enclosures of land and seas, privatization and deregulation, which are also evident 

in the ongoing transformation of small-scale fisheries (Pinkerton, 2017). In this process of consolidation of the hegemony of the 

corporate food regime (McMichael, 2009; Plahe et al., 2013), large-scale, industrial fisheries use fewer, larger, and presumably 

more efficient vessels, displacing small- scale fisheries and increasing SSFs' vulnerability to maintain their jobs, livelihoods, and 

traditional fishing grounds and cultures (Pinkerton, 2017).



Campling et al. (2012) indicate that in the social sciences literature, there is a reductionist approach towards fisheries. Within this 

approach, fisheries have been taken merely as a “technical act of catching fish”, in need of technological fixes and better 

management (Campling et al., 2012, p.178). However, a small but critical literature—usually from political ecology, political 

economy, and critical geography fields—is investigating the power relations in fisheries (Kurien, 1998; Mansfield, 2004; Haller 

and Merten, 2008; Jentoft and Eide, 2011). In this literature, a growing attention is devoted to SSFs, their struggles, initiatives, and 

alternative food networks. Nevertheless, to date, small-scale fishers—as important social actors of food politics, food justice and 

food sovereignty—were not able to establish a solid space in the social science literature (for an analysis of their political agency 

and transnational movements, see Sinha, 2012; Ertör, 2021; Mills, 2022).

Within the recent global 'rush to the sea', as recently embodied within the international 'Blue Growth' agenda, SSFs are threatened 

with even further marginalization and neglect, since Blue Growth and Blue Economy approaches usually focus on new 

technological and capital-intensive sectors that have a high economic growth potential (for a discussion on and critique of such 

strategies, see Barbesgaard, 2018; Ertör and Hadjimichael, 2020). In this context, especially from a food justice and food 

sovereignty perspective, studying a diverse set of SSF communities and their contribution to food provision, based on co-

managed and  community-supported models enhancing the capabilities and agencies of local actors is of utmost importance.

The recent interest in fisher struggles and movements together with the already existing theory and practice on Community 

Supported Agriculture (hereafter, CSA) networks— as actors of the food sovereignty movement (Alkon and Mares, 2012) forms 

the basis of existing academic studies on different CSF models in North America. This literature conceptualizes CSF as one of the 

recent responses to socially and ecologically destructive practices of industrial fisheries and to corporate food regime, 

which—building on the experiences of CSA networks—aim to establish long-term democratic, just, and sustainable relationships 

between consumers and small-scale fishers as well as with the surrounding ecosystems.

Initially, CSF had been conceptualized as a socio-economic model involving the pre- payment by consumers and delivery of 

seafood directly from small-scale fishers to consumers (Witter and Stoll, 2017). However, more recently, other alternative direct 

sales methods have been suggested to be part of the more diversified CSF strategies (Bolton et al., 2016; Godwin et al., 2017). 

Therefore, the advance payment based model is now understood as being just one form of different CSF initiatives. Other forms of 

direct sales from fishers to consumers such as direct retail shops opened up by fishers themselves can now be considered as novel 

versions of these initiatives. In fact, it has been argued that retail markets may be preferred by consumers even more as they offer 

the possibility for consumers to shop on an “as needed-basis”. These models can also be more beneficial for fisher organizations as 

they can increase sales and financial sustainability of the system (Godwin et al., 2017, p.378). Hence, it has been argued that rather 

than the exact sales method, one needs to consider the common values and norms shared by fishers to identify whether a system 

can be identified as a CSF or not. These values can include, among others, transparency, accountability, traceability of the fish, 

opportunities to enhance community building and advocacy for small-scale fishers, and recognition of small-scale fishing 

cultures and traditions (Witter and Stoll, 2017), the existence of which we briefly explore in SSF cooperatives in Istanbul in this 

article.

The existing literature on the CSF is mainly composed of analyses focusing on the experiences in North America, particularly, the 

US and Canada (Brinson et al., 2011; Campbell et al., 2014; Bolton et al., 2016). Most of this literature points out that fishers and 

consumers together have the potential to create a value-based seafood supply chain, designed to be more resilient and beneficial 

for themselves and for the health of marine ecosystems. Among the urban social actors, an increasing number of individuals 

started to demand sustainably produced, locally sourced fish due to ecological and social concerns. For instance, Local Catch, 

Dock to Dish, Sitka Salmon Shares, Catchbox are some of the examples of CSF networks in the US, aiming at producing local, 
�healthy, low-impact seafood with direct sales arrangements  (see their websites ). This literature focuses on the unifying and 

divergent characteristics of CSF programs to define and understand this relatively new concept.

Similar initiatives do exist in Europe and Turkey, however, they are not yet studied in systematic scientific studies. Recent civil 

society initiatives (see the Erasmus+ project “Deck to dish: Community Supported Fisheries” coordinated by URGENCI,     

URGENCI 2020) identified that there is a new resurgence of localized food systems and bottom-up initiatives not only in North 

America, but also in Europe. These initiatives aim to strengthen the relations of communities with fish and fisher people, remove 

the dominance of middlemen who exploit fisher people, and establish a food production and consumption system which is more 

informed, transparent, just and sustainable (TNI, 2020). Therefore, this investigation and systemization of models and initiatives 

in Istanbul, Turkey, will help to improve this knowledge basis.

Briefly, five main elements that unite the CSF programs are identified in the literature: (i) transparent chain-of-custody from boat 

to plate, (ii) increasing access to locally-caught seafood, (iii) fair price for fishers, (iv) mutual engagement of fishers and 

community members, and (v) stewardship of marine resources by fishers and consumers (Local Catch, 2013; NAMA, 2017). 

Nevertheless, there are many initiatives in different geographies that comply with these or similar features, without specifically 

using the term “CSF”. The literature therefore lacks an investigation of direct sale models and—existing or potential—CSF 

initiatives in other regions, such as Europe and Turkey, which characteristics they have, and on which values they are based.
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In terms of agricultural and fisheries policies and agro-food systems in Turkey, the neoliberal era has been a period during which 

many of small producers' incomes declined, their income insecurity and level of debt increased, and a significant part of them had 

to quit agriculture and fishing. Small producers have been therefore marginalized by neoliberal environmental and agricultural 

policies (Aydın, 2010; Keyder and Yenal, 2013; Aysu, 2014; Atasoy, 2017). Its manifestation in fisheries happens in quite similar 

terms. However, the literature on fisheries economics and politics focusing on small-scale fisheries in Turkey from a political 

economy perspective is very limited. Few related studies focus on fisheries economy (Göncüoğlu and Ünal, 2011; Ünal and 

Ulman, 2020) and fisheries governance (Berkes, 1986), but usually with limited in-depth analysis of structural power relations 

linked with neoliberal transformations in rural and semi-rural contexts (for an exception see, Knudsen, 2009). Recently, Ertör-

Akyazı (2020) has pointed out the struggles of small-scale fishing cooperatives in Istanbul from a historical perspective and 

analyzed how their positions oppose Blue Growth ideals and how and why they advocate sustainable and equitable small-scale 

fisheries.

In a global context where the seafood production has become increasingly globalized and industrialized, local food systems and 

the information on where the food comes from and how it has been produced, have been gradually disappearing. However, 

recently, the impacts of climate change, overfishing and illegal fishing, extinction of several marine species, emergence of 

invasive species, and significant marine pollution have begun to be felt more intensely. These impacts brought a recent awareness 

regarding the significant gap in the existing knowledge about small-scale fishers, the technology and gears they use, their 

production processes, organizational structures, injustices they face due to industrial fishers' activities, and legislations in favor of 

industrial fishing. This led to an increasing interest and new efforts in the civil society, especially by those who are mobilized in 

food justice and food sovereignty networks, to understand these dynamics related to SSFs and strengthen such networks in the 

field. However, this interest is not yet supported sufficiently by academic knowledge, research, and scientific guidance.

Against this background, this article will help to fill the gap of knowledge in the existing literature by contributing to the academic 

discussion on the political economy of fisheries as well as on agrarian change—with a specific focus on discussions around food 

systems and the role of CSFs. The exploration of small-scale fishers' roles in Istanbul in terms of CSF initiatives will provide a 

bridge between the existing limited international literature focusing on experiences North America, some recent interest on 

initiatives in Europe, and what is happening in the Eastern Mediterranean and the coasts of Turkey.

3.MATERIAL and METHODS

This study employs the following qualitative methods to identify and analyze different forms and  models of CSF in Istanbul, 

Turkey. First, a thorough desktop research was conducted to review the most up-to-date scientific literature on small-scale 

fisheries, food sovereignty, food justice, and CSF initiatives. In addition, the literature on fisheries governance in Turkey with a 

specific focus on the impacts of industrial fisheries and power relations on SSFs was reviewed. The recent communiqués on the 
�� ���regulation of commercial fisheries (2020/20)  and on traditional coastal fisheries (2021/29)  published in the Official Gazette of 

the Turkish Republic and other relevant official documents have also been reviewed in order to understand the legal context for the 

operations of SSFs in Turkey (for a specific analysis of the legal structure concerning the SSFs in Turkey, see Ünal et al., 2022).

The second main method we employed was carrying out in-depth interviews with the heads and members of fishing cooperatives 

in Istanbul. More specifically, during June  and July of 2021, we visited and interviewed the heads and individual fisher members  

of 19 fishing cooperatives in Istanbul, which are members of Istanbul Birlik, and in total, we interviewed 34 representatives with 

significant expertise on the SSF (see Table 1). The cooperatives we selected had predominantly small-scale fishers as their 

members. The only exception was Rumeli Kavağı Cooperative where industrial fishing activities dominate, despite having, in 

addition to industrial fishers, several small-scale fishers as members.
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The third method we used was participant observation. We organized and participated  in an online workshop on the CSF 

initiatives in Turkey, with the participation of representatives from Istanbul Birlik (i.e. the Association of Istanbul Fishing 

Cooperatives - İstanbul Bölgesi Su Ürünleri Kooperatifler Birliği in Turkish), Istanbul Metropolitan Municipality (Istanbul 

Planning Agency), Istanbul Wholesale Fish Market, direct sales initiatives from the Aegean fishing cooperatives, and consumer 

cooperatives in Istanbul. The full list of workshop participants is provided in the Table 2. In this workshop, we first made a 

presentation on CSF models and global examples, which was followed with a moderated discussion on their opportunities and 

challenges. We also used participant observation methods by collaborating with a European Civil Society Organization called 

URGENCI and other NGOs in the project  “Deck to dish: Community-Supported Fisheries” (coordinated by the CSA platform 

URGENCI). The main objective of this project was to identify different CSF initiatives in Europe, and one of the main fisher 

groups involved was Istanbul Birlik. The notes that we took during the in-depth interviews, workshop and project meetings have 

been transcribed and analyzed through open coding methods. 

The study was approved in 2020 by the Institutional Review Board for Research with Human  Subjects (SBINAREK) Ethics 

Committee of Boğaziçi University No: 2020-53.
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Interv�ewee ID Role 

Yen�köy F�sh�ng Cooperat�ve #1 Head of the coop 

Beykoz F�sh�ng Cooperat�ve #2 Head of the coop 

Kınalıada F�sh�ng Cooperat�ve #3 Head of the coop 

Üsküdar F�sh�ng Cooperat�ve #4 Head of the coop 

Kadıköy F�sh�ng Cooperat�ve #5; #6; #7 Head of the coop and two members  

Gar�pçe F�sh�ng Cooperat�ve #8 Head of the coop 

Rumel�kavağı F�sh�ng Cooperat�ve #9; #10; #11 
Head of the coop, former head of the coop, 
one member of the coop 

Burgazada F�sh�ng Cooperat�ve #12 Head of the coop 

Em�nönü F�sh�ng Cooperat�ve #13 Head of the coop 

Fat�h F�sh�ng Cooperat�ve #14 Head of the coop 

K. Mustafapaşa F�sh�ng Cooperat�ve #15; #16; #17; #18 
Head of the coop & three members of the 
coop 

Eyüp F�sh�ng Cooperat�ve #19 Head of the coop 

Beyoğlu F�sh�ng Cooperat�ve #20; #21 Head of the coop; member of the coop 

Bakırköy F�sh�ng Cooperat�ve #22 Head of the coop 

Zeyt�nburnu Cooperat�ve #23 Head of the coop 

Ağva F�sh�ng Cooperat�ve #24 Head of the coop 

Anadoluh�sarı F�sh�ng Cooperat�ve #25; #26 Head of the coop; former head of the coop 

Kartal F�sh�ng Cooperat�ve #27 Head of the coop 

Assoc�at�on of Istanbul F�sh�ng Cooperat�ves 
(Istanbul B�rl�k) & Güzelce Cooperat�ve 

#28 
Head of the Istanbul B�rl�k, Head of Güzelce 
Coop 

Istanbul Plann�ng Agency, Istanbul Metropol�tan 
Mun�c�pal�ty (IBB) 

#29 Researcher, expert on food systems 

Yerküre Research Cooperat�ve  #30 Researcher, expert on food systems 

Istanbul Wholesale F�sh Market #31 Representat�ve 

Sarıyer (and Istanbul) C�ty Counc�l, İBB #32 Representat�ve 

Istanbul Farmers’ Market #33 Representat�ve of İBB 

F�sherwomen’s Assoc�at�on (Kadın Balıkçılar 
Derneğ�) 

#34 Representat�ve 

Table 1. In-depth interviews conducted in Istanbul
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Istanbul has been chosen as the focus of this study, since Istanbul Birlik as an  umbrella organization of SSF cooperatives in 

Istanbul is a well-organized and politically active organization, which rendered the identification and in-depth analyses of direct 

sales initiatives of SSFs in Istanbul possible.

4.RESULTS

Current situation and challenges for the SSFs in Istanbul

Istanbul is a metropolitan city with about 16 million inhabitants, surrounded by the Sea of Marmara, the Black Sea and the 

Bosphorus Strait. The Sea of Marmara and the Bosphorus Strait are considered important biological corridors for marine species, 

as they connect the Black Sea with the Mediterranean Sea. Yet, marine ecosystems and biodiversity in the Sea of Marmara are 

suffering under urban and industrial pollution, as well as overfishing and illegal fishing (Özsoy et al. 2016; Demirel et al. 2022). 

These problems have been worsened with the population boom and internal migration, especially after the 1980s (Keyder, 2010). 

As a result, the Sea of Marmara lost 56% of its commercial species over the last 50 years (1967-2016), i.e. 22 taxa became 

commercially extinct (i.e. their catch declined by 80-99%), and in addition, 19 further marine taxa which had been part of catch 

statistics in the past, do not appear in these statistics anymore (Ulman et al., 2020).

The latest mucilage outbreak in the summer of 2021 has been an alarm call for the degradation of the Sea of Marmara. Marine 

scientists argue that this has been a result of direct and indirect anthropogenic impacts such as climate change, urbanization, 

industrialization, eutrophication and increased impacts of industrial fishing (Özsoy et al., 2016; Demirel et al., 2022). 

Accordingly, unreported and illegal fishing by industrial fishers has been worsening the problems of the decline of the fish 

populations and habitat degradation.

Although the intensification of industrial fishing methods defines the main tendency of fisheries in Istanbul and the Sea of 

Marmara since the 1970s (Can, 2013), a large number of small-scale fishers in Istanbul still maintain their traditional practices. A 

recent survey indicates that there were about 1,640 artisanal vessels in Istanbul, as of 2016 (Karakulak and Yıldız, 2016). 

However, small-scale fisheries in Istanbul are severely affected by marine pollution, high input costs of fishing activities, illegal 

fishing, and economic power of middlemen (Ertör-Akyazı, 2020). Further challenges arise due to the fact that small-scale fishing 

cooperatives in Istanbul are often unable to sell their fish catches at a fair price. The latest figures from the Turkish Statistical 

Institute indicated that in Turkey, as of 2017, almost 50% of total marine fisheries catches were marketized by middlemen, 

whereas only 1% could be sold via fishing cooperatives directly to consumers in Turkey (TURKSTAT, 2019).

Small-scale fishers in Istanbul are mostly organized in fishing cooperatives operating in their neighborhoods. There are two pre-

conditions for becoming a member of a fishing cooperative: (i) having a fishing license, and (ii) residing in the neighborhood of 

the cooperative. There are 51 fishing cooperatives in Istanbul, 36 of which are organized under Istanbul Birlik. Istanbul Birlik was 

founded in 1980 and represents about 2,500 small-scale fishers in Istanbul. Most members of Istanbul Birlik adopt artisanal 

fishing techniques, using a small, traditional fishing vessel (the length of which usually ranges between 6 to 10 meters) equipped 

with low-tech gear, and requiring labor-intensive fishing methods. It is important to note that fishing is generally not the primary 

source of income for most of its members. Fishers often need to diversify their income sources as fishing incomes have 

substantially decreased in the last decades for small-scale fishers. Most fishers receive retirement benefits from the government, 

supporting their worsening fishing incomes.
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Inst�tut�on Part�c�pant ID Role 

Yen�köy F�sh�ng Cooperat�ve #1 F�sherman & Board member of Istanbul B�rl�k 

Güzelce F�sh�ng Cooperat�ve #2 F�sherman & Head of Istanbul B�rl�k 

Istanbul Plann�ng Agency (IPA)  #3 Researcher & representat�ve of IPA 

Med�terranean Conservat�on Soc�ety #4 NGO representat�ve work�ng on 

commerc�al�zat�on of local fish 

Salkım Consumer Cooperat�ve #5 Member of the coop 

BÜKOOP Consumer Cooperat�ve #6 Member of the coop
 

Istanbul Wholesale F�sh  Market �n Gürpınar #7 Representat�ve of the company (İSYÖN) 

manag�ng Istanbul Wholesale F�sh  Market 

Academ�c work�ng on fisher�es #8 Researcher 

Table 2. List of workshop participants
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Different sales channels used by the fishing cooperatives in Istanbul

Individual fishers and fishing cooperatives in Istanbul attempt to bypass the economic exploitation by middlemen by diversifying 

their sales channels. The sales mechanisms that we encountered during the interviews can be categorized into three main 

categories: (i) sales via intermediaries (middlemen/commissioners), (ii) sales in the Istanbul Wholesale Fish Market in Gürpınar 

(via kabzımals who also act as middlemen), and (iii) direct sales (sales to small local fish markets and restaurants in the district, 

sales through personal contacts of fishers, sales from the fishing boat in touristic districts of Istanbul, direct sales to final 

consumers on a fish stand—tezgah in Turkish—within the cooperative, and sales of grilled/cooked fish in a very simple, small 

restaurant within the cooperative) (see Table 3). Rumeli Kavağı Cooperative was the only one where fish was sold via 

auctions—mezat in Turkish. The exceptional status of this cooperative can be traced back to the domination of industrial fishing 

activities there, as a result of which the amount of fish caught is much larger than in the rest of the cooperatives that we 

interviewed. 

The third category, namely, collectively organized fish stands and restaurants within cooperatives, can constitute an important 

channel to generate a decent income for fishers compared to other sales practices. However, wherever this cannot be organized by 

the cooperative, fishers resort to the first two categories of sales, and they often shift from one sales method to another whenever 

their prospects of getting paid is better; yet, these type of shifts were evaluated by our respondents as being irregular, 

unpredictable, unfair, and insecure. Yet, only seven of the 19 cooperatives under investigation in this study could arrange their 

own fish stands as a direct sales method within their cooperatives (Beykoz, Güzelce, Kadıköy, Kınalıada, Rumeli Kavağı, 

Üsküdar, Yeniköy), and only two cooperatives (Üsküdar and Yeniköy) were found to run, in addition to fish stands, a small and 

simple fish restaurant within the cooperative. One of the cooperatives (Zeytinburnu) had to temporarily close its fish stand due to 

organizational problems. Small-scale fishers in the rest of the cooperatives were mainly using their local and personal contacts for 

fish sales and were obliged to sell the rest via individual commissioners and more formal commissioners in the Wholesale Fish 

Market of Istanbul. It is important to note that two more cooperatives that we did not visit are currently in the process of setting up 

their own sales stands (Selimpaşa and Karaburun). In addition, two cooperatives located in touristic districts of Istanbul (Ağva 

and Garipçe) were found to sell their fish directly from their own boats to local tourists, as these are located in touristic districts of 

Istanbul.
 

Name of the 
cooperat�ve 

Wholesale 
F�sh 
Market 

M�ddle-
men 

D�rect sales 

Sales to 
local 
fish 
markets  

Sales to  
local 
restau -
rants  

Sales v�a  
personal 
contacts  

Sales 
from 
boats (�n 
tour�st�c  
d�str�cts)  

D�rect 
sales 
stand 
w�th�n 
coop 

F�sh 
restaurant 
w�th�n coop  

Ağva  X X X X X X    
Anadolu H�sarı  X X X X X     
Bakırköy  X X X X X     
Beykoz  X X X X X  X   
Beyoğlu  X X X X X     
Burgazada    X X X     
Em�nönü  X X X X X     
Eyüp X X X X X     
Fat�h  X X X X X     
Gar�pçe  X X X X X X    
Güzelce  X X X X X  X Closed 
Kadıköy  X X X X X  X   
Kartal  X X X X X     
Kınalıada    X X X  X   
K. Mustafapaşa  X X X X X     

Rumel� Kavağı  X X X X X  
X 

(auct�on) 
  

Üsküdar  X X X X X  X X 
Yen�köy  X   X X  X X 

Zeyt�nburnu  X X X X X   
Tempo -

ra�ly 
closed  

  

Table 3. Sales channels for SSF coops interviewed in Istanbul
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According to the Cooperative Constitution (Kooperatif Ana Sözleşmesi in Turkish), fishers are to sell their catch to the fishing 

cooperative they are a member of, and then issue an invoice/receipt in return. Yet, most fishers that we interviewed do not prefer to 

give their catches to their cooperatives, because of the uncertainties regarding whether the cooperative will be able to sell the fish 

at a just price. The sales channels used by individual fishers differ therefore on a daily basis, depending on the type of fish they 

catch, the amount of fish they catch, and how much other members of the cooperative catch and which mode of sales would bring 

more income each specific day depending on the market conditions. For instance, interviewees indicated that a fisher who 

typically sells the fish to the Istanbul Wholesale Fish Market in Gürpınar may sell from a boat in the touristic districts of Istanbul's 

Black Sea coast if he goes fishing there on a Saturday or Sunday. On the other hand, if a customer with personal contacts offers to 

buy the fish he caught at a higher price, he can stop selling to the restaurant even if he has a semi-contractual relationship with the 

restaurant (e.g. Eminönü and Garipçe Cooperatives). Therefore, in practice, the functions of most cooperatives are restricted to 

merely logistical and bureaucratic processes such as providing a shelter, port rental, and renewal of fishing licenses, rather than the 

marketization of fish.

The most important factors explaining this permanent switch among these sales patterns have been reported as (i) whether the 

cooperative has its own direct sales stand, and (ii) the degree of the reliability of the sales capacity of the cooperative. The more the 

fisher believes that the cooperative has the capacity to sell the fish at a fair price, the more he chooses to give the fish directly to the 

cooperative.

More effective direct sales initiatives: fish stands, fish restaurants, and the future potential of Coop Shops

Among the sales mechanisms discussed above, fish stands and fish restaurants within cooperatives stand out as promising 

strategies to overcome the unpredictable and falling incomes of small-scale fishers. Direct sales also constitute a more 

environmentally-benign option for sustainable fisheries management since it has the potential to reduce the environmentally 

adverse impacts of seafood production as well as its distribution and consumption (McClenachan et al., 2014). Moreover, direct 

sales stands are often associated with increased information provision to consumers about what they eat, implying traceability, 

and have the potential to generate a positive impact on the local economy.

In contrast, selling the fish caught via middlemen shrinks the share of small-scale fishers within the value chain and lowers their 

income. According to the estimates of Istanbul Birlik, the fish caught changes hands at least three times before reaching the 

consumers, and at least one third of the final fish price is received by middlemen (Ertör-Akyazı, 2020). A recent study confirms 

this and indicates that one third to one half of the final consumer price has been received by individual fishers, whereas most of the 

rest goes to middlemen and retailers in Istanbul depending on the fish species being sold (Kaygısız and Eken, 2018). Yet, except 

for seven cooperatives that we interviewed (i.e. Beykoz, Güzelce, Kadıköy, Kınalıada, Rumeli Kavağı, Üsküdar, Yeniköy), 

fishing cooperatives within Istanbul Birlik have not been able to establish direct sales stands nor fish restaurants within their own 

cooperative facilities. This was mainly due to the internal and  external challenges they face, such as the irregularity of the amount 

of fish coming in to the cooperative via the cooperative members, proximity and distance of cooperatives to local markets in the 

neighborhood, the lack of required qualified labor to run a direct sales point, organizational capacity as well as the unwillingness 

among the cooperative members to take the financial risk to run a direct sales stand.

In the following, we will be discussing some of these direct sales stand arrangements in more detail. In Kadıköy Cooperative, for 

example, the members of the cooperative are selling their fish on their own, without much cooperation with other members, and 

they also expressed that fishers in their cooperative do not mainly rely on fishing as their livelihood. Beykoz Cooperative, on the 

other hand, is located in a district which, according to the head of the cooperative, is rather isolated and does not attract much 

attention from the consumers, as a result, the cooperative can only sell around 10% of the fish caught by its members via its directs 

sales stand. As such, the fishers cannot solely rely on the cooperative but on their personal contacts and other sales channels for 

selling their fish. Rumeli Kavağı Cooperative sells fish caught in a sales stand via auctions, however, the relationships among 

members are dominated by the interests of industrial fishers and there have been quite severe cases of physical violence between 

small versus industrial fishers within the cooperative.

The head of the Üsküdar Cooperative indicated that around 60 to 70% of the total catch of the members are sold in their own place, 

in the small fish restaurant and the sales stand within the cooperative. All of the cooperative members we interviewed stated that 

the direct sales stand within the cooperative has been functioning well since the vessel length of their members does not exceed 12 

meters, i.e. they are all small-scale fishers, and thus the total daily catch of members is not beyond the cooperative's sales capacity. 

In line with this, the head of the Zeytinburnu Cooperative explained that the main reason for the ability of the cooperative to sell       

the fish caught by their members was closely related with the fact that there is not even one large-scale fishing vessel in the 

cooperative. This implies that if the amount of harvested fish would have been much larger, the sales capacity of the cooperative 

would not be able to match this, and as a result, the direct sales stand would not be able to offer for the sale the fish caught.
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Logistics and available infrastructure like cold storage facilities are also indicated as important factors of expanded direct sales 

opportunities for cooperatives. For instance, Beykoz and Burgazada Cooperatives both have cold storage facilities, which enables 

them to store the fish caught over the week and then sell it at the weekend, when fish restaurants in the neighborhood demand more 

fish at higher prices for the fishers. Kadıköy Cooperat�ve, in contrast, does not have that facility, and as a result, needs to sell the 

fish on the day it is caught, and cannot benefit from higher prices at the weekends. Logistics such as the distance to the city centers 

and Wholesale Fish Market plays a crucial role for the cooperatives located on the Prince Islands like Burgazada Cooperative and 

Kınalıada Cooperative: these cooperatives cannot sell their harvests to the commissioners at the Wholesale Fish Market, since 

their costs would be much higher than other cooperatives for them, as they first need to reach the  main land. As a result, they 

mainly rely on their own personal contacts.

Both Yeniköy and Üsküdar Cooperatives are running a small fish restaurant within the cooperative, and this clearly generates 

extra value added and increases the income of the cooperative members. As a result, Yeniköy Cooperative can for instance support 

its individual fisher members financially whenever they face a hardship. Yet, it is very challenging to run such a facility in practice. 

The head of Istanbul Birlik argues that running a small fish restaurant within the cooperative is difficult, as these need to compete 

with other restaurants in the neighborhood, which, to a large extent, operate informally; they rarely pay insurance premium for 

their workers, evade tax payments by hiding some portion of their earnings, etc. In contrast, fishing cooperatives operate formally, 

and cannot afford evading taxes, etc., as they are  highly regulated by different governmental authorities. Therefore, their overall 

costs are much higher, rendering the financial survival of these small restaurants quite difficult. As a result of this, for instance, the 

small fish restaurant in Güzelce was recently closed. Yet, at least from a legal perspective, things seem to be easier for the 

operation of SSFs' direct sales stands and fish restaurants, as the recent change in the law has taken the responsibility of overseeing 

fisher shelter operations from the Directorate General of National Property and gave it to the Directorate of Fisheries and 

Aquaculture. This is more advantageous for SSF cooperatives, as the officials from the Directorate of Fisheries are much more 

knowledgeable about the specific details of the fishing context. However, some of our respondents have also claimed that merely 

running a sales stand within the cooperative does not cover the costs of this facility, unless they also run a fish restaurant. So, extra 

income generated by fish restaurants can just cover the formal tax payments and other costs of a direct sales stand. More detailed 

financial analysis may be required to understand this dilemma. However, given that the volume of fish marketed in direct sales 

stands of small scale fishing cooperatives is rather low (absent industrial fishing catches), fishing restaurants contribute to have a 

better financial stability.

The head of the Zeytinburnu Cooperative highlights the advantages of the removal of middlemen from the supply chain as 

follows:

“Our members are happy with the sales. This is how we set the price: In the local neighborhood bazaar, let's say, one kilo of horse 

mackerel is sold for 50 Turkish Liras. Then, we buy horse mackerel from our members for 50 Turkish Liras. People buy from us 

because the fish are fresh here. It's from the local fishers here, caught early in the morning, for sure. When we sell it to the 

middlemen, they buy it for 20 Turkish Liras and then sell it for 50 Turkish Liras. But we sell it here for 50. What's happening here? 

This [difference] goes directly into our members' pockets.”

Besides, although all small-scale fisheries cooperatives are located directly on the coastline, some (such as Zeytinburnu and 

Yeniköy) are closer to touristic locations of Istanbul or to seaside walkways, which makes them more visible to consumers.

“We have small ponds outside. We sell the fish alive. The place where our ponds are is right on the walkway. People come back 

immediately when they see the fish alive. If a cooperative is located in a more isolated place, then they cannot sell their fish easily” 

(Head of the Zeytinburnu Cooperative). 

“Yeniköy is more touristic than many other places. Prices at our cooking site are very affordable, which increases people's access 

to seafood. When regular customers come, we can buy the fish they want from the counter and cook them” (Head of the Yeniköy 

Cooperative).

The head of the Üsküdar Cooperative stated that they could improve their sales potential by up to 100% if they would have been 

closer to the center of the neighborhood. In many interviews it was often mentioned that the sales strategies should also be adapted 

according to the specific characteristics of the cooperative, like the location. Indeed, where the cooperative is located is important 

also in terms of determining how much it is affected by water pollution. For example, cooperatives on the shores of the Golden 

Horn stated that even if they wanted to, they could not sell the fish at their direct sales stands because they could not make ice with 

the water from the Golden Horn, which is very polluted.

A precondition of having a sales stand or a small fish restaurant within the cooperative is the presence of continuous efforts of and 

support from the cooperative members. Another important condition enabling these is the organizational capacity, the level of 

which differs in each fishing cooperative. In the interviews, several of our respondents stated that they give a lot of effort to 

promote change with the purpose of enhancing organizational performance and members' wellbeing in the cooperative. Also, the 

heads of fishing cooperatives emphasized that their members' understanding, approval, and support of the strategic intent of their 

co-operative are equally important. Lastly, they have pointed out that the sales strategy can differ according to the specific needs of 

each cooperative:
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“Different sales opportunities can be developed according to each cooperative's location and needs. It is all about giving the right 

amount of effort, instead of getting lost in bureaucratic hurdles. One can think about a number of different opportunities to 

increase the fishing income of cooperative members: improving sales opportunities via making [small] fish restaurants more 

attractive to consumers, or renting a sales stand within the neighborhood market, etc.” (Head of Üsküdar Cooperative).

We found that the only cooperative to be able to marketize fish via auctions is the Rumeli Kavağı Cooperative located at the 

Northern entrance of the Bosphorus Strait. This is mainly related to the fact that industrial fishers are dominant here, hence, the 

amount of fish caught is much larger compared to the rest of the fishing cooperatives. Overall, our interviews revealed that fishing 

cooperatives in Istanbul are able to sell the fish caught by their members subject to three main conditions: (i) if the fish  caught by 

the members of the cooperative is more or less in balance with the sales capacity of the cooperative; (ii) if the cooperative can buy 

fish at least at the market price from their members; (iii) if the sales point of the cooperative is at an attractive and/or convenient 

location for consumers.

To overcome some of the challenges SSFs face with respect to marketization of the fish, Istanbul Birlik initiated a project called 

“Know Your Fisher” in 2016. The aim of this project was to open Direct Sales (Retail) Coop Shops in 25 central districts of 

Istanbul. The plan was to collect fish daily with Birlik's cold storage facilities from several cooperatives throughout Istanbul's 

coastlines and deliver them to the Coop Shops, where they will be sold fresh or grilled. In this model, each fisher would receive a 

fair price for the fish caught, almost immediately within a few days, and in addition, the profit share of the Coop Shop would be 

further divided among fishers at the end of each year, based on their annual sales, resulting in an extra gain for SSFs. In this respect, 

these direct sales (retail) shops idea stands out as a more advantageous option than other sales methods, both to protect the income 

of SSFs and to reach the consumers directly in order to sell fish fresh at affordable prices for consumers and a fair price for fishers 

(for a detailed analysis of this model, see Ertör-Akyazı, 2020). Before the pandemic, several meetings had been held with the 

Istanbul Metropolitan Municipality (IBB) representatives, and IBB seemed to be quite willing to support this project, as it was 

mostly aligned with their urban food policy visions that they shared in the Istanbul Food Strategy Report in 2021 (Istanbul 

Planning Agency, 2021). Yet, the actual implementation of this project had been stagnating during the pandemic, as there were 

several lockdowns and the fishing activities of SSFs in Istanbul were disrupted (Ertör and Ertör-Akyazı, 2021). Now, there is fresh 

impetus to further collaborate with IBB, and Istanbul Birlik representatives hope that the project can be started in one of the most 

crowded   districts in Istanbul, to showcase a working CSF model in Istanbul.

This Coop Shops project of Istanbul Birlik is a broader promise for local fishing jobs, more vibrant fishing communities, living 

fishing cultures, and a broader social network for the SSFs in Istanbul. However, as of now, direct sales points (fish stands and fish 

restaurants) within the cooperatives' premises can be evaluated as the main existing strategy for addressing the challenges SSFs 

are facing. Currently, direct sales points within cooperatives, wherever available, are contributing towards minimizing the 

distance between small-scale fishers and urban consumers, offering fresh and  local fish to consumers at a fair price for both fishers 

and consumers, and allowing for greater income to remain in local fishing communities. These direct sales points also help 

consumers to differentiate between local small-scale catches as opposed to the industrial fishing harvests, which are normally 

undifferentiated in the general marketplace. During the interviews, the importance of direct sales points to sell the local catch of 

small-scale fisheries was underlined by the head of the Yeniköy Fisheries Cooperative as follows:

“I am in the Board of Istanbul Birlik. We want all of our cooperatives to have direct sales points so that the public [consumers] can 

eat fish at affordable prices. That is, our cooperatives should be able to sell fish their members caught first-hand [without any 

intermediaries]. We built such a place for ourselves [in Yeniköy Cooperative]; thanks God, and now we want to expand this to 

entire Istanbul so that the residents in Istanbul can eat fresh fish.”

5.DISCUSSION and CONCLUSION

Overall, our findings demonstrate that the specific context such as location, proximity  to touristic places, internal cohesion and 

collective action capacity among members, sales capacity, amount of fish harvests, organizational capacity are the main 

determinants of the sales practices of each cooperative under Istanbul Birlik. While most respondents we had interviewed were 

clearly trying to use different sales channels to bypass middlemen in the supply chain, they mostly resorted to their personal 

contacts if their cooperative was not able to sell the fish, either fresh on a fish stand or grilled in the simple small fish restaurants 

within cooperatives. This is in stark contrast to some of the fishing cooperatives operating in the southern Aegean region, such as 

Akyaka Fishing Cooperative, for instance, which can directly sell a very large share of the fish caught by its members (Ünal et al., 

2009). This seems to be related with the fact that the fish species caught in part of this region by the SSFs is commercially more 

valuable and more abundant, attracting much attention in auctions organized by the fishing cooperatives in this region, both from 

individual consumers as well as from local fish restaurants. These are generally more attractive places from the perspective of 

touristic purposes, confirming the general idea underlined by our respondents in the interviews for Istanbul. Yet, other 

cooperatives in the Aegean region were found to be not able to sell the fish themselves. The main reason identified by Ünal et al. 

(2009, p.398) was “day-to-day variability” in fish catches as well as the financial bonds established with middlemen and owners of 

fish restaurants. 
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Moreover, the role of leadership has been identified as an important factor for the successful management of fishing cooperatives 

in the Aegean region (Ünal, 2022).  This is also in line with the international literature on the success factors of fisheries, which 

emphasizes that fisher leaders with entrepreneurial skills, respected by the fishing community, and motivated by group-interest 

rather than self-interest  contribute to the successful management of fisheries governance (Gutiérrez et al., 2011).

All these are important factors to consider for fishing cooperatives in Istanbul as well.  Our interviewees argued that as long as the 

amount of fish harvests by members can be matched by the sales capacity of the cooperative, the fish stands as direct sales points 

can function well. The degree of variability of fish harvests in each cooperative  is indeed very relevant for this condition to be met 

as well. Marketizing a more or less  stable amount of fish catches is much easier in practice. In addition, experienced and dedicated 

leaders in Istanbul's fishing cooperatives were likely to contribute to more successful marketization strategies.

Challenges faced by SSF cooperatives regarding direct sale mechanisms

One obvious obstacle preventing fishers from giving their fish harvests to their cooperative was the financial bonds and 

indebtedness to middlemen. Once fishers enter such a continuous debt-cycle with middlemen for receiving cash, for equipment 

and renovation of their boats, for instance, due to the absence of any affordable loan opportunities for fishers through formal 

financial institutions (Ertör-Akyazı, 2020), they are obliged to supply the fish caught to the middlemen, to pay off some portion of 

their debts. However, this debt-cycle cannot be broken easily, as fish harvests are decreasing, and economic conditions of small-

scale fishers are worsening continuously.

Another important obstacle for the cooperatives in Istanbul to set up direct sales mechanisms is the high level of informality in the 

sector. That is, if cooperatives would like to set up a fish sales stand or a fish restaurant, they cannot easily compete with others in 

their neighborhood who do not fully pay the taxes and comply with the legislative requirements, since they are not inspected as 

often as the fishing cooperatives. If cooperatives are situated in busy and touristic districts of Istanbul, the  sales volume is much 

larger and that is how they can survive financially and offer some decent livelihood both for their members as well as the workers 

in their facilities. This is for instance the case for Üsküdar and Yeniköy Fishing Cooperatives.  Organizational capacity in these 

two cooperatives are also quite high, as the heads of the cooperatives are quite experienced in terms of operating small-scale shops 

and restaurants. The generated extra income motivates and supports individual members  of these cooperatives, and adds to 

overall cohesion and cooperation among members. In contrast, even though the head of the cooperative of Güzelce Cooperative is 

quite experienced in terms of fish processing and running a small restaurant, this was not sufficient to sustain the fish restaurant as 

the location of the cooperative was not very ideal from the perspective of consumers.

Opportunities and limitations linked to the Coop Shops and other direct sale mechanisms

Yet, as we described in previous sections, opening up retail shops in different districts of Istanbul could strengthen organizational 

capacity and overcome some of the informality and financial problems. Indeed, the literature on the CSF in North America found 

that having a retail option improves the financial organization of the CSF (Godwin et al., 2017). The past literature on the CSF 

model has been often characterizing CSF as direct fish sales involving advance payments from consumers to fishers. This is 

currently not used as a sales option in cooperatives within Istanbul Birlik. Yet, more recent literature further focused on the 

advantages of other types of CSF initiatives like Retail Shops. Therefore, the idea of opening up Coop Shops (collectively 

organized retail markets) can be promising given the convenience of this  option for urban consumers in Istanbul. Retail markets 

option is also attractive for consumers who want to consume fish and seafood on an “as-needed basis”.

Whether the idea of Coop Shops can actually be implemented in Istanbul by Istanbul Birlik is yet to be seen. However, given its 

current absence, we argue that the other direct sales initiatives (fish stands and fish restaurants) adopted in fishing cooperatives in 

Istanbul are still promising for improving SSF incomes. These share certain common features with their SSF counterparts in 

Europe and North America pertaining to their aims of shortening supply chains, a focus on local food production and local catches 

that can be traced back to small-scale fishers, and their efforts to communicate their problems and challenges to urban consumers 

(Bolton et al., 2016).

Moreover, Istanbul Birlik Board members often emphasize other market and non-market values in line with some of the CSF 

initiatives in the world. They underline, for instance, the importance of sustainable fishing, community development and  

continuation of traditional fishing culture, solidarity among fishers and between fishers and consumers, a fair price for fish caught, 

transparency, employment, profit sharing, improved logistics such as cold storage, education for fisher members, and 

employment possibilities for younger generations and women (Bolton et al., 2016; Witter and Stoll, 2017). Additionally, both the 

comments of fishers in our workshop on CSF and a recent event organized by Istanbul Birlik in Sarıyer, Istanbul, on the 21st of  

November, 2022—in order to celebrate the World Fisheries Day as well as the Year for Small-Scale and Artisanal Fisheries—, 

once again showed their interest in having a closer connection and communication with scientists, students, journalists, 

municipalities, consumer groups/cooperatives and civil society. This interest and gatherings have a significant potential for 

establishing closer collaboration and solidarity networks and appropriate CSF models according to the local context.
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However, as discussed in the previous section, there are also certain limitations with respect to the success of these direct sales 

initiatives. The legal structure and local bureaucratic arrangements can be an important barrier towards the establishment of direct 

sales points (fish stands and fish restaurants) within cooperatives, whenever the interpretation and implementation of the legal 

structure is distributed among different government authorities, not necessarily familiar with the different local challenges of 

fishers and fishing activities. It has been argued that current regulation in place cannot adequately address the rights and 

challenges of SSF communities in Turkey, even though there are certain positive developments (Ünal et al., 2022), like the recent 

change in the Fisher's Shelter By-Law in 2020, giving the responsibility regarding the fisher's shelter operations to the Directorate 

of Fisheries and Aquaculture, instead of the Directorate General of National Property, for instance. Municipal governments may 

also inspect the management of these direct sales initiatives, and in the past, were quite restrictive in terms of how they interpreted 

the laws and regulations. However, this has somewhat changed with the newly elected Metropolitan Municipal  Government in 

Istanbul, which tries to support small-scale fishing cooperative members in Istanbul via small grants like the recent one providing 

anti-fouling paints, repairing material and water-proof clothes. Further collaboration with IBB is crucial for the establishment of 

Coop Shops. Rental prices in Istanbul are currently extraordinarily high, and IBB could support Istanbul Birlik in overcoming this 

problem to a certain extent. Further support could be provided to improve logistics of SSF cooperatives, for instance, for 

establishing cold storage facilities.

Overall, we argue that Istanbul Birlik's efforts towards establishing and expanding direct sales opportunities for SSFs in Istanbul 

can be considered as alternative socio- economic models, sharing very similar values like the CSF initiatives in North America 

and Europe carried out by SSF. This is important given that international collaboration among CSF initiatives has the potential to 

motivate and support small-scale fisher organizations in Istanbul, as well as in other parts of Turkey and abroad. This has been 

showcased by the URGENCI project on CSF in Europe, where Istanbul Birlik was an important partner demonstrating that it is 

not important how one names these direct sales initiatives, as long as shared values are similar in supporting small-scale fishing 

culture, livelihoods and marine ecosystems.

ENDNOTES

Ihttps://localcatch.org/, https://docktodish.com/, https://sitkasalmonshares.com/, 

https://www.facebook.com/catchboxworthing/
��https://www.mevzuat.gov.tr/anasayfa/MevzuatF�hr�stDetayIframe?MevzuatTur=9&MevzuatNo=34823&MevzuatTert�p=5
���https://www.resm�gazete.gov.tr/esk�ler/2021/08/20210827-6.htm
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Özet

Amaç: Çalışma, Türk�ye'de en öneml� bölgesel kalkınma projeler�nden olan Konya Ovası Projes�'n�n (KOP) 
Konya ve Karaman'da �st�hdam göstergeler� üzer�ndek� etk�s�n� anal�z etmey� amaçlamıştır. KOP bölges�n�n 
sah�p olduğu karasal �kl�m yazın yağışların son derece az olmasını tet�klemekte ve bölge tarımının önünde b�r 
engel oluşturmaktadır. KOP'un ana hedefler�nden b�r� bölgede etk�n b�r sulama ağını kurmak ve mevcut sulama 
s�stemler�n� �y�leşt�rmekt�r. KOP sulama s�stemler�n� �y�leşt�rmen�n yanı sıra bölgen�n alt yapısı ve �st�hdam 
�mkanlarını gel�şt�rmek g�b� sosyo-ekonom�k yapısını canlandıracak projeler� de faal�yete geç�rm�şt�r. Tüm bu 
�y�leşt�rmeler�n ve projeler�n doğrudan veya dolaylı olarak bölge �st�hdamını etk�leme potans�yel� araştırılmıştır.
Tasarım/Metodoloj� /Yaklaşım: “Farkların Farkı” ve “Eğ�l�m Skoru Eşleşt�rme” yöntemler� kullanılarak 2008 
ve 2017 yılları arası KOP'un Konya ve Karaman'a a�t �st�hdam göstergeler� üzer�ndek� etk�s� amp�r�k olarak 
tahm�n ed�lm�şt�r. Anal�zlerde TÜİK Hanehalkı İşgücü Anket� havuzlanmış yatay kes�t m�kro ver� set� 
kullanılmıştır. 
Bulgular: Sonuçlar KOP'un �llerdek� tarım sektörü �st�hdamı üzer�nde anlamlı ve poz�t�f b�r etk�s�n�n olduğunu 
ancak etk�n�n d�ğer sektörlerdek� �st�hdamı artıracak şek�lde yaygın olmadığını göstermekted�r. Özell�kle tarım 
sektöründek� sürekl� �st�hdam �ç�n bulunan bulgular tarımda çalışan b�reyler�n �st�hdam düzey�n� KOP sayes�nde 
koruduğunu gösterm�şt�r. Günümüzde tarım �şç�l�ğ�n� bırakarak kırsal kes�mden kente göçler�n artmasına KOP 
g�b� pol�t�kalarla engel olunab�leceğ� çalışmanın pol�t�ka öner�ler� arasındadır.
Özgünlük/Değer: Türk�ye'de Konya Ovası Projes�'n�n �st�hdam göstergeler� üzer�ne etk�s� l�teratürde daha önce 
ele alınmamıştır. Bu bağlamda çalışma �lg�l� yazına katkı sunacak özgünlükted�r.
Anahtar kel�meler: Tarım, İst�hdam, Konya Ovası Projes�, Farkların Farkı

Analys�ng the Effect of Konya Pla�n Project on Employment Us�ng D�fference �n D�fferences 

Method: The Case of Konya and Karaman

Abstract

Purpose: The study �nvest�gates the �mpact of the Konya Pla�n Project (KOP), one of the most �mportant 
reg�onal development projects �n Turkey, on the employment �nd�cators �n Konya and Karaman. The cont�nental 
cl�mate of the KOP reg�on tr�ggers the extremely low ra�nfall �n summer and creates an obstacle to the agr�culture 
of the reg�on. One of the ma�n goals of KOP �s to establ�sh an effect�ve �rr�gat�on network �n the reg�on and to 
�mprove the ex�st�ng �rr�gat�on systems. In add�t�on to �mprov�ng �rr�gat�on systems, KOP has also put �nto 
operat�on projects that w�ll rev�tal�ze the soc�o-econom�c structure of the reg�on, such as �mprov�ng the 
�nfrastructure and employment opportun�t�es. We �nvest�gate whether all these developments and projects have 
the potent�al to d�rectly or �nd�rectly affect the employment of the reg�on. 
Des�gn/Methodology/Approach: The effect of the KOP on the employment �nd�cators of Konya and Karaman 
between 2008 and 2017 has been est�mated emp�r�cally by us�ng the "D�fference �n D�fferences" and "Propens�ty 
Score Match�ng" methods. The pooled cross-sect�on m�cro dataset of the Household Labor Force Survey of 
TURKSTAT �s used �n the analyses. 
F�nd�ngs: The results show that the KOP has a s�gn�ficant and pos�t�ve effect on the employment of the 
agr�cultural sector �n the prov�nces, but the effect �s not w�despread enough to �ncrease the employment levels �n 
other sectors. Espec�ally the find�ngs for the permanent employment �n agr�culture have shown that �nd�v�duals 
work�ng �n agr�culture sector ma�nta�n the�r employment level ow�ng to KOP. Today, �t �s among the pol�cy 
recommendat�ons of the study that the �ncrease �n m�grat�on of agr�cultural labor from rural areas to the c�t�es can 
be prevented by pol�c�es such as KOP.
Or�g�nal�ty/Value: The �mpact of the Konya Pla�n Project on employment �nd�cators �n Turkey has not been 
d�scussed before �n the related l�terature. In th�s context, the study �s or�g�nal to contr�bute to the relevant 
l�terature.
Key words: Agr�culture, Employment, Konya Pla�n Project, D�fference �n D�fferences
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1.GİRİŞ

Tar�h önces� çağlardan günümüze kadar geçen süre zarfında tarım sektörü stratej�k önem�n� koruyan sektörler�n başında gelm�şt�r. 

Toplumların bes�n �ht�yacını karşılaması, üret�m fazlası ürünler�n dış t�caret yoluyla �hraç ed�lmes�, m�ll� gel�r�n öneml� b�r 

kısmını oluşturması ve özell�kle kırsal alanlarda b�r�nc�l dereceden �st�hdam kaynağı yaratması sektörün önem�n� ortaya 

koymaktadır. Tarım sektörünün sürdürüleb�l�r b�r yapıda devam ett�r�leb�lmes� �ç�n pol�t�ka yapıcılar tarafından tarımı 

destekley�c� ve tarımda �st�hdamı arttırmayı hedefleyen pol�t�kalar gel�şt�r�lm�şt�r. Tarımda kalkınma projeler� bunlardandır. 

Çalışmada tarımda öneml� kalkınma projeler�nden olan Konya Ovası Projes� (KOP)'n�n Karaman ve Konya �ller�ndek� �st�hdam 

üzer�ndek� etk�s� araştırılmıştır. KOP'un ve benzer pol�t�kaların �st�hdam yaratıp yaratmadığını sorgulamak, gelecek dönemlerde 

tarımsal faal�yetler�n artıp artmayacağını öngörmek açısından öneml�d�r. Eğer �st�hdam artarsa tarımsal akt�v�te ve faal�yetler 

artacak ve böylece sektörün ekonom�ye c�dd� katkıları söz konusu olacaktır. Artan tarımsal akt�v�teler �lk olarak ülken�n Gayr� 

Safi Yurt�ç� Hasılası'na katkı sunacaktır. İst�krarlı b�r büyüme, tarımsal faal�yetler sonucu elde ed�len çıktının artması �le doğru 

orantılıdır. Ayrıca tarımsal üret�m doğrudan üret�c�n�n refah sev�yes�n� arttıracak ve üret�c�de meydana gelen bu gel�r artışı 

ekonom�dek� d�ğer sektörlerde de talep canlanmasını ve üret�m artışını beraber�nde get�recekt�r. Tarımsal faal�yetler�n artmasının 

b�r d�ğer katkısı üret�c�ler�n gel�rler�ndek� artış �le daha kal�tel�, bes�n değer� yüksek ürünler�n üret�lmes� ve �şgücünün sağlıklı 

gıda alımının sağlanmasıdır. Tarım ver�ml� �şgücünün yet�şmes�ne katkı sunarak bu yönüyle de ekonom�ye fayda sağlamaktadır.

Günümüzde tarım sektörünün karşılaştığı en öneml� sorunlardan b�r� kırsal nüfusun kentlere göçüdür. Göç eğ�t�ml� nüfusun 

kırsalda kalmamayı terc�h etmes�n�n yanı sıra hava şartları, toprağın durumu g�b� �kl�msel koşullar neden�yle de yaşanmaktadır 

(Kalaycı, 2012). Bu nedenle tarım sektöründe yatırımların, üret�m�n ve �st�hdamın artması ve göçün önlenmes� �ç�n yürütülecek 

kamu pol�t�kaları öneml�d�r. KOP, İç Anadolu bölges�nde Konya, Karaman, Kırıkkale, Nevşeh�r, Aksaray, N�ğde, Kırşeh�r ve 

Yozgat bölges�ndek� sek�z �lde uygulanan b�r proje olup bu pol�t�kalara örnekt�r. KOP bölges�, kültürel m�rası ve gen�ş tarım 

alanları vasıtasıyla bölgeye sunduğu �st�hdam olanakları açısından tar�h�n her dönem�nde stratej�k önem�n� korumuştur. İnsanlık 

tar�h�nde dünyanın en esk� yerleş�mler�nden ve �lk tarımcı topluluklardan b�r� olan Çatalhöyük yerleş�m� bölgede yer almaktadır. 

Tar�h� ve kültürel zeng�nl�ğ�n yanı sıra bölgede gen�ş tarım alanlarının olması ve bölgen�n jeopol�t�k konumunun güçlü 

olmasından dolayı 2012 yılının �k�nc� çeyreğ�nde bakanlıklar, val�l�kler, ün�vers�teler ve kalkınma ajanslarının �ş b�rl�ğ�yle KOP 

Eylem Planı �ç�n altyapı çalışmalarına başlanmıştır. KOP Eylem n�ha� olarak 30.12.2014 yılında Bölgesel Gel�şme Yüksek 

Kurulu tarafından kabul ed�lm�ş ve eyleme geçm�şt�r (T.C Sanay� ve Teknoloj� Bakanlığı, 2023a).

İlk kuruluş yıllarında KOP Bölge Kalkınma İdares�`n�n kapsadığı �ller Aksaray, Karaman, Konya ve N�ğde �le sınırlıyken 6 

Haz�ran 2016 tar�hl� 2016/8870 sayılı kararname �le Nevşeh�r ve Yozgat �ller�, 7 Eylül 2016 tar�hl� 2016/9140 sayılı kararname �le 

Kırıkkale ve Kırşeh�r �ller� Bakanlar Kurulu kararı �le KOP Bölges� �ç�ne dah�l ed�lm�şt�r (KOP Bölge Kalkınma İdares� 

Başkanlığı, 2020). 2016 yılında sadece dört �lde uygulanan bu programlar bölgede kırsal alanda olumlu sonuçları doğurmuş ve 

akab�nde 2017 yılında daha kapsamlı b�r kırsal kalkınma Mal� Destek Programı uygulanmıştır. Pol�t�ka alanına KOP'un d�ğer 

�ller� olan Kırşeh�r, Kırıkkale, Yozgat, Nevşeh�r de dah�l ed�lm�ş ve pol�t�kanın kapsama alanı tüm KOP �ller�n� kapsar hale 

get�r�lm�şt�r. Böylece bölgede topyekûn b�r kırsal kalkınma hamles� gerçekleşt�r�lm�ş ve bölgeler arası gel�r farklılıklarının önüne 

geç�lerek bölgede yen� �st�hdam alanları açılmak �stenm�şt�r. 

Kaynak: T.C Sanay� ve Teknoloj� Bakanlığı (2023b)

Şek�l 1. KOP Bölges� Har�tası
F�gure 1. KOP Reg�on Map



2017 yılında faal�yete geç�r�len Mal� Destek Programı'na toplam 17 m�lyar TL kaynak tahs�s ed�lm�şt�r. 2018 yılı sonu �t�barıyla 

gerçekleşen ödenek tahs�satı 19,1 m�lyar TL'd�r ve �l bazında mal� destek m�ktarları �ncelend�ğ�nde Konya �l�n�n tahs�sat 

açısından �lk sırayı aldığı görülmekted�r. Konya �l�n� sırasıyla Karaman, N�ğde ve Aksaray �ller� �zlem�şt�r (T.C Sanay� ve 

Teknoloj� Bakanlığı, 2023c). KOP kapsamındak� projelerle yen� �st�hdam alanları oluşturmanın yanında, y�ne KOP kapsamında 

desteklenen sulama s�stemler� �le de bölgede özell�kle tarım �st�hdamını sürekl� kılmak adına çalışmalarda bulunulmaktadır. 

Konya ve Karaman �ller�nde �şgücü �stat�st�kler� �ncelend�ğ�nde KOP önces� 2009 yılında 746.000 olan �st�hdam ed�len toplam 

nüfusun, y�ne KOP önces� 2012 yılında 741.000'e düştüğü görülmüştür. KOP akt�f b�r şek�lde uygulanmaya başladıktan sonra, 

2015 yılında bu sayı 808.000'e 2018 yılında �se 848.000'e yükselm�şt�r (TÜİK, 2019). Görüldüğü üzere KOP pol�t�kası sonrası 

bölge �st�hdamı artmıştır ancak �st�hdam artışının KOP'tan mı yoksa farklı faktörlerden m� kaynaklandığını kes�n olarak ortaya 

koymak öneml�d�r. Bu bağlamda çalışmanın amacı nedensel etk�ler� ortaya koyan �ler� ekonometr�k tekn�klerle KOP'un �st�hdam 

üzer�ndek� etk�s�n� anal�z etmekt�r. 

2.LİTERATÜR

Türk�ye'de KOP'un �st�hdam göstergeler� üzer�ne etk�s� l�teratürde ele alınmamıştır. Bu bağlamda çalışmanın �lg�l� yazına katkı 

sunacağına �nanılmaktadır. Uluslararası alanda da tarımsal pol�t�kaların �st�hdam göstergeler� üzer�ne etk�s�n� araştıran çalışmalar 

az sayıdadır. Suryawansh� ve Kapase (1985), H�nd�stan'da uygulanan Ghod Sulama Projes�'n�n �st�hdam üzer�ne etk�ler�n� 

�ncelem�şt�r. Proje sonrası toplam 52.732 hektar alanın yaklaşık %48'� sulanab�l�r alanlara dönüştürülmüş ve �st�hdama katılan 

a�leler�n oranı %7'den, %7.40'a yükselm�şt�r. Asayehgn vd. (2011), Et�yopya'nın T�gray bölges�nde başlatılan küçük ölçekl� 

sulama projeler�n�n bölgede eğ�t�m sev�yes�n�, a�leler�n �şgücüne katılım oranını, sağlık koşullarını ve gel�r sev�yes�n� öneml� 

oranda �y�leşt�rd�ğ�n� tesp�t etm�şlerd�r. Bhattara� vd. (2002), H�nd�stan'ın B�har ve Haryana eyaletler� arasında yaptıkları 

karşılaştırmalı anal�z �le, sulama s�stemler�n�n �y�leşt�r�lmes�n�n �st�hdam sev�yes�nde, tarımsal üret�m m�ktarında ve gel�r 

sev�yes�nde artışlar yarattığını bulmuşlardır. Sulama s�stemler�n�n �y�leşt�r�lmes�n�n özell�kle topraksız tarım �şç�ler�n�n 

�st�hdamını ve ücretler�n� arttırdığı bulunmuştur. 

Sulama s�stemler�n�n tarımsal üret�m, �st�hdam, gel�r düzeyler�n� arttırdığı ve yoksulluğu düşürücü etk�s�n�n olduğu �lg�l� 

l�teratürde açıkça ortaya konmuştur. Tarımda, pol�t�ka yapıcılar tarafından terc�h ed�len b�r d�ğer pol�t�ka �se üret�c�ler�n tarımsal 

faal�yetler�n� sürdüreb�lmeler�n� desteklemeye dönük pol�t�kalar ve nak�t destekler�d�r. Bu pol�t�kaların üret�c�ler�n gel�r, refah ve 

�st�hdam düzeyler� üzer�ndek� etk�s�n� �nceleyen çalışmalar da l�teratürde mevcuttur. Ancak sulama s�stemler�n�n aks�ne nakd� 

destekler�n bazı çalışmalarda �st�hdam üzer�nde etk�l� olduğu bazıların da �se etk�s�z olduğu bulunmuştur.  Örneğ�n Petr�ck ve Z�er 

(2009), ç�ftl�k sah�pler�n�n tarımsal faal�yetler�n korunması �ç�n Ortak Tarım Programı (OTP) kapsamında ver�len nak�t 

destekler�n�n Almanya'nın Doğu Eyaletler�nde �st�hdam üzer�nde b�r etk�s�n�n olmadığını ortaya koymuşlardır. Neuw�rth vd. 

(2010), Avusturya'da hükümet�n 2000-2006 yılları arasında ülke tarımının sürdürüleb�l�r b�r yapıya dönüşmes� �ç�n uygulamaya 

koyduğu Avusturya Kırsal Kalkınma Programı'nın etk�ler�n� anal�z etm�şt�r. Sübvans�yonun tarımsal �st�hdam üzer�nde b�r 

etk�s�n�n olmadığı, aks�ne �st�hdamın tarım dışı sektörlere kayarak düştüğü görülmüştür. Khandker vd. (1998), Bangledeş'de 

m�kro kred�ler�n özell�kle kırsal bölgelerde �st�hdam ve gel�rde artışlar yaratarak yoksullukla mücadelede öneml� b�r araç 

olduğunu vurgulamışlardır. Sadoulet vd. (2001), Meks�ka`da Kuzey Amer�ka Serbest T�caret Antlaşması'nın (NAFTA) temel 

ürün fiyatları üzer�ndek� olumsuz etk�ler�n� telafi etmek �ç�n uygulanan Ulusal Kırsal Alanların Kalkınma Kom�tes� 

(PROCAMPO) programının bölge �st�hdamı ve gel�r�nde poz�t�f etk�ler yarattığını bulmuşlardır.

Bu uluslararası çalışmaların yanı sıra ulusal yazına bakıldığında, herhang� b�r bölgesel kalkınma projes�n�n �st�hdama dönük 

etk�ler�n�n detaylı m�kro ver�lerle amp�r�k olarak �ncelenmed�ğ� görülmüştür. Mevcut l�teratür bölgesel tarım pol�t�kalarının 

etk�ler�n� çoğunlukla n�tel anal�zler veya temel tanımlayıcı �stat�st�kler vasıtasıyla �ncelem�şt�r.

Ülkem�zde bölgesel tarım pol�t�kası den�l�nce akla gelen �lk proje Güneydoğu Anadolu Projes� (GAP)'d�r. Bu bağlamda 

çalışmaların çoğu GAP'ın bölge üzer�ndek� sosyo-ekonom�k etk�ler�n� �ncelem�şt�r. Örneğ�n Çel�k ve Gülersoy (2013), GAP'ın 

tarımsal yapı üzer�nde meydana get�rd�ğ� değ�ş�mler üzer�nde durmuşlardır. 1995 yılı �le başlayan faal�yetlerle b�rl�kte Harran 

Ovası'nın da büyük b�r kısmı sulandığı ve 1984-2011 yılları arasında sulu tarım faal�yetler�nde %60'lık b�r artışın yaşandığı, 

böylece GAP sulama s�stemler�n�n �y�leşt�r�lmes� �le sosyo-ekonom�k açıdan öneml� atılımların olduğu çalışmanın bulguları 

arasındadır.

Öztürk (2001) �se GAP'ın bölgede tarım sektörü, sanay� sektörü, t�caret ve kültürel yaşam üzer�nde öneml� etk�ler�n�n olduğunu 

ve bu parametreler�n �se �st�hdam sev�yes� açısından önem arz ett�ğ�n� bel�rtm�şt�r. GAP'ın bölge �st�hdamını artırdığı, mevs�msel 

olarak �st�hdamı düzene soktuğu, bölgeden dışarıya göç hareketler�n� önled�ğ� hatta bölgeye dışarıdan göç alınmasında b�le 

öneml� b�r rol oynadığı çalışmanın d�ğer saptamaları arasındadır. 

Yıldız (2008) �se çalışmasında GAP'ın bölge �ller� üzer�ndek� sosyo-ekonom�k etk�ler�n� �ncelem�ş ve eleşt�rel anal�zlerde 

bulunmuştur. Projen�n temel stratej�s�n�n bölgen�n sürdürüleb�l�r beşerî kalkınmayı sağlamak olduğunu bel�rtm�ş ve bölgen�n 

yoksulluk ve �şs�zl�k g�b� öneml� ekonom�k sorunlarda ülke ekonom�s�n�n hayl� üzer�nde olduğunu eklem�şt�r. Ayrıca bölgede 

yüksek oranlı tarım �st�hdamının gerçeğ� yansıtmadığını bölgede c�dd� b�r g�zl� �şs�zl�k sorununun var olduğunu anlatmıştır. 

Projen�n kapsadığı Batman g�b� daha az gel�şm�ş �llerde yoksulluk ve �şs�zl�k problem�n�n daha yüksek olduğunu vurgulayarak 

sağlık, eğ�t�m, konut, suç g�b� b�r d�z� toplumsal soruna kaynaklık teşk�l ett�ğ�n� bel�rtm�şt�r. 
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Ulusal yazında, GAP g�b� tarım temell� bölgesel kalkınma pol�t�kaları dışında tarımsal gel�r destekler�n�n de etk�ler�n�n 

�ncelend�ğ� çalışmalar mevcuttur. Örneğ�n Yılmaz vd. (2011), Isparta �l�nde uygulanan Doğrudan Gel�r Desteğ�'n�n (DGD) 

üret�c�ler açısından etk�ler�n� araştırmıştır. DGD �le nak�t ödemeler�n gerçekleşt�r�lmes�yle gayr� safi üret�m değer� arasında 

anlamlı b�r �l�şk� olduğu saptanmıştır. Ayrıca DGD'n�n ek�len araz� gen�şl�ğ� �le anlamlı b�r �l�şk� �ç�nde olduğu sonucuna 

varılmıştır. 

KOP'un �st�hdam �le �l�şk�s�n� �nceleyen çalışma olmamakla b�rl�kte d�ğer ekonom�k değ�şkenler üzer�ne etk�s� de yeter�nce 
�araştırılmamıştır . Bu konuda ulaşılab�l�nen tek çalışma Ağızan vd., (2018) çalışması olup, yazarlar KOP kapsamındak� sulama 

s�stemler�n�n ekonom�k yapı üzer�ndek� etk�ler�n� �ncelem�şlerd�r ancak �st�hdamı etk�leyeb�lecek d�ğer faktörler kontrol 

altındayken KOP'un �st�hdam üzer�ndek� salt etk�s�n� anal�z etmem�şt�r. Bu bağlamda çalışmamız ulusal ve uluslararası yazına 

katkı sunacaktır.

3.MATERYAL ve YÖNTEM

Konya Ovası Projes�'n�n genel �st�hdam ve özell�kle tarım sektörü �st�hdam göstergeler� üzer�ne etk�s�n�n anal�z�nde “Standart 

Farkların Farkı-FF (D�fferences and D�fferences-DID)” yöntem� ve “Eğ�l�m Skoru Eşleşt�rme Yöntem� (Propens�ty Score 

Match�ng-PSM)” uygulanmıştır. TÜİK Hanehalkı İşgücü Anket� havuzlanmış yatay kes�t m�kro ver� set� kullanılmıştır (TÜİK, 

2018).

Ekonom�k açıdan özell�kle kamu müdahaleler�n�n nedensel etk�ler�n� tahm�n etmek ve sonuçlarını değerlend�rmek �ç�n 

uygulanan FF yöntem�, pol�t�kanın uygulanmasından sonra hedeflenen gösterge açısından pol�t�ka önces� ve pol�t�ka sonrası 

dönemde müdahale grubu ve kontrol grubu arasındak� görel� farklılıkları ortaya koyarak nedensel çıkarımlarda bulunmaktadır 

(Abad�e, 2005). Müdahale grubu pol�t�kanın uygulandığı yan� pol�t�kadan etk�lenen grup �ken, kontrol grubu pol�t�kanın 

etk�lemed�ğ� gruptur.

KOP'un üzer�ndek� etk�s� merak ed�len gösterge �st�hdamdır. KOP'un uygulandığı �ller müdahale, uygulanmadığı �ller kontrol 

grubu olup, müdahale grubu ve kontrol grubunun �st�hdam sev�yeler� arasında, KOP'un uygulanmaya başladığı yıl önces� ve 

sonrasında farklılık görüleb�l�r. Pol�t�kanın etk�s�n� görmek adına, pol�t�ka sonrası müdahale ve kontrol grubu arasındak� ortalama 

�st�hdam farkından pol�t�ka önces� ortalama �st�hdam farkı çıkarılır, yan� farkların farkı alınmış olur. Böylel�kle pol�t�kanın etk�s� 

hesaplanır. 

Model tahm�nler�nde FF yöntem�n�n terc�h ed�lmes�n�n altında yatan nedenler heterojen b�reyler arasında karşılaştırma yaparken 

ortaya çıkan ölçüm hatası, otokorelasyon sorunu, dışlanmış değ�şken yanlılığı g�b� �çsell�k yaratab�lecek problemler�n çoğuna 

çözüm get�rmes�d�r (Bertnard vd., 2003). Çalışmada KOP projes�n�n sırasıyla genel �st�hdama ve tarım sektöründek� sürekl� 

�st�hdama etk�s� anal�z ed�lm�şt�r. D�ğer b�r �fadeyle (1) nolu denklem 2 farklı bağımlı değ�şken �ç�n ayrı ayrı anal�z ed�lm�şt�r.

           (1)

İlk anal�zde “İST” �le �fade ed�len değ�şken b�rey�n genel �st�hdam durumunu göstermekted�r. “İST” değ�şken� eğer k�ş� 

çalışıyorsa 1, çalışmıyorsa 0 değer�n� almaktadır. KOP pol�t�kasının b�reyler�n �st�hdamı üzer�ne etk�s� m�kro ver� set� �le 

araştırıldığından kullanılan örneklemde t zamanında, s bölges�nde yaşayan � b�rey�ne �l�şk�n gözlemler yer almaktadır. İk�nc� 

anal�zde bağımlı değ�şken tarımda sürekl� �st�hdamdır ve tarım sektöründe KOP'un geç�c� m� kalıcı mı �st�hdama yol açtığı tahm�n 

ed�lm�şt�r. 

“dönem” değ�şken� pol�t�ka önces� yan� 2015 önces� dönem �ç�n 0, KOP'un uygulamaya koyulduğu 2015 ve sonrası yıllar �ç�n 1 

değer�n� alır. X matr�s� KOP dışında �st�hdamı etk�leyecek d�ğer kontrol değ�şkenler�n� �çer�r. Bu kontrol değ�şkenler� yaş, 

c�ns�yet, meden� hal, eğ�t�m g�b� b�reysel karakter�st�kler�n yanı sıra bölgedek� �şgücüne katılım oranı, genel enflasyon düzey� ve 

tarım sektörünün GSYH �çer�s�ndek� payı g�b� bölge karakter�st�kler�n� tems�l eden makroekonom�k değ�şkenlerd�r. Denklemde, 

bölgeye ve zamana göre değ�şen ama gözlemlenemeyen ve �st�hdamı etk�leyeb�lecek faktörler sırasıyla ω  bölge sab�t etk�ler� ve s

φ  yıl sab�t etk�ler� �le kontrol ed�lm�şt�r. u  �se beyaz gürültü özell�ğ� gösteren özdeş ve bağımsız hata ter�m�d�r. “müdahale” t �,s,t

değ�şken� KOP'un uygulandığı bölgelerde yaşayan b�reyler �ç�n 1 değer�n�, kontrol grubu olarak seç�len bölgelerde yaşayan 

b�reyler �ç�n �se 0 değer�n� almaktadır. Pol�t�kanın uygulandığı yan� müdahale grubu olan bölgeler İstat�st�k� Bölge B�r�mler� 

Sınıflandırması Düzey 2 (İBBS-2) bölgeler�nden TR-52 (Konya, Karaman)'dır. Konya ve Karaman g�b� Aksaray ve N�ğde'de 
��pol�t�ka tam olarak 2015 yılında  uygulanmaya başlamasına rağmen, TR-71'dek� d�ğer �ller (Kırıkkale, Kırşeh�r, Nevşeh�r) 2016 

yılında KOP'a dah�l olduğundan ve Hanehalkı İşgücü Anket� İBBS-2'den daha detaylı tahm�ne �z�n vermed�ğ�nden TR-71 bölges� 

anal�ze dah�l ed�lmem�şt�r ve anal�z TR-52 bölges� �le sınırlandırılmıştır. KOP'a 2016 yılında dah�l olan TR-72 bölges� �ller�nden 

Yozgat da aynı sebeple ve TR-72 bölges�n� KOP kapsamına h�ç g�rmeyen Kayser� ve S�vas �le paylaştığından anal�ze dah�l 

ed�lmem�şt�r.
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Pol�t�kanın etk�s�n�n daha güven�l�r b�r şek�lde tahm�n ed�leb�lmes� �ç�n seç�len kontrol ve müdahale gruplarının sosyo-ekonom�k 

göstergeler, yaşanılan bölgen�n �ş gücü p�yasası şartları ve �st�hdam oranı bakımından pol�t�ka önces� dönemde benzer özell�kler 

taşıması pol�t�kanın salt etk�s�n�n daha doğru tahm�n ed�leb�lmes� �ç�n öneml�d�r. KOP bölges� özell�kle tarımsal üret�m ve 

�st�hdam özell�kler� �le öne çıkarken, seç�len kontrol grubu bölgelerde benzer özell�kler aranmıştır. Aks� takd�rde sonuçlarda 

seç�m yanlılığı �le karşılaşılab�lmekted�r. Eğer kontrol grubu �st�hdamın veya tarımsal �st�hdamın hal�hazırda yüksek olduğu 

yerler arasından seç�lseyd� (seç�m yanlılığı) KOP'un müdahale grubu b�reyler�n�n �st�hdamı üzer�nde aldatıcı b�r poz�t�f etk�s� 

olduğu bulunab�l�rd�. Bu nedenle müdahale grubu �le benzer karakter�st�kler serg�leyen TR-33 (Man�sa, Kütahya, Afyon, Uşak), 

TR-41 (Bursa, B�lec�k, Esk�şeh�r) ve TR-62 (Mers�n, Adana) bölgeler� kontrol grubu olarak bel�rlenm�şt�r.

Seç�len benzer yapıdak� kontrol bölgeler� �le her ne kadar seç�m yanlılığı ortadan kaldırılmaya çalışılsa da anal�zlerde seç�m 

yanlılığı olma �ht�mal� başka nedenlerden dolayı vardır. Çünkü pol�t�ka bölgesel olarak gerçekleşt�r�lm�ş olup b�reyler�n �st�hdam 

düzeyler� üzer�ne etk�s� araştırılmıştır. Pol�t�kanın uygulanmadığı kontrol grubunda b�reysel karakter�st�kler�nden dolayı 

�st�hdam ed�lme şansı yüksek, müdahale grubunda �se b�reysel karakter�st�kler�nden dolayı (c�ns�yet, meden� hal ve eğ�t�m g�b�) 

�st�hdam ed�lme şansı düşük b�reyler�n olab�lme �ht�mal� seç�m yanlılığının tam olarak el�m�ne olmasını engellemekted�r. Daha 

açık b�r �fade �le b�reysel düzeyde gözlemlenen m�kro ver�ler�n kullanılmasından dolayı, pol�t�ka önces� ve sonrası dönemde 

ancak ve ancak kontrol ve müdahale grubu b�reyler�n�n benzer yapı ve karakter�st�k özell�kler serg�lemes� sayes�nde pol�t�kanın 

salt etk�s� doğru tahm�n ed�leb�lecekt�r. 

Bu seç�m yanlılığını önlemek adına, “Eğ�l�m Skoru Eşleşt�rme Yöntem� (ESEY)” �le benzer karakter�st�kler serg�leyen b�reyler�n 

kontrol ve müdahale grubunda olması sağlanmıştır. ESEY Rosenbaum ve Rub�n (1983) çalışması �le gel�şt�r�lm�şt�r. 

ESEY yöntem� kontrol ve müdahale grubu b�reyler�n�n her b�r� �ç�n b�reysel karakter�st�kler�n� temel alarak b�r “eğ�l�m skoru” 

hesaplamaktadır ve benzer eğ�l�m skoruna sah�p b�reyler eşleşmekted�r. ESEY'�n türler� de mevcuttur. Bu çalışmada “Kal�per 

Eşleşt�rmes�” kullanılmıştır. Müdahale grubunda eşleşt�rme gerçekleşt�r�l�rken her b�rey�n en yakın komşusu �le değ�l benzer 

eğ�l�m skoruna sah�p ama ver� set�nde daha uzaktak� b�reylerle de eşleşeb�lmes� bu metotla mümkündür. Kal�per Eşleşt�rmes� 

komşu eşleşt�rmeler�n�n yanlı sonuçlar doğuracağı varsayımına göre gel�şt�r�lm�şt�r. Eşleşt�rme kal�tes� bu yönüyle daha �y�d�r 

(Guo ve Fraser, 2015: 189). Rosenbaum ve Rub�n (1983) �deal kal�per değer�n� 0,25 olarak bel�rlem�ş ve l�teratürün genel� 

�ncelend�ğ�nde �se bu değere yakın değerler�n terc�h ed�ld�ğ� görülmüştür. Bu değer düştükçe sonuçlar daha kal�tel� çıkmaktadır. 

Çalışmada çok yüksek olan gözlem sayısının avantajı kullanılarak bu oran 0,1 olarak bel�rlenm�ş ancak 0.25 �le de benzer 

sonuçların çıktığı görülmüştür.

ESEY yöntem� �le �lg�l� örneklem elde ed�ld�kten sonra farkların farkı tahm�n� gerçekleşt�r�lm�şt�r. Çalışmada kullanılan 2 

bağımlı değ�şken�n kukla değ�şken� olmasından dolayı (1) nolu denklem b�r log�t model� olarak anal�z ed�lm�şt�r.

Anal�z sonuçlarına geçmeden önce anal�zlerde kullanılan değ�şkenlere a�t özet �stat�st�kler� açıklamak yer�nde olacaktır. 

Anal�zler�n temel bağımlı değ�şkenler� olan genel �st�hdam ve tarım sektöründe sürekl� �st�hdama �l�şk�n özet �stat�st�kler Ç�zelge 

1'de sunulmuştur.

Ç�zelge 1'de Panel A, KOP önces� ve sonrası b�reyler�n genel �st�hdam durumlarını, müdahale grubu ve pol�t�kanın uygulan-

madığı kontrol grubu �ç�n ayrı ayrı göstermekted�r. Pol�t�ka önces� dönemde müdahale grubunda �st�hdam ed�lemeyenler�n oranı 

%52,91 �ken, pol�t�kanın uygulanmaya başlamasıyla b�rl�kte %48,41'e düşmüştür. D�ğer b�r �fade �le �st�hdam oranı %4,5 

artmıştır. Kontrol grubu �çer�s�nde b�r �ş� olmayanların oranı �se pol�t�ka önces�nde %54,12 �ken bu oran pol�t�ka sonrasında 

%49,18'e düşmüştür. Kontrol grubunda da müdahale grubundak� g�b� pol�t�ka önces� döneme nazaran sonrası dönemde �st�hdam 

oranının arttığı görülmekted�r. KOP, sadece müdahale grubu olan bölgelere uygulanmasına rağmen, kontrol grubunda �st�hdam 

artışı daha fazla olmuştur. Pol�t�kanın uygulanması �le b�rl�kte müdahale grubunda genel �st�hdam açısından daha fazla b�r 

�y�leşme beklen�rken, bunun gerçekleşmed�ğ� görülmekted�r. Tab�� k�, sadece özet �stat�st�klere bakarak bunu söylemek yanlış 

olur k�, müdahale grubundak� �st�hdam artışı pol�t�ka �le gerçekleşm�ş olab�lecekken kontrol grubu bölgeler�nde başka faktörler 

daha büyük b�r �st�hdam artışına neden olmuş olab�l�rler. Bu bağlamda regresyon anal�z� yapılarak �st�hdamı etk�leyecek başka 

faktörler kontrol ed�ld�ğ�nde KOP'un etk�s� hakkında daha doğru b�r çıkarımda bulunab�l�n�r. Ç�zelge 1'de Panel B, KOP önces� ve 

sonrası dönem �ç�n müdahale bölges� ve kontrol bölges�nde tarım sektöründek� sürekl� �st�hdam oranlarını göstermekted�r. Daha 

önce de bel�rt�ld�ğ� üzere tarım sektörü bölgen�n stratej�k öneme sah�p sektörler�n�n başında gelmekted�r ve KOP kapsamında 

başta sulama olmak üzere tarımsal projeler ağırlıktadır. Bu bağlamda KOP'un bölgede tarım �st�hdamını artırma noktasında 

poz�t�f etk�ler serg�leyeceğ� beklenmekted�r. Özet �stat�st�kler de bunu doğrular n�tel�kted�r. Pol�t�ka sonrası dönemde, pol�t�ka 

önces�ne kıyasla tarım sektöründe sürekl� olarak �st�hdam ed�len b�reyler�n müdahale grubundak� oranı %21,77'den %39,03'e 

çıkmıştır. D�ğer yandan kontrol grubu �ller�nde b�r artış yaşansa da bu artış sadece %1,43 olarak gerçekleşm�şt�r. Pol�t�ka 

önces�nde, müdahale grubu �le kontrol grubu arasındak� tarım sektörü sürekl� �st�hdam ortalaması farkı sadece %1,99 (%21,77-

%19,78) �ken, pol�t�ka sonrası %17,82 (%39,03-%21,21) olarak gerçekleşm�şt�r. Bu �k� farkın farkı yan� %15,83 pol�t�kanın etk�s� 

olarak adlandırılmaktadır. Ancak (1) nolu regresyon model�nde d�ğer faktörler�n kontrol ed�lmes� �le bu yüzde değer değ�şecekt�r. 

İst�hdamı etk�leyeb�lecek d�ğer faktörler bölgelere özgü değ�şkenlerd�r.
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B�reyden b�reye değ�şmeyen ama bölgesel olarak değ�şen enflasyon oranı, �şgücüne katılım oranı g�b� değ�şkenlere a�t özet 

�stat�st�kler Ç�zelge 2'de sunulmuştur. Panel A'da görüldüğü üzere pol�t�ka önces� KOP bölges�nde gerçekleşen ortalama 

enflasyon oranı %7,7 �ken, pol�t�ka sonrasında %8,6 olmuştur. Kontrol bölges�nde �se pol�t�ka önces� enflasyon oranı %7,7 �ken 

pol�t�ka sonrasında %8,7'e yükselm�şt�r. Müdahale grubu ve kontrol gruplarının hem pol�t�ka önces� hem de pol�t�ka sonrası 

enflasyon oranları b�rb�r�ne yakın olduğundan �k� grup arasındak� �st�hdam oranlarını farklılaştıracak faktörün enflasyon oranı 

olduğu düşünülmemekted�r. Modele dah�l ed�len b�r d�ğer öneml� değ�şken �se �şgücüne katılım oranıdır. İşgücüne katılım 

arttıkça �şs�z ya da çalışan sayısının artması beklend�ğ�nden bu değ�şken modelde kontrol altına alınmıştır. Pol�t�ka önces� 

müdahale grubunda %50 olan �şgücüne katılım oranı pol�t�ka sonrasında %55'e yükselm�şt�r. Kontrol grubunda �se pol�t�ka 

önces� ve sonrası dönemde bu oranlar sırasıyla %49,6 ve %56,5 olarak gerçekleşm�şt�r. Modele dah�l ed�len son makroekonom�k 

değ�şken �se Tarımsal GSYİH'dır. Tarımsal GSYİH, toplam çıktı düzey�ndek� tarımsal üret�m�n payını oluşturmaktadır (Dorn-

busch, vd., 2016). Tarımsal GSYİH, müdahale bölges�nde pol�t�ka önces�nde ortalama olarak 6.5 m�lyar TL ve pol�t�ka sonrası-

nda 11.8 m�lyar TL değer�nded�r. Kontrol grubunda �se pol�t�ka önces� 6.3 m�lyar TL olarak gerçekleşm�ş ve pol�t�ka sonrası 

dönemde 11 m�lyar  TL olmuştur.
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Panel A: Genel İst�hdam Gözlem Sayısı Yüzde Değer 
Pol�t�ka Önces� Müdahale Grubu   

0= Çalışmıyor 61191 52,91 
1=Çalışıyor 54468 47,09 

Pol�t�ka Sonrası Müdahale Grubu   
0= Çalışmıyor 25041 48,41 
1=Çalışıyor 26682 51,59 

Pol�t�ka Önces� Kontrol Grubu   
0= Çalışmıyor 144985 54,12 
1=Çalışıyor 122911 45,88 

Pol�t�ka Sonrası Kontrol Grubu   
0= Çalışmıyor 56043 49,18 
1=Çalışıyor 57920 50,82 

Panel B: Tarımda Sürekl� İst�hdam    
Pol�t�ka Önces� Müdahale Grubu   

0= Çalışmıyor 1351 78,23 
1=Çalışıyor 376 21,77 

Pol�t�ka Sonrası Müdahale Grubu   
0= Çalışmıyor 403 60,97 
1=Çalışıyor 258 39,03 

Pol�t�ka Önces� Kontrol Grubu   
0= Çalışmıyor 4088 80,22 
1=Çalışıyor 1008 19,78 

Pol�t�ka Sonrası Kontrol Grubu   
0= Çalışmıyor 1623 78,79 
1=Çalışıyor 437 21,21 

Ç�zelge 1. İst�hdam, Sürekl� İst�hdam ve Tarımda Sürekl� İst�hdama İl�şk�n Özet İstat�st�kler
Table 1. Summary Stat�st�cs on Employment, Permanent Employment and Permanent Employment �n Agr�culture

Kaynak: Yazarların kend� hesaplamalarıdır.
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Pol�t�ka önces� dönemde bu �k� grup �ç�n tarımsal GSYİH değerler� b�rb�r�ne yakınken, pol�t�ka sonrası dönemde müdahale 

grubunda daha büyük b�r artış yaşanmıştır. (1) nolu modelde kontrol ed�len b�reysel faktörlere �l�şk�n özet �stat�st�kler Ç�zelge 3'te 

göster�lm�şt�r. Müdahale ve kontrol grubunda kadın ve erkek dağılımı �le b�reyler�n eğ�t�m durumlarına göre yüzdesel 

dağılımlarının b�rb�r�ne yakın olduğu görülmekted�r. Müdahale grubunda kadınların örneklemdek� dağılımı %51,8 �ken 

erkekler�n %48,81'd�r. Kontrol grubunda bu oranlar sırasıyla %50,94 ve %49,06'dır. Müdahale grubunda örneklem�n eğ�t�m 

durumuna göre dağılımı �ncelend�ğ�nde sırasıyla okur yazar olup b�r okul b�t�rmeyenler ve �lkokul mezunları en yüksek yüzdel� 

�k� kategor� olup, kontrol grubunda da aynı şek�lde bu �k� kategor�n�n örneklemdek� ağırlığı yüksekt�r. Evl�ler örneklemde en 

yüksek dağılıma sah�p meden� hal kategor�s� olup, müdahale grubunda evl�ler�n yüzdes� %70,32, kontrol grubunda �se 

%68,88'd�r. Evl� kategor�s�n� bekarlar �zlemekted�r. Örneklem�n müdahale grubu yaş ortalaması 35,6 �ken kontrol grubunun 

36,5't�r.

Panel A: Enflasyon Oranı (yüzde) Ortalama 
Standart 
Sapma 

M�n. Max. 

Pol�t�ka Önces� Müdahale Grubu 7,7 1,24 0,0547 9,3 
Pol�t�ka Sonrası Müdahale Grubu 8,6 1,9 0,071 11,4 
Pol�t�ka Önces� Kontrol Grubu 7,7 1,2 0,051 9,6 
Pol�t�ka Sonrası Kontrol Grubu 8,7 1,3 0,072 11,2 
Panel B: İşgücüne Katılım Oranı (yüzde)     
Pol�t�ka Önces� Müdahale Grubu 50 1.474 48,6 52,8 
Pol�t�ka Sonrası Müdahale Grubu 55,4 0,288 55,1 55,8 
Pol�t�ka Önces� Kontrol Grubu 49,611 2,828 44 54,8 
Pol�t�ka Sonrası Kontrol Grubu 56,566 1,977 54,3 59,7 
Panel C: Tarımsal GSYİH (b�n TL)     
Pol�t�ka Önces� Müdahale Grubu 6.583.680 1.430.438 4.292.513 8.547.759 
Pol�t�ka Sonrası Müdahale Grubu 11.800.000 1.200.177 11.000.000 13.600.000 
Pol�t�ka Önces� Kontrol Grubu 6.371.863 1.903.456 3.196.133 10.700.000 
Pol�t�ka Sonrası Kontrol Grubu 11.030.000 2.617.951 6.466.686 13.800.000 

Ç�zelge 2. Enflasyon, İşgücü Katılım Oranı ve Tarımsal GSYİH Değ�şkenler�ne A�t Özet İstat�st�kler
Table 2. Summary Stat�st�cs of Inflat�on, Labor Force Part�c�pat�on Rate and Agr�cultural GDP Var�ables

Kaynak: Yazarların kend� hesaplamalarıdır.
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4.ARAŞTIRMA BULGULARI

Ç�zelge 4'te KOP'un Genel İst�hdam Üzer�ne Etk�ler� raporlanmıştır. KOP pol�t�kasının etk�n olup olmadığını anlamamıza 

yarayan katsayı, müdahale    dönem değ�şken�n�n katsayısıdır. Bu katsayı müdahale grubu ve kontrol grubu arasındak� pol�t�ka 

sonrası �st�hdam farkından, pol�t�ka önces� �st�hdam farkının çıkarılması �le elde ed�l�r. Bu nedenle farkların farkı katsayısı olarak 

adlandırılır. Daha açık b�ç�mde �fade etmek gerek�rse pol�t�kanın uygulandığı müdahale grubunda pol�t�ka önces�nden pol�t�ka 

sonrasına geç�ştek� ortalama �st�hdam artışı kontrol grubunda yaşanan artıştan yüksek olursa katsayı pol�t�kanın etk�n olduğunu 

göstermek adına poz�t�f ve anlamlı olacaktır. Ç�zelge 4'te görüldüğü üzere müdahale    dönem değ�şken�n�n katsayıları I ve III. 

modelde poz�t�f, ancak kontrol değ�şkenler�n�n eklend�ğ� II. ve IV. modelde negat�ft�r. İst�hdamı pol�t�ka dışında etk�leyeb�lecek 

olan kontrol değ�şkenler�n�n modele eklenmes� �le pol�t�kanın etk�s�n� gösteren katsayının daha yansız olduğu b�l�nen b�r 

gerçekt�r. Bu durumda II nolu modele bakıldığında, Konya Ovası Projes�'n�n �st�hdamı �sten�len düzeyde arttıramadığı hatta 

düşürdüğü görülse de bu model tahm�n�nde ESEY �le eşleşt�r�lm�ş örneklem kullanılmadığından, IV model daha doğru sonuçlar 

ortaya koyacaktır. Bu bağlamda kontrol değ�şkenler�n�n dah�l ed�ld�ğ� ve ESEY yöntem�n�n uygulanmasıyla tahm�n değer� 

güçlend�r�len IV. modelde müdahale*dönem değ�şken�n�n katsayısının anlamsız olması, KOP'un genel �st�dam üzer�nde etk�n 

olmadığını göstermekted�r. Yapılan anal�zler arasında kontrol değ�şkenler�n� �çeren FF-ESEY model�n�n en doğru tahm�nler 

vermes�nden dolayı, bu ve bundan sonrak� anal�zlerdek� değ�şkenlere a�t katsayı yorumları bu model�n sonuçları temel�nde 

yorumlanmıştır. 
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Müdahale Grubu 
Değ�şkenler Gözlem Sayısı Yüzdesel Değer 
C�ns�yet   

1-Erkek 90299 48,81 
2-Kadın 94714 51,19 

Eğ�t�m Durumu   
1-B�r Okul B�t�rmeyen 13049 7,05 
2-İlkokoul 78500 42,43 
3-Genel/Meslek� Ortaokul 43340 23,43 
4-Genel L�se 15568 8,41 
5-Meslek�/Tekn�k L�se 14214 7,68 
6-Yüksekokul, Fakülte ve L�sansüstü 20342 10,99 

Meden� Hal   
1-Bekar 47934 25,91 
2-Evl� 130103 70,32 
3-Boşandı 3841 2,08 
4-Eş� Öldü 3135 1,69 

 Ortalama Standart Sapma 
Yaş (Gözlem Sayısı= 185013 35,69 13,03 
Kontrol Grubu 
Değ�şkenler Gözlem Sayısı Yüzdesel Değer 
C�ns�yet   

1-Erkek 206678 49,06 
2-Kadın 214602 50,94 

Eğ�t�m Durumu   
1-B�r Okul B�t�rmeyen 36501 8,66 
2-İlkokoul 163660 38,85 
3-Genel/Meslek� Ortaokul 89588 21,27 
4-Genel L�se 42479 10,08 
5-Meslek�/Tekn�k L�se 41519 9,86 
6-Yüksekokul, Fakülte ve L�sansüstü 47533 11,28 

Meden� Hal   
1-Bekar 112446 26,69 
2-Evl� 290184 68,88 
3-Boşandı 10252 2,43 
4-Eş� Öldü 8398 1,99 

 Ortalama Standart Sapma 
Yaş (Gözlem Sayısı= 421280 36,50 12,90 

 

 Kaynak: Yazarların kend� hesaplamalarıdır.

Ç�zelge 3. B�reysel Karakter�st�klere İl�şk�n Özet İstat�st�kler
Table 3. Summary Stat�st�cs on Ind�v�dual Character�st�cs

*
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Modele eklenen kontrol değ�şkenler�n�n katsayılarına bakıldığında da bu değ�şkenler�n �st�hdam üzer�nde beklenen ve 

beklenmeyen etk�ler�n�n olduğu görülmekted�r. Örneğ�n c�ns�yet değ�şken�n�n katsayısı negat�f ve anlamlı olup, temel kategor� 

erkek olduğundan kadınların erkeklere kıyasla daha az olasılıkla �st�hdam ed�ld�kler� görülmekted�r. Erkekler�n kadınlara göre 

yaklaşık %2,2 daha yüksek olasılıkla �st�hdam ed�ld�kler� görülmekted�r. Modellerde kontrol ed�len b�r d�ğer değ�şken olan yaşın 

katsayısına bakıldığında, genç yaşlarda artan her b�r yıl yaşın b�reylerde �st�hdam şansını arttırdığını, ancak �lerleyen yaşlarda 

yaşlanmanın �st�hdam ed�lme şansını düşürdüğü görülmekted�r. IV nolu model�n marj�nal etk� sonuçları, genç b�reyler�n her b�r 

alınan yaş �le b�rl�kte �st�hdam ed�lme �ht�maller�n�n %0,58 arttığını, �lerleyen yaşlarda �se her b�r yıl yaşlanmanın �st�hdam 
2oranını %0.008 düşürdüğü görülmekted�r. Yaş değ�şken�n�n katsayısının poz�t�f, ters�ne Yaş  değ�şken�n�n katsayısının negat�f 

çıkmış olması, yan� �ler� yaşlarda yaşın artması �le �st�hdam ed�leb�l�rl�k arasında ters �l�şk�n�n olma sebeb� yaşlı b�reyler�n 

�st�hdamdan emekl�l�k sürec�ne geçmeler� ve boş zaman gereks�n�mler�d�r. Bu bulgu “ters�ne dönen emek arz eğr�s� teor�s�n�” 

desteklemekted�r. C�ns�yet ve yaş değ�şkenler�nden modele �lave ed�len eğ�t�m değ�şken� �le �st�hdam ed�leb�l�rl�k arasındak� 

�l�şk�ye bakıldığında, beklenen�n ters�ne b�r sonuç elde ed�lm�şt�r.
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Not: *, **, *** �fadeler� sırasıyla %10, %5 ve %1 anlamlılık düzeyler�nde katsayıların anlamlılığını göstermekted�r. Parantez �ç�nde göster�len 
değerler �se robust standart hatalardır.

Ç�zelge 4. KOP'un Genel İst�hdam Üzer�ne Etk�ler� 
Table 4. Effects of KOP on General Employment

Konya Ovası Projes�n�n İst�hdam Üzer�ne Etk�s�n�n Farkların Farkı Yöntem�yle Anal�z�: Konya ve Karaman Örneğ�

 

Bağımlı Değ�şken: 
Genel İst�hdam  

Log�t Model 
(Kontrolsüz) 
(I) 

Log�t Model 
(Kontrollü) 
(II) 

Log�t-ESEY 
(Kontrolsüz) 
(III) 

Log�t-ESEY 
(Kontrollü) 
(IV) 

Müdahale 0,0357***  
(0,0017) 

0,0371  
(0,0020) 

0,0460 
(0,0132) 

0,0028  
(0,0136) 

Dönem 0,0423***  
(0,0028) 

-0,0284
(0,0082) 

0,0699 
(0,0091) 

0,0024 
(0,0396) 

Müdahale*Dönem 0,0124***  
(0,0029) 

-0,0070  
(0,0035) 

0,0069  
(0,0083) 

-0,0035  
(0,0101) 

C�ns�yet 
(Temel Kategor�: Erkek) 

 
-0,0257*** -0,0222***

-0,0004 -0,0006

-0,0088*** -0,0273***

0,0063* -0,0070

-0,0297*** -0,0574***

-0,0123*** -0,0413***

-0,0423*** -0,0744***

-0,0179*** -0,0292***

 
(0,0012) 

 
(0,0022) 

Yaş  
 

0,0046***  
(0,0004) 

 
0,0058** 
(0,0007) 

2
Yaş  

 
-0,00005*** -0,00008*** 
(5,30e-06) (9,00e-06) 

 
 

Eğ�t�m (Temel Kategor�: Okur Yazar Olup B�r Okul B�t�rmeyen ) 
İlkokul 

 
(0,0030) 

 
(0,0057) 

Genel/Meslek� Ortaokul 
 

(0,0032) 
 

(0,0064) 
Genel L�se 

 
(0,0033) 

 
(0,0065) 

Meslek�/Tekn�k L�se 
 

(0,0034) 
 

(0,0065) 
Yüksekokul, Fakülte ve 
L�sansüstü 

 
(0,0031) 

 
(0,0060) 

Meden� Hal (Temel Kategor�: Bekar) 
Evl� 

 
0,0655***  
(0,0019) 

 
0,0616***  
(0,0035) 

Eş� Ölmüş 
 

(0,0035) 
 

(0,0057) 
Boşanmış 

 
0,0278  
(0,0064)  

Tarımsal GSYİH 
 

1,15e - 08  
(1,10e-09) 

 
8,57e -09  
(4,44e-09) 

İşgücüne Katılım Oranı 
 

 
(0,0002) 

 
(0,0008) 

Enflasyon Oranı 
 

0,1013  
(0,1816) 

 

Gözlem Sayısı 298296 298296 97910 97910 

*** ***

*** ***

**

*

*** 0,0308 
(0,0100)  

**

0,2329 
(0,7389)  

*

***



Temel kategor�n�n okur yazar olan ama d�plomasız b�reylerden oluştuğu bu değ�şkende, sırasıyla �lkokul, genel l�se, 

meslek�/tekn�k l�se mezunlarının ve ün�vers�te veya üstü eğ�t�m görmüş b�reyler�n temel kategor�ye kıyasla %2,7, %0,7, %5,7, 

%4,1 ve %7,4 daha az olasılıkla �st�hdam ed�ld�kler� görülmekted�r. Bölgen�n jeopol�t�k konumu ve �st�hdam yapısının tarım 

sektörü çevres�nde şek�llenmes� eğ�t�ml� nüfusu sanay�leşm�ş ve h�zmet sektörünün yoğun olduğu şeh�rlere doğru göçe ve farklı 

�st�hdam arayışlarına �tmekted�r. Bu yüzden bölgen�n mevcut �st�hdam yapısı �çer�s�nde eğ�t�m düzey� ve �st�hdam ed�lme durumu 

arasında ters yönlü b�r �l�şk� olab�l�r. 

B�r d�ğer öneml� kontrol değ�şken� �se meden� durumdur. Temel kategor� olan bekarlar çoğunlukla yen� mezun ve genç 

b�reylerden oluşmaktadır. Bu durum bekar b�reyler�n �st�hdam ed�lme olasılıklarını düşürmekted�r. Evl� b�reyler�n �st�hdam 

ed�lme olasılıkları bekarlara göre yaklaşık %6,1 daha fazladır. Boşanmış b�reyler �se bekarlara göre %3 daha fazla olasılıkla 

�st�hdam ed�lmekted�rler. Bunun neden� tek başına yaşayan b�reyler�n, bekarlara kıyasla çocuk bakımı g�b� nedenlerle daha fazla 

finansal desteğe �ht�yaç duyması ve dolayısıyla çalışmak zorunda olmasıdır. Eş� ölmüş b�reyler�n �se bekarlara nazaran %2,9 daha 

az olasılıkla çalıştıkları görülmekted�r. Eş� ölmüş b�reyler�n genelde bel�rl� b�r yaş eş�ğ�n� aşmış, yaşlı b�reyler olmasından dolayı 

�st�hdam düzey�n�n düşük çıkması beklenen b�r sonuçtur.

Kontrol ed�len makroekonom�k değ�şkenlerden, tarım sektörünün GSYİH �çer�s�ndek� payının �st�hdam üzer�nde etk�s� II nolu 

modelde poz�t�f olarak bulunsa da daha güven�l�r bulduğumuz FF-ESEY tahm�n�nde bu katsayı anlamsız çıkmıştır. Modele dah�l 

ed�len d�ğer makro ekonom�k değ�şkenlerden �şgücüne katılım oranı ve enflasyon oranının b�reyler�n bu �k� bölgede (müdahale ve 

kontrol grubunda) �st�hdamını farklılaştıracak b�r etk�s� bulunmamıştır.

KOP'un genel olarak �st�hdam yaratma etk�s�n�n zayıf olduğu görülse de sadece tarım �st�hdamı özel�nde etk�ler� de çalışma 

kapsamında araştırılmıştır. KOP kapsamında gel�şt�r�len projeler tarım ağırlıklı olduğundan, projen�n sadece tarım sektöründek� 

sürekl� (kalıcı) �st�hdama etk�s� FF ve FF-ESEY yöntemler� kullanılarak tahm�n ed�lm�ş ve Log�t marj�nal etk� sonuçları Ç�zelge 

5'te göster�lm�şt�r. Tahm�nler KOP'un etk�n b�r şek�lde Konya ve Karaman �ller�nde tarım sektöründek� sürekl� �st�hdamı 

arttırdığını göstermekted�r. müdahale    dönem değ�şken�n�n katsayısı, I, II, III ve IV nolu modellerde anlamlı ve poz�t�f 

bulunmuştur. 

Ayrıca pol�t�ka dışında tarımda sürekl� �st�hdamı etk�leyeb�lecek farklı faktörler II ve IV nolu modellere kontrol değ�şken� olarak 

dah�l ed�lm�şt�r. Eklenen bu kontrol değ�şkenler�n�n parametre tahm�nler� �ncelend�ğ�nde, c�ns�yet değ�şken�ne a�t olanların hem 

FF hem de FF-ESEY tahm�nler�nde negat�f olduğu, sırasıyla kadınların erkeklerden %22 ve %29 daha az olasılıkla tarım 

sektöründe sürekl� olarak �st�hdam ed�ld�kler�n� göstermekted�r. B�l�nd�ğ� g�b� kırsal kes�mde pek çok kadın eşler� ya da a�len�n 

d�ğer erkek b�reyler� kadar tarımsal üret�mde rol almalarına rağmen, sosyal güvences�z ya da eş�n�n s�gortasından yararlanarak 

çalışmaktadırlar. A�le �şletmes�ndek� kadın genelde kayıt dışı olarak üret�mde rol almaktadır. Son dönem çalışmalarından olan 

Gündüz ve İlkkaracan (2019), Türk�ye'de toplam kadın �st�hdamının %35,4'ünü tarımda ücrets�z a�le �şç�s� kadınların 

oluşturduğunu, erkeklerde �s bu oranın sadece %5,4 olduğunu vurgulamıştır. Bu bağlamda anal�zlerle elde ett�ğ�m�z sonuçlar, 

gerçekte yaşanan durumu destekler n�tel�kted�r.

Modele dah�l ed�len b�r d�ğer değ�şken yaş olup, bu değ�şkene �l�şk�n tahm�nler öncek� sonuçlarla benzerl�k göstermekted�r. 

Beklen�ld�ğ� g�b� gençlerde her b�r yıl yaşlanma, �ştek� deney�mler�n� artırmakla bağlantılı olarak �st�hdamlarını kalıcı kılma 

noktasında şanslarını artırırken, ters�ne yaşlı b�reyler�n yen� b�r yaş alması tarımda sürekl� olarak �st�hdam ed�lme olasılıklarını 

düşürmekted�r. Eğ�t�m değ�şken�n�n katsayı tahm�nler� �ncelend�ğ�nde, II nolu modelde eğ�t�m statüsünün artmasıyla b�rl�kte 

b�reyler�n tarımda sürekl� olarak �st�hdam ed�lme olasılıklarının arttığı, ancak FF-ESEY model� temel�nde yapılan daha güven�l�r 

sonuçlar veren IV nolu tahm�nlerde sadece yüksekokul ve üzer� eğ�t�me sah�p b�reyler�n katsayısının anlamlı çıktığı 

görülmekted�r. Bu sonuç bölgede ve aslında dünyada küreselleşmen�n ve �şgücü p�yasasında rekabet�n artması g�b� yaşanan 

b�rçok olay �le açıklanab�lmekted�r. Bölgen�n jeoloj�k yapısının gen�ş ve düz tarım alanlarından oluşması bölgede mekan�zasyon 

ve teknoloj�k gel�şmelere uygun zem�n� hazırlamaktadır. Bölge tarımında yüksek teknoloj�n�n kullanılması geleneksel s�stemler� 

terc�h eden b�reylerden z�yade eğ�t�ml� ve b�l�nçl� b�reylere olan �ht�yacı artırmıştır. Eğ�t�ml� ve d�ğer sektörlerde �ş bulamamış 

b�reyler�n bölge tarımında rol aldıkları ve üret�m sürec�ne katıldıkları görülmüştür. Ayrıca KOP bölges�nde son dönemlerde 

organ�k tarımda öneml� b�r sıçrama yaşanmıştır. Bu artışta KOP'un kırsal kalkınma amacıyla organ�k tarımı teşv�k ed�c� 

destekler�n�n etk�l� olduğu düşünülmekted�r. Organ�k tarım geleneksel tarım faal�yetler�nden ayrılmakta, bell� b�r b�lg� ve eğ�t�m 

düzey� gerekt�rmekted�r. Dünyadak� gel�şmeler� tak�p edeb�len ve uzun yıllar üret�m� devam ett�rme adına teknoloj�k aletler ve 

sağlam b�r alt yapı �le üret�me başlayan b�reyler tarımda kalıcı olarak yer almayı başarab�lmekted�r. Bu yüzden eğ�t�m durumu ve 

tarımda sürekl� �st�hdam arasında poz�t�f b�r �l�şk�n�n olduğuna da�r b�r bulgu şaşırtıcı değ�ld�r. Sonuçlar yüksek okul ve üzer� 

d�plomaya sah�p eğ�t�ml� b�reyler�n, okur-yazar olan ama b�r d�ploma sah�b� olmayan b�reylere göre %23 daha yüksek olasılıkla 

tarımda kalıcı olarak �st�hdam ed�leb�ld�kler�n� göstermekted�r. Kontrol ed�len b�reysel karakter�st�klerden son değ�şken olan 

meden� durumda IV nolu tahm�nler sadece evl� kategor�s�n�n katsayısının anlamlı olduğunu gösterm�ş, bekarlara kıyasla evl�ler�n 

tarımsal üret�mde daha fazla �st�hdam ed�ld�kler� ortaya koymuştur. Türk�ye'de genelde yürütülen tarımsal akt�v�teler a�le 

�şletmec�l�ğ� olarak yürütüldüğünden, bulgular gerçekler� yansıtmaktadır.
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Modele �lave ed�len makroekonom�k değ�şkenlerden enflasyon oranı ve �şgücüne katılım oranının FF temell� tahm�nlerde 

tarımdak� sürekl� �st�hdamı düşürdüğü bulunmuştur. Son yıllarda ve anal�z dönem�nde ülkem�zde hâk�m durumda olan yüksek 

enflasyon oranlarının tarımsal üret�mde gerekl� g�rd� fiyatlarına yansıyarak �st�hdam üzer�nde düşürücü b�r etk� yaratmış olması 

doğaldır. Ayrıca �şgücüne katılım oranının da katsayısı yan� tarımda kalıcı �st�hdamı düşürdüğü bulunmuştur. İşgücüne katılım 

oranının �şs�z ve çalışan b�reyler�n toplam nüfusa oranı olduğu düşünüldüğünde ve son dönemde �şs�z ve çalışan sayısındak� 

artışın genelde eğ�t�ml� b�reylerden olduğu göz önünde bulundurulduğunda, b�reyler�n tarım dışı sektörlerde çalışma terc�h� 

artıyor olab�l�r. Ancak bu �k� değ�şken�n daha güven�l�r sonuçlar verd�ğ�ne �nandığımız FF-ESEY tahm�nler�nde anlamsız 

olduklarını vurgulamakta yarar vardır.
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Not: *, **, *** �fadeler� sırsıyla %10, %5 ve %1 anlamlılık düzeyler�nde katsayıların anlamlılığını göstermekted�r. Parantez �ç�nde göster�len 
değerler �se robust standart hatalardır.

Ç�zelge 5. KOP'un Tarım Sektöründek� Sürekl� İst�hdam Üzer�ne Etk�ler� 
Table 5. The Effects of KOP on Permanent Employment �n the Agr�cultural Sector

Konya Ovası Projes�n�n İst�hdam Üzer�ne Etk�s�n�n Farkların Farkı Yöntem�yle Anal�z�: Konya ve Karaman Örneğ�

Bağımlı Değ�şken: 
Tarımda Sürekl� İst�hdam 

Log�t Model 
(Kontrolsüz) 
(I) 

Log�t Model 
(Kontrollü) 
(II) 

Log�t-ESEY 
(Kontrolsüz) 
(III) 

Log�t-ESEY 
(Kontrollü) 
(IV) 

Müdahale 0,0571***  
(0,0120) 

0,0347** 
(0,0122) 

0,0848 
(0,0694) 

-0,0227 
(0,0716) 

Dönem 0,1083***  
(0,0227) 

0,2437* 
(0,0593) 

0,0523 
(0,0672) 

0,1494 
(0,2250) 

Müdahale*Dönem 0,1247***  
(0,0194) 

0,1102***  
(0,0213) 

0,1826***  
(0,0537) 

0,1358***  
(0,0577) 

C�ns�yet 
(Temel Kategor�: Erkek) 

 
-0,2274***  
(0,0089) 

 
-0,2937***  
(0,0168) 

Yaş  
 

0,0158***  
(0,0028) 

 
0,0194** 
(0,0056) 

Yaş2 
 

-0,0002***  
(0,00003) 

 
-0,0002***  
(0,00007) 

Eğ�t�m (Temel Kategor�: Okur Yazar Olup B�r Okul B�t�rmeyen ) 
İlkokul 

 
0,0277** 
(0,0124) 

 
0,0079 
(0,0269) 

Genel/Meslek� Ortaokul 
 

0,0627** 
(0,0159) 

 
0,0269 
(0,0339) 

Genel L�se 
 

0,0803***  
(0,0218) 

 
0,0150 
(0,0402) 

Meslek�/Tekn�k L�se 
 

0,0942***  
(0,0223) 

 
0,0553 
(0,0434) 

Yüksekokul, Fakülte ve 
L�sansüstü 

 
0,2882***  
(0,0310) 

 
0,2303***  
(0,0513) 

Meden� Hal (Temel Kategor�: Bekar) 
Evl� 

 
0,0960***  
(0,0152) 

 
0,0892***  
(0,0291) 

Eş� Ölmüş 
 

0,0477 
(0,0303) 

 
0,0125 
(0,0535) 

Boşanmış 
 

0,0858** 
(0,0377)  

0,0453 
(0,0881)  

Tarımsal GSYİH 
 

-5,83e-09  
(7,73e-08) 

 
6,65e - 09  
(2,71e-08) 

İşgücüne Katılım Oranı 
 

-0,0068***  
(0,0022) 

 
-0,0083 
(0,0056) 

Enflasyon Oranı 
 

-2,7380** 
(1,0193) 

 
-6,5694 
(2,3600) 

Gözlem Sayısı 9544 9544 2783 2783 

 



5.SONUÇ

Türk�ye'de yıllar �t�bar�yle farklı bölgelerdek� ekonom�k ve sosyal yapının �y�leşt�r�lmes� ve bölgeler arası refah sev�yes�n�n 

artırılması amaçlanarak çeş�tl� pol�t�kalar uygulamaya koyulmuştur. İç Anadolu bölges�nde uygulanan Konya Ovası Projes� 

(KOP) bu pol�t�kalara örnekt�r. Çalışma KOP'un Konya ve Karaman �ller�nde hem genel �st�hdam hem de tarımda sürekl� 

�st�hdam üzer�nde etk�l� olup olmadığını araştırmıştır. Nedensel etk�ler�n ortaya koyulması �ç�n �ler� ekonometr�k tekn�klerden 

olan “Farkların Farkı” ve “Eğ�l�m Skoru Eşleşt�rme” yöntemler�n�n uygulandığı çalışmada çok gözleml� ve detaylı m�kro ver�ler 

kullanılmıştır. 

Konya Ovası Türk�ye'n�n tahıl ambarı olarak anılmakta ve ülkem�z�n başta buğday olmak üzere pek çok tarımsal ürün üret�m�nde 

başı çekmekted�r. Bölgen�n jeopol�t�k konumunu düz ve tarıma elver�şl� ovalar oluşturmakta ancak bölgede kuraklık b�r hand�kap 

olarak göster�lmekted�r. İkl�m değ�ş�kl�kler� sonucu bölgede yağışların azalması tarımdak� �st�hdamın başka sektörlere kaymasını 

hatta bölgeden göçün yaşanmasına sebep olmaktadır. KOP temelde sulama s�stemler�n� �y�leşt�rmey� ve yen� sulama s�stemler� 

�nşa etmey� amaçlayan ve üret�m� destekleyen tarımsal uygulamaları kapsayan b�r projed�r. Çalışmamız KOP projes�n�n Konya 

ve Karaman'da tarım sektöründek� sürekl� �st�hdam üzer�nde anlamlı ve poz�t�f b�r etk�s�n�n olduğunu ortaya koymuştur. Sürekl� 

tarımsal �st�hdamının bu �llerde artış göstermes� KOP'un, bölgede öneml� b�r katma değer yarattığını destekler n�tel�kted�r. Bu 

çalışmada KOP �le gel�şt�r�len sulama s�stemler�n�n var olan tarımsal �st�hdamı koruduğu, d�ğer b�r �fade �le tarım sektöründe 

sürekl� �st�hdama katkı sunduğunun ortaya koyulmuş olması benzer pol�t�kaların bölgede uygulanması gerekl�l�ğ�n� ortaya 

çıkarmaktadır. Çalışmamızın bölgeye özgü pol�t�ka öner�s� çevreye duyarlı, etk�n ve su �srafına sebeb�yet vermeyen sulama 

s�stemler�n�n ve projeler�n�n daha fazla sayıda faal�yete geç�r�lmes�d�r. Çalışmada ayrıca yüksek eğ�t�m�n, bell� b�r b�lg� ve eğ�t�m 

düzey� gerekt�ren �ler� ve kalıcı tarım uygulamalarında öneml� olduğu bulunmuştur. Tarım alanında b�l�msel uygulamaları hayata 

geç�recek eğ�t�ml� nüfusun bölgede kalmasının sağlanması ve bölgeden eğ�t�ml� nüfusun göçünün önüne geç�r�lecek pol�t�kaların 

gel�şt�r�lmes�n�n gerekl�l�ğ� çalışmanın d�ğer öner�ler� arasındadır. Tarımın daha çok a�le �şletmes� olarak yürütüldüğü yörede b�r 

sosyal güvenl�ğe kayıtlı olarak kadınların erkeklere kıyasla daha az �st�hdam ed�l�yor olmalarının önüne geçecek pol�t�kaların da 

gel�şt�r�lmes� gerekl�l�ğ� çalışmada öner�lmekted�r.

SON NOTLAR

�Su kaynaklarının, Konya havzasında son derece kıstlı durumda bulunduğunu ve bu durumun bölgedek� mevcut yer altı ve yer 

üstü sularının korunması gerekl�l�ğ�n� vurgulayan ve KOP bölges�nde tarımda yaşanan mekan�zasyon hareketler� üzer�nde duran 

çalışmalar mevcuttur (Ökten, (2016); Malaslı, vd. (2020); Bayramoğlu ve Ağızan, (2018)).
��KOP Eylem Planı n�ha� olarak 30.12.2014 yılında Bölgesel Gel�şme Yüksek Kurulu tarafından kabul ed�lm�ş ve faal�yete 

geç�r�lm�ş olduğundan, anal�zlerde pol�t�ka başlangıç dönem� olarak 2015 yılı kabul ed�lm�şt�r.

Araştırmacıların Katkı Oranı Beyan Özet� 

Yazarlar makaleye eş�t oranda katkı sağlamış olduklarını ve �nt�hal yapmadıklarını beyan eder.

Çıkar Çatışması Beyanı 

Makale yazarları aralarında herhang� b�r çıkar çatışması olmadığını beyan ederler.  
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Özet

Amaç: 24 Şubat 2022'de Rusya'nın Ukrayna'yı �şgale başlaması, Dünya kamuoyunda gıda tedar�k� sorunlarını 
da beraber�nde get�rm�şt�r. Bu çalışma son dönemde dünya gıda fiyatlarında yaşanan değ�ş�m ve enflasyon�st 
artışların nedenler�n� ortaya koymak �ç�n kaleme alınmıştır.
Tasarım/Metodoloj� /Yaklaşım: Bu araştırmanın ana materyal�; dünya genel� �ç�n 1990:01-2022:M04 
dönem�ne a�t gıda fiyatları endeksler�, Brent Petrol Var�l F�yatları, gıda arz m�ktarları �le Gübre F�yatları ver�ler� 
�le oluşturulmuştur. Amp�r�k anal�zler Enders ve Lee (2012) Four�er ADF b�r�m kök test�, Solar�n (2019) Four�er 
Bootstrap ARDL yöntem� ve Nazlıoğlu vd. (2016) Four�er Bootstrap Toda-Yamamoto nedensell�k test� 
kullanılarak gerçekleşt�r�lm�şt�r.
Bulgular: Yapılan anal�zlerde; dünya petrol fiyatlarındak� %1'l�k artışın tahıl fiyatlarını %0.5, et fiyatlarını 
%0.61, yağ fiyatlarını %0.11 ve şeker fiyatlarını %0.59 artırdığı bel�rlenm�şt�r. Dünya genel�nde arz ed�len ürün 
m�ktarı %1 arttığında tahıl fiyatları %0.05, süt ürünler�n�n fiyatı %0.13, yağ fiyatları %0.01 ve şeker fiyatları 
%0.48 azalmaktadır. Gübre fiyatlarındak� %1'l�k artış tahıl ürünler� fiyatını %2.25, yağ fiyatlarını %0.44 ve 
şeker fiyatlarını %2.40 oranında artırmıştır. Ayrıca petrol fiyatlarından süt ürünler� ve et fiyatlarına doğru, arzdan 
yağ ve şeker fiyatlarına doğru, gübre fiyatlarından tahıl, et ve yağ fiyatlarına doğru nedensell�k �l�şk�ler� olduğu 
göster�lm�şt�r. 
Özgünlük/Değer: Dünya gıda enflasyonun azaltılmasında d�kkat ed�lmes� gereken hususların kanıta dayalı 
olarak ortaya konulması neden�yle pol�t�ka yapıcıları �ç�n yararlı olması beklenmekted�r. 
Anahtar kel�meler: Gıda F�yatları, Petrol F�yatları, Gübre F�yatları, Arz, Four�er ADF B�r�m Kök Test�, Four�er 
Bootstrap ARDL, Four�er Bootstrap Toda-Yamamoto Nedensell�k Test�.

Determinants Of Global Food Prices Overshadowed By The Russian-Ukrainian War: Evidence 

From Fourier Bootstrap Ardl And Fourier Bootstrap Toda-Yamamoto Approaches

Abstract

Purpose: On February 24, 2022, Russia's invasion of Ukraine caused food supply problems across the globe. 
This study intends to highlight the reasons for the recent changes in global food prices and the increase in 
inflation.
Des�gn/Methodology/Approach: The main reference materials for this study are food price indices Brent 
Petroleum Barrel Prices, food supplies, and Fertilizer Prices for the period 1990:01-2022:M04 across the world. 
The empirical analyses are based on the Fourier ADF unit root test of Enders and Lee (2012), the Fourier 
Bootstrap ARDL method of Solarin (2019), and Nazlıoğlu et al. (2016) Fourier Bootstrap Toda-Yamamoto 
causality test.
F�nd�ngs: The analyses showed that a 1% increase in global petroleum prices pushes up grain prices by 0.5%, 
meat prices by 0.61%, oil prices by 0.11%, and sugar prices by 0.59%. When the quantity of products supplied 
worldwide increases by 1%, grain prices decrease by 0.05%, dairy prices by 0.13%, oil prices by 0.01%, and 
sugar prices by 0.48%. A 1% increase in fertilizer prices pushes up grain prices by 2.25%, oil prices by 0.44%, 
and sugar prices by 2.40%. It is also shown that there are causality relationships between petroleum prices to 
dairy and meat prices, supply amount to oil and sugar prices, and fertilizer prices to grain, meat, and oil prices.
Or�g�nal�ty/Value: Expected to be useful to policy makers as it provides evidence-based insights into the issues 
that need to be considered in reducing global food inflation.
Key words: Food Prices, Petroleum Prices, Fertilizer Prices, Supply, Fourier ADF Unit Root Test, Fourier 
Bootstrap ARDL, Fourier Bootstrap Toda-Yamamoto Causality Test.
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1.GİRİŞ

K�ş�ler�n yeterl� m�ktarda sağlıklı gıdaya er�ş�m� �nsanlık tar�h�n�n en öneml� konularından b�r� olmuştur. Thomas Malthus 1798 

yılında yazdığı An Essay on the Pr�nc�ple of Populat�on: Nüfus İlkes� Üzer�ne B�r Deneme adlı eser�nde; dünyadak� gıda 

m�ktarının ar�tmet�k, nüfusun geometr�k olarak arttığını, bu nedenle �ler�de k�ş�ler�n gıdaya er�şemeyerek açlıktan öleceğ�n� �fade 

etm�şt�r. Karl Marx 1867'de Das Kap�tal adlı k�tabında; yoksulluk ve açlığın nüfus artışının değ�l, kap�tal�st ekonom�k düzen�n b�r 

sonucu olduğunu �dd�a etm�ş, zeng�nl�k ad�l paylaşıldığında, gıdanın tüm nüfusa yeteceğ�n� savunmuştur (Sabbağ, 2020, s. 37).
�Maslow'un İht�yaçlar H�yerarş�s�nde  de gıda �lk basamak �ht�yaçlar arasında yer almaktadır. Bunu destekler n�tel�kte Yıldırım ve 

Çobanoğlu (2021) hane halkı harcamalarında en fazla payın barınma ve beslenmeye ayrıldığına �şaret etm�şlerd�r. K�ş�ler ve 

ülkeler gıda tem�n� konusunda b�rçok savaşlar, anlaşmalar, araştırmalar ve keş�fler yapmıştır. Özell�kle kuraklık, sel, büyük 

yangınlar, depremler, savaşlar ve salgın hastalıklar toplumların gıdaya er�ş�m sorunlarını da beraber�nde get�rmekted�r (FAO, 

2015). Sah�p oldukları coğrafi konum gereğ� kend� gıdalarını üretemeyen ülkeler, d�ğer ülkelerden �thalat yaparak bu 
��gereks�n�mler�n� karşılama yoluna g�tmekted�rler.  Ancak kaynak ülkelerde yaşanab�lecek sorunlar, d�ğer ülkelere yönel�k gıda 

tedar�k z�nc�r�nde de bozulmalara sebep olab�lmekted�r. Örneğ�n; Brez�lya'dak� kötü hava koşulları ve konteyner kıtlığı neden�yle 

dünya genel�nde kahve fiyatları 2021 yılında %300 artmıştır (GEP, 2021; Ind�go, 2021). Benzer şek�lde Aralık 2019'da Ç�n'�n 

Wuhan şehr�nde baş gösteren ve tüm dünyayı 2 yıl boyunca etk�leyen COVID 19 salgını, Ç�n merkezl� tedar�k z�nc�r�nde c�dd� 

bozulmalara sebep olmuştur (Sombultawee, Lenuwat, Aleenaj�tpong ve Boon-�tt, 2022, s. 1-2).  

Rusya'nın 24 Şubat 2022'de Ukrayna'yı �şgale başlamasının küresel gıda tedar�k�nde yaratacağı etk�ler henüz tam olarak tahm�n 

b�le ed�lememekted�r. Dünyadak� en ver�ml� toprakların üçte b�r� Ukrayna'da bulunmakta olup, bu ülken�n �hracatının %45'�n� 

tarımsal ürünler oluşturmaktadır. Rusya, dünyanın en büyük buğday �hracatçısı �ken, Ukrayna da bu alanda beş�nc� sırada yer 

almaktadır (Sınmaz, 2022). Rusya ve Ukrayna dünya buğday �hracatının %34.1'�n�, arpa �hracatının %26.8'�n�, ayç�çeğ� 

�hracatının %23.9'unu ve mısır �hracatının %17.4'ünü gerçekleşt�rmekte olup 26 ülke buğday �thalatının en az yarısını bu �k� 

ülkeden karşılamaktadır. Dünya ayç�çeğ� yağı taleb�n�n %72.7's�n� Rusya, %49.6'sını Ukrayna karşılamaktadır. Ukrayna; Avrupa 

B�rl�ğ� (AB), Ç�n, Mısır ve L�bya dah�l Kuzey Afr�ka ülkeler�n�n en öneml� tahıl tedar�kç�ler�nded�r (Yavuz, 2022). Lübnan 

buğday �thalatının %70'�n� Ukrayna'dan gerçekleşt�rmekted�r (Sabagh�, 2022). Mısır; buğday �ht�yacının %85'�n�, ayç�çeğ� 

gereks�n�m�n�n %73'ünü Rusya ve Ukrayna'dan tem�n etmekted�r (Tanchum, 2022).  

D�ğer yandan Rusya ve Belarus tarımsal g�rd�ler �ç�n de öneml� b�r kaynak durumundadır. Rusya küresel doğalgaz �hracatının 

%20's�n� gerçekleşt�r�rken, AB ülkeler�n�n doğalgaz taleb�n�n %40'ı Rusya tarafından karşılanmaktadır. Amonyak ve üre g�b� 

azotlu gübreler�n üret�m� �ç�n de öneml� b�r g�rd� olan doğalgaz tedar�k�nde yaşanab�lecek sorunlar, küresel tarım ürünler� 

üret�m�n� yakından etk�leyecekt�r (Glauber ve Laborde, 2022). Bu eksende Rusya küresel azotlu gübre �hracatının %15'�n�, 

potasyumlu gübre �hracatının %17's�n� gerçekleşt�r�rken, küresel potasyum taleb�n�n %16'sını da Ukrayna kr�z�nde Rusya'nın 

yanında yer alan Belarus karşılamaktadır. AB ülkeler�n�n n�trojen gübres� taleb�n�n %33.5'�n�, potasyum gübres� taleb�n�n 

%60.6'sını Rusya �le Belarus'un karşılıyor olması, AB ülkeler�n�n tarım ürünler� üret�m�nde de bu ülkelere ne kadar bağımlı 

olduğunu göstermes� açısından öneml�d�r. Benzer şek�lde bu �k� gübreye olan �ht�yacını; Orta Afr�ka Cumhur�yet� %94.5'�n�, 

N�jerya %65.1'�n�, Kazak�stan %64.7's�n�, Ukrayna %60'ını, Brez�lya %32.6'sını, Ç�n %22.4'ünü, ABD %16.9'unu ve H�nd�stan 

%15.6'sını Rusya ve Belarus'tan karşılamaktadır. Türk�ye de n�trojen gübres� �ht�yacının %5.7's�n�, potasyum gübres� �ht�yacının 

%69.3'ünü Rusya ve Belarus'tan �thal etmekted�r. Bu durum, savaşın uzaması durumunda dünya genel�ndek� tarımsal üret�mde de 

c�dd� ver�m ve rekolte kayıpları yaşanab�leceğ�n� göstermekted�r (Yavuz, 2022). 

Türk�ye 2021 yılında dünyadan aldığı 9.8 m�lyon tonluk buğdayın %64.6'sını Rusya'dan, %13.4'ünü Ukrayna'dan alırken, 668 

b�n ton ayç�çeğ� �thalatının %50.6'sını Rusya'dan, %14.6'sını Ukrayna'dan tem�n etm�şt�r. Y�ne 2021'de aldığı 820 b�n ton ham 

ayç�çeğ� yağının %65.5'�n� Rusya'dan �thal etm�şt�r. Bu göstergeler Rusya'nın Ukrayna'yı �şgal�n�n hem Türk�ye'n�n hem de d�ğer 

ülkeler�n bu ürünlere er�ş�m�nde sorunlar yaratacağını açıkça göstermekted�r (BBC, 2022).  

Bu çalışmada dünya t�caret�nde stratej�k öneme ha�z olan ve Rusya'nın Ukrayna'ya müdahales� �le b�rl�kte tedar�k� konusunda 

kaygıların beslend�ğ� gıda fiyatlarını etk�leyen parametreler ele alınmıştır. Bu sebeple, dünyada gıda fiyatlarında yaşanan 

değ�ş�mler�n nedenler�n� ortaya çıkarab�lmek �ç�n 1990:01-2022:M04 dönem� ver�ler� kullanılarak, amp�r�k anal�zler 

gerçekleşt�r�lm�şt�r. Gıda fiyatlarının temel bel�rley�c�ler� olarak; ham petrol var�l fiyatları, ürün arzları ve gübre fiyatları 

kullanılmıştır. Anal�zler; tahıl, süt ürünler�, et, yemekl�k yağ ve şeker �ç�n ayrı ayrı gerçekleşt�r�lm�şt�r. Anal�zlerde Enders ve Lee 

(2012) Four�er ADF b�r�m kök test�, Solar�n (2019) Four�er Bootstrap ARDL yöntem� ve Nazlıoğlu vd. (2016) Four�er Bootstrap 

Toda-Yamamoto nedensell�k test� g�b� oldukça güncel ve güçlü yöntemlerden yararlanılmıştır. Çalışmanın �k�nc� bölümünde; 

dünyadak� gıda fiyatları değ�ş�m�n�n boyutları ve nedenler� ele alınmış, üçüncü bölümünde; l�teratür taraması özet� sunulmuş, 

dördüncü bölümünde; ver� set�, yöntem ve anal�zlere yer ver�lm�şt�r.  Sonuç ve öngörüler �le çalışma tamamlanmıştır. Ele alınan 

bu yaşamsal konu ve kullanılan anal�z yöntemler� �t�bar�yle bu çalışmanın l�teratüre ve ekonom�k paydaşlara öneml� katkılar 

sunacağı beklenmekted�r. 



2. DÜNYA GIDA FİYATLARINDAKİ DEĞİŞİM VE NEDENLERİ

B�rleşm�ş M�lletler Gıda ve Tarım Organ�zasyonu (Food and Agr�culture Organ�zat�on: FOA) tarafından, 2014-2016 ortalaması 

100 olacak şekl�nde hazırlanan reel gıda fiyatları endeks�ndek� değ�ş�mler Grafik 1 yardımıyla �nceleneb�l�r.

Grafik 1'den görüldüğü üzere gıda fiyatları 1990'dan bu yana en yüksek sev�yes�ne N�san 2022'de ulaşmıştır. Gıda ürünler� 

arasında fiyatı en fazla artan �se yağ olmuştur. Öyle k� yağ fiyatları 2019 sonundan N�san 2022'ye kadar %156.2, Ocak-N�san 2022 

aralığında %27.8 artmıştır. Şeker fiyatları 2011'dek� tepe sev�yes�n�n altında yer alırken, et ürünler�ndek� artış da görece düşük 

kalmıştır. Ama tahıl ve süt ürünler�nde hızlı b�r atış yaşandığı ortadadır. N�san 2021/ N�san 2022 dönem�nde gıda fiyatları en fazla 

artan ülkeler Ç�zelge 1'de yer almaktadır.

Tablo 1'e göre Venezuela ve Z�mbabve'den sonra en yüksek gıda enflasyonunun %89.1 �le Türk�ye'de olduğu görülmekted�r. 

N�san 2022 �t�bar�yle yıllık genel enflasyon (TÜFE) Venezuela'da %284.4 (VOA, 2022) ve Z�mbabve'de %96.4 (Yen�çağ, 2022) 

olup, bu ülkeler zaten yüksek enflasyonla uğraşırken, Türk�ye'n�n gıda enflasyonunda bu ülkelere yaklaşmış olması d�kkate değer 

b�r gel�şmed�r. Şubat 2022'den ber� savaşın yaşandığı Ukrayna'da %22.4, Rusya'da %20.48 olan gıda enflasyonunun Türk�ye'de 

bu kadar yüksek olmasının başka açıklamaları olması gerekmekted�r. Bu sebepler aşağıda �ncelenm�şt�r. 

Kur Değ�ş�mler�

Ülkeler�n ulusal paralarının değer kaybı (nom�nal kur artışları) gıda fiyatları �ç�n öneml� b�r etkend�r. Çünkü Grafik 1'de yer alan 

artışlar, �lg�l� ürünler�n ABD Doları c�ns� fiyatlarında yaşanan artışları göstermekte olup, ABD Merkez Bankası FED'�n Kasım 

2021'den �t�baren uygulamaya başladığı parasal sıkılaştırma pol�t�kası neden�yle ABD Dolar enkdes�n�n artması (değer�n�n 

artması) �le sonuçlanmıştır. 
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Grafik 1. Dünyada Reel Gıda F�yatlarındak� Değ�ş�mler
Chart 1. Changes in Real Food Prices in the World

Kaynak: FOA (2022). 

Sıra No Ülke 
Son 1 Yıldak� Gıda 

Enflasyonu (%) 
Sıra No Ülke 

Son 1 Yıldak� Gıda 
Enflasyonu (%) 

1 Venezuela  193 12 Burk�na Faso 25.7 
2 Z�mbabve 104 13 Ukrayna  22.4 
3 Türk�ye  89.1 14 L�tvanya  21.7 
4 Arjant�n 62.1 15 Bulgar�stan  21.3 
5 İran 43.5 16 Gürc�stan 21.3 
6 Et�yopya 42.9 17 Rusya 20.48 
7 Angola 30.4 18 Paraguay 19.8 
8 Moldova 30.2 19 N�jerya 18.37 
9 Gana 26.6 20 Kazak�stan 17.9 

10 Kolomb�ya 26.17 ABD 9.4 
11 Mısır 26 Avrupa B�rl�ğ� 8.64 

Kaynak: Trad�ng Econom�cs (2022).

Ç�zelge 1. Gıda F�yatları En Fazla Artan Ülkeler (N�san 2021/ N�san 2022)
Table 1. Countries with the Most Increasing Food Prices (April 2021/ April 2022)



Türk�ye, Arjant�n ve Endonezya g�b� ülkeler�n ulusal paralarının ABD Doları (USD) karşısında değer kaybetmes� neden�yle 

Türk�ye, Arjant�n ve Endonezya g�b� ülkeler söz konusu gıda fiyat artışlarını çok daha ş�ddetl� b�ç�mde h�ssetmekted�r. Son 1 yıllık 

dönemde (30 N�san 2021-30 N�san 2022) ülkeler�n ulusal paralarının değer�nde ve gıda fiyatlarında yaşanan değ�ş�mler Grafik 

2'de yer almaktadır.

Bu grafiğe göre Venezuela'dak� gıda fiyatları artışı, kur artışının çok çok üzer�nde olup, bu ülkedek� gıda fiyatları artışının başka 

b�r çalışmada ayrıca ele alınmasında yarar vardır. Z�mbabve ve Türk�ye'dek� kur artışları �le gıda fiyatları artışları arasında yakın 

b�r etk�leş�m olup, kur artışının, gıda fiyatları �ç�n öneml� b�r bel�rley�c� olduğu düşünülmekted�r. Bu ülkelerden İran sab�t kur 

rej�m�, Arjant�n, Moldova, Gana, Mısır ve N�jerya kontrollü dalgalı kur rej�m� uyguladıkları �ç�n o ülkelerdek� kur değ�ş�mler� �le 

gıda fiyatları arasında tam b�r korelasyon aramak anlamsız olacaktır. Bu nedenle ger� kalan ülkelerde kur değ�ş�m� �le gıda fiyatları 

değ�ş�m� arasındak� korelasyon katsayısı hesaplanmış ve 0.658 bulunmuştur. Yan� ger� kalan 14 ülkede kur artışları �le gıda 

enflasyonu arasında poz�t�f ve güçlü b�r �l�şk� vardır. Demek k� bu ülkelerdek� gıda enflasyonu aslında �y� b�r para pol�t�kası ve kur 

rej�m� uygulaması �le kontrol altına alınab�lecekt�r. 

    

Enerj� F�yatları ve Taşıma Mal�yetler�ndek� Değ�ş�mler

B�l�nd�ğ� üzere son b�r yılda b�r yandan COVID 19 pandem�s�n�n etk�ler�n�n azalması �le b�rl�kte artan enerj� taleb�, d�ğer yandan 

Rusya-Ukrayna kr�z�ne bağlı olarak ortaya çıkan arz sorunları neden�yle dünyada enerj� ve navlun fiyatları da bel�rg�n b�ç�mde 

artmıştır. Enerj� fiyatları kısaca Brent Petrol (ham petrol, var�l, $) �le ölçüleb�l�rken, navlun fiyatları; Londra merkezl� den�z 

taşımacılığı ortalama fiyatları �le hesaplanan Baltık Kuru Yük Taşımacılığı Endeks� (Balt�c Dry Index: BDI) �le 

resmed�leb�lmekted�r. Bu kapsamda Dünyadak� gıda fiyatları, Brent petrol fiyatları ve BDI arasındak� �l�şk�ler Grafik 3 

kullanılarak �nceleneb�l�r.
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Grafik 2. Ülkeler�n Ulusal Paralarının Değer�nde ve Gıda F�yatlarında Yaşanan Değ�ş�mler (Mayıs 2021-N�san 2022, %)
Chart 2. Changes �n the Value of Nat�onal Currency and Food Pr�ces of Countr�es (May 2021-Apr�l 2022, %)

 Kaynak: Invest�ng (2022a, …, 2022s), Trad�ng Econom�cs (2022)

Grafik 3. Enerj� ve Navlun F�yatları �le Gıda F�yatları Arasındak� Etk�leş�m 
Chart 3. Interaction between Energy and Freight Prices and Food Prices

Kaynak: FAO (2022), Invest�ng (2022ş, 2022t).
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Bu grafiğe göre navlun ve petrol fiyatları �le gıda fiyatları arasında 2008-2009 dönem�nde tam b�r eşanlı �l�şk� varken, 2010-2015 

dönem�nde sadece petrol fiyatları �le gıda fiyatları arasında bu �l�şk� gözlenmekted�r. 2016-2020 dönem�nde gıda fiyatlarının 

navlun fiyatları (Baltık Kuru Yük Endeks�) �le uyumlu hareket ett�ğ�, sonrasında BDI düşerken, petrol fiyatları ve gıda fiyatlarının 

artış trend�ne g�rd�ğ� görülmekted�r. Bu değ�şkenler arasında görsel olarak tesp�t ed�leb�len bu �l�şk�ler, çalışmanın amp�r�k anal�z 

kısmında ekonometr�k olarak da ele alınmıştır.  

Ülkeler�n Uyguladığı Korumacı Pol�t�kalar

Bu noktada ülkeler tedar�k z�nc�r�nde yen� arayışlara g�rm�şler, ancak tüm ülkeler önce kend� yurttaşlarının gıdaya er�ş�m�n� 

güvenceye alab�lmek �ç�n korumacı pol�t�kalar uygulamaya başlamışlardır. Bu kapsamda Ukrayna; buğday, mısır, ayç�çeğ� yağı 

ve gübrede, Arjant�n; soya yağı ve küspes�nde, Macar�stan; tahıllarda, Endonezya; palm yağında, Cezay�r; şeker buğday ve 
���ayç�çeğ� yağında, Mısır; buğday, merc�mek ve fasulyede, Kamerun; mısır, p�r�nç, darı ve sorgumda  �hracat yasakları get�rm�şt�r. 

Rusya da kend�s�ne yaptırım uygulayan ülkeler� cezalandırmak �ç�n şeker, şeker kamışı ve tahıl �hracatında kısıtlamalara d�ğer b�r 

�fade �le arzı daraltmaya g�tm�şt�r. Bu durum yoksul ülke vatandaşlarının gıdaya er�ş�m�n� daha da güçleşt�recekt�r (HRW, 2022). 

Dünyanın �k�nc� büyük buğday üret�c�s� olan H�nd�stan 14 Mayıs 2022 �t�bar�yle buğday �hracatını yasakladı. Çünkü H�nd�stan'da 

etk�l� olan aşırı sıcaklar, tarım sektörünü olumsuz etk�leyerek mahsul ver�m ve rekoltes�n� tehd�t eder hale gelm�şt�r. Z�ra� ürün 

rekoltes�n� tab�atında olan �kl�m denges�zl�kler� söz konusu tedar�k sorununun büyümes�ne yol açtığı gözlenmekted�r. Erken 

gelen sıcak hava dalgasının tarımı olumsuz etk�led�ğ� ülkede, 1901'den ber� gözlenen en yüksek sev�yelere er�şen mart sıcaklıkları 

neden�yle buğday ver�m� oldukça düştü (Bloomberght, 2022).

D�ğer taraftan bu süreçte ülkeler�n pazar paylarını kaybetme r�skler� de bulunmaktadır. Örneğ�n; COVID 19 sürec� başladığında, 

koronav�rüse karşı C v�tam�n�n etk�l� olduğu (en azından bağışıklık s�stem�n� destekled�ğ�) ortaya çıkınca, Türk�ye l�mon 

�hracatını yasaklamıştır. Bunun üzer�ne t�car� partnerler başka ülkelerden l�mon almaya başlamışlardır. Gel�şt�r�len aşıların 

etk�s�yle 2022 yılında Türk toplumunun l�mona olan taleb� düşmüş, ama üret�c�ler dış pazarlarını da kaybett�kler� �ç�n ürett�kler� 

l�monları satamamışlardır (Seçer, 2022). 

Arzdak� Dalgalanmalar

Arz-Talep Kanunu gereğ�, arz da fiyatların öneml� b�r bel�rley�c�s�d�r. Bu kapsamda Arz -Talep Kanunu Grafik 4 yardımıyla 

�nceleneb�l�r.

Grafik 4-a)'da tarım ürünler� arzı azalarak S  konumuna geld�ğ�nde, talep sab�t kalsa b�le fiyatlar artarak P  sev�yes�ne çıkacaktır. 1 1

Bu durumda tarım ürünler� tüket�m� azalarak Q  sev�yes�ne �nm�ş, ama fiyatlar artmıştır. Arz değ�ş�m�n�n temel nedenler�; �kl�m 1

(yağış, ortalama sıcaklık vb), tarım araz�s� m�ktarı, tarımsal üret�mde kullanılab�len gübre ve d�ğer k�myasal m�ktarı, tarımsal 

üret�me yönel�k teşv�kler g�b� faktörlerd�r. Grafik 4-b)'de tarım ürünler� arzı değ�şmeks�z�n, talep artmış ve D  konumuna gelm�ş 1

olsun. Bu durumda fiyatlar artarak P  sev�yes�ne çıkacaktır. Son durumda tarım ürünler� tüket�m� artarak	Q  sev�yes�ne çıkacaktır. 1 1

Talep artışının başlıca nedenler�; nüfus artışı, gel�r artışı �le zevk ve terc�hlerde meydana gelen değ�ş�mlerd�r. Dünya genel�nde 

temel gıda ürünler� arzındak� değ�ş�mler Grafik 5 kullanılarak �nceleneb�l�r.
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Kaynak: D�nler (2012: 78)
Grafik 4. Arz-Talep Kanunu

Chart 4. Law of Supply – Demand
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Grafik 5'e göre 1990'dan �t�baren dünyadak� yemekl�k yağ üret�m� hızla artmıştır. 1990-2021 arasındak� 32 yıllık dönemde 

yemekl�k yağ üret�m�ndek� artış %841 olmuştur. Aynı dönemde tahıl ürünler�ndek� artış %44.6, süt ürünler�ndek� artış %25.9, 

şeker üret�m�ndek� artış %18.8 �ken, et üret�m�ndek� artış sadece %11.8 olmuştur. İlg�l� dönemde dünya nüfusunun 5.28 

m�lyardan 7.8 m�lyara çıkarak (World Bank, 2022) %48.9 arttığı göz önünde bulundurulduğunda, Grafik 4 – b'dek� g�b� gıda 

fiyatlarının artması kaçınılmaz olmaktadır.

Küresel Isınma

Günümüzde gıda fiyatlarında yaşanan artışın en öneml� nedenler�nden b�r�, panel a'da olduğu g�b�, gıda arzının düşmes�d�r.  

Bunun en öneml� neden� de 24 Şubat 2022'de başlayan Rusya'nın Ukrayna'yı �şgal� ve buna bağlı olarak dünyada başlayan gıda 

�hracatı kısıtlamalarıdır.  Ama konu b�raz daha gen�ş b�r pencereden ele alındığında gıda arzını etk�leyen b�rçok faktör 

bulunmaktadır. Bunlar arasında; küresel ısınmadan, tarım araz�s� m�ktarına, tarım ürünler� üret�c�ler�ne sunulan destek 

m�ktarından, gübre fiyatlarında yaşanan değ�ş�mlere kadar pek çok faktör sayılab�l�r. 1984-2022 arasında küresel ısınmada 

yaşanan değ�ş�m, NASA'dan alınan aşağıdak� grafikler yardımıyla �nceleneb�l�r.
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Kaynak: OECD (2022). Not: Ver�ler� grafikte görünür hale get�reb�lmek �ç�n üret�len tahıl ve süt ürünler�n�n 
m�ktarları 10 m�lyon ton şekl�nde düzenlenm�şt�r. 

Grafik 5. Dünya Genel�nde Temel Gıda Arzında Yaşanan Değ�ş�mler (M�lyon Ton)
Chart 5. Changes in Worldwide Basic Food Supply (Million Tons)

Kaynak: NASA (2022). 
Grafik 6. Küresel Isınma Sev�yes�
Chart 6. Global Warming Level
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�vGrafik 6'ya göre 1984'ten 2021 yılına kadar geçen sürede küresel ısınma çok öneml� derecede artmıştır.  Bu durum dünyanın 

alacağı yağış m�ktarı ve bu yağışların dağılımından, toprağın su tutab�lme süres�ne, yeryüzü sularının buharlaşma hızından, 

mevs�mler�n ortalama süres�ne kadar pek çok şey� etk�lemekted�r. Bu değ�ş�mler de b�tk�ler�n gel�ş�m ve ver�ml�l�ğ�ne etk� 

etmekted�r.  Dünya genel�nde tarımsal üret�mde kullanılan araz� m�ktarındak� (m�lyon hektar) ve gıda fiyatlarındak� değ�ş�mler 

Grafik 7 kullanılarak �nceleneb�l�r.

Grafik 7'ye göre dünyadak� tarım araz�ler� hızla azalmaktadır. Son 46 yılda dünyadak� tarım araz�ler�n�n %23'ten fazlası başka 

amaçlarla kullanılır hale gelm�şt�r. Elbette k� bu da tarımsal ürün arzını ve ürün fiyatlarını etk�lemekted�r. Grafikte tarım araz�ler� 

m�ktarı �le gıda fiyatları arasındak� zıt yönlü hareket, gıda fiyatları artışı sorunun öneml� b�r kaynağının, tarımsal üret�mde 

kullanılab�len araz� m�ktarındak� düşüş olduğunu açıkça ortaya koymaktadır.  

Tarım Pol�t�kaları

OECD ülkeler�nde tarım ürünler� üret�c�ler�ne sunulan destek m�ktarı (M�lyar Dolar) ve dünya gıda fiyatları Grafik 8 kullanılarak 

�nceleneb�l�r.

Bu grafiğe göre dünyada tarımsal üret�me yapılan teşv�kler�n arttığı 1996-2001 dönem�nde gıda fiyatları da hemen düşmeye 

başlamıştır. Teşv�kler�n azaldığı 2005-2014 dönem�nde gıda fiyatlarında c�dd� artışlar görülmüş, sonrasında artan teşv�k m�ktarı, 

gıda fiyatlarında düşüşü beraber�nde get�rm�şt�r. Demek k� gıda fiyatlarını düşürmen�n öneml� b�r ves�les�, tarımsal üret�me 

yapılacak destekler�n artırılmasıdır. Gübre fiyatlarında yaşanan değ�ş�mlerle gıda fiyatları arasındak� etk�leş�m Grafik 8 

yardımıyla �nceleneb�l�r. 

Kaynak: OECD (2022), FAO (2022).

Grafik 7. OECD Ülkeler�nde Tarım Ürünler� Üret�c�ler�ne Sunulan Destek M�ktarı ve Gıda F�yatları Endeks�ndek� Değ�ş�mler
Chart 7. Amount of Support Provided to Agricultural Producers in OECD Countries and Changes in Food Price Index

Kaynak: OECD (2022), FAO (2022)

Grafik 8. Gübre F�yatlarında Yaşanan Değ�ş�mlerle Gıda F�yatları Arasındak� Etk�leş�m
Chart 8. The Interaction Between Changes in Fertilizer Prices and Food Prices
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Kaynak: OECD (2022), FAO (2022).

Grafik 9. Dünyadak� Başlıca Buğday Üret�m Merkezler�
Chart 9. Major Wheat Production Centers in the World

Bu grafikte gübre fiyatları �le gıda fiyatlarının eşanlı b�ç�mde hareket ett�kler� görülmekted�r. Demek k� gübre fiyatlarındak� artış 

da gıda fiyatları �ç�n öneml� b�r etmend�r. Türk�ye'de Mayıs 2021-Mayıs 2022 dönem�nde gübre fiyatları %600 artmış olup 

(Tepel�, 2022), günümüzde ülkede yaşanan gıda fiyatları enflasyonunun öneml� b�r neden�n�n gübre fiyatlarında yaşanan bu 

artışlar olduğu söyleneb�l�r. 

Dünya Gıda Arzının Bel�rl� Ülkelerde Merkez�leşmes�

Son dönemde gıda fiyatlarında yaşanan hızlı artışın öneml� b�r neden� de tahıl ve Ayç�çek yağı g�b� bel�rl� ürünler�n üret�m�nde 

Rusya ve Ukrayna g�b� sınırlı sayıda ülken�n dünya üret�m�n�n büyük b�r kısmını dom�ne ed�yor olmasıdır. Buna örnek olarak 

buğday üret�m�nde ülkeler�n payları Grafik 9 kullanılarak �nceleneb�l�r.

Bu grafiğe göre dünyadak� buğday üret�m�n�n çoğu Avrupa B�rl�ğ�, Ç�n, H�nd�stan, Rusya ve Ukrayna'da gerçekleşmekted�r. 

Bunlardan Ç�n, H�nd�stan ve Avrupa B�rl�ğ�'n�n üret�m� büyük oranda kend� nüfusları �ç�n kullanılmakta olup, ger�ye buğday 

�hracatçısı olarak sınırlı sayıda ülke kalmaktadır. Bu durum Grafik 10'de daha net ortaya çıkmaktadır.

Bu grafikten de görüldüğü üzere Rusya ve Ukrayna dünyanın en öneml� buğday �hracatçıları olup, bu ülkelerde çıkar b�r sorun, 

tüm dünyanın bundan etk�lenmes�ne neden olmuştur. Tahıldak� toplulaşmanın daha �ler� şekl�, Grafik 11'de yer alan b�tk�sel yağ 

�hracatında kend�n� göstermekted�r. 
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Grafik 10. Dünyadak� En Öneml� Buğday İhracatçıları 
Chart 10. The Most Important Wheat Exporters in the World

Kaynak: OECD (2022), FAO (2022).
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Bu grafikte dünyadak� en öneml� b�tk�sel yağ �hracatçılarının Endonezya ve Malezya olduğu, onları Ukrayna, Rusya ve 

Kanada'nın tak�p ett�ğ� görülmekted�r. Bu ülkelerde yaşanan/yaşanab�lecek ekonom�k ve s�yas� sorunlar, tüm ülkeler�n yemekl�k 

yağa er�ş�m�n� güçleşt�recekt�r/güçleşt�rm�şt�r. Bu nedenle temel gıda maddeler� üret�m�nde dünyadak� dağılımın b�raz daha 

yaygın hale get�r�lmes�nde yarar vardır. Bu konuda Dünya Bankası ve B�rlem�ş M�lletler g�b� uluslararası kurumların �n�s�yat�f 

almaları yararlı olacaktır.  

İnsanlık tar�h� kr�zlerden dersler çıkarılması ve yen� yollar bulunması örnekler�yle doludur.  Örneğ�n; ABD'n�n Brez�lya'ya 

1973'te uyguladığı soya kısıtlaması Brez�lya'yı günümüzde en öneml� soya üret�c�ler�nden b�r� hal�ne get�r�rken, Rusya'nın 

Afgan�stan'ı �şgal� sonrasında ABD'n�n bu ülkeye yönel�k uyguladığı buğday ambargosu, Rusya'yı günümüzde dünyanın öneml� 

b�r buğday üret�c�ler�nden b�r� hal�ne get�rm�şt�r (Yavuz, 2022). Rusya-Ukrayna savaşı da ülkelere yen� arz ve tedar�k kaynakları 

yaratacaktır.

3.LİTERATÜR İNCELEMESİ

Yapılan l�teratür taramasında bu araştırmada ele alınan konuyla �l�şk�l� olab�lecek çok kısıtlı b�rkaç çalışmanın yayınlanmış 

olduğu görülmüştür. Yakın tar�hl� çalışmalardan b�r�n� Huh, S., ve Park C. (2013) başta 11 Asya ülkes� olmak üzere toplam 43 

ülkey� kapsayan gen�ş örneklem �ç�n 1995-2011 yılları �ç�n VAR anal�z�n� kullanarak gerçekleşt�rm�şlerd�r. Yazarlar çalışmada 

ele alınan dönem ve örneklem �ç�n gıda fiyatlarının küresel şoklardan z�yade, bölgesel şoklardan daha çok etk�lend�ğ� bulgusuna 

ulaşmışlardır. D�ğer b�r �fadeyle, geleneksel �nanışın aks�ne ülke gıda fiyat şoklarının küresel ekonom�y� az etk�lemekted�r. 

Gombkötő (2019), dünya gıda fiyatlarında artışın sebepler�n� sorun ağacı olarak �s�mlend�rd�ğ� tablolar �le şemat�ze etm�şt�r. Ana 

hatlarıyla, yazar çalışmasında gıda fiyatlarındak� artışın kaynağını arz-talep denges�zl�kler�ne dayandırmıştır. Araştırmacı 

küresel ölçekte gıda arz ve taleb�n�n b�rçok faktörden etk�lend�ğ�ne değ�nm�şt�r.  Buna göre, taleb� etk�leyen en öneml� 

faktörler�n; tüm dünya genel�nde görünen nüfus artışına şeh�tler�n de eşl�k etmes�d�r. Ayrıca söz konusu talep, gel�şmekte olan 

ülkelerdek� gel�r düzey� artışları ve �ç göç hareketler�nden de öneml� ölçüde etk�lenmekted�r. Arzı etk�leyen faktörlere gerekçe 

olarak; tarımsal ürün ver�m�ndek� düşüşler�, tarım sektöründe düşük ver�ml�l�k sev�yes�n�, olumsuz hava koşullarını ve artan 

b�yoyakıt üret�m� neden�yle tarım araz�ler�ndek� azalışları gösterm�şt�r. Guo ve Tanaka (2020), mevcut l�teratürün gıda 

fiyatlarında yaşanan oynaklığın bel�rley�c�ler�n�n neler olduğunun araştırılmadığını bel�rtm�şlerd�r. Bu noktadan hareketle 

araştırmalarını global etk�ler�n yerel fiyatlara nasıl yansıdığına yönlend�rm�şlerd�r. Dünya buğday, p�r�nç ve mısır fiyatlarındak� 

oynaklığın �ç p�yasalara yansımalarını GARCH yöntem�n� kullanarak modellem�şlerd�r. Buna göre ülkeler�n bu gıda 

maddeler�nde kend� kend�ler�ne yeterl� olması durumunda küresel oynaklıktan etk�lenmeyeceğ�ne değ�nm�şlerd�r. P�r�nçten 

farklı olarak, mısır ve buğdayın b�rb�r�n�n �kames� olarak kullanılmaları sebeb�yle küresel oynaklıktan daha çok etk�lend�kler� 

bulgusuna ulaşmışlardır.
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Kaynak: OECD (2022), FAO (2022).

Grafik 11. Dünyadak� En Öneml� B�tk�sel Yağ İhracatçıları
Chart 11. The Most Important Vegetable Oil Exporters in the World
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4.ANALİZ

Ver�ler

Çalışmada gıda fiyatlarında yaşanan değ�ş�mler�n nedenler�n� ortaya çıkarab�lmek �ç�n FAO (2022)'den alınan gıda fiyatları 

endeksler� (Food Pr�ces Inex: FPI), Invest�ng (2022t)'den alınan Brent Petrol Var�l F�yatları (PET, Dolar), OECD (2022)'den 

alınan gıda arz m�ktarları (SUPL, M�lyon ton) �le Gübre F�yatları (FERT, Dolar) ver�ler� kullanılmıştır. Çalışmada 1990:01-

2022:M04 dönem� ver�ler� kullanılmış olup, bütün ver�ler�n logar�tması alınıp, mevs�msel düzeltmeler yapılmıştır.  

Çalışmada kullanılan amp�r�k model aşağıda yer almaktadır.

        (1)

Petrol fiyatları ve gübre fiyatlarındak� artışların küresel gıda fiyatlarını da artırması beklend�ğ� �ç�n anal�z sonucunda α  ve α  'ün 1 3

poz�t�f çıkması beklenmekted�r. Artan arz m�ktarının gıda fiyatlarını düşürmes� beklend�ğ� �ç�n α  sıfırdan küçük çıkmalıdır. Bu 2

konuda önsel b�r fik�r vermes� açısından korelasyon matr�s� üret�lm�ş ve Ç�zelge 1'de sunulmuştur.

Bu ç�zelgeye göre petrol ve gübre fiyatlarındak� artışlar gıda ürünler� fiyatlarını beklent�lerle uyumlu şek�lde artırırken, arzdak� 

artışlar, beklenen�n aks�ne fiyatları azaltmayıp, artırmıştır. Denklem (1)'de yer alan amp�r�k model tahıl, süt ürünler�, et, yemekl�k 

yağ ve şeker �ç�n ayrı ayrı tahm�n ed�lm�şt�r. 

B�r�m Kök Test�

Bu çalışmada anal�z dönem� oldukça uzun olup, bu dönemde dünyadak� gıda, petrol ve gübre fiyatlarını ve gıda arzını etk�leyen 

çok sayıda olay gerçekleşt�ğ� �ç�n ser�de yönü ve türü öneml� olmayan çok sayıda yapısal değ�ş�me �z�n veren, Enders ve Lee 

(2012) çalışması �le gündeme gelen Four�er ADF b�r�m kök test�n�n kullanılması terc�h ed�lm�şt�r. Bu yöntemde ser�dek� yumuşak 

yapısal değ�ş�mler� göz önünde bulundurarak b�r�m kök sınaması yapab�lmek �ç�n D�ckey ve Fuller (1981) tarafından gel�şt�r�len 

ADF b�r�m kök test�ne Four�er fonks�yonunu �lave ed�lm�şt�r.  D�ckey ve Fuller (1981) ADF test�nde bas�tçe aşağıdak� fonks�yonu 

temel almıştır:

      (2)

Burada α(t)’y� t’n�n determ�n�st�k b�r fonks�yonu olarak ele alan Enders ve Lee (2012: 196), bu fonks�yonu Denklem (3)'tek� g�b� 

tanımlamıştır:  

   

         (3)

Bu denklemde n; yaklaşımda yer alan frekansları (frequenc�es conta�ned �n the approx�mat�on) k; bel�rlenen frekans (part�cular 

frequency) sayısını �fade etmekted�r. Enders ve Lee (2012: 197) frekans sayısını teke düşürüp, ser�n�n b�r�nc� dereceden farkını da 

alarak aşağıdak� n�ha� denkleme ulaşmıştır (Aydın, 2020: 267):

          (4)

Burada b�r�m kök �ç�n sınanacak boş h�potez “ρ=0 b�r�m kök”şekl�nde �ken alternat�f h�potez� “ρ <0; yumuşak yapısal kırılmaların 

varlığı koşulu altında durağan” b�ç�m�nded�r. Four�er fonks�yonunun (tr�gonometr�k ter�mler�n) b�r�m kök sınamasında 

kullanılmasının anlamlılığını sınayab�lmek �ç�n sınanacak boş h�potez “c =c =0;Four�er ter�mler� anlamsız” şekl�nde �ken 3 4

alternat�f h�potez� “c =c =0 Four�er ter�mler� anlamlı” b�ç�m�nded�r. Enders ve Lee (2012: 197) bu yöntemde Four�er ter�mler�n�n 3 4

anlamlı çıkması hal�nde Four�er ADF b�r�m kök test�n�n, aks� takd�rde ADF b�r�m kök test�n�n kullanılmasını önerm�şt�r. B�r�m 

kök             ve Four�er ter�mler�n�n anlamlılığını sınayab�lmek (F) �ç�n gerekl� kr�t�k değerler Enders ve Lee (2012: 197) Ç�zege 

1a ve 1b'de ver�lm�şt�r. 
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Ç�zelge 1. Korelasyon Matr�s�
Table 1. Correlat�on Matr�x
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Enders ve Lee (2012: 197) Denklem (5)'te yer alan frekans sayısı �ç�n k=  1, ..., 5 değerler ver�lmes�n� ve her b�r tahm�ne a�t Kalıntı 

Kareler Toplamının (KKT) elde ed�lmes�n�, KKT'n�n m�n�mum olduğu durumdak� k’nın opt�mum frekans sayısı olacağını �fade 

etm�şt�r. Four�er ADF yumuşak yapısal kırılmalı b�r�m kök test�n�n sonuçları Ç�zelge 2'de yer almaktadır.

Bütün ser�ler �ç�n elde ed�len frekans sayısına sah�p tr�gonometr�k b�leşenler �stat�st�ksel olarak anlamsız çıkmıştır. Çünkü elde 

ed�len F �stat�st�kler�, en küçük F kr�t�k değer�nden b�le daha küçük olup, Four�er ter�mler�n�n anlamsız olduğunu �fade eden H  0

h�potez� redded�lemem�şt�r. Enders ve Lee (2012'ye göre böyle durumlarda Four�er ADF değ�l, klas�k ADF test�ne bakılır. ADF 

test�ne göre �se                ve                  ser�ler� düzey değerler�nde durağan olup I(0) olarak sınıflandırılırken, d�ğer ser�ler 

düzeyde değ�l, b�r�nc� farkta durağan olduğu �ç�n bu ser� çalışmada I(1) olarak sınıflandırılmıştır. 

Four�er Bootstrap ARDL Yöntem� �le Eşbütünleşme Sınaması ve Regresyon Anal�zler�

Denklem (1)'de yer alan ser�ler�n heps� I(1) olmadığı �ç�n Engle ve Granger (1987) veya Johansen (1988) eşbütünleşme testler� 

kullanılamamaktadır. Süt ürünler� ve şeker �ç�n kullanılacak modellerde bağımlı değ�şken I(0) olduğu �ç�n Pesaran, Sh�n ve Sm�th 

(2001) tarafından gel�şt�r�len Sınır Test� de kullanılamaz. McNown vd. (2018: 1509) bağımlı değ�şken�n I(0) olduğu duruma, 

“dejenere durum” adını verm�ş ve bağımlı değ�şken�n I(0) olduğu durumda eşbütünleşmen�n varlığını sınayab�lmek �ç�n kr�t�k 

değerler�n bootstrap s�mülasyonu �le üret�lmes�n� önerm�ş ve bu yönteme Bootstrap ARDL adını verm�şlerd�r. Sam vd. (2019) �se 

bu dejenere durumu ortadan kaldırab�lmek amacıyla Gen�şlet�lm�ş (Augmented) ARDL (AARDL) yöntem�n� gel�şt�rm�şt�r. 

Ancak bu yöntemde eşbütünleşme vektöründek� yumuşak yapısal değ�ş�mler göz önünde bulundurulamamaktadır. Solar�n 

(2019) Bootstrap ARDL'ye tr�gonometr�k b�leşenler� de ekleyerek Four�er Bootstrap ARDL yöntem�n� ortaya çıkarmıştır. Artık 

bu yöntemlerde bağımlı değ�şken�n I(0) olmasına �z�n ver�lmekte ve eşbütünleşmen�n varlığını üç farklı test�n ortak sonucuna 

bağlanmaktadır. Bu koşullar model� tak�ben aşağıda ele alınmıştır. Çalışmada AARDL yöntem�n� uygulayab�lmek �ç�n kullanılan 

modeller aşağıda yer almaktadır:
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Ç�zelge 2. Four�er ADF ve Klas�k ADF B�r�m Kök Test� Sonuçları
Table 2. Fourier ADF and Classical ADF Unit Root Test Results

Not: k; opt�mum frekans sayısını, F �lg�l� frekansın anlamlılığını test eden �stat�st�ğ�, p; opt�mum gec�kme uzunluğunu �fade etmekted�r. *, ** ve 
***; %1, %5 ve %10 anlamlılık düzey�n� göstermekted�r. ADF test�nde opt�mum gec�kme uzunluğu AIC'ye göre bel�rlenm�şt�r. F test� kr�t�k 
değerler� Enders ve Lee (2012: 197) Tablo 1a'dan T=200 �ç�n alınmıştır. 
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           (5)

Bu modellerde yer alan p opt�mum gec�kme uzunluğudur. Denklem (5)'te eşbütünleşme �l�şk�s�n�n varlığını Four�er Bootstrap 

ARDL yöntem�yle sınayab�lmek �ç�n üç farklı test yapılmalıdır: 

Bağımsız ve bağımlı değ�şkenler�n düzey değerler�n�n b�r dönem gec�kmel�ler�n�n katsayılarına kısıt uygulanarak yapılan                                                                                                                              

aaaaaaaaa testi. Bu testte sınanan hipotezler;

Bağımlı değ�şken�n düzey değer�n�n b�r dönem gec�kmel�s�n�n katsayısına kısıt uygulanarak yapılan testi. Bu  aaaaaaaaaaaa  

testte sınanan hipotezler; 

Bağımsız değ�şkenler�n düzey değerler�n�n b�r dönem gec�kmel�ler�n�n katsayılarına kısıt uygulanarak yapılan  aaaaaaaaaaaaaaa

testi. Bu testte sınanan hipotezler;  

Bu üç koşula göre de H  hipotezi reddedilebilirse, eşbütünleşme vardır (Pata, 2019, 2021). Bu çalışmada Four�er Bootstrap ARDL 0

yöntem� Denklem (5) kullanılarak uygulanmış ve elde ed�len sonuçlar Ç�zelge 3'te sunulmuştur. 
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Ç�zelge 3. Four�er Bootstrap ARDL Eşbütünleşme Test� Sonuçları
Table 3. Fourier Bootstrap ARDL Cointegration Test Results

Not: ** ve ***; İstat�st�ksel olarak %5 ve %10 hata payı �le modellerde yer alan değ�şkenler arasında eşbütünleşmen�n varlığını göstermekted�r. 
Bootstrap s�mülasyonu �ç�n 1000 döngü kullanılmıştır.   
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Ç�zelge 3'tek� sonuçlara göre; her �k� model �ç�n de üç test �stat�st�ğ�ne a�t boş h�potezler en az %10 anlamlılık düzey�nde 

redded�lm�ş ve modellerde bulunan ser�ler�n eşbütünleşme �l�şk�s�ne sah�p olduklarına karar ver�lm�şt�r. Bu durumda yapılacak 

uzun dönem ve kısa dönem anal�zler�nde sahte regresyon sorunu meydana gelmeyecekt�r. Uzun ve kısa dönem anal�zler�nde de 

Four�er yapısı korunmuş (göz önünde bulundurulmuştur). Uzun dönem anal�z� sonuçları Ç�zelge 4'te ver�lm�şt�r.

Ç�zelge 4'tek� bulgulara bakıldığında; petrol fiyatları %1 arttığında dünyadak� tahıl ürünler� ortalama %0.50, et ürünler� %0.61, 

yemekl�k yağ %0.11 ve şeker %0.59 daha pahalı hale gelmekted�r. Petrol fiyatlarına duyarlılığı en yüksek olan ürünler; et, şeker 

ve tahıllardır.  Arz ed�len ürün m�ktarı %1 arttığında tahıl fiyatları %0.05, süt ürünler�n�n fiyatı %0.13, yağ fiyatları %0.01 ve şeker 

fiyatları %0.48 azalmaktadır k� bu durum; gıda fiyatlarını düşürmen�n yolunun daha fazla üret�mden geçt�ğ�n� göstermekted�r. 

Arzı artırılarak fiyatı en fazla düşürüleb�lecek ürün; şekerd�r. Onu süt ürünler� ve tahıllar tak�p etmekted�r. Gübre fiyatlarındak� 

%1'l�k artış tahıl ürünler� fiyatını %2.25, yağ fiyatlarını %0.44 ve şeker fiyatlarını %2.40 oranında artırmıştır. Gübre fiyatlarına 

duyarlılığı en yüksek olan ürünler; şeker ve tahıllardır.  

Kısa dönem anal�z� sonuçları Ç�zelge 5'de yer almaktadır. Bu anal�zlerde ECT’n�n katsayısının �şaret� negat�f ve �stat�st�k� yönden 

güven�l�r bulunduğunda, �lg�l� modeldek� hata düzeltme s�stem�n�n çalıştığı ve elde d�len bulguların güven�leb�l�r olduğu 

değerlend�r�lmekted�r (D�kmen, 2012: 332). 
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Not: *, ** ve ***; %1, %5 ve %10 hata payı �le katsayıların anlamlı olduğunu göstermekted�r. Opt�mal gec�kme uzunlukları AIC kullanılarak 
bel�rlenm�şt�r. DW Durb�n Watson otokorelasyon test�n�,	X²SC; Breusch-Godfrey LM otokorelasyon test�n�, X²NOR; Jarque-Bera normal�ty test�n�, 
X²HET; Wh�te değ�şen varyans test�n� ve X²RR; Ramsey-RESET model kurma hatası test�n� �fade etmekted�r. 

Ç�zelge 4. Uzun Dönem Anal�z� Bulguları
Table 4. Long-Term Analysis Findings
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Ç�zelge 5'tek� kısa dönem anal�zler�ne göre; petrol fiyatlarındak� artış gıda fiyatlarını yaklaşık 1 ay gec�kmel� olarak artırmakta 

olup, en fazla artışın şekerde olduğu görülmekted�r. Arz artışının fiyatları düşürücü etk�s�n�n et ve süt ürünler�nde ortaya çıktığı 

görülmekted�r. Gübre fiyatlarındak� artışlar �se en fazla tahıl ve şeker fiyatlarını artırmıştır.  Beş gıda ürünü �ç�n de hata düzeltme 

ter�mler�n�n katsayıları eks� ve �stat�st�ksel yönden anlamlı bulunduğu �ç�n modellerdek� hata düzeltme s�stem� çalışmaktadır ve 

elde d�len bulgular güven�leb�l�rd�r. Kısa dönem sapmaları tahıl, süt ürünler� ve yağda b�r aydan kısa b�r sürede ortadan 

kalkmaktadır. Bu da gıda ürünler� �le �lg�l� p�yasaların etk�n çalıştığını göstermekted�r.

Four�er Bootstrap Toda-Yamamoto Nedensell�k Sınaması

Çalışmada kullanılan ser�ler farklı derecelerde durağan olduğu �ç�n nedensell�k sınamasında Toda ve Yamamoto (1995) 

tarafından gel�şt�r�len yöntem�n kullanılması gerekmekted�r. Ancak klas�k Toda – Yamamoto nedensell�k sınamasında, ser�ler 

arasındak� ortak �l�şk�de ortaya çıkab�lecek yapısal değ�ş�mler göz önünde bulundurulmamaktadır. Bu alanda �lk öneml� adımı 

Ender ve Jones (2015) atmış, klas�k Granger nedensell�k sınamasına Four�er fonks�yonunu �lave etm�şt�r. Nazlıoğlu, Görmüş ve 

Soytaş (2016) �se bu yapıyı Toda-Yamamoto test�ne taşıyarak, Four�er Bootstrap Toda-Yamamoto nedensell�k test�n� 

gel�şt�rm�şlerd�r. Klas�k Toda-Yamamoto (1995) nedensell�k sınamasında VAR(p+d) model� kapsamında aşağıdak� denklemden 

yararlanılır:

     (6)

Nazlıoğlu vd. (2016) Denklem (6)'dak� α parametres�n� genelleşt�rerek Denklem (7)'ye ulaşmıştır:

       (7)

Daha sonra ser�ler arasındak� ortak �l�şk�de ortaya çıkab�lecek yumuşak yapısal değ�ş�mler� göz önünde bulundurab�lmek �ç�n 

Ender ve Jones (2015)'� tak�p ederek α(t)’y� aşağıdak� g�b� mod�fiye etm�şlerd�r:
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Not: *, ** ve ***; %1, %5 ve %10 hata payı �le katsayıların anlamlı olduğunu göstermekted�r. Opt�mal gec�kme uzunlukları AIC kullanılarak 
bel�rlenm�şt�r. DW; Durb�n Watson otokorelasyon test�n�, X²SC; Breusch-Godfrey LM otokorelasyon test�n�, X²NOR; Jarque-Bera normal�ty test�n�, 
X²HET; Wh�te değ�şen varyans test�n� ve X²RR; Ramsey-RESET model kurma hatası test�n� �fade etmekted�r. 

Ç�zelge 5. Kısa Dönem Analizi Sonuçları
Table 5. Short-Term Analysis Results
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Not: *, ** ve ***; %1, %5 ve %10 hata payı �le nedensell�ğ�n olduğunu göstermekted�r. Bootstrap s�mülasyonu �ç�n 1000 döngü kullanılmıştır.   

Ç�zelge 6. Four�er Bootstrap Toda-Yamamoto Nedensell�k Sınaması Bulguları
Table 6. Fourier Bootstrap Toda-Yamamoto Causality Test Findings

       (8)

Burada n frekans sayısı olup, Becker vd. (2006) çalışmasını �zleyerek n=1 alan Nazlıoğlu vd. (2016), Denklem (8)'� Denklem (9) 

hal�ne get�rm�şt�r:

       (9)

Daha sonra da Denklem (9)'u Denklem (7)'de yer�ne yazarak aşağıdak� n�ha� modele ulaşmışlardır:

          (10)

Bu test�n H0 h�potez�; “β1=β2=...=βp=0” şekl�nde olup, nedensell�ğ�n olmadığını �fade etmekted�r. Normal Toda – Yamamoto 

nedensell�k sınamasında bu h�potez�n geçerl�l�ğ�n� test edeb�lmek �ç�n X² (k�-kare) test� kullanılırken, Lütkepohl (2005: 103) 

küçük örneklemlerde X² dağılımında sorun olduğunu ve bu nedenle F �stat�st�ğ�n�n kullanılmasının daha doğru olacağını �fade 

etm�şt�r.  Nazlıoğlu vd. (2016)'da bu yaklaşımı tak�p ederek F �stat�st�ğ�n� kullanmıştır. Ancak burada olasılık değer�n� bootstrap 

yöntem�yle elde etm�şlerd�r. Çalışmada Four�er Bootstrap Toda-Yamamoto nedensell�k sınaması yapılarak bulgular Ç�zelge 6'da 

ver�lm�şt�r.

Ç�zelge 6'dak� Four�er Bootstrap Toda-Yamamoto nedensell�k test� sonuçlarına göre petrol fiyatlarından süt ürünler� ve et 

fiyatlarına doğru, arzdan yağ ve şeker fiyatlarına doğru, gübre fiyatlarından tahıl, et ve yağ fiyatlarına doğru nedensell�k �l�şk�ler� 

vardır.

5.SONUÇ ve ÖNGÖRÜLER

24 Şubat 2022'de Rusya'nın Ukrayna'yı �şgale başlaması ve Belarus'un da Rusya'nın yanında yer alması, bu ülkeler merkezl� gıda, 

enerj� ve gübre tedar�k z�nc�r�nde öneml� sorun ve kaygıları da beraber�nde get�rm�şt�r. Gıda fiyatları hızla artarken, ülkeler yen� 

tedar�k kaynakları araştırmaya başlamışlar, ancak b�rçok ülken�n kend� gereks�n�mler�n� önceleyerek korumacı pol�t�kalar 

�zlemeye başlaması ve pek çok üründe �hracat yasağı get�rmes� gıda kr�z�n�n daha da der�nleşmes�ne neden olmuştur. 

Bu çalışmada dünyadak� gıda fiyatlarında yaşanan değ�ş�mler�n nedenler�n� ortaya çıkarab�lmek �ç�n 1990:01-2022:M04 dönem� 

ver�ler� kullanılarak, amp�r�k anal�zler gerçekleşt�r�lm�şt�r. Gıda fiyatlarının temel bel�rley�c�ler� olarak; ham petrol var�l fiyatları, 

ürün arzları ve gübre fiyatları kullanılmıştır. Anal�zler; tahıl, süt ürünler�, et, yemekl�k yağ ve şeker �ç�n ayrı ayrı 

gerçekleşt�r�lm�şt�r. 
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Anal�z dönem� uzun olup, bu dönemde dünyadak� gıda, petrol ve gübre fiyatlarını ve gıda arzını etk�leyen çok sayıda olay 

gerçekleşt�ğ� �ç�n anal�zler, yönü ve türü öneml� olmayan çok sayıda yumuşak yapısal değ�ş�me �z�n veren Four�er tabanlı testlerle 

gerçekleşt�r�lm�şt�r. Bu kapsamda ser�ler�n durağanlıkları Enders ve Lee (2012) çalışması �le gündeme gelen Four�er ADF b�r�m 

kök test� kullanılarak gerçekleşt�r�lm�ş, süt ürünler� ve şeker fiyatları ser�ler�n�n düzeyde, d�ğer ser�ler�n b�r�nc� farkta durağan 

oldukları tesp�t ed�lm�şt�r. Eşbütünleşme sınaması ve regresyon anal�zler�; McNown vd. (2018), Sam vd. (2019) ve Solar�n 

(2019)'un katkılarıyla gel�şt�r�len Four�er Bootstrap ARDL yöntem� �le gerçekleşt�r�lm�şt�r. Eşbütünleşme sınamasında; 

eşbütünleşme vektöründe yumuşak yapısal kırılmalar varken ser�ler arasında eşbütünleşme �l�şk�s�n�n var olduğu bulunmuştur. 

Uzun dönem anal�z�nde; petrol fiyatları %1 arttığında dünyadak� tahıl ürünler� fiyatının ortalama %0.50, et ürünler� fiyatının 

%0.61, yemekl�k yağ fiyatının %0.11 ve şeker fiyatının %0.59 yükseld�ğ� görülmüştür. Petrol fiyatlarına duyarlılığı en yüksek 

olan ürünler; et, şeker ve tahıllardır.  Arz ed�len ürün m�ktarı %1 arttığında tahıl fiyatları %0.05, süt ürünler�n�n fiyatı %0.13, yağ 

fiyatları %0.01 ve şeker fiyatları %0.48 azalmıştır. Bu durum; gıda fiyatlarını düşürmen�n öneml� b�r yolunun üret�m� artırmak 

olduğunu göstermekted�r. Arzı artırılarak fiyatı en fazla düşürüleb�lecek ürün; şekerd�r. Onu süt ürünler� ve tahıllar tak�p 

etmekted�r. Gübre fiyatlarındak� %1'l�k artış tahıl ürünler� fiyatını %2.25, yağ fiyatlarını %0.44 ve şeker fiyatlarını %2.40 

oranında artırmıştır. Gübre fiyatlarına duyarlılığı en yüksek olan ürünler; şeker ve tahıllardır.  

Kısa dönem anal�z� sonuçlarına göre; petrol fiyatlarındak� artış gıda fiyatlarını yaklaşık 1 ay gec�kmel� olarak artırmakta olup, en 

fazla artış şekerde yaşanmaktadır. Arz artışının fiyatları düşürücü etk�s� et ve süt ürünler�nde daha yüksekt�r. Gübre fiyatlarındak� 

artışlar en fazla tahıl ve şeker fiyatlarını artırmıştır. 

Çalışmada kullanılan ser�ler arasında nedensell�k sınaması yapab�lmek �ç�n Nazlıoğlu vd. (2016) tarafından gel�şt�r�len Four�er 

Bootstrap Toda-Yamamoto nedensell�k test� kullanılmıştır. Bu sınamada; petrol fiyatlarından süt ürünler� ve et fiyatlarına doğru, 

arzdan yağ ve şeker fiyatlarına doğru, gübre fiyatlarından tahıl, et ve yağ fiyatlarına doğru nedensell�k �l�şk�ler� olduğu 

bulunmuştur. 

Bu çalışmanın bulgularına göre; dünyadak� gıda fiyatlarını düşüreb�lmek �ç�n üret�m ve �hracat merkezler�n�n çeş�tlend�r�lmes� ve 

üret�m�n artırılması öncel�kl� öner�d�r. Üret�m ve taşıma mal�yetler�n�n düşürüleb�lmes� açısından petrol fiyatlarının kontrol altına 

alınması, bunun �ç�n de enerj� türler�nde ve enerj� tedar�k�nde gerekl� çeş�tlend�rmeler�n yapılması, çalışmanın �k�nc� öner�s�d�r. 

B�r�m alandan elde ed�len üret�m m�ktarının artırılmasında çok öneml� b�r yere sah�p olan gübre üret�m�n�n ve tedar�k�n�n farklı 

ülkelere yayılması ve gübre fiyatlarının düşürülmes�, tarımsal ürer�m yapanların daha fazla gübre kullanarak üret�m� 

artırab�lmeler� ve arz gen�şlemes� �le gıda fiyatlarının aşağı çek�leb�lmes� açısından öneml� b�r çıkış yolu olacaktır. Bu da 
vçalışmanın üçüncü öner�s�n�  oluşturmaktadır. 

Rusya'nın Ukrayna'yı �şgal� neden�yle ortaya çıkan gıda kr�z�n�n hemen çözülmes� olanaklı olmasa da azaltılması �mkanları 

vardır. Bu kapsamda gıda ve gübre t�caret�n�n olab�ld�ğ�nce devamı sağlanmalı, savaşın tarafı olmayan (özell�kle yoksul) 

ülkeler�n gıdaya er�ş�m� devam ett�r�lmel�, ülkeler�n korumacı pol�t�kalar uygulamaları engellenmel�, mısır, buğday ve yağlı 

tohumların b�yod�zel üret�m�nde kullanımı sınırlandırılarak, beslenme amacı öncelenmel�d�r. 

SON NOTLAR

�ABD'l� ps�kolog Abraham Maslow'un 1943'te yayınlanan “A Theory of Human Mot�vat�on: B�r İnsan Mot�vasyonu Teor�s�” adlı 

makale �le gündeme gelen bu �nsan gereks�n�mler� p�ram�d�, 5 basamaktan oluşmakta olup, bunun en temel sev�yes�nde; “nefes 

alma, yemek, su, boşaltım, c�nsell�k, uyku ve sağlıklı metabol�zma” yer almaktadır. Bu konuda daha fazla b�lg� �ç�n bknz: 

https://tr.w�k�ped�a.org/w�k�/Maslow_teor�s�.
��Ç�n g�b� bazı ülkelerde �thalatın yanında kend� ülkeler�ne yönel�k gıda arzını garant� altına alab�lmek �ç�n Afr�ka g�b� uzak 

kıtalarda araz� satın alarak/k�ralayarak, kend�ler� de tarım ürünler� üreteb�lmekted�r. Ç�n günümüzde 48 Afr�ka ülkes�nde tarım 

yapmaktadır (Alpay, 2015: 6). Ocak 2022 �t�bar�yle 140 ülke, d�ğer ülkelerden toprak k�ralayarak, tarımsal üret�me başlamıştır. 

Afr�ka'nın yanında Güneydoğu Asya, Güney Amer�ka, (savaş önces�ne kadar) Ukrayna ve Rusya'da tarım yatırımları �ç�n seç�len 

ülkeler arasında yer almaktadır. Türk�ye de N�jer ve Sudan'da toprak k�ralamış olup, bu ülkelerde tarımsal üret�m yapmayı 

planlamaktadır (TRThaber, 2022). 
���Boyu 3 metreye kadar ulaşab�len, sıcağa ve kurağa dayanıklı, toprak ayırt etmeyen b�r yem b�tk�s�d�r (Amasyadsyb, 2022).
�vBu har�tanın yıllar �t�bar�yle değ�ş�m� �ç�n https://cl�mate.nasa.gov/v�tal-s�gns/global-temperature/ adres�nde yer alan har�ta 

v�deo modunda oynatılab�l�r. Tarafımızdan yapılan �ncelemede 2. Dünya Savaşı yıllarında küresel ısınmada öneml� b�r artış 

yaşandığı görülmüştür. Bu durum, savaşların, bölgesel zararlarının yanında küresel ısınmayı artırarak, tüm dünya ülkeler�n� de 

etk�led�ğ�n� düşündürmekted�r.  
vİng�l�zcede “last but not least” şekl�nde b�r �fade vardır. “Sonuncu ama en az öneml� olanı değ�l” şekl�nde çevr�leb�len bu kavram, 

çalışmadak� son öner� �ç�n de geçerl�d�r. 

44

Özçel�k / Tarım Ekonom�s� Derg�s� 29 (1), 2023



Çıkar Çatışması Beyanı 

Makalen�n yazarı çıkar çatışması olmadığını ve �nt�hal yapmadığını beyan eder.

     

KAYNAKLAR

Alpay, Y. (2015). Ç�n Afr�ka'da Ne Yapıyor? https://tasam.org/F�les/Icer�k/F�le/c�n_afr�kada_ne_yap�yor_94dfb679-9030-48a3-

aafe-6a0646a55dc4.pdf, (Er�ş�m Tar�h�: 11.05.2022). 

Amasyadsyb (2022). Sorgum (Sudan Türü). https://www.amasyadsyb.org/sut/yemb�tk�/12, (Er�ş�m Tar�h�: 10.05.2022).

Aydın, M. (2020). Asker� Harcamalar, Ekonom�k Büyüme ve Çevre K�rl�l�ğ� Arasındak� İl�şk�: Türk�ye İç�n Yapısal Kırılmalı 

Nedensell�k Test�nden Kanıtlar. Ekonom�, Pol�t�ka & F�nans Araştırmaları Derg�s�, 5(2), 261-275.

BBC (2022). Rusya'nın Ukrayna'yı İşgal� Küresel Gıda Z�nc�r� İç�n Felaket Olab�l�r. https://www.bbc.com/turkce/haberler-

dunya-60643229, (Er�ş�m Tar�h�: 13.05.2022).

Becker, R., Enders, W. and Lee, J. (2006). A Stat�onar�ty Test �n The Presence of an Unknown Number of Smooth Breaks. Journal 

of T�me Ser�es Analys�s, 27(3), 381–409.

Bloomberght (2022). H�nd�stan Buğday İhracatını Yasakladı. https://www.bloomberght.com/h�nd�stan-bugday-�hracat�n�-

yasaklad�-2306436, (15.05.2022).

Can, M. (2008). Dünya Gıda F�yatlarının Yükselmes�n�n P�yasa Yapısıyla İlg�s�; Artış Nedenler� Sonuçları ve Türk�ye Ekonom�s� 

Üzer�ndek� Etk�ler�. Mal�ye Derg�s�, Sayı 155.

D�ckey, D. and Fuller, W.A. (1981). L�kel�hood Rat�o Stat�st�cs for Autoregress�ve T�me Ser�es w�th a Un�t Root. Econometr�ca, 49, 

1057 - 1072.

D�kmen, N. (2012). Ekonometr� Temel Kavramlar ve Uygulamalar. (2. Baskı). Dora Yayınev�, Bursa.

Enders, W. and Jones, P. (2015). Gra�n Pr�ces, O�l Pr�ces, and Mult�ple Smooth Breaks �n a VAR. Stud�es �n Nonl�near Dynam�cs 

& Econometr�cs, 20(4), 399 – 419. http://dx.do�.org/10.1515/snde-2014-0101.

Enders, W. and Lee, J. (2012). A Un�t Root Test Us�ng a Four�er Ser�es to Approx�mate Smooth Breaks. Oxford Bullet�n Econom�cs 

and Stat�st�cs, 74(4), 574–599.

Engle, R. F. and Granger C. W. J. (1987). Co-�ntegrat�on and Error Correct�on: Representat�on, Est�mat�on and Test�ng. 

Econometr�ca, 55, 251-276.  FAO (2015). The Impact of D�sasters on Agr�culture and Food Secur�ty. 

https://rel�efweb.�nt/s�tes/rel�efweb.�nt/files/resources/a-�5128e.pdf, (Er�ş�m Tar�h�: 10.05.2022).

FOA (2022). FAO Food Pr�ce Index. https://www.fao.org/worldfoods�tuat�on/foodpr�ces�ndex/en/, (Er�ş�m Tar�h�: 12.05.2022).

GEP (2021).  A L�nger�ng Supply Defic�t. https://www.gep.com/blog/m�nd/coffee-shortage-reasons-braz�l-columb�a-supply-

cha�n#:~:text=A%20poor%20harvest%20�n%20Braz�l,on%20the%20Internat�onal%20Commod�ty%20Exchange, 

(Er�ş�m Tar�h�: 12.05.2022).

Glauber, J. and Laborde, D. (2022). How w�ll Russ�a's Invas�on of Ukra�ne Affect Global Food Secur�ty? Internat�onal Food 

Pol�cy Research Inst�tute (IFPRI), https://www.�fpr�.org/blog/how-w�ll-russ�as-�nvas�on-ukra�ne-affect-global-food-

secur�ty, (Er�ş�m Tar�h�: 13.05.2022).

Gombkötő, N. (2014), Causes and potent�al solut�ons of global food pr�ce �ncrease. Soc�etal Innovat�ons for Global Growth, 1(3), 

45-62.

 Guo, J. and Tanaka, T (2020). Exam�n�ng the determ�nants of global and local pr�ce passthrough �n cereal markets: ev�dence 

from DCC-GJR-GARCH and panel analyses. Guo and Tanaka Agr�cultural and Food Econom�cs 8(27), 2-22.  

https://do�.org/10.1186/s40100-020-00173-1

HRW (2022). Russ�a's Invas�on of Ukra�ne Exacerbates Hunger �n M�ddle East, North Afr�ca. Human R�ghts Watch. 

https://www.hrw.org/news/2022/03/21/russ�as-�nvas�on-ukra�ne-exacerbates-hunger-m�ddle-east-north-afr�ca, (Er�ş�m 

Tar�h�: 14.05.2022).

Huh, S., and Park C. (2013). Exam�n�ng the Determ�nants of Food Pr�ces �n Develop�ng As�a. ADB Econom�cs Work�ng Paper 

Ser�es.

Ind�go (2021). Kahve F�yatı Yüzde 300 Oranında Arttı! https://�nd�goderg�s�.com/2021/12/kahve-fiyat�-yuzde-300-art�s/, 

(Er�ş�m Tar�h�: 11.05.2022).

Invest�ng (2022a). USD/VES Geçm�ş Ver�ler�. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-vef-h�stor�cal-data, (Er�ş�m Tar�h�: 

19.05.2022). 

Invest�ng (2022b). USD/ZWL - Amer�kan Doları Z�mbabve Doları. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-zwl, (Er�ş�m Tar�h�: 

19.05.2022). 

Invest�ng (2022c). USD/TRY - Amer�kan Doları Türk L�rası. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-try, (Er�ş�m Tar�h�: 

19.05.2022). 

Invest�ng (2022d). USD/ARS - Amer�kan Doları Arjant�n Pesosu. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-ars, (Er�ş�m Tar�h�: 

19.05.2022). 

45

Rusya-Ukrayna Savaşı Gölges�nde Dünyadak� Gıda F�yatlarının Bel�rley�c�ler�: Four�er Bootstrap Ardl ve Four�er Bootstrap
Toda-Yamamoto Yaklaşımlarından Kanıtlar



Invest�ng (2022e). USD/ETB - Amer�kan Doları Et�yopya B�rr�. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-etb-h�stor�cal-data, 

(Er�ş�m Tar�h�: 19.05.2022). 

Invest�ng (2022f). USD/AOA - Amer�kan Doları Angola Kvanzası. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-aoa-h�stor�cal-data, 

(Er�ş�m Tar�h�: 19.05.2022). 

Invest�ng (2022g). USD/MDL - Amer�kan Doları Moldova Ley�. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-mdl, (Er�ş�m Tar�h�: 

19.05.2022). 

Invest�ng (2022h). USD/GHS - Amer�kan Doları Gana Ced�s�. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-ghs, (Er�ş�m Tar�h�: 

19.05.2022). 

Invest�ng (2022�). USD/COP - Amer�kan Doları Kolomb�ya Pesosu. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-cop, (Er�ş�m Tar�h�: 

19.05.2022). 

Invest�ng (2022j). USD/EGP - Amer�kan Doları Mısır L�rası. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-egp, (Er�ş�m Tar�h�: 

19.05.2022). 

Invest�ng (2022k). USD/XOF - Amer�kan Doları Batı Afr�ka CFA Frankı. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-xof, (Er�ş�m 

Tar�h�: 19.05.2022). 

Invest�ng (2022l). USD/UAH - Amer�kan Doları Ukrayna Gr�vnası. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-uah, (Er�ş�m Tar�h�: 

19.05.2022). 

Invest�ng (2022m). USD/EUR - Amer�kan Doları Euro. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-eur, (Er�ş�m Tar�h�: 19.05.2022). 

Invest�ng (2022n). USD/BGN - Amer�kan Doları Bulgar Levası. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-bgn, (Er�ş�m Tar�h�: 

19.05.2022). 

Invest�ng (2022o). USD/GEL - Amer�kan Doları Gürc�stan Lar�s�. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-gel, (Er�ş�m Tar�h�: 

19.05.2022). 

Invest�ng (2022ö). USD/RUB - Amer�kan Doları Rus Rubles�. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-rub, (Er�ş�m Tar�h�: 

19.05.2022). 

Invest�ng (2022p). USD/PYG - Amer�kan Doları Paraguay Guaran�s�. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-pyg, (Er�ş�m 

Tar�h�: 19.05.2022). 

Invest�ng (2022r). USD/NGN - Amer�kan Doları N�jerya Na�rası. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-ngn?c�d=1156628, 

(Er�ş�m Tar�h�: 19.05.2022). 

Invest�ng (2022s). USD/KZT - Amer�kan Doları Kazak Tenges�. https://tr.�nvest�ng.com/currenc�es/usd-kzt, (Er�ş�m Tar�h�: 

19.05.2022). 

Invest�ng (2022t). Brent O�l Futures Overv�ew. https://www.�nvest�ng.com/commod�t�es/brent-o�l, (Er�ş�m Tar�h�:20.05.2022). 

Johansen, S. (1988). Stat�st�cal Analys�s of Co�ntegrat�on Vectors. Journal of Econom�c Dynam�cs and Control, 12(2-3), 231-

254.

Kolomb�ya Ün�vers�tes� (2022). Global Mean Surface Temperature Relat�ve to 1880-1920 (degC). http://www.columb�a.edu/ 

~mhs119/Temperature/Ema�ls/Table_Ts.1996-2022vs1880-1920.txt, (Er�ş�m Tar�h�: 28.05.2022).

Lütkepohl, H. (2005). New Introduct�on to Mult�ple T�me Ser�es Analys�s. Spr�nger-Verlag,

Berl�n He�delberg.

Malthus, T.R. (1798). An Essay on the Pr�nc�ple of Populat�on (Oxford World's Class�cs). Publ�shed by Oxford Un�vers�ty Press 

(Repr�nt 1999). 

Marx, K. (1867). Das Kap�tal.  Gece K�taplığı (Yen�den Basım, 2014), Ankara. 

Maslow, A. H. (1943). A Theory of Human Mot�vat�on. Psycholog�cal Rev�ew, 50, 370-396.

McNown, R., Sam, C.Y. and Goh, S.K. (2018). Bootstrapp�ng the Autoregress�ve D�str�buted Lag Test for Co�ntegrat�on. Appl�ed 

Econom�cs, 50(13), 1509-1521.

NASA (2022). Global Temperature. https://cl�mate.nasa.gov/v�tal-s�gns/global-temperature/, (Er�ş�m Tar�h�: 26.05.2022).

Nazl�oglu, S., Gormus, N.A. and Sotas, U. (2016). O�l Pr�ces and Real Estate Investment Trusts (REITs): Gradual-Sh�ft Causal�ty 

and Volat�l�ty Transm�ss�on Analys�s. Energy Econom�cs, 60, 168-175. 

OECD (2022). OECD-FAO Agr�cultural Outlook 2021-2030. https://www.oecd.org/publ�cat�ons/oecd-fao-agr�cultural-

outlook-19991142.htm#:~:text=The%20OECD%2DFAO%20Agr�cultural%20Outlook,governments%20and 

%20�nternat�onal%20commod�ty%20organ�sat�ons,  (Er�ş�m Tar�h�: 27.05.2022).

OECD-FAO (2022). Compare your country. OECD-FAO Agr�cultural Outlook. https://www.compareyourcountry.org/ 

agr�cultural-outlook/en/0/OOS/1116/default/2022, (Er�ş�m Tar�h�: 29.05.2022).

Pata, U. K. (2019). Env�ronmental Kuznets Curve and Trade Openness �n Turkey: Bootstrap ARDL Approach w�th a Structural 

Break. Env�ronmental Sc�ence and Pollut�on Research, 26, 20264–20276.

Pesaran, H. M., Sh�n, Y. and Sm�th, R. J.  (2001). Bounds Test�ng Approaches to the Analys�s of Level Relat�onsh�ps. Journal of 

Appl�ed Econometr�cs, 16(3), 289 - 326.

Sabbağ, J. (2020). Thomas R. Malthus'un ve Karl Marx'ın Yoksulluk ve Nüfus Kavramlaştırması. Hukuk ve İkt�sat Araştırmaları 

Derg�s�, 12(1), 37-51.

46

Özçel�k / Tarım Ekonom�s� Derg�s� 29 (1), 2023



Sabagh�, D. (2022).  How the Ukra�ne War Impacts Food Secur�ty �n MENA. Pol�t�cs Today, https://pol�t�cstoday.org/ukra�ne-

war-food-secur�ty-mena/, (Er�ş�m Tar�h�: 11.05.2022).

Sam, C.Y., McNown, R. and Goh, S.K. (2019). An Augmented Autoregress�ve D�str�buted Lag Bounds Test for Co�ntegrat�on. 

Econom�c Modell�ng, 80, 130–141.

Seçer, V. (2022). Başkan Seçer: “L�mon Dalında Kaldı, Üret�c� S.O.S. Ver�yor”. https://www.mers�n.bel.tr/haber/baskan-secer-

l�mon-dal�nda-kald�-uret�c�-sos-ver�yor, (Er�ş�m Tar�h�: 29.05.2022).

Sınmaz, K. (2022). Ukrayna Savaşı'nın Ortadoğu'da Gıda Güvenl�ğ�ne Etk�s�. https://www.�nsamer.com/tr/ukrayna-savas�n�n-

ortadoguda-g�da-guvenl�g�ne-etk�s�.html, (Er�ş�m Tar�h�: 13.05.2022).

Solar�n, S. A. (2019). Modell�ng the Relat�onsh�p between F�nanc�ng by Islam�c Bank�ng System and Env�ronmental Qual�ty: 

Ev�dence from Bootstrap Autoregress�ve D�str�but�ve Lag w�th Four�er Terms. Qual�ty & Quant�ty, 53, 2867–2884. 

https://do�.org/10.1007/s11135-019-00904-7.

Sombultawee, K., Lenuwat, P., Aleenaj�tpong, N. and Boon-�tt, S. (2022). COVID-19 and Supply Cha�n Management: A Rev�ew 

w�th B�bl�ometr�c. Susta�nab�l�ty, 14, 1-21.

Tanchum, M. (2022). The Russ�a-Ukra�ne War has Turned Egypt's Food Cr�s�s �nto an Ex�stent�al Threat to the Economy. M�ddle 

East Inst�tute, https://www.me�.edu/publ�cat�ons/russ�a-ukra�ne-war-has-turned-egypts-food-cr�s�s-ex�stent�al-threat-

economy, (Er�ş�m Tar�h�: 14.05.2022).

Tepel�, S. (2022). Ç�ftç� Mecburen Daha Az Ek�yor. https://www.fox.com.tr/Selcuk-Tepel�-�le-FOX-Ana-Haber/one-c�kan-

haber/91189/c�ftc�-mecburen-daha-az-ek�yor, (Er�ş�m Tar�h�: 28.05.2022).

Toda, H.Y. and Yamamoto, T. (1995). Stat�st�cal Inference �n Vector Autoregress�on w�th Poss�bly Integrated Processes. Journal of 

Econometr�cs, 66 (1-2), 225–250.

Trad�ng Econom�cs (2022). Food Inflat�on. https://trad�ngeconom�cs.com/country-l�st/food-�nflat�on (E.T.: 19.05.2022). 

Trthaber (2022). Sınır Ötes� Tarım: 140 Ülke, Farklı Ülkelerden Toprak K�raladı. https://www.trthaber.com/haber/dunya/s�n�r-

otes�-tar�m-140-ulke-farkl�-ulkelerden-toprak-k�ralad�-645357.html, (Er�ş�m Tar�h�: 13.05.2022).

VOA (2022). Venezuela'da Enflasyon İlk Çeyrekte Türk�ye'n�n Yarısı. https://www.amer�kan�nses�.com/a/venezuela-da-

enflasyon-� lk-ceyrekte-turk�ye-n�n-yar�s� /6519426.html#:~:text=Ge%C3%A7t�%C4%9F�m�z%20Eyl 

%C3%BCl%20ay%C4%B1ndan%20bu%20yana,enflasyon%20oran%C4%B1n%C4%B1n%20yar%C4%B1s%C4%B1n

a%20tekab%C3%BCl%20ed�yor, (Er�ş�m Tar�h� 19.05.2022).

World Bank (2022). Populat�on, total. https://data.worldbank.org/�nd�cator/SP.POP.TOTL?v�ew=chart, (Er�ş�m Tar�h� 

25.05.2022).

Yavuz, F. (2022). Rusya-Ukrayna Savaşının Gıda Güvenl�ğ�ne Etk�ler� Üzer�ne. Kr�ter Derg�s�, 6(67), https://kr�terderg�.com/ 

dosya-ukrayna-kr�z�/rusya-ukrayna-savas�n�n-g�da-guvenl�g�ne-etk�ler�-uzer�ne, (Er�ş�m Tar�h�: 12.05.2022).

Yen�çağ (2022). Enflasyon L�g�nde Z�rve Yürüyüşüne Devam. Han� Eflasyon Düşecekt� Türk�ye B�r Basamak Daha Yukarı Çıktı. 

https://www.yen�caggazetes�.com.tr/turk�ye-yuksek-enflasyon-l�g�nde-b�r-s�ra-atlad�-z�mbabven�n-hem-ard�ndan-

6nc�l�ga-yerlest�-538572h.htm, (Er�ş�m Tar�h�: 19.05.2022).

Yıldırım, E. ve Çobanoğlu, F. (2021). Türk�ye'de Hanehalkı Gel�r Gruplarına Göre Öneml� Gıda ve Tüket�m Harcamalarının 

Anal�z�. Tarım Ekonom�s� Derg�s�, C�lt 27, Sayı 2, ss 63-82.

47

Rusya-Ukrayna Savaşı Gölges�nde Dünyadak� Gıda F�yatlarının Bel�rley�c�ler�: Four�er Bootstrap Ardl ve Four�er Bootstrap
Toda-Yamamoto Yaklaşımlarından Kanıtlar



Tarım Ekonomisi Dergisi
    Turkish Journal of Agricultural Economics 

ISSN  1303-0183
http://journal.tarekoder.org

Türk Tarımında Hayvansal Üret�m Etk�nl�ğ�: 2000 Yılı Sonrası 
Araştırmaların Genel Değerlend�rmes�

Altuğ ÖZDEN
Orc�d no: https://orc�d.org/0000-0002-8058-5891
Aydın Adnan Menderes Ün�vers�tes�, Z�raat Fakültes�, Tarım Ekonom�s� Bölümü, Aydın

Özet

Amaç: Bu çalışmada Türk Tarımda hayvansal üret�mde bulunan �şletmeler�n tekn�k etk�nl�kler�n�n hesaplandığı 
2000 yılı sonrasında yapılan araştırmaların genel b�r değerlend�r�lmes�n�n yapılması hedeflenm�şt�r. 
Tasarım/Metodoloj� /Yaklaşım: Türk tarımında hayvansal üret�m alanında yapılan etk�nl�k araştırmalarından 
2000 yılı sonrasında gerçekleşt�r�len 31 çalışma ele alınmıştır. Bu çalışmalardan elde ed�len ver�ler ve bu 
ver�lerden türet�len yen� kazanımlar meta anal�z yöntem�yle değerlend�r�lm�şt�r.
Bulgular: Çalışmalarda ele alınan �şletmeler�n ortalama etk�nl�k skorları Ver� Zarflama Anal�z� yöntem� �ç�n 
ölçeğe göre sab�t get�r� model�nde 0,72, ölçeğe göre değ�şken get�r� model�nde 0,80, ölçek etk�nl�ğ� 0,87 olarak, 
Stokast�k Sınır Anal�z� yöntem� �ç�n �se 0,76 olarak bel�rlenm�şt�r. Genel olarak etk�nl�k ortalaması �se 0,78 d�r. 
Ayrıca bölgelere a�t skorlar TR2 (0,65), TR3 (0,79), TR5 (0,99), TR6 (0,58), TR8 (0,83) ve TRA (0,88) olarak 
hesaplanmıştır.
Özgünlük/Değer: Araştırma daha önce hayvansal üret�m �şletmeler�nde gerçekleşt�r�len çalışmaların ele 
alındığı başka b�r çalışma olmaması neden� �le d�ğer çalışmalardan ayrılmaktadır.
Anahtar kel�meler: Hayvansal Üret�m, İşletme Ölçeğ�, Stokast�k Sınır Anal�z�, Tekn�k Etk�nl�k, Ver� Zarflama 
Anal�z�.

An�mal Product�on Effic�ency �n Turk�sh Agr�culture: 

A General Evaluat�on of Researches After 2000

Abstract

Purpose: In th�s study, �t �s a�med to make a general evaluat�on of the researches made after 2000, �n wh�ch the 
techn�cal effic�ency of the farms engaged �n an�mal product�on �n Turk�sh Agr�culture was calculated.
Des�gn/Methodology/Approach: Among the effic�ency researches �n the field of an�mal product�on �n Turk�sh 
agr�culture, 31 stud�es carr�ed out after 2000 were d�scussed. The data obta�ned from these stud�es and the new 
ach�evements der�ved from these data were evaluated w�th the meta-analys�s method.
F�nd�ngs: The average effic�ency scores of the farms d�scussed �n the stud�es were determ�ned as 0.72 �n the 
constant returns to scale model, 0.80 �n the var�able returns to scale model, 0.87 �n scale effic�ency and 0.76 �n the 
Stochast�c Front�er Analys�s method for the Data Envelopment Analys�s method . In general, the effic�ency 
average �s 0.78. In add�t�on, the scores for the reg�ons were calculated as TR2 (0.65), TR3 (0.79), TR5 (0.99), 
TR6 (0.58), TR8 (0.83) and TRA (0.88).
Or�g�nal�ty/Value: The research d�ffers from other stud�es �n that there �s no other study that deals w�th the 
stud�es carr�ed out �n an�mal product�on farms before.
Key words: An�mal Product�on, Bus�ness Scale, Data Envelopment Analys�s, Stochast�c Front�er Analys�s, 
Techn�cal Effic�ency.

1.GİRİŞ

Tarım �nsanlık tar�h�nde öneml� b�r yere sah�pt�r. B�rçok aşamadan geçen tarımsal üret�m günümüzde kaynakların etk�n 

kullanımı, sürdürüleb�l�rl�k, her b�r üret�m b�r�m�nden daha fazla ürün elde etme başlıkları altında farklı b�r boyut kazanmıştır. Bu 

durum her ne kadar tarım dışı sektörlerde de kend�n� gösterse de tarımın �nsan beslenmes�ndek� rolünden dolayı sektörde konu �le 

�lg�l� çok fazla araştırma yapılmaktadır.

Üret�m ekonom�s�n�n genel konusu kaynak tahs�s�d�r. Aslında daha bas�t ele alınırsa, genel ekonom�dek� g�b� kıt kaynakların 

dağıtılmasıdır. Doğru kaynak dağılımı ancak doğru planlama ve stratej� üretmekle mümkündür. Planlamanın ve stratej�ler�n 

uygunluğu �se �şletmeler�n performans ölçümler� �le mümkün olmaktadır. İşletmeler�n performans ölçümler�nde kullanılan 

b�rçok yöntem bulunmaktadır. B�lanço oranları g�b� finansal tekn�kler, çeş�tl� muhasebe uygulamaları, üret�m ekonom�s�nde yer 

alan daha kompleks ekonometr�k modeller bu ölçümlerde kullanılmaktadır. Bunların yanında �lk uygulamaları tarım sektörü olan 

etk�nl�k ve ver�ml�l�k anal�zler� de özell�kle son 25 yıldır �şletmeler�n performanslarını bel�rlemede öneml� b�r yer tutmaktadır. 
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İşletme bazında her b�r üret�m b�r�m�nden daha fazla ürün elde etmek ya da kullanılan her b�r g�rd�den daha fazla yararlanmak 

temel�ne oturan etk�nl�k anal�zler�, �lk olarak 1957 yılında Farrell tarafından ortaya atılmıştır. Zaman �çer�s�nde farklı 

araştırmacılar tarafından gel�şt�r�len farklı yöntemlerle l�teratürde �şletme performansını bel�rlemede öneml� b�r yer tutmaya 

başlamıştır. Etk�nl�k çalışmaları özell�kle 2000 l� yılların başından �t�baren oldukça sık görülmeye başlanmıştır. Kaynak 

kullanımının b�r ölçümü olarak karşımıza çıkan etk�nl�k çalışmaları, tekn�k etk�nl�k, tahs�s etk�nl�ğ� ve ekonom�k etk�nl�k g�b� 

farklı ölçüm düzeyler� ve metotları �le l�teratürde yer�n� almıştır. Üret�m etk�nl�kler�n�n ölçülmes� gelecek kuşaklara 

dokunulab�l�r, koklanab�l�r ve tadılab�l�r tarımsal ürünler�n m�rasını mümkün kılacaktır (Özden, 2017).

Ekonom�k karar b�r�mler�n�n etk�nl�kler�n�n ölçülmes�nde doğrusal programlama esasına dayanan ve parametr�k olmayan Ver� 

Zarflama Anal�z� (VZA) ve Parametr�k olan Stokast�k Sınır Anal�z� (SSA) en sık kullanılan �k� yöntem olarak karşımıza 

çıkmaktadır. VZA n�n temeller� 1957 yılında Farrel tarafından atılmış, daha sonra Charnes, Cooper ve Rhodes (1978) tarafından 

gel�şt�r�len (CCR) ölçeğe göre sab�t get�r� (ÖGSG) varsayımı altında çalışan ve Banker, Charnes and Cooper (1984) tarafından 

gel�şt�r�len (BCC) ölçeğe göre değ�şken get�r� (ÖGDG) varsayımı altında çalışan modellerle zeng�nleşt�r�lm�şt�r. SSA'n�n 

temeller� Meeusen and Van den Broeck (1977) ve A�gner, Lovell and Schm�dt (1977) tarafından oluşturulmuştur. Tüm dünyada 

olduğu g�b� Türk�ye'de de bahs� geçen bu yöntemler�n kullanıldığı b�rçok çalışma gerçekleşt�r�lm�şt�r.

L�teratürde Türk�ye'de gerçekleşt�r�len tarımsal etk�nl�k araştırmalarının ele alındığı üç farklı çalışma yer almaktadır. İlk çalışma 

Ayrıçay ve Özçalıcı (2014) tarafından yapılmıştır. Tarım sektöründen yalnızca sek�z araştırmaya yer ver�len bu çalışmada 1997-

2012 yıllarını ele alan ve VZA kullanılan araştırmalar �ncelenm�şt�r. Özden (2014) tarafından yapılan �k�nc� çalışmada �se 2004-

2014 yılları arasında gerçekleşt�r�len 36 tarımsal üret�m etk�nl�ğ� araştırması ele alınmıştır. Çalışmada üret�m şekl�, kullanılan 

yöntemler ya da modeller tasn�fley�c� olarak kullanılmıştır. Y�ne Özden (2017) tarafından yapılan üçüncü ve son çalışmada �se, 

2000 yılı sonrası gerçekleşt�r�len ve tarımda b�tk�sel üret�m etk�nl�ğ�n� ele alan araştırmalar �ncelenm�şt�r. Bu çalışmada da 

kullanılan yöntemler, modeller ve araştırmaların yapıldığı NUTS1 bölgeler� sınıflandırmada esas alınmıştır.

Bu çalışma daha önce Özden (2017) tarafından gerçekleşt�r�len ve Türk�ye'de tarımsal üret�m alanında yapılan etk�nl�k 

çalışmalarının alt dallara göre tasn�flenerek ayrı ayrı �ncelenmes�n�n önem�n� hatırlatan çalışmanın �k�nc� aşaması olarak 

planlanmıştır. Bu çalışmada yalnızca hayvansal üret�mde bulunan tarım �şletmeler�n�n etk�nl�kler�n�n hesaplandığı araştırmalar, 

yöntem, model, bölge, kullanılan çıktı ve g�rd�ler açısından ele alınarak genel b�r değerlend�rme yapılmıştır. Böylel�kle 

Türk�ye'de gerçekleşt�r�len tarımsal üret�m etk�nl�ğ� araştırmalarının alt dallarından b�r� olan hayvansal üret�m �şletmeler�n�n 

etk�nl�k skorları ve bel�rley�c�ler� hakkında kapsamlı b�r b�lg�ye sah�p olunacağı düşünülmekted�r.

2.HAYVANSAL ÜRETİME AİT ETKİNLİK ÇALIŞMALARININ GENEL ÖZELLİKLERİ

Türk tarımında hayvansal üret�mde bulunan �şletmeler�n performanslarını bel�rlemek amacıyla tekn�k etk�nl�k düzeyler�n�n 

hesaplandığı çalışmalar ele alındığında, 2000 yılından sonra gerçekleşt�r�len konu �le �lg�l� toplam 31 çalışma saptanmıştır. 

Yapılan bu araştırmalar 2005 ve 2020 yılları arasındadır. Çalışmalar farklı yayım türler�nde ortaya konulmuştur. 

B�l�mselderg�lerde, kongrelerde ve l�sansüstü tez olarak yayımlanan bu çalışmalar �ncelend�ğ�nde %28'�n�n SCI, SSCI ve SCI 

Expanded tarafından �ndekslenen derg�lerde, %34'ünün d�ğer uluslararası hakeml� derg�lerde, %25'�n�n ulusal hakeml� 

derg�lerde, %3'ünün kongre b�ld�r� k�taplarında, %10'unun l�sanüstü tez olarak yayımlandığı görülmekted�r. B�l�msel araştırma 

makales� olarak hazırlanan çalışmalar ortalama 8 sayfadır. Ortalama yazar sayısı �se 2,5 t�r. SCI, SSCI ve SCI Expanded 

tarafından �ndekslenen derg�lerde yayımlanan çalışmalarda bu sayı �k� olurken, %50's�n�n �k�den fazla yazar tarafından kaleme 

alındığı saptanmıştır. Bahs� geçen bu derg�lerden dört tanes� şu anda da bu �ndekslerde taranmaya devam etmekted�r. Yazarların 

yayım sıklığı �ncelend�ğ�nde yed� yazarın 16 farklı yayında yer aldıkları görülmekted�r. 

Ele alınan toplam 31 araştırmanın, 21 aded�nde yöntem olarak VZA, sek�z aded�nde SSA ve �k� tanes�nde �se �k� yöntem�n b�rl�kte 

kullanıldığı göze çarpmaktadır. VZA yöntem�n�n kullanıldığı çalışmaların g�rd� (15 adet) ya da çıktı (sek�z adet) odaklı 

hesaplamaların yapıldığı, yed� çalışma dışında tamamında ÖGSG (CCR) ve ÖGDG (BCC) varsayımları altında etk�nl�k 

skorlarının tahm�nlend�ğ�, bu yed� çalışmanın beş tanes�nde yalnızca ÖGSG, �k� tanes�nde �se yalnızca ÖGDG varsayımları 

altında tahm�nlemeler yapıldığı bel�rlenm�şt�r. Her �k� varsayım altında hesaplamaların yapıldığı çalışmaların büyük bölümünde 

ölçek etk�nl�kler� de hesaplanmıştır. Toplam üç çalışmada �se her �k� varsayıma göre etk�nl�k değerler� hesaplanmasına rağmen 

ölçek etk�nl�kler� hesaplanmamıştır.

İncelenen araştırmalarda yer alan �şletmeler�n faal�yetler� göz önüne alındığında bu �şletmelerden 25 aded�n�n süt, altı aded�n�n et 

ve b�r aded�n�n yumurta �şletmes� olduğu bel�rlenm�şt�r. Konusu süt olan �şletmelere a�t çalışmalar �ncelend�ğ�nde 10 çalışmada 

çıktı olarak süt m�ktarı (süt m�k.), yed� çalışmada brüt üret�m değer� (BÜD), dört çalışmada süt ver�m� (süt ver.) alındığı 

görülmekted�r. D�ğer çalışmalarda �se ya �k� çıktı aynı anda ya da farklı çıktılar hesaplamalara dah�l ed�lm�şlerd�r. Araştırmalarda 

terc�h ed�len g�rd�ler �ncelend�ğ�nde, 31 çalışmanın 29 tanes�nde �şgücü, 26 tanes�nde yem kullanımı (farklı b�ç�mlerde), 14 

tanes�nde veter�ner ve �laç masrafları (Veter�ner ve İlaç Mas.), 14 tanes�nde d�ğer masraflar (D�ğ. Masraflar),13 tanes�nde hayvan 

varlığı (farklı b�ç�mlerde), 10 tanes�nde sermaye (farklı b�ç�mlerde) g�rd�ler�n�n kullanıldığı görülmekted�r.

Bazı araştırmalar tek �lde gerçekleşt�r�l�rken bazıları �se b�rden fazla �lde gerçekleşt�r�lm�şt�r. NUTS1 bölgeler�ne göre yapılan 

sınıflandırmada, araştırmaların altı farklı bölgede yapıldığı görülmekted�r. Bu bölgeler, TR2, TR3, TR5, TR6, TR8, TRA' dır. 



VZA ve SSA yöntemler�n�n kullanıldığı çalışmalar Ç�zelge 1 ve Ç�zelge 2'de özetlenm�şt�r.

Araştırmalarda hesaplanan etk�nl�k değerler�n�n tahm�nlenmes�nde kullanılan yazılımlar �ncelend�ğ�nde, VZA yöntem� �ç�n, açık 

b�r yazılım olan ve T�m Coell� tarafından yazılan DEAP 2.1'�n %80 oranında, ücretl� b�r yazılım olan Front�er Analyst'�n %20 

oranında, SSA yöntem� �ç�n �se y�ne ücrets�z b�r yazılım olan ve T�m Coell� tarafından yazılan Front�er 4.1'�n %90 oranında terc�h 

ed�ld�ğ� bel�rlenm�şt�r.
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Türk Tarımında Hayvansal Üret�m Etk�nl�ğ�: 2000 Yılı Sonrası Araştırmaların Genel Değerlend�rmes�

Yazar n Ürün NUTS1 G�rd�ler Çıktılar 
Candem�r ve 
Koyubenbe, 
2005 

80 Süt
 

TR3 
İşgücü, Kapas�te, Sbt. Sermaye, İnek Sayısı, Kaba Yem, 
Kes�f Yem, D�ğ. Mas.

 
Süt M�k.

 
Armağan ve 
N�zam, 2006 

100 Süt
 

TR3 
İşgücü, Akt. Sermaye, Hayvan Varlığı (BBHB), D�ğ. 
Masraflar BÜD 

Koyubenbe 
ve Candem�r, 
2006 

80
 

Süt
 

TR3
 

İşgücü, Ahır Kapas�tes�, Sbt. Sermaye, İnek Sayısı, Araz�, 
Kaba Yem, Kes�f Yem, D�ğ. Mas.

 

Süt Gel�r�, Hayvan 
Satışı ve Değer 
Art. 

Haznec�, 
2007 

54 Et TR8 
İşgücü, Bes� Sayısı, Kaba Yem, Kes�f Yem, Veter�ner ve 
İlaç Mas. 

Et M�k.
 

Aktürk ve 
d�ğ., 2009 

90 Süt TR2 
İşgücü, Yem Tüket�m�, Sun� Tohumlama, Veter�ner ve İlaç 
Mas., D�ğ. Mas. 

Süt M�k.
 

Uzmay ve 
d�ğ., 2009 

94 Süt
 

TR3 İşgücü, Hayvan Varlığı, Kaba Yem, Kes�f Yem, Araz�, 
Amort�sman, D�ğ. Mas. 

BÜD, Hayvan 
Satışı ve Değer 
Art. 

Dağıstan ve 
d�ğ., 2009 

100 Süt
 

TR6 
İşgücü, Sermaye, İnek Sayısı, Kaba Yem, Kes�f Yem, 
Veter�ner ve İlaç Mas.  

Süt M�k.
 

Günden ve 
d�ğ., 2010 

87 Süt
 

TR3 İşgücü, İnek Sayısı, Kes�f yem, S�laj, D�ğ. Mas.
 

BÜD
 

Armağan ve 
N�zam, 2010 

100 Süt
 

TR3 İşgücü, Emek, Akt�f Sermaye, D�ğ. Mas.
 

Süt M�k., BÜD
 

Dem�rcan ve 
d�ğ., 2010 

132 Süt
 

TR6 İşgücü, Sermaye, Kaba Yem, Kes�f Yem
 

Süt M�k.
 

Ceyhan ve 
Haznec�, 
2010 

54
 

Et
 

TR8
 

İşgücü, Bes� Sayısı, Kaba Yem, Kes�f Yem, Veter�ner ve 

İlaç Mas., Nakl�ye 

Et M�k.

 
Dem�r ve 
d�ğ., 2012 

20 Süt TRA İşgücü, Süt M�k., Nakl�ye
 BÜD 

Gözener, 
2013 

325 Et
 

TR8 İşgücü, Sermaye, Kaba Yem, Kes�f Yem
 

Et M�k.
 

Özden ve 
Armağan, 
2014 

95
 

Et
 

TR3
   

İşgücü, Sığır Sayısı, Bes� Süres�, Karma Yem, Kes�f Yem, 
Dane Yem, Veter�ner ve İlaç Masrafı, Genel G�d.

 
BÜD

 

Kumbar, 
2015 

220 Süt
 

TR2 İşgücü, Kaba Yem, Kes�f Yem, Veter�ner ve İlaç Mas.
 

BÜD
 

Ter�n ve d�ğ., 
2016 

43 Süt
 

TR2 
İşgücü, Kuru Ot, Saman, Kes�f Yem, Veter�ner ve İlaç 
Mas., D�ğ. Mas. BÜD 

Özden, 2016 97 Süt
 

TR3 
İşgücü, İnek Sayısı, Yem Masrafı, Veter�ner ve İlaç Mas., 
D�ğ. Mas. 

Süt M�k.
 

Gül ve d�ğ., 
2016 

92 Süt
 

TR6 İşgücü, Kaba Yem, Kes�f Yem, Veter�ner ve İlaç Mas.
 

BÜD
 

Bektaş ve 
Sek�, 2016 

69 Süt
 

TR3 İşgücü, Sermaye
 

Süt M�k.
 

Doğan ve 
d�ğ., 2017 

39 Yumurta  TR5 İşgücü, Tavuk Sayısı, Top. Yem M�k. 
 

Yumurta Sayısı
 

Dalgıç ve 
d�ğ., 2018 

80 Et TR6 İşgücü, Veter�ner ve İlaç Mas.
 BÜD 

Gül ve d�ğ., 
2018 

148 Süt
 

TR6 
İşgücü, Sermaye, Kaba Yem, Veter�ner ve İlaç Mas., D�ğ. 
Mas. 

Süt M�k.
 

Güler ve 
Saner, 2020 

117 Süt
 

TR3 
İşgücü, İnek Sayısı, Kaba Yem, Kes�f Yem, Veter�ner ve 
İlaç Mas., D�ğ. Mas. BÜD 

 

Ç�zelge 1. Türk Tarımında Hayvansal Üret�m Etk�nl�ğ�n�n Hesaplandığı VZA Çalışmalarına A�t Özet B�lg�ler
Table 1. Summary Informat�on on DEA Stud�es Calculat�ng An�mal Product�on Effic�ency �n Turk�sh Agr�culture

*Bu çalışmada yer alan �ller TR2, TR3, TR5, TR6, TR8, TRA, bölgeler�ne dah�ld�r.



3.GENEL DEĞERLENDİRME ve ÇIKARIMLAR

Araştırmalarda tahm�nlenen hayvansal üret�me a�t tekn�k etk�nl�k skorları detaylı olarak �ncelenm�şt�r. Çalışmalar kullanılan 

yöntem, kullanılan g�rd� ve çıktılar, araştırma bölges�, elde ed�len ürün bakımından farklı b�ç�mlerde sınıflandırmalara tab� 

tutulmuştur. Etk�nl�k skorlarının ortalamaları yöntemlere, modellere ve bölgelere göre ayrı ayrı hesaplanmıştır. Bu ortalamalar, 

örnek hac�mler�n�n popülasyonu yansıttığı varsayımı neden� �le örnek hacm� �le ağırlıklandırılmadan klas�k ar�tmet�k ortalama 

olarak alınmıştır. VZA yöntem�n�n kullanıldığı çalışmalarda ÖGSG ve ÖGDG varsayımı altında tekn�k etk�nl�k skorları 

hesaplanmıştır. Ayrıca her �k� modele a�t hesaplamaların b�rl�kte yapıldığı çalışmaların çoğunluğunda etk�ns�zl�ğe ölçeğ�n neden 

olup olmadığı ya da �şletmen�n doğru ölçekte çalışıp çalışmadığının b�r gösterges� olan ölçek etk�nl�kler� de hesaplanmıştır. Ölçek 

etk�nl�kler�n�n hesaplanmadığı çalışmalar �ç�n �se bu değerler ayrı ayrı hesaplanmıştır. Yalnızca ÖGSG ya da ÖGDG varsayımı 

altında hesaplama yapılan çalışmalar �ç�n ölçek etk�nl�kler� hesaplanamamıştır. Araştırmalardan elde ed�len ya da yazar 

tarafından hesaplanan bu değerler Ç�zelge 3 ve Ç�zelge 4'de sunulmuştur. 

İncelenen çalışmalarda yöntemlere göre etk�nl�k ortalamaları, VZA �ç�n ÖGSG model�nde 0,72, ÖGDG model�nde 0,80 ve ölçek 

etk�nl�ğ� 0,87, SSA �ç�n �se 0,76 olarak hesaplanmıştır. ÖGSG yaklaşımı altında hesaplanan tekn�k etk�nl�k skorlarının, ÖGDG 

varsayımı altında hesaplanan skorlara göre daha düşük çıkmasının neden� modeller�n yapısından kaynaklanan genel b�r 

durumdur. Ölçek etk�nl�ğ� skorlarına a�t ortalamaya bakıldığında, ölçekten kaynaklanan etk�ns�zl�ğ�n %13 olduğu görülmekted�r. 

Bu rakam Özden (2017) tarafından yapılan çalışmada b�tk�sel üret�m etk�nl�kler�n�n ele alındığı araştırmalara a�t ölçek etk�nl�ğ� 

ortalamalarına göre hesaplanan rakama yakındır (%16). Bu çalışmada �ncelenen araştırmalardan elde ed�len g�rd� ve çıktı 

�y�leşt�rmeler� hesaplamalarına göre, VZA yöntem�n�n kullanıldığı çalışmalarda özell�kle �şgücü, hayvan varlığı, sermaye ve yem 

g�rd�ler�nde �y�leşt�r�lme yapılması gerekt�ğ� görülmekted�r. Bu tahm�nlemeye göre bahs� geçen g�rd�ler�n daha ver�ml� 

kullanılması hal�nde �şletmeler�n tekn�k etk�nl�k skorlarının artacağını söylemek yanlış olmayacaktır. İşgücü ve sermaye 

g�rd�ler�n�n daha ver�ml� kullanılması gerekl�l�ğ� Özden (2017) tarafından yapılan araştırmada da bel�rt�lm�şt�r. SSA yöntem�n�n 

kullanıldığı çalışmalarda da etk�ns�zl�ğ�n kaynağı olarak �şgücü ve yem g�rd�ler� göze çarpmaktadır. Etk�nl�k skorları üzer�ne 

etk�l� olan faktörler ele alındığında, araştırmalar arasındak� farklılık göz önüne alınarak genell�kle, eğ�t�m düzey�, yem b�tk�ler� 

ek�l�ş alanı, ç�ftç�l�k deney�m�, bes� süres�, a�le �şç�l�k oranı ve �şletme büyüklüğü g�b� faktörler�n skorlar üzer�nde poz�t�f, yabancı 

�şgücü, kred� kullanımı, yemleme sayısı ve ahır büyüklüğü g�b� faktörler�n �se skorlar üzer�nde negat�f etk�l� olduğu 

bel�rlenm�şt�r. Hayvancılık �şletmeler�nde en büyük g�rd� kalem�n�n yem olduğu b�l�nen b�r gerçekt�r. Bu nedenle �şletmeler�n 

yem �ht�yaçlarını kend� üret�mler� �le karşılamalarının ekonom�k sürdürüleb�l�rl�kler� ve performanslarını arttırab�lmeler� 

açısından öneml� olduğunu söylemek yanlış olmayacaktır. Ayrıca y�ne öneml� b�r g�rd� olan �ş gücünü de kend� �çler�nden 

karşılamaları �şletme performansını olumlu yönde etk�leyecekt�r. Bu nedenle yem b�tk�ler� ek�l�ş alanı ve a�le �ş gücü oranı g�b� 

faktörler�n skorlar üzer�nde poz�t�f etk�l� olması beklenen b�r durumdur. Deney�m ve eğ�t�m g�b� faktörlerde yalnızca etk�nl�k 

skorlarının ele alındığı çalışmalar da değ�l, d�ğer �şletme performans ölçüm metotlarının ele alındığı çalışmalarda da performansı 

olumlu yönde etk�lemekted�r (Özden, 2014).
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Yazar n Ürün NUTS1 G�rd�ler Çıktılar 
B�n�c� ve d�ğ., 
2006 

132 Süt TR6 İşgücü, Sermaye, Kaba Yem, Kes�f Yem  Süt 
M�k. 

Alemdar ve 
d�ğ., 2010 

66 Süt  TR6 İşgücü, Karma Yem, Dane ve Kes�f Yem, Veter�ner ve İlaç Masrafı, 
D�ğer Mas. 

Süt 
Ver�m�  

Koyubenbe ve 
Özden, 2011 

96 Süt TR3   İşgücü, Hayvan Varlığı (BBHB), İnek Sayısı, Yem B�tk�ler� Ek�l�ş 
Alanı, Kes�f Yem, Kaba Yem  

Süt 
M�k. 

Gündüz, 2011 73 Süt TR8 İşgücü, Kaba Yem, Kes�f Yem, Veter�ner ve İlaç Mas., D�ğ. Mas.  Süt 
Ver�m�  

Gözener, 2013* 325 Et TR8 İşgücü, Sermaye, Kaba Yem, Kes�f Yem  Et M�k. 
Külekç�, 2013 110 Süt TRA İşgücü, Kaba Yem, Kes�f Yem, Veter�ner ve İlaç Mas., D�ğ. Mas.  Süt 

Ver�m�  
Özden ve 
Armağan, 
2014* 

95 Et TR3   İşgücü, Sığır Sayısı, Bes� Süres�, Karma Yem, Kes�f Yem, Dane Yem, 
Veter�ner ve İlaç Masrafı, Genel G�d.  

BÜD 

Haznec� ve 
Ceyhan, 2015 

67 Süt TR8 İşgücü, Yem (Kg/Baş), İnek Yaşam Alanı, Çalışma Sermayes�  Süt 
Ver�m�  

Aşkan ve d�ğ., 
2016 

182 Süt TRA Yem M�ktarı, Hayvan Sayısı  Destek 
M�ktarı 

Yılmaz ve d�ğ., 
2020 

92 Süt TR6 Kaba Yem, Keş�f Yem, Tahıl ve S�laj  Süt 
M�k. 

Ç�zelge 2. Türk Tarımında Hayvansal Üret�m Etk�nl�ğ�n�n Hesaplandığı SSA Çalışmalarına A�t Özet B�lg�ler
Table 2. Summary Informat�on on SSA Stud�es Calculat�ng An�mal Product�on Effic�ency �n Turk�sh Agr�culture

*Bu çalışmalar, her �k� yöntem�n b�rl�kte kullanıldığı çalışmalar olup Ç�zelge 1'de de yer almaktadır.
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Yabancı �ş gücü faktörü �se Özden (2017) tarafından yapılan çalışmada poz�t�f etk�l� olarak değerlend�r�lm�şt�r. Bu durumun 

b�tk�sel üret�m �şletmeler� �le hayvansal üret�m �şletmeler� arasındak� farktan kaynaklandığı tahm�n ed�lmekted�r. B�tk�sel üret�m 

�şletmeler�nde �ş gücü daha seyrek aralıklarla kullanılırken, hayvansal üret�m �şletmeler�nde �se her gün, hatta günün b�rçok saat� 

kullanılmaktadır. Bu nedenle yabancı �ş gücünün �şletme performansını olumsuz yönde etk�led�ğ� düşünülmekted�r.

Bölgelere a�t etk�nl�k skorları ortalamaları hesaplanırken ÖGSG skorları �le SSA skorları üzer�nden ortalama alınmıştır. Ancak 

ÖGSG hesaplanmayan, yalnızca ÖGDG hesaplanan çalışmalarda �se ÖGDG skoru hesaplamalara dah�l ed�lm�şt�r. Her üç 

skorunda bu ortalamalarda kullanılab�leceğ� daha önce yapılan meta anal�z çalışmalarında d�le get�r�lm�şt�r (Cull�nane et al., 

2006; Bravo-Ureta et al., 2007). Ele alınan araştırmalar toplamda 12 adet olan NUTS1 bölgeler�nden altı aded�n� kapsamaktadır. 

Bölgelere a�t tekn�k etk�nl�k skorlarının ortalamalarına bakıldığında; Batı Anadolu (TR2) (0,99), Kuzey Doğu Anadolu (TRA) 

(0,88), Batı Karaden�z (TR8) (0,83) ve Ege (TR3) (0,74) �lk dört sırayı almaktadır. Ancak TR2 bölges�nde yapılan yalnızca b�r 

çalışma olduğu �ç�n bu değer�n tam olarak doğru yansıtma yapmayacağı düşünülmekted�r. Özden (2017) tarafından yapılan 

çalışmada, TR2 ve TR8 bölgeler�n�n d�ğer bölgelere göre daha düşük etk�nl�k ortalamalarına sah�p olduğu saptanmıştır. Bu 

durumun y�ne üret�m farklılığından kaynaklandığı düşünülmekted�r. Bölgelere a�t ortalama etk�nl�k skorları Ç�zelge 5'te 

özetlenm�şt�r.
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Yazar  n NUTS1 Odak ÖGSG-Skor ÖGDG-Skor Ölçek-Skor 
Candem�r ve Koyubenbe, 2005 80 TR3 Çıktı 0,93 0,95 0,98 
N�zam ve Armağan, 2006 100 TR3 G�rd� 0,79 - - 
Koyubenbe ve Candem�r, 2006 80 TR3 Çıktı 0,87 - - 
Haznec�, 2007 54 TR8 G�rd� 0,87 0,92 0,95 
Aktürk ve d�ğ., 2009 90 TR2 Çıktı 0,81 0,77 0,94 
Uzmay ve d�ğ., 2009 94 TR3 G�rd� 0,90 0,92 0,98 
Dağıstan ve d�ğ., 2009 100 TR6 G�rd� 0,59 0,83 0,72 
Günden ve d�ğ., 2010 87 TR3 G�rd� 0,62 0,73 0,85 
Armağan ve N�zam, 2010 100 TR3 G�rd� 0,79 - - 
Dem�rcan ve d�ğ., 2010 132 TR6 G�rd� - 0,64 - 
Ceyhan ve Haznec�, 2010 54 TR8 G�rd� 0,92 0,87 0,95 
Dem�r ve d�ğ., 2012 20 TRA Çıktı 0,89 0,91 0,98 
Gözener, 2013 325 TR8 G�rd� 0,62 0,86 0,73 
Özden ve Armağan, 2014 95 TR3 Çıktı 0,80 - - 
Kumbar, 2015 220 TR2 G�rd� 0,49 0,61 0,80 
Ter�n ve d�ğ., 2016 43 TR2 G�rd� 0,66 0,87 0,76 
Özden, 2016 97 TR3 Çıktı 0,77 0,82 0,95 
Gül ve d�ğ., 2016 92 TR6 G�rd� 0,44 0,66 0,69 
Bektaş ve Sek�, 2016 69 TR3 Çıktı 0,60 - - 
Doğan ve d�ğ., 2017 39 TR5 Çıktı - 0,99 - 
Dalgıç ve d�ğ., 2018 80 TR6 G�rd� 0,41 0,48 0,85 
Gül ve d�ğ., 2018 148 TR6 G�rd� 0,69 0,78 0,87 
Güler ve Saner, 2020 117 TR3 G�rd� 0,88 0,93 0,95 
Ortalama 0,72 0,80 0,87 

 

Ç�zelge 3. Türk Tarımında Hayvansal Üret�m Etk�nl�ğ�n�n Hesaplandığı VZA Çalışmalarına A�t Etk�nl�k Skorları
Table 3. Effic�ency Scores of DEA Stud�es Calculat�ng An�mal Product�on Effic�ency �n Turk�sh Agr�culture

Yazar  n NUTS1 Skor 
B�n�c� ve d�ğ., 2006 132 TR6 0,50 
Alemdar ve d�ğ., 2010 66 TR6 0,78 
Koyubenbe ve Özden, 2011 96 TR3   0,86 
Gündüz, 2011 73 TR8 0,89 
Gözener, 2013* 325 TR8 0,90 
Külekç�, 2013 110 TRA 0,87 
Özden ve Armağan, 2014* 95 TR3   0,71 
Haznec� ve Ceyhan, 2015 67 TR8 0,78 
Aşkan ve d�ğ., 2016 182 TRA - 
Yılmaz ve d�ğ., 2020 

 

92 

 

TR6 

 

0,55 
Ortalama 0,76 

Ç�zelge 4. Türk�ye Tarımında Hayvansal Üret�m Etk�nl�ğ�n�n Hesaplandığı SSA Çalışmalarına A�t Etk�nl�k Skorları
Table 4. Effic�ency Scores of SSA Stud�es Calculat�ng An�mal Product�on Effic�ency �n Turk�sh Agr�culture

Türk Tarımında Hayvansal Üret�m Etk�nl�ğ�: 2000 Yılı Sonrası Araştırmaların Genel Değerlend�rmes�



4.SONUÇ

Türk tarımında 2000 yılı sonrasında gerçekleşt�r�len, hayvansal üret�mde bulunan tarım �şletmeler�n�n tekn�k etk�nl�kler�n�n 

hesaplandığı araştırmaların ele alındığı bu çalışmanın, etk�nl�k hesaplama yöntemler�ne, modeller�ne, g�rd�-çıktılarına ve NUTS1 

bölgeler�ne göre ortalama tekn�k etk�nl�kler�n�n bel�rlend�ğ� bu çalışmanın araştırmacılar, pol�t�ka yapıcılar, ve d�ğer paydaşlar 

tarafından öneml� olduğu düşünülmekted�r.

Bahs� geçen araştırmalardan derlenen sonuçlara göre hesaplanan etk�nl�k ortalamaları, ÖGSG, ÖGDG, Ölçek etk�nl�ğ� ve SSA 

yöntem�ne göre sırası �le 0,72, 0,80, 0,87 ve 0,76 dır. Sonuçlar �ncelend�ğ�nde hayvansal üret�m �şletmeler�n�n ölçek sorunu �le 

karşı karşıya oldukları gözlemlenmekted�r. Ölçek sonunun �şletmelerde etk�nl�k skorlarını düşürdüğü b�l�nd�ğ�ne göre 

bu problem�n çözümlenmes� gerekt�ğ� aş�kardır. Ölçek etk�nl�ğ� hesaplaması ÖGSG-Skoru/ÖGDG-Skoru şekl�nde 

yapılmaktadır. Saf etk�nl�k de den�len ÖGDG skorlarının ÖGSG skorlarından daha yüksek çıkmasının hesaplamaların 

(modeller�n) yapısından kaynaklandığından daha önce bahsed�lm�şt�. Bu durumda ölçek etk�nl�ğ�n� yükseltmek �ç�n yapılması 

gereken ÖGSG skorlarının arttırılmasıdır. Bu da ancak g�rd�-çıktı opt�m�zasyonuyla mümkün olmaktadır. Yapılan değerlend�rme 

sonucunda hayvansal üret�mde bulunan �şletmeler�n �ş gücü, hayvan varlığı, sermaye ve yem g�rd�ler�n� opt�m�ze etmeler� 

gerekt�ğ� bel�rlenm�şt�r. Aslında tüm �şletmeler �ç�n anahtar sözcük olan ve günümüzde ön plana çıkan sürdürüleb�l�r tarım 

kavramının alt yapısını oluşturan “ver�ml�l�k” burada da ön planda tutulmalıdır. Kısm� ver�ml�l�kler arttırıldığında sorunun 

çözüleceğ� düşünülmekted�r. Özell�kle �ş gücü g�rd�s�nden daha fazla yararlanmak �ç�n �ş� b�len, severek yapan çalışanlar 

gerekmekted�r. Bu durumda �se uzmanlaşma ön plana çıkmaktadır. Uzmanlaşmanın gerçekleşt�r�lmes� �ç�n �se meslek� eğ�t�m ve 

yayım faal�yetler�ne ağırlık ver�lmel�d�r. Yem g�rd�s� �ç�n de aynı şek�lde rasyonlar uzman k�ş�lerce hazırlanmalıdır. Sermaye 

g�rd�s�n�n tarım �şletmeler�nde genel olarak yüksek olduğu b�l�nmekted�r. Bu durum tarımsal üret�m�n yapısından 

kaynaklanmaktadır. Hayvansal üret�m, b�tk�sel üret�mde olduğu g�b� bazı sermaye unsurlarının ortak kullanımına uygun değ�ld�r. 

Sermaye ver�ml�l�ğ�n�n arttırılması ancak �şletme �ç� alınacak ekonom�k tedb�rlerle ya da kooperat�fleşme �le mümkün 

olab�lecekt�r. Aslında kooperat�fleşme tüm g�rd�lerde ver�ml�l�ğ�n arttırılması adına b�r çözüm olarak karşımıza çıkmaktadır. 

Bölgelere göre hesaplanan etk�nl�k ortalamaları d�kkatle �ncelend�ğ�nde, özell�kle TRA, TR8 ve TR3 bölgeler�n�n ön plana çıktığı 

görülmekted�r. Her ne kadar en yüksek değere sah�p bölge TR5 olsa da bu bölgede yalnızca b�r çalışma yapıldığı ve skor çok 

yüksek bulunduğu �ç�n hata payına yer ver�lerek sıralamadak� d�ğer bölgeler ön plana çıkarılmıştır. TRA, TR8 ve TR3 

bölgeler�nde mera bes�c�l�ğ�n�n ya da �şletme �ç� yem üret�m�n�n ön planda olduğu düşünüldüğünde sonuçlar çok ta şaşırtıcı 

değ�ld�r. Bu nedenle hayvancılık �şletmeler�nde mera bes�c�l�ğ�ne ya da �şletme �ç� yem üret�m�ne önem ver�lmes� gerekt�ğ� 

aş�kardır. Ayrıca çalışma sonuçlarına göre eğ�t�m düzey�, ç�ftç�l�k deney�m�, yem b�tk�ler� ek�l�ş alanı g�b� faktörler�n etk�nl�k 

skorları üzer�nde poz�t�f yönde etk�l� olduğu öncek� kısımda bel�rt�lm�şt�. Bu sonuçların aslında d�ğer sonuçlarla uyumlu olduğu 

görülmekted�r.

Genel olarak değerlend�r�ld�ğ�nde hem kısm� ver�ml�l�kler�n arttırılması hem de tarımsal �şletme performansının yükselt�lmes� 

�ç�n, eğ�t�m ve yayım faal�yetler�ne önem ver�lmes�, sektörde kooperat�fleşmen�n arttırılması, meracılık faal�yetler�n�n ve �şletme 

�ç� yem üret�m�n�n ön plana çıkarılması gerekt�ğ� bu çalışmanın ana sonuçları olarak bel�rlenm�şt�r.
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Bölge Kodu Bölge Adı Skor 
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Abstract

Purpose: The sunflower supply defic�t �n Turkey �s met by �mports. Therefore, sunflower product�on should be 
�ncreased. In th�s research, �t �s a�med to expla�n the relat�onsh�p between sunflower product�on and pr�ce �n 
Turkey w�th the Koyck model.
Des�gn/Methodology/Approach: D�str�buted Lagged Koyck Model was appl�ed to reveal the relat�onsh�p 
between sunflower product�on and pr�ce. At th�s stage, data for the per�od 2000-2020 (21 years) were used. A 
model was developed by Koyck �n order to el�m�nate drawbacks �n d�str�buted lag models. Based on the 
assumpt�on that the �ndependent var�able lags affect the dependent var�able w�th a certa�n we�ght and that the lag 
we�ghts decrease geometr�cally �n the Koyck model, the regress�on equat�on �s est�mated by mak�ng the model 
reduced.
F�nd�ngs: The 10% �ncrease �n the sunflower pr�ce �n the current year �s expected to �ncrease the product�on 
amount one year later by 2.06% and the product�on amount two years later by 1.22%. The results show that the 
change �n the lagged values of pr�ces has a pos�t�ve effect on product�on and th�s effect �s gradually decreas�ng.
Or�g�nal�ty/Value: Sunflower product�on �s also affected by the lagged value of the average pr�ce �n the market. 
The Koyck model �s a su�table model to reveal these lagged values. Thanks to th�s model, wh�ch �s used to 
measure the lagged effects of the pr�ce var�able �n success�ve per�ods �n terms of product�on, �t w�ll be able to 
shed l�ght on the effect�ve pol�c�es that can be appl�ed for sunflower product�on. 
Key words: Sunflower grow�ng, sunflower market�ng, Koyck model, d�str�buted lag model.

Ayç�çeğ�nde Üret�m ve F�yat Arasındak� İl�şk�n�n Koyck Model� �le Anal�z�
Özet

Amaç: Türk�ye'de ayç�çeğ� arz açığı �thalatla karşılanmaktadır. Bu nedenle ayç�çeğ� üret�m�n�n arttırılması 
gerekmekted�r. Bu araştırmada, Türk�ye'de ayç�çeğ� üret�m� ve fiyatı arasındak� �l�şk�n�n Koyck model� �le 
açıklanması amaçlanmaktadır.
Tasarım/Metodoloj� /Yaklaşım: Ayç�çeğ� üret�m� ve fiyatı arasındak� �l�şk�y� ortaya koymak �ç�n Dağıtılmış 
Gec�kmel� Koyck Model� uygulanmıştır. Bu aşamada 2000-2020 dönem�ne (21 yıl) a�t ver�ler kullanılmıştır. 
Gec�kmes� dağıtılmış modellerdek� sakıncaları g�dermek �ç�n Koyck tarafından b�r model gel�şt�r�lm�şt�r. Koyck 
model�nde bağımsız değ�şken gec�kmeler�n�n bağımlı değ�şken� bel�rl� b�r ağırlıkla etk�led�ğ� ve gec�kme 
ağırlıklarının geometr�k olarak azaldığı varsayımından hareketle, model �nd�rgenm�ş hale get�r�lerek regresyon 
denklem� tahm�n ed�lmekted�r.
Bulgular: Car� yılda ayç�çeğ� fiyatındak� %10'luk artışın üret�m m�ktarını b�r yıl sonra %2.06, �k� yıl sonra �se 
%1.22 artırması beklenmekted�r. Sonuçlar, fiyatların gec�kmel� değerler�ndek� değ�ş�m�n üret�m üzer�nde 
olumlu b�r etk�ye sah�p olduğunu ve bu etk�n�n g�derek azaldığını göstermekted�r.
Özgünlük/Değer: Ayç�çeğ� üret�m� de p�yasadak� ortalama fiyatın gec�kmel� değer�nden etk�lenmekted�r. 
Koyck model� bu gec�kmel� değerler� ortaya çıkarmak �ç�n uygun b�r modeld�r. F�yat değ�şken�n�n üret�m 
açısından ardışık dönemlerdek� gec�kmel� etk�ler�n� ölçmek �ç�n kullanılan bu model sayes�nde ayç�çeğ� üret�m� 
�ç�n uygulanab�lecek etk�n pol�t�kalara ışık tutulab�lecekt�r.
Anahtar kel�meler: Ayç�çeğ� yet�şt�r�c�l�ğ�, ayç�çeğ� pazarlaması, Koyck model�, gec�kmes� dağıtılmış model

1.INTRODUCTION

O�lseeds have an �mportant place �n the nutr�t�on of humans and an�mals by be�ng used as raw mater�als �n var�ous fields such as 

food, feed and energy sector due to the h�gh o�l, prote�n, carbohydrate and var�ous m�neral substances they conta�n (Arıoğlu, 2016; 

Kadakoğlu and Karlı, 2019; Kıllı and Beyc�oğlu, 2019; Aydın Can et al., 2021; Gündüz, 2021). When �t comes to o�lseed plants 

around the world; soybean, sunflower, peanut, rapeseed, sesame, safflower, ol�ve, corn, palm seed, coconut, o�l flax and castor o�l 

plants are understood (Kadakoğlu and Karlı, 2019; Semerc� and Durmuş, 2021).
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The homeland of sunflower, one of the most �mportant o�l crops of today, �s known as North Amer�ca. B.C. �t started to be 

produced �n the 3000s. It was grown as an ornamental plant �n gardens �n Spa�n �n the 1500s. As an o�l plant of sunflower, �t was 

first produced �n Russ�a and then spread all over Europe. After the World War II, �n the 1945-50s, sunflower entered our country 

thanks to the seeds brought by our c�t�zens who �mm�grated to our country from Roman�a and Bulgar�a and started to be cult�vated. 

Its product�on, wh�ch first started �n Thrace, then spread more or less all over Turkey. However, the ma�n �ncrease �n product�on 

and cult�vat�on area has been w�th the �ntroduct�on of hybr�ds �nto our country after the 1980s. In add�t�on, the sunflower plant �s 

also known by the names of sunflower, solst�ce and sunflower �n d�fferent reg�ons of our country (Kaya, 2018; Meral, 2019; 

Tüfekç�, 2019).

Accord�ng to Un�ted Nat�ons Food and Agr�culture Organ�zat�on's (FAO) 2020 data, 50.5 m�ll�on tons of sunflowers were 

produced �n 27.7 m�ll�on hectares of land �n the world. Russ�a const�tuted 52% of the world product�on w�th 13.3 m�ll�on tons and 

Ukra�ne w�th 13.1 m�ll�on tons. Turkey had a share of 4.2% �n the world �n the same year w�th �ts product�on of 2.1 m�ll�on tons. On 

the other hand, 20.6 m�ll�on tons of sunflower o�l was produced �n the world �n 2020. Turkey has a 5.3% share �n world sunflower 

o�l product�on (FAOSTAT, 2022).

Sunflower, one of the most �mportant o�l crops �n the world, �s also the o�lseed plant w�th the largest cult�vat�on area and 

product�on amount �n Turkey, and the country obta�ns 53% of �ts vegetable o�l need from sunflower (Meral, 2019; Yüksek, 2019; 

Semerc� and Durmuş, 2021). Sunflower �s an �mportant o�lseed plant var�ety that �s also used �n the product�on of foods such as 

pastry, chocolate, bread, cook�es, �n add�t�on to �ts use �n fields such as snack food and b�rd seed (Güler et al., 2017). The meal, 

wh�ch �s 40-45% obta�ned as a by-product, conta�ns 30-40% prote�n and �s also used as a valuable feed �n an�mal nutr�t�on 

(Semerc� and Durmuş, 2021). The h�gh percentage of o�l (40-55%) �n sunflower seeds ensures that the amount of o�l obta�ned from 

the un�t area �s h�gh and the qual�ty of sunflower o�l �s h�gh; therefore, th�s h�gh qual�ty sunflower o�l prov�des an �ncrease �n 

product�on demand (Altıntop and Gıdık, 2019; Meral, 2019).

Accord�ng to Turk�sh Stat�st�cal Inst�tute's (TURKSTAT) 2020 data, 1.9 m�ll�on tons of o�l sunflowers were produced �n 650,870 

hectares of land �n Turkey, and 167,004 tons of sunflowers for snacks were produced on 77,983 hectares of land. In o�l sunflower 

product�on �n 2020; Tek�rdağ (353,000 tons), Konya (278,000 tons), Kırklarel� (226,000 tons), Ed�rne (240,000 tons) and Adana 

(195,000 tons) took the first place and const�tuted 68% of the product�on. In the same year, the average o�l sunflower pr�ce 

rece�ved by the producer was determ�ned as 4.39 TL/kg. Although Turkey exported 115,253 tons of sunflower o�l �n 2020, �t 

�mported 1.2 m�ll�on tons �n the same year.

Effect�ve pol�c�es should be �mplemented �n order for Turkey to become self-suffic�ent �n sunflower product�on and to reduce 

�mports. In the current pract�ce, d�fference payment support �s prov�ded to farmers, and field-based �nput support �s also prov�ded. 

In many stud�es conducted to date, the effect�veness of these supports has been �nvest�gated, and the appropr�ateness of pr�ce or 

non-pr�ce methods has been d�scussed (Semerc� et al., 2012; Semerc�, 2013; Özüdoğru et al., 2015; Taşkaya Top and Özüdoğru, 

2016; Türkekul et al., 2016; Konyalı, 2017; Berk, 2017; Abd�koğlu and Unakıtan, 2017; Doğan, 2018; Semerc� ve Durmuş, 2021; 

Kadakoğlu and Yılmaz, 2022).

Due to reasons such as r�sks �n agr�cultural product�on, lack of product�on plan and �nadequacy of market organ�zat�on, farmers 

generally cons�der the sales pr�ce formed �n the prev�ous per�od �n the select�on of the products they w�ll produce. Mak�ng the 

product�on dec�s�on based on the pr�ce of the prev�ous year causes fluctuat�ons �n the product quant�ty and pr�ce. Therefore, the 

effect�ve factor that determ�nes the equ�l�br�um pr�ce of agr�cultural products �s the amount of supply (Özçel�k and Özer, 2006). 

Therefore, sunflower product�on �s also affected by the lagged value of the average pr�ce �n the market. The Koyck model �s a 

su�table model to reveal these lagged values.

In th�s study, �t �s a�med to expla�n the relat�onsh�p between sunflower product�on and pr�ce �n Turkey w�th the Koyck model. 

Thanks to th�s model, wh�ch �s used to measure the lagged effects of the pr�ce var�able �n success�ve per�ods �n terms of product�on, 

�t w�ll be able to shed l�ght on the effect�ve pol�c�es that can be appl�ed for sunflower product�on.

2.MATERIAL and METHODS

The ma�n mater�al of th�s research �s the stat�st�cal data obta�ned from FAO and TURKSTAT. In add�t�on, the results of prev�ous 

stud�es on the subject were also used.

In the research, D�str�buted Lagged Koyck Model was appl�ed to reveal the relat�onsh�p between sunflower product�on and pr�ce. 

At th�s stage, data for the per�od 2000-2020 (21 years) were used. It �s seen that s�m�lar number of years were used �n many stud�es 

on plant product�on �n wh�ch the Koyck model was created (D�kmen 2006; Çet�nkaya, 2012; Doğan et al., 2014; Özbay and Çel�k, 

2016; Akgül and Yıldız, 2016; Hüsnüoğlu, 2018; Ağazade, 2021).

If the explanatory var�ables of a regress�on model conta�n�ng t�me ser�es �nclude not only current values but also lagged values, 

such models are called d�str�buted lag models. In th�s type of models, �f the explanatory var�able �s g�ven a fin�te value, they are 

called fin�te models, �f not, they are called �nfin�te models (Kutlar, 2007; Abd�koğlu and Unakıtan, 2014; Doğan et al., 2014; Çel�k, 

2015). The model w�th an �nfin�te lag, that �s, the backward length of the lag �s not defined, �s expressed as follows (D�kmen, 2006; 

Çet�nkaya, 2012; Abd�koğlu and Unakıtan, 2014).



Y  = α + β X  + β X  + β X  + ………….. + u                (1)t 0 t 1 t-1 2 t-2 t

A d�str�buted k-lag model w�th a fin�te lag �s g�ven �n the equat�on below.

Y  = α + β X  + β1X  + β X  + …. + β X  + u     (2)t 0 t t-1 2 t-2 k t-k t

In th�s model, the dependent var�able Y �s affected not only by the present value (Xt) of the explanatory var�able X, but also by the 

past values (X ,X ,…,X ). Most of the t�me, Y reacts to X after a wh�le. Th�s elapsed t�me �s called the lag length (D�kmen, 2006; t-1 t-2 t-k

Özçel�k and Özer, 2006; Çobanoğlu, 2010; Abd�koğlu and Unakıtan, 2014).

Model-spec�fic est�mat�on of d�str�buted lag models can be made us�ng the ord�nary least squares method. (Alt, 1942; T�nbergen, 

1949; D�kmen, 2006; Özçel�k and Özer, 2006; Çobanoğlu, 2010; Çel�k, 2015). However, th�s way of est�mat�on has some 

drawbacks (Gujarat�, 2001). One of these drawbacks �s that there �s no �nformat�on �n the model about how long the lag w�ll be. 

Another drawback �s that the var�ables determ�ned as explanatory var�ables are �n mult�coll�near�ty (Kılıçbay, 1983; Erdal, 2006; 

Abd�koğlu and Unakıtan, 2014).

A model was developed by Koyck �n order to el�m�nate these drawbacks �n d�str�buted lag models (Koyck, 1954). Based on the 

assumpt�on that the �ndependent var�able lags affect the dependent var�able w�th a certa�n we�ght and that the lag we�ghts decrease 

geometr�cally �n the Koyck model, the regress�on equat�on �s est�mated by mak�ng the model reduced (D�kmen, 2006; Özçel�k 

and Özer, 2006; Erdal and Erdal, 2008). In order to reach the reduced model, �t �s assumed that all β values have the same s�gn and 

these values decrease geometr�cally �n an �nfin�tely d�str�buted model (D�kmen, 2006; Abd�koğlu and Unakıtan, 2014; Ağazade, 

2021).

k β  = β λ         k = 0,1,2,…..     (3)k 0

Here, λ ( 0 < λ < 1 ) �s the rate of decrease or decrease of the d�str�buted lag, and 1–λ is the rate of adaptation. βk is the value of the 

lag coefficient (Koyck, 1954; D�kmen, 2006; Abd�koğlu and Unakıtan, 2014; Özsayın, 2017). The closer the value of λ �s to 1, the 

lower the rate of decrease �n βk, and the closer λ �s to zero, the faster the rate of decrease �n βk. The average number of lags g�ves 

the we�ghted average of the lags as follows (D�kmen, 2006; Özçel�k and Özer, 2006; Kutlar, 2007; Çobanoğlu, 2010; Gür�ş et al., 

2017).

Average lag=      (4)

The average number of lags �nd�cates the t�me per�od requ�red for a one-un�t change �n the �ndependent var�able X to have a 

not�ceable effect on the dependent var�able Y (Yurdakul, 1998; Özçel�k and Özer, 2006; Abd�koğlu and Unakıtan, 2014; Çel�k, 

2014). Accord�ng to these defin�t�ons, the follow�ng equat�on �s reached to express the �nfin�tely d�str�buted model w�th lag.

2Y  = α + β X  + β λX  + β λ X  + …. + u       (5)t 0 t 0 t-1 0 t-2 t

L�near regress�on analys�s method cannot be appl�ed to equat�on (5), because the model �s �nfin�te and λ coeffic�ents are non-l�near. 

The model was w�thdrawn by Koyck for a per�od and the follow�ng regress�on model was obta�ned (D�kmen, 2006; Abd�koğlu 

and Unakıtan, 2014).

2Y  = α + β X  + β λX  + β λ X  + …. + u     (6)t-1 0 t-1 0 t-2 0 t-3 t-1

When both s�des of equat�on (6) are mult�pl�ed by λ;

2 3λY − = λα + λβ X + β λ X  + β λ X  + ……. + λu     (7)t-1 0 t−1 0 t−2 0 t−3 t−1 

equat�on �s obta�ned. When equat�on (7), whose lag �s pulled back one per�od, �s subtracted from equat�on (5) whose lag �s �nfin�te, 

the follow�ng equat�on �s obta�ned.

Y − λY  = α(1− λ) + β X  + (u  − λu )    (8)t t−1 0 t t t−1

Equat�on (9) �s reached when th�s equat�on �s rearranged;

Y  = α(1-λ) + β X  + λY  + v      (9)t 0 t t-1 t
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equal�ty �s ach�eved. Equat�ons (8) and (9) obta�ned as a result of certa�n operat�ons are defined as Koyck model. In equat�on (9), 

v = (u  - λu ) �s a mov�ng average of ut and λu . In th�s transformat�on, wh�ch �s called the Koyck transformat�on, a model w�th t t t-1 t-1

three unknowns (α, β0, λ) �s obta�ned from an �nfin�te number of parameters. There �s no mult�coll�near�ty �n the model because 

Yt-1 value �s used �nstead of X , X , .… values (D�kmen, 2006; Özçel�k and Özer, 2006; Kutlar, 2007; Abd�koğlu and Unakıtan, t t-1

2014).

            

3.FINDINGS

Turkey's sunflower product�on amount and sunflower real pr�ces between 2000-2020 are g�ven �n F�gure 1. Accord�ngly, wh�le 

there was a l�near �ncrease �n sunflower product�on over the years, s�gn�ficant fluctuat�ons were observed �n real pr�ces. The lowest 

value of the product�on amount was 650,000 tons �n 2001 and the h�ghest value was 2.1 m�ll�on tons �n 2019. The real pr�ce of 

sunflowers, on the other hand, reached the h�ghest value of 2.48 TL/kg �n 2014 (F�gure 1).

The delayed value of the sunflower pr�ce �s needed for the Koyck model. It �s �mportant to determ�ne the lag length by select�ng the 

model w�th the smallest Aka�ke Informat�on Cr�ter�on (AIC), Schwartz Bayes�an Cr�ter�on (SBC), or Hannah-Qu�nn Cr�ter�on 

(HQ) (Shrestha and Bhatta, 2018). AIC and HQ were used to determ�ne the lag length �n the study. Accord�ngly, the lag length was 

calculated as 2 (Table 1). In other words, the effect of sunflower pr�ce on sunflower product�on becomes zero by the second year.

The Koyck model, wh�ch exam�nes the relat�onsh�p between sunflower product�on and pr�ce, was est�mated as follows:

Q  = α + β P  + λQ + u         (10)t 0 t t-1 t

In equat�on (10);

Q = sunflower product�on �n per�od t (m�ll�on tons),t 

P  = sunflower pr�ce �n per�od t (TL/kg),t

Q = sunflower product�on �n the per�od before per�od t. t-1 

The model result for equal�ty �s g�ven below.

Qt = 0,0483 + 0,2064P  + 0,5939Qt t-1
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F�gure 1. Turkey's Sunflower Product�on between 2000-2020 and Sunflower Real Pr�ces

*Producer Pr�ce Index - 2003 base year
Source: FAOSTAT, 2022; TURKSTAT, 2022.

Lag Length AIC HQ 

1 27.6199 27.7035 

2 27.5155 27.6548 

3 27.6544 27.8495 

4 27.6728 27.9236 

Table 1. AIC and HQ at D�fferent Lag Lengths
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Accord�ng to the short-term sunflower product�on model, the product�on and pr�ce coeffic�ents were found to be stat�st�cally 

s�gn�ficant. S�nce the logar�thms of the var�ables �n the model are used, the coeffic�ents d�rectly g�ve the elast�c�ty. In the short run, 

a 10% �ncrease �n sunflower pr�ce w�ll cause a 2.06% �ncrease �n sunflower product�on (Table 2).

The long-term elast�c�ty was calculated as 0.51, and �t was determ�ned that a 10% �ncrease �n pr�ce would cause an �ncrease of 

5.1% �n sunflower product�on �n the long run.

Long-run elast�c�ty = β0 [1 / (1-λ)] = 0.2064 [1 / (1-0.5939)] = 0.51

Breusch-Godfrey LM test was performed to check whether there �s autocorrelat�on �n the model. Accord�ng to the obta�ned LM 

Test value (0.13), �t was determ�ned that there was no autocorrelat�on �n the model.

Based on the model find�ngs, the average lag length was calculated w�th the follow�ng formula:

Average lag = λ / (1-λ)  = 0.5939 / (1-5939)  = 1.46

Accord�ngly, the t�me requ�red for the change �n sunflower pr�ce to have a s�gn�ficant effect on product�on �s 1.46 years. 

Cons�der�ng the average lag length, the d�str�buted lag model show�ng the effect of the 2-year lagged pr�ce was calculated us�ng 

equat�on 11.

Q  = α + β P  + λQ                                 (11)t 0 t t-1

Accord�ng to th�s;

 α  = α / (1- λ) = 0.0483/ (1-0.5939) = 0.1189.0

The coeffic�ents β  and β  were calculated us�ng the equat�on β  = λ β :1 2 � � 0
0 0β  = λ β0 = (0.5939) .(0.2064) = 0.20641

1 1β = λ β0 = (0.5939) .(0.2064) = 0.12262 

When the regress�on equat�on der�ved from the Koyck model �s rewr�tten w�th the results obta�ned, the follow�ng equat�on �s 

obta�ned:

Q  = 0.1189 + 0.2064P  + 0.1226Pt t -1 t-2

Accord�ngly, the 10% �ncrease �n the sunflower pr�ce �n the current year �s expected to �ncrease the product�on amount one year 

later by 2.06% and the product�on amount two years later by 1.22%. The results show that the change �n the lagged values of pr�ces 

has a pos�t�ve effect on product�on and th�s effect �s gradually decreas�ng.

4.DISCUSSION and CONCLUSION

In th�s study, the relat�onsh�p between sunflower product�on amount and pr�ces was analyzed us�ng Koyck model, wh�ch �s one of 

the d�str�buted lag models. Accord�ng to the Koyck model results obta�ned, �t was determ�ned that the t�me requ�red for the change 

�n sunflower pr�ces to have a s�gn�ficant and percept�ble effect on sunflower product�on �s 1.46 years. In add�t�on, �t �s pred�cted 

that a 10% �ncrease �n the pr�ce of sunflower w�ll �ncrease the product�on amount one year later by 2.06% and the product�on 

amount two years later by 1.22%. The results show that the change �n the lagged values of pr�ces has a pos�t�ve effect on 

product�on and th�s effect �s gradually decreas�ng. In another study �nvest�gat�ng the relat�onsh�p between sunflower product�on 

and pr�ce w�th the Koyck model, accord�ng to the model est�mates, the sunflower pr�ce affected only the pr�ces of the prev�ous year 

and �t took 0.1885 years for the change �n sunflower pr�ces to have a s�gn�ficant effect on sunflower product�on (Berk, 2017).

In Turkey, the need for vegetable o�l �ncreases �n parallel w�th the per cap�ta consumpt�on amount and populat�on growth, but the 

product�on cannot be real�zed at a level to meet the o�l need. When the data of the 2020 product�on year �n Turkey are exam�ned, �t 

�s seen that the sunflower agr�culture product�on area decreased by 3.1% and the product�on amount decreased by 1.6% compared 

to the prev�ous product�on per�od, and Turkey's sunflower suffic�ency level was 62.5% (TURKSTAT, 2022). Only a part of the 

total vegetable o�l demand can be met w�th domest�cally produced sunflower. For th�s reason, the �ncreas�ng s�gn�ficant o�l defic�t 

�s met through the �mport of seeds and crude o�l, and the vegetable o�l �ndustry �s mostly dependent on fore�gn sources �n terms of 

raw mater�als. When the 2020 product�on year data �n Turkey �s exam�ned, sunflower o�l product�on �s approx�mately 1 m�ll�on 

tons and consumpt�on �s approx�mately 1.2 m�ll�on tons (MAF, 2022; USDA, 2022). For th�s reason, �t �s necessary to determ�ne 

appropr�ate pol�c�es for sunflower product�on and to encourage farmers �n th�s d�rect�on.
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  Constant Pt Qt-1 

Coeffic�ent 0.0483 0.2064 0.5939 

t stat�st�cs 1.6382 2.4809 3.6665 

p 0.1197 0.0239 0.0019 

R2 = 0.91                F = 82.82              p = 0.000              LM Test = 0.13 

Table 2. D�str�buted Lag Model Results for Sunflower
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A lot of research has been done so far on wh�ch support model m�ght be more su�table for sunflower product�on. In a study 

exam�n�ng the effects of agr�cultural supports for sunflower product�on �n Turkey, the effects of d�esel-fert�l�zer support, �mport 

pr�ces and d�esel-fert�l�zer pr�ces, wh�ch are among the supports appl�ed �n sunflower product�on, on sunflower grow�ng areas 

were found to be stat�st�cally s�gn�ficant. It has been determ�ned that the d�esel-fert�l�zer support rather than the prem�um support 

g�ven to the farmers �s more effect�ve on the grow�ng areas. The reason for th�s �s the decrease �n real prem�um support pr�ces, 

espec�ally �n recent years (Kadakoğlu and Yılmaz, 2022). On the other hand, �n another study, �t was determ�ned that the most 

�mportant factor taken �nto cons�derat�on by sunflower farmers �n order to cont�nue the�r product�on was good pr�ce and the 

second factor was appropr�ate prem�um. Th�s s�tuat�on reveals that the d�fference payment supports are an �mportant factor �n 

terms of the susta�nab�l�ty of product�on. Accord�ng to sunflower farmers, the most �mportant factor �n a support pol�cy to be 

�mplemented �s the good pr�ce. Here, what �s meant by a good pr�ce �s the h�gh amount of un�t support g�ven to the product. In 

add�t�on, the fact that �nput (d�esel, fert�l�zer, seeds, pest�c�des, etc.) supports are we�ghted, prov�des y�eld �ncrease and �s based on 

prem�ums comes to the fore (Özüdoğru et al., 2015).

Accord�ng to the results obta�ned �n another study us�ng Granger Causal�ty Test and Johansen Co�ntegrat�on Test, the effect of 

d�fference payment supports on sunflower farmer dec�s�ons was found to be stat�st�cally s�gn�ficant (Doğan, 2018). In another 

study, �t was determ�ned that the most �mportant factor �n �ncreas�ng the farmer �ncome or reduc�ng the product cost �n o�l 

sunflower product�on was the appl�cat�on of d�fference support. Accord�ng to the research, �n order to �ncrease o�l sunflower 

product�on throughout the country; the d�fferent�al support for o�l sunflower product�on should be �ncreased, espec�ally �n reg�ons 

other than Thrace (Semerc� and Durmuş, 2021).

It has been determ�ned that as the prem�um amount �ncreases �n the d�fference payment support of sunflower producers, the 

probab�l�ty of preferr�ng th�s support �ncreases. When the prem�um amount �n the d�fference payment support �ncreases by 10 kr, 

the probab�l�ty of preferr�ng the d�fference payment support �ncreases by 15.8%. However, �t has also been determ�ned that �nput 

supports are an �mportant support element among agr�cultural supports for farmers (Özüdoğru et al., 2015). 

Although sunflower grow�ng areas d�d not change much �n the exam�ned per�od, y�eld and product�on �ncreased depend�ng on the 

seeds, fert�l�zers and water used �n product�on. It has been determ�ned that the amount of prem�um and �nput support, wh�ch �s an 

�mportant support tool for sunflower product�on, has decreased �n real terms over the years. Wh�le the �nput pr�ces used �n the 

product�on process �ncrease, �nsuffic�ent supports may lead the farmers to e�ther produce a d�fferent product or to produce 

sunflowers by reduc�ng the �nputs. Th�s may adversely affect sunflower product�on. For th�s reason, �t �s �mportant and necessary 

to susta�n agr�cultural supports �n sunflower product�on, where there �s a shortage of supply.

It �s extremely �mportant to meet Turkey's sunflower and o�l needs w�th domest�c resources, and �t has become a necess�ty to 

�mplement pol�c�es to �ncrease product�on �n sunflower, wh�ch �s a ser�ous �mport �tem. Th�s s�tuat�on makes sunflower product�on 

and support more pr�v�leged than other products. The agr�cultural support pol�c�es be�ng �mplemented should be at a level that can 

compete w�th the world cond�t�ons. Desp�te the decreas�ng effect of sunflower pr�ce on sunflower product�on, �t �s poss�ble to 

expla�n the �ncrease �n sunflower product�on w�th prem�um payments. In order for the �ncome of o�l sunflower farmers not to fall 

below a certa�n level, the d�fference payment support pa�d to the farmers should be �ncreased and the �nput support should be 

cont�nued by �ncreas�ng �t.
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