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Editorler’'den

Degerli Okuyucularimiz,

2023 yihnin ilk sayisini sizlerle paylasmaktan dolayl heyecanliyiz. Afetlerde fen ve matematik bilimlerinin 6nemine bir kez
daha dikkat cekmek istedigimiz bu 6zel sayimizda fen ve matematik egitimi alanindan 9 arastirma makalesi yer almaktadir.
Bu sayida yer alan makalelere DOl numarasi atanmakta ve BAEBD’de yayinlanan makalelerin orijinal halinin ve kaynagin
uygun sekilde alintilanmasi kosuluyla, ¢alismanin kopyalanmasina, yeniden dagitilmasina ve uyarlanmasina izin verecek
sekilde “Creative Commons Attribution 4.0 Uluslararasi Lisansi” kapsaminda lisanslanmaktadir.

Bilindigi lzere Ulkemizde 6 Subat 2023’te bliyik kayiplara neden olan deprem felaketi yasanmistir. Yasanan kayiplar
nedeniyle hepimiz ¢ok lizglinliz. Bu zor siirecte dahi akademik ¢calismalarini siirdiren degerli yazarlarimiza, hakemlerimize
ve blyik bir 6zveriyle ¢calisan editoryal ekibimize sonsuz tesekkirlerimizi sunuyoruz.

2023 yilinin ikinci sayisinda bulusmak dilegiyle...

Editorler Kurulu Adina

Dr. Ogretim Uyesi Esin UCAL CANAKAY
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Lise Ogrencilerinin Bireysel Yenilikgilik ve Problem C6zme Yeterliklerinin
Kodlamaya Yénelik Tutumlarina Etkisi’

The Effect of High School Students’ Individual Innovativeness and Problem
Sayfa | 1 Solving Competencies on Attitudes towards Coding
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1 Bu calisma, ikinci yazarin danismanhginda birinci yazar tarafindan hazirlanan ayni baglikl yiiksek lisans tezinden
Gretilmistir

Ardig, S. ve Kiliger, K. (2023). Lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik ve problem ¢6zme yeterliklerinin kodlamaya yénelik
tutumlarina etkisi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Special Issue 2), 1-25. DOI: 10.51460/baebd.1197857
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Oz. Bu arastirmada lise 8grencilerinin 21. yy becerileri arasinda yer alan bireysel yenilikgilik ve problem
¢6zme yeterliklerinin kodlamaya yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Arastirmada, nicel arastirma
yontemlerinden betimsel ve iliskisel tarama modeli kullaniimistir. Arastirma 2022 yilinda Tokat ilindeki
olcit 6rnekleme yontemine goére secilmis farkh liselerde ve farkl siniflarda 6grenim goren, daha
onceden kodlama egitimi almis olan 6grencileri kapsamaktadir. Arastirma kapsaminda 587 lise
ogrencisinden veri toplanmistir. Veri toplama araci olarak Kilicer ve Odabasi (2010) tarafindan
uyarlanan “Bireysel Yenilikgilik Olcegi”, arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Problem Cdzme Becerisi
Olgegi” ve Akkus ve digerleri (2019) tarafindan gelistirilen “Kodlamaya Yoénelik Tutum Olcegi”
kullanilmistir. Arastirma sonucunda lise 6grencilerinin genel olarak orta diizeyde yenilik¢i oldugu ve
ogrencilerin yenilikgilik kategorileri agisindan en fazla “sorgulayicl” kategorisinde yer aldigi, problem
¢6zme becerileri ve kodlamaya yonelik tutumlarinin da orta diizeyde oldugu sonuglarina ulasilmistir.
Ayrica lise 6grencilerinin bireysel yenilik¢ilik ve problem ¢ozme becerileri arttik¢a kodlamaya yonelik
tutumlarinin da arttigi gordlmdstiir. Lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik diizeylerinin ve problem
¢6zme becerilerinin kodlamaya yonelik tutumlari tGzerinde dislik diizeyde ve anlamli etkisinin oldugu,
kodlamaya yonelik tutum degiskeni lizerinde problem ¢ézme yeterliliginin bireysel yenilikcilige gore
daha 6nemli oldugu gorilmustar.

Anahtar Kelimeler: Yenilikcilik, Problem ¢6zme yeterliligi, Kodlamaya yonelik tutum, 21.yy becerileri.

Abstract. In this research, the effects of high school students' individual innovativeness and problem
solving competencies on their attitudes towards coding were examined. In the research, descriptive
and relational survey model, which is one of the quantitative research methods, was used. The
research includes students who have received coding training before studying in different high schools
and different classes in Tokat province in 2022, selected according to the criterion sampling method.
Within the scope of the research, 587 high school students were reached. In the study, data were
collected with the “Individual Innovativeness Scale” developed by Kilicer & Odabasi (2010), the
“Problem Solving Skill Scale” developed by the researchers, and the “Attitude Scale towards Coding”
developed by Akkus et al. (2019). According to the research findings, it was concluded that high school
students were generally moderately innovative, students were mostly in the “Early Majority” category
in terms of innovativeness categories, and their problem-solving skills and attitudes towards coding
were at a moderate level. In addition, it has been observed that as high school students' individual
innovativeness and problem solving competencies increase, their attitudes towards coding also
increase. It has been observed that students' individual innovativeness levels and problem solving
competencies have a low and significant effect on their attitudes towards coding. It has been
determined that problem solving competencies are more important than individual innovativeness on
the attitude towards coding.

Keywords: Innovativeness, Problem solving competency, Attitude towards coding, 21st century skills.

Ardig, S. ve Kiliger, K. (2023). Lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik ve problem ¢6zme yeterliklerinin kodlamaya yénelik
tutumlarina etkisi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Special Issue 2), 1-25. DOI: 10.51460/baebd.1197857
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Extended Abstract

Introduction. The rapid change and transformation in the world resulted with the need of change in
human profiles by the countries. For this reason, it has become a necessity for almost all individuals to
have the skills required by the 21st century such as critical thinking and problem solving,

Sayfa | 3 communication and cooperation, knowledge and technology literacy, creativity and innovation, and
adaptation. Thus, in the modern world, it is necessary to be able to produce permanent, creative and
innovative solutions by looking at the events from a broad perspective, instead of only producing
solutions or being a part of the existing solution. In this direction, it is crucial to plan the required
actions and have the initial steps as soon as possible. The high school students more prominent in the
career choice stage compared to primary and secondary school students or university students. That
is why, the primary and secondary school students are just at the beginning of their education life and
university students have already chosen their professions. Today and later, it is estimated that
individuals with abilities such as innovativeness, problem solving and coding skills will be ahead a few
steps ahead of others. For this reason, individuals, who solve problems, be open to innovation and be
able to code, will be in a more advantageous position in the future. In this context, the aim of research
is to determine the individual innovativeness levels, problem solving competencies and coding
attitudes of high school students studying in different types of high schools. Also, the effect of high
school students' individual innovativeness and problem solving competencies on their attitudes
towards coding were examined.

Method. The participants of the research consists of high school students studying at different high
schools in Tokat in 2022. And, the ones who have previously received coding training through formal
or non-formal education were selected. The participants of the study were determined by criterion
sampling method. In this context, data were collected from 587 high school students. In the research,
descriptive and correlational survey model was used.

Results. According to the findings, it was concluded that the innovativeness level of the high school
students was generally at a medium level. In addition, it was determined that the problem-solving
competency levels of the students and their attitudes towards coding were at an average level. Within
the scope of the research, it was observed that high school students studying in Science High School
were higher than students studying in other school types in terms of individual innovativeness,
problem-solving competencies and attitudes towards coding. Another finding of the current research
displayed that there was no significant difference in the mean scores of students studying at different
high schools towards coding in terms of gender and grade levels. Finally, it was revealed that students'
individual innovativeness levels and problem solving competencies were a low and significant effect
on their attitudes towards coding.

Discussion and conclusion. As a result of the research, it was concluded that high school students were
generally moderately innovative, students were mostly in the “Early Majority” category in terms of
innovativeness categories. Moreover, their problem solving competencies and attitudes towards
coding were at a moderate level. It was also observed that as high school students' individual
innovativeness and problem solving competencies increase, their attitudes towards coding also
increase. Another finding revealed that students' individual innovativeness levels and problem solving

Ardig, S. ve Kiliger, K. (2023). Lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik ve problem ¢6zme yeterliklerinin kodlamaya yénelik
tutumlarina etkisi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Special Issue 2), 1-25. DOI: 10.51460/baebd.1197857
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competencies were low and significant effect on their attitudes towards coding. Thus, the problem
solving competencies were more important than individual innovativeness on the attitude towards
coding. The high school students were generally moderate level in terms of innovativeness, problem
solving and attitude towards coding. For this reason, activities can be organized to encourage high
school students to participate in technology festivals such as TEKNOFEST or TUBITAK science
exhibitions in order to increase their individual innovation and problem-solving competencies and
develop their innovative perspectives. In addition, more problem-based learning approaches can be
used in classroom and extracurricular activities. As a result, individual innovativeness and problem-
solving skills had a combined effect on high school students' attitudes towards coding. In the light of
this finding, in order to prepare students before coding training, digital games can be played to
strengthen their individual innovativeness and problem-solving skills or out-of-school activities such as
orienteering can be carried out. The limitation of the research is that the research was carried out on
high schools in Tokat. In further research, the survey studies can be conducted to reveal the current
situation in a broad perspective. In addition, qualitative research can be conducted to examine the
innovativeness profiles, problem solving competencies and attitudes towards coding of high school
students in depth.

Ardig, S. ve Kiliger, K. (2023). Lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik ve problem ¢6zme yeterliklerinin kodlamaya yénelik
tutumlarina etkisi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Special Issue 2), 1-25. DOI: 10.51460/baebd.1197857
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Giris

icinde bulundugumuz ¢agda endiistrilesmenin artmasi ve teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte
insanlarin yasantilari, aliskanliklari, gereksinimleri ve bakis agilari da zamanla degisiklik gdstermistir.
Sayfa | 5 Her gecen saniye bilginin katlanarak cogaldigi glinimizde yasanan bu degisim, Ozellikle mobil
cihazlarin ve internet kullaniminin artmasiyla birlikte ivme kazanarak toplumun hemen hemen her
kesimini etkisi altina almaya baslamis; sagliktan egitime, iletisimden ulasima ve tarimdan sanayiye
kadar birgok farkli alanda toplumsal ve sosyal degisimleri de beraberinde getirmistir. Degisen ve gelisen
diinya dizeninde sirekli yeni seylerin Uretilmesi ve yasanan degisimlere uyum saglanmasi neredeyse
bir zorunluluk haline gelmistir (Glrlin, 2019). Ortaya ¢ikan yeni durumlara ve gereksinimlere ise
toplumlarin uyum saglamasi her zaman kolay olmamaktadir. Egitim; bu uyumu kolaylastirarak
degisimlerin toplum tarafindan kabul gérmesine yardimci olmaktadir. Egitim seviyesi yliksek diizeyde
olan toplumlarda yasanan degisimler ¢cabuk olabilirken; gelismekte olan veya gelisime acgik olmayan
toplumlardaise bu stire¢ daha yorucu ve uzun siireli olabilmektedir. Gegmisin bilgi birikimini ve kiltdrel
mirasini gelecek kusaklara aktarmaya yarayan egitim, ayni zamanda toplumu yasanabilecek olasi
degisimlere karsi da hazirlamaktadir (Erol, 2011).

Toplumsal degismenin temelinde ise teknolojik degisme yer almaktadir (Kongar, 1985). Bir
toplumun degismesi ve gelismesi dnemli 6l¢clide teknolojik degisimin hizina baghdir (Sezal, 2003).
Teknolojideki degisimin hizi ne kadar fazlaysa toplumsal gelisim de o derece hizli olabilmektedir.
Nitekim gelecekte teknolojiyi tasarlayan, Ureten ve gelistiren bireylerin daha aktif olacagi
disinllmektedir. Bu nedenle bireylerin ¢agin gerektirdigi yeniliklere acik olmalari, icinde bulundugu
toplumun ilerlemesi ve kalkinmasi agisindan son derece dnemlidir. Cogu Uilke degisimin getirdigi
yenilikleri 6grencilerine kazandirmak, toplumu yeni durumlara karsi hazirlamak ve diinyada s6z sahibi
olabilmek amaciyla 6gretim programlarinda degisiklige gitmistir. Clnkl teknoloji odakh olusan
yenidiinya diizenine en hizli sekilde uyum saglayabilen toplumlar kazanch olacaktir. Bu ylzden
gelecegin bireylerinde sahip olunmasi gereken becerilerin erken yaslarda kazandiriimasi Ulkelerin
gelecekte diinya piyasalarindaki elini gliclendirerek onlara blylik avantajlar saglayacaktir.

Degisen dinya kosullari g6z online alindiginda geleneksel egitim anlayisinin aksine
o6grencilerden beklenen nitelikler ve davranislar giderek farklilasmistir. Bunun yaninda 6grencilerin
gelecekteki is hayatinda kalici ve basarili olmasini saglamak ve glindelik yasantilarini daha kolay hale
getirebilmek icin ihtiya¢c duyulan beceriler de degismistir. Bireylerde bulunmasi istenen bu beceriler
21. yuzyil becerileri olarak kabul edilmektedir. 21. ylizyil becerileri; bilgiyi bilmekten ziyade bilgiye
ulasabilmeyi ve o bilgiyi kullanabilmeyi gerektirir (Anagiin ve digerleri, 2016). Ginimiizde problemi
belirleyen ve ona yenilikci ¢oziim 6nerileri getirebilen, takim calismasi yapabilen, elestirel distinebilen,
degisen ve gelisen teknolojileri 6grenebilen ve Uretebilen bireylere olan ihtiyag strekli artmaktadir (Gl
ve digerleri, 2022). icinde bulundugumuz ¢agda bireylerde bulunmasi istenen beceriler arasinda bilgi
edinmek, yaratici olmak ve arastirma yapmak gibi becerilerin yani sira kodlama yapabilmek de
gereklidir (Kegeci ve digerleri, 2016).

Teknoloji odakh mesleklerin degeri her gecen giin daha da artmaktadir. Yakin gelecekte robot
teknisyeni, 3D Uretim miihendisi, nano teknoloji miihendisi, yapay zeka egitmeni ve veri analisti gibi
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meslekler daha degerli olacaktir. Bu mesleklerin bircogunun temeli ise kodlamaya dayanmakta ve bu
durum kodlamaya olan ilgiyi de tiim diinyada giderek artirmaktadir. Yapilan ¢alismalar kodlama
becerisine sahip bireylerin gelecekte kiiresellesen diinyada bir adim dnde olacagini géstermektedir
(Aytekin ve digerleri, 2018; Sayin ve Seferoglu, 2016; Uzun ve Uz, 2018). Ayrica kodlama becerisi;
bireylerde problem ¢6zme, mantiksal akil ylriitme ve yaraticilik vb. (st diizey bilissel becerilerin de
Sayfa | 6 gelismesine katki saglamaktadir (Sirakaya, 2018). Kodlama yoluyla bilgisayarlarin problem ¢ézme
mantigini kavrayan bireylerin glinlik problemlerini benzer yolla ¢6zebilmesi amacglanmaktadir (Kukul
ve Gokgearslan, 2014). Problem ¢6zme becerisini gelistiren bireyler gilinlik hayatta karsilastiklari
sorunlara farkli ¢6ziim onerileri getirerek kendilerine olan gliveni kazanirlar ve daha basarili olurlar.

Gundmuzin yenilikci dinyasinda teknolojiyi tiiketen degil Greten bireylerin yetistiriimesi
saglanarak Uretici bir toplum ve ¢agi yakalayan bir (lke olusturulabilir. Hizla degisen diinya kosullari
Ulkelerin ihtiya¢ duydugu insan profillerinin de degismesine neden olmustur. Bu nedenle gliniimizde
problem ¢ézme ve elestirel diislinebilme becerisi, is birligi ve iletisim kurma becerisi, bilgi ve teknoloji
becerisi, yaraticilik ve yenilikcilik becerisi gibi 21. ylzyilin gerektirdigi becerilere sahip olabilmek ve yeni
gelismelere ayak uydurabilmek neredeyse tiim bireyler i¢in zorunluluk haline gelmistir. Ancak modern
diinyada sorunlara sadece ¢6ziim lretmek veya var olan ¢6zimin bir pargasi olmak yerine olaylara
genis perspektiften bakarak kalici, yaratici ve yenilik¢i ¢6zim Uretebilmek gerekmektedir. Bu da 21.
ylazyll becerilerine sahip vyenilik¢i bireylerle mimkiin olabilmektedir. Bunun igin hazirliklarin
planlanarak gerekli adimlarin bir an 6nce atilmasi ¢cok dnemlidir. ilk ve ortaokul &grencilerinin egitim
hayatlarinin heniiz baslarinda olmalari ve Universite 6grencilerinin mesleklerini coktan tercih etmeleri
lise 6grencilerini meslek secim asamasinda daha fazla 6n plana ¢ikarmaktadir. Onlarin bu dénemde
verecegi bazi kritik kararlar gelecekteki yasamlarini sekillendirirken ayni zamanda yenidiinya
diizeninde ihtiya¢ duyulacak alanlarda yetismis bireylerin simdiden hazirlanmasi da ilke gelecegine
bilyik katki saglayacaktir. Glinimiizde ve sonrasinda yenilikcilik, problem ¢6zme ve kodlama becerisi
gibi 6zelliklere sahip olan bireylerin digerlerinden birka¢ adim 6nde olacagl tahmin edilmektedir. Bu
nedenle cagin gerekliligi olarak problem c¢o6zen, yenilikcilige acik ve kodlama yapabilen bireyler
gelecekte daha avantajli konumda olacaklardir. Yapilan arastirma meslek secim asamasinda olan farkh
lise tlrlerinde 6grenim goren lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik dizeylerinin, problem ¢6zme
becerilerinin ve kodlamaya yonelik tutumlarinin belirlenmesi ve onlari gelecegin mesleklerine
yonlendirilebilmesi acisindan énemlidir.

Lise 6grencilerinin kodlamaya yoénelik tutumlarinin ortaya koyulmasi; onlarin profillerinin ve
yatkinliklarinin  belirlenmesine ve gelecegin mesleklerine yonelik egilimleri hakkinda fikir
edinilebilmesine katki saglayacaktir. Ayrica alanyazinda ortaokul 6grencilerinin, bilisim teknolojileri
o6gretmenlerinin ve okul idarelerinin kodlama tutumlarina yonelik pek ¢cok arastirma bulunurken lise
ogrencileri ile ilgili sinirh sayida arastirma bulunmaktadir. Yapilan ¢calismanin alanyazina bu acgidan bir
katki saglamasi beklenmektedir. Ayrica arastirma ile lise 6grencilerinin kodlama konusundaki
yatkinliklarinin belirlenmesi politika yapicilara egitim politikalarinin sekillendirilmesinde ve ulusal
egitim programlarinin glincellenmesinde katki saglamasi distinilmektedir. Bu baglamda arastirmanin
amaci, farkh lise tiirlerinde 6grenim géormekte olan 6grencilerin bireysel yenilikgilik ve problem ¢6zme
yeterlikleri ile kodlamaya yonelik tutumlarinin arastiriimasi ve 6grencilerin bireysel yenilikgilik ve
problem ¢6zme yeterliklerinin kodlamaya yonelik tutumlarina etkisinin incelenmesidir. Bu dogrultuda
arastirmada asagidaki sorularin yanitlari aranmistir:
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Farkh lise turlerinde 6grenim goren 6grencilerin bireysel yenilikgilik dizeyleri nasildir?
Farkh lise tirlerinde 6grenim goren 6grencilerin problem ¢ézme yeterlik dizeyleri nasildir?
Farkli lise tirlerinde 6grenim goren 6grencilerin kodlamaya yonelik tutumlari nasildir?
Lise 6grencilerinin kodlamaya yonelik tutumlari okul tiirine, 6grencilerin cinsiyetine ve sinif
Sayfa | 7 diizeylerine gore farklilik gésterebilmekte midir?

5. Lise 6grencilerinin bireysel yenilikcilik ve problem ¢6zme yeterlik diizeyleri, kodlamaya yonelik
tutumlarini etkilemekte midir?

PwwnNnpeE

Yontem
Arastirma modeli

Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden betimsel ve iliskisel tarama modelinden
yararlanilmistir. Tarama arastirmalari herhangi bir konuyla veya bir olayla ilgili katilimcilarin
gorislerinin alindigi ve kisa siire icerisinde blyk kitleler tGizerinde ¢alismalarin yapildigi arastirmalardir
(Fraenkel ve Wallen, 2006). Bu baglamda yapilan arastirmada katilimcilarin bireysel yenilikcilik ve
problem ¢ozme yeterlikleri ile kodlamaya yonelik tutumlari betimsel; bireysel yenilikgilik ve problem
¢6zme yeterlik dlzeyleri ile kodlamaya yonelik tutumlar arasindaki iliski ise iliskisel tarama modeline
gore incelenmistir.

Calisma grubu

Arastirmanin ¢calisma grubu; 2022 yilinda Tokat il genelinde farkli liselerde 6grenim gérmekte
olan ve orglin veya yaygin egitim yoluyla daha 6nceden kodlama egitimi almis lise 6grencilerinden
olusmaktadir. Arastirmada calisma grubunu belirlenirken 6lcit 6rnekleme yontemi kullaniimistir.
Calisma grubuna dahil olacak 6grencilerin seciminde lise 6grencisi olmasi ve daha 6nceden kodlama
egitimi almis olmak olg¢litli dikkate alinmistir. Bu dogrultuda arastirma kapsaminda 587 lise
o6grencisinden veri toplanmistir. Calisma grubunda yer alan lise 6grencilerinin demografik 6zellikleri
Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1.
Katilimcilarin demografik 6zellikleri
Degisken Alt Degisken f % X X
Cinsiyet Kadin 340 57.9
Erkek 247 42.1
Okul Tarleri Anadolu Lisesi 251 42.8
Fen Lisesi 92 15.7
Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi 132 225
imam Hatip Lisesi 112 19.1
Sinif Dlzeyleri 9. Sinif 288 49.1
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10. Sinif 115 19.6
11. Sinif 98 16.7
12. Sinif 86 14.7
Genel Akademik Not 0-49,99 5 0.9
Ortalamalarn 50 - 59,99 33 5.6
sayfa | 8 60 - 69,99 84 14.3
70 - 84,99 200 34.1
85-100 265 45.1
Yas 15.84 1.32

Tablo 1’e gore; arastirmaya katilan kiz 6grencilerin sayisi erkeklerden fazladir. Arastirmaya
katilan 6grencilerin %43’G Anadolu Lisesi’'nde; %22’si Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’'nde; %19'u
imam Hatip Lisesi’nde ve %16’si Fen Lisesi’'nde okuduklari, yarisinin 9.sinif 6grencisi oldugu ve biyiik
cogunlugunun not ortalamasinin 70 ve lzerinde oldugu gorilmektedir. Katilimcilarin yas ortalamalari
ise yaklasik 16'dir.

Veri toplama araglari

Katihmcilarin bireysel yenilikgilik diizeylerini 6lgmek amaciyla “Bireysel Yenilikcilik Olgegi”,
problem ¢ézme yeterlik diizeylerini 6lgmek amaciyla “Problem Cézme Becerisi Olcegi” ve kodlamaya
yonelik tutumlarini dlgmek amaciyla da “Kodlamaya Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Ayrica
katilimcilarin cinsiyetini, yasini, okul tirint, sinif dizeyini ve genel akademik not ortalamasini
belirlemek amaciyla demografik sorularin yer aldigi bir anket hazirlanmustir.

Bireysel Yenilikgilik Olgegi

Bireylerin bireysel yenilikgilik diizeyini 6lcmek amaciyla H. Thomas Hurt, Katherine Joseph ve
Chester. D. Cook tarafindan 1977 yilinda gelistirilen ve sonrasinda Kilicer ve Odabasi’nin (2010)
Tirkgeye uyarladigi Bireysel Yenilikgilik Olcegi kullanilmistir. 12’si pozitif ve 8’i negatif madde olmak
Uzere toplamda 20 maddeden olusan olgegin maddeleri; “Kesinlikle Katilmiyorum” ile “Kesinlikle
Katiliyorum” arasinda segenekleri olan 5’li Likert yapidadir. Olgek, genel anlamda bireylerin yenilikgilik
diizeylerini 8lcmekte ve yenilikgiligi kisisel boyutta ele almaktadir. Olgek yardimiyla alinabilen en diisiik
puan 14 iken; en yiksek puan 94’tlir. Hesaplanan puan durumuna gore bireyler yenilikgilik baglaminda
kategorize edilebilmekte ve bireylerin yenilikcilik diizeyleri dlgllebilmektedir. 343 Universite 6grencisi
tizerinde gerceklestirilen uyarlama calismasinda Bireysel Yenilikgilik Olgegi’nin dért faktorlii bir yapiya
sahip oldugu, gecerli faktér yapilarinin oldugu, aciklanan varyans degerinin %52.52 oldugu, genele
iliskin olarak i¢ tutarlik katsayisinin a=.82 oldugu ve test-tekrar test giivenirliginin .87 oldugu tespit
edilmistir.

Bireysel Yenilikgilik Olcegi; genel anlamda bireylerin yenilikgilik diizeylerini 6lgmesi nedeniyle
lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik diizeyini 6lgmek amaciyla kullanilan 6lgek icin sadece glivenirlik
calismasi yapilmistir. Bu amagla olgek ana uygulamanin yapildigi calisma grubundan farkli 95 lise
ogrencisine uygulanmistir. Uygulama sonucunda eldeki veriler kontrol edilerek tutarsizlik ve
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uyumsuzluk tespit edilen 18 kisinin verileri analizden c¢ikarilmistir. Geriye kalan 77 kisiden elde edilen
verilerle analiz yapilmistir. Analiz 6ncesinde negatif maddeler ters puanlanarak yeniden kodlanmis ve
Cronbach Alpha glivenirlik katsayisina bakilmistir. Yapilan analiz sonrasinda olgegin glivenirlik katsayisi
0=.75 olarak tespit edilmistir. Bu degerin givenirlik i¢in yeterli oldugu soylenebilir (Erkus, 2005;
Glingor, 2016).

Problem ¢6zme Becerisi Olgegi

Bireylerin problem ¢ézme yeterlik diizeyini 6lgmek amaciyla; Taylan (1990), Sahin ve digerleri
(1993), Yildirm ve ilhan (2010) ve Cam ve Timkaya’nin (2008) calismalarindan yararlanilarak 7
ifadeden olusan bir dlgek gelistirilerek kullaniimistir. Olcek gelistirilirken ilk asamada DeVellis’in (2021)
belirttigi slirec izlenerek 14 ifadeden olusan taslak madde havuzu olusturulmustur. Sonrasinda kapsam
gecerliginin saglanabilmesi ve 06lcek maddelerindeki goriinis, imla ve anlam hatalarinin tespit
edilebilmesi amaciyla hazirlanan dlcek; tic BOTE, bir Egitim Yénetimi ve Denetimi, iki Egitimde Olgme
ve Degerlendirme ve bir Tirk Dili ve Edebiyati alan uzmanlarinin goérislerine sunulmustur. Gelen
geribildirimler sonrasinda 6lcekte yer alan bazi ifadeler tekrar diizenlenmis ve benzer olan iki madde
olcekten cikarilarak geriye kalan 12 maddeden olusan taslak olcegin gecerlik ve glvenirligine
bakilmistir.

Olgegin yapi gecerligini belirlemek amaciyla agimlayici faktér analizi (AFA) yapilmistir. Yapilan
analizde faktorlestirme teknigi olarak temel bilesenler analizinden (Principle Component Analysis)
yararlaniimis ve Varimax dik eksen déndirmesi yapilmistir. Analiz 6ncesi veri setinin normalligi icin
basiklik ve carpiklik degerlerine bakilmis ve veri setinin basiklik degerinin -0.848 ile 1.224 arasinda
degismekte oldugu ve alanyazinda belirtilen (Kline, 2005) sinir degerler olan +10 araliginda oldugu
gortlmustir. Carpiklik degeri ise -0.508 ile 1.360 arasinda degismektedir ve alanyazinda belirtilen
(Kline, 2005) sinir deger olan +3 araligindadir. Agimlayici faktor analizinden once eldeki verilerin faktor
analizi icin uygunlugu Kaiser Meyer-Olkin (KMO) katsayisi ve Bartlett kiiresellik testiyle kontrol
edilmistir. Yapilan test sonucundaki KMO degerinin 0.753 oldugu; hesaplanan Bartlett's Sphericity
testinin anlamli ¢iktigi [x?(66)=248.006, p<.05] gérilmustir. Hesaplanan KMO degeri ve Bartlett's
Sphericity testinin anlaml ¢ikmasi alinan 6rneklemin yeterli oldugunu ve 6rneklemdeki veri matrisinin
faktor analizi yapmak igin uygun oldugunu séylemektedir (Blyukoztiirk, 2002; Tabachnick ve Fidell,
2007).

Yapilan a¢imlayici faktor analizi sonucunda 6z degeri 1’'in Gzerinde bulunan iki faktorli bir
yapinin ortaya c¢iktigi ve bu faktorlerin Olgegin geneline iliskin varyansin %51.75’ini agikladigl
gorilmastir. Analizde ayrica gelistirilen 6lgcekte yer alan 5. maddenin faktor yik degerinin .40 sinir
degerinden (Bliylkoztiirk, 2002) diisiik olmasi ve 6, 7, 9 ve 10. maddelerin yliklendigi faktorler arasinda
ylk degerleri farkinin .10 degerinden (Cokluk ve digerleri, 2010) diisiik olmasi nedeniyle bu maddeler
analizden gikarilmistir. Geriye kalan maddelerle gerceklestirilen ikinci analiz sonucunda KMO degerinin
0.790 oldugu, hesaplanan Bartlett's Sphericity testinin anlamh ciktigi [x3(21)=134.797, p<.05]
gorilmastir. Ayrica yapilan agimlayici faktoér analizi sonucunda Tablo 2’de gorildugi Gizere 6z degeri
1’in Gzerinde toplamda iki faktoér oldugu ve bu faktorlerin olgegin geneline iliskin agikladigl varyansin
%56,10 oldugu gorilmustir. Olcekte bulunan tiim maddelerin madde toplam korelasyon degerleri
0.518 ile 0.582 ve dondiirme sonrasi faktor yiik degerlerinin 0.611 ile 0.762 arasinda oldugu ve faktor
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ylk degerlerinin .40 sinir degerinin (Blyukoztirk, 2002) (izerinde oldugu boylelikle faktor yapisinin
saglikh oldugu belirlenmistir.

Tablo 2.
Maddelerin ortalamasi, standart sapmasi, faktor ortak varyansi ve faktor yik degerleri
Sayfa | 10 - -
Faktor Doéndiirme
Aritmetik Standart Ortak Sonrasi Faktor
Faktorler ve Maddeleri Ortalama Sapma Varyansi Yik Degeri
Faktor 1: Anlama (a=0.73, CR=0.80 Agiklanan Toplam Varyans=%33.579)
4. Madde 3.32 1.151 .581 .762
3. Madde 3.39 1.056 .565 743
1. Madde 3.82 0.984 .539 .728
8. Madde 3.57 1.069 .518 611
Faktor 2: Tecriibe Etme (a=0.50, CR=0.73 Agiklanan Toplam Varyans=%22.517)
2. Madde 2.97 0.984 .582 .709
12. Madde 3.40 1.110 .587 .675
11. Madde 3.31 0.940 .554 .670

Aciklanan Toplam Varyans=56,10, AVE=0.49
Cronbach’s Alpha=0.71, CR=0.87

Olgme modelinin gecerliligini ve dogrulugunu test etmek amaciyla 7 maddeden olusan dlgek
ana uygulamanin yapildigi calisma grubundan farkh 84 lise 6grencisi Uzerinde tekrar uygulanmistir.
Uygulama sonrasinda eldeki veriler kontrol edilerek tutarsizligl veya uyumsuzlugu belirlenen 9 kisinin
verileri analizden c¢ikarilmistir. Dogrulayici faktor analizi (DFA) geriye kalan 75 kisilik veri seti Gizerinden
yapilmistir. Oncesinde agimlayici faktér analiziyle (AFA) belirlenen 6lgme modelinin gegerligini ve
dogrulugunu test etmek amaciyla gerceklestirilen birinci diizey ¢ok faktorli dogrulayici faktor analizi
neticesinde gozlenen degiskenlerin faktor yiklerinin .31 ile .78 arasinda oldugu ve ortaya ¢ikan bu
degerlerin istatistiki acidan anlamli oldugu gériilmistiir. Olgme modeline iliskin uyum iyiligi degerlerine
bakildiginda, model uyumu istatistiksel olarak anlamli bir bicimde farkli degildir (x>=13.298, df=13,
p>.05). Ayrica model uyumu icin degerlendirilen ve alanyazinda en yaygin kullanilan (Kline, 2005;
Tabachnick ve Fidell, 1996) alternatif uyum indekslerine gére x?/df=1.023, RMSEA=0.018, GFI=0.95,
AGFI=0.90, TLI=0.99 ve CFI=1.00 mikemmel uyum, SRMR=0.058 degerinin ise iyi uyum olarak ifade
edilen aralik sinirinda olmasi dogrulayici faktér analizi ile test edilen teorik modelin uygunlugunu
gostermektedir. Sonug olarak lisedeki 6grencilerin problem ¢6zme yeterliklerini 6lcmek amaciyla
hazirlanan 7 maddelik 6lcegin iki faktorden (anlama ve tecriibe etme) olusan yapiyi dogru bir sekilde
Olctligl dogrulanmistir.

Olgegin giivenirlik calismasi kapsaminda ise Cronbach Alfa (a) i¢ tutarlilik katsayisina bakilmis
olup oOl¢egin anlama boyutu glivenirlik katsayisi a=.73; tecriibe etme boyutu glivenirlik katsayisi a=.50
ve tiim Olcek maddelerinin glivenirlik katsayisi a=.71 olarak bulunmustur. Ayrica Olgegin kompozit
glvenirlik katsayisi anlama boyutu icin CR=.80, tecriibe etme boyutu icin CR=.73 ve dlcegin geneline

Ardig, S. ve Kiliger, K. (2023). Lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik ve problem ¢6zme yeterliklerinin kodlamaya yénelik
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iliskin CR=.87 olarak hesaplanmistir. Ortaya ¢ikan sonuclara gore gelistirilen dlcegin hem gecerli hem
de glivenilir oldugunu soyleyebiliriz.

Kodlamaya Yénelik Tutum Olgegi

Bireylerin kodlamaya yonelik olarak tutumlarini 6lgmek maksadiyla Akkus, Ozhan ve Kan’in
(2019) gelistirdigi Kodlamaya Yénelik Tutum Olgegi’nden yararlanilmistir. Olgek, ortaokul dgrencileri
icin gelistirilmis olup toplam 10 maddeden olusmaktadir. Olcegin maddeleri “Tamamen Katilmiyorum”
ile “Tamamen Katiliyorum” olmak {izere 5'li likert seklindedir. Olgegin gegerlik ve giivenirlik calismasi
Malatya il merkezindeki kodlama egitimi verilen iki farkli ortaokuldaki 292 6grenciden elde edilen
verilerle yapilmistir. Olcegin yapi gegerligi kapsaminda yapilan agimlayici faktér analizi sonucunda 10
maddelik tek faktorli yapidan olusan O6lcegin acgiklanan varyans degerinin %55.352 oldugu ve
dogrulayici faktor analizi sonucundaki uyum iyiligi indekslerinin incelenerek yeterli diizeyde oldugu
(x*/sd=3.80, RMSEA=0.09, GFI=0.92, AGFI=0.87, CFI=0.97, NFI=0.96) gérilmuistiir. Son olarak
gelistirilen 6lceginin glvenirligini tespit etmek amaciyla Cronbach Alpha (a) i¢ tutarlilik katsayisina
bakilmis ve 6lcegin genelinde Cronbach Alfa degerinin a=.90 oldugu gorilmdistdr.

Kodlamaya yonelik tutum olgegi ortaokul 6grencileri icin gelistirildiginden lise 6grencileri
Uzerinde kullanmadan o6nce olgek yapisinin gecerligi acimlayici faktor analizi (AFA) yapilarak
incelenmistir. Bu dogrultuda 10 maddeden olusan 6lcek 61 lise 6grencisi lzerinde uygulanmistir.
Uygulama sonrasinda elde edilen veriler analiz 6ncesi kontrol edilerek tutarsizligi ya da uyumsuzlugu
tespit edilen 4 veri analizden ¢ikarilmistir. Geriye kalan 57 kisiden elde edilen veriyle gecerlilik calismasi
yapilmistir. Tavsancil (2002) ve Gorsuch (1983) orneklem buydklGgh hakkinda 6lcekteki madde
sayisinin en az bes kati kadar olmasi gerektigini ve bu degerin ne kadar ¢ok lzerine ¢ikilirsa sonuglarin
o kadar saglikl olacagini ifade etmislerdir. Bu durumda yapilan calisma icin 57 Kkisilik 6rneklem
blyuklGginin yeterli oldugu soylenebilir.

Acimlayici faktor analizi 6ncesi veri setinin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degerinin 0.896 oldugu;
hesaplanan Bartlett's Sphericity testinin anlaml ¢iktig [x?(45)=402.770, p<.05] gériilmistir. Yapilan
acimlayici faktor analizi sonucunda 10 maddelik “Kodlamaya Yonelik Tutum” dlceginin tek faktorin
altinda toplandigi; bu faktorin oOlgegin geneline iliskin varyansin %63,85’ini agikladigl gorilmusgtar.
Ayrica Olgekte yer alan tim maddelerin madde toplam korelasyon degerleri .312 ile .798 arasinda
oldugu; faktor yiik degerlerinin .558 ile .893 arasinda oldugu ve faktor yiik degerlerinin .40 sinir
degerinin (Bliylkoztilirk, 2002) tizerinde oldugu boylelikle faktor yapisinin saglikh oldugu belirlenmistir.
Sonug olarak ortaokul 6grencilerinin kodlamaya yonelik tutumunu 6lgmek amaciyla gelistirilen 10
maddelik tek boyutlu 6lcegin, farkli 6rneklem grubu olan lise 6grencilerinin kodlamaya yonelik
tutumunu da yine 10 madde ile tek boyutta dlctiigii ve yapi gegerliginin saglandigi gériilmustir. Olgegin
glvenirlik gcalismasi icin Cronbach Alfa (a) i¢ tutarhlik katsayisi ile kompozit glivenirlik (CR) katsayisina
bakilmistir. Buna gore 06lcegin Cronbach Alpha glivenirlik katsayisi a=.94 ve kompozit glvenirlik
katsayisi CR=.95 olarak bulunmustur.
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Veri toplama siireci

Arastirmada verileri daha kolay ve hizli toplayabilmek amaciyla kullanilacak 6l¢eklerin ve
demografik sorularin yer aldigi veri toplama aracinin “Google Formlar” araciligiyla ¢evrimici formu
arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Hazirlanan veri toplama aracinin linki, 6l¢iit 6rnekleme
ydntemine gore segilen ve daha 6nceden belirlenerek hem Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Sosyal
ve Beseri Arastirmalar Etik Kurulundan hem de il Milli Egitim Midirligiinden alinan arastirma izinleri
dogrultusunda Tokat il genelindeki liselerdeki 6grencilerin doldurmasi amaciyla arastirmaci tarafindan
ilgili okul gruplarina génderilmistir. Ayrica katilimci sayisini artirmak amaciyla ¢alisma grubuna dahil
edilen okullardaki 6gretmenlere ulasilarak arastirma ve alinan izinler hakkinda bilgi paylasilmis ve
ogrencilerin ilgili arastirmaya gonulli katilmalari icin veri toplama aracinin linkleri sinif ortaminda da
paylasiimistir. Veri toplama sireci 2022 yili Haziran ayi sonunda tamamlanmistir.

Sayfa | 12

Verilerin analizi

Arastirma sonucunda gecerli olarak kabul edilen 587 0grenciden edilen verilerin
¢6ziimlenmesinde SPSS 22.00 ve AMOS 24 paket programi kullanilmistir. Analiz Oncesinde
ogrencilerden elde edilen veriler kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda 143 6grencinin daha once
kodlama egitimi almamasi, 2 6grencinin verilerinde tutarsizlik olmasi, 3 6grencinin veri toplama
araglarinda eksik cevaplar bulunmasi, 17 6grencinin u¢ deger olmasi (+3<z<-3) nedeniyle analizden
cikarilarak toplam 587 6grenciden elde edilen veriler analiz edilmistir. Veri analizi dncesi 6ncelikle
verilerin normalligine bakilmistir. Bunun igin bireysel yenilikcilik degiskene ait hesaplanan puan ile
kodlamaya yonelik tutum ve problem ¢6zme becerileri degiskenlerinin ortalama puanlarinin basiklik ve
carpiklik degerlerine bakilmistir (BYOsasiik=-.479, BYOcarpiik=-253; KYTObaskik=-.484, KYTOcarpiik=-.272;
ve PCBObasikik=-.368, PCBOarpiik=.110). Tim degiskenlere ait basiklik ve ¢arpiklik degerleri alanyazinda
belirtilen (Kline, 2005; Huck, 2008) kabul edilebilir normal dagilim varsayim sinir degerleri araliginda
oldugu belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda 6grencilerden elde edilen demografik verileri analiz edebilmek icin
frekans, ylzde, ortalama ve standart sapma gibi betimsel istatistiklerden yararlanilmistir. Lise
ogrencilerinin bireysel yenilikgilik diizeylerinin degerlendirilmesinde gelistirilen 6lcekte tavsiye edilen
kesme noktalarindan ve diger degiskenlerden elde edilen ortalamalarin degerlendirilebilmesi icin de
Levin ve digerlerinin (2010) ifade ettigi sinif araligi formdilinden yararlaniimistir. Ayrica lise
o6grencilerinin kodlamaya yonelik tutumlarinin cinsiyete gore farklihgini incelemek icin bagimsiz
orneklem t testi; 6grencilerin sinif ve okul tirine goére farkliigini incelemek icin ise tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) kullanilmistir. Son olarak lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik ve problem ¢ézme
yeterlik diizeylerinin kodlamaya yonelik tutumlarina olan etkisini belirleyebilmek amaciyla ¢oklu
dogrusal Regresyon analizi yapilmistir.
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Lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik diizeyleri ve yenilikgilik kategorilerine gore dagilimlan

Farkl lise tiirlerinde 6grenim géren 6grencilerin Bireysel Yenilikcilik Olcegi (BYO) lizerinden
aldiklari yenilikgilik puanlarinin lise tiirlerine gore aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi Tablo 3’te,
lise tlrl acisindan bireysel yenilikgilik puanlarindaki farklihiga iliskin analiz sonucu ise Tablo 4’te
gorilmektedir. Ayrica 6grencilerin yine bireysel yenilikcilik dlcegine gére dahil olduklari yenilikgilik
kategorilerine iliskin frekans degerlerine ve ylizde degerlerine Tablo 5’te yer verilmistir.

Tablo 3.

Lise tlrlerine gore yenilikgilik puanlari
Lise Tiirleri X ss
Anadolu Lisesi 64.13 8.68
Fen Lisesi 69.00 9.21
Meslek Lisesi 61.05 8.76
imam Hatip Lisesi 63.71 9.54
Toplam 64.12 9.25

Tablo 3 incelendiginde; Fen Lisesindeki 6grencilerin bireysel yenilik¢ilik puan ortalamalarinin
(X=69.00) diger lise tirlerindeki 6grencilerden daha yukarida oldugu gorilmektedir. Fen Lisesini
sirasiyla Anadolu Lisesi (X=64.13), imam Hatip Lisesi (X=63.71) ve Meslek Lisesi (X=61.05) takip
etmektedir. Buna gore, arastirmaya katilan lise 6grencilerinin bireysel yenilikcilik puanlari dikkate
alindiginda Fen ve Anadolu Lisesi égrencilerinin bireysel yenilikgiliginin imam Hatip Lisesi ve Meslek
Lisesi 6grencilerine gore yliksek oldugu gorilmektedir. Lise tirlerine gore Ogrencilerin bireysel
yenilikcilik puanlari arasindaki farkhlik incelendiginde ise Tablo 4’te goruldigi gibi bireysel yenilikgilik
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farkhihk bulunmaktadir [F(3,583)=14.383, p<.05].
Farklihgin hangi gruplar arasinda olduguna iliskin yapilan Scheffe post-hoc testi sonucuna goére Fen
Lisesi dgrencileri ile Anadolu, Meslek ve imam Hatip Lisesi 6grencileri arasinda Fen Lisesi 6grencilerinin
lehine anlamh farklilk oldugu belirlenmistir. Ayrica Anadolu Lisesi Ogrencileri ile Meslek Lisesi
ogrencileri arasinda Anadolu Lisesi 6grencilerinin lehine anlamli farkhlik oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.

Lise tirlerine gore bireysel yenilikcilik puanlarina iliskin ANOVA sonuclari
Varyansin Kareler sd Kareler F P Anlamh
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplararasi 3457.987 3 1152.662 14.383 .000%* FL-AL, FL-ML,
Gruplarici 46721.665 583 80.140 FL-IHL, AL-ML
Toplam 50179.652 586

*p<.05
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Olgek lizerinden alinan puanlara gére 68 iistiinde puan alan bireyler yiiksek diizeyde yenilikgi
iken 64 alti puan alan bireyler disiik diizeyde yenilik¢i olarak degerlendirilmektedir (Kilicer ve Odabasl,
2010). Ogrencilerinin yenilikcilik diizeyleri incelendiginde, Fen Lisesi 6grencileri genel olarak yiiksek
diizeyde yenilikci iken imam Hatip Lisesi ve Meslek Lisesi dgrencilerinin ise disiik diizeyde yenilikgi
olduklari belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin %32’si (f=186) ylksek dlizeyde yenilikgi iken; %50'si (f=291)
Sayfa | 14 dusik diizeyde yenilikcidir. Arada kalan %18’i (f=110) ise dusik ve yiiksek diizey yenilikgilik siniri
arasindadir. Buna gore, arastirmaya katilan 6grencilerin yarisinin yenilikgcilik agisindan disiik diizeyde
oldugu diger yarisinin ise orta ve yiksek diizeyde yenilik¢i oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.

Yenilikgilik kategorilerinin dagilimlari
Yenilikgilik Kategorileri f %
Yenilikgiler 29 4.9
Onciiler 157 26.7
Sorgulayicilar 261 44.5
Kuskucular 135 23.0
Gelenekgiler 5 0.9
Toplam 587 100.0

Tablo 5'te gorildUgi gibi arastirmaya katilan lise 6grencilerinin dahil olduklari yenilikgilik
kategorileri incelendiginde, 6grencilerin %5’i (f=29) yenilikgi, %27’si (f=157) 6ncl, %44’G (f=261)
sorgulayici, %23’0 kuskucu ve %1’i gelenekgi kategorisindedir. Buna gore yenilikgilik agisindan ileri
diizeyde sayilan gruplar olan yenilikgi ve dncii 6grencilerin orani %32’dir ve bu oran Rogers’in (1995)
belirttigi orandan daha yiiksektir. Ayrica gelenekgi olan 6grencilerin orani ise % 1'dir.

Lise 68rencilerinin problem ¢6zme yeterlik diizeyleri

Farkl lise tiirlerinde 6grenim goren &grencilerin Problem Cézme Becerisi Olgegi (PCBO)
Uzerinden almis olduklari puanlarin lise tlrlerine goére ortalamasina ve standart sapmasina Tablo 6’da,
lise tlird acisindan problem ¢dzme yeterliligi ortalama puanlarindaki farkhhga iliskin analiz sonucuna
ise Tablo 7’de yer verilmistir.

Tablo 6.

Lise tirlerine gore problem ¢dézme yeterliligi 6lcegi ortalamasi
Lise Tiirleri X ss
Anadolu Lisesi 3.11 0.61
Fen Lisesi 3.20 0.44
Meslek Lisesi 3.12 0.58
imam Hatip Lisesi 3.05 0.64
Toplam 3.11 0.59

Ardig, S. ve Kiliger, K. (2023). Lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik ve problem ¢6zme yeterliklerinin kodlamaya yénelik
tutumlarina etkisi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Special Issue 2), 1-25. DOI: 10.51460/baebd.1197857



Sayfa | 15

DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

o EYLg, \‘J\LER,
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Sayi 2), 1-25. o —f‘i/ ”1_ % ® A”UL
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 1-25. oy 2 2; " =
Arastirma Makalesi / Research Paper o & A .mG@C
s o

Tablo 6 incelendiginde fen lisesindeki 6grencilerin problem ¢6zme yeterliligi ortalama puaninin
(X=3.20) diger liselerdeki 6grencilerden daha yukarida oldugu gérilmektedir. Fen lisesini sirasiyla
Meslek Lisesi (X=3.12), Anadolu Lisesi (X=3.11) ve imam Hatip Lisesi (X=3.05) takip etmektedir. Buna
gore, problem ¢6zme becerileri yeterliligi genel ortalama puanlari dikkate alindiginda problem ¢6zme
becerileri yeterliligi yiiksek olan okul tiiriiniin fen lisesi oldugu; diisiik olan okul tiiriiniin de imam Hatip
Lisesi oldugu gorilmektedir. Lise tirlerine gore Ogrencilerin problem ¢dézme yeterliligi ortalama
puanlari arasindaki farklilik incelendiginde ise Tablo 7'de goruldugl gibi problem ¢oézme yeterliligi
ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farkhlk bulunmamaktadir [F(3,583)=1.032,
p>.05].

Tablo 7.

Lise tirlerine gore problem ¢6zme yeterliligi ortalama puanlarina iliskin ANOVA sonuglari
Varyansin Kareler sd Kareler F P Anlamh
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplararasi 1.068 3 .356 1.032 .378* -
Gruplarigi 201.158 583 .345
Toplam 202.226 586

Arastirmada ayrica 6grencilerin problem ¢6zme becerileri alt boyutlar acisindan da genel
durumlari incelenmistir. Buna gore, arastirmaya katilan 6grencilerin problem ¢ézmenin alt boyutlari
olan “Anlama” ve “Tecriibe Etme” boyutuna gore ortalama puanlari ve standart sapmalari Tablo 8'de
gorilmektedir.

Tablo 8.

Problem ¢dzme alt boyutlarina ait istatistikler
Problem C6zme Alt Boyutlari X Ss
Anlama 3.45 0.82
Tecriibe Etme 2.67 0.67
Ortalama 3.11 0.59

Tablo 8 incelendiginde arastirmaya katilan farkh lise tlirinde 6grenim géren 6grencilerin
problem ¢6zme yeterliligi ortalama puani (X=3.11, S5=0.59) dikkate alindiginda 6grencilerin problemi
anlama alt boyutunda genel ortalamanin lzerinde iken tecriibe etme alt boyutunda ise genel
ortalamanin altinda oldugu goérilmektedir. Levin ve digerlerinin (2010) ortaya koydugu sinif aralig
formiline gore o6lcek alt boyutlari agisindan 6grencilerin tecriibe etme alt boyutundaki ifadeleri
“Uygun” olarak degerlendirirken anlama boyutundaki ifadeleri “Cogunlukla Uygun” olarak
degerlendirdigi gorilmustlr. Buna gore, arastirmaya katilim saglayan 6grencilerin problem ¢ézme
becerisi yeterliliklerinin genel olarak orta diizeyde oldugu, problemi anlama agisindan iyi diizeyde buna
karsin problemi tecriibe etme acisindan orta dizeyde oldugu degerlendirilmistir. Bu durumda
ogrencilerin yasadiklari problemi tespit etme agisindan basarili oldugu ancak yasadiklari probleme
¢OzUm Uretebilme agisindan ise daha zayif oldugu soylenebilir.
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Lise 6grencilerinin kodlamaya yonelik tutumlari

Farkl lise tiirlerinde 6grenim goren &grencilerin Kodlamaya Yénelik Tutum Olgegi (KYT)
Uzerinden almis olduklari puanlarin lise tirlerine gére ortalamasi ve standart sapmasi Tablo 9’'da

verilmistir.
Sayfa | 16

Tablo 9.

Lise tlrlerine gore 6grencilerin kodlamaya yonelik tutum 6lcegi ortalamasi
Lise Tiirleri X ss
Anadolu Lisesi 3.29 0.86
Fen Lisesi 3.39 0.87
Meslek Lisesi 3.19 0.96
imam Hatip Lisesi 3.14 1.01
Toplam 3.26 0.92

Tablo 9 incelendiginde arastirmaya katilan farkh lise tlriinde 6grenim gbren 6grencilerin
kodlamaya yoénelik tutum ortalama puani (X=3.26, 55=0.92) dikkate alindiginda Fen (X=3.39, S5=0.87)
ve Anadolu Lisesindeki (X=3.29, SS=0.86) 6grencilerin ortalamanin Ustiinde olduklari buna karsin
Meslek (X=3.19, S5=0.96) ve imam Hatip Lisesindeki (X=3.14, S5=1.01) &égrencilerin ise ortalamanin
altinda olduklar gérilmustir. Ayrica Levin ve digerlerinin (2010) ortaya koydugu sinif araligi formli
baz alindiginda tim 0&grencilerin 6lgek ifadelerini “Kismen Katiiyorum” olarak degerlendirdigi
gorilmdastir. Buna gore, Fen ve Anadolu Lisesindeki 6grencilerin kodlamaya yonelik tutumlarinin
Meslek ve imam Hatip Lisesindeki 6grencilere oranla daha yiiksek oldugu séylenebilir.

Lise 6grencilerinin kodlamaya yonelik tutum puanlarinin cinsiyete gore karsilastirilmasi

Arastirmaya katilan 6grencilerin kodlamaya yonelik tutum oOlgegi ortalama puanlarinin cinsiyet
degiskeni agisindan farkhhigini tespit etmek maksadiyla yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi sonucu Tablo
10’da yer almaktadir.

Tablo 10.

Cinsiyete gore kodlamaya yonelik tutum 6lcegi puanlari t-testi sonuglari
Cinsiyet N X ss sd t p
Kadin 340 3.19 .87 495.733 -1.941 .053
Erkek 247 3.34 .97

Tablo 10’da gorildigu gibi, erkek 6grencilerin kodlamaya yo6nelik tutum ortalama puanlari kiz
ogrencilerin kodlamaya yonelik tutum ortalama puanlarindan yiiksek olmasina ragmen kodlamaya
yonelik tutum olcegi ortalama puanlarinin cinsiyete gore anlamli sekilde farklihk gostermedigi
[t(495.733)=-1.941, p>.01] gorulmuistir. Yapilan t-testi sonucuna goére, 6grencilerin kodlamaya yonelik
tutum ortalama puanlarinda her iki cinsiyet acgisindan istatistiksel olarak farkhlik olmadigi bulunmustur.

Ardig, S. ve Kiliger, K. (2023). Lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik ve problem ¢6zme yeterliklerinin kodlamaya yénelik
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Lise 6grencilerinin kodlamaya yénelik tutum puanlarinin sinif diizeyine gore karsilastirilmasi

Arastirmaya katilan farkli lise tiriinde 6grenim goren 6grencilerin kodlamaya yonelik tutum
ortalama puanlarinin sinif diizeylerine goére betimsel istatistik degerleri Tablo 11’de; 6grencilerin
kodlamaya yonelik tutum ortalama puanlarinin sinif diizeylerine gore farklihigini belirlemek icin yapilan

Sayfa | 17 ANOVA sonuclari da Tablo 12’de yer almaktadir.

Tablo 11.

Kodlamaya yonelik tutum o6lgegi ortalama puanlarinin sinif diizeyine gore betimsel istatistik degerleri
Sinif Diizeyi N X ss
9. Sinif 288 3.29 0.85
10. Sinif 115 3.12 1.06
11. Sinif 98 3.21 0.91
12. Sinif 86 3.37 0.92

Tablo 11 incelendiginde farkl lise tiriinde 6grenim goren Ogrencilerin kodlamaya yonelik
tutum ortalama puanlarinin 12. sinif 6grencilerinde daha yiksek (X=3.37, $5=0.92) ve 10. sinif
6grencilerinde daha disik (X=3.12, S5=1.06) oldugu gorilmektedir.

Tablo 12.

Kodlamaya Yonelik tutum 6lcegi puanlarinin sinif diizeyine gére ANOVA sonuglari
Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlamh
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplararasi 3.729 3 1.243 1.482 0.218 -
Gruplarigi 488.880 583 0.839
Toplam 492.609 586

Tablo 12’de gorildigi gibi farkh lise tlirlinde 6grenim goren oOgrencilerin sinif dizeyleri
acisindan kodlamaya yonelik tutum ortalama puanlari arasinda anlamli bir farkhihk bulunmamaktadir
[F(3,583)=1.482, p>.05]. Bu sonuca gore, 6grencilerin kodlamaya yoénelik tutum dizeyleri sinif diizeyine
gore anlamli bicimde farkhlasmamaktadir.

Lise 68rencilerinin kodlamaya y6nelik tutum puanlarinin okul tiiriine gore karsilagtirilmasi

Arastirmaya katilan lise 6grencilerinin kodlamaya yonelik tutum ortalama puanlarinin okul
turlerine gore anlamli farklilik gosterip gostermedigine iliskin yapilan ANOVA sonuglari Tablo 13’te yer
almaktadir.

Ardig, S. ve Kiliger, K. (2023). Lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik ve problem ¢6zme yeterliklerinin kodlamaya yénelik
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Tablo 13.
Kodlamaya yonelik tutum o6lgegi puanlarinin okul tiirline gére ANOVA sonuglari
Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlamhi
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark
Gruplararasi 3.899 3 1.300 1.550 .200 -
Savfa |18 G\ jarici 488711 583 0.838
Toplam 492.609 586

Tablo 13’de gorildiigu gibi farkh lise tiriinde 6grenim géren 6grencilerin okul tiirl agisindan
kodlamaya yonelik tutum ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklihk bulunmamaktadir
[F(3,583)=1.550, p>.05]. Bu sonuca gore, 6grencilerin kodlamaya yonelik tutum dizeyleri okul tiriine
gore anlamli bicimde farkhlasmamaktadir.

Lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik diizeyleri ile problem ¢6zme yeterlik diizeylerinin kodlamaya
yo6nelik tutumlarina etkisi

Lise 6grencilerinin bireysel yenilikcilik diizeyleri ile problem ¢6zme becerilerinin kodlamaya
yonelik tutumlarina etkisini belirlemek maksadiyla yapilan ¢coklu dogrusal regresyon analizi sonuglarina
Tablo 14’te yer verilmistir.

Tablo 14.
Bireysel yenilikcilik dlizeyi ve problem ¢6zme yeterliginin kodlamaya yonelik tutumu yordamasina
iliskin coklu regresyon analizi sonuglari

" Standart ikili Kismi
Degisken B Hata s B t p , .
Sabit 0.626 0.262 - 2,391 0.017 - -
PCBO 0.445 0.064 0.285 6.925 .000 0.362 0.275
BYO 0.019 0.004 0.196 4.759 .000 0.308 0.193

R =0.404, R?=0.164
F(2,584)=57.121, p=.000

Tablo 14’te gorildigiu gibi yapilan coklu dogrusal regresyon analizi sonucunda lise
o6grencilerinin bireysel yenilikcilik diizeylerinin ve problem ¢ézme becerilerinin kodlamaya yonelik
tutumlarn lzerinde disiik diizeyde ama anlaml etkisinin oldugu gérilmistir (R=0.404, R?=0.164,
p<.01). Buna gore bahsi gecen iki degiskenin birlikte kodlamaya yonelik tutumdaki toplam varyansin
%16’sin1 acikladigi gorilmektedir.

Yordayici degiskenlerin kodlamaya yonelik tutum Uzerindeki géreceli 5nem sirasini belirlemek
icin standardize edilmis regresyon katsayisi (B) dikkate alindiginda problem ¢6zme becerisi ve bireysel
yenilikcilik seklinde oldugu goérilmektedir. Buna gore, kodlamaya yonelik tutum degiskeni lzerinde
problem ¢6zme becerisi bireysel yenilikcilige gore daha dnemlidir. Regresyon katsayilarinin anlamli
olup olmadigina dair yapilan t-testi sonuglarina bakildiginda kodlamaya ydnelik tutum Uzerinde

Ardig, S. ve Kiliger, K. (2023). Lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik ve problem ¢6zme yeterliklerinin kodlamaya yénelik
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problem ¢6zme ve bireysel yenilikcilik degiskenlerinin anlamli bir yordayicihgl oldugu (p<.01)
gorilmektedir. Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin birbirleriyle olan iliskisi incelendiginde, kodlamaya
yonelik tutum ile problem ¢6zme (r=0.362, p<.01) ve bireysel yenilikcilik (r=0.308, p<.01) degiskenleri
arasinda orta diizeyde, anlamli ve pozitif bir iliski oldugu gozlenmistir. Buna gore, lise 6grencilerinin
problem ¢d6zme ve bireysel yenilikcilik puanlari arttikca kodlamaya yonelik tutumlarinin da artis
gosterdigi soylenebilir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Gergeklestirilen arastirmanin  sonucundaki bulgulara gore arastirmaya katilan lise
o6grencilerinin yenilikgcilik diizeylerinin genel olarak orta diizeyde oldugu soéylenebilir. Bu bulgu; Demir,
Karatas ve Metin’in (2021) ortaokul 6gretmenleri Gzerinde, Abbak’in (2018) sinif 6gretmenleri
Uzerinde, Aslan ve Kesik’in (2018) lise 6gretmenleri tzerinde, Girbiz'in (2015) 6gretmen adaylari
tizerinde ve Oztirk’iin (2015) ilkégretim 6gretmenleri lizerinde yapmis oldugu calisma sonucunda
bulduklari katiimcilarin  ¢ogunlugunun orta diizeyde vyenilik¢ci oldugu bulgusu ile benzerlik
gostermektedir. Buna karsin yapilan galisma; Titrek ve Sari’nin (2018) okul yoneticilerine yonelik yaptigi
calismada ve Kiliger’in (2011) BOTE bdliimii 6gretmen adaylarina yénelik yaptigi calismada ¢ogunlugun
bireysel yenilikcilik dizeylerinin yliksek diizeyde oldugu sonucuyla; Altas (2021) ve Kil¢'in (2015)
o6gretmenler Uzerinde yaptigl calismada ¢ogunlugun bireysel yenilikgilik dizeylerinin disik dizeyde
oldugu sonucuyla farkhlik géstermektedir. Ayrica arastirmaya katilan lise 6grencilerinin yenilikgilik
kategorilerine gére dagihimlari sirasiyla “Sorgulayicl”, “Oncii”, “Kuskucu”, “Yenilik¢i” ve “Gelenekgi”
seklindedir. Lise 6grencileri daha ¢ok “Sorgulayicl” kategorisinde yer alirken en az ise “Gelenekgi”
kategorisinde yer almaktadir. Bu bulgu; Sadi¢’in (2019) lise 6gretmenleri Gzerinde ve Kili¢’in (2015)
ilkogretim brans Ogretmenleri (izerinde yapmis oldugu calismada elde ettikleri c¢ogunlugun
“Sorgulayicl” kategorisinde bulundugu bulgusu ile benzerlik gostermektedir. Benzer sekilde Kiliger’in
(2011) BOTE 6gretmen adaylari izerinde yapmis oldugu calismada da ¢ogunlugun “Sorgulayic”
kategorisinde bulundugu gorilmiustir. Arastirmanin dikkat ¢ceken sonuglarindan biri de yenilikgilik
acisindan ileri diizeyde sayilan gruplar olan “Yenilik¢i” ve “Oncii” kategorisindeki 6grencilerin oraninin
Rogers’in (1995) belirttigi orandan daha yiksek olmasidir. Rogers (1995), yenilikgilik agisindan
¢ogunlugun (%68) “Sorgulayicl” ve “Kuskucu” kategorisinde yer aldigini, kalanlarin ise “Yenilik¢i” (%2,5)
ve “Onci” (%13,5) ile “Gelenekg¢i” (%16) kategorisinde yer aldigini belirtmektedir. Ayrica Rogers’a
(1995) gore “Sorgulayici” kategorisinde yer alan bireyler risk almaktan pek hoslanmazlar ve yeniliklere
karsi daha temkinli davranirlar. Buna gore; arastirmaya katilan lise 6grencilerinin yenilikgilik agisindan
iyi olarak nitelendirilen kategorilerdeki oraninin yiiksek oldugu (%76,1) ve genel olarak yeniliklerin
benimsenmesi slirecinde ¢ok acele etmedikleri, temkinli davrandiklari ve yeniligin sonuglarini
gozlemlemek istedikleri soylenebilir.

Arastirma sonucunda farkl lise tiirlerinde 6grenim géren 6grencilerin problem ¢ézme yeterlik
diizeylerinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Arastirmaya katilan lise 6grencilerinin problem ¢6zme
becerilerinin alt boyutlari olan anlama ve tecriibe etme alt boyutlari agisindan incelendiginde
ogrencilerin problemi anlama alt boyutunda genel ortalamanin (izerinde oldugu buna karsin tecriibe
etme alt boyutunda ise genel ortalamanin altinda kaldiklari sonucuna ulasiimistir. Arastirmaya katilan
lise 6grencileri anlama alt boyutundaki tim ifadeleri “Cogunlukla Uygun” olarak degerlendirirken
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tecriibe etme alt boyutundaki tiim ifadeleri “Uygun” olarak degerlendirmislerdir. Bir baska ifadeyle
arastirmaya katilan lise 6grencilerinin problemi anlama agisindan iyi dizeyde oldugu buna karsin
problemi tecriibe etme acisindan orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Buna gore, arastirmaya katilan
o6grencilerinin problem ¢6zme becerisi yeterliliklerinin genel itibariyle orta diizeyde oldugu, problemi
anlama acisindan iyi diizeyde buna karsin problemi tecrilbbe etme agisindan orta diizeyde oldugu

Sayfa | 20 degerlendirilmistir. Demirtas ve Dénmez (2008), Erzen (2020) ve Akpinar (2014) tarafindan yapilan
calismalarda arastirma sonuglariyla benzer sekilde 6gretmenlerin orta diizeyde problem ¢dézme
becerisine sahip olduklari sonucuna ulasiimistir. Bu bulgularin disinda alanyazinda farkli sonuglarin elde
edildigi arastirmalar da bulunmaktadir. Tavli (2009) ve Oguz (2017) tarafindan yapilan g¢alismalarin
sonucuna gore dgretmenlerin problem ¢6zme becerileri yiiksek diizeyde oldugu belirtilirken; Ustiindag
ve Besoluk’un (2012) Fen Bilgisi 6gretmen adaylariyla gerceklestirdigi calismada ise katilimcilarin
problem ¢ézme becerilerinin disiik dizeyde oldugu gozlenmistir. Bu durum bireylerin probleme
yaklasimi ve problemi algilama bigiminin problem ¢d6zme bigimini etkilemesinden kaynaklanabilir.
Arslan (2001), bireylerin problem ¢dzme becerilerinin bircok degiskene gore farklilik gdsterebildigini
belirtmektedir. Ayrica problem ¢dzme bireyin kendine giveni, psikolojik yapisi, karar verme stili ve
sosyal cevresi gibi etkenlerle yakindan iliskilidir (Yildirim ve digerleri, 2011).

Gergeklestirilen arastirma sonucunda farkli lise tirlerinde 6grenim goéren lise 6grencilerinin
genel olarak kodlamaya yonelik tutum puanlarinin ortalama diizeyde oldugu gorilmistir. Ayrica
arastirmaya katilan lise 6grencileri kodlamaya yonelik tutum oOlcegindeki tim ifadeleri “Kismen
Katiliyorum” olarak degerlendirmistir. Buna gore, arastirmaya katilan ve daha 6nce kodlama egitimi
alan lise 6grencilerinin kodlamaya karsi belli oranda istek duyduklari séylenebilir. Konuyla ilgili
alanyazin incelendiginde benzer sonuglarin yer aldig gériilmektedir. Ornegin, Yagci (2016) tarafindan
Universite 6grencileri izerinde yapilan arastirmanin sonucuna goére katilimcilarin kodlamaya yonelik
tutumlari orta diizeyde ¢cikmistir. Yine Korkmaz ve Altun (2013) tarafindan Universite 6grencilerinin
katildig1 bir baska arastirmaya gore genel olarak BOTE égrencileri ile bilgisayar mithendisliginde okuyan
o6grencilerinin programlama 6grenmeye orta diizeyde istekli olduklari goriilmistir. Ancak alanyazinda
farkl bulgulara ulasilan ¢alismalar da bulunmaktadir. Glirsoy ve Cekmez’in (2019) ortaokul 6grencileri
Uzerinde yapmis olduklari ¢calismada ise 6grencilerin programlamaya karsi yiksek diizeyde olumlu
tutum gelistirdikleri gozlemlenmistir. Kodlamaya yonelik tutumdaki bu farkliigin 6grenim gorilen
egitim seviyesinden ve kodlamanin nasil algilandigindan kaynaklandigi séylenebilir.

Arastirma kapsaminda farkli lise tlrlerinde 0Ogrenim goren lise Ogrencilerinin bireysel
yenilikcilik, problem ¢6zme ve kodlamaya yonelik tutumlarinin okuduklari okul tirtine gore farkhhgi
incelendiginde, fen lisesinde 6grenim goren lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik, problem ¢6zme
becerisi ve kodlamaya yo6nelik tutum agisindan diger lise tirlerindeki 6grencilere oranla daha ylksek
olduklari ve genel ortalamanin lzerinde olduklari belirlenmistir. Buna gore fen lisesindeki 6grenciler
diger lise tirlerindeki 6grencilere oranla daha yliksek yenilikgilik, problem ¢6zme ve kodlamaya yonelik
tutum puanina sahiptirler. Bu durum bireysel yenilikgilik, problem ¢6zme becerisi ve kodlamaya yonelik
tutumun akademik basariyla ve sosyoekonomik dizeyle iliskisinin olabilecegini gostermektedir.
Turkiye’de ogrenciler ortaokul sonunda girdikleri merkezi sinav sonucuna gobre bir liseye
yerlesmektedir ve akademik basarisi en yiliksek olan 6grenciler genel itibariyle fen liselerini tercih
etmektedir. Ayrica fen lisesindeki 6grencilerin %51’i, sinavla 6grenci kabul eden anadolu lisesindeki
ogrencilerin %42’si, genel lise 6grencilerinin %14’G ve meslek lisesindeki Ogrencilerin ise %8’
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sosyoekonomik diizeyi en yiksek ailelerden gelmektedir (ERG, 2014; PISA, 2012). Alanyazinda yapilan
calismalar bu bulguyu destekler niteliktedir. Ornegin, Yildirm ve digerleri (2011) yapmis olduklar
arastirmada fen lisesinde 6grenim goren 6grencilerin problem ¢ézme beceri algilarinin diiz lisedeki ve
anadolu lisesindeki 6grencilere gore daha ylksek oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde Saygil (2000)
gerceklestirdigi calisma sonucunda fen lisesindeki 6grencilerin meslek lisesindeki 6grencilere oranla
problem ¢ézme becerileri algilarinin daha yiksek oldugu sonucuna varmistir. Arastirmadaki baska bir
sonuca gore meslek lisesinde 6grenim goren ve cogunlukla teknik konularla ilgili dersleri olan
o6grencilerin problem ¢6zme becerisi agisindan fen lisesi disindaki diger okul tiirlerine gore daha iyi
durumda olmalarina karsin yenilikcilik ve kodlamaya yonelik tutum acgisindan daha diisiik olmalaridir.
Bu durum, meslek liselerinde 6grenim géren ogrencilerin dersler kapsaminda daha yogun bir bicimde
problemlerle karsilasmasindan kaynaklanabilir. John Dewey, problem ¢ézme yeteneginin problemle
karsilasildikca geliseceginden bahsetmistir (Koten, 2022). Bunun yaninda problem ¢dzme becerisi
ogrenilebilen ve gelistirilebilen bir beceri olarak degerlendiriimektedir (Demirtas ve Dénmez, 2008;
Koten, 2022).

Arastirmada ayrica kodlamaya yodnelik tutumun cinsiyet ve sinif diizeyine gore farkliigi da
incelenmistir. Arastirma sonucunda farkli lise tirinde 6grenim géren 6grencilerin kodlamaya yonelik
tutum ortalama puanlarinda cinsiyete gére anlamli bir farkhlik bulunmadigi gérilmustir. Buna karsin
erkek ogrencilerin kodlamaya yonelik tutum ortalama puanlarinin kiz 6grencilerden yiksek oldugu
gbzlenmistir. Bu bulgu erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gére kodlamaya yonelik daha olumlu tutum
gelistirdikleri seklinde yorumlanabilir. Konuyla ilgili alanyazin incelendiginde Giirsoy ve Cekmez’in
(2019) ortaokul 6grencileri lizerinde yapmis olduklari calismada da benzer sonuglara ulasiimistir. Erol
ve Kurt (2017), Gniversite 6grencileri Gizerinde yapmis olduklari ¢calismada 6grencilerin kodlamaya karsi
olumlu tutum sergiledigi ve tutumlarinin cinsiyet agisindan anlamli farklihk géstermedigi bulgusuna
ulasmiglardir. Akkus ve Bilgin (2021); devlet okulunda 6grenim gbren ortaokul 6grencilerinin
kodlamaya yonelik tutumlarini belirlenmek amaciyla yapmis olduklari arastirmada 6grencilerin
kodlamaya yonelik olumlu tutum sergiledigini ve cinsiyet faktoriiniin kodlamaya yodnelik tutum
Uzerinde etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. Ayni sekilde Yagci’'nin (2016) da Universite 6grencileri
Uzerinde yaptigi calismada 6grencilerin kodlamaya karsi olumlu tutum gelistirdigi ve cinsiyet agisindan
tutum ve algilarinda bir farkliik olmadigi gorilmustir. Sinif diizeyi agisindan lise 6grencilerinin
kodlamaya yonelik tutumlari incelendiginde ise lise son sinif 6grencilerinin kodlamaya yonelik tutum
ortalama puanlarinin diger sinif diizeylerindeki 6grencilere oranla daha yiksek oldugu gorilmistar.
Ayrica gerceklestirilen arastirma sonucunda lise 6grencilerinin kodlamaya yonelik tutum ortalama
puanlarinin sinif diizeyleri acisindan anlamh farkhlik bulunmadigi tespit edilmistir. Bu sonug Akkus ve
Bilgin’nin (2021) ortaokul 6grencileri lizerinde yapmis olduklari calismada sinif diizeylerinin kodlamaya
yonelik tutum puanlari agisindan anlaml farkhlik icermedigi bulgusu ile ve Yagci’nin (2016) Gniversite
ogrencilerinin kodlamaya karsi tutumun sinif diizeyine goére farklilik gostermedigi bulgusu ile benzerlik
gostermektedir.

Gerceklestirilen arastirma ile kodlamaya yonelik tutum Gzerinde bireysel yenilikgilik ve
problem ¢dézme becerisinin yordayiciligl da incelenmistir. Arastirma sonucunda kodlamaya yonelik
tutum Uzerinde bireysel yenilikcilik ve kodlamaya yonelik tutumun anlamh bir etkisinin bulundugu
ancak bu etkinin sinirh oldugu sonucuna ulasiimistir. Bireysel yenilikgilik ve problem ¢6zme becerisinin
kodlamaya yonelik tutumdaki toplam varyansin %16’sini agikladigi goriilmektedir. Standardize edilmis
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regresyon katsayisi dogrultusunda yordayici degiskenlerin kodlamaya yonelik tutum (zerindeki
goreceli 6nem sirasina bakildiginda problem ¢ézme becerisinin bireysel yenilikgilikten daha 6nemli
oldugu belirlenmistir. Ayrica tim degiskenler arasinda orta diizeyde bir iliski oldugu ve bu iliskinin de
pozitif ve anlamli oldugu tespit edilmistir. Buna gore lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik ve problem
¢6zme beceri dizeyleri arttikca kodlamaya yonelik tutumlarinin da artis gosterecegi soylenebilir.

Sayfa | 22 Alanyazinda problem ¢ézme becerisinin tutum ve akademik basari tizerinde olumlu etkilerinin oldugu
calismalar bulunmaktadir. Ornegin, Ozgen (2007) lise &grencileri tizerinde yaptig calisma sonucunda
probleme dayali 6grenme yaklasimiyla 6grencilerin matematik dersine olan tutumlarini artirdigini
belirlemistir. Deveci (2002), Yaman (2003) ve Uslu’nun (2006) yaptiklari calismalarda ise probleme
dayali 6grenme yaklasiminin 6grenci basarisini artirdigi sonucuna ulasiimistir.

Sonug olarak arastirmada farkli lise tiirlerinde 6grenim goren 6grencilerin bireysel yenilikgilik
ve problem ¢o6zme yeterlikleri ile kodlamaya yoOnelik tutum acgisindan orta dizeyde olduklari
gorilmektedir. Ayrica okul tirleri icerisinde fen lisesindeki 6grencilerin diger 6grencilere oranla daha
iyi durumda olduklari belirlenmistir. Bu nedenle, lise 6grencilerinin bireysel yenilikcilik ve problem
¢6zme becerilerini artirmak ve yenilik¢i bakis acilarini gelistirmek amaciyla TEKNOFEST gibi teknoloji
festivallerine veya TUBITAK bilim sergilerine katiimlarini tesvik edecek etkinlikler diizenlenebilir.
Ayrica ders ici ve disi etkinliklerde daha ¢ok probleme dayali 6grenme yaklasimlari kullanilabilir.
Arastirma sonucuna gore lise 6grencilerinin bireysel yenilikgilik diizeyleri ve problem ¢6zme becerileri
arttikca kodlamaya yonelik tutumlarinin da arttigi gorilmektedir. Buna gore, lise 6grencilerinin
kodlama becerisini artirmaya yonelik olarak problem ¢ézme becerisini ve yenilikgilik 6zelliklerini ortaya
cikaracak; algilarini tesvik edecek gesitli Web 2.0 araclari derslerde kullanilabilir. Son olarak arastirma
sonucunda lise 6grencilerinin kodlamaya yonelik tutum Ulzerinde bireysel yenilikcilik ve problem ¢ézme
becerilerinin birlikte etkisinin oldugu belirlenmistir. Bu nedenle kodlama egitiminden 6nce 6grencileri
hazirlamak amaciyla onlarin bireysel yenilikgiligini ve problem ¢dzme becerisini gliclendirecek dijital
oyunlar oynatilabilir veya oryantiring gibi okul disi etkinlikler gerceklestirilebilir. Gergeklestirilen
arastirmanin belirli bir il siniri icerisindeki okullar izerinde yapilmasi arastirmanin sinirlihgidir. Bu
nedenle lise 6grencilerinin yenilikgilik profillerinin, problem ¢ézme becerilerinin ve kodlamaya yonelik
tutumlarinin llke ¢apinda incelenerek var olan durumu daha genis cercevede ortaya c¢ikaracak tarama
arastirmalari yapilabilir. Ayrica lise 6grencilerinin yenilikgilik profillerini, problem ¢6zme becerilerini ve
kodlamaya yonelik tutumlarini derinlemesine inceleyerek var olan durumu anlamlandirabilmek adina
nitel arastirmalar yapilabilir. Arastirmanin bir baska sinirhligi ise kodlamaya yonelik tutumun okul
tarleri, sinif dizeyleri ve cinsiyet degiskenlerine gore farkhliginin incelenmesidir. Bu nedenle
alanyazinda kodlamayla iliskili oldugu belirtilen yasanilan sehir, aile yapisi, sosyal ¢evre ve toplumsal
normlar gibi sosyolojik degiskenlerin kodlamaya yonelik tutum {zerindeki etkisinin incelenecegi
nedensel karsilastirmali calismalar yapilabilir.
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Oz. Bu arastirma, ilkokul 3. ve 4. sinif dgrencilerinin matematik kaygisi ve matematik 6z yeterlik
algilarinin incelenmesi ve bunlar arasindaki iliskinin tespit edilmesi amaciyla yapilmistir. istanbul ilinde
6grenim gérmekte olan 3 ve 4. Sinifta toplamda 1076 ilkokul 6grencisinin katilimiyla nicel desende
tasarlanan bu arastirmada tarama yoéntemi kullanilmistir. “Ogrenci Bilgi Formu”, “ilkdgretim
Ogrencileri icin Matematik Kaygi Olcegi” ve “Matematige Yonelik Oz Yeterlilik Algisi Olcegi”
arastirmanin veri toplama araclaridir. Verilerin istatistiksel analizinde SPSS 25.0 kullaniimistir. Mann
Whitney U testi, Kruskal Wallis H testi ve Spearman Korelasyon Teknigi veri analizi olarak kullaniimistir.
Arastirmada ilkokul 6grencilerinin matematik kaygilarinin disitik ve matematige yonelik 6z yeterlilik
algilarinin orta diizeyde, kizlarin matematik basarisi algisinin, erkeklerden daha yiiksek oldugu ve ayni
zamanda “Matematige Yonelik Oz Yeterlilk Algisi Olcegi” toplam puanlara gore bakildiginda da yine
kizlarin erkeklerden daha yiiksek 6 zyeterlik algisina sahip olduklari gérilmustir. Uglinci siniflarin
matematik basarisi algilari ve kendilerine glivenleri dérdiinci siniflardan daha yiksektir. Matematik
notlari iyi olan 6grencilerin ¢ok iyi olan 6grencilere gére matematik 6z yeterlilik algisi ile matematik
kaygi ortalamasinin daha yiksek oldugu gozlenmistir. Matematik yeterlilik seviyesi yiksek olan
ogrencilerin, matematik basarisi ve kendine giivenin yiiksek olmasinin yaninda matematik kaygi diizeyi
diisuiktiir. Ogrencilerin matematige yonelik 6z yeterlikleri ile matematik kaygilari arasinda pozitif yonlii
orta diizeyde bir iliski vardir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Kaygi, Oz yeterlik, Matematik Kaygisi, Matematik Oz yeterlik.

Abstract. This research was conducted to examine the mathematics anxiety and mathematics self-
efficacy perceptions of primary school 3™ and 4™ grade students and to determine the relationship
between them. The survey method was used in this research, which was designed in a quantitative
design with the participation of a total of 1076 primary school students attending the 3" and 4™ grades
in Istanbul. “Student Information Form”, “Mathematics Anxiety Scale for Primary School Students” and
“Mathematics Self-Efficacy Perception Scale” are the data collection tools of the research.SPSS 25.0
was used in the statistical analysis of the data. Mann Whitney U test, Kruskal Wallis H test and
Spearman Correlation analysis were used for data analysis. In the study, it was seen that primary school
students’mathematics anxiety was low and their self-efficacy perceptions for mathematics were
moderate, girls’ perceptions of mathematics achievement were higher than boys, and when the total
scores of the “Mathematics Self-Efficacy Perception Scale” were examined, girls had higher self-
efficacy perceptions than boys. Third graders have higher perceptions of mathematics achievement
and self-confidence than fourth graders. It has been observed that students with good mathematics
grades have higher mathematics self-efficacy perception and mathematics anxiety average than
students with very good mathematics grades. Students with high math proficiency levels have low
math anxiety levels as well as high math achievement and self-confidence. There is a moderate positive
correlation between students’ math self-efficacy and math anxiety

Keywords: Mathematics, Anxiety, Self-efficacy, Mathematics Anxiety, Mathematics Self-efficacy.
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Extended Abstract

Introduction. One of the fastest periods of development is childhood, and it has been observed that
physical, emotional, mental and social development accelerates in this period. The child begins to
associate the negative behaviors and reactions shown to her with the mathematics lesson, and this
may cause the child to experience mathematics anxiety. In this case, the child unfortunately starts to
avoid mathematical subjects and mathematics lessons in order not to experience mathematics anxiety.
According to Fennema and Sherman (1976), anxiety in mathematics is generally encountered as
situations such as fear, hesitation, tension and worry that occur when students are interested in
mathematics. As a concept in Social Learning Theory, self-efficacy is defined as “the individual's ability
to achieve an activity and the way of self-perception of coping with different situations” (Senemoglu,
2011, p. 228). Hall and Ponton (2005), in a study designed to compare the self-efficacy of students in
mathematics developmental lessons and calculus lessons, stated that they argued that experiences
with positive results in mathematics increase mathematics self-efficacy and negative experiences
reduce mathematics self-efficacy. It is of great importance to reveal the affective factors that affect
mathematics achievement and the relationships between these factors, if any, as it is directly related
to the increase in success in mathematics teaching. Therefore, in this study, it was aimed to examine
the mathematics anxiety and mathematics self-efficacy perceptions of 3™ and 4™ grade students.
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Method. The survey method was used in this research, which was designed in a quantitative design
with the participation of a total of 1076 primary school students attending the 3" and 4% grades in
Istanbul. The “Student Information Form” prepared by the researchers, “Mathematics Anxiety Scale
for Primary School Students” by Bindak (2005), and the “Perception of Self-Efficacy for Mathematics
Scale” developed by Unay (2012) are the data collection tools of the research. SPSS 25.0 was used in
the statistical analysis of the data. Mann Whitney U test, Kruskal Wallis H test and Spearman
Correlation analysis were used for data analysis.

Results. In the research, primary school students' anxiety levels towards mathematics lesson are low,
their self-efficacy perceptions towards mathematics are moderate, girls’perceptions of mathematics
achievement are higher than boys, and also when the total scores of the Mathematics Self-Efficacy
Perception Scale are examined, girls have a higher self-efficacy perception than boys seen. Third
graders have higher perceptions of mathematics achievement and self-confidence than fourth graders.
Although the grade variable was not statistically significant according to the Mathematics Anxiety Scale
for Primary School Students, the math anxiety of the third graders was higher than the math anxiety
of the fourth graders when looked at the scores obtained. It has been observed that students with very
good mathematics grades should be improved and have higher averages than students with good
mathematics grades compared to students who should be improved. Finally, in the study, it was found
that there was moderately positive between the perception of mathematics achievement and the
perception of mathematics proficiency, and between the perception of mathematics achievement and
self-confidence; It was determined that there is a high level of positive and significant relationship
between the perception of mathematics achievement and the mathematics anxiety scale for primary
school students. As a result of the answers given by the students, students with high mathematics
proficiency level have high mathematics achievement and self-confidence, as well as low mathematics
anxiety level.
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Discussion and Conclusion. It is among the first results of this study that primary school students’
anxiety levels towards mathematics lesson are low and their self-efficacy perception levels towards
mathematics lesson are moderate. In the study, the majority of the students stated that they had
mathematics self-efficacy; It was seen that they could easily participate in class discussions about
mathematics. When the analyzes are made according to the gender variable; It was determined that

Sayfa | 29 female students had higher mathematics anxiety and lower mathematics self-efficacy than male
students compared to male students. Although male students have lower levels of anxiety than female
students, their self-efficacy is higher than female students, which is in parallel with their mathematics
anxiety and mathematics self-efficacy. According to the results of many studies, it is seen that female
students are higher in mathematics anxiety and its derivatives than males in most of the primary
education levels. According to Cvencek et al. (2011), girls and boys have similar levels of identification
with mathematics and self-efficacy. In the examinations according to the class variable, it was
concluded that this variable did not statistically make a difference in students’math anxiety. However,
if we need to make an evaluation based on the scores they get, third grade students have more math
anxiety than fourth grade studentsAccording to the ‘Perception of Mathematics Success’ and ‘Self-
Confidence’ dimensions, which are the first and third factors of the Self-Efficacy Perception Scale for
Mathematics; As the mathematics achievement increased, the self-confidence of the students in the
mathematics lesson increased. When the findings about whether the previous semester’s
mathematics grades cause a significant difference in terms of the sub-dimensions of the Self-Efficacy
Perception Scale for Mathematics and the Mathematics Anxiety Scale for Primary School Students are
examined, the students’past-term mathematics grades are examined as ‘Mathematics Achievement
Perception’, which is the sub-dimensions of the Mathematics Self-Efficacy Perception Scale. It was
concluded that there was a significant difference between ‘Perception of Mathematics Proficiency’
and ‘Self-Confidence’ and Mathematics Anxiety Scale for Primary School Students. Finally, there is
moderately positive between the perception of mathematics achievement and the perception of
mathematics proficiency, and between the perception of mathematics achievement and self-
confidence; It was determined that there is a high level of positive and significant relationship between
the perception of mathematics achievement and the mathematics anxiety scale for primary school
students. In conclusion; The results of this study, in which the mathematics anxiety and mathematics
self-efficacy beliefs of primary school 3™ and 4" grade students were investigated, are thought to
contribute to the field as it will provide an opportunity to create a positive awareness on students,
teachers, experts in mathematics education and families.
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Gelisimin en hizli oldugu dénemlerden biri cocukluktur ve bu dénemde zihinsel, fiziksel, sosyal

ve duygusal gelisim hizlanmaktadir. Cocuk kendisine gosterilen olumsuz davranislar ve tepkileri

Sayfa | 30 matematik dersi ile iliskilendirmeye baslar ve bu da ¢ocugun matematik kaygisi yasamasina neden

olabilmektedir. Matematik kaygisi yasayan ¢ocuk, bu durumu yasamamak icin matematik dersinden ve

konularindan uzak kalmaya baslamaktadir. Matematiksel durumlarla her karsilasildiginda gerginlik ve

korku duygusu yasanmaktadir (Yenilmez ve Ozbey, 2006). Matematik kaygisi cocugun diisiinmesini,

bilgi organizasyonunu ve iliskiler kurmasini engellemektedir (Akt. Yenilmez, Girginer ve Uzun, 2004).
Matematige duyulan kayginin matematik basarisini olumsuz yonde etkiledigi agiktir (Bindak, 2005).

Fennema ve Sherman’a (1976) gbére matematik kaygisi 06grencilerin matematikle
karsilastiklarinda ortaya ¢ikan korku, cekinme, gerilme ve endise hali gibi durumlardir. Birgok birey
matematik konulari ile karsilastiginda bahsedilen duygu durumlarini yasayabilmektedir. Matematik
dersinde uygulanan yontemler, 6grenci ve ailelerin tutumlari, 6gretmenlerin ders icindeki davranis ve
tutumlari matematigin kendi dogasindan kaynaklanan sorunlar da matematik kaygisina sebep
olmaktadir (Unli, 2007). Matematige dair pozitif diisiincelerin olusmasi icin bireyin matematikte
basarili tecriibeler kazanmasi saglanmalidir. Konularin kiiciik parcalara ayrilarak adim adim verilmesi
matematik kaygisinin olusmasini engelleyebilir (White, 1997).

Ozyeterlik Sosyal Ogrenme Kurami’nda kullanilan bir kavramdir ve “bireyin bir aktiviteyi
basarabilme vyetisine, farkli durumlarla bas edebilmesine iliskin kendini kavrayis bicimi” olarak
tanimlanir (Senemoglu, 2011, s. 228). Ozyeterlik “kisinin mecburi davranislari ifade edebilme
becerisine yonelik olan algilari”dir (Schunk ve Pajares, 2009). Ozyeterlik inanci ise, “bireyin hayatindaki
vaziyetleri ydnetme becerisine olan inanci”dir. Ozyeterlik inanglari insanoglunun aktivitelerinin kilidini
meydana getirir. Eger bireyler sonuca ulasmak i¢in kendilerinde basari yetisinin olmadigina inanirlarsa
herhangi bir tesebbiste de bulunmazlar.

Hall ve Ponton’a (2005) gbére matematikte olumlu deneyimler matematik 6zyeterligini
arttirmaktadir. Deneyimlerin yaninda 6grencilerin matematikteki performansi, tutum, motivasyon,
glcli istek ve baglanma gibi faktérlere baghdir (Singh, Granville ve Dika, 2002). Bahsi gecen bu
faktorler, ayni zamanda 6zyeterlik inanglarindan etkilenen faktorlerle de 6rtiismektedir. Matematik
basarisini yalnizca iyi alan bilgisine sahip olmakla aciklamaya ¢alismak dar bir bakis agisinin sonucudur.
iste bu sebeple matematik basarisi ile bazi psikolojik faktérler arasindaki iliskileri inceleyen calismalara
olan ilgi giderek artmaktadir. Matematik basarisini etkileyen duyussal faktorleri ortaya cikarmak
matematik 6gretimindeki basarinin artirdigi icin de biyik 6nem tasimaktadir (Budak, 2016; Schweinle
ve Mims, 2009; Yilmaz, 2015). ilgili literatiir incelendiginde, matematik kaygisiyla (Ashcraft, 2002;
Ashcraft & Moore, 2009; Baloglu, 2001; Bekdemir, 2007; Bindak, 2005; Carey, Devine, Hill ve Szucs,
2016; Erktin, 1994; Godbey, 1997; Harper ve Daane, 1998; Hembree, 1990; Moslem, Samadzadehb ve
Bita, 2013; Yenilmez ve Ozbey, 2006; Yenilmez ve Midilli, 2006a ; Yiiksel, 2008) ve matematik
ozyeterlikle (Britner ve Pajares, 2006; Chen ve Zimmerman, 2007; Huang, 2013; Martin ve Rimm-
Kaufman, 2015; Ozkan, 2019; Recber, 2011; Usher ve Pajares, 2009) ilgili bircok arastirmanin oldugu
gorilmektedir. Maier ve Curtin (2005) 6grencilerin matematik kaygilarinin matematik 6zyeterlik
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inanclarini etkiledigini belirtmistir. Bu ylzden 06grencilerin hem matematik kaygilarinin hem de
matematik 6zyeterlik algilarinin birlikte incelenmesinin alana katki saglayacagi disinilmustir. Bu
nedenle bu arastirmada, 3 ve 4. Sinif 6grencilerinin matematik kaygisi ve matematik 6z yeterlilik
algilarinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin alt problemleri asagida verilmistir:
1. Ogrencilerinin matematik kaygi ve 6z yeterlilik algilari nasildir?

Sayfa [ 31 5 Ogrencilerin matematik kaygi ve 6z yeterlilik algilar cinsiyet, sinif ve matematik ders notu
degiskenlerine gore farkhlik géstermekte midir?
3. Ogrencilerinin matematik kaygi ve 6z yeterlilik algilari arasinda bir iliski var midir?

Yontem

Arastirmanin modeli

Arastirma, ilkokul 3. ve 4. sinif 6grencilerinin matematik kaygi ve ozyeterlilik algilarinin
incelenmesine iliskin tarama modelinde tasarlanan bir nicel calismadir. Tarama modeli, “ge¢miste ya
da halen var olan bir durumu oldugu sekliyle betimlemeyi” amaglamaktadir (Karasar, 2004, s. 77).

Arastirma grubu

Arastirma grubunu istanbul ilinin sosyo-ekonomik durumlarina gére 5 farkli ilgeden birer okul
secilerek 3 ve 4. Sinifa giden toplamda 1076 ilkokul 6grencisi olusturmaktadir. Okullardaki segimler
rastgele yapilmasi esaslyla basit tesadiifi drnekleme yontemi ile 6rneklem segilmistir.

Tablo 1.
Ogrencilerin cinsiyetleri
Cinsiyet Frekans (f) Yiizde (%)
Erkek 519 48.2
Kiz 557 51.8
Toplam 1076 100.0

Arastirmaya katilan 3. ve 4. sinifa giden 6grencilerin cinsiyet degiskeninin dagilimlarinin yer
aldig1 Tablo1’de gorildugi tzere, galismanin %48.2'sini erkekler, %51.8’ini ise kizlar olusturmaktadir.

Tablo 2.
Ogrencilerin siniflari
Sinif Frekans (f) Yiizde (%)
3. Sinif 600 55.8
4., Sinif 476 44.2

Ogrencilerin devam ettikleri sinif diizeyleri incelendiginde, %55.8’i 3. sinif iken %44.2’si ise 4.
Siniftadir. Ortaokula gegmeden 6nce ilkokulun son siniflari 3 ve 4. Siniflardir. O ylizden arastirmada bu
iki sinif dizeyi yer almaktadir.
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Veri toplama araglari

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan “Ogrenci Bilgi Formu”, “ilkégretim Ogrencileri icin

Matematik Kaygi Olgegi” ile “Matematige Yonelik Oz Yeterlilik Algisi Olcegi” veri toplama araglari olarak
kullanilmistir.

Ogrenci Bilgi Formu: Arastirmacilar tarafindan gelistirilen bu formda, 3. ve 4. sinif ilkégretim
ogrencilerine ait sosyo-demografik 6zelliklerin belirlenmesi adina cinsiyet, sinif diizeyi, gegmis donem
karnedeki matematik not durumlarina ait sorular yer almaktadir (EK).

ilkégretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi Olgedi: Arastirmada 6grencilerinin matematik kaygilarini
belirlemek amaci ile Bindak (2005) tarafindan gelistirilen 6lgcek kullanilmistir. Bu 6lcek, toplamda 10
maddeden ve tek boyuttan olusmaktadir. Olgekte yer alan ifadeler “Her Zaman, Cogu Zaman, Ara Sira,
Hemen Hemen Hig, Hicbir Zaman” bigiminde verilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda “ilkégretim
Ogrencileri icin Matematik Kaygi Olgegi”nin giivenirligi bu arastirmada 0.84 bulunmustur. Olcekten
alinabilecek en yiiksek puan 50, en diisiik puan ise 10 puandir.

Matematige Yénelik Oz Yeterlilik Algisi Olgedi: Arastirmada dgrencilerinin matematik 6z yeterlilik
algilarini belirlemek amaci ile Unay (2012) tarafindan gelistirilen 6lgek kullanilmistir. Bu odlgek,
toplamda 19 ifadeden ve li¢ alt boyuttan olusmaktadir. Alt boyutlar; ‘Matematik Basari Algisr’,
‘Matematik Yeterlilik Algisi’ ve ‘Kendine Giiven’dir. Olcekte yer alan ifadeler “Evet, Bazen ve hayir”
seklinde 3’li likert tipi biciminde verilmistir. “Matematige Yonelik Oz Yeterlilik Algisi Olgegi”
givenirliginin bu arastirmada 0.81 oldugu sonucuna ulasilmistir. Olgekten alinabilecek en yiiksek puan
57, en dislik puan ise 19 puandir.

Verilerin analizi

Verilerin analizi igin SPSS 25.0 kullaniimistir. Oncelikle hangi testlerin yapilacagina karar vermek
icin normallik analizleri yapilmistir. Yapilan Kolmogorov-Smirnov normallik analizi sonucunda
(p=.00<.05) ve carpikhk ve basiklik degerlerine bakilmistir. Analizler sonucu normallik tablosu asagida
verilmistir.

Tablo 3.
Veri toplama araglarinin normallik analizleri
Olgekler Basiklik Carpiklik
ilkogretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi
Olgegi 987 361
Matematige Yonelik Oz Yeterlilik Algisi Olcegi 771 411

ilkogretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi Olcegi’nin basiklik/carpiklik (.987; .361) ve
Matematige Yonelik Oz Yeterlilik Algisi Olgegi’nin ise basiklik/carpiklik degerleri (.771;.411) olarak
bulunmustur. Buna goére, bu degerlerin 1.5 ve +1.5 Araliginda yer almadigi tespit edilmis dagilimin
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normal olmadigina karar verilmis ve analizler non-parametrik testler ile yapiimistir. Bu testler Mann
Whitney U testi, Kruskal Wallis H testi ve Spearman Korelasyon analizidir.

Bulgular
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Arastirmanin bulgulari, arastirma alt problemleri sirasinda verilmistir.

1. Alt probleme ait bulgular
Birinci alt problemin bulgulari Tablo verilmistir.

Tablo 4.
“Ilkdgretim 6grencileri icin matematik kaygi 6lcegi”ne iliskin betimsel analiz

ifadeler N Ort. S.s.
1.Matematik denince aklima karmasik, anlasiimaz seyler gelir ~ 1076 2.10 1.25

2.Matematik derslerinde tahtaya kalkmak bana zor geliyor. 1076 1.78 1.15

3.Matematik derslerinde bana daima soru sorulacagindan endiselenirim. 1076 2.06 1.33
4.Simdi matematik anliyorum fakat giderek zor olacagindan endise duyuyorum. 1076 2.35 1.39
5.Matematik sinavlarindan korktugum kadar diger hicbir seyden korkmam. 1076 1.95 1.37
6.Matematik ylzinden sinifimi gecemeyecegimden korkuyorum. 1076 1.72 1.24

7.Matematik dersine girdigimde kendimi korkudan buzlilm{s hissederim. 1076 1.66 1.17
8.Matematik sinavlarina nasil calisacagimi bilemiyorum. 1076 1.97 1.31

9.Benim i¢in matematik cok eglencelidir. 1076 1.86 1.37

10.Matematik dersinde soru sormaktan korkuyorum. 1076 1.59 1.12

3. ve 4. sinifa giden ilkokul 6grencilerinin matematik kaygilarinin belirlenmesine yonelik
betimsel istatistikler kullanilmistir. 1076 6grencinin “ilkégretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi
Olgegi” ifadelerine vermis olduklari cevaplara gére; en yiiksek ortalama (2.35) “Simdi matematik
anhyorum fakat giderek zor olacagindan endise duyuyorum.” o&lcek ifadesine ait iken, en disuk
ortalama (1.59) ise “Matematik dersinde soru sormaktan korkuyorum.” ifadelerine aittir. Ayrica 6lgege
ait ifadelerin toplam ortalamasi ise 19.04’tiir. Olcekten elde edilebilecek en diisiik kaygi puani 10 iken,
en ylksek kaygl puani ise 50’dir. Bu nedenle, ilkokul 6grencilerinin matematik kaygilarinin distik
oldugu soylenebilir.
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Tablo 5.
“Matematige yonelik 6z yeterlilik algisi 6lgegi” iliskin betimsel analiz

ifadeler N ort. S.s.
1.Matematikte iyi olmadigimi diisiiniyorum. 1076 1.53 0.70

2.Matematigin en zor konularini bile anlayabilirim. 1076 1.81 0.66
3.Matematigi glinlik hayatimda kullanabilirim. 1076 1.31 0.56
4.Matematigin en iyi derslerimden biri olduguna inaniyorum. 1076 1.37 0.64

Sayfa | 34

5.Matematik problemlerini ¢ozerken kendimi yetersiz hissediyorum. 1076 1.47 0.66
6.Saatlerce galissam bile matematikte basarili olamayacagima inaniyorum. 1076 1.50 0.77
7.Matematik konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigimi diisiniyorum. 1076 1.52 0.70
8.Matematigi kafam almiyor. 1076 1.38 0.62

9.Matematik problemlerini yanls ¢6zdiiglimde kendime olan glivenim azaliyor. 1076 1.69 0.73
10.Matematik benim icin zor bir ders. 1076 1.44 0.64

11.Matematiksel islem yapilmasini gerektiren bir meslegi secebilirim. 1076 1.69 0.81
12.Matematik problemleri yazabilirim. 1076 1.27 0.54

13.Matematikteki karmasik konulari anlamakta gli¢lik cekiyorum. 1076 1.81 0.70
14.Matematik ile ilgili projelerde basarili olacagima inaniyorum. 1076 1.38 0.65

15.Zor bir matematik sorusuyla karsilastigimda ne yapacagimi bilemem. 1076 1.74 0.69

16.Kendimi, matematik konularini arkadaslarima anlatacak kadar yeterli
buluyorum.

17.Matematikle ilgili sinif tartismalarina katilabilirim. 1076 1.93 0.86
18.Matematik dersinde iyi bir not alacagimi disiiniyorum. 1076 1.28 0.55

1076 1.70 0.76

19.Matematikte bir konu zor olsa bile anlamak i¢in ugrasacagimi disiiniyorum. 1076 1.27 0.57

1076 6grencinin matematik dersine yonelik 6z yeterlilik algilarina vermis olduklari cevaplara
gore; en yiksek ortalama (1.93) “Matematikle ilgili sinif tartismalarina katilabilirim.” 6lcek ifadesine
ait iken, en duslk ortalama (1.27) ise “Matematik problemleri yazabilirim.” ve “Matematikte bir konu
zor olsa bile anlamak icin ugrasacagimi diisiinliyorum.” ifadelerine aittir. Ayrica 6lcege ait ifadelerin
toplam ortalamasi ise 29.09’tur. En diisiik 6z yeterlik puani 19 iken, en yiksek 6z yeterlik puani ise
57’tir. Bu nedenle ilkokul 6grencilerinin matematik dersi 6z yeterlilik algi diizeylerinin orta diizeyde
oldugu soylenebilir.

2. Alt probleme ait bulgular

ikinci alt probleme gére cinsiyet, sinif ve matematik notu degiskenlerine gére bulgular Tablo 6,
7ve 8'de yer almaktadir.
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Tablo 6.
Cinsiyet degiskeninin olgeklere gore incelenmesi
Cinsiyet N Sira Ort. U V4 p-degeri
Matematik Basarisi Algisi Erkek 519 514.21 131933.00 -2.487 0.01*
Sayfa | 35 ' - Kiz 557 561.14
Matematik Yeterlilik Algisi Erkek 519 521.84 135897.00 -1.712 0.08
Kiz 557 554.02
Kendine Gliven Erkek 519 532.16 141249.00 -0.658 0.51
Kiz 557 544.41
MYO Erkek 519 517.92 133860.00 -2.100 0.03
Kiz 557 557.68
MKO Erkek 519 529.21 139719.00 -0.949 0.34
Kiz 557 547.16

*p<.05

Cinsiyet degiskeninin “ilkdgretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi Olcegi” ile “Matematige
Yénelik Oz Yeterlilik Algisi Olcegi” arasindaki farka bakmak icin yapilan Mann-Whitney U Testine gére
Matematige Yonelik Oz Yeterlilik Algisi Olgeginin birinci boyutu olan ‘Matematik Basarisi Algisi’ (U =
131933.00, p<.01) ve Matematige Yonelik Oz Yeterlilik Algisi Olgegi toplam puanlarina gére (U
=133860.00, p<.05) istatistiksel olarak anlamh bir farkliliga neden oldugu gézlenmisken, ‘Matematik
Yeterlilik Algisi’ (U = 135897.00, p>.05), ‘Kendine Gilven’ (U = 141249.00, p>.05) alt boyutlari ve
“IIkdgretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi Olgegi” (U = 139719.00, p>.05) agisindan ise istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik yoktur. Buna gore; kizlarin matematik basarisi algisi, erkeklerden daha yiiksek
bulunmustur. Ayni zamanda Matematige Yonelik Oz Yeterlilik Algisi Olcegi toplam puanlara gore
bakildiginda da yine kizlar erkeklerden daha yiksek Ozyeterlik algisina sahip olduklari goérilmustir

(Tablo 6).
Tablo 7.
Sinif degiskeninin 6lceklere gore incelenmesi
Sinif N Sira Ort. u z p-degeri
Matematik Basarisi Algisi  3.sinif 600 556.12 132228.00 -2.098 0.03*
4.sinif 476 516.29
Matematik Yeterlilik Algist ~ 3.sinif 600 529.11 137167.50 -1.122 0.26
4.sinif 476 550.33
Kendine Giiven  3.sinif 600 556.11 132232.50 -2.126 0.03*
4.sinif 476 516.30
MYO  3.sinif 600 551.78 134835.00 -1.575 0.11
4.sinif 476 521.77
MKO  3.sinif 600 544.97 138916.00 -0.769 0.44
4. sinif 476 530.34
*p<.05
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Sinif degiskeninin “ilkdgretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi Olgegi” ile “Matematige Yonelik
Oz Yeterlilik Algisi Olgegi” arasindaki fark icin yapilan Mann-Whitney U Testine goére “Matematige
Yénelik Oz Yeterlilik Algisi Olcegi”nin birinci alt boyutu olan ‘Matematik Basarisi Algisi’ (U =132228.00,
p<.05) ile Giglincli boyutu olan ‘Kendine Gliven’ (U =132232.50, p<.05) alt boyutu igin istatistiksel olarak
anlamli bir farkhilik varken, ikinci alt boyutu olan ‘Matematik Yeterlilik Algisi’ (U = 137167.50, p>.05) alt
Sayfa | 36 boyutu ile “Matematige Yonelik Oz Yeterlilik Algisi Olcegi” (U = 134835.00, p>.05) ve “ilkégretim
Ogrencileri icin Matematik Kaygi Olgegi” (U =138916.00, p>.05) bakimindan istatistiksel olarak anlamli
bir farkliliga neden olmadigi tespit edilmistir. Buna gore, tglinci siniflarin matematik basarisi algilari
ve kendilerine giivenleri dérdiincii siniflardan daha yiiksektir. Sinif degiskeni ilkégretim Ogrencileri icin
Matematik Kaygi Olgegi’ne gore istatiksel olarak anlamli ¢cikmamis olsa da alinan puanlara gére
bakildiginda Gglinci siniflarin matematik kaygilari doérdiinci siniflarin matematik kaygilarindan daha
fazladir (Tablo 7).

Tablo 8.
Ogrencilerin gecmis ddnem matematik notlarinin dlgeklere gore incelenmesi
Anlamh
Matematik Notu N  Sira Ort. X2 p-degeri  Farklar
Matematik Basarisi Algisi
(1): Gelistirilmeli 185 857.52 345.673 0.00** 3>1,2
(2): yi 231 661.81 251
(3): Cok iyi 660 405.92
Matematik Yeterlilik Algisi
(1): Gelistirilmeli 185 763.50 176.975 0.00** 3>1,2
(2): Iyi 231 624.34 2>1
(3): Cok lyi 660 445.39
Kendine Gliven
(1): Gelistirilmeli 185 722.84 137.081 0.00** 3>1,2
(2): iyi 231 629.00 251
(3): Cok lyi 660 455.15
MYO
(1): Gelistirilmeli 185 845.48 337.672 0.00** 1>2,3
(2): iyi 231 666.56 253
(3): Cok lyi 660 407.63
MKO
(1): Gelistirilmeli 185 927.15 532.782  0.00** 1>2,3
(2): iyi 231 694.45 253

(3): Cok iyi 660 374.98

**p< 01

Ogrencilerin gecmis dénem matematik notlari degiskeninin “ilkdgretim Ogrencileri igin
Matematik Kaygi Olcegi” ile “Matematige Yonelik Oz Yeterlilik Algisi Olcegi” arasindaki fark icin yapilan
Kruskal Wallis H Testine gére “Matematige Yonelik Oz Yeterlilik Algisi Olgegi”’nin toplam puani
(x?=337.672, p<.01) ile alt boyutlari olan ‘Matematik Basarisi Algisi’ (x?=345.673, p<.01), ‘Matematik
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Yeterlilik Algisi’ (x3=176.975, p<.01) ve ‘Kendine Giiven’ (x?=137.081, p<.01) ve ilkégretim Ogrencileri
icin Matematik Kaygi Olcegi toplam puanina (x2=532.782, p<.01) goére fark istatistiksel olarak
anlamhidir.

Matematik Basarisi Algisi, Matematik Yeterlilik Algisi ve Kendine Gilven alt boyutlarinda

Sayfa | 37 garkiiliklarin kimden kaynaklandigl incelendiginde ise, matematik notlari ¢ok iyi olan 6grencilerin
gelistirilmeli ve iyi olan 6grencilere gore ve matematik notlari iyi olan 6grencilerin gelistirilmeli olan
dgrencilere gore ortalamalarinin daha yiiksek oldugu gozlenmistir. “Matematige Yonelik Oz Yeterlilik

Algisi Olgegi” ile “ilkdgretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi Olgegi” toplam puanlarinca farkliliklarin

kimden kaynaklandig incelendiginde, matematik notlari gelistirilmeli olan 6grencilerin iyi ve ¢ok iyi
ogrencilere gore ortalamalarinin daha ylksek oldugu sonucuna ulasiimistir. Bunun ek olarak
matematik notlari iyi olan 6grencilerin ise ¢ok iyi olan 6grencilere gére matematik 6z yeterlilik algisi ile

matematik kaygi ortalamasi daha yuksektir.
3. Alt probleme ait bulgular

Ugiinci alt problemin bulgulari Tablo 9'da yer almaktadir.

Tablo 9.
Olgek puanlarinin aralarindaki iliskileri
Ort. S.S 1 2 3 4 5
Matematik Basarisi Algisi 1.51 0.411 1
Matematik Yeterlilik Algisi ~ 1.55 0.409 .610%* 1
Kendine Glven 1.54 0.430 L499** ATT** 1
MKO 19.04 8.080  .706**  .570**  454%** 1
MYO 29.09 6.716 .908** .823**  710%*  723%** 1

**_ Korelasyon degeri .01 seviyesinde anlamli.
1: Matematik Basarisi Algisi; 2: Matematik Yeterlilik Algisi; 3: Kendine Giiven; 4: ilkégretim Ogrencileri igin Matematik Kaygi Olgegi (MKO)
5: Matematige Yénelik Oz Yeterlilik Algisi Olcegi (MYO); n: 1076.

Olgek puanlarinin aralarindaki iliskilerini incelemek icin yapilan Spearman Korelasyon Analizine
gore matematik basari algisi ile matematik yeterlilik algisi arasinda (r=0.610, p<.01) ve matematik
basari algisi ile kendine gliven arasinda (r=0.499, p<.01) pozitif yonli orta dizeyde anlaml bir iliski
vardir. Bunlara ek olarak matematik basari algisi ile “ilkégretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi
Olgegi” arasinda (r=0.706, p<.01) orta diizeyde pozitif yénli anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir.
Matematik yeterlilik algisi ile kendine giliven arasinda (r=0.477, p<.01) zayif ve yine matematik yeterlilik
algisi ile ilkogretim ogrencileri icin matematik kaygl olgegi arasinda (r=0.570, p<.01) orta diizeyde
pozitif yonli anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Son olarak ‘Kendine Giiven’ alt boyutu ile
ilkdgretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi Olcegi arasinda (r=0.454, p<.01) zayif diizeyde pozitif yonlii
anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulasiimistir.

“Matematige Yonelik Oz Yeterlilik Algisi” ile matematik basari algisi (r=0.908, p<.01) pozitif
yonli yiksek diizeyde anlamh bir iliski oldugu tespit edilmistir. Buna ek olarak yine “Matematige

Altuntas, Z. ve Deringdl, Y. (2023). ilkokul 3. ve 4. sinif dgrencilerinin matematik kaygisi ve matematik 6z yeterlik algilarinin
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Yoénelik Oz Yeterlilik Algisi” ile matematik yeterlilik algisi (r=0.823, p<.01) arasinda orta diizeyde pozitif
yonlii anlamli bir iliski oldugu gézlenmektedir. “Matematige Yonelik Oz Yeterlilik Algisi” ve kendine
given (r=0.710, p<0.01) arasinda ise orta dlizeyde pozitif yonli anlaml bir iliski oldugu belirlenmistir.
Son olarak matematige yonelik 6z yeterlilik algisi” ile ilkogretim 6grencileri icin matematik kaygi
dizeyleri (r=0.723, p<0.01) arasinda ise orta diizeyde pozitif yonli anlamli bir iliski vardir (Tablo 9).

Tartisma, Sonug ve Oneriler

1076 ilkokul 6grencisinin matematik kaygisi ve 6z yeterlilik algilarinin incelenmesi amaciyla
yapilan bu arastirmanin ilk sonucu dgrencilerin “ilkégretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi Olgegi”
ifadelerine vermis olduklar cevaplara gore; en yliksek ortalama “Simdi matematik anliyorum fakat
giderek zor olacagindan endise duyuyorum’ Olcek ifadesine ait iken, en disik ortalama ise
“Matematik dersinde soru sormaktan korkuyorum” ifadelerine aittir. Ayrica olcege ait ifadelerin
toplam ortalamasina gore de ilkokul oOgrencilerinin matematik kaygilarinin disiik oldugu
gozlemlenmistir. Tlirkmenoglu ve Yurtal'in (2020) yaptiklari arastirmada da bu arastirmanin sonucunda
oldugu gibi ilkokul 4. Sinif 6grencilerinin matematik kaygilarinin diisiik oldugu sonucuna ulasiimistir.
1076 6grencinin matematik dersine yonelik 6z yeterlilik algilarina vermis olduklari cevaplara gore; en
ylksek ortalama “Matematikle ilgili sinif tartismalarina katilabilirim” 6lcek ifadesine ait iken, en dislk
ortalama ise “Matematik problemleri yazabilirim” ve “Matematikte bir konu zor olsa bile anlamak i¢in
ugrasacagimi distindyorum’ ifadelerine aittir. Ayrica oOlcege ait ifadelerin toplam ortalamasina
bakildiginda, ilkokul 6grencilerinin matematik dersine yonelik 6z yeterlilik algi diizeylerinin orta
diizeyde oldugu bu arastirmanin ilk sonuglari arasindadir. Arastirmada 6grencilerin blylk ¢cogunlugu
matematik Ozyeterlige sahip olduklarini belirtip; rahatlikla matematikle ilgili sinif tartismalarina
katilabildikleri gdrilmistir. Ozkan’in (2019) 4. sinif 6grencileriyle yaptigi arastirmada da matematik 6z
yeterliklerinin tim boyutlarinda 6grencilerin yiksek dizeyde puan ortalamalarina sahip oldugu
gorialmastir. Cavdar ve Sahan’in (2019) 4.sinif 6grencileriyle yaptiklari benzer bir arastirmada da yine
benzer bir sekilde 6grencilerin 6z yeterlik algilarinin yiksek seviyede olduguna rastlanmistir. Bu
bulgular bazi arastirma bulgulariyla (Alisinanoglu ve Ulutas, 2003; Chen ve Zimmerman, 2007,
Tlrkmenoglu ve Yurtal, 2020) benzerlik gostermektedir.

Arastirmada o6grencilerin cinsiyet degiskeni icin; kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore
matematik kaygilarinin yiksek ve matematik 6z yeterliklerinin ise erkek 6grencilere gore daha duislik
oldugu saptanmistir. Erkekler, kizlara oranla daha az kaygl dizeyine sahip olmakla birlikte
ozyeterliklerinin ise kizlardan daha diislik olmasi ¢cok da beklenilen bir durum degildir. Bu bulgular Bieg
ve digerleri (2015)’in arastirma bulgulariyla benzerlik géstermektedir. Nitekim yapilan arastirmalarda
bu sonucu destekler bir sekilde kiz 6grencilerin matematik kaygisina karsi daha duyarh oldugu yéniinde
sonuglar ortaya ¢cikmistir. Bu farkhhklarin ise test ve ders kaygisinda oldugu goérilmektedir (Baloglu,
2001; Cipora, Nuerk, Szczygiel ve Willems, 2015; Dowker, Looi ve Sarkar, 2016; Konca, 2008). Kizlarda
sinif diizeyi arttikca matematik 6z yeterlik inanci farklihk gostermekte ancak motive olma, basari
beklentisi ve farkindaligi artmaktadir (Lindberg, Hyde, Petersen ve Linn, 2010). Cvencek, Meltzoff ve
Greenwald’e (2011) gore ise kiz ve erkek 6grencilerin matematik 6z yeterlikleri benzer diizeylerdedir.
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Sinif degiskenine gore incelemelerde, bu degiskenin istatistiksel olarak 6grencilerin matematik
kaygilarinda bir farklilik yaratmadigi sonucuna ulasiimistir. Ancak sadece aldiklari puanlara goére bir
degerlendirme vyapildiginda Uglinct sinif 6grencileri dordinci sinif 6grencilerinden daha c¢ok
matematik kaygisina sahip oldugu gorilmiustir. Bazi calismalarda sinif diizeyi arttikca ayni zamanda
matematik kaygisinin da arttig1 ifade edilmektedir (Bozkurt, 2012; Sapma, 2013). Carey, Devine, Hill ve

Sayfa | 39 Szucs (2016) ilkokuldan liseye kadar 6grenim géren dgrencilerin matematik kaygilari ile matematik
performanslari arasindaki iliskiler incelemis ve matematik kaygisinin ilkokul dérdinci siniftayken
basladigi ve lise yillarinda yiikseldigi gorilmistir. Matematige Yonelik Oz Yeterlilik Algisi Olgegi’nin
birinci ve Ucglincli faktorli olan ‘Matematik Basarisi Algisi’ ve ‘Kendine Giliven’ boyutlarina gore;
matematik basarisi arttikca matematik dersinde Ogrencilerin kendilerine gliveni artma yoniinde
olmustur. Arastirmanin bu sonucu Yenilmez ve Ozbey’in (2006) arastirma sonucunda da oldugu gibi
sinif degiskeninde bir farkliliga rastlanmamistir. Bazi ¢calismalarda da ilerleyen siniflarda 6grencilerin
matematik kaygilarinin arttigi yéniinde sonuglara ulasilmistir (Dursun ve Bindak, 2011; Gerez Cantimer
ve Sengiil, 2016). Ogrencilerin matematige yonelik 6z yeterlilik algilarinin ise yine matematik kaygisinda
oldugu gibi bulunduklari siniflara gére degismedigi sonucuna ulasiimistir.

Arastirmada ilkokul 6grencilerinin gecmis donem matematik notlarinin “Matematige Yonelik
Oz Yeterlilik Algisi Olgegi”nin alt boyutlari agisindan ve “ilkégretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi
Olgegi” bakimindan anlamh bir farkliiga sebep olup olmadigina iliskin bulgular incelendiginde
dgrencilerin gecmis ddnem matematik notlarinin “Matematige Yonelik Oz Yeterlilik Algisi Olcegi”nin
alt boyutlari olan ‘Matematik Basarisi Algisi’, ‘Matematik Yeterlilik Algisi’ ve ‘Kendine Glven’ ile
“IIkdgretim Ogrencileri icin Matematik Kaygi Olgegi” bakimindan anlamli bir farkhliga sebep oldugu
sonucuna varilmistir. Matematik notlari ¢ok iyi olan 6grencilerin gelistirilmeli ve iyi olan 6grencilere
gbre ve matematik notlari iyi olan 6grencilerin gelistirilmeli olan 6grencilere gore ortalamalarinin daha
ylksek oldugu gozlenmistir. Dolayisiyla gegmis donem matematik notlarinin iyi olus diizeyi arttikca
ogrencilerin matematik basarisi algisi, matematik yeterlilik algisi ve kendine duyduklari giiven duygulari
artarak, derse yonelik kaygi dlizeylerinin azaldigi sGylenebilir (Ashcraft ve Moore, 2009; Bozkurt, 2012;
Koca, 2011; Yenilmez, Ozbey, 2006). Bu bulgu ayni zamanda Ozkan (2019)’un arastirmasiyla da ayni
sonucu icermektedir. Matematik 6z yeterlik algisi ve ders basarisinin tipki bu arastirmada oldugu gibi
dogru orantili oldugu arastirmalar alanda mevcuttur (Britner ve Pajares, 2006; Cavdar ve Sahan, 2019;
Siegle ve McCoach, 2007; Yildirim, 2011).

Arastirmada son olarak, matematik basari algisi ile matematik yeterlilik algisi arasinda ve
matematik basari algisi ile kendine gliven arasinda orta diizeyde pozitif; matematik basari algisi ile
ilkogretim 6grencileri icin matematik kaygi 6lcegi arasinda yliksek diizeyde pozitif yonli anlamh bir
iliski oldugu saptanmistir. Matematik yeterlilik algisi ile kendine gliven arasinda ve yine matematik
yeterlilik algisi ile ilkogretim 6grencileri icin matematik kaygi 6lcegi arasinda orta diizeyde pozitif yonli
son olarak da kendine gliven alt faktoru ile ilkogretim 6grencileri icin matematik kaygi dlcegi arasinda
orta diizeyde pozitif yénli anlamli bir iliski oldugu sonucuna varilmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar
neticesinde matematik yeterlilik seviyesi yiiksek olan 6grencilerde, matematik basarisi ve kendine
giivenin yiiksek olmasinin yaninda matematik kayg diizeyi disiktiir. Ogrencilerin kendilerine
glivenmelerinin matematik kaygilarinin azalmasina sebep oldugu diisiinilmektedir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplardan da anlasildigi (izere; matematik kaygi ve matematik 6z yeterlik arasinda ters
oranti bulunmaktadir. Bu arastirmada bu durum ters orantili olmasa da bu iliski orta diizeyde ¢ikmistir.

Altuntas, Z. ve Deringdl, Y. (2023). ilkokul 3. ve 4. sinif dgrencilerinin matematik kaygisi ve matematik 6z yeterlik algilarinin
incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Special Issue), 26-44. DOI: 10.51460/baebd.1247992



DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

o EYLg, \‘J\LER,

Bati Anadolu E§itim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Sayi 2), 26-44. P i e L) 4”2
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 26-44. f 2 " =
o % G

Arastirma Makalesi / Research Paper

Literatlire gore matematik kaygl arttikca 6z yeterlik azalir; matematik kaygl azaldik¢ca 6z yeterlik
artmaktadir. Recber’in (2011) 7. Sinif 68rencilerinin matematik 6z yeterligi ve matematik kaygisinin
matematik basarilari agisindan incelendigi arastirmasinda da basarinin bu iki degisken icin 6nemli bir
yordayici oldugu sonucuna ulasiimistir. Tirkmenoglu ve Yurtal'in (2020) yaptiklari arastirmada da
ilkokul 4. Sinif 6grencilerinin matematik kaygisi ile matematik 6z-yeterlik algilari arasinda orta diizeyde

Sayfa | 40 negatif bir iliskinin varligi ve matematik 6z-yeterligin matematik kaygisinin yordayicisi oldugu tespit
edilmistir. 8. Sinif 6grencileriyle yapilan bir baska arastirmada da matematik basarisindaki degiskenligin
%31’inin sirasiyla matematik 6z yeterlik algisi, matematik ve sinav kaygisi tarafindan agiklandigi ortaya
konulmustur (Delioglu, 2017).

Sonug olarak; ilkokul 3 ve 4. Sinif 6grencilerinin matematik kaygi ve matematik 6z yeterlik
inanclarinin arastirildigr bu arastirmanin sonuglari 6grenciler, 6gretmenler, matematik egitiminde
gorev alan uzmanlar ve aileler Gzerinde olumlu bir farkindalik yaratma firsatini doguracagi icin alana
katkisinin 6nemli oldugu distnilmektedir. Devaminda 06grencilerin matematik 6z yeterlikleri,
matematik kaygilari ve bunlarin akademik basarilari Gzerindeki etkilerini test etmek icin deneysel
arastirmalar tasarlanabilir. Ozellikle 6grencilerin matematik kaygilarinin ve matematik 6z
yeterliklerinin slrecte nasil bir degisim gosterdigini incelemek icin boylamsal arastirmalar yapilabilir.

Altuntas, Z. ve Deringdl, Y. (2023). ilkokul 3. ve 4. sinif dgrencilerinin matematik kaygisi ve matematik 6z yeterlik algilarinin
incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Special Issue), 26-44. DOI: 10.51460/baebd.1247992
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Oz. Problem kurma; verilen bir durumdan, yasanan bir deneyimden yeni bir problem olusturma
stirecidir. Problem kurma, problem ¢ézme becerileriyle oldukc¢a yakin iliskili olup problem ¢dézme
becerisinin gelisimine de katki saglamaktadir. Bu arastirmada matematik dersinin 6nemli alanlarindan
biri olan geometri 6grenme alaninda ortaokul 6grencilerinin problem kurma stratejileri incelenmistir.
Yapilan bu ¢alismada yontem olarak ise nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi kullaniimistir.
Arastirma istanbul ili Kiiciikcekmece ilgesinde bulunan 14 farkli ortaokulda 6grenim goren farkli sinif
diizeyinden toplam 160 oOgrenci ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin verileri “Problem Kurma
Etkinlikleri” ve “Gortiisme Formu” ile toplanmistir. Elde edilen verilerin analizinde nitel veri analizi
tekniklerinden icerik analizi kullaniimistir. Calismada elde edilen bulgular dogrultusunda 6grencilerin
problem kurarken on ti¢ farkli problem kurma stratejisini kullandiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin en
cok kullandiklari problem kurma stratejileri Glnlik Yasama Uyarlama Stratejisi ve Sekil Cizip Sekle Gore
Problemi Yapilandirma Stratejisi olurken 6grencilerin en az kullandiklari problem kurma stratejileri
Geriye Dogru Dlizeltme Stratejisi ve Duygusal Yaklasim Stratejisi olmustur.

Anahtar Kelimeler: Problem kurma, problem kurma stratejileri, ortaokul 6grencileri, Geometri.

Abstract. Problem posing is the process of creating a new problem from a given situation or from a
lived experience. Problem posing is closely related to problem-solving skills and contributes to the
development of problem-solving skills. In this research we investigated the problem posing strategies
of middle school students on geometry learning, one of the most important areas of the mathematics.
The study was carried out with 160 students from 14 different middle schools and different grades in
Kucukcekmece district of Istanbul. In the research, from qualitative research methods a | case study
was used as a method. The data of the study were collected by “Problem Posing Activities" and
"Interview Form". In the analysis of the data obtained from the research, content analysis from
qualitative data analysis techniques were used. In accordance with the evidence of the research, it was
determined that students used thirteen different problem posing strategies while posing problems.
The most frequently used problem posing strategies used by the students were the Daily Life
Adaptation Strategy and the Drawing a Figure and Posing the Problem According to this Figure
Strategy; whereas the problem posing strategies that the students used the least were the Backward
Checkout Strategy and the Emotional Approach Strategy.

Keywords: Problem posing, problem posing strategies, middle school students, Geometry.
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Introduction. . In recent years, as a result of the changes and developments in the fields of science and
technology, both personal and social needs and the innovations and developments in learning and
teaching methods have affected and changed the expected roles of individuals. This change and
development has made it necessary to educate individuals who produce knowledge and use this
knowledge in life effectively, who can solve problems and have critical thinking skills. In this context,

Sayfa | 47 the aim of the curriculums prepared in recent years is not only to teach the mathematics etc. as a
lesson but also to educate individuals who can use the knowledge they have, who can question, think
critically, solve problems and to prepare these individuals for society. Another problem encountered
in the learning process is problem posing. Problem posing is the process of creating a new problem
from a given situation or from a lived experience. Problem posing is closely related to problem-solving
skills and contributes to the development of problem-solving skills. For this reason, many countries
have included problem posing in mathematics education programs. Our country has also gained its
share from these developments and has included problem posing in the education programs prepared
in recent years.

When examining both national and international literature, it is seen that most of the problem
posing studies in mathematics education are gathered in certain topics such as problem-posing skills,
classification of posed problems. Although there are studies about the problem posing strategies in
the literature, it is seen that most of these studies are centred upon the field of algebra and numbers
learning, they are generally made with teacher and teacher candidates, and the studies done at the
middle school level are only carried out on a single grade level. On the other hand, it is seen that there
are some problem posing studies in the field of geometry learning, but they are few. When these
studies are examined, it is understood that most of the studies are problem posing studies which are
done with dynamic geometry software. In the literature, it is seen that there is no study covering the
whole of the middle school levels in the field of geometry learning and revealing the problem posing
strategies of students. For this reason, in the research we investigated the problem posing strategies
of middle school students on geometry learning, one of the most important areas of the mathematics.

Method. In the research, from qualitative research methods a special case study was used as a
method. In the research, semi-structured interview was conducted in order to determine the problem
posing strategies. The data of the study was collected by “Problem Posing Activities" and "Interview
Form". In the analysis of the data obtained from the research content analysis from qualitative data
analysis techniques were used. The study was carried out with 160 students from 14 different middle
schools and different grades in Kucukcekmece district of Istanbul.

Results. In accordance with the evidence of the research, it was determined that students used
thirteen different problem posing strategies while posing problems. The most frequently used problem
posing strategies used by the students were the Daily Life Adaptation Strategy and the Drawing a
Figure and Posing the Problem According to this Figure Strategy; whereas the problem posing
strategies that the students used the least were the Backward Checkout Strategy and the Emotional
Approach Strategy.

Discussion and conclusion. In the research, the most important reasons for most of the middle school
students' having trouble in posing mathematically sufficient problems while posing geometry
problems are shown as; students’ having little experience or no experience; not knowing what the
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students were presented.

problem meant and the perception they have about problem solving. Based on these results of the
research, suggestions for the development of geometry problem posing skills of middle school
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Giris
Matematik 6grenme ve 0Ogretme silirecinde karsimiza c¢ikan durumlardan biri problem

kurmadir. Problem kurma; bireyin karsilastigi durumlardan, yasantilarindaki deneyimlerden yeni bir
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problem olusturma sirecidir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2009). Silver’a
(1994) gore, problem kurma; verilen matematiksel durumun daha derinlemesine anlasilmasi amaciyla
yeni problemler yazilmasi siireci ve bir problemin ¢o6ziim sirecinde yeniden diizenlenerek ortaya yeni
bir problem cikarilmasidir. Problem kurma ile ilgili yapilan tanimlar incelendiginde ortak nokta olarak
verilen problem durumuna uygun yeni bir problem ortaya koyma siirecine vurgu yapildig
gorilmektedir. Ogrencilerin problem kurarken de problem ¢ézmede oldugu gibi bir siirecten gectigi
dislinllmektedir. Problem kurma siirecinde 6grencileri etkileyen bircok faktér vardir. Bu faktorlerden
biri de 6grencinin problem kurma stirecinde uygun problem kurma stratejisini secip kullanmasi olabilir.
Bunun dayandirildigi nokta ise bireyin problem kurarken kullanacag stratejiye gore olusturacagi
problemin farkhlik gosterebilmesi ve bireyin kullanacagl stratejinin problem kurma sirecinde
matematigi nasil kullandigini gérmesine olanak saglayabilmesidir. Bu nedenle bu c¢alismada
ogrencilerin problem kurarken kullandiklari stratejilerinin incelenmesi amaglanmistir.

Problem kurma yaklasiminin yapilandirmaci yaklasima uygun bir bilissel faaliyet oldugu
distnulmektedir (Rosli ve ark., 2015). Bir¢cok arastirmaci matematik 6gretim programlarinda problem
kurmanin da problem ¢6zme gibi 6nemli bir bilesen oldugunu bu nedenle de matematiksel aktivitelerin
merkezinde problem olusturma etkinliklerinin olmasi gerektigini dile getirmistir (Crespo, 2003; Osana
ve Pelczer, 2015). Mallart ve arkadaslari (2018), 6gretmenlerin problem ¢6zme basamaklarindan
problemi anlama basamaginda 6grencilerin glnlik yasamlarina uygun problemler olusturarak
problemleri anlamalarini kolaylastirabileceklerini ifade etmistir. Arastirmacilar sinif ortamlarinda
gerceklestirilen problem kurma etkinliklerinin 6grencilerin konuyu 6grenmelerini olumlu etkiledigini
ve Ogrencilere bircok 6grenme firsati olusturdugunu ortaya koymaktadir (Crespo ve Sinclair, 2008;
Kilig, 2013; Leung ve Silver, 1997). Altun (2001) problem kurma becerisine sahip 6grencilerin
matematik dersine karsi olumlu tutumunu artacagini, korku ve kaygisinin azalacagini ve bu 6grencilerin
problemleri géziinde blylitmeyeceklerini ifade etmistir. Problem kurma becerisine sahip bireyler bu
becerileri sayesinde akranlarindan farkli diisiinceler ortaya koyabilmektedirler (Kojima ve ark., 2009).
Problem olusturma c¢alismalari 6grencilerin problemi anlamayla alakali alt boyutlardaki problemi ifade
etme, problemle ilgili niteliksel akil yiritme ve problemi gorsellestirme becerilerini 6nemli oranda
gelistirmektedir (Cankoy ve Darbaz, 2010). Arastirmacilar problem kurmanin, problem c¢ézme ile
baglantili olup 6grencilerin problem c¢c6zme becerilerinin gelisimine de katki sagladiklarini ifade
etmektedirler (Cai ve Hwang, 2002; Cankoy ve Darbaz, 2010). Silver ve Cai (1996), problem kurma
yaklasiminin, 6grencilerin problem c¢6zme becerilerine katki saglamasinin yaninda derse karsi
tutumlarini, kavramlara ait algilarini ve diisiinme bicimlerini de gézlemeye olanak tanidigina dikkat
cekmistir. Bunun yaninda problem kurmanin 6grencilerin matematigi anlamalarina yardim ettigini de
ifade etmistir.

Turkiye, bircok Ulke gibi egitim 6gretim programlarini son yillarda yapilandirmaci yaklasima
gore revize etmis ve programlara problem kurmayi dahil etmistir. 2009 yilindaki ilkdgretim (6-8.
Siniflar) Matematik Dersi 6gretim programinda 6grencilere kazandiriimasi gereken hedefler arasina
“problem c¢6zmenin yaninda kendi problemlerini kurmalari” ifadesi eklenip konularin 6lgcme
degerlendirme bolimiinde problem kurma etkinliklerine yer verildigi gorilmektedir (Milll Egitim
Bakanligi [MEB], 2009). Ortaokul (5-8. Siniflar) Matematik Dersi Ogretim Programinda ise problem
kurma sireci, 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirmeye yonelik calismalardan biri olarak
6n plana gikanlmistir (MEB, 2013). Ulkemizde halen kullaniimakta olan MEB Matematik Dersi ilkokul
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ve Ortaokul (1-8. siniflar) Ogretim Programinda ise problem kurmaya yer verilmis ve programda
ogretilmesi gereken ¢cogu kazanimin altinda problem kurma calismalarina da yer verilmesi gerektigi
aciklama olarak eklenmistir (MEB, 2018). Bu baglamda son yillarda hazirlanan 6gretim programlarinin
hedefi sadece bir dersi 6gretmekten ziyade bu derste 6grendikleri bilgileri kullanabilen, bu bilgiler
Uzerine elestirel distinebilen, sorgulayan, problem ¢ézme becerisine sahip bireyler yetistirmek ve bu
bireyleri topluma kazandirmaktir (MEB, 2018).

Ulusal ve uluslararasi alan yazina bakildiginda matematik egitiminde yapilan problem kurma
calismalarinin ¢ogunu problem kurma becerileri (Leavy ve Hourigan, 2022; Mallart ve ark., 2018;
Suarsana ve ark., 2019; Yildiz, 2022 ), kurulan problemlerin kategorize edilmesi (Tlrnukld ve ark., 2017;
Yig ve Ay, 2021; Zhang ve ark., 2022) gibi belli konu basliklarindaki calismalar olusturmaktadir. Problem
kurma ile ilgili geometri 6grenme alaninda yapilan ¢alismalar ise cebir ve sayilar 6grenme alaninda
yapilan calismalara gbére goére nispeten az sayidadir. Yapilan bu calismalarin da ¢cogunun dinamik
geometri yazihmlariyla yapilan calismalar oldugu (Abu-Elwan, 2011; Apari ve ark., 2022; Leikin, 2015;
Ocal ve ark., 2020) gériilmektedir. Geometri 6grenme alaninda yapilan problem kurma ¢alismalarinin
ise sadece bir sinif diizeyiyle ve/veya sadece bir 6grenme alaniyla kisitlandigi gérilmektedir. Yapilan
arastirmalardan birinde Chua ve Wong (2012), dokuzuncu sinif 6grencilerinin problem kurma
konusundaki bireysel 6zelliklerini iki geometri etkinligi Gzerinde incelemislerdir. Baska bir arastirmada
Tlrnlkli ve arkadaslar (2017), sekizinci sinif 6grencilerin Gi¢genler konusundaki problem kurma
calismalarini ele almistir. Arastirmada 6grencilere bazi durumlar verilerek bu durumlara uygun
problem yazmalari istenmistir. Ogrencilerin yanitlari bir sema ¢ercevesinde analiz edilip
siniflandiriimistir. Baska bir arastirmada ise Ergin (2019), 7. sinif 6grencilerin geometri problem kurma
slreclerini inceleyip problem kurmanin 6grencilerin yaraticiliklarina etkisini incelemistir.

Alan yazinda problem kurma stratejileriyle ilgili yapilan ¢calismalara baktigimizda farkh konu
basliklarina ayrildig1 gérilmektedir. Yapilan bu ¢alismalarda en ¢ok ele alinan strateji “what if not?”
(“Eger... ise... dir”, “Eger... ise... degildir”) stratejisidir. Bu stratejinin ele alindig1 ¢alismalarin bazilari
katilimcilarin kullandiklari problem kurma stratejilerini aciga ¢ikarmaya calisirken bazilari ise bu
stratejiyi aciklamaylr amaclamistir. English (1997a), besinci sinif 6grencileriyle yaptigi calismada
ogrencilerin problem kurarken dort farkh problem kurma stratejisinden vyararlandigini ortaya
cikarmustir. Arastirmada yer alan stratejiler “what if not?” stratejisi, kosulu giderme stratejisi, bilinen
ve bilinmeyeni tersine ¢evirme stratejisi ve yeni bilinenler ya da yeni kosullar ya da her ikisini birden
ekleme stratejisidir. Baska bir calismada ise bu stratejiye eklemeler yapilmis ve “what if not?”
stratejisinde sorulacak sorular icin sayilari ve isimleri degistirme, bir kosulu ¢ikarma veya yeni kosullar
ekleme, geometrik degisiklik, siireci tekrarlama ve islemciyi degistirme stratejilerinden bahsedilmistir
(Abrams ve Honeyman, 2002). Alan yazinda matematik 6gretmen adaylariyla yapilan ¢alismalar da
bulunmaktadir. “What if not?” Stratejisiyle ilgili Tlrkiye’de yapilan bir calismada Yaman ve Dede
(2005), problem kurma stratejileriyle ilgili kuramsal bir calisma yaparak bu stratejinin yaninda analoji
(benzetme) kullanma stratejisi, verilen bir probleme ¢oklu ¢6ziim liretme stratejisi ve genellestirme
stratejisini el alip bu stratejileri agiklamistir. Calismada ayrica bu stratejilere ait uygulama orneklerine
de yer verilmistir.

Alan yazinda “what if not?” stratejisini ele almayan ve 06grencilerin problem kurarken
kullandiklari stratejileri tespit etmeyi amaclayan c¢alismalar da yer almaktadir. Ekici (2016),

Aydogdu, M. Z. ve Tiirniikll, E. (2023). Ortaokul Ogrencilerinin Geometri Problemi Kurma Stratejilerinin incelenmesi. Bati
Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel Sayi 2), 45-70. DOI. 10.51460/baebd.1228215



Sayfa | 51

DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

WLERy

Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Sayi 2), 45-70. ®
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 45-70.
Arastirma Makalesi / Research Paper

arastirmasinda ortaokul o6grencilerinin matematik problemi kurma stratejini ortaya cikarmayi
amaglamistir. Arastirmada 6grencilerin problem kurarken karsilastiklari problem(ler)in matematiksel
yapisindan yararlanma, karsilastiklari problem(ler)in baglamindan yararlanma, verilen matematiksel
yapilya ekleme yapma, asamali matematiksel yapi kullanma, rastgele- diizeltme, geriye dogru
dizenleme ve islemi kolaylama stratejilerini kullandiklari ortaya c¢ikarilmistir. Putra ve arkadaslari
(2017), calismalarinda 6grencilerin problem kurarken veriyi degistirme, veri ekleme ve problemin
baglamini degistirme stratejilerini kullandiklarini tespit etmislerdir.

Problem kurma da problem ¢6zme gibi belli basamaklardan olusan bir strectir. Problem kurma
slireci; problem durumunu anlama, problem kurma stratejisini belirleme, belirledigi stratejiyi
uygulama, diizenleme-diizeltme, c¢6zme ve kurulan problemi degerlendirme basamagindan
olusmaktadir. Bazi 6grencilerin problem kurarken bu basamaklardan diizenleme-diizeltme, ¢dzme ve
kurulan problemi degerlendirme basamaklarini kullanmadiklari gorilse de biitlin 6grencilerin problem
durumunu anlama, problem kurma stratejisini belirleme ve belirledigi stratejiyi uygulama
basamaklarini kullandiklari gérialmustir (Aydogdu ve Turntklli, 2021). Bu da problem kurma
stratejisinin, problem kurma stirecinin 6nemli basamaklardan biri oldugunu géstermektedir.

Ulusal ve uluslararasi alan yazinda problem kurma stratejileriyle ilgili arastirmalar olmasina
karsin yapilan bu calismalarin cogunun cebir ve sayilar 6grenme alaninda oldugu, bazi problem kurma
stratejilerine yogunlastigl, ortaokul 6grencileriyle yapilan calismalarin ise genellikle tek bir sinif
diizeyinde yapilan arastirmalar oldugu gorilmektedir. Alan yazinda geometri konularinda ortaokul
ogrencilerinin tim sinif dizeylerini kapsayacak sekilde yapilan 0Ogrencilerin problem kurma
stratejilerinin incelendigi arastirma bulunmamaktadir. Sinif seviyelerinin tamamini kapsayacak sekilde
bir arastirma yapilmasi problem kurma stratejileri hakkinda daha kapsamli bilgi sahibi olmamiz
saglayacaktir. Bunun yaninda Ogrenciler geometri 6grenme alaninda yapilan problem kurma
etkinliklerine katilirlarsa 6grencilerin geometriyi terim ve tanimlari bilmek geometrik sekilleri taniyip
siniflandirmaktan daha 6tede bir sey oldugunu fark edecekleri distintilmektedir (Walter, 1980’dan akt.
Gegici, 2018). Bu durum bu alanda bir calisma yapmanin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu nedenle
matematik 6gretim programlarinda 6nemli bir yere sahip olan geometri konularinda ortaokulda
o6grenim goren oOgrencilerin problem kurma stratejilerini ortaya koymak amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda “Ortaokul 6grencilerinin geometri problem kurma stratejileri nelerdir?” sorusuna yanit
aranmistir. Bu dogrultuda yapilan bu ¢alismanin matematik egitimine katki saglayacagi diisilmektedir.

Yontem

Arastirmanin modeli

Bu calismada ortaokul Ogrencilerinin geometri problem kurma stratejilerini incelemek
amaciyla nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum calismasi kullanilmistir. Durum g¢alismasi,
kendi dogal kosullarinda meydana gelen olaylarin zengin bir bicimde betimlenmeye ¢alisildigI derin
temellere dayandirilmis ¢alismalara denir (Hancock ve Algozzine, 2006). Chmiliar (2010) durum
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calismasini; kisith bir konunun nasil islendigi hakkinda derinlemesine inceleme yapmaya yarayan
yaklasim olarak ac¢iklamistir. Durum ¢alismalarinda; veriler sistematik bir sekilde toplanir ve yalnizca bir
duruma/olaya odaklanilarak o durumla/olayla ilgili derinlemesine boylamsal bir inceleme yapilir
(Davey, 1991).

Sayfa | 52 Calisma grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu istanbul’un bir ilcesinde 14 farkli ortaokulda dgrenim gdéren
disuk, orta ve iyi diizeyde toplam 160 6grenci ile gerceklestirilmistir. Calisma grubunda esit bir dagilim
olmasi amaciyla 6grenciler segilirken her sinif diizeyinden (5, 6, 7 ve 8. Sinif) kirkar kisi olmasina dikkat
edilmistir. Ogrenciler segilirken istekli olan égrencilerin secilmesine ve bir dnceki yila ait matematik
dersi notlarina dikkat edilmistir. Bir 6nceki yila ait matematik ders notlari distk-orta-iyi olarak
siniflandirimis ve ¢alisma grubundaki 6grencilerin matematik ders notlarina gére homojen dagihm
gdstermesine dikkat edilmistir. Bu kisimdan sonra katilimcilar Oxod (Or: 1. 6grenci O, 20. 6grenci Oy)
ile arastirmaci A ile gosterilecektir.

Veri toplama araglari ve siireci

Calismada elde edilen verilerin toplanmasinda yari yapilandiriimis gértisme formu ve problem
kurma etkinlikleri kullanilmistir. Calismada kullanilan problem kurma etkinlikleri Matematik Dersi
Ogretim Programi (MEB, 2013; MEB, 2018) dikkate alinarak farkli geometri konularinda 5, 6, 7 ve 8.
sinif dlizeyleri icin ayri ayri olusturulmustur. Bu problem kurma etkinlikleri 5. ve 7. siniflarda 12, 6. ve
8. siniflarda 11 problem kurma durumundan olusmaktadir. Arastirmada kullanilan gériisme formu ise
12 acik uclu sorudan olusmaktadir. Yari yapilandiriimis gériisme formunda 6grencilerin problem
kurarken kullandiklari stratejileri aciga cikarmaya yonelik sorular (Problemde kullanacagin icerige,
problemin senaryosuna nasil karar verdin? Sekil gizme ihtiyaci duydun mu? Ne zaman ¢izdin?
Problemde gecen matematiksel ifadelere nasil karar verdin? vb.) yer almaktadir.

Arastirmada kullanilan problem kurma etkinlikleri ve yari yapilandirilmis goriisme formu
hazirlanirken kapsam ve gorinus gecerliligi konusunda uzman gorisi alinmistir. Verilerin toplanmasi
slirecinde Ogrencilere problem kurma etkinlikleri uygulanirken 2 ders saati slire verilmistir.
Ogrencilerin etkinlik esnasinda olusturduklari problemleri ¢dziip ¢6zmemeleri kendi isteklerine
birakilmistir. Ogrencilerden problem kurma siirecinde silgi kullanmamalari istenmistir. Ogrencilere
etkinlik esnasinda bir ifadeyi degistirmek istediklerinde bu ifadenin Ustiline tek ¢izgi cekmesi ve yazmak
istedigi yeni ifadeyi bos bir yere yazmasi soylenmistir. Bu sekilde 6grencilerin problem yazmaya
basladiklari stratejilerini problem kurma sirecinde degistirmeleri halinde bu verilerin kaybolmasi
engellenmeye calisilmistir. Ogrencilere problem kurma etkinligi uygulandiktan sonra goéniillii olanlarla
(123 6grenci) problem kurma etkinligindeki yanitlari onlerine konularak daha dénceden hazirlanan
gorisme formu dogrultusunda yari yapilandiriimis gériisme yapilmistir.

Verilerin analizi

Aydogdu, M. Z. ve Tiirniikll, E. (2023). Ortaokul Ogrencilerinin Geometri Problemi Kurma Stratejilerinin incelenmesi. Bati
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Arastirmada o6grencilerin geometri problemi kurma stratejilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
icerik analizinden yararlaniimistir. Arastirmanin uygulama stlireci sona erdikten sonra birinci yazar
tarafindan gorisme kayitlari dinlenip yazili dokiiman haline getirilmistir. Birinci yazar 6grencilerin
arastirmada verdikleri ortak yanitlardan yararlanarak ortak kodlar olusturmus ve bu kodlamalar
dogrultusunda yanitlari kategorize etmistir. Literatliirde bu kategorilerle 6rtiisen problem kurma

Sayfa | 53 stratejisi varsa cevaplar o stratejide degerlendirilmis, bu kategorilerle 6rtiisen problem kurma stratejisi
bulunmadigl durumlarda ise kategoriye uygun bir problem kurma stratejisi ismi verilmistir. Verilerin
analizinde olusturulan kategorilerde alan yazinda 6rtiisen problem kurma stratejileri: Giinliik Yasama
Uyarlama Stratejisi, Problemi Cézenin lzleyecedi Adimlari Diisiinme Stratejisi, Duygusal Yaklasim
Stratejisi (Kilig, 2013), Yeni Bilgi Ekleme Stratejisi (Ekici, 2016; Lave ve ark., 1989’dan akt. Akay, 2006),
islemi Kolaylama Stratejisi, Geriye Dogru Diizeltme Stratejisi, Rastgele-Diizeltme Stratejisi (Ekici, 2016)
dir. Bunlara ilaveten alan yazinda Daha Once C6zdiigii Problemden Yararlanma (Kilig, 2013) olarak
gecen strateji ekleme vyapilarak ogrencilerin daha 6nce karsilasip ¢b6zmedikleri/c6zemedikleri
problemlerden yararlanarak problem olusturmalarini da icerecek sekilde Daha Once Karsilastigi
Problemden Yararlanma Stratejisi olarak ele alinmistir. Veriler analiz edildikten sonra alan yazinda var
olan stratejilerle tam olarak agiklanamayan bu nedenle yeni bir strateji olarak isimlendirilen problem
kurma stratejileri ise: Sekil Cizip Sekle Gére Problemi Yapilandirma Stratejisi, Problemi Yazip Sekille
Tamamlama Stratejisi, Gérsel Cikarim Stratejisi, Zihninde Gérselligi Canlandirma Stratejisi, Problemin
Yazildigi Ortamdan-Cevreden Yararlanma Stratejisidir.

Calismanin gecerligi ve glivenirligini artirmak icin 6grenci yanitlarinin bir kismi arastirmacilar
disinda bir uzman tarafindan kodlanmis ve birinci yazarla uyusma yilizdesi %82,3 bulunmustur.
Puanlayicilar arasi degerlendirme sonuglarinin giivenilir sayilabilmesi icin uyusma ylizdesinin %75’in
Uzerinde olmasi gerekmektedir (Sencan, 2005). Bu da analizin glvenirliginin yeterli diizeyde oldugunu
gostermektedir. Bu slire¢ tamamlandiktan belli bir siire sonra birinci yazar tekrar kodlama yapmis ve
bu kodlama sonucuyla birinci kodlama sonuglarinin uyusma vyizdesi de yeterli bulunmustur.
Arastirmadaki verilerin tamami birinci yazar tarafindan analiz edilmistir. Arastirmanin katilimcilarinin
kullandiklari problem kurma stratejilerine ait sayisal degerler Tablo 1’ de verilmis olup verileri
desteklemek amaciyla katilimcilarin vermis olduklari yanitlara ve kurdugu problemlere dogrudan da
yer verilmistir.

Arastirmanin etik kurul onayi, Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimler Enstitiisii MudurlGgi Etik
Kurul Komisyonu tarafindan 25/12/2017 tarihli 13 sayil Etik kurul toplantisinda alinmistir.

Bulgular

Ogrencilerin problem kurarken “problemi nasil yazmallym?” seklinde diisiiniirken aslinda
problemi olustururken kullanacaklari stratejiye karar vermeye calistiklari anlasiimistir. Arastirmaya
katilan oOgrencilerin kurduklari problemler ve &grencilerle yapilan goriismeler incelendiginde
dgrencilerin problem kurarken belirli stratejilerden yararlandiklar tespit edilmistir. Ogrencilerin bir
problemi olustururken birden fazla problem kurma stratejisinden yararlanabilecegi gibi bir problem
kurma stratejisini birden c¢ok problem kurma durumunda da kullanabildigi tespit edilmistir.
Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda 6grencilerin problem kurarken on (g farkli problem
kurma stratejisini kullandiklari tespit edilmistir. Bu stratejiler:

Aydogdu, M. Z. ve Tiirniikll, E. (2023). Ortaokul Ogrencilerinin Geometri Problemi Kurma Stratejilerinin incelenmesi. Bati
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Glinliik Yasama Uyarlama Stratejisi,

Daha Once Karsilastigi Problemden Yararlanma Stratejisi,
Sekil Cizip Sekle Gére Problemi Yapilandirma Stratejisi,
Sayfa | 54 Yeni Bilgi Ekleme Stratejisi,

Problemi Cézenin izleyecedi Adimlari Diisiinme Stratejisi,
Problemi Yazip Sekille Tamamlama Stratejisi,

Islemi Kolaylama Stratejisi,

Rastgele-Diizeltme Stratejisi,

© % N LA~ LN R

Gérsel Cikarim Stratejisi,
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Duygusal Yaklasim Stratejisi,

[
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Zihninde Gérselligi Canlandirma Stratejisidir,

[
N

Problemin Yazildigi Ortamdan-Cevreden Yararlanma Stratejisi,

[
w

Geriye Dogru Diizeltme Stratejisi dir.

Problem kurma stratejilerinin arastirmaya katilan 6grenciler tarafindan kullanilma yiizdeleri ve
frekanslari Tablo 1’ de yer almaktadir. Ogrencilerin problem kurma durumlarinin en az birinde bu
problem kurma stratejisini kullanmasi hesaplamaya katilmasi icin yeterli olmustur. Arastirmaya katilan
160 oOgrenciden bazilari problem kurma etkinliginde birden fazla strateji kullanabildigi gibi baz
ogrenciler tim problem kurma durumlarinda tek bir strateji kullanmislardir. Frekans kisminda yazan
sayilar bu stratejinin kag farkli 6grenci tarafindan en az bir kez kullanildigini géstermektedir.

Tablo 1.

Ogrencilerin problemi kurma stratejilerini kullanma yiizdeleri
Sira Stratejiler Frekans (f) Yiizde (%)
1 Gunlak Yasama Uyarlama Stratejisi 49 30,63
2 Daha Once Karsilastigi Problemden Yararlanma Stratejisi 47 29,38
3 Sekil Cizip Sekle Gore Problemi Yapilandirma Stratejisi 46 28,75
4 Yeni Bilgi Ekleme Stratejisi 35 21,88
5 Problemi Cdzenin izleyecegi Adimlari Diisiinme Stratejisi 18 11,25
6 Problemi Yazip Sekille Tamamlama Stratejisi 16 10
7 islemi Kolaylama Stratejisi 17 10,63
8 Rastgele-Diizeltme Stratejisi 10 6,25
9 Gorsel Cikarim Stratejisi 10 6,25
10 Duygusal Yaklasim Stratejisi 7 4,38

Aydogdu, M. Z. ve Tiirniikll, E. (2023). Ortaokul Ogrencilerinin Geometri Problemi Kurma Stratejilerinin incelenmesi. Bati
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11 Zihninde Gorselligi Canlandirma Stratejisi 7 4,38
12 Problemin Yazildigi Ortamdan-Cevreden Yararlanma Stratejisi 7 4,38
13 Geriye Dogru Duzeltme Stratejisi 6 3,75

Sayfa | 55
Tablo 1 incelendiginde 6grencilerin problem olustururken en ¢ok kullandiklari problem kurma
stratejisi %30,63 (f=49) ile Ginlik Yasama Uyarlama Stratejisi olmustur. Ogrencilerin problem

olustururken en az kullandiklari problem kurma stratejisi ise %3,75 (f=6) ile Geriye Dogru Dizeltme
Stratejisi olmustur.

1.Giinliik Yasama Uyarlama Stratejisi

Kilig (2013), Glinlik Yasama Uyarlama stratejisini problemi olusturan kisinin problem durumunda
verilen matematiksel bilgiyi giinlik hayatta karsilasmis oldugu veya karsilasabilecegi bir olayla
iliskilendirip problem olusturmasi olarak aciklamistir. Bu stratejide problemi olusturan kisi verilen
matematiksel ifadenin ginlik hayattaki orneklerini bulup bu o6rneklerle matematiksel durumu

iliskilendirerek problemini olusturur. Calismaya katilan 6grencilerden bu stratejiyi kullandigi tespit
edilenlere ait goriisme kayitlarina asagida yer verilmistir.

e “A: Problem olustururken aklina gelen ilk sey ne oldu?

Oss: Senaryo geliyor. Giinliik yasantimdan geliyor aklima mesela yasadigim sorunlar,
izledigim yollar bunlar benim kafamda senaryo olusturmama yardim etti. Mesela altigen
sorusu vardi o soruda gercek hayat aklima geldi benim evde karinca ¢iftligim var karinca
yakaliyorum kendisi yumurtluyor oradan aklima geldi oradan da arilara gectim arilarda
da kralice ar1 oldugunu biliyorum bunlari kullanarak senaryomu olusturdum.”

e “A: Problemde kullanacagdin icerige, problemin senaryosuna nasil karar verdin?

O133: Giinliik hayatta evde okulda yolda gérdiigiim seylere benzeterek yapmaya ¢alistim.
Mesela liggen gbérsem yolda gérdiigiim licgen arsaya benzetirim. Zaten hayatta 6yle
degil midir? Giinliik hayatta karsilastiklarin bilingaltina isler ve gece riiyanda gériirsiin.”

Yukaridaki 6grencilere ait goriisme kayitlari incelendiginde bu iki 6grencinin de problem kurma
durumunda verilen matematiksel bilgiyi (altigen, {li¢cgen vb.) giinlik hayatlarinda karsilastiklari
durumlara uyarlayarak problemlerini yazdiklari anlasilmaktadir. Bu da bu 6grencilerin problem
kurarken ginliik yasama uyarlama stratejisinden yararlandiklarini géstermektedir.

2. Daha Once Karsilastidi Problemden Yararlanma Stratejisi

Bu problem kurma stratejisi Daha Once Co6zdiigii Problemden Yararlanma (Kilig, 2013)
stratejisine ekleme vyapilarak o6grencilerin daha 6nce karsilasip ¢6zmedikleri/c6zemedikleri

Aydogdu, M. Z. ve Tiirniikll, E. (2023). Ortaokul Ogrencilerinin Geometri Problemi Kurma Stratejilerinin incelenmesi. Bati
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problemlerden yararlanarak problem olusturmalarini da icermektedir. Problem olustururken bu
stratejiden yararlanan Ogrenciler yazdigl problemi derslerde, kitaplarda veya izledigi videolarda
¢6zdigu problemlere veya c¢ozmese/cozemese bile karsilastigi bu problemlere benzetmeye
calismislardir. Calismaya katilan 6grencilerden bu stratejiyi kullandigi tespit edilenlere ait goriisme
kayitlarina asagida yer verilmistir.

Sayfa | 56

e “A: Herhangi bir durum problem yazmani olumlu veya olumsuz yénde etkiledi mi?

Oys: Daha 6nce ¢6zdiigiim sorular, daha 6nce karsilasti§im problemler isimi kolaylastirdi
yazdigim problemlerden bazilarini ona benzetmeye ¢alistim.”

e “A:Problem kurarken nasil bir yol izledin?

O13s: Derslerde dinledigim sekilde bana éznel bir sekilde yani bana nasil gretildiyse o
sekilde derste ¢6zdiigiimiiz sorulardan, derste bir¢ok cesit problem ile karsilastigim igin
bu problemleri de o problem tiirlerine benzetmeye ¢alistim.”

Yukaridaki 6grencilerin gortisme kayitlari incelendiginde bu 6grencilerin yazdiklari problemleri
daha once karsilastiklar (daha 6nce ¢6zdUgl, derste gordigli) problemlere benzetmeye calistiklari
anlasilmaktadir. Bu da bu o6grencilerin problem kurarken daha once karsilastigi problemden
yararlanma stratejisini kullandigini gostermektedir.

3. Sekil Cizip Sekle Gore Problemi Yapilandirma Stratejisi

Bazi 6grencilerin problemi yazmadan dnce sekil cizdikleri ve cizdikleri bu sekillere dayanarak
problemlerini olusturduklari gérilmustir. Problem kurarken bu stratejiden yararlanan 6grenciler
problem olusturma etkinliginde verilen problem durumlarini inceledikten sonra verilenleri oldugu gibi
kullanarak veya bunlara eklemeler yaparak bir sekil ¢izmis, bu seklin tzerine bilgiler yerlestirmis ve
bunlara dayanarak problemlerini olusturmuslardir. Calismaya katillan 6grencilerden bu stratejiyi
kullandigi tespit edilen 6grencilerden birine ait gorisme kayitlari ve olusturdugu problem oOrnegi
asagida verilmistir.

e “A: Problem kurarken sekil ¢izme ihtiyaci duydun mu? Ne zaman ¢izdin?

Ous: Evet, sekil ¢izdim. Problemi yazmadan énce sekilleri ¢iziyorum sonra ona gére
problemimi yaziyorum.”

Aydogdu, M. Z. ve Tiirniikll, E. (2023). Ortaokul Ogrencilerinin Geometri Problemi Kurma Stratejilerinin incelenmesi. Bati
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Sekil 1. Q43 kodlu 6grencinin yaniti

Bu problem olusturma durumunda 6grencilerden Ug¢genin alan bagintisiyla ilgili matematik
problemiyazmalari istenmistir. Sekil 1 'de ve 6grenciyle yapilan goriisme kayitlarinda gorildugi tizere
O3 kodlu dgrenci problemini yazmadan &nce bir sekil cizmis ve bu sekle dayanarak gére problemini
olusturmustur. Bu da 6grencinin problem kurarken sekil gizip sekle gore problemi yapilandirma
stratejisinden yararlandigini gostermektedir.

4. Yeni Bilgi Ekleme Stratejisi

Ogrencilerin bazilari problem olustururken verilen problem durumlarina eklemeler yaparak
ortaya ¢ikan bu yeni problem durumuna gére problemlerini yazmaktadirlar. Ogrenciler bazen verilen
problem durumunun matematiksel yapisina eklemeler yaparlarken bazen de verilen problem
durumunun matematiksel yapisini degistirmeden eklemeler yapabilmektedirler (Ekici, 2016; Lave ve
ark., 1989’dan akt. Akay, 2006). Calismaya katilan 6grencilerden bu stratejiyi kullandigi tespit edilen
ogrencilerden birine ait problem 6rnegine asagida yer verilmistir.
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Sekil 2. Ogg kodlu 6grencinin yaniti

Bu problem olusturma durumunda 6grenciye eskenar dortgen seklinde bir ucurtma oldugu
verilmistir. Sekil 2 ‘de goruldigl gibi 6grenci verilen bilgilere yeni bilgi ekleyerek eskenar dortgen
seklindeki bolgeyi 4 parcaya bolmus, sekle bazi acilar yerlestirmis ve bu bilgiler 1siginda problemini
olusturmustur. Bu da 6grencinin problem kurarken yeni bilgi ekleme stratejisinden yararlandigini
gostermektedir.

5. Problemi Cozenin izleyecedi Adimlari Diisiinme Stratejisi

Kilic (2013), problemi ¢6zenin izleyecegi adimlari diisiinme stratejisini problemi olusturan
kisinin problemi ¢ozecek kisinin problemle karsilastigl zaman neler yapacagini, problemi ¢ozerken
hangi islem basamaklarini kullanacagini tahmin ederek problemini olusturmasi olarak agiklamistir.
Problemi olusturan kisi bu stratejiyi problemi ¢6zecek kisinin isini kolaylastirmak veya zorlastirmak
amaciyla kullanabilir. Calismaya katilan 6grencilerden bu stratejiyi kullandigl tespit edilenlere ait
gorlisme kayitlarina asagida yer verilmistir.

e “A: Problemi yazmaya nereden basladin?

Ozs: Bu problemi kurdugumda karsimdaki kisi bunu anlayabilir mi diye diisiiniiyorum
daha sonra bu soruyu ben yazmamis da baskasi yazmis ve ben ¢bziiyormusum gibi
diisiiniiyorum.”

e “A: Olusturdugun problem ¢éziilebiliyor mu sence? Problemi ¢6zmeye ¢alistin mi? Ne zaman
¢6zmeye ¢alistin?

Oso: Evet, c6zmeye calistim sayilari verirken de ¢éziilebilen sayilardan vermeye ¢alistim
problemi tamamen yazdiktan sonra da sanki baskasinin yazdidi bir problemmis gibi
6niime koyarak ¢ézmeye ¢alistim. ”

Aydogdu, M. Z. ve Tiirniikll, E. (2023). Ortaokul Ogrencilerinin Geometri Problemi Kurma Stratejilerinin incelenmesi. Bati
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Yukaridaki 6grencilerin goriisme kayitlari incelendiginde bazi 6grencilerin problem yazarken
problemin ¢oziillip ¢ozllmedigine baktiklari bunu yaparken de bu problemleri baskasinin problemi gibi
distnerek ¢cozmeye calistiklari anlasilmaktadir. Bu da bu 6grencilerin problem kurarken problemi
¢ozenin izleyecegi adimlari disiinme stratejisinden yararlandigini géstermektedir.

Sayfa | 59 g problemi Yazip Sekille Tamamlama Stratejisi

Problem olusturma etkinliklerinde bazi 6grencilerin 6nce problemlerini yazdiklari ve
problemlerini yazdiktan sonra yazdiklari bu problemde gerekli bilgi olarak veya problemi destekleyici
bilgi olarak sekil ekledikleri gérilmustir. Ogrencilerin problemlerini yazmalarinin ardindan sekil
eklemelerinin nedeni olarak zihinlerinde geometri problemlerinin sekilli olmasi gerektigi algisi
oldugundan yazdiklari problemleri sekille tamamlama ihtiyaci duyduklari disiinilmektedir. Calismaya
katilan 6grencilerden bu stratejiyi kullandig! tespit edilenlere ait gériisme kayitlarina ve bir problem
ornegine asagida yer verilmistir.

e “A: Problemi olustururken sekil ¢izme ihtiyaci duydun mu? Ne zaman ¢izdin?”

“Oq9: Evet, sekil cizme ihtiyaci duydum. Problemi yazdiktan sonra sekil ¢cizdim problemi
¢6zen daha kolay ¢ézebilsin diye.”

“Oqa: Evet, sekil ¢cizdim. Problemi yazdiktan sonra sekil ¢izdim. Giinkii yazdigim ifadeyi
sekille géstermek hem problemi yazan hem problemi ¢ézen icin isleri kolaylastiriyor.”
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Sekil 3. Og4 kodlu 6grencinin yaniti

Bu problem olusturma durumunda Qs kodlu 6grenciyle yapilan goriismeden de anlasildig
Uzere 6grenci problemini tamamen yazdiktan sonra problemin ¢éziimiinde gerekli bilgi olarak en son
bir sekil eklemistir. Qs kodlu 6grenci de gériisme kayitlarinda problemini yazdiktan sonra problemine
sekil ekledigini ifade etmistir. Bu da 6grencilerin problem kurarken problemi yazip sekille tamamlama
stratejisinden yararlandigini gostermektedir.

7. Islemi Kolaylama Stratejisi

Aydogdu, M. Z. ve Tiirniikll, E. (2023). Ortaokul Ogrencilerinin Geometri Problemi Kurma Stratejilerinin incelenmesi. Bati
Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel Sayi 2), 45-70. DOI. 10.51460/baebd.1228215



DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

EYX
o "u( (MLERy
o i

Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Sayi 2), 45-70. ® 4&, ”1_ A
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 45-70. oy 2 2; "

Arastirma Makalesi / Research Paper

04119

o

L
> Y

el

Bazi 6grencilerin problem olustururken ayni zamanda olusturdugu bu problemin ¢6ziimini de
disinmektedir. Bu 6grencilerin problemlerinde yer alan sayilari problemin ¢éziminQ duslinerek,
islem yapmasi zor olmayan sayilardan secerek problemlerini yazdiklari tespit edilmistir (Ekici, 2016).
Bu stratejiden yararlanan ogrenciler yazdiklari sayilarin ve matematiksel ifadelerin birbiriyle kolay
Sayfa | 60 toplanip c¢ikarilmasini, carpilmasini ve/veya sayilarin birbirine tam boélinmesini distinerek
problemlerini yazarlar. Calismaya katilan 6grencilerden bu stratejiyi kullandig tespit edilenlere ait
gortisme kayitlarina asagida yer verilmistir.

e “A: Problemde gecen matematiksel ifadelere (sayilara, harfli ifadelere vs.) nasil karar
verdin?”

“Oso: Basit sayilar, kiiciik sayilar vermeye calistim ciinkii sayilari béyle se¢mesem
islemler karisird1.”

“O104: Tam sayilari segmeye calistim ¢iinkii kiisurath sayilar sevmiyorum biraz zor oluyor.
Genellikle sonug¢ tam ¢iksin diye ugrastim. ikinci soruda mesela 32cm diyecektim ama
sonug tam ¢ikmiyor diye 36 diye degistirdim.”

Yukaridaki 6grencilerin goriisme kayitlari incelendiginde yazdiklari problemlerde gegen sayilari
kolay islem yapilabilecek sayilardan sectikleri anlasiilmaktadir. Bu da bu 6grencilerin problem kurarken
islemi kolaylama stratejisinden yararlandiklarini géstermektedir.

8. Rastgele-Diizeltme Stratejisi

Bazi 6grenciler problem olustururken aklina ilk olarak gelen problem kurgusunu ve sayilari
yazmaktadir. Bu 6grenciler daha sonra olusturduklari bu problemi inceleyerek problem Uzerinde
gerekli dizenlemeleri yapip probleme son halini vermektedirler (Ekici, 2016). Calismaya katilan
ogrencilerden bu stratejiyi kullandigi tespit edilenlere ait gorlisme kayitlarina asagida yer verilmistir.

e “A: Problemde gecen matematiksel ifadelere (sayilara, harfli ifadelere vs.) nasil karar verdin?
Ozs: Rastgele verdim sayilari aklima gelenleri yazdim.
A: Olusturdugun problem ¢6ziilebiliyor mu sence? Problemi ¢ézmeye ¢alistin mi? Ne
zaman ¢6zmeye ¢calistin?
Ogs: Céziiliiyor. En son bittikten sonra ¢ézmeye ¢alistim.

A: En son problemi ¢6zmeye calisirken ¢éziilmedigini gériirsen ne yaparsin?

Ozs: Sayilari degistiririm.

Aydogdu, M. Z. ve Tiirniikll, E. (2023). Ortaokul Ogrencilerinin Geometri Problemi Kurma Stratejilerinin incelenmesi. Bati
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A: Sayilari degistirdikten sonra senaryoyu da degistirir misin?
Ozs: Hayir. Sayilari degistirip tekrar ¢6zmeye ¢alisirim.”

025 kodlu 6grencinin gériisme kaydi incelendiginde problemini yazarken rastgele sayilar verdigi
bu sayillara gore problemini ¢6zmeye c¢alisarak (problemin ¢6zilmemesi durumunda sayilari
degistirerek) varsa gerekli dizeltmeleri yaptigi/yapacagi anlasilmaktadir. Bu da bu 6grencinin problem
kurarken rastgele-diizeltme stratejisinden yararlandigini géstermektedir.

Sayfa | 61

9. Gorsel Cikarim Stratejisi

Problem olustururken 6grencilerden bazilarinin verilen problem durumunda yer alan gorsel
ifadelere gore belirli cikarimlarda bulunduklari ve problemlerini yazarken bu gikarimlari temel aldiklari
saptanmistir. Ogrencilerin bu gorsel cikarimlari problem durumunda verilen bilgiye gore degil de
sadece verilen ifadenin gorselligine dayanmaktadir. Mesela; bir dértgenin sadece gorselligine bakarak
kenar uzunluklarinin ve acgi olgllerinin esit oldugu bilgisi veriimemesine ragmen bu doértgene kare
diyebilmektedir. Bunun yaninda verilen bir ¢okgeninin gorselligine bakarak kenar uzunluklarindan
birinin digerine gore daha kii¢lik veya blylik oldugu, agi 6lcllerinin digerlerine gére daha dar veya genis
oldugu, acilarinin dik a¢i oldugu c¢ikariminda bulunarak buna uygun degerler verebilmektedir.
Calismaya katilan 6grencilerden bu stratejiyi kullandigi tespit edilenlere ait gériisme kayitlarina ve bir
problem Ornegine asagida yer verilmistir.

e “A: Problemde gecen matematiksel ifadelere (sayilara, harfli ifadelere vs.) nasil karar
verdin?

Ous: Uzunluklari zaten géziikiiyor sekilden belli oluyor birbirinden farkli boyutlari var bu
yiizden farkli farkli boyutlar veriyorum. Bunlari da biiylikten kiigctige dogru yaziyorum.

O1s6: Gorsel olarak bakiyorum kisa kenar uzun kenar olarak gériilenlere gére veriyorum.
Mesela dikdértgende gérsel olarak uzun gériinene daha bliyiik deger veriyorum.”

A: Gorsellige dayanarak mi kenar uzunluklarina karar veriyorsun?

Ous: Evet, bakiyorum kenar uzunluklari sekilde farkli duruyor en uzun gériinene bir deger
veriyorum ondan sonra onun bir kisasi gériinene baska deger bu sekilde en kisaya kadar
yaziyorum.”

Aydogdu, M. Z. ve Tiirniikll, E. (2023). Ortaokul Ogrencilerinin Geometri Problemi Kurma Stratejilerinin incelenmesi. Bati
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Sekil 4. O3 kodlu 6grencinin yaniti

Bu problem olusturma durumunda 6grencilere ¢evre uzunluklari esit olan birer lg¢gen ve
doértgen verilip 6grencilerden bu duruma uygun problem yazmalari istenmistir. Oss kodlu 6grenci ve
O1s6 kodlu ogrencilerin goriisme kayitlarindan problemde verilen gérsellerde kenar uzunluklari
yazmamasina ragmen gorintilerinden bir ¢ikarim yaparak uzun duran kenara daha buyik kenar
uzunlugu, kisa duran kenara bundan daha kiiclik bir kenar uzunlugu verdikleri anlasilmaktadir. Bunun
yaninda O kodlu 6grencinin Sekil 4 ‘te kurdugu probleme bakildiginda verilen dértgeni zihnindeki
eskenar dortgen imajina benzetip kenar uzunluklari, agi 6l¢ileri, kenar uzunluklarinin esit oldugu gibi
herhangi bir bilgi olmamasina ragmen yazdigl problemde bu dortgeni eskenar dortgen olarak ifade
etmistir. Bu da Ogrencilerin problem kurarken gorsel c¢ikarim stratejisinden yararlandiklarini
gostermektedir.

10. Duyqusal Yaklasim Stratejisi

Kilig (2013), problemi olusturan kisilerin kendi duygu durumlarina gére probleme yon
vermelerini duygusal yaklasim stratejisi olarak ele almistir. Burada ifade edilen probleme y6n verme
bazen problemde kendisi icin anlam ifade eden sayilar (dogum yili, ugurlu sayisi ) ve/veya isimler
(abisinin ismi, yakin arkadasinin ismi) tercih etme, bazen de kendi kisisel 6zelliklerini probleme
uyarlama ( 6r: dikkat eksikligi yasiyorum bu ylizden problemimde direkt dikkate yogunlastim) olabilir.
Calismaya katilan 6grencilerden bu stratejiyi kullandigi tespit edilenlere ait gériisme kayitlarina asagida
yer verilmistir.

e “A: Problem yazarken neler diisiindiin? Aklindan neler gecti?

Aydogdu, M. Z. ve Tiirniikll, E. (2023). Ortaokul Ogrencilerinin Geometri Problemi Kurma Stratejilerinin incelenmesi. Bati
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Ous: Sayilar, olaydaki insanlari ve onlarin isimlerini diisiindiim ¢iinkii mesela bir
problemde benim adimin yazmasi bu benim hosuma gider bu yiizden yazdigim
problemlerde arkadaslarimin adini kullandim.”

e “A: Problemde kullanacagdin icerige, problemin senaryosuna nasil karar verdin?
Sayfa | 63

O147: Merakimla ilgili problem yazdim mesela arabalara merakim var iicgen seklimdeki

araba pisti dedim.”

Yukaridaki 6grencilere ait gorisme kayitlari incelendiginde 6grencilerden birinin problemi
yazarken hosuna gidecegi icin kendi adini yazdigl, digerinin ise araba meraki oldugu icin li¢gen
seklindeki araba pisti dedigi goriilmektedir. Bu da bu 6grencilerin problem kurarken duygusal yaklasim
stratejisini kullandiklari gostermektedir.

11. Zihninde Gérselligi Canlandirma Stratejisi

Bazi ogrenciler ise yazacaklari problemlerdeki ifadeleri zihinlerinde canlandirmakta ve
canlandirdigi bu gorsellige dayanarak problemlerine sekil vermektedirler. Ogrencilerin zihinlerinde
canlandirdiklari bu ifadeler geometrik bir yapinin kenar uzunlugu, aci 6l¢isd, ylzeyindeki sekil, hacim
gibi herhangi bir 6zelligi olabilir. Calismaya katilan 6grencilerden bu stratejiyi kullandigi tespit
edilenlere ait gorliisme kayitlarina ve bir problem 6rnegine asagida yer verilmistir.

e “A: Problemi olustururken en ¢cok hangi problemi yazmaktan hosnut oldun?

Ou7: Yaratici bir soru yazabileced§im soru hosuma gitti mesela piramit aginimi sorusu
sekilde direk piramit vermemis ama o sekli kapatinca piramit oluyor ben de buna gére
yazdim giizel oldu.”

e “A: Problem olustururken nasil bir yol izledin?
O1s6: Soruya gére dedisiyor eder soruda sekil varsa sekle uygun bir hikdye bulmaya

calistyorum. Sekil yoksa sayilar varsa énce zihnimde sekli canlandiriyorum ondan sonra
zihnimde canlandirdigim sekle gére problemi yaziyorum”

Aydogdu, M. Z. ve Tiirniikll, E. (2023). Ortaokul Ogrencilerinin Geometri Problemi Kurma Stratejilerinin incelenmesi. Bati
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Sekil 5. O1s6 kodlu 6grencinin yaniti

Bu problem olusturma durumunda 6grencilerden problem durumunda yer alan sekille ilgili
matematik problemi yazmalari istenmistir. Sekil 5 'te ve O1s¢ 6grenciyle yapilan gériisme kayitlarindan
anlasilacagi gibi 6grenci problem durumunda yer alan seklin kapatilmasiyla olusacak yapinin gorselligini
zihninde canlandirmis ve buna dayanarak problemini yazmistir. Bu da 6grencinin problem kurarken
zihninde gorselligi canlandirma stratejisinden yararlandigini géstermektedir.

12. Problemin Yazildigi Ortamdan-Cevreden Yararlanma Stratejisi

Bazi oOgrenciler problem olustururken problemin yazarken bulundugu cevre-ortamdan
yararlanarak problemlerini yapilandirabilirler. Burada ¢evre-ortam ile kastedilen 6grencinin problem
yazarken oturdugu sira, problem olusturma etkinliginin uygulandigi mekan (sinif, atolye, derslik vb.),
duvarda gordigu tablo, siniftaki 6gretmen masasi, pencereden disarilyi gozlemlerken denk geldigi bir
araba veya herhangi bir sey olabilir. Bu stratejiden yararlan 6grenciler bu nesnelerden esinlenerek
problem yazmaya baslayabilir veya problemlerinin herhangi bir yerinde bu nesnelere yer de
verebilirler. Calismaya katilan 6grencilerden bu stratejiyi kullandig1 tespit edilenlere ait gérisme
kayitlarina asagida yer verilmistir.

e “A: Herhangi bir durum problem yazmani olumlu veya olumsuz yénde etkiledi mi?”

“Os0: Gérsel olarak bir seyi gérmem beni olumlu yénde etkiledi 6G§retmen masasini

goriip masa yazdim mesela. Bir de dolabi gérdiim lambayr gérdiim onlari da

problemlerime koydum.”

“O111: Okulda olup nesneleri ggrmem olumlu etkiledi. Bazi problemlerimde bu nesneleri

kullandim”

Yukaridaki o6grencilerin goriisme kayitlari incelendiginde problemi yazdiklari cevreden
(6gretmen masasi, siniftaki dolap, okuldaki nesneler vs) esinlenerek problemlerini olusturduklari

Aydogdu, M. Z. ve Tiirniikll, E. (2023). Ortaokul Ogrencilerinin Geometri Problemi Kurma Stratejilerinin incelenmesi. Bati
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anlasiimaktadir. Bu da bu 6grencilerin problem kurarken problemin yazildigi ortamdan-cevreden
yararlanma stratejisini kullandiklarini géstermektedir.

13. Geriye Dogru Diizeltme Stratejisi

Sayfa | 65 BaziI 6grenciler problem olusturmaya aklina ilk gelen ifadeleri yazarak baslamaktadirlar. Bu

ogrenciler problem olusturmak icin 6zel bir caba sarf etmeyip problemlerini ilk yazdiklari cimlelere
gore yapilandirmaktadirlar. Probleme yeni bir ciimle eklendiginde geriye donilip problem okunur ve
diizeltmesi gereken yer varsa diizeltilip problem yazilmaya devam edilir (Ekici, 2016). Calismaya katilan
ogrencilerden bu stratejiyi kullandigi tespit edilenlere ait gorlisme kayitlarina asagida yer verilmistir.

e “A: Problem olustururken nasil bir yol izledin?

Os: llk baslarda hikdyeye karar veriyorum, hikdyeye bakiyorum mantikli geliyorsa
sayilari yaziyorum sonra hikdye ve sayilari birlikte okuyorum kontrol ediyorum o da
mantikl geliyorsa problemime devam ediyorum bir sey ekledik¢e problemime déniip
tamamini okuyorum oluyorsa karismiyorum olmuyorsa degistiriyorum béyle béyle
devam ediyorum.”

Os kodlu &grenciye ait goriisme kayitlar incelendiginde 6grencinin problem kurarken
yazdiklarina ekleme yaptikc¢a geriye donlip yazdigi yere kadar okudugu, problemin olmadigina inandigi
durumda geriye donip yazdigi yerlerde degisiklik yaptigi, problemin olduguna ikna olmasi durumunda
problemini yazmaya devam ettigi ve bu sireci problemi tamamlanana kadar tekrarladig
anlasilmaktadir. Bu da bu 6grencinin problem kurarken geriye dogru calisma stratejisinden
yararlandigini gostermektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Ortaokul ogrencilerinin geometri problem kurma stratejilerinin incelendigi bu
arastirmada elde edilen bulgular neticesinde 6grencilerin geometri problemi olustururken toplamda
13 farkli problem kurma stratejisinden yararlandiklari tespit edilmistir. Bu stratejilerden bazilarinin tist
diizey zihinsel beceri gerektiren stratejiler (zihninde goérselligi canlandirma, geriye dogru diizeltme gibi)
iken bazilarinin st diizey zihinsel beceri gerektirmeyen stratejiler (daha dnce karsilastigi problemden
yararlanma, sekil ¢izip sekle gore problemi yapilandirma, gibi) oldugu anlasiimistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin geometri problemi olustururken kullandiklari stratejiler
incelendiginde 06grencilerin problem kurarken farkli problem kurma stratejilerini kullandiklari
gorilmastir. Bu durum ortaokul 6grencileriyle cebir 6grenme alaninda yapilan calismalarin
sonuglariyla ve sinif 6gretmeni adaylariyla gergeklestirilen ¢alismanin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Ekici (2016), cebir 6grenme alaninda ortaokul 6grencileriyle yaptigi arastirmada
ogrencilerin problem kurarken karsilastiklari problem(ler)in baglamindan yararlanma ve karsilastiklari
problem(ler)in matematiksel yapisindan vyararlanma stratejilerini kullandiklari tespit edilmistir.
Yaptigimiz arastirmada da Ogrencilerin problem kurarken bu iki stratejiyi kapsayan daha once
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karsilastigl problemden yararlanma stratejisini kullandiklari goriilmustir. Ayrica bu iki arastirmada da
islemi kolaylama, rastgele- diizeltme ve geriye dogru diizenleme stratejileri 6grencilerin kullandiklari
problem kurma stratejileri arasinda yer almaktadir.

Yapilan bu arastirmada 6grencilerin problem kurarken ginliik yasama uyarlama, problemi
¢Ozenin izleyecegi adimlari diisinme ve duygusal yaklasim stratejisinden yararlandiklari gérilmdstir.
Kih¢’'in (2013) sinif 6gretmeni adaylariyla gercgeklestirdigi calismada da 6gretmen adaylarinin bu
stratejileri kullandiklari tespit edilmistir. Bunun yaninda Kilig (2013) calismasinda, Ogretmen
adaylarinin problem kurarken daha 6nce ¢6zdligi problemden yararlanma stratejisini kullandiklarini
tespit etmistir. Yaptigimiz bu calismada 6grencilerin problem kurarken daha o6nce karsilasip
c6zemedikleri problemlerden de yararlanabildikleri anlasiimistir. Bu nedenle ¢calismamizda 6grencinin
daha 6nce problemi ¢dziip ¢ozemedigine bakilmaksizin daha dnce karsilastigi problemden yararlanma
stratejisi olarak bir isimlendirme yapilmis olup bu strateji calismaya katilan 6grencilerin kullandiklari
stratejiler arasinda yer almaktadir.

Arastirmada elde edilen bir baska bulgu da bir problem kurma stratejisinin birden ¢ok problem
kurma durumunda kullanabildigi gibi bir 6grencinin bir problemi olustururken birden fazla problem
kurma stratejisinden yararlandigini goéstermektedir. Bazi 6grencilerin bir problem kurma durumunda
ayni anda birden fazla problem kurma stratejisinden yararlanmalarinin sebebinin problemin niteligini
artirma veya 6zgin bir problem yazma ¢abasi oldugu distndilebilir. Bazi 6grencilerin ise farkl problem
kurma durumlarinda tek bir problem kurma stratejisini tercih etmelerinin sebebinin aliskin olduklari
stratejiyi degistirmeme egiliminde oldugunu gosterebilir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin geometri problemi kurma stratejilerinin  dagilimi
incelendiginde en c¢ok kullandiklari stratejilerin glinliik yasama uyarlama, daha 6nce karsilastigi
problemden yararlanma ve sekil cizip sekle gore problemi yapilandirma oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin en az kullandiklari problem kurma stratejilerinin ise duygusal yaklasim, zihinde gorselligi
canlandirma, problemin yazildigl ortamdan-¢evreden yararlanma ve geriye dogru diizeltme oldugu
gorilmektedir. Bu durum 6grencilerin problem olustururken (st diizey zihinsel beceri gerektirmeyen
problem kurma stratejilerini diger stratejilere oranla daha ok tercih ettiklerini gostermektedir. Bu da
ogrencilerin problem olustururken fazla zihinsel beceri gerektirmeyen problem kurma stratejilerini
tercih ettikleri (Tertemiz ve Sulak, 2013) sonucuyla értiismektedir. Ogrencilerin problem olustururken
bu stratejileri daha ¢ok tercih etmelerinin sebebi problem kurma stratejileri ile ilgili yeterli bilgiye sahip
olmamalari ve/veya problem olusturma etkinligindeki problemleri bir an 6nce olusturmak adina (yazih
sinavlarda oldugu gibi) kendince dogru cevaba en kisa yoldan ulasma istekleri olabilir. Bu durum
ogrencilerin olusturduklari geometri problemlerinin niteligini de diisirmektedir.

Ortaokul ogrencileriyle gergeklestirilen bu arastirma geometri 6grenme alaninda yer alan
kazanimlari icerdiginden 6grencilerin geometri konulardaki bilgi birikimini ortaya ¢ikarmaya da olanak
tanimaktadir. Bu nedenle farkli 6gretim kademelerinde farkli sinif diizeylerinde 6grenim goéren
ogrencilerde de bu arastirma gergeklestirilebilir. Yapilan bu arastirmada 6grencilerin Ust diizey zihinsel
beceri gerektirmeyen problem kurma stratejilerini digerlerine gore daha c¢ok tercih ettikleri
gorilmustir. Ogrencilerin problem kurma stratejileri hakkinda bilgi sahibi olmalari onlarin farkli
problem kurma stratejilerini kullanabilmelerine de olanak taniyacagindan daha nitelikli problem

Aydogdu, M. Z. ve Tiirniikll, E. (2023). Ortaokul Ogrencilerinin Geometri Problemi Kurma Stratejilerinin incelenmesi. Bati
Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel Sayi 2), 45-70. DOI. 10.51460/baebd.1228215
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yazmalari beklenebilir. Bu nedenle 6grencilere problem kurma stratejileri hakkinda bilgi verilip bu
bilgiye istinaden ornek problem kurma etkinliklerinin yapilmasi Onerilebilir Yapilan bu ¢alismada
o6grencilerin problem kurma stratejilerini etkileyen faktorler incelenmemistir. Bu baglamda yapilacak

olan diger arastirmalarda 6grencilerin problem kurma stratejileri cinsiyet, sosyoekonomik yapi, basari
diizeyi vb. gibi farkli degiskenler agisindan incelenebilir.

Ortaokul 6grencilerinin geometri problemi kurma stratejilerini ortaya cikaran bu arastirma
o6gretmen adaylariyla ve 6gretmenlerle de gerceklestirilerek problem kurma stratejileriyle ilgili yapilan
calismalarin sayisi artirilabilir. Bunlarin yaninda 6gretmenlerin derslerinde problem kurma
etkinliklerine ne kadar yer verdigi, etkinlik slirecini nasil yonlendirdigi, 6grencilerin kurduklari

problemleri nasil degerlendirdigi gibi 6gretmenlerle problem kurma baglaminda farkh calismalar da
yapilabilir.
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0z. Bu calismanin amaci, fen bilgisi 8gretmen adaylarinin gelistirilme siirecine de aktif olarak katildiklari
cevrimici bir degerlendirme sistemindeki 6z, akran ve 6gretim elemani donttlerini; amag, islev ve sunus
yolu acisindan incelemektir. Calismaya, isbirlikli tasarim-tabanli arastirma yaklasimina dayali gelistirilen
Web-tabanh Otantik Degerlendirme Sisteminde (Web-ODS) 6z ve akran degerlendirmeci gorevleri alan
Sayfa | 72 1g fen bilgisi 0gretmen adayi katilmistir. Arastirmanin verileri, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
“Ogretmenlik Uygulamas!” dersi kapsaminda isledikleri ortaokul fen bilimleri dersi video kayitlarina
iliskin, Web-ODS’deki 6z, akran ve 0Ogretim elemani nitel donitlerinden olusmaktadir. Verilerin
analizinde; nitel donitlerin “amag, islev ve sunus yolu” kategorileri agisindan incelenmesi icin
gelistirilen ve 14 alt kategoriden olusan “Doniit Kontrol Listesi” kullanilmistir. Elde edilen bulgular,
cevrimici 0z, akran ve 6gretim elemani donitlerinin; (1) “amacg” kategorisi agisindan ¢ogunlukla “Hedef
ve Performans” odakli olusturuldugunu, (2) “islev” kategorisi acisindan Yapilandirmaci basta olmak
Uzere Dogrulayici ve Ayrintili dont niteliginde sunuldugunu, (3) “sunus yolu” agisindan ise ¢ogunlukla
Kolaylastirici ve daha az olmakla birlikte Yénlendirici ve Tesvik Edici yollarla da verildigini gdstermistir.
Arastirmanin sonuglari; cevrimici degerlendirme sistemlerinin gelistirilmesinde, glincellenmesinde ve
o6gretmen egitiminde “nitelikli veya etkili doniit” kavrami izerine yapilan ¢alismalara katki saglayacagi
distnilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi 6gretmen egitimi, Cevrimici/Web-tabanl degerlendirme, Oz déniit,
Akran doniiti ve Ogretim elemani/égretmen donditd.

Abstract. The purpose of this study is to examine the self, peer, and instructor feedback in terms of
goal, function, and way of presentation in an online assessment system in which pre-service science
teachers actively participate in its development process. Eighteen pre-service science teachers who
took self and peer evaluator tasks in the Web-based Authentic Assessment System (Web-AAS), which
was developed based on the co-design-based research approach, participated in the study. The
collected data consisted of the qualitative feedback of self, peers, and instructor in the Web-AAS
regarding video recordings of the science lessons that the pre-service science teachers taught within
the scope of "Teaching Practicum" course. “Feedback Checklist” consisting of 14 sub-categories was
used to analyze qualitative feedback in terms of “Goal, Function or Nature and Way” categories.
Findings revealed that online self, peer, and instructor feedback were (1) mostly created with a focus
on "Target and Performance" in terms of goal category, (2) presented as especially Constructivist and
less frequently Confirmative and Elaborated feedback in terms of "function or nature" category, and
(3) mostly presented as Facilitative and less frequently Directive and Encouraging in terms of "way of
presentation". It is thought that results of this study will contribute to the studies focusing on
development and updating of online assessment systems and the concept of "qualified or effective
feedback" in teacher education.

Keywords: Science teacher education, Online/Web-based assessment, Self-feedback, Peer feedback
and Instructor feedback.

Tural, F., Kaya, O. N. & Kaya, Z. (2023). Fen bilgisi 6gretmen egitiminde ¢evrimici dénutlerin amag, islev ve sunus
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Extended Abstract

Introduction. Online assessment in education has started to become widespread in the last 10 years
due to many reasons such as saving time and effort and supporting continuous and effective
communication between teachers and students. The key role in the success of online assessment
systems is about how effective the provided feedback is (Baran, 2020; Bozkurt, 2020; Kaya, 2008).
Effective feedback depends on the formation of a learner-centered assessment environment in order
to improve the teacher-student and student-student interaction, rather than giving information about
what students learned, that lead students to review their performance to find and correct the
deficiencies and gaps (Black & Wiliam, 2009). Researchers have investigated the impact of online
assessment systems on the students’ performance or achievement in general. But there are very few
studies examining the nature and quality of feedback provided in self, peer, and instructor assessment
processes (Luxton-Reilly 2009). The purpose of this study is to examine online self, peer, and instructor
feedback regarding the video recordings of science lessons that pre-service science teachers taught
involving the "Teaching Practicum" course in terms of goal, function and way of presentation.

Method. In this study, case study, one of the qualitative research methods, which provides a deeper
understanding of an event, was used (Yildirrm & Simsek, 2016). Subjects of the study consists of 18
pre-service science teachers (14 female and 4 male) selected from the senior students. Web-based
Authentic Assessment System (Web-AAS), which the data used in the study was obtained, was
developed with the active participation of the teacher candidates through the iterative reasoning
process based on the technique of "conjecture mapping" developed by Sandoval (2014) in a period of
approximately two years (Kaya et al., 2017). The data used in this study consist of self, peer, and
instructor qualitative written feedback regarding the science course video recordings of the teacher
candidates obtained from the Web-AAS. Self, peer, and instructor qualitative feedback were examined
with the "Feedback Checklist" (Tural, Kaya & Kaya, 2021) in terms of "purpose, function and way of
presentation”.

Results. Findings reveal that almost all online self, peer and instructor feedback are created for the
purpose of "Target and Performance". The results obtained in terms of the function of online feedback
showed that the “corrective feedback” type is almost never used, in which the deficiencies or errors in
the instructional performance were corrected directly or indirectly. It was determined that 13% of the
self-feedback, 18% of the peer feedback and 2% of the instructor's feedback in Web-AAS provided
"Elaborated feedback". Results also indicated that 41% of the self-feedback, 57% of peer feedback and
89% of instructor feedback regarding the science lesson video recordings of pre-service teachers were
given as "Constructivist feedback". “Confirmatory feedback” was presented in 44% of self-feedback,
14% of peer feedbacks and 2% of instructor's feedback in Web-AAS. Among the self, peer, and
instructor feedback in the Web-AAS. With respect to the way of presentation, results revealed that self
(78%), peer (52%) and instructor feedback (81%) of the science lesson video recordings in Web-AAS
are mostly given in the way of "Facilitative".

Tural, F., Kaya, O. N. & Kaya, Z. (2023). Fen bilgisi 6gretmen egitiminde ¢evrimici dénutlerin amag, islev ve sunus
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Discussion and Conclusion. Results of this study showed that the self, peer and instructor feedback in
the Web-AAS regarding the video recordings of the science lessons taught by the pre-service teachers
in the practice schools can be described as "effective feedback". This finding can be attributed to the
fact that the video recordings uploaded to Web-AAS by the pre-service teachers is the last science

Sayfa | 74 |esson that the science teacher candidates taught and to the knowledge and experience they gained
in Web-AAS in a one-semester period. Within the scope of the "Teaching Practicum" course, each pre-
service teacher has uploaded the video recording of his or her science lesson taught every other week
and has completed the self and peer evaluator tasks 5-7 times in Web-AAS. Especially, it can be said
that the dialogue process between the self, peers, and the instructor on the feedback in Web-AAS is
effective on the quality of the feedback (Figure 2), because, in the online dialogue process, first of all,
pre-service science teachers had to deeply scrutinize both the quantitative and qualitative feedback
received and given, for beginning the dialogue process. The dialogue process in Web-AAS focused on
the parts that are not understood, unfair, incomplete or biased in the feedback of peers and
instructors, or on the parts that need to be elaborated. The contribution of this effective
communication or dialogue process in Web-AAS on the quality of the feedback is also in line with the
results of the relevant studies in the literature, which show that the performances are reviewed more
meaningfully, and the evaluation process becomes more effective as the interaction between students
and student-teacher increases (Cho & Schunn, 2007). Similarly, Bergh, Ros, and Beijaard (2013), who
examined the feedback provided in an active learning environment, showed that the tendency to
present mostly the "Constructivist feedback" type increased with the increase in student-teacher
interaction. In this regard, it is thought that the results obtained from this study will contribute to the
development and updating of online assessment systems in future studies. Further studies can be
conducted on how to improve the quality of self, peer, and instructor feedback in online assessment
systems.

Moreover, results of this study will contribute to review and update the relevant course
content and implementation processes in education faculties. For example, in the science teacher
education program updated by the Turkish Higher Education Council (THEC) in 2018, there are
"Measurement and Assessment in Education" as a mandatory course and "Assessment of Classroom
Learning" as an elective course in the field of science teacher education (THEC, 2018). Online
assessment processes and practices, including the concept of effective feedback, are not emphasized
at all in the content of both courses. It should be also noted that the results of this study are limited to
the science lesson video recordings of 18 science teacher candidates at the end of the term within the
scope of "Teaching Practicum" course.
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Giris

GUnlmuzde kavramsal O0grenme ve temel becerilerin 6tesinde yasam becerilerinin de
gelistirilebilmesi amaciyla 6grenme ortamlarinda 6grenci merkezli uygulamalar daha da 6nem
kazanmistir. Bu kapsamda egitimin vazgecilmez bir bileseni olan degerlendirmede bu degisimden
etkilenmis ve 6grencilerin 6z ve akran degerlendirmeci olarak siirece aktif olarak katildigi bicimlendirici
degerlendirme arag ve siireglerinin teknoloji destekli uygulanmasi yayginlasmaya baslamistir (Yurdugal
ve Bayrak, 2014). Kortak (2014) egitimde cevrimici degerlendirmenin giderek yayginlasmasinin
nedenlerini; zaman tasarrufu saglamasi, mekan zorunlulugunu ortadan kaldirmasi, 6gretmenler ve
ogrenciler arasinda sirekli ve etkili iletisimi saglamasi ve kagit kalem gibi kirtasiye malzemelerinden
tasarruf saglamasi seklinde siralamaktadir. Ozellikle KOVID-19 pandemisi sebebiyle, cevrimici veya web
tabanl 6lgme ve degerlendirme sirecleri son zamanlarda daha sik kullanilir hale gelmistir (Bozkurt,
2020; Ozalkan, 2021). Ancak, cevrimici sistemlerde sunulan doénitlerin (ilkemizdeki bircok
yliksekogretim kurumunda kullanilan merkezi yazilimlarda sunuldugu gibi sadece iki rakam veya
harften (Orn., 68-CB) ibaret degil, siire¢ odakh “bigimlendirici degerlendirme” yaklasimina dayal
o6grenmeyi gelistirme amaclh sunulan etkili donitlerden olusmasi gerekmektedir (Baran, 2020; Bozkurt,
2020; Kaya, 2008; Shute, 2008).

Etkili dont, 6grencilerin 6grenme seviyeleri hakkinda bilgi vermektense, 6gretmen-6grenci ve
ogrenci-6grenci etkilesimini gelistirerek kisinin performansini gdzden gecirmesi, eksiklerini ve
hatalarini bulmasi ve gidermesi amaciyla 6grenme odakl bir ortamin olusumunu saglamalidir (Black ve
Wiliam, 2009). ilgili alanyazin, déniitiin sadece 6gretmen tarafindan degil, 6z ve akranlar tarafindan
saglanmasinin, 6grenme Uzerinde 6nemli katkisinin oldugunu da ortaya koymustur (Black ve Wiliam,
2009; Hattie ve Timperley, 2007; Shute, 2008). Donlit, bicimlendirici degerlendirmenin vazgecilmez en
onemli 6gesidir (Cimer, Bltlner ve Yigit, 2010; Taras, 2005). Bicimlendirici degerlendirme siirecinde
o6grencinin 6grenme hedefine ulasmasini saglayacak dontler; 6gretmen-6grenci ve 6grenci-6grenci
arasindaki karsilikli etkilesimlerle sunulmaktadir (Ates ve inaltun, 2018). Bu etkilesim sinif ortaminda
yazili veya sozlii olarak sunulabilecegi gibi gliniimiizde ¢evrimigi sistemlerle de sunulabilmektedir.
Ogrencilerin performansinin gézden gegirilmesini ve gelistirilmesini saglayan 6z ve akran
degerlendirme amacgli gelistirilmis bircok web tabanli degerlendirme sistemi bulunmaktadir (Alir, 2015;
Bayrak ve Yurdugdl, 2015; Gamage, Staubitz ve Whiting, 2021; Misiejuk ve Wasson, 2021; Sung, Chang,
Chiou ve Hou, 2005; Tsivitanidou ve loannou, 2019). Oz ve akran degerlendirme siirecinde not verme
amacl rubrikler kullanildigi gibi 6grencilerin calismalari veya 6grenme (rilinleri hakkinda agik uglu
yorumlarin yapilmasina izin veren sistemler de mevcuttur (Sung vd., 2005). Alanyazin incelendiginde
cevrimici degerlendirme sistemlerinin farkli bakis acilariyla gelistirildigi gorilmektedir. Ornegin,
Luxton-Reilly (2009) ¢evrimici degerlendirme sistemlerini; genel, alana 6zgii ve baglama 6zgi basliklari
altinda ayrintil olarak siniflandirmistir.
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- Genel sistemler: PeerGrader, Web-SPA, Online Peer Assessment System (OPAS), Collaborative
e-Learning Structures (CelS), PRAISE, Aropa
- Alana 6zgii sistemler: Calibrated Peer Review (CPR), Computerized Assessment by Peers
(CAP), Praktomat, Scaffolded Writing and Rewriting in the Discipline (SWORD), PeerWise,
peerScholar
Sayfa | 76 - Baglama ézgii sistemler: Peers, NetPeas, OASYS, Wolfe, PEARS

Alanyazinda daha ¢ok akran degerlendirme amacgh gelistirilmis sistemlerin 6zelliklerinin
tanitildigl ve 6grenmeye etkisinin arastirildigl ¢calismalar mevcuttur. Buna ilaveten, hem 6z hem de
akran degerlendirme odakh web tabanli sistemler de (Orn., Expertiza, PeerScholar, PeerWise ve
SWoRD) gelistirilmistir. Arastirmacilar, c¢evrimicgi sistemleri genellikle 6grencilerin ¢alismalarini
degerlendirmek ve sunulan doénitlerle performanslarinin gelistirilmesini amaglamistir. Fakat 6z, akran
ve Ogretim elemani/6gretmen degerlendirme siirecinde sunulan dénitlerin dogasini ve niteligini
inceleyen calismalar oldukca az sayidadir (Luxton-Reilly, 2009). Bazi arastirmacilar, déniti sadece
amag acisindan incelerken, bazilari sadece islevi agisindan tir ve Ozelliklerini arastirmistir (Bayrak ve
Dogan, 2018; Cevikbas ve Argilin, 2016; Cimen-Cosgun ve Sari, 2015; Hattie ve Timperley, 2007; Nicol
ve Macfarlane-Dick, 2006; Shute, 2008). Alanyazinda en ¢ok doénutlerin islevi (tlir) agisindan incelendigi
arastirmalar yer almaktadir. Ornegin, yabanci dil egitiminde 6grencilere sunulan déniitleri islevi (Orn.,
Dizeltici donlt ve tirleri) acisindan inceleyen Panova ve Lyster (2002), 6grencilerin hatalarinin
dogrudan dizeltildigi “acik diizeltme ve yeniden diizenleme” ve hatalarin anlasiimasini dolayli yollarla
(Orn., Ipucu, soru ve isaretler) sagladigi “dilbilimsel diizeltme, ortaya ¢ikarma ve agiklama isteme”
turlerinden olustugunu belirlemistir. Dontleri islevi agisindan daha ayrintili inceleyen Shute (2008),
sunulan donitleri basitten karmasiga dogru siniflandirmistir. Bunlar; donitiin verilmemesi, dogrulama,
dogru yanitin verilmesi, tekrar deneme, hatalarin isaretlenmesi ve ayrintili doénit olarak
siniflandirmistir. Ayrica, ayrintili donitler 6zniteliklerin belirtiimesi, konuya ve cevaba bagl bilgilerin
verilmesi, dogru bilgiye ulasmak icin ipucunun verilmesi, kavram yanilgilarina yonelik bilgi verilmesi ve
bilgilendirici seklinde alt kategorilerde ele alinmistir. Ancak 6grenme sirecinin yiz yize gergeklestigi
sinif ortaminda veya cgevrimici sistemlerde Ogrencilere sunulan donitleri sadece amag veya islev
bakimindan incelemek yeterli degildir. Clinki verilen dondtlerin etkili olmasinda sunus yolunun da
onemli oldugu bilinmektedir (Cubuk, 2013; Demiraslan-Cevik, 2014). Alanyazinda donutlerin 6grenciye
sunus yol veya seklini (Orn., Kolaylastirici, Yénlendirici, Tesvik edici ve No&tr) inceleyen az sayida
arastirma bulunmaktadir. Ornegin, déniitlerin sunus yolunu inceleyen Black ve Deci (2000),
ogrencilerin hedefledigi performansa ulasmalarina yonelik dnerilerin ve agik uclu sorularin kullanildigi
“Kolaylastirici donit” ve 6grencilerin harcadigi emek ve gayretlerin 6vildigi “Tesvik edici donit”
turlerinin; o6grencilerin motivasyonlarini ve 6zglivenlerini artirdigi ve boylece performanslarinin
gelistirilebildigini vurgulamaktadir. Dolayisiyla, donutlerin sunulma sekli 6grenme siirecinde
ogrencilerin kendilerini gozden gecirmesini, hedeflenen performansa ulasmasini ve motivasyonlarini
arttirmayi saglamaktadir. Kisaca bicimlendirici bir degerlendirme sirecinin en 6nemli 6gesi olan
donitiin etkili olabilmesi; amacg, islev ve sunus yoluna bagh olarak degismektedir (Bergh, Ros ve
Beijaard, 2013).
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ilgili alanyazin incelendiginde, cevrimici bir degerlendirme sistemindeki 6z, akran ve 6gretim

elemani/6gretmen/uzman dondtlerinin amag, islev ve sunus yolu acgisindan incelendigi bir calismaya

rastlanmamistir. Bu ¢alismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gelistirilme sirecine de aktif

olarak katildiklari cevrimigi bir degerlendirme sistemi olan Web-tabanli Otantik Degerlendirme Sistemi

(Web-0DS)’ne “Ogretmenlik Uygulamasi” dersi kapsaminda isleyip yiikledikleri toplam 18 fen bilimleri

Sayfa | 77 ders video kaydina ait 6z, akran ve 6gretim elemani yazili-nitel donttlerinin; amag, islev ve sunus yolu
acisindan incelenmesidir.

Yontem

Arastirmanin modeli

Bu arastirmada, arastirmacilarin bir durumu daha derinlemesine anlamasini saglayan, nitel
arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi kullaniimistir (Yildirim ve Simsek, 2016). “Durum” belirli bir
zaman diliminde veya icerisinde tek bir noktada gézlemlenen olgu ve “durum c¢alismasi” da sinirh bir
sistemin derinlemesine betimlenmesi olarak tanimlamaktadir (Merriam, 2103; akt. Subasi ve Okumus,
2017). Bu calismada, tek bir durum (Web-0DS) i¢in birden fazla alt tabaka ya da birimin (¢evrimici 6z,
akran ve 6gretim elemani donitleri) bulundugu ic ice ge¢mis tek durum deseni kullaniimistir.

Calisma grubu

Arastirmanin érneklemini, Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim dalinda dgrenim
goren son sinif 6grencilerinden secilen 18 6gretmen adayl (14 Kiz ve 4 Erkek) olusturmaktadir.
Orneklemin belirlenmesinde amagsal 6rnekleme yénteminden “6lgiit érnekleme” kullanilmistir.
Yildinnm ve Simsek (2016), Olcit 6rneklemeyi “6nceden belirlenmis bir dizi 6lctitl karsilayan bitiin
durumlarin calisiimasi” (s.122) olarak tanimlamistir. Bu baglamda, érneklem belirlenmesinde olgit
olarak; &grencilerin mezun konumundaki son sinif fen bilgisi 6gretmen adayi olmasi, Ozel Ogretim
Yéntemleri | ve Il derslerini basariyla tamamlamis olmalari, Ogretmenlik Uygulamasi dersi kapsaminda
uygulama okullarindaki stireclere etkin katilimlari ve Web-ODS’nin aktif kullanicilari olmasi temel
alinmistir. Calisma icin gerekli etik kurul izni, TUBITAK-1001 projesi kapsaminda alinmustir.

Web-Tabanlh Otantik Degerlendirme Sistemi (Web-ODS)

Web-0ODS’nin  gelistirilme sireci isbirlikli tasarim-tabanli arastirma yaklasimina dayal
yiritilmustir (Kaya vd., 2017). ilk olarak Expertiza, PeerScholar ve PeerWise cevrimici degerlendirme
sistemleri fen bilgisi 6gretmenligi lisans ve lisansistl derslerde kullaniimis ve yazilimlari kullanan
o6gretmen adaylarindan ve lisansistli 6grencilerden alinan donutlere ilaveten (Kaya vd., 2017),
bicimlendirici degerlendirme odakl bir ¢cevrimici ortamin nasil gelistirilebilecegi ile ilgili alanyazindaki
arastirmalar da (Orn., Cho ve Schunn, 2007; Sung, Chang, Chiou ve Hou, 2005; Luxton-Reilly, 2009; Paré
ve Joordens, 2008) dikkate alinarak, Web-ODS tasarlanmistir (Kaya vd., 2017). Daha sonra, Web-ODS
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o6gretmen adaylarinin aktif katihmiyla yinelemeli sorgulama siirecine dayal olarak Sandoval (2014)
tarafindan gelistirilen “varsayim haritalama-conjecture mapping” teknigiyle sirekli yapilan
iyilestirmeler sonucunda yaklasik iki yillik bir slire¢ icerisinde tamamlanmistir.

Web-0DS, bireysel veya grupga olusturulan 6grenme Uriini veya performansinin, 6grencilerin

Sayfa | 78 aktif katihmiyla grupca tartisarak hazirladiklari degerlendirme o6lgiitlerine dayali olarak c¢oklu

degerlendirmecilerin (6z, akran, 6gretim elemani/uzman, ebeveyn vb.) katilabilecegi bir cevrimici

ortamdir. Web-ODS; 6grencilerin performanslarini olusturma, belirlenen siire igerisinde sisteme

ylikleme, degerlendirmeci atama, degerlendirme, doniitleri inceleme ve elde edilen 6z, akran ve

Ogretim elemani/uzman donutleri Gzerinden kurulan diyalog siireclerinden olusmaktadir. Sekil 1a’da
Web-0ODS’de degerlendirme 6dev/gorev olusturma siirecine ait ekran gérintiisi 6rnegi verilmistir.

Bu calisma kapsaminda, Web-ODS’deki siire¢ 6gretmen adaylarinin “Ogretmenlik Uygulamasi”
dersi kapsaminda isledikleri fen bilimleri ders video kayitlarini sisteme yiklemesi, 6gretimsel
performansin degerlendirilmesi, dontlerin incelenmesi ve doénitler lizerinden degerlendiriciler
arasinda kurulan diyaloglarla tamamlanmistir. Fen bilimleri ders video kayitlarindaki ogretimsel
performansi degerlendirmek amaciyla, fen egitimi literatiiriinde en sik kullanilan 6lceklerden biri olan
“Gelistirilmis Ogretimsel Gézlem Olgegi” (Sawada vd., 2002, Bkz. Sekil 1b), 6gretim elemani ve
o6gretmen adaylar tarafindan 6lgegin her maddesi lizerinde yapilan tartisma ve pilot uygulamalarin
ardindan sisteme ylklenmis ve kullaniimistir. Gézlem 6lgeginin nicel sorulari 25 maddeden, nitel
sorulari ise 6 acik uglu sorudan olusmaktadir. Web-ODS'de “Ogretmenlik Uygulamasi” dersi
kapsaminda 6gretmen adaylarinin ortaokul fen siniflarinda isledikleri ders video kayitlarina iliskin 6z,
akran ve 6gretim elemani grafiksel ve nicel doniit érnekleri Sekil 1c’de sunulmustur. Ornegin, cizgi
grafiginde degerlendirmecilerin Olgekteki her madde kapsaminda verdikleri nicel puanlar ve situn
grafigiyle 6lcegin her tema veya alt grup/faktoriine iliskin elde edilen 6z, akran(lar) ve 6gretim
elemanina ait ortalama degerler gdsterilmektedir. Web-ODS’de dgretmen adaylarinin “Ogretmenlik
Uygulamas!” dersi kapsaminda isledikleri fen bilimleri derslerinin video kayitlarini degerlendirdikleri
Likert yapidaki 6lcegin yapisina uygun her bir alt faktorle ilgili acik uglu 6 soru kapsaminda sunulan 6z,
akran ve 6gretim elemani nitel donditlerine ait ekran goriintiisi de Sekil 1d’de sunulmustur.

Web-0ODS’ deki 6z, akran ve Ogretim elemani donitlerinin incelenmesinin ardindan, her
o6gretmen adayina performansi hakkinda degerlendiriciler arasi e-diyalog kurma imkani
saglanmaktadir. Degerlendiriciler arasindaki etkilesimli mesajlasma sirecine ait ekran gorintisi
ornegi Sekil 2’de sunulmustur. Gergeklestirilen diyaloglarin ardindan, 6gretmen adaylari Web-ODS'nin
déniit sayfasinin en ustiinde “Odevimi Tekrar Yapma Sansi Ver” (Bkz. Sekil 1c) tizerinden mevcut
performansini gelistirebilmekte ve 6dev/performans gorevini iyilestirmesinin ardindan sisteme tekrar
ylkleyebilmekte ve Web-ODS’ deki degerlendirme sirecine yeniden dahil olmaktadir. Ayrica Web-
ODS’deki tim degerlendirme sirecinde degerlendirici kimlikleri sadece 6gretim elemanina agiktir.
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Sekil 2. Web-ODS’de donitler (izerinden yiritilen diyalog sireci

Verilerin toplanmasi

Bu calismada kullanilan veriler; dgretmen adaylarinin “Ogretmenlik Uygulamasi” dersi
kapsaminda isledikleri fen bilimleri ders video kayitlarindaki 6gretimsel performanslarina ait Web-
ODS’den elde edilen 6z, akran ve dgretim elemani nitel déniitlerinden olusmaktadir. Ogretmen
adaylari bahar dénemi boyunca uygulama okullarinda genellikle ilk hafta planladiklari fen bilimleri
derslerini isleyerek video kaydini Web-ODS’ye yliklemis, sonraki hafta ise Web-ODS’deki6z ve akran
degerlendirme gorevlerini tamamlamistir. Ardindan 6gretmen adaylari elde ettikleri donitlere dayali
bir sonraki hafta yeni bir fen bilimleri dersini planlayarak islemis ve sonraki hafta Web-ODS’deki
stirecleri tamamlamistir. Bu dongii sonucunda, Web-ODS’de yaklasik olarak her 6gretmen adayina ait
5-7 fen bilimleri ders video kaydi degerlendirme siireci gerceklestirilmistir. Her fen ders video kaydi, 3-
4 parcaya ayrilarak Web-ODS'ye kolayca yuklenebilmistir. Bu arastirmada, 6gretmen adaylarinin Web-
ODS’de gerceklestirdikleri en son degerlendirme sirecine ait yazili-nitel donttler kullaniimistir. Tim
donutler, Web-ODS’deki “Verileri Excel’e Aktar” ozelligi ile elde edilmistir. Calismada 6gretmen
adaylarinin  Web-ODS’ye vyikledikleri son ders video kayitlarina ait vyazili-nitel dondtlerin
kullanilmasinin sebepleri; ilgili alanyazinda nicel donitler arasi uyusma oranlarina odaklanan ¢ok
sayida korelasyonel arastirmanin olmasi (Topping, 1998; Mcluckie ve Topping, 2004), rakam veya
oranlar Uzerinden verilen nicel donitlerin amacg, islev ve sunus yolu agisindan incelenmesinin mimbkiin
olmayisi ve donem sonunda elde edilen deneyimle en fazla sayida donitiin son ders video kaydindan
elde edilmis olmasi seklinde agiklanabilir.
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Verilerin analizi

Web-0DS’den elde edilen 6z, akran ve 6gretim elemani nitel donitler “Donit Kontrol Listesi”
(Tural, Kaya ve Kaya, 2021) ile analiz edilmistir. Kontrol listesi, 6grenme-6gretme-degerlendirme amagli
kullanilan tiim stre¢ ve materyallerin gliclii ve zayif yonlerinin ayrintili yansitilmasi ya da bir davranisin
gosterilip gosterilmediginin belirlenmesi icin kullanilan araglardir. Kontrol listesinin gelistirme stirecine
ait ayrintili stireg ilgili cahsmada sunulmustur (Tural vd., 2021). Elde edilen uzman gorislerine dayal,
kontrol listesindeki bazi kategoriler kendi icinde ayrintilandirilmis ve bazilari da alt kategorilere
indirgenmistir. Ornegin, en yaygin olarak sunulan diizeltici déniitiin tek basina degil, bes alt tema
altinda ele alinmasinin daha anlamli sonuglarin agiga ¢ikmasi agisindan dnemli oldugu belirlenmistir.

Bu arastirmada elde edilen verilerin derinlemesine inceleyebilmek icin 6gretmen adaylarina
sunulan 6z, akran ve 6gretim elemani donutleri anlamli bir bitiin olusturacak sekilde analiz birimlerine
(unit) aynlmistir. Analiz birimleri (unit); bir climle, bir paragraf ve veya bir sayfalik veri olabilmektedir
(Baylkoztirk vd., 2017; Yildirim ve Simsek, 2016). Bazi donlitler 4-5 paragraftan olusmaktadir. Anlamli
bir biitlin olusturan her paragraf analiz birimi (unit) olarak belirlenmistir. Bu baglamda, 6z dénutlerin,
akran ve ozellikle 6gretim elemani donitlerine kiyasla daha az sayida birimden olustugu tespit
edilmistir. Ornegin, bu calismadaki veri seti olan son fen dersi video kayitlari icin Web-ODS’de sunulan
6z dont birim sayisi 32 iken akran ve 6gretim elemani dont birim sayilari sirasiyla 44 ve 54’d{ir.

Veri analizi slreci; arastirmanin amacina dayali temel kavramlarin tanimlanmasi ve analiz
birimlerinin belirlenmesi, analiz 6ncesi mantiksal bir yapinin olusturulmasi, kodlama kategorilerinin
belirlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi seklinde gerceklesmistir (Blylkoztirk vd.,
2017). Web-0ODS’deki 6z, akran ve Ogretim elemani donitlerinin “amag, islev ve sunus yolu”
kategorileri agisindan incelendiginde (Ata, Yakar ve Karadag, 2018; Bayrak ve Dogan, 2018; Bergh, Ros
ve Beijaard, 2013; Cevikbas ve Argun, 2016; Cimer, Bltilner ve Yigit, 2010; Ellis, 2009; Hattie ve
Timperley, 2007; London, 1995; Panova ve Lyster, 2002; Shute, 2008; Thurlings, Vermeulen, Bastiaens
ve Stijnen, 2013; Tunstall ve Gipps, 1996); amac kategorisinin alt temalari “Hedef ve Performans,
Sadece Hedef, Sadece Performans ve Ne Hedef Ne Performans” seklinde tanimlanmistir. islev
kategorisinin alt temalari belirlenirken “Diizeltici déniit (Dogrudan-Dolayl), Ayrintili déniit,
Yapilandirmaci déniit, Dogrulayici déniit, Yikici déniit ve Dénliit Yok” seklinde tanimlanmistir. Ayrica
islev kategorisinin alt temasi olan “Diizeltici déniit” tiirii kendi icinde dogrudan (Orn., Yeniden diizeltme
ve Acik diizeltme) ve dolayh (Dilbilimsel diizeltme, Ortaya cikarma ve Agiklama isteme) olmak lizere alt
temalara ayrilmistir. Sunus yolu kategorisinin alt temalari “Kolaylastirici, Yénlendirici, Tesvik Edici ve
Nétr” seklinde tanimlanmistir. Doniit kontrol listesinin “amag, islev ve sunus yolu” kategorilerinin ana
ve alt temalar Tablo 1'de sunulmustur. Kodlayicilar arasi gilivenirlik calismasi kapsaminda,
arastirmacilarin rastgele sectikleri veri setleri (15 6z, 15 akran ve 15 6gretim elemani don(itii) Gizerinde
yaptig1 degerlendirmeler arasindaki tutarlilik veya uyusum yizdesi %85 olarak bulunmustur.
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Tablo 1.
Donit kontrol listesinin “amacg, islev ve sunus yolu” kategorilerinin ana ve alt temalari
Doniit
Amag islev Sunus Yolu
Sadece Hedef Dizeltici Kolaylastirici
Dogrudan Duzeltici Yonlendirici
Sadece v" Yeniden diizenleme Tesvik Edici
Performans v Acik diizeltme
Dolayli Diizeltici NoGtr
v" Dilbilimsel diizeltme
Hedef ve v Ortaya cikarma
Performans v Aciklama isteme

Dogrulayici

Yapilandirmaci
Ne Hedef Ne

Performans Ayrintili

Yikici

Donit Yok

Bulgular

Ogretmen adaylarinin “Ogretmenlik Uygulamas!” dersi kapsaminda Web-ODS’ye yiikleyip 6z ve
akran degerlendirmeci gorevlerini tamamladiklari son fen bilimleri ders video kayitlarina ait donditlerin;
amag, islev ve sunus yolu acisindan degerlendirilmesine ait sonuclar Sekil 3'de verilmistir.

Cevrimigi déniitlerin “Amac¢” kategorisi agisindan elde edilen bulgular

Sekil 3'de goriilecegi lzere, ¢evrimici 6z, akran ve 6gretim elemani donitlerinin neredeyse
tamaminin “Hedef ve Performans” amagli olusturuldugu anlasilmaktadir. “Hedef ve Performans” odakli
donitlerde, ulasilmak istenen hem hedefe hem de performans veya davranisa odaklaniimasi ve
ozellikle sergilenen performans ile hedefe ne diizeyde ulasildiginin agikca ortaya konmasi gereklidir.
Web-0ODS’deki degerlendirilme slirecinde 6z, akran ve 6gretim elemani doniitlerinin “amag” kategorisi
acisindan “Hedef ve Performans” odakh nasil olusturuldugunu gosteren gesitli 6rnekler asagida
verilmistir.
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Sekil 3. Web-0ODS’ deki 6z, akran ve 6gretim elemani dénitlerinin; amag, islev ve sunus yolu agisindan
elde edilen yiuzdelik bulgular

0z13.1: Dersin girisinde yanan mumun altina ilk olarak bakir tel, demir parcasi ve tahta pargasini
koydugumda bunlarda gézlenen degisimleri tahminde bulunmalarini ve bunu aciklamalarini
istedim. Buna bagl olarak fikirlerini inceleyip dederlendirmeye ¢alistim ardindan bir 6grenciyi
cagirip bu etkinlikleri yapip dikkatli bir sekilde diger égrencilerin bunu gézlemlemelerini ve bunu
nedenleri ile aciklamalarini istedim buna bagh olarak mikroskobik bir boyutta incelenip sekil
cizmelerini istedim. Béylece yaratici diisiinme, farkl bakis agilariyla gézlemleyip FTTC, BSB ve
bilimin dogasi ile ilgili tutumlarin gelismesini saglamaya ¢alistim. Bunda basarili oldugu
diistintiyorum. Ciinkdi ortaya farkli gértis ve sekiller ortaya cikti.

Akr11.3: Genel olarak ben Pinar’in dersini basarili buldum. Pinar tartismadan sonra sekille
devam etmis siniftaki gériislerle beraber o kisim giizel olmus. Sinifta belli kisiler arasinda bir
tartisma olusmus, pasif 6grencileri de alabilirdi. Bu kisimdan sonra genel bir agiklama yapabilirdi.
Aciklama kismi biraz hizli gegilmis. Ama bu anlattigim sorunlarla bizde ¢ok karsilastik. Yani sinifin
nasil yénlendirecedimizi ne cevap verecedini tahmin edemiyoruz. Ben Pinar’in dersini gayet
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basarili buldum, bazi eksikliklerine ragmen. Uzak transferi de iyi olmus. Ama ben olsam Adana-
Elazig arasindaki mesafeden girmektense videoda mesela ilk etapta yavas giden kismi
gosterirdim, bekletirdim, tartistirirdim. Aslinda orada ¢ok giizel bir agik uglu sorusu var ama
dogal olarak édgrenci siiper iletkenligi bilmedidi icin agiklama yapiyor. O ara o soruyu sorup
bekletecekti, goriisleri alip hadi gelin bakalim neler yapmislar diye devam edebilirdi.

Ogrt7.2: Ogrencilerde séyle bir kavram yanilgisi 4. Videonun 2.38 dk da suyun iginde tuz erimez,
ancak ¢ok yiiksek sicaklikta erir!!! Bunu ele almaliydin bir tartisma ortami olusturup bir etkinlikle
ciiriitemez miydin??? Ama sen direkt farkli bir fikri ele alip gecmissin. Ogrenci fikirlerini séyliiyor
ama sen o fikre (kayboldu ) sonra gegecegiz deyip atlamissin. 5. Video da 3.05 dk égrenci tuzun
suyun igcinde erimeyecegini ama sadece tuzun ¢ok yiiksek sicaklikta eriyeceginden bahsetmis
sende onaylayip gecmissin. Bu yaptigin ne kadar dogru? Orada hemen ¢liriitemez miydin? Ayrica
5. Videonun sonlarinda ¢éziinme fikri icin kaldirdigin égrenci kayboldugundan yok oldugundan
bahsediyor??? Ve sen bu fikri sinifa sunup bir tartisma ortami olusturmamissin???? Ayrica 6.
Video 2.00 dk da bir 6grenci tadina bakariz dedi sen hemen bu fikri test ettirmek istedin bunu bir
sinifa sunsaydin ve 6grencilerin fikirlerini belirleseydin daha iyi olmaz miydi???

Yukaridaki donidt orneklerinden gorilecegi lizere, 6gretmen adaylarinin planladiklari fen
bilimleri derslerini ne diizeyde gerceklestirebildikleri ve hedeflerine ulasamadiklari yer veya kisimlarin
(Orn., TAGA tekniginin asamalarindaki eksik veya hatali uygulamalar) agik¢a belirtiimesinden dolays,
donitlerin amag kategorisi a¢isindan “Hedef ve Performans” arasindaki farki ortaya koyacak sekilde
olusturuldugu anlasilmaktadir. “Amacg” kategorisi agisindan bir dénitin nasil “Sadece Performans”
odakli olusturuldugunu gosteren 6rnek de asagida sunulmustur.

Akrd.1: ...akranim derse ilk dinamometreye bir cisim baglayacadini ve bu cismi bagladiktan sonra
ne gibi degisiklikler meydana gelebilecedini tahmin etmelerini istiyor &grencilerden.
Ogrencilerden tahminlerini nedenleriyle birlikte yazmalarini séyliiyor. Ayni anda sinifta gezinerek
dgrencilerin tahminlerine de géz atiyor. Ikinci videoda bir yayi ¢ekip birakarak ve bir cismi sikarak
birakiyor ve bunlara etkiyen kuvvetleri yazmalarini istiyor.

Cevrimigi déniitlerin “Islev” kategorisi agisindan elde edilen bulgular

Fen bilimleri ders video kayitlarina ait gevrimici dénitlerin islevi agisindan elden edilen sonuglar;
0z, akran ve 6gretim elemaninin 6gretimsel performanstaki eksikleri veya hatalari dogrudan veya
dolaylh olarak diizelttigi “Dlzeltici donit” tiirlini neredeyse hig kullanmadigini géstermistir (Bkz. Sekil
3). Duzeltici dénit; dogrudan sunuldugunda “yeniden dizenleme, agik dizeltme” ve dolayh olarak
sunuldugunda ise “dilbilimsel diizeltme, ortaya ¢ikarma ve agiklama isteme” seklinde bes alt kategoride
incelenmistir. Dlizeltici donit olarak asagida sunulan 6gretim elemani donitiinde; 6gretmen adayinin
kullandigi TAGA tekniginin uygulanmasinin hatali oldugunu dogrudan belirtilerek dizeltiimesinden
dolayi, “Acik diizeltme” tiirlinde olusturuldugu tespit edilmistir.

Tural, F., Kaya, O. N. & Kaya, Z. (2023). Fen bilgisi 6gretmen egitiminde ¢evrimici dénutlerin amag, islev ve sunus
yolu agisindan incelenemesi. Bati Anadolu E§itim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel Sayi 2), 71-95.
DOI. 10.51460/baebd.1159076



Sayfa | 85

DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

WLERy

Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Sayi 2), 71-95. ®
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 71-95.
Arastirma Makalesi / Research Paper

Ogrt14.2: Cizim fikri giizel ama uygulamasi yanhs, ¢izimi sen TAGA kaditlarini toplayip da
kategorileri olustururken dgrenciyi mesgul etmek icin istemen daha dogru olmaz miydi? Bu
durumda en az 25 dakika TAGA ya ayirmis olacaksin. Fark ettiysen sen kategorileri yazarken
sinifta otorite bozuldu. Kendi kendine konusan 6grencilerin sesi geliyor.

Kisinin performansinin veya davranisinin neden dogru olmadigi hakkinda bir agiklama sunan
“Ayrintih dénit”, performansin veya davranisin dogru halini de belirtmektedir. Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin “Web-0DS ‘deki 6z doniitlerinin %13’(, akran donitlerinin %18’si ve 6gretim elemani
donitlerinin %2’sinde “Ayrintili dénit” sunduklari belirlenmistir. Web-ODS’de sunulan bazi “Ayrintili
dénit” ornekleri asagida sunulmustur. Ogretmen adayinin 6z dénitiinde fen bilimleri dersinde
kullandigi 5E 6grenme dongilisi modelinin giris ve genisletme asamalarindaki uygulamalarinin; akran
ve 6gretim elemani donitiinde ise 6gretmen adayinin kullandig1 6gretim materyali olan video kaydinin
ogretimsel amacli kullaniminin neden dogru olmadigi hakkinda agiklamalar icermekte ve performansin
veya davranisin dogru hali sunulmaktadir.

0z16.1: Anlattigim bu ders pek icime sinmedi. Ciinkii 6grencilere soru sordugum zaman aktif
katiim géstermediler. Ogrencilerin ¢okta dikkatini ceken sorular sormadim, daha ilging sorular
veya dikkatlerini ceken sorular sorsaydim belki de daha aktif bir ortam olusturabilirdim. Fakat
yaptirdigim etkinligin dikkat cektigini ve konuyu kavramalarinda etkili oldugunu diisiiniiyorum.
Genisletme asamasinda daha farkl bir sey séyleseydim daha iyi olurdu ama bulamadim.

Akr7.3: Sinifi tartistirryor ama bazi 6grenciler pasif hala sonradan gdésterdigi sesli ¢icek
kisimlaniyla alakali video giizel ama sesli olmasi yazili olmasi da iyi ama burada 6grenci aktif
olabilirdi sesini kisardi é6grencilerle durdurarak ilerlerdi belki. Bence Kevser’in agiklama kismini o
video olusturmus. Ogrenci zaten pasif bu durumda 6§retmende pasiflesiyor. Kevser’in agiklama
kismi yiizeysel zaten iste o video ile agiklama yapti. Ne kadar toparlayalim falan dese de
tartismada cok bir aciklama yapmad..

Ogrt15.6: Son olarak, bir video izletiyorsun. Ogrencilerin bu videoyu bile kendilerinin izlemesine
veya gézlemlemesine tam miisaade etmiyorsun. Tiras olamama ve su damlasinin hareketleri vb.
tiim videoyu izleyerek anindan sinifa sunan kim???? Birak égrenci kendisi izlesin, yorumlasin.
Béylelikle de 6grenci merkezli olsun. Yani arkadaslar...... diye baslayan tiim ciimlelerin, aslinda
olmamall. Ciinkii o yorumlari 6grenci yapmali.

“Yapilandirmaci doniit”, hedef ile performans arasindaki farkin kapatilmasina yonelik bilgi
paylasimi iceren ve kisinin performansinin veya davranisinin nasil iyilestirilebilecegine iliskin tavsiye
vermektense karar verme siirecinde kisinin 6zgir birakildigr donit tiradir. Web-ODS’de 6gretmen
adaylarinin fen bilimleri ders video kayitlarina iliskin sunulan 6z donutlerin; %41’inin, akran
donitlerinin %57’sinin ve 6gretim elemani déndtlerinin %89’unun “Yapilandirmaci donit” niteliginde
verildigi belirlenmistir. Ornegin, asagida verilen yapilandirmaci 6z, akran ve &gretim elemani déniit

Tural, F., Kaya, O. N. & Kaya, Z. (2023). Fen bilgisi 6gretmen egitiminde ¢evrimici dénutlerin amag, islev ve sunus
yolu agisindan incelenemesi. Bati Anadolu E§itim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel Sayi 2), 71-95.
DOI. 10.51460/baebd.1159076



Sayfa | 86

DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Sayi 2), 71-95. R
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 71-95.
Arastirma Makalesi / Research Paper

orneklerinde; ulasiimasi hedeflenen performansin eksik veya hatali kisimlari elestirel bir dille
belirtiimekte, olumlu ve olumsuz yorumlar dengeli bir sekilde sunulmakta, performansinin nasil
iyilestirebilecegi yoniinde bilgi sunmakta ve daha 6nemlisi donit; 6z, akran ve 6gretim elemani
arasinda etkilesim kurmaya dontik soru ve ifadeler icermektedir.

0z9.3: Kaditlari topladigim gériintii diye bu kismi da video cekimine dahil etmek istedim. Video
4’te 01.20 sn’de TAGA kaditlarina farkli bir diisiince var mi diye baktigim esnada sinif kisa bir
stirede olsa basi bos kalmis. Burada keske konussaydim. Ama bu sessiz durum yaklasik 8-9 sn
kadar. Video 4’te 04.26 sn kategori olusturduktan sonra her bir durumu nasil tartisacaklarini
birbirlerine neden katiimadiklarini ifade nasil edilir onu anlatip baslamam iyi. Odrencilerin
diistincelerini ara ara onlara geri yansitarak toparlayici agik ciimleler kuruyorum ve etkilesimin
codu 6drenciler arasinda gerceklesmektedir. Odrencilerin tartismaya katilmalari da iyiydi.
Odgrenciler diisiincelerini agiklarken 6rneklerle aciklamaktaydi.

Akr6.2: Sinifta tartisma ortami yok. Odrenci katilmiyor ama sizde nedenini sormuyorsunuz.
Sadece katilmiyorum diye bir cevap aliyorsunuz. Odrencilerden gerekgelerini alsaydiniz daha iyi
olurdu. Hem bu diisiinceleri sinifa yansitip tartisma ortami olustursaydiniz daha iyi olurdu.
Genisletme asamasi giizeldi. FTTC kazanimina uygun ama burada zaten gékyiiziiniin neden
degistigini 6grenci ancak nedenini agiklayabilir yani genisletmede bir problem durumu olmali
ve 6dgrenci yeni bir seyler liretebilmeli. Bir soruna ¢are bulabilmeli. Sizin verdiginiz sadece
dogadan bir 6rnek. Ogrenci burada bir problem durumuna ¢é6ziim bulamaz. O yiizden bir
problem durumu olustursaydiniz daha iyi olurdu.

Ogrt10.2: Sonra tahtaya kategorileri yaziyorsun. Tabi sordugun sorudan dolayi iki kategori
olustu ve ayni zamanda yazdi§in gerekcelerde zayif!!! Bu diisiincelerin sadece iki 6grenciye ait
oldugunu sinifa séyliiyorsun. Sence bu kategorik diisiincelerin sadece iki 6grenciye ait oldugunu
séylemen tartisma ortami icin ne kadar dogru oldu? Ayrica égrencilerin taga lari nerede?
Bunlari neden kullanmadin? Bu derste ne kadar tartisma ortami olusturdugunu diisiiniiyorsun?
Ismini verdigin é§rencilerden biri masada etkinligi tekrarliyor ve “egik diizlemde kuvvetten
kazang oldudu séyliiyor”. Bu ne anlama geliyor. Odrenci bunun gerekgesini agiklamadi. Sen
aslinda bu ifade lizerine gidebilirdin. Ayrica bu etkinlikte birden fazla degisken var (siirtiinme,
egik diizlem acisi). Hi¢ kimse ag¢iyi hesaba katmad.. Aslinda dersin basinda farkl agilardan da
etkinligi yapsaydin daha farkli kategoriler agiga cikabilirdi.

“Dogrulayici dénit”, performansin eksiksiz yapildigi ile ilgili bilgi vermek veya onay/6vgi
ifadelerinin en belirgin zelligi olan donit turiudiir. Ogretmen adaylarinin fen bilimleri ders video
kayitlarindaki 6gretimsel performanslarina ait Web-ODS'deki 6z donitlerin %44’lGnde, akran
donitlerinin %14’lGinde ve 6gretim elemani dénitlerinin %2’sinde dogrulayici donit sunuldugu tespit
edilmistir. Asagidaki cevrimici dontit drneklerinden goriilecegi lizere, 6gretmen adaylarinin sinif ici fen
ogretimleriyle ilgili planlanan sirec¢ ve etkinliklerin tam olarak hedeflendigi gibi gerceklestigi veya
amaca ulasildigi acikca ifade edilmekte; hatta “glizel” vb. kelimelerle onay veya 6vgl kelime ve ifadeleri
yer almaktadir.

Tural, F., Kaya, O. N. & Kaya, Z. (2023). Fen bilgisi 6gretmen egitiminde ¢evrimici dénutlerin amag, islev ve sunus
yolu agisindan incelenemesi. Bati Anadolu E§itim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel Sayi 2), 71-95.
DOI. 10.51460/baebd.1159076



Sayfa | 87

DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

WLERy

Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Sayi 2), 71-95. ®
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 71-95.
Arastirma Makalesi / Research Paper

0z14.1: Dersin baslangicinda égrencilerin konuya dair én bilgilerini almak igin animasyon
kullandim. animasyonda halat ¢cekme oyunu vardi karsilikli iki takimin baslangigcta halatlar
cekerken uyguladiklari kuvvetin yonii ve dogrultusunu ¢izmelerini istedim. Daha sonra genelde
cizdikleri sekli tahtaya yansitip sinifin fikrini almaya ¢alistim sonrasinda, animasyonu oynatip
takimlarin yenme ve berabere kalma durumlarindan yola c¢ikarak dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvet ile ilgili én bilgilerini aldim. Bu asama planladigim sekilde oldu.

Akr6.2: Ogrencilerden ¢ikan fikirleri tahtaya yansitti ve gériise katilmayanlari sorarak tartisma
ortami olusturmasi giizel. Ogrencilerin kendileriyle ilgili bir sey gérmeleri daha dikkatli
izlemelerini saglyor ve animasyonu izlerken &gretmenin araya girerek soru sormasi
animasyonun 6grenciler tarafindan anlasiimasini sagliyor. Béylece teknolojiyi de derse entegre
ediyor. Teknolojiyle bir¢ok zararl hastaliklarin ¢ikmasini séyleyip sonrada érnek vererek mesela
bir astim hastasindan 6dgrenciden fikirler alip sonrada &dgrencilerden cihaz tasarlamasi
dgrencinin diisiinme giiciinii artiriyor ve farkli fikirler ortaya cikmasini saglyor. Ozellikle
tasarladiklari cihazi anlatmalarini istemesi ¢ok glizel. Diger 6grencilerinde cihazdan az ¢ok bir
fikri olacak. Hatta dgrenciler tasarladiklari cihazlara isim bile verebilmis. Bu demek ki 6grenci
kendine bir cihaz yapacak kadar giiveniyor. Yani tasarladigi cihazi tanitacak kadarda 6zgiiveni
olmasi da giizel. O§retmende bu giiveni ona verebiliyor.

Ogrt.8.1:Derse iki g6z resmi gbstererek basliyor. Bunlar arasindaki farki soruyor. Bazi éGrenciler
renk farkhligi oldugunu séyliiyor. Bir 6grencide “ bir géziin digerine gére bozuk oldugunu
“soyliiyor. Sonra égrencilerden g6z bozuklugunun nedenlerini yazmalarini istiyor. Ardindan géz
bozukluklarindan bahsettikten sonra géz bozukluklarinin géziin hangi kisimlarinda meydana
geldigini nedenleriyle birlikte, dersin basinda yazdiklari kagitlara yazmalarini istiyor. Aralarda
geziyor ve égrencilerin yazdiklarini kontrol ediyor (giizel).

Fen bilimleri ders video kayitlarindaki 6gretimsel performanslara ait Web-ODS’deki 6z, akran
ve Ogretim elemani donitleri arasinda; kisinin 6zglivenine ve motivasyonuna zarar veren ifadeler
iceren “Yikici donit” ve donlit niteliginde olmayan ifadelerin yer aldigl “Donit yok” tiirlinde 6rneklerin
bulunmadig belirlenmistir. Buna ilaveten, islevi acisinda 2’li kombinasyon olarak Web-ODS’ deki 6z
(%2), akran (%9) ve Ogretim elemani donitlerinin (%5) “Yapilandirmaci-Dogrulayici donit”
kombinasyonu ve akran doniitlerinin %2’sinin “Yapilandirmaci-Ayrintil doniit” kombinasyonu seklinde
sunuldugu tespit edilmistir.

Cevrimigi déniitlerin “Sunus yolu” kategorisi agisindan elde edilen bulgular

Web-0ODS’deki fen bilimleri ders video kayitlarina ait 6z (%78), akran (%52) ve 6gretim elemani
donitlerinin (%81), cogunlukla “Kolaylastirici” sunus yolu veya sekli ile verildigi gorilmektedir. Asiri
talimat ve yonergeler icermeyen, ama kisinin performansini gelistirmesi amaciyla kendi gézden
gecirmesine ve cogu seyi kendi basina yapmasina (6z diizenleme ve 6z denetim) yardimci olan
“Kolaylastirici déniit” érnekleri asagida sunulmustur. Ogretmen adaylr 6z doniit érneginde kendi
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performansini gozden gecirmesi ve 6z elestirisinden dolayi, akran doniit 6rneginde performansin eksik
yerlerinin goézden gecirilmesine yonelik spesifik zaman dilimlerinin belirtiimesi ve o6neriler
sunulmasindan dolayi ve 6gretim elemani donit 6rneginde ise kavram 6gretimindeki eksik veya
hatalarin anlasilmasi icin yonlendirici olmayan sorularin kullanilmasindan dolayi, “Kolaylastirici” sunus
yoluyla olusturuldugu anlasiimaktadir.

0z3.3: ikinci bir hatam taga’yr uygulamamin vermis oldudu ilk heyecanla sormus oldugum
sorular. Hangisi daha yiiksege ziplar, ayni seviyede mi ziplar yoksa farkli mi olur. Yani sordugum
sorular égrencileri diisiinmeye sevk edici sorular olmadigini dersin sonunda fark ettim. Hatal
oldugumu 3 farkli agirliktaki bireylerin nasil trombilinde zipladiklarini ne kadar yiiksege ziplar
konusunda ne diistiniiyorsunuz tahminlerinin nelerdir, nedenleri ile yazar misiniz demeliydim.
Gorlisleri tahtaya yansitma konusunda hataliydim. Dogru diisiinceyi ilk olarak yazmamaliydim.
Ogrencilere casper olup yayin o sikistirma anindaki durumunu farkl agirliktakilerde nasil oluyor
diye bir gizim yaptirabilirdim. Genel olarak ¢cok hatal oldugumu diisiiniiyorum. Ciinkii bu benim
kisa siirede ilk olarak taga’yi anlattigim bir dersti.

Akr7.1: ilk giriste 6grencileri bilim insanisiniz diye cesaretlendirmen ¢ok giizel. Sorun giizel
ybnlendirme yok, herkes kendi diisiincesine gére cevaplayabilir. Es zamanlh dederlendirme
yapmissin. Kategorileri tartisman giizel. Tartisma igin cesaretlendiriyorsun. Fikirleri ¢liriitmek
icin etkinlikler yapmissin giizel ama 6grencilerden o fikirlerin gelmesine yardimci olsan belki
daha iyi olurdu. Clinkii bazilarr hocam biz tuzu yapiyorduk, cikolatayi degil diye. Tuzda ateste
eriyebilirdi denildi(video5-2,52) bunlara sebebiyet vermemek igin belki égrencilerden alabilirdin
fikir. Siireyi yetistiremedigin icin genisletme ve degerlendirme yapamamissin ama ben diger
asamalari dogru uyguladigini diisiiniiyorum. Bence genel olarak iyiydin.

ég'rtls 5: Genisletmede video géstermen gu’ze/ mekiklerde ate§leme ve yer cekimi kuvvetini

bilgiyi genisleten kim??? Mekik lger/smdek/ kisi olmay! hayal eden &grencilerin, aydaki
hareketleri hakkinda konusuluyor. Diinyanin farkli yerlerindeki ¢cekim kuvvetine geciliyor.
Uzayda havada kaliriz diyen égrencide var, sinifta. Ayda yercekimine ardindan gegiliyor. Bu
esnada édrencileri tartismaya cekmeye calisiyorsun. Odrenciden ayda yercekimi yok diyen
o6grencinin bu cevabini da, hemen déniit vererek; Soru-cevap-déniit diyaloguna gegiyorsun.
Soru-cevap-déniit diyalogu hangi tiir bir 6grenme ortami icin daha uygun (vid 3713-01:30
civari). Ayda yercekimi mi var? Yoksa Ayda aygekimi mi var? Ardindan diger tiim gezegenler
icin yergekimi degerlerini sinifa okuyorsun. Bu degerleri nasil bir yéntemle sence nasil 6grettin?

Sekil 3'de goriilecegi lizere, Web-ODS’deki 6z, akran ve 6gretim elemani donitlerinin; sirasiyla
%16, %11 ve %9 oranlarinda “Tesvik edici” ve %6, %26 ve %9 oranlarinda “Yonlendirici” sunus yoluyla
verildigi anlasiimaktadir. “Tesvik edici” sunus yolunda, donitlerde daha ¢ok 6gretimsel performansin
iyi yonleri 6n plana cgikartilir ve gosterilen 6gretimsel gayret 6viilerek performansin gelistirilmesi icin
kisi cesaretlendirilir. “Yonlendirici” sunus yolunda ise asagida sunulan akran donit 6rneginde oldugu
gibi 6gretmen adayinin kullandigi sorularin eksik yonlerinin belirtilmesi ve performansinin gelistirilmesi
yoninde talimatlar sunmak; benzer sekilde 6gretim elemani donitiindekine benzer 6gretmen adayinin
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kullandigi 6gretimsel materyalle ilgili eksik ve hatanin dizeltilmesine yonelik talimatlar verilmesi daha
on plandadir.

Akr12.3: Genel olarak ben Pinar’in dersini basarili buldum. Pinar tartismadan sonra sekille
devam etmis siniftaki gériislerle beraber o kisim giizel olmus. Sinifta belli kisiler arasinda bir
tartisma olusmus, pasif 6grencileri de alabilirdi. Bu kisimdan sonra genel bir agiklama
yapabilirdi. A¢iklama kismi biraz hizli gegilmis. Ama bu anlattigim sorunlarla bizde c¢ok
karsilastik. Yani sinifin nasil yénlendirecegimizi ne cevap verecegdini tahmin edemiyoruz. Ben
Pinar’in dersini gayet basarili buldum, bazi eksikliklerine ragmen. Uzak transferi de iyi olmus.
Ama ben olsam Adana-Elazi§ arasindaki mesafeden girmektense videoda mesela ilk etapta
yavas giden kismi gésterirdim, bekletirdim, tartistirirdim. Aslinda orada ¢ok glizel bir agik uglu
sorusu var ama dodal olarak égrenci siiper iletkenligi bilmedigi icin agiklama yapiyor. O ara o
soruyu sorup bekletecekti, gériisleri alip hadi gelin bakalim neler yapmislar diye devam
edebilirdi.

Ogrt15.6: Son olarak, bir video izletiyorsun. Odrencilerin bu videoyu bile kendilerinin izlemesine
veya gbzlemlemesine tam miisaade etmiyorsun. Tiras olamama ve su damlasinin hareketleri
vb. tiim videoyu izleyerek anindan sinifa sunan kim???? Birak &dgrenci kendisi izlesin,
yorumlasin. Boylelikle de 6grenci merkezli olsun. Yani arkadaslar...... diye baslayan tim
ctimlelerin, aslinda olmamali. Ciinkii o yorumlari égrenci yapmall.

Ogretmen adaylarinin akranlarinin fen bilimleri ders videosu kaydindaki 6gretimsel
performanslarina yonelik sunduklari az sayidaki dontlerde, “Noétr” sunus yolunu kullandiklari
belirlenmistir. Asagida ilgili bir akran donit 6rnegi verilmistir.

Akr15.1: Yagmur kuvvet ve adirlik konularini derste isledi. Dersin giris kisminda esit kollu terazide
bir cismin agirhgi él¢ii daha sonra bunu dinamometre ile élgerken ayni degerin mi ¢cikacadi yoksa
farkl degerler ile ilgili tahminlerini yazmalarini istedi ardindan bunu nedenleri agiklamalarini
istedi. Dinomometre ile cismi dlgerken neyi gézlemlediklerini bunu nedenleri ile birlikte
yazmalarini istedi. Daha sonra sinifi gezerek égrencilerin yazdiklarini gézlemleyip égrencilerin
genel goriistinii kapsayan fenomen grafigini ¢izdi ardindan bu gériisleri sinif ile ssnamaya ¢alisti.
Ardindan &drencilerin gériisiinii aldi. Kendisi ise adirlik ve kuvvetin farkll oldugunu ve
6l¢iimlerinde kullanilan aletlerin ve birimlerin farkli oldugunu séyledi. Ardindan yer ¢cekim kuvveti
veya agirligi ile ilgili 6grenciye sorular sordu.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Pandemilerin insan hayatini bircok yonden olumsuz etkiledigi ve 6nemli degisimleri zorunlu
hale getirdigi bilinmektedir. Bu baglamda, KOViD-19 pandemisi tim diinyada egitim faaliyetlerini de
icine alan bircok alanda énemli déniisiimlere neden olmustur (Daniel, 2020). KOViD-19 pandemisi
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sliresince, geleneksel 6grenme ortami olan yiiz ylize siniflardaki stirece ara verilmis ve hem 6grenme-
ogretme hem de degerlendirme siregleri uzaktan egitim araclariyla gerceklestirilmistir (Bozkurt ve
Sharma, 2020). Ulkemizde de Milli Egitim Bakanhgina bagli ilk ve orta 6gretim kurumlarinda oldugu gibi
Yiksekogretim Kurumlari da 2019-2020 bahar dénemiyle uzaktan egitime baslamis ve bu silire¢ 2021-
2022 gliz donemine kadar devam etmistir. Cevrimici araclarla yiritilen degerlendirme sireclerinde,
o6dev ve proje calismalari olmakla birlikte en sik coktan segmeli testler kullanilmistir (Slack ve Priestley,
2022). Bu kapsamda, ¢ogunlukla Blackboard, Edmodo, Zoom, Moodle ve Google Classroom gibi
6grenme yonetim sistemlerinin (Koh ve Kan, 2020; Nyachwaya, 2020), degerlendirme siregleri icin
sundugu cesitli imkanlar (sinav olusturma, yeniden diizenleme ve depolama kolayligi, anlik dénit vb.)
olmakla birlikte, uzaktan degerlendirmenin en tartismali konusu olan ve test sonuclarina giivenebilmek
seklinde tanimlanan “test givenligi” (Araka, Maina, Gitonga ve Oboko, 2020; Rovai, 2000) agisindan
ciddi sinirliliklari da bulunmaktadir. Bu nedenle, yiiz ylize sinavlarin yerini alan ¢evrimigi testlerin
niteligi ve ozelikle giivenligi sik¢a tartisilan konulardan biri haline gelmistir. Clnk{ ¢evrimigi sinav
sonuglari, bireylerin mezuniyet not ortalamalari gibi tiim yasamlarini derinden etkileyebilecek bir glice
sahiptir. KOVID-19 pandemisi boyunca pedagojik ydntem, degerlendirme ve 6grenme kaynaklarindaki
degisikliklerin 6grenciler arasinda artan strese, kaygiya ve disik motivasyona neden oldugu da
belirlenmistir (Kecojevic, Basch, Sullivan ve Davi, 2020). Alisiilmadik degerlendirme siiregleriyle (Jones,
Priestley, Brewster, Wilbraham, Hughes ve Spanner, 2021) iliskilendirilen stres etkenlerinin yani sira,
teknik zorluklar, asiri bilgi ylklemesi, akranlar ve oOgretmenlerle etkilesim kaybi, uygulamanin
bulunmamasi, artan is yiki ve motivasyon kaybi (Slack ve Priestley, 2022), cevrimici degerlendirmeye
yonelik 6grenci memnuniyetsizliginin temel sebepleri arasinda yer almaktadir. Bu kapsamda, KOVID-
19 Pandemisi boyunca 6grencilere uygulanan ¢evrimici degerlendirme arac ve siireclerinin daha ¢ok
sonuc odakli ve 6zetleyici/belgeleyici nitelikte oldugu bilinmektedir (Slack ve Priestley, 2022). Bu tur
cevrimici degerlendirme uygulamalarinin 6grencilerin slirece 6z ve akran degerlendirmeci olarak aktif
katilimini saglamadigi ve 6zellikle degerlendirmenin sonunda 6grencilere yalniz “iki rakam ve harften
ibaret” bir sonu¢ sundugu bilinmektedir. Alanyazinda sadece sayi ve/veya harften olusan bir
degerlendirme sonucunun, bu arastirmanin da odaklandigi “donit” kavrami ile karistirilmamasi
gerektigine vurgu yapilmaktadir. Ciinki 6grencilerden elde ettikleri sayi ve/veya harfe dayali olarak
ogrenmelerindeki eksik veya hatalari sebepleriyle anlayip, 6grenmelerini gelistirmeleri beklenemez. Bu
kapsamda, gelecekte yasanabilecek benzeri pandemiler, ¢cevre sorunlari ve dogal afetler nedeniyle,
egitim slreglerinin gevrimigi sistemlerle gerceklesmesinin zorunlu ya da daha makul olacagi kaginilmaz
bir gercektir. Bu nedenle, 6zellikle cevrimici degerlendirme arag ve siireglerinin 6grenmeyi destekler
nitelikte hazirlanmasi ve uygulanmasi biyik éneme sahiptir. Clinkli degerlendirmenin en 6nemli 6gesi
olarak kabul edilen doniit siirecine, 6grencilerin 6z ve akran degerlendirmeci olarak aktif katihmi ve
etkili donutler ile 6grenmelerini gelistirmeleri saglanabilir. Donitiin “etkili” olabilmesi i¢in bir¢ok olglt
sunulmaktadir. Alanyazinda ilgili calismalarin ¢cogunlugu da ylz yilize 6§renme ortaminda 6grencilere
sunulan yazili veya so6zlli donutler Gzerinedir (Cimer vd., 2010; Hattie ve Timperley, 2007; Shute, 2008).
Cevrimici degerlendirme siireclerinde sunulan yazili-nitel donitler izerine yapilan ¢alismalar oldukga
az sayidadir (Luxton-Reilly, 2009). Bazi arastirmalarda doénit sadece amacg acisindan incelenirken,
bazilarin da sadece islevi agisindan tiir ve 6zellikleri incelenmistir (Bayrak ve Dogan, 2018; Cevikbas ve
Arglin, 2016; Cimen-Cosgun ve Sari, 2015; Hattie ve Timperley, 2007; Shute, 2008; Nicol ve Macfarlane-
Dick, 2006). Ancak bir donitin ne kadar etkili oldugunu sadece amac veya islevi bakimindan incelemek
yeterli degildir, verilen dondtlerin etkili olmasinda sunus yolunun da 6nemli oldugu bilinmektedir
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(Bergh, Ros ve Beijaard, 2013; Cubuk, 2013; Demiraslan-Cevik, 2014; Luxton-Reilly, 2009). Bu nedenle,
bu calismaya katilan mezun konumundaki gelecegin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6gretimsel
performanslarina yonelik ¢evrimici 6z, akran ve 6gretim elemani yazili-nitel dénitlerin; amag, islev ve
sunus yolu acisindan incelenmesiyle elde edilen bulgularin, ilgili alanyazina katki saglayacagi
distnilmektedir.

Bu arastirmadan elde edilen bulgular, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “Ogretmenlik
Uygulamasl!” dersi kapsaminda uygulama okullarinda isledikleri son fen bilimleri ders video kayitlarina
ait Web-ODS’deki 6z, akran ve 6gretim elemani donditlerinin; neredeyse tamaminin “amacg” kategorisi
acisindan “Hedef ve Performans” odakli mevcut performans hakkinda bilgiler sunarak, performans ve
istenilen hedef arasindaki farki ortaya koydugunu gostermistir. Ayrica, donitlerin “islev” kategorisi
acisindan dogrudan veya dolayli olarak diizeltici degil cogunlukla olumlu ve olumsuz yorumlarin hayal
kirikhg), ofke, utang veya basarisizlik hissi olusturmadan fakat elestirel bir dille dengeli olarak
sunuldugu, performans veya davranisin nasil iyilestirilebilecegi hakkinda kisiyi karar verme silirecinde
ozglr birakarak sorgulama yapmasina imkan verdigi ve dont slirecine katilanlar arasinda 6grenme
odakli anlamli etkilesimlerin olusmasina imkan sagladigi, yapilandirmaci donit niteliginde oldugunu
ortaya koymustur. Buna ilaveten 6zellikle 6z donitlerde degerlendirmecilerin kendi performanslariyla
ilgili dogrulayici donit verme egiliminde olduklari da belirlenmistir. Cevrimici dénitlerin “sunus yolu
veya sekli” agisindan ¢ogunlukla kolaylastirici yolla performansin iyilestirilmesine donilik ne yapilmasi
gerektigiyle ile ilgili tavsiyeler veya yonergeler vermektense bilgi paylasimi ile yol gosterici nitelikte
kisinin performansini gelistirmesinde kendini gbzden gecirmesine ve cogu seyi kendi basina yapmasina
(6z dlizenleme ve 6z denetim) yardimci olacak sekilde olusturuldugunu gostermistir. Bu nedenle,
o6gretmen adaylarinin uygulama okullarindaki isledikleri son fen bilimleri derslerine ait video kayitlari
Uzerinden Web-ODS’de sunulan 6z, akran ve 6gretim elemani dondtleri, “etkili donit” olarak
nitelendirilebilir. Bu sonug, bu calismanin verisini olusturan 6gretmen adaylarinin Web-ODS’ye
ylkledikleri video kaydinin isledikleri son fen bilimleri dersi olmasina ve bir donemlik siirec icerisinde
Web-0DS'de edindikleri bilgi ve deneyime baglanabilir. Ciinkii Web-ODS’ye “Ogretmenlik Uygulamas!”
dersi kapsaminda her 6gretmen adayi hafta asiri isledikleri fen bilimleri derslerine ait video kaydini
yiiklemis ve 6z ve akran degerlendirmeci gérevlerini 5-7 kez tamamlamistir. Ozellikle bu siirecte
donitlerin nitelikli hale gelmesinde, Web-ODS’deki donitler (izerinden 6z, akranlar ve 6gretim elemani
arasinda yasanan diyalog sirecinin etkili oldugu séylenebilir. Clinki donitler Gzerinden kimliklerin gizli
tutuldugu cevrimici diyaloga baslamadan 6nce, ilk olarak 6gretmen adaylari hem aldiklari hem de
verdikleri nicel ve nitel dontleri ayrintili incelemis ve ayni gorev icin kendilerinin de akran olarak dabhil
olduklari degerlendirme siirecindeki tim ¢oklu dontleri de gozden gecirmistir. Diyalog siirecleri; akran
ve 6gretim elemani donitlerinde anlasilmayan, haksiz, eksik veya yanli olarak distintlen kisimlar veya
ayrintilandirilmasi gereken yerler lizerinde etkili bir sekilde karsilikli mesajlasmalarla strdtrilmastir.
Web-0DS’deki bu etkili iletisim veya diyalog siirecinin donttlerin daha nitelikli olmasi zerindeki
katkisi, 6grenciler arasindaki ve 6grenci-6gretme arasindaki etkilesimin artmasiyla performanslarin
daha anlamli bir sekilde gozden gecirildigini ve degerlendirme sirecinin daha etkili hale geldigini
gosteren alanyazindaki ilgili calisma sonuglariyla da uyum icerisindedir (Alir, 2015; Cho ve Schunn,
2007). Benzer sekilde, aktif 6grenme ortaminda sunulan dondtleri inceleyen Bergh, Ros ve Beijaard
(2013) 6grenci-6gretmen etkilesiminin artmasiyla cogunlukla “Yapilandirmaci donit” tirinin sunulma
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egiliminin arttigini gostermistir. Buna ilaveten, Web-ODS'deki tim degerlendirme siireclerinde
kimliklerin gizli tutulmasinin da donutlerin niteligi Gizerine katkisi oldugu soylenebilir. Bu kapsamda, bu
arastirmadan elde edilen sonuglarin ilerideki calismalarda cevrimici degerlendirme sistemlerinin
gelistirilmesi ve glincellenmesinde katki saglayacagi distnilmektedir.

Sayfa | 92 Bu calismadan elde edilen bulgular arasinda, 6zellikle 6gretmen adaylarinin kendi 6gretimsel
performanslariyla ilgili 6z donitlerinde %44 oraninda dogrulayici ve akranlarin da %26 oraninda
yénlendirici sunus yolunu kullanmalari 6nemlidir. Clinkii performansin hatasiz veya eksiksiz
gerceklestigi ile ilgili 6vgl ve onay ifadelerinin yer aldigi dogrulayici donitiin ve performansin nasil
iyilestirilebilecegine yonelik ayrintili talimat ve yonergelerin sunuldugu yénlendirici sunus yolunun,
anlaml ve kalici 6grenme (zerinde 6nemli bir katkisi yoktur. Bu bulgudan yola g¢ikarak, ilerideki
calismalarda cevrimici degerlendirme sistemlerinde 6zellikle 6z ve akran donutlerinin nasil daha
nitelikli hale getirilebilecegi lizerine arastirmalar yapilabilir. Buna ilaveten, bu ¢alismanin sonuglarinin
egitim fakiltelerinde 6gretmen adaylarina verilen ilgili ders icerik ve uygulanma siireglerinin gézden
gecirilimesine de katkida bulunacag disiiniilmektedir. Ornegin, 2018 yilinda Yiiksekdgretim Kurulu
tarafindan giincellenen fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda “6lcme ve degerlendirme” ile ilgili
zorunlu dersler arasinda meslek bilgisi alaninda “Egitimde Olgme ve Degerlendirme” dersi ve alan
egitimi secmeli dersler arasinda yer alan “Sinif i¢ci Ogrenmelerin Degerlendirilmesi” dersi
bulunmaktadir. “Egitimde Olcme ve Degerlendirme” dersinin igerigine bakildiginda “...test sonuclarinin
yorumlanmasi ve geri bildirim verme; test ve madde puanlarinin analizi; degerlendirme ve not verme”
ifadelerinden tiim degerlendirme sirecinin 6gretmen merkezli bir anlayisla yapilmasi gerektigini
gostermektedir (Yiksekdgretim Kurulu, 2018). Buna karsin, “Sinif ici Ogrenmelerin Degerlendirilmesi”
secmeli ders iceriginde; geleneksel yaklasimlara ilaveten performans degerlendirme, 6grenci Griin
dosyasi, arastirma projeleri gibi cagdas degerlendirme yaklasimlarina ve 6z ve akran degerlendirme
sureclerine odaklanildigl, ancak 6grenmeyi gelistirmek amacgh donit veya geribildirimin niteligi ve
bicimlendirici degerlendirme siireclerine yer verilmedigi anlasiimaktadir. Daha 6nemli olarak, her iki
dersin iceriginde cevrimici degerlendirme siire¢ ve uygulamalarinin hi¢ vurgulanmadigi gérilmektedir.
Bu nedenle, bu c¢alismanin sonuglarn egitim fakiltelerindeki ilgili derslerin icerigi ve uygulanma
sureclerinin glincellenmesine katkida bulunabilir. Bu kapsamda, 6gretmen egitiminde en sik kullanilan
uygulamalardan biri olan mikro-6gretim tekniginin (Grosman, 2005; Fernandez ve Robinson, 2006),
cevrimigi degerlendirme siirecleriyle daha etkili hale getirilmesi saglanabilir. Ogrenme-6gretme kuram
ve vyaklasimlari ile o6gretim yontemleri gibi derslerde video kaydina alinan mikro-6gretim
uygulamalarina yonelik cevrimici 6z, akran ve Ogretim elemanlarindan alinan etkili donitlerle,
o6gretmen adaylarinin pedagojik alan bilgi ve becerilerinin gelisimine ciddi katkilarda bulunulabilir.
Cunki video kaydina alinan mikro 6gretim uygulamalari ¢evrimici degerlendirme sistemleri vasitasiyla;
gozlerden kagan ancak kritik 6neme sahip bazi egitimsel durumlari belirlemede, video kaydini tekrar
izleyerek coklu etkilesimleri derinlemesine incelemede ve boylece ylz yiize sinif ortaminda akla
gelmeyen farkli sorular sorma ve fikirler Gretmede cesitli firsatlar sunar (Kpanja, 2001). Bu arastirmanin
sonuclari, 18 fen bilgisi 6gretmen adayinin “Ogretmenlik Uygulamasi” dersi kapsaminda dénem
sonundaki isledikleri son fen bilimleri ders video kayitlari ile sinirlidir. Gelecekte, cevrimigi
degerlendirme sistemlerinin farkh dersler kapsaminda sunulan 6z ve akran degerlendirme ve doéniit
sireclerine odaklanildigi arastirmalar geceklestirilebilir. Ogretmen adaylarinin 6z ve akran
donutlerindeki gelisimi, bir donem veya egitim-6gretim yili boyunca izlenebilir. Bu boylamsal dogaya
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sahip arastirmalarda, cevrimici donttlerin amag, islev ve sunus yolu arasindaki iliskiler ve her bir
o6gretmen adayinin bireysel gelisimi incelenebilir.

Kaynakga

Alir, A. (2015). Ortaokul 6grencilerinin web tabanli bicimlendirici degerlendirme sistemini kabul yapilarinin ve
sistemdeki déniitlerle etkilesimlerinin incelenmesi (Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Hacettepe
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Araka, E., Maina, E., Gitonga, R., & Oboko, R. (2020). Research trends in measurement and intervention tools for
self-regulated learning for e-learning environments-systematic review (2008-2018). Research and Practice
in Technology Enhanced Learning, 15(6). 1- 21.

Ata, S., Yakar, A., & Karadag, O. (2018). Yabanci dil 6gretmenlerinin 6gretim sirecinde kullandiklari donit
tirleri: erken g¢ocukluk dénemi yabanci dil egitiminde bir mikro-analiz. Turkish Studies Educational
Sciences, 13(11), 247-268.

Ates, S. & Inaltun, H. (2018). Fen Bilimleri Siniflarinda Bicimlendirici Olcme ve Degerlendirme. Ankara: Palme
Yayinevi.

Baran, H. (2020). Acik ve uzaktan egitimde 6l¢me ve degerlendirme. Agikégretim Uygulamalari ve Arastirmalari
Dergisi, 6(1), 28-40.

Bayrak, N., & Dogan, S. (2018). Biyoloji 6gretmen dondtlerinin bicimlendirmeye yonelik 6lgme degerlendirme
acisindan incelenmesi. Abant lzzet Baysal Universitesi E§itim Fakdiltesi Dergisi, 18(2), 752-774.

Bayrak, F., & Yurdugiil, H. (2015). E-degerlendirme ve e-doniit, B. Akkoyunlu, A. isman ve H. F. Odabasi (Ed.),
Egitim Teknolojileri Okumalari 1(449-468), Ankara: TOJET.

Bergh, L., Ros, A., & Beijaard, D. (2013). Teacher feedback during active learning: current practices in primary
schools. British Journal of Educational Psychology, 83(2), 341-362.

Black, A. E., & Deci, E. L. (2000). The effects of instructors’ autonomy support and students’ autonomous
motivation on learning organic chemistry: A self-determination theory perspective. Science Education,
84(6), 740-756.

Black, P., & Wiliam, D. (2009). Developing the theory of formative assessment. Educational Assessment,
Evaluation and Accountability, 21(1), 5-31.

Bozkurt, A. (2020). Koronaviris (Covid-19) pandemi siireci ve pandemi sonrasi diinyada egitime yonelik
degerlendirmeler: yeni normal ve yeni egitim paradigmasi. Agikégretim Uygulamalari ve Arastirmalari
Dergisi, 6(3), 112-142.

Bozkurt, A. & Sharma R. C. (2020). Emergency remote teaching in a time of global crisis due to CoronaVirus
pandemic. Asian Journal of Distance Education, 15(1), 1-6.

Biiyuikoztiirk S., Kilic-Cakmak, E., Akgiin, O.E., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2017). Bilimsel Arastirma Yéntemleri,
Ankara: Pegem Akademi Yayinlari

Tural, F., Kaya, O. N. & Kaya, Z. (2023). Fen bilgisi 6gretmen egitiminde ¢evrimici dénutlerin amag, islev ve sunus
yolu agisindan incelenemesi. Bati Anadolu E§itim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel Sayi 2), 71-95.
DOI. 10.51460/baebd.1159076



Sayfa | 94

DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

EYX
o "u( (MLERy
o i

Bati Anadolu E§itim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Sayi 2), 71-95. ® 4&, ”1_ A
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 71-95. oy 2 2; "

Arastirma Makalesi / Research Paper

04119

o

L
> Y

el

Cevikbas, M., & Argiin, Z. (2016). Matematik 6gretmenlerinin yanlis cevaplara verdikleri donitlerin 6grenci 6z
saygilar Gzerindeki rolii. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 36(3), 523-555.

Cho, K., & Schunn, C. D. (2007). Scaffolded writing and rewriting in the discipline: A web-based reciprocal peer
review system. Computers & Education, 48(3), 409-426.

Cimen-Cosgun, U., & Sari, M. (2015). Diisiik ve yiiksek mesleki 6z-yetkinlik algisina sahip sinif 6gretmenlerinin
déniit verme bicimlerinin incelenmesi. Pegem Egitim ve Odretim Dergisi, 5(5), 533-548.

Cimer, S. O., Biitiiner, S. 0., & Yigit, N. (2010). Ogretmenlerin Ogrencilerine Verdikleri Dénitlerin Tiplerinin ve
Niteliklerinin incelenmesi. Uludag Universitesi EGitim Fakiiltesi Dergisi, 23(2), 517-538.

Cubuk, Y. (2013). Ortaégretim matematik égretmenlerinin 6grenci yanlislarina verdigi déniitlerin incelemesi
(Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Daniel, S. J. (2020). Education and the COVID-19 pandemic. Prospects, 49(1), 91-96.

Demiraslan-Cevik, Y. (2014). D6nit alan mi memnun veren mi? ¢evrimici akran dénutu ile ilgili 6grenci gorusleri.
Journal of Instructional Technologies & Teacher Education, 3(1), 10-23.

Ellis, R. (2009). A typology of written corrective feedback types. ELT Journal, 63(2), 97-107.

Fernandez, M. L. & Robinson, M. (2006). Prospective teachers’ perspectives on microteaching lesson study.
Education, 127(2), 203-215.

Gamage, D., Staubitz, T., & Whiting, M. (2021). Peer assessment in MOOCs: Systematic literature review. Distance
Education, 42(2), 268—289.

Grossman, P. (2005). Research on Pedagogical Approaches in Teacher Education. In M. Cochran-Smith and K. M.
Zeichner (Eds.), Studying Teacher Education, 425-476. Washington, D, C.: American Educational Research
Association.

Hattie, J., & Timperley, H. (2007). The power of feedback. Review of Educational Research, 77(1), 81-112.

Jones, E., Priestley, M., Brewster, L.., Wilbraham, S., Hughes,G., & Spanner, L. ( 2021). “Student Wellbeing and
Assessment in Higher Education: The Balancing Act. Assessment & Evaluation in Higher Education,
46(3), 438-450.

Kaya, O. N. (2008). A student-centered approach: assessing the changes in prospective science teachers’
conceptual understanding by concept mapping in a general chemistry laboratory. Research in Science
Education, 38(1), 91-110.

Kaya, O.N., Kaya, Z., Tirkmen, L., Ulas, M., Sahin, M., Acikbas, Y. & Koksal, M.S. (2017). Ogretmen egitiminde yeni
bir yaklasim: Etkili harmanlanmis 6grenme. TUBITAK-Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma Destek Grubu
Projesi-1001, (Proje No: 113K704).

Kecojevic, A., Basch, C.H., Sullivan, M. & Davi, N.K. (2020). The Impact of the Covid-19 epidemic on mental
health of undergraduate students in New Jersey, cross-Sectional Study.” PloS One 15 (9): e0239696.
doi:10.1371/journal.pone.0239696.

Koh, J. H. L., & Kan, R. Y. P. (2020). Perceptions of learning management system quality, satisfaction, and usage:
Differences among students of the arts. Australasian Journal of Educational Technology, 36(3), 26-40.

Kortak, M. E. (2014). Web-tabanlh akran ve &6z dederlendirme sisteminin tasarlanmasi ve gelistirilmesi
(Yayinlanmamis Doktora Tezi). Dumlupinar Universitesi, Kiitahya.

Kpanja, E. (2001). A study of the effects of video tape recording in microteaching training. British Journal of
Educational Technology, 32(4), 483-486.

London, M. (1995). Giving feedback: source-centered antecedents and consequences of constructive and
destructive feedback. Human Resource Management Review, 5(3), 159-188.

Luxton-Reilly, A. (2009). A systematic review of tools that support peer assessment. Computer Science Education,
19(4), 209-232.

Mcluckie, J., & Topping, K. (2004). Transferable skills for online peer learning. Assessment & Evaluation in Higher
Education 29(5), 562-584.

Misiejuk, K., & Wasson, B. (2021). Backward evaluation in peer assessment: A Scoping Review. Computers &
Education, 175. DOI: 10.1016/j.compedu.2021.104319

Tural, F., Kaya, O. N. & Kaya, Z. (2023). Fen bilgisi 6gretmen egitiminde ¢evrimici dénutlerin amag, islev ve sunus

yolu agisindan incelenemesi. Bati Anadolu E§itim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel Sayi 2), 71-95.

DOI. 10.51460/baebd.1159076



Sayfa | 95

DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

EYX
o "u( (MLERy
o i

Bati Anadolu E§itim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Sayi 2), 71-95. ® 4&, ”1_ A
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 71-95. oy 2 2; "

Arastirma Makalesi / Research Paper

04119

o

L
> Y

el

Nicol, D., & Macfarlane-Dick, D. (2006). Formative assessment and self-regulated learning: A model and seven
principles of good feedback practice. Studies in Higher Education, 31(2), 199-218.

Nyachwaya, J. M. (2020). Teaching general chemistry (I) online during COVID-19. Process, outcomes, and lessons
learned: A reflection. Journal of Chemical Education, 97(9), 2935-2939.

Ozalkan, G. S. (2021). Uzaktan egitimde dlcme ve degerlendirme: Pandemi Siirecinde Sosyal Bilimler Egitimini
Yeniden Diistinmek. International Journal of Economics Administrative and Social Sciences, Sosyal Bilimler
Egitiminde Yenilikci Yaklasimlar Ozel Sayisi, 18-26.

Panova, I., & Lyster, R. (2002). Patterns of corrective feedback and uptake in an adult esl classroom. TESOL
Quarterly, 36(4), 573-595.

Pare, D. E., & Joordens, S. (2008). Peering into large lectures: examining peer and expert mark agreement using
peerscholar, an online peer assessment tool. Journal of Computer Assisted Learning, 24(6), 526-540.

Rovai, A. P. (2000). Online and traditional assessments: What is the difference? Internet and Higher Education,
3(3), 141-151.

Sandoval, W. (2014). Conjecture mapping: An approach to systematic educational design research. Journal of the
Learning Sciences, 23(1), 18—-36.

Shute, V.J. (2008). Focus on formative feedback. Review of Educational Research, 78(1), 153-189.

Subasi M., & Okumus, D.K. (2017). Bir arastirma yéntemi olarak durum calismasi. Atatiirk Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Dergisi, 21(2), 419-426.

Sung, Y.-T., Chang, K.-E., Chiou, S.-K., & Hou, H.-T. (2005). The desing and application of a web-based self-and
peer-assessment system. Computers & Education, 45(2), 187-202.

Sawada, D., Piburn, M.D., Judson, E., Turley, J., Falconer, K., Benford, R., & Bloom, I. (2002). Measuring Reform
Practices in Science and Mathematics Classrooms: The Reformed Teaching Observation Protocol. School
Science and Mathematics, 102(6), 245-253.

Slack, H.R., & Priestley, M. (2022) Online learning and assessment during the Covid-19 pandemic: exploring the
impact on undergraduate student well-being, Assessment & Evaluation in Higher Education, DOI:
10.1080/02602938.2022.2076804

Taras, M. (2005). Assesment (summative and formative) some theoretical reflections. British Journal of
Educational Studies, 53(4), 466-478.

Thurlings, M., Vermeulen, M., Bastiaens, T. ve Stijnen, S. (2013). Understanding feedback: a learning theory
perspective. Educational Research Review, 9, 1-15.

Topping, K. (1998). Peer assessment between students in colleges and universities. Review of Educational
Research, 68(3), 249-276.

Tsivitanidou, O., & loannou, A. (2019). What do educational data, generated by an online platform, tell us about
reciprocal web-based peer assessment? In Proceedings of the 14th European conference on technology
enhanced learning (pp. 600—603). Cham: Springer.

Tunstall, P., & Gipps, C. (1996). Teacher feedback to young children in formative assessment: A typology. British
Educational Research Journal, 22(4), 389-404.

Tural, F., Kaya, O. N. & Kaya, Z. (2021). Cevrimigi doniitlerin amag, islev ve sunus sekline gére degerlendirilmesine
yonelik kontrol listesinin gelistirilmesi. Usak Universitesi E§itim Arastirmalari Dergisi, 7(2), 1-27.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2016), Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yéntemleri, Ankara: Seckin Yayincilik.
Yiiksekogretim Kurulu (Turkish Higher Education Council (2018). Fen Bilgisi Odretmenlidi. Lisans Programi Ders
icerikleri.https://www.yok.gov.tr/Documents/Kurumsal/egitim_ogretim_dairesi/Yeni-Ogretmen-

Yetistirme-Lisans-Programlari/Fen_Bilgisi_Ogretmenligi_Lisans_Programi.pdf

Yurdugiil, H., & Bayrak, F. (2014). ilkokul 6grencilerinin web-tabanl bigcimlendirmeye doéniik degerlendirme

sistemini kabulleri. Egitim Bilimleri ve Uygulama, 13(26), 167-186.

Tural, F., Kaya, O. N. & Kaya, Z. (2023). Fen bilgisi 6gretmen egitiminde ¢evrimici dénutlerin amag, islev ve sunus
yolu agisindan incelenemesi. Bati Anadolu E§itim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel Sayi 2), 71-95.
DOI. 10.51460/baebd.1159076



DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI

EGITIM BiLIMLERI ENSTITUSU
.. o*oz = < \,\‘J\L = &
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Say: 2), 96-125. 9 . 7 ® 10‘4
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 96-125. f 2; " B
Arastirma Makalesi / Research Paper & R A ch
s o

Sekizinci Sinif Matematik Ders Kitabinda Bulunan Céziimlii Ornekler ve
Liselere Gegis Sinavindaki Sorularin Kavrayis Tiirleri A¢isindan incelenmesi

Analysis of the Examples in the Eighth Grade Mathematics Textbook and the
Sayfa | 96 Questions in the High School Entrance Exam in Terms of Apprehension Types

Sema Nur KAYA™, Bursa Uludag Universitesi, semax055@gmail.com
Menekse Seden TAPAN BROUTIN ™, Dog. Dr., Bursa Uludag Universitesi, tapan@uludag.edu.tr
Cigdem ARSLAN ", Dog. Dr., Bursa Uludag Universitesi, arslanc@uludag.edu.tr

Ridvan EZENTAS

, Prof. Dr., Bursa Uludag Universitesi, rezentas@uludag.edu.tr
Gelig tarihi - Received:

6 Subat 2022
Kabul tarihi - Accepted: 21 Nisan 2023
Yayin tarihi - Published: 28 Haziran 2023

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda bulunan ¢ézimli
ornekler ve liselere gecis sinavindaki sorularin kavrayis tirleri agisindan incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi,
14(Bzel Sayi 2), 96-125. DOI: 10.51460/baebd.1069045



Sayfa | 97

DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

WLERy

Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Say: 2), 96-125. ®
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 96-125.
Arastirma Makalesi / Research Paper

0Oz. Matematik 6gretim programlarinda ayrilmaz unsur olarak geometri karsimiza ¢cikmaktadir. Nitekim
matematik ders kitaplarinda bulunan geometri konularindaki soru ve ¢6ziim sekilleri 6grenciler icin
geometrik muhakeme gelisimi agisindan 6énemlidir. Bu ¢alismada MEB onayli ortaokul sekizinci sinif
matematik ders kitabinda yer alan geometri ve Olgme alaninda ¢6zimli 6rneklerin geometrik
muhakeme acisindan incelenmesi amaclanmistir. Bu arastirmada nitel arastirma yontemi
kullanilmistir. Calismada nitel arastirma yonteminin dokiiman analiz modeli kullanilmistir. Veri toplama
kaynaklari olarak Tiirkiye’de, MEB (2018) tarafindan 5 yil kullanma siiresiyle onaylanan bir ortaokul 8.
sinif matematik ders kitabi ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarinda yapilan Liselere Gegis Sistemi (LGS)
sinavinda yer alan matematik testleri kullanilmistir. Sekizinci sinif matematik ders kitabinin 144-229
sayfalari arasinda yer alan geometri linitelerindeki ¢6zimll 6rnekler ve LGS sinavlarindaki matematik
testlerinde bulunan geometri sorulari irdelenmistir. Bu ¢alismada veri analizi Duval’in kavrayis tirleri
esas alinarak gergeklestirildiginden verilerin betimsel analizi yapiimistir. Calismanin sonucunda
matematik ders kitabinda bulunan Ucgenler, eslik ve benzerlik ve geometrik cisimler konularindaki
¢O6zimli 6rneklerde en fazla séylemsel kavrayisa yer verildigi gorilmistiir. Bununla birlikte matematik
ders kitabinda bulunan ¢6zimli 6rnekler ile LGS sinavinda bulunan sorular karsilastirildiginda her
ikisinde de séylemsel kavrayisin 6n planda oldugu sonucuna ulasiimistir. Ayrica algisal, sirali ve islevsel
kavrayisla ilgili sorulara az sayida yer verildigi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: “Geometrik Muhakeme”, “Kavrayis Tirleri”, “Liselere Gegis Sistemi Sinavi”,
“Matematik Ders Kitabi”.

Abstract. Geometry emerges as an integral element in mathematics teaching programs. So much so
that the question and solution forms on geometry topics in mathematics textbooks are important for
students in terms of geometric reasoning development. In this study, it is aimed to examine the worked
examples in the field of geometry and measurement in the eighth grade mathematics textbook
approved by the Ministry of National Education in terms of geometric reasoning. The document
analysis model of the qualitative research method was used in the study. As data collection sources in
the research, a secondary school eighth grade mathematics textbook approved by the Ministry of
National Education (2018) with a usage period of 5 years and the mathematics tests in the High School
Entrance System (LGS) exams held in 2018, 2029, 2020, 2021 were used. The worked examples in the
geometry units between pages 144-229 of the eighth grade mathematics textbook and the geometry
guestions in the mathematics tests in the LGS exams were examined. In this study, descriptive analysis
of the data was carried out, since data analysis was carried out on the basis of Duval's apprehension
types. As a result of the study, it was seen that the most discursive apprehension was included in the
worked examples on triangles, parity, similarity and geometric objects in the mathematics textbook.
However, when the worked examples in the mathematics textbook and the questions in the LGS exam
are compared, it can be said that discursive apprehension is at the forefront in both. In addition, it was
concluded that few questions about perceptual, sequential and functional apprehension were
included.

Keywords: “Apprehension Types”, “High School Entrance Exam”, “Geometric Reasoning”,
“Mathematics Textbook”.
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Extended Abstract

Introduction. In this study, it was aimed to examine the worked examples in the field of geometry and
measurement in an eighth grade secondary school textbook and the geometry questions in the
mathematics tests in the 2018, 2029, 2020 and 2021 High School Entrance Exam (LGS) in terms of
apprehension types. In line with this aim, answers to the following research questions were sought in
this study:
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1. Which type of apprehension is included in the worked examples on geometry in the eighth
grade mathematics textbook?

2. Which type of apprehension is included in the geometry questions in the LGS (High School
Entrance Exam)?

3. What are the similarities and differences between the worked examples on geometry topics
in the eighth grade middle school mathematics textbooks and the types of apprehension in
the geometry questions in the LGS (High School Entrance Exam)?

Method. Qualitative research method was used in this study. In this study, descriptive analysis was
preferred because the data were analyzed according to the framework created beforehand. As data
collection sources in the research, a secondary school 8th grade mathematics textbook, which has a
usage period of 5 years in Turkey and approved by the Ministry of National Education (MoNE, 2018),
and the mathematics tests in the 2018, 2019, 2020 and 2021 High School Entrance Exam (LGS) were
used. In this study, the worked examples given in the geometry units of the 8th grade mathematics
textbooks approved by the Ministry of National Education (MoNE) and the geometry questions in the
mathematics tests in LGS were examined according to Duval's (1995) apprehension types.These types
of apprehension are perceptual, sequential, discursive and operative apprehension.

Results. It has been seen that there are four topics in the eighth grade mathematics textbook:
"Triangles", " Parity and similarity ", "Transformation geometry" and "Geometric objects". It has been
determined that the worked examples on the subject of triangles require %68.18 discursive
apprehension, %25 sequential apprehension, and %6.81 operative apprehension optical changes. It
has been determined that the worked examples in the subject of parity and similarity require %55.55
discursive apprehension, %2.22 perceptual apprehension and %2.22 sequential apprehension. In the
worked examples on the subject of transformation geometry, it was determined that %66.66 required
the place way changes from operative apprehension, %14.28 sequential apprehension, %14.28
discursive apprehension and 4.76% optical changes from operative apprehension. It has been
determined that worked examples on geometric objects require %68.88 discursive apprehension,
%24.44 sequential apprehension, and the other %2.22 require perceptual apprehension, mereological
changes and the place way changes from operative apprehension.

When the mathematics tests in the LGS exams in 2018, 2019, 2020 and 2021 are examined
separately, 38 of the total 80 questions constitute the geometry question. In this context, it has been
found that %60.52 of the questions require discursive apprehension, %26.31 sequential apprehension,
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%7.89 perceptual apprehension and %5.26 of them require mereology changes from operative
apprehension.

It has been seen that there are 128 worked examples of all geometry topics in the eighth grade
mathematics textbook. It was determined that it consisted of the worked examples was determined
that %57.81 (74) were discursive apprehension, %22.65 (29) sequential apprehension, %11.71 (15)
required the place way changes from operative apprehension, %3,90 (5) perceptual apprehension
questions, 3.12% (4) requiring optical changes from opperational apprehension, and 0.78% (1)
requiring mereological changes from opperational apprehension. In fact, it has been determined that
the geometry questions asked in LGS require the most discursive apprehension. In this context, it has
been found that the problems that require discursive apprehension are at the forefront both in the
textbook and in the LGS geometry questions.

Discussion and Conclusion. In this study, the worked examples in the field of geometry and
measurement in a middle school eighth grade mathematics textbook and the geometry questions in
the mathematics tests in the 2018, 2019, 2020 and 2021 High School Entrance Exam (LGS) were
examined in terms of Duval's (1995) apprehension types. In this context, it was determined by
considering Duval's (1995) perceptual, sequential, discursive and operative apprehension. On the
other hand, it has been concluded that all the worked examples covering geometry and measurement
in the mathematics textbook require discursive apprehension, sequential apprehension, operative
apprehension, and perceptual apprehension, from the lowest frequency to the apprehension types.
In addition, it has been concluded that the frequency of use of all worked examples covering geometry
and measurement in the mathematics textbook requires discursive apprehension, sequential
apprehension, functional apprehension, and perceptual apprehension. This result is in parallel with
the study conducted by Khalidova and Tapan-Broutin (2017).

When the geometry questions in the mathematics test of the High School Entrance Exam (LGS)
held since 2018 were examined, it was concluded that the questions requiring mereology changes
were the most discursive apprehension and the least operative apprehension. In the LGS held in 2018
and 2019, it was observed that no questions were asked about operative apprehension. However, the
absence of questions on perceptual apprehension in 2020 and 2021 is another important result for the
study. On the other hand, only questions requiring mereological changes were included in the
questions with operative apprehension.

It is seen that very few of the LGS geometry questions contain questions that require operative
apprehension, and it has been found that this situation is not the same for the worked examples in the
mathematics textbook. In addition, when the LGS geometry questions were examined, it was found
that there were only 2 questions requiring mereological changes in operative apprehension, but there
were worked examples of each type of operative apprehension in the mathematics textbook that
required changes.
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Geometri, matematik 6gretim programinin dnemli bir parcasidir (Choi & Park, 2013). Geometri
mekansal bir uzayda sekiller, hareketler ve iliskilerin incelendigi bir alandir (Clements, 1998). Bununla
Sayfa | 100 birlikte geometri; yonleri tarif etmede, sekilleri tanimlamada ve giinlik hayat problemlerini ¢g6zmede
kullanilabilecek temel bir beceridir (Sherard, 1981). Ayrica geometri, 6grencilerin gerekcelendirme ve
muhakeme etme becerilerine katki saglamaktadir (National Council of Teachers of Mathematics-
NCTM, 2000). Geometrik muhakeme, sekil ve uzayi arastirmak i¢in bicimsel kavramsal sistemlerin
bulunmasi ve kullanilmasi olarak ifade edilmistir (Battista, 2007, 5.843). S6z konusu bicimsel kavramsal
sistemler, sekillerin geometrik 6zellikleri, 6lciim sistemleri ve ispatta kullanilan aksiyomatik sistemleri
icermektedir (Frazee, 2018, s.3). Geometrik muhakeme terminolojileri ezberlemekten ve teoremleri
bilinen durumlara uygulamaktan daha otedir (Seah & Horne, 2019). Geometrik muhakeme,
ogrencilerin mantiksal, sistematik disiinmesini ifade eder ve 6grencilerin geometrik durumlari
anlamlandirmalarina yardimci olan sekiller ve 06zellikleri hakkinda timdengelimli arglimanlar
gelistirilmesi ve degerlendirilmesi icin 6nemlidir (Brown vd., 2004). Ayrica geometrik muhakeme,
ogrencilerin matematiksel bilgilerini geometrideki kavramsal gelisimlerini gelistirecek sekilde
diizenlemelerine yardimci olmaktadir (NCTM, 2002).

Matematik egitiminde o0grencilerin, problemlerde muhakeme etme araciligiyla kendi
¢o6zlimlerini olusturmak yerine ezberci 6grenme yaklasiminin sunmus oldugu olanaklarla ¢6ziime
ulasmaya calistiklari gortilmektedir (Lithner, 2000). Bu baglamda 6grencilerin muhakeme edebilmeyi
ogrenebilmeleri icin hem rutin hem de rutin olmayan problemleri nasil ¢ozeceklerine iliskin
uygulamalar gerekmektedir (Schoenfeld, 1985). Bu uygulamalar icin ders kitaplari 6grencilere 6grenme
firsati sunan 6nemli bir kaynak olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Schmidt vd., 2001). Ders kitaplari tlkelerin
egitim politikalari ve 6gretim programlarinin doniitii olarak ele alinmaktadir. Bu baglamda ders kitabi,
mifredatin ana tastyicisi olup okul konularinin 6gretimi ve 6greniminde 6nemli bir yere sahiptir
(Sherman vd., 2016; Hadar, 2017; Mithans, 2020). Oyle ki 6gretmenlerin gretim programinin konu
siralamasini ders kitaplarina gore gerceklestirdikleri ve dersin islenisi sirasinda kullanabilecekleri gesitli
ogretim etkinliklerinde ders kitaplarindan yararlandiklari gorilmektedir (English, 1992). Ders kitabinin
diger bir 6nemli 6zelligi ise derslerde 6grenciler tarafindan kullaniliyor olmasidir (Mullis vd., 2012).
Bununla birlikte ders kitaplari egitim araclari sisteminde anahtar rol istlenmektedir (Skela, 2008). Ders
kitaplari alistirmalar ve etkinlikler sunmaktadir (Johansson, 2003). Ek olarak ders kitaplari ¢6zimli
ornekler de icermektedir. Yeni bir konu 6grenirken ¢6zimli 6rnekler araciligiyla yonlendirilen
o6gretimin, problem ¢6zme stratejilerine kiyasla daha etkili oldugu vurgulanmaktadir (Tarmidzi &
Sweller, 1988; Paas & Morrienboer, 1994). Bu baglamda ¢6ziimli 6rnekler hem konularin sunulusunda
hem de konularin pekistirilmesinde bir yol olarak tercih edilmektedir (Ata Ozer, 2018). Ek olarak
¢6zimli 6rnekler muhakeme gelisimi icin blyik bir rol Gstlenmektedir (Mayer, 1987). C6zimli 6rnek,
bir problemden ve onun ayrintili ¢dziimlerinden olusur (Renkl vd., 2002). Ozellikle; ¢6ziimlii 6rnekler,
bir problemin ¢6zlimiine yonelik algoritmik adimlari sunar (Atkinson vd., 2000). Bu baglamda ¢6ziml{i
ornekler, esas problemin ¢6ziminiin sonucu odakli olmayip problemin nasil ¢o6ziilebilecegine
odaklanmaktadir (Sweller vd., 1998). Ayrica ¢6zimli o6rnekler, belirli tekniklerin kullanimini
gostermenin bir yolu olarak ders kitaplari veya 6gretmenler tarafindan detayli inceleme icin kullanilan
araglardir (Watson & Mason, 2005). Genel olarak ¢6ziimli 6rnekler okul ders kitaplarinda daha sik
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kullanildigindan 6gretmenlerin matematik 6gretiminde baz aldiklari en etkili dokiimanlar olduklari
gorilmektedir (Atkinson & Renkl, 2007). Ote yandan ¢6ziimlii 6rnekler problem ¢dzme becerilerinin
gelismesinde 6nemli bir rol almaktadir (Mayer, 1987; Renkl, 1999).

Ders kitaplari icerik sunumu, teknoloji kullanimi, etkinlikler, problem ¢6zme ve ilgili literatire
iliskin gelistirilen gorsellestirme olmak lzere bes ana alt kategoride ele alinmaktadir (Mayer vd., 1995).
Ders kitaplarinin gorsel ogelerle bilgi vermek, bilgileri desteklemek, merak uyandirarak dikkati
toplamak, konulari 6zetlemek, olgular ya da kavramlar arasindaki iliskileri gostermek, soyut olan karisik
konulari daha basit ve anlasilir kilmak gibi islevleri vardir (Dursun & Esgi, 2008). Kitaplardaki gorsel
ogeler ve resimler hem karmasik olan bilgilerin daha basit kavranmasina hem de soyut olan
kavramlarin somutlasmasina imkan tanimaktadir (Uzuner vd., 2010). Oyle ki ders kitaplarinda bulunan
¢6zUmli ornekler icin ilgili ¢6zimde takip edilecek her adimin gorsel olarak 6n planda tutulmasi
gerektigi vurgulanmistir (Atkinson vd., 2000). Ders kitaplarinda yer alan gorsellerin ve ¢6zimli
orneklerin sayisinin fazla olmasi 6grencilerin matematigin temellerini olusturmalari ve kendilerine 6zgii
fikir Gretmeleri icin 6Gnemli bir etmendir (Yeap, 2005).

Geometri dersi icin duslinlildigliinde, gorsel 6gelerden en dnemlisi cizimlerdir. Geometrik
nesnelerin temsili gosterimine ¢izim adi verilmektedir (Tapan-Broutin, 2014). Geometride bulunan
problemler, sorular ve alistirmalar genellikle temsili gizimler icermektedir. Bu durumda 6grencilerin
verilen bir ¢izimin geometrik 6zelliklerini dikkate alarak farkli ¢6ziim yollarinin Gretimi igin cesitli
problemlerle karsi karsiya kalmalari gerekmektedir (Laborde & Capponi, 1994). Bu noktada ise
geometrik muhakemenin 6nemi ortaya ¢itkmaktadir. Geometrik muhakemeyi bilissel bir modelde ele
alan Duval (1995) ayrica geometride bulunan sekillerin bilissel olarak kavrayis tirlerini de ele almistir.
Geometrik problemleri ¢cozmek genellikle bu farkli kavrayislarin etkilesimlerini gerektirmektedir (Duval,
2006). Bu baglamda bu calismanin odak noktasini olusturan kavrayis tirleri olugundan kuramsal
cerceve Duval’e (1988, 1995) gore olusturulmustur.

Literatlrde Tirkiye’de yapilan ders kitaplarina iliskin arastirmalarda genellikle ders kitabi
karsilastirmalari ve analizi (Esirgemez, 1995; Dayak, 1998; Altun, Arslan & Yazgan, 2004; Dede &
Yaman, 2005; Kaytan, 2007; Ozgeldi & Esen, 2010; Ozer, 2012), ders kitabini farkli ilkelerin ders
kitaplari ile karsilastiriimasi (Khalidova & Broutin, 2017; Ata-Ozer, 2018; Leylek, 2020) ders kitabi ile
iliskili PISA temelli calismalar (Aydogdu-iskenderoglu & Baki, 2011; Saban, 2019; Sirin & Yildiz, 2020);
ders kitaplariile ilgili 6gretmen gorusleri (lldiri, 2009; Kurtulmus, 2010; Béylkyllmaz, 2019; Susli, 2021;
Kazanci-Dede, 2020; Akkus, 2021) ders kitaplari ile ilgili hem 6gretmen hem de 6grenci gorisleri (Kaya,
2008; Cakir, 2009; Karaca-Giin, 2009; Yiiksel, 2010; Bulut, 2013; Turan, 2019) ve ders kitabi ve 6gretim
programina iliskin (Akkaya, 2016; Sevim, 2019 ) calismalar oldugu goriilmektedir. Bu baglamda
matematik ders kitaplari ve LGS sorularinin kavrayis tirleri agisindan analizi ile ilgili bir ¢alismaya
rastlanilmamustir.

Bu arastirmanin yapilmasindaki diger bir sebep ise okul ve okul disi yasamin
kolaylastiriimasinda 6nemli bir etkiye sahip olan muhakeme becerisinin gelistirilmesi icin okulda uygun
ortamlarin hazirlanmasinin gerektigi matematik dersi 6gretim programlarinda da lizerinde durulan bir
kavramdir (MEB, 2013). Ustelik bu becerinin giincellenen matematik dersi 6gretim programlarinin 6zel
amaglari arasinda yer almasi dikkat cekicidir (MEB, 2013; 2018). ilgili literatiir incelendiginde genel
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olarak geometrik muhakemenin siire¢ yapisina odaklanmis calismalarin oldugu gorilmektedir. Bu
baglamdaki calismalarin 6grenciler (Panaoura & Gagatsis, 2009; Karpuz vd., 2014; Mutluoglu &
Erdogan, 2020), dgretmen adaylari (Kése vd., 2012) ve dgretmenlerle (Tutan, 2019; Ozen, 2017)
yapilmis oldugu tespit edilmistir. Ote yandan matematik ders kitaplarinin 6gretimi nasil etkiledigini
inceleyen arastirmalar, kitaplarin 6grencilerin matematik 6grenmeleri lizerinde dnemli bir etkiye sahip

Sayfa | 102 oldugunu gdstermektedir (Stylianides, 2009). Ayrica; matematik derslerinde kullanilan kitaplarin
dgretimleri diger derslere gére daha fazla sekillendirdigi goriilmistir (Fan vd., 2013). Ogretimlere ek
olarak ders kitaplarinin 6grencilerin ne 6grendiklerini, nasil 6grendiklerini ve ulasabilecekleri bilissel
dizeylerini de etkiledigi belirtilmektedir (Grouws vd., 2013; Stein vd., 2007). Bu nedenle matematik
ders kitaplarinin farkl yeterlilikler agisindan incelenmesi ve mevcut durumun ortaya konulmasi 6nem
kazanmaktadir. Yapilan bu arastirmada, ortaokul sekizinci sinif bir matematik ders kitabinda yer alan
geometri ve 6lgme alaninda ¢6zUmli 6rneklerin ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarinda yapilan Liseye
Gegis Sistemi (LGS) sinavindaki matematik testlerinde bulunan geometri sorularin kavrayis tirleri
acisindan incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda bu calismada asagidaki arastirma
sorularina yanit aranmistir:

1. Sekizinci sinif matematik ders kitabinda geometri konusunda yer alan ¢6zimli 6rneklerde
hangi kavrayis tiirline nasil yer verilmistir?

2. LGS (Liseye Gegis Sistemi) sinavindaki geometri sorularinda hangi kavrayis tiriine nasil yer
verilmistir?

3. Sekizinci sinif ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan geometri konularina iliskin
¢6zimli 6rnekler ile LGS (Liseye Gegis Sistemi) sinavindaki geometri sorularindaki kavrayis
tirleri arasindaki benzerlikler ve farkhliklar nelerdir?

Kuramsal Cergeve

Duval (1995) geometri muhakemeye bilissel bir bakis acisi ile yaklasmakta olup geometrik
muhakemenin gorsellestirme siiregleri, insa (yapi) slrecleri ve akil yriitme siregleri olmak tizere g
tir bilissel slirece vurgu yapmaktadir. Bu sirecler gorsellestirme, insa (yapi1) ve akil ylrttme siregleri
olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Gorsellestirme siiregleri geometrik bir ifadenin goérsel temsili veya
karmasik bir geometrik durumun kesfini; insa (yapi) stregleri ara¢ kullanimini ve son olarak akil
ylriatme siregleri ise bilginin genisletilmesi, agiklama ve ispat icin sdylemsel siireci ifade etmektedir
(Duval, 1998).

Geometrik bir seklin ¢iziminin yorumlanmasinda Duval (1995) algisal, sirali, sdylemsel ve
islevsel olmak tzere dort bilissel kavrayis olarak ele almaktadir. Algisal kavrayis, bir kisinin geometrik
bir sekle bakarken ilk bakista neyi tanidigini ifade etmektedir. Sekildeki ipuclarin algisal olarak
kavranmasi ve verilen ipuglarin sekil ile entegrasyonunun saglanmasi olarak kabul edilmektedir. Bir
seklin insasi s6z konusu oldugunda ise sirali kavrayis karsimiza ¢ikmaktadir. Soylemsel kavrayis, bir
seklin algisal olarak kavranmasi yoluyla belirlenmeyen ancak verilen 6zelliklerden tiretilebilen
matematiksel 6zellikleri ifade etmektedir. islevsel kavrayis ise belirli bir sekli degistirmenin cesitli
yollarina baghdir. Belirli bir sekli degistirme bicimine gore ise (g tlr yol tanimlanmistir (Duval, 1988).
Bu yollar mereolojik, optik ve konumsal degisikliklerdir.
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Mereolojik degisiklikler, bltin verilen bir seklin gesitli sekillerde pargalara ayrilmasini ifade
etmektedir. Bununla birlikte bu pargalari baska bir biitliin seklin icinde birlestirebilir veya yeni alt
sekillerin goriinmesi saglanabilir. Bu baglamda ilk bakista goriinen sekillerin degisikligi mevcuttur.
Ornegin bir paralelkenar bir dikdértgene dénisiir veya tiggenler birlestirilerek bir paralelkenar ortaya
cikarilabilir. Sekil 1’ de mereolojik degisiklige bir 6rnek verilmistir. Sekil 1’de baslangicta verilen seklin
alt sekilleri cizimler ile gosterilmis ve boylece kullanilabilecek zihinsel geometrik muhakemelerin goérsel
Uzerinde gosterimi saglanabilmistir. Bu durum mereolojik degisikligin tipik bir 6rnegidir.

Sekil 1. Verilen bir seklin mereolojik rekonfigurasyon stireci (Duval, 1999)

Sayfa | 103

Optik degisiklikler; mercek kullaniliyormus gibi sekli blytltme, kiciltme, egiklestirme gibi
seklin bigimini degistirme olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Bu sayede herhangi bir degisiklik olmadan
sekiller farkli goriinebilir; 6rnegin gercek yasamda ucgak sekilleri sanki ¢ boyutlu bir uzaydaymis gibi
gorilmektedir. Sekil 2’ de verilen iki benzer seklin (st Uste bindirilmesi yoluyla optik degisiklik
saglanmistir (Duval, 1995). Yapilan bu eylemi optik degisiklikler cercevesinde degerlendirdigimizde
kiictk kare bliytk karenin arkasinda ve uzagindaymis gibi gorilmektedir.

0 0 iy

0 L

Sekil 2. Verilen bir seklin optik degisikligi (Duval, 1999)

Konumsal degisiklikler ise seklin pozisyonunu ve yonini kagit lizerinde veya bilgisayar
ortaminda degisimini saglamaktadir. Sonug¢ olarak Duval (1999) geometrik muhakemenin bilissel
modelinde birbiriyle hiyerarsik iliskisi bulunmayan dort kavrayis tlrlint ele almistir. Sekil 3’te s6z
konusu kavrayis tirleri, bir geometrik problem ¢é6zme durumunda ¢alismanin yolu olarak sunulmustur.
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— jslevsel
Kavrayig

Bir geometrik problem ¢ézme durumunda
matematiksel calismanin yolu

Sekil 3. Matematik egitiminde gelistirilmesi gereken beceriler ve baglantilar (Duval, 1999)

Sekil 3'te verilen kavrayis tiirleri arasindaki iliskiye bakildiginda islevsel kavrayisin diger kavrayis
turlerinin etkisi altinda oldugu gériilmektedir. Bununla birlikte islevsel kavrayisin diger kavrayis
turlerine nazaran daha c¢ok sdylemsel kavrayisla iliskilidir. Ek olarak cikarimsal muhakeme farkl
kavrayis tirleriyle ¢ift tarafl bir iliski icindedir. Bu baglamda geometrik bir sekle Duval’'in (1999)
kavrayis tirleri ile bakilmasi geometrik muhakeme icin genel bir ¢cerceve saglamaktadir.

Yontem

Bir ortaokul sekizinci sinif matematik ders kitabinda yer alan geometri ve 6lgme alaninda
¢O6zimll o6rneklerin ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 vyillari Liseye Gegis Sistemi (LGS) sinavindaki
matematik testlerinde bulunan geometri sorulari kavrayis tirleri acisindan analizini iceren bu
calismada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Yildirrm ve Simsek’e (1999) gore nitel arastirma,
gbzlem, gorisme ve dokiiman analizi gibi veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin
dogal ortamda, gercekei ve bitlincil bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir slirecin izlendigi
arastirmadir. Bu arastirmada nitel arastirma yonteminin dokiiman analiz modeli kullaniimistir.
Dokiman analiz modeli, arastiriimasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili
materyallerin analizini kapsar. Materyallerin analizi ise, Strauss ve Corbin (2008) tarafindan “betimsel
analiz” ve “icerik analiz” olarak siniflandirilan iki grupta incelenir. Bu calismada verilerin betimsel analizi
yapilmistir. Betimsel analizde, daha 6nce olusturulan cerceveye gore elde edilen veriler okunur ve
diizenlenir. Diizenlenen veriler tanimlanir ve gerekli yerlerde dogrudan alintilarla desteklenir. Yapilan
calismada veriler daha 6nceden belirlenen temalara gore 6zetlenip, yorumlanmistir.

Veri Toplama Kaynaklar

Arastirmada veri toplama kaynaklari olarak Tirkiye’de, MEB (2018) tarafindan 5 yil kullanma
slresiyle onaylanan bir ortaokul 8. sinif matematik ders kitabi ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillari Liseye
Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda bulunan ¢ézimli
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Gegis Sistemi (LGS) sinavindaki matematik testleri kullaniimistir. Sekizinci sinif matematik ders kitabinin
144-229 sayfalari arasinda yer alan geometri Uniteleri ve LGS sinavindaki matematik testlerine iliskin
geometri sorulari esas alinarak incelenmistir. Tlrkiye’deki okullarda ortaokul sekizinci sinif matematik
dersi kitabi olarak okutulan Milli Egitim Bakanligi Yayinlari (Boge & Akilli, 2021) ve Koza Yayinlari
(Erenkus & Eren Savaskan, 2020) olmak Uzere iki matematik ders kitabi mevcuttur. Kitap tipik durum

Sayfa | 105 grneklemesi (Yildirim ve Simsek, 2008) ile secilmis olup Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan ders kitabi
tercih edilmistir. Ayrica secilen ders kitabi arastirmacilardan biri tarafindan aktif olarak
kullanilmaktadir. S6z konusu ders kitabina iliskin bilgiler Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1.
incelenen Ders Kitabinin Yili, Yazari ve Yayinevi

Ders Kitabinin Kullanildigi Ders Kitabinin Yazari ve Yayinevi
Egitim-Ogretim Yil

Boge H. ve Akilli R. (2021). Ortaokul ve imam Hatip
2021-2022 Ortaokulu Matematik 8: Ders Kitabi. Ankara: Milli
Egitim Bakanligi Yayinlari

Verilerin Degerlendirmesi

Bu calismada Turkiye'nin MEB tarafindan onaylanan ortaokul 8. sinif matematik ders
kitaplarinin geometri Gnitelerinde verilen ¢6zimli 6rnekler ve LGS sinavindaki matematik testlerinde
bulunan geometri sorulari Duval’in (1995) kavrayis tiirlerine gére incelenmistir. incelenen sorularin
kavrayis tirlerinin kullanimi agisindan tasidigi 6zellikleri belirlemek icin matematik ders kitabi ve LGS
sinavi igin sirasiyla asagida Tablo 2 ve Tablo 3 olusturulmus olup bu tablolar tizerinden analiz edilmistir.
Ayrica sorularin kavrama tirlerine gore frekans ve ylizde dagilimlari hesaplanmistir.

Tablo 2.
Kavrayis tarlerinin kullanim sikhgi

Geometri Ogrenme Alanindaki Konular

e Uggenler Eslik ve Doniiglim Geometrik
Kavrama Tiirleri . .. ..
Benzerlik Geometrisi Cisimler
N % N % N % N %

Algisal kavrayis

Sirali kavrayis

Soylemsel kavrayis

islevsel kavrayls Mereolojik
Optik
Konumsal

Toplam
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Tablo 3.
Liseye Gegis Sistemindeki (LGS) geometri konularindaki kavrayis tirleri
LGS Sinav Yillan
P 2018 2019 2020 2021
Sayfa | 106  Kavrama Tiirleri
N % N % N % N %

Algisal kavrayis

Sirali kavrayis

Soylemsel kavrayis

islevsel kavrayls  Mereolojik
Optik
Konumsal

Toplam

Verilerin yorumlanmasi slirecinde alaninda uzman iki arastirmaci verileri ayri ayri yorumlamis ve bu
yorumlamalari karsilastirmislardir. Tutarlilik gostermeyen yorumlamalar teorik cerceveler 1siginda
arastirmacilar tarafindan tekrar yorumlanarak gorus birligine varilmistir. Son durumda arastirmanin
guvenirlik ytizdesinin %92 oldugu, (Uzlasma Yuzdesi)=[Na (Gorus Birligi)/Na (Gorus Birligi+Nd (Gorls
Ayriligi]X100 formli araciligiyla tespit edilerek (Miles & Huberman, 1994) yiritilen bu arastirmanin
glvenilir oldugu kabul edilmistir.

Bulgular

Arastirmanin bu bélimiinde, her bir alt probleme ait bulgular ve yorumlar ayrintili bir bicimde
aktariimistir.

Birinci alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar

Arastirmada “Sekizinci sinif matematik ders kitabinda geometri konusunda yer alan ¢6ziml
orneklerde hangi kavrayis tiirine nasil yer verilmistir?” olarak belirlenen birinci alt probleme ait
bulgular ve yorumlar geometri konulari ¢cercevesinde sirasiyla alt basliklar seklinde incelenmis olup
asagida yer verilmistir.

Ucgenler konusunda kavrayis tiirleri

Sekizinci sinif matematik ders kitabinin ilk geometri konusu lggenler oldugu gorilmektedir.
ilgili ders kitabinda licgenler konusunda toplam 44 tane ¢dziimli 6rnek oldugu tespit edilmistir.
Asagida Tablo 4’de lggenler konusunun kavrayis tiirlerine gore dagihmi gésterilmistir.
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Tablo 4.
Uggenler konusunun kavrayis tiirleri

Geometri Alanindaki Ogrenme Konusu

Kavrama Tirleri Uggenler
Sayfa | 107 N %

Algisal kavrayis - -

Sirali kavrayis 11 %25

Soylemsel kavrayis 30 %68,18

islevsel kavrayis Mereolojik - -
Optik 3 %6,81
Konumsal - -

Toplam 44 %99,99

Tablo 4’de gorildigu gibi Turkiye’de MEB’e bagli okullarda okutulan ortaokul sekizinci sinif bir
ders kitabindaki Uggenler konusundaki ¢6zimllu 6rneklerde incelenen 44 problemden 30’unun
(%68,18) soylemsel kavrayisi, 11’inin (%25) sirali kavrayisi ve 3’Unin (%6,81) islevsel kavrayisin optik
degisikliklerini gerektirdigi tespit edilmistir. Bu baglamda sOylemsel kavrayis gerektiren ¢6zimli
drneklerin fazla oldugu goriilmektedir. incelenen ¢éziimlii 6rneklerde algisal kavrayis ve islevsel
kavrayisin hem mereolojik degisiklikleri hem de konumsal degisikliklerine yer verilmedigi bulgusuna
ulasiimistir. Kitapta tggenler konusunda bulunan kavrayis tirlerine iliskin Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6’da
ornekler verilmistir.

_ Birlikte Yapalm7

e

Asagida verilen PRS nde [PE], P agisinin agiortayidir. Verilenlere gore m (RPE) ve m (P) degerlerini bulalim.

A PRS nin i¢ agilarinin dlgllerinin toplami 180° dir.

m(P) +50° + 60° = 180°
m(P) +110° = 180°
m(P) =70°

[PE] agiortay oldugu igin
m(RPE) = 7%': 35°

50° 60° ~
R E S m(RPE) = 35" dir.

Sekil 4. Cozumliu 6rnek 7, ( sayfa 147, Soylemsel kavrayis)

Sekil 4'de c¢ozimli 6rnek 7’de verilen Uggenin Ozellikleri goz 6ninde bulundurularak
¢o6ziimlendiginden soylemsel kavrayis ele alindigi tespit edilmistir.
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TTTR——
SRS S—
Dinamik geometri yazilimi olan bilgisayar programini kullanarak eskenar ve ¢esitkenar diggenler ¢izelim.
Es Kenar Uggen
1. Adim: Ustten 5. mend "Dizgin cokgen” aracini secelim.
2. Adim: Birbirine 2 br uzaklikta iki nokta tiklayarak agilan
pencereye Oggen cizecegimiz igin 3 girerek gizimimizi ta-
mamiayalim

Cesit Kenar Uggen
1. Adim: Ustten 5. menu "Cokgen" aracini segelim.
2. Adim: Birbirine farkli uzaklikta 3 nokta Gcgenin
késeleri olacak sekilde kareli zemin Uzerine tiklaya-
lim, sonra baglangic noktamizi tekrar segerek Ugge-
nimizin gizimini tamalayahm

DR 1= (042
TLlncr B e
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Sekil 5. Cozumli 6rnek 1 (sayfa 144, Sirali kavrayis)

Sekil 5’'de ¢6zimli 6rnek 1’de verilen es kenar liggen ve c¢esit kenar Uggenleri olusturmada

dinamik geometri yazilimi olan bilgisayar programinda belli bir siralamaya goére islemler yapildigi i¢in
sirali kavrayis kategorisinde degerlendirilmistir.

B 12 br C
Yukarida verilen ABC nin [AB], [BC] ve [AC] l:sl’ [EE‘} g a_il:enamrtav
larina ait kenarortaylanni gizelim. [BE], [AC] na alt kenarartay

[CF], [AB] na ait kenarortay

Sekil 6. Coziimlii Ornek 4 (sayfa sayisi 145, islevsel kavrayis; optik degisiklikler)

Sekil 6'da ¢6zimli 6rnek 4’ te verilen ABC licgenin her bir kenarin incelenmesi ve her bir
kenara ait agiortayin degisme siireci islevsel kavrayisin optik degisiklikleri olarak tespit edilmistir.

Eslik ve benzerlik konusunda kavrayis tiirleri

Sekizinci sinif matematik ders kitabinin ikinci geometri konusu “Eslik ve Benzerlik” oldugu
gorilmektedir. ilgili ders kitabinda “Eslik ve Benzerlik” konusunda toplam 18 tane ¢éziimli 6rnek

oldugu tespit edilmistir. Tablo 5'de “Eslik ve Benzerlik” konusunun kavrayis tirlerine gére dagilimi
gosterilmistir.
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Tablo 5.

Eslik ve benzerlik konusunun kavrayis tiirleri
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Kavrama Tiirleri

Geometri Konusu

Eslik ve Benzerlik

N %

Algisal kavrayis 4 %2,22
Sirali kavrayis 4 %2,22
Soylemsel kavrayis 10 %55,55
islevsel kavrayis Mereolojik - -

Optik - -

Konumsal - -
Toplam 18

Tablo 5’de goruldigu gibi Turkiye’de MEB’e bagl okullarda okutulan ortaokul sekizinci sinif bir
ders kitabindaki eslik ve benzerlik konusundaki ¢6ziimli 6rneklerde incelenen 18 problemden 10’unun
(%55,55) soylemsel kavrayisi, 4’Gnin (%2,22) algisal kavrayisi ve 4’Gnin (%2,22) sirali kavrayisi
gerektirdigi tespit edilmistir. incelenen ¢oziimli érneklerde séylemsel kavrayis gerektiren ¢éziimlii
orneklerin fazla oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte islevsel kavrayisi gerektiren ¢6ziimli 6rneklerin
bulunmadigi bulgusuna ulasiimistir. Ders kitabinda eslik ve benzerlik konusundaki ¢6ziimll 6rneklerde
yer alan kavrayis tirlerine iliskin 6rnekler Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil 9'da verilmistir.

e

Yanda verilen ﬁg - ﬁf ise es agilanni ve benzerlik oranini
bulalim.

e -—ca
PRS ~ ABC
mfﬁ} = m{E] Karsilikl a1 dlgiileri esittir.
Bi=mib Benzer sekillerde es agilann karsisindaki
mtn} E m{n} kenar uzunluklan birbirlyle orantilidir.
m(s) =m(C)

lama yaparsak;

|[PR| |RS| |PS| ,
TABT=TBCI “TACI- Benzerlik orani
% = §=%= % = Benzerlik orani

C(PRS)=3+44+5=12¢m g{ﬁﬁ}:gzi
—
CIABC)=6+8+10=24cm A{»ﬁh%

i et i
Cevreleri oram_ﬁ—jcur.

- -
PRS ~ ABC benzerliine gbre kenarlar arasinda sirasiyla oran-

1

6
Alanlan oram 57 Y olur.

A

i 10 em gem

4 cm 5cm
o

R Bem 5C 6cm B
12
== =6em
_48 2
=5 =24cm

Sekil 7. Cozumli 6rnek 11 (sayfa 172, sOylemsel kavrayis)
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Sekil 7'de gosterilen ¢6zimli 6rnekte verilen PRS lg¢geni ile ABC licgeni arasindaki benzerlik
oranlarini bulma siirecinde eslik ve benzerlik teoremi kullanildigindan séylemsel kavrayis gerektirdigi
tespit edilmistir.

eminde verilen cokgenlerin hangilerinin benzer olduklarini bulalim.

Benzer olan cokgenlerin ag dlgi-

]II leri esit, kargilikli kenar uzunlukla-
E Iﬁ || e
ailec, gilef, eileh, kiled cok-
genleri benzerdir.

Sekil 8. Cozumli 6rnek 13 (sayfa 173, algisal kavrayis)

Sekil 8'de verilen ¢ozimli 6rnekte hangi cokgenlerin benzer olduklarini belirlemede gorsel
gorinimde dikkate alinacagindan dolayi algisal kavrayis gerekmektedir.

Bilgisayar programi yardimiyla birbirine es sekiller elde edelim. Disipa Dk Gartnim Segmie At Fces tusm

- g =1 P G A
oMl B RO DI Nt

3

Bilgisayar programinda es iicgenler elde etmek icin asagidaki adim-
lan uygulayalim.

1. adim: Ustten 5. Meni "Cokgen™ araci ile Giggen olusturalim.
2. adim: Ustten 1. Menil “Tasi” arac: ile nklayarak Giggenimizi sece-
lim.
B

3. adim: "Diizenle” menisinden “Kopyala™ ve "Yapistr” araglarini
kullanarak Gcgenimize es bir iicgen olusturalim.

Sekil 9. Cozumli 6rnek 1 (sayfa 168, sirali kavrayis)

Sekil 9’da verilen ¢6zimli 6rnekte es tiggenler olusturmada dinamik geometri yazilimi olan
bilgisayar programinda belli bir siralamaya gore islemler yapildigi icin sirali kavrayis gerektirdigi
yoninde yorumlanmistir.

Déniisiim geometrisi konusunda kavrayis tiirii

Sekizinci sinif matematik ders kitabinin G¢lincl geometri konusunun “Dénisiim Geometrisi”
oldugu gériilmektedir. ilgili ders kitabinda “Déniisiim Geometrisi” konusunda toplam 21 tane ¢dziimli
ornek oldugu tespit edilmistir. Tablo 6’da “Donlisim Geometrisi” konusunda yer alan ¢o6zimli
orneklerin kavrayis tlrlerine gére dagihimi gosterilmistir.
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Tablo 6.
Donlisim geometrisi konusunun kavrayis tirleri
Kavrama Tiirleri Geometri Alanindaki Ogrenme Konusu
Doniligiim Geometrisi
N %
Sayfa | 111 >
Algisal kavrayis - -
Sirali kavrayis 3 %14,28
Soylemsel kavrayis 3 %14,28
islevsel kavrayis Mereolojik - -
Optik 1 %4,76
Konumsal 14 %66,66
Toplam 21 %99,98

Tablo 6’da goriildigi gibi Turkiye’de MEB’e bagh okullarda okutulan ortaokul sekizinci sinif bir
ders kitabindaki Donlsiim Geometrisi konusundaki ¢6zimli 6rneklerde incelenen 21 problemden
14’Unln (%66,66) islevsel kavrayisin konumsal degisikliklerini, 3’Unlin (%14,28) siral kavrayisi, 3'lniin
(%14,28) soylemsel kavrayisi ve 1'inin (%4,76) ise islevsel kavrayisin optik degisikliklerini icerdigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte incelen ¢6zimli o6rneklerde en c¢ok islevsel kavrayisin konumsal
degisikliklerini gerektiren problemler oldugu gorilmektedir. Ote yandan algisal kavrayis ve islevsel
kavrayisin mereolojik degisikliklerini gerektiren ¢6zimlii 6rneklere yer verilmedigi bulgusuna
ulasiimistir. Donlisim Geometrisi konusundaki ¢6ziimli 6rneklerde incelenen kavrayis tirlerine iliskin
ornekler Sekil 10, Sekil 11, Sekil 12 ve Sekil 13’da sunulmustur.

Yanda kareli zeminde verilen sekli d dogrusu boyunca & birim
saga dteleyerek cizelim.

Sekilde verilen kareli zemin Ozerindeki gokgeni & birim saga

[ ;] ! I~ T AT | dteleyelim. Cokgene ait biitiin kiise noktalarimi 6 birim saga
+—& | £ —1—1 oteleyip kése noktalanini birlestirerek gérintiyi elde edelim.
T T | 1 (ofl B Sekil ve gériinti birbirine estir.

. WL [l B |

Sekil 10. CozUmli 6rnek 1 (sayfa sayisi 182, islevsel kavrayis konumsal degisiklikler)

Sekil 10’da verilen ¢6zimli 6rnekte cokgeni yon ve birim agisindan inceleme siirecinde islevsel
kavrayisin konumsal degisikliklerinin kullanildigi tespit edilmistir.
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Bilgisayar di k g i yazihm prog
1. Adim:

Ustten 5. menii “Cokgen Gizim” araci ile ABCD
yamugunu A kdsesi (1, 1) noktasina gelecek se-

yardimi ile bir cokgen ¢izip 3 br saga dteleyelim.
2. Adim:
1. mend “Tagt” araa ile yamugumuzu 3 birim

saga oteleyelim. Olugan goriintlyi inceleyelim.
kilde cizelim.
SAANCRINEE EEECIINETE
Sayfa | 112 A nealst ot e e

-

D'=(6,4) C'=(8, 4)

A'=(4,1) B'=(8, 1)

o 1 2 3 . s 0 7 O

Sekil 11. Cozimli 6rnek 7 (sayfa sayisi 185, sirali kavrayis)

Sekil 11’de verilen ¢6zlimli 6rnekte ¢okgen ¢iziminde dinamik geometri yazilimi olan

bilgisayar programinda belli bir siralamaya goére islemler yapildigi icin sirali kavrayis kategorisinde
degerlendirilmistir.

yapilip yapiimadig

Bu desende yandaki parganin yansimasi yapilmigtir.

yapilmistrr. Otelemeli yansima yapimamigtir.

Sekil 12. C6zUmlu 6rnek 3 (sayfa numarasi 192, islevsel kavrayis-optik degisiklikler)

Sekil 12’ de verilen ¢6zimli 6rnekte her bir desenin parcasi biyiltlp gosterildiginden islevsel
kavrayisin optik degisikliklerini gerektirdigi tespit edilmistir.
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Yandaki seklin x eksenine gére yansimasi sonucu olusan seklin kdse
noktalarinin koordinatlarini bulalim.

Bir noktanin x eksenine gére yansimasi sonucu olusan gorinti
noktasini A(x, y) — A'(x, -y) kuralina gére yapabiliriz.

[}
6Y
5
4
3
T I_i A(-3,0) —»A'(-3,0)

0 x B(-2,0) —»B'(-2,0)
o 123 456 C(-21)—C(2-1)
t D(2, 1) —> D2, -1)
2 E(2, 2) —>E(2, -2)
3 F(-3,2) —>F(3,-2)
-4
S
6|

65 4321

x ekseni Gzerindeki noktalar ile bu noktalarin x eksenine gore yan-
simasinda noktalarin koordinatlari degismez.

Sekil 13. Cozlimll 6rnek 7 (sayfa 189, soylemsel kavrayis)

Sekil 13’de verilen ¢6zlimli 6rnekte soru belirli bir kural yardimiyla agiklanmaya calisildigindan
dolayi soylemsel kavrayis gerektirdigi yoniinde yorumlanmistir.

Geometrik cisimler konusunda kavrayis tiirleri

Sekizinci sinif matematik ders kitabinin doérdiinci geometri konusu “Geometrik Cisimler”
oldugu gorilmektedir. ilgili ders kitabinda “Geometrik Cisimler” konusunda toplam 45 tane ¢éziimlii
ornek oldugu tespit edilmistir. Tablo 7’de “Geometrik Cisimler” konusunun kavrayis tirlerine gore
dagilimi gosterilmistir.

Tablo 7.
Geometrik cisimler konusunun kavrayis turleri

Geometri Alanindaki Ogrenme Konusu

Kavrama Tiirleri Geometrik Cisimler
N %
Algisal kavrayis 1 %2,22
Sirali kavrayis 11 %24,44
Soylemsel kavrayis 31 %68,88
islevsel kavrayis Mereolojik 1 %2,22
Optik - -
Konumsal 1 %2,22
Toplam 45 %99,98

Tablo 7’de goruldigi gibi Turkiye’de MEB’e bagl okullarda okutulan ortaokul sekizinci sinif bir
ders kitabindaki geometrik cisimler konusundaki ¢6ziimli 6rneklerde incelenen 45 problemden 31’
(%68,88) soylemsel kavrayisi, 11'i (%24,44) sirali kavrayisi ve diger 3’0 ise (%2,22) algisal kavrayis,
islevsel kavrayistan mereolojik degisiklikler ve konumsal degisiklikler gerektirmektedir. Bu baglamda
¢6zimli 6rnekten en cok sdylemsel kavrayis gerektiren problemler oldugu gériilmektedir. Ote yandan
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incelenen ¢6zlimli 6rneklerde islevsel kavrayisin optik degisikliklerini gerektiren herhangi bir problem
olmadigl bulgusuna ulasiimistir. Geometrik cisimler konusundaki ¢6zlimli 6rneklerde incelenen
kavrayis tiirlerine iliskin 6rnekler Sekil 14, Sekil 15, Sekil 16, Sekil 17 ve Sekil 18’de sunulmustur.

[ Birikte Yapalm5__ 2

Yanda yanal ylizeyinin aginimi ve- ‘
rilen dik dairesel silindirin tabani- ‘
ni olusturan dairelerden birinin

yarigapini bulalim. (= 3 aliniz.) [

Sayfa | 114

Dik dairesel silindirde yanal yiizeyin acnmAml-A A ‘TabAamlquéturén dAaireAninAcev}esiA 2n-r=18 brdir.
ni olusturan dikdortgensel bolgenin kenar 2-3-r=18
uzunluklar: 18 br ve h = 2 br'dir. 6-r=18

r =3 br bulunur.

Sekil 14. Co6zUmlu 6rnek 5 (sayfa 203, séylemsel kavrayis)

Sekil 14’de verilen ¢6zimll 6rnekte tabani olusturan dairenin gevresi kullanilarak yarigap
bulundugundan dolayi sdylemsel kavrayis gerektirdigi yéniinde yorumlanmistir.

Birfikie Yapalim &
Bilgisayar programin kullanarak dik koni cizelim.
1. Adim: 2. Adim:
Ustten 9. meni "Koni" gizim aracim secelim. [Dik koninin tabam clan dairenin merkezi olacak sekilde 0

{orijini), koninin tepe noktasi olacak sekilde 4°0 tiklayalim.

P R e 1 A RN

TRl — B
be Qe
1y wrevtmm e comar
tg e S e
& =
3, Adim: 4. Adim:
Acilan pencerede taban yarigapimin degerinl 2 gi- ksekligl 4 br ve taban dairesinin yancapi 2 br olan dik
rerek dik koninin taban dairesinin yaricapini be- koninin gizimini olugturalim.
lirleyelim.
. i
=IO = =
Kioni
£l
Tamam

Sekil 15. Coziimll 6rnek 6 (sayfa 222, sirali kavrayis)

Sekil 15’de verilen ¢6ziimli 6rnekte dik koni ¢iziminde dinamik geometri yazilimi olan bilgisayar

programinda belli bir siralamaya gore islemler yapildigi igin sirali kavrayis icerdigi bulgusuna
ulasiimigtir.
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Yanda verilen dik dairesel silindir seklindeki saman balyasinin lzerin-
de silindirin temel elemantarini belirleyelim.

Ana Dogiru-----
Yanal Ylzey-
Taban--==-—""""

Sekil 16. Coziimll 6rnek 2 (sayfa 202, algisal kavrayis)

Sekil 16'da verilen ¢6zimli o6rnegin sekilde istenilen tanimlamalar gorinime dayal
gerceklestigi icin algisal kavrayis olarak tespit edilmistir.

[y essims__

Asagida verilen dik dairesel silindirin aginimini yapalim. | O

2n-r=2n-1=2nem

h=5cm h=5cm

Sekil 17. C6zUmlU 6rnek 6 (sayfa 204, islevsel kavrayisin mereolojik degisiklikler)

Sekil 17’de verilen dik dairesel silindirin parcalari gérildigiinden islevsel kavrayisin mereolojik
degisikliklerini gerektirdigi bulgusuna ulagiimistir.

Yanda verilen ABCD dikdértgeninin [AD] etra- |
A__bom & . finda 360° dondirilmesiyle olusan sekli gize-
lim.

s cr;\ Dondiirme sonucunda taban yarigapi 3 cm ve
. ylksekligi 5 cm olan bir dik dairesel silindir

5cm
olusur.

Sekil 18. Coziimli 6rnek 7 (sayfa 205, islevsel kavrayisin konumsal degisiklikler)
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Sekil 18’de verilen ¢6ziimli 6rnekte ABCD dikdértgenin AD etrafinda donddiriilmesi ile silindir
olustugundan islevsel kavrayisin konumsal degisikliklerini gerektirdigi tespit edilmistir.

ikinci alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar

Arastirmada “LGS (Liseye Gegis Sistemi) sinavindaki geometri sorularinda hangi kavrayis tiiriine
nasil yer verilmistir?” olarak belirlenen ikinci alt problem dogrultusunda LGS (Liseye Gegis Sistemi)
sinavindaki geometri konularindaki kavrayis tirlerinin dagilimi Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8.
Liseye Gegis Sistemindeki (LGS) geometri konularindaki kavrayis tirleri
LGS Sinav Yillan

. 2018 2019 2020 2021
Kavrama Tiirleri
N % N % N % N %

Algisal kavrayis 2 %16,66 1 %11,11 - - - -
Sirali kavrayis 1 %8,33 3 %33,33 1 %16,66 5 %45,45
Soylemsel kavrayis 9 %75 5 %55,55 4 %66,66 5 %45,45
. Mereolojik - - 1 %16,66 1 %9,09
Islevsel .

Optik - - - - - -
kavrayis

Konumsal - - - - - R
Toplam 12 %99,99 9 %99,99 6 %99,98 11 %99,99

Tablo 8 incelendiginde Tiirkiye’de Liseye Gegis Sistemi sinavinin matematik testinde 2018
yilinda 9 tane (%75) sdylemsel kavrayis, 2 tane (%16,66) algisal kavrayis, 1 tane (%8,33) sirali kavrayis
olmak Uzere toplam 20 sorudan 12’sinin geometri konularindan olustugu goérilmektedir. Bu geometri
konularin t¢genler, uzunluk, alan 6lgme, donisiim geometrisi ve geometrik cisimler oldugu bulgusuna
ulastimistir. 2019 yilinda yapilan LGS sinavinda 5 tane (%55,55) soylemsel kavrayis, 3 tane (%33,33)
sirali kavrayis ve 1 tane (%11,11) algisal kavrayis olmak lizere 20 sorudan 9 sorunun geometri
konularina yer verildigi tespit edilmistir. 9 sorunun geometri baglami lggenler, uzunluk, eslik ve
benzerlik, geometrik cisimler ve alan 6lgmedir. 2020 yilinda yapilan LGS sinavinda 4 tane (%66’66)
soylemsel kavrayis, 1 tane (%16,66) sirali kavrayis ve 1 tane (%16,66) islevsel kavrayisin mereolojik
degisikliklerini gerektiren ve geometrik cisimler, uzunluk ve alan 6lgme sorularini kapsayan sorular
bulundugu tespit edilmistir. Bununla birlikte 2021 LGS sinavinda 5 tane (%45,45) sirali kavrayis, 5 tane
(%45,45) soylemsel kavrayis ve 1 tane (%9,09) islevsel kavrayisin mereolojik degisikliklerini gerektiren
toplam 5 tane geometri sorusu soruldugu tespit edilmistir. Bu bes sorunun lggenler, geometrik cisim,
uzunluk ve alan 6lgme konulari ile iliskili oldugu gortlmustir.

2018, 2019, 2020 ve 2021’'de yapilan LGS sinavlarindaki matematik testleri ayri ayn
incelendiginde toplam 80 sorunun 38’i geometri sorularini olusturmaktadir. Bu baglamda toplam
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sorularin, %60,52’si sdylemsel kavrayis, %26,31’i sirali kavrayis, %7,89’u algisal kavrayis ve %5,26'sI
islevsel kavrayisin mereoloji degisikliklerini gerektiren sorular oldugu bulgusuna ulasiimistir. Ote
yandan islevsel kavrayisin optik ve konumsal degisikliklerini gerektiren herhangi bir soruya

rastlaniimamistir. LGS sinavi geometri sorularina ait kavrayis tirlerine iliskin sorular Sekil 19, Sekil 20,

Sekil 21 ve Sekil 22’de 6rneklendirilmistir.
Sayfa | 117

12, Kareh kagata venlan agafidaki dikobnpenier-
den Ol aym Dpgen dik prizmaya ait yizlendsr

Buna gére hangisl bu Oggen prizmanin bir

ylzl olamaz?
A ! B
) (]

Sekil 19. Soru 12 (LGS 2018, Algisal Kavrayis)

Sekil 19’da verilen 2018 LGS sinavinin “liggen prizmanin bir yiizii olamaz” bigiminde yoneltilen

on ikinci sorusunda gorsel gorinim dikkate alinip ¢oziilecegi icin esasen algisal kavrayis gerektirdigi
yoniinde yorumlanmistir.
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Sekil 20. Soru 7 (LGS 2018, Sirali Kavrayis)

Sekil 20’de verilen 2018 LGS sinavinin yedinci sorusu olan donlsiim geometri sorusuna iliskin

¢O6zim bir yazilim ile bilgisayar programinda belli bir siralamaya goére islemler gerceklestirmeyi
gerektirdigi icin siral kavrayis kategorisinde degerlendirilmistir.

14(0Ozel Say1 2), 96-125. DOI: 10.51460/baebd.1069045
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6. Yikseklikleri santimetre cinsinden birer tam sayi olan asagidaki dikdartgenler prizmasi seklindeki
kutulann her birinden tger adet vardir.

Bu kutular asadidaki gibi Ost tste dizilerek (g ayn blok olusturulmustur.

Bloklardaki kutulanin yerleri degistiriimeden bu Gg blok Gst Uste konularak bir kule olusturuluyor.
Daha sonra kulenin en stinde bulunan kutu aliniyor.

Son durumda bu kulenin yiiksekliginin i e cinsinden degeri
olamaz?

ilerden hangisi

A) g4 B) 80 C) 86 D) 82

Sekil 21. Soru 6 (LGS 2020, islevsel kavrayistan mereolojik degisiklikler)

Sekil 21’de verilen 2020 LGS sinavinin dikdértgen prizmasi konusunu iceren altinci sorusunda

¢6zUmin parga bitin iliskisine dayanmasindan dolayi islevsel kavrayisin mereolojik degisikliklerini
gerektirdigi tespit edilmistir.

15. Dk Gpgenlerde, S0 W agwin kanpsindakl konara ipotends oevr. Sir ok Sppende o kenarfanm
wrumbikfarinun ek doplamu hi iy
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Sekil 22. Soru 15 (LGS 2021, séylemsel kavrayis)
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Sekil 22’de verilen 2021 LGS sinavinin on besinci sorusunda Pisagor teoreminin uygulamasini
iceren muhakemeye dayali bir ¢6zim gerektirdiginde soylemsel kavrayis gerektirdigi yoniinde
degerlendirilmistir.

Sayfa | 120 Uglincii alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar

Arastirmada “Sekizinci sinif ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan geometri konularina iliskin
¢6zUmli ornekler ile LGS sinavindaki geometri sorularindaki kavrayis tirleri arasindaki benzerlikler ve
farkhliklar nelerdir?” olarak belirlenen lglinci alt probleme ait bulgular ve yorumlar asagida
sunulmustur.

Tablo 9.

Matematik ders kitaplarinda yer alan geometri konulari ile LGS sinavi kavrayis tiirlerinin
karsilastiriimasi

Geometri konulan LGS (Liseye Gegis
Kavrama Tirleri Sistemi) Sinavlari
% N %
Algisal kavrayis 5 %3,90 3 %7,89
Sirali kavrayis 29 %22,65 10 %26,31
Soylemsel kavrayis 74 %57,81 23 %60,52
Mereolojik 1 %0,78 2 %5,26
islevsel kavrayis Optik 4 %3,12 - -
Konumsal 15 %11,71 - -
Toplam 128 %99,97 38 %99,98

Tablo 9 incelendiginde sekizinci sinif matematik ders kitabinda bulunan tiim geometri
konularina ait 128 tane ¢6zUmli 6rnek oldugu goérilmistir. Cozimll 6rneklerin %57,81i (74 tane)
soylemsel kavrayis, %22,65’i (29 tane) siral kavrayis, %11,71’i (15 tane) islevsel kavrayisin konumsal
degisikliklerini gerektiren, %3,90'1 (5 tane) algisal kavrayis, %3,12'i (4 tane) islevsel kavrayisin optik
degisikliklerini gerektiren ve %0,78’i (1 tane) islevsel kavrayisin mereolojik degisikliklerini gerektiren
sorulardan olustugu tespit edilmistir. Buradan hareketle ¢6ziimll sorularin en ¢ok séylemsel kavrayis
gerektiren problemler oldugu goérilmektedir. Bununla birlikte 2018 vyili itibari ile ginimize kadar
yapilan doért LGS sinavinda bulunan matematik testlerinde toplam 38 geometri sorusu sorulmustur. Bu
sorularin %60,52’sinin (23 tane) sdylemsel kavrayisi, %26,31’inin (10 tane) sirali kavrayisi, %7,89’unun
(3 tane) algisal kavrayisi ve %5,26’sinin (2 tane) islevsel kavrayisin mereolojik degisikliklerini gerektiren
sorular oldugu bulgusuna ulasiimistir. LGS’de sorulan geometri sorularinin en ¢cok séylemsel kavrayis
gerektirdigi tespit edilmistir. Bu baglamda hem ders kitabinda hem de LGS sorularinda séylemsel
kavrayis gerektiren problemlerin 6n planda oldugu bulgusuna ulasiimistir.

Matematik ders kitabinda bulunan ¢6zimli 6rneklerde kavrayis tirlerine gore kullanim sikligi
coktan aza dogru séylemsel kavrayis, sirali kavrayis, islevsel kavrayis ve algisal kavrayis seklindeyken;
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LGS geometri sorularinda ise bu durumun soylemsel kavrayis, sirali kavrayis, algisal kavrayis ve islevsel
kavrayis siralamasinda oldugu gorilmistir. Gerek matematik ders kitabinda gerek ise LGS geometri
sorularinda ilk iki sirayl soylemsel kavrayis ve sirali kavrayisin olusturdugu problemler
olusturmakatadir. Ote yandan LGS geometri sorularinin ¢ok az bir kisminini islevsel kavrayis gerektiren
sorular icerdigi goriilmekte olup bu durumun matematik ders kitabindaki ¢6zimli 6rnekler icin ayni

Sayfa | 121 olmadigl bulgusuna ulasilmistir. Ek olarak LGS geometri sorulari incelendiginde sadece islevsel
kavrayisin mereolojik degisiklik gerektiren (2 tane) sorular oldugu fakat matematik ders kitabinda
islevsel kavrayisin her bir tlriine ait degisiklik gerektiren ¢6zimlli ornekler oldugu bulgusuna
ulasiimistir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismada bir ortaokul sekizinci sinif matematik ders kitabinda yer alan geometri ve 6lcme
alaninda ¢6zimli ornekler ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarindaki Liseye Gegis Sistemi (LGS)
sinavlarindaki matematik testlerinde bulunan geometri sorulari Duval’in (1995) kavrayis tiirleri
acisindan incelenmistir. Duval’in (1995) algisal, sirali, séylemsel ve islevsel kavrayisi géz 6niinde
bulundurularak sorular analiz edilmistir. incelenen konular matematik ders kitabinin geometri ve
olgme alaninda Uggenler, eslik ve benzerlik, donlisiim geometrisi ve geometrik cisimler konularini
kapsamaktadir. Kavrayis tirleri kullanim sikhgi agisindan tiggenler konusunda ¢oktan aza dogru sirasiyla
soylemsel kavrayis, sirali kavrayis ve islevsel kavrayis; eslik ve benzerlik konusunda ilk sirada séylemsel
kavrayis ikinci sirada hem algisal hem de sirali kavrayis; donlsim geometrisinde ilk sirada islevsel
kavrayis ikinci sirada hem sirali kavrayis hem de sdylemsel kavrayis ve geometrik cisimler konusunda
coktan aza dogru soylemsel kavrayis, sirali kavrayis, islevsel kavrayis ve algisal kavrayisin gerektirildigi
¢6zUmli ornekler bulundugu sonucuna ulasiimistir. Ayrica, matematik ders kitabinda geometri ve
6lgcme alanini kapsayan tiim ¢6zimli 6rneklerin kavrayis tirleri kullanim sikhiginin ¢coktan aza dogru
soylemsel kavrayis, sirali kavrayis, islevsel kavrayisi, algisal kavrayis oldugu sonucuna ulasiimistir.

Uggenler ve déniisim geometrisi konusundaki ¢6ziimlii 6rneklerde algisal kavrayisa yer
verilmedigi tespit edilmistir. Bununla birlikte donlisim geometrisinde (mereolojik degisiklikler) ve
geometrik cisimler konusuna (optik degisiklikler) iliskin ¢c6zimli 6rneklerde islevsel kavrayisin sadece
bir tanesinin olmadigi gorilmektedir. Ayrica eslik ve benzerlik konusunda islevsel kavrayisin ele alindigl
¢6zUmli o6rnek rastlanilmamasi calismanin diger bir sonucudur. Donlisim geometrisinde bulunan
¢6zUmli orneklerde bu durumun tam tersi tespit edilmis olup islevsel kavrayisin ilk sirada yer aldigi
gorilmektedir. Buradan hareketle kavrayis tiirlerinin kullanimi geometri konularina gore degisiklik
gosterdigi soylenebilir.

Bu calismada Ucgenler, eslik ve benzerlik ve geometrik cisimler konularindaki ¢6zimli
orneklerde soylemsel kavrayisin en basta geldigi ortaya cikarilmistir. Bununla birlikte donisim
geometrisinde bulunan ¢ozimli 6rneklerin sdylemsel kavrayis ile sirali kavrayisin yizdelik oranlarinin
ayni oldugu dikkate deger bir sonuctur. incelenen geometri konularina iliskin ¢6ziimli 6rneklerde en
az orana sahip olan kavrayis tirinin islevsel kavrayis oldugu gorilmustar.
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iki bin on sekizden bu yana yapilan Liseye Gegis Sinavi’nin matematik testinde bulunan
geometri sorulari incelendiginde en fazla soylemsel kavrayis en az islevsel kavrayisin mereolojik
degisikliklerini gerektiren sorularin oldugu sonucuna ulasiimistir. 2018 ve 2019 yilinda yapilan LGS
sinavinda islevsel kavrayis ile ilgili herhangi bir soru sorulmadigi gériilmustiir. Bununla birlikte 2020 ve
2021 yilinda ise algisal kavrayisa iliskin sorularin bulunmamasi ¢alisma icin 6nemli diger bir sonuctur.
Ote yandan islevsel kavrayis barindiran sorularda ise sadece mereolojik degisiklikler gerektiren sorulara
yer verilmistir.

Matematik ders kitabinda bulunan ¢6zimlli ornekler ile LGS sinavinda bulunan sorular
karsilastirildiginda her ikisinde de sdylemsel kavrayisin 6n planda oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
baglamda algisal, sirali ve islevsel kavrayisla ilgili sorulara az sayida yer verildigi soylenebilir. Donlsim
geometrisi matematik ders kitabinda daha ¢ok islevsel kavrayisin konumsal degisikliklerini gerektiren
¢6zUmli ornekler bulunurken, LGS’de donlsiin geometrisi konusunda sirali kavrayisi iceren sorular
bulunmaktadir. LGS’deki alan sorulari incelendiginde algisal kavrayisa cok az yer verildigi sonucuna
ulasilmistir. LGS’ de yer verilen lggenler ile ilgili sorularin sdylemsel ve sirali kavrayis gerektiren sorular
olmalari ¢alismanin diger bir sonucudur. Bu sonu¢ matematik ders kitabina iliskin bulgular ile
ortismektedir. Bununla birlikte matematik ders kitabinda bulunan ¢6zimli 6rnekler ve LGS'de
bulunan sorular daha ¢ok tek bir tir kavrayis tiirtiniin (sdéylemsel kavrayis) baskin oldugu sorulardir.
Ayni zamanda Mutluoglu ve Erdogan (2020) calismasinda disik basarili 6grencilerin geometrik
muhakemelerinin de disiik oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda matematik ders kitaplarinda farkli
kavrayis tiirlerini ele alan érneklere yer verilmesinin oldukca &nemli oldugu sdylenebilir. Ote yandan
sorularda islevsel kavrayisin mereolojik degisikliklerini gerektiren sorulara yer verilmesinin
timdengelim ya da tiimevarimsal muhakeme agisindan 6nemli oldugu séylenebilir. Ek olarak sorularin
kavrayis tiirlerine gore gesitliligi 6grencilerin geometrik muhakemeleri icin bilissel esneklik yaratabilir.

Arastirmanin amaci ve problemi dogrultusunda elde edilen verilen analizi sonucundaki bulgu
ve sonuglara dayali olarak bazi 6neriler yapilabilir. Bu calismada bir matematik ders kitabinin geometrik
muhakemedeki yeri kavrayis tlrleri agisindan incelenmistir. Farkh bir sinif dizeyi baz alinarak
matematik ders kitabindaki geometri konulari incelenebilir. Matematik ders kitabina iliskin geometrik
muhakemelerin analiz edilebilmesini saglayacak ders kitabi ve yazili 6gretim materyallerine 6zgli bir
geometrik muhakeme teorik yaklasimi tasarlanabilir.
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Oz. Bu calismanin amaci ortaokul 6. sinif &grencilerinin kesirler konusundaki yanhs kavramalarini
belirlemektir. Literatlirde olan ve olmayan tim yanlis kavramalar ortaya koyulmus ve 6grencilerin
kesirler konusundaki yanlis kavramalarinin neler oldugu belirlenmeye calisiimistir. Arastirmanin
drneklemi, istanbul ilinde bulunan bir ortaokulda 6.sinifta 6grenim gérmekte olan 114 égrenciden
olusmaktadir. Kolay ulasilabilir birimlerden secilmis olan uygun ornekleme yontemi kullaniimistir.
Sayfa | 127 Arastirmada var olan bir durum ortaya koymak amaglandigi icin tarama modeli kullanilmistir. Veri
toplama araci olarak, 10 sorudan olusan acik uglu bir test gelistirilmistir. Ogrenci cevaplari betimsel
istatistik yontemi kullanilarak ylzde ve frekans degerleri ile yorumlanmistir. Testin puanlamasi
yapilirken cevaplar dogru, yanlis ve bos olarak (g kategori altinda incelenmis ve bu kategoriler icerik
analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Her bir soru icin hatali 6grenci cevaplari ayrintili
incelenmistir. Verilerin analizi sonucunda 6grencilerin en ¢ok gliglik yasadiklari ve yanhs kavramaya
distikleri hata tlrleri olarak; sayinin sifira bolimdi, kesirlerde referans alinan biitlini belirleyememe,
sifirin saylya bolim ve kesirlerde carpma islemi oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Kesirler, Yanls Kavrama, icerik Analizi.

Abstract: The aim of this study is to determine the misconceptions of 6th grade students about
fractions. All the misconceptions in the literature were revealed and it was tried to determine what
the students' misconceptions about fractions were. The sample of the research consists of 114 6th
grade students in a secondary school in Istanbul. Convenient sampling method selected from easily
accessible units was used. Since it was aimed to put forth an existing situation in the research, the
scanning model was used. An open-ended test consisting of 10 questions was developed as a data
collection tool. Student answers were interpreted with percentage and frequency values using
descriptive statistics method. While scoring the test, the answers were examined under three
categories as true, false and empty, and these categories were analyzed using the content analysis
method. Incorrect student answers for each question were examined in detail. As a result of the
analysis of the data, the types of errors that the students had the most difficulty and fall into
misconception; It has been determined that a number is divided by zero, the whole referenced in
fractions cannot be determined, zero is divided by a number, and fractions are multiplied.

Keywords: Fractions, Misconception, Content Analysis.
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Extended Abstract

Introduction. Misconceptions are "concepts that are not scientifically correct but which students make
sense of in their own way" (Nakiboglu, 2006). Skelly (1993) analysed misconceptions under two
headings: experiential and instructional. While experiential misconceptions are mostly formed as a
result of one's daily experiences, instructional misconceptions are formed as a result of in-class or out-
of-class instructional activities. Kawulich et al. define misconceptions as understanding that is contrary
to the true meaning.

There are many studies in the literature on fractions. These studies reflect different
misconceptions. With this study, all misconceptions in and out of the literature will be revealed and
the misconceptions of students about fractions will be determined and will contribute to the field in
terms of planning the teaching process of teachers. From this point of view, the aim of the study was
to reveal the misconceptions of 6th grade secondary school students about fractions and to determine
the reasons.

Sayfa | 128

Method. In the research, the survey model was used since it was aimed to describe an existing
situation as it exists. In this study, the 'fractions misconception test' created by the researcher was
used to reveal students' misconceptions about fractions. The sample of the study consists of 114
students studying in the 6th grade in a secondary school in Istanbul in the 2022-2023 academic year.
In the interpretation of the data obtained, student responses were interpreted with percentage and
frequency values using descriptive statistics method.

Results. In the study, 6th grade students were asked in the first question, what is the value of the
fraction when the number two is divided by zero and explain, and some of the students stated that
they did not see the number zero as a number because it had no value, therefore they thought that it
was ineffective and the answer was equal to the number two, while a group of students who thought
wrongly did not think that fractions with a denominator of zero had a value and answered the correct
answer as zero.

In the second question of the study, the students were asked what is the value of the fraction
when the number zero is divided by the number two, and the students stated in their answers that in
the division of the number zero by any number, whatever number is in the denominator will be equal
to the same value.

In the third question of the study, a question was asked as "Explain whether the number five
is a rational number" and some of the students who answered the question incorrectly thought that
there must be a fraction line for a number to be a rational number, and the students who made other
mistakes thought that there must be two numbers in the numerator and denominator of the fraction
line for the number to be rational.

In the fourth question of the study, the relationship between two fractions whose numerator
and denominator have different values was asked with a three-choice choice, and the reason for the
choice was explained, and a sub-misconception was found in line with the students' answers to this
guestion. The students explained that the fractions with smaller denominators were larger in value.
In the fifth question, the result of addition in fractions with different denominators was asked and a
group of students who had misconceptions wrote the numerator to the numerator by adding the

Filiz, A. (2023). 6. sinif 8grencilerinin kesirler konusundaki yanlis kavramalari. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel
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numerators and the denominator to the denominator by adding the denominators, while the other
group of students explained that the numerator should be written to the numerator by adding the
numerators and the denominator should be written to the denominator by multiplying the numbers
in the denominator.

In the sixth question of the study, the ordered form of fractions with different numerator and

Sayfa | 129 denominator was asked to be marked by explaining the reason among three options. According to the
answers of the students, it was determined that they thought that the fractions with smaller
denominators were larger in value.

In the seventh question, it was asked who ate more cake from two people by giving values
expressing the same unit fractions in different cakes and asked to explain the reason. Here, it was
determined that the students who fell into misconception ignored the whole taken as reference. In
other words, the students thought that the fractional expressions were of equal size without knowing
the size of the cake.

In the eighth question of the study, a question was asked about the multiplication operation
in fractions and it was observed that the students thought that multiplication in fractions always
increases the fraction value.

In the ninth question of the study, a fraction expression was given and the form in which it was
modelled was selected from two options and the reason was asked to be explained. The students
modelled the compound fraction by thinking it as a simple fraction. In other words, it can be said that
they made the wrong decision about whether the hatched part in the visual would be the numerator
or denominator.

In the tenth question, the students were asked to draw the shape of the fraction given a
fraction expression and show it on the number line, and the students tried to symbolise a whole that
was not divided into equal parts with a fractional expression and could not show the given fractional
expression on the number line and left it blank.

Discussion and Conclusion. In line with the findings obtained from the study, teachers can use figures
and modelling to eliminate students' misconceptions while explaining the concept of equivalence in
fractions, addition in fractions, ordering in fractions, determining the referenced whole in fractions
and multiplication in fractions. Considering the misconceptions encountered while modelling fractions,
they can draw the attention of students with an incorrect example and prevent mistakes that can be
made.

Filiz, A. (2023). 6. sinif 8grencilerinin kesirler konusundaki yanlis kavramalari. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel
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Matematik, egitimin her kademesinde kiiciik yaslardan beri 6gretilen kavramlarin net olarak

anlasiimasini gerektiren bir hesaplama sirecidir. Gegmiste 6grenilen bilgilerin kavramsallastiriimasini

Sayfa | 130 saglayarak cesitli becerileri ve temel matematiksel kavramlara hakim olmayt iceren surekli bir 6grenme
surecidir (Sarwadi ve Shahril, 2014). Matematik ayni zamanda rasyonel bir sekilde sistematik
diisinmeyi gerektiren soyut bir konudur (Ghani ve Maat, 2017). Soyut olmasindan dolay! 6grenciler
tarafindan zor ve sevimsiz olarak disliniilen bir ders olarak gorilmektedir. Bu nedenle matematigin
ogrenilmesi ve 6gretilmesi slirecinde 6grenciler siklikla yanlis kavramalar ve hatalar yapmakta ve bu da
ogrencilerin matematik yapma stirecine engel olmaktadir.

Literatlirde kavram yanilgisi ve yanlis kavramalar farkli arastirmacilar tarafindan benzer sekilde
tanimlanmaktadir. Ancak kavram yanilgisi; yanhs ama kisinin kendine gére gerekgesinin var olmasi,
yanlis kavrama ise; yanlis ama kisinin kendine gbére dogru ve bilimsel olarak yanls olmasi seklinde iki
farkl tanim olarak birbirinden ayrilmaktadir. Bu nedenle arastirma kapsaminda yanlis kavrama ifadesi
calismaya daha uygun gorilmustir. Yanhs kavrama, “bilimsel olarak dogru olmayan ama 6grencilerin
kendilerine has bicimde anlamlastirdiklari kavramlardir” (Nakiboglu, 2006). Skelly (1993), yanls
kavramalari deneyimsel ve oOgretimsel olmak Uzere iki baslikta incelemistir. Deneyimsel yanhs
kavramalar daha ¢ok kisinin glinliik deneyimleri sonucunda olusurken, 6gretimsel yanlis kavramalar ise
sinif i¢i veya sinif disi 6gretimsel etkinlikler sonucunda olusur. Kawulich ve arkadaslari yanlis
kavramalari, gercek anlama aykiri olan anlayis olarak tanimlamaktadir. Ayni sekilde Riccomini de yanhs
kavramalari, verilen cevabin sirekli yanhs olarak tekrarlanmasi seklinde ifade etmistir. Yanlis
kavramalari en genel ifadeyle, 6grencilerin bir kavrami kendisine mantikli gelen sekilde yorum ve
anlamlandirmasi fakat bu kavramanin uzmanlar tarafindan bilimsel dogrulugunun olmamasidir. Yanlis
kavramalar hata faktorlerinden kaynaklanabilir. Bunlar, sorulari okumada veya yorumlama yaparken
sorun ve bilgi eksikligi, dikkatsizlik gibi durumlardir (Mohyuddin ve Khalil, 2016). Dhlamini ve Kibirige
(2014) hatalar ve yanlis kavramalarin birbiriyle iliskili olabilecegini fakat bu hata tirlerinin iki sekilde
oldugunu soylemektedir. Bu hatalar sistematik ve sistematik olmayan hatalardir. Sistematik hatalar
genellikle 6grencilerin yanhs kavramalar sonucu yaptiklari hatalardir. Sistematik olmayan hatalar ise
ogrencilerin istemeden gosterdikleri yanhs kavramalardaki hatalar gibi tekrarlanmayan bagimsiz olarak
ogrenciler tarafindan diizeltilebilecek hatalardir (Ghani ve Maat, 2017). Literatlirde kavram yanilgisi
olarak adlandirilan yanhs kavramalar ise asiri 6zelleme, asiri genelleme ve yanlis tercime olarak (g
cesittir. Asiri 6zelleme, bir kuralin, prensibin veya kavramin kisith bir kavrayisa donistirilerek
diistiniilmesi ve kullaniimasidir (Bingélbali ve Ozmantar, 2012; Demiri, 2013). Asiri genelleme, belli bir
sinifa ait kural, teorem veya kavramin diger siniflarda da ayniymis gibi diisiintlmesidir. Yanlis terclime
ise islem, formiil, sembol, tablo, grafik gibi degisik formlar arasi gecislerde sistematik olarak yapilan
hatalar zinciridir. Tiim bu yanlis kavramalarin temelinde epistemolojik, psikolojik ve pedagojik nedenler
yatmaktadir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2012). Kavramin dogasindan ve 6zelliklerinden kaynaklanan
engeller epistemolojik nedenler olarak adlandiriimaktadir. Bu baglamda, 6grencilerin anlamakta giglik
cektikleri matematigin neredeyse her konusunda yanlis kavramaya diisiilmesi olasidir. Ozellikle kesirler
o6grencilerin en ¢ok hata yaptiklari ve yanls kavramaya dustiikleri konulardan biridir. Bunun sebebi de
o6grencilerin, matematikte kesirler kavraminin pay ve paydanin birbirine béliinmesi gereken tamsayilar
olduklarini varsaymalari ve sadece soru 6rnekleri ve benzeri alistirmalari ezberledikleri icin konuya tam
olarak hakim olamamalarindan kaynaklandigi tespit edilmistir (Alghazo ve Alghazo, 2017; Saragih,
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2011). Ayrica kesirler, tamsayilar ve dogal sayilardan farkli olarak, farkli gosterim sekillerine ve farkli
ifade edilis sekline sahiptir (Macit, 2019). Buradan hareketle literatlirde kesirler ile ilgili yanlis
kavramalar bircok sekilde siniflandiriimaktadir. Bu siniflandirmalar genel olarak; sayinin sifira bélim{i,
sifirin sayiya bolim ve tamsayilar ile rasyonel sayilar arasindaki iliski (Yetim ve Alkan, 2010); kesirlerin
sayl dogrusu lzerinde gosterimi (Demiri, 2013; Pesen, 2008; Yetim ve Alkan,2010); Kesirlerde toplama,
cikarma ve siralama (Biber, Tuna ve Aktas, 2013; Soylu ve Soylu, 2005; Vamvakoussi ve Vosniadou,
2004); kesirlerde parga butin iliskisi (Kocaoglu ve Yenilmez, 2010; Karaagag ve Kose, 2015) seklindedir.

Yetim ve Alkan (2010), sayinin sifira bolim{, sifirin sayiya bolimi ve tamsayilar ile rasyonel
sayilar arasindaki iliski ile ilgili 6grencilerin yaptiklari yanls kavramalari; pay ve paydada sifir sayisi
oldugunda kesrin sonucunu bulamama, rasyonel sayilarin ne oldugunu kavramsal olarak ifade
edememe, paydada sifir sayisi oldugunda kesrin sonucunu sifir olarak disiinme ve dogal sayilar,
tamsayilar ve rasyonel sayilari dogru sekilde siralayamama seklinde belirlemistir.

Kesirlerin sayl dogrusu Uzerinde gosterimi ile ilgili yanlis kavrama c¢alismalari incelendiginde,
Yetim ve Alkan yedinci sinif 6grencilerinin rasyonel sayilarin sayi dogrusunda gosterimi ile ilgili kavram
yanilgilarini tespit etmis ve sonucunda 6grencilerin rasyonel sayilari tanimlama ve sayl dogrusunda
gosterme konusunda ciddi problemler yasadiklari ve konu ile ilgili kavramsal anlamalarinin
gelismedigini ortaya cikarmistir. Pesen (2008) calismasinda ise Ucglnct sinif 6grencilerinin sayi
dogrusunda belirli noktaya karsilik gelen kesir sayilarini yazmada zorluk cektiklerini ve eksiklikleri
oldugunu tespit etmistir.

Kesirlerde toplama, ¢ikarma ve siralamaile ilgili calismalara bakildiginda; Soylu ve Soylu (2005)
tarafindan yapilan calismada besinci sinif 6grencilerinin kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemi yaparken
kesirlerin pay ve paydalarini ayri olarak dislintp islem yaptiklari ve toplama, ¢ikarma isleminde
yaptiklari kurallari ¢arpma islemine uyarlayarak sonuca ulastiklari gibi kavram yanilgilarina sahip
olduklarini belirlemistir. Biber, Tuna ve Aktas (2013) besinci sinif 6grencilerinin kesirlerde toplama
islemini yaparken pay ve paydalari ayri ayri kendi arasinda topladiklari, toplama ve ¢ikarma yaparken
yapilan genisletme isleminin sadece paydaya uygulayip pay kismina uygulamadiklari ve genisletilen pay
ve paydanin toplanarak sonuca ulasilmasi gibi (g farkl tiirde kavram yanilgisi belirlemislerdir. Benzer
sekilde Vamvakoussi ve Vosniadou (2004) calismasinda da dokuzuncu sinif 6grencilerinin eski
ogrendikleri bilgileri genelleme yaparak dogal sayilarda 6grendikleri islem aliskanliklarini sirdirdikleri
belirlenmistir.

Kesirlerde parca bitlin iliskisinin kavranamadigi calismalar incelendiginde, Kocaoglu ve
Yenilmez (2010) ¢alismasinda 6grencilerin parga bitin iliskisine sahip olmadiklarini tespit etmistir.
Karaagag ve Kose (2015) yedinci sinif 6grencileri ile yaptigl calismada, 6grencilerin ayni semboller ile
ifade edilen kesirlerin ayni miktarlari temsil ettigini dislindiklerini ve referans alinan butlini goz
oniinde bulundurmadiklarini belirlemistir.

Kesirler konusunda literatlirde bircok calisma mevcuttur. Yapilan calismalar farkh yanlis
kavramalari yansitmaktadir. Bu ¢alisma ile literatlirde olan ve olmayan tiim yanlis kavramalar ortaya
koyulacak ve ogrencilerin kesirler konusundaki yanlis kavramalarinin neler oldugu belirlenerek
o6gretmenlerin 6gretim slrecini planlamasi agisindan alana katki saglayacaktir. Buradan yola ¢ikarak

Filiz, A. (2023). 6. sinif 8grencilerinin kesirler konusundaki yanlis kavramalari. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel
Sayi 2), 126-148. DOI: 10.51460/baebd.1264328



Sayfa | 132

DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

o EYLg, \‘J\LER,
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Say: 2), 126-148. 7 L) A”UL
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 126-148. % " 5
Arastirma Makalesi / Research Paper "o iaminlions O@C

el

arastirmada ortaokul 6. sinif 6grencilerinin kesirler konusundaki yanlis kavramalarinin ortaya konmasi
ve nedenlerinin tespit edilmesi amaglanmustir.

Yontem

Arastirmanin modeli

Arastirmada var olan bir durum ortaya konarak var oldugu sekliyle betimlemek amaglandigi
icin tarama modeli kullanilmistir. Tarama modeli, bir arastirmada arastirma sorularini cevaplamak veya
hipotezlerini test etmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilerek planlanan bir modeldir (Karasar,
2016).

Veri toplama araci

Bu calismada 6grencilerin kesirlerle ilgili yanhs kavramalarini ortaya ¢ikarmak icin arastirmaci
tarafindan olusturulmus ‘kesirler yanlis kavrama testi’ kullanilmistir. Literatlirde kesirler konusunda
yapilan yanlis kavramalar incelenmis bu yanhs kavramalar ve 6gretim programinda yer alan kazanimlar
g6z 6nlnde bulundurularak sorular hazirlanmistir. Kesirler yanhs kavrama testindeki bazi sorular, Okur
ve Girel (2016)’'in calismasindaki bilgi testi sorulari dikkate alinarak uyarlanmistir. Ayrica test sorulari
hazirlanirken literatiirden farkl olarak 6grencilerin yanhs kavramaya disebilecekleri soru tirleri de
ongorilmistir. Ogrencilerin yanhs kavramalarini ortaya cikarmak igin hazirlanan kesirler yanlis
kavrama testi 10 sorudan olusan acik uglu bir testtir. Test icerisinde iki, ¢ ve dort sikli olan sorularda
yer almaktadir. Sikli olan sorularda 6grencilerin sectikleri secenegi neden sectiklerini agiklamalari
istenmistir. Her soru icin 6grencinin verdigi cevabi aciklamasi gerekmektedir. Testlerdeki sorular hem
literatlre uygun olarak hem de li¢ matematik egitimcisi destegi alinarak hazirlanmistir. Calismada acik
uclu testte 6grencilerin yanlis kavramalarini ortaya ¢cikarmaya yonelik 6grencinin cevaplarini nedenleri
ile ifade edebilecegi sorular vardir.

Calisma grubu

Calismanin 6rneklemini 2022-2023 egitim ogretim yilinda istanbul ilinde bulunan bir
ortaokulda 6.sinifta 6grenim gérmekte olan 114 6grenciden olusmaktadir. Kolay ulasilabilir birimlerden
secilmis olan uygun érnekleme yéntemi kullaniimistir.

Verilerin analizi

Elde edilen verilerin yorumlanmasinda, 6grenci cevaplari betimsel istatistik yontemi
kullanilarak yizde ve frekans degerleri ile yorumlanmistir. Kesirler yanhs kavrama testi puanlamasi
yapilirken cevaplar dogru, yanlis ve bos olarak U¢ kategori altinda incelenmistir. Bu kategoriler icerik
analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Her bir soru icin hatali 6grenci cevaplari ayrintili
incelenerek yapilan hatalarin nedenleri tizerinde durulmustur. Calismanin glvenirlik calismasi Miles ve
Huberman’in (1994) formiiliine goére hesaplanmis ve %89 olarak bulunmustur.
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Bulgular

Bu boélimde 6grencilerin kesirler yanhs kavrama testine verdikleri cevaplar analiz edilerek
sunulmustur. Ogrencilerin yaptiklari hatalar belirlenirken Alacaci (2012), Demiri (2013), Biber, Tuna ve

Aktas (2013) ve Okur ve Cakmak Giirel (2016)’in calismalarindaki kavram yanilgilari g6z 6niine alinarak
sorular tek tek baslik altinda verilmistir.

Ogrencilerin bir sayinin sifira béliimii ile ilgili yanhs kavramalarina iliskin bulgular

Arastirmaya katilan 6grencilerin 1. soruya verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde tablosu dogru,
yanlis ve bos olarak ¢ kategori altinda verilmistir.

Tablo 1.
Bir sayinin sifira bolim ile ilgili yanhs kavramalara ait frekans ve ylzde degerleri
Dogru Yanlig Bos
f % f % f %
Soru 1l 5 4 91 80 18 16

Tablo 1’'de gorildigu lGzere ogrencilerin bliyik bir cogunlugu bir sayinin sifira bolimiiniin
tanimsiz oldugunu bilmemekte ve yanlis cevaplandirmaktadir. Bu dogrultuda 6grenci cevaplarina
bakildiginda; sifiri sayi olarak gérmeyip etkisiz oldugunu disinerek dogru cevabi iki olarak bulan
ogrenciler ve paydasi sifir olan kesirlerin degeri oldugunu disiinmeyip dogru cevabi sifir olarak bulan
ogrenciler olmak lzere sayinin sifira bolimd ile ilgili iki alt yanhs kavrama c¢esidi mevcuttur. Bu yanlis
kavramalara iliskin hatali 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

Tablo 2.
1.soruya verilen hatali 6grenci cevaplari ve hata tirleri

Hata tiirleri HataI| 6érenci cevaplari

Sifiri sayl olarak Saru 1} kesrlnin degeri kactir? Agiklayiniz.
gormeyip etkisiz

oldugunu disiinme (lcg\f‘ QQ{\\C\J fl G% Y

nsy. i nir'am;q :fi ihhi’f

belonme? e sedace.
i _%‘ ‘4—%\ Wils -;.;i;—&i%l’f;&...‘-;-:ﬁr.—.':;:-.“I i I

Soru 1) E kesrinin degeri kagtir? Aciklayiniz,
KE.';‘n"rTﬂ cevabi L 4dir Brnits
Svhretkisit ﬁmﬂ‘ IHOBFELG v

pin il bl 11 LI AT

Filiz, A. (2023). 6. sinif 8grencilerinin kesirler konusundaki yanlis kavramalari. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel
Sayi 2), 126-148. DOI: 10.51460/baebd.1264328



Sayfa | 134

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

q.‘ﬂ' EVL(,(c V\N\LER/
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Say 2), 126-148. o * > ® 115
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 126-148. B % " B
Arastirma Makalesi / Research Paper 'Sl o el oac

‘bev "

Paydasi  sifir  olan Soru3)
kesirleri kesir olarak
gérmeme

Arastirmaya katilan 6grencilerin 2. soruya verdikleri cevaplarin frekans ve yilizde tablosu dogru,
yanlis ve bos olarak (g kategori altinda verilmistir.

Tablo 3.
Sifirin bir saylya bolima ile ilgili yanhs kavramalara ait frekans ve ylzde degerleri
Dogru Yanhs Bos
F % f % f %
Soru 2 32 28 53 46 29 26

Tablo 2’de sifirin saylya bolimi ile ilgili yanhs kavramalara iliskin frekans ve yiizde tablosu verilmistir.
Ogrencilerin ikinci soruya dogru cevaptan daha ¢ok yanls cevap verdikleri gériilmektedir. Verilen
Ogrenci cevaplar dogrultusunda sifirin bir sayiya bolim ile ilgili bir alt yanhs kavrama gesidi tespit
edilmistir. Bu yanhs kavramaya diisen 6grenciler, sifirin saylya bélimiinde payda degeri ne ise sonucun

da ayni degere esit olacagini diisinmektedir. Bu yanhs kavramaya iliskin hatali 6grenci cevaplari
asagidaki gibidir:
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Tablo 4.

2.soruya verilen hatali 6grenci cevaplari ve hata tiri
Hata tiirii Hatali 6grenci cevaplari
Sifinrn  saylya

bolimiinde
payda degeri
ne ise sonucun
da ayni degere
esit olacagini
disliinme

Sayfa | 135

Arastirmaya katilan 6grencilerin 3. soruya verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde tablosu dogru,
yanlis ve bos olarak {g kategori altinda verilmistir.

Tablo 5.
Tam sayilar ile rasyonel sayilarin iliskisi ile ilgili yanlis kavramalara ait frekans ve ylizde degerleri
Dogru Yanhs Bos
f % f % f %
Soru 3 39 34 26 23 49 43

Tablo 5’te tam sayilar ve rasyonel sayilarin iliskisi ile ilgili yanhs kavramalara iliskin frekans ve
yiizde tablosu verilmistir. Ogrencilerin tiglincii soruya ¢ogunlukla cevap veremedikleri gériilmektedir.
Verilen 6grenci cevaplari dogrultusunda tamsayilar ile rasyonel sayilarin iliskisi ille ilgili iki alt yanhs
kavrama c¢esidi tespit edilmistir. Bu yanhs kavramaya disen Ogrenciler, bir sayinin rasyonel sayi
olabilmesi igin kesir gizgisinin olmasi gerektigini dislinmekte ve sayinin rasyonel olabilmesi igin kesir
cizgisinde iki sayr bulunmasi gerektigini disiinmektedir. Bu yanhs kavramaya iliskin hatali 6grenci
cevaplari asagidaki gibidir:

Tablo 6.
3.soruya verilen hatali 6grenci cevaplari ve hata tirleri

Hata tiirleri Hatali 6grenci cevaplari

Sayinin rasyonel
olabilmesi igin
kesir gizgisi
olmasi
gerektigini
disliinme
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Arastirmaya katilan 6grencilerin 4. soruya verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde tablosu dogru,
yanlis ve bos olarak g kategori altinda verilmistir.

Tablo 7.
Kesirlerde denklik kavrami ile ilgili yanlis kavramalara ait frekans ve ylizde degerleri

Dogru Yanhis Bos
f % f % f %
Soru 4 56 49 58 51 0 0

Kesirlerde denklik kavrami ile ilgili yanlis kavramalara iliskin frekans ve yilizde tablosu Tablo
7’de verilmistir. Ogrencilerin dérdiincii soruya verdikleri dogru ve yanlis cevap sayilari birbirine
yakindir. Hi¢bir 6grenci dérdiinci soruyu bos birakmamistir. Verilen 6grenci cevaplari dogrultusunda
kesirlerde denklik kavrami ile ilgili bir alt yanhs kavrama cesidi tespit edilmistir. Bu yanhs kavramaya
diisen 6grenciler, paydasi kii¢lik olan sayinin degeri daha buyiktir seklinde diisinmektedir. Bu yanlis
kavramaya iliskin hatali 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

Filiz, A. (2023). 6. sinif 8grencilerinin kesirler konusundaki yanlis kavramalari. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel
Sayi 2), 126-148. DOI: 10.51460/baebd.1264328



Sayfa | 137

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

o7 EVLG(G V\w-ER/

Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Say 2), 126-148. o * > ® 115
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 126-148. B % ‘, B
Arastirma Makalesi / Research Paper 'Sl T emahin: of

‘bev "

Tablo 8.
4.soruya verilen hatali 6grenci cevaplari ve hata tiri

Hata tiirii Hatali 6grenci cevaplari
Paydasi Soru arasindal
kiicik olan
sayilarin
deger
olarak daha
blyuk
oldugunu
disiinme

Arastirmaya katilan 6grencilerin 5. soruya verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde tablosu dogru,
yanlis ve bos olarak {g kategori altinda verilmistir.

Tablo 9.
Kesirlerde toplama islemi ile ilgili yanlis kavramalara ait frekans ve ylizde degerleri

Dogru Yanhs Bos
f % f % f %
Soru 5 60 53 51 45 3 2

Kesirlerde toplama islemi ile ilgili yanlis kavramalara ait frekans ve ylizde degerleri Tablo 9’da
verilmistir. Ogrenci cevaplarina bakildiginda dogru ve yanlis cevaplandirma yiizdesinin birbirine yakin
oldugu gorilmektedir. Verilen 6grenci cevaplari dogrultusunda, paylari toplayarak paya, paydalari
toplayarak paydaya yazilmasi gerektigini disinme ve paylari toplayarak paya, paydadaki sayilar
carparak paydaya yazilmasi gerektigini distinme ile ilgili iki alt yanlis kavrama cesidi tespit edilmistir.
Bu yanhs kavramaya iliskin hatali 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:
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Tablo 10.
5.soruya verilen hatali 6grenci cevaplari ve hata tirleri

Hata tiirleri Hatali 6grenci cevaplari

Paylari toplayarak

toplayarak paydaya
yazilmasi gerektigini
disliinme

Paylari toplayarak
paya, paydadaki
sayllari garparak
paydaya yazilmasi
gerektigini dislinme

Arastirmaya katilan 6grencilerin 6. soruya verdikleri cevaplarin frekans ve yilizde tablosu dogru, yanlis
ve bos olarak (g kategori altinda verilmistir.

Tablo 11.
Kesirlerde siralama ile ilgili yanhs kavramalara ait frekans ve yiizde degerleri

Dogru Yanhs Bos
f % f % f %
Soru 6 85 75 26 23 3 2

Tablo 11’de 6grencilerin kesirlerde siralama ile ilgili yaptiklari yanhs kavramalarin frekans ve
ylzde degerleri verilmistir. Kesirlerde yanhs kavrama testinde en ¢ok dogru cevaplandirilan sorunun
altinci soru oldugu goérilmektedir. Bu yanlhis kavramaya disen 6grenciler, paydasi kiiglik olan sayilarin
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deger olarak daha biyik oldugunu diisiinme seklinde bir tane alt yanhs kavramaya sahiptir. Bu yanls
kavramaya iliskin hatali 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

Tablo 12.

6.soruya verilen hatali 6grenci cevaplari ve hata tiru
Sayfa | 139

Hata tiirii Hatali 6grenci cevaplari
Paydasi kicik olan sayilarin
deger olarak daha blylk
oldugunu disiinme

Arastirmaya katilan 6grencilerin 7. soruya verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde tablosu dogru,
yanlis ve bos olarak {g kategori altinda verilmistir.

Tablo 13.
Kesirlerde referans alinan batind belirleyememe ile ilgili yanlis kavramalara ait frekans ve ylizde
degerleri
Dogru Yanhs Bos
f % f % f %
Soru 7 10 9 86 75 18 16

Tablo 13’te 6grencilerin kesirlerde referans alinan bitini belirleyememe ile ilgili yaptiklari
yanlis kavramalarin frekans ve yiizde degerleri verilmistir. Ogrenci cevaplarina bakildiginda, yanlis
cevaplandiran 6grenci sayisinin ¢ogunlukta oldugu gorilmektedir. Bu yanhs kavramaya disen

ogrenciler, referans alinan bitlini gbéz ardi etmektedir. Bu yanls kavramaya iliskin hatali 6grenci
cevaplari asagidaki gibidir:
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Tablo 14.

7.soruya verilen hatali 6grenci cevaplari ve hata tiru
Hata tiirii

Hatali 6grenci cevaplari

Referans alinan bitlini goz
Sayfa | 140 ardi etme

Arastirmaya katilan 6grencilerin 8. soruya verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde tablosu dogru,
yanlis ve bos olarak {g kategori altinda verilmistir.

Tablo 15.

Kesirlerde ¢arpma ile ilgili yanlis kavramalara ait frekans ve ylizde degerleri

Dogru Yanhs Bos
f % f % f %
Soru 8 16 14 54 47 44 39

Tablo 15’te 6grencilerin kesirlerde ¢arpma islemi ile ilgili yanhs kavramalarina iliskin frekans ve
yiizde degerleri gorilmektedir. Ogrenci cevaplarina bakildiginda, yanlis cevaplanan ve bos birakilan
sorularin ¢cogunlukta oldugu goéz carpmaktadir. Bu konuda yanlis kavramaya diisen 6grenciler, carpma

isleminin her zaman kesir degerini buylttigini disinmektedir. Bu yanhs kavramaya iliskin hatal
ogrenci cevaplari asagidaki gibidir:

Filiz, A. (2023). 6. sinif grencilerinin kesirler konusundaki yanlis kavramalari. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel
Sayi 2), 126-148. DOI: 10.51460/baebd.1264328
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Tablo 16.
8.soruya verilen hatali 6grenci cevaplari ve hata tiri

Hata tiirii Hatali 6grenci cevaplari
Carpma isleminin her

Sayfa | 141 zaman kesir degerini
blyttigini
disliinme

Arastirmaya katilan 6grencilerin 9. soruya verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde tablosu dogru,
yanlis ve bos olarak {g kategori altinda verilmistir.

Tablo 17.

Kesirlerde modelleme ile ilgili yanlis kavramalara ait frekans ve yiizde degerleri

Dogru Yanhs Bos
f % f % f %
Soru 9 49 43 61 54 4 3

Kesirlerde modelleme ile ilgili yanhs kavramalara iliskin frekans ve yilzde degerlerine
bakildiginda 68rencilerin yanlis cevaplandirma yiizdelerinin daha ¢ok oldugu gorilmektedir (Tablo 9).
Bu dogrultuda 6grenci cevaplarina iliskin bir tane alt yanlis kavrama ¢esidi mevcuttur. Bu konuda yanhs
kavramaya disen 6grenciler, bilesik kesirleri basit kesir gibi dislinerek modelleme yapmaktadir. Bu
yanlis kavramaya iliskin hatali 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

Filiz, A. (2023). 6. sinif grencilerinin kesirler konusundaki yanlis kavramalari. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel
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Tablo 18.

9.soruya verilen hatali 6grenci cevaplari ve hata tiri
Hata tiirleri
Bilesik kesirleri basit kesir gibi
Sayfa | 142 disiinerek modelleme yapma

Hatali 6grenci cevaplari

Arastirmaya katilan 6grencilerin 10. soruya verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde tablosu
dogru, yanlis ve bos olarak ti¢ kategori altinda verilmistir.

Tablo 19.

Kesirlerin sayl dogrusunda gosterimi ile ilgili yanhs kavramalara ait frekans ve ylzde degerleri

Dogru Yanhs Bos
f % f % f %
Soru 10 46 40 39 34 29 26

Kesirlerin sayl dogrusunda gosterimi ile ilgili yanhs kavramalara iliskin frekans ve yizde
degerleri Tablo 10’da verilmistir. Ogrenci cevaplarina bakildiginda, dogru cevaplanma sayisinin yanlis
cevaplanma sayisindan daha fazla oldugu gorilmektedir. Verilen 6grenci cevaplari dogrultusunda, bir
tam bitiunin kesirli ifadeyle ayni es parcalara ayirmadan sembollestirmeye iliskin bir tane alt yanlis
kavrama g¢esidi mevcuttur. Bu yanls kavramaya iliskin hatali 6grenci cevaplari asagidaki gibidir:

Filiz, A. (2023). 6. sinif grencilerinin kesirler konusundaki yanlis kavramalari. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel
Sayi 2), 126-148. DOI: 10.51460/baebd.1264328
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Tablo 20.
10.soruya verilen hatal 6grenci cevaplari ve hata tiiri

Hata tiirii Hatali 6grenci cevaplari

Bir tam butinin kesirli
ifadeyle ayni es pargalara
ayirmadan sembollestirme

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirma kapsaminda kesirler konusuna iliskin 10 tane acik uglu soru hazirlanmis ve bu
sorular 6. sinifta okumakta olan dgrenciler tarafindan cevaplanmistir. Ogrenci cevaplari incelenerek
yanlis kavramalar tespit edilmeye calisiimistir. Ogrencilerin en ¢ok giiglik yasadiklari ve yanlis
kavramaya dustikleri hata tirleri sayinin sifira bolimi, kesirlerde referans alinan butlni
belirleyememe, sifirin saylya bolimi ve kesirlerde carpma islemi oldugu belirlenmistir. Bu hata
tiirlerinde 6grencilerin yanhs yapma yiizdeleri dogru yiizdelerinden daha fazladir. Ogrenci cevaplarina
yonelik hata tirleri asagida sirasiyla agiklanmistir.

Arastirmada 6. sinif 6grencilerine birinci soruda, iki sayisinin sifira béliindtginde kesrin degeri
kactir ve aciklayiniz seklinde soru sorulmus ve 06grencilerin bu soruya iliskin verdikleri cevaplar
dogrultusunda iki alt yanhs kavramaya distiikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin bir kismi, sifir sayisini
degeri olmadig! icin sayl olarak gérmedigini bundan dolayi etkisiz oldugunu disliniip cevabin iki
sayisina esit oldugunu ifade etmistir. Diger yanlis dlslinen bir grup 6grenci ise paydasi sifir olan
kesirlerin bir degeri oldugunu disiinmeyerek dogru cevabi sifir olarak yanitlamistir. Bu iki alt yanhs
kavramaya disen Ogrencilerin yiizdesi yaklasik %80 olarak bulunmustur. Yetim ve Alkan (2010)
yaptiklari calismada, 6grencilerin bir sayinin sifira bolindigi zaman sifir sonucuna ulastiklarini ve
paydadaki sifir sayisinin 6grenciler tarafindan etkisiz eleman olarak gorildigiini belirtmistir. Okur ve
Cakmak Girel (2016)’in galismasinda da 6grencilerin benzer hatalar gésterdigini ifade etmistir. Yapilan
bu calismalar mevcut calisma ile paralellik géstermektedir. Ogrencilerin sayinin sifira bélimiinde
paydada bulunan sifir degerinin yutan eleman olarak gérmelerini garpma islemi yapilirken sifiri yutan
eleman olarak gormelerinden kaynaklandigi ve bu yizden literatiirde mevcut olan asiri genelleme
kavram yanilgisi tirine girdigi sdylenebilir (Okur ve Cakmak Giirel, 2016).

Filiz, A. (2023). 6. sinif 8grencilerinin kesirler konusundaki yanlis kavramalari. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel
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Arastirmada ikinci soruda, sifir sayisinin iki sayisina boélindiginde kesrin degeri kactir ve
aciklayiniz seklinde soru sorulmus ve 6grencilerin verdikleri cevaplara goére bir alt yanlis kavrama
bulunmustur. Ogrenciler cevaplarinda sifir sayisinin herhangi bir sayiya bélimiinde paydada hangi sayi
varsa sonucun da ayni degere esit olacagini ifade etmistir. Bu yanls kavramaya diisen 6grencilerin
ylzdesi yaklasik %46 olarak bulunmustur. Okur ve Cakmak Giirel (2016) tarafindan yapilan ¢alismada,

Sayfa | 144 ggrencilere sifirin sayisinin herhangi bir sayiya bolindigiinde rasyonel sayi olup olmadigi sorulmus ve
o6grencilerin iki adet yanhs kavramaya distigi tespit edilmistir. Bunlardan birincisi, sifirin bir sayiya
bollindiglinde rasyonel bir ifadenin sonu¢ olamayacagi; payin sifir olmamasi gerektigi, ikincisi sifirin
bir saylya bolinemeyeceginden dolayr sonucun belirsiz oldugudur. Bu yanls kavrama mevcut
calismamizla benzerlik géstermemektedir. Ogrencilerin sifir sayisinin herhangi bir sayiya bélimiiniin
sayiin sifira boliminde oldugu gibi payr goéz ardi etmelerinden asiri genelleme vyaptiklarini
gostermektedir.

Arastirmada Ui¢lincii soruda, bes sayisi rasyonel bir sayi midir aciklayiniz seklinde soru sorulmus
ve Ogrencilerin bu soruya iliskin verdikleri cevaplar dogrultusunda iki alt yanhs kavramaya distikleri
tespit edilmistir. Soruyu yanlis cevaplandiran 6grencilerin bir kismi bir sayinin rasyonel sayi olabilmesi
icin kesir cizgisinin bulunmasi gerektigini diisinmekte diger hataya disen Ogrenciler de sayinin
rasyonel olabilmesi icin kesir cizgisinde pay ve paydada iki sayinin da var olmasi gerektigini
disinmektedir. Bu iki alt yanhs kavramaya disen Ogrencilerin ylzdesi yaklasik %23 olarak
bulunmustur. Ogrencilerin bu yanhs kavramalara diisme nedenleri olarak, rasyonel sayilarin dogal
sayilari ve tamsayilari kapsamadigl yani tamsayilari ve dogal sayilari bir rasyonel sayi olarak
gdérmemelerinden kaynaklandigi diisiinebilir. Ogrencilerin bu yanlis kavramaya diismesi, literatiirde var
olan asiri 6zelleme kavram yanilgisi tiriine 6rnektir. Benzer sekilde Yetim ve Alkan (2010) ¢alismasinda
o6grencilerin paydasi varsa bir sayl rasyonel sayidir yoksa rasyonel sayi olamaz seklinde bir goriste
olduklarini ve tamsayilarin rasyonel olamayacagi seklinde bir yanlis kavramaya distiklerini belirtmistir.
Okur ve Cakmak Girel (2016)'de calismasinda Ogrencilerin tamsayilari rasyonel sayl olarak
gormediklerini ve bir sayinin rasyonel olabilmesi icin mutlaka kesir gizgisinde pay ve paydanin bir degeri
olmasi gerektigi sonucuna ulasmistir. Bu ¢alismalar mevcut calismayi desteklemektedir.

Arastirmada dordlincl soruda, pay ve paydalari farkli degerler olan iki kesrin arasindaki iliski
Uc secenekli sik secimi ile sorularak neden sectigi aciklatiimis ve 6grencilerin bu soruya iliskin verdikleri
cevaplar dogrultusunda bir alt yanhs kavrama bulunmustur. Ogrenciler paydasi kiiciik olan kesirlerin
deger olarak daha biiyiik oldugu yoéniinde agiklama yapmistir. Ogrenciler birim kesirlerde paydasi
kiiclk olan kesirlerin daha buylk olduklarini bildikleri icin farkli pay ve paydaya sahip kesirlere bunu
genelledikleri digindlebilir. Bu yanhs kavramaya disen 6grencilerin yizdesi yaklagik %51 olarak
bulunmustur. Bingdlbali ve Ozmantar (2012) ve Demiri (2013)’lin yaptigi calismalarda mevcut ¢alisma
sonucunun aksine 6grencilerin kesirli sayilari siralama yaparken sadece paydaya odaklandigini ve
paydasi blyilk olan kesirlerin deger olarak biliyik oldugunu distindiklerini belirtmistir. Bu duruma
benzer sonuclara ulasan Stafylidou ve Vosniadou (2004)'nun c¢alismasinda Ogrencilerin pay ve
paydadaki deger arttiginda fonksiyon degerinin de artacagi seklinde bir yanlis kavramaya dustikleri
gorilmastir. Ayni sekilde Okur ve Cakmak Giirel (2016)’in calismasinda da paydasi biyik olan sayinin
kesir degerinin daha biyik oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin bu yanlis kavramalarinin
literatlirde mevcut olan asiri genelleme kavram yanilgisi tiirline girdigi soylenebilir.

Filiz, A. (2023). 6. sinif 8grencilerinin kesirler konusundaki yanlis kavramalari. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel
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Arastirmada besinci soruda, paydasi farkh olan kesirlerde toplama isleminin sonucu sorulmus
ve verilen dort sik arasindan neden o sikki isaretledigi aciklatilmistir. Ogrencilerin vermis olduklari
cevaplar dogrultusunda iki alt yanlis kavramaya dustikleri tespit edilmistir. Yanls kavramaya diisen bir
grup 6grenci, paylari toplayarak paya, paydalari toplayarak paydaya yazmis diger 6grenci grubu da
paylari toplayarak paya, paydadaki sayilari ¢carparak paydaya yazilmasi gerektigini aciklamistir. Bu

Sayfa | 145 yanlis kavramaya diisen 6grencilerin yiizdesi yaklasik %45 olarak bulunmustur ve 6grencilerin bu yanls
kavramalarinin literatiirde mevcut olan asiri genelleme kavram yanilgisi tiriine girdigi soylenebilir.
Biber, Tuna ve Aktas (2013), Soylu ve Soylu (2005), Okur ve Cakmak Giirel (2016) ve ¢alismalarinda
o6grencilerin kesirlerde toplama islemi yaparken pay ve paydalari kendi aralarinda ayri ayri toplayarak
sonuca ulastiklarini tespit etmistir. Bu sonug ¢alismanin bulgularini desteklemektedir. Benzer sekilde
Trivena ve arkadaslari (2017) ve Ghani ve Maat (2017) yaptiklari calismada, 6grencilerin kesirlerde
toplama islemi yaparken pay ve paydadaki sayilari kendi aralarinda toplayarak sonuca ulastiklarini ve
bu hatanin tamsay!i ve kesirlerde toplamanin basamak degerlerine gore yapilabilecegini disiinmeleri
nedeniyle olustugunu ifade etmistir. Ghani ve Maat (2017) ve Hendra Saptra (2011) yaptiklari
calismada Ogrencilerin sadece paydalari carparak esitleme vyaptiklarini ve paylari c¢arpmaya
unuttuklarini belirtmistir. Bu sonugta mevcut calismanin alt yanhs kavramalari ile 6rtismektedir.

Arastirmada altinci soruda, pay ve paydasi farkli olan kesirlerin siralanmis hali ¢ sik arasindan
nedeni ile aciklanarak isaretlenmesi istenmistir. Ogrencilerin cevaplari dogrultusunda, paydasi kiigiik
olan kesirlerin deger olarak daha biylk oldugunu distndikleri tespit edilmistir. Bu yanhs kavramaya
diisen 6grencilerin ylzdesi yaklasik %23 olarak bulunmustur ve 6grencilerin bu yanlis kavramalarinin
literatlirde var olan asiri genelleme kavram yanilgisi tiirline girdigi soylenebilir. Bu sonucun aksine
Bingdlbali ve Ozmantar (2012), Demiri (2013) ve Okur ve Cakmak Giirel (2016) calismalarinda
ogrencilerin kesirlerde siralama yaparken paydaya odaklandiklarini ve paydasi biyilk olan kesirlerin
bilyilik olduguna dair bir yanhs kavramaya sahip olduklarini belirtmistir.

Arastirmada yedinci soruda, farkli pastalarda ayni birim kesirleri ifade eden degerler verilerek
iki kisiden kimin daha fazla pasta yedigi sorulmus ve nedeninin agiklama yapilmasi istenmistir. Burada
yanlis kavramaya disen 6grencilerin referans alinan bitlini gbz ardi ettigi tespit edilmistir. Yani
ogrenciler burada referans alinan pasta biyikliklerini bilmeden kesirli ifadelerin esit blytklikte
olduklarini diisinmdslerdir. Bu yanlis kavramaya diisen 6grencilerin ylizdesi yaklasik %75 olarak
bulunmustur ve bu kavramaya diisen 6grencilerin literattirde var olan kisith algilama kavram yanilgisi
tarine girdigi soylenebilir. Diger sorularin ylzdelerine bakildiginda en ¢ok bu soruda 6grencilerin yanlis
kavramaya distiikleri gériilmektedir. Bingdlbali ve Ozmantar (2012), Demiri (2013), Karaagag ve
Kose (2015) ve Okur ve Cakmak Gurel (2016) yapmis olduklar ¢alismalarda, 6grencilerin referans
alinan bitlini hesaba katmadan kesirli ifadelerin esit blyuklikte olacagini ve bitline gore
degisemeyeceklerini disindiiklerini ifade etmistir. Bu bulgular mevcut calismanin bulgularn ile
ortismektedir.

Arastirmada sekizinci soruda, kesirlerde carpma islemi kat iliskisi ile ilgili soru sorulmus ve
nedeninin aciklanmasi istenmistir. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar dogrultusunda bir alt yanls
kavramaya distiikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin, kesirlerde carpma isleminin kesir degerini her
zaman bliyltttgi distincesinde olduklari gortilmustiir. Bu yanlis kavramaya diisen 6grencilerin ylizdesi

Filiz, A. (2023). 6. sinif 8grencilerinin kesirler konusundaki yanlis kavramalari. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel
Sayi 2), 126-148. DOI: 10.51460/baebd.1264328
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yaklasik %47 olarak bulunmustur ve bu 6grencilerin literatiirde mevcut olan asiri genelleme kavrama
yanilgisina distikleri séylenebilir.

Arastirmada dokuzuncu soruda, bir kesir ifadesi verilmis modellendigi sekil iki sik arasindan
sectirilerek nedeninin aciklanmasi istenmistir. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar dogrultusunda bir
alt yanhs kavramaya dustikleri tespit edilmistir. Bu yanlis kavramaya sahip 6grenciler, bilesik kesri basit
kesir gibi distnerek modellemeye gitmistir. Yani gorselde tarali olan kismin pay mi yoksa payda mi
olacagina dair yanhs karar verdikleri sdylenebilir. Ogrencilerin bu yanlis kavramalarinin literatiirde
mevcut olan yanlis terciime kavram yanilgisi tiriine girdigi soylenebilir. Dokuzuncu soruda yanhs
kavramaya disen 6grencilerin yizdesi yaklasik %54 olarak bulunmustur. Trivena ve digerleri (2017)
yapmis olduklari ¢calismada 6grencilerin verilen sekli kesre donustiiriirken gorseli anlamlandirma
konusunda kafalarinin karistigini tarali kismin pay ve paydada hangisine yazilacagini ayirt etmekte
zorlandiklarini ifade etmistir.

Sayfa | 146

Arastirmada onuncu soruda, bir kesir ifadesi verilmis kesrin seklini ¢izip sayl dogrusunda
gosterilmesi istenmistir. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar dogrultusunda bir alt yanlis kavramaya
dustikleri tespit edilmistir. Bu yanlis kavramaya sahip 6grenciler, es parcalara ayrilmamis olan bir
bitlini kesirli ifade ile sembollestirmeye calismis ve verilen kesirli ifadeyi sayr dogrusunda
gosterememis bos birakmistir. Onuncu soruda yanlis kavramaya diisen 6grencilerin ylizdesi ise yaklasik
%34 olarak bulunmustur. Ogrencilerin bu yanls kavramalarinin literatiirde mevcut olan yanlis terciime
kavram yanilgisi tiiriine girdigi sdylenebilir. Pesen (2007), Bingdlbali ve Ozmantar (2012) ve Okur ve
Cakmak Girel (2016)'in galismasinda 6grencilerin esit parcalara ayrilmamis olan bir bitini kesir
ifadesiyle yazilabilecegi dislincesindeki yanlis kavramasi mevcut calisma ile paralellik géstermektedir.

Calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda, 6gretmenler kesirlerde denklik kavrami,
kesirlerde toplama, kesirlerde siralama, kesirlerde referans alinan bitind belirleme ve kesirlerde
carpma islemleri ile ilgili konulari anlatirken 6grencilerin yanhs kavramalarini giderebilmek icin sekiller
ve modellemeler kullanabilir. Kesirlerde modelleme yaparken karsilasilan yanlis kavramalari goz
onlinde bulundurarak hatal bir érnekle 6grencilerin dikkatini cekip yapilabilecek yanlislarin 6niine
gegebilir. Ogretmenlerin kesirlerde toplama, kesirlerde carpma ve kesirlerde siralama konularini
sadece kurallardan bahsetmek yerine nereden ve neden oOyle oldugunu aciklayarak 6grenciye
sorgulama yapmasina izin vererek anlatmasi ezbere dayal bir 6grenmeden 6grenciyi uzaklastirmis
olacaktir. Ayrica 6gretmenlerin degerlendirme araclarini, 6grencide var olan veya olusabilecek yanlis
kavramalari belirleyecek sekilde olusturmaya 6zen gostermesi ve degerlendirmelerinden aldigi
dondtleri sinif ortamina dikkat ederek yansitmasi ve 6gretimi bu sartlar altinda planlamasi 6grencilerin
yanls kavramalarini en aza indirecektir. Her 6grenci hata yapma egilimine sahiptir. Bu nedenle
o6gretmenlerin bu hatalari belirleyerek 6grencinin yaptigl hatalari analiz etmesi icin yansitici bir tutum
sergilemesi gereklidir (Nor Hasniza 2006). Ogretmenlerin 6grencilerin diistiigii yanls kavramalarina
¢6zUm Uretmek icin her zaman bilgi ve birikim icinde olmasi gereklidir. Clink(i karsilasilan problem
durumlarinin Gstesinden gelmek, farkli 6gretim stilleri segme konusunda bilgi sahibi olmak ve yapilan
yanlis kavramalarin tekrarlanmamasini saglamak 6gretmen sorumlulugundadir (Ghani ve Maat, 2018).
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Oz. Ozel yetenekliler alaninda Tirkiye'de gergeklestirilen tezler yaklasik 30 yillik bir gecmise sahiptir. Bu siire¢
icerisinde farkli 6rneklem gruplariyla, farkli arastirma yaklasimlariyla gesitli disiplinlerde ve konularda birgok tez
yayimlanmustir. Ozel yetenekliler alaninda gergeklestirilen tez calismalari zamanla alana olan ilginin artmasiyla ve
ozel yetenekliler egitimi béliimlerinin yayginlasmasiyla artis gostermistir. Bu ¢calismada 1990-2021 yillari arasinda
ozel yetenekli 6grencilerin matematik egitimi alaninda gergeklestirilen tez ¢alismalarini incelemek, Tirkiye'deki
genel yonelimin belirlenmesiyle ileriki calismalara kaynak olusturmak amaclanmistir. Calisma verileri
Yiiksekogretim Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan elde edilen 65 doktora ve yiiksek lisans tezinden
olusmaktadir. Elde edilen veriler yayim yili, Gniversite, arastirma grubu, arastirma yéntemi ve arastirma konusu
olmak Uzere 5 temel boyutta incelenmistir. Arastirma, sistematik derleme deseninde bir ¢alismadir. Arastirma
verileri igerik analiziyle analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina gore 6zel yeteneklilerin matematik egitimiyle ilgili
gerceklestirilen tezlerin biliylk bir cogunlugunun yiksek lisans tezi oldugu ve yiiksek lisans tezlerinin yaklasik
yarisi oraninda doktora tezi oldugu belirlenmistir. Cogunlukla ortaokul 6grencilerinin 6rneklem olarak secildigi,
okul dncesi 6grencileri ve 6gretmen ile gerceklestirilen tezlerin sinirli sayida kaldigi, aileler, okul yoneticileri ve
rehberlik servisi ile gerceklestirilen tezlerin ise olmadigl belirlenmistir. incelenen tezlerin cogunlukla nicel
arastirma yontemini kullandiklari karma galismalarin ise sinirli sayida kaldig belirlenmistir. Arastirmanin énemli
bulgularindan biri de 6zel yetenekli 6grencilerin matematik egitimleri ile ilgili tezlerde arastirma konusu olarak
teknoloji boyutunun sadece iki tezde incelenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi, Ozel yetenek, Tezlerdeki egilimler, Ustiin yetenek.

Abstract. Theses conducted in Turkey in the field of gifted education have a history of approximately 30 years.
In this process, many theses have been published in various disciplines and subjects with different sample groups
and different research approaches. Thesis studies carried out in the field of gifted education have increased over
time with the increasing interest in the field and the spread of special gifted education departments. In this study,
it is aimed to examine the thesises carried out in the field of mathematics education of gifted students between
the years 1990-2021. The study data consists of 65 doctoral dissertation and master's theses obtained from the
database of the Council of Higher Education National Thesis Center. The data obtained were analyzed in 5 basic
dimensions: publication year, university, research group, research method and research subject. The research is
a systematic review design study. Research data were analyzed by content analysis. According to the results of
the research, about half of the master's theses were doctoral dissertations, mostly primary school students were
chosen as the sample, preschool students and teachers were included in the study. It has been determined that
the theses carried out with the families, school administrators and psychological counseling services did not exist.
It was determined that the theses examined mostly used the quantitative research method, while the mixed
studies were limited in number. One of the important findings of the research is that the technology dimension
as a research topic in the theses related to the mathematics education of gifted students is examined in only two
theses.

Keywords: Mathematics education, Gifted, Trends in theses, talented.
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Extended Abstract

Introduction. In the 21st century global knowledge economy, the theoretical and practical support
provided by universities to the education of gifted students has gained importance (Dai, 2016). At this
point, it can be said that one of the most valuable data sources that will guide the practices to be
carried out, the decisions to be taken and the education policies to be developed are the theses. Both
master's and doctoral theses can provide detailed information about the subject studied to the
stakeholders of that field and enable them to make plans accordingly. We can say that this is also true
for the mathematics education of gifted students. Examining the theses on the mathematics education
of gifted students is considered valuable in terms of seeing the current situation and guiding future
studies.

Graduate theses can provide detailed information about the subject studied to individuals who
are interested in the field, as well as enable scientists working in this field to evaluate important results
and guide their future studies. In addition to this important contribution to researchers, it can provide
educational experts, educational programmers, faculty members, teachers and other education
stakeholders with the opportunity to interpret the results based on scientific studies on the
mathematics education of gifted students. The aim of the study carried out in this direction is to
examine the theses on the mathematics education of gifted students published by Council of Higher
Education National Thesis Center in various dimensions.

Sayfa | 151

Method. The research is a systematic review design study. A systematic review is a structured and
comprehensive synthesis of relevant publications by examining them within the framework of
predetermined criteria in order to answer a specific research question (Higgins & Green, 2011;
Karacam, 2013). Systematic review studies can be carried out with three different approaches: meta-
analysis, meta-synthesis and descriptive content analysis (Bellibas & Glimis, 2018). In this study,
descriptive content analysis approach was used. In descriptive content analysis, it is aimed to
determine the general trend in the field by systematically examining the studies conducted on a certain
subject (Cohen et al., 2007). In this way, information about the general trend can be provided to
researchers who will conduct studies in the relevant field (Calik & Sozbilir, 2014).

Findings. In the study, analyzes were carried out for five sub-problems. According to the research
findings, 42 of the 65 theses published are master's and 23 are doctoral theses. When the distribution
of theses according to universities is examined, the most thesis was published in the field of
mathematics education of gifted students in Anadolu University (f = 18.46). Istanbul University
(f=13.84), Hacettepe University (f=10.76), Dokuz Eylul University (f=9.23) and Gazi University (f=6.15)
are the other universities with the highest rates, respectively. When the distribution of theses
according to the sample group is examined, secondary school students are the group chosen as the
sample most. (n=44; f= 67.7%). According to the research method, theses using the quantitative
research method have the highest rate (n=36; f=55.38). According to the research topics, the cognitive
dimension was the category with the highest number of topics among theses (n= 25; f=38.46%).
Technology category is the category with the least subject in the theses made in the field of
mathematics education for gifted students.

Kirisci, N. (2023). Turkiye'de 6zel yetenekli 6grencilerin matematik egitimi alaninda yapilan tezlerdeki egilimler: 1990-2021.
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Results, Discussion and Conclusion. According to the study findings, the number of theses published

by years has increased and the most theses were published in 2019. Majority of theses are master's

theses. In the field of mathematics education of gifted students, it is seen that the thesis is published

mostly in Anadolu University. The reason for this may be that the special education department has a

deep-rooted history in these universities and the special education departments were opened earlier
Sayfa | 152 than other universities.

In the theses examined within the scope of the study, secondary school students were
determined the most as samples. The number of theses carried out with pre-school, primary school,
high school students and teachers is quite low. There is no thesis carried out with families. It can be
said that this is one of the most important findings of the study.

According to the findings of the research method, the quantitative method is the most used method.
Qualitative and mixed research methods were used at a lower rate. Although the mixed method is an
advantageous method in terms of data interpretation, it has been determined that it is used in a limited
number of theses. In this context, it can be suggested to use the mixed method in future thesis studies.

In general, when the master's and doctoral theses in the domain of mathematics education of
gifted students in Turkey are examined, the result demonstrate that there are a limited number of
theses. It can be suggested that future theses should focus on the identification and education of
mathematics talent especially in early childhood.
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Giris

Ozel yeteneklilerin egitimi alaninda en zorlayici sorulardan biri Gstiin zekanin nasil
tanimlanacagidir (Subotnik vd., 2011). Bu kavram ge¢misten gliniimiize farkli kuramsal temellere dayal
Sayfa | 153 olarak bilimsel ¢alismalara konu olmus ve birgcok tanim yap|Im|§t|r: Alan yazinda ¢ok sayida tanimin
olmasiyla birlikte kavram icin farkh terimler de kullaniimaktadir. Ingilizcede “gifted” ve “talented”
terimleri bazi arastirmacilar tarafindan es anlamh olarak kullanilirken (6rn., Csikszentmihalyi &
Robinson, 1986; Ericson vd., 2007; Stoger vd., 2018) bu iki terim arasindaki ayrima dikkat ¢eken
arastirmacilar da vardir (6rn. Gagné, 2005; Tannenbaum, 2009). Simonton’a (2021) gére bu terimler
ortisen nitelikleri nedeniyle cogu zaman birbiri yerine kullanilmakta ve glinimizde hala karmasikligini
sirdirmektedir. Ulusal alan yazin icin ise Ustin zeka, Ustlin yetenek, 6zel yetenek terimleri birbiri

yerine kullanilabilmektedir (Kirisci & Sak, 2021).

Ulkemizde, 15 Ocak 2013 tarihinde Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu’nca yayimlanan Strateji ve
Uygulama Plani’'nda “lstiin zekd” kavrami yerine daha az kategorize edici oldugu disinilen “6zel
yetenek” kavrami tercih edilmistir. Bu plana gore 6zel yetenekli birey: “Zeka, yaraticilik, sanat, liderlik
kapasitesi, motivasyon veya 6zel akademik alanlarda yasitlarina gore yiliksek diizeyde performans
gosteren bireydir.” seklinde tanimlanmaktadir (MEB, 2013). Ozel yetenekli 6grenciler kendilerine 6zgii
sosyal, duygusal ve akademik gereksinimleri ve bireysel gelisim farkhliklari olan 6grencilerdir. Bununla
birlikte Ustlin zekalilik dinamik ve degisen bir yapiya sahiptir (Renzulli & Reis, 2021). Uygun ve yeterli
egitim firsatlarinin sunulmasi 6zel yetenekli 6grencilerin var olan potansiyellerinin gelisimini saglarken;
uygun olmayan bir egitim ortami hem bilissel yeteneklerinde gerilemeye hem de sosyal ve duygusal
olarak olumsuz etkilenmelerine neden olabilir. Diger tim 0Ogrencilere oldugu gibi 6zel yetenekli
o6grencilere adil bir egitim sunabilmek icin onlarin gereksinimlerine, gelisim 6zelliklerine, bilissel ve
duyussal farkliliklarina, ilgi alanlarina ve performans dizeylerine uygun 0Ogretim programlari
tasarlamak kacginilmazdir.

Ozel yetenekli 6grenciler matematik alaninda akranlarina gére hizli 6grenen, hizli ¢dziimler
Ureten, orijinal yorumlar yapan, muhakeme becerileri gelismis, matematiksel slirecleri i¢sel olarak
anlayabilen ve Ust diizey genelleme becerisine sahip 6grencilerdir (Rotigel & Fello, 2004). Matematikte
ozel vyetenekli o6grenciler akranlarindan farkh 06grenirler ve bu nedenle kendilerine 6zgi
gereksinimlerine uygun farkhlastirilmis egitime ihtiya¢ duyarlar (Johnson, 2000). Yeteneklerine uygun
ogrenme firsatlariyla karsilasmazlar ise motivasyonlarini kaybedebilirler ve zamanla 6grenmeye olan
ilgilerini yiterebilirler (McAllister & Plourde, 2008). Ozel yetenekli 6grenciler icin etkili matematik
programlarinin, 6grencileri disiinmeye tesvik eden, zorlayici ve bir¢ok ¢6ziime sahip acik uclu
matematik gorevlerini icermesi Onerilmektedir (Koshy vd., 2009; Mann, 2006; Sheffield, 2003).
Dimitriadis (2011) 6zel yetenekli ilkokul 6grencilerinin okul sonrasi matematik egitimleri icin planlanan
farkhlastirma uygulamalarini  durum c¢alismasi ile inceledigi arastirmasinda, zenginlestirme
uygulamalarina yer verilen matematik egitiminin, 6zel yetenekli 6grencilerin matematik yeteneklerini
gelistirdigi sonucuna ulasmistir. Genel olarak, 6zel yetenekli 6grencilerin matematik egitimlerinde
yapilacak farklilastirmalar, 6grencilerin var olan potansiyellerini kaybetmemeleri ve gelistirebilmeleri
icin 6nem tasimaktadir.
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Ozel yetenekli &grencilerin egitimlerinde yer alacak uygulamalarin, kullanilacak 6gretimsel
stratejilerin, secilecek degerlendirme yaklasimlarinin 6grencilerin potansiyellerini en ideal sekilde
kullanabilmelerine olanak saglayacak nitelige sahip olmasi gereklidir. Bu niteligin saglanabilmesinde
bilimsel temellere dayali uygulamalarin gergeklestirilmesinin 6nemli oldugu séylenebilir (Parekh vd.,
2018). Bunun yani sira zamanla degisen paradigmalar neticesinde 6zel yetenekli 6grencilerin

Sayfa | 154 egitimlerinde sistematik bir diizenlemeye ihtiyag oldugu da gériilmektedir (Dai, 2019; Dai & Chen,
2013). Dolayisiyla 21.yy. global bilgi ekonomisinde universitelerin 6zel yeteneklilerin egitimine
saglamis oldugu teorik ve pratik destek 6nem kazanmistir (Dai, 2016). Bu noktada gergeklestirilecek
uygulamalara, alinacak kararlara ve gelistirilecek egitim politikalarina yol gosterecek en degerli veri
kaynaklarindan birinin tezler oldugu séylenebilir. Gerek yiksek lisans gerekse doktora tezleri ¢alisilan
konu hakkinda o alanin paydaslarina ayrintili bilgi sunabilir, bu dogrultuda planlamalar yapmalarini
saglayabilir. Bu durumun 6zel yetenekli 6grencilerin matematik egitimleri icin de gecerli oldugu
sdylenebilir. Ozel yetenekli 6grencilerin matematik egitimlerini konu edinen tezlerin incelenmesi var
olan durumu gérmek ve ileriki calismalara yon vermek acisindan degerli gérilmektedir.

Ozel yetenekli 6grenciler ile ilgili yapilan tezlerin incelenmesini amaclayan; tezleri farkli
boyutlarda ele alan ulusal ve uluslararasi calismalar alan yazinda yer almaktadir. Bu g¢alismalarin bir
boélimi sadece tezleri incelerken (Bulgurcu, 2021; Kardes vd., 2018; Ozen¢ & Giil Ozeng, 2013) , bir
bolima Gstlin yetenekliler alaninda gerceklestirilen makale, kitap ve bildiriler gibi diger yayimlari tezler
ile birlikte ele almistir (D6nmez & idin, 2017; Giigin & Orug, 2015). Uluslararasi boyutta tezleri inceleyen
Bulgurcu (2021), 6zel yetenekliler alaninda uluslararasi 112 doktora tezini yil, yontem, desen, tema ve
bulgular agisindan igerik analizi yontemiyle incelemistir. Tezlerde en ¢ok nitel yontemin kullanildigl,
nitel yontemlerden durum galismasi ve fenomenoloji, nicel ydontemlerde tarama ve karma yontemde
aciklayici sirali desenin tercih edildigi belirlenmistir. Ozel yetenekli 6grencilere sunulan egitim
hizmetleri temasinin en fazla galisilan tema oldugu, érneklem olarak ailelerin en disiik orana sahip
oldugu arastirmanin diger énemli bulgularidir. Ulusal tezleri incelendikleri calismalarinda Ozeng ve Giil
Ozenc (2013), 1995-2012 yillari arasinda Tiirkiye'de iistiin yetenekli 6grencilerle ilgili yapiimis 38 tezle
arastirmalarini gergeklestirmislerdir. Arastirmanin 6rneklemini olusturan tezler, calisilan konu, tez
tlirli, danisman unvani, arastirma modeli ve yéntemi gibi cesitli boyutlarda incelemistir. YOK tez veri
tabaninin  kullanildigi calismada anahtar kelime Ustlin yetenekli olarak secilerek tarama
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda Ustlin yetenekliler alaninda yapilan tez sayisinin sinirh
oldugu, tezlerin siklikla 6grencilerin 6rneklem olarak secildigi ve tarama modelinin daha fazla tercih
edildigi belirlenmistir. Benzer bir calismada Kardes vd. (2018), 1990-2016 yillarini kapsayan tstin
yetenekliler alaninda yapilmis toplam 128 yiiksek lisans ve doktora tezini arastirma deseni, bolim,
egitim kademesi, dlcme araci ve orneklem biyikligl boyutlarinda incelemislerdir. Bu calismada
verilere Ustln yetenekli terimi kullanilarak ulasiimistir. Arastirmanin énemli bulgulari; son (g yilda
doktora tez sayisinin ge¢mis yillarda yapilan toplam tez sayisi kadar oldugu, en fazla tez ¢alismasinin
Gazi Universitesi'nde gerceklestirildigi, tezlerin yogun olarak egitim ve 6gretim, ézel egitim, psikoloji
alanlarinda yapildigi, 6rneklem olarak genelde 6grencilerle galisildigl ve nicel arastirma yénteminin
yogunlukta oldugudur. Onemli sonuglardan bir digeri ise tanilama ve program gelistirme konularinin
tezlerde yeteri diizeyde yer almamasidir. Ulusal tezlerin incelendigi bu iki calismanin bulgularina gore
nicel yaklasimin tezlerde daha fazla tercih edildigi ve 6rneklem olarak 6grencilerin daha fazla yer aldigi
gorilmektedir.
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Tezlerin yani sira makale, kitap ve bildirilerin de yer aldig1 arastirmalardan biri Gligin ve Orug’
un (2015), 2014 yilina kadar Turkiye'de yapilmis olan Ustiin yetenekli 6grencileri konu edinen makale,
yliksek lisans ve doktora tezi, kitap ve bildirileri inceledikleri calismalaridir. Arastirma bulgularina gore
en az calisilan akademik ¢alisma tirl olarak doktora tezleri belirlenmistir. Arastirmanin diger 6nemli
sonuclari ise; Tirkiye'de Ustin yetenekliler alaninda yapilan tez calismalarinin 2005 sonrasi artis

Sayfa | 155 gostermesi, calisilan konu bazinda en fazla durum saptama ve Ustin yeteneklilerin egitimi konulari, en
az ise tanilama konusu calisildigl belirlenmistir. Bu ¢alismada tezlerde tercih edilen yontem ve secilen
ornekleme yonelik bir bulgu sunulmamistir. Tezlerin ve diger akademik yayimlari inceleyen diger bir
calisma ise, Dénmez ve idin’in (2017) fen bilimleri egitimi alanindaki Ustiin yetenekli 6grencilerin
egitimlerine yonelik tezleri ve yayimlanan makaleleri 2004-2017 yillarini icerecek sekilde inceledikleri
arastirmalaridir. Arastirmada, sinirl sayida tez calismasinin yer aldigi, son yillarda ise tez ¢alismalarinin
azaldigr sonucuna ulasiimistir. Bunun yani sira fen bilimleri egitimi alanindaki Gstiin yetenekli
ogrencilerin egitimlerine yonelik tezlerde en fazla 6grencilerin 6rneklem olarak secildigi ve nicel
arastirma yonteminin daha fazla kullanildigi belirtiimektedir.

Dénmez ve idin' in (2017) calismalari disinda bahsedilen calismalarin tamami 6zel yetenekliler
ile yapilmis tezleri matematik, fen bilimleri ya da miizik gibi alanlardan bagimsiz olarak genel bir
kapsamda incelemislerdir. Bu tir ¢alismalar genel resmi goérebilmek adina 6nem tasimasinin yani sira
spesifik olarak ilgili alandaki durumu yansitamamaktadir. Dolayisiyla gerceklestirilen arastirmanin bu
boslugu matematik egitimi alani i¢in dolduracagi 6ngorilmistir. Ote yandan bahsedilen ¢alismalarin
biyik bir béliminde veri toplanma asamasinda arama terimi olarak ya sadece "Ustiin yetenek" terimi
kullanilmis ya da 6zel yeteneklileri iceren sinirh sayida arama terimi kullaniimistir. Oysaki Turkiye'de
Ustlin yetenek, Ustlin zeka ve 6zel yetenek terimleri sikhkla birbirleri yerine kullanilan terimlerdir.
Bununla birlikte Bilim ve Sanat Merkezi icin “BILSEM” ve Ustiin Yetenekliler Egitimi Programi igin
kullanilan “UYEP” gibi kisaltmalar da 6zel yetenekli &grenciler ile ilgili tezlerde karsimiza ¢ikan
terimlerdir. Arama terimi olarak tek bir terimin ya da sinirli sayida terimin secilmesi bahsedilen
calismalarin sinirhliklari arasinda degerlendirilebilir. Gergeklestirilen bu ¢alismada kapsayici veriye
ulasilmasi agisindan arama terimi olarak bahsedilen butin terimler kullanilmistir. Bu agidan da
arastirmanin daha 6nceki calismalardan farklilastigi séylenebilir.

Tezler, lisans Ustl 6gretimin etkisini hem bireylerin kisisel gelisimleri izerinde hem de ulusal
ve uluslararasi diizeyde gormemizi saglayan en somut gostergelerdir (Tavsancil vd., 2010). Bilim ve
sanat Uretiminin yayginlasmasinin bir yolu da tezler ve tezlere bagli olarak tiretilen bilimsel yayimlardir.
LisansUstU tezler, alana ilgi duyan bireylere incelenen konu hakkinda ayrintili bilgi sunmanin yani sira
bu alanda calisan bilim insanlarina 6nemli sonuglari degerlendirebilmeleri ve ileride yapacaklari
calismalara yon verebilmelerini saglayabilir. Tezlerin incelendigi calismalar da ilgili alan ve konu
hakkinda istatistikleri degerlendirme imkani sunarak alandaki boslugu ve yigilmayi gosterebilir (Dinger,
2018). Arastirmacilara sunacagl bu 6nemli katkinin yani sira egitim uzmanlari, egitim programcilari,
ogretim Uyeleri, 6gretmenler ve diger egitim paydaslarina 6zel yetenekli 6grencilerin matematik
egitimlerine yonelik bilimsel c¢alismalara dayali sonuglari yorumlamalarina olanak saglayabilir.
Turkiye'de Ustlin yetenekli 6grencilerin matematik egitimleri alaninda ge¢misten gliniimiize genis
kapsamli bir stireci inceleyen calisma mevcut degildir. Bu ¢alisma, alandaki bu boslugu doldurmasi ve
kapsamli olmasi agisindan bahsedilen benzer c¢alismalardan ayrilmaktadir. Bu dogrultuda
gerceklestirilen calismanin amaci, YOK Tez Merkezi tarafindan yayimlanmis 6zel yetenekli 6grencilerin
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matematik egitimlerini konu edinen tezleri ¢esitli boyutlarda incelemektir. Calismada lisansistl tez
calismalarinin egilimlerinin belirlenmesinin ileriki tez ¢alismalari icin kaynak olusturacagl ve 6zel
yetenekli 6grencilerin matematik egitimlerine katki sunacagi diistinilmektedir.

Arastirma problemi
Sayfa | 156
Ozel yetenekli 6grencilerin matematik egitimi alaninda hazirlanmis tezlerin gesitli kategorilere
gore dagihmi nasildir?
Alt problemler:
1. Ozel yetenekli 6grencilerin matematik egitimleri alaninda hazirlanmis tezlerin yayimlanma
yillarina gore dagilimi nasildir?
2. Ozel vyetenekli ogrencilerin matematik egitimleri alaninda hazirlanmis tezlerin
Universitelere gore dagilimi nasildir?
3. Ozel yetenekli 6grencilerin matematik egitimleri alaninda hazirlanmis tezlerin arastirma
grubuna gore dagilimi nasildir?
4. Ozel yetenekli 6grencilerin matematik egitimleri alaninda hazirlanmis tezlerin arastirma
yontemine gore dagilimi nasildir?
5. Ozel yetenekli 6grencilerin matematik egitimleri alaninda hazirlanmis tezlerin arastirma
konusuna goére dagilimi nasildir?

Yontem
Arastirmanin modeli

Arastirma, sistematik derleme deseninde bir calismadir. Sistematik derleme, belli bir arastirma
sorusuna cevap verebilmek amaciyla, ilgili yayinlarin dnceden belirlenmis olcltler cercevesinde
incelenerek yapilandirilmis ve kapsamli bir sekilde sentezlenmesidir (Higgins & Green, 2011; Karagam,
2013). Sistematik derleme ¢alismalari meta-analiz, meta-sentez ve betimsel icerik analizi olmak lzere
Uc farkh yaklasimla gerceklestirilebilir (Bellibas & Gumis, 2018). Bu ¢alismada betimsel icerik analizi
yaklasimi kullanilmistir. Betimsel icerik analizinde, belli bir konuda gerceklestirilen c¢alismalarin
sistematik bir sekilde incelenmesiyle alandaki genel egilimin belirlenmesi hedeflenmektedir (Cohen
vd., 2007). Bu sayede ilgili alanda calismalar yiritecek arastirmacilara genel egilim hakkinda bilgi
sunulabilmektedir (Calik & Sozbilir, 2014).

Veri toplama teknikleri

incelenecek tezlere ulasmak amaciyla YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabani taranmistir. Tarama
yapilirken gecmise yonelik yil sinirlamasi olusturulmayarak arastirma kapsaminda ulasilabilen en fazla
dokiimana ulasiimaya calisiimistir. Ozel yetenekliler alaninda yapilan ilk tezin yayimlanma yil olan
1990’dan (Kardes vd., 2018) arastirma verilerinin toplanma asamasinin tamamlandigl 2021 Haziran
ayina kadar yaklasik 30 yillik stirec icerisinde yayimlanmis tezler taranmistir.
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Verileri tarama tez adi, konu, 6zet ve anahtar kelimelerde “Ustiin zeka”, “6zel yetenek”, “lstlin
yetenek”, “matematiksel yaraticilik”, “BILSEM” ve “UYEP” kelimeleri ile gergeklestirilmistir. Ustiin zeka
terimini iceren 96; Ustlin yetenek terimini iceren 504; 6zel yetenek terimini iceren 269; matematiksel
yaraticilik terimini iceren 13; BILSEM terimini iceren 165 ve UYEP terimini iceren 17 teze ulasiimistir.

Sayfa | 157 Belirlenen tarama terimleriyle tek tek ve terimler arasina “ve” kullanilarak tarama gerceklestirilmistir.
Ayni tezin birden fazla terim altinda yer aldigi durumlarda o tez veri kayit formuna bir kez yazilmistir.

Analize dahil edilecek ¢calismalar icin dahil etme 6l¢itli 6zel yeteneklilerde matematik egitimi
konusunun incelenmesi ve calismanin tez olmasidir. Arastirmada sadece tez calismalarinin dahil
edilmesindeki temel gerekce lisansiistii egitimdeki temel egilimi ortaya koyabilmektir. Ozel
yeteneklilerin 6rneklem olarak yer aldigi ancak matematik egitimi disindaki alanlari konu edinen ve
erisime acik olmayan tez calismalari ise dislama o6lgitli olarak belirlenmistir. Belirtilen olgltler
dogrultusunda 65 tez 6rneklem olarak analize dahil edilmistir (EK 1).

Verilerin analizi

Bu calismada verilerin analizinde icerik analizi kullanilmistir. icerik analizi; segilen dokiimanlarin
belli birtakim 6zelliklerinin sayisal olarak gosterimine dayanan bir yontemdir (Karaasar, 2008). Bu
yontemde yazili dokiimanlar belirli kodlarin belirlenmesiyle sistematik olarak incelenir (Fraenkel,
Wallen & Hyun, 2012). icerik analizinin gerceklestirilmesine yénelik takip edilen asamalar sunlardir
(Blylikoztirk vd., 2018; Glesne, 2012): (1) amaglarin belirlenmesi, (2) konu ile ilgili veri kaynaklarinin
belirlenmesi, (3) kodlamalarin gerceklestirilmesi, (4) sayisallastirma ve yorumlama. Bu dogrultuda
icerik analizi asamasinda arastirmaya dahil edilen 65 tez, yayim yili, Universite, arastirma grubu,
arastirma yontemi ve arastirma konusu olmak tizere 5 temel boyutta incelenmistir.

Yayin yili boyutu i¢in 2002-2021 vyillari; Universite boyutu icin tez c¢alismalarinin
gerceklestirildigi Gniversiteler alt kategoriler olarak belirlenmistir. Arastirma grubu boyutu icin 6grenci,
dgretmen, aile ve okul (okul yoneticileri ve rehberlik servisi) alt kategorileri olusturmaktadir. Ogrenci
alt kategorisi kendi icerisinde okuldncesi, ilkokul, ortaokul ve lise olarak gruplandirilmistir. Arastirma
yontemi boyutunda, nicel arastirmalar, nitel arastirmalar ve karma arastirmalar ana kategorileri
olusturmaktadir. Nicel arastirmalar icin iliskisel tarama calismalari, betimsel tarama calismalari,
deneysel arastirmalar; nitel arastirmalar icin durum calismasi, fenomenoloji, eylem arastirmasi,
tasarim tabanli arastirma ve karma arastirmalar icin yakinsayan paralel desen, aciklayici sirali karma
desen, kesfedici sirali karma desen, esit statilili karma desen alt kategorileri belirlenmistir.

Arastirma konusu boyutunda kullanilacak kategoriler belirlenirken daha dnce 6zel yetenekliler
ve matematik egitimi alaninda yapilan c¢alismalar incelenerek ortak bir yapinin olusturulmasi
hedeflenmistir. Bu dogrultuda matematik egitimi alaninda Kayhan ve Ozgiin Koca (2004) ve Ulutas ve
Ubuz’ un (2008); 6zel yetenekliler egitimi alaninda Kardes vd.'nin (2018) énermis olduklar kategoriler
incelenerek revize edilmistir. Arastirma kapsaminda 5 ana kategori ve her bir ana kategori altinda alt
kategoriler belirlenmistir. Belirlenen ana kategoriler ve alt kategoriler su sekildedir:

1. Bilissel Boyut: Matematiksel diislinme becerileri, problem ¢6zme, matematiksel yaraticilik

Kirisci, N. (2023). Turkiye'de 6zel yetenekli 6grencilerin matematik egitimi alaninda yapilan tezlerdeki egilimler: 1990-2021.
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2. Duyussal Boyut: Tutum, 6z yeterlik, motivasyon, kaygi (endise)

3. Olgme ve Degerlendirme: Test degerlendirme (6lcme araci gelistirme, dlgeklerde gecerlik
ve glvenirlik), program degerlendirme

4. QOgretim Yontemi: Farkllastirma, yaratici problem ¢6zme, STEM

5. Teknoloji: Yazilim programlari

Kodlama yapilirken ayni ana kategori altinda yer alan ancak iki ya da daha fazla alt kategoriyi
den calismalar her bir alt kategori icin kodlanmistir. Ornegin duyussal boyut kategori icerisinde
bir calisma 0z yeterlik ve motivasyon alt kategorilerini temsil ediyorsa her iki alt kategori icin

de kodlanmistir.

Kodlama gecerligini saglamak amaciyla veriler 6zel yetenekliler alaninda doktorasini

tamamlamis yazar ve yine ayni alanda doktora yapmis bir arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak
kodlanmistir. Kodlayicilar arasi gtivenirlik Gorus birligi/ (Gorus Birligi+Gorus Ayriligl) X 100 formuluyle
hesaplanarak %92 degeri elde edilmistir. Bu hesaplanan deger icin kabul edilebilir en alt oran %80’dir
(Miles & Huberman, 1994).

Bulgular

Tezlerin yayin yillarina iligkin bulgular

Ozel yetenekli 6grencilerin matematik egitimleri ile ilgili yapilan tezlerin yillara gére dagilimi

Tablo 1'de verilmektedir.

Tablo 1.

Tezlerin yillara gore dagilimi

Yiksek lisans Doktora Toplam

Yayin Yil n % n % N %
2002 0 - 1 1.5 1 1.5
2007 0 - 1 1.5 1 1.5
2008 1 1.5 0 - 1 1.5
2009 2 31 0 - 2 3.1
2010 3 4.6 1 1.5 4 6.2
2011 1 1.5 0 - 1 1.5
2012 2 31 5 7.7 7 10.8
2013 4 6.2 1 1.5 5 7.7
2014 3 4.6 4 6.2 7 10.8
2015 5 7.7 1 1.5 6 9.2
2016 0 - 2 31 2 31
2017 3 4.6 2 31 5 7.7
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Tablo 1' e gore Ozel yeteneklilerin matematik egitimlerini konu edinen tezlerin ilk yayin yilinin
2002 oldugu gorilmektedir. 2002-2021 yillari arasinda yayimlanan 65 tezden 42’si (%64.6) ylksek
lisans, 23’0 (%35.4) ise doktora tezidir. En fazla 2019 vyilinda yiiksek lisans ve doktora tezi
yayimlanmisken; en dislik yayina sahip olan yillar bir tez ile 2002, 2007, 2008, 2011 ve 2021 (Haziran)
yillaridir. Tim veriler degerlendirildiginde doktora tezleri ylksek lisans tezlerinin yaklasik yarisidir.

Tezlerin liniversitelere gore dagihmlarina iliskin bulgular

Arastirma kapsaminda incelenen tezlerin tamamlandiklari tiniversitelere gore dagilimlari Tablo

2'de yer almaktadir.

Tablo 2.
Tezlerin lniversitelere gore dagilimi

Universite” Yiiksek Lisans Doktora Toplam

n % n % N %
Abant izzet Baysal 1 1.5 1 1.5 2 3.1
Amasya Universitesi 1 1.5 - - 1 1.5
Anadolu Universitesi 8 12.3 2 3.1 10 15.4
Atatiirk Universitesi 1 1.5 1 1.5 b 3.1
Aydin Adnan Menderes Universitesi 1 1.5 - - 1 1.5
Bahcesehir Universitesi 2 3.1 - - 2 3.1
Bogazici Universitesi 1 1.5 - - 1 1.5
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi 1 1.5 - - 1 1.5
Cukurova Universitesi 1 1.5 - - 1 1.5
Dokuz Eyliil Universitesi 5 7.7 1 1.5 6 9.2
Erciyes Universitesi 2 3.1 - - 2 3.1
Erzincan Universitesi 1 1.5 - - 1 1.5
Firat Universitesi 1 1.5 - - 1 1.5
Gazi Universitesi 2 3.1 2 3.1 4 6.2
Hacettepe Universitesi 3 4.6 5 7.7 8 12.3
ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi 1 1.5 - - 1 1.5
inéni Universitesi - - 1 1.5 1 1.5
istanbul Universitesi 3 4.6 6 9.2 9 13.8
Karadeniz Teknik Universitesi - - 1 1.5 1 1.5
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Kirsehir Ahi Evran Universitesi 1 1.5 - - 1 1.5
Marmara Universitesi 1 1.5 1 1.5 2 3.1
Mersin Universitesi 1 1.5 - - 1 1.5
Necmettin Erbakan Universitesi 1 1.5 - - 1 1.5
Sayfa | 160 Orta Dogu Teknik Universitesi 1 1.5 1 1.5 2 3.1
Uludag Universitesi 1 1.5 1 1.5 2 3.1
Usak Universitesi 1 1.5 - - 1 1.5

Toplam 42 64.6 23 35.4 65 100.0

*Universiteler harf sirasina gore siralanmistir.

Tablo 2’ye goére (iniversitelerin tez daglimi incelendiginde Anadolu Universitesi 10 (%15.4) tez
ile en yiiksek sayiya sahip tiniversitedir. En fazla yiiksek lisans tezi Anadolu Universitesi'nde 8 (%12.3)
tez, en fazla doktora tezi ise istanbul Universitesi'nde 6 (%9.2) tez olarak gerceklestirilmistir.

Calisilan arastirma grubuna iliskin bulgular

Calisilan arastirma grubuna gére tezlerin dagilimlari Tablo 3'te verilmistir. iki farkli arastirma
grubu ile calisilmis tezlerde her iki arastirma grubunu iceren bir grup olusturularak analiz
gerceklestirilmistir.

Tablo 3.

Tezlerin arastirma grubuna gore dagilimi
Arastirma Grubu n f
Ogrenci 58 89.2
Okul Oncesi 2 3.1
ilkokul 0 -
Ortaokul 44 67.7
Lise 6 9.2
ilkokul ve Ortaokul 4 6.2
Ortaokul ve Lise 2 3.1
Ogretmen 7 10.8
Aile 0 -
Okul 0 -
Toplam 65 100.0

Tablo 3’te yer alan 6zel yeteneklilerin matematik egitimi alaninda yapilan tezlerin arastirma
grubuna gore dagilimi incelendiginde 6grencilerin 6rneklem olarak belirlendigi tezler 58 (%89.2) tez ile
en fazla sayiya sahiptir. Ogrenciler ile gergeklestirilen tezler icerisinde 44 (%67.7) tez ile ortaokul
o6grencilerinin orneklem olarak belirlendigi tezler en fazla orana sahiptir. Okul dncesi 6grencilerinin
orneklem olarak secildigi tez sayisi 2 (%3.1) iken aile ve okul (okul yoneticileri ve rehberlik servisi) ile
gerceklestirilen tez yoktur.
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Arastirma yontemine iligskin bulgular

Ozel yetenekli 6grencilerin matematik egitimlerini konu edinen tezlerin arastirma yéntemine
gore dagihmlari Tablo 4'te yer almaktadir.
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Tablo 4.
Tezlerin arastirma yontemine gore dagilimi
Arastirma Yontemi Arastirma Deseni n f
iliskisel Tarama 7 10.8
Betimsel Tarama 20 30.8
Nicel Deneysel Arastirma 9 13.9
Toplam 36 55.4
Durum Calismasi 17 26.2
Nitel Fenomenoloji 2 3.1
Eylem Arastirmasi 1 1.5
Tasarim Tabanlh Arastirma 1 1.5
Toplam 21 323
Karma Yakinsayan Paralel Desen 2 3.1
Aciklayici Sirali Karma Desen 3 4.6
Kesfedici Sirali Karma Desen 0 -
Esit Statlili Karma Desen 1 1.5
Belirtilmemis 2 3.1
Toplam 8 12.3
Toplam 65 100.0

Tablo 4'teki bulgular degerlendirildiginde incelenen tezlerdeki arastirma yontemlerine gére en
fazla tercih edilen yontem nicel arastirma yontemidir 36 (%55.4). Nicel arastirmalar igerisinde en fazla
¢alisilan arastirma betimsel taramadir 20 (%30.8). Arastirma yéntemi olarak nitel yaklasimi segen tez
¢alismalarinin sayisi 21(%32.3)’dir. Nitel arastirmalar igerisinde en fazla kullanilan arastirma deseni
durum c¢alismasidir 17 (%26.2). Karma arastirma yontemini kullanan tezlerin sayisi 8 (%12.3) ile en
dusiktar.

Arastirma Konusuna iliskin Bulgular

Calismanin son alt probleminde tezler bilissel boyut, 6gretim yontemi, 6lgme ve
degerlendirme, duyussal boyut ve teknoloji olmak Ulzere bes arastirma konusunun belirlenmesiyle
analiz edilmistir. Tablo 5'te tezlerin arastirma konusuna gore dagilimlari goriilebilir.
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Tablo 5.
Tezlerin arastirma konusuna gére dagilimi
Arastirma Konusu Alt Kategoriler n f
Bilissel Boyut Matematiksel Diislinme Becerileri 11 16.9
Problem Cozme 6 9.2
Matematiksel Yaraticilik 7 10.8
Toplam 24 36.9
Ogretim Yontemi Farklilastirma 9 13.9
Yaratici Problem Cézme 2 3.1
STEM 2 3.1
Toplam 13 20
Olgme ve Degerlendirme Test Degerlendirme 9 13.9
Program Degerlendirme 4 6.2
Toplam 13 20
Duyussal Boyut Tutum 10 15.4
0z yeterlik 3 4.6
Motivasyon 2 3.1
Kaygi 1 1.5
Toplam 13 20
Teknoloji Yazilim Programlari 2 3.1
Toplam 65 100.0

Tablo 5'te yer alan veriler incelendiginde arastirma konularina gore bilissel boyut tezler
icerisinde 24 (%36.9) tezde calisilarak en fazla konu edinilen kategori olmustur. Bilissel Boyut kategorisi
altinda incelenen alt kategorilere gére matematiksel diisiinme becerileri 11 (%16.9) sayisiyla en fazla
cahisilan konudur. Problem ¢6zme 6 (%9.2) ve matematiksel yaraticilik 7 (%10.8) alt kategorileri bilissel
boyutta matematiksel distinme becerileri alt kategorisine gore daha az ¢alisilan alt kategorilerdir.

Ogretim Yéntemi kategorisi altinda Farklilastirma alt kategorisi 9 (%13.9) ile en fazla sayiya
sahiptir. Diger alt kategoriler olan Yaratici Problem ¢6zme ve STEM alt kategorileri 2 (%3.1) sayisiyla
o6gretim yontemi kategorisi icerisinde en az ¢alisilan alt kategorilerdir.

Olcme ve Dederlendirme kategorisi Test Dederlendirme ve Program Dederlendirme alt
kategorilerinden olusmaktadir. Test Degerlendirme alt kategorisi dlcme araci gelistirme ve 6lceklerde
gecerlik glivenirlik calismalarini igermektedir. Program Degerlendirme alt kategorisi ise programlarin
etkililiginin arastirildigi calismalari icermektedir. Test Degerlendirme alt kategorisi 9 (%13.9) oraniyla,
4 (%6.2) oranina sahip Program Degerlendirme alt kategorisine gore daha fazla calisiimistir.

Duyussal Boyut kategorisinde yer alan ancak farkl alt kategorileri temsil eden tezler her bir alt
kategori icin kodlanmistir. Bu nedenle Tablo 5’te yer alan siklik degerleri ile bir kategoriyi olusturan alt
kategorilerin toplam siklik degeri uyusmamaktadir. Duyussal Boyut kategorisinde tutum 10 (%15,4)
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sayisiyla en fazla galisilan alt kategori iken; sirasiyla 6z yeterlik 3 (%4.6), motivasyon 2 (%3.1) ve kaygi
1 (%1.5) sayilariyla en az ¢alisilan alt kategorilerdir.

Teknoloji kategorisinde 2 (%3.1) calisma da yazilim programlari alt kategorisine aittir. Teknoloji

kategorisi 6zel yeteneklilerin matematik egitimi alaninda yapilan tezlerde en az konu edinilen
Sayfa | 163 kategoridir.

Tartisma ve Sonug

Bu calismada 6zel yetenekli 6grencilerin matematik egitimlerini konu edinen lisansisti tezler
cesitli degiskenler baglaminda incelenmistir. Gergeklestirilen inceleme sonucunda her bir alt problemin
kendi icerisinde &nemli bulgular ortaya cikardigi sdylenebilir. Arastirmanin ilk alt problemi “Ozel
yetenekli 6grencilerin matematik egitimleri alaninda hazirlanmis tezlerin yayimlanma yillarina gore
dagilimi nasildir?” seklindedir. Arastirma bulgularina gére yillara gére yayimlanan tez sayisi artis
godstermis ve en fazla tez 2019 yilinda yayimlanmistir. Ozel yetenek alaninda 90’li yillardan giiniimiize
ulusal tezler nicelik olarak artis gostermektedir. 2000°li yillarda Universitelerde Ustlin yeteneklilerin
egitimi anabilim dallarinin yayginlasmaya baslamasiyla beraber Ustlin yeteneklileri konu edinen
bilimsel calismalar da artis gostermistir (Sak vd., 2015). Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu’nda 6zel
yetenekliler egitiminin giindem olmasiyla birlikte Milli Egitim Bakanligi, TUBITAK ve (iniversitelerin
isbirligi icerisinde 2013 yilinda “Ustiin Yetenekli Bireylerin Egitimi 2013-2017 Stratejik Plani” ni
yayimlanmistir (TUBITAK, 2013). Ozel yeteneklilerin egitimi alanindaki bu tiir gelismelerin
Universitelerin konuya olan ilgisini arttirdig1 ve daha fazla ¢alismalarin gergeklestiriimesini sagladigi
soylenebilir.

Ozel yetenekli 6grencilerin matematik egitimleri alaninda gerceklestirilen ilk tezden (yayim yili
2002) gunamize yaklasik 20 yilhk siire¢ icerisinde 42 yiksek lisans ve 23 doktora tezinin
gerceklestirildigi bulunmustur. Gergeklestirilen tezlerin blylk bir orani ylksek lisans tezleridir. Sak ve
digerlerinin (2015) calismalarina gore incelenen doktora tezleri yiiksek lisans tezlerinin yaklasik dortte
biri kadardir. Gli¢cin ve Orug¢’un (2015) Ustlin yeteneklileri konu edinen yayimlari inceledikleri
arastirmalarinin sonuglarina gore ise en az c¢alisilan yayim tiiri olarak doktora tezleri belirlenmistir.
Benzer olarak, Ozenc ve Gil Ozeng (2013) 38 tezi inceledikleri arastirmalarinda tez sayisinin genel
olarak sinirli oldugunu ve bu tezlerin sadece 5'nin doktora tezi oldugu belirlenmistir. Bu iki calismanin
bulgulari ile gergeklestirilen arastirmanin bulgusunun ortlistigi belirtilebilir. Akademik ¢alismalar
hangi alanda olursa olsun gelecegin planlanmasi, onlemlerin alinmasi ya da yeni uygulamalarin
gelistirilmesinde nitelik ve nicelik agisindan 6nemli ¢alismalardir. Bu g¢alismalar icerisinde doktora
tezleri ise ileriki bilimsel c¢alismalara yon verecek en oOnemli kaynaklardir. Bu acgidan
degerlendirildiginde 06zel yetenekli 6grencilerin matematik alaninda gergeklestirilen doktora tez
sayisinin oldukga duslk diizeylerde kaldigi beliritilebilir.

ikinci alt problemde tezlerin Universitelere gére dagilimi incelenmistir. Ozel yetenekli
ogrencilerin matematik egitimi alaninda ilk tezin 2002 yilinda yayimlanmasindan giiniim{ize toplam 65
tez yayimlanmistir. Bu tezlerin en fazla Anadolu Universitesi'nde yayimlandigi belirlenmistir. Anadolu
Universitesini sirasiyla istanbul Universitesi, Hacettepe Universitesi, Dokuz Eyliil Universitesi ve Gazi
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Universitesi takip etmektedir. Ozel yetenekliler alaninda en fazla doktora ve yiiksek lisans tezi
yayimlayan Universite istanbul Universitesi (Giigin ve Orug, 2015) iken &zel yeteneklilerin matematik
egitimi alaninda en fazla Anadolu Universitesi’'nde tez yayimlandigi gériilmektedir. Tezlerin belirtilen
Universitelerde daha yogun olarak ortaya c¢ikmasinda temel birka¢ neden oldugu belirtilebilir.
Bunlardan ilki 6zel egitim bolimiiniin bu Universitelerde kokli bir gecmise sahip olmasi ve 0Ozel

Sayfa | 164 yetenekliler anabilim dallarinin diger Universitelere gére daha 6nce agilmis olmasi olabilir. Diger bir
neden ise bolim ya da anabilim dalindan bagimsiz olarak tez danismanlarinin 6zel yeteneklilerin
matematik egitimi alaninda uzmanliklarinin olmasi ya da akademik ¢alisma alanlarinin bu konuyu
icermesi olabilir.

Arastirmanin Uglncli alt probleminde tezlerin orneklem dagilimlari incelenmistir.
Gergceklestirilen ¢alisma kapsaminda incelenen tezlerde en fazla ortaokul 6grencileri 6rneklem olarak
belirlenmistir. Okul oncesi, ilkokul ve lise 6grencileri ve 6gretmenler ile gerceklestirilen tez sayisi
oldukca az iken; aileler ve okul yoneticileri ve rehberlik servisi ile gerceklestirilen tez ise yoktur.
Arastirmanin en 6nemli bulgularindan birinin bu oldugu soylenebilir. Okul 6ncesi donemi, var olan
potansiyelin ortaya c¢ikarilmasinda; uygun egitim planlamalariyla 6zel yetenegin gelisiminin
desteklenmesinde en 6nemli donem olarak degerlendirilebilir. Daha iyi bir gelecek igin ¢ocuklarin
potansiyelleri ve yetenek gelisimi dogal kaynaklarimiz olarak gérilmelidir (Kaplan & Hertzog, 2016).
Ozel yeteneklilerin egitimi alaninda calisan arastirmacilarin, gelecegimiz icin 6nemli dogal
kaynaklarimiz olan bu grubu c¢alismalarinda 6rneklem olarak belirlemesi son derece énemlidir. Meta-
analiz yontemiyle erken cocukluk déneminde &zel yetenek konusunu inceleyen inci’nin (2021)
arastirma bulgularina gore en sik ¢alisilan konunun tanilama ve farklilastiriimis egitim programlari
oldugu belirlenmis ve cocuklarin yetenek alanlarina yonelik egitim programlarinin tasarlanmasi
onerisinde bulunulmustur. Bu ¢alisma bulgusu da matematik, resim ya da muzik gibi yetenek alanlarina
yonelik arastirmalarin okuléncesi dénem igin sinirhiligini gostermektedir.

Arastirma bulgularina gore 6gretmenlerin 6rneklem olarak yer aldigi tez sayisi oldukga diisik
diizeydedir. Benzer sonuclar Ayvaci ve Bebek (2019), Dénmez ve idin (2017), Ozeng ve Giil Ozeng
(2013), Pekdogan ve Bozgiin (2017) ve inci’nin (2021) ¢alismalarinda goériliirken; Bulgurcu (2021),
uluslararasi doktora tezlerinde egitimcilerle yapilan arastirma sayisinin en fazla orana sahip oldugunu
belirtmektedir. Ogretmenler &zel yetenekli 6grencilerin matematik egitimlerinde hem akademik
gelisim anlaminda hem de sosya-duygusal gelisimlerinde kritik rol Ustlenirler. Okul 6ncesinden
ortadgretime kadar matematikte 6zel yetenekli 6grencilerin 6gretmenlerinin rolleri de kendi icerisinde
farklilasabilir. Butin bu rollerin tam anlamiyla yerine getirilebilmesi matematikte 6zel yetenekli
dgrencilerin  dgretmenlerinin yeterlikleri ile dogrudan iliskilidir (Croft, 2003). Ozel yetenekli
o6grencilerin 6gretmenlerine iliskin yapilan arastirmalar 6gretmenlerin en fazla etkinlik hazirlamada ve
uygulamada (Cengizhan, 2019; Girgin, 2020) ve Ustiin yetenekli 6grenciler icin bireysellestirilmis egitim
planlari olusturmada (Bedur vd., 2015; Serin & Korkmaz, 2014) yetersiz olduklarini ve egitime ihtiyag
duyduklarini gostermektedir. Bunun yani sira 6zel yetenekli 6grencileri konu edinen hizmet igi
egitimlerin, 6gretmenlerin 6zel yetenekli 6grencilerin bireysel yeteneklerinin ve 6zelliklerinin farkinda
olmalarini sagladigi saptanmistir (Erisen vd., 2015; Kazu & Senol, 2012).
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Uglincii alt problemin bir diger bulgusu aileleri ve okulu (okul yéneticileri ve rehberlik servisi)
orneklem secen tezin olmamasidir. Yetenek gelisimi cok boyutlu bir yapiya sahiptir ve 6gretmenler ile
ailelerin 6grencilerin matematik yetenegi gelisim strecindeki rolleri olduk¢a degerlidir (Assouline &
Lupkowski-Shoplik, 2021). Ailelerin bu sirecgteki sorumluluklari arastirmacilar tarafindan siklikla
vurgulanmaktadir. Ozel yetenekliler alaninda uzman olan, yetenek gelisimi konusunda yiizlerce

Sayfa | 165 calismasiyla bilenen Rogers (2002), ailelerin cocuklarinin gelisiminde onlari en iyi taniyan kisiler
olduguna dikkat cekerek 6zel yetenekli 6grencilere okul tarafindan sunulan bireysellestirilmis 6gretim
siirecinin baslatilmasinda ailelerin kilit rol Gstlendiklerini belirtmektedir. Ozel yetenekli ¢ocuklarin
egitimlerinin vazgecilmez bir parcasi olan ailelerin incelenen tezlerde 6rneklem olarak yer almamasi bu
noktada dislindiricidir ve dnemli bir eksikligi ortaya ¢ikarmaktadir. Cesitli arastirma bulgulari da bu
eksikligi destekler niteliktedir (Ozeng & Giil Ozeng, 2013; Pekdogan & Bozgiin, 2017).

Dordiincii alt problem "Ozel yetenekli 6grencilerin matematik egitimleri alaninda hazirlanmis
tezlerin arastirma yontemine gore dagilimi nasildir?" seklindedir. Tezlerin yaklasik yarisinin nicel
arastirma yontemi ile gerceklestirildigi belirlenmistir. Daha dislk bir oranla nitel ve karma arastirma
yontemi kullanilmistir. Ulkemizde 6zel yetenekliler alaninda gerceklestirilen tezlerde nicel yéntemin
daha fazla gergeklestirildigini belirten arastirmalar (Bolat & Tekin, 2017; Kardes vd., 2018; Ozen¢ & Gl
Ozeng, 2013) ile calismanin bulgulari értiismektedir. Ote yandan Bulgurcu’ nun (2021) son on yilda
Amerika’da 6zel yetenekliler alaninda gergeklestirilmis doktora tezlerini inceledigi calismasi, nitel
arastirmalarin nicel arastirmalarin iki katina ulastigini, karma yontemin de yaygin olarak kullanildigini
gostermektedir. Benzer olarak Parker vd. (2010) anlati arastirmalari sonrasi en fazla kullanilan
yontemin nitel yontem oldugunu belirtmektedir. Tezlerdeki arastirma yontemi egilimi agisindan
Ulkemizdeki tez ¢calismalari ile yurtdisinda gerceklestirilen tezlerin ve makalelerin farkhlik gésterdigi
soylenebilir. Uluslararasi alan yazinda nitel ve karma calismalara yonelim varken gergeklestirilen
calisma bulgularina gore nicel calismalarin yogunlukta oldugu goriilmektedir. Calismada nicel arastirma
yontemlerinden deneysel desenin ise en az tercih edildigi belirlenmistir. Bu bulgu hem uluslararasi
tezler ve makalelerdeki egilim (Bulgurcu, 2021; Dai vd., 2011; Plucker & Callahan, 2014) hem de
tilkemizdeki tezlerin (Ozeng & Giil Ozenc, 2013) egilimi ile drtiismektedir.

Besinci alt problemde tezlerin arastirma konusuna gére dagilimlari sorgulanmistir. Arastirma
bulgularina gore matematiksel diisinme becerileri, matematiksel yaraticilik ve problem ¢ézme alt
kategorilerinden olusan bilissel boyut tezlerde en fazla ¢alisilan konu olmustur. Bu bulgu matematik
egitimi alaninda yayimlanan ulusal ve uluslararasi calismalarin inceledigi arastirma bulgulariyla
benzerlik géstermektedir (ilhan, 2011; Kayhan & Ozgiin Koca, 2004; Ulutas & Ubuz, 2008). Bilissel
boyut ana kategorisi icerisinde problem ¢6zme ve matematiksel yaraticiik alt kategorileri
matematiksel distiinme becerileri alt kategorisinin yaklasik yarisi oraninda arastirma konusu olarak
tercih edilmistir.

Besinci alt problemin ortaya cikarmis oldugu bir diger 6nemli sonug teknoloji arastirma
konusunun oldukca duslik diizeyde kalmasidir. Teknoloji kategorisinde yer alan tezlerden her ikisi de
yazihm programlari ¢calisma konusundadir. Bu bulgu Ulutas ve Ubuz’ un ve Baki vd.’nin (2011) ulusal
calismalari inceledikleri arastirma bulgulariyla ortismektedir. Uluslararasi calismalara gore ise
teknoloji konusu 6zel yetenekli 6grencilerin gerek matematik egitimlerinde gerekse diger alanlarda

Kirisci, N. (2023). Turkiye'de 6zel yetenekli 6grencilerin matematik egitimi alaninda yapilan tezlerdeki egilimler: 1990-2021.
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sikilikla arastirma konusu olmaktadir (Duda et al., 2010; Periathiruvadi & Rinn, 2012). Ginimiz 6grenci
jenerasyonu ve elbette gelecek jenerasyonlar icin bilgisayarlar ve teknoloji egitim standartlari olarak
gorialmelidir (Assouline & Lupkowski-Shoplik, 2021). Matematikte 06zel yetenekli 6grenciler
bilgisayarlari ya da teknolojiyi matematik alistirmalari yapmaktan ote bilgisayar programlama
becerilerini gelistirmek amaciyla kullanirlar. Bu tiir aktiviteler 6zel yetenekli 6grencilerin muhakeme

Sayfa | 166 becerileri, hesaplamali disliinme becerileri, problem c¢6zme ve elestirel diisinme becerilerini
gelistirmelerini saglar (Assouline & Lupkowski-Shoplik, 2021; Duda et al., 2010; Wing, 2016). Teknoloji
ozel yetenekli 6grencilerin sadece bilissel becerilerinin gelisiminde degil ayni zamanda sosyal ve
duyussal beceri gelisiminde de etkin role sahiptir (Cross, 2004).

Calismanin sinirliliklan

Bu arastirmada, ¢alismanin 2002-2021 yillarini kapsamasi, tarama terimi olarak Ustiin yetenek,
ozel yetenek, Ustiin zekd, matematiksel yaraticilik, BILSEM ve UYEP terimlerinin belirlenmesi
arastirmanin sinirhhigini olusturmaktadir.

Oneriler

Genel olarak Tirkiye'de 6zel yetenekli 6grencilerin matematik egitimleri alaninda yapilan
yliksek lisans ve doktora tezlerine bakildiginda sinirli sayida tez calismasinin yer aldigi belirlenmistir. Bu
calismalarin yogunlukla yiksek lisans diizeyinde kaldigi daha diisik oranda doktora tez calismasi
yapildigi belirlenmistir. Nitelik agisindan akademik arastirmalar icerisinde yliksek Gheme sahip ve ileriki
calismalara yon verecek olan doktora tezlerinin daha fazla gerceklestiriimesi &nerilebilir. incelenen
tezlerin Universitelere dagilimlari gdz éniinde bulunduruldugunda Anadolu Universitesi ve istanbul
Universitesi ©n plana c¢ikmaktadir. Diger (niversitelerde ilgili lisansiistii programlarinda tez
calismalarina yogunluk verilmesi gerekmektedir. YOK tez veri tabanina gére yaklasik 30 yillik gecmise
dayanan o6zel yetenek konulu tez calismalari icerisinde 6zel yetenekli okul Oncesi 6grencilerinin
matematik egitimleri ile ilgili sadece iki tezin yayimlanmis olmasi yetenek gelisiminde oldukg¢a 6nemli
olan bu donem icin bir kayip olarak degerlendirilebilir. Bu bulgu arastirmacilar icin Uzerinde
distnilmesi gereken bir bulgu olarak goérilmektedir. Arastirma bulgularina dayanarak erken
matematik yeteneginin tanilanmasi, egitimi ve gelisimi gibi alanlarda hem yiiksek lisans diizeyinde hem
de doktora dizeyinde arastirma konulari belirlenerek nitelikli tez ¢alismalari gercgeklestiriimesi
Onerilebilir.

Bunun yani sira 6zel yetenekli 6grencilerin matematik yeteneklerinin gelisiminde ozel
niteliklere sahip olmasi beklenilen 6gretmelerin bilimsel ¢alismalarda 6rneklem olarak belirlenmesi
ogretmenlerin mesleki gelisimlerini desteklemek ve bu dogrultuda egitim programlari tasarlamak
acisindan 6nemli veriler sunabilir.

Ozel yetenekli 6grencilerin matematik egitimlerini konu edinen ileriki tez calismalarinda
ailelerin 6rneklem olarak belirlenmesi var olan boslugu kapatmasi agisindan dnemli gorilmektedir.
Gergeklestirilen arastirmada okul yoneticileri ve rehberlik servisini 6rneklem olarak belirleyen tez
calismasi da yoktur. Tanillamada, sosyal ve duygusal gelisimde, egitim programi tasariminda énemli

role sahip olan okul rehber 6gretmenleriyle tez calismalarinin gerceklestirilmesi 6nerilebilir.
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Callahan ve Plucker (2014) 06zel yeteneklilerin egitimlerinde nitelikli midahalelerin
yapilabilmesi i¢cin deneysel c¢alismalarin bulgularina ihtiya¢ oldugunu belirterek gelecekteki
calismalarda deneysel yontemlerin kullanilmasini 6nerirler. Deneysel c¢alismalarin 6zel yetenekli
o6grencilerin egitimleri icin teori ile uygulama arasindaki bagi kuran degerli arastirmalar oldugu

Sayfa | 167 soylenebilir. Bu acidan ileriki calismalarda deneysel desenin daha fazla kullanilmasi dnerilebilir. Karma
yontem, verilerin yorumlanmasi agisindan avantajli bir yontem olmasina ragmen sinirli sayida tezde
kullanildigi belirlenmistir. Bu baglamda ileriki tez calismalarinda karma yontemin kullaniimasi
onerilebilir.

Arastirma konusu baglaminda matematiksel yaraticilik ve teknoloji en az c¢alisilan konular
olmustur. Egitimciler, arastirmacilar ve egitim politikacilar tarafindan egitim siirecinin 6nemli bir
parcasi olarak tasvir edilen yaraticilik (Craft, 2005), 6zel yetenekli 6grencilerin matematik egitimleri icin
de 6nemli bir yere sahiptir. Bu baglamda matematiksel yaraticilik konusunun tezlerde c¢esitli boyutlarda
calisiimasi 6nerilebilir. Ozel yetenekli 6grencilerin egitimlerinde son derece énemli bir kaynak olan
teknolojinin ileriki tez calismalarinda arastirma konusu olarak daha fazla ¢alisilmasi 6nerilebilir.
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Oz. Bu arastirmada okul 6ncesi egitim materyali olarak kullanilan El Ele 1-2-3 egitim setinin
matematiksel kavram ve beceri icerigi acisindan incelenmesi amacglanmistir. Arastirmada nitel
arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak “Kitap inceleme Kriter Cizelgesi” kullaniimistir. Bu veri toplama araci arastirmaci tarafindan
gelistirilmis olup, iki alt formdan olusmaktadir. Formlardan biri matematiksel kavram boyutunu ele
Sayfa | 177 almus, digeri ise matematiksel beceri boyutunu ele almistir. Arastirma sirecinde elde edilen veriler
betimsel ve icerik analizi teknigi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglari tablolar halinde sunulmustur. Elde
edilen sonuclara gore, okul dncesi donemde egitim materyali olarak kullanilan “El Ele” egitim seti,
matematiksel kavram ve beceri icerigi ydniinden Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitim Programi’nda
yer alan kazanimlari ¢ogunlukla karsilamaktadir. Ayrica ele alinan kavram ve becerilerin 6gretimi
sadece matematik disiplini baglaminda olmayip; bazi etkinliklerin disiplinlerarasi baglamda 6gretimi
destekleyecek icerige sahip oldugu belirlenmistir. Ulasilan sonuglar dogrultusunda; okul 6ncesi
egitimde disiplinlerarasi 6gretimi destekleyecek etkinlik ve kitaplarin sayisinin artirilabilecegi onerisi
basta olmak lizere bazi 6nerilerde bulunulmustur.
Anahtar Kelimeler: Okul oncesi egitim, matematik egitimi, disiplinlerarasi 6gretim, matematiksel
kavram, matematiksel beceri.

Abstract. In this research, it is aimed to examine Hand in Hand 1-2-3 books, which are used as pre-
school education materials, in terms of mathematical concept and skill content. In the research, the
document analysis method, one of the qualitative research methods, was used. The Book Review
Criteria Chart was used as a data collection tool in the research. This data collection tool was developed
by the researcher and consists of two subforms. One of the forms dealt with the mathematical concept
dimension, while the other dealt with the mathematical skill dimension. The data obtained during the
research process were analyzed with descriptive and content analysis.
Analysis results are presented in tables.
According to the results obtained, "Hand in Hand" books used as preschool education materials mostly
meet the achievements of the Ministry of National Education Pre-School Education Program in terms
of mathematical concept and skill content. In addition, the concepts and skills discussed are not only
in the context of the discipline of mathematics; It has been determined that some activities have
content to support teaching in an interdisciplinary context. In line with the results achieved; Some
suggestions have been made, especially the suggestion that the number of activities and books that
will support interdisciplinary teaching in preschool education can be increased.

Keywords: Preschool education, mathematics education, interdisciplinary teaching, mathematical
concept, mathematical skills.
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Extended Abstract

Introduction. Some studies show that mathematics education provided at an early age significantly
contributes to the development of children in the long run (Newton & Alexander, 2013). Mathematical
studies done in the pre-school period increase students' mathematical competence in later education

Sayfa | 178 |eyels (Nguyen, vd., 2016). For this reason, mathematics education given in the pre-school period is
undoubtedly necessary and important for the development of many skills that individuals will use in
shaping their lives and shaping their future. In relation to mathematics education provided in the pre-
school education, there is a training set, which is called “Hand in Hand”. This set is used as an auxiliary
material in public education institutions in the pre-school period in Turkey. However, it is determined
that there haven’t been any multidisciplinary studies conducted on the development of mathematical
concepts and skills by means of “Hand in Hand” training set. Within this context, the research question
is determined as follows; What are the mathematical concepts and skills in the preschool education
set called “Hand in Hand 1-2-3” and with which other disciplines are these concepts and skills
discussed?

Method. In this study, the document analysis method, which is one of the qualitative research
methods, was used. In the document analysis method, it is essential to scan the written sources which
are suitable for the research topic. At the beginning of the research process, "Book Review Criteria
Chart" was prepared by the researcher. While the aforementioned chart was being prepared, the
mathematical concepts in the situation chart of the acquisitions related to cognitive development in
the Ministry of National Education Pre-School Education Program (2013) and the inclusion of concepts
according to the months were used. Then, Book Review Criteria Chart was converted into two separate
measurement tools. In the preparation of the first measurement tool, the mathematical concept
dimension was used; In preparation of the second measurement tool, the mathematical skill
dimension was taken into consideration. The "Hand in Hand to Preschool Education 1-2-3" educational
books used in the research were started to be reviewed in February 2022 and the review was
completed in July of the same year. Accordingly, the data collection process took six months. While
collecting research data; monthly meetings were held with 3 preschool teachers working in public
schools in Yenisehir District of Mersin Province. At each meeting, views were exchanged on the data
obtained from the book chapters reviewed that month. Within the scope of the validity-reliability
studies of the research; a validity committee of 3 people, one of which was an academician working in
the Department of Basic Education of the Faculty of Education of a state university, and the other two
were field experts, was formed. Opinions were exchanged with this committee during the preparation
of the measurement tools, the organization and analysis of the collected data. Thus, the validity-
reliability levels of the obtained data were increased.

Results. In this research, “Hand in Hand” training sets were examined in terms of mathematical
concept and skill content. It has been determined that the 3 books in the “Hand in Hand” training set
mostly deal with the mathematical concepts belonging to the number/counting sub-topic in terms of
mathematical concept content. Counting numbers between 1-20 have been tried to be transferred to
preschool children through various activities. In addition, it has been determined that the
mathematical concepts in the “Hand in Hand” training set has been designed in accordance with the
interdisciplinary teaching approach based on teaching by associating them with different disciplines.
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The discipline most associated with the discipline of mathematics in the teaching of mathematical
concepts has been the visual arts.

Discussion and conclusion. When the books in the “Hand to Hand” training set are examined in terms
of mathematical skills; It has been observed that it mostly meets the mathematical skills included in

Sayfa | 179 the MEB preschool education program. Matching skill, geometry skill, grouping skill and counting skill
are the skills included in all three books in the “Hand in Hand” training set. Activities aimed at
developing counting skills with mathematical concepts belonging to the sub-topic number/counting
have been included in all three books. On the other hand, the geometry skill, which has an important
place in pre-school mathematics education and which is used by the child to make sense of the world,
is discussed through geometric shapes. The shape is used to distinguish objects in space, and children's
first experiences with space and geometry, which enable them to relate both to themselves and to the
environment they live in (Aslan & Aktas-Arnas; 2007). However, it is important to give the
determinative and non-determining features of the shapes together in order to classify the shapes
correctly and to realize more permanent learning. For this reason, it is necessary to give non-typical
examples as well as typical examples about children's recognition of geometric shapes (Clements,
1999).
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Ogrenme bir sirectir ve insanoglunun diinyaya géziinii actigl andan itibaren baslar. Ciinki
insan dogustan merak duygusuyla diinyaya gelir. Bu duygu onun gevresini tanimasi ve anlamlandirmasi
Sayfa | 180 icin bir aractir. Merak ettikce yeni seyler 6grenir. Yasi ilerledikce de oOgrendiklerine bir yenisini
ekleyerek yogunlasan ve yasami boyunca devam eden 6grenme siirecinin daha etkili bir pargasi haline
gelir. Ogrenmenin dogru ve kalici olmasi igin, 6grenenin dikkatini grenecegi konu lizerinde toplamasi,
odaklamasi ve 6z diizenleme becerisine sahip olmasi gerekir (Sarag, vd., 2021). Clnk{ saghkl bir
akademik gelisim icin 6grenenin dikkatini ve davranislarini dogru sekilde yonetebilmesi gerekir (McCoy,
2019). Ogrenmenin etkili ve kalici olmasina katki saglayan bu becerilerin kazandirilmasinda okul &ncesi
dénemde verilen egitimin dnemi oldukga biyiiktir. Ogrenme siirecinin en yogun sekilde gerceklestigi
okul 6ncesi donem (Battal, 2018), cocuklara kazandiriimasi gereken pek ¢ok beceriyi de blinyesinde
barindiran bir donemdir. Pek ¢ok diisiinme becerisini gelistirmeye katkisi olan matematik egitimi de,
okul 6ncesi donemde yer almasi gereken bir alan olarak karsimiza ¢citkmaktadir. Matematik tek basina
bir disiplin olarak diisiinlildiiglinde, yaratici dliistiinme, elestirel diisinme, yansitici disiinme, problem
¢6zme, timevarim ve timdengelimsel diisinme gibi bireye tiim yasaminda katki saglayacak pek cok
Ust dlizey disliinme becerisini es zamanh olarak gelistirebilecek niteliklere sahiptir. Bunun yaninda
disiplinlerarasi 6gretime uygun olmasi nedeniyle farkli disiplinlere ait bilgi ve becerileri anlamli bir
bitlin olacak sekilde bir araya getirerek 6grenmeyi ve kullanmayi saglamasi acgisindan da énemlidir.
Tim bunlar okul o6ncesi donemde verilen matematik egitiminin, bireyi c¢cok yonli olarak
gelistirebilecegini diistindlirmektedir.
Yapilan bazi arastirmalar da gostermektedir ki; erken yasta verilen matematik egitimi, uzun vadede
cocuklarin gelisimine 6nemli katkilar saglamaktadir (Newton & Alexander, 2013). Okul 6ncesi donemde
yapilan matematiksel calismalar, Ogrencilerin ilerleyen egitim kademelerindeki matematik
yeterliliklerini artirmaktadir (Nguyen, vd., 2016). Bu nedenle bireylerin yasamlarina yon vermede ve
gelecegini sekillendirme kullanacaklari pek ¢ok becerinin gelismesi icin okul 6ncesi dénemde verilen
matematik egitimi hi¢ kuskusuz gerekli ve 6nemlidir. Yapilan bazi deneysel arastirmalar da
gostermektedir ki; okul 6ncesi donemde matematik kavram ve becerilerinin kazandirilmasina yonelik
alistirmalar yapmak, cocuklarin hayat boyu matematik yeterlilikleri ve mesleki kariyer acisindan
farkhliklar yaratmaktadir (Claesens & Engel, 2013; Magnuson vd., 2016).

Matematik, kendine 6zgli kavramlardan ve becerilerden olusmaktadir. Cocuklarda kavram
gelisimi dort yasindan itibaren gelismeye baslar (Altinisik, 2021). Erdogan ve Baran’a (2003) gore
cocuklar matematiksel kavramlari konusarak, yazarak, dinleyerek, kesfederek oOgrenirler. Kendi
bitinsel gelisimleriyle birlikte kavram gelisimleri de artarak devam eder. Kimi zaman farkinda olmadan
oyun oynadiklari sirada kullandiklari az ya da ¢ok gibi matematiksel kavramlar ileriki yillarda geliserek
hacim, 6lgme, uzunluk gibi daha karmasik kavramlarin edinilmesine ve kullanilmasina dénisir. Bu
kavramlarin her birinin yasamin farkh alanlarinda kullanilarak yasami kolaylastirmasi da matematiksel
beceriler ve yeterlilikleri olusturmaktadir. Matematiksel beceriler; kendi icerisinde st diizey diistinme
becerileri gibi cok daha karmasik becerileri barindirir. Bu beceriler bireylerde sadece akademik basariyi
artirmakla kalmayip yasamin ¢ok cesitli alanlarinda onlara rehberlik eder. Milli Egitim Bakanlhgi [MEB]
(2013), okul oncesi egitim programinda matematik ile ilgili, siniflandirma, karsilastirma, eslestirme,
sayma, siralama, toplama, geometri ve grafik okuma becerilerine yonelik kazanimlar belirlemistir. Bu
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kazanimlari sadece matematik disiplini cercevesinde degil, ayni zamanda diger disiplinlerle de
iliskilendirmeye olanak saglayacak etkinliklerle desteklemek, 6grenmenin kaliciligi agisindan énemlidir.
Bu disiplinlerarasi 6gretimin daha da otesinde, matematigi yalnizca etkinliklerle sinirlamayip gercek
yasamda karsilasilan somut deneyimlerle de 6gretmek gerekmektedir (Klibanoff vd., 2006). Clnki
cocuklarin matematigi 6grenme vyollari birbirinden farklidir. Cocuklar matematigi dogrudan
dgrenmenin yaninda, oyun yoluyla (Ozdogan, 2011; Ramani & Eason, 2015), gercek yasam
tecriibeleriyle, hikdyeler Gzerinden (Clements ve Sarama, 2007) gibi farkli yontemlerle 6grenebilirler.
Bu nedenle her bir matematiksel kavram ve beceriyi yalnizca matematik disiplini ile sinirlandirmayip
daha genis bir yelpazede ele almak yararli olacaktir.

Cevremizde soyut bir disiplin olarak bilinmesine ragmen matematik, aslinda temelde somut
nesneler (izerine kurulu bir disiplindir. Birey zaman icerisinde soyut diisinme becerisinin gelismesiyle
matematige soyut anlamlar yiikleyerek aslinda kendisine pratiklik saglamistir. ilk matematik
tecribelerinin edinildigi okul dncesi donem; somut nesneler lizerinden beceri kazanarak ilerideki soyut
matematigin insasina temel olusturarak matematik basarisini artirmada 6nemlidir (Duncan, vd., 2007;
National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Yapilan pek ¢ok arastirma ev ve okul
tecriibelerini kapsayan okul dncesi donemdeki matematik egitiminin, ilkokul basta olmak lzere ileriki
tim egitim kademelerindeki matematik basarisini yordadigi ve artirdigi sonucuna ulasmistir (Aunio &
Niemivirta, 2010; Eason & Ramani, 2020; Giile¢ & ivrendi, 2017; Purpura, vd., 2020). Kapsamli bir
calisma yapan Claessens ve Engel (2013), calismada yer alan ¢ocuklari anaokulundan ilkokul sekizinci
sinifa kadar takip etmislerdir. Arastirma sonuglarinda okul dncesi donemde kazanilan matematiksel
kavram ve becerilerin ¢ocuklarin akademik basarisina bu siire¢ boyunca olumlu etki ettigi tespit
edilmistir. Yukarida bahsedilen tim bu sebeplerden dolayr okul 6ncesi dénemde kazanilan
matematiksel kavram ve becerilerin birey lzerindeki hayat boyu etkisi dnemli goriilmektedir. Ancak
alanyazin incelendiginde Tirkiye’de okul 6ncesi donemde resmi 6gretim kurumlarinda yardimci
materyal olarak kullanilan “El Ele” egitim setinin matematik kavramlari ve becerileri gelistirme
acisindan ¢ok disiplinli olarak incelendigi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu c¢alismanin
alanyazindaki ilgili boslugu doldurmasi ve gelecek ¢alismalara isik tutmasi acisindan 6zgilin ve 6nemli
oldugu disinilmektedir.

Arastirmanin amaci

Bu dogrultuda arastirmanin ana problem durumu; El Ele 1-2-3 okul 6ncesi egitim setinde yer
alan matematiksel kavram ve beceriler nelerdir ve bu kavram ve beceriler diger hangi disiplinlerle
iliskilendirilerek ele alinmistir? seklinde belirlenmistir. Bu ana problem durumu etrafinda su alt sorulara
yanit aranmistir:

e El Ele 1-2-3 egitim setinde yer verilen matematiksel kavramlarin alt konular baglaminda
kullanim dizeyleri nedir?

e El Ele 1-2-3 egitim setinde yer alan matematiksel kavramlara ait etkinlikler hangi disiplinlerle
iliskilendirilebilir?

e ElEle 1-2-3 egitim setinde yer alan matematiksel becerilerin kazanimlara gére dagilimi nasildir?
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Yontem

Okul 6ncesi egitimde kullanilan “El Ele Okul Oncesi Egitime 1-2-3” egitim seti kitaplarinda yer

alan matematiksel kavram ve becerilerin incelendigi bu arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden

Sayfa | 182 biri olan dokiiman inceleme ydntemi benimsenmistir. Dokiiman inceleme ydnteminde arastirma
konusuna uygun yazili kaynaklarin taranmasi esastir.

Veri toplama araglari

Arastirma siirecine baslarken éncelikle arastirmaci tarafindan “Kitap inceleme Kriter Cizelgesi”
hazirlanmistir. S6z konusu cizelge hazirlanirken Milli Egitim Bakanhg Okul Oncesi Egitim Programi’nda
(2013) vyer alan bilissel gelisimle ilgili kazanimlar ve aylara goére kavramlara yer verme durum
cizelgesindeki matematiksel kavramlardan yararlaniimistir. Ardindan Kitap inceleme Kriter Cizelgesi iki
ayri 6lgme aracina donistirilmustdr. Birinci 6lgme aracinda matematiksel kavram boyutu ele alinmis;
ikinci 6lgme aracinda ise matematiksel beceri boyutu ele alinmistir. Cizelge araciligiyla elde edilen
ornek veriler Tablo 1 ve Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 1.
Kitap inceleme kriter cizelgesi matematiksel kavram boyutu 6rnek veri
incelenen Alt konusu Kullanim sikhigi Kitap seri Kullanildigi sayfa
matematiksel numarasi numaralan
kavram
Daire Geometrik sekil 2 1 11,12
Tek-gift Miktar 1 3 30
Sifir Sayi/sayma 2 3 22,24

Tablo 1 incelendiginde, geometrik sekil, miktar ve sayi/sayma alt konularina ait matematiksel
kavramlarin farkli yonlerden tablolastirildigi gérilmektedir.

Tablo 2.
Kitap inceleme kriter ¢izelgesi matematiksel beceri boyutu 6rnek veri
incelenen Ait oldugu kazanim Kullanim sikhgi Kitap seri Kullanildigi etkinlik
matematiksel numarasi aciklamasi
beceri
Karsilastirma Nesne veya 7 1 Uzunluguna gore,
becerisi varliklarin miktarina gore,
ozelliklerini agirligina gore,
karsilastirir. blyuklugline gore
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Sayma becerisi Nesneleri sayar. 6 2 5, 6, 7, 8 tane olani
belirleme, ritmik
sayma.
Eslestirme becerisi Nesne veya 1 3 Sayisina gore
varliklari
ozelliklerine gore
eslestirir.

Tablo 2 incelendiginde, matematiksel tahmin becerisi, sayl ve sayma becerisi, eslestirme becerisi gibi
matematiksel becerilerin tespit edildigi goriilmektedir.

Etik beyani

Bu arastirma kapsaminda canh ya da insanlar katilimci olarak kullanilmamistir. Bu nedenle
onam formu ve aydinlatma metni kullaniimasi gerekli gortilmemistir. Arastirma stirecinin tamami bilim
ve arastirma etigi kurallarina uygun olarak yuratilmastir.

Verilerin toplanmasi

Arastirmada kullanilan “El Ele Okul Oncesi Egitime 1-2-3” egitim kitaplari 2022 yilinin Subat
ayinda incelenmeye baslanmis ve ayni yilin Temmuz ayinda incelemesi tamamlanmistir. Bu dogrultuda
veri toplama sireci alti ay stirmistir. Arastirma verileri toplanirken; Mersin ili Yenisehir ilcesinde
devlet okullarinda gérev yapmakta olan 3 okul 6ncesi 6gretmeniyle aylik toplantilar gerceklestirilmistir.
Her toplantida o ay incelenen kitap béliimlerinden elde edilen veriler lzerinde goris alisverisinde
bulunulmustur.

Gegerlik ve giivenirlik caligmalari

Arastirmanin gecerlik-glivenirlik calismalari kapsaminda; biri devlet lGniversitelerinden birinin
Egitim Fakiltesi Temel Egitim Bolimiinde gérev yapmakta olan akademisyen ve diger ikisi alan uzmani
olmak Uzere toplam 3 kisilik gecerlik komitesi olusturulmustur. Bu komite ile 6lgme araglarinin
hazirlanmasi, toplanan verilerin diizenlenmesi ve analiz edilmesi asamalarinda goris alisverisinde
bulunulmustur. Alan uzmanlari elde edilen veriler (zerinde birbirlerinden bagimsiz kodlamalar
yapmistir. Daha sonra farkh kodlamalar Uzerinde tartisilarak ortak bir kod Uzerinde uzlasiimistir.
Boylece elde edilen verilerin gecerlik-glivenirlik dizeyleri artiriimistir. Tablo 3’te gecerlik komitesi ile
yapilan goriismelerin detaylarina yer verilmistir.
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Tablo 3.
Gegerlik komitesi ile yapilan goriismeler
Goriismenin hangi agamada yapildigi Goriismenin amaci
Olgme araci hazirlama asamasi MEB okul dncesi egitim programinda yer
alan bilissel kavram ve becerilerden
matematiksel olanlarin belirlenmesi
Veri toplama asamasi Tespit edilen matematiksel kavram ve
becerilerin dogru alt konulara yerlestirilmesi
Verilerin analizi asamasi Elde edilen verilerin dogru tablo ve sekillerle

gosterilmesi

Verilerin analizi

Oncelikle “El Ele Okul Oncesi Egitime 1-2-3” egitim kitaplari bastan sona incelenerek
matematiksel kavram ve becerilerin hangi sayfalarda oldugu belirlenmistir. Ardindan tespit edilen bu
kavram ve becerilerin ait oldugu alt konular belirlenmis ve yerlestirme islemi yapilmistir. Bu islem
yapilirken ayni zamanda kullanilan kavram ve becerinin yer aldigi etkinlige yonelik aciklama yazilmistir.
Bu aciklama ile ilgili matematiksel kavramin tek disiplinli veya disiplinlerarasi olma durumu alan
uzmanlari tarafindan belirlenmistir. Ornegin; daire kavrami geometrik sekiller alt konusu icerisinde yer
almistir. Aciklama kismina ise, bu kavramin matematik disiplini kapsaminda ya da farkh bir disiplin
kapsaminda verilip verilmedigi yazilmistir. Ve son olarak toplanan veriler frekans ve yizde tablolari
araciligiyla anlamli hale getirilmistir. Bu tablolar, bulgular boliminde agiklanmistir.

BULGULAR

Arastirmanin birinci alt problemi “El Ele 1-2-3 egitim setinde yer verilen matematiksel
kavramlarin alt konular baglaminda kullanim diizeyleri nedir?” seklindedir. Bu alt probleme ait
bulgular her bir egitim materyali icin ayri ayri ele alinmistir. Tablo 4’te El Ele 1 egitim materyali igin bu
alt probleme ait bulgulara yer verilmistir.

Tablo 4.

El Ele 1 egitim materyalindeki matematiksel kavramlarin alt konulara gére dagilimi

Matematiksel Kavram  Ait Oldugu Alt Matematik Kullanim Sikhigi % Kullanildigi Sayfa
Konu Numaralan

Daire Geometrik sekil 2 7.41 11,12

Ucgen Geometrik sekil 3 11.11 38, 39, 40
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Bliylik-orta-kiguk Boyut 2 7.41 8,41

Genis-dar Boyut 1 3.7 49

Az-cok Miktar 1 3.7 13

Agir-Hafif Miktar 1 3.7 58

ic-dis Yén/Mekanda Konum 1 3.7 35

1-20 arasi sayilar Sayi/sayma 16 59.26 15, 16, 17, 22, 23,

24, 25, 31, 32, 33,
34, 44, 45, 46, 47,
48

Tablo 4’e gore El Ele 1 egitim materyalinde 8 farkli matematiksel kavram yer almaktadir. Bu
matematiksel kavramlardan en fazla kullanilani “1-20 arasi sayilar” (f:16) olmustur. Egitim
materyalinde yer alan matematiksel kavramlar; geometrik sekil (f:2), boyut (f:2), miktar (f:2),
yon/mekanda konum (f:1) ve sayi/sayma (f:1) alt konulari baglaminda ele alinmistir. Tablo 5’te El Ele 2
egitim materyali icin bu alt probleme ait bulgulara yer verilmistir.

Tablo 5.
El Ele 2 egitim materyalindeki matematiksel kavramlarin alt konulara gore dagilimi
Matematiksel Kavram  Ait Oldugu Alt Matematik  Kullanim Sikhigi % Kullanildigi  Sayfa
Konu Numaralari
Kare Geometrik sekil 3 11.11 16,17, 18
Dikdértgen Geometrik sekil 3 11.11 32, 33,34
Az-cok Miktar 1 3.7 41
Parca-biitin Miktar 1 3.7 21
1-20 arasi sayilar Sayi/sayma 19 70.37 8,9, 10, 11, 15, 19,

22, 23, 24, 25, 35,
36, 37, 38, 42, 47,
48,49, 50

Tablo 5’e gore El Ele 2 egitim materyalinde 5 farkli matematiksel kavram yer almaktadir. Bu
matematiksel kavramlardan en fazla kullanilani “1-20 arasi sayilar” (f:19) olmustur. Diger matematiksel
kavramlar ise sirasiyla kare (f:3), dikdortgen (f:3), az-¢ok (f:1) ve parga-bitin (f:1) kavramlari olmustur.
Egitim materyalinde yer alan matematiksel kavramlar; geometrik sekil (f:2), miktar (f:2) ve sayi/sayma
(f:1) alt konulari baglaminda ele alinmistir. Tablo 6’da El Ele 3 egitim materyali icin bu alt probleme ait
bulgulara yer verilmistir.

Tablo 6.
El Ele 3 Egitim materyalindeki matematiksel kavramlarin alt konulara gore dagilimi
Matematiksel Kavram  Ait Oldugu Alt Matematik Kullanim Sikhg1 % Kullanildigi  Sayfa
Konu Numaralari
Daire Geometrik sekil 1 2.78 26

Uredi, P. (2023). Okul 6ncesi egitim materyali olarak kullanilan “El Ele” egitim setinin matematiksel kavram ve beceri icerigi
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Ucgen Geometrik sekil 1 2.78 26

Kare Geometrik sekil 1 2.78 26

Elips Geometrik sekil 3 8.33 14, 15, 16

Tek-cift Miktar 1 2.78 30

Yarim-tam Miktar 1 2.78 40

Esit Miktar 1 2.78 47

Parca-biitin Miktar 2 5.56 13, 26

1-20 arasi sayilar Sayli/sayma 18 50 8,9, 10, 11, 23, 32,
33, 34, 35, 36, 38,
41, 49, 50, 51, 52,
53,54

Sifir Sayi/sayma 2 5.56 22,24

ilk-orta-son Sayl/sayma 1 2.78 37

Onceki-sonraki Sayi/sayma 1 2.78 48

Sira sayisi Sayi/sayma 2 5.56 19, 29

Diin-bugtiin-yarin Zaman 1 2.78 17

Tablo 6’ya gore El Ele 3 egitim materyalinde 14 farkli matematiksel kavram yer almaktadir. Bu
matematiksel kavramlardan en fazla kullanilani “1-20 arasi sayilar” (f:18) olmustur. Egitim
materyalinde yer alan matematiksel kavramlar; geometrik sekil (f:4), miktar (f:4), sayi/sayma (f:5) ve
zaman (f:1) alt konulari baglaminda ele alinmistir. Elde edilen sonuglara gére okul dncesi egitim
materyali olarak kullanilan “El Ele” egitim setinde yer alan her bir kitapta en fazla sayi/sayma alt
konusuna ait matematiksel kavramlara yer verilmistir. Buna gore okul 6ncesi donemde matematik
disiplini agisindan 1-20 arasi sayilarin 6gretimine diger kavramlara kiyasla daha fazla 6nem verildigini
soylemek miimkindir. Bu durum 1-20 arasindaki sayilarin, sarmal bir yapida ilerleyen matematik
disiplini icin temel olusturacak bilgiler olmasiyla aciklanabilir.

Arastirmanin ikinci alt problemi “El Ele 1-2-3 egitim setinde yer alan matematiksel kavramlara
ait etkinlikler hangi disiplinlerle iliskilendirilebilir?” seklindedir. Tablo 7’de bu alt probleme ait bulgulara
yer verilmistir.

Tablo 7.

El Ele 1-2-3 egitim setindeki matematiksel kavramlara ait etkinliklerin iliskilendirildigi disiplinler
Matematiksel Kavram iliskilendirildigi Disiplin F %
Daire Geometri 3 3.33
Ucgen Geometri, Gorsel Sanatlar 4 4.44
Kare Geometri, Gorsel Sanatlar 4 4.44
Dikdortgen Geometri, Gorsel Sanatlar 3 3.33
Elips Geometri, Gorsel Sanatlar 3 3.33
Tek-cift Matematik 1 1.11

Uredi, P. (2023). Okul 6ncesi egitim materyali olarak kullanilan “El Ele” egitim setinin matematiksel kavram ve beceri icerigi
agisindan incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel Say1 2), 176-194.
DOI. 10.51460/baebd.1208800



Sayfa | 187

DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

.. W~ &
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Sayi 2), 176-194. P 3 ) L) o
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 176-194. ; 2 " oy
A S

Arastirma Makalesi / Research Paper

Yarim-tam Matematik 1 1.11
Esit Matematik 1 1.11
Parcga-biitin Geometri 3 3.33
1-20 arasi sayilar Matematik, Gorsel Sanatlar 53 58.89
Sifir Matematik 2 2.22
ilk-orta-son Matematik 1 1.11
Onceki-sonraki Matematik, Geometri, Gorsel 1 1.11
Sanatlar
Sira sayisi Matematik 2 2.22
Diin-bugiin-yarin Fen Bilimleri, Sosyal Bilimler 1 1.11
Az-cok Matematik 2 2.22
ic-dis Matematik 1 1.11
Genis-dar Gorsel Sanatlar 1 1.11
Agir-hafif Fen Bilimleri 1 1.11
Bliylik-orta-kiguk Gorsel Sanatlar 2 2.22

Tablo 7'ye goére El Ele egitim seti materyallerinde yer alan matematiksel kavramlar alan
uzmanlar tarafindan en fazla matematik-gorsel sanatlar (f:53) ve geometri-gorsel sanatlar (f:14)
seklinde kodlanmis olup; disiplinlerarasi 6gretim baglaminda ele alindigi bulgusu elde edilmistir. Yani
okul 6ncesi donemde matematik disiplinine ait kavramlarin 6gretimi disiplinlerarasi baglamda ele
alinmis olup, cogunlukla gorsel sanatlar disipliniyle iliskilendirilmistir. Bu durum okul 6ncesi donemde
yer alan ¢ocuklarin gorsel sembol ve nesneleri kullanarak daha etkili 6grenmeler gerceklestirmeleriyle
aciklanabilir. Matematik disiplininde yer alan kavramlarin da okul dncesi donemde gorsel iceriklerle
desteklenerek 6gretilmesinin, 6grenmede kalicihg artiracagi diistiniilmektedir.

1 rakamun kullanarak bir resim gizelim 2 rekamine kullananak bir resim gizelim

4

Sekil 1. Matematik-Gorsel Sanatlar disiplinlerarasi etkinlik 6rnegi
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Arastirmanin Gglnci alt problemi “El Ele 1-2-3 egitim setinde yer alan matematiksel beceriler
nelerdir?” seklindedir. Bu alt probleme ait bulgular her bir egitim materyali icin ayri ayri ele alinmustir.
Her bir beceri icin bu becerinin ait oldugu kazanima yonelik aciklamasi ayri bir stiitunda gosterilmistir.
Tablo 8’de El Ele 1 egitim materyali icin bu alt probleme ait bulgulara yer verilmistir.

sayfa | 188 Tablo 8.
El Ele 1 egitim materyalindeki matematiksel becerilerin kazanimlara gore dagilimi
Matematiksel Beceri  Ait Oldugu Kazanim Kodu Agiklama Kullanim %
Sikhigi
Karsilastirma becerisi Nesne veya varliklarin ozelliklerini  Uzunluguna gore, 7 25.93
karsilastirir. miktarina gore,
agirhgina gore,
biylklGgline gére
Eslestirme becerisi Nesne veya varliklari 06zelliklerine Rengine gore, birebir, 7 25.93
gore egslestirir. sayisina gore, golgesine
gore, iliskisine gore
Gruplama becerisi Nesne veya varliklari oOzelliklerine Miktarina gore 3 11.11
gore gruplar.
Sayma becerisi Nesneleri sayar. 1, 2, 3, 4 tane olani 4 14.81
belirleme.
Geometri becerisi Geometrik sekilleri tanir. ismini ve ozelligini 5 18.52
soyleme
Oriinti olusturma Nesnelerle oriinti olusturur. Sekil 6rintlsi 1 3.7
becerisi

Tablo 8’e gore, El Ele 1 egitim materyalinde 8 farkli matematiksel beceriye yer verilmistir. Bu
becerilerden sirasiyla en fazla “karsilastirma becerisi” (f:7), “eslestirme becerisi” (f:7) ve “geometri
becerisi” (f:5) etkinlikleri kullanilmistir. Tablo 9’da El Ele 2 egitim materyali icin bu alt probleme ait
bulgulara yer verilmistir.

Tablo 9.
El Ele 2 egitim materyalindeki matematiksel becerilerin kazanimlara gore dagilimi
Matematiksel Beceri  Ait Oldugu Kazanim Kodu Agiklama Kullanim %
Sikhigi
Eslestirme becerisi Nesne veya varliklari oOzelliklerine Sayisina gore, rengine 2 10.53
gore eslestirir. gore
Gruplama becerisi Nesne veya varliklari Ozelliklerine Miktarina gore 4 21.05
gore gruplar.
Sayma becerisi Nesneleri sayar. 5 6, 7, 8 tane olani 6 31.58
belirleme, ritmik
sayma.
Geometri becerisi Geometrik sekilleri tanir. ismini ve ozelligini 5 26.32
soyleme

Uredi, P. (2023). Okul 6ncesi egitim materyali olarak kullanilan “El Ele” egitim setinin matematiksel kavram ve beceri icerigi
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Butunin pargasini 1 5.26
ekleme-gikarma
Nesne ve sembolleri 1 5.26
sayma

Tablo 9’a gore, El Ele 2 egitim materyalinde 6 farkli matematiksel beceriye yer verilmistir. Bu

becerilerden sirasiyla en fazla “sayma becerisi” (f:6), “geometri becerisi” (f:5) ve “gruplama becerisi”

(f:4) kapsaminda etkinlikler kullaniimistir. Tablo 10’da El Ele 3 egitim materyali icin bu alt probleme ait

bulgulara yer verilmistir.

Tablo 10.

El Ele 3 egitim materyalindeki matematiksel becerilerin kazanimlara gore dagilimi

Matematiksel Beceri  Ait Oldugu Kazanim Kodu Agiklama Kullanim %
Sikhigi
Eslestirme becerisi Nesne veya varliklari 06zelliklerine Sayisina gore 1 3.23
gore egslestirir.
Gruplama becerisi Nesne veya varliklari o6zelliklerine Miktarina gore 2 6.45
gore gruplar.
Sayma becerisi Nesneleri sayar. 9 ve 10 tane olani 8 25.81
belirleme, sayisini
belirleme, esit sayida
olani  belirleme, hig
olmayani belirleme.
Siralama becerisi Nesne veya varliklarin Ozelliklerine  Sira sayisina gore 3 9.68
gore siralar.
Geometri becerisi Geometrik sekilleri tanir. ismini ve ozelligini 3 9.68
soyleme
Oriinti olusturma Nesnelerle oriinti olusturur. Sekil 6rintlsi 1 3.23
becerisi
Parca-bitin becerisi  Parga-biitiin iliskisini kavrar. BiitlinUn parcasini 3 9.68
soyleme, pargalari
birlestirme, yarimi
butline tamamlama.
Grafik okuma Nesne-sembollerle grafik hazirlar. Nesne ve sembolleri 2 6.45
becerisi sayma, grafik
olusturma
Zaman kullanma Zamanla ilgili kavramlari agiklar. Olus zamanina goére 1 3.23
becerisi siralama
Sembol kullanma  Giinlik yasamda kullanilan sembolleri  Verilen aciklamaya 1 3.23
becerisi tanir. uygun sembolii
gosterme
Dort islem becerisi Nesneleri kullanarak basit toplama ve Belirtilen sayr kadar 6 19.35

cikarma islemlerini yapar.

nesne ekleme-ayirma.

Uredi, P. (2023). Okul 6ncesi egitim materyali olarak kullanilan “El Ele” egitim setinin matematiksel kavram ve beceri icerigi
agisindan incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel Say1 2), 176-194.
DOI. 10.51460/baebd.1208800



DOKUZ EYLUL UONIVERSITESI
EGiTiM BiLIMLERI ENSTITUSU

WLERy
.. o) " > &
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2023), 14 (Ozel Sayi 2), 176-194. ® ) L) A”UL
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2023), 14 (Special Issue 2), 176-194. % " 5
Arastirma Makalesi / Research Paper CNE A G@C
s o

Tablo 10’a gore, El Ele 3 egitim materyalinde 11 farkl matematiksel beceriye yer verilmistir. Bu
becerilerden sirasiyla en fazla “sayma becerisi” (f:8), “dort islem becerisi” (f:6) ve “siralama-geometri-
parca/butiin becerisi” (f:3) etkinlikleri kullanilmistir. Elde edilen sonuclara gére El Ele egitim setindeki
kitaplarda MEB okul dncesi egitim programinda yer alan bilissel kazanimlarin ¢ogunlukla karsilandigini

Sayfa | 190 soylemek mimkiindiir. Ayrica El Ele egitim setinde, bilissel kazanimlara ait matematiksel becerilerin
cogunlukla yer aldigl sonucuna ulasilabilir. Ote yandan El Ele egitim setinde matematiksel tahmin
becerisi, 6lcme becerisi, kenar-kose kavramlari ve para hesabi kavram ve becerilerine yonelik
kazanimlari karsilayacak etkinliklerin bulunmadigi tespit edilmistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Okul oncesi egitimde farkli disiplin ve becerilere yonelik pek c¢ok egitim materyali
kullanilmaktadir. Etkinlik kagitlari, kitaplar, arag-gerecler ve daha fazlasi tek bir disipline yonelik
olabildigi gibi, birden fazla disipline ait kavram ve becerileri de kapsayabilmektedir. Ulkemizde MEB
tarafindan hazirlanan ve resmi kurumlarda (cretsiz olarak dagitimi yapilan El Ele egitim seti,
blinyesinde (g kitap barindirmaktadir. 36-72 ay ¢cocuklarinin yararlandigi bu materyaller hazirlanirken
o6grencilerin ilgi ve ihtiyacglari g6z 6ntinde bulundurulmustur. Okul 6ncesi donem matematik egitimi de
bu ihtiyaclardan bir tanesidir. Sevis’e (2007) gbre okul 6ncesi matematik egitimi c¢ocuklara
matematiksel bilgi aktarmasinin yaninda onlara matematigi sevdirecek ve 6nemini hissettirecek
nitelikte olmalidir. Belirlenen matematik kazanimlarina yonelik gelistirilen etkinliklerle 6grencilerin
matematiksel kavramlarla tanismasi saglanmis ve matematiksel becerileri gelistirilmeye ¢alisiimistir.

Bu arastirmada El Ele egitim setleri matematiksel kavram ve beceri icerigi agisindan
incelenmistir. El Ele egitim setinin icerisinde bulunan 3 kitabin matematiksel kavram icerigi yoniinden
en fazla sayi/sayma alt konusuna ait matematiksel kavramlari ele aldigi tespit edilmistir. 1-20
arasindaki sayma sayilari okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklara cesitli etkinlikler araciligiyla aktarilmaya
calisilmustir.

Avyrica El Ele egitim setinde yer alan matematiksel kavramlara ait etkinliklerin, farkli disiplinlerle
iliskilendirerek 6gretimi esas alan disiplinlerarasi 6gretim yaklasimina uygun olarak tasarlandigi
belirlenmistir. Yapilan kodlamalara gore, matematiksel kavramlarin 6gretiminde matematik disipliniyle
en fazla iliskilendirilen disiplin gorsel sanatlar olmustur. Geometri alt konusuna ait kavramlarin da yine
gorsel sanatlar disipliniyle iliskilendirilerek ele alindigi belirlenmistir. Kortik¢li'ye (2012) gére, okumayi
heniliz 6grenmemis bu donem cocuklari i¢in kitap icerisindeki resim olduk¢a énemlidir. Okul 6ncesi
donem cocuklari biitiini tamamlayabilmek icin resimleri kullanirlar. Kayaoglu (1990) arastirmasinda
da gorsel desteklerin anaokulu 6grencilerinin 6grenmesinde daha etkili oldugu sonucuna ulasmistir.
Benzer sekilde farkli kademelerde yapilan arastirmalarda da goérsel temsillerin kullanildigi ve
matematik 6gretiminin resimle desteklendigi gruplarda, 6grenmenin kalici ve etkili olmasi lehine
anlamli farkhhklar tespit edilmistir (Elia vd., 2005; Hoogland vd., 2018; Van Lieshout & Xenidou-Dervou,

Uredi, P. (2023). Okul 6ncesi egitim materyali olarak kullanilan “El Ele” egitim setinin matematiksel kavram ve beceri icerigi
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2018). Buna gore, El Ele egitim setinde matematiksel kavramlarin gorsel 6gelerle bir arada verilmesinin
o6grenmeyi destekleyici nitelikte oldugu disliniimektedir.

El Ele egitim set icerigindeki kitaplar matematiksel beceri yoniinden incelendiginde; MEB okul
oncesi egitim programinda yer verilen matematiksel becerileri ¢ogunlukla karsiladigi gorilmustir.
Sayfa | 191 . . . . . - s . .
Eslestirme becerisi, gecometri becerisi, gruplama becerisi ve sayma becerisi El Ele egitim setindeki her
Uc kitapta da yer alan becerilerdir. Sayi/sayma alt konusuna ait matematiksel kavramlarla sayma
becerisini gelistirmeye yonelik etkinlikler her {ic kitapta da yer almistir. Ote yandan okul éncesi donem
matematik egitiminde énemli bir yere sahip olan ve ¢ocugun diinyayi anlamlandirmasinda faydalandigi
geometri becerisi, geometrik sekiller lizerinden ele alinmistir. Sekil, uzayda nesneleri birbirinden
ayirmak icin kullanilir ve cocuklarin hem kendileri hem de hem de yasadiklari cevre ile iliski kurmalarini
saglayan ilk tecriibeleri uzay ve geometriyle olmaktadir (Aslan ve Aktas-Arnas; 2007). Ancak burada
sekilleri dogru siniflandirmak ve daha kalici 6grenmeler gerceklestirmek icin sekillerin belirleyici olan
ve olmayan ozelliklerinin bir arada verilmesi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle ¢ocuklarin geometrik
sekilleri tanimasi ile ilgili tipik olan orneklerin yaninda tipik olmayan &rneklerin de verilmesi
gerekmektedir (Clements, 1999). Yapilan bazi arastirmalar da gostermektedir ki; okul 6ncesi donem
cocuklari seklin hem belirleyici 6zelliklerine hem de belirleyici olmayan 6zelliklerine dikkat ederek
siniflandirma yapmaktadirlar (Aslan, 2004; Hannibal & Clements, 2000). El Ele egitim setindeki kitaplar
bitin olarak incelendiginde kare, daire, lggen, dikdortgen gibi geometrik sekillerin yalnizca tipik
ornekleri Gzerinden etkinlikler olusturuldugu goriilmektedir. Oysa boyut ve konum acisindan farkh
tiplerdeki 6rneklerin ve ornek olmayanlarin birlikte verilmesi, geometri becerisinin dogru ve kalici
olarak gelistirilmesi acisindan daha faydali olacaktir.

Arastirmadan elde edilen bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde gelecek arastirmalara i1sik
tutmasi amaciyla, matematik disipliniyle iliskili oldugu distintlen fen bilimleri ve hayat bilgisi gibi farkl
disiplinleri de biinyesinde barindiran etkinlikler tasarlanmasi 6nerisinde bulunulabilir. Ayrica program
gelistiricilere, MEB okul Oncesi egitim programinda yer alan matematiksel kavram ve becerilerin
tamaminin El Ele egitim setinde yer alacak sekilde etkinliklerin bulundugu kilavuz kitaplarin
hazirlanmasi Onerisinde bulunulabilir. Ve silirecteki en 6nemli 6gelerden olan 6gretmenlere,
matematiksel kavram ve becerileri gelistirmeye yonelik etkinlikler planlayarak sinif icerisinde
uygulamalari konusunda firsatlar verilebilir.

Uredi, P. (2023). Okul 6ncesi egitim materyali olarak kullanilan “El Ele” egitim setinin matematiksel kavram ve beceri icerigi
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Oz. Bu calismada, dgrencilerin akil yiiriitme ve islem oyunlari vasitasi ile islenen dogrusal denklem
konularindaki 6grenme siirecleri incelenmis ve 0grencilerin uygulama hakkindaki gorusleri
arastirilmistir. Yapilan ¢alisma ile 6grencilerin akil yliiritme ve islem oyunlarini ¢ézme siirecinde oyun
icerisinde yer alan dogrusal denklem sorularini ¢ézmeleri beklenmistir. Bu baglamda yurtilen
uygulama ile oOgrencilerin dogrusal denklem konularindaki 6grenme seviyelerinin artirilmasi
Sayfa | 196 hedeflenmistir. Nitel yontemin tercih edildigi bu ¢alismada, durum calismasi metotlarindan butiincil
durum deseni benimsenmistir. Calismaya Ankara ilinde egitim gormekte olan 34 6grenci katilmis olup,
8 6grenciile de yari yapilandirilmis gorismeler gerceklestirilmistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen
akil yuritme ve islem oyunlarina dayali etkinlikler, uygulama sirasinda ¢ekilen videolar, 6grencilerin
calisma kagitlari, arastirmaci goézlem notlari ve yari yapilandirilmis gériismeler ¢calismanin baslica veri
kaynaklarini olusturmustur. Calismadan elde edilen veriler betimsel ve icerik analiz yoluyla
incelenmistir. Analiz sonucunda, 6grencilerin dogrusal denklemler konularindaki 6grenme sevilerinin
arttigr gorilmuistir. Ogrencilerin akil yiriitme ve islem oyunlari ile gerceklestirilen 6gretime ydnelik
fikirlerin olumlu yénde oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin oyunlarla birlikte dogrusal denklem
konularina yonelik ilgilerinin artigi gézlemlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Akil Yiiriitme ve islem Oyunlari, Dogrusal Denklemler, Ortaokul Ogrencileri, Oyun
Temelli Ogretim.

Abstract. In this study, the learning processes of the students in the context of linear equations taught
through reasoning and operational games and the students’ views about the application were
investigated. With the study, the students were expected to solve the linear equation questions
integrated in the games. Within the implementation carried out in this context, it was aimed to
increase the learning levels of the students in the context of linear equations. The holistic situation
pattern case design, which is one of the case study methods, was adopted in the study. 34 students in
the Ankara province constituted the participants of the study, and semi-structured interviews were
conducted with 8 students. The activity papers, which were designed by the researchers, implemented
during the game-based instructions, the videos taken during the instructions, the researcher
observation notes and the semi-structured interviews video-records consisted of the data used in the
study. The data was analyzed trough implementing descriptive and content analysis methods. As a
result of the analysis, it was seen that the learning levels students on linear equations was improved.
It was determined that the students’ views regarding to learning the concept through reasoning and
operational games were positive. It was observed that the students’ interests in linear equation
subjects were increased.

Keywords: Games-Based Teaching, Linear Equation, Middle Scholl Students, Reasoning and
Operational Games.
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Extended Abstract

Introduction. Know how to reach knowledge, integrate knowledge in real life, solve problems, think
critically, be determined, have communication skills, have the skill of empathize, and contribute to
society and culture constitute some of the skills expected from today's individuals (Ministry of National

Sayfa | 197 Education [MoNE], 2018). In this direction, the importance of creating teaching environments in a way
that will highlight these behaviors that are expected from students has been emphasized in the
national education program (MoNE, 2018). One of the preferred methods in mathematics education
to highlight these skills is the game-based teaching method (Brezovszky et al., 2019). Game-based
teaching is defined as the realization of learning through the game method within the teaching process
(Demir and Bilgin, 2021).

In the light of the studies that emphasize integrating different teaching methods (e.g., game-
based teaching) to teach mathematical concepts that students mostly struggle with, reasoning and
operation games were integrated in the process of teaching linear equations in this study. By
integrating the reasoning and operation games, it was thought that the students could be supported
to construct their own mathematical knowledge about linear equations and ultimately could develop
positive mathematical ideas. Thus, to develop the learning levels of the students in the context of linear
equations by teaching the concept through reasoning and operation games constituted the main
purpose of this study.

Method. In this study, the learning processes of the middle school students in the context of linear
equations, which were taught through reasoning and operation games and the students’ views about
the application, were investigated. Thus, the case study method, one of the qualitative research
methods, was applied in the study. The case study method is a research method in which different
data collection tools are used (Buyukoztirk, Kilic Cakmak, Erkan, Karadeniz and Demirel, 2019). ABC
connecting, Multiplication, Kendoku, Treasure Hunting and Capsule games, which are listed as the
types of reasoning and operation games in the current curriculum (MoNE, 2013), were adopted in the
study. Linear equation concept was integrated in these selected games by the researchers. 34
students, studying in the 8th grade in Ankara province, participated in the study. Semi-structured
interviews were conducted with 8students who volunteered to further participate in the study. The
data consisted of the activity papers implemented during the reasoning and operation game-based
instructions, the videos taken during the instructions, the researcher’s observation notes and the semi-
structured interview records. The activity papers implemented during the reasoning and operation
game-based instructions were analyzed by using descriptive analysis method, the semi-structured
interviews and the data obtained from additional data collection tools were analyzed by applying
content analysis method.

Results. As a result of analyzing the activity sheets based on reasoning and operation games containing
linear equations, it was seen that the students completed the reasoning and operation games
correctly. It was observed that the students were able to apply the instructions correctly and solve the
related linear equation questions. The results of the study also demonstrated that student motivation
was increased by arousing students’ curiosity and interest towards learning materials. It was observed
that the students exhibited positive thoughts about reasoning and operation games, activities and
linear equations. It was determined that the students found the games effective and important.

Somuncu, B. ve Zeybek Simsek, Z. (2023). Dogrusal denklemler konularinin akil ylritme ve islem oyunlariyla 6gretimi ve
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Overall, it could be concluded that the participating students’ ideas towards mathematics and linear
equation topics were increased positively.

Discussion and Conclusion. During the implementation of game-based teaching methods, it was
observed that all students demonstrated effort to complete the activities by taking an active role. As

Sayfa | 198 3 result of the study, it could be concluded that the students completed the activities correctly and
were able to fulfill the desired skills in the activities. Implementing the game-based teaching method
also provided the students opportunity to think about different solutions. In the activity papers, it was
seen that the students were able to solve linear equation questions, represent their answers by
employing different representation methods such as using tables, graphics, and algebraic
representations, and make appropriate transformations between multiple representations. By this
means, students’ understanding of linear equation subjects was supported positively and the
relationship between the concepts was better understood. This finding is consistent with the results
of the studies that suggested implementing game-based teaching to support student academic
achievement and active participation in mathematics classrooms (Cengizhan and Kog, 2017; Kéroglu
and Yesildere, 2002; Sezgin Memnun, 2011; Usta et al., 2018). It could then be concluded that
reasoning and operation games might serve as a useful instruction tool in the teaching of linear
equations based on the findings of this study.
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Oyun Tabanl Matematik Ogretimi

Bilgiyi Ureten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem c¢o6zebilen, elestirel distnen,
girisimci, kararli, iletisim becerilerine sahip, duygudaslk yapabilen, topluma ve kiiltlre katki saglayan
nitelikler glinimiiz bireylerinden beklenen davranislar arasinda yer almaktadir. Ogrencilerin 6grenme
stillerini ve stratejilerini 6ne gikaracak sekilde 6gretim ortamlari olusturulmasinin dnemiise milli egitim
programinda vurgulanmistir (Millt Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu dogrultuda matematik 6gretim
surecinde; mizik destekli egitim (Yagisan, Kdksal ve Karaca, 2014), hikaye tipi problemler ile egitim
(Koroglu ve Yesildere, 2012), takim-oyun-turnuva teknigi ile egitim (Cengizhan ve Kog, 2017), 6rinti
temelli 6gretim (Palabiyik ve ispir, 2011), mozaik taslarinin 6zelligi ile egitim (Furner, Goodman ve
Meeks, 2004), karikatdrler ile egitim (Ugurel ve Morali, 2006) ve QR kagitlari ile oyunlastiriimis egitim
(Yung, Junaini, Kamal ve ibharim, 2020) gibi cesitli yontem, teknik ve yaklasimlarin uygulandig
gorilmektedir. Matematik egitim siirecinde tercih edilen uygulamalardan bir digeri ise, oyun tabanh
egitim sistemidir. Oyun tabanli egitim, Ogretim slireci icerinde Ogrenmenin oyun ydntemiyle
gerceklesmesi olarak tanimlanmistir (Demir ve Bilgin, 2021). Matematik egitiminde oyun tabanh
o6gretim yonteminin tercih edildigi calismalarda; 6grencilerin derse aktif katiiminin saglandigi (Kula,
2019; Usta ve digerleri, 2018; Yondemli ve Tas, 2018; Zirawaga Olusanya ve Maduku, 2017),
motivasyonunun artigi (Huang ve digerleri. 2014; Siew ve Abdullah, 2012; Zirawaga ve digerleri, 2017),
akademik basarilarinin yikseldigi (Altunay, 2004; Arslan ve Demirtas, 2015; Brezovszky ve digerleri,
2019; Cetin, 2016; Erkin Kavasoglu, 2010; Rondina ve Roble, 2019; Usta ve digerleri, 2018) ve 6grenilen
bilgilerin kalicthginin arttig (Altunay, 2004; Cengizhan ve Kog, 2017) goérilmstir. Oyun tabanli egitim
ortamlarinin incelendigi calismalarda oyunlarin 6grenmeyi olumlu destekledigi vurgulanmaktadir
(Toraman, Celik ve Cakmak, 2018). Yapilan alan taramasi sonucunda, oyun tabanli 6gretim sisteminin
o6grencilerin 6grenme yetilerine katki sagladigi gorilmdastdr.

Oyun tabanh 6gretim sisteminde kullanilan oyun cesitleri arasinda zeka oyunlari da yer
almaktadir. Egitsel oyun olarak da kullanilabilen zeka oyunlari, gercek yasam problemlerini de
kapsayan her tiirli problemin oyunlastiriimis hali olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2013). Zeka oyunlari
ogrencilerin algilarini, hafizalarini, bilissel becerilerini gelistirmek ve giclendirmek icin kullanihr.
Matematik egitiminde ydritilen calismalarda zeka oyunlarinin 6grencilerin; akademik basarisini
artirdig1 (Bottino, Ott ve Tavella, 2013a; Demirel ve Karakus Yilmaz, 2016; Siew ve Addullah, 2012),
matematiksel muhakeme becerilerini gelistirdigi (Bottino ve digerleri, 2013a; Reiter, Thornton ve
Vennebush, 2014; Yilmaz ve Erdogan, 2019; Yondemli ve Tas, 2018), motivasyonlarini olumlu etkiledigi
(Usta ve digerleri, 2018; Yondemli ve Tas, 2018) ve matematiksel becerilerini gelistirdigi (Alkan ve
Mertol, 2017; Baki, 2018; Bottino ve Ott, 2006; Bottino, Ott, Tavelle ve Benigro, 2010; Bottino ve
digerleri, 2013a; Bottino, Ott ve Tavella, 2013b; Reiter ve digerleri, 2014) bulunmustur. Matematik
dersi icerisinde zekad oyunlarinin uygulanmasiyla anlamh bir 6grenme ortaminin saglanabilecegi ve
o6grenmenin daha kolay ve kalici olacagi séylenebilir (Devecioglu ve Karadag, 2014; Siew ve Addullah,
2012). Sonug olarak zeka oyunlarinin, matematik egitim ortaminda faydal oldugu ve etkili bir 6grenme
araci oldugu belirtilmelidir (Alkan ve Mertol, 2017; Baki, 2018; Bottino ve digerleri, 2013b; Demirel ve
Karakus Yilmaz, 2016; Reiter ve digerleri, 2014; Zirawaga ve digerleri, 2017).
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MEB’e (2013) gore zeka oyunlari programi alti kategoriyi barindirmaktadir. Program dahilinde
belirlenen kategoriler; akil ylriitme ve islem oyunlari, s6zel oyunlar, geometrik—mekanik oyunlar,
strateji oyunlari, hafiza oyunlari ve zeka sorularidir. Alti kategoriden birini olusturan akil yiriitme ve
islem oyunlari, verilen ipucglari yardimiyla matematiksel c¢ikarimlar sonucunda tamamlanabilen
oyunlaridir (Calapkulu, Yirekli ve Caglayan, 2017, MEB, 2013). Akil yiritme ve islem oyunlari,

Sayfa | 200 ggrencilerin problemi belirleme, probleme farkli bakis agilari ve ¢éziim yollari bulabilme ile akil
ylritme becerilerinin gelistiriimesinde yardimci olur (MEB, 2013). Akil ylritme ve islem oyunlarini
o6gretim surecinde kullanan ¢alismalarda; 6grencilerin derste aktif bir sekilde rol aldigi ve gerekli
matematiksel becerileri gelistirdigi gorilmustir (Alkan ve Mertol, 2017; Demirel ve Karakus Yilmaz,
2016; Yondemli ve Tas, 2018). Bu nedenle bu ¢alismada 6grencilerin dogrusal denklemler konusundaki
bilgi ve becerilerinin gelistiriimesi icin akil ylritme ve islem oyunlari temelli bir 6gretimin
gerceklestirilmesi kararlastiriimistir.

Dogrusal Denklemler

5-8. siniflar Matematik Dersi Ogretim Programinda cebir 6grenme alaninin bir alt 6grenme
alanini olusturan dogrusal denklem konulari, geometrik ifadeleri cebirsel bir aciklik getirme ile ¢dzme
olarak tanimlanmistir (Altun, 2018). Dogrusal denklem konulari; tablo, grafik, s6zel ve cebirsel
gosterimler gibi coklu temsil yontemlerini barindirmaktadir. Bu nedenle, 6grencilerin dogrusal
denklem konusu ile ilgili kavramlari, bu kavramlarin farkli gdsterimlerini ve bu gésterimlerin birbirleri
ile iliskisini anlamasi bu konunun anlasilmasinda 6nemlidir. Yapilan calismalar ise 6grencilerin dogrusal
denklem konusunu anlamakta zorlandigini ve bu konuda bircok kavram yanilgisina sahip oldugunu
gostermektedir. Bu c¢alismalarda; 06grencilerin denklemlerin cebirsel hali ile grafiklerini
iliskilendiremedikleri (Erbas, Cetinkaya ve Ersoy, 2009; Kalag, 2016; Tekay ve Dogan, 2015), dogrusal
denklemlerin grafiklerini kartezyen koordinat sistemine aktaramadiklari (Kalag, 2016), tablo, denklem
ve grafik gibi temsil ydntemlerinden yaralanmakta zorlandiklari (Erbas ve digerleri, 2009; Giirblz ve
Sahin, 2015; Tekay ve Dogan, 2015), tablo ve denklem bicimlerinde sunulan dogrusal iliskiyi
belirleyemedikleri (Glrblz ve Sahin, 2015), grafikten denkleme gegiste zorlandiklari (Kalag, 2016) ve
ginliik yasam durumlarina uygun olarak verilen dogru grafigini yorumlayamadiklari (isci, 2019)
goralmastir.

Dogrusal denklem konularinin 6gretilmesinde 6grenci zorlanmalarinin ve kavram yanilgilarinin
onlenmesi icin 6gretim ortamlarinda; farkli geometrik cizim yontemleri (Yemen, 2009), 4MAT modeli
ile 6gretim yontemi (Kog, 2018), oyun tabanh 6gretim yontemi (Huang ve digerleri, 2014), GeoGebra
programi ile 6gretim yontemi (Tayan, 2011), Sketchpad programi ile 6gretim yontemi (Deniz, 2016),
coklu temsillerin kullanildigi 6gretim yontemi (is¢i, 2019), matematiksel modelleme (Cinislioglu, 2017)
calisma yapraklari ile 6gretim yontemi (Sezgin Memnun, 2011) ve probleme dayali 6§renme yontemi
(Eroglu, Aydogdu ve Tutak, 2020; Yildirim, 2016) gibi yontem ve tekniklerin uygulandigi gérilmustdr.
Dogrusal denklem 6grenme ortamlarina dahil edilen bu farkli yéntem ve tekniklerin 6grencilerin konu
ile ilgili matematiksel becerilerini olumlu yonde etkiledigi bulunmustur (Cinislioglu, 2017; Deniz, 2016;
Eroglu ve digerleri, 2020; Huang ve digerleri, 2014; Kog, 2018; Sezgin Memnun, 2011; Tayan, 2011;
Yemen, 2009; Yildirim, 2016) Yapilan calismalar isiginda, dogrusal denklem konularinin egitim siirecine
oyun tabanli 6gretim yontemlerinden akil yiritme ve islem oyunlarinin dahil edilmesinin 6grencilerin
konu ile ilgili matematiksel 6grenmelerine olumlu katki saglayacagi distnilmistdr.
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Bu calismada, akil ylritme ve islem oyunlarinin 6zellikleri ile 6grencilerin dogrusal denklem
konularindaki 6grenme sirecleri arastirilmistir. Asagidaki sorular ¢alismanin arastirma problemlerini
olusturmustur;

1. Akl ylritme ve islem oyunlar etkinlikleri 6grencilerin dogrusal denklem konularindaki

ogrenci 6grenme sirecleri nelerdir?

2. Akl yiritme ve islem oyunlari etkinlikleri ile ilgili 6grenci gorusleri nelerdir?
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Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu calismada akil yiritme ve islem oyunlarinin ortaokul 6grencilerinin dogrusal denklemler
konularindaki 6grenme sireclerine etkisi, durum calismasi metodu tercih edilerek incelenmistir.
Durum calismasi metodu, farkli veri toplama araclari ile inceleme yapilan bir arastirma yéntemidir
(Blylikoztirk ve digerleri, 2019). Durum c¢alismasi metodu ile birden fazla veri kaynagiyla konunun
derinlemesine incelenmesi saglanmistir. Arastirmanin amacina uygun olarak, durum calismasi
metotlarindan bitlncll ¢oklu durum deseni benimsenmistir. Bitlinclil ¢oklu durum deseni ile
birbirlerinden farkh durumlar bir biitlin olarak degerlendirip karsilastiriimistir. Akil yiritme ve islem
oyunlarina entegre edilen etkinliklerinin her biri bir durum olarak kendi icinde incelenip birbirleriyle
karsilastirilmistir. Bu ¢alismada; akil ylritme ve islem oyunlarina yonelik etkinlikler, arastirmacinin
gozlemleri ve yari yapilandirimis goérisme kayitlariyla elde edilen veriler bir bltin olarak
degerlendirilmistir.

Katilimci Grup

Arastirmaya Ankara ilinde 8. sinifta egitim gérmekte olan iki fakh siniftan toplam 34 6grenci
katilmistir. Calismaya basit seckisiz 6rnekleme yontemiyle secilen 6grenciler, arastirmacilardan birinin
dersine girdigi ve Covid19 salginin sebebiyle yiz ylize derslere katihm saglayabilen 20 kiz 14 erkek
ogrencilerden olusmustur. Uygulama sirecinde etkinliklerin tamamina katilim saglayabilen 6 kiz 2
erkek toplam 8 6grenci ile de yari yapilandiriimis goriismeler gerceklestirilmistir. Gorismelere katilim
saglayan 6grencilere “0O1, 02, ..., 08” seklinde kod isimler ile adlandiriimistir. O6 ile yapilan goriisme
ylz yize yapilirken, diger 6grenciler ile yapilan gorismeler pandemi kosullarinda Zoom programi
aracihgiyla uzaktan gergeklestirilmistir.

Veri Toplama Araglari

Bu calismada veri toplama araclari olarak; akil yiritme ve islem oyunlarina dayali etkinlikler,
uygulama sirasinda c¢ekilen videolar, 6grencilerin ¢alisma kagitlari, arastirmacinin gézlemleri ve yari
yapilandiriimis goriisme kayitlari kullaniimistir. Dogrusal denklem konularinin her bir kazanimina
yonelik 2 etkinlik olmak lzere toplamda 12 farkli akil yiritme ve islem oyunlarina dayal etkinlik
kullanilmistir. Etkinlikler, Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu Zek& Oyunlari Dersi Programi’nda yer alan
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akil yuritme ve islem oyunlari cesitlerinden ABC baglama, ¢carpmaca, Kendoku, hazine avi ve kapsil
oyunlarint (MEB, 2013) kullanarak dogrusal denklem kazanimlarini entegre olacak sekilde
arastirmacilar tarafindan tasarlanmistir.

Calismada kullanilan ABC Baglama oyunu, kareli veya noktali bir zeminde yatay veya dikey
cizgilerden olusup, ayni tirden ifadelerin zeminde bos yer kalmayacak sekilde birlestiriimesini
gerektirmektedir (Anda, 2017; Calapkulu ve digerleri, 2017). Hazine Avi, kareli zeminde hazinelerin
bulunmaya calisildigi akil yiritme oyunudur. Kareli zeminde verilen sayilar, komsu hiicrelerindeki
toplam hazineleri ifade eder (Anda, 2017). Kendoku oyununda her satirda ve siitunda 1’den n’e kadar
olan sayilar verilen matematiksel islemler i1siginda kareli zeminde yazilir. Kalin gizgi ile ayrilmis
bolgelerde yazan sayi ve islemler o bolgelere yazilacak sayilarin matematiksel islemlerinin sonucudur
(Anda, 2017; Calapkulu ve digerleri, 2017: Tonta, 2013). Carpmaca oyununda, kareli bir zeminde her
satir ve stituna iki sayi olacak sekilde verilen sayilar yazilir. Diyagramin disarindaki karelere yazilan
sayilar o satir veya siituna yazilacak olan iki sayinin ¢arpimidir (Calapkulu ve digerleri, 2017). Kareli bir
zeminde oynanan kapsil oyununda ise, li¢ karelik yer kapsayan kapsiillere gelmesi gereken sayilar
bulunur. Diyagramin disarinda gri karelere yazilan sayilar o satir veya situnda yer alan kapsiillere
yazilacak olan sayilarin toplamidir (Calapkulu ve digerleri, 2017). Agiklanan bu bes oyun temel alinarak
arastirmacilar tarafindan c¢alismada uygulanmak Gzere 12 etkinlik tasarlanmis ve tasarlanan bu

etkinliklere yonelik genel bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.

Etkinlikte kullanilan oyunlarin gesitleri, amaclari ve entegre edilen kazanimlari

Etkinligin Entegre

Etkinligi (0] T . . e o
intigin yuntintin Etkinligin Yénergesi Etkinligin Amaci Edildigi Dogrusal
Numarasi Adi
Denklemler Kazanimlari
Birincid den bi Birinci d den bi
nneraereceden BIr irincidereceden Bir— 1 8.2.2.1. Birinci
bilinmeyenli denklemlerin bilinmeyenli .
. ABC R . N dereceden bir
Etkinlik 1 N ¢6ziim kimesi ile denklemlerin ¢oziim - . .
Baglama . . . bilinmeyenli denklemleri
diyagramda yer alan sayilari  kiimeleri ile oyunun Szer
eslestirilip baglanma. tamamlanmasi. ¢ )
Birinci d den bi Birinci d den bi
.|r.|nC| ereFe en bir . .|r.|nC| ere(.:e en bir M.8.2.2.1. Birinci
bilinmeyenli denklemlerin bilinmeyenli .
- . - . N s dereceden bir
Etkinlik 2 Hazine Avi  ¢6zUmlerine gore denklemlerin ¢dzlim . . .
. . . . . . bilinmeyenli denklemleri
diyagramdaki hazinelerin kiimeleri ile oyunun .
gozer.
bulunmasi. tamamlanmasi.
Verilenlere gore kendoku Yerllen yonerge ile M.8.2.2.2. Koordinat
oyununu tamamlayip, istenen noktanin sistemini dzelliklerivle
Etkinlik 3 Kendoku istenilen noktanin bulunup koordinat sistemindeki - y
. . S - tanir ve siral ikilileri
koordinat sistemi icerinde yerlerinin bulunmasi. . .
. . gosterir.
gosterilmesi.
Carpmaca oyunu icerinde istenen noktalarin M.8.2.2.2. Koordinat
Etkinlik 4 Carpmaca bilinmeyenlerin bulunup apsis ve ordinatlarinin sistemini 6zellikleriyle

verilen tablonun
tamamlanmasi.

yazilip bolgelerinin
bulunmasi.

tanir ve sirali ikilileri
gosterir.
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Carpmaca oyunu icerinde
bilinmeyenlerin bulunup

Verilenler
dogrultusunda iki
degiskenin iliskisinin

M.8.2.2.3. Aralarinda
dogrusal iliski bulunan iki
degiskenden birinin

Etkinlik 5 ilen tablo dogrult d Pt .
it Garpmaca Ye“ e.n ablo ogr.u usunda gosteren denklemin digerine bagli olarak
istenilen denklemin elde G v
edilmesi hesaplanmasi. nasil degistigini tablo ve
' denklem ile ifade eder.
. Verilen yonerge M.8.2.2.3. Aralarinda
Hazine avi oyununun . . N - s
. dogrultusunda, iki dogrusal iliski bulunan iki
tamamlanip verilen degiskenin iliskisinin degiskenden birinin
Etkinlik 6 Hazine Avi  ydnergeler dogrultusunda “g ? ? . .,g S. .
. . . gosteren denklemin digerine bagh olarak
istenilen denklemin G n
hesaplanmasi. nasil degistigini tablo ve
bulunmasi. S
denklem ile ifade eder.
Verilenlere gore kendoku Kendoku oyunu
oyununun tamamlanip, sonunda elde edilen
yonerge dogrultusunda sayilarla dogrusal M.8.2.2.4. Dogrusal
Etkinlik 7 Kendoku istenen noktalarin bulunup  denklemin grafiginin denklemlerin grafigini
bu noktalardan gegen cizilimi ve denklemin gizer.
dogrunun gizilip hesaplanmasi.
denkleminin bulunmasi.
Verilen yonerge
Kapsul oyununu dogrultusunda, .
.. o . M.8.2.2.4. Dogrusal
. . tamamlayip, kapsillerden dogrusal denklemin . -
Etkinlik 8 Kapsul o N e denklemlerin grafigini
yer alan bilgilere gore grafiginin cizilimi ve .
. . gizer.
denklemin olusturulmasi. denklemin
olusturulmasi.
Problem icerindeki iki ABC baglam? oyunun !\/I.8.2.2.5. Dogrusal iliski
.. A sonunda baglanan iceren gercek hayat
- ABC degiskenin iliskisi e .
Etkinlik 9 N - sayilarin iliskisini veren  durumlarina ait
Baglama dogrultusunda ABC . .
denklemin denklem, tablo ve grafigi
oyununun tamamlanmasi.
hesaplanmasi. olusturur ve yorumlar.
Kapsil oyununu Etkinlik ile dogrusal M.8.2.2.5. Dogrusal iliski
tamamlayip, kapsiillerin iliski iceren gergek iceren gercek hayat
Etkinlik 10  Kapsiil bilgilerine gore iki hayat durumlari durumlarina ait
degiskenin bagintisinin belirlenmesi. denklem, tablo ve grafigi
bulunmasi. olusturur ve yorumlar.
Verilen yonerge M.8.2.2.6. Dogrunun
Kapsul oyununu dogrultusunda, egimini modellerle
Etkinlik 11 Kapsi talrm.amlay!.p, k.a!asulvlt.erdek.l dogrusal denklemin aciklar, dog.rusal
bilgilere gore iki degiskenin  olusturulmasi. denklemleri ve
denkleminin olusturulmasi. grafiklerini egimle
iliskilendirir.
Hazine avi oyununu C[Z.I|e-n .graflgln I\/18226 Dogrunun
. . egiminin bulunmasi. egimini modellerle
tamamlayip verilen yénerge aciklar. dogrusal
Etkinlik 12 Hazine Avi  dogrultusunda dogrunun ¢ » 008

grafiginin ¢izilip egiminin
bulunmasi.

denklemleri ve
grafiklerini egimle
iliskilendirir.
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Tablo 1’de gorildigi Gizere dogrusal denklem kazanimlari akil ylriitme ve islem oyunlari ile
entegre edilmistir. Etkinliklerin gelistirilme asamasinda, akil yiritme ve islem oyunlarin yapi ve
kurallari korunarak oyunlarin igerisine dogrusal denklem durumlari eklenmistir (Bkz. Ek2). Hazirlanan
etkinlikler ile dogrusal denklemler konularinin pekistirilmesi ve bu baglamda konularin derinlemesine
anlasilmasi amaclanmistir. Bu amag dogrultusunda dogrusal denklem konulari akil yliriitme ve islem

Sayfa | 204 oyunlari araciligi ile 6grencilere sunulmustur.

Yari yapilandirilmis gortismelerde ogrencilerin; dogrusal denklem konulari, akil yiritme ve
islem oyunlari, akil yiritme ve islem oyunlari etkinlikleri hakkindaki gorisleri alinmustir. Yari
yapilandiriimis goriismelerde ayrica acik uglu iki dogrusal denklem sorusu sorulup, 6grencilerin soruyu
¢6zme siregleri incelenmistir. Sorulan ilk dogrusal denklem sorusu, iki degiskenin iliskini gosteren
tabloda yer alan bilinmeyenin sayi olarak degerini bulmaktir. Sorulan ikinci soru ise, maddeler halinde
verilen bilgi ve koordinat sistemi lizerindeki bilgileri kullanarak istenen bilinmeyenin kesfedilmesi
Uzerinedir (Bkz. Ek1). Ayrica, arastirmacinin gézlem ve notlari ¢alismada ek veri toplama araci olarak
kullanilmistir.

Verilerin Analizi

Calismadan elde edilen veriler iki asamada analiz edilmistir. Oncelikle dgrenci etkinlik
kagitlarindan elde edilen veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Betimsel analiz
yontemi o©nceden belirlenen temalara gore verilerin siniflandirilip degerlendirilmesi olarak
tanimlanmaktadir (Blyiikéztiirk ve digerleri, 2019). Ogrenci calisma kagitlarinin analiz edilmesi
asamasinda veriler; etkinligin icerdigi akil yliritme oyununun tamamlanma durumu ve ilgili dogrusal
denklem sorularinin dogru ¢6zim durumu olmak (izere iki ana kategoride degerlendirilmistir.
Ogrenciler ile gerceklestirilen yari yapilandirilmis gériismeler ve ek veri toplama araglarindan elde
edilen veriler ise igerik analiz ydntemi ile analiz edilmistir. icerik analiz yontemi, veriler dogrultusunda
belirlenen temalara gore verilerin degerlendiriimesi olarak tanimlanmaktadir (Blylkoztirk ve
digerleri, 2019). Yari yapilandirilmis gortisme verilerinin oncelikle arastirmacilar tarafindan yaziya
dokimu gerceklestirilmistir. Daha sonrasinda yazili dékimlerin sorulara iliskin kodlamasi arastirmacilar
tarafindan bireysel olarak gerceklestirilmistir. Bu asamada 6grenci cevaplari veriler dogrultusunda
arastirmacilarin bireysel olarak gelistirdigi kodlara gore siniflandirilmistir. Arastirmacilar bireysel olarak
belirledikleri kodlari bir araya gelerek karsilastirmis ve kodlar Uzerinde uzlasmaya varmislardir.
Arastirmacilarin uzlastigi kodlar veriler dogrultusunda belirlenen ortak temalara gore tasnif edilmistir.
Arastirmacilar tarafindan kodlanan ve temalara ayrilan veriler tablolar halinde bulgular bélimiinde
sunulmus ve detayl olarak aciklanmistir. Bu calismada verilerin toplanmasi asamasinda birden fazla
veri toplama araci kullanilarak (veri ¢esitlemesi) ve toplanan verilerin birbirini dogrulamasi saglanarak
arastirmanin inandiricihgr artirlmaya calisiimistir.  Ayrica, arastirmanin her asamasi hakkinda
derinlemesine bilgiye sahip uzman bir baska arastirmacidan, arastirmanin her asamasinda (veri
toplama araclarinin gelistiriimesi, veri toplama sireci, ikinci kodlayici olarak verilerin analizi ve
yorumlanmasi) goris alinmistir.
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Bulgular

Ogrenci Ogrenme Diizeylerine Yénelik Bulgular

Bu bolimde oncelikle 6grenci etkinlik kagitlarinin analizine yonelik bulgular ve vyari
yapilandiriimis gortismede yer alan dogrusal denklem sorularina verilen 6grenci cevaplarina yonelik
bulgulara yer verilecektir. Sonrasinda ise yari yapilandiriimis gériismede 6grenci goruslerini ortaya
cikarmayi amacglayan sorulara verilen 6grenci cevaplarina yonelik bulgular paylasilacaktir.

Ogrenci Etkinlik Kagitlarinin Analizine Yénelik Bulgular

Dogrusal denklem konularini barindiran akil yiriitme ve islem oyunlarina dayah etkinlik
kagitlari incelendiginde, 6grencilerin akil ylritme ve islem oyunlarini dogru bir sekilde tamamladigi
gorilmastir. Etkinlik kagitlarinin incelenmesi sonucunda, 6grencilerin yonergeleri dogru bir sekilde
uygulayip ilgili dogrusal denklem sorularini ¢ozebildigi gorilmustir. Etkinlik kagitlarinin incelemesi
sonucunda elde edilen bulgular, her bir oyun icin daha detayl olarak gelecek béliimde agiklanacaktir.

ABC baglama oyununu temel alarak hazirlanan Etkinlik 1 ve Etkinlik 9’da 6grencilerin dogrusal
denklem durumlarina gore birbirlerine es olan sayilari baglamalari beklenmistir. Etkinlik 1 kagitlar
incelendiginde, 6grencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziim kiimelerini dogru
olarak hesapladiklari gortlmustir. Sekil 1'deki 6rnekte gorildigu lzere, 6grenciler denklemlerin
¢6zim kimeleri ile diyagramda verilen sayilari eslestirmislerdir. Eslestirme sonucunda 6grenciler
denklemlerin ¢o6ziim kiimeleri ile sayilari, oyunun kurallarina bagli kalarak baglamislardir.
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Sekill. ABC baglama oyununu iceren Etkinlik 1 6grenci kagidi temsili

Etkinlik 9 kagitlarinin incelenmesi sonucunda ise, 6grencilerin problemde yer alan iki
degiskenin iliskisini belirleyebildikleri gorilmistir. Bu baglamda 6grencilerin, iki degiskenin iliskisi
dogrultusunda birbirleri ile iliskili olan sayilari eslestirebildikleri gérilmustir. Bir temsili Sekil 2’'de
sunuldugu Uzere, 6grenciler oyunun yonergesine bagh kalarak birbirleri ile iliskili saylari cizgilerle
birlestirmislerdir. Etkinlik 1 ve Etkinlik 9 kagitlarindan gorildagi Gzere, 68renciler ABC baglama
oyununu ve dogrusal denklem sorularini dogru bir sekilde tamamlayabilmislerdir.
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Sekil2. ABC baglama oyununu iceren Etkinlik 9 6grenci kagidi temsili

Hazine avi oyununu barindiran Etkinlik 2, Etkinlik 6 ve Etkinlik 12’de, 6grencilerin oyun icerinde
verilen dogrusal denklem durumlarina gére hazineleri bulmalari beklenmistir. Hazine oyununu temel
alarak hazirlanan Etkinlik 2 6grenci kagitlarina yonelik bir temsil Sekil 3’te sunulmustur. Ornegi Sekil
3’te sunulan Etkinlik 2 kagidinda goéruldigi lGzere, 6grenciler hazinelerin yerlerini gosterecek sayilari

denklemlerin ¢6ziim kiimesini hesaplayarak bulmuslardir. Ogrenciler, denklemlerin ¢6ziim
kiimelerinden yola ¢ikarak oyunun kurallarina gore hazinelerin yerlerini bulabilmislerdir.
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Sekil3. Hazine avi oyununu iceren Etkinlik 2 6grenci kagidi temsili

Etkinlik 6’da 6grencilerin hazine avi oyununu dogru sekilde tamamladigi ve hazinelerin yerlerini
dogru olarak bulduklari bir 6grenci kagidi temsiline yer verilmistir. Ogrencilerin bulunan hazineler ve
etkinlik yonergesi dogrultusunda iki degiskenin iliskisini belirleyebildigi goriilmustiir. Temsili Sekild’te
gorlinen ornekte oldugu gibi 6grencilerin iki degiskenin iliskisini veren denklemi de olusturabildikleri
gorialmastiir. Hazine avi oyununu iceren diger bir etkinlik olan Etkinlik 12’de ise 6grenciler, diyagramda
verilen sayilara gére hazineleri bulmuslardir. Bulunan hazineler ve etkinligin yonergesi dogrultusunda
ogrenciler tarafindan istenen dogru grafiginin c¢izildigi Etkinlik 12 6grenci kagitlarinda goralmastir.
Dogru grafigini cizen 6grenciler, ornegi Sekil 4’te gorildugi tizere grafigin egimini de dogru bir sekilde
hesaplamislardir. Hazine avi oyununun entegre edildigi etkinliklerde 6grencilerin dogrusal denklem
sorularini dogru bir sekilde tamamladigi gorilmustur.
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Sekil4. Hazine avi oyununu iceren Etkinlik 6 ve Etkinlik 12 6grenci kagidi temsili

Carpmaca oyununa yonelik tasarlanan Etkinlik 4 ve Etkinlik 5’te 6grencilerden ilk olarak
carpmaca oyununu tamamlayip diyagramda verilen degiskenlerin sayi olarak karsihgini bulmalari ve
sonrasinda dogrusal denklem sorularini ¢ézmeleri beklenmistir. inceleme sonucunda, égrencilerin
carpmaca oyununu tamamlayip verilen degiskenleri dogru bir sekilde bulduklari tespit edilmistir.
Buradan yola ¢ikarak verilen tablolarin dogru bir sekilde yazildig1 gortlmustiir. Etkinliklerde yer alan
dogrusal denklem sorularinin ¢éziimleri incelendiginde; Etkinlik 4’te 6grencilerin oyun sonucunda
bulunan degiskenler ile olusturulan noktalarin koordinat sistemi (izerindeki bolgelerinin yazildig
gozlemlenirken, Etkinlik 5’te ise tablodaki sayilarin iliskisini ifade eden denklemin yazildigi gérilmistir.
Etkinlik 4 ve Etkinlik 5 6grenci kagitlarina yonelik bir temsil Sekil 5'te sunulmustur. Carpmaca oyununun
entegre edildigi etkinliklerde gorildigi Gizere, oyunun tamamlanmasi sonucunda olusturulan tablolar
Isiginda dogrusal denklem sorularinin dogru bir sekilde ¢6zuldugi géralmdistdr.
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b. Etkinlik 5 6grenci kagidi temsili

Sekil5. Carpmaca oyununu iceren Etkinlik 4 ve Etkinlik 5 6grenci kagidi temsili

Kapsil oyunu baz alarak tasarlanan Etkinlik 8, Etkinlik 10 ve Etkinlik 11'de 6grencilerden
kapsillerin Gizerine yazilacak sayilari bulmalari ve kapsillerin sembolize ettikleri dogrusal durumlara
gore etkinligi tamamlamalari beklenmistir. Etkinlik kagitlari incelendiginde, 6grencilerin diyagramda
verilen sayilara veya dogrusal denklem durumlarina gore kapsiillere gelmesi gereken sayilari bulduklari
gorlalmastir. Etkinlik 8'de 6grencilerin kapsillere gelmesi gereken sayilari bulduklar gérilmdstir.
Etkinlik kagitlarinda 6grencilerin, kapsdtlleri temsil eden ifade ve sayilara gore istenen dogru denklemi
olusturdugu goriilmistir. Kapsil oyunu Uzerine tasarlanmis olan Etkinlik 8 6grenci kagitlarina yonelik

bir temsil Sekil 6’da sunulmustur.
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Sekil6. Kapsiil oyununu iceren Etkinlik 8 6grenci kagidi temsili

Kapsil oyunundan tasarlanan Etkinlik 10’da 6grencilerin kapsillere gelmesi gereken sayilari
bulduklari gorilmustir. Her bir kapsile yazilan sayinin kapsillerin temsili olan glindeki kalan test
sayisinil bildirmektedir. Dolayisiyla oyununu tamamlayan 6grenciler, her glin icin kalan test sayisini
belirlediler. Bu dogrultuda o6grenciler, giin ile kalan test sayisi arasindaki iliskinin bagintisini
bulabilmislerdir. Etkinlik 10 6grenci kagitlarina yonelik bir temsil Sekil 7’de sunulmustur. Etkinlik 11
etkinlik kagitlarinda da 6grencilerin kapsll oyununu tamamladigi ve Etkinlik 8de oldugu gibi dogru
denklemlerini yazdiklari gérilmustir. Bir 6rnegi Sekil 7’de sunuldugu gibi, kapsillere yazilan sayilar ve
kapsillerin temsilleri dogrultusunda istenen dogru denklemi, 6grenciler tarafindan olusturulmustur.
Kapsil oyununun entegre edildigi etkinliklerde gorildigi izere, kapsullerin temsil ettikleri durum ve
sayilar 6grenciler tarafindan uygun bir sekilde kullanilimistir.
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b. Etkinlik 11 6grenci kagidi temsili

Sekil7. Kapsil oyununu iceren Etkinlik 10 ve Etkinlik 11 6grenci kagidi temsili

Kendoku oyunundan tasarlanan Etkinlik 3 ve Etkinlik 7’de, 6grencilerden verilen sayilara gore
Kendoku oyununu tamamlamalari ve yonergeye gore dogrusal denklem sorularini ¢ézmeleri
beklenmistir. Kendoku oyunundan tasarlanan etkinlik kagitlari incelendiginde, 6grencilerin Kendoku
oyununu dogru bir sekilde tamamladigl gorilmdistir. Etkinlik 3’te; 1’den 5’e kadar olan sayilar
barindiran Kendoku oyununda, 6grencilerin sayilari uygun bir sekilde yerlestirdigi gorilmistir.
Etkinlikte yer alan yonerge dogrultusunda, 6grencilerin renkli karelere gelen sayilari kullanarak istenen
noktay! bulduklari ve koordinat sistemi Gzerinde gizdikleri gérilmustir. Etkinlik 3 6grenci kagitlarina

yonelik bir temsil Sekil 8’de sunulmustur.
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Sekil8. Kendoku oyununu igeren Etkinlik 3 6grenci kagidi temsili

Etkinlik 7'de ise 6grencilerin -2’den 2’ye kadar olan tam sayilari barindiran bir Kendoku
oyununu tamamladiklari gérilmdstir. Etkinlikte yer alan yonerge dogrultusunda 6grencilerin renkli
karelere gelen sayilar ile nokta olusturmasi ve olusturulan noktalardan gecen dogrunun koordinat
sistemi Uzerindeki grafiginin cizilmesi istenmistir. Etkinlik 7 6grenci kagitlarina yonelik bir temsil Sekil
9’da sunulmustur. Kendoku oyununun entegre edildigi etkinliklerde gorildGgi tzere, 6grencilerin
oyunu tamamladigi ve sorulan dogrusal denklem sorularini dogru bir sekilde ¢6zdugl gérilmistir.
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Sekil9. Kendoku oyununu igeren Etkinlik 7 6grenci kagidi temsili

Etkinlik kagitlarinin incelenmesi sonucunda bircok 6grencinin dogrusal denklem sorularini
cozerken farkli yontemleri tercih ettigi gorilmustir. Ogrencilerin farkh gdsterimlerden yararlanarak
cevaplarini temsil ettikleri bulunmustur. Bu duruma 6rnek gosterilebilecek 6grencilerin Etkinlik 9 kagidi
ornekleri Sekil 10’da sunulmustur. Etkinlik 9’da 6grencilerin problem icerisindeki iki degiskenin iliskisini
genellikle, glin bazinda yazip denklemini olusturdugu gorilmistir (Bkz. Sekil 2). Bazi 6grencilerin ise
gin ile kalan para iliskisini tablo, grafik ve denklemlerle temsil ettigi gézlemlenmistir. Sekil 10a’ da iki

degiskenin iliskisinin tablo yoluyla gosterimi yapilirken 10b’de ise iliskinin denklem ve grafik yoluyla
gosterildigi gorilmektedir.

Somuncu, B. ve Zeybek Simsek, Z. (2023). Dogrusal denklemler konularinin akil ylritme ve islem oyunlariyla 6gretimi ve

oyun temelli uygulama hakkindaki 6grenci gériislerinin incelenmesi. Bati Anadolu E§itim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel Sayi 2),
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b. Grafik temsilini kullanan 6grenci kagidi

Sekil10. Farkli temsil yontemlerini kullanan 6grencilerin etkinlik 9 kagidi temsilleri

Sekil 10’da sunulan 6rnege benzer bir durum ile Etkinlik 10 kagitlarinda da karsilasiimistir.
Etkinlik 10’da 6grencilerin kalan test sayisinin her giin yirmiser azaldigini belirleyip ve iliskinin
denklemini kurabildigi gortlmustir (Bkz. Sekil 7). Buna ragmen bir¢ok 6grencinin kalan test sayisi ile
gln arasindaki iliskiyi farkh temsillerde gosterdigi gorilmustir. Bir 6rnegi Sekil 11’de gorildiugi gibi,
ogrenci iki degiskenin iliskisini denklem, grafik ve tablo yoluyla temsil etmistir.

Somuncu, B. ve Zeybek Simsek, Z. (2023). Dogrusal denklemler konularinin akil ylritme ve islem oyunlariyla 6gretimi ve
oyun temelli uygulama hakkindaki 6grenci gériislerinin incelenmesi. Bati Anadolu E§itim Bilimleri Dergisi, 14(Ozel Sayi 2),
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Sekilll. Farkli temsilleri kullanan 6grencilerin etkinlik 10 kagidi temsili

Etkinlik kagitlarinin incelenmesinde karsilasilan diger bir durum ise, 6grencilerin ek islem
yapmalari olmustur. Ogrenciler istenilen dogrusal denklem islemlerini yapmalarinin yani sira dogrusal
denklem sorularina yénelik farkli temsil ydntemlerinde de yararlanmiglardir. Ornegin Etkinlik 5’te tablo
icerisindeki iki degiskenin iliskisini belirleyip, iliskisini gosteren denklemin yazilmasi istenirken, bazi
ogrenciler iki degiskenin iliskisini farkli temsilleri kullanarak gostermis ve dogrunun egimini de
hesaplamislardir. Bir 6rnegi Sekil 12’de sunulan Etkinlik 5 kagidinda oldugu gibi 6grenci iki degiskenin
iliskisini veren denklem grafigini koordinat sistemine gizip egimini hesaplamistir. Etkinlik 11 kagitlarinin
incelenmesi sonucunda da 6grencilerin istenenden fazla dogrusal denklem durumlarinin yazdiklari
tespit edilmistir. Etkinlik 11’de 6grencilerden kapsil oyununun yodnergesine bagh kalarak dogru
denklemini yazmalari beklenirken, bircok 6grencinin denklemi koordinat sistemi lizerinde gosterip,
egimini hesapladiklari gériilmistir. Ogrenciler genellikle egim hesaplarken dogrunun koordinat
sistemi lizerindeki bilgileri kullanmislardir. Sekil 12’de sunulan temsilde oldugu gibi 6grenciler, eksenler
ile dogru grafiginin arasinda olusan lggenin dikey uzunlugunu yatay uzunluga bolip egimi hesaplamis
ve grafigin yonine gére egimin isaretini eklemislerdir.

Somuncu, B. ve Zeybek Simsek, Z. (2023). Dogrusal denklemler konularinin akil ylritme ve islem oyunlariyla 6gretimi ve
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Sekil12. Farkli temsil ve ¢6ziim yolu kullanan 6grenci Etkinlik 5 kagidi temsili

Bu duruma benzer bir durum ile Etkinlik 7 ve Etkinlik 8 kagitlarinin incelenmesi sonucunda da
karsilasilmistir. Etkinlik 7’de 6grencilerden Kendoku oyunu ile bulunan li¢ noktadan gecen dogruyu
¢izip dogrunun denkleminiyazmalari istenirken, bazi 6grenciler denklemin egimini de hesaplamislardir.
Bir ornegi Sekil 13’de goruldigi gibi 6grenci, koordinat sistemi lizerinde gizilen dogru grafiginin egimini
hesaplamistir. Etkinlik 8 kagitlarinda da ayni durum ile karsilasiimistir. Etkinlik 8 de de 6grencilerden
kapsul oyunu ile elde edilen sayilar ve kapsiillerin temsiline gore bir denklem olusturmalari ve bu
denklemi koordinat sistemi lizerinde gizmeleri istenmistir. Buna ragmen bir¢cok 6grencinin denklemin
egimini de hesapladiklar gorilmistir. Ogrenciler bu etkinliklerde, eksenler ve dogru grafigi ile olusan
Uggenin dikey uzunlugunu yatay uzunluguna bolmis ve grafiginin yoniine gore isareti ekleyerek dogru
denkleminin egimini hesaplamislardir.

Somuncu, B. ve Zeybek Simsek, Z. (2023). Dogrusal denklemler konularinin akil ylritme ve islem oyunlariyla 6gretimi ve
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Sekill3. Ek islem yapan 6grencilerin Etkinlik 7 kagidi temsili

Sonug olarak etkinlik kagitlarinda 6grencilerin akil yliriitme ve islem oyunlarinin tamamladiklar
ve ilgili dogrusal denklem sorularini dogru ¢ozdikleri gorilmustir. Yukarida sunulan temsillerde
goraldugi gibi 6grenciler ilgili akil yiritme ve islem oyunlarini ¢ézerken dogrusal denklem sorularini
¢6zmuslerdir. Ogrencilerin oyun ve etkinliklerin yénergelerini dogru bir sekilde uygulayip etkinlikleri
tamamladigi gériilmistiir. Ogrenciler etkinliklerde istenen becerileri yerine getirebilmislerdir.

Yari1 Yapilandirilmis Gériismede Yer Alan Dogrusal Denklem Sorularina Yénelik Bulgular

Ogrenciler ile yapilan yari yapilandiriimis gériismelerde dogrusal denklem konusunda iki soru
sorulmustur. Sorulan ilk soru ile 6grencilerin problemde yer alan iki degiskenin iliskisini anlama
dizeyleri olgllmustir. Yapilan inceleme ile 6grencilerin soruyu kolay bir sekilde anlayip iki degiskenin
iliskisini kavrayabildikleri gériilmustir. Ogrenciler, degiskenlerin iliskisi dogrultusunda problemde
istenen bilinmeyeni dogru bir sekilde hesaplayabilmislerdir. Yapilan goriismelerde ogrencilerin
cogunlukla soru icerisinde verilen tablonun ilk satirindaki bilgi ile soruyu ¢ozdikleri tespit edilmistir. Bu
durumun bir temsiline Sekil 14’te yer verilmistir. Gorismeye katilan 4 6grencinin soru icerisinde
sunulan tablonun birinci satirindaki bilgi ile soruyu ¢6zdiigii goriliirken, 3 6grencinin ise altinci satirdaki
Somuncu, B. ve Zeybek Simsek, Z. (2023). Dogrusal denklemler konularinin akil ylritme ve islem oyunlariyla 6gretimi ve
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bilgi ile soruyu ¢6zdigl gorilmustir. Gorlismeye katilan sadece bir 6grencinin soruyu dordinci
satirdaki bilgi ile ¢ozdigu bulunmustur.

Ayse nin 280 soruluk test kitabindlan her giin aym say Jn som gozmektedir. Ayse nin test

kitabinda kalan soru sayisi ile gegen giin afisman wiisteren tablo agagidaki gibi

L hazirlan: ||\I|I_\Hl ise X degiskeni kagtir

o lon
{ 1.Gun | 8x BO

: 2.Gun | 7x-10

3.Gun | 160 Lr"

4.Gin | 4x o 2L9= Sx

5.Gun | 3x-10 _

6.Gin | x+10 H0"X
7. Gun
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Sekil14. O5’in birinci soru ekran goriintiisi

Gorlismede sorulan iliski sorusu karsisinda, 6grencilerin soru icerindeki dogrusal durumlari
anladigi ve zorlanmadan ¢ozdiikleri gériilmistiir. Ogrencilerin verilen tabloya bakip yedinci giinde hig
soru kalmadigini anlayarak, 7 giinde sorularin ¢ozildigini kavramislardir. Bu durumda her giin 40
soru ¢ozlldiginl hesaplamislardir. Birinci glin 240 soru kalacagini anlayan 6grenciler, genel olarak
tablo icinde yer alan ilk bilgiyi kullandiklari tespit edilmistir. 8x=240 denklemini yazan 6grenciler kolay
bir sekilde x bilinmeyeninin degerini 30 olarak hesaplamislardir. Bazi 6grencilerin ise tablonun
tamamini inceleyerek stratejik olarak kolay hesaplanacagini diisiindiikleri bilgi ile sonuca ulastiklari
gorilmuistir. Bu 6grencilerin her glin icin kalan soru sayilarini hesapladiklari fark edilmistir. Bu sebeple
kendilerine kolay gelen satir bilgisini kullanarak a bilinmeyeninin degerini 30 olarak hesaplamislardir.
Bu Ogrenciler, doérdinci satir ile olusturulacak 4x=120 denklemi veya altinci satirdaki bilgi ile
olusturulacak x+10=40 denklemini tercih etmisledir.

Gorusmelerde sorulan ikinci soru ise koordinat sistemini barindiran mantik sorusu olmustur.
Goriismeye katilan 3 dgrencinin soruyu anlayip ¢zebildigi gérilmistir. Ogrencilerin bilgileri ipuglari
gibi gdrerek sonuca ulasabildikleri gdzlenmistir. Ornegin, 6grenciler egimin -4 olmasi bilgisi ile gizilecek
dogrunun D ve E noktalarindan gecemeyecegini gérebilmislerdir. Bu dogrultuda cizilecek dogrunun A
ve F ya da B ve F noktalari Gzerinden gecebilecegini kavrayabilmislerdir. Sekil 15’te sunulan 6grenci
ekran goriintiisiinde de goriildigi lizere, 6grenci bu dogrultuda D ve E noktalarini elemistir. Ogrenciler
daha sonra olusturulacak Ug¢genin alani 72 birim kare bilgisinden ya da egimin -4 olmasi bilgisi ile
dogrunun grafiginin hangi noktalardan gecebilecegini tespit edebilmislerdir. Sonug olarak gériismeye
katilan 3 6grenci, soru icerinde yer alan bilgileri koordinat sistemi lizerinde uyarlayip isteneni
hesaplayabilmislerdir.

Somuncu, B. ve Zeybek Simsek, Z. (2023). Dogrusal denklemler konularinin akil ylritme ve islem oyunlariyla 6gretimi ve
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Sizlere verilen koordinat sitemi iizerinde bir dogru cizilecektir. Dogru ile ilgili bilgiler
asagidaki gibidir.

Dogru F noktasi ile A, B.DvevaE1

II.___F.C ve dogrunun diger noktasi ile olusturulan ticgenin alam 72 biris-traredis—

¢ 1. Dogronun egimi -4 diir
| r———
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Yukaridaki bilgilere gore a degiskeninin hangi sayi degeri almasi gerektigini bulun

Sekil15. O4’in ikinci soru ekran goriintiisi

Gorlismeye katilan diger 6grenciler ise arastirmacinin kiiclik yonlendirmeleri sonucu sorunun
mantigini fark etmislerdir. Ornegin dgrencilerden egimin sayi degeri olarak 4 olmasini kullanmalari
istenmistir. Sekil 16’da goraldugi Gizere 6grenciilk olarak A ile F noktalarindan gecen dogrunun egimini
hesaplamistir. Ogrenci egimin sayi olarak 4 olmasi gerektigi icin A noktasini elemistir.

L Dogru F noktast 114 A, B. D ve va E goktalarmdan birinden gecimel
1T T_C ve dogrunun diger noktasi ile olugturulan ticgenin alani 72 bir
Q) Dogrunun efimi -4 dur

y

Sekil16. 02’in ikinci soru ekran goriintiisi

Sonug olarak gortismeye katilim saglayan 3 6grencinin ikinci soruyu zorlanmadan ¢ozebildigi
gorilmustir. Ogrenciler soru icerindeki maddelerde yer alan bilgiler ve koordinat sistemindeki
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bilgilerin iliskisini anlamislardir. Bu sebeple maddelerde yer alan bilgileri kullanarak cgizilecek dogrunun
hangi noktalardan gececegini gorebilmislerdir. Her bilgi ile noktalar eleyerek dogrunun B ile F

noktalarindan gececegini hesaplamislardir. Ogrenciler daha sonra ikinci maddede yer alan ticgenin
2ax8a

alaninin 72 birim kare olmasi bilgisi ile =72 denklemini olusturup a bilinmeyeninin degerini 3

olarak hesaplamislaridir. Gorlismeye katilim saglayan diger 6grenciler ilk olarak sorudaki bilgilerin

iliskisini gébrmekte zorluk yasamislardir. Siireg ilerledikce madde icerinde bilgileri koordinat sistemi
izerinde uygulamaya baslamislardir. Ogrenciler, egimin negatif olmasi bilgisi ile D ile E veya
olusturulacak lggenin alaninin 72 birim kare olmasi bilgisi ile de A ile E noktalarini elemislerdir.
Ogrencilerin D, E, C ve A noktalarinin gizilecek dogru iizerinde olmadiklarini gérmislerdir. Bu vesile ile
dogrunun B ile F noktalarindan gegtigini fark etmislerdir. Bu dogrultuda dogrunun grafigini Uglinci
maddedeki bilgileri de kullanarak olusturulan 2ax8a_77 denklemiile a bilinmeyeninin degerini 3 olarak
bulmuslardir.
Ogrenci Goriislerine Yonelik Bulgular
Yari yapilandiriimis gérismelerde 6grencilerin dogrusal denklemler konulari, akil yiirlitme ve
islem oyunlari ve etkinlikler ile ilgili gorisleri sorulmustur. Uygulama sonrasinda, o6grencilere
matematige olan gorislerindeki degisiklikler de sorulmustur. Ogrencilere dogrusal denklem sorulari
hakkindaki gorisleri soruldugunda elde edilen veriler Tablo 2’de sunulmustur.
Tablo 2.
Ogrencilerin dogrusal denklemler konulari hakkindaki diisiinceleri
Kategori Kod f
Sevme 8
Eglenceli olmasi 3
Bulmaca ¢6zmek gibi olmasi 1
Dogrusal Denklem Konulari Degisik olmasi 1
Hakkindaki DUgtinceler ilgisini cekmesi 1
Kolay olmasi 1
Zevk alma 1
Cizimler ile ilgili olmasi 1
Egim 4
) . Denklem 2
Eg:jlvallr?n Dogrusal Denklem Koordinat Sistemi 2
Tablo grafik 2
Dogrusal denklem konularinin tamami 2
Denklem 6
Onemli Gériilen Dogrusal Tablo grafik 2
Denklem Konulari Koordinat Sistemi 1
Egim 1
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Tablo 2’de goruldugl Uzere, gorismeye katilan sekiz 6grencinin tamami dogrusal denklem
konularini sevdiklerini ifade etmislerdir. inceleme sonucunda, dgrencilerin farkli sebeplerle dogrusal
denklem konularini sevdikleri goriilmustir. 4 6grenci egim konusunu soylerken diger 6grenciler
denklem, koordinat sistemi ve tablo grafik konularini sevdiklerini sdylemistir. 2 6grenci de dogrusal
denklem konularinin tamamini sevdigini ifade etmistir. 3 6grenci dogrusal denklem konularini eglenceli

Sayfa | 222 pulduklarini;“Koordinat sisteminde X’i bulurken y’yi de buluyoruz, bunlari bulmak ¢ok eglenceli.
Bulmaca ¢6zmek gibi” ve “Clinkli hani sebep bir seyi x’i buldugumuzda eglenceli geliyordu. Bilmiyorum.
islem falan yapinca zevk aliyordum.” sozleriyle ifade etmistir. Bir 6grenci “Sekli degisik geldi" diyerek
konularin degisik olmasini sdylerken diger 6grenciler bulmaca ¢6zmek gibi, kolay olmasi ve gizimlerle
ilgili olmasi gibi s6zlerle dogrusal denklemler konulari hakkindaki distincelerini soylemislerdir. Bazi
ogrenciler ise birden fazla sebeplerle farkl dogrusal denklem konularini sevdiklerini vurgulamislaridir.
“Egim ve denklemlerden haz aldim. Cinkl egim haric gecen sene denklemleri isledigimiz igin
denklemleri pratik yaptigim icin 6nceki senelerden bu bana daha gizel geldi. Clinkli dnceki senelerde
pek bir sey yapamiyordum bu sene denklemler (izerinde daha da gelistigimi diisindim. Denklemleri
biraz daha sevdim. Egim ise gilinliik hayatta yol vs onlari buldugumuz igin glinlik hayatta oldugu igin
ben egimi daha ¢ok sevdim.” s6zlerini séyleyen 6grencinin sdylemleri gz 6niinde bulunduruldugunda
denklem ve egim konularini sevdigini soylemek yanlis olmayacaktir.

Yapilan goérismelerde 6 6grenci denklem konusunu 6nemli buldugunu vurgulamistir. Bir
o6grenci egim, bir 6grenci koordinat sistemi ve 2 6grenci ise grafik cizme konularini nemli bulduklarini
belirtmislerdir. Goérismede 08: “Denklemlerle bilinmeyen konulari 6biir sayilarla esitleyip
bulabiliyoruz. Cok giizel bir konu. Bana gére en &nemlisi denklem.” sdzlerini séylerken 06 ise:
“Koordinat sistemi. Cliinkii hem... denklem ¢6zliyoruz hem de icerine yerlestirdigimiz icin koordinat
sistemiydi.” seklinde cevaplamistir. 02: “Gunliik hayatta da bir seyleri yorumladigimiz icin grafik
yorumlamayi 6nemli buldum” demistir. Gorlismelerde bir¢cok 6grenci bir konuyu énemli buldugunu
sdylerken bazi dgrenciler birden fazla konuyu 6nemli buldugunu belirtmistir. Gériismede 08:
“Denklemlerle bilinmeyen konulari 6blir sayilarla esitleyip bulabiliyoruz. Cok glizel bir konu. Bana gére
en dnemlisi denklem.” sézlerini séylerken 02 ise, “Ginliik hayatta da bir seyleri yorumladigimiz icin
grafik yorumlamayi 6nemli buldum” demistir. Gorlismelerde bazi 6grencilerin birden fazla konuyu
dnemli bulduklari gorilmustir. Ornegin O4: “Benim icin birincisi denklemler, ikincisi iki degiskinin
iliskisi”, “Onemli olmasinin sebebi, dedigim gibi gecen senelerde de gérdiik buna karsi gecen senelerde
gordik bunun bir pratigini yaptigimizi fark ettim. Onceki senelerde gordiik bu senelerde de gordiik.
Tahminimce ileriki senelerde ¢ikacak hatta hayatimiz da olacak bir sey bundan dolayi ben ikisini de
énemli buluyorum.” seklinde cevaplamistir. Ogrenciler uygulama sirasinda da “En g¢ok Koordinat
sistemini sevdim. Koordinat sistemi enlem, boylam gokyiziindeki yerleri olsun onlari belirliyor. Degisik
geldi. U¢ boyutlu diinyanin giinlik hayatta kullanilabilmesi” gibi ciimlelerde dogrusal denklem
konularini sevdiklerini vurgulamislardir.

Ogrencilere akil yiiriitme ve islem oyunlari hakkindaki gorisleri soruldugunda biitiin
o6grencilerin akil yuritme ve islem oyunlarini sevdikleri gorilmistir. Gorismelerin incelenmesi
sonucunda, 6grencilerin farkh sebeplerle oyunlari etkili bulduklari gézlemlenmistir. Gériismeden elde
edilen veriler Tablo 3’te sunulmustur.
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Tablo 3.
Ogrencilerin uygulamada tercih edilen akil yiiriitme ve islem oyunlari hakkindaki gériisleri
Kategori Kod
ABC baglama
En Sevilen Oyunlar Carpmaca

Sayfa | 223
Kapsdil

Kendoku
Hepsi

Etkili Bulunan Oyunlar ABC baglama
Carpmaca
Kapsil

Birbirleri ile bagintill durumlarin olmasi
Bakis acisini degistirdi
Oyunlarin degisik gelmesi
Akil Yiiriitme ve islem Oyunlari iki basamaktan olusmasi
Hakkindaki Dustlinceler Oyunlar ile dogru sayisi artti
Bir butiin olmasi
Zorluk katmasi

R R R R R R R NR R NN WNN D[

Zevkli olmasi

Tablo 3’te gorildigu Uzere 4 68renci ABC baglama, 2 68renci carpmaca ve 2 6grencide kapsl
oyunlarini sevdiklerini belirtmistir. 3 6grenci Kendoku, 2 6grenci ABC baglama, birer 6grenci de
carpmaca ve kapsil oyunlarini etkili bulmuslardir. 2 6grenci ise biitlin oyunlari etkili buldugunu ifade
etmistir. 06: “Kapsiil ve carpmaca. Kapsiilde bir yerde yanlis oldugunda her yerde yanlis oluyor ya o
bana eglenceli geliyor mesela. Kapstlilde hem dogrusal bir sey hem yani mesela 1. giin diyor 1. gline
gore azaliyor 2. gline gore dogrusal olarak azaliyor. Mesela 1. giin 120 tane ise 2. glin 100 oluyor mesela
hem dogrusal oluyor hem de ¢arpmaca gibi degisik.” sozleri ile yorumlamistir. O1 oyunlar icin “Hepsi
aslinda ama kapsiil degisik geldigi icin daha etkili oldu.” sdzlerini sdylemistir. 01 ayni zamanda oyunlar
icin “Bakis acimi degistirdi.” diyerek disiincelerini dile getirmistir. “Eskiden testlerde 3 dogru 6 yanlis
yapilyordum birkag sorudan sonradan boyle 6 dogru 3 yanlis yapmaya basladim.” sozleri ile belirtmistir.
03: “Ben ABC baglama oyununu etkili bulmustum.” seklinde cevap vermistir.

Ogrencilere akil yiriitme ve islem oyunlarina dayal etkinlikler hakkindaki gérisleri
soruldugunda elde edilen veriler Tablo 4’de sunulmustur. Ogrencilerin farkli diisiinceleri, etkinlikleri
olumlu buldugu goézlenmistir. Bazi 6grencilerin ise, birden fazla oyunu sevip yarar sagladigini
dislindGga gorulmstir.

Somuncu, B. ve Zeybek Simsek, Z. (2023). Dogrusal denklemler konularinin akil ylritme ve islem oyunlariyla 6gretimi ve
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Tablo 4.
Ogrencilerin akil yiiriitme ve islem oyunlarina dayali etkinlikler hakkindaki gériisleri
Kategori Kod
Carpmaca
Etkln|lkt(3 KuIIvanllilip“Se.\./llen ve  ApC baglama
Yarar Sagladig1 Dusinalen -
Kapsiil
Oyunlar
Hazine avi
Eglenceli olmasi
Dogrusal denklem konularini daha iyi 6grendim
ilgi cekmesi
Pratik olmasi

Etkinlikte Kullanilan Akil
Yiiriitme ve islem Oyunlari
Hakkindaki Dislinceler

Degisik olmasi

Sayilar ile ilgili olmasi

Konu ile ilgili sikinti azalmasi
Kolay

Dolu dolu olmasi

P R P PR P RPNWWRPR W WS

Karmasik gelmesi

Tablo 4’te goruldugi tzere 6grencilerin etkinlikler hakkindaki diisiinceleri genellikle olumlu
yonde olmustur. Ogrencilerden 06: “ Olaya bagladiniz. Akl yiiriitme ve islem becerilerini konu ile
harmanladiniz.” “Akil yiratiyoruz. Hem islem becerisi lazim hem de akil ylriitme lazim.” sozleri ile
etkinlikler hakkindaki olumlu gorislerini aktarmis ve etkinliklerin akil ylritme becerisi gerektirdigine
vurgu yapmistir. 04 ise “Ben normalde pek Sudoku oynayan birisi degilim birkag¢ defa gazetede denk
gelirsem oynarim bundan dolayl Kendoku oyununun yararl oldugunu distindiim. Cinki Sudoku ne
kadar yararli ise Kendoku da, Kendoku Sudokudan biraz daha yaral olup bize daha iyi matematik
bilgileri dgretiyor. Kapsiil ise iliski 6grenmemize yariyor. iliski ve denklemleri 6grenmemizi sagliyor.”
ciimlelerini séylemistir. Kapsiil oyunu ile ilgili 02: “Kapsiilde bulmaca gibi sayilari yerlestiriyoruz ondan
hosuma gitti.” sozleri ile kapsil oyununu etkili buldugunu belirtmistir. 08 ise carpmaca oyunu icin:
“Koordinat sisteminde yerlerini bulurken sikinti yastyordum. Oyun hem bize a,b,c ve d’yi bulmamiz
sagladi hem de hangi bolge (izerinde oldugunu bulmamizi sagladi. Ben 6nceden bolgeleri
karistiryordum. Bu oyundan sonra 6grenmistim.” sozleri ile oyunun konunun anlasilmasinda énemli
bir rol oynadigini belirtmistir.

Ogrencilerin uygulanan etkinlikler ile matematige karsi olan bakis acilarinda degisiklik olmasi
goriismelerde incelenen diger bir durum olmustur. inceleme sonucunda elde edilen verilere gére, 6
o6grencinin matematige olan bakis acisinin olumlu yonde degistigi, bir 6grencinin ise biraz degistigi ve
bir 6grencinin ise degismedigi goriilmistir. Matematige karsi bakis acisinin degismedigini vurgulayan
o6grenci, matematigi 6nceden sevdigini belirtmistir. Matematigi sevip bazi konularda zorlandigi i¢in de
bir 6grencinin bakis acisinin kismen degistigi gortlmustir. Diger 6grencilerin ise matematik dersine
olan bakis acilarinin olumlu yénde degistigi tespit edilmistir. Ornegin “Nasil desem bana gére degisti,
degisti dedigim mesela denklemleri pek sevmezdim oyunlar sayesinde sanki hem ders isleyip hem de
egleniyormusuz hissiyati veriyor. O yiizden sevdim.” sézleri O5’in bakis agisindaki degisikligi
gostermektedir.
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Ogrencilerle yapilan yari yapilandiriimis gériismelerde, égrencilerin oyunlar ile dogrusal
denklemler konulari hakkindaki diisiinceleri de sorulmustur. Soru karsisinda 6grencilerin cevaplari alti
kategoride degerlendirilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar Tablo 5’te sunulmustur.
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Ogrencilerin oyunlar ile ilgili diisiinceleri

Ovyunlarla iliski bulmak etkili

Kategori Kod f
Konuyu daha iyi anlamami sagladi 4

Eglenceli 2

Dogrusal Denklem Konularinin Bitirmeyi amacglamak 1
Oyunlar ile ilgili Durumu Sorunun sonuna kadar ugrasma 1
1

1

Oyunlar ile sayilarla ugrasmak

Tablo 5’te gorildugl tizere 6grencilerin oyunlar ile ilgili olumlu yénde dislinceleri olmustur.
Ornegin 06 carpmaca oyunu ile dogrusal denklemlerdeki nokta bulmayi daha iyi anladigini “Hem
carpmaca ile sayilari buluyoruz ondan sonra da koordinat sistemine koydugumuz i¢in ben bunu
kendime ¢ok daha etkili buldum.” sézleri ile belirtmistir. Yapilan goériismede O7: “Cok giizeldi
eglenceliydi konuyu daha iyi anladim.” sozleri ile dogrusal denklem konularini daha iyi anladigini dile
getirmistir. Goriismelerde benzer bir sekilde O1: “Eskiden bir tane soruyu bdyle ¢6zemiyordum sonra
birakiyordum biraz ugrasmiyordum sonradan boyle ¢c6zmeye basladim iste birakmadim yani sonuna
kadar gittim anlayabiliyorsunuz degil mi? Oyunlari bitirmeyi amaclamak gibi.” s6zleriyle dislincelerini
sdylemistir. O7: “Daha verimli gegmisti normal soru ¢6zmenden daha eglenceliydi bu da konuyu daha
iyi anlamamizi sagladi.” séylemi ile diger dgrenciler ile paralel bir sekilde yorumlamistir. ©3: “Oyunlar
denklem konusunu eglenceli yapti.” seklinde yorumlarken 02: “Onceden biraz daha zorlaniyordum.
Bunlari ¢éziince daha kolay gelmeye basladi.” seklinde diisiincelerini sdylemistir. O5: “Grafik cizmeme
yardimci oldu. Bu oyunlarla iliski bulmak bana etkili geldi.” diyerek diger 6grenciler gibi benzer bir
sekilde etkinlikler ile dogrusal denklem konularini daha iyi anladigini sOylemistir.

Sonug ve Tartisma

Oyun tabanl 6grenme yonteminin benimsendigi bu ¢alismada, dogrusal denklem konulari akil
yiriitme ve islem oyunlari araciligiyla islenmistir. Ogrenme ortaminin geleneksel 6grenme ortamindan
farkl olarak tasarlandigi calismada, akil ylritme ve islem oyunlarina dayal etkinliklerin tamamlanmasi
slrecinde 6grencilerin ilgili dogrusal denklem sorularini ¢dzmeleri istenmistir. Bu sekilde akil ylritme
ve islem oyunlarinin 6zellikleri kullanilarak dogrusal denklem konulari farkli sekilde 6grencilere
sunulmus ve 6grenmeye karsi merak uyandirilarak 6grenci motivasyonunun arttirilmasi saglanmistir.
Ogrencilerin bireysel gdriismelerde belirttigi; “Normal soru ¢czmenden daha eglenceliydi bu da konuyu
daha iyi anlamamizi sagladi.”,“Oyunlar denklem konusunu eglenceli yapti.”, “Eskiden bir tane soruyu
boyle ¢cozemiyordum sonra birakiyordum biraz ugrasmiyordum sonradan boyle ¢cézmeye basladim iste
birakmadim yani sonuna kadar gittim anlayabiliyorsunuz degil mi? Oyunlari bitirmeyi amaglamak gibi.”
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ve “Cok glizeldi eglenceliydi konuyu daha iyi anladim.” ciimleleri hem 6grencilerin motivasyonlarinin
arttigin hem de konuyu daha iyi kavradiklarini kanitlar niteliktedir. Boylelikle yapilan diger calismalarda
bulundugu gibi bu uygulama sonunda da 6grencilerin derse karsi ilgilerinin arttigi (Demirel ve Karakus
Yilmaz, 2016; Devecioglu ve Karadag, 2014; Kula, 2019; Yilmaz ve Erdogan, 2019; Zirawaga ve digerleri,
2017) ve merak duygularinin artmasi ile derse karsi olumlu tutumlarin ¢ogaldigi gérilmustir (Bottino

Sayfa | 226 ve digerleri, 2013b; Yilmaz ve Erdogan, 2019; Yondemli ve Tas, 2018).Sonug olarak, calismaya katilan
o6grencilerin uygulama esnasinda kullanilan akil yiritme ve islem oyunlari ile birlikte dogrusal denklem
konularina yonelik ilgi ve motivasyonlarinda ylikselme gézlenmistir.

Uygulama slirecinde Altunay’in (2004) calismasinda gorildigi gibi, 6grencilerin etkinlikleri
tamamlamak icin matematiksel becerileri ve akil ylriitme yeteneklerini kullandigi gériilmustir. Benzer
calismalarda da belirtildigi gibi bu calismada ogrenciler, aktif bir sekilde uygulamaya katilmis
(Cengizhan ve Kog, 2017; Koroglu ve Yesildere, 2002; Sezgin Memnun, 2011; Usta ve digerleri, 2018)
ve dogrusal denklem sorularini dogru bir sekilde ¢dzmiislerdir. Ogrencilerin Etkinlik 2 uygulamasinda
verilen denklemlerin ¢6zim kiimelerini bulmalari, Etkinlik 9’da ABC baglama oyunu sonunda eslesen
sayllarin arasindaki dogrusal iliskiyi belirleyebilmeleri ve Etkinlik 7’de Kendoku oyunu sonunda
belirlenen Ug¢ noktadan gecen dogru grafiginin ¢izilmesi bu yargiya 6rnek gosterilebilir. Calismada
ayrica, ogrencilerin iki degiskenin iliskisini iceren bilgiyi; tablo, grafik ve cebirsel gbsterimlerden
yararlanarak farkli temsil bicimlerini kullanarak agikladiklari gériilmustiir. Ornegin, etkinlik 10 6grenci
kagitlarinda 6grencilerin iki degiskenin iliskisini farkli temsillerle ifade etmeleri bu duruma bir kanit
olusturmaktadir. Ogrenciler etkinliklerin uygulanmasi esnasinda ve bireysel gériismelerde sorulan
sorulara verdikleri cevaplarda da coklu temsiller kullanma ve bu temsiller arasinda doénisiimler
yapabilme becerilerini gostermislerdir. Bu dogrultuda akil ylritme ve islem oyunlari etkinlikleri,
ogrencilerin dogrusal denklem konularindaki iliskileri belirleyebilme, ¢oklu temsilleri kullanma ve bu
temsiller arasinda dénislimler yapabilme becerilerine katki sagladigi diisiinilmektedir. Bu ¢alismada
gozlemlenen diger bir durum, zeka oyunlari vasitasiyla 6grencilerin farkh tarzda sorular ¢ézmesi ve
farkli ¢6zim tekniklerini kullanmalari olmustur. Bu sekilde konu ile ilgili kavramlarin 6grenciler
tarafindan daha iyi 6zimsemeleri desteklenmistir. Bu dogrultuda yapilan diger calismalara paralel
olarak bu ¢calismada, coklu temsil kullanimin 6nemli oldugu (Girbiz ve Sahin, 2015), farkli etkinliklerin
dgretim ortaminda kullaniminin grenmeyi olumlu etkiledigi (Palabiyik ve ispir, 2011; Rondina ve
Roble, 2019; Yagisan ve digerleri, 2014) ve oyunlar vasitasiyla konularin daha iyi sekilde kavrandigi
(Bottino ve Ott, 2006; Erkin Kavasoglu, 2010) sonuglari ortaya ¢ikmistir.

Bu calismada 6grencilerin etkinlikleri dogru bir sekilde tamamladigi ve etkinliklerdeki istenen
becerileri yerine getirebildigi gorilmustir. Ogrencilerin etkinlikte yer alan ydnergeleri uygulayarak,
dogrusal denklem konularinin pekistirilmesi saglanmistir. Bu baglamda yapilan uygulama ile dogrusal
denklem konularinin égrenciler tarafindan anlamlandirilmasi desteklenmistir. Akil yiiritme ve islem
oyunlari ile dogrusal denklem konulari daha anlasilir kilinmis ve kavramlar arasindaki iliskinin daha iyi
anlasiimasi saglanmistir. Yapilan analizler sonucunda; 6grencilerin ek islem yapmalari, etkinlikleri
bitirmek icin ugrasmalari, gorlismelerde sorulan sorulara dogru cevap vermeleri, bircok yerde deneme
yaparak yanlis durumlari belirledikleri tespit edilmistir. Uygulama sonucunda yapilan diger calismalara
paralel olarak, calismada kullanilan akil yliritme ve islem oyunlarinin 6grencilerin akademik basarisini
destekledigi goriilmistir (Bottino ve Ott, 2006; Bottino ve digerleri, 2013a). Yapilan uygulama ile
ogrencilerin dogrusal denklem konularindaki 6grenme seviyelerinde olumlu ybénde gelisme
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gorilmustir. Ogrencinin gériismede soyledigi “Eskiden testlerde 3 dogru 6 yanlis yapiyordum birkac
sorudan sonradan boyle 6 dogru 3 vyanlis yapmaya basladm.” climlesi de bu yargiy
orneklendirmektedir.

Ogrencilerin uygulama hakkindaki disiinceleri incelendiginde ise, dgrencilerin uygulama
Sayfa | 227 hakkinda olumlu yonde donitler verdikleri gortlmistir. Oyunlar ile yapilan diger ¢alismalarda
belirtildigi gibi, gorismelerde 6grencilerin akil ylritme ve islem oyunlarina karsi olumlu tutumlar
sergiledikleri gbzlenmistir (Arslan ve Demirtas, 2015; Cetin, 2016; Usta ve digerleri, 2018). Gorlismeler
ile ayrica, 6grencilerin oyunlari eglenceli buldugu (Arslan ve Demirtas, 2015; Bottino ve Ott, 2006;
Cengizhan ve Kog, 2017; Huang ve digerleri, 2014; Yilmaz ve Erdogan, 2019) ve matematige olan bakis
acilarinin olumlu yonde oldugu tespit edilmistir. Akil ylritme ve islem oyunlarinin dogrusal denklemler
konularinin anlatiminda etkili bir ara¢ olarak kullanilabilir oldugu bu calismanin bulgularinda ortaya
ctkmistir. Ogrencilerin uygulamaya yonelik olumlu gérisleri bu tiir uygulamalarin artirilmasi gerektigini
destekler niteliktedir. Diger matematik konularinin 6gretimi siirecinde de potansiyel bir arac olarak akil
ylriatme ve islem oyunlarinin kullanilabilecegi disliniiimektedir. Zeka oyunlarinin kazanimlara entegre
edilerek uygulanan calismanin az olmasi sebebiyle bu c¢alismanin alana katki saglayacagi
dislinllmektedir.
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Ekler
Ek.1. Bireysel Goriismelerde Yer Alan Dogrusal Denklem Sorulari

Soru 1: Ayse’nin 280 soruluk test kitabindan her giin ayni sayida soru ¢ozmektedir. Ayse’nin test
Sayfa | 231 kitabinda kalan soru sayisi ile gegen giin arasindaki iliskiyi gosteren tablo asagidaki gibi hazirlanabiliyor
ise x degiskeni kactir.

1. Gun 8x
2. Gin 7x-10
3. Gin 160
4. Gin 4x
5. Gun 3x-10
6. Giln x+10
7. Gin 0

Soru 2: Sizlere verilen koordinat sitemi lizerinde bir dogru gizilecektir. Dogru ile ilgili bilgiler asagidaki
gibidir.

l. Dogru E noktasi ile A, B, D ve ya E noktalarindan birinden gegmektedir.
Il. E, C ve dogrunun diger noktasi ile olusturulan tiggenin alani 72 birim karedir.
II. Dogrunun egimi -4 diir.

yA
A B __I1€C D _ __E
P T H q
: : 6a | :
1 1 1 1
4 1 1 1 1 >
: | : : X
1 1 1 1
-3a -2a 2a 3a
E | -2a
v

Yukaridaki bilgilere gére a degiskeninin hangi sayi degeri almasi gerektigini bulun.
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Ek.2. Akil Yiiriitme ve islem Oyunu ile Bu Oyuna Gore Olusturulan Bir Etkinlik Temsili

d 15
Sayfa | 232
10
48
63
c b
]. 2 2 2 21 S0 16 36
3 8 _
Nektanm Koordinatt | Noktamn Koordinat Sistenn Uzerindeki Balges:
1 (ab)
5 6 30
2 (-a.c)
3 (a,-b)
4 7 I 5 =
5 {ab)
32 12

Sadece carpma isleminin ver aldign 5x5 ik bir zeminde 1- 10 sayilan ile oynanan

carpmaca ovununu tamamlaymmz. Buna gire sizlere verilmis tabloyu deldurunuz.

Carpmaca oyunu ornegi Carpmaca oyununa gore tasarlanmis etkinlik
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