KARAELMAS

Journal of Educational Sciences

Volume 11, Issue 1, June 2023

Editor
Prof.Dr. Soner YAVUZ

Associate Editors

Assoc.Prof.Dr. Turgay ONTAS
Assist.Prof.Dr. Ozglir Murat COLAKOGLU
Res.Assist. Cem BUYUKEKSI

2148-2888




Karaelmas Journal of Educational Sciences 11 (2023)

International Refereed Journal

‘ Karaelmas Journal of Educational
KJES Sciences

Journal Homepage: https://dergipark.org.tr/tr/pub/kebd

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Adina Sahibi /Owner on behalf Zonguldak Biilent
Ecevit University

Prof. Dr. Ismail Hakki OZOLCER, Rector, Zonguldak Bulent Ecevit University

Sorumlu Miidiir / Publishing Manager
Prof. Dr. Soner YAVUZ, Zonguldak Bulent Ecevit University, Eregli Education Faculty

Yonetim Yeri / Head Office
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Rektorliigii, 67100, Zonguldak, Tiirkiye

Yazisma Adresi / Correspondence Address

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesi, 67300, Kdz. Eregli / Zonguldak,
Tiirkiye

internet Adresi / Web Address
https://dergipark.org.tr/tr/pub/kebd

Editor / Editor
Prof. Dr. Soner YAVUZ, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesi

Yayin Tiirii / Publication Type
Uluslararasi Siireli / International Periodical

Yilda iki kez yayimlanir: Haziran, Aralik / Published two issues per year: June, December



Odak ve Kapsam /Focus and Scope

Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi (KEBD), Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Eregli Egitim Fakiiltesi
tarafindan yilda 2 kez olmak {izere elektronik ortamda yayinlanan uluslararasi hakemli bir dergidir.
Dergi genel anlamda egitim politikalari, arastirmalari, teknoloji ve uygulamalari ile ilgili eserlere yer
vermekte ve bu alanlarla ilgilenen her iilkeden ve her disiplinden akademisyen, arastirmaci ve tiim
egitim uygulayicilarina hitap eden acik erisim anlayisini benimseyen bir yayindir.

KEBD egitimin tim alanlari ile ilgili farkl yaklasimlari, uygulamalari, nitel ya da nicel metotlar iceren
betimsel ve deneysel orijinal nitelikteki arastirma makalelerini ve derleme ¢alismalarini kapsamaktadir.
Bu noktada derginin amaci, okul 6ncesi, ilk6gretim, ortadgretim, yiiksek 6gretim ve yetiskin egitiminde
O6grenme ve Ogretmenin kalitesini artirmaya yonelik anlayisin, arastirma sonuglart ile birlikte
desteklenip gelistirilmesidir.

Derginin kapsami oldukea genis bir alani icerdiginden, asagida goriilen basliklar ilgili konular hakkinda
fikir verebilir: Beden Egitimi ve Spor Ogretimi; Din, Ahlak ve Degerler Egitimi; Egitim Bilimleri:
Egitim Programlar1 ve Ogretimi, Egitim Yonetimi Teftisi ve Planlamasi, Egitimde Diisiinmeyi Ogrenme,
Ogretmen Yetistirme, Rehberlik ve Psikolojik Danismanlik, Olgme ve Degerlendirme, Arastirma Yontem
ve Desenleri, Gegerlik ve Giivenirlik, Klasik ve Alternatif Degerlendirme, Olgek Gelistirme; Erken
Cocukluk Egitimi; Fen Bilimleri Egitimi: Biyoloji Ogretimi, Fen ve Teknoloji Ogretimi, Fennin / Bilimin
Dogasi ve Felsefesi, Fizik Ogretimi, Kimya Ogretimi; Giizel Sanatlar Egitimi: Miizik Ogretimi, Resim
Ogretimi, Sanat Tarihi Ogretimi; Matematik Ogretimi; Okuma Yazma Ogretimi; Ogretim
Teknolojileri: Bilgisayarli Ogrenme Ortamlari, Teknoloji ve Materyal Tasarimi, Uzaktan Egitim, Web
Destekli Egitim; Ozel Egitim: Gorme Engelliler Egitimi, Isitme Engelliler Egitimi, Ogrenme Giigliikleri,
Zihinsel Engelliler Egitimi; Sosyal Bilimler Egitimi: Cografya Ogretimi, Felsefe Ogretimi, Hayat Bilgisi
Ogretimi, Psikoloji Ogretimi, Sosyal Bilgiler Ogretimi, Sosyoloji Ogretimi, Tarih Ogretimi; Tiirkge
Ogretimi; Yabana Dil Ogretimi.

Focus and Scope / Odak ve Kapsam

Karaelmas Journal of Educational Sciences (KJES) is a international journal with judge which is published
in electronic two issues per year by Eregli Education Faculty of Zonguldak Bulent Ecevit University. The
journal generally contains works on subjects like educational policies, research on education, technology
and its application and it is a publication which accepts the motto of open access which addresses
researchers interested in these fields, academics, researchers and educational practitioners from all
countries and all fields.

KJES covers articles of original descriptive and experimental research that contain different approaches,
applications, qualitative or quantitative methods on all areas of education and compilations. At this point,
the aim of the journal is to support and improve the concept of increasing the quality of learning and
education in preschool education, primary education, secondary education, higher education and adult
education along with the results of research.

Since the scope of the journal cover quite a large area, the headings below can provide information about
the related subjects: Teaching Physical Education and Sports; Religion, Ethics and Values Education;
Educational Sciences: Curriculum and Teaching, Educational Management, Supervision and planning,
Learning to Think in Education, Educating Teachers, Psychological Counseling and Guidance,
Assessment and Evaluation, Designs and Methods of Research, Validity and Reliability, Classical and
Disjunctive Evaluation, Developing Scales; Education in Early Childhood; Science Education: Teaching
Biology, Teaching Science and Technology, The Nature and Philosophy of Science, Teaching Physics,
Teaching Chemistry; Teaching Fine Arts: Teaching Music, Teaching Art, Teaching History of Art;
Teaching Mathematics; Teaching Reading and Writing; Educational Technologies: Computer-
based Learning Environments, Designing Technology and Materials, Distant Education, Web-based
Education; Special Education: Educating the Visually Impaired, Educating the Hearing Impaired,
Difficulties in Learning, Educating the Mentally Impaired; Education of Social Sciences: Teaching
Geography; Teaching Philosophy, Teaching Science of Life, Teaching Psychology, Teaching Social
Sciences, Teaching Sociology, Teaching History; Teaching Turkish; Teaching Foreign Language



Degerlendirme Siireci / Peer Review Process
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EDITORDEN

Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi on besinci sayisi ile yayin hayatina devam etmektedir. Egitim bilimleri
ve 0gretmen yetistirme alaninda hizla artan bilgi birikimine katki verme cabamiz sizlerin de destegi ile

artarak devam etmektedir.

Bu sayimizda, dergimize yapilan basvurular sonucu hakem degerlendirme islemleri tamamlanan toplam
bes adet makale ile karsimizdayiz. Bu sayidan itibaren dergimizde yayinlanan makalelere DOI numarasi

vermeye baslamis bulunmaktayiz.

Yazarlarimiz ve okurlarimizin, dergimize gostermis oldugu yogun ilgiye tesekkiir ederiz. Hakem

degerlendirme stireci devam eden diger makalelerimizi, bir sonraki sayiya yetistirmeye calisacagiz.

Dergimizin hazirlanmasi siirecinde, katki veren ve c¢alismalan titizlikle degerlendiren tiim
hakemlerimize ve c¢alisma arkadaslarima, yogun is tempolar1 arasinda dergimizin niteligi adina

verdikleri emek ve 6zveriden otiirii icten tesekkiirlerimizi sunuyoruz.
Prof. Dr. Soner YAVUZ

Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi Bas Editorii
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The Effect of Pen or Key Writing Conditions on Reading-Writing
Skills: A Meta-Analysis Study

Tugba OGUZ1, Cem AKBAS?

Research Article
Received: 08 April 2023 Accepted: 18 May 2023

ABSTRACT

In this research, it is aimed to determine the effect of pen or key writing situations on students' reading and writing skills by
bringing together experimental studies examining the effects of pen or key writing situations on students' reading and writing
skills, and to synthesize research findings. In the studies within the scope of the research, "Google academic, ERIC, Web of
Science and ProQuest Dissertations and These and YOK National Thesis Scanning System" scientific studies were
conducted by using keywords such as writing with a pen or key, typing and writing, writing with pencil, writing with keyboard
and literacy skills. obtained from databases. From the databases, 9 articles were systematically accessed, examining the
effects of pen or key writing on students' reading and writing skills. The data obtained from the studies were analyzed by
transferring them to the "Comprehensive Meta-Analysis (CMA)" program. Due to the heterogeneity of the studies included in
the meta-analysis, the effect size was calculated with the random effects model. The mean effect size value was found to be -
0.047 and negative. In this case, it can be said that the effect of the procedure is not in favor of the experimental group. It can
be said that typing with a pen and keystroke has no effect on increasing reading and writing skills.

Keywords: Pen Typing, Key Typing, Typing, Reading-Writing Skills, Meta-Analysis
Ethical Committee Date / Number : Bartin University Ethical Committee , 16 March 2023, No: 2023-SBB-0150

EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

A Meta-analysis, which means the analysis carried out in order to come up with a general result by combining the
results of various studies, also means re-analyzing the research results (Dinger, 2021, 2). Cohen et al. According to
(2007:291), a meta-analysis in simple terms is “Analysis of analyses.” he calls it. In addition, a meta-analysis is a
synthesis study used to combine the results of quantitative studies on a subject area selected according to certain
criteria. Experimental studies examining the effect of adaptive learning environments on academic achievement,
based on the fact that the method can predict the actual situation of an event or phenomena, are the subject of the
study. This research is important in that it brings together studies with different results and makes a synthesis. This
research was carried out to determine the effect of pen and key writing situations on literacy skills. For this purpose,
the following hypothesis was tested:

e There is a significant difference in favor of typing skills in increasing the reading and writing skills of pen
and keystroke positions.

1 Bartin University, Education Faculty, tuba sari5510@gmail.com 0000-0003-0384-6119
2 Biilent Ecevit University, Education Faculty, cem akbas55@gmail.com 0000-0003-0454-3582
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e There is a significant difference in favor of pen-writing skills in increasing reading-writing skills in pen and
key writing situations.

Methods

In this study, a meta-analysis was conducted through the studies by reaching the studies examining the effects of pen
and key writing situations on reading and writing skills. In the studies within the scope of the research, using
keywords such as writing with pen or key, typing and writing, writing with pencil, writing with keyboard and literacy
skills, “Google academic, ERIC, Web of Science and ProQuest Dissertations and These and YOK National Thesis Search
System” was accessed from scientific databases. From the databases, a total of 10 article studies were reached, which
examined the effects of pen and key writing situations on literacy skills. It was determined that the studies were
carried out between the years 2005-2022. In each study included in the research, attention was paid to the practice
of typing with a keyboard for all participants in the experimental group and writing with a pen for the participants in
the control group. Attention was paid to take the post-test measurements of the experimental and control groups, to
determine the arithmetic averages, standard deviations, and number of participants for the experimental and control
groups, and to have an article produced as a result of scientific research.

Results

In this study, which aimed to determine the effect level and synthesize the research findings, by bringing together the
experimental studies examining the effects of pen and key writing postures on reading and writing skills, the following
results were reached. Since there is a high level of heterogeneity among the studies, the meta-analysis findings, whose
effect size was calculated with the random effects model, showed that the pen-and-key-writing postures did not have
the effect of key-typing on increasing literacy skills. The mean effect size was found to be negative.

Discussion and Conclusions

In the literature, there are studies that are compatible with the results of the study and that are not. The results of the
studies that are mostly encountered and included in the study do not comply with the meta-analysis result and reveal
that typing with a keyboard has positive effects compared to writing with a pen (Giines, 2016; Connelly, Gee, and
Walsh, 2007; Beschorner, Hotchinson, 2013; Berninger et al. 2009; Backes and Cowan, 2019;Aram and Bar-Am, 2016;
Jimenez and Cabrera, 2019; Hoomanfard and Meshkat, 2015; Genlott and Greenlund, 2013;; Yamag, Oztiirk and Mutlu,
2020;Wollscheid, Sjaastad and Tgmte, 2016; Velay, Longcamp and Zerbato-Poudou, 2004; Neumann, 2018; Mayer et
al. 2020;Mangen and Balsvik, 2016; Liu et al. 2012;Laurie, Bridglall and Arseneault, 2015). Sze and Southcott (2020)
emphasized that writing with a pen at primary school level is more important than typing with a keyboard.

There are disagreements as well as consensuses in the literature regarding the situations of writing with pen and
keyboard. There is no clear superiority among the writing tools in which the positive and negative aspects are
evaluated according to various flow angles. This situation is supported by the results of the meta-analysis. For future
research, the meta-analysis can be repeated by collecting more empirical studies in favor of the effect on reading and
writing skills in favor of writing with a pen or keyboard.



Oduz, T and Akbas, C. Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi / Karaelmas Journal of Educational Sciences 11 (2023) 1-12 3

Kalem veya Tusla Yazma Durumlarinin Okuma-Yazma Becerileri
Uzerine EtKisi: Bir Meta-Analiz Calismasi

Tugba OGUZ!, Cem AKBAS?

Arastirma Makalesi
Basvuru Tarihi: 08 Nisan 2023 Kabul Tarihi: 18 Mayis 2023

OZET

Bu arastirmada kalem veya tusla yazma durumlarinin égrencilerin okuma-yazma becerileri iizerine etkisinin incelendigi
deneysel calismalar bir araya getirilerek kalem veya tusla yazma durumlarinin 6grencilerin okuma-yazma becerileri tizerine
etkisinin belirlenmesi ve bulgularin sentezlenmesi amaglanmistir. Arastirma kapsamindaki ¢alismalara, kalem veya tusla
yazma, kalem veya klavye ile yazma, typing and writing, writing with pencil, writing with keyboard ve literacy skills gibi
anahtar sézciikler kullanilarak “ Google akademik, ERIC, Web of Science ve ProQuest Dissertations and These ve YOK
Ulusal Tez Tarama Sistemi” bilimsel veri tabanlarindan ulagilmistir. Veri tabanlarindan sistematik olarak, kalem veya tusla
yazma durumlarinin 6grencilerin okuma-yazma becerileri tlizerine etkisinin incelendigi 10 makaleye ulasilmistir.
Calismalardan elde edilen veriler “Comprehensive Meta-Analysis (CMA)” programina aktarilarak analiz edilmistir.
Arastirmada meta analiz kapsamina alinan ¢alismalarin heterojenligi sebebiyle rastgele etkiler modeliyle etki biiytikligi
hesaplanmistir. Ortalama etki biiytikligii degeri ise -0,047 ve negatif bulunmustur. Bu durumda islem etkisinin deney grubu
lehine olmadigl soylenebilir. Kalem ve tus ile yazma durularinin okuma-yazma becerilerini artirmada tusla yazmanin
etkisinin olmadig1 séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kalemle Yazma, Tusla Yazma, Klavyeyle Yazma, Okuma-Yazma Becerileri, Meta-Analiz

Etik Kurul izni Tarih / Say1 : Bartin Universitesi Etik Komisyonu, 16.03.2023, No: 2023-SBB-0150

1. Giris

Icinde bulundugumuz dijital ¢ag siirekli bir déniisiim, degisim ve gelisim icindedir. Durmaksizin devam
eden gelisim ve doniisiim her alani etkiledigi gibi egitim alanini da etkilemistir. Hizla gelisen internet ve
dijital teknolojiler, yazinin dogasinda ve igerik tliretiminde birtakim degisikliklere yol agmistir (Bromley,
2006; Hudson, 2007; Peterson-Karlan, 2011). Bunun yani sira 2020 yilinin baslarinda tiim diinyay: etkisi
altina alan Covid-19 salgini, her alanda gerceklesen dijitallesmeye biiyiik bir ivme katmistir. Bircok alanda
oldugu gibi egitim alaninda da sektorlerde yer alan tiim paydaslar1 hizli bir teknoloji kullanicisi haline
getirmistir. Okullarda o6gretmenler, 6grenciler ve veliler dijital becerilerini gelistirmek durumunda
kalmistir (Bertoletti vd., 2023). Egitimin her kademesinde ylz ylize egitimlerin gerceklesmesini kimi
zaman engelleyen, kimi zaman sinirlandiran pandemi siireci uzaktan egitimi hayatimizin bir parcasi haline
getirmistir (Alsubaie, 2022). Uzaktan egitim siirecinde, tiim egitim kademelerindeki okuryazarlik
becerilerini gelistirmeye yonelik yontem ve teknikler geleneksel yiiz ylize egitimden bir¢ok yoni ile
farklilagsmaktadir. Bu becerileri kazandirmadaki yontem ve teknikler uzaktan egitimin gerekliligi seklinde
uyarlanmaldir. Ozellikle egitimin ilk kademelerinde okuryazarlik becerilerini kazandirmak adina bu
uyarlamalar biiyiik 6nem tasimaktadir (Bote-Vericad, 2021; Teke, 2022). Onceleri yazi yazmak kalem ile
dik temel veya egik yazi gibi sekillerdeyken giiniimiizde bilgisayar, cep telefonu gibi araclarla klavye ve
tuslarla yazma gibi durumlar ortaya ¢ikmistir. Insanlar zamanla yazi yazmak icin daha kolay hareketler
iceren ve islevsel olan elektronik araclari tercih eder hale gelmistir. Bu tercih okullar1 da etkisi altina almis
ve uzun siiren, zor, zahmetli, yogun dikkat gerektiren kalem ile yazma yerini tuslara birakmaya baslamistur.
Tuslarla yazma, klavye tlizerinde ylizeysel ve basit bicimde gerceklesen hareketlerden olusmaktadir. Bu
dogrultuda yazinin; sekil, gesit, nitelik, hiz, okunabilirlik gibi yonlerini etkilenmekte ve degismektedir. Bu
etki ve degisimlerin gilin gectikce diisiinme ve zihin yapimizda da degisimler gerceklestirebilecegi 6ne
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slirilmektedir. Glines (2016), yazma lizerine yapilan arastirmalarda kalem ve tusla yazma arasinda 6nemli
farklar oldugunu ortaya koymustur. Bu farklarin basinda dikkat, el hareketleri, anlama ve zihinsel islemler
gelmektedir. Ozellikle klavye ile yazmanin dikkati bélme, zihinsel yorgunluk gibi olumsuzluklarinin
yaninda iki elin birlikte kullanilmasiyla beynin iki yarim kiiresini harekete gecirme, iist diizey dikkat,
yaraticilik gibi becerileri gelistirme gibi olumlu yonleri de bulunmaktadir. Gelisen teknoloji ve buna bagh
olarak degisen aliskanliklar Japonya, Cin, Kanada ve Amerika gibi iilkelerdeki egitimciler tarafindan
arastirilan bir konu olmustur (Berninger ve Fayol, 2008; Lavoie ve Boudreau,2014; Le Nouvel Observateur,
2014). Amerikan Ulusal Yazma Komisyonu yazma arastirmalarinin okuma, yazma ve matematik
arastirmalar1 arasinda en ¢ok ihmal edilen alan oldugunu ortaya koymustur (NCW, 2003). Aksine yazma
becerisi glinlimiiz diinyasinda hem 6grencilerin okuryazarlik stireclerine katilimi (Tompkins, 2008) hem
de yetiskinlerin sosyal hayata katilimi (Clark ve Dugdale, 2009) acisindan biiyiik 6énem tasimaktadir.
Ogrenciler yazarak, yazih iletisimlerini, kendilerini ifade etme becerilerini ve 6grenme becerilerini
gelistirirler (Indrisano ve Paratore, 2005; Newell, MacArthur, Graham ve Fitzgerald, 2006). Yazma 6gretimi
ve yazma becerileri ile ilgili calismalar genellikle geleneksel kagit-kalem tabanli yazma etkinliklerine
dayanmaktadir. Geleneksel sinif ortamlari ve geleneksel yazi stilleri ile sinirli olan bu ¢alismalarin temelini
el yazisi, imla, kelime, climle ve paragraf olusturma gibi geleneksel beceri ve stratejiler ile yazma stratejileri
olusturmaktadir.

Geleneksel olarak okuryazarlik, 6grencilerin basili metinlere dayali okuma, okudugunu anlama, kelime
dagarcigl, akici okuma ve okumaya dayali iletisim gibi becerilerini igerir. Ancak giintimiizde geleneksel
basili-yazili materyallere dayali okuma ve yazma tamamen okuryazar olmak icin yeterli degildir (Burnett,
2010; Hartman, Morsink ve Zheng, 2010; Hsu, Wang ve Runco, 2013). Gliniimiizde okuryazarlik, basil
metinlerin 6tesinde, 6grencilerin ¢esitli medya kaynaklarini etkilesimli bicimlerinde kullanmalarini ve sinif
disindaki bir hedef kitleyi iceren ¢oklu okuryazarliga dogru gitmektedir (Smolin ve Lawless, 2003). Bu
durumda 6grencilerin okur-yazar olabilmesi i¢in e-kitap okumalari, e-posta alip gondermeleri, cevrimici
bilgilere erismeleri, diger alanlardaki insanlarla diyalog kurmalar gerekmektedir (Brown, Bryan, ve
Kahverengi, 2005). Dijitallesen diinya ve pandemiyle beraber girdimiz hizlandirilmis teknoloji hareketleri
ile okuma ve yazmanin dogasi degismektedir. Glinlimiiz 6grencilerinin okuryazar olabilmesi i¢in e-
metinleri okuyabilmeleri, bilgiye erismek ve anlami yapilandirmak i¢cin multimedya bilesenlerini ve
interneti etkin bir sekilde kullanabilmeleri, ¢esitli ¢evrimici topluluklara katilabilmeleri ve sinif disinda
cesitli medya kaynaklarini kullanabilmeleri gerekmektedir (Yamac, Oztiirk ve Mutlu, 2020). Degisen yazma
aliskanliklar1 ve okuma-yazma tanimlar iizerinden incelenen alan yazinda kalem ve tusla yazmanin
okuma-yazma becerilerini etkiledigine dair ¢cahgmalar goriilmiistiir (Yamag, Oztiirk ve Mutlu, 2020; Laurie,
Bridglall ve Arseneault, 2015; Lui vd., 2012; Mayer vd., 2020; Neumann, 2018; Giines, 2016; Wollscheid,
Sjaastad ve Tomte, 2016; Berninger vd., 2009; Genlott ve Gronlund, 2013; Hoomanfard ve Meshkat, 2015).
Bu etkilerin, Covid-19 salgini ile hayatimizda 6nemli bir yer alan uzaktan egitim siirecinde 6zellikle erken
yas gruplarinda okuma-yazma becerilerini kazandirma yontemlerini uyarlama durumlarini olumlu yénde
etkileyecegi diisiiniilmektedir. Incelenen ¢alismalar dogrultusunda, kalem ve tusla yazmanin okuma yazma
becerileri iizerine etkisini test eden deneysel ¢calismalarin sonuglarinin 6zetlenmesi ve sentezlenmesi yol
gosterici olmasi yoniiyle biiylik 6nem tasimaktadir. Bu da ancak meta analiz ile miimkiindiir. Bunun yani
sira, kagit-kalem ve teknoloji tabanli yazma ¢alismalarinin genel olarak ¢esitli arastirma metodolojileri ve
kuramsal bakis agilar1 ile yiiriitildigi gorilmiistiir. Bazi arastirmalarda ise nicel bir yaklasim
benimsenerek, geleneksel kagit-kalem tabanli yazma 6gretimi ile teknoloji tabanli yazma 6gretiminin yazih
metinlerin kalitesi, yazma hiz1 ve yazma akicilig1 gibi degiskenler tizerindeki etkilerini arastirmistir. Bu
konuda yer alan nicel ¢alismalarin bir araya toplanmasi ve gelecek arastirmalara o6zellikle yontem
tercihinde 151k tutmasi yontiyle arastirma énem tasimaktadir.

Cesitli calismalarin sonuclarinin birlestirilerek genel bir sonug¢ ortaya konulmasi amaciyla yapilan analiz
anlamina gelen meta analiz, arastirma sonuglarinin tekrar analiz edilmesi anlamini da tasimaktadir (Dinger,
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2021, 2). Cohen vd. (2007:291)’'ye gore basit anlamda meta analizi “Analizlerin analizi.” olarak
adlandirmaktadir. Ayrica meta analiz belirli dl¢iitlere gore se¢ilmis, bir konu alani ile ilgili yapilmis nicel
calismalarin sonuglarinin birlestirilmesinde kullanilan sentez ¢alismasidir. Yontemin getirisi olan bir olay
ya da olgularin ger¢ekteki durumunu tahmin edebilmek durumundan yola ¢ikarak kalem ve tusla yazma
durumlarinin okuma-yazma becerileri tizerindeki etki diizeyinin incelendigi deneysel calismalar konu
alinmistir. Bu arastirma, farkl sonuglari olan ¢alismalar: bir araya getirerek bir sentez yapmasi yoniiyle
onemlidir.

Bu arastirma, kalem ve tusla yazma durumlarinin okuma-yazma becerileri iizerindeki etki diizeyinin
belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmistiir. Bu amac¢ dogrultusunda asagidaki hipotezler test edilmistir:

e Kalem ve tus ile yazma durumlarinin okuma-yazma becerilerini artirmada tusla yazma
becerileri lehine anlaml bir fark vardir.

e Kalem ve tus ile yazma durumlarinin okuma-yazma becerilerini artirmada kalemle yazma
becerileri lehine anlaml bir fark vardir.

2. Yontem

Bu calismada meta-analiz yontemi kullanilmistir. Meta-analiz, ayn1 konuda farklhi yer, zaman ve
merkezlerde yapilmis olan arastirma sonuglarinin birlestirilmesi, o konuda genel bir sonug ¢ikarma ve bir
araya getirilen degiskenlerin etkilesimini ihmal ederek genel etkilere odaklanmak amaciyla
kullanilmaktadir (Cooper, Hedges ve Valentine, 2009; Cohen, Manion ve Morrison, 2007). Bu calismada,
kalem ve tusla yazma durumlarinin okuma-yazma becerileri iizerindeki etki dlizeyi meta-analiz yoluyla
belirlenmistir.

2.1. Verilerin Toplanmasi

Arastirma kapsamindaki calismalara, kalem veya tusla yazma, kalem veya klavye ile yazma, typing and
writing, writing with pencil, writing with keyboard ve literacy skills gibi anahtar sozciikler kullanilarak
“ Google akademik, ERIC, Web of Science ve ProQuest Dissertations and These” bilimsel veri tabanlarindan
ulasilmistir. Veri tabanlarindan sistematik olarak, kalem ve tusla yazma durumlarinin okuma-yazma
becerileri lizerindeki etkisinin incelendigi toplam 10 makale ¢alismasina ulasilmistir. Calismalarin, 2005-
2022 yillari arasinda yapildigi belirlenmistir. Arastirma kapsamina alinan her ¢alismada, deney grubunda
yer alan tiim katilimcilara klavye ile yazma, kontrol grubunda yer alan katilimcilara ise kalem ile yazma
uygulanmasinin kullanildigina dikkat edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin son test 6l¢iimlerinin
alinmasina, deney ve kontrol grubuna iliskin aritmetik ortalamalarin, standart sapmalarin, katilimci
sayisinin belirlenmis olmasina, bilimsel arastirmalar sonucu iiretilen makale olmasina dikkat edilmistir.

Meta-analiz kapsamina alinan ¢alismalarin 6zelliklerine Tablo 1’de yer verilmistir.
Tablo 1

Kalem ve Tusla Yazma Durumlarinin Okuma-Yazma Becerileri Uzerindeki Etkisini inceleyen Calismalara iliskin
Betimsel Istatistikler

Degisken Diizeyleri N
Yayin Tiirt Makale 10
Yerli 1
Yayin Bolgesi
Yabanci 9
Yayin Dili Ingilizce 10

Meta-analiz kapsamina alinan 10 ¢alismanin tamami makale ¢alismasidir. Ayrica ¢alismalarin biri yerli,
dokuz yabanci ¢alismadir. Arastirmaya dahil edilen tiim ¢alismalarin dili ingilizce’dir.
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2.2. Yayin Yanhhgi

Yayinlanmis arastirmalarin, belirlenen konuda yapilmis tiim ¢alismalarin yanli bir érneklemi oldugu
goriisiine dayanan yayin yayinligi (Schmidt ve Hunter, 2015), beklenenin aksine etkiler iceren ve gorece
kiictik etki biiytikligiine sahip ¢alismalarin yayinlanamamis olmasi varsayimi ile arastirma sentezlerine
dahil edilmemesidir (Cleophas ve Zwinderman, 2017). Meta analiz calismalarinda ortalama etki biiyikligii
olmasi gerekenden yiliksek olmasi, yayin yanliligi belirli bir diizeyin iizerinde oldugunu goéstermektedir
(Borenstein, Hedges, Higgins ve Rothstein, 2009). Bunun Oniine gecmek icin etki biiytikliikleri
belirlenmeden once analizde kullanilacak ¢alismalarin yayin yanlhiligi belirlenmelidir. Arastirmada yayin
yanliliginin durumu huni sa¢ilim grafikleri, Orwin’in Giivenli N hesaplamasi ile incelenmistir. Kalemle ve
klavye ile yazma durumu degiskenlerinin okuma-yazma becerileri tizerine etkisine iliskin yayin yanliliginin
olasiligini gosteren huni sa¢ilim grafikleri Sekil 1’de gosterilmektedir

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g
0,0

0,1
o ]

02 06

Standard Error

03 s} o

04

Sekil 1: Kalem ve Tusla Yazma Durumlarinin Okuma-Yazma Becerileri Uzerindeki Etkisine iliskin Huni
Sacgilim Grafigi

Huni sacihm grafiklerinde ¢alismalarin, birlestirilmis etki biiyikliigiinii gosteren dikey cizginin her iki
yanina simetrik olarak dagilmasi gerekmektedir. Calisma sayisinin azlifindan 6tiirii yayin yanlilig ile ilgili
yorum yapilamamaktadir. Yayin yanliligi ile ilgili yorum yapabilmek i¢in Orwin’in Giivenli N analizi, Duval
ve Tweedie'nin Kirpma ve Doldurmasi ve Egger’in regresyon analizi incelenmistir (Tablo 2).

Tablo 2
Yayin Yanlilif1 Analizi
Orwin Giivenli N Duval ve Tweedie Egger Testi
Degisken -/+ .01 S.0.F Gozlenen/Ekle
i E}érekli Calisma* ) Kirpilan nen / (p)
Kalem ile yazma -0,137 1 0,278 (-0,371) 0,205
Klavye ile yazma -0,137 1 0,182(,0506) 0,411

* Cohen’in d katsayisinin +/-.01 araligi disinda bir degere ulasmasi icin gerekli ¢calisma sayisi

Tablo 2’de gére, meta analize yeni arastirma eklenmesine ihtiya¢ oldugunu géstermektedir. Bu dogrultuda
Cohen’in d katsayisini “Onemsiz” olarak kabul edilen +/-.01 araligl disinda bir degere getirmek
gerekmektedir. Bu durum Orwin’in Giivenli N analizi sonugclari birlestirilen ¢alismalarda yayin yanliliginin
olasiliginin yiiksek olduguna isaret etmektedir. Duval ve Tweedie testi ise yayin yanliligini artiran
arastirmalarin, calismadan c¢ikarilmasi veya simetrik karsiliklarinin calismaya eklenmesi sonucunda
olusan etki degerlerinin gozlenen degerlerden 6nemli diizeyde farklilasmadigini gostermektedir. Ek olarak,
Egger testinin sonucunun anlamli olmamasi (p>.05) meta analizde yayin yanliliginin olmadigini gosterse
de genel olarak yayin yanlhiligi adina yapilmis calismalarin arastirmaya yeni g¢alismalarin eklenmesi
gerektigini gostermektedir. Alanyazin taramasi yapilirken alandaki her ¢alismaya ulasilamamasi, sadece
yayimlanmis anlamli bulgulari iceren ¢alismalarin hesaba katilmasi veya dilden kaynakli olarak ortaya
¢ikan yayin yanlligi yapilan bu testler sayesinde ortaya ¢ikmaktadir. Yayin yanhligini en aza indirmek igin
maksimum c¢alismaya ulasilmahdir. Ancak, bu arastirmaya alanyazinda bulunan mevcut deneysel
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arastirmalarin yetersizliginden 6tiirii yeni calismalar eklenememis ve sadece 10 ¢alisma meta-analize dahil
edilmistir.

2.3. Verilen Analizi

Meta analiz kapsamina dahil edilecek arastirmalarin belirlenmesi amaciyla kodlama anahtari
olusturulmustur. Bu anahtara; arastirmalarin yazari/yazarlari, yapildig yil ve tiirii girilmistir. Olusturulan
kodlama anahtar1 her ¢alisma icin ayr1 ayr1 kullanilmistir. Sekil 2’de goriildiigl iizere toplam dort veri
tabanindan toplam 82 ¢alisma se¢ilmistir. Tekrar eden ¢alismalar ¢ikarildiktan sonra, 45 ¢alisma alinmistir.
Calismalarin basliklari, 6zetleri ve yontem kisimlart incelendikten sonra 35 calisma sekilde belirtilen
sebeplerden dolay1 ¢alismadan ¢ikarilmistir. Belirlenen ¢alismalardan elde edilen bilgiler “Comprehensive
Meta Analysis (CMA) programina aktarilmis ve analizler bu program araciligi ile yapilmistir.

~Deneysel m}
N\ olmamalan
Google akademik Bashk, 5zet ve (n=19)
n=33 yéntem -Okuma yazma
Web Of Science Kisimlannt becerileri ile iliskili
n=40 inceleme olmamalan
ERIC n=35 (n=10)
n=8 -Etkisi incelenen
Proquest | farkh degiskenler
n=1 igermeleri
(n=6)
Arastirma Degerlendirme
Dahil Edilen
Tarama ve [
Uygunluk
Sonug olarak
meta-analize
Yinelenen dahil edilen
caligmalann caligmalar
cikanimasi n=10

Sekil 2: Meta-analize Dahil Edilen Calismalarin Secilme Siireci

Meta-analizin temel birimi olan etki biiyiikliigti degiskenler arasi etkinin giiclinii yansitan bir degerdir. Her
calisma icin etki biiytkliikleri belirlenerek etkinin ¢alismalar arasindaki tutarligini degerlendirmek adina
ortalama bir etki biyiikliigiine ulasilmaya calisilir (Borenstein vd. 2009,3-4). Etki biytkliginu
hesaplamak i¢in secilen yontemler biliyiik 6nem tasimaktadir. Alanyazinda sabit ve rastgele etkiler modeli
olarak iki farkli model bulunmaktadir. Sabit etkiler modeli tiim ¢alismalarin ayni ortak etkiyi paylastigini
temel alan bir modeldir. Rastgele etkiler modeli ise calismalarin kendi etki biiytikliiklerine sahip olduguna
izin vermektedir (Cheung, 2015, 83-87). Q istatistigi, etki biiyiikliigiinii hesaplamada kullanilacak olan
modelin seciminde 6nemlidir. Calismaya dahil edilen arastirmalarin, genel etkiyi paylasip paylasmadigini
ortaya koymak amaciyla Q istatistigi yapilmaktadir. Analiz sonucunda (p) anlamhlik degeri kritik degerin
altindaysa tiim calismalar genel etkiyi paylasmamaktadir ve sonuc olarak ¢alismalar arasinda heterojenlik
s6z konusudur. Tablo 3’te heterojenlik testine iliskin sonuclar yer almaktadir.

Tablo 3
Etki Modeline Gére Ortalama Etki Biiyiikliikleri ve Giiven Arahgi Alt ve Ust Degerleri
Model N %95 Giiven Araligi Q-degeri p
Alt Sinir Ust Siir
Sabit Etkiler Modeli 10 -0,245 -0,030 74,704 0.000
Rastgele Etkiler Modeli 10 -0,371 0,278

Arastirmaya dahil edilen calismalarin Q degeri 74,704 olarak hesaplanmistir. Bu deger 9 serbestlik
derecesine gore kritik degerin {lizerindedir (Q>16,919). Ayrica calismalar arasi anlaml bir farklhilik
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bulunmaktadir (p<,05). Bu degerler calismalarin heterojen dagildigini géstermektedir ve bundan dolay1
etki biliyiikliigii rastgele etkiler modeli ile hesaplanmistir.

3. Bulgular

Bu boliimde, kalem ve tusla yazma durumlarinin okuma-yazma becerileri iizerindeki etkisine iliskin
bulgular yer almaktadir.

3.1. Kalem ve Tusla Yazma Durumlarinin Okuma-Yazma Becerileri Uzerindeki Etkisine iliskin
Bulgular

Arastirmadaki etki biiyiikliigiinii hesaplamadan 6nce, calismalarin heterojen oldugu (Q= 74,704, p<.05)
belirlenmistir. Galismalarin heterojenlik diizeyi %88 olarak belirlenmistir. (I* = 87,952). Cooper ve
digerleri (2009, 263) I* degerinin %50'nin iizerinde olmasim orta diizeyde heterojenlik olarak ifade

etmektedir. Bu sonug iizerine gercek etki biiyiikliigliniin rastgele etkiler modeli kullanilarak tahmin
edilmesi gerekmektedir. Arastirmada bu model ile hesaplanan etki biiytikliigii ve ¢alismalarin meta-
analizdeki agirliklar: Sekil 3'de gosterilmistir.

Meta Analysis
Study name Statistics for each study Hedges's g and 95% CI|
Hedges's Standard Lower Upper

a error  Variance limit limit Z-Value p-Value
Aram, 2018 0,272 0,201 0041  DBEE8 0,123 1,348 07T =
Berninger, 2009 0,500 0,259 0080 1,486 0313 3005 0,003 ——
Genlott, 2013 4,538 0,128 0017 D791 D285 4177 0,000 | ]
Hoomanfard, 2015 0,532 0,208 0042 0537 0,128 2583 0,010 -
Lawurie, 2015 0,433 0,120 0014 B8 0198 3609 0,000 [ |
Liw, 2012 1,040 0,258 0087 0535 1,545 4033 0,000 -
Mayer, 2020 0,191 0,210 0044 D802 0219 092 0362
Yamag, 2020 0,184 0,115 0012 D041 0410 1802 0,108
Meumann, 2018 0,581 0,217 0,047 0,35 0,586 2,504 0,010 E =
Connehy 2007 0,780 0,201 008 0450 1370 25 0,010 ——

0,047 0,188 0027 0371 0278 028 0,779

-4,00 -2,00 0,00 2,00 4,00
Fawvours A Favours B

Meta Analysis

Sekil 3: Kalem ve Tusla Yazma Durumlarinin Okuma-Yazma Becerileri Uzerindeki Etkisine iliskin
Orman Grafigi (Forest Plot)

Arastirma kapsamina alinan ¢alismalarin tek tek etki biiytkliikleri incelendiginde, Baz1 ¢alismalarin
deney grubu lehine anlamli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Tablo 4’te rastgele etkiler modeline gore
yapilan meta-analiz sonugclar1 yer almaktadir.

Tablo 4

Rasgele Etkiler Modeline Goére Hesaplanan Meta-Analiz Etki Biiyiikliigiine iliskin Bulgular
EB Z I* Shata EBgp EBjg,
-0,047 -0,281 87,952 0,166 -0,371 0.278

p<.05
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Tablo 4’e gore ortalama etki biiyiikliigiiniin degeri anlamli bulunmamistir. (Z=-0,281, p<.05). Ortalama
etki biiytkliigii degeri ise -0,047 ve negatif bulunmustur. Bu durumda islem etkisinin deney grubu lehine
olmadig1 sdylenebilir. Kalem ve tus ile yazma durularinin okuma-yazma becerilerini artirmada tusla
yazmanin etkisinin olmadig1 s6ylenebilir.

4. Sonuclar ve Tartisma

Kalem ve tus ile yazma durularinin okuma-yazma becerilerine etkisinin incelendigi deneysel
calismalarin bir araya getirilerek, etki diizeyinin belirlenmesinin ve arastirma bulgularinin
sentezlenmesinin amaglandigi bu arastirmada asagidaki sonuglara ulasilmistir.

Calismalar arasinda yiiksek diizeyde heterojenlik oldugu icin rastgele etkiler modeli ile etki blyukligi
hesaplanan meta-analiz bulgulari, kalem ve tus ile yazma durularinin okuma-yazma becerilerini artirmada
tusla yazmanin etkisinin olmadigim1 géstermistir. Ortalama etki buyiikliigli negatif olarak bulunmustur.
Literatiirde bu sonucu, destekleyen ve desteklemeyen calismalar bulunmaktadir. Giines (2016), son
yillarda teknolojinin etkisinin giderek arttigini, egitim arac-gereclerinin hizla degistigini, ¢ocuklarin
bilgisayar tablet gibi araclara yoneldigini buna bagli olarak da kalem yerine klavye ve tuslarla yazma
kavramlarinin ortaya ¢iktigini, bazi arastirmacilarin kalem ile yazmanin yararli; bazi arastirmacilarin ise
tusla yazmanin yararh oldugunu savundugunu ortaya koymustur. Benzer sekilde, Wollscheid, Sjaastad ve
Tgmte (2016), okuma yazma 6gretiminde devam eden dijital devrimin 15181nda, kalem gibi geleneksel
yazma araglariyla, bilgisayarlar ve tabletler gibi dijital yazma araglarini karsilastirmak i¢in bir alanyazin
degerlendirmesi yapmislardir. Ele aldiklari ¢alismalar: bilissel psikoloji, norobilim ve 6grenme, sosyal
kiiltiirel teorik bakis a¢is1 olmak tlizere tUg¢ bakis agisina ayirmislar. Bu bakis agilarinin yazma araglarina
yonelik cok tutarsiz oldugu, bilissel psikolojik, nérobilim ve 6grenme bakis acisina sahip calismalar el
yazisini desteklerken, sosyo-kiiltiirel bakis acisina sahip calismalar daha ¢ok dijital yazidan yana oldugu
sonuglarina ulasmislardir. Bu durumun alanyazinda olumlu ve olumsuz yonleriyle ele alindigini cesitli
calismalar ile destekleyerek aktarmistir. Connelly, Gee ve Walsh (2007), bir metni akici yazma da klavyenin
mi yoksa kalemin mi daha etkili oldugunu ortaya koymak amaciyla yiiriittiigii ¢calismada, kompozisyon
kalitesinin klavyeli senaryolara kiyasla el yazisi senaryolarda daha iistiin oldugunu ifade etmistir.
Beschorner, Hotchinson (2013), erken cocukluk déneminde Ipadlerin dogru bicimlendirildiginde bir
okuma-yazma araci olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur. Berninger vd. (2009) yurtittiigii calismada,
kalem veya klavye ile harf iiretme toplam siiresinde farklilik olmadigini; klavye ile ciimle ve kompozisyon
olusturmasi, kalemden daha uzun siirdiigiinii; kalemle klavyeden daha hizli kelime iiretme hiziyla daha
uzun denemeler yazildigini ortaya koymustur. Backes ve Cowan (2019), iki y1l boyunca yazili degil online
olarak klavye ile girilen matematik ve Ingilizce testlerindeki akademik basariy1 incelemis, sonuc olarak
klavye ile yapilan testlerde 6grencilerin daha basarili oldugunu gérmistiir. Aram ve Bar-Am (2016), erken
cocukluk donemindeki 6grencilere bir alisveris listesindeki kelimelerin, annelerinin heceleme destegi ile
yarisini kalem, yarisini klavye ile yazma gorevi vererek bir calisma yiiriitmiistiir. Sonug olarak 6grenciler
heceleme ve kelimeleri olusturmada klavye ile daha basarili olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica ¢ocuklar
okuma-yazma araci olarak daha ¢ok bilgisayari tercih etmislerdir. Jimenez ve Cabrera (2019), yazmaya
yeni baslayan 6grencilerde, yazma becerilerinin iizerinde kalem ve klavye modlarinin etkisini aragtirmak
amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Calismada, heceleme ve yazma akiciligi iizerinde klavye ile yazmanin
olumlu y6nde katkisinin oldugu sonucu ¢ikmistir. Hoomanfard ve Meshkat (2015), bilgisayarda ve kagit
kalemle yazarken ikinci bir dilde yazmada kullanilan bilissel streclerdeki farkliliklar1 ortaya ¢ikarma
amaciyla bir calisma ylirtitmistiir. Sonug olarak, bilgisayarli yazmada katilimcilar, yazma siirecinde metni
degerlendirme ve gozden gecirme, climle ya da fikirleri yeniden diizenleme egilimindeyken, kagit-kalem
durumunda degerlendirme durumunu, yazma siirecinin sonuna erteleme egilimindedir. Genlott ve
Gronlund (2013), kalem ve klavye ile yazmanin, ilkokul 6grencilerinin yazma becerileri tizerindeki etkileri
lizerine yirittikleri calismada, klayveyenin okuma becerileri 6nemli Ol¢liide gelistirdigini, en buyiik
gelismenin yazma becerilerinde oldugunu gostermektedir. Deney grubundaki 6grenciler daha iyi yap;,
daha net igerik ve daha ayrintili bir dil ile daha uzun metinler yazdiklari da ortaya ¢ikmistir. Yamag, Oztiirk
ve Mutlu (2020 tabletlerle yazma 6gretiminin ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin yazma performansina
ve yazma bilgisine etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Sonug olarak, tabletle 6gretime
katilan 6grencilerin siire¢ boyunca yazdiklar1 éykiilerin hem kalitesi hem de kelime sayis1 kagit kalemle
yazan Ogrencilere gore anlamh diizeyde daha yiliksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica tabletle 6gretime
katilan 6grencilerin son test yazma bilgisi puanlari, kagit kalemle yazan 6grencilere goére anlamli diizeyde
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daha ytiksektir. Velay, Longcamp ve Zerbato-Poudou (2004)'un “klavye kullanimi, yazmay1 6grenmede
sistematik hale gelseydi ne gibi sonuclar dogururdu?” sorusundan hareketle yiiriittiigii calismada, elle
ogrenen ¢ocuklarin harfleri klavyeyle 6grenenlere gore daha iyi tanidigi sonucuna ulasilmistir. Ayni anda
hem okumay1 hem de harfleri takip ederek olusturmay: 6grendigimizden, okuma becerilerimiz kismen
nasil yazdigimiza bagl oldugunu ifade etmislerdir. Sze ve Southcott (2020)’un “Klavye ile etkili bir sekilde
nasil yazilir?” sorusundan hareketle yiiriittiigii calismada, 6zellikle ilkokul 6grencilerinin, okul hayatlarinin
ilk dort yilinda, temelden 3. sinifa kadar kalem ile yazmalarinin énemini vurgulamistir. Neumann (2018),
erken ¢ocukluk déneminde annelerin destegi ile 68rencilerin kalem-kagit ile yazma ve tablet ile yazma
etkinlikleri incelemistir. Sonug olarak harf ve harf sesi bilgisinde tablet kullaniminin olumlu etkisi oldugu
ortaya cikmistir. Mayer ve digerleri (2020) kalem ve klavye ile yazma durumlarinin okuma-yazmaya
etkisini degerlendirmek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Sonuc¢ olarak, kalem grubundaki ¢ocuklar,
klavye egitimine kiyasla harf tanimada iistiin performans ve gelismis gorsel-uzaysal beceriler gosterdi.
Ayrica sonuglar, kalemle el yazisinin, klavyeye kiyasla harf bilgisinin edinilmesini tesvik ettigini ve gorsel-
mekansal becerileri gelistirdigini gostermektedir. Mangen ve Balsvik (2016), el yazisinin siiregelen
marjinallesmesiyle ilgili baz1 sorular1 tartismak amaciyla bir ¢aligma yiiriitmiistiir. Ozellikle yazmanin
motor bilesenini ele alan mevcut arastirmalara atifta bulunarak ve somutlastirilmis bilisin temel teorik i¢
goriilerinden yararlanarak, temel yazma becerilerinin gelistirilmesinde klavyelerin ve el yazis1 araglarinin
maddi olanaklarinin ve duyusal-motor becerilere katkisi incelenmistir. Sonu¢ olarak 6zellikle egitimci
sinirbilimcilerin klavye ile yazmanin okuma-yazma becerilerini olumlu yonde etkileyecegini ortaya
koymusglar. Liu ve digerleri (2012), etkilesimli bir ¢evrimi¢i yazma sistemi kullanarak Cince kompozisyon
yazarken Ogrencilerin performansim1 arastirmislar. Sonuc¢ olarak, ortaokul 6grencilerinin Cince
kompozisyon yazimi i¢in ¢evrimici etkilesimli yazma sisteminin, yazma performanslarini olumlu
etkiledigini ortaya koymuslar. Laurie, Bridglall ve Arseneault (2015), 0grencilerin yazma puanlari
lizerinde bilgisayar veya kagit kalem kullanmanin etkisi incelenmistir. Sonug olarak, noktalama isaretleri
ve sozdizimi kriterlerinde kagit ve kalem denemelerini destekleyen énemli farkhiliklar gériilmiistiir. imla
Olcltiinde bilgisayarda yazilan makaleler lehine anlamli bir fark goriilmiistiir.

Kalem ve klavyeyle yazma durumlari ile ilgili olarak alanyazinda fikir birlikleri oldugu kadar fikir ayriliklari
da bulunmaktadir. Cesitli bakis agilarina gére olumlu olumsuz yénlerinin degerlendirildigi yazma araclari
arasinda net bir tistiinliik bulunmamaktadir. Bu durumu yapilan meta analiz sonuclar1 desteklemektedir.
Bu arastirma meta-analize dahil edilen 10 ¢alisma sinirlidir. Ayrica meta-analiz ¢alismalarinin dogasi
geregi deneysel ve uygun degiskenlerin bulundugu calismalarin secilmis olmasi bir diger sinirliliktir.
Gelecek arastirmalar i¢cin, okuma-yazma becerilerine etkinin kalem veya klavye ile yazma lehine olan daha
cok deneysel calisma toplanarak meta analiz tekrarlanabilir. Bu sayede kalem veya tusla yazmanin okuma-
yazma becerileri lizerinde etkisi yayin yanlilifi olmaksizin genellenebilir nitelige getirilebilir. Ayrica
arastirmaya farkli degiskenler eklenerek deneysel calismalar tekrar taranabilir. Konu ile ilgili nitel
arastirmalar bir meta-sentez ¢alismasi planlanabilir.
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ABSTRACT

The algorithm is the main point in programming education. However, there are some problems in the algorithm writing
process. For this reason, the research aims to reveal the problems experienced by computer engineering students while
solving algorithm questions. The research was carried out with the voluntary participation of 12 students from the computer
engineering program. The research is a case study. In this context, two textual and flow diagram questions were asked about
the subject of an algorithm. The research examined the solution of algorithm questions by computer engineering students
with the eye-tracking method. Then their opinions about the algorithm lesson and the application were taken with the
interview form. Research data were analyzed with descriptive analysis techniques. In the results obtained from the eye
tracking device, the percentage of students answering the textual question correctly was 25%, the average solving time was
63.08 seconds, and the correct answering rate for the question containing the flowchart was 83.33%, and the average solving
time was 41.25 seconds. According to the research interview questions, the students did not use an eye-tracking device before
(N=12), and the students were highly interested in the algorithm lesson (N=12). They primarily focused on the desired
questions (N=12) while solving the algorithm questions. They answered the algorithm questions instead of theoretically
(N=5), applied (N=7), the questions asked within the scope of the research are easy (N=10), they mostly prefer to see
algorithm questions as open-ended questions (N=9), and the eye-tracking method affects them positively (N=10) results were
reached. In line with the findings obtained from the eye tracking device, it was concluded that the students spent more time
and effort in solving the textual question than the question with flow diagram content.

Keywords: Algorithm lesson, Computer engineering students, Eye tracking method, Semi-structured interview
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

Algorithm lesson is the first course that computer engineering students learn to start their profession. Thanks to this
lesson, students made a design in their minds and put it in writing before making application software. However, it
has been determined that students who have just started to write algorithms have difficulties in terms of which
structures should be used to solve the desired problem, how these structures will be coordinated, and how to bring
the program parts into a meaningful whole (Akkaya & Oztiirk, 2020). These determinations were generally made by
taking the opinions of the students. What distinguishes the research from the others is that it provides a more
provable result by detecting these problems experienced by the students with an eye-tracking device. The primary
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purpose of this study is to examine the behaviors of 1st-year computer engineering students while solving algorithm
questions by eye-tracking method and to get the students’ opinions about the algorithm lesson.

Methods

This research aimed to analyze the computer engineering students' solving algorithm questions with the eye-tracking
method and to get their opinions about the algorithm lesson and the application. In the research, two questions, one
of which is textual and the other is a flowchart, were included in the algorithm’s scope. During the application, the
students were tasked with solving the question. While performing the given task, some students’ behaviors were
recorded with an eye tracking device. A semi-structured interview was conducted with the student who completed
the task. The data obtained from the processes were analyzed. In this context, the case study design was used in the
study in which the qualitative research method was used.

Results

In the first stage of the study, the data recorded using the eye-tracking method were analyzed by answering two
questions with text and flow diagrams of 12 students who participated in the study. According to the findings, the
students answered the question with the flow diagram correctly at a higher rate and in a shorter time.

When the textual and flow diagram questions were analyzed jointly, it was found that students 06 and 09 solved the
questions with a 100% success rate. Student 06 solved both questions in an average of 64.5 seconds, and it was found
that she solved the question above the overall average of answering questions (52.16 seconds). However, student 09
solved both questions in an average of 48 seconds, and it was found that she solved the question below the overall
average of answering questions (52.16 seconds).

In the second stage of the study, the answers given by the students to the semi-structured interview form were
analyzed. As a result of the analysis, while more than half of the students had an average internet usage time, they all
stated that they had never used an eye-tracking device.

When the students' interest in the algorithm lesson was examined, the answers are given as self-improvement,
creativity, arousing curiosity, controlling, application of the future, and sequential thinking showed that the students
had a positive attitude towards the algorithm lesson. In addition, the points that the students paid attention to while
solving the algorithm question were answered as focusing on solving correctly and on what was asked in the question.

The students’ opinions on whether it is easier to solve the algorithm questions theoretically or practically were
answered by theoretical questions and applied questions. As a result, they stated that applied question-solving in the
course would be better for easy comprehension, practice, and self-development.

The students' opinions about the difficulty level of the questions asked in the application were easy and medium. Most
of the students described the questions as easy. This showed that computer engineering students could solve basic
mathematics questions more quickly than algorithm questions.

The students' views on whether they should choose algorithm questions as multiple choice (as in practice) or open-
ended questions were open-ended. The reasons for their preference for open-ended are that they have different
perspectives, enable them to make comments, enable learning, improve themselves and notice the details in the
questions more easily. They preferred multiple choice because the solution was easy, and they got help from the
choices while solving the question.

The students’ opinions about solving questions using an eye-tracking device were stated as the device's effect on them.
The main reason why they were affected by the eye tracking device was that solving questions without using anything
caught their attention.
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OZET

Programlama egitiminde temel noktay:1 algoritma olusturmaktadir. Ancak algoritma yazma siirecinde birtakim sorunlar

yasadiklar1 sorunlar1 ortaya ¢ikarabilmektir. Arastirma bir {niversitenin bilgisayar miihendisligi programindan 12
6grencinin goniilli katilimiyla gergeklestirilmistir. Arastirma bir durum ¢alismasidir. Bu baglamda algoritma konusuyla ilgili
biri metinsel biri akis diyagram iceren iki soru sorulmustur. Arastirmada g6z izleme ydntemiyle bilgisayar mithendisligi
ogrencilerinin algoritma sorularini ¢ézmeleri incelenmis sonrasinda algoritma dersi ve yapilan uygulama hakkindaki
goriisleri goriisme formuyla alinmistir. Arastirma verileri betimsel analiz teknikleriyle analiz edilmistir. Goz izleme
cihazindan elde edilen sonuglarda; 6grencilerin metinsel soruyu dogru cevaplama yiizdesi %25, ortalama ¢6zme siiresi 63.08
saniye, akis diyagrami igceren soruyu dogru cevaplama ylizdeleri %83,33, ortalama ¢dzme siiresi ise 41.25 saniye
bulunmustur. Arastirmanin gériisme sorularindan elde edilen bulgularina gére 6grencilerin daha énce goz izleme cihazi
kullanmadiklari (N=12), 6grencilerin algoritma dersine karsi ilgilerinin ytiksek oldugu (N=12), algoritma sorularini ¢6zerken
en ¢ok soruda istenilenlere odaklandiklari (N=12), algoritma sorularini sadece teorik anlatim olmasi yerine (N=5) uygulamali
(N=7) gérmeyi tercih ettikleri, arastirma kapsaminda sorulan sorularin kolay oldugu (N=10), algoritma sorularini ¢ogunlukla
acik uglu soru (N=9) gérmeyi tercih ettikleri, goz izleme yontemiyle soru ¢é6zmenin onlar1 ¢ogunlukla olumlu etkiledigi
(N=10) sonuglarina ulasilmistir. G6z izleme cihazindan elde edilen bulgular dogrultusunda 6grencilerin metinsel icerikli
soruyu ¢ozerken akis diyagramli igerige sahip soruya gore daha fazla zaman ve ¢aba harcadiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Algoritma dersi, Bilgisayar miihendisligi 6grencileri, G6z izleme yontemi, Yar1 yapilandirilmis gériisme

Etik Kurul izni Tarih / Say1 : Bartin Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurul Komisyonu, 22 Subat 2022 tarihli, No:
2022-SBB-0024

1. Giris

Teknolojik cihazlarin gelismesi programlama egitiminin son on yildaki 6nemini artirmistir (Glirer &
Tokumaci, 2020). Programlamanin énem kazanmasi da gliniimiizde bilgisayar miihendisliginin tercih
edilen bir meslek dali olmasina olanak saglamistir. Bilgisayar mithendisliginde tasarlanan yeni cihazlar i¢gin
yazilimlar gelistirmek 6nemli bir yere sahiptir. Yazilimlarin yapilabilmesi i¢in dncelikle programlama
mantiginin temelini olusturan algoritma bilgisine ihtiya¢ vardir (Gokoglu & Yiiksek, 2016). Algoritma
tasarimi ve analizi bilgisayar mithendisligi egitiminde temel konudur. Algoritma kullanmak uygulamayi
daha kolay yazmay: saglamaktadir (Gokoglu, 2017; Gokoglu & Yiiksek, 2016). Bilgisayar miithendisligi
ogrencileri de algoritma ve programlama dersleri sayesinde yeni teknolojik cihazlar i¢in yazilim yapmay1
ogrenebilmektedir. Ancak bilgisayar miihendisligi 6grencileri algoritma yazma siirecinde birtakim
sorunlar yasayabilmektedirler. En temel sorunlardan biri algoritma ve programlamaya yeni baslayacak
ogrencilerin bu isi yalnizca uzman kisilerin yapabilecegi diizeyde zor oldugunu diisiinmeleridir (Gen¢ &
Karakus, 2011). Yapilan bir c¢alismada oOgrencilerin algoritma ve yazilim dersini zor olarak
nitelendirmelerinin sebepleri soyutlama, analiz etme, degerlendirme, genelleme gibi iist diizey diisiinme
ve analiz becerilerinin kullanilmasi olarak belirtilmistir (Gomes & Mendes, 2007). Alanyazin incelendiginde
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi bélimiinde &égrenim goren ogrenciler programlamaya
baslamadan 6nce algoritma 6grenimi icin kisa slire ayrilmasinin ve algoritma uygulamalarinin az
yapilmasindan otlirii sorunlar yasadiklarini dile getirmislerdir (Erol & Kurt, 2017). Ayn1 arastirmada
Ogrencilere algoritma ve programlama dersinin karmasik ve zor gelmesi 6grencilerin derse yonelik
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olumsuz tutum gelistirmesine boylece bu derslerden basarisiz olmalarina sebep oldugu dile getirilmistir.
Tutumlar Kisilerin nesne, durum, sorun, olay gibi bircok degiskene karsi gostermis oldugu genel
degerlendirmelerdir (Glirer & Tokumaci, 2020; Petty & Brinol, 2010). Tutumlar Kkisileri davranislarinin
nasil degisecegi ve bir bilginin nasil edinilecegi konusunda etkilemektedir (Maio & Haddock, 2009). Akkaya
ve Oztiirk (2020), tarafindan yapilan bir calismada 6grencilerin algoritma dersinin iceriginin soyut
islemlerden olusmasindan dolay1 6grenmelerini zorlastirdiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu arastirmalar
bilgisayar miihendisligi 6grencilerinin algoritma ve programlama dersine yonelik tutumlarini olumlu
yonde diizeltmek adina gesitli calismalar yapilmasi gerektigini gostermektedir.

Ogrencilerin algoritma sorularim ¢ézerken soru iizerinde nereye odaklandiklari, soruyu ¢ézme siireleri,
soruyu dogru ¢dzen ve yanlis ¢cozen arasindaki farklarin belirlenmesi, algoritma soru tiplerinin ¢6ziim yolu
farkliliklar1 gibi degiskenlerin belirlenmesi ve bu degiskenlerin 68renci goriisleri ile desteklenmesi
ogrencilerin algoritma 6grenme silirecinde yasanan sorunlarin diizeltilmesi adina yararli olacaktir. Bu
amagla ogrencilerin stratejilerini belirlemek ve g6z hareketlerini incelemek icin 6grenci merkezli
ogretimde de kabul géren goz izleme yontemi uygulanabilir (Tiirkoglu, 2014). Bu calismada da 6grencilerin
algoritma dersinde sorulan sorulara karsi géstermis olduklar1 davraniglar: gozlemlemek adina goz izleme
yontemi kullanilmistir.

Goz izleme yontemi, insanlarin sergilemis olduklar1 gorsel davranislar1 kaydetmek ve incelemek i¢in
arag olarak kullanilan bir yontemdir (Majaranta & Bulling, 2014). Bu yontemle bir ortamda sergilenen goz
hareketlerinin belirlenmesi saglanmaktadir (Akc¢ay, 2020). G6z izleme yontemiyle kullanicinin nereye, ne
kadar baktigina dair objektif ve nicel veriler elde edilmektedir (Ozgelik, Kursun & Cagiltay, 2006). Goz
izleme yontemi miihendislik, egitim, saglik gibi bircok alanda biligssel 6zellikleri 6lgmek icin
kullanilmaktadir (Karaoglan Yilmaz & Yilmaz, 2019). Bu yontemle yapilan ¢alismalarda goziin odaklanma
durumu, goz sigrama hareketleri ve goziin izledigi yol kayit altina alinir. Kullanicinin ekran tizerindeki goz
hareketleri odaklanilan noktay1 gosterir ve kullanici stratejisine dair bilgi verir (Goldberg & Kotval, 1999).
Nitekim odaklanilan nokta bireyin dikkatinin ¢ekildigi nokta olarak bulunmaktadir (Saglam & Karaoglan
Yilmaz, 2021). Goziin odaklanma siiresinin verilen islemin zorlugunu ya da dikkat derecesini yansittigy,
odaklanma noktasinin ise dikkati yansittigi kabul edilir. Bununla birlikte odaklanma siiresinin uzun oldugu
noktalarin daha etkili oldugu ve sicramanin fazla oldugu boélgelerde dikkat dagimikliginin oldugu
soylenebilmektedir (Erdogan, Diizenli Cil, Sen & Karaoglan Yilmaz, 2022). Spesifik olarak goziin sabitlenme
stiresi, bilgi tiirtine ve gorev tiliriine (okuma, problem ¢6zme) gore degisebilmektedir (Tsai, Hou, Lai, Liu &
Yang, 2012).

Ho ve digerleri (2014), tarafindan yapilan bir calismada farkh diizeyde 6n bilgiye sahip 6grencilerin web
tabanl bir bilimsel raporu okurken metin ve veri diyagramlarini nasil okuduklarini incelemek icin goz
izleme yontemi kullanilmistir. Calisma sonucunda yiliksek ©on bilgiye sahip 6grencilerin metin ve
diyagramlar arasinda daha fazla odaklandiklar1 boylece bilimsel verileri birbirleriyle entegre edip daha
kolay inceleyebildikleri sonucuna ulasmislardir. Diisiik 6n bilgiye sahip 6grencilerin ise metinsel icerikleri
diyagramlarla iliskilendirmekte zorluk c¢ektikleri goriilmiistiir. Andrzejewska ve digerleri (2015)
calismalarinda algoritmik problem ¢6zme becerisine sahip cesitli egitim kademelerinden 6grencilerin akis
semasl ve sozde kod biciminde bulunan iki algoritma sorusunu analiz etme stratejilerini goz izleme
yontemi kullanarak incelemislerdir. Arastirma sonucunda algoritma yazma yonteminin 6gretiminde
kademeli bir 6gretim olmasi gerektigi ve baslangi¢ olarak akis diyagraminin verilmesinin kolay 6grenim
saglayabilecegine ulasilmistir. Baska bir ¢alismada Rodemer ve digerleri (2020), 6grencilerin problem
¢O6zme siirecinde gorsel kod ¢6zme davranislarini anlamak icin, yeni baslayan ve ileri diizey lisans kimya
ogrencilerini goz izleme yontemini kullanarak gozlemlemislerdir. Géz izleme yontemi ile gorsel kod
lizerinde sabit kalma ve farkli goriintiilleme davranislari gézlemlenmistir. Arastirmanin sonucu olarak ileri
diizey 0grencilerin genel olarak karar vermede daha hizli olduklari ve gosterimler arasinda daha sik gecis
yapabildikleri belirlenmistir.

Goz izleme yontemi bircok alanda kullanilabilir olmasinin yaninda egitim alaninda o6l¢gme-
degerlendirme uygulamasi icinde soru/madde hazirlama ve analizleri gerc¢eklestirme asamalarinda
kullanima sahiptir. G6z izleme sonucunda erisilen bilgiler sayesinde soru hazirlamada egitimcilere yarar
saglamaktadir (Karaoglan-Yilmaz & Yilmaz, 2019). Alanyazin ¢alismalar1 goéz izleme yonteminin
ogrencilerin bir metni ya da soruyu ¢ézerken nereye odaklandiklarini, nasil bir bilisssel ¢aba harcadiklarini,
metni/soruyu okuma/¢6zme siirelerini, okuma/¢6zme siiresi ile basarinin kiyaslanmasi gibi bir¢ok etkeni
incelememize olanak sagladigini gostermektedir.
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1.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Algoritma dersi bilgisayar miihendisligi 6grencilerinin meslege baslayabilmek adina 6grenmis olduklari
ilk derstir. Bu ders sayesinde 6grenciler uygulama yazilimlarini yapmadan 6nce zihinlerinde bir tasarim
yapip bunu yazili hale getirmektedirler. Ancak algoritma yazmaya yeni baslayan 6égrencilerin bir problemi
¢6zmek icin hangi yapilar1 kullanacagi, bu yapilarin diizeninin nasil saglanacagi ve program pargalarini
anlamli bir biitiin haline nasil getirecegi konusunda zorluklar yasadiklari tespit edilmistir (Akkaya &
Oztiirk, 2020). Yapilan bu tespitler genellikle 6grenci goriisleri alinarak yapilmistir (Erol & Kurt, 2017;
Akkaya & Oztiirk, 2020). Yapilan arastirmay: digerlerinden ayiran 6grencilerin yasamis olduklari bu
sorunlari goz izleme cihazi ile tespit ederek daha kanitlanabilir bir sonu¢ sunmasi olmustur. Bu ¢alismanin
temel amaci bilgisayar miihendisligi 1.sinif 6grencilerinin algoritma sorularini ¢ézerken gostermis
olduklar1 goz hareketlerini goz izleme yontemiyle incelemek ve 68rencilerin algoritma dersi ve yapilan
uygulama hakkindaki goriislerini almaktir.

2. Yontem

Bu arastirmada goz izleme yontemiyle bilgisayar miihendisligi 6grencilerinin algoritma sorularini
cozmeleri incelenmis ve ayrica algoritma dersi ve yapilan uygulama hakkindaki goriislerinin alinmasi
amagclanmistir. Arastirmada algoritma konusu ile ilgili biri metinsel digeri akis diyagrami olan iki soru
kapsam dahiline alinmistir. Bu sorular secilirken sorunun sorulma sekli temel alinmis ve bu nedenle
birbirinden farkh sorular iki farkh sekilde 6grencilere sunulmustur. Uygulama esnasinda 6grencilere
soruyu ¢ozme gorevi verilmistir. Bu dogrultuda bir 6grencinin iki soruyu da ¢6zmesi beklenmistir.
Ogrenciler verilen gorevi gerceklestirirken birtakim davraniglar goz izleme cihazi ile kaydedilmigtir.
Gorevi tamamlayan 6grenciyle yar1 yapilandirilmis gériisme yapilmistir. Siireclerden elde edilen veriler
analiz edilmistir. Bu baglamda nitel arastirma yénteminin kullanildig1 calismada, durum calismasi deseni
kullanilmistir. Durum ¢alismasi alanyazinda olay incelemesi, 6érnek olay c¢alismasi, vaka calismasi ve
Ingilizce olarak da “case study” seklinde isimlendirmelerde bulunmaktadir (Aytacl, 2012). Arastirmacilar
durum c¢alismasiyla kisi, olay ya da kurumu derinlemesine analiz eden ¢alismalar gerceklestirir (Paker,
2015). Durum c¢alismasi arastirmasi bir olgunun ilgili baglamdan nasil etkilendigini gozler oniine
sermesinin yaninda aragtirmacinin “nasil” ve “neden” sorularini cevaplandirmasini saglamaktadir (Hafiz,
2008).

2.1. Etik Kurul Izni

Bu calisma Bartin Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurul Komisyonu, 22.02.2022 tarihli, 2022-
SBB-0024 protokol numaral 3 No’lu Toplant1 Etik Kurul izniyle Yapilmigtir.
2.2. Calisma Grubu

Bu calisma Bat1 Karadeniz Bolgesinde bulunan bir devlet iiniversitesinin bilgisayar miihendisligi 1.sinif
i_igrencileri ile yuritilmustiir. Calismaya goniilliiliik ilkesine dayali olarak 12 6grenci katihim saglamistir.
Ogrencilere ait bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1

Ogrencilere Ait Bilgiler
Kodlar Cinsiyet
01 Kadin
02 Kadin
03 Kadin
04 Erkek
05 Erkek
06 Kadin
07 Erkek
08 Erkek
09 Erkek
010 Erkek
011 Erkek
012 Erkek

Tablo 1'de goriildiigii iizere calismaya katihm saglayan 6grenciler belirli kodlar ile (01, 02, 03, 04, 05,
06, 07, 08, 09, 010, 011, 012 olarak) kodlanmistir. Calismaya katilan 12 égrencinin %33’ (f=4)
kadin %67’si (f=8) erkek 6grencidir.

Ogrencilerle yapilan goriismede “Giinliik internet kullanma siireniz nedir?” sorusuna yénelik elde edilen
sonuglar dogrultusunda calismaya katilan 6grencilerin yaklasik %55’inin gilinliik internet kullanim
sliresinin 3 ile 5 saat arasinda degismekte oldugu ve 6grencilerin yaklasik %45’inin ise giinliik internet
kullanim siiresinin 7 ile 10 saat arasinda bulunmaktadir. Ogrencilerin internet kullanim siiresinin yiiksek
olmasinin nedeni olarak 6grencilerin okumus oldugu boliimii etkisi bulunacag diisiiniilmektedir.

Ayrica ogrencilerle yapilan goériismede '“Daha dnce goz izleme cihazini kullandimiz mi1?” sorusuna
yonelik elde edilen sonuclar dogrultusunda da 6grencilerin tamaminin (f=12) daha o6nce goz izleme
cihazinin kullanmadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Calismamiz kapsaminda da 6grencilerin goz izleme
cihazini kullanmasini saglamak amaciyla goz izleme ile ilgili oryantasyon yapilmistir.

2.3. Veri Toplama Araglari ve Siireci

Arastirmanin ilk asamasinda bilgisayar mithendisligi 1.sinif 68rencilerine iki algoritma sorusu goz izleme
yontemi kullanilarak ¢ézdiiriilmiis, ikinci asamada ise algoritma dersi ve goz izleme uygulamasi hakkindaki
gorugslerinin alinmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Tobii PC Eye Mini goz izleme ¢ubugu ile
ogrencilerin soruyu cézerken sergiledikleri goz hareketleri kaydedilmis ve yapilan uygulama sonrasinda
gontlliliik esasina gore belirlenen 12 bilgisayar miithendisligi 1.simif 68rencisi ile yar1 yapilandirilmis
gorisme formu uygulanmistir. Hazirlanan goriisme formu arastirmacilar tarafindan olusturulmustur.
Olusturulan goriisme formu 8 adet acik uclu sorudan olusmaktadir. Hazirlanan goriisme sorulari i¢in
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alaninda bir uzmanin goriisii alinmistir. Uzman tarafindan
kontrol edilen goriisme formunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Hazirlanan goériisme formuna
ogrencilerin goriisleri kaydedilmistir. Elde edilen goriislere ait bulgular her bir goriisme sorusunun altinda
sunulmustur. Goriisme sorular1 asagida belirtilmistir:

1) Giinlik internet kullanma siireniz nedir?
2) Algoritma dersi ilgilinizi ¢cekiyor mu? Kisaca sebepleriyle aciklayiniz.
3) Algoritma sorusunu ¢ozerken dikkat ettiginiz noktalar nelerdir? Aciklayiniz.

4) Algoritma dersinde teorik mi yoksa uygulamali soru ¢ézmek mi daha kolaydir? Cevabinizi
sebepleriyle aciklayiniz.

5) Daha dnce goz izleme cihazinmi kullandiniz m1?

6) Sorulan sorunun size gore zorluk derecesi nedir? Kolay- orta- zor olarak sdyleyiniz. Ve nedenini
aciklayiniz.
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7) Algoritma sorusunu coktan secmeli soru olarak mi1 yoksa a¢ik uclu soru olarak mi1 gérmeyi tercih
edersiniz? Nedenleri ile aciklayiniz.

8) Goz izleme cihazini kullanarak soruyu ¢6zmek sizi etkiledi mi?
a. Etkilediyse ne yonde etkiledi agiklayiniz.

b. Etkilemediyse neden etkilemedi agiklayiniz.

2.4. Veri Analizi

Calismanin ilk asamasi olan algoritma sorularinin ¢6ziimiine dair veriler, goz izleme cihazindan Gaze
Viewer yazilimi kullanilarak elde edilmis ve sonuglar tablo ve grafik haline getirilerek sunulmustur.

Calismanin ikinci asamasinda 6grencilerin yari yapilandirilmis gériisme formunda yer alan 8 acik ucglu
soruya yonelik verilen cevaplara icerik analizi yapilmistir. Oncelikle ¢calismanin verileri kodlanmistir.
Kodlar arasindaki ortak yonler bulunmus ve daha genel olan temalar olusturulmustur. Olusturulan kodlara
ait frekans betimlemeleri tablolar araciligiyla sunulmus ve 6grencilerin gortsleri de kendi climleleriyle
tablolarda sunulmustur.

3. Bulgular

3.1. Géz Izleme Yontemine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda 6grencilere iki algoritma sorusu sorulmustur. Birinci algoritma sorusu metinsel
icerige, ikinci algoritma sorusu ise akis diyagramina sahiptir. Ogrencilerin her iki algoritma sorusuna i¢in
soruyu ¢oziip c6zememe durumlari ve gérevleri tamamlama stireleri (saniye olarak) incelenmistir.

3.1.1. Metinsel Igerige Sahip Algoritma Sorusuna Dair Bulgular

Tablo 2’de 6grencilerin metinsel icerige sahip algoritma sorusunu ¢oziip ¢6zememe durumuna ait
bilgiler sunulmustur.

'(')I"gl]");r(:czilerin Metinsel icerige Sahip Algoritma Sorusunu Céziip Cézememe Durumu

Soru Ortalama Stire Basari
01 - 48 sn %0
02 - 52 sn %0
03 - 64 sn %0
04 - 58 sn %0
05 - 94 sn %0
06 + 77 sn %100
07 - 44 sn %0
08 - 52 sn %0
09 + 53 sn %100
010 - 53 sn %0
011 - 85 sn %0
012 + 77 sn %100
Toplam 3 dogru cevap 63.08 sn %25

O: Ogrenci, +: Basarili, -: Basarisiz

Tablo 2 incelendiginde 6grencilerin %75’inin (N=9) soruyu cozemedigi ve basarisizlik yasadigi
gorilmektedir. Ogrenci 06, 09 ve 012 soruyu basari ile ¢dzdiigii belirlenmistir. Ogrencilerin soruyu
c6zmek icin harcadiklari ortalama siirenin 63.08 saniye oldugu belirlenmistir. 07’nin soruyu en kisa siirede
(44 sn) ve %0 basari ile yanitladig1 05’in en uzun siirede (94 sn) ve %0 bagart ile yanitladig1 belirlenmistir.
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Soruyu dogru ¢ézen égrenci 06, 09 ve 012'nin sirasiyla 77, 53, 77 saniye siirede soruyu c¢ozdiikleri
gorilmektedir. Ogrencilerin soruyu basari ile tamamlama yiizdesi %25 olarak belirlenmistir.

Metinsel icerige sahip soruyu dogru ¢ézen 6grenciye (09) ait 1s1 haritas1 ve goz hareketleri Sekil 1'de,
soruyu yanlis ¢cozen dgrenciye (08) ait 1s1 ve haritasi ve gz hareketleri Sekil 2’de verilmistir.
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- OKUlzz - YAZ (Wize notunu gir")
%

-YAZ a"Ftl\a(notunu 2ir)

- OKU e 7

- ortalafiiar Hed, " Sval * €

- ;AZ “ihc Degepnn Kald!” - YAZ “Offenci Dersten Kald”
Rl z ; = -BITIR
, (66 B2 63 66)
Vizenin (D D@ niada? Vizenin %404 alin 9% —— SOO." algotiada ?
yer€ »:}‘Q N e v
Q@'@ Hiosg L 18) B) ORTAL (T EVAEh ise r\. . B) ORTALAMA »= 60 ise
N Pk 5
C) EGER ‘%’gﬂma g5 D) EGERAPHE > 60 T teer o % D) E&ER tnﬂ- ~60

Sekil 1. Metinsel Icerige Sahip Soruyu Dogru Cézen 09’'un Gz Hareketleri ve Is1 Haritas:

Sekil 1’e gore 09 soruyu bastan sona okudugu, soru kékii ve soru ciimlesi ile dogru cevap arasinda goz
hareketlerinin yer aldig1 goriilmektedir. Ayrica 09'un dogru secenek iizerinde fazla odaklandig, diger
celdiricilerin tizerinde ise ¢ok fazla durmadigi goriilmektedir.

SORU:1
SORU:L casll
BASLA - YAZ (“Vize notunu gir")
-YAZ (fize notunu gir") OKU vize
OKUWie o - YAZ (“Final notunu gir”)

OKU final

- YAZ (“Final notunu gir")
. - ortalama=vize * 0.40 + final * 0.60

-YAZ nci Dersten Gegti”
- DE
- YAZ “Ofrenci Dersten Kaldi”

- BITIR 9
Vizenin % finalin %60'in1 alan ve eide edilen, 60'dan b

¥11]
Dersten Gegti”

Kaldi”

. n algoritmada ?

W 83) ile finalin-%60'ini alan ve elde edilen, 60'dan bayil({] yere ne gelir? ‘
vere ne gel(HS @ A) EGER ortalama >= 60 ise B] = 60ise
A) EGER ortgma >=60ise -1 T48 7 60 ise . "
€) EGER ortalama > 50 D) EGER toplam > 60
C) EGER ortalama > 50 D) t@ toplam > 60

Sekil 2. Metinsel Icerige Sahip Soruyu Yanhs Cézen 08’in Géz Hareketleri ve Is1 Haritas

Sekil 2’ye gore 08'in de soruyu bastan sona okudugu gériilmektedir. Lakin 08 dogru cevaba en yakin
olan geldiriciye yoneldikleri belirlenmistir.

3.1.2. Akis Diyagramina Sahip Algoritma Sorusuna Dair Bulgular

Tablo 3’te 6grencilerin akis diyagramina sahip algoritma sorusunu ¢oziip ¢6zememe durumuna ait
bilgiler sunulmustur.
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Tablo 3
Ogrencilerin Akis Diyagramina Sahip Algoritma Sorusunu Coziip C6zememe Durumu
Soru Ortalama Siire Basar
01 - 52 sn %0
02 + 42 sn %100
03 + 40 sn %100
04 + 77 sn %100
05 + 48 sn %100
06 + 52 sn %100
07 + 22 sn %100
08 + 38sn %100
09 + 43 sn %100
010 + 22sn %100
011 + 28 sn %100
012 - 31sn %0
Toplam 10 dogru cevap 41.25 sn %83,33

0: Ogrenci, +: Bagarili, -: Basarisiz

Tablo 3 incelendiginde 6grencilerin %83’linlin (N=10) soruyu basar1 ile tamamladiklar1 gériilmektedir.
Ogrenci 01 ve 012’nin soruyu ¢ézemedigi belirlenmistir. Ogrencilerin soruyu ¢6zmek icin harcadiklar
ortalama siirenin 41.25 saniye oldugu goriilmektedir. Akis diyagramh icerige sahip algoritma sorusunu 01
ortalama siirenin iizerinde (51 sn) ¢ézmiis ve 012 ortalama siirenin altinda (31 sn) ¢6zmiis olmasina
ragmen %0 basari ile ¢ozdiikleri goriilmektedir. 07 ve 010’un soruyu en kisa siirede (22 sn) ve %100
basari ile ¢ozdiikleri, 04’iin en uzun siirede (77 sn) ve %100 basari ile ¢6zdiigii belirlenmistir. Ogrencilerin
soruyu basari ile tamamlama yiizdesi %83,33 olarak belirlenmistir.

Akis diyagramina sahip soruyu dogru ¢ozen 6grenciye (03) iliskin 1s1 haritas1 ve goz hareketleri Sekil
3’te, soruyu yanlis ¢dzen 6grenciye (01) iliskin 1s1 haritasi ve goz hareketleri Sekil 4’te sunulmustur.

or@eryasthesidianmak isganiyor. “?” isaretlivare ne gelir? Girllen ikigayinin ortalamast hesaplanmak isteniyor. 2" isaretl yere ne gelir?

— A aghy2 p 2 B) (a-b)/2

D) a/2+b . 2 D) af2+b

Sekil 3. Akis Diyagramina Sahip Soruyu Dogru Coézen 03’iin Géz Hareketleri ve Is1 Haritasi

Sekil 3’e gore akis diyagramina sahip sorunun genelinde daha az g6z sigramasi bulunmaktadir. Ancak
ogrenci sekil ile dogru secenek arasinda birkac kez goz sigramasi bulunmaktadir. Ogrencinin celdiriciler
arasinda sik goz hareketleri yapmadigi ve ilk 6nce soru ciimlesini okudugu ardindan sekle odaklandigi
tespit edilmistir. Ogrenci soruda en ¢ok dogru cevap iizerinde odaklanmustir. ikincisi sirada ise égrenci en
¢ok soru kokiinde bulunan soru isaretine odaklanmistir.
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Sekil 4. Akis Diyagramina Sahip Soruyu Yanhs Cézen 01’in Goz Hareketleri ve Is1 Haritasi

Sekil 4’e gore goz sicramalari incelendiginde soruyu ¢6zerken ¢ok fazla dikkat daginikligi goriilmektedir.
Bu sebepten dolay1 6grencinin dogru cevabi secerken islem onceligine dikkat etmeyerek en yakin
celdiriciye yoneldigi diisiiniilmektedir.

Asagida Tablo 4’'te 68rencilerin her iki soruyu ¢6ziip ¢6zememe durumlari, ortalama ne kadar siirede
¢ozdiikleri ve ortalama basari oranina ait bilgiler sunulmustur.
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Tablo 4
Ogrencilerin Metinsel ve Akis Diyagramina Sahip Sorulari C6ziip C6zememe Durumlarinin Karsilastirilmasi

Soru Ortalama Siire

i Metinsel Soru -
01 50 sn
Akis Diyagraml Soru -

Metinsel Soru -

02 47 sn
Akis Diyagraml Soru +

. Metinsel Soru -

03 52 sn
Akis Diyagraml Soru +

. Metinsel Soru -

04 67.5 sn
Akis Diyagramli Soru +

. Metinsel Soru -

05 71 sn
Akis Diyagraml Soru +

. Metinsel Soru +

06 64.5 sn
Akis Diyagramli Soru +

. Metinsel Soru -

07 33 sn
Akis Diyagramli Soru +

. Metinsel Soru -

08 45 sn
Akis Diyagramli Soru +

. Metinsel Soru +

09 48 sn
Akis Diyagramli Soru +

. Metinsel Soru -

010 37.5sn
Akis Diyagramli Soru +

. Metinsel Soru -

011 ] 56.5 sn
Akis Diyagramli Soru +

. Metinsel Soru +

012 54 sn
Akis Diyagramli Soru -

Toplam 13 dogru cevap %54,16 52.16 sn

0: Ogrenci, +: Bagarili, -: Basarisiz

Tablo 4 incelendiginde her iki soruyu sadece 06 ve 09 6grencileri %100 basari orani ile ¢cozmiistiir.
Ogrenci 06 her iki soruyu ortalama 64.5 saniyede ¢6zmiis iken tiim sorular ortama 52.16 saniyede
cevaplandigi icin genel soru cevaplama ortalamasinin tizerinde bir zamanda soruyu ¢6zmiis bulunmaktadir.
Ogrenci 09 ise her iki soruyu ortalama 48 saniyede ¢ézmiis ve genel soru cevaplama ortalamasinin (52.16
sn) altinda bir zamanda soruyu ¢é6zmiis bulunmaktadir. Her iki soruyu yanhs yanitlayan tek 6grenci 01’dir.
01 sorular1 %0 bagari orani ile ortalama 50 saniyede ¢6zmiistiir ve ortalama cevaplama siiresi (50 sn) genel
soru cevaplama ortalamasinin altinda bulunmaktadir. Ogrencilerden ortalama %50 basari oram ile
sorulari ¢ézenler incelendiginde, O5 en yiiksek ortalama siirede (71 sn) soruyu ¢ézmiis 07 ise en diisiik
ortalama siirede (33 sn) soruyu ¢6zmiistiir. Bu bulgular dogrultusunda soruyu en hizli ¢6zen yanlis
cevaplar ya da tam tersi soruyu en yavas ¢dzen dogru cevaplar gibi hipotezlere varilamamistir.

3.2. Yari Yapilandirilmig Goriisme Formuna Dair Bulgular

3.2.1. Ikinci Soruya Ait Bulgular

Ogrencilerin ‘Algoritma dersi ilginizi ¢cekiyor mu? Kisaca sebepleriyle agiklaymiz?’ sorusuna yonelik
gorusleri Tablo 5’'te sunulmustur.
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Tablo 5
Bilgisayar Miihendisligi Ogrencilerinin Algoritma Dersine ilgileri Hakkinda Goriisleri Sonuclar ve Tartisma
Tema Kod f Ogrenci goriisleri
01: Ilgimi cekiyor. Ciinkii farkh algoritma teknikleriyle kendimi
Kendini 3 gelistirdigimi fark etmek bana eglenceli geliyor.
gelistirme 012: Algoritma dersi benim icin cok giizel bir ders ciinkii ortaokuldan
beri istedigim bir alandi ve kendimi gelistirmek cok giizel bir his.
Yaraticilk 1 . QZ: Eve't ;_'ekly_or.”. Cl’j_nkﬁ sifirdan baska bir seyi olusturmamiz hosuma
gidiyor ve ilgi ¢ekici geliyor.
03: Zor olmast anlamami zorlastirtp merak uyandiriyor. Ogrendikgce
Merak 3 meraklaniyorum.
uyandirici 011: Evet ilgimi ¢ekiyor. Algoritma yazarken kendimi hem daha rahat
Algoritma hissediyorum hem de ¢cok merak ediyorum.
dersine ilgi . — — —
Kontrol etme 1 94: Evet ilgimi cekiyor. Ciinkii bir seyler yazip kontrol etmek cok keyifli
geliyor.
05: Evet. Cok eglenceli ve énemli alanlardan biri olan gelecegin
uygulamalarindan yapa zeka ve kodlama icin bilinmesi gereken bir der
Gelecegin oldugunu diistintiyorum.
uygulamasi 09: Algoritma dersi ilgimi cekiyor. Sebebi bilgisayarda ve internet
ortaminda bir seyler yapmak ve gelecekte hi¢ yapilmamis seyler yapip
sonuglarini gérmek istiyorum.
Sirali 2 07: Evet ilgimi cekiyor. Ciinkii bana giinliik hayatta da sirali diisiinme
diisinme yetenegi kazandiriyor.

Tablo 5 incelendiginde bilgisayar miithendisligi 1.sinif 6grencilerinin ‘Algoritma dersi ilginizi ¢ekiyor
mu? Kisaca sebepleriyle aciklayiniz.” sorusuna yonelik algoritma dersine ilgi temasi olusturulmustur. Bu
tema altinda kendini gelistirme (f=3), yaraticilik (f=1), merak uyandirici (f=3), kontrol etme (f=1), gelecegin
uygulamasi (f=2) ve sirali diistinme (f=2) kodlar1 olusturulmustur.

3.2.2. Ugiincii Soruya Ait Bulgular

Ogrencilerin ‘Algoritma sorusunu cozerken dikkat ettiginiz noktalar nelerdir? Agiklayimz.’ sorusuna
yonelik gorisleri Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6
Bilgisayar Miihendisligi Ogrencilerinin Algoritma Sorusu Cézerken Dikkat Ettikleri Noktalar Hakkinda Goriisleri
Tema Kod f Ogrenci goriisleri
01: Algoritma sorulart ¢ézerken mantikl diistinerek dogru cevabi
Dogru ¢bzmeye bulmaya dikkat ederim. Yanlis cevabi bulmamak icin bir¢cok yol
odaklanma 2 denerim.
03: Genelde soruyu dogru ¢éziip c6zmemeye odaklanirim.
Kullanilan =
yontem 06: Soru ciimlelerini anlamaya ve iyi analiz etmeye ¢calistyorum.

08: Soru benden ne istiyor bu islem icin kag kosul kullanmam gerek,

Soruda istenilene 12 kag deger atamam gerek ona bakarim.

odaklanma
012: Dikkat ettigim sorularin icerigidir. Ciinkii bizim verecegimiz
cevabin %80’ini olusturuyor.

Tablo 6 incelendiginde bilgisayar miihendisligi 1.sinif 68rencilerinin ‘Algoritma sorusunu ¢ozerken
dikkat ettiginiz noktalar nelerdir? A¢iklayiniz’ sorusuna yonelik kullanilan yontem temasi olusturulmustur.
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Ogrencilerin goriislerine gére dogru ¢ézmeye odaklanma (f=2) ve soruda istenilene odaklanma (f=12)
kodlari1 olusturulmustur.
3.2.3. Dordiincii Soruya Ait Bulgular

Ogrencilerin ‘Algoritma dersinde teorik mi yoksa uygulamali soru ¢6zmek mi daha kolaydir? Cevabimzi
sebepleriyle aciklayiniz’ sorusuna yonelik goriisleri Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7
Bilgisayar Mithendisligi Ogrencilerinin Algoritma Soru Tarzi Hakkindaki Gériisleri
Tema Kod f Ogrenci goriisleri
02: Uygulama sorulari cok fazla detay iceriyor bu yiizden zorluyor.
Soru tarzl 3 Teorik sorular daha kolaydir.
agisindan 07: Bence algoritma dersinde dersin mantigini teorik olarak anlayip
uygulamali bir sekilde soru ¢6zmek daha kolaydir.
Teorik soru
Ogrenmeye 08: Teorik dersimiz daha kolay. Ciinkii bu derste kendimi
1 AR
odaklanma zorlamiyorum ve sadece kendimi bilgi 6grenmeye odaklyyorum.
Kendini 1 09: Algoritmada teorik soru ¢ézmek daha kolay. Ciinkii kendimi
gelistirme teorikte sorular ¢ézerek gelistirebilecegimi diistiniiyorum.
01: Uygulamali soru ¢ézmek daha kolaydir. Ciinkii uygulama
cozerken daha kolay kavrayip algoritmay! eksiksiz yapabilme sansi
Kolay kavrama 3 buluyoruz.
012: Uygulamali soru ¢cé6zmek daha kolaydir. Ciinkii kolay kavrayip
akilda kaliciligi artiriyor.
Uygulamali .
soru 03: Uygulamali soru ¢ozmek daha kolaydir. Anlamakta zorlandigim

konu, soru iistiinde alistirma yapmak daha kolaydir.
Alistirma yapma 4 .
04: Uygulamali daha kolay. Cilinkii alistirma yaparak akilda kalicilik

artiyor.
Kendini 1 010: Teorik bilgi de 6nemli ama uygulamayi ne kadar cok yaparsak o
gelistirme kadar kendimizi gelistiririz.

Tablo 7 incelendiginde bilgisayar miihendisligi 1.simif 6grencilerinin ‘Algoritma dersinde teorik mi
yoksa uygulamali soru ¢6zmek mi daha kolaydir? Cevabinizi sebepleriyle aciklayiniz’ sorusuna yonelik
teorik soru ve uygulamali soru temalar1 olusturulmustur. Teorik soru temasi altinda soru tarzi agisindan
(f=3), 6grenmeye odaklanma (f=1), kendini gelistirme (f=1) kodlar1 olusturulurken; uygulamali soru
temast altinda kolay kavrama (f=3), alistrma yapma (f=4), kendini gelistirme (f=1) kodlari
olusturulmustur.

3.2.4. Altinci Soruya Ait Bulgular

Ogrencilerin ‘Sorulan sorularin size gore zorluk derecesi nedir? Kolay-orta-zor olarak sdyleyiniz ve
nedenini aciklayiniz.” sorusuna yonelik goriisleri Tablo 8'de verilmistir.
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Tablo 8
Bilgisayar Miihendisligi Ogrencilerinin Sorulan Sorularin Zorluk Diizeyi Hakkindaki Gériisleri

Tema Kod f Ogrenci gériisleri

05: Kolay. Algoritma sorusu ama temel matematik olarak

diistiniiyorum.
) 07: Sorular bence kolaydi. Ciinkii bu sorular temel matematik ve
Temel matematik 7 mantik gerektiren sorular.
Sorist ) lay diizeydeydi ¢iinkii | lind | ik
Zorluk diizeyi 011: Kolay diizeydeydi ciinkii sorular aslinda temel matemati
sorusuydu.
kolay
012: Ikinci soru temel matematik bilgisi icerdigi icin bence kolaydu.
04: Kolayd,, bir déngii yoktu her sey cok acikti.
Sorularin dongii .
icermemesi 2 08: Kolay olarak séyleyebilirim ¢iinkii bu sorularda déngiiye ihtiyag
yoktu.
09: Daha ilk senemiz oldugu icin ve sifirdan basladigimizdan dolay1
1.s1mnif olmalari 1 c¢ok kolay gelmedi ancak zor da degildi. Bu yiizden orta olarak
Zorluk diizeyi diisiiniiyorum.
orta

03: Bence ortayd. Ders calisanlarin yapabilecegi ama

Derse calisma calismayanlarin yapamayacag gibiydi.

Tablo 8 incelendiginde bilgisayar miihendisligi 1.siif 6grencilerinin ‘Sorulan sorunun size gore zorluk
derecesi nedir? Kolay-orta-zor olarak soyleyiniz ve nedenini agiklayiniz.” sorusuna yonelik zorluk diizeyi
kolay ve zorluk diizey orta olmak {izere iki tema olusturulmustur. Zorluk diizeyi kolay temasi altinda
temel matematik sorusu (f=7) ve sorularin dongii icermemesi (f=2) kodlar1 ortaya ¢ikmistir. Zorluk
diizeyi orta temasi altinda birinci sinif olmalari (f=1) ve derse ¢alisma (f=2) Kodlar1 ortaya ¢cikmistir.

3.2.5. Yedinci soruya ait bulgular

Ogrencilerin ‘Algoritma sorusunu ¢ézerken ¢oktan se¢cmeli soru olarak mi1 yoksa acik uglu soru olarak
m1 gérmeyi tercih edersiniz? Nedenleri ile aciklayiniz.” sorusuna yonelik goriisleri Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9
Bilgisayar Miihendisligi Ogrencilerinin Algoritma Soru Tarzina Yonelik Gériisleri
Tema Kod f Ogrenci gériisleri
010: Coktan secmeli olarak sorulursa égrencinin soruyu ¢ézmesi daha
kolaylagir.
Cozumu kolay 2 .
011: Coktan secmeli olarak ¢6zmeyi tercih ederim. Cilinkii boyle sorularin
¢oztimi benim kolayima gelir.
Coktan = ; P
: 01: Coktan secmeli olarak. Ciinkii aklima o an gelmeyen cevabi siklar
se¢meli soru . : o
sayesinde kolay sekilde hatirlayabiliyorum.
Siklardan fikir 03: Coktan secmeli olarak tercih ederim. Stklar soru hakkinda fikir sahibi
alma olmami saglar.

07: Coktan segmeli olarak tercih ederim. Ciinkii bize sunulan olasiliklar
arasindan secip cevaplamak daha kolay.

Bakis agisi
farkliigi

04: Acik uclu olarak tercih ederim. Ciinkii herkesin kuracagi algoritma
cok farkli olabilir. Bakis acilari ¢ok farkli olacagindan acik uglu derim.

Yorum yapma

03: Bence ortaydi. Ders calisanlarin yapabilecegi ama calismayanlarin

yapamayacagi gibiydi.

010: Acik uclu olarak sorulmasi bizi égrenmeye iteceginden yararl

Ogrenmeyi ) olacagn diigtiniiyorum.
Acik uglu saglama 011: Ogretmen olsaydim G6grencilerime acik uclu sorular sorardim.
soru Clinkii algoritmay1 égrenen biri soruyu acik ugclu ¢ozmelidir.
08: Acik uclu olarak gérmeyi tercih ederim. Ciinkii kodu en basindan ben
yazicam beni gergek is hayati icin gelistirecektir.
Kendini .
gelistirme 2 09: Algoritma sorularini agik uglu gérmeyi tercih ederim c¢iinkii béyle
olunca kendimi daha ¢ok ¢alismaya zorunlu hissediyorum ve bu kendimi
gelistirmemi sagliyor.
Ayrintiy1 fark 2 02: Acik ucglu olmasini tercih ederim. Ciinkii bu sekilde adimlari,
etme hatalarim gibi ayrintilari fark edebilirim.

Tablo 9 incelendiginde bilgisayar miihendisligi 1.sinif 6grencilerinin ‘Algoritma sorusunu c¢ozerken
coktan se¢meli soru olarak m1 yoksa agik uclu soru olarak mi gérmeyi tercih edersiniz? Nedenleri ile
aciklayiniz.” sorusuna yonelik ¢oktan se¢meli soru ve acik uclu soru temalart olusturulmustur. Coktan
secmeli soru temasi altinda ¢6ziimi kolay (f=2) ve siklardan fikir alma (f=3) kodlar1 ortaya ¢ikmistir. Agcik
uclu soru temasi altinda ise bakis agisi farklihgr (f=2), yorum yapma (f=1), 6grenmeyi saglama (f=2),
kendini gelistirme (f=2) ve ayrintiy1 fark etme (f=2) kodlar1 ortaya ¢ikmistir.

3.2.6. Sekizinci Soruya Ait Bulgular

Ogrencilerin ‘G6z izleme cihazini kullanarak soru ¢6zmek sizi etkiledi mi? Etkilediyse ne yénde etkiledi,
aciklayiniz. Etkilemediyse neden etkilemedi, agiklaymiz.’ sorusuna yonelik goriisleri Tablo 10’da
sunulmustur.
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Tablo 10
Bilgisayar Miihendisligi Ogrencilerinin Géz Izleme Cihazi Kullanimlarina Yonelik Goriisleri
Tema Kod f Ogrenci gériisleri
ilei duvma 01: Evet etkiledi. Bu tarz teknolojik aletlere ilgi duyuyor ve
stavy destekliyorum. Clinkii faydali oldugunu diistiniiyorum.
02: Etkiledi, degisik bir deneyim kazandirdigi icin.
Deneyim .
olmasi 2 09: Géz izleme cihazi kullanmak beni etkiledi. Sebebi ise daha
once boyle bir cihazi tecriibe etmemis olmamdi.
03: Etkiledi. Dikkat cekiciydi.
Goz izleme CihaZI_ 07: Hicbir kagit veya baska bir sey kullanmadan zihninden
kullanimu etkiledi Dikkat ¢ekici 5 gecen cevabi sadece gozlerinde takip ederek saniyesinde hata
olmasi yapmadan isaretlemesi dikkat cekiciydi.
012: Kalem kullanmadan soru c6zmek dikkatimi cekti ve 6zgiir
hissettirdi.
07: Baktigim yerde noktalarin belirmesi dikkatimi dagittigi
Olumsuz 3 i¢in olumsuz yénde etkiledi.
etkiledi 011: Olumsuz yénde etkiledi. Dogru yere odaklanayim derken
soruya odaklanmami bir tik azaltti.
Go6z izleme cihaz Bir farklilik 1 010: Herhangi bir farkhihik hissetmedim. Bilgisayarda soru
kullanimi etkilemedi olmamasi coziiyor gibiydim. Etkilemedi diyebilirim.

Tablo 10 incelendiginde bilgisayar miihendisligi 1.sinif 6grencilerinin ‘Goz izleme cihazimi kullanarak
soru ¢ozmek sizi etkiledi mi? Etkilediyse ne yonde etkiledi, agiklayiniz. Etkilemediyse neden etkilemedi,
aciklayiniz.” sorusuna yonelik goz izleme cihazi kullanimi etkiledi ve goz izleme cihazi kullanimi etkilemedi
temalar1 olusturulmustur. G6z izleme cihazi kullanimi etkiledi temasi altinda ilgi duyma (f=1), deneyim
olmasi (f=2), dikkat ¢ekici olmasi (f=5) ve olumsuz etkiledi (f=3) olmak iizere 4 kod ortaya ¢ikmistir. Goz
izleme cihazi kullanimi etkilemedi temasina ait bir farklilik olmamasi (f=1) kodu ortaya ¢ikmistir.

4. Sonuglar ve Tartisma

Bu arastirmada bilgisayar miithendisligi 6grencilerinin algoritma sorusu ¢6zerken yasadig1 problemler
ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Arastirmanin ilk asamasinda biri metinsel digeri akis diyagramina sahip
iki farkli algoritma sorusu 6grencilere soruyu ¢6zme gorevi olarak verilmis ve yanitlamalari istenmis, ikinci
asamada ise algoritma dersi ve goz izleme uygulamasi hakkindaki goriislerinin alinmasi amaciyla yari
yapilandirilmis gériisme uygulanmistir.

Arastirmanin ilk asamasinda ¢alismaya katilan 12 6grencinin metinsel ve akis diyagramina sahip iki
soruyu cevaplama siirecinde goz izleme yontemi kullanilarak kayit altina alinan veriler analiz edilmistir.
Analizler sonucunda metinsel igerige sahip sorunun dogru cevaplanma orani %25 ve ortalama cevaplanma
sliresinin 63.08 saniye oldugu bulunmustur. Akis diyagramina sahip sorunun ise dogru cevaplanma
orant %83.33 ve ortalama cevaplanma stiresinin 41.25 saniye oldugu bulunmustur. Bulgulara gore
ogrenciler akis diyagramina sahip soruyu daha ytiksek oranda ve daha kisa siirede dogru yanitlamigtir.
Geris, Elibol ve Ozdener Dénmez’e (2017) gére algoritma egitiminde éncelikle metinsel kod ardindan akis
diyagrami islemek yerine her iki formatin birlikte kullanilmasinin yararli olabilecegini belirtmektedir.
Ayrica Akkaya ve Oztiirk ‘tiin (2020) yapmis oldugu arastirmada ulastiklar1 sonucu destekler niteliktedir.
Boylece algoritma dersinin konular1 6gretilirken gorsellestirme ve uygulama yapilmasi, metinsel kod ile
akis diyagraminin birlikte kullanilmasi konunun 6grenci tarafindan daha iyi anlasilmasina yardimeci olacagi
sonucu cikarilabilmektedir.
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Metinsel ve akis diyagramina sahip sorular ortak analiz edildiginde 6grenci 06 ve 09’un sorular1 %100
basari orani ile ¢ézdiikleri bulunmustur. Ogrenci 06 her iki soruyu ortalama 64.5 saniyede ¢6zmiis ve genel
soru cevaplama ortalamasinin (52.16 sn) lizerinde soruyu ¢6zdiigii bulunmustur. Ancak 6grenci 09 ise her
iki soruyu ortalama 48 saniyede ¢6zmiis ve genel soru cevaplama ortalamasinin (52.16 sn) altinda soruyu
¢6zdligi bulunmustur. Bu bulgular bir soruyu en hizli ¢6zen yanlis cevaplar ya da tam tersi en yavas ¢6zen
dogru yanitlar gibi bir ¢ikarim olusturmamaktadir. Karaoglan Yilmaz ve Yilmaz'in (2019) c¢alismasinin
bulgular1 da bu durumu destekler niteliktedir.

Arastirmanin ikinci asamasinda 6grencilerin yar1 yapilandirilmis gériisme formuna verdigi yanitlar
analiz edilmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin yarisindan ¢ogunun internet kullanim siiresi normal
diizeyde bulunmakta iken 6grencilerin tamami goz izleme cihazini hi¢ kullanmadiklarini belirtmislerdir.

Ogrencilerin algoritma dersine yénelik ilgileri incelendiginde kendini gelistirme, yaraticihk, merak
uyandirici, kontrol etme, gelecegin uygulamasi ve sirali diisiinme olarak verilen yanitlar 6grencilerin
algoritma dersine karsi olumlu bir tavirda olduklarini géstermistir. Bu durum Baser (2013) tarafindan
yapilan bir calismada bilgisayar miihendisligi 6grencilerinin programlamaya karsi ilgi diizeylerinin ytiksek
oldugu sonucunu destekler niteliktedir. Bunun yani sira 6grencilerin algoritma sorusunu ¢ézerken dikkat
ettikleri noktalar, dogru ¢6zmeye odaklanma ve soruda istenilene odaklanma seklinde cevaplamistir. Bu
gosteriyor ki oOgrenciler algoritma sorusunu c¢oézerken soruda istenilene yani soru ciimlesine
odaklanmaktadir. G6z izlemede elde edilen bulgularda bu goriisii destekler niteliktedir.

Ogrencilerin algoritma sorularinin teorik mi ya da uygulamali m1 ¢ézmenin daha kolay oldugu
konusundaki goriisleri teorik soru, uygulamali soru yanitlar1 alinmistir. Sonug olarak derste uygulamali
soru ¢ozmenin kolay kavrama, alistirma yapma ve kendini gelistirme adina daha iyi olacaklarini dile
getirmislerdir. Bu goriis sonucu algoritma gibi soyut bir dersin teorik olarak islenmesi yerine uygulamal
olarak islenmesinin 6grenciler adina daha verimli olacagi sonucuna varilabilmektedir.

Ogrencilerin uygulamada sorulan sorularin zorluk derecesi hakkindaki goriisleri kolay ve orta olmustur.
Ogrencilerin ¢cogu sorularn kolay olarak nitelendirmistir. Ogrencilerin cogunun sorular1 kolay bulmasinin
sebebi temel matematik icermesinden dolay1 olmustur. Fakat goz izleme verileri dogrultusunda metinsel
icerige sahip sorunun basari orani %25, sekil diyagrami iceren sorunun basari orani %83.33 olarak
bulunmustur. Bu durumda 6grenci goriisleri ile basar: oraninin birbirini desteklemedigi goriilmektedir.

Ogrencilerin algoritma sorularini coktan segmeli mi (uygulamadaki gibi) yoksa acik uglu sorular olarak
mu1 tercih etmeleri konusundaki goriisleri acik uglu olmasi yoniinde olmustur. A¢ik uglu tercih etmelerinin
sebepleri ise bakis acilarinin farkli olmasi, yorum yapabilmelerini saglamasi, 6grenmeyi saglamasi,
kendilerini gelistirebilmeleri ve sorulardaki ayrintiy1 daha rahat fark edebilmeleri olmustur. Coktan
secmeli tercih edenleri sebebi ise ¢6zlimiiniin kolay olmasi ve soruyu ¢ézerken siklardan yardim almalari
olmustur. Bu goritsler dogrultusunda algoritma sorularinin 6grencilerin dersteki gelisimlerini desteklemek
adina agik uclu olarak sorulmasinin daha iyi olacagl sonucuna varilmistir. Giines’e (2016) gore agik uglu
sorular diisiinme, sorgulama, yazma becerilerini belirlemeyi ilgi ve tutumu 6l¢cmeyi saglamaktadir. Bu
durum bulgular: destekler niteliktedir.

Ogrencilerin goz izleme cihazi kullanarak soru ¢6zme hakkindaki goriisleri dogrultusunda ise gériislerin
¢ogunda cihazin onlar etkilemis olmasi olarak tzerinde durulmustur. Goz izleme cihazindan
etkilenmelerinin biiyiik sebebi ise hicbir sey kullanmadan soru ¢6zmenin onlarin dikkatini cekmis olmasi
olarak bulunmugtur. Ogrencilerin soru ¢6zme esnasinda hicbir sey kullanmama olarak ifade ettigi
muhtemelen kagit, kalem vs. araclardan olusmaktadir. Bu sebeple g6z izleme cihazinin bilgisayar, yazilim
miihendisligi gibi teknoloji ile ilgilenen mesleklerde 6grencilere ders kapsaminda kullandirilmasi onlar
adina ilgi cekici olabilecegi ve diisiinme becerilerini etkileyebilecegi sonucuna varilmistir.

4.1. Oneriler

Algoritma dersinin 6grenciler tarafindan daha somut hale gelmesi ve anlasilirligin artmasi adina dersin
sorularinin metinsel icerikten cok akis diyagrami ya da gorsel igeren sorulardan olusturulmasinin daha
faydal olacagi degerlendirilmektedir.

Algoritma dersinin 6grencilerde 6grenme kaliciligl ve 6grenmede gelisimin saglamasi adina daha ¢ok
uygulamali olarak islenmesi ve yapilan uygulamalarin agik u¢lu sorulardan olusmasinin daha faydal
olacagi degerlendirilmektedir.
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Go6z izleme yontemi kullanilirken 6grencilerde olusabilecek kaygi, heyecanlanma, dogal davranamama
gibi durumlarin ortadan kaldirilmasi adina 6grencilere arastirma siirecinin basinda ayrintili bir
bilgilendirme yapilmasi yararli olacaktir.

4.2. Siirhiliklar

Bu arastirmada bilgisayar miithendisligi 6grencileri calisma grubu olarak yer almis ve sadece algoritma
dersi Uzerine arastirma yapilmistir. Arastirma Oncesinde Ogrencilere goz izleme cihazinin kullanimi
hakkinda genel bilgiler sunulmus olup 6rnek bir uygulama yaptirilmamistir.
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ABSTRACT

This study aimed to reveal the effect of the Natural History Museum and the virtual Natural History Museum, which are out-
of-school learning environments on Biodiversity in the 6th grade Science course, on student success and its reflection on
student opinions. The sample of the study consists of 43 students studying in the 6th grade of a public secondary school.
Exploratory sequential design, one of the mixed research methods, was used in the research. The experimental group visiting
the virtual museum consisted of 22 students, and the control group visiting the physical museum consists of 21 students. The
sample was determined by convenient sampling. The Biodiversity achievement test developed by researchers consists of 10
items and multiple-choice questions. The reliability coefficient of the achievement test was found to be 0.72. To get the
opinions of the students about the museums, interview questions consisting of 6 questions and expert opinions were
prepared and semi-structured interviews were conducted with the students. When the post-test results obtained from the
achievement test were analyzed by independent sample t-test, a statistically significant difference was found between the
means in the control group. The data obtained from the interviews were analyzed with the descriptive content analysis
method. It was observed that the experimental and control groups felt positive emotions during the visit. At the same time,
while most of the students in the experimental group stated that the visit had a negative aspect, it was seen that this rate was
less in the control group.

Keywords: Out-Of-School Learning Environment, Learning In The Museum, Virtual Museum,
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

Within the scope of the study, the literature was examined by adopting a two-part framework, including studies on
virtual museums in science education and physical museum visits in science education. Although the majority of the
reviewed sources are articles, congress papers, and these were also included in the literature review. Therefore, the
aim of the research is to reveal the difference between virtual museum visits from out-of-school learning
environments and physical museum visits (both physical to Ege University Natural History Museum and using the
virtual platform of Ege University Natural History Museum) on student success in Science course and to reveal student
views about the virtual-physical museum.
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Methods

Explanatory sequential design, one of the mixed methods, was used in this study. In the study, firstly, quantitative
data were collected, then qualitative data were collected. The sample of the study consists of 43 students studying in
the 6th grade of a public secondary school. In the qualitative part of the research, semi-structured interviews were
used as a data collection tool. Semi-structured interview form, including 6 open-ended questions, was used. In the
quantitative part of the research, the Biodiversity Achievement Test consisting of 10 multiple-choice questions was
used to analyze the effect of the out-of-school learning activity applied in the Natural History physical and virtual
museum on the academic success of the Biodiversity subjects. The pre-test data obtained from the achievement test
were evaluated by independent sample t-test, and the post-test data to reveal whether there was a significant
difference between the two groups after the application. In the second part of the study, the data was obtained from
the semi-structured interviews.

Results

As a result of the pre-test analysis of the normally distributed experimental and control groups, no statistically
significant difference was found between the two groups. On the other hand, after the exclusion of the results of the
post-test analysis, a statistically significant difference was found in the success of both groups within themselves.
Moreover, when these two groups were compared by independent sample t-test, a statistically significant difference
was found in favor of the control group. This shows that the physical museum experience has a positive and significant
effect on success compared to the group participating in the virtual museum experience. In the achievement test,
when the questions were analyzed within themselves, while all students in the control group gave correct answers to
the 1st and 3rd questions, not all students from the experimental group could give correct answers to any of the
questions. These data show that the correct lesson planning regarding the scientific concept of the museum
environment was made for both student groups and that the environments were used well. When the data obtained
from the 6 open-ended questions asked to analyze the views of the students about the learning environments after
the museum visits were examined, it was seen that the experimental and control groups felt positive emotions during
the visit. While most of the students in the experimental group stated that the visit had a negative aspect, it was seen
that this rate was less in the control group.

Discussion and Conclusions

A statistically significant difference was found in the academic success of the control group, that is, the group that
made a physical visit to the Natural History Museum. It is in favor of the control group who made physical visits. As a
result, it was found that physical museum visits are more effective in terms of academic achievement than virtual
museum visits. As a result of the interviews made in the control and experimental groups, the students' opinions were
taken. In general, it was seen that both groups stated that physical and virtual museums contributed to their learning.
They stated that the difference between visiting the museum and teaching in the regular classroom was that it was
the most fun for the experimental group and that it provided effective and permanent learning for the control group.
In the opinions of the students about the negative aspects of the museum, it was concluded that a larger proportion
of the students in the experimental group compared to the students in the control group stated that it had a negative
aspect.
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OZET

Bu calismada 6. sinif Fen Bilimleri dersinde Biyocgesitlilik konusunda okul dis1 6grenme ortamlarindan Tabiat Tarihi
miizesinin ve sanal Tabiat Tarihi miizesinin 6grenci basarisina etkisi ve dgrenci goriislerine yansimasini ortaya koymak
amaglanmistir. Calismanin érneklemini bir devlet ortaokulunun 6. sinifinda 6grenim goren 43 6grenci olusturmaktadir.
Arastirmada karma arastirma yontemlerinden agimlayici sirali desen kullanilmistir. Sanal miize ziyareti yapan deney grubu
22, fiziksel miize ziyareti yapan kontrol grubu 21 égrenciden olugsmaktadir. Orneklem, uygun érneklem yoluyla belirlenmistir.
Arastirmada o6grenci basarilarini belirlemek icin arastirmacilar tarafindan gelistirilen Biyogesitlilik Basar1 Testi
uygulanmistir. Basar1 testi 10 maddeden ve ¢oktan secmeli sorulardan olusmakta olup giivenirligi KR-20 analiziyle test
edilmistir. Analiz sonucunda basar1 testinin giivenirlik katsayis1 0.72 bulunmustur. Ogrencilerin miizeler hakkinda
goriislerini almak amaciyla 6 sorudan olusan ve uzman goriisii alinmis goériisme sorular1 hazirlanilmis ve égrencilerle yari
yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Bagar1 testinden elde edilen son test sonuglari bagimsiz 6rneklem t testi
yoluyla analiz edildiginde ortalamalar arasinda kontrol grubu yoniinde istatiksel olarak anlaml bir fark bulunmustur.
Goriismelerden elde edilen veriler betimsel igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Analiz sonucu elde edilen bulgulara
gore, deney ve kontrol gruplarinin ziyaret esnasinda pozitif duygular hissettigi gériilmiistiir. Ayni1 zamanda deney grubundaki
ogrencilerin biiyiik bir kismi ziyaretin olumsuz yoni oldugunu belirtirken bu oran kontrol grubunda daha az oldugu
gorilmigtiir.

Anahtar Kelimeler: Okul Dis1 Ogrenme Ortami, Miizede Ogrenme, Sanal Miize

Etik Kurul izni Tarih / Say1 : Ege Universitesi Sosyal Ve Beseri Bilimler Bilimsel Aragtirma Yayim Etik Kurulu, 25.05.2022,
Toplanti1 karar say1: 05-11 Protokol no:1491

1. Giris

Ogrenme deneyimleri bireyde biling gelismesiyle birlikte hayat boyu devam eder. Hayatimizdaki her an
her yerde gergeklesir. ilk olarak ailemizle baslayip, sosyal cevremizle genislemeye baglar daha sonra okul
hayat1 eklenince zenginlesir. Okul hayatimiz disinda birey bir miize ziyaretinde, YouTube'da bir video
izlerken, otobiis duraginda, bir arkadas sohbetinde, TV izlerken gibi bircok ortamda 6grenmeye devam
eder. Bu gibi 6grenmelerin gergeklestigi ortamlara okul dis1 6grenme ortamlari, 6grenme sekline de okul
dis1 ortamlarda 6grenme olarak tanmimlanir (Ulusal Arastirma Konseyi, 2009). Okul dis1 6grenme
ortamlarindan biri olan miizeler bilimsel anlamda en ¢ok ¢alismanin yapildig1 alandir. Modern anlamda
miize teriminin ilk kullamim 1682'de Elias Ashmole'nin Oxford Universitesi'nde sergide ile baglamistir
(Ambrose & Paine, 2006). Insanlik tarihine sahitlik etmis sanatsal, bilimsel ve tarihi eserleri koruyan ve
sergileyen ortamlar olan miizeler, giinlimiizde bir¢ok kurum tarafindan farkl sekillerde tanimlanmistir.
Milletlerarasi Miizeler Konseyi (2007) miizeyi, toplumun ve gelisiminin hizmetinde, kar amaci giitmeyen,
kalici ve insanlifin ve ¢evresinin somut ve somut olmayan mirasini egitim, ¢alisma ve eglenme amaciyla
edinen, koruyan, arastiran, ileten ve halka sergileyen kurum olarak tanimlamistir. On dokuzuncu ytizyilda
egitim miizenin baslica islevi olmaya baglamistir. ideal miizenin “kendi kendine egitimin ileri okulu” ve
ogretmenlerin “dogal olarak yardim i¢in gitmesi” gereken yer oldugu vurgulanmistir. Miizelerdeki nesneler
gercek diinyanin bir parcasi ve bilgi kaynagi olarak gériilmiis, okullarda nesne incelemesi icin, kisisel ya da
okula ait koleksiyonlardaki nesnelerin yaninda miizelerdeki tarih, sanat nesneleri ve doga ornekleri de
onemli bir kaynak olarak kullanilmistir (Hooper-Greenhill, 1999). Dewey miize deneyiminin insanlari
degistirme giicii ile ilgili olarak, bizi zorlamayan, tesvik etmeyen siradan deneyimler egitici olmayabilir ve

1 Prof.Dr., Ege Universitesi, Egitim Fakiiltesi, hakan.turkmen@ege.edu.tr 0000-0003-4572-7062
2 Ogrenci.,Ege Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, gizemyenisolak@gmail.com 0000-0002-4673-737X
3 Ogrenci, Ege Universitesi, Graduate Egitim Bilimleri, ibozenbas@gmail.com 0000-0001-8971-8331



mailto:hakan.turkmen@ege.edu.tr
https://orcid.org/0000-0001-2345-6789
mailto:gizemyenisolak@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-2345-6789
mailto:ibozenbas@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-2345-6789
https://orcid.org/0000-0001-2345-6789
https://orcid.org/0000-0001-2345-6789
https://orcid.org/0000-0001-2345-6789

Tiirkmen, H., Yenisolak, G. and Ozenbas, I. B. Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi / Karaelmas Journal of Educational Sciences 11 (2023) 32-49 35

deneyimlerin “canli, hayat dolu ve ilgi ¢ekici” olmasi insanlarin bundan bir anlam ¢ikarmalari gerektiginin
vurgunu yapar (Hein,1998).

Miizeler 6grencilerin bilim alanindaki bilgilerini ve motivasyonlarini artirma ve bilim ile glinliik yasam
arasindaki baglantiy1 kurabilme firsatlar1 sunmaktadir. Bir bilim miizesinin sergi alani, fen 6gretmenleri
icin ¢ekici ve alternatif 6grenme ortamudir. Ozellikle uygulamali sergiler égrenciler icin pozitif duygular
olusturan, eglenceli ve O0grenmeye tesvik edicidir. Bunlara zit olarak sergi ortaminda 6gretmenin
sorumluluklart siniftaki planlama ile karsilastirildiginda artar, ders miifredatina uyarlamadaki zorluklar,
ortamdaki ¢ok sayidaki dis uyaranin olmasi 6grencilerin bilgiyi yorumlamasini ve anlamlandirmasini
zorlastirmaktadir (Allen, 2004).

Miizeler iizerine yapilan bir¢ok bilimsel ¢alisma bulunmaktadir. Martin vd. (2016) calismalarinda
ilkokul ve ortaokul seviyesindeki 6grencileri biyoloji kazanimlar1 baglaminda, bir tip bilimi miizesinin
basariya olan etkisini arastirmislar ve igerik bilgisi hatirlama (basari) ve fen motivasyonunda (6z-yeterlik,
deger verme, 6zlemler vb.) 6nemli kazamimlar tespit etmislerdir. Astuti & Suryadi (2020), Endonezya ve
Malezya’'da miize temelli 6grenme lizerine 6gretmen goriislerini incelemesinde, miize temelli 6grenmenin
somut gerceklere dayali 6grenmeyi kolaylastirdigi, 6grenmede yeni bir atmosfer sagladigi, 6grenci
motivasyonunu gelistirdigi, sanatta ve sanat yoluyla 6grenmeyi kolaylastirdig1 ve miize temelli 6grenmeye
iliskin olumlu bir algiya sahip oldugunu ortaya koymustur. Bunun yaninda miize temelli 6grenme, 6zellikle
yeni fikirler lireten ve 6grencilerin bir problemi ¢ozerken bulabilecekleri ¢6ziim cesitliligini arttiran, ic-
gori ve ilham agisindan hem 6grenci hem de 68retmen yaraticiligini etkileyebilecegi sonucuna varilmistir.
Ayrica arastirmada 6gretmenler ekonomik destek saglanamamasi, altyapi yetersizlikleri, insan kaynaklari
yetersizligi, izin sorunu, miizeler ile okul miifredat uyumsuzluklar1 gibi cesitli engellerden dogan
kaygilarim1 belirtmislerdir. Cil ve Yanmaz (2016), arastirmasinda 5. sinif 6grencilerinin miize ziyareti
deneyimlerini incelemis ve 6grencilerin okul yasantilar1 boyunca ¢ok az miize ziyaretinde bulunduklari ve
bu ziyaretleri genellikle aileleriyle yaptiklar1 ve daha 6nce bir doga tarihi miizesi ziyaret etmedikleri
belirtmislerdir. Ayrica bu ziyaretler sirasinda derse yonelik etkinliklere hi¢c katilmadiklar tespit
etmislerdir. Dilli & Diimenci (2015) okul dncesi 6grencilerle yaptig1 calismasinda 18 saatlik miize egitimi
sonrasinda 6grencilerin, Anadolu'da yasamis nesli tiikenmis hayvanlar ile ilgili bilissel becerilerinin artis
gosterdigini tespit etmistir. Benzer sekilde Bolat vd. (2020), 5.smif 6grencileri ile yaptig1 calismasinda,
ogrencilerin biyocesitlilik miizesi ziyareti sonrasi basarilarinda manidar bir artis oldugunu tespit etmistir.

Miizelerin kapsamli gérevlerinin ve varlik amaglarinin gesitliliginde otiiri farkli miizeler i¢in farkl
siniflandirilmalar yapilmistir. Miizeleri iceriklerine gore inceledigimizde fen 6gretimi alaninda okul disi
0grenme ortami olarak sikca kullanilan bilim miizeleri karsimiza ¢ikmaktadir. Her bilim miizesi, hizmet
acisindan ve sergilerinin ¢esitliligi acisindan kendine 6zgij, bireysel bir karaktere sahiptir. Her bilim miizesi
farklidir ¢linkii her birinin egitimsel sergilerini ve kiiratoryel arastirma ¢alismalarini temel alacak farkli bir
koleksiyonu vardir. Bunun nedeni biiyiik 6l¢iide farkli kurumsal ve kiiltiirel yapisindan kaynaklanmaktadir.
Bu anlamda miizelerin ziyaretci ihtiyaglarina gore diizenlenmis olmas1 énem arz etmektedir. Ozellikle
egitim amaci dogrultusunda her yas grubuna hitap etmesi veya 6zellestirilmis yas gruplarina gore
planlanan miizeler olmasi gerekir (McManus, 1992).

1.1. Doga (Tabiat) Tarihi Miizeleri

Doga Tarihi Miizeleri bilim miizelerin i¢cinde en 6nemli yer kaplayan ve hayvanlarin, bitkilerin,
mantarlarin, ekosistemlerin, jeolojinin, paleontolojinin, klimatolojinin ve daha fazlasinin giincel ve tarihi
kayitlarini iceren dogal tarih koleksiyonlarina sahip bilimsel kurumlardir. Diinyada ilk Doga Tarihi Miizesi
Isvicreli Gesner Conrad tarafindan 16.yy. Ziirih’te kurulurken, Tiirkiye’de bilinen en eski doga tarihi miizesi
Osmanli Imparatorlugu zamaninda yapilmis ve 1839 yilinda ziyaretgilere agilmis olan Galatasaray Mekteb-
i Tibbiyesi Doga Tarihi Miizesi'dir fakat 10 y1l sonra ¢ikan yangin nedeniyle kapatilmistir. Zamanla 1968
yilinda Maden Teknik Arama, 1973 yilinda Ege Universitesi biinyesinde Tabiat Tarihi miizesi agilmistir.
Zamanla sayilari cok olmasa da Istanbul Teknik Universitesinde Ihsan Ketin Doga Tarihi Miizesi, Canakkale
18 Mart Universitesinde Yer Bilimleri Miizesi, Erzincan Universitesinde Prof. Dr. Ali Demirsoy Doga Tarihi
Miizesi, Burdur Doga Tarihi Miizesi, Cankir1 Doga Tarihi Miizesi ve Mugla Turoliyen Park miizeleri yer
almaktadir (Kaya, 2020).

Okul dis1 6grenme ortamlarindan olan Doga Tarihi miizeleri, zengin deneyimler saglayarak ¢ocuklarin
dogal diinyay1 anlamalarim1 saglar. Dogal yasamdaki biyolojik cesitliligin fiziksel bir kaydini saglayan
biyolojik, jeolojik ve antropolojik 6rnekleri ve nesneleri barindirir, korur, kataloglar ve arsivler. Doga Tarihi
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Miizeleri'ndeki 6rneklerin incelenmek, arastirma yapmak ve canlilar diinyasina karsi i¢-gorii saglamak i¢in
bir veya birden ¢ok kez incelenebilen verilere erisim saglamasinin yaninda 6grencilerin dogada
karsilastiklar1 organizmalari tanimalarina ve anlamalarina yardimci olan bir 6grenme deneyimi saglar
(Page vd. 2015, Monfils vd., 2017, Suarez ve Tsutsui 2004). Doga Tarihi Miizelerinde bulunan érnekler ve
nesneler zaman icinde belirli bir yeri ve noktay1 temsil eder; bu nedenle, dogal tarih koleksiyonlari,
biyolojik c¢esitlilik calismalari icin gercekten essiz kaynaklari1 barindirir ve diizenler. Bu fiziksel érnekler
ayni zamanda 6grencilerin okul dis1 6grenme deneyimleri ile biyocesitlilik ile ilgili bilimsel arastirma
arasinda temel bir kopri olusturabilir (Ley vd. 2014; Powers vd., 2014). Sergilenen numuneler ve veriler
kurumlar arasinda serbestce degis tokus edilir, bu da diinya genelindeki varyasyonlar1 temsil eden ve
jeolojik zamana yayilan karsilastirmali diisiinceye izin verir (Beaman & Cellinese, 2004). Akademik
kurumlardaki koleksiyonlardaki pek cok 6rnek, okul-disi 68renme ve arastirmanin dogrudan destekgisidir.
Koleksiyonlar ve barindirdiklar1 érnekler, zaman ve mekan icinde degisen biyocesitlilik ile dogrudan
etkilesim saglar ve koleksiyon temelli deneyimler dogal olarak canl diinya ile artan bir anlayisa ve somut
etkilesime yol acar (Efthim, 2006; Kimble, 2014). Etkili bir sekilde kullanildiginda, miize 6rnekleri
6grencileri bilimin sorularina ve sorgulamalarina dahil edebilir, biyolojik fenomenler icin fiziksel kanitlar
saglayabilir ve kisisellestirilebilen bir deneyim yasamay1 kolaylastirabilir

1.1.1. Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesi

Tiirkiye’de bulunan giizide Doga (Tabiat) Tarih Miizelerinden biriside Ege Universitesi Tabiat Tarihi
Miizesidir. Ege Universitesi kampiisiinde bulunan bu miize doga tarihi ile ilgili objelerin halka sunuldugu,
6 Galeri alany, gecici sergilerin yapildig1 1 Fuaye alani, 1 Paleontoloji laboratuvari ve Arsiv odasi, 1 Genetik
laboratuvari, 1 Teknisyen-laboratuvar odasi, 1 Konferans salonundan olusmaktadir. Galeri alanlarinda
sirasiyla;

1. Paleontoloji Galerisi (2.000 obje): Neojen yash (23-2 milyon yil 6ncesi) omurgali fosilleri ve
yurtdisindan satin alinmis mulaj materyalleri;

2. Giris Galerisi (1100 obje): cesitli mineraller, omurgasiz hayvanlara ait 6rnekler, omurgasiz fosiller,

Turoliyen yash memeli fosilleri, Valesiyen yash Gergedan fosilleri;

Kayag ve Mineraller Galerisi (1000 obje);

Kuslar Galerisi: (200 obje);

Genel Zooloji Galerisi (900 obje);

Karsilagtirmali Anatomi ve Osteoloji Galerisi (220 Obje) bulunmaktadir.

oUW

Miize icerigi diinya tizerindeki biyocesitliligi sistematik bir sekilde sergileyen bir diizene sahiptir. icerik,
cesitli panolar, dioramalar ve tahnit edilmis canlilarin sergilenmesi yolu ile ziyaretcilere sunulmaktadir.

1.2. Sanal Miizeler

Son yillarda teknoloji 6nce yillara gore hizla ilerlemesi sonucu miize kurucularinin teknolojiyi
miizelerine entegrasyonuna neden olmustur. Bu entegrasyonun sonuglarinda biriside ziyaretgilerin
miizelere gitmeden oralari ziyaret edebilme firsatini sunulmasiyla “sanal miize” terimi olusmustur. Yeni
teknolojiler, geleneksel miize sergilerini miize duvarlarinin dtesine tasimaya ve islevlerini gelistirmeye
itmistir. Modern miizelerin yeni paradigmasi olarak sanal miize ve ¢evrimici sanal temsiller aninda yayilim
saglamak icin dijital teknolojileri kullanarak geleneksel miizenin islevlerini yayginlastirma amaci tasiyan
olusumlardir (Dong vd., 2006). Sanal miize, dijital olarak kaydedilmis goriintiilerin, ses dosyalarinin, metin
belgelerinin ve elektronik medya araciligiyla erisilen tarihi, bilimsel veya kiiltiirel agidan ilgi ¢ekici diger
verilerin bir koleksiyonudur (Britanica Ansiklopedisi, 2017). Bu degisim miizeler ve ziyaretcileri
arasindaki iliskiyi cesitlendirmistir. Miizeler, 6zgiir secimli 6grenme alanlari olarak tanimlanirken (Falk vd.,
2012) gercek orneklerle yapilan geleneksel, yerinde kesiflere ek olarak, teknolojik gelismelerle birlikte
artik sayisallastirilmis, veri tabanina alinmis 6rneklere ve arsivlenenlere erisim saglayarak bireylere ve
bilim insanlarina sanal ziyaret ve arastirma imkani vermektedir.

Sanal miizelerin Geleneksel miizelere kiyasla daha az somut esere sahip olduklar: diisiiniilse de bilimsel
modelleri gerek 3 boyutlu gerekse etkilesimli bir sekilde deneyimlemeyi saglar. Bu da 6grenenlerin sadece
pasif bilgi alicis1 olmasini veya sadece eglenmesini degil ayn1 zamanda bilime karsi olan meraklarini canli
tutmay saglamaktadir. Ayrica miize ziyaretleri acisindan bazi sinirhiliklar1 (ekonomi, zaman, mesafe vb.)
ortadan kaldiran, geleneksel miizelerin yerini almasa da bireylere deneyime, dolayisiyla bilgiye ulasma
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kolaylig1 saglayan olusumlardir. Sanal miizeler incelendiginde tasarim olarak 6grenenlerin kendi sanal
turlarini olusturabildikleri, kendi secimleri ile ilerleyebildikleri bir yapiya sahip oldugunu gérmekteyiz. Bu
durum oO6grenenlerin kendi 6grenmesinden sorumlu olmasini, ayni zamanda karar alma becerilerinin
gelismesini ve bireysel farkliliklara saygi duyan bir ortami deneyimlemelerini saglar. Sanal miizeler, erisim
acisindan da kolaylik saglamaktadir. Ogrenenlerin uzakta olan bir miizeye gitme imkani olmamasi
durumunda, miizeye sadece internet baglantisina ihtiya¢c duyarak evinden gorme ve deneyimleme imkani
sunar. Sanal miizeler 21. yy. becerilerinin kesisim noktasinda olma niteligi tasimakta, sosyal ve Kiiltlirel
yeteneklerin gelisimini, yaraticihigl, disiplinler arasi iliskileri, teknoloji okuryazarligini, isbirlikli calismay1
ve iletisim becerilerini desteklemektedir (Antonaci vd., 2013). Ayrica 6grencilerin verilere nasil
eriseceklerini 0grenmeye, diinyamizi cevreleyen genis veri okyanusundan nasil daha iyi verim
alabileceklerini 6gretmeye katki sunmaktadir. Bu nedenle sanal miizeler teknoloji okuryazarligi anlaminda
da 6grencilerin bu bilgi okyanusunu bireysel farkliliklarina gére planlayip, 21. ylizyil yasami i¢in gerekli
olan diger becerilerin edinilmesini miimkiin kilan déntistiiriicii bir etkiye sahiptir.

Fiziksel miize ziyaretleri ile ilgili yapilan c¢alismalarin yaninda, sanal miize ile ilgili yapilan bircok
arastirma da bulunmaktadir. Lepouras ve Vassilakis (2004), fiziksel miizelerinin ziyaretcilerine sunulmak
lizere ¢ok temali bir sanal miize ortami yaratmalari sonucu elde edilen bulgularda; tasarimin agisindan
dikkat ¢ekici, kullanict dostu, tutarh bir sanal ortam gelistirilmesi gerektigini belirtmistir. Khaled (2008),
sanal bir bilim 6gretim ortami kullanmanin 146 altinci sinif 6grencilerinin basarisi iizerindeki etkisini
arastirmis ve fen basarisinin sanal bilim 6gretim ortami ile artis gosterdigini tespit etmistir. Delello'nun
(2009) kiiltiirel bir bilimsel bilgi alisverisini kolaylastiracak bir miize tasarlamay1 amaglayan ¢alismasinda,
ABD ve Cinli ortaokul 6grencilerine uyguladig1 anket 6grencilerin, teknolojiyle bilim 6grenmeye daha fazla
ilgili olduklarin1 gostermistir. Calismasinda oneri olarak ziyaretgilerin dikkatini ¢ekmenin 6nemini
vurgulamis ve tasarimcilarin 6grenenlerin ihtiyaclarina odaklanmasi gerektigini belirtmistir. Sanal
miizenin dezavantajlar1 minimuma indirebilmek icin, fiziksel miize ziyaretlerinde oldugu gibi sanal miize
ziyaretlerinden once, sirasinda ve sonrasinda hazirliklarin yapilmasi oOnerilmektedir. Yolcu (2021)
tarafindan yapilan calismada Konya Bilim Merkezi ziyaretinin bilimsel etkisi hakkinda 06gretmen
goriislerine basvurulmustur. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin, sanal miize uygulamalar1 hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmadiklar tespit edilmis ayrica zaman, maliyet ve prosedtrel islemler acisindan
avantajli bulduklar tespit edilmistir.

Gelisen teknoloji ve tiim diinyayi etkileyen Covid-19 pandemisi ile birlikte her alanda dijitallesmenin
onemi artarak devam etmektedir. Sanal miizelere olan talep de bu siirecle birlikte Diinya ¢apinda artis
gostermistir. Ulkemizde de icerik anlaminda bircok farkli miizenin sanal miizesi olusturulmaktadir. Bu
sanal miizelerin tasarim, kullanim kolayligy, igerik gibi boyutlar anlaminda fiziksel miizeleri ne kadar temsil
edebildigi, sanal miizelerin gelisimi acisinda arastirilmas1 gereken konulardan biridir. Literatiire
bakildiginda sanal miize ve fiziksel miize anlaminda bir¢ok ¢alisma bulundugu goériilmektedir. Ancak sanal
miizelerin bilissel basariya etkisi ile fiziksel miizelerin bilissel basariya olan etkisinin karsilastirildig
calismalarin azhig1 dikkat cekmektedir. Bu nedenle arastirmanin amaci; okul dis1 6grenme ortamlarindan
sanal miize ziyaretleri ile fiziksel miize ziyaretlerinin (Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine hem fiziksel
hem de Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesinin sanal platformu kullanarak) Fen Bilimleri dersinde
0grenci basarisina etkileri arasindaki farki ve sanal-fiziksel miize hakkinda 6grenci goriislerini ortaya
koymaktir. Bu dogrultuda arastirmada asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Kontrol grubunun (Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine fiziksel ziyaret) én-test ve son-test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Deney grubunun (Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine sanal ziyaret) on-test ve son-test
puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

3. Kontrol (Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine fiziksel ziyaret) ve deney gruplarimin (Ege
Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine sanal ziyaret) Biyocesitlilik Basar1 Testi son-testleri arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

4. Ogrencilerin Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine sanal ve fiziksel ziyaretleri hakkinda
gortsleri nelerdir?
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2. Yontem

2.1. Etik Kurul Izni

Ege Universitesi Sosyal Ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma Yayini Etik Kurulu, 25.05.2022, Toplanti
karar say1: 05-11 Protokol no:1491

2.2. Arastirma Deseni

Bu arastirmada karma yontemlerden agimlayici sirali desen kullanilmistir. Bu desenin kullanilmasinin
nedeni elde edilen nicel bulgulari, nitel bulgularla destekleyecek sekilde daha detayli aciklamaktir
(Creswell ve Creswell, 2018). Bunun icin agimlayici sirali desen tercih edilmis ve ilk olarak nicel veriler
toplanmistir. Sonrasinda nitel olarak goériisme cevaplarindan elde edilen bulgular nicel kapsamda elde
edilen bulgularin aciklanmasinda kullanilmistir.

2.3. Calisma Grubu

Calisma bir devlet ortaokulunun 6. sinifinda 6grenim goren 43 68renci olusturmaktadir. Bu 6grenciler
okulun iki farkli subesinde 6grenim goren 6grencilerden 22 6grenci deney (sanal miize ziyareti) grubunu,
diger subesinde 21 6grenci ise kontrol grubunu (fiziksel miize ziyareti) olusturmaktadir. Calisma gruplari
orneklem secim yontemlerinden uygun 6rneklem yoluyla belirlenmistir.

2.4. Veri Toplama Araglart

Arastirmanin nicel kisminda, Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine fiziksel ve sanal ziyaret yapilarak
uygulanan okul disi 6grenme etkinliginin “Biyocesitlilik” konu ve kavramlarina yonelik akademik
basarisina etkisinin arastirildigl bu arastirmada, arastirmacilar tarafindan gelistirilen 10 soruluk ¢oktan
se¢cmeli maddelerden olusan Biyogesitlilik Basar1 Testi (Ek-1) kullanilmistir. Basari testi hazirlanirken
uzman goriisi alinmistir. Basar1 testinin giivenirligi icin KR-20 analizi yapilmis ve sonuc olarak testin
glvenirlik katsayisi1 0,72 olarak hesaplanmistir.

Arastirmanin nitel kisminda veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goériismelerden
yararlanilmistir. Ogrencilerin goriislerini almak amaciyla aragtirmacilar tarafindan olusturulan yari
yapilandirilmis goriisme formlari alan uzmani tarafindan kontrol edilmis ve gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Bu sayede kapsam gecerligi de saglanmistir. Kullanilan yar1 yapilandirilmis goériisme
formlarinin son halinde 6’sar adet a¢ik u¢lu soru bulunmaktadir.

2.5. Uygulama Stireci

Bu arastirmanin amaci biyogesitlilik konusunda yapilan fiziksel ve sanal miize ziyaretleri ile ilgili
konuda 6.sinif 6grencilerin akademik basarilarina etkisi karsilastirilmak i¢in 6grenciler deney ve kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Iki grupta da 4E 6gretim modeli ile islenen dersin kesfetme basamagini deney
grubu okul dis1 6grenme ortamlardan Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine sanal ziyaret, kontrol grubu
ise Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesi'ne fiziksel ziyaret yaparak gerceklestirilmistir. Arastirmacilar
tarafindan bu miizenin secilme nedeni, hem fiziksel hem de sanal miize ziyaretini gerceklestirebilme
imkani oldugundan dolayi tercih edilmigtir.

Uygulama 6ncesi her iki grupta da arastirmacilar tarafindan gelistirilen Biyocesitlilik Basar1 Testi 6n-
test olarak uygulanmistir. Kontrol grubunda yapilacak uygulamaya baslamadan 6nce arastirmacilar Tabiat
Tarihi Miizesini ziyaret etmis ve incelemislerdir. Bu inceleme sonrasi gerek sanal gerek fiziksel miize
ziyaretinde 6grencilere biyocesitlilik hakkinda bilgi edinebilecekleri arastirma sorular1 hazirlanarak bir
cahsma kagidi olusturulmustur. Mizede 6grencilere calisma kagidi verilmig ve calisma kagidindaki
arastirma sorularina yanit bulmalari istenerek 6grenciler serbest birakilmistir. Arastirmacilar uygulama
sirasinda gruplara rehberlik ederek calismanin amacina uygun olarak yapilmasini saglamistir. Deney
grubunda bulunan 6grenciler Tabiat Tarihi Miizesine sanal ziyaret icin okulun bilgisayar laboratuvarina
gotiiriilmiistiir. Ogrencilere bir fen bilimleri 6gretmeni ve arastirmacilar rehberlik etmistir. Kontrol grubu
uygulamasinda miize gorevlisinden alinan bilgiler, sanal miize ziyareti sirasinda bu gruptaki 6grencilere
de aktarilmistir. Uygulama sirasinda her iki grupta gezileri sirasinda 6grenciler memeli, siiriingen, kus,
balik ve omurgasiz tiirlerine ait ¢cok sayida tahnit (6lii organizmalarin anatomik yapilarini korumak igin
ozel yontemler uygulayarak doldurulmasidir) edilmis canh tiirlerini, cesitli canli iskeletlerini ve cesitli
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fosilleri incelemistir. Sonra soru cevap yontemi ile 6grencilerin merak ettigi hususlar hakkinda 6grencilere
bilgiler verilmistir. Bu siire¢ 2 ders saati boyunca devam etmistir.

Bir sonraki haftaki derste gezi sonrasi olarak, her iki gruba 6n-test olarak uygulanan Biyocesitlilik Basari
testi son-test olarak uygulanmistir. Sonra deney ve kontrol grubu tiim 6grencilerine okul dis1 6grenme
ortami (Tabiat Tarihinde miizesinde 68renme) ile ilgili 6 a¢ik uclu soru sorularak 6grencilerin yapilan
uygulama hakkinda goriisleri alinmistir. Goriismeler, yliz yiize ve ¢evrimici Zoom platformunda toplanti
yoluyla gerceklestirilmis ve her goriisme yaklasik 20-30 dakika siirmiistiir. Tiim goriismeler kayit altina
alinmis olup kayit altina alinmadan 6nce gerekli izinler alinmistir.

Calisma oncesinde ve sonrasinda uygulanan veri toplama araglarindan elde edilen veriler analiz
edilerek raporlagtinlmistir. Aragtirma siireci ile ilgili akig semasi Sekil 1’ de sunulmustur.

-
s Gerekli yasal izinlerin ve randevunun alinmasi.
i \

* Akademik basan testinin her iki gruba da (deney-kontrol grubu) uygulanmas..

* Kontrol grubu 6grencileri ile yapilan Tabiat Tarihi Miize gezisi.
L e Deney grubu 6grencileri ile yapilan Tabiat Tarihi Sanal Muze gezisi.

Islemler

-
“ » Akademik basar testinin her iki gruba da (deney-kontrol grubu) uygulanmasi.
-

* Deney ve kontrol grubu ile yan yapilandirilmis gérismelerin yapilmasi.

Garigmelerin
Yapilmasi

-~
* \eri analizi.
Veri Analizleri

Sekil 1: Akis Semasi

2.6. Veri Analizi

Basar testinden elde edilen 6n-test verileri, iki grup arasinda anlamli fark olup olmadigini ortaya
cikarmak icin, son-test verileri ise uygulama sonrasi iki grup arasinda anlaml fark olup olmadigini ortaya
¢ikarmak icin bagimsiz 6rneklem t-testi analizi ile degerlendirilmistir. Arastirmanin ikinci kisminda yar1
yapilandirilmis goériismelerden elde edilen veriler, iki arastirmaci tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmistir.
Kodlamalar, Miles & Huberman Modeli (1994) gilivenirlik hesaplama yontemine gére hesaplanmis ve %81
bulunmustur. igerik analizi sonunda olusturulan kodlarin frekans tablosu olusturulmustur.

3. Bulgular

Deney ve kontrol gruplar1 6grenci sayilari az oldugu icin Normallik testi olarak Shapiro-Wilk
testi kullanilmis ve p degeri 0,63 (p>0,05) bulunmustur. Normal dagilim gosteren deney ve kontrol
gruplarinin On-test analizleri sonucunda iki grup arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik
bulunmamuistir, t (41) =-0,309, p>0,05. Kontrol grubunun aritmetik ortalama degeri 5,61 deney grubunun
aritmetik ortalama degeri 5,77 bulunmustur (Tablo 1). Yapilan bagimsiz 6rneklem t-test testi sonucunda
kontrol ve deney grubunun uygulama oncesi bilimsel anlamda birbirinden farkli olmadigini ve arastirmaya
baslayabilecegimizi gostermektedir.
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Tablo 1

Deney Ve Kontrol Grubu Basar1 On-Testleri icin Yapilan Bagimsiz Grup t-testi Sonuglari
Grup n X Ss Sd t P
Deney Grubu 22 57727 1,74388 41 -0,309 0,759
Kontrol Grubu 21 5,6190 1,49921

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasi on-test ve son-test analizleri ayr1 olarak verilmistir.
Analiz sonuclarina gore her iki grubun da kendi icerisindeki basarisinda istatistiksel olarak pozitif yonde
anlamh fark goriiliirken, kontrol grubu icin t (20) = 9,028, p<.05, deney grubu icin t (21) = 5,238, p<.05
bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2 . )

Deney ve Kontrol Grubu Iliskili Orneklem t-testi Sonuglari
Grup N raomdak park Ss d : P
gﬁnqt,‘;‘;ltg:f‘frest 21 2,23 1,13599 20 9,028 0,000
Deney Grubu 22 0,8 0,73266 21 5,238 0,000

On-Test/Son-Test

Deney ve kontrol gruplarinin son-test analizleri yapildiginda kontrol grubunun son-test aritmetik
ortalamalar1 puanlarn sirasiyla 7,85, deney grubunun son-test aritmetik ortalamalari puani 6,59
bulunmustur. Yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi sonucunda bu iki grup arasinda istatistiksel olarak kontrol
grubu lehine anlamh farkhilik bulunmustur, t (41) =2,973, p<.05 (Tablo 3). Bu durum fiziksel miize
deneyiminin, sanal miize deneyimine katilan gruba kiyasla, basar1 iizerinde pozitif yonde anlaml bir
etkisinin oldugunu géstermektedir.

Tablo 3

Deney ve Kontrol Grubu Basari Son Testleri I¢in Yapilan Bagimsiz Grup t-testi Sonuclari
Grup n X Ss Sd t P
Deney 22 6,5909 1,40269 41 2,973 0.005
Kontrol 21 7,8571 1,38873

Basarn testinde sorular kendi iclerinde analiz edildiginde kontrol grubundan 1. ve 3. soruya tim
ogrenciler dogru cevap verirken deney grubundan hi¢bir soruya tiim 6grencilerin dogru cevap
verememistir. Deney grubunda en ¢ok dogru cevap verilen sorular 3. soru (19 kisi), 9. Soru (17 kisi), ve 1.
soru (16 kisi) olarak goriilmektedir. Buda her iki grup icin ortak en ¢ok cevaplanan 1. ve 3. sorular oldugu
goriilmektedir. Bu verilerde her iki 6grenci grubu i¢in miize ortami bilimsel kavram ile ilgili dogru ders
planlamasinin yapildigini ve ortamlarin iyi kullanildigim1 géstermektedir. Ornegin;

Soru 1: Asagidaki dogal alanlarin hangisinde biyocesitlilik daha fazladir?
A) Ekvatoral Yagmur Ormanlari, B) Sahra C6lu, C) Antarktika, D) Sibirya

Soru 3: Asagida verilen canl tiirlerinden hangisi daha 6nce iilkemizde yasamis olmasina ragmen
glinlimiizde nesli tiikenmistir?
A) Zebra B) Koala C) Alageyik D) Anadolu Parsi

Deney grubu 6grencilerin en az dogru olarak cevapladiklar1 sorular 4. (10 kisi) ve 10. (9 kisi) sorular
olurken Kontrol grubu dgrencileri en az 10. (13 kisi) soruyu dogru olarak cevaplamislardir. Bunun olasi
nedeni 4. sorunun gercek hayat ile iligkili olmasi ve soru bir bitiinlin birden fazla oriintiilerini
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kapsadigindan ve 6grencilerin soruyu ¢ézebilmesi icin bu ortntiiler arasindaki iliskiyi yakalayabilme ve
ayrim yapabilme becerisini icerdiginden dolayi, kisaca Bloom bilissel taksonomisi agisindan analiz
basamagina ait bir soru olmasindan kaynaklanabilir.

Soru 4: Tek basina neredeyse bir kitay1 dolduracak kadar canl ¢esitliligine sahip Anadolu’da 2019
cok bereketli gecti. Hacettepe Universitesi Biyogesitlilik Aragtirma Laboratuvarlar1 Koordinatérii
Prof. Dr. Selim Sualp Caglar’a gore, ii¢ kitanin arasinda Avrupa-Sibirya (Karadeniz), iran-Turan
(Bozkir-Step) ve Akdeniz iklimlerinin kesistigi noktada yer almasi ve denizden dag zirvelerine
farkl yerytizii sekillerine sahip olmasi Tiirkiye’ye essiz bir zenginlik sagliyor; Biyolojik cesitlilik...
Oyle ki tiim Avrupa kitasinda 12,000 tiir canli yasarken bu sayi Tiirkiye’de 10,500’iin iizerindedir.
(hiirriyet.com.tr/kelebek/hiirriyet-Pazar/aramiza-hos-geldiniz-41412404)

Yukaridaki gazete haberine gore asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) Biyocgesitlilik iklimden etkilenir. B) Biyogesitlilik yeryiizi sekillerinden etkilenir.

C) Biyocesitlilik cografi konumdan etkilenir. D) Biyogesitlilik hizli niifus artisindan etkilenir

10. sorunun cevaplanmasi i¢in 6grencilerin daha 6nceki bilgilerine ihtiya¢ gostermesi gerekir ayrica
soruda verilen se¢eneklerin hepsinin memeli hayvan olmasina ragmen tilkemizde bulunmayan memeli
hayvani sormasi 6grencilerin dikkatten kagirmalari olabilir.

Soru 10: Ulkemiz biyocesitlilik agisindan ¢ok zengin bir iilke olup 160 cesit memeli hayvan
bulunmaktadir. Asagidakilerden hangisi bu memeli hayvanlardan degildir?
A) Kanguru, B) Domuz, C) At, D) Kegi

Her iki grubun basari testindeki sorulara verdigi dogru cevaplar arasindaki en biiytik fark kontrol grubu
lehine 10. soruda (18 kisi) goriilmektedir. Bunun olasi nedeni ve fiziksel miize ziyareti yapan 6grencilerin
ozellikle 6gretmen ve rehbere ihtiya¢ gostermeden dzgiirce gezip levhalardan elde ettikleri bilgi.

25

20

21 21
20
19 18 19 1 18
16 16
15 14
13 13 1 1
10 I I I I I |
0 I I

1.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru 7.soru 8.soru 9.soru 10.soru

1

[O,]

1

o

(6]

B Deney Grubu  ® Kontrol Grubu

Sekil 1:
Basar Testi Deney ve Kontrol Grubu Dogru Cevap Veren Ogrenci Sayilari

Miize ziyaretleri sonrasinda 6grencilerin 6grenme ortamlar1 hakkinda goriislerini analiz etmek icin
sorulan 6 acik uclu sorudan elde edilen veriler incelenmistir. ilk soru olarak “Tabiat Tarihi Miize ziyareti
ogrenmenize katki sagladi mi? Kisaca agiklayiniz.” sorusundan elde edilen veriler iki grup icin 6grenciler
bilgilerine olumlu yénde katkilar yaptigin1 dile getirmislerdir. Bu kodlar deney grubu icin “yeni bilgi
edinme” (%71,4), “bilginin pekistirilmesi” (%28,6); kontrol grubu icin ise “yeni bilgi edinme” (%72,7),
“bilginin pekistirilmesi” (%18,1), ve “68renmeyi kolaylastirma” (%9,2), kodlar1 ortaya ¢ikmistir (Tablo 4).
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Tablo 4
“Tabiat Tarihi Miize ziyareti 6grenmenize katki sagladi m1? Kisaca ac¢iklayiniz.” sorusuna ait Kodlar & Yiizdeleri
Deney Grubu o Kontrol Grubu o
Kodlar Ornek ifadeler % Ornek ifadeler %
ey D14: Bilmedigim nesli titkenmis K9: Bilmedigim bir¢ok sey
Yeni Bilgi . : o . A
. hayvanlar1 6grendim ve nasil 71,4 6grendim, mesela fillerin kilolarini 72,7
edinme . R . o
evrimlestigini 6grendim bilmiyordum.
Bilginin D2: Hayvanlarla ilgili bilgilerin K20: Bildigim bazi canhlarin ne
. . . 28,6 zaman ve nerede yasadiklarini 18,1
pekistirilmesi aklimda kalmasini saglad. . )
o0grendim.
Ogrenmeyi ' . .
kolaylastirma K21: Daha kolay 6grenmemi sagladi. 9,2

“Tabiat Tarihi Miize ziyareti sirasinda ne hissettiniz, bu sekilde ders islemek nasil bir duygu?” sorusundan
elde edilen cevaplarda deney grubundan oOgrencilerin %61,2’si pozitif ifadeler kullanirken,
6grencilerin %16,6’si sanal miize ziyaretindense fiziksel miize ziyaretinde bulunma istediginin oldugu ve
sanal miize ziyaretini fiziksel miize ziyaretine benzetme goriilmektedir. Kontrol grubundan
ogrencilerin %84,6’si pozitif duygulara sahip olurken, sadece %15,4'ii fiziksel miizede bulunmay1 yorucu
bulmuslardir (Tablo 5).

Tablo 5
“Tabiat Tarihi Miize ziyareti sirasinda ne hissettiniz, bu sekilde ders islemek nasil bir duygu?” sorusuna ait Kodlar &
Yiizdeleri

Deney Grubu o Kontrol Grubu 0
Kodlar Ornek ifadeler % Ornek ifadeler &
o ) o o . K1: Heyecanliydim, ilk defa
Pozitif duygular D22: Heyecanli sevingli neseli hissettim. 61,2 boyle bir ortamda ders iledik. 84,6
. . D12: Bu sekilde ders islemek giizel bir
Fiziksel muizeye .
itme istesi duygu ama miizeyi gercek hayatta 16,6 i
§ & gormek daha iyi olurdu.
Fiziksel muizeye D21: Sanal miizede kendimi sanki
s . 16,6
benzetme oradaymis gibi hissettim. - -
Yorucu 6grenme K7: O ortamda ders islemek
. . : 15,4
ortami - glizeldi ama biraz yorucuydu.

D10: Bence gayet giizel bir ders

Sft};lar\rtnogrenme siireciydi ve orada kendimiz istedigimiz 5,6 i )
gibi hareket edebiliyorduk.

“Tabiat Tarihi Miize gezisi stiresince 6gretmeninizin verdigi sorulara ve/ya akliniza takilan sorulara
cevap bulabildiniz mi ve bunun igin ne yaptiniz?” sorusuna verilen cevaplarda, deney grubundan
ogrencilerin %7,2’si “bilgilendirme tabelalarini okudum” ifadesinde bulunurken, kontrol grubundan
ogrencilerin %58,3 bu ifadeyi kullanmistir. Bunun yaninda deney grubundan 6grencilerin %71,4’u
“Ogretmene/miize gorevlisine danisma” ifadelerini kullanirken, kontrol grubunda bu ifadeyi kullanan
kisilerin orani1 %41,7’dir. Deney grubundaki diger 6grencilerin cevaplarin “grup ici tartisma” ve “tahmin
etme” kodlar1 olusurken kontrol grubunda bu kodlar ortaya ¢cikmamistir (Tablo 6).

Tablo 6
“Tabiat Tarihi Miize gezisi siirecinde &gretmeninizin verdigi sorulara ve/ya akliniza takilan sorulara cevap
bulabildiniz mi ve bunun i¢in ne yaptiniz?” sorusuna ait Kodlar & Yiizdeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Kodlar Ornel}: ifadeler % Ornek ifadeler %
Ogretmene/Miize D22: Ogretmenim sordugum K20: Gerek gorevlilere gerek
gorevlisine sorulara karsi1 bana ilgi goésterip 71,4 o0gretmenlere sorarak bilgilere 41,7
danisma yardimc1 oldu ulasabildim.

D10: Sorulara cevap bulabilmek
Grup ici tartisma icin birbirimizle fikirlerimizi 14,2

paylastik.
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D21: Sorulara cevaplari tahmin

Tahmin etme ederek buldum. 72 i i
K21: Ogretmenimizin sordugu
Bilgilendirme D1: Evet bulabildim bunun igin soru.lal-’ ile ilgili bllgll.erl argdlm
. . 7,2 ve bilgiler ¢cok ac¢ik bir sekilde 58,3
tabelalarini okuma miizedeki tabelalari okudum. .
panolarda yazdigi icin kolaylikla
buldum.

“Tabiat Tarihi Miize gezisi sirasinda en ¢ok ilginizi ¢eken seyler nelerdi?” sorusuna verilen yanitlar
incelendiginde, deney grubunun ilgisini en ¢ok miizenin Evrim galerisi %24 oraninda ¢ekerken kontrol
grubunda bu ilgi %18,75 oranindadir. Kontrol grubunun ilgisini en ¢ok miizenin Zooloji galerisi %31,25
cekerken deney grubunda bu ilgi %20 oranindadir. Kuslar boliimii deney grubunda %20 ilgisini ¢ekerken,
kontrol grubunda %25 oranindadir. Miizenin paleontoloji b6liimii deney grubunda %16, kontrol grubunda
da égrencilerin %25 nin ilgisini cekmistir. ilging bir sekilde Giris béliimiinde bulunan dinozor, deney grubu
6grencilerinin %12'nin ve miuize sergi yontemleri ise %8'nin dikkatini cekerken kontrol grubundan higbir
6grenci bu boltimler ile ilgili hi¢bir ifadede bulunmamiglardir (Tablo 7).

Tablo 7
“Tabiat Tarihi Miize gezisi sirasinda en ¢ok ilginizi ceken seyler nelerdi?” sorusuna ait Kodlar & Yiizdeleri
Deney Grubu o Kontrol Grubu o
Kodlar Ornek ifadeler % Ornek ifadeler &
. . D22: Balinanin hayati boyunca degisimi K21: Orda bulunan disli balina
Evrim Galerisi ve en sonda nasil olusu. Balinanin 24 T . 18,75
. . ilgimi gekti.
iskeleti.
Kuslar Galerisi D11: Kus béliimii oldu. 20  K2:Kus yumurtalari. 25
Zooloji Galerisi D16: Anadolu pars1 dikkatimi ¢cekti. 20 gellft:i Anadolu pars1 benim ilgimi 31,25
Paleop FOlO]l b2: Kahrgmanmaras ta bulunan fil 16  K3: Fil iskeleti dikkatimi ¢ekti. 25
Galerisi kemikleri.
D21: Sanal miizede en ¢ok ilgimi ceken
Giris bolimi sey dinozor oldu. Kemiklerini ve yapisini 12 - -
gercekten gormek isterdim.
Miize sergi D19: Doldurulmus hayvanlar ve i i
yontemleri gerdirilmis zebra derisi dikkatimi cekti.

Diger sorulan sorusu “Sizce bu gezi ziyaretiyle 6grenme ve normal sinifta ders isleme arasindaki fark
nedir?” idi. Verilen cevaplarda deney grubu 6grencilerin %57,2’sinin “eglenceli” oldugu, %21,5’inin “etkili
ve kalic1 6grenmeyi sagladigl”, %7,1’inin “bilimsel siire¢ becerilerine katkida” bulundugu ve %?7,1’inin
“zorlayict” bir 6grenme ortami oldugu sadece %7,1’'inin “fark yok” yoniinde diisiindiigli ortaya ¢ikmistir.
Kontrol grubunun cevaplar1 incelendiginde ise en ¢ok “etkili ve kalict 6grenmeyi sagladigl” (%57,2),
sonrasinda “eglenceli” oldugu (%28,6), “bilimsel siire¢ becerilerine katkida” bulundugu (%7,1) ve “kolay
O6grenme ortam1” (%7,1) sagladig1 yontinde diisiindukleri goriilmustiir (Tablo 8).

Tablo 8
“Sizce bu gezi ziyareti ile 6grenme ile normal smifta ders isleme arasindaki fark nedir?” sorusuna ait Kodlar &
Yiizdeleri

Deney Grubu o Kontrol Grubu o
Kodlar Ornek ifadeler % Ornek ifadeler %
D19: Bence bu gezi kitaplarla ] o
Eglenceli yaptigimiz dersten ¢ok daha 57,2 K2: Gezerken egleniyoruz, ders 28,6

eglenceliydi. islerken biraz sikiliyoruz.

K19: Orada 6grenince aklimizda
21,5 kalabilir ama normal sinifta 57,2
6grenince unutabiliriz.

Etkili ve kalict  D20: Sanal miize gezisinde daha
O0grenme hizli ve etkili 6grendim.

Bilimsel siire¢  D1: Ikisinden de bilgi aliyoruz
becerileri ama bu sekilde kendimiz 7,1
katki kesfedebiliyoruz.

K1: Burada 6grenciler gozlem

yeteneklerini gelistirebilir. 71
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{(E)lay K21: Orada daha kolay bir

0grenme - - . o . 7,1
sekilde 6grendim.

ortami

Zorlayici

6grenme

ortami

Fark yok

D12: Yazilar1 okuyamadigim

icin zorlandim. 71 )

D4: Bence bir fark yok gezi

ziyaretinde de bilgi 6grendim. 71 ] )

Son soru olarak “Sizce bu tiir ders islemenin olumsuz yonleri nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarda,
deney grubunun %80’ninin olumsuz y6ni oldugunu, kontrol grubunda ise bu oran %46,2’de kalmistir.
Sanal miize ortaminda dersin en yiiksek orandaki sorunun 6grencilerin “fizyolojik problemler” (%60),
sonra “bilgilendirme levhalarim1 net okuyamama” (%13,3) oldugu hatta bu tiir dersler sonucunda
ogrencilerin “bilgisayar bagimliligl” yaratacagimi (%6,7) diisiinmektedirler. Kontrol grubunda ise bu
olumsuzluklar esit oranda (%23,1) “sesli ortam” ve “objelere zarar verme korkusu” olarak 2 kod altinda
analiz edilmistir. Deney grubunun %20’ninin olumsuz yonii olmadigini, kontrol grubunda ise bu
oran %53,8’de kalmistir (Tablo 9)

Tablo 9
“Sizce bu tiir ders islemenin olumsuz yonleri nelerdir?” sorusuna ait Kodlar & Yiizdeleri
Kodlar Deney Grubu Ornek ifadeler % Kontrol Grubu Ornek ifadeler %
Var 80 46,2
. . D2: Kambur olabiliriz, géziimuz
Fizyolojik olumsuz <
. bozulur, boyun agrisi veya bel 60 - -
etki N I
agrisi olabilir.
Bilgilendirme
levhalarinin D14: Yazilarin okunmamasi. 13,3 - -
okunmamasi
Bllvglsayaf D11: Bagimh olabiliriz. 6,7 - -
bagimhligi
Gurulti - - K14: Ses olmasi 23,1
Objelere zarar K7: Objelere zarar verme
: . - - 23,1
gelmesi/endise korkusu
Yok D16: Bence olumsuz yonii yok. 20 K3: Olumsuz yani bence yoktur. 53,8

4. Sonuclar ve Tartisma

Sanal miizeyi ziyaret eden deney grubu 6grencileriyle fiziksel miizeyi ziyaret eden kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama 6ncesi akademik basari diizeyleri birbirlerine denk iken uygulama sonrasi her iki
grupta da akademik basar1 artmis birbirleri ile yapilan istatiksel karsilasma sonucunda kontrol grubu
lehine istatiksel olarak anlamli fark oldugu goriilmiistiir. Her iki grupta da goriilen bu artis miize
ziyaretlerinin etkili oldugunu fakat kontrol grubunun daha yiiksek son-test basar1 puanina sahip olmasi
fiziksel miize ziyaretinin bu etkili oldugunu gostermistir. Literatiirdeki deneysel calismalara bakildiginda
sanal miizelerin akademik basariya olan olumlu etkisini ortaya koyan calismalar da bulunmaktadir
(Ambusaidi ve Al-Rabaani, 2019; Ustaoglu, 2012; Yolcu & Karamustafaoglu, 2021). Buradan hareketle bu
arastirmada akademik basari acisinda nicel verilerden elde edilen sonucun olasi nedenleri goriismelerden
elde edilen nitel verilerle aciklanabilir. Fiziksel miize ziyareti gerceklestiren kontrol grubu siklikla
bilgilendirme tabelalarindan yararlandiklarini belirtmislerdir. Bu sonu¢ McManus (1989), tarafindan
yapilan calismada da miize ziyaretcilerinin tabelalarla etkilesim icerisinde oldugunu gosteren ¢alisma ile
paralellik gostermektedir. McManus ayrica ziyaretcilerin tabelalardan olan beklentisinde 6n plana ¢ikan
ozellikler, metinlerin okunabilirligi ve aciklig1 olarak belirtmistir. Sanal miize ziyaretlerinde de ziyaretciler
tarafindan beklenen 6zellikler arasinda kullanim kolayligi, miizenin tiim galerilerine erisim ve tabelalarin
okunurlugu 6n plana ¢ikmaktadir (Kaya & Okumus, 2018; Siirme ve Atilgan, 2020). Bu anlamda iki grup
arasinda ortaya cikan akademik basari testindeki farka, sanal miize ziyaretinin, fiziksel miizeye kiyasla
teknik anlamda yetersiz kalmasi neden olmus olabilir.
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Her iki gruptaki 6grenciler de yeni bilgi edinme agisindan sanal miize ziyaretinin ve fiziksel miize
ziyaretinin katki sagladigini diisiinmektedirler. Bu bulgular basari testinden elde edilen sonuclar1 destekler
niteliktedir. Bu sonuglar, Tirkmen’in (2018) c¢alismasiyla paralellik gostermektedir. Tiirkmen
arastirmasinda fiziksel miize ziyaretinde bulunan oOgrencilerin akademik basarilarinin arttign ve
ogrenmelerine katki sagladigi, Cinar’in (2021) Sosyal Bilgiler dersinde sanal miize kullanimi hakkinda
Ogrenci gorislerini arastirdifi ¢alismasi da sanal miize kullaniminin 6grencilerin 6grenmesine katki
sagladigi sonuclarina ulasmislardir.

Ogrencilerin miize ziyareti sirasinda duygu durumlari incelendiginde ise iki grup da en ¢ok mutluluk,
heyecan, seving gibi pozitif duygular hissettigini ifade etmislerdir. Ancak pozitif duygular hissetme orani,
fiziksel miize ziyareti yapan kontrol grubunda daha fazladir. Bu da 6grencilerin bu tiir ortamlarda daha
motive olmalarindan kaynaklanabilir. Bu bulguya paralel olarak Canli’'nin (2016), Ozer’in (2016), Kaya ve
Okumus’un, (2018), Taskiran ve Kizihrmak’in (2019), Unal, Kizilay ve Hamalosmanoglu’'nun (2022), yaptig
calismalarda o6grencilerin sanal miize ziyareti hakkinda olumlu duygular hissettiklerini ve
motivasyonlarin arttirdiklarini ifade etmislerdir. Fiziksel miize ziyaretlerinde 6grenme iizerine etkisinin
arastirildigi birgok arastirmada da 6grencilerin duyussal acidan olumlu etkilendigi bulunmustur (Piscitelli
ve Anderson, 2001; Sevigen, 2021). Ayni zamanda deney grubunda sanal miize ziyareti yapan 6grencilerin
miizeye fiziksel olarak da gitme isteklerinin olustugu belirlenmistir. Arastirmalar da bu bulguyu destekler
nitelikte olup sanal miizeyi ziyaret eden bireylerin daha sonrasinda %70 oraninda “gercek” miizeyi ziyaret
etme olasiliginin bulundugunu goéstermektedir (Loomis & Knapp, 2003). Bu yaninda baz1 68renciler fiziksel
miize ziyaretine gitmis gibi olduklari, kendilerini oradaymis gibi hissettiklerini iceren ifadeler
kullanmislardir. Bu durum sanal miizenin fiziksel miizeyi ne kadar iyi yansitabildigi ile ilgili olmakla
birlikte, her zaman oOgrenciler fiziksel miizedeki biitiin iceriklere ulasamayabilir ve goéremeyebilir.
Behrendt ve Franklin (2014)’in de belirttigi gibi sanal miize turlarinin fiziksel miize turlarindan farkl
olarak, 6gretmenler ve o6grencilerin yalnizca sanal miize igerik gelistiricileri tarafindan dahil edilen
koleksiyonlari deneyimleyebilecegi bir sinirlilik olarak gérmektedirler.

Ogrencilerin gezi siirecinde akillarina takilan sorulara nasil cevap bulduklan incelendiginde deney
grubundaki sanal miize ziyareti yapan 6grencilerin en ¢ok 6gretmene veya ortamdaki uzmana danistigl
gorulirken, kontrol grubundaki fiziksel miize ziyareti yapan oOgrencilerin ise en c¢ok bilgilendirme
tabelalarini okuduklar1 gériilmiistiir. Buradan hareketle deney grubundaki égrencilerin sanal ziyaret
esnasinda bilgilendirme tabelalarini okuyamadigl veya yetersizliinden dolayr 6gretmenlerine soru
sorduklar1 veya danistiklari ¢ikarimi yapilabilir. Bu sonug fiziksel miizelerdeki tabelalarin niteliklerinin
yaninda bunlarin sanal miize ortamindaki goriiniirliigiiniin 6nemi konusunda da fikir vermektedir.
Peterson'in (2005) belirttigi gibi, metin uzunlugunun uygunlugu, netligi ve okunabilirligi ziyaretcilerin
galeri deneyimine daha fazla konsantre olmasini saglamaktadir. Ayrica deney grubundaki sanal miize
ziyareti yapan 6grencilerin kontrol grubundaki fiziksel miize ziyareti yapan dgrencilerden farkli olarak
akillarina takilan sorulara cevap bulmak icin bireysel tahmin etme ve grup ici tartismalar da yaptiklarini
belirtmislerdir. Deney grubu ile yapilan uygulamada sanal miize deneyiminin Antonaci vd. (2013) ve Gilig
(2020) belirttigine paralel olarak sanal miize deneyimi 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinden isbirlikli
O0grenmelerine olanak tanimis ve 6grenciler sorularina cevaplar ararken is birligi icinde tartisarak
ulasmislardir. Sanal miize etkinliklerinde isbirlikli 6grenme siireci fiziksel miize ortamlarina gére daha
kolay gibi gériinmektedir.

Ogrencilere gezi sirasinda en ¢ok dikkatlerini ¢eken seyler soruldugunda fiziksel miize ziyareti yapan
ogrenciler zooloji galerisinde ve sanal miize ziyareti yapan 6grenciler ise evrim galerisinde yer alan objeler
oldugunu belirtmistir. Burada dikkat ¢ceken nokta miizenin biiyiik 6lcekli objelerinden olan Balina, Fil ve
Anadolu Parsi 6rneklerinin bu galeriler icerisinde sergileniyor olmasi ve 6grencilerin spesifik olarak
dikkatlerini ¢ceken hayvanlarin bunlar oldugunu belirtmesi olmustur. Bu bulgu Piscitelli ve Anderson’in
(2001) c¢alismasinda c¢ocuklarin siklikla onceki miize deneyimlerinden biiyiik olgekli sergileri
hatirladiklarini belirtmislerdir. Anderson vd. (2002) kiiciik cocuklar ve onlarin miize deneyimleri yoluyla
O0grenmeleri lizerine yaptig1 arastirmasinda, cocuklarin 6zellikle gercek boyutlu balinalar ve dinozorlar gibi
biiyiik 6lcekli hayvan modellerini hatirladiklarini belirttigi calismasiyla paralellik gdstermektedir.

Ogrencilere gezi ziyareti ile normal sinifta ders islemenin karsilastirlmasimin yapildigi soruda
ogrencilerin sanal miizeyi eglenceli bulmasi pek ¢ok ¢alismayla paralellik gostermektedir (Canli, 2016;
Okumus, 2017; Ulusoy, 2010). Fiziksel miize ziyareti yapan 6grencilerin ise en ¢ok belirttikleri farkin etkili
ve kalic1 6grenme oldugu bulgusu Briseno-Garzon ve vd. (2007) tarafindan yapilan arastirmayla benzerlik
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gostermektedir. Bu arastirma yetiskin miize ziyaretcilerinin miizede edindikleri bilgilere uzun vadeli takip
goriismelerinde de sahip olduklar goriilmiistiir. Her iki gruptaki 6grencilerden bilimsel siire¢ becerilerini
isaret eden ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir. Deney grubunda 6grenciler kesfetmelerine yardimci oldugu,
kontrol grubunda ise gozlem yeteneklerinin gelistigi gibi aktif katihm gosterdiklerine dair ifadelerde
bulunduklart goériilmiistiir. Ancak bu tiir sanal ziyaretlerin okul temelli egitim amaclariyla ilgili olarak,
Harron vd. (2019) genellikle fiziksel bir turdan daha kisa siiren sanal turun, 6grencilerin diisiik veya pasif
katilimi riskinin ytliksek oldugunu da aciklamaktadir.

Ogrencilere yasadiklar1 bu égrenme siirecinin olumsuz y6nii soruldugunda sanal miize ziyareti yapan
ogrencilerin bilgisayar kullanimindan dolay1 olusabilecek bas agrisi, géz saglig1 problemleri gibi olumsuz
fizyolojik etkileri belirtirken ayni zamanda bilgilendirme levhalarinin net sekilde okunmadigini
belirtmislerdir. Ogrencilerin ifade ettikleri bu gériisler Sabbatini'nin (2003) arastirmasinda belirttigi gibi
sanal miizelerin yetersizligine isaret etmektedir. Fiziksel miize ziyareti yapan 6grencilerin ise sana miize
ziyareti yapanlara gore daha az olumsuz yon belirttikleri goriilmiistiir. Bu olumsuzluklardan en fazla dikkat
ceken miizedeki diger ziyaretcilerden kaynaklanan giiriiltiiyii ifade etmislerdir. Bu sonuca paralel olarak
Sevigen (2021) ise deneysel arastirmasinda deney grubu ile Gaziantep Arkeoloji Miizesine gitmis ve
sonrasinda dgrenci goriislerini almigtir. Ogrenciler giiriiltii nedeniyle zorluk yasadiklarini ifade etmislerdir.
Ayrica fiziksel miize ziyaretinde 6grenciler olumsuz yon olarak objelere zarar verme korkusu yasadiklarim
ifade etmislerdir. Bunun nedeninin miize gorevlilerin siklikla objelere zarar gelebilecegi konusunda
6grencileri uyarmasi oldugu diisiiniilebilir.

Sonug olarak bu arastirmada ortaokul 6.sinif Fen Bilimleri dersi kapsaminda “Biyogesitlilik” konusunun
4E O6gretim modeli ile islenen dersin kesfetme basamaginda okul disi 6grenme ortamlarindan Ege
Universitesi Tabiat Tarihi Miizesini sanal ve fiziksel miize ziyaretleri yapilarak 6grencilerin akademik
basarilarina etkisi ve bu iki 6grenme ortami hakkinda 6grenci goriislerini incelenmistir. Tabiat Tarihi
Miizesine fiziksel ziyaret yapan grubun sanal ziyaret yapan gruba gore akademik basarisi daha iist
diizeydedir. Ogrenme ortamlarinin karsilastirildig: nitel sonuglarda ise genel olarak iki grubun da normal
sinifta 6grenmelerinden daha ¢ok katki sagladigini belirttikleri goriilmistiir. Miize ziyareti ve normal
sinifta ders isleme arasindaki farkin deney grubu icin en ¢ok eglenceli olmasi, kontrol grubu i¢in etkili ve
kalic1 6grenmeyi saglamasi oldugunu belirtmislerdir. Ziyaret esnasinda hissettiklerinin pozitif duygular
oldugu iki grup tarafindan da belirtilmistir. Ayrica miizeye sanal ziyarette bulunan deney grubunun
sorularina cevap bulmak i¢in en ¢ok 6gretmene danistifl, miizeye fiziksel ziyarette bulunan kontrol
grubunun ise en ¢ok bilgilendirme tabelalarin1 okuduklar1 goriilmiistiir. Miize ziyareti sirasinda deney
grubunun en ¢ok ilgisini ceken miize galerisinin evrim boéliimii oldugu goriiliirken, kontrol grubunun ise
zooloji boliimii olmustur. Ogrencilerin miizenin olumsuz yonleri hakkinda goriislerinde ise sanal miize
ziyareti yapan 6grencilerin fiziksel miize ziyareti yapan 6grencilere gére daha biiyiik bir oranda olumsuz
yonler belirttikleri ve bunlarin ¢ogunlugunun ise teknoloji kaynakli problemler oldugu goériilmektedir.
Fiziksel miize ziyaretinin ise ortamin giiriiltiilii olmasi ve sergilenen objelere zarar verme korkusu oldugu
dikkat ¢cekmektedir.

5. Oneriler
Arastirmadan elde edilen sonuglar goz éniinde bulunduruldugunda asagidaki dnerilerde bulunulabilir.

e Sanal miizelerin teknik acilardan yeterliliginin artmasi fiziksel miize deneyiminin bireye olan
katkisina daha da yaklasmasini saglayabilir. Ozellikle miizelerde bulunan bilgilendirme tabelalarinin
sanal miizelerde ¢6ziiniirliigiiniin arttirilmasi bu deneyimi iyilestirmeye yardimci olacaktir. Buna
ikinci bir oneri olarak miizedeki koleksiyonlara ait bilgilendirme tabelalar1 sanal ortamda dijital
metinler olarak web sitelerinde sunulabilir.

e Sanal miizelerin dijital icerik iireticileri tarafindan hazirlanan web sayfalarinda fiziksel miizedeki
tlim galerin bulunmasini saglamak, sanal miizelerin etkisini arttirmay: saglayabilir. Fiziksel miizeye
giderek erisimin saglanabilecegi tiim koleksiyonlara sanal ortamda da ziyarette bulunan bireylerin
erisimleri bu sekilde saglanabilir.

e Sanal miizelerde ziyaretgilerin miize ile daha fazla etkilesim kurmalari saglanabilir. Bu sekilde miize
deneyimini Kkisisellestiren, etkilesim ve icerik yogunlugu saglayan sanal miizeler ziyaretcilerin
erisimine sunulabilir.
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OZET

Bu ¢alisma, ilkokul ve ortaokullarda sosyal bilgiler dersine giren sosyal bilgiler ve sinif 6gretmenlerinin kiiltiirel zekalar ile
cokkiltiirli egitim tutumlar1 arasindaki iligskiyi arastirmayr amaglamistir. Calisma, 2020-2021 akademik yilinda Bati
Karadeniz bolgesindeki bir ilgede ¢alisan 110 sosyal bilgiler ve sinif 6gretmeniyle gerceklestirilmistir. Katilimcilarin kiiltiirel
zekalar, kiiltiirel zekd olcegi ile Olgiiliirken cokkiiltiirlii egitime karsi tutumlart cokkdltiirlii egitim tutum olgegi ile
Olciilmiistiir. Veriler, ¢oklu korelasyon (Pearson Korelasyon Katsayisi) ve ayrica aritmetik ortalama, standart sapma ve
yuzdelikler gibi tanimlayici istatistiklerle analiz edilmistir. Bulgular, sosyal bilgiler 6gretmenlerinin ve sinif 6gretmenlerinin
kiilttirel zeka dizeylerinin ve c¢okkiiltiirli egitim tutum ortalama degerlerinin gorece yiiksek oldugunu gostermektedir.
Calisma sonucunda dgretmenlerin kiiltiirel zekalar: ile cokkiiltlirli egitim tutumlar1 arasinda pozitif, orta diizeyde ve
istatistiksel olarak anlaml iliski oldugu saptanmistir. Cinsiyet, brans ve mesleki deneyim degiskenlerinin etkili degiskenler
olmadig1 tespit edilmistir. Ayrica kiiltiirel zekanin alt boyutlar1 motivasyon ve davranis ile ¢okkiiltiirlii egitim tutumlari
arasinda anlamli iliski saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sosyal Bilgiler Ogretmenleri, Sinif Ogretmenleri, Kiiltiirel Zeka, Cokkiiltiirlii Egitim

Etik Kurul izni Tarih / Say1: Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Etik Kurulu, 30 Mart 2022, Say1: 151405

GENISLETILMIS OZET

Amac ve Onem

Bu arastirmanin amaci, sosyal bilgiler ve sinif 6gretmenlerinin ¢ok kiiltiirlii egitim tutumlari ile empati diizeyleri
arasindaki iliskinin incelenmesi ayrica ve ¢ok kiiltiirlii egitim tutumlari ve kiiltiirel zekd diizeyinin cesitli degiskenler
bakimindan incelenmesidir. Bu amagla arastirmanin problem ctimlesi: Sosyal bilgiler ve sinif 6gretmenlerinin ¢ok
kiiltiirlii egitim tutumlarti ile kiiltiirel zeka diizeyleri arasinda bir iliski vardir? Seklindedir. ~Arastirmanin problem
ciimlesine gére asagidaki sorunlara yanit aranmigtir.

o  Sosyal bilgiler ve sinif 6gretmenlerinin ¢ok kiiltiirlii egitim tutumlari ne diizeydedir?
e Sosyal bilgiler ve sinif 6gretmenlerinin kiiltiirel zekdlari ne diizeydedir?

e Sosyal bilgiler ve sinif 6gretmenlerinin ¢ok kiiltiirlii egitim tutumlari ile kiiltiirel zekd diizeyleri arasindaki
iliski ne diizeydedir?

1 Bahgelievler ilkokulu Miidiirii, Milli Egitim Bakanhg, alidem67fb@gmail.com 0000-0002-5652-1855
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Yéntem

“Sosyal Bilgiler ve Sinif Ogretmenlerinin Cok Kiiltiirlii Egitim Tutumlart ile Kiiltiirel Zekalar1 Arasindaki Iliski”nin
incelendigi bu arastirma mevcut durumun arastirmaci tarafindan kontrol ve manipiile edilmeden arastirma konusu ile
ilgili 6nceliklerin ¢ikarilmasint amaglayan tarama (survey) arastirmasidir (Cohen, Manion & Morrision, 2000, s.205;
Karasar, 2002, s.77). Arastirmada zaman ve isgiicti kaybini 6nlemek i¢in uygun érnekleme (convenience sampling)
yontemi esas alinmigtir (Balci, 2010, s. 96; Biiyiikéztiirk vd, 2014, s. 92). Arastirmada sosyal bilgiler ve sinif
dgretmenlerinin ¢ok kiiltiirlii egitim tutumlari ile kiiltiirel zekdlar1 arasindaki iliskinin belirlenmesi icin iliskisel
(korelasyonel) desen kullanilmistir. Korelasyon arastirmalari en az iki degiskenin birlikte nasil degisim gésterdiginden
hareketle, 6nemli insan davranislarini agiklama veya muhtemel sonuglarini tahmin etmeyi amaglamaktadir (Cohen,
Manion & Morrison, 2000, 5.191; Fraenkel & Wallen, 2009, s. 328-329). Arastirma Bati Karadeniz Bélgesinde yer alan
bir ilcede gergeklestirilmistir. Arastirmanin érneklemini bu ilgede gorev yapan sosyal bilgiler ve sinif égretmenleri
olusturmaktadir. Arastirmada 110 égretmene ulasilmistir. Analizler bu 110 veri tizerinden gerceklestirilmistir.
Arastirmada verilerin analizinde SPSS 20 istatistik paket programi kullanilmistir. Arastirma verileri normal dagilim
gosterdigi icin parametrik istatistikler kullanilmistir. Arastirmada ornekleme iliskin tanilayici (betimsel) 6zelliklerin
analizi icin frekans (f) ve yiizde (%) kullanilmistir. Arastirmada ¢ok kiiltiirlii tutum ve kiiltiirel zekd arasindaki iliskinin
incelenmesinde Pearson Momentler Carpimi Korelasyonu Katsayisi kullanilmigtir.

Sonuglar ve Tartisma

Arastirmadan elde edilen sonuglara gére sosyal bilgiler ve sinif égretmenlerinin ¢ok kiiltiirlii egitime iliskin
tutumlarinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Sosyal bilgiler ve sinif 6gretmenlerinin cokkiiltiirlii egitime karsi olumlu
tutuma sahip olduklari ifade edilebilir. Bu arastirmanin bulgularina benzer olarak Ozdemir ve Dil (2013) Cankirt ilinde
yapmis olduklari calismalarinda lisede ¢alisan 6gretmenlerin cokkiiltiirlii egitim tutumlarinin yiiksek oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Bu bulgu ayni zamanda Kaya ve Séylemez’in (2014) bulgulariyla ortiismektedir. Kaya ve Soylemez
(2014) yaptiklart arastirmalarinda ¢okkiiltiirlii egitime iliskin olarak 6gretmenlerin ¢okkiiltiirlii egitime karst olumlu
gortisleri oldugunu belirlemiglerdir.

Sosyal bilgiler ve sinif 6gretmenlerinin kiiltiirel zeka diizeylerine iliskin sonuglarda ise: sosyal bilgiler ve sinif
ogretmenlerinin kiiltiirel zekdlarina iliskin bilis alt boyutunun orta diizeyde, diger alt boyutlarin - tistbilis, motivasyon,
davranig- da gérece yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu calismanin bulgularina paralel olarak Petrovié¢ (2011)
Sirbistan’in dort farkli sehrinden 107 ilkégretim égretmeniyle kiiltiirel zeka iizerine ¢alisma gergeklestirmis ve
dgretmenlerin kiiltiirel zekdlarin yiiksek oldugu sonucuna ulagmigstir. Benzer sekilde Kocak ve Ozdemir (2015)
Hacettepe Universitesinde egitim géren 485 6gretmen adayiyla gerceklestirdikleri calismada égretmen adaylarinin
kiiltiirel zeka diizeylerinin yiiksek oldugunu belirlemiglerdir.

Arastirmanin verilerinin analizi sonucunda kiiltiirel zekdnin bilis ve listbilis alt boyutu ile ¢cok kiiltiirlii egitim tutumlari
arasinda anlaml bir iliski bulunmaz iken, motivasyon ve davranis alt boyutlari ile ¢ok kiiltiirlii egitim tutumlari
arasinda iligki bulunmugstur. Gezer ve Sahin (2017) cokkiiltiirlii egitim tutumun kiiltiirel zekanin davranis, motivasyon
ve list bilis alt boyutlariyla olumlu iligkisi oldugu sonucuna ulasmiglardir. Benzer sekilde Ekici (2017) 6gretmen
adaylarinin kiiltiirel zekdnin iistbilis, motivasyon ve davranigs alt boyutlari ile iliskili oldugu bulgusuna ulasmigstir. Bu
calismanin bulgularina benzer sekilde Kocak ve Ozdemir (2015) kiiltiirel zekdnin alt boyutu bilisin cok kiiltirlii
egitime yonelik tutumun anlaml bir yordayicist olmadigi sonucuna varmistir. Ayrica Inan (2017) gerceklestirdigi
calismasinda kiiltiirel zekanin alt boyutlari icerisinde davranis ve motivasyon boyutlarina ait iliskinin digerlerinden
daha yiiksek ciktigi sonucuna ulasmistir. Inan’in (2017) belirledigi bu sonug calismadan elde edilen sonuglarla
ortiismektedir. Bu durum motivasyon ve davranis boyutlarinin, tutumu olusturan duyugssal ve davranissal ége ile iliskili
olmasindan kaynaklanabilir. Bu bulgu ayni zamanda Kogak’in (2020) bulgulariyla értiismektedir. Kogak (2020) sosyal
bilgiler 6gretmen adaylariyla yaptigi calismasinda kiiltiirel zekd ve cokkiiltiirlii egitim tutumlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasmigtir.

Sonug olarak bu ¢alisma, ¢okkiiltiirliiliik ve kiiltiirel zeka iliskisi baglaminda az sayida yapilmis olan ¢calismalara katki
olarak sosyal bilgiler ve sinif 6gretmenlerinin kiiltiirel zekdlari ile ¢cokkiiltiirlii egim tutumlari arasinda iligkinin
varligini ortaya koymaktadir. Bu bulgu isiginda gtiniimiiz diinyasinin ve okullarinin ¢okkiiltiirlii yapisi dikkate
alindiginda 6gretmenlerin kiiltiirel zekdlarini gelistirecek calisma ve uygulamalara yer verilebilir. Bu ¢calismalara
ornek olarak: Engle & Crowne (2014) kisa siireli uluslararasi deneyim edinmenin kiiltiirel zekd ve alt boyutlarinda artis
sagladigini ifade etmigslerdir. Ayrica Bahadir (2016) Tiirkiye’'nin kiiltiirel ¢esitlilige sahip oldugunu belirterek kendisine
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0zgti yapisini dikkate alarak yakin gecmiste gerceklesen gogii ve gég¢tin uzun vadeli etkileri hesaba katilarak
cokkiiltiirlii egitim programi tasarlanabilecegini belirtmistir. Bu baglamda da sosyal bilgiler 6gretmenlerine
cokkiiltiirlii egitim tasarimi ve yeterliliklerinin kazandirilabilecegini belirtmistir
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ABSTRACT

This study aims to investigate the relationship between cultural intelligence of primary school teachers and social studies
teachers who teach social studies at primary and secondary schools and their attitudes toward multicultural education. The
study was conducted with110 teachers who teach in a district in Western Black Sea region during 2020-2021 academic year.
While cultural intelligence scale was utilized to measure cultural intelligence level of these teachers, attitude scale towards
multicultural education was used to explore their attitudes towards multicultural education. Data were analyzed by multiple
correlation (Pearson Correlation Coefficient) in addition to descriptive statistics such as arithmetic mean, standard deviation
and percentiles. Findings indicate that the mean scores of attitude toward multicultural education and cultural intelligence
are relatively high. It has been found that there is a statistically significant, positive and moderate relationship between
cultural intelligence and attitude toward multicultural education. In addition, this study displays that two dimensions of
cultural intelligence (motivation and behavior) are significant predictors of the attitude toward multicultural education.
Therefore, the study suggests that cultural intelligence plays a significant role on the attitude toward multi-cultural education.
Pedagogical implications are discussed.

Keywords: Social Studies Teachers, Primary School Teachers, Cultural Intelligence, Multicultural Education

Ethical Commitee Date Number : Zonguldak Biilent Ecevit University Ethical Committee , 30 Mart 2022, No:151405

1. Introduction

Nisanci (2012) points to the difficulty of defining culture clearly and draws attention to the fact that
culture can be defined in various ways and this definition might vary according to the context it is used in.
While Banks (2013) and Duverger (2004) define culture as emotions, thoughts, beliefs, and values relating
to a particular group, Bennett and Bennett (2004) delineate culture as a concept encompassing various
elements ranging from the way of living to beliefs. Tezcan (1997), who analyses culture sociologically,
defines culture as the whole way of living.

Multiculturality appeared as a term in Sweden in 1957 although it is claimed to have emerged in the
United States of America (Sleeter & Grant, 1987). In our globalizing World, it is commonplace to see people
from different cultures live together given the fact that the boundaries between the countries are pervious.
The new cultural structure stemming from this cohabitation is defined as multiculturality. In this sense,
almost all of countries can be said to have a multicultural structure (Kymlicka, 1995). Gupta and Fergeson
(2008) highlight the multiplicity of cultures. Besides, Giil and Kolb (2009) define multiculturality as
protecting one’s own cultural properties and being competent at the interaction between other cultures.
APA (2002) stresses that multiculturality is a state of awareness and thus entails being aware of other
cultures. When this respect for diversity is adopted, multiculturality is to come to the foreground (Kaplan,
1987).

1.1. Multiculturality and Education

Ciicen (1999) indicates that education and society are intertwined. In this respect, Morris and Pai (1976)
underscore that education has a sociocultural dimension in which it is required to respond to societal
expectations and needs.

1 Bahgelievler Primary School Principal, National Ministry of Education, alidem67fb@gmail.com 0000-0002-5652-1855
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Therefore, Banks (2013) stresses that it is a narrow-minded perspective when multicultural education
is regarded as providing minority groups with rights and conceptualizes multicultural education as
providing equal chances. According to Banks (2013), multicultural education is democratic citizenship
education and its target is to demolish unequal and unjust practices. Gay (1994) states that this goal can be
reached not just through curricular adjustments but the transformation of educational institutions.

1.2. Multiculturality and Intelligence

Cultural intelligence is related to the term, multiculturality (Earley & Ang, 2003). Strenberg (2000)
defines intelligence as an individual cognitive asset which regulates the environment of an individual.
Intelligence is abbreviated as IQ standing for “Intelligence Quotient” measuring mathematical and verbal
skills. This definition assumes that intelligence is inborn and static during a lifetime.

This definition is not welcomed by scholars. Particularly, Gardner (1983) underscores that intelligence
is multiple. With the introduction of novel theories, cultural intelligence has begun to emerge (Aksoy, 2013).
This term accentuates the link between culture and intelligence. Ang and Early (2003) define cultural
intelligence as the capability of an individual to adapt to a new culture.

Multicultural education was first developed to eradicate social discrimination against minority groups
in the United States of America (Banks, 2015) and expanded to include such issues as gender, race, physical
disabilities, social status (Sullivan & Thorius, 2010). There have also been studies in China (Zhang & Tan,
2015) to address such issues as cultural diversity and equal rights for education.

In Turkey, there are some studies focusing on the relationships between attitudes of teacher candidates
towards multicultural education and their cultural intelligence, which demonstrates that subdimensions of
cultural intelligence - i.e. cognition, metacognition, motivation, and behaviour are in interaction to varying
degrees (Gezer & Sahin, 2017). In addition, Kimzan and Arikan (2018) investigated the kindergarten and
primary school teachers’ attitudes towards multicultural education and found that their attitudes vary
according to their educational background, their mothers’ education, their experience in intercultural
activities, and the discrimination they have experienced.

1.3. Purpose and Sub-Problems

Our world has been going through rapid change and transformation due to digitalization. Both
technological and sociological changes bring people together more than ever. This case brings some
opportunities and challenges with itself. Education is not an exception. The multicultural education
approach which appeared initially in the United States of America (Banks & Banks, 1993) was later applied
in other countries where there were immigrants such as Canada and it yielded positive results.
Multicultural education was first perceived as the adaptation process of minority groups and transformed
into an understanding of equity and inclusivity eradicating all the discriminatory factors as regards
language, race, and physical aspects. Some scholars (e.g. Banks, 2009) argue that multicultural education
is a part of quality education. However, other scholars regard multicultural education as an outcome of a
crisis and luxury. Multicultural education has not had a curriculum which is presented to all of the students.
The idea that multicultural education is for language education, fine arts, and minority groups is dominant.
However, multicultural education can be applied to science, maths, and social studies in such a way to
include all of the subjects (Irvine & Armento, 2001).

In addition, some communication tools have enabled not only interregional but also international
communication, which requires people to learn about other cultures and adapt. This emerging change
foregrounds cultural intelligence (Earley & Ang, 2003). Different than character and emotional intelligence,
cultural intelligence has such sub dimensions as cognition, metacognition, motivation, and behaviour. (Ang
& Van Dyne, 2008).

Taking into account that schools are among the core components of societies and they have the potential
to reshape society, it is inevitable that schools cannot stay indifferent to these modern changes in society
occurring due to immigration and technological developments. This study, thus, targets to examine the
relationship between multiculturality-oriented educational attitudes and cultural intelligence of primary
school teachers and social studies teachers teaching at primary and secondary schools with the following
research questions:
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What is the level of attitudes of social studies and primary school teachers towards multicultural
education?

¢  Whatis the cultural intelligence level of social studies and primary school teachers?

Whatis thelevel of relationship between the attitudes of social studies and primary school teachers
towards multicultural education and their cultural intelligence?

2. Method

2.1. Ethics Committee Permission

[t was approved by the Ethics Committee of .... University that the study was ethically appropriate, with
protocol number 151405 dated March 30, 2022.

2.2. Research Design

This study is a survey research (Cohen, Manion, & Morrision, 2000) which aims to investigate the
relationship between the attitudes of social s studies and primary school teachers towards multilingualism
and their cultural intelligence. To determine this relationship, I utilized the correlational research model,
which is utilized to investigate how two variables co-change (Cohen, Manion, & Morrison, 2000; Fraenkel
& Wallen, 2009).

2.3. Participants

This research was conducted in a district situated in Western Black Sea region in Turkey in 2021-2011
academic year. The participants were the social studies and primary school teachers working in this region.
Convenience sampling was applied to select the participants. 110 teachers volunteered to participate in the
research. Data were collected via a google form. Demographic information about the participants is
presented in Table 1.

Tablel
Demographic Information about the participants
Variables Subgroups f %
Gender Female 51 46.4
Male 59 53.6
Department Primary school teachers 58 52.7
Social studies teachers 52 47.3
1-10 years 21 19.1
Experience 11-15 years 24 21.8
16-20 years 38 34.5
21 years and more 27 24.5
Total 110 100

2.4. Instruments

The data of this research were collected with the "Teachers' Multicultural Attitude Scale" and the
"Cultural Intelligence Scale". And personal information form was used. Information on these scales is given
below.

2.4.1. Multicultural Education Attitude Scale for Teachers

This scale was developed by Joseph G. Ponterotto and his friends (1991) and Yazici, Basol, and Toprak
(2009) measured its validity and reliability in the Turkish context. The scale was developed to measure
teachers' attitudes towards multicultural education. The scale, which consists of 20 items, is in the 5-point
Likert type. In the correspondence with the researchers who made the Turkish adaptation of the scale, it
was suggested that the 18-item form instead of the 20-item form would give more reliable results (by
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removing the 3rd and 16th items) and to use the 18-item form. In this study, these items and the 7th and
9th items with low item-total correlation were also excluded from the analysis, since the item-total
correlation values for the discrimination indexes of the items stated by the researchers were negative or
low. The Cronbach/alpha internal consistency coefficient of the scale is 0.78.

2.4.2. Cultural Intelligence Scale

This Likert scale was developed by ilhan and Cetin (2014). The scale, which consists of 20 items and 4
sub-dimensions (metacognition, cognition, motivation, behaviour), is in the 5-point Likert type. The
Cronbach Alpha reliability coefficient of the scale is 0.85.

2.4.3. Personal Information Form

This form developed by the researcher aimed to gather information about the participants’ gender,
branch, and experience.

2.5. Data Analysis

The collected quantitative data were analysed by Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) 20.0
program. Frequency (f) and percentage (%) was used to analyse the descriptive information about the
participants. Arithmetic means, standard deviation, and minimum-maximum scores were used to
determine the participants’ multicultural education attitudes and cultural intelligence. To determine
whether parametric tests were appropriate, all variables were tested for their normality of distribution by
using skewness-kurtosis coefficients and the Kolmogorov-Smirnov test (n>30). Table 2 illustrates the
findings.

Table2
Normality of Distribution Analysis
Variables Skewness Kurtosis Kolmogrow-Smirnov
Coefficient Coefficient Test”
Multicultural Education 0.226 -0.354 0.087
Attitude
Cultural Intelligence -0.031 0.815 0.006

[t is possible to see that scores are normally distributed in both of the graphs. As parametric tests yield
more robust scores when compared to nonparametric tests, [ decided to use parametric statistics in this
research. Therefore, Pearson product-moment correlation coefficient was employed to investigate the
relationship between attitudes towards multicultural education and cultural intelligence. The signifance
level was 0.05 to analyse the data.
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Diagram1. Histogram graph of Multicultural Education Attitude and Cultural Intelligence Scores

It is possible to see that scores are normally distributed in both of the graphs. As parametric tests yield
more robust scores when compared to nonparametric tests, [ decided to use parametric statistics in this
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research. Therefore, Pearson product-moment correlation coefficient was employed to investigate the
relationship between attitudes towards multicultural education and cultural intelligence. The signifance
level was 0.05 to analyze the data.

3. Findings

Table 3 presents the findings about the first research question of the study is “what is the level of
attitudes of social studies and primary school teachers towards multicultural education?”

Table3
Level of attitudes of social studies and primary school teachers towards multicultural education

Min. Max. Y SS Value

1. [Ithinkitisimportant to teach culturally different 2 5 3.89 0.74 Agree
students.

2. Teaching methods should be adapted to meet needs of 2 5 410 0.69 Agree
various groups of students
3. Teachers have the responsibility for being aware of their 2 5 388 0.73 Agree
students’ cultural background.
4.1 often meet students’ family members to know students 1 5 380 082 Agree
better culturally.
6. Encouraging one to be proud of their accomplishments
within their culture is not among teachers’ responsibilities. 1 5 299 1.01 Undecided
8.1 believe the role of the teacher should be redefined to
address the needs of students having a culturally different 1 5 3.61 0.88 Agree
background.
10. Teaching gets more valuable as the class gets more 1 5 3.73 1.00 Agree
diverse culturally.
11.1 can learn a lot from students who have a culturally 2 5 418 0.62 Agree
different background.
12. It is not necessary for teachers to get multicultural 1 5 350 1.17 Agree
education training.
13. To be an effective teacher, being aware of the diversity 2 5 427 0.58 Strongly Agree
in the class is a prerequisite.
14. Training to raise awareness of multiculturality may
help me work more effectively with groups of students 1 5 391 0.75 Agree
who have culturally different backgrounds.
15. Students should learn to communicate only in Turkish. 1 5 340 1.11 Agree
17.1 am aware of cultural diversity in my class. 2 5 390 0.56 Agree
18. Regardless of the structure of my class, it is important 2 5 410 0.60 Agree
that my students be aware of multiculturality.
19. Being aware of multiculturality has nothing to do with 1 5 320 112 Undecided
the topics I cover in class.
20. Making students aware of multiculturality causes 1 5 4.00 0.96 Agree
conflicts in the class.
Total 47 77 60.52 6.67 Agree

As table 3 indicates, the mean of attitudes of social studies and primary school teachers towards
multicultural education is X =60.52; SS=6.67. This value corresponds to the range: I Agree. This value also
demonstrates that the attitudes of social studies and primary school teachers are relatively high. The mean
of items having the lowest mean scores (Item 6: X =3.20; SS=1.12, - Item 11: X =4.18; SS=0.62, Item 13: X
=4.18; SS=0.62, Item 19: X =4.27; SS=0.58) is X =2.99; SS=1.01.

Table 4 presents the findings about the second research question of the study is “what is the cultural
intelligence level of social studies and primary school teachers?”
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Table4
Cultural Intelligence Level of Social Studies and Primary School Teachers
Min. Max. ¥ SS Value
1.1 am aware of the cultural knowledge I have while 1 5 422 0.68 Strongly
Z communicating with people having a culturally different Agree
S background.
E 2.] adapt my cultural knowledge while communicating with 1 5 416  0.65 Agree
8 people having a culturally different background.
Q 3.l am aware of my cultural information while being 1 5 418 0.59 Agree
ﬁ involved in intercultural communications.
E 4.1 check the correctness of my cultural information while 1 5 414 0.72 Agree
communicating with people having a culturally different
background.
1. Sub dimension Total 4 20 16.71 2.23 Agree
5.1am aware of other cultures’ legal and economic systems. 1 5 339 0.82 Undecided
6.1 am aware of the structures of other languages (e.g. 1 5 2.67 0.87 Undecided
vocabulary, grammar).
7.1 am aware of other cultures’ religions and cultural values. 2 5 344  0.77 Agree
Z
E 8.1 am aware of the structure of marriage in other cultures. 2 5 3.20 0.82 Agree
% 9.1 am aware of other cultures’ arts and crafts. 1 5 332 081 Undecided
Q
©  10.Iam aware of nonverbal communication in other cultures 1 5 3.10 0.93 Undecided
(e.g., gestures and mimics).
2. Sub dimension Total 11 30 19.14 3.75 Undecided
11. [ enjoy communicating with people from different 3 5 425 0.61 Strongly
2z  cultures. Agree
E 12. 1 believe I can easily communicate with people from 2 5 391 0.73 Agree
< different cultures.
E 13. I believe I can deal with the stress I can encounter while 2 5 388 0.72 Agree
© adapting to a new culture. adaptation stress.
= 141 enjoy living in a foreign culture. 1 5 3.23  1.03 Undecided
15. [ believe I can adapt to shopping habits in a foreign 1 5 359 085 Agree
culture.
3. Sub dimension Total 10 25 1888 3.04 Agree
16.1 adapt the way [ speak (e.g. intonation, accent) according 2 5 3.63 0.79 Agree
r totheintercultural communication requirements.
© 17.1stay silent or inactive based on the conditions to adapt 1 5 361 084 Agree
<>,: to interculturally different situations.
E 18. I can change my speech pace according to the 1 5 3.50 0.80 Agree
A intercultural communication requirements.
19.1 can change my non-verbal behaviours according to 1 5 3.62 0.86 Agree
intercultural communication requirements.
20. 1 can change my facial expressions according to 2 5 3.68 0.77 Agree
intercultural communication requirements.
4. Sub dimension Total 10 25 18.06 2.99 Agree
TOTAL 44 100 72.80 9.09 Agree

Table 4 illustrates that mean of sub dimension — metacognition - of social studies and primary school
teachersis =16.71; SS=2.23, which equals to the range, I agree. The mean of the items in this sub dimension
range from 4.14 to4.22. The mean of second sub dimension - cognition - is =19.14; SS=3.75, which
corresponds to the range, Undecided. The mean of the items in this sub dimension range from 2.67 to 3.44.
This is the lowest mean score in the scale. The mean of sub dimension - motivation - of social studies and
primary school teachers are = 18.88; SS=3.04, which equals to the range, | agree. Mean scores of the items
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in this sub dimension range from 3.23 to 4.25. In addition, the mean of sub dimension - behaviour - of social
studies and primary school teachers are =18.06;S5=2.99, which equals to the range, | agree. Mean scores
of the items in this sub dimension range from 3.50 to 3.68. Mean of the cultural intelligence scaleis =72.80;
S$5=9.09, which equals the range, [ agree. Thus, the sub dimension - cognition - of social studies and primary
school teachers is at the mid-level, while the other sub dimensions are at relatively higher levels.

Third research question of the research “what is the level of relationship between the attitudes of social
studies and primary school teachers towards multicultural education and their cultural intelligence”. Table
5 presents the findings.

Table5
The relationship between the attitudes of social studies and primary school teachers towards multicultural education
and their cultural intelligence

X s M (2) (3) 4 (5) (6)

Metacognition (1) 16.71 223 1.00

Cognition (2) 19.14 3.75 047*  1.00

Motivation (3) 1888 3.04 0.23* 050" 1.00

Behaviour (4) 18.06 299 0.17 0.44™ 0.60™ 1.00

Cultural Intelligence (5) 7280 9.09 057" 0.84™ 0.80" 0.75* 1.00

Attitudes towards multicultural intelligence (6) 12.87 2.03  0.13 0.15 0.32*" 0.39" 033" 1.00

Considering the findings in Table 5 which presents the findings about core point of the study, i.e. the
relationship between attitudes towards multicultural education of social studies and primary school
teachers and their cultural intelligence, we can conclude that the relationship between attitudes of these
teachers toward multicultural education and the sub dimensions of their cultural intelligence -
metacognition and cognition - is r= 0.13 and r= 0.15 respectively, which shows that it is positive yet low,
thus statistically not significant. However, the relationship between the attitudes of these teachers toward
multicultural education and the sub dimensions of their cultural intelligence - motivation and behaviour -
isr=0.32; p<0.01 and r=0.39; p<0.01 respectively, which shows that it is positive and statistically significant.
Therefore, it is possible to state that there will be a significant positive increase in these teachers’ attitudes
towards multicultural education as an increase occurs in the sub dimensions of their cultural intelligence,
i.e. motivation and behaviour.

4., Results and Recommendations

Addressing the first research question “what is the level of attitudes of social studies and primary school
teachers towards multicultural education?”, we can state that the attitudes of social studies and primary
school teachers towards multicultural education are highly positive. These findings resonate with the study
by Ozdemir and Dil (2013) who conducted research on high school teachers working at Cankir1. These
findings are also in line with Kaya and S6ylemez’s (2014) study, who found that teachers have positive
attitudes towards multicultural education.

As regards the second research question “what is the cultural intelligence level of social studies and
primary school teachers?”, we can see that the sub dimension of cultural intelligence - cognition - is at the
mid-level and therefore relatively lower when compared to the other sub dimensions, i.e. metacognition,
motivation, and behaviour. In parallel with the findings of this study, Petrovi¢ (2011) found out that
cultural intelligence of primary school teachers was high in his research in which 107 primary school
teachers participated in Serbia. Similarly, Kogak and Ozdemir (2015), who carried out research with 485
students teachers at Hacettepe University, found out that students teachers’ cultural intelligence was high.
These findings also suggest that social studies teachers and primary school teachers are inclined to know
other cultures, show respect to them, and develop positive attitudes towards them.
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As for the third research question “what is the level of relationship between the attitudes of social
studies and primary school teachers towards multicultural education and their cultural intelligence”, the
findings indicate that there is not a statistically significant relationship between these teachers’ attitudes
towards multicultural education and their cultural intelligence sub dimensions - i.e. metacognition and
cognition. There is a statistically significant relationship between these teachers’ attitudes towards
multicultural education and their cultural intelligence sub dimensions, i.e. motivation and behaviour.

Gezer and Sahin (2017) found out that there was a positive relationship between the attitudes
toward multicultural education and the sub dimensions of cultural intelligence - behaviour, motivation,
and metacognition. In a similar fashion, Ekici (2017) highlighted that there was a relationship between
prospective teachers’ attitudes towards multicultural education and their cultural intelligence sub
dimensions - metacognition, motivation, and behaviour. In parallel with the findings of this study, Kogak
and Ozdemir (2015) concluded that the cultural intelligence sub dimension - cognition - did not have a
predictive role in teachers’ attitudes towards multicultural education. In addition, Inan (2017) highlighted
that the relationship between the attitudes towards multicultural education and the cultural intelligence
sub dimensions - behaviour and motivation - was higher than the other sub dimensions, i.e. metacognition
and cognition. Therefore, this finding overlaps with the result of inan’s (2017) study. This outcome could
stem form the affective and behavioural characteristics of motivation and behaviour, which shape attitudes.
The findings of Kocak’s (2020) study, which indicates that there is a statistically significant relationship
between cultural intelligence and attitudes towards multicultural education, also endorse this finding.

In conclusion, this study demonstrates that there is a statistically significant relationship of attitudes
of social studies and primary school teachers towards multicultural education and their cultural
intelligence. Given these findings and the multicultural structure of today’ classes, I suggest conducting
training and practices which might develop teachers’ cultural intelligence further research can be
conducted by following qualitative research design with teachers teaching different subjects in different
contexts. In addition, researchers might investigate the relationship of attitudes towards multicultural
education with different variables.
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ABSTRACT

The aim of this research is to develop a concept test supported by concept cartoons for the subject of "oral and dental health"
in the 9th grade health information lesson and to conduct validity-reliability studies of this test. The two-stage test was
applied to a total of 268 9th grade students studying at two different high schools in Giresun city center. There are a total of
23 items in the two-stage test. Reliability, validity and item analysis studies were conducted for the test. KR-20 and reliability
coefficient (Cronbach Alpha) values were calculated for the reliability analysis of the two-stage test. As a result of the analyzes,
the KR-20 value was calculated as 0.807 and the Cronbach Alpha value as 0.808. As a result of the item analysis, it was seen
that the item difficulty (p) was 0.40, and the discrimination index (d) was 0.42. It has been concluded that the two-stage test
developed in the light of these values is a valid and reliable concept test that can be used as an alternative to traditional tests
and to determine the alternative concepts of 9th grade students about oral and dental health.

Keywords: Oral and dental health, Two-stage concept test, Test development
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

Oral and dental health is one of the basic subjects of science and health science courses. Especially school-age children
have many health problems such as oral and dental diseases (Ceylan & Turan, 2003). These problems may not be seen
as important by both school-age children and parents (Ceylan & Turan, 2003). In addition, it is a matter that is
accepted by everyone how much weight should be given to the issue of health information during the pandemic
process we live in. In order to prevent health problems from continuing to increase, the need to increase the number
of researches to investigate and prevent the conditions that cause diseases in children at school age is increasing day
by day. Detailed information on oral and dental health is included in the 9th grade textbook (MEB, 2018). As a matter
of fact, it is thought that detailing the subject of oral and dental health at such a late learning level will lead to
incomplete learning in individuals. It can also be a prerequisite for understanding many science subjects such as the
mouth and teeth and their health, the digestive system. In addition, when the relevant literature is examined, no
attempt has been made to develop a validated and reliable test that teachers can easily access on this subject. In
addition, no research has been found in which misconceptions about oral and dental health are defined
comprehensively. In this context, it is thought that there is a need for a measurement tool that can determine students’
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conceptual understanding of oral and dental health and their alternative concepts, if any. In this context, it is believed
that this research will fill this gap in the literature.

The aim of this research is to develop a concept test supported by concept cartoons for the subject of "oral and dental
health" in the 9th grade health information lesson and to conduct validity-reliability studies of this test.

Methods

This research is a study that includes the development of a test for oral and dental health and the validity, reliability
and item analysis of the developed test. When we look at test development researches, processes such as preparation,
application and reporting are completed (Caliskan & Kaplan, 2009). In this study, in a general order; preparation of
test questions, pilot implementation, validity-reliability analysis and finally test development steps in which item
analysis was carried out (Burns Okey & Wise, 1985; Karsh & Ayas 2013; Temiz, Tasar & Tan, 2006; Feyzioglu,
Demirdag, Akyildiz & Altun, 2012; Karsli-Baydere & Yigit, 2020). In addition, during the test development and
validation process, certain procedures were used to create the two-stage multiple choice format (Treagust, 1985,
1988, 1995). In the 2021-2022 academic year, the two-stage test developed on "Oral and dental health" was piloted
to 9th grade students consisting of 60 students after the test items were written. The reliability analysis of the test
was made based on the data of 208 9th grade high school students, independent of the pilot application group of 60
people. The application of the measurement tool was carried out during the normal course hours during the academic
year. These students are students from different high schools with different achievement levels and socioeconomic
backgrounds. In these schools, all students take biology and health science lessons in the 9th grade. Test development
and validation procedures generally include determining the target of the scale, defining the content boundaries of
the targeted concepts, identifying original alternative concepts related to the targeted concepts, writing the test items
and pilot testing (Treagust, 1985, 1988, 1995). In this section, the application of the steps to the test developed within
the scope of the research is presented respectively.

Results, Discussion and Conclusions

The two-stage test, which was developed in 24 items, was presented to the opinion of experts consisting of two science
educators, a biology teacher and a dentist. Necessary adjustments were made in the test in the light of the feedback
received from the experts. In the light of the dentist's opinion, item 24 was removed from the test. Before the pilot
application, the developed test was taught to two students other than the sample, and it was desired to determine
whether there were any places that were difficult to understand. In the light of the feedback received, it was
determined that there was no problem in the intelligibility of the test. In the light of all these regulations, the test has
been made ready for application. The validity analysis of the developed test was carried out with a total of 60 students
studying in the 9th grade. As a result of the feedback received from the application group, the defects detected were
corrected and the test was re-examined by field and field education experts. In the light of the feedback received, the
experts stated that the test items were appropriate for the age and grade levels of the students, the oral and dental
health subject was sufficient to measure the achievements, and there were no scientific errors in the question roots
and distractors. The mean item difficulty of the developed test was calculated as 0.40. This means that the item
difficulty index of the test is of medium difficulty. The mean discrimination index of the developed test was calculated
as 0.42. When the discrimination index results of the two-stage test are examined, it is seen that the discrimination
power of the test is very good.

When the results of the reliability study of the research were examined, KR-20 and Cronbach alpha values were
calculated for the internal consistency reliability of the two-stage test. As a result of the data analysis, the reliability
coefficient (Cronbach Alpha) of the test was calculated as 0.808. This value calculated in educational research is
interpreted as the test is reliable (Biiytikoztiirk, 2013). In addition, the KR-20 value of the test was calculated as 0.807.
Tests with a reliability coefficient above 0.70 are described as tests with high reliability (Biyiikoztiirk, 2007;
Biiytukoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2018; Biiytikoztiirk, 2013; Erkus, 2006; Ozcelik, 2010).
Based on this, it was concluded that the test developed within the scope of the research was reliable based on the
reliability coefficient and KR-20 value.
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Ag1z ve Dis Sagligi Konusuna Yonelik Kavram Karikatiirii Destekli
iki Asamal1 Test Gelistirme Calismasi?
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OZET

Bu arastirmada amag, 9. Sinif saglik bilgisi dersi “agiz ve dis saglig1” konusuna yonelik kavram karikatiirii destekli bir kavram
testi gelistirmek ve bu testin gegerlik-giivenirlik ¢calismalarini yapmaktir. iki asamali test Giresun il merkezinde iki farkh
lisede 6grenim géren toplam 268 9. Simif 6grencisine uygulanmistir. ki asamali testte toplam 23 madde bulunmaktadir. Test
icin giivenirlik, gecerlik ve madde analizi calismasi yapilmustir. iki asamali testin giivenirlik analizi icin KR-20 ve giivenilirlik
katsayis1 (Cronbach Alpha) degerleri hesaplanmistir. Analizler sonucunda KR-20 degeri 0,807 ve Cronbach Alpha degeri
0,808 olarak hesaplanmistir. Yapilan madde analizi sonucunda madde gii¢ligiiniin (p) 0.40, ayirtedicilik indeksinin (d) ise
0,42 oldugu gorilmiistir. Bu degerler 1s1ginda gelistirilen iki asamali testin 9. Sinif 6grencilerinin agiz ve dis sagligi konusu
ile ilgili alternatif kavramlarim belirlemede ve geleneksel testlere alternatif olarak kullanilabilecek gecerlige ve giivenirlige
sahip bir kavram testi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: : Ag1z ve dis saghg, Iki asamali test, Test gelistirme

Etik Kurul izni Tarih / Say1: Giresun Universitesi Etik Komisyonu, 01Eyliil 2021, No: 14/14

1. Giris

Bilim ve Teknolojinin gelismesinin, yasamin her noktasi tizerinde olumlu etkiler biraktig1 bir gercektir.
Bilim ve teknolojinin bu gelisiminde ise, fen bilimleri egitimi 6nemli bir rol oynamaktadir. Fen bilimleri
egitiminin temelinde fen okuryazar bireyler yetistirmek amag¢lanmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2018). Ogrencilerin fen okuryazar1 olarak yetistirilmesinin altinda yatan hususlar bilis, duyus ve
psikomotor bakimindan 6grencilerin 6n 6grenmelerinin saglanmasidir. Ayni zamanda kazandirilmasi
hedeflenen bu becerilerin bireylerde ne derecede anlam kazandiginin tespit edilmesi, eksik ya da yanls
O6grenmelerinin ortadan kaldirilmasi ve bireye geri donitler sunulmasi oldukc¢a 6nemlidir (A¢ikgoz ve
Karsh 2015; Karaca, 2008; Erdogdu ve Kurt, 2012). Bahsedilen tiim bu durumlar egitimde 6lgme ve
degerlendirmenin kullamlmasiyla ¢oziime ulasir (llhan ve Hosgoéren, 2017). Nitekim o6lgme ve
degerlendirme islemi egitimin vazgecilmez bir basamagidir (MEB, 2018; Erden, 1998; Burke, 2005;
Hlebowitsh, 2005; Oliva, 2005; Sonmez, 2005; A¢ikgoz ve Karsh 2015).

MEB’e gore Olgme ve degerlendirme islemi O0gretim programinin kazanimlarina ve kisitlamalara
uyularak gerceklestirilmelidir (MEB, 2018). Buradan yola ¢ikilarak gelistirilen testler, MEB’in belirledigi
kazanimlar iceren, bilissel becerilerin 6lciildiigli ayn1 zamanda alternatif yontem ve tekniklerin tercih
edildigi bir 6l¢me ve degerlendirme araglaridir. Egitimde 6lgme ve degerlendirmede kullanilan alternatif
tekniklere tanilayici dallanmis agag, yapilandirilmis grid, anlam ¢6ziimleme tablosu, kavram haritas1 ve
kavram karikatiirii gibi teknikler 6rnek verilebilir (Karsli, 2015). Testlerde bu alternatif tekniklerin
kullanilmasindaki amac; her 6grencinin 6n bilgileri ve kisisel 6zellikleri ayni degildir, iste bu farklihgi (MEB,
2018; Ozmen, 2004) bahsi gecen alternatif tekniklerin kullanilmasi ile gidermeye ¢alismaktir. Egitimde
kullanilan kavram testleri, fen egitimi alaninda da oldukga fazla tercih edilen bir 6l¢cme ve degerlendirme
aracidir.

Her 6grencinin okul dis1 yasamda soyut fen kavramlari hakkinda edindikleri yanlis diisiince ve inanglara
sahip olduklar1 ve formal egitime bu diisiince ve inanislar ile geldikleri yapilan arastirmalarda tespit
edilmistir (Amir ve Tamir, 1994). Bununla birlikte daha 6nceden yapilan ¢alismalar (6rnegin, Wandersee,

1 Bu aragtirma Sena KURTOGLU GULDALI'min Fethiye KARSLI BAYDERE damigmanliginda yaptig yiiksek lisans tezinden iiretilmistir
2 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Giresun Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, sena.krtgl@gmail.com 0000-0002-9803-6591
3 Dog¢.Dr., Giresun Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, fethiyekarsli28@gmail.com 0000-0003-0994-0974
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Mintzes ve Novak, 1994), 6grencilerin fen alaninda formal 6grenme ortamlarina girdiklerinde fen
kavramlari ve olaylar hakkinda ¢ok cesitli alternatif kavramlari barindirdiklarina isaret etmistir. Ayrica, bu
kavramlarin kdkeni, 6grencilerin gozlem, algi, kiiltiir ve dil farkliklarindan olusabilmekte, bununla birlikte
onceki 6gretmenlerin agiklamalar1 ve dnceki 6gretim materyallerini iceren ¢esitli kisisel deneyimleri de
bunun sebepleri olarak goriilebilmektedir. Literatiirde, kisinin dnceki kavram yanilgilarini gidermenin
veya bu yanilgilarin giderilerek yeniden yapilandirmanin kolay olmadigini gosteren énemli kanitlar da
vardir. Ogrenciler, eger ki gerekli ve uygun miidahale yapilmaz ise bu alternatif kavramlara inatla
tutunmaktadir. Tiim bu yanlis 6n bilgiler, formal 6gretimde sunulan her seyle etkilesime girebilir ve
ogrenciler tarafindan cesitli istenmeyen durumlarla sonuglanabilir.

Ausubel (1968), anlamli bir sekilde 6grenmek icin bireylerin yeni bilgileri halihazirda bildikleri ilgili
kavram ve 6nermelerle iliskilendirmeyi segmeleri gerektigine isaret etmistir. Anlamli 68renmede bu siireci
kolaylastirmanin yolu 6gretmenlerin, 6grencilerinin kavramlarinin baslangi¢c noktasini bilmeleri, bunu
tespit etmeleri ve buna gore yeni seyler 6gretmeleri veya ogrenmeleridir. Ogrencilerin kavramlar
hakkinda derinlemesine bilgi sahibi olmanin yolu onlarla bireysel miilakatlar yapilmasidir (Wandersee ve
digerleri, 1994). Ancak bireysel miilakat yapmak, bunlari transkript etmek ve yorumlamak ¢ok fazla zaman
aldigi icin, her ne kadar bireysel miilakatlar degerli olarak goriilse de 68retmenler i¢in bunlar1 yiirtitmek
neredeyse imkansizdir. Bu nedenle 6gretmenlerin 6grencilerin 6n bilgilerini belirlemede daha kullanish ve
verimli araclar tercih etmesi zorunluluk olarak degerlendirilebilir. Bununla ilgili olarak 6grencilerin
bilimsel kavramlar1 anlamalarini arastirmak icin farkli degerlendirme prosediirleri savunulurken,
ogrenciler tarafindan dogru kabul edilen hatali bilgilerle ilgili bilgilerin geldirici iceren testlere dahil
edilmesi ¢esitli arastirmalarda tavsiye edilmistir (6rnegin, Lin, 2004). Bu tavsiyeler bizi 6grencilerin
kavramlarina dayali olarak celdiricileri olan ¢oktan se¢meli test maddelerinin gelistirilmesine dogru
itmektedir. Ornegin Treagust (1988), Haslam ve Treagust (1987), Odom ve Barrow (1995), (Lin, 2004) ve
daha birgok arastirmaci, bilinen alternatif kavramlar da dahil olmak tizere 6grenci muhakemesine dayali
sorulara alternatif coktan se¢meli maddeler kullanmislardir. Bu arastirmacilar 6grencilerin kavramlarini
belirlemek icin alternatif coktan se¢meli araglarin gelistirilmesinin, alternatif degerlendirme alanina
onemli bir katki yapma potansiyeline sahip oldugunu belirtmislerdir. Ornegin, egitmenlerin 6grencilerinin
kavramsal durumlarina iliskin farkindaligin1 artirabilir; 6geler grup tartismalari i¢in kullanilabilir;
miifredat revizyonu i¢in faydal bilgiler saglayabilir; araglarin gelistirilmesi, sinifta kolayca kullanilabilecek
arastirma bulgularini icerir.

Ogrencilerin yanls diisiince ve inanglarin tespiti noktasinda kullanilmasi uygun olan tekniklerden biri
de kavram Kkarikatiirleridir (Erdogan ve Ozsevgeg, 2012). Kavram Kkarikatiirleri daha ¢ok alternatif
kavramlarin tespit edilmesinde kullanilan bir alternatif tekniktir (Canpolat ve Pinarbasi, 2011; Karatas,
Kose ve Costu, 2003; Treagust, 1988 ). Naylor ve McMurdo (1990), kavram karikatiirlerini, li¢c veya daha
fazla ¢izgi karakterin tartismalarinin resmedilmesi seklinde ilk kez tanimlamistir. Fen egitimi boyutundaki
kavram Kkarikatiiri ise, giinliik hayattaki olaylara kars: farkli diisiincelerin savunuldugu ve ilgi cekici
karikatiirlerin kullanildig1 resim veya ¢izimler olarak tanimlanabilir (Keogh ve Naylor, 1999a; Martinez,
2004; inel, Balim ve Evrekli, 2009). Kullanilan karakterler, bilimsel olarak kabul goren ve bilimsel olarak
kabul gormeyen fikirleri (Kabapinar, 2007) ve ayni zamanda her biri farkl fikirleri savunacak sekilde
olusturulur. Egitimde, karikatiirler 6grencilere sorgulatma becerisinin kazandirilmasinda ve var olan
alternatif kavramlarin belirlenmesi icin kullanilir (Keogh ve Naylor, 1999b). Kavram karikatiirlerinde
ogrenciler karakterlerin savundugu fikirlerden bir veya birden fazlasina katilim gosterir. Eger bu fikir
bilimsel dogrulara aykiri ise bu durum 6grencide var olan alternatif kavramina isaret eder. Boylece kavram
karikatiirii teknigi yardimiyla 6grencilerin alternatif kavramlarinin tespit edilmesi saglanir (Keogh ve
Naylor, 1997; 1999; Martinez, 2004; Inel, Balm ve Evrekli, 2009; Kabapinar, 2005). Bu baglamda
literatiirdeki ilgili calismalar incelendiginde, kavram karikatiirlerinin ¢ogunlukla alternatif kavramlarinin
ve kararsizliklarin tespitinde kullanildig1 goriilmektedir (Inel, Balim ve Evrekli, 2009; Demir, Uzoglu ve
Biiytiikkasap, 2012; Ekici, Ekici ve Aydin, 2007; Atasoy ve Akdeniz, 2009; Ekim, 2007). Ayn1 zamanda
kavram karikatiirii tekniginin 6grencilerin derse karsi dikkatlerini artirdigi ve motivasyonlarini yiikselttigi
yonilinde arastirmalar da bulunmaktadir (6rnegin, Naylor ve Keogh, 2013). Fen bilimlerinde yaygin olarak
alternatif kavramlarin tespit edilmesinde 6nerilen bir diger teknik ise iki asamali testlerdir (Aykutlu ve Sen,
2012; Cetinkaya ve Tas, 2016; Can Polat ve Pinarbasi, 2011; Treagust,1998, Tan, Goh, Chia ve Treagust,
2002; Voska ve Heikkinen, 2000; Tyson, Treagust ve Bucat, 1999; Mann ve Treagust, 1998; Odom ve
Barrow, 1995; Garnett ve Treagust, 1992; Peterson, Treagust ve Garnett, 1989; Haslam ve Treagust, 1987).
Iki agamal1 testlerin birinci asamasi genellikle coktan secmeli yapida olup, celdiricilerin ve bilimsel
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dogrunun oldugu seceneklerden olusmaktadir. Ikinci asama ise ogrencilere ilk asamada verdikleri
cevaplara aciklama yapma imkani sunar. Bu asama 6grencilerin verdikleri dogru cevabi sans eseri verip
vermediklerinin ve yaptiklar1 aciklama ile varsa alternatif kavraminin tespit edildigi bir asamadir. iki
asamali testlerin farkl tiirleri bulunur bu tiirler ve icerikleri asagida Tablo1 de sunulmustur.

Tablo 1
iki asamali test tiirleri
Tiirler 1. Asama 2. Asama
Iki asamasi da ¢oktan secmeli Coktan se¢meli Coktan se¢meli
testler (+Agik uclu bir secenek olabilir.)
Acik ucglu iki asamal testler Coktan se¢cmeli Acik uclu
Siniflamaya dayali iki asamali  Dogru ve yanlis secenekli Coktan se¢meli
testler (+Acik uclu bir segenek olabilir.)

Agiz ve dis sagligi konusu fen bilimleri dersi ve saglik bilgisi derslerinin temel konularindan birisidir.
Ozellikle okul ¢cag1 cocuklarinin agiz ve dis hastaliklar gibi bir¢ok saghk sorunlari bulunmaktadir (Ceylan
ve Turan, 2003). Bu sorunlar gerek okul ¢agi cocuklar1 gerekse ebeveynler tarafindan gerektigi kadar
o6nemli goriilmeyebilmektedir (Ceylan ve Turan, 2003). Ayrica yasadigimiz pandemi siirecinde saglik bilgisi
konusuna ne kadar agirlik verilmesi gerektigi herkesce kabul géren bir konudur. Saglik sorunlarinin daha
da artarak devam etmemesi icin c¢ocuklara okul caglarinda hastaliklara sebep olan durumlarin
arastirilmasina ve engellenmesine yonelik arastirmalarin sayisinin artmasina olan ihtiyac¢ giin gectikce
artmaktadir. Egitim sisteminde bu konuya ne kadar yer verildigi konusunda okul kitaplar1 incelendiginde
agiz ve dis saghg ile ilgili; 5. sinifta sadece dislerin yapisinin 6gretildigi (MEB, 2018), agiz ve dis saghgi
lizerinde durulmadigy, 7. sinif sindirim sistemi konusunda da sindirim sisteminin baslangici ag1z olmasina
ragmen ders kitaplarinda bu konuya iliskin gerekli 6nemin verilmedigi dikkat ¢ekmektedir (MEB, 2018).
Agiz ve dis saghgl konusuna yonelik detayh bilgi 9. Siif ders kitabinda yer almaktadir (MEB, 2018).
Nitekim agiz ve dis saghgl konusunun bu kadar gec¢ bir 68renim seviyesinde detaylandirilmasinin
bireylerde eksik 6grenmelere yol acacag diisiiniilmektedir. Agiz ile disler ve bunlarin saghig, sindirim
sistemi gibi bircok fen konularini anlamanin da 6n kosulu olabilir. Ayrica ilgili literatiir incelendiginde
o0gretmenlerin kolayca erisebilecegi gecerliligi ve giivenirligi saglanmis test gelistirmeye yonelik herhangi
bir girisimde bulunulmamistir. Buna ek olarak, agiz ve dis sagligi konusunda kapsamli bir sekilde alternatif
kavramlarinin tanimlandig1 aragstirmaya da rastlanilmamistir. Bu baglamda 6grencilerin agiz ve dis sagligi
konusunda kavramsal anlama diizeylerini ve varsa alternatif kavramlarini belirleyebilecek bir 6lgme
aracina ihtiya¢ duyuldugu diisiiniilmektedir. Bu kapsamda arastirmanin literatiirdeki bu boslugu
dolduracagina inanilmaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda gelistirilen agiz ve dis saghgl kavram testi (ADSKT) iki asamali yapida
hazirlanmistir. Buradaki amac iki asamali test teknigi sayesinde ilk asamada sans faktoriine karsi ikinci
asamadaki acik uglu gerekce kisminda 6grencinin verdigi cevabin bilimsel olarak ne o6l¢iide dogru
oldugunun ve var olan alternatif kavramlarinin belirlenmesini saglamaktir. Bununla birlikte hazirlanan
kavram testinde madde kokleri kavram karikatiirii seklinde olusturulmustur. Soru koklerinin kavram
karikatiirii seklinde olusturulmasi sayesinde 6grencilerin test maddelerine karsi dikkatinin cekilerek,
motivasyonlarinin arttirllmasinin saglanmasi hedeflenmektedir. Bir 6lgme aracinin gelistirilmesi,
ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen kazanimlarin ne 6l¢iide kazandirilabildiginin tespit edilmesi
acisindan oldukca énemlidir. Bu da yapilan arastirmanin nedenini olusturmaktadir (ilhan ve Hosgéren,
2017). Ayrica gelistirilen testin agiz ve dis saghigi konusu ile iliskili yapilacak calismalarda katki saglayacagi
diisiintilmektedir.

1.1. Arastirmanin amaci

=0

Bu arastirmada amag, 9. Sinif “agiz ve dis saglig1l” konusuna yonelik kavram karikatiirii destekli bir kavram
testi gelistirmek ve bu testin gecerlik-giivenirlik calismalarini yapmaktir.
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2. Yontem

Arastirmanin yontemi tarama yontemidir. Bu kapsamda arastirmada, agiz ve dis sagligi konusuna yonelik
bir test gelistirme ve gelistirilen testin gecerlik, giivenirlik ve madde analizini iceren bir ¢alismadir.

2.1. Etik Kurul Izni
Giresun Universitesi Rektorligi
Sosyal Bilimler Fen ve Miihendislik Bilimleri Arastirmalar: Etik Kurulu
Say1:E-50288587-050.01.04-42559 13.09.2021
Konu :01 Eyliil 2021 tarih ve 14 /14 sayili Etik Kurul Karari

2.2. Arastirmanin Modeli

Test gelistirme arastirmalarina bakildiginda hazirlik, uygulama ve rapor etme seklinde siiregler
tamamlanmaktadir (Caliskan ve Kaplan, 2009). Bu ¢alismada ise genel bir siralamayla; test sorularinin
hazirlanmasi, pilot uygulama, gecerlik-giivenirlik analizi ve son olarak madde analizinin gerceklestirildigi
test gelistirme adimlar1 esas alinmistir (Burns Okey ve Wise, 1985; Karsh ve Ayas 2013; Temiz, Tasar ve
Tan, 2006; Feyzioglu, Demirdag, Akyildiz ve Altun, 2012; Karshi-Baydere ve Yigit, 2020). Ayrica test
gelistirme ve dogrulama stirecinde, iki asamali ¢oktan se¢meli formati olusturmak igin belirli
prosediirlerden de faydalanmilmistir (Treagust, 1985, 1988, 1995).

2.3. Calisma Grubu

2021-2022 egitim 6gretim yilinda “Agiz ve dis saglhigl” konusunda gelistirilen iki asamali test, test
maddelerinin yazilmasinin ardindan 60 kisiden olusan 9. sinif 6grencilerine pilot olarak uygulanmistir.
Testin gilivenirlik analizi 60 kisilik pilot uygulama grubundan bagimsiz olarak 208 lise 9. sinif 6grencisinin
verilerine dayal olarak yapilmistir. Olgme aracinin uygulamasi égretim yili icerisinde bir ders saatinde
gerceklestirilmistir. Uygulamaya katilan tiim 6grenciler 9. sinifta biyoloji dersi ve saglik bilgisi derslerini
almaktadirlar.

2.4. Iki Asamali ADSKT'nin Gelistirilmesi

Test gelistirme ve dogrulama prosediirleri genel olarak, 6lcegin hedefinin belirlenmesi, hedeflenen
kavramlarin icerik sinirlarinin tanimlanmasini, hedeflenen kavramlarla ilgili 6zgiin alternatif kavramlarin
belirlenmesini, testin maddelerinin yazilmasini ve pilot testini icermektedir (Treagust, 1985, 1988, 1995).
Bu kisimda adimlarin arastirma kapsaminda gelistirilen teste uygulaniglari sirasiyla sunulmustur.

2.4.1. Olgegin amacinin belirlenmesi:

Oncelikle testin kullanim amaci belirlenmistir. Olgegin gecerligi bakimindan, 6lgmede kullanilacak
testin amaca uygun olmasi oldukca 6nemlidir (Fraenkel ve Wallen, 2009). Literatiir taramalari sonucunda
‘agiz ve dis sagligl’ konusuna yonelik hazirlanmis bir kavram testine rastlanilamamistir. Bu baglamda agiz
ve dis saglig1 konusuna yonelik 6grencilerde var olan alternatif kavramlarinin belirlenmesi amaciyla bir
kavram testi gelistirilmistir.

2.4.2. Unite/konunun belirlenmesi:

Bu arastirmada daha dnce lizerinde herhangi bir test gelistirme ¢alismasinin yiiriitilmedigi ‘agiz ve dis
sagligl’ konusu secilmistir. Gelistirilen testin maddeleri ortadgretim saglik bilimleri dersi ‘agiz ve dis saghigr’
konusunun kazanimlarina ve bu kazanimlara ek olarak yazilan kazanimlara uygun olarak hazirlanmistir.
Ag1z ve Dis saghgi konusunu ele alan MEB ortaokul ve lise ders kitaplari incelenmis ve bu béliimde yer alan
metinler ve resimler gézden gegirilmistir. Agiz ve Dis saglig1 konusunun icerik sinirlari, bir 6nermesel bilgi
ifadeleri listesi ile tanimlanmistir. Onermelerin gercek égretim baglamlarimi dogrulanmasina uzmanlik
alanlar fen egitimi olan iki akademisyen katilmistir. Incelemelere gore bazi 6nermeler degistirilmis ya da
silinmistir. Kavram testlerinin amacina ulagsmasinda hem gecerli bir icerik hem de celdiricilerde
kullanilmak lizere uygun cevaplar gerekmektedir. Arastirmacilar, 6grencilerin agiz ve dis sagligi konusuyla
ilgili kavramlarini kesfetmek icin bir grup 6grenci ile gériismeler yapmistir. Gériisme yapilan 6grencilerin
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yanlis anlama ya da anlayamama kategorisine giren alternatif kavramlar1 ve arastirmacilarin kendi
deneyimlerinden yararlanarak yazdiklari, ¢eldiricileri olusturmustur.

2.4.3. Test maddelerinin yazilmasi ve belirtke tablosunun olusturulmasi:

Arastirmada kullanilan konunun kazanimlarini igeren soru tipleri belirlenmistir. Testin ilk asamasi ¢oktan
secmeli olarak hazirlanmistir. Testte ¢oktan se¢meli sorular bes segcenekten olusmaktadir. Maddeler
kavram karikatiirt seklinde 'StoryboardThat’ adli bilgisayar programi kullanilarak olusturulmustur. Testin
ikinci asamasinda ise birinci asamada secilen secenegin neden secildiginin yazilmasi istenmistir. Testte
toplam 24 madde bulunmaktadir. Coktan se¢meli seceneklerin dogru cevap segeneklerinin tiim teste esit
dagilmasina dikkat edilmistir. Agiz ve dis saglifina yonelik kazanimlar ve her kazanimla iliskili olarak
hazirlanan soru sayisinin yer aldigi belirtke tablosu asagida sunulmustur.

Tablo 2
iki asamali ADSKTte élciilecek kazanimlara gére madde sayisi ve numaralari
Kazanim No Kazanimlar Madde Sayisi Madde Numarasi
1.1.7. Ag1z ve dis saglif1 icin yapilmasi gerekenleri agiklar. 3 9,11, 12.
1171 Ag1z florasinda yayilis gosteren mikroorganizmalar ve 3 1.3,20.
sebep oldugu hastaliklar hakkinda bilgi verir.
1.1.7.2 Disi olusturan katmanlari sekil tizerinde gosterir. 3 14,19, 22.
1.1.7.3 Disler ve dislerin gorevleri hakkinda bilgi verir. 3 2,17, 18.
. 1 s o . 4,5.,6.,7,
1.1.7.4 Dis sagliginin bozulmasinda etkili olan sebepleri 4
orneklerle agiklar.
1.1.7.5 Dis fircalama zamani, usulii, dis fircasi secimi ve dis 8 9,10, 11,12, 13,
macununun Ozellikleri ve ne kadar kullanilmasi 15.,16., 23.
gerektigi hakkinda bilgi verir.
1.1.7.6 Viicudumuzdaki hastaliklarin agiz sagligina etkilerinin 2 8., 21.

neler oldugunu agiklar.

Tablo 2.” de goriildiigli gibi her kazanima uygun en az ii¢ sorunun hazirlanmasina dikkat edilmistir
(Akbulut ve Cepni, 2013). Bu sayede giivenirlik analizi ¢alismalari sonrasinda ¢ikarilmasinin uygun
goriildiigli maddelerin testten atilmasi sonucunda her kazanima yonelik en az bir sorunun testte kalmasi
saglanmis olacaktir.

2.4.4. Uzman gériistintin alinmas:

Kavram testi, son hali verildikten sonra sorularin tiim kazanimlar1 kapsayip kapsamadiginin
belirlenmesi (Webb, 1997), bilimsel olarak dogrulugu, yazim ve noktalama hatalarinin belirlenmesi,
sorularin 68renci seviyesine uygunlugu, celdiricilerin uygun sekilde hazirlanip hazirlanmadigi, cevap
anahtarinin dogrulugu acilarindan iki fen egitimcisi ve bir dis hekiminin goriislerine basvurulmustur.
Gecerliligi belirlemek i¢in iki ana soru ele alinmistir: (a) madde, 6gretim programinda tanimlanan icerigi
ve ele alinan kazanimlar degerlendiriyor mu? ve (b) soru lise 68rencileri i¢cin uygun diizeyde mi? Bu
kriterler karsilanmamasi durumunda, madde testten ¢ikarilmistir. Literatiirde baska agiz ve dis saghgi
konulu testlerinin mevcut olmamasi nedeniyle, tahmin ve korelasyon gecerliligi yapilamamistir.

2.4.5. Olcegin yeniden diizenlenmesi:

Uzmanlardan alinan geri doniitler 1s18inda test tekrar gézden gegirilir ve gerekli diizenlemeler yapilir
(Ozgiiven, 1998). Bu baglamda ADSKT uzman déniitlerine gére tekrar diizenlenmistir. Testteki 24. soru dis
hekiminden alinan doniitler 1s181nda bilimsel olarak dogru olmadig: seklindeki agiklamasi dikkate alinarak
testten cikarilmistir. Gerekli tiim diizeltmeler yapildiktan sonra, maddelerin tekrar incelenmesi, test
maddelerinin anlasilabilirligi, anlasilmas1 gii¢ yerlerin testten cikarilmasi veya diizeltilmesi ve testin
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cevaplandirilmasi icin gecen stlirenin tespit edilmesi icin 23 maddelik test toplam 60 9. sinif 6grencisine
pilot olarak uygulanmistir. Ogrencilerin uygulama esnasinda maddelerle ilgili sorulari iizerine testteki 10.
maddede bulunan dis macunu boyutunun belirtilmek istendigi “nohut biiytikliigi” ifadesi yerine “leblebi
biiytikligi” ifadesi yazilmistir. 15. maddenin a ve c siklarinin ayni oldugu yine ayni segenekler icinde dogru
cevabin hicbir sikta var olmadig1 fark edilmistir. Testteki bu maddenin aynm secenekleri degistirilmis, e
secenegine dogru cevap eklenmistir. 22. maddenin b seceneginde ve 23. maddenin a secenegindeki yazim
yanlislar1 diizeltilmistir. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra teste son hali verilmistir. Uygulama
sonunda testin yaklasik 40 dakika silirede cevaplandirildigl sonucuna ulasilmistir. Son olarak testin cevap
anahtarlar1 kontrol edilmis ve tiim testte esit dagilan cevaplar olmasina dikkat edilmistir. Testte bulunan
ornek bir sorunun ilk hali ve uzman goriisii sonrasindaki hali asagida sunulmustur.

Olgegin uzman goriisiine sunulmadan énceki hali;

SORU-10

ELIF:  Arkadaglar bence
dis firgalarken leblebi
biiyiikliiglinde macun
kullaniimalidir.

CEMRE: Hayir Elif
leblehi
biiyiikliiglindeki
macun  diglerin
temizlenmesi igin
yeterli  degildir.
Findik biiyikligi
en dogru
miktardir bence.

EDA: Haklisin
= Ahmet, benim
diisiinceme  gire
de ne kadar fazla
macun
kullanilirsa
temizligin etkisi o
kadar artar.

AHMET: Bence W
macun tiim firgayi
kaplayacak
biiyiikliikte sikilip
kullamimahdir.
Glinkii
reklamlarda da
iiyle giisteriliyor.

Yukaridaki dort arkadas dis fircalarken kullanilmasi gereken dogru dis macunu miktar1 hakkinda
konusmaktadirlar. Sizce hangisi/ hangilerinin sdyledikleri kesinlikle dogrudur?

a-Elif b- Eda e- Ahmet ve Eda
c-Cemre d- Ahmet
Ciinki;

Testteki 10. maddede bulunan Cemre’nin ifadesindeki “findik biiyiikliigii” ifadesinin “mercimek tanesi
biytikligi” seklinde degistirilmesi seklinde doniit alinmistir. 10. maddenin uzman goriisiine sunulduktan
sonra gerekli diizenlemenin yapildig hali;
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SORU-10

ELIF: Arkadaslar bence
dis fircalarken leblebi
bilyiikliigiinde  macun
kullaniimalidir.

CEMRE: Hayir
Elif leblebi

bilyiikliigii > ! EDA:  Haklisin
miktari fazladir. : AHMET: Bet?it;: (1] e} Ahmet, benim

Betica macun G

mercimek fircayl ggszncedn;e ne
tanesi kaplayacak kadar fazla
biiyiikliigii en biiyiikliikte ‘ macun

dogru sikilip kullanilirsa

miktardir. 3 kullamimalidir. temizligi v
gin etkisi
Reklamlarda da o KAtiar Aitac.

oyle gosteriliyor.

Yukaridaki dort arkadas dis fircalarken kullanilmasi gereken dogru dis macunu miktar1 hakkinda
konusmaktadirlar. Sizce hangisi/ hangilerinin sdyledikleri kesinlikle dogrudur?

a-Elif b- Eda e- Ahmetve Eda
c-Cemre d- Ahmet
Clinki;

ADSKT’deki onuncu soru incelendiginde uzmanlardan birisinin Cemre adl karakterin ifadesindeki,
findik ve leblebi biytkligiiniin ayni boyutlarda oldugunu bu yilizden 06grenciler tarafindan
karistirilabilecek bir secenek olusturdugunu bu yilizden diizeltilmesi gerektigi seklindeki 6nerisi
dogrultusunda arastirmacilar Cemre karakterinin ifadesindeki findik biiytikliigiinii mercimek tanesi olarak
degistirmislerdir.

2.4.6. Pilot Uygulama Sonrasi Yapilan Islemler:

60 kisilik uygulama sonunda testteki sorularda yazim ve imla yanlislart olup olmadiginin,
anlasilabilirligin belirlenmesinin, kapsam ve goriliniis gecerliginin tespit edilmesi amaciyla test iki fen
egitimcisi, bir Biyoloji 6gretmeni ve bir Tiirk¢e 6gretmeninden olusan uzman gortsiine tekrar sunulmustur.

Uzmanlardan alinan geri doniitler 1s18inda 1. maddedeki “protista alemi” ifadesi “monera alemi” olarak
degistirilmistir. 2. maddedeki “ yiyeceklerin mekanik sindirimi disler tarafinda gerceklestirilir” ifadesi
“disler yiyecekleri mekanik sindirime ugratir” seklinde diizeltilmistir. 13. madde i¢cin “ arkadaslar dis
parlatma tozlari, gerekenden fazla kullanildiginda dis hekimine bagvurulmalidir.” ¢eldirisinin ¢ok kolay
oldugu yoniinde bildirilen goriis 1518inda maddenin secenekleri yeniden diizenlenmistir. 17. maddenin a ve
¢ sikkinin aymi oldugu belirtilmistir. Bu yanhshigl diizeltmek icin c sikki degistirilmistir. Yine baska bir
uzman goriisi dogrultusunda karikatiirlere dis ve temizleme triinlerini iceren gorseller eklenmistir. 22.
maddede yer alan “bence sicak ve sogugun hissedildigi tabaka pulpadir.” ifadesi “bence sicak ve sogugun
hissedildigi tabaka pulpa ve dentindir.” seklinde revize edilmistir. Madde kokii ile ilgili alinan doniitlere
gore 1, 8, 9, 10, 13. ve 21. madde kokiinde yapilan yazim yanlislarina iliskin gerekli degisiklikler ve
diizeltmeler yapilmistir. Ardindan son hali verilen test gecerlik, glivenirlik ve madde analizleri yapilmasi
icin 208 kisilik uygulama grubuna uygulanmistir. Madde analizi sonucunda hicbir madde testten
¢ikarilmamistir. Son olarak test maddeleri ve cevap anahtar1 gozden gegirilmistir.
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3. Bulgular

Bu ¢alismanin katilimcilarina giivenirlik ve gecerlik calismalari icin Ag1z ve Dis sagligi kavram testinin
son hali uygulanmistir. 208 kisilik uygulama grubundan elde edilen verilere gore gecerlik, giivenirlik ve
madde analizi ¢alismalar1 asagida siralanmistir.

3.1. Iki Asamali ADSKT’nin Gecerligine Iliskin Bulgular

Arastirmalarda kullanilan test kapsam ve goriis gecerliginin saglanmasi amaciyla uzmanlara
sunulmustur. Uzmanlara sunulmadan o6nce test arastirmacilar tarafindan detaylica incelenmis ve
maddelerin konu kazanimlarina uygunlugu tespit edilmistir. Testte toplam 24 madde bulunmaktadir.
Gelistirilen test iki fen egitimcisi, bir biyoloji 6gretmeni ve bir dis hekiminden olusan uzmanlarin goriisiine
sunulmustur. Testi inceleyen uzmanlarin test ile ilgili goriis birligi/ayrilig1 orani hesaplanmis ve %85
oraninda goris birligine varildigir goriilmiistiir. Uzmanlardan alinan geri doniitler 1s181nda testte gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Dis hekiminin goriisii 1s181nda 24. madde testten ¢ikarilmistir. Gelistirilen test
pilot uygulama oncesinde 6rneklem disinda iki 6grenciye okutulmus ve anlasilmasi gii¢ yerlerin olup
olmadig1 tespit edilmek istenmistir. Alinan geri donlitler 1s181nda testin anlasilabilirliginde herhangi bir
sorunun olmadig1 saptanmistir. Tiim bu diizenlemeler 15181nda test uygulamaya hazir hale getirilmistir.
Gelistirilen testin gegcerlik analizi 9. sinifta 6grenim goren toplam 60 6grenci ile gerceklestirilmistir.
Uygulama grubundan alinan geri d6niitler sonunda tespit edilen aksakliklar diizeltilmis test, alan ve alan
egitimi uzmanlari tarafindan tekrar incelenmistir. Alinan geri doniitler 1s181nda 23 maddelik test hakkinda
uzmanlar, test maddelerinin 6grencilerin yas ve sinif diizeylerine uygun oldugu, agiz ve dis saghgi
konusunun kazanimlar 6l¢gmede yeterli oldugu, soru kokleri ve celdiricilerde herhangi bir bilimsel hata
olmadig1 yoniinde goris bildirmislerdir.

3.2. Iki Asamali ADSKT’nin Madde Analizine Iliskin Bulgular

Iki asamali ADSKT’nin madde analizi yapilirken 208 kisilik uygulama grubu test maddelerinden alinan
6grenci puanlar1 hesaplanmistir. Bu puanlar biiyiikten kiictige dogru siralanmistir. Ogrencilerin %27’si tist
grubu %27’si alt gurubu olusturacak sekilde siralanmistir. Belirlenen alt ve iist gruplarin ardindan madde
gicligii (p=( Du+Da)/2N) ve madde ayirt edicilik indeks (d= (Dii-Da)/N) formiilleri kullanilarak
hesaplamalar yapilmistir. (p: madde gii¢liigii, d: madde ayirt edicilik indeksi Dii: maddeyi dogru cevaplayan
list grup 6grenci sayisi, Da: maddeyi dogru cevaplayan alt grup 6grenci sayisi, N: toplam 6grenci sayisi). Iki
asamali ADSKT’nin iist ve alt grupta bulunan 6grencilerin seceneklere gore dagilimlar, giicliik ve ayirt
edicilik indeksleri hesaplanmistir. Asil uygulama verileri kullanilarak olusturulan madde analizi sonuglari
Tablo 3.'te sunulmustur.

Tablo 3
iki asamali ADSKT’ ye iliskin madde analizi bulgular1

M Grup |A[B|C|D|E|Bes p d M Grup A B C D E Bos p d
1111114/ 49 0,3 41113 |17 0,49 0,23

iist 0 072 tist 0

1 alt 2 11010 ]12|32| 0 13 alt |21 9|12 8|6 0
33| 71592 0,35 3137|7613 0,37 057

iist 0 o041 tist 0

2 alt |13]22]19 (12|10 ] 0 14 alt 715(10/20|114 O
4 40| 1|5 |6 0,39 912 ]2]|10(33 041 0,35

iist 0 051 iist 0

3 alt |13]18|15|5 | 5| 0 15 alt 6 |0]7]30(13 0
85|34 4|5 0,55 3131|3613 0,42 0,25

tist 0 033 iist 0

4 alt |17 9 |3 124]1 3] 0 16 alt |13|17]13| 5|8 0
19|14 |2 (26| 5 0,33 513[10|31]| 7 0,34 041

tist 0 029 iist 0

5 alt |20 5|16 78| 0 17 alt |10 919|820 O
6 ist |34 7 (10|14 ] 0 034 051 18 st 1|7]12]71]39 0 041 0,57
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alt 519|18(19| 5 0 alt |10 (13| 8 |18 | 7 0
9 110|132 3| 2 0,5 5|6 |6 (3|3 0,35 0,57
list 0 0,32 iist 0
7 alt 9 16| 4 |14 (13| O 19 alt |13 (1218 | 4|19 0
4 1 318]2]39 0,53 07 (41|71 048 05
list 0 042 20 iist 0
8 alt |15(12| 8 | 12| 9 0 alt |10 (111313 9 0
23113| 2 | 2 |16 0,25 10363 |2 |5 0,34 0,58
list 0 0728 21 iist 0
9 alt 9 1167 |9 |15]| O alt |15 3 |11] 9 (18 O
4216 3|23 0,25 99 11384 |12 0,40 0,55
10 iist 0 st 0
alt |19 9 |11]| 9 | 8 0 054 alt 7177|8127 0
1 list 2 |11 (11|25 7 0 0,41 23 uist 1|5(13|1|36 0 0,47 0,33
alt 8 |11 |4 |2 |31| 0 0,24 alt 5(16|19| 9 (17 O
12 list 6 136|914 0 0,32

alt 110|184 |6 18] 0 048

M: Madde no; p: Madde gii¢ligi; d: Ayirt edicilik

Tablo 3.'teki verilere gore iki asamali ADSKT’'nin ortalama madde giic¢liigii 0,40 olarak hesaplanmistir.
Bu da testin madde giicliik indeksinin orta gii¢liikte oldugu anlamina gelmektedir.

Tablo 3 incelendiginde iki asamali ADSKT’'nin madde analizi sonug¢larina goére 23 maddenin; ortalama
ayirt ediciligi indeksi ise 0,42 olarak hesaplanmistir. Iki asamal ADSKT’nin ayirt edicilik indeks sonuglarina
bakildiginda gelistirilen testin ayirt edicilik giicliniin ise ¢ok iyi oldugu goriilmektedir.

Yapilan tiim bu hesaplamalarin 1s181nda gelistirilen iki asamali ADSKT’nin 9. Sinif 6grencilerinin agiz ve
dis saglig1 konusu ile ilgili kavramsal anlamalarin1 dlgebilecek glicliikte ve ayirtedicilik degerinde bir
kavram testi oldugu goriilmektedir.

3.3. Iki Asamali ADSKT'nin Giivenirlik Analizinin Yapilmast

Arastirmalarda 6nemli olan bir diger unsur giivenirliktir. Bir 6l¢gme aracinin giivenilir oldugunu
gosteren unsurlar bulunmaktadir. Giivenilir testler farkli zaman araliklarinda elde edilen cevaplar arasinda
tutarlilik olusturur (Biiyiikoztiirk, 2007). Olgme aracinda giivenirligi saglamakta kullanilan yéntemler i¢
tutarhilik giivenirligi, test tekrar test giivenirligi, paralel testler giivenirligi ve gézlemciler arasi giivenirlik
seklindedir (Sencan, 2005).

iki asamali ADSKT’in giivenilirlik analizi i¢in i¢ tutarlihk giivenilirligi esas alinmistir. Test puanlar
arasindaki i¢ tutarhlik hesaplamalarinda, Kuder R'chardson-20, 21 (KR-20, 21) ve Cronbach alfa katsayilari
kullanilmaktadir (Biiytiikoztirk, 2007). KR-20 ve KR-21 c¢oktan secmeli test ve maddelerde
kullanilmaktadir (Sencan, 2005). Iki asamali ADSKT’nin birinci agamasinin i¢ tutarhlik giivenilirligi icin KR-
20 hesaplanmistir. Testin iki asamasi birlikte glivenirlik degeri icin Cronbach alfa katsayis1 hesaplanmistir.

Testteki coktan secmeli sorulara verilen dogru cevaplar 1 yanlis cevaplar 0 seklinde kodlanmistir. Bu
baglamda o6grencilerin ¢oktan secmeli sorulardan alabilecekleri maksimum puan 23’tlir. Yapilan veri
analizi sonucunda testin giivenirlik katsayis1 (Cronbach Alpha) 0,808 olarak hesaplanmistir. Ayrica testin
KR-20 degeri 0,807 olarak hesaplanmistir.

23 maddeden olusan ADSKT’nin i¢ tutarligina iliskin hesaplanan giivenirlik katsayisi (Cronbach Alpha)
ve KR-20 degeri Tablo 4.’te verilmisgtir.

Tablo 4

iki asamali ADSKTin i¢ tutarlik giivenirlik analizine iliskin veriler
Giivenirlik analizi tiri N Madde sayis1 Hesaplanan deger
Cronbach Alpha 208 23 0,808

KR-20 208 23 0,807
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Tablo 4. incelendiginde Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 ve KR-20 degerinin 0,70 ve istii oldugu
gozlenmektedir. Nitekim giivenirlik katsayisi 0,70’in iistiinde olan testler giivenirligi yiiksek testler olarak
nitelendirilmektedir (Biiytikoztiirk, 2007; Biiyiikoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2018;
Biiylikoztiirk, 2013; Erkus, 2006; Ozgelik, 2010). Buradan yola ¢ikilarak arastirma kapsaminda gelistirilen
iki asamali ADSKT’nin Cronbach Alpha ve KR-20 giivenirlik katsayisi degerleri baz alinarak testin giivenilir
bir test oldugu sonucuna varilmistir.

4. Sonuclar ve Tartisma

Bu arastirmada “agiz ve dis saglhig1” konusuna yonelik gelistirilen iki asamali kavram testi yardimiyla
lise 9. sinif 6grencilerinin konuya iliskin ne tiir kavramsal anlamalar edindiklerini tespit etmeye yonelik
gelistirilen testin gecerlik, madde analizi ve giivenirlik ¢alismalar1 yapilmistir.

Madde giicliigi 0 ve 1 arasinda bir sayisal deger almaktadir. Madde gli¢liigii 0’a yaklastikca madde
zorlagsmakta, 1’e yaklastik¢a ise madde kolaylasmaktadir (Cepni, Ayas, Ekiz ve Akyildiz, 2008). iki asamali
kavram testinin madde analiz sonuglarina incelendiginde, ortalama madde glgcligii 0,40 olarak
hesaplanmaktadir. Bu da testin madde gli¢liik indeksinin orta giigliikte oldugu anlamina gelmektedir.
Madde ayirt ediciligi ise 1’e yaklastiginda ayirt edicilik indeksi artmakta, 0’a yaklastiginda ise ayirt edicilik
indeksi diismektedir. Eger maddenin ayirt edicilik indeksi negatif (-) bir deger alirsa bu madde testin
giivenirligini diigiirmektedir (Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011). Ozcelik (2010) yaptig1 ¢alismada
madde ayirt edicilik indeksini (d) 1 ile 0 arasinda aldig1 baz1 degerlere gore siniflamistir. Bunlar; 0,19 ve
daha kii¢ctikse, madde kabul edilmez; 0,20-0,29 deger araliginda arasinda ise, madde diizeltilmeli; 0,30-0,39
deger araliginda arasinda ise, iyi bir madde ve kabul edilir; 0,40 ve daha biiytikse, ¢ok iyi bir maddedir. 23
maddelik testin; ortalama ayirt ediciligi indeksi ise 0,42 olarak hesaplanmistir. iki asamali ADSKT’nin ayirt
edicilik indeks sonuglarina bakildiginda gelistirilen testin ayirt edicilik gliciintin ise ¢ok iyi oldugu sonucuna
varilmaktadir.

Arastirmanin givenirlik ¢alismasi sonuglar1 incelendiginde, iki asamali ADSKT’'nin i¢ tutarlilik
giivenilirligi icin KR-20 ve Cronbach alfa degerleri hesaplanmistir. Yapilan veri analizi sonucunda testin
glvenirlik katsayis1 (Cronbach Alpha) 0,808 olarak hesaplanmistir. Egitim arastirmalarinda hesaplanan bu
deger testin glivenilir oldugu seklinde yorumlanmaktadir (Biiytkoztiirk, 2013). Ayrica testin KR-20 degeri
0,807 olarak hesaplanmistir. Glivenirlik katsayisi1 0,70’in tstiinde olan testler giivenirligi yiiksek testler
olarak nitelendirilmektedir (Blyiikoztiirk, 2007; Biytlikoztiirk, Kiligc Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2018; Biiytikoztiirk, 2013; Erkus, 2006; Ozgelik, 2010). Buradan yola cikilarak arastirma kapsaminda
gelistirilen iki asamali ADSKT’'nin ADSKT’nin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 ve KR-20 degeri baz
alinarak testin giivenilir oldugu sonucuna varilmistir.
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Arastirmacilarin Katki Orani1 Beyani:

Yazarlar arastirmaya esit oranda katki saglamiglardir.



