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Ozet

Ulkemizde is piyasasmin ihtiyaglarini karsilamaya ydnelik nitelikli mesleki egitim ve 6gretim
faaliyetlerinin yiiriitiilmesini saglamak, yasam boyu 6grenmeyi desteklemek, egitim ogretim faaliyetleri ile
calisma hayati arasindaki iliskiyi kuvvetlendirmek ve kalite glivencesini saglamak amaci ile Mesleki Yeterlilik
Kurumu (MYK) kurulmugtur. MYK; Avrupa Yeterlilikler Cercevesine uyumlu Ulusal Yeterlilik Sistemini
olusturmak ve yiiriitiilmesini saglamak, tanimlanan faaliyetlerin siirdiiriilebilirligi i¢in takibini yapmak, Ulusal
Meslek Standartlart (UMS) ve Ulusal Yeterliliklerin (UY) hazirlanmasi, Olgme, Degerlendirme ve Belgelendirme
Sisteminin kurulmasi ve Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesinin hazirlanarak isletilmesi islemlerinden ve siire¢lerinin
yiiriitilmesinden sorumludur. Bu kapsamda farkli mesleklere yonelik olarak hazirlattiklart UMS ve UY sayilari
stirekli artmaktadir. Meslek standartlarinin ve yeterlilik tanimlarinin mesleki egitim veren birimlerce dikkate
alinmasi da bilylik 6nem tasimaktadir. Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri (MTAL) ve Meslek Yiiksekokullari
(MYO) biinyesinde bulunan mesleki egitim alan ve programlarinin 6gretim programlarinin belirlenen meslek
standartlarina ve yeterlilik tanimlarima uyum saglamalar1 gerekmektedir. Gergeklestirilen bu ¢aligma ile bilgisayar
teknolojileri meslek alani ile baglantis1 bulunan mevcut ulusal meslek standartlar1 ve yeterlilikler incelenerek,
halihazirdaki MTAL ve MYO programlarimin bu standart ve yeterliliklere uyum durumlarinin analizi yapilmistir.
Bilisim teknolojileri alaninin MYK uyumuna yonelik durum analizleri ve 6neriler getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mesleki ve Teknik Egitim, MYK, Bilisim Teknolojileri, Ulusal Meslek Standartlart

Investigation Of Vocational Compliance Status In Vocational Technical Education
Specific To The Field Of Computer Technologies

Abstract

Vocational Qualifications Authority (VQA) was established in our country to ensure the execution of
qualified vocational education and training activities to meet the needs of the labor market, to support lifelong
learning, to strengthen the relationship between education and training activities and working life, and to provide
quality assurance. VQA; To create and ensure the execution of the National Qualifications System in compliance
with the European Qualifications Framework, to follow up for the sustainability of the defined activities, to prepare
the National Occupational Standards (NOS) and National Qualifications (NQ), to establish the Measurement,
Evaluation and Certification System and to prepare and operate the Turkish Qualifications Framework. In this
context, the number of NOS and NQ they have prepared for different professions is constantly increasing. It is also
of great importance that occupational standards and qualification definitions are taken into account by vocational
education units. Vocational education fields and programs within the Vocational and Technical Anatolian High
Schools (VTAHS) and Vocational Schools (VS) must comply with the determined occupational standards and
qualification definitions of the curricula. With this study, the current national occupational standards and
qualifications related to the computer technologies profession were examined, and the compliance status of the
existing VTAHS and VS programs with these standards and qualifications was analyzed. Situational analyzes and
suggestions have been made for VQA compliance in the field of information technologies.

Keywords: Vocational and Technical Education, VQA, Information Technologies, National
Occupational Standards



Giris

Kiiresellesme olgusu is ve ¢aligma hayatina olduk¢a yon katmaktadir. Yerel diizeyde alinan
kararlar globallesen is ve calisma hayati ile giiniimiizde miimkiin olamamaktadir. ithalat ve ihracat
stireclerinin dijitallesme ve hizli tedarik siirecleri ile hiz kazandig1 giintimiizde artik standartlar
belirlenen standartlar iizerinden tedarik ve iiretim islemleri gerceklestirilmektedir (Bagci, 2018). Uretim
siireglerinde  bu standartlar, iiretim siireglerinde ¢alisan personelinde de benzer standartlara ve
yeterliliklere sahip olmalarim gerektirmektedir (Atik ve Dogru, 2018). Bu nedenle istihdam siireglerinde
gerekli olan yeterliliklerin uluslararasi standartlar ile uyumlu olmasi biiyilk onem tagimaktadir. Bu
uyumun saglanmasinda, iilkelerde egitim ve ¢alisma hayati iligkisinin desteklenmesine yonelik Ulusal
Mesleki Yeterlilik Sisteminin (UMY S) kurulmasini ve sistemin etkin ¢alismasini zorunlu kilmigtir. Bu
yap1 sadece calisan i¢in degil igveren acisindan da biiylik 6nem tasimaktadir. Cilinkii isletmenlerin
rekabet gliciiniin arttirllmasinda ve giincelin yakalanmasi noktasinda yeniden sekillenen ihtiyaglara
uygun olarak kendini sistem yenilemektedir. Meslek yeterlilikleri sistemi igerisinde amaca yonelik
mesleki alanlari tespit eden, tespit edilen alanlarda halihazirda ¢alisan ya da ¢aligmak isteyenlerin ihtiyag
duyacagi yeterliliklerin standart bilgi ve beceri tanmimlar1 ve diizeyleri ile belirlenmesini saglayan
sistemlerin olusturulmas: oldukca énemlidir (Ocalan ve Pirt1, 2015; Ozcan, 2019; Selman ve diger.,
2012). Ulkemizde bu kapsamda calisma hayatinin gereksinimlerine uygun nitelikli mesleki teknik
egitimin verilmesini saglamak, yasam boyu 6grenmeyi desteklemek, egitim ve ¢aligma hayati arasindaki
bag1 kuvvetlendirmek amaciyla Avrupa Birligi (AB) ile uyumlu UMY'S’ ni kurmak ve siirecin devamini
saglamaya yonelik T.C. Calisma ve Sosyal Gilivenlik Bakanligi’na bagli olarak MYK kurulmustur
(Arslan, 2000; Bigerli, 2011; Ocalan ve Pirt1, 2015). Kurulan bu kurumun temel anaci iilkemizde Avrupa
Yeterlilikler Cergevesi ile uyumlu Ulusal Yeterlilik Sisteminin kurulmasini ve isletilmesidir. MYK,
gergeklestirdigi faaliyetlerin devamli olarak takibini saglamak amaciyla UMS ve UY hazirlanmasi,
Olgme, Degerlendirme ve Belgelendirme Sisteminin kurulmasi ve Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesinin
olusturulmasindan ve yiiriitiilmesinden sorumludur (Aydmoglu ve Ocalan, 2017). MYK bu temel
gorevlerin yerine getirilmesi amaciyla 6ncelikli olarak 2010 yilinda baglayan ve {i¢ y1l siiren “Tiirkiye’de
Mesleki Yeterlilik Kurumunun ve Ulusal Yeterlilik Sisteminin Giiclendirilmesi Projesi (UYEP)”
projesini gerceklestirmistir (Aytas, 2014). MYK, ayrica birgok ulusal meslek standardini olusturarak
Meslek Standartlart Gelistirme, Mesleki Bilgi ve Beceri Sinav ve Belgelendirme Merkezlerinin
(VOCTEST) kurulmasini desteklemistir (Aydmoglu ve Ocalan, 2017; Ocalan ve Pirti, 2015).
Gergeklestirilen bu ¢aligmalar ile MYK tarafindan ilgili mesleki sektor alan komitelerine hazirlatilan
Ulusal Meslek Standartlart ve Uygulama Yeterlilikleri sayist stirekli bir artis gdstermistir. Mesleki
Yeterlilik Seviyeleri 8 seviyeden olugmakta olup (Sekil 1) 1. seviye okuryazarlik belgesi ile
tamimlanirken 8. seviye ise Doktora, Sanatta Yeterlilik, Tip/Dis Hekimligi/Eczacilik/Veteriner
hekimlikte uzmanlik seviyesini belirtmektedir. Ik 4 seviyede Milli Egitim Bakanlig1, Son 4 seviyede
ise YOK belgelendirme siirecinde temeldir.

‘ Seviye Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4 Seviye 5 Seviye 6 Seviye 7 Seviye 8

2. Seviye 3. Seviye 4. Seviye 5. Seviye 6. Seviye
Mesleki Yeterlilik ~ Mesleki Yeterlilik ~ Mesleki Yeterlilik ~ Mesleki Yeterlilik ~ Mesleki Yeterlilik
Belgesi Belgesi Belgesi Belgesi Belgesi

Doktora

On Lisans

Diplomas (Genel) Yiiksek Lisans Sanatta Yeterlik

Diplomasi (Tezli)
Lisans Diplomasi Tipta/Dig
Yiiksek Lisans Hekimliginde /
Diplomasi (Tezsiz) Eczacilikta /
Veteriner Hekimlikte
Uzmanlik

On Lisans
Diplomasi
(Mesleki)

Sekil 1. MYK Mesleki Yeterlilik Seviyeleri (Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesi Portali, 2023)

Belirlenen bu standartlara ve yeterliliklere uygun eleman yetistirilmesinde gorev alan
formal egitim kurumlarinin basinda mesleki ve teknik Anadolu liseleri (MTAL) ve meslek
yliksekokullart (MYO) gelmektedir. MTAL biinyesinde olusturulan boliimlerin ve alan



yeterliliklerinin saglanmasina yonelik program gelistirme siirecinde, gengleri calisma yasamina
hazirlamak amaciyla calisma hayati sektoriiniin ihtiyaclar1 ve is analizi yaklagimini temel
alindig belirtilmektedir (MEB, 2018). Bu yaklasima gore mesleklerin 6zellikleri ve beceri
gereksinimleri analizi ile meslegin profili belirlenmekte ve meslek elemaninin yapmasi gereken
isler/gérevler tanimlanmaktadir. Bu kapsamda gelistirilen 6gretim programinin mesleki gorev
ve gorevleri yapabilmek i¢in ihtiya¢ duyulan bilgi, beceri, tutum ve davranislar1 kazandirmay1
dersler ve kazanimlar ile saglamay1 planlandig: belirtilmektedir. Ayrica egitim etkinliklerinin
tanimlanan ¢ergeveye yonelik bireylerin ¢alismaya hayatina hazirlamaya yonelik planlandig:
belirtilmektedir (MEB, 2022). Bu kapsamda hazirlanan miifredat; egitsel etkinliklerin
hazirlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi siire¢lerinin ayrintili sekilde olusturuldugu bir
plandir. Bu planin;

e Is ve caliyma hayatmin beklentilerini karsilayan, ulusal/uluslararasi diizeyde bilgi,
beceri ve yetkinlikleri bulunan nitelikli is giiclinii yetistirmesi,

e Tanimlanan yeterlik seviyesinde yatay ve dikey gecis olanagi tanimasi,

e Kigsilere, kendi oOzelliklerine ve bireysel farkliliklarina yonelik imkanlar sunmasi
amaglanmaktadir.

Is ve meslek analizine dayali program gelistirme kurami kapsaminda; analiz, tasarlama
ve gelistirme asamalarinin yiiriitiilmesinde sektor temsilcilerinin, alan 6gretmenlerinin, ilgili
alanin uzman akademisyenlerinin ve sivil toplum kurum temsilcilerinin bulundugu bir
komisyon olusturulmaktadir. Komisyon faaliyetlerinde Avrupa Yeterlilik Cergevesi, Tiirkiye
Yeterlilikler Cercevesi, uluslararasi gelismeler, sektérde ve mesleklerde meydana gelen
gelismeler, 3. ve 4. seviye ulusal meslek standartlart ve ulusal yeterlilikler, egitim
kurumlarindan ve egitmenlerden saglanan doniitler, uluslararasi kategoriler ve standartlar,
egitim politikalari, protokoller, Arastirma Gelistirme (AR-GE) raporlar1, Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) ve diger kurum/kurulus verilerinden yararlanilmaktadir. Ilgili mesleki ve
teknik ortadgretim kurumlarindan mezun olanlar ayrica, Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesi
kapsaminda Ogrenimi boyunca kazandigi temel yeterlilikleri gosteren Europass
sertifika/diploma eki ile, mesleki egitim kapsaminda stajin1 yaptig1 isletmenin adin1 gosterir
belge de diizenlenmektedir. Sonug olarak mesleki ve teknik ortaggretim programlarinda ulusal
yeterlilikler, Avrupa ve Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesi dikkate alindigi belirtilmektedir (MEB,
2022).

Meslek Yiiksekokullarinin belirlenmesine yonelik herhangi bir g¢ergeve programi
bulunmadig1 i¢in meslek alanlarina yonelik programlarin ve ders iceriklerinin olusturulmasinda
herhangi bir standart bulunmamaktadir. Oysaki meslek standartlarinda ve yeterlilik
tanimlarinda gerceklesen bu caligmalarin hazirlanmasi kadar mesleki egitim veren birimlerce
dikkate alinmasi da biiylik 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda MTAL ve MYO biinyesinde
bulunan mesleki egitim alan ve programlarinin 6gretim programlarinin belirlenen meslek
standartlarina ve yeterlilik tanimlarina uymalar1 biiyiik 6nem tagimaktadir. Gergeklestirilen bu
calisma kapsaminda bilgisayar teknolojileri meslek alani 6rnek secilerek, alaniyla dogrudan
baglantili ulusal meslek standartlar ve yeterlilikleri incelenmistir. Calisma kapsaminda, MTAL
ve MYO programlarinin bu standart ve yeterliliklere uyum durumlarinin analizleri yapilmaistir.
Bilisim Teknolojileri alanina yonelik Ulusal Yeterlilikler, mesleki ve teknik Anadolu Lisesi ve
MYO 06gretim programlari ile karsilastirmali olarak incelenmistir.

Bilisim Teknolojileri Meslek Alam1t MYK Yeterliliklerinin Incelenmesi

Bilgisayar Teknolojileri alaninda Ulusal Yeterlilik kapsaminda MYK tarafindan
onaylanmis 35 yeterlilik bulunmaktadir (MYK Web Portali, 2023). Ilgili Yeterlilikler (Tablo 1)
incelendiginde zaman 9 tane yeterlilik 4. Seviye iken, 22 tane yeterlilik 5. Seviye, 3 tane



yeterlilik ise 6. Seviye olarak tanimlanmigstir. Yeterlilik diizeylerine gore yeterlilikler
incelendigi zaman 4. seviyede (Mesleki ve Teknik Egitim Lise Seviyesi) tanimlanan
yeterliliklerin ag teknolojilileri elemani, bilgi islem destek elemani, bilgisayar donanim
elemani, BT satig elamani, sistem isletmeni, veri giris elemani, veritabani teknik elemani, web
ve ¢oklu ortam gelistiricisi, yazilim gelistirici, yazilim uygulamalar1 destek elemani oldugu
goriilmektedir. 5. seviyede (0n lisans diplomasi) tanimlanan yeterlilikler ise ag teknolojileri
elemant, bilgi islem teknik destek sorumlusu, bilgisayar donanim elemani, blok zinciri analisti,
blok zinciri programcisi, BT is analizi elemani, BT satis sorumlusu, bulut bilisim analisti, dijital
doniisiim personeli, dijital sanayi operatorii, etik hacker, gomiilii sistem gelistirici, siber
giivenlik elemani, sistem isletmeni, sistem yoneticisi, veritabani yoneticisi, web ve ¢coklu ortam
gelistiricisi, yapay zeka programcisi, yapay zeka sistem analisti, yazilim gelistirici, yazilim
uygulamalar1 destek sorumlusu oldugu goriilmektedir. 6. seviyede (lisans diplomasi)
tanimlanan yeterlilikler ise; ag teknolojileri uzmani, BT ¢ézlimleri uzmani, sistem ydneticisi
olarak tanimlanmustir.

Tablo 1. Bilgisayar Teknolojileri Alanit MYK Ulusal Yeterlilik Tablosu (MYK Web Portali,
2023)

Sira No | Yeterlilik Kodu Yeterlilik Adi Yeterlilik Seviyesi
1 120Y0046-4 Ag Teknolojileri Elemant 4
2 120Y0046-5 Ag Teknolojileri Elemant 5
3 120Y0047-6 Ag Teknolojileri Uzmamn 6
4 120Y0106-4 Bilgi Islem Destek Elemani 4
5 120Y0106-5 Bilgi Islem Destek Elemani 5
6 21UY0450-5 Bilgi Islem Teknik Destek Sorumlusu 5
7 120Y0045-4 Bilgisayar Donanim Elemant 4
8 120Y0045-5 Bilgisayar Donanim Elemant 5
9 22UY0505-5 Blok Zinciri Analisti 5
10 22UY0512-5 Blok Zinciri Programcisi 5
11 13UY0166-6 BT Coziimleri Uzmant 6
12 22UY0516-5 BT Is Analizi Elemam 5
13 12U0Y0107-4 BT Satis Elemani 4
14 12UY0108-5 BT Satis Sorumlusu 5
15 22UY0506-5 Bulut Bilisim Analisti 5
16 22UY0514-5 Dijital Doniigiim Personeli 5
17 19UY0388-5 Dijital Sanayi Operatorii 5
18 22UY0515-5 Etik Hacker 5
19 22UY0507-5 GOmiili Sistem Gelistirici 5
20 23UY0544-5 Siber Gilivenlik Eleman1 5
21 13UY0167-4 Sistem Isletmeni 4
22 13U0Y0167-5 Sistem Isletmeni 5
23 13UY0165-5 Sistem Y Oneticisi 5




Sira No | Yeterlilik Kodu Yeterlilik Adi Yeterlilik Seviyesi
24 13UY0165-6 Sistem Y Oneticisi 6
25 13UY0168-4 Veri Girig Elemant 4
26 22UY0517-4 Veritabani Teknik Elemam 4
27 22UY0509-5 Veritaban1 Y 0neticisi 5
28 13UY0164-4 Web ve Coklu Ortam Gelistiricisi 4
29 13UY0164-5 Web ve Coklu Ortam Gelistiricisi 5
30 22UY0513-5 Yapay Zeka Programecisi 5
31 22UY0508-5 Yapay Zeka Sistem Analisti 5
32 22UY0510-4 Yazilim Gelistirici 4
33 22UY0511-5 Yazilim Gelistirici 5
34 22UY0518-4 Yazilim Uygulamalar Destek Elemant 4
35 22UY0519-5 Yazilim Uygulamalar1 Destek Sorumlusu | 5

Bilisim Teknolojileri alanina yonelik yeterlilikler incelendigi zaman 8 tanesinin
bilgisayar donamim agirlikli (Ag Teknolojileri, Bilgi Islem Destek/Teknik, Bilgisayar
Donanimi) yeterlilikler oldugu ¢ogunlugunun ise yazilim (Veri Tabani, Web Ortami, Yapay
Zeka, Blok Zincir) agirlikli yeterlilikler oldugu goriilmektedir. Ayrica yapay zeka ve blok
zincir, siber giivenlik ve bulut bilisim gibi gilincel ve giderek dnemi artan bir¢ok programin
yeterlilik olarak tanimlandig1 goriilmektedir.

Mesleki ve Teknik Anadolu Teknik Lisesi Bilisim Teknolojileri Boliim
Programlarinin incelenmesi

MEB tarafindan gelistirilen Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Bilisim Teknolojileri
alani gerceve Ogretim programina goére (MEB, 2022), yazilim gelistirme ve ag isletmenligi
olmak {izere iki program yer almaktadir. Yazilim gelistirme dalinda;

e Nesne tabanli programlama yontemleri kullanarak proje hazirlama, gelistirme, veri
tabani araclarindan yararlanma tekniklerini uygulama,

e Is saghigi ve giivenligi (ISG) 6nlemlerine uygun hareket ederek giris ve cikis
cihazlari, sensorler, gostergeler, ekranlar ve motorlar1 kullanarak fonksiyonel bir
cihaz gelistirme,

e Web sitesi tasarimi, dinamik programlama, veri tabani uygulamalari gelistirme ve
olusturulan web sitesini yayimlama,

e Mobil uygulamalar gelistirme,

e Gorlntlii isleme ve gorsel animasyon yontemlerini kullanma bilgi, beceri ve
yetkinliklerinin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Yazilim gelistirme dalinda; 23.05.2022 tarih ve 31844 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Yazilim Gelistirici 4.Seviye Ulusal Meslek Standardina uyuldugu belirtilmektedir
(MEB, 2022). Yazilim gelistirme Dali’'nda “Programlama Temelleri, Bilisim Teknolojilerinin
Temelleri, Bilgisayarli Tasarim Uygulamalari, Robotik ve Kodlama, Nesne Tabanli
Programlama, Web Tabanli Uygulama Gelistirme, Mobil Uygulamalar, Grafik ve
Canlandirma” dersleri yer almaktadir.

Ag isletmenligi dalinda ise,



e Is saghg ve giivenligi Onlemlerine uygun hareket ederek anahtar cihazinin
yapilandirilmasi ve gelistirilen agda anahtarlama islemlerini gerceklestirme,

e ISG onlemlerine uygun hareket ederek giris/cikis cihazlari, sensorler, gdstergeler,
ekranlar ile motorlardan yararlanarak fonksiyonel bir cihaz gelistirme,

e ISG 6nlemlerine uygun hareket ederek yonlendirme cihazinin ayarlarmin yapilmasi ve
ag lizerinde yonlendirme iglemlerinin ger¢eklestirilmesi,

e Bilgi toplama teknikleri, ag giivenligini saglama ve gilivenlik yontemlerini kullanma,

e ISG 6nlemlerine uygun hareket ederek sunucu isletim sistemini kurma ve y&netme
bilgi, beceri ve yetkinliklerinin kazandirilmas: hedeflenmektedir.

Ag Isletmenligi Dali’nda “Programlama Temelleri, Bilisim Teknolojilerinin Temelleri,
Bilgisayarli Tasarim Uygulamalari, Robotik ve Kodlama, Siber Giivenlik Temelleri, Sunucu
Isletim Sistemleri, Ag Sistemleri ve Anahtarlama, Ag Sistemleri ve Yonlendirme” dersleri yer
almaktadir. MYK yeterlilikleri incelendigi zaman ag teknolojileri elemant, yazilim gelistirici
yeterliliklerine uygun dallar ve ders igerikleri oldugu goriilmektedir. Fakat MYK 4. Seviyede
tanimlanmis olan bilgi islem destek elemani, bilgisayar donanim elemani, BT satig elemant,
sistem igletmeni, veri giris elemani, veritabani teknik elemani, web ve ¢oklu ortam gelistiricisi
ve yazilim destek elemani alanlarina yonelik dallarin bulunmadigi ve mevcut derslerin bu
yeterlilikleri desteklemede yetersiz kaldig1 goriilmiistiir.

Meslek Yiiksekokulu Bilisim Teknolojileri Boliim Programlarinin incelenmesi

Meslek yiiksekokullarinda bilisim teknolojilerine iliskin alanlar YOK Atlas (2023)
sistemi iizerinden sorgulandig1 zaman bilgisayar programciligi, bilisim giivenligi teknolojisi,
bilgisayar teknolojisi, internet ve ag teknolojileri, web tasarimi ve kodlama, bilgisayar
operatorliigli ve mobil teknolojiler olmak iizere 7 farkli programin yer aldigi (Tablo 2)
goriilmektedir. Asagida yer alan programlarin bulundugu goriilmiistiir. Mevcut program yapist
(Tablo 2) incelendigi zaman en fazla, vakif, yurt dis1 ve acik 6gretim dahil olmak tizere toplam
408 bilgisayar programcili§i programinin bulundugu goriilmektedir. Bu programi bilisim
giivenligi teknolojisi, bilgisayar teknolojisi ve internet ve ag teknolojileri takip etmektedir.
Mevcut program yapist incelendigi zaman yazilim agirlikli programlarin daha fazla sayida
oldugu goriilmektedir.

YOK kapsaminda mevcut bilisim teknolojileri programlarin incelendigi zaman MYK 5.
seviyede taniml1 olan ag teknolojileri, bilgi islem destek ve bilgisayar donanim elemanlari, etik
hacker, web ve ¢oklu ortam gelistiricisi, yazilim gelistirici, yazilim uygulamalar1 destek
sorumlusu yeterlilik alanlar1 ile dogrudan veya dolayli olarak iliskili olduklar1 gériilmektedir.
Fakat MYK 5. seviye yeterlilik alanlarindan; blok zincir analisti, blok zincir programcisi, BT
is analizi elemani, BT satis sorumlusu, bulut bilisim analisti, dijital doniistim personeli, dijital
sanayi operatorii, gomiilii sistem gelistirici, sistem isletmeni ve yoneticisi, veritabani yoneticisi,
yapay zeka programcisi ve sistem analisti alanlari ile iliskili YOK kapsaminda iliskili program
bulunamamastir.



Tablo 2. Bilgisayar Teknolojileri Alanina Iliskin YOK Programlari Tablosu (YOK Atlas, 2023)

Programin Adi Bulundugu Bulundugu Vakif veya Toplam
Devlet Yurt Dis1 Universite MYO
Universite MYO MYO Sayisi Sayisi
Sayisi
Bilgisayar Programciligi 258 150 408
Bilisim Giivenligi Teknolojisi 14 31 45
Bilgisayar Teknolojisi 14 14 28
Internet ve Ag Teknolojileri 11 8 19
Web Tasarimi ve Kodlama 8 2 10
Bilgisayar Operatorliigii 3 - 3
Mobil Teknolojileri 1 2 3
TOPLAM 309 207 516

MYK 5. seviye kapsaminda bilgisayar teknolojileri alanina iliskin ¢ogu program
Onlisans seviyesinde bulunmadigi gibi, mevcut olan programlarin da Mesleki Yeterlilik
Kurulu’nun gerektirdigi yatay ve dikey gecis olanaklarinin yeterli diizeyde saglanmadig:
goriilmektedir. Ciinkii tiniversitelerin ayni1 programa ait ders igerikleri birbirlerinden oldukga
farklidir. Ornegin bilgisayar programciligi programi iilkemizde bilisim teknolojileri alaninda
en fazla bulunan programdir. Devlet liniversiteleri 2022 yerlestirme puan siralamasi incelendigi
zaman Marmara Universitesi en yiiksek taban puan ile (TYT: 409,92) tercih edilirken, Istanbul
Universitesi siralamada ikinci olarak (TYT: 391,13) yer almaktadir (YOK Atlas, 2023).
Marmara Universitesi'ne bagli Teknik Bilimler MYO biinyesinde yer alan bilgisayar
programciligi Ogretim programlart incelendigi zaman asagida verilen zorunlu derslerin
yuriitildigl gorilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Marmara Universitesi Bilgisayar Programcilig1 Programia Ait Alana iliskin Zorunlu
Ders Listesi (Marmara Universitesi, 2023)

Ders Ad1 Ders Saati Ulusal Kredi | ECTS Kredisi
Algoritma ve Programlamaya Giris 3+1 5 5
Web Tasarim 3+1 4 4
Isletim Sistemleri I 3+1 5 5
Isletim Sistemleri I 3+1 5 5
Veri Taban1 Yonetim Sistemleri [ 2+1 5 5
Grafik ve Animasyon | 3+1 5 5
Gorsel Programlama I 6+1 5 5
Is Saglig1 ve Giivenligi 2+0 3 3
Staj Uygulamasi 0+0 2 2
Bilgisayar Ag Sistemleri 3+1 5 5
Nesne Yonelimli Programlama [ 3+1 5 5
Internet Programlama I 3+1 5 5
Veri Tabani Yonetim Sistemleri II 2+1 4 4
Gorsel Programlama II 3+1 5 5
Nesne Yonelimli Programlama I1 3+1 5 5
Internet Programlama II 3+1 5 5
Bitirme Projesi 0+2 5 5




Istanbul Universitesi’ne bagli Cerrahpasa Teknik Bilimler MYO biinyesinde yer alan
bilgisayar programcilit 6gretim programlari incelendigi zaman asagida verilen zorunlu
derslerin yiiriitiildiigii goriillmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. istanbul Universitesi Cerrahpasa Teknik Bilimler MYO Bilgisayar Programciligi
Programina Ait Alana iliskin Zorunlu Ders Listesi (Marmara Universitesi, 2023)

Ders Ad1 Ders Saati Ulusal Kredi | ECTS Kredisi

Algoritma ve Programlamaya Giris 3+1 3,5 4
Entegre Ofis 3+1 3,5 4
Istatistik 2+0 2 2
Teknolojinin Bilimsel ilkeleri 2+0 2 3
Bilgisayar Donanimi 2+1 2,5 2
Is Saglig1 ve Giivenligi 2+0 2 2
Isyeri Uygulama Egitimi 0 0 5
Veri Taban1 Yonetim Sistemleri | 3+1 3,5 3
Veri Yapilar1 ve Programlama 3+1 3,5 3
Bilgisayar Ag Sistemleri 2+1 2,5 3
Gorsel Programlama I 3+1 3,5 4
Internet Programcilidi I 3+1 3,5 3
Isletim Sistemleri 3+1 3,5 4
Nesne Tabanli Programlama 3+1 3,5 4
Veri Taban1 Yonetim Sistemleri 11 3+1 3,5 4
Gorsel Programlama 11 3+1 3,5 4
Internet Programciligs 1 3+1 3,5 3
Mesleki Yabanci Dil 1+1 1,5 2
Mikrobilgisayar Sistemleri ve 3+1 3,5 4
Assembler

Mobil Programlama 3+1 3,5 3
Sistem Analizi ve Tasarimi 3+1 3,5 4

Iki iiniversiteye ait bilgisayar programciligi programi ders programlari incelendigi
zaman zorunlu derslerde bile birgok farklilik bulundugu gériilmektedir. Ornegin Marmara
Universite’nde yer alan ilgili programda “Grafik ve Animasyon” dersi zorunlu ders olarak
goriiliirken Istanbul Universite’sinde yer alan ilgili programda ise bu ders segmeli ders olarak
bile yer almamaktadir. Aym sekilde istanbul Universite’sinde yer alan bilgisayar programcilig
programinda “Istatistik”, “Teknolojinin Bilimsel Ilkeleri” gibi dersler zorunlu ders statiisiinde
yer alirken belirtilen iki ders Marmara Universitesi’ndeki ayn1 programda segmeli ders olarak
bile yer almamaktadir. Ayrica benzer derslerin kredi ve ECTS degerleri birbirlerinden ¢ok
farklilik gostermektedir. Hatta ayni ders saatine sahip derslerin kredi ve ECTS degerleri bile
birbirinden ¢ok farklidir. Ornegin; “Algoritma ve Programlamaya Giris” dersi her iki
tiniversitede 3 teorik ve 1 uygulama olarak tanimlanmis olmasina ragmen Marmara
Universite’sinde 5 kredi ve ECTS kredisine sahip iken Istanbul Universite’sinde 3,5 kredi ve 4
ECTS kredisine sahiptir. Sonug olarak drnek olarak alinan en yiiksek puan ile 6grenci alan iki
iiniversitenin ders programlart birbirlerinden ¢ok farklidir. Ayrica yatay ve dikey geg¢is
siireglerinde ¢ok biiylik nem tastyan kredi ve ECTS kredi degerleri birbirlerinden ¢ok farklilik
gostermektedir.



Sonu¢ ve Tartisma

Bu calisma ile bilgisayar teknolojileri meslek alani ile iligkili mevecut ulusal meslek
standartlar ile yeterlilikler incelenerek, mevcut MTAL ve MYO programlarinin bu standart ve
yeterliliklere uyum durumlarimin analizi yapilmistir. Elde edilen bulgular 1518inda MTAL’de
mevcut durum incelendiginde; yazilim gelistirme dalinda ders olarak “Programlama Temelleri,
Bilisim Teknolojilerinin Temelleri, Bilgisayarli Tasarim Uygulamalari, Robotik ve Kodlama,
Nesne Tabanli Programlama, Web Tabanli Uygulama Gelistirme, Mobil Uygulamalar, Grafik
ve Canlandirma” derslerinin yer aldig1 goriilmiistiir. MTAL Bilisim Teknolojileri boliimii ag
isletmenlik dali incelendiginde ise “Programlama Temelleri, Bilisim Teknolojilerinin
Temelleri, Bilgisayarli Tasarim Uygulamalari, Robotik ve Kodlama, Siber Giivenlik Temelleri,
Sunucu Isletim Sistemleri, Ag Sistemleri ve Anahtarlama, Ag Sistemleri ve Y&nlendirme”
derslerinin yer aldig1 goriilmiistiir. Fakat MYK 4. Seviyede tanimlanmis olan bilgi islem destek
elemani, bilgisayar donanim elemani, BT satis elemani, sistem isletmeni, veri giris elemant,
veritabani teknik elemani, web ve ¢coklu ortam gelistiricisi ve yazilim destek elemant alanlarina
yonelik dallarin bulunmadigi ve mevcut derslerin bu yeterlilikleri desteklemede yetersiz kaldig:
goriilmiistiir. Bu nedenle MYK 4. seviye yeterliliklerinin kargilanmasinda MTAL biinyesinde
uygulanan programlar ve ders igerikleri yetersizdir. Benzer durum maalesef MYK 5. Seviye
yeterliliklerinin kazandirilmasinda da karsimiza ¢ikmaktadir.

YOK kapsaminda mevcut bilisim teknolojileri programlarin incelendigi zaman MYK 5.
seviyede tanimli olan ag teknolojileri, bilgi islem destek, bilgisayar donanim elemanlar1 ve etik
hacker, web ve ¢oklu ortam gelistiricisi, yazilim gelistirici, yazilim uygulamalar1 destek
sorumlusu yeterlilik alanlar1 ile dogrudan veya dolayl olarak iliskili olduklar1 gériilmektedir.
Fakat MYK 5. seviye yeterlilik alanlarindan; blok zincir analisti, blok zincir programcisi, BT
is analizi elemani, BT satis sorumlusu, bulut bilisim analisti, dijital doniistim personeli, dijital
sanayi operatorii, gomiili sistem gelistirici, sistem isletmeni ve yoneticisi, veritabani yoneticisi,
yapay zeka programcisi ve sistem analisti alanlari ile iliskili YOK kapsaminda iliskili program
bulunamamistir. Benzer isme sahip olan programlarin ders programlar1 ¢aligma kapsaminda
incelenmistir. Ornek olarak alinan en yiiksek puan ile 6grenci alan iki iiniversitenin (Marmara
Universitesi ve Istanbul Universitesi) ders programlari birbirlerinden ¢ok farkli oldugu
goriilmistlir. Her iki iiniversitede zorunlu olan bazi derslerin diger {iniversitede se¢meli ders
olarak bile yer almadig1 goriilmiistiir. Benzer farkliliklar ayni isimli dersler i¢inde gegerli
oldugu goriilmiistiir. Ayni isimli benzer ders saatine sahip derslerin kredilerinin birbirlerinden
cok farkli oldugu goriilmiistiir. Oysaki yatay ve dikey gecis siireclerinde derslerin benzerlik
gostermesi 0grencilerin muafiyetleri agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Fakat ayn1 isimli ve
benzer ders saatine sahip olan derslerin farkli kredilere sahip olmalarindan dolay1 6grencilerin
bu dersten muaf olmalari miimkiin degildir.

MYK’ da belirtilen mesleki alana yonelik yeterlilikler standarttir. Bu nedenle
yeterliliklerin saglanmasina yonelik derslerin ve igeriklerin standart olmasi gerekmektedir.
Benzer durum lojistik egitimi meslek alani icin de gecerlidir. Sahin (2018), caligmasinda
mevcut lojistik egitim veren {liniversitelerin ders igerikleri, ders adlar1 ve kredileri uyumlu hale
getirilmesi gerektigine vurgu yapmaktadir. Tuna ve Karagam (2021), tarafindan gerceklestirilen
caliymada mevcut 78 ISG 6n lisans programinin ders planlari ve ders igerikleri incelemislerdir.
ISG 6n lisans programlar1 degerlendirildiginde iiniversiteler arasinda standart bir uygulamanin
olmadigi belirlenmistir. Programlarda bulunan derslerin ve ders igeriklerinin birbirlerinden ¢ok
farkli durumda oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak MYK’ nin temel kurulug amact UMY S’yi olusturmak ve bunun islemesini
saglamaktir. Fakat mevcut uygulamalar incelendiginde ozellikle iniversite seviyesinde
uygulama diizeyi oldukea yetersizdir. Bu durumda iiniversitelerin program igeriklerine iliskin



herhangi bir standartta uyma mecburiyetlerinin olmasinin etkisi ¢coktur. Bu durum {iniversiteler
aras1 durumdan o6te liniversite icerisinde farklt meslek yiliksekokullarinda benzer programlarda
bile farkliklar gézlenebilmektedir. Benzer durum lisans programlari i¢in de gegerlidir. Bozyigit
(2016), lojistik alanina iliskin lisans seviyesinde birbirinden farkli ada sahip 10 farkli bolim
oldugu ve bunlarmn isimleri farkli da olsa sektor taleplerini dikkate alarak olusturulmadigini
belirtmistir. Bu nedenle YOK c¢atis1 altinda MYK birim kararlarmin Ulusal Meslek
Yeterlilikleri kapsaminda uygulanmasini takip edecek bir birimin olusturulmasinin yararl
olacag1 disiiniilmektedir. Aksi takdirde lilkemizin uluslararasi piyasa 6l¢eginde rekabetini
saglayacak nitelikli eleman yetistirme konusunda sorun yasamasina yol agacaktir. Bu nedenle
mesleki yeterlilik sisteminin desteklenmesi tiim kurumlarin 6nem vermesi gereken bir yapidir.
Calisma kapsaminda elde edilen veriler 15181nda asagida belirtilen Oneriler getirilmistir.

e YOK biinyesinde {iniversitelerin MYK meslek standartlarina uyumluk
durumunun yonetimine ve rehberlik c¢alismalarina yonelik bir birim
olusturulmasi,

e Universitelerin MYK meslek standartlarina uyumluk durumunun tesvik
edilmesi onerilmektedir.
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Ozet

Pektin/p(HEMA-ko-AAc)/AgNP nanokompozit hidrojeller basit, uygun maliyetli ve ¢evre dostu bir
islemle gelistirilmistir. ik olarak pektin/p(HEMA-ko-AAc) hidrojeller, asilama omurgasi olarak pektin, 2-
hidroksietil metakrilat ve akrilik asit (HEMA ve AAc) monomerleri, N,N'- metilenbisakrilamid (MBA) c¢apraz
baglayicisi ve amonyum persiilfat (APS) - N,N,N',N'-tetrametil etilendiamin (TEMED) redoks baslatic1 ¢ifti ile
serbest radikal polimerizasyonu yoluyla sentezlendi. Pektin/p(HEMA-ko-AAc) hidrojellerinin kimyasal yapisi
Fourier doniistimii kizilétesi spektroskopisi (FTIR) ve yiizey 6zellikleri taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
aydinlatildi. Daha sonra, glimiis iyonlar1 hidrojel matrisine dahil edildi ve giimiis nanopartikiiller, Parthenocissus
quinquefolia L. yaprak 6ziitii kullanilarak giimiis iyonlarinin (Ag") yerinde indirgenmesiyle pektin/p(HEMA-ko-
AAc)/AgNP nanokompozit hidrojeli gelistirildi. Hazirlanan nanokompozit hidrojeli gecirimli elektron mikroskobu
(TEM) ile karakterize edilerek AgNP’lerin boyutu belirlendi. Son olarak, elde edilen nanokompozit hidrojellerin
antimikrobiyal etkinligi Bacillus Cereus (gram-pozitif) ve Escherichia Coli (gram-negatif) bakteri tiirleri iizerine
yapilirken, antifungus etkisi ise Candida albicans fungusu iizerine disk difiizyon yontemi kullanilarak yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrojel; Giimiis Nanopartikiiller; Parthenocissus quinquefolia L.; Yesil Sentez

Production of Silver Nanoparticles Embedded in Pectin/p(HEMA-co-AAc) Hydrogels
with Parthenocissus Quinquefolia L Plant Extracts as a Green Synthesis Method

Abstract

Pectin/p(HEMA-co-AAc)/AgNP nanocomposite hydrogels were developed with a simple, cost-effective,
and environmentally friendly process. First, pectin/p(HEMA-co-AAc) hydrogels was synthesized with pectin as
grafting backbone, 2-hydroxyethyl methacrylate and acrylic acid (HEMA and AAc) monomers, N,N'-
methylenebisacrylamide (MBA) crosslinker and ammonium persulfate (APS) - N,N,N',N'-tetramethyl
ethylenediamine (TEMED) a redox initiator pair by free radical polymerization. The chemical structure and surface
properties of pectin/p(HEMA-co-AAc) hydrogels were elucidated by Fourier transform infrared spectroscopy
(FTIR) and scanning electron microscopy (SEM). Next, silver ions were incorporated into the hydrogel matrix and
pectin/p(HEMA-co-AAc)/AgNP nanocomposite hydrogel was developed by in situ reduction of silver ions (Ag+)
to silver nanoparticles using Parthenocissus Quinquefolia L leaf extract. The size of AgNPs of nanocomposite
hydrogels were determined by characterizing with a transmission electron microscope (TEM). Finally, the
antimicrobial and antifungal activities of the obtained nanocomposite hydrogels were performed by disk diffusion
method using Bacillus Cereus (gram-positive), Escherichia Coli (gram-negative), bacterial species and Candida
albicans as fungal species.

Keywords: Hydrogel; Silver Nanoparticles; Parthenocissus Quinquefolia L.; Green Synthesis
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Giris
Hidrojel biiyiik miktarlarda suyu emebilen ya da tutabilen ii¢ boyutlu ag yapisina sahip bir tiir
polimer malzemedir. ilag salimi, yara iyilestirme, doku miihendisligi ve hastalik teshisi gibi genis bir
uygulama alanina sahiptir (Demirci ve Ayhan, 2022; Baroli, 2007; Hoffman, 2002; Karatas ve Baykara,
2006; Ulusoy ve Dikmen, 2020). Hidrojellerin en umut verici kullanmimlarindan biri bir dizi
mikroorganizmaya karst etkili oldugu gosterilen giimiis nanopartikiiller gibi antimikrobiyal ajanlar
dagitmak i¢in bir arag¢ olarak kullanilmasidir (Pangli ve ark., 2021).

Gilimiis parcaciklari, bakteri, virlis ve mantarlarm biiyiimesini engelleme yetenekleri nedeniyle
yiizyillardir antimikrobiyal ajanlar olarak kullamilmistir. Yiiksek ylizey alam ve yiiksek reaktiviteye
sahip giimiis nanopartikiiller (AgNP) hidrojellere dahil edildiginde ortaya ¢ikan glimiig-hidrojel
kompozitlerin yiiksek stabiliteye, diisiik toksisiteye ve mitkemmel antimikrobiyal etkinlige sahip oldugu
gosterilmis ve bu da onlar1 bir dizi biyomedikal uygulama i¢in ¢ekici adaylar haline getirmistir (Kivang,
2022; Ferrag ve ark., 2021; Talodthaisong ve ark., 2020; Pasaribu ve ark., 2020).

Gilimiis nanopartikiiller, toksik yan iirlinlerle sonuglanabilecek kimyasal ve fiziksel yontemler
dahil olmak iizere farkli yontemler kullanilarak sentezlenebilir (Nie ve ark., 2023). Alternatif bir
yontem, glimiis nanopartikdiller liretmek i¢in bitki 6zlerini kullanan yesil sentez kullanimidir (Nartop,
2018; Beykaya ve Caglar, 2016). Bu yontem, geleneksel yontemlere gére daha ¢evreci, diisiik maliyetli
ve stirdiiriilebilirdir. Kiraz yapragi, musmula, propolis ve zeytin yapraklar gibi birgok bitki ve 6zleri
gilimiis nanopartikiillerin sentezi i¢in kullanilmistir (Baran ve ark., 2019; Keskin ve ark., 2022; Baran,
2019; Diler ve Leblebicier, 2020). Bu bitkilerde bulunan flavonoidler, polifenoller ve terpenoidler gibi
fitokimyasallar, nanopartikiillerin sentezi i¢in indirgeyici ve stabilize edici maddeler olarak islev goriir
(jaz ve ark., 2022). Yesil sentezle elde edilen AgNP'lerin antimikrobiyal etkinligine ek olarak, yara
iyilesmesi, ilag salimi ve kataliz gibi bagka potansiyel uygulamalara da sahip oldugu bulunmustur.
Biyouyumluluklar ve ilaclarm terapdtik etkilerini artirma yetenekleri, onlar1 bu uygulamalar i¢in ideal
kilmaktadir (Malik ve ark., 2022).

Pektin, bitkilerin hiicre duvarlarinda bulunan dogal olarak olugan bir polisakkarittir ve
gida/ilag endiistrilerinde birgok uygulamaya sahiptir. Pektinden yapilan hidrojeller, yliksek su
icerigi, biyouyumluluk ve biyobozunurluk gibi bir dizi 6zellige sahiptir. HEMA (2-hidroksietil
metakrilat) ve akrilik asit (AAc) yliksek su icerigine, biyouyumluluk ve iyi mekanik ozelliklere
sahip hidrojellerin sentezinde yaygin olarak kullanilan hidrofilik monomerlerdir. Pektin,
HEMA ve akrilik asitten yapilan hidrojeller, benzersiz 6zellikleri ve potansiyel uygulamalari
nedeniyle kapsamli bir sekilde incelenmistir. Bu hidrojeller, yara iyilestirme, ila¢ salinimi ve
doku miihendisligi dahil olmak {izere g¢esitli biyomedikal uygulamalarda kullanilmistir
(Eivazzadeh-Keihan ve ark., 2022; Schiraldi ve ark., 2004; Sennakesavan ve ark., 2020).
Pektinin HEMA ve akrilik asit ile kombinasyonu, artan mekanik mukavemet ve iyilestirilmis
biyolojik olarak parcalana bilirlik gibi bir dizi 6zellik saglayabilir ve bu da onlan cesitli
uygulamalar i¢in ideal hale getirir.

Parthenocissus quinquefolia L. (Amerikan sarmasigi) bitkisi Asmagiller (Vitaceae)
ailesine aittir. Bitki antibakteriyel, antifungal ve antioksidan Ozelliklerinden dolay1 tibbi
kullanimi ile skrofula ve kronik kutan6z hastaliklarini tedavi etmek i¢in kullanilmistir ve
iyilestirici Ozellik gostermistir. Bitki, liziim, kuru {iziim ve sarap liretimi kaynagi olmasi
nedeniyle ekonomik dnemi biiytiktiir (Khan ve ark., 2018).

NaBH, gibi kimyasal bir indirgeyici madde yerine daha giivenli bir alternatif olan yesil
sentez yonteminde bitki 6zlerinin kullanilmasiyla sentezlenen AgNP’ler ¢evre dostu, uygun
maliyetli ve kullanim1 kolay olarak kabul edilmektedir. Literatiir aragtirmasina dayanarak,
pektin/p(2-hidroksietil metakrilat-ko-akrilik asit)/giimiis nanopartikiil (pektin/p(HEMA-ko-
AAc)/AgNP) hidrojel nanokompozitlerinin Parthenocissus quinquefolia L. bitkisinin yaprak
oziitli kullanarak yesil sentez yontemiyle iiretimi ilk defa bu ¢alismada rapor edilmistir. Bu
nedenle bu ¢alismanin amact, bu ¢ok bilesenli hidrojel nanokompozitlerin biyo-uygulamalarda
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kullanilmak {izere antimikrobiyal bir kaplama maddesi olarak kullanim potansiyeline sahip
olup olmadigini arastirmaktir.

Materyal ve Yontem
Malzemeler

Pektin (Carl Roth), 2-hidroksietil metakrilat (HEMA %97, Sigma-Aldrich), akrilik asit (AAc,
%99, Sigma-Aldrich), N,N"-metilenbis (akrilamid) (MBA, %99, Sigma-Aldrich), amonyum persiilfat
(APS, >%98, Sigma-Aldrich), N,N,N' N'-tetrametil etilendiamin (TEMED, %99, Sigma-Aldrich),
giimiis nitrat (AgNO3, ekstra saf, Merck) kompozit hidrojel sentezinde kullanilmigtir. Tryptic soy agar
(TSA) ve Tryptic soy broth (TSB), Sigma-Aldrich’ten temin edildi. Deneysel ¢aligmalarda distile su
kullanildi. Analitik derecede n-hekzan, diklorometan, etil asetat, metanol ¢oziiciileri Sigma-Aldrich’ten
temin edildi ve daha fazla saflastirilmadan kullanildi.

Bitki Oziitiiniin eldesi

Parthenocissus quinquefolia L. bitkisi (Canakkale, Tiirkiye) olgun (kirmizi) halinde iken
meyve, yaprak ve saplari ile toplanmstir. Bitkinin sap kismu ayrilarak yaprak kisimlar yikandi ve
havada kurutuldu. Kurutma sirasinda 2-3 saatte bir ters-diiz etme iglemi yapildi. Bitki yapraklar i¢in
oglitme islemi ogiitiicli yardimi ile gerceklestirildi. Bitkinin yapraklari igin ¢esitli fenolik bilesiklerin
elde edilmesine yonelik 6ziitleme iglemlerinde kademeli Sokshlet yontemi gesitli ¢oziiciiler (sirasiyla n-
hekzan, diklorometan, etil asetat, metanol) yardimi ile gergeklestirilmistir. Oziitleme islemi
tamamlandiktan sonra metanol ¢oziiciisii indirgenmis basingta diisiik sicaklikta ugurulduktan sonra ham
metanol 6ziitli (10 mg/mL) elde edilmistir. Caligmalarda taze hazirlanmak tizere +4 °C’de buzdolabinda
saklanmistir (Onder ve ark., 2013).

Hidrojel Sentezi

%5’lik Pektin ¢ozeltisi 60°C’de homojen bir ¢ozelti elde edilene kadar karistirilarak hazirlandi.
Pektin/p(HEMA-ko-AAc) hidrojel sentezi icin viale AAc (58.2 mmol), HEMA (14.6 mmol), pektin
cozeltisi (2 g) ardindan capraz baglayict MBA (%0,2, toplam monomer mol miktarina orani) ve 4mL
0,1 M NaOH eklenerek homojen bir ¢ozelti elde edildi. Son olarak serbest radikal polimerizasyonunun
gergeklesmesi igin, baslatict APS (%0,3, toplam monomer mol miktarina orani) ve hizlandirict TEMED
(100 pL) c¢ozeltiye eklendi. Reaksiyon karigimi karigtirildi ve 9 mm ¢aph plastik pipetlere siringa
yardimiyla dolduruldu. Ardindan 1 saat boyunca 60°C'de jellesmenin gergeklesmesi i¢in beklenildi.
Polimerizasyon siiresi sonunda pipetlerden uzaklastirilan jeller 5 mm lik yiiksekliginde kesildi ve
silindir seklini aldi. Olusan hidrojel, reaksiyona girmemis monomerleri ve g¢apraz-baglanmamis
polimerleri uzaklastirmak igin 1 giin boyunca distile su ile yikandi. Hidrojel, sabit agirliga ulasincaya
kadar oda ortaminda (30 °C) kurutuldu (Ozsoy ve ark., 2022).

AgNP kompozit hidrojellerinin yesil sentezi

Agirligi bilinen kurutulmus pektin/p(HEMA-ko-A Ac) hidrojeli oda sicakliginda 2 giin boyunca
distile su ile dengelendi. Sismis hidrojel, 10 mL 100 mM gilimiis nitrat ¢dzeltisi iceren behere aktarildi
ve 2 giin boyunca dengelenmesine izin verildi. Glimiis tuzu yiiklii hidrojel, Parthenocissus quinquefolia
L. (% 0,5’lik sulu ¢ozeltisi) bitki 6ziitii iceren bagka bir behere aktarildi ve karanlik bir ortamda 60°C
de 3 saat beklemeye birakildi. Hidrojellerin renk degisimi giimiis nanopartikiillerin olusumunu takip
etti. Bu siire zarfinda, glimiis iyonlar1 beyaz renkli hidrojelde kahve rengin gelismesiyle glimiis
nanoparcaciklara indirgenmistir. Safsizliklardan arindirmak igin sirasiyla yikandi, kurutuldu ve
karakterizasyon igin saklandi.

Sisme Deneyi

Kuru agirligi bilinen hidrojel (Wiurn), 24 saat boyunca 20°C'de damitik su iginde dengelendi.
Sismis hidrojelin yiizeyindeki fazla su uzaklastirildiktan sonra agirligt (Waenge) tartildi. Hidrojellerin %
denge sisme kapasitesi denklem (1) kullanilarak hesaplanmigtir

%S = (Waenge — Wiar)/Wiara X100 (1)
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Antibakteriyel Calismalar

AgNP kompozit hidrojellerin antibakteriyel etkinligi disk difiizyon yontemi kullanilarak TSA
ortaminda gergeklestirildi. Hazirlanan TSA ortamu steril petri plakalara dokiildii. Ortam katilagtiktan
sonra TSB ortaminda gece boyunca biiyiitiilen bakteri ortamindan alinan 20 pL bakteri slispansiyonu
steril boncuklar ile kat1 plakalar {izerine yayildi. Disk seklindeki hidrojel drnekleri petri plakalara
yerlestirildi ve plakalar 37°C'de gece boyunca inkiibe edildi. Daha sonra hazirlanan hidrojellerin gesitli
test organizmalarina karsi antimikrobiyal etkinligi, inhibisyon boélgesinin ¢ap1 (mm) OoOlgiilerek
belirlendi.

Karakterizasyon

Numunelerin yapisal analizi i¢in Perkin Elmer 100 ATR-FTIR cihazi kullanildi. Numunelerin
morfolojik analizi i¢in bir JEOL JSM-7100-F model taramali elektron mikroskobu (SEM) ve JEOL
JEM-1400 PLUS model gegirimli elektron mikroskobu (TEM) cihazlar1 kullanildi.

Bulgular ve Tartisma

Hidrojelin 3 boyutlu i¢ mikro yapisinin detayini anlamak i¢in sigmis haldeki pektin/p(HEMA-
ko-AAc) hidrojeli ilk olarak dondurularak kurutulmus ve sonrasinda i¢ morfolojisi SEM ile
incelenmigtir (Sekil 1A). Gorintii hidrojelin birbirine-bagli ve makro-gozenekli ag yapisina sahip
oldugunu gostermektedir.

Pektin/p(HEMA-ko-AAc) hidrojeline ait FTIR spektrumu Sekil 1B’de verilmistir. Pektine ait
karboksil gruplarinin C=0 gerilme titresimine, HEMA’ya ait metakrilat grubunun C=0O gerilme
titresimine ve AAc’ye ait karboksilik asit grubunun (-COOH) C=0 gerilme titresimine karsilik gelen
gii¢lii tepe noktalart 1708 cm™ civarmda drtiismiistiir. Bir polisakkarit olan pektinin glikozidik baginin
varligindan kaynaklanan C-O-C gerilme titresimi 1150 cm™ civarinda goriilmiistiir. Ek olarak, 1550 cm™
! civarindaki pik capraz-baglayict MBA’ya ait amid grubunun N-H biikiilme titresimine karsilik
gelmistir. Boylece, pektin/p(HEMA-ko-A Ac) hidrojelinin basariyla sentezlendigi sonucuna varilabilir.

Sekil 1C temas siiresinin damitilmig suda hidrojellerin sisme kapasitesi {izerindeki etkisini
gostermektedir. Sigme baglangicta zamanla hizla artmig ve sonra azalarak dengelenmistir. Buda hidrojel
ve su arasindaki etkilesim arttik¢a ozmotik basingtaki farkinin azalmasindan kaynaklanmaktadir (Ali ve
ark., 2018). i1k 120 dk. icerisindeki % sisme kapasitesi 102, 500 dk. icerisindeki % sisme kapasitesi 300
ve denge durumu olan 900 dk. icerisindeki % sisme kapasitesi 403 olarak bulunmustur.
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Sekil 1. Pektin/p(HEMA-ko-A Ac) hidrojeline ait A. SEM goriintiisii B. FTIR spektrumu C. Sigme egrisi

Dalgasayisi (cm)

Hidrojel aglarn iginde kendiliginden yiiksek oranda dagilmig AgNP olusturmak igin
Parthenocissus quinquefolia L. bitkisinin yapraklarindan elde edilen 6ziitii (Sekil 2A) ile yerinde
indirgenmesi saglanmistir. Beyaz goriiniimlii sismis hidrojelin (Sekil 2B) 6ziitiin eklenmesinden sonra
kahve renginin (Sekil 2B) gelismesi bunun bir gostergesidir. Renkteki bu degisiklik, Ag’
nanoparcaciklarinin polimer matrisi tarafindan olusturulan gii¢lii lokalizasyon ve stabilizasyon yoluyla
aglarin icinde tutuldugunu gosterir (Shaik ve ark., 2013). AgNP iceren pektin/p(HEMA-ko-AAc)
nanokompozit hidrojeline ait AgNP'lerin morfolojileri TEM goériintiileri ile incelenmistir (Sekil 2C).
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TEM goriintiileri, hidrojel aglarinin iginde olusan nanopartikiillerin kiire seklinde oldugunu agik¢a
gostermektedir. Bu aragtirmada elde edilen AgNP'ler ortalama 24 nm boyutundadir.

Sekil 2A. Parthenocissus quinquefolia L. bitkisine ait dijital goriintii, B. Hidrojellere ait dijital goriintii,
C. AgNP igeren pektin/p(HEMA-ko-A Ac) nanokompozit hidrojeline ait TEM goriintiisii

Pektin/p(HEMA-ko-AAc) hidrojeli ve AgNP iceren pektin/p(HEMA-ko-AAc) nanokompozit
hidrojelin antibakteriyel 6zellikleri, besleyici agar ortaminda disk difiizyon metodu ile test edildi ve
Sekil 3 orneklerin tipik antibakteriyel test sonuglarini gdstermektedir. Sekil 3A hidrojellerin Escherichia
coli-gram negatif (E. coli, ATCC 25922) ve Bacillus Cereus-gram pozitif (B. cereus, ATCC 10876)
bakteri tiirleri ve Candida Albicans (C. albicans, ATCC 90028) fungus tiirii patojenleri iizerinde
etkisinin olmadigm gosterirken, Sekil 3B AgNP yiiklii kompozit hidrojellerin iyi antibakteriyel ve
antifungal etkinlige sahip oldugunu gostermistir. Nanokompozit hidrojellerin  AgNP’lerinin
antibakteriyel etkisinin yanisira Parthenocissus quinquefolia L. bitkisinin yaprak 6zlerinde bulunan bazi
fenolik bilesiklerin de antimikrobiyal etkiye katki sagladig1 diistiniilmektedir.

Sekil 3. A. Pektin/p(HEMA-ko-AAc) hidrojelin ve B. AgNP iceren pektin/p(HEMA-ko-AAc)
nanokompozit hidrojelin antibakteriyel 6zellikleri bakteriyel (a; E. coli, by B. cereus, ¢; C. albicans)
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Sonuc ve Oneriler:

Sonug olarak, pektin, HEMA ve AAc’den yapilan hidrojeller, ¢esitli biyomedikal
uygulamalarda dnemli potansiyele sahiptir. Bu hidrojellerin benzersiz 6zellikleri, onlart ilag
verme, yara iyilestirme ve doku miihendisligi i¢in ideal kilar. Biyomedikal uygulamalarda bu
hidrojellerin tam potansiyelini kesfetmek i¢in daha fazla aragtirmaya ihtiya¢ vardir. Bu amacla,
bu calisma serbest radikal polimerizasyonu ile makro-gozenekli pektin/(HEMA-ko-AAc)
giimiis nanokompozit hidrojellerinin hazirlanmasini ve bdylece Parthenocissus quinquefolia L.
yaprak Oziitii kullanilarak Ag*’nin Ag’ nanopargaciklarina indirgenmesi igin kolay ve uygun
maliyetli bir yesil sentez yontemi uygulanabilecegini gostermektedir. Boylece, biyomedikal
uygulamalarda kullanilabilir potansiyel bir antimikrobiyal/yara oOrtiicii malzeme toksik
kimyasallar ve tehlikeli yan iiriinler icermeyen yesil yontem ile gelistirilmistir. Nanokpompozit
hidrojeller gram-pozitif, gram-negatif ve fungus patojen tiiriine kars1 miikkemmel antibakteriyel
ve antifungal etkinlik sergilemistir. Ayrica, yesil yontem indirgeme ile Parthenocissus
quinquefolia L. bitki yaprak Oziitiiniin uygulama alani altin nanopartikiiller gibi diger
nanopartikiil tlirlerinin sentezine kadar genisletilebilir.

Tesekkiir

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Baskanlig1 tarafindan FHD-2022-4084 Nolu
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Ozet:

Iklim degisikligi bugiin tiim canllarm karsilastign en bilyiikk tehditlerden birisi olarak
nitelendirilmektedir. Diinya genelinde artan sicakliklar, deniz seviyelerinin yilikselmesi, asir1 yagis gibi bircok olay
iklim degisikliginin kentlerdeki etkilerini gdstermektedir. Bu etkiler kentte yasayan toplulugu rahatsiz ederek
yasam kalitelerini olumsuz etkilemekte ve hatta bazi durumxlarda bu etkiler 6liim ile sonuglanmaktadir. iklim
degisikliginin olumsuz etkilerindeki artis nedenlerinden birisi de hizli ve plansiz kentlesmedir. Azalan yesil
alanlar, plansiz yapilasma, geri doniistiiriilemeyen evsel atiklar ve artan sanayilesme iklimi olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu baglamda ¢aligmada iklim degisikliginin Edirne kent merkezindeki mevcut ve olasi etkilerinin
ortaya konmasi amaglanmistir. Bu amagla; aragtirma alaninda iklim degisikligiyle alakali yasanan olumsuzluklar
(sel, taskin vb.), iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda yapilmasi planlanan ¢aligmalar, kent merkezinin agik
yesil alanlarinin mevcut durumu irdelenmistir. Sonug¢ olarak konuyla ilgili planlanan ¢alismalarin heniiz
gerceklestirilmedigi saptanmis, ek olarak iklim degisikligi konusunun gerektigi dl¢iide planlama ve uygulama
asamalarina entegre edilemedigi kanisina varilmistir. Bu noktada ozellikle sel ve tagkinlarla yillar boyunca
miicadele etmek zorunda kalan Edirne kent merkezinde kentsel agik yesil alan varliginin dikkatle gézetilmesi ve
tiim planlama ve tasarim ¢aligmalarinda iklim degisikligine uyum siireglerinin isletilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Edirne, Iklim Degisikligi, Kent, Planlama
Abstract:

Climate change is defined as one of the greatest threats facing all living things today. Many events such
as increasing temperatures, rising sea levels, and excessive precipitation around the world show the effects of
climate change in cities. These effects disturb the society living in the city and negatively affect their quality of
life, and in some cases, these effects result in death. One of the reasons for the increase in the negative effects of
climate change is rapid and unplanned urbanization. Decreased green spaces, unplanned construction, non-
recyclable domestic waste and increasing industrialization negatively affect the climate. In this context, it is aimed
to reveal the current and possible effects of climate change in Edirne city center. To this end; In the research area,
the negativities related to climate change (flood, overflow, etc.), the studies planned to be carried out within the
scope of combating climate change, the current situation of the open green areas of the city center were examined.
As a result, it has been determined that the planned studies on the subject have not been carried out yet, and it has
been concluded that the issue of climate change has not been integrated into the planning and implementation
stages to the required extent. At this point, the existence of urban open green spaces in Edirne city center, which
has had to struggle with floods for years, should be carefully examined and climate change adaptation processes
should be operated in all planning and design studies.

Keywords: Edirne, Climate Change, Urban, Planning
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Giris
Iklim degisikligi, iklimin mevcut ya da degiskenlik gdsterdigi uzun yillar boyunca meydana
gelen anlamli degisimler olarak ifade edilebilmektedir. Insanlar yillardir barinma, gida ve enerji gibi

ihtiyaglarin1 iklimsel kosullara gore diizenlemektedirler. Bu durum ise iklimin insanlarin yasam
standartlarin1 direkt ya da dolayl1 yoldan etkiledigini gostermektedir (Tiirkes,2008).

Iklim degisikligi dogal veya antropolojik etmenler nedeniyle olusabilmektedir (Tiirkes,2008).
Son otuz yilda Diinya Saglik Orgiitii ' ne gore insanlarin neden oldugu iklimsel olaylar (asir1 yagis,
sicaklik artigi, deniz seviyesinin yiikselmesi vb.) binlerce kisinin Sliim sebebi (kalp rahatsizliklari,
bulasic1 hastaliklar, sicak hava dalgalar1 nedeniyle solunum yolu hastaliklar1) olarak goriilmektedir.
(Patz, Campbell-Lendrum, Holloway ve Foley,2005).

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ne (BMIDCS) gore iklimde
kendiliginden meydana gelen dogal olaylar veya antropojenik etkiler nedeniyle atmosferin yapisi
bozulmaktadir. Bu bozulmalar neticesinde iklimde farklilagmalar ortaya ¢ikmaktadir. Atmosferdeki
bozulmalarin en temel nedeni ise sera gazi etkileri olarak bilinmektedir. Sera gaz1 ise atmosferde
kendiliginden ya da insan etkileri nedeniyle kizil Gtesi radyasyonun emilip tekrar yayilmasi olarak
tanimlanmaktadir (Milletleraras1 S6zlesme,2003; Tiirkes, 2018).

Iklim degisikliginin sebeplerinden biri olan sera gaz1 emisyonlar1 giderek yeryiizii i¢in tehlikeli
bir hal almaktadir. Atmosfere salinan sera gazlari, ozon tabakasimin kirlenmesine ve yeryiiziindeki
sicaklik artiglarina neden olmaktadir. Bu ve buna benzer sorunlarin ¢oziilebilmesi igin evrensel olarak
miicadele edilmesi gerekmektedir. Iklim degisikligi ile miicadelede hiikiimetler arast is birligi meydana
gelebilecek sorunlarin énceden tespit edilebilmesini saglamaktadir. Boylece erken alinan tedbirler hasar
riskini azaltmakta ya da tamamen ortadan kaldirmaktadir.

Iklim degisikligine neden olan antropojenik etkilerin sanayi devrimi ile net bir sekilde ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Sanayilesmeyle beraber atmosferde olusan zararli gazlar artmaya baglamistir.
Atmosferde meydana gelen bozulmalar sicaklik artiglarina neden olmaktadir. Sicaklik artislari iklimlerin
degismesi, buzullarin erimesi ve ekosistemleri bozulmasi gibi sorunlari ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durum
ise iilkeler i¢in biiyiik bir tehdit olarak goriilmektedir. Boylece iilkeler iklim degisikligi ile ortaya ¢ikan
tehditlerin azaltilmasi veya tamamen ortadan kaldirilabilmesi igin gesitli calismalar baglatmiglardir.
Uluslararasi iklim ile ilgili atilan ilk adim 1975 yilinda gergeklestirilen Birlesmis Milletler Cevre
Programi ¢aligmasidir. Diinya Meteoroloji Orgiitii tarafindan da desteklenen bu galisma ile ozon
tabakasinda meydana gelen incelmeleri ve kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkileri hakkinda
konusmak igin bir araya gelinmistir (Sanli, Bayrakdar ve Incekara,2017). Daha sonra Diinya Meteoroloji
Orgiitii tarafindan 1979 yilinda diizenlenen I. Iklim Konferans: ile birlikte toplum, ¢evre sorunlarina
kars1 bilinglenmeye baslamistir. Devaminda 1988 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu’nun kiiresel
iklimin korunmas1 ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi adina yaptig1 ¢agr ile birlikte hiikiimetlerin de
iklim degisikligi konusunda bilingli olduklar1 goriilmektedir. Ek olarak iklim degisikligi ile ilgili
aragtirmalar yapilmak iizere 1988 yilinda Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi Paneli kurulmustur
(Aktaran: Algedik, 2013; Tugag, 2014; Tozkoparan, 2017).

Rio de Janeiro’da 1992 yilinda imzalanan BMIDCS nin amaci sera gazi salinimina bir sinirlama
getirmektir. Boylece sera gazi emisyon oranlar1 2000 yilina kadar 1990 yilindaki seviyeye indirilecektir.
BMIDCS nin bir diger amac1 ise atmosfer iizerinde meydana gelen sera gazi etkilerinin azaltilmasidr.
Boylece gida iiretiminde herhangi bir olumsuz durum meydana gelmeyecek ve ekonomik kalkinmanin
stirdiiriilebilirligi saglanmig olacaktir.

BMIDCS nin sonrasinda amacglanan sera gazi emisyon oranlarinda herhangi bir diisiis
gbzlenememistir. Bu nedenle S6zlesme’nin devami olarak  Japonya’nin Kyoto sehrinde Kyoto
Protokolii imzalanmistir (Eren,2012). Protokol BMIDCS nin bir parcas: olarak goriilmektedir. Ana
hedefi kiiresel 1sinma ve sera gazi emilimini engellemek olan bu protokol, ayn1 zamanda sera gazi
etkisindeki tiim gazlarin sinirlandirilmasini amaglayan uluslararas1 belge niteligini tagimaktadir
(Aktaran: Demir,2007; Kaya,2020). Fakat sera gazi ve karbondioksit salimmminin en biiyiik
nedenlerinden biri olan fosil yakit kullaniminin azaltilmasina iligskin karara bazi iilkeler tarafindan karsi
cikilmistir (Kaya,2020).
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Kyoto Protokolii’ne bazi iilkeler tarafindan karsi ¢ikilmasiyla birlikte bu alinan kararlar hayata
gegirilememistir. Daha sonra ise canlilarin gelecekte karsi karsiya kalacagi tehditlerin farkina
varilmasini saglayacak Paris Antlagsmasi 2016 yilinda imzalanmaya baglanmistir. Bu antlagsma ile
insanlar1 yenilenebilir ve dogal kaynaklarin kullanimina tegvik ederek canlilar i¢in yaganabilir bir diinya
olusturulmas1 amaglanmistir. Bdylece yeryiizli sanayi devriminden 6nceki dogalligia kavusarak iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikmasi engellenecektir (Kose ,2018).

Iklim Degisikligi ve Kent iligkisi

Sanayi devrimi ile birlikte insanlar kirsal alanlardan kentsel alanlara yogun bir sekilde gog
etmeye baslamiglardir. Kentlerde artan yogunluk beraberinde bir¢ok problemin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Bu problemlerden birisi ise iklim degisikligidir. Cobanyilmaz ve Duman Yiiksel (2013)’e gore
kentler ve iklim degisikligi birbiri ile yakindan iligkilidir. Kentlerde yasayan insanlarin eylemleri sonucu
ile dogal ¢evrenin dengesi bozulurken bir yandan da iklim degisikligi sonucu ortaya ¢ikan bazi
olumsuzluklar kentlerin varligini tehdit etmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1: Iklim Degisikligi ve Kentlesmenin Olumsuz Etkileri, (UN-Habitat (2011)’dan gelistirilmistir).

Iklim Degisikliginin Kentlerdeki Olumsuz Kentlesmenin Iklim Degisikligine Olumsuz

Etkileri Etkileri
Deniz seviyesinin yiikselmesi Sera ve karbon gazi emisyonlari
Kentlerdeki ani hava degisiklikleri, derece Kentsel 1s1 adasi etkisi
artiglari, agir1 yagislar
Su kaynaklarinda katlik, su stresi Su Kkirliligi, gecirimsiz yiizeylerin neden

oldugu yiizeysel akislar

Kentteki insanlarin saglik sorunlari, iklim

gbcleri ve sosyo-ekonomik problemler Asir1 yagislar ve kurakhk
Kuraklik, tagkinlar, yanginlar, seller Ani sicaklik degisimleri
Kentsel altyap1 sorunlari Mevsimsel iklim 6zelliklerinin
farkhilasmasi
Ekosistemlerde farklilagma Habitatlarin bozulmasi

Kentlesme ile birlikte yerlesim alanlarinin artmasi iklim iizerinde ciddi etkilere neden
olmaktadir. Bu etkilerin sebepleri arasinda binalarin konumlandirilmalari, boyutlar1 ve
hacimleri, altyap1 elemanlari, kent igerisindeki sanayi alanlarinin konumlari1 ve 6zellikleri, kent
icerisindeki yesil alan miktar1, ulagim tiirleri ve kullanim yogunluklar1 yer almaktadir (Balik,
Duman Yiiksel, 2014; Tozkoparan, 2017). Kentsel alanlar tasarlanirken iklim ve plan kararlari
arasinda etkilesim bulunmadigi zaman gecirimsiz yiizeyler artmakta ve bdylece kentte
onlenemeyen ylizey akislari tagkinlarin olusmasina neden olmaktadir. Ayrica plansiz yapilasma
ile birlikte riizgar hareketlerinin engellenmesi ve azalan yesil alanlar kentsel 1s1 adasi etkisinin
ortaya ¢cikmasina sebep olmaktadir.

Kentlerde bulunan yesil alanlarin azalmas: iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Ciinkii kentsel yesil alanlar karbon yutagi olusturarak sera
gaz1 saliniminin azaltilmasina katki saglamaktadirlar. Ayni1 zamanda iklim degisikliginin sel ve
kuraklik gibi olumsuz etkilerinin dnlenmesine de yardimci olmaktadir. Ancak giderek artan
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plansiz kentlesme ile birlikte azalan yesil alan miktarlar1 ge¢irimsiz ylizeylerin artmasina neden
olmaktadir. Bu durum ise kentsel alanlar ile kirsal alanlar arasinda sicaklik farklar1 olusumuna
sebep olmaktadir. Azalan yesil alanlar ile artan sicaklik farkliliklari, riizgdr hareketlerinin
engellenmesi, kentlerde 1s1 adasi etkisi oldugunun bir gostergesidir. Ozellikle kentsel 1s1 adasi
nedeniyle meydana gelen sicaklik artislar kiiresel bir problem olarak biitiin canlilar1 yakindan
ilgilendirmektedir. Kentlerde yasayan insanlar artan sicakliklar ile birlikte yogun olarak saglik
ve gida temini konusunda sikintilar yasamaktadir. Yiiksek sicakliklar birgok iilkede toplu
oliimlere sebep olurken ayni zamanda bazi bolgelerde yapilan tarimsal faaliyetleri de olumsuz
etkiledigi icin kitliklara sebep olmaktadir.

Kentsel afetlerde insan kayiplarinin ve afet sonucu hasarlarin artmasinin nedeni; kentsel
yapilarin afetlere kars1 zayif olmasi, altyap1 sorunu, kentsel risk analizlerinin yetersizligi ve risk
azaltma planlarina yeterince Oonem verilmemesi olarak gosterilmektedir. Ayni zamanda
insanlarin bir afetin ya da afet sonrasi meydana gelebilecek ikinci bir afetin etkilerinden daha
fazla zarar goérme nedeni ise kentte kolayca erigebilecekleri yesil alanlarin azligindan
kaynaklanmaktadir (Ozel,2019).

Yesil alanlar kentte hava akimina imkan verirken ayn1 zamanda kent ekolojisine katki
saglamaktadirlar. Ayn1 zamanda kentte sanayi kaynakli gaz atiklari, trafikte araglarin sebep
oldugu egzoz gazlar1 ve konutlarda yenilenemeyen enerji kaynaklarinin 1sinma amagl
kullanimi ile meydana gelen zararli gazlarin azaltilmasina da yardimci olmaktadir. Bu
baglamda yesil alanlar kentlerde olusabilecek 1s1 adasi etkilerinin azaltilmas1 konusunda olumlu
etkilere sahiptir. Bu nedenle yesil alanlar kentte iklim degisikligine neden olan olumsuz
kullanimlarin etkisini azaltma konusunda biiyiik bir 6neme sahiptirler.

Bu ¢aligmada; Edirne kent merkezinde iklim degisikliginin etkilerinin tespit edilmesi
amaclanmistir. Konu ile ilgili yapilan alan arastirmalari yontem bolimiinii olugturmaktadir.
Sonrasinda iklim degisikliginin kent merkezi iizerindeki etkilerinin nedenleri belirlenmistir.
Sorunlart 6nlemeye yonelik ¢aligmalar incelenerek iklim degisikligi ile miicadelede
yetkinlikleri degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin temel materyali Edirne kent merkezidir. Edirne, 40°°30 ve 42°°00 kuzey
enlemleri ile 26’00, 27°°00 dogu boylamlar1 arasinda ve Marmara Bolgesi’nde bulunmaktadir
(Sekil 1). Merkez ilge, batisinda bulunan Yunanistan ve kuzeyinde bulunan Bulgaristan iilkeleri
ile smir olma 6zelligine sahiptir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK,2021)’na gore Edirne’nin
yiizolglimii 6.120 km?’dir. Edirne’ nin 2021 yilina gore toplam niifusu 412 bin 115 kisi, kdyler
dahil merkez il¢e niifusu 191 bin 470 kisi ve kent merkezi niifusu ise 180 bin 002 kisi olarak
belirlenmistir.
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Sekil 1: Edirne 1li Cografi Konumu ve Calisma Alani (Anonim,2023a)

Arastirmanin yontemi; iklim degisikliginin Edirne kent merkezindeki yansimalari
saptayabilmek adina, kentte yakin gecmiste iklim degisikligiyle baglantili yasanan
olumsuzluklarin tespiti ve bu sorunlar1 dnleme agisindan biiyiikk 6nem tasiyan kentsel yesil
alanlarin ayrica kentte iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik planlanan ¢aligmalarin mevcut
durumunun arazi gézlemleri ve literatiir caligmalariyla ortaya konmasi temeline dayanmaktadir
(Sekil 2). Bu siirecte, Edirne kent merkezine ait veriler (sicaklik-yagis-imar plani) irdelenmistir.
Ayrica kurumlardan elde edilen planlar 15181inda kent merkezinin mevcut yesil alan varligi
ortaya konmustur. Calismada, konu ve alanla ilgili yapilan arastirmalarda elde edilen yazili
bilgi ve belge ile arazi ¢alismalari sirasinda alinan notlar, ¢ekilen fotograflar da arastirma
materyali olarak degerlendirilmistir.

Arastirma yontem siireci

Kurumlardan temin edilen kentsel yesil
alan bilgilerinin web tabanli kamu kurum
uygulamalariyla ve ArcGIS yazilimiyla
(Edirne Belediyesi Kent Bilgi Sistemi,
Tarim Arazileri Degerlendirme ve
Bilgilendirme Portali) giincellenmesi.

Aragtirma alaninda arazi gozlemleri

iklim degisikligiyle miicadele kapsamindal Literatiir ve arazi ¢aligmalariyla saptanan
yapilmasi planlanan ¢aligmalarin mevcut durumun planlanan ¢aligmalar
irdelenmesi temelinde degerlendirilmesi

Sekil 2. Yontem Siireci
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Bulgular
Sicaklik Verileri ve Yagislar

Iklim degisikliginin en belirgin etkileri sicaklik ve yagis gibi iklimsel parametrelerde
gozlenebilmektedir. 2013-2022 yillar1 arast on yillik ortalama sicaklik, 1850-1900 yillar1 sanayi
oncesi donemi taban ¢izgisinin 1,14 [1,02-1,27] °C iizerindedir. Bu durum Hiikiimetler arasi
Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) Altinc1 Degerlendirme Raporu tarafindan tahmin edilen ve
2011 yilindan 2020 yilina kadar olan 1,09°C ile karsilastirildiginda uzun vadeli 1sinmanin
devam ettigini gostermektedir (World Meteorological Organization,2022). Bu baglamda Edirne
meteoroloji verilerine bakilacak olunursa 2012,2015 ve 2016 yillar1 uzun vadeli 1sinmanin
tespit edildigi donem icerisinde bulunmaktadir (Cizelge 2).

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nlin Edirne i¢in 1930-2022 yillar1 arasi sicaklik verilerine
gore 2000 ve sonrasi en yiiksek sicakliklarin meydana geldigi goriilmektedir. Ayrica ki ve yaz
mevsimlerinde sicaklik artisinin fazla oldugu goriilmektedir. En diisiik sicaklik verileri ise
sadece 2003 yilinda meydana geldigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda kar yagisinin en yogun
oldugu (50cm) yil ise 1963 yili oldugu bilinmektedir (Meteoroloji Genel Miidiirligii)

(Cizelge 3).

Cizelge 2: Meteoroloji Genel Midiirliigii Edirne 1931-2022 Yillar1 Arast Aylara Gére En Yiiksek Sicakliklar (Anonim,2023b;
Gokmen Erdogan ve Unal,2021)

[ [ [ [ |
Ocak 2.6 6.7 20.5 17.9 2010
Subat 4.4 9.4 233 18.9 2016
Mart 7.6 13.3 28.0 20.4 1977
Nisan 12.8 19.3 335 20.7 1934
Mayis 18.0 24.8 37.1 19.1 1969
Haziran 22.2 29.2 42.6 20.4 2007
Temmuz 24.7 31.9 44.1 19.4 2007
Agustos 24.5 31.9 41.9 17.4 2012
Eylul 20.1 27.4 39.9 19.8 2015
Ekim 14.4 20.7 35.8 21.4 1991
Kasim 9.2 14.2 28.0 18.8 2000
Aralik 4.6 8.5 22.8 18.2 2010

Cizelge 3: Meteoroloji Genel Miidiirliigii Edirne 1931-2022 Yillar1 Arasi Aylara Gére En Diisiik Sicakliklar (Anonim,2023b;
Gokmen Erdogan ve Unal,2021)

[ [ [ [ |
Ocak 2.6 -0.6 -19.5 22.1 1954
Subat 4.4 0.4 -19.0 23.6 1985
Mart 7.6 2.8 -12.0 19.6 1987
Nisan 12.8 7.1 -4.1 16.9 2003
Mayis 18.0 11.7 0.7 17.3 1989
Haziran 22.2 15.5 6.0 16.2 1990
Temmuz 24.7 17.4 8.0 16.7 1933
Agustos 24.5 17.3 8.9 15.6 1931
Eylal 20.1 13.5 0.2 19.9 1931
Ekim 14.4 9.2 -3.7 18.1 1987
Kasim 9.2 5.2 -9.4 18.6 1953
Arahk 4.6 1.7 -14.9 19.5 1953

Tiirkiye’de sinir asan nehirlerden birisi olan Meri¢ Nehri, Tiirkiye i¢in oldugu kadar
Bulgaristan ve Yunanistan icin de biiyiilk 6neme sahiptir. Toplam 140/9 m3/sn debiye sahip
Merig¢ Nehri hayvancilik faaliyetleri, tarimsal sulama, elektrik enerjisi ve igme suyu temini igin
aktif olarak kullanilmaktadir. Ancak iklim degisikligi ile birlikte Meri¢ Nehri Havzasi'nda
kuraklik, tagkin veya su kitlig1, tarimsal verim ve iiriin ¢esitliliginin azalmasi gibi bir¢ok sorun
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ortaya ¢ikabilmektedir. Bu durum ise yore halkin1 olumsuz etkilemektedir (Edirne Cevre
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 2021; Eroglu 2021).

1509 yilindan itibaren Edirne’de meydana gelmis taskinlar incelendigi zaman ti¢ farkl
donem oldugu goriilmektedir. Birinci donem 1930’1u yillardan 6nce meydana gelmis taskinlari,
ikinci donem ise 1930-2000 yillar1 arasinda sik ve diizensiz sekilde meydana gelen tagkinlari
kapsamaktadir. Ugiincii dénem ise 2000 yilindan sonra neredeyse her yil olan taskinlari
gostermektedir. Ayn1 zamanda 2000’li yillardan itibaren Bulgaristan'da artan sicakliklar ve
yagislardaki degisimler vb. iklim degisiklikleri, Edirne’deki Asag1 Meri¢c Havzasi'nin direkt
olarak etkilemektedir (Turoglu and Uludag,2013).

Cizelge 4’ e gore 1509 ve 2000’11 yillar arasinda 36, 2000 ve 2019 yillar1 arasinda ise
12 sel afeti meydana gelmistir. Mevsimler esas alindigi zaman ¢ogunlukla ge¢mis yillarda yaz
mevsiminde sel afetleri meydana gelmemisken 2010 yilindan sonra yaz aylarinda sel afetlerinin
meydana gelmis olmasi iklim degisikliginin etkilerinin hissedildigini gostermektedir (Gokmen

Erdogan ve Unal,2021).

Cizelge 4: Edirne Sel Felaketleri (Gokmen Erdogan ve Unal,2021)

KIS ILKBAHAR SONBAHAR YAZ
Ocak 1747 30 Aralik 1960 May1s-Haziran 1897 Eyliil 1509 16 Temmuz 2016
18 Ocak 1845 3-10 Subat 1963 13 Mart 1929 13 Kasim 1940 Haziran 2017
26 Ocak 1863 8-9 Aralik 1966 Mart 1939 6 Kasim 1950 Agustos 2019
Aralik 1894 13-23 Ocak 1981 | 5 Mart 1946 10 Ekim 1953
10 Ocak 1896 6-7 Subat 1981 4-5 Mart 1950 20-21 Kasim 1954
17-27 Subat 1931 15-24 Subat 2005 | 5 Mart 1954 2 Kasim 1962
14 Aralik 1931 7 Ocak 2006 22 Mayis 1956 20 Kasim 2007
13 Subat 1937 13-16 Subat 2010 | 6-10 Mart 1984 Kasim 2018

21 Aralik 1940

7 Subat 2012

29 Ocak 1947 Subat 2015
15 Subat 1947 Ocak 2016
11 Ocak 1955 Aralik 2017

Ocak-Subat 1956

Meri¢ Nehri, her ne kadar gliindeme tagkin sorunlar ile gelse de biiyiik 6l¢iide kuraklik
sorunlar1 da yasamaktadir. Bulgaristan’da Meri¢ Nehri ve kollarinin barajlarindan ¢ikan suyun
tarimsal amacli kullanilmasi ilkbahar ve yaz aylarinda Tirkiye'ye giren su miktarin
azaltmaktadir. 19601 yillardan itibaren Meri¢ Havzasi'nda yapilan sulama sistemleri bolge
ekonomisini biiyiik lgiide etkilemistir. Ornegin su anda Tiirkiye'nin piring {iretiminin biiyiik
bir kism1 bu bolgeden saglanmaktadir. Meri¢ Nehri, bolgenin ekonomisi ve cevresel
stirdiiriilebilirligi a¢isindan biiylik 6nem tasimaktadir. Meri¢ Havzasi'min Tiirkiye sinirlarinda
sulama alanlarinin etkili bir sekilde sulanmasi, kendi topraklarinda su bulunmamasi ve bolgesel
dagilimdan kaynaklanan sinirlamalar nedeniyle, Meri¢'in ana yatagindan su alinmasi
gerekmektedir. Fakat Bulgaristan ve Yunanistan'da yapilan degisiklikler sonucunda ana yatakta
her zaman yeterli su bulunmamaktadir. Bu durumda yetersiz sulama zaman zaman ¢eltik
tariminda biiyiik kayiplara sebep olmustur. Hatta 1993 yili kuraklik sebebiyle Tiirkiye
Bulgaristan’dan metrekiip fiyat1 12 cent olacak sekilde su satin almistir. (Kirikiri, 2014;
Baser, 2019).
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Yesil Alanlar

1999 yilinda Resmi Gazete ’de yayimlanan 23804 Say1li Kanun’a gore kisi basina diisen
yesil alan miktarinin 10m2 olmasi gerekmektedir. Edirne Belediyesi tarafindan olusturulan
2019 Yili Mali Isler Programi’na gore 2019 yilinda kisi basina diisen yesil alan miktar1 9m2
olarak dl¢iilmiistiir.

Sekil 2’ de kent merkezine ait imar planinda kentsel yesil alanlar (aga¢landirilacak
alanlar, parklar, mezarliklar ve aktif-pasif yesil alanlar dahil) i¢in ayrilmig alanlar
gosterilmektedir. Ancak giinlimiizde bu alanlarin bir kismu imar planinda belirlenen amact
disinda kullanilmaktadir. Yesil alanlarin amaci disinda kullanilmasi ile glinlimiizde giderek
azalan yesil alanlar, plansiz yapilasma ve endiistriyellesme ile ortaya ¢ikan altyap: sorunlari
kentin iklim degisikligi ile miicadelesini olumsuz yonde etkilemektedir.

Sekil 2: Imar Plan1 Yesil Alanlar, (Anonim,2023a; Edirne imar Plan1)

Ormanlar iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmasi konusunda oldukga biiyiik
bir 6neme sahiptir. Giinesten gelen kisa boylu dalga radyasyonun ¢ogunu emdigi i¢in atmosferi
asir1 1sinmaya karst korumaktadir. Ayn1 zamanda karbondioksiti yutup oksijen tiretirken bir
yandan da yagis olusmasina biiyiik oranda katki saglamaktadirlar (Kiris ve Toprak,2017). Bu
baglamda Edirne kent merkezinin yesil alan varligina bakildiginda en biiytik boliimiinii nitelikli
dogal koruma alani statiisiine sahip olan Sogiitliik ve Tavuk Ormani olugturmaktadir.

Sogiitlik Ormani ve Meri¢ Nehri Karaaga¢ mahalle sinirlari igerisinde yer almaktadir.
Yesil alan varlig1 agindan olduk¢a 6nemli olan bu bolge 6zellikle yaz aylarinda kent merkezine
gore daha serin olmaktadir. Sogiitliik Kent Ormani olarak bilinen Izzet Arseven Kent Ormani
ve Mesire Yeri 250 donlimliik bir yliz6l¢iimiine sahiptir. Cesitli bitki varlig1 ve yiliksek agaclar
ile ¢evrili olan bu alan Meri¢ Nehri kiyisinda yer almaktadir. Ayn1 zamanda bu alan rekreatif
faaliyetler icin de halk tarafindan siklikla tercih edilmektedir.

Kent merkezinde bulunan onemli yesil alanlardan bir digeri ise Sarayi¢i Tavuk
Ormani1’dir.58 ha biiyiikliigiinde alana sahip olan Tavuk Ormani biinyesinde birgok sifali bitki
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barindirmaktadir. izzet Arseven Kent Ormani gibi Tavuk Ormam da rekreatif faaliyetler
acisindan ¢ogunlukla tercih edilmektedir.

Kent merkezi ¢evresi biiyiik Ol¢lide kirsal tarim arazileri ile ¢evrilidir. Ancak gerek
tarim arazilerinin ama¢ dis1 kullanimi gerekse plansiz yapilagsmanin kirsal alanlara dogru
yayilmast ile birlikte 1990 yili CORINE verilerine gore kent merkezinde dogal bitki ortiisiiyle
karigik tarim alanlar1 3866,12 ha iken 2018 yili CORINE verilerine gore 1628 ha olarak
kaydedilmistir (Tarim ve Orman Bakanlig1, 2022). Giderek azalan tarim arazilerinde ise yapilan
yanls ilaglama ve gilibreleme ise iklim degisikligine neden olan sera gazi salinimim
arttirmaktadir. Ayn1 zamanda tarim arazilerindeki aniz yakma eylemi ise topraktaki ekolojik
dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Bozulan dogal denge -ekosistemlere zarar
vermektedir. Zarar goren ekosistemler de direkt ya da dolayli olarak iklim degisikligine veya
iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin artmasina sebep olmaktadir.

Kent Merkezinde iklim Degisikligi Nedenleri ve Yapilan Calismalar

Yakin tarihe bakildigi zaman iklim degisikligini hizlandiran faktorlerde bir artis
goriilmektedir. Ornegin; artan sera gazi emisyonlari, niifus artis1, sanayilesme, fosil yakitlar ve
bunlarin meydana getirmis oldugu kirlilik, iklim degisikliginin etkilerini hizlandirmakladir
(Akbulut ve Kaya,2020). Niifus artis1 ve sanayilesme ile birlikte toprak, su ve hava kirlilikleri
ortaya ¢ikmaya baglamistir. Son yillarda ozon tabakasinin incelmesi ayrica toprak, su ve
havanin kirlenmesi sonucu insanlar bir takim g¢evre sorunlar ile karsilasmaktadir (Kiris ve
Toprak,2007).

Edirne’de iklim degisikligini hizlandirabilecek sebepler arasinda endiistriyel kaynaklar,
tarimsal ¢aligmalar nedeniyle sularda ortaya ¢ikan nitrat kirliligi, atik sular, toprak kirliligi, kati
ve tibbi atiklar gdsterilmektedir. Yapilan arastirmalarda hava kirliliginin olusmasina en biiyiik
etken evsel 1sinma (%68) yoluyla meydana gelen emisyonlar oldugu belirtilmektedir. Bunu
trafik (%21) nedeniyle agiga cikan emisyonlar ve hemen ardindan sanayi (%]1) kaynakli
emisyonlar takip etmektedir. Artan sehirlesme ve yenilenemez enerji kaynaklarinin konutlarda
isinma amaciyla kullanilmasi, kis aylarinda kullanilan emisyon miktarii arttirmaktadir
(ECSIDIM, (Edirne Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il Miidiirliigii) 2020) (Cizelge 5).
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Cizelge 5: Kent Merkezinde Iklim Degisikligine Neden Olan Kirlilik Faktorleri (ECSIDIM,2020)

Endiistriyel
Kaynaklar

Sanayi bolgelerinden kaynaklanan atiklar akarsulart ve yer alti sularmin kirlenmesine neden
olmaktadir (Kiziloglu Algan ve Bilen,2003).

Edirne merkezinde atik su meydana getiren isletmelerin toplamda giinliik atik debi dozaji toplam:
8.882 m3/giin’ diir (ECSIDIM,2020).

Atik Su

Su aritma islemi sera gazi emisyonlarina neden oldugu i¢in iklim degisikliginin etkilerini
arttirmaktadir. Bu durum su aritma tesislerini ve aritma siireclerini de olumsuz etkilemektedir
(Zouboulis and Tolkou, 2014; Agagayak,2019).

Kent merkezinde aritma tesisleri bitmeyen kanalizasyonlar, atik sularin direkt ylizey ve yeralti
sularia karigmasi suyun kirlenmesine neden olmaktadir. Kiigiik capli sanayi ve igletmelerde atik su
aritma sistemi olsa da genel baglamda biiyiikk c¢apli bir aritma tesisi bulunmamaktadir
(ECSIDIM,2020).

Toprak Kirliligi

Uygun sekilde korunan toprak, sera gazi emisyonlarini azaltilmasi ve iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine karsi uyum saglanmasi konusunda yardimeir olmaktadir (European Environment
Agency,2015).

Yerlesim alanlarindan ¢ikan atiklar, egzoz gazlari, endiistriyel atiklar, zirai ilaglar ve kimyasal
giibreler toprak kirliligine neden olan en 6nemli faktorlerdir.

Kat1 Atiklar ve
Tibbi Atiklar

Kentlerde kati atiklarin toplanmasi ve bertarafi sirasinda 6nemli miktarda sera gazi atmosfere
karigmaktadir. Bu miktar &zellikle bertaraf edilme iglemi sirasinda daha fazla artmaktadir
(Demirarslan,2020).

Ayrica atiklar tam olarak ayristirilmadig igin direkt ya da dolayli olarak su ve topraga karisir. Bu
durum insan saglini olumsuz yonde etkilemektedir. Kent merkezinde toplanan toplam tibbi atik
miktart: 753,886 ton / y1l’dir (ECSIDIM,2020).

Edirne’de iklim degisikligi ile miicadele ¢aligmalarinda hava kirliliginin azaltilmasz,
stirdiiriilebilir enerji kaynaklarmin kullanilabilmesi, trafik nedeniyle meydana gelen kirliliklerin
onlenebilmesi i¢in 2020-2024 yillar1 aras1 uygulanmak {iizere hedefler belirlenmistir.

(Cizelge 6)

Cizelge 6: Iklim Degisikligiyle Miicadele Caligmalar1 (ECSIDIM,2020)

Evsel Isinma

1-Dogalgaz kullaniminin  arttirilmasi  amaglanmaktadir. Dogalgaz kullanimimna tesvikler
arttirilmaktadir. Kent merkezinde yillik dogal gaz kullanim miktar1 toplam: 51.250.010,58 yil/m3
“diir.

2- Ozellikle toplu konutlarin oldugu bélgelerde yakitlara ait kazanlara diizenli bakim yapilmasi
amaglanmaktadir.

3-Konutlarda izolasyona dncelik verilmesi amaglanmaktadir.

4-Konutlarin yakit ile ilgilenen kisilere egitim verilmesi amaglanmaktadir.
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1-Insanlarin bisiklet ve halk otobiislerinin kullanimma tesvik edilmesi amaglanmaktadur.

2-Trafik lambalar1 azaltilarak araglarin siirekli 1siklarda duraksamalar1 6nleyecek bir gilizergdh
olusturulmasi amaglanmaktadir.

Trafik

3-Diizenli olarak egzoz gazi emisyon dl¢iimii yapilmas: amaglanmaktadir. Mevcutta bu belgeleri
diizenleyen firma sayis1 7 olup, ildeki toplam arag¢ sayisi 990.577°dir. Ancak Olglim yaptiran arag
sayis1 sadece 61.048dir.

Tarimsal faaliyetler, sanayiler, cesitli isletmeler ve endiistriyel kurumlarda atik su tekrar geri
kazanilmaktadir. Kentte aritilan atik sular bu islemden sonra bertaraf edilmektedir. Toplam bertaraf
edilen su miktari ise:16.894.905 m3/y1l’dir.

Atik Su

Belediye tarafindan toplanan atiklar yapilan depolama alanina goétiiriilmektedir. Ayrica sizan suyun
aritilmasi igin bir tesis de burada mevcuttur.

Kent merkezinde kisi basina toplanan giinliik kat1 atik miktar1 951 gr’dir. Giinliik toplam kat1 atik
miktari ise 172.171 ton/giin’diir.

Belediye Atiklar:

Sonuc ve Oneriler

Kent merkezinde azalan yesil alanlar, sera gazi kullaniminin artmasi, geri
doniistliriilemeyen atiklar, atik sular, zararli tarim ilaglarinin kullanimi, plansiz yapilagsma vb.
birgok sorun iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Ornegin Eroglu (2021)’e gdre Meri¢ Havzasi’nda iklimsel degisikligine bagli olarak havza
alaninda kuraklik, toprak erozyonu, arazi bozulmalari, taskin riskinin artmasi, ekolojik
dengenin bozulmasi, tarimsal verimliligin azalmasi, iiriin ¢esitliliginin azalmasi, biiylikbas ve
kiigtikbag hayvanciligin olumsuz etkilenmesi vb. problemler ortaya ¢ikmaktadir.

Meri¢ Nehri’nde kum adaciklarinin olugmast su kaynaklarinin periyodik bir sistemle
denetlenmesi ve yatak temizligine dnem verilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Kuraklik ile
giindeme gelen ve tarimsal arazi bakimindan olduk¢a zengin kent merkezinde, iklim
degisikligine adaptasyon baglaminda kurakliga dayanikli iriinlerin  yetistirilmesi
sosyoekonomik refahin saglanmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu baglamda kent merkezine
bakildiginda 2020-2024 yillar1 arasinda alinan eylem planlarinin hayata gegirilmesi konusunda
caligmalarin hizlandirilmasi ve bir yandan da egitim seviyelerine gore detayli bir sekilde halkin
bilinglendirilmesi gerekmektedir.

2019 yilinda Tiirkiye genelinde iglerinde biiyiiksehir, il ve ilce belediyelerinin de
bulundugu 24 belediye bir araya gelerek iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda ¢alismalar
yapacaklarini beyan etmislerdir. Temel hedef sicaklik artisin1 Paris iklim Antlagmasi’ndaki 2°C
hatta miimkiinse 1,5°C’de sabit tutmaktir. Ayrica belediyeler iklimin kentlerdeki etkilerinin
azaltim veya uyum eylemleri igin calismalar yapilmasini amagclamaktadir (Uncu,2021). <’ iklim
I¢in Biz de Variz ¢’ deklarasyonunu yapan 24 belediyeden birisi de Edirne Belediyesidir. Ancak
aralarinda Edirne Belediyesi’nin de bulundugu 6 belediye (Acipayam Belediyesi, Bolu
Belediyesi, Cerkezkdy Belediyesi, Cigli Belediyesi, Fethiye Belediyesi) stratejik planlarinda
iklim eylem plani olusturulmasma dair bir hedefi bulunmamaktadir. Bu durum ise yerel
yonetimlerin heniiz bu konuyu yoOnetim sistemlerine entegre etmediklerini ya da bunun
gerekliligi konusunda fikir birligine varmadiklarini gostermektedir.
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Iklim degisikligiyle miicadelede uyum ¢alismalari; iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine kars1 hazirlikli olunmasi ve bu etkilerin neden olabilecegi zararlarin azaltilmasina
katki saglamaktadir. Uyum c¢alismalari; iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 hazirlikli
olunmasi ve bu etkilerin neden olabilecegi zararlarin azaltilmasina katki saglamaktadir. Ayn1
zamanda olusabilecek tehlikeler dnceden 6ngoriilecegi igin kentlerdeki sel, taskin ve kuraklik
gibi etmenlere kars1 erken dnlem alinarak eylem planlar1 hazirlanacaktir. Ornegin Edirne kent
merkezinde meydana gelen asir1 yagislar Meri¢ Nehri’nde taskinlarin, asiri sicaklar ise
kurakligin olusmasina neden olmaktadir. Bu olumsuzluklar meydana gelmeden 6nce uyum
stratejisi ile etkin Onlemler alindigi zaman zarar en aza indirilecek veya tamamen ortadan
kaldirilacaktir.

Edirne kent merkezinde iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin &nlenebilmesi igin
planli ve biitiinciil bir kent yaklasimi gerekmektedir. Ornegin Tugac (2019)’a gore eko-
kompakt kentlerin amaglarindan birisi de iklim degisikligi esas alinarak kentlerde topografik
yapiya uygun agik ve yesil alan dengesini saglamaktir. Ayn1 zamanda biyogesitlilik ve tarim
alanlarinin korunmasi, kentsel alanlarda iklim degisikligine kars1 dayaniklilik agisindan toplu
tagima, bisiklet ve yaya yollarinin kullaniminin arttirilmasi, hava koridorlar olugturarak kentsel
1s1 adas1 etkisinin azaltilmasi eko-kompakt kentlerin iklim degisikligine duyarliligini da
gostermektedir.

Bitkilerin 1s1 adast etkisini azaltma, havay1r temizleme kokler ile topragi
havalandirabilme, riizgdr ve yagis erozyonunu engelleme ve yagmur sularmin yeraltina
emilimini saglama ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerini onleme gibi bir¢ok faydasi
bulunmaktadir. Ayn1 zamanda ekosistem hizmetleri olarak tanimlanan bu islevler, bitki tiiri,
yas1 ve gevresel dzelliklerine gore degisiklik gdstermektedir. Ornegin park agaclari, sokak
agaclarindan ¢ok daha fazla kirleticiyi atmosferden emer. Ayni sekilde parklardaki agaglar daha
fazla karbondioksit emer (Aktaran: Forman,2014; Coskun Hepcan ve Hepcan,2017). Bu
baglamda Edirne kent merkezinde yesil alan ve bitki varligi arttirilmalidir. Ciinkii yesil
alanlarin ve bitki varliginin eksikligi hava kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Ayni
zamanda kentsel 1s1 adasi etkisini de arttirmaktadir.

Kent merkezinde yapilacak afet risk yonetimi eylem planlar1 kentin iklim degisikligi ile
miicadelesinde hasar almadan veya en az hasar ile bu olumsuzluklarin ortadan kaldirilmasini
saglayacaktir. Ayrica afet risk yonetim eylem planlar ile birlikte iklim degisikligine uyum
baglaminda yapilacak stratejiler kent merkezinin gelisimine fayda saglayacaktir. Bu baglamda
halk da bilinglendirilmeli ve yeni uyum politikalarina olumlu tepki verebilmeleri i¢in ¢aligmalar
yapilmalidir. Boylece daha saglikli ve uygulanabilir planlar ile iklim degisikligi ile miicadele
konusunda basarili olunacaktir.

Kentlerin iklim degisikligine kars1 direngli olabilmesi agisindan peyzaj mimarlarinin
rolii oldukca 6nemlidir. Cilinkii peyzaj mimarlar1 kent-kir iligkisini dengene tutarak plansiz
kentlesmenin Oniine gegmektedirler. Ayni zamanda degisen hava kosullari, kuraklik, tagkin vb.
sorunlar karsisinda stratejiler gelistirerek iklim degisikligine kars1 adaptasyon siirecini
hizlandirmaktadirlar. Boylece kentler iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi daha
direngli olacaktir.
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OZET

Organik tarimda ve yeni ¢esit gelistirme ¢alismalarinda genetik kaynak olarak kullanilabilme potansiyeli
bulunan eski yerel tohumlar sahip olduklar1 bircok kiymetli 6zellikleri nedeniyle halen tercih edilmektedir. Zengin
genetik cesitlilige sahip domates bitkisinin tohum performansi da genetik 6zelliklere ve ¢evre kosullara gore
degisebilmektedir. Basarili bir yetistiricilik i¢in baslangi¢ materyali olan tohumun kaliteli olmasi avantaj
saglamaktadir. Ozellikle dis etkenlere daha acik olan organik tohumlarin iiretiminde tohumlarin performansi
yetistiricilik i¢in dnemli bir faktordiir.

Caligmamizda daha once bazi verim ve kalite dzellikleri belirlenmis 10 genotip ve kontrol ¢esidi olan
H2274 ¢esidinin tohum ¢ikig 6zellikleri kiyaslanmigtir. Bu kapsamda, tohum partilerinde ¢ikis giicii (%), normal
fide oran1 (%), anormal fide orani(%) ve ortalama ¢ikis siiresi (giin) belirlenmistir.

Arastirmamiz sonucunda 10 genotip ve H2274 ¢esidinden elde edilen veriler kiyaslandiginda ¢ikis siiresi
bakimindan tiim genotipler kontrol ¢esidine yakin veya daha kisa siirede ¢ikis yapacak sekilde sonuglar vermistir.
Cikis giicii bakimindan 36 kod numarali genotip disindaki tim genotipler H2274 ¢esidine olduk¢a yakin sonuglara
ulasirken, ¢ikis yapan normal fide oranlar1 bakimindan 4 kod numarali genotip H2274’ten daha yiiksek oranda
normal fidelere sahip olmustur. Anormal fide oranlar1 degerlendirildiginde ise 26, 28 ve 30 numarali genotipler
H2274 kontrol ¢esidinden daha fazla oranda anormal fidelere sahip olmustur.

Anahtar Kelimeler: Domates, genotip, tohum, ¢ikig, organik tarim.

Determination the Emergence Characteristics of Some Tomato Populations’ Organic
Seeds

ABSTRACT

Landrace seeds, which have the potential to be used as a genetic resource in organic agriculture and new
variety development studies, are still preferred because of their many valuable properties. The seed performance
of a tomato plant, which has a rich genetic diversity, can also vary according to genetic characteristics and
environmental conditions. The quality of the seed, which is the starting material for successful cultivation, is
advantageous. Especially in the production of organic seeds, which are more open to external factors, the
performance of the seeds is an important factor for agriculture.

In our study, seed emergence characteristics of control cultivars H2274 and 10 genotypes of which some
yield and quality characteristics were determined before, compared. In this context, emergence rate (%), normal
seedling rate (%), abnormal seedling rate (%) and average emergence time (days) were determined in seed lots.

As a result of our research, when the data obtained from 10 genotypes and H2274 cultivars were
compared, all genotypes gave results in terms of emergence time close to the control variety or in a shorter time.
While all genotypes, except for the 36 code number genotype, reached results very close to the H2274 variety in
terms of emergence rate, the 4 code numbered genotype had a higher rate of normal seedlings than H2274 in terms
of normal seedling rates. When the abnormal seedling rates were evaluated, genotypes 26, 28 and 30 had more
abnormal seedlings than the H2274 control variety.

Keywords: Tomato, genotype, seed, emergence, organic agriculture
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GIRIS

Gilintimiiz tiiketicileri, saglikli ve giivenli gida arayisi icindedir. Organik {irlinler, kontrollii ve
kimyasallardan uzak iiretim tarziyla tiiketicilerin ilgisini ¢eken bir alternatiftir. Organik sebze
yetistiriciliginde giibre se¢imi, hastaliklarla miicadele, sulama gibi yetistiricilik uygulamalarmin dogru
yapilmasi ve mevcut ekolojik faktorler basariy1 etkileyen unsurlardir. Bu basarida pay1 olan bir unsur
daha vardir ki oda “’uygun baslangi¢ materyali’’dir.

Organik tarim faaliyetlerinde organik sertifikali sebze tohumu kullanmak zorunludur.
Aragtiricilar organik tarim sartlarina uygun gesitleri belirleme ve tohum iiretimini gergeklestirme
amaciyla ¢aligmalar yiiriitmektedir. Tiirkiye’de bu faaliyetler de Atatiirk bahge kiiltiirleri merkez
arastirma enstitiisi 6nde gelen kuruluslarimizdandir. Ancak iilkemiz bu sartlara uygun tohum
iiretiminde heniiz istenen diizeye gelememistir. Bu nedenle organik tarim faaliyetlerini diizenleyen,
organik tarimin esaslar1 ve uygulanmasina iliskin yonetmelik' te (Anonim, 2018) konvansiyonel iiretim
tohumlarin kullanimina; genetik yapisi degistirilmemis, dollenmis hiicre g¢ekirdegi igcindeki DNA
dizilimine miidahale edilmemis, sentetik pestisitler, radyasyon veya mikrodalga ile muamele gérmemis
olmak kaydiyla bir kereye mahsus olarak izin verilmektedir. Bu kapsamda organik tarim faaliyetlerinde
cogunlukla kendine has kalite 6zellikleri nedeniyle halen yetistiriciligi devam etmekte olan yerel ¢esitler
ya da eski Kkiiltiir gesitleri gibi kaynaklar kullanilmaktadir. Bu materyallerin tiiketici tarafindan
begenilmesi, ekolojik sartlara ve hastaliklara karst dayaniminin yiiksek olmasi gibi bazi dzellikleri
onlarm organik tarimda degerlendirilmelerine ve kaybolmamalarini saglamaktadir.

Organik tohum iiretimi de yine organik tarim sartlarinda gergeklestirilmelidir. Ozellikle
bulundugu bdlgenin ekolojik sartlarina adapte olabilen ve o ydreye ait olumsuz sartlarda dahi iyi
performans sergileyebilen tohumlar tercih edilmektedir. Bu yiizden yapilacak ¢aligmalarin yogunlukla
caligilan tiiriin yetistirildigi yorelere benzer ekolojilerde gergeklesmesi adaptasyon agisindan 6nemlidir.

Domates zengin bir genetik ¢esitlilige sahip oldugu i¢in ¢esitli iklim kosullarinda yetistirilebilen
cesitlerin ortaya ¢ikmasi miimkiin olmustur; boylece domates ¢ok genis bir cografyada yetisebilmektedir
(Tigchelaar, 1986). Domates bugiin diinya iizerinde en fazla tiiketilen sebzelerden biridir. Taze
tikketiminin yaninda konserve, salca, ketcap iiretimi gibi pek ¢ok iiriiniin ham maddesidir. Domatesin
fonksiyonel bir gida olusu ve organoleptik 6zellikleri insanlarin ilgisini ¢ekmektedir.

Canakkale, Gokgeada, Ezine, Yenice gibi ilgelerinde basta zeytin olmak {izere pek ¢ok organik
tarim {irliniiniin yetistirildigi bir kenttir. Ekolojisi sebebiyle pek ¢ok sebzenin yetistirilmesine olanak
tanir. Canakkale’de 2022 yilinda 417 iiretici 28.072,79 da alanda 110 farkl: {iriin ile Organik Tarim
yapmaktadir (Anonim, 2023). Yetistirilen organik lrlinlerin baginda ozellikle domates ve biber
yetistiriciligi cevresinde var olan igleme tesislerinin de etkisiyle 6éne ¢ikmaktadir. Organik domates
iiretimini silirdiirmek ve arttirmak i¢in organik domates tohumuna ihtiyag vardir.

Diger yandan Organik tarim faaliyetlerinde kullanilmak iizere iiretilecek tohumlarda tipki
konvansiyonel sartlarda yetistirilmek tizere olanlar gibi belirli bir tohum kalitesine sahip olmalidir.
Tohum kalitesi denince, tohumlarmn hastaliklardan ari, fiziksel zarar gérmemis, yabanci materyallerle
karismamis olmakla birlikte yiiksek ¢imlenme giicii ve ¢ikis giiciine sahip olmasi da gerekmektedir.

Gerekli organik tohumu saglamak amaciyla eski yerel cesitler gibi kaynaklarin organik tarimda
kullanim1 degerlendirilmekteyse de tohum ozelliklerine deginen galigmalar sinirhdir. Calismamizda
domates tarimina uygun bir ekoloji olan Canakkale’de organik tarim sartlarinda iiretilmis baz1 eski
sofralik domates popiilasyonlarina ait tohumlarda ¢ikis 6zelliklerinin degerlendirmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bitkisel Materyal

Denemede materyal olarak organik tarim prensiplerine uygun olarak tiretilmis 10 eski
yerel domates genotipine ait tohum partisi ve kontrol ¢esidine ait tohum partisi (H-2274) yer
almistir. Kontrol cesidi belirlenirken iilkemizdeki arastirmalarda yogun olarak kullanilan bir
cesit olmasit dikkate almmistir. Deneme materyalleri Organik Tarmmin Esaslar1 ve
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Uygulanmasina Iliskin Yonetmeligine (Anonim, 2018) gére yetistirilmis olarak temin
edilmistir. Bu ¢alismadaki Genotip kodlar1 Kaya (2012)’ nin isimlendirdigi sekilde verilmistir.

Cizelge 1. Caligmada kullanilan yerel domates genotipleri.

Kodu Genotip ] Tige Koy Kaynak Ozellik
13 TR40581 Kahramanmaras Pazarcim Ulubahge ABD*
4 - [zmir Kemalpasa Kavakalan ORITINAL* PEMBE
21 TR69201 Bolu Merkez Seben E.T. A.E*
23 TR69815 Ankara Haymana Oyaca E.T.A.E
26 TR62707 Manisa Golmarmara Tagkuyucak E.T.A.E
28 TR61785 Mugla Fethiye Karamicak E.T.A.E
30 TR66062 Bursa Iznik Camdibi E.T.A.E
36 TR72508 Mersin Uzuncaburg Ura
37 - Canakkale
39 - Canakkale
H2274 | H2274 Asgen Tarim Kontrol

ABD; Amerika Birlesik Devletleri Tarim Departmani ’'na bagh Bitki Genetik Kaynaklar: Birimi
Orijinal; Yerel sofralik domates iireticisi
E.T A.E; Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii biinyesindeki Ulusal Gen Bankasi

Yontem

Calismamiz kapsaminda, organik tarim sartlar1 altinda yetistirilmis eski yerel domates
genotiplerine ait tohumlarin ¢ikis testleri gergeklestirilmistir.

Cikis testi i¢in iklim odast sartlar1 22+0,5 oC (minl5 oC — max 30 oC) sicaklik, %70 oransal
nem, giinde 16 saat ve yaklagik 100 pyMm-2 s-1 1s1iklandirma olarak hazirlanmistir (Wu ve ark. 2014).
Her tohum partisinden 50 adetlik 4 tekerriirlii guruplar tohum ¢ikis testine alinmistir. Tohumlar torf
doldurulmus viyollere ~2 c¢m derinlikte ekilmistir. Iklim odasina yerlestirilen viyollerde kotiledon
yapraklarn torf ylizeyine paralel olmasi ¢ikis olarak kabul edilmistir. Cikislar giinliik olarak sayilmis ve
3 giin {ist Uiste ¢ikis olmadiginda test sonlandirilmistir. Elde edilen fideler normal ve anormal fide olarak
siniflandirilmistir (Mavi, 2009; Demirkaya, 2012).

Ortalama ¢ikig siiresi Ellis ve Roberts (1981) tarafindan agiklanan, asagidaki formiile gore
hesaplanmustir.

MET=XDn/XZn 1
n: D giiniinde ¢1kis yapan tohum sayis1
D: ¢ikis baslangicindan itibaren sayilan giin sayis1

Verilerin Istatistik Analizi

Deneme verilerinin istatistiksel analizi igin SPSS (ver.18) ve SAS (ver.16) paket programlar
kullanilmistir. Denemeler sonucunda elde edilen ham yiizdelik oranlar arcsin a¢1 transformasyonu
sonrasinda varyans analizine ve istatistiksel olarak fark tespit edilen verilerin belirlenmesi i¢in Duncan
(p<0,05) ¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmuslardir. Ayrica varyans analizi disinda Yigit ve Mendes
(2013) tarafindan agiklanan ANOM tek yonlii grafik istatistik analizi ile iglenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Organik tarim sartlar altinda yetistirilen yerel sofralik domates genotiplerinden elde edilen
tohumlarda, yapilan 6l¢liim ve analizler sonucu belirlenen fide ¢ikis giicii ve stireleri ile ilgili veriler
Cizelge 2°de verilmistir.

Bu sonuglara gore, genotipler arasinda ortalama gikig siiresi 6zelligi bakimindan istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklar (p<0,01) bulunmus ve bu fark 4 farkl istatistiksel grupta smiflanmistir. En
yiiksek ¢ikig siiresi degeri 7,48 giin ile 37 kod numaral genotipten elde edilirken, en diisiik deger ise
6,238 giin degeri ile 21 kod numarali genotipten elde edilmistir.
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Sekil 1’de calismada yer alan tiim genotiplerin tek yonlii normal ANOM grafik istatistik analizi
verilmistir. Elde edilen verilere gore denemede yer alan genotiplerin ortalama ¢ikis siiresi 6,842 giin
olarak belirlenirken, bu genotiplere ait alt ve {ist sinir degerler sirasi ile 6,467 ve 7,216 giin olarak
belirlenmistir. Bu grafige gore Sekil 1°de verilen ve Duncan testi ile siniflandirilan genotiplerden 21 ve
37 kod numaral1 popiilasyonlar genotip alt ve {ist sinirlar1 icinde yer almamakta ve gergekte cok da
onemli varyasyon gostermektedirler. Yani, 37 kod numarali genotip popiilasyona ait tim diger
genotiplerden ¢ok daha gec ¢ikis gostermektedir. Ayrica bu popiilasyon i¢inde 21 kod numarali genotip
ortalama olarak en hizli ¢ikis siiresine sahip genotip olarak dikkat cekmektedir.

MET (giin)
Alpha = 0,05
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Sekil 1. Yerel sofralik domates genotiplerinden organik olarak elde edilen tohumlarin
ortalama ¢ikis siiresi (giin) tek yonliit ANOM grafik istatistigi.

Pullu (2008)’in yapmis oldugu c¢alismada PEG uygulanmis domates tohumlarinda ¢ikis siiresi
6,01 giin iken kontrol grubu olan domates tohumlarinin ¢ikis siiresi 8,29 giin olarak belirlenmistir. Bir
bagka ¢aligmada ise organik domates tohumlarinda ¢ikis siiresi 5,2 — 7,9 giin olarak tespit edilmistir
(Saygili ve Yanmaz, 2011). Calismamizda da kontrol grubu literatiire yakin degerler verirken,
calismamizda yer alan yerel sofralik domates genotipleri cok daha kisa siirede ¢ikis yaparak, iireticinin
yetistiricilik sirasinda zaman kazanmasini saglayabilir.

Cizelge 2°de Domates genotiplerinin ortalama normal ve anormal ¢ikis yapan fide oranlar
verilmistir. Elde edilen verilere gére normal ¢ikis yilizdesi en yiiksek genotip %100 ile 4 kod numarali
genotip olurken, normal ¢ikis yiizdesi en diislik olan genotip %43 ile 36 kod numarali genotip olmustur.
Diger yandan en yiliksek anormal ¢ikis gdsteren genotip ise 26 kod numarali genotip olmustur. Ayrica
4,21, 36, 39 kod numaral1 genotiplerde ¢ikis yapan anormal fide gbzlenmemistir.

Saygili ve Yanmaz (2011), organik domates tohumlarinda normal fide orani ve anormal fide
oranlarmi inceledigi ¢aligmasinda %0-%3 arasinda anormal fide ve %26 - %99 arasinda normal fide
olusturdugunu belirlemistir. Ad1 gegen ¢alisma, elde ettigimiz sonuglarla karsilastirildiginda anormal
fide oranlar1 bakimindan yalmzca 26 kod numarali genotipin beklenenden fazla anormal fide
olusturdugu goriilmektedir. Normal fide oranlar1 karsilastirildiginda ise en diisiik orana sahip 36 kod
numarali genotipin daha 6nce yapilan ¢alismaya gore beklenen aralikta kaldigi belirlenmistir. Genel
olarak calismamizda yer alan tiim genotiplerin yeterli oranda saglikli fideler saglayabildigini
sOyleyebiliriz.
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Cizelge 2. Domates genotiplerinin ortalama ¢ikis siireleri ile normal ve anormal ¢ikis yapan
fide oranlari.

Genotip No MET(giin) CIKIS (N)(%) CIKIS (A) (%)

H2274 7,102 ab 97,000 ab 2,000 b
4 6,560 c¢d 100,000 a Ob
13 6,928 bc 91,000 ¢ 2,000
21 6,238 d 95,000 ab Ob
23 6,587 ¢d 97,000 ab 2,000 b
26 6,960 bc 93,000 ¢ 7,000 a
28 6,850 bc 97,000 ab 3,000 ab
30 7,131 ab 89,000 ¢ 4,000 ab
36 6,874 bc 43,000 d Ob
37 7,478 a 95,000 ab 2,000 b
39 6,550 c¢d 96,000 ab Ob

Onemlilik Derecesi wk wx *

Genotiplere ait ortalama ¢ikis giicli (%) tek yonlii normal anom grafik istatistik analizine gore
degerlendirildiginde (Sekil 2) ise denemede yer alan genotiplerin ortalama ¢ikis giicii 92,30 olarak
belirlenirken, bu genotiplere ait alt ve iist sinir degerler siras1 ile 66,3 ve 118,3 olarak belirlenmistir.
Grafik incelendiginde 36 kod numarali genotipin alt sinirm disinda yer aldig1 ve diger genotiplere
kiyasla ¢ok daha diisiik ¢ikis giicline sahip oldugu goriilmektedir.

GIKIS GUSCU (%)

Alpha=00
120 1183
100
S U N S SR SR
g
66,3
60
© L]
H274 4 13 21 23 26 2 0 % 37 39

Sekil 2. Yerel sofralik domates genotiplerinden organik olarak elde edilen tohumlarin
ortalama ¢ikis giicli (%) tek yonlii ANOM grafik istatistigi.
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Demirkaya (2012), li¢ farkli domates ¢esidinin tohumlari ile yaptigi ¢alismasinda fide ¢ikis oranlarinin
%60-%89 arasinda degistigini belirlemisken, Pullu (2008)ise ¢alismasinda bu oran1 %87,2 olarak tespit
etmistir. Caligmamizda 36 numarali genotip digindaki tiim genotiplerimizin fide ¢ikis oranlar1 daha 6nce
yapilan ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir.

SONUC ve ONERILER

Gergeklestirdigimiz proje sonucunda birbirinden farkli 6zelliklere sahip domates
genotiplerinin ¢ikis giicii ve ¢ikis siirelerinin ticari bir ¢esit olan H2274 ile kiyaslanarak ortaya
konmaya ¢alisilmistir. Ulastigimiz sonuglar degerlendirildiginde ¢ikis siiresi bakimindan 30 ve
37 kod numaral1 genotipler H2274 ¢esidine yakin bir siirede ¢ikis yaparken diger tiim genotipler
kontrol ¢esidi olarak kabul edilen H2274’ten daha kisa siirede ¢ikis yapmistir. Cikis giicii
bakimindan 36 kod numarali genotip disindaki tiim genotipler H2274 ¢esidine oldukga yakin
sonuglara ulasirken, ¢ikis yapan normal fide oranlari bakimindan 4 kod numarali genotip
H2274’ten daha yiliksek oranda normal fidelere sahip olmustur. Anormal fide oranlar
degerlendirildiginde ise 26, 28 ve 30 numarali genotipler H2274 kontrol ¢esidinden daha fazla
oranda anormal fidelere sahip olmustur. Yetistiricilik agisindan biiyilk 6nem arz eden tohum
cikis 6zellikleri bakimindan denemeye alinan genotipler arasinda glinlimiizde yaygin kullanilan
bir domates ¢esidi olan H2274’ten daha olumlu sonuglar veren genotiplerin bulundugu ve daha
once yapilmis calismalarda ulasilan sonuglara benzer sonuglara ulasildig: tespit edilmistir.
Calismada yer alan genotiplerin genel olarak fide c¢ikis oOzelliklerinin beklentileri
karsilayabilecegi ve organik tarim sartlarinda kullanilabilecegi sylenebilir.
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Ozet

Elma (Malus domestica L.), glilgiller (Rosaceae) familyasindan kiiltiirii yapilan bir meyvedir. Elma
agaclarmin boyu 7,5 — 10 m, yar1 bodur ve bodur agaglarin boyu ise 2-6 metreye kadar ulasmaktadir. Ulkemizde
elma tiiriiniin yetistiriciliginin yapildig1 yorelere gore bircok g¢eside rastlanilmaktadir. 2022 yilinda yapilan bu
calismada Yalova Ilinde Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisinde bakimi ve hasadi
gerceklestirilen, tesadiif ¢ogiirii Akcagiil 77 yeni elma ¢esidine ait meyvelerin laboratuvar ortaminda pomolojik
analizleri yapilmistir. Yeni bir ¢esit olan Akgagiil 77 elma meyvelerinin pomolojik analizleri neticesinde ortalama
degerlerinden; meyve agirligi 166,15 g, meyve eni 72,84 mm, meyve boyu 63,23 mm olarak belirlenmistir.
Akgagiil 77 yeni elma ¢esidinin ortalama olarak meyve eti sertligi 4,24 kg/cm?, pH 4,09, SCKM %12,93 ¢ekirdek
agirhigl 0,49 g meyve kabuk rengi L degeri 30,64 a degeri 19,69 b degeri 11,34 meyve et rengi ise L degeri 60,69
a degeri -3,07 b degeri ise 17,71 olarak ol¢iilmiistiir. Yapilan ¢alisma ile Akcagiil 77 yeni elma ¢esidinin bazi
pomolojik kalite 6zellikleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Malus domestica L., yeni gesit, kalite
Pomological Characteristics of Akgagiil 77 New Apple Variety
Abstract

The apple plant (Malus domestica L.) is a seasonally deciduous, cultivated fruit species from the Rosaceae
family. Apple trees reach a height of 7,5- 10 m, while semi-dwarf and dwarf trees reach a height of 2-6 meters. In
our country, various types of apple trees are found according to the regions. In this study conducted in the 2022-
2023 season, pomological and aroma analyzes of the fruits of the new apple variety Akgagiil 77, which has an eye-
catching phenotype, which was maintained and harvested in Atatiirk Horticultural Cultures Central Research
Institute in Yalova province, were carried out in the laboratory environment. As a result of the pomological analysis
of Akgagiil 77 apple fruits, which is a new variety, fruit weight was determined as 166,15 g, fruit width 72,84 mm,
fruit length 63,23 mm. The mean values of Akgagiil 77 new apple cultivar were 4,24 kg/cm2, pH 4,09 SCKM %
12,93 kernel weight 0,49 g, fruit skin color L value 30,64, a value 19,69, b value 11,34, and fruit flesh color L
value 60,69, a value -3,07, b value 17,71. In this study, some quality parameters of Ak¢agiil 77 new apple variety
were determined.

Keywords: Malus domestica L., new variety, quality
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GIRIiS

Ulkemiz sahip oldugu iklim ve toprak avantajlari ile birgok meyve tiiriiniin iiretiminde
icin On plana ¢ikmaktadir. Yumusak cekirdekli meyvelerden elma, lilkemizde {iretim
potansiyeli bakimmdan en énemli meyve tiirlerinden biridir (Y1ilmaz, 2020). Ulkemiz yas
meyve liretiminde diinyada ilk 5’e girmektedir. Tiirkiye yiiz 6l¢iimii ve niifus bakimindan yas
meyve liretimi yapan Cin, Hindistan, Brezilya ve ABD gibi diger iilkelere baktigimizda énem
tasimaktadir. Bu verilere bakilarak iilkemiz onde gelen iilkeler arasinda yer almaktadir.
Diinyada ortalama olarak 5 milyon he alanda 83 milyon ton elma iiretimi ile diinyada meyve
yetistiriciliginde %9,6’lik oran elma yetistiriciligini olusturmaktadir. Yapilan arastirmalar
sonucunda elma iiretimi, diinyada muz tiretiminden sonra en yiiksek yetistiriciliginin yapildigt
meyve tiiriidiir. Diinyada elma yetistiriciligindeki iiretim miktar1 1. Sirada 40.500.00 ton {iretim
ile Cin yer alirken, Tiirkiye 3. sirada yer almaktadir. Elma tilkemizde iiretim potansiyeli
bakimindan en 6nemli meyve tiirlerinden biridir. FAO istatistiksel verilerine bakacak olursak,
diinyada elma iiretim miktar1 86.442.716 ton olurken, Tiirkiye bu iiretimin 4.300.486 tonluk
kismini olusturmaktadir (Karakaya, 2015; Anonim, 2023a).

Rosaceae familyasinda ve Eudicots takiminda olan elma (Malus domestica L.) lliman
iklim meyvelerinden biri olup bir¢ok iilkenin meyvecilik faaliyetinde biiyiik ekonomik 6neme
sahiptir. Malus cinsi igerisinde bulunan yumusak c¢ekirdekli bir meyve tiriidiir. Elma
yetistiriciliginin giiniimiizden yaklasik 20.000 y1l 6nce anavatani olan Dogu Cin'de basladigi
tahmin edilmektedir. Elma yetistiriciliginin farkli iklim kosullarmma kolay uyum saglamasi
biiylik alanda yetistiriciliginin yapilmasina neden olmustur (Karamiirsel, 2009; Vural 2022).

Ulkemiz meyvecilik agisindan, cografi konumu ve sahip oldugu ekolojik 6zellikleriyle,
cesitli istegi olan pek ¢ok meyve tiirlinii ayni1 ¢ati altinda toplayan ender iilkelerdendir (Boyact
S., 2019). Tiirkiye’de elma yetistiriciliginde son yillara bakildiginda goz ardi edilemeyecek
boyutta bir artis olmasina ragmen, ihracat yogunlugunun azligi ve elmadan kaynakli gelir
seviyesinin az olmasinin en Onemli sebeplerine bakildiginda; meyve kalite kriterlerinin
(pomolojik ve biyokimyasal 6zellikler) istenilen seviyede olmamasidir (Uzundumlu ve ark.,
2019).

Yiiksek miktarda antioksidan igerigi olan, vitamin, mineral, karbonhidrat ve zengin lif
oraniyla elma, tadi ve besin degerleri bakimindan 6nem teskil etmektedir (Wolfe ve ark., 2003).
Elmanin antioksidan igerigi olduk¢a zengin ve etilen iiretimi yiiksek meyveler icerisindedir
(Murathan, 2022).

Bir¢ok makro ve mikro besin elementleri igerisinde, fenolik bilesenler, flavanoidler,
askorbik asit, antosiyaninler, E vitamini, B karoten gibi insan sagligina ciddi anlamda fayda
saglayan bilesenler bulunmaktadir Elma meyvesinde prociyanidin B2, kuersetin, floretin,
klorogenik asit ve epikatesin gibi antioksidan oOzelligi yiiksek olan fenolik bilesikler
icermektedir (Ozdemir ve ark., 2009). Yetistiriciligi yapilan meyvelerden elmanin giinliik
tiiketiminde insan sagligi iizerine olumlu etkilerinin oldugu bir¢ok ¢alismada belirtilmistir.

Tiiketiminin genellikle taze sofralik olmasinin yaninda meyve suyu, elma sirkesi, elma
sarabl, Ozellikle gida endiistrisi ve diger ¢ogu endiistride hammadde olarak
degerlendirilmektedir (O’Rourke, 2021). Elma tiiketimi antioksidan ve antimutajenik etkilerin
yaninda kanser, obezite, diyabet hastaliklarina ve akciger hastaliklarinda koruyucu rol
oynamaktadir. Bunun yaninda elmada mevcut bulunan terpenoidlerden urosik asit enzimi deri
ylizeyinde yaslanmay1 engelleyerek cildin kirigiklik olusmasmi geciktirmektedir (Yilmaz,
2020).

Ulkemizde verimli ve albenisi yiiksek elma cesitlerinin iiretiminin artmasi, Tiirkiye’de
gen merkezlerine yeterli diizeyde 6nemin gosterilmemesine zemin hazirlamistir. Halbuki iistiin
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ozellikli ¢esitlerimizin tespitlerini yapip koruma altina alinmasi i¢in gerekli nemin verilmesi
gerekmektedir. Meyvecilik sanayide en ¢ok kullanilan hammadde kaynaklar1 arasinda olmasi,
toplum beslenmesi, ihracata sagladigi katki ve insanlara is olanagi saglamasi bakimindan
onemli bir sektordiir (Tepge, 2018). Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan elmalar yiiksek oranla
iilke igerisinde tiiketilmekte ve ihracat miktarinin yok denecek kadar az oldugu bilinmektedir.
Ihracatin yiiksek olmamasinin en &nemli sebeplerinden biri gesitlerin meyve 6zelliklerinin
istenilen diizeyde olmamasindandir (Balta ve ark., 2007). Ozcagiran ve ark., (2011) yapmus
olduklar ¢caligmada tilkemizde yaklasik 500-600 elma ¢esidi bulundugunu bildirmistirler.

Elma ¢esitleri arasindaki kalite kriterleri yani pomolojik 6zellikler dikkate alinarak,
bolgesel performanslarin belirlenmesi i¢in tlilkemizde ve diinyanin birgok yerinde yapilmis
caligmalar mevcuttur (Baytekin ve Ake¢a, 2011). Bu ¢alismada kullanilan elma ¢esidi Yalova
Arastirma Enstitiisii tarafindan 2019 yilinda yeni tescil edilmis olan Akgagiil 77 elma ¢esididir.
Meyve ozellikleri bakimindan Akgagiil 77 yeni elma ¢esidinin meyveleri orta irilige (120-160
g) sahip, agaglar1 yar1 dik gelisme gostermektedir. Meyve kabuk yiizeyi zemin rengi sar1 ve
kabuk tist rengi kirmizidir. Meyveleri uzun siire depolanabilen meyve olma agisindan da avantaj
saglayan kislik cesittir. Elma yetistiriciligi yapilan bolgelerin ekolojik kosullarina gore farklilik
gostermekle birlikle hasat periyodu Eyliil ayinin ortasin1 bulmaktadir (Anonim, 2023b). Bu
caligmanin, amaci tesadif ¢ogiirii olan Akgagiil 77 yeni elma ¢esidinin meyve 6zelliklerinin
belirlenmesi ve bu genetik zenginligin ortaya ¢ikarilmasidir. Belirtilen bu amacla Akgagiil 77
yeni elma genotipinin bazi pomolojik 06zellikleri incelenmistir. Bu elma genotipine ait
ozelliklerin tespit edilmesi bundan sonraki yapilacak daha kapsamli ¢aligmalar i¢in faydali
olacag diisiiniilmektedir.

Materyal ve Metod

Akcagiil 77 elma ¢esidi 2019 yilinda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii
Meyvecilik Boliimii tarafindan tesadiif ¢ogiirii olarak yeni tescil ettirilmistir. Cesidin derim
zamani eyliil ayinin ikinci yaris1 olmasina ragmen hasat tarihi gegse bile meyvelerinin agag
iizerinde ocak ayinin ortasina kadar saglam ve tiiketilebilir durumda oldugu gézlemlenmistir.
Cesidin meyve kabugunun zemin rengi agik sar1 ve list kismina dogru pembe renklidir. Meyve
et rengi beyazdir. Kislik bir ¢esit olan Akgagiil 77 uzun siire depolanabilmektedir. Meyve kabuk
rengi kis doneminde yetistiriciligi yapilan piyasadaki ¢ogu elma ¢esidinden daha albenilidir.
Meyveleri orta irilikte olup 120-160g civarindadir (Anonim, 2023b). Akcagiil 77 elma ¢esidi
bahgesi; M 26 anaci {izerine asili fidanlar ile 4m x 2m dikim sikligiyla kurulmus ve modifiye
lider terbiye sistemine gore taglandirilmistir. Deneme 2022 yilinda; tekerriir sayist 3 olarak
kurulmus olup ve her tekerriirde 4 agag olarak toplam 12 agacta gergeklestirilmistir. Calismada
her tekerriirden 10 adet olacak sekilde meyve 6rnekleri 16 Eyliil 2022 tarihinde hasat edilmistir.
Deneme siiresince meyvelere herhangi bir igslem yapilmamistir. Yeni bir ¢esit olan Akgagiil 77
elma ¢esidinin pomolojik 6l¢iimleri meyve eni ve boyu (mm), meyve indeksi (en/boy), meyve
agirhgi(g), ¢ekirdek agirligi (g), meyve eti sertligi (kg/cm?), meyve kabuk ve et rengi (L,a,b),
meyve suyu pH’s1 ve titre edilebilir asit (TEA) (% malik asit ) gerceklestirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kaya ve Balta, (2007) nin yaptig1 calismalarda Gevas (Van) bolgesindeki yoresel elma
cesitlerinin meyve agirliklari ortalamasi 32,29-138,25 g araliginda 6l¢iiliirken, Artvin’in Camili
bolgesinde yetistiriciligi yapilan yerel elma cesitlerinde meyve agirliklarinin ortalamasi 54,33-
206 g araliginda saptanmistir. Baytekin (2006) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada ortalama
meyve agirliklarimi birgok elma cesitlerinde; en fazla 213,89 g ve en az 167,55 g arasinda
belirlenmistir. Karlidag ve ark., (2006), yapmis oldugu caligmada elma cesitlerinin bazi
pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde elma agirligini 92,35 g ile 238,50 g degerlerinde
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bulmustur. Yapilan ¢aligma ile Akcagiil 77 elma ¢esidi meyve agirligr 166,15 g ile benzerlik
gostermektedir.

Meyve sekli ve meyve iriligi elmalarda 6énemli bir kalite kriteridir. Daha ¢ok tercih
edilen sekil oval, konik ve kiire biciminde degiskenlik gostermektedir. Elma iriligindeki bu
onemli kriter sonucunda 6l¢iim sonucu 75-80 mm capina sahip elmalar iri elma olarak kabul
edilmektedir (Giirel, 2010). Ozrenk ve ark., (2010) tarafindan yapilan calisma Van bolgesinde
bulunan yerel elma genotiplerinde meyve eni, meyve boyu, pH gibi kalite kriterleri dl¢lilmiis
ve sirastyla; 35,4-60,3 mm, 32,8-54,3 mm, 3,4-4,6 araliginda tespit edilmistir. Akcagiil 77 yeni
elma ¢esidinin meyve eninin ortalamasi 72.84 mm, meyve boy ortalamasi 63,23 mm oldugu
Ol¢iilmiistiir. Baytekin (2006) tarafindan yiiriitiilen bir aragtirmada, meyve eni bakimindan en
fazla 77, 33 mm Red Chief ve 76,87 mm Mondial Gala; meyve boyu yoniinden ise en yliksek
deger 71,26mm Red C., ¢esidi olarak saptanmistir. Arastirmacilarin yapmis oldugu ¢alismadaki
cesitlere gore Akcagiil 77 ¢esidinin meyve en ve boyunda benzer degerler 6l¢iilmiistiir.

Macit (2021), yilinda yerel elma genotiplerinde meyve kalite 6zelliklerini belirlemis ve
calismasinda meyve titre edilebilir asit igeriginin & 0,25 ile %0,60 arasinda degisim
gosterdiginin belirlemistir. Bolat ve ark., (2019) yaptiklar1 ¢alismada Fuji ve Scarlet Spur elma
cesitlerinde TEA degerleri sirasiyla %0.40-9%0.23, Mertoglu ve Evrensonoglu, (2019)
yaptiklari ¢caligmada elma ¢esitlerindeki TEA degeri %1,35-% 0,34 araliginda belirlenmistir. A
Gevas bolgesinde yetistiriciligi yapilan yerel elma ¢esitleri lizerinde yiiriitiilen bir ¢alismada,
TEA (%) miktar1 %0,07-%1,57 civarinda degismistir (Kaya ve Balta, 2007). Akgagiil 77 yeni
elma ¢esidinin ortalama TEA degeri (%0,268) farkli elmalar iizerinde yapilan ¢aligmalardan
elde edilen asitlik oran1 degerlerine gore farklilik gostermektedir. Bu durum yeni ¢esidimizin
daha az eksi ve mayhos oldugunun gostergesidir (Serdar ve ark., 2007).

Derim zamaninin belirlenmesinde, derim sonras1 depolama ve raf dmrii lizerinde 6nemli
kriterlerden biri de meyve eti sertligidir (Kartal ve Giir, 2020). Ozbek (1978)’in ¢alismasinda
yer alan meyve eti sertliginin en diisiik oldugu Seva Altemit (3,9 kg/cm2), en yiiksek oldugu
ise Seva Sirin (6,2 kg/cm2) yoresel cesitlerinde goriilmiistiir. Farkli elma c¢esitlerinde
gerceklestirilen arastirmaya gore meyve eti sertligi Delicious elmasinda 5,85 kg/cm?2, Jonathan
elmasinda 6,80 kg/cm2, Demir elmasinda 8,25 kg/cm2 Hiiryemez elmasinda 7,75 kg/cm?2
Delicious elmasinda 5,85 kg/cm2, Starking elmasinda 6,89 kg/cm2, Amasya elmasinda 7,34
kg/cm?2 olarak olctilmiistiir. Van yoresinde yiiriitiilen uygulamada bazi yerel elma ¢esitlerinde
meyve eti sertligi 2,80-8.50 kg/cm?2 araliginda tespit edilmistir (Oguz ve Askin 1993). Kaya ve
Balta (2007)’nin Gevas’da yiiriittiikleri bir calismada meyve eti sertligi degerleri 4,19-8,96
kg/cm?2 arasinda degistigi bildirilmistir. Boyaci, (2019) yapmis oldugu ¢alismada meyve eti
sertligi degerlerinin en yiiksegi sirasiyla, Braeburn (6,14 kg/cm2) ve Granny Smith (5,90
kg/cm?2) cesitlerinde Slciilmiistiir. Ote yandan en diisiik degerler sirastyla Red (4,72 kg/cm2) ve
Golden (4,97 kg/cm2) cesitleri olarak belirlenmistir. Yiiriitiilen bu ¢aligmalarda elde edilen
sonuglarla Akcagiil 77 elma ¢esidinin meyve eti sertligi 4,24 kg/cm?2 karsilagtirildiginda yapilan
caligmalardaki degerlerle benzerlik gosterdigi saptanmustir (Cizelge 1). Akcagiil 77 elma
cesidinden elde edilen pomolojik 6l¢iimler diger calismalar ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 1. Akcagiil 77 Yeni Elma Cesidinin Bazi Pomolojik Olgiimleri

Degerler Meyve Meyve Meyve Meyve  eti Cekirdek
agirligi(g) eni(mm) boyu(mm) sertligi(kg/c  agirhigi (g)
m2)
ORT. 166,15 72,84 63,23 4,24 0,49
STD 21,80 3,451 2,708 0,320 0,041
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Boyaci (2019)’nin yapmis oldugu bir aragtirmada, SCKM acisindan ¢esitlerin arasinda
en yiiksek ol¢lim %15,41 ile Mondial Gala, en diisiik 6l¢iim %11,16 ile Granny S., ve % 11,53
ile Red C., ¢esitlerinde belirlenmistir. Akcagiil 77 yeni elma ¢esidinin ortalama pH degeri 4,09
olarak tespit edilmistir (Tablo 2). Arikan ve ark., (2015) yiiriitiilen ¢calismada Golden Delicious,
Red, Fuji ¢esitleri arasinda, pH degerinin Jersey Mac (3,43) ile Red C., (4,30) araliginda
saptandig1 belirtilmistir. Calismamizda elde edilen meyve kalite Ol¢limlerinin ortalama
degerlerinden pH degeri diger ¢aligmalar ile benzerlik gostermektedir.

Goffreda ve ark., (1995) tarafindan yapilan ¢alismada, en diisiik SCKM miktart %10
oran ile bahor tirs, en yliksek SCKM miktar1 %15,4 oran ile mayhos yazlik elma cesitlerinde
belirlenmistir. NJ55 elmasinda yiiriitiilen calismada SCKM miktarinin %13 ile %14,8 degerleri
arasinda farklilik gosterdigi bildirilmistir. Balta ve Uca (1996)’1n yaptigt Igdir bolgesinde
yetistiriciligi yapilan yazlik elma cesitlerinde gergeklestirdigi bir calismada SCKM
miktarlarimin % 10,8 ile % 12,40 arasinda degisiklik gostermektedir. Gundogdu ve ark., (2021)
yaptig1 calismada Canakkale’de yetistirilen ‘Gelin’ yerel elma genotipi ve ‘Mondial Gala’ elma
cesitlerinde meyvelerinin SCKM degerleri 12,35-12,86 degerleri arasinda degisiklik
gostermistir. Akcagiil 77 elma c¢esidinin ortalama SCKM miktarint gz Oniinde
bulundurdugumuzda %12,93 ile piyasada pazar degeri yiiksek elma ¢esitleriyle ayn1 oranlarda
oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 2. Akgagiil 77 Yeni Elma Cesidinin Bazi Pomolojik Olgiimleri

Degerler pH SCKM (%) TEA (g/100mL)
ORT 4,09 12,93 0,268
STD 0,047 1,006 0,013

L degeri meyvede parlakligi ifade eder ve 0 ile 100 arasinda degerlendirilir. Boyact
tarafindan 2019 yilinda yapilan bir calismada L degerinde en fazla Golden Delicious (78,86),
en az Red Chief (19,50) cesitlerinde belirlemistir. Kirmizilig1 (+) yesilligi (-) sembolize eden a
degerinde en fazla Braeburn (43.24), en diisiik Golden Delicious (-21,01) ¢esitlerinde; sarilig1
(+) maviligi (-) ifade eden b degeri en fazla Golden Delicious (51,24) ¢esidinde, b renginin en
diisiik oldugu deger Red Chief ¢esidinde 10,10 olarak bulunmustur. Akgagiil 77 elma ¢esidinin
ortalama L degeri kabuk renginde 30,64 ve et renginde 60,69 olarak tespit edilmistir (Tablo 3).
Akgcagiil 77 ¢esidinde ortalama meyve kabuk renginin a degeri 19,69 ve b degeri 11,34 olarak
Ol¢lilmiistiir. Calismamizda Slglilen meyve kabuk rengi degerleri degerlendirildiginde ¢esit
tanittmindaki renk tarifini yansitmaktadir.

Yapilan ¢alismalara bakildiginda ¢ekirdek agirligr degerleri Senyurt ve ark., (2015)
yaptig1 calismada cekirdek agirlik miktarin1 0.061-0.060 g araliginda, Ozogul, (2019)
tarafindan 0.026 g — 0.058 g araliginda, Onciil ve Aygiin, (2021) tarafindan ise 101-115. 0.31-
1.61 g arasinda belirlenmistir. Akgagiil 77 ¢esidinin ortalama ¢ekirdek agirligi degeri 0,49
bulunarak ortalama bir degere sahip oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 3. Meyve Kabuk Rengi ve Meyve Et Renk Olgiimleri

Meyve kabuk rengi Meyve et rengi
L a b L a b
Ort 30,64 1969 11,34 60,69 -3,07 17,71
Std 18,45 10,03 0,774 0,205 0,22 0,448
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SONUC

Bu arastirma ile yeni bir ¢esit olan Akcagiil 77 yetistiriciliginin pomolojik degerleri
incelenerek, Yalova ilindeki kalite kriterlerinin belirlenmesi ve yapilan makale ve tez ile de
tanitilmas1 amaglanmistir. Elde edilen sonuglara gore Akgagiil 77 yeni elma ¢esidinin meyve
irilikleri ve SCKM bakimindan incelemeye alinan farkli ¢aligmalardaki cesit yerel elmalarin
oniline gegmesi, Ozgiin renginin olmasi, hasat zamani uzun ve yiiksek albeniye sahip olmasi
bakimindan pazarda rahatlikla yer alabilecek bir ¢esit olmasi acisindan 6n plana ¢ikmasi
diistiniilmektedir. Meyve eti sulu gevrek bir yapidadir. Meyve yeme kalitesi (meyve eti sertligi,
SCKM, TEA) Akgagiil 77 elma ¢esidinde yiliksek olmasi; ¢ogaltilmasi ve yetistiriciliginin
yapilmasini, piyasaya kazandirilmasi tavsiye etmek i¢in dnemli kriterlerden biridir. Akcagiil 77
yeni elma c¢esidinin {istlin fenotipi ve albenisi sayesinde gerek yurt i¢i pazarinda piyasayi
canlandirmasi, gerek yurt disina ihra¢ edilerek {ilke ekonomisine katki saglamasi o6n
goriilmektedir. Elde edilen sonuglar neticesinde yenilik¢i meyveciligin getirdigi teknik ve
kiiltiirel uygulamalarin yeterli olmadigi bir bah¢eden alinmistir. Bu bahcede c¢esidimizi
incelemeye almadan once giibre kullanilmaksizin, hastalik ve zararlilara karsi1 ¢ok az miktarda
uygulama yapilmistir. Bahgenin daha profesyonel bir bakim ile elde edilen pomolojik analiz
sonuglarinin ¢ok daha iyi olacagi 6n goriilmektedir.
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