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OZET

Korunga kesinin kaba yem kaynagi olarak éneminin incelenmesi amaciyla bu ¢alisma yiiriitiilmistir. Caligmada
Emre, Kog, Lutfibey, Ozerbey ve Yunus korunga gesitleri materyal olarak kullanilmistir. Caligma Bing®l ili
kosullarinda kurulmus ve tesadiif bloklari1 deneme desenine gore planlanmistir. Calismada korunga cesitlerinin
bitki boyu, biyolojik verim, kes verimi ve kese ait ham protein, asit deterjanda ¢6zinmeyen lif (ADF), notr
deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru madde, nispi yem degeri, fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum
(Ca) ve magnezyum (Mg) degerleri ele alinmustir. incelenen ézelliklerden bitki boyu, biyolojik verim, kes verimi,
ham protein, P, K ve Mg agisindan gesitler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli, ADF, NDF, sindirilebilir
kuru madde, nispi yem degeri ve Ca agisindan ise ¢esitler arasinda tespit edilen farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.
En yiiksek verim 6zellikleri Yunus cesidi disindaki tiim ¢esitlerden, en yiiksek ham protein oran1 Liitfibey ve Emre
¢esitlerinden elde edilmistir. Emre, Liitfibey ve Yunus ¢esitlerinin P agisindan en yiiksek, K agisindan en diigiik
degerleri verdigi, Mg agisindan ise Kog¢ disindaki diger tiim gesitlerin en yiiksek degerleri verdigi goriilmiistiir.
Sonug olarak kes verimi agisindan Yunus digindaki tiim ¢esitlerin yiiksek degerler verdigi, kalite agisindan da
korunga ¢esitlerine ait keslerin yiiksek degerler vererek ikinci smif yem degerine sahip oldugu goriilmiistiir.
Dolayisiyla hayvan besleme agisindan korunga kesinin kiymetli bir kaba yem kaynag1 oldugu sonucuna varilmigtir.

Anahtar kelimeler: Onobrychis viciifolia Scop., saman, ham protein, mineraller
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INVESTIGATION OF THE IMPORTANCE OF THE SAINFOIN STRAW
AS A SOURCE OF ROUGHAGE

ABSTRACT

This study was conducted to examine the importance of sainfoin straw as a forage source. In the study, Emre, Kog,
Liitfibey, Ozerbey and Yunus sainfoin varieties were used as material. The study was established in the conditions
of Bingdl province and was planned according to the randomized blocks experimental design. In the study plant
height, biological yield, straw yield of sainfoin varieties and straw’s crude protein, acid detergent fiber (ADF),
neutral detergent fiber (NDF), digestible dry matter, relative feed value, phosphorus (P), potassium (K), calcium
(Ca) and magnesium (Mg) values were determined. The differences between the varieties were statistically
significant in terms of plant height, biological yield, straw yield, crude protein, P, K and Mg and the differences
between varieties were found to be insignificant in terms of ADF, NDF, digestible dry matter, relative feed value
and Ca. The highest yield characteristics were obtained from all varieties except Yunus, and the highest crude
protein ratio was obtained from Lutfibey and Emre varieties. It was seen that Emre, Lutfibey and Yunus varieties
gave the highest values in terms of P and the lowest values in terms of K, while all other varieties except Kog gave
the highest values in terms of Mg. As a result, it was seen that all varieties except Yunus gave high values in terms
of straw yield, and straws belonging to sainfoin varieties gave high values in terms of quality and had second class
feed value. Therefore, it has been concluded that sainfoin straw is a valuable source of roughage in terms of animal
nutrition.

Key words: Onobrychis viciifolia Scop., straw, crude protein, minerals

GIRIS

Cay1r mera ve yem bitkileri ekim alanlari, hayvanlarimiz i¢in gerekli olan kaba yemin en 6nemli
kaynagini olusturmaktadirlar. Ulkemiz cayir ve meralarinda otlayan hayvanlar, gereksinim
duydugu proteinin %70’ini, enerjinin de %60°tan fazlasin1 bu alanlardan karsilamaktadir
(Gunduz ve Deniz, 2000). Tarim alanlarimizda yetistiriciligi yapilan baklagil yem bitkileri
(korunga, yonca, ii¢giil, fig, vb.), bir¢ok vitamin ydniinden olduk¢a zengin bitkilerdir (Ozen ve
ark., 1993). Ulkemizde yetistiriciligi yapilan yem bitkileri, hayvan varhigmiz géz éniinde
bulunduruldugunda hayvanlarin ihtiyact olan kaba yemi karsilama noktasinda eksik
kalmaktadir. Avrupa iilkelerinde altlik olarak kullanilan hasat artiklari, iilkemizde kaba yem
acigint kapatmak amaciyla hayvan beslemede kullanilmaktadir. Besleme degeri diisiik olan
hasat artiklari ile kiiltiir irk1 hayvanlar beslendiginde, verim potansiyeli ylksek hayvan olan bu
hayvanlardan istenilen diizeyde verim alinamamaktadir (Kusvuran ve ark., 2011).

Yem bitkileri tiretimi ile diger tarimsal iretim artiklar karsilagtirildiginda yem bitkilerinden
birim alandan daha fazla verim elde edilmekte ve elde edilen bu verimin toplam sindirilebilir
besin madde icerigi de yliksek olmaktadir. Ulkemizin kaba yem iiretiminin arttirilabilmesi i¢in;
yem bitkileri ekim alanlarinin ¢ogaltilmasi, tilkemizin farkli ekolojik kosullarina adapte olmus,
verimli ve besleme degeri yliksek alternatif yem bitkilerinin yetistirilmesi ve meralarimizin
mevcut durumlariin iyilestirilmesi amaciyla 1slah ¢aligmalarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu
acidan bakildiginda, korunga ¢ok yillik bir yem bitkisi olmasi ve hem tarla tarimi igerisinde
kuru ot iiretimi amaciyla hem de meralarda otlatilarak degerlendirilebilecek 6nemli kaba yem
kaynaklarimiz arasinda yer almaktadir (A¢ikgdz, 2001).
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Korunga, olumsuz iklim ve toprak kosullarinda dahi yetisebilmesi sebebiyle 6nemli yem
bitkilerinin basinda gelmektedir. Korunga, yonca tarimina elverisli olmayan kirag, fakir, tasli,
kiregli arazilerde yetistiriciligi yapilabilmekte ve tuza dayanikliligi da oldukga yiiksek olan bir
bitkidir (El¢i, 2005). Korunganin mera alanlarindaki potansiyelinin yiiksek olmasi, bitkinin
hayvancilik yapan isletmeler tarafindan 6zel ilgi gérmesini saglamigtir. Baklagil yem bitkileri
icerisinde yoncanin (Medicago sativa) besleme kalitesi agisindan oldukga iyi bir bitki oldugu
bilinmektedir fakat, daha ¢ok sulanan tarim arazilerinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Korunga
(Onobrychis sativa Scop.) ise yonca ile karsilastirildiginda soguga daha dayanikli ve verimsiz
arazilerde daha iyi yetisebilmektedir. Korunga, besleme degeri agisindan yoncaya esdeger
konumdadir (Temel, 2010). Korunganin yoncaya gore lstiin 6zelligi ise taze olarak otlayan
hayvanlarda siskinlik yapmamasidir (McMahon ve ark., 1999; Wang ve ark., 2006).
Dolayisiyla, yonca ile karisim seklinde ekilen korunga, hayvanlardaki sismeyi de
onlenmektedir (Sottie ve ark., 2014).

Bu arastirma, Bingol ili ve benzer bolgelerde siit ve besi hayvanciligi yoniinden 6nemli bir kaba
yem kaynagi olan korunganin kes verimi ve Kalitesi agisindan incelenmesi amaciyla
ylirlitilmustiir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirmada materyal olarak Emre, Kog, Liitfibey, Ozerbey ve Yunus olmak iizere bes adet
korunga c¢esidi kullanilmistir. Arastirma Bingol Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezi arazisinde yiiriitiilmiistir.

Arastirma alanminmin iklim ozellikleri

Arastirma alanma ait iklim verileri meteoroloji genel miidiirliiglinden alinmis olup yillik
ortalama sicaklik 12.1, toplam yagis miktar1 da 948.4 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Sicaklik kis
aylarinda sifirin altina inmekte, Temmuz ve Agustos aylar1 ise en sicak aylar olmustur. En
yiiksek yagis kis aylarinda en az yagis ise Temmuz ve Agustos aylarinda olmustur (MGM,
2021).

Arastirma alanminin toprak ozellikleri

Toprak analizi sonucunda toprak yapisinin killi-tinli, organik madde miktart az (%1.09), kireg
orani diisiik (%0.41), potasyum miktarinin az (20.27 kg/da), fosfor miktar1 orta (7.60 kg/da),
tuz orani diisiik (%0.014) ve hafif derecede asidik (pH: 6.26) oldugu tespit edilmistir.

Metot

Denememiz tesadiif bloklar1 deneme desenine gore her bir parsele 40 cm sira aras1 mesafede
20 metre uzunlugunda 6 sira seklinde 02/06/2020 tarihinde kurulmustur. Deneme alani1 06
Mayis — 10 Haziran 2021 tarihleri arasinda ar1 merasi olarak degerlendirilmistir. Denemede 10
Haziran 2021 tarihinde giceklenme bittikten sonra tohumlarin olgunlagsmasi beklenmistir. 08
Temmuz 2021 tarihinde hasat yapilmistir. Hasat yapilmadan 6nce parsellerden 10 bitki rastgele
secilerek bitki boyu 6l¢iilmiistiir. Kenar tesiri alindiktan sonra her parselden bir metrekarelik
alan bigilip tartilarak biyolojik verim elde edilmistir. Hasat edilen alandan alinan 6rneklerin
tohumlar1 ayrildiktan sonra kalan kisimlari tartilarak kes verimine ulasilmistir (Anonim, 2001).
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Her parsele ait kes 6rnekleri analiz i¢in uygun biiyiikliikte degirmende &giitiilerek analize hazir
hale getirilmistir. Hazirlanan numuneler NIRS cihazinda ham protein (HP), ADF, NDF, P, K,
Ca ve Mg icerikleri belirlenmistir (Cagan ve ark., 2015). ADF ve NDF yardimiyla da
sindirilebilir kuru madde (SKM) ve nispi yem degeri (NYD) hesaplanmistir (Morrison, 2003).

Hesaplanan veriler JMP istatistik programinda varyans analizine tabi tutulmus, elde edilen
ortalamalar 0.05 seviyesinde LSD testi ile karsilastiriimistir (JMP, 2018).

BULGULAR VE TARTISMA

Korunga cesitlerine ait bitki boyu, biyolojik verimi ve kes verimi Tablo 1°de verilmistir.
Korunga cesitleri arasinda bitki boyu, biyolojik verim ve kes verimi agisindan ortaya ¢ikan
farkliliklarin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Korunga gesitlerine ait bitki boyu, biyolojik verim ve kes verimi

Cesitler Bitki boyu (cm)  Biyolojik verim (kg/da)  Kes verimi (kg/da)

Emre 72.4 a** 703 a** 647 a**

Kog 745a 679 a 635 a
Lutfibey 63.7b 637 a 602 a
Oxerbey 79.7a 717 a 671a

Yunus 56.0b 437D 409 b
Ortalama 69.3 635 593
CV (%) 6.41 8.73 9.30

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli

Korunga ¢esitlerinin bitki boyu ortalamalar1 69.3 cm olarak 6l¢iilmiistiir. En ylksek bitki boyu
Emre, Kog ve Ozerbey ¢esitlerinden, en diisiik bitki boyu da Liitfibey ve Yunus gesitlerinden
elde edilmistir. Korunga cesitlerinin biyolojik verimi ortalama 635 kg/da, kes verimi ise
ortalama 593 kg/da olarak elde edilmistir. Korunga ¢esitleri biyolojik verim ve kes verimi
cesitler agisindan benzer sonuglar vermistir. Biyolojik ve kes veriminin en diisiik degerleri

Yunus ¢esidinden, en yliksek degerleri ise geriye kalan tiim ¢esitlerden elde edilmistir (Tablo
1).

Korunga bitkisi ile ilgili Tirkiye’de farkli bdlgelerde ve farkli zamanlarda birgok caligma
yapilmustir. Daha énce yapilan ¢alismalarda korunganim bitki boyu Unal ve Firincioglu (2002)
tarafindan 62.5-112.0 cm, Avci ve ark. (1996) tarafindan 81.6-68.6 cm ve Andi¢ (1995)
tarafindan 90.9 cm olarak tespit edilmistir. Caligmada korunga bitki boyu ile ilgili elde edilen
degerler, daha 6nce yapilan bazi ¢alismalarla benzer iken, bazi ¢aligmalardan ise daha diisiik
Olcililmiistiir. Bitki boyu kantitatif bir 6zellik oldugu i¢in ¢esitler arasindaki bitki boylarindaki
farklilik normal kabul edilmektedir.

Korunga ¢esitlerine ait biyolojik verim ortalama 635 kg/da, kes verimi ise 593 kg/da olarak elde
edilmistir. Elde edilen bu degerler, Akdeniz ve Andi¢ (1998)’in Van ekolojik kosullarinda
serpme ekim ve 30, 45 ve 60 cm sira araliginda kurmus olduklar1 ¢alismada, sirasiyla 702.8,
726.2, 574.2 ve 522.5 kg/da olarak saptadiklar1 biyolojik verimler ile benzer, Altin (1982)’1n
kirag kosullarda yetistirdikleri korungada 481.2 kg/da olarak elde ettigi biyolojik verim
degerinden yiiksek, Yilmaz ve ark. (1999)’nin Van sulu kosullarinda 972 kg/da olarak saptadigi
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degerden ise diisiik olarak bulunmustur. Elde edilen degerlerin benzer yada farkli olmasi
denemenin kuruldugu boélgelerin ekolojik kosullarina ve denemenin sulu yada kirag kosullarda
kurulmasina baghdir.

Korunga cesitlerinden elde edilen keslerin HP, ADF, NDF, SKM ve NYD ile ilgili sonuglar
Tablo 2’de verilmistir. Korunga ¢esitlerinin keslerinden elde edilen HP oranlari arasinda tespit
edilen farkliligin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli oldugu, ADF, NDF, SKM ve NYD arasinda
tespit edilen farkliligin ise 6nemsiz oldugu gorilmektedir. En yiksek HP oran1 %10.8 ile
Liitfibey ve %10.0 ile Emre ¢esitlerinden elde edilirken, en diisiik HP oraninin da %8.0 ile Kog
cesidinden elde edildigi goriilmektedir. Korunga cesitlerinin keslerine ait ortalama HP orani
%89.4, ADF oran1 %38.2, NDF oran1 %52.9, SKM oran1 %59.2 ve NYD 105 olarak tespit
edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Korunga gesitlerinin keslerine ait ham protein (HP), ADF, NDF, SKM ve NYD degerleri

Cesitler HP (%) ADF (%)  NDF (%)  SKM (%) NYD
Emre 10.0 ab** 39.4% 53.9% 58.20d 100%
Kog¢ 8.0d 39.8 53.7 57.9 100
Latfibey 10.8 a 32.3 48.0 63.7 126
Ozerbey 9.0¢c 42.1 55.7 56.1 94
Yunus 9.2 bc 37.3 53.1 59.8 105
Ortalama 94 38.2 52.9 59.2 105
CV (%) 4.95 9.91 6.82 4.98 13.35

**: P<0.01 diizeyinde énemli, 6d: 6nemli degil

Korunga c¢esitlerinin kes verimlerine ait elde ettigimiz HP oranlar1 %8.0-10.0 arasinda
degiskenlik gostermistir (Tablo 2). Gegmis yillardaki yem bitkilerinin kes kaliteleri ile ilgili
yapilmis ¢alismalarda; yem bezelyesinde HP oran1 %6.54-11.91, adi figde %8.1-12.4, burgakta
%5.8-9.5, yoncada %8.7-13.9, tiiylii figde %11.1- 12.4, murdimikte %5.35- 6.19, Macar
figinde %8.8-14.8 arasinda degistigi bildirilmistir (Cagan ve ark. 2018a; 2018b; Kokten ve ark.
2019; Cagcan ve Kokten 2020; Ucar ve ark. 2021; Ozdemir ve ark. 2022; Ozdemir ve Kokten
2022).

Yapilan aragtirmada NDF ve ADF igerikleri sirastyla %52.9 ve %38.2 olarak elde edilmistir.
Onceki calismalara bakildiginda; ciceklenmede ve geciktirilmis olgunluk zamaninda hasat
edilen korunganin NDF igeriklerinin sirasiyla %46.14, 49.27 ve 55.71; ADF igeriklerinin
%33.40, 37.21 ve 40.15; 5 farkli korunga genotipinin ¢iceklenme doneminde NDF igeriklerinin
%43.31-47.64, ADF iceriklerinin %35.61-43.30; 3 farkli farkli donemde hasat edilen
korungada NDF iceriklerinin %37.78, 41.58 ve 44.65; ADF iceriklerinin %28.62, 31.50 ve
33.82; 3 farkli ilde Uretimi yapilan ve gigeklenme doneminde hasat edilen 12 farkli yerel
korunga populasyonlarina ait NDF oraninin %42.57-53.89 ve ADF oraninin ise %32.01-41.79
arasinda degistigi bildirilmistir (Bal ve ark. 2006; Kaplan 2011; Turk ve ark. 2011; Ulger ve
Kaplan 2016).

Arastirmada kullanilan korunga gesitlerine ait keslerin SKM oranlar1 %56.1-63.7 arasinda,
NYD ise 94-126 arasinda degisim gostermistir. Baklagil yem bitkisi turlerinin keslerine ait daha
once yapilan calismalara bakildiginda; SKM oranlarinin ve NYD’nin sirasiyla %56.0-66.3 ve

e

93-178 araliginda degistigi tespit edilmistir (Cagan ve ark., 2018a; 2018b; Cacan ve Kokten,
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2020; Kaplan ve ark., 2012; Ucar ve ark., 2021). Bu ¢alismadan elde edilen bulgular, 6nceki
calismalardaki bulgularla biyik oranda ortiismektedir.

Lacefield (1988), yem bitkilerinde nispi yem degerinin >151 olmasi durumunda prime, 125-
151 arasinda olmasi durumunda birinci sinif, 103-124 arasinda olmasi durumunda ise ikinci
smif kalitede olacagini bildirmistir. Lacefield (1988) tarafindan yem bitkilerinin
degerlendirilmesi amaciyla yapilan siniflandirmaya gore korunga cesitlerinin keslerinden
alinan ortalama %38.2 ADF orani, %52.9 NDF orani, %59.2 SKM orani ile 105 nispi yem
degerinin ikinci smif yem Kkalitesine tekabiil ettigi anlasilmaktadir. Bu nedenle korunga
bitkisinin tohumlar1 ayrildiktan sonra kalan bitki artiklariin (kesinin veya samaninin) kiymetli
bir kaba yem kaynagi oldugu anlamini tasimaktadir.

Korunga cesitlerinin keslerinden elde edilen P, K, Ca ve Mg oranlar1 Tablo 3’te verilmistir.
Korunga cesitlerinden elde edilen keslerin P, K ve Mg icerikleri arasinda tespit edilen farkliligin
istatistiksel olarak P ve K i¢in ¢ok 6nemli Mg igin 6nemli oldugu ve Ca igerigi agisindan ise
Onemsiz oldugu goriilmektedir. Fosfor ve potasyum arasinda ters bir iliski oldugu, en yiksek
fosfor ve en diisiik potasyum oranlarinin Emre, Liitfibey ve Kog ¢esitlerinden elde edildigi
gorilmektedir. Magnezyum oranlar agisindan bakildiginda ise Kog ¢esidi disinda kalan diger
cesitlerin en yliksek degerleri veren grup igerisinde oldugu goriilmektedir. Korunga ¢esitlerinin
keslerine ait ortalama P oran1 %0.14, K oran1 %0.37, Ca oran1 %1.92 ve Mg oran1 ise %0.33
olarak elde edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Korunga gesitlerinin keslerine ait P, K, Ca ve Mg oranlar1

Cesitler P (%0) K (%) Ca (%) Mg (%)
Emre 0.15 a** 0.32 c** 1.85% 0.33 ab*
Kog 0.13b 0.45 ab 1.86 0.29b
Lutfibey 0.15a 0.39b 2.13 0.37a
Ozerbey 0.13b 0.45a 1.82 0.36a
Yunus 0.14a 0.23d 1.94 0.33ab
Ortalama 0.14 0.37 1.92 0.33
CV (%) 3.95 8.06 5.80 7.19

*: P<0.05 diizeyinde 6nemli, **: P<0.01 diizeylerinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ucar ve ark. (2022) Macar figi gesitlerine ait keslerin ortalama P, K, Ca ve Mg oranlarini
sirastyla %0.24, %1.72, %1.79 ve %0.33 olarak saptamislardir. Arastirmadan elde edilen veriler
daha 6nce Macar figi ile ilgili yapilan bu caligmadaki P, Ca ve Mg oranlar ile biiyiik oranda
benzerlik gostermektedir.

SONUC

Korunga kesinin kaba yem kaynagi olarak Oneminin incelenmesi amaciyla yiritulen bu
caligmada; biyolojik verim ve kes verimi agisindan Yunus cesidi disinda kalan diger tiim
cesitlerin yiiksek degerler verdigi belirlenmistir. Onemli kalite kriteri olan ham protein
acisindan Emre ve Liitfibey ¢esitlerinin 6n plana ¢iktigi, diger kalite kriterleri olan ADF, NDF,
SKM ve nispi yem degeri agisindan ise ¢esitler arasinda herhangi bir fark olmadigi goriilmiistiir.
Makro elementler agisindan ise Emre, Liitfibey ve Yunus ¢esitlerinin fosfor agisindan en
yiiksek, potasyum agisindan en diisilk degerleri verdigi, magnezyum acisindan ise Kog
disindaki diger tiim c¢esitlerin en yiiksek degerleri verdigi goriilmiistiir.
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Sonug olarak korunga gesitleri biyolojik verim ve kes verimi agisindan Yunus ¢esidi disindaki
cesitlerin yiiksek degerler verdigi, korunga ¢esitlerinin kes kalitesi ag¢isindan da ikinci sinif yem
degerine sahip oldugu, dolayistyla hayvan besleme agisindan korunga kesinin kiymetli oldugu
ve degerlendirilmesi gerektigi on gorilmektedir.
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OZET

Bu caligma; 2022 yili Uretim sezonunda Silifke (Mersin) ilgesi ¢ilek alanlarinda g6zlem seklinde
yiritilmiistiir. Yapilan g6zlemlerde, Turunggil unlubiti [Planococcus citri (Risso) (Hemiptera:
Pseudococcidae)]’nin gilek alanlarindaki bulasiklik durumu ve zarar seklinin tespiti amaglanmistir. Yapilan
gozlemlerde; Ulkemizde daha 6nce kayd: bildirilen, fakat Akdeniz Bolgesi cileklerinde konukcu kayd:
bildirilmeyen P. citri’nin, Ege Bolgesi’nden sonra (lkemizin 6nemli ¢ilek fireticisi ve ihracatgist
durumundaki Silifke (Mersin) ilgesi ¢ilek alanlarindaki bulasiklik durumu ve zarar sekli belirlenmistir.
Calismada, P. citri larva ve disi bireylerinin ¢ilegin kok bogazinda, koltuk diplerinde, siirgiin uglarinda,
meyve ile canak yapragi arasinda, ¢igek tomurcuklarinda, meyve salkimlarinda ve meyvesinde 6zsuyu
emerek beslendigi saptanmigtir. S6z konusu zarar sonucunda da ¢ilek yapraklarinda sararma, gicek ve
meyvelerde sekil bozukluklari, gelisme geriligi ile verim ve kalite kaybi olustugu gozlenmistir. Ayrica, P.
citri’nin Silifke ilgesi ¢ilek alanlarinda mayis—eyliil aylarinda ekonomik olarak zarar yaptigi, haziran—
temmuz aylarinda yiiksek popiilasyon olusturdugu ve bulasiklik oraninin ise, % 18,84 oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Turuncgil unlubiti, Planococcus citri, Mersin, Tlrkiye

AN OBSERVATION ON CITRUS MEALYBUG [Planococcus
citri (Risso) (Hemiptera: Pseudococcidae)] IN STRAWBERRY
FIELDS IN SILIFKE (MERSIN) DISTRICT

ABSTRACT

This study was carried out in strawberry fields of Silifke district (Mersin) in 2022. It was aimed to determine
the infestation status and damage type of Citrus mealybug, Planococcus citri (Risso) (Hemiptera:
Pseudococcidae) with this observation study made in strawberry fields. As a result of the observations; the
infestation status and damage type of P. citri, which was known to exist in Turkey before but was not
determined in strawberry fields of Mediterranean Region (Silifke/Mersin) which is the important strawberry
producer and exporter of our country after the Aegean Region, were determined. It has been determined
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that P. citri larvae and female was found on root colar, the axil, the shoot tip, between the fruit and the
sepal, flower buds, fruit clusters and the fruits of strawberry and feed by sucking the sap. As a result of the
damage, leaves turn pale, deformity occurs on flower and fruit, growth retardation, loss of yield and quality
were observed. P. citri was found in May-September in the strawberry fields of Silifke district. The
economic damage was observed in June-July when the population of the pest was peaked. It was determined
that the rate of infestation was 18, 84%.

Keywords: Strawberry, Citrus mealybug, Planococcus citri, Mersin, Turkiye
1. GIRIS

Cilek (Fragaria ananassa Duch.), Gzimsi meyveler grubunun en 6nemli meyve
tirlerinden biridir. Cok lezzetli ve hos kokulu bir meyve olan ¢ilek, hem taze olarak hem
de gida sanayiinde farkli amaglarla kullanilabilmektedir. Anavatani, Kuzey ve Giiney
Amerika olan cilek; degisik iklim ve toprak kosullarina kolay adapte olabilmesi
nedeniyle, farkli ekolojilerde rahatlikla yetistirilebilmektedir. Dunya ¢ilek uretimi 2020
yil1 verilerine gére dérdlnci sirada yer alan Tiirkiye, ihracatta ise toplam Gretiminin %
8,8’1ni ihrag ederek on ikinci sirada yer almaktadir (47,912 ton). Turkiye’de gilek tretimi
en fazla Akdeniz Bolgesi (% 62), Marmara Bolgesi (% 20) ve Ege Bolgesi (% 12)’nde
yapilmaktadir. Bu tiretimde 188,000 ton ile Mersin ili ilk sirada yer alirken, 68,000 ton
ile Aydin ikinci ve 51,000 ton ile de Konya ili ii¢iincli sirada yer almaktadir. Ancak,
tilkemiz turfanda ¢ilek tiretimi ve ihracati yoniiyle Akdeniz Bolgesi’nin (6zellikle Silifke
ilgesi) ayr1 bir onemi vardir (Anonim, 2020; 2021).

Tiirkiye’de Uretimi yapilan farkli meyve turlerinde oldugu gibi, ¢ilek alanlarinda da verim
ve kalite kaybina yol acan bir¢ok zararli tiir bulunmaktadir (Erkilic ve ark., 1996;
Madanlar ve Yoldas, 1996; Kovanci ve ark., 2003; Genger ve ark., 2004; Yildirim ve
Baspinar, 2008; Uygun ve ark., 2010; Kaplan ve Yucel, 2014; Anonim, 2022a). Bu
zararlilardan biri de, Ulkemizde daha énce kayd bildirilen ve hakkinda giinimiize kadar
farkli konukgularda bir¢ok c¢alisma yapilan (Polat ve ark., 2007; Anonim, 2008; 2017
Uygun ve ark., 2010; Karacaoglu, 2016; Ozgokce ve ark., 2018), Turuncgil unlubiti
[Planococcus citri (Risso) (Hemiptera: Pseudococcidae)]’dir. Ancak, P. citri ’nin
ulkemizde bugune kadar konukgu olarak sadece Ege Bolgesi cileklerinde tespiti yapilmis
olup (Madanlar ve Yoldas, 1996), zarar sekliyle ilgili herhangi bir c¢aligma
yuriitiilmemistir. Yurtdisinda ise, ¢ilek bitkisi P. citri "nin konukgulari arasinda verilmis,
fakat yapilan literatlir arastirmasinda P. citri ’nin ¢ilekteki zarariyla ilgili herhangi bir
caligmaya rastlanmamistir (Anonim, 2019; 2022b). P. citri *nin konukgusu olarak cilek,
[zmir (Menemen) ilinden sonra Mersin (Silifke) ilinde de bu ¢alismada ilk kez kayit
edilmistir (Oztiirk et al., 2022). P. citri polifag bir tir olup, diinyada bugtine kadar yapilan
caligmalarda 191 cins ve 82 familyaya ait 200°den fazla konukgusu oldugu saptanmistir
(Anonim, 2015; 2016a; 2022b).

Planococcus citri, konukgusu oldugu bitkilerin taze govde ve dallar ile meyve sap dibi
ve meyvelerinde bitki 6zsuyunu emerek beslenir. Emgi sirasinda yogun ballims1 madde
salgilayarak fumajine (karaballik-kiif) neden olur. Bunun sonucunda da bitkide gelisme
geriligi, meyve dokiimii, kalite ve verim kaybinin yani sira 6liimlere de neden olabilir
(Anonim, 2008; 2015; 2016a;, 2022b). P. citri c¢ilegin ise kok bogazinda, koltuk
diplerinde, siirgiin uglarinda, meyve ile ¢anak yapragi arasinda, ¢igek tomurcuklarinda,
meyve salkimlarinda ve meyvede 6zsuyu emerek beslenmektedir. Emgi sonucunda gilek
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yapraklarinda sararmalar, meyvelerde sekil bozukluklari, dolayisiyla bitkilerde gelisme
geriligi, verim ve kalite kayb1 olusur.

Cilek meyvelerinin cok degerli ve birim alandan sagladigi ekonomik kazancinin iyi
olmasi nedeniyle, 6nlimiizdeki yillarda Silifke il¢esi veya diger ¢ilek iiretimi yapilan
alanlarda olas1 P. citri kaynakli olusabilecek bu zarar, iiriin kaybina tahammiilti olmayan
tireticiler tarafindan hig de arzu edilmeyen bir durumdur.

Bu calisma ile; Menemen (Izmir) ilgesinden sonra Silifke (Mersin) ilgesi ¢ilek alanlarinda
da P. citri ’nin varlig1 tespit edilmistir. Ayrica, daha 6nce gerek iilkemizde gerekse
yurtdisinda zararlimin ¢ilekteki zarariyla ilgili hicbir bilgi verilmeyen P. citri 'nin,
cilekteki zarar sekli ve bulasiklik durumuyla ilgili bilgiler verilmistir. Dolayisiyla,
calismanin Oniimiizdeki siiregte Tirkiye ¢ilek alanlarinda karsilasilan ve problem olan
zararhilar hakkinda ylritilecek arastirma galigmalari ile uygulamadaki teknik personel ve
ureticilere 6nemli bir veri kaynagi olacagi diistiniilmektedir.

2. MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini; Turunggil unlubiti (Planococcus citri)’nin larva ve erginleri,
P. citri ile bulasik cilek bitkileri, fotograf makinesi, buz kabi, eppendorf tupleri, farkli
ebatlarda polietilen torba vb. laboratuvar malzemeleri olusturmustur.

2.1. Turuncgil unlubiti’nin bulasiklik durumu

Calisma, 2022 yilinda iilkemizin ve bélgemizin 6nemli ¢ilek iiretici ve ihracatgisi
durumundaki Mersin ili Silifke il¢esinde bulunan agikta ve ortiialti ¢ilek alanlarinda P.
citri’nin bulasiklik durumunun tespiti amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bunun igin, Silifke Ilce
Tarim Miidiirliigh tarafindan konu hakkinda Enstitiiye (Adana BMAE) yapilan basvuru
sonucunda, ¢ilek alanlarinin yerinde gozlem ve kontroller yapilmistir. Bu kontroller, P.
citri bireylerinin yogun ¢ikis yaptig1 ve ¢ilek bitkisinde rahatlikla tespit edilebilecegi,
farkli ¢ilek alanlarinda olmak iizere haziran ayi igerisinde 5 farkli glinde yapilmistir.

Gozlemler sirasinda ¢ilek alaninda zikzak ¢izilerek kontrol edilecek masura ve bitkiler
rastgele belirlenirken, miimkiin oldugunca ilge ¢ilek alanlarini temsil edecek farkli yer ve
biiyiikliikteki alanlarin kontroliine 6zen gosterilmistir. Cilek alaninda tesadiifen secilen
masura ve bitkilerin tzerinde 5-10 dakika g6zle kontrol yapilarak, P. citri’nin larva ve
erginleri (Sekil 1, 2) aranmistir. Cilek bitkilerinin yesil aksamimin timi olmak (zere,
Ozellikle Unlubit’in bulunabilecegi; kok bogazi, koltuk dipleri, siirgiin uglari, meyve ile
canak yapragin arasi, ¢icek tomurcuklart ve meyve salkimlari incelenmistir. Cilek
alanlarindan toplanan Unlubitler laboratuvara getirilmis ve igerisinde % 70’lik alkol olan
eppendorf tiplerine konarak teshis i¢in hazirlanmistir (McKenzie, 1967; Madanlar ve
Yoldas, 1996; Kovanci ve ark., 2003; Kaplan ve Yiicel, 2014).
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Planococcus citri’nin teshisi, Sayin Prof. Dr. M. Bora KAYDAN tarafindan yapilmustir
(Cukurova Universitesi, Imamoglu Meslek Yiiksek Okulu, Adana, Turkiye ).

Sekil 2. Planococcus citri’nin beslenme yerleri ve bulasik ¢ilek bitkileri.

2.2. Turunggil unlubiti’nin zarar sekli

Calisma, cilek bitkisinin kok bogazi, koltuk dipleri, siirgiin uglari, meyve ile canak
yapragin arasi, ¢igek tomurcuklari ve meyve salkimlarinda P. citri’nin zarar seklinin
13
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belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bunun i¢in, mart-ekim aylarinda Silifke ilcesindeki
rasgele belirlenen ¢ilek alanlarinda periyodik olmayan gézlem ve incelemeler yapilmustir.
P. citri ile bulasik bulunan ¢ilek bitkilerinin kok bogazi, koltuk dipleri, siirgiin uglari,
meyve ile ¢canak yapragin arasi, ¢igek tomurcuklart ve meyve salkimlarinda P. citri’nin
beslenmesi sonucu olusabilecek zarar1 belirlenmeye ¢alisilmistir (Madanlar ve Yoldas,
1996; Anonim, 2008; Karacaoglu, 2016).

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Turunggil unlubiti’nin bulasiklik durumu

Tirkiye’de P. citri’nin cilekteki varligi, Ege Bolgesi’nden sonra Akdeniz Bolgesi
(Silifke/Mersin)’'nde de tespit edilmistir (Oztirk et al., 2022). Calisma siiresince,
biiytikliigii 1,5-60 dekar arasinda olan agikta veya ortiialtinda olmak iizere toplam 69
farkl ¢ilek alaninin farkli tarihlerde gézlem ve kontrolii yapilmistir. Yapilan gozlemler
sonucunda, 69 adet farkli ¢ilek alaninin 13 adeti Unlubit ile bulagik bulunmus ve
bulasiklik oran1 da % 18,84 olarak belirlenmistir. P. citri; diinyada iliman ve tropikal
zoocografik bolgelerde basta turunggiller olmak tizere birgok meyve ¢esidi, sebze ve siis
bitkileri gibi genis bir konukg¢u dizisine sahiptir. P. citri’nin bugiine kadar 200’den fazla
konukgusu saptanmistir (Anonim, 2016a). Ulkemizde ise 6zellikle turuncgiller, Trabzon
hurmasi, bag, nar, muz, kavun, karpuz, semizotu ve bir ¢ok siis bitkisinde zarar yaptigi
bilinmektedir (Anonim, 2008; 2017; Uygun ve ark., 2010; Karacaoglu, 2016).

Diinyadaki diger ¢ilek iiretimi yapan ulkelerde ise, P. citri’nin konukgulariyla ilgili farkl
calismalar yiiriitiilmiis ve ¢ilekte kayit edildigine dair bilgiler verilmistir (Anonim, 2015;
2016a; 2022b). Ancak, gerek iilkemizde gerekse yurtdiginda P. citri’nin ¢ilekteki zarar
oran1 ve zarar sekliyle ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamustir. Nitekim, yapilan farkli
calismalarda, P. citri’nin polifag bir tiir oldugu, bugiine kadar 191 cins ve 82 familyaya
ait 200’den fazla konuk¢usunun kayit edildigi ve gilek bitkisinin de konukgular arasinda
bulundugu bildirilmistir (Anonim, 2016a; 2019; 2022b). Benzer sekilde Misir’da yapilan
bir ¢alismada; P. citri’nin ¢ilek bitkisi dahil 56 cinse ait 65 bitkide zarar yaptigi
belirtilmistir (Ahmed ve Abd-Rabou, 2010).

3.2. Turuncggil unlubiti’nin zarar gekli

Genel olarak, Mersin ili Silifke ilgesinde ticari ¢ilek Uretimi ocak—haziran aylarinda
yapilmakta olup, agustos-ekim aylarinda da yeni U(retim sezonu icin dikimler
yapilmaktadir. P. citri, Silifke ilgesi cilek alanlarinda genellikle mayis—ekim aylarinda
ekonomik anlamda zarar yaparken, haziran-temmuz aylarinda ise yiksek populasyon
olusturdugu gozlenmistir. Calismada, P. citri’nin genel olarak ikinci yila birakilan gilek
bitkilerinde, dolayisiyla fenolojik olarak meyvenin bulunmadigi dénemde veya agustos-
ekim aylarinda yeni dikimi yapilan fidelerde beslenerek zarar yaptigi belirlenmistir.
Benzer sekilde yurtdisinda yapilan bir ¢alismada; P. citri’nin yilda birkag dol verdigi, en
fazla ilkbahar ve yaz mevsimi basinda goriildiigii, haziran-temmuz aylarinda
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populasyonunun en yiiksek oldugu, ancak havalarin 1isinmasi ve yagislara bagli olarak
yogunlugun distiigii bildirilmistir (Griffiths ve Thompson, 1957).

Sekil 3. Planococcus citri’nin ¢ilek bitkisindeki beslenme ve zarar sekli.

Turunggil unlubiti larva ve ergin disilerinin (Sekil 4) cilegin kok bogazinda, koltuk
diplerinde, siirgiin u¢larinda, meyve ile ¢canak yapragi arasinda, ¢igek tomurcuklarinda,
meyve salkimlarinda ve meyvede bitki 6zsuyunu emerek beslendigi goriilmiistiir (Sekil
2,3,4). Emgi sonucu, cilek bitkilerinde fumajin (karaballik) olustugu ve buna bagl olarak
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da yapraklarda sararmalar, meyvelerde sekil bozukluklari, bitkilerde gelisme geriligi ile
verim ve kalite kaybi olustugu gozlenmistir. Ayrica, P. Citri’nin salgiladigi ballims1 6zsu
nedeniyle de ¢ilek bitkileri lizerinde yogun karinca hareketi goriilmiistiir. Bu durumun,
hem dogal diisman faaliyeti agisinda olumsuzluk yarattig1 (faydali boceklerin ortamdan
kovulmasi) hem de hasada gelmis meyvelerde karincalar tarafindan agilan yaralarin
meyvelerde c¢iirimeye, dolayisiyla verim kaybina neden oldugu belirlenmistir. Bu
amacla, P. citri ile bulasik ¢ilek alanlarinda yogunlugun artmamasi, dogal biyolojik
miicadelenin desteklenmesi ve etkinliginin arttirilmasi i¢in ¢ilek masura ve bitkilerindeki
karinca faaliyeti mutlaka engellenmelidir.

Sekil 4. Planococcus citri bireylerinin surgiin koltuklar: ve kabuk arasindaki goriiniimii.

Nitekim yurtdisinda yapilan iki farkli ¢alismada; P. citri’nin dogada aktif veya pasif
olarak dagildigini, bitkilerde yiiriimeye ilave olarak bocekler, riizgar, kuslar, karincalar,
tarim alet ve ekipmanlari ile yayildig1 bildirilmistir (Watson, 1918; Kerns et al., 2001).
Yine yapilan farkli ¢alismalarda; P. citri’nin konukg¢ularinda ¢igek sapi, tomurcuk ve
meyvelerde 6zsuyunu emerek beslendigi, bunun sonucunda bitkilerde solgunluk,
meyvelerde deformasyon ve dokiilmeye neden oldugu bildirilmistir. Zararlinin ayrica,
beslenme sirasinda salgiladigi tatlimsi madde nedeniyle fumajin (kiif) olusturdugu,
bitkilerin iizerinin kirlendigi ve dolayisiyla yapraklarin fotosentez yapmasini engelledigi,
yine bazi viriis hastaliklarinin (CSSV, Kakao sismis siirgiin viriisii) 6nemli vektori
oldugu belirtilmistir (Anonim, 2016b). Benzer sekilde, P. citri’nin konukgusu oldugu
bitkilerin 6zsuyunu emerek beslendigi, yapilan emgi sonucunda yaprak ve meyvelerde
sararma, solgunluk, deformasyon, kuruma ve dokiilmenin yanisira bitkide bodurlagsmaya
neden oldugu bildirilmistir. Ayrica, beslenme sirasinda salgilanan sekerli 6zsuyun yaprak
ve meyvelerde kiif olusturdugu, bu durumun bitkide c¢irkin bir gériinlimiin disinda
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yapraklarin fotosentez kapasitesini azaltarak meyve verim ve kalitesini diisiirdiigi
belirtilmistir (Anonim, 2019).

4. SONUC

Turuncgil unlubiti  (Planococcus citri)’nin, Tulrkiye’de Ege Bolgesi (Menemen,
Izmir)’nden sonra Akdeniz Bolgesi (Silifke, Mersin)’nde de konukcu olarak cilekteki
varhigr tespit edilirken, ilcedeki ¢ilek alanlarmmin % 18,84 oraninda bulasik oldugu
belirlenmistir. Yapilan gozlemlerde; P. citri’nin ¢ilegin kok bogazinda, koltuk diplerinde,
siirgiin u¢larinda, meyve ile ¢canak yapragi arasinda, ¢igek tomurcuklarinda, meyvelerde
Ozsuyunu emerek beslendigi ve bunun sonucunda da yogun fumajin, yapraklarda
sararmalar, meyvelerde sekil bozukluklari, bitkide gelisme geriligi ile verim ve kalite
kayb1 olustugu gOriilmiistiir. Ayrica, P. Citri’nin salgiladigi ballims1 madde nedeniyle de
cilek bitkilerinde yogun karinca hareketi oldugu g6zlenmistir. Bu durum, hem dogal
diisman faaliyeti a¢isinda olumsuzluk yaratmakta (faydali boéceklerin ortamdan
kovulmasi) hem de hasada gelmis meyvelerde karincalar tarafindan agilan yaralar
nedeniyle ¢iiriimeye, dolayisiyla verim ve Kalite kaybina yol agmaktadir. Ozellikle
ekonomik degeri ve birim alandaki getirisi yuksek olan cilek yetistiriciliginde, P.
citri’den dolay1 olusabilecek bitki sagligi sorununun minimize edilmesi ve dolayisiyla
zararlinin micadelesinde daha etkin olabilmek icin; dncelikle P. citri’nin iyi taninarak,
cilekteki beslenme yeri ve zarar sekli dogru bilinmelidir. Yine diger meyve ¢esitlerinde
problem olan zararl bdceklere karsi oldugu gibi gilekte de P. citri’yle ilgili her y1l diizenli
gbzlem ve kontroller yapilarak, Unlubit ile bulasik yerlerde (sera ve tarla) miicadele
yontemlerinden kdltirel 6nlemlerin uygulanmasima 6nem verilmelidir. Dogal denge ve
dogal biyolojik miicadelenin korunmasi ve desteklenmesinin yanisira geng nesillere daha
yasanabilir bir ¢evre birakabilmek igin ise, kimyasal miicadele daima son care olarak
diistintilmelidir. Miimkiin oldugunca kimyasal miicadeleye alternatif ¢evre dostu; kilturel
onlemler, biyolojik ve biyoteknik mucadele gibi yontemler énerilmeli ve uygulanmalidir.
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