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Konya Bélgesi Siit Sigir1 Isletmeleri Besleme Uygulamalarinin Belirlenmesi

Erol UYSAL’ Osman OLGUN?

'Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirhigii, Karatay Konya
2Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Selcuklu Konya

Ozet
*Sorumlu Yazar:

euysal@gmail.com Bu ¢alisma Konya ilinde siit sigir1 yetistiriciligi isletme sahiplerinin
besleme uygulamalarinin tespit edilmesi amaciyla yapilmistir. Calismada
Konya ilinde siit sigir1 yetistiriciligi yapan 160 adet isletme sahibi ile anket

Yayin Bilgisi:
G e)/{,s Turihgi: 02.01.2023 yapilmistir. Calisma sonunda siit s1g1r1 yetistiricilerinin gogunlukla 40-50 yas
Kabul Tarihi: 26.12.2022 araliginda oldugu, 11-20 yildir bu isi yaptiklari ve isletmelerin hayvan

sayisinin 10-50 bas araliginda oldugu goriilmiistiir. Konya’da ankete katilan
160 isletme sahibinden 21°i yabanci uyruklu ig¢i ¢alistirmakta olup, yabanci
Anahtar kelimeler: Besleme  uyruklu iscilerin ise %91’ nin Afgan kokenli oldugu tespit edilmistir. Konya
uygulamalari, igletme, ilinde agirlikli kaba yem olarak sap-saman, misir silaji, pancar posasi ve
Konya, siit sigircilig1. baklagil kuru otlar1 kullanilmaktadir. Kesif yem olarak ise agirlikli fabrika
yemi kullanilmaktadir. Isletmelerde serbest yemlemenin tercih edildigi ve
hayvan sayisi arttikca yemlemede mekanizasyon kullanimi ve besleme

Keywords: Feeding konusunda profesyonel yardim almanm arttigi goriilmiistiir. Isletmelerin
practices, farm, Konya, dairy %951 giinde iki kez yemleme yapmaktadirlar. Buzagilara siitiin biberonla
cattle. verildigi ve agirlikli olarak 2 aylik yasta siitten kesildigi belirlenmistir. Ayrica

anket sonucunda siit ikame yemi kullaniminin diisiik oldugu tespit edilmistir.
Isletmelerin yaklagik %25°i buzag1 besleme ile ilgili sorunlar yasamakta ve
bu sorunlarin basinda buzag: ishaline bagli dSliimler gelmektedir. Genel
itibariyle isletmelerin kaba yem temini ile ilgili sorun yasadig1 ve beslemeyle
ilgili en biiyiik sorunun ise yem maliyeti oldugu goriilmiistiir.

Determination of Feeding Practices of Dairy Cattle Farms in Konya Region

Abstract

This study was carried out to determine the feeding practices of dairy cattle farm owners in Konya. In
the study, a survey was conducted with 160 farm owners engaged in dairy cattle breeding in Konya. At the end
of the study, it was seen that dairy cattle breeders are mostly between the ages of 40-50, they have been doing
this job for 11-20 years and the number of animals in the enterprises is in the range of 10-50 heads. Of the 160
farm owners surveyed in Konya, 21 employ foreign nationals, and it has been determined that 91% of the
foreign workers are of Afghan origin. Straw, corn silage, beet pulp and leguminous grasses are mainly used as
roughage in Konya. As concentrate feed, mainly factory feed is used. It has been observed that ad-libitum
feeding is preferred in enterprises and as the number of animals increases, the use of mechanization and
professional help on nutrition in feeding increase. 95% of the farms feed twice a day. It was determined that
the calves were fed with a bottle and weaned mainly at the age of 2 months. In addition, as a result of the
survey, it was determined that the use of milk replacer feed was low. Approximately 25% of the enterprises
have problems with calf feeding, and the leading of these problems is deaths due to calf diarrhea. In general,
it has been seen that the enterprises have problems with the supply of roughage and the biggest problem related
to feeding is the cost of feed.
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Giris

Hayvancilik, yeterince istthdam
saglayan sanayi kuruluslarinin olmadigi ya
da yeterli olmadig: il ve ilgelerin kirsal
kesimlerinde issizligi azaltmak ve kdyden
kente gbclin Oniine gegebilmek
bakimindan tarimin 6nemli bir koludur.
Ayrica mevcut mera, otlak ya da tarim
yapilamayan arazilerin ilkelerin  ve
insanlarin yararina sunarak ekonomiye
katma deger saglamasi agisindan Onemli
bir sektordiir. Ekonomik olarak sundugu
kazanglar ise, iilkenin dengeli bir sekilde
kalkinmasina katki saglamak, kisi basina
diisen milli geliri artirmak ve bir¢ok farkl
sektore (et, siit, deri, ilag, kozmetik vb.)
hammadde temin etmek  seklinde
siralanabilmektedir (Ermetin, 2011).

Hayvancilik ekonomiye sagladigi
katkinin yanit sira insanlarin saglikli
beslenmesi i¢in gereken protein ve diger
besin maddelerini de saglamaktadir.
Hayvanlardan elde edilen et ve yumurta
gibi hayvansal {irlinlerin yani sira siit ve siit
tirtinleri de insan sagliginin vazgecilmez
hayvansal besin madde kaynaklarinin
basinda gelir ve insan viicudunun ihtiyact
olan hayvansal besin kaynaginin énemli bir
kismui da siit ve siit tirtinlerinden karsilanir.
Ulkemizde siit tiiketimi genel olarak yogurt
ve peynir seklinde olup, igme siitii tiiketimi
diger gelismis {ilkelere oranla daha
diisiiktiir (Ataseven, 2021).

Diinya iizerinde en ¢ok iiretimi
yapilan tarimsal tiriinlerden biri olan siitiin
Uluslararasi Stitciilik Federasyonu
verilerine gore 2021 yilinda diinya
genelindeki iiretim miktar1 910 milyon
tondur (Unal, 2022). Ama son zamanlarda
pandemi, yem fiyatlarindaki artis gibi
cesitli sorunlardan dolayr 2021 yili siit
dretimi 2020 yilma kiyasla %1.3
gerileyerek 23.5 milyon tondan 23.2
milyon tona diismiistir (Unal, 2022).
Ulkemizde siit iiretimi agirlikli olarak inek
siitiidiir. TUIK verilerine gore iilkemizde
s1gir sayis1 2002 yilinda 9 803 458 bas iken
son 20 yilda yaklasik 8 milyon artarak

2021 yilinda 17 850 543 basa ulasarak
onemli bir gelisme kaydetmistir (Anonim,
2022a). Tiirkiye hayvan varlig1 agisindan
Avrupa’da birinci olmakla beraber siit
iiretiminde ikinci siradadir. Bu durum
hayvan basina elde edilen siit miktar
acisindan  AB  iilkelerinden  geride
oldugumuzu gostermektedir (Seker, 2022).

Stt  sigirciligmmin - temel  yem
kaynaklarindan olan kaba yem iiretimi i¢in
iilkemizin iklim yapisinin uygun oldugu
soylenebilir. Ancak Ulkemizde kaba yem
iretimi, miktar ve kalite bakimindan
yeterli seviyede degildir. Bugday hasadi
sonrasinda elde edilen sap-saman ile seker
sanayi yan {iriinii olan yas pancar posasi
iilkemizin baslica kaba yem kaynaklarini
olusturmakta iken son yilarda kuru yonca
otu ve musir silaji tiretimindeki artig siit
sigirlarmin =~ kaba  yem  ihtiyacinin
karsilanmasinda sap-saman ve pancar
posasinin 6nemini kismen de olsa da
azaltmistir. Ornegin silajlik musir iiretimi
(misir+hasili) 2012 yilinda 15.2 milyon
tondan 2018 yilinda 25.8 milyon tona
yukselmistir (Anonim 2020). Siit sigir1
isletmeleri kaba yem ihtiyacim1 kendi
iireterek veya tamamini yada bir kismini
satin alarak karsilamaktadirlar.

Kaba yemde oldugu gibi siit
sigirlarinin ~ beslenmesinde  kesif yem
kullaniminda ve tedariginde de son yillarda
onemli gelismeler olmustur. Ozel fabrika
sayisinin artmasi ile kesif yemin {iretimi ve
dagitim agindaki ilerlemeler hayvanlarin
fizyolojik durumuna gore yem
cesitliliginde artis saglanmistir. Ulkemizde
halihazirda faal 525 yem fabrikasi
bulunmaktadir (Karakus 2019). Tirkiye
Yem Sanayicileri Birligi’nin
(TURKIYEM-BIR) agikladig1 rakamlara
gore, karma yem {liretimi 2020 yilinda bir
onceki seneye gore %.5.5 artarak 26.3
milyon ton olmustur. Buna ilaveten igletme
sahipleri hazir olarak alinan kesif yem
karmalarinin yanmi sira isletme imkanlari
Olciisiinde siit sigirlarina tahil danelerini
ve/veya kiispeleri ilaveten
verebilmektedirler. Bu uygulamalarin ¢cogu
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zaman teknik bir alt yapiya veya destege
gore yapildigmi sOylemek miimkiin
degildir. Tiirkiye genelinde oldugu gibi
Konya ilinde de siit sigir1 isletmelerinin
biiylik cogunlugu 50 bas altinda sagmalin
bulundugu kii¢iik veya orta Olcekli aile
isletmesi seklinde oldugu ve besleme
uzmanlarint bulundurma veya teknik
destek  almada  yetersiz  olduklar
sOylenebilir.

Biitlin bunlar g6z 6niine alindiginda
isletme ve isletme yonetimi ile siit
sigirlarinin beslenmesinin hassasiyetle ele
alinmasinin gerekliligi ve mevcut durumun
bilinmesinin ne kadar Onemli oldugu
goriilmektedir. Yaptigimiz bu calismada
Konya ilindeki siit sigir1 isletmelerinin
mevcut durumlarinin ve hayvan besleme
uygulamalarinin tespit edilmesi
amagclanmustir.

Materyal ve Metot

Calismada kullanilan veriler Konya
il ve ilgelerinde rastgele secilen siit sigir1
yetistiriciligi yapan tarimsal isletmelerden
anket yoluyla elde edilen wverilerdir.
Caligmada 2017  yili  Hayvancilik
Istatistikleri Bilgi Sistemi (HIBS) verileri
baz alimmustir. Anket calismast
26.04.2022°de  baslaylp 14.08.2022°de
sonlandirilmis yaklastk 4 ay devam
etmistir.  Calismadaki 160  anketin
gerceklesmesi toplamda 1140 dakika
stirmiis olup her bir anket siiresi ortalama 7
dakikadir. Calismamiz Sel¢uklu, Meram,
Karatay, Altinekin ve Seydisehir ilgeleri
agirhikli olmak {izere ii¢ii merkez ilge
toplam 15 ilgedeki 160 isletmede
gerceklestirilmistir.

Orneklem sayisi belirlenmesi

Aragtirmada  Ornekleme  sayisi
belirlenirken %95 giiven aralig1 ve %8 hata
payt smurlart  kullamilmistir.  Asagidaki
basit tesadiifi 6rnekleme yontemi formiili
uygulanarak yapilan hesaplamalar
sonucunda 156 Ornekleme sayisina

3
ulagilmigtir. Formiil ve hesaplamalar
asagida verilmistir.

N*tz*p*q
n:

d? (N-1) +*p*q

Formiilde; n 6rnekleme biiyiikligi, p
gerceklesme olasilig1 (0.5), q
gerceklesmeme olasiligi (0.5), ¢ %95 giiven
sinirindaki ¢ degerini (1.96), n evren
biiyiikliigii (Ornekleme ait toplam isletme
sayisin1 46000) ve d kabul edilebilir hata
payini (0.08 ) temsil etmektedir.

Isletmelerin gruplanmast

Isletmelerin gruplandirilmasi
sirasinda, isletmelerin sigir sayilar1 dikkate
alimmistir. Birinci grup isletmeler 1-5 bas,
II. grup isletmeler 6-10 bas, III. grup
isletmeler 11-20 bas, IV. grup isletmeler
21-50 bas, V. grup isletmeler 51-100 ve VI.
grup isletmeler ise 101 ve iizeri bas sigir1
olan isletmelerden olusmustur.

Veri toplama iglemi
Calismamizda veri toplama isi basit

tesadiifii Ornekleme yontemiyle secilen
160 siit s181r1 isletmesinde yiiz ylize anket

calismast  ve  onlineveri  programi
kullanilarak  yapilmistir.  Siit st
yetistiricilerine; isletmenin  kapasitesi,

calisanlarin  durumu, isletme sahibinin
yasl, egitimi, ka¢ yildir bu isi yaptigi,
karsilastiklar1  hastaliklar, kullandiklar
yemler, yemi temin etme sekli,
karsilagtiklar1  sorunlar, buzagi bakim,
besleme ve yetistirme ile ilgili sorular
sorularak cevaplar alinmistir.

Veri toplama yontemi ve kullanilan
program

Anket caligmalarinin az bir kismi
basili  formlara isaretleme  seklinde
yapilirken  biliyllk bir kismi  anket
calismalarinda kullanilmak lizere
tasarlanmis onlineveri  programiyla
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yapilmis olup basili form kullanilmamustir.
Basili formlarda yapilan anketlerdeki
veriler tekrar onlineveri programina
aktarilarak verilerin bir araya getirilmesi
saglanmig bu da analizlerin daha kolay ve
verimli yapilmasini saglamistir.

Bulgular ve Tartisma
Yetistiricilere ait bulgular

Yetistiricilerin yaglar1 20-30 yas, 31-
40 yas, 41-50 yas, 51-60 yas ve 61 ve lsti
yas olmak iizere 5 gruba ayrilarak
incelenmistir. Calisma sonucunda Konya
ilinde siit sigirciliglt  yapan isletme
sahiplerinin 61 yas ve istii gruba dahil
yetistiricilerin sayisinin 13 oldugu ve
%8’ini olusturdugu 20-30 yas grubunda
olanlarin sayisinin ise 16 adet oldugu
bununda tiim yetistiricilerin %10’unu
olusturdugu tespit edilmistir. Bu iki yas
grubunun diger yas gruplarina gore
oranlar1 olduk¢a diisiiktiir. Bu da geng
diyebilecegimiz 20-30 yas grubuyla 61 yas
st grubun silit sigirn  yetistiriciligine
ilgisinin diger yas gruplarina gore daha az
oldugunu gosterdigi soylenebilir. Diger yas
gruplarinda 53 kisi ile 41-50 yas grubu tim
yetistiriciler i¢cinde %33 oraniyla ilk sirada
yer almaktadir. Bu yas grubunu sirasiyla 43
kisi ile 51-60 yas grubu %27 ve 35 kisiyle
31-40 yas grubu %22 ile izlemektedir.

Yetistiricilerin yas ortalamasina
bakildiginda ise 45.9 oldugu
goriilmektedir.

Yetistiricilerin egitim durumlarina
bakildiginda  tamaminin  okur-yazar
oldugu, 73 yetistiricinin ilkokul mezunu
oldugu ve ilkokul mezunlarinin %45.6’sin1
olusturdugu ¢alismamizda, sirasiyla 42 kisi
ile %26.2’sinin ortaokul mezunu oldugu,
26 kisi ile %16.3 {iniin lise mezunu oldugu,
14 kisi ile %8.8’inin ise iiniversite mezunu
oldugu anlasilmistir. Okula gitmeden okur
yazar olanlarin sayisi ise sadece 5 olup,
biitiin yetistiricilerin %2.5’1n1
olusturmaktadir.  Universite ~ mezunu
olanlarin 30-59 vyas arasinda oldugu

goriilmiistiir. Cizelge 1°de ankete katilan
Konya ilindeki yetistiricilerin yasa gore
egitim durumlar1 gosterilmektedir.

Yetistiricilerin ka¢ yildir bu isi
yaptiklar1 sorunun cevabi 1-5 yil, 6-10 y1l,
11-20 y11, 21-30 y1l, 31-40 y1l ve 40 y1l iistii
olmak iizere 6 kategoriye ayrilarak
degerlendirilmistir. En fazla yetistirici 53
kisi ile 11-20 y1l kategorisinde yer almis ve
bu da tim yetistiricilerin %33.12’sini
olusturmustur. En az sayr 40 yil isti
kategorisinde sadece 2 yetistirici olarak yer
almistir. En az kisi sayisinin oldugu diger
iki grup ise 16’sar kisiyle bu ise yeni
baslayanlarin olusturdugu ilk grup olan 1-
5 wyil kategorisi ile bu isi birakma
asamasina gelmis, yorulmus olduklarini
beyan eden 31-40 yil kategorisindeki
isletme sahipleridir. Yeni baslayanlarin
sayisinin  az olmasimin sebebi gerek
girdilerin pahali olmasi gerek iiretilen
iiriinlin degerinde satilamamasi ve isin
zorlugu gibi nedenlerden kaynaklandigi
yapilan  konusmalardan  anlasilmistir.
Genglerin bu ise girmek istemeyislerinin
sebebinin daha yiiksek gelir ve daha rahat
bir is  beklentisinde  olduklarindan
kaynaklandigr  disiiniilmektedir. Diger
kategorilerde kiigiikten biiytige 29 kisi ile
6-10 y1l %18, 44 kisi ile 21-30 y1l %27.5
olarak siralanmaktadir.

Hayvan sayilar1 tespit edilirken
degerlendirmenin daha saglikli olabilmesi
icin hayvan sayilar1 1-5, 6-10, 11-20, 21-
50, 51-100 ile 101 bas ve lstii seklinde 7
gruba ayrilarak sorulmustur. Aksi takdirde
her isletmenin farkli sayida hayvani olma
ihtimali durumunda 160 birbirinden farkl

cevap alinmasinin s0z konusu
olabileceginden cevap secenekleri
gruplandirilmastir. Yaptigimiz bu

gruplamalara gore 1-5 arasi hayvani olan
isletme sayis1 13 (%8), 6-10 aras1 27
(%17), 11-20 aras1 47 (%29), 21-50 aras1
51 (%32), 51-100 aras1 14 (%9), 101 bas ve
iistii hayvani olan 8 (%)5) isletme oldugu
tespit edilmistir.
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Besleme Uygulamalar:

Hayvanlara yem  veritken st
verimine goére mi yem verdikleri yoksa
hayvanlarin siit verimine bakilmaksizin
hepsine ayni miktarda ve ayni sartlarda mi1
yem verildigi sorulmustur. Bu soruya
aldigimiz cevaplar birbirine oldukca
yakindir. Fakat bilingli beslemenin, karli

bir hayvanciliin gostergesi olan verime
gore yemleme segenegi, serbest olarak
yemleme seceneginin az da olsa gerisinde
kalmaktadir. Serbest olarak yemlerim
secenegi 84 kisi ile tiim yetistiricilerin
%352.5 olustururken, siit verimine gére yem
veririm diyenlerin sayis1 76 kisi ile %
47.5’lik dilimi olusturmustur.

Cizelge 1. Konya ilindeki siit sigirciligi isletme sahiplerinin yasa gore egitim durumlari

Yas Okur-Yazar Tlkokul Ortaokul Lise Universite Toplam
20-30 - - 11 4 1 16
31-40 - 9 10 10 6 35
41-50 - 26 15 8 4 53
51-60 2 29 6 3 3 43
61 ve tistil 3 9 - 1 - 13
Toplam 5 73 42 26 14 160
Yemleme Sekillerinin isletmelere Gére Dagilimi
80
70 70
70
60 57 57
49 51 50 50
50
43 43
40
29

30
20
10

0

1-5 bas 6-10 bas 11-20 bas 21-50 bas 51-100 bas 100+ bas

B Sit Verimine Gore Yemleme

M Serbet Yemleme

Sekil 1. Konya ilindeki siit sigirciligi isletmelerinin hayvan kapasitelerine gére yemleme tercihleri

Isletmelerdeki sigir sayilarma gore
beslenme sekilleri (Sekil 1)
karsilastirildiginda en fazla siit verimine
gore besleme yapan grup 29 isletme ile I'V.
grup yani 21-50 baslik gruptur. Bu gruptaki
isletmelerin 22°si de serbest yemleme
yapmaktadir. Yani V. gruptaki

isletmelerin  %57°s1 verime gore kalan
%43’ de serbest yemleme yapmaktadir.
Ayni zamanda IV. grup, oransal olarak da
V. grup (51-100 bas) ile birlikte ilk
siradadir. 100°’den fazla hayvan bulunan
isletmelerin  olusturdugu VI. gruptaki
isletmelerin siit verimine gore besleme
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konusuna daha c¢ok dikkat etmesi
beklenirken siit verimine gore besleme
orani bunlarda %50°dir. Siit verimine gore
beslemenin en az yapildigi gruplar
beklenildigi gibi en az hayvan kapasitesine
sahip olan I. (1-5 bas) ve II. (6-10 bas)
gruplardir. %30’la I. ve II. gruplar az siit
verimine gore besleme yapan gruplar
olmustur. Hayvan sayist az olanlar
isletmelerde  verime  gore  besleme
yapmanin ig giliclinii arttirmasi ve etkili
olmayacagi diisiincesi nedeniyle 6zellikle
serbest yemleme yapan isletmelerce tercih
edilmedigi tespit edilmistir.

Yetistiricilerin hayvanlara yemlerin
nasil servis edildigi sorusuna,;

-Birinci segenek yemliklere kaba
yem tstiine fabrika yemi dokerek,

-Ikinci segenek elle kaba yemi ve
fabrika yemini karigtirarak yemliklere
dokmek,

-Uciincii secenek sabit yem karma
makinesinde yemleri karistirip daha sonra
bunu tastyarak (el arabasi, cuval vs.)
yemliklere dokmek,

-Dordiincii segenekte hareketli yem
karma makinesiyle yemleri karistirarak
yemliklere dokmek secenekleri
sunulmustur. Anket sonucunda ilk iki
secenekte yetistiriciler kiirek yaba tirmik el
arabas1 gibi basit el aletleri disinda
herhangi bir alet kullanmazken ii¢lincii ve
dordiincii segenekte kiiclik c¢apta da olsa
sabit yem karma makinesi veya hareketli
yem karma makinesi seklinde tarimsal
mekanizasyon  kullanmaktadir.  Anket
sonuglarinda mekanizasyon kullanmayan
ve ilk iki segenekte yer alan yetistiricilerin
toplam sayis1 111 iken ikinci ve iiglincii
secenekte yer alan yetistiricilerin sayisi ise
49 olmustur. Yem dagitma isinde
mekanizasyon  kullanmayanlar  tiim
yetistiricilerin =~ %69’unu  olustururken,
mekanizasyon kullananlar ise sadece
%31°1 olusturmaktadir.

Konya ilinde siit sigirciligi yapan
isletmelerin yem dagitma isinde hayvan

6
kapasitelerine gore mekanizasyon
kullanim1 % olarak Sekil 2’de verilmistir.
Mekanizasyon  kullaniminin ~ hayvan

saymin artmasi ile artis gostermesi
beklenen bir durumdur. Hayvan sayisi

arttitkca 13 yogunlugu artmakta ve
mekanizasyona  daha  ¢ok  ihtiyag
duyulmaktadir.

Hayvan sayilarina gore

mekanizasyon kullanimi1 incelendiginde
100’tin  Ustlinde hayvana sahip 8
isletmeden 7’si  (%88) mekanizasyon
kullanmaktadir. 51-100 bas aras1 hayvana
sahip 14 isletmeden 9’u (%64), 21-50
hayvan bulunan 49 isletmeden 25’1 (%51),
11-20 hayvan bulunan 48 isletmeden 7’si
(%14), 10°dan asagr hayvan bulunan
isletmelerde ise 41 isletmeden sadece
birinde yani %2.5’i mekanizasyon
kullanilmaktadir. Bu da yukarida da
sOylendigi gibi  hayvan sayis1 ile
mekanizasyonun dogru orantili oldugunu
gostermekte yani hayvan sayisi arttikca
mekanizasyon kullanim1 artmaktadir.

Yemlerin, hayvan sayilarima gore
dagitim sekli Cizelge 2’de gdsterilmistir.
Mekanizasyon kullananlar i¢cinde de sabit
yem karma makinelerinde yemi karistirip
karisan yemi manuel olarak el arabalariyla
ya da cuvallayarak dagitanlarla hareketli
yem karma makineleriyle yemi karistirip
yine ayni1 makineyle otomatik olarak
traktor yardimiyla dagitanlar birbirinden
ayrilmaktadir. Ikinci gruptakilerin
kullandig1r mekanizasyon daha pahali
olmasinin yan sira isgiiciinden daha fazla
tasarruf saglamaktadir. Ikinci gruptaki
mekanizasyonu kullananlarin sayis1 160
isletme ic¢inde sadece 10 adet iken birinci
grup mekanizasyon kullananlarin sayis1 39
adet yani digerinin neredeyse 4 katidir.

Besleme konusunda “Profesyonel
yardim aliyor musunuz?” sorusuna 160
isletme igerisinde evet cevabini verenler 45
adet iken, almiyorum hayir cevabim
verenler ise 115 adet olmustur. Yani
besleme konusunun ¢ok énemli oldugu, siit
sigir1 igletmelerinin %72°s1 profesyonel
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yardim almadigim1 sadece %28’lik kisim
profesyonel yardim aldigini sdylemistir.
Besleme konusunda yardim alanlarin
cogunlugu 10 basin iistiinde hayvani olan
isletmeler olup 45 isletmeden 40 tanesi 10
basin iistiinde hayvani olan igletmeler olup,
%91 olustururken, 5 tanesi de 10 ve 10

basin altinda hayvani olan isletmeler olup
%9’u olusturmaktadir. Profesyonel yardim
aliyorum diyenler igerisinde 20 kisi ziraat
mithendisi (Zooteknist) derken, 24 kisi
veteriner hekim ve 1 kisi diger secenegini
belirtmistir.

Yem Dagitiminda Hayvan Sayilarina Gére Mekanizasyon
Kullanimi

120

100

80

o

o

100 bas lzrei
isletmeler

51-100 bas arasi
isletmeler

B Mekanizasyon Kullanalar

88
64
60 51 49
4 36
. I
. |

21-50 bas arasi
isletmeler

97,5

86
14
=

11-20 bas arasi
isletmeler

10 bas ve alti
isletmeler

B Mekanizasyon Kullanmayanlar

Sekil 2. Konya ilindeki siit sigirciligr isletmelerinin kapasitelerine gore mekanizasyon kullanim

oranlari

Hayvanlara rasyonun giinde kag
ogilinde verildigi sorusuna 8 yetistirici (%5)
3 0giin derken, kalan 152 yetistirici (%95)
2 6gilinde verdigini belirtmistir.

Konya ilinde kaba yem olarak pancar
posasi, silaj, baklagil kaba yemi, sap-
saman, bugdaygil kaba yemi (hasil)
kullanilmakta olup, anket bu kaba
yemlerden hangisinin kullanildig1
sorulmustur. Birden fazla secenegin tercih
edilebildigi soruda 155’ser yetistirici ile en
fazla silaj ve sap-saman segenegi
isaretlenmistir. Bunlar1 125 adet isletme ile
baklagil kaba yemi, 103 yetistirici ile
pancar posasi, 29 yetistirici ile bugdaygil
kaba yemi izlemistir. 160 isletmenin
toplam kullandig1 kaba yemler ise su
sekildedir; 57 isletme (%36) pancar posast,

silaj, baklagil kaba yemi ve sap-saman, 30
isletme (%19) silaj, baklagil kaba yemi,
sap-saman, 18 isletme (%]11) pancar
posasi, sap-saman, 17 isletme (%10.5)
silaj, sap-saman, 14 isletme (%S8.5) silaj,
baklagil kaba yemi, sap-saman, bugdaygil
kaba yemi, 8 isletme (%5) pancar posasi,
silaj, baklagil kaba yemi, sap-saman, 8
isletme (%5) pancar posasi, silaj, baklagil
kaba yemi, sap-saman, bugdaygil kaba
yemi, 4 (%2.5) isletme pancar posast, sap-
saman, bugdaygil kaba yemi ve 4 isletme
(%2.5) ise pancar posasi, silaj, sap-saman
kullandigin1 beyan etmistir. Kaba yemleri
nasil temin ediyorsunuz sorusuna 51
yetistirici (%32) kendi yetistirdigini, 45
yetistirici (%28) hem kendi yetistirdigini
hem de bagka iireticilerden aldigini, 16
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yetistirici (%10) kendi yetistirdigini ve
iiretici ile aracidan da aldigini, 15 yetistirici
(%9.2) iretici ve aracidan aldigmni, 14
yetistirici  (%8.8) sadece {ireticiden
aldigini, 10 yetistirici  (%6.2) kendi
yetistirdigini ve bagka iireticiden aldigini
bunun yani sira ¢ayir meradan bigtigini ve
son olarak 9 iretici (%5.8)  kendi
yetistirdigini  ve  aracidan  aldigim
sOylemistir. Anket esnasinda yetistiriciler

kaba yem sorunlarinin oldugu
yetistirmenin ve 6zellikle mevsim dis1 satin
almanin ¢ok pahali oldugunu, c¢ogu
zamanda kaliteli kaba yem, ozellikle
kaliteli yonca balyast bulmanin zor
oldugunu, bu durumlarda daha ¢ok pancar
posast ve sap-samanla hayvan beslemek
zorunda kaldiklarini sonu¢ta bu durumun
siit veriminde diislise neden oldugunu
sozlii olarak ifade etmislerdir.

Cizelge 2. Konya ilindeki siit sigirciligi isletmelerinin kapasitelerine gore yem dagitim sekli

Yemlerin servis 101 bas ve
edilme sekli 10 bas ve alt1 11-20 basg 21-50 bas 51-100 bas isti
Yem iistiine karigtirmadan

kesif yem dokerek 23 23 19 3 !
Yemleri elle karistirarak 17 18 5 2 -
Yemleri sabit karigtirma

makinelerinde karigtirarak ! 7 23 6 2
Yemleri hareketli

karigtirma makineleri ile - - 2 3 5
karistirarak

Kesif Yem Kullanimi

m Fabrika Yemi+Tahil Tanesi = Fabrika Yemi+Tahil Tanesi+Yagli Tohum Kispesi = Sadece Fabrika Yemi

Sekil 3. Konya ilindeki siit sigirciligi isletmelerinin kesif yem kullanim oranlari

Ne tiir kesif yemler kullaniyorsunuz
sorusuna 160 yetistiricinin tamami fabrika
yemi kullandiklarin1 belirtmistir. Anket
calismasina katilan 69 yetistirici (%43)
fabrika yemiyle birlikte sadece tahil (arpa,

yulaf, bugday, misir) tanesi kullandiklarini,
27 igletme (%17) fabrika yemiyle birlikte
yagl tohum kiispeleri (ATK, PTK, SFK )
ve tahil (arpa, yulaf, bugday, misir) tanesi
kullandigini, kalan 64 (%40) isletme ise
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sadece fabrika yemi kullandigini beyan
etmistir (Sekil 3). Fabrika yemiyle birlikte
tahil ve yagli tohum kiispeleri kullanan 27
isletme incelendiginde 19 isletmenin
hayvan sayisinin 20 ve {iizeri oldugu 6
isletmenin 11-20 arasinda oldugu sadece 2
isletmenin hayvan sayisinin onun altinda
oldugu gorilmiistiir. Bu da hayvan sayisi
arttikca yem g¢esitliliginin arttigmi  ve
bununda verim artis1 ve/veya verimi
korumaya yonelik gayretlerden

kaynaklandigi, isletmelerin bununla ilgili
bir arayis icinde bulunduklarinin bir
gostergesi  oldugu sdylenebilir. Kesif
yemin nasil temin edildigi sorusuna ise 160
isletmeden 112 tanesi yem bayisinden, 29
tanesi slitgliden, 11 tanesi kendim
iretiyorum, & tanesi de fabrikadan
altyorum siklarini tercih ettiler. Hayvan
sayilarina gore kesif yemi temin etme sekli
Cizelge 3.’de verilmistir.

Cizelge 3. Konya ilindeki siit s1g1r1 isletmelerin kapasitelerine gore kesif yem temin etme sekilleri

Kesif yem 1-10 bas 11-50 bas 51-100 bas 100 bas ve istii

temin sekli kapasiteli kapasiteli kapasiteli kap. isletmeler Toplam
isletmeler isletmeler isletmeler

Yem bayisinden 18 78 10 6 112

Siit¢iiden 19 10 - - 29

Kendisi iiretiyor 3 6 1 1 11

Fabrikadan - 4 3 1 8

Vitamin-mineral kaynagi olarak ne
kullantyorsunuz sorusu tuz, mermer tozu,
yalama tasi, vitamin-mineral karigimi ve
diger olmak {izere 5 secgenekli olarak
sorulmustur. Yalama tas1 kullanan isletme
sayist 112 adet, vitamin mineral
karigimlarindan kullanan igletme sayist 52
adet, tuz kullanan isletme say1s1 ise 65 adet
olarak tespit edilmistir. Mermer tozu ve
diger segenegi isaretlenmemistir.
Ciftcilerle yaptigimiz sohbetlerde tuz,
yemlere karistirilan tuz seklinde olmayip
daha ziyade hayvanlarin yalamalar1 igin
Oniine birakilan kaya tuzu bloklar1 halinde
oldugu belirtilmistir. Cogunlukla tuzla
birlikte endiistriyel yalama tas1 veya kovasi
kullandiklarm1  da  belirtmektedirler.
Yetistiriciler vitamin-mineral
karisimlarindan kastin da toksin baglayici
toz {driinler oldugu goriilmiistiir. Bu
durumun bdyle anlagilmasinin temel
sebebinin yetistiricinin yem muhafazasi
konusunda ciddi sikintisinin oldugu, toksin
baglayicilar ile beraber vitamin ve mineral
karigimlarint da igeren premiks seklinde
temin  edildiginden  kaynaklanmakta
oldugu disiiniilmektedir. Toplam 160

isletmede vitamin-mineral karigimi ile tuz
ve yalama tasinin iiclinii de kullanan
isletme sayis1 11 adet, tuz ve yalama tasi
kullanan isletme sayisi 24 adet, tuz ve
vitamin mineral karisimi kullanan isletme
sayist 7 adet, sadece tuz kullanan isletme
sayist 23 adet, yalama tas1 ve vitamin
mineral karisimi kullanan isletme sayis1 23
adet, sadece yalama tas1 kullanan igletme
sayis1 54 adet ve sadece vitamin mineral
karisimi kullanan isletme sayisi ise 18 adet
olarak belirlenmistir.

Buzagilarin Bakim ve Beslenmesi

Buzagilarin bakim ve beslenmesiyle
ilgili bu boliimde buzagilar1 ka¢ ay anne
siitliyle beslendigi, siit ikame yeminin
kullanilip-kullanilmadigr ve siit ikame
yemi kullaniliyorsa ka¢ aylik yasta
baslandigi, ana siitiiniin nasil verildigi ile
beslemeye bagli Oliimlerin  gdzlenip-
gozlenmedigi incelenmistir.

Siitten kesme yas1 soruldugunda 1 ay
diyen isletme sayis1 5 adet, 2 ay diyen
isletme sayis1 82 adet, 3 ay diyen isletme
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sayis1 69 adet ve 4 ay diyenlerin sayist ise
4 adet olmustur. Ayn1 zamanda bu anket
calismasinda yetistiricilerin is
tecriibelerine gore buzagilar siitten kesme
yast de incelenmis ve sonuclar Cizelge 4’te
verilmistir. Yetistiriciler is tecriibelerine
gore 6 gruba ayrilmistir. En kalabalik grup
40 vyetistiriciyle 26 yi1l ve f{istli grup
olmustur. En fazla is tecriibesine sahip olan
bu gruptan 20 yetistirict 2 ay 18
yetistiricide 3 ayda ve 2 yetistiricide 1 ayda
stitten kestiklerini beyan etmistir.

Siit ikame yemi kullantyor musunuz
sorusuna 14 yetistirici  kullantyorum
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derken 146 yetistirici kullanmiyorum
cevabimni vermistir. Siit ikame yemleri
hayvanlari ihtiyaci olan yaglar1 ve proteini
hayvansal ve bitkisel kaynaklardan
saglayan siite alternatif bir besin olup ana
siitline yakin hatta daha iyi performans
saglayan bir besin maddesidir (Kose ve
Sehu, 2020). Siit ikame yemi ayn1 zamanda
siitin ~ getirisinin ~ yiksek  oldugu
donemlerde siitten tasarruf saglayarak gelir
arttirict bir unsur olabilmektedir. Cogu
durumda siit ikame yemleri siitten daha
ucuza temin edilebilmektedir.

Cizelge 4. Konya ilindeki siit sigir1 isletmelerinde is tecriibesiyle siitten kesim yasinin

karsilastirilmasi
Caligma yil1 1 ay 2 ay 3ay 4 ay Toplam
1-5 yil - 7 9 - 16
6-10 y1l - 14 13 1 28
11-15 yul - 14 8 - 22
16-20 y1l 3 13 13 3 32
21-25yl - 14 8 - 22
26 yil ve istii 2 20 18 - 40

Kullantyorum diyen smirli sayidaki
yetistiriciye siit ikame yemini neden
kullandig1 soruldugunda 14 yetistiriciden
biri ana siitii yetersizliginden ve siitten
daha ucuz oldugu i¢in, diger bir yetistirici
ise ana siitli yetersiz ve ana siitiinden daha
faydal1 oldugu i¢in, bir kiside daha faydali
ve siitten daha ucuz oldugu igin, 3
yetistirici ise siitten daha ucuz oldugu igin,
5 kisi ise ana siitiinden daha faydali oldugu
icin ve 3 kiside ana siitiiniin yetersiz oldugu
i¢in kullandiklarini belirtmistir. Siit ikame
yemi kullaniyorum secenegi isaretleyen
yetistiricilere kacinci  gilinden itibaren
kullandiklar1 soruldugunda 5 yetistirici 30.,
1 yetistirici 15., 3 yetistirici 10., 1
yetistirici 7. ve 4 yetistirici 4. glinden sonra
cevabini vermistir.

Isletmelerin buzagilara siit verme
sekli soruldugunda 160 isletme icinde 140
tanesi siitii sagip gerektigi kadar biberonla
besliyoruz cevabinmi verirken, 13 isletme
belli zamanlarda siit emmesi i¢in anasinin
yanina getiriyoruz, 7 isletme de anasiyla
birlikte kaldig1 i¢in kendi besleniyor

secenegini tercih etmistir. Normalde
buzaginin anasindan ayrilmasi siitiin
sagilip biberonla verilmesi hayvan refahina
ve hayvan haklaria pek uygun bir durum
degildir ve Avrupa iilkelerinde buzagi
bolmeleri yasaklanmistir (Anonim,
2022b).

“Beslenmeye bagli buzagi oliimleri
yasiyor musunuz?” sorusuna 43 isletme
evet 117 isletme ise hayir cevabim
vermistir. Evet cevabi veren 43 isletmenin
39 tanesi ishalden ve 4 isletme ise ishal ile
aglz sitiinii yeterince ve zamaninda
icirilememesine bagl sebeplerden buzagi
kayiplar1 yasadiklarini ifade etmistir.

Besleme konusunda karsilastiginiz
sorunlar

Besleme konusunda karsilastiginiz
sorunlar nelerdir diye soruldugunda anketi
yaptigimiz donemde ve su giinlerde
yasadigimiz kiiresel ve {ilkesel gida
tedarikindeki ~ sorunlara  bagli  yem
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fiyatlarinin asir1 artig1 sebebiyle en biiyilik
sorunlarinin yem fiyatlarinin ytiksekligi
oldugu buna bagli olarak bir¢gok isletmenin
kapandig1 bazilarinin ayakta kalabilmek
icin 0z sermayeden bazi tasinmazlar (tarla
gibi) elden c¢ikardig1 bazisinin da yem
alamadig belirtilmistir.

Yedi secenegin oldugu ve birden
fazla segenegi isaretleme imkan1 olan
besleme konusunda karsilastiginiz sorunlar
nelerdir sorusunda ankete katilanlarin
tamami1 yem fiyatlarinin ytliksekligi sikkini
isaretlerken bununla birlikte 106 yetistirici
meralar yetersiz sikkini, 28 yetistirici
kaliteli kesif yem bulamiyorum, 13
yetistirici kaliteli kaba yem bulamiyorum,
8 yetistirici yem temininde giicliik
cekiyorum, 7 yetistirici yeterli teknik
bilgiye ulasamiyorum, 3 yetistirici de
beslemeye bagli hastaliklar  sikkini
isaretlemislerdir. 160 isletmenin 64’ ayni
anda yem fiyatlarmin yiiksekligi ile
meralarin yetersizligi siklarin1 48’1 sadece
yem fiyatlarmin yiiksekligi sikkini 21°1
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ayni anda yem fiyatlarinin yiiksekligi,
kaliteli kesif yem bulamama ve meralarin
yetersizligi siklarini isaretlerken kalan 27
isletmede farkli secgenekleri bir arada
isaretlemistir (Sekil 4).

Isletmeler hakkinda diger bilgiler

Yabanct uyruklu is¢i ¢alistirtyor musunuz
sorusuna 21 isletme evet cevabi verirken,
bu sayi, calisanlarin akrabalik durumu
nedir sorusunda karigik ve sadece yabanci
calisan diyenlerin toplami olan 23 sayisinin
yaklasik %91’ini olusturmaktadir. Yani
isletmesinde aile bireyleri disinda yabanci
is¢i calistiranlarin %91°1 yabanci uyruklu
is¢i galistirdigin1 beyan etmistir. Yabanci
uyruklu calistiran 21 isletmenin 20 tanesi
Afgan uyruklu isci tercih ederken, sadece 1
isletmenin Suriye uyruklu is¢i tercih ettigi
gorilmiistiir.

Besleme Konusunda Karsilasilan Problemler

B Yem Fiyatlarinin Yiiksekligi

B Yem Fiyatlarinin Yuksekligi+Meralarin Yetersizligi

H Yem Fiyatlarinin Yiksekligi+Meralarin Yetersizligi+Kaliteli Kesif Yem Temini

Diger

Sekil 4. Konya ilindeki siit sigirciligi isletmelerinin besleme konusunda kargilastiklar: problemler
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Sonug

Yaptigimiz bu c¢alismada Konya
ilinde sit si@ir1  yetistiriciligi  yapan
yetistiricilerin yas ortalamasi 45.9 olup,
10-20 senedir bu isi yapmaktadirlar.
Hayvan sayilar1 ¢cogunlukla 50 bas sigir1
gecmemektedir.  Cogunlukla  serbest
yemleme yapilmakta ve mekanizasyon
kullanimi ve teknik destek alimi diisiiktiir.
Kaba yem olarak sap-saman, yas pancar
posasi, silaj ve baklagil kuru otlar
kullanilmakta olup, kesif yem olarak
fabrika yemi kullanilmaktadir. Buzagilarin
stitten kesim stiresi 2 ay olup, siit anadan
ayr olarak verilmektedir. Buzag: liimleri
ile ilgili sorun yasayan isletme orani %25
olup, agirhikli olarak problem buzadi
ishalleri olusturmaktadir. isletme sahipleri
en ¢ok kaliteli kaba yem tedariki ve yem

maliyetlerinden dolay1 problem
yasadiklarini belirtmislerdir.
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Ozet

Tiirkiye koyun varligmin yaklasik %90’mi1 yerli iwrklar, yaklasik
%10’unu ise merinos melezi wrklar olusturmaktadir. Merinos melezlerinden
birisi de Alman yapagi/et merinosu ile Kivircik koyunu melezi olan
Karacabey merinosu (Tiitk merinosu) irkidir. Bu ¢alismanin amaci1 Mayis
2021°de Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Egitim
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde olusturulmus olan Tiirkiye nin yapagi
yonlii Karacabey Merinosu baslangi¢ siiriistiniin 1 yillik bakim-beslemesi
sonrast siiriiniin yapagi inceligi ve uzunlugundaki degisimin ortaya
koyulmasidir. Ayrica yapagisi kaliteli koyun ve koglardan elde edilen
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kuzularin yapag1 kalitesinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu c¢alismalarin
olusturulmus olan siiriiniin gerek yapagi kalitesinin korunmasi gerekse de
yeni nesil kuzularla daha da iyilestirilmesi g¢alismalarina 1sik tutacagi
disiiniilmektedir. Yapilan calismalarda 1 yil icerisinde siiriiniin yapagi
inceligi ve uzunlugunda meydana gelen degisimin istatistiksel olarak 6nemsiz

merino, wool, fineness,

(p<0,05) oldugu ve kaliteli yapagiya sahip koyun ve kog¢lardan elde edilen
length, worsted

kuzularin tamaminin yapagi inceliginin kamgarn kumas tiretimi i¢in gerekli
olan 25 mikronun altinda olma kriterini sagladig1 saptanmistir.

Investigation of One Year Change in A Karacabey Merino Flock and Determination of
The Fleece Quality of Lambs Obtained After Ram Mating

Abstract

About 90% of Turkey's sheep population is made up of native breeds, and about 10% of merino cross
breeds. One of the Merino cross breeds is the Karacabey merino (Turkish merino) breed, which is a cross
between German fleece/meat merino and Kivircik sheep. The aim of this study is to reveal the change in fleece
fineness and length of Turkey’s fleece-oriented Karacabey Merino starter herd, which was established in May
2021 at the Training, Research and Application Farm of Tekirdag Namik Kemal University Faculty of
Agriculture, after 1 year of care and feeding. In addition, it was aimed to determine the fleece quality of lambs
obtained from sheep and rams with high quality fleece. It is thought that these studies will shed light on the
efforts to protect the fleece quality of the herd and to improve it with the new generation lambs. In the studies,
it was determined that the change in the fleece fineness and length of the herd within 1 year was statistically
insignificant (p<0.05) and the wool fineness of all lambs obtained from sheep and rams with high quality fleece
met the criterion of being below 25 microns, which is necessary to produce worsted fabric.
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Giris

2020 verilerine gore diinya yilhik
toplam lif tiretimi yaklasik 109 milyon ton
olup bunun yaklasik %31,5’ini (34 milyon
ton civarl) yani iigte birini dogal lifler
olusturmaktadir. Koyun yiiniinlin ise 1
milyon tonluk {iretimle toplam lif iiretimi
icerisindeki  payr %]l  civarindadir
("Preferred Fiber & Materials", 2021).
Ancak konuya miktar olarak degil, deger
olarak bakarsak yliniin pay1 ve 0dneminin
daha biiyiik oldugu sdylenebilir. Diinyanin
kaliteli ylin ihtiyact bugiin i¢in agirlikli
olarak Avustralya merinos yiini ile
kargilanmaktadir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu 2021 yili
verilerine gore Tiirkiye’de 2021 yilinda 41
182 899 bas koyundan 73 632 ton yapagi
elde edilmistir. Bu koyunlarin igerisinde
yerli ve ithal toplam 3 994 791 bas merinos
koyunu bulunmaktadir ve bunlardan 12
282 ton yapagl elde edilmistir (TUIK,
2021). Buna gore Tiirkiye koyun varliginin
yaklasik %90’ 11 verimleri (et, siit, yapagi)
yoniinden geri, ancak bulunduklari
bolgelere iyi bir bigimde uyum gdsteren
yerli wklarin, yaklagik %10’unu ise
merinos melezi irklarin  olusturdugu
soylenebilir (Giinaydin, 2009; TUIK,
2021). Ulkemizde ciddi bir koyun
popiilasyonu bulunmasina ragmen s6z
konusu yiinlerin kaba-karisik sinifta olmasi
sebebiyle kaliteli kumas {iretilememekte
ancak hali-kilim vb. {iretilebilmektedir.
Cinkii  yapagmin  kamgarn  kumasg
tiretiminde kullanilabilmesi i¢in inceliginin
25 mikronun altinda olmasi gerekmektedir.
Bu nedenle, her yil kamgarn kumas
alaninda kullanilmak {izere Avustralya’da
yetistirilen diisiik mikronlu ytinler Cin’de
yikama ve tarama islemlerinden gegtikten
sonra tops olarak ithal edilmek durumunda
kalinmaktadir.

Tim dlinyada yapildigt  gibi
tilkemizde de kaliteli yapagiya sahip
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koyunlar i¢in izlenebilecek en temel yol,
melezleme calismalari ile merinoslagtirma
yapilmasi ve/veya yerli koyunlarimizin saf
yetistirme ve seleksiyon yolu ile 1slahi
suretiyle kaliteli ince yapag1 vermelerinin
saglanmasidir. (Erdem, 1992).
Merinoslagtirma  ¢alismalarinin  tarihi
oldukca eskiye dayanmaktadir. Cok ince
yapagl veren saf merinos 1rki; kiiclik
viicutlu, et verimleri ¢ok az, siitleri ise
oldukca diisiik kaliteli hayvanlardir. Ayrica
bu irkta Oliim orani yiiksektir. Tekstil
endiistrisi i¢in aranan oldukga ince yapagi
kalitesini elde etmek amaciyla yapilan ilk
1slah  calismalarinda et verimi ve
hayvanlarin  diger Ozellikleri dikkate
almmamugstir. Oysa daha sonralar1 sadece
ince ylin i¢in koyun yetistirmenin, yani et
verimi ve diger 6zelliklerden vazgegmenin
kar saglamadigi, lireticiyi tatmin etmedigi
anlagilmistir. Bu nedenle, yerli merinos irki
elde etme ¢aligmalarinda Macar tarak
yapagisina kiyasla daha kalin yapag1 veren
Alman yapagi/et merinoslari
kullanilmasina karar verilmistir. Bu amagcla
Karacabey tarim isletmelerinde Alman
yapagi/et merinosu ile en kaliteli yapagi
verimine sahip yerli irkimiz olan Kivircik
koyunu melezlenmis ve “Tiirk merinosu
(Karacabey merinosu)” tipi gelistirilmistir
(Erdem, 1993).

Bugiine kadar {ilkemizde yapilan
merinoslastirma c¢aligmalar1 sonucu olarak
5 tip merinos koyunu gelistirilmistir.
Bunlar su sekilde siralanabilir:

- Karacabey merinosu (Turk
merinosu): Alman yapagi/et merinosu ile
Kivircik melezi olup %90-95 merinos
genotipine sahiptir.

- Anadolu merinosu: Alman yapagi/et
merinosu ile Akkaraman melezi olup %75-
80 merinos genotipine sahiptir.

- Orta Anadolu merinosu (Konya
merinosu): Alman yapagi/et merinosu ile
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Akkaraman melezi olup %80 merinos
genotipine sahiptir.

- Malya koyunu: Alman yapagi/et
merinosu ile Akkaraman melezi olup %35-
40 merinos genotipine sahiptir.

- Ramli¢ koyunu: Rambouillet ile Dagli¢
melezi  olup  %65-70  Rambouillet
genotipine sahiptir (Atav ve Bugdayci,
2022).

Soy secimi lif 6zelliklerini dogrudan
etkilemekte olup su hususlara dikkat
edilmelidir;

e lyi damizlik karsilastirmalari,
koyunlarin  damizlig1  gercekten
temsil eden siiriilerden rastgele
secildigi  ve  yeterli  genetik
varyasyonun Ol¢iilmesini saglamak
icin damizlik basina makul sayida

koyuna sahip oldugu
karsilastirmalardir.

e (Cogu iretim oOzelligi igin bazi
damizliklar ~ arasinda  Onemli

farkliliklar vardir ve yetistirme
hedefi hangi damizliklarin en karl
olacagini belirleyecektir.

e lyi tasarlandif1 ve 6l¢iildiigii siirece
stirii i¢i karsilastirmalar yapilabilir
(Court ve ark., 2010).

Ticari bir siiriide koglarin se¢imi ve
kullanimi, genetik degisimin baslica itici
giiclidiir. Bunun nedeni, bir kogun her yil
50 ila 80 kuzu dogurtabilmesi, oysa bir
koyunun genellikle y1lda yalnizca 0-2 kuzu
tiretmesidir. Kuzularin 6zelliklerini %10-
30 genetik faktorler, %70-90 c¢evresel
faktorler belirlemektedir (Court ve ark.,
2010). Tablo 1’de yapagi oOzelliklerinin
kalitsallik dereceleri verilmektedir.

En yiksek genetik degere sahip
koglar, yalmizca uygunluk ve saglik
kriterlerini karsilamalari halinde
secilmelidir. Yararli bir kontrol listesi
sunlar1 icermelidir:

» Kabul edilebilir damizlik kriterleri
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* Dogru ve saglikli agiz, ayak ve
testisler

* Hastalik bulastirma  riskini
azaltmak i¢in uygun hayvan sagligi
sertifikas1 (Court ve ark., 2010).

Yukaridaki maddelere ek olarak
yapagl yonli bir siiri  olusturmak
isteniyorsa lif capinin diizenli olarak
Olciilerek lif inceligi en iyi olan hayvanlar
stiriide birakilmalidir.

Cizelge 1: Yapagi 6zelliklerinin kalitsallik
dereceleri (Court ve ark., 2010)

Ozellik Kalitsalik
Temiz yapagi agirligi (kg) 0,36-0,51
Lif ¢ap1 (p) 0,59
Randiman (%) 0,48-0,56
Lif mukavemeti (N/ktex) 0,34

Lif uzunlugu 0,47

Lif cap1 varyasyonu (%) 0,52

Ortalama lif ¢api, lif capinin dagilimi
veya degisimi ve yapagi agirligi biiyiik
Olciide kalitsal olsa da beslenme, yas ve test
icin numunelerin nerede ve ne zaman
alindigr  gibi  faktérlerden de c¢ok
etkilenirler. Satilan koglarda gercek veya
ham yapag1 Olciileri verilmisse, bunlarin
dikkate alinmas1 gerekir. Satisa sunulan bir
kogun lif ¢api, ne tireteceginin, hatta kirkim
sirasinda yapagisinin ortalama mikronunun
iyl bir goOstergesi olmayabilir. Satista
saglanan lif capinin eve gotiiriildiiglindeki
lif capindan farkli olduguna dair ¢ok sik
sikayetler ortaya cikmaktadir (Court ve
ark., 2010).

Ortalama lif cap1 yasla birlikte artar.
Eger beslenme ve cevre sabitse, lif capi
genellikle yaklagik 2 ila 2,5 yasina kadar
artar ve bu noktada stabilize olur (bu tiim
hayvanlar i¢in gegerli degildir, ancak genel
egilim budur). Bu genel egilim Sekil 1°de
gosterilmektedir (Court ve ark., 2010).
Yilin belirli zamanlarinda koga sunulan
mera veya ek yemin miktar1 ve besin
degeri, o zamandaki yiliniin mikronunu (lif
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capmi) etkiler. Meralarin miktar ve olacaktir. Lif capmin mevsime gore
kalitesinin yliksek oldugu bahar aylarinda degisim egilimi Sekil 2°de verilmektedir.
yliniin ~ mikronu  genellikle  yiiksek

22,5un

2,5 yas
22 p

' ' 1.5 vyas
20
6 Ay

18 1
6 Ay 1,250\,1'35 2,251\ra$
181 K H

Sekil 1: Koyunlarda ve koglarda yaga bagl lif gapindaki egilim (Court ve ark., 2010)

Bahar Yaz Sonbahar Kis Bahar

Lif capinin 23y

22p20 1817118 20p| 21 p | 22 | 238 | 250 | 250 p
degisimi

Sekil 2: 20 p lif gapina sahip bir kogta mevsime gore lif ¢apindaki degisim egilimi (Court ve ark., 2010)
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Ciftligin  kar  saglamasi  i¢in
kirkimdaki yapagr aguirhgr da  ¢ok
onemlidir. Yapagi agirhigr asagidakilere
bagli olarak degisir:

» Kirkma yas1

* Dogum ve yetistirme durumu
(6rnegin, ikiz veya tekiz)

* Yiiniin biliytidiigii ay sayist

* Yin biiyiimesi sirasindaki yem ve
iklim kosullar1 (Court ve ark., 2010).

Ince yiinlii koyunlarda yiiniin
bliylime hizi genellikle giinde 0,3-0,4
mm’dir. Lif uzunlugunun biiylime
hizindaki degisiklikler, folikiil ve lif
parametreleri ile 6nemli dl¢iide iliskilidir.
Artan beslenme, yiiksek hiicre iiretimine,
daha fazla sayida hiicreye ve kil kokii
boyutunun artmasina neden olur. Otlayan
koyunlar, normal 12 aylik mevsimsel
biiylime dongiisii sirasinda yiin iiretiminde
biiyilk mevsimsel farkliliklar gdsterir.
Akdeniz  ikliminde = Merinos  yiinii
biiyiimesi kasim aymda 0,16 g/100 cm?
giin ile mart aymnda 0,04 g/100 cm? giin
arasinda degisebilir (Rogers ve Schlink,
2010).

Viicut agirhigindaki degisiklikler,
ylnlii derinin toplam ylizey alaninin
artmasiyla 1iliskilidir, ancak koyunlarda
dogumda olusan toplam yiin folikiillerinin
sayisinda bir degisiklik yoktur. Merinos
koyunlar1 i¢in dolayli bilgi, kogclar,
kisirlagtiritlmig  koglar  ve  koyunlar
arasindaki temiz yiin Uretimindeki bariz
farkin, esas olarak, yemin yiine
doniistiiriilmesindeki ¢ok az farkla birlikte,
viicut biyiikligiindeki ve iligkili yem
allmindaki  farkliliklarin ~ bir  sonucu
oldugunu gdstermektedir (Rogers ve
Schlink, 2010).

Literatiir incelendiginde bugiine
kadar  Karacabey = Merinosu  (Tirk
Merinosu) ve melezlerinin  yapagi
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ozelliklerine iligkin g¢esitli ¢alismalar
oldugu goriilmektedir (Kutsal ve Bilgin,
1956; Sahinkaya, 1957; Batu ve Ozcan,
1962; Batu ve ark., 1963; Batu ve ark.,
1966; Oznacar, 1973; Imeryiiz, 1979;
Akcapinar, 1983; Ozyol, 1990; Ozfiliz,
1991; Ogan, 1994; Ozcan ve ark., 2004;
Kara Uzun, 2008; Ozkomiircii, 2019; Atav
ve ark., 2020; Altay ve ark., 2021;
Vatansever, 2021; Behrem ve Giil, 2022;
Atav ve ark., 2023).

Ozkan Unal ve ark. (2022) tarafindan
gerceklestirilen “Yerli Koyun Irklarinin
Yapag: Kalitesinin Morfolojik - Genetik
Karakterizasyonu ve  Tekstil  Giysi
Uretiminde ~ Kullamm  Olanaklarmin
Aragtirilmast (TAGEM 18 / AR-GE/11)”
baslikli ve T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Midiirliigii Arastirma Gelistirme Destek
Programi tarafindan desteklenen projede 5
farkli koyun ki (Karacabey Merinosu,
Hemsin, Kivircik, Morkaraman ve Ivesi)
ile calisilmis ve tekstil {iretimi agisindan en
iyl potansiyelin Karacabey Merinosu
irkinda oldugu gozlemlenmistir. Ancak, su
anki mevcut durumda Karacabey Merinosu
koyunlarindan alinacak ytinlerin kamgarn
dokuma kumas endiistrisinde kullanilmaya
elverisli olmadig1 tespit edilmistir. Yalniz
yapilan caligmalarda diisiik bir oranda da
olsa yapagisi 25 mikronun altinda incelige
sahip olan koyunlarin oldugu goriilmiistiir.
Bunun iizerine TUBITAK’a 1005 projesi
basvurusu yapilmis ve “Tiirkiye'de Kaliteli
Yapagi Verimine Sahip Karacabey
Merinosu Baslangi¢ Siiriisii Olusturulmasi
ve Bu Koyunlarin Yiinlerinden Katma
Degeri Yiiksek Kamgarn Dokuma Kumasi
Uretimi Potansiyelinin Ortaya Koyulmas:"
baslikli proje baglatilmistir. Atav ve ark.
(2022a)  tarafindan  yapilan  proje
kapsaminda  Tekirdag,  Edirne ve
Kirklareli’'nde ¢ok sayida ciftlik ziyaret
edilerek binlerce koyun incelenmis ve
ylizlerce koyun ve kogtan ylin numunesi
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toplanmistir. Ardindan lif kalite 6zellikleri
(incelik,  uzunluk, = mukavemet ve
elastikiyet) test edilerek yapagisi 24
mikron ve altinda olan koyun ve koglar
saptanmig ve 30 disi ana¢ koyun ile 3
kocun sahipleri ikna edilerek bu koyunlar
satin alinmistir. Boylece kaliteli yiine sahip
30 disi koyun ile 3 ko¢ Tekirdag Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Egitim
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi’ne
getirilerek “Tiirkiye’nin yapag yonlii
Karacabey Merinosu Baslangi¢
Siiriisii” olusturulmustur (Resim 1). Su an
stiriide 23 disi anag koyun, 3 kog, 11 disi ve
7 erkek toklu, 9 disi ve 7 erkek kuzu olmak
tizere toplam 60 birey bulunmaktadir.
Literatiirde  yerli  koyun  irklarinin
morfolojik olarak yapag kalitesi ve
Ozelliklerini  inceleyen ¢ok  sayida
arastirma vardir ve sz konusu c¢alismalar
genellikle mevcut durumu incelemekle
yetinmigtir. Tiirkiye’de tiim bireyleri
kamgarn  yilinli ~ dokuma  kumasg
endistrisinin  talep ettigi standartlarda
yapag1 verimine sahip bir koyun siiriisiiniin
olusturulmast ilk kez bu proje kapmasinda
gerceklestirilmistir (Atav ve ark. 2022a).
Onceki calismamizda tarafimizdan
gerceklestirilen projenin (Atav ve ark.,
2022a) tanitim1 ve yapagt yonlii baslangi¢
siirlisii olusturulmasi seriiveni tanitilmisti
(Atav ve ark., 2022b). Bir diger
caligmamizda ise saha ¢aligmasi ile Trakya
bolgesinden toplanan yiizlerce yiin
numunesinin incelik, uzunluk, mukavemet
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ve elastikiyet analizlerine iliskin sonuglar
ile baslangig siiriisiinii olusturan bireylerin
yiinlerine ait tarayici elektron mikroskopu
(SEM) analizi (liflerin pul yiiksekligi ve
pul frekansi degerleri), SEM-EDX analizi
(liflerin elementel bilesim degerleri) ve
alkali  ¢Oziintirliik  testi  sonuglart
paylagilmistir. S6z konusu ¢aligmanin
ikinci boliimiinde ise Avustralya merinos
ylnii kullanilarak iiretilen %100 yiin
kumas referans alinmig ve aym1 kumasin
Tirk merinosu yiiniinden iiretilmesi
amaglanmistir. Bu amacgla {iniversite
ciftliginde 1 yil siireyle bakim ve beslemesi
gerceklestirilen Karacabey merinosu (Tiirk
Merinosu) siirtisii kirkilmis ve daha sonra
Tirk ve Avustralya merinos yiinleri
ilkemizde faaliyet gdOstermekte olan
YUNSA A.S. firmasinda 6nce kamgarn
iplige, ardindan  dokuma  kumasa
donistiirilmiistiir. Tiirk ve Avustralya
merinos yiiniinden {iretilen kumaslarin

mekanik  (mukavemet, boncuklanma,
asinma direnci, kecelesme ¢ekmesi,
Hofmann boyutsal degisim, egilme

sertligi) ve boyanabilirlik (boya alimi, CIE
L*a*b* ve renk verimi (K/S) degerleri;
yikama, siirtme ve 11k hasligi degerleri)
ozellikleri  karsilagtinnlmistir. ~ Yapilan
caligmalarla Tiirk merinosu yiinii ile
Avustralya merinosu yiinii kullanilarak
iiretilen kumasin benzerinin {iretilmesinin
miimkiin oldugu ortaya koyulmustur (Atav
ve ark., 2023).

Resim 1: Baslangg siiriisiinden goriiniimler
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Bu c¢aligmanin amaci ise Mayis
2021°de Ziraat Fakiiltesi Egitim Arastirma
ve Uygulama Ciftligi’nde olusturulmus
olan Tiirkiye’nin yapagi yonlii Karacabey
Merinosu baglangi¢ siirlisiiniin 1 yillik
bakimi ve beslemesi sonrast siiriiniin
yapagt inceligi ve  uzunlugundaki
degisimin ortaya koyulmasidir. Ikinci
olarak yapagisi kaliteli koyun ve kog¢lardan
elde edilen kuzularin yapagi kalitesinin
belirlenmesi amagclanmustir. Bu
calismalarin olusturulmus olan siiriiniin
gerek yapagi kalitesinin korunmasi gerekse
de yildan yila gelecek yeni nesil kuzularla
daha da iyilestirilmesi ¢alismalarina 1s1k
tutacag diisiiniilmektedir.
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Materyal ve Metot

Siiriiniin yapag kalitesinin bir yildaki
degisiminin incelenmesi

Ziraat Fakiiltesi Egitim Arastirma
ve Uygulama Ciftligi’nde olusturulmus
olan baslangi¢ siiriisiindeki koyunlarin
besleme islemleri i¢in Cizelge 2’de
icerikleri verilen siit, besi ve kuzu biiytlitme
yemleri satin alinmis ve hayvanlara sabah-
aksam koyun basina 400 g. olacak sekilde
verilmistir. Ayrica sabah-aksam
hayvanlarin ~ Onlerinde  ¢ayir  otu
bulundurulmustur. D vitamini, E vitamini,
kalsiyum, fosfor, selenyum, ¢inko icerigine
sahip kirmizi1 renkli yalama tasi, dogal kaya
tuzu ile temiz su siirekli hayvanlarin
oniinde bulundurulmustur.

Cizelge 2: Beslemede kullanilan yemlere ait igerikler

Yem icerigi Siit Yemi
Ham protein (%) 18
Ham yag (%) 2,55
Ham seliiloz (%) 9,83
Ham kiil (%) 8,98
Sodyum (%) 0,37
A Vitamini (IU/Kg) 5000
D3 vitamini IU/Kg) 1750
Mangan (mg/kg) 25
Demir (mg/kg) 25
Cinko (mg/kg) 50
Bakir (mg/kg) 12,5
Iyot (mg/kg) 0,5
Selenyum (mg/kg) 0,375
Kobalt (mg/kg) 0,125

Besi Yemi Kuzu Yemi
15 17
3,11 3
6,57 8,7
6,43 6,9
0,3 0,39
5000 10000
750 1500
25 50
25 50
25 50
5 10
0,25 0,5
0,5 0,3
0,1 0,2

Yemin Bilesimi

Kepek, Razmol,
Bugday, Aycicegi
Tohumu Kiispesi,

Kanola Kiispesi, Misir
DDGS, Misir, Yemlik
Un, Melas, Bonkalit,
Ecomas, Arpa, Tuz

(NaCl), S, Soya
Fasulyesi Kiispesi

Razmol, Misir,
Kepek, Bonkalit,
Melas, Misir Gluteni
Yemi, Yemlik Un,
Mermer Tozu, Maya,
Ecomass, Amonyum
Kloriir (NH4Cl), Tuz
(NaCl), Soya
Fasulyesi Kiispesi

Kepek, Ayc¢igegi Tohumu
Kiispesi, Bugday, Misrr,
Misir Gluteni Yemi, Piring
Kepegi, Yemlik Un, Melas,
Arpa, Mermer Tozu,
Amonyum Kloriir (NH4Cl),
Tuz (NaCl), Soya Fasulyesi
Kiispesi
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Hayvanlarin ~ barinaklarmin ~ ve
kendilerinin temizligine ve yiinlerinin
dogrudan  giines  1sinlarma  maruz
kalmamasina 6zen gosterilmistir. Bunun
icin hayvan altiklar1 sik sik temizlenmis ve
zeminin kuru olmasina 6zen gosterilmistir.
Ayrica hayvanlarin  yiinlerinin  glines
isinlarina  fazla maruz kalarak zarar
gormesi riskini ortadan kaldirmak igin
entansif ~ besicilik  tercth  edilmis,
hayvanlarin sadece kendi barmaklarinin
oniindeki agilda belirli zamanlarda
gezinmelerine izin verilmistir.

Ziraat Fakiiltesi Egitim Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’'nde olusturulmus olan
baslangi¢ siirlisiindeki koyunlarin May1s
2021 ve Mayis 2022 olmak iizere 1 yil ara
ile kirkimi gerceklestirilmigtir.  Tim
koyunlarin  kirkimi sonrasi yapagilarin
koyuldugu her cuval tartilarak her bir
koyundan elde edilen kirli yapagir miktari
kaydedilmistir. Boylece yapag: kalitesinin
yani sira verimi de kayit altina alinmistir.
Ayrica  YUNSA A.S. firmasinda her
koyuna ait yapagi numunesine incelik ve
uzunluk testleri yapilarak, bir dnceki yila
gore degisimleri kayit altina alinmig ve
istatistiksel olarak dnemli bir degisim olup
olmadig1 Minitab 19 programi kullanilarak
eslenik t-testi ile test edilmistir.

Her bir koyunun Resim 2’de
gosterilen kaburga bolgesinden alinan
yapagl numunesi koyunun kulak kiipe
numarasi yazilarak posetlenmistir.

Resim 2: Yapagi numunesinin alindig1 bolge
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Toplanan yapagi numunelerine Sekil
3’te gosterilen sekilde yapak yikama islemi
yapilmistir.  Yikama sonrasi numuneler
etlivde 80 °C’ta kurutulmustur.

— — ‘ —_— ‘ — — .-’,

Lg/LSoda  5g/LNon-iyonik sosuk Durulama  Soguk Durulama 80°Cta
50°C Bg/lNonl-lyomk Deterjan 3dk. 3dk. 15aat Kurutma
3dk, Deterjan 45-50°C

45-50°C 3dk.
3dk.

Sekil 3: Yiin numunelerine uygulanan yapak
yikama islem akisi

Yapak yikama sonrasit lif
numunelerindeki bitkisel artik gibi yabanci
maddeler elle taranarak temizlenmistir.
Ardindan numuneler standart kosullarda
kondiisyonlanmig ve incelik oOl¢iimleri
IWTO-47 (IWTO-International Wool
Textile Organization) standardina gore
YUNSA A.S. laboratuvarlarinda optik 1if
cap analiz cihaz1 (OFDA 2000) ile
yapilmistir. Bu amagla temizlenmis yapagi
el ile agilarak homojen bir dagilim
saglanacak sekilde elyaf tutami alinmustir.
Alman elyaf tutami el giyotini yardimi ile
kirpilmigtir.  Daha  sonra  kiarpilan
numuneler cimbiz yardimiyla dairesel
taraga sahip olan elek icerisine koyulmus
ve tarama islemi baslatilmistir. Taranan
elyaf tutamindaki lifler tek tek taragin
altindaki cam plakaya dismiistiir. Cam
plaka projeksiyon mikroskobunun
tablasina yerlestirilmis ve test
baslatilmistir. Bu yontemde yiin lifi
capinin mikron cinsinden projeksiyon
mikroskobu yardimiyla Olcililmesi
saglanmaktadir. Resim 3’te OFDA elyaf
incelik test cihaz1 verilmektedir.
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Resim 3: Testlerde kullanilan OFDA
elyaf incelik test cihazi

Liflerin uzunluk Olgiimleri, ISO
6989: 1981 standardina gore tek liflerde
uzunluk  Ol¢iimii  prensibine  gore
yapilmistir. Bu yontemde liflerin kivrimsiz
olarak  uzunlugunun  teker  teker
belirlenmesi amaclanmistir. Elyaf demeti
her iki elin bas ve isaret parmaklar ile
cekilerek ikiye boliinmiis ve boliinen her
iki demet Ozenli bir sekilde iist iiste ve
paralel olarak tekrar birlestirilmistir.
Ardindan lifler, bir cimbiz yardimiyla tek
tek lif demetinden alinarak cam levha
tizerine diiz olarak yerlestirilmis lifin
uzunlugu Resim 4’te gosterilen bigimde
cetvel yardimui ile dl¢giilmiistiir. Elde edilen
30 6l¢iim sonucunun ortalamasi alinmistir.

Resim 4: Lif uzunlugu tayini
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Ko¢ katimi sonrast elde edilen kuzularin
yapag kalitesinin saptanmasi

Ziraat Fakiiltesi Egitim Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nde olusturulmus olan
baslangi¢ siiriisiindeki koyunlar iki gruba
boliinmiis ve birinci gruba 23 Eyliil 2021
tarithinde TR59 2288789 kulak kiipe nolu
ko¢ katimi gergeklestirilmistir. 26 Kasim
2021 tarihinde ise ikinci gruba TRS59
2288764 kulak kiipeli ko¢ katimi
gerceklestirilmistir.  Yalniz siirecte bazi
koyunlarda  gebelige bagli  gelisen
rahatsizliklar 6liimle sonu¢lanmistir. Kog
katiminda kullanilan koglara ait fotograflar
Resim 5’te verilmektedir.

Resim 5: Kog¢ katiminda kullanilan TR59
2288789 (yukarida) ve TR59 2288764
(asagida) kiipe nolu koglar
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Cizelge 3’te sinif agimi teknigine gore kog katiminda uygulanan plan verilmektedir.

Cizelge 3: Sif asim1 teknigine gore kog¢ katiminda uygulanan plan

TRS59 2288789 kulak kiipe nolu ko¢un katildig:

TRS59 2288764 kulak kiipe nolu ko¢un katildig:

koyunlar koyunlar

1) TR 59 2288751 1) TR59 2288753
2) TR 59 2288754 2) TR59 2288761
3) TR 59 2288756 3) TRS59 2288770
4) TR 59 2288759 4) TR59 2288776
5) TR 59 2288763 5) TR59 2288778
6) TR 59 2288765 6) TR59 2288779
7) TR 59 2288769

8) TR 59 2288780

Arastirma Bulgular

Siiriiniin yapag kalitesinin bir yiuldaki
degisiminin incelenmesine iliskin
sonuclar

Proje kapsaminda satin alinan disi ve
erkek koyunlarin lif incelik ve uzunluk
degerleri ile kirkimda elde edilen kirli
yapagi agirliklar Cizelge 4’te
verilmektedir.

Cizelge 4’te verilen satin alinan
koyun ve koglara ait 2021 yili mayis ve
2022 yil1 mayis ayma ait ylinlerin incelik
degerleri arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark olup olmadigini saptamak
icin eslenik t-testi yapilmistir. P degeri
0.058 olarak bulunmus olup p > 0.05
oldugundan bu bir yillik siiregte
hayvanlarin yiin inceliginde 6nemli bir
degisim meydana gelmedigi sdylenebilir.
Fark Onemsiz olmakla birlikte 2021 yili
incelik ortalamas1 23.08 pm iken 2022 yili
incelik ortalamasi 23.54 um yani ¢ok az

daha kalm ¢ikmistir. Bu  durum
hayvanlarm 1 yil daha yaslanmasi
sebebiyle yas ortalamasinin artmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle siiriiye her
yil yeni gelen kuzulardan gen¢ bireylerin
dahil  edilmesinin hem  siirli  yas
ortalamasinin hem de incelik ortalamasinin
korunmasi i¢in dnemli oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4’te verilen satin alinan
koyun ve koglarin 2021 ve 2022 yillarn
mayls ayma ait yiinlerinin uzunluk
degerleri arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark olup olmadigini saptamak
icin eslenik t-testi yapilmistir. t istatistik
degerine karsilik gelen p degeri i¢in 0.573
elde edilmistir. Bu bir yillik siirecte
hayvanlarin ylin uzunlugunda 6nemli bir
degisim meydana gelmedigi sdylenebilir.
Fark Onemsiz olmakla birlikte 2021 yili
uzunluk ortalamast 73.42 mm iken 2022
yili uzunluk ortalamast 75.58 mm’dir.
Bilindigi gibi yiin liflerinde daha kalin
liflerin uzunluk ortalamas1 daha yiiksek
olmaktadir. Bu nedenle bu durum
normaldir.
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Cizelge 4: Proje kapsaminda satin alinan disi ve erkek koyunlarin lif incelik ve uzunluk degerleri

ile kirkimda elde edilen kirli yapagi agirliklan

Kiipe No.

TRS9 2288751
TRS59 2288753
TRS9 2288754
TRS9 2288755
TRS59 2288756
TRS59 2288758
TRS59 2288759
TR59 2288761
TRS9 2288762
TRS59 2288763
TR59 2288765
TRS59 2288766
TRS59 2288768
TRS59 2288769
TRS59 2288770
TR59 2288771
TRS9 2288772
TRS59 2288776
TRS59 2288777
TRS59 2288778
TRS59 2288779
TRS59 2288780
TRS9 2288781
TRS59 2288764
TRS59 2288788
TRS59 2288789

Cinsiyet

Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Disi
Erkek
Erkek
Erkek

Yas
(Mayis 2022)

DU WRNRWAARANOE RNV WWLEAOAN W

[y} o
n N

Lif inceligi
(pum)
(Mayis 2022)
23.03
23.82
23.59
23.28
23.96
23.60
23.44
23.04
24.76
22.79
22.85
23.55
23.28
22.98
24.32
23.96
21.93
22.87
2291
23.07
23.75
22.87
2291
24.84
25.88
24.83

Mayis 2021°e gore Lif uzunlugu Mayis 2021°e gore Kirli yapag

lif inceligi degisimi (mm) lif uzunlugu agirhg (kg)
(nm) (Mayis 2022) degisimi (mm) (Mayis 2022)
0.86 76 -2 243
-0.67 75 11 3.64
-0.24 75 2 2.82
-0.34 75 0 2.05
-0.08 75 17 1.57
-0.64 74 -10 3.03
-1.05 75 221 243
0.67 76 28 2.47
0.75 75 7 2.24
-0.90 75 10 2.47
1.04 77 13 1.81
-0.81 76 9 2.28
2.06 76 -1 3.82
0.78 75 24 2.97
0.59 76 -8 1.74
0.74 76 15 3.24
-1.20 77 0 3.16
0.12 77 -29 3.04
0.52 77 -25 2.62
0.58 76 6 3.15
0.65 76 -1 1.99
0.12 74 -32 2.53
0.52 77 -25 5.58
3.64 74 34 4.09
3.40 74 44 3.63
0.89 76 -10 3.76

Proje kapsaminda satin alinmis olan
gebe  koyunlar {iniversite  ¢iftligine
geldikten sonra dogumlar baglamistir.
Dogan kuzularin Mayis 2022°de kirkimlari
yapilarak yapagi kaliteleri incelenmistir.
Projeye ait disi ve erkek toklularin (satin
aliman koyunlarin {niversite ¢iftligine
geldikten sonraki ilk kuzular) lif incelik ve
uzunluk degerleri ile kirkimda elde edilen

kirli yapagr agirhiklar1 Cizelge 5°te
verilmektedir.
Cizelge 5 incelendiginde kaliteli

yapagiya sahip koyunlarin kuzularinin
yapagl incelik ortalamasi 23.48 pum,
uzunluk ortalamasi ise 62.39 mm’dir. 11
disi 7 erkek toklu arasinda yapagist 25
mikrondan daha kalin olan sadece 2 disi
bulunmaktadir. Bu kuzularin annesinin
yapagl kalitesi bilinmekle beraber kog
katim1 tarafimizdan yapilmamis

oldugundan babalarinin yapagi kalitesi
bilinmemektedir. Ancak yine de %90’ 1min
annesi gibi 25 mikronun altinda yapagiya
sahip oldugu soylenebilir.

Siiriiniin gerek anag¢ koyun ve koglarindan
gerekse de toklularindan 1 yillik kirkim
sonucunda alman kirli yapagi miktarlar
Minitab 19 programi kullanilarak ‘General
Linear Model’ ile analiz edilmis ve gerek
yasin (p = 0.481 > 0.05) gerekse de
cinsiyetin (p = 0.112 > 0.05) elde edilen
yapag1 miktar1 lizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.
Disi koyunlardan elde edilen kirli yapagi
agirhigr ortalamasi 2.67 kg. iken koglardan
alinan kirli yapag1 agirlig1 ortalamast 3.36
kg.’dir. Bilindigi gibi elde edilen yapagi
miktar1 koyunun ciissesi ile iliskili olup
koglardan disi koyunlara gére daha fazla
yapag1 elde edilmektedir.
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Cizelge 5: Projeye ait disi ve erkek toklularin (satin alinan koyunlarin tiniversite ¢iftligine geldikten
sonraki ilk kuzular) lif incelik ve uzunluk degerleri ile kirkimda elde edilen kirli yapag1 agirliklart

Kiipe No Cinsiyet Yas Lif inceligi (nm) Lif uzunlugu (mm) Kirli yapag1 agirhg (kg)
: (Mayis 2022) (Mayis 2022) (Mayis 2022) (Mayis 2022)
TRS59 2288785 Disi 13 ay 24.93 76 2.40
TR59 2288786 Disi 12 ay 22.84 77 1.95
TR59 2752375 Disi 7 ay 22.95 55 2.34
TRS59 2752370 Disi 9 ay 2143 54 1.51
TRS59 2752369 Disi 7 ay 23.76 59 2.68
TR59 2752373 Disi 7 ay 25.61 55 4.17
TR59 2752 371 Disi 7 ay 27.45 57 3.38
TRS59 2752372 Disi 8 ay 21.19 55 1.76
TR59 2752368 Disi 7 ay 24.81 54 321
TRS59 2752374 Disi 7 ay 23.13 56 1.88
TRS59 2752367 Disi 7 ay 21.63 57 2.28
TR59 2288782 Erkek 12 ay 24.38 79 3.63
TRS59 2288783 Erkek 13 ay 23.68 75 4.52
TRS59 2288784 Erkek 13 ay 22.46 76 3.37
TR59 2288787 Erkek 13 ay 23.16 74 1.95
TRS59 2752377 Erkek 7 ay 23.55 56 221
83 (isletme no) Erkek 7 ay 21.88 55 291
TR59 2752376 Erkek 7 ay 23.76 53 3.56

Yasin etkisine bakildiginda ise 1

yasindaki gen¢ koyunlardan alinan kirli
yapagi agirligi ortalamasi 2.76 kg., 2-4 yas
arasindaki koyunlardan alinan kirli yapagi
agirhig ortalamas: 3.00 kg., 5 yas ve
tizerindeki yash koyunlardan alinan kirli
yapaglt agirligt ortalamas1 2.71 kg.’dir.
Buna gore hayvanin biiylimesiyle birlikte
artan viicut genisligi nedeniyle elde edilen
yapagr miktar1 artmakta, ancak yash
koyunlarda yapag1 verimi azalmaktadir.

Kog¢ katimi sonrasi elde edilen kuzularin
yapag kalitesinin saptanmasina iliskin
sonuclar

Cizelge 6’da projeye ait disi
koyunlarin bizim tarafimizdan kog¢ katimi
yapildiktan sonra kuzulama durumlar
verilmektedir. Cizelgede TR59 2288789
kulak kiipe nolu kogun katildig1 8 koyunun
6’s1 ikiz, 2’si tekiz gebe kalmistir. Ancak
14 kuzudan 5°’i Olmiis, 9’u yasamistir.

TR59 2288764 kulak kiipe nolu kogun
katildig1 6 koyunun 3’1 ikiz, 3’1 tekiz gebe
kalmistir. Ancak 9 kuzudan 2’si 6lmiis,
7’s1 yasamistir. Bdylece toplamda 16
saglikli kuzu elde edilmistir.

Cizelge 6 incelendiginde tiim
kuzularin  yapagilarinin 24 mikronun
altinda oldugu goriilmektedir. Elde edilen
kuzularin 15’1 tamamen beyaz renkli iken,
1 adet disi kuzu siyah renkli dogmustur.
Siyah disi kuzu hari¢ tutuldugunda 15
kuzunun yapag1 incelik ortalamasi 19.70
um’dir. Yalnmiz bunlarin kuzu olmasi
nedeniyle ergin koyun ve ko¢ olduklarinda
yapagida bir miktar kalinlasma meydana
gelecegi dikkate alinmalidir. Bu nedenle, 1
yasina geldiklerinde yapilacak Olclimler
lizerinden daha kesin sonuclara
varilabilecek olmakla birlikte hem koyun
hem kocgun kaliteli yapagiya sahip olmasi
durumunda kuzularin da kaliteli yapagiya
sahip olacag1 sdylenebilir.
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Cizelge 6: Disi koyunlarin iiniversite ¢iftliginde kog katimi sonrasi kuzulama durumlari
Kog Anne kulak kiipe No Kiipe no Yas Cinsiyet Durum Llf(l;:;hgl
TR59 2288751 TR59 2752354 6 ay Erl.<e.k Canll 20.70
- - Disi Oli -
TR59 2288754 TR59 2752365 5ay Disi Canli 20.57
- - Erkek Olii -
P TRS9 2288756 TR59 2752352 6ay Erkek Canli 18.02
= - - Erkek Oli -
xR
&K TRS9 2288759 TR59 2752356 5ay Erkek Canli 19.08
o ..
2 TR59 2288763 TRS59 2752359 5ay Dw i "Canl} 23.53
E - - Disi Olii dogum -
TRS59 2752353 5 ay Disi Canli 19.40
TRS9 2288765 TR59 2752364 5 ay Disi Canli 19.63
TR59 2288769 TRS59 2752361 5 ay D%s% i fjanlvl 21.06
- - Disi Olii dogum -
TR59 2288780 TR59 2752366 6 ay Erkek Canli 19.25
TR59 2288753 TR59 2752362 5ay Disi Canli 21.12
TR59 2288761 TRS59 2752358 3ay Disi (kara) Canli 21.98
- L.
S TR59 2288770 TRS59 2752363 4 ay Disi Canh 20.54
% - - Erkek Oli -
o
« TRS59 2752357 3 ay Erkek Canli 15.57
2 TR59 2288776 i i Erkek Olii )
[ TR59 2752351 4 ay Erkek Canli 17.10
TR59 2288778 TR59 2752355 4 ay Erkek Canli 19.64
TR59 2288779 TR59 2752360 3 ay Disi Canli 20.27
Sonu¢ kuzularin tamaminin yapagi inceliginin
kamgarn kumas tiretimi igin gerekli olan
Bu c¢alismada Mayis 2021°de & ¥ o 8

Tekirdag Namik kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama
Ciftligi’nde olusturulmus olan
Tiirkiye’nin  yapagi yonli Karacabey
Merinosu baglangi¢ siiriisiiniin 1 yillik
bakimi ve beslemesi sonrasi siirliniin
yapag1 inceligi ve uzunlugundaki degisim
incelenmistir. Yapilan ¢alismalarda 1 yil
icerisinde siiriinlin yapagi inceligi ve
uzunlugunda meydana gelen degisimin
istatistiksel ~olarak Onemsiz  oldugu
saptanmuistir.

Ayrica yapagist kaliteli koyun ve
koglardan elde edilen kuzularin yapagi
kalitesi de incelenmistir. Kaliteli yapagiya
sahip koyun ve kocglardan elde edilen

25 mikronun altinda olma kriterini
sagladig1 goriilmiistiir.

Bu  bilgilerin 15181 altinda
olusturulmus olan siiriinlin Oniimiizdeki
yillarda yapilacak secimli yetistirme ve
1slah caligmalar1 ile yapagi incelik
ortalamasimnin daha da iyi seviyelere
getirilmesinin miimkiin olacagi
sOylenebilir.
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Abstract

*Sorumlu Yazar: In this study, it was aimed to determine some growth traits from birth
to 24 months of age in Holstein Friesian (HF), Simmental (SIM) and Brown-
Swiss (BS) calves raised in Lalahan Livestock Research Institute. For this
purpose, live weights (LW) and chest girth (CG) measurements of 88 calves
born between 2018 and 2020 were regularly measured at 3-month intervals.
Birth weight (BW) and CG general mean values were found to be 40.43 kg
and 75.05 cm, the effect of birth year and dam weight were significant
(P<0.05). While the BW of the calves was generally found as 6.31% of the
Keywords: Culture breed, LW of dam, the effect of sex and dam weight was significant (P<0.05). In the
growth, live weight, chest  analysis of growth traits after birth, the effect of breed was examined in all
girth periods, the effect of sex in the period between 3-12 months and the pregnant

status of the animal between 18-24 months. The LW in these periods were

101.3, 169.6, 264.3,347.1,408.5, 478.3, 547.5 and 629.8 kg, respectively, the
Anahtar kelimeler: Kiiltir  cffect of breed was significant in all periods, and the effect of sex was
significant at 9 and 12 months. The CG values were determined as 104.8,
128.3, 145.2, 161.7, 173.6, 186.2, 196.6 and 207.5 cm, respectively, breed
differences were significant in all periods and sex differences were
insignificant in all periods. The effect of whether the animal is pregnant or
not at 18, 21 and 24 months was found to be insignificant in growth
characteristics examined. As a result, the growth traits obtained in this study
with culture breeds were found to be higher than the literature, and it was
concluded that body weights could be estimated high rate with chest girth
measurements.
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rklari, bitylime, canli agirlik,
gogis cevresi

Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisiinde Yetistirilen Uc Farkh Irk Buzagilarda
Dogumdan 24 Ayhk Yasa Kadar Biiyiime Performansi

Ozet

Bu calismada, Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii’nde yetistirilen Siyah Alaca (SA), Simental
(SIM) ve Esmer (Esm) 1rk1 buzagilarda dogumdan 24 aylik yasa kadar baz1 biiyiime degerlerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagla 2018-2020 yillar1 arasinda dogan 88 buzagmin 3’er aylik periyotlarla canli
agirliklart (CA) ve gogiis cevresi (GC) Olciimleri diizenli olarak yapilmistir. Dogum agirligt (DA) ve GC
degerleri genel olarak 40.43 kg ve 75.05 cm olarak bulunmus olup, bu degerlere yilin ve ana agirliginin etkisi
onemli (P<0.05) bulunmustur. Buzagilarin DA’s1 analarinin canli agirliklarinin % 6.31°1 olarak bulunurken,
bu deger lizerinde cinsiyetin ve ana agirliginin etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Dogumdan sonraki
biiyiime 6zelliklerinin incelenmesinde irkin etkisi tim donemlerde, cinsiyetin etkisi 3-12 ay arasi donemde ve
hayvanm gebelik durumu 18-24 ay aras1 dénemde incelenmistir. Bu donemlerde CA’lar sirastyla 101.3, 169.6,
264.3,347.1,408.5,478.3, 547.5 ve 629.8 kg olarak bulunurken, irkin etkisi tiim dénemlerde 6nemli, cinsiyetin
etkisi 9 ve 12 ayda 6nemli bulunmustur. GC degerleri, sirasiyla 104.8, 128.3, 145.2, 161.7, 173.6, 186.2, 196.6
ve 207.5 cm olarak belirlenirken, irk farkliliklart tiim donemlerde 6nemli, cinsiyet farkliliklari tim donemlerde
onemsiz bulunmugtur. 18, 21 ve 24 ay donemlerinde hayvanin gebe olup olmamasinin etkisi, incelenen
biiylime 6zelliklerinde dnemsiz olarak bulunmustur. Sonug olarak, kiiltiir irklar1 ile yapilan bu ¢alismada elde
edilen bilylime degerleri literatiire gore daha yiiksek bulunmus olup, g giis ¢evresi dl¢iileri ile canli agirliklarin
yiiksek oranda tahmin edilebilecegi sonucuna varilmistir.
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Introduction

The cattle presence in Turkey has
been on the rise in recent years, and this
figure has reached 18 million by 2022
(TUIK, 2022). While nearly half of
Turkey's cattle population consists of
culture breeds, nearly half of the others are
culture crossbreeds. It is important to know
the growth traits in order to increase the
yields per animal in Turkey, which is in
good condition in terms of cattle. In order
to prevent calf losses in farming, calves
must show growth and development in
accordance with their breed (Bayril and
Yilmaz, 2010). In addition, animals that do
not reach the breeding age in the herd, do
not become pregnant or calve, cause
significant economic losses in the farms
(Sakar et al., 2022). The general growth
and development of animals can be
followed, and conditions such as sexual
maturity age, reproductive age and
appropriate slaughter age can be easily
estimated. Especially, breeders interested
in Estimated Breeding Values of live
weight for the sustainability of the farm,
should keep records of the birth and other
weights (Aytekin et al., 2019).

Various studies were conducted to
determine the birth weight and some
growth traits of  Holstein-Friesian,
Simmental and Brown-Swiss breeds bred
in various regions in Turkey (Akbulut et
al., 1998; Yanar et al., 2004; Kogak and
Glines, 2005; Kocak et al., 2008; Bayril
and Yilmaz, 2010; Hizli et al., 2017;
Aytekin et al., 2019). Aytekin et al. (2019)
found the birth weight (BW) and weaning
weight (WW) of the Holstein Friesian (HF)
breed to be 34.99 kg and 74.25 kg,
respectively. In that study they reported
significant the effect of calving season,
birth type, sex and age of dam on BW, and
the effect of calving year, birth type and
sex on WW (P<0.05). Hizli et al. (2017)
found the BW, WW (75 days) and 6-
months weight in HF as 42.24 kg, 79.10 kg
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and 14590 kg, respectively. They
determined the effect of sex in the first 2
periods, the effect of the season in the last
2 periods, and the effect of birth year and
dam age in 3 periods as significant
(P<0.01). Kogak et al. (2008) found the
BW value in HF, Brown-Swiss (BS) and
Simmental (SIM) calves as 38.75 kg, 39.30
kg and 39.54 kg, respectively, and found
the effect of year, sex and dam age on BW
values as significant (P<0.01). Yanar et al.
(2004) found the BW and 6-months weight
in BS as 38.4 kg and 139.4 kg, respectively,
they found the effect of sex to be
significant (P<0.05) in BW and
insignificant in the other periods. It is
important to carry out up-to-date studies
that reveal the growth, development and
characteristic features of these culture
breeds, which are very common in Turkey.
Thus, an idea about the genetic and
environmental characterization of animals
over the years can be obtained and
contribution to the development of
selection indexes can be made.

This study was conducted to
determine some growth traits between birth
and 24 months of age by examining the
effects of environmental factors in Holstein
Friesian, Simmental and Brown-Swiss
calves born at Lalahan Livestock Research
Institute between 2018 and 2020.

Material and Methods

Animal material

The research was conducted at
“International Center for Livestock
Research and Training” (39°97' N, 33°10’
E; elevation 826 m) located in Ankara
Province of Turkey. The study was carried
out on 88 calves from HF, SIM and
BS born between 2018 and 2020. Figure
1 shows the compartments in which
calves are housed from birth to 24 months
of age.
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Figure 1. Animals compartments according to age

Data set

In the study, live weights (LW) and
chest girths (CG) measurements of calves
were taken at birth, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21
and 24 months. Birth period measurements
were measured within the first 24 hours,
while other measurements were measured
within £3 days. Later, these measurements

(12-15 month), ADG18 (15-18 month),
ADG21 (18-21 month) and ADG24 (21-24
month).

Statistical analyses

First, the distributions of the traits
were examined, and outliers were excluded

were corrected by the interpolation from the study. Then, the data were
method. LW values were determined by analysed wusing the Linecar Model
weighing them with precision scales up to procedures of the Minitab statistical

200 g (YH-T7+E weighing). CG values
were taken by tape measure. Data set of
calves are presented in Table 1. LW and
CG values at birth and at 3, 6, 9, 12, 15, 18,
21 and 24 months were shown as BW,
MW3, MW6, MW9, MWI12, MWIS5,
MWI18, MW21 and MW24 with BCG,
CG3, CGo6, CG9, CG12, CG15, CG18,
CG21 and CG24 respectively. Then,
between the specified periods, average
daily weight gain (ADG) values were
determined by means of linear statistics.
ADG values are shown as ADG3 (birth-3
month), ADG6 (3-6 month), ADG9 (6-9
month), ADGI12 (9-12 month), ADGI15

package program (Minitab, 2016). Breed,
sex, year of birth, season of birth, parity,
gestation length, dam weight and
pregnancy status were added to the model
as environmental factors which affect the
values of the animals in the periods
examined. Differences between more than
two subgroups that were found to be
statistically significant were analysed with
the "Tukey Multiple Comparison" test. The
Correlation coefficients between traits, for
all periods were determined with using
“Minitab - Basic Statistics” section. Linear
regression model was used to estimate of
LW from CG values.

Table 1. Descriptive statistics of body weight in different ages in cattle

Statistics BW MW3 MWé6é MW9I9 MWI2 MWI15 MWI8 MW21 MW24
N 88 75 58 49 46 38 38 38 35
N — Female 42 40 39 38 38 38 38 38 35
N - Male 46 35 19 11 8 0 0 0 0

N — Holstein Friesian 32 31 23 20 18 15 15 15 14

N - Simmental 28 22 16 12 11 8 8 8 8

N — Brown-Swiss 28 22 19 17 17 15 15 15 13
Minimum (kg) 25.0  62.0 96.0 150.0 190.0 281.0 342.0 366.0 455.0
Maximum (kg) 52.0 1250 231.0 360.0 447.0 509.0 598.0 680.0 758.0
CV (%) 13.62 1250 1797 19.17 15.82 14.28 14.12 14.23 10.99

Notes: BW=birth weight, MW3=3 months weight, ..... MW24=24 months weight, CV: Coefficient of variation
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The statistical model used in the BW,
BCG, Dam Weight at Birth and Birth
Weight - Dam Weight (%) values of calves
is given below:

Yijklmnop= n+ai+ bJ +ect+ditfmt gnt+ ho
+ €ijklmnop
The symbols in the formula;
u: overall mean,
a;: 1. the effect of the breed (1=BS, 2=HF,
3=SIM);
bj: j. the effect of the sex (1=female, 2=
male);
ck: k. the effect of the birth year (1=2018,
2=2019, 3=2020);
di: 1. the effect of the birth season
(1=spring, 2= summer, 3=autumn,
4=winter);
fm: m. the effect of parity (1, 2, 3, 4, 5);
gq: n. the effect of gestation length (1=less
than 275 days, 2=276-284 days, 3=more
than 285 days);
ho: 0. the effect of dam weight (1=less than
599 kg, 2=600-699 kg, 3=more than 700);
(This factor was removed from the model
in the calculation of Dam Weight at Birth
and Birth Weight - Dam Weight (%)
values.)
€ijklmnop: Tandom error.

The statistical model used in the LW,
CG and ADG values of calves between 3-
24 animals is given below. Sex was
removed from the model after 15 months,
while pregnancy status was added to the
model from 18 months.

Yijk= 1 + ai + bj + ck + ejjul

The symbols in the formula;

u: overall mean,

ai: 1. the effect of the breed (1= BS, 2=HF,
3=SIM);

bj: j. the effect of the sex (1=female, 2=
male);

ck: k. the effect of pregnancy status (1=not
pregnant, 2=1-3 months pregnant, 3=4-6
months pregnant, 4=7-9 months pregnant);
(The effect: 1 and 2 at 18 months; 1, 2 and
3 at 21 months; 1, 2, 3 and 4 at 24 months);
eijki: random error.
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Results and Discussion

Values at birth period

In the study, the change of BW and
CG wvalues of -calves according to
environmental factors is presented in Table
2. While the birth weight and chest girth
mean were found to be 40.43 kg and 75.05
cm, the effect of year and dam weight on
these values was significant (P<0.05).

In various studies, while calf birth
weight was between 38-46 kg in HF breed
(Hizlt et al., 2017; Bayril and Yilmaz,
2010), it was found between 36-41 kg in
BS breed (Yanar et al., 2004; Akbulut et
al., 1998). Kocak et al. (2008) these values
found between 38-39 kg in HF, SIM and
BS. The calf birth weight values found in
the study were generally compatible with
the literature reports.

In the study, it was determined that the
birth weight of the calves generally
corresponded to 6.34% of the live weight
of their mothers (Table 2). In the research,
although the mothers of male calves have a
lower in “Dam Weight at Birth” than
females, “Dam Weight - Birth Weight
Percentage” was found to be higher in male
calves as 6.63% than in females (P=0.010).
This difference may be due to the higher
birth weight of male calves. As the parity
(age) of the cows increased, in “Dam
Weight at Birth” was determined to be
higher, while “Dam Weight - Birth Weight
Percentage” was found the opposite
relationship, and these rates were found to
be higher in the 1st and 2nd parity cows
than the others (P=0.010). This may be due
to the fact that young dams have not yet
completed their development and have a
lower body weight than older dams. The
effects of breed, year, season and gestation
on Dam Weight - Birth Weight Percentage
(%) values were found to be also
insignificant. Generally, as the percentage
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rate decreases in these values, it can be said
that the mother cannot provide the
necessary care and feeding to the calf
before birth.

Growth traits between 3-24 months
In the study, the overall mean of LW,

CG and ADG values according to breed,
sex and pregnancy status between 3-24
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months are presented in Table 3.
Insemination of the heifers in the farm
started at the age of about 15 months. For
this reason, in addition to the breed, the
pregnancy status of the animal was added
to the calculation of the 18, 21 and 24
month values. In these periods, in the
examinations made, whether there was
pregnancy in animals or not had an
insignificant effect on all values.

Table 2. The least squares mean and standard errors of LW, CG, dam's weight values and percentage

of dam-calf weight at birth

Dam Weight -
Character Group Birth Weight Chest Girth Dam Weight Birth Weight
Percentage (%)
Overall mean 40.43+0.715 75.05+0.566 657.6+£9.592 6.34+0.126
BS 39.90+1.165 74.40+£0.920 621.7£16.39° 6.45+0.206
Breed HF 41.31+1.283 76.05+1.026 680.9+£17.892 6.33+0.232
SIM 40.09+1.201 74.71£0.968 670.2+16.412 6.24+0.213
P Value NS NS 0.031 NS
Female 39.30+1.009 74.72+0.806 670.7+14.00 6.04+0.182°
Sex Male 41.56+0.885 75.38+0.707 644.4+12.03 6.63+0.1522
P Value NS NS NS 0.010
2018 40.53+0.998» 75.74+0.798 652.5+13.44 6.41+0.172
Vear 2019 38.33+1.200° 72.03+0.952°b 643.6+16.50 6.14+0.212
2020 42.43+1.068 77.39+0.866* 676.6+15.30 6.47+0.198
P Value 0.029 0.001 NS NS
Spring 40.72+1.549 76.81£1.240 666.1+22.49 6.36+0.281
Summer 41.01+£1.981 74.30+0.795 660.4+13.92 6.36+0.178
Season Autumn 39.81£1.317 74.80+1.043 656.0+18.24 6.22+0.240
Winter 40.18+1.102 74.31+0.886 647.8£15.63 6.41+0.198
P Value NS NS NS NS
1 41.58+1.107 75.77+0.893 602.1+15.28¢ 6.95+0.1842
2 41.02+1.217 76.76+0.985 652.8+17.73" 6.52+0.224¢
Parity 3 38.94+1.361 73.72+1.097 673.1+18.712® 5.9140.244¢
4 40.85+1.854 75.83+1.476 672.3+25.95%® 6.25+0.341°
5 39.77+1.812 74.19+1.459 687.4+24.592 6.07+0.328
P Value NS NS 0.011 0.010
<275 38.43+1.546 73.29+1.224 622.8+21.05 6.28+0.267
Gestation 276-284 41.63+0.861 76.16+0.691 676.1+£12.55 6.34+0.161
285< 41.24+1.262 75.71£1.010 673.8£17.50 6.39+0.224
P Value NS NS NS NS
Less 37.64+1.283° 73.37+1.005° - -
Dam Weight 600-699 41.54+0.900¢ 76.56+0.7242 - -
Group More 42.11£1.1932 75.23+0.959:0 - -
P Value 0.018 0.031 - -
R? 13.64 25.23 17.18 7.43

NS: nonsignificant.
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Table 3. The overall mean of LW, CG and ADG values in period between 3-24 months and their P

values
Character Factor 3MW 6MW IMW 12MW  15MW  1SMW 21MW 24MW
Overall 101.3=  169.6+ 2643+  347.1+ 408.5+ 4783+ 547.5+ 629.8+
1.19 3.52 6.21 8.412 6.81 9.17 10.97 10.25
LW Breed 0.001 0.001 0.001 0.020 0.001 0.001 0.001 0.001
Sex NS NS 0.002 0.013 - - - -
Pregn. - - - - - NS NS NS
Overall 104.8+ 128.3= 145.2+ 161.74 173.6£ 1862+ 196.6+ 207.5+
0.62 1.46 1.66 1.53 1.24 2.06 1.81 1.86
CG Breed 0.001 0.011 0.004 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001
Sex NS NS NS NS - - - -
Pregn. - - - - - NS NS NS
Overall 662.6+ 792.0+ 1072.6= 1026.8= 995.0& 833.2+ 770.8+ 847.3%
10.21 28.85 41.32 56.07 39.92 43.14 46.27 59.86
ADG Breed 0.001 0.028 NS NS 0.001 0.037 NS NS
Sex NS NS 0.001 NS - - - -
Pregn. - - - - - NS NS NS

NS: nonsignificant.
Live weight values

In the study, the growth traits of the
animals between 0-24 months according to
breeds and sex are presented in Figures 2
and 3. When Figure 2 is examined, it is
seen that HFs have the highest weight up to
the age of 9 months, while the SIM breed
has the highest values from the age of 9
months. The BS breed was found to be the
lowest in all periods. Differences in LW
values between breeds were found to be
significant in all periods (Table 3). These
values have been reported between in 3rd
and 6th 84-95 kg and 160-175 kg (Kogak
and Giines, 2005); 65.2 - 176.4 kg at the
age of 2-6 months (Bayril and Yilmaz,
2010) and 79.10 - 145.90 kg at the age of
2.5-6 months (Hizl et al., 2017), in the HF
breed. In another study conducted with the
HF breed, LW values between 3-24 months
were reported as 96.52, 113.68, 142.28,
165.16,247.0,232.7,226.98 and 287.04 kg
in  3-month  periods, respectively
(Mekparyup et al., 2013). While LW
values were reported as 110, 203 and 296

kg at the ages of 6-12-18 months in the BS
breed (Akbulut et al., 1998), in another
study it was reported between 136-143 kg
at the age of 6 months (Yanar et al., 2004).

LW values were generally found to
be higher than the literature data, and these
findings are thought to be an indication of
better care and feeding for calves and
breeding candidate heifers.

When Figure 3 is examined, while
the LW values of male and female animals
were close to each other until 6 months of
age, the values of male animals began to
increase considerable from 6 months of
age. These differences were found to be
insignificant at 3 and 6 months and
significant at 9 and 12 months (Table 3).
When the literature data were examined,
the differences between the sexes were
found to be insignificant in the HF and BS
breeds at weaning and 6 months of age
(Hizli et al., 2017; Bayril and Yilmaz,
2010; Yanar et al., 2004). The sex
differences in the study were found to be
compatible with the literature data.
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Figure 2. According to breed LW values

Chest girth values

In the study, CG values were found
to be close to each other in the HF and SIM
breeds in the first 12 months, and higher in
the SIM breed between 12 and 24 months,
while it was observed to be the lowest in
the BS breed in all periods (Figure 4).
These values were found to be significant
between breeds in all periods (Table 3). As
can be seen in Figure 5, CG values were
found to be close to each other between the
sexes in the 0—12-month period, and the
differences were statistically insignificant.

250

200 Y

150 2
100 Va

cm
N\

50

B 3 6 9 12 15 18 21 24

Figure 4. According to breed CG values
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Figure 3. According to sex LW values

In the literature data, while these values
were found to be 86, 106.2 and 132.9 cm at
2, 8, and 16 weeks of age in the HF breed
(Wilson et al., 1997). In another study, it
was found as 112, 118, 128 136, 150, 145,
143 and 164 cm in 3-month periods
between 3-24 months, respectively
(Mekparyup et al., 2013). The same values
were reported as 107, 134 and 155 cm at
the ages of 6-12-18 months in the BS breed
(Akbulut et al., 1998). As with the LW
values, the CG values were also found to
be higher than the literature reports
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Figure 5. According to sex CG values
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Average daily weight gain values

In the study, ADG values were found
to be significant at 3, 6, 15 and 18 months
and insignificant at 9, 12, 21 and 24 months
between breed. Also, values were found to
be significant at 9 month and insignificant
at 3, 6 and 12 months between sexes (Table
3). While these values were highest in the
SIM breed after 6 months of age, they were
lowest in the BS breed in all periods except
the 12-month period (Figure 6). Also,
while values between males and females
are close to each other at the age of 3
months, it is seen that males have higher
values from the age of 6 months (Figure 7).
In a study conducted with HF and Jersey
breeds, ADG values were found to be
statistically higher in females between
birth-weaning and weaning-1 years of age
(Abera et al., 2012). In a study conducted
with Anatolian Black breeds, while male
animals had higher ADG values at birth-3
months, 3-6 months and 6-12 months, the
differences were found to be significant
only between 6-12 months (Sakar and
Ziilkadir, 2022). The significant increase in
differences between male and female
animals from the age of 6 months in the
study is proof that sex hormones begin to
take effect from these months.

Correlation values

In the study, correlation values
between LW, CG and ADG values from
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Figure 6. According to breed ADG values
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birth to 24 months of age are presented in
Table 4. LW-CG values were found to be
significant  (P<0.001) with positive
correlation in all periods. LW-ADG values
were also found to be positively correlated
in all periods. While CG-ADG values were
positively correlated in all periods, they
were negatively correlated only at the age
of 24 months. The high -correlation
between LW-CG values in all periods
shows that live weight can be estimated in
these animals using CG values. When the
literature data are examined, the
correlations between LW-CG values were
found as 0.921 (P<0.01) in HF breed (Kog
and Akman, 2007); as 0.78 in HF and 0.95
in BS breed (Ozkaya and Bozkurt, 2009);
as 0.956 (P<0.01) in HF cattle (Mekparyup
et al., 2013); as 0.961 in HF crossbred
cattle (Ashwini et al., 2019). In another
study conducted with the BS breed, CG
among body measurements gave the
highest correlation coefficients with body
weights at birth, 2, 6, 12 months, 2, and 3
years (Yanar et al., 1995). The correlations
between LW-CG values found in this study
were found to be compatible with the
literature data.

In the study, correlation values
between LW - dam weight at birth were
found to be positive in all periods. These
values have increased from the age of 12
months, which is proof that the animals are
genetically similar to the live weights of
their mothers upon completion of their
development in size.
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Figure 7. According to sex ADG values
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Table 4. Correlation coefficients between growth traits and between live weight dam weight at birth

in all periods

Dam Weight at Birth

Period Character CG LW
Birth BW 0.313%* 0.816%%*
sk skskosk
3 Month DG 0 o578 0.925%
skkesk
6 Month AL]:\)% 0221 gggg*** 0.909%**
% skskosk
9 Month AL];% 0393 82?1*** 0.777%%+
* EX
12 Month DG w7 03229 0.438%*
sk fkk
15 Month /i];)\é 0480 0(;?48238** 0.606%***
sk skkesk
18 Month AL];)Z} 0.508 . 0.(8)'42695 0.556%%*
skkesk
21 Month e aee 0290 0.555 %+
24 Month G o Y 0.066
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Ozet

Bu ¢alisma, Erzurum ili Askale ilgesi sigircilik isletmelerinde bulunan
barinaklarin yapisal 6zellikleri ve bu 6zelliklerle ilgili sorunlar1 belirlemek
amactyla yuritilmiistir. Bu amacla, sansa bagl olarak secilen 221 isletme
sahibi ile yiiz yiize anket yapilmistir. Isletmelerin %52.0’sinin bagl duraksiz
kapal1 ahirlardan olustugu, %34.7’sinin ahir bina yasinin 10 yildan daha az
oldugu ve ahirlarin genellikle miistakil (%77.4) oldugu belirlenmistir. Askale
ilgesinde hayvanlar i¢in gezinti alani olan isletme oram1 %16.7 ve giibre
depolayan isletme orani ise %13.4 oldugu saptanmistir. Sonug olarak Askale
ilcesinde yeni yapilacak ahirlarin modern bir sekilde insa edilmesi, mevcut
ahirlarin iyilestirilmesi veya modernize edilmesi ve gelecekte yapilacak
ahirlarin biiyiikkbas hayvanlar i¢in ihtiyaglarini optimum diizeyde karsilayacak
seviyede ve hayvan refahini saglayacak yeterlilikte olmasi ilgede yetistiriciler
icin daha karli bir liretim stireci saglayacaktir.

Relationships Between Structural Features of Barn and Farm Sizes in Dairy Cattle
Farms in Askale District of Erzurum Province

Abstract

This study was carried out to determine the structural characteristics of the barns and related problems in
the cattle enterprises in Agkale county of Erzurum province. For this purpose, a face-to-face survey was
conducted with 221 randomly selected enterprise owners. It was determined that 52.0% of the enterprises had
free-stall closed barns, the barns in 34.7% of the enterprises were used for less than 10 years and the barns
were generally detached (77.4%). It was also determined that 16.7% of the enterprises had outdoor loafing
areas for animals and 13.4% of the enterprises stored the manure in Agkale district. As a result, the modern
construction of the new barns to be built in Agkale district, the improvement or modernization of the existing
barns, and the ability of the barns to be built in the future to provide animal welfare at the optimum level to
meet the needs of the cattle will provide a more profitable production process for the breeders in the district.
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Giris

Ciftlik hayvanlar1 kendi 1wk ve
genetik Ozelliklerini tam anlamiyla ortaya
koyabilmeleri i¢in bireysel ihtiyaclar
dogrultusunda c¢evre sartlarinin optimum
diizeyde olmasi gerekir. Ozellikle verimle
alakali olan ozelliklerin ortaya ¢ikmasini
saglayacak olan ve genotip olarak ifade
edilen faktorlerin fenotipe yansimasinda
cevresel faktorlerin 6nemli bir yeri vardir.

Isletmelerde genotip olarak fiistiin
hayvanlarin popiilasyon icerisinde
sayilarinin artirilmasi, bireysel ihtiyaglara
gore rasyon hazirlanmasi, hastalik ve
zararhlarla daha 1yl miicadele ve
hayvanlarin optimum g¢evre kosullarinda
barindirilmasi1 ile birim hayvan bagina
yiiksek verim saglanarak daha verimli bir
yetistiricilik yapilabilir (Aydin ve ark.,
2016). Sigircilik isletmelerinde  genel
olarak Onemli ¢evresel faktorler arasinda
sicaklik, bagil nem, hava hareketleri ve
aydinlatma gibi faktorler sayilabilir. Bu
faktorlerin yani sira havalandirma, ahirin
yalitim durumu ve ahir ekipmanlar1 yapisal
faktorler olarak isimlendirilir (Yanar ve
ark., 2022; Avci, 2015). Bu faktorler
dikkate alindiginda sigircilik
isletmelerindeki mevcut siirtiden
maksimum diizeyde verim alinabilmesi
icin, sigirlarin  barindirildiklar1  ortamin
yapisal oOzellikleri ile ahir igi alet ve
ekipmanlarin (otomatik suluk, kasiyicilar,
styiricilar, sagim ekipmanlari vb.) istenilen
diizeyde olmas1 hem hayvan sagligi hem de
karli bir iiretim i¢in gereklidir. Tim bu
faktorler ele alindiginda sigir yetistiriciligi
faaliyetinin yapildig1 ahirlarda c¢evresel,
yapisal ve diger faktor (koku, atmosfer
basinci, toz, patojen mikroorganizma
varlig1 vb.) 6zelliklerinin ortaya konulmasi
ve bu alandaki eksiklik ve yanlishiklarin
giderilmesi son derece dnemlidir.

Isletmelerde mevcut durum ve
sorunlarin ortaya konulmasi amaciyla
yapilan anketler genis kapsamli olarak
degerlendirildiginde; isletmelerin mevcut
tiretimi, ciftlik yonetimi ve uygulamalari
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hakkinda bilgi toplanmasimnin yani sira
(Costa ve ark., 2013; Anonim, 2023), bir
yore veya bolgenin hatta bir {ilkenin
hayvancilik politikalarinin
sekillenmesinde de oldukga biiyiik 6nem
tagimaktadir (Kogyigit, 2022). Bu amacla
iilkemizde (Mundan ve ark., 2018; Bakir ve
Kibar, 2020; Kili¢ ve Eryilmaz, 2020;
Yilmaz ve ark., 2020; Kaygisiz ve Ozkan,
2021; Ermetin ve Erkan Can, 2022; Aydin
ve ark., 2022) ve diger iilkelerde (Dou ve
ark., 2001; Millogo ve ark., 2008; Vasseur
ve ark., 2010; Sheppard ve ark., 2011;
Costa ve ark., 2013; Klein-Jobstl ve ark.,

2015; Moges, 2015) sigircilik
isletmelerinin - mevcut durumunu ve
barmak  Ozelliklerini  ortaya  koyan

caligmalar ylriitmiiglerdir. Yapilan bu
arastirmalarin belli donemlerde yaygin bir
sekilde yapilmasi hem hayvan
sayilarindaki artig-azalis oranlarinin ortaya
konulmasinda hem de hayvancilik
sektoriindeki gelismelerin takibi agisindan
onem arz etmektedir (Ozsaglicak ve Yanar,
2022).

Erzurum ilinin 53 km
batisinda, Erzincan ilinin 120 km
dogusunda yer alan Agkale ilgesinin
yiizolgiimii 2300 km? olup, ortalama
rakim1 1650 m' dir. Ilce ekonomisi biiyiik
oranda hayvansal ve bitkisel iretime
dayanmaktadir. Askale ilgesinde
hayvanciligit 6n plana ¢ikaran Onemli
faktorlerden birisi  de ilge toplam
ylzol¢iimiin %71.7sini olusturan cayir ve
mera alanlaridir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
verilerine gore Askale ilgesinde toplam
sagmal inek sayist 15 910 bastir. Ilgede
aktif olarak calisan 1288 adet sigircilik
isletmesinde mevcut sagmal ineklerin
%38.3’1 kiiltiir, %60.4°1i melez ve %1.3’1
yerli 1rklarindan olusmaktadir (TUIK,
2023). Bugiine kadar Askale ilgesindeki
sigircilik  igletmelerinde bulunan sigir
barmaklarmin yapisal 6zellikleri ile ilgili
yapilmis bir aragtirma bulunmamaktadir.
Bu nedenle, bu arastirmada s6z konusu
ilcede bulunan siit sigircilig1 isletmelerinde
mevcut barinaklarin yapisal 6zelliklerinin
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belirlenmesi, isletme Isletme biiyiikliigii ile
barmak oOzellikleri arasindaki iligkilerin
tespit edilmesi ve mevcut barinaklardaki
sorunlarin ortaya konulmasi ile ¢0zim
Onerilerinin sunulmasi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Erzurum ili  Askale ilgesi ve
kdylerinde bulunan 1288 adet sigircilik
isletmesinden yukarida verilen formiile
gore hesaplanan ve sansa bagli olarak
secilmis 221 sigircilik isletmesi ile yapilan
anketler vasitasiyla elde edilen veriler
kullanilmistir. Bu ¢alismada yetistiricilere
mevcut kullandiklar1 barinaklarla ilgili 8
adet soru sorulmustur.

Bu calismada, sansa bagli olarak
basit tesadiifi Ornekleme yoOntemiyle
secilen yetistiricilerle yapilan  anket
calismasiyla  elde edilen  wveriler
kullanilmistir.  Varyansin  bilinmedigi,
popiilasyonun siirli oldugu ve olasiliga
bagli nitel degiskenlerin  bulundugu
durumlarda kullanilan ve asagida formiilii
verilen minimum Ornek blyiikligini
belirleyen_yontem kullanilmistir. Formiilde
ornekleme hatas1 0.05; giliven seviyesi %95
olarak alinmistir (Y1ldiz ve ark., 2002).

3 N.t2 p.q
" (N—-1).D2+4+t2. p.q

n

Formiilde; n= Ornek biiyiikliigiinii,
N= Isletme sayismi (1288), D= Kabul
edilen veya arzu edilen 6rnekleme hatasini
(0.05), t= Tablo degerini (1.96), p=
Hesaplanmasi istenen orani (0.5), g=1-p’1
ifade etmektedir.

n= 1288+(1.96)%%0.5%0.5

T (1288-1)%(0,05)2 +(1.96)2*0,5*0.5_220'59;22 1

Elde edilen anket bilgileri Microsoft
Office Excel programina aktarilmis, anket
sorularina yanit verenler dikkate alinarak
frekans analizleri yapilmistir. Bu yilizden
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baz1 6zelliklerde toplam frekans sayilari
farkli  olmustur.  Oransal  degerler
kullanilarak grafikler olusturulmus ve
sonuclar yorumlanmugtir. Isletme
biiytikliikleri de 1-10, 11-20, 21-30, 31+
bas olarak smiflandirilmis ve Isletme
bliytlikliigii ile ¢esitli barinak ozellikleri
arasindaki iliskiler incelenmistir. SPSS
20.0v (SPSS, 2011) istatistik programinda
bulunan Deskriptive Istatistik
boliimiindeki Crosstab Analizi ile Ki-kare
Bagimsizlik testi yapilmistir. Onemli
bulunan iligkiler belirlenerek c¢izelge ve
sekillerle sunulmustur.

Bu arastirmanin, Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Birim Etik
Kurul Bagkanlhig1 tarafindan gerekge,
amac, yaklasim ve kullanilan yontemler
dikkate alinarak gergeklestirilmesinde
bilim etigi yoniinden bir sakinca
bulunmadigina, 06.01.2022 tarih ve 2022/3
sayili karar ile Etik Kurul oy birligi ile
karar verilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Ahir kullanim siiresi

Isletmelerde fiiretimin devamliligi,
yiksek verim ve kaliteli {irtin alinabilmesi
icin  barmaklarin  uygun bir sekilde
planlanip hayvanlarin tiim ihtiyag¢larini
karsilayabilecek sekilde insa edilmesi
gereklidir.

Askale ilgesindeki ahirlarin kullanim
siiresine  bakildiginda, genel olarak
isletmelerin yariya yakini (%47.1) 11-20
yil, %34.7’sinin ise 1-10 yil arasinda
oldugu  belirlenmistir  (Cizelge 1).
Calismada 21 yildan daha fazla kullanim
stiresine sahip olan isletme oraninin ise
%18.2 oldugu tespit edilmistir. Calismada
ahirlarin kullanim siiresi 10 yildan az olan
isletmelerin oranlarinin  %34,7 oldugu
tespit edilmistir. Konuyla ilgili yiiriitiilen
benzer caligmalarda ahirlarinin yaslar1 10
yil ve daha az olan isletmelerin oranlarini
Yanar ve ark. (2022) %17.0; Giiler ve ark.
(2017) %40.4 ve Aydin ve ark. (2016)
%17.0 olarak  rapor  etmislerdir.
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Arastirmada elde edilen sonuglara gore
Askale il¢esinde bulunan  ahirlarin
kullanim stirelerinin Yanar ve ark. (2022)
ve Aydin ve ark. (2016)’indan yiiksek,
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Giiler ve ark. (2017) tarafindan bildirilen
sonuclardan daha diistik oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 1: Ahir yapisal 6zellikleri ile isletme biiyiikliigli arasindaki iligkiler

Ahirin Yapisal Ozellikleri Isletme Onem Durumu
Sayis1

Ahirimizi kag yildir kullamiyorsunuz?

1-10 76 34.7

11-20 103 47.1

21-30 29 132 OD

31+ 11 5.0

Toplam 219 100

Ahir Yap1 Malzemesi

Beton 120 55.6

Briket 44 20.4

Kerpig 19 8.8 OD

Tugla 33 15.3

Toplam 216 100

Ahir Tipi

Bagli Durakl 102 46.2

Bagli Duraksiz 115 52.0 P<0.05,

Serbest Durakl 4 1.8  x2:21.834

Toplam 221 100

Ahir Konumu

Ev Alt1 50 22.6

Miistakil 171 774 P;Ozgls 03

Toplam 221 100 %<~

Ahir yaptirirken danismanhik hizmeti aldimz m?

Evet 24 11.0 P<0.01

Hay1r 195 89.0 7-31332

Toplam 219 100 %2

Ahirimz1 kendiniz mi veya bir projeli mi yaptirdimiz?

Ker}d1.51 209 95.0 P<001

Projeli 11 5.0 12: 31.880

Toplam 220 100 T

Gezinti alam var m?

Evet 37 16.7 P<0.01

Hayir 184 83.3  x2:17.578

Toplam 221 100

Giibreyi depoluyor musunuz?

Hayir 184 84.6 P<0.05

Evet 29 13.4 12: 19.424

Toplam 213 100 T

OD: Onemli Degil
Ahir yapr malzemesi

Calismadaki siit sigir1  ahirlarinin
yapiminda yaygin olarak kullanilan yapi
malzemesinin beton (%55.6) oldugu tespit
edilmistir. Askale ilgesinde ahirlarin biiytik
bir ¢cogunlugunun (%81.8) 20 yi1ldan daha
az kullanim siiresinin oldugu goz Oniine
alindiginda isletmelerin  modern ahir

yapimina yoneldigi ve yapr malzemesi
olarak betonun kullaniminin arttig1 ifade
edilebilir. Calismada kullanilan diger yap1
malzemeleri sirasiyla briket (%20.4), tugla
(%15.3) ve kerpic (%8.8) olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Konu ile ilgili
yapilan diger c¢alismalarda, ahir yapim
malzemesi olarak biiylikk oranda tasin
(Yanar ve ark., 2022; Ozyiirek ve ark.,
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2014; Das ve ark., 2014; Tilki ve ark.,
2013; Seker ve ark., 2012; Han ve Bakir,
2010; Tugay ve Bakir, 2006) kullanildig:
rapor edilmistir. Tasin kolay bulunabilen
saglam ve masrafsiz olmasi, ayrica bazi
bolgelerde geleneksek olarak en fazla ahir
yapiminda kullanilan malzeme olmasinin
isletme sahiplerinin tas1 tercih etmesinde
etkili ~ oldugu  benzer  arastirmalar
sonucunda bildirilmistir (Aydin ve ark.,
2022).

Ahar tipi

Cizelge 1 incelendiginde isletme
barmaklarinin %52.0’sinin bagl duraksiz,
%46.2’sinin bagli durakli ve %1.8’inin ise
serbest durakli oldugu belirlenmistir.
Isletme biiyiikliigii ile ahir tipi arasindaki
iligkinin 6nemli oldugu (P<0.05) tespit
edilmistir. Modern isletmelerde tercih
edilen serbest durakli ahir modeli
calismada diisiik diizeyde olmasina ragmen
21-30 bas hayvana sahip isletmelerde
serbest durakli ahir orant %1.9 iken 51+
bas lizeri hayvana sahip isletmelerde bu
oran %6.9 oldugu Sekil 1’de verilmistir.
Bagli durakli ahir yapi modelini tercih eden
isletmelerin daha ¢ok 1-10 ve 11-20 bas
hayvan sayisina sahip oldugu, 21-30 bas ve
31-40 bas hayvana sahip olan igletmelerin
ise bagli duraksiz ahirlar1 tercih ettigi
belirlenmistir (Sekil 1). Ahir tipiyle ilgili
yapilmis  farkli aragtirmalarda  baglh
duraksiz  ahirlarin oransal  olarak
isletmelerde daha fazla bulundugu rapor
edilmistir (Ugurlu ve Sahin, 2010; Seker ve
ark., 2012; Tilki ve ark., 2013; Bakan,
2014). Tiurkiye disinda  ylriitiilmiis
calismalarda ise, Dou ve ark. (2001),
Pennsylvania Eyaletindeki s1g1r
isletmelerinin %68.0'inin, Sheppard ve ark.
(2011), Bat1 Kanada'daki ve St. Lawrence
Plains'teki ahirlarin sirastyla %31.0 ve
%80.0 inin bagli durakli ahir tipinde
oldugu belirtilmistir. Cheong ve ark.
(2022), ABD’nin California eyaletindeki
isletmelerin % 71.4’linde serbest durakli
ahirlarin kullanildigi rapor etmislerdir.

42
Gilinlimiizde stit sigircilig
isletmelerinde genel olarak en ¢ok

kullanilan  barmak tipi  kapali ahir
sistemleridir (Uysal ve Coban, 2021).
Avrupa'da 1960-1980 yillarinda bagl
sistem ahirlar kullanilirken gliniimiizde bu
tiir ahirlarin kullanimi azalmistir (Oltenacu
ve Broom, 2010). Serbest durakli ahirlarda
duraklar, ineklerin istedikleri zaman gelip
huzurla dinlenebilmesine, ahir iginde iyi
bir trafik olugsmasina olanak saglamalidir
(Ekmekyapar, 2001).  Serbest durakh
ahirlarin hayvan refahi, saglik ve iireme
gibi  parametreler  iizerine  olumlu
etkilerinin oldugu arastiricilar tarafindan
rapor edilmigstir (Yanar ve ark., 2022;
Valde ve ark., 1997). Fakat bu ahir tipinin
isletme biiytlikliigliyle dogrudan bir iligkisi
oldugu ve ancak 60 bas ve lizeri siit sigir1
olan isletmelerde karli oldugu ifade
edilmistir (Gokalp, 2019).

Ahir konumu
Ankete  konu olan  sigircilik
isletmelerinin =~ %77.4’linde  ahirlarin

miistakil oldugu tespit edilmistir (Cizelge
1). Benzer sekilde yapilan c¢alismalarda
Erzurum ili Ispir ilgesinde bulunan
isletmelerin = %80.5'inin (Yanar ve ark.,
2022); Hinis ilgesinde %70.7’sinin (Aydin
ve ark., 2016); Narman ilgesinde
%75.0’inin  (Gliler ve ark., 2017)
ahirlarinin miistakil oldugu bildirilmistir.
Farkli yorelerde yapilmis ¢alismalarda da
benzer sonugclar elde edilmis olup miistakil
ahirlarin oraninin Mus ilinde %77.0 (Seker
ve ark., 2012), Kahramanmaras ilinde
%63.0 (Kaygisiz ve Tiimer, 2009) oldugu
bildirilmistir. Mevcut ¢alismanin
bulgularinin arastirma sonuglariyla benzer
oldugu ifade edilebilir. Isletme biiyiikliigii
ile ahir konumu arasindaki iligkinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit
edilmistir (P<0.01). Sekil 2 incelendiginde
isletme blytikliigli arttikca miistakil ahir
oraninin arttif1 ve bu artisin dogrusal bir
seyir  gosterdigi  goriilmektedir.  Siit
sigirciligl isletmelerinde hayvan sagligi,
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Sekil 1: Ahr tiplerinin isletme biiyiikligiine gore dagilim
refah1 ve verimlilik agisindan ahirlarin (hayvan sayis1) gelmektedir. Ancak

miistakil olmasi tavsiye edilmektedir.

Ahir  yapiminda danmigmanhk hizmeti
alma durumu

S6z konusu arastirmada isletmelerin
sadece %11.0’lik kismi ahir yapiminda
danmismanlik  hizmeti alindigim1  ifade
etmistir (Cizelge 1). Ahir yapiminda
danigsmanlik hizmeti alma konusunda genel
anlamda isletme biiyiikliigii artigina paralel
olarak bu hizmeti alan isletmelerin arttig1
gdzlemlenmistir (P<0.01). Ozellikle 51+
bas iizerinde hayvana sahip olan biiylik
isletmelerde bu oranin yaklasik alarak
%38.0 oldugu Sekil 2°goriilmektedir. Eltas
(2018), yaptig1 bir ¢aligmada ankete katilan
21 yetistiricinin devlet destegi ile DAP
projeli ahir yaptirdiklarin1 ve projeli ahirt
daha ucuza mal ettiklerini beyan etmistir.
Ayni aragtiric1 projeli modern ahirlardaki
hayvanlardan  daha  yiiksek  verim
aldiklarinm1 ifade eden isletmelerin 90 adet
oldugunu rapor etmistir.

Ahir yapimindaki amag, hayvanlari
kotii ve elverissiz ortamlardan korumaktir.
Bu yapilirken dikkat edilmesi gereken
unsurlarin  basinda igletme biiyiikligi

danismanlik  hizmetinin  sadece ahir
yapiminda degil c¢iftlik ve glibre
yonetiminde, saglik ve veteriner hizmeti,
bakim beslemede vb. konularda da
danigmanlik almak isletmelerin yararma
olacaktir. Bu  konuda  hayvanlarin

fizyolojik  ihtiyaglart  i¢in  gerekli
ekipmanlar ve teknik donanim ile bolgenin
iklimsel kosullar1 g0z Oniinde
bulundurularak  kisi, kurum  veya
kuruluglardan ~ damismanlik  alinmasi
gereklidir.
Ahir projesinin ¢izimi

Calismada, isletme  sahiplerini
tamamina  yakii  ahirlarimt  kendi

tecriibelerine gore (%95.0) yaptirdiklar ve
ancak %5.0’inin proje dahilinde inga
ettikleri belirlenmistir (Cizelge 1). Yilmaz
ve ark. (2020), Igdir ilinde ahirlarin
%16.0’s1;, Mundan ve ark. (2018),
Sanliurfa ilindeki siit sigir1 isletmelerinin
%22.0’sinin; Karabacak ve Topak (2007),
Konya ili Eregli ilgesinde yaptiklar
calisgmada barinak projelerinin %151
uzman teknik elemanlar tarafindan ¢izilen
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projeye gore isletmelerini kurduklarini
rapor etmislerdir. Genel itibariyla verilen
literatiir bildirisleri ve mevcut c¢alismada
ifade edilen projeli ahir yapim oranlarinin
diisiik oldugu bir gergektir. Calismada
isletme biiytikliigiine bagli olarak ahirlarini
proje kapsaminda yapiminin arttigir Sekil
3’de goriilmektedir (P<0.01). Ozellikle
51+ bas tlizeri hayvana sahip olan biiyiik
isletmeler arasinda projeli olarak ahirini
yaptiranlarin ~ oraninin = %?24.1  oldugu
belirlenmistir (Sekil 3).

100
90

%

0

11-20 21-30
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Hayvancilik isletmeleri kurulurken
ahir i¢i ve ahir dis1 ortamlarin hayvanlarin
ihtiyaglar1 dogrultusunda ve isletmenin
sonraki yillarda biiyiiyebilecegi
diisiiniilerek projelendirilmesi saglikli bir
yetistiriciligin yaninda daha ekonomik ve
kaliteli liretim i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bu
noktada yetistiricilerin bilin¢lendirilmesi
ve uzman kisilerce ahirlarin ¢izilmesi
gerekliliginin  yetistiriciye  bildirilmesi
gerekli oldugu diisiiniilmektedir.

aaliil

31-40 41-50

isletme Biyiikligi

W Ev Alt1 m Mistakil

Sekil 2: Ahir konumunun isletme biiyiikligiine gore dagilimi
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Sekil 3: Ahir yaptirirken danigmanlik hizmeti alma durumu
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Sekil 4: Ahirin projeli veya projesiz olarak yapilma durumu

Gezinti alanlar

Calismada hayvanlar i¢in ahirlarda
gezinti alanlar1 olan isletmelerin ¢ok diisiik
oldugu (%16.7) belirlenmistir (Cizelge 1).
Ancak isletme biiyiikliigi arttikca gezinti
alanlarina sahip isletme oranlar1 genel
olarak artma egiliminde oldugu Sekil 4’te
goriilmektedir (P<0.01). Sirin ve Kocaman
(2016), gezinti avlusunda, her bir hayvan
i¢in gerekli alanin soguk bélgelerde 5 m?,
iliman ve sicak bolgelerde 4.5 m?
aliabilecegini bildirmislerdir. Diger bir
calismada Goncii ve ark. (2016), gezinti
avlusunda inek basma 5.5-6.5 m? veya
olanaklar var ise 9-10 m? olmasi
gerektigini rapor etmislerdir. Kogak (2017)
ise, gezinti alam1 olarak damizlik sigirlar
i¢in 400 kg’a kadar 6 m?, 400-500 kg aras1
7 m?, 550 kg’dan daha agir sigirlarda ise 8
m? alana ihtiyac oldugunu ifade etmistir.

Giibreyi depolama

Arastirmanin  yapildigi  Askale
ilcesinde giibre depolayan isletmelerin
oraninin %13.4 oldugu Cizelge 1°de
goriilmektedir. Tokat ilinde %44.0’{inlin

(Yiizbasioglu, 2022), Burdur ilinde
%5’inin  (Caywr ve ark, 2012),
Kahramanmaras ilinde  %13.83 {iniin
(Giizel ve Aybek, 2017) ve Karaman ilinde
siit isletmelerinin  %3’iiniin (Kaya ve
Hacisefereogullari, 2020) giibre depolama
alan1 oldugu rapor edilmistir. ABD’de
Kaliforniya  eyaletindeki  isletmelerin
%95.9’unun giibreyi giibre cukurlarinda
(ayr bir giibrelik iinitesinde)
depoladiklarin1 bildirilmistir (Meyer ve
ark., 1997).

Sekil 6’da isletme biiyiikliigii arttikca
giibre depolayan isletme oraninin dogrusal
bir sekilde arttig1 ve 51+bas hayvana sahip
biiyiik isletmelerin en yiiksek orana sahip
oldugu (%32.1) goriilmektedir (P<0.05).
Sigir yetistiriciliginde ¢iftlik yonetimin en
onemli unsurlarindan biri olan giibre
yonetimi birgcok isletme icin biiyiik bir
sorun olusturmaktadir. Uygun sartlarda
muhafaza edilemeyen giibrenin tarimsal
iiretimde kullanilabilme olanagi
kisitlanmakta ve ¢evre kirliligine neden
olmaktadir. Bu konuda isletme sahiplerinin
ahir yapiminda bu faktorleri géz oniinde
bulundurmasi 6nemli bir konudur.
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Sekil 5: Ahirda gezinti alanlarinin mevcut olup-olmama durumu
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Sekil 6: Giibreyi depolama durumu

Sonug¢

Erzurum ili Askale il¢esinde yapilan
bu c¢alismada  barmaklarin  yapisal
ozellikleri ile isletme  biiytkliikleri
arasindaki iliskiler arastirilmig ve elde
edilen bilgiler dogrultusunda mevcut
durum  degerlendirilmistir.  Calismada
ahirlarin -~ yaklasgitk  olarak  1/3’iliniin

kullanom siiresinin 10 yildan daha az
oldugu ve ahirlarin yapiminda yaygin
olarak kullanilan yap1 malzemesinin beton
(%55.6) oldugu belirlenmistir.
Isletmelerde yaygmn olarak ahir tipinin
bagl duraksiz veya bagli durakli oldugu
goriilmiistiir. Serbest durakli ahir tipinin
diisiik diizeyde (%1.8) kaldig1
belirlenmistir. Ancak isletme biyikligi
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arttikca serbest durakli ahir tipinin 6nemli
oranda (%6,9) yiikseldigi gorilmiistiir.
Ahirlarin ~ genellikle mistakil oldugu
isletme biytikliigii arttikca miistakil ahir
oraninin arttig1 ve bu artisin dogrusal bir
seyir gosterdigi saptanmaistir. Siit sigirciligt
isletmelerinde hayvan saghigi, refahit ve
verimlilik acisindan ahirlarin  serbest
durakli ve miistakil olmas1 istenilen bir
durumdur. Isletmecilerin ahir yapiminda
danmismanlik ve proje hizmeti alma
konusunda yeterli diizeyde olmadigi ancak
isletme blyiikliigii artikca bu hizmeti alan
yetistiricilerin ~ arttigi  belirlenmistir.
Calismanin yapildigi ilgede hayvanlar i¢in
gezinti alanlar1 olan isletme varliginin
%16.7 ve giibreyi depolayan isletmelerin
%13.4 oldugu saptanmustir. Isletme
bliytikliigi arttikga gezinti alanina sahip ve
giibre depolayan isletme oranlar1 genel

olarak  artma  egiliminde  oldugu
belirlenmistir.

Sonu¢  olarak, sigir  ahirlan
planlanirken isletme biyiikliigli cok

onemli bir faktér olup sonraki yillarda
isletmenin biiyiiyebilecegi g6z Oniine
alinarak insa edilecek bariaklarin bir plan,
program ve gelecege yonelik projeksiyon
dahilinde yapilmas1 gereklidir. Ozellikle
siit sigirciligr isletmelerinde saglikli bir
yetistiricilik, daha ekonomik ve daha
kaliteli bir iiretim yapilabilmesi igin
barinak planlamasi yapilirken ahir igi ve
ahir dis1 kosullarin hayvanlarin fizyolojik
ihtiyaclart g6z Oniinde bulundurularak
yapilmasi Onem arz etmektedir. Bu
nedenlerden dolay1 ilgede yeni yapilacak
ahirlarin modern bir sekilde inga edilmesi,
mevcut ahirlarin  iyilestirilmesi  veya
modernize edilmesi ve gelecekte yapilacak
ahirlarin hayvanlarin ihtiyaglarini optimum
seviyede karsilayacak seviyede, hayvan
refahin1  saglayacak yeterlilikte olmast
ilcede yetistiriciler i¢cin daha karli bir
liretim stireci saglayacaktir.
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Ozet

Son yillarda, iyonofor antibiyotiklerin hayvancilikta kullanimi kisitlandigi igin;
hayvan beslemede bitkisel flavonoidlerin kullanimimin arastirilmasi artmigtir. Flavonoidler,
antienflamatuar ve antioksidan fonksiyonlara sahip oldugu bilinen bir polifenol sinifidir.
Yapilan calismalarda, flavonoidlerin yeni dogan sagligi, canli agirhik artisi, rumen
fermantasyonuna etkinligi, siit tiretimi ve siit ineklerinde strese dayaniklilik alanlarinda
olumlu etkileri goriilmiistiir. Flavonoidlerin aglikon formunun biyoyararlanimi insanlar ve
monogastrik tiirlerde yiiksektir. Ruminantlarda ise aglikon form rumen mikroorganizmalari
tarafindan hizl bir sekilde pargalanabilir. Biyoyararlanim ¢alismalarinda, aglikon formunun
yeni dogan buzagilarda biyolojik olarak daha kullanilabilir bir kaynak olmasina ragmen,
rumen gelistikce bu yararlanim giderek azalmaktadir. Hayvan beslemede flavonoid
takviyesi, Ozellikle stres donemlerinde ciddi fayda saglamaktadir. Buzagilarda flavonoid
takviyesi; biiyiimede istenilen diizeyde bir etki gostermezken, diyarelerin siddetini
azaltmada oldukga etkilidir. Flavonoidler, yogun tane yem iceren rasyonlarla beslenen
sigirlarda rumen pH’simi tamponlayarak subklinik rumen asidozu riskini azaltmaktadir.

Gecis doneminde siit ineklerine farkli formlarda flavonoid takviyesi ile dogum sonrasinda
mastitis, endoplazmik retikiiler stres ve yagli karaciger sendromu gibi metabolik ve patolojik
problemlerin insidensin de azalmalar goriilmistir. Laktasyon donemindeki flavonoid
kullaniminda ise siit verimi artarken siit bilesenlerinde herhangi bir degisiklik olmadig1
belirlenmistir. Flavonoid kullanimu ile siitteki somatik hiicre sayisi ve klinik mastitis vakalari
azaldig1 rapor edilmektedir. Genel olarak flavonoidlerin bu etkilerine bakilarak stresli
donemlerde hayvanlarda goriilebilecek olan metabolik ve patojenik problemleri azaltarak
ruminantlarda verimliligi artirabilecegi sdylenebilir. Insan saghgimi etkileyen hayvansal
gidalardaki antibiyotik kalintilarini énlemek amaci ile hayvan beslemede ve sagliginda
bitkisel falavonoidler tercih edilmelidir.

Use of Herbal Flavonoids to Increase Productivity in Ruminants

Keywords: Herbal
flavonoids, ruminant,
rumen fermentation

Abstract

In recent years, since the use of ionophore antibiotics in livestock has been restricted; Research on the use
of herbal flavonoids in animal nutrition has increased. Flavonoids are a class of polyphenols known to have anti-
inflammatory and antioxidant functions. Studies have shown that flavonoids have positive effects on newborn
health, Body weght gain, effectiveness on rumen fermentation, milk production and stress resistance in dairy cows.
The bioavailability of the aglycone form of flavonoids is high in humans and monogastric species. In ruminants,
the aglycon form can be rapidly degraded by rumen microorganisms. In bioavailability studies, although the
aglycone form is a more biologically usable source in newborn calves, this benefit gradually decreases as the rumen
develops. Flavonoid supplementation in animal nutrition provides serious benefits, especially during periods of
stress. Flavonoid supplementation in calves; While it does not have a desired effect on growth, it is very effective
in reducing the severity of diarrhea. Flavonoids reduce the risk of subclinical rumen acidosis by buffering the rumen
pH in cattle fed with rations containing dense grains. In the transition period, the incidence of metabolic and
pathological problems such as postpartum mastitis, endoplasmic reticular stress and fatty liver syndrome was
decreased with the supplementation of different forms of flavonoids in dairy cows. It was determined that while the
milk yield increased in the use of flavonoids during the lactation period, there was no change in milk components.
It has been reported that somatic cell count and clinical mastitis cases in dairy cattle decrease with the use of
flavonoids. By looking at these effects of flavonoids in general, it can be said that they can increase productivity in
ruminants by reducing metabolic and pathogenic problems that can be seen in animals during stressful periods.
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1.Giris

Antibiyotikler uzun zamandir,
hastalik tedavisi, hastaligin 6nlenmesi ve
biiylime artig1 dahil olmak {izere terapotik
ve alt terapotik amaglar i¢in kullanilmigtir
(Allen ve ark., 2013). Hayvanlarda
kullanilan antibiyotiklerin arinma
strelerine  dikkat edilmedigi zaman
hayvansal iirlinlerde kalintilara
rastlanilmaktadir. Gidalara gegen
antibiyotikler diisiik dozlarda alinmasiyla
bakterilerde antibiyotiklere kars1 direng
gelismektedir. Bu durum insan sagligini
tehdit etme potansiyeline sahiptir. Bu
sebeplerden dolay1 iilkemizde, Avrupa
iilkelerinde  ve  Amerika  Birlesik
Devletleri’'nde  antibiyotik  kullanimi
konusunda cesitli kisitlamalar getirilmistir.
Ozellikle iyonofor antibiyotiklerin
kullanim1 ruminantlar da kisitlanmis veya
yasaklanmustir. Son zamanlarda
antibiyotiklere gelen yasaklamalar ile
ruminantlarda verim artirmak, metabolik
ve mikrobiyal hastaliklardan korumak i¢in
cesitli  bitkisel kimyasallarin hayvan
beslemede kullanilmasi arastirilmaktadir.

Bitkiler, temel besin maddeleri
haricinde (karbonhidrat, yag, protein gibi)
bitki ile ¢evre arasindaki etki sinyallerini
olusturan, bitkilere renk ve tat veren,
savunma stratejilerine katkida bulunan
ikincil metabolitleri de biinyelerinde
bulundururlar (Boudet 2007; Diaz-Sanchez
ve ark., 2015). Bitkisel polifenoller
antioksidan ve antienflamatuar
etkilerinden dolayr insan ve hayvan
sagligina yararli sekonder metabolitlerdir
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(Balasundram ve ark., 2006; Middleton ve
ark., 2000). Flavonoidlerinin etkileri insan
sagligr agisindan kapsamli bir sekilde
arastirilmakta ve bu konu ile ilgili alternatif
tip olduk¢a gelismistir. Buna ragmen
hayvan beslemede ve hayvan sagliginda
flavonoidlerin kullanimi ile ilgili yeterli
calisma yapilmamistir. Bu makalenin
amaci; konu ile ilgili farkl1 zamanlarda ve
farkl kisiler tarafindan yapilan ¢aligmalari
derleme olarak birlestirip okuyuculara
sunmaktir.

2.Flavonoidlerin Kimyasal Yapis1 Ve
Olusumlari

Cogunlukla sar1 renkli olmalar
nedeni ile Latince ‘sari’ anlamina gelen
‘flavus’ sOzciiglinden tiiretilerek
‘flavonoid’ adin1 almiglardir. 15 C atomlu
2- fenil benzopiron (difenil propan) yapisi
(C6-C3-C6) gosterirler (Olagaray ve
Bradford, 2019)

Sekil 1: Flavonoidlerin yapisi

Tablo 1: Farkli iskelet yapilarina gore flavonoidler (Kahraman ve ark.2002).

FLAVONLER FLAVONOLLER FLAVANONLAR
chrysin Quercetin naringenin
apigenin Rutin eriodiktol
luteolin Kaempferol hesperidin

Rhamnetin
FLAVNOLLER DEHIDROFLAVONOLLER | BIFLAVONOIDLER
catechin Taksifolin amentoflavon
epicatechin Slibin
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Tablo 2: Flavonoid yapisindaki bilesiklerin bulundugu gidalar (Karakaya ve El, 1997)
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Flavonoid yapisindaki Ornek gidalar
bilesikler
Flavonlar Maydanoz, kekik
Flavonoller Sogan, brokoli
Elma, visne, bogiirtlen
Cay, kirmiz1 sarap
Flavanonlar Narenciye meyveleri
Katesinler Elma
Anatosiyaninler Visne, liziim
Izaflavonlar Soya fasiilyesi, kurubalagiller

Tablo 3: Flavonoid yapisindaki bilesiklerin gidalarda bulunan miktarlari1 (Karakaya ve El,

1997)
Meyve ve sebzeler Quercetin(mg/kg) Kaemferol(mg/kg)
Sogan(allium cepa L.) 347 <2
Kale(brassica oleracca 110 211
L.cv.)
Brokoli(brassica oleracca | 30 72
L cv. Italica L.)
Fransiz fasiilyesi(phaselous | 39 <12
vulgaris L.)
Ince taze fasiilye(phaselous | 29 <2
vulgaris L.)
Pirasa(allium parum L.) <1 30
Turp(brassica campretis L.) | 7,3 48
Cilek 8,6 12
Elma 36 <2
Kayisi 25 <2
Armut 6,4 <2
Seftali <1 <2
Siyah ve beyaz {iziim 15 <2
Meyve sular ve icecekler | Quercetin(mg/L) Miricetin(mg/L)
Cay (poset ve demlenmis) 10-25 1,7-12
Kirmizi1 sarap 4-16 7-9
Elma suyu 2,5 <0,5
Uziim suyu 4.4 6,2
domates suyu(ticari | 13 <0,5
birlesim)
Greyfurt suyu (taze) 4,9 <0,5
Limon suyu (taze) 7,4 <0,5
Portakal suyu (taze) 3,4 <0,5
Portakal suyu(ticari | 5,7 <0,5
birlesim)
Bira <0,5 <0,5
Cikolatal siit 1,3 <0,5
Kahve <0,5 <0,5
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3.Flavonidlerin Buzagilarda
Biyoyararlanimi

Flavonoidlerin  biyoyararlanima,
rumenin  gelisimine  bagli  olarak
mikrobiyal kolonizasyon, bagirsak

gecirgenligi ve emme kapasitesindeki
degisiklikler nedeniyle degisir. Ornegin; en
¢ok calisilan flavonoid olan kuarsetin’in
biyoyararlanimi oldukga yiiksektir. Ancak
gelismis bir rumende kuarsetin
mikroorganizmalar tarafindan cabucak
par¢alanmaktadir (Berger ve ark., 2015;
Maciej ve ark., 2015).

Kuarsetin verilen yenidogan ve 4
haftaligin tizerindeki buzagilar
karsilagtirildiginda, yenidogan buzagilarin
digerine gore plazma total flavonol
konsantrasyonunun fazla oldugu tespit
edilmistir (Maciej ve ark., 2015). Bu
sonuca goOre rumen ve reticulumun
gelismesi  kuarsetin’in  biyoyararlanimini
olumsuz etkiledigi sdylenebilir. Kuarsetin
ile yapilan bir diger calismada dogumdan
sonra ilk iki giin kolostrumla beslenen ve
dogumdan sonra sadece siit tozu ile
beslenen 7 giinliik 2 grup buzagilara
kuarsetin verilmis ve plazma kuarsetin
konsantrasyonlar1 karsilastirilmistir. Tlk iki
giin kolostrum ile beslenen buzagilarda
plazma kuersetin konsantrasyonu daha
diisiik oldugu tespit edilirken gelisen
bagirsak  florast  yine  kuersetin’in
biyoyararlanimini olumsuz etkiledigi tespit
edilmistir  (Gruse ve ark., 2015).
Buzagilarda kuersetin kullanimi dogumu
takiben ilk giinlerde tercih edilmelidir.
Rumen ve bagirsak florast gelistikce
kuersetin biyoyararlanimi olumsuz
etkilenmektedir.

4.Flavonoidlerin Buzag Saghg Uzerine
Etkisi

Diive yetistirme merkezine
nakledilen nispeten hasta ve stresli
buzagilara 10 giin katesin kaynagi olan
yesil cay ekstrati verilmis ve kontrol
grubuna gore solunum ve sindirim skoru
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daha iyi oldugu tespit edilmistir (Ishihara
ve ark., 2001). Yesil cay ekstrati verilen
buzagilarin bagirsaklarinda  bakteri
sayisinda azalma gozlenmistir, fakat bu
azalma tiire 6zgii degildir. Faydali bakteri
tirleri olan Bifidobacterium spp. ve
lactobacillus spp. yavas yavas azalirken,
Cl. perfiringens daha hizli bir sekilde
azalma  gOstermistir, bOylece  genel
bagirsak mikroflorasi olumlu yo6nde
etkilenmektedir. (Ishihara ve ark., 2001).
Patojenik  olmayan ishaller bagirsak
mikroflorasindaki dengesizlikten
kaynaklandigindan dolay1, yesil cay eksrati
takviyesi bagirsak florasindaki dengeyi
sagladigi i¢in patojenik olmayan ishallerde
fayda  saglamaktadir  (Olagaray ve
Bradford 2019). Cryptosporidium parvum
oositleri ile enfekte olan buzagilara ytiksek
dozda nar ekstrat1 (kaempferol, kuercetin)
verilmis ve kontrol grubundakilere kiyasla
diskidaki oosit sayisinda ciddi azalma
goriilmiistiir (Weyl-Feinstein ve ark.,
2014).

5.Flavonoidlerin Rumen

Fermantasyonuna Etkisi

Iyonoforlara benzer sekilde, bazi
flavonoidlerin ~ (rutin) gram  pozitif
bakterilere kars1 antibakteriyel etkileri
vardir (Cushnie ve Lamb, 2005).
Flavonoidler; metan gaz1 {ireten gram
pozitif bakterilerin liremesini baskilayarak
enerji tasarrufu saglamaktadir (Olagaray
ve Bradford 2019). Metan iiretimi, briit
enerji kayiplarinin % 2-12’sini
olusturmaktadir (Johnson ve Johnson,
1995).

Gram pozitif ve negatif bakterilerin
hiicre  zar1  yapisindaki  farkliliklar
nedeniyle, flavonoidler, gram pozitif
bakterilere karsi se¢im yapar (Babii ve ark.,
2018, 2016). Yapilan bir ¢aligmada rumen
sivisi ile flavonoidler inkiibe edilmis; gram
pozitif bakteriler olan, Ruminococcus
albus ve Ruminococcus flavefaciens’in
populasyonunda azalma gozlenmistir (Kim
ve ark., 2015).
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Yapilan bir c¢alismada  kuru
donemdeki ineklerin rasyonlarina rutin ve
quercetin ilave edilmis, kontrol grubu ile
kiyaslandiginda quercetin ilave edilmis
gurupta rumen ugucu yag  asidi
konsantrasyonlarin da  herhangi  bir
farklilik gézlenmemistir. Ancak rutin ilave
edilen siit ineklerinde daha fazla rumen
ucucu yag asidi konsantrasyonu tespit
edilmistir  (Cut  ve ark., 2015).
Rasyonlarina dut yapragt (rutin) ilave
edilen siit sigirlarinin rumenlerinde metan
gaz1 lreten bakterilerin ve protozoonlarin
popiilasyonlarinda azalma gozlenmis,
metan gazi lretiminde ise % 12 lik bir
diisiis tespit edilmistir (Ma ve ark., 2017).
Yapilan c¢alismalar degerlendirildiginde
monomerik yapida olan kuersetin rumen
mikroorganizmalari tarafindan
parcalandigi i¢in rumen fermentasyonuna
olumlu etkisi gozlenmemistir. Polimerik

yapida olan rutin rumen
mikroorganizmalarindan
etkilenmediginden rumen

fermentasyonuna etkisi olumlu yondedir.

6.Flavonoidlerin Gecis Doneminde Yem
Tiiketimi Ve Siit Uretimi Uzerine Etkisi

Dogumdan onceki ii¢ hafta ile
dogumdan sonraki dort haftalik kisim siit
ineklerinde  ge¢is  donemi  olarak
adlandirilir.  Metabolik  hastaliklarin
birgogu ve bazi enfeksiydz hastalilar bu
donemde karsimiza ¢ikar. Dogum stresi,
hormonal degisimler, yogun rasyona gegis,
enerji ihtiyacinin artisi, yogun kalsiyum
atilimi, uterusun ve meme bezlerinin
enfeksiyonlara  acik  hale  gelmesi
hastaliklarin baglica sebepleri arasindadir.
Flavonoidlerin anti-enflamatuar
ozelliklerinden dolay1, ge¢is doneminde
hayvanlardaki stres faktorlerini
hafifletmek amaciyla baz1 c¢alismalar
yapilmistir (Olagaray ve Bradford 2019).

Dogumdan sonraki ilk ayda
ateslenen ineklerin siit veriminde %20
oraninda azalma goriilmiistiir (Bertoni ve
ark., 2008). Non-steroid antienflamatuar
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olan sodyum salisilat kullanimi (dogumdan
sonra 3 giin) yash ineklerde siit verimini ve
siit yagmi artirmigtir (Farney ve ark.,
2013a, b). Dogumdan sonra meloksikam
kullanimi da benzer etki yaparak siit
veriminde artisa sebep olmus fakat non-
steroid antienflamatuar ilaglar siitte kalint
biraktig1 i¢in kabul gérmemistir (Olagaray
ve Bradford 2019).

Gegis doneminde uygulanan bazi
flavonoidler siit verimini olumlu yonde
etkilemistir. Flavonoid olan; Silymarin
(flavonolignans) ve likopen stt
ineklerinde, dogumdan once 7 giin
dogumdan sonra 14 giin boyunca verilmis,
kontrol grubuna gore siit veriminde artis
gozlenmistir. (Garavaglia, 2015). Tedesco
ve ark., (2004b), yaptiklar1 bir caligmada
silymarin verilen ineklerin kontrol grubuna
gore 1 hafta daha erken siit verimi pikine
ulagtiklarin1  tespit etmisler. Dogumdan
onceki 3 hafta ve dogumdan sonraki 9
haftalik kisimda {iziim ¢ekirdegi ve {liziim
posast unu (katesin) verilen ineklerde siit
veriminde yine artig gozlenmis (Gessner ve
ark., 2015). Winkler ve ark., (2015)
yaptiklar1 bir c¢alismada siit ineklerine
laktasyonun 2. ile 9. haftalar arasinda yesil
cay Ozli ve zerdecal oOzii ekstrakti
vermisler, kontrol grubuna gore %11 siit
artis1 tespit etmisler.

Flavonoidler, siit  bilesenleri
iizerinde farkli etkiler gostermistir. Siit
yagini; yesil ¢ay ve zerdecal eksrat1 %10,
silymarin ve likopen ise %13 oraninda
artirmistir (Garavaglia, 2015). Baska bir
caligmada 1ise sadece slymarin alan
ineklerde siit yaginda diisiis gozlenmis,
iizim ¢ekirdegi ve iizlim posasi unu alan
ineklerde ise siit yaginda herhangi bir
degisiklik gozlenmemistir (Tedesco ve
ark., 2004b). Winkler ve arkadaslarinin
(2015) yaptig1 bir ¢alismada yesil cay
eksrat1 ve zerdegal eksrati verilen ineklerin
siitteki protein oran1 %9 oraninda artmistir.
Quercetinin 4  hafta  intraduodenal
uygulanmast  siitteki  protein  oranini
artirmistir (Gohlke ve ark., 2013a). Siit
laktoz icerigi, laktasyonun herhangi bir



Aslan /12 (1): 50-58, 2023

asamasinda flavonoid uygulamasindan
etkilenmemistir (Gessner ve ark., 2015;
Gohlke ve ark., 2013a; Stoldt ve ark.,
2016a, 2015; Tedesco ve ark., 2004b).

Postpartum donemde flavonoid
alan ineklerde siit veriminde artis
gbzlenirken, kuru madde aliniminda
herhangi bir degisiklik kaydedilmemistir
(Gessner ve ark., 2015; Stoldt ve ark.,
2016a; Winkler ve ark., 2015). Kuru
madde aliminda degisiklik yokken, siit
verimindeki artigin; yemden yararlanmanin
artmasina, postpartum dénemde yangilarin
engellenmesine, karaciger  fonksiyon
bozuklugunun olugsmamasina
baglanmaktadir (Winkler ve ark., 2015).
Yapilan c¢alismalar degerlendirildiginde
flavonoid maddeler cesitli etki
mekanizmalarina bagl olarak postpartum
donemde yangiy1 azaltiyor, Kkaraciger

fonksiyon bozuklugunu diizetiyor.
Dolayistyla yemden yararlanmay1
artiryor.

7.Flavonoidlerin Mastitis Uzerine Etkisi

Mastitis siit ineklerinde siit kaybu,
meme kaybi, damizlik kaybi, antibiyotik
kullanim1 gibi ekonomik kayiplara neden
olan bir problemdir. Mastitis tedavisi, siit
tiretiminde antibiyotiklerin ana kullanim
alanlarindan birini temsil eder. Bununla
birlikte, patojenlerin direng gelistirme
potansiyeli, yanlis kullanildiginda siitte
kalma potansiyeli, organik siit iiretiminde
kullanim kisitlamalar1 ve gida zincirinde
tiikketici antibiyotik direnci korkusu gibi
antibiyotik  kullaniminin  dezavantajlari
yeni tedavilere olan ihtiyaci ortaya
koymaktadir (Gomes ve Henriques, 2016).

Streptococcus uberis,
Streptococcus dysgalactiae, Escherichia
coli, Staphylococcus aureus, Streptococcus
agalactiae gibi bazi patojen bakteriler
mastitislere sebep olurlar (Zhao ve
Lacasse, 2008). Flavonoidlerin
antibakteriyel aktivitesi tlirlere gore
degisir. Propolis ekstralar1 Staphylococcus
aureus suglarina karsi giiclii antimikrobiyal
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aktivite gosterirken, E. coli'ye kars1 zayif
kalmistir (Fiordalisi ve ark., 2016). Bu fark
hiicre  duvarindaki  yapisal  farktan
kaynaklanmaktadir. Propolis etskrati gram
pozitif bakterilere (S. aureus) karst gram
negatif bakterilerden (E. Coli) daha
etkilidir (Babii ve ark., 2018).

Somatik hiicre sayis1 150 000 den
fazla olan siit ineklerine 3 hafta boyunca
nar Ozl ekstrati  verildiginde, siit
miktarinda %9,4 artis; somatik hiicre
sayisinda ise %23 azalma goézlenmistir
(Jami ve ark., 2012). Gegis doneminde nar
0zii ekstrat1 alan ineklerde siit miktarinda
%6,4 artis, somatik hiicre sayisinda ise
%36 azalma gozlenmistir (Jami ve ark.
2012).

8.Sonuc¢

Genel olarak; oOzellikle stres
zamanlarinda, flavonoidler = ruminant
sagligim1 olumlu yonde etkilemektedir.
Metan salinimi {izerine olan etkisi kayda
deger durumdadir. Gegis doneminde
rasyona flavonoid takviyesi siit verimi
iizerine olumlu etkiler yapmistir. Anti-
enflamatuar ve anti bakteriyel etkisinden
dolayr mastitis insidensin de azalma
gbzlenmistir. Flavonoidlerin aym1 vaka
iizerine farkl etkiler gdstermesinin sebebi,
kimyasal yapilarinin farklt olmasindan
kaynaklanmaktadir. Yapilan ¢aligmalar
gdz Oniline alindiginda flavonoidler; siit
ineklerinede gec¢is doneminde, buzagilarda
ise stresli donemlerde fayda saglamaktadir.
Farkl1 flavonid ¢esitlerinin etkilerinin
incelenmesi i¢in daha fazla calismaya
ihtiyac vardir.
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Ozet

Kusma mide igeriginin agiz yoluyla disar1 atilmasina yol agan bir reflekstir.
Kedilerde kusma yaygin goriilen ve ¢esitli nedenlere bagli olarak meydana gelen bir
durumdur. Kusma nedenleri baslica gastrointestinal nedenler ve gastrointestinal
olmayan nedenler olarak tanimlanabilir. Gastrointestinal nedenler arasinda mide
hastaliklar1, bagirsak hastaliklari, enfeksiydz hastaliklar, yabanci cisimler, diyet
kaynakli kusma gibi durumlar sayilabilir. Gastrointestinal olmayan nedenler
arasinda hepatobiliyer hastaliklar, pankreas hastaliklari, kronik bobrek yetmezligi,
toksinler, metabolik hastaliklar sayilabilir. Kusma sikayeti olan kedilerde tani
oldukca onemlidir. Taninmn ilk basamagini anamnez bilgisi olusturur. Dikkatli ve
tam bir anamnez alinarak kusmanin nedeni anlasilmaya calisilir. Genel muayene,
laboratuvar muayenesi, serolojik testler ve goriintiileme yontemleri tan1 yontemleri
arasinda yer alir. Tedavide esas olan altta yatan nedene yonelik tedavi protokolii
hazirlamaktir. Etiyolojik taniya gidilmedigi durumlarda antiemetik ilaglar, mide
koruyucu ve prokinetik ilaglar semptomatik tedavi olarak uygulanabilir.

Management of Vomiting in Cats

Abstract

Vomiting is a reflex that causes gastric contents to be expelled through the mouth. Vomiting in
cats is a common condition that occurs due to various reasons. The causes of vomiting can be defined
as mainly gastrointestinal and non-gastrointestinal causes. Gastrointestinal causes include; stomach
diseases, intestinal diseases, infectious diseases, foreign bodies, and diet-induced vomiting can be
counted. Non-gastrointestinal causes include; hepatobiliary diseases, pancreatic diseases, chronic
kidney failure, toxins, and metabolic diseases can be counted. Diagnosis is crucial in cats with
vomiting complaints. The first step of diagnosis is anamnesis. By taking a careful and complete
anamnesis, the cause of vomiting is tried to be understood. General examination, laboratory
examination, serological tests, and imaging methods are among the diagnostic methods. The main
thing in treatment is to prepare a treatment protocol for the underlying cause. In cases where
etiological diagnosis is not made, antiemetic drugs, gastric protective and prokinetic drugs can be
applied as symptomatic treatment.
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1. Giris

Kusma, mide igeriginin ag1z yoluyla
zorla atilmasina yol agan, gastrointestinal,
kas-iskelet ~ve  sinir  sistemlerinin
koordinasyonunu gerektiren karmasik bir
reflekstir (Tello ve ark., 2017). Kusma,
kiiciik hayvan pratiginde yaygin goriilen
bir durumdur. Ayrica gastrointestinal
sistem ve sistemik hastaliklarla iliskili
olarak meydana gelebilir (McGrotty,
2010). Kedilerde kusma yaygmn ve
karmagik bir sorundur (Tello ve ark.,
2017). Uygun tedavinin baglatilabilmesini
saglamak icin altta yatan nedeni belirlemek
oldukca 6nemlidir (McGrotty, 2010).

2. Kusmanin Mekanizmasi

Kusma, kusma merkezi, hiimoral bir
yol veya noral reseptorlerin ve afferent
vagal, sempatik, vestibiiler ve
serebrokortikal gibi yollarin aktivasyonu
ile uyarildiginda baslatilan nérolojik bir
refleks olarak tanimlanir (SJ, Feldman ve
ark., 2010). Bununla birlikte, kedilerde iyi
tanimlanmis bir “kusma merkezi” olmadig1
ve bunun yerine reflekste yer alan
ndronlarin genis bir dagiliminin oldugu
tespit edilmistir (Miller ve ark., 1994).
Kusma siirecine bir¢ok yapi katilir (Tello
ve ark., 2017). Bunlar arasinda medulla
oblongatada yer alan kusma merkezi,
beyinde dordiincii ventrikiiliin tabaninda
yer alan kemoreseptor tetikleyici bolge
(CTZ) ve abdominal i¢ organlardaki
reseptorler tarafindan uyarilan vagal ve
sempatik noronlar yer alir (Washabau,
2003). Baz1 yazarlara gore kusma merkezi
medulla i¢inde bulunurken (Denholm ve
ark., 2018) baz1 yazarlara gore ise beyin
bolgesinde anatomik olarak belirgin bir
kusma merkezi yoktur (Pleuvry, 2009).
Kusmaya karisan bes anahtar reseptor
vardir.  Bunlar  muskarinik  (M1),
dopaminerjik (D2), histaminerjik (H1), 5-
hidroksitriptamin veya 5-HT3 (serotonin)
ve norokinin NK1(madde P) 'dir (Denholm
ve ark., 2018). Kusma sirasinda aktive olan
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ndronlar, beyin sapinda yer alan niikleus
traktus soliterus adi1 verilen alana dagitilir
(Batchelor ve ark., 2018). Bu alan vagus
sinirinden, vestibiiler ¢ekirdeklerden ve
CTZ' den afferent sinyalleri alir (Denholm
ve ark., 2018). Bu alan ayn1 zamanda
solunum, kraniyal sinir entegrasyonu,
yutma ve salivasyonla ilgili islevleri
kontrol eden noronlar1 da igerir (Miller ve
ark., 1994). Kusmanin ilk yolu merkezi
sinir sisteminde yer alan kusma merkezinin
uyarilar1 aldigi zaman meydana gelen
kusmadir.  Kemoreseptdr  tetikleyici
bolgesinde kan beyin bariyeri daha az
etkilidir bu nedenle elektrolit ozmolar ve
asit-baz bozukluklarina ek olarak tiremik
toksinler, ilaglar ve metabolik
diizensizlikleri igerebilen kan yoluyla
tasinan maddelere maruz kalir (Hall ve
ark., 2010). Kusmanin basladig ikinci yol
ise sinirsel yoldur. Afferent, vagal,
sempatik ve glossofaringeal yolaklara ait
olan periferik duyu reseptorleri, kusma
merkezini aktive edebilir (Hauck ve ark.,
2016). Afferent ndronlar, agirlikli olarak
duodenumda olmak iizere gastrointestinal
(GI) ve ayrica iiriner sistem, genital sistem,
karaciger, pankreas ve periton dahil olmak
iizere viicudun diger bolgelerinde bulunan
periferik duyu reseptorleri, dopamin,
norepinefrin, 5-hidroksitriptamin,
histamin, P maddesi, opioid ve asetilkolin
reseptorlerinden kaynaklanir (Encarnacion
ve ark., 2009).

3. Kedilerde Kusmanin Nedenleri

Kusma kedi pratiginde yaygin bir
basvuru sikayetidir ve ¢ok c¢esitli hastalik
siireglerinde ortaya c¢ikar (Batchelor ve
ark., 2013; Lund ve ark., 1999). Kedilerde
cok fazla veya cok hizli yemek yemek,
alisiimadik  yiyecekler yemek veya
timarlama (tily kusma) gibi durumlarda
meydana gelen kusma genellikle normal
olarak kabul edilir. Ancak, bu tiir kusma
rutin olmamalidir. Eger kusma sikayeti
stireklilik gosteriyorsa incelenmesi
gereken ve altta yatan bir neden vardir
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(Zoran, 2015). Kusma, bir¢cok hastaliga
bagh ortaya c¢ikan bir semptomdur. Bu
nedenle, altta yatan nedenleri belirlemek
icin mantiksal bir tan1 yaklasimina
ihtiyag  vardir  (McGrotty,  2010).
Kedilerde kusma etiyolojisine  gore,
gastrointestinal (GD sistem
hastaliklarinin veya bozukluklarinin neden
oldugu kusma ve  Gastrointestinal
olmayan nedenlerle olusan kusma olmak
tizere ikiye ayrilir (Zoran, 2015). Kusma
cesitli hastaliklara bagl ortaya ¢ikar.

3.1. Gastrointestinal nedenler

Kusma nedeni olarak
disiiniilebilecek mide hastaliklar1 arasinda
parazit istilasi, bakteriyel enfeksiyonlar
(Helicobacter spp.), neoplastik hastaliklar
(lenfoma, adenokarsinom,
leiomyosarkom), inflamatuar hastaliklar
(iilserler) obstriiktif bozukluklar  (kil
yumaklari, yabanci cisimler, kitleler) ve
diyete bagli nedenler (toleranssizlik,
asir1 duyarlilik) sayilabilir.  Kedilerde
ince bagirsak  hastaligi, inflamatuar
hastaligin prevalans1 ile iliskili yaygin
bir kusma nedenidir (Zoran, 2015).

Kediler ayrica motilite  bozuklugu,
kismi obstriiksiyon,  spontan/atrofik
gastrit, neoplazi veya mukozal

hastalik (IBD) gibi bir GI
hastaliginin sonucu olarak sekonder ince
bagirsak disbiyozundan etkilenebilir (Hall
ve ark., 2010). IBD, kedilerde siklikla
kronik kusmaya neden olan GI sistemin
yaygin bir primer hastaligidir. Bazi
enfeksiydoz hastaliklar, uygun sekilde
tanimlanmadigi ve tedavi edilmedigi
takdirde kronik kusmaya neden olabilir
(Hauck ve ark.,, 2016). Enfeksiyoz
hastaliklar igerisinde paraziter (Ollulanus
tricuspis Physaloptera spp. Ancylostoma
tubaeforme, Toxocara cati, Toxascaris
leonina, Dirofilaria immitis), bakteriyel
(Ince bagirsak disbiosis. Helicobacter
spp.), viral (FIP, FIV, FeLV), fungal
(Histoplasma  capsulatum,  Pythium
insidiosum) ve protozoal enfeksiyonlar
(Toxoplazma gondii) yer almakla birlikte
paraziter ve viral enfeksiyonlar On
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plandadir. Gecikmis mide bosalmasi ve GI
motilite bozukluklari, kusma ve anoreksi
gibi iist GI belirtilerine yol acabilir
(Gianella ve ark., 2017). Gecikmis mide
bosalmas1 olan kedilerde yaygin bir 6ykii,
yemekten 12 saat sonra sindirilmemis veya
kismen sindirilmis yiyeceklerin
kusulmasidir (Hauck ve ark., 2016). Gida
intoleransi, kedilerde gida hassasiyetinin
en yaygin nedenidir (Zoran, 2015). Gida
alerjisi, immiinolojik olarak aracilik edilen
bir ters gida reaksiyonudur (Hauck ve ark.,
2016). Hem gida alerjisi hem de gida
intoleransi, etkilere bagli olarak kusma,
ishal veya belirtilerin bir kombinasyonu ile
sonuglanabilir (Zoran, 2015). Kedilerde
yapilan bir calismada olumsuz gida
reaksiyonlarinin ~ (kutanéz  lezyonlar
ve/veya GI belirtileri) %80'inin s181r eti, st
iiriinleri veya balik igeren diyetlerle iligkili
oldugunu gostermistir (Roudebush, 2013).

3.2. Gastrointestinal olmayan nedenler

Kedi triaditi olarak da adlandirilan
IBD, pankreatit, ekzokrin pankreas
yetmezligi gibi pankreas hastaliklar1 ve
kolanjiohepatit gibi eszamanli bozukluklar
kronik kusmaya neden olabilir. Kronik
bobrek  hastaligi/tiremi,  hepatobiliyer
hastalik, toksine maruz kalma, ilaglar
(steroid olmayan antiinflamatuar ilaglar,
antibiyotikler, kemoterapi) ve endokrin

hastaliklar  (hipertiroidizm,  diyabetik
ketoasidoz,  hipoadrenokortisizm)  GI
kokenli  olmayan kusma  nedenleri

icerisinde yer alir (Hauck ve ark., 2016).
Hipertrofik kardiyomiyopati Pyotoraks,
gOglis tlimorleri, aort tromboembolizmi
gibi kardiyorespiratuar hastaliklar, yol
tutmasi,  vestibiiler  hastalik, beyin
lezyonlar1 gibi noérolojik hastaliklar,
hepatik ensefalopati, hipokalsemi,
hiperkalseemi, hipokalemi gibi metabolik
hastaliklar, Uroperiton,
Ureterolitler/iireteral obstriiksiyon,
fititklagsmis mesane, endometriyal polipler,
uterus rupturu, pyometra gibi iirogenital
hastaliklar kusmaya neden olabilir. Ayrica



Baysal ve ark. /12 (1): 59-72, 2023

konjenital anomaliteler, peritonitis, adrenal
bez tlimdrleri, radyasyona maruz kalma ve
dalakta neoplazi gibi durumlarda kedilerde
kusma meydana gelebilir (Batchelor ve
ark., 2013).

4. Tam
4.1. Anamnez

Kusmasi olan kediler i¢in ayrintil bir
anamnez almak cok Onemlidir (Sorrell,
2021). Kusmasi olan kedilerde, hasta
kusuyor mu yoksa bu bir regiirgitasyon mu
diye sorgulanmali, kusma mide-bagirsak
sisteminden mi yoksa diger viicut
sistemlerindeki bozukluklardan mi1
kaynaklaniyor, en uygun yaklasimin
medikal tedavi mi yoksa cerrahi tedavi mi
veya her iki tedavi yonteminin birlesimi
mi, gibi sorularin cevaplanmasi tanisal
yaklasimda yardimci olur (Chandler,
2010). Kusma sikayg olan kedilerde
degerlendirme, kedinin yasi, cinsi ve
cinsiyeti ile eger varsa evdeki diger
kedilerde belirtilerin varligi ile baglar.
Yabanci cisimlerin yutulmast,
invaginasyon, panlokopeni, parazitler veya
koronaviriis gibi bulagic1 hastaliklar geng
kedilerde, hipertiroidizm, gastrointestinal
veya hepatobiliyer neoplaziler ise yash
kedilerde daha sik goriilmektedir. Siyam
cinsi kediler gastrointestinal
adenokarsinoma ve pilor stenozuna
yatkinken, lenfoplazmasitik gastroenterit
daha ¢ok safkan kedilerde ve duodenumun
adenomatoz polipleri ise daha ¢cok Asya
kokenli kedilerde goriilmektedir
(Batchelor ve ark., 2013). Ayrica daha
geng kedilerde, yash kedilere gore gidaya
duyarl enteropati teshisi konma olasiligi
daha yiiksektir (Sorrell, 2021). Kusmasi
olan kedilerde yapilan bir calismada gidaya
duyarli enteropati teshisi konan kedilerin
ortalama yas1 70 ay (£ 49), IBD'li kediler
icin ortalama yas 101 ay (= 40) ve
sindirimsel lenfoma olan kediler i¢in 122
ay (£ 45) olarak belirlenmistir (Gianella ve
ark., 2017). Hasta sahipleri kedilerde
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kusmaya  sebep  olabilecek  diyet
degisikliklerinin olup olmadigi, altta yatan
gastrointestinal parazitizm, primer veya
eszamanli  bir sorun olabileceginden,
antiparazit uygulama ge¢misi ve ilag
reaksiyonlar1 bazi durumlarda kusmaya
neden olabileceginden, mevcut herhangi
bir ila¢ hakkinda sorgulanmalidir (Sorrell,
2021). Kusmanin ilerlemesi ile ilgili
spesifik sorular (yani kotiilesiyor mu yoksa
ayni mi kaliyor?), kusmanin sikligi ve
kusmuk igerigi (safra, kopiik, sindirilmis
yiyecek, parlak kirmizi kan veya
sindirilmis  kan  ([kahve  telvesi])
sorgulanmalidir. Yemekten 12 saat sonra
kusma, mide bosalmasimnin geciktigini
gosterir (Chandler, 2010). Kusmuk rengi,
hastaligin etiyolojisine dair fikir verebilir
(Tablo-1) (Sorrell, 2021). Sindirilmemis
veya kismen sindirilmis gidanin yemekten
sekiz saatten fazla bir silire sonra
kusulmasi, mide motilite bozuklugu veya
mide c¢ikist  tikanikligint  diistindiiriir.
Inkoordinasyon, dairesel hareket ve
nobetler hepatik ensefalopatiyi
gosterebilirken, eszamanli ataksi ve basg
egme vestibiiler hastalig1 diisiindiirebilir
(Sorrell, 2021). Cevre gecmisi, kursun, ev
bitkileri, zambaklar, temizlik maddeleri,
zemin cilalari, deodorantlar ve
organofosfatlar gibi toksinlere erisim
hakkinda bilgi saglamalidir (Chandler,
2010).

4.2. Klinik muayene

Tam bir klinik muayene her zaman
gereklidir (Chandler, 2010). Kusmakta
olan bir kedide gastrointestinal sistem her
zaman dikkatli bir sekilde
degerlendirilmelidir;  bununla  birlikte
kusma, mide veya bagirsak hastalig1 icin
patognomonik degildir (Zoran 2015).
Hastanin genel muayenesi, kusmanin
altinda yatan nedeni belirlemede yardimei
olabilir; 6rnegin, kilo kaybi, tasikardi ve
guatr olan yasl bir kedi, hipertiroidizm
yoniinden  degerlendirilmelidir. ~ Oral
mukoza her zaman degerlendirilmelidir
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(Sorrell, 2021). Dilin alt tarafi ip veya diger
lineer yabanci  cisimler agisindan
incelenmelidir (Chandler, 2010). Agiz
boslugu muayenesinde sarilik
hepatobiliyer hastalig1, {lserasyon ve
nefeste iiremik bir koku ise olas1 liremiyi
gosterebilir. Ayrica olast bir guatrin
degerlendirilmesi i¢in ventral boynun
dikkatli bir sekilde palpasyonu da
yapilmalidir (Sorrell, 2021). Abdominal
palpasyon, kusmanin goriildiigii ¢ok sayida
abdominal bozukluk g6z 6niine alindiginda
ozellikle onemlidir (Lund ve ark., 1999).
Gaz siskinligi, sivi dalgalari, yabanci
cisimler, invaginasyon, organomegali veya
komplike bagirsak bulgular1 agisindan
karmm  dikkatlice  palpe  edilmelidir
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(Chandler, 2010). Bir kitlenin palpasyonu,
altta yatan neden olarak neoplaziye yonelik
aragtirmalar isaret ederken, iki tarafli
kiiciik, diizensiz ve agrisiz bdbreklerin
belirlenmesi, neden olarak  bdbrek
hastaligina ve sekonder iiremiye isaret
edebilir (Sorrell, 2021). Disgki, olas1 taze
veya sindirilmis kan varhi§im ortaya
cikarabilir. Karin oskiiltasyonunda
bagirsaklarda ses artis1 (O6rnegin; akut
enterit, toksinler, akut obstriiksiyon) veya
azalmis bagirsak sesleri (6rnegin; peritonit,
ileus, kronik obstriiksiyon) ortaya ¢ikabilir.
Vestibiiler hastalik gibi baz1 norolojik
problemler kusmaya neden
olabileceginden noérolojik duruma dikkat
edilmelidir (Chandler, 2010).

Tablo 1: Kusmuk rengi ve etiyolojileri (Washabau ve ark., 2012; Sorrell, 2021)

Kusmuk Rengi Etiyoloji
Yaygin ileus
Kahverengi Asir1 bakteri lireme
Gastrointestinal obstriiksiyon
Sar1 Sindirilmis safra
Yesil Tikaniklik
Sindirilmemis safra
Berrak Yutulan tiikriik

Berrak kusmukta kan lekesi

Mide veya yemek borusu tahrisi

Kirmizi

Mide veya proksimal duodenumda kanama

GI iilserasyon
IBD
Neoplazi
Ilaglar (NSAID, kortikosteroid)
Bobrek hastaligi
Karaciger hastaligi
Kanama bozukluklari

IBD: Inflamatuar bowel disease, NSATD: Non steroidal antiinflamatuar ilaclar
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4.3. Laboratuvar muayenesi

Laboratuvar degerlendirmesi
(hemogram, serum biyokimya paneli, idrar
tahlili, viral seroloji) GI hastalig1 i¢in kesin
tan1 saglamaz fakat kusan kedide ilk
degerlendirme i¢in minimum bir kan
analizi (hemogram ve rutin biyokimya)
yapilmalidir. Yapilan kan analizleri primer
nedeni ortaya ¢ikarmayabilir, ancak temel
fizyolojik durumu (elektrolit, asit-baz, sivi
ihtiyaclar1)  belirlerleyebilir ve diger
sistemik hastaliklar1 elimine edebilir
(Zoran, 2015). Ilk tamisal laboratuvar
degerlendirmesi, tam kan sayimi, serum
biyokimya, idrar tahlili ve muhtemelen
parazitler i¢in diski muayenesi ve
enteropatojenler icin  diski  kiltiiri
yapilmasint igerir (Chandler, 2010).

4.3.1. Hematoloji

Hematoloji, enfeksiyon (artmis veya
azalmis notrofil sayisi) veya toksemi ve
bazen lenfoma (artan lenfosit sayisi)
saptamak i¢in yararlidir (Chandler, 2010).
Hematoloji genellikle spesifik degildir

ancak  kronik  hastalik  anemisini
gosterebilir.  Rejeneratif anemi veya
mikrositik, hipokromik anemi

gastrointestinal kanamay1 diislindiirebilir
(Sorrell, 2021). Eozinofili, eozinofilik
gastrit  veya enterit, parazitizm,
hipertroidizm, mastositoz veya
hipoadrenokortisizm ile iligkili olabilir
(Chandler, 2010; Sorrell, 2021).

4.3.2. Serum biyokimya

Serum biyokimya analizi, olasi
protein kaybettiren enteropatiler, azotemi,
karaciger hastaligi, hipoadrenokortisizm,
diyabetes mellitus, hidrasyon durumu ve
elektrolit konsantrasyonlar1 hakkinda bilgi

saglar  (Chandler, 2010). Kedilerde
kopeklere kiyasla mide-bagirsak
hastaligima  sekonder hipoalbiiminemi

gelistirmeleri daha nadirdir (Sorrell, 2021).
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Bagirsak  hastaliginin  neden  oldugu
hipoalbiiminemisi olan kedilerde asit ve
periferik 6dem gibi klinik belirtiler
genellikle goriilmediginden, klinik bir
sendrom olarak protein kayipli enteropati
kedilerde yoktur (Allenspach, 2015). GI
fonksiyon testi, kedi pankreas lipaz
immiinoreaktivitesi, kedi tripsin benzeri
immiinoreaktivite, kobalamin ve folati
icerir. Bu testler pankreatik fonksiyonun
degerlendirilmesi i¢in Onemlidir, ancak
ayni zamanda kobalamin ve folat bagirsak
disbiyozu veya hastaliginin  6nemli
gostergeleri  oldugundan ince bagirsak
sagliginin bir gostergesidir (Zoran, 2015).
Pankreatit veya ekzokrin  pankreas
yetmezligi (EPI) siiphesi olan kedilerde
serum tripsin benzeri immiinoreaktivite
(TLI) taniya yardimci olabilir (Chandler,
2010; Sorrell, 2021). Pankreatit igin
ozellikle yararli ve hassas olan tercih edilen
testler, kopek ve kedi pankreas lipaz
immiinoreaktivitesi (swrasiyla cPLI ve
fPLI) tahlilleridir (Chandler, 2010). Daha
yasli kedilerde serum tiroksin (T4)
seviyeleri  degerlendirilmelidir, ¢linkii
hipertiroidizm yaygin bir endokrinopatidir
ve kusma bunun yaygin bir klinik
belirtisidir (Sorrell, 2021). Serum albiimin
globiilin oranlamasinin yapilmasi1 FIP
(Feline Infeksiydz Peritonitis) hakkinda
bilgi verebilir. Serum toplam
karbondioksitin  (TCO2) belirlenmesi
faydali olabilir. TCO2'deki bir artis
alkalozu gosterir ve kusan hayvanlarda
alkaloz hemen hemen her zaman pilorik
veya duodenal obstriiksiyon diisiindiiriir
(Chandler, 2010). Kusmas1 olan kedilerde
kusmanin nedenin karaciger veya bobrek
kaynakli  olmast durumunda serum
biyokimyada karaciger enzimleri ve fire
kreatinin  gibi  bobrek  parametreleri
degerlendirilebilir. Ayrica gastrointestinal
hastaliga 6zgii ek kan testleri yapilabilir ve
serum folat ve kobalamin, sirastyla
proksimal ve distal ince bagirsak
hastaliklarini degerlendirmek icin
kullanilabilir (Sorrell, 2021).
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4.3.3. Diski ve idrar tahlilleri

Gastrointestinal parazit, kusmaya
neden olabilir ve bu nedenle, Ozellikle
eszamanli ishali olan kedilerde tam diski
analizi distiniilmelidir (Sorrell, 2021).
Idrar  tahlili bobrek ve karaciger
hastaliklari, ketoasidoz, glukoziiri ve
hidrasyon hakkinda bilgi saglar (Chandler,
2010).

4.3.4. Diger testler

Kedi enfeksiyon hastaliklar1 igin
tanisal testler yapilabilir (Hauck ve ark.,
2016). Bu amagla Kedi immiin yetmezlik
virisii (FIV) veya kedi losemi virlisii
(FeLV) gibi bulasic1 hastaliklar i¢in test
yapilmasi diistiniilmelidir (Sorrell, 2021).
Kalp kurdu i¢in endemik bolgelerden gelen
kediler, Dirofilaria immitis antijenleri ve
torasik radyografi i¢in serolojik bir testten
gecmelidir (Chandler, 2010).

4.4. Radyografi

Genel muayene, anamnez veya
normal laboratuvar sonuglarina gore GI
hastaliginin muhtemel oldugu diisiiniiliirse,
o zaman goriintiileme yontemleri ya kesin
bir tan1 koymak ya da daha ileri tanm
adimlari gerektiren anormallikleri
belirlemek i¢in endikedir (Zoran 2015).
Gastrointestinal hastalik, pankreas
hastalig1, bobrek hastaligi veya
hepatobiliyer hastalik siiphesi olan tiim
kedilerde abdominal goriintiileme
yaptlmalidir (Hauck ve ark., 2016).
Goriintiileme  yontemleri  Radyoopak
yabanci cisimleri, bagirsak genislemesini,
mide boyutunu, pozisyonunu ve igerigini,
karaciger ve bobrek boyutunu, uterus
boyutunu (pyometra igin), abdominal
kitleleri ve bagirsak perforasyonlarini
kontrol etmek ic¢in kullanilir (Chandler,
2010). Yabanci bir cisimden
siipheleniliyorsa, radyografi mantiklidir.
Ancak kronik kusmasi olan olgularda
abdominal ultrason tercih edilmelidir
(Zoran 2015), (Hauck ve ark., 2016).
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Kedilerde konjestif kalp yetmezligi de
kismi anoreksiya ve kusmaya neden
olabilir, bu nedenle klinikk muayene
kardiyak anormallikleri gosteriyorsa gogiis
radyografileri alinmalidir. Baryum (veya
perforasyondan siipheleniliyorsa iyotlu
bilesikler) kullanan sivi gastrogramlar,
mide kitlelerini, mide veya bagirsak
yabanci cisimlerini tespit etmek, midenin
boyutunu ve seklini belirlemek ve
karaciger boyutunu tahmin etmek icin
faydali olabilir. Yeterli baryum kullanilirsa

mukozal detay degerlendirilebilir
(Chandler, 2010).
4.5. Ultrasonografi

Abdominal  ultrason, pankreas,

hepatik ve dalak lezyonlarmi, GI
kalinlagsmasin1 (fokal veya yaygm) ve
ornekleme kitlelerini  ve parankimal
anormallikleri saptamak icin yararlidir

(Kenneth W, 2020). Ultrason,
gastrointestinal hastaliktan
siiphelenildiginde  6zellikle  yararlidir

(Hauck ve ark., 2016). Gastrointestinal
hastalikta, ultrasonografik degisiklikler
genellikle duvar kalinligindaki
degisiklikleri ve potansiyel olarak
tabakalagma kaybini igerir (Sorrell, 2021).
Gastrointestinal kanal tabakasinin kaybi1 en
yaygin olarak neoplazi ile iliskilidir; ancak
bazen siddetli inflamatuar hastaligi olan
kedilerde goriilebilir  (Griffin, 2019).
Bagirsak duvar1 veya karin organlarinin
katmanlar1 veya boyutlar1  6lgmeyi
gerektiren hastaliklardan siipheleniliyorsa
(6rnegin, inflamatuar bagirsak hastaligi), o
zaman abdominal ultrasonografisi en iyi
yaklasgimdir (Zoran, 2015). Ultrason
muayenesi, Kkitleleri, bagirsak duvar
kalinlagsmasini ve mezenterik
lenfadenopatiyi incelemek icin
radyografiden daha duyarlidir. Pankreas,
karaciger, bobrekler, prostat ve uterus
ultrasonografi kullanilarak radyografiden
daha eksiksiz degerlendirilebilir
(Chandler, 2010).
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4.6. Endoskopi ve gastrointestinal biyopsi

Endoskopi, mide ve duodenum
mukozasinin ayrintili olarak incelenmesini
ve Orneklenmesini saglar ve genellikle
mukozal anormallikleri degerlendirmenin
en iyl yontemi olarak kabul edilir (Kenneth
W, 2020). Mide, duodenum ve bazen
kolonun  endoskopik  muayenesi ve
biyopsisi, kopeklerde ve kedilerde yaygin
bir kusma nedeni olan inflamatuar bagirsak
hastaligin1 teshis etmenin en iyi yoludur
(Chandler, 2010). Baz1 lenfomalar tani igin
tam  kalinlikta  biyopsi  gerektirir.
Endoskopi  bazt  lenfomalar, mide
adenokarsinomlar1  ve  diger mide
kanserleri, gastroduodenal iilserler, gastrit,
pilor stenozu ve Ozofagus, mide ve
duodenal yabanci cisimlerin teshisine
yardimct olur. Yabanci cisimler bazen
endoskop ve forseps veya kapanlar
kullanilarak ¢ikarilabilir (Chandler, 2010).
Stipheli triadit vakalarinda,
gastrointestinal, pankreas ve hepatik
biyopsilerin yani sira safra kesesi aspirati
elde etmek icin kesif amagli laparotomi
tercih edilen yontemdir (Sorrell, 2021).

5. Tedavi

Altta yatan neden belirlenip asil
nedene yonelik tedavi mutlaka yapilmadir.
Hayvanin sistemik olarak iyi durumda
kaldig1 akut kusma vakalarinda, spesifik
teshisler gerekli olmayabilir. 24 ila 48 saat
boyunca veya kusma gecene kadar
yiyecekleri (ve bazen de suyu) kesmek,
akut Dbelirtilerle bagvuran kedi ve
kopeklerde genellikle etkili bir tedavidir.
Ek olarak, yiyecek vermemek mide ve
bagirsak mukozasinin uyarimi azaltir.
Bagirsak  istirahatini  takiben, klinik
belirtilerin diizeldigi varsayilarak, kiiciik
hacimlerde su ve yumusak, az yagl,
yliksek sindirilebilir bir diyet verilmeli ve
iki ila ti¢ gline kadar beslenmelidir. Bu siire
zarfinda kiiclik sik 6giinler tavsiye edilir.
Hayvan susuz goruntyorsa, su
verilmeyecekse parenteral sivilar
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verilmelidir. Kronik kusma vakalarinda
diyet istirahati endike degildir (McGrotty,
2010).

5.1. S sagaltimu

Sivi  sagaltimi, hipovolemi veya
gastrointestinal kayiplardan kaynaklanan
dehidrasyonun oOnlenmesi i¢in hayat
kurtaran terapotik onlemdir. Kusma veya
ishali olan hastaya sivi tedavisini uygun
sekilde uygulamak icin, hasta hayvanin
sivi ve elektrolit dinamikleri hakkinda
temel bir anlayisa sahip olmak gerekir.
Uygun sivi ve uygulama hizi anamnez,
klinik muayene ve laboratuvar bulgularina
(elektrolitler ve asit-baz durumu dahil) ve
doku ve intravaskiiler (IV) kayiplarin
dikkatli degerlendirilmesine dayanmalidir.
Kusan kediye verilecek sivi miktar1 litre
cinsinden % dehidrasyon x viicut agirlig
/100 den hesaplanabilir. Mide veya
bagirsak iceriginin kusulmasi en yaygin
olarak kloriir, potasyum, sodyum ve
bikarbonat igeren sivi kaybini igerir (Tello
ve ark., 2017). Bu kayiplar dehidratasyon
ile  hiponatremi, hipokloremi  ve
hipokalemiyi igerir. Potasyum eksikligi
kronik kusma vakalarinda siklikla yaygin
oldugundan, serum potasyumunun referans
sinirlar i¢inde oldugu hayvanlarda bile
potasyum takviyesi gerekebilir (McGrotty,
2010). Ancak IV uygulanan potasyum
kloriir miktar1 dnemlidir ve hi¢bir zaman
0.5 mEqg/kg/saat'i gegcmemelidir (Schaer
M, 2008). Kusma ve ishal olan hayvanlarda
tipik olarak izotonik veya hipertonik sivi
kayb1 vardir (Brown ve ark.,, 2008).
Izotonik kristaloidler, ¢ogu gastrointestinal
bozuklugun temel tedavisidir (Tello ve
ark., 2017). Yedek izotonik sivilar, sodyum
ve su saglar; bu nedenle hacim ve
hidrasyon eksikliklerini diizeltirler (Brown
ve ark., 2008). IV wuygulama hiz,
normovolemi elde etme nihai hedefi ile
hidrasyon ve perflizyon parametrelerine
dayanmalidir. Evcil hayvan hipovolemik
ise, kristaloid sok dozunun dortte biri
uygulanmalidir. Sok dozu, kedide 65
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mL/kg'dir. Hasta sokta kalmaya devam
ederse ve plazma protein konsantrasyonu
45 g/L'den azsa, bir kediye 2.5 mL/kg
hetastarch veya pentastarch
uygulanmalidir. Bu siv1 15 dakikadan daha
hizli olacak sekilde uygulanmamalidir.

Evecil hayvanin plazma protein
konsantrasyonu  normalse,  kristaloid
tedavisi ile devam edilebilir.

Hipoproteinemi ortaya ¢ikarsa, hastaligin
dogasina ve ciddiyetine bagli olarak serum
albiimini  ve taze donmus plazma
gerekebilir. Perflizyon parametrelerinde
tyilesme olana kadar sivi resiisitasyonu
devam etmelidir: (mentasyon, kalp hiz,
nabiz kalitesi, mukoz membran rengi,
kapiller ~dolum siiresi, kan laktat
konsantrasyonu ve idrar ¢ikisi). Evecil
hayvan yeterince perfiize degilse ancak
sokta degilse, sivi hacimleri hidrasyon
durumuna gore hesaplanir. Rehidrasyon
faz1, dehidrasyon yiizdesi (dehidrasyon %
BW [kg] 1000 5 mL sivi agig1), devam
eden kayiplar (kusma ve ishal) ve bakim
gereksinimlerine gore hesaplanir. Amag,
24 saatlik bir siire i¢inde s1v1 agiginin %80
ila %100'ini yeniden olusturmaktir (Tello
ve ark., 2017).

5.2. Antiemetik ilaclar

Antiemetik ilaclar sadece kisa siireli
rahatlama i¢in veya kusma nedeninin
dogrulandigi durumlarda kullanilmalidir.
Nihai amag, herhangi bir kusmayi
bastirmak yerine altta yatan nedeni
belirlemek ve ele almaktir. Bir bagirsak
tikanikliginin teshis edilmedigi
hayvanlarda  bagirsak  perforasyonu
meydana gelebileceginden, yabanci bir
cisimden stipheleniliyorsa veya
dogrulaniyorsa antiemetikler
kullanilmamalidir ~ (McGrotty, 2010).
Kediler i¢in en etkili antiemetikler,
antidopaminerjikler (6rn. Metoklopromid),
NKI1 (6rn. maropitant) veya serotonin (5-
hidroksitriptamin, SHT3) (6rn.
Ondansetron, mirtezapin) reseptorleri
[OEG B] araciligiyla ¢alisan antiemetikler
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gibi goriinmektedir (Batchelor ve ark.,
2013).

Metoklopramid, hem merkezi hem
de periferik antiemetik etkilere sahiptir
(McGrotty, 2010).  Merkezi  sinir
sisteminde, = metoklopramid  reseptor
bolgelerinde dopamini (D2) antagonize
ederek etki gosterir (Boothroyd, 2020)
Kedilerin kdpeklere gére daha az dopamin
reseptorii.  vardir ve bu nedenle
metoklopramid kedilerde daha az etkilidir
(McGrotty, 2010). Metoklopramid,
heyecan ve huzursuzluk gibi davranig
degisiklikleri ve kabizliga neden olabilir
(McGrotty, 2010; Boothroyd, 2020). Nobet
bozuklugu veya kafa travmasi olan
hastalarda, GI kanamasi, GI obstriiksiyonu
veya perforasyonu olan hastalarda
kontrendikedir (Boothroyd, 2020).
Kedilerde yapilan bir ¢calismada 0.5 mg/kg
deri alt1 (SC) g8h dozunda uygulanan

metaklopromidin ~ gastrik  prokinetik
etkilere sahip oldugunu ancak daha genis
caligmalar yapilmasi gerektigini

gostermistir (Husnik ve ark., 2020).

Ondansetron, hem merkezi hem de
periferik sinir sisteminde c¢alisan oldukca
secici bir 5-HT3 reseptor antagonistidir
(Denholm ve ark., 2018). Kusmaya dahil
olan CTZ ve vagal afferent yollar1 bloke
eder (McGrotty, 2010). Ondansetron klinik
olarak kemoterapiye bagli bulanti ve
kusma, pankreatit gibi akut kusma ve
kronik bobrek hastaligi (KBH) gibi kronik
hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir
(O'connor ve ark., 2012). Kopeklerde ve
kedilerde siddetli kusma i¢in kullanilir ve
giiclii antiemetik aktiviteye sahiptir (
McGrotty, 2010; De Santis ve ark., 2022).
Tekrarlanan  uygulama  kabizhik ile
sonuglanabilir (McGrotty, 2010).

Mirtazapin insanlarda kullanilan,
kedilerde istah agic1i ve antiemetik ajan
olarak  kullanilabilen  adrenerjik ve
serotonerjik bir antidepresandir. Etki
mekanizmasi, istah diizenlemesinde yer
alan serotonin 2C (SHT2C) ve histamin 1
(H1) reseptorlerinin antagonizmini ve
serotonin 3 reseptoriiniin  (SHT3)



Baysal ve ark. /12 (1): 59-72, 2023

inhibisyonu yoluyla antiemetik etkiyi icerir
(Benson ve ark., 2017; De Santis ve ark.,
2022). Kronik bobrek yetmezligi olan
kedilerde yapilan ¢alismada 1.88 mg/kedi
48 saatte bir kez dozunda mirtazapinin
hastalarda anlamli istah uyarimi ve kilo
almi  sagladigi ve kusmayr azalttigi
gosterilmistir, (Quimby ve ark., 2013;
Quimby ve ark., 2020; De Santis ve ark.,
2022)

P maddesi, ndrokinin-1 (NK-1)
reseptorlerine baglanan ve kusmaya neden
olan bir noérotransmiterdir. Kusma
merkezinde yiiksek seviyelerde bulunur ve
kusmaya karisan ana kimyasal verici
oldugu disiiniiliir (McGrotty, 2010).
Maropitant, etki mekanizmasi, kusturucu
madde P'nin NK-1 reseptoriine
baglanmasini etkili bir sekilde bloke etmek
olan segici bir ndrokinin-1 (NK-1) reseptor
antagonistidir (De Santis ve ark., 2022).
NK-1 reseptorleri midenin fundusu,
mediiller kusma merkezi ve CTZ dahil
olmak iizere viicudun her yerinde bulunur
(McGrotty, 2010). NK-1  reseptor
antagonistleri metoklopramidden ¢ok daha
giiclii antiemetiklerdir ve hem periferik
hem de merkezi kusma nedenlerinde
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etkilidir (De la Puente ve ark., 2007).
Enjeksiyon 5 giline kadar ve tabletler 14
giine kadar uygulanabilir (Boothroyd,
2020). Maropitantin miikemmel bulant1
giderici etkilerine ek olarak, kedi kronik
pankreatiti ve diger viseral kusma
nedenlerinde tedavinin 6nemli bir yonii
olabilen viseral agrinin kontroliinde de
etkili oldugu goriilmektedir (Zoran, 2015).
Kusan 8 kedi {izerinde yapilan bir
calismada maropitantin 1mg/kg dozu esas
alinarak transdermal doz hazirlanmis ve
arka arkaya 5 giin boyunca 4mg/kedi (4
mg/0.1 ml konsantrasyon) dozunda kulak
i¢ kepgesine uygulanmistir. Bu ¢aligmanin
sonucunda maropitant transdermal
preparatin uygulanmasi sirasinda kusma
sayisinda %63'lik bir azalma ve istahta
gozle gorilir bir iyilesme oldugunu
gostermektedir (Boukaache ve ark., 2022).
Toksin emilimi i¢in daha fazla zaman
taniyabileceginden, toksin yuttugundan
siiphelenilen hastalarda kullanilmaz. Ek
olarak, GI obstriiksiyon ekarte edilene
kadar kullanim ertelenmelidir. Nadiren
anafilaktik tip reaksiyonlar meydana
gelebilir (Boothroyd, 2020). Antiemetik
ilaclar, dozlar1 ve uygulama yollar1 Tablo
2’de gosterilmektedir.

Tablo 2: Antiemetik ilaglar, dozlar ve uygulama yollar1 (Gaschen, 2015; Zoran, 2015; De Santis ve

ark., 2022)
Antiemetikler Uygulama Dozu Uygulama Sekli
Metoklopramid 0,2- 0,4 mg/kg q8h S.C,LV., 1M, P.O.
1- 2 mg/kg/ giin L.V, S.C.

Ondansetron 0,5- 1 mg/kg q12- 24h P.O.

Mirtazapin 1,88 mg/kedi q48h P.O.

Maropitant 1-2 mg/kg q24h S.C.

LV.

S.C.: Subkutan, 1.V.: Intraven6z, I.M.: Intramuskiiler, P.O.: Peroral
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5.3. Mide koruyucular ve prokinetik
ilaclar

5.3.1. Sukralfat

Sukralfat oral uygulamay1 takiben,
hasarli mukozaya yapisan, koruyucu bir
bariyer olusturan ve onu daha fazla asit
hasarindan koruyan bir jel olusturur.
Sukralfat, prostaglandin salinimini uyarir,
mukus iiretimini ve bikarbonat salgisini
arttirir.  Ek olarak, sukralfat iilserasyon
bolgelerinde epitel bilyiime faktoriinii de
baglar ve hiicresel proliferasyonu uyarir
(Tello ve ark., 2017). Siikralfat, minimal
yan etkileri olan nispeten giivenli bir
bilesik olmasina ragmen, aliiminyum
intoksikasyonundan kaginmak i¢in bobrek
yetmezIligi olan hastalarda uzun siireli
tedavide dikkatli olunmalidir (De Santis ve
ark., 2022). Uzun siireli uygulama
kabizliga neden olabilir ve diger ilaglarin
emilimini engelleyebilir (Tello ve ark.,
2017).

5.3.2. Ranitidin, simetidin ve famotidin

Ranitidin, simetidin ve famotidin
mide parietal hiicreleri tizerindeki H2
reseptOrlerini rekabet¢i bir sekilde bloke
ederek asit salgisinin inhibisyonu yoluyla
etki gosteren Histamin tip-2 reseptor
antagonistleridir (De Santis ve ark., 2022).
Famotidin, cP450'yi inhibe etmez ve
sadece gilinde bir kez uygulama gerektirir.
Ranitidin  antikolinesteraz  aktivitesine
sahiptir, bu da bir miktar prokinetik
aktivite ile sonuglanir. Ranitidin, cP450
tizerinde daha az etkisi ve daha uzun bir
yart Omri ile simetidinden daha giicliidiir
(McGrotty, 2010).

5.3.3 Omeprazol

Omeprazol, parietal hiicre tarafindan
asit iretimini geri doniisiimsiiz olarak

69

engelleyen bir proton pompast
inhibitoridiir. Simetidin veya ranitidin'den
daha giiclidiir ve daha uzun aktivite
siiresine sahiptir ve ayrica prostaglandin
sentezini artirarak sitoprotektif etkileri
vardir. Bu ilag¢ genellikle gastrinom tanisi
konulan vakalarda kullanilir, ancak mide
iilseri olan her durumda da yardimci
olabilir (Tello ve ark., 2017).

5.3.4. Sisaprid

Sisaprid, bagirsak duvarinda
asetilkolin salinimini tesvik eder ve bu da
prokinetik aktivite ile sonuglanir. Mide
bosalmasin1 uyarma ve alt &zofagus
sfinkter basincini arttirmada
metoklopramidden daha gii¢liidiir. Bu ilag
ayni zamanda distal 6zofagusun diiz kas
icerdigi kedilerde 6zofagus peristalsisini
de uyarir. Diger prokinetik ajanlarin
aksine, sisaprid kolonik motiliteyi uyarir
(McGrotty, 2010). Sisaprid'in merkezi
antiemetik etkisi yoktur ve bu nedenle
iiremi veya tagit tutmasinin aracilik ettigi
bulant1 veya kusma iizerinde etkisi yoktur.
Doz asmmi karin kramplarma ve ishale
neden olabilir (McGrotty, 2010).

5.3.5. Eritromisin

Eritromisin  prokinetik aktiviteye
sahip bir makrolid antimikrobiyaldir.
Katilarin gastrik bosalmasini hizlandiran
motilinin etkisini taklit eder. Ek olarak,
eritromisin gastrointestinal sistem boyunca
motilin reseptorlerini uyarir ve gastrik,
pilorik ve duodenal kasilmalar1 uyarir; bu,
bazi durumlarda istenmeyen etkilere neden
olabilen biiylk gida parcaciklarinin
duodenuma girmesine neden olabilir.
Eritromisin, gecikmis mide bosalmasi olan
hayvanlarda endikedir (McGrotty, 2010).
Mide koruyucu ve prokinetik ilaclar,
dozlar1 ve uygulama yollar1 Tablo-3’te
verilmistir.
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Tablo- 3: Mide koruyucu ve prokinetik ilaglar, dozlar1 ve uygulama yollar1 (Tolbert K ve ark., 2011;
Gaschen, 2015; Sutalo S ve ark., 2015; Marks SL ve ark., 2018)

Mide Koruyucu Ve
Prokinetik flaclar Uygulama Dozu Uygulama Sekli
Sukrakfat 250 mg/kedi 8- 12h P.O.
Ranitidin 2- 2,5 mg/kg q8h LV.
3,5 mg/kg q8h P.O.
P.O.
Simetidin 2,5- 5 mg/kg q12h LV.
LM.
Famotidin 0,5- 1 mg/kg q12- 24h P.O.
Omeprazol 0,75- 1 mg/kg q24h P.O.
Sisaprid 1 mg/kg q8h P.O.
1,5 mg/kg q12h
Eritromisin 0,5- 1 mg/ kg q8h P.O.
LV.

P.O.; Peroral, 1.V.: Intraven6z, I.M.; Intramuskiiler

6. Sonuc¢

Sonug¢ olarak kedilerde kusma yaygin
goriilen  bir  klinik  bulgu  olup,
gastrointestinal kaynakli ve
gastrointestinal kaynakli olmayan bir¢ok
nedene bagl olarak gelismektedir. Kusma
sikdyeti olan kedilerde anamnez, klinik
muayene, laboratuvar ve radyografik
bulgular1 dikkatlice degerlendirilmelidir.
Tedavide oncelikli olarak altta yatan neden
dikkate alinmali, bununla birlikte eger
gerekli ise sivi sagaltimi, uygun kusma
kesici, mide koruyucu ve prokinetik ilaglar
kullanilabilmektedir.
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Iskandinav Kirmiz1 Sigiri; Norvee Kirmizisi, Isve¢ Kirmizis1 ve Danimarka

Yayin Bilgisi: Kirmizilarini da igine alan sigirlara verilen genel addir. Norve¢ Kirmizilari saf bir

itk olmayip yerli ve ithal wklari iceren Norve¢ Kirmizisi ve Beyazi, Kirmizi
Gelis Tarihi: 10.01.2023 Boynuzsuz Eastland Sigir1 ve Ayrshire irklarinin melezlenmesiyle olusmus bir irktir.
Kabul Tarihi: 21.02.2023 Daha sonra gen havuzuna Isve¢ Kirmizi ve Beyazi, Fresian ve Holstaynlar dahil

. . . olmustur. Bu melezlemede iistiin kombine bir 1rk gelistirmek amaglanmustir. Isveg
Anahtar kelimeler: Iskandinav  Kyrmizisi; Norveg’in dogusunda bulunan Kirmizi Sigir Irkiyla yakin iliski icinde

kirmizi SIgIr irklari,  olup Bati Fin sigirina benzemektedir. Danimarka Kirmizisi 19. Yiizyilda Angeln
melezleme calismalari,  sigirlarinm .Ballum, Tonder ve Schleswig sigirlarinin melezlenmesiyle elde
holstayn. edilmistir. Iskandinav Kirmizi sigirlariyla melezleme c¢alismalarinda kullanilan

Holstayn 1rki sigirlar Hollanda, Almanya ve Danimarka’nin Kuzey Denizi
Keywords: Scandinavian red kiyilarindaki ovalik kesimlerde yetistirilen sigirlardan koken almakta olup, diinyada
en yaygin olan sigir wrkidir.

Iskandinav Kirmizist si@ir  rrklari, kiiltiir irklarinda meydana gelen
deformasyonlar1 gidermek ve verimleri diizenlemek i¢in diinyada etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de Holstayn'da gdriilen iireme ve
saglik sorunlariin giderilmesi igin melezleme calismalarinda Iskandinav
Kirmizilarinin  kullanilmasinin  uygun olacagi diisiiniilmektedir. Melezleme
calismalarinda kullanilacak irklar bakimindan bogalarin istiin dzelliklere sahip
olmasinin yam sira genetik olarak iizerinde durulan o6zellikler bakimindan da
birbirini tamamlayici irklar olmasina 6zen gosterilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

cattle breeds, crossbreeding
studies, holstein.

Scandinavian Red Cattle Breeds and Their Importance in the Cattle Industry

Abstract

Scandinavian Red Cattle; It is the general name given to cattle that includes Norwegian Red, Swedish
Red and Danish Red. Norwegian Reds are not a pure breed, but a breed that was formed by crossing Norwegian
Red and White, Red Hornless Eastland Cattle and Ayrshire, including domestic and imported breeds. Later,
Swedish Red and White, Fresian and Holstein were included in the gene pool. In this crossbreeding, it is aimed to
develop a superior combined breed. Swedish Red; It is closely related to the Red Cattle Breed in eastern Norway.
Swedish Red Cattle are similar to Norwegian Red cattle and Western Finnish cattle. Danish red was obtained by
crossing Angeln cattle from Ballum, Tonder and Schleswig cattle in the 19th century. Holstein breed cattle used
in crossbreeding practices with Scandinavian Red cattle are originated from the cattle raised in the lowlands of the
North Sea coasts of the Netherlands, Germany and Denmark, and are the most common cattle breed in the world.
Scandinavian Red cattle breeds are used effectively in the world to eliminate the deformations that occur in
culture breeds and to regulate yields. It is thought that it would be appropriate to use Scandinavian Reds in
crossbreeding studies in order to eliminate the reproductive and health problems seen in Holstein in Turkey as well
as in the world. In addition to the fact that the bulls have superior characteristics in terms of the breeds to be used
in crossbreeding studies, it is thought that care should be taken to ensure that they are complementary to each other
in terms of the genetically emphasized characteristics.
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Giris

Iskandinav Kirmiz1 Sigir1; Norveg
Kirmizisi, Isve¢ Kirmizisi ve Danimarka
Kirmizilarini da i¢ine alan sigirlara verilen
genel addir. Iskandinav Kirmizi sigirlariyla
melezleme  calismalarinda  kullanilan
Holstayn 1rki sigirlar Hollanda, Almanya
ve  Danimarka’nin  Kuzey  Denizi
kiyilarindaki ovalik kesimlerde yetistirilen
sigirlardan koken almakta olup, diinyada
en yaygin olan sigir irkidir. Yaklasik ytizyil
once Bati Avrupa ve Kuzey Amerika
tilkelerinde baglatilip 1950’lerden itibaren
daha sistemli ve etkili hale getirilen 1slah
programlar1 sayesinde Holstayn 1rkinin,
basta siit olmak iizere, bircok verimi diger
sigir rklarinin - rekabet edemeyecegi
seviyelere yiikselmistir (Kumlu ve Akman,
1999). Fakat ilerleyen yillarda
Holstaynlarda  saghk  ve  fertilite
problemleri ile glic dogum artmaya
baslamis ve uzun Omiirliiliikte azalma
olmustur (Weigel ve Barlass, 2003).
Problemlerin artmasinin temel nedeni
olarak 1slah calismalarinda siit verimi

yiiksek sigirlar yetistirilmesi
gosterilmektedir. Ancak 1slah
hedeflenirken akrabali yetistirme ve
yliksek verim depresyonu

Onemsenmemistir. Bunun sonucu olarak da
Holstaynlarin siirlide ekonomik olarak
kalma siireleri 1ii¢ laktasyonun altina
inmistir. Ayn1 zamanda iki gebelik arasi
siireleri 14.5 aya, siirli yenileme oranlari
%30'lara, 6liim oranlar1 %8'lere ¢ikarken,
dol verim oranlart  %65'lerin  altina
dismiistiir. Bu olumsuzluklar iireticilerin
dayaniklilig1 fazla olan, uzun ve ekonomik
Oomiirlii, ayak ve meme problemi daha az,
dogumu daha kolay olan, daha fazla
miktarda siit verebilen ve karliliklarin
arttirabilecek yeni bir 1wk arayisina
girmelerine neden olmustur. Bu sebeplerle
de yetistiriciler Norve¢ Kirmizisi, Jersey,
Simental, Isvigre Esmeri ve Normande gibi
diger 1rklara yonelmislerdir. Yapilan
melezlemeler sonrasinda elde edilen melez
sigirlarin - Holstaynlardan daha olumlu
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sonuglar verdigi tespit edilmistir (Ozder,
2013).

Elde edilen melezler Holstaynlarla
kiyaslandiginda siit verimlerinin diigiik
olmasina ragmen, siit yag ve protein
oranlarinin daha yiiksek, dmiirlerinin daha
uzun, hastalik-6lii dogum oraninin daha
disik ve daha az saglik gideri gibi
ustlinliikler tespit edilmistir (Yaylak ve
ark., 2015). Farkli iki 1k arasindaki
ciftlestirmelerden elde edilen yavrularin,
ebeveynlerine gore yasama ve verim giicli
yoniinden {istlinliigii heterozis veya melez
azmanligt sonucu ortaya c¢ikmaktadir
(Akcapmar ve Ozbeyaz, 1999). Diger
iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de
yetigtiriciler tarafindan Siyah Alaca ile
farkl1 sigir irklar1 arasinda melezlemelerin
yapildig1 goriilmektedir (Yaylak ve ark.,
2015). iskandinav sigirlar1 da bu amag icin
kullanilmaktadir.

Son yillarda bir¢ok iilkede Norveg

Kirmizist  x  Holstayn  melezleme
calismalar1 yapilmaktadir. Norveg
Kirmizisi'nin 1slah programlarina

1970’lerden beri “saglik ve dol verimi’nin
de eklenmesi nedeniyle Norve¢ Kirmizilar
bu denemelerde tercih edilen 1rk
olmustur(Ozder, 2013). Ayrica Holstayn,
Jersey, Esmer, Ayrshire, Guernsey,
Normande, Montbeliarde, Iskandinav
Kirmizis1 gibi  sigir  wrklart  arasinda
kullanma melezlemeleri de yapilmaktadir
(Cassell ve McAllister, 2009).

Isve¢ Kirmizisi, Finnish Ayrshire ve
Danimarka Kirmizilarinin
melezlenmesiyle Viking Kirmizilar1 elde
edilmistir. Bu sigirlarda Holstaynlara gore
siit veriminde azalma, siit yag ve protein
oraninda artma, daha saglikli ve Fertilite
oranlarinda artig olmustur (Jonsson, 2015).

1. Norve¢ Kirmizi Sigir1
1.1. Norveg¢ kirmizisinin tarihsel geligimi
Norve¢ Kirmizisi; Norsk redt fe

(bokmal), Norsk raudt fe (nynorsk), NRF
(Norwegian Red) olarak da
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adlandirilmaktadir (Anonim, 2022a, Sekil
1).

Norve¢ Kirmizilart saf bir 1k
olmayip yerli ve ithal irklar1 igceren Norveg
Kirmiz1 ve Beyazi, Kirmiz1 Trondheim ve
boynuzsuz kirmizi irklarin
melezlenmesiyle olusmus bir irktir. Daha
sonra gen havuzuna Isve¢ Kirmizi ve
Beyazi, Ayrshire ve Holstaynlar dahil
olmustur. Bu melezlemede iistiin kombine
bir 1tk gelistirmek amaglanmistir. Belirli
bir yila kadar ulusal siiriilerin %981 bu
kombine irktan olugsmakta olup 1975 yili
sonrasinda bu siiriiler Norve¢ Kirmizisi
bogalarla tohumlanmustir. Inekler siit
verimi, st akis hizi  ve fertilite
ozelliklerine gore segilmistir (Ozbeyaz,
2019).

Norve¢ Kirmizist diinyada ABD,
Italya, Birlesik Krallik, Cin, Israil, Tiirkiye
ve Polonya dahil otuzdan fazla iilkede
yetistirilmektedir(Anonim, 2022a).

Sekil 1. Norve¢ Kirmizisi (Anonim, 2019¢).

Saf 1irklarda oldugu gibi Norveg
Kirmizilar1 morfolojik bir uniformiteye
sahip degildir (Anonim, 2022c). Norveg
Kirmiz1 sigirlart ¢ogunlukla kirmizi veya
kirmizi-alaca (Anonim, 2022c), bir kismi1
da siyah-alaca renge sahiptir (Anonim,
2022a). Norve¢ Kirmizi Sigir ki
olusturmak icin 1940’lr yillarda yerel
irklarla yapilan melezleme neticesinde
yerli irklardan gelen siyah renk geni de bu
irkta bulunmaktadir(Anonim, 2022b).
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Norveg kirmizilarinin disileri 600 kg,
erkekleri 1.300 kg olup inekler 137 cm,
bogalar 145 cm cidago yliksekligine
sahiptir (Anonim, 2022a). Norveg’te
bulunan en iyi Norve¢ Kirmizisi
siiriilerindeki inekler laktasyonda 10 000-
16 000 kg kadar siit vermektedirler. Siit yag
orani %4.2, protein oran1 ise %3.4
diizeyindedir (Anonim, 2022b).

Dogurganlik 6zelligi 1971 yilindan
beri Toplam Deger Indeksine (TMI) dahil
edilmistir. Norve¢ Kirmizis1 1rkinda
dogurganlik icin genetik egilim ortalama
%72.4°dir.

Norveg Kirmiz1 orijinalinde
boynuzlu olup giliniimiizde boynuzlu veya
boynuzsuz  siiriilere  rastlanmaktadir
(Ozbeyaz, 2019). Son yillarda yapilan
seleksiyon  ¢aligmalariyla  boynuzsuz
sigirlar  elde edilmistir.  Giintimiizde
Norveg'teki buzagilarin %40 boynuzsuz
dogmaktadir. Oniimiizdeki 20-25 yil
icerisinde irkin boynuzsuz hale
gelebilecegi tahmin edilmektedir(Anonim,
2022a).

Olii dogum oran1 da TMI'ye dahil
edilmis olup; 6lii dogum oran1 %3’ten az
tespit  edilmistir = (Anonim, 2022b).
Gilinlimiizde Norveg’te, TMI’den
faydalanilarak en yiiksek siradaki bogalar
elit babalar olarak secilerek
tohumlamalarda kullanilmaktadirlar.

TMI igerisinde verim oOzellikleri,
dogurganlik, meme sagligi ve
konformasyon en yiiksek nispi agirliklar
olan 6zelliklerdir. Siit verim indeksi siit kg,
yag kg ve protein kg 6zelliklerini icermekte
ve bu 6zelliklerin oransal rolatif agirliklar
strastyla %5, %47.5 ve %47.5’tir. Meme
saglig1 1978 yilindan itibaren TMI’ye dahil
edilmis bu da mastitise kars1 direncte hem
fenotipik hem genotipik ilerlemelere neden
olmustur. Mastitise kars1 direngteki genetik
ilerleme Norveg¢’in antibiyotik
kullannominda en diisilk oran ile diinya
capinda bir {ilke olmasini saglamistir.
TMI’de somatik hiicre sayist ve klinik
mastitis 0zelliklerine bakilmaktadir. Meme
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konformasyonunda 6n meme baglantisi,
arka meme genisligi ve yiiksekligi, merkez
bagi, meme derinligi, meme bas1 uzunlugu,
meme bas1 kalinligi, 6n ve arka meme bas1
yerlesimi ve meme dengesi Ozelliklerine
bakilmaktadir. Mastitis disinda ketozis,
retensiyo sekundinarum, metritis, ovaryum
kisti, siit hummas1 gibi hastaliklar ile gizli
kizginliklar da TMI’de yer almistir.
Dogum kolaylig1 ve 6lii dogum TMI’ye
1978 yilindan itibaren dahil edilmis ve
Norve¢ Kirmizilarinda diger 1rklara
nazaran bu oranlarin daha diisiik oldugu
goriilmiistlir (Anonim, 2022b, Cizelge 1).

Onemli bir ekonomik 6zellik olan
bliytime oran1 da TMI’ye dahil edilerek, bu
sayede yetiskin bir Norve¢ Kirmizi Sigiri
ortalama 600 kg kadar canli agirhiga
ulagsmistir (Anonim, 2022b).

2. Isve¢ Kirmizi Sigin

Kokeni Isveg olan bir sigir irkidir.
Kombine verimli bir irk olmakla birlikte
stitcliliik o6zelligi daha agir basmaktadir
(Ozbeyaz, 2019). lIsve¢ Kirmizisi;
Norveg’in dogusunda bulunan kirmizi sigir
irkiyla yakin iligki i¢indedir (Felius, 1985).
Isve¢ Kirmiz1 S1gir1; Norveg Kirmizi Sigirt
ve Bati Fin sigirma benzerdir (Sekil 2).

76

Isve¢ Kirmiz1 Sigirma benzeyen en yakin
itk Dogu Norveg¢ Kirmizi Sigir1 olup bu irk
Isve¢ Kirmizisinin devamliligini korumak
icin kullanilmistir(Anonim 2022c).

Isvec Kirmizisinin rengi
kahverengiden sarimsi1 kirmiziya kadar
degismektedir. Bu renkler bazi bireylerde
alacalikla birlikte bulunmaktadir (Felius,
1985). Isve¢ Kirmizilar1 yaklasik 140 cm
ve 550 kg ergin agirligindadir. Siit yag
orant %4.31, protein oranit %3.5, yag +
protein verimi 304 kg, ortalama siit verimi
8 674 kg’dir. D6l verimi yiiksektir, kolay

dogum  yapar, yiikksek  {iretimden
kaynaklanan strese kars1 direnclidirler. Siit
veriminde Holstaynlarla rekabet

edebilecek bir sigir irkidir. Sadece kirmizi
sigirlarda 1rk 1slah edicisi olarak degil ayni
zamanda Holstaynlarin d6l  verimini,
buzagilama giicliiklerini ve meme sagligini
iyilestirmek {lizere melezlemelerde de
kullanilmaktadir. Olii dogum oram %0.36;
giic dogum oran1 %3.46’dir. Isve¢ Kirmiz1
sigirmin  siit  bilesenleri, 1rka peynir
iretiminde miikemmel avantaj saglar.
Italya’da diinyaca {inlii Parmesan peyniri
icin Isve¢c Kirmizi ineklerinin siitii

kullanilmaktadir. Isvec Kirmizisi,
Holstaynlara kiyasla olduk¢a diisiik
somatik  hiicre sayist ve  mastitis

insidansina sahiptir (Anonim, 2022g).

Cizelge 1. Norve¢ Kirmizisi toplam deger indeksi (Anonim, 2022b).

Ozellik

1 Haziran 2017 Oncesi TMI

1 Haziran 2017 Sonras1

_ (%) TMI (%)
Uretim (protein ve yag) 28 24
Meme saglig1 (mastitis ve SCC) 18 16
Dogurganlik (inek ve diive) 18 14
Meme yapisi 18 23
Sig1r eti (karkas gelisimi, kaslanma ve yag) 6 7
Tirnak sagligi 4 -
Ayak ve bacak 2 -
Mizag 1

Sagim hiz1 - 4
Buzagilama kolaylig1 0.5

Olii dogum 0.5 0.5
Mastit disindaki hastaliklar 2 0.4
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Sekil 2. Isve¢ Kirmizis1 (Anonim, 2022h).

Arslan ve Macit tarafindan 2011
yilinda yapilan bir ¢calismada acik ahirda
organik olarak yetistirilen 19 Isveg
Kirmizist1 ve 20 Holstayn danalarin besi
performansi incelenmistir. Calisma
sonucunda; Giinlik canli agirlik artis1 ve
bir kg agirlik artis1 igin tiiketilen yem
miktarlar1 bakimindan 1rklar arasindaki
farkin  Onemsiz  oldugu  sonucuna
vartlmistir. Gruplar arasi istatistik olarak
fark olmamakla beraber Isve¢ kirmizilar
bir kg canli agirlik artig1 i¢in biraz daha
fazla yem tliketmistir. Yaklasik 6 aylikken
6 ay siireyle denemeye alman Isveg
Kirmizis1 ve Siyah Alaca irki danalarin
performans oOzellikleri bakimindan da
benzer oOzellikler sergiledikleri tespit
edilmistir. Bu c¢alisma Isve¢ Kirmizi
Sigirlarinin - karasal  iklim  gosteren
bolgelerde yetistirilebilecegini
gostermistir. Ayrica erken donemde canlt
agirlik artislarmin fazla olmasi damizlik
dis1 olanlariin beside kullanilabilmesinin
miimkiin ve ekonomik olabilecegini de
gostermistir.

3. Danimarka Kirmizi Sigir1

Danimarka  Kirmizilar1  kuzey
Avrupa’da bulunan 6nemli ve biiytik siit¢ii
bir sigir wrkidir (Anonim, 2022¢). Redt
Dansk Malkekvog (Danish), Fiinen, Red
Dane, Red Danish olarak ta bilinirler.
Danimarka Kirmizisi, Baltik Kirmizi sigir
tipindedir ve Danimarka kiyilarindaki
adalardan koken almistir (Anonim, 2022c,
Sekil 3).
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Danimarka kirmizis1 19. yiizyilda
Angeln sigirlarinin Ballum, Tonder ve
Schleswig sigirlarinin - melezlenmesiyle
elde edilmistir (Felius, 1985; Anonim,
2019d). 1878'de  Funen adasindaki
Svendborg kasabasindaki bir grup ciftei,
kirmizi  sigirlari kendi  aralarinda
birlestirerek 1rk formatina sokmuslar ve
ismini Danimarka'nin en eski ulusal 1rki
olan Danimarkali olarak adlandirmaya
karar vermiglerdir. 1972'de Finlandiya
Ayrshire (FA), Isve¢ Kirmizi & Beyaz
Sigir (SRB) ve Hollanda Kirmiz1 & Beyaz
Sigir  (MRIj); 1975'te Isvigre Esmeri
(ABD) ve Kirmizi Holstayn (Kanada);
1987'de  SRB'den  smirli  miktarda,
Isvicreden Esmer ve Red Angler
spermalar1 ithal edilerek kullanilmistir
(Anonim, 2022f).

Danimarka kirmizist 1961 yilina
kadar  tlkedeki  sigirlarin  %61'ini
olustururken, bu oran 1979’larda %20
civarina diigmiistiir. Danimarka’nin kayith
siirlistinde Hollanda Friesian sigirmin
ithalatina kadar Danimarka Kirmizisinin
onemli konumu devam etmistir (Felius,
1985; Anonim, 2022c¢). Fransiz
Montbeliarde 1rki ile yapilan melezlemeler
sonucu gen havuzuna bu 1rk 1992 yilinda
eklenmistir (Anonim, 2022f).

Danimarka Kirmizist genotipi birgok
iilkede (Estonya kirmizisi, Letonya
Kirmizisi, Belarus Kirmizisi, Litvanya
Kirmizisi, Polonya Kirmizisi, Bulgar

Kirmizisi, Tambov Kirmizisi, Rusya
Kirmizist  vb)  birgok yerel 1rkin
gelistirilmesi  amaciyla  kullanilmastir
(Anonim, 2022¢). Danimarka

kirmizilarinin koyu kirmizi rengi, tropikal
iilkelerdeki Butana, Kirmizi Sindhi ve
Sahiwal gibi kirmizi siit¢ii Zebu sigir
irklart elde etmek icin melezlemelerde
kullannmim1 ~ cazip  hale  getirmistir
(Anonim, 2022e¢; 2022d).

Bogalar ortalama 1000 kg agirhiginda
ve ineklerden biraz daha koyu kirmizi
renktedir. Inekler ise ortalama 650 kg
agirhgindadir.  Yapilan bir calismada
%4.17 yagl ortalama 5 240 kg siit verimine
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sahip oldugu tespit edilmistir(Felius, 1985;

Anonim, 2019d). Giliniimiizde
Danimarka’da 42 599 bas pedigri kayitl
Danimarka  Kirmizis1i  bulunmaktadir

(Anonim, 2022¢).

Danimarka Kirmizisi’nin adaptasyon
kabiliyeti yiiksek, kolay buzagilama

Ozelligine sahip, hastaliklara direngli,
cevre sartlarina dayanikli, sicaga direngli
ve siitll kaliteli olan bir irktir (Anonim,
2022e). Siitteki yag ve protein oranlari ise
Holstaynlardan daha yiiksektir (Anonim,
2022d).

Sekil 3. Danimarka Kirmizist (Anonim,
2022f).

4. Iskandinav =~ Kirmuzilann  le

Yapilan Calismalar
4.1. Melezleme calismalart
4.1.1. 2+ melezleme ¢calismast

2 Plus (2+) melezleme g¢alismalari
Holstayn ve Norveg Kirmizi sigir irklarinin
doniistimlii  olarak  kullanildig1  bir
melezleme sistemidir. Bu nedenle, Norveg
Kirmizi damizlik bogalardan olan F1
diiveler Holstayn bogalarla, yavrular
Norveg Kirmizi Sigirlart ile bunlarin
yavrular1  Holstaynlarla ¢iftlestirilerek
dongii devam ettirilmektedir. Kanada
Guelph  Universitesi’nde yapilan 2+
arastirmasinda melezlerin, siit verimleri
bakimindan Holstaynlarla ayn1 seviyede;
buzagilama kolaylig1, iireme ve yasama
giicii bakimindan ise Holstaynlardan daha
iistiin oldugu tespit edilmistir.
Holstaynlarin yag ve protein verimleri
Norve¢ Kirmizis1 melezlerinden daha
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diisitk bulunmustur. Arastirmaya 60’dan
fazla ticari siit sigirci@r  isletmesi
katilmigtir. Norve¢ Kirmizisi bogalarla
melezleme sonucu verimlerin korundugu
ayni zamanda buzagilama kolayligi,
dolverimi, yasama giici ve sagligin
gelistigi bildirilmistir (Anonim, 2022b,
Sekil 4).

LD
@E’W_'ﬁ{\ ]
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Sekil 4. Holstayn ve Norve¢ Kirmizisi ile

ylriitiilen 2+ melezleme ¢alismalar1 (Anonim,
2022j). H = Holstayn; NRF = Norve¢ Kirmizisi.

4.1.2. 2+ ekstra form melezleme calismasi

Norveg Kirmizisi ve Holstayn 1rklar
kullanilarak ~ yapilan  2’li  rotasyonel
melezleme programidir. Birlestirmelerde
FI’in (%50 Norve¢ Kirmizist x %50
Holstayn) Norve¢ Kirmizisi ile daha sonra
Holstayn ile ve sonra sirasiyla iki irkin
dontistimli kullanilmasi s6z konusudur.

Bu melezleme ¢alismasi sonucunda
Holstaynlara gore dogurganlik,
buzagilama kolayligi ve verimli yasam
stiresinde artma, mastitis ve diger
hastaliklara kars1 daha fazla direng, daha
iyi ayak ve bacak yapisi elde edilmistir. Siit
kuru maddesi ise Holstaynlarla ayni
olmustur (Anonim, 2022b; Sekil 5).
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Sekil 5. Holstayn ve Norve¢ Kirmizisi ile
ylriitiilen 2 + ekstra form melezleme ¢aligmasi
(Anonim, 2019¢). H = Holstayn; NRF =
Norveg¢ Kirmizisi.
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4.1.3. 3+ melezleme calismasit NRFxHxJ

Norve¢ Kirmizisi, Holstayn ve
Jersey 1rklart kullanarak yapilan 3’li
rotasyonel melezlemesidir. Bu ¢alisma
sonucunda dol veriminde artma, buzagi
performansinda artma, siitte daha yiiksek
yag ve protein orani ve yemi daha iyi
degerlendiren daha kiiciik boylu sigirlar
elde edilmistir (Anonim, 2022b, Sekil 6).

Sekil 6. Holstayn, Norve¢ Kirmizisi ve
Jersey ile yiiriitiilen 3 + melezleme calismasi
NRF x H x J (Anonim, 2022b). H = Holstayn;
NRF = Norve¢ Kirmizisi; J = Jersey.

4.1.4. 3+ melezleme calismasit NRFxHxF

Norve¢ Kirmizisi, Holstayn ve
Simental 1rklar1 kullanilarak yapilan 3’li
rotasyonel melezleme programidir.

Bu melezleme c¢alismasi sonucunda
slit yag ve protein oraninda, dol veriminde,
Omiir uzunlugunda, cidago yiksekliginde
artis saglanmis, daha giiclii ve daha
dayanikli inekler elde edilmistir (Anonim,
2022b, Sekil 7).

) =)
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Sekil 7. Holstayn, Norve¢ Kirmizisi ve
Simental ile yiiriitiilen 3+ melezleme ¢aligmasi
NRF x H x F (Anonim, 2022b). H = Holstayn;
NRF = Norve¢ Kirmizist; F = Simental.

=

79

5. Diger Arastirmalar

Tiizemen ve ark. (1990) tarafindan
Dogu Anadolu Bolgesi kosullarinda
yetistirilen Esmer, Simental, Siyah Alaca
ve Norveg¢ Kirmizis1 x Esmer melezlerinde
karsilastirmal1 olarak karkas ozellikleri ve
besi performanslar1 incelenmistir. Giinliik
canli agirlik artiglart Simental irkinda 1 296
g, Holstaynlarda 1 306 g, Esmer 1rkinda 1
274 g ve Norve¢ Kirmizis1i x Esmer
genotipinde 1 346 g bulunmustur. Yemden
yararlanma degerleri ise sirasiyla 6 263; 6
227; 6 409 ve 6 091 olarak tespit edilmis
olup; giinliik ortalama agirlik kazanci ve
yemden yararlanma degerler bakimindan
gruplar  arasindaki  farklar  Gnemli
bulunmamustir.

Begley ve ark. (2009) tarafindan
Holstayn, Norve¢ Kirmizis1 ve melezleri
arasinda 30 ticari Irlanda siit ¢iftliginde
ikinci laktasyonda meme saghigi ve
bagisiklik yaniti arasindaki farkliliklar
incelenmistir. Sonuglar meme saghdi
bakimindan melezlerin iistiin oldugunu
gOstermis ve meme sagligina yonelik
iyilesmelerin  Norve¢ Kirmizilar1 ile
melezlemeden kaynaklanabilecegi
belirtilmistir.

Heins ve ark. (2006a), Holstaynlarin
ve melezlerinin dogum gii¢liigli ve olii
dogum oranlarinin daha kolay
ayrilabilmesi i¢in ilk kez dogum yapanlar
ve ikinci kez dogum yapanlar olarak iki
gruba ayrilmak suretiyle Holstayn ve
melezleri arasinda karsilastirma caligsmasi
yapmiglar ve tiim gruplardaki melez
sigirlarda ilk dogumda gii¢ dogum oranini
onemli diizeyde diisikk bulmuslardir

(Cizelge 2).
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Cizelge 2. Holstayn ve melezlerinde birinci ve ikinci buzagilamalardaki giic dogum ve 6lii dogum

oranlar1 (Heins ve ark., 2006a).

Birinci Buzagilama

Ikinci Buzagilama

Irklar a Gii¢ Dogum Olii Dogum ,  Giig Dogum D(?ggm
(%) (%) (%) A
Holstayn 676 17.7 14.0 307 3.1 3.7
Normande x Holstayn 262 11.6* 9.9 190 33 4.7
Montbeliarde x Holstayn 370 7.2%% 6.2%* 75 0.2 5.9
Iskandinav Kirmizis1 x 264 3 5 69 1.9 23

Holstayn

*P<0,05, **P<0,01 melezlerin performanslar1 Holstayn ineklerden farklidir.

Holstaynlarda giic dogum orani
%17.7 iken Normande x Holstaynlarda
%11.6, Montbeliarde x Holstaynlarda
%7.2, Iskandinav Kirmizis1 x Holstayn
melezlerinde ise %3.7°dir. Ayrica ilk
buzagilamada ol dogum orant
Montbeliarde x Holstaynlarda (%6.2) ve
Iskandinav ~ Kirmizist  x  Holstayn
melezlerinde (%5.1); Holstaynlara gore
daha diisiiktiir (Heins ve ark., 2006a).
Yapilan bu arastirma farkli irktan boga
spermasi ile tohumlanan Holstaynlarin 61t
dogum ve buzagilama gii¢liigli oranlarinin
azaltabilecegini ortaya koymustur (Cizelge
2).

Yapilan bu ¢alismada Holstaynlarin
305 giinliik siit ve protein verimlerinin
melezlerden oOnemli derecede yiiksek
oldugu bulunmustur. Holstaynlarin yag
verimi Iskandinav Kirmizis1 x Holstayn
melezleri ile benzer olmustur. iskandinav
Kirmizisi x  Holstayn melezlerinin
yag+protein  verimleri  Holstaynlardan
farkli olmamistir. Montbeliarde x Holstayn
ve Normande x Holstayn melezlerinin yag
ve protein verimleri Holstaynlardan 6nemli
diizeyde diisiik bulunmustur (Cizelge 3).

Heins ve ark. (2006c) tarafindan
yapilan bagka bir calismada Holstayn
(n=692) Normande x Holstayn (n=465),
Montbeliarde x Holstayn (n=655) ve
Iskandinav Kirmizis1 x Holstayn (n=434)
melezlerinin birinci laktasyondaki yasama
giicli ve dolverimi aragtirilmis ve Holstayn
ineklerin ~ %86’sinin, Normande X
Holstaynlarin %93’{inlin, Montbeliarde x
Holstaynlarin % 92’sinin, Iskandinav
Kirmizis1 x Holstaynlarin %93 tiniin 305.
gline kadar siirtide kaldiklar1 tespit
edilmistir. Dogumdan sonra ilk 30 giinde
yasama giici Holstaynlarda %95 iken
melezlerde bu oran %98, ilk 150 giinde ise
Holstaynlardan %91, melezlerde %96 dir.
Dogumdan sonra ilk 305 giinde yasama
giicii Holstaynlarda %86 iken melezlerde
%92-93’tlir. Servis periyodu Holstaynlarda
150 giin, Normande x Holstaynlarda 123
giin, Montbeliarde x Holstaynlarda 131
giin, Iskandinav Kirmizis1 x Holstaylarda
129 giindiir. Ik tohumlamada gebe kalma
oranlar1 Holstaynlarda %22, Normande x
Holstaynlarda %35, Montbeliarde x
Holstaynlarda %31, iskandinav Kirmizis1 x
Holstaynlarda %30’dur (Heins ve ark.,
2006c¢, Cizelge 4).
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Cizelge 3. Holstayn ve melezlerinde ilk laktasyonda 305 giinliik siit verimleri (Heins ve ark., 2006b).

Irklar a Stit Yag Protein Yag +
(kg) (kg) (kg)  Protein (kg)
Holstayn 380 9757+101.6 346+3.6 305+3.0 651+6.4
Normande x Holstayn 245 8 530+89.8 319+3.2 277+2.7 596+5.6
Montbeliarde x Holstayn 494 9161£76.8 334+£2.7 293+2.3 627+4.8
Iskandinav Kirmizis1 x Holstayn 328 9 281+76.6 340+2.8 297+2.4 637+5.0

Cizelge 4. Holstayn ve melezlerinde bazi verim dzellikleri ile yagsama giicii(Heins ve ark., 2006¢).

30.giin  150. giin 305.giin  Servis  ilk Tohumlama
Irklar (%) (%) (%) Periyod  Gebe Kalma
u Orani (%)
Holstayn 95 91 86 150 22
Normande x Holstayn 98 96 93 123 35
Montbeliarde x Holstayn 98 96 92 131 31
Iskandinav Kirmizis1 x Hogtayn 98 96 93 129 30
Bu arastirmada Holstayn meme  saghgm  iyilestirmek  ig¢in

melezlerinin Holgtaynlara gore yasama
giici ve gebe kalma oranlarimin daha
yuksek, servis periyodlarinin daha kisa
olmast s6z konusudur. Bu nedenle
yetistiricilere =~ melezlemeler  yoluyla
Holstaynlarin  dol verimini ve yasama
gliciinii arttirarak daha karli yetistiricilik
yapabilecekleri onerilmistir (Heins ve ark.,
2006c¢).

2012 yilinda Minnesota
Universitesinde Normande x Holstayn,
Montbeliarde x Holstayn, Iskandinav
Kirmizisi % Holstayn melezleri ile
Holstaynlarin ilk 5 laktasyonlarindaki dol
verimi, somatik hiicre sayis1 ve verimleri
karsilastirilmistir.  Somatik hiicre sayisi
Normande x Holstayn (3.25) ve Holstayn
(3.27)’la da benzer, Montbeliarde x
Holstayn (2.98) ve Iskandinav Kirmizis1 x
Holstayn (3.12) melezlerinde
Holstaynlardan onemli derecede diisiik
bulunmustur. 305 giinlik yag + protein
(kg) verimi Montbeliarde x Holstayn ve
Iskandinav ~ Kirmiziss1  x  Holstayn
melezlerinde Holstaynlardan sirasiyla %3
ve %4 daha diisiik, Normande x Holstayn
melezleri ise Holstaynlardan %10 daha
diisiik olmustur. Bu bulgular 1s181inda dol
verimi ve siit verimleri yiiksek siiriilerin

Montbeliarde ve Iskandinav Kirmizist
irklarinin melezlemelerde kullanilabilecek
aday irklardan oldugu kanaatine varilmistir
(Heins ve Hansen, 2012).

Heins ve ark. (2012) tarafindan
Kaliforniya’da Normande x Holstayn,
Montbeliarde x Holstayn ve Iskandinav
Kirmizis1 x Holstayn melezlerinin ilk
dogumlarin1 yaptiktan sonraki 4 yilda
yasama giicli, omiir boyu verimlilik ve
karliliklar1 iizerine 6 ticari isletmede bir
aragtirma yapilmistir (Cizelge 5).

Yapilan bu arastirmada, Normande x
Holstayn melezleri biraz daha diisiik olmak
iizere melezlerin verimleri oldukga yiiksek
bulunmustur. Tiim melez gruplarin yag ve
protein verimleri, tiretim gelirleri (1 105 —
2 217 $) ve damizlikta kalma siireleri

Holstaynlardan daha yliksek
hesaplanmistir (Cizelge 5).
Montbeliarde X Holstayn

melezlerinin 305 giinliik yag+protein
verimleri Holstaynlardan %3 daha fazla,
Viking  Kirmuzist  x  Holstaynlarin
yag-+protein verimleri Holstaynlarla benzer
olmus, somatik hiicre sayilart (SHS)
bakimindan ise irklar arasinda farklilik
bulunmamistir (Cizelge 6).
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Cizelge 5. Holstayn ve melezlerinin siit, yag ve protein verimlerine' ait en kiigiik kareler ortalamalari

(Heins ve ark., 2012).

Holstayn Normande x Holstayn Montbeliarde x Holstayn ~Iskandinav Kirmizisi x

(n=151) (n=162) (n=360) Holstayn

Parametre (n=212)

X +S; Verim Farki® Sg  Verim Farki®> Sy }/:rrll(rlrzl g
Siit (kg) 28 086%1 069.4 +1680 10374 +4805** 704.0 +3190* 902.5
Yag (kg) 996+40.6 + 108* 39.4 +221%* 26.7  +158*%* 342
Protein (kg) 8714339 +95% 32.9 +F179%% 223 +132%% 286
Yag + protein (kg) 1 867+74.3 +203% 72.1 +401%% 489  +290%* 627
Uretim Geliri ($) 10 695+418.9 +1 105%* 406.4 +2217*¥% 2757 +1602*%* 353.5
Damuizlikta kalma 937+33.6 + 172%* 32.6 +213%* 22,1  +155%% 284

stiresi (glin)

Cizelge 6. Holstayn, tiim melezler, Montbeliarde x Holstayn Melezleri ve Viking Kirmizist x
Holstayn melezlerinin buzagilama yaslar1 ve 305 giinliik siit verimleri ve baz siit 6zelliklerine ait en

kiigiik kareler ortalamalari(Hazel ve ark., 2017).
Holstayn Tim Melezler Molritoblzg;(lie X Viking Kirmizisi
(n=978) (n=1.053) (n=512) (n=540)
EKO Sy EKO Sy _EKO Sy EKO Sy
Buzagilama yas1 (ay) 23.9 0.08 23.8 0.08 23.8 0.12 23.7 0.12
Sit (kg) 10 970 73 10 745* 84 10954 122 10 537** 114
Yag (kg) 408 2.7 415 3.1 417 4.5 413 4.2
Yag (%) 3.74 0.023 3.88**  0.029 3.83  0.042 3.93**  0.039
Protein (kg) 333 1.9 339%* 2.1 343%* 3.1 336 29
Protein (%) 3.02 0.010 3.17*% 0.013  3.14**  0.019 3.19%*  0.017
Yag+protein (kg) 741 4.2 755%* 4.7 760%* 6.8 749 6.4
Somatik Hiicre Sayisi 2.10 0.047 2.16 0.052 2.17  0.074 2.14  0.070
Hazel ve ark. (2017) tarafindan Shonka-Martin ve ark. (2019),

yapilan bu calismada melezlemenin ilk
asamasinda giic dogum oranlarinin
Holstaynlarla benzer oldugu tespit edilmis,
Montbeliarde bogalarla Viking Kirmizisi x
Holstayn ineklerin giftlestirilmesiyle elde
edilen melezlerde giic dogum oraninin
Holstaynlardan yiiksek, icli
melezlemelerde hem Montbeliarde x
Holstayn (%4) hem de Viking Kirmizis1 x
Holstayn diivelerde giic dogum oram
Holstaynlardan ~ (%9)  daha  diisiik
bulunmustur.

tarafindan Montbeliarde, Viking Kirmizisi
ve Holstaylarin ~ {iglii =~ rotasyonel
melezlerinin kuru madde tiikketimi, viicut
agirhigi, cidago yiiksekligi, viicut kiitle
skoru ve 1., 2. ve 3. laktasyonlarda ilk 150
glinlik  siit  verimleri  bakimindan
Holstaynlarla karsilastirmalar1 yapilmistir.
Viicut kiitle skoru haftada 2 kez, cidago
yiiksekligi ile viicut kondisyon skoru ayda
bir kez ol¢tilmiistiir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Holstayn ve melezlerinde 4-150. giin arasinda Kuru Madde Tiiketimi, Viicut Kondisyon
Skoru, Vicut Agirligi, Cidago Yiiksekligi, Sagri Yiksekligi, Siit verimi ve Yag+ Protein
verimlerinin en kii¢iik kareler ortalamalari(Shonka-Martin ve ark., 2019).

Holstayn 3’lii melezler!
EKO Sy EKO Sy

Ik kez dogum yapan sayis1 (n) 60 63

Kuru Madde Tiiketimi (kg) 2 948 369 2 807** 36.3
Viicut Agirligi (kg) 556 7.1 562 7.0
Cidago Yiiksekligi (cm) 139.4 0.5 135.4%* 0.5
Sagr1 Yiiksekligi (cm) 144.3 0.5 142.3%* 0.5
Viicut Kondisyon Skoru 3.20 0.03 3.46** 0.03
Siit (kg) 4770 48.1 4 564** 47.2
Yag + Protein (kg) 329 3.3 331 3.2
Birden fazla dogum yapan sayisi (n) 37 43

Kuru Madde Tiiketimi (kg) 3592 68.1 3 360%* 63.1
Viicut Agirligi (kg) 644 10.2 636 9.4
Cidago Yiiksekligi (cm) 143.7 0.7 140.2%* 0.6
Sagri Yiiksekligi (cm) 146.4 0.7 145.2 0.6
Viicut Kondisyon Skoru 3.03 0.04 3.25%* 0.04
Siit (kg) 6 636 111.2 6 264%* 103.1
Yag + Protein (kg) 441 7.0 445 6.5

!: 3’1 rotasyonel melezleme (Montbeliarde, Viking Kirmizisi ve Holstayn)
*: p<0.05, **: p< 0.01 melezlerin performanslar1 Holgtayn ineklerden farklidir.

EKO: En kiiciik kareler ortalamasi

[k kez dogum yapan melez ineklerin
kuru madde tiketimi (2 807 kg),
Holstaynlardan (2.48 kg) daha diisiik
bulunmustur. Viicut agirligi yoniinden
melezler ve Holstaynlar arasinda fark
yoktur (melezler 562 kg, HO 556 kg),
ancak ilk dogumunu yapan melezlerin
cidago yiiksekligi (4 cm) ve sagn
yliksekligi (2 cm) Holstaynlardan daha kisa
Olciilmiistiir. Viicut kondisyon skoru ilk
dogum yapan melez ineklerde
Holstaynlardan daha yiliksek olmustur
(Melezler 3.46, Holstayn 3.20). Ortalama
yag + protein verimleri arasinda genotipler
arasinda fark bulunmamistir (Melezler 331
kg, HO 329 kg). Birden fazla dogum
yapmis melez sigirlarda kuru madde
titketimi (3 360 kg) Holstaynlardan (3 592
kg) daha diisiik, viicut agirligi melezlerde
636 kg olup Holstaynlarla (644 kg) olan
farklilik 6nemli olmamistir (Cizelge 7).

Hazel ve ark. (2020), tarafindan
yapilan bir c¢aligmada Holstayn, Viking
Kirmizis1 ve Montbeliarde sigirlariin ikili
ve Ucli melezlemeleri sonucu elde edilen
sigirlarla  Holstaynlardan elde edilen

veriler karsilastirilmistir. Hostaynlara gore
servis periyodunun ilk ii¢ laktasyonda ikili
rotasyonel melezlemede sirasiyla 9, 17 ve
15 giin, Uglii rotasyonel melezlemede de
15, 19, 20 giin kisaldig1 belirlenmis olup,
bu da bize ilk 3 laktasyonda ikili ve ti¢lii
rotasyonel melezleme ile elde edilmis
ineklerin do6l veriminin Holstaynlara gore
daha yiiksek oldugunu gostermistir. ikili ve
iiclli rotasyonel melezlemelerde 22. ve 23.
aylarda ilk buzagilama ger¢eklesmis olup,
iiclli rotasyonel melezlemelerde 1., 2. ve 3.
buzagilama yasinin Holstaynlara gore daha
diisik olmasi istatistik olarak da 6nemli
bulunmustur. Uclii rotasyonel
melezlemede Holstaynlara oranla ilk
laktasyonda siit yag ve protein oran1 %3-4
daha az tespit edilmistir.

Malchiodi ve ark. (2014) tarafindan
yapilan bir ¢alismada Holstayn ve ilk iki
generasyon Isve¢ Kirmizisi, Montbeliarde,
Montofon melezlemesinin siit Kkalitesi,
stitlin pihtilasma 6zellikleri ve piht1 sertligi
modellemesini nasil etkiledigi
aragtirilmastir.
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HO=HOy [ 56)

— I

Birinci melezleme MO=HO3S)
Ikkinci melezleme SR=MOHO¢23)

SRxHO(46) BS*xHO(/8)
v l
MO=SRHO97) MOxBSHO(3(0)

Sekil 8. Melezleme semasi ve siit kalitesi, pihtilagma 6zellikleri ve bireysel piht1 sertligi modelleme
analizleri i¢in 6rneklenen sigir sayist (Malchiodi ve ark. 2014).
HO = Holstayn; MO = Montbeliarde; SR = Isve¢ Kirmizisi; BS = Montofon

Aragtirmanin  yapildigi  Kuzey
Italya’da bulunan {ic iftlikte Isvec
Kirmizisi  kullanimima dayanan 3’li
rotasyonel melezlemesi yapilmistir. Bu
calismada melezlemelerin, farkli peynir
tiretim teknikleri ic¢in kullanilabilecegi
belirlenmistir.  Bu melezlemelerin diger
stit kalite 6zelliklerine 6nemli bir etkisinin
olmadig1 bildirilmistir (Sekil 8).

Weigel ve Barlass (2003) tarafindan
Amerikal siit {ireticileriyle yapilan anket
calismasina gore Holstayn diivelerde
melezlemenin en ¢ok Jersey ve Montofon
ik bogalarla yapildigir belirlenmistir.
Yapilan calisma sonucunda siirtiden
ayiklama nedenleri arasinda fertilite
disiikliigi ilk siralarda yer almustir. Siit
kompozisyonu, saglik, fertilite, uzun
Omiirliiliik, karlilik ve dogum kolayligini
artirmak i¢in yetistiricilerin melezlemeyi
istedikleri  belirtilmistir.  Yetistiriciler
Montofon ve Jersey melezlemelerinde siirii
Omriiniin daha uzun ve ayiklamanin daha
diisiik oldugunu ifade etmislerdir. Ote
yandan, melez hayvanlarin
pazarlanmasinda yasanan giiglik ve
damizlik ineklerin bir 6rnek olmamasi ise
yetistiricilerin onemli sorunu olarak ortaya
¢ikmustir.

5. Sonucg

Iskandinav Kirmizi sigirlar
Tiirkiye’de yeterince bilinen bir 1k
olmamakla birlikte son yillarda bazi
firmalar tarafindan Iskandinav Kirmizi

sigirlar1  ve spermalar1 ithal edilerek
kullanilmaya baslandig1 goriilmektedir.
Diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de
Holstaynlarda goriilen lireme ve saglik
sorunlarinin giderilmesi i¢in Iskandinav
Kirmizilarinin melezleme ¢aligmalarinda
kullanilmasinin uygun olacagi
diisiiniilmektedir. Melezleme c¢aligmalari
yapilirken segilen 1rklarin; genetik olarak
iizerinde durulan ozellikler bakimindan
birbirini tamamlayan 1rklar ve kullanilacak
olan bogalarin {stiin 6zelliklere sahip
olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir.

Stit  verimini artirmaya yonelik
olarak Tarim ve Orman Bakanlig
tarafindan belirlenecek stratejiler
dogrultusunda tilke sartlarinda dayanikli ve
yeterli siit verebilen sigir irklariin
gelistirilmesi amaciyla liretim yapabilecek
isletmelere destek verilmesiyle olumlu
sonuglar alinabilecegi diisiintilmektedir.
Siit ve et acigimi karsilamada adaptasyon
kabiliyeti yiiksek ve tatminkar verimlere
sahip yeni tiplerin gelistirilmesi i¢in 6zel
sektor, Bakanlik ve {iniversite isbirligi
sayesinde iilkesel politikalar gelistirmek
daha etkin olacaktir. Bu nedenle gorece
yeni olan Iskandinav Kirmiz1 irklarinim iyi
taninmasi, tilkemiz acgisindan
kullanilabilirliginin degerlendirilmesi ve
diger kiiltiir irklarinin bazi1 6zelliklerinin
iyilestirilmesinde kullanilmasi yoniindeki
caligmalarin 1yi bir sekilde yonlendirilmesi
biiyilk ©6nem tasimaktadir. Iskandinav
Kirmizilarinin dayanikli ve buna bagh
olarak uzun Omiirlii olmalar1 Onemli
avantaj saglamaktadir. Ancak rasgele
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yapilan melezleme caligsmalarinin Oniine
gecilmesi i¢in egitim ¢alismalarina agirlik
verilmeli ve gerektiginde desteklemelerin
yonlendirilmesi saglanmalidir.
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Distinctly milk, colostrum is a nutrient-rich and it plays vital role in most of

Yayin Bilgisi: mammary species. Basically colostrum consists 2 major factors; nutrient

components and non-nutrient bioactive factors. Non-nutrient bioactive factors divide
Gelis Tarihi: 05.03.2023 into two main components; immunological components and growth components. In
Kabul Tarihi: 25.05.2023 the literature there are abundand studies on bovine and porcine colostrum and most

of studies are related to nutrient factors of colostrum. Recent and former studies have
Keywords: Colostrum, goat,  ,qwn that there are some clinical applications of colostrum in human medicine and
growth factors, cytokines, ironically another convincing studies have revealed there might be relation between
ruminant. insulin-like growth factors in the milk and cancer developing in humans. Aim of
present review is emphasize the importance of goat colostrum and its effectiveness

Anahtar kelimeler 10 bioactive components and provide insight other researchers.
Kolostrum, ke¢i, biiylime

faktorleri, sitokinler,

ruminant.

Kec¢i Kolostrumundaki Sitokinler ve Bilyiime Faktorleri: Kisa bir derleme

Ozet

Siitiin aksine kolostrum besin maddelerinden zengindir ve ¢ogu memeli tiirlinde hayati dneme
sahiptir. Kolostrum temel olarak iki ana unsurdan olugmaktadir; besin unsurlar1 ve besin olmayan,
biyoaktif unsurlar. Besin olmayan biyoaktif unsurlar ise iki ana grup bilesene ayrilir; immunolojik
bilesenler ve biiylime faktorleri. Literatiirde ¢ok sayida sigir ve domuz kolostrumu {izerine ¢alismalar
mevcuttur ve bunlarin biiytik bir kism1 kolostrumun besin maddeleri ile ilgilidir. Yakin zamanda ve daha
onceki ¢aligmalar, ruminant kolostrumunun insan hekimliginde bir ¢ok klinik uygulamasi bulundugunu
gostermistir. Ancak ironik bir sekilde diger bir ¢ok ¢alisma ise siit ve siit iriinleri tiikketimine bagl insiilin
benzeri biiyiime faktorleri ile insanlarda kanser gelisimi arasinda iligki olabilecegini ortaya koymustur.
Sunulan derlemenin amaci keg¢i kolostrumunun 6nemini, biyoaktif bilesenlerinin etkinligini ortaya
koymak ve arastirmacilara yeni fikirler saglamaktir.
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1. Introduction

Colostrum is a nutrient rich fluid
which secreted by mammary gland before
parturition and it changes subsequently 24-
48 hours after parturition (Bernabucci et
al., 2013). It’s not only nutrient rich but
also contains some immunological factors
such as IgG, IgA, IgG (Park, 2009) and
Lactoferrin (Bulgan et al., 2020).

Mechanism of development and its
genetical keys of placenta in goats are not
known well yet (Luo et al., 2021). Due to
the placental structure is epitheliocorial in
goats, passage of maternal antibodies in
transplacental way is not possible during
pregnancy (Giguere and Polkes, 2005;
Tizard, 2009); hence, it depends on passive
immunity to intake adetuate colostrum in
newborn kids after birth against
gastrointestinal and respiratoric infections
(Weaver et al., 2000; Argiiello et al., 2004;
Keskin et al., 2007).

It is thought that goat farming has a
10 thousand years evolution roots
mountains of Iran which makes them one
of the oldest domesticated animals
(Haenlein, 2007). Today there is an
increasing demand to goat milk and that
increasing has 3 main reasons; home
consumption, experting in goat milk and
its derives and medical purposes such as
lower digestive issues than the cow milk
(Haenlein, 2004; Park and Haenlein,
2007). On the other hand, goat milk has an
important ability to prevent several
diseases in regard of different animal
milks. And also provides strong nutritional
and nutraceutical properties which make it
more suitable for infants and elders (Kumar
et al., 2016). Bovine and goat colostrum
has been used not only for animal nutrition
but also used for athlete nutrition, infant
formulas, dietary supplements, functional
foods, pharmaceuticals, and in cosmetics
(El-Loly, 2022).
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Although they are similar biological
products, components of colostrum and
milk secreted by different mechanisms
(Quesnel and Farmer, 2019; Baumrucker et
al., 2021). Basically colostrum consists 2
major factors; nutrient components and
non-nutrient bioactive factors. Non-
nutrient bioactive factors divide into 2
main components; immunological
components and growth components.
Eventually, all biological components of
colostrum help the grow vital organs and
ensure passive immunity of the offspring
(Baintner, 2007; Agenbag et al., 2021).

Other crucial components of
colostrum include growth factors (GFs);
especially insulin-like growth factor-1
(IGF-1), transforming growth factor beta-2
(TGF-b2), hormones, cytokines and non-
specifical antimicrobial factors (Puppel et
al., 2019; Mondeshka et al., 2022). The
composition of immune components in
colostrum 1is significantly higher than the
milk (Stelwagen et al., 2009; Ballard and
Morrow, 2013; Ulfman et al. 2018). Most
of studies on these components are well
consisted in bovine, porcine, and human
milk (Sangild et al., 2021).

In human colostrum, the presence of
IL-1a, IL-1b, IL-6, IFN-y, TNF-a and the
anti-inflammatory cytokine IL-10 has been
reported (Kim, 2021).

There are several factors those
influence the production and the
composition of colostrum; including
species, breed, health status of the
mammal, management and post partum
time (Bernabucci et al., 2013).

Although immunostimulant
components of it, goat colostrum also play
anti-inflammatory effects (Daddaoua et al.,
2006).
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Table 1. Basic components of goat
colostrum.

Type of
Factor
Nutrient Proteins
Fat
Carbonhydrates
Vitamins
Minerals
Antioxidants
Non-Nutrient Immunoglobulins
Lactoferrin
Lactoferrampin
Lysozyme
Propilene-rich
Polipeptides
Cytokines
Leukocytes
T and B Lymphocytes
Oligopolysaccharide
Growth Components

Name

Basically  ruminant  colostrum
contains also insulin, thyroxine (T4),
trilodothyronine (T3) and prolactin
hormone (Campana and Baumrucker,
1995; Pan’kiv and Simonov, 2020).

2. Cytokines in Goat Colostrum

Cytokines are small peptide
molecules (<40 kDa) and they have major
immunmodulatory functions (Takeuchi
and Akira, 2010); such as signals
transducing to help immunoreactions (El-
Loy, 2022). Those immunoreactions would
be proinflammatory or antiinflammatory
(Geginat et al., 2016) and they provide
immunity against viruses and bacteria
(Sienkiewicz et al., 2021). Cytokines in
colostrum are exuded by leukocytes but
also they are released in mammary glands
in cows (Menchetti et al., 2016).

The cytokine levels in colostrum are
related to capability of it ensure the
immunomodulatory activity and neonatal
immunity (Hagiwara et al., 2000).
Lactoferrin, lactoperaxidase and lysozyme
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are antimicrobial components in the
colostrum as well as cytokines (Bulgan et
al., 2020; Zhou et al., 2023).

According to literature data upon
goat milk, asserts the induction of
proinflammatory and antiinflammatory
cytokines help to maintain human immune
homeostasis especially elders who have
immunosupression (Jirillo et al., 2010).

Interleukins nowadays divided into 3
classes based on their structure and
biological activities; Group 1, Group 2 and
Group 3 (Akdis et al., 2011; Dinarello,
2018).

While proinflammatory cytokines
are IL-1, IL-6, IL-16, TNF-a;
antiinflammatory cytokines are IL-4, IL-
10, IL-11, IL13 (Jun-Ming and Jianxiong,
2007). It’s thought that ruminant colostrum
contains some of cytokines but there is no
study to estimate quantity of these
cytokines in goat colostrum.

3. Growth Factors in Goat Colostrum

It is reported that there are important
changes of IGF-1 levels in bovine
colostrum at post partum 6 hours and later
on (Elfstrand et al., 2002). There are
approximately 50 different polypeptites in
bovine colostrum known as growth factors
(GFs) (Poonia and Shiva, 2022) but there is
no such data about goat colostrum. Today
there are several technologies developed to
extract such bioactive molecules from
bovine colostrum (Gomes et al., 2021).

GFs in colostrum consist these
components: Epidermal growth factor
(EGF), Transforming growth factor-a and
B (TGF-a, TGF-B), Insulin-like growth
factor-1 and 2 (IGF-1, IGF-2), Fibroblast
growth factor (FGF), Platelet derivative
growth factor (PDGF) and Growth
hormone (GH) (El-Loy, 2022).
Concentration of GFs show difference
among species and within the species
(Kra¢mar et al., 2005; Poonia and Shiva,
2022).
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IGF-1 and IGF-2 are also known as
somatomedines that synthesized in the
liver under lead of GH; their receptors are
located on several tissues especially
gastrointestinal tract (Kuemmerle, 2012).
TGF and IGF stimulate skin growth and
cell proliferation and regeneration directly
act on DNA and RNA so improve wound
healing (Sanchez-Macias et al., 2014).
Once compared to milk, ruminant
colostrum has high concentration of IGF-1
between 200 and 500 ng/mL (Odle et al.,
1996; Pauletti et al., 2005).

TGF-B is produced by some type of
cells and it regulates several cellular
functions such as oncogenesis, control of
immune responses and cell proliferation
(Ihara et al., 2017). It also has
antiinflammatory role and act like
intestinal epithelial barrier (van Nerveen,
2014; Kelly et al., 2017). Another major
function of TGF-B is modulation of
immune cells and microbiota functions so
it contributes maintaining intestinal
homeostasis (lhara et al.,, 2017). The
function of TGF-B is inhibition to cell
proliferation so it has an especial effect on
neutrophils and it plays a role in the
regenerative process by stimulating the
migration of epithelial cells on the
damaged area to epithelial regeneration
(Nguyen et al., 2014).

EGF is a polypeptide which
consisted 53 amino acid (6045 Da) and it’s
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synthesised by matured salivary glands and
Brunners glands in duodenum (Playford,
2001). EGF plays a role in mammary
development (Dehnhard et at., 2000) and it
helps to prevent against disease in infants,
children and adults (Playford et al., 2000;
Chatterton et al., 2013).

Another component of the colostrum
is vascular endothelial growth factor
(VEGF) that has reported in human
colostrum (Nishimura et al.,, 2002;
Ozgiirtas et al., 2010). There are limited
studies upon VEGF in goat milk but there
is no study in goat colostrum.

4. Applications in Human Medicine

Multiple epidemiological, clinical
and experimental studies are agreeable on
the protective role of colostrum and milk
against infectious diseases (Chantry et al.,
2006; Gomes Fagundes et al., 2016) and
prevention of allergic (Minniti et al., 2014)
and chronic diseases (Kelishadi and
Farajian, 2014).

TGF-B can inhibit or support the
respiratoric inflammation and also there
are some particular evidences its role
maintain and develop immunity in children
so this could ensure maintain of protection
against some inflammations and allergies
(Batista da Silva Galdino et al., 2021).

Table 2. Chemical composition of goat colostrum and goat mature milk (Niznikowski et al., 2006).

. . Source
Biological Factor Colostrum Mature Milk
Protein (g/100 g) 8.78 3.59
Fat (g/100 g) 6.61 4.02
Lactose (g/100 g) 2.64 4.51
Minerals (g/100 g) 0.94 0.72
Dry Matter (g/100 g) 19.14 12.57
IgG (pg/mL) 8123.33 1706.33
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Table 3. Some clinical applications of colostrum in human medicine (Modified from Menchetti et

al., 2016).

Clinical Condition

Reference

Acute infectious diarrhoea
Helicobacter spp. infections
Drug-induced diarrhoea

Inagaki et al., 2013; Blais et al., 2014
Gomes et al., 2021
Shen et al., 2015; Sponseller et al., 2015;

Artym and Zimecki, 2023

Immunodeficiency diarrhoea
Inflammatory bowel disease
Necrotizing enterocolitis
Surgery

Viral influenza

COVID-19

Pagnoncelli et al., 2022

Khan et al., 2002; Ragab et al., 2007
Lee et al.,2004; Brooks et al., 2006
An et al., 2009; Rathe et al., 2014
Batista da Silva Galdino et al., 2021
Serrano et al., 2020

5. Conclusion

According to literature datas, goat
colostrum contains significant cytokines
and GFs alongside of milk.

Recent studies have shown goat milk
oligosaccharides are more abundant than
bovine milk oligosaccharides thus goat
milk or colostrum are more potential to
research other properties could be found in
inovations (van Leeuven et al., 2020). Goat
milk is an admitted protein source to infant
formula and consequently higher levels in
milk oligosaccharides it takes attention;
with average concentrations reported of
60—350 mg/L in goat milk and up to 2.4 g/LL
in goat colostrum (Claps et al.,, 2014,
Marziali et al., 2018).

On the other hand according to recent
studies, there might be a relation between
IGF-1 in milk and milk products and
cancer developing in humans (Yu and
Rohan, 2000; Qin et al., 2009; Simonov et
al., 2021). Another opposite discourse is
that goat milk has no certain nutritional
adventage over bovine milk and it’s not
less allergenic (Turck, 2013).

There are studies on cytokine and GF
levels in goat milk and especially bovine
milk in the literature but studies in goat
colostrum are limited. Thus it is suggested
that there should be more studies on
cytokines and GFs in goat colostrum.
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