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EDITORDEN
Degerli okuyucular,

Saymnin 1. sirasinda “Testing Nonlinear Relationship Between Foreign Direct Investment and Fossil Energy
Consumption in Fragile Five Countries” baghkli Ali CeliKe ait makale yer almaktadir. Calismada dogrudan
yabanci yatirimlar (DYY) ile fosil enerji tiketimi (EC) arasindaki iligki Kapetanios, Shin ve Snell (2006)
ve Ustel Yumusak Gegigli Otoregresif (ESTAR) hata diizeltme modeli (ECM) testleri ile arastirilmistir. Bu
kapsamda kirilgan besli tilkeleri arasinda yer alan Brezilya, Endonezya, Hindistan, Tiirkiye ve Giiney Afrika
i¢in 1971-2014 yillarini kapsayan yillik veriler kullanilmgtir.

Saymin 2. sirasinda “Déngiisel Bir Ekonomide Kaynak Verimliligini Hangi Faktorler Etkiler? Bir Panel Veri
Regresyon Analizi” baglikli Gonca Yilmaz’a ait makale yer almaktadir. Calismanin ampirik agamasinda,
bagiml degisken olarak kaynak verimliligi, bagimsiz degiskenler olarak da ekonomik biiyiimeyi temsilen
kullanilan kisi bagina diisen GSYIH, gevre vergilerinin GSYIH igindeki pay1, Ar-Ge harcamalarinin GSYIH
i¢indeki payi, belediye atiklarinin geri déniisiim orani, enerji verimliligi degiskenleri 26 AB iilke grubu
agisindan dikkate almmugtir. Veri seti yillik olarak gozlenmis olup verilerin ulagilabilirligine bagh olarak
2001-2019 dénemini kapsamaktadir. Calisjmada yontem olarak tlkeler ile ilgili modellemelerde sikga
kullanilan panel veri analizi kullanilmigtir. Caligmada elde edilen sonuglara gore, gevre vergileri, Ar-Ge
harcamalari, belediye atiklarmn geri déniisiimii ve enerji verimliligi degiskenlerine ait katsayilarin anlaml
oldugu goriilmekte ve bu degiskenlerin kaynak verimliligi tizerinde pozitif yonlii etkileri bulunmaktadir.
GSYIH degiskeninin ise anlamli olmadig1 gdzlenmistir.

Sayinin 3. sirasinda Cigdem Yilmaz Ozsoy’un “Finansal Gelisme ve Gelir Esitsizligi Arasindaki Iligkinin
Gelismis ve Geligmekte Olan Ulkeler I¢in Arastirilmast: Kanonik Korelasyon Analizi Uygulamasi” bagliklt
¢alismada Finansal Gelisme ile Gelir Esitsizligi arasindaki iliski kanonik korelasyon analizi kullanilarak
aragtirlmistir. Geligmis ve gelismekte olan 41 iilke i¢in yapilan ¢aligmada Finansal Gelisme degisken seti
finansal erisim, finansal verimlilik, finansal istikrar ve digsal serbestlesmeden olusan “100.000 Kisi Bagina
Diisen ATM Sayisi, Net Faiz Marji, Diizenleyici Sermayenin Risk Agirlikli Varliklara Orani ve BIS Raporlama
Yapan Bankalarin Konsolide Dis Alacaklarinin GSYIHya Orani” degiskenlerinden hareketle dort farkl
boyut ile agiklanmustir.

Sayinin 4. sirasinda “Teknik Etkinsizlik Kaynakli Uretim Kayiplari: BRICS-T Ulkeleri Orneginde Bir Panel
Veri Analizi” isimli Nadide Yigiteli’ye ait makale yer almaktadir. Caligmada, BRICS-T iilkelerinin mevcut
kaynaklarini ve teknolojiyi kullanma etkinliginin tahmin edilmesi amaglanmustir. Bu kapsamda, 1990-2019
donemi ve 6 tilkeden olusan bir panel veri seti ile stokastik sinir analizi (SSA) kullanilarak tiretim sinir1
modellenmigtir. Elde edilen bulgulara gore, analiz déneminde teknik etkinlik diizeyinin ortalama %91
oldugu ve tilkelerin bu donemde potansiyel ¢iktilarinin %9’unu kaybettigi goriilmiistiir. Analiz déneminde
ortalama teknik etkinlik katsayis1 agisindan ilk sirada yer alan iilke Tiirkiye, son sirada yer alan tlke ise
Rusya olarak tespit edilmistir. Ayrica Rusya analiz donemi siiresince etkinligini artiran tek tilke olarak tespit
edilmigtir.

Saymin 5.sirasinda Ndilo B. Fwaru, Leonard K. Alii ve Jerita J. Mwambi tarafindan yazilan “Semi-Parametric
Modeling of Churn Confounding Competing Risks Using Time-Dependent Covariates Among Mobile Phone
Subscribers in Kenya” isimli makale yer almaktadir. Bu makale, genisletilmis Cox orantili hazard modelini
ayarlayarak yar1 parametrik bir model (diizeltilmis Cox modeli) gelistirmeyi amaglamaktadir. Calismada
kurulan modelin gegerliligini ve performansini degerlendirmek i¢in Kenyadaki Mombasa ve Kilifi illerindeki
tig cep telefonu servis saglayicisindan alinan verileri kullanilmigtir. Calisjmada tahmin edilen diizeltilmis Cox
modelinin, etkili ortak degiskenlerin tespitinde daha iyi bir model oldugu sonucuna ulagilmugtir.

Sayinin 6. makalesi Batuhan Ozkan, Coskun Parim ve Erhan Cene'ye ait “Ulkelerin Gelismislik Diizeylerinin
Karar Agaci ve Rastgele Orman Yontemleriyle Tahmin Edilmesi” baglikli ¢alismadir. Caligmada gelismislik
diizeyine gore kategorilere ayrilmig 193 iilke i¢in gelismislik diizeylerini etkileyen faktérler karar agaglar: ve
rastgele orman algoritmalar: kullanilarak analiz edilmektedir. Elde edilen bulgular ergen dogurganlik hizi,
toplam dogurganlik orani ve tarim, orman ve balik¢ilik'in Gayri Safi Yurtigi Hasila® daki paymnin iilkelerin
gelismigliklerini etkileyen en 6nemli degiskenler oldugu vurgulanmaktadir.



Deniz Erer tarafindan yazilan “The Impact of News Related Covid-19 on Exchange Rate Volatility: A New
Evidence From Generalized Autoregressive Score Model” isimli makale sayinin 7. sirasinda yer almaktadr.
Calismada salgindan en fazla etkilenen 12 gelismekte olan ve gelismis iilke i¢cin COVID-19 salginina
iligkin haberlerin doviz kuru oynakhigina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla, 1 Ocak 2019
ile 31 Agustos 2022 arasindaki finansal serilerin oynakligini 6lgmek igin yeni bir yaklasim olan student-t
dagilimli Genellestirilmis Otoregresif Skor (Generalized Autoregressive Score-GAS) modeli kullanilmugtir.
Analiz sonucu elde edilen bulgulara gore, COVID-19 pandemisi ile ilgili panik ve yalan haberlerin d6viz
kurlarindaki oynaklig artirdigi, medyadaki aldatici haberlerinin ise oynakligi azalttigi goriilmiistiir. Bu
sonuglar, COVID-19 ile ilgili olumsuz ve spekiilatif haberlerin finansal piyasalardaki belirsizligi artirarak
déviz kuru oynakligini olumsuz etkiledigine isaret etmektedir.

Sayinin 8. sirasinda “Why Can Smes Not Adopt Green Innovation? An Assessment Via Fuzzy ISM-MICMAC-
DEMATEL” baglikli Seda Yildirim, Gozde Koca ve Oziim Egilmeze ait makale yer almaktadir. Caligmada
Tiirkiyede bebek 6liimleri nedenlerinin sosyoekonomik gostergeler ile olan iliskisi 26 Bolge (IBBS-2) igin
mekansal ekonometrik yéntemlerle analiz edilmektedir. Caliyma KOBT'lerde yesil inovasyonu ve yesil
girisimleri engelleyen faktorleri analiz etmeyi ve ¢6zmeyi amaglamaktadir. Calismada oncelikle literatiir
taramasi yapilmis ve “ekonomik engeller”, “pazar engelleri’, “politik engeller”, “bilgi eksikligi”, “teknolojik
engeller” ve “idari engeller” olmak tizere alt1 ana engel belirlenmistir. Engeller, Elektrik ve Elektronik
sektoriindeki 18 KOBIden uzman goriisleri alinarak Bulanik ISM-MICMAC ve Bulanitk DEMATEL
yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Bulanik ISM-MICMAC analiz yontemleri ile engeller arasindaki
yapisal iliski modeli ortaya konulmugtur. Bulanik DEMATEL yontemi ile engellerin etki-6nem dereceleri
belirlenmis ve agirliklar1 hesaplanmustir. Arastirma sonucunda diger engelleri en ¢ok etkileyen engeller

» « o)

“ekonomik engeller”, “politik” engeller” ve “bilgi eksikligi” olarak belirlenmistir.

Sayinin 9. sirasinda “Mekansal Ekonometri Analizi ile Tiirkiyede Bélgeler Arasi Bebek Oliim Orant
Belirleyicileri Uzerine Bir Inceleme” bashikli Ahmet Koncak ve Gokhan Konata ait makale yer almaktadir.
Caligmada Tirkiyede bebek oliimleri nedenlerinin sosyoekonomik gostergeler ile olan iliskisi 26 Bolge
(IBBS-2) igin mekansal ekonometrik yontemlerle analiz edilmektedir.

Saymuin 10. sirasinda Mete Basar Baypinar, Cem Beygo, Gokalp Koseoglu, Elifsu Sahin, Burcu Aksoy
Sertbakan tarafindan hazirlanan “Istanbulda Hizli Titketim Mallar1 Aligveris Ziyaretleri Ve Indirim Market
Cirolarindaki Degisime Dair Sayisal - Mekansal Kesfedici Bir Inceleme” baslikli caligmada Istanbuldaki
konut alanlar1 kaynakli orta ve alt gelir gruplarina dair hizli tilketim mallar1 talebindeki yillik degisim,
mekansal ve mekansal olmayan veriler yoluyla aligveris havzalar1 biitiininde incelenmis, planh ve plansiz
aligveris ziyaret sayilarindaki degisim deterministik bir sekilde hesaplanmugtir. Bu sayede indirim marketlere
dair yerel potansiyeller ortaya konulmustur.

Sayinin 11. sirasinda Hatice Giil Bozdeveci ve Ozlem Yorulmaz tarafindan hazirlanan “Tiirkiyede Go¢menlere
Yénelik Hoggdrityti Etkileyen Dinamiklerin statistiksel Analizlerle Degerlendirilmesi” bashkli makale yer
almaktadir. Calismada Tiirkiyede gogmenlere yonelik hosgorii Diinya Degerler Anketinin son dalgasina
ait veriden hareketle detayli olarak incelenmistir. Caligmanin ilk asamasinda Tiirkiyede yasayan bireyler
gogmenlere yonelik toleranslari agisindan Gizli Siif Analizi ile siniflanmigtir. Bu analiz sonucuna gore
bireyler Hosgoriilii olanlar, Kararsizlar ve Hoggoriilii Olmayanlar seklinde ti¢ sinifa ayrilmigtir. Calismanin
ikinci agamasinda bu ti¢ sinifi birbirinden ayiran sosyoekonomik ve demografik degiskenler Cok Kategorili
Lojistik Regresyon Analizi ile degerlendirilmistir. Elde edilen bulgulara gére bireylerin ¢aliyma durumlari,
gelir diizeyleri, inang diizeyleri ve politik goriisleri, onlarin hosgorii diizeylerine gore siniflanmalarinda ayirt
edici degiskenlerdir. Caliymanin son asamada ise, egitim diizeyi ve gogmenlere yonelik hosgori diizeyleri
arasindaki iliski Uyum Analizi gorsellestirilmistir.

Sayinin 12. sirasinda “Veri Bilimi I¢in Yeni Bir Programlama Dili: Julia” baglikli Miinevver Turanli ve Unal
Halit Ozdenke ait makale yer almaktadir. Caligmada diger programlama dillerine nazaran daha yeni olan
Julia dili tanitilmig istatistik ve veri biliminde kullanilan diger diller ile kargilastirilmis ve aragtirmacilarin ve
ozellikle istatistik ve veri bilimi konularr ile ilgilenen kisilerin, Julia dili ile ilgili bilgi edinmesi saglanmigtur.

Saymin 13. sirasinda Ebru Caglayan Akay’in, Merve Ertok Onurlunun ve Ozlem Ergiitiin “Health
Econometrics Research: A Bibliometric Analysis from 1991 to 2020” galigmasinda, saglik alaninda yapilan



ekonometrik ¢alismalar bibliyometrik analiz kapsaminda incelenmistir. Calismada, 1991 Ocak ile 2020
Arahk donemleri arasinda EconLit veri tabanindan yararlanilarak bu alanda yapilan yaymlarin farkl
yonlerinin ortaya konmasi ve son donemlerdeki yayinlarin genel ¢ergevesi ¢izilmistir.

“Finansal BasarisizZik ve KPI Puanlari Arasindaki iliskinin Analizi: SASB Ulasim Sektériinde Bir
Uygulama” baglikli 14. siradaki makale Buse Okteme aittir. Calismada Siirdiiriilebilirlik Muhasebe
Standartlar1 Kurulu'nda (SASB) yer alan ve ulagim sektoriinde faaliyet gosteren 39 sirketin 2016-2020 yillar:
stirdirilebilirlik 6l¢tim parametreleri (KPI) ile finansal tablolar: arasindaki iligki incelenmis ve logit ve
probit modeller yorumlanmugtir.

Hilal Tanyildizi ve Ebru Dogan tarafindan hazirlanan “The Effect of Psychological Empowerment on
Employee Performance: The Mediating Role of Psychological Ownership” isimli makale yer almaktadir. Bu
calismada, psikolojik giiglendirmenin ¢alisan performans: tizerindeki etkisinde psikolojik sahiplenmenin
araci rolii incelenmistir. Arasgtirmanin 6rneklemini Tiirkiyede bir havayolu sirketinde galigan 492 Ar-
Ge uzmani ve mithendisi olusturmustur. Yapilan analiz sonucunda, psikolojik giigclendirmenin ¢aligan
performans: tzerindeki etkisinde psikolojik sahiplenmenin kismi aracilik roliine sahip oldugu tespit
edilmigtir. Bu aragtirma sonucunda ¢aliganlarin yetkilendirme algis1 ve sahiplenme duygusunun ¢aligan
performansini olumlu yonde etkileyecegi ongoriilmektedir. Calisan performansinin yiiksek olmasi, 6rgiitleri
amaglarina ulagmada daha avantajli bir konuma getirecegi sonucuna ulagilmistir.

Prof. Dr. Burak GURIS$

Bas Editor
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Testing Linear and Nonlinear Relationships Between Foreign Direct
Investment and Fossil Energy Consumption in Fragile Five Countries

Ali Gelik”

Abstract

The global warming and climate change problem is causing severe threats for the present and the future. The excessive
utilization of fossil energy resources, especially on the production side, has contributed greatly to global warming by
producing the greenhouse effect. In this respect, it is essential to assess the impact of foreign direct investment (FDI),
which is expected to increase the production and employment of countries, on the utilization of fossil fuels. In this
study, we investigate the relationship between FDI and fossil energy consumption (EC) utilizing such tests as: Johansen
linear cointegration, Kapetanios, Shin, and Snell (2006) nonlinear cointegration, the linear Error Correction Model (ECM),
Exponential Smooth Autoregressive (ESTAR) ECM, Granger (1969) linear causality, and Diks and Panchenko (2006)
nonlinear causality. In this context, annual data covering the period between 1980 and 2020 are employed for the
“Fragile Five” countries, which are: Brazil, Indonesia, India, Turkey, and South Africa. By applying the Augmented Dickey-
Fuller (ADF) linear unit root test, we found that the series became stationary after taking the first difference. Following
the unit root test results, Johansen's (1988) linear cointegration test results indicated that there existed a cointegration
relationship from FDI to EC for Turkey and South Africa, while Kapetanios, Shin, and Snell's (2006) nonlinear cointegration
test results revealed that there existed a cointegration relationship from FDI to EC in South Africa. In addition, the linear
error correction model was proven to be valid for Turkey and South Africa, while the ESTAR nonlinear error correction
model is valid only for Turkey. Finally, Granger's (1969) causality test results proved that there was a causal relationship
from FDI to EC in Turkey. Dicks and Panchenko (2006) stated that there was no causal relationship between the variables.
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Introduction

For the last half-century, the environmental and ecological problems caused by
global warming and climate change have led to an increased attention on this issue.
Therefore, the concept of “sustainability” has begun to be discussed across many
disciplines and fields. Because an environment that minimizes ecosystem damage
and is environmentally friendly is the most basic need for the continuity of life on this
planet, in this respect, the importance of the relationship between the environment
and economy increases considerably. The “race to the bottom,” “race to the top,”
and “pollution haven” hypotheses come to the fore in relation to foreign direct

LRI

investment (FDI). Foreign direct investments, which are believed to have a feature
that can boost economic growth and employment, are important for countries with a
lack of savings and capital. The “Race to the bottom™ hypothesis describes countries’
competition to attract FDI to their countries. In this context, there is a desire to
produce the conditions for FDI to come to a country by lowering environmental
standards and regulations. Thus, privileges are granted to practices of foreign capital
that will pollute the environment. Rules that weaken the environmental standards
in developing countries to attract FDI encourage a similar approach for developing
countries that want to prevent capital outflow (Konisky, 2007; Dong et al., 2012).
Unlike the race to the bottom, the “Race to the top” hypothesis believes that local
governments do not have to set environmental standards and regulations to attract
foreign direct investment. In addition, FDI will prevent ecological problems when
they apply technologies that can develop environmentally friendly and renewable
energy sources for the host country. In other words, higher income is associated with
better environmental quality (Yandle, 2004: 211).

Moreover, “The pollution haven hypothesis” is based on the mentality that
dirty industries will settle in countries with weak environmental policies, the latter
typically being lower-income, less developed countries (Sheldon, 2006). Therefore,
multinational companies will prefer countries where production costs will decrease due
to weak environmental regulations (Neumayer, 2000). In particular, the competition
to attract FDI to support the economic growth of developing economies results in
the stretching of environmental policy practices and the shifting of assets, which
are subject to relatively stricter environmental standards in developed countries,
and therefore ecological problems towards these regions. The rising energy demand
with increased production rates and the environmental issues that arise as a natural
result of this threaten the ecology, with the potential costs hoped to be incurred to
eliminate these problems endangering the growth and welfare of the economies.
The relationship between FDI and fossil energy use is also the subject of many
studies (Amri, 2016; Mavikela and Khobia, 2018; Wang and Jiayu, 2019; Bujari and
Martinez, 2021; Islam et al., 2021).
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Figure 1. Fossil energy (fuel) consumption per capital in 2020 (Source: Our World in Data).
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Figure 2. FDI, net inflows as share of GDP, 1980 to 2020 (Source: Our World in Data).

Figure 1 and 2 depict the fossil energy consumption per capital in 2020 and the
FDI, net inflows as share of GDP from 1980 to 2020, respectively. Among the Fragile
Five countries, South Africa and Turkey were the countries with the highest fossil
energy consumption in 2020. In addition, it has been determined that South Africa
and Turkey have similar tendencies in terms of foreign direct investment and net
inflows as shares of GDP.

This paper investigates the relationship between FDI and EC for the Fragile Five
countries (Brazil, Indonesia, India, Turkey, and South Africa) between the years 1980
and 2020, employing linear and non-linear time series methodologies. Following the
literature review, the paper discusses the econometric methodology, the dataset, and
the results of the analysis. The conclusion constitutes the last part of the paper.

3
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Literature Review

Global warming is essentially a natural phenomenon that has occurred since the
formation of the atmosphere. However, with the increase in the use of fossil fuels,
especially after the industrial revolution, there has been a critical upward structural
break in the rate of increase in global warming. In particular, the increase in fossil
fuels with high carbon content has increased the emission of greenhouse gases, which
has enabled warm air to hold in the atmosphere at a level that could transform the
natural environment and climate. In this regard, after the Second World War, several
climate summits were held with the aim of drawing attention to the seriousness of the
issue and taking some measures. Finally, the twenty-first session of the Conference
of the Parties (COP 21) was held in Paris for the first time in 2020, with all countries
involved committing to reducing greenhouse gas emissions on a global scale. In
addition, companies in countries that strictly implement the measures brought by
these climate agreements can shift their production in the form of FDI to countries
that implement the measures relatively more minor, especially within the framework
of the “pollution haven” hypothesis and “race to the bottom” argument (Dong et
al., 2012; Yoon and Heshmati, 2017; Singhania and Saini, 2021). In this context,
the present study investigates whether there is a non-linear linkage between FDI
and EC for the “Fragile Five” countries. In the literature review section, studies
examining this relationship were compiled. First, a number of panel econometrics
studies that apply the causality linkage between FDI and EC with different variables
and econometric methods were reviewed, with most of these studies determining the
causality relationship between FDI and EC (Omri and Kahouli, 2014; Kivyori et al.,
2014; Amri, 2016; Behera and Dash, 2017; Muhammad and Khan, 2021).

On the other hand, many studies that examine the linkage between FDI and EC
with time series analysis were also examined (Salim et al., 2017, Mavikela and
Khobia, 2018; Wang and Jiayu, 2019; Bujari and Martinez, 2021; Islam et al., 2021).
Some studies have determined that FDI can reduce EC if the inflow investments are
directed to renewable energy sources, thus preventing global warming (Zhang and
Zhou, 2016; Sarkodie and Strezov, 2019; Islam et al., 2021; Abbas et al., 2021, Shabir
et al., 2022). Other studies argue that if there is an increase in FDI, this situation
negatively affects the EC and CO, emission volume (Baek and Choi, 2017; Hanif et
al., 2019) or vice versa (Shaari et al., 2014; Lorente et al., 2022). In addition, it should
be mentioned that several studies have found a cointegration relationship and the
Granger causality linkages between FDI and EC for the different countries (Abidin
etal., 2015; Latief and Lefen, 2019; Uzar and Eyuboglu, 2019; Aremo and Ojeyinka,
2019; Udemba et al., 2020).
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Table 1
Related literature review
Sample Empirical
The Author(s) Country(s) Period Methods Findings
) 1978- Time series The. resultg indicate that there is a bidi-
Kuo et al. (2012) China 2010 analysis rectional 'llnkage between EC (energy
consumption) and FDI.
Two-Stage  The results revealed that the overall im-
least squares  pact of FDI on Chinese industrial energy
regression  consumption is detrimental. Most impor-
Li and Qi (2016) 30. Prov'inces 1999- analysis and  tantly, the rising trend of foreign capital
in China 2008 Panel General- inflows has adversely impacted the in-
ized Method  dustrial energy consumption. In short,
of Moments  the total effect of FDI increases energy
(GMM) consumption by 0.19%.
Abdouli and Ham- MENA Coun- 1990- The results prove thgt ther_e is a unidirec-
mami (2017) tries 2012 Panel GMM  tional cal.lsahty relationship between EC
and FDI inflows for the global panel.
The results reveal that there is a unidi-
rectional causality from FDI to EC for
Panel dynamic Indonesia and Nigeria. At the same time,
Lin and Benjamin ~ MINT Coun- 1990- ordinary least there is a bidirectional causality relation-
(2018) tries 2014 squares ship between economic growth, EC, and
FDI inflows for Turkey. The results also
confirm that there is a unidirectional cau-
sality from FDI to EC.
The results revealed that FDI had a negative
Shandong Regression  scale and structural effect on EC, while it
Wang and Jiayu Province in 2000- and simultane- was found that there was a positive techni-
(2019) China 2016 ous equations  cal effect on EC in Shandong province. The
model total impact of these variables was proved to
negative directional.
Adom et al. 27 African 2000- Panel GMM The results revealed that there is a robust
(2019) countries 2014 concave linkages FDI and EC.
Udemba et al. China 1995Q1- Time series ~ The results displayed a unidirectional
(2020) 2016Q4 analysis causal link between FDI and EC.
This paper demonstrates that there is a
cointegration nexus between FDI and EC
Bujari and Mar- ' 1970- Time se?ies in the long run. In .addition, accgrding to
tinez (2021) Mexico 2014 analysis the Granger ca}lsallty test, there is a one-
way relationship from FDI to EC in the in
the short-term and a two-way relationship
in the medium-term.
Time series The results revealed that there is a coin-
Amoaka and Ghana 1981- analysis tegration linkages between FDI and EC
Insaidoo (2021) 2014 in the long run when the Johansen multi-
variate test was conducted.
Based on DSUR long-run panel estima-
tors, the results showed that if FDI and
economic growth increase by 1%, EC
Belt and Road 1990- Panel data will reach to 0.023% and 0.790%, re-
Luetal. (2021) Initiative (BRI) . spectively. In addition, according to the
. 2016 analysis . . -
countries Dumitrescu-Hurlin panel causality test,

it was found that there existed a bidirec-
tional relationship between EC and FDI
for the examined data.
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Methodology

To begin with, this study investigates the presence of unit root for series by using
the ADF. In this context, we can primarily focus on the methodology of the ADF
unit root test. The Dickey-Fuller (DF) is extended to AR (1) and, therefore, can be
reached by ADF. In addition, the difference of the dependent variables was added as
an independent variable to the model to eliminate the autocorrelation problem of the
error term in the ADF test. The ADF test statistic used in this study is as follows:

m
AYt == 6Yt_1 + Bl Z AYt_l' + ut (1)
i=1
m
AYt = Qy + 5Yt—1 + ‘Bi z AYE’—i + U (2)
i=1
m
AYt = Qy + alt + 5Yt—1 + ﬁi Z AYt’—i + U (3)
i=1

In these equations, Ut and @o denote the error and the intercept term, respectively.
Eq. 1 represents the models without any constant (4o and trend (¢). Eq. 2 has a constant
and without any trend, while Eq. 3 has constant and trend. The null hypothesis suggests
the presence of unit root (Ho: 8 = 0 whilst the alternative hypothesis assumes the
nonexistence of unit root (H 1:6 <0 for each variable. In time series analyses, the
examination of nonlinear series in a linear way leads to erroneous results, therefore it is
crucial to test whether the series is linear. Hence, a nonlinearity analysis based on variance
was conducted using ARCH and GARCH (Hentschel, 1995) to examine the nonlinearity
of variance. Nonlinearity tests are based on mean and include numerous models, such
as: the Nonlinear Autoregressive (NLAR) Model, Generalized Autoregressive (GAR)
Model, Threshold AR (TAR) Models, Soft Transition AR (STAR) Models, BAND-TAR
Model, and Markov Regime Change (MSA) Model (Tong, 2007).

Terasvirta (1994) noted that nonlinear time series models, such as smooth transition
autoregressive models (STAR), gained much importance in modeling economic and
analyzing financial data. In addition, Kruse (2011) highlighted that the exponential
smooth transition autoregressive model (ESTAR) and its derived tests ESTAR
process could be expressed as follows:

Aye = aye_q + By—1 (1 — exp{=y(ye—1 — ©)*}) + & 4)

In Eq. 4, €t is the error term and c represent the threshold value. &~iid (0, 62) if
the smoothing parameter (y) is close to zero, ESTAR model fits into a linear AR (1)
model which is shown as follows (Kruse, 2011).
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Ay, =ay,1+ & (5)

Eq.5 is stationary if -2 < @< (. Then, it is determined that if @ equals to zero, it
signifies that the ESTAR model has a random walk if y equals to zero. The ESTAR
model under the restriction @ = 0 is shown as follows (Kapetanios et. al., 2003).

Aye = 0y,1(1 — exp{=y(ye-1 — ©)*}) + & (6)

In this context, the Eq.6 model means globally stationary if -2 <@< 0 is true, even
though it is locally nonstationary regarding having a partial unit root while Yt-1 =€
holds (Kruse, 2011: 73). On the other hand, we employ Kapetanios et. al. (KSS, 2006)
nonlinear cointegration test in this study. For this test, the null hypothesis suggests
the nonexistence of a cointegration relationship, while the alternative hypothesis
assumes the presence of a nonlinear relationship between the variables. Kapetanios
et al. (2006) aimed to develop new alternatives to the error correction model under
the alternative hypothesis. For this purpose, the general model is considered:

Aup = F(ueq) + & (7

In Eq. 7, multiple functional form of F' can be analyzed. Kapetanios et. al. (2006)
concentrate on a particular case in which F pursues the exponential smooth transition
autoregressive (ESTAR) function form.

F(ue—q) = y(1 — exp(—=0uf_)ue_4 (8)
In this case (Eq. 8) becomes as follows (Kapetanios et. al, 2006):
Auy = y(1 —exp(—0ui_Due_; + & )
Ay, = y(1 — exp(—0ui_Jug_1 + f'Ax; + & (10)
Eq. 11 states as the nonlinear STAR error correction model:
ye = y(1 —exp(—0uf_)u;_q + a'Ax; + & (11)

Then, following the case where €t is serially correlated, supposing that these serial
correlations with lag length p entered the linear autoregressive model.

Aup = y(1 — exp(—0uf_u, 1 + Z?:l PjAye—; + 1 (12)

Where 7t denotes iid variates with zero mean and finite variance. Finally, the
general equation of the ESTAR error correction model is formed by the above

equations (Kapetanios et al., 20006):

Aye = y(1 —exp(=0uf_Ju,_y + a'Ax, + X7, @Ay, + X0 iAx,_j + & (13)
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Accordingly, the null hypothesis (H,:0=0) states that there is no cointegration
relationship while the alternative hypothesis H;:0>0 proposes the presence of
a nonlinear ESTAR cointegration relationship between the variables. Since the

parameter “y” is not defined under the null hypothesis, this hypothesis cannot be
tested directly so that Taylor expansion equation is used (Eq. 14):

Aup = §ui s + & (14)

If the residuals are autocorrelated, the model can be extended as shown in the
following model (Kapetanios et. al., 2006):

Auy = Sud_  + 30 pidue_; +& (15)

Within the framework of Eq. 15, the null hypothesis (Hy: 6=0) states that there
is no cointegration relation between the variables, and the alternative hypothesis
(Hy: 6<0) proposes the presence of nonlinear ESTAR cointegration (Kapetanios et.
al., 2006). Accordingly, if the null hypothesis (H;) is rejected, it can be said that
the presence of cointegration relationship is found. On the other hand, if the null
hypothesis is not rejected, it can be said that there is no cointegration relationship
between the variables.

We also applied Dicks and Panchenko (2006) nonlinear causality to investigate the
casual relationship between variables. The Dicks and Panchenko (2006) test statistics

are as follows: (n — 1
To(e) = n(?n—_l)) i (For 2 Yo ZOR| 00 = Foy K YO fy 2 (% 2))  (16)

Moreover, Diks and Panchenko (2006) indicates the distribution of the test statistic

as follows:
ﬁ(Tn(gn) Q) dAN(0,1) (17
Sn -

The null hypothesis of this test is that there is no non-linear causality relationship
between the variables, while the alternative hypothesis is that there is a non-linear
causality relationship. In the methodology part of the study, the methodology
of nonlinear tests is specifically discussed instead of the methodology of linear
conventional tests.

Data and Test Results

This paper investigates the linear and non-linear relationship between EC and FDI
for the Fragile Five countries (Brazil, Indonesia, India, Turkey, and South Africa)
using annual data from 1980 to 2020. FDI refers to net inflows (% of GDP); fossil
energy consumption per capita is measured as average energy consumption from
coal, oil and gas per capita. All data are obtained from Our World in Data. The fossil
energy consumption variable is used after its logarithmic transformation. When the
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EC variable is considered as raw data, it was used after logarithmic transformation
since the scale difference and standard deviations of the relevant series are high. The
mathematical model for this analysis is presented as:

EC=f(FDI) (18)
The econometrics model expression for Eq. 18 is provided as:
EC=BytB1FDI; +uy (19)
where Ut is the error term, t subscript indicates yearly data from 1980 to 2020, B,
is the intercept, and B1 denotes the respective coefficient quantifying the magnitude

of nexus between FDI and EC. Table 2 presents Augmented Dickey-Fuller (ADF)
unit root test results.

Table 2

ADF Linear Unit Root Test Results

Variables ADF

Panel A: Brazil None Intercept Trend and Intercept
EC -0.92 (0.90) -0.97 (0.75) -1.14 (0.90)
FDI -0.62 (0.43) -1.71 (0.41) -2.29 (0.42)
AEC -4.84 (0.00)* -4.94 (0.00)* -4.97 (0.00)*
AFDI -6.03 (0.00)* -5.96 (0.00)* -5.88 (0.00)*
Panel B: Indonesia

EC -4.66 (1.00) -2.36 (0.15) -0.02 (0.99)
FDI -1.62 (0.09) -2.39(0.15) -2.64 (0.26)
AEC -3.67 (0.00)* -4.76 (0.00)* -3.29 (0.08)*
AFDI -3.40 (0.00)* -6.02 (0.00)* -5.94 (0.00)*
Panel C: India

EC -7.36 (1.00) -1.92 (0.31) -0.96 (0.93)
FDI -0.30 (0.57) -1.32 (0.60) -3.09 (0.12)
AEC -2.58 (0.01)* -4.02 (0.00)* -4.20 (0.00)*
AFDI -6.85 (0.00)* -6.90 (0.00)* -6.81 (0.00)*
Panel D: Turkey

EC -3.81(0.99) -1.82 (0.36) -1.34 (0.86)
FDI -1.23 (0.19) -2.21(0.20) -2.72 (0.23)
AEC -4.57 (0.00)* -6.24 (0.00)* -6.85 (0.00)*
AFDI -5.92 (0.00)* -5.85 (0.00)* -5.80 (0.00)*
Panel E: South Africa

EC -0.11 (0.63) -2.45(0.13) -3.20 (0.09)
FDI -0.70 (0.40) -1.59(0.47) -5.50 (0.00)*
AEC -7.36 (0.00)* -7.26 (0.00)* -7.67 (0.00)*
AFDI -8.02 (0.00)* -7.93 (0.00)* -7.84 (0.00)*

The critical values are obtained from MacKinnon (1996), * indicates rejection of null hypothesis at 5% significance levels and
A denotes the first difference of a time series. Expressions in parentheses () and square brackets [ ] state probability values
and lag length, respectively, while those not in parentheses indicate t statistics. In addition, Schwarz Info Criterion is used
for unit root test.
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The ADF unit root test results in Table 2 are given for none, constant, constant,
and trend data. For all countries, it was determined that the EC and FDI series are
stationary after taking the first difference for none, constant, and trend data. This
result also shows that it is possible to conduct a long-term cointegration analysis.
Table 3 presents Kruse (2011) nonlinear unit root test results.

Table 3
Kruse (2011) Nonlinear Unit Root Test Results

Case 1 Case 2 Case 3

Test Stat. Test Stat. Test Stat.

Panel A: Brazil
EC 3.38(2) 5.13(2) 3.16 (2)
FDI 3.83 (0) 2.56 (0) 4.61 (0)
Panel B: Indonesia
EC 34.13 (0)* 2.54 (1) 2.10 (0)
FDI 7.26 (0) 7.06 (2) 6.24 (2)
Panel C: India
EC 67.17 (1)* 6.76 (2) 1.86 (0)
FDI 10.03 (0)* 6.92 (0) 8.15(0)
Panel D: Turkey
EC 19.94 (0)* 5.80 (0) 3.93 (0)
FDI 3.47 (0) 2.99 (0) 2.59 (0)
Panel E: South Africa
EC 5.98 (0) 16.80 (0)* 15.80 (0)*
FDI 18.44 (0)* 3.85(2) 4.10 (0)
Kruse (2011) Critical 5% 9.53 10.17 12.82
Values

* indicates rejection of null hypothesis at 5% significance level. Case 1 and Case 2 represent raw and demeaned data,
respectively, while Case 3 represents detrended data.

Table 3 demonstrates the nonlinear unit root test results of the EC and FDI series
for the Fragile Five countries. Accordingly, it was proven that the EC series in South
Africa is stationary at the level values for Case 2 and Case 3, while the EC series in
Indonesia, India, and Turkey are stationary at level values for Case 1. In addition,
the FDI in India and South Africa is stationary at level values for Case 1. According
to the other results, all series are stationary after taking the first difference. Table 4
presents the Johansen Cointegration test results. This test was applied to examine a
linear cointegration relationship.
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Table 4

Johansen Cointegration Test Results

zlfygg:tl(lse;sized No. Eigenvalue Sgtzilscte;c C?i’?iial Prob.*#* gi[g:n C?i,toiial Prob.***
Value Statistic Value

Brazil (1)

None 0.21 12.79 20.26 0.38 9.58 15.89 0.37

At most 1 0.07 3.20 9.16 0.54 3.20 9.16 0.54

Indonesia (1)

None 0.20 9.04 18.39 0.57 9.04 17.14 0.49

At most 1 1.29 0.00 3.84 0.98 0.00 3.84 0.98

India (1),

None 0,29 16.37 25.87 0,46 13.43 19,38 0,29

At most 1 0,07 2.94 12,51 0,88 2,94 12,51 0,88

Turkey (2)

None* 0.26 15.93 15.94 0.04 11.63 14.26 0.12

At most 1* 0.10 4.29 3.84 0.03* 4.29 3.84 0.03*

South Africa (5)

None * 0.35 19.50 18.39 0.03* 16.94 17.14 0.05%*

At most 1 0.06 2.56 3.84 0.10 2.56 3.84 0.10

* and ** indicate rejection of null hypothesis at 5% and 10% significance level, respectively. *** denotes Mackinnon-Haug-
Michells (1999) p-values. Values in parentheses adjacent to countries () denote the lag length.

Table 4 demonstrates the presence of a cointegration relationship between FDI and
EC for Turkey and South Korea. This is because the cointegration test statistics for
these countries are less than five percent.

Table 5

Kapetanios, Shin and Snell (2006) Nonlinear Cointegration

Model Test Statistics Critical Values ( according to 5%) for tygg

Brazil KSS, -1.80 (0) -3.28
KSS; -2.09 (2) 3.71

Indonesia KSS, -1.99 (3) -3.28
KSS; -2.37(3) 3.71

India KSS, -2.25(4) -3.28
KSS; -1.24 (3) 3.71

Turkey KSS, -1.92 (0) -3.28
KSS; -1.67 (0) 3.71

South Africa KSS, -3.91 (0)* -3.28
KSS; -4.11 (0)* 3.71

The values in parentheses indicate the lag length, KSS (2006) critical values was used and KSS_ denotes KSS test statistic
obtained from demeaned data. KSS denotes KSS test statistic obtained from both demeaned and detrended data, * indicates
rejection of null hypothesis at 5% significance levels. The lag length (Ism=3) was considered as 2 in the nonlinear cointegration
analysis.
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In Table 5, the KSS (2006) nonlinear cointegration test statistics were compared
to the critical values in the KSS (2006) study. Accordingly, it was concluded that the
test statistics values of South Africa are less than the critical values (according to
tNeG )- Accordingly, the null hypothesis of a non-cointegration relationship between
EC and FDI series should be rejected. Therefore, it can be said that these series have
cointegration relationships as there is a transition effect from FDI to EC.

Table 6

Linear Error Correction Model

Model Coefficients t-Value Pr(>| t])
Brazil -0.17 -1.41 0.166
Indonesia -0.31%* -2.59 0.013
India -0.14 -1.17 0.248
Turkey -0.23%* -1.95 0.058
South Africa -0.41%* -3.35 0.001

* and ** indicate rejection of null hypothesis at 5% and 10% significance level, respectively.

Table 6 displays that the linear error correction model test result is statistically
significant for Turkey and South Africa in terms of the obtained coefficients and
probability values. At the same time, it was stated that these countries have a long-term
relationship according to the Johansen (1988) cointegration test. Table 7 presents the
values of the probabilities of the error correction terms (I(u”3)). The error correction
model suggests that the short-term imbalances can be corrected in the long-term.

Table 7
ESTAR Nonlinear Error Correction Model

Model Coefficients Estimate t-Value Pr(>| t])
Brazil I(u"3) -1.73 -1.349 0.186
Indonesia I(u"3) -0.09 -1.371 0.179
India I(u"3) -0.47 -0.522 0.605
Turkey I(u"3) -0.43* -1.699 0.098
South Africa I(u"3) -38.86 -1.751 0.088

I(u"3) denotes for the error correction terms. * Indicates rejection of null hypothesis at 10% significance level.

Table 7 illustrates that the results of the ESTAR error correction model are
assumed statistically significant when the value of the coefficient of error correction
model [(u"3) is between -2 and 0. Accordingly, the ESTAR error correction model
mechanism works for Turkey. In addition, these models are appropriate and prove
the existence of a significant long-term causality relationship. Table 8 presents the
Granger linear causality test results.
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Table 8

Granger Linear Causality Test Results

Countries Null hypothesis Statistic Prob.

Brazil AFDI#ALNEC 1.43 0.25
ALNEC#>AFDI 1.11 0.33

Indonesia AFDIAALNEC 0.09 0.76
ALNEC#>AFDI 0.12 0.72

India AFDI#>ALNEC 1.30 0.26
ALNEC#>AFDI 0.00 0.98

Turkey AFDI#>ALNEC 4.12 0.04*
ALNEC#>AFDI 0.01 0.90

South Africa AFDIA>ALNEC 0.33 0.56
ALNEC#>AFDI 0.39 0.52

* indicates that the null hypothesis is rejected at 5% significance level. Since cointegration relationship was found between
the variables of Turkey and South Africa, the Vector Error Correction Model (VECM) based causality was implemented. For
other countries, since there was no cointegration relationship between the variables, the Vector Autoregressive Models (VAR)
based causality analysis was executed.

Table 8 demonstrates the existence of a unidirectional causality relationship from FDI
to EC. In other words, it was determined that the probability value of the FDI and EC
nexus in Turkey is less than 0.05. This result indicates that the null hypothesis is rejected.

Table 9

Diks and Panchenko (2006) Nonlinear Causality Test Results

Countries AFDI#>ALNEC ALNEC#>AFDI
t-stat p-value t-stat p-value

Brazil 2 0.81 0.20 0.04 0.48

Indonesia 2 -1.09 0.86 091 0.17

India 2 0.30 0.38 -0.05 0.52

Turkey 2 0.32 0.37 0.23 0.40

South Africa 2 0.72 0.23 0.65 0.25

N= 41, Bandwith=1.0, Embedding dimenson= 2

The findings of the Granger causality test in Table 8 demonstrate the existence of a
unidirectional causality relationship from FDI to EC in Turkey. Namely, it was found
that the probability value of the link between FDI and EC for Turkey is less than 0.05.
Therefore, the null hypothesis, which states that there is no causal relationship between
the variables, is rejected. Table 9 presents the results of the Dicks and Panchenko
(2006) non-linear causality test. The Dicks and Panchenko (2006) test results show
that the probability values of all variables are greater than 0.05. Accordingly, the null
hypothesis, which states that there is no causal relationship between the variables, is
not rejected. In other words, the non-linear causality relationship between FDI and
EC could not be detected for all countries.
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Conclusion

In today’s world, it can be seen that there is a tremendous increase in the frequency
of'natural events caused by climate change and ecological crises. It has been observed
that the tendency to use fossil fuels as an energy source in the production process has
increased the severity of global warming due to the greenhouse gas effect. In this
respect, countries have taken measures to protect the natural environment with the
help of climate agreements. Mainly industrialized countries, which pollute the air
relatively more, prefer shifting their production to countries that pollute the air less
through multinational companies. This situation is discussed within the framework
of the pollution haven hypothesis. This study aims to examine whether FDI affects
the amount of EC for the Fragile Five countries. For this purpose, we investigated
these linkages between variables by utilizing linear and nonlinear test methods. We
concluded that most of the variables were shown to be stationary after taking the first
differences according to the linear and nonlinear unit root tests. Following that, it was
determined that there existed a cointegration relationship from FDI to EC for Turkey
and South Africa by utilizing Johansen’s (1988) linear cointegration test, while there
existed a cointegration relationship from FDI to EC in South Africa in terms of the
KSS (2006) nonlinear cointegration test. Looking at the linear and nonlinear error
correction model results, it was determined that the linear error correction model
works for Turkey and South Africa, while the ESTAR nonlinear error correction
model works only for Turkey. Finally, we concluded that there is a causality nexus
from FDI to EC in Turkey based on Granger’s (1969) linear causality test results,
while the model of Dicks and Panchenko (2006) showed that there was no causality
nexus between variables. Although the studies of Kuo et al. (2012), Li and Qi (2016),
Lin and Benjamin (2018), Wang and Jiayu (2019), Udemba et al. (2020), Bujari and
Martinez (2021), and Amoaka and Insaidoo (2021) examines different countries or
country groups, the results we obtained are in line with these results.
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Déngiisel Bir Ekonomide Kaynak Verimliligini Hangi Faktérler
Etkiler? Bir Panel Veri Regresyon Analizi*

Which Factors Drive The Resource Efficiency in Circular Economy? A Panel Data
Regression Analysis

Gonca Yilmaz™

Oz

Donglisel ekonomi, kaynaklari verimli kullanmak ve ayni zamanda kaynaklari surekli geri bildirim dongtlerinde tutmak
olarak agiklanabilir. Bu nedenle, triinler ve/veya bilesenleri igin yeni deger akislari bularak ve tGriinleri miimkiin oldugunca
¢ok dénguye sokarak trtinlerin Gmriintin uzatilabilecegi anlamina gelmektedir. Dongusel ekonomi gatisi altinda kaynaklar
daha verimlikullanilarak kaynak verimliligi esas alinmakta, atiklarin ortaya ctkmamasiigin yeni bir tiriin dizayni saglanmakta,
olusabilecek atiklarin ise tekrar kullanimi ve Uretime katilmasi noktasinda yeni bir ekonomik model olarak karsimiza
¢tkmaktadir. Bu noktada kaynak verimliligi tizerinde etkili olan sosyal ve ekonomik degiskenlerin belirlenmesi ve istatistiki
analizlerle ortaya konmasi dongtisel ekonominin isleyisi icin 6nemlidir. Bu baglamda g¢alismanin ampirik asamasinda,
bagimli degisken olarak kaynak verimliligi, bagimsiz degiskenler olarak da ekonomik biytimeyi temsilen kullanilan kisi
basina diisen GSYiH, cevre vergilerinin GSYiH icindeki payi, Ar-Ge harcamalarinin GSYiH icindeki payi, belediye atiklarinin
geri donlsim orani, enerji verimliligi degiskenleri 26 AB Ulke grubu agisindan dikkate alinmistir. Veri seti yillik olarak
gozlenmis olup verilerin ulasilabilirligine bagli olarak 2001-2019 donemini kapsamaktadir. Calismada yontem olarak
tlkeler ile ilgili modellemelerde sikga kullanilan panel veri analizi kullanilmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore,
cevre vergileri, Ar-Ge harcamalari, belediye atiklarinin geri donlisim ve enerji verimliligi degiskenlerine ait katsayilarin
anlamli oldugu goériilmekte ve bu degiskenlerin kaynak verimliligi tizerinde pozitif yonli etkileri bulunmaktadir. GSYiH
degiskeninin ise anlamli olmadigi gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler
Déngilisel Ekonomi, Kaynak Verimliligi, Atik, Geri Donuigiim

Abstract

The circular economy can be defined as the efficient use of resources while keeping resources in continuous feedback
loops. Therefore, the life of products can be extended by finding new value streams for products and/or their components
and putting products into as many cycles as possible. Resources are used more efficiently under the umbrella of the
circular economy; based on resource efficiency, a new product design is provided to prevent waste from occurring, and
it appears as a new economic model in terms of reuse and participation in the production of waste that may occur. At
this point, it is critical for the functioning of the circular economy to identify the social and economic variables that are
effective on resource efficiency and to reveal them with statistical analysis. In this context, in the empirical phase of
the study, resource efficiency is the dependent variable, GDP per capita is used to represent economic growth as the
independent variable, the share of environmental taxes in GDP, the share of R&D expenditures in GDP, the recycling
rate of municipal waste, energy efficiency variables 26 European Union (EU) countries taken into account in terms of a
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country group. The data set has been observed annually and ranges from 2001 to 2019, depending on data
availability. Panel data analysis, which is commonly used in country modeling, was used as a method in the
study. According to the findings of this study, it was seen that the coefficients of environmental taxes, R&D
expenditures, recycling of municipal waste, and energy efficiency variables are significant, and these variables
have positive effects on resource efficiency. GDP variable has negative effects on resource efficiency.

Keywords
Circular Economy, Recycling, Resource Productivity, Waste

Extended Summary

Industrialization, the burning of fossil fuels, the unconscious use of resources,
and the destruction of forests have resulted in the accumulation of greenhouse
gases in the atmosphere, and in the long run, climate change on a global scale and
ultimately the climate crisis due to the greenhouse effect. It has revealed that the take-
make-use-dispose linear economy shaped by today’s production and consumption
patterns can no longer meet the needs of modern society. The gradual exhaustion
of unlimited resources has made access to raw materials incredibly hard, and rising
environmental pollution and climate change have pushed countries to embark on a
new quest. One of the new ways of searching is the circular economy as a sustainable
production/consumption model. The circular economy operates differently from the
linear economy in the traditional structure. By combining sustainability, resource
efficiency, and life cycle, it emerges as a new production and consumption model. To
overcome this situation, the circular economy has emerged as an alternative model
to the traditional linear economy. It has revealed that the linear economy approach
is dependent on resource exploitation and aims to separate economic growth from
primary resource dependence in order to overcome this situation. The circular
economy can be defined as the efficient use of resources while keeping resources in
continuous feedback loops. Resource efficiency, which is about doing more with less,
is addressed in a resource-efficient European roadmap report of the EU as ‘improving
economic performance while reducing pressure on natural resources (EC, 2011).
Similarly, the United Nations (2010) defined resource efficiency as ‘consuming less
material and producing more welfare while respecting the world’s ecological carrying
capacity. As can be seen from these two definitions, it is emphasized that economic
performance and welfare should be maintained with fewer natural resources, in other
words, the implementation and realization of steps following the principle of resource
efficiency.

In this context, in the empirical phase of the study, resource efficiency is the
dependent variable, GDP per capita is used to represent economic growth as the
independent variable, the share of environmental taxes in GDP, the share of R&D
expenditures in GDP, the recycling rate of municipal waste, energy efficiency
variables 26 European Union (EU) countries taken into account in terms of a country
group. The data set has been observed annually and covers the period 2001-2019,
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depending on the availability of the data. Panel data analysis, which is commonly
used in country modeling, was used as a method in the study. According to the
results obtained in the study, it is seen that the coefficients of environmental taxes,
R&D expenditures, recycling of municipal waste, and energy efficiency variables
are significant, and these variables have positive effects on resource efficiency. GDP
variable has a negative impact on resource efficiency.

This is the first study in the literature to include resource efficiency as a dependent
variable in the analysis of circular economy studies.

21



EKOIST Journal of Econometrics and Statistics

Giris

Sanayilesme ile birlikte fosil yakitlarin yakilmasi, kaynaklarn bilingsizce
kullanilmasi, ormanlarin tahrip edilmesi gibi sonuglar neticesinde, sera gazlar
atmosferde birikmis ve uzun vadede sera etkisi yilizinden kiiresel 6lgekte iklim
degisikligine ve sonugta da iklim krizine sebep olmustur. Yasanan bu gelismeler
neticesinde gliniimiiziin tretim ve tliketim kaliplariyla sekillenen al-yap-kullan-
at (take-make-use-dispose) dogrusal/lineer ekonomisinin modern toplumun
ihtiyaglarin1 daha fazla karsilayamayacagi sonucunu ortaya koymustur (Yilmaz ve
Algur, 2021). Smirsiz olarak kullanilan kaynaklarin giderek azalmasi, hammaddelere
erisimini gittikge zorlastirmis ve artan cevre kirliligi ve neticesinde meydana gelen
iklim krizi iilkeleri yeni bir arayis yoluna itmistir. Yeni arayis yollarindan birisi de
stirdiiriilebilir bir tiretim/tliketim modeli olarak dongiisel ekonomidir. Dongiisel
ekonomi geleneksel yapida ele aliman dogrusal ekonomiden farkli bir isleyis
gostermektedir. Siirdiirtilebilirligi, kaynak verimliligini, yasam donglisiinii i¢ ice
alarak yeni bir iiretim ve tliketim modeli olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu amagla
dongiisel ekonomi, geleneksel olan dogrusal ekonomiye alternatif bir model olarak
kargimiza ¢ikmakta ve dogrusal ekonomi anlayisinin kaynak somiiriisiine bagh
oldugunu ve bu durumun iistesinden gelmek i¢in ekonomik biiyiimeyi birincil kaynak
bagimliligindan ayirmay1 amaglamaktadir.

Dongiisel ekonomi, kaynaklar1 verimli kullanmak ve ayni zamanda kaynaklari
stirekli geri bildirim dongiilerinde tutmak olarak agiklanabilir. Bu nedenle, iiriinler ve/
veya bilesenleri i¢in yeni deger akislari bularak ve iiriinleri miimkiin oldugunca ¢ok
dongiiye sokarak tiriinlerin 6mriiniin uzatilabilecegi anlamina gelmektedir. Dongiisel
ekonomi catisi altinda kaynaklar daha verimli kullanilarak kaynak verimliligi esas
alimmakta, atiklarin ortaya ¢ikmamasi i¢in yeni bir iiretim dizayni saglanmakta,
olusabilecek atiklarin ise tekrar kullanimi ve {iretime katilmasi noktasinda yeni
bir ekonomik model olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu model iiretim asamasinda
olusan her atigin tekrar degerlendirilerek iiretime konuldugu ve olusan hammadde
maliyetinin minimize edildigi, kaynak verimliliginin ise en iist diizeyde tutuldugu,
stirdiirtilebilir bir modeldir. Bu noktada kaynak verimliligi {izerinde etkili olan sosyal
ve ekonomik degiskenlerin belirlenmesi ve istatistiki analizlerle ortaya konmasi
dongiisel ekonominin igleyisi i¢in onemlidir. Dongiisel ekonomi g¢aligmalarinda
kisith olarak yer alan kaynak verimliligi degiskenini bagimli degisken olarak analize
dahil eden bu ¢alisma literatiirde ilk ¢alisma olmaktadir.

Bu baglamda calismanin amaci, Avrupa Birligi iiye {ilkeleri i¢in ele alinan kaynak
verimliligi izerinde hangi ekonomik ve sosyal degiskenlerin istatistiki olarak anlaml
olup olmadigimi arastirmaktir. Bu ¢er¢evede arastirmanin ikinci kisminda dongiisel
ekonomi ve kaynak verimliligi iligskisine, {igiincii kisminda literatiire, dordiincii
kisimda veri seti ve ampirik bulgulara yer verilecektir. Son kisimda ise ¢alismanin
¢iktist olarak elde edilen sonuglar yorumlanacaktir.
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Dongiisel Ekonomi ve Kaynak Verimliligi

Dongiisel ekonomi, siirdiiriilebilirligin de temel oncelikleri arasinda sayilabilen;
dogaya verilen zararin, atik ve kirliligin en aza indirilmesi, biyogesitliligin korunmast
ve gesitlendirilmesi, tiretim ve tiiketim kaliplarinin siirdiiriilebilir yenilikte olmasi,
iiriinlerin ve malzemelerin faydali émriiniin uzatilmasi ve dogal sistemlerin yeniden
olusturulmasi dnciillerine dayanmaktadir.

Dongiisel bir ekonomide kaynak kullanimi, dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi en
aza indirilerek, atik dnleme c¢aligmalarmi en st diizeye ¢ikararak ve malzemelerin,
bilesenlerin ve {rilinlerin yagam dongiileri boyunca cevresel, sosyal, maddi ve
ekonomik degerleri optimize edilerek iyilestirilmektedir (Velenturf ve Purnell, 2021).
Sekil 1’de bu yap1 dongiisel bir ekonomide kaynak kullaniminin isleyisi seklinde
gosterilmektedir.

Dogal Rezervler

Cevreyi yenileyin

Atik 8nlemini en

Ust dizeye
cikarin

Kaynak girdisini
en aza indirin

Sekil 1. Déngiisel Ekonomi Igerisinde Kaynak Kullanimi
Kaynak: Velenturf ve Purnell, 2021

Kaynak kullanimini ¢evre ve ekonomi perspektifinden ele alan dongiisel ekonomi
yaklagimi esas itibariyle kaynak verimliligi hedefi tasimaktadir. Kaynak verimliliginin
en ist diizeyde tutularak yiiksek katma degerli tirlinlerin, malzemelerinin korunmasi
ya da bu malzemelerin ikincil hammadde olarak ekonomiye tekrar geri kazandirilmasi
yoluyla, birincil hammaddelere olan talebin azalmasi1 dongiisel ekonomi yaklagimi
ile miimkiin olmaktadir (EEA, 2016, s.12).

Kaynak verimliligi, kaynak kullaniminin neden oldugu ¢esitli ¢evresel etkilerle
yakindan iliskilidir ve kaynak verimliliginin iyilestirilmesi, bir iilkenin ekonomik
biiylimesi ve ¢evresel gelisimi i¢in biiyiik dnem tagimaktadir (Lu ve Schandl, 2021;
Pauliuk vd., 2021). Kaynak verimliligi, ¢cevre iizerindeki etkileri en aza indirirken,
Diinya’nin smurl kaynaklarmi siirdiiriilebilir bir sekilde kullanmak ve daha aziyla
daha fazlasin1 yaratmak ve daha az girdiyle daha fazla deger sunmak olanak
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bilinmektedir. Kaynak verimliligi, malzeme kaybini 6nleme ve malzeme dongiisii
yoluyla malzeme girdilerini en aza indirmeyi ve ¢iktilarin en st diizeyde ekonomik
olmasimi amaglayarak, cevresel etkileri azaltmak noktasinda ¢evrenin sinirlarina
saygi gostermeyi hedeflemektedir.

Daha aziyla daha fazlasim1 yapmakla ilgili olan kaynak verimliligi O6rnegin,
Avrupa Birliginin (AB) kaynak verimli bir Avrupa yol haritas1 raporunda, “dogal
kaynaklar {izerindeki baskiy1 azaltirken ekonomik performansin iyilestirilmesi”
olarak ele alinmistir (EC,2011). Benzer bir ifadeyle Birlesmis Milletler (2010)
kaynak verimliligini, “diinyanin ekolojik tasima kapasitesine saygi gosterirken daha
az malzeme tiiketmek ve daha fazla refah tiretmek” bi¢ciminde tanimlamistir. Bu iki
tanimdan da anlagilacagi lizere ekonomik performansin ve refahin devam etmesi ama
bunu daha az dogal kaynakla daha fazlasin1 yapmak yani kaynak verimliligi ilkesine
uygun adimlarla uygulamak ve gerceklestirmek gerekliligi vurgulanmstir.

Tarihsel siirecte kaynak verimliligi kavramina ilk kez dikkat ¢eken Malthus (1798)
olmustur. Malthus gida kaynaklarinin aritmetik olarak arttigini, niifusun ise geometrik
olarak arttigini ileri siirmiistiir. Elbette o donemde Malthus 21.yiizyilin diinyasinda
teknolojik yeniliklerin yeni gida iiretimlerinin ortaya ¢ikaracagini dngérememistir ve
veri teknoloji ile gida kaynaklariin niifus karsisinda yetersiz kalacagini savunmustur.
Roma kuliiblinlin ‘Biiyiimenin Stirlari’ raporunda ise; niifus artisi, sanayilesme ve
kaynak tiiketiminin karsilikli olarak birbirini gliclendirdigi ve dogal kaynaklarin
hizla tiikenmesine neden oldugu belirtilmistir (Meadows et al. 1972). En ikna edici
¢ozlim olarak kaynak verimliligini ortaya koyan yayin yine Roma kuliibii tarafindan
yaymlanan, ‘Faktor Dort: Serveti Ikiye Katlamak, Kaynak Kullanimini Yariya
Indirmek’ raporunda ekonomik biiyiimenin ve kaynak kullanimmnin azaltiminin
mimkiin oldugu ileri siiriilmustiir. Bu caligmalarda, isgiicii verimliliginden kaynak
tiretkenligine odaklanilmasini ve daha az kaynak kullanimi, daha fazla istihdam ve
daha fazla ekonomik ¢ikti igeren bir ekonomi tasavvur edilmesi belirtilmistir (Von
Weizsécker et al. 2014).

Tarihsel siirecte ¢alismalara, raporlara ve ekonomik ¢iktilara konu olan kaynak
verimliligi zaman icerisinde de istatistiksel olarak analizlere dahil olmustur. Bu
hesaplama yonteminde, kaynak verimliligi, gayri safi yurti¢i hasilanin (GSYIH)
yerli/yurtici malzeme tiiketimine (DMC) bdliinmesi ile 6lgiiliirken, yerli malzeme
tiiketimi ise bir ekonomi tarafindan dogrudan kullanilan toplam malzeme miktarini
Olgmektedir:

Kaynak verimliligi = GSYIH + Yurtici Malzeme Tiiketimi

Bir diger hesaplama ydnteminde ise kaynak verimliligi, bir ekonominin yerli
topraklarindan yillik olarak ¢ikarilan hammadde miktar1 ve tiim fiziksel ithalatlardan
tim fiziksel ihracatlarin ¢ikarilmasi ile hesaplanmaktadir. Bu hesaplamalar
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ekonomik bilylime ile dogal kaynaklarm kullanimi arasindaki ayrigmanin
gergeklesip gerceklesmedigine dair fikirler vermekte ve bu fikirlere ozellikle
politika degerlendirmeleri igerisinde yaklagan AB i¢in siirdiiriilebilir kalkinmanin bir
gostergesi olarak sayilmaktadir (Eurostat, 2016).

21 Aralik 2005’te Avrupa Komisyonu, Avrupa’da kullanilan dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanimina iliskin bir strateji dnermistir. Stratejinin amaci, kaynak
kullanimiyla iligkili ¢evresel etkileri azaltmak ve bunu biiyiiyen bir ekonomide
yapmaktir. Kaynak kullanimmin ¢evresel etkilerine odaklanmak, AB’nin
stirdiiriilebilir kalkinmaya ulagsmasina yardim etme noktasinda belirleyici bir
faktor olacagi yoniindedir. Son yillarda, kiiresel kaynak kullanim modelleri ve
egilimleri hakkindaki goriisler ve ¢alismalar 6nemli 6lgiide artmistir (Behrens vd.,
2015). Calismalarin, raporlarin kiiresel 6lgiide gelistirilmesine ve duyurulmasina
katki saglayan Avrupa Komisyonu, dongiisel ekonomi hedefine varmak amaciyla
kaynak verimliligini desteklemektedir. Komisyon, dongiisel ekonomiyi destekleyici
yatirimlarin 6niinii acabilmek adina;

Kaynak Verimliligi Finans Kurulu (The Resource Efficiency Finance
Roundtable) tarafindan inovatif finansal araglar yaratilmasi, sirketler igin
muhasebesel diizenlemeler yapilmasi, finansal kurumlarin siirdiiriilebilirlik
sorumluluklarinin netlestirilmesi, sirketler i¢in kaynak verimliligi projelerine
ilave finansman potansiyelinin arastiriimas,

Kamu ihale kanununda degisiklik yapilarak {ye iilkelerin Yesil Kamu
Alimlar1 (Green Public Procurement, GPP) konusunda rehberlik edilmesi ve
desteklenmesi,

AB finansmanina dongiisel ekonominin daha fazla entegre edilmesi ve liye
devletlerin Avrupa Yapisal ve Yatirnm Fonlart (European Structural and
Investment Funds) araciligryla dongiisel ekonomi ile ilgili projelerde AB
finansmaninin  kullaniminin tesvik edilmesi amaglanmaktadir (European
Commission, 2014).

Literatiir

Kaynak verimliligi ve verimlilik artiglariin ekonomik etkilerini arastirmak
icin kullanilan farkli {i¢ ana model bulunmakla birlikte miihendislik, isletme,
iktisat, ekonometri gibi alanlarda farkli modeller kullanilmaktadir. Bu modeller:
hesaplanabilir genel denge (CGE) modelleri, sistem dinamigi modelleri ve
ekonometrik modellerdir. Dongiisel ekonomi ve kaynak verimliligine iliskin ele
alinacak ¢alismalar su sekildedir:

Trika, Banacu & Busu (2019), gergeklestirmis olduklari ¢alismada AB diizeyinde
dongiisel ekonominin siirdiiriilebilirligi ve c¢evresel faktorleri arastirmiglardir.
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Caligmada 2007-2016 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak analiz gergeklestirilmistir.
Analiz sonucunda dongiisel ekonomi faktorlerinin; kaynak verimliligi, tirlinlerin geri
doniisiim orani ve ¢evre koruma alaninda hizmet veren calisan oranimin, biiyiime
lizerinde dnemli pozitif bir etkisi oldugunu saptamiglardir.

Vuta vd. (2018), yapmis olduklar1 ¢alismada AB iilkelerinde dongiisel ekonominin
bliylimeye etkisini aragtirmiglardir. 2005-2016 yillar1 arasindaki veriler kullanilmig
ve dongiisel ekonomiyle ilgili 6nlemlerin kaynak verimliligi ve bilylime tizerindeki
etkisi aragtirnllmistir. Degiskenler olarak kaynak verimliligi, gayri safi yurtici hasila,
belediye atiklarmin geri doniisiim orani, ambalaj atik orani, Ar-ge harcamalari,
¢evre vergisi kullanilmigtir. Donglisel ekonomi modelinin toplumun siirdiiriilebilir
kalkinmas: tizerindeki pozitif etkilerini saptamislardir.

Ates (2021), AB iilkeleri arasinda yapilan dongiisel ekonomi kapsaminda GSYTH
ile geri doniisim iliskisi caligmasinda panel veri yontemiyle direncli tahminci Prais-
Winsten kullanmis, 2008-2017 yillar1 arasinda 30 iilkeyi ¢aligmasina dahil etmistir.
Sonuglara gore plastik atiklarmin ve eski otomobil aksanlarmin geri doniigiim
oranlarmin ekonomik biiylimeyi olumsuz etkiledigi, diger bagimsiz degiskenler
olan elektronik, ambalaj, cam, metal, evsel ve odun atiklarin geri doniisiimlerinin
ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

AB iilkeleri arasinda yapilan baska bir ¢alismada Hysa vd. (2020), kisi basi
GSYIH’nin bagimli degisken, cevre vergisi gelirinin pay1, evsel atiklarm geri
doniisiim orani, geri doniisiim ile ilgili arastirma ve gelistirme harcamalar1 ve geri
doniisiime tabi olan {iriinlerin ticaret verilerinin bagimsiz degisken oldugu ¢aligmada
panel veri analizi ¢aligmasi yapmistir. Caligmada ele alinan tiim degiskenlerin kisi
basina diisen gayri safi yurti¢i hasilay arttirdig1r goriilmistiir. Calismada dongiisel
ekonomi ve ekonomik biiyiime arasinda giiclii ve pozitif bir korelasyon oldugu
sonucuna varilmisgtir.

Shah vd. (2020) tarafindan 1978-2017 yillar1 arasindaki veriler alinarak bazi
ilkeler i¢in kaynak tiiketimi ve verimlilik tizerinde yapilan ¢alismada, kisi basi
GSYIH’ nin diisiik olmasinin gevre ve kaynak ydnetimi igin engel oldugu, sanayi
sektoriinde siire¢ yeniligi, hammadde ikamesi, malzeme kaybinin azalmasi, yeniden
yapilanma ve kaynak agisindan tutumlu iiretimlerin tesvik edilmesinin olumlu etkiler
doguracagini savunmuslardir.

Cirak (2021) dongiisel ekonomi perpektifinden Almayanin atik geri doniistimii
ve ekonomik biiylime iizerine yaptig1 analizinde 2000-2018 donemini ele almas,
GSYH degisimi, ambalaj, kagit ve karton atiklar1 geri doniisiim oran1 degiskenlerini
kullanmigtir. Analiz sonucuna gore, soz konusu degiskenler arasinda nedensellik
iligkisinin olmadigini fakat uzun dénemde es biitiinlesik oldugu sonucuna varilmistir.
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Li, Dong vd. tarafindan 1985-2007 yillar1 arasinda Cin’inin dongiisel ekonomisi
iizerine yaptiklar1 ¢aligmada, enerji tilketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi
analiz etmisler ve kisi basina diisen reel GSYIH ile enerji tiikketimi arasinda pozitif bir
iligki oldugu sonucuna varmiglardir. Caligmanin sonuglaria gore, zaman igerisinde,
kisi basina diisen reel GSYIH’ deki yiizde 1’lik bir artis, enerji tiiketimini yaklasik
yiizde 0,48-0,50 oraninda artirmis ve bu nedenle karbondioksit emisyonlarini yaklagik
yiizde 0,41-0,43 oraninda artirdig1 gézlenmistir (Li et al., 2011).

Avrupa dongiisel ekonomisindeki korelasyonlar adli ¢alismasiyla panel veri
modelini kullanan Mihai vd (2018), 2007-2015 dénemini ele alarak Avrupa tilkeleri
icin enerji sektoriinde dongiisel ekonomiye iliskin makroekonomik gostergeleri ve
yenilenebilir enerjinin payi hangi degiskenlerin etkiledigini 31 iilke i¢in analiz
etmislerdir. Sonuglara gore yenilenebilir enerji payz; igsizlik orani, kisi basina diisen
GSYIH ve gaz emisyonlarindan etkilenir sonucuna ulasilmistir (Mihai vd. 2018).

Inovasyon yoluyla artan enerji ve kaynak verimliligini inovasyon anketi verilerini
kullanarak analiz eden Rennings and Rammer (2019), Almanya’da faaliyet gosteren
firmalar iizerinde gerceklestirdikleri anket ¢aligmasinda enerji ve kaynak verimliligi
yeniliklerinin firmalarin hem ekonomik hem de ¢evresel performansi i¢in kazan-kazan
firsatlar1 olarak goriilmiis ve firmalarin ekonomik basarisina énemli dlgiide katkida
bulundugu saptanmistir. Cevresel yenilikler, hem iiriinlerin cevresel kalitesinin
iyilestirilmesine hem de {iriin ve siireglerin kaynak verimliliginin artirllmasina katki
noktasinda yorumlanmustir.

Kaynak verimliligi ile ilgili simiilasyon modeli olugturulan bir ¢aligmada ise birden
fazla tilkeden alinan veriler karsilastirmis ve analiz edilmistir. Calismanin sonuglari,
kaynak verimliligini etkileyen baslica faktorlerin gelir diizeyi, niifus yogunlugu,
ekonomik yapi, enerji yapis1 ve hammadde ticareti oldugu ve bu faktdrler arasinda
en Onemli ti¢ faktoriin; gelir diizeyi, niifus yogunlugu ve ekonomik yapi oldugu
belirlenmistir (Gan vd. 2013).

Veri, Yontem ve Ampirik Bulgular

Bir veri setinin hem zaman boyutuyla hem de birim boyutuyla tanimlanmasi ile
olusan veri seti panel veri seti olarak tanimlanmaktadir ve bu bigimde olusturulan veri
setleri ile tahmin edilen modellere de panel veri modelleri olarak adlandirilmaktadir.
Bir panel veri modeli genel olarak asagidaki gibi ifade edilmektedir;

Yie= Boie + Frit Xie + uie =12,...N t=123..T (1)

(1) no’lu gosterimde sunulan panel veri modelinde Y bagimli degisken, X bagimsiz
degisken , f;; sabit parametre, S ; ise egim parametresi ve u;; hata terimidir. Birden
fazla bagimsiz degiskene sahip k =1,2,3...K sayida parametreli panel veri modeli ise
asagidaki gibi gosterilebilmektedir:
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Yie = Bric + Baie Xot + ...+ Buie Xkie + it ()

Diger taraftan birim ve zaman etkinin varlifi durumunda panel veri modeli
asagidaki bicimde gosterilebilir

Yit :(J‘?+Fi+-'1t) + ZK:3 Breie X eie T Uit (3)

Bt = B+uit+d, 4

(3) no’lu modelde yer alan y; birim etkinin varligini ifade eden parametreyken, 4;
zaman etkisini gosteren parametredir. Bu parametrelerden hareketle x; ve 4, sabit ise
sabit etkiler modeli, rassal (tesadiifi) ise rassal etkiler modeli olarak tanimlanmaktadir.

Panel veri modellerinde yukarida bahsedilen farkliklar oldugu gibi tahmin
yontemleri arasinda da bazi farkliliklar1 bulunmaktadir. Bu nedenle modele
uygun tahmin yonteminin secilmesi son derece énemlidir. Panel veri modellerinin
tahmininde kullanilan yontemlerden birisi en kii¢iik kareler yontemidir. Bu temel
yontemin kullanilmasi durumunda klasik regresyon modellerinde gegerli olan
ekonometrik varsayimlarin saglanmasi beklenmektedir. Bu varsayimlardan bir
ya da daha fazlasiin yerine gelmemesi durumunda varsayimlardan sapma ortaya
cikmaktadir. Bu yontemin diginda uygunluk durumuna gore sabit etkiler modeli ya
da rassal etkiler modeli dikkate alinmaktadir.

Arastirmanin ampirik agsamasinda, bagimli degisken olarak kaynak verimliligi,
bagimsiz degiskenler olarak da iktisadi biiylime (kisi basina diisen, %), cevre
vergilerinin GSYIH icindeki pay1 (%), Ar-Ge harcamalarmin GSYIH (%) icindeki
pay1, belediye atiklarmin geri doniistim orani (%), enerji verimliligindeki degisim
orani (artig oran1 %) degiskenleri 26 AB iilke grubu agisindan dikkate alinmistir.

AB iilke grubu olarak; Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Hirvatistan, Kibris,
Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan,
Macaristan, Irlanda, Italya, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Malta, Hollanda,
Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isve¢ calisamaya
dahil edilmis, Romanya ise veri eksikliginden dolay1 dahil edilmemistir. Veri seti
yillik olarak gozlenmis olup verilerin ulasilabilirligine bagli olarak 2001-2019
donemini kapsamaktadir. Degiskenlere ait tiim veriler Avrupa Istatistik Ofisi olan
Eurostat veri tabanindan elde edilmistir. Arastirmada yontem olarak iilkeler ile ilgili
modellemelerde sik¢a kullanilan panel veri analizi kullanilmigtir.
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Tablo 1

Degiskenler ve Birim Degerleri

Degiskenlerin Sembolleri Degiskenler ve Birim Degerleri

Inkv Kayngk verimliligi (Kilogram bagina satin alma giicii standardinin
logaritmas1)

Gsyih Iktisadi biiyiime (Kisi bagina diisen, %)

Cevre vergisi Cevre vergilerinin GSYIH igindeki pay1 (%)

Atik Belediye atiklarinin geri doniisiim orani (%)

Ar-Ge Ar-Ge harcamalarinin GSYTH igindeki pay1 (%)

Enerji Enerji verimliligi (Artis orani, %)

Tahmin edilecek uygun modele karar verebilmek i¢in ilk olarak birim ve/veya
zaman etkisinin olup olmadigi aragtirilmistir. Birim ve zaman etkisinin varligimin
testi i¢in kullanilan F ve LM smamalarina ait sonuglar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2
F LM, Testi Sonuglart (Birim Etki)

istatistik Degeri Olasilik Degeri
F (25, 459): 28.00 0.0000*
Chi(5) X?: 270.62 0.0000*

* %5 anlamlilik diizeyinde temel hipotezin reddedildigini ifade etmektedir.

Tablo 3
F Testi Sonuglart (Zaman Etkisi)

istatistik Degeri Olasilik Degeri
F (19, 491): 13.85 0.000%*

* %5 anlamlilik diizeyinde temel hipotezin reddedildigini ifade etmektedir.

Tablo 2’de sunulan F testi sonucuna gore klasik modelin dikkate alinamayacagi
sabit etkili birim etkisinin varlig1 belirlenmis olup bu birim etkisinin sabit oldugu
sonucuna ulagilmistir. Tablo 2’de verilen LM testi sonuglarina gore ise yine klasik
modelin gecerli olmadig1 ve birim etkisinin var oldugu anlagilmaktadir. Bu birim
etkisinin tesadiifi oldugu belirlenmistir. Tablo 3’de sunulan F testi sonucuna gore ise
zaman etkisinin varligi anlagilmaktadir.

Bu sonuglarin elde edilmesinin ardindan sabit etkili ve tesadiifi etkili modelin
gegerli olup olmadiginin sinanmasi amaciyla Hausman testi uygulanmis ve sonuglar
Tablo 4 ve Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 4
Birim Etkisi I¢in Hausman Testi Sonuglart

Istatistik Degeri Olasiik Degeri
Chi(5) X?: 273.34 0.0000*

* %S5 anlamlilik diizeyinde temel hipotezin reddedildigini ifade etmektedir.
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Tablo 5
Zaman Etkisi I¢in Hausman Testi Sonuglart

istatistik Degeri Olasilik Degeri
Chi(5) X?: 161.88 0.000*

* %5 anlamlilik diizeyinde temel hipotezin reddedildigini ifade etmektedir.

Hausman testi sonuglarini igceren Tablo 4 ve Tablo 5’deki sonuglar incelendiginde
%S5 anlamlilik diizeyinde tesadiifi etkiler tahmincisinin tutarsiz oldugu, sabit etkiler
tahmincisinin gegerli olduguna karar verilmistir.

Sabit etkiler modelinin gegerli model oldugunun belirlenmesinin ardindan modele
ait varsayimlardan sabit varyans varsayimi, otokorelasyonun varligi ve birimler arasi
korelasyonun varligi sinanmis ve sonuglar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6
Wald, DW — LBI, Pesaran Testi Sonug¢lar

Istatistik Degeri Olasihik Degeri
Chi(26) X*: 5421.27 0.0000*
Durbin-Watson (DW): 0.53 0.0000*
Baltagi-Wu (LBI): 0.64 0.0000*
Pesaran: 4.737 0.0000*

* %5 anlamlilik diizeyinde temel hipotezin reddedildigini ifade etmektedir.

flk olarak sabit varyans varsayimmin gegerli olup olmadigmm smanmasi igin
Degistirilmis Wald testi uygulanmistir ve sabit etkiler modelinde degisen varyans
sorununun oldugu belirlenmistir. Ayrica bu modelde otokorelasyon sorunu olup olmadigi
Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin Watson testi ile arastirilmistir. Tablo
6’daki sonuglardan hareketle Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin Watson
testi ve Baltagi-Wu’'nun yerel en iyi degismez test degerinin 2’den kiigiik degerler
almasi nedeniyle modelde otokorelasyon sorunun oldugu anlagilmistir. Son olarak
Pesaran’in CD test istatistigi sonucu dikkate alindiginda sifir hipotezi olan birimler
arasi korelasyonun olmadigimi ifade eden hipotez reddedilmektedir ve sabit etkiler
modelinde birimler arasi korelasyonun varlig1 goriilmistiir.

Sabit etkiler modelinde birimler arasi1 korelasyonun varliginin, degisen varyans
ve otokorelasyon sorunlarmin belirlenmesi nedeniyle direncli tahmin yontemi olan
Driscoll- Kraay yontemi uygulanmistir ve sabit etkiler model tahmin edilmistir.
Modele ait nihai sonuglar Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7

Driscoll-Kraay Standart Hatali Test Sonuglar

Degiskenler Katsay1 istatistik Degeri Olasihik Degeri
Atk 0.00283 3.56 0.002*
Vergi 0.08509 2.61 0.018*
Arge 0.13204 8.83 0.000*
Enerji 0.10717 27.36 0.000*

* %5 anlamlilik diizeyinde temel hipotezin reddedildigini ifade etmektedir.
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Tablo 7’deki model sonuglar1 incelendiginde daha 6nceden modelde yer alan kisi
bast GSYIH degiskeninin olmadig1 goriilmektedir. Bu degisken istatistiksel acidan
anlamli bir degisken olmadigi i¢in modelden dislanmistir ve kalan degiskenlerle
tahmin edilen modele ait tahmin sonuglarini igermektedir. Bu sonuglara gore ¢evre
vergileri, Ar-Ge harcamalari, belediye atiklarinin geri doniisiimii ve enerji verimliligi
degiskenlerine ait katsayilarin %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel agidan anlamli
oldugu goriilmektedir. Bu degiskenlerin kaynak verimliligi {izerinde pozitif yonlii
etkileri bulunmaktadir. Belediye atiklarinin geri doniigiimiinde meydana gelecek
yiizde 1’lik artig kaynak verimliligini yiizde 0.002, c¢evre vergilerindeki yilizde
I’lik artis kaynak verimliligini yiizde 0.085, Ar-Ge harcamalarindaki yiizde
1’lik artig kaynak verimliligini ylizde 0.132 kadar arttirmaktadir. Son olarak
enerji verimliligindeki yiizde 1°lik artis kaynak verimliligini yiizde 0.107 kadar
arttirmaktadir. Bu sonuglara gore kaynak verimliligi lizerinde en biiyiik etki Ar-Ge
harcamalarina aitken, en kiigiik etki belediye atiklarinin geri doniigiimiine aittir. Bu
veriler 1s18inda, siirdiiriilebilir kalkinma ¢atist altinda ele alinan dongiisel ekonomi
yaklagimimin 6nemli bilesenlerinden sayilan kaynak korunumu ve kaynak yonetimi
icin olmazsa olmaz olan kaynak verimliliginin olduk¢a énemli oldugunu, atiklarin
geri doniisiimii, ¢evre vergileri, enerji verimliligi ve Ar-ge c¢aligmalarinin kaynak
verimliligi izerinde pozitif etkisi oldugu gortilmektedir.

Kaynak kullaniminin gevresel ve ekonomik etkilerine odaklanmak, AB’nin
stirdiiriilebilir kalkinmaya ulasmasina yardim etme noktasinda belirleyici bir faktor
olacagi yoniindedir. Tiim canlilar i¢in saglikli siirdiiriilebilir bir gelecek ancak
sirdiiriilebilir bir gezegen ile miimkiindiir ve bu sadece insanlarin daha adil ve
kaliteli yasamlari igin degil, tiim canlilar i¢in saglikli bir ekosistem, yasanabilir bir
iklim saglamak olmalidir (Cetin ve Yilmaz, 2021).

Sonug¢

Siirdiiriilebilirligi, kaynak verimliligini, yasam dongiisiinii i¢ ige alarak yeni bir
iiretim ve tliketim modeli olarak bilinen dongiisel ekonomi modeli, geleneksel olan
dogrusal ekonomiye alternatif bir model olarak ortaya ¢ikmis ve dogrusal ekonomi
anlayigiin kaynak somiiriisiine bagl oldugunu ve bu durumun istesinden gelmek
icin ekonomik biiylimeyi birincil kaynak bagimliligindan ayirmay1 amaclamaktadir.
Bu noktada kaynak verimliliginin dongiisel bir ekonomi modeli i¢in dnemi ortaya
¢ikmis, kaynak verimliligi tizerinde etkili olan sosyal ve ekonomik degiskenlerin
belirlenmesi ve istatistiki analizlerle ortaya konmas: dongiisel ekonominin isleyisi
icin ihtiyac haline gelmistir. Bu nedenle kaynak verimliliginin 6nemine dikkat ¢cekmek
ve analizlere konu olmasi amaciyla, dongiisel bir ekonomide kaynak verimliligini
temel unsur olarak kabul edip, bagimli degisken olarak analize dahil eden ve panel
regresyon modelini kullanan bu ¢aligma literatiirdeki ilk ¢alisma olmaktadir.
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Avrupa Birligi (AB) iiye lilkeleri i¢in ele alinan kaynak verimliligi izerinde hangi
ekonomik ve sosyal degiskenlerin istatistiki olarak anlamli olup olmadigin1 arastiran
bu calismada, bagimli degisken olarak kaynak verimliligi, bagimsiz degiskenler
olarak da ekonomik biiyiimeyi temsilen kullanilan kisi basma diisen GSYIH, cevre
vergilerinin GSYIH igindeki payi, Ar-Ge harcamalarinin GSYIH igindeki payi,
belediye atiklarinin geri doniisiim orani, enerji verimliligi degigkenleri, 26 AB iilke
grubu acisindan dikkate alinmistir. Veri seti yillik olarak gdzlenmis olup verilerin
ulagilabilirligine bagl olarak 2001-2019 donemini kapsamistir ve c¢alismada
yontem olarak tlkeler ile ilgili modellemelerde sikga kullanilan panel veri analizi
kullanilmastir.

Calismada elde edilen sonuglara gore, ¢evre vergileri, Ar-Ge harcamalari, belediye
atiklarinin  geri doniistimii ve enerji verimliligi degiskenlerine ait katsayilarin
anlamli oldugu goriilmiis ve bu degiskenlerin kaynak verimliligi iizerinde pozitif
yonlii etkileri bulunmustur. GSYTH degiskeninin ise anlamli oldugu goriilmemis ve
modelden diglanmistir. Bu veriler 151831nda, siirdiiriilebilir kalkinma catisi altinda
ele almman dongiisel ekonomi yaklasiminin 6nemli bilesenlerinden sayilan kaynak
korunumu ve kaynak yonetimi i¢in olmazsa olmaz olan kaynak verimliliginin oldukca
onemli oldugunu, atiklarin geri doniisiimd, ¢evre vergileri, enerji verimliligi ve Ar-
ge caligmalarinin kaynak verimliligi iizerinde pozitif etkisi oldugu goriilmektedir.
Cevresel performansi iyilestirmek ve kaynak verimliligini en {ist diizeyde tutabilecek
Ar-ge calismalar1 tasarim asamalari i¢in bir firsat niteligindedir. Kaynaklar1 tekrar
dongiide tutabilecek yeni uygulamalar, yenilik calismalar1 eko-etkin tasarimlar,
yesil tasarimlar dongiisel ekonomi i¢in olduk¢a dnemlidir. AB iiye {ilkelerinin Ar-ge
caligmalarmin dongiisel ekonomi ve kaynak verimliligi tizerinde pozitif katkisinin
olmasi, dongiisel hedefler ve kaynak verimliligi i¢in ayrilan fonlara, yeni projelere ve
tesviklere bagli oldugu soylenebilmektedir. Dongiisel ekonominin iizerinde agirlikli
durdugu bir alan atik yonetimi igin farkli bir yaklasimin gerceklesmesi gerektigi
yani atig1 meydana getirmeyecek bir tasarim anlayigsinin olmasi gerekliligi burada
Oonemlidir. Bu yiizden atiklar ve geri doniisiimiin kaynak verimliligi tizerinde katki
sagladigi aciktir ve kaynak verimliligi lizerinde pozitif etkisi bulunmaktadir.

Dissal etki olarak da ele aliman digsal maliyetlerin ¢6ziimiinde vergi politikalar
gibi ¢dziim 6nerilerinden faydalanilmaktadir. Ornegin, iiriin atik miktarinin iizerinden
vergilendirme kaynaklarin daha etkin ve verimli kullanimi ayni zamanda atik yonetimi
icin tesvik edici olmakta, uygulanan vergiler ile maliyetler azaltilabilmektedir. Ayrica
elde edilen vergi gelirleri de devlet biitcesine kaynak olarak tahsis edilebilmektedir.
Bu baglamda ¢evre vergilerinin dongiisel bir ekonomi igerisinde kaynak verimliligi
tizerinde katkist anlamli ve pozitiftir. Buna ragmen atiklarin hi¢ meydana gelmemesi,
tasarim asamasinda {riinlerin kapali dongiliye uygun tasarimi dongiisel ekonominin
ozellikle iizerinde durdugu konudur ve nihai hedefidir.
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Sonug olarak, kaynaklarin da etkin ve verimli kullanarak yasam dongiisii i¢erisinde
kalmasini saglayan dongiisel ekonomi yaklagimi i¢in daha etkin bir kaynak verimliligi
yol haritas olusturulmas1 énemlidir. Onemli sayida AB iilkesinin yol haritasi olarak
acikladigi raporlar oldukg¢a 6nemlidir fakat hala bu ¢oziimler yeterli degildir. Yasal
cercevede cevresel ve atik diizenlemeleri, farkindalik yaratacak projeler, dongiisel
ekonomiye gegisi hizlandiracak fonlar ve yatirimlar, Ar-ge harcamalari igin ayrilan
destekleyici fonlar, belediyelerin katilimer etkin ¢oziimleri dnemli ¢oziim yollar
olacaktir.
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Finansal Gelisme ve Gelir Esitsizligi Arasindaki iliskinin Gelismis
ve Gelismekte Olan Ulkeler igin Arastirilmasi: Kanonik Korelasyon
Analizi Uygulamasi

Investigating the Relationship Between Financial Development and Income Inequality in
Developed and Developing Countries: An Application of Canonical Correlation Analysis

Gigdem Yilmaz Ozsoy*

Oz

Bu ¢alismada, Finansal Gelisme ile Gelir Esitsizligi arasindaki iliski Kanonik Korelasyon Analizi kullanilarak arastirilmistir.
Gelismis ve gelismekte olan 41 dlke igin yapilan ¢alismada Finansal Gelisme degisken seti finansal erigim, finansal
verimlilik, finansal istikrar ve digsal serbestlesme’den olusan dort farkli boyut ile agiklanmistir. Bu boyutlar ise sirasiyla
“100.000 Kisi Basina Disen ATM Sayisi, Net Faiz Marji, Duzenleyici Sermayenin Risk Agirlikli Varliklara Orani ve BIS
Raporlama Yapan Bankalarin Konsolide Dis Alacaklarinin GSYiH’ya Orani” degiskenleri ile tanimlanmistir. Gelir Esitsizligi
degisken seti ise, Gini Katsayisi ve Yoksulluk Agigi Endeksi (gtinde 3,20 ABD Dolari) degiskenlerinden olusmustur. 2017 yili
verileri kullanilarak yapilan Kanonik Korelasyon analizi sonucunda, Finansal Gelisme ve Gelir Esitsizligi degisken setleri
arasinda yuksek dizeyde iligki oldugu saptanmistir. Bu sonucun guvenilirliginin test edilmesi igin Mardia Cok Degiskenli
Normal Dagilim testi uygulanmis ve degiskenlere ait veri setinin normal dagilmadigi saptanmistir. Bu nedenle galismada
sadece yapisal korelasyonlar dikkate alinmistir. Yapisal korelasyon sonucunda ise, Gini Katsayisi'nin Gelir Esitsizligi veri
setine katkisinin Yoksulluk Agigi Endeksi'nin katkisindan daha 6nemli oldugu; ayrica finansal etkinlik boyutunu temsil eden
Net Faiz Marji'nin katkisinin, finansal erisim, finansal istikrar ve dis serbestlesme boyutlarini ifade eden diger degiskenlere
gore Finansal Gelisime degisken seti i¢in daha 6nemli oldugu sonucuna ulasiimistir. Elde edilen tiim bu sonuglar birlikte
degerlendirildiginde, Ozellikle Net Faiz Marji degiskeninde meydana gelecek olumlu gelismelerin finansal gelismeyi
hizlandirarak yoksullarin gelirlerini arttirabilecegini, ekonomik firsatlarin daha fazla kullanilabilecegini ve gelir dagilimini
sikilagtirarak gelir esitsizliginin ortadan kaldiriimasina katki sunabilecegini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler
Finansal Gelisme, Gelir Esitsizligi, Kanonik Korelasyon Analizi, Mardia Testi

Abstract

This paper investigates the relationship between the variables of financial development and income inequality using a
canonical correlation analysis for 41 developed and developing countries in 2017. Financial develop consists of the four
subdimensions of access to finance, efficiency, stability, and external liberalization, which are respectively explained by
the number of ATMs per 100,000 adults, net interest margin, ratio of regulatory capital to risk-weighted assets, and ratio
of consolidated foreign claims of BIS (Bank for International Settlements) Reporting Banks to GDP. Meanwhile, income
inequality consists of the variables of Gini coefficient and poverty gap index. As a result of the canonical correlation analysis,
a highly correlated relationship was found between financial development and income inequality, with the common
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variance shared among the data being 45%. To test the reliability of this result, Mardia’s multivariate normal
distribution test was applied, and the dataset of the variables was determined to not be normally distributed.
Therefore, the study only considered structural correlations. As a result of the structural correlations, the Gini
coefficient’s contributions to the income inequality dataset can be said to be more significant than what the
poverty gap index contributes. Net interest margin explains the subdimension of financial efficiency, and its
contribution was observed to be more important than the other proxy measurements that express access to
the subdimensions of finance, stability, and external liberalization. Therefore, positive developments in the
net interest margin will be able to positively affect financial development thus increasing the income of the
poor and the use of economic opportunities, as well as narrowing income inequality in both developed and
developing countries.

Keywords
Financial Development, Income Inequality, Canonical Correlation Analysis, Mardia’s Test

Extended Summary

As stated in the World Bank (2020) report, financial development involves the
development of the size, efficiency, and stability of financial markets, with increased
access to financial markets having many economic advantages. Basically, developing
the financial sector involves overcoming the costs that arise in the financial
system. One important aspect of financial development is to ensure that poor and
vulnerable groups have access to finances. Thus, risk management is facilitated
by reducing the vulnerability these groups have to shocks as a result of financial
expansion, with poverty and inequality being reduced by increasing investments and
productivity that result in higher incomes. In this context, financial development is
an important economic concept. Since the 2007-2008 financial crisis in particular,
income inequality has increased in many countries. This situation has also prompted
governments to seek alternatives in fiscal policies and to increase the interest in
financial development. New approaches have emerged on this subject as a result of
all these developments. Naceur and Zhang (2016) stated the main innovation to be
how financial development can be explained through the subdimensions of access,
stability, depth, liberalization, and efficiency, which represent different aspects and
have important effects on income inequality.

This paper aims to investigate the relationship between the variable sets for
financial development and income inequality by using these subdimensions and to
identify the variables in both sets that contribute the most to the inter-set correlations
for 41 developed and developing countries (i.e., Argentina, Brazil, Chile, Costa Rica,
Dominical Republic, Ecuador, El Salvador, Mauritius, Myanmar, Panama, Paraguay,
Peru, Thailand, Turkey, Uruguay, Austria, Belgium, Cyprus, Czech Republic,
Denmark, Spain, Estonia, Finland, France, Croatia, Hungary, Luxembourg, Malta,
Netherlands, Norway, Poland, Portugal, Romania, Sweden, Slovenia, Switzerland,
Iceland, Canada, Italy, Ireland, United Kingdom) using a canonical correlation
analysis. The reasons for using a canonical correlation analysis are its important
place among statistical analysis methods and its ability to reveal the relationship
between two datasets. As mentioned earlier the paper determined which proxy
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variables express financial development and income inequality based on Naceur and
Zhang’s (2016) study. In addition, financial development was initially intended to
be explained through the five subdimensions of access, depth, efficiency, stability,
and external liberalization. However, the depth subdimension was excluded from the
study due to insufficient data from 2017. The remaining subdimensions are explained
respectively through the number of ATMs per 100,000 adults, net interest margin, ratio
of regulatory capital to risk-weighted assets, and ratio of consolidated foreign claims
of BIS (Bank for International Settlements) reporting banks to GDP. The variables
of Gini coefficient and poverty gap index are used to explain income inequality. The
data for 2017 were obtained from the International Monetary Fund (IMF) Financial
Access Survey, Global Financial Development Database, and World Development
Indicators, and the data published on these sites were decisive in determining which
year to study.

The results from the study show financial development to be highly related to
income inequality. However, according to the results from the Mardia multivariable
normality test, the datasets for the variables are not normally distributed. Therefore,
the study has only taken into consideration structural correlations. As much as is
currently known, this study contributes to the existing empirical literature in how
it explains the relationship between financial development and income inequality
through the use of a canonical correlation analysis. Furthermore, the Gini coefficient
has been noted to be the most significant indicator of income inequality variable set. In
addition, net interest margin is seen to have a greater effect on financial development
than the other variables. As noted in Angori et al.’s (2019) study, net interest margin is
seen to measure both bank health and efficiency regarding traditional deposit storage
and lending activities. As a result, positive developments in the net interest margin
will also positively affect financial development, thus increasing the income of the
poor and the use of economic opportunities, as well as narrowing income inequality
in both developed and developing countries.
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1. Giris

2008-2009 ekonomik krizi ile tiim diinyada finans sektoriiniin topluma katkisi
incelenmeye baslanmis ve kamuoyunun onemli tartisma konularindan biri haline
gelmistir. Ozellikle ABD, Ingiltere, Almanya gibi gelismis birgok iilkede bankalarin
karlarmin nasil 6zellestirilecegi ve zararlarinin nasil sosyallestirilecegi irdelenmistir.
Konu ile ilgilenen pek ¢ok iktisat¢1 “Finansal piyasalarin ekonomik biiylimeyi
hizlandirdigini, zenginlerin oldugu kadar fakirlerin de yatirimlarini bor¢ alarak
finanse etmesine olanak tanidigini, bdylece sermaye dagiliminin daha verimli hale
getirildigini” belirtmistir (Jauch ve Watzka, 2015: 292). Ornegin, finans sektdriindeki
gelismeler, finansal kaynaklara erisimi kolaylastirarak ve ekonomik aktiviteyi
artirarak ekonomik biiylimeyi etkileyen kapitalizasyonu tesvik etmis, finansal
kaynaklara kolay erisilmesini saglamistir (Galor ve Zeira, 1993: 35-52). Boylece,
yoksul insanlarda kiigiik isletmeler kurabilir, mevcut kii¢iik projeleri yiiriitebilir,
istihdam firsatlar1 yaratabilir, ¢gocuklarmi daha iyi bir gelecek igin egitebilir ve
sonunda yoksullugu ve gelir esitsizligini azaltabilir hale gelmistir (Arora, 2012:
4536-4537).

Finansal gelisme ve gelir esitsizligi arasindaki iliski ti¢ farkli teori ile
aciklanmaktadir. Greenwood ve Jovanovic (1990) tarafindan gelistirilen ve G-J
hipotezi olarak da bilinen ilk teori, finansal gelisme ile gelir esitsizligi arasinda ters
U seklinde bir iliski oldugunu belirtir. Bu teoriye gore finansal gelisme, gelismenin
ilk asamalarinda gelir esitsizligini artirabilirken, ortalama gelir arttik¢a belirli bir
esik noktasindan sonra gelir esitsizligi seviyesini diisiirme egiliminde olabilir. De-
Gregorio (1996) tarafindan gelistirilen teoriye dayanan ve esitsizlik genisleten hipotez
olarak adlandirilan ikinci teori, baglantilar1 ve teminatlar1 olmasi nedeniyle finansal
sektoriiniin gelisiminden yalnizca zenginlerin yararlandigi goriisiindedir. Teori ayn1
zamanda, bireylerin karsilagtig1 bor¢lanma kisitlamalari nedeniyle insanlarin egitime
ne kadar zaman ayrilmasi gerektigine gengliklerinde karar vermeleri gerektigini
varsayar. Ciinkii finansal gelismenin finansal kaynaklara sahip bireylerin beseri
sermayelerini en iyi sekilde gelistirmelerine izin vermesi nedeniyle, bu bireyler
varlikli profesyoneller ve girisimciler olmak icin daha iyi firsatlara sahiptir. Bu
nedenle de finansal gelisme gelir esitsizligi diizeyini artirmaktadir. Ugiincii teori ise,
Galor ve Zeira (1993) tarafindan gelistirilen esitsizlik daraltma teorisine odaklanir. Bu
bakis agisina gore ise finansal gelisme, yoksullarin egitimlerini ve girisimciliklerini
finanse etme firsatlarini artirdigi igin yoksul haneleri diglamaz. Dolayisiyla, finansal
destege erisimi kolaylastiran ve finansal kisitlamalari gevseten finansal gelisme, fakir
insanlara zenginlerden daha ¢ok fayda saglamaktadir (Zungu ve Grelying, 2021: 4).
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Bu caligmada ise, gelismis ve gelismekte olan toplam 41 iilke icin finansal
gelisme ve gelir esitsizligi degisken setleri arasindaki iliski, iki veri seti arasindaki
iligkiyi ortaya koyan Kanonik Korelasyon Analizi kullanilarak arastirilmistir.
Makalede, finansal gelisme ve gelir esitsizligini ifade eden degiskenler Naceur
ve Zhang’in (2016) calismasi baz alinarak belirlenmistir. Calismada, ilk etapta
finansal gelisme “Finansa Erisim, Finansal Derinlik, Finansal Verimlilik, Finansal
Istikrar ve Digsal Serbestlesme” ile belirtilen 5 boyutla agiklanmak istenmistir.
Ancak, degiskenlerde yer alan eksik veriler nedeniyle derinlik boyutu ¢alismadan
cikarilmistir. Diger boyutlar ise sirasiyla 100.000 Yetigkin Kisiye Diisen ATM Sayist,
Net Faiz Marji, Yasal Sermayenin Risk Agirlikli Varliklara Orani ve BIS Raporlama
Yapan Bankalarin Konsolide Dis Alacaklarmin GSYIH’ya Orami ile agiklanmustir.
Gelir esitsizligini acgiklamak i¢in ise Gini Katsayisi ve Yoksulluk Farki Endeksi
degiskenleri kullanilmigtir. 2017 yili verileri IMF Finansal Erisim Anketi, Kiiresel
Finansal Kalkinma Veritabani ve Diinya Kalkinma Gdstergelerinden elde edilmistir.
Calismanin yapildig1 yil belirlenirken bu sitelerde yaymlanan veriler belirleyici
olmustur. Tiim bu bilgilere ek olarak ¢alisma, finansal gelisme ile gelir esitsizligi
arasindaki iligkiyi Kanonik Korelasyon Analizi kullanarak agiklayan ilk calisma
olmasiyla mevcut ampirik literatiire katkida bulunmaktadir.

Caligmanin sonuglari, finansal gelismenin gelir esitsizligi ile yliksek oranda
iliskili oldugunu gdstermektedir. Ancak bu sonucun dogrulugunun test edilmesi
icin ¢ok degiskenli normal dagilim testi uygulanmalidir. Mardia testi sonucuna gore
degiskenlere ait veri setleri normal dagilim 6zelligi gostermemektedir. Bu nedenle
“Saglam Kanonik Korelasyon Analizi” uygulanmak istenmistir. Ancak, gozlem
sayisinin azligindan kaynakli olarak gerekli hesaplamalar yapilamamistir. Dolayisiyla
caligmaya yapisal korelasyonlar dikkate alinarak devam edilmistir. Calisma sonuglari,
finansal gelismenin esitsizligi azalttigin1 gosteren diger caligmalarin bulgulariyla
tutarlidir. Ayrica Gini Katsayis1 gelir esitsizligi degisken seti i¢in en dnemli gosterge
olarak bulunurken, Net Faiz Marjimin finansal gelisme degisken seti lizerindeki
etkisinin digerler degiskenlere gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir.

Makalenin organizasyonu ise asagidaki gibidir. Makalede 2. Boliim; finansal
gelisme, esitsizlik ve kanonik korelasyon lizerine literatiir incelemesini gostermektedir.
3. Boliim, Kanonik Korelasyon Analizinin teorik kismini agiklamaktadir. 4.Boliimde,
¢aligmanin verileri ve bulgular1 bulunmakta, son boliimde ise ¢alismanin sonucu yer
almaktadir.
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2. Literatiir Taramasi

2.1. Finansal Gelisme ve Gelir Dagilimi i¢in Literatiir Taramasi

Literatiirde finansal gelisme ile ekonomik biiylime arasindaki baglanti bir¢ok
calisma ile gosterilmis olmasina ragmen finansal gelisme ile gelir esitsizligi arasindaki
iligkiyi agiklamay1 hedefleyen az sayida ¢aligma bulunmaktadir.

Ekonomik kalkinma ile gelir esitsizligi arasindaki baglanti ilk kez Kuznets (1955)
caligmasinda Kuznets egrisi ile tanimlamistir. Kuznets, sanayilesmenin baglangicinda
kirsal alanlarda yagayan insanlarin kentsel alanlarda yasayanlara gore daha esit,
ancak daha diigiik ortalama gelire sahip oldugunu; kentlesme yoluyla bir toplumun
gelir dagiliminin daha esitsiz hale geldigini savunmustur. Ancak, ayni zamanda
Kuznets, kentlesmenin finansal gelismeyle birlikte eskiden yoksul gd¢menlerin
istedikleri egitimi almalarina ve miras kalan servetlerine bakilmaksizin kendi islerini
kurmalarina olanak tanidigini belirtmistir (Kuznet, 1955).

Finansal gelisme ve gelir esitsizligi arasindaki iligkiyi tanimlayan ii¢ ana teorik
makale Banerjee ve Newman (1993), Galor ve Zeira (1993) ve Greenwood ve
Jovanovic (1990) tarafindan yapilmistir.

Banerjee ve Newman (1993), ekonomik kalkinmay1 bir kurumsal doniigiim siireci
olarak modelleyen, aracilarin profesyonel kararlar1 ile servet dagilimi arasindaki
etkilesime odaklanan, finansal geligmenin sermaye tahsisini iyilestirebilecegini ve
gelir esitsizligini azaltabilecegini 6ne siiren bir ¢alisma ortaya koymustur.

Galor ve Zeira (1993) calismasinda krediye bagli insan sermayesi yatiriminin
modellenmesi sonucunda, daha iyi gelismis finansal piyasalarin gelir esitsizliginde
bir azalmaya yol agacagini bulmustur.

Greenwood ve Jovanovic’in (1990) calismasinda baslangicta finansal gelismenin
gelir esitsiziginin artmasina yol actigini, ¢iinkii yoksul hanelerin tasarruflart i¢in
bankalar1 ilk etapta kullanamadiklarmi, varlikli hanelerin banka finansmanini
kullanabildigini belirtmistir. Ancak zamanla ekonomi gelisip biiyiidiikge, yoksul
hanelerin daha varlikli hale gelerek banka finansmani kullanmaya basladigin
soylemistir. Boylece ¢alismada, finansal gelisme ile gelir esitsizligi arasinda ters U
seklinde bir iligkinin varligimi ortaya konulmustur.

Kappel (2010) makalesinde finansal gelismenin gelir esitsizligi ve yoksulluk
iizerindeki etkileri panel veri analizi kullanarak incelemistir. Calisma sonuglari,
esitsizligin ve yoksullugun yalnizca iyilestirilmis kredi piyasalar1 yoluyla degil, ayni
zamanda daha gelismis hisse senedi piyasalar1 yoluyla da azaltilabilecegini, etnik
cesitliligin ve toprak dagilimimin hem gelir esitsizliginin hem de yoksullugun énemli
ve saglam belirleyicileri oldugunu gostermistir. Ayrica Kappel (2010) ¢alismasinda,
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yiiksek gelirli iilkelerde devlet harcamalarinin gelir esitsizliginin azalmasina yol
acarken; diisiik gelirli lilkelerde 6nemli bir etkisi olmadigini bulmustur.

Park ve Shin’in (2017) calismasinin temel amaci, finansal gelisme ile gelir esitsizligi
arasindaki iligkiyi ampirik olarak incelemektir. Caligmanin temel bulgusu, finansal
gelisme ile gelir esitsizligi arasinda ters U seklinde bir iliski oldugudur. Tlkogretimin
toplam egitime oran1 arttiginda ve hukuk sistemi diizeldiginde, esitsizligi azaltmada
finansal gelismenin daha etkili oldugu tespit edilmis, finansal katilimin 6zellikle gelir
esitsizligini azaltmada etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Khan, Saleem ve Fatima (2018) makalesinde, gelismekte olan {i¢ Asya iilkesi
“Banglades, Hindistan ve Pakistan” i¢in finansal gelisme, gelir esitsizligi, enerji
kullanim1 ve kisi basma diisen GSYIH’nim, karbon dioksit (CO2) emisyonu
iizerindeki etkilerini incelemistir. Makale sonucunda, Banglades ve Pakistan’da
finansal gelisme ile CO2 emisyonlari arasinda anlamli ancak negatif yonlii bir iligkisi
oldugu; Pakistan ve Hindistan’daki gelir esitsizliginin CO2 emisyonunun azalttigi,
Banglades’te ise bu durumun tam tersi oldugu; enerji kullaniminin ise Banglades,
Pakistan ve Hindistan’daki CO2 emisyonu {izerinde anlamli ve olumlu bir etkisinin
oldugu bulunmustur.

Bittencourt, Chang, Gupta ve Miller’in (2019) makalesinde, sabit etkiler tahmin
yontemi kullanilarak 1976°dan 2011°e kadar 50 eyalette finansal gelismenin gelir
esitsizligi tizerindeki rolii incelenmistir. Calisma sonucunda, finansal gelismenin
50 eyalet icin dogrusal olarak gelir esitsizligini artirdig: tespit edilmistir. Bununla
birlikte bu 50 eyalet, eyaletler aras1 ortalama esitsizlige gore ortalamanin iistiinde ve
ortalamanin altinda esitsizlik olarak iki ayr1 gruba ayrildiginda, finansal gelismenin
gelir esitsizligi tizerindeki etkisinin dogrusal olmadig1 bulunmustur. Finansal gelisme
iyilestiginde; ortalamanin iizerinde gelir esitsizliginin oldugu durumlarda etki giderek
daha biiyiik olurken, ortalamanin altinda gelir esitsizliginin oldugu durumlarda ters U
seklinde bir iligki vardir.

Chiu ve Lee’nin (2019) ¢alismasinda, 1985-2015 doénemi i¢in iilke risklerinin
gelir esitsizligi lizerindeki dogrusal olmayan etkileri ile finansal gelisme arasindaki
iliski panel yumusak gecis regresyon modeli kullanilarak arastirilmistir. Calismanin
sonucunda tam Orneklem igin, istikrarsiz ekonomik, istikrarli finansal ve politik
ortamlarda esitsizligin arttig1 bulunmustur. Alt 6rneklemler incelendiginde ise,
istikrarli ekonomik ve finansal ortamlarda yiiksek gelirli {ilkelerin gelir esitsizligi
finansal gelisme yoluyla iyilestirilebilirdir. Diisiik gelirli iilkeler i¢in ise, finansal
gelisme ile gelir esitsizligi arasinda pozitif bir iliski vardir.

Perugini ve Tekin (2020) makalesinde, yonetim kurumlarinin finansal gelisme ve
gelir esitsizligi arasindaki baglantiya nasil aracilik ettigini araci degiskenler dinamik
panel veri modelleri ile incelemistir. Caligma sonucunda finansal gelismenin gelir
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esitsizligini destekledigi; ancak yolsuzlugun daha siki kontrolii, siyasi istikrar ve
hukukun {stiinligi baglaminda finansal gelisme ile gelir esitsizligi arasindaki
iligkinin zayifladig1 bulunmustur. Makalede hesap verebilirlik ve hiikiimetin etkinligi
gibi piyasa ekonomisiyle daha az ilgili olan kurumsal alanlarin ise finansal gelisme
ve gelir esitsizligi iliskisinde herhangi bir araci rol oynamadigi bulunmustur.

Odhiambo (2020) makalesinde, 2004-2014 donemi i¢in 39 Sahra Alt1 Afrika (SSA)
iilkesi i¢in finansal gelisme, gelir esitsizligi ve karbondioksit (CO2) emisyonlari
arasindaki dinamik iliskiyi genellestirilmis moment yontemini kullanarak incelemistir.
Ampirik bulgular, finansal gelismenin SSA iilkelerinde CO2 emisyonlarini kosulsuz
olarak azalttigin1 géstermistir.

2.2. Kanonik Korelasyon Analizi icin Literatiir Taramasi

Sherry ve Henson (2005) tarafindan yazilan makalenin amaci kanonik korelasyon
analizi (CCA) yontemini uygulamali davranis bilimciler ve kisilik arastirmacilara
tanitmaktir. Caligma, teknik terminolojiyi kullanarak CCA y6nteminin uygulamasini
gostermekte, kisilik verilerini kullanarak Kanonik Korelasyon Analinizin SPSS paket
programinda nasil uygulandigini anlatmaktadir.

Giiler ve Sanli (2019) ¢aligmasinda, Kanonik Korelasyon Analizi kullanilarak
130 iilke igin 2015 ve 2016 Sosyal ilerleme Endeksi’nin “Temel Insan Ihtiyaglar1”
ve “Refahin Temelleri” boyutlar1 arasindaki iligski arastirilmigtir. 2015 ve 2016
yillar1 igin kanonik korelasyon katsayilari, “Temel Insan Ihtiyaglar” ve “Refahin
Temelleri” boyutlar1 arasinda yiiksek bir korelasyon oldugunu gostermistir. Wilks’in
Lambda istatistikleri gdz oniine alindiginda, tiim model istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Ayrica, “Temel Insan Ihtiyaglar” degisken setine en biiyiik katkiy:
“Beslenme ve Temel Tibbi Bakim” degiskeninin; “Refahin Temelleri” degisken setine
ise en biiyiik katkiy1 “Temel Bilgilere Erisim” degiskeninin yaptig1 bulunmustur. iki
boyut birlikte degerlendirildiginde, toplumsal ilerlemeyi tetiklemek igin “Kisisel
Giivenlik” ve “Saglik ve Iyi Olus” alanlarma éncelik verilmesi gerektigi sonucuna
varilmstir.

Nurkovic, Imamovic ve Ecin Mirvic (2021) tarafindan yapilan arastirmada,
su topu oyununda motor beceriler ile gol atma teknik unsurlarinin performansi
arasindaki baglantry1 Kanonik Korelasyon analizi ile belirlenmesi amaglanmistir.
Caligma sonucunda, su topu oyunundaki motor beceriler degisken seti ile gol atmanin
teknik unsurlart degisken setleri arasindaki baglantinin istatistiksel olarak anlamli ve
homojen yapist elde edilmistir. Ek olarak, 12-14 yas arasi su topu oyuncularinin atig
yaparken yiiksek hassasiyet yetenegine sahip olmadig1 ve hassas antrenman siirecine
daha fazla dikkat etmeleri gerektigi bulunmustur.
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Statheropoulos, Vassiliadis ve Pappa al (1998) calismasinda, Temel Bilesenler
Analizi ile Atina’da bulunan bir hava kirliligi izleme istasyonunda kaydedilen CO,
NO, NO2, 03, Duman ve SO2 konsantrasyonlarina iliskin bes yillik veriler yaz ve
kis donemleri i¢in ayr1 ayri analiz edilmistir. Temel Bilesenler Analizi ayrica bagil
nem, sicaklik, glineslenme siiresi, riizgar hiz1 ve riizgar yoni ile ilgili meteorolojik
verilere de uygulanmistir. Calismada, hava kirliligi verilerinden elde edilen temel
temel bilesenlerin benzin yanmasi, yag yanmasi ve ozon etkilesimleri ile ilgili oldugu
sonucuna varilmistir. Son olarak, Kanonik Korelasyon Analizi kullanilarak iki farkli
veri seti arasindaki iliskiler belirlenmis ve toplam kirlilik ile diisiik hizl riizgar ve
yliksek nem kombinasyonu arasinda anlamli bir iliski bulunmustur.

Chung, Zhao, Liu ve Quach (2017) makalesinde, Kanonik Korelasyon Analizi
yontemiyle yaslt eriskinlerde fonksiyonel uygunluk ile saglikla ilgili yasam kalitesi
arasindaki iliskinin arastirtlmasi amaglanmistir. Caligmanin sonucunda, yash
eriskinlerde fonksiyonel uygunluk ile saglikla ilgili yasam kalitesi degisken setleri
arasinda pozitif ve orta diizeyde iliski gdzlemlenmistir.

3. Kanonik Korelasyon Analizi

Korelasyon ve regresyon kavramlari tek boyutlu degiskenler i¢in kullanilabildigi
gibi, iki ve daha fazla boyutlu degiskenlere de uygulanabilir (Hotelling, 1936: 321).
Cok degiskenli regresyon analizinde, tek bir metrik ac¢iklanan (bagimli) degiskenin
beklenen degerinin tahmini, agiklayict (bagimsiz) degiskenlerin lineer bir fonksiyonu
olarak gerceklestirilir. Ancak bazi ¢alismalarda tek agiklanan degiskenle galismak
yerine birden fazla agiklayici ve bir aciklanan degisken arasindaki iligki tercih
edilmektedir (Hair vd., 1998: 17). Cok degiskenli bir istatistiksel yontem olan kanonik
korelasyon analizi, her bir veri kiimesinin en az iki degisken icermesi kosuluyla iki
veri kiimesi arasindaki iliskiyi inceler. (Thompson, 1984: 10-12).

Kanonik korelasyon analizi, n gozlemden olusan q agiklayan degisken ve p agiklanan
degisken arasindaki iliskinin incelenmesini saglar. Bunun i¢in aciklayici ve agiklanan
degisken kiimelerinden lineer bilesenler elde edilmelidir. Maksimum korelasyonlu
X* ve Y* bilesenleri olusturulur, X* bagimsiz degiskenlerin dogrusal iglevi ve Y*
bagiml degiskenlerin dogrusal iglevidir. Bu dogrusal bilesenler, gézlemlenmeyen ve
“kanonik degigkenler” olarak adlandirilan yapay degiskenlerdir. (Tak, 1997: 324).
Aralarindaki korelasyona ise “kanonik korelasyon™ adi verilir (Bektag ve Tekin,
2013: 321). Hotelling (1936) tarafindan gelistirilen Kanonik korelasyon tekniginin
matematiksel gosterimi su sekilde ifade edilebilir:
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Visopyptetogyy, Up=by xjp + ot by xyg (O]
V=0 vy Tt o v Up=by X+t by Xy (3]

yij= kriter degiskenleri (1 < j < p), xik= tahmin degiskenleri (1 <k < q), i =
degisken ciftlerinin sayis1 (en kiigiik p ve q), p = kriter degisken sayisi, q = tahmin
degisken sayisi, Vi = i. Ol¢iit degiskeni ¢ifti icin kanonik rastgele degisken, Ui =
tahmin edilen degiskenin i. ¢ifti icin kanonik rastgele degisken, aij = 1. 6l¢iit degisken
kiimesi ¢iftinde j degiskeninin kanonik agirlig, (1 < j < p), bik= tahmin degiskeni
kiimesinin 1. ¢iftindeki k degiskeninin kanonik agirhigidir (1 <j < p). (Fornell and
Larcker, 1980: 458). Kanonik korelasyon (pu,v) olan kanonik degiskenler U ve V
arasindaki korelasyon esitlik (3)’de gosterilmektedir.

Py.y = Kov (U,V) / (VAR(U) VAR(V))" 3)

Kanonik korelasyon katsayilar1 ve basit korelasyon katsayilar1 benzer 6zelliklere
sahiptir. Ancak basit korelasyon degeri -1 ile 1 arasinda, kanonik korelasyon degeri
ise O ile I arasinda degigmektedir (Oktay ve Kaynak, 2007: 426). Kanonik korelasyon
sonucuna gore elde edilen kanonik korelasyon katsayilarinin anlamliligini test etmek
i¢in yazilacak sifir ve alternatif hipotezleri su sekilde ifade edilir:

Ho=p1=pp=....=py=0
Hi#p1#pp#.... #pn 70

Sifir ve alternatif hipotezleri test etmek i¢in Wilks’ Lambda, Pillai’s Trace, Lawley-
Hotelling Trace ve Roy’s Largest Root yontemleri en sik kullanilan yontemlerdir
(Unliikaptan, 2009: 239-240).

Kanonik Korelasyon Analizinde bir diger dnemli konu ise drneklem biiytikligiidiir.
Lawley’in yaklasimi da dahil olmak f{izere, dort tip kanonik korelasyon testine ait
simiilasyon caligmasini 6neren Stevens (1986) calismasinda, daha zayif kanonik
korelasyonlarin (< 0.3) daha biiyiik 6rneklem boyutlar1 (n > 200) gerektirdigini,
daha giiclii kanonik korelasyonlarin (> 0.7) ise daha kii¢iik 6rneklem boyutlari (n =
50) gerektirdigini bulmustur (Lee, 2007: 975). Calismadaki drneklem genisligi ¢ok
kiiciikse veya degiskenler arasinda birden fazla baglanti varsa, kanonik katsayilar
duragan olmayabilir. Bu durumda standartlastirilmis kanonik katsayilar yerine
kanonik degiskenler arasinda basit korelasyon katsayilarimin kullanilmasi onerilir
(Albayrak, 2006: 485).

4. Veri Seti ve Ampirik Bulgular

Bu calismada, Kanonik Korelasyon yontemi kullanilarak 2017 yilinda gelismis
ve gelismekte olan iilkeler i¢in finansal gelisme ve gelir dagilimi arasindaki iliski
arastirllmaktadir. Caligmada finansal gelisme “Finansa Erisim, Finansal Verimlilik,
Finansal Istikrar ve Dissal Serbestlesme” den olusan 4 boyut ile agiklanmaktadir.
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Finansa Erisim boyutunu temsil etmesi i¢in “100.000 yetiskine diisen ATM sayis1”
degiskeni kullanilirken, finansal verimlilik “Net Faiz Marj1” ile, finansal istikrar
“Diizenleyici Sermayenin Risk Agirlikli Varliklara Orani” ile, digsal serbestlesme
“BIS Raporlama Yapan Bankalarin Konsolide Dig Alacaklarinin GSYIH’ya Orani”
ile aciklanmistir. Bu degiskenlerden diisiik net faiz marji, yiikksek banka isletim
verimliligini temsil etmekte; Diisiik diizenleyici sermaye seviyesi, bankalarin temerriit
olasiliginin daha yiiksek oldugu anlamina gelmektedir. Gelir esitsizligi degisken
seti ise, Lorenz egrisi diyagramindaki alanlarin nispi orani olan “Gini Katsayis1” ve
yoksul bireyin yoksulluktan ortalama gelir agigini 6lgen “Yoksulluk Acigt Endeksi
(glinde 3,20 ABD Dolar1)” ile agiklanmaktadir. (Naceur ve Zhang, 2016: 5-6).

Caligmada veri eksikligi nedeniyle sadece 41 gelismis ve gelismekte olan iilke
(Arjantin, Brezilya, Sili, Kosta Rika, Dominik Cumhuriyeti, Ekvador, El Salvador,
Mauritius, Myanmar, Panama, Paraguay, Peru, Tayland, Tiirkiye, Uruguay, Avusturya,
Belgika, Kibris, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Ispanya, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Hirvatistan, Macaristan, Lilksemburg, Malta, Hollanda, Norvecg, Polonya, Portekiz,
Romanya, Isveg, Slovenya, Isvigre, Izlanda, Kanada, italya, irlanda, Birlesik
Krallik) ¢aligmaya dahil edilmis ve 2017 yilin1 kapsayan yillik veriler kullanilmistir.
Degiskenlerin kaynaklarima iliskin bilgiler Tablo 1°de gosterilmistir.
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Tablo 1
Degisken Tanmimlart

Ana Boyutlar Degisken Tanimlar:

Kaynaklar

Erigim 100.000 yetigkine diisen ATM say1st

Verimlilik Net Faiz Marj1

Diizenleyici Sermayenin Risk Agirlikli

Istikrar Varliklara Orani

Finansal Gelisme indikatorleri
(Bagimsiz Degisken Seti)

BIS Raporlama Yapan Bankalarin
Konsolide D1s Alacaklarmin GSYIH’ya
Orani

Digsal
Serbestlesme

International Monetary Fund

Global Financial Development
Database (GFDD).

Global Financial Development
Database (GFDD).

FRED Economic Data
https://fred.stlouisfed.org/series/
DD OI12TRA156NWDB

Gini Gini Katsayisi

Gelir Esitsizligi
Indikatorleri

Yoksulluk Yoksulluk A¢1g1 Endeksi

WorldBank
World Development Indicators

WorldBank
World Development Indicators

Kanonik korelasyon katsayilarinin anlamliligini test etmek icin ¢ok degiskenli

anlamlilik  testleri kullanilir. Anlamlilik testlerinin

sonuglar1 Tablo 2’de

gosterilmektedir.

Tablo 2

Cok Degiskenli Anlamlilik Test Sonuglart

Test Adi Deger Fist. Serbes:lsllli)lierecem S.D. Hatas1  p olasilik degeri
Pillais 0.45814 2.67424 8 72 0.012
Hotellings 0.80969 3.44119 8 68 0.002
Wilks 0.54876 3.06178 8 70 0.005

Roys 0.44254

Tablo 2’deki sonuglara gore, Wilks Lambda degerinin olasilik degeri 0,05 ve

0,10’dan kiigiik oldugundan en az birinci kanonik korelasyon ¢ifti istatistiksel olarak

anlamlidir. Kalan m-1 kanonik korelasyon katsayisi ise anlamli veya anlamsiz

olabilir. Buna dayanarak Finansal Gelisme ve Gelir Esitsizligi degisken setleri

arasinda anlaml bir iligkiden s6z edilebilir. Ancak bu test sonuglarinin anlamliligi,

elde edilen iliskinin giicii hakkinda bilgi vermez. Bu nedenle, modelin anlamliliginin

yani sira iligkinin boyutunu 6lgmek icin de Wilks’in A degeri kullanilir. Analiz

sonucunda elde edilen modelde, kanonik degiskenler arasindaki agiklanamayan

varyansi temsil eden Wilks’in A degeri, arastirmacilar tarafindan etki biiytikligiiniin
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tersi olarak da yorumlanir. Etki biiytikligii 1-Wilks’ A=1-0.55=0.45 olarak hesaplanir.
Buna gore iki degisken seti arasindaki paylasilan varyans %45’dir. Tiim bu sonuglara
bakilarak olugturulan kanonik model anlamli bulunsa da her bir kanonik fonksiyonun
anlamhiliginin test edilmesi gerekir. Kanonik korelasyon katsayilart ve kanonik
koklerin 6z degerleri Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3

Kanonik Korelasyon Katsayilari ve Kanonik Kéklerin Ozdegerlerid

Kok No. Ozdeger Pet. Kiimilatif. Pt Kanonikkor, [<anonik Korelasyon
Karesi

1 0.79384 98.04183 98.04183 0.66523 0.44254

2 0.01586 1.95817 100.000 0.12493 0.01561

Tablo 3’te goriildiigl gibi; ilk kanonik korelasyon katsayist 0.66523 olan ve
ardisik her bir fonksiyon i¢in 0.44 ve 0.012’lik kanonik korelasyon karesine sahip
iki fonksiyona ulasiimistir. Dolayisiyla test skorlari pozitif olarak iligkilidir. Diger bir
deyisle, gelir esitsizligi ile finansal gelisme arasinda yiiksek dogrusal bir iligki vardir.
Tablo 4’te ise kanonik koklerin anlamliligi, arastirmacinin istatistiksel anlamlilik i¢in
fonksiyonlarin hiyerarsik diizenlemelerini test etmesine izin veren Boyut Kiigiiltme
Analizi ile incelenmektedir (Sherry ve Henson, 2005: 48).

Tablo 4

Boyut Kiigiiltme Analizi

Kok No. Wilks L. Fist. SI‘;?:::ZIS‘II‘ Serbes;;':;gfmes‘ p gi;i‘r'l‘k
1-2 0.54876 3.06178 8 70.00 0.005
2-2 0.98439 0.19026 3 36.00 0.902

Boyut Kiiciiltme Analizi sonucunda ortaya ¢ikan iki olas1 kokten sadece birinin
olasilik degeri 0,05’ten kiigliktiir. Bu nedenle bos hipotez kabul edilir, yani tam
model (Fonksiyon 1- 2) istatistiksel olarak anlamlidir. Fonksiyon 2-2 (p = 0.902) ise,
istatistiksel olarak anlamli degildir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda modelin istatistiksel olarak anlamli oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica, yalnizca birinci kanonik fonksiyonu istatistiksel olarak
anlamli oldugundan ve bu fonksiyon ¢ogunlukla iki degisken kiimesi arasindaki
varyansi agikladigindan, Tablo 5’te yalnizca Fonksiyon 1-2’e ait standartlastiriimig
kanonik fonksiyon katsayilarini yorumlanmustir.
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Tablo 5

Standartlastirilmig Kanonik Korelasyonlar
Finansal Gelisme Degisken Seti

Katsay1 (U1)
Serbestlesme -0.20437
Verimlilik 0.73254
Istikrar -0.36861
Erigim 0.00365
Gelir Esitsizligi Degisken Seti

Katsay1 (V1)
Gini 0.85791
Yoksulluk 0.25237

Not. Katsay1 = Standartlastirilmis Kanonik Korelasyon Katsayist;

Fonksiyon 1-2’deki standartlastirilmis kanonik degiskenler U1 ve V1’in denklemi
asagida gosterilmistir.

U= 0.73254 Verimlilikl — 0.36861 Istikrarl — 0.2047 Serbestlesmel + 0.0036
Erisiml

V,=0.85791 Ginil + 0.25237 Yoksulluk1

Degiskenlerin isaretleri dikkate alinmaksizin standartlagtirilmis kanonik
korelasyon agirliklarina bakildiginda, Ul kanonik degiskeninin olusumunda en
onemli degiskenler sirasiyla “Verimlilik”, “Istikrar” ve “Serbestlesme”dir. V1
kanonik degiskeninin olusumunda en onemli degisken ise “Gini Katsayisi”dir.
Standartlagtirillmis kanonik degiskenler, standartlastirilmis regresyon katsayilari
olarak da yorumlanabilir. Ornegin, verimlilik degiskeninde meydana gelecek bir
standart sapmalik artis, kanonik degiskeni 0,73254 standart sapma kadar artiracaktir.

Elde edilen bu sonucun giivenilirliginin test edilmesi icin, finansal gelisme ve
gelir esitsizligi degisken setlerindeki degiskenlerin yer aldigi veri seti igin Mardia
cok degiskenli normallik testi uygulanmistir. Mardia testi i¢in hipotezler agagidaki
gibidir.

H, = Olgiimler gok degiskenli normal dagilima sahiptir.

H, = Olgiimler ¢ok degiskenli normal dagilima sahip degildir.

Tablo 6
Finansal Gelisme ve Gelir Eyitsizligi Degisken Setleri i¢in Cok Degiskenli Normallik Testi Sonuglari
Mardia Test b z p olasilik degeri
Finansal Carpiklik 5,549 37,922 0,009
Gelisme Basikhk 25,118 0,5168 0,6053
Gelir Esitsizligi Carpiklik 7,878 53,8338 0,00006
Basiklik 16,3013 6,6443 0,00003
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Tablo 6’da yer alan Mardia test sonucuna gore, %5 anlamlilik diizeyinde ¢ok
degiskenli

Analizi i¢in gerekli olan hesaplamalar yapilamamistir.

Sharma (1996) calismasinda, standartlastirilmis kanonik katsayilar standardize
edilmemis kanonik katsayilara gore daha fazla tercih edilmesine ragmen, 6zellikle
kiigiik orneklemlerde ve veri setinde ¢oklu baglanti olmasi durumunda biiyiik
farkliliklar gosterebilecegini belirtmistir. Bu nedenle Sharma (1996), kanonik
degisken ile orijinal degiskenler arasindaki bagintilar ortaya konulurken yiikler veya
yapisal korelasyonlar olarak adlandirilan korelasyon katsayilarinin kullanilmasinin
daha uygun olacagmi belirtmistir. Tablo 7°de hesaplanmis yapisal korelasyonlar
belirtilmistir.

Tablo 7

Yapisal (Korelasyon) Katsayilart
Finansal Gelisme Degisken Seti

r rs?
Serbestlesme -0.55591 0.31
Verimlilik 0.89712 0.81
Istikrar -0.62291 0.38
Erigim -0.11206 0.012
Gelir Esitsizligi Degisken Seti

r rs?
Gini 0.97465 0.95
Yoksulluk 0.64921 0.42

Not. |.45]’den biiyiik olan yapisal (korelasyon) katsayilarinin alti ¢izilmistir; rs = Yapisal (Korelasyon)
Katsayisi; rs2 = Yapisal (Korelasyon) Katsayisinin Karesi

Isaretler dikkate alinmadan bu katsayilar incelendiginde, finansal gelisme degisken
seti icin en 6nemli degiskenin “Verimlilik” oldugu; gelir esitsizligi degisken seti i¢in
ise en Onemli degiskenin “Gini katsayisinin” oldugu bulunmustur.

5. Sonug¢

Bu ¢aligmanin amaci, 2017 yilinda 41 gelismis ve gelismekte olan iilke i¢in
finansal gelisme ve gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi Kanonik Korelasyon Analizi
kullanarak aragtirmaktir. Calismada bu amaca ulasmak i¢in ilk olarak literatiir
taramasi yapilmistir. Literatiirdeki bilgilerden hareketle finansal gelisme 4 boyut ile
aciklanmistir: Erisim, Verimlilik, Istikrar ve Serbestlesme. Bu boyutlar ise 100.000
yetiskine diisen ATM Sayisi, Net Faiz Marji, Yasal Sermayenin Risk Agirlikli
Varliklara Orani, BIS Raporlama Yapan Bankalarin Konsolide Dis Alacaklariin
GSYIH’ya Orani degiskenleriyle agiklanmistir. Gelir esitsizligini agiklamak
icin ise, Gini Katsayist ve Yoksulluk Farki Endeksi (giinde 3,20 $) degiskenleri
kullanilmustir. Tkinci olarak, finansal gelisme ve gelir esitsizligi degisken kiimeleri
arasindaki iliskiyi bulmak i¢in Kanonik Korelasyon Analizi uygulanmistir. Analiz
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sonucunda, iki kanonik fonksiyondan istatistiksel olarak anlamli olan birinci kanonik
fonksiyonun kanonik korelasyon katsayisi incelenmis, gelir esitsizligi ile finansal
gelisme degisken kiimeleri arasinda anlamli, pozitif yonlii ve yiiksek bir korelasyon
bulunmustur. Bulunan sonucun giivenilir olup olmadigini saptamak amaciyla Mardia
Cok Degiskenli Normal Dagilim testi uygulanmistir. Test sonucunda degisken
veri setlerinin normal dagilmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu durumda Kanonik
Korelasyon uygulanmasi dogru olmayacagindan “Saglam Kanonik Korelasyon”
analizi uygulanmig ancak gozlem sayisinin azligindan bu teste ait parametreler
hesaplanamamistir. Tim bu nedenlerden &tiirti, “Yapisal (Korelasyon) Katsayilari”
incelenerek analize devam edilmistir. Korelasyon analizi sonucuna gore, gelir
esitsizligi degisken seti i¢in kanitlarimiz Gini katsayisinin hem gelismis hem de
gelismekte olan ilkeler igin biiyilk dnem tasidigini gosterirken, Net Faiz Marji
finansal gelisme i¢in en 6nemli gostergelerden biri olarak bulunmustur. Bu 6nemli bir
sonuctur. Angori, Aristei ve Gallo (2019) calismasinda da belirtildigi gibi, “Net faiz
marji, geleneksel mevduat depolama ve kredilendirme faaliyetlerinde banka sagligint
ve verimliligini dlcer”. Dolayistyla Net Faiz Marjindaki olumlu gelismeler finansal
gelismeyi de olumlu etkileyecektir. Boylece yoksullarin gelirleri artacak, ekonomik
firsatlar daha fazla kullanilacak ve gelir esitsizligi daralacaktir.

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.
Cikar Catismasi: Yazar ¢ikar ¢atigmasi bildirmemistir.
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Teknik Etkinsizlik Kaynakh Uretim Kayiplari: BRICS-T Ulkeleri
Orneginde Bir Panel Veri Analizi

Production Losses Due to Technical Inefficiency: A Panel Data Analysis on the Case of
BRICS-T Countries

Nadide Yigiteli"

Oz

Calismada, BRICS-T ulkelerinin mevcut kaynaklarini ve teknolojiyi kullanma etkinliginin tahmin edilmesi amaglanmaktadir.
Bu kapsamda, 1990-2019 donemi ve 6 Ulkeden olusan bir panel veri seti ile stokastik sinir analizi (SSA) kullanilarak
iretim sinir modellenmektedir. Uretim siniri ve teknik etkinsizlik belirleyicilerinin tahmini icin tek asamali bir yéntem
kullanilmaktadir. Ayrica, modelde teknik etkinsizlik ile teknik etkinsizlige ve istatistiki hata terimine iligkin varyanslar, tlke
nifusu ve ihracatin ithalat kargilama orani degiskenlerinin bir fonksiyonu olarak tanimlanmaktadir. Calismada, s6z konusu
degiskenlerin, teknik etkinsizlik Gzerinde anlamli bir etkisi olmadigi tespit edilmektedir. Bulgular, analiz déneminde
teknik etkinlik diizeyinin ortalama %91 oldugunu ve tlkelerin bu donemde potansiyel giktilarinin %9’unu kaybettigini
gostermektedir. Analiz déneminde ortalama teknik etkinlik katsayisi agisindan ilk sirada yer alan Ulke Turkiye, son sirada
yer alan Ulke ise Rusya olarak tespit edilmistir. Turkiye’nin etkinsizlik kaynakl tretim kaybi %3,4 iken Rusya’nin %23,3’tur.
Ayrica Rusya analiz donemi suiresince etkinligini artiran tek tlke olarak tespit edilmistir. Diger yandan analiz doneminde,
yillik ortalama olarak teknik etkinlik %0,064 azals gostermistir. Bu bulgu, Ulkelerin mevcut teknolojilere uyumlarinin
giderek azaldigina ve etkinsizlik kaynakl Gretim kayiplarinin artigina isaret etmektedir. Gerek etkinsizlik kaynakl tiretim
kayiplari gerekse analiz doneminde gozlemlenen etkinlik dususleri, strdlrilebilir ekonomik bllyiime agisindan BRICS-T
llkelerinin potansiyellerini daha etkin kullanmalarinin dnemli bir firsat alani oldugunu géstermektedir.

Anahtar Kelimeler
Etkinlik, Uretim, Biylime

Jel Kodlari: D24, E23, 047

Abstract

This study aims to estimate the efficiency of using the available resources and technology of BRICS-T countries. In this
context, the production limit is modelled using stochastic frontier analysis (SFA) within the scope of a panel data set
consisting of six countries from 1990-2019. The production frontier and technical inefficiency determinants are estimated
by a one-stage method. In addition, the technical inefficiency in the model and the variances related to technical
inefficiency and statistical error are defined as a function of the variables of countries’ population and export-import
ratios. The study has determined these variables to have no significant impact on technical inefficiency. The results show
the average level of technical efficiency during the analysis period to be 91% and countries to have lost 9% of their
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potential output. Turkey was determined as the country to rank first and Russia to rank last during the analyzed
period in terms of the average coefficient of technical efficiency. Turkey’s production loss due to inefficiency
was 3.4%, while Russia’s was 23.3%. On the other hand, technical efficiency decreased an average of 0.064%
annually during the analysis period. This finding indicates countries’ adaptation to existing technologies
to gradually decrease and production losses due to inefficiency to increase. The production losses due to
inefficiency and the efficiency decreases observed during the analysis period reveal an important opportunity
for BRICS-T countries to use their potential more effectively in terms of sustainable economic growth.

Keywords
Efficiency, Production, Growth

JEL Classification: D24, E23, 047

Extended Summary

The degree to which the inputs are used effectively in current production technology
is determined by the production function, which shows the functional relationship
between the output and inputs used in production. Converting inputs into output takes
place under a specific production technology. The maximum output obtained under
a specific input composition or the minimum input composition needed to achieve
a specific output level determines the upper frontier of production possibilities.
Economic units produce at or below this frontier. Technical efficiency is achieved
when the input-output composition defined by the production function is located at
a point on the production frontier. Technical inefficiency is defined as a situation
where a difference occurs between the maximum output values of the production
technology and the actual observed production values, with the coefficient of technical
efficiency taking values between 0 and 1 otherwise. A country’s inefficiency and
production losses increase as this value approaches 0, while a value of 1 indicates
that the country is producing at the production frontier and using its full production
potential. Economic units produce at a technically inefficient point and so cannot use
their current potential effectively. In this case, production losses are experienced, and
production being able to be increased by activating this potential. Technical efficiency
and the capacity to absorb the existing technology of economies is an essential factor
that increases the speed of catching up with developed economies with high per capita
income. However, achieving the potential level of output contained in the production
technology (i.e., increasing technical efficiency) is subject to countries’ limitations in
absorbing existing technology.

This study aims to estimate the efficiency of using the available resources and
technology of BRICS-T countries. In this context, the production limit is modelled
using stochastic frontier analysis (SFA) within the scope of a panel dataset consisting
of six countries for the period of 1990-2019. The production frontier and technical
inefficiency determinants are estimated by a one-stage method. In addition, the
technical inefficiency and the variances related to technical inefficiency and
statistical error in the model are defined as a function of the variables of countries’
populations and export-import ratios. The study has determined that these variables
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do not significantly affect technical inefficiency but do have a significant effect on the
variances related to technical inefficiency and the statistical error term. The results
show the average level of technical efficiency during the analysis period to be 91%
and countries to have lost 9% of their potential output. Turkey was determined to
have ranked first and Russia last in terms of the average coefficient of technical
efficiency for countries during the analyzed period, with Turkey’s production loss
due to inefficiency being 3.4% and Russia’s was 23.3%. Meanwhile, technical
efficiency decreased an average of 0.064% annually during the analysis period.
The other countries experienced efficiency losses during the analysis period, while
Russia’s technical efficiency increased by 0.74%. According to the study results,
Russia’s compliance with the current level of technology, therefore, increased during
the analysis period and its production losses due to inefficiency decreased.

This finding indicates that the BRICS-T countries’ adaptation to existing
technologies to have gradually decreased, and production losses due to inefficiency
to have increased. The production losses due to inefficiency as well as the efficiency
decreases observed during the analysis period, show an important opportunity to
exist for economies to use their potential more effectively in terms of sustainable
economic growth. The countries’ performances regarding to adapting to technologies
require educational processes involving new technologies being learned and taught,
as well as precise, predictable social, political, and economic structures.
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Giris

Mevcut iiretim teknolojisinde girdilerin ne derecede etkin kullanildigi iretim
fonksiyonu araciligi ile elde edilmektedir. Uretim fonksiyonu, ¢ikt1 ile iiretimde
kullanilan girdiler arasindaki fonksiyonel iliskiyi gostermektedir. Girdilerin ¢iktiya
doniistiiriilme siireci belirli bir {iretim teknolojisi altinda gergeklesmektedir (Kok &
Deliktas, 2003). Veri bir girdi bilesimi ile elde edilebilecek en ¢ok ¢ikti ya da veri bir ¢ikti
seviyesini elde edebilmek i¢in ihtiya¢ duyulan en az girdi bilesimi iiretim olanaklarinin
ist siirint tayin etmektedir. Bu sinur, belirli bir girdi setinden elde edilebilecek teknik
olarak olanakli maksimum ¢iktiy1 temsil etmektedir. Ekonomik birimler bu sinirda veya
bu smirm altinda {iretim faaliyetlerini gerceklestirebilmektedir. Uretim fonksiyonu ile
tanimlanan girdi-¢ikt1 bilesimi tiretim siirindaki bir noktada yer almaktaysa bu durum
teknik etkinligin saglandigina isaret etmektedir. Girdi-¢ikt1 bilesiminin, liretim sinirinin
altindaki bir noktada yer almasi durumunda ise bu sinira olan uzaklik ile matematiksel
olarak ifade edilebilecek bir teknik etkinsizlik s6z konusu olmaktadir (Kumbhakar &
Lovell, 2000). Dolayistyla, {iretim teknolojisi veri iken girdilerin ¢ikti {iretiminde ne
seviyede etkin kullanildigi teknik etkinlik kavrami ile ifade edilmektedir. Veri iiretim
teknolojisindeki maksimum ¢ikt1 degerleri ile fiilen gozlenen liretim degerleri arasinda
fark olmasi durumu ise teknik etkinsizlik olarak tanmimlanmaktadir (Albert, 1998).
Uretim sinirina dogru hareketle teknik etkinsizlik azalmakta, daha etkin bir iiretim
gerceklesmektedir. Ekonomik birimlerin iiretimlerini teknik olarak etkin olmadiklar
bir noktada gerceklestirmeleri mevcut potansiyellerini etkin kullanamadiklar
anlamia gelmektedir (Rao & Coelli, 1998). Bu durumda iiretim kayiplar1 yasanmakta
ve bu potansiyelin etkinlestirilerek iiretim artis1 saglanmasi miimkiin olmaktadir.
Ekonomilerin mevcut teknolojiyi 6ziimseme kapasitesi ve teknik etkinligi, kisi bagina
geliri yiiksek olan gelismis ekonomileri yakalama hizin1 artiran 6nemli bir faktordiir.
Veri iiretim teknolojisinin i¢erdigi potansiyel ¢ikti seviyesine yaklagma, yani teknik
etkinlik artis1 ise tilkelerin mevcut teknolojiyi 6ziimseme kisitlarina tabiidir.

Farell (1957) etkinlik 6l¢iimiine iligkin iki temel ¢ergeve tanimlamaktadir. Buna
gore ekonomik birimler belirli bir ¢ikt1 diizeyini teknik olarak gerekli olandan daha
fazla girdi ile iiretebilmektedirler. Ya da girdi fiyatlar1 ve bu girdilerin marjinal
verimlilikleri dikkate alindiginda, optimal olmayan bir girdi bilesimi kullanabilirler.
Bu tanimlamalardan ilki teknik etkinsizligi digeri ise tahsis etkinsizligini
olusturmaktadir. Bu iki kavram birlikte toplam etkinsizlik olarak ifade edilmektedir
(Herrera & Pang, 2005). Diger yandan, veri {liretim sinir1 dikkate alindiginda, bu
smirin genislemesi teknik ilerlemenin gergeklesmesi ile miimkiin hale gelmektedir.
Daha iiretken iiretim teknolojilerin benimsenmesi yani teknik ilerlemenin ortaya
¢ikmast durumunda {ilkenin tiretim sinir1 kaymaktadir. Teknik etkinlik degisimi
ve teknolojik ilerlemeden olusan bu iki bilesen birlikte toplam faktor verimliligi/
tiretkenligi olarak tanimlanmaktadir (Kumbhakar & Lovell, 2000). Dolayisiyla
etkinlik kavramsal olarak toplam faktor verimliliginin bir alt bilesenidir.
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Ekonomilerin mevcut girdiler ve veri iiretim teknolojisi altinda miimkiin olan
en fazla ¢iktiy1 tireterek tiretim olanaklari sinirlarinda bulunduklar1 geleneksel bir
varsayim olarak ampirik uygulamalarda yer edinmektedir. Calismada, iktisadi
diisiince okullar tarafindan biiylik 6nem atfedilen iiretkenligin temel bir alt bileseni
olan teknik etkinlik analiz edilmektedir. Bu kapsamda, BRICS-T! iilke grubuna
yonelik olarak iiretim sinirinin belirlenmesi ve bu sinirdan sapmalarin dlgiilmesi
amaglanmaktadir. Calisma, analiz edilen iilke, donem ve kapsanan degiskenler
agisindan literatiire giincel bir bakis a¢is1 sunmaktadir. Ayrica, BRICS-T {ilkelerinin
mevcut potansiyellerini kullanmalar1 agisindan goreli durumlart karsilastirilmakta
olup siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime acisindan teknik etkinlik artislarinin sundugu
olanaklar irdelenmektedir. Diger yandan, niifus ve ihracatin ithalati karsilama
oranmin teknik etkinlik etkisi de arastirilmaktadir.

Makalenin bu bolimiini takip eden bolimde, ampirik literatiir goézden
gecirilmektedir. Ugiincii béliimde calismanin dayandigi metodoloji 6zetlemektedir.
Dordiincii boliimde ampirik analizde kullanilan veri seti ve model tanitilmaktadir.
Ampirik ¢aligmanin sonuglar1 beginci boliimde sunulmakta olup makale sonug ve
degerlendirmeleri i¢eren altinci boliim ile sonlanmaktadir.

Literatiir

Mevcut tiretim faktorleri ve veri tiretim teknolojisi altinda ¢ikti iireten ekonomik
birimler olarak iilkelerin biiytimelerini ve verimliliklerini etkileyen faktorlere iligkin
oldukga genis bir ampirik literatiir bulunmaktadir. Verimlilik 6l¢lim yontemlerine
iligkin metodolojik gelismeler s6z konusu calisma alanini analiz edilen iilke ve
donem bazinda giincel tutmaktadir. Bu béliimde, ¢alismanin ampirik uygulamasi
baglaminda literatiir gézden gegirilmektedir.

Golany ve Thore (1997a), aralarinda Brezilya, Hindistan ve Tiirkiye'nin de
bulundugu 72 iilke i¢in teknik etkinlik ve 6l¢ek etkinligi hesaplamislardir. Calismada
veri zarflama analizi kullanilmis olup bulgular 1970-1985 donemine iliskin olarak
elde edilmektedir. Hindistan i¢in etkinlik 0,632 olarak tahmin edilmis ve iilkenin
Olgege gore azalan getiri kosullarinda bulundugu tespit edilmistir. Brezilya ve
Tiirkiye’nin ise dlcege gore artan getiri kosullarinda bulundugu; etkinliklerinin ise
sirastyla 0,830 ve 1,000 oldugu bulunmustur. Veri zarflama yonteminde metodolojik
olarak 6rneklemdeki en etkin ekonomik birime kiyasla etkinlikler tahmin edildigi i¢in
Tiirkiye grubunda en etkin tilke olarak goriilmektedir. Kriiger vd. (2000) ise yine veri
zarflama analizi yontemi ile Brezilya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye nin
dahil oldugu 87 iilke i¢in toplam faktor verimliligi hesaplanmistir. Analiz 1960-
1990 donemini icermektedir. Ampirik bulgular seg¢ilmis ilkeler i¢in raporlanmig
olup Brezilya 1960-1973 alt doneminde en yiiksek verimlilik artig1 gosteren tilkeler

1 Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika ile Tiirkiye.
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arasinda yer almistir. Ancak 1973-1990 déneminde s6z konusu iilke i¢in verimlilik
disiisii toplamda ise verimlilik artis1 tespit edilmistir. Etkinlik degisimi agisindan ise
Brezilya analiz doneminde en yiiksek etkinlik degisimi yagsanan dordiinct iilke olarak
tahmin edilmektedir. Ayrica ¢aligmada 1973-1990 donemi i¢in verimlilik artisinda
etkinlik artigina dikkat ¢ekilmektedir. Forstner ve Isaksson (2002) ise, Hindistan ve
Tiirkiye’yi de icermekte olan 57 iilke kapsaminda veri zarflama analizi ve Malmquist
Endeks kullanarak verimlilik analizi yapmaktadir. Caligma 1980 ila 1990 yillar1 arasini
kapsamaktadir. Hong Kong, Giiney Kore ve Tayvan’in biiyiimesinin temel olarak
verimlilige dayali oldugu ve bunun igerisinde ise temel bilesenin teknik etkinlik artist
oldugu tespit edilmektedir. Analiz donemi i¢in ortalama teknik etkinlik degisimi bu
iilkeler i¢in %3,1; Tiirkiye i¢in %1,8 ve Hindistan i¢in %4,3 olarak tahmin edilmistir.
Akhremenko vd. (2019), BRICS iilkeleri dahil 149 iilke i¢in yaptiklart ¢calismada veri
zarflama analizini kullanarak 1990-2013 periyoduna yonelik olarak toplam faktor
verimliligini analiz etmektedir. Calismada toplam faktor verimliliginin bilesenlerinin
yani sira makroekonomik belirleyicileri de modellenmektedir. Caligmanin bulgularina
gore kurumlar toplam faktdr verimliliginin makroekonomik belirleyicileri arasinda
on plana ¢ikmaktadir.

Deliktag ve Balcilar (2005), 1991-2000 dénemi ve Dogu Avrupa ve eski Sovyet
iilkelerini iceren 25 ekonomi i¢in verimlilik analizi yapmislardir. Caligmada
SSA yontemi kullanilarak translog tiretim fonksiyonuyla iiretim sinir1 tahmin
edilmektedir. Sovyetler Birligi’nin dagilmasi sonrasinda gecis ekonomileri olarak
ifade edilen bu iilkelerde analiz donemi i¢in ortalama teknik etkinlik diizeyi 0,548
olarak tespit edilmektedir. Diger yandan s6z konusu iilkelerde yillik ortalama
teknik etkinlik degisimi ise %1,8 olarak hesaplanmistir. Bununla birlikte, Rusya’nin
ortalama teknik etkinlik seviyesi 0,401 olarak tahmin edilmistir. S6z konusu tilkede
teknik etkinlik seviyesi, analizin baslangi¢ dénemi olan 1991 yilindan 2000 yilina
kadarki siirecte 0,347’den 0,454’¢ yiikselmistir. Ayrica ¢alisma, teknik etkinligin
belirleyicilerini tespit etmeye yonelik bir model de sunmaktadir. Kim ve Lee (2006),
yine SSA yontemi kullanarak aralarinda Hindistan ve Tiirkiye’nin de bulundugu
49 ilke icin toplam faktor verimliligini analiz etmektedir. Calismada 1965-1990
periyodu ele alinmaktadir. Toplam faktdr verimliligi bilesenlerine ayristirilarak,
Hong Kong, Japonya, Tayvan ve Kore’nin verimlilik artisindaki temel kaynagin
teknik etkinlik degisimi oldugu bulgusu elde edilmistir. S6z konusu iilkelerin
teknik etkinlik degisimleri sirasiyla %2,73, %2,23, %1,75 ve %1,32 olarak tespit
edilmistir. G6 ekonomileri i¢in ise teknik etkinlikte diisiis gozlenmistir. Hindistan
teknik etkinlik acisindan en alt sirada; Tiirkiye ise 49 iilke arasinda 42’inci sirada
yer almaktadir. Kim vd. (2010), Brezilya, Giiney Afrika, Cin ve Tiirkiye'nin de
yer aldig1 53 iilke kapsaminda yaptiklar1 ¢alismada, 1991-2003 periyoduna iligkin
toplam faktor verimliligini analiz etmektedir. Yontemsel olarak yine SSA’nin
kullanmldig1 c¢aligmada ortalama olarak %0,55’1ik teknik etkinlik diisiisii tespit
edilmistir. Caligmanin bulgularina gére Cin’in biiylimesinin %33’1 teknik etkinlik
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degisiminden kaynaklanmaktadir. Brezilya, Giiney Afrika ve Tiirkiye’de ise teknik
etkinlik degisimi negatif olarak tahmin edilmektedir. Caligmanin bulgularina gore
teknik etkinlik degisimi ekonomik biiylimenin Brezilya’da -%21, Giiney Afrika’da
-%9 ve Tiirkiye’de -%74 nl olusturmaktadir. S6z konusu iilkeler arasinda Tiirkiye,
-%2,3’liik oran ile teknik etkinlik diisiisii en fazla olan {ilkedir. Analiz kapsamindaki
tiim {lkeler arasinda ise Tiirkiye teknik etkinlik diisiisiiniin en fazla oldugu besinci
tilkedir. Pires ve Garcia (2012), Brezilya, Hindistan ve Tiirkiye dahil 75 iilkenin toplam
faktor verimliligini analiz etmektedir. Caligma 1950-2000 donemini kapsamaktadir.
Tiirkiye 0,958°lik teknik etkinlik diizeyi ile mevcut teknolojilere adaptasyon kabiliyeti
en yliksek olan altinc lilke konumundadir. Brezilya ve Hindistan ise sirasiyla 0,752
ve 0,640’lik teknik etkinlik seviyeleriyle 45 ve 65 inci siralarda yer almaktadirlar.
Bu dénemde, Tiirkiye %0,08 ve Brezilya %0,55 oraninda teknik etkinlik degisimi
yasamistir. Gelismis iilkeler ortalama %0,54, gelismekte olan iilkeler %0,41 teknik
etkinlik degisimi yasamislardir. Aguiar (2014), 34’4 OECD iilkesi olmak {iizere
toplamda 40 iilkeye yonelik ¢aligmasinda yine SSA ¢ergevesini kullanarak toplam
faktor verimliligini analiz etmektedir. 2001-2011 periyodunu igeren ¢alisma BRICS
iilkelerini de igermektedir. Analiz edilen iilke ve donemde ortalama teknik etkinlik
diizeyi 0,64 olarak elde edilmistir. S6z konusu oran OECD ekonomileri i¢in 0,68;
OECD iiyesi olmayan iilkeler i¢in ise 0,40’tir. Diger yandan calismada, teknik
etkinlik Tiirkiye’de 0,59, Brezilya’da 0,39, Rusya’da 0,48, Hindistan’da 0,30, Cin’de
0,37, Giiney Afrika’da 0,59 olarak tahmin edilmektedir. 40 iilke i¢erisinde Cin teknik
etkinlik agisindan sondan ikinci sirada yer almaktadir. Heshmati ve Rashidghalam
(2020), SSA yaklagimimi ile 190 {ilke icin toplam faktdr verimliligi biiyiimesini
incelemektedirler. 1996-2013 doénemini kapsayan c¢alismada, teknik ilerleme ile
toplam faktor verimliliginin azalma gosterdigi bulgulanmaktadir. Ayrica ¢alismada,
tiim {ilke gruplar i¢in dlgege gore artan getiri tespit edilmektedir. Hou vd. (2020) ise
Cin, Brezilya, Hindistan, Rusya, Giiney Afrika’nin da yer aldig1 16 iilkeye yonelik
olarak yaptiklar1 ¢aligmada, SSA, Battese ve Coelli (1995) yaklasimini kullanarak
verimliligi analiz etmektedir. 1991-2014 donemini iceren ¢alismada, toplam faktor
verimliligi, teknolojik ilerleme, teknik etkinlik ve Olg¢ek etkinligi bilesenlerine
ayristirtlmaktadir. Yillik ortalama %1,4°liik toplam faktor verimliligi biliyiimesinin
tespit edildigi ¢alismada, %0,006’lik bir ortalama etkinlik degisimi elde edilmistir.
Calismada toplam faktdr verimliligi biiylimesinin etkinlik degisiminden ziyade
teknolojik ilerleme tarafindan motive edildigi tespitine vurgu yapilmaktadir.

Metodoloji

Calismada, analiz edilen doneme iliskin tilkelerin iiretim kayiplar1 yani {iretim
potansiyellerine olan uzakliklar1 hesaplanarak tahmin edilmektedir. Bu kapsamda,
iilkelerin teknik etkinlikleri hesaplanarak analiz doneminde mevcut girdi setleri
ile cikt1 tiretme yetenegi tahmin edilmektedir. Belirli bir donemde iiretim sinir1
veri iken, gozlemlenen iiretim degeri ile maksimum {iretim degeri arasindaki fark
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parametrik ve parametrik olmayan yontemler kapsaminda hesaplanabilmektedir.
Parametrik olmayan yontem veri zarflama analizini i¢erirken, parametrik yontemler
Stokastik Sinir Analizi (SSA) ve Bayesian Yaklagim (BY) olmak {iizere iki
temel bashk altinda toplanmaktadir. Parametrik olmayan yaklasimda parametrik
yaklagimin aksine, tiretim, maliyet veya kar fonksiyonuna iligkin fonksiyonel bir
form tahmin edilmekte ve istatistiki hata yapisi modele dahil edilmemektedir. Bu
duruma bagli olarak parametrik yontemde sinirdan tiim sapmalar etkinsizlik terimi
tarafindan yakalanmaktadir. Modelde yer almakta olan birlesik bir hata terimi
yapisi, parametrik yontemi parametrik olmayan yonteme gore giiclii kilmaktadir.
Parametrik yontemlerin igermis oldugu birlesik hata yapisina bagli olarak teknik
etkinsizlik ve istatistiki rastgele hata terimi birbirinden ayrilmakta boylece iiretim
smirindan istatistiksel sapmalar teknik etkinsizlige atfedilmemektedir. Diger yandan,
parametrik yontemlerde iiretim sinir1, veri zarflama analizinin tersine, 6rneklemdeki
en iyi performansa gore degil her birimin kendi en iyi iiretim performansina gore
belirlenmektedir. Bu nedenle parametrik yontemin, drneklemde ug¢ degerler soz
konusu oldugunda bu degerlere duyarlilig1 daha azdir (Kumbhakar & Lovell, 2000;
Mahadevan, 2004).

Parametrik olmayan yontem olan veri zarflama analizinde, sinirin fonksiyonel
formuna ve dagilimsal 6zelliklerine iligkin daha az varsayimda bulunulmaktadir.
Dolayisiyla bu yontemde belirli fonksiyonel kisitlamalar getirilmeden, simir
dogrudan verilerden hesaplanmaktadir. Bu nedenle parametrik yontemler (SSA, BY)
ekonometrik tekniklere dayanirken, parametrik olmayan yontemler (veri zarflama
analizi) matematiksel programlama tekniklerine dayanmaktadir (Herrera & Pang,
2005).

Calismada parametrik yontemin bir alt kategorisi olan SSA, analiz yontemi olarak
kullanilmaktadir. Bu yontemde, etkinsizlik teriminin dagilimsal formu, zamanla
degisen etkinsizlik varsayimi, teknik etkinsizlik ile birim etkilerin ayrigtirilmasi veya
kalic1 teknik etkinsizlik kavramimin modellere dahil edilmesi gibi olduk¢a genis bir
yelpazede farkli model spesifikasyonu bulunmaktadir (Battese & Coelli, 1988, 1992,
1995; Kumbhakar, 1990; Kumbhakar & Heshmati, 1995; Greene, 2005a,b; Wang &
Ho, 2010; Chen vd., 2014; Belotti & Ilardi, 2018).

»;; t zamaninda 7 firmasinin iiretimini, x;, girdi vektoriini, u;, etkinsizlik terimini,
v;, istatistiki hata terimini, f parametre vektoriinii gostermek lizere iiretim siniri
denklemi Es.1’de yer almaktadir.

Vi =a+ﬂ'x”+v”iu[ i=1,..,N t=1..T (1)

2

Vi = N [0’ Uv] olmak {lizere, v, istatistiki hata teriminin, rastgele soklarin
etkisini temsil ettigi, bagimsiz ve 6zdes dagilmis rastgele degisken (iid) oldugu
varsayllmaktadir. Birlesik hata yapisinin diger bileseni olan ve v;’den bagimsiz

60



Yigiteli / Teknik Etkinsizlik Kaynakh Uretim Kayiplari: BRICS-T Ulkeleri Orneginde Bir Panel Veri Analizi

oldugu kabul edilen u;, ise teknik etkinsizligi temsil etmekte olup N©. o) dagilim
sergiledigi varsayilmaktadir. Uretim smir1 s6z konusu oldugunda u;, negatif isaret
almaktadir. u; nin dagilimi, kesim noktast 0 olan yar1 normal bagimsiz bir dagilimi
yansitmaktadir. u;’nin, bagimsiz olarak u kesim noktasinda N©. ;) dagilmasi
durumunda kesikli normal dagilim s6z konusu olmaktadir (Greene, 2005 a,b). Bu
durum, her birimin, iiretim siirinda veya liretim sinirinin altinda faaliyet gdstermesi
anlamimi tasimaktadir. Sinirdan sapmalar ise birim tarafindan kontrol edilen
faktorlerden kaynaklanmaktadir.

Analiz, Greene (2005a, b) model spesifikasyonu takip edilerek yapilmaktadir.
Greene (2005a, b) Gergek Sabit Etkiler (TFE) ve Gergek Rassal Etkiler (TRE) olmak
iizere iki temel yaklagim 6nermektedir. TFE ve TRE arasindaki temel yaklagim farki
o; sabit teriminden kaynaklanmaktadir. a; parametresi rastgele bir degisken gibi
hareket ediyorsa TRE modeli, sabit bir parametre gibi hareket ediyorsa TFE modeli
s6z konusudur?.

Veri Seti ve Model
Calisma, BRICS olarak adlandirilan iilkeler ile Tiirkiye’nin de dahil edildigi 6 tilke
ve 1990-2019 periyodunu igermektedir. Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney
Afrika ile Tiirkiye analizin iilke drneklemini olusturmaktadir. Ulkelerin iiretim sinir1
belirlemek amaciyla kullanilan veri seti Tablo 1°de tanitilmaktadir.

Tablo 1

Degisken Seti ve Veri Kaynaklar

Degisken Simge Veri Kaynagi Donemi Olgiimii Birimi
Diizey degeri

Reel GSYH Y PWT 10.0 1990-2019 2017=100
Diizey degeri

Sermaye stoku K PWT 10.0 1990-2019 2017=100

isgiicii L PWT 10.0 1990-2019  1stihdam edilen Kisi

sayisi-diizey degeri
Toplam niifus N PWT 10.0 1990-2019 Diizey degeri
PWT 10.0 verileriyle
yazarin hesabi
PWT 10.0 verileriyle

Isgiicii basina reel GSYH 1990-2019 Dogal logaritma

Isgiicii bagina sermaye stoku k yazarin hesabi 1990-2019 Dogal logaritma

Beseri sermaye endeksi he PWT 10.0 1990-2019 Endeks degeri
. PWT 10.0 verileriyle - .

Niifus pay1 n 1990-2019 Dogal logaritma

yazarin hesabi
ihracat orani X PWT10.0 verileriyle 59, 519 Dogal logaritma
yazarin hesabi

PWT 10.0 verileriyle

Ithalat oram m 1990-2019 Dogal logaritma
yazarin hesabi

Thracatin ithalat1 karsilama «m PWT 10.0 verileriyle 1990-2019 Dogal logaritma

orant yazarin hesabi

Not: PWT: Penn world table

2 Gergek Sabit Etkiler (TFE) ve Gergek Rassal Etkiler (TRE) konusunda ayrmtili denklemler i¢in bakiniz:
(Greene 2005a, b).
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Calismada tretim smniri, liretim fonksiyonu parametreleri ile birlikte tahmin
edilmektedir. Tahmin edilen {iretim fonksiyonunda, reel GSYH cikt1 olarak; sermaye
stoku verisi ise girdi olarak kullanilmaktadir. Hem reel GSYH hem de fiziki sermaye
stoku verisi istthdam edilen iggiicii basina diisen deger olarak kullanilmakta olup
her iki veri de PWT’den (Penn World Table) elde edilmistir. istihdam edilen isgiicii
Mincerian yaklagim esas alinarak nitelik uyarlanmig sekilde iiretim fonksiyonuna
dahil edilmistir (Human Capital in PWT 9.0; Caselli, 2005; Hall & Jones, 1999).
Uretim fonksiyonu beseri sermaye endeksi dikkate almarak genisletilmistir.
PWT’den elde edilen bu endeks ortalama okullasma yili ve egitimin geri doniis
oranint yansitmaktadir. Teknik etkinsizligin modellenmesine iliskin PWT’den
elde edilen niifus ve ihracatin ithalati karsilama orani degiskenleri kullanilmistir.
Niifus verisi, her bir {ilkenin niifusu, llkelerin toplam niifusuna béliinerek modele
dahil edilmistir. {hracatin ithalati karsilama oram (xm) degiskeni ise ihracatin (x)
ve ithalatin (m) reel GSYH igindeki pay1 esas alinarak hesaplanmustir. fhracat ve
ithalat degiskenleri, PWT’ de genis ekonomik kategori (Broad Economic Category)
kapsaminda tanimlanmaktadir.

Uretim fonksiyonuna dahil edilen tiim degiskenler, coklu dogrusal baglant1 ve degisen
varyans problemine yonelik olarak kendi ortalamalartyla normalize edilerek logaritmik
formda kullanilmistir (Du, 2017; Kumbhakar vd., 2014; Kumbhakar vd., 2015). i tilkeleri,
t zaman boyutunu gostermek iizere, Cobb-Douglas ve translog iiretim fonksiyonu
kapsaminda kurulan modellerin kapali ve agik fonksiyon formlar 2 ila 5 nolu esitliklerde
ifade edilmektedir. #=1990,1995,1996,...,2019 yillar1 i¢in olmak {izere;

y=f{khej )
ln(yit) =, +ﬂl ln(kit) + 182 ln(hcit) TV, —u, (3)
y=f{khe,(k-he). k> he | )
In(y,) =, + f In(k,) + S, In(he, ) + 5, In(k;, ) In(hc;, ) Q)
+1/2f8,(Ink,)’ +1/2p,(In he,)* +v, —u, (©6)

y istihdam edilen isgiicli basina reel geliri, & istthdam edilen isgiicii basina fiziki
sermaye stokunu, sc beseri sermaye endeksini, v;;, 0 ortalama ¢°, varyansa sahip
istatistiki hata terimini, u;, teknik etkinsizligi gostermektedir. f;; ise tahmin edilecek
parametre degerleridir.

Diger yandan, y;,, u kesim noktasmda e dagilan u;/ nin ortalamasini; J,
tahmin edilecek parametre degerlerini; w;, hata terimini gdstermek {iizere teknik
etkinsizlik Es.6’da ifade edildigi sekilde modellenmektedir (Battese & Coelli, 1995).
Esitlikte yer alan n terimi niifus paymi xm terimi ise ihracatin ithalati karsilama
oranini gostermektedir.
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M, =0, +0,Inn+35, Inxm+w,

(6)

Teknik etkinsizlik ve istatistiki hata terimine iligkin varyanslar da Es.7 ve Es.8’de
belirtildigi iizere n ve xm degiskenlerinin fonksiyonu olarak tanimlanmistir.

o, = f(Inn,In xm) (7
o, = f(Inn,Inxm) (8)
dln(y) . O0ln(y)

Tahmin edilen tretim smir1 fonksiyonunda teorik olarak Zig =% Fmge 27"
; degerler almasi beklenmektedir. Diger yandan teknik etkinsizlik modelinde
yer almakta olan %:@ veya %:b‘z pozitif veya negatif degerler almasi
beklenmektedir.

dlnn

Ampirik Bulgular

BRICS iilkeleri ile Tirkiye’ye iligkin temel degiskenler Tablo 2’de 6zet olarak
sunulmaktadir. 2019 yil1 a¢isindan degerlendirildiginde istihdam edilen isgiicii basina
reel gelirin (2017 yili fiyatlari ile USD) en yiiksek oldugu iilkenin Tiirkiye oldugu;
Rusya ve Giiney Afrika’nin Tiirkiye’yi takip ettigi goriilmektedir. Isgiicii basma
geliri yliksek olan iilkelerde isgiicli basina sermaye stokunun da yiiksek oldugu 6nsel
bir bilgi olarak goériilmektedir.

Beseri sermaye endeksinin en yiiksek oldugu iilke Rusya olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu durum ozellikle gelecek yillar icin kisi bagma gelir agisindan
Rusya’nin avantajli konumda olabilecegine isaret etmektedir. Beseri sermaye
endeksinin en diislik oldugu iilke ise Hindistan olup bu tilkeyi Tiirkiye izlemektedir.

Tablo 2

Degiskenlere Iligkin Ozet Istatistiki Veriler (2019 Yil)

Ulke y (USD) k (USD) he (y1l) n (%) x (%) m (%) xm (%)
Tiirkiye 79.853 363.645 2,51 2,53 12,00 -5,00 80,00
Rusya 56.539 271.253 3,43 4,42 18,00 -9,00 200,00
Giiney Afrika 39.310 155.171 2,91 1,77 18,00 -20,00 90,00
Brezilya 32.378 145.987 3,09 6,40 13,00 -14,00 92,86
Cin 25.754 127.319 2,70 43,46 19,00 -17,00 111,76
Hindistan 18.414 71.186 2,17 41,42 5,00 -8,00 62,50
Ortalama 42.041 189.093 2,80 16,67 14,16 -13,83 106,19

Not: y ve k, reel buiyiikliikler olup 2017 yili USD bazhidir.

Ihracatin (x) ve ithalatin (m) reel GSYIH icindeki paymin en yiiksek oldugu
iilkeler ise sirastyla Cin ve Giiney Afrika’dir. Thracatin ithalat1 karsilama orani (xm1)
acisindan ise Rusya ilk sirada yer almaktadir. Rusya’y1, Cin takip etmektedir.

Diger yandan, reel gelir ile sermaye stoku arasindaki iligki Sekil 1°de; reel gelir ile
beseri sermaye endeksi arasindaki iliski ise Sekil 2°de gosterilmektedir. S6z konusu
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sekiller, degiskenlere yonelik iligkileri onsel olarak gostermektedir. Reel gelir ile
fiziki sermaye eslesmesinde ortalama degerler serpilme grafigini iki temel alana
ayirmaktadir. Sermaye stoku yiiksek tilkeler kisi bagina gelir agisindan da ortalamanin
tizerinde yer almaktadir. II. alanda yer alan iilkeler (Rusya, Tiirkiye) kisi basina diisen
reel gelir ve kisi bagina diisen fiziki sermaye stoku agisindan ortalamanin iizerinde
bulunmaktadir. II. bolgenin simetriginde bulunan II1. bolgede ise iilkeler (Hindistan,
Cin, Brezilya, Giiney Afrika,) kisi bas1 reel gelir ve fiziki sermaye stoku agisindan
ortalamanin altinda bulunmaktadir (Sekil 1).

8
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istihdam Edilen isgiicii Bagina Sermaye Stoku (USD)

Sekil 1: Gelir-Fiziki Sermaye liskisi (2019 yili)?

Sekil 2°de goriildigi tizere, Hindistan beseri sermaye endeksi en diisiik tilke olup
Hindistan’1 Tiirkiye takip etmektedir. Beseri sermaye endeksi ile iggiicli basina reel
gelir degiskeni arasinda ters yonlii bir iliski oldugu goriilmektedir. Ancak, Tiirkiye,
beseri sermaye endeksi diisiik olmakla birlikte isgiicii basina reel geliri yiiksek
olan aykir1 bir konumda yer almaktadir. Beseri sermaye endeksi en yliksek tilke ise
Rusya’dir.

3 IND: Hindistan; CHN: Cin; BRA: Brezilya; ZAF: Giiney Kore; RUS: Rusya; TUR: Tiirkiye.
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35

Caligmanin ampirik uygulama boliimii i¢in kullanilan temel degiskenler Tablo
3’te, korelasyon matrisi ise Tablo 4’te raporlanmaktadir.

Tablo 3
1990-2019 Ozet Istatistiki Veriler
Degiskenler Birimi Gozlem Ortalama Standart Minimum Maksimum
Sapma

Y Milyon USD 180 3.620.000 4.130.000 368.000 20.600.000
K Milyon USD 180 14.400.000 16.200.000 1.610.000  102.000.000
L Milyon Kisi 180 228 276 12 799
N Milyon Kisi 180 483 536 37 1.430
y Isgiicii Bast USD 180 31.300 17.902 4.512 79.853
k [sgiicii Bagt USD 180 140.467 93.064 8.049 363.645
he Endeks Degeri-Yil 180 2,35 0,49 1,49 3,43
n % 180 16,67 18,39 1,51 48,28
X % 180 12,37 6,07 3,00 33,00

% 180 -11,78 5,32 -24,00 -3,00
Xm % 180 111,71 54,07 54,55 380,00

Not: Yazarin Kendi Hesabi.

Korelasyon matrisinde, reel gelir ile fiziki sermaye stoku en yliksek korelasyona
sahip degiskenlerdir. Bu ikili degiskeni reel gelir ve niifus ile beseri sermaye ve ihracat
takip etmektedir. Niifus ile reel gelir, niifus ile fiziki sermaye stoku ve niifus ile beseri

sermaye endeksi degiskenlerinin birbiriyle negatif iligkili oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4
Korelasyon Matrisi
Degiskenler y k he n X m
y 1,0000
k 0,8782"" 1,0000
0,0000
he 0,4454™" 0,6344™" 1,0000
0,0000 0,0000
n -0,7943™ -0,7566™ -0,2965" 1,0000
0,0000 0,0000 0,0001
X 0,44927" 0,5400%** 0,7938" -0,3121™ 1,0000
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
m -0,5958" -0,3768" -0,2680™" 0,3819"" -0,58417 1,0000
0,0000 0,0000 0,0003 0,0000 0,0000

Not: ***: p<0,01, **: p<0,05, c: *<0,1.

Tablo 5, farkli varsayimlara sahip model tahminlerini icermektedir. Bu kapsamda
bes temel model tahmin edilmekte olup bu modellere iliskin dort hipotez sinamasi
yapilmaktadir. Uretim sinir1 tespitinde kullanilan girdiler istihdam edilen isgiicii
bagsina fiziki sermaye ile beseri sermaye endeksi degiskenlerinden olusmakta, ¢ikti

ise istihdam edilen isgiicli basina reel gelir ile temsil edilmektedir.

Tablo 5
Regresyon Sonuglar
Degiskenler TFE Modeli TFE Modeli TFE Modeli TRE Modeli
Uretim Sinirt OLS Translog ve Cobb- Translog ve  Translog ve
(Frontier) 1) T Normal Douglas ve T H Normal T Normal
2) Normal (3) “) *)
Ink 0,796%** 0,585%** 0,602%** 0,612%** 0,595%**
-0,0287 -0,015 -0,0164 -0,0247 -0,0186
Inhc -0,316%** 0,396%* 0,354%** 0,268*** 0,462%**
-0,0781 -0,162 -0,0509 -0,0508 -0,0316
Inklnhc -1,450%** -0,684%** -0,683%** -0,660%**
-0,157 -0,145 -0,119 -0,048
Ink2 0,21 1%%%* 0,0684%%** 0,0679%%** 0,0702%%*%*
-0,0339 -0,0234 -0,0253 -0,0129
Inhc2 3,645%%* 0,459 0,238 1,305%**
-1,072 -1,885 -0,791 -0,257
Sabit 0,0205 - - - 1,045%**
-0,0201 - - - (0,0633)
Etkinsizlik-p
Inn - 0,174 0,350%** - -0,151
- (0,178) -0,0532 - (0,444)
Inxm - -0,135 0,489%%*%* - 0,270
- (0,222) -0,0895 - (0,708)
Sabit - -0,172 0,146%** - -1,310
- (0,300) -0,027 - (1,201)
o
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Tablo 5

Regresyon Sonuglar

Degiskenler TFE Modeli TFE Modeli TFE Modeli TRE Modeli

Uretim Sinirt OLS Translog ve Cobb- Translog ve Translog ve

(Frontier) a T Normal Douglas ve T H Normal T Normal

2) Normal (3) “4) Q]

Inn - -0,523%%* 0,567 3,171 -0,0759
- (0,208) -1,219 -3,554 (0,319)

Inxm - 2,799%%* -2,229 -0,629 2,023%**
- (0,374) -2,064 -1,176 (0,591)

Sabit - -3,699%** -6,517%** -7,902%* -2,273%%%
- (0,784) -1,746 -3,461 (0,803)

O-V

Inn - -6,511%%* -0,384 -0,974%** 0,315
- (2,391) -0,245 -0,274 (0,274)

Inxm - -6,346% 3,671%%* 3,977%%* -2,878%**
- (3,536) -0,394 -0,38 (1,015)

Sabit - -24,07%** -5,569%** -6,341%** -8,147%**
- (6,050) -0,381 -0,41 (0,519)

o, 0,212 0,395 0,031 0,331

o, 0,007 0,086 0,086 0,020

y 0,999 0,173 0,113 0,996

Gozlem/Yatay Kesit 180/6 180/6 180/6 180/6

Not: Yazarin Kendi Hesabi.

flk model, etkinsizligin iilkelerin ciktilarinda farkliliga neden olan bir faktdr
olup olmadiginin test edilmesi i¢in OLS (Ordinary Least Square) yontemi ile
tahmin edilmistir. Bu nedenle etkinsizlik terimine iligkin parametreler Model 1’de
bulunmamaktadir. Model 2, SSA-TFE spesifikasyonu, translog iiretim fonksiyonu ve
kesikli normal dagilim varsayimlarina dayanmaktadir. Model 3, Cobb-Douglas liretim
fonksiyonu formu olup bu model uygun iiretim fonksiyonu formunun smnanmasina
yonelik olarak tahmin edilmistir. Model 4, etkinsizlik terimine iliskin yar1 normal
dagilim varsayimini igermektedir. Bu model uygun dagilimsal formun sinanmasina
yonelik tahmin edilmistir. Model 5 ise SSA-TRE spesifikasyonunu i¢ermektedir.
Teknik etkinsizlik tahmini i¢in uygun modelin tespitine iliskin sinamalar Tablo 6’da
yer almaktadir.
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Tablo 6
LR-Hausman Test Sonuglari

Log LR test Kritik

No  HO Hipotezi Likelihod istatistigi Deger Karar

1 Etj‘}f;fgﬂﬂg Yok 80,6 3367 2,71 S Si”[l};gun

2 GO RO s soa m0s R

3 iy N (0.00) 90,2 3175 5,14 Keoit Nowml
Dagilim Uygun

4 Hy: Rassal Etkiler Gegerli g?;igélz; %?6%?); Sabit Elt{lfiif%egerli

Not: Yazarin Kendi Hesab1. Baz Model Log Likelihod degeri 248,99°dur. i1k ii¢ hipotez LR testi ile dordiincii
hipotez ise Hausman testi ile sinanmistir. Hesaplanan LR test istatistiklerinin sinamasi Kodde ve Palm (1986)
calismast ile yapilmustir.

SSA’nin OLS’ye tercih edilebilir olup olmadigina yonelik yapilan LR test sonucuna
gore teknik etkinsizlik ¢ikti iizerinde anlamli bir etkiye sahiptir. Bu bulgu, SSA’nin
uygun spesifikasyon oldugunu gostermektedir. Tablo 6’da yer almakta olan 2, 3 ve 4
nolu hipotez testleri ise sirastyla uygun iiretim fonksiyonu formunun translog iiretim
fonksiyonu oldugunu; teknik etkinsizlige iliskin uygun dagilimsal formun kesikli
normal dagilim oldugunu ve modelde rassal etkiler varsayimmin reddedilmesine
bagli olarak uygun model spesifikasyonunun TFE oldugunu goéstermektedir. Bu
sonuglara bagli olarak teknik etkinsizlik katsayilari Model 2 referans alinarak (SSA-
TFE spesifikasyonu, translog tiretim fonksiyonu ve kesikli normal dagilim) tahmin
edilmistir.

Model 2 incelendiginde Ink ve Inhc katsayr tahminlerinin iktisat teorisi ile
uyumlu olarak beklenen isaretleri aldig1 ve istatistiksel olarak da anlamli oldugu
goriilmektedir. Yine etki giicii en yiiksek degisken isglicii basina fiziki sermaye
stokudur. Bu degiskendeki %1°lik her artis c¢ikti diizeyinde %0,59’luk bir
artis saglamaktadir. Beseri sermayede meydana gelen %1°lik her artis ise ¢ikti
diizeyini %0,39 artirmaktadir. Etkilesim teriminin (Inklnhc) negatif isaretli olmasi
beseri sermaye ve fiziki sermaye degiskenleri arasinda ikame iliskisi oldugunu
gostermektedir. S6z konusu katsayi, istatistiksel olarak da %1 Onem diizeyinde
anlamlidir. Diger yandan, niifus ile ihracatin ithalati karsilama oran1 degiskenlerinin
bir fonksiyonu olarak tanimlanan ve modeldeki teknik etkinsizligi gdsteren p terimi
iizerinde, bu degiskenlerin anlamli bir etkiye sahip olmadig1 goriilmektedir. Uretim
sinirt fonksiyonunun parametrelerinin ve teknik etkinsizligin tutarlt ve sapmasiz
tahminlerini elde etmek amaciyla ¢alisma kapsaminda etkinsizlige ve istatistiki
hata terimine iligkin degisen varyans da modellenmistir (Wang, 2002; Belotti vd.,
2013; Kumbhakar vd., 2014). g, ve o, niifus ile ihracatin ithalati karsilama oram
degiskenlerinin fonksiyonu olarak tanimlanmig* s6z konusu degiskenler istatistiki

4 u, 0, ve 0,/nin ayni degiskenlerin fonksiyonu olarak tanimlanmasi 6nerilmektedir (Wang, 2002).

68



Yigiteli / Teknik Etkinsizlik Kaynakh Uretim Kayiplari: BRICS-T Ulkeleri Orneginde Bir Panel Veri Analizi

olarak anlamli bulunmustur. Buna gore ihracatin ithalati karsilama oraninin artmasi
teknik etkinlikte daha yiiksek bir varyansa; niifus payinin artmasi ise teknik etkinlikte
daha diisiik bir varyansa neden olmaktadir. Diger yandan s6z konusu degiskenlerdeki
artis ¢iktinin varyansini azaltmaktadir (o, bashg altinda yer alan degiskenlerin
katsayilar1 negatif isaretli).

Model 2 referans alinarak teknik etkinlik katsayilar1 ve teknik etkinlik degisimleri
elde edilmis olup Tablo 7 ila Tablo 9 arasinda sunulmaktadir. Teknik etkinlik katsayisi
0 ila 1 arasinda deger almaktadir. Bu deger 0’a yaklastik¢a {ilkenin etkinsizligi ve
iiretim kayiplar1 artmaktadir. S6z konusu degerin 1 olmasi ise lilkenin tiretim sinirinda
iiretim yaptigini ve iiretim potansiyelini tamamen kullandigini géstermektedir.

Tablo 7°de analiz doneminde (30 yillik) teknik etkinlik seviyesinin ortalama %91
oldugu goriilmektedir. Bu durum iilkelerin analiz doneminde potansiyel ¢iktilarinin
%9’unu kaybettigini gostermektedir. Yillar itibariyla ise iilkelerin ortalama olarak
teknik etkinligi once azalmig, 2003 yilindan sonra ise genel egilim olarak artig
gostermistir. Analiz donemi boyunca yillik ortalama olarak teknik etkinlik %0,064
azalis gostermistir.

Tablo 7
Yillara Gore Teknik Etkinlik ve Teknik Etkinlik Degisimi

Teknik Etkinlik Teknik Etkinlik Degisimi
vil Ortalama Standart Ortalama (%) Standart Birim

Sapma Sapma Sayisi

1990 0,947 0,088 6
1991 0,919 0,097 -2,77 0,019 6
1992 0,888 0,131 -3,14 0,035 6
1993 0,883 0,151 -0,51 0,023 6
1994 0,868 0,171 -1,49 0,035 6
1995 0,877 0,180 0,97 0,015 6
1996 0,879 0,185 0,18 0,016 6
1997 0,876 0,177 -0,33 0,023 6
1998 0,851 0,179 -2,47 0,021 6
1999 0,835 0,153 -1,66 0,035 6
2000 0,854 0,141 1,91 0,033 6
2001 0,843 0,121 -1,12 0,044 6
2002 0,856 0,113 1,36 0,021 6
2003 0,872 0,100 1,61 0,018 6
2004 0,897 0,091 2,44 0,016 6
2005 0,912 0,079 1,55 0,014 6
2006 0,931 0,056 1,84 0,025 6
2007 0,953 0,041 2,22 0,022 6
2008 0,953 0,039 0,03 0,025 6
2009 0,929 0,045 -2,38 0,035 6
2010 0,955 0,045 2,59 0,011 6
2011 0,959 0,038 0,43 0,022 6
2012 0,953 0,030 -0,61 0,019 6
2013 0,957 0,031 0,38 0,010 6
2014 0,959 0,024 0,18 0,017 6
2015 0,943 0,029 -1,59 0,026 6
2016 0,937 0,043 -0,60 0,022 6
2017 0,938 0,052 0,11 0,016 6
2018 0,932 0,066 -0,64 0,019 6
2019 0,928 0,073 -0,34 0,010 6
Ortalama 0,910 0,106 -0,064 0,027 180

Not: Yazarin Kendi Hesabu.
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Teknik etkinlik katsayilar1 iilkeler agisindan degerlendirildiginde ise iilkeler
bazinda farklilasan bir durum bulunmaktadir. Analiz doneminde ortalama teknik
etkinlik katsayist agisindan ilk sirada yer alan tilke Tiirkiye, son sirada yer alan iilke
ise Rusya olarak tespit edilmistir. Tiirkiye’nin etkinsizlik kaynakli {iretim kaybi
%3.,4 iken Rusya’nin %23,3’tiir. Bununla birlikte Rusya analiz donemi siiresince
etkinligini artiran tek iilke olarak goriilmektedir. Diger iilkeler analiz doneminde
etkinlik kayiplar1 yasarken Rusya’nin teknik etkinligi %0,74 artis gdstermistir. Bu
nedenle calismanin bulgularina gore, analiz donemi boyunca Rusya’nin mevcut
teknoloji diizeyine uyumu artmis ve etkinsizlik kaynakli tiretim kayiplar1 azalmustir.

Tablo 8
Ulkelere Gére Ortalama Teknik Etkinlik Katsayilart ve Teknik Etkinlik Degisimi
Teknik Etkinlik Teknik Etkinlik Degisimi

Sira Bolge Ortalama S;:g(x:t Ortalama (%) S;z;(li;l:t i
1 Tiirkiye 0,966 0,032 -0,013 0,034 30
2 Brezilya 0,949 0,047 -0,549 0,020 30
3 Giiney Afrika 0,936 0,042 -0,104 0,017 30
4 Hindistan 0,924 0,040 -0,012 0,019 30
5 Cin 0,915 0,060 -0,455 0,024 30
6 Rusya 0,767 0,178 0,747 0,040 30

Ortalama 0,910 0,106 -0,064 0,027 180

Not: Yazarin Kendi Hesabi.

Teknik etkinlik {ilkelerin mevcut teknolojiyi kullanabilme performansinin da bir
gostergesi olarak degerlendirildiginden, mevcut kosullarda teknolojiye adapte olma
kabiliyeti en iyi iilke Tiirkiye, en zayif olan iilke ise Rusya olarak goriilmektedir.
Bununla birlikte, iilkelerin yiiksek teknik etkinlik diizeyine sahip olmasi aymi
zamanda yiiksek verimlilik seviyelerine de sahip oldugu anlamina gelmemektedir.
Bunun igin teknolojik ilerlemenin de dikkate alinmasi gerekir. Teknolojik ilerleme
s0z konusu oldugunda tiretim simir1 da kaymaktadir. Bu nedenle iilke teknik olarak
etkin olmakla birlikte verimlilik agisindan degerlendirildiginde diisiik bir teknolojik
ilerleme sergilediyse diger iilkelerin gerisinde kalabilecektir.

Sonu¢ ve Degerlendirme

Calismada, 1990-2019 dénemini igeren panel veri seti kapsaminda BRICS {ilkeleri
ile Tirkiye’nin, teknik etkinlik diizeyleri hesaplanarak etkinsizlik kaynakli tiretim
kayiplar1 tahmin edilmistir. Teknik etkinlik, ekonomik birimin mevcut kaynaklarim
ve teknolojisini kullanma kabiliyetini gostermekte olup teknik etkinligin azalmasi
iilkenin tiretim sinirindan uzaklasmasi ve etkinsizlik kaynakli tiretim ve gelir kayiplar
yasadig1 anlamina gelmektedir.
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Caligmanin bulgulari, analiz doneminde (30 yillik siirecte) teknik etkinlik
seviyesinin ortalama %91 oldugunu gostermektedir. Bu durum iilkelerin analiz
doneminde potansiyel ciktilarinin %9 unu kaybettigi anlamina gelmektedir. Diger
yandan analiz donemi boyunca yillik ortalama olarak teknik etkinlik %0,064 azalig
gostermistir. Bu durum analiz dénemi boyunca iilkelerin mevcut teknolojilere
uyumlarmin giderek azaldigini ve etkinsizlik kaynakli iiretim kayiplarinin ise arttigini
ifade etmektedir. Caligmada, teknik etkinlik katsayisi agisindan ilk sirada yer alan
iilke Tiirkiye, son sirada yer alan iilke ise Rusya olarak tespit edilmistir. Etkinsizlik
kaynakli tiretim kaybi Tiirkiye’de %3,4, Rusya’da %23,3 olarak ger¢eklesmistir.
Bununla birlikte, Rusya analiz donemi siiresince etkinligini artiran tek iilke olarak
tespit edilmistir.

Gerek etkinsizlik kaynakli tiretim kayiplar1 gerekse analiz donemi boyunca
gozlemlenen etkinlik diistigleri, siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ag¢isindan
ekonomilerin potansiyellerini daha etkin kullanmalarinin 6nemli bir firsat alam
oldugunu gostermektedir. Diger yandan, teknolojik ilerleme gdsteren iilkelerin tiretim
simirlarindaki bu kaymaya eslik edecek iiretim artisi, bu iilkelerin ileri teknolojilere
uyum saglama performansi kisit1 altindadir. Genisleyen bir {liretim sinir1 s6z konusu
oldugunda mevcut teknolojiye adaptasyon ¢abasinin yeterince karsilik bulamamasi
durumunda teknik etkinligin diismesi de kaginilmaz bir sonug olarak goriilmektedir.
Gerek mevcut gerekse yeni teknolojilere intibak, kurallar1 net, kesin ve dngoriilebilir
sosyal, siyasal, kiiltiirel ve ekonomik kurumsal yapilar ile yeni teknolojilerin
Ogrenilmesi ve Ogretilmesini igeren egitim siireglerini gerekli kilmaktadir. Diger
yandan, BRICS f{ilkelerine yonelik olarak teknolojik ilerlemenin ve toplam faktor
verimliliginin hesaplanmas1 ile etkinlik ve verimlilige iliskin makroekonomik
belirleyicilerin analiz edilmesi bu ¢aligmanin devami niteligindeki bir konu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.
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Abstract

Mobile phone service providers are currently experiencing high churn rates. As a result, service providers are trying to
develop ways to predict churn rates and uncover why subscribers’ churn occurs. However, the task of predicting churn in
the mobile phone industry is complicated due to the large, sparse, and unbalanced nature of the data especially when
competing risks are confounded by time-dependent covariates.

This paper aims to develop a semi-parametric model (the adjusted Cox model) by adjusting the extended Cox proportional
hazards model to model competing risks confounded by time-dependent covariates and uses data from three mobile
phone service providers in Mombasa and Kilifi Counties in Kenya to analyze and evaluate the validity and performance
of the model.

The paper establishes that the adjusted Cox model is a better model for predicting subscriber’s survival outcomes as well
as for detecting the most influential covariates when competing risks are confounded with time-dependent covariates.
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1. Introduction

For many mobile phone service providers, finding reasons for losing subscribers,
measuring subscriber loyalty, and regaining subscribers are issues of concern. The
service providers organize a variety of research and campaigns to avoid losing
subscribers.

The ability to predict whether a particular subscriber is at high risk of churn when
there is still time to act represents a significant additional potential source of revenue
for the service providers. (Customer Churn Prediction & Prevention Model, 2021,
December 22). Predictive churn modeling techniques seek to understand subscriber
behavior and attributes that indicate the risk and timing of a customer’s churn.

If there are no competing risks and only time-invariant covariates are used, the
Cox proportional hazards model (Cox, 1972) is expressed as follows:

A(D) = Ao (t)exp{BTX} (M

and can be used to estimate the probability of an event occurring at any time.
However, the assumption that the hazard is constant, prevents us from integrating
time-dependent variables into the model (Austin et al., 2019).

To model competing risks, Prentice et al. (1978) adapted Equation 1 to
T
A (t1X) = Lo (Dexp{B;"X] @)

where j represents a competing risk, to analyze the cause-specific hazard functions
based on different event types. The cause-specific approach, however, suffers from
the assumption of independent censoring for subjects that are not censored but failed
due to competing events.

To overcome this, Fine and Gray (1999) developed the following equation:
3 3 T
A (tX) = Aj0(0exp{B; X} 3)

to model the cumulative incidence function by imposing the proportional hazards
assumption onto the sub-distribution hazards. The Fine and Gray model, however,
can only model competing risks using time-invariant covariates.

For time-dependent covariates, Therneau and Grambsch (2000) developed the
extended Cox model as follows:

A (EIX(8) = Ao(Dexp{B;"X(®) +v," X} @)

The model, however, produces inaccurate estimates in the presence of competing
risks and therefore cannot be used to model competing risks.

76



Fwaru, Alii, Mwambi / Semi-Parametric Modeling of Churn Confounding Competing Risks Using Time-Dependent...

Beyersmann and Schumacher (2008) proposed ad hoc approaches within the sub-
distribution in a time-dependent framework to extrapolate the internal time-dependent
covariates. However, the use of such techniques leads to an implicit definition of the
sub-distribution hazard that may be difficult to interpret.

This paper develops a semi-parametric model of churn for when competing risks
are confounded with time-dependent covariates.

The paper also contributes to the existing literature on modeling churn when
competing risks are confounded with time-dependent covariates and also forms the
basis for further study in other areas such as employee turnover within a business,
components, and equipment longevity, duration of unemployment, and cause of
death among patients when competing risks are confounded with time-dependent
covariates.

The paper is organized into five sections as follows: Section 1 provides the
introduction, Section 2 presents the methodology, Section 3 explains the data
and empirical results, and Section 4 shows the findings. Section 5 discusses the
conclusions.

2. Methodology

To develop a semi-parametric model (-adjusted Cox model-) for modeling,
detecting the most influential time-dependent covariates and predicting subscriber’s
survival outcomes when competing risks are confounded with time-dependent
covariates, Equation (1) is adjusted as:

exp{(Bj+r;) X(®)}
xp((B; X (V) )F(O+exp(v;TX(®))S(V )

A(EX®) = 3(0)-

where

X(¢) represents the time-dependent covariates of age, marital status, occupation,
education level, and residence; j represents competing risks such as network quality
churn, service quality churn, price sensitivity churn, carrier responsiveness churn,
and fraud churn; B and y; are regression coefficients; S(7) is the baseline survival
function calculated as:

5
S@) = Hj:l Sj(t) (6)
F(?)is the baseline cumulative distribution function calculated as:

F(t) =%, ( Jy A;(w)s (u)du) (7)
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where 4; (7) is the baseline cumulative hazard for the j™" cause, and Equation (5) is
the adjusted Cox model.

The unknown parameters 6={(8,;, 4; )j=1....,5} in Equation (5) are estimated
as follows: For n = 6000 observations, let /=830 weeks be th~ ~hservation time, d;
the churn indicator (1 if a subscriber churned, 0 if censored), Ji Ji the cause of churn
index (takes a value of between 1 and m =5 for subscriber churn and is undefined for
censored cases), and x,(¢) the vector of time-dependent covariates, then the likelihood
function for the unknown parameters of

O={(B;-yj» 4; ), j=1,...,5} would be:
Ly (0) = T1720° 1321 2, (ty, x; () Y exp{ —4; (£, x:())} ®

where

exp{(B;+v) X(s)) a(s)

A (tl; xl(t)) = fO exp(ﬂjTX(S))F(S)+€Xp(YjTX(s))S(S) (9)

The logarithm of the likelihood function then becomes:

£,(0) = 2O ¥ 4, (0% + diy (85 +7;) X(®) — £ (exp (B X@®)F(®) +

exp(YjTX(t))S(t)) — 60000t 10

with the vector § being obtained by maximizing the likelihood function as

57 tn(6) = B S5, dy2, (0t = 0,

(11)
6000 5 _ exP(ﬁjTX(t))F(t) _
Tl(e) - Z =1 dl]X(t) (exp(ﬁjTX(t))F(t)‘Fexp(YjTX(t))S(t) - (12)
and
T
_{; 0 6000 5 diX(t exp(y;TX(1))s(®) _
n(0) = =17y ® - exp(ﬁjTX(t))F(t)+exp(y,-TX(t))s(t) (13)

The estimates of the unknown parameters,g = (j{;’ﬁ}'f/}) are obtained using the
Newton-Raphson method. The estimators 4B and 7, are asymptotically normal with
the asymptotic mean respectively equal to 49, B and y; with the asymptotic variance
shown respectively as follows:

_yeoys o®
dijAjo (O™ (14)
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1 g (exp(ﬁ,-oTxct))F(w+exp(y,-TX<t))s<t)>
Lys |

6000 exp([)’ ]-OTX(t))F(t) (15)
and

Ly exp(B;"X(O)F () +exp(yjo X (0)S®)

6000 ~J=1 exp(vjoTX())S(t) (16)

Thus, the distribution of the maximum likelihood estimators 4,B; and 7, can be
estimated using normal distributions with the respective means 4, f;y and y;y with
the variance being defined by Equations 14, 15, and 16.

Equation (5) has now been fully specified and is usable for modeling and
predicting subscriber’s survival outcomes when competing risks are confounded by
time-dependent covariates. The most influential time-dependent covariates will have
a p<0.05.

3. Data and Empirical Results

To assess the model’s adequacy and performance, a churn dataset is used with
five time-dependent variables (age, marital status, occupation, education level, and
residence) and 5 competing risks (network quality, service quality, price sensitivity,
carrier responsiveness, and fraud) from November 2003 - July 2019. The weekly
churn rate for this period is used to determine the extent of customer churn mong
Safaricom PLC, Airtel Networks Limited, and Telkom Kenya Limited.

The population size for the study includes all present and past active mobile
subscriptions in Kenya. The sample size (n=6000) was calculated using the stratified
sampling technique as well as the random sampling method of Yamane (1967).
The latest national census data from 2019 was used as a sampling framework for
identifying the subscribers.

Primary data were gathered through close-ended questionnaires to find out if
subscriber churn had occurred based on: subscriber, residence, age group, marital
status, occupation, and education.

The customers were monitored for 830 weeks. The minimum follow-up time was
0 weeks and the maximum was 830 weeks. Of the subscribers, 1128 churn events
(18.80%) occurred during the monitoring, with 678 (60.11%) happening within 207
weeks, 956 (84.75%) within 265 weeks, and 1093 (96.90%) within 623 weeks of line
activation.
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4. Findings
Table 1

Demographic factors of categorical covariates.

Status of censoring or event

Demographic factors
grap Total Churn Censored Event/Churn  Weeks to
Percentage churn
Married 3,371 633 2,738 19% 202
Marital status
Single 2,629 495 2,134 19% 207
Tertiary 1,417 285 1,132 20% 199
Secondary 746 111 635 15% 219
Level of Education
Primary 3,620 684 2,936 19% 204
None 217 48 169 22% 204
18 — 25 years 778 146 632 19% 165
A 26 — 35 years 2,416 438 1,978 18% 205
ge
36 —45 years 2,241 441 1,800 20% 208
46+ years 565 103 462 18% 240
Employed 2,841 617 2,224 22% 206
Occupation Unemployed 771 144 627 19% 201
Self-employed 2,388 367 2,021 15% 203
Urban 2,169 416 1,753 19% 199
Place of residence
Rural 3,831 712 3,119 19% 208

Table 1 shows, the average time until churn to have been 202 weeks for married
subscribers and 207 weeks for single subscribers. Both subscribers had equal odds
of churning.

Of the total sample population 20% with tertiary education, 15% with secondary
education, 19% with primary education, and 22% with no formal education, churned.
The average time until churning was 199 weeks for subscribers with tertiary education,
219 for those with secondary education, 204 for those with primary education,
and 204 for those with no formal education. Subscribers with no formal education
had a higher propensity to churn followed by subscribers with tertiary education.
Subscribers with secondary education had the least probability of churning.

Of the total sample population, 19% of those between 18-25 years, 18% of those
between 26-35 years, 20% of those between 36-45 years, and 18% of those 46 years
or older had churned. The average number of weeks to churn was 165 for subscribers
between 18-25 years, 205 for those between 26-35 years, 208 for those between 36-
45 years, and 240 for those 46 years or older. Subscribers between 36-45 years old,
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had a higher propensity to churn, while subscribers between 26-35 years, and those
46 years or older had the least probability of churning.

Of the total sample population, 22% of employed, 19% of unemployed, and 15%
of self-employed subscribers churned. The average number of weeks until churning
was 206 for employed, 201 for the unemployed, and 203 for the self-employed
subscribers. Employed subscribers had a higher propensity to churn, while self-
employed subscribers had the lowest.

For residence, 416 subscribers living in urban areas and 712 subscribers living
in rural areas had churned. The average time to churn was 199 weeks for urban
subscribers, and 208 weeks for rural subscribers, showing both to have equal odds
of churning.

Table 2 shows that, of the total sample population, 17% of Safaricom, 22% of
Airtel, and 24% of Telkom subscribers had churned, with their respective average
times until churning being 203, 210, and 193 weeks. Telkom subscribers had a higher
propensity to churn while Safaricom subscribers had the least.

Table 2

Status of the censoring or event for the mobile phone providers.

Status of censoring or event

Subscriber Total Churn Censored Event/Churn Percentage Time to churn
Safaricom 3,871 657 3,214 17% 203
Airtel 1,728 374 1,354 22% 210
Telkom 401 97 304 24% 193

Table 3 shows, 502 subscribers churned due to network quality, 350 due to service
quality, 113 due to price sensitivity and carrier responsiveness, and 50 due to fraud.

Table 3

Number of Subscribers who churned based on competition

Event Censored Netw?rk Servgce Pl:l?e' Can:ler Fraud
quality quality  Sensitivity  responsiveness

Number of 4872 502 350 13 13 50

Subscribers

Figure 1 reveals most churn events to have occurred between 150-250 weeks after
line activation. Safaricom subscribers had the lowest chance of churn, while Telkom
subscribers had relatively a higher chance of churn.
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Figure 2(a) shows those living in urban areas to have stayed loyal longer than
those living in rural areas.

Figure 2(b) shows subscribers between 18-25 years of age to have been less loyal
compared to those 46 years or older.

Figure 2(c) shows no statistically significant difference to have occurred regarding
churn rates between married and single subscribers.

Figure 2(d) shows self-employed subscribers to have stayed loyal longer compared
to employed subscribers.

Figure 2(e) shows subscribers with secondary education to have remained loyal
subscribers longer compared to subscribers with no formal education.
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Table 4 and Figure 3 show the cumulative incidence function for network quality

churn (the risk of network quality churn in the presence of service quality churn, price

sensitivity churn, carrier responsiveness churn, and fraud churn) after 600 weeks to

be 0.08.

Table 4

Summary of the results of the CIF for the adjusted Cox model

Cumulative incidence function - Estimates

Cause 200 400 600 800

Network quality churn 0.0483 0.0705 0.0800 0.0837
Service quality churn 0.0350 0.0495 0.0562 0.0583
Price sensitivity churn 0.0110 0.0152 0.0185 0.0188
Carrier responsiveness churn 0.0112 0.0152 0.0180 0.0188
Fraud churn 0.0047 0.0073 0.0078 0.0083
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Similarly, the cumulative incidence function for service quality churn (the risk
of service quality churn in the presence of network quality churn, price sensitivity
churn, carrier responsiveness churn, and fraud churn) after 800 weeks was shown to
be 0.0583.
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Table 5 gives a comparison of the cause-specific hazards model and the adjusted
Cox model.

From the table, the cause-specific hazards model for network quality churn inflates
the model coefficients for all the covariates except for marital status compared to the
adjusted Cox model.

In both models, only subscriber occupation is statistically significant (p<0.05) for
network quality churn.

Table 5.
CSH model for Network quality churn and the adjusted Cox model
Cause-specific hazards model for Adjusted Cox model for Network

Covariates Network quality churn quality churn

Coef p-value SE Coeff. p-value SE
Residence -0.0953 0.3040 0.0928 -0.0650 0.4800 0.0930
Age group -0.0149 0.7830 0.0540 -0.0098 0.8500 0.0532
Marital status -0.0125 0.8900 0.0902 -0.0156 0.8600 0.0904
Occupation -0.2078 0.0000238 0.0492 -0.1795 0.00029 0.0495
Education -0.0314 0.535 0.0507 0.0292 0.5700 0.0515

The cause-specific hazards model for network quality churn has a likelihood ratio
test of 19.02, while the adjusted Cox model for network quality churn has a value of
14.
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5. Discussion and Conclusion

The model identified the most influential (statistically significant) of the covariates
of residence, age group, marital status, occupation, and education, to be subscriber
occupation. One’s occupation highly influences their general social status such as
place of residence, education, marital status, and age group, and may be significant
in determining behaviors such as churn.

Mobile phone service providers should support the government’s policy of free
day secondary education, as well as encourage and support subscribers to engage in
blue-collar jobs due to the subscribers with secondary education levels and those who
are self-employed having lower propensities to churn.

In addition, service providers will need to intensify promotional activities geared
towards holding onto subscribers during years 3-5 after line activation.

Furthermore, mobile service providers should make deliberate efforts to provide
the best network quality and improve service quality.

When testing the overall significance of the model, the null hypothesis that the
two models (i.e., adjusted Cox model and cause-specific hazards model) are equal
was tested against the alternative hypothesis the adjusted Cox model is better at
predicting subscriber’s survival outcomes when competing risks are confounded
with time-dependent covariates and the most influential covariates are detected. This
study asserts the adjusted Cox model to be better at predicting subscribers’ survival
outcomes compared to the cause-specific hazards model when competing risks are
confounded with time-dependent covariates and the most influential covariates have
been detected as the adjusted Cox model’s computed test statistic was calculated as
10.04 at a 95% confidence level, which is less than the critical value of 11.07.
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Ulkelerin Gelismislik Diizeylerinin Karar Agaci ve Rastgele Orman
Yontemleriyle Tahmin Edilmesi

Predicting Countries’ Development Levels Using the Decision Tree and Random Forest
Methods

Batuhan Ozkan® ®, Cogkun Parim™ ©, Erhan Gene™

Oz

Ulkelerin gelismislik diizeyleri ile ekonomik agidan kalkinma diizeyleri arasinda gok yakin bir iliski s6z konusudur. Ulkeler,
cesitli olgutlere gore incelenerek, gelismislik diizeylerine gore az gelismisten ok gelismise dogru farkh gruplarda
degerlendirilebilirler. Ulkelerin gelismislik diizeylerinin belirlenmesinde, genellikle sosyo-ekonomik faktdrler belirleyici
rol oynamaktadir. Gelismiglik duizeyi her ne kadar sosyo-ekonomik degiskenler yardimiyla belirlense de, Ulkelerin
siniflandiriimasi farkl organizasyonlar (Birlesmis Milletler, Uluslararasi Para Fonu vb.) tarafindan farkli yontemlerle
yapilabilmektedir. Bu durum bir tlkenin gelismislik duzeyinin yonteme ve organizasyona gore farkli kategoride yer
almasina sebep olmaktadir. Bu galismanin amaci, 193 dlke igin gelismislik diizeyini tahmin eden bir makine 6grenmesi
modeli gelistirmektir. Gelismislik diizeyi, “Yiksek Gelir”, “Ust Orta Gelir”, “Alt Orta Gelir” ve “Diisiik Gelir” kategorilerinden
olusmaktadir. Ulkelerin gelismislik seviyesini etkileyen 26 degisken ise, Diinya Gelismislik indeksi (World Development
Indicators - WDI) veri tabanindan elde edilmistir. ilk olarak 6zellik segimi olarak gelismislik diizeyini etkileyen en énemli
degiskenlerin belirlenmesinde, rastgele orman metodu yardimiyla degisken 6nemi kullaniimistir. Onemli bulunan bagimsiz
degiskenler yardimiyla, karar agaglari ve rastgele orman algoritmalari kullanilarak gelismislik diizeyleri siniflandirilmistir.
Rastgele orman algoritmasiyla olusturulan modelin Ulkelerin gelismisliklerini %70 oraninda dogru siniflandirdigi
belirlenmistir. Ayrica, bulgular Ergen Dogurganlik Hizi, Toplam Dogurganlik Orani ve Tarim, Orman ve Balikgilik’in GSYiH
(Gayri Safi Yurtigi Haslila) daki payinin tilkelerin gelismisliklerini etkileyen en 6nemli degiskenler oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler
Gelismislik Seviyesi, Karar Agaci, Rastgele Orman, Dogurganlik Hizi, Makine Ogrenmesi

Abstract

A very close relationship exists between countries’ development levels and economic level. Countries can be examined
according to various criteria and evaluated under different groups based on their level of development, from
underdeveloped to highly developed. Socioeconomic factors generally play a decisive role in determining countries’
levels of development. Although the level of development is determined with the help of socioeconomic variables,
different organizations (e.g., United Nations [UN], International Monetary Fund [IMF]) may make country classifications
with different methods. This situation causes a country’s development level to occur in different categories based on
the method used and the organization that performed it. The aim of this study is to propose a machine learning model
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that predicts the development level for 193 countries. Development level consists of the categories of high
income, upper middle income, lower middle income, and low income. The 26 variables that affect countries’
development levels were obtained from the World Development Indicators (WDI) database. Firstly, random
forest based variable importance was used to determine the variables which have the most important effects
on countries’ development levels. Afterwards, countries’ development levels were classified using decision
trees and random forest algorithms with the most important variables selected through variable importance.
The model composed with the random forest algorithm was determined to have correctly classified countries’
development levels at an accuracy of 70%. In addition, the findings show the variables of adolescent fertility
rate, total fertility rate, and the share of agriculture, forestry, and fisheries in gross domestic product GDP) to
be the most important variables affecting countries’ development levels.

Keywords
Development Level, Decision Tree, Random Forest, Fertility Rate, Machine Learning

Extended Summary

Although countries’ development levels are often associated with economic
indicators, many different factors are found to affect their level of development. The
methods used to determine countries’ development levels differ by organization (e.g.,
United Nations, World Bank, International Monetary Fund), and thus countries may
show different levels of development, with the literature showing statistical methods
such as machine learning, artificial neural networks, multiple discriminant analysis,
and regression analysis to have been used to predict countries’ development levels.

Machine learning is the art of making future predictions from data using statistical
algorithms. Machine learning methods train a model using part of the data as training
data and then tests the performance of the proposed model using the remaining data
(i.e., test data). In this way, the accuracy of a produced model is tested on test data
the model has never seen before. Studies are found to have used machine learning
and econometric methods to classify countries’ development levels, just as has been
done in many areas.

This study developed a machine learning model that predicts the development
levels for 193 countries using the World Development Indicator’s 2019 dataset. The
dependent variable of the model has been classified as high income ($12,535 or
more a year per capita ), upper middle income (from $4,046-$12,535), lower middle
income ($1,035- $4,046), and low income (Less than $1,035). The groups in this
classification were determined according to the World Bank’s Atlas Method, which
they use to estimate the size of economies in terms of gross national income a year
per capita in US dollars. The World Bank uses the Atlas conversion factor instead
of simple exchange rates when calculating gross national income (GNI—formerly
GNP) in US dollars for certain operational and analytical purposes. The purpose of the
Atlas conversion factor is to reduce the effect of exchange rate fluctuations caused by
inflation when comparing national incomes between countries. The Atlas conversion
factor for any given year is the average of a country’s exchange rate for that year and
the exchange rates for the previous two years, adjusted for the difference between the
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inflation rate in the country and international inflation. The independent variables are
made up of the 26 variables obtained from the World Development Indicators (WDI)
database that can be associated with countries’ development levels. These variables
are related to health, industry, economy, agriculture, and technology. The study uses
the decision tree and random forest machine learning methods. The results this study
obtains will reveal the characteristics of countries that are at different development
levels, as well as which variables affect them the most.

The data set used in the machine learning algorithms has been divided into 80%
training and 20% test data. The decision tree and random forest algorithms were then
applied to the data set. When considering the accuracy rates of both methods, the
decision tree is seen to have a 65% accuracy rate, while the random forest has 70%.
This shows the countries’ development levels to have been classified correctly at a
rate of 70%. When examining the correct classification rates for each income group,
all the countries in the high income group are seen to have been correctly classified,
while the accuracy of the classifications in the low, lower middle, and high middle
groups can be said to range between approximately 65%-97%. This may be due to
the effects changes have on countries in the lower income groups. In addition, the
study has included values for sensitivity, specificity, positive and negative predictive
values, prevalence, detection rate, detection prevalence, and balanced accuracy in
order to show the classification of the categories of developmental levels.

When examining the results, the decision tree algorithm revealed three variables
to be present that affect countries’ development levels namely agriculture, forestry
and fisheries (AFF), total fertility rate (TFR) and adolescent fertility rate (AFR).
Countries with low AFF (<4.4) and high AFR (>37) result a upper middle income
country whereas countries with low AFF (<4.4) but also low AFR (<37) yield a high
income country. When the AFF has moderate or high values (>4.4) the structure for
predicting the countries development level is a bit more complex which requires
considering different value ranges for the TFR. When moderate or high AFF (>4.4)
combined with high TFR (>4) produce a low income country. On the other hand,
lower middle income countries appear in two situations. 1) High AFF (>12) and low
or moderate TFR (<4) and 2) Moderate AFF (4.4 < AFF < 12) and moderate TFR
(2.8 <TFR < 4). The last branch of the decision tree produces upper middle income
countries with moderate AFF (4.4 < AFF < 12) and low TFR (<2.8).
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Giris
Ulkelerin gelismislik diizeyleri siklikla ekonomik gostergelerle iliskilendirilse
de, gelismislik diizeyini etkileyen pek ¢ok farkli etmen de bulunmaktadir. Teknoloji,
niifus, egitim (Bloom ve Canning, 2000) ve saglik (Guisan ve Aguayo, 2007) iilkelerin
gelismiglik diizeyi {lizerinde etkili oldugu diisliniilen diger etmenlerdir (Demirci ve
Karaatli, 2019).

Ulkelerin gelismislik diizeyi ile en ¢ok iliskilendirilen degisken Gayri Safi Yurt
I¢i Hasila’dir (GSYIH). Genellikle GSYIH ile iilkelerin gelismisligi arasinda pozitif
bir iliski oldugu diisiiniilmektedir. Buna karsin GSYIH’ nin tek basma goz 6niine
alindig1 durumlar iilkelerin hatali simiflandiriimasina da yol agabilmektedir (Oztiirk,
2007; Erden Ozsoy ve Tosunoglu, 2017). Ulkelerin gelismislik diizeyi incelenirken
diger kategorilerdeki etmenlerin de goz oniine alinmasi gereklidir.

Makine o6grenimi (ML), geleneksel programlama yontemlerini kullanarak
programlanmasi zor olan karmasik problemlerin ¢6ziimlerini otomatiklestirmek
i¢in algoritmalar1 ve teknikleri inceleyen bir bilgisayar bilimi alanidir (Rebala,
Ravi ve Churiwala, 2019). Geleneksel programlama yonteminde ilk adim, program
icin ayritili bir tasarim, yani sorunu ¢dzmek i¢in sabit bir dizi adim veya kural
olusturmaktir. Ikinci adim ise, detayli tasarimin bilgisayar dilinde bir program
olarak uygulanmasidir. Bu yaklasim, yapilacak is ¢ok net oldugunda dahi bir¢ok
gergek diinya problemi i¢in zorlayici olabilir. Makine 6grenimi algoritmalari, bu zor
sorunlarin ¢ogunu daha genel bir yaklasim uygulayarak ¢ozebilir. Bu algoritmalar,
acik ve ayrintili bir tasarim kullanmak yerine, ayrintili tasarimi bir dizi etiketli
veriden Ogrenirler. Bir makine 6grenimi algoritmasinin amaci, veri kiimesinde
olmayan veri noktalarinin etiketlerini dogru bir sekilde tahmin edebilmesi i¢in
etiketli bir veri kiimesinden bir model veya bir dizi kural 6grenmektir. Makine
O0grenimi algoritmalari, 6nce veri kiimesini iglemeye dayali bir model olusturarak
ve ardindan bu modeli ¢alistirarak yeni bir veri noktasinin etiketini tahmin ederek
sorunlar1 ¢ézer (Rebala, Ravi ve Churiwala, 2019). Bu yaklasim denetimli makine
Ogrenimi olarak bilinir. Bu ¢alismada denetimli makine 6grenmesi algoritmalarindan
olan karar agaci ve rastgele orman yontemleri kullanilarak tlkelerin gelismislik
diizeyi tahmin edilecektir. Pek ¢ok alanda oldugu gibi, iilkelerin gelismislik
diizeyinin smiflandirilmasinda makine 0Ogrenmesi ve ekonometrik yontemler
kullanan ¢alismalar mevcuttur.

Ahmad ve Saleem (2012), Birlesmis Milletler ve Diinya Bankasi’ndan 186 {ilke
icin topladiklar1 2010 yil1 verileri ile tilkelerin geligsmislik diizeyini tahmin eden bir
model gelistirmislerdir. Yazarlar bu calismalarinda veriyi egitim ve test verisine
bolerek yapay sinir aglari kullanmiglar ve test verilerinde %95 lik bir basart elde
etmislerdir. Yaptiklar1 6nem analizi, geligsmislik lizerinde en etkili degiskenlerin kisi
basina saglik harcamasi ve beklenen ortalama egitim siiresi olarak bulunmustur.
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Geligmis ve gelismekte olan iilkelerin saglik ve egitim alanlarma yogunlagsmalarinin
iilkelerin gelismiglik diizeyini yukar1 ¢ekecegi sonucuna varmiglardir.

Ozturk, S.G. (2007), 77 iilke icin Birlesmis Milletler’den elde ettigi 2005 yil
Insani Gelismislik indeks verilerini ¢oklu diskriminant analizi ile uygulayarak
iilkelerin gelismislik seviyesini tahmin etmistir. Calisma, saglik, egitim ve kadinlarin
politikaya katilim1 gibi ekonomik gostergeler disinda kalan gostergeleri kullanmagtir.
Calismada veri egitim ve test verisine ayrilmamisti. Modelin basarisi %94.8
olarak bulunmustur. Calisma sonucunda sagliktaki gelismislik seviyesi, gelismis
ve gelismemis lilkeler arasindaki farkliligi olustururken, gelismekte olan tilkeleri
belirlemede en faydali olan gdstergeler kadinlarin politikaya katilimi, ekonomik
biliytime ve ticari gelisimdir.

Upreti (2015), gelismekte olan 76 iilkenin ekonomik biiylimesi {izerinde etkili olan
etmenleri 1995, 2000, 2005 ve 2010 yillar1 igin regresyon analizi ile incelemistir.
Sonug olarak, yiiksek ihracat, dogal kaynak bollugu, yiiksek yasam beklentisi
ve yiiksek yatirnm orani ekonomik biiyiime {izerinde olumlu etkide bulundugu
goriilmiistiir. Calisma dogrudan yabanci sermayenin farkli zaman dilimlerinde farkl
sonuglar verdigini ve genel kanmin aksine biiyiilk ekonomilerin her zaman yavas
biliylimedigi sonucuna varmistir. Yazarlar bunu gelismekte olan pek cok iilkenin
baslangigta benzer kisi basina diisen GSYIH’a sahip olmasiyla agiklamustir.

Demirci ve Karaatli (2019), 104 ilke i¢in Uluslararasi Para Fonu ve Diinya
Bankasi’ndan topladiklar1 2016 yili verileri ile {ilkelerin gelismislik diizeylerini
tahmin etmislerdir. Calismada 17 farkli makine 6grenmesi yontemiyle model
kurulmus ve en basarili modelin %90 1 lizerinde basariya sahip oldugu goriilmiistiir.
Bu ¢aligmada verinin egitim ve test verisine boliiniip boliinmedigiyle ilgili bir bilgiye
yer verilmemistir. Degisken Onemi analizi yapilmadigindan hangi degiskenlerin
ilkelerin siniflandirilmasi iizerinde etkili oldugu da belirtilmemistir. Calismada
herhangi bir ekonometrik ¢ikarim yapilmamistir.

Jemna (2015), Romanya’daki dogurganlik orani ve ekonomik biiylime arasindaki
nedensellik iliskisini incelemistir. Caligmada duraganlik testleri, vektor otoregresyon
(VAR) modeli, nedensellik analizi ve etki-tepki analizi kullanilmistir. Hem
dogurganlik oran1 hem de ekonomik biiyiim duragan bulunmus, her iki VAR modeli
anlamli ¢ikmig ve her iki degiskenin uzun donemde birbiri iizerinde etkili oldugu
sonucuna varmistir. Caligma dogurganlik oranmin ekonomik biiyiimeden olumlu
yonde etkilendigini belirtmistir. Benzer baska bir ¢alismada, Lacalle-Calderon, Perez-
Trujillo, & Neira (2017), 1970-2010 zaman araliginda 151 iilkeye ait dogurganlik ve
GSYIH arasindaki iliski arastirilmistir. Bu amagla, hem dogrusal reresyon hem de
panel kartil regresyonu ve kosullu panel kartil regresyonu uygulanmigtir. Calisma
dogurganlik ve ekonomik biiylime arasinda J-seklinde bir yapt oldugunu ortaya
koymustur. Calisma dogurganlik oraninin fazla oldugu yerlerde, dogurganlik
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oranii azaltmak icin daha fazla GSYIH’a ihtiya¢ duyuldugu sonucuna varmustir.
Kadin bagina dogum sayisinin fazla oldugu iilkelerde, diisiik dogurganliga sahip olan
iilkelere gore negatif ve pozitif egim katsayilarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kubar (2016), toplam 53 disiikk ve orta gelir grubundaki iilkelere ait 1995-
2010 donemindeki ekonomik biiyiime, tarim sektorii katma degeri, sabit sermaye
titketimi, tiiketici fiyat endeksi, mal ve hizmet ihracati, nihai tiilketim harcamasi,
mal ve hizmet ithalati1 ve sanayi sektorii katma degeri verilerini OECD ve WDI veri
tabanlarindan elde etmistir. Bu degiskenlerin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisini
yedi basit panel regresyon modeli, birim kok testi, panel esbiitiinlesme ve panel
nedensellik analizleriyle incelemistir. Caligmanin sonucunda, hem diisiik hem orta
gelir grubundaki iilkeler i¢in ekonomik biiylime tarim sektorii katma degeri ve sabit
sermaye tiiketiminden olumsuz olarak etkilenirken, mal ve hizmet ihracati, nihai
titketim harcamasi, mal ve hizmet ithalati ve sanayi sektorii katma degerinde olumlu
olarak etkilenmektedir. Tiiketici fiyat endeksi ise diislik gelir grubundaki tilkeleri
olumlu, orta gelir grubundaki iilkeleri olumsuz etkilemektedir.

Stec, Filip, Grzebyk, ve Pierscieniak (2014), 28 Avrupa Birligi Uyesi iilkenin
2005-2010 y1il1 arasinda verisini topladigi 27 6lgiit ile bir sosyo-ekonomik gelismislik
indeksi gelistirmistir. Gelismislik indeksinde yer alan 6l¢iitler demografik potansiyel
ve c¢aligan pazari, ekonomik potansiyel, sosyal altyapi ve teknik altyapt ana
basliklarinda yer almaktadir. Yiiksek, orta-yiiksek, orta-diigiikk ve diigiik isimli dort
gelismislik seviyesinden olusan bu indekse gére, Liiksemburg, Finlandiya, Isveg
ve Danimarka en yiiksek grupta yer alirken, Slovakya, Bulgaristan, Romanya ve
Polonya en diigiik grupta yer almaktadir. Calisma s6z konusu donemde AB {ilkelerinin
ortalama diizeyde bir gelismislik artis1 gosterdigini, 2010 krizinin de etkisiyle cogu
AB iilkesinin gorece diisiik gelismislik gdstergelerine sahip oldugunu vurgulamigtir.

Bulut, Babacan ve Ertekin (2021), dort farkli insani geligsmislik diizeyinden 16
lilkeyeait2005-2017 yili verilerini kullanarak ekonomik biiyiimeye etki eden etmenleri
panel veri analizi ile incelemistir. Bu amagla, yatay kesit bagimliligi, homojenite
analizi, birim kok testleri ve esbiitiinlesme testleri kullanilmistir. Calismada niifusun,
kamu harcamalarinin, enflasyonun, ticaret hacminin ve issizligin gelisme diizeyinden
bagimsiz olarak ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigi ifade edilmistir.

Demiray Erol (2013), Tiirkiye ve AB tiyesi 28 iilkenin sosyo-ekonomik seviyesini
temel bilesenler analizi ile karsilagtirmistir. Bu amagcla, yasam beklentisi, saglik, gog,
ekonomik gostergeler, istthdam ve su¢ gostergelerinden olusan 19 degiskeni 5 temel
bilesene indirgemis ve bu 5 bilesenden tek bir skor elde ederek iilkeleri siralamistir.
5 temel bilesen toplam degiskenligin %82 sini agiklamistir. Olusturulan siralamada
Liiksemburg, Isve¢ ve Danimarka ilk ii¢ sirada, Letonya, Romanya ve Tiirkiye ise
son li¢ sirada yer almistir. Tiirkiye nin sosyal gelismislik seviyesini artirabilmesi
icin egitim, saglik harcamalarini arttirmasi ve gelir dagiliminda adaleti saglamaya
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yardimc1 etkin genisletici maliye politikast ve para politikas1 uygulamasi gerektigini
belirtmistir.

Benzer bir calismada, Kosar Tas ve Ork Ozel (2017), Tiirkiye ve AB iiyesi 28
iilkenin sosyo-ekonomik seviyesini faktor analizi kullanarak karsilagtirmistir. Bu
amagcla, 28 degiskeni arastirma ve egitim, gelir ve refah, saglik, issizlik, yoksulluk ve
niifus isimli alt1 faktore indirgemis ve lilkeleri her bir faktor skoruna gore siralamistir.
Bu c¢alismada 6 faktor toplam degisimin yaklagik %82’sini ag¢iklamigtir. Olusturulan
gelismislik faktoriine gore Almanya, Fransa ve Birlesik Krallik ilk ii¢ sirada yer
alirken, Kibris, Litksemburg ve Malta son {i¢ sirada yer almistir. Tiirkiye bu ¢aligmada
kendisine yedinci sirada yer bulmustur.

Bir diger ¢aligmada, Parim, Ozkan ve Cene (2019) 54 iilkenin son 20 yildaki
ekonomik degisimlerini ortaya koymak amaciyla sosyo-ekonomik faktorler
yardimiyla kiimeleme analizi uygulayarak {ilkeleri gelismislik diizeylerine gore
sinfflandirmislardir. Bu amacgla dogrudan yabanci sermaye, GSYIH, déviz kuru,
enflasyon, igsizlik, ticarete aciklik, niifus, is¢i verimliligi, politik hak ve sivil 6zgiirliik
indeksi gibi degiskenler kullanilmigtir. K-ortalama kiimeleme analizi yontemi 1995
ve 2015 yil1 verisi i¢in iki kez tekrarlanmig ve sonuglar karsilagtirtlmistir.

Cestepe, Vergil ve Ergun (2012), hizmet ticareti ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi gelismis ve gelismekte olan iilkelerde arastirmislardir. Bu amagla 1980-2007
doneminde 35 iilkeye ait, GSYIH ile yatirim harcamalari, kamu harcamalar1 ve
hizmet ticareti verileri arasinda panel veri analizi kullanmistir. Tiim iilkeler, gelismis
iilkeler ve gelismekte olan iilkeler i¢in ayr1 ayr1 gerceklestirilen panel regresyon
analizi sonucunda hizmet ticareti gelismekte olan iilkeleri olumlu etkilerken, gelismis
tilkelerde herhangi bir anlamli etkiye rastlanamamustir.

Ugan ve Kocgak (2018), Pedroni egbiitiinlesme testi ile insani gelisme endeksi ve
biliylime arasindaki iligkiyi incelemistir. Bu amagla, 1990-2015 dénemi i¢in Tiirkiye,
Almanya, ABD, Norveg ve Italya’ya ait GSYIH, insani gelisme endeksi, egitim
endeksi ve saglik endeksi verileri kullanilmistir. Pedroni panel esbiitiinlesme testi
sonucuna gore, uzun donemde saglik, egitim ve insani gelisme arasinda ekonomik
bliylime arasinda anlamli bir iligki vardir. Panel regresyon analizi sonucuna gore
insani gelisgme endeksi ve egitim endeksi ekonomik biiylimeyi pozitif etkilerken,
saglik endeksi ise biiyiimeyi negatif etkilemektedir.

Zhang ve Danish (2019) gelismekte olan 29 Asya iilkesi i¢in 1990-2016 yillarim
kapsayan, GSYIH, internet kullanimi, mobil telefon kullanimi, insani gelismislik
indeksi, ticarete aciklik ve dogrudan yabanci sermaye verisini panel veri analizinde
kullanmiglardir. Caligmada ekonomik bilylime bagimli, diger degiskenler bagimsiz
degiskenlerdir. Yazarlar, veri setleri heterojen ve otokorelasyon gosterdigi icin
Driscoll-Kraay ve dayanikli tahminciler kullanmiglardir. Calisma sonucunda yiiksek
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insani gelismiglik ve mobil telefon kullanimi, ekonomik biiylimeyi desteklerken,
internet kullanimi i¢in bu yonde bir sonu¢ bulunamamustir.

Bu calismada da, 193 iilke i¢in gelismislik diizeyini tahmin eden bir makine
O0grenmesi modeli gelistirilmistir. Modelin bagimli degiskeni, “Yiiksek Gelir”,
“Ust Orta Gelir”, “Alt Orta Gelir” ve “Diisiik Gelir” olmak iizere 4 siktan olusan
gelismislik diizeyidir. Bagimsiz degiskenler ise, Diinya Gelismislik indeksi (World
Development Indicators - WDI) veri tabanindan elde edilen ve tilkelerin gelismislik
seviyesiyle iliskilendirilebilecek 26 degiskenden olusmaktadir. Bu degiskenlere ve
kisaltmalarina Tablo 1’den ulasilabilir. Bu tablo incelendiginde, bu degiskenlerin,
saglik, sanayi, ekonomi, tarim ve teknoloji ile ilgili oldugu goriilmektedir. Tiim
degiskenler 2019 yili igin toplanmistir. Calismada karar agaci ve rastgele orman
makine 6grenmesi metotlar1 kullanilmistir. Bu ¢alismadan elde edilecek sonuglar,
farkl gelismislik seviyesindeki iilkelerin karakteristiklerini ve hangi degiskenlerden
en ¢ok etkilendigini ortaya koyacaktir.

Yontem

Veri Seti

Calismada, Diinya Bankasi’nin veri bankasindan alinan Diinya Gelismislik
Gostergeleri (World Development Indicators) veri seti kullanilmistir. Veri seti, 193
iilkeye ait 2019 yil1 verilerini igermektedir. Ulkelerin gelismislik seviyeleri; Yiiksek
Gelir (12.535$ veya daha fazla), Ust Orta Gelir (4.046$ ile 12.535$ arasi), Alt
Orta Gelir (1.0358$ ile 4.0468 arasi) ve Diisiik Gelir (1.035$ veya daha az) olarak
simiflandirilmistir. Bu siniflama i¢in Diinya Bankasi Atlas Yontemi’ni kullanmistir.
Atlas yontemi, Diinya Bankasi tarafindan ekonomilerin biiyiikliigiiniit ABD dolar
cinsinden gayri safi milli gelire gore tahmin etmek i¢in kullanilan bir yontemdir.
Diinya Bankasi, belirli operasyonel ve analitik amaglar i¢in ABD dolar1 cinsinden
gayri safi milli geliri (GNI-eski adiyla GSMH) hesaplarken, basit doviz kurlar1 yerine
Atlas doniistiirme faktoriinii kullanmaktadir. Atlas doniisiim faktoriiniin amaci,
ulusal gelirlerin iilkeler arasi karsilastirmasinda enflasyonun neden oldugu doviz
kuru dalgalanmalarmin etkisini azaltmaktir. Herhangi bir yil i¢in Atlas doniigiim
faktorii, o yil i¢in bir iilkenin déviz kurunun ve 6nceki iki yil i¢in doviz kurlarnin
ortalamasidir ve iilkedeki enflasyon orani ile uluslararasi enflasyon arasindaki farka
gore diizeltilmektedir (World Bank, 2022).

Karar agaci

Karar agaci, hem regresyon agacini hem de siniflama agacini bir arada sunan bir
algoritmaya sahiptir. Bu algoritma, veri setinin sahip oldugu ozellikleri kullanarak
olusturdugu kurallar yardimiyla veri setini alt drneklemlere ayirmaktadir. Diiglimler ve
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dallardan meydana gelen karar agaci diyagramlar1 gorsel olarak da sunulabilmektedir
(Cene, 2022).

Veri madenciligi, makine 6grenmesi, yapay zeka uygulamalar1 gibi pek ¢ok alanda
karar agaglart yaygin olarak kullanilmaktadir. Yaygin kullaniminin baslica sebepleri
arasinda kullanim kolaylig1, veriyi gorsellestirmesi neticesinde yorumlanmasinin kolay
olmasi, hem kesikli hem de siirekli veriler i¢in uygulanabilir olmasi vb. yer almaktadir.

Karar agaci elde etmek icin pek ¢ok farkl: istatistiksel algoritma kullanilmaktadir.
Siiflama ve Regresyon Agaclar1 (Classification and Regression Trees, CART),
Otomatik Ki-Kare Etkilesim Belirleme (Chi-Squared Automatic Interaction
Detection, CHAID), Hizli Yansiz Etkili Istatistiksel Agag(Quick, Unbiased, Efficient,
Statistical Tree,QUEST), ID3, C4.5 ve C5.0 bu algoritmalardan bazilaridir (Ozkan,
Cene ve Parim, 2018).

Rastgele Orman

Ik olarak Breiman (2001) tarafindan tamitilan rastgele orman (RO) algoritmasi,
yanit degiskeni ile iligkilerinin bigimine iliskin dnceden herhangi bir varsayimda
bulunmadan ¢esitli tiirdeki tahmin degiskenlerine dayali tahmin kurallar
olusturmaktadir (Probst vd. (2019)).

Rastgele orman, popiiler makine 6grenimi yontemleri arasinda birgok veri tiirii
icin benzersiz bir tahmin dogrulugu ve kolay yorumlanabilen parametrik olmayan
bir yontemdir. RO’da kullanilan rastgele drnekleme ve topluluk stratejileri, daha iyi
genellemelerin yani sira dogru tahminler elde etmesini saglamaktadir (Yang vd. (2010)).

Yontem; her bir agacin yapisini, ormanin yapisini ve boyutunu ve ayrica
rastgeleligini kontrol eden birka¢ hiperparametreyi icermektedir (Probst, Wright
ve Boulesteix, 2019). Farkli bilesenlerin kombinasyonu olan bu yontemle rastgele
ormanlar diizgiin bir sekilde analiz etmek zordur. Ormanlarin temel bilesenleri
arasinda hem torbalama (Bagging) hem de Siniflandirma ve Regresyon Agaglar
(CART) kritik 6neme sahiptir. Torbalama, orijinal veri setinden dnyiikleme drnekleri
olusturan, her 6rnekten bir tahmin edici olusturan ve ortalama alarak karar veren
genel bir toplama semasidir (Biau ve Scornet, 2016). Problemin karmasikligi ve
Olcegi nedeniyle tek adimda iyi bir model bulmanin imkansiz oldugu, 6zellikle biiyiik,
yliksek boyutlu veri kiimeleri i¢in, kararsiz tahminleri iyilestirmek icin en etkili
hesaplama prosediirlerden biridir (Bithimann ve Yu, 2002; Kleiner, Talwalkar, Sarkar
ve Jordan, 2014; Wager, Hastie ve Efron, 2014). CART bdliinme kriteri ise eksenlere
dik en iyi kesimleri se¢gmek i¢in bireysel agaglarin olusturulmasinda kullanilmaktadir.
Siniflandirma i¢in Gini safsizligi, regresyon i¢in ise hata tahmin kareler baz alinarak
CART béliinme kriteri optimize edilir ve her agacin her diigiimiinde en iyi kesim
secilir (Biau ve Scornet, 2016).
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Ozellik Secimi

Ozellik segimi (OS), veri 6n islemede en sik kullanilan ve énemli tekniklerden
biridir ve makine 0grenme slirecinin vazgecilmez bir bileseni haline gelmistir
(Kalousis, Prados ve Hilario, 2007). Makine 0grenmesi ve istatistikte degisken
secimi, 6znitelik secimi veya degisken alt kiime se¢imi olarak da bilinmektedir. OS ile
ilgili 6zellikler tespit edilerek ilgisiz, gereksiz veya giirtiltiilii veriler kaldirilmaktadir.
Bu siire¢ tahmin dogrulugunu ve anlasilirlig1 arttirmaktadir (Kumar ve Minz, 2014).
Genel olarak, biiyliklik ve degerlendirme Olgiitii arasinda en iyi bagliliga sahip
alt kiime yaklagimi kullanilarak bir dizi aday 6zellik elde edilmektedir. Denetimli
timevarimsal 6grenme agisindan Ozellik seg¢iminde kullanilan diger yaklagimlar
ise; bir degerlendirme 6l¢iisiinii optimize eden Ozelliklerin alt kiimesinin belirtilen
boyutu ve degerlendirme Olgiitlerinde belirli bir kisitlamay1 karsilayan alt kiimenin
daha kiigiik boyutu yaklagimlaridir (Molina, Belanche ve Nebot, 2002).

Ozellik se¢imi igin iki ana yaklagim vardir. Birincisi bireysel degerlendirme, ikincisi
ise alt kiime degerlendirmesidir. Ozelliklerin siralanmasi bireysel degerlendirme
olarak bilinmektedir (Guyon ve Elisseeff, 2003). Bireysel degerlendirmede,
bireysel bir 6zelligin agirligi, ilgililik derecesine gore atanmaktadir. Alt kiime
degerlendirmesinde ise aday oOzellik alt kiimeleri, arama stratejisi kullanilarak
olusturulmaktadir (Kumar ve Minz, 2014). Ozellik secimi icin genel prosediirde
dort temel adim vardir. Bunlar; alt kiime olusturma, alt kiimenin degerlendirilmesi,
durdurma kriterleri ve sonu¢ dogrulamadir.

Bu ¢aligmada degisken Oneminin belirlenmesinde alt kiime degerlendirmesi
yontemlerinden biri olan Ozyinelemeli Degisken Eleme (Recursive Feature
Elimination) yontemi kullanilmistir (Guyon, Weston ve Barnhill, 2002). Bu yontem
tiim degiskenleri kullanarak bir model olusturarak baslar ve ardindan her bir degisken
i¢in bir 6nem skoru hesaplar, en az 6nemli olan degiskeni modelden ¢ikarir ve modeli
tekrar kurar. Degisken azaltmanin artik model basarisini etkilemedigi ya da belirlenen
degisken sayisina ulasildiginda algoritma durur.

Calismada Ozyinelemeli Degisken Eleme, karar agac1 ve rastgele orman analizleri
R programlama dili (R Core Team, 2021) igerisindeki caret paketiyle yapilmistir
(Max, Wing, Weston, Williams, Keefer, Engelhardt, Cooper, Mayer, Ziem, Scrucca,
Hunt ve Kuhn, 2021).
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Tablo 1
Degisken Kisaltmalart, Isimleri ve Tanimlart
Degiskenler Agiklamasi
EDH Ergen Dogurganlik Hiz1 (15-19 yas arasi 1000 kadin basma dogum)
TOB Tarim, Ormancilik ve Balikgiligin katma degeri (GSYTH yiizdesi)
MHI Mal ve Hizmet Thracati (GSYIH yiizdesi)
TDO Toplam Dogurganlik Orani (Kisi bast)
DYY Dogrudan Yabanci Yatirim Net Girigleri (Amerikan Dolarr)
OAL Ormanlik Alan (Kilometre kare)
GSYIH Gayri Safi Yurti¢i Hasila (Amerikan Dolar1)
GSYIHB Gayri Safi Yurti¢i Hasila Bitytimesi (Yillik yiizde olarak)
GSMH Kisi Bas1 Gayri Safi Milli Hasila (Amerikan Dolarr)
BSO Biiriit Sermaye olusumu (GSYIH yiizdesi)
YTI Yiiksek Teknoloji Thracat: (iiretim ihracatmnin yiizdesi)
KAO Kizamik Asis1 Olma (12-23 aylik ¢ocuklarm ytizdesi)
MHIT Mal ve Hizmet ithalati (GSYIH yiizdesi)
SAN Sanayi (insaat dahil) katma degeri (GSYTH yiizdesi)
ENF Enflasyon (Y1llik yiizde)
DBY Dogumda Beklenen Yagam Siiresi (Y1l)
TIC Mal Ticareti (GSYTH yiizdesi)
ASH Askeri Harcamalar (GSYTH yiizdesi)
MOB Mobil Abonelikler (100 kisi bagina)
OLM 5 Yas Alt1 Oliim Oram (Her 1000 dogum igin)
NTSE Net Ticaret Sinirlar1 Endeksi (2000 yili baz almarak olciilen ihracat birim deger
endekslerinin ithalat birim deger endekslerine yilizde orani)
PREM Alman Kisisel Havaleler (Amerikan Dolari)
NYO Niifus Yogunlugu (Kilometre kare kare basina kisi)
NAR Niifus Artis1 (Yillik yiizde)
NUF Toplam Niifus
KNA Kentsel Niifus Artist (Yillik yiizde)
Bulgular

Bu ¢alismada da, 193 iilke i¢in gelismiglik diizeyini tahmin etmek i¢in kullanilan
Bagimsiz degiskenler Diinya Gelismislik Indeksi (World Development Indicators -
WDI) veri tabanindan elde edilen 26 degiskenden olugmaktadir. Geligmislik seviyesini
etkileyen en Onemli degiskenlerin belirlenmesinde, degisken onemi kullanilmistir.
Degisken 6nemi, Ozyinelemeli Degisken Eleme yontemi ile hesaplanmustir. Degisken
Oonemi hesabi 5 tekrarl 10 lu capraz dogrulama ile yapilmstir. Sonuglar incelendiginde
en yiiksek dogruluk (0,7375) ve Kappa (0,6375) degerine sahip olan 6 degiskenin
gelismislik diizeyini tahmin etmede en ¢ok etkili oldugu goriilmiistiir. Degiskenlerin
onem sirast grafik yardimiyla gorsellestirilmis ve Sekil 1°de verilmistir. Degisken
Oonemi, Ozellik se¢imi i¢in kullanilan siralama yontemi kullanilarak hesaplanir.
Herhangi bir birime sahip degildir. Bulunan ideal kiime boyutu olan 6 degisken icin
onemler, tim yeniden &rneklemelerdeki modellerin 6nemlerinin ortalamasi alinarak
elde edilir. Degiskenler 6nem sirasina gére TOB, DBY, OLM, KNA, TDO ve EDH
olarak siralanabilir. Diger 20 degiskenin bunlara gére daha 6nemsiz oldugu sdylenebilir.
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Sekil 1. Gelismislik seviyesini en ¢ok etkileyen degiskenler

Makine dgrenmesi algoritmalarinda kullanilacak olan veri seti 10-katlamali capraz
dogrulama yontemi ile bolimlenmistir. Boliimlenmis veri seti i¢in degiskenlerin
ilk bes gozlem degeri Tablo 2’de verilmistir. Dogruluk degerleri hesaplanirken
kesim noktas1 0,5 olarak belirlenmistir. Karar agac1 yonteminde aga¢ budamasi igin
karmagiklik parametresi 0,115 i¢cin dogruluk en yiiksek ¢ikmistir. Rastgele Orman
yotemi i¢in 500 agag¢ kullanilmis ve optimum rastgele alt degisken sayisi 5 i¢in en
yiiksek dogruluk degeri elde edilmistir. Tablo 3°te Karar agaci ve rastgele orman
algoritmalarinin sonuglar1 yer almaktadir. Her iki yontemin de dogruluk oranlarina
bakildiginda karar agacinin %65 ve rastgele ormanin ise %70 oldugu goriilmektedir.
Bu da iilkelerin gelismislik seviyelerinin %70 oraninda dogru siniflandirildigini
gostermektedir. Her bir gelir grubu i¢in dogru siniflandirma oranlarina bakildiginda
yiiksek gelir grubundaki iilkelerin tamaminin dogru siniflandirildigr goriilmektedir.
Disiik, alt ve iist orta gruplarindaki siniflandirilmalarin yaklasik olarak %65 ile %97
arasinda oldugu soylenebilir. Bu da alt gelir gruplarindaki iilkelerdeki degisimlerin
etkisinden kaynaklaniyor olabilir. Ayrica, analiz bulgular1 hakkinda daha detayli
bilgi olusturmasi agisindan duyarlilik, 6zgiilliik, pozitif ve negatif tahmin degerleri,
yaygimlik, algilama orani, algilama yaygmligi ve dengeli dogruluk degerleri de
gelismiglik diizeylerinin kategorilerinin siniflandirilmasini gostermesi agisindan
Tablo 3’te karisiklik matrisleri ise Tablo 4 ve Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 2
Egitim ve test verisi i¢in degiskenlerin ilk bes gozlem degeri
TOB DBY OLM KNA TDO
0.219 81.866 8.8 -0.009 1.590
0.630 83.704 4.0 0.783 1.480
EGITIM 0.316 81.687 2.0 0.891 0.918
1.844 82.907 2.3 1.121 1.530
0.218 82.446 2.8 2.228 1.340
0.916 78.787 6.4 0.701 1.705
1.392 82.958 2.7 1.330 1.700
TEST 1.071 81.792 3.6 0.817 1.460
1.007 84.356 2.5 -0.119 1.360
1.667 83.226 3.1 0.162 0.918
Tablo 3
Makine Ogrenmesi Algoritmalarimin Performanst
Karar Agac1 Rastgele Orman
Simf Viksek  Diisik ¢ O viiksek Disiik ()Arltta o
Duyarlilik (Sensitivity) 1 0.0 0.5000 0.6 0.9231 1 0.5000 0.5000
Ozgiilliik (Specificity) 0.8333 1 0.8148 0.8519 0.7917 0.9394 1 0.8519
gfg&tgﬁg‘““ Degeri (Pos 0.7647 NaN 05000 0.6 0.7059 0.6667 1  0.5556
Negatif Tahmin Degeri
(Negg Pred Value) & 1 0.8919 0.8148 0.8519 0.9500 1 0.8437 0.8214
Yaygimlik (Prevalence) 0.3514 0.1081 0.2703 0.2703 0.3514 0.1081 0.2703 0.2703
ﬁif:)ama Orant (Detection 0.3514 0.0 0.1351 0.1622 03243 0.1081 0.1351 0.1351
Algilama Yayginligi
(Detection Prevalence) 0.4595 0.0 0.2703 0.2703 0.4595 0.1622 0.1351 0.2432
g;iilclelg‘;ggiﬁcy) 0.9167 0.5000 0.6574 0.7259 0.8574 0.9697 0.7500 0.6759
Dogruluk 0.6486 0.7027
Tablo 4
Karar agaci igin karisiklik matrisi
Gergek
Tahmin Alt Orta Gelir Diisiik Gelir Ust Orta Gelir Yiiksek Gelir
Alt Orta Gelir 5 4 1 0
Disiik Gelir 0 0 0 0
Ust Orta Gelir 4 0 6 0
Yiiksek Gelir 1 0 3 13
Tablo 5
Rastgele orman i¢in karigikitk matrisi
Gergek
Tahmin Alt Orta Gelir Diisiik Gelir Ust Orta Gelir Yiiksek Gelir
Alt Orta Gelir 5 0 0 0
Diisiik Gelir 2 4 0 0
Ust Orta Gelir 3 0 5 1
Yiiksek Gelir 0 0 5 12
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Karar agaci analizinde diigiimler, diisiik gelir, alt orta gelir, {ist orta gelir ve yliksek
gelir olarak isimlendirilmistir. Bunlar sirasiyla, yesil, sar1, kirmizi ve mavi renkler
ile renklendirilmistir. Olasilik olarak hangi gelir grubu olasilig1 daha fazla ise onun
rengi ile diiglim renklendirilmektedir. Diigiimlerin altinda yazan kosul saglandiginda
evet yazan sol tarafa, kosul saglanmiyorsa da hayir yazan sag tarafa devam edilir.
Ayrica, her bir diiglimiin altinda yiizdesi yer almaktadir. Burada belirtilmesi gereken
diger bir durum ise TOB, TDO ve EDH degiskenlerinin diger degisenlere gore daha
baskin oldugudur. Karar agacinin kok diigiim ve dallarinda geriye kalan 23 degisken
bu degiskenlerin baskin olmasi nedeniyle yer almamuistir.

Ulkelerin gelismislik seviyeleri i¢in uygulanan karar agaci analizi sonuclari
Sekil 1’de verilmektedir. Kok diigiimden de goriilebilecegi gibi test veri setindeki
ilkelerin %25°1 diisiik, %12’si alt orta, %29’u ist orta ve %35’1 yiiksek gelir
grubuna dahildir. Kok diigiimde yer alan ve gelir gruplarinin belirlenmesindeki
en Onemli degiskenin TOB (Tarim, Ormancilik ve Balik¢iligin katma degeri
(GSYIH yiizdesi)) oldugu sdylenebilir. TOB degiskeni 4.4’e esit veya daha fazla
oldugunda iilkelerin yiiksek gelir grubuna dahil olma olasilig1 %4 e gerilemektedir.
Bu kosulda, tlkelerin ylizde %40 olasilikla alt orta gelir grubuna dahil olacag:
sOylenebilir. TOB degiskeni 4.4’e esit veya daha fazla oldugunda bir de TDO
(Toplam Dogurganlik Orani (Kisi bast)) degiskeni de 4’ten fazla ise %68 oraninda
diistik gelir grubuna sahip bir iilke oldugu hatta %96 olasilikla da diisiik ve alt gelir
grubuna sahip bir iilke oldugu sdylenebilir.

TDO degiskeni 4’ten az ve TOB degiskeni de 12’ye esit ya da fazla oldugunda
%83 olasilikla alt gelir grubuna sahip bir iilke oldugu goriilebilir. Ayrica sonuglar
gostermektedir ki TOB degiskeni 4.4 ile 12 arasinda oldugunda, TDO degiskeni 2.8
ile 4 arasinda ise %60 oraninda alt gelir grubuna sahip bir iilke, TDO degiskeni 2.8
‘den az ise de %79 oraninda {ist orta gelir grubuna sahip bir iilke olacagi sylenebilir.

TOB degiskeni 4.4’ten az bir orana sahip ise %81 olasilikla yiiksek gelir grubuna
sahip bir iilke olacagi, buna ek olarak EDH (Ergen Dogurganlik Hizi) degiskeninin
de 37 ‘den az olmasi durumunda da yiiksek gelir grubuna sahip bir iilke olmasi
olasiliginin %92’ye yiikselecegi sdylenebilir. Bu kosullar altinda EDH 37°den fazla
olursa %57 olasilikla iist orta gelir grubu bir iilke olacag asikardir.
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Sekil 2. Ulkelerin Geligmislik Seviyelerinin Belirlenmesi igin Karar Agaci Analizi Sonuglar

Sonu¢ ve Tartisma

Karar agaci algoritmasi iilkelerin gelismislik diizeyi lizerinde etkili {i¢ degiskenin
oldugunu gostermistir. Bu degiskenlerden Ergen Dogurganlik Hizi, Yiiksek Gelire
Sahip Ulkelerle, Ust Orta Gelir Diizeyi’ne sahip iilkeleri birbirinden ayirmaktadir.
Ergen Dogurganlik Hizi daha diisiik olan iilkeler Yiiksek Gelir Diizeyi’nde yer
almaktadir. Bu sonu¢ Jemna (2015) ve Lacalle Calderon (2017)’1n c¢alismalariyla
ortiismektedir. Benzer sekilde Toplam Dogurganlik Orani arttik¢a gelir diizeyinin
azaldigini soyleyen caligmalara karsin bu c¢alisma, Toplam Dogurganlik Orani
ile Tarim, Orman ve Balikgilik’m GSYIH daki paymin bir iilkenin gelir diizeyini
belirlerken birlikte degerlendirilmesi gerektigini 6nermektedir. TOB orta ve
yiiksek diizeyde (>4,4) ve TDO yiiksek oldugunda (>4) iilkeler diisiik gelismislik
diizeyindeyken; TOB orta (>4,4 ve <12) ve TDO diisiik (<2,8) iken iilkeler iist orta
gelir grubunda yer almaktadir. Alt orta iilkeler ise iki durumda karsimiza ¢ikmaktadir.
Bunlardan birincisi TOB’un yiiksek (>12) ve TDO’nun orta ve diisiik oldugu (<4)
durum, ikincisi ise TOB’un orta (>4,4 ve <12) ve TDO’nun orta diizeyde oldugu
durumdur.

Bu calismada, iilkelerin gelir seviyelerinin tahmini i¢in karar agaci ve rastgele
orman yoOntemleriyle makine dgrenmesi modelleri kurulmustur. Aday degiskenler
oncelikle 6zellik se¢imi yontemiyle 6 degiskene indirgenmis ve makine dgrenmesi
modelleri bu 6 degiskenle olusturulmustur. Karar agact modeli %65 dogruluga
sahipken, rastgele orman modeli %70 dogruluga sahiptir. Karar agact modeli,
iilkelerin ekonomik gelismislik seviyesi lizerinde en etkili degiskenlerin Ergen
Dogurganlik Hizi, Toplam Dogurganlik Oranmi1 ve, Tarim, Orman ve Balik¢ilik’in
GSYIH “daki pay1 oldugunu gostermistir.
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1. Introduction

Modeling the volatility of a financial time series is essential for investors,
economists, and policymakers. Exchange rate volatility has been measured by the
GARCH family models in many studies (Thorlie et al., 2014; Abdullah et al., 2017;
Ogutu et al., 2018; Peng et al., 2021). The GARCH family models assume that the
conditional distribution does not change over time (Makatiane and Kalebe, 2018).
However, the Generalized Autoregressive Score (GAS) model proposed by Creal
et al. (2013) allows for the predictions of the time-varying parameters. The GAS
model is a score-based model and is more flexible than other models (Harvey and
Sucarrat, 2014; Troster et al., 2019). This model utilizes full likelihood information
of the parameters (Ardia et al., 2016). It is also more robust than the heavy-tailed
distributions (Troster et al., 2019).

The impact of the news on the exchange rate volatility has become an increasingly
important issue in late years. The Efficient Market Hypothesis (EMH) by Fama (1970)
states that asset prices accurately represent all available information and are thus
merely a response to new pieces of information which influence investors’ perceptions
about the future economic situation and cash flows. Contrary to other financial
markets, foreign exchange rate markets are rather ideal to test EMH because they are
always open. This property allows the sudden responses of exchange rate changes
reported on the news to be researched. The empirical and theoretical literature has
concentrated on how economic or political news impacts the movements in exchange
markets (Laakkonen, 2007; Omrane and Savase, 2017; Li et.al., 2019). Many studies
are available in the literature which focused on how news effects exchange rates
(Andersen et. al., 2003, 2007; Pearce and Solakoglu, 2007, Laakkonen, Birz and
Lott, 2013, Caporale et. al. 2018, Jabeen et al., 2020). The consensus states that the
information reported on social media platforms exhibits an important effect on the
exchange market dynamic, particularly during periods of economic and political
uncertainty.

The factors affecting exchange rate volatility vary depending on the theoretical
framework. These factors include: relative income and money supply in the flexible
price monetary model (Frankel, 1976), the real interest rate in the sticky-price
monetary model (Dornbusch, 1976), and trade balance in the portfolio balance model
(Branson, 1977, 1981, 1983). In addition, expectations regarding the central bank’s
behavior can also cause fluctuations in exchange rates (Balduzzi et. al., 2001). In
terms of investor psychology, the most crucial factor influencing exchange rate
volatility is the “surprising” news about uncertainty (De Long et. al., 1990, Campell
et. al., 1993).

The COVID-19 pandemic has caused increases in worries and uncertainty and has
thus generated pressure in the financial markets and exchange rates (Segal and Gerstel,
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2020). Due to uncertainty and worry, the currencies of both developing countries and
the countries which export energy have depreciated against reserve currencies, which
are the dollar, euro, and yen. By contrast, the dollar has shown a little change against
the euro and yen. The main reasons for the fragility from exchange rate volatility are
the debt stock issued in foreign currency exceeding the foreign exchange reserve and
dependence on the commodity. Coordinated policy responses, such as swap lines, to
be implemented against the negative economic effects of the COVID-19 pandemic
can help fragile economies with excessive currency volatility.

In the present study, we contribute to the literature in several ways. Firstly, we
examine the response of the exchange rate market to the news about the COVID-19
pandemic in the twelve emerging and developed countries which have had the highest
number of cases. Secondly, we apply the newly developed Generalized Autoregressive
Score (GAS) model to obtain the marginal distributions of the exchange rates.
Although GARCH-type models are commonly used in modeling financial series due
to their ability to define volatility clustering property, the GAS model utilizes the full
density rather than the first and higher moments of a financial series. By this means,
an effective choice can be provided by optimizing the time-varying parameters of the
model. The GAS model enables additional flexibility in selecting the scaling matrix,
which ensures a way to update the time-varying parameters. Because this model
comprises the GARCH family models, it makes it possible to obtain the volatility
clustering of exchange rate returns.

2. Literature Review

The fluctuations of exchange rates have been a crucial issue in macroeconomy since
the collapse of the Bretton Woods System. In this way, many studies in the literature
have analyzed the volatility of exchange rates, both on developing and developed
countries, through different approaches. Mandelbrot (1963) and Fama (1965)
stated that because exchange rates generally have such characteristics as clustered
volatility, conditional heteroscedasticity, and asymmetry, that they do not exhibit
normal distribution. The study also indicates that price changes are characterized by
volatility periods and the uncoditional distributions of them are typically fat-tailed
or leptokurtic. As such, many studies have shown that price changes are non-normal
distributions, such as the scaled t, the lognormal, or the stable Paretian (Mandelbrot,
1963; Praetz, 1972, Clark, 1973; Blattberg and Gonedes, 1974). Similar analyses for
changes in exchange rates are performed by Rogalski and Vinso (1978), McFarland
etal. (1982), and Hsieh (1988). These studies indicate that unconditional distributions
of exchange rates change across different days of the week.

An alternative approach is the ARCH (Autoregressive Conditional
Heteroskedasticity) model framework of Engle (1982). Engle (1982) points out that
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the unconditional distribution will be symmetric and leptokurtic if the conditional
distribution is normal. Following this study, Milhoj (1987), Hsieh (1988), and Diebold
and Nerlove (1989) applied ARCH models to exchange rates. Bollerslev (1986)
proposed the GARCH (Generalized Autoregressive Conditiona Heteroskedasticity)
model. This model is the extended-ARCH model and is a function of the lagged shocks
and conditional variance. The ARCH and GARCH models assume that the effect of
the negative and positive shocks on conditional variance is symmetric. However, it
is often observed that the downside fluctuations lead to a higher volatility than the
upside fluctuations, which shows that the volatility responds asymmetrically to the
shocks. Thus, the alternative GARCH family of models, such as EGARCH (Nelson,
1991), TARCH (Zakoian, 1994), and GJR-GARCH (Glosten, Jaganna, and Runkle,
1993), were developed. Bollerslev (2010) also provides a reference guide to the ARCH
models, with 100 variants and GARCH model extentions. Many studies apply these
models to different financial series such as stock markets (Alberg et al., 2008; Lim
and Sek, 2013; Lin, 2018), exchange rates (Rapach and Strauss, 2008; Barunik et al.,
2016; Abdullah et al., 2017; Donkor et al., 2022), cryptocurrencies (Chu et al., 2017;
Cerqueti et al., 2020; Ar1, 2022). Rapach and Strauss (2008) analyzed the volatility
of the currencies of Canada, Denmark, Germany, Japan, Norway, Switzerland,
and the UK by using the GARCH model for the years 1980 to 2015. This studied
revealed that the parameter estimates for these exchange rates generally change
across the subsamples, defined by structural breaks in the GARCH(1,1). Abdullah
et al. (2017) investigated the daily exchange rate volatility in Bangladesh during the
period of 2008 to 2015. They used alternative GARCH family models under both
normal and Student-t distribuiton assumptions. They concluded that the currency of
Bangladesh has a fat-tail and skewed distribution, which means that GARCH(1,1)
with Student-t distribution performs better than the normal distribution. Donkor
et al. (2022) examined the oil price volatility and exchange rate volatility of oil-
dependent economies with the GARCH and EGARCH models before and after the
Global Financial Crisis. Chu et al. (2017) applied various GARCH models to seven
cryptocurrencies and concluded that the IGARCH and GJR-GARCH models show
perform better at predicting the volatility of cryptocurrencies. Ar1 (2022) examined
the volatility of Bitcoin/USD by using discrete and continuous-time GARCH models
and found that the continuous-time GARCH model is better than the discrete-time
GARCH model in terms of predicting volatility.

Many studies are available in the literature which focus on how the news affects
exchange rates (Andersen et. al., 2003, 2007; Pearce and Solakoglu, 2007, Laakkonen,
2007; Birz and Lott, 2013, Caporale et. al. 2018; Jabeen et al., 2020). The study of
Andersen et al. (2003) indicated that exchange rates respond very quickly to US
macroeconomic news. Similarly, Andersen et al. (2007) researched the effects of US
macroeconomic news on the US, German, and British bond, stock, and exchange
rates. They concluded that macroeconomic news creates conditional mean jumps and
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that bond markets are most strongly affected by macroeconomic news. Pearce and
Solakoglu (2007) examined the impact of macroeconomic news on the dollar-Mark
and dollar-Yen exchange rates. They used high-frequency data and concluded that
the impact of the news depends on the state of the economy, although this effect
was found to be linear and symmetric. Laakkonen (2007) analyzed the effect of
European and US macroeconomic news on USD/EUR volatility by using Flexible
Fourier Form. This study revealed that macroeconomic news enhances USD/EUR
volatility and that bad news has a greater effect on it. Caporale et. al. (2018) explored
the impact of macroeconomic news on exchange rates vis-a-vis the Euor and the
US of the currencies of emerging countries, including Turkey, Thailand, Indonesia,
South Africa, Korea, Hungary, Czech Republic, Mexico, and Poland. They used
VAR-GARCH(1,1) and revealed that foreign news during crisis periods significantly
affects spillovers between macroeconomic news and exchange rates. Jabeen et al.
(2020) examined the impact of macroeconomic news on PKR/USD exchage rate
volatility by employing the GARCH model in Pakistan. They indicated that both
domestic and foreign macroeconomic news has a significant effect on the PKR/
USD exchange rate. They also stated that PKR/USD exchage rate volatility instantly
adjusts to the news.

In contrast to the GARCH family models, the Generalized Autoregressive Score
(GAS) model lets the conditional distribution change over time. This model with
time-varying parameters is a score-based model and is more suited to heavy-tailed
distributions than other models. The GAS model, which is a score-based technique,
was first proposed by Creal et al. (2011, 2013) and Harvey (2013). This model is a
new approach to model volatility of financial time series. Harvey and Luati (2014)
analyzed data with a thick-tail structure by using the GAS model and pointed out
that the GAS model with skew distribution is more effective in modeling the thick-
tail structure, and so it provides advantages for the estimation of financial risks.
Makatjane et al. (2017) applied the GAS model to stock returns. They stated that
heavy tail in returns and risk measurements can be modeled with the GAS model.
Blasques et al. (2019) indicated that the GAS model provides more consistent results
in estimating risk measurement. Among the empirical studies, Erer and Erer (2018)
estimated the volatility of the BIST 100 and Dow Jones Indexes by using the GAS
model to obtain time-varying dynamic conditional variance. Babatunde et al. (2020)
used the GAS model with its variants for estimating the volatility of the US/Naira,
Pound sterling/Naira and Euro/Naira exchange rates, with GAS-T, EGAS-T, and
EGAS-SKT being selected as the best model, respectively. Lazar and Xue (2020)
compared the GARCH model with the GAS model by employing intraday data the
S&P 500, Dow Jones Industrial Average, Nikkei 225, and FTSE 100. They found
that the GAS model shows a higher performance for the benchmark models across
all indices than the GARCH model. Xu and Lien (2020) investigated the impact of
the US-China trade war on the daily exchange rates of CNY (China), JPY (Japan),
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KRW (South Korea), ZAR (South Africa), EUR (Germany and Netherlands), SGD
(Singapore), and AUD (Australia) by using the GAS model. They expressed that
the GAS model is an effective tool in modeling exchange rate volatilty. Jeribi and
Ghorbel (2021) used the GAS model to forecast and model the risk of stock market
indices, cryptocurrencies, and gold returns. They concluded that GAS-ts (student)
and GAS-sts (skewed student) outperform for gold, cryptocurrencies, and developed
and emerging stock market indices.

3. Data

To analyze the effects of COVID-19-related news on exchange rate volatility in
emerging and developed countries, we compared the US Dollar to the following
currencies between January 1, 2019 and August 31, 2020: Turkish Lira (TL), Russian
Ruble (RUB), Brazilian Real (BRL), India Rupee (INR), South African Rand (ZAR),
Mexican Peso (MXN), Japanese Yen (JPY), Euro (EUR), British Pound (GBP),
Swiss Franc (CHF), China Renminbi (CNY), and Canada Dollar (CAD). These
countries were chosen because they were the countries with the highest number of
cases. The daily exchange rate data was obtained from the website “investing.com.”
We computed the daily returns by using the formula R; ;= log (P;;/ P; ;. ;),, where P;;
is the closing prices of the exchange rate in day t for i country.

We used four indices in our comparison: the coronavirus panic index, the
coronavirus media hype index, the coronavirus fake news index, and the coronavirus
worldwide sentiment index, and COVID-19-related news. These variables were
obtained using the RavenPack analytics tool, which provides real-time analytics
related to the COVID-19 outbreak. RavenPack also incorporates such global news
outlets as The Wallstreet Journal and Dow Jones News (Smales, 2014; Dai et.al.,
2015; Ho et.al., 2017; Blitz et.al., 2019; Rognone et.al., 2020; Cepoi, 2020). Detailed
information about the variables is shown in Table 1 below.

Table 1
The Data and Source

Variables Description Source

Daily returns are computed as R;, = log
(P;; / P;1.p), where P;, is close prices of the investing.com
excgange rate in day t for i country

Exchange Rate Return
(EX)

This index measures the level of news
Coronavirus Panic Index chatter indicating ‘panic’ or ‘hysteria’ and
(PANIC) ‘coronavirus’. It takes values between 0 and
100.
This index measures the percentage of news
talking about the coronavirus. It takes values https://coronavirus.ravenpack.com/
between 0 and 100.

https://coronavirus.ravenpack.com/

Coronavirus Media Hype
Index (MEDIAHYPE)
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This index measures the level of media

chatter about the coronavirus that makes

reference to misinformation or fake news https://coronavirus.ravenpack.com/
alongside COVID-19. It takes values
between 0 and 100.

This index measures the level of sentiment
across all entities mentio thee the
alongsnedide the coronavirus. It takes values
between -100 and 100.

Coronavirus Fake News
Index (FAKENEWS)

Coronavirus Worldwide
Sentiment Index
(SENTIMENT)

https://coronavirus.ravenpack.com/

In Figure 1, Panel A and Panel B indicate the exchange rate returns for emerging
countries and for developed countries, respectively. As displayed in Figure 1, the
clusters were observed in the return series at certain intervals. Therefore, the volatility
fluctuates at certain intervals. This event is called volatility clustering, which means
that the small changes follow small fluctuations and that the large changes follow
large fluctuations.

Table 2
Descriptive Statistics

Panel A: Emerging Countries

Turkey Brazil Russia India South Africa Mexico
Mean 0.000324 0.000329 0.000063 0.000048 0.000151 0.000102
Median 0.000162 0.000128 -0.00004 0.000016 -0.000052 -0.00020
Maximum 0.017487 0.032468 0.032146 0.011238 0.017865 0.026346
Minimum -0.01553 -0.01948 -0.02135 -0.01355 -0.013430 -0.01439
Std. Dev. 0.003428 0.005251 0.003924 0.002218 0.004297 0.004159
Skewness 0.377519 0.309240 1.912243 -0.06994 0.315692 1.076220

Kurtosis 7.742547 7.150010 20.54262 7.681101 4.451596 9.244128
Jarque-Bera  417.0349 318.3589 5829.531 396.6087 45.312810 788.8336

Probability ~ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.000000 0.0000
Observations 434 434 434 434 434 434
Panel B: Developed Countries

China Japan Switzerland Euro England Canada
Mean -0.000002 -0.000038 -0.000085 0.000036 -0.000046 -0.000024
Median 0.000000 0.000052 0.000043 0.000077 0.000050 0.000002

Maximum 0.006861 0.011414 0.009047 0.006282 0.018491 0.007416
Minimum -0.003259 -0.009453 -0.008471 -0.011458 -0.012619 -0.006595
Std. Dev. 0.001141 0.002037 0.001775 0.001765 0.002700 0.001887
Skewness 0.904666 -0.114598 -0.113232 -0.431316 0.326839 0.395249
Kurtosis 7.667542 8.325000 5.996055 7.464838 9.314131 6.338149
Jarque-Bera  453.161700  513.714200  163.249700  373.943600  728.677800  212.806900
Probability ~ 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Observations 434 434 434 434 434 434
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Panel A: Emerging Countries
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Panel B: Developed Countries
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Figure 1. Exchange Rates Return Series

Table 2 indicates the descriptive statistics regarding the exchange rate returns for
emerging and developed economies. During the investigated period, the returns had
a positive mean in emerging countries, while the returns for developed countries
exhibited a negative mean. The kurtosis values were considerably higher than “,”
representing the critical value for normal distribution. Therefore, the return series
have fat tails. Also, the returns are not normally distributed based on the JB test

statistics and instead follow the leptokurtic distribution.
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4. Methodology

The fluctuations in the asset prices, such as stock prices, bond returns, and exchange
rates, are of importance for portfolio investors, policymakers, and central banks
because they are the essential indicators of financial instability and financial risk. As
such, the so-called risk must be correctly measured. The generalized autoregressive
conditional volatility models are frequently used to measure risk in the literature
because many financial series have the fat-tails and leptokurtic distribution. There
are various techniques to measure conditional volatility. Some of these techniques
suppose that the distributions used to estimate the parameters have not changed based
on previous and new information, which leads the parameters to be fixed over time.
They are called parameter-based models, as defined by Cox (1981). The most well-
known of these models are the stochastic volatility (SV) model (Shephard, 2005)
and the stochastic density model (Bauwens and Hautsch, 2006; Koopman et.al.,
2008). However, the financial time series with high frequencies needs to organize
the possibilities based on new information. Therefore, the parameters can change
over time. These models are called observation-based models, as defined by Cox
(1981). In this approach, the time variation of the parameters is accrued by allowing
the parameters to be a function of both the lagged dependent variables and the
lagged explanatory variables. Some of these models are: the GARCH models (Engle,
1982; Bollerslev, 1986; Engle and Bollerslev, 1986), the Autoregressive Conditional
Duration and Intensity (ACD and ACI, respectively) models (Engle and Russell,
1998) and Russell, 2001), and the Dynamic Conditional Correlation (DCC) model
(Engle, 2002). Recently, the GAS model has been proposed by Creal et.al. (2013) and
Harvey (2013) to measure downside risk.

GARCH models with variants are adept at measuring smooth fluctuations in the
volatility of financial returns. However, these models may fail in the case of financial
crisis or turmoil, when the level of volatility may change suddenly. The GAS model
allows for the updating of the time-varying parameter quickly when the data is
informative (Blasques et al., 2019). The GAS model provides time variation in the
parameters based on the score of the conditional density function. This model is a new
approach to the observation-based models, with the extended versions of the model
considering asymmetry, long memory, and complex dynamics. The GAS model allows
the parameters to change over time. Depending on the score, it utilizes from the absolute
density structure rather than the first and higher moments. It estimates the parameters
based on the lagged values of the response variable and explanatory variables.

The GAS model has Nx1 vectors. In the relevant equation, y; denotes the
dependent variable of interest, f; is the time-varying parameter vector, x, is a vector
of the exogenous variables, and 0 is a vector of static parameters. It is defined as
Yi={vp...v F={f,- - of: } and X={x,,...,x;}. The available information set at time
t consists of {f,, F;} where {Y, ;, F,; 1L X, },fort=1, ..., n.

114



Erer / The Impact of News Related Covid-19 on Exchange Rate Volatility: A New Evidence From Generalized...

It is assumed that y, is generated by the observation density

Ve POy | e Fy (1)

Furthermore, it is assumed that the mechanism of updating the time-varying
parameter f; is given by the familiar autoregressive updating equation.

P q
ftr1 =K+ ZAiSt—Hl + Z Bj fi—j+1
i=1 j=1 (2)

where K is the matrix of constant values, A and B are the coefficient matrix for the
appropriate dimensions for i=1, ..., p and j=1, ..., q,

se = 5eVe fo F; 0).

F = {Yt—lrFt—ll'Xt}

where t ad 4 are the vector of the static parameters. Unknown coefficients are given
with 6. Accordingly, k=«(0), 44, (0) and B;=B; (0) and i=1,2,....p and j=1.2,....q.

The model estimation is made based on the observation density function in
equation (1). The time-varying parameter (f;) is given as follows for t+1 period when
y; observation occurs.

St = St'Vt' Vt = 6ft

Se = S(t, fr, Fe; 0)
K = (k,, kg, k,)A = diag(ay, ag, a,) A B = diag(by, by, by) 3)

where s, is a scale matrix function. Equation (3) is a positive definite. f; is employed
intuitively in the scoring in the GAS model. The scores are determined based on not
only the first and second moments but also the total density function. Equations (2)-
(3) define the GAS (p,q) model (Creal, Koopman, and Lucas, 2013). This model is
estimated with the maximum likelihood approach.

5. Empirical Results

The return series must be nonlinear in the GAS model. We applied Teraesvirta’s
neural network test, White neural network, Keenan’s one-degree, and Tsay’s tests
to determine whether these series have a nonlinear structure. In these tests, the null
hypothesis indicates the linearity in the mean. According to the results in Table 3,
the null hypothesis is statistically rejected for all returns. Therefore, they have a
nonlinear structure on average.
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Table 3
Nonlinearity Tests
Panel A: Emerging Countries

Turkey Brazil Russia India South Africa Mexico
Teraesvirta 13.1706™ 6.5271" 11.0113™ 2.8074 2.3351 10.0333™
White 14.0385™ 5.3599° 6.1370™ 2.3023 1.2489 8.4507"
Keenan 8.0146™" 0.0175 39.0821° 8.75627 3.8286™ 3.8792"
Tsay 2.3033™" 1.9240™" 45747 1.6219 1.5785 9.7606™"
Panel B: Developed Countries

China Japan Switzerland Euro England Canada
Teraesvirta 2.0997 36.4707" 0.8908 7.2463™ 1.7622 8.9470™
White 2.9547 27.2654™ 0.9828 7.5460™ 7.5369™ 3.6926
Keenan 0.4006 0.0001 3.0154° 2.4754 0.0005 10.2366™"
Tsay 0.5276 3.6577" 0.4136 1.7583™ 3.6490"" 0.0000

Note: *, ** and *** indicate significance at 10%, 5% and 1%, respectively.

The VaR (Value at Risk), which is a technique used to measure possible downside
risks, is estimated based on the GAS model. The shocks and the extreme events
leading to “tail risk” in financial markets designate and change the distributions of
the financial series. The standard VaR model assumes that the data have a normal
distribution. However, testing of stationary of tail, skewness, shape, and location,
which are parameters for each univariate distribution, is an important process.
Therefore, it is of vital importance to utilize methods such as the VaR, taking into
account the distribution parameters in question (Gonzalez-Rivera et.al., 2004). In the
case of the existence of tail risk, the expected shortfall is more affected by the risk in
question than the realized shortfall risks. These techniques are called the Expected
Shortfall (ES). Consequently, these methods that measure the shortfall risks are
applied to test the consistency and effectiveness of the parameters from the GAS
model. The obtained values from the VaR are an indicator regarding the model risk
and risk levels. In other words, the shortfall risks provide an opportunity to evaluate
the validity of models. Using the GAS model to measure the shortfall risks provides
additional information about the tail risks. Additionally, shortfall risks enable us to
evaluate the validity of GAS model and to information about tail risks.

The estimated VaR values for the exchange rate returns from the GAS model
with Student-t distribution are exhibited in Table 4. The results indicate both the
time-dependent parameters and the parameters regarding the distribution, which
provides information about the fat tails. In the Table 4, the location, scale, and shape
parameters define the univariate distribution. The “shape” value shows the shape of
the distribution. If this value is higher than 3, it indicates the possible tail effect. The
coefficients of kappal, kappa 2 and kappa 3 refer to the elements of vector «, i.e., x,
(location), kg (scale) and «,, (shape), respectively. In addition, a;, a, and a;z show the
estimates a, (location), ag (scale) and a, (shape), b;, b, and b3 show the estimates b,
(location), bg (scale) and b, (shape), where @ is the scale parameter of the Student-t
distribution.
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To test the consistency and effectiveness of the estimators, the VaR values for
exchange rate returns were calculated using the above-mentioned parameters. There
is a difference between the realized and calculated risk levels because these values
are impacted by the deviations, which leads the realized shortfalls to be higher than
the calculated ones. This result indicates that the method is more effective against the
extreme shocks.

Table 4
The Results of VaR and GAS Model

Panel A: Emerging Countries

Turkey Brazil Russia India South Africa Mexico
Panic 0.0003""* 0.0004 0.0018"" -0.0003" 0.0012" 0.0014™"
(0.00003) (0.0006) (0.0005) (0.0002) (0.0005) (0.0004)
Mediahype -0.000016 -0.00007 -0.0001" 0.000003 -0.0001"* -0.0001""*
(0.00007) (0.00004) (0.00003) (0.00003) (0.00004) (0.00003)
Fakenews -0.0005 0.0018 0.0007 0.0010 0.0043" 0.0035"
(0.0002) (0.0028) (0.0027) (0.0008) (0.0023) (0.0020)
Sentiment -0.000008 -0.00001 -0.000001 -0.00001 -0.000006 0.00002
(0.00004) (0.00004) (0.00004) (0.00003) (0.00003) (0.00005)
kappal 0.0002* 0.00003* -0.000037 0.000002 -0.00002 -0.00005
(0.0001) (0.00006) (0.00009) (0.00007) (0.0001) (0.00009)
kappa2 -1.1984™ -0.3945™ -4.1552 -0.4471" -1.5163™ -0.5977
(0.2379) (0.0250) (0.0863) (0.0020) (0.5025) (0.1780)
kappa3 -0.0470™" -1.0589™" -1.1756™ -1.1756™ -1.1756™ -1.1756™
(0.0148) (0.2495) (0.3018) (0.2060) (0.2438) (0.2874)
al 0.000001°"*  0.000001"  0.000001"*  0.0000009"**  0.000001" 0.000001*
(0.0000003)  (0.0000003)  (0.0000002)  (0.0000001)  (0.0000004)  (0.0000002)
a2 0.5691"" 0.3794™ 0.3794™ 0.1897"" 0.3794™" 0.5690""
(0.0973) (0.0904) (0.0885) (0.0503) (0.1042) (0.1191)
a3 0.1898™" 0.9483™" 1.8966™" 1.5173™ 0.1897"" 0.1897""
(0.0011) (0.0029) (0.0057) (0.0069) (0.0014) (0.0002)
bl 0.5000"*" 0.8144™" 0.5000""" 0.5000""" 0.5000""" 0.5000""
(0.0271) (0.0057) (0.0059) (0.0040) (0.0199) (0.0075)
b2 0.8972"" 0.9634"" 0.9634"" 0.9634™" 0.86417" 0.9468™"
(0.0197) (0.0017) (0.0073) (0.00003) (0.0448) (0.0154)
b3 0.9800"*" 0.5496™" 0.5000"" 0.5000"" 0.5000"" 0.5000""
(0.0087) (0.0385) (0.0216) (0.0451) (0.0288) (0.0171)
Location 0.0003 0.0002 0.00007 0.000005 -0.00004 -0.0001
Scale 0.000008 0.000020 0.00001 0.000003 0.00001 0.00001
Shape 7.9991 7.9999 8 8 8 7.9999
AIC -3958.588 -3527.843 -3927.390 -4221.457 -3615.640 -3850.512
BIC -3921.685 -3490.940 -3880.487 -4184.554 -3578.737 -3818.609
Q(5) 7.4306 7.1627 2.6074 10.5074 10.2749 5.7348
Q(5) 4.0617 4.9473 4.1733 1.8408 2.0449 4.5873
ARCH(5) 1.4497 1.1969 1.2225 0.4037 0.1324 0.2587
Panel B: Developed Countries
China Japan Switzerland Euro England Canada
Panic -0.000023* 0.0001 0.00008 -0.000152 0.00074™ 0.00066™
(0.000005) (0.00017) (0.00019) (0.000212) (0.00033) (0.00027)
Mediahype -0.000011 0.000006 -0.000014 0.000026 -0.00008™" -0.00009""

(0.00001)  (0.00003)  (0.00002)  (0.00002)  (0.00002)  (0.00002)
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Fakenews 0.000593"  -0.00096 20.000073  -0.000119  0.000701**  0.00202°
(0.000004)  (0.00073)  (0.00081)  (0.000921)  (0.00146)  (0.00114)
Sentiment 20.000002  0.000002  -0.000006  0.000007  0.0000003  0.000001
(0.000132)  (0.00003)  (0.00003)  (0.00003)  (0.00001)  (0.00004)
kappal -0.000008 0.000005 0.000019  0.000005 0.000001 -0.000008
(0.00004)  (0.00007)  (0.00007)  (0.00006)  (0.00008)  (0.00007)
kappa2 202769 -1.0947"° 13323 -1.1190™°  -0.8435"  -0.6813""
(0.0894) (0.2318) (0.2094) (0.2118) (0.1098) (0.1143)
kappa3 SL1756°-0.3194™ 020277 -0.2027" 051407 -0.0859"
(0.2394) (0.0858) (0.0676) (0.09107) (0.1354) (0.0443)
al 0.000001°*  0.0000009°*  0.000009"*  0.0000009°**  0.000001**  0.0000009""*
(0.0000001)  (0.0000001)  (0.0000001)  (0.0000001)  (0.0000002)  (0.0000001)
a2 0.5191°" 0.1897"" 0.1897"" 0.1897"" 0.1897" 0.1897"
(0.0823) (0.0532) (0.0554) (0.0556) (0.0737) (0.0448)
a3 0.1897"" 0.1897°" 2.8448° 5.50° 1.3276™ 5,507
(0.0001) (0.0007) (0.0550) (0.0212) (0.0444) (0.0925)
bl 0.8475" 0.5000°"* 0.5000""* 0.5000"** 0.5000""* 0.5000""*
(0.0010) (0.1341) (0.1087) (0.1160) (0.1588) (0.0167)
b2 0.9800°" 0.9137" 0.8972°" 0.9217" 0.9303" 0.9468"
(0.1538) (0.1837) (0.1783) (0.0093) (0.0090) (0.1537)
b3 0.5000°" 0.8641°" 0.9137" 0.9137" 0.7813" 0.9634""
(0.0180) (0.0022) (0.0017) (0.0010) (0.0083) (0.018)
Location -0.00058 0.000011 -0.000039 0.0001 0.000002 -0.00001
Scale 0.0000009  0.000003 0.000002 0.000002 0.000005 0.000002
Shape 8 7.9999 8 7.9999 8 7.9999
AIC 4607303 -4337.469  -4396.160  -4420.956  -4081.629  -4324.200
BIC 4570401 -4300.566  -4359.257  -4384.053  -4044.726  -4337.297
Q(5) 16.6634 4.0528 4.4660 4.4701 3.5714 6.4443
Q) 6.0923 0.6840 14.2592 1.1690 6.6950 10.9774
ARCH(5) 0.6877 0.2822 2.0053 0.2523 1.3703 1.1261

Note: *, ** and *** indicate significance at 10%, 5% and 1%, respectively. The values in paranthesis are
standart deviations.

Table 4 also shows the results regarding the impacts of the coronavirus panic index,
the coronavirus media hype index, the coronavirus fake news index, and the coronavirus
worldwide sentiment index on exchange rate returns in emerging and developed
countries. As examined in Table 4, it is seen that the coronavirus panic index is statistically
significant at a 5% level and has a positive effect on exchange rate volatility in Turkey,
Russia, South Africa, Mexico, England, and Canada, while having a negative effect in
China, but this effect is less than other countries. However, it does not have a significant
and statistical effect on the exchange rate volatility of Brazil, Russia, India, Japan, and
Switzerland. The coronavirus media hype index decreases the volatility in Russia, South
Africa, Mexico, England, and Canada. The reason can be the positive news about the
COVID-19 pandemic, such as vaccine studies, a decrease in the number of cases due to
warming and the weather, and easing of the lockdown measures. The coronavirus fake
news led the exchange rate volatility to increase only for China and England at a 5%
significance level, which represents the speculative behaviors created by fake news in
international markets. The coronavirus worldwide sentiment index does not have any
significant impact on the exchange rate volatility for all studies countries.
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Table 5
VaR Backtesting Results
Test Type 0=1% 0=5%
1R 2.6323 0.0000001
(0.1047) (0.9999)
Turkey tRec (ﬁjii?ff) (gggg)
ba 7.8690 1.5812
(0.3442) (0.9793)
1Ry 0.7827 2.7509°
(0.3763) (0.0971)
Brazil tRec (gjiiiﬁ) (3:?‘1‘;‘;)
ba 3.1683 23.7463"
(0.8690) (0.0012)
" 0.0000001 0.9768
ue (0.9999) (0.3229)
. 0.0204 1.1643
Russia LRec (0.9898) (0.5586)
ba 0.4912 8.7753
(0.9994) (0.2691)
A 0.7827 0.1984
uc (0.3763) (0.6559)
. 0.8652 1.3957
India LRec (0.6488) (0.4976)
ba 2.8248 14.0167°
(0.9007) (0.0588)
e 2.6323 0.7530
(0.1047) (0.3855)
South Africa LRcc (S;gfg) ((l)jgég)
ba 3.1433 47971
(0.8714) (0.6947)
1Ry 0.0000001 0.1984
(0.9999) (0.6559)
. 0.0204 0.9731
Mexico LRec (0.9898) (0.6147)
bq 0.9965 6.6492
(0.9948) (0.4662)
LRy 0.0000001 0.7530
(0.9999) (0.3855)
. 0.0204 1.4337
China tRec (0.9898) (0.4882)
ba 2.4657 12.796°
(0.9296) (0.0772)
1Ry 0.0000001 0.2253
(0.9999) (0.6350)
Japan e 0.0204 0.5622
(0.9898) (0.7549)
ba 0.7688 2.4203
(0.9977) (0.9329)
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" 0.7827 0.1984
uc (0.3763) (0.6559)
‘ 0.8652 0.9731
Switzerland LRec (0.6488) (0.6147)
bq 3.1195 10.5590
(0.8737) (0.1590)
IR 2.0100 0.9768
uc (0.1562) (0.3229)
2.1672 1.1543
Euro LRcc (0.3660) (0.5586)
o 0.9696 1.0016
(0.9953) (0.9948)
A 0.0000001 1.6258
uc (0.9999) (0.2036)
0.0204 3.0242
England LRec (0.9898) (0.2204)
0o 4.1783 8.0227
(0.7590) (0.3305)
IR 0.7827 1.6258
uc (0.3763) (0.2036)
0.8652 3.0242
Canada LR_CC (0.6488) (0.2204)
. 4.1440 7.8225
(0.7427) (0.3484)

Note: The values in paranthesis are probabilities. LRus = =2in{l(1 - p)"op™l/IQ = WP jpgicates

the probability level, T indicates the percentage of violations, To and T: are respectively the number

of non-violations and violations in VaR. For large samples, the test statistics represents a chi-squared
LRz = 2(log (RIF(1 — £, )70RTH (1 — #,,)71) — log(pTOHTH(1 — p)T0HTI0))

distribution. R
D0 = ¥Z% i 2 (2K + 1) . '
. al1-a) X . Z is the matrix of explanatory variables and ¥ = (8, By, = Brs VoY)

is the vector of 2K+1 parameters of the model.

The backtesting methods, which are the unconditional coverage test of Kupiec
(1995) (LRyc), the conditional coverage test of Christoffesen (1998) (LR (), and the
Dynamic Quantile test of Engle and Manganelli (2004) (DQ), are used to test whether
there is any statistical difference between the expected and realized deviations from
the GAS model. The LRy test can be insufficient because of the jumps, bubbles, and
excessive deviations. Therefore, the LR test is more effective than the LRy test.
However, both techniques can be biased due to the tail effects. The DQ test provides
more effective results in the existence of tail effects. The results of backtesting
based on the GAS model are given in Table 5. According to the results of the LRyy¢,
the LR, and the DQ tests, the null hypothesis suggesting the difference between
expected and realized shortfalls can be not rejected at a 5% level of significance for
all returns. These findings are demonstrated in Table 5. There is not a statistically
significant difference between what was realized and the deviations. This indicates
the presence of tail effects and time dependence.
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6. Conclusion and Discussion

Exchange rates act a crucial role in evaluating the financial position of a country.
The deteriorating of exchange rates leads a country to move towards high inflation by
affecting the purchasing power. Exchange rate fluctuations generally depend on the
discounted value of the sum of observable and unobservable macroeconomic factors.
Policy precautions carried out during the COVID-19 pandemic have deepened the
adverse outlook of the macroeconomic factors in terms of the expected economic
impacts of the pandemic. This leads exchange rate expectations to be relevant to the
transmission of policy shocks due to the lockdown policies. During the uncertainty
periods from the COVID-19 pandemic, some exchange rates (such as the euro)
were observed to act as a safe haven, although the exchange rates in some countries
(such as Turkey) were adversely affected by the pandemic as a consequence of the
stringency policies.

This study analyzes the impacts of news regarding the COVID-19 pandemic on
exchange rate volatility using the GAS model, which is a new approach based on the
score of the conditional density function. In the study, the daily exchange rate returns
for the countries with highest cases, which includes Turkey, Russia, Brazil, India, South
Africa, Mexico, Japan, Europen Union, England, Switzerland, China, and Canada,
were considered during the period between January 1,2019 and August 31, 2020. News
regarding the COVID-19 pandemic were classified into four indices: the coronavirus
panic index, the coronavirus media hype index, the coronavirus fake news index, and
the coronavirus worldwide sentiment index. Thanks to the GAS model with time-
varying parameters, the effect of these so-called indices on exchange rate volatility can
be evaluated for each period and the tail-effects can be taken into account.

The empirical results conclude that panic and fake news about the COVID-19
pandemic have lead to exchange rate volatility, while media hype reduced the
volatility. The results highlight the view stated by Fang and Peress (2009) that the
wideness of information dissemination impacts financial markets and exchange
rates. In addition, the results reveal that an increase in the news stories regarding
the COVID-19 pandemic has led to deteriorations in exchange rates. Thus, it can be
stated that the negative and speculative news about the COVID-19 pandemic have
increased uncertainty in financial markets, which adversely affected exchange rates.

The findings propose that proper communication channels should be more
intensely used to diminish the effects of financial turmoil from the COVID-19
pandemic. To mitigate the negative results of the global pandemic, policymakers
and the private sector should have an alternative plan against foreign currency risk,
such as a strong reserve. Also, policymakers should develop appropriate policies and
control mechanisms to effectively manage and minimize potential risk and negative
effects from extreme currency risk.
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Abstract

Innovation has become an important competitive tool as it increases the efficiency and profitability of enterprises and
provides the opportunity to enter new markets and grow in the existing market area. The important thing is not to harm
the environment while the businesses continue their activities. Therefore, the innovations and activities carried out are
happened to be environmentally friendly and have an aspect that will reduce the negative effects on the environment.
However, Small and Medium Enterprises (SMEs) cannot adopt green practices due to various barriers. In this context,
this study aims to analyze and solve the factors that hinder green innovation and green initiatives in SMEs. In the study,
firstly, the literature was searched, and six main barriers were determined as "economic barriers", "market barriers",
"political barriers", "lack of information", "technological barriers" and "administrative barriers". Barriers were analyzed
using Fuzzy ISM-MICMAC and Fuzzy DEMATEL methods by taking expert opinions from 18 SMEs in the Electrical and
Electronics sector. The structural relationship model between the barriers was revealed with the Fuzzy ISM-MICMAC
analysis methods. The effect-importance degree of the barriers was determined by the Fuzzy DEMATEL method, and their
weights were calculated. As a result of the research, the most influential barriers to other barriers were determined as

"economic barriers", "political" barriers" and "lack of information".
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1. Introduction

The world is facing environmental pollution due to the rapid increase in population,
unconscious use of resources, and low sensitivity to the environment. Businesses,
which are under the influence of these environmental conditions try to keep up with
those changes occurring in their environment and aim to fulfill the requirements of
global competition.

The concept of sustainability is, to use today’s resources effectively by allocating
resources for the future. Companies that see themselves as sustainable businesses
use renewable or non-renewable energy resources more responsibly with their
environmental performance. Businesses ensure that the materials they use are to be
environmentally friendly and minimize the reduction of energy consumption.

Today, it can be said that businesses acknowledged that they cannot continue their
activities without being sensitive to environmental problems, no matter the sector they
operate. With this changing approach, businesses have to consider the environmental
consequences and apply new business strategies and long-term plans (Atay and
Dilek, 2013). Creating a good image in the eyes of consumers, using environmentally
friendly production technologies, developing environmentally friendly marketing
strategies, government incentives for green innovations, and reducing the costs
of tools such as recycling lead businesses to green innovation activities are some
examples of the implementations (Senocak and Mohan, 2018). Green innovations
contribute to the goal of sustainable development in macro terms and contribute to
the economic goals of the enterprise and vice versa. Green innovations are important
factors in reducing the costs of businesses, increasing competitiveness, and creating
new markets that demand environmentally friendly products and processes. The
concept of green innovation, which emerged with the damage to natural resources
and increasing competition, ensures customer satisfaction as well as prevents damage
to nature. In addition, governments have started to implement strict environmental
policies to reduce the pollution caused by the industry, and customers have become
more aware of environmental protection.

SMEs, which constitute the majority of the economy, can be a sustainable solution
to prevent environmental degradation in terms of adopting green practices and
gaining a sustainable competitive advantage eventually. Although SMEs cannot
quickly return their green investments compared to large enterprises, they can gain
an economic advantage by adopting green practices such as recycling and energy
saving. Also, the large enterprises’ demand for green products from their suppliers
(SMEs) leads SMEs to implement green practices.

However, there are several barriers to the adoption of green practices encountered
by SMEs. These barriers differ depending on the background of the country, region,
or different sectors. It is therefore important to conduct research based on a particular
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country, region, or industry. In this context, this study aims to reveal the barriers
faced by SMEs in the Electric-Electronics sector in adopting green innovation, to
find the degree of importance by presenting the interaction between the barriers
with a structural model. By doing this, barriers will be listed and suggestions for
the improvement of the barriers will be made. To determine the interaction between
the barriers, a structural model-the Fuzzy ISM-MICMAC method was put forward,
then the Fuzzy DEMATEL method was applied to determine the impact-importance
degree of the barriers.

2. Literature Review

The concept of green innovation was first discussed by Fussler and James in their
book published in 1996. Green innovation is defined as new products and processes
that significantly reduce environmental impacts. In the literature, the concept of
green innovation can be seen within the framework of different concepts such as
environmental innovation, eco-innovation, and sustainable innovation (OECD,
2009). Some of the studies on green innovation are:

In the literature, green innovation is emerging as a new topic and research field.
Russo and Fouts (1997) analyzed 243 high-growth firms using environmental ratings,
assuming a positive correlation between environmental and economic performance
based on the resource-based perspective of businesses. As a result, they concluded
that being green is beneficial and growing in the sector is easier and stronger. Bansal
and Roth (2000) have discussed possible conditions that lead to high institutional
ecological sensitivity. They presented a qualitative study of the motivations and
contextual factors that trigger institutional ecological sensitivity. The research is
based on data collected from 53 companies in England and Japan. Seuring and Miiller
(2008) conducted a literature review by examining 191 articles on sustainable supply
chain management published between 1994 and 2007. In their studies, they aimed
to present green supply chain management in a conceptual framework. Smith, Vo8,
and Grin (2010) re-evaluated sustainable development, innovation, and technological
change. In the study, they presented the history of innovation studies for sustainable
development and a multi-level perspective on socio-technical transitions. Finally, they
elaborated that green innovation activities, while interesting, have challenges and
are more research and development areas. Based on the resource-based perspective
of firms, Christmann (2000) analyzed whether complementary assets are required
to gain cost advantages from implementing green best practices. Luthra, Kumar,
Kharb, Ansari, and Shimmi (2014) analyzed some of the barriers that prevent the
rapid deployment of smart grid systems to meet the existing electricity generation
and distribution systems in an environmentally sustainable way. After the literature
review, they identified 12 barriers and obtained a hierarchical structure by analyzing
with ISM. They validated the ISM using the MICMAC method to categorize addiction
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and impulsive barriers. In addition, different solutions are proposed to overcome
these barriers in the article. Mangla, Madaan, and Chan (2013) aimed to analyze
flexible decision strategies to improve performance in a sustainability-oriented green
product recovery system. In the paper industry study, 14 variables were determined.
Supplier commitment, cost, regulations, etc. The interrelationships between green
variables were determined. In addition, capacity utilization, customer satisfaction,
reduction of energy consumption, etc. variables were accepted as results. In addition,
a graphical classification of the effect variables on performance was made using
MICMAC analysis. Ansari, Kharb, Luthra, Shimmi, and Chatterji (2013) aimed to
explain the barriers to the applications of solar energy institutions with a structural
model to increase the economic growth rate with the increase of greenhouse gas
emissions in India. 13 barriers to implementing solar energy institutions are identified
and the hierarchical structure is shown based on the ISM method. The dependency
and driving forces of the barriers are shown with the MICMAC method.

As sustainability is a major topic in today’s world, the authors intended to research
green innovation barriers that SMEs face, focusing on the electrical and electronics
sector sample. Analyzing and revealing the barriers is expected to expand the
knowledge regarding the adoption process.

3. Methodology

3.1. Fuzzy ISM-MICMAC Method

The Interpretive Structural Modeling (ISM) model is a qualitative tool developed
by Warfield in 1974 to describe the relationship between the components of a topic
or problem (Chander, Jain, and Shankar, 2013).

ISM is a method that defines and summarizes the relationships between certain
criteria. It is also the managerial research approach, an interactive learning process,
and the systematic application of the graphical method that establishes an effectively
directed graphical and contextual relationship between items. The ISM model
determines the hierarchy of a subject among the variables, and the priority order of a
complex subject, and analyzes whether the system factors are related to other factors
and the relationship between them (Khanam et al., 2015).

While ISM only shows the presence of interaction, Fuzzy ISM can show the
presence of interaction as an extension. Therefore, Fuzzy ISM is one step ahead of
ISM. Fuzzy ISM makes ambiguous and poorly expressed system models visible
(Saxena, Sushil, and Vrat, 2005). In addition, fuzzy ISM contains elements that
show the dominance of interaction. Thus, the interaction between the variables in the
interpretive model is shown more clearly. Fuzzy ISM steps are (Joshi, Banwe,t and
Shankar, 2009):
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Step 1: Criteria or variables related to the problem are determined by expert
opinion and literature review.

Step 2: A contextual relationship is established between the variables defined in
step 1.

Step 3: A Structural Self-Interaction Matrix (SSIM) is created, showing the
pairwise relationships among the variables of the system.

Step 4: The reachability matrix is developed from SSIM, and the resulting matrix
is checked for transitivity.

Step 5: The obtained reachability matrix is divided into different levels.

Step 6: Based on the relationships obtained from the reachability matrix, the
directed graph is drawn.

Step 7: The resulting graph is converted to Fuzzy ISM by changing the element
nodes.

Step 8: The developed ISM model is reviewed to check for conceptual inconsistency
and changes are made if necessary.

In the structural-internal interaction matrix, the contextual relationship, and the
related direction between the two parameters (i and j) are determined. Symbols such
as V, A, X, and O are used to express the direction of the relationship between the
parameters (i, j) (Chander et al., 2013).

The definitions of these symbols are as follows:

V: The variable i affects variable j.

(There is a direct relationship from variable i to variable j.)

A: The variable j affects variable 1.

(There is a direct relationship from variable j to the variable i.)

X: The variables i and j affect each other.

(There is a bidirectional relationship between the variables i and j.)
O: There is no relationship between the variables i and j.

In the matrix produced from these symbols, the accessibility matrix is formed by
writing 1 and 0, instead of the symbols V, A, X, and O.

The numerical equivalents of these numbers are:
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V: If (i, j) input becomes 1, (j, 1) input becomes O.
A: If (j, 1) input becomes 0, (i, j) input becomes 1.
X: If (j, 1) input becomes 1, (i, j) input becomes 1.
O: If (j, 1) input becomes 0, (i, j) input becomes 0.

In the next step, the reachability matrix is checked for transitivity and the final
reachability matrix is created. For example, If there is a relationship between 1
and 3 in the reachability matrix, if there is a relationship between 3 and 2, 1 and 2
reachability is obtained.

Reachability and antecedent sets are generated for each parameter from the final
reachability matrix. The accessibility set consists of the parameter itself and any
other parameter that can be affected, while the antecedent set consists of the element
itself and the parameters that can affect it. Clusters with the same reachability and
intersection sets are at the top of the ISM hierarchy. The top-level parameter in the
hierarchy does not lead to any other parameter above its level and is separated from
the other parameters. The same process is repeated to find other parameters. The
process continues until the level of each parameter is found (Chander et al., 2013).

The final reachability matrix is fuzzyficated to show the degree of dominance of
the interaction. The fuzzy number scale showing the degree of influence is as follows.

Table 1

Qualitative consideration on 0-1 scale for dominance of interaction (Saxena et al., 2005)

Dominance of
interaction

Value on the scale 0 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1

Symbol e dEE Ll e —— =

Matrice d’Impacts Croise’s Multiplication Appliquee a un Classement (MICMAC)

No Very low Low Medium High Very high Full

analysis is performed according to the dependency and influencing the degree of
criteria or variables. Fuzzy MICMAC also includes the dominance of interaction, and
the influence and dependency levels in the fuzzy final access matrix are used. In the
fuzzy MICMAC method, the variables are divided into four regions according to the
driving and addiction power (Khanam, Siddiqui, and Talib, 2015):

Autonomous Region: It shows the variables with weak driving power and weak
dependency and has weaker connectivity than other variables.

Dependent Region: Variables in this region have high dependency and low
driving power. These variables are strongly dependent on the system.
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Linkage Region: Variables with a strong driving force and high dependency. Any
effect on these variables will affect the entire system.

Independent Region: It refers to the variables with strong driving power but low
dependency power and consists of the most important and important variables of the
system.

3.2. Fuzzy DEMATEL Method

DEMATEL (The Decision-Making Experiment and Evaluation Laboratory) was
founded by the Battelle Memorial Institute at the Geneva Research Center to solve
complex problems (Shieh, Wu, and Huang, 2010; Muhammad and Cavus, 2017;
Gabus and Fontela, 1972, 1973). Using this method, the relationship between causes
and effects can be transformed into a reasoned model of the chosen system (Dalalah,
Hayajneh, and Batieha, 2011; Wu and Lee, 2007).

In this study, the Fuzzy DEMATEL method was used to reveal the relationships
with a more accurate analysis and to eliminate the uncertainties The steps of Fuzzy
DEMATEL are presented below: (Tseng, 2009).

Step 1: Selection of an expert group: People who have sufficient knowledge and
experience on the subject are called experts and their opinions are taken.

Step 2: Identification of the factors and creation of the fuzzy scale: In terms of
accurate analysis and evaluation, important factors are determined in this stage. Next,
a linguistic variable is used according to five fuzzy scales (no effect=0 [0,0,0.25],
very low impact=1 [0,0.25,0.50], low impact=2 [0.25,0.50,0.75], high effect=3
[0.50,0.75,1.00], and very high impact=4 [0.75,1.00,1.00]).

Step 3: Assessment of decision-makers: Pairwise comparison is obtained in terms
of linguistic variables. In addition, fuzzy assessments are collected as a defuzzified and
crisp value. As a result, the initial direct relationship fuzzy matrix (E) is constructed
(Equality (1)- Equality (2)). The average of the expert opinions is taken.

0 - &,
E=]: oo

&, - 0 (0
&; = (1, my, uy) 2)

Step 4: Creation of normalized direct-relation fuzzy matrix: In the presence of
the initial direct-relationship matrix, a normalized direct-relationship fuzzy matrix
is generated. f§ and y are considered triangular fuzzy numbers to achieve that. The
below calculation is carried out respectively (Equality (3) — Equality (4)).
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B=Y &; = (T lij Xty myj, X ug) 3)
y = max(ZjL, uy) 4)

The normalized direct-relation fuzzy matrix (f )can be shown as below (Equality
(5) — Equality (6)).

- f11 f1n

F=1: B :
fnl fnn &)
Foou (A

Wherefi]_—y (y,y,y) ©)

Step 5: Calculation of total-relation fuzzy matrix: After having established a
normalized direct-relation fuzzy matrix, a total-relation fuzzy matrix is calculated
to ensure limw—o Fw = 0 (Equality-7). After, the crisp case of the total-relation
fuzzy matrix (Equality (8)) is identified as follows. For each of the triangular fuzzy
numbers (1, m, u) (Equality-8) which is shown below, it is carried out by dealing with
them as a separate matrix and combined into a single total relation matrix represented
by T (Equality (10)- Equality (11)- Equality (12)).

~ ~ ~ 2 ~® g =N\ —
T'=1lm(F+F +-+F )=FUI-F) 7)
~ v Ty
T = ’

Z 0l cee t nn (8)
7 ; — (lnij’ m"i]', u"i]') (9)
Matrix[l"i]-] = Fx({- Fl)_l (10)
Matrix [m"ij] = Fnx (- Fm)_l (11)
Matrix[u"i]-] = Fu X (I - Fu)_l (12)

Step 6: Analyzing the structural model: After having calculated matrix T (Equality
13), & +C,and R -C, are determined. In Equality (14) and Equality (15), ﬁi andC ;
denote the sum of the rows and columns of the matrix I'. While R, +C, shows the
importance of factor i, R —C, denotes the net effect of factor i.
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r=l,] i,j=12..n

(13)
R=>1,
1<j<n (14)
c.=Y1
’ 12 ! (15)

Step 7: Defuzzification (def) of I?l + 5 ; and 131. -C ;¢ In this step,
IN{. + 5}. and 131. — 5,» are defuzzified by using Equation (16) and Equation (17).

R +C =1(1+2m+h)
' 4 (16)

R +C! = ! (I+2m+h)
4 (17)

Step 8: Creating the cause-effect relationship diagram: In this step, the cause-
effect relationship diagram is created using the R, + C; and R, —C dataset.

Step 9: Factor weights are calculated using the Equation (18) below.

W, :\/(Ej@f_,_é;’e/f+(1§def_5;{ef)2 "

The importance weight of each factor is normalized to Equation (19) shown below:

~ (19)

4. Research Findings and Discussion

This research examines the barriers to green innovation in small and medium-
sized enterprises using fuzzy MCDM methods, comprehensively. To do this, 18
experts experienced in the Electrical and Electronics sector participated in responding
to a survey. In the questionnaires, information was given about the barriers to green
innovation, and questions were asked about the interaction of the barriers with each
other.

Barriers were created by reviewing the literature. Then, a hierarchical structure
was created by determining the interaction-dependency levels of the barriers with the
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Fuzzy ISM-MICMAC methods. Finally, the effect-importance degrees of the barriers
on each other were calculated with the Fuzzy DEMATEL method. The barriers are
listed as follows:

Economic Barriers (B1)

The economic barriers that businesses face in green purchasing activities are
the additional costs of switching to a new system. Since companies think that
environmental programs are costly, they create a barrier to green practices (Peker,
2010).

Market Barriers (B2)

The fact that suppliers do not participate in green practices prevents SMEs from
being sensitive to the environment. The lack of infrastructure, financial, technological,
and human resources required for green practices by suppliers creates a barrier for
businesses to adopt green practices (Sarkar and Mohapatra, 2006; Abbasnejad,
Khaksar, Gashtasbi and Darabi, 2015; Hsu and Hu, 2008; Kumar, Chattopadhyaya,
and Sharma, 2012).

Political Barriers (B3)

The lack of incentives offered by governments against green practices and the
inadequacy of legal regulations to protect the environment create a barrier for SMEs
to switch to green practices (Scupola, 2003; AlKhidir and Zailani, 2009; Sarkis, 2012;
Srivastava, 2007; Beamon, 1999; Walker, Di Sisto and McBain, 2008; Srivastav and
Gaur, 2015).

Lack of Knowledge (B4)

The lack of education and experience of the stakeholders, the lack of training
given to the employees, and the lack of environmental knowledge constitute a barrier
to green practices (Balasubramanian, 2012; Khiewnavawongsa and Schmidt, 2013;
Yu Lin and Hui Ho, 2008; Ravi and Shankar, 2005; Holt and Ghobadian, 2009).

Technological Barriers (BS)

New production technologies, deficiencies in environmental monitoring, and
information technology appear as a barrier to the successful implementation of green
practices (Balasubramanian, 2012).
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Administrative Barriers (B6)

Prejudice and resistance against green practices constitute an obstacle to
transitioning to green practices (Nakiboglu, 2017).

4.1. Evaluation of Barriers with Fuzzy ISM-MICMAC

Fuzzy ISM methodology was used to develop a hierarchical structural model among
barriers to identifying green innovation in SMEs and to identify the relationship
between cause-and-effect barriers. In the survey, each barrier was explained, thus
enabling the experts who answered the survey to focus on the direct relationships
between each pair of barriers.

Creation of Structural Self-Interaction Matrix (SSIM)

As a result of combining the expert opinions, Structural Self-Interaction Matrix
(SSIM) matrix given in Table 2 was created by using the symbols V, A, X, O. Bl
represents “economic barriers”, B2 “market barriers”, B3 “political barriers”, B4
“lack of knowledge”, B5 “technological barriers” and B6 “managerial barriers”.

Table 2
Structural Self-Interaction Matrix (SSIM)
Barriers B6 BS B4 B3 B2
B1
B2
B3
B4
B5
B6

> < O X O
<< 0O<
o
>

Creation of Initial reachability matrix
At this stage, the initial reachability matrix is first created. When creating this
matrix, the values 1 or 0 are assigned instead of the symbols V, X, A, O. The initial
reachability matrix is shown in Table 3.

Table 3
Initial Reachability Matrix
Barriers B1 B2 B3 B4 BS B6

B1 1 1 1 1 1 0
B2 0 1 0 0 0 1
B3 1 1 1 1 1 0
B4 0 0 0 1 1 1
B5 0 0 0 0 1 0
B6 0 1 0 0 1 1
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Creation of Final Reachability Matrix

At this stage, the initial reachability matrix is checked for transitivity. For example,
If barrier B1 affects barrier B2, if barrier B2 affects barrier B6, barrier B1 also affects
barrier B6. Likewise, since the B2 barrier affects the B6 barrier, if the B6 barrier also
affects the B5 barrier, the B2 barrier also affects the B5 barrier. The final reachability
matrix is shown in Table 4.

Table 4
Final Reachability Matrix

Barriers B1 B2 B3 B4 BS B6

B1

B2

B3

B4

B5

B6

S O O = O =
—_— O = = =
S O O = O =
(=
S S
—_— O = = =

Development of Fuzzy Conical Matrix.

For the fuzzy process, the final reachability matrix is considered. The dominance of
interactions is made by experts valuing the final reachability matrix. In the crisp ISM
technique with absolute numbers, the driving and dependency figures are expressed
only as “1”, while in fuzzy ISM, the values are expressed as continuous numbers
between “0 and 17 (Table 1). After receiving expert opinions again, a fuzzy conical
matrix is created. The fuzzy conical matrix is shown in Table 5.

Table 5
Fuzzy Conical Matrix
Barriers B1 B2 B3 B4 BS B6 Driving Power

B1 1 0,5 0,9 0,7 0,5 0,3 39

B2 0 1 0 0 0,9 0,9 2,8

B3 0,7 0,5 1 0,7 0,7 0,3 3,9

B4 0 0,9 0 1 0,9 0,9 3,7

BS 0 0 0 0 1 0 1

B6 0 0,9 0 0 0,7 1 2,6
Dependence Power 1,7 3.8 1,9 2.4 4,7 34

Division into Levels

For level separation, the reachability set, antecedent set, and intersection set of
each variable are determined. The reachability set consists of all the variables that
a variable access. The antecedent set consists of other variables that can access
this variable. The intersection set is the intersection of the reachability set and the
antecedent set. If the reachability set and the intersection set are equal, it forms the
1st level of this variable.
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Barrier BS at Level 1 will be at the top of the hierarchical structure (Table 6). The
same procedure is applied to the remaining barriers. As seen in Table 7, B2 and B6
are at Level 2. After this level is determined, the level division process continues

among the remaining B1, B3, and B4 barriers. As can be seen in Table 8, barrier
B4 constitutes the 3rd level of the hierarchical structure. Since there are no exposed
barriers in Table 9, barriers B1 and B3 are at Level 4 of the hierarchy and form the

root barriers.

Tablo 6
Level Partition-Iteration I
Barriers Reachability Set (R) Antecedent Set (C)  Intersection Set (RC) Level
B1 1,2,3,4,5,6 1,3 1,3
B2 2,5,6 1,2,3,4,6 2,6
B3 1,2,3,4,5,6 1,3 1,3
B4 2,4,5,6 1,34 4
BS 5 1,2,3,4,5,6 5 1
B6 2,5,6 1,2,3,4,6 2,6
Tablo 7
Level Partition-Iteration I1
Barriers Reachability Set (R) Antecedent Set (C) Intersection Set (RC) Level
B1 1,2,3,4,6 1,3 1,3
B2 2,6 1,2,3,4,6 2,6 2
B3 1,2,3,4,6 1,3 1,3
B4 2,4,6 1,34 4
B6 2,6 1,2,3,4,6 2,6 2
Tablo 8
Level Partition-Iteration I11
Barriers Reachability Set (R) Antecedent Set (C) Intersection Set (RC) Level
B1 1,34 1,3 1,3
B3 1,34 1,3 1,3
B4 4 1,3,4 4 3
Tablo 9
Level Partition-Iteration IV
Barriers Reachability Set (R) Antecedent Set (C) Intersection Set (RC) Level
B1 1,3 1,3 1,3 4
B3 1,3 1,3 1,3 4

Creation of Hierarchical Structure

After level separation, the hierarchical structure of the barriers was created as in

Figure 1. The colored boxes indicate the level of the structure, green (4th level),
pink (3rd), blue (2nd), and orange (1st). While creating the hierarchical structure, the
dominance degrees given in Table 1 are given.
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Figure 1. Hierarchical structure of barriers

As it is shown, the hierarchical structure in Figure 1, BS (Technological barriers),
which is at the top level, is affected by all other barriers. For example, B4 (Lack of
Knowledge) highly affects the B5 barrier. The lack of sufficient resources and experts
in SMEs deprives them of technological developments. Looking at the second level,
it is seen that there are B2 (Market Barriers) and B6 (Administrative Barriers) and
they influence each other. The reluctance of suppliers and customers about green
practices leads to hesitant business management. In the same way, the reluctance of
the management to green practices, not giving importance to green innovations in
their purchases, and not informing the customers affect the market barriers. Therefore,
there is a bidirectional relationship between the two barriers. B4 (Lack of Knowledge)
constitutes the third level of the structure. For example, the B4 barrier affects the B6
barrier. This situation, the lack of experts to manage green practices in SMEs can
be explained as the inability to use information and technology, and the lack of a
certain reward system in SMEs. B1 (Economic Barriers) and B3 (Political Barriers)
constitute the fourth level of the structure and affect all other barriers with them. So,
these are the two most important barriers to be considered. The effects of economic
and political barriers on each other can be explained as insufficient financing for
SMEs, inadequacy of bank loans, and the inadequacy of state-supported initiatives.

Dependence and driving power generated from the Fuzzy Final Reachability
Matrix are used for MICMAC analysis. Dependence and driving power are shown
in Table 10.

140



Yildirnm, Koca, Egilmez / Why Can Smes Not Adopt Green Innovation? An Assessment Via Fuzzy ISM-MICMAC-DEMATEL

Table 10
Dependence Power and Driving Power
Barriers Dependence Power Driving Power
B1 1,7 39
B2 3,6 2,8
B3 1,9 3.9
B4 2,4 3,7
B5S 4,7 1
B6 32 2,6
= ===
35 B
= 3
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2 o
£ 2
2
g 15
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Figure 2. MICMAC Diagram

While the B5 barrier in the second region is highly affected by the related and influencing
variables, it does not show an effect on other variables. The B2 and B6 barriers in the
third region have high influence and high dependency, exhibiting an unstable feature.
Any effect on these barriers will also affect other barriers. Therefore, they are barriers that
should be considered when evaluating barriers. The B1, B3, and B4 barriers in the fourth
region have very high influence and very low dependency power. These barriers affect the
rest of the system and are the ones to be considered the most.

4.2. Evaluation of Barriers with Fuzzy DEMATEL

The fuzzy DEMATEL method was applied to determine the relationship between
the barriers. A survey was conducted with 18 experts to determine the relationships
between barriers. The conversion of the evaluation results of the Ist expert into
fuzzy numbers is shown in Table 11. The direct relationship matrix was obtained by
averaging the triangular fuzzy numbers obtained using Equations (2) and (3). The direct
relationship matrix is shown in Table 12. The fuzzy relationship matrix, normalized
using Equation (4) based on data from 18 experts, is shown in Table 13. The normalized
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direct relationship matrix is obtained by dividing the fuzzy direct relationship matrix by
the maximum total “l, m, u” value. The total correlation matrix was obtained by using

in Table 14.

hown

hip matrix is s

Equation (6). The total relations
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Table 15 presents “Affecting and Affected Factor Groups”. The R and C values in
Table 15 were calculated as triangular fuzzy numbers (1, m, h) using Equation (14) and
Equation (15). Then the R and C values are added together and subtracted from each
other. To convert these numbers into a crisp number, the number of Equations (16)
and (17) were used for the decimation. Therefore, each factor (R, +C;) and (R, -C,)
the obtained new values are shown in Table 16.

Table 16
Defuzzification of Affecting and Affected Factor Groups
Barriers R+C R-C

B1 10,4314 0,4311
B2 9,8538 -1,0843
B3 9,2188 2,0075
B4 10,4061 0,2975
B5 10,0226 -1,5474
B6 9,0624 -0,1044

In order to determine the factor weights in Table 17, Equations (18) and (19) were
used.

Table 17
Factor Weights
Barriers wi Wi

B1 10,4403 0,1758
B2 9,9133 0,1669
B3 9,4348 0,1588
B4 10,4104 0,1752
B5 10,1413 0,1707
B6 9,0630 0,1526

5. Conclusion and Recommendations

As a result of the research, it is determined that the biggest obstacle for SMEs
to adopt green innovation is financial inadequacies. Buildings, machinery, and
equipment required for green practices emerge as a costly element for businesses. In
addition, it can be said that high loan rates are another obstacle for SMEs to adopt
green innovations. As a solution, banks should provide the necessary loans for green
practices and low loan interest rates should be applied.

In addition, since the efforts of governments to encourage green innovation
practices (such as tax reductions, incentive packages, and training-consulting
services) are insufficient, it also emerges as an important obstacle to the realization
of innovation practices. It is necessary to regulate environmental policies to provide
bonuses and incentives for environmental friendly-production, and to impose heavy
penalties on the supply chain that causes environmental pollution on the other side.
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The lack of qualified human resources to use and develop green practices or the
difficulty of reaching these qualified people emerge as another obstacle for businesses
to switch to green practices. Therefore, training occurs as a necessity for human
resources and experts who will create and use technological infrastructure.

Infrastructure deficiencies in the design, development, and execution of computer-
based information systems create an obstacle for enterprises to make green
innovations. As a solution to this, green systems should be encouraged and promoted,
and businesses should be made aware of green systems.

The resistance and reluctance of suppliers to implement green practices cause
disagreements among businesses. The lack of shared knowledge between suppliers
and the business emerges as a barrier to green innovations. In this context, it is
necessary to raise awareness of suppliers and customers about green practices through
public institutions, encouraging suppliers to green practices, raising awareness of
their customers about green products, and encouraging them to these products might
be a solution.

The lack of green awareness of the top management, weak and unstable management,
lack of participation and support, and resistance to change emerge as obstacles for
businesses in green practices. To remove these obstacles, the top management should
not only set innovative goals, but also motivate employees toward green initiatives. As a
result of this study, the ranking of the degree of influence and importance of the barriers
that have relations with each other and affect each other is revealed. Additionally, the
barriers, their importance, and solutions to eliminate other barriers are offered.

Suggestions for future work:
- Further research can be done on diffent SMEs on various sectors.
- Different comparisons can be made using different methods.

- Barriers can be examined more broadly by increasing the number of assessing
experts.
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Mekansal Ekonometri Analizi ile Tiirkiye’de Bolgeler Arasi Bebek
Oliim Orani Belirleyicileri Uzerine Bir inceleme

A Study on Interregional Determinants of Infant Mortality Rate in Turkey with Spatial
Econometric Analysis

Ahmet Koncak™ @, Gokhan Konat™

Oz

Bebek olimlerinin altinda yatan nedenlerin basinda sosyal ve ekonomik faktérler, egitim, saglk okuryazarligi, saglikla
ilgili davranis ve bunun gibi diger birgok faktor gosterilmektedir. Bu ¢alismada Turkiye'de bebek olimleri nedenlerinin
sosyoekonomik gostergeler ile olan iliskisi arastiriimak istenmektedir. Boylelikle Tirkiye icin sosyoekonomik dezavantaj
birikiminin olup olmadigini géstermek adina istatistiki bolge birimleri siniflamasina gére 26 Bolge (iBBS-2) icin mekansal
ekonometrik tekniklerden faydalaniimistir. Calismada bebek 6lim oranini etkileyen sosyoekonomik gostergeler olarak
annenin yas grubuna gore dogumlari (15'den az), gelir esitsizligi katsayisi (Gini indeksi), yas gruplarina gore kadinlarin
isgtictine katilma orani (15 yas ve Uzeri, Toplam/Kadin), ytiz bin kisi basina toplam hastane yatak sayisi, ilkégretim mezunu
kadin sayist ile lise veya dengi mezunu kadin sayisi alinmistir. Calismada dikkate alinan degiskenlerin veri setine Turkiye
istatistik Kurumu resmi veri tabanindan erisilmistir. Yapilan sinamalar neticesinde 15 yasin alinda dogum yapan kadin
sayisinda, Gini katsayisinda ve ilkokul mezunu kadin sayisindaki artisin bebek 6lumlerini artirdigl, artan egitim duzeyi
ile bebek olimlerinin azaldigr gérilmektedir. Ayrica 15 yas Ustl isgliciine katilan kadin yiizdesi ve yiiz bin kisi basina
hastanede kisi basina diisen yatak sayisindaki artisin bebek 6limlerinde azalisa neden oldugu bulgusuna ulagiimaktadir.
Dolayisiyla bebek 6limlerindeki sebeplerin sosyoekonomik gostergeler ile olan iliskilerini arastirmak, halk sagligi politikasi
onlemlerinin tasarlanmasi énemli ipuglari saglayabilir. Boylelikle ele alinan dlke, bélge ya da topluluk igin g¢ikarimlarda
bulunarak politika dnlemleri almada yardimci olabilir.

Anahtar Kelimeler
Bebek Oliimleri, Sosyoekonomik Gdstergeler, iBBS-2, Mekansal Ekonometri

Abstract

Social and economic factors, education, health literacy, health-related behavior, and many other factors are shown at
the beginning of the underlying causes of infant deaths. This study it is aimed to investigate the relationship between
the causes of infant mortality and socioeconomic indicators in Turkey. Therefore, using 26 Regions (NUTS2) following
the classification of statistical regional units, spatial econometric approaches were employed to demonstrate if a
socioeconomic disadvantage accumulation exists in Turkey. In the study, the socioeconomic indicators that affect infant
mortality are the number of women who gave birth under the age of 15, income inequality coefficient (Gini index), labor
force participation rate of women by age groups (15 years and above, Total/Female), the total number of hospital beds
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per hundred thousand people, number of primary school graduate women, and number of high schools or
equivalent graduate woman. TurkStat was utilized to collect all of the study's data. The experiments show
that newborn mortality is increased by the Gini coefficient, the number of women who completed primary
school, and the number of women who gave birth before the age of 15, but infant mortality is decreased by
higher education levels. In addition, it is found that an increase in the percentage of women over the age of
15 participating in the workforce and the number of beds per hundred thousand people in the hospital causes
a decrease in infant mortality. Therefore, investigating the relationship between infant mortality causes and
socioeconomic indicators can provide essential clues about public health policy design. Thus, it can assist in
taking policy measures by making inferences for the country, region, or community studied.

Keywords
Infant Mortality, NUTS2, Socioeconomic Indicators, Spatial Econometrics

Extended Summary

Health indicators are also used to evaluate a nation’s level of development and
well-being, in addition to economic indicators. The infant mortality rates of the
most commonly used countries are one of these indicators. Infant mortality rates,
accepted as a component of the physical quality of life index, are an essential
indicator of a country’s health and development level. Therefore, research conducted
by considering these and similar health indicators help to make inferences about the
country, community, or region under consideration, as it shows good public health
and quality. In this study, the determinants of infant mortality were examined with the
data 0f 2019 for NUTS-2 for Turkey. For this purpose, the spatial regression approach
was used to include the spatial interaction between regions in the modeling process.

The number of women who gave birth under the age of 15 (yasl5), the Gini
coefficient (gini), the percentage of women over the age of 15 participating in the
workforce (isgucu), the total number of hospital beds per hundred thousand people
(kbyatak), number of primary school graduate women aged 15 and over (ilkokul) and
number of high school graduate women aged 15 and over (/ise) were included in the
model as independent variables.

The spatial weight matrix allows the spatial regression approach to integrating
spatial effects into the model. In the study, row standardization was used along with
the development of a spatial weight matrix based on rook contiguity. In the first step,
the OLS model was estimated, and the existence of spatial autocorrelation in errors
was investigated with the Moran-I test. According to the results of the OLS model,
only isgucu was statistically significant. When the regional distribution of bebekol is
examined on the map, it is thought that there may be a spatial interaction since it is
observed that there are clusters. In this respect, the Moran-I test was applied to the
residuals of the OLS model in the first step to determine the spatial autocorrelation.
According to the test result, positive spatial autocorrelation was found in the residuals.
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LM tests were used to select the suitable model. As a result of the test, it was
decided that the suitable model was the SEM model. The variables that were
statistically insignificant in the OLS model then started to become significant in the
estimated SEM model. The spatial error parameter A is statistically significant. In
addition, since the Akaike Information Criteria (AIC) is lower in the SEM model, it is
concluded that the performance of this model is better. Finally, when the significance
of the spatial error parameter was tested with the Likelihood Ratio (LR) test, it was
confirmed that it should be included in the model.

According to the SEM model, a 1% increase in the number of women who gave
birth under the age of 15, the Gini coefficient, and the number of primary school
graduate women caused an increase of 0.124%, 0.803%, and 0.647%, respectively.
Although the 1% increase in the number of high school graduate women seems to
cause an increase of 0.316% in infant mortality, it can be said that there is a decrease
in infant mortality rates by about half when compared to the number of primary school
graduates. The 1% increase in isgucu and kbyatak variables causes a 0.852% and
0.616% decrease in infant mortality, respectively. The spatial error term coefficient is
0.866 and is statistically significant.

When the SEM model’s findings are considered generally, it is clear that income
inequality between regions is the main cause of an increase in infant mortality.
Another factor is the mother’s education level. There is a decrease in infant mortality
with the increase in education level. On the other hand, the increase in the number
of women giving birth under the age of 15 causes an increase in infant mortality. In
this respect, by supporting women in their education, pregnancies under the age of
15 can be prevented, and regional development can be achieved through qualified
participation in the labor market. Thus, it is possible to observe decreases in regional
income inequality as regions grow. Therefore, it is evident from this research that
increasing the mother’s academic achievement is crucial for reducing infant mortality.
Moreover, improving the health system and conditions through investments in the
health sector will similarly reduce infant mortality.
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Mekansal Ekonometri Analizi ile Tiirkiye’de Bolgeler Arasi Bebek Oliim Oram
Belirleyicileri Uzerine Bir inceleme

Ulkelerin kalkinma ve refah diizeylerini 6lcerken sadece ekonomik gostergelerden
faydalanilmamakta saglik gostergelerinden de faydalanilmaktadir. Bu gostergelerden
biri de yaygin olarak kullanilan {ilkelerin bebek 6liim oranlaridir. Fiziksel yasam
kalitesi endeksinin bir bileseni olarak kabul goriilen bebek 6liim oranlar1 bir tilkenin
hem saglik hem de gelismislik diizeyinin énemli bir gostergesidir. Dolayistyla bu ve
bunun gibi saglik gostergeleri dikkate alinarak yapilan aragtirmalar iyi halk sagligi ve
kalitesini gosterdigi icin ele alinan iilke, topluluk ya da bdlge hakkinda ¢ikarimlarda
bulunmasina yardimei olur (Ertekin vd., 2016: 124-125).

Niifus saghgimin oldukca hassas bir dl¢iisii olarak kabul edilen bebek o6liimleri
ayn1 zamanda cevresel ve sosyoekonomik kalkinmanin da jeopolitik bir Sl¢iisii
olarak literatiirde kabul gormektedir (Fantini vd., 2006: 429). Belirli bir toplulukta
bebek Oliim orant ya da hizi, genel saglik veya refah seviyesinin; gevresel ve
sosyockonomik gelisiminin en 6nemli gostergelerinden biridir. Clinkii bebek saglig
ve hayatta kalmasi, bebeklerin dogduklar ve i¢inde biiyiidiikleri kosullarla yakindan
iligkilidir (Ortigoza vd., 2021: 264). Bu sebeple arastirmacilar bebek o6liimleri ile
sosyoekonomik gdstergeler arasindaki iliskiyi inceleyerek ele aldigi iilkenin,
bolgenin ya da toplulugun halk sagligi politikast 6nlemlerini tasarlamaktadir. Ayni
zamanda sosyoekonomik dezavantaj birikimini gdstermek i¢in de bebek dliimleri ile
sosyoekonomik gostergeler arasindaki iliski kullanilmaktadir (Rosicova vd., 2011:
523-524).

Bebek oOliimii, bir ¢ocugun belirli bir yi1l veya donemde bir yasina gelmeden
Olimii olarak tanimlanir. Erken ¢ocukluk, gelecekteki saglik durumlarini belirleyen
hayati bir donemdir. Bu nedenle bebek Olim orani, bir iilkenin fiziksel yasam
kalitesi indeksini ve refahini belirlemek icin kullanilabilecek hassas ve 6nemli bir
gostergedir. Bebek oliimleri birgok gelismekte olan tlilkede 6nemli bir halk sagligi
onceligi olmaya devam etmektedir ve bu zorlugu ele almay1 amaglayan stratejiler
biiyliik 6nem tagimaktadir. Bebek 6liimleriyle dnemli 6l¢iide iligkili olan ve heniiz
kesfedilmemis birgok faktér mevcuttur (Lamichhane vd., 2017: 2). Diinya genelinde
yapilan arastirmalar neticesinde bebek dliimleri biyolojik, sosyoekonomik ve cevresel
olmak iizere ii¢ kategoride siniflandirilmaktadir (Mosley ve Chen, 2003: 140-142).

Yiiriitiilen arastirmalar neticesinde cinsiyet, annenin kitle iletisim araglarina
maruz kalmasi, temiz yemek pisirmek i¢in yakit kullanimi, tuvalet erisimi, gelismis
ve giivenli igme suyu tesisi, annenin dini ve etnik kokeni, hane geliri, dogum sirasi,
annenin dogumdaki yasi, dogum araliklari, dogum oncesi ve dogum bakiminin
profesyonel mevcudiyeti, annenin egitimi, kentsel-kirsal yerlesim yeri gibi birgok
gostergenin bebek oliimii ile olan iliskisinin arastirildigi goriilmektedir (Sahu vd.,
2015: 710).
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Bebek 6liim oranlari, annelerin ve yeni doganlarin sagligi i¢in ekonomik ve sosyal
kosullarin yani sira saglik sistemlerinin etkinligini yansitmaktadir. Bebek 6liimlerinin
nedenleri, ekonomik gelisme, genel yasam kosullari, sosyal refah ve ¢cevrenin kalitesi
gibi tiim niifusun saghgim etkileyen yapisal faktorlerle giiglii bir sekilde iligkilidir.
Sanayi diinyasinda, bebek 6liimlerindeki diisiiste baskin bir faktor, sosyal ve ekonomik
ilerleme olmustur. Dolayisiyla bebek 6lim hizinin diistiigli bir senaryoda sosyal,
ekonomik veya demografik belirleyiciler dnemli roller tistlenmektedir (Khadka vd.,
2015: 2).

Sosyal ve ekonomik faktorler, saglik okuryazarligi, egitim ve cinsiyet esitligi gibi
sagligin belirleyicileri, saglik arama davranis1 ve genel saglik sonuglar ile gii¢lii bir
sekilde iliskilidir. Kismen daha yiiksek okuryazarlik oranlarinin yansittigi daha iyi
egitimin, daha yiiksek gelir ve daha diisiik bebek 6liim oranlar1 ve daha diisiik niifus
artis hiz1 gibi daha iyi saglik gostergeleri ile iligkili oldugu bilinmektedir. Ailelerin,
Ozellikle de kadinlarin egitimi, kalkinma {izerinde carpan etkisine sahiptir (Saurabh
vd., 2013: 349).

Literatlir incelendiginde mekansal modellerin ¢ok fazla kullanilmadig:
goriilmektedir. Bu calismanmn kullanilan yontem ve degiskenler bakimindan
literatiirdeki calismalardan ayrisarak dnemli bir boslugu dolduracag diigiiniilmektedir.
Makalenin geri kalan1 su sekilde diizenlenmistir: ikinci bolimde literatiir taramasi
yer almaktadir, tigiincii bolimde metodoloji agiklanmistir dordiincii boliimde veri seti
ile ilgili bilgiler ve ampirik bulgular bulunmaktadir. Son olarak besinci boliim ise
arastirmay1 sonuclandirmaktadir.

Literatiir Ozeti
Literatiirde bebek oliimleriyle onemli 6lgiide iliskili olan arastirilmaya deger
bir¢ok faktor olmasi nedeniyle ¢esitli iilke, bolge ya da topluluk i¢in yapilan pek ¢cok
caligmanin oldugu goriilmektedir. Yapilan literatiir taramasi sonucunda elde edilen
literatiir 6zeti Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1
Literatiir Ozeti
Yazar(lar) Donem(ler) Yontem(ler) Sonu¢
60 distik gelirli tlke icin kirsal ve kentsel bolgelerde
bebek dliimlerini etkileyen faktorler aragtirilmistir.
Kirsal bolgelerde kentsel bolgelere gore bebek
Regresyon Sliimlerinin daha yiiksek oldugu bulunmus ve iki
Wang (2003) 1985-1999 - bolgedeki bebek dlimlerini etkileyen faktorlerin
Analizi - .
farkli oldugu sonucuna ulasilmistir. Kirsal bolgelerde
elektrige erisimin artmastyla; kentsel bolgelerde
ise agilama ile bebek 6liimlerinin anlamli bigimde
azalacagi belirtilmistir.
Avustralya igin yapilan galismada kadn isgiiciine
Narayan ve Nedensellik katll}rp, (;ogurganllk ve bebek 6lij.r.n"oram arasindaki
Smyth (2006) 1960-200 analizi iliski al‘fl§tlﬂrl]f‘l‘ll$tlr ve bebek olum hlzn.].da.r.l '
kadinlarm isgiiciine katilimina dogru tek yonlii bir
nedensellik iligki oldugu ifade edilmistir.
Avustralya, Kanada, Fransa, Almanya, irlanda,
Leigh ve Regresyon Hollanda, Yeni Zelanda, Ispanya, Isveg, Isvigre,
Jencks (2007) 1903-2003 Analizi Birlesik Krallik ve ABD igin yapilan aragtirmada kisi
basina diisen gelir diizeyi artislariyla birlikte bebek
6liim oranlarinin azaldig1 sonucuna ulagilmistir.
176 iilke i¢in gergeklestirilen analiz neticesinde kisi
Tiyliioglu ve 2003 Coklu Regresyon 'basl saglik harcamasinin ve kisi bag1 Gayrisafi Yurt
Tekin (2009) Analizi I¢i Hasila artisinin bebek 6liim orani tizerinde negatif
etkiye sahip oldugu bulgusuna erisilmistir.
Ferrarini ve L 18 yiiksek gelirli ilke i¢in yapilan ¢alismada
Norstrom 1970-2000 Zaman S.e r}lerl ekonomik biiyiimenin bebek 6liimlerini azalttig
Analizi
(2010) sonucuna ulagmiglardir.
Baird vd Regresyon 123 iilke igin kisi bagina GSYTH ile bebek dliimleri
' 1986-2004 2 arasinda biiyiik ve negatif bir iligki oldugunu
(2011) Analizi . . .
gostermislerdir.
25 OECD iilkesi i¢in yapilan arastirmada ampirik
Erdogan vd. 1970-2007 Panel Veri bulgular secilmis ﬁlke.lerde bebek 6liim hizi ile kisi
(2013) Analizi basina diisen reel GSYIH arasinda anlamli ve negatif
bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir.
Malezya i¢in kadinlarin isgiiciine katilim orant,
bebek 6liim hiz1 ve dogurganlik arasindaki kisa
ARDL ve ve uzun vadeli iligskinin ve nedensellik iliskisinin
Siah ve Lee 1970-2010 Granger arastirilldigl ¢alismada bebek sahibi olmanin kadin
(2015) Nedensellik istihdamini engellemedigini ve boylece istihdam ile
Analizi bebek dliimlerinin azaldigi sonucuna varmislardir.
Tirkiye i¢in bebek 6liimleri ile kisi bast gelir ve
igsizlik orani arasindaki uzun donemli iliski sinanmig
ve elde edilen bulgular sonucunda degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligkinin oldugu
Ertekin vd. 1960-2013 Esbiitinlesme  belirtilmistir. Uzun donemde kisi bas1 gelir artiginimn
(2016) Analizi bebek olimlerini azalttigy, issizlik oranindaki artisin

da bebek oliimlerini arttirdigr ifade edilmistir.
Ayrica kisi bast gelir diizeyinin issizlik oranina gore
bebek oliimleri tizerinde etkisinin daha fazla oldugu
sonucuna varilmistir.
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Tirk Cumhuriyetleri i¢in gerceklestirin ¢aligmada
kisi basina diisen Gayri Safi Yurt I¢i Hasila ve kisi

Demlrtfis Korelasyon basina diisen saglik harcamas arttik¢a bebek 6liim
ve Metintag 2015 L. S, . B
(2017) Analizi hiz1 azalme}kta; issizlik yiizdesi, kaba do"g'l.lm hizi ve
toplam dogurganlik hiz1 arttik¢a bebek 6lim hizinin
artt1g1 sonucuna varilmstir.
Tiirkiye’deki illerde dogalgaz kullanimin
Qesur, Tekin, 2001-2011 Panel Veri yayginlasmasinin bebek 6liimleri tizerindeki etkisinin
Ulker (2017) Analizi incelendigi ¢alismada dogalgaz kullanimin bebek
6ltimlerini anlamli sekilde azalttigi bulunmustur.
Tiirkiye nin 81 ili i¢in saglik diizeyinin
gostergelerinden biri olan bebek 6liim hizi artis
oraninin bagimli degisken olarak kullanildig:
¢alismada iller arasinda saglik diizeyi agisindan
Manaveat ve Mekansal Panel pozitif yonlii yayilma t.etkifinin. oldugu sonucjuna
Celik (2017) 2008-2014 Veri var11{n1$t1r. A.ypca %ehr d}xzey} ve sosyal saghk
giivencesinin saglik diizeyinin en 6nemli
belirleyicilerinden oldugu belirtilmektedir. Bununla
birlikte, egitim diizeyinin, kentlesme oraninin ve
saglik hizmetlerine erisim kolayliginin saghk diizeyi
itizerinde olumlu etkiye sahip oldugu belirtilmistir.
Tek Tek ve ¢ok degiskenli lojistik regresyon sonuglarina
Degiskenli  gore refah ve dogumlar arasindaki siirenin artmasi
Lojistik bebek oliim riski tizerinde azaltict etkiye sahip
Regresyon oldugu sonucuna ulagtimistir. iller diizeyindeki bebek
2013 Cok 6liimlerinde okuma yazma bilmeyen kadin oraninda
2013 Degifkc?nli ve kisi basl' gelird? artigin bebek oliimleri tizerinde
Der (2020) 2009-2018 Lojistik "arthcll .etklye Sal.l.lf.). oldu'g.l.l bu'lunmu§t1'1r. Bolgeler
20142018 Regresyor} diizeyi 1<;1n.bebejk oliimleri tizerinde Gini katsgyl'sm.m
2011-2017 Panel Sabit  artiricy; Universite mezunu kadin sayisinn ve issizlik
Etkiler (81 oranin azaltic1 etkiye sahip olduguna ulagilmistir. Son
il, 26 Bolge  olarak 56 iilke igin tahmin edilen modele gore kisi
ve 56 Ulke  bagt milli gelir, en az ilkokul mezunu kadin say1s1 ve
igin) elektrige erisimi olan niifusta artigin bebek 6limleri
tizerinde azaltici etkiye sahip oldugu bulunmustur.
Tirkiye igin iller bazinda bebek 6liimleri ile kaba
dogum orani, temel saglik hizmetlerine basvuran
Mekansal Kesit .1§a1zf_151, ei?e Sa?’lSI, okur yazar(ill;o{ar?l ar:lismd‘ak?
Tath (2021 2019 Regresyon iligki mekansal regresyon modeli ile ince enmistir.
Modeli “1\./.[oran.-I 1stat1st1igme gore _1ller arasinda bebek
Olimlerinde mekansal iliski bulunmus ve uygun
modelin mekansal gecikme (SAR) modeli olduguna
karar verilmistir.
Tirkiye’de bebek dliimlerinin sosyoekonomik
nedenlerinin arastirildigi caligmada, tiniversite
mezunu kadin yiizdesi, saglik harcamalarinin hane
halk: harcamalar1 igerisindeki ylizdesi, Gini katsayist,
Yetim vd. 2014-2018 Panel Regresyon  yoksulluk orani, dogurganlik hizi ve kentsel niifus
(2021) Analizi ylizdesi degiskenleri bagimsiz degiskenler olarak ele

alinmustir. Yapilan sinamalar neticesinde tiniversite

mezunu kadin yiizdesinin bebek dliimleri tizerinde
istatistiksel olarak anlamli ve negatif ve dogurganlik
hizinin da etkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Tiirkiye’de bebek oOliim hiz1 ile iligkili etmenlerin
arastirlldign calismada iki degiskenli modeller igin
yiiz bin kisiye diisen hastane yatak sayis1 parametresi
anlamli degilken, toplam dogurganlik hizi, adolesan
dogumlarin toplam dogumlar i¢indeki orani, kisi bas:

Dogrusal Gayrisafi Yurt I¢i Hasila, 18 yas ve iizeri icin lise
Tuzun (2021) 2019 Regresyon ve lizeri egitim alan kadmlarin orani, yiiz bin kisiye
Analizi diisen hekim sayisi, bin doguma diisen yeni dogan

yogun bakim yatak sayis1 modele etkisinin istatistiksel
olarak anlamli oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica
bebek olim hizi ile 100.000 kisiye diisen hastane
yatak sayisi arasinda zay1f negatif iliski oldugu ifade
edilmistir.

OECD ilkeleri i¢in gergeklestirilen analizler
Santas vd. 2000-2017 Panel Regresyon neticesinde bebek oliim hizlar ile kamu saghk
(2021) Analizi harcamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli ve

negatif bir iliski oldugu sonucuna varilmstir.

Literatiir incelendiginde bebek dliimlerini inceleyen ¢alismalarin gogunun bolgesel
etkilesimi modelleme siirecine dahil etmeyen yontemleri kullandigi1 gériilmektedir. Bu
caligmada ise incelenen donem igin Tiirkiye nin IBBS-2 diizeyi 26 bolge arasindaki
mekansal etkilesim modelleme siirecine dahil edilmistir.

Mekansal Regresyon Yaklasimi

Mekénsal regresyon modelleri Tobler (1970)’in “her sey birbiri ile iliskilidir ancak
yakin olanlar uzaktakilere gére daha iliskilidir” olarak tanimlanan cografyanin ilk
kanunundan yola ¢ikilarak iilkeler, bélgeler gibi birimler arasindaki etkilesimlerin
regresyon modellerine mekansal agirlik matrisi ile dahil edilmesine dayanmaktadir.
Bu yontem saglik, psikoloji, ekonomi, egitim, sosyal bilimler gibi ¢ok farklh
alanlarda uygulanma imkan1 bulunmasindan dolay1 kesit veri tipinin ardindan panel
veri modellerinde de yer bulmustur. Bununla birlikte baslarda yalnizca basta yalnizca
mekansal etkilerin tespitiyle sinirli olan literatiir modelleme ve tahmin konusunda da
yol almigtir.

Mekansal etkiler, mekansal degiskenlik ve mekansal bagimlhilik ya da diger bir
ifade ile mekansal otokorelasyon olarak ortaya c¢ikmaktadir (Koncak, 2016: 16).
Zaman serisi boyutunda otokorelasyon gézlemlerin kendisinin zaman gecikmeleriyle
olan korelasyonunun 0l¢iisiinii ifade ederken; mekénsal otokorelasyon goézlemlerin
mekansal konumlari arasindaki fonksiyonel iligki olarak goriilebilir. Pozitif mekansal
otokorelasyon durumu birbiriyle benzer degerlerin kiimelendigine isaret ederken
negatif otokorelasyon ise bu durumun tam tersini isaret etmektedir. Mekansal
otokorelasyonun bulunmamasi ise gézlemler arasinda mekansal iligki bulunmadigini
ve gozlemlerin dagiliminin rassal olduguna gostermektedir.

Birimler arasindaki iliski mekansal agirlik matrisi 7 ile modellenmektedir. N X N
boyutunda, (bir birim kendisi ile komsu olmadig1 varsayildigindan) kdsegen elemanlari
sifirlardan olusan, pozitif ve simetrik yapida olan bu matris cografi komsuluga ya
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da uzakhiga gore olusturulabilmektedir. w;’lerden olusan W matrisi i ve j birimleri
arasindaki iligkiyi temsil etmektedir. i ve j birimleri komsu ise “1” degil ise “0”
degerlerini almaktadir. Olusturulan bu matris yorumlama kolaylig1 agisindan satir ya da
stitun toplamlar1 1’e esit olacak sekilde standartlagtirilarak kullanilmaktadir. Y gibi bir
degiskenin mekansal agirlik matrisi ile ¢arpilmasiyla (W7Y) ilgili degiskenin mekansal
gecikmesi hesaplanmis olacaktir. Bu deger i birimine komsu olan birimlerdeki Y
degiskenlerinin ortalama degeri seklinde yorumlanmaktadir (Arbia, 2014: 29).

(1) numarali esitlikte yer alan matris formundaki klasik dogrusal regresyon
modelinde N gozlem sayisin1 ve k degisken sayisin1 gdstermek lizere; Y N X I boyutlu
bagiml degisken vektoriini, X N x k + 1 boyutlu bagimsiz degiskenler matrisini,
p k x1 boyutlu katsayilar vektoriinii ve ¢ N x 1 boyutlu hata terimleri vektoriinii
gostermektedir.

Mekansal regresyon modellerinde mekanlar aras1 etkilesimi tanimlayan mekansal
agirlik matrisinin tanimlanmasindan sonraki adim bu modelin kalintilarinda mekansal
etkilesimin olup olmadiginin arastirilmasidir. Mekansal etkilerin bulunmadig:
durumda Esitlik (1)’deki modelin tahmini i¢in EKK (En Kiigilik Kareler) kullanabilir
ancak mekansal etkilerin bulundugu durumda bu tahmincinin kullanilmasi
durumunda EKK tahmincileri etkinlik 6zelligini kaybedecektir. Ayrica mekansal
etkiler bulunurken, mekansal gecikme teriminin modelde yer almamasi dislanmis
degisken sorununa neden olacaktir. Bu durumda ise tahmin edilen klasik dogrusal
regresyon modelinin parametreleri yanli ve tutarsiz olacaktir.

Y=X[+¢ (1)

Tim mekansal etkilesim yapilarmi igeren genel yuvalanmig model Esitlik
(2)’deki gibi tammlanmaktadir. Bu modele farkli kisitlar konularak farkli modeller
tiiretilebilmektedir. Esitlik (1)’de yer alan mekansal etkilerin bulunmadig: klasik
dogrusal regresyon modeli p=0, 6=0 ve 1=0 kisitlartyla elde edilmektedir.

Y =pWY +XB+WX0 +u
u=AMu+ce (2)

Standart dogrusal regresyon modeline mekansal etkilesim ti¢ farkli sekilde
dahil edilebilir; bagimli degisken Y ile icsel etkilesim etkileri, bagimsiz degisken
X ile dissal etkilesim etkileri ve son olarak hata terimleri &’lar arasindaki etkilesim
etkileri (Elhorst, 2014, p. 5). Yaygmn olarak kullanilan mekansal gecikme (SAR)
ve mekansal hata (SEM) modelleri ise sirastyla 6=0, /=0 ve p=0, 6=0 kisitlarinin
konulmasiyla elde edilmektedir. SAR modelinde bagimli degiskenin mekansal
etkilesimleri agiklayic1 degisken olarak modele dahil edilmektedir. WY olarak ifade
edilen bu durum ayni1 zamanda komsu birimlerdeki degerlerin agirlikli ortalamasini
gostermektedir. Diger yaygin olarak kullanilan SEM modelinde ise mekansal olarak
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iliskili goézlemlenemeyen ozellikler ya da ihmal edilen degiskenler mekansal olarak
iligkili hatalar olarak modellenmektedir. SAR modelindeki i¢sellik sorunu nedeniyle
modelin tahmini i¢in EKK tahmincisi yerine maksimum olabilirlik (ML), arag
degiskenler (IV), genellestirilmis momentler yontemi (GMM) gibi tahmincilere
basvurulmaktadir. SEM modeli EKK ile tahmin edildiginde igsellik problemine bagl
yanlilik ve tutarsizlik sorunu yoktur. Ancak elde edilen parametreler etkin degildir
bu yilizden EKK tahmincisinden daha etkin sonuglar verecek tahmincilere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu modelin tahmininde maksimum olabilirlik (ML) ve uygulanabilir
genellestirilmis en kiigiik kareler (FGLS) tahmincileri kullanilmaktadir.

Mekénsal etkilerin tespiti i¢in kullanilan en temel arag EKK kalintilarindaki
mekansal otokorelasyonu 6lcen Moran (1950) tarafindan gelistirilen ve Clff ve
Ord (1972) tarafindan onerilen Moran-I istatistigidir (Arbia, 2014: 33). H;, hipotezi
“Mekdnsal otokorelasyon yoktur” olan bu istatistik ¢ EKK’dan elde edilen kalintilar:
gostermek iizere (3) numarali esitlikteki gibi hesaplanmaktadir.

. e'We
gl A3)

Bu istatistik standartlastirilarak standart normal dagilim tablosu ile kiyaslanacak
sekilde (4) numarali esitlikteki halini almigtir. Esitlikte yer alan £(/) beklenen degeri,
var(l) ise [ istatistiginin varyansini ifade etmektedir.

I —E()
Z(I) = ——=~N(0,1)
var (1 ) 4)
Moran-I istatistigi mekansal dagilimin tiimiine ait kiimelenme hakkinda bilgi
verirken kiimelenmenin konumu hakkin bilgi vermemektedir. Bu nedenle bu istatistik
global bir istatistiktir. Anselin (1995) lokal mekansal kiimelenmelerin goriilebilmesi
ve anlamli olup olmadiginin test edilebilmesi igin lokal bir istatistik olan LISA (Local
indicators of spatial association) istatistigini énermistir. Onerilen bu istatistik Moran-I
gibi global bir istatistigi olusturan gdzlemlerin ayristirllmasma ve yalnizca komsu
gozlemlerle olan mekansal iliskisine dayanmaktadir (Fischer ve Wang, 2011: 27).

Moran-I istatistigi mekansal bagimlilik hakkinda bilgi verirken alternatif hipotez
altindabagimliligin tiirii hakkinda bilgi vermemektedir. Bubakimdan hem bagimliligin
testi hem de kullanilmasi gerekli model tiirii hakkinda bilgi veren LM (Lagrange
Multiplier) testleri ve bunlarin direngli (robust) versiyonlari kullanilmaktadir (Anselin,
2001: 323). Uygun mekansal regresyon modelinin belirlenmesinde genellikle
klasik dogrusal regresyon modelinden baslanarak kalintilarda mekansal etkilesim
olup olmadig incelenir. Mekansal iligki bulunmasi halinde ise uygun modele LM
istatistiklerinden yararlanilarak karar verilebilir. Bu yontem kisaca 6zelden genele
yaklasim ya da Hendry (1995) yaklasimi olarak bilinmektedir.
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Uygun mekansal regresyon modelinin belirlenmesinde LM testleri su sekilde
kullaniimaktadir; SAR modeli i¢in LM testi anlamli (LM))) ve SEM modeli i¢in LM
(LM;) testi anlamsiz ise bu durumda SAR modelinin kullanilmasi uygun olacaktr.
Tersi durumda ise mekansal etkilesimin SEM modeli ile modellenmesi gerektigine
isaret edilmektedir. Her ikisinin anlamli oldugunda ise bu testlerin direngli
versiyonlarina (Robust LMp ve Robust LM;) bakilarak benzer siire¢ takip edilerek
uygun modele karar verilebilir.

Veri Seti ve Uygulama Sonuclar

Bu ¢alisma kapsaminda 2019 yilinda Tiirkiye’de bebek dliimlerinin belirleyicileri
26 alt bolge (IBBS-2) i¢in incelenmistir. Bebek dliimlerini etkileyebilecek 6 degisken
bagimsiz degisken olarak modele dahil edilmistir. Bu degiskenler sirasiyla 15 yasindan
kiigiik yasta anne olan kadin ylizdesi (yasi5), esdeger hane halki kullanilabilir fert
gelirine gore Gini katsayisi (gini), 15 yas ve lizeri niifusta kadinin isgiiciine katilma
yuzdesi (isgucu), yliz bin kisi basina toplam hastane yatak sayisi (kbyatak), 15 yas
iizeri ilkogretim mezunu kadin sayis1 (ilkokul) ve 15 yas iizeri lise mezunu kadin
sayisidir (/ise). Bagimli degisken olarak ise toplam aylik ve giinliik bebek 6liimleri
(bebekol) almmistir. Degiskenler arasindaki fonksiyonel 7 ilgili bolgeyi gostermek
iizere iligki Esitlik (5)’te tanimlanmustir.

bebekol; = f (yasl5,, gini;, isgucu;, kbyatak;, ilkokul,, lise;)

Verilerin tamami TUIK ’ten saglanmis ve kesit veri tipinde karsilasilabilinecek
degisen varyans problemine karsi tiim degiskenlerin dogal logaritmasi alimustir.
Degiskenlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 1°de sunulmugtur. Tablo 1°deki yer
alan standart sapmalara gore degerlendirildiginde en biiyiik oynakligin 15 yas iizeri
lise mezunu kadin sayisinda oldugu ve onu ilkokul mezunu kadin sayisinin takip ettigi
goriilmektedir. Oynakligin en az oldugu degisken ise bolgelere ait Gini katsayisidir.
Degiskenlerin normal dagilip dagilmadigini simnayan Jarque-Bera test sonuglarina
gore normalligi gosteren sifir hipotezi yalnizca 15 yasindan kiigiik anne olan kadin
ylizdesi (yasl5) igin reddedilebilmektedir. Bu sonuca gore yas/5 haricindeki tim
degiskenlerin normal dagilima uydugu sdylenebilir. Degiskenler arasindaki dogrusal
iliskinin gilicli ve yonii hakkinda bilgi veren korelasyon matrisi ise Tablo 2’de
paylasilmistir.
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Tablo 1
Tammlayict Istatistikler (Logaritmik)

bebekol yasl5 gini isgucu kbyatak ilkokul lise
Ortalama 5.740 1.368 -1.062 3.490 5.656 11.252 12.201
Medyan 5.714 1.609 -1.046 3.519 5.651 11.301 12.155
En Biiyiik 7.332 2.833 -0.849 3.773 5.999 12.979 14.124
En Kiigiik 3.951 -2.303 -1.269 3.063 5.220 10.146 10.938
Std. Sap. 0.795 1.158 0.088 0.188 0.190 0.609 0.694
Carpiklik -0.278 -1.286 -0.208 -0.498 -0.461 0.346 0.493
Basiklik 3.338 4.845 3.659 2.418 2.993 4.001 3.861
B 0.458 10.850 0.658 1.443 0.921 1.606 1.856
p-degeri 0.795 0.004¢ 0.720 0.486 0.631 0.448 0.395
Gozlem 26 26 26 26 26 26 26
Kaynak TUIK TUIK TUIK TUIK TUIK TUIK TUIK

JB Jarque-Bera testini ve p-degeri bu teste iliski olasilik degerini gostermektedir.

a, b ve sirastyla %

1, %5 ve %10 anlam diizeylerini gostermektedir.

Grafik 1°de bebek o6liimlerinin 2019 yili igin 26 bdlgedeki seyri paylasiimistir.
Grafige gore bebek Sliimlerinin en yiiksek oldugu ilk bes bolge TR10 (Istanbul),
TRC2 (Sanlwrfa, Diyarbakir), TRC1 (Gaziantep, Adiyaman, Kilis), TRC3 (Mardin,
Batman, Sirnak, Siirt) ve TRB2 (Van, Mus, Bitlis, Hakkari) oldugu goriilmektedir.
En diisiik olan ii¢ bolge ise sirasiyla TR81 (Zonguldak, Karabiik, Bartin), TR82

(Kastamonu, Cankiri, Sinop) ve TR22 (Balikesir, Canakkale)’dir.

O P N W R O N ®

TR10
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TRC3

TR63
TR51
TR62
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TR72
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e
=
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TR41

TR Ortalama

TR52
TR32
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Grafik 1. IBBS-2 Bolgeler icin Bebek Oliim Oranlari (Logaritmik)

Tablo 2
Degiskenler Arast Korelasyon
bebekol yasl5 gini isgucu kbyatak ilkokul lise

bebekol 1.000 0.649 0.537 -0.461 -0.359 0.640 0.590
yasl5 0.649 1.000 0.284 -0.278 -0.303 0.512 0.420
gini 0.537 0.284 1.000 -0.175 -0.321 0.342 0.332
isgucu -0.461 -0.278 -0.175 1.000 0.357 0.225 0.281
kbyatak -0.359 -0.303 -0.321 0.357 1.000 0.026 0.119
ilkokul 0.640 0.512 0.342 0.225 0.026 1.000 0.956
lise 0.590 0.420 0.332 0.281 0.119 0.956 1.000
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Ik adimda Esitlik (6)’da yer alan model klasik EKK y&ntemi ile tahmin edilerek
katsayilar elde edilmistir. Tablo 3’te yer alan sonuglara gore yalnizca isgucu’niin
bebek dliimleri iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve negatif etkiye sahip oldugu
goriilmektedir. Buna gore isgucu’nde %]1°lik artis bebek Olimlerinde %2.234
azalmaya neden olmaktadir. Kalintilarda degisen varyans olup olmadigini sinayan
Breusch-Pagan Testi sonuglarina gore sifir hipotezi “Degisen varyans yoktur”
reddedilememektedir. Bu durum modelde degisen varyans probleminin olmadig1
anlamina gelmektedir.

bebekol=py+ B yasl5;+ p, gini;+ p3 isgucu; +f 4 kbyatak;
+ 5 ilkokul; + P lise; + u; 6)

Sonraki agsamada Esitlik (6)’da yer alan model kalintilarinda mekansal etkilerin
varligimin arastirilmasidir. Sekil 1°de bebek oliimlerinin kantillere gore bolgesel
dagilimima yer verilmistir. Haritaya gore IBBS-2 bolgeleri arasinda bebek dliimlerinde
kiimelenmelerin oldugu goriilmektedir. Bebek liimlerinin yiiksek ve diisiik oldugu
bolgeler arasinda kiimelenmesi bunun tesadiifi olmadig1 bolgeler arasindaki bebek
6liimlerinin mekansal bir iliski i¢erisinde olabilecegi anlamina gelmektedir.

bebekol
[3.951 : 5.108] (5)
[5.226 : 5.576] (5)
[ [5.587 : 5.823] (6)
I (5.886 : 6.358] (5)
M (6.387 : 7.332] (5)

Sekil 1. Bebek Oliimlerinin Bolgesel Dagilimi (IBBS-2)

Mekansal etkiler modele mekansal agirlik matrisi ile dahil edilmektedir. Bu
bakimdan burada mekansal agirlik matrisinin tanimlanmasi ve mekéansal etkilerin
varliginin arastiritlmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada mekansal agirlik matrisi sinir
komsuluguna dayali olan kale komsuluguna dayanilarak olusturulmustur. Simetrik
yapida olan bu matrise satir standartlastirmasi uygulanmistir.
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Sekil 2. Bebek Oliimlerinin Moran Sagilim Grafigi

Sekil 2’e yer alan Moran sacilim grafigi bebek oliimleri (bebekol) ve mekansal
gecikmeli bebek oliimleri (W*bebekol) arasindaki iligkiyi gostermektedir. Bir
baska ifade ile bebek oliimleri ve komsu bolgelerdeki bebek oliimleri arasindaki
iliskiyi gosteren bu grafige ve 0.225 olan Moran istatistiine gore pozitif mekansal
otokorelasyon oldugu goriilmektedir.

bebekol
Not Significant (22)
I High-High (3)
I Low-Low (0)
[T Low-High (1)
High-Low (0)

Sekil 3. Bebek Oliimlerinin LISA Haritasi

Sekil 3’te yer alan LISA haritasinda High-High (HH) ve High-Low (HL) Tiirkiye
ortalamasinin {istiinde bebek 6liim oranina sahip bolgeler i¢in yiiksek ve diisiik bebek
0liim oranina sahip bolgelerle iligkili olmay1 ifade etmektedir. Low-Low (LL) ve Low-
High (LH) ise Tiirkiye ortalamasinin altinda bebek 6liim oranina sahip bolgeler i¢in
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diistik ve yliksek bebek 6liim oranina sahip bolgelerle iliskili olmay1 gostermektedir
(Aral ve Aytag, 2018: 11).

Haritaya gore LW bolgesinde yalnizca Malatya Bolgesi yer almaktadir. Bu sonuca
gore Malatya Bolgesi’nin Tiirkiye ortalamasinin altinda bebek 6liim oranina sahip
oldugu ayn1 zamanda yliksek bebek 6liim oranina sahip bolgelerle iligki icinde oldugu
goriilmektedir. Gaziantep, Sanlurfa ve Mardin ise HH bolgesinde yer almaktadir.
Bu bolgeler hem Tiirkiye ortalamasinin tizerinde bebek 6liim oranina sahip hem de
yiksek bebek 6liim oranina sahip bdlgelerle iliski icerisindedir.

Mekansal etkilerin varligi oncelikle Moran-I istatistigi ile incelenecektir. Sifir
hipotezi “Mekdnsal etki yoktur” olan bu testin istatistigi EKK kalintilarinda mekansal
otokorelasyon olup olmadigi hakkinda bilgi vermektedir. Tablo 3’teki Moran-I
istatistigine gore sifir hipotezi reddedilmektedir. Bu bakimdan modelde mekansal
etkilerin var oldugu ve bunun modellenmesi gerektigi sonucuna ulasilmaktadir.

Moran-I istatistigi yalnizca mekansal iligkinin varligi hakkinda bilgi vermektedir,
bu iliskinin nasil modellenmesi gerektigi hakkinda bilgi vermemektedir. Burada
yalnizca hipotez altindaki modelin tahmin edilmesi ile kolaylik saglayan LM
testlerinden ve direngli versiyonlarindan faydalanilmaktadir.

Tablo 3’e gore EKK kalintilarina uygulanan LM testlerine bakildiginda yalnizca
LM, istatistiginin anlamli olmasiyla birlikte direngli versiyonlarmma bakilmadan
mekansal etkilerin SEM modeli ile modellenmesi gerektigi sonucuna ulasilabilir.
Bunun i¢in tahmin edilmesi gereken SEM modeli Esitlik (7)’de tanimlanmustr.

bebekol;= fy+ B, vasl5;+ p, gini; + B3 isgucu;
+p, kbyatak; + s ilkokul; + fs lise; + AWu,; + ¢; (7)

SEM modeli tahmin sonuglart Tablo 3’te yer almaktadir. EKK modelinden
farkli olarak mekansal etkilerin modele dahil edilmesiyle sabit terim haricinde tiim
degiskenlere iliskin katsayilarin istatistiksel olarak anlamli ve beklentilere uygun
oldugu soylenebilir.

SAR modelinin aksine SEM modeli katsayilari dogrudan yorumlanabilmektedir.
Sonuglara gore bebek oliimleri tizerinde azaltici etkisi olan degiskenlerin isgucu ve
kbyatak oldugu goriilmektedir. Buna gore kadmin isgiiciine katilimindaki %1°lik
artigin bebek oliimlerini %0.852 azalttig1 sdylenebilir. Ayrica saglik sistemindeki
gelismisligi temsil eden yiiz bin kisi basina diisen toplam hastane yatak sayisindaki
%71’lik artisin bebek oliimleri tizerinde %0.616 azalisa neden oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3
Model Tahmin Sonuglari
Degisken: EKK SEM
5 0.073 0.124*
yas [0.082] [0.038]
L. 1.253 0.803*
g [0.927] [0.481]
isoucu -2.2342 -0.8522
R [0.450] [0.294]
-0.618 -0.616°
kbyatak [0.437] [0.227]
. 0.371 0.647*
ilkokul [0.434] [0.221]
lise 0.452 0.316°
‘ [0.372] [0.181]
. . 8.5722 1.636
Sabit Terim [2.507] [1.654]
- 0.866*
3
W [0.076]
Tanimlayici Testler:
Jarque-Bera 0.211 -
(0.900)
Breusch-Pagan 4.744 6.080
(0.577) (0.414)
. 2.684 -
Moran-I Testi (0.007)
1.848 -
LM, (0.174)
3.464 -
LM, (0.063)
. . 0.083 -
Direngli LMp (0.774)
. . 1.698 -
Direncli LM, (0.193)
AIC 24.648 7.523
S . 17.125°
Olabilirlik Oran Testi - (0.000)

Koseli parantez icindeki degerler standart hatalar1 ve parantez i¢indeki degerler
testlere iliskin olasilik degerlerini gostermektedir. a, b ve sirasiyla %1, %5 ve %10
anlam diizeylerini ifade etmektedir. SEM modeli ML ile tahmin edilmistir.

Modele gore bebek Oliimleri {izerinde artisa neden olabilecek degiskenlerin ise
sirastyla yas15, gini, ilkokul, lise ve mekansal hata terimidir. 15 yasindan kiigiik yasta
dogum yapan kadin sayisindaki %1°lik artis bebek oliimlerinde %0.124 ve bolgeler
arasindaki gelir esitsizligindeki %1 lik artis bebek oliimlerinde %0.803 artisa neden
olmaktadir. Kadinin egitim diizeyini gosteren ilkokul ve lise degiskenlerinde ise farkli
bir durum s6z konusudur. Oncelikle beklenildigi gibi diisiik egitim diizeyini temsil
eden 15 yas tizeri ilkokul mezunu kadin sayisindaki %1°lik artig bebek dliimlerinde
9%0.647 artisa neden olmaktadir. Benzer durum, daha yiiksek egitim diizeyi olan 15
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yas lizeri lise mezunu kadin sayisindaki artis i¢in de goriilmektedir. Ancak burada
lise ve ilkokul degiskenlerine iliskin katsayilarin kiyaslanmasiyla yorumlamak daha
dogru sonuglar vermektedir. Dolayisiyla iki degisken birlikte yorumlandiginda
yani ilkokul’a iliskin katsay1r 0.647 iken lise degiskenine ait katsay1 0.316 icin
egitim diizeyinde artigin bebek 6liimlerinde yar1 yariya azalmaya neden olabilecegi
sOylenebilir.

Mekéansal hata modeline ait katsay1 4 "nin degeri 0.866’d1r ve istatistiksel olarak
anlamhidir. EKK modeline hatalardaki mekansal etkilerin eklenmesiyle birlikte
komsu bolgelerle iligkili hatalarin modellemeye dahil edilmesi saglanmistir.

EKK ve SEM modelleri Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ile kiyaslanabilir. EKK
modeli i¢in bu deger 24.648 iken; SEM modeli i¢in bu deger 7.523’tiir. Bu bakimdan
AIC’in daha kii¢iik oldugu SEM modelinin uygun ve performansinin daha iyi oldugu
sOylenebilir. SEM modelinde yer alan Olabilirlik Oran Testi sonucu benzer sekilde
mekansal hata teriminin (1) anlamli oldugunu isaret etmektedir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Bir iilke i¢in bebek oOliimleri genel saglik veya refah seviyesinin Onemli
gostergelerinden biri olarak kabul edilmektedir. Bebeklerin direng kapasitelerinin
belirsizligi onlar1 yasam standardinin hayatta kalma tizerindeki etkisine karsi
ozellikle duyarli hale getirdiginden, bebeklerin diisiikk sosyoekonomik statiiniin
en belirgin etkilerine sahip olmalari beklenir. Dolayisiyla bebek sagligi ve hayatta
kalmasi, bebeklerin dogduklart ve icinde biiytidiikleri kosullarla yakindan iliskili
olmasi kaginilmazdir. Fiziksel yasam kalitesi endeksinin bir bileseni olarak kabul
goriilen bebek dliimleri ile sosyoekonomik gostergeler arasindaki iligki arastirmacilar
tarafindan siklikla incelenen bir konudur. Boylelikle bebek o6liimlerindeki
farkliliklarin agiklanmasina katkida bulunulmasi amaglanmakta ve politika onerileri
sunulmaktadir.

2019 yilma ait verilerle Tiirkiye icin IBBS-2’de bebek dliimlerinin belirleyicilerinin
incelendigi bu caligmada sosyal ve ekonomik degiskenlerin yaninda bolgeler
arasindaki mekansal etkilesim modellemeye dahil edilmistir. Bunun i¢in mekansal
regresyon yonteminden faydalanilmistir. Mekansal etkilerin modellenmesinde kritik
rol oynayan mekansal agirlik matrisi sinir komsuluguna gore olusturulmustur.

Bu ¢alisma Tiirkiye’de bebek oliimlerinin iller ve bolgeler bazinda incelendigi
caligmalardan daha ¢ok kadin merkezli degiskenlere odaklanarak ayrigmaktadir. 15
yas altinda dogum yapan kadin sayisi, bolgeler aras1 gelir esitsizliginin Sl¢iisii olan
Gini katsayisi, kadinin sosyoekonomik ozgiirligiiniin gostergesi olan 15 yag lstii
isgiicline katilan kadin yiizdesi, bolgenin saglik imkanlarinin gdstergesi olan yiiz bin
kisi i¢cin hastanede kisi basia diisen yatak sayisi, ilkokul mezunu kadin sayist ve

165



EKOIST Journal of Econometrics and Statistics

lise mezunu kadin sayisinin bagimsiz degiskenler olarak alindig1 calismada bagimlh
degisken olarak bebek 6liim oranlar1 alinmistir.

[Ik adimda tahmin edilen EKK modeline gére kalintilarda mekansal etki tespit
edilmis ve LM testleriyle uygun modelin SEM modeli olduguna karar verilmistir.
SEM modeli sonuglaria gore sabit terim haricinde tiim katsayilar istatistiksel olarak
anlamli ve beklentilere uygun bulunmustur.

Model tahmin sonuglarina gore bebek Sliimleri ilizerinde en bilytik artis kaynaginin
gelir esitsizligi oldugu goriilmektedir. Gini katsayisi ile dl¢iilen gelir esitliginin Der
(2020)’in modeline benzer bigimde bebek Sliimleri lizerinde artirict etkiye sahip
oldugu bulunmustur.

Gelir esitsizliginin ardindan bebek dliimleri iizerinde etkisi en fazla olan degisken
annenin egitim diizeyidir. Diigiik egitim diizeylerinde bebek 6liimii artarken egitim
diizeyinin artmasiyla birlikte bebek Oliimlerindeki artisin yari yariya azaldigi
sOylenebilir. Toplumun genelinin (Manavgat ve Celik (2017) ve Tathi (2021)) ve
0zel olarak kadinin egitim diizeyi (Der (2020), Yetim vd. (2021) ve Tuzun (2021))
ile bebek oliimleri arasindaki iliskinin incelendigi ¢alismalarla kiyaslandiginda bu
sonucun literatiirle uyumlu oldugu sdylenebilir.

Bebek dliimlerini etkileyen bir diger 6nemli faktor annenin dogum yaptigi yastir. Cok
erken ya da geng yasta anne olmak diger yas gruplart ile kiyaslandiginda bebek 6liim riskini
artirmaktadir. Analiz sonuglaria gore 15 yasin altinda dogum yapan kadin sayisindaki
art1s bebek Sliimlerinde de artiga neden oldugu goziikmektedir. Bu durum annenin ruhsal
ve bedensel gelisiminin heniiz tamamlanmamasi kaynakli olarak yorumlanabilir.

Bebek oliimlerinde azalisa neden olan faktorlerin basinda ise kadinin isgiiciine
katilimimin artisidir. Ciinkii bebek dliimleri ile kadinlarin isgiicline katilim1 arasinda
da potansiyel bir nedensellik iligkisi vardir. Bebek oliimleri, ekonomik kalkinmanin
bir gostergesi olarak ve kadinlarin isgiiciine katilimi, kadinlara sunulan gelir getirici
firsatlarin  bir gostergesi olarak goriilmektedir. Ekonomik kalkinma normalde
kadinlarin 6zgilirlesmesi ve ev disinda gelir getirici firsatlara daha iyi erisimle
iligkilendirilir. Elde edilen bu sonu¢ Narayan ve Symth (2006) ve Siah ve Lee
(2015) ile benzer olarak bebek 6liim oranlarindaki diisiisiin genellikle kadinlarin
isgiliciine katilimindaki artigla iligskilendirildigini gostermektedir. Dolayisiyla bebek
6lim oranlarini diigiiren ve kadinlarin igyerindeki roliine iliskin toplumsal tutumlari
degistiren geligsmis ekonomik ve saglik kosullarinin bir kombinasyonunu yansittig
anlamima gelmektedir. Azalisa neden olan diger bir faktor ise saglik sistemindeki
gelismigligi gosteren yiiz bin kigi basina diisen hastanedeki yatak sayisidir. Bu
sonucun da Tiizlin (2021) ¢aligmasi ile paralellik tasidig1 goriilmektedir.

Genel olarak degerlendirmek gerekirse bebek oliimlerinin Oniine gegilebilmesi
icin basta bolgeler arasindaki gelir esitsizliginin Oniline gegilmesi gerekligi
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goriilmektedir. Bunun icin bdlgenin desteklenmesi ve kisi basina diisen gelirinin
artirlmast gereklidir. Ayrica kadmin egitim seviyesinin artirilmasi i¢in politika
yapicilar tarafindan egitimde tesvik edici politikalar uygulanabilir. Bu yolla erken
yasta gebeligin Oniine gecilerek 15 yas altinda gergeklesebilecek gebeligin ruhsal ve
bedensel etkilerinin ortadan kaldirilmasiyla benzer sekilde bebek Sliimlerinin dniine
gegilebilecektir. Kadinin egitim seviyesinin artisi ayni1 zamanda isgiiciine katilimini
etkileyeceginden yine bebek oliimlerinde dolayli olarak azalma ya neden olacaktir.
Ayni zamanda bu durum bdlgelerin kalkinmasinda rol oynayacaktir. Son olarak
saglik sektoriine yapilacak yatirimlarla sayesinde sektorde yiiz bin kisi basgina diisen
yatak sayisindaki artigla bebek 6liimlerindeki artisin Oniine gecilebilecektir.
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Ek
Tiirkiye IBBS-2 Bolgeleri ve Kodlar:
KOD BOLGE ADI
TR10 Istanbul
TR21 Tekirdag, Edirne, Kirklareli
TR22 Balikesir, Canakkale
TR31 [zmir
TR32 Aydin, Denizli, Mugla
TR33 Manisa, Afyon, Kiitahya, Usak
TR41 Bursa, Eskisehir, Bilecik
TR42 Kocaeli, Sakarya, Diizce, Bolu, Yalova
TRS51 Ankara
TR52 Konya, Karaman
TR61 Antalya, Isparta, Burdur
TR62 Adana, Mersin
TR63 Hatay, Kahramanmarag, Osmaniye
TR71 Kirikkale, Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kirsehir
TR72 Kayseri, Sivas, Yozgat
TR81 Zonguldak, Karabiik, Bartin
TRS82 Kastamonu, Cankiri, Sinop
TR&3 Samsun, Tokat, Corum, Amasya
TR90 Trabzon, Ordu, Giresun, Rize, Artvin, Gliimiishane
TRA1 Erzurum, Erzincan, Bayburt
TRA2 Agri, Kars, Igdir, Ardahan
TRBI Malatya, Elaz1g, Bing6l, Tunceli
TRB2 Van, Mus, Bitlis, Hakkari
TRC1 Gaziantep, Adiyaman, Kilis
TRC2 Sanliurfa, Diyarbakir
TRC3 Mardin, Batman, Sirnak, Siirt
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istanbul’da Hizh Tiiketim Mallari Aligveris Ziyaretleri Ve indirim
Market Cirolarindaki Degisime Dair Sayisal - Mekansal Kesfedici Bir
inceleme

A Quantitative Spatial Exploratory Analysis on Fast Consumer Goods, Shopping Trips, and
Discount Supermarket Revenues: The Case of Istanbul
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Oz

Rakiplerine gore yenilikgi perakende zincirleri degisen tiiketici davraniglarina uygun sekilde daha yliksek deger, dolayisiyla
yasam kalitesi sunabilen girisimlerdir. Bir tlkede yayilabilmek igin dncelikle rekabetci bir konuma yerlesmeli ve rakiplere
gbre Urlin ve hizmet kalitesi ile tuketici agisindan uygun maliyetler sunarak deger yaratmalidirlar. Tlketiciler yagam
standartlarini korumak igin alisveris sepetleri ve ziyaretlerinin yapisi, maliyeti ve sikliklarini degisen mekansal kosullara,
kiltirel normlara ve zaman maliyetlerine gore uyarlamaktadirlar. Mekansal olarak ayrismis tiiketici gruplarinin zamansal
davranis degisimlerinin iyi anlagiimasi, yeni magaza formatlarinin basariyla gelistiriimesi ve yayginlagsmasina dair stratejik
kararlari besleyecek ekonometrik galismalarin da 6niinii agmaktadir.

Mekansal verilerin bol oldugu giinimlz kosullarinda, yeni perakende potansiyellerini incelemek veya mevcut
performansi analiz etmek daha kolay hale gelmistir. Ancak mevcut is zekasi uygulamalarinin teorik temelleri ve ampirik
bulgulari yeterince dikkate almamalari, yiikselen piyasa ekonomilerinin 6zel kosullarini goz ardi etmeleri elestirilmektedir.
Bir diger kisit ise veri gizliliginden kaynaklanmaktadir. Oysa gosterdigimiz lzere, acgik kaynakl verilerin ve sahadan
toplanacak verilerin gesitli mekansal ya da mekansal olmayan yeni degiskenlerin tretilmesinde ya da bazi parametrelerin
hesaplanmasinda kullanilmasi mimkinddr.

Bu cercevede istanbul’daki konut alanlari kaynakli orta ve alt gelir gruplarina dair hizli titkketim mallari talebindeki yillik
degisim, mekansal ve mekansal olmayan veriler yoluyla alisverig havzalari butiiniinde incelenmis, planli ve plansiz aligveris
ziyaret sayilarindaki degisim deterministik bir sekilde hesaplanmistir. Bu sayede indirim marketlere dair yerel potansiyeller
ortaya konulmustur. Gergek veriler ile kiyaslandiginda yontemin basarili oldugu gorilmustir. Calisma bulgularinin Turkiye
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ve benzer llkelerde yenilik¢i perakende formatlari gelistirmeye yonelik yapilacak istatistiksel veya ekonometrik
is zekasi uygulamalarina yén vermesi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler
Alisveris Ziyaretleri, Perakende Ticaret Potansiyeli, Havza Analizi

Abstract

In response to changing consumer behaviors, innovative retail chains have begun offering consumers higher
value and a higher quality experience than competitors. For successful diffusion in a country, innovators
must establish a competitive position by creating better value for consumers offering a more appropriate
product and quality of service compared to competitors. Consumers adapt the structure, cost, and frequency
of their shopping baskets and visits to the changing spatial conditions, cultural norms, and time costs in order
to maintain their living standards. A better understanding of the temporal behavioral changes of spatially
segregated consumer groups opens the way for econometric studies that can inform what strategic decisions
will help the successful development and diffusion of innovative store formats.

Spatial data exist in abundance, and examining new retail potentials and analyzing current performance
have become easier. However, the literature has thoroughly criticized the insufficiency of existing business
intelligence applications regarding their theoretical foundations and empirical findings, as well as their
ignorance of the exceptional conditions of emerging market economies. Another limitation concerns data
confidentiality. This article demonstrates how open-source secondary and primary data collected through
surveys are helpful in generating new spatial and non-spatial variables for further use in econometric and
statistical studies. Within this scope, the study analyzes the annual change in demand for fast-moving consumer
goods in terms of middle- and lower-income groups originating from residential areas in Istanbul within
shopping basins using geographic information systems. The study then identifies the changes in the number of
planned and unplanned shopping visits and the local potential for discount markets. These comparisons using
officially announced data reveal the method to be successful. The study’s findings have the potential to guide
statistical and econometric business intelligence applications in developing innovative retail formats in Tirkiye
and similar countries.

Keywords
Shopping Trips, Retail Potential, Catchment Analysis

Extended Summary

For successful diffusion in a country, innovative retail chains must establish a
competitive position by creating better value for consumers who adapt to changing
social, economic, and technical conditions by adjusting their shopping trips and
shopping baskets (Burt et al., 2003; Kim, 2008; Matusitz & Forrester, 2009; Matusitz
& Leanza, 2009). Consumers adapt to maintain their living standards under changing
conditions, and a better understanding of the temporal behavioral changes of spatially
segregated consumer groups will open the way for econometric studies that can inform
what strategic decisions would help successfully develop and diffuse innovative store
formats (Hernandez & Bennison, 2000).

Spatial data currently exist in abundance, and new computing systems have also
become available that facilitate the dynamic examination of spatial retail potentials.
Interest in such applications has also grown in Tiirkiye, where fast-moving consumer
good (FMCQG) expenditures take second place in household budget expenditures,
mainly due to rising competition since 2010. However, the literature has thoroughly
criticized the insufficiency of existing business intelligence applications regarding
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their theoretical foundations, as well as their relevance to empirical findings (Newing
et al., 2013). Another limitation arises from data confidentiality, as retail chains do
not reveal individual outlet revenues. As an emerging market economy, Tiirkiye
also appears to have some special conditions that must be considered (Franz et al.,
2013; Franz & Hassler, 2011; Hokelekli et al., 2017). A better understanding using
exploratory spatial studies will open the way for econometric studies to provide better
information about strategic decisions, thus allowing faster diffusion of innovative
retail formats in emerging markets.

The potentials arising from socioeconomic status groups in particular locations
also have particular interest. While the local real estate markets and transport
infrastructure in these localities dictate the limits for consumer shopping trips and the
size of shopping baskets on one hand, on the other, they also limit the available space
innovative retail outlets can exploit. These particular situations must be empirically
studied, as they may impose significant barriers against the successful diffusion
of retail formats and consumer coping behaviors. This article demonstrates that
specific demand pattens for discount markets in specific locations can be explored by
utilizing parallel geographic information systems and computing platforms, as well
as secondary quantitative data alongside primary qualitative data.

Within this scope, the study first determines the demand from middle- and lower-
income households for FMCGs originating from residential areas in Istanbul, using
both Turkish Statistical Institute (TurkStat) household income statistics as well
as derived spatial data regarding the precise location of certain socioeconomic
status groups within district bazaar basins. The study then employs the Maptriks
Geographic Information Systems (GIS) Engine, which allows 10 to 100 times faster
calculation speeds with respect to traditional GIS algorithms by utilizing parallel
hardware and parallel computing approaches, in order to identify the spatial borders
of district bazaar shopping basins within 750 meters of walking distance through
origin-destination matrices within the scope of a city with a population of 15 million
people. This also allows how many discount markets are located within these basins
to be identified. By making use of public company data regarding the annual change
of average shopping baskets and primary qualitative data, this article establishes a
structure for studying change in demand, deterministically calculating the average
number of target households’ weekly planned and unplanned shopping trips with
respect to expendable income on FMCGs. The study then calculates the potential
demand in shopping basins per discount market. Using officially announced data, the
comparisons reveal the method to have been successful. The study’s findings have
the potential to guide and inform statistical and econometric business intelligence
applications with regard to evaluating strategic development and diffusion innovative
retail formats in Tiirkiye and other similar countries.
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1. Giris

Kentsel alanlarda yasayan tiiketiciler sosyal, ekonomik, teknolojik ve mekansal
degisimler karsisinda aligveris sepetleri ve aligveris ziyareti varis noktalar
ve sikliklarma dair tercihlerini yasam kalitesini korumak ftizere siirekli olarak
degistirmektedir (Hollander, 1960; McNair, 1958; Reardon & Minten, 2011; Scott
& Walker, 2017). Biiyiik degisimler, yeni girisimler icin yeni firsatlar, yeni firsatlar
da yeni perakende magaza formatlar1 dogurmakta, rekabet edemeyen eski magaza
formatlar1 ortadan kalkmaktadir. Bu da perakende sektériinde “Perakende Carki”
olarak tabir edilen tipik bir yenilik dongiisline isaret etmektedir (Scott & Walker,
2017).

Tiirkiye’de gagdas anlamda ilk perakende yenilik dongiisii 1950°li yillardan itibaren
baslamistir. 198011 y1illarda yerel ve akabinde ulusal zincir indirim market formatinin
dogusu ile bir diger yenilik dongiisii baglamistir. Indirim marketler giiniimiizde
hem Tiirkiye hem Avrupa piyasalarinda dnemli bir agirliga sahiptir (Franz, Appel,
& Hassler, 2013; Franz & Hassler, 2011; Hokelekli, Lamey, & Verboven, 2017;
Twede, 2012). Ancak Tiirkiye’de ve diinyada 2010 sonrasinda yasanan perakende
sektorli sorunlar1 nedeniyle siiregelen perakende yenilik zincirinin sonuna gelip
gelmedigimizi incelemek onemli hale gelmistir.

Yenilik¢i zincir magazalarin diger magazalara karsi basarilari, hedeflenen sosyo-
ekonomik statii (SES) gruplarindaki haneler i¢in 6zgiin deger yaratma ve gayrimenkul
varliklarini iyi degerlendirme becerilerine dayanmaktadir (Burt vd., 2003; Kim, 2008;
Matusitz ve Forrester, 2009; Matusitz ve Leanza, 2009). Her yenilik¢i perakende
format1 ayn1 anda bir mekansal organizasyonel yeniliktir (Herndndez ve Bennison,
2000). Bu baglamda, sektoriin gelisimine yonelik mekansal ekonometrik arastirmalar,
yon eylem arastirmalar1 ve bunlar1t mekansal karar verme siiregleri ile bulusturan
is zekasi uygulamalarmin yeterince teorik zemine ve giincel ampirik gozlemlere
dayanmamasi, firma verilerinin gizli olmasi, gelisen piyasa ekonomilerine 6zgii
kosullarin dikkate alinmamas1 gibi nedenlerle basarili olma ihtimalleri azalmaktadir
(Fildes, Ma, & Kolassa, 2019; Giovanardi & Lucarelli, 2018; Lenglet & Mencarelli,
2020; Newing, Clarke & Clarke, 2018; Thompson, Clarke, Clarke, & Stillwell, 2012;
Wood & Reynolds, 2012).

Bu ¢er¢evede daha basarili modeller gelistirilebilmesi i¢in bir dizi aragtirma sorusu
onemli goriilmektedir. Oncelikle tiiketicilerin talep ve davranislarina en uygun yaniti
verebilmek agisindan 6nemli olan soru sudur: mekansal perakende hiyerarsilerinin
olusumunda ¢apraz aligveris aligkanliklarinin Oriintiilerindeki degisimler 6nemli
midir? Bir diger deyisle, tiiketicilerin mevcut ekonomik kosullar ve teknolojik
imkanlar altinda harcanabilir gelirlerine uygun olarak optimize ettikleri farkli aligveris
sepeti taleplerine ve bundan tiireyen aligveris ziyaretleri taleplerine hangi mekansal
kurgular ile karsilik verilebilir ? Ulasim ve iletisim teknolojileri ile {irlin fiyatlarinin
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gdrece sabit oldugu belirli bir zaman dilimi i¢inde uygun perakende formatlar1 belirli
bir kentsel yore i¢inde nasil yayginlasabilir? Ulasim ve iletisim teknolojilerindeki
degisiklikler, kentsel arazi arzindaki farklilasma ve tiiketici davraniglarindaki
degisimler yerlesik perakende hiyerarsilerinde ne gibi kirilganliklara neden olabilir
ve yenilik¢i perakende formatlarmin oniinii agabilir? Hangi giincel gelismeler bu
yonde yenilik¢i formatlar gelistirenler tarafindan ele alinmalidir?

Bu ¢aligsmada yenilikei perakende zincirleri ile tiiketicilerin davranig degisimlerine
dair literatiirdeki ampirik bulgu ve gozlemlere ve yenilik dongiilerine dayanarak
kavramsal bir ¢erceve olusturulmustur. Mekansal ve mekansal olmayan ikincil sayisal
veriler ile birincil s6zel veriler kullanilarak son bes yildaki tiiketici satin alma giicii
ve davranisindaki degisimler ile bunlarin aligveris havzalarinda indirim marketler
igin yarattiklari ciro potansiyelleri Istanbul’daki konut alanlari igin haftalik diizeyde
hesaplanmigtir. Bunlar kamuya agik firma verileri ile uyumlu bulunmustur. Caligma
neticesinde mekansal perakende hiyerarsilerinin olusumunda capraz aligveris
aligkanliklar1 ile aligverig ziyaret Oriintiilerinin agiklayict olabilecegi, bunlardaki
degisimin mekansal hiyerarsinin degisimi a¢isindan onemli olabilecegi sonucuna
ulasilmustir.

Her bir magazaya 6zel verilerin gizliligi nedeniyle istatistiksel bir anlamlilik testi
yapmak miimkiin olmamis ise de firmalarin bu ¢alisma bulgularini kullanarak kendi
magaza verileri ile ¢esitli anlamlilik testleri yapilabilecegi gibi, panel veri analizi
gibi daha ileri diizey calismalarin da yapilabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle
zamansal ve mekansal sabit ve degisken etkilerin dikkate alinmasinda ¢alismanin
degerli oldugu diisiiniilmektedir. Bu sayede mevcut ya da yeni magaza formatlarinin
cesitli sosyo-ekonomik degisimler karsisinda yerel performansinin yiiksek isabetle
Olgiilebilecektir.

2. Siipermarket Yenilik Dongiileri, Alisveris Davramiglar: ve Perakende
Sektoriinde Mekansal Organizasyon

Stipermarket yenilik dongiileri, tiiketicilerin hizli tiiketim mallar1 aligveris
davraniglarindaki degisimler ve yeni perakende formatlari iligkileri teorik ve ampirik
literatiir iizerinden agagida degerlendirilmistir.

2.1. Siipermarket Yenilik Dongiileri, Davranigsal Degisimler ve Yenilikci
Formatlar

Farkli cografyalarda degisen sosyal, kiiltiirel, ekonomik, teknolojik kosullar,
zaman zaman tekil ya da zincir magazalara dayali orgiitler kurmay1, zaman zaman
deger zincirinde uzmanlagsmay1 ya da cesitlilige odaklanmay1 rekabet agisindan
gerekli kilabilmektedir. Bu orgiitler i¢inde zincir magaza formatlari bir nevi yenilikei
mekansal Orgiitlenmeler olarak bir donem dogup biiylimekte, yayginlagmakta ve
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nihayetinde olgunlagmakta ve dmiirlerini tamamlamaktadirlar (Coe & Hess, 2005;
Ekberg, 2012; Hernandez & Bennison, 2000; Hino, 2014; Jindal, Zhu, Chintagunta,
& Dhar, 2020; Kooijman, 2002; Reutterer & Teller, 2009; Rogers, 1991; Shields &
Kures, 2007; Twede, 2012; Wonglimpiyarat & Yuberk, 2005).

Indirim siipermarket zinciri format1 Bat1 iilkelerinde genis kitleler icin satin alma
giicli dustiigiinde ve kentsel mekandaki degisiklikler daha bireyci yasam tarzlarim
tegvik ettiginde ortaya c¢ikan yenilik¢i bir perakende formati olarak 1930’larda
dogmus, 1960lar ve 1990larda bunu yeni formatlar izlemistir. Indirim marketlerin
ortaya ¢ikis ve yayilmasinda genellikle hanehalki harcanabilir gelirlerindeki bozulma,
toplumun yaglanmasi, kentsel gog, yalin pazarlama ilkelerin yayginlagmasi, ulagim
modlarinda degisim gibi unsurlar 6nemlidir, bu nedenle orta ve alt gelir gruplarinin
yasam standardinin korunmasinda 6nemlidirler (Rogers, 1983; Rogers, 1984; Shields
& Kures, 2007; Twede, 2012). 1990’larda Yeni Wall-Mart, ALDI, LIDL gibi yeni
zincir indirim market formatlar1 6nce batida ortaya ¢ikmis ve farkli cografyalarda
yayilmiglardir. Bunlar glinimiizde de varliklarini siirdirmektedirler. Daha iist SES
gruplarina hitap eden formatlar ise 2010 yilindan beri bir “Perakende felaketi”
yasamaktadirlar (Helm, Kim, & Van Riper, 2020; Townsend, Surane, Orr, & Cannon,
2017).

2.2. Tiirkiye’de Perakende Yenilik Dongiileri ve Indirim Marketler

Tirkiye’de ilk siipermarket zincirleri kamu-6zel sektor ortakliklart ile 1950°1i
yillarda kurulmus, ancak diger iilkelere gore ¢ok yavas yayilmistir. 1980’11 yillardan
itibaren metropoliten sehirlerde biiyilik bir orta-alt gelir grubu tiiketici kitlesi ortaya
cikmustir. Bireysel yasam tarzlarinin da yayginlagmasi ile beraber hizli tiiketim mallari
icin yerel bakkallar ve yerlesik ulusal siipermarket zincirlerinin karsilayamadigi biiyiik
bir talep ortaya ¢cikmistir (Franz vd., 2013). Bu ortamda 1980°lerde yerel, 1990°1arda
ise uluslararasi yatirimcilarin dahil oldugu ve ileri teknoloji kullanan indirim
siipermarket zincirleri metropoliten alanlarda hizla yaygilasmistir. Bunlardan BIM
ve A101 en iyi bilinenlerdir.

Zincir indirim marketler ulusal markalarla benzer kalitede 6zel markali tiriinleri,
%15 ila %40 daha diisiik fiyatlarla (Bakir & Agharzayev, 2020; Cinar, 2016) sunarak
orta ve alt gelir gruplarindan tiiketiciler i¢in daha yiiksek deger yaratmay1 ve rekabetei
gii¢ kazanmay1 basarmglardir. Indirim marketlerin hizla yayginlagsmalarinda bu gelir
gruplarnin yasam alanlarinda yer alan gayrimenkullere uygun magaza formatlari
se¢meleri de biiyiik rol oynamistir (Franz, et al., 2013; Tokath & Boyaci, 1998).
Bu alanlarda kollektif kiiltlirlin varligini tamamen kaybetmedigi ve merkezi yerlerde
semt pazarlart da varliklarini siirdiirdiigli goriilmektedir. Dolayisiyla ¢apraz format
kullanimina dayali bir mekansal hiyerarsi olustugu sdylenebilir. Otomobile dayali
aligveris ziyaretlerini tercih eden daha iist sosyo-ekonomik statii (SES) gruplarina
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hitap eden siipermarketler ve hipermarketlerin yayginlagsmas: ise AVM’lerle sinirlt
kalmig (Franz vd., 2013), bunlarin yayginlasmasi1 2008-2009 krizinden sonra diinya
genelinde oldugu gibi yavaslamistir (Aydinlik, 2017; Ferman & ilhan, 2019; Retail
Tiirkiye, 2018).

Bu kriz ortaminda zincir indirim market formati Avrupa ve ABD’deki duruma
benzer bir sekilde Tiirkiye’de de direngli kalmis ve yayilmaya devam etmistir (Franz &
Hassler, 2011, Basfirinci, Cilingir-Uk, & Giiltekin, 2019). Bununla beraber yenilikci
bir dongiiniin daha sonuna gelindigini diisiindiiren gelismeler de gozlenmektedir!
(Rekabet Kurumu, 2021).

2.3. Diinyada ve Tiirkiye’de Tiiketici Tercihleri ve Indirimli Market
Zincirleri

Tiiketicilerin aligveris sepeti ve aligveris ziyareti tercihleri ile bunlara hitap
edecek sekilde iiriin kalitesi ve maliyetine dair firma tercihleri, yenilik¢i veya
mevcut perakende formatlariin performanslarinin analizi veya kestiriminde 6nemli
unsurlardir.

2.3.1. Indirim Marketlerin Tiiketici ve Girisimci A¢isindan Sundugu Deger

Tiiketici a¢isindan degerin, triinden algilanan kalite veya elde edilen fayda ile
buna karsilik tiiketicinin {istlendigi maliyet arasindaki orantisal iliskiden dogdugu
varsayilabilir. Perakende isletmecisi ise, miisterisine rakiplerine gore daha
yiiksek deger sunarken, kendisi de rakiplerine gore daha yiiksek bir degeri elinde
tutabilmelidir (Narayanan, 2001). Deger zincirinde dikey biitlinlesen ve az gesit
sunan indirim marketler, fiyata duyarli ama yasam kalitesini korumak isteyen
miisterilere ulusal markalara yakin kaliteye sahip 6zel markali tiriinleri gérece daha
ucuza sunmaktadirlar. Otopark sunmamalari, sade dekorasyonlari tercih etmeleri
ve miisterilerine yakin yerlesmeleri de buna katki vermektedir. Yaygin olmalar
nedeniyle tanmirliklart yiiksektir ve orta-alt SES Gruplari i¢in belirsizlikler diisiiktiir
(Codron, Bouhsina, Fort, Coudel, & Puech, 2004; Leblebicioglu & Bilgen, 2019;
Yeniceri, Ak, Ozal, & Giiler, 2015; Yildirim & Kurtulus, 2008). Dolayisiyla
zincir indirim marketler biiyiik siipermarket veya bakkallara gore orta ve alt SES
Grubu tiiketicilerinin diisiik maliyetli, daha sik planli ve plansiz aligveris ziyaretleri
gerceklestirmelerine olanak vermektedirler.” (Sekerkaya & Cengiz, 2010; Yildirim &
Kurtulus, 2008).

1 Ornegin istanbul Esnaf ve Sanatkarlar Odalar1 Birligi’nin hazirladigi “Aligveris Merkezleri ve Zincir
Marketlerin Agilis ve Faaliyete Gegis Kriterlerinin Belirlenmesi Hk. Yonetmelik™ ile ilgili 8 Subat 2021
tarihli goriste, 5. Md. 4. Bendi kapsaminda zincir indirim marketlerin meveut mikro isletmelere en az iki
yiiz m. mesafede olmasi, ara sokakta ise 200 m?’den biiyiik olmamasi gibi hiikiimler getirilmek istenmistir.

2 IPSOS “Yoneticinin Ulusal Zincir Rehberi Raporu”. 23.03.2017. Son Erigsim 29.04.2022. https://www.
ipsos.com/tr-tr/modern-kanallarin-guclenmesinde-en-etkili-kanallar-indirim-marketleri
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2.3.2. Kolektif ve Bireyci Kiiltiirel Tercihler, Tiiketici Davramslari ve
Format Tercihi

Tiiketicilerin kolektif kiiltiirel tercihleri (sosyal faaliyetleri) arttik¢a, evlerde yerel
mutfak kiiltiirline uygun yemek yapma ve misafir agirlama ihtimali artmaktadir.
Goldman ve Hino, (2005) kolektif kiiltiirel tercihlerle iligkilendirilen faaliyetlerin
capraz format kullanma aligkanliklarma yol ag¢tigini bulmustur. Bireyci kiiltiirel
tercihler baskinlagtik¢a, capraz format kullanimi azalmakta, biiylik aligveris
ziyaretleri 6nem kazanmaktadir (Johnson, Yoo, Rhee, Lennon, Jasper, & Damhorst,
2006; Kleijnen, de Ruyter, & Wetzels, 2007). Ancak capraz aligveris tamamen
ortadan kalkmamaktadir ve geleneksel pazaryerleri veya mahalle bakkallar1 batida ve
batili olmayan iilkelerde hala sik¢a ziyaret edilmektedir (Carpenter & Moore, 2006;
Hino, 2014). Bu, Tiirkiye acisindan semt pazarlari ile zincir indirim marketlerin bir
arada yerlesmelerinin rekabetci avantajlar1 daha da artirdig1 yoniinde yorumlanabilir
(Codron, et al., 2004; Hino, 2014; Reardon & Berdegué, 2002; Reardon, Timmer,
Barrett, & Berdegué, 2003).

2.3.3. Tiirkiye’de Sosyo-Ekonomik Statii Gruplari ve Zincir indirim
Marketler

Sosyo-ekonomik Statii (SES), bireyin ya da hane halkinin, toplumun sosyal
ve ekonomik hiyerarsisi i¢indeki konumlart ve sosyo-ekonomik statiileri olarak
tanmimlanabilir (Kalaycioglu, Celik, Celen ve Tiirkyillmaz, 2010). Tirkiye’de A,
B, C1, C2, D ve E seklinde alt1 grup iceren SES Gruplari, ulusal {iriin markalar
ve zincir perakendeciler tarafindan arastirma ve pazarlama amaciyla yaygin
olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye’de sosyo-ekonomik statii ile gelir diizeyinin tam
ortigmedigi, ornegin AB grubundakilerin %26’sinin aslinda orta-alt gelir grubu
mensubu oldugu bilinmektedir®. Nitekim indirim market zincirlerinin ana hedefi
fiyata duyarli C1, C2 ve D gruplaridir ancak bunlar belli {irlin kategorilerinde iist
gelir gruplarini da cezbetmeyi hedeflemektedirler (Bkz. 4. Kisim).

2.4. Ahsveris Ziyaretleri ve Sepetleri

Tiiketici tercihleri, aligkanliklari ve aligveris ziyaretlerinin maliyet yapilari; maliyet
esikleri ve bunlara dayali mekansal hiyerarsiler olusturmaktadir (Berman & Krass,
2002; Fotheringham, 1986; Guy, 1998; Joseph & Kuby, 2011; Lord, 2000). Yenilik¢i
formatlarin gelistirilmesinde ve sayisal mekansal modelleme ¢aligmalarinda bunlarin
dikkate alinmasi gerekmektedir.

3 IPSOS. “Tiirkiye’de Gelir Diizeyi ile Sosyal Statii ne kadar ortiigiiyor?”” 30.03.2009. Son Erisim. 29.04.2022.
https://www.ipsos.com/tr-tr/turkiyede-gelir-duzeyi-ile-sosyal-statu-ne-kadar-ortusuyor
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2.4.1. Biiyiik Ahsveris Ziyaretleri ve Sepetleri

Biiyiik alisveris ziyaretleri birgok farkli tirin ve hizmetin bir arada elde edildigi,
daha seyrek ve genellikle daha uzun mesafelere yapilan ziyaretlerdir. Tiiketicilerin
ulasim olanaklari, evde gida saklama olanaklar1 ve birim zamanda harcanabilir
geliri, tek bir magazaya yapilacak biiyiik bir aligveris ziyaretinin fayda diizeyini
belirlemektedir (Bell, Ho, & Tang, 1998; Briesch, Chintagunta & Fox, 2009).
Tiiketiciler, bilylik perakende birimlerine yapilan biiyiik ziyaretlere ek olarak kiigiik
perakende birimlerine yapilan kii¢iik planli ve plansiz ziyaretler yoluyla daha yiiksek
fayda elde etmektedirler (Reutterer & Teller, 2009).

Tiirkiye’de tiim gruplar acisindan haftasonu biiyiik aligveris ziyaretlerinde biiyiik
perakendeciler tercih edilmektedir (Dursun, 2006; Sekerkaya & Cengiz, 2010).
Istanbul’daki kollektif kiiltiirel ihtiyaclar1 olanlarin AVM’leri daha ¢ok bos zaman
etkinlikleri i¢in kullandigi bilinmektedir (Kabadayi & Paksoy, 2016). Bu baglamda
Tiirkiye’de orta ve alt SES gruplari i¢in ¢esitli ve taze gida tirlinleri ile ¢esitli tiiketim
mallart sunan en 6nemli bilylik perakende birimleri olarak semt pazaryerleri veya
belediye tanzim satig yerleri 6nemli varig noktalari olarak disiiniilebilir. Bunlarin
cevresinde ¢apraz aligverise olanak sunan ihtisaslagsmis diikkanlar da genellikle
yer almaktadir. Ust SES Gruplar1 icin AVM’ler ve igindeki hipermarketlerin biiyiik
aligveris ziyaretlerinin varig noktasi oldugu diisiiniilebilir.

2.4.2. Planlanmis Kiiciik Ziyaretler ve Planlanmams Kiiciik Ziyaretler,
Kiiciik Sepetler

Bir seferde ziyaret edilen magaza sayisinin artmasi ziyaretin sabit maliyetlerini
artirip ziyaretin faydasini azaltabilmektedir (Thomassen, Smith, Seiler ve Schiraldi,
2017). Tiiketiciler biiyiik planli aligveris ziyaretleri arasinda az sayida unsurun
almmasimi amaclayan planli ve daha sik kiiclik ziyaretler gerceklestirerek kiigiik
aligveris sepetleri ile eksiklerini gidermektedirler (Kahn ve Schmittlein, 1989;
Walters ve Jamil, 2003, Carpenter ve Moore, 2006).

Fiyat ve markaya duyarsiz olan plansiz kiiglik ziyaretler ise, c¢ogunlukla
ongoriilemeyen ve zaman baskist olusturan durumlardan kaynaklanmaktadir ve en
yakindaki kiigiik tesisler ideal varig noktalaridir (Park, Iyer, & Smith, 1989).

2.4.3. Alsveris Ziyaretleri ve Mekansal Perakende Hiyerarsisi

Tiiketiciler icin en yliksek fayda, planli biyiik, planli kiiglik ve plansiz kiiciik
ziyaretler yoluyla birden ¢ok varig noktasini kapsayan haftalik bir aligveris ziyaret
oriintiisii ile elde edilebilmektedir (Gijsbrechts, Campo, & Vroegrijk, 2018, Jindal,
et al., 2020). Tiiketiciler uzun mesafe erisim gerektiren metropoliten kentlerde
belirsizlikleri yiiksek olan biiyiik aligveris ziyaretlerini miimkiin oldugunca
azaltmaktadirlar (Bodor, Ulmer, Futrell Dunaway, Farley, & Rose, 2010). Zincir
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indirim marketler; rakiplerine gore tek noktadan aligveris edilebilmesi nedeniyle daha
biiyiik bir sabit hizmet bileseni sunarak rekabet giicii elde etmektedirler (Briesch, et
al., 2009; Fox, Postrel, & McLaughlin, 2007). Bu ¢ercevede orta ve alt SES Gruplari
icin semt pazaryerlerinin daha seyrek ziyaret edilmesi ve indirim marketlerin daha sik
ziyaret edilmesi yoluyla optimum bir ziyaret oriintiisii elde ediliyor goriinmektedir.
Bunun rutinlesmesi neticesinde mekansal bir perakende hiyerarsisi olugsmus olabilir.

3. Yontem, Bulgular ve Degerlendirme

Yukarida ortaya konulan kavramsal cergeve, varsayimlar ve ampirik bulgulara
dayanarak, Tiirkiye’de indirim marketlerin hedef kitlelerinin yagsadigi aligveris
havzalarindaki aligveris sepeti ve aligveris ziyareti Oriintiilerindeki degisimleri
ve bunlarin belirli magaza tiirlerinin cirolar {izerindeki etkilerini sayisal olarak
incelemek miimkiindiir. Ancak ampirik ¢aligsmalar i¢in gereken magaza bazinda firma
verileri gizlidir. Bununla beraber belirli bir firma i¢in yapilacak 6zel ekonometrik
caligmalarda bazi mekansal ve zamansal sabit etkilerin bilinmesi, genel varsayimlarin
belli bulgulara ve gozlemlere dayandirilmasi gibi ihtiyaglar bulunmaktadir. Gilincel
anket caligmalarinin gerek SES Gruplarina dair, gerekse mekansal birimlere dair
sundugu bilgiler ise ¢ok kisithidir. Oysa mekansal olarak ayristirllmis bilginin
varligi hem farkli kentlerdeki potansiyellerin incelenmesinde, hem kent igindeki
potansiyellerin incelenmesinde kritik 6nem tasimaktadir. Bu sayede rakiplere gore
daha etkin ve riskleri diisiik yayginlagma stratejileri gelistirilebilir.

Bu c¢alisma kapsaminda mekansal ve mekansal olmayan ikincil sayisal veriler
kullamlarak bu bilginin elde edilebilecegi gosterilmektedir. Calismada konut
alanlarinda yasayan orta ve alt SES Gruplar i¢in haftalik bazda planl ve plansiz
aligveris sepetleri bitylikliikleri ve aligveris ziyaret siklig1 yillara gore hesaplanabilmis
ve kamuya aciklanan indirim magazasi basina ciro degerlerine yakin potansiyel ciro
degerlerine ulagilmigtir. Bu bulgularin, cesitli kentsel alanlara 6zel ya da kentler
arasi karsilastirmalari olanakli kilacak ekonometrik ¢aligmalarda veya yon eylem
caligmalarinda kullanilabilecegi diigiiniilmektedir.

3.1. Uzman Gdériismeleri ve Giincel Literatiir Degerlendirmeleri

Tiirkiye’deki en yaygmn indirimli market zincirleri BIM, SOK ve A101°den birer
iist diizey yonetici; siiper market zincirleri Carrefour ve Migros’tan birer iist diizey
yonetici; Nestle Sirketi’nden 1, Maptriks Sirketi’nden 3 iist diizey yonetici ile indirim
magazalarindan faydalanan sosyal gruplar/SES gruplari, doygunluk, yer se¢imini
etkileyen ¢ekim noktalar1 ve indirim marketlerin ileriye yonelik gelisimi hakkinda
yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.

Bu ¢aligmada 2010-2012 yilinda Tiirkiye Arastirmacilar Dernegi (TAD) tarafindan
2012 yilinda ytiriitiilen bir ¢aligmaya dayanan SES gruplar1 kullanilmigtir. Uzman
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gorligmelerinden elde edilen bilgilere gore; 2019 ekonomik krizi ve COVID-19
Pandemisi Oncesi donemde biiyiik ¢ogunlukla C, D ve E SES gruplar indirim
magazalarindan yararlanirken; sonraki dénemde tiim SES gruplari yararlanmaya
baslamistir. Ancak iist ve orta-iist gelir gruplariin (A ve B) daha ¢ok gida dis1 tirlinler,
alt ve orta-alt gelir gruplariin (C, D ve E) ise tiim triinler i¢in indirim magazalarini
tercih ettigi sdylenebilir. A grubunun mevcut aligveris eden kitle i¢inde dikkate deger
sekilde yer almadig1 ve hedeflenmedigi, B grubunun %25’ine hitap edildigi, C1, C2
ve D gruplarinin %100 oraninda hedeflendigi ve E grubunun (kirsal alan) indirim
market hedef kitlesi iginde olmadigi bulgularina erigilmistir.

3.2. istanbul’daki indirim Marketlere Yapilan Ahsveris Ziyaretlerine Dair
Genel Analizler

Bu kisimda kolektivist ve bireyci davraniglara dair ipucu veren kamuya agik,
makro diizeydeki ikincil verilerden yararlanilarak alisveris ziyaretleri hesaplanmistir.

3.2.1. istanbul’da Hanehalki Demografisi

TUIK verilerine gore Istanbul’da tek kisilik hanehalki say1s1 2014-2021 arasinda
%064 artarak toplam hanehalki igindeki pay1 %13,7’den %18,9’a ulasmistir. Cekirdek
aile bulunmayan, birden fazla kigiden olugan hanehalki sayisi da hizla artmis, bunlarin
orant %3’ten %5,5’e ulagsmistir (Tablo 1).

Tablo 1
Istanbul'da Hanehalki Demografisindeki Degigim.
Tek kisilik Tek cekirdek l?n az b.1r Cekirdek al‘le

vil Hane Savisi hanehalks aileden olusan ¢ekirdek aile ve | bulunmayan birden

y hanehalki diger kisilerden | fazla kisiden olusan

olusan hanehalki hanehalki

2021 4.755.086 896.994 2.943.033 652.823 262.236
2014 3.973.852 545.925 2.638.832 668.881 120.214

Istanbul’da cekirdek aileden olusan hanehalki sayisi diizenli bir sekilde artsa
da niifus icindeki pay1 %66,4’ten %61,9’a gerilemistir. En az bir ¢ekirdek aile ve
diger kisilerden olusan hanehalki sayis1 ve payi ise azalmustir. Istanbul’da ortalama
hanehalki biiyiikliigii TUIK verilerine gore 2008 yilinda 3,8 iken, 2014 yilinda 3,5’e,
2021 yilinda ise 3,2’ye diismiistiir (Tablo 2). Bu diisiise dayanarak, bireyci yasam
tarzlarina geg¢ilmekte oldugu varsayilabilir.

Tablo 2
Istanbul 11 Stnwrlart Iginde Yillara Gére Ortalama Hanehalla Biiyiikliigii 2008-2021.
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
istanbul 3,5 3,5 3,5 3,4 3.4 33 33 32
Tiirkiye 3,6 3,5 3,5 3,4 3.4 3.4 33 32
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3.2.2. Hanehalki Hizh Tiiketim Mallar:1 ve Ulasim Harcamalari

Tiirkiye’de kentsel alanlarda tiim hanehalki tiirlerine gére 2014 ve 2019 yillar
arasinda hem gida ve alkolsiiz icecek hem ulagim harcamalarinin toplam harcanabilir
gelir igindeki pay1 artmistir* (Tablo 3).

Tablo 3
Tiirkiye 'de Hanehalki Hizli Tiiketim Mallar: ve Ulasim Harcamalarimin Hane Tipine ve Yillara Gére Degisimi.
En az bir Cel;;f:ek
sekirdek bulunmayan
Anket Lo Toplam Tek kisilik Cekirdek | aile ve diger | | . Y
Harcama tiirleri . . birden fazla
yili hanehalki aile kisilerden ..
kisiden
olusan olusan
hanehalki hanehalk
2014 Hane Sayisi 21.372.124 2.946.239 14.925.124 3.232.024 268.737
Guda ve alkolsiiz 19,7 16,9 19,3 23,6 13,9
igecekler
Ulastirma 17,8 11,6 18,8 16,8 15,4
Cesitli Mal ve 43 50 41 49 38
Hizmetler
2019 Hane Sayist 24.221.512 4.072.987 16.574.163 3.034.125 540.238
Guda ve alkolsiiz 20,8 17.8 20,5 253 16,0
igecekler
Ulastirma 16,5 12,1 17,8 14,1 11,2
Cesitli Mal ve 5,1 46 48 7,0 47
Hizmetler

3.2.3.indirim Market Hedef SES Gruplar1 Hanehalki Harcanabilir Geliri,
Alsveris Sepeti ve Ziyaretlerinin Degerlendirilmesi

Literatiirde ve piyasa raporlarinda SES gruplarina gore ayrigtirilmis aligveris sepeti
biiyiikliigi bilgisine rastlanilmamigtir. Bu nedenle indirim marketlerin hedef gruplart
uzman gorislerine gore agirliklandirilarak yiginlastirilmis ve tek bir grup olarak
analiz edilmistir. Istanbul ili hanehalk1 gelirlerinin gelir gruplarina gore gelisimi,
TUIK verileri kullamilarak hedef SES gruplarina gore incelenmistir. Dogrudan SES
grubu gelirleri bilinmedigi i¢in, indirim marketlerin hedef kitlesi olabilecek orta ve
diisiik gelir gruplarina isaret eden ilk dort ¢eyreklik (p80) grup gelirlerinin ortalamasi
esas alinmugtir (Tablo 4).

Tablo 4

Ortalama Hane Kullamlabilir Gelirinin ve Ilk Dort Ceyrek Grubun Ortalamast Yillara Gére Degisimi (Nominal TL).
Ortalama hane ilk %200 ikinci %20 | Uciincii %20 | Dordincd 1o o lama ilk
kul‘la‘mlablllr first quintile” | second quintile | third quintile %20. . p80
geliri fourth quintile

2017 20.764,52 32.895,01 45.388,14 65.590,43 41.159,53
2018 23.483,78 37.363,65 51.974,51 73.361,18 46.545,78
2019 27.738,74 43.848,04 60.157,47 83.291,75 53.759,00
2020 30.392,35 49.006,94 69.100,69 97.160,76 61.415,19

4 TUIK, Hanehalk tipinin hanehalki tiiketim harcamasimin tiirlerine gére dagilimi, Kentsel Alanlar, Tiirkiye,
2002-2019.
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Tirkiye’de 2014-2019 yillar1 arasinda zorunlu gida, temizlik, saglik, ev bakimi
harcamalarinin toplam harcanabilir gelir igindeki orani yaklasik %25 olarak
gerceklesmistir (Tablo.3). Istanbul’a dair detayli verilere erisilememistir. Komsu
Kocaeli Ili’nde daha &nceki bir dénemde yiiriitiilen bir ¢aligmada ise kentsel
alanlarda zorunlu gida harcamalarinin hanehalki harcamalari i¢indeki orani %26,77
olarak bulunmustur. Temizlik, saglik, ev bakimi harcamalari ise %11,47 olarak tespit
edilmistir (Tar1 & Caligskan, 2005).

Orta ve alt ses gruplarinin semt pazarlarma yaptig1 biiylik planh ziyaretlerin oranina
dair acik bir bulguya erisilememistir. 2021’in ilk 9 ayinda ortalama bir hane her 100
TL’lik harcamasinin 54 TL’sini markali, 26 TL’sini a¢ik, 20 TL’sini ise market markali
iiriinlere ayirmistir (Bkz. Dipnot IPSOS, 2017). Buna dayanarak acik iiriinlerin yogun
satildig1 yerlerin semt pazarlari oldugu varsayilarak biiytik planli ziyaretlerin oraninin
%26 oldugu, planl kiigiik ve plansiz kiiglik aligveris ziyaretleri payinin ise %74 oldugu
kabul edilmistir. Bu dogrultuda ¢alismada hanehalk: toplam gelirlerinin %25’ inin hizl
titketim mallarina ayrildigi, bunun da %74’{iniin, (toplam gelirin %18,5’inin) planl
kiiglik ve plansiz kiigiik aligverislerde harcandig kabul edilmistir.

3.2.4. Hanehalki Otomobil ve Buzdolabi Sahipligi ve Alsveris Ahskanhklar:
iliskisine Dair Degerlendirmeler

TUIK Yasam Kosullari Istatistikleri'ne gore 2014 yilinda medyan gelirin
%60’1m1in altinda olan hanelerde otomobil sahipligi orant %14,9, 2020 yilinda
%24 olmustur. Medyan gelirin %60°1 ile %120’si arasinda olan orta gelir grubunda
2014 yilinda oran, %28,9 iken 2020°de %42,2°ye ¢ikmistir. Dolayisiyla hedef
SES gruplarinda arag¢ sahipligi artmig goériinmektedir. Ancak indirim marketlerin
yaygin olmasi, artan enerji maliyetleri, kronik trafik sorunlar1 kaynakli maliyetler
gibi nedenlerle orta gelir gruplarinda artan 6zel arac sahipligi planl kiiclik ve
plansiz kiiclik aligveris ziyaretlerinin sayisinda bir azalmaya ve biiyiik aligveris
ziyaretlerine yonelmeye yine de neden olmayabilir. Istanbul’da toplam harcanabilir
gelir icinde ulagim maliyetlerinin payr 2003 yilinda %11,3 iken 2019 yilinda
%16,8’¢ ulagmistir’.

Gida ve alkolsiiz igecek harcamalarina dair aligveris sepetlerinin ve ziyaretlerinin
sekillenmesinde evlerde saklama kapasitesi de Onemli bir rol oynamaktadir.
Istanbul’da alt gelir grubunda dahi buzdolabi sahipligi 2014 yilinda %94,6 olup,
2020 yilinda %97,8’e ¢cikmistir. Artan buzdolab1 sahipligi, paket {iriinlerin daha fazla
tilketilmesine, yani marketlerin daha sik ziyaret edilmesine neden oluyor olabilir.
Ancak bunu dengeler sekilde Istanbul’da gida ve alkolsiiz icecek harcamalarmin
hanehalki harcamalar i¢indeki pay1 2003 yilinda %20,1 iken 2017-2019 déneminde
%15,9’a digmiistiir. Lokanta ve otel harcamalarinin payr ise %5,4’ten %7,6’ya

5 TUIK, Hanehalki tiiketim harcamalarinin tiirlerine gére dagilimi, IBBS 2.Diizey, 2003-2019.
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cikmistir. Bu rakamlarin alt gelir gruplarmin aligveris sepeti ve ziyaretlerine
yansimalarinin farkli olabilecegi dikkate alinmalidir.

Yilmaz, Aykag, Yolcu, & Ozkaynar, (2020) calismasina gore indirim marketlerini
ziyaret edenlerin 6ncelikleri iginde ilk iki siray1 %32,77 ile yakinlik, %30,21 ile fiyat
almaktadir. Calismada ortaya konulan bulgulara gore alt SES gruplariin fiyata duyarh
oldugu anlagilmaktadir. (Azabagaoglu & Dursun, 2008) C grubunun plansiz aligveris
ziyaretinde ortalama harcama miktarinin A grubunun iki katina yaklastigi bulgusuna
erismislerdir. D ve E gruplar1 da plansiz ziyaretlerde A grubuna gore yaklasik bir
buguk kat daha fazla harcama gergeklestirmektedir. Bu baglamda C, D, E gruplarinin
konutlarina daha yakin yerlerdeki indirim market ve benzeri perakendecileri oldukca
sik ziyaret etmesi beklenebilir. Nitekim, yine bahsi gegen calismada tiiketicilerin
%42’sinin konutlarina ilk 500 metre ig¢inde yer alan perakendecileri digerlerine
gore daha sik ziyaret ettiklerini ortaya koymuslardir. Daha {ist gelir gruplari i¢in
(muhtemelen otomobil ile) en sik ziyaret edilen yerler ise konutun 1-2 km. yakininda
yer alan zincir siipermarketler olarak bulunmustur.

Ust gelir gruplar i¢in zaman maliyeti dnemli bir unsurdur (Johnson, et al., 2006;
Kleijnen, et al., 2007). Nitekim 10 yas ve iizeri bireyleri kapsayan TUIK verilerine
gore Tirkiye genelinde 2014-2015 yilinda alt gelir gruplarinin giinliik ¢alisma siiresi
ortalama 1 saat 41 dakika ile 2 saat 16 dakika iken, orta ve {ist gelir gruplarinin ortalama
calisma stiresi 3 saat ile 3 saat 27 dakika diizeyinde gergeklesmektedir. Bu verilere
dayanarak {ist gelir gruplarmin aligveris sepetlerini ve ziyaretlerini birlestirmek ve
biiyiik planlt aligveris yapmak zorunlulugu i¢inde olduklar1 sonucuna varilabilir.

Alt gelir gruplari, goniillii isler ve toplantilara, yani kolektif faaliyetlere giinde
ortalama 56 dakika ayirirken, iist gelir gruplari bunlara sadece 27 dakika ayirmaktadir.
Bu veriler 15181nda alt gelir gruplarinin kiiltiirel ihtiyaglarini kargilamakta taze gida
ve ¢esit sunan semt pazarlariin biiylik planli alisverigler i¢in cazip varis noktalar
olmaktadir. Bir aileden olusmayan karma hane tiplerinde ise, haneyi paylasan dgrenci,
geng calisan gibi bireylerin ayr1 ayri aligveris etmeleri nedeniyle kii¢iik planli ve
plansiz aligverigler daha ¢ok sayida gergeklesiyor olabilir.

SES gruplarini ayristirmadan yapilan bir ¢alismaya gore (Yildirnm & Kurtulus,
2008) indirim marketleri her giin ziyaret edenlerin orani1 %11, haftada iki ya da ii¢ defa
ziyaret edenlerin orani %41’dir. Bu verilere gore bir hanenin indirim marketleri planl
kiiglik ve plansiz kiigiik ziyaretler ile haftada yaklasik ortalama olarak 2,5 defa ziyaret
ettigi anlagilmaktadir. Daha giincel bir aragtirma gére 2021 yilinmn ilk 11 ayinda haneler
ortalama haftada 4,6 defa hizl tiiketim mallar1 aligveris ziyareti gergeklestirmislerdir®.
Ancak farkli SES gruplari i¢in ayristirilmis bir bulguya erisilememistir. Yine de zaman
maliyetleri degerlendirildiginde, alt ve orta gelir gruplarina mensup hanelerde bu
ziyaretlerin sikliginin ¢ok daha yiiksek olmasi beklenmelidir.

6  https://www.ipsos.com/tr-tr/pandemiyle-baslayan-toplu-alisveris-davranisi-202 1 de-devam-etti.
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2018 yilindaki bir ulusal gazete haberine gore’, tiiketiciler azalan gelirleri
nedeniyle otomobil ile uzakta seyahat etmek yerine yerel marketleri ziyaret etmeye
baslamiglardir. Aylik aligveris orani yiizde 46’dan 36’ya diiserken, haftalik aligveris
orani yiizde 23’ten 42’ye yiikselmistir. Bu ¢ercevede salt alt SES gruplarinin degil,
orta-list SES gruplarinin da kiigiikk planli-plansiz aligveris ziyaretleri siklagmis
olabilir. Nitekim, derinlemesine miilakatlarda elde edilen bulgulara gore indirim
market zincirleri de bu gelir gruplarini cezbetmeye yonelik girisimlerde bulunmaya
baslamislardir.

3.2.5. Alisveris Sepet Tutar

SES Gruplarina bakilmaksizin zincir indirim marketlerden yapilan aligveriglerin
ortalama sepet tutarlar1 2020 yili BIM Faaliyet Raporu'ndan (Bim, 2020) elde
edilmistir (Tablo 5). Bu rakamlar, hem kii¢iik planli aligveris ziyaretlerinde hem de
kiigiik plansiz aligveris ziyaretlerinde alinan aligveris sepeti tutarlarinin bir ortalamasi
olarak diislintilebilir. Nitekim, bu ziyaretlerin biiyiikk g¢ogunlugu otomobilsiz
gerceklestirildigi i¢in de sepetlerin biiyiik olmasi beklenemez. Ne yazik ki illere veya
ilgelere gore aligveris sepet tutari bilgileri agiklanmamistir. Bu kisitlara karsin, bu
calismada bu degerler esas alinmistir.

Tablo 5

BIM Ortalama Alisveris Sepet Tutart, Nominal TL Degerler:

Yil Sepet Tutar: (TL)
2016 15,71

2017 17,18

2018 19,5

2019 22,3

2020 32,6

2021 Veri yoktur.

3.3. Istanbul’daki Semt Pazarlar1 Ahsveris Havzalarina Dair Betimleyici
Mekansal Analiz

Tiiketicilerin aligveris sepetleri ve ziyaretlerine dair tercihlerinin incelenmesinde,
magazalara yonelik konut kaynakli ve konut kaynakli olmayan taleplerin anlasilmasi
onem tasimaktadir (Birkin, Clarke, & Clarke, 2010; Birkin, Clarke, Clarke, &
Culf, 2004). Bu calismada, konut alanlarinda yasayan indirim market hedef SES
gruplarinin hizli tiikketim mallarina yonelik ihtiyaglarinin %26’sin1 semt pazarlarina
gerceklestirdikleri biiylik planli aligveris ziyaretleri ile karsiladiklar1 varsayilmistir.
Geriye kalan ihtiyaglarini ise semt pazar1 ¢evresindeki aligveris havzasi i¢inde yer
alan daha kii¢iik perakendecilerden kiiglik planli ve kii¢iik plansiz aligveris ziyaretleri
ile karsiladiklar1 varsayilmistir.

7  Sozcii Gazetesi Ekonomi Haberleri “Tiiketici arabadan sepete dondi” 10 Temmuz 2018. Son Erigim.
29.04.2022. https://www.sozcu.com.tr/2018/ekonomi/tuketici-arabadan-sepete-dondu-2512673/
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Bu varsayimlara dayanarak organize sanayi bolgesi, askeri alan, biiyiikk kamu
tesisleri, tiniversite kampiisleri veya biiyiikk ulagim terminalleri mekansal analiz
disinda brrakilmigtir. CUDA platformunda paralel donanim ve paralel hesaplama
yaklagimlar1 kullanarak geleneksel CBS algoritmalarina gore 10 ila 100 kat daha
hizli hesaplama yapabilen Maptriks Engine isimli Cografi Bilgi Sistemi Motoru
kullanilarak semt pazari ve belediye tanzim satig yerleri ¢evresindeki 750 metre
ylirlime mesafesi i¢cinde kalan konut alanlarindan erisilebilen alanlar ¢ikig-varis
noktalar1 tizerinden belirlenmis ve harita izerinde poligon seklinde alisveris havzalar
olusturulmustur (Sekil 1). Bu havzalarda yer aldigi tespit edilen ii¢ zincir indirim
market magaza sayisi1 verileri Tablo 6’da yillik bazda sunulmaktadir.
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(,‘ekmekt)y"
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- Semt Pazari Alanlari

indirim Market Noktalari 10 5 0 10 Km.
I N .

Sekil 1. Istanbul’daki Semt Pazarlari ve Belediye Tanzim Satis Yerlerinin 750
Metresindeki Aligveris Havzalari.
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Tablo 6
Istanbul Ili’'nde Yer Alan Semt Pazarlar: ve Belediye Tanzim Satis Yerleri Alisveris Havzalarindaki Indirim
Market Sayilart ile Tiim Indirim Market Sayilart.

; Pazar.7.5 0 Magaza Basina
Istanbul Market m. Erisim | lam icindeki | Yillik Ciro (BIM

Yillar ) Sayisi Alanlarindaki Pay1 aciklamalarna
(Bim+Sok+A101) Market Sayisi . .

(Bim+Sok+A101) gore) (milyon TL)

2017 3.480 2.387 68,59 2,64

2018 3.650 2.479 67,92 2,88

2019 4.285 2.875 67,09 3,16

2020 4.813 3219 66,88 3,55

2021 5.283 3454 65,38 4,29

3.3.1.Zincir indirim Market Hedef Kitleleri Paylar1 ve Istanbul’da Ahsveris
Havzalarindaki Hedef Niifus

Hesaplanmis aligveris havzalar i¢cinde kalan, 250 m. x 250 m. biiylikligtindeki
gridlere atanmig SES gruplar niifus verileri yillara gore hesaplanmistir (Tablo 7).
Bu veriler, Tablo 2’de sunulan hanehalki biiyiikliikleri kullanilarak hane verilerine
donistiiriilmiistiir. A, B, C, D, E grubu mensubu hane sayilari, uzman goériismelerinden
elde edilen agirliklar kullanilarak (Tablo 8) agirliklandirilmis ve havzalarin igindeki
indirim marketlerin hedefkitlesi olan toplam hane sayisi elde edilmistir. Havzalardaki
hedef SES Gruplarinin hane sayist Tablo 9’da sunulmaktadir. Goriildigli tizere
havzalarda hedef hane sayisi diizenli sekilde artarken Pandemi ile beraber 2021
yilinda sayilar1 azalmistir.

Tablo 7
Semt Pazart Alisveris Havzalari Icinde Yer Aldigi Tespit Edilen Hedef Niifits.
2017 2018 2019 2020 2021
A Ses Niifusu 135.995 148.197 160.364 263.586 213.362
B Ses Niifusu 505.821 506.769 508.719 893.734 805.064
C1 Ses Niifusu 1.912.959 1.967.734 2.020.644 2.181.234 2.761.136
C2 Ses Niifusu 2.916.278 2.956.490 2.993.819 2.599.834 1.589.894
D Ses Niifusu 689.282 775.752 861.615 1.228.057 1.406.294
E Ses Niifusu 1.301.410 1.136.611 974.042 492.849 825.850
Hedef Niifus 5.644.974 5.826.668 6.003.258 6.232.559 5.958.590
Not: MAPTRIKS verileri kullanilarak havza poligonlari i¢inde kalan 250 m. x 250 m.lik gridler {izerinden
hesaplanmustir.

Tablo 8
SES Gruplarimn Indirim Marketleri Tercih Oranlart.
SES Grubu indirim Market Tercih Etme Oram
A 0%
B 25%
C1 100%
C2 100%
D 100%
E 0%
Not: Oranlar derinlemesine miilakat bulgularina dayanmaktadir.
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Tablo 9
Istanbul daki Aligveris Havzalarindaki Hedef SES Gruplari Mensubu Hane Sayis.

Hedef Niifus Miktar1 Ortalama Hane
Yillar (Kisi) Biyiikligi (Kisi) Hedef Hane Sayisi
2017 5.644.974 3,40 1.660.287
2018 5.826.668 3,40 1.713.726
2019 6.003.258 3,30 1.819.169
2020 6.232.559 3,30 1.888.654
2021 5.958.590 3,20 1.862.059

3.3.2.istanbul’da Indirim Marketlere Yénelik Konut Kaynakh Ahsveris
Ziyaret Sayilarinin Genel Veriler Uzerinden incelenmesi

Ortalama hanehalki harcanabilir geliri, ©onceki kisimlarda degerlendirilen
istatistikler dogrultusunda hesaplanmistir. Ortalama olarak bir hanenin harcanabilir
gelirinin %18,5’ini kiigiik planli ve plansiz aligveris ziyaretlerinde gergeklestirdigi
varsayilarak, haftalik harcama miktarlar1 52 hafta {izerinden haftalik olarak
hesaplanmistir (Tablo 10). Ardindan, ortalama bir hanenin haftalik indirim market
aligveris miktar1 giincel medyada ifade edilen indirim market pazar payi ile
orantilanmustir. indirim marketlerinin inceleme dénemi basindaki piyasa pay1 %79
olmustur®. Bu oranin her yil %1 arttif1 varsayilmistir.

Istanbul’da indirim marketler dahil siipermarket zincirlerinin ¢evrim ici pazar
paylart %7 olarak kabul edilmistir’. Caligmanin sadeligi agisindan bu oranin tiim
caligma doneminde sabit kaldig1 varsayilmig ve 2017-2020 yillar1 arasi i¢in havza
icindeki indirim market potansiyel aligveris miktarindan diisiilmiistiir. Kalan hane
basina harcama tutarinin ortalama aligveris sepeti tutarina boliinmesi ile B, C, D,
DE statii gruplarina ait bir hanenin ortalama haftalik planh kii¢iik ve plansiz kiigiik
aligveris ziyareti sayis1 bulunmustur. Ortalama aligveris sepeti tutar1 BIM (2020)
raporuna dayanmaktadir ve diger markalar i¢in de ayn1 deger esas alinmistir. Bu SES
gruplarina dair bulunan ziyaret sayis1 degerleri, beklentilere uygun olarak yukarida
bahsi gegen arastirmadaki toplum geneline dair haftalik 4,6 adet ziyaret degerinden
daha yiiksektir. Yine beklentilere uygun olarak, COVID 19 Pandemisi nedeniyle
sokaga cikma yasaklarmin uygulandigi 2020 yilinda ziyaret sayilarinin azaldig:
goriilmektedir.

8  Cumhuriyet Gazetesi “Tiirkiye’de 2027’ye kadar 15,000’in iizerinde yeni market daha acilacak”.
23.02.2021. Son Erisim. 29.04.2022. https://www.cumhuriyet.com.tr/haber/turkiyede-2027ye-kadar-
15000in-uzerinde-yeni-market-daha-acilacak-1815814

9 Para Dergisi “Marketlerin online yarig1 kizigt1!” 06.04.2022. Son Erisim. 10.07.2022. https:/www.
paradergi.com.tr/is-dunyasi-kulis/2022/04/06/marketlerin-online-yarisi-kizisti
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Tablo 10

Istanbul’da Indirim Market Hedef SES Gruplarimin Ortalama Hane Basina Alisveris Sepeti ve Ziyareti
Degerleri.

Yillar 2017 2018 2019 2020

BiM aciklanan ortalama
aligveris sepeti bilyiikliigii*
istanbul hedef SES hane
bazinda harcanabilir gelir 41.159,53 b 46.545,78 b 53.759,00 b 61.415,19b
ortalamasi **

SES yillik (kii¢iik planh
ve plansiz alisveris
ziyaretleri) harcama
potansiyeli (%18,5)**
Hedef SES hane basina
haftalik toplam harcama 146,43 b 165,60 b 191,26 b 218,50 b
miktari

17,18 b 19,50 b 22,300 32,600

7.614,51 b 8.610,97 b 9.94542 b 11.361,81 b

indirim market piyasa
payl***

indirim market

hane basina haftahk 115,68 b 132,48 b 154,921 179,17 b
harcanabilir gelir****

0,79 0,80 0,81 0,82

Cevrimig¢i aligveris
hari¢ indirim market
hane basina haftalik
harcanabilir gelir****

107,58 b 123,20 b 144,07 166,63 b

Haftalik hane basina
kiiciik planh ve plansiz 6,3 6,3 6,5 5,1
aligveris ziyaret sayisi****
Not:

*BIM (2020) Kiigiik planli ve plansiz alisveris sepeti bilyiikliigii olarak kabul edilmistir.

**TUIK verilerinden hesaplanmistir.

#**[ndirim market piyasa paymin her yil %1 arttig: varsayilmustir.

##x*T(IK verileri, piyasa verileri ve diger hesaplardan faydalamlarak hesaplanmugtir. Cevrim ici aligveris
orani %7 olarak alimmustir.

3.4. Indirim Marketlere Dair Konut Kaynakh Alsveris Talebinin
Karsilastirmalh Degerlendirmesi

Oncelikle indirim market basia bilinen ciro degerleri, BIM’in ilgili yillara dair
faaliyet raporlarinda sunulan yillik toplam cironun yillik BIM magaza sayisina
boliinmesi ile hesaplanmis ve calismada esas alinan tiim indirim marketler i¢in
birim deger olarak kabul edilmistir. Tiim markalarda indirim marketlerin magaza
biiyiikliikleri ortalama olarak 350-400 metrekare arasinda degistigi i¢in, biiyiik ciro
farkliliklar1 beklenmemektedir.

Onceki kisimda bulunan hanelerin haftalik planli kiigiik ve plansiz kiigiik aligveris
ziyaret sayilar1 toplami, BIM (2020)’de aciklanan alisveris sepet tutarlar ve havza
icindeki hedef SES grubu mensubu hane sayilari ¢arpilarak havza igindeki yillara
gore haftalik bazda toplam ciro beklentisi hesaplanmistir (Tablo 11). Bunlar havza
icindeki yillara gore mevcut indirim market sayisia bolinmiistir. Bu sekilde
hesaplanan ciro tutarlarmin BIM (2020) tarafindan aciklanan gergek cirolar ile
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olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. Modelleme acisindan degerlendirildiginde,
BiM (2020) raporunda detaylar olmamas1, A101 ve SOK un verilerinin kullanilmasi,
konut dis1 kaynakli satiglarin bilinmemesi vb. nedenlerle sapmalar olmasi kuvvetle
muhtemeldir. Biiylik planl aligveriglerin diger aligverislere oranlar1 da farkli SES
gruplan ele alindiginda yiiksek varyasyona sahip olabilir. Bu unsurlar dikkate
alindiginda, hesaplanan rakamlarin gergege yakin bir tablo ¢izdigi ve firmalara dzel
veri kullanilma sansi olan diger modelleme calismalarinda ilgili parametrelerin
iyilestirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Calisma bulgulari, 6rnegin konut sahipligindeki degisimler, hane tipolojisindeki
degisimler ve ulasim olanaklarindaki degigsimlerin hizli tiikketim mallar1 piyasasina
yonelik mevcut magazalarin piyasa potansiyellerini radikal sekilde etkileyebilecegini
acikga gostermektedir. Yeni magaza formatlar1 gelistiritrken bu unsurlarin
simiilasyon ya da yer secimi modelleri ¢ercevesinde titizce dikkate alinmasi, piyasa
potansiyellerinin dogru analiz edilmesi ve rakip firmalara gore rekabet¢i avantajlarin
iyi degerlendirilmesi i¢in biliyiik 6nem arz etmektedir.

Tablo 11

Semt Pazari Havzalarinda Indirim Market Ziyaret Sayilar: ve Magaza Ciro Potansiyellerinin A¢iklanan
Veriler ile Kiyasl Sunumu.

Yillar Periyod 2017 2018 2019 2020 2021
BiM aciklanan
ortalama
aligveris sepeti
biyiikligii*
Haftalik hane
basina kiiciik
planh ve plansiz | haftalik 6,26 6,32 6,46 5,11 veri yok
aligveris ziyaret
sayisi

17,18 b 19,50 b 22,30 32,605 veri yok

Havza ici
hesaplanan hane 1.660.287 1.713.726 1.819.169 1.888.654 1.862.059
sayisl

Havza i¢i indirim
magaza sayisl
(BiM, A101,
SOK)

BIM indirim
market basina haftalik veri yok 4212 4.109 3.513 veri yok
ziyaret sayis1 *
indirim market
magaza basina
hesaplanan
ziyaret sayis1**

2.387 2.479 2.875 3.219 3.454

haftalik 4.356 4.368 4.088 2.999 veri yok

Hesaplanan
Toplam ciro
potansiyeli
(kiiciik planli ve | haftalik 178.6 211.1 262.1 314.7 veri yok
plansiz ahsveris
ziyaretleri)
Milyon TL**
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Havzalarda
indirim
market basina haftalik 74.830,63 b 85.16997% | 91.163,87% | 97.762,52 b veri yok
hesaplanan ciro
beklentisi**
BiM Raporu
aciklanan
indirim market
basina ciro*

haftalik veri yok 83.123321 | 92.633,89b | 113.957,45b veri yok

Not: * BIM (2020), ** Bu caligma kapsaminda hesaplanmustir.

4. Sonug¢

Indirim market zincirleri hedef kitlesi olan sosyoekonomik statii gruplarmin
aligveris ziyaretleri {izerine betimleyici bir inceleme gergeklestirilen bu ¢alisma
neticesinde konut kaynakli aligveris ziyaretlerinin incelenmesinde tiiketici
davraniglarindan kaynaklanan hiyerarsik mekansal yapilarin dikkate alinmasinin ve
yerel sosyo-ekonomik 6zelliklerin model ¢alismasina yansitilmasinin, yeni magaza
formatlan gelistirirken yapilacak arastirma ¢aligmalarinin kurgusunda 6nemli oldugu
anlasiimistir.

Yenilik¢i bir perakende dongiisiiniin baslangicina dair emareler gordiigiimiiz su
donemde, tiiketici tercih ve davranislarindaki degisimin mevcut ve potansiyel zincir
marketlerin performanslari iizerindeki etkilerinin sayisal olarak incelenmesi daha da
O6nem kazanmistir. Keza giinliik basinda sektoriin regiilasyonuna yonelik talepler ve
acgiklamalarin artmasi da konunun énemini artirmaktadir.

Mekansal ve zamansal sabit etkilerin dikkate alindigi ekonometrik modellerin
gelistirilmesinde mekansal perakende hiyerarsileri olusturan c¢apraz aligveris
aligkanliklarinin ve degisen aligveris ziyaret Oriintiilerinin dikkate alinmasinin 6nemli
oldugu goriilmistiir. Ayrica yatirimlarin optimizasyonunu saglamak icin yapilacak
yon eylem arastirmalari i¢in de farkli mekansal oriintiilerin oncelikle eldeki ikincil
mekansal verilerden faydalanarak maliyet etkin bir sekilde kullanilmasinin miimkiin
oldugu anlagilmistir.

Paylasim ekonomisinin yayginlagsmasi, enflasyon ile fiyata duyarhiliklarin
artmasi, kentsel hareketliligin karakterindeki degisiklikler, online ¢aligma ve zaman
maliyetlerindeki degisiklikler ve gayrimenkul piyasasindaki degisiklikler perakende
tesislerin mekansal oriintlilerinde radikal degisikliklere yol acabilecek gelismelerdir.
Bunlarin yerel etkilerinin anlasilmasi, basarili perakende zincirlerinin kurulmasi
i¢in stratejik onem arz etmektedir. Bu yonde yapilacak is zekéasi uygulamalarinda
kavramsal ¢ercevenin incelenen magaza formati ve SES gruplarina uygun
kurgulanmasi ve hizli veri analizi saglayan teknolojilerin kullanilmasi kestirimlerin
basari diizeyini artiracaktir.
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5. Son Notlar
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07.07.2020 tarihli protokole dayanan Kontratl Universite-Sanayi Isbirligi ARGE Projesi
statiisiindeki “Tiirkiye’de Indirim Magazalar Potansiyellerinin Cografi Bilgi Sistemleri
Yardimiyla Arastiriimast ve Indirim Magazalan igin Yer Segimi Karar Destek Modeli
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Tirkiye’de Gogmenlere Yonelik Hosgoriiyii Etkileyen Dinamiklerin
istatistiksel Analizlerle Degerlendirilmesi*

Evaluating the Dynamics Affecting Tolerance Toward Migrants in Tiirkiye Using Statistical
Analyses

Hatice Giil Bozdeveci” ©, Ozlem Yorulmaz™

Oz

insanlik tarihi boyunca siiregelen gég etme hali toplumlari yakindan ilgilendiren ve sosyolojik, psikolojik, iktisadi, siyasi
olarak gesitli sorunlara neden olabilen toplumsal bir harekettir. Gogiin sebepleri arasinda en temel olani bireylerin daha
iyi bir yasama sahip olma istekleridir. Son yillarda yasanan Arap Bahari, Suriye i¢ savasi, siyasi istikrarsizlik nedeniyle
meydana gelen Afganistan’daki karisikliklar kitlesel gog¢ hareketlerinin artmasina sebep olmustur. Hig stiphesiz bahsedilen
toplu gog¢ hareketlerinden oldukga fazla etkilenen ve yogun olarak gog¢ alan Ulkelerden biri Tirkiye'dir. Turkiye'de
gocmen sayisindaki artis hizinin yiksek olmasi Uretilen politikalarin yeterli gelmemesine sebep olarak go¢menlerle
ilgili yeni politikalar tretilmesini gerekli kilmistir. Bu galismada Turkiye’de gégmenlere yonelik hosgori Diinya Degerler
Anketi’'nin son dalgasina ait veriden hareketle detayl olarak incelenmistir. Calismanin ilk agamasinda Tirkiye’de yasayan
bireyler gégmenlere yonelik toleranslari agisindan Gizli Sinif Analizi ile siniflanmigtir. Bu analiz sonucuna gore bireyler
Hosgorill olanlar, Kararsizlar ve Hosgoruli Olmayanlar seklinde lg sinifa ayrilmistir. Calismanin ikinci asamasinda
bu Ug sinifi birbirinden ayiran sosyoekonomik ve demografik degiskenler Cok Kategorili Lojistik Regresyon Analizi ile
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgulara gore bireylerin galisma durumlari, gelir diizeyleri, inang diizeyleri ve politik
gorusleri, onlarin hosgori duizeylerine gore siniflanmalarinda ayirt edici degiskenlerdir. Calismanin son asamada ise,
egitim dlzeyi ve gogmenlere yonelik hosgori diizeyleri arasindaki iliski Uyum Analizi gorsellestirilmistir.

Anahtar Kelimeler
Gogmenler, Hosgor, Gizli Sinif Analizi, Uyum Analizi, Cok Kategorili Lojistik Regresyon Analizi

Abstract

Having occurred throughout the history of humanity, migrations are a social movement closely related to societies
and can cause various sociological, psychological, economic, and political problems. The most fundamental reason for
migration is individuals’ desire to have a better life. The turmoil in Afghanistan, the Arab Spring, the Syrian civil war,
and political instability in recent years have increased mass migration movements. Undoubtedly, Turkiye is one of the
countries to have been highly affected by mass migration movements and received large numbers of migrants. The high
rate of increase in the number of immigrants in Turkiye has resulted in the produced policies being insufficient, thus
necessitating the production of new policies regarding immigrants. This study uses data from the last wave of the World
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Values Survey regarding Turkiye and involves three different statistical analyses. The first stage of the study
classifies the individuals living in Tlrkiye using a latent class analysis in terms of tolerance toward immigrants.
According to the analysis results, individuals are divided into three groups: tolerant, indecisive, and intolerant.
The next stage evaluates the socioeconomic and demographic variables that distinguish these three classes
from one another using a multi-category logistic regression analysis. The results show the variables of working
status, income level, belief level, and political view to be determinative in identifying which of the three classes
individuals will be found. The last stage visualizes the relationship between education level and tolerance
toward immigrants using correspondence analysis.

Keywords
Migration, Latent Class Analysis, Correspondence Analysis, Multinomial Logistic Regression Analysis

Extended Summary

Having occurred throughout humanity’s history, migrations involve social
movement closely related to societies and can result in various sociological,
psychological, and economic issues. Individuals’ desire to live a better life is the
most basic reason for migration. While individuals want the right to a better life, their
reasons for migration can be voluntary or compulsory. Reasons such as war, natural
disasters, and economic crises are among the factors that force individuals to migrate
en masse. In particular, individuals who have to migrate in large groups may cause
various social, political, economic, cultural, and religious problems wherever they
go. In order to not cause these problems, policymakers must ensure the establishment
of a sound balance between the local people and the immigrants.

Throughout history, the issue of migration has emerged as a social phenomenon
concerning all societies. The social, political, economic, religious, and cultural order
that changes as a result of migration closely affects not only the immigrants but also
the local people in the receiving countries. The immigration problem has also grown
alongside the increasing world population with mass migrations having had greater
impacts on societies.

The history of Tiirkiye, its geopolitical position, the immigration policies it has
followed as a Muslim country, and other similar factors have led to intense immigration
over the past years. Wars and conflicts in some countries in recent years, in particular
those in such countries as Syria, Afghanistan, and Ukraine along Tiirkiye’s land and
maritime borders, have increased the number of individuals migrating to Tiirkiye. The
high number of incoming immigrants has caused local people to react and decreased
their tolerance toward immigrants.

Tiirkiye is undoubtedly one of the countries to be greatly impacted by mass
migration movements and has been receiving large volumes of immigrants. The high
increase in the number of immigrants in Tiirkiye has caused the produced policies
to become insufficient, necessitating the production of new policies regarding
immigrants. As a result, problems have been determined to exist between the local
people and immigrants from time to time, with locals’ tolerance toward immigrants
having decreased.
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This study first evaluates how to classify individuals living in Tiirkiye in terms of
tolerance toward immigrants using latent class analysis. According to the obtained
results, individuals are divided into three classes: tolerant, intolerant, and undecided.
The next stage of the study used multinomial logistic regression analysis to evaluate
the relationship between the likelihood of a person being in any of these three classes
and their gender, age, education level, income level, employment status, level of
religious beliefs, and political views. The variables of employment status, income
level, religiosity, and political opinion were observed to have a significant in terms of
which of the three classes an individual would be found. A correspondence analysis
was employed to evaluate the determinants affecting locals’ tolerance levels in detail,
particularly in terms of education. According to the findings, education level affects
tolerance toward immigrants, which is in line with the information in the literature.
As a result of the analysis, the study determined age to have no effect on tolerance
toward immigrants.
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Tarihsel Siirec¢ Icerisinde Go¢ ve Gocmenlere Yonelik Yaklasimlar

En genel anlamiyla gbg; bir bolgede yasayan bireylerin yasadiklari yeri ¢esitli
nedenlerle terk ederek baska bir bolgede yeni bir yasam kurmalar1 anlamina
gelmektedir. Tarihsel siirecte oldukca fazla goriilen go¢ hareketlerinin nedenleri
degiskenlik gosterebilmektedir. Go¢ hareketlerine neden olan durumlarin basinda
savas gibi siyasi sebepler, ekonomik problemler, dini nedenler, dogal afetler,
iilkedeki refah seviyesinin kotiiye gitmesi gibi faktorler gelmektedir. Bu gibi
nedenler dolayisiyla go¢ eden bireylerin temel hedefleri daha iyi ve daha giivenli bir
yasam siirdiirmektir (Ates, 2018:45). Gog, belirgin bir ayrim yapilamamasina karsin
kendi i¢inde bes ana baslik altinda incelenmesi miimkiin olan bir toplumsal olgudur.
Bu bes ana bashigin altinda zorunlu ve goniillii gogleri igeren iradi agidan gogler,
i¢ ve dis gogleri kapsayan cografi agidan gogler, siirekli ve siireksiz olmasina bagh
olarak zaman agisindan gdocler, diizenli (yasal) ve diizensiz (yasadis1) gocleri i¢inde
barindiran hukuki agidan gogler ve son olarak kitlesel ve bireysel gogleri iceren
yogunluk agisindan gogler sayilabilir (Giirsoy, 2019:12).

Gogle ilgili yapilan ¢alismalarda goge sebep olan olaylarin incelenmesinin
yaninda gogiin sonuglarinin da incelenmesi énem arz etmektedir. Bunun sebebi
gbeiin ¢cok boyutlu bir durum olmasit ve boylece go¢ hareketlerinin beraberinde
bir¢cok degisim siirecini getiriyor olmasidir. Gogiin bereket getirdigini, ekonomik
hareketlilik kazandirdigini, iilkelere gii¢ kattigin1 (Cebeci, 2015:142) diisiinenler
olsa da bir¢cok goriise gore go¢ sonrasi lilkelerde cesitli giivenlik, ekonomik ve
sosyo-kiiltiirel problemler agiga c¢ikabilmektedir. Bu durum go¢ edilen iilkenin
ekonomik diizeyine gore degisiklik gosterebilir. Ornegin, is¢i ihtiyaci olan bir
ilke, o iilkeye gore nispeten daha diisitk ekonomik diizeye sahip iilkelerden
isci talep edebilir. Boylece is¢i ihtiyaci olan iilkeye giden isciler gittikleri bu
iilkenin ekonomik kalkinmasma katkida bulunabilir. Ornegin, 2. Diinya Savasi
sonrasi Ingiltere’nin ucuz ve niteliksiz (Yamanlar, 2020:555) isci gocii istemesi,
Almanya’ya ¢ok sayida is¢i istihdam etmesi bu iilkelere ekonomik agidan oldukca
olumlu bir katk: saglamistir. Fakat zorunlu olarak gé¢ etmek zorunda kalan bireyler
ozellikle kitleler halinde go¢ etme durumu mevcutsa gittikleri iilkeler i¢in ¢esitli
siyasi, ekonomik, kiiltiirel, dini problemleri de beraberinde getirirler. Son yillarda
ozellikle Suriye, Afganistan, iran gibi Orta Dogu iilkelerinden kitleler halinde gog
alan iilkelerde meydana gelen giivenlik, issizlik problemleri bu durumun bir 6rnegi
olarak gosterilebilir.

Tiirkiye, tarihi ve jeopolitik konumu itibariyle ¢cok sayida go¢ alan ayn1 zamanda
ihtiya¢ halinde ¢ok sayida gog¢ veren bir lilkedir. Son yillarda 6zellikle Suriye’den
oldukga fazla go¢ alan iilkeler arasinda Tiirkiye de yer almaktadir. Ancak Tiirkiye,
yalnizca Suriye’den degil Orta Dogu iilkelerinin biiyiik ¢ogunlugundan da yogun
gb¢ almaktadir. Yasanan go¢ hareketlerin yogunlugu Tirkiye’yi bu duruma yonelik
politikalar iiretmek zorunda birakmistir. Go¢gmen sayisinin fazla olmasi iilkede
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giivenlik, dil, egitimde firsat esitligi, issizlik gibi problemleri de beraberinde
getirmektedir (Ayan ve Yayli, 2022: 441).

Tiirkiye’ye son yillarda gelen gogmenlerin sayisindaki artis birgok degisiklige sebep
olmustur. Ozellikle son yillarda Suriye’den, Afganistan’dan kontrolsiiz bir sekilde
Tiirkiye’ye go¢ eden kisilerin sayisindaki artig (Tiimtas, 2022:344) iilke iginde farkl
goriintiilere sebep olmustur. Ornegin, Istanbul’a yerlesen gdgmenlerin yeni is yerleri
agmasiyla birlikte iilkede Arap harflerinin yer aldig1 tabelalarin artmasina neden
olmustur. Bu durumun yayginlagsmasindan rahatsiz olan Tiirk halkinin verdigi tepkiler
sonucunda 2019 yilinda Valilik, Il Emniyet Miidiirliigii, 11 Go¢ Idaresi Miidiirliigii,
bazi ilge kaymakamlar1 ve belediyelerden olusan bir ekip kurularak baslangicta Arap
harflerinin yer aldig1 tabelalarin en yogun oldugu Fatih, Bayrampasa ve Zeytinburnu
ilgelerini kapsayan bir ekip kurularak tabelalarin denetlenmesi saglanmaya caligilmis
ve tabelalarin Latin harflerinden olugsmasi saglanmaya caligilmustir.!

Tiirkiye’de go¢ ve go¢men konusundan en c¢ok etkilenen iilkelerin baginda
gelmektedir. Tirk halkinin Tirkiye’de ikamet izni ile ya da yasadisi yollarla
yasamlarim siirdiiren gd¢menlere yonelik hoggoriileri giinden giline azalmaktadir
(Pilatin, 2022:47). Bunun nedeni ¢esitli ekonomik, siyasi, sosyal vb. alanlarda
meydana gelen gelismelerdir. Diinya Degerler Anketinin son {i¢ dalgasindaki
goemenlere yonelik hosgorilyli degerlendiren sorulara verilen yanitlar Tiirkiye icin
incelendiginde hosgoriiniin azaldigini sdylemek miimkiindiir. Tablo 1°de gbgmenlere
yonelik hoggoriiyli degerlendiren yargilardan sadece birine yer verilmistir. Buna gore,
2007 yilinda ve 2011 yilinda “G6¢menlerin komsum olmasini istemezdim” ifadesine
verilen “Katiliyorum” yanitinin yaklasik %30 oraninda oldugu; fakat son yapilan
anket verileri incelendiginde bu oranin %48’ kadar ¢ikt1g1 gortilmiistiir.

Tablo 1

Diinya Degerler Anketi verileri sonuglari

Tarih Katihiyorum Katilmiyorum
2005-2009 Dalgas: %30.6 %69.,4
2010-2014 Dalgas: %30.5 %69.5
2017-2020 Dalgas: %48.1 %49.2

Kaynak: Diinya Degerler Anketi https://www.worldvaluessurvey.org/WVSDocumentationWV7.jsp

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de yasayan bireylerin gogmenlere yonelik tolerans
diizeylerini ve yani sira tolerans diizeylerini etkileyen dinamikleri belirlemektir. Bu
amaglar dogrultusunda ¢alismanin sonraki boliimiinde literatiir taramasi yapilmistir.
Uciincii  boliimde istatistiksel yontemler &zetlenmis ve bulgulara dordiincii
boliimde yer verilmistir. Son bdliimde ise ¢aligma boyunca elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir.

1 https://www.sozcu.com.tr/2019/gundem/istanbulda-arapca-tabela-operasyonu-en-az-dortte-ucu-turkce-
olacak-5211452/
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Literatiir

Literatiirde bireylerin gd¢menlere yonelik hosgoriisii {lizerinde etkili olan
dinamikler incelendiginde, egitim, yas, inan¢ diizeyi, politik gorlis, cinsiyet, ¢calisma
durumu ve gelir diizeyinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bu altbdliimde literatiirde 6ne
¢ikan bu degiskenlerle ilgili ¢esitli caligma sonuglarina yer verilmistir.

Cinsiyet

Cinsiyet, bireylerin hosgorii diizeyini etkileyen faktorlerden biridir. Tiirkiye
gibi ataerkil kiiltiiriin hakim oldugu bir¢cok toplumda kadinlara hem karakteristik
ozellikleri nedeniyle hem de ataerkilligin yiiklemis oldugu sorumlulukla erkeklere
gore daha uyumlu, daha hosgoriilii tavirlar sergileme rolii yliklenmektedir (Canatan,
2009:26). Bu nedenle cinsiyet degiskeni gog¢menlere yonelik tutumu belirleyen
faktorler arasinda neredeyse tiim caligmalara dahil edilmekte ve sonucunda
kadmlarin daha hosgoriilii oldugu yoniinde sonuca ulasilmasi beklenmektedir.
Nitekim kadinlarin gé¢menlere yonelik tutumlarinda erkeklere gore daha olumlu
tavirlar sergileyerek daha hosgoriilii oldugu sonucuna ulagan ¢aligmalar mevcuttur.
McDaniel, Nooruddin ve Faith Shortle’n 2011 yilinda din faktoriiniin bireylerin
gdcmenlere yonelik tutumlarini nasil sekillendirdigini inceledigi aragtirmalarinda
cinsiyet degiskenini de incelemis ve sonu¢ anlamli ¢ikarak kadin katilimecilarin
erkek katilimcilara gore gogmenlere karsi daha olumlu tavir sergiledigi sonucuna
ulagsmiglardir. Amuedo-Dorantes ve Puttitanun ‘un (2011) yapmis olduklar
caligmada iki cinsiyetin gogmenlere yonelik tutumlari arasinda dnemli farkliliklarin
oldugu kadmlarin gé¢menlere yoOnelik hoggoriilerinin daha az oldugu sonucuna
ulagilmistir. Benzer sekilde Frangois ve Magni-Berton (2013), erkeklerin kadinlara
gore goegmenlere karst daha hosgoriilii olduklarini savunan bir makale yayimlamis
ve yaptiklar1 ¢aligmada cinsiyetin go¢menlere yonelik tutumu belirleyen énemli bir
faktor oldugunu; erkeklerin kadinlara gére go¢gmenlere karst daha hosgoriilii tavir
sergiledikleri sonucunu ortaya koymuslardir.

Yas

Literatiire gore hoggoriiyli etkileyen faktorlerden bir digeri yastir. Geng bireylerin
cogunun daha idealist olmalari, degisen diinya diizeninde farkli kiiltiirlerden haberdar
olarak ¢esitli imkanlarla farkli kiiltiirden bireylerle iletisim halinde olmalari, kiiltiirler
aras1 0grenme gibi ¢esitli faaliyetlerin yayginlasmasi gencleri kendi diisiinceleriyle
benzer olmayan ve yabanci bireylere karsi daha hosgoriilii kilmaktadir (Caka,
2011:142). Fakat gecim derdi olan orta yas ve iizeri yas ortalamasia sahip olan
grup diinyaya daha ¢ok ekonomik agidan ve giivenlik agisindan bakmaktadir
(Canatan,2009:23). McDaniel ve arkadaslarinin (2011) bireylerin go¢menlere
yonelik tutumlarini inceledigi g¢alismalarinda yas faktoriiniin hosgorii tizerinde
hicbir etkisi olmadigi sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde Akkas ve Aksakal
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(2021)’1n calismalarinda, Tiirkiye’nin Erzincan ilinde bireylerin Afgan gd¢menlere
yonelik tutumlarii aragtirilmig, yas degiskeninin bireylerin gd¢menlere yonelik
tutumlarinda anlamli bir faktdr olmadig1 sonucuna ulasiimistir. Ote yandan, Bozkurt
ve arkadaslarinin (2021) gog¢menlere yonelik tutumlari incelemeyi amaglayan
caligmalarinda ise yasin go¢menlere yonelik hosgorii konusunda anlamli bir faktor
oldugu ortaya ¢ikmis ve yas arttikca gdgmenlere yonelik karsit tutumun arttifi
sonucuna ulagilmstir.

Egitim

Yapilan bir¢ok ¢alismaya gore egitimin bireyler lizerinde oldukga fazla olumlu
etkisi bulunmaktadir. Yapilan yazili kaynak aragtirmasi sonucunda egitim seviyesi ile
hosgorii arasinda yakin ve anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Fertig ve
Brenner (2006)’a gore, egitim diizeyi yabancilara yonelik tutumlar tizerinde 6nemli
bir etkiye sahiptir. Daniels ve Ruhr (2005), diisiik egitim seviyesine sahip olan
bireylerin go¢ii kisitlayici politik eylemlere katilma olasiliklarinin daha fazla oldugu
sonucuna ulasilmiglardir. Benzer sekilde Semyonov, Raijman ve Gorodzeisky (2006),
1988-2000 yillart arasindaki Avrupa iilkelerinde yabanci karsiti olan duyarlilig:
inceledikleri ¢alismalarinda seneler arasinda herhangi bir fark olmaksizin yabanci
karsithgimin egitim faktoriiyle anlamli bir iligskiye sahip oldugu ve egitim seviyesi ile
yabanci karsiti duyarlilik arasinda ters bir iligki oldugu yani egitim seviyesi diistiikce
yabancilara karsi olan duyarlilifin olumsuz anlamda arttig1 fakat egitim seviyesi
yiikseldik¢e bu duyarliligin azaldigi sonucuna ulasmislardir.

Din, Dindarlik

Din ile hosgorii birbiriyle oldukea iligkili kavramlardir. Bunun nedeni dindarligin
yalnizca bireyle degil ayn1 zamanda sosyal yasantiyla da dogrudan baglantili olmasidir
(Mirzabayova, 2021:57). Goc¢menlere ydnelik hosgoriiyli belirleyen faktorler
arasinda dini inancin énemini vurgulayan ¢aligmalar mevcuttur. Bu ¢alismalarin bir
kismi dindarhik diizeyi yiiksek olan bireylerin gogmenlere yonelik daha hosgoriilii
tavirlar sergiledigini savunurken bir kismi kendilerini dindar olarak tanimlamayan
bireylerin daha hosgoriilii olabilecegini savunmaktadir. Scheepers, Gijsberts ve
Hello (2002), dini degerleri yliksek olan bireylerin dnyargilarinin daha diisiik oldugu
bilgisini vermektedir. Diger taraftan Daniels ve Von Der Ruhr (2005), gogmenlere
yonelik tutumlar inceledikleri ¢aligmalarinda dinin belirleyici bir etkisi oldugundan
ancak dindar insanlarin daha irk¢1 bir tutuma sahip olduklarini belirtmislerdir.

Politik Goriis
Hosgorii diizeyini etkileyen bir diger faktor ise politik goriis diizeyidir. Politik
goriis gogunlukla bireylerin destekledigi siyasi parti ideolojilerini simgelemektedir.
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Bohman ve Hjerm’in 2016 yilinda yayimladiklar1 makalelerinde siyasi olarak sag
goriise sahip olan bireylerin gégmenlere yonelik tutumlarinda liberallere gore daha
az hosgoriilii oldugu sonucuna ulagmiglardir. Benzer sekilde Davidov ve Meulman
(2012), sagc1 yonelimin goce karsi muhalefeti giiclendirdigi sonucuna ulagmiglardir.

Gelir Diizeyi

Gelir diizeyi yiiksek olan bireyleri “kendini asan bireyler” olarak tanimlayan
Davidov ve Meuleman(2012) insani degerler tizerinden gogmenlere yonelik tutumlar
degerlendirdikleri calismada daha yiiksek gelir diizeyine sahip olan bireylerin gocii
daha az reddettikleri ve hatta giiclii bir sekilde destekledikleri sonucuna ulagmistir.
Raijman, Semyonov ve Schimidt (2003), diisiik sosyoekonomik gelir diizeyine
sahip olan bireylerin gogmenleri kendilerine karsi tehdit olarak algiladiklarini ve
bu nedenle de gd¢menlere karsi diglayici tutumlarda bulunma olasiliklarinin daha
fazla oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte Calahorrano (2013), gelir sahibi
olmanin gogmenlere yonelik tutum tizerinde oldukga zayif bir etkiye sahip oldugunu
vurgulamistir. McDaniel, Nooruddin ve Shortle (2011) caligmalarinda issizlik
faktoriiniin  gégmenlere yonelik hosgorii lizerinde herhangi bir etkisi olmadigi
sonucuna ulasmislardir.

Tiirkiye’de Yabancilara Yonelik Tutumlar: inceleyen Cahsmalar

Yapilan aragtirmalar sonucu Tiirkiye’de dogrudan gé¢gmenlere yonelik hosgoriiyii
belirleyen faktorlerin incelendigi bir c¢alisma bulunmamakla birlikte yabanci
goemenlere yoOnelik tutumlart belli basli bazi demografik o6zellikler lizerinden
degerlendiren calismalara agagida deginilmistir.

Karaoglu (2015) ¢alismasinda, kadinlarin erkeklere gore gégmenlere kars1 daha
az empatik davranislara sahip oldugunu; is deneyimi olan bireylerin daha 6nce higbir
is deneyimine sahip olmayan bireylere gore gd¢menlere karsit daha olumlu tutuma
sahip olduklar1 sonucuna ulagmistir. Kaya ve Polat (2017)’1n Tiirkiye’de yasayan
Suriyeli gd¢cmenlere yonelik tutumlart inceledikleri caligmalarinda, gd¢cmenlere
yonelik tutumlari hosgorii ve 6tekilestirme agisindan ele alarak katilimcilarin -yaygin
goriisiin aksine- egitim diizeyi ve dini diizey ag¢isindan gogmenlere karst hosgoriilii
olmay1p gogmenleri 6tekilestirmeye/dislamaya yonelik bir tutum icerisinde olduklar
sonucuna ulagmiglardir. Ciftgi (2018)’nin Tiirk vatandaslarin Suriyeli gd¢menlere
yonelik tutum, algi ve empatik egilimlerini istatistiksel analiz yontemleriyle
arastirdigi calismasinda, medeni durum degiskeni istatistiksel olarak anlamhi
bir faktor olarak bulunmus ve evli kisilerin bekar kisilere gore gégmenlere karsi
daha empatik oldugu; meslek agisindan da anlamlt bir farklilik oldugu saptanarak
igsizlerin ev hanimlar1 ve dgrencilere gore gogmenlere karst daha olumlu tutumlar
sergiledigi bilgisine ulagmistir. Giinay, Ersoy, Boylu ve Kili¢ (2019)’1n ankete dayali
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caligmalarinda, katilimeilarin cinsiyetleri ile gdgmenlerin yasam kosullarina iligkin
diisiinceleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir.
Buna gore, gé¢gmenlere yonelik olumsuz puan ortalamasmin kadmn katilimeilarin
puan ortalamasina gore erkeklerin puan ortalamalar1 daha yiiksektir ve katilimcilarin
yaslarinin etkisi istatistiksel olarak anlamli degildir.

Amag, Yontem ve Degiskenler

Bu ¢aligmada Diinya Degerler Anketi’nin son dalgasina ait veri kullanarak (WVS,
2019), katihmecilar gogmenlere yonelik hosgorii diizeylerine gore siniflamak, bu
siiflarini birbirinden ayiran sosyoekonomik ve demografik dinamikleri belirlemek
amaglanmistir. Literatiirde Tiirkiye i¢in yer alan ¢aligmalar incelendiginde gogmenlere
yonelik hosgoriiniin  olduk¢a smirli 6rneklem {izerinden siirli gdstergelerle
degerlendirildigi goriilmiistiir. Uygulamanin ilk asamasinda gdg¢menlere yonelik
hosgorii diizeyini degerlendiren c¢esitli yargilar, sosyoekonomik ve demografik
gostergeler kullanilarak Gizli Smif Analizi ile katilimecilar siniflamak amaglanmistir.
Ikinci asamada ise gd¢menlere ydnelik tolerans etkileyen dinamikler bu ii¢ siniftan
hareketle ¢ok kategorili lojistik regresyon analizi ile degerlendirilmistir. Son agamada
ise egitim diizeyi ve tolerans arasindaki iliski Uyum Analizi ile degerlendirilmistir.

Gizli Sinif Analizi

Dogrudan olclilemeyen fakat gozlemlenebilen degiskenlerin  analizini
yapabilmek amaciyla sosyal bilimler alaninda siklikla tercih edilen istatistiksel
analiz yontemlerinden biri Gizli Sinif Analizidir (Anuslu, 2015:81). 11k olarak Paul
Lazarsfeld tarafindan 1968 yilinda ortaya ¢ikarilan Gizli Siif Analizi dogrudan
olmasa bile gézlemlenebilen veya 6l¢iilebilen kategorik degiskenlerden yola ¢ikarak
arastirmaya dahil olan heterojen grubun gizli alt siniflarini bulmaya yardimei olan bir
analiz yontemidir. Gizli Siif Analizi yontemiyle var olan heterojen bir anakiitleyi
homojen alt siniflara ayirarak aragtirmaya katilan bireylerin hangi sinifa ait oldugu
bulunmasi amaglanir. Ortaya ¢ikan bu siniflara Gizli Siif adi verilir. Gizli siniflar
gizli degiskenlerin kategorilerini olusturmaktadir ve olusan her kategori birbirine
benzeyen bireylerin oldugu siniflari olusturur (Cilan, 205:48). Gizli Sinif Analizi, gizli
degiskenlerin gozlemlenebilen degiskenler sayesinde sayisal olarak 6l¢iilebilmesini
saglar (Deveci ve Yorulmaz, 2021:135). Kategorik olarak degiskenlerin birbirleriyle
yiiksek iligkili oldugu gozlemlenebilen 6l¢iileri aragtirmak i¢in kullanilan Gizli Sinif
Analizinin, Faktor Analizine parametrik olmayan alternatif bir yontem olarak kabul
edildigini sOylemek miimkiindiir (Anuslu ve Cilan, 2019:547)

Gizli sinif analizi gézlemlenen degiskenleri, ankete katilan bireyleri, olgulart
aralarinda kosullu bagimsizligin oldugu gizli siniflara ayirmaktadir. Bu nedenle
degiskenler arasinda rastgele iliski olmasi gerekmektedir. Boylece tiim smiflar
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kontrol altina alinabilmektedir. Gizli sinif analizinde gizli sinif olasiliklarini etkileyen
iki temel parametre bulunmaktadir: Gizli degiskenlerdeki sinif sayilar1 ve siniflarin
goreceli boyutlari (Ozkan, 2015). Goodman tarafindan 1974’te ortaya atilmis olan En
Cok Olabilirlik Yontemi (Maximum Likelihood) ¢6ziim siirecinde tercih edilmistir.
Goodman’a gore Gizli Simif Analizinde iki ana parametre bulunmaktadir: Kosullu
gizli sinif olasiliklart ve Gizli sinif olasiliklar1 (Goodman, 1974:221). Goodman’in
Gizli Smif Analizi i¢in 6nerdigi tahmin yontemi olan En Cok Olabilirlik Yoéntemi
giiclii bir tahmin yontemidir. Bunun nedeni parametrelerin 0 ile 1 araliginda
olmasidir (Cilan, 2015:56). En Cok Olabilirlik Y6nteminde tahminleri bulabilmek
icin asagidaki esitlikten (1) faydalanilir:
RABCY = R x ADY xR xR "
Yukaridaki esitlikte yer alan parametrelerin tiimii olasilik olarak tanimlamig
olup (Altintas ve Kutlu, 2020,28) parametrelerin birbirleriyle ¢arpilmasi sonucu
i parametresinin baslangi¢ degeri bulunmus olur. Ayrica Rl parametresi
X gizli degiskeninin t. Sinifinda 4, B, C gozlenen degiskenlerinin sirasiyla i, j, k
kategorilerinde birlesme olasiligim ifade eder. Benzer sekilde 7 parametresi bir
gozlemis X gizli degiskeninde 7. sinifinda olma olasiligini ifade etmektedir.

Gizli Siif Analizinde modelin uygunlugunun olgiilmesi icin ise Ki-Kare (X2)
Uygunluk Testi, Standardize Artiklari Yontemi ve Olabilirlik Oran (G?) Testi
kullanilabilmektedir. Gizli sinifanalizinde modellerin karsilastiriimasi yapilarak hangi
modelin daha uygun olacagina karar verilebilir. En uygun modele karar verebilmek
icin siklikla Bayes Bilgi Kriteri [Bayesian Information Criterion (BIC)] ve Akaike
Bilgi Kriteri [Akaike Information Criterion (AIC)] degerleri tercih edilmektedir. AIC
ve BIC kriterlerine bakabilmek icin incelenen 6rneklemin 1000’den fazla olmasi
gerekmektedir. 1000’den fazla 6rneklem degerine sahip olan ¢alismalarda AIC ve
BIC kriterleri kullanildigina en kii¢iik negatif degere sahip olan modelin en uygun
model olarak tercih edilmesi gerekir (Cilan, 2015: 37).

Cok Kategorili Lojistik Regresyon Analizi
Bagimli degiskenin siniflayici 6lgek diizeyinde ve ikiden fazla deger almasi halinde
kullanilir, aslinda iki kategorili lojistik regresyonun bir uzantisi olarak diistiniilebilir.
Cok kategorili lojistik regresyon analizinde bagimli degiskenin kategorilerinden biri
temel (baz, referans) grup olarak secilir ve diger gruplar ile karsilastirma yapilarak
katsayilar yorumlanir. Bagimli degiskeni m tane kategoriye sahip ise ¢ok kategorili
lojistik modelin “m-1" tane lojistik regresyon modeline sahip olmasi gerekmektedir.
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Bagiml degiskenin j. kategoride bulunma olasilig1 (Altinirmak vd., 2019:204):

1

0; = - C .
7 14 exp (5R=s Bjixk) ile gosterilmek iizere, m-1 tane odds orani hesaplanir

ve bu odds oranlari ile her bir kategori i¢in karsilastirma yapilir, odds oranlarinin
logaritmalarinin alinarak model asagidaki gibi dogrusal hale getirilir

K
0;

In <—> = Z BjiXi
% =

Uyum Analizi

Literatiirde “Uygunluk Analizi, Homojenlik Analizi” (Nemlioglu, 2005:39)
olarak da bahsedilen Uyum analizinde degiskenler arasinda iligki olup olmadigi
grafikler sayesinde rahatlikla gozlemlenebilir (Alpar, 2013:4). Uyum analizi
sayesinde kontenjans tablolar1 ile sunulan degiskenlerin kategorileri arasindaki
iliski gorsellestirilebilir. Ayrica uyum analizinin her degiskenin alt kategorileri
arasindaki iliskinin agiklanmasima da yardimci olan, nitel verilere uygulanabilir
olmasi acisindan bagsta sosyal bilimler olmak iizere yaygin kullanim alanina sahip bir
tiir boyut indirgeme analizi oldugunu sdylemek miimkiindiir (Nemlioglu, 2005:40).
Degiskenlerin kategorileri arasindaki iligkinin varligi bu kategorilerin birbirlerine olan
yakinligindan hareketle degerlendirilir. Eger satir ve/veya siitun noktalar1 birbirine
yakinsa bu iki noktanin temsil ettigi profilin birbirine benzer oldugu sonucuna ulagilir
(Uzgoren, 2007:5). Kategoriler arasindaki mesafe ki-kare uzakliklarina dayali olarak
hesaplanir.

Degiskenler

Calismada kullanilan Diinya Degerler Anketinin son dalgas1 2017-2022 yillarini
kapsamaktadir (WVS, 2019). Ankette gégmenlere yonelik hosgoriiyii degerlendiren
yargilar (latent degiskenler) asagidaki gibidir.

- Gog toplumsal ¢atigmalara yol acar

- Gog igsizligi artirir.

- Gog teror tehlikesini artirir.

- Gog sug oranlarini artirir

- Gog yoksul iilkelerden gelenlere iyi bir yasam kosulu saglar

- Gog bagka iilkelerden gelenlere siginacak yer olur.
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Bu yargilart katilimecilarin Katiliyorum (1), Kararsizim (2), Katiliyorum (3)
yanitlarini kullanarak yanit vermeleri istenmistir.

Gogmenlere yonelik hosgoriiyil etkileyen dinamikler olarak cinsiyet, yas, egitim
diizeyi, bireylerin ¢alisma durumlari, gelir diizeyleri, politik goriisleri ve dua etme
sikliklar1 belirlenmistir. Asagidaki tabloda siralanan bu degiskenler Gizli Sinif
Analizinde es degiskenlere, ¢ok kategorili lojistik regresyon analizinde ise bagimsiz
degiskenlere karsilik gelmektedir.

Tablo 2

Degiskenler ve Olgek Tiirleri

Kisaltma Aciklama ve Olgek Tiirii

Gocmenlere Yonelik Hosgoriiyii Belirleyen Faktorler

Hangi siklikta dua edersiniz? (Hig, Yalnizca cenazelerde, ..., Ayda bir defa, Haftada
bir defa, Her giin) (8 li likert 6l¢ek)
Soldan saga dogru politik goriis diizeyinizi nasil ifade edersiniz? (/=Tamamen sol

Dua Etme Siklig1

Politik Goris gortis, 15=Tamamen sag goriis) (5°li likert olgek)

Calisma Durumu Su anda ¢alisma durumunuz nedir? (/=Calismiyor, 2=Calisiyor)

Yas Kag yasindasmiz? (18-29, 30-49, 50 ve iizeri) (Swral 6l¢ek)

Cinsiyet Cinsiyetiniz nedir? (/=Erkek, 2=Kadin) (Nominal él¢ek)

Egitim Diizeyi Egitim diizeyiniz nedir? (1=Diisiik, 2=Orta, 3=Yiiksek) (Sirali dlgek)

Gelir Diizeyi Gelir diizeyiniz nedir? (1=Alt simf, 2=Is¢i simfi, 3=Alt orta sinif, 4=Yiiksek orta

sutf, 5= Yiiksek sinif) (Swral dlcek)

Uygulama ve Bulgular

Ik asamada katilimcilara ait sosyo-ekonomik ve demografik &zelliklere ait
frekanslar degerlendirilmistir. Buna gore, ankete Tiirkiye’den 1207’si erkek ve
1208’1 kadin olmak iizere toplamda 2415 kisi katilmigtir. 29 yasinin altinda olan
bireylerin sayisi tim ankete katilan bireylerin %29,5’ini, 30-49 yas araliginda
olan bireyler katilimcilarin %45’ini ve son olarak 50 yasmin istiindeki bireyler
katilmeilarin %25,5’ini olusturdugu goriilmistiir. Katilimcilarin %58,3’1 digiik
diizey, %?24,2°si orta diizey egitim seviyesine sahipken yiiksek egitim diizeyine
sahip bireylerin oran1 %17,1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. En diisiik gelir diizeyine
sahip bireylerin sayis1 109°dur ve ankete katilan bireylerin %4 {inii olusturmaktadir.
Ikinci diizey gelir diizeyine sahip bireyler katilimcilarin %27’sini olusturmaktadir.
Ankete katilan bireylerin ¢ogunlugu %42 oranla {igiincii diizey gelir grubunda
yer almaktadir. Dordiincii diizey gelir grubunda bulunan kisiler ise katilimcilarin
%24 inl olugturmaktadirlar. En yiiksek gelir diizey grubunda yer alan bireyler tiim
katilimeilarin %3 iinii olusturmaktadir.

Gizli Stnif Analizi

Gizli Smif Analizi R programinda “polca” paketi kullanilarak uygulanmus,
AIC, BIC ve En Cok Olabilirlik sonuglaria gore 3 smifli modelin uygun olduguna
karar verilmistir. Sekil 1°de goriildiigii izere, 3 smifli modelden elde edilen gizli
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simif olasiliklar1 yaklasik olarak %69, %15 ve %16°dir. Asagida yer alan grafiklerde
¢ubuklarin uzunlugun olasilik degerleriyle dogru orantilidir. Grafiklerin sag kisminda
yer alan 1, 2 ve 3 sayilan sirasiyla su yanitlart temsil etmektedir: Katilmiyorum,
Kararsizzim/Bilmiyorum, Katiliyorum.

Class 1: poprulation share = 1.663
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Sekil 1. Ug smifli modele ait gizli sinif olasiliklar

Bu ii¢ sinifta yer alan bireylerin sorulara verdikleri yanitlar Sekil 1 ve Tablo 3’den
hareketle incelendiginde siniflar1 Hosgoriiliit Olmayanlar, Kararsizlar ve Hosgoriilii
Olanlar seklinde isimlendirmek uygun olarak benimsenmistir.
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Tablo 3
Modele ait ii¢ sinifin isimlendirilmesi ve yorumlanmasi

KARIM

1. SINIF CI

HOSGORULU
OLMAYANLAR

I.sinifta yer alan bireyler ankete katilan kitlenin yaklasik %69 unu
olusturmaktadir ve bu sinifta yer alan bireyler “Hosgoriilic Olmayanlar”
olarak isimlendirilmistir.

1. sinifa dahil olan bireylerin biiyiik cogunlugu “Gog, sug oranini arttirir.”,
“Gog, yoksul iilkeden gelen gdgmenlere daha iyi yasam kosulu saglar.”,
“Gog, baska tilkeden gelenlere sigmacak yer olur.”, “Gog, teror tehlikesini
arttirir.”, “Gog, issizligi arttirir.”, “Gog, toplumsal ¢atismalara yol acar.”
ifadelerinin tiimiine katildiklarini belirtmislerdir.

2. SINIF

CIKARIM

KARASIZLAR

2. sinifta yer alan bireyler kitlenin yaklasik %15’ini olusturmaktadir ve bu
sinifta yer alan bireyler “Kararsizlar” olarak isimlendirilmistir.

Bu sinifa dahil olan bireylerin bityiik cogunlugu “Gdg, sug oranini arttirir.”,
“Gog, yoksul iilkeden gelen gdgmenlere daha iyi yasam kosulu saglar.”,
“Gog, bagka tilkeden gelenlere siginacak yer olur.”, “Gog, terdr tehlikesini
arttirir.”, “Gog, yoksul iilkelerden gelenlere daha iyi bir yasam saglar.”,
“Gog, igsizligi arttirir.”, ifadelerinin tiimiine kararsizim/bilmiyorum
yanitint vermislerdir.

3. SINIF

CIKARIM

HOSGORULU
OLANLAR

3.smifta yer alan bireyler ankete katilan kitlenin yaklasik %16’sin1
olusturmaktadir ve bu bireylerin dahil oldugu simif “Hosgoriilii Olanlar”
olarak adlandirilmistir.

Bu smifta yer alan bireylerin ¢ogunlugu ““Gog, su¢ oranini arttirir.”,
“Gog, terdr tehlikesini arttirir.”, “Gog, issizligi arttirir.”, “Gog, toplumsal
catigmalara yol agar.” ifadelerine katilmadiklarini belirtmislerdir.

Bu siniflara dahil olan bireylerin verdikleri yanitlar ¢ikarim tablosuna eklenmistir.
Analiz sonucunda elde edilen kosullu olasilik sonuclart ise asagidaki tabloda yer

almaktadir:

Tablo 4

Ug simifli modele ait kosullu olasiliklar

1.SINIF 2.SINIF 3.SINIF
HOSGORULU KARARSIZLAR HOSGORULU
OLMAYANLAR OLANLAR
Gog, suc oranlarini arttirir

Katilmiyorum 0.0265 0.0396 0.6944

Kararsizim 0.0868 0.8033 0.2328

Katiliyorum 0.8867 0.1571 0.0728

Gocmenlere daha iyi yasam kosulu saglar

Katilmiyorum 0.1967 0.0449 0.4746

Kararsizim 0.2436 0.7699 0.1638

Katiliyorum 0.5597 0.1852 0.3615
Gogmenlere siginacak yer olur.

Katilmiyorum 0.1727 0.0658 0.4090

Kararsizim 0.2401 0.7255 0.2154

Katiliyorum 0.5872 0.2087 0.3756

Gog, teror tehlikesini arttirir
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Katilmiyorum 0.0081 0.0791 0.7252
Kararsizim 0.1237 0.7155 0.1971
Katiliyorum 0.8682 0.2053 0.0777
Gog, issizligi arttir
Katilmiyorum 0.0079 0.0418 0.4549
Kararsizim 0.0430 0.7220 0.2748
Katiliyorum 0.9491 0.2362 0.2703
Gog, toplumsal ¢catisma cikarir
Katilmiyorum 0.0096 0.0500 0.5787
Kararsizim 0.1006 0.8030 0.2945
Katiliyorum 0.8897 0.1470 0.1269

Yukaridaki tabloda kosullu olasilik degerleri yer alan ifadelerin 6zeti su sekilde

yapilabilir;

“Go¢ su¢ oranlarm arttirir.” ifadesine hosgoriililler olarak adlandirilmis olan
3.smuftaki bireyler %69 oraninda katilmamakta iken 1.smifta yer alan bireyler
%89 gibi oldukga yiiksek bir oranla katilmaktadir. 2.sinifta yer alan bireyler ise
%80 oranla bu ifadeye kararsiz kaldiklarini belirtmistir.

“Gog, yoksul iilkeden gelen gogmenlere daha iyi yasam kosulu saglar.”
ifadesine 3. smifa dahil olan bireyler %47°lik bir oranla katilmadigini belirtmis
fakat %36°lik bir kesim gogilin yoksul iilkeden gelen bireylere daha iyi yasam
kosulu saglayacagini diigiinmektedir. 1. sinifta yer alan bireyler ise %56 oranla
gbclin yoksul iilkeden gelen bireylere daha iyi bir yasam kosulu saglayacagim
diistinmektedir.

“Gocmenlere siginacak yer olur.” ifadesine 1. sinifta yer alan bireylerin %58’
katildigin belirtirken 3. sinifta yer alan hosgoriilii olan grup %40 oranla gdciin
goemenlere sigmacak yer olacagii diisiinmemektedir. Fakat bu sinifta yer alan
bireylerin %38’i gd¢menler i¢in sigmacak yer olacagi fikrini belirtmislerdir.

“Gog, terdr tehlikesini arttirir.” ifadesine Hosgoriilii Olanlar sinifina dahil olan
bireylerin %72’si katilmamakta iken Hosgoriilii Olmayanlar sinifina dahil olan
bireylerin %87’si gd¢iin terdr tehlikesini arttiracagini diisiinmektedir.

“Gog, igsizligi arttirr.” ifadesine Hosgoriilii gruba dahil olan bireylerin %45’
katilmamakta iken Hosgoriilii Olmayan bireylerin dahil oldugu 1. smuf %95
gibi oldukga yiiksek bir oranla go¢iin issizligi arttirdigini diisiinmektedir. Ayrica
2.s1nifta yer alan bireyler bu ifadeye %72 oranla kararsiz kaldigini belirtmistir.

“QGog, toplumsal catigmalara neden olur.” ifadesine 3. siniftaki bireyler %58
oranla katilmamakta iken 1. siniftaki bireyler %89 oranla bu ifadeye katildiklarini
belirtmislerdir.
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Cok Kategorili Lojistik Regresyon Analizi

Uygulamanin ilk adiminda Tiirkiye’de yasayan bireyler, go¢menlere yonelik
hosgoriileri agisindan ¢ sinifa ayrilmistir. Bir sonraki asamada ise ¢ok kategorili
lojistik regresyon analizi ile bu {i¢ grubun birbirinden ayrilmasinda 6ne ¢ikan
degiskenler degerlendirilmis ve Tablo 5’de yer alan sonuglara ulagilmistir. Bumodelin
baz (referans) sinifi Hosgoriilii Olmayanlar olarak belirlenmistir. “Kararsizlar”
smifinin Hoggoriili Olmayanlar” smifina ve “Hogsgoriili Olanlar” sinifinin da
“Hoggoriili Olmayanlar™’a gore kiyaslandigir model ¢iktilart soyledir:

Tablo 5
Ug¢ simfli modele ait degiskenlerin anlamlilik degerleri.
Kararsizlar Katsay1 Standart Hata t Degeri p Degeri
Sabit -18.86 0.20517 -91.960 0.000
Dua Etme Sikhig1 -0.035 0.04142 -0.855 0.393
Gelir Diizeyi 0.1071 0.08874 1.207 0.228
Politik Goriis -0.169 0.07726 -2.190 0.029
Calisma Durumu (Cahsanlar)  18.098 0.20518 88.210 0.000
Hosgoriilii Olanlar Katsay1 Standart Hata t Degeri p Degeri
Sabit -2.019 0.45649 -4.423 0.000
Dua Etme Sikhig -0.118 0.03712 -3.193 0.001
Gelir Diizeyi 0.156 0.08532 1.832 0.057
Politik Goriis 0.086 0.06619 1.310 0.191
Caliyma Durumu (Calisanlar) 0.634 0.23894 2.657 0.008

Tablo 5 incelendiginde, Kararsizlar ve hoggoriiliiolmayanlar siniflarini birbirinden
ayiran degiskenler politik goriis (p=0.029) ve ¢alisma durumudur (p=0.00). Buna
gdre, bireylerin saga dogru egilimlerinin artmasi ile kararsizlar yerine hosgorili
olmayanlar sinifinda yer alma olasilig1 artar. Caliganlar grubuna dahil olan
bireylerin kararsizlar grubunda yer alma olasiliginin hosgoriilii olmayan grupta yer
alma olasiligina gore daha fazla oldugu sonucuna ulagilmistir. Hosgdoriilii Olanlar
sinifi ile Hosgoriilii Olmayanlar sinifi arasinda belirleyici olan yani istatistiksel
olarak anlamli olan degiskenler dua etme sikligi (p=0.001), gelir diizeyi (0.057,
%10 onem diizeyinde anlamli) ve ¢alisma durumudur (p=0.008). Buna gore, dua
etme siklig1 arttikga bireyin hosgoriilii olmayan grupta olma olasilig1 hosgoriilii
gruba gore daha fazla olur. Gelir diizeyleri yliksek olan bireylerin Hogsgoriilii
siifta yer alma olasiliklar1 daha yiiksektir. Calisan bir bireyin hosgoriilii olmayan
grup yerine hosgoriilii grupta olma olasiligi daha fazladir. Cok kategorili lojistik
regresyon analizi sonucglarina gore cinsiyet, yas ve egitim diizeyi degiskenlerinin
“kararsizlar” ve “hosgoriilii olanlar” siniflarinin “hosgdoriilii olmayanlar” siniflariyla
kiyaslanmasi asamasinda istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gorildigi icin
modele dahil edilmemistir.

Literatiirde yer alan bilgilere gore egitim diizeyi go¢menlere yonelik hosgoriiytli
belirleyen faktorlerden biridir. Egitim diizeyi arttikca hosgoriiniin de artacagi
beklenmektedir. Cok kategorili lojistik regresyon analizinde egitim diizeyi ve
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yas degiskenlerinin anlamli ¢ikmamasi nedeniyle bireylerin gd¢menlere yonelik
toleransini degerlendiren yargilarin bir kismi1 Uyum Analizi ile degerlendirilmistir.

Uyum Analizi

Ik olarak “Gog, toplumsal catismalara yol acar” ifadesi ile katilimeilarin egitim
diizeyi arasindaki iliski degerlendirilmistir. Sekil 2°de goriildiigli lizere, yiiksek
egitim diizeyine sahip olan bireyler “Gdg, toplumsal ¢atigmalara yol acar.” ifadesine
katilmadiklarini belirtmislerdir ve hosgoriilii olanlar sinifinda yer almiglardir; benzer
sekilde egitim seviyesi diisiik olan bireyler gocilin toplumsal ¢atigmalara yol agtigini
diisiinmiis ve son olarak orta diizey egitim seviyesine sahip olan bireyler ise kararsiz
kaldiklarini ifade etmislerdir.
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Sekil 2. Egitim diizeyi degiskeni ve toplumsal ¢atisma iliskisi ¢izimi.

Hig stiphesiz issizlik, bircok bireyi yakindan etkileyen toplumsal bir sorundur.
Son yillarda gégmenlerin lilkeye gelisi ile orantili olarak igsizligin de arttig1 ya da
baz1 bireylerin iglerinin sona erdiginden yukarida bahsedilmisti. Literatiirde gegen
bilgiler de goz onlinde bulunduruldugunda egitim seviyesi yiiksek olan bireylerin
goemenlerin issizligi arttirdigini - diistinmedikleri yargisina ulasilmistir.  Uyum
analizi yapilarak elde edilen sonuglar da bu yargiy1 destekler nitelikte olup Sekil
3’te gosterilmistir. Sekil 3’e gore egitim seviyesi yiiksek olan bireyler “Gog, igsizligi
arttirir.” ifadesine katilmamaktadir. Egitim seviyesi diigiik olan bireylerin ve “Gog,
igsizligi arttirir.” ifadesine katildigi ortaya ¢ikmistir. Orta diizey egitim seviyesine
sahip olan bireyler ise kararsiz kaldiklarmi belirtmislerdir.
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Sekil 3. Egitim diizeyi degiskeni ve igsizlik orani iligkisi ¢izimi.

Egitim diizeyi degiskeni ile gbgilin sug¢ oranlarini arttirip arttirmadigi ifadesine
katilim oranlar1 uyum analizi yoluyla incelendiginde de yukaridaki sekillere benzer
sonuglar elde edilmistir (Sekil 4). Egitim seviyesi yliksek olan bireylerin gogiin sug
oranlarmi arttirmadigini savundugu; egitim seviyesi diisiik olan bireylerin ise bu
ifadeye katilmadigi goriilmistiir. Orta diizey egitim seviyesine sahip olan bireyler ise
kararsiz kaldig1 bilgisine ulasilmigtir.
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Sekil 4. Egitim diizeyi degiskeni ve sug oranlari iliskisi ¢izimi.

Gizli smif analizinde anlamsiz ¢ikan diger bir degisken yas degiskenidir. Caligsma
kapsaminda yasin gocmenlere yonelik hosgoriiyii etkileyebilecegi disiiniilmiistiir.
Nitekim literatlir incelendiginde bu yargiy1 destekleyen c¢alismalar da mevcuttur.
Bozkurt, Kaya Inceiplik ve Baigabylov (2021)’un gd¢menlere yonelik tutumlari

216



Giil Bozdeveci, Yorulmaz / Tiirkiye’de Gégcmenlere Yénelik Hosgériiyl Etkileyen Dinamiklerin istatistiksel Analizlerle...

demografik agidan inceledikleri ¢aligmada yas anlamli bir degisken olarak bulunmusg
ve yas arttikea bireylerin gd¢gmenlere yonelik daha az hosgdriilii olduklart sonucuna
ulagsmislardir.

Yas degiskeni i¢in uyum analizi yapildiginda literatiirde yer alan bilgilerin tersine
Sekil 5’ e ulagilmustar.
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Sekil 5. Yas degiskeni ile su¢ oranlari, issizlik sorunu, terér tehlikesi degiskenlerinin iligki ¢izimi.

Sekil 5°de yer alan mavi renkli noktalar yas degiskenini ifade etmektedir ve
degiskenlerin merkezde toplandigi, 3 siniftan herhangi birine dogru dagilim
gostermedigi sonucuna ulagilmistir. Yas degiskeni tiim gruplarda merkezde toplanmis
boylece yas degiskenin de hosgoriiye etki etmedigi sonucuna ulagilmistir.

Tartisma ve Sonug

Gecgmisten giliniimiize kadar insanin var oldugu her yerde go¢ faaliyetleri de var
olmustur. Gog hareketleri siire¢ icerisinde degisiklik gosterse de go¢ eden bireylerin
en temel amac1 daha iyi ve daha giivenli kosullarda yasamlarini siirdiirmek olmustur.
Bireyler temel yagam haklarini korumak ve bu hakki devam ettirebilmek amaciyla go¢
etseler de gdciin ayn1 zamanda cesitli sosyal, kiiltiirel, ekonomik, siyasi problemlere
yol actig1 da bilinen bir gergektir. Her ne amagla olursa olsun yasadiklari bolgeden
ayrilip yeni bir yerde yasamaya baslayan gé¢men, siginmaci ya da miilteciler yerel
halk i¢in zamanla tehdit unsuru olarak algilanabilmektedir.
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Son yillarda Arap Bahari ve sonrasinda gerceklesen Suriye i¢ savasi sonucu
iilkelere ¢ok sayida gogmen girisine sebep olmustur. Tiirkiye’nin Suriye’ye sinir
olmas hig siiphesiz Tiirkiye’yi en yogun go¢ alan iilkelerden biri haline getirmistir.
Baslangicta gogmen girisleri kontrol altinda tutulabilirken yogun ve kitleler halinde
olmasi Tiirkiye’yi zor duruma sokmus ve hiikiimetin bu konuda cesitli politikalar
iretmesini zorunlu kilmistir. Gogmenlerin kontrolsiizce artist ve tilkenin her yerinde
yasamaya baglamalar1 Tiirkiye Cumhuriyeti vatandaglartyla gé¢menler arasinda
kiigiik capli bazi anlasmazliklarin yasanmasina sebep olmustur (Sahin ve Aydemir,
2018:140).

Yapilan literatiir arastirmasi, Tiirkiye’de go¢ hakkinda ¢ok fazla calismanin mevcut
oldugunu gostermistir. Ancak son yillarda go¢menlere yonelik tutumun incelendigi
caligmalar yayginlagmis olsa da dogrudan gogmenlere yonelik hosgoriiyii 6lgen bir
¢aligmaya rastlanilmamistir. Ayrica gdgmenlere yonelik tutumlari incelemek amaciyla
yapilan calismalarin daha ¢ok Suriyeli go¢menlere yonelik olmasi nedeniyle tiim
gdcmenleri kapsayacak bir aragtirma yapilmasi gerekli goriilmiistiir.

Bu arastirmada Tiirkiye’de yasayan bireylerin gé¢menlere yonelik hosgoriileri
Gizli Smif Analizi kullanilarak siniflanmig ve bu smiflar1 birbirinden ayiran
dinamikler degerlendirilmistir. Ayrica Gizli Smif Analizi bulgularina gore bireyler
gocmenlere yonelik tutumlarma gore “Hosgoriilii Olanlar”, “Kararsizlar” ve
“Hosgoriilii Olmayanlar” olmak {izere ii¢ sinifina ayrilmistir. Caligma kapsaminca
yapilan Gizli Smif Analizinde “Hosgoriilii Olmayanlar” olarak isimlendirilen sinifa
dahil olan bireylerin ¢ogunlukta oldugu sonucuna ulasilmistir. Yapilan analizler
sonucunda, bireylerin egitim diizeyleri, gelir diizeyleri, dini inang¢ diizeyleri, politik
goriis diizeyleri ve calisiyor olma durumlart gégmenlere yonelik hosgoriilii tavir
sergileme konusunda anlamli birer degisken olarak bulunmustur. Literatiirde yas
faktoriiniin dahil edilerek yapilan ¢aligmalara bakildiginda yagin anlamli bir faktor
oldugu sonucuna ulagan ¢alismalarin mevcut oldugu goriilmiistiir. Fakat bu ¢aligmada
bireylerin yasinin gé¢menlere yonelik tolerans {izerinde etkili olmadigi sonucuna
ulastlmistir.

Anket sorularinda gé¢men ve miilteci ayirimi yapilmamis olmasi, gdgmenlerin
tanimina iliskin detayli bilgi olmamasi bu ¢alismada karsilagilan bir kisittir.

Sonug olarak, gogmenlere yonelik hosgorii konusunda diinya iizerindeki diger
iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de benzer sonuglara rastlanilarak gdgmenlere
yonelik hosgoriiniin glinden giine azaldig1 sonucuna ulasilmistir. Politika iireticilerin
bu noktada ivedilikle yeni politikalar tiretmesi yerel halk ve gé¢menlerin birlikte
daha iyi kosullarda yasamalarin1 kolaylastirmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu
aragtirmanin gogmenlere yonelik hosgorii konusunda politika tireticilere yol gosterici
olmasi amaglanmistir.
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Veri Bilimi i¢in Yeni Bir Programlama Dili: Julia
A New Programming Language for Data Science: Julia
Miinevver Turanli” ®, Unal Halit Ozden™

Oz

Bilimsel programlama ve veri bilimi ile ilgili olarak kullanicilar; yliksek performansh, hizli, kod yazim ve protipleme
kolayligina sahip, esnek ve dinamik programlama diline ihtiyag duymaktadir. Veri bilimi dlnyasinda kullanilan, bir ¢ok
programlama dili vardir. Bu dillerden bazilari ¢ok hizli ama 6grenmesi ve kod yazmasi zordur. Bazilarinda ise kod yazmak
¢ok kolaydir, ancak yazilan kodlarin g¢alisma hizlari cok yavastir. Diger dillerle karsilastirildiginda, nispeten daha yeni bir
dil olan Julia programlama dili, hem yiiksek performansli, hem hizli, hem de kod yazmasi kolay oldugu igin bu sorunlari
asmayl amaglayan programlama dillerinden biridir. Bu makalenin amaci da, diger programlama dillerine nazaran daha
yeni olan Julia’yi tanitmak, istatistik ve veri biliminde kullanilan diger diller ile karsilastirmak ve arastirmacilarin ve 6zellikle
istatistik ve veri bilimi konulari ile ilgilenen kisilerin, Julia dili ile ilgili bilgi edinmesini saglayip, kendileri igin en uygun dili
se¢melerine yardimci olmaktir.

Anahtar Kelimeler
Julia Programlama Dili, Programlama Dilleri, Python, R, istatistik, Veri Bilimi

Abstract

Users working in scientific programming and data science need a fast, flexible, and dynamic high-performance
programming language with easy code writing and prototyping. Many programming languages exist that are used in the
data science world. Some of these languages are very fast but difficult to learn and code, while others are very easy to
write code for but have a very slow running speed. In comparison to other programming languages, the relatively new
Julia is a high performance programming language that aims to overcome these problems by being both fast and easy to
code. Therefore, the purpose of this article is to introduce Julia and to compare it to the other programming languages
used in statistics and data science. In addition, this article also aims to help researchers, especially those interested in
statistics and data science, learn about the Julia programming language and to choose the language best suited for them.
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Extended Summary

Many programming languages are used in the world of data science. Some of
these languages are very fast but difficult to learn and code, while others are very
easy to write code for but have a very slow code speed. This is known in the literature
as the two-language problem, and Julia is one programming language that aims to
overcome this problem.

With regard to the field of data science, Python is mostly used in the business world,
while R is more used in the academic world. Despite being a general programming
language, Julia is also one of the strongest languages used in the field of data science
and is even considered to be the future of scientific computing and scientific data
analysis.

Julia (Bezanson et al., 2017) is a relatively new programming language that was
firstreleased in 2012 and aims to be both easy and fast compared to other programming
languages. Julia has been described as working like C while reading like Python
(Perkel, 2019). Julia is a dynamically typed language, which means that the type
of variable is not specified when declared but rather determined while in operation.
Julia can easily process large amounts of data and calculations, and manipulating,
creating, and prototyping code are very easy in Julia. Julia is known for its speed and
ability to easily interface with other programming languages. This makes it a popular
choice for data science and machine learning applications. Julia is also one of the
rare programming languages grouped with C, C++, and Fortran in the in the Petaflop
Club, these languages having been able to achieve the highest performances in excess
of one petaflop per second.

Julia is an MIT-certified, open-source programming language. While it operates
as a general-purpose language for use in any application development, many of its
features are customized for numerical analysis and data science. In other words, Julia
is a high-level programming language designed for use in numerical and scientific
computing. Therefore, Julia offers a high success rate for numerical computational
operations. In addition to these, Julia’s syntax has a distributed (parallel) processing
facility and large library of mathematical functions, similar to programming languages
such as Python and Ruby. Julia is also at the forefront of many other computational
fields such as data science, machine learning, artificial intelligence, and statistics.

Julia is newer compared to other programming languages. This suggests that
learning about Julia and its programming language ecosystem will be difficult due
to the small amount of knowledge and number of users involved in the language. On
the other hand, difficulties may exist in terms of where to start or how to install and
use different packages in relation to the programming language. For this reason, this
article aims to introduce Julia as the newest programming language and to compare
it with other programming languages used in statistics and data science. This article
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additionally aims to help researchers learn about Julia, especially those interested in
statistics and data science, and choose the most suitable language for them.

Julia’s most important features are its speed, performance, and ease of use. It has
been designed to perform like C++, have the general programming ability of Python,
and the statistical power of R. One of Julia’s outstanding is its ability to use code
written in other programming languages such as Python, R, Java, and C with the help
of packages such as PyCall, RCall, and JavaCall. In this way, codes written in these
languages can be referenced and executed in Julia. Meanwhile, for those who want to
learn Julia, many printed and online resources exist that are being rapidly developed
for teaching the basic features of this language, although this number is still not as
high as for other languages. However, due to being a new programming language,
Julia can also be said to have technical disadvantages: Similar to more established
high-level languages such as Python, Julia requires a little more development to
become more stable.

Ultimately, coding languages are simply tools, and as tools change and develop,
they can be widely used for a time before eventually losing popularity and becoming
obsolete. Therefore, focusing on the fundamentals of the field of science (i.e., the
domain knowledge for statistics and data science) and most importantly how to apply
them would be more important than giving too much focus to the tools used. Whether
one knows how to code in Python, R, or Julia, if they lack proficiency in data science
or statistics and don't know how to identify the problem or how to ask the right
questions, then one’s knowledge of coding simply won’t do much good. In contrast,
having a good foundation in statistics and data science will facilitate one’s ability to
learn any programming language.
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Giris

Her meslek, verilerin artan erisilebilirliginden ve verilerin artan 6neminden
etkileniyor ve artarak etkilenmeye devam edecek (Chen ve digerleri, 2014 ; Khan
ve digerleri, 2014). Genel olarak veriler; iletisim kurmak ve bilgi olusturmak i¢in,
karar verme siirecinde girdi olarak kullanilir. Bu nedenle, yasamin i¢inde veriler cok
onemlidir. Ancak daha da 6nemlisi var olan bu verilerin islenmesi, analiz edilmesi
ve bu verilerden bilgi iiretilmesidir. Bunun i¢in de dnce istatistik ve sonrasinda da
programlama dili bilmek edinilmesi gereken en 6nemli temel yetkinliklerden biridir.

Veri bilimi diinyasinda kullanilan, bir ¢ok programlama dili vardir. Bu dillerden
bazilar1 ¢ok hizli ama 6grenmesi ve kod yazmasi zordur. Bazilarinda ise kod yazmak
cok kolaydir, ancak yazilan kodlarin calisma hizlar1 ¢cok yavastir. Literatiirde bu
durum, iki dil sorunu olarak bilinir ve Julia bu sorunu agmay1 amaglayan programlama
dillerinden biridir.

Programlamada, ikili dil tipik olarak tek bir proje veya uygulamada iki programlama
dilinin kullanilmasini ifade eder. Bu, her dilin gii¢lii yonlerinden yararlanmak, bir
dilde yazilmis mevcut kodu kullanmak veya yalnizca bir dilde mevcut olan bir
kiitiiphaneyi veya ¢ergeveyi kullanmak gibi ¢esitli nedenlerle yapilabilir. Ornegin,
bir programeci, bir uygulamanin ana mantigi i¢in bir dil ve kullanici arabirimi igin
baska bir dil kullanabilir. Ya da verileri islemek i¢in bir dil ve onu gorsellestirmek
i¢in baska bir dil kullanabilir. Ikili dil kullanan bir programcinin her iki dile de agina
olmasi ve birlikte nasil etkili bir sekilde ¢alisabileceklerini anlamasi gerekmektedir.

Veri bilimi alanina iliskin olarak Is diinyasinda, ¢ogunlukla Python ve akademik
diinyada ise R daha ¢ok kullanilmaktadir. Genel bir programlama dili olmasina kargin
Julia da veri bilimi alaninda kullanilan giiclii dillerden biridir. Hatta Julia’nin bilimsel
hesaplama ve bilimsel veri analizinin gelecegi oldugu diigiiniilmektedir.

Julia programlama dili (Bezanson vd., 2017), ilk olarak 2012’de piyasaya siiriilen
nispeten yeni bir dildir ve diger programlama dillerine gore hem kolay, hem de hizli olmay1
amaclamaktadir. “C gibi calisir ama Python gibi okur” (Perkel, 2019). Dinamik olarak
yazilmis bir dildir, yani bir degiskenin tiirli, bildirildiginde belirtilmez, bunun yerine
¢aligma zamaninda belirlenir. Biiylik miktarda veriyi ve hesaplamay1 kolaylikla isleyebilir,
kodlar1 manipiile etmek, olusturmak ve kodlarmn prototipini olusturmak Julia’da oldukca
kolaydir. Julia, hizi ve diger programlama dilleriyle kolayca arayiiz olusturabilme yetenegi
ile taninir. Bu da onu veri bilimi ve makine 6grenimi uygulamalari igin popiiler bir segim
haline getirmektedir. Diger taraftan Julia, ‘Petaflop Kuliibii’ olarak adlandirilan, saniyede
bir petaflop’u asan en yiiksek performansa ulagan nadir programlama (bu diller C, C++,
Fortran ve Julia) dillerinden birisidir.

Julia programlama dili, MIT sertifikali, agik kaynak kodlu bir programlama dilidir.
Genel amagh bir dil olsa da (herhangi bir uygulama gelistirilmesinde kullanilabilse
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de) ozelliklerinin ¢ogu sayisal analiz ve veri bilimi igin 6zellestirilmistir. Diger bir
ifade ile Julia, sayisal ve bilimsel hesaplama i¢in kullanilmak tizere tasarlanmisg iist
diizey bir programlama dilidir. Dolayisiyla sayisal hesaplamali islemler igin yiiksek
basar1 orant sunmaktadir. Bunlarin haricinde dagitik (paralel) islem olanagina ve genis
matematiksel islev kiitliphanesine sahip olan Julia’nin s6z dizimi Python, Ruby gibi
programlama dilleriyle benzerlik gostermektedir. Diger taraftan Julia programlama
dili veri bilimi, makine 6grenimi, yapay zeka, istatistik ve daha bir ¢ok hesaplamali
alanda 6n plana ¢ikmaktadir.

Julia programlama dilinin gelistiricileri, Julia’nin temel amacina yonelik olarak
2012’deki bir blog yazisinda asagida yer alan agiklamalar1 yapmiglardir (Bezanson,
vd. 2012).

“Acgozliiyiiz, daha fazlasini istiyoruz. Liberal bir lisansa sahip a¢ik kaynakli bir dil
istiyoruz. Ruby’nin dinamizmi ile C’nin hizin1 istiyoruz. Lisp gibi gercek makrolara
sahip, ancak Matlab gibi acik, tanidik matematiksel notasyona sahip homoikonik bir
dil istiyoruz. Genel programlama i¢in Python kadar kullanilabilir, istatistik i¢in R
kadar kolay, dizi isleme i¢in Perl kadar dogal, dogrusal cebir icin Matlab kadar gii¢li,
programlari birbirine yapistirmada kabuk kadar iyi bir sey istiyoruz. Ogrenmesi ok
basit ama en ciddi bilgisayar korsanlarmi bile mutlu eden bir sey. Interaktif olmasini
ve derlenmesini istiyoruz.”

Diger dillerle karsilastirildiginda, Julia diger programlama dillerinden daha
yeni bir dildir. Bu durum, dille ilgili bilgi birikiminin ve kullanict sayisinin az
olmas1 nedeniyle (programlama dili ekosistemi) Julia’ya iligkin bilgi edinmenin zor
olacagmi diistindiirmektedir. Diger taraftan, programlama diline iligkin olarak nereden
baslanacag, farkli paketlerin nasil kurulacag: ve kullanilacagi konusunda da zorluklar
yasanabilecegini akla getirmektedir. Bunedenle bu makalenin amaci diger programlama
dillerine nazaran daha yeni bir programlama dili olan Julia’y1 tanitmak, istatistik ve veri
biliminde kullanilan diger diller ile karsilagtirmaktir. Buna ek olarak, arastirmacilarin
ve Ozellikle istatistik ve veri bilimi konulari ile ilgilenen kisilerin, Julia dili ile ilgili
bilgi edinmesini saglayip, kendileri i¢in en uygun dili segmelerine yardimei olmaktir.

2. Julia Programlama Dili

Julia, teknik bilgi islem disiplinindeki mevcut yazilim arag setindeki prototipleme,
performans ve hizdaki bosluklar1 kapatmak i¢in tasarlanmistir. Bu konu ile ilgili
caligmalar 2009 yilinda, iist diizey hizli ve de iicretsiz bir dil olusturmak i¢in yola
¢ikan Jeff Bezanson, Stefan Karpinski, Viral B. Shah ve Alan Edelman tarafindan
baslatilmistir (Lauwens & Allen, 2019).

2012 yilindaki ilk lansmanindan glinlimiize kadar, Julia bir¢ok degisiklikten ge¢cmis
ve bir¢ok yeni siirlimii piyasaya siiriilmiistiir. Giinliik olarak halen iizerinde yapilan
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caligmalarla gelistirilmeye devam edilmektedir. Julia, veri analitigi, algoritmik
ticaret, makine 6grenimi ve yapay zeka i¢in en hizli modern yiiksek performansli bilgi
islem dilidir ve Python, R, Matlab, Perl, SAS ve Stata’nin islevselligini ve kullanim
kolayligimi, C++ ve Java hiziyla birlestirmektedir. Paketleri, etkileyici ve sade s6z
dizimi nedeniyle gittik¢e popiilaritesini artirmaktadir. Ayrica Julia betikleri icerisinde
kolaylikla Python, C, Fortran ve R paketleri kullanilabilir ve kodlar1 ¢alistirilabilir.
Julia GitHub’da gelistirilen ilk 10 programlama dilinden biridir ve finans, sigorta,
enerji, robotik, genomik, havacilik ve diger bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

Ekim 2022’ye kadar, Julia 40 milyondan fazla indirildi ve bu programlama dili
icin 8000’den fazla paketin kayitli oldugu bir topluluk olustu. Yine Aralik 2022
itibariyla Julia, PYPL Endeksi’nde 25. (PYPL, Cevrimici: https://pypl.github.io/
PYPL.html) ve TIOBE Endeksi’nde 27. sirada yer almaktadir (TIOBE, Cevrimigi:
https://www.tiobe.com/tiobe-index/). Julia’nin en 6nemli hedef kitlesi, veri bilimi
ve bilimsel hesaplamalar i¢in kullanilan Python, MATLAB, R, Mathematica, SAS,
Scala ve Octave gibi programlama dilleri ve ortamlarmin kullanicilaridir. Julia
heniiz adi Python, R veya MATLAB kadar popiiler olmasa da SAS veya Scala ile
benzer kullanim oranlarina ulagmistir. Julia’nin destek¢ileri arasinda Amazon, Apple,
BlackRock, Capital One, Comcast, Disney, Facebook, Ford, Google, Grindr, IBM,
Intel, KPMG, Microsoft, NASA, Oracle, PwC, Raytheon ve Uber yer almaktadir.

2.1. Julia Programlama Dilinin Ozellikleri

Python ve R, veri biliminde en yaygin kullanilan programlama dilleri olarak
istiinliigiinii siirdiirirmesine karsin Julia bu alanda kendine 6zgii gelismis 6zelliklere
sahiptir. Julia’nin popiilaritesinin artmasiin arkasinda bircok faydali 6zelliginin
olmas1 yer almaktadir. Bu 0Ozellikleri en Onemlileri; prototipleme kolayligi,
performans, hiz, sozdizimi, ¢oklu gonderim, dinamik programlama dili olmasi,
proje ¢6ziim yonetimi, paket yonetimi, unicode destegi ve kod paylasimi kolayligi
ve parametrik polimorfizm olmasidir. Adi gecen Ozellikler agagida agiklanmigtir
(Storopoli vd., 2022, s.9).

Prototipleme: Genellikle arastirmacilar ¢ok kolay ama yavas bir dil kullanarak
ve prototip olusturarak kod gelistirirler. Kodun dogru calistigindan ve amacina
ulasacagindan emin olduktan sonra, yazdiklart kodu hizli ama kodlamasi zor bir
programlama diline doniistiiriirler. Buna programlamada “iki dil problemi” denir.
“Iki Dil Problemi”, bilimsel hesaplamada bir problemi ¢ézmek icin karsilasilan tipik
bir durumdur. Problemin ¢6ziimii, kodlamasi kolay bir dilde (Python veya R gibi)
prototiplenir. Prototip ¢alisirsa, daha hizli ve performansh olan ancak prototiplemesi
kolay olmayan bir dilde (C++ veya FORTRAN) kodlar1 tekrar yazilir. Boyle bir
durumda, bir ¢6ziim gelistirme siirecinde yer alan iki programlama diline ihtiyag
duyulmaktadir. Birincisi prototiplemesi kolay ancak uygulamaya uygun olmayan
(cogunlukla yavas olmasi nedeniyle) programlama dili, ikincisi kodlamasi zor ve
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sonug olarak prototiplemesi kolay olmayan, ancak hizli oldugu i¢in uygulamaya
uygun olan programlama dilidir. Julia, hem hizli hem de protiplemesi kolay bir dildir.
Prototipini olusturdugunuz (kullanim kolayligt) ve ¢6ziimii (hiz) uyguladiginiz dilin
ayni olmasi nedeniyle Julia bu tiir durumlarda ¢ok fayda saglamaktadir.

Performans: Programlamada, CPU ve bellek gibi bilgisayar kaynaklarimi C
veya Fortran kadar verimli kullanan yiiksek performansli programlara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle, bir programlama dilinin iiretim versiyonu genellikle
“Fortran” veya “C ” programlama dilinde yazilir. Julia sahip oldugu 6zellikler
ve performans sayesinde, kullanicinin basit bir sozdizimi ile hizli ve giicli kod
gelistirmesini olanak saglar. Julia programlama dili, CPU ve bellek gibi bilgisayar
kaynaklarin1 C veya Fortran kadar verimli kullanan yiiksek performansh bir
programlama dilidir. Bu anlamda Julia, diisiik seviyeli bir programlama diline olan
ihtiyaci azaltir. Julia, Level Virtual Machinel (Diisiik Seviyeli Sanal Makine-LLVM)
ve Just in Time (Tam Zamaninda-JIT) gibi derleyici teknolojisindeki son gelismeleri,
s0z dizimi kolayligini ve hiz1 tek bir ortamda kullanma imkan1 sunmaktadir.

Hiz: Teknik alandaki bir diger 6nemli konu da hizdir. Kullanicilar genel olarak
programlama dillerinin kod caligtirma hizlarmin yiliksek olmasini isterler. Julia, bu
konuda C ve Fortran’a yaklagsmaktadir. Julia’nin ortaya ¢ikis ilkelerinden biri, Python
kadar genel, R kadar istatistik dostu, ancak C kadar hizli olmas1 gerektigidir. Bu,
ozellikle bilimsel hesaplama icin daha hizli veri is akislarinin saglanmasina olanak
tanimaktadir.

Paket ve proje coziim yonetimi: Julia, kontrol edilen, yonetilebilen ve
tekrarlanabilen bagimliliklar ve siirlim kontrolii ile, ¢ok iyi proje ve paket yonetimi
sunmaktadir. Daha agik bir ifade ile Julia’nin ¢ok iyi bir proje yonetimi ¢oziimii ve
paket yoneticisi vardir. Tek bir kiiresel paket kiimesi kuran ve yoneten geleneksel paket
yoneticilerinin aksine, Julia’nin paket yoneticisi “ortamlar” etrafinda tasarlanmistir:
Bagimsiz bir proje icin yerel olabilen veya projeler arasinda paylasilabilen bagimsiz
paket kiimeleri bulunur. Her proje kendi bagimsiz paket siirlimleri kiimesini
kullanmaktadir. Ayrica Julia, kullanicilarin farkli paketlerdeki kodlart ve veri
yapilarini kolayca paylagmasina ve yeniden kullanmasina olanak tanimaktadir.

Unicode destegi: Bir bilgisayarin, insanlarin anlayabilecegi metin ve sayilart
depolayabilmesi i¢in, karakterleri sayilara doniistiiren bir kod olmasi gerekir. Unicode
standardi, boyle bir kodu karakter kodlamasi kullanarak tanimlar. Julia unicode
karakterlerini, degiskenler veya parametreler olarak kullanilmasina izin vermektedir.
Bir algoritmadaki matematiksel denklem veya ifade, hemen hemen ayni gorildigi
gibi kodlanabilir. Gii¢lii bir 6zellik olan bu 6zellik “Bire Bir Kod ve Matematik
Tliskisi” olarak adlandirilmaktadir.

1 Low Level Virtual Machine: Disiik Seviyeli Sanal Makine- elle yazilmis ve okunmasi kolay kodu,
insanlarin okumasi ¢ok zor ama bilgisayarlarin okumasi kolay olan LLVM makine koduna doniistiirme
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Kod paylasimimi kolayhgi: Paketlerin Julia ekosistemi programcilara benzersiz
bir ortam saglar. Yalnizca kod paylasimini saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda kullanici
tarafindan olusturulan tiirlerin paylasilmasina da izin verir.

Gelistirme ortamlari: Julia kodlarinin ¢alistirilmasi i¢in bir ¢ok se¢enek vardir.
Bunlardan en kolay1, Julia REPL’1 kullanmaktir. Bu, Julia yiiriitiilebilir dosyasinin
(juliaveya julia.exe) baslatilmasi ve orada kodun ¢aligtirilmas1 anlamina gelir. Julia
kodunu i¢eren dosyalarin uzanti adi “.jI”dir, bu dosyalara kodlar yazilabilir ve bunlar
Julia’ya yiiklenebilir. REPL net bir sekilde belgelenmemis bazi manuel iglemler
gerektirmektedir. Bu sorunu agmak i¢in Pluto.jl kullanilabilir. Pluto.jl bagimliliklar
otomatik olarak yonetir, kodlart calistirir ve degisikliklere tepki verir. Julia
programlama diline yeni baslayan kisiler i¢in “Pluto.jl”, en kolay yoldur. Bu paketin
en temel dezavantaji, daha biiyiik projeler i¢in daha az uygun olmasidir. Diger
secenekler, “Visual Studio Code”, “Vim” ve “Emacs”1 kullanmaktir. Biiyiik projeleri
yonetmek i¢in “Visual Studio Code”, ileri diizey kullanicilar i¢in “Vim”, “Emacs” ve
“RPL” en iyi alternatiflerdir.

Sozdizimi: Julia’nin sézdizimi, hizina ragmen dinamik olarak yazilmistir, bu
da onu daha karmagik programlama dillerinden ¢ok R ve Python gibi kodlamasi
kolay olan dillere yakin kilmaktadir. Dolayisiyla Julia, diger yiiksek performansh
programlama dillerinden ¢ok daha erisilebilir ve 6grenmesi kolay bir programlama
dilidir.

Dinamik tipte bir dil: Julia, tam zamaninda derleyiciye sahip dinamik tipte
bir dildir. Dinamik tipte diller; statik programlama dillerinin derleme zamaninda
gosterdikleri davranislari, calisma zamaninda da gosterebilen programlama dilleridir.
Dinamik kodlanan bir dil olmasi nedeniyle Julia’da da tanimlanan degiskenlerin
tiirlerinin baslangigta belirtilmesi gerekmemektedir. Tanimlanan degiskenlerin tiir
kontrolleri programin ¢aligma anima birakilmaktadir. Bu, C++ veya FORTRAN’da
oldugu gibi programi calistirmadan 6nce kodlar1 derlemek gerekmedigi anlamina
gelir. Bunun yerine, Julia kodu alir, gerektiginde tiirleri tahmin eder ve ¢alistirmadan
hemen 6nce kod boliimlerini derler. Ayrica, Julia calisirken tiirleri tahmin etti§inden,
her tiirii agikca belirtmek gerekmemektedir. Julia ile R ve Python gibi diger dinamik
diller arasindaki temel fark sudur: Julia, kullanicinin tiir bildirimleri belirtmesine
izin verir. Bununla birlikte, degiskenlerin veya islevlerin tiirii belirtilmek istenmezse,
Julia bunlar1 anlar ve tahmin eder.

Coklu gonderim: Julia’nin bir baska 6zelligi de ¢oklu génderimdir. Bu 6zellik,
Julia fonksiyonlarin kendisine verilen bagimsiz degisken tiirlerine gore farkli
davranma becerisine olanak tanir ve Julia’nin daha esnek bir programlama dili
olmasimi saglar. Coklu gonderim, mevcut islevlerin genisletilmesine veya yeni
tiirler i¢in 6zel ve karmagik davraniglar tanimlanmasina olanak taniyan giiglii bir
ozelliktir. Ayrica, Julia, kullanicilarin ¢oklu goénderim yoluyla birgok bagimsiz
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degisken tiirii kombinasyonunda fonksiyon davraniginin tanimlanmasina olanak
tanir. Ayn1 fonksiyon adimi kullanirken argliman tiirleri i¢in yeni fonksiyonlar
tanimlanarak farkli bir tiir davranigi belirtilebilir.

Parametrik polimorfizm (Parametric polymorphism): Parametrik polimorfizm,
jenerik programlama dillerinin ve yapilarmin arkasindaki temel prensiptir. Bu
prensip veri tiiriinden bagimsiz olarak degerler iizerinde ¢alisan genel islevlerin ve
veri tiirlerinin olusturulmasii saglar. Ornegin, bir programlama fonksiyonu iki farkli
deger lizerinde calisiyorsa, ayni veri tiirlerine sahip olmasalar bile yeni degerler
eklenebilir.

2.2. Julia’nin Avantajlar1 ve Dezavantajlari

Yukarida belirtilen 6zellikler nedeniyle Julia, 2022 StackOverflow gelistirici
anketinde en sevilen diller arasinda ilk 5’te yer almistir. Asagida, Julia’nin bazi
onemli avantaj ve dezavantaljlar1 verilmistir (Julia 1.8 Documentation, ¢evrimigi:
https://docs.julialang.org/en/v1/).

e Daha hizli ¢alisma siiresi performansi i¢in Julia, LLVM derleyici ¢ergevesi
kullanmaktadhr.

e JIT ile derlenmektedir.
e Hiz konusunda Julia, ¢ok iyi performans gostermektedri.

e Julia paralellik ve dagitilmis hesaplama icin ¢ok uygundur. Bu bilimsel
hesaplama, paralel bilgi islem ve minimum c¢aba ile sinirsiz 6l¢eklenebilirlik
saglar. Bu sayede, Julia uygulamalari, bir diigmeye tiklanarak biiyiik kiimelere
dagitilabilir ve on binlerce diigiimde hizli ve kolay bir sekilde paralel ve
dagitilmis islem gerceklestirilebilmektedir.

e Julia’y1 6grenmek kolaydir.
* Julia, REPL (read-eval-print loop) veya etkilesimli komut satir1 igermektedir.

e Julia iki dil problemini ¢ozer. Bu, zamandan tasarruf saglar, hata ve maliyeti
azaltmaktadir.

* Etkileyici, gii¢lii ve dinamik s6z dizimine sahiptir.

e Julia, islemlerin kolayca yonetilmesini saglayan gii¢lii bir kabuga sahiptir.

e Juliadinamik yazmanin ve statik yazmanin avantajlarini bir araya getirmektedir.
e Bircok programlama dilinin kiitiiphanelerini kolaylikla kullanabilir.

* Lisp’de desteklenilen makrolarin benzerleri Julia’da da yer almaktadir.
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Julia metaprogramlamay1 desteklemektedir.
Cok basarili bir hata ayiklama paketine sahiptir.

Julia’nin matematik hesaplamalar i¢in kullanilan s6z dizimi daha ¢ok
matematik formiillerinin yazilma bi¢imine benzemektedir. Bu da programci
olmayanlarin Julia’da kod yazmaya aligmasini kolaylastirmaktadir.

Julia’da da kullanic1 performans igin bellek yonetimi gibi ayrintilarla ugragmak
zorunda degildir.

Julia farkli argliman tiirleri i¢in otomatik, verimli ve 6zel kod olusturma
imkani saglar.

Acik bir sozdizimine sahiptir.

Coklu gonderim yardimiyla kullanici, bircok argliman kombinasyonunda
fonksiyon davranigini tanimlayabilmektedir.

Coklu gonderim ve buna benzer bir dizi 6zelligi, onu bir¢ok alanda
kullanilabilir kilmaktadir.

Cok yonlii genel bir programlama dili olmasi nedeniyle Julia’nin pek cok
kullanim alant var.

Julia, Unicode i¢in verimli bir destek saglamaktadir.

Julia’da performans i¢in kodun vektorlestirilmesine gerek yoktur. Bu da
Julia’nin hizli olmasina katki saglamaktadir.

Julia sifirdan matematiksel, bilimsel ve istatistiksel igslemler i¢in {iretilmistir.
Programlamay1 basit ve hizli hale getiren ve gerekli kod satir1 sayisini1 6nemli
Olciide azaltan (bazi durumlarda %90’ lara kadar) gelismis bir ¢ok kiitliphaneye
sahiptir.

Julia’nin Dezavantajlar:

Nispeten yeni olmasmin bir sonucu olarak, topluluk ve eckosistem hala
kiigiiktiir (giderek biiyiiyor).

Yeni bir dil olmast sebebiyle teknik kusurlar barindirmaktadir.

Pek c¢ok benzersiz ¢Oziim paketi olmasma karsin, diger dillerle
karsilastirildiginda, bu say1 oldukca azdir.

Bazi derleme sorunlar1 vardir. Tam zamaninda (JIT) derleyicisi kullanilarak
kod derlerken gecikmeler yasanabilmektedir.
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2.3. Julia Programlama Dilinin Kullanim Alanlari

Julia’nin gelistiricilerinin temel amaclari, matematiksel formiilleri andiran agik,
yliksek seviyeli, genel ve soyut kod yazmaya olanak taniyan, genellikle hizli, diigiik
seviyeli makine kodu iiretebilen bir dil tiretmekti. Bu amag ¢ercevesinde zaman iginde
oldukc¢a agama kaydedilmis ve Julia, agsagida yer alan alanlarda siklikla kullanilmaya
baslamistir (Crabtree, 2022).

a. Sayisal Hesaplama

Julia’da sayisal islem gorevlerini gergeklestirmeye olanak taniyan bir dizi paket
vardir. Ornegin lineer cebir ile ilgili gdrevler i¢in “LinerAlgebra.jl”, kk bulma icin
“NonlinearSolve.jI” modiilii vardir.

b. Makine Ogrenimi

Julia’da makine 6grenmesi, veri kiimelerinden gelen zorluklar1 ve iggdriileri
dikkate alarak insa edilmistir. Paralellik i¢in tasarlanmis ve derlenmis bir dil olarak
Julia, makine 6grenme siireclerini hizla gerceklestirebilmektedir. Ornegin Julia,
makine 6grenme modellerinin egitim siirelerini 6nemli 6l¢iide iyilestirerek, para
ve zaman maliyetlerini azaltmaktadir. “MLJ” makine 6grenimi paketiyle Julia, bu
alan icin 6nemli bir bir secenektir. Ornegin iilkedeki elektrik hatlar1 bakimini yapan
Avustralyali bir sirket, 3B harita olusturup, Julia makine 6grenimini kullanarak, olas1
arizalar eskisinden 100 kat daha hizli tespit etmektedir.

c. Istatistikler

Julia’nin  ana islevlerinden bir digeri de istatistik ve istatistiksel
analizlerdir. Ornegin, “StatsKit” meta paketi, temel istatistik islevlerinin yani sira
“DataFrame” tablo verileri, olasilik dagilimlari, ¢ok degiskenli istatistiksel analiz,
hipotez testleri ve daha fazlasina iligkin araglar sunmaktadir.

d. Genel Programlama

Genel amagli bir programlama dili olarak Julia, ¢ok ¢esitli yazilim ve islevler olusturma
yetenegine sahiptir. Ornegin, “Blink” paketi Electron GUI uygulamalari olusturulmasina
izin vermektedir. “GameZero”, yeni baslayanlar i¢in oyun gelistirme imkan1 sunmaktadir.
“Miletus” ise, Julia’da finansal s6zlesmeler olusturulmasina olanak tanimaktadir.

e. Web Gelistirme

Julia’da web gelistirme i¢in “GeniejI” ve “Dash.jI”” gibi kullanicilara sunulan araglar da
bulunmaktadir. “Genie”, kullamicilarin Julia’da web iizerinden interaktif olarak verilerle
calismasima izin vermektedir. Kullanicilara akici ve verimli bir is akistyla, web uygulamalari
gelistirme yolu saglayan bir web cercevesidir. “Dash.jl” ise, Julia’da web uygulamalar
olusturmaniza olanak taniyan, Dash ekosistemine yonelik bir Julia arayiiziidiir.
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f- Farmakoloji Modelleme ve Gelistirme

Julia tip alaninda yaygin olarak kullanilmaktadir. Arastirmacilar Julia’y1 yeni
ilaglar1 belirlemek, ilaclar1 test etmek, hastaliklari teshis etmek ve tedavileri optimize
etmek icin kullanmaktadir. Bu alanlar i¢in Julia’da, “BioJulia” (bir biyoinformatik
altyapisi) ve “Pumas” (farmakometri modellemesi i¢in, nitelikli ila¢ deneme bilgisi
bilimi) gibi paketler yer almaktadir. Ornek olarak, ilag devi Pfizer, Julia’y1 yeni
tedavilerin simiilasyonlarini hizlandirmak i¢in kullanmaktadir.

g. Paralel Siiper Hesaplama

Julia’nin hizinin en iyi 6rneklerinden biri, astronomik ve astrofiziksel rutinlerden
olusan “AstroLib.jI” paketinin siklikla kullanildigi astronomi alanidir. Julia’nin
astronomide kullanimina bir 6rnek, NASA’da astronomlar, fizikgiler, bilgisayar
milhendisleri ve istatistik¢ilerden olusan bir arastirma ekibinin Julia’y1 kullanarak
yeni bir paralel hesaplama yontemi gelistirdigi “Celeste” projesidir. Arastirmacilar
ti¢ yillik gelistirmenin ardindan, bu proje sayesinde 188 milyon astronomik nesnenin
en dogru katalogunu 1.000 kattan fazla performans artis1 saglayarak yalnizca 14,6
dakikada tiretme basaris1 gostermislerdir.

h. Finansal Modelleme ve Yonetim

Julia’nin performanst ve esnekligi, onu finans diinyasinda da giiclii bir arag
haline getirmektedir. Profesyoneller, finansal kararlar almak, modeller ve tahminler
gelistirmek i¢in Julia programlama dilini siklikla kullanmaktadirlar. Bu alanda 6nde
gelen paketlerden biri, varlik yonetimi, risk yOnetimi, algoritmik ticaret, geriye
doniik test ve finansal sdzlesmelerin modellenmesi de dahil olmak {izere hesaplamali
finansin diger alanlarinda uzmanlasmis “JuliaFin”dir. Ornegin, Brezilya’nmn ulusal
kalkinma bankas1 (BNDES) {icretli bir ¢dziimden vazgegip agik kaynakli Julia’y1
tercih ederek 10 kattan fazla hiz kazanmistir.

i. Robotik

MIT’deki robotistler esnekligi nedeniyle, robotlar1 programlamak icin Julia’y1
kullanmaktadirlar. Bu alandaki popiiler paket koleksiyonlarindan biri, hareket
yakalama verilerinden (yiiriime, merdiven ¢ikma ve zorlu ve tehlikeli arazileri agsma)
robotlar icin kinematik kalibrasyon saglayan “MotionCaptureJointCalibration.jl”
gibi Julia paketlerini iceren “JuliaRobotics” paket koleksiyonudur.

j. Ag Giivenligi

Cisco’dakiaguzmanlari, ag giivenligini iyilestirmek ve makine 6grenimii¢in “Flux.
j1”, Julia paketini kullanmaktadirlar. Tek bir dilde verimli kod yazabilme yetenegi,
Julia’y1 bu alanda kullanmanin ana faydalarindan biri olarak gosterilmektedir.
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k. Iklim

NASA Jet Propulsion Laboratuvari ve Donanma Yiiksek Lisans Okulu ile isbirligi
icinde baslatilan CliMA (iklim Modelleme Birligi), kurakliklari, sicak dalgalart
ve yagislari, biliyiik bir hassasiyetle tahmin edebilen biitiinciil bir sistem modeli
gelistirmek icin Julia’y1 kullanmaktadir.

Biitiin bunlarin yani sira;

- ABD Federal Havacilik idaresi (FAA), Julia’y1 kullanarak bir Havadan Carpisma
Onleme Sistemi (ACAS-X) gelistirmek,

- Brezilya uydusu Amazonia-1’in Tutum ve Y driinge Kontrol Sistemi’nin (AOCS)
tamami,

- Voxel8, 3 boyutlu baski,

- Zipline, diinya ¢apinda hayat kurtaran acil tibbi malzemeleri drone araciligiyla
ulastirmak i¢in ucak simiilasyonu,

- United Therapeutics, akcigerleri etkileyen hastaliklar da dahil olmak tizere nadir
hastaliklara yonelik tedaviler gelistirmek,

- Timeline, Web tabanl: finansal planlama saglamak,

- Tangent Works, prototip olusturma ve tiretim arasindaki engeli ortadan kaldiran
kapsamli bir analitik ¢6ziim liretmek,

- Aragtirmacilar, Julia kullanarak kiiresel genetik ¢esitliligin haritasini ¢ikarmak,

icin Julia’y1 kullanmaktadir (JuliaHub, Cevrimigi: https://juliahub.com/case-
studies/).

3. Julia ve Veri Biliminde Kullanilan Diger Programlama Dilleri

Veri bilimi projeleri iizerinde calisirken, genel ve 0zel bir amagl olarak
kullanilabilecek Python, R ve SQL, MATLAB, C/C++ ve Go gibi ¢ok ¢esitli
programlama dili secenegi vardir. Ancak veri bilimi alaninda en ¢ok kullanilan ilk
2 programlama dili Python ve R’dir. Bu siralamada Julia ilk 5’te yer almaktadir.
Julia’y1 kullanan gelistiriciler arasinda kullanilan ikinci en popiiler dilin, anketlerde
%61 gibi bir oranla Python oldugu goriilmiistiir. Katilimcilarin yaklagik %25’inin
begendiklerini bildirdikleri diller arasinda R bulunmaktadir. Dolayisi ile bu alanda
Julia’nin rakipleri olarak Python ve R disiiniilebilir. Bu nedenle ¢alismanin amacina
uygun olarak burada veri bilimi alaninda en ¢ok kullanilan bu iki programlama dili
(Python ve R) ile Julia karsilagtirilacaktir. Bu ii¢ programlama dilinin ortak noktasi
3’lniin de agik kaynak kodlu olmasi (yani ticari amaglar i¢in bile kullanmak ve
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dagitmak iicretsizdir), hemen hemen tiim isletim sistemlerine iliskin siiriimlerinin
bulunmasi ve 6zellikle veri bilimi alanina odaklanmasidir.

Veri bilimcilerin hedeflerinden biri, programlama alaninda en hizli ve performansh
dillerden biri olan “C++” programlama dilini yakalamaktir. Bu nedenle programlama
dilleri hiz ve performans agisindan genellikle C++ ile karsilagtirilirlar. Bunun yam
sira bir hiz ve performansin yani sira bir programlama dilinden beklenen diger unsur
da kod yaziminin kolay olmasidir.

Asagida veri bilimi alaninda kullanilan agik kaynak kodlu dillerin, C++ ile
karsilagtirmasi yer almaktadir. Bu diller, eksenlerden birinde hizin digerinde kullanim
kolayliginin yer aldig1 2 boyutlu uzayda gésterilmistir (Storopoli vd., 2022, s.11).

C++Iincii bolgede yani zor ve hizli olan diller arasinda yer almaktadir. Bu dillerin
derlenmesi, tiir denetimi ve diger profesyonel islemler i¢in dikkat gerektiren statik
diller smifinda yer almaktadirlar. Bu nedenle 6grenilmesi ve prototip olusturulmasi
zor olan dillerdir. Bu dillerin avantaji, ger¢ekten hizli diller olmalaridir.

R ile Python kolay ve yavas diller smifinda yani [V’cii bolgede yer
almaktadir. Derlenmemis dinamik dillerdir ve ¢alisma zamaninda yiriitiiliirler. Bu
nedenle, bu diller 6grenmesi ¢ok kolay ve hizli bir sekilde prototip olusturulabilen
dillerdir. Ancak bu diller de ¢ok yavas dillerdir.

Julia, kolay ve hizl1 olan I’inci bolgedeki tek dildir. Veri bilimi alaninda 6grenmesi
zor ve hiz1 yavas olan herhangi bir dil bulunmamaktadir. Boyle bir dil olsa idi, bu
dilin kullanict sayisinin ¢ok az olacagi diisiiniilmektedir.

@ 1 vz

julia

-

Zor Kolay

A
e (R

Sekil 1. Bilimsel Bilgi islem Dillerinin Karsilagtirmalar

Y
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Bu diller arasinda Julia’nin yerini gostermek i¢in asagidaki gorsel oldukca
faydali olacaktir (Selvaraj, 2022). Gorselde goriildiigii gibi, kullanimi en kolay olan
programlama dili Python, istatistiksel analize en yatkin olan dil R ve en hizli olan dil
ise C++’dir. Julia bu iyi ve dnemli 6zelliklerin hepsini tek basina sunmaktadir. Diger
bir ifade ile, Julia, Python’un basitligine, R’nin istatistiksel yeteneklerine ve C++
hizina sahip bir programlama dilidir.

Kullanim
Kolayhgi
Python
Julia
istatistiksel Cot Hiz
Analiz R Performansi
Yetkinligi

Sekil 2. C++, Python, R ve Julia’nin hiz, istatistiksel analiz yetkinligi ve
kullanim kolaylig1 agisindan karsilastiriimast

Julia, Python benzeri kodu, programciya C++ programlama dili ile ayn1 performansi
veren makine kodunda derler. Julia ve Python’un performansi karsilastirildiginda,
Julia Python’a gore 10 ila 30 kat daha hizhidir. Julia, sayisal hesaplama icin python
programlama dilinden daha basit bir s6zdizimine sahiptir. Bu nedenle Julia, python
dilinden daha kolay ve basit bir sekilde kodlanabilmektedir.

Istatistiksel analiz alaninda, R en iyi programlama dillerinden biridir. Ancak Julia,
R’dan 10 ila 1000 kat daha hizlidir ve istatistiksel analiz i¢in en az R kadar uygundur.
Bunun yani sira R lineer cebir yapmak i¢in uygun degildir, ancak Julia lineer cebir
i¢in de ¢ok uygundur. Ote yandan, Julia’nin s6z dizimi R ile karsilastirildiginda, cok
daha zengindir.

Julia’da; Python, R, C, ve Java gibi diger programlama dilleriyle verimli bir sekilde
etkilesim kurabilmektedir. Kullanici herhangi bir 6zel API (Application Programming
Interface/Uygulama Programlama Arabirimi) olmadan C fonksiyonlarini ¢agirabilir.
Ancak diger dillerde (Python ve R’de), bu ¢ok kolay degildir. Ornegin, Julia’da,
Python kodlar1 PyCall paketi, R kodlar1 RCall paketi ve Java kodlar1 da JavaCall
paketi ile kullanabilir. Diger bir ifade ile, Julia, mevcut kod ve platformlarla iyi bir
sekilde biitiinlesir. Diger bir ifade ile C, C++, Python, R ve diger dillerin kullanicilari,
mevcut kodlarini Julia’ya kolayca entegre edebilirler.
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Asagida, Julia’nin en ¢ok kullanilan veri bilimi programlama dilleri olan R ve

Python ile karsilastirmasi yer almaktadir. Ug dil arasinda bir ¢ok teknik fark olmasina

karsin, ¢aligmada aralarindaki en 6nemli farklar belirtilmistir (Ratmelia, 2022).

Tablo 1

Python, R ve Julia 'min énemli ézelliklerinin karsilasririimasi

Ozellikler ~ Python R Julia

Yayin tarihi 1991 1993 2012

So6zdizimi Dogal insan diline yakin Python ve Julia’a gére daha ~ Python ve R’dan daha
okunabilirligi  oldugundan okunabilirligi zordur. kolaydir.

Veri Bilimi
paketleri

One ¢ikan
avantajlar

Yeni
Baglayanlar
Icin Ogrenme
Destegi

Tip

Internet sitesi

Kod
doniistiirme

kolaydir.

R ve Julia’dan daha fazla
yerlesik paketi vardir.

-Yaygn kullanim
-Makine 6grenimi
-Yapay zeka
-Giiglii destek
-Bilgi glivenligi
-Oyun

-Web gelistirme

Python, gii¢lii bir topluluk
destegine sahiptir ve onlarca
yildir kullanilmaktadir, bu
nedenle pek ¢ok dgretici
kaynak mevcuttur.

Python yorumlanmis bir dildir.

Web sitesi baglantist: https://
www.python.org/

Python’un diger dil
kodlarindan kod doniistiirmesi
zordur.

Julia’ya gore daha ¢ok
yerlesik paketi vardir.

-Veri madenciligi,

-Istatistik ve say1sal analiz
-Giiglii destek

-Akademide yaygin kullanim

R, gii¢lii bir topluluk
destegine sahiptir ve onlarca
yildir kullanilmaktadir, bu
nedenle pek ¢ok 6gretici
kaynak mevcuttur.

R yorumlanmus bir dildir.

https://cran.r-project.org/

R’da diger dil kodlarindan
kod doniistiirmesi zordur.

Python ve R’ye kiyasla
daha az yerlesik paketi
vardir, ancak siirekli olarak
gelistiriliyor. R ve Python
paketlerini kullanabiliyor.

-Veri bilimi

-Istatistik ve say1sal analiz
-Makine 6grenimi

-Kolay kodlama

-Hiz

-Performans

-Diger dillerin paketlerini
kullanabilme

Julia, Python ve R’dan
nispeten yenidir, bu ned-
enle 6greticiler kaynaklar
mevcut olsa da, Python
veya R kadar ¢ok degildir.

Julia derlenmis bir dildir.

Web sitesi linki: https://
julialang.org/

Julia, kodu diger dil
kodlarindan kolayca
dondstiirtr.

Biitiin bu bilgiler ¢ergevesinde istatistik ve veri bilimi i¢in hangi programlama dilini

ogrenmek ve/veya kullanmak daha iyi olacaktir? Bu sorunun cevabi siiphesiz duruma

gore degisir. Herhangi bir programlama dili bilinmiyorsa, Julia’y1 ilk programlama dili

olarak 6grenmek faydali bir tercih olabilir. Bunun yani sira, veri bilimi ile ugrasanlarin

baska bir programlama dili bilse de Julia 6grenmesinde yarar vardir. Ciinkii Julia’nin

veri biliminde kullanilan diger programlama dillerine gore yukarida belirtilen (hiz,

s0zdizimi kolaylig1, entegre edilebilirlik ve performans gibi) iistiinliikleri s6z konusudur.

Diger taraftan se¢im yaparken asagida belirtilen unsurlari da dikkate almak fayda

saglayacaktir.
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Trend ne yonde? Pragmatik yaklagim, mevcut calisma/arastirma alaninizda
hangi dil daha popiiler ise onunla devam etmektir. Bu konuda arkadaslarinizdan
ve arastirmacilardan bilgi alabilirsiniz. Diger taraftan alanimizdaki arastirma
makalelerine bakarak bu arastirmalarda hangi programlama dillerinin kullanildigin
incelenerek programlama dili trendlerini takip edebilirsiniz.

Gerceklestirilmek istenen islemler neler? Gergeklestirmek istenilen temel
unsurlarin neler oldugu belirlenmeli ve ona gore karar verilmelidir. Calismalarin
cogu karmasik istatistiksel analiz igeriyorsa, 6nce R’yi 6grenmek muhtemelen daha
iyi bir se¢im olacaktir. Makine 6grenme ve metin madenciligi yapilmak isteniyorsa, o
zaman belki de dnce Python veya Julia 6grenmek daha faydali olacaktir. Popiiler olan
programlama dilini 6grenmek daha giivenli bir tercih gibi goriinebilir, ancak bazen
popiiler olan dil, ¢6ziilmek istenen problemi ¢ézmek i¢in en iyi ara¢ olmayabilir.

Yeterince 6grenme kaynag var mudir? Programlamaya yeni baglanmissa,
mevcut destek goz onilinde bulundurulmalidir. Python ve R daha eski ve yerlesik
dillerdir. Julia’dan daha fazla destege ve daha fazla 6grenme kaynaklaria sahiptirler.
Ancak giderek Julia’nin da 6grenme kaynaklar1 artmaktadir.

Sonu¢

Bilimsel programlama ve veri bilimi ile ilgili olarak kullanicilar; yiiksek
performansli, hizli, kod yazim ve protipleme kolayligina sahip esnek ve dinamik
programlama diline ihtiyag duymaktadirlar. Ancak Julia disindaki programlama
dilleri bu ihtiyaglarin hepsine birden cevap verememektedir.

Julia, programcilara iist diizey bir programlama dilinde kiitliphaneler
gelistirebilecekleri yeni bir teknik bilgi islem ortami sunmaktadir. Bu dil, herhangi
bir uygulamay1 yazmak i¢in kullanilabilen genel amagli, yiiksek performansli, esnek,
O0grenmesi kolay ve giiclii bir programlama dilidir. Bilimsel ve sayisal hesaplama
icin ¢ok uygundur. Julia, bilimsel bilgi islem, makine 6grenimi ve veri madenciligi
icin ideal dil olmak iizere tasarlanmis nispeten yeni bir programlama dilidir. 2012
yilinda piyasaya siirtilen Julia’nin kullanimi, deneyimli veri bilimcileri arasinda
hizla artmaktadir.

Julia’nin en 6nemli 6zellikleri hizi, performansi ve kullanim kolayligidir. C++
performansina, Python’un genel programlama yetenegine ve R’nin istatistiksel
glicline sahip olacak sekilde tasarlanmistir. Julia’nin 6ne ¢ikan Ozelliklerinden
biri de Python, R, Java ve C gibi diger programlama dillerinde yazilmis kodlari
PyCall, RCall, JavaCall gibi paketler yardimiyla kullanabilmesidir. Bu sayede bu
dillerde yazilmis kodlar Julia’da ¢agrilarak calistirilabilmektedir. Diger taraftan
Julia’y1 6grenmek isteyenler i¢in, diger diller kadar olmasa da hizla gelisen ve bu
dilin temel 6zelliklerini 6greten referans niteliginde basili ve online bir ¢ok kaynak
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vardir. Ancak yeni sayilabilecek bir programlama dili olmasi sebebiyle teknik olarak
dezavantajlarinin da oldugu sdylenebilir. Python gibi daha koklii yiiksek seviye diller
gibi Julia’nin da daha stabil olmasi i¢in biraz daha gelisme gdstermesi gerekmektedir.

Bilindigi gibi, veri bilimi alaninda en ¢ok kullanilan programlama dilleri,
Python veya R’dir. Yeni bir dil olmasi nedeniyle Julia’nin hemen bu iki dilin yerini
almasi beklenmese de, veri bilimi alaninda bunlardan ¢ok daha fazla iistiinliikklere
(hiz/performans/kullanim kolayligi/iki dil sorununu ortadan kaldirmasi gibi) ve
gelisme potansiyeline sahip olmasi1 nedeniyle Julia’daki gelismelerin yakindan
takip edilmesinde ve hatta Julia’da kodlamanin 6grenilmesinde biiyiik yarar
olacaktir.

Diger taraftan unutulmamalidir ki, kodlama dili yalnizca bir aragtir. Araclar degisip
gelisir, belirli bir siire yaygin sekilde kullanilabilir ve bir miiddet sonra popiilaritesini
kaybederek kullanilmamaya baglar. Bu nedenle araclara ¢ok fazla odaklanmaktansa,
bilim alan1 temellerine (yani istatistik/veri bilimi i¢in alan bilgisine) ve en 6nemlisi
bunlarin nasil uygulanacagina odaklanmak daha etkili olacaktir. Python, R veya
Julia’da nasil kod yazilacagimi bilsenizde, veri bilimi veya istatistik konusunda
yetkin degilseniz, sorunun nasil belirlenecegi veya dogru sorularin nasil sorulacagi
bilinmiyorsa, tek basina kodlama bilgisinin pek bir faydasi olmayacaktir. Buna karsin,
istatistik ve veri bilimi alaninda iyi temellere sahip olmak, herhangi bir programlama
dilini 6grenmeyi daha kolay hale getirecektir.
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Abstract

As a discipline, econometrics provides quantitative insights for many fields of economics, and as a result, many subfields
of econometrics have emerged over time. “Health Econometrics” is one of those subfields, which employs econometric
theory for the issues in health economics. The number of studies gathering econometrics and health economics, and
thereby health econometrics, increased over time, particularly during the 1990s. There is a substantial body of literature
in health economics that shares insights on published materials. However, the number of research that use bibliometric
analysis to study trends and the present state of health econometrics is limited. This research intends to investigate
published materials in health econometrics from a variety of perspectives.

To do this, data from publications with appropriate subject characteristics in the EconLit database were collected between
January 1991 and December 2020. The primary methodologies in the study were bibliometric analysis and scientific
mapping. The overall findings indicate that the number of publications has grown significantly over the previous 60 years,
with the highest contributing writers primarily based in American institutions. In other words, health econometrics is
gaining popularity among academics in the United Kingdom and the United States.
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Introduction

“Health Econometrics” consists of econometric methodology combined with the
theory of health economics. The related literature goes back to the 1960s. However,
up to the 2000s, no one had actually used the term “Health Econometrics” until Jones
(2000) used it for the first time in the literature in his chapter “Health Econometrics”,
published in the Handbook of Health Economics. In his study, he states that in fact
Newhouse (1987) first referred to the term health econometrics. Although Newhouse
(1987) did not mention the term explicitly, he reported that there exists a research
field importing methods of econometrics into the theory of health economics (Jones,
2000; Newhouse, 1987). From that time onwards, especially since the 1990s, the
number of studies gathering econometrics and health economics has proliferated over
time (Rubin and Chang, 2003: 403; Wagstaff and Culyer, 2012: 406; Caglayan et
al., 2020: 63). “Health Econometrics” employs econometric methods in evaluating
health policies, examining health expenditures and cost-benefit analyses. It further
provides econometric evidence in investigating the dynamics of pharmaceutical and
health insurance markets. Econometricians have become more interested in using
econometric methodology as health data became more accessible and more available
to researchers. Health data are usually collected in either the form of large-scale
cross-sectional data (i.e. patient level administrative data) or panel data (i.e. data at
the hospital level for a specific period). As a result, econometricians would be able
to deal with any issues of nonlinearity, individual-level unobserved heterogeneity
and cross-sectional dependencies using the econometric methodology and this has
increased the interest of applications in health economics of research for applied
econometricians in recent years (Basu and Mullahy, 2014).

There is a significant amount of research that provides information on published
materials in health economics. However, the number of studies employing
bibliometric analysis to investigate the trends and the current situation in the area
of health econometrics is limited. In health econometrics literature, there exist two
previous exercises explicitly stating the phrase “health econometrics” and examining
the published work in the area. The former study is by Wagstaff and Culyer (2012).
They investigated the past 40 years of health economics using a bibliographic analysis.
The authors used data from the EconLit database broadened by the Google Scholar’s
citation data along with specific topics created by the authors. “Health statistics and
econometrics” was defined as one of the topics authors created. The study indicates
an upward trend in the number of published work in the area of health statistics and
econometrics. The latter study (Caglayan et al., 2020) examined health econometrics
literature
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specifically in the areas health care markets, government health policy and public
health for years from 1991 to June 2020 using the EconLit database. As those areas
are not completely distinct from each other, the authors aim to cover all publications
published in those specific areas suggesting that the majority of publications appeared
to be academic articles and the United States employs more than 30% of authors
publishing in the field of health econometrics during the given period.

However, there are other studies that specifically come from the health economics
content rather than a particular interest in health econometrics (Rubin and Chang,
2003; Greenberg et al., 2010; Hoque et al., 2011; Pitt et al., 2016). An earlier study by
Rubin and Chang (403-414) examined the health economics articles published from
1991 to 2000. The metadata in the study were collected from the EconLit database
and the authors investigated trends, the network between authors, topics, and
concentration in the literature of health economics from 1991 to 2000 and measured
by articles published in journals indexed by EconLit. Greenberg et al. (2010) studied
the bibliometric properties of cost-effectiveness analysis (CEA) research in health
care. To explore trends in publication and co-authorship, authors collected data from
the Tufts Medical Center Registry of original CEAs published from 1976 to 2006
(Greenberg et al., 2010: 320). The study reported that Harvard and Tufts Universities
and their affiliated hospitals had the most prolific authors and these authors were
not academically related. Pitt, Goodmand and Hanson (2016) collected data from 14
literature databases for articles published in the area of health economics between
January 2012 and May 2014. They found that high-income countries had the highest
publication rate compared to low or middle income countries.

To fill the gap for an extensive bibliometric analysis in health econometrics, this
study aims to investigate publication portfolio including academic journals, working
papers, collective volume articles, dissertations and books in health econometrics
literature and extend the prior work by Wagstaff and Culyer (2012) and Caglayan et al.
(2020). The data were collected from journals indexed by EconLit from 1991 to 2020.
To the best of our knowledge, this is the first study examining health econometrics
research employing bibliometric analysis and science mapping techniques. The
bibliometric analysis in this study would provide an extensive and detailed picture of
publications in the field from the 1990s till 2020. Therefore, the results of the study
would conclude whether there had been increasing interest in health econometrics
which aims to combine health economics with econometric theory. Moreover,
detailed intensity pictures were employed to examine co-authorship status, the co-
occurrence status of titles and abstracts and regional analysis of abstracts.
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The following is the study’s research process: (i) Publications were collected from
the EconLit database for the period of 1991 to 2020. The identification of documents
was based on subject descriptors (JEL codes) I1 and C1, C2 C3, C5, C8 and C41
accordingly. Articles, dissertations, books, book reviews, collective volume articles
and working papers were included in the data. 2324 publications in total were selected
based on JEL code criteria in the final sample. ii) The studies and scholars of interest
in the field of health econometrics were explored by descriptive bibliometric analysis
providing a detailed picture for the distribution of publications by year and written
language, the concentration of published work by author and the average number
of pages in the published research, (iii) VOSviewer was used to provide analyses
of science mapping/social network tool, co-authorships, co-occurrence of titles and
abstracts and the networks of collaboration between institutions and authors, iii) As
a part of science mapping, the geographical regions analysis of abstracts was further
depicted in order to examine whether there had been any regional differences in the
number of publications. In this way, which subjects were mostly discussed in which
regions and which subjects were focused on in health econometrics during 1991-
2020 were revealed.

The rest of the paper is organized as follows: the research questions are presented
in Section 2. Section 3 introduces research design and bibliometric methodology.
Section 4 presents data collection and data analysis. Section 5 provides results and
Section 6 reports limitations of the data and constraints in the access to the EconLit
database. Future research directions are stated in Section 7 and finally, Section 8
provides concluding remarks.

2. Research Questions

To examine the development of health econometric research, the studies in the
area collected from the EconLit database were investigated by bibliometric analysis
along with science mapping, and regional and keyword analyses. The study provides
extensive research on the number of publications in health econometrics, document
type, language, the average number of pages in the document, keywords, authors,
and institutions that contributed to the health econometrics literature. The study
further investigates if there are any regional variation in health econometrics research
between 1991 to 2020.

The following research questions are investigated in the study:

a) Isthereanupward trend in the number of publications? How has health econometric
research evolved over time by year, document type and by the average number of
pages?
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b) What is the frequency of the most common language in health econometric
research?

(c) Who are the most prominent authors and publications in the field?
(d) Which institutions have the highest number of publications in the field?

(e) Is there a variation in the distribution of authors by their institutional affiliation
and therefore by country?

(f) What are the subject descriptors with the highest proportions used in publications
for the final sample?

(f) How is the network structure relationship among authors?
(g) Whatare the most frequently used words in both titles and abstracts of publications?

(f) Is there a regional variation in the distribution of publications in health
econometrics?

(g) Is there any regional variation in the distribution of most frequently used words in
publications?

3. Research Design And Bibliometric Methodology

This section provides information concerning the research design and the
methodology employed in the study.

3.1. Bibliometric Analysis

The increase in conceptual development and new information about a particular
subject brings with it a high volume of data. Bibliometric analysis, which is
a quantitative analysis technique, helps to characterize large amounts of data.
Bibliometrics makes a significant contribution to scientific progress in a variety of
ways: allowing for assessing progress made, identifying the most reliable sources
of scientific publication, laying the academic foundation for the evaluation of new
developments, identifying major scientific actors and developing bibliometric
indices to assess academic output (Martinez et al., 2015). Examining the outcomes
of bibliometric analysis provides information about previous studies as well as an
opportunity to learn about the researched area by shedding light on potential future
research areas. Bibliometric analysis has been applied in most studies to determine
the main issues in these data and trends over time, and to examine the way the subject
is handled between disciplines.
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3.2. Science Mapping

Science mapping aims to depict the dynamic and structural aspects of scientific
research by defining a research field and identifying, quantifying, and visualizing its
thematic subfields (Heradio et al., 2016). Scientific mapping combines quantitative
analysis, classification, and visualization to identify structures and interrelationships
between bibliographic objects (Andersen and Swami, 2021). With science mapping,
relationships and actors that cannot be easily revealed can be discovered. Science
mapping analysis focuses on monitoring a scientific field and delimiting research
areas to determine its structure and its evolution (Cobo et al., 2013).

Analysis results can be visualized by using various software (SciMAT, VOSviewer,
CiteSpace), so that the knowledge structure can be interpreted more easily.

By mapping and analyzing relationships among people, teams, departments or
even entire organizations with science mapping analysis, it is possible to examine the
cooperation status between the authors and their existing connections, determine the
research teams and identify the people who have an important position.

3.3 Co-word Analysis

With co-word analysis, which is used to investigate the structure of many scientific
fields, the strength of association between the terms in the documents is determined.
One of the primary advantages of co-word analysis introduced by Callon et al. (1983)
is that its conceptual structure can be revealed without dealing with the original text
and semantic maps can be produced that facilitate the understanding of a discipline.

Co-word analysis can be applied from titles to keywords, or from abstracts to words
in full texts in publications. If two or more words co-occur in the same document,
it indicates a linkage between them. The greater frequency that two keywords both
appear in the same article, the deeper the linkage. By analyzing the co-occurrence
relationships between publications, connections between topics, main areas, hot and
cold spots can be defined, and the trend of the topics can be determined (Faraji et al.,
2022). This analysis, based on the co-occurrence network of words, has also been
applied to extract important topics in a specific field (Bai and Li, 2022).

4. Data Collection And Data Analysis

The study aims to comprehensively analyze the current status of publications in
health econometrics by using a bibliometric analysis along with science mapping. To
achieve the aforementioned purposes, data were collected from the EconLit database.
The reason to choose EconLit as the source of bibliographic metadata is that it allows
researchers to sort on the JEL classification system. EconLit research results provide
six types of records: articles, dissertations, books, book reviews, collective volume
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articles and working papers. To classify the publications, subject descriptors are
used in EconLit. The data set included publications with subcategories of 11 and
Cl1, C2 C3, C5, C8 and C41 subject descriptors in the EconLit database between
January 1991 and December 2020. After dublicates were removed, the final sample
consisted of 2324 publications. Figure 1 presents a flowchart for the identification of
publications on the field of health econometrics.

e O Search for publication on Econlit
O Selection and retrieval of publications
O Search jel codes: I1 and C1,C2 C3,C5, C§, C41
* Document type: Articles, dissertations, books, book reviews,
collective volume articles and working papers.
“_* Time Duration: 1991-2020

+ Number of publications after dublicates removed (n=2324)

e
+ Descriptive Analysis
+ Science Mapitg
+ Co-word Analysis

\ Geographical Regions Analysis \/

Figure 1. The flowchart of the identification of documents

The data analysis was conducted in two parts including a “bibliometric analysis”
and “science mapping” (Figure 2). In the first part, basic descriptive bibliometric
statistics such as the number of publications, authors who contributed to the literature
the most, top publishing authors, and author affiliations were presented. The second
part of the analysis consists of a co-authorship network, a common word analysis of
both titles and abstracts. Collaboration networks of authors were examined by co-
author analysis. Co-word analysis was applied to find major themes and determine
how themes change during the study period. The third part consists of a regional
analysis which investigates any regional variations in the distribution of publications
and in the most frequently used words in abstracts. VOSviewer was utilized in the
analysis process.
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Figure 2. The flowchart of the data analysis process

5. Results of Analyses

The results of the analyses cover three main results. The overview of publications
in health econometrics research is initially presented. Our findings are then reported.

5.1. Synopsis of Publications

Via a completed extensive search in the EconLit database, 2324 publications were
identified. The distribution of publications by year for the period of 1991 to 2020 is
presented in Figure 3.

200
180
160
140
120
100

z

: .| {‘

NEASBEBEEEEEEEEEES

L I I ] o oo o oo oo

40
20 1‘

2011
2012 |
2013
2014
2015
2016
2017 |
2018
2019

1991

Figure 3. Number of Publications by Year
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Figure 3 shows the trends in the number of publications in health econometrics.
The figure suggests that the number of publications started to increase in 1999 and this
increase continued until 2007. There was a reduction in the number of publications
from 2007 to 2008. Starting from 2010 number of publications started to increase.
In 2014, a sharp increase in the quantity of publications was observed. The growing
number of publications in the area could be considered as a sign that researchers’
interest in health econometrics had increased for the analysis period.

Considering the changes in the publications over the years, the analysis period was
split into three periods (1991-2000, 2001-2010, and 2010-2020) to be able to observe
the changes for every 10-year period more precisely. The distribution of publications
according to the document type in a ten-year period is presented in Figure 4.

1200
1000
8OO
600
qm -
200
ﬁ?ﬁ:? Working Papers anﬁ?ll'uleec.ﬂ.t::;ecles Dissertations Books
M 1991-2000 120 30 45 4 0
M 2001-2010 35 183 23 9 4
I 2011-2020 1133 238 105 12 13

M1591-2000 ®E2001-2010 &2011-2020

Figure 4. Distribution of Publications by Document Type

Figure 4 shows that there was a steady increase in the number of documents.
There were 199 publications in total for the 1991-2000 period, 624 publications for
the 2001-2010 period and 1501 publications for the last period. One could clearly
see that while the number of articles followed an increase in all three periods and
working papers in the second period, there were no major changes in the number of
other types of documents.

251



EKOIST Journal of Econometrics and Statistics

Table 1
Overview of Publications (N = 2324)

Panel A: Distribution of Publications According to Written Language

Language Number of Articles
English 2292
Chinese 13
Spanish 10
Turkish 5
French 4

Panel B: Distribution of Publications by Document Type
Document Type Number of Documents
Academic Journals 1598
Working Papers 451
Collective Volume Articles 233
Dissertations 25
Books 17

Panel C: Average Number of Pages for Articles

Periods Journal Count Number of Articles Totoafl 1])\; ZZfer Average Length
1991-2000 32 120 1548 12,9
2001-2010 86 345 5137 14,88
2011-2020 198 1133 19395 17.11
1991-2020 316 1598 26080 16.32

Table 1 provides a detailed picture of the overview of publications in health
econometrics from 1991 to 2020. Panel A of Table 1 reports findings regarding the
language of publications. 98% of publications were written in English and this was
followed by Chinese and Spanish and

Turkish, respectively. Among those publications, academic journals had the
highest frequency whereas books had the lowest frequency for the analysis period
(Panel B, Table 1).

Journal counts, the average page length of articles for both the 1991-2020 time
period and three periods of ten years are reported in Panel C (Table 1). The number of
journals, which was 32 in the first period, increased over time and reached its highest
level in the last period. Furthermore, the average page length increased from 12.9 to
17.11, accordingly.

5.2. Synopsis of Authors

This section provides information about the detailed overview of the authors. The
distribution of the publications according to the number of authors is shown in Table 2.

Table 2
Distribution of publications by number of authors
1 Author 2 Authors 3 Authors 4 Authors 5 Authors 6 or More
Authors
%23 %33 %24 %12 %5 %3
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The table suggests that 33% of them were studies with 2 authors, followed by
studies with 3 authors and one author. There was only one study with 7 and 8 authors
each.

Table 3

The Authors Who Have the Highest Contribution to the Health Econometrics Literature
Authors Number of Articles
Jones, Andrew M. 20
van Soest, Arthur 16
Basu, Anirban 16
Rice, Nigel 15
Kapteyn, Arie 14
Mullahy, John 13
O’Hare, Colin 13
Li, Johnny Siu-Hang 12
Ryan, Mandy 12
Trivedi, Pravin K. 11
Manski, Charles F. 11
Rosenbaum, Paul R. 10
Gaiha, Raghav 10
Small, Dylan S. 10
Rosenman, Robert 10
Lindeboom, Maarten 10
Windmeijer, Frank 10
van Ours, Jan C. 9
Kreider, Brent 8
Imai, Katsushi S. 8

Table 3 presents the top 20 most active authors with at least 8 publications, and suggests
that the author, Andrew M. Jones, who contributed most to the health econometrics
literature, had 20 publications. 82% of authors had only one publication whereas 11%
had two publications. Only 4% of authors had three publications for the analysis period.

5.3. Synopsis of Subject Descriptors

The data set consists of 2324 publications with subcategories of 11 and C1, C2
C3, C5, C8 and C41 subject descriptors in the EconLit database between January
1991 and December 2020. Figure 4 provides information regarding the distribution
of publications by subject descriptors in the EconLit database.' In the identification
of publications, Panel A of Figure 5 suggests that 112 (Health Behavior) had the
largest share whereas 115 (Health and Economic Development) appears to have the
smallest share among all other 11 codes. Moreover, Panel B (Figure 5) shows the
distribution of publications with the first 14 C codes. The largest share in C-coded
subject identifiers was C51 (Model Construction and Estimation) and the second-
largest share was C83 (Survey Methods; Sampling Methods). These results suggest
that C51 and C83 were the most commonly preferred subject descriptors among 2324
publications in the field of health econometrics.
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Figure 5. Distribution of Publications by Subject Descriptors (N = 2324)

' For more information about JEL Classification System / EconLit Subject
Descriptors, please visit the following website: https://www.aeaweb.org/econlit/
jelCodes.php.

5.4. Synopsis of Institutions and Countries

The frequency of authors by their institutions along with the country where the
institution is established was also examined. Table 4 shows the distribution of the
authors by institutional affiliation. The table reports the top 20 universities with the
highest frequency of authors published in the area of health econometrics. Among the
top 20 universities, Harvard University, based in the US, had the highest frequency
of authors (63 authors), while Bristol University, based in the UK, had 23 the lowest
frequency of authors published in the field of health econometrics during 1991-2020.
One could clearly suggest that institutions or universities located in the United States
had the highest share of authors, followed by the UK, Australia and the Netherlands.
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Table 4
Distribution of Authors by Their Institutional Affiliation

. L Number of
Name of the Institution Authorsf Country
Harvard University 63 USA
University of Pennsylvania 61 USA
University of York 57 UK
Johns Hopkins University 48 USA
University of Sheffield 41 UK
University of California Berkeley 36 USA
University of Chicago 35 USA
Monash University 31 Australia
London School of Hygiene and Tropical Medicine 31 UK
University of Southampton 31 UK
University of North Caroline 30 USA
University of Aberdeen 29 Australia
Tilburg University//Center for Economic Research 29 Netherlands
Duke University 29 USA
University of Washington 27 USA
City University London 26 UK
Stanford University 26 USA
University of Wisconsin 24 USA
University of Minnesota 24 USA
University of Bristol 23 UK

5.5. Synopsis of Co-authorship Status

The co-authorship status of documents was analyzed to see the academic
cooperation among the authors and networks between their participants by using
science mapping analysis. The analysis results show that 783 authors had published
at least 2 papers each. The network created to see the co-authorship status is given in
Figure 6. In the network map, the nodes, each representing an author, grow with the
increase in the number of publication of that author. Once the collaboration between
the authors increases, the lines (links) become thicker. As can be detected from the
figure, lines demonstrating the cooperation among authors are not thick. Micro-level
collaborations existed between authors suggesting that certain author groups worked

together in a loose network structure.
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Figure 6. Network Structure among Authors

Andrew Jones, Anirban Basu, and Arthur van Soet had the highest contribution
to the literature on health econometrics. Arthur von Soest and Nigel Rice were the
authors with the highest total link strength, which indicates the total strength of the
co-authorship links of a given researcher with other researchers. The author Arthur
von Soest frequently worked with Arie Kapteyn, while Nigel Rice’s best collaborator
was Andrew M. Jones.

5.6. Synopsis of Co-Word Analysis of Abstracts and Titles

A co-word analysis was conducted on the titles and abstracts of the papers to
investigate the hot research areas, explore the intensity of the words employed in the
titles, and evaluate the changes over time. Panel A in Figure 7 shows that the mainly
focused words were life quality, covid, China, Germany, France, big data, obesity,
cannabis use, cost-effectiveness analysis, casual effect, discrete choice experiment,
dynamic analysis, mortality modelling, additive nonparametric regression, meta-
analysis, selection bias, comment, survival data, moral hazard, and case study.

Panel A: The Most Frequently Used Words in the Titles (1991-2020)
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Panel B: Words Used in the Titles by Years
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Figure 7. Co-Word Analysis of Abstracts and Titles

Panel B in Figure 7 provides information on the change of titles by year. The
figure indicates that these words were frequently used especially in the titles of the
studies conducted after 2014. The red color in the figure shows the topics that had
been concentrated on in recent years. Work disability, health status, causal effect,
fertility, and count data models were in the headings in the early 2000s. These were
replaced by “uncertainty, cannabis use, adverse selection, education, mortality
projection, survival model, moral hazard, health care reform, England, United States,
Europe” in 2010. Towards 2015 “mental health, Monte Carlo simulation, natural
experiments, inequality, health shocks, poverty, household, econometric analysis,
challenge, longevity risk, infant mortality, survival analysis” words were frequently
encountered. Between 2015 and 2020, the words, “nutrition, pitfalls, financial
incentives, quantiles, big data, economic evaluations, fixed effect, nonparametric
conditional approach, observational data, Covid, outbreak, spread, China, treatment
comparison, dynamic structural model, generalized linear models, meta-analysis,
systematic review, comparative study, modelling mortality rates,” seemed to be
associated with an increasing density.

One could suggest that the subject titles did not vary much in the 2000s. In the
period between 2005 and 2010, the information for which country the study was
applied was included in the titles of the studies, and various words were also
emphasized in the titles regarding subjects such as cannabis use, health care reform
and mortality. A wide variety of terms were reported to be included in the titles of the
publications in the 2010-2015 period. After 2015, as well as the type of data (census
data, observational data) used in the titles and information about which analysis was
employed. In studies conducted in 2020, the words Covid, China, influenza, virus
diffusion, determining factors, and treatment comparison are included in the headings
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and were an indication that the studies conducted after the epidemic have shifted in
this direction.

Co-word analysis in the abstracts provides information on the counts of
occurrences of words, thereby a higher number of the same words used by different
authors indicates certain significance hotspot points in the subject area. The mapping
based on common words used in the abstracts helps researchers find main topics,
future trends and new fields of study by visualizing different sub-study areas and the
relationship between them.

5.7. Synopsis of Keywords

A keyword analysis was undertaken in order to investigate which research topics
were employed in the publications between 1991 and 2020.

& VOSviewer

Figure 8. Keyword Analysis of the Abstracts

Based on the keyword analysis, frequently mentioned and especially emphasized
words were reported as mortality data, unobserved heterogenetiy, causal effect,
treatment effect, Lee Carter model, Covid, virus, fertility, cost-effective analysis,
surgery, birth weight, Moral Hazard, poverty, Oregon health insurance, retirement,
cohort effect, health care utilization, private sector, copula model, longevity
risk, Netherlands, inequality, economic growth, health data, BMI, cannabis use,
concentration index, life satisfaction, health care expenditure, California, UK, Canada,
Europe, Amsterdam. Analysing the words in abstracts also provided information on
the type of data used and the countries studied. In terms of data source, survey data
were the most widely used data source (household survey, British household panel
survey).
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The methods/elements used in health econometric research included probit,
dynamic panel data models, conditional quantile, MCMC (Markov Chain Monte
Carlo), discrete choice experiment, structural equation model, latent variable,
Bayesian analysis, stochastic mortality model, dynamic model, functional data
analysis, adverse selection effect, principal component analysis, nonparametric
estimator.

5.8. Synopsis of Regional Analysis

One of the main contributions of this study is to provide evidence for regional
variation for co- word analysis along with the distribution of the minimum number
of documents of an author by geographical regions. Figure 9 presents the most
frequently used words in abstracts divided by different geographical regions.

Figure 9 demonstrates the most frequently used words in the studies by regions as
well as by countries discussed in the studies conducted with the particular region. If
the studies based in Africa are considered, one can clearly see that HIV prevalence
and food security issues are frequently discussed. Mortality rate and life expectancy
are prominent in studies on Asia, and cancer and quality of life in Europe. The table
and the figure further show which econometric techniques are used in the studies
based in North America and Europe.

Table 5 shows the minimum number of documents of an author by geographic
region.

Table 5
Minimum Number of Documents per Author

Minimum Number of Documents from an

Author

2 3 4 5 6+ TOTAL
Africa 5 158
Asia 16 7 335
Europe 101 22 10 5 10 968
Latin America and the 75
Caribbean
North America 113 35 11 5 1156
Oceania 15 4 97
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AFRICA LATIN AMERICA AND THE CARRIBBEAN

Figure 9. Density Map of the Most Frequently Used Words in Abstracts by Geographical Regions

One striking feature of Table 5 is that North America had the highest number of
authors (1156 authors in total) and Europe had the highest number of authors having
a minimum of 6 documents. This was followed by North America, 5 authors had a
minimum of 5 documents. In addition, Africa had only 5 authors with a minimum of

2 documents.

Figure 10 and Figure 11 show the distribution of publications by I and C codes
in different geographic regions. Figure 9 reports that the C21 subject descriptor was
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the least common C code among all other regions whereas C51 and C53 were the
most common descriptors across all regions. Regarding descriptors starting with the
I code, 111 and 112 were the most frequently used codes among 6 different regions.
However, 115 was the least common I code and only a small proportion of 115 was
employed by Asian countries.
m (21 Single Equation Models; Single Variables: Cross-5Sectional Models; Spatial Models; Treatment
Effect Models; Quantile Regressions
B 25 Single Equation Models; Single Variables: Discrete Regression and Qualitative Choice Models;
Discrete Regressors; Proportions; Probabilities
C41 Duration Analysis; Optimal Timing Strategies
€51 Model Construction and Estimation
€52 Model Evaluation, Validation, and Selection
(53 Forecasting Models; Simulation Methods

B C58 Finandial Econometrics

B CBO Data Collection and Data Estimation Methodology; Computer Programs: General
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Figure 10. Distribution of C Subject Descriptors by Geographical Region
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m 110 Health: General
m 111 Analysis of Health Care Markets
m 112 Health Behavior
113 Health Insurance, Public and Private
m 115 Health and Economic Development

N |18 Health: Government Policy; Regulation; Public Health

Figure 11. Distribution of I Subject Descriptors by Geographical Region

6. Limitations of The Study

In the study, before bibliometric analysis, subject descriptors on both health
economics and econometrics were filtered out from the EconLit database. One of
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the main drawbacks of deriving data on publications from the EconLit database is
the limitation to search not for a keyword, but only JEL codes. Another weakness
of the Econlit database is that the data format is limited when extracting data from
Econlit, and accordingly, the number of suitable programs that could analyze this
data is limited.

Furthermore, the EconLit database does not provide any information concerning
the citation of articles and authors. Therefore, our study was unable to cover any
citation analysis for publications in health econometrics. As a result, we lacked the
information for which authors or publications had the highest number of citations
in health econometrics. Moreover, it could be the case that our study might be
missing publications with no JEL subject descriptors or codes when deriving data
from the EconLit database for both health economics and econometrics publications.
However, we were able to capture all publications with relevant JEL codes available
in the EconLit database.

7. Future Research Directions

For future research directions, alternative databases such as Google Scholar or Web
of Science could be employed in order to do a bibliometric analysis of publications
in the area of health econometrics. With the aim to minimize the limitations of the
EconLit database, to capture all publications (including those with no JEL subject
descriptors), a search on publications could be performed using keywords for
health econometrics as these aforementioned databases allow researchers to sort by
keywords not only by JEL subject descriptors.

Our study includes health-related JEL subject descriptors starting with only I1
(Health). Our findings suggest that there has been an increase in interest in health
econometrics since the 1990s. However, there are other health-related JEL subject
descriptors such as H51 (Government Expenditures and Health) or H75 (State
and Local Government: Health, Education, Welfare, Public Pensions) which were
excluded from this study. Our future research directions could be to examine the
current situation in those categories of health and econometric-related JEL codes
together and provide a bibliometric analysis.

8. Concluding Remarks

This study has investigated almost 60 years of published research in health
econometrics literature starting from 1991 until the end of 2020. We aimed to identify
different properties of published materials and therefore to draw a detailed picture of
recent publications. The data were collected from the EconLit database and consisted
of publications with subcategories of I1 and C1, C2 C3, C5, C8 and C41 subject
descriptors. First of all, all publications were examined by year, type of document
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and written language. An upward trend was observed in the number of published
documents since 1991. This clearly shows that health econometrics has increasingly
been in the interest of researchers although as a term it was first used by Jones (2000)
in the 2000s. Authors were further examined in terms of their contribution to the
recent literature. Andrew M. Jones (University of York, UK) was the author with
the highest contribution to the Health Econometrics Literature. However, in general
the majority of authors who have contributed to the literature are based in the USA.
In a bibliometric approach, co-authorship status is an important part of the analysis.
Surprisingly, micro-level collaborations were found between authors suggesting that
only certain author groups work together for a loose network structure. In addition,
survey data were the most common type of data used in publications.

From the perspective of common word analysis by geographical regions, it was
interesting to see that most of the common words in documents were region specific.
For instance, African studies were more likely to use words such as HIV prevalence,
infection, woman, Middle-income country, health status, food security, simulation
study, policy maker, and education whereas this was slightly different for other
regions such as Europe or North America. The regional examination of the most
common subject descriptors used in the documents also showed a similar pattern,
especially for subject descriptors referring to the econometric methods. For example,
Northern American studies were more likely to employ C51. However, for African
studies, C52 was the most common subject descriptor. We assume that this could be a
result of the data type available in each region and the health-related issue examined
in each published document.

Certainly and not least, since December 2019, Covid-19 has become a major
pandemic countries are dealing with worldwide. Therefore, one can clearly see how
important measuring and examining health outcomes and health-related policies/
implications are. This could only be more effective by integrating health economics
into econometric methods. As a result, we hope to see health econometrics becomes
more accepted and more commonly known by more researchers in the future and
hope that this specific area of research would continue developing.
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Finansal Basarisizlik ve KP1 Puanlari Arasindaki iliskinin Analizi: SASB
Ulasim Sektoriinde Bir Uygulama*®

Analyzing the Relationship Between Financial Failure and KPI Score: An Application in the
SASB Transportation Sector

Buse Oktem™

(]2
Sirketler faaliyetlerini gerceklestirirken ekonomik dalgalanmalar ve krizler sebebiyle finansal sikintilarla karsilasabilirler.
Bu duruma diigmek istemeyen sirketler igin finansal yontemler gelistirilmistir.

Sirketlerin yayinladiklari finansal raporlar finansal basarisizhigin belirlenmesinde temel olusturmakla birlikte iklim
degisikligi, kiiresel 1sinma gibi gcevresel sorunlar finansal olmayan raporlara olan talebi arttirmistir. Boylece finansal
raporlara ek olarak ekolojik ve gevre odakli sorunlarinin belirlenmesiigin stirdirdlebilirlik raporlarina ihtiyag duymuslardir.
Sirketler strdurtlebilirlik raporlari sayesinde paydaslara ve ilgili gruplara yenilik¢i ve gevreci yaklagimlarini paydaslara
aciklamiglardir. Sirketlerin surdurilebilirlik raporlari yayinlamasi ile hem misteri profilini hem de sirketin itibarini
arttirdigl dusiintlmektedir. Strdurilebilirlik muhasebesi ve raporlamasi ile ilgili konularin paydaslara aktariimasinda
Surdurilebilirlik Muhasebe Standartlari Kurulu (SASB) cati gorevi gérmektedir. SASB, 11 sektor ve 77 endustri dalinda
surdurilebilirlik muhasebesi standartlari gelistirmek icin faaliyet gosteren bir kurulustur.

Calismada oncelikle SASB’da yer alan 11 sektérden ulagim sektori segilmis ve strdurtlebilirlik 6lgtim parametreleri (KPI1)
belirlenmistir. Ardindan, SASB - KPI puanlari ile finansal basarisizlik olasiliklari arasindaki iliskiyi analiz etmek amaciyla,
ekonomik KPI gostergesi olarak finansal tablolar segilmistir. Uygulama asamasinda ulasim sektoriinde 43 sirket mevcut
olup, 40 sirketin verisine ulagilmistir. Ancak bir sirket 2017 yilinda kuruldugundan degerlendirmeye alinmamis, kalan
39 adet sirketin 2016-2020 yillari arasinda yayinladiklari bes yillik finansal tablolar esas alinmistir. Sirketlerin finansal
basarisizlik gostergesi olarak bagimli- bagimsiz degiskenler secilmis, logit ve probit modeller uygulanarak, sonuglar
yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler
Finansal Basarisizlik, Strdurulebilirlik, Temel Performans Gostergeleri

Abstract

Companies can encounter financial difficulties while carrying out their activities due to economic fluctuations and crises.
Financial methods have been developed for companies that want to avoid this situation. In addition to the financial
reports companies publish forming the basis for identifying financial failure, environmental problems such as climate
change and global warming have increased the demand for non-financial reports as well. Thus, sustainability reports

*  Bucalisma, ilk yazar Buse Oktem’in Selahattin Karabinar danismanliginda istanbuI'Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii isletme
Anabilim dalinda 2022 yilinda tamamlamis oldugu “Sirketlerin SASB-KPI Puanlari lle Finansal Basarisizlik Olasiliklari Arasindaki
Iliskinin Analizi” isimli doktora tezinden retilmistir.

**  gorumlu Yazar: Buse Oktem (Dr.), istanbul, Tiirkiye. E-Posta: buseoktem@msn.com ORCID: 0000-0003-4541-0313

Atf: Oktem, B. (2023). Finansal basarisizlik ve KPI puanlari arasindaki iliskinin analizi: SASB ulasim sektériinde bir uygulama. EKOIST
Journal of Econometrics and Statistics, 38, 265-288. https://doi.org/10.26650/ekoist.2023.38.1249214

This work is licensed under Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License @. BY _NC



https://orcid.org/0000-0003-4541-0313

EKOIST Journal of Econometrics and Statistics

are needed in addition to financial reports in order to determine a company’s ecological and environment-
oriented problems. Companies use sustainability reports to announce their innovative and environmentalist
approaches to stakeholders and related groups, and publishing sustainability reports is thought to allow
companies to increase both their customer profiles as well as their reputation. The Sustainability Accounting
Standards Board (SASB) acts as a framework with regard to how to convey to stakeholders issues related
to sustainability accounting and reporting. SASB is an organization that operates to develop sustainability
accounting standards in 11 sectors and 77 industry branches. The current study has selected the transportation
sector from among those in SASB and has identified sustainability measurement parameters in terms of
key performance indicators (KPIs). In order to analyze the relationship between SASB’s KPI scores and the
likelihood of financial failure, the study has chosen financial statements as the economic KPI indicator. During
the implementation phase, the study reached out to 43 companies in the transportation sector and accessed
data from 40 companies. However, one company was not taken into consideration due to having been founded
in 2017; thus, the implementation is based on the remaining 39 companies’ five-year financial statements
published between 2016-2020. The study also selected dependent and independent variables as indicators of
companies’ financial failure and interpreted the results by applying logit and probit models.

Keywords
Financial Failure, Sustainability, Key Performance Indicators

Extended Summary

The COVID-19 pandemic has affected the whole world, and the past global crises
have caused significant financial effects, leading some companies to financial crises.
As a result of these financial crises, companies have developed various models to
avoid financial difficulties. A number of financial failure prediction methods have
been developed to predict and combat these financial difficulties in a timely and
effective manner, and the issue of companies’ ability to overcome financial distress
(i.e., to return to a successful position) has become the focus. The models used to
estimate financial failure are widely used in accounting and finance research. These
models allow company managers to determine whether they are in financial distress,
as well as take precautions and direct investors.

Financial reports are taken as a basis in determining companies’ financial positions.
However, environmental events such as global warming and climate change have
shown the economic perspective to be insufficient at determining the limits on
the planet. Sustainable living will become possible by integrating economic and
ecological information as a requirement of eco-social transformations. In addition
to protecting their financial position, companies need to publish sustainability
reports that declare their sensitivity and responsibility to environmental changes, as
these reports will reveal the precautions companies need to take against changing
environmental conditions, as well as their need to adopt more environmentally
friendly approaches from the production stage to the final consumer. In line with this,
the need for non-financial reports in addition to financial reports is thought to have
led to the emergence of the concept of sustainability reporting.

The study first theoretically explains sustainability accounting, the reporting and
measurement parameters, the Sustainability Accounting Standards Board (SASB),
the concept of financial failure, and the models used to predict financial failure.
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Afterward, the study will begin the implementation phase. The article has selected the
transportation sector from among the 11 sectors included in SASB and accessed the
data of 40 out of 43 companies in the transportation sector. The analysis is based on the
five-year financial reports these companies published between 2016-2020. However,
one company was not taken into consideration as it hadn’t been founded until 2017.
The study then examined the annual reports of the remaining 39 companies, applying
the logit and probit statistical models for estimating financial failure. Financial
statements were selected from among the economic key performance indicators
(KPIs) in order to analyze the relationship between the companies’ SASB KPI scores
and the likelihood of financial failure.

The study has determined the companies that can be included in the scope of
financial failure, as well as the dependent and independent variables. The study
calculated marginal effects to express the variables’ effects as percentages. According
to the dependent variable of suffering losses for two consecutive years, the coefficients
for the short-term liabilities / total liabilities (X3) and net profit / total assets (X) in
the logit and probit models were determined to be significant in terms of accounting.
According to the dependent variable of which net working capital is negative, the
coefficient for (current assets — inventories) / short-term liabilities (Xy) in the logit
and probit models was seen to be significant in terms of accounting. According to
the dependent variable of 10% loss in amount of assets, the coefficient for (current
assets — inventories) / short-term liabilities (X,) in the logit and probit models was
determined to be significant in terms of accounting. According to the dependent
variable of liabilities / assets, the coefficients for short-term liabilities / total liabilities
(X3) and net profit / total assets (Xy) in the logit and probit models were found to be
significant in terms of accounting.
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Giris

Sirketler ge¢miste yasadiklar1 Biiyiilk Buhran ve Subprime Mortgage krizi gibi
global Olgekte gergeklesen finansal krizlere ek olarak, gilinlimiizde COVID-19
pandemisinin getirdigi finansal sikintilar ile yiizlesmek zorunda kalmislardir.
Sirketlerin c¢esitli finansal zorluklarla karsilasmasi finansal siirdiiriilebilirlikleri
acisindan tehdit unsuru olarak goriilmektedir. Bu durumda sirketler gelistirilen
finansal basarisizlik yontemleri ile finansal pozisyonlarini belirleyecektir. Sirketlerin
finansal konumlarmin belirlenmesinde yayinlamis olduklari finansal raporlar esas
alinmaktadir. Ancak kiiresel 1sinma, kuraklik vb. gevresel olaylar ekonomik yonlii
bakisin, gezegendeki sinirlarin ¢izilmesinde yeterli olmadigini gdstermistir. Eko-
sosyal doniisiimiin parcasi olarak ekonomik ve ekolojik bilgilerin bir araya getirilmesi
ile siirdiiriilebilir hayat miimkiin olabilecektir. Bu dogrultuda finansal raporlarin
yaninda finansal olmayan raporlara ihtiya¢ duyulmas: siirdiiriilebilirlik raporlamasi
kavraminin ortaya ¢ikmasina sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Kavramsal Cerceve

Stirdiiriilebilirlik basit bir ilkeye dayanmaktadir: Hayatta kalmamiz ve refahimiz
icin ihtiya¢ duydugumuz her sey, dogrudan veya dolayli olarak dogal ¢evremize
baglidir. Siirdiiriilebilirligin devami, insanlarin ve doganin mevcut ve gelecek
nesillere destek olmak igin verimli bir uyum iginde var olabilecegi kosullari yaratmak
ve siirdirmektir (EPA, 12.07.2020).

Siirdirilebilirlik muhasebesi, sirketin uzun vadede deger yaratma yetenegini
siirdiiren veya arttiran kurumsal faaliyetlerin 6l¢iimii, yonetimi ve raporlanmasi
anlamina gelmektedir (SASB, 03.06.2020).

Stirdiriilebilirlik muhasebesi daha fazla bilgiye ihtiya¢ duyulmasi, seffaf raporlama
baskis1 ve isletmelerin is modellerini daha ayrintili agiklama ihtiyact nedeniyle
gelismistir (Villiers ve Maroun, 2018, s.1).

Stirdiiriilebilirlik muhasebesi sistemleri oncelikle iist yonetimin ihtiyaglarini
karsilamalidir. Buna gore, bir siirdiiriilebilirlik muhasebesi sisteminin islevi, sirketin
ekonomik, sosyal ve gevresel performansiyla ilgili geri bildirimleri belirlemek,
toplamak, analiz etmek ve iletmektir. Bu durum 3 adimda basarili olabilir (Fiilop ve
Hernadi, 2013, 5.235-236) (Schaltegger ve Wagner, 2006 s.10-11):

- Ilk adim olarak isletme basarisi ve paydas degerinin yaratilmasi i¢in anahtar olarak
tanimlanan stratejik ve operasyonel gostergelerin saglanmasina odaklanir. Yani
stirdiiriilebilirlik stratejisine uygun olarak isletme, siirdiiriilebilirlik performans
gostergelerinin uygun hedeflerini sistematik olarak se¢meli, bu performans
gostergelerinin yapisini ve bilgi ihtiyaglart da planlanmalidir.
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- Ikinci adimda, 6ncelikle sosyal ve gevresel maliyetler ile giderler ve riskleri,
ardindan siirdiiriilebilir igletme faaliyetlerinin finansal faydalar1 ve tasarruflari
ve son olarak toplum ve ¢evre iizerindeki dogal etkileri iceren gerekli nicel ve
nitel veriler toplanmalidir. Bunlar dogrudan ya da dolayli olarak fayda-maliyet
unsurlar1 dikkate aliarak elde edilebilir.

- Ugiincii adim, sirketin siirdiiriilebilirlik performansini analiz etmek ve sirketin
stratejik ve operasyonel hedeflerine ulasip ulagsmadigini ve bunlari basarma veya
basaramama nedenlerini ortaya ¢ikarip ¢cikarmadigini izlemektir.

Siirdiiriilebilirlik Raporlar1 Ve Ol¢iim Parametreleri

Sirketlerin finansal pozisyonlarinin belirlenmesinde finansal raporlar esas
almmaktadir. Ancak kiiresel 1smmma, iklim degisikligi vb. c¢evresel olaylar
ekonomik yonlii bakigin, gezegendeki sinirlarin belirlenmesinde yeterli olmadigini
gostermistir.  Eko-sosyal doniisiimiin gerekligi olarak ekonomik ve ekolojik
bilgilerin biitiinlestirilmesiyle siirdiiriilebilir hayat miimkiin olabilecektir. Bu
dogrultuda finansal raporlarin yaninda finansal olmayan raporlara ihtiya¢ duyulmasi
stirdiiriilebilirlik raporlamasi kavraminin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir.

Stirdiirebilirlik raporlari, ¢esitli iletisim kanallarmi kullanarak bildirim islevini,
gelecek risklerin yonetilmesini, cesitli veri setleriyle izlenmesi ile katk: sunmaktadir.
Kurum ve kuruluslarin diizenledikleri siirdiiriilebilirlik raporlar1 ve ¢alismalar bu
dogrultuda gelecege 151k tutacaktir (Oktem, 2018, s.3).

Temel Performans Gostergeleri, KPI (Key Performance Indicator) olarak
adlandirilir. KPI Enstitiisii, Avustralya’nin Melbourne sehrinde 2004 yilinda
kurulmugtur. Avustralya’da kurumsal performans yonetimi hizmetleri saglayicist
olarak tasarlanmistir ve miisterileri esas olarak egitim ve danigmanlik hizmetleri
yoluyla desteklemistir (KPI, 22.11.2020).

Isletmenin amaci, siirdiiriilebilir performans iiretmede etkili ve verimli bir
sekilde caligmaktir. Temel performans gostergeleri (KPI’lar), isletmenin basarisi
ve performansinin degerlendirilmesi i¢in kritik olan 6lgiimlerdir. Temel performans
gostergesi (KPI), bir isletmenin tanimlanmis hedeflerine ulasmadaki basarisini
Olgmenin bir yoludur. KPI'lar, isletmenin mevcut durumunu degerlendirmenin ve
gerekirse yeni stratejilere karar vermenin bir yolu olarak ¢ok yararli olabilir. KPI’lerin
dogru kullanimi, isletmenin hedeflerini tanimlamasina, performansini 6lgmek igin
Olgiitler olusturmasina ve siirdiiriilebilirlik hedeflerini izlemesine olanak tanir.
KPI’lar, kritik basar1 faktorlerini yansitacak sekilde gelistirilir (Brocket ve Rezaee,
2012, 5.254-255). Isletmenin hedefleri, temel performans gostergeleri (KPI) ile
dlgiilebilir olmalidir. Isletmeler KPI’lar1 izleyerek basarisini tanimlanmis hedeflere
gore degerlendirebilir (Pilot, 2015, 5.306-307).
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Temel performans gostergeleri (KPI) oOlclimler veya gostergeler yardimiyla
isletmedeki ilerlemenin izlenmesini ve iyilestirmelerin hesap verebilirlikle
yonetilmesini saglar. (Pilot, a.g.e, s.241) Temel performans gostergeleri, isletmenin
performansindaki kritik faktorleri yansitan, yonetim tarafindan onceden se¢ilmis
veya tanimlanmis bir dizi performans gostergesidir (Samsonowa, 2012, s.32). Bu
gostergelerin tanimlanmasinin yaninda bu gostergeleri dogru bir sekilde temsil eden
faktorler belirlenmelidir (Franceschini, Galetto, Maisano, 2007, s.7).

Isletme genelinde ilerlemeyi izlemek ve performansi desteklemek icin temel
performans gostergelerinin (KPI) olusturulmasi gerekir. KPI’larin hem olumlu hem
de olumsuz olabilecegini ve degisim ihtiyacini tetikleyebilecegini anlamak igin
isletme goriiniirliigi onemlidir (Hawkins, 2006, s.203).

Temel Performans Gostergeleri, belirli bir hedefle ilgili olarak elde edilen
ilerlemenin Olclilmesine izin veren niceliksel bir endeks olarak tanimlanabilir. Bir
gostergenin islev ve amagclari; karar vericiye veya potansiyel kullanicilara miimkiin
olan en ac¢ik sekilde bilgi saglamak ve yakin ge¢miste bir olayin sonucu olarak ortaya
c¢ikan gergekleri/sonuglari netlestirmektir (Capaldi, [Idowu, Schmidpeter, 2017,s.191).
Stirdiirtilebilirlik KPI’larmin belirlenmesi, siirdiiriilebilirlik performansini 6lgmek
icin kullanilan temel 6l¢iitlerden biridir. Bu nedenle, siirdiiriilebilirlik raporlamasini
benimserken stirdiiriilebilirlik KPI’larma énem verilmelidir (Dissanayake, 2020 s.2
ve Lodhia & Martin, 2014).

Temel Performans Gostergelerinin is performansini artirmada yararli olmasi igin,
iyi bir Temel Performans Gdostergesini neyin olusturduguna dair bir standarda sahip
olunmasi gerekmektedir. Temel ilkeler sunlari igerir (Paulen & Finken 2009, s.39-41):

+  Metrik/Olgiitiin ~ Spesifik Olmas1: Spesifik 6lciitlerin  kullanilmas1, her
Ol¢iitiin kolayca agiklanabilen ve isletme igindeki herhangi bir kisi tarafindan
anlasilabilecek kesin bir tanimi oldugu anlamina gelir.

*  Metrik A¢ikca Belirli Bir Departman veya Gruba Ait Olmasi: Bir 6l¢iitiin isletmeyi
ileriye gotiirmede yararli olmasi i¢in, baz1 bireylerin veya departmanlarin onu
takip etmekten sorumlu olmasi gerektigidir.

 Metriklerin Olgiilebilir Olmasi: Bir puan kartinda yer alan tiim 6geler dlciilebilir
olmalidir. Bir olgiiyli dlgiilebilir hale getirmek, 6l¢iiyii yakalayan sistemlerin
yaninda tutarlilik, denetim takibi ve gbzetimi yaratan is siireclerini de igerir.

* Metriklerin Belirlenen Zaman Araliklarinda Kullanilmasi: KPI’larin yonetimindeki
bir diger ayrinti, bir metrigin izlenebilecegi zaman araligina dikkat etmektir.
KPI’larin karar vermede yararli olmasi i¢in her bir metrigi rutin, tutarli bir zaman
araliginda tekrar ortaya ¢ikmasi gerekmektedir. Isletmenin mevcut durumunun
genel bir resmini elde etmek i¢in diger KPI’larla birlikte kullanilabilir.
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* Dengeli Puan Kartinda (Balanced Scorecard) KPI Sayisinin Sinirlandirmast:
Bir¢ok isletme, miimkiin oldugunca ¢ok is siirecini l¢gmenin daha iyi performans
sagladigint varsaymaktadir, ancak gercegin neredeyse tam tersi oldugunu
gozlenmistir. Neyin Olgiilecegini dikkatle secen ve nispeten az sayida metrigi
secici olarak izleyen igletmeler, yaygin olarak benimsenen ve uzun siireli puan
kart1 projelerine sahip olma egilimindedir.

e KPrI’'larin Hedefleri Olmasi: KPI’lar1 olusturulmasi, olusturulan KPI’lar1 temel
alan hedefleri belirlenmesi ve etkili bir sekilde yonetilmesinden olusmaktadir.

*  KPI’lar Genel Kurumsal Hedeflerle Uyumlu Olmasi: KPI’lar gelistiren ekipler,
ileriye doniik secilen metriklerin isletmenin 6ngoriilen hedefine yonelmesini
saglamak i¢in 6zen gostermelidir. Bu ifade ilk bakista basit goriinebilir, ancak
KPI’larn gelistiren ekibin yaratict metrikler gelistirme siirecinden etkilenmesi
yaygin bir basarisizliktir, bu siiregte isletmeyle acikca baglantilar: olan basit ve
net 0lctimler sunma ihtiyacini kaybetmektedir.

KPI’lar genellikle bir isletmeden digerine farklilik gosterirler ve finansal ve finansal
olmayan KPI’lar olarak siniflandirilirlar. Finansal KPI’lar, parasal olarak dl¢iilebilen
bilgilerle ilgilenir. Finansal KPI’lara 6rnek olarak satig biiylimesi, kazanglar, 6z
sermaye getirisi, temettiiler verilebilir. Finansal olmayan KPI’lar, parasal degerlerle
Olciilemeyen bilgilerle ilgilidir. Finansal olmayan KPI 6rnekleri sunlardir: ¢evresel
ve sosyal konularla ilgili bilgiler, miisteri memnuniyeti, ¢alisan egitimi ve tedarik¢i
memnuniyeti ve etik uygunluktur Siirdiiriilebilirlik agisindan KPI’lar {i¢ gruba ayrilir.
(Brocket & Rezaee, a.g.e, s. 254-255).

1 Ekonomik KPI’lar: Siirdiiriilebilirlik siirecinin dogru sekilde dl¢iilmesi ve kurumsal
raporlamaya entegrasyonu, KPI’lara odaklanilarak saglanabilir. Ekonomik KPI
ornekleri; Dagitilan kazanglar, Odenen tazminatlar, 6denen vergiler, temettii
politikasi, biitce ve performans degerlendirmesi, verilen bagislar, mali yardim
alinmast, ar-ge yatirimlari, yeni {irlin aragtirmalar1, ge¢gmis performans, ticret planlari
ve tegvik planlari gibi yonetimle ilgili bilgiler, finansal riskin degerlendirilmesi,
tazminat ve tesvik plan1 gibi yonetim hakkinda bilgi, mali tablolar (bilango, gelir
tablosu, nakit akig tablosu gibi), hisse senedi fiyatlari vb.

2 Sosyal KPI’'lar: Temel performans gostergeleri (KPI’lar), isletmenin bagari
faktorlerini yansitan, isletmeninin hedeflerine yonelik ilerlemeyi tanimlamalarina
ve Olgmelerine yardimci olan 6l¢iimlerdir. Sosyal KPI 6rnekleri; sosyal ve etik
faaliyetlerin ve projelerin tanimi, ¢esitlilik ve esit firsatlar, kiiltiirel mirasin
korunmasi, tiikketici haklarinin korunmasi vb.dir

3 Cevresel KPI: Cevresel KPI'larin gelistirilmesine yonelik genel bir
yaklagim, isletmenin ¢evresel girisimlerini, programlarint ve performansini
sekillendirebilecek veya etkileyebilecek ilgili faktorleri belirlemektir. Cevresel
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KPI 6rnekleri Tklim degisikligi igin riske maruz kalma ve firsatlarm agiklanmast,
cevre agisindan giivenli tiriinlerin {iretimi ve kullanimi, ¢evresel performansin
tesvik edilmesi, kaynak tiikkenmesinin Ol¢iilmesi, ¢evreye zararli malzeme ve
tirtinlerin kullaniminin en aza indirilmesi, karbon emisyonlarinin ve sera gazi
emisyonlarinin uygun sekilde dl¢lilmesi, agiklanmasi ve raporlanmasi, tiiketilen
toplam suyun raporlanmast vb.dir.

Siirdiiriilebilirlik Muhasebe Standartlar1 Kurulu

Stirdiiriilebilirlik Muhasebe Standartlar1 Kurulu (SASB) “sirketler ve yatirimcilar
arasinda finansal, maddi, faydal bilgiler konusunda iletisimi kolaylagtiran ¢evresel,
sosyal ve yonetim konularinda sektdre 6zgii agiklama standartlart olusturmaktir. Bu
tiir bilgiler kiiresel bazda sirketler arasinda alakali, giivenilir ve karsilastirilabilir
olmalidir. SASB Vakfi, sirketlerin siirdiiriilebilirlik performansi hakkinda ortak bir
anlayisin sirketlerin ve yatirimeilarin siirdiirtilebilirlik sonuglarini iyilestirerek bilingli
kararlar almasini ve bdylece uzun vadeli deger yaratilmasini saglamasi i¢in bir yatirim
evrenini 6ngdérmektedir. SASB sektore 6zgii ve yatirimcilara dnemlilik kavramina
bagli siirdiiriilebilirlik agiklama standartlarini belirleyen bagimsiz bir standart
belirleme kolu olan Siirdiiriilebilirlik Muhasebe Standartlar1 Kurulu kurmustur.
Standartlarin, finansal performans iizerinde Oonemli bir etkisi olmasi muhtemel,
maddi acidan 6nemli olan siirdiiriilebilirlik konularini ele almasi amaglanmuistir.
Standartlarin belirlenmesi, kanita dayali arastirma ve paydas katilimini igeren titiz
bir siiregle gerceklestirilmektedir.” (SASB, 03.06.2020).

SASB, 2011 yilinda kurulmus olup 11 sektoér - 77 endiistride siirdiiriilebilirlik
muhasebesi standardi gelistirmistir. Sektorlerin siniflamasi su sekildedir: Tiiketici
iriinleri sektorii, Yiyecek ve igecek sektorii, Kaynak dontisiim sektorii, Ekstraktifler
ve madenleri isleme sektori, Saglik hizmeti sektorii, Hizmet sektorii, Finans sektorti,
Altyap1 sektorii, Teknoloji ve iletisim sektorii, Yenilenebilir kaynaklar ve alternatif
enerji sektorii, Ulagim sektorii’diir. (Sustainability Acounting Standard, SICS-
Industry-List ,2018, s.1).

Yatirnmcilar ve analistler, sirket performansinin daha kapsamli bir goriiniimii
icin finansal tablolarin yaninda ve ESG (environmental, social, governance-
cevresel, sosyal ve yonetim) ile ilgili riskleri ve firsatlar1 daha iyi anlamak igin
stirdiiriilebilirlik verilerini aramaktadir. SASB standartlart ve 6lgiitleri, yatirimcilarin
ESG ve karsilastirilabilir, tutarli ve finansal agidan 6nemli diger siirdiiriilebilirlik
verilerinden yararlanmasina yardimci olabilir. Yatirimeilar1 daha bilingli yatirim ve
karar vermeleri konusunda gii¢lendirmektedir (SASB, 03.06.2020).

SASB Standartlari, isletmelere ve yatirimeilara, kurumsal degerin nasil yaratildig,
korundugu veya asindig1 konusunda ortak bir kurumsal deger anlayisi gelistirmelerine
yardimc1 olmak i¢in tasarlanmis kapsamli bir kaynak paketi sunan, kar amaci glitmeyen
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kiiresel bir kurulus olan Deger Raporlama Kurulu (Value Reporting Foundation)’in
himayesinde siirdiiriiliir. Entegre Diisiinme ilkeleri, Entegre Raporlama Cergevesi ve
SASB Standartlari dahil olmak tizere kaynaklar, ig gereksinimlerine bagl olarak tek
basina veya birlikte kullanilabilir (SASB, 10.03.2022).

Deger Raporlama Vakfi Yonetim Kurulu, tiim organizasyonun stratejisini,
finansmanin1 ve operasyonlarini denetler ve SASB Standartlar Kurulu iiyelerini
atar. SASB Standartlar1 Kurulu, SASB Standartlarinin yasal siireci, sonuglar1 ve
onaylanmasindan sorumlu olan bagimsiz bir kuruldur (SASB, 10.03.2022).

Finansal Basarisizhik

Sirketlerde finansal basar1 ya da basarisizliklar cesitli finansal yontemler ile
6l¢tilmekte ve degerlendirilmektedir. Bu dogrultuda yoneticilere ve yatirimeilara yon
verebilmektedir.

Sirketler siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in gelecege yonelik projeksiyonlarini,
verecekleri dogru kararlar ve deger degisimiyle sunarlar. Giiniimiizde deger
degisiminin sembolii olarak para ve bu degerleri dlclimleyen finans disiplini ve
Ol¢iim yontemleridir.

Literatiir incelendiginde, finansal bagarisizlik riskinin tahmin edilmesi amaciyla
gelistirilen bir¢ok farkli risk modelleri ile finansal basarisizlik dl¢iilebilmektedir. Bu
yontemlerden bazilarmin daha yogun tercih edilmelerinin nedeni; amaca, sektore ve
konuya bagli farklilik gostermektedir.

Finansal basarisizlik, iflas veya tasfiye gibi olaylardan 6nce gelen asamadir. Bir
firmanin sikintiya yaklastig1 bilgisi, problemleri ortaya g¢ikmadan once ortadan
kaldirmak ig¢in yonetimsel eylemleri hizlandirabilir, daha iyi yonetilen bir igletme
tarafindan birlesmeyi veya devralmaya neden olabilir ve gelecekteki olasi iflas
hakkinda erken bir uyari saglayabilir (Platt & Platt, 2002, s.184-185).

Finansal olarak hayatta kalmak tiim sirketler i¢in esastir, boylece bir sirketin
finansal tablolarinin analizinde dikkate alinabilirler. Sirketin hayatta kalmasi
finansal durumunu agiklayan finansal tablolara yansitilir. Finansal sikinti, girketteki
faaliyetlerinden kaynaklanan nakit akisinin, borg hesaplar1 veya faiz gideri gibi kisa
vadeli yiikiimliliklerini geri 6deyememesi durumudur. Finansal sikinti, sirketin
likiditesinin bozulmasidir ve bu durumun faaliyetin biiyiikligii veya sirketin yapisi
degistirilerek diizeltilmesi gerekir (Husein & Pambekti, 2014, s.408).
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Yontem

Finansal Basarisizlik Tahmininde Kullanilan Modeller

Finansal basarisizlik tahmininde kullanilan yontemler sirketin sikintili konumda
olup olmadigini gostermesinin yani sira yoneticilerin daha iyi ve etkin kararlar
almasini, finansal durumlarin kapsamli degerlendirmesini ve eger sirketin finansal
sikintrya diigme ihtimali varsa bunu dngérmesini saglamasi gibi avantajlar1 vardir.

Cok Degiskenli Modeller

Sirketlerde finansal basarisizlik tahmin edilmesinde ¢esitli yontemler
uygulanmaktadir. Bu ¢alismada ¢ok degiskenli istatistiksel yontemlerden nitel tercih
yontemleri olan; dogrusal olasilik modelleri, logit modeller ve probit modeller
aciklanmigtir.

Dogrusal Olasilik Modelleri

Dogrusal olasilik modeli, bir olaymn meydana gelme olasiliginin, Pi , bir dizi
aciklayici degigkenle (x2i, x31, ... , xki) dogrusal olarak iliskili oldugu varsayimina
dayanir (Denklem 1) (Brooks, 2008, s.512). Yani yanit olasiliginin parametrelerinde
dogrusal oldugu bir ikili modelidir (Wooldridgre, 2013, s.851).

Pi=p(yi=1) =B + Poxai T Baxzi T+ Prxki T Up 1= 1,0, N (1

Gergek olasiliklar gdzlemlenemez, bu nedenle sonuglarin, yi’nin bagiml degisken
olacag1 bir model tahmin edilir. Bu regresyondan elde edilen degerler, her i gézlemi
icin yi = 1 i¢in tahmin edilen olasiliklardir. Dogrusal olasilik modeli i¢in egim
parametreleri diger tiim agiklayici degiskenlerin etkisini sabit tutarak, belirli bir
aciklayici degiskende bir birimlik bir degisiklik i¢in bagimli degiskenin 1’e esit olma
olasiligindaki degisiklik olarak yorumlanabilir (Brooks, a.g.e, s.512).

Yi “ nin 1 e esit olma olasilig1 pi, Y;’nin 0’a esit olma olasilig1 ise 1- pi ‘dir. Yani,
(Blattberg, Kim & Neslin, 2008, s.378)

+1L,P(Yi=1) =pi

Yi=
0,P(Yi=0)=1—pi

Bagimli degiskenimiz Yi, pi’nin bagimsiz degiskenler kiimesinin bir fonksiyonu
oldugunu varsayarak, bir dizi bagimsiz degiskenle bir iligskiye sahip olacaktir. Yani,
pi = F(B Xi) oldugunu varsayarsak, burada Xi, bagimsiz degiskenlerin bir vektorii ve
B, karsilik gelen bir parametre vektoriidiir.
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O halde E(Y;) = (1)(p;) + (0)(1 — p;) = p; = F(B X;) (Blattberg, Kim & Neslin, a.g.e
5.378).

Dogrusal olasilik modellerinde hata terimlerinin ortalamasi sifirdir. E(ei) = 0
varsayimin gegerli oldugu; E(g;) = P(Y;=D[1- By — B1X;] + P(Y; = 0)[- By — B;X;] (2)

=P(Y=D[1 - P(Y;=1)]+[1-P(Y; = 1)]P(Y; =1)=0 seklinde gosterilebilir (Giiris ve
Caglayan, 2010:660).

Dogrusal olasilik modellerinde hata terimi iki deger aldigindan degisen varyansa
sahiptir. e1’nin varyansi, Var(g;) = E(g,2) = P(Y; = 0)[- B¢ - B; X;]* + P(Y;= D[1- B0 - B; X;?

~[1-P(Y; = DI[P(Y; = DI+ P(Y; = D[1- P(Y; = D
~[1-P(Y; = DI[P(Y; = DIP(Y; = D[1- P(Y; = 1)]

=P(Y; = D[1- P(Y; = 1)] = [-By - B1X][1-Bp - B1 Xi]
=E(Yi)[1-E(Yi)] (3)

Seklinde bagimsiz degisken Xi’nin aldig1 degerlerle degisecektir (Giiris &
Caglayan, a.g.e, 5.660).

Dogrusal olasilik modelinde karsilagilan problemler kisaca asagidaki gibi
Ozetlenebilir (Gujarati, 2004, s.583) (Giiris &Caglayan, a.g.e, s.660).

Hata terimlerinin dagilimi binom dagilim olup iki deger almaktadir. Biiyiik
orneklerde dogrusal olasilik modelinde dagilimmn normal dagilim oldugu
varsayilir.

Hata terimleri sabit varyansli degildir. Bu durum uygulamada ¢ok 6nemli degildir.
Uygun doniistimlerle hata terimleri sabit varyansl yapilabilir.

Pi olasilig1 O ile 1 arasinda olmasi gerektiginden, 0 < E(Y; | X;) < 1 kisitlamas1
vardir, yani kosullu beklenti (veya kosullu olasilik) 0 ile 1 arasinda olmalidir. -
0 < E(Y;\X;) < 1 esitligi saglanmamaktadir. Dogrusal olasilik modelinde X ve
Y’nin sarth olmasini ifade eden E(Yi\Xi)’nin tahmincisinin \A{'i her zaman 0-1
degerlerini almamaktadir. Dogrusal olasilik modeli EKK ile tahmin edilip Y;
hesaplanir. Hesaplanan bu degerlerden bazilar1 0’dan kiicliktlir ve bunlar i¢in
¥; 'nin sifira esit oldugu varsayilir. Bazilari ise 1°den biiyiiktiir ve bunlar icin
Y; ’lerin bire esit oldugu kabul edilir. Bu degerlere sahip Y; ’ler ¢ogunluktaysa
bunlarin 0-1 arasinda olmadiklarina karar verilir
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Lojistik Regresyon: ikili (Binary) Bagimh Degisken ile Regresyon
Lojistik regresyon, birden fazla X’in ikili bir bagimli degiskenle iliskisini
tanimlamak i¢in kullanilabilen matematiksel bir modelleme yaklagimidir. (Kleinbaum
& Klein, 2002, s.5) Diger bir ifadeyle lojistik regresyon, bir olayin meydana gelme
olasiligin1 tahmin eden bir istatistiksel siniflandirma modelidir (Awad & Khanna,
2015, 5.23).

Lojistik regresyon, metrik bagimli bir 6l¢li yerine bir ikili (iki grup) kategorik
degiskeni dngoérmek ve agiklamak i¢in formiile edilmis 6zel bir regresyon seklidir.
Lojistik regresyon, birinci amacin, bir nesnenin (6rnkisi, firma veya {iriin) ait oldugu
grubu tanimlamak oldugu durumlarda yaygin bir uygulamaya sahiptir. Potansiyel
uygulamalar, sonucun ikili oldugu bir seyi tahmin etmeyi icerir.Bu gibi durumlar,
yeni bir lirlinlin bagaris1 veya basarisizligi, bir kisinin kredi verilip verilmeyecegine
karar verilmesi veya bir firmanin bagarili olup olmayacaginin kestirilmesidir. Her
durumda, nesneler iki gruptan birine girer ve amag, her bir nesnenin grup tiyeligi
icin temellerini arastirmaci tarafindan segilen bir dizi bagimsiz degisken araciligiyla
tahmin etmektir. Lojistik regresyon, iki hedefe hitap etmek i¢in en uygun olanidir
(Hair, Black, Babin & Anderson, 2014, s.313-316):

* Bagimli degiskende grup iiyeligini etkileyen bagimsiz degiskenlerin belirlenmesi.

* Grup iyeligini belirlemek i¢in lojistik modele dayali bir smiflandirma sistemi
kurulmasi Bazi regresyon durumlarinda, yanit degiskeni y’nin yalnizca iki olasi
sonucu vardir. Bu gibi durumlarda, y sonucu 0 veya 1 olarak kodlanabilir. Sonucu
(veya sonucun olasiligini) bir veya daha fazla x’e dayanarak tahmin edin y’nin
ikili oldugu dogrusal bir modeli gostermek i¢in bir x’li model asagidaki gibidir
(Rencher & Schaalje, 2008, s.508).

Yi=ﬁ0+B1Xi+£iYi=O’1i=1’2 . n (4)

Lojistik regresyon, ongoriicii (bagimsiz degisken) olarak adlandirilan bir veya
daha fazla degiskene dayal: ikili (0,1) degiskeni modellemek i¢in kullanilir. (Hilbe,
2015, s.13)

Yani, iki degiskenli, 0 ve 1 degerleri olan ikili degiskenleri temsil eder. 0 ve 1 ile
smirl bir iligki tanimlamak i¢in, lojistik regresyon, bagimsiz ve bagimli degiskenler
arasindaki iligkiyi temsil etmek i¢in lojistik dagilim egrisi kullanir (Sekil 1). Bagimsiz
degiskenin cok diisiik seviyelerinde, olasilik 0’a yaklasir, fakat asla ona ulagmaz.
Benzer sekilde, bagimsiz degisken arttikca, ongoriilen degerler egriyi arttirir, fakat
egim azalmaya baslar, boylece bagimsiz degiskenin herhangi bir seviyesinde olasilik
1’e yaklasir fakat asla asmaz (Hair ve ark, a.g.e:317).

Lojistik egri, 0 veya 1 kodlu ikili bagimli degiskenleri modellemek i¢in daha
uygundur Lojistik fonksiyon 0 ve 1 ile sinirlandirilir. (Garson, 2014, s16) Yani logit
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modeller, x’in lineer kombinasyonlarinin lojistik bir fonksiyonu olarak y=1 olasiligini
tahmin etmek icin tasarlanmigtir (Hardle & Simar, 2015, s.271).

1.0 7

Bagimh
degisken

(=]
v

Diisiik Yiiksek

Bagimsiz degiskenin seviyesi

Sekil 1. Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler Arasindaki Lojistik iliskinin Sekli

Kaynak:Joseph F. Hair Jr. William C. Black Barry J. Babin Rolph E. Anderson,
Multivariate Data Analysis, Pearson Education Limited Edinburgh Gate 2014 s.318

Lojistik regresyon, ismini bagimli degiskenle birlikte kullanilan logit doniistimden
alir ve tahmin igleminde birkag¢ farkli fark yaratir. Sekil 1°de, logit modeli, 0 ile 1
araliginda kalmak i¢in S-seklinde olan lojistik egrinin spesifik formunu kullanir. Bir
lojistik regresyon modelini tahmin etmek i¢in, tahmin edilen degerlerin bu egrisi,
coklu regresyonda lineer bir iligki ile yapildig1 gibi gergek verilere uyarlanmistir.
Ancak, bagimli degiskenlerin gercek veri degerleri sadece 1 veya 0 olabilir, ¢linkii
stire¢ biraz farklidir. Coklu regresyonda oldugu gibi, lojistik regresyon da metrik
bagimli bir degiskeni 6ngoriir, bu durumda olasilik degerleri O ile 1 arasindadir.
Ancak, tahmini degerlerin bu araligin disinda kalmamasini siirecini iki adimda
gerceklestirir (Hair ve ark, a.g.e, s.314-315):

1. Olasilig1 Olabilirlik Oranlar1 Olarak Yeniden ifadelendirilmesi: Ozgiin formda,
olasiliklar 0 ile 1 arasindaki degerler ile siirl degildir. iki sonucun veya olayin
olasiliginin orani, Olasilik + (1 - Olasilik). Bu formda, herhangi bir olasilik degeri,
dogrudan tahmin edilebilecek bir metrik degiskeninde belirtilmektedir. Herhangi
bir oran, 0 ile 1 arasina diisme olasilifina doniisebilir. Tahmin edilen degerleri,
olasilik degerini tahmin ederek ve ardindan bir olasilik haline doniistiirerek, 0 ve
1 i¢inde smirlama sorunu ¢oziilmektedir.

2. Logit Degerinin Hesaplanmasi: Olabilirlik degiskeni 0 ve 1 arasinda olasilik
tahmini yapma problemini ¢dzer, ancak bagka bir problem mevcuttur: Oran
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degerlerinin 0’1 altina diismesini nasil engelleriz ki, bu da olasiliklarin alt
smiridir (iist limit yoktur). Coziim, olabilirlik oraninin logaritmasi alinarak
hesaplanan logit degerinin ne oldugunu hesaplamaktir. 1°den kiiciik oranlar
negatif bir logit degerine sahip olacak, 1,0’dan biiylik olasilik oranlar1 pozitif
logit degerlerine sahip olacak ve 1,0’lik olasilik orani (.5 olasiligina karsilik
gelen) 0’lik bir logit degerine sahip olacaktir. Ustelik, negatif deger ne kadar
diisiik olursa olsun, antilogu 0’dan biiylik bir olasilik degerine alarak yine de
donistiiriilebilir. Logit degeri ile artik hem pozitif hem de negatif degerlere sahip
olabilen ancak her zaman 0 ile 1 arasinda bir olasilik degerine doniistiiriilebilen
bir metrik degiskenimiz mevcuttur. Bununla birlikte, logit’in asla 0 veya 1’e
ulasamayacagini unutulmamalidir. Bu deger simdi lojistik regresyon modelinin
bagiml degiskeni haline gelir.

Lojistik regresyon modelindeki parametreler, maksimum olabilirlik (ML) yontemi
kullanilarak tahmin edilmektedir. Maksimum olabilirlik (ML) tahmini, 6zellikle
standart olmayanlar olmak tizere cesitli durumlarda parametreleri tahmin etmek ve
istatistiksel ¢ikarimlar yapmak i¢in genel bir tekniktir. ML tahmini standart bir durum
olan tek o6rnekli binom problemi ile gdsterilmektedir. Burada, bagimsiz ikili yanitlar
gozlemlenir ve bilinmeyen bir parametre, bir popiilasyondaki bir olaym olasilig1
hakkinda ¢ikarimlar yapmak istenir (Harrell, a.g.e, s.181-219).

Logit modellerinin tahmin edilen katsayilarinin yorumlanmasi i¢in marjinal etkiler
hesaplanir ve yorumlar marjinal etkilerle yapilir. Logit modeli i¢in marjinal etki
denklem 14’teki gibi hesaplanmaktadir (Giiris, Akay ve Giiris, 2020, s.11).

PO=I0 _ g xpyp = P B=POSIML-P=1x)]p

o T ‘@

Probit Regresyon

Probit regresyonu, lojistik regresyon gibi, tahmin edicilerin evet/hayir sonuglar
iizerindeki etkisini tahmin etmek igindir. iki yontemin bagimli degiskeni log oranlar
(diger bir deyisle logit) ve log prob (aksi takdirde probit olarak adlandirilir) birbiriyle
yakindan iligkilidir. Log prob (olasilik), normal dagilimin egri degeri altindaki
alanina karsilik gelen z degeridir. Yanit verme olasiligiin log = (m/v/3) x yanit verme
olasiliginin log probu oldugu gosterilebilir (Cleophas & Zwinderman, 2015, 5.279).

Nitel yanit modelleri’de, niteliksel degisken Yi 1 (veya alternatif olarak 0) degerini
alma olasiligi, Xi = (Xil,Xi2,Xi3, ... ,XiK) ac¢iklayic1 degiskenlerin bir vektorii ile
aciklanir. (B bir parametre vektoriidiir, i = 1,2, ..., N ). F, normal dagilimin kiimiilatif
yogunluk fonksiyonu ise (denklem 15) modele probit modeli adi verilir (Chen &
Frohn, 2002, s.40).
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P(Y;=1) = F(Xjp) = F;. )

Probit regresyonu, baska bir genellestirilmis dogrusal model tiiriidiir. Logit
baglant1 islevini kullanmak yerine, probit regresyon, (0, 1)’den tim gergek sayilar
kiimesine eslemek i¢in normal kiimiilatif dagilim fonksiyonunun tersini kullanir.
Lojistik regresyonda oldugu gibi, probit modelleri i¢in varyans fonksiyonunun
genellikle iki terimli oldugu varsayilir. Tahmin edilen olasiliklarin ¢ogu 0 veya 1’e
yakin olmadikga, probit regresyonu ve lojistik regresyon ¢ok benzer sonuglar verir
(Heiberger & Holland, 2015, 5.595).

Lojistik regresyon gibi, probit modeli de bir donilisiime dayanir. Siirekli bir
degisken lizerinde regresyona benzer sekilde ikili bir bagimli degisken iizerinde
regresyon yapilir. Bir olay1r deneyimleme veya bir 6zellige sahip olma olasilig
verildiginde, tahmin edilen olasilik, bir veya daha fazla bagimsiz degisken tarafindan
belirlenen dogrusal bir denklemde bagimli degisken olur. Denklem 6’da Z, kiimiilatif
standart normal dagilim kullanilarak olasiliklarin z puanlarina dogrusal olmayan
doniisiimiinii temsil eder. Probit analizi, dogrusal bir denklemle z puanlarini tahmin
ederek, bagimsiz degiskenin, asir1 uglara yakin olandan ziyade egrinin ortasina
yakin olasiliklar tizerinde daha biiyiik bir etkiye sahip oldugu, olasiliklarla dogrusal
olmayan bir iliskiyi ortiik olarak tanimlar (Pampel, 2000, s.58).

Probit analizi i¢in dogrusal olmayan denklem, Pi’yi kiimiilatif standart normal
dagilim formiiliinde Zi’nin bir fonksiyonu olarak alir. Formiil, z puanlarini negatiften
pozitif sonsuza kadar minimum 0 ve maksimum 1 olan olasiliklara doniistiiren bir
integrali igerir. Kiimiilatif standart normal dagilima dayali olarak, herhangi bir z
puaniyla iligkili kiimiilatif olasilik denklem 17’deki gibidir. Burada U, ortalamasi 0 ve
standart sapmast 1 olan rastgele bir degiskendir. Formiil yalnizca olayin olasiliginin,
negatif sonsuzluk ile Z arasindaki kiimiilatif normal egrinin altindaki alana esit
oldugunu soyler. Z degeri ne kadar biiyiik olursa, kiimiilatif olasilik da o kadar biiytik
olur (Pampel, a.g.e, s.58).

P=[* o exp —(U2/2) dU
o 7o )

Probit modelinde G, bir integral olarak ifade edilen standart normal kiimiilatif
dagilim fonksiyonudur (cdf) (Wooldridgre, a.g.e:530-531):

G(z)=¢(2) = Ji . p(w)dv (burada (z) standart normal yogunluktur) (8)
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1 g2
¢(Z) - (27-[) Zexp (T) (9)

Uygulamalarin genelinde, yogunluklar ¢ok benzer oldugu i¢in logit ve probit
modelleri verileri ¢ok benzer aciklamalar1 verecektir. Yani, regresyon grafikleri
neredeyse ayirt edilemez olacak ve aciklayici degiskenler ile yi =1 olasilig1 arasindaki
iligkiler de ¢ok benzer olacaktir. Her iki yaklasim da dogrusal olasilik modeline tercih
edilir (Brooks, a.g.e, s.518).

Lojistik regresyon gibi, probit analizi de maksimum olabilirlik tahmin
tekniklerini kullanir. Olabilirlik fonksiyonu, bilinmeyen model parametrelerinin
bir fonksiyonu olarak belirli bir drnekte bir olayin veya 6zelligin meydana gelme
(Y = 1) ve gergeklesmeme (Y = 0) modelini gézlemleme olasiligini alir. Olabilirlik
fonksiyonunun maksimize edilmesi, bu nedenle, 6rnek verilerde gozlem modeline
yol agmasi en muhtemel olan model parametreleri i¢in tahminleri tanimlar. Probit
analizi maksimum olabilirlik tahmini, birgok yonden lojistik regresyon maksimum
olabilirlik tahminiyle ayni sekilde ilerler (Pampel, a.g.e, s.64).

Logit modellerinde oldugu gibi probit modellerinde de katsayilart yorumlamak
icin marjinal etkiler hesaplanir. Olasilik P(y=1|x)=F(xp) olacaktir. Burada F; birikimli
dagilimli fonksiyonunu ifade etmektedir. xk’ ya gore kismi tlirev alinirsa probit i¢in
marjinal etki denklem(20) gibi olacaktir. Burada f (xP) standart normal dagilimin
birikimli dagilim fonksiyonunu ifade etmektedir (Giirig, Akay ve Giiris, a.g.e, s.11).

JdP(y=1|x)
" =f&pB
o ‘ (10)

VERIi VE YONTEM

SASB-KPI Puanlari ile Finansal Basarisizlik Arasindaki iliskinin incelenmesi

Finansal basarisizligin tahmin edilmesinde istatistiki yontemlerden ¢ok degiskenli
modeller olan logit ve probit modeller uygulanmistir. Siirdiiriilebilirlik Muhasebe
Standartlar1 Kurulunda (SASB) yer alan 11 sektdrden ulasim sektorii se¢ilmistir.
SASB - KPI puanlar ile finansal basarisizlik olasiliklar1 arasindaki iliskiyi analiz
etmek amaciyla ekonomik KPI’larin belirlenmesi gereklidir. Ekonomik KPI olarak
finansal tablolar se¢ilmistir.

Uygulama asamasinda ulagim sektoriinde 43 sirket mevcut olup, 39 adet sirketin
2016- 2020 yillar1 arasinda yayinladiklar: bes yillik finansal tablolar esas alimistir.
Sirketlerin
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finansal basarisizlik kapsamina girebilmesinde ve bagimli- bagimsiz degiskenlerin
belirlenmesinde Tablo 1°deki kriterler secilmistir.

Tablo 1

Bagimli ve Bagimsiz Degiskenlerin Se¢imi

Bagimh degiskenler Bagimsiz degiskenler

-+ Borg 6deme zorlugunda olanlar (net ¢aligma - Donen varliklar / Kisa vadeli borglar X))
sermayesi negatif olanlar) * Ozsermaye / Toplam varliklar (X,)
Aktif tutarmim %10’unu kaybetmis olmasi - Kisa vadeli bor¢lar / Toplam yabanci
Borglarm aktifi asmasi (borca batiklik) kaynaklar(X)
2 yil iist iiste zarar etmis olmast - (Dénen varliklar — Stoklar) / Kisa vadeli

borglar (X,)

Ozsermaye / Toplam yabanci kaynaklar (Xs)
Net kar / toplam aktifler (X,)

Kaynak: Ramazan Aktas, Mete Doganay, Birol Yildiz Mali Basarisizligin
Ongoriilmesi: Istatistiksel Yéntemler ve Yapay Sinir Aglari Kargilastirilmast,
Ankara Universitesi SBF Dergisi, 2003 s.12; Selahattin Giiris, Ebru Caglayan
Akay, Turgut Un, Saban Kizilarslan Multivariate Probit Modeli ile Finansal
Basarisizligin Yeniden Incelenmesi: Borsa istanbul Ornegi, Social Sciences Research
Journal,”Volume’6,’Issue 3,’1 (September’2017) s.204

Tablo 2
Iki Yil Ust Uste Zarar Etme Degiskenine Gore Logit Modeli
.. Standart L
Degisken Katsay1 Hata z-istatistik ~ Olasihk

Kisa vadeli borglar / Toplam yabaner -10.88277  3.864114  -2.816368  0.0049

kaynaklar(X)
Ozsermaye / Toplam yabanc1 kaynaklar (Xs) 1.850380 1.147013 1.613216  0.1067
Net kar / toplam aktifler (X,) -11.30488 5.412379 -2.088708  0.0367

Iki yil iist {iste zarar etme degiskenine gore logit modeli Tablo 2°de gdsterilmistir.
Degiskenlerin yilizdesel etkisini ifade etmek i¢in marjinal etkiler hesaplanmis ve
yorumlanmaistir.

X5’te ki %1°lik artis iki y1l tist Giste zarar etme olasiligin1 %1,178879 azaltmaktadir.
Bu sonug X1 katsayisinin pozitif olmas1 durumunda gecerlidir. Logit model sonucunda
yukarida ifade edildigi gibi ¢ikmasinda finansal kaldirag etkisi rol oynamuistir.

Xs’teki %1 lik artis iki yil iist liste zarar etme olasiligini %60,200443 arttirmaktadir.
Muhasebesel olarak anlamsizdir. Ciinkii Xs’teki artis 6zkaynak glicliligi
anlamma gelmektedir. Ozkaynag1 giiclenen sirketinde zarar etme olasilig1 azalmasi
gerekmektedir.

X6’daki %1 lik artis iki y1l tist {iste zarar etme olasiligin1 %1,224604 azaltmaktadir.
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Tablo 3
Iki Yil Ust Uste Zarar Etme Degiskenine Gore Probit Modeli

Degisken Katsay1 Standart

Hata z-istatistik Olasihik

Kisa vadeli borglar / Toplam yabanct

kaynaklar(X) -6.180460 2.012674 -3.070771 0.0021
. X
Ozsermaye / Toplam yabanct kaynaklar (X) 1106975 0663405 1.668625 0.0952
Net kar / toplam aktifler (X) -6.321664 2.865767 -2.205924 0.0274

Iki y1l {ist iiste zarar etme degiskenine gore probit modeli Tablo 3’te gdsterilmistir.

Degiskenlerin yiizdesel etkisini ifade etmek icin marjinal etkiler hesaplanmis ve
yorumlanmustir.

X3’te ki %1°lik artis iki y1l tist {iste zarar etme olasiligin1 %1,333393 azaltmaktadir.
Bu sonu¢ X1 katsayisinin pozitif olmast durumunda gecerlidir. Probit model

sonucunda yukarida ifade edildigi gibi ¢ikmasinda finansal kaldira¢ etkisi rol
oynamistir.

Xs’te ki %1 lik artis iki y1l iist iiste zarar etme olasiligini %0,226715 arttirmaktadir.
Muhasebesel olarak anlamsizdir. Ciinkii Xs’teki artis 6zkaynak giicliliigii

anlamma gelmektedir. Ozkaynag1 giiglenen sirketinde zarar etme olasilig1 azalmasi
gerekmektedir.

X daki %1’lik artis iki y1l iist iiste zarar etme olasiligin1 %1,385111 azaltmaktadir.

Tablo 4
Net Calisma Sermayesinin Negatif Olmasina Gore Logit Modeli
.. Standart PO
Degisken Katsay1 Hata z-istatistik ~ Olasihk

l()]gr(’sz?(f)hklar ~ Stoldar) / Kisa vadeli J1.228921 0378245 -3.249004  0.0012
4

Net caligma sermayesi negatif olan degiskenine gore logit modeli Tablo 4’de
gosterilmistir. Degiskenlerin yiizdesel etkisini ifade etmek i¢in marjinal etkiler
hesaplanmis ve yorumlanmistir.

X4'te ki %]1°lik artis net caligma sermayesi negatif olma olasiligini %0,161176
azaltmaktadir.

Tablo 5
Net Calisma Sermayesinin Negatif Olmasina Gore Probit Modeli
.. Standart U
Degisken Katsayl Hata z-istatistik  Olasihk
(Dénen varliklar — Stoklar) / Kisa vadeli
borglar (X,) -0.771655 0.224345 -3.439597 0.0006

Net ¢aligma sermayesi negatif olan degiskenine goére probit modeli Tablo 5’de
gosterilmistir. Degiskenlerin yiizdesel etkisini ifade etmek i¢in marjinal etkiler
hesaplanmig ve yorumlanmaistir.
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X4’te ki %1°lik artis net calisma sermayesi negatif olma olasiliginmi %0,215497

azaltmaktadir.
Tablo 6
Altif Tutarimin %10 Kaybetmis Olmasi Degiskenine Gore Logit Modeli
.. Standart s
Degisken Katsay: Hata z-istatistik ~ Olasihk
(Dénen varliklar — Stoklar) / Kisa vadeli
borglar (X,) -2.690793 0.721385  -3.730040 0.0002

Aktif tutarmin %10 kaybetmis olmasi degiskenine gore logit modeli Tablo 6’
da gosterilmistir. Degiskenlerin yiizdesel etkisini ifade etmek i¢in marjinal etkiler

hesaplanmig ve yorumlanmuistir.

X4’te ki %1’lik artis aktif tutarinin %10 kaybetmis olma olasiligini %0,213590
azaltmaktadir. Clinkii X4’te ki artis her durumda varlik artisina neden olur. Bu
nedenle sonu¢ muhasebe agisindan anlamlidir ve gecerlidir.

Tablo 7
Aktif Tutarimin %10 Kaybetmis Olmast Degiskenine Gére Probit Modeli
.. Standart iaan
Degisken Katsay1 Hata z-istatistik ~ Olasihk
(Doénen varliklar — Stoklar) / Kisa vadeli
borglar (X,) -1.571842 0.373460 -4.208869 0.0000

Aktif tutarinin %10 kaybetmis olmasi degiskenine gore probit modeli Tablo 7°de
gosterilmistir. Degiskenlerin yiizdesel etkisini ifade etmek icin marjinal etkiler
hesaplanmig ve yorumlanmustir.

X4'te ki %1’lik artis aktif tutarinin %10 kaybetmis olma olasiligini %0,191546
azaltmaktadir. Ciinkii X, te ki art1s her durumda varlik artisina neden olur. Bu nedenle
sonu¢ muhasebe a¢isindan anlamlidir ve gegerlidir.

Tablo 8

Borca Batiklik Degiskenine Gére Logit Modeli

Degisken Katsay1 St:;:::rt z-istatistik ~ Olasihk
Kisa vadeli borglar / Toplam yabanct

kaynaklar(X) -21.04753 9.269955 -2.270511 0.0232
Net kar / toplam aktifler (X6) -28.48586 16.14046  -1.764873 0.0776

Borca batiklik degiskenine gore logit modeli tablo 8’deki gibidir. Denklem (4)’de
formiilize edilen marjinal etkilerin hesaplanmas1 agagidaki gibidir.

X3’te ki %1°lik artis borca batiklik (borclarin aktifi agma) olasiligini %0,675924
azaltmaktadir. Bu sonu¢ (uzun vadeli borglar sabitken) kisa vadeli bor¢larda artig
veya (kisa vadeli borglar sabitken) uzun vadeli borglarda azalis olmasi durumunda
gegcerlidir.
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X6’da ki %1 ’lik artig borca batiklik (bor¢larin aktifi asma) olasiligini %0,914867
azaltmaktadir.

Tablo 9

Borca Batiklik Degiskenine Gore Probit Modeli

Degisken Katsay1 St:ll;(tl:rt z-istatistik ~ Olasihk
Kisa vadeli borglar / Toplam yabanci

kaynaklar(X3) -12.34460 5.298697 -2.329742 0.0198
Net kar / toplam aktifler (X6) -16.58504 9.422116 -1.760224 0.0784

Borca batiklik degiskenine gore probit modeli Tablo 9°da gdsterilmistir.
Degiskenlerin ylizdesel etkisini ifade etmek i¢in marjinal etkiler hesaplanmis ve
yorumlanmastir.

X5’te ki %1°lik artis borca batiklik (borglarin aktifi asma) olasiligini %0,540852
azaltmaktadir. Bu sonu¢ (uzun vadeli borglar sabitken) kisa vadeli borglarda artis
veya (kisa vadeli borglar sabitken) uzun vadeli borglarda azalig olmas1 durumunda
gecerlidir.

Xg’da ki %1°lik artis borca batiklik (borglarin aktifi agma) olasiligini %0,731992
azaltmaktadir.

Sonug¢

Gegmiste yasanan finansal krizler ve Covid19 pandemisi global dlgekte finansal
etkilere neden olmustur. Bu durum bazi sirketlerde finansal krizlere yol agmustir.
Yasanilan finansal krizler sonucunda sirketler finansal sikintiya diismemek i¢in gesitli
yontemler gelistirmislerdir. Bu yontemler sayesinde sirketlerin finansal sikintida
olup olmadigi yani finansal konumunun belirlenmesi ile dnlemler alabilecekler ve
bu dogrultuda yatirimcilara yon verebileceklerdir. Sirketlerin finansal konumlarin
belirlenmesinde finansal raporlar esas alinmaktadir. Ancak kiiresel 1sinma, kuraklik,
iklim degisikligi vb. ¢cevresel olaylar ekonomik yonlii bakisin, gezegendeki sinirlarin
belirlenmesinde yeterli kalmadigimi gostermistir. Eko-sosyal doniisiimiin pargasi
olarak ekonomik ve ekolojik bilgilerin bir araya getirilerek biitiinlestirilmesiyle
stirdiiriilebilir hayat miimkiin olabilecektir. Bu dogrultuda finansal raporlarin yaninda
finansal olmayan raporlaraihtiya¢ duyulmasi siirdiiriilebilirlik raporlamasi kavraminin
ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Siirdiiriilebilirlik muhasebesi ve raporlamasi ile
ilgili konularin paydaslara aktarilmasinda Siirdiiriilebilirlik Muhasebe Standartlari
Kurulu- SASB cat1 gorevi gormektedir. Siirdirilebilirlik Muhasebe Standartlart
Kurulunda (SASB) yer alan 11 sektdrden ulasim sektorii secilmistir. SASB - KPI
puanlari ile finansal bagarisizlik olasiliklart arasindaki iligkiyi analiz etmek amaciyla
ekonomik KPI’lardan finansal tablolar se¢ilmistir.
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Uygulama agamasinda ulagim sektoriinde 43 sirket mevcut olup, 39 adet sirketin
2016- 2020 yillar arasinda yayinladiklar1 bes yillik finansal tablolar esas alinmustir.
Sirketlerin finansal basarisizlik gostergeleri ve bagimli- bagimsiz degiskenleri
belirlenmis olup, logit ve probit modeller uygulanmistir. Model yorumlar1 asagidaki
sekilde 6zetlenebilir:

Iki yil {ist iiste zarar etme bagimli degiskenine gére logit modelin yorumlanmasi
asagidaki gibidir:

- Kisa vadeli borglar / Toplam yabanci kaynaklar (X5)da ki %1’lik artis iki yil
iist liste zarar etme olasiligint %1,178879 azaltmaktadir. Bunu diyebilmek igin
Dénen varliklar / Kisa vadeli bor¢lar (X) katsayisinin yiiksek (+) olmasi gerekir.
X1 Negatifken bdyle bir sey sdylenemez.

- Ozsermaye / Toplam yabanci kaynaklar (Xs) da ki %1°lik arti iki y1l iist {iste
zarar etme olasihigini %0,200443 arttirmaktadir. Istatiksel olarak anlamli
bulunmamustir. Muhasebesel olarak anlamsizdir.

- Netkar/ toplam aktifler (X¢) da ki %1 lik artis iki y1l ist {iste zarar etme olasiligin1
%1,224604 azaltmaktadir.

Iki yil iist iiste zarar etme bagiml degiskenine gdre probit modelin marjinal
etkisinin yorumlanmas1 asagidaki gibidir:

- Kisa vadeli borg¢lar / Toplam yabanci kaynaklar (X5)’da ki %1’lik artis iki yil
iist {liste zarar etme olasiligini %1,333393 azaltmaktadir. Bunu diyebilmek i¢in
Dénen varliklar / Kisa vadeli bor¢lar (X) katsayisinin yiiksek (+) olmasi gerekir.
X1 Negatifken boyle bir sey sdylenemez.

- Ozsermaye / Toplam yabanci kaynaklar (Xs)* da ki %1’lik artig iki yil dist
iiste zarar etme olasiligin1 %0,226715 arttirmaktadir. Istatiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Muhasebesel olarak anlamsizdir.

- Netkar/toplam aktifler (Xg4) da ki %1°lik artis iki y1l iist {iste zarar etme olasiliginm
%1,385111 azaltmaktadir.

Net caligma sermayesi negatif olan bagimli degiskenine gore logit modelin
marjinal etkisinin yorumlanmasi asagidaki gibidir:

- Donen varliklar — Stoklar / Kisa vadeli borglar (X,)’ da ki %1°lik artis net caligma
sermayesi negatif olma olasiligin1 %0,161176 azaltmaktadir.

Net caligma sermayesi negatif olan bagimli degiskenine gore probit modelin
marjinal etkisinin yorumlanmasi asagidaki gibidir:
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- Donen varliklar — Stoklar / Kisa vadeli borglar (X,)’ da ki %1°lik artis net ¢aligma
sermayesi negatif olma olasiligin1 %0,215497 azaltmaktadir.

Aktif tutarmin %10 kaybetmis olmasi bagimli degiskenine gore logit modelin
marjinal etkisinin yorumlanmasi agagidaki gibidir:

- Donen varliklar — Stoklar / Kisa vadeli borglar (X4)” da ki %1’lik artig aktif
tutariin %10 kaybetmis olma olasiligini %0,213590 azaltmaktadir.

Aktif tutarinin %10 kaybetmis olmasi bagimli degiskenine gore probit modelin
marjinal etkisinin yorumlanmasi agsagidaki gibidir:

- Dénen varliklar — Stoklar / Kisa vadeli borglar (X,4)” da ki %1’lik artis aktif
tutariin %10 kaybetmis olma olasiligini %0,191546 azaltmaktadir.

Borglarin aktifi agmasi bagimli degiskenine gore logit modelin marjinal etkisinin
yorumlanmasi asagidaki gibidir:

- Kisa vadeli borglar / Toplam yabanci kaynaklar(X5) da ki %1°lik artis borglarin
aktifi agma olasiligini %0,675924 azaltmaktadir.

- Net kar / toplam aktifler (Xg) da ki %1°’lik artis bor¢larin aktifi agma olasiligin
%0,914867 azaltmaktadir.

Borglarin aktifi agmas1 bagimli degiskenine gore probit modelin marjinal etkisinin
yorumlanmasi asagidaki gibidir:

- Kisa vadeli borglar / Toplam yabanci kaynaklar (X5) da ki %1°’lik artig borglarin
aktifi asma olasiligin1 %0,540852 azaltmaktadir.

- Net kar / toplam aktifler (X¢) da ki %1°’lik artis bor¢larin aktifi asma olasiligin
%0,731992 azaltmaktadir.

Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.
Cikar Catismasi: Yazar ¢ikar catismasi bildirmemistir.
Finansal Destek: Yazar bu ¢aligma i¢in finansal destek almadigini beyan etmistir.
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1. Introduction

In today’s world, organizations focus on new approaches to improve the
performance of their employees. Within this scope, the sense of commitment and
ownership an employee harbors for her or his organization plays a critical role in
accomplishing the organization’s goals. The most crucial power organizations have
in their existence and development is their human resources. Employee performance
being at the desired levels in terms of the organization is essential for the sustainability
and reputation of the organization.

Employee performance may change over time due to various reasons. One factor
that increases employee performance is that the employee feels psychologically
empowered. Psychological empowerment refers to the decision-making and
application of actions carried out by employees in situations related to their work
based on their own abilities. Empowerment, thus, psychological empowerment,
provides self-confidence for the employee, making it easier for them to make
individual decisions. Employees who feel psychologically empowered are expected
to improve their organizational performance. However, another factor that is expected
to improve employee performance is psychological ownership. This feeling of
ownership is expected to increase employee performance due to their commitment to
material objects or moral situations. In this study, the mediator role of psychological
ownership and the effect of psychological empowerment on employee performance
was analyzed, and the findings were evaluated.

2. Conceptual Framework

Psychological Empowerment

Organizations have rising expectations regarding employee performance to achieve
success in an increasingly competitive environment. In a global world, the need to
respond faster to increasing customer expectations and rapidly evolving technology
has forced organizations to apply new approaches in business management. In this
regard, the initiative of employees of an organization with a hierarchical structure,
having creative thinking and responsibilities for their actions, in other words
shifting organizations to be more employee-centric, shows effective results for both
organizations and employees. In order to realize all these expectations, employees
need to be psychologically empowered (Quinn&Spreitzer, 1997:37)

The concept of empowerment should consider activities focused on meeting the
needs of individuals adhering to their cultural characteristics (Honold, 1997:202).
The phenomenon of empowerment involves processes aimed at increasing the
abilities of employees. Employees who feel empowered develop themselves in
accessing information necessary to reach their goals, accessing resources to increase
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organizational activity, and gaining control over these resources (Zimmerman,
1995:582).

Conger and Kanungo (1988:473) pointed out the importance of power, expressing
that power is a requirement for internal phenomenon, and empowerment is a
management practice and a source of motivation for employees. In other words,
empowerment is a concept that aims to enable individual initiative when making
decisions about work without relying on management control and have the ability to
see problems through and come up with solutions. (Spreitzer, 1995). Psychological
empowerment is an essential approach for employees in order to create a more
substantial structure for organizations in a globalized world. Empowered employees
are expected to contribute positively to their organizations.

Psychological empowerment is an employees’ perceptions regarding the work
environment and their duties within the organization (Chang et al., 2010:428).
Psychological empowerment gives employees the freedom, opportunities, and
responsibilities to participate in decision-making (Ro ve Chen, 2011:422) and
actively partake in organizational tasks (Fuller et al., 1999:389-390).

According to Zimmerman, empowerment becomes weaker or stronger due to
perceptional differences. Psychological empowerment creates a sense of control
and awareness of an individual’s environment and makes the individual an active
participant in their environment. Goals such as increasing knowledge, skill levels, and
contribution to decision-making in their respective environments can help achieve
the desired levels of psychological empowerment (Zimmerman, 1995:592,593).

Thomas and Velthouse (1990) discussed psychological empowerment in four
dimensions within the “cognitive model” they developed: meaning, competence,
self-determination, and impact.

There must be an alignment between the tasks employees get from the organization
and an employees’ traditional and cultural values, beliefs, objectives, and goals. It
is believed that psychological empowerment will be more effective if employees’
values align with the tasks they get from the organization (Spreitzer, 1995:1443).

Competence is the belief in an individual’s ability to use their skills in their field
of work. Dimension of competence affects whether the tasks can be accomplished,
the individual’s efforts to accomplish said tasks, and the level of diligence for
accomplishing tasks (Gist,1987:472).

Self-determination refers to the availability of opportunity to choose to initiate
and regulate actions individuals will take in their employment (Deci et al., 1989).
Self-determination is a sense of freedom for individuals to carry out their current
affairs (Stander &Rothmann, 2009:197). Self-determination shows that employees
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are responsible for performing their duties independently and making decisions in
their activities (Sheikhepoor&Sheikhepoor, 2015:103).

Impact refers to the extent to which employees can make a difference by
revealing the desired effect on processes of work performance (Thomas & Velthouse,
1990:672). Employees feel their strength to the extent of their impact on work-related
issues (Ari&Ergeneli, 2003:135). Employees do not feel empowered if they believe
that their displayed behavior does not affect the system they are a part of (Thomas
& Velthouse, 1990:673).

Psychological Ownership

The concept of psychological ownership originates from Pierce et al. (2001:229),
defined as individuals feeling all or part of an abstract or concrete goal as their own.
The core of psychological ownership relies on the sense of connectivity and relation
to a situation from a psychological point of view. In other words, psychological
ownership can be described as a phenomenon in which an employee develops
positive emotions for the current tasks and experiences a relative sense of ownership
for it (Van Dyne &Pierce, 2004:439). “Psychological ownership is the feeling of
possession over a target — an object, concept, organization, or another person — that
may or may not be supported by formal ownership. This ownership not only defines
the object (“that is my team”) but also, more importantly, the owner (“my team is
Oxford United; I am an Oxford United fan”). Individuals become invested in the
ownership target as an expression of who they are and that to which they belong
(Campbell Pickford, Joy, ve Roll, 2016:6).

Pierce et al. (2001:300) stated that three main concepts form the foundations for
psychological ownership, contributing to the individual desire for ownership. These
three concepts are;

Efficiency and control: The concept of ownership has the function of being
effective in events that occur. In other words, being effective includes influencing
and directing the environment in which a person is located to achieve their desired
results (Furby, 1978:60).

Self-identity: Individuals identify with what they have (Pickford et al., 2016:7).
Some individuals may describe themselves as yacht owners, sports car drivers, or
antique collectors. Thus, such objects create a sense of psychological ownership
in their owners, causing them to identify and express themselves differently from
others, forming personal identities (Avey et al., 2009:178). In this direction, it
is stated that ownership leads to individual identification and expression of said
identity to other individuals and ensures the continuity of created self-identity
(Pierce vd., 2003:89).
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Having a place: Having a place is an inseparable part of human nature which can
be created with a sense of ownership (Pickford et al., 2016:7). If individuals feel
a sense of belonging to an organization or business, they can form psychological
ownership (Pierce et al., 2001:300). If an organization meets individuals’ sense of
ownership, their relations with the said organization will also deepen (Pickford et
al., 2016:7).

Employee Performance

Employee performance is a concept that expresses to the extent to which the
employee performs the obligations and duties they must perform (Illeez&Giiner,
2006:325). Employee performance is not the result of activities conducted but rather
that the activities themselves have been done for their sake (Suliman, 2001:1049).
Along with this statement, Suliman refers to performance as behavior that employees
can identify within their capacity and competence concerning the organization’s
goals.

Tasks that employees in organizations perform according to their characteristics
and abilities constitute employee performance (Giimiistekin&Oztemiz, 2005:281).
Campbell (1990) stated that the priority in employee performance is informing
employees about the organization’s goals. Performance resulting from this behavior
is not an output but a collection of behaviors (Campell, 1990:704). In parallel,
employee performance constitutes a collective behavior employees display in a time
frame added to the organization’s values (Motowidlo et al., 1996).

Relation Between Concepts

It is expected that the perception of empowerment will affect the quantity and
quality of products and services that an individual working in the organization displays.
Employees that think their actions are meaningful in the work environment have the
capability to successfully accomplish tasks, with the ability that choose options that
fulfill requirements in order to complete tasks and these beliefs that they can affect
the working environment are expected to display a higher performance as compared
to those companies with less empowered employees (Sigler &Pearson, 2000:32). In
addition, according to the findings from the studies of Chang et al., psychologically
empowered nurses are more satisfied with their work and have a higher sense of
commitment to their organization (Chang et al., 2010:428). Another concept we
explored in the study, psychological ownership, was mentioned in some of the results
of the study conducted by Olckers and Du Plessis (2012). These results revealed that
psychological ownership results in a higher sense of commitment to organizations
by employees and a higher sense of accountability, develop extra-role activities,
higher work satisfaction, employees show higher organizational performance, work
harder to display acts of organizational citizenship, stay connected to the organization
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they work in/with and have more organizational self-esteem (Olckers &Du Plessis,
2012:10). When observing the unwanted results in organizations, employees with an
inflated sense of ownership can display behaviors such as setting an excessive time
for their goals, refusing to cooperate with others, deny sharing information and avoid
actions that may benefit the organization in order to accomplish their individual goals
(Avey vd., 2009:176) because the sense of ownership occurs at an excessive level.
When employees of an organization witness a radical change in goals they have a
strong sense of ownership of, they become disillusioned and stressed. Pierce said
negative results were not typical in his studies (Pierce vd., 2003:101).

Employee performance affects organizations on a variety of levels. Employees
who have high performance contribute positively to the goals and objectives of
the organization by successfully performing their obligations and business tasks
(illeez &Giiner, 2006:325). An organization succeeds due to the performance
of its employees. For this reason, redirecting employee performance to achieve
higher levels will also benefit organizational performance. Organizations, in order
to increase employee performance, should provide working environments where
employees can feel independent and establish an order in which they can improve
their performance by themselves (Col, 2011:45). Psychological empowerment and
psychological ownership have been prominent in recent years as basic concepts that
can ensure maximum efficiency from employee performance.

3. Methodology

Studies have shown that psychological ownership creates a place for employees due
to the establishment of psychological ownership, thus displaying a positive attitude
towards efficiency in the workplace and work in general. This attitude of employees
will have a positive impact on their performance. As a result of the literature review,
it was found that the concepts of psychological empowerment and psychological
ownership needed to be studied in connection with employee performance. For this
reason, in the effect of psychological empowerment on employee performance, the
mediator effect of psychological ownership marks the study’s actual purpose.

Psychological
/ Ormership ‘\
Psychological Employee
Empowerment ! 4 Performance

Figure 1. Research Model
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For research, the following hypotheses have been put forward:
H;y: Psychological empowerment affects employee performance.
H,: Psychological empowerment affects psychological ownership.

Hj: Psychological ownership has a mediating role in the effect of psychological
empowerment on employee performance.

Hj,: Psychological ownership has a mediating role in the effect of the meaning
dimension of psychological empowerment on employee performance.

Hjy,: Psychological ownership has a mediating role in the effect of competence
dimension of psychological empowerment on employee performance.

Hj;.: Psychological ownership has a mediating role in the effect of the self-
determination dimension of psychological empowerment on employee performance.

Hs4: Psychological ownership has a mediating role in the effect of the impact
dimension of psychological empowerment on employee performance.

The research population comprised 775 R&D experts and engineers working at
an airline company leading the aviation sector in Turkey. The research consisted of
492 R&D experts and engineers. The R&D experts and engineers were chosen as
the research population because their sector requires concrete decision-making skills
and innovative behaviors, and performance levels are expected to be high. As a result
of the aspects mentioned earlier, employee empowerment applications are practiced
more commonly in this sector.

Surveys were utilized as data-gathering tools in the research. The “Psychological
Empowerment Scale,” developed by Spreitzer (1995), was used to measure the
concept of psychological empowerment. Spreitzer considered this scale to be four-
dimensional. These dimensions are meaning, competence, self-determination, and
impact. A one-dimensional scale developed by Choo (1986), consisting of 12 items,
was used to measure the concept of employee performance. The one-dimensional
psychological ownership scale developed by Van Dyne and Pierce (2004) was used
to measure the concept of psychological ownership. This scale features seven items.
The 5 Likert scale was used in the measurement of the analysis.

4. Research Findings and Analysis

Data obtained using the surveys as part of the research were analyzed using the
SPSS 25.0 program.

295



EKOIST Journal of Econometrics and Statistics

Findings on Demographic Characteristics

This section contains demographic data for 492 airline employees. According to
the data, 47.4% of the participants working in the organization were between the
ages of 26 and 35. Thirty-one and a half percent of the participants were female,
and 68.5% were male. Thirty-nine percent of the participants were married, and
61% were single. Fifty-five point three percent of participants were undergraduates,
33.3% were graduates and 11.4% were postgraduates. In order for the concept of
psychological empowerment to be applied to employees in a healthier environment,
employees must have a certain level of education. Thus, 44.7% of the sample in the
study were employees with a graduate level of education. Forty point nine percent of
the participants have worked within the organization for 1 to 5 years. Seventy-eight
point nine percent of participants work as staff, 13.2% as lower-level managers, 6.7%
as middle-level managers, and 1.2% as senior managers. Thirty-six point six percent
of the participants work as R&D experts, and 63.4% as engineers.

Reliability Analysis

The following table shows the reliability levels of the scales used in the research.

Table 1

Reliability levels of scales.

Variables Items Reliability Level
Psychological Empowerment 12 0.81
Psychological Ownership 7 0.87
Employee Performance 12 0.87

As a result of the reliability analysis of the scales, the Cronbach Alpha of
psychological empowerment is 0.81, the Cronbach Alpha of psychological ownership
scale is 0.87 and the Cronbach Alpha of employee performance scale is 0.87. These
values obtained from the analysis show that these scales are reliable.

Factor Analysis

- Factor Analysis of the Psychological Empowerment Scale

The psychological empowerment scale KMO value is at 0.80. As can be seen,
the KMO value is closer to one. Bartlett’s test is meaningful at a value of 0.000.
Given these values, it was decided that the relevant data were suitable for factor
analysis (Durmus, 2011: 80). Basic components factor analysis was applied to
the psychological empowerment scale using the varimax rotation method. The
psychological empowerment scale revealed a total variance of 68.87%. Analysis
revealed that the psychological empowerment scale had taken shape with 12 items
and was four-dimensional as with the original scale.
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- Factor Analysis of the Psychological Ownership Scale

The psychological ownership scale KMO value is at 0.84. As can be seen, the
KMO value is closer to one. Bartlett’s test is meaningful at a value of 0.000. Given
these values, it was decided that the relevant data were suitable for factor analysis.
Basic components factor analysis was applied to the psychological ownership scale
using the varimax rotation method. The psychological ownership scale revealed a
total variance of 55.50%. Analysis revealed that the psychological ownership scale
had taken shape with seven items and was single-dimensional as with the original
scale.

- Factor Analysis of Employee Performance Scale

The employee performance scale KMO value is at 0.89. As can be seen, the KMO
value is closer to one. Bartlett’s test is meaningful at a value of 0,000. Given these
values, it was decided that the relevant data were suitable for factor analysis. Basic
components factor analysis was applied to the employee performance scale using the
varimax rotation method. The employee performance scale revealed a total variance
of 41,19%. Analysis revealed that the employee performance scale had taken shape
with 12 items and was single dimensional as with the original scale.

Regression Analysis

The study aimed to investigate the effect of psychological empowerment on
employee performance and the mediator role of psychological ownership on this
relationship. First, the effect of the psychological empowerment on the employee
performance was evaluated.

Table 2
H Regression Analysis Results

Dependent Variable: Employee Performance
Independent Variable B t p VIF
Psychological Empowerment 0.535 11.962 0.000 1.000
Adjusted R? = 0.224 F=143.078 p=0.000

According to the results of the first-stage regression analysis, the perception of
psychological empowerment affects employee performance (p< 0.05). The change
in psychological empowerment accounts for 22.4% of the change in employee
performance (R’=0.224). With this data, when the psychological empowerment
score increases by one unit, the employee performance score increases by 0.535.
The Variance Inflation Factor value is 1.000. This result shows that there is no
multicollinearity. In the second step, to test the H, hypothesis independent variable
“psychological empowerment” effects on “psychological ownership” was evaluated.
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Table 3
H,-Regression Analysis Results

Dependent Variable: Psychological Ownership

Independent Variable B t P VIF
Psychological 0.359 5.257 0.000 1.000
Empowerment

Adjusted R?=0.051 F =27.633 p=0.000

According to the regression analysis of hypothesis H,, the perception of psychological
empowerment of the participants in the study affects psychological ownership
(p< 0.05). Change in psychological empowerment explains 5.1% of the change
in psychological ownership (R?*= 0.051). In addition, psychological ownership
increases by 0.359 when the psychological empowerment score increases by one
unit. The Variance Inflation Factor value is 1.000. This result shows that there is no
multicollinearity. Below, the effect of psychological empowerment and psychological
ownership on employee performance was evaluated.

Table 4

H;3-Regression Analysis Results

Dependent Variable: Employee Performance

Independent

Variables B t p VIF
Psychological 0.461 10.555 0.000 1.056
Empowerment

Psychological 0.206 7.324 0.000 1.056
Ownership

Adjusted R*= 0,300 F =106.045 p=0.000

As shown in Table 4, the effect of psychological ownership on employee
performance is significant (p< 0.05). In Table 2, =0.535, while in Table 4, f=0.461.
In these circumstances, psychological ownership has a partial intermediary effect.
The Variance Inflation Factor value is 1.056 for both of them. This result shows
that there is no multicollinearity. According to the data mentioned above, the Hj
hypothesis is partially accepted. Sub-hypothesis tests are given below, respectively.

Table 5
Hj,-Regression Analysis Results

First Stage Regression Analysis Results

Dependent Variable: Employee Performance

Independent Variable B t p
Meaning 0.303 8.996 0.000
Adjusted R’=0.140 F =80.931 p=0.000

Second Stage Regression Analysis Results

Dependent Variable: Psychological Ownership

Independent Variable B t p
Meaning 0.167 3.355 0.001
Adjusted R?=0.020 F=11.255 p=0.001

Third Stage Regression Analysis Results

Dependent Variable: Employee Performance
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Independent Variables B t p
Meaning 0.263 8.247 0.000
Psychological Ownership 0.239 8.320 0.000
Adjusted R’=0,245 F =80,709 p=0,000

First-stage regression analysis results show that participants who have taken part
in the study have perceived the meaning, thus resulting in a significant effect on their
performance (p<0.05). In the second stage, the meaning dimension of psychological
empowerment has a significant effect on psychological ownership (p<0.05). In
the third stage, the effect of psychological ownership on employee performance is
noticeable (p<0.05). In the first stage, the beta factor was 0.303; in the third stage,
it decreased to 0.263. In these circumstances, psychological ownership has a partial
mediator effect. According to the data, the Hs, hypothesis is partially accepted.

Tablo 6
Hjy-Regression Analysis Results

First Stage Regression Analysis Results

Dependent Variable: Employee Performance

Independent Variable B t p
Competence 0.453 11.644 0.000
Adjusted R’=0.215 F =135.575 p=0.000

Second Stage Regression Analysis Results

Dependent Variable: Psychological Ownership
Independent Variable B t p
Competence 0.265 4.453 0.000
Adjusted R*=0,037 F =19,830 p=0,000
Third Stage Regression Analysis Results

Dependent Variable: Employee Performance

Independent Variable p t p
Competence 0.396 10.555 0.000
Psychological Ownership 0.217 7.755 0.000

Adjusted R’=0,300 F =106.044 p=0.000

In the first stage, competence appears to impact employee performance (p<0.05)
significantly. In the second stage, the competence dimension of psychological
empowerment has a significant effect on psychological ownership (p<0.05). In
the third stage, the effect of psychological ownership on employee performance is
significant (p<0.05). In the first stage, the beta factor is 0.453, while in the third stage,
it appears that this factor decreases to 0.396. In these circumstances, psychological
ownership has a partial intermediary effect. According to the data, the Hs}, hypothesis
is partially accepted.
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Tablo 7
Hj.-Regression Analysis Results

First Stage Regression Analysis Results

Dependent Variable: Employee Performance

Independent Variable B t p
Self-determination 0.256 7.557 0.000
Adjusted R’=0.103 F =57.110 p=0.000

Second Stage Regression Analysis Results
Dependent Variable: Psychological Ownership

Independent Variable B t p
Self-determination 0.059 1.198 0.232
Adjusted R’=0,001 F =1,453 p=0,232

The Hj, first-stage regression analysis results show that the self-determination
dimension has a significant effect on employee performance (p<0.05). In the second
stage, the self-determination dimension does not significantly affect psychological
ownership ( p>0.05). After these findings, the Hs, sub-hypothesis was no longer
analyzed. Hs, was rejected.

Tablo 8
H3, Regression Analysis Results

First Stage Regression Analysis Results

Dependent Variable: Employee Performance

Independent Variable B t P
Impact 0.141 4.935 0.000
Adjusted R’=0.047 F =24.354 p=0.000

Second Stage Regression Analysis Results

Dependent Variable: Psychological Ownership
Independent Variable B t p
Impact 0.211 5.372 0.000
Adjusted R=0.054 F =28.860 p=0.000
Third Stage Regression Analysis Results

Dependent Variable: Employee Performance

Independent Variables p t p
Impact 0.218 3.185 0.000
Psychological Ownership 0.251 8.140 0.000

Adjusted R?=0.158 F=46.926 p=0.000

First-stage regression analysis results show that the perception of the impact size
of the participants in the study has a significant effect on performance (p<0.05). In the
second stage, the impact dimension of psychological empowerment has a significant
effect on psychological ownership (p<0.05). The effect of psychological ownership
on employee performance, in the third stage, is significant (p<0.05). In the first
stage, the B factor is 0.141, while in the third stage, this increases to 0.218. The Hsqy
hypothesis was rejected.

As a result of the sub-hypothesis analysis, Hz, and Hs}, hypotheses were accepted,
and Hj, and Hj4 hypotheses were rejected. The subdimensions of psychological
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empowerment, meaning, and competency was noted for having psychological
ownership play a partial mediating role in employee performance.

5. Conclusion

Due to developing technology and increasing competition, organizations always
have to update themselves. In this context, the human element is one of the essential
sources for organizations. Organizations ensure their sustainability through the
presence of employees, so it is essential for the organization that employees feel happy
and strong. Employees who believe they are empowered create meaningful value for
their organization. Organizations have the power to increase their productivity by
creating suitable environments for their employees. Employee empowerment in all
respects will reflect positively on the organization. In this context, this study examined
the impact of empowerment on employees by addressing the concept of psychological
empowerment; and its role in improving employee performance from the point of
view of organizations. Employees recognizing the empowerment originating from
the organization (Thomas and Velthouse, 1990:667) are expected to return with their
behavior in the organization as it is expected to benefit the organization to the same
extent.

In this study, psychological empowerment perceptions of R&D specialists and
engineers working in an airline company in Turkey were measured. The mediating
role of psychological ownership in the effect of psychological empowerment
on employee performance has been examined. As a result of the analysis, it was
determined that psychological ownership plays a partial mediator role in the effect
of psychological empowerment on employee performance. Employees who feel
psychologically empowered will feel a sense of competence in their work and will
contribute more to the organization. In this direction, the performance of employees
within the organization will increase. But, the commitment of employees with a high
sense of psychological ownership to their organizations (not within our scope!) will
also be higher and, this will have a positive impact on the performance of employees.
It is expected that the performance of employees who feel a sense of ownership and
belonging to the organization they work for will increase.

In a regression analysis conducted to examine the mediator relationship, it was
observed that psychological empowerment had a positive effect on employee
performance at the first stage, and the H; hypothesis was accepted. In the second stage,
it was observed that psychological empowerment has a positive and significant effect
on psychological ownership, and the H, hypothesis was accepted. At the last stage,
it was observed that psychological empowerment’s effect on employee performance
partially mediated psychological ownership. Therefore, the H; hypothesis was
partially accepted. As a result, the effect of psychological empowerment on employee
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performance increases more with the presence of psychological ownership. Of the
four sub-hypotheses, Hs, and H;, were accepted, and H;, and H;4 were rejected.

According to the findings of this study, it is believed that psychological
empowerment has an effect on employee performance, and empowerment allows
employees to exist more actively and usefully in the organization they work in.
In a rapidly developing and digitized world, empowering employees in their
organizations is essential to ensure they adapt to this new situation as quickly as
possible. Empowering employees play a critical role in getting organizations to the
position they want to be in the future (Dogan & Tanyildizi, 2020:96).

Psychological empowerment includes many benefits the organization’s point
of view and the employee’s point of view. Employees who feel powerful and, as a
result, self-confident are more beneficial from the organization’s point of view. If
organizations want to make their employees more active in the work environment
by motivating, encouraging, and using their abilities, they should pay attention to
psychological empowerment.

When organizations give more responsibility to their employees, employees
will improve themselves, learn to deal with problems in the process, and their self-
confidence will increase. In this way, employees will be aware of their essential
responsibilities. As a result, both the organization and employees will be profitable
because it should be noted that psychologically empowered employees will produce
more added value for the organization. In addition, organizations should engage in
activities to support the formation and increase a psychological sense of ownership in
employees to increase employee performance. Employees who feel ownership over
things will also develop feelings of having control. In addition, one pillar of a sense
of ownership, the concept of accountability, will grant employees the foundation
to hold themselves and other colleagues responsible for successfully performing
organizational tasks. A sense of holding someone and being accountable that develops
within the framework of the concept of accountability develops a level of awareness
for employees about success. This makes it more likely that the employee will be able
to complete a task successfully. Organization managers get the opportunity to increase
their employees’ loyalty to their organizations by preparing environments where
their employees have a sense of ownership towards the organization. Psychological
empowerment and psychological ownership will play a role as a factor that influences
organizations to increase the performance of their employees.

6. Limitations and Suggestions for Future Research

The results of this study contribute to the relevant literature but also contain some
limitations. Firstly, the study we have conducted only includes some professional
fields. In addition, it only includes some professional groups currently working in
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a prestigious and reliable airline company in Turkey. This study covers a limited
sample of R&D experts and engineers working in one Turkish airline company.
According to the results revealed by this study, it is recommended to obtain a wider
sample audience for future researchers, to study different professional groups, to
make a sector-based separation of public and private companies, and to compare these
differences with each other. It is also recommended that this study be conducted in
different cultures, especially in regions that differ in organizational culture. Finally, to
further strengthen the effects of psychological empowerment on improving employee
performance, working with concepts such as psychological ownership that load a
sense of belonging to the employee and develop a commitment to the organization
will contribute to the field of social sciences.

Peer-review: Externally peer-reviewed.

Conflict of Interest: The authors have no conflict of interest to declare.

Grant Support: This study was funded by Scientific Research Projects Coordination Unit of Istanbul University. Project
number: 33024

Author Contributions: Conception/Design of study:H.T., E.D.; Data Acquisition: H.T.; Data Analysis/Interpretation: H.T.;
Drafting Manuscript: H.T.; Critical Revision of Manuscript: H.T., E.D.; Final Approval and Accountability: H.T., E.D.

Hakem Degerlendirmesi: D1 bagimsiz.

Cikar Catismasi: Yazarlar ¢ikar ¢atigmasi bildirmemistir.

Finansal Destek: Bu ¢alisma Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir.
Proje Numarasi: 33024

Yazar Katkisi: Caligma Konsepti/Tasarimi: H.T., E.D.; Veri Toplama: H.T.; Veri Analizi /Yorumlama: H.T.; Yazi Taslagi: H.T.;
Igerigin Elestirel incelemesi: H.T., E.D..; Son Onay ve Sorumluluk: H.T., E.D.

References

Ari, G. S., & Ergeneli, A. (2003). Psikolojik giliclendirme algisi ve bazi demografik degiskenlerin
orgiitsel baghiliga etkisi. Hacettepe Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,
21(1), 129-149.

Ashforth, B. E. (1989). The experience of powerlessness in organizations. Organizational Behavior
And Human Decision Processes, 43(2), 207-242.

Avey, J. B., Avolio, B. J., Crossley, C. D., & Luthans, F. (2009). Psychological ownership: theoretical
extensions, measurement, and relation to work outcomes. Journal of Organizational Behavior:
The International Journal of Industrial, Occupational and Organizational Psychology and
Behavior, 30(2), 173-191.

Campbell, J. P. (1990). Modeling the performance prediction problem in industrial and
organizational psychology. In M. D. Dunnette & L. M. Hough (Eds.), Handbook Of Industrial
And Organizational Psychology (pp. 687-732). Consulting Psychologists Press

Campbell Pickford, H., Joy, G., & Roll, K. (2016). Psychological ownership: effects and
applications. Said Business School WP, 32.

Chang, L. C., Shih, C. H., & Lin, S. M. (2010). The mediating role of psychological empowerment
on job satisfaction and organizational commitment for school health nurses: A cross-sectional
questionnaire survey. International Journal of Nursing Studies, 47(4), 427-433.

303



EKOIST Journal of Econometrics and Statistics

Choo, F. (1986). Job stress, job performance, and auditor personality characteristics. Auditing-A
Journal Of Practice & Theory, 5(2), 17-34.

Conger, J. A.,& Kanungo, R. N. (1988). The empowerment process: Integrating theory and practice.
Academy Of Management Review, 13(3), 471-482.

Deci, E. L., Connell, J. P, & Ryan, R. M. (1989). Self-determination in a work organization. Journal
Of Applied Psychology, 74(4), 580.

Dittmar, H. (1992). The social psychology of material possessions: To have is to be. Harvester
Wheatsheaf and St. Martin's Press.

Dogan, E., Tanyildizi, H. (2020). The Strategic Resource of Businesses in Digital Transformation:
Empowered Employees. Management & Strategy (1" ed.) (pp.85-102). Istanbul: Artikel
Academy

Durmus, B., Yurtkoru, E.S., & Cinko, M. (2011). Sosyal bilimlerde SPSS’le veri analizi. 4. Baski.
Beta Yayincilik, Istanbul.

Fuller, J. B., Morrison, R., Jones, L., Bridger, D., & Brown, V. (1999). The effects of psychological
empowerment on transformational leadership and job satisfaction. The Journal of Social
Psychology, 139(3), 389-391.

Furby, L. (1978). Possession in humans: An exploratory study of its meaning and motivation. Social
Behavior And Personality: An International Journal, 6(1), 49-65.

Gist, M. E. (1987). Self-efficacy: Implications for organizational behavior and human resource
management. Academy Of Management Review, 12(3), 472-485.

Giimiistekin, G. E., & Oztemiz, A. B. (2005). Orgiitlerde stresin verimlilik ve performansla
etkilesimi. Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 14(1), 271-288.

Giiner, C.O.L., (2011) Algilanan gii¢lendirmenin isgéren performans: iizerine etkileri. Dogus
Universitesi Dergisi, 9(1), 35-46.

Honold, L. (1997). A review of the literature on employee empowerment. Empowerment in
Organizations.

Illeez, A. A., & Giiner, M. (2006). Personel performans degerlendirme ve 360 derece performans
degerlendirme yénetimi. Ege Universitesi Tekstil ve Konfeksiyon Arastirma Uygulama Merkezi
Dergisi, 17(4), 325-327.

Pierce, J. L., Kostova, T., & Dirks, K. T. (2001). Toward a theory of psychological ownership in
organizations. Academy of Management Review, 26(2), 298-310.

Pierce, J. L., Kostova, T., & Dirks, K. T. (2003). The state of psychological ownership: Integrating
and extending a century of research. Review of General Psychology, 7(1), 84-107.

Quinn, R. E., & Spreitzer, G. M. (1997). The road to empowerment: Seven questions every leader
should consider. Organizational Dynamics, 26(2), 37-49.

Ro, H., & Chen, P. J. (2011). Empowerment in hospitality organizations: Customer orientation and

organizational support. International Journal of Hospitality Management, 30(2), 422-428.

Suliman, A. M. (2001). Work performance: is it one thing or many things? The multidimensionality
of performance in a middle eastern context. International Journal of Human Resource
Management, 12(6), 1049-1061.

Sheikhepoor, Z., & Sheikhepoor, M. (2015). Explaining the relationship between empowerment
and work-life quality: A case study on the staff of social security hospital of Zahedan city.
Journal of Health Management & Informatics, 2(3), 101-107.

304



Tanyildizi, Dogan / The Effect of Psychological Empowerment on Employee Performance: The Mediating Role...

Spreitzer, G. M. (1995). Psychological empowerment in the workplace: Dimensions, measurement,
and validation. Academy of Management Journal, 38(5), 1442-1465.

Stander, M. W., & Rothmann, S. (2009). Psychological empowerment of employees in selected
organizations in south africa. S4 Journal of Industrial Psychology, 35(1), 196-203.

Thomas, K. W., & Velthouse, B. A. (1990). Cognitive elements of empowerment: An “interpretive”
model of intrinsic task motivation. Academy of Management Review, 15(4), 666-681.

Van Dyne, L., & Pierce, J. L. (2004). Psychological ownership and feelings of possession: Three
field studies predicting employee attitudes and organizational citizenship behavior. Journal
of Organizational Behavior: The International Journal of Industrial, Occupational and
Organizational Psychology and Behavior, 25(4), 439-459.

Van Scotter, J. R., & Motowidlo, S. J. (1996). Interpersonal facilitation and job dedication as
separate facets of contextual performance. Journal Of Applied Psychology, 81(5), 525.

Zimmerman, M. A. (1995). Psychological empowerment: Issues and illustrations. American
Journal of Community Psychology, 23(5), 581-599.

305






YAZARLARA BILGi

AMAC KAPSAM
EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi yilda iki kez olmak iizere, her 6 ayda bir yayinlanmaktadur.

Dergimiz 6l¢gme, tahmin, test, tahmin ve politika analizi konularini kapsayan, ekonomi ve ilgili
konularda olmak iizere yeni ekonometrik tekniklerin uygulanmasi ile ilgili yliksek kaliteli makaleler
yayinlamay1 amaglamaktadir.

Ekonometrik tekniklerin dikkatli ve titiz bir sekilde uygulanmasi ile elde edilen sonuglarin uygun

yorumlanmasi {izerinde durulmaktadir.
Makalelerde ekonomik igerik iizerinde vurgu yapilmalidir.

EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi basta Ekonometri, istatistik ve Yoneylem Arastirmast olmak
iizere yiiksek kaliteli arastirmalar yayinlamaktadir.

Uzmanlik alanlarina deginen, ulasilabilir teknikleri igeren ve diger arastirmacilar tarafindan kolayca

tekrarlanabilen, ekonomide yenilikgi, niceliksel arastirmalar i¢in bir ¢ikig saglamaktir.
Tiim gonderimler farkli hakemler tarafindan inceleme siirecine tabidir.

EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi 2005°ten bu yana alt1 ayda bir “hakemli dergi” olarak
yaymlanmaktadir.

Derginin dili Ingilizce ve Tiirkgedir.

Cesitli ekonomik sorunlara uygulanabilir istatistiksel yontemleri tanitan katkilar amaglanir.

EDITORYAL POLITIKALAR VE HAKEM SURECI

Yayin Politikasi

Dergiye yaymlanmak iizere gonderilen makalelerin igerigi derginin amag¢ ve kapsami ile uyumlu

olmalidir. Dergi, orijinal arastirma niteligindeki yazilar1 yaymlamaya 6ncelik vermektedir.
Genel ilkeler

Daha 6nce yayinlanmamis ya da yaymlanmak {izere baska bir dergide halen degerlendirmede olmayan

ve her bir yazar tarafindan onaylanan makaleler degerlendirilmek iizere kabul edilir.

On degerlendirmeyi gecen yazilar iThenticate intihal tarama programindan gegirilir. Intihal
incelemesinden sonra, uygun makaleler Editor tarafindan orijinaliteleri, metodolojileri, makalede ele

alinan konunun 6nemi ve derginin kapsamina uygunlugu agisindan degerlendirilir.

Bilimsel toplantilarda sunulan 6zet bildiriler, makalede belirtilmesi kosulu ile kaynak olarak kabul
edilir. Editor, gonderilen makale bi¢imsel esaslara uygun ise, gelen yaziy1 yurticinden ve /veya
yurtdisindan en az iki hakemin degerlendirmesine sunar, hakemler gerek gordiigii takdirde yazida
istenen degisiklikler yazarlar tarafindan yapildiktan sonra yayinlanmasina onay verir.
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Makale yayinlanmak iizere Dergiye gonderildikten sonra yazarlardan higbirinin ismi, tiim yazarlarin
yazili izni olmadan yazar listesinden silinemez ve yeni bir isim yazar olarak eklenemez ve yazar sirast

degistirilemez.
Yayina kabul edilmeyen makale, resim ve fotograflar yazarlara geri gonderilmez.
Acik Erisim flkesi

Dergi acik erisimlidir ve derginin tiim igerigi okura ya da okurun dahil oldugu kuruma {icretsiz olarak
sunulur. Okurlar, ticari amag haricinde, yayinci ya da yazardan izin almadan dergi makalelerinin tam
metnini okuyabilir, indirebilir, kopyalayabilir, arayabilir ve link saglayabilir. Bu BOAI agik erisim
tanimiyla uyumludur.

Derginin agik erisimli makaleleri Creative Commons Atif-GayriTicari 4.0 Uluslararast (CC BY-NC
4.0) olarak lisanslidir.

islemleme Ucreti

Derginin tiim giderleri Istanbul Universitesi tarafindan karsilanmaktadir. Dergide makale yayini
ve makale siireclerinin yiiriitiilmesi {icrete tabi degildir. Dergiye gonderilen ya da yayn icin kabul

edilen makaleler i¢cin islemleme iicreti ya da gonderim iicreti alinmaz.
Telif Hakkinda

Yazarlar dergide yayinlanan ¢aligmalarinin telif hakkina sahiptirler ve ¢alismalar1 Creative Commons
Atif-GayriTicari 4.0 Uluslararast (CC BY-NC 4.0) olarak lisanslidir. CC BY-NC 4.0 lisansi, eserin
ticari kullanim disinda her boyut ve formatta paylasiimasina, kopyalanmasina, ¢ogaltilmasma ve
orijinal esere uygun sekilde atifta bulunmak kaydiyla yeniden diizenleme, doniistiirme ve eserin lizerine

inga etme dahil adapte edilmesine izin verir.
Hakem Siireci

Daha 6nce yayinlanmamis ya da yayimnlanmak iizere baska bir dergide halen degerlendirmede olmayan
ve her bir yazar tarafindan onaylanan makaleler degerlendirilmek tizere kabul edilir. Gonderilen ve 6n
kontrolii gegen makaleler iThenticate yazilimi kullanilarak intihal igin taranr. Intihal kontroliinden
sonra, uygun olan makaleler bas editor tarafindan orijinallik, metodoloji, islenen konunun 6nemi
ve dergi kapsami ile uyumlulugu acisindan degerlendirilir. Bas editdr, makaleleri, yazarlarin etnik
kokeninden, cinsiyetinden, cinsel yoneliminden, uyrugundan, dini inancindan ve siyasi felsefesinden
bagimsiz olarak degerlendirir. Yayina gonderilen makalelerin adil bir sekilde ¢ift tarafli kor hakem
degerlendirmesinden gegmelerini saglar.

Secilen makaleler en az iki ulusal/uluslararasi hakeme degerlendirmeye gonderilir; yayin karari,
hakemlerin talepleri dogrultusunda yazarlarin gerceklestirdigi diizenlemelerin ve hakem siirecinin
sonrasinda bas editor tarafindan verilir.

Hakemlerin degerlendirmeleri objektif olmalidir. Hakem siireci sirasinda hakemlerin asagidaki
hususlar1 dikkate alarak degerlendirmelerini yapmalari beklenir.
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- Makale yeni ve dnemli bir bilgi igeriyor mu?

- Oz, makalenin igerigini net ve diizgiin bir sekilde tanimliyor mu?
- Yontem biitiinliikli ve anlasilir sekilde tanimlanmis nu1?

- Yapilan yorum ve varilan sonuglar bulgularla kanitlantyor mu?

- Alandaki diger ¢aligmalara yeterli referans verilmis mi?

- Dil kalitesi yeterli mi?

Hakemler, gonderilen makalelere iligkin tiim bilginin, makale yaymlanana kadar gizli kalmasin
saglamali ve yazar tarafinda herhangi bir telif hakk: ihlali ve intihal fark ederlerse editore
raporlamalidirlar. Hakem, makale konusu hakkinda kendini vasifli hissetmiyor ya da zamaninda geri
doniis saglamast miimkiin gériinmiiyorsa, editére bu durumu bildirmeli ve hakem siirecine kendisini
dahil etmemesini istemelidir.

Degerlendirme siirecinde editér hakemlere gozden gecirme i¢in gonderilen makalelerin, yazarlarin
6zel miilkii oldugunu ve bunun imtiyazli bir iletisim oldugunu agikca belirtir. Hakemler ve yayin
kurulu iyeleri bagka kisilerle makaleleri tartisgamazlar. Hakemlerin kimliginin gizli kalmasina 6zen

gosterilmelidir.
YAYIN ETiGi VE iLKELER

EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi, yaym etiginde en yiiksek standartlara baglhdir ve Committee
on Publication Ethics (COPE), Directory of Open Access Journals (DOAJ), Open Access Scholarly
Publishers Association (OASPA) ve World Association of Medical Editors (WAME) tarafindan
yayinlanan etik yayincilik ilkelerini benimser; Principles of Transparency and Best Practice in Scholarly
Publishing baslhigi altinda ifade edilen ilkeler i¢in adres: https:/publicationethics.org/resources/
guidelines-new/principles-transparency-and-best-practice-scholarly-publishing

Gonderilen tiim makaleler orijinal, yaymnlanmamis ve baska bir dergide degerlendirme siirecinde
olmamalidir. Her bir makale editérlerden biri ve en az iki hakem tarafindan ¢ift kor degerlendirmeden
gecirilir. Intihal, duplikasyon, sahte yazarlik/inkar edilen yazarlk, arastrma/veri fabrikasyonu, makale
dilimleme, dilimleyerek yayn, telif haklari ihlali ve ¢ikar ¢atigmasinin gizlenmesi, etik dist davranislar
olarak kabul edilir.

Kabul edilen etik standartlara uygun olmayan tiim makaleler yayindan ¢ikarilir. Buna yayindan sonra
tespit edilen olas1 kuraldisi, uygunsuzluklar iceren makaleler de dahildir.

Arastirma Etigi

Dergi arastirma etiginde en yiiksek standartlart gozetir ve asagida tanimlanan uluslararas: arastirma

etigi ilkelerini benimser. Makalelerin etik kurallara uygunlugu yazarlarin sorumlulugundadir.

- Aragtirmanin tasarlanmasi, tasarimin gézden gecirilmesi ve arastirmanin ytiriitiilmesinde, biitiinliik,
kalite ve seffaflik ilkeleri saglanmalidir.

- Aragtirma ekibi ve katilimcilar, arastirmanin amaci, yontemleri ve ongoriilen olast kullanimlari;
aragtirmaya katilimin gerektirdikleri ve varsa riskleri hakkinda tam olarak bilgilendirilmelidir.
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- Arastirma katilimcilarinin sagladig: bilgilerin gizliligi ve yanit verenlerin gizliligi saglanmalidir.
Arastirma katilimeilarin 6zerkligini ve sayginligint koruyacak sekilde tasarlanmalidir.

- Aragtirma katilimcilar1 goniillii olarak arastirmada yer almali, herhangi bir zorlama altinda
olmamalidirlar.

- Katilimcilarin zarar gérmesinden kaginilmalidir. Aragtirma, katilimcilari riske sokmayacak sekilde
planlanmalidir.

- Arastirma bagimsizligiyla ilgili agik ve net olunmali; ¢ikar ¢atigmasi varsa belirtilmelidir.

- Deneysel caligmalarda, arastirmaya katilmaya karar veren katilimeilarin yazili bilgilendirilmis
onay1 alinmalidir. Cocuklarin ve vesayet altindakilerin veya tasdiklenmis akil hastaligi bulunanlarin
yasal vasisinin onay1 alinmalidir.

- Calisma herhangi bir kurum ya da kurulusta gergeklestirilecekse bu kurum ya da kurulustan ¢alisma
yapilacagina dair onay alinmalidir.

- Insan 6gesi bulunan caligmalarda, “yéntem” bolimiinde katilimcilardan “bilgilendirilmis onam”
alindiginin ve ¢alismanin yapildigi kurumdan etik kurul onay1 alindig1 belirtilmesi gerekir.

Yazarlarin Sorumlulugu

Makalelerin bilimsel ve etik kurallara uygunlugu yazarlarin sorumlulugundadir. Yazar makalenin
orijinal oldugu, daha once bagka bir yerde yayinlanmadigi ve bagka bir yerde, bagka bir dilde
yaymlanmak iizere degerlendirmede olmadigi konusunda teminat saglamalidir. Uygulamadaki telif
kanunlart ve anlagsmalar1 gozetilmelidir. Telife bagli materyaller (6rnegin tablolar, sekiller veya biiyiik
alintilar) gerekli izin ve tesekkiirle kullanilmalidir. Baska yazarlarin, katkida bulunanlarin ¢aligmalari

ya da yararlanilan kaynaklar uygun bi¢gimde kullanilmali ve referanslarda belirtilmelidir.

Gonderilen makalede tiim yazarlarin akademik ve bilimsel olarak dogrudan katkisi olmalidir, bu
baglamda “yazar” yayinlanan bir arastirmanin kavramsallastirilmasina ve dizaynina, verilerin
elde edilmesine, analizine ya da yorumlanmasina belirgin katki yapan, yazinin yazilmasi ya da
bunun igerik agisindan elestirel bi¢imde gdzden gecirilmesinde gérev yapan birisi olarak goriiliir.
Yazar olabilmenin diger kosullar1 ise, makaledeki ¢alismay1 planlamak veya icra etmek ve / veya
revize etmektir. Fon saglanmasi, veri toplanmasi ya da arastirma grubunun genel siipervizyonu
tek basina yazarlik hakki kazandirmaz. Yazar olarak gosterilen tiim bireyler sayilan tiim olgiitleri
karsilamalidir ve yukaridaki 6lciitleri karsilayan her birey yazar olarak gdosterilebilir. Yazarlarin
isim siralamasi ortak verilen bir karar olmalidir. Tiim yazarlar yazar siralamasini Telif Hakki

Anlasmasi Formu’nda imzali olarak belirtmek zorundadirlar.

Yazarlik i¢in yeterli 6l¢iitleri karsilamayan ancak ¢aligmaya katkisi olan tiim bireyler “tesekkiir / bilgiler”
kisminda siralanmalidir. Bunlara 6rnek olarak ise sadece teknik destek saglayan, yazima yardimci olan

ya da sadece genel bir destek saglayan, finansal ve materyal destegi sunan kisiler verilebilir.

Biitiin yazarlar, arastirmanin sonuglarini ya da bilimsel degerlendirmeyi etkileyebilme potansiyeli olan
finansal iliskiler, ¢ikar catigmasi ve ¢ikar rekabetini beyan etmelidirler. Bir yazar kendi yayinlanmis
yazisinda belirgin bir hata ya da yanlishik tespit ederse, bu yanlisliklara iliskin diizeltme ya da geri
¢ekme icin editor ile hemen temasa gegme ve isbirligi yapma sorumlulugunu tasir.
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Editor ve Hakem Sorumluluklar:

Bas editor, makaleleri, yazarlarin etnik kokeninden, cinsiyetinden, cinsel yoneliminden, uyrugundan,
dini inancindan ve siyasi felsefesinden bagimsiz olarak degerlendirir. Yayina gonderilen makalelerin
adil bir sekilde ¢ift tarafl1 kor hakem degerlendirmesinden gegmelerini saglar. Gonderilen makalelere
iliskin tiim bilginin, makale yayilanana kadar gizli kalacagini garanti eder. Bas editdr icerik
ve yaymnin toplam kalitesinden sorumludur. Gereginde hata sayfasi yayinlamali ya da diizeltme

yapmalidir.

Bas editor; yazarlar, editorler ve hakemler arasinda gikar ¢catismasina izin vermez. Hakem atama konusunda

tam yetkiye sahiptir ve Dergide yaymlanacak makalelerle ilgili nihai karar1 vermekle yiikiimliidiir.

Hakemlerin aragtirmayla ilgili, yazarlarla ve/veya arastirmanin finansal destekgileriyle ¢ikar ¢atigmalari
olmamalidir. Degerlendirmelerinin sonucunda tarafsiz bir yargiya varmalidirlar. Gonderilmis yazilara
iliskin tiim bilginin gizli tutulmasini saglamali ve yazar tarafinda herhangi bir telif hakki ihlali ve intihal
fark ederlerse editore raporlamalidirlar. Hakem, makale konusu hakkinda kendini vasifli hissetmiyor ya
da zamaninda geri doniis saglamast miimkiin gériinmiiyorsa, editdre bu durumu bildirmeli ve hakem
stirecine kendisini dahil etmemesini istemelidir.

Degerlendirme siirecinde editér hakemlere gozden gecirme igin gonderilen makalelerin, yazarlarin
0zel miilkii oldugunu ve bunun imtiyazli bir iletisim oldugunu acikca belirtir. Hakemler ve yayin
kurulu iyeleri bagka kisilerle makaleleri tartisgamazlar. Hakemlerin kimliginin gizli kalmasina 6zen
gosterilmelidir. Bazi durumlarda editoriin karartyla, ilgili hakemlerin makaleye ait yorumlar1 ayni

makaleyi yorumlayan diger hakemlere gonderilerek hakemlerin bu siirecte aydinlatilmasi saglanabilir.
YAZILARIN HAZIRLANMASI

Dil

Derginin yayn dili Tiirk¢e ve Ingilizce’dir.

Yazilarin Hazirlanmasi ve Gonderimi

Aksi belirtilmedikge gonderilen yazilarla ilgili tim yazigmalar ilk yazarla yapilacaktir. Makale
gonderimi online olarak ve http://ekoist.istanbul.edu.tr {izerinden yapilmalidir. Gonderilen yazilar,
yazinin yaymlanmak iizere gonderildigini ifade eden, makale tiiriinii belirten ve makaleyle ilgili
bilgileri igeren (bkz: Son Kontrol Listesi) bir mektup; yazinin elektronik formunu igeren Microsoft
Word 2003 ve tizerindeki versiyonlari ile yazilmis elektronik dosya ve tiim yazarlarin imzaladig: Telif
Hakki Anlagmasi Formu eklenerek gonderilmelidir.

1. Calismalar, A4 boyutundaki kagidin bir yiiziine, iist, alt, sag ve sol taraftan 2,5 cm. bosluk birakilarak,
12 punto Times New Roman harf karakterleriyle ve 1,5 satir aralik 6l¢iisii ile hazilarlanmalidir.

2. Caligmalar 4500 - 8500 sozciik arasinda olmali ve sayfa numaralari sayfanin altinda ve ortada yer
almalidir.

3. Yazar/yazarlarm adlari ¢alismanin basliginin hemen altinda saga bitisik sekilde verilmelidir. Ayrica
yildiz dipnot seklinde (*) yazarin unvani, kurumu ve e-posta adresi ve telefonu sayfanin en altinda
dipnotta belirtilmelidir.
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4. Dergimize gonderilen Tiirkge makalelerde Giris bolimiinden 6nce 200-250 sozciik arasinda
¢alismanin kapsamini, amacini, ulasilan sonuglari ve kullanilan yontemi kaydeden Tiirkge ve
Ingilizce 6z (abstract) ile Tiirkce makalelerde 600-800 kelime iceren ingilizce genisletilmis 6zet
yer almaldir. Ingilizce makalelerde ise, yalmzca Ingilizce 6z (abstract) yer almalidir. Ingilizce ve
Tiirkce 6zlerin altinda calismanin igerigini temsil eden 3-5 Ingilizce, 3-5 Tiirkge anahtar kelime yer
almalidir.

5. Caligmalarin baslica su unsurlar icermesi gerekmektedir: Baslik, Tiirk¢e 6z ve anahtar kelimeler;
Ingilizce bashk, Ingilizce 6z ve anahtar kelimeler; Ingilizce genisletilmis 6zet, ana metin béliimleri,
son notlar ve kaynaklar.

6. Caligmanin baginda yer alan Girig bolimiinii “Amag ve Yontem”, “Bulgular”, “Tartisma ve Sonug”,
”Son Notlar” “Kaynak¢a” ve “Tablolar ve Sekiller” gibi boliimler takip etmelidir.

7. Metin i¢i alintilama ve kaynak gosterme i¢in APA (American Psychological Association) kaynak
sitilinin 6. versiyonu kullanilmalidir. APA 6 stili hakkinda bilgi igin; http://ekoist.istanbul.edu.tr/
tr/content/yazarlara-bilgi/kaynaklar sayfasini ziyaret edebilir veya Yazarlara Bilgi’nin Kaynaklar
baglig1 altinda ilgili agiklama ve 6rnekleri inceleyebilirsiniz.

8. Caligmalarda tablo, grafik ve sekil gibi gostergeler ancak caligmanin takip edilebilmesi agisindan
gereklilik arz ettigi durumlarda, numaralandirilarak, tanimlayici bir baslik ile birlikte verilmelidir.
Tablolara ait baslik iistte, Sekiller’e ait baslik altta yer almalidir. Demografik 6zellikler gibi metin
icinde verilebilecek veriler, ayrica tablolar ile ifade edilmemelidir.

9. Yaymlanmak iizere gonderilen makale ile birlikte yazar bilgilerini igeren kapak sayfasi
gonderilmelidir. Kapak sayfasinda, makalenin bashgi, yazar veya yazarlarin bagl bulunduklar
kurum ve unvanlari, kendilerine ulasilabilecek adresler, cep, is ve faks numaralar1 ve e-posta
adresleri yer almalidir (bkz. Son Kontrol Listesi).

10. Kurallar dahilinde dergimize yaymnlanmak {izere gonderilen ¢alismalarin her tiirlii sorumlulugu
yazar/yazarlarina aittir.

11. Dergi Yazi Kurulu ve hakem raporlart dogrultusunda yazarlardan, metin iizerinde bazi diizeltmeler
yapmalari istenebilir.

12. Yaymlanmasina karar verilen ¢alismalarin, yazar/yazarlarinin her birine dergi gonderilir.

13. Dergiye gonderilen ¢aligsmalar yayinlansin veya yayinlanmasin geri génderilmez.

KAYNAKLAR

Derleme yazilar1 okuyucular igin bir konudaki kaynaklara ulagsmay1 kolaylastiran bir ara¢ olsa da, her
zaman orijinal ¢alismay1 dogru olarak yansitmaz. Bu yiizden miimkiin oldugunca yazarlar orijinal
caligmalar1 kaynak gostermelidir. Ote yandan, bir konuda ¢ok fazla sayida orijinal ¢alismanin kaynak
gosterilmesi yer israfina neden olabilir. Birkag anahtar orijinal ¢alismanin kaynak gosterilmesi genelde
uzun listelerle ayn1 isi goriir. Ayrica giiniimiizde kaynaklar elektronik versiyonlara eklenebilmekte ve
okuyucular elektronik literatiir taramalartyla yayinlara kolaylikla ulasabilmektedir.

Kabul edilmis ancak heniiz sayiya dahil edilmemis makaleler Early View olarak yayinlanir ve bu
makalelere atiflar “advance online publication” seklinde verilmelidir. Genel bir kaynaktan elde
edilemeyecek temel bir konu olmadik¢a “kisisel iletisimlere” atifta bulunulmamalidir. Eger atifta
bulunulursa parantez iginde iletisim kurulan kisinin adi ve iletisimin tarihi belirtilmelidir. Bilimsel
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makaleler i¢in yazarlar bu kaynaktan yazili izin ve iletisimin dogrulugunu gosterir belge almalidir.
Kaynaklarin dogrulugundan yazar(lar) sorumludur. Tiim kaynaklar metinde belirtilmelidir. Kaynaklar
alfabetik olarak siralanmalidir.

Referans Stili ve Formati

EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi, metin i¢i alintilama ve kaynak gdsterme igin
APA (American Psychological Association) kaynak sitilinin 6. edisyonunu benimser. APA 6.
Edisyonu hakkinda bilgi i¢in:

- American Psychological Association. (2010). Publication manual of the American Psychological
Association (6" ed.). Washington, DC: APA.
- http://www.apastyle.org/

Metin icinde Kaynak Gésterme

Kaynaklar metinde parantez iginde yazarlarin soyad: ve yayin tarihi yazilarak belirtilmelidir. Birden
fazla kaynak gosterilecekse kaynaklar arasinda (;) isareti kullanilmalidir. Kaynaklar alfabetik olarak

siralanmalidir.

Ornekler:

Birden fazla kaynak;

(Esin ve ark., 2002; Karasar 1995)
Tek yazarl kaynak;

(Akyolcu, 2007)

Iki yazarl kaynak;

(Saymer ve Demirci, 2007, s. 72)
Uc, dirt ve bes yazarl kaynak;

Metin iginde ilk kullanimda: (Ailen, Ciambrune ve Welch, 2000, s. 12—13) Metin iginde tekrarlayan
kullanimlarda: (Ailen ve ark., 2000)

Altive daha ¢ok yazarl kaynak;
(Cavdar ve ark., 2003)
Kaynaklar Boliimiinde Kaynak Gosterme

Kullanilan tim kaynaklar metnin sonunda ayr1 bir bolim halinde yazar soyadlarina gore alfabetik

olarak numaralandirilmadan verilmelidir.
Kaynak yazimu ile ilgili 6rnekler asagida verilmistir.

Kitap
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a) Tiirkge Kitap

Karasar, N. (1995). Arastirmalarda rapor hazirlama (8.bs). Ankara: 3A Egitim Danigmanlik Ltd.
b) Tiirk¢eye Cevrilmis Kitap

Mucchielli, A. (1991). Zihniyetler (A. Kotil, Cev.). Istanbul: Iletisim Yaynlari.

¢) Editorlii Kitap

Oren, T., Uney, T. ve Célkesen, R. (Ed.). (2006). Tiirkive bilisim ansiklopedisi. Istanbul: Papatya
Yaymcilik.

d) Cok Yazarl Tiirkge Kitap

Tonta, Y., Bitirim, Y. ve Sever, H. (2002). Tiirk¢e arama motorlarinda performans degerlendirme. Ankara:
Total Bilisim.

e) Ingilizce Kitap
Kamien R., & Kamien A. (2014). Music: An appreciation. New York, NY: McGraw-Hill Education.
) Ingilizce Kitap Icerisinde Biliim

Bassett, C. (2006). Cultural studies and new media. In G. Hall & C. Birchall (Eds.), New cultural
studies: Adventures in theory (pp. 220-237). Edinburgh, UK: Edinburgh University Press.

g) Tiirkge Kitap I¢erisinde Béliim

Erkmen, T. (2012). Orgiit kiiltiirii: Fonksiyonlar1, 6geleri, isletme yonetimi ve liderlikteki énemi. M.
Zencirkiran (Ed.), Orgiit sosyolojisi kitabt iginde (s. 233-263). Bursa: Dora Basim Yayn.

h) Yayimcinin ve Yazarin Kurum Oldugu Yayin

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. (1974). Adlandirma ilkeleri. Ankara: Yazar.
Makale

a) Tiirk¢ce Makale

Mutlu, B. ve Savaser, S. (2007). Cocugu ameliyat sonrast yogun bakimda olan ebeveynlerde stres
nedenleri ve azaltma girisimleri. Istanbul Universitesi Florence Nightingale Hemsirelik Dergisi,
15(60), 179-182.

b) Ingilizce Makale

de Cillia, R., Reisigl, M., & Wodak, R. (1999). The discursive construction of national identity. Discourse
and Society, 10(2), 149—173. http://dx.doi.org/10.1177/0957926599010002002

¢) Yediden Fazla Yazarli Makale

Lal, H., Cunningham, A. L., Godeaux, O., Chlibek, R., Diez-Domingo, J., Hwang, S.-J. ... Heineman,
T. C. (2015). Efficacy of an adjuvanted herpes zoster subunit vaccine in older adults. New England
Journal of Medicine, 372, 2087-2096. http://dx.doi.org/10.1056/NEJMoal501184
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d) DOI’si Olmayan Online Edinilmis Makale

Al, U. ve Dogan, G. (2012). Hacettepe Universitesi Bilgi ve Belge Yonetimi Boliimii tezlerinin atif
analizi. Tiirk Kiitiiphaneciligi, 26, 349-369. Erisim adresi: http://www.tk.org.tr/

e) DOI’si Olan Makale

Turner, S. J. (2010). Website statistics 2.0: Using Google Analytics to measure library website
effectiveness. Technical Services Quarterly, 27,261-278.http://dx.doi.org/10.1080/07317131003765910

f) Advance Online Olarak Yayimlannus Makale

Smith, J. A. (2010). Citing advance online publication: A review. Journal of Psychology. Advance
online publication. http://dx.doi.org/10.1037/a45d7867

g) Popiiler Dergi Makalesi

Semercioglu, C. (2015, Haziran). Siradanligin rayihasi. Sabit Fikir, 52, 38-39.
Tez, Sunum, Bildiri

a) Tiirkge Tezler

Sar1, E. (2008). Kiiltiir kimlik ve politika: Mardin’de kiiltiirlerarasilik. (Doktora Tezi). Ankara
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

b)Ticari Veritabaninda Yer Alan Yiiksek Lisans Ya da Doktora Tezi

Van Brunt, D. (1997). Networked consumer health information systems (Doctoral dissertation).
Available from ProQuest Dissertations and Theses. (UMI No. 9943436)

¢) Kurumsal Veritabaninda Yer Alan Ingilizce Yiiksek Lisans/Doktora Tezi

Yaylali-Yildiz, B. (2014). University campuses as places of potential publicness: Exploring the
politicals, social and cultural practices in Ege University (Doctoral dissertation). Retrieved from:
Retrieved from http:/library.iyte.edu.tr/tr/hizli-erisim/iyte-tez-portali

d) Web’de Yer Alan Ingilizce Yiiksek Lisans/Doktora Tezi

Tonta, Y. A. (1992). An analysis of search failures in online library catalogs (Doctoral dissertation, University
of California, Berkeley). Retrieved from http://yunus.hacettepe.edu.tr/~tonta/yayinlar/phd/ickapak.html

e) Dissertations Abstracts International’da Yer Alan Yiiksek Lisans/Doktora Tezi

Appelbaum, L. G. (2005). Three studies of human information processing: Texture amplification,
motion representation, and figure-ground segregation. Dissertation Abstracts International: Section B.
Sciences and Engineering, 65(10), 5428.

f) Sempozyum Katkist

Krinsky-McHale, S. J., Zigman, W. B., & Silverman, W. (2012, August). Are neuropsychiatric
symptoms markers of prodromal Alzheimer’s disease in adults with Down syndrome? In W. B.
Zigman (Chair), Predictors of mild cognitive impairment, dementia, and mortality in adults with Down
syndrome. Symposium conducted at American Psychological Association meeting, Orlando, FL.
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g) Online Olarak Erisilen Konferans Bildiri Ozeti

Cimar, M., Dogan, D. ve Seferoglu, S. S. (2015, Subat). Egitimde dijital araglar: Google sinif
uygulamast iizerine bir degerlendirme [Oz). Akademik Bilisim Konferansinda sunulan bildiri, Anadolu
Universitesi, Eskisehir. Erigim adresi: http://ab2015.anadolu.edu.tr /index.php?menu=5&submenu=27

h) Diizenli Olarak Online Yayimlanan Bildiriler

Herculano-Houzel, S., Collins, C. E., Wong, P., Kaas, J. H., & Lent, R. (2008). The basic nonuniformity
of the cerebral cortex. Proceedings of the National Academy of Sciences, 105, 12593-12598. http://
dx.doi.org/10.1073/pnas.0805417105

i) Kitap Seklinde Yayimlanan Bildiriler

Schneider, R. (2013). Research data literacy. S. Kurbanoglu ve ark. (Ed.), Communications in Computer
and Information Science: Vol. 397. Worldwide Communalities and Challenges in Information Literacy
Research and Practice iginde (s. 134—140). Cham, Isvigre: Springer. http://dx.doi.org/10.1007/978-3-
319-03919-0

J) Kongre Bildirisi

Cepni, S., Bacanak A. ve Ozsevgec T. (2001, Haziran). Fen bilgisi 6gretmen adaylarimn fen branslarina
karst tutumlar ile fen branslarindaki basarilarmin iliskisi. X. Ulusal Egitim Bilimleri Kongresi’nde
sunulan bildiri, Abant izzet Baysal Universitesi, Bolu

Diger Kaynaklar

a) Gazete Yazisi

Toker, C. (2015, 26 Haziran). ‘Unutma’ notlari. Cumhuriyet, s. 13.
b) Online Gazete Yazist

Tamer, M. (2015, 26 Haziran). E-ticaret hamle yapmak i¢in tiiketiciyi bekliyor. Milliyet. Erigim adresi:
http://www.milliyet

¢) Web Page/Blog Post

Bordwell, D. (2013, June 18). David Koepp: Making the world movie-sized [Web log post]. Retrieved
from http://www.davidbordwell.net/blog/page/27/

d) Online Ansiklopedi/Sozliik
Bilgi mimarisi. (2014, 20 Aralik). Vikipedi iginde. Erisim adresi: http:/tr.wikipedia.org/wiki/Bilgi_mimarisi

Marcoux, A. (2008). Business ethics. In E. N. Zalta (Ed.), The Stanford encyclopedia of philosophy.
Retrieved from http://plato.stanford.edu/entries/ethics-business/

e) Podcast

Radyo ODTU (Yapimei). (2015, 13 Nisan). Modern sabahlar [Podcast]. Erisim adresi: http:/www.
radyoodtu.com.tr/
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f) Bir Televizyon Dizisinden Tek Bir Boliim

Shore, D. (Senarist), Jackson, M. (Senarist) ve Bookstaver, S. (Y6netmen). (2012). Runaways [Televizyon
dizisi boliimii]. D. Shore (Bas yapimci), House M.D. iginde. New York, NY: Fox Broadcasting.

g) Miizik Kaydy

Say, F. (2009). Galata Kulesi. Istanbul senfonisi [CD] icinde. Istanbul: Ak Miizik.
SON KONTROL LiSTESI

Asagidaki listede eksik olmadigindan emin olun:

e Editore mektup
v Makalenin tiirii
Bagka bir dergiye gonderilmemis oldugu bilgisi
Sponsor veya ticari bir firma ile iligkisi (varsa belirtiniz)
Istatistik kontroliiniin yapildig1 (arastirma makaleleri igin)
Ingilizce yoniinden kontroliiniin yapildig:
Yazarlara Bilgide detayli olarak anlatilan dergi politikalarinin gézden gegirildigi
Kaynaklarin APA6’ya gore belirtildigi
e Telif Hakk1 Anlagsmasi Formu

O

e Daha Once basilmig ve telife bagli materyal (yazi-resim-tablo) kullanilmis ise izin
belgesi

e Kapak sayfasi
v' Makalenin tiirii
v Makalenin Tiirk¢e ve Ingilizce bashg
v" Yazarlarin ismi soyadi, unvanlari ve bagli olduklari kurumlar (iiniversite ve

fakdilte bilgisinden sonra sehir ve iilke bilgisi de yer almalidir), e-posta adresleri

v' Sorumlu yazarin e-posta adresi, agik yazigma adresi, is telefonu, GSM, faks nosu
v' Tiim yazarlarin ORCID’leri

e Makale ana metni
v Makalenin Tiirk¢e ve Ingilizce bashg
v Ogzetler: 200-250 kelime Tiirkce ve 200-250 kelime Ingilizce
v Anahtar Kelimeler: 3-5 adet Tiirkce ve 3-5 adet Ingilizce
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Aim and Scope
EKOIST Journal of Econometrics and Statistics is published twice a year, every 6 months.

Our journal aims to publish high quality articles on the application of new econometric techniques,
including economics and related topics, covering measurement, forecasting, testing, forecasting and

policy analysis.

Appropriate interpretation of the results obtained by careful and rigorous application of econometric
techniques is emphasized.
Emphasis should be stressed on economic content in articles.

EKOIST Journal of Econometrics and Statistics publishes high quality research, mainly in the fields of
Econometrics, Statistics and operations research.

To provide an outlet for innovative, quantitative research in economics, which includes achievable

techniques and can be easily repeated by other researchers.
All submissions are subject to a double blind review process.

EKOIST Journal of Econometrics and Statistics has been published as a “peer-reviewed journal”
every six months since 2005.

The language of the journal is English and Turkish.

Contributions that introduce statistical methods that are applicable to a variety of economic problems
are actively encouraged.

EDITORIAL POLICIES AND PEER REVIEW PROCESS
Publication Policy

The journal is committed to upholding the highest standards of publication ethics and pays regard to Principles
of Transparency and Best Practice in Scholarly Publishing published by the Committee on Publication Ethics
(COPE), the Directory of Open Access Journals (DOAJ), the Open Access Scholarly Publishers Association
(OASPA), and the World Association of Medical Editors (WAME) on https://publicationethics.org/resources/
guidelines-new/principles-transparency-and-best-practice-scholarly-publishing

The subjects covered in the manuscripts submitted to the Journal for publication must be in accordance
with the aim and scope of the Journal. Only those manuscripts approved by every individual author and
that were not published before in or sent to another journal, are accepted for evaluation.

Changing the name of an author (omission, addition or order) in papers submitted to the Journal requires

written permission of all declared authors.

Plagiarism, duplication, fraud authorship/denied authorship, research/data fabrication, salami slicing/
salami publication, breaching of copyrights, prevailing conflict of interest are unethical behaviors. All
manuscripts not in accordance with the accepted ethical standards will be removed from the publication.
This also contains any possible malpractice discovered after the publication.
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General Principles

Only those manuscripts approved by its every individual author and that were not published before in
or sent to another journal, are accepted for evaluation. Submitted manuscripts that pass preliminary
control are scanned for plagiarism using iThenticate software. After plagiarism check, the eligible
ones are evaluated by editor-in-chief for their originality, methodology, the importance of the subject

covered and compliance with the journal scope.

Short presentations that took place in scientific meetings can be referred if indicated in the article. The
editor hands over the papers matching the formal rules to at least two national/international referees for
evaluation and gives green light for publication upon modification by the authors in accordance with
the referees’ claims. Changing the name of an author (omission, addition or order) in papers submitted
to the Journal requires written permission of all declared authors. Refused manuscripts and graphics are
not returned to the author. The copyright of the published articles and pictures belong to the Journal.

Open Access Statement

The journal is an open access journal and all content is freely available without charge to the user or
his/her institution. Except for commercial purposes, users are allowed to read, download, copy, print,
search, or link to the full texts of the articles in this journal without asking prior permission from the
publisher or the author. This is in accordance with the BOAI definition of open access.

The open access articles in the journal are licensed under the terms of the Creative Commons Attribution-
NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0) license.

Article Processing Charge

All expenses of the journal are covered by the Istanbul University. Processing and publication are free
of charge with the journal. There is no article processing charges or submission fees for any submitted
or accepted articles.

Copyright Notice

Authors publishing with the journal retain the copyright to their work licensed under the Creative
Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International license (CC BY-NC 4.0) (https://
creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/ ) and grant the Publisher non-exclusive commercial right to
publish the work. CC BY-NC 4.0 license permits unrestricted, non-commercial use, distribution, and
reproduction in any medium, provided the original work is properly cited.

Peer Review Process

Only those manuscripts approved by its every individual author and that were not published before in
or sent to another journal, are accepted for evaluation.

Submitted manuscripts that pass preliminary control are scanned for plagiarism using iThenticate
software. After plagiarism check, the eligible ones are evaluated by Editor-in-Chief for their originality,
methodology, the importance of the subject covered and compliance with the journal scope. Editor-in-
Chief evaluates manuscripts for their scientific content without regard to ethnic origin, gender, sexual
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orientation, citizenship, religious belief or political philosophy of the authors and ensures a fair double-
blind peer review of the selected manuscripts.

The selected manuscripts are sent to at least two national/international referees for evaluation and publication

decision is given by Editor-in-Chief upon modification by the authors in accordance with the referees’ claims.

Editor-in-Chief does not allow any conflicts of interest between the authors, editors and reviewers and
is responsible for final decision for publication of the manuscripts in the Journal.

Reviewers’ judgments must be objective. Reviewers’ comments on the following aspects are expected

while conducting the review.

- Does the manuscript contain new and significant information?

- Does the abstract clearly and accurately describe the content of the manuscript?
- Is the problem significant and concisely stated?

- Are the methods described comprehensively?

- Are the interpretations and consclusions justified by the results?

- Is adequate references made to other Works in the field?

- Is the language acceptable?

Reviewers must ensure that all the information related to submitted manuscripts is kept as confidential and

must report to the editor if they are aware of copyright infringement and plagiarism on the author’s side.

A reviewer who feels unqualified to review the topic of a manuscript or knows that its prompt review

will be impossible should notify the editor and excuse himself from the review process.

The editor informs the reviewers that the manuscripts are confidential information and that this is a
privileged interaction. The reviewers and editorial board cannot discuss the manuscripts with other

persons. The anonymity of the referees is important.
PUBLICATION ETHICS AND PUBLICATION MALPRACTICE STATEMENT

EKOIST: Journal of Econometrics and Statistics is committed to upholding the highest standards
of publication ethics and pays regard to Principles of Transparency and Best Practice in Scholarly
Publishing published by the Committee on Publication Ethics (COPE), the Directory of Open Access
Journals (DOAJ), the Open Access Scholarly Publishers Association (OASPA), and the World
Association of Medical Editors (WAME) on https://publicationethics.org/resources/guidelines-new/
principles-transparency-and-best-practice-scholarly-publishing

All parties involved in the publishing process (Editors, Reviewers, Authors and Publishers) are expected
to agree on the following ethical principles.

All submissions must be original, unpublished (including as full text in conference proceedings), and
not under the review of any other publication synchronously. Each manuscript is reviewed by one of the
editors and at least two referees under double-blind peer review process. Plagiarism, duplication, fraud
authorship/denied authorship, research/data fabrication, salami slicing/salami publication, breaching of
copyrights, prevailing conflict of interest are unnethical behaviors.
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All manuscripts not in accordance with the accepted ethical standards will be removed from the
publication. This also contains any possible malpractice discovered after the publication. In accordance
with the code of conduct we will report any cases of suspected plagiarism or duplicate publishing.

Research Ethics

The journal adheres to the highest standards in research ethics and follows the principles of international
research ethics as defined below. The authors are responsible for the compliance of the manuscripts
with the ethical rules.

- Principles of integrity, quality and transparency should be sustained in designing the research,
reviewing the design and conducting the research.

- The research team and participants should be fully informed about the aim, methods, possible uses
and requirements of the research and risks of participation in research.

- The confidentiality of the information provided by the research participants and the confidentiality
of the respondents should be ensured. The research should be designed to protect the autonomy and
dignity of the participants.

- Research participants should participate in the research voluntarily, not under any coercion.

- Any possible harm to participants must be avoided. The research should be planned in such a way
that the participants are not at risk.

- The independence of research must be clear; and any conflict of interest or must be disclosed.

- In experimental studies with human subjects, written informed consent of the participants who
decide to participate in the research must be obtained. In the case of children and those under
wardship or with confirmed insanity, legal custodian’s assent must be obtained.

- If the study is to be carried out in any institution or organization, approval must be obtained from
this institution or organization.

- In studies with human subject, it must be noted in the method’s section of the manuscript that the
informed consent of the participants and ethics committee approval from the institution where the

study has been conducted have been obtained.
Author Responsibilities

It is authors’ responsibility to ensure that the article is in accordance with scientific and ethical
standards and rules. And authors must ensure that submitted work is original. They must certify that
the manuscript has not previously been published elsewhere or is not currently being considered for
publication elsewhere, in any language. Applicable copyright laws and conventions must be followed.
Copyright material (e.g. tables, figures or extensive quotations) must be reproduced only with
appropriate permission and acknowledgement. Any work or words of other authors, contributors, or
sources must be appropriately credited and referenced.

All the authors of a submitted manuscript must have direct scientific and academic contribution
to the manuscript. The author(s) of the original research articles is defined as a person who is
significantly involved in “conceptualization and design of the study”, “collecting the data”,
“analyzing the data”, “writing the manuscript”, “reviewing the manuscript with a critical

perspective” and “planning/conducting the study of the manuscript and/or revising it”. Fund
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raising, data collection or supervision of the research group are not sufficient roles to be accepted
as an author. The author(s) must meet all these criteria DESCRIBED above. The order of names
in the author list of an article must be a co-decision and it must be indicated in the Copyright
Agreement Form. The individuals who do not meet the authorship criteria but contributed to the
study must take place in the acknowledgement section. Individuals providing technical support,
assisting writing, providing a general support, providing material or financial support are examples
to be indicated in acknowledgement section.

All authors must disclose all issues concerning financial relationship, conflict of interest, and competing

interest that may potentially influence the results of the research or scientific judgment.

When an author discovers a significant error or inaccuracy in his/her own published paper, it is the
author’s obligation to promptly cooperate with the Editor to provide retractions or corrections of
mistakes.

Responsibility for the Editor and Reviewers

Editor-in-Chief evaluates manuscripts for their scientific content without regard to ethnic origin,
gender, sexual orientation, citizenship, religious belief or political philosophy of the authors. He/She
provides a fair double-blind peer review of the submitted articles for publication and ensures that all the
information related to submitted manuscripts is kept as confidential before publishing.

Editor-in-Chief is responsible for the contents and overall quality of the publication. He/She must
publish errata pages or make corrections when needed.

Editor-in-Chief does not allow any conflicts of interest between the authors, editors and reviewers. Only
he has the full authority to assign a reviewer and is responsible for final decision for publication of the

manuscripts in the Journal.

Reviewers must have no conflict of interest with respect to the research, the authors and/or the research
funders. Their judgments must be objective.

Reviewers must ensure that all the information related to submitted manuscripts is kept as confidential
and must report to the editor if they are aware of copyright infringement and plagiarism on the
author’s side.

A reviewer who feels unqualified to review the topic of a manuscript or knows that its prompt review
will be impossible should notify the editor and excuse himself from the review process.

The editor informs the reviewers that the manuscripts are confidential information and that this is a
privileged interaction. The reviewers and editorial board cannot discuss the manuscripts with other
persons. The anonymity of the referees must be ensured. In particular situations, the editor may share
the review of one reviewer with other reviewers to clarify a particular point.

MANUSCRIPT SUBMISSION GUIDE
Language

The language of the journal is both Turkish and English.
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Manuscript Organization and Submission

All correspondence will be sent to the first-named author unless otherwise specified. Manuscpript is

to be submitted online via http://ekoist.istanbul.edu.tr and it must be accompanied by a cover letter

indicating that the manuscript is intended for publication, specifying the article category (i.e. research

article, review etc.) and including information about the manuscript (see the Submission Checklist).

Manuscripts should be prepared in Microsoft Word 2003 and upper versions. In addition, Copyright

Agreement Form that has to be signed by all authors must be submitted.

1.

10.
11.
12.
13.

The manuscripts should be in A4 paper standards: having 2.5 cm margins from right, left, bottom
and top, Times New Roman font style in 12 font size and line spacing of 1.5.

The manuscripts should contain between 4500 and 8500 words and the page numbers must be at the
bottom and in the middle.

The name(s) of author(s) should be given just beneath the title of the study aligned to the right. Also
the affiliation, title, e-mail and phone of the author(s) must be indicated on the bottom of the page
as a footnote marked with an asterisk (*).

Submitted manuscripts in Turkish must have before the introduction section, the abstract both in
Turkish and English, between 200 and 250 words and an extended abstract in English between
600-800 words, summarizing the scope, the purpose, the results of the study and the methodology
used. Underneath the abstracts, 3 to 5 keywords that inform the reader about the content of the study
should be specified in Turkish and in English. If the manuscript is written in English, it must include
an abstract only in English.

The manuscripts should contain mainly these components: title, abstract and keywords; extended
abstract, body text with sections, footnotes and references.

Research article sections are ordered as follows: “INTRODUCTION”, “AIM AND
METHODOLOGY”, “FINDINGS”, “DISCUSSION AND CONCLUSION”, “ENDNOTES”,
“REFERENCES” and “TABLES AND FIGURES”.

The 6" version of the APA (American Psychological Association) reference style should be used for
in-text citation and references list. For information and samples on the APA 6 style please refer to
http://ekoist.istanbul.edu.tr/en/content/information-for-authors/references and/or REFERENCES
section in the Information for Authors.

Tables, graphs and figures can be given with a number and a defining title if and only if it is necessary
to follow the idea of the article. the article. The title of table should be placed above the table;
caption of figure should be placed beneath the figure. Features like demographic characteristics that
can be given within the text should not be indicated as tables separately.

A title page including author information must be submitted together with the manuscript. The
title page is to include fully descriptive title of the manuscript and, affiliation, title, e-mail address,
postal address, phone and fax number of the author(s) (see The Submission Checklist).

Authors are responsible for all statements made in their work submitted to the Journal for publication.
The author(s) can be asked to make some changes in their articles due to peer reviews.

A copy of the journal will be sent to each author of the accepted articles upon their request.

The manuscripts that were submitted to the journal will not be returned whether they are published or not.
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REFERENCES

Although references to review articles can be an efficient way to guide readers to a body of literature,
review articles do not always reflect original work accurately. Readers should therefore be provided
with direct references to original research sources whenever possible. On the other hand, extensive
lists of references to original work on a topic can use excessive space on the printed page. Small
numbers of references to key original papers often serve as well as more exhaustive lists, particularly
since references can now be added to the electronic version of published papers, and since electronic
literature searching allows readers to retrieve published literature efficiently. Papers accepted but not
yet included in the issue are published online in the Early View section and they should be cited as
“advance online publication”. Citing a “personal communication” should be avoided unless it provides
essential information not available from a public source, in which case the name of the person and date
of communication should be cited in parentheses in the text. For scientific articles, written permission

and confirmation of accuracy from the source of a personal communication must be obtained.
Reference Style and Format

EKOIST: Journal of Econometrics and Statistics complies with APA (American Psychological

Association) style 6" Edition for referencing and quoting. For more information:

- American Psychological Association. (2010). Publication manual of the American Psychological
Association (6™ ed.). Washington, DC: APA.
- http://www.apastyle.org

Citations in the Text

Citations must be indicated with the author surname and publication year within the parenthesis.
If more than one citation is made within the same paranthesis, separate them with (;).
Samples:

More than one citation;

(Esin, et al., 2002; Karasar, 1995)

Citation with one author;

(Akyolcu, 2007)

Citation with two authors;

(Saymer & Demirci, 2007)

Citation with three, four, five authors;

First citation in the text: (Ailen, Ciambrune, & Welch, 2000) Subsequent citations in the text: (Ailen,
et al., 2000)

Citations with more than six authors;

(Cavdar, et al., 2003)




INFORMATION FOR AUTHORS

Citations in the Reference

All the citations done in the text should be listed in the References section in alphabetical order of author
surname without numbering. Below given examples should be considered in citing the references.

Basic Reference Types
Book
a) Turkish Book

Karasar, N. (1995). Arastirmalarda rapor hazirlama (8" ed.) [Preparing research reports]. Ankara,
Turkey: 3A Egitim Danigmanlik Ltd.

b) Book Translated into Turkish
Mucchielli, A. (1991). Zihniyetler [Mindsets] (A. Kotil, Trans.). Istanbul, Turkey: iletisim Yaynlari.
¢) Edited Book

Oren, T., Uney, T., & Célkesen, R. (Eds.). (2006). Tiirkiye bilisim ansiklopedisi [ Turkish Encyclopedia
of Informatics]. istanbul, Turkey: Papatya Yaymcilik.

d) Turkish Book with Multiple Authors

Tonta, Y., Bitirim, Y., & Sever, H. (2002). Tiirkce arama motorlarinda performans

degerlendirme [Performance evaluation in Turkish search engines]. Ankara, Turkey: Total Bilisim.
e) Book in English

Kamien R., & Kamien A. (2014). Music: An appreciation. New York, NY: McGraw-Hill Education.
f) Chapter in an Edited Book

Bassett, C. (2006). Cultural studies and new media. In G. Hall & C. Birchall (Eds.), New cultural
studies: Adventures in theory (pp. 220-237). Edinburgh, UK: Edinburgh University Press.

g) Chapter in an Edited Book in Turkish

Erkmen, T. (2012). Orgiit kiiltiirii: Fonksiyonlari, 6geleri, isletme yonetimi ve liderlikteki 5Gnemi [Organization
culture: Its functions, elements and importance in leadership and business management]. In M. Zencirkiran
(Ed.), Orgiit sosyolojisi [Organization sociology] (pp. 233-263). Bursa, Turkey: Dora Basim Yayin.

h) Book with the same organization as author and publisher

American Psychological Association. (2009). Publication manual of the American psychological
association (6 ed.). Washington, DC: Author.

Article
a) Turkish Article

Mutlu, B., & Savager, S. (2007). Cocugu ameliyat sonrasi yogun bakimda olan ebeveynlerde stres

nedenleri ve azaltma girisimleri [Source and intervention reduction of stress for parents whose children
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are in intensive care unit after surgery|. Istanbul University Florence Nightingale Journal of Nursing,
15(60), 179-182.

b) English Article

de Cillia, R., Reisigl, M., & Wodak, R. (1999). The discursive construction of national identity. Discourse
and Society, 10(2), 149—173. http://dx.doi.org/10.1177/0957926599010002002

¢) Journal Article with DOI and More Than Seven Authors

Lal, H., Cunningham, A. L., Godeaux, O., Chlibek, R., Diez-Domingo, J., Hwang, S.-J. ... Heineman,
T. C. (2015). Efficacy of an adjuvanted herpes zoster subunit vaccine in older adults. New England
Journal of Medicine, 372, 2087-2096. http://dx.doi.org/10.1056/NEJMoal501184

d) Journal Article from Web, without DOI

Sidani, S. (2003). Enhancing the evaluation of nursing care effectiveness. Canadian Journal of Nursing
Research, 35(3), 26-38. Retrieved from http://cjnr.mcgill.ca

e) Journal Article wih DOI

Turner, S. J. (2010). Website statistics 2.0: Using Google Analytics to measure library website
effectiveness. Technical Services Quarterly, 27,261-278.http://dx.doi.org/10.1080/07317131003765910

f) Advance Online Publication

Smith, J. A. (2010). Citing advance online publication: A review. Journal of Psychology. Advance
online publication. http://dx.doi.org/10.1037/a45d7867

g) Article in a Magazine

Henry, W. A., I1I. (1990, April 9). Making the grade in today’s schools. Time, 135, 28-31.
Doctoral Dissertation, Master’s Thesis, Presentation, Proceeding

a) Dissertation/Thesis from a Commercial Database

Van Brunt, D. (1997). Networked consumer health information systems (Doctoral dissertation).
Available from ProQuest Dissertations and Theses database. (UMI No. 9943436)

b) Dissertation/Thesis from an Institutional Database

Yaylali-Yildiz, B. (2014). University campuses as places of potential publicness: Exploring the
politicals, social and cultural practices in Ege University (Doctoral dissertation). Retrieved from

Retrieved from: http:/library.iyte.edu.tr/tr/hizli-erisim/iyte-tez-portali
¢) Dissertation/Thesis from Web

Tonta, Y. A. (1992). An analysis of search failures in online library catalogs (Doctoral dissertation,
University of California, Berkeley). Retrieved from http://yunus.hacettepe.edu.tr/~tonta/yayinlar /phd/
ickapak.html
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d) Dissertation/Thesis abstracted in Dissertations Abstracts International

Appelbaum, L. G. (2005). Three studies of human information processing: Texture amplification,
motion representation, and figure-ground segregation. Dissertation Abstracts International: Section B.
Sciences and Engineering, 65(10), 5428.

e) Symposium Contribution

Krinsky-McHale, S. J., Zigman, W. B., & Silverman, W. (2012, August). Are neuropsychiatric symptoms
markers of prodromal Alzheimer’s disease in adults with Down syndrome? In W. B. Zigman (Chair), Predictors
of mild cognitive impairment, dementia, and mortality in adults with Down syndrome. Symposium conducted
at the meeting of the American Psychological Association, Orlando, FL.

) Conference Paper Abstract Retrieved Online

Liu, S. (2005, May). Defending against business crises with the help of intelligent agent based early
warning solutions. Paper presented at the Seventh International Conference on Enterprise Information
Systems, Miami, FL. Abstract retrieved from http://www.iceis.org/iceis2005/abstracts 2005.htm

g) Conference Paper - In Regularly Published Proceedings and Retrieved Online

Herculano-Houzel, S., Collins, C. E., Wong, P., Kaas, J. H., & Lent, R. (2008). The basic nonuniformity
of the cerebral cortex. Proceedings of the National Academy of Sciences, 105, 12593-12598. http://
dx.doi.org/10.1073/pnas.0805417105

h) Proceeding in Book Form

Parsons, O. A., Pryzwansky, W. B., Weinstein, D. J., & Wiens, A. N. (1995). Taxonomy for psychology.
In J. N. Reich, H. Sands, & A. N. Wiens (Eds.), Education and training beyond the doctoral degree:
Proceedings of the American Psychological Association National Conference on Postdoctoral Education
and Training in Psychology (pp. 45-50). Washington, DC: American Psychological Association.

i) Paper Presentation

Nguyen, C. A. (2012, August). Humor and deception in advertising: When laughter may not be the

best medicine. Paper presented at the meeting of the American Psychological Association, Orlando, FL.
Other Sources

a) Newspaper Article

Browne, R. (2010, March 21). This brainless patient is no dummy. Sydney Morning Herald, 45.

b) Newspaper Article with no Author

New drug appears to sharply cut risk of death from heart failure. (1993, July 15). The Washington
Post, p. Al12.

¢) Web Page/Blog Post

Bordwell, D. (2013, June 18). David Koepp: Making the world movie-sized [Web log post]. Retrieved
from http://www.davidbordwell.net/blog/page/27/
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d) Online Encyclopedia/Dictionary
Ignition. (1989). In Oxford English online dictionary (2™ ed.). Retrieved from http://dictionary.oed.com

Marcoux, A. (2008). Business ethics. In E. N. Zalta (Ed.). The Stanford encyclopedia of
philosophy. Retrieved from http://plato.stanford.edu/entries/ethics-business/

e) Podcast

Dunning, B. (Producer). (2011, January 12). in Fact: Conspiracy theories [Video podcast]. Retrieved
from http://itunes.apple.com/

f) Single Episode in a Television Series

Egan, D. (Writer), & Alexander, J. (Director). (2005). Failure to communicate. [Television series
episode]. In D. Shore (Executive producer), House; New York, NY: Fox Broadcasting.

g) Music
Fuchs, G. (2004). Light the menorah. On Eight nights of Hanukkah [CD]. Brick, NJ: Kid Kosher.

SUBMISSION CHECKLIST

Ensure that the following items are present:
e Cover letter to the editor
The category of the manuscript
Confirming that “the paper is not under consideration for publication in another journal”.
Including disclosure of any commercial or financial involvement.
Confirming that the statistical design of the research article is reviewed.
Confirming that last control for fluent English was done.
Confirming that journal policies detailed in Information for Authors have been reviewed.
Confirming that the references cited in the text and listed in the references section are
in line with APA 6.
e Copyright Agreement Form
Permission of previously published copyrighted material if used in the present manuscript
e Title page
v" The category of the manuscript
v' The title of the manuscript
v' All authors’ names and affiliations (institution, faculty/department, city, country),
e-mail addresses
v Corresponding author’s email address, full postal address, telephone and fax number
v ORCIDs of all authors.
e Main Manuscript Document
The title of the manuscript
Abstract (200-250 words)
Key words: 3 to 5 words
Main article sections
Grant support (if exists)
Conflict of interest (if exists)
Acknowledgement (if exists)
References

ASANENENENENEN

SN N NN

All tables, illustrations (figures) (including title, description, footnotes)




TELIF HAKKI DEVIR FORMU / COPYRIGHT TRANSFER FORM

istanbul Universitesi
Istanbul University

EKOIST: Ekonometri ve istatistik Dergisi Telif Hakki Devir Formu
EKOIST Journal of Econometrics and Statistics Copyright Transfer Form

oL YN/

AST.

\ 4;,0
S

e

¥ 1253 %

Sorumlu yazar
Responsible/Corresponding author

Makalenin bashg
Title of manuscript

Kabul Tarihi
Acceptance date

Yazarlarn listesi
List of authors

Sira | Adi-Soyadi E-Posta imza Tarih
No | Name - Surname E-mail Signature Date
1
2
3
4
5
Makalenin tiirii (Arastirma makalesi, Derleme, v.b.)
Manuscript Type (Research Article, Review, etc.)

Sorumlu yazarin,
Responsible/Corresponding author s,

Cahstign kurum (University/company/institutiton)
Posta adresi (Address)

e-posta (e-mail)

Telefon no; GSM (Phone / mobile phone)

Yazar(lar) asagidaki hususlar1 kabul eder:

Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal ¢alismasi oldugunu ve intihal yapmadiklarini,

Tiim yazarlarin bu ¢alismaya asli olarak katilmis olduklarini ve bu ¢alisma igin her tiirlii sorumlulugu aldiklarini,

Tiim yazarlarm sunulan makalenin son halini gorduklerlm ve onayladlklanm,

Makalenin baska bir yerde basilmadigini veya basilmak igin 1

Makalede bulunan metnin, sekillerin ve dokiimanlarin diger sahislara ait olan Telif Haklarini ihlal etmedigini kabul ve taahhiit ederler.

ISTANBUL UNIVERSITESI nin bu fikri eseri, Creative Commons Atif-GayriTicari 4.0 Uluslararasi (CC BY-NC 4.0) lisans1 ile yayinlamasina izin verirler.
Creative Commons Atif-GayriTicari 4.0 Uluslararasi (CC BY-NC 4.0) lisansi, eserin ticari kullanim disinda her boyut ve formatta paylasiimasina, kopyalanmasina,
¢ogaltilmasia ve orijinal esere uygun sekilde atifta bulunmak kaydiyla yeniden diizenleme, doniistiirme ve eserin iizerine insa etme déhil adapte edilmesine izin
Verir.

Yazar(lar)in veya varsa yazar(lar)m igvereninin telif dahil patent haklari, fikri miilkiyet haklari saklidir.

Ben/Biz, telif hakki ihlali nedeniyle iigiincii sahislarca vuku bulacak hak talebi veya agilacak davalarda ISTANBUL UNIVERSITESI ve Dergi Editérlerinin higbir
sorumlulugunun olmadigmni, tiim sorumlulug azarlara ait oldug taahhiit ederim/ederiz.

Ayrica Ben/Biz makalede higbir sug unsuru veya kanuna aykir ifade bulunmadigini, aragtirma yapilirken kanuna aykiri herhangi bir malzeme ve yéntem
kullanilmadigini taahhiit ederim/ederiz.

Bu Telif Hakki Anlasmasi Formu tiim yazarlar tarafindan imzalanmalidir/onaylanmalidir. Form farkli kurumlarda bulunan yazarlar tarafindan ayr1 kopyalar halinde
doldurularak sunulabilir. Ancak, tiim imzalarin orijinal veya kamitlanabilir sekilde onayli olmasi gerekir.

The author(s) agrees that:

The manuscript submitted is his/her/their own original work and has not been plagiarized from any prior work,

all authors participated in the work in a substantive way and are prepared to take public responsibility for the work,

all authors have seen and approved the manuscript as submitted,

the manuscript has not been published and is not being submitted or d for publication elsewt

the text, illustrations, and any other materials included in the manuscript do not mfrmge upon any exmmg copyright or other rights of anyone.

ISTANBUL UNIVERSITY will publish the content under Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0) license that gives
permission to copy and redistribute the material in any medium or format other than commercial purposes as well as remix, transform and build upon the material by
providing appropriate credit to the original work.

The Contributor(s) or, if applicable the Contributor’s Employer, retain(s) all proprietary rights in addition to copyright, patent rights.

1/We indemnify ISTANBUL UNIVERSITY and the Editors of the Journals, and hold them harmless from any loss, expense or damage occasioned by a claim or suit
by a third party for copyright infringement, or any suit arising out of any breach of the foregoing warranties as a result of publication of my/our article. I/We also
warrant that the article contains no libelous or unlawful statements and does not contain material or instructions that might cause harm or injury.

This Copyright Agreement Form must be signed/ratified by all authors. Separate copies of the form (completed in full) may be submitted by authors located at
different institutions; however, all signatures must be original and authenticated.

A

Sorumlu yazarin;

Responsible/Corresponding author’s; Imza/Signature Tarih/Date

........ Y







