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A Prospect for China’s Potential Market of Tropical Fruit

Yan-Wen TAN' Monzur MORSHED! Jian-Bo GUAN' Shan-Ni CHEN!

ABSTRACT: This paper analyzes the situation and economic effects of China’s tropical fruit trade with ASEAN
since the establishment of Free Trade Area between China and ASEAN countries. It indicates that the “Early
Harvest Agreement” and the zero tariff policy significantly contributed to the rapid growth of China’s imports of
tropical fruits and processed products, enriched Chinese tropical fruit market, promoted the effects of trade for-
mation and trade diversification for ASEAN countries, and improved the economic efficiency of Chinese tropical
fruit trade. China is a major producer of tropical fruit but remains a net importer because of continued consumer
demand. Most tropical fruits are imported from Thailand, Vietnam and Philippines. Since China does not have
competitive advantage in tropical fruits and processed tropical fruit products, along with the increasing value of
RMB, the technological development of preserving freshness and reduction of tariff on sensitive products, China
will import more and more quantities of tropical fruits.

Keywords: China — ASEAN, Tropical fruit, Trade effects, Market demand

Cin’in Tropik Meyve Piyasasina Bakis

OZET: Bu makale Cin ve Asya iilkeleri arasinda Serbest Ticaret Bolgesinin kurulmasindan bu yana, Cin’in Asya
iilkeleri ile olan tropikal meyve ticaretinin durumunu ve ekonomik etkilerini analiz etmektedir. “Erken Hasat An-
lagmas1” ve sifir giimriik tarife politikasinin, Cin’in tropik meyve ve islenmis tiriinler ithalatinin oldukga hizli biiyii-
mesine ve tropikal meyve pazarinin zenginlesmesine, AS YA iilkelerinde de ticaretin gelismesine ve cesitlenmesine
ve Cin’in tropikal meyve ticaretinin ekonomik verimliliginin diizelmesine anlamli katkida bulundugunu goster-
mektedi. Cin tropik meyve iiretiminde baglica biiyiik ireticiler arasinda olmasina ragmen, ayn: zamanda devam
eden ve artan tiiketici talebi nedeniyle net ithalat¢i iilke konumundadir. En ¢ok Tayland, Vietnam ve Filipinlerden
tropikal meyve ithal etmektedir. Cin, tropikal meyvelerde ve islenmis tropikal meyve {iriinlerinde rekabet avantaji-
na sahip olmadigindan, Cin para biriminin degerinin artmasi, tazelik korunma teknolojilerinin gelismesi ve hassas
iiriinlerde giimriik tarifelerinin indirilmesi ile birlikte, Cin daha fazla miktarda tropikal meyve ithal edecektir.

Anahtar kelimeler: Cin-Asya, Tropik meyve, Ticari etkiler, Piyasa talebi
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THE PRESENT SITUATION OF TROPICAL
FRUIT TRADE BETWEEN CHINA AND ASEAN

Rapid Growth in Fruit Imports of China

China’s imports of tropical fruits have been incre-
asing since the “early harvest agreement” implemented
by China - ASEAN Free Trade Area (Chen and Chen,
2010), especially after zero tariff policy on fruits sin-
ce Jan.1, 2006 (Table 1), and most of these fruits are
imported from ASEAN countries (Table 2). In China
the import of major tropical fruits has increased sig-
nificantly from 2004 to 2009 (Table 1). Banana im-
port increased by 28.98%; longan import increased by
134.00%; durian import increased by 129.36%; dragon
fruit import increased by 1873.74%; coconut import
increased by 55.38%; mangosteen import increased
by 197.73%; lychee import increased by 574.55%; pi-
neapple import increased by 120.00%; mango import
increased by 160.63%. Most of the rates in import are
over 1 time and even up to 18 times (Specially for the
Dragon Fruit). The reasons of the fast growth rate of
import are mainly because of the lower prices of the
tropical fruits contributed by the Zero Tariff Policy in
ASEAN Countries and partly of the increasing purcha-
sing power in China caused by the increasing income
and appreciating RMB.

China imported tropical fruits in particular longan,
durian, dragonfruit, coconut, mangosteen and lychee
entirely from the ASEAN countries (Table 2). Several

Table 1. China imports of major tropical fruits

factors may account for this; firstly, the Zero Tariff Po-
licy on fruits resulted in lower prices; secondly, ASEAN
countries are the main tropical fruits producing countri-
es owing to their geographical position and the favorab-
le location conduces to high quality and output of these
fruits, which make themselves internationally compe-
titive on variety. Thirdly ASEAN countries are closer
from China than the other countries which produces the
tropical fruits; which indicates that the transport cost is
lower leading to a competitive prices of tropical fruits
(China Daily, 2008). Therefore the higher qualities and
lower prices import of tropical fruits in China primarily
rely on ASEAN countries.

Some Special Reasons for import the major tropical
fruits in China:

Banana: In the production Year 2006, there was a
harmful market rumor spread across in China that bana-
na carried a Virus similar to SARS. The rumor resulted
in a sharp decrease in consumption of banana, which
is domestically produced (Hapsari and Mangunsong,
2000).

Longan: In production Year 2008, due to the colder
temperature and winter snowfall the production of lon-
gan decreased sharply in China (Beckman and Bugang,
2008).

Lychee: In the year 2008, lychee production decrease
was attributed to the winter storms in early 2008 that

Year Banana Longan Durian Dragon Fruit Coconut Mangosteen Lychee Pineapple Mango
2004 380.9 109. 4 85.5 9.9 83.6 30.8 5.5 0.1 12.7
2006 387.8 168. 5 85.2 35.4 112.7 17.2 5.7 4.0 6.5
2009 491.3 256.0 196.1 195. 4 129.9 91.7 37.1 12.1 33.1

All the values are in “thousand MT” Sources of data: China Customs Statistics Yearbook, 2005-2007; www.chinacustomsstat.com

Table 2. China imports of major tropical fruits and their sources, 2009

Fruits Imports (Thousand MT) Major importing countries (the percentage of total imports) Imported from ASEAN(%)
Banana 491.3 Philippines 71.7%,Thailand 3.6%,Vietnam 3.9% 98.6
Longan 256.0 Thailand 54.44%,Vietnam 45.56% 100
Durian 196.1 Thailand 100% 100
Dragon Fruit 195.0 Vietnam 99.97%,Thailand 0.03% 100
Coconet 129.9 Vietnam 91.35%, Indonesia 6.04%, Philippines 2% 100
Mangosteen 91.7 Thailand 89.77%, Indonesia 8.90%, Malaysia 1.33% 100
Lychee 17.1 Vietnam 62.04%, Thailand 37.96% 100
Mango 33.1 Burma 93.16%, Thailand 3.58%, Philippines 0.8% 98.5
Pineapple 12.1 Philippines 93.6%, Thailand 0.3% 93.9
Papaya 0.4 Philippines 67.3%, Malaysia 13.17%, Thailand 1.4% 81.86

All the values are in “thousand MT” Sources of data: China Customs Statistics Yearbook, 2005-2007; www.chinacustomsstat.com
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destroyed many tropical fruit trees in China Southern
Provinces (Beckman and Bugang, 2008).

Mango: The Production of mangoes down in 2007, due
in part to poor weather condition (Beckman and Bu-
gang, 2008).

In contrast with the rapid growth of imports,
China’s exports of major tropical fruits have decre-
ased year by year (Table 3). Banana, longan, lychee,
and pineapple exports decreased by 44.02%, 40.00%,
17.53%, and 56.90% respectively. Part of the tropical
fruits with comparative advantages, such as pineapple,
lychee, from net export to net import, which indicates
that China’s traditional export products - pineapple and
lychee - have not yet internationally competitive (China
Daily, 2008).

Table 3. China exports of major tropical fruit

Year Banana Longan Lychee Pineapple
2004 23.4 1.5 9.7 5.8
2006 22.8 3.1 9.8 3.7
2009 13.1 0.9 8.0 2.5

All the values are in “thousand MT”
Sources of data: China Customs Statistics Yearbook, 2005-2007; Data of
2009 from www.chinacustomsstat.com

Table 4. China imports of major processed tropical fruits

A Prospect for China’s Potential Market of Tropical Fruit

Larger Increase in Imports of Major Processed
Fruits

Since 2004, the quantities of China imported pro-
cessed tropical fruits from ASEAN have been increased
by a large margin, such as canned pineapple, dries lon-
gan pulp, ordinary pineapple juice, etc (Table 4). Can-
ned pineapple imported from 1,622.9 tons to 6,781.8
tons through 2004 to 2009, an increase up to 318%;
dried longan pulp imported from 5.5 million tons up to
134,000 tons through 2004 to 2009, the growth rate has
reached 141%. Although the quantities of imports in
ordinary pineapple juice and canned longan were less
than other processed fruit products, the growth rates of
imports become also larger within 5 years, increased
496% and 49% respectively. Canned lychee imports
increased from zero to 2.6 tons through 2004 to 2009.

In correspondence with rapid growth of imports,
some processed fruit products of China have compa-
rative advantages, such as canned pineapple, canned
longan, showed declining in export (Table 6). From
2004 to 2009, canned pineapple and canned longan ex-
ports decreased by 16.4% and 26.7%, respectively. The
export of canned lychee has increased by only 13.8%

Year Canned Pineapple Dried Longan Pulp Ordinary Pineapple Juice Canned Lychee Canned Longan
2004 1622.9 55461.4 823 0 107.4
2006 2628.3 58895.3 164.3 0 0.07
2009 6781.8 133616.2 490.1 2.6 160.7

All the values are in “thousand MT”

Sources of data: China Customs Statistics Yearbook, 2005-2007; Data of 2009 from www.chinacustomsstat.com

Table 5. China imports of major processed tropical fruits and their sources, 2009

Imported from

Fruits Import, Imports thousand MT Major importing countries and the percentage of total imports ASEAN(%)
Canned Pineapple 6781.8 Philippines 30.29%, Thailand 47.8%, Indonesia 21.5% 99.63
Canned Lychee 2.65 Thailand 91.3% 91.3
Dried Longan Pulp 231.96 Thailand 95.76%, Burma 3.46% 100
Canned Longan 1200.66 Thailand 100% 100

Sources of data: www.chinacustomsstat.com

Table 6. The export of China’s major processed tropical fruits

Year Canned Pineapple Dried Longan Pulp Ordinary Pineapple Juice Canned Lychee Canned Longan
2004 77064.5 311.2 7583.2 19483.7 1638.7
2006 64501.5 287.0 35322 21908.6 2313.9
2009 64462.6 231.9 9687.9 22033.4 1200.7

All the values are in “thousand MT”

Sources of data: China Customs Statistics Yearbook, 2005-2007; Data of 2009 from www.chinacustomsstat.com

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 1,2011
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from 2004 to 2009. The growth rate of the export in or-
dinary pineapple juice has been reached to 27.8% in the
last 5 years, but its exports have greater volatility, for
example, export of ordinary pineapple juice went down
to 53.4% in 2006 compared with 2004.

THE ECONOMIC EFFECTS OF TARIFF-FREE
TRADE IN TROPICAL FRUITS BETWEEN
CHINA AND ASEAN

Enrich the Consumer Market of Tropical Fruits
in China

The effects of free trade are to achieve effective
allocation of resources, enhance consumer welfare
through the full implementation of all countries compa-
rative advantages. Since the implementation of “early
harvest agreement” in China-ASEAN Free Trade Area,
China’s net imports of tropical fruits are growing fast
(Fig. 1), which reflects from one aspect that Chinese
consumer’s demand for tropical fruit is increasing day
by day. It can be said of China-ASEAN Free Trade Area
and the implementation of zero tariff tropical fruit gre-
atly enriched the Chinese consumer market of tropical
fruits and effectively met Chinese consumers’ demand
for tropical fruits (Balboa et al., 2007).

60

Improve the Economic Efficiency of Trade

“Early Harvest Agreement” and Tariff-free tra-
de bring out obvious effect of trade creation and trade
diversion in the trade of tropical fruit between China
and ASEAN (Zou et al., 2006). Banana and lychee, for
example, in 2000, China imported 593,000 tons of ba-
nana, of which 50.20% were imported from ASEAN
countries’ and the others were from Ecuador, Colombia
and Costa Rica imports. In 2004, banana imports from
ASEAN reached 93.7% of the total; In 2008, banana
imports from ASEAN countries accounted for 99.2%
of all imports. In 2002, China imported a total of 8,431
tons of lychee, almost 100% from Thailand; In 2009,
China imported 37,000 tons of lychee, of which imports
of 14,000 tons from Thailand, the share of imports fell
to 37.96 %, imports from Vietnam, 23,000 tons, acco-
unting for 62.04% of total imports. These changes in
market structure are because of different prices from
countries, such as the price of lychee imported from
Thailand in 2009 was $ 1.0 per kg, while the price of
lychee imported from Vietnam was only $ 0.3 per kg.
Moreover, the terms of trade of tropical fruits have also
been greatly improved. In 2006, the index of China’s
terms of trade for banana was 1.07, but in 2009, it reac-
hed 1.39. The index of China’s terms of trade for lychee

—e— banana —6—pineapple —&— Jychee —>— longan —¥—mango —e—mangosteen
—+— papaya —o—dragon fruit ——durian —o—kiwi —&— coconut
50
) /
30 >

20

2000 2001 2002 2003

2004

-10

Fig.1 The trend of net imports of major tropical fruits between China and ASEAN,2000-2009

Sources of data: China Customs Statistics Yearbook, 2005-2007; Data of 2009 from www.chinacustomsstat.com
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Table 7. Trade deficit between China and ASEAN

A Prospect for China’s Potential Market of Tropical Fruit

Item 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Export 0.07 0.11 0.13 0.14 0.15 0.15

Tropical Fruits Import 2.88 3.09 3.44 4.46 5.58 8.40

Deficit 2.81 2.98 3.31 432 5.43 8.25

Export 429 554 713 942 1141 1063

Total Amount Import 630 750 895 1084 1170 1076
Deficit 201 196 182 142 29 4

All the values are in”100 million US $

Note: In this table, tropical fruits include banana, pineapple, guava, mango, mangosteen, papaya, kiwi fruit, durian, dragon fruit, canned pineapple,
pineapple juice, mango juice, lychee, longan, canned lychee, dried longan puple, canned longan, and coconut.

Sources of data: China Customs Statistics Yearbook, 2005-2007; Data of 2009 from www.chinacustomsstat.com

was 0.49 in 2004, but in 2009, it reached 3.5. All the
phenomena of the changes in import market structure,
the improvement of terms of trade have reflected that
the economic efficiency has been effectively improved
in tropical fruits trade since the establishment of China-
ASEAN Free Trade Area.

Led to the Trade Deficit between China and
ASEAN

The amount of net imports of China’s tropical fruit
from ASEAN has been growing since 2000. Especially
since the implementation of “Early Harvest Agree-
ment” and zero tariff policy in 2004 and 2006, respec-
tively China and ASEAN further expanded the deficit
of tropical fruits (Table 7), from 281 million US § in
2004 to 331 million US$ in 2006, an increase of 17.8%;
further expanded to 825 million in 2009, increased by
nearly 2-fold compared to 2004 increased 1.5 times of
the amount in 2006. At the same time, the total trade
deficit between China and ASEAN was significantly
reduced year by year, from 20.1 billion US$ in 2004
decreased to § 400 million in 2009. Despite the amount
of US$ 840 million in imports of tropical fruits only ac-
count for 0.8% of total imports of goods from ASEAN
to China (106.7 billion US §), but that was the main
root of total trade deficit between China and ASEAN.
To some extent, China and ASEAN tropical fruit deficit
of 825 million US § in 2009 detracted the surplus of
425 million US § in other goods from ASEAN.

THE POTENTIAL MARKET FOR TROPICAL
FRUITS IN CHINA

The Tropical Fruits

The large quantities of importing tropical fruits
from ASEAN have not affected China’s production of
major tropical fruit products (Table 8), which indicates
that there is a huge potential market of tropical fruits in

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 1,2011

China. Since China has vast area, tropical fruits could
not be presented in many northern cities. If the tech-
nology to preserve freshness is good enough, Chinese
tropical fruit market will be unpredictable (Chia, 2004).
On the other hand, China’s tropical fruits have not in-
ternational competitiveness because of higher produ-
cing cost (Beckman and Bugang, 2008). At present,
the unit price of almost all Chinese imports of tropical
fruits were lower than the unit price of export, and the
gap between import and export prices has been growing
larger and larger (Table 9). IT is foreseeable that large
import quantities of tropical fruits from ASEAN will be
inevitable along with the increase in value of RMB.

Processed Tropical Fruits

China has a certain comparative advantage in some
processed tropical fruit products, such as canned pine-
apple, ordinary pineapple juice, canned lychee, and can-
ned longan (Table 10). These four kinds of products are
in the net exports from 2004 to 2009. However, compa-
red with ASEAN countries, China has not competitive
in canned pineapple. From 2004 to 2009, China was in
a situation of net import in canned pineapple (Table 11),
and the volume of net imports were increasing year by
year, from 1,358.67 tons in 2004, increased to 6,273.25

Table 8. The output of China’s major tropical fruits

Year Banana Lychee Pineapple Longan
2001 527.2 95.4 86.9 62.1
2002 555.7 152.3 82.7 94.4
2003 590.3 112.3 82.2 91.1
2004 605.6 155.5 80.8 101.8
2005 651.8 144.1 84.8 109.1
2006 690.1 150.7 89.1 110.7
2007 779.7 170.7 90.5 116.9
2008 783.4 150.7 93.4 127.1
2009 883.4 169.6 104.26 126.0

All the Values are in “thousand MT” Source of data China Agricultural
Statistical Information 2001-2009.
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Table 9. Comparison with import price and export price of China’s major tropical fruits

Year Banana Lychee Durian Longan
Ex. Price Imp. Price Ex. Price Imp. Price Ex. Price Imp. Price Ex. Price Imp. Price

2004 0.28 0.25 0.59 1.21 0 0.61 0.73 0.63
2005 0.32 0.30 0.75 1.35 0 0.64 0.41 0.51
2006 0.32 0.30 0.61 0.90 0 0.63 0.69 0.51
2007 0.32 0.34 0.76 0.87 0 0.67 0.76 0.56
2008 0.45 0.38 1.21 0.35 0 0.67 1.25 0.63
2009 0.51 0.36 1.19 0.56 0 0.63 0.91 0.61

All the values are in “US$/Kg” Note Durian in China never exports.

Sources of data: China Customs Statistics Yearbook, 2005-2007; Data of 2009 from www.chinacustomsstat.com

Table 10. China’s import and export of major processed products of tropical fruits from the world

Year Canned Pineapple Ordinary Pineapple Juice Canned Lychee Canned Longan
Export Import Export Import Export Import Export Import
2004 77064.49 1622.95 7583.20 82.33 19483.67 0.00 1638.67 107.44
2005 72083.65 2832.65 4941.21 113.32 23071.68 0.00 1868.26 0.11
2006 64501.49 2628.27 3532.19 164.28 21908.57 0.00 2313.89 0.07
2007 80864.66 2957.85 5078.90 180.62 21430.84 94.00 2047.28 8.54
2008 76766.34 5526.27 5178.19 256.27 26031.73 2.00 2480.40 1.33
2009 64462.56 6781.78 9687.92 490.09 22033.43 4.36 1200.66 160.70

All the Values are in “thousand MT”

Sources of data: China Customs Statistics Yearbook, 2005-2007; Data of 2009 from www.chinacustomsstat.com

tons in 2009. Although in general overall sense of pine-
apple juice is also in net exports, but trade with ASE-
AN is also in a situation of net imports (net imports
of 168.98 tons in 2009). Others such as concentrative
pineapple juice, dried longan puple, copra, coconut jui-
ce’, mango juice are all in the net import position.

It is noteworthy that the (non-use of vinegar) pine-
apple, canned pineapple, pineapple juice, canned lon-
gan and coconut juice are treated as sensitive products
for China. China has been imposed 10% - 15% tariff
on these products. Under the agreement, China’s ta-
riffs on sensitive products will be reduced to below 5%
within 2018. It can be expected that China will import
more and more processed tropical fruits in 8 years later
(Beckman and Bugang, 2008).

CONCLUSION

This study indicates that, since the launch of estab-
lishment of Free Trade Area between China and ASE-
AN, China’s import of major tropical fruits both fresh
and processed have increased from ASEAN countries,

According to Chinese Customs statistics, from January to August in 2010,
China exported 113.3 tons of coconut milk, imported 2690.2 tons, net
import reached 2,576.9 tons, including net imports of 2,689.3 tons from
ASEAN countries.

14

owing to “early harvest agreement” and zero tariff po-
licy. In contrast, the exported volumes of the same pro-
ducts have declined in China indicating that net import
of these products in China has increased. There is good
potential for growth in consumption of tropical fruits,
particularly in the larger cities like Shanghai, Guang-
zhou, Beijing and other cities in the prosperous eastern
coastal provinces as well as in other provinces where
the current per capital consumption levels are low but
increasing in tandem with strong economic growth in
China. In order to increase the market access of tro-
pical fruits from Malaysia, more aggressive marketing
efforts need to be done by Malaysian companies, espe-
cially in the bigger cities of Guangzhou, Shanghai and
Dalian. Beside tropical fruits, rapid growth is expected
in the consumption of processed fruit products, particu-
larly juices, as income growth resumes after the current
economic difficulties and consumers are attracted to the
convenience factor of such products. Fresh juices, espe-
cially papaya and watermelon juices are now very po-
pular as they are commonly served in large restaurants
in all the big cities (China Daily, 2008).

In the higher income groups there is scope for
some substitution of temperate fruits by tropical fruits,
but the full realization of this potential will depend on

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Table 11. China’s import and export of major processed products of tropical fruits from ASEAN

A Prospect for China’s Potential Market of Tropical Fruit

Year Canned Pineapple Ordinary Pineapple Juice Canned Lychee Canned Longan
Export Import Export Import Export Import Export Import
2004 261.66 1620.23 304.00 37.12 7874.84 0 1245.68 107.44
2005 358.22 2813.68 0.00 90.86 9069.40 0 1109.00 0.11
2006 1288.76 2615.80 0.00 97.97 8709.07 0 1850.61 0.07
2007 232.62 2916.60 30.40 154.50 8555.46 1.73 1409.56 8.54
2008 503.66 5517.80 80.00 211.94 11125.26 1.40 2091.51 1.33
2009 483.55 6756.80 282.50 451.48 10054.53 2.42 946.46 160.70
Year Dried Longan Puple Concentrated Pineapple Juice Copra Mango Juice
Export Import Export Import Export Import Export Import
2004 218.69 55446.75 0.00 51.99 0.00 188.57 12.03 97.33
2005 190.25 44384.92 222 40.84 0.00 326.16 30.00 28.24
2006 192.99 58895.17 0.00 53.96 0.00 456.65 53.60 74.43
2007 189.82 80995.68 0.00 63.21 0.00 1062.89 23.94 62.08
2008 161.45 76116.72 0.00 37.28 0.00 1545.87 39.56 134.38
2009 161.23 133615.45 0.00 109.13 0.00 2913.40 8.00 226.42

All the Values are in “thousand MT”

Sources of data: China Customs Statistics Yearbook, 2005-2007; Data of 2009 from www.chinacustomsstat.com

the success of promotional activities and heightened
perception of quality. All in all, the market for tropical
fruits in China looks promising. There are opportunities
also for imported tropical fruits but it is advisable that
exporters create strategic alliances with Chinese impor-
ters before embarking on major exporting efforts. Cho-
osing the right channels to market and promote, espe-
cially through the foreign hypermarkets like Carrefour
and METRO is especially important to be successful in
the huge China market (Beckman and Bugang, 2008).

In this context however, the productions of these
products in China were still increasing, which means
that China’s demand for tropical fruit and correlative
processed products is increasing. Therefore the potenti-
al market of these products is huge and unpredictable.

The study also verified that, during 2004 to 2009 in
China, the trade deficit of tropical fruits was gradually
increasing while the deficit of total amount was gradu-
al falling. Especially in 2009, the trade deficit of tropi-
cal fruits exceeded the one of total amount for the first
time, which means that China produced other products
to exchange tropical fruits from ASEAN.
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Igdir Yoresinde Yetistirilen Baz1 Kayis1 (Prunus armeniaca L.)
Genotiplerin Fizikokimyasal Ozellikleri ile
Mineral icerikleri

Ferhad MURADOGLU' Miicahit PEHLUVAN? Muttalip GUNDOGDU' Tuncay KAYA?

OZET: Bu calismada; Igdir yoresinde yetistirilen alt: kayisi genotipine ait meyvelerin fizikokimyasal ozellikleri
(meyve agirhigi, cekirdek agirligi, cekirdek ic agirlhigi, SCKM, asitlik, pH) ile taze meyve ve i¢ ¢ekirdeklerinin
protein ve mineral madde (K, Mg, Ca, Cu, Zn, Fe ve Mn) iceriklerinin belirlenmesi amaclanmistir. Beyaz kayis1
cesidi 52.91 g ile en iri meyvelere, Teberze ¢esidi % 24.00 ile en yiiksek SCKM degerine sahip oldugu bulunmus-
tur. Protein ve mineral madde igeriklerinin i¢ ¢ekirdeklerde taze meyveden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Incelenen kayisilarda ortalama yas meyve K, Mg, Ca, Cu, Zn, Fe ve Mn icerikleri sirasiyla 198.25, 11.57, 12.36,
0.18,0.09,0.67 ve 0.06 mg 100g-1 diizeyinde tespit edilmistir. Genotiplerin ortalama i¢ ¢cekirdek K, Mg, Ca, Cu,
Zn, Fe ve Mn iceriklerinin ise sirasiyla 597.57, 147.46, 35.95, 1.29, 2.16, 2.40 ve 0.42 mg 100g-1 oldugu saptan-
mustir. Kayis1 genotiplerinin yag meyve ortalama protein igerigi % 0.76, i¢ ¢ekirdek ortalama protein iceriginin ise
% 26.06 seviyesinde bulunmusgtur. Teberze ¢esidinin protein, potasyum, magnezyum, kalsiyum ve ¢inko kapsami
bakimindan diger genotiplerden iistiin oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kayisi, Cekirdek, [gdir, Mineral madde, Tiirkiye

Physico-chemical Characteristics and Mineral Contents of
Some Apricot (Prunus armeniaca L.) Genotypes Grown
in Igdir Province

ABSTRACT: This study was conducted to determine physico-chemical characteristics (fruit weight, seed weight,
kernel weight, TTS, acidity) of fresh fruits, along with protein and mineral (K, Mg, Ca, Cu, Zn, Fe and Mn) concen-
tration of fresh fruits and kernel belonging to six apricot genotypes grown in Igdir Province. Beyaz Kayis1 genotype
had the largest fruits with 52.91 g, while Teberze genotype had the highest TSS value with 24.00%. It was deter-
mined that the protein and the minerals concentrations of the kernels were higher than those of the fresh fruits. In
the investigated genotypes, the average contents of K, Mg, Ca, Cu, Zn, Fe and Mn were detected as 198.25, 11.57,
12.36,0.18,0.09,0.67and 0.06 mg 100g-1, respectively in fresh fruits. The average contents of K, Mg, Ca, Cu, Zn,
Fe and Mn were also found as 597.57, 147.46,35.95,1.29,2.16,2.40 and 0.42 mg 100g-1 respectively in kernel of
genotypes. In the fresh fruit of apricot genotypes, the average protein content was detected as 0.76%, while in the
average kernel of genotypes was found 26.06%. It was concluded that Teberze genotype was more superior than
other genotypes in terms of protein, potassium, magnesium, calcium and zinc concentrations.

Key word: Apricot, [gdir, Minerals, Kernel, Turkey
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GIRIS

Kayisinin (Prunus armeniaca L.) anavataninin
Cin’e kadar uzandig1 ve Anadolu topraklarina girisinin
iki bin yildan fazla bir ge¢cmisi oldugu bilinmektedir
(Asma, 2000; Giilcan, 2001; Ozcagiran ve ark., 2004;
Eris ve Barut, 2000). Ulkemizde kayis1 ve zerdali ye-
tistiriciligi yaygin olarak yapilmakla birlikte ekonomik
olarak yetistiriciligi baz1 bolgelerimize kaymistir. Ma-
latya bolgesi, Elazig-Erzincan-Sivas bdlgesi, Akdeniz
bolgesi, Kars-Igdir bolgesi, Ege bolgesi, I¢ Anadolu
bolgesi ve Marmara bolgesi farkli yogunluk ve ¢esit de-
seninde iiretim yapmakta olup tiim iiretimin yarisindan
fazlasin1 Malatya bolgesi karsilamaktadir (Asma, 2000;
Asma ve Kan, 2001; Durmus ve Yigit, 2003; Ercisli,
2004).

Diinyanin en biiyilik kayisi iireticisi ve ihracatgisi
olan iilke Tiirkiye’dir. Diinyada firetilen yaklagik 2,7
milyon ton kayisiin yaklasik 660 000 tonu iilkemizde
tiretilmektedir (Anonim, 2009b). Eldeki verilere gore
Tiirkiye hem yas hem kuru kayisi iiretiminde diinya-
da lider iilkedir. Ardindan Rusya, Iran, italya, Pakistan,
Cezayir ve diger iilkeler gelmektedir (Karahocagil,
2003; Asma ve Kan, 2001).

Uretimi yapilan kayisilarin taze (sofralik) ve islen-
mis olarak degerlendirildigi, 6zellikle tatli cekirdek-
lerin ¢erez, aci olanlarin ise kozmetik ve ila¢ sanayi-
inde kullanildig1, ayrica kayis1 ¢ekirdeginin tohum ve
kabugundan badem yagi, yemeklik yag, benzaldehit
(aroma esanst), furfural aktif karbon amigdalin ve hid-
rosiyamik asid elde edildigi bildirilmistir (Y1ldiz, 1994;
Asma, 2000).

Kayisi; igerdigi diisiik oranda yag ve yeterli mik-
tarda siikroz, glukoz, fruktoz ile yiliksek oranda antiok-
sidant bilesenler (likopen, B-karoten, A, E, vitamini )
ve icerdigi mineraller (K, P, Mg) bakimindan insan bes-
lenmesinde dnemli bir yere sahiptir (Karatag ve Kamis-
11, 2007). Kayisi, mineral maddelerden potasyum (K)
ve saglik acisindan 6nemli etkileri bulunan A vitamini
bakimindan oldukga zengin bir meyvedir (Hacisefero-
gullar ve ark., 2007). Ayrica kayisinin igerdigi yiliksek
demirden (Fe) dolay1 iyi bir antianemik 6zellige sahip
oldugu, yag ve yagda ¢oziinen vitaminler ile mineral-
ler bakimindan zengin oldugu bilinmektedir. Eski Cin
kaynaklarinda ise kayisi ¢ekirdeginden elde edilen ya-
gin losyon, krem imalati ile kozmetik sanayiinde kul-
lanildig1, bu yagin kaslar giiclendirici etkisinin oldugu
bildirilmistir (Karatag ve Kamigli, 2007; Ruiz, ve ark.,
2007; Yang ve ark., 2009; Yilmaz, 2010).

Bir cok arastirici, meyve kalitesi (biyokimyasal
bilesenler ve miktarlari) iizerine anacin, ¢esidin, iklim
ve topragin, cografik durumun, genetik ozelliklerin,
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teknik ve kiiltiirel islemlerin etki ettigini bildirmistir
(Giorgi ve ark., 2005; Goncalves ve ark., 2006; Voca
ve ark., 2009; Muradoglu ve ark., 2010). Bu baglamda,
iilkemizde yetistirilen kayisi ¢esitlerinin farkli ekolojik
kosullardaki kalite 6zellikleri tizerine yapilmis ¢aligma-
larm sinirh oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmaya konu olan Igdir yoresi, uygun eko-
lojisi ve yillik 17.782 tonluk kayisi iiretimi ile tilkemi-
zin 6nemli kayisi iiretim merkezlerindendir (Anonim,
2009a). Igdir yoresinde yetistirilen kayisilarin %85’°lik
kismin1 Salak geriye kalan %15’lik kismini ise Ordu-
bat, Teberze, ve Teyvent (Agerik) cesitleri olusturmak-
tadir (Asma, 2000).

Igdir yoresinde yetistirilen kayisilarin kalite 6zel-
likleri hakkinda daha onceki galigmalarda yeterli bil-
giye rastlanmamis olup, bu ¢alisma ile Igdir yoresinde
yetistirilen bazi kayisi ¢esitlerinin 6nemli meyve 6zel-
likleri ile meyve suyu ve i¢ gekirdekte bulunan protein
ve mineral madde diizeylerinin belirlenmesi hedeflen-
mistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu calisma 2010 yilinda, Igdir’da yetistiriciligi
yapilan Beyaz kayisi, Malatya asmasi, Salak, Seker-
pare, Teberze cesitleri ile tohumdan yetigsmis Zerdali
genotipleri tizerinde yapilmistir. Cesitlerin tiimiinii ba-
rindiran bir bahg¢e bulunamadigi igin 15-20 yash kayisi
agaclar1 bulunan farkli bahgelerden ve her bir ¢eside ait
3 agactan farkli yonlerden 15-20 adet meyve 6rneklen-
mistir. Meyvenin fizikokimyasal 6zellikleri ve mineral
iceriklerinin belirlenmesinde 6rneklenen meyvelerden
tesadiifi olarak belirlenen 3 paralelli 10 ‘ar meyve kul-
lanilmustir.

Yontem

Fizikokimyasal 6zelliklerin belirlenmesi: Meyvele-
rin agirliklar (g), ¢ekirdek agirliklari (g) ve i¢ ¢cekirdek
agirliklar1 0.01 g duyarliligindaki terazi ile tespit edil-
mistir. Meyve suyunda; Suda Coziinebilir Kuru Madde
(SCKM) oram el refraktometresi, pH el tipi pH metre
ile dl¢lilmiis, titre edilebilir asitlik ise 0.1 N NaOH ile
titrasyon sonucu malik asit cinsinden % asitlik olarak
hesaplanmistir (Horwitz, 1975).

Mineral iceriklerin belirlenmesi: Kayisilarin i¢ ¢ekir-
dek ve taze meyvelerinde protein analizi i¢in Kjeldahl
(Nx6.25) metodu kullanilmistir (AOAC, 1990). Meyve
ve i¢ ¢ekirdeklerde mineral madde miktarlarinin belir-
lenmesinde ise nitrik-siilfiirik-perklorik asit karigimu ile
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yas yakma yontemi kullanilmistir (Kagar, 1972). Daha
sonra bu metotla elde edilen soliisyonlarda mineral
madde (Fe, Cu, Zn, Mn, Mg, Ca, Na ve K) miktarlari;
farkli lamba ve farkli dalga boylar kullanilarak Vari-
an Techtron Model AAS 1000, Varian Associates, Palo
Alto, CA marka Atomik Absorbsiyon Spektrofotomet-
re ile okuma yapilarak belirlenmistir. Okuma degerleri
100g taze meyve ve i¢ ¢ekirdekte mg mineral madde
olarak hesaplanmig ve degerler mg 100g! seklinde su-
nulmustur.

Veri Analizi: Veri setinin degerlendirilmesinde SPSS
11.0 (www.spss.com) paket programi kullanilmistir.
Tek yonlii varyans analizi yapilan verilere ortalamala-
rin karsilastirilmasi i¢in ‘Duncan Coklu Karsilastirma
Testi’ uygulanmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA
Taze meyvelerin fizikokimyasal ozellikleri

Cesitlerin meyve agirhigi, ¢ekirdek agirligi, ic ce-
kirdek agirligi, titrasyon asitligi, pH ve SCKM baki-
mindan aralaridaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemli bu-
lunmustur. Cizelge-1 incelendiginde kayisi ¢esitlerinde
meyve agirhiginin 52.91¢g (Beyaz kayisi) ile 27.88 g (Se-
kerpare) arasinda, ¢ekirdek agirliginin 2.94 g (Malatya
Asmasi) ile 1.96 g (Sekerpare) arasinda, i¢ agirliginin
0.99 g (Beyaz kayisi) ile 0.72 g (Sekerpare) arasinda
degisim gosterdigi goriilmiistiir. Ote yandan cesitlerin
meyve asitlik (% malik asit) oranlar1 0.14 (Beyaz ka-
yis1) ile 0.68 (Zerdali) arasinda, pH 5.49 (Malatya As-
mast) ile 4.81 (Zerdali) arasinda, SCKM oran1 % 12.50
(Beyaz Kayisi) ile % 24.00 (Teberze) arasinda oldugu
tespit edilmistir. Onceki calismalar incelendiginde; Bat-
maz (2005), 16 kayis1 genotipi ile yaptig1 arastirmada
meyve agirhigimin 16.60 — 72.33 g, cekirdek agirligmin
2.43 —7.33 g, titrasyon asitliginin % 0.93 —2.47, meyve
suyu pH degerinin 3.19 — 3.71 ve SCKM oraninin %
12.6 — 18.4 arasinda degistigini bildirmistir. Hacisefe-
rogullar1 ve ark. (2007) ise inceledikleri kayisi genotip-
lerinde SCKM oranin1 % 17.69 ile 23.63, pH degerini
4.16 ile 5.23 ve meyvede titrasyon asitligini % 0.17 ile
0.79 arasinda tespit etmislerdir.

Kayis1 genotiplerinin incelenen oOzellikler baki-
mindan daha 6nceki arastirmacilarin bulgular ile bazi
benzerlikler ve farkliliklar gosterdigi goriilmektedir.

Taze kayis1 meyvelerinin protein ve mineral
icerikleri

Incelenen 6 adet kayisi gesidinin taze meyvelerin-
de protein miktart % 1.16 — 0.46, K miktar1 262.20 —
144.86 mg 100g', Mg miktart 14.54 — 8.39 mg 100g"
!, Ca miktar1 13.66 — 7.53 mg 100g"', Cu miktar1 0.27
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— 0.11 mg 100g"', Zn miktar1 0.15 — 0.06 mg 100g",
1.06 — 0.37 mg 100g"! ve Mn miktart 0.09 — 0.04 mg
100g"! arasinda degisim gostermistir. Cesitlerin protein
ve mineral madde bakimindan aralarindaki fark P<0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Buna gore
Teberze kayisi ¢esidinin Protein, K, Mg, Ca ve Zn ige-
rikleri bakimindan en yiiksek degerlere sahip oldugu
tespit edilmistir. Ayrica Sekerpare Cu ve Mn igerigi,
Zerdali ise Fe icerigi bakimindan 6ne ¢ikan c¢esitler ol-
mustur.

Haciseferogullar1 ve ark. (2007), Malatya kosulla-
rinda yaptiklar calismada 6 kayisi ¢esidinde taze mey-
venin protein oranmin % 4.29 — 2.84 ve K, Mg, Ca,
Fe igeriklerinin sirasiyla 33364.6 — 20792.0, 765.62
—402.82, 1896.53 — 700.05, 433.16 — 396.12 mg kg
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Malatya, Eregli
ve Izmir bélgesinde yetistirilen bazi1 kayis1 cesitlerinde
taze meyvede Ca, Mg, Fe, Zn, ve Mn iceriklerinin sira-
styla 87.0 — 240.5 mg 100g!, 110.4 — 284.4 mg 100g!,
2.34 — 11.3 mg 100g?, 1.38 — 4.24 mg100g! ve 1.24
—2.85 mg 100g"! arasinda degistigi bildirilmistir (Akin
ve ark., 2008). Baz1 kay1si ¢esitlerinde taze meyve pro-
tein igeriginin 1.0 g 100g™!, K igeriginin 281 mg 100g™!,
Ca igeriginin 16 mg 100g, Fe iceriginin 0.5 mg 100g™
(Yiicecan, 1993), Mg igeriginin 8.5 — 12.4 mg 100g™,
Zn igeriginin 0.17 — 0.47 mg 100g™, Fe igeriginin 0.31
—1.29 mg 100g" arasinda oldugu bildirilmistir (Ackurt,
1999). Owais (2007), Urdiin ekolojik kosullarinda ii¢
farkli kayis1 ¢esidinde protein miktarimi % 5.7 — 7.8, K
miktarin1 50.5 — 51.9 mg 100g!, Mg miktari1 10.7 —
12.1 mg 100g!, Ca miktarini 28.7 — 55.7 mg 100g™!, Cu
miktarini1 0.6 — 1.1 mg 100g™!, Zn miktarini 1.9 — 3.5 mg
100g!, Fe miktarin1 6.3 — 7.5 mg 100g™! ve Mn miktari-
n1 0.5 — 0.6 mg 100g" arasinda bildirmistir.

Yaptigimiz c¢alismada taze meyvelerin protein
miktar1 ile mineral madde igerikleri; Yiicecan (1993)
ve Acgkurt (1999)’un calismalari ile benzerlik, Owais
(2007)’in baz1 sonuglari ile benzerlik ve diger arastir-
macilarin sonugclari ile biiyiik farkliliklar gostermistir.

Kayisi i¢ cekirdeklerinin protein ve mineral
icerikleri

Cesitlere ait i¢ ¢ekirdeklerin protein ve mineral
madde igerikleri bakimindan aralarindaki fark P<0.05
diizeyinde 6nemli, Zn elementi bakimindan P<0.05 dii-
zeyinde 6nemsiz bulunmustur. i¢ ¢ekirdeklerin Protein
miktart % 31.40 — 19.50 arasinda belirlenirken K, Mg,
Ca, Cu, Zn, Fe, Mn igerikleri sirasiyla 674.5 — 467.6,
164.53 — 126.86, 40.63 — 30.46, 1.51 — 1.05, 2.39 —
2.01,2.91-2.11,0.53 — 0.36 mg 100g™" arasinda tespit
edilmistir (Cizelge 3). Bu sonuglara gore i¢ ¢ekirdegin
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Igdir Yéresinde Yetistirilen Bazi Kayisi1 (Prunus armeniaca L.) Genotiplerin Fizikokimyasal Ozellikleri ile Mineral Igerikleri

Cu, Zn ve Mn miktar1 en yiiksek ¢esit Malatya agsmasi
olmustur. I¢ cekirdeklerde protein bakimindan Beyaz
kayisi, K bakimindan Salak, Mg ve Fe bakimindan Se-
kerpare ve Ca bakimindan ise Zerdali 6ne ¢ikan cesitler
olmustur.

Ackurt (1999), standart kayisi gesitlerinin i¢ ¢ekir-
deklerinde protein oraninin % 14.06 — 18.18 arasinda
oldugunu belirtmis ve K, Mg, Zn, Fe igeriklerinin ise
sirasiyla 421.0 — 579.0 mg 100g!, 85.4 — 134.0 mg
100g', 2.41 — 3.79 mg 100g", 1.22 — 4.40 mg 100g™!
arasinda degistigini belirtmistir. Femenia (1995), yap-
t1g1 arastirmalarda kayisilarin tath i¢ ¢ekirdeklerinde
protein miktarinin % 24.40 ile % 28.80 arasinda, ac1 i¢
cekirdeklerinde ise % 22.40 — 29.30 degerleri arasin-
da oldugunu tespit etmistir. Ayni aragtirmaci aci ve tath
i¢ ¢ekirdeklerde sirasiyla 616.0 — 567.0 mg 100g" K,
141.0 — 145.0 mg 100g™! Ca, 209.0 — 186.0 mg 100g™!
Mg, 5.1 — 3.2 mg 100g"! Zn, 2.7 — 2.6 mg 100g™" Fe,
1.6 — 0.8 mg 100g"! Cu ve 0.5 — 0.6 mg 100g" Mn sap-
tamigtir.

Erzincan’da yetistirilen Zerdali ve Hasanbey Ka-
yis1 tohumlarinin mineral madde igerikleri iizerine yii-
riitiilen bir calismada; K miktar1 3291 ppm (Zerdali) ile
4986 ppm (Hasanbey), Mg icerigi 2777 ppm (Zerdali)
ile 3103 ppm (Hasanbey), Ca icerigi 452 ppm (Zerdali)
ile 951 ppm (Hasanbey), Zn miktar1 78 ppm (Zerdali)
ile 105 ppm (Hasanbey) ve Fe igerigi 91 ppm (Zerdali)
ile 105 ppm (Hasanbey) arasinda bulunmustur (Yigit ve
Gleryiiz, 2007).

Kayist gesitlerine ait i¢ ¢ekirdek protein oranlari
Femenia (1995) sonuglari ile benzerlik Agkurt (1999)
sonuglart ile farklilik gostermistir. Diger taraftan ic ce-
kirdeklerde inceledigimiz mineral madde degerlerinin
bazi1 farkliliklar ile beraber Femenia (1995), Ackurt
(1999), Yigit ve Giileryiiz (2007) tarafindan belirtilen
degerler ile uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir.

Bu calismada kayisi genotiplerine ait meyvelerin
fizikokimyasal 6zellikleri, taze meyve ve i¢ ¢ekirdek-
lerdeki protein ile mineral madde igerikleri incelenmis
ve Onceki caligma sonuglari ile mukayese edilmistir.
Sonuglar 6nceki calismalar ile benzerlik yaninda fark-
liliklar da gostermistir. Bu farkliliklarin; 6nceki calig-
malarin yapildig1 ekolojiler, kullanilan genotipler ve
calismalarin yiiriitiildiigii yorelerdeki kiiltiirel uygula-
malardan kaynaklandig1 diistiniilebilir.

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 1,2011

SONUC

Igdir yoresinde yaygin olarak yetistirilen kayis1 ge-
notiplerinin insan saglig1 ve beslenmesinde 6nemli rol
oynayan protein ve bazi mineral madde diizeyleri belir-
lenmistir. Teberze ¢esidinin taze meyvelerinde protein,
Potasyum, Magnezyum, Kalsiyum ve Cinko diizeyleri
diger ¢esitlere gore daha yiiksek diizeyde bulunmustur.
Dolayisi ile bu gesidin besin degeri ve insan saglii
acisindan Oneminin diger cesitlere gore daha yiiksek
olabilecegi diisiiniilmektedir. Malatya agmasi cesidi i¢
cekirdegi Bakir ve Cinko bakimindan, Sekerpare cesidi
i¢ ¢ekirdegi Magnezyum ve Demir bakimindan diger
cesitlere gore daha zengin bulunmustur. Bununla bera-
ber Beyaz kayisi ¢esidi i¢ ¢ekirdegi protein bakimin-
dan, Salak cesidi i¢ ¢ekirdegi Potasyum bakimindan
one ¢ikan gesitler olmustur.

Bu aragtirma sonucunda 6zellikle Igdir yerel ¢esidi
olan Teberze, Salak ve Beyaz kayisi ¢esitlerinin insan
saglig1 acisindan 6nemli olan mineral maddeler, vita-
minler, yaglar ve bilesenleri yoniinden hasat 6ncesi ve
hasat sonrasi sathalarda daha detayli bir sekilde arasti-
rilmasi tavsiye edilebilir.

KAYNAKLAR

Ackurt, F., 1999. Saglikli beslenmede kayisinin 6nemi ve yeni ka-
yist iiriinleri. I. Kayis1 surasi sonug raporu, s:2129. inonii Uni-
versitesi Basim Evi, Malatya.

Akin, B.E., Karabulut, 1., Topcu, A., 2008. Some compositional pro-
perties of main Malatya apricot (Prunus armeniaca L.) varieti-
es. Food Chemistry, 107;939-948.

Anonim, 2009a. Igdir ili 2009 Yili Kayis1 Uretimi, www.tuik.gov.
tr, Erisim: 21.12.2010.

Anonim, 2009b. Tiirkiye 2009 Y11 Kayis1 Uretimi, www.tuik.gov.
tr, Erigim: 21.12.2010.

AOAC., 1990. Official Methods of Analysis. 15th AOAC. Interna-
tional. Washington. DC.

Asma, B.M. 2000. Kay1s1 yetistiriciligi. Evin Ofset. Malatya Syf.
243..

Asma, B.M., Kan, T., 2001. Diinya Kayis1 Uretimi ve Onemli Ka-
yist Ureticisi Ulkeler, Kayisi Sempozyumu, Malatya, Sayfa:
35-40.

Batmaz, M.F., 2005. Baz1 Kayis1 Genotiplerinin Adana Ekolojik
Kosullarindaki Verim ve Kaliteleri. Cukurova Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, 91 s.

Durmus, E., Yigit, A., 2003. Tirkiye’nin Meyve Uretim Yoreleri,
Firat Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi (Firat University
Journal Of Social Science), 13(2):23-54.

Ercisli, S., 2004. A Short Review of the Fruit Germplasm Reso-

urces Of Turkey, Genetic Resources and Crop Evolution 51:
419-435.

21



F. MURADOGLU ve ark.

Eris, A., Barut, E., 2000. Iliman iklim Meyveleri-1, Uludag Univer-
sitesi Basimevi, Bursa, Sayfa: 65.

Femenia, A., Rosello, C., Mulet, A., Canellas, J., 1995. Chemical
composition of bitter and sweet apricot kernels. J. Agric. Food
Chem. 43;356-361.

Giorgi, M., Capocasa, F., Scalzo, J., Murri, G., Battino, M., Mez-
zetti, B., 2005. The rootstock effects on plant adaptability,
production, fruit quality, and nutrition in the peach (cv. ‘Sunc-
rest’). Sci. Hortic. 107, 36-42.

Goncalves, B., Moutinho-Pereira, J., Santos, A., Silva, A. P., Bace-
lar, E., Correia, C., Rosa, E., 2006. Scion-rootstock interaction
affects the physiology and fruit quality of sweet cherry. Tree
Physiol, 26, 93-104.

Giilcan, R., 2001. Kayis1 Arastirmalar1 (KAYSAR) Unitesi Kap-
saminda Yer Alan Projelerin Tanitimi, Kayis1 Sempozyumu,
Malatya, Sayfa: 14-20.

Haciseferogullari, H., Gezer, I., Ozcan, M.M., Asma, B.M., 2007.
Post harvest chemical and physical-mecanical properties of
some Apricot varieties cultivated in Turkey. Journal of Food
Engineering. 79;364-373.

Horwitz, W., 1975. Official Methods of Analysis of the Association
of Official Analitical Chemists (AOAC). 12% ed., Washington,
D.C. 1094 p.

Kagar, B., 1972. Bitki ve topragin kimyasal analizleri. II. Bitki Ana-
lizleri Ank. Unv. Zir. Fak. Yay. 453. Uygulama kilvuzu, 155
Ankara 635 s.

Karahocagil, P., 2003. Kuru Kayisi, TEAE-BAKIS, Cilt: 9, Sayt:
3, sayfa: 1-4.

Karatas, F., Kamiglh, F., 2007. Variations of vitamins (A C and E)
and MDA in apricots dried in IR and microwave. J. Food Pro-
cesess Eng. 78;662-668.

22

Muradoglu, F., Oguz, H.1., Yildiz, K, Yilmaz, H., 2010. Some che-
mical composition of walnut (Juglans regia L.) selections

from Eastern Turkey. African Journal of Agricultural Research
5(17): 2379-2385 .

Owais, S.J., 2007. Chemical Characteristics of Apricot Fruits Grown
in Southern Jordon. Jordon Journal of Agricultural Sciences,
Vol.3, No.3, p.288-296.

Ozcagiran, R., Unal, A., Ozeker, E., Isfendiyaroglu, M., 2004. Ihi-
man Iklim Meyve Tiirleri, Vol:1, Ege Universitesi Basimevi,
Bornova-izmir, Sayfa: 68.

Ruiz, D., Egea, J., Gil, M.L., Francisco, A.T.B., 2005. Characteri-
zation and quantitation of phenolic compounds in new Apri-
cot (Prunus armeniaca L.) varieties. J. Agric. Food Chem. 53
(24), pp 9544-9552.

Voca,S., Dobricevic, N., Druzic, J., Duralija, B., Skendrovic,-
Babojelic,M., Dermisek, D., Cmelik, Z., 2009. The chance of
fruit quality parameters in day-neutral strawberries cv. Dia-
mente grown out of season. Int. J. Food. Sci. Nutr. 60;248-
254.

Yang, W.J., Li, D.P, Li, J.K.,Li, M.H., Chen, Y.L., Zhang, P.Z.,
2009. Synergistic antioxidant activities of eight traditional
Chinese herb pairs. Biol Pharm Bull.;32(6):1021-6.

Yilmaz, 1., 2010. Antioksidan igeren baz1 gidalar ve oksidatif stres.
Inénii Iniiversitesi T1p Fakiiltesi Dergisi 17(2), 143-153.
Yigit, D., Giileryliz, M., 2007. Zerdali ve Hasanbey kayis1 ¢esidine
ait tohumlardaki besin elementi igeriginin Wdxrf yontemiy-
le belirlenmesi. Tiirkiye V. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi.

759-762.Erzurum.

Yiicecan, S., 1993. Kayisinin beslenme agisindan 6nemi. 3. Kayisi
ve Kayisi Sorunlar Paneli. S 12-14, Malatya.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Idur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Arastirma Makalesi / Research Article  Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 1(1): 23-31, 2011

Gevas (Van)’da Yetistirilen Uziim Cesitlerinin Ampelografik
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M. Fatih KILIC' Adnan DOGAN? Ahmet KAZANKAYA' Ciineyt UYAK?

OZET: Bu calismada, Gevas’ta (Van-Tiirkiye) yetistiriciligi yapilan Karagdz, Siirt, Yesil, Artos, Dilber, Aga ve
Erek iiziim ¢esitlerinin ampelografik 6zellikleri belirlenmistir. Bu iiziim ¢esitlerinin tanimlanmasi i¢in uluslararasi
kabul goren normlar esas alinmigtir.
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GIRIS

Ulkemiz Diinyada belirlenen sekiz gen merkezin-
den biri olarak gosterilmektedir. Asma, lilkemizin he-
men her yoresinde yetismekte, bircok bolgemizde, ¢ok
uzun yillardir, ticari amaglarla tiretimi yapilmaktadir.
Oldukea eski bagcilik kiiltiiriine sahip olan tilkemiz,
diinyanin bagcilik igin en elverisli iklim kusagi iize-
rinde bulunmaktadir (Gazioglu Sensoy ve ark., 2009).
Uziim, Tiirkiye cografyasinin yaklasik 4/5’inde yetisti-
rilerek, adaptasyon kabiliyetinin ne denli yiiksek oldu-
gunu ispatlamaktadir (Samanci ve Uslu, 1997). Van ili
ve Van Golii Havzasi yiiksek rakimina ragmen; etrafi
yiiksek daglarla c¢evrili olmas1 ve Van Goliiniin iklimi
tlimanlastirict etkisi sebebiyle, bir mikro-klima 6zelligi
tagimaktadir (Anonim, 2008).

Bagciligimiz, lilkemiz topraklari lizerinde, binlerce
yillik dogal melezlemelerin eseri olarak ¢ok genis bir
cesit ve tip zenginligine, dolayisiyla ¢ok giiglii bir asma
gen potansiyeline sahiptir. Ancak son yillarda ¢esitli
nedenlerle Tiirkiye bag alanlarinda stirekli bir azalma
oldugu gozlenmektedir. Bu durum, heniiz tanimlanmasi
bile yapilmamis iiztim genetik kaynaklariin yok olma
tehlikesini giindeme getirmektedir.

Ampelografi, asmanin tanimlanmasi ile ugrasan
bir bilim dalidir (Oraman, 1963). Diinyada ampelog-
rafik calismalar 17. YY’in ikinci yarisinda itibaren
baglamis ve giiniimiize kadar birgok arastirict (Galet
and Precis, 1976; Bowers et al., 1993; Schneider and
Mannini, 1994) kendi ilkelerinde yetigsen iiziim ¢esit-
lerinin 6zelliklerini ortaya koymuslardir. Bu ¢aligmalar
gilinlimiizde de var olan asma gen potansiyelinin ortaya
cikarilmasi ve mevcut populasyon iginden farkli deger-
lendirme amagclarina uygun {iziim ¢esitlerinin belirlen-
mesine yonelik olarak siirdiiriilmektedir. Tiirkiye’de bu
konuda ilk ¢aligmada 1937 yilinda Oraman tarafindan
yapilmis olup, bir¢ok arastirici ile glinlimiize kadar sii-
regelmistir.

Bu ¢aligma ile Gevas (Van) ilgesinde yetistiriciligi
yapilan iiziim ¢esitlerinin uluslararasi normlara gore ta-
nimlanmasi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma, 2008-2009 yillarinda gozlerin siirme-
sinden hasat donemine kadar gecen siire icerisinde Van
Ili Gevas ilgesindeki iiretici baglarinda yiiriitiilmiistiir.
Uzerinde calisilan cesitlere ait drnekler verim ¢aginda

24

ve kendi kokleri tizerinde yetisen saglikli omcalardan
alimmustir. Arastirma, yorede yetistirilen Karagoz, Si-
irt, Yesil, Artos, Dilber, Aga ve Erek olmak tizere yedi
lizim ¢esidi lizerinde ylriitilmistiir.

Metot

Uziim ¢esitlerinin ampelografik 6zelliklerinin be-
lirlenmesinde uluslararast yontem birligi saglamak
amaciyla IBPGR (International Board For Plant Gene-
tic Resources), OIV (Office International de la Vigne
et du Vin) ile UPOV (International Union for the Pro-
tection of New Varieties of Plants) tarafindan ortaklasa
kabul edilen ve 1983 yilinda “Descriptors for Grape”
adi altinda yayinlanan ve birbirini tamamlayici nitelikte
iki tanimlama sisteminden olusan tanimlama normla-
rindan yararlanilmistir. Bu aragtirmada agirlikli olarak
yukarida sozii edilen yontemin ilk agamasini olusturan
“Tanmimlama ve On Degerlendirme” verilerine ait kri-
terler esas alinarak iizerinde calisilan liziim ¢esitlerini
ampelografik 6zellikleri belirlenmistir. Kuru madde ve
asit icerigi ile salkim ve tane boyu gibi karakterlerin
saptanmasinda ise “Ileri Tanimlama ve Degerlendirme
Verileri” esas alinmistir. Tanimlayic1 karakterlerden
Ol¢iime dayali olanlar igin ortalama degerler standart
hatalartyla beraber verilmis, bunun yaninda karakter-
lerdeki degisimi gdsteren kodlama sistemine uyulmus-
tur. S6z konusu “Tanimlama ve On Degerlendirme”
verilerini olusturan yontemlere ait sekil ve ozellikler,
gerek IBPGR tarafindan yayimlanan “Descriptor for
Grape” (Anonim, 1983), gerekse bir¢ok arastirict (1l-
ter ve Uzun, 1988; Demir, 1987; Kara, 1990; Kelen ve
Tekintas, 1991; Giirsoz, 1993; Aktepe, 1994; Coban ve
Kiiey, 2006; Giiler, 2007) tarafindan verildigi i¢in bura-
da belirtilmesine gerek goriilmemistir.

SONUC VE TARTISMA

Yorede yetistirilen iiziim ¢esitlerine ait ampelog-
rafik 6zellikler belirlenerek Cizelge 1°de sunulmustur.
Uziim gesitlerinin siirgiin, geng yaprak, olgun yaprak,
cicek, salkim, tane, ¢ekirdek ve fenolojik 6zellikler ba-
kimindan 6nemli farkliliklar gosterdikleri saptanmustir.

Yorede yetistirilen tiim iiziim cesitlerinde siirgiin
ucu tipinin (OIV 001) ‘agik’ olusu, stiliiklerin 2S+0+2S
seklinde kesikli olarak dizilmesi ve g¢ekirdek kenarla-
rinda ¢ikintilarin olmamast bu ¢esitlerin Vitis vinifera
L. tliriine ait olduklarini gostermektedir. Vitis vinifera
L. tiiriine ait bu 6zellikler bir¢ok arastirici tarafindan da
belirtilmistir (Demir, 1987; Kara, 1990; Giirséz, 1993;
Aktepe, 1994; Gemalmaz, 1994; Kaplan, 1994; Ecevit
ve Kelen, 1998).
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Cizelge 1. Gevas ilcesi ve koylerinde yetistirilen tiziim ¢esitlerine ait ampelografik 6zellikler

Gevas (Van)’da Yetistirilen Uziim Cesitlerinin Ampelografik Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma

o1v Karagoz Siirt Yesil Artos Dilber Aga Erek

001 Agik Agik Agik Agik Agik Agik Agik

002 Kismen Kismen Kismen Kismen Kismen Kismen Kismen
003 Cok zayif Orta Orta Zayif Orta Cok kuvvetli Zay1f
004 Sik Sik Sik Cok sik Sik Sik Sik

005 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

006 Yari dik Yar1 dik Yari dik Yatay Yari dik Yar: dik Yari dik
007 KCY KCY KCY KCY KCY KCY KCY

008 KCY KCY KCY Yesil KCY KCY Kirmizi
009 KCY KCY Kirmizi KCY Kirmizi KCY Kirmizi
010 KCY KCY KCY KCY KCY KCY KCY

011 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

012 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

013 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

014 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

015 Orta Kuvvetli Kuvvetli Orta Kuvvetli Kuvvetli Kuvvetli
016 Kesikli Kesikli Kesikli Kesikli Kesikli Kesikli Kesikli
017 Kisa Kisa Orta Kisa Orta Uzun Orta

017 15.40+3.17 16.10+4.21 18.50+3.56 16.69+4.18 18.23+4.42 25.16+3.30 17.85+5.06
053 Yok Cok seyrek Yok Yok Yok Yok Yok

054 Yok Cok seyrek Yok Yok Yok Yok Yok

055 Orta Sik Orta Seyrek Yok Yok Orta

056 Cok seyrek Orta Cok seyrek Cok seyrek Cok seyrek Sik Cok seyrek
065 Cok kiigiik Kiigiik Cok kiigiik Orta Cok kiigiik Orta Kigiik
065 74.20+8.68 130.4+18.20 71.26+6.33 156+11.58 65.38+6.32 172.92+11.25 125.87+11.7
066 Cok kisa Kisa Cok kisa Uzun Cok kisa Kisa Kisa

066 8.25+0.63 10.20+1.28 7.16+£0.46 20.71+3.49 7.124+0.68 11.01£1.20 13.56+1.45
067 Kama Kama Kama Kama Besgen Besgen Kama
068 Bes Bes Bes Bes Bes Bes Bes

069 AY. K.Y. AY. K.Y. AY. K.Y. AY.

070 Cok zayif Cok zayif Cok zayif Yok Cok zayif Cok zayif Cok zayif
071 Yok Yok Yok Yok Yok Cok zayif Yok

072 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

073 Yok Ay.G. Yok Yok Yok Yok Yok

074 Dalgali Dalgali Dalgali Diize yakin Dalgali Diiz Dalgali
075 Yok Yok Yok Yok Yok Cok zayif Yok

076 H.ITK. B.TK.D.T.K H.IL.T.D.K.K H.ITK. B.TK.D.TK B.TK.D.TK. B.TK.D.TK
077-1 Kisa Kisa Kisa Orta Cok kisa Orta Kisa
077-1 7.28+1.59 8.84+1.54 8.76+1.19 9.58+1.76 4.69+1.20 13.30+2.36 6.81+£1.55
077-2 Kisa Kisa Kisa Orta Kisa Orta Kisa
077-2 6.94+1.20 6.72+0.94 7.20+0.76 8.92+0.91 5.224+0.42 11.40+2.22 7.42+0.91
078-1 Orta Orta Orta Uzun Orta Orta Orta
078-1 0.89+0.14 0.99+0.13 0.90+0.20 1.19+0.27 0.72+0.29 1.01+0.14 0.86+0.18
078-2 Orta Uzun Uzun Kisa Kisa Orta Uzun
078-2 0.86+0.32 0.98+0.35 0.92+0.22 0.57+0.15 0.54+0.19 0.88+0.13 0.97+0.36
079 Hafif agik Hafif agik Hafif agik Hafif agik Cok genis agtk Yar1 agik Hafif agik
080 U v U U U U U

081 Yok Yok Yok Yok Yok Yan damar sinirl Yok

082 D.H.U.U. D.H.U.U. Agik D.H.U.U. D.K.U.U D.K.U.U D.K.U.U
083 U v U A% U U U

084 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

085 Yok Cok seyrek Yok Yok Yok Yok Yok

086 Sik Yok Seyrek Seyrek Sik Yok Sik

087 Sik Cok seyrek Seyrek Cok seyrek Sik Sik Sik

088 Yok Var Yok Yok Yok Yok Yok

089 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

090 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

091 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

092 Cok kisa Kisa Kisa Kisa Cok kisa Orta Cok kisa
092 5.62+0.85 9.04+1.20 7.15+1.36 7.93+1.24 5.19+0.62 10.53+2.76 5.02+0.84
093 Daha kisa Esit Daha kisa Daha kisa Daha kisa Esit Daha kisa
093 0.72+0.12 0.93+0.17 0.82+1.30 0.82+0.19 0.64+0.10 0.98+0.14 0.70+0.09
101 Eliptik Eliptik Yuvarlak Eliptik Eliptik Eliptik Eliptik
102 Cizgili Cizgili Diiz Cizgili Cizgili Cizgili Cizgili
103 S.K. S.K. K.K. K.K. S.K. K.K. K.K.

104 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

105 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

106 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

151 Erselik E.G.D. E.G.D. E.G.D. E.G.D. Erselik E.G.D.
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Cizelge 1. Gevas ilcesi ve kdylerinde yetistirilen tiziim ¢esitlerine ait ampelografik 6zellikler (devam)

o1v Karagoz Siirt Yesil Artos Dilber Aga Erek

152 3-4 Bog. 5- Bog. 5- Bog. 5- Bog. 5- Bog. 5- Bog. 5- Bog.

153 Bir iki Bir Bir Bir Bir Bir

154 Uzun Orta Kisa Uzun Uzun Uzun Orta

154 17.65£1.95 15.70+2.64 12.16+1.74 18.45+2.84 16.56+3.82 20.33£2.11 15.45+3.84
201 Bir Tki Bir Bir Bir Bir Bir

202 Orta Kiigiik Cok kiigiik Cok biiyiik Orta Kigiik Orta

202 205.70+40.16 187.70+13.46 87.70+9.87 448.70+52.23 190.70428.62 158.70+31.65 245.70+42.72
203 Orta Orta Kisa Uzun Orta Kisa Orta

203 17,70+4.13 17,70+£3.10 11,70+1.96 27,70+2.63 17,70+2.63 13,70+1.44 19,70+2.63
204 Orta Orta Orta Seyrek Orta Orta Seyrek

205 Az Az Az Az Az Az Az

205 71.68+9.54 84.30+8.20 60.39+10.12 119.20+11.30 66,34+12.26 76,29+11.45 61,29+10.82
206 Kisa Orta Orta Cok kisa Kisa Kisa Cok kisa
206 3.15+0.34 6.15+0.52 6.80+0.19 2.10+0.30 3.65+0.23 3.65+0.62 1.65+0.12
207 Zayif Zayif Orta Orta Orta Zayif Orta

220 Cok buytik Biiyiik Orta Biiyiik Biiyiik Biiyiik Biiyiik

220 460,43+46.34 384,43+32.20 244.43+28.26 456,43+25.30 360,43+44.52 346,43+40.19 386,43+43.26
221-1 Uzun Uzun Kisa Uzun Uzun Orta Uzun

221-1 28,53£1.20 26.04+2.32 15.48+1.95 22.16+2.56 24,48+3.22 20,48+0.75 25.17+3.14
221-2 Enli Orta Dar Enli Orta Enli Orta

221-2 20.39+1.20 14.39£1.38 12.39£1.09 19.39£1.22 15.16+0.98 18.52+1.33 14.13+1.46
222 Yek.D. Yek.D. Yek.D. Yek.D. Yek.D. Yek.D. Yek.D.

223 Yuvarlak Uzun oval Yuvarlak Uzun oval Uzun oval Enli Yumurta Enli yumurta
224 Yuvarlak Yuvarlak Yuvarlak Yuvarlak Yuvarlak Yuvarlak Yuvarlak
225 Mavi-siyah Yesil-sar1 Yesil-sart K.K.M. K.K.M. K.K.M. K.K.M.

226 Birdrnek Birdrnek Bir 6rnek Birdrnek degil Birdrnek degil Birdrnek degil Birérnek degil
227 Cok kuvvetli Kuvvetli Kuvvetli Orta Kuvvetli Kuvvetli Orta

229 Belirgin Az belirgin Az belirgin Az belirgin Az belirgin Az belirgin Az belirgin
230-231 Renksiz Renksiz Renksiz Renksiz Renksiz Renksiz Renksiz

232 Sulu Sulu Sulu Sulu Sulu Sulu Sulu
234-235 Cok yiiksek Cok yiiksek Diisiik Yiiksek Orta Disiik Diisiik

238 Kisa Kisa Kisa Orta Kisa Kisa Orta

238 8,56+1.39 8,49+0.89 6,88+1.23 10,88+1.70 9,88+1.38 8,28+1.44 10,88+1.45
241 Var Var Var Var Var Var Var

242-1 Uzun Uzun Uzun Cok uzun Cok uzun Orta Orta

242-1 7.39+0.82 6.36+0.44 7.39+0.71 8.10+0.97 7.89+0.36 5.24+0.72 5.10+£0.39
242-2 Cok enli Cok enli Enli Enli Dar Orta Orta

242-2 4.45+0.13 4.11£0.42 3.55+0.19 3.80+0.22 2.70+0.17 3.00+0.19 3.00+0.27
243 Orta Diisiik Yiiksek Yiiksek Orta Orta Yiiksek

243 43.50+0.23 28.42+1.18 48.66+3.56 56.66+3.15 47.66+2.91 44.66+1.45 53.56+0.21
244 Yok Yok Yok Yok Yok Yok Yok

301 05-15.05 05-15.05 07-18.05 07-18.05 20.04-05.05 25.04-10.05 05-15.05
302 15-25.06 15-25.06 10-30.06 15-28.06 5-10.06 10-15.06 15-25.06
303 20-30.07 01-10.07 20-30.07 20-25.07 20-25.07 20-30.07 20-25.07
304 25-30.09 25-30.09 15-25.09 15-30.09 15-20.09 15-20.09 25-30.09
306 Kirmizi-mor Sar1 Kirmizimsi Kirmizi-mor Kirmizi-mor Kirmizi-mor Kirmizimsi
351 110.26+20.4 105.36+38.45 98.70+36.86 98.55+23.78 89.61+£39.22 104.20+24.95 110.54+59.40
353 Kisa Kisa Kisa Kisa Kisa Orta Kisa

353 78.34£16.40 81.67+18.26 89.65+16.34 85.55+13.22 72.63£15.29 104.50+32.89 80.10£20.26
354 Orta Orta ince Orta ince ince Orta

354 10.56+3.18 10.49+2.85 9.87+2.60 11.21+2.07 9.89+2.45 9.02+0.91 11.20+3.15
502 Orta Kiigiik Kiigiik Orta Kigiik Kigiik Kiigiik

502 371.54+39.83 236,54+32.85 126,54+31.59 378,54+23.81 248,54+36.11 258,54426.92 228,54+21.45
503 Biiyiik Orta Kiigiik Orta Orta Orta Orta

503 6.30+1.16 5.78+1.45 1.78+0.49 4.88+1,13 3.78+0.98 4.05+0.98 4.28+0.98
505 Cok diistik Cok diistik Diisiik Diisiik Cok diistik Diisiik Diistik

505 12.0 10.5 13.3 14.9 11.7 12,5 12.9

506 Diisiik Diisiik Cok diistik Cok distik Cok diistiik Cok diistik Diisiik

506 3,6 3.7 1.7 1.8 2.7 1.6 3.18

KCY: Kirmizigizgili yesil, A.Y.: Agik yesil, K.Y.: Koyu Yesil, S.K:Sarimsi kahverengi, K.K.: Koyu kahverengi ,Kir.K.: Kirmizimsi kahverengi B.T.K.D.T.K:
Bir taraf konveks diger taraf konkav, H.I.T.D.K.K:Her iki taraf disbiikey karisik konkav, H..T.K: Her iki tarafi konveks, H.I. T.K.D.B: Her iki tarafi
konveks dis biikey, Y.D.S:Yan damarlarla smirl, E.G.D:Erdisi gériiniislii disi, 5.+ Bog: Besinci bogum ve yukaris1, 3-4 Bog.:Ug-dért bogum ve yukarisi,
D.H.U.U:Dilimler hafifge iist iiste, D.K.U.U: Dilimler kuvvetlice iist iiste, Ay.G.:Ayanin genelinde, Yek.D:Yeknesak degil, Yum. sek.: Yumurta seklinde, En.
Yum. Sek.:Enli yumurta seklinde, K.K.M: Koyu kirmizi mor
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Siirgiin ucu antosiyanin renginin ¢esit tanimlama-
sinda 6nemli bir kriter oldugu ve tonunun g¢esitlere gore
degisebilecegi birgok arastirici tarafindan bildirilmek-
tedir (Giirsoz, 1993; Kaplan, 1994). Nitekim bu arastir-
mada ele alian cesitler siirglin ucu antosiyanin varligi
bakimindan farkliliklar gstermistir. Siirglin ucunda an-
tosiyanin dagilimi (OIV 002) tiim ¢esitlerde “kismen”
olarak belirlenmigtir. Antosiyanin yogunlugu (OIV
003) Karagoz cesidinde “gok zayif”, Erek ve Artos’ta
“zay1f”, Siirt, Yesil ve Dilber’de “orta”, Aga ¢esidinde
ise “cok kuvvetli” olarak tespit edilmislerdir.

Olgun yapragin {st yiiziiniin rengi, {ist ve alt yii-
ziindeki ana damarlar {izerindeki antosiyanin renklen-
mesi bakimindan gesitler farkli gruplarda yer almislar-
dir. Ayni gesidin yaprak alt ve iist yliziinde antosiyanin
dagilimimin farkli olabilecegi goriilmiistiir. Erek, Kara-
g6z, Siirt, Yesil ve Dilber ¢esitlerinde {ist yiizdeki ana
damarlarda antosiyanin renklenmesi (OIV 071) “cok
zayif” iken alt yiizdeki damarlarda “yok™ olarak belir-
lenmistir. Nitekim Unal (2000), Kureys cesidinde yap-
rak alt ve Uist yliziinde renklenmeyi giiclii olarak belir-
lerken Kis Kirmizi’sinda iist yiizde giiclii, alt yiizde ise
zayi1f olarak belirlemistir.

Ben diismeden Once biitiin ¢esitlerin tanelerinde
goriilen yesil rengin, bu donemden itibaren ¢eside 6zgii
bir sekilde degistigi bilinmektedir. Tane kabuk rengi
(OIV 225) incelenen yedi ¢esitten Karagézde “mavi
siyah” ve Artos, Dilber, Aga ve Erek’de “koyu kirmiz1
mor”, Yesil ve Siirt liziimlerinde ise “yesil sar1” olarak
belirlenmistir. Bu farkliliga karsin ¢esitlerin tamamin-
da meyve etinin renksiz olmasi, “meyve eti renkli olan
cesitlerde meyve etinde kabuktan bagimsiz olarak anto-
siyaninin olustugu” savini dogrulamaktadir (Marasali
1986). Yine tane rengi c¢eside 6zgl bir olusum ise de,
rengin yogunluk ve bir 6rnekliliginin ayn1 omcada bile
farklilik gostermesi gevresel faktorlerin etkisi ile ilgili
oldugunun bir kanitidir.

Cesitlerin yillik dal ana renkleri (OIV 103) “sa-
rims1 kahverengi”, “koyu kahverengi” gruplar1 arasin-
da dagilmstir. incelenen diger organlarda oldugu gibi
renk ozelliklerinde ortaya ¢ikan bu farkliliklarin cesit,
cevre ve bakim kosullar interaksiyonundan kaynaklan-
dig1 diisiiniilebilir.

Uzerinde calisilan cesitlerde siirgiin ucu yatik tiiy
yogunluklar1 (OIV 004) “sik” ve “¢ok sik” siniflarinda
yer almasi, buna kargin dik tiiylerin higbir gesitte go-
rilmemesi, Kara (1990)’in yaptig1 calismada benzeri
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sonuglarin elde edilmis olmasi, asmanin bu bolimii
icin yatik tiiylerin daha 6nemli oldugu fikrini akla getir-
mektedir. Bu durum, Altin (1991), Diri (1995) ve Unal
(2000)’1n ¢alismalariyla da paralellik gostermektedir.

Olgun yapragm alt yiiziinde ana damarlar arasin-
da yatik (OIV 084) ve dik tiiylere (OIV 085) genellikle
rastlanilmamis, sadece bir ¢esitte “cok seyrek™ olarak
dik tiiy varligina rastlanilmistir. Alt yiizde ana damarlar
tizerindeki yatik tiiyler (OIV 086) Siirt ve Aga cesitleri
hari¢ diger tiim ¢esitlerde gézlenmistir. Biitiin ¢esitler-
de dik tiiy (OIV 087) varligina rastlanilmis, yogunluk-
lar1 “gok seyrek”, “seyrek” ve “sik” olarak goriilmiis-
tiir. Yaprak alt yiiziinde damarlar tizerindeki dik tiiyle-
rin damar ayrim yerlerinde yogunlastigi goriilmiis, bu
durum Uzun (1986), Kara (1990) ve Dilli (1997)’nin
goriislerini destekler niteliktedir. Yaprak st yiiziinde
ana damarlar iizerinde yatik tiiylere (OIV 088) sadece
bir ¢esitte rastlanilmis, dik tiiylere (OIV 089) ise hig-
bir gesitte rastlanilmamustir. Yapilan gozlemler Morton
(1979)’un “olgun yapragin iist yiizliniin alt yiiziine gore
daha az ampelografik 6neme sahip oldugu” goriisiinii
desteklemektedir. Siirgiin ucundaki dik tiiyler ile geng
ve olgun yapraklardaki dik tiiyler arasinda yapraklarin
lehine bir iliski saptanmustir.

Olgun yaprakta dilim say1s1t bakimindan (OIV 068)
biitiin ¢esitler “bes dilimli” olarak belirlenmistir. Aktepe
(1994) ve Diri (1995)’in bildirildigine gore yaprak sekli
ve dilimlilik durumunun ¢esit ayriminda kullanilan ke-
sin bir 6zellik oldugu vurgulanmakta; Demir (1987)’de,
bu 6zelligin omcanin gelisme giicii ve toprak yapist ile
ilgili oldugunu bildirmekte; Gider (1995) ise, dilim sa-
yisinin ayni ¢esit veya klon i¢in ¢evre kosullarindan en
az etkilenen karakterlerden biri olarak goziiktiigiinii ifa-
de etmektedir.

Uziim gesitlerini birbirinden ayiran dlgiime dayali
ozelliklerden biri de yaprak bilytlikligiidiir. Bunun igin
iizim cesitlerinde yaprak alanlarimin bulunmasinda
bugiine kadar (planimetre veya alan Slger kullanimu,
yaprak alan katsayilarini kullanma, bilgisayar kullani-
mi gibi) degisik yontemler kullanilmigtir. Bu ¢aligmada
yaprak alan Ol¢iimleri, Anonim (1983)’de belirtilen en
x boy carpimlari ile hesaplanmistir. Buna gore incele-
nen ¢esitlerde ¢cok farkli sayisal degerler elde edilmekle
birlikte yaprak biiyiikliigii bakimindan (OIV 065) Ka-
ragdz, Dilber ve Yesil gesitlerinde “cok kiigiik”, Siirt,
Erek ¢esitlerinde “kiigiik”, ve Artos, Aga cesitlerinde
ise “orta” degerlerini gosterirken “cok biiyiik” sinifina
giren ¢esit olmamistir.
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Cesit tanimlamada 6nemli bir diger 6zellikte salkim
biyiikligiidir. Salkim biiytikligiinii IBPGR, en x boy
olarak degerlendirmektedir. Bu degerlendirmede 6zel-
likle omuzlu, kanatli ve konik yapiya sahip ¢esitlerde
salkimin disinda kalan alaninda 6l¢iime dahil edilmesi
hatalara yol agmaktadir. Salkim biiyiikligiinde (OIV
202) alan yerine hacim hesaplanmasinin daha dogru so-
nug verecegi goriisiindeyiz. incelenen gesitlerden bir’i
“cok kiigtik”, iki’si “kiigiik™, ti¢’li “orta” bir’i ise “cok
biiyiik” salkima sahip bulunmustur. Salkim uzunlugu
bakimindan (OIV 203) Artos ¢esidi “uzun”, diger ¢esit-
ler ise “kisa” ve “orta” siniflarina da yer almislardir.

(13 2

Cesitlerin ¢ekirdek boylart “orta”,

“cok uzun”; cekirdek enleri “enli”,

“uzun” ve
¢ok enli”, “dar”
ve “orta”; c¢ekirdek agirliklari ise “diigiik”, “orta” ve
“yiiksek” siniflarinda toplanmiglardir. Barig ve Giirnil
(1991), ¢ekirdeklerin tane iriligi yaninda seklini de et-
kiledigini, tanenin ¢ekirdek sayisi ve sekline gore sekil-
lendigini bildirmektedirler.

Yapilan 6l¢iimlerde siirgiin biiytime giicii (OIV
351) agisindan ¢esitler arasinda énemli farkliliklar or-
taya ¢cikmistir. En diisiik biiylime giicli 89.61+£39.22 cm
ile Dilber, en yiiksek biiylime giicii ise 110.54+59.40 cm
ile Erek ¢esitlerinde gerceklesmistir. Fidan (1985), as-
malarda siirglin uzunlugunun bir vejetasyon devresinde
birka¢ metreye ulagabildigini ve baslangicta giinde 2.5
cm veya daha fazla olan uzamanin ¢igek mevsiminde
yavasladigini, bunun bitkinin hizli gelisme dénemin-
deki hormon ve enzim faaliyetleriyle ilgili oldugunu
bildirmistir.

Bogum aralari uzunlugu (OIV 353) agisindan cesit-
ler “kisa” ve “orta” siniflar1 arasinda dagilmistir. Fidan
(1985), bogumlar arasi uzunlugun ceside 6zgli olmasi
yaninda ekolojik ve bakim kosullariyla yakindan ilgili
oldugunu, siirgiiniin en alt ve en st kisimlarinin orta
kisimlara gore daha kisa oldugunu ifade etmistir.

Bogum aralarinin orta kisminin ¢ap1 (OIV 354) ii¢

9999

cesitte “ince diger tiim cesitlerde “orta’” sinif aralikla-
rinda bulunmustur. Fidan (1985)’1n belirttigine gére bu
farkliliga cesit disinda bulunulan ortam, bakim kosulla-

r1, hastalik ve zararlilarin da etkili olmaktadir.

Yaprak ayasinin sekli bakimindan iki ¢esit (OIV
067) “besgen” ve diger bes ¢esit “kama seklinde” sini-
fina girmislerdir. Yapilan diger ¢aligmalarda gesitlerin
cogunlugu “besgen” sinifina girerken, calismamizda
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cogunluk “kama seklinde” smifina girmistir. Cesitlerin
tamami “bes” dilimli olarak bulunmustur. incelenen ¢e-
sitler yaprak profili ac¢isindan “diiz”, “diize yakin” ve
“dalgal1” siniflarinda yer almislardir.

Ayada ikincil ve lglinciil damarlar arasinda kiv-
rilma (OIV 072) tiim gesitlerde “yok”tur. Birincil ve
ikincil damarlar arasinda dalgalanma (OIV 073) “Siirt”
¢esidinde “ayanin genelinde” bulunurken diger ¢esitler
“yok” sinifina girmistir. Dilli (1997), yapragin tanim-
lanmasinda bu 6zelliklerin 6nemli oldugunu bildirmis-
tir. Yapragin st yliziiniin kabarikligr (OIV 075) Aga
¢esidinde “cok zayif”, diger c¢esitlerde “yok” oldugu
gOrlilmiistiir.

Sap cebi sekillerini Oraman (1963), “U” veya “V”
seklinde tanimlamakla birlikte IBPGR, sap cebini ve
yan cepleri daha ayrmtili olarak ele almistir. incelenen
cesitlerde sap cepleri (OIV 080) bir gesitte “V”, diger
biitiin ¢esitlerde “U” seklinde bulunmus ise de bunla-
rin agiklik durumlar farklilik géstermistir. Sap cebinin
aciklik derecesi (OIV 079) “cok genis acik”, “hafif
acik” ve “yart acik” smiflar1 arasinda dagilim goster-
mistir. Sap cebinin 6zelligi (OIV 081) Aga cesidinde
“yan damarla siirli” iken diger alt1 ¢esitte “yok™tur.

Tane sekli bakimindan (OIV 223) ¢esitler arasinda
farkliliklar goriilmiistiir. Cesitlerin tane sekilleri Kara-
g6z ve Yesil ¢esitlerinde “yuvarlak™, Siirt Artos ve Dil-
ber ¢esitlerinde “uzun oval”, Aga ve Erek cesitlerinde
“enli yumurta seklinde siniflarina girmisglerdir. Bir om-
cada veya gesitte tane seklinin ¢evre kosullarindan fazla
etkilenmemesi bu kriterin gesit tanimlamadaki 6nemini
gostermektedir. Bununla birlikte tane seklinin tozlayi-
c1 ceside gore degisebilecegi bildirilmektedir. Ozbek
(1951), tozlayici gesidin tane boyu ve eni iizerine etkili
olmadigini bildirirken Dagli (1962) ve Fidan (1975),
tozlayicilarin tane sekillerine etkili olabilecegini ifade
etmislerdir.

Incelenen cesitlerde, ¢evre kosullar ile yakindan
ilgili olan tanelerin iizerindeki pus tabakasi (OIV 227)
“orta”, “kuvvetli” ve “¢ok kuvvetli” olarak bulunmus-
tur. Giirsoz (1993), tanelere ben diismeden olgunlas-
maya kadar gegen siirede yoredeki sicaklik ve kuraklik
dikkate alindiginda, pus tabakasi yogunlugunun tanele-
rin ¢evre kosullarima uyum agisindan gerekli oldugunu
ortaya koymustur.

Ilk ¢igek salkimmin (OIV 152) Karagdz ¢esidinde
“liglincii-dordiincii bogum”lardan, Siirt, Yesil, Artos,
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Dilber, Aga ve Erek ¢esitlerde ise “besinci bogum ve
yukarisindan ¢iktig1 tespit edilmistir. Bu durumun bi-
linmesi terbiye sekli segiminde ve uygulanmasi gere-
ken budama sistemi hakkinda bizlere 6n bilgi vermis-
tir. Incelenen cesitlerde siirgiin basina cicek salkimi
sayisi ¢esitlerin genelinde “bir” olarak bulunmus, bir
cesitte “iki” olarak bulunmustur. 11k ¢icek salkiminin
uzunlugu “orta” ve “uzun” smiflart arasindadir.

Salkim uzunluklar1 (OIV 203) “kisa”, “orta” ve
“uzun” siif araliklarinda bulunmustur. En uzun sal-
kima sahip gesit Artos ¢esidi olmustur. Salkim siklig1
(OIV 204) agisindan gesitler “orta” ve “seyrek” sinif-
larinda yer almislardir. Bu durum, bir ¢esit 6zelligi
olmakla birlikte kiltiirel uygulamalar, iklim kosulla-
11, 0zellikle ¢iceklenme zamanindaki uygunsuz hava
kosullar1 yaninda ¢icek yapisiyla da yakindan iliski-
lidir.

Meyve eti ¢esitlerin tamaminda “sulu” olarak
tespit edilmistir. Meyve eti sertligi (OIV 234-235) iki
cesitte “cok yiiksek”, li¢ cesitte “diisiik”, bir cesitte
“orta”, bir gesitte ise “yiiksek” olarak bulunmustur.
Gursoz (1993), meyve eti sertligi yiiksek olan gesit-
lerin “susuz” veya “az sulu” oldugunu bildirmektedir.
Ancak calismamizda biitiin cesitler “sulu” smifinda
degerlendirilmislerdir.

Anonim (1983)’de asma ¢igek yapisi bes tip ola-
rak bildirilmistir. Bu siniflandirmaya gore incelenen
cesitler ¢igek yapisi (OIV 151) bakimindan “erselik”
ve “erdisi goriiniisli disi” siniflarinda bulunmustur.
Erkek, erdigi goriiniislii erkek, morfolojik erdisi fiz-
yolojik disi siiflarinda ¢igek yapisina rastlanilma-
mistir. Ayrica disi organ seklinin ¢esitlere gore degis-
tigi gorlilmiistiir.

Kalite ve degerlendirme sekli lizerine dogrudan
etkili olan sirada kuru madde bakimindan gesitlerin
cogunda %10.5-12.0 degerleri arasinda “gok diisiik”,
iki gesitte de %12.5-14.9 degerleri arasinda “diisiik”
sinifinda; asit i¢erigi bakimindan ise ¢esitler “cok dii-
stik” ve “diisiik” siniflarinda bulunmuslardir. Cesitler
arasinda genetik Ozelliklerinden kaynakli farkliliklar
olmakla birlikte, Kara (1990)’nin da belirttigi gibi
ekolojik ve bakim kosullarindaki farkliliklar nedeniy-
le her yil derimin ayni1 donemde yapilamamasindan
da kaynaklanabilmektedir.
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Sekil 7. Erek tiziim ¢esidinin salkim, olgun yaprak ve taneleri.
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Uziim ¢esitlerinin tanimlanmalarinda kullanilan
renk, sekil, tiyliilik, en, boy, agirlik gibi ¢aligmada
cogunlugu olusturan morfolojik 6zellikler ile fenolojik
ozelliklerin; yore, bakim kosullari, bulunduklart yer ve
zamana gore farkliliklar gosterebildikleri belirlenmistir.
Sekil bakimindan tanelerdeki degisimin diger organlara
ve renge gore daha az oldugu; renk bakimindan ise ce-
sitlerin tanimlanmasinda 6zellikle antosiyaninlerin var-
l1g1 ve yogunlugunun énemli oldugu goriilmiistiir.

Uzerinde ¢alisilan {iziim gesitlerinin olgun yaprak,
salkim ve tanelerine ait gekiller 1-7 arasinda asagida
verilmistir.
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Avrupa Birligi ve Tirkiye’de Cevre Politikalar:

Tuba TURAN BAYRAM! Aysun ALTIKAT'! Fatma EKMEKYAPAR TORUN!

OZET: Cevre politikasi, bir iilkenin ¢evre konusundaki tercih ve hedeflerinin belirlenmesi olarak tanimlanmak-
tadir. Avrupa Birligi (AB) cevre konusunda politika iiretmeye 1972 yilinda eylem planlariyla basladi. Bu dénem
icerisinde atiklarin geri doniisiimii, su ve hava kirliligi ile ilgili minimum standartlarin ve yasal zeminin oturtulmasi
gerceklestirildi. Cevre ve dogal kaynaklarin korunmasi ile ilgili AB politikalarinin 6nemi 1980°lerden bu yana
artmistir. Cevre korumanin Birlik politikalarinin icine entegre edilmesi ilkesi ¢evre korunmasinin gereklerinin
stirdiiriilebilir gelismenin tesvik edilebilmesi i¢in diger Birlik politika ve aktivitelerine entegre edilmesi geregini
ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de gerek ulusal gerekse uluslararasi diizeyde bugiine kadar bir¢ok caligma yapilmis-
tir. Tiirkiye’de ¢evre bilinci hizli bir sekilde artmakta, mevzuat altyapisi hizla degistirilmeye ¢alisilmaktadir. Bu
konuda iilkemizin yenilenebilir enerji kaynaklari acisindan potansiyelinin yiiksek olmasi1 avantajdir. Cevre mevzu-
atinin genis kapsamli ve ¢ok ayrintili olmasi, toplumun sadece bugiiniinii degil gelecek nesilleri de ilgilendirmesi,
Tiirkiye’nin uyum calismalarini etkileyen unsurlar arasindadir. Bu nedenle, Tiirkiye’de sadece ¢evre alani ile ilgili
kesimlerin degil, tek tek tiim bireylerin AB’de bu alana yonelik uygulamalar1 ve politikalar1 yakindan takip etmesi
gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: AB, Cevre, Cergeve programi, Cevre politikasi, Siirdiiriilebilir ¢evre.

Environmental Politics in European Union and Turkey

ABSTRACT: Environment policy is defined as the determination of preference and targets of a country for envi-
ronment. European Union (EU) began to make policy for environmental matters in 1972 with action plans. From
this date, recycling of waste, determination of minimum standards for water and air pollution and the constitution
of their legal base have been realized. EU laws regarding the conservation of environment and natural reserves have
gained importance since 1980s. Principle of the integration of environmental conservation with EU laws requires
also their integration with other EU policies and activities so that this principle can contribute to sustainable devel-
opment. Several national and international studies have so far been conducted in Turkey. Environmental awareness
is rapidly increasing in Turkey and related legal base is attempting to be changed. It is the advantage of Turkey that
it has high potential of renewable energy sources. The fact that environmental regulations are too comprehensive
and detailed and related to next generations is among the factors which affect Turkey’s adaptation efforts. There-
fore, not only people related to environmental matters but also ordinary ones in Turkey should be closely interested
in EU’s application and policies.

Keywords: EU, Environment, Frame program, Environment policy, Sustainable environment
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GIRIS
Avrupa Birligi’nin Cevre Politikalari, Hedef ve
ilkeleri

Genel olarak ¢evre politikasi, bir iilkenin ¢evre
konusundaki tercih ve hedeflerinin belirlenmesi ola-
rak tanimlanmaktadir. Cevre politikasi genig anlamiyla
cevre sorunlarmin ¢6ziimil i¢in gelecege yonelik olarak
alinmas1 gereken tedbirlerin ve benimsenen ilkelerin
biitiiniinii olusturur (Budak, 2000).

Avrupa Birligi’nin ¢evre politikasinin hedefleri, ki-
saca, kirliligi ortadan kaldirmak, azaltmak ve 6nlemek,
doganin ve dogal kaynaklarin, ekolojik dengeye zarar
verecek sekilde isletilmesini 6nlemek ve rasyonel bir
sekilde yonetilmelerini temin etmek, kalkinmaya, ka-
lite gereksinimleriyle uyum igerisinde, 6zellikle de ¢a-
lisma sartlarinin ve ¢evrenin iyilestirilmesiyle yon ver-
mek, kent planlamas1 ve toprak kullaniminda ¢evresel
etkilerin daha fazla hesaba katilmasini saglamak, iiye
devletler disindaki devletler, 6zellikle de uluslararasi
orgiitlerle cevresel problemlere ortak ¢oziim aramak
seklinde siralanabilir. Cevre sorunlar ile miicadelede
Birligin almasi gereken tedbirlerin dayanagini teskil
eden ilkeler, Avrupa Birligi Cevre Anlasmasi’nin 130R
maddesi 2. fikrasinda diizenlenmistir. Bu hitkme gore,
Birlik, “tedbir alirken 6zen gosterme”, “kaynaginda
onleme” ve “kirleten 6der” ilkelerini gdz Oniinde tutar.
“Onleme” ilkesi zarar1 gidermeye caligmaktansa olus-
madan 6nce Onlemler almay1 tercih eden bir yaklagimin
iriintidiir. Bu ilke ancak somut bir tehlike s6z konusu
ise uygulama alani bulur. Tehlike “gercek” degil de
bilimsel belirsizlige dayaniyorsa onleme ilkesi degil,
“Ozen gosterme-ihtiyat” ilkesi devreye girer (Budak,
2000). Kaynaginda 6nleme ilkesi ilk olarak, Ugiincii
Cevre Eylem Programinda ortaya atilmigtir. Kirliligin
ve ¢evre zararlarinin, ortaya ¢ikislarina gére miimkiin
olan en erken sathada, yani kaynaginda engellenmesi
gereginden soz edilmektedir. Cevre kirliligi tamamen
Onlenemiyor ise, baslangicindan itibaren en azindan,
miimkiin oldugunca dar bir alanda tutulmahdir (Dur-
maz, 2004). “Biitiinleyicilik (entegrasyon)” ilkesi, ¢ev-
re koruma ilkelerinin diger birlik politikalarina entegre
edilmesi veya daha acik bir ifade ile diger politikalar
saptanirken ve uygulanirken, ¢evrenin korunmasinin
gozetilmesini gerektirmektedir.

Avrupa Birligi Icerisinde Cevre Politikalarmmn
Gelisimi

Avrupa Birligi’nde ¢evre konusu ilk kez 1971 y1-
linda ciddi bir sekilde ele alinmig ve Avrupa Toplulugu
Komisyonu, Birligin ¢evre politikasim bir bildiri ile
yayinlamistir. Komisyon 1972 yilinda, iiye devletler ve
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0zel kuruluslardan gelen Oneriler dogrultusunda yeni
bir bildiri yayinlamigtir. Bu bildiri de su, hava ve giirtil-
tii kirliligi 6lgiitlerinin tespiti, dogal ¢evrenin korunma-
sina iligkin tedbirlerin alinmasi ve liye devlet mevzuati-
nin uyumlagtirilmasini i¢ermektedir (Egeli, 1996).

1972 yilinda Paris’te yapilan Avrupa Zirvesi’nde
donemin dokuz iiye devleti AB Cevre Politikalarinin
onemini vurgulamig ve bir faaliyet programi olusturul-
masini istemistir. Bu zirvede alinan kararlar dogrultu-
sunda AB tarafindan, 20 Aralik 1973 tarihinde bes y1l-
lik 1. Cevre Eylem Plami yiiriirliige konmustur.

1. Eylem Plan1:1973 ve 1976 yillarim kapsayan bir
plandir. Bu plan i¢inde topluluk ii¢ eylem kategorisi
olusturmustur; kirlilik ve giiriiltii yapic1 seyleri onle-
mek ve azaltmak, yasam sartlarini ve gevreyi iyiles-
tirmek, uluslararasi orgiitlerle isbirligi gelistirmek (Bu-
dak, 2000).

2. Eylem Plan1:1978 ve 1982 yillar arasinda yiiriitii-
len program 1.Eylem planinin devami ve genisletilmis
halidir. Bu planda 6ncelik, su ve havanin kirlenmesinin
engellenmesindedir. Bunun yaninda Cevresel Etki De-
gerlendirmesi (CED) ilk kez burada giindeme getiril-
mistir. AT, bu iki eylem plani sonras1 asagida siralanan
kararlar1 almistir (Tiirkiye Cevre Vakfi, 2001).

» Kirlenmenin 6nlenmesi, meydana gelmesinden son-
ra ortadan kaldirilmaya c¢alisilmasindan daha etki-
lidir,

» Kirleten oder ilkesi,

» Herhangi bir faaliyetin gevreye etkisinin de goz
Oniine alinmasi ilkesi,

» Cevresel eylemlerin en uygun ve en elverisli diizey-
de ele alinmasi ilkesidir.

3. Eylem Plani: 1982 ve 1986 yillar1 arasi siiren bu
program ilk iki eylem planinda yer almayan konular
kapsamaktadir. Programin igeriginde; Cevre politikasi-
nin diger politikalar ile uyumlastirilmasi, CED prose-
diiriinlin hazirlanmasi, bazi 6nemli noktalara ¢evresel
konumu agisindan oncelik verilmesi, yer almaktadir
(Egeli, 1996).

4. Eylem Plani: 1987 ve 1992 yillar1 arasinda 4. Cevre
Eylem Plan1 devreye sokulmustur. Bu plan igerisinde
dort temel konu yer almaktadir. Bunlar sirasiyla, kirlili-
gin dnlenmesi, kaynaklarin isletilmesinin diizenlenme-
si, uluslararasi faaliyetler ve destek saglayici araglarin
gelistirilmesidir (Egeli, 1996). Ayrica, 4. Eylem Plam
icerisinde igme suyu ve deniz suyu oncelikli maddeler
icerisinde yer almistir. Bu donemde AB giindeminde
“halk saglig1” olmasi sebebiyle icme suyu kalitesi, yiiz-
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me suyu kalitesi ve su iiriinleri iiretim alanlarindaki su
kalitesi ile ilgili diizenlemeler yapilmistir.

5. Eylem Plani: 7 Subat 1992 tarihinde imzalanan ve
1 Kasim 1993 tarihinde yiirtirliige giren Maastricht An-
lasmasi ve Birlesmis Milletler (BM) Cevre ve Kalkin-
ma konferansinda kabul edilen yeni bildiriler sonucun-
da cevre politikalar1 yeni bir boyuta ge¢mistir (Budak,
2000). 1993-2000 yillar1 arasinda yiiriirliige girmis
olan bu program igerisinde gevreyi kirlenmeden 6nce
koruma ve ortak sorumluluk ilkesi ana temay1 olustur-
maktadir (Tiirkiye Cevre Vakfi, 1998).

6.Eylem Plani: 24 Ocak 2001 tarihinde yiiriirliige gi-
ren ve “Cevre2000 Gelecegimiz, Se¢cimimiz” adin1 alan
bu planda gelecek on yil icindeki temel hedefler belir-
lenmistir. iklim degisikligi, doga ve biyolojik ¢esitli-
lik, cevre ve saglik, dogal kaynaklar ve atiklar konular
programin dort ana konusunu olusturmaktadir (Tiirkiye
Cevre Vakfi, 1998). Bu planmn 2010 yilinda bitmesi he-
deflenmistir.

Avrupa Birligi Bolgesel Kalkinma Programlar

Avrupa birligi bolgesel kalkinma programi
uygulamalar

T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilat1 (DPT)
Miistesarliginin destegi ile 2003 yilinda Bolgesel Kal-
kinma Programi ¢aligmalari baslatilmistir. DPT Avrupa
Birligi Bolgesel Programlar Daire Baskanligi uzmanla-
r1 ve yabanci uzmanlar tarafindan illerde c¢esitli ¢alig-
malar yapilmig, bolge SWOT analizi ile illerin gii¢lii ve
zayif yonleri, firsatlari, tehditleri ve dncelikli sektorleri
belirlenmistir. Programin yerel yonetimlerin hazirlaya-
cag kiiclik olgekli altyapi, kar amaci giitmeyen sivil
toplum kuruluslarmin faydalanacag: yerel kalkinma gi-
risimleri ve 6zel sektdr kuruluslar (KOBI) olmak iizere
iic bileseni bulunmaktadir. Projelerin hazirlanmasinda
her bilesen icin kullanilacak proje hazirlik rehberi ve
diger dokiimanlar tamamlanarak teklif cagrilar1 2005
yilinda yapilmaya baslamistir. Son basvuru tarihlerine
kadar her bilesende hazirlanan projeler Merkezi Finans
ve Thale Birimi’ne sunulmustur (DPT, 2010).

AB bolgesel kalkinma programi uygulamalar
kapsaminda; Avrupa Birligi tarafindan finanse edilen
ve DPT tarafindan desteklenen Erzurum, Erzincan ve
Bayburt illeri, Diizey 2 Bolgesel Kalkinma Programi
kapsaminda hazirlanan projelerden hibe almaya hak
kazananlarin listesi Merkezi Finans ve ihale Birimi
(MFIB) tarafindan 31.05.2006 tarihinde agiklanmistir.
Merkezi Erzurum’da bulunan Kalkinma Birligi Proje
Uygulama Birimi ve Teknik Yardim Ekibi (TYE) ve il
diizeyinde olusturulan izleme ve degerlendirme ekibi
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tarafindan uygulama siireci baglatilmistir. Bagarili pro-
jelerin faydalanicilari ile s6zlesme makami Merkezi Fi-
nans ve Ihale Birimi arasinda sdzlesmeler yapilmustir.
Bu programdan hibe almaya hak kazanan projeler ve
destek tutarlar1 Cizelge 1’de sunulmustur. Proje hazir-
lanmasinda saglanan basarinin uygulamada da devama,
ileride uygulanacak benzeri hibe programlari ve ulusal
biitceden yapilacak yatirimlarda da 6nem tasimaktadir
(EEB-Kalkinma Birligi, 2005).

Cizelge 1. MFIB tarafindan aciklanan AB Hibe
Programi’ndan destek alan projeler

Proje Tiirii Adet  Proje Tutar1 (Euro)  Hibe Tutar1 (Euro)
Altyap1 Projesi 6 1940752.35 1802971.97
Yerel Kalkinma 12 901209.73 808002.09
KOBI 14 2457377.80 995801.84
TOPLAM 32 5299339.88 3606775.91

Avrupa birligi hibe programi éncelikleri

AB hibe programi; tarim, imalat sanayi ve turizmi
de iceren hizmet sektorlerindeki kiiciik ve mikro islet-
melerin ihtiyaglarina hitap etmektedir. KOBI destek
programi, hedeflenen bolgelerdeki isletmelerin yeni-
liklere uyumu, modernizasyonu ve girisimcilik kiiltii-
riiniin giliglendirilmesi yoluyla yerel sirketlerin rekabet
giiclinli gelistirecek is gilicli arzinin ve gelirinin artti-
rilmasi amaciyla, bu isletmelere yonetim ve teknoloji
danismanlig1 ve yatirim destegi temin ederek, bunlarin
piyasa rekabeti ile basarili bir sekilde basa ¢ikma ye-
teneklerini gelistirecektir. Teknik yardim asamasinda,
biitiin projenin saglikli bir sekilde uygulanmasi igin,
merkezi ve bolgesel diizeydeki kurumlara teknik yar-
dim saglamay1 igermektedir.

Dogrudan ekonomik etkiye ek olarak, projenin uy-
gulanmasi, dnemli bir 6grenme ve kapasite gelistirme
etkisine sahip olacaktir. Teknik yardim bilesenleri, ida-
ri, yonetsel ve izleme yapilarinin bélgede uygulamaya
konulmasi, test edilmesi ve gelistirilmesine imkan sag-
layarak, Tiirkiye’de NUTS II diizeyindeki AB fon des-
tekli programlar i¢in bir pilot gorevi yapacaktir.

Avrupa birligi hibe programlarinin genel amaclar

Programda amaclanan; bolgedeki insan kaynakla-
rinin geligtirilmesi, goniillii sektorii tegvik etmek ve ye-
rel otoritelerle sivil toplum kuruluslar arasinda isbirli-
gini gelistirmek suretiyle; bolgedeki insan altyapisinin
giiclendirilmesi, bdlgedeki nihai faydalanicilar guru-
buna kaliteli hizmetler sunulmasi, yeni igletmelerin ve
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subelerin sayisinin artirilmasi, girisimeilik yoniindeki
davraniglarin degistirilmesi ve ¢esitli isletme grupla-
rinin gelistirilmesine katki saglanmasi, mesleki egitim
sisteminin etkinligini artirmaya katki saglanmasi, istih-
dam yaratilmasi ve bunun idamesi dahil olmak iizere
bolge ekonomisi iizerinde net olarak olgiilebilir pozitif
etki yaratilmasi ve bolgedeki genel ekonomik iklimin
canlandirilmasidir.

TR90 Diizey 2 Bolgesinde Bolgesel Kalkinma
Programi uygulanmasimi éngoren 2005 yih Tiirkiye i¢in
Katilim Oncesi Mali Yardimi Finansman Anlasmasina
gore, programin toplam biit¢esi 24 milyon Euro olup,
toplam biit¢enin bu ii¢ hibe programi arasinda temsili
dagilimi Sekil 1°de gosterilmistir. Sekil 1’de gosterilen
proje alanlarindan Yerel Kalkinma Girigimleri toplam
biitceden 5,6 milyon Euro; KOBI’ler ve Turizm ve
Cevre Altyap1 Projeleri 9,2’ser milyon Euro destek al-
mistir (CFCU, 2010).

Yerel
_ Kalkinma
Turizm ve G!L‘I'.I.letr
Gevre 23,44%
Albyamam
38,30%
KOBI 38,30%

Sekil 1. Toplam biitcenin hibe programlar1 arasindaki dagi-
lim1

Bu hibe programlart ile bolgenin ekonomik ve sos-
yal kalkinmasina katki saglanmasi; yerel girisimlerle
bolgenin gelismesine yardimci olunmasi; KOBI’lerin
stirdiiriilebilir bliylimesinin saglanmasi; yasam kosulla-
rinin ve ¢evre kalitesinin artirilmasi amaclanmaktadir.
Programin kurumsal ¢ergevesi, DPT ve MFiB’ni kap-
samaktadir.

MFIB, s6z konusu programin “Sozlesme
Makam1”dir ve Hibe Programinin idari ve mali uygula-
masindan sorumludur. MFIB hibe fonlarmin dogru bir
sekilde kullanilmasinda nihai sorumlu olmas1 yaninda
ihaleye cikilmasi, sdzlesmelerin diizenlenmesi ve 6de-
melerin yapilmasi faaliyetlerinden de sorumludur.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmanin ortaya ¢ikmasinda, kamu kurum ve
kuruluslarinda yapilmis ¢aligmalar ve mevcut olan ra-
por, calisma ile istatistiki bilgilerden yararlanilmustir.
Arastirmanin nesnel bilgilerinin, muhteviyatinda top-
lanmasi i¢in elde edilen bilgilerin dogrulugu karsilastir-
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mali olarak kontrol edilmistir. Arastirmanin uygulana-
bilirligi ve siirdiiriilebilirligi i¢in mevcut hibe program-
lar1 incelenmis ve uygulama sekilleri arastirilmastr.

TARTISMA VE SONUC

Haziran 1998’de Avrupa Komisyonu Cevre Genel
Midiirliigii igin yiiriitillen “Tiirkiye Cumhuriyeti’nde
Cevresel Korumanin Seviyesi Uzerine Bir On Calis-
ma” baglikli bir arastirma, AB ve Tiirk mevzuatinin
ayn1 amaglar1 hedeflemelerine karsin aralarinda hala
esashi farkliliklar olduguna isaret etmistir. Rapor, yii-
riitme ve uygulamanin Tiirkiye’de tizerinde durulma-
st gereken asil problemler olduguna dikkat ¢ekmistir.
Komisyon’un “Katilima Dogru Tiirkiye nin Geligimi”
konulu 2000 yil1 Olagan Raporu, havanin niteligi, su-
yun niteligi, atik yonetimi, endiistriyel kirlilik kontroli,
kimyasallar, radyasyondan korunma ve doganin ko-
runmasi gibi pek ¢ok alanda AB g¢evre miiktesebatinin
iistlenilmesi yoniinde ¢ok az ya da hig ilerleme kayde-
dilmedigi sonucuna varmigtir. Genel olarak, Tiirk Mev-
zuati, 6zellikle standartlar, izleme gerekleri ve 6lgme
yontemleri bakimindan AB Mevzuati’ndan ¢ok farkl
durumdadir. Mevzuatin dogru uygulanmasi konusun-
da eksiklikler bulunmaktadir. Rapor, AB Mevzuati’nin
tam olarak yansitilmasinin saglanmasi igin, Tiirk Cevre
Mevzuati’nin uyum kontrollerinin yapilmasinin gerek-
tigine igaret etmektedir (Cevre Bakanligi, 2002).

Cevre Bakanlig1 1991°de kurulmustur ve gevreyle
ilgili faaliyetlerin tiim sorumluluguna sahiptir. Bu faa-
liyetler diger bakanliklar, devlet daireleri, yerel yone-
timler ve sivil toplum orgiitleri ile isbirligi i¢inde ytirii-
tillmektedir. Belediyelerin, ¢evresel alt yapi tesislerinin
ingas1 ve belediye atik yonetimi gibi ¢cevre koruma 6n-
lemlerinin uygulanmasinda énemli bir rolii bulunmak-
tadir. 2000 y1l1 Olagan Raporu’na gore, ulusal ve bolge-
sel seviyelerde idari kapasite kaygi veren bir konudur.
Degisik seviyelerde cesitli kurum ve topluluklarin igin
icinde olmast ve bunlarin acik yetki ve sorumluluk-
larinin olmayiginin neden oldugu ilgi ve sorumluluk
catismasi, c¢evre kurallarinin yetersiz uygulanmasiyla
sonu¢lanmaktadir. Rapor, gii¢lii ve iyi saptanmig yetki-
lerle donatilmig giiglii bir Cevre Teftis Kurulu’nun ku-
rulmasi, izleme aglarinin ve izin verme ydntemlerinin
olusturulmasi gerektigi sonucuna varmaktadir (Cevre
Bakanligi, 2002).

Tiirkiye 80’li yillardan bu yana ¢evrenin korunma-
sina hizmet edebilecek bir mevzuata sahiptir. Bu mev-
zuat diinya ekonomisi ve siyaseti ile paralel bir sekilde
hareket etmektedir ve ihtiyaglar dogrultusunda kimi
zaman olumlu kimi zaman da Cevresel Etki Degerlen-
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dirmesi Yo6netmeligi’nde oldugu gibi kazanilanlar1 geri
alan bir gercevede gelismektedir. Ancak Avrupa Birligi
Cevre Mevzuati incelendiginde goriilen, ¢evrenin ko-
runmasina hizmet eden diizenlemelerin ve bu mevzuat-
la gelen standartlarin giderek katilagtirildigidir. Mevzu-
at uyumu, bu noktada, Tiirk Cevre Mevzuati’nin geriye
gidiglerini engelleyecek ve bu yola bir kez girildiginde
doniisii olmayacaktir (Maden, 2005).

Avrupa Birligi organlarinin artan yetkilerinin etkili
bir ¢cevre politikasi olusturulmasi ve izlenmesi bakimin-
dan kullanilabilmesi, bu alanda faaliyet serbestisinin
getirilmesi ile saglanabilecekken, Maastricht ve nihayet
Amsterdam Anlagmasi ile gelinen asama da gostermek-
tedir ki, iiye devletler, heniiz ¢evrenin korunmasi adina
Birlige gereken yetkiyi vermekten sakinmaktadirlar.
Tiirkiye’de hiikiimetler, Avrupa Birligi’nin ¢evre poli-
tikasini kendilerine 6rnek bir politika olarak se¢mis ve
mevzuat uyumu i¢in gereken diizenlemelere girigmistir.
Bu konudaki ¢aligmalar ilgili kurum ve kuruluslar ta-
rafindan hizli bir sekilde siirdiirilmektedir (DELTUR,
2010).

Avrupa Birligi’ne giris asamasinda, kentlesme yo-
lunda hizl1 bir degisim siireci i¢indeyiz. Bu siirecin so-
nucu olarak yerel idarelerin sorumluluklar1 her gecen
giin daha da artmakta ve karmagiklasmaktadir. Artan
sorumluluklarin iistesinden gelebilmek icin de, yerel ve
ulusal diizeyde ¢evre dostu kat1 ve sivi atik yonetimi ve
icme suyu temini gibi konularda katilimci politikalara,
eylem planlarina ve bu planlar1 uygulayacak kaynakla-
ra ihtiyag vardir. Yerel idarelerin tiim planlarini sadece
devlet kaynaklariyla hayata gegirebilmeleri elbette ki
mimkiin degildir. Fon kaynaklarini ¢esitlendirmeleri,
farkl1 faaliyetler i¢in farkli kaynaklar1 arastirtp, yeni
isbirlikleri olusturmalar1 var olabilmeleri i¢in zorunlu-
luktur.

Ulusal ve uluslararas1 kaynak saglayan orgiitler,
devletler ve hiikiimetler {istii kuruluslarin yaninda, 6zel
sektor kuruluslarinin da sivil toplum orgiitlerine ve ye-
rel idarelere yonelik ayirdigi kaynaklar her gegen giin
artmaktadir. Ancak bu artisin, ihtiyaglarin artis hizim
yakalamas1 miimkiin gériilmemektedir. Dolayistyla kii-
resel Olgekte ayrilan kaynaklar azar azar biiyiirken, bu
kaynaklara olan talep ¢ok hizla biiyiimekte; kurumlarin
kaynaklara ulagma ve kaynagi kullanma becerileri ge-
lismekte; rekabetin kosullar: daha da sertlesmektedir.

Bu kosullar altinda, 6zellikle yerel idarelerin fon
kaynaklarina ulasabilmeleri i¢in yeni taktikler gelistir-
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meleri, proje hazirlama ve iletisim konularimda uzman-
lasmis kadrolara sahip olmalari gerekmektedir. Tiim
diinyada gecerli olan, standartlagmaya yonelen kaynak
kullanabilme kurallarinin bilinmesi ve bu konuda aktif
olunmasi, uluslararas1 kaynaklara daha kolay ulasabil-
meyi saglayacaktir.

Bolgesel diizeyde uygulanan hibe programlari, eko-
nomik kalkinmanin bdlgesel yaklagimlarla ele alinma-
sii destekleyen araclar olarak goriilebilir. Hibe prog-
ramlart ile bagarili bir sekilde denenen bolgesel politika
araclar1 bolgelere aktarilacaktir. Bu programlar, proje-
lerin se¢imine iligkin bolgesel kriterlerin getirilmesine,
izleme ve degerlendirmeye 6nem verilmesine ve geri
kalmis bolgelere destek verilerek sonugta ekonomik ve
sosyal uyumun artiritlmasina odaklanmaktadir.

Hibe programlari i¢in hazirlanan projeler her prog-
ramda belirtilen sektorlerle ve konularla ilgili olmalidir.
Projeler bir veya daha fazla hedef bélgede uygulanmali-
dir. Proje tiirleri rehberlerde belirtilen konulardan se¢il-
melidir. Maliyetlerin uygunlugu; hibeden karsilanabile-
cek maliyetler ile uygun olmayan maliyetler birbirinden
ayirt edilmelidir. Projeler hazirlanirken; destekleyici
belgelerle desteklenebilmelidir. Ayrica mali ve isletim-
sel kapasite, ilgililik, metodoloji, siirdiiriilebilirlik, biit-
¢e ve maliyet etkinligi géz onilinde bulundurulmalidir.
Avrupa Birligi Hibe Programlari’ndan en iyi projeler
fon almakta, desteklenmektedir. Ancak proje fikri ¢cok
iyi olsa da proje formata uygun sunulmazsa basarisiz
olabilmektedir. Onemli olan iyi proje fikrini ¢ok iyi bir
sekilde projelendirebilmektir.
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Solunum Sistemleri Konusunda Uygulanan Coklu Zeka
Kuraminin Ogrencilerin Akademik Basarisina Etkisi

Murat KURT' Ibrahim GUMUS' Derya GUNAY ERMURAT!

OZET: Bu calismanin amaci; ¢oklu zeka teorisine dayali biyoloji 6gretiminin, 6grencilerin akademik basarilari
iizerine geleneksel yontemlere kiyasla ne kadar etkili oldugunu arastirmaktir. Calisma grubu olarak, 2009-2010
ogretim yilinda, Erzurum Kazim Karabekir Anadolu ve Teknik Lisesinde 6grenim gérmekte olan 11. sinif 68ren-
cilerinden iki sinif secilmistir. Geleneksel 6gretim metodu ile 6gretim yapilan bir sinif kontrol grubu ve c¢oklu
zeka temelli 6gretim kullanilarak 6gretim yapilan diger bir sinif da deneysel grup olarak rastgele belirlenmistir.
Solunum Sistem Basar1 Testi, her iki gruba, farkli 6gretimin etkisini kargilagtirmak icin, on test ve 6 haftalik bir
Ogretim sonunda da son-test olarak uygulanmis ve ¢alisma 8 hafta siirmiistiir. Elde edilen sayisal veriler SPSS’de
degerlendirilmistir. Istatistiksel degerlendirmede, iki ortalamanin farkina dair iliskisiz degiskenler icin t-testi kul-
lamlmustir. Elde edilen sonuclar “0.05” anlamlik diizeyinde degerlendirilmistir. Istatistiksel sonuglar, coklu zeka
temelli 6gretimin 6grencilerin Ureme Sistemleri konusundaki basarilarinin geleneksel 6gretim metoduna gore daha
fazla etkili oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Coklu Zeka Kurami, Egitim, Geleneksel 6gretim.

Effect of Multiple Intelligence Theory Applied for
Reproduction Systems on Student Academic Success

ABSTRACT: The aim of this study is to assess the effect of biology teaching based on multiple intelligence theory,
on academic success of students. Study group was selected from 11th grade students of Erzurum Kazim Karabekir
Anadolu High School in the 2009-2010 academic years. One group of students receiving classical teaching was
chosen as control, while a second group receiving multiple intelligence theory based teaching was chosen as experi-
ment group. Respiratory System Success Test was used to determine the effects of two different teaching strategies.
The study comprised one week of pretest, 6 weeks of teaching practice, and one week of post-test, 8 weeks in sum.
Applications were made by the researcher. Numeric data obtained was assessed in SPSS. Statistical assessment was
made by independent variables t-test. The results obtained were evaluated at ‘0.05’ significance level. Results sug-
gested that multiple intelligence based teaching was more effective that classical teaching methods in Respiratory
Systems subject.

Keywords: Multiple Intelligence Theory, Traditional education, Education.
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GIRIS

Coklu zeka, cevresel ve genetik etmenlerle birlikte
insan1 yorumlamaya dair yeni bir bakis acisidir. Buna
gore insan, c¢evresi ile kurdugu tiim iligki, iletisim ve
etkilesimde zekasmi kullanmaktadir. Beynimizin pek
cok sayida farkli calisma merkezi ve islevi bulunmak-
ta ve bu islevler her bireyde farklilik gdstermektedir.
Birbirinden bagimsiz ve ayri olarak ¢alisan bu merkez-
ler ayn1 zamanda bireyin 6grenme kimligini ve biligsel
niteligini de ortaya koymaktadir. Cocuklarin bir insan
ve bir 6grenci olarak sahip olduklari belki de tek ortak
ozellik, benzersiz olmalaridir. Her birinin 6zel bir ye-
tenegi ve giiclii oldugu bir yani vardir. Hepsinin sinif
icinde kendini giivende hissetmeye ve basariy1 tatma-
ya gereksinimleri vardir. Yine hepsinin kendini degerli
hissetmeye, sevilmeye ve kabul edilmeye gereksinim-
leri vardir. Ogretmenler egitim sirasinda, ogrencileri
ile yapacag tiim faaliyetler, zeka ile yakindan ilgilidir.
Ciinkii egitim zihinsel bir siiregtir. Bu siirecte her bire-
yin aym diisiiniis tarzina, ayn1 zekaya sahip olmadikla-
rindan 6gretmenlerin egitimde bu farkliliklart ciddiye
almasi gerekmektedir.

Zekanimn ne oldugu ve tanim tizerinde ilk ¢aligma,
1904 yilinda Alfred Binet (1857-1911) ve arkadaslari
Fransa’da ilkdgretim diizeyinde basarisiz olma riski ta-
styan Ogrencilerin belirlenmesi i¢in yapilan bir arastir-
ma ile baglamistir. Bu aragtirma ilk defa bir zeka testi
gelistirilmistir (Armstrong, 1994). Bunun sonucu ola-
rak da insan zekasiin objektif olarak dlgiilebilecegi ve
zeka seviyesinin de 1Q puani olarak bilinen tek bir sa-
yiya indirgenebilecegi goriisii giiniimiize degin bircok
egitimci arasinda yayginlagarak kabul gormiistiir (Sa-
ban, 2002). Bu anlayiga gore zeka; dogumla belirlen-
mis, sabit, Ol¢iilebilir ve degismez bir olgu olarak kabul
edilmistir. Daha sonraki yillarda Piaget, Vygotsky, Fe-
uerstein ve digerleri cocuklar iizerinde yaptiklari uzun
stireli gozlemler sonucunda zekdnin sabit olmadigim
ortaya koymuslardir. Bunu takip eden siirecte zeka;
kalitsal yetenekler, deneyimler ve cevresel bilesen-
ler tarafindan sekillenen bir olgu olarak kabul gérme-
ye baslamustir (Demirel, 2000). Stanford Universitesi
arastirmacilarindan Elizabeth Cohen yaptigi arastirma
sonucunda, ¢ocuklarin bir¢ok yetenege sahip oldukla-
rin1 ve bu yetenekleri ile kendi yollarinda gelisim gos-
tereceklerini belirtmektedir (Demirel, 1998). Aslinda
bireyler sinirsiz bir 6grenme ve yaraticilik yetenegine
sahiptirler. Insan beyninin bilinen yeteneklerinin %
95’1 son 20 yil i¢inde 6grenilmistir (Canoglu, 2004).
Zeka, kalitsal yetenekler, deneyimler ve ¢evresel bile-
senler tarafindan sekillendirilir. Ogretmenler ve veliler,
cocuga sagladiklart ortami ve 6gretim yontemlerini de-
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gistirerek o cocugun zekasini da degistirebilirler. Kotii
Ogretim ve kotii cevre zekay: geriletirken, iyi 6gretim
ve iyl c¢evre zekayr artirmaktadir. Zeka, yasam boyu
karsilagilan farkli durumlarda problemleri ¢ozme ve
yeni triinler ortaya ¢ikarma kapasitesidir (Kurtguoglu,
2007). Gardner (1983) ise, zekay1 problem ¢6zme ka-
pasitesi ya da degerli bir veya birden ¢ok kiiltiirel yap1
iirlinline sekil vermek olarak tanimlamaktadir.

Zekanin belirli bir dl¢iitii yoktur, her insan kendi-
sine gore bu zeka alanlarini kullanabilir, bu zeka alan-
lar1 farkli alanlar da olsa zeka bir biitiindiir, bu zeka
alanlar1 giliglendirilebilir. Geleneksel “zeka” kavrami
¢ocuklara sunabileceklerimizin sinirlarini daraltmakta-
dir. Okullar zeka gdstergesi olarak sozel ve matematik
yetenekler lizerine yogunlagmistir. Oysa psikologlar ve
egitim arastirmacilar1 yetenek ve zekanin, insanin pek
¢ok ozelligini ve etkinligini igine alan genis bir kavram
oldugu dogrultusunda inandirici kanitlar ileri stirmekte-
dirler. Her bireyin gesitli yetenekleri ve bir zeka kapasi-
tesi vardir. Ogretenlerin gorevi her grencinin kendine
0zgli giiclii yanlarini, daha az gelismis becerilerini giic-
lendirmek i¢in kullanmalarina yardim etmek olmalidir.
Sadece tek yonii desteklenen bir 6grenciden yeterli
verim alinamaz. Dersi “0gretmenin veya ailenin istegi
{izerine” almas1 da kagimilmazdir. Ogrencinin tek hede-
fi iyi not almak veya gorevini yerine getirmektir. Oysa
tercih edilen, 6grencinin derslere ragmen degil; dersler
i¢in okula gelmesini saglamaktir (Demirel, 1998). Og-
renciler bireysel 6grenme farkliliklariyla sinif ortam-
larina gelmektedirler. Bu farkliligin énemli oldugunu
vurgulayan kuramlardan biri Coklu Zeka Kurami’dir.
Bu kuram, Howard Gardner’in 1983 yilinda Frames
of Mind: The theory of multiple intelligences (Diisiiniis
Bi¢imi: Cok boyutlu zeka kurami) adli eserinde ortaya
koydugu Cok Boyutlu Zeka Kurami’dir. Zekanin top-
lumlar ve egitim iizerinde yillardir siiriip giden etkisini
yani sadece dil ve matematik zekasini1 hesaba katan kla-
sik zeka testi ve zeka tanimlamasini tarihe karigtirmig-
tir (Gardner, 1999). Ogrenci merkezli yaklasima olanak
saglayan coklu zeka teorisi, fen egitimi hedeflerini sag-
lamada 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu teoriyi temel
alan uygulamalarin, 6grenci basarisini olumlu yonde
etkiledigi, coklu zeka teorisine gore tasarlanmis ders-
lerde Ogrencilerin derse aktif olarak katilimlarmin ve
motivasyonlarinin arttigi gézlemlenmistir (Campbell,
1992; Goodnough, 2001).

Coklu zekd kuraminin amaci, egitimde bireylerin
neler yapabildiginden ¢ok neler yapabileceginin diisii-
niilmesidir. Coklu zeka her bilim alaninda 6grencilerin
Ogrenmelerini artiran bir 6gretim siireci olarak algilan-
maktadir.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Solunum Sistemleri Konusunda Uygulanan Coklu Zeka Kuraminmin Ogrencilerin Akademik Basarisina Etkisi

YONTEM
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu c¢alisgmanin genel amaci, biyoloji egitiminde
onemli bir yeri olan 11. sinif lise biyoloji dersindeki
“Solunum Sistemleri” konusunun ¢oklu zeka kurami
temelli 0gretimin akademik basariya etkisinin olup
olmadigi, geleneksel 6gretim yontemine gore lstlin-
liigiiniin olup olmadigim aragtirmaktir. Coklu zeka
kurami, zekdya ve 6grenmeye farkli bir bakis agisiy-
la bakan, aktif 6grenmeyi destekleyen bir kuramdir.
Biyoloji dersinde, ¢oklu zekd kurami uygulamasinin
ogrencilere ¢ok cesitli O0gretim yasantilari sunmasi
agisindan bu arastirma 6nemlidir. Coklu zeka kurami
esaslt 6gretim yontemlerinin 6grencilerin basarilarin-
da etkilerini incelemek amaciyla yapilan arastirmalar-
dan ¢ok az1 biyoloji dersi {izerine yapilmistir. Simdiye
kadar biyoloji konularmin sadece bir kaginda ¢oklu
zeka kuraminin etkisi arastirilmistir. Biyoloji 6greti-
minde ¢oklu zekd kurami etkinlikleri arastirilmadigi
i¢in 6zellikle sistemler konusunda mevcut bilgiler ye-
tersiz durumdadir. Bu arastirma, ¢oklu zeka kurami
ogretim etkinliklerinin biyoloji dersindeki basariya
etkisini arastirdig1 i¢in 6nemlidir. Arastirma biyoloji-
nin solunum sistemi iinitesini ele aldig1 ve ¢oklu zeka
kuramina dayali 6gretim etkinligi uygulanmasinin bu
tinitenin 6gretiminde 6grenci basarisina etkisini arag-
tirdig1 i¢in 6nemlidir.

Problem Ciimlesi ve Alt Problemler

Lise 11. smif 6grencilerinin “Solunum sistemleri”
konusundaki akademik basarilar1 agisindan ¢oklu zeka
kurami temelli 6gretim yontemi ve geleneksel 6gretim
yontemi arasinda anlaml bir farklilik var midir? Alt
problemler:

1. Coklu zeka kuraminin uygulandig1 deney gru-
bunun 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir
fark var midir?

2. Geleneksel yontemin uygulandigi kontrol gru-
bunun 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir
fark var midir?

3. Coklu zeka kuraminin uygulandig1 deney gru-
buyla, geleneksel yontemin uygulandigi kontrol gru-
bunun son test puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir?

Smirhhiklar
1.2009-2010 egitim-6gretim y1l1 ile

2. Erzurum Kazim Karabekir Anadolu Teknik Li-
sesinin iki smnifi ile
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3. Lise 11. smif biyoloji dersi “Solunum Sistemi”
konusu ile

4. Coklu Zeka Kuramina ve geleneksel yonteme
gore hazirlanan 6grenme 6gretme ortamlariyla (plan,
teknik, etkinlik ve materyal) sinirlidir.

Arastirma Modeli

Aragtirmada, 2009-2010 6gretim yilinda 6grenim
gormekte olan Erzurum Kazim Karabekir Anadolu ve
Teknik Lisesi’nin 11. sinifina ait 6grenciler, ¢aligma
grubu olarak secilmistir. 11. simif Biyoloji dersi ““Solu-
num Sistemleri’” konusunun geleneksel yontemle isle-
nisi ile coklu zeka kuramina gore islenisi arasinda, 6g-
rencilerin akademik basarilarini etkileme bakimindan
anlamli bir fark olup olmadigini saptamasi amaglayan
bu caligmada nicel arastirma yontemlerinden deney-
sel yontem kullanilmistir. Arastirmada, deney-kontrol
gruplu On test-son test karsilagtirmali yontem kulla-
nilmistir. Arastirmada uygulama yapilacak 6grenci
gruplarinin denk olup olmadigini saptamak ve gelisim
asamalarimi gosterebilmek igin On test, yontemlerin
etkinligini gdstermesi agisindan son test yapilmistir.
“Solunum Sistemleri” konusu, deney grubunda coklu
zeka kuramina gore 6 hafta boyunca iglenmistir. Coklu
zeka kuramu etkinlikleri, ¢esitli kaynaklardan secilen
ve arastirmaci tarafindan uzman goriisiine bagvurula-
rak olusturulan etkinliklerden olugmaktadir. Uygula-
malar ve aragtirmanin her agamasi arastirmacilarinin
kendileri tarafindan yapilmistir. Ayn1 konu, kontrol
grubunda 6 hafta boyunca, geleneksel yontemle is-
lenmistir. Calisma, 1 hafta 6n testlerin uygulanmasi, 6
hafta konunun islenmesi ve 1 hafta son testlerin uygu-
lanmasi seklinde 8 hafta siirmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Aragtirmanin deseni

Grup gﬁgclel;?ma Uygulama Sekli Uygulama sonrasi
Deney 82;{?? Coklu Zeka Kuram1  Son Test  (Test 1)
Kontrol On Test Geleneksel Yontem ~ Son Test  (Test 1)

(Testl)

Evren ve Orneklem

Erzurum Kazim Karabekir Anadolu ve Teknik Li-
sesi 11. smif dgrencileri arastirma evrenini teskil et-
mistir. Bu lisedeki ¢oklu zeka kuraminin uygulandigi
11 A smifi deney, geleneksel yontemin uygulandigi
11 B smifi kontrol grubu olarak yansiz se¢im yoluyla
atanmistir. Orneklemi olusturan siniflarn dgrenci sayi-
lar1 ve subeleri Cizelge 2 de verilmistir.
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Cizelge 2. Arastirmanin drneklemini olusturan 6grenciler

Cinsiyet
Siiflar Kiz Erkek Toplam
% N %
Deney 3 7.5 37 92.5 40
Kontrol 7 17.5 33 82.5 40

Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin genel amacin gergeklestirmek igin
gelistirilen sorularin cevaplarini test edebilmek igin
25 sorudan olusan ¢oktan segmeli bir basari testi ha-
zirlanmigtir. Testin gegerliligi i¢in uzman goriisiine
basvurulmustur. Oncelikle hazirlanan 40 soruluk basa-
r1 testi, Anadolu Teknik Lisesi’ndeki 40 tane 11. simif
Ogrencisine uygulanmistir. Testin sonuglart ITEMAN
programi ile yorumlanmig ve sorularin madde analizi
yapilmistir. Madde analizi sonuglarina gore 15 sorusu
cikarilan testin giivenilirlik katsayis1 0,78 ayirt edicili-
gi ise 0,792 bulunmustur. Madde analiz sonucuna gore
ayirt edicilik giicii indeksinin 0,40’tan yukar1 olmasi,
giicliik indekslerinin % 50-60 olmasi1 ve giivenilir-
lik katsayisinin 0,82 olmasi testin giivenilir oldugunu
gostermistir. Aragtirma siirecinde 6n testler yapildik-
tan sonra deney grubunda ¢oklu zeka kuramina uygun
bir 6gretim, kontrol grubunda ise geleneksel yonteme
uygun bir 6gretim uygulanmistir. Konunun bitirilme-
sinden sonra ise ayni basari testi son test olarak her iki
gruba da uygulanmistir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerin testlerden aldiklar1 puanlar SPSS-15
(Statistical Package for Social Sciences) programinda
analiz edilmistir. Arastirmanin 1. ve 2. alt problemleri
test etmek i¢in gruplarin testlerden aldiklar1 puanlarin
kendi iclerinde kiyaslanmasi1 sirasinda “iligkili (pai-
red) drneklemler t-testi” kullanilmistir. Biiyiikoztiirk’e
(2006) gore iliskili orneklemler t-testi, iliskili iki or-
neklemin ortalamalari arasindaki farkin sifirdan (birbi-
rinden) anlamli bir sekilde farkli olup olmadigini test
etmek icin kullanilir. Arastirmanin 3. alt problemini
test etmek i¢in gruplarin testlerden aldiklar1 puanlarin
birbirleriyle kiyaslanmasi sirasinda “iliskisiz (indepen-
dent) orneklemler t-testi kullanilmistir. Biiylikoztiirk
(2006)’e gore iliskisiz orneklemler t-testi; iki iligkisiz
orneklemin ortalamalar1 arasindaki farkin manidar olup
olmadigini test etmek icin kullanilir. Ayrica tanimlayici
istatistik bilgilerinden yararlanilmistir.

BULGULAR

Erzurum Kazim Karabekir Anadolu ve Teknik Li-
sesinde 11. siniflarda okutulmakta olan Biyoloji dersi
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“Solunum Sistemi”” konusunun geleneksel yontemle
islenisi ile ¢oklu zekd kuramina gore islenisi arasin-
da, 6grencilerin akademik basarilarini etkileme baki-
mindan anlamli1 bir fark olup olmadigimin saptamasini
amaglayan bu calismada asagidaki bulgular elde edil-
mistir.

1. Deney Grubu Basar1 On testi ile Son testinin
bagimli drneklem t-testi (paired) ile karsilastiriimasi
yapildi (Cizelge 3).

Cizelge 3. Deney grubunun basari testi puanlarina iligkin
t-testi sonuglari

Eslenik Farklar

Grup t sd P
X S

Deney On-Son 48.70 13.00 22.66 39 0.00

Cizelge 3’e gore, ¢ift yonlii olasilik degeri P(dg)
= 0.00<0.05) oldugundan deney grubunun basari 6n
test ve basar1 son test sonuclari arasinda fark vardir.
Bu farkliligin ne yonde oldugunun tespiti i¢in 6n test
ve son test grubunun tanimlayici istatistiklerine bakilir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Deney grubunun basart testi tanimlayici istatistik
sonuglart

Grup X N S Ort.SS
Deney On  22.00 40 9.40 1.40
Deney Son  70.70 40 11.10 1.90

Cizelge 4 incelendiginde deney grubunun basari 6n
test sonuglarinin ortalamasi X=22.00 son test sonuglari-
nin ortalamasi ise X=70.70’dir. Deney grubu basar1 son
testi sonuglarinin 6n test sonuglarindan yaklasik 3.5 kat
daha olumlu oldugu sonucu ¢ikmaktadir. Cizelge 3’de
goriilecegi lizere t(39)=22.66, p< 0.05’dir. Bu deger
0.05 anlamlilik diizeyinde deney grubu 6grenciler lehi-
ne anlamli bulunmustur.

2. Kontrol Grubu Basar1 On testi ile Son testinin
bagimli 6rneklem t-testi (paired) ile karsilastiriimasi
yapildi (Cizelge 5).

Cizelge 5. Kontrol grubunun basari testi puanlarmna iligkin
t-testi sonuglari

Eslenik Farklar
Grup X S t sd P
Kontrol On-Son 23.95 18.93 7.01 39 0.00

Cizelge 5°te cift yonli olasilik degeri P(kg)=0,00
< 0,05 oldugundan kontrol grubunun basari 6n test ve
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son test sonuglari arasinda fark vardir. Bu farkliligin ne
yonde oldugunun tespiti i¢in 6n test ve son test grubu-
nun tanimlayici istatistiklerine bakilir.

Cizelge 6. Kontrol grubunun basari testi tanimlayici
istatistik sonuglari

GRUP X N S Ort.SS
Kontrol On 21.10 40 7.29 1.52
Kontrol 45.05 40 16.48 272
Son

Cizelge 6 incelendiginde kontrol grubunun basari
On test sonuglarinin ortalamasi X=30.10, son test so-
nuglariin ortalamasi ise X=45.05" dir. Kontrol grubu
basari son testi sonuglarinin 6n test sonuglarindan yak-
lagik 1.5 kat daha olumlu oldugu sonucu ¢ikmaktadir.
Cizelge 5°de goriilecegi iizere 1(39)=7.01, (p < 0.05)’
dir. Bu deger 0,05 anlamlilik diizeyinde Kontrol grubu
ogrenciler lehine anlamli bulunmustur. Goriildiigii gibi
coklu zeka kurami uygulanan deney grubunda sonug-
lar 3.5 kat daha yliksek ¢ikarken geleneksel yontemin
uygulandig1 kontrol grubunda sonuglar sadece 1.5 kat
daha iyi ¢ikmustir.

3. Deney grubu basar1 son test ile kontrol grubu
basar1 son testinin bagimsiz 6rneklem t-testi (indepen-
dent) ile karsilastirilmasi yapildi (Cizelge 7).

Cizelge 7. Deney - Kontrol grubunun basari testi puanlarina
iligkin t-test sonuglart

Levene Testi

F Olasilik t sd P
Varyanslar esit 8.96 0.001 6.63 79 0.00
Varyanslar esit degil 6.63 68 0.00

Cizelge 6’daki levene testi sonucuna gore varyans-
lar esit olmadigindan ikinci satir sonuglar dikkate ali-
nacaktir. Ikinci satirda son siitunda verilen olasilik de-
geri P=0.00< 0.05 oldugundan deney grubu basari son
test ile kontrol grubu basari son testinin sonuglarinin
birbirinden farkli oldugunu gostermektedir. Bu farklili-
gin hangi yonde olustugunu tanimlayici Cizelgeye ba-
karak tespit edebiliriz (Cizelge 8).

Cizelge 8. Deney- Kontrol grubunun basari testi puanlarinin
tanimlayici istatistik sonuglari

Grup N X S Ort. SS
Deney

Pt 40 70.70 11.10 1.65
Kontrol 40 45.05 16.48 2.74
Grubu
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Cizelge 8’de deney grubu basar testi ortalamas1 X=70.70
ve kontrol grubu bagari testi ortalamasi ise X=45.05dir.
Deney grubu basar1 testi sonuglarinin kontrol grubun-
dan oldukg¢a yiiksek degerde oldugu goriilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Aragtirmamizda, lise 11. sinif biyoloji Solunum
sistemleri konusunun geleneksel yontemle islenisiyle,
coklu zeka kuramina gore islenisi arasinda; 6grencile-
rin akademik basarilarin1 etkileme bakimindan anlamli
bir fark olup olmadigi saptanmaya ¢alisilmistir. Deney
ve Kontrol gruplarina 6n test olarak uygulanan basari
testinin sonuglari incelendiginde her iki gruptaki 6g-
rencilerin basar1 seviyelerinin birbirine yakin oldugu
ve aralarinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna
varilmigtir. Arastirmanin yapilabilmesi i¢in Onemli
olan gruplarin ¢alisma Oncesi seviye olarak birbiri-
ne denk olmasi gerekliligi saglanmistir. Baglangicta
gruplarin birbirine olan bu denkligi kullanilarak, farkli
konularda ¢oklu zeka kuraminin geleneksel yonteme
gore basarty1 daha ¢ok etkileyebilecegi diistiniilebilir.
Nitekim ¢oklu zeka kuramina iliskin yapilan gesitli
calismalarda benzer sonuglar elde edilmistir (Asg¢1 ve
Demircioglu, 2002; Kaya, 2002; Dilli, 2003; Tiirku-
zan, 2004; Baykal, 2005; Kurtcuoglu, 2007; Kurt ve
ark., 2010 ). Ancak son uygulanan basar1 testine gore
iki grubun basaris1 arasinda anlamli bir farklilik orta-
ya ¢ikmistir. Bu farklilik, coklu zeka kuramina dayali
Ogretim uygulamalar1 yapilan deney grubu lehinedir.
Kanimizca bu durum, ¢oklu zeka kuramiyla gercekles-
tirilen 6gretimin, geleneksel 6gretime gore 6grencilerin
daha iyi ve daha kalic1 6grenmelerini sagladigi seklinde
yorumlanabilir. Arastirmamizi destekler sekilde ¢coklu
zeka kuramina dayal etkinliklerle, materyallerle ya da
ders planlariyla gerceklestirilen 0gretimin; 6grenme-
yi kolaylastirdigi, 6grencilerin derse aktif olarak kati-
limlarii sagladigi, basarilarini arttirdigi, tutumlarini
ve motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi ve zeka
alanlarimi gelistirdigi farkli arastirmalarla ortaya ko-
nulmustur (Lazear, 1992; Campbell, 1992; Greenhawk,
1997; Saban, 2002; Koksal ve Yel, 2007; Glirbiiz 2008;
Kurtguoglu, 2007; Kurt ve ark., 2010). Bulgularimiz
ve literatiir bilgilerinin 15181nda, ¢oklu zeka kuramina
gore tasarlanan etkinliklerin farkli zeka alanlarina gore
hazirlanmasinin 6grencilerin basarilarini olumlu yénde
etkileyecegi diisiiniilmektedir.

Oneriler

1. Coklu Zeka Kurammin okullarimizda uygulan-
masi 0grenci basarisinin artiracagi bu calisma ile de
gosterilmistir. Okullardaki biitiin derslerde 6gretmen-
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ler miimkiin oldugu kadar ¢oklu zeka kuram etkinlik-
lerini kullanmaya yonlendirilmelidir.

2. Degisik sinif kademelerinde ve biyolojinin di-
ger konularinda da ¢oklu zekéd kuraminin 6grenci ba-
sarisia etkisi lizerine arastirmalar yapilmalidir.

3. Bu tiir bir ¢alismanin daha uzun bir siireyi kap-
sayacak sekilde ve daha genis bir 6rneklem iizerinde
uygulanip, smnanmasi ve basari, tutum, hatirda tutma
iizerindeki etkilerine bakilmasi 6nerilmektedir.
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Siit ve Uriinleri Tiiketicilerinin Etiket Bilgi Diizeylerinin

Incelenmesi
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OZET: Uriinle ilgili degerli bilgileri tasiyan etiketler, tiiketiciler agisindan da son derece 6nemlidir. Bireylerin
etiket bilgisine gore iiriinleri tiiketmeye yonelik davraniglarinin degismesi, daha detayl1 bilgilerin ambalaj iizerin-
de bulundurulmasini zorunlu kilmaktadir. Bu ¢alismada insan beslenmesinde oldukc¢a dnemli bir yeri olan siit ve
diriinlerinin satin alinmasi sirasinda, tiiketicilerin iiriin etiket bilgi diizeyini inceleme durumlarinin tespiti hedef-
lenmigtir. Elde edilen bulgular dogrultusunda kadinlarin erkeklere nazaran daha duyarl: tiiketiciler oldugu, egitim
diizeyi arttikca bilgi diizeylerinin ve tiiketici tercihlerinin degistigi belirlenmigtir. Etiket bilgisinin incelenmesinde
bireylerin en ¢ok iiretim ve son kullanma tarihi ile besin dgelerini dikkate aldig1 belirlenmistir. Uriin acisindan de-
gerlendirildiginde, tiiketicilerin en fazla uzun 6miirlii siit (UHT siit), yogurt ve beyaz peynirde etiket bilgisine gore
degerlendirme yaptig1 tespit edilmistir. Arastirmanin giivenlik analizi yapilarak, Cronbach’s Alpha istatistigi 0,768
olarak bulunmustur. Arastirmanin sonucu % 77 oraninda giivenilir bulunmustur.
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GIRIS

Tiiketici, mal ve hizmetleri satin almada rasyonel
davranmaya calisan, mal ve hizmetlerle kendi ihtiyag-
larini en yararl sekilde karsilamay1 arzu eden kigidir
(Nazik, 1998). Tiiketici davranisi ise istek ve ihtiyaglari
tatmin etmek amaciyla iriinlerin se¢ilmesi, satin alin-
masi ve kullanilmasina yonelik bireysel aktivitelerden
olusmaktadir. Ekonomik ve sosyal alanlarda genigleme
ve gelismeler olmakla birlikte, tiiketici ihtiyaclarmin
karsilanmasinda ortaya ¢ikan sorunlar bireyler tarafin-
dan tek baslarina ¢oziilememektedir. Bu nedenle tiiketi-
cilerin ¢ikarlarimi korumak amaciyla gesitli 6nlemlerin
alimmasi ve bilinglendirilmesi gerekmektedir. Tiiketici-
ler cesitli gida maddelerini satin alirken sosyokiiltiirel,
psikolojik ve demografik 6zellikleri gibi ¢esitli faktorle-
re bagli olarak farkli davranislar sergilemektedir (Oriicii
ve Tavsanci, 2001). Cesitli aragtirmacilara gore bireyle-
rin tiiketim davraniglar incelendiginde, satin alma ko-
nusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari, reklam, dergi
ve arkadas gevresi gibi kanallarla farkli yonlere kana-
lize edilebildikleri ifade edilmektedir (Aksulu, 1996;
Saglam ve ark., 1999). Bununla birlikte, tilkemizde son
10 yilda gida giivenligi iizerine yogunlasan ¢aligmalar-
da 6nem kazanan bir diger husus, ambalaj {izerindeki
etiket bilgilerinin yeterliligi ve tiiketicinin bunu algila-
ma durumudur. 5966 sayil1 Veteriner Hizmetleri, Bitki
Sagligi, Gida ve Yem Kanunu ile Tiirk Gida Kodeksi
Yonetmeligiyle ilgili gelismeler, ambalaj tizerindeki
malin mensei, cinsi, fiyat1 ve besin degeri gibi bilgileri
igeren etiketlerin bulunmasini zorunlu kilmaktadir.

Etiket, Girliniin satin alinmasi sirasinda soz konusu
bilgilerin tiiketiciye anlasilir ve pratik bir bigimde ak-
tartlmasini saglayan, {iriinii tanimlayan ve degisik bi-
¢imlerde basilabilen bilgiler grubudur (Aksulu, 1996).
Gelismis iilkelerin bir¢ogu, etiketler lizerinde yer alan
bilgilerde degisiklige giderek konuyu diizenleyen yeni
yasalar ¢ikarmakta, tiiketiciler de saglikli beslenme ve
tiiketici haklar1 konusundaki bilinglenmeye bagl ola-
rak bu bilgilere eskiden oldugundan daha fazla 6nem
vermektedir. Etikette yer verilen {iriin igerigi, fiyati,
iiretim ve son kullanma tarihi, mensei gibi bilgiler, tii-
keticilerin sagliklt ve uygun gida secimlerini yapabil-
mesi agisindan biiyiik 6neme sahiptir (Kavas ve Kinik,
2000). Gidalarda etiketleme, dikkat gekmenin yaninda,
tiiketicilerin kolaylikla ve siiratle karar vermelerini sag-
layacak bilgileri de igermelidir. Bu nedenle etikette yer
alan bilgi ve isaretlerden bazilarn satig1 desteklemek,
bazilar ise bilgi vermek amacini tagimaktadir (Kavas
ve Kinik, 2000). Bunun yamn sira etiket {iriiniin pazarda
tutundurulmasinda da etkili olmaktadir. Ornegin, eko-
nomik, dogal, kalorisi azaltilmis, kalsiyumlu, katkisiz,
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kullanim1 kolay, vitamince zengin gibi ifadeler tiike-
ticinin iirline karst satin alma egilimini artirmaktadir.
Ayrica bireyler, tiiketiminden kagindigi veya giinliik
diyetlerinde almasi veya almamasi gereken gidalar ile
ilgili bilgileri de etiketten 6grenebilmektedir.

Bununla birlikte son yillarda Genetigi Degistiril-
mis Organizmalar1 (GDO), transgenik yaglar1 ve pek
¢ok katki maddeleri igeren iirlinlerdeki gesitlilik art-
mistir. Bu nedenle tiiketicilerin etiket bilgilerine daha
fazla 6zen gostermeleri ve icerik bilgilerini degerlen-
dirmeleri daha ¢ok 6nem kazanmigstir. Ayrica bu tip kat-
ki ve GDO’larin kullanildig: {irtinlerin etiket tizerinde
dikkati ¢cekecek sekilde belirtilmesi gerektigi, hatta bu
iiriinlerin etiketlerine organik iiriinlerde veya geri donii-
stimlii ambalajlarda oldugu gibi standart bir logo koy-
ma zorunlulugu getirilmesi gerekmektedir (Noussair ve
ark., 2002; Ozgiil ve Aksulu, 2009). Firmalar ambalaj
iizerinde gerekli yiikiimliiliiklerini yerine getirse bile,
tiikketicilerin bu bilgilerden yararlanip yararlanmadigi
da merak konusudur. Ulkemizde siit ve iiriinlerinin tii-
ketim diizeyini belirlemek iizere bir¢ok arastirma yapil-
mis olmasina ragmen (Tarake1 ve ark., 2003; Karagozlii
ve ark., 2005; Simsek ve ark., 2005), tiikketicilerin siit ve
iiriinleri ambalaji iizerindeki etiket bilgi diizeyleri hak-
kinda arastirma bulunmamaktadir. Yapilan arastirmada
Burdur Merkez ilgede aligveris yapan tiiketicilerin siit
iiriinlerini satin alirken etiket bilgisini degerlendirip de-
gerlendirmedigi ve konu ile ilgili tutumlarinin ortaya
konmas1 hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma materyalini Burdur Merkezde bakkal,
market ve siipermarketlerde aligveris yapan farkli yas
ve egitim diizeyine sahip tiiketicilerden elde edilen ve-
riler olusturmaktadir. Arastirma, 2008 yili Nisan, Ma-
yis, Haziran aylarinda 13 ve iizeri yaglarda toplam 717
kisiye yiiz yiize anket uygulayarak gergeklestirilmistir.
Anket sonuglar1 SPSS 16.0 istatistik paket programinda
degerlendirilmistir. Siniflandirilmig 6zelliklerin karsi-
lagtirilmasinda Ki-kare (%) testi uygulanmis ve anlam-
lilik diizeyi 0.05 olarak alinmaistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tiiketicilerin siit ve iiriinleri alirken, ambala;j etiket
bilgisine énem verip vermedigi, etikette yer alan bil-
gilerden haberdar olma diizeylerinin arastirildig: ¢alis-
mada, anket uygulanan kisilere ait demografik bilgiler
Cizelge 1’de verilmistir. Yapilan arastirmada, tiiketici-
lerin % 62’sinin kadin, % 38’inin erkek oldugu belir-
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lenmistir. Bunlardan % 14’1 13-18 yas, % 29’u 19-25
yas, %251 26-35 yas, % 19°u 36-45 yas, %131 ise 46
ve daha {istii yas grubunu olusturmaktadir. Bireylerin
cogunlugu o6grenci olup (%35.1), % 54.3’iiniin 19-35
yas arasinda oldugu ve gelir seviyelerinin en fazla 801-
1200 TL (% 41.3) arasinda yogunlastig1 belirlenmistir.

Uriin hakkinda cesitli bilgileri tiiketiciye aktarma
ve iriin tutundurulmasina katki saglayan ambalajla-
ma hem yasal hem de toplumsal islevselligi acisindan
onemlidir. Bu nedenle uygulanan ankette dncelikle tii-
keticilerin ambalajin iglevselligi hakkinda bilgi sahibi
olup olmadig1 sorgulanmistir.

Cizelge 1. Tiketicilerin demografik 6zellikleri

Erkek Kadin Toplam
Tiiketicilerin demografik
ozellikleri n % n % n %
Cinsiyet 274 382 443 61.8 717 100
Yas
13-18 yas 46 168 54 121 100 139
19-25 yas 70 255 142 321 212 296
26-35 yas 82 299 95 214 177 247
36-45 yas 43 158 94 212 137 19.1
46 + 33 120 58 132 91 127

Egitim Durumu
Okuma-yazma bilmeyen 3 1.1 4 0.9 7 1.0

flkokul- Ortaokul 63 230 108 244 171 238
Lise ve dengi 113 412 113 255 226 315
Universite 95 347 218 49.1 313 437

Gelir Seviyesi

<400 TL 2799 82 186 109 152

83?1;?2?)(;?1 105 383 152 345 257 358
1201 TL + 123 449 173 39.0 296 413
Anket Sorusuna Cevap 19 6.9 3 7.5 32 7.3
- - 3 0.4 3 0.4
Vermeyen
Meslegi
issiz 7 2.6 13 2.9 20 2.8
Isci 37 135 47 10,6 84 117
Memur 47 172 65 147 112 156
Serbest Meslek 56 204 24 5.4 80 11.2
Emekli 30 109 34 7.7 64 8.9
Ev Hanimi - - 77 174 77 10.7
Ogrenci 81 29.6 171 38.6 252 35.1
Diger 16 5.8 12 2.7 28 39

Anket sonuglarina gore katilimcilarm % 26.5’inin
ambalajin islevselligi hakkinda bilgi sahibi olmadigi, %
59.1’inin az ya da ¢ok bilgi sahibi oldugu belirlenmis-
tir (Sekil 1). Ambalajin islevselligi hakkindaki sorulara
bayanlarin verdigi cevaplarin orani erkeklerinkinden
yiiksek gozlenmistir. Ornegin bayanlarin ambalajin is-
levselligi hakkinda bilgi diizeyi “oldukga iyi” olarak ce-
vaplandiranlarin oran1 % 5 iken, erkeklerde bu oran %
3.3 olarak belirlenmistir. Biitiin seceneklerde ayn1 oran
devam ettigi i¢in ki-kare testinde anlamli bir farklilik
gbzlenmemistir. Ancak hem bayanlarda hem de erkek-

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 1,2011

lerde egitim diizeyi ile ambalajin islevsellik 6zelligini
bilen bireyler arasinda énemli derecede farklilik tespit
edilmistir (P<0.01).
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Sekil 1. Bireylerin ambalajin islevselligi hakkindaki bilgi dii-
zeyleri.

Sekil 2’de goriildiigl gibi, bireylerin % 16.8’ inin
slit tirlinleri ambalajinda bulunmasi gereken etiket bil-
gilerinden haberdar olmadigi, %27.4’linilin ¢ok az, %
26.3’ {iniin orta diizeyde, % 22.3’{iniin iyi ve % 7.1 inin
de oldukgca fazla diizeyde bilgisinin oldugu belirlenmis-
tir. Arastirma sonucuna gore bayan tiiketicilerin cinsiyet
ve yasi ile etiket bilgileri arasinda 6nemli bir farklilik
bulunurken (¥*:47,274, sd: 16, P<0.01), erkeklerde bu
farkliligin 6nemli olmadigi tespit edilmistir (P>0.05).
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Sekil 2. Bireylerin ambalajda bulunmasi gereken etiket bilgi-
lerinden haberdar olma diizeyi.

Tiiketiciler bir gida maddesini alirken, tizerindeki
etiket bilgilerine dikkat etseler bile, tiim bilgileri ince-
lemedigi sdylenebilir. Saglam ve ark. (1999) yaptiklar
bir ¢aligmada, tiiketicilerin % 92.0’sinin ambalaj lize-
rinde sagliga yararli olup olmadigina dair bilginin bulu-
nup bulunmadigina dikkat ettiklerini tespit etmiglerdir.
Ozgen (2004) tarafindan Ankara’daki {iniversitelerde
caligan O0gretim tyeleri ve idari personelin besin eti-
keti okuma aligkanliklari, beslenme etiketi ve ambalaj
tercihleri ile iliskileri iizerine yapilan bir arastirmada,
ambalaj iizerine etiket bilgilerinin yazilmasin isteyip
istememe durumlarinda, 15 etiket bilgisinin (fiyat, i¢in-
dekiler, net miktari, iiretim tarihi, son kullanma tarihi,
raf dmri, saglik bilgisi, kullanim sekli, tilke orijini, kat-
k1 maddelerinin adi, katki maddelerinin miktari, besin
degerleri, saklama kosullari, marka, kalite derecelen-
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dirme vb.) yazilmasini isteme oranlarinin % 91.0’1 ile

% 99.0 arasinda degistigi belirtilmistir.

Gidalarin tiretim ve son kullanma tarihi, muhafa-
za kosullari, besin degeri ve net miktariin bilinmesi,
iirtin etiket bilgisinde en 6nemli bilgilerden bazilaridir.
Uretici firmalarin birgogu, ambalajlama konusundaki
teknolojik gelismelerle silinmeyen, sokiillip atilmayan
veya lizerinde degisiklik yapilamayan iiretim ve son
kullanim tarihi basan sistemleri kullanmaktadirlar. An-
cak kiiciik 6lg¢ekli isletmelerde tiretim ve son kullanma
tarihinin basilma isleminin sorunlari hala devam etmek-
tedir. Tiiketicilerin bu bilgileri kontrol edip etmemesi
ise bir diger 6nemli olgudur.

Aragtirmamizda elde edilen sonuglara gore, birey-
lerin satin aldiklar iiriiniin etiketinde yer alan bilgiler-
den iiretim ve son kullanma tarihine mutlaka baktig
(%78.2), bununla birlikte % 2.6 gibi diisiik bir oran olsa
bile baz tiiketicilerin {iretim ve son kullanma tarihini
onemsemedigi ortaya konmustur. Benzer bir sekilde,
her iki cinsiyette egitim diizeyleri ile iiretim-son kul-
lanma tarihi bilgilerini kontrol ederek satin alma egili-
minde bulunmasi arasinda anlamli bir iligkinin oldugu
bulunmustur (P<0.01). Birgok arastirmada, bir liriiniin
ambalaj ve etiket bilgisine bakilarak yapilan alisveris
egiliminin cinsiyet, yas ve egitim diizeyi ile ilgili oldu-
gu vurgulanmaktadir (Karapazar, 1993; Aksulu, 1996).
Sloan (2003) yaptig1 calismada, gida ambalajinda etiket
okuma aligkanlig1 olan tiiketicilerden % 90’1nin en ¢ok
iiretim ve son kullanma tarihine dikkat ettiklerini belirt-
mistir. Ozgen (2004)’in yaptig1 calismada, tiiketicilerin
% 76.9’u tiretim tarihini, % 78.4’{i son kullanma tarihi-
ni ve % 49.4°1 de raf dmriinii her zaman okuduklarini
bununla birlikte % 72.7’sinin besin degerleri bilgileri-
ni bazen okuduklarini ifade etmistir. Ozgiil ve Aksulu
(2009) ise tiiketicilerin etiket bilgilerine kars1 duyarlili-
ginin diisiik oldugu ve bunun baglica sebeplerinden bi-
rinin, tiikketicilerin gida isletmelerinin verdigi bilgilere
giivenmemelerinden kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Kadin ve erkegin tiikketim davraniginin incelendigi
bir ¢aligmada, kadinlarin aligverisi daha ¢ok sevdikleri
ortaya ¢ikmistir (Karapazar, 1993). Bunun bir sonucu
olarak da kadinlarin daha bilingli bir tiiketici oldugu,
etiket bilgilerine daha fazla 6nem verdigi ve iiriinlere
kars1 daha dikkatli oldugu sdylenebilir. Bireylerin siit
ve iriinlerinin besin degeri hakkindaki bilgi diizeyle-
ri Sekil 3’te verilmistir. Ankete katilan erkeklerin %
14.4’iniin, kadinlarin % 13.3’linlin ambalajda bulun-
masi gereken besin degeri bilgilerinden haberdar olma-
dig1 belirlenmistir. Calismanin verilerine gore egitim
diizeyi arttik¢a bireylerin besin degeri hakkindaki bil-
gilere daha fazla sahip olduklar1 belirlenmistir. Orne-
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gin, lise ve dengi okuldan mezun olan ve lriinlere ait
besin degeri bilgisinin iyi diizeyde oldugunu ifade eden
kadinlarin oran1 % 6.2, erkeklerin % 2.7 iken, {iniver-
site egitimi alan kadinlarda bu oran %70.2, erkeklerde
ise % 45.6 olarak tespit edilmistir. Bu analiz sonugla-
rina gore her iki cinsiyette de besin degeri bilgisi ile
0grenim durumu arasinda 6nemli derecede bir iliskinin
oldugu gozlenmistir (P<0.01). Yapilan bir ¢calismada %
68.0’inin koruyucu ve katki maddelerini igerip igerme-
digi, % 34.0’lnilin besin 6geleri miktarlar1 bilgilerini
okuduklar1 ve % 22.0’sinin besin se¢imlerini besin pi-
ramidi bilgilerine gore yaptiklar tespit edilmistir (Slo-
an, 2003). Ayrica, egitim diizeyi yiiksek olan tiiketiciler
satin aldiklan iiriine ait besin etiketi bilgileri hakkinda
fikir sahibi olduklar1 igin, {iriinii her satin aldiklarinda
etiket bilgilerini tekrar okumaya gerek duymamaktadir-
lar (Ozgen, 2007). Anderson ve Calingeart (1994) tiike-
ticilerin ¢cogunlugunun etiketleri en azindan iiriini ilk
defa alacaklar1 zaman okuduklarini ifade etmislerdir.
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Sekil 3. Bireylerin siit ve liriinlerinin besin degeri hakkindaki
bilgi diizeyi.

Ankete katilan bireylerin sadece % 22.8°1 besin
degeri bilgilerine bakarak siit iiriinlerini satin aldig1, %
52.6’smin ara sira baktigi, % 24.6’smin ise hicbir za-
man kontrol etmedigi belirlenmistir. Tiiketicilerin en
fazla UHT siit (% 31.2), yogurt (% 25.0) ve Beyaz pey-
nir (%18.2) satin alirken besin degeri bilgilerine 6nem
verdigi, % 8.8’inin ise bilgileri kontrol etmedigi belir-
lenmistir (Sekil 4).

Tulum Peynir
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Sekil 4. Cesitli siit tirtinlerinin besin degeri bilgilerinin ince-
leme durumu.
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Uluslararas1 Gida Kodeks Komisyonu gida katki
maddesini, “Normal kosullarda tek basina tiiketilmeyen
ya da tipik besin bileseni olarak kullanilmayan, besle-
yici degeri olsun veya olmasin imalat, isleme, hazirlan-
ma, paketleme, tagima, depolama asamalarinda gidala-
ra teknolojik amagla ya da beklenen sonucu elde etmek
icin lirline ya da bir 6gesini elde etmek i¢in yan iiriine
dogrudan ya da dolayli olarak katilan maddelerdir” sek-
linde tanimlanmaktadir (Saldamli, 1985; Altug, 2006,).
Siit ve iirlinlerinin tiretiminde de kullanilabilen bu mad-
delerin, iiriin etiket bilgisinde verilmesi gerekmektedir.
Firmalar bu bilgilere ¢ogunlukla dnem vermekle bir-
likte, tiiketiciler bu maddelerin ne oldugunu ve neden
kullanildigimi tam olarak bilememektedir. Nitekim elde
edilen verilere gore (Sekil 5), siit iirlinlerinde kullanilan
katki maddeleri hakkinda bilgi sahibi olmayan birey-
lerin oran1 % 45.9 olarak tespit edilmistir. Arastirmada
konu ile ilgili bilgi diizeyi sonuglari, ¢cok az bilenlerde
% 29.7, orta diizeyde bilenlerde % 17.4, iyi bilenler-
de % 5.6, tim katki maddelerini bilenlerde ise % 1.4
olarak belirlenmistir. Yapilan anket sonucuna gore, siit
iiriinleri ambalajinda kodlanan katki maddelerden ha-
berdar olma durumu kadinlarda erkeklere oranla daha
yiiksektir. Kadimlarin % 60’1 az ya da ¢ok bilgi sahibi
iken, erkeklerde bu oran % 44.5’dir. Bireylerin egitim
diizeyi arttik¢a katki maddeleri hakkindaki bilgilerinin
de arttig1 tespit edilmistir. Ayrica bireylerin yaslari art-
tikca, katki maddesi igerigine daha fazla dikkat ettigi
gdzlenmistir. Bireylerin cinsiyet ve egitim diizeyi ile
etiket bilgisinde kodlanan katki maddelerinden haber-
dar olma diizeyi (P<0.01) 6nemli bulunmustur.
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Sekil 5. Bireylerin iiriin etiket bilgisinde kodlanan katki mad-
delerinden haberdar olma diizeyi.

Ayrica bireylere siit iiriinlerinde kullanilan katki
maddelerinin fonksiyonlar1 hakkinda bilgi sahibi olup
olmadiklar1 da sorulmustur. Tiiketicilerin sadece %
3.5’nin konu hakkinda bilgiye iyi diizeyde sahip oldu-
gu belirlenmistir. Sekil 6’da goriildiigii gibi, kadinlarin
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% 39.2s1, erkeklerin de % 56.2°si katki maddelerinin
fonksiyonu hakkinda bilgiye sahip degildir. Bireylerin
% 45.7’s1 hicbir bilgiye sahip olmadigini, % 32.9’unun
az bilgiye, % 17.9’unun ise orta diizeyde bilgiye sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu analiz sonuglarina gére her
iki cinsiyet ile katki maddelerinin fonksiyonu hakkinda
bilgi diizeyi arasinda énemli derecede bir iligkinin ol-
dugu gozlenmistir (P<0.01).
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Sekil 6. Uriinde kullanilan ve ambalajda yazili olan katki
maddelerinin fonksiyonlar1 hakkinda bilgi diizeyi.

Glinlimiizde siit iriinleri iiretiminde gerceklesen
teknolojik gelismeler ve fonksiyonel iiriin yelpazesin-
deki cesitlilik, igsletmelerin {irlin pazarlamada kullan-
diklan etiket bilgilerinin de farklilagmasina sebep ol-
maktadir. Bu nedenle farkl siit iiriinlerinde kullanilan
ve etiketlerde belirtilmesi zorunlu olan katki maddele-
rinin mevcudiyetini de kontrol etmek gereklidir. Calis-
mada bireylerin siit iirlinlerini satin alma sirasinda katki
madde icerigini kontrol edip etmedikleri incelenmistir.
Arastirma bulgularina gore, siit ve iiriinleri satin alan
bireylerin % 31.9’u katki maddesi i¢erigini kontrol et-
mezken, % 17.3 gibi diisiik bir oran1 her zaman kontrol
ettigini bildirmistir. Anketimize katilan diger bireyler-
den % 24.8’si ¢ok nadir, % 25.7’si ise bazen kontrol
ederim cevabini vermistir. Sekil 7°de goriildigi gibi,
tiiketicilerden iiriinleri gida katki maddesi igerigine goére
kontrol edenlerin %19.7’si kadin, %13.5°1 erkektir. Ay-
rica {irlin katki madde igerigini kontrol etmeyenlerden
%24.9’u kadin, % 43.4’ i erkek olarak tespit edilmistir.
Her iki cinsiyette egitim diizeyleri ile katki maddelerini
kontrol ederek satin alma egiliminde bulunmasi arasin-
da anlaml bir iliskinin oldugu bulunmustur (%: 30,599,
sd : 3, P<0.01). Ayn1 zamanda bireylere iiriinde katk1
maddesinin varligia ragmen {iriinii yine de alip alma-
diklar soruldugunda, % 37.3’ii asla almayacagini, %
12.3’ii ¢ogunlukla alacagini, % 10.6’s1 ise mecburen
satin alacagini belirtmistir.
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Sekil 7. Tablo Uriinii katki maddeleri igerigini kontrol ederek
satin alma durumu.
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Sekil 8. Bireylerin beslenme bilgilerini 6grenme kaynaklari.

Sekil 8’de goriildiigii gibi, bireyler beslenme bilgi-
lerini % 60.1°1 oraninda gazete-dergi-televizyondan, %
29.5’1 okuldan, % 21.5°1 arkadas ¢evresinden, % 5.2°si
egitim seminerlerinden ve % 0.6’s1 halk egitim kurs-
larindan 6grendiklerini ifade etmiglerdir. Bunlar igeri-
sinde gazete, dergi ve televizyondan beslenme bilgisini
Ogrenen kadinlarin orani % 55.4 iken erkeklerde bu oran
% 67.8 olarak belirlenmistir. Benzer sekilde kadinlarin
% 31.2’si ve erkeklerin % 26.7’si okuldan, kadinlarin
% 22.9’u ve erkeklerin % 19.4’1 arkadag ¢evresinden
bu bilgileri 6grendikleri tespit edilmistir. Lappalainen
ve ark. (1988)’nin yapti§1 arastirmada bireylerin %
29’unun TV/radyodan, % 27’sinin dergi ve gazeteler-
den, % 26’sinin saglik personelinden, % 22’sinin tiriin
ambalaj bilgisinden, %22’sinin akraba ve arkadaslarin-
dan bu bilgileri 6grendikleri belirlenmistir. Bir baska
caligmada ise beslenme bilgilerini gazete-dergi ve tele-
vizyondan &grenenlerin % 45.6, okuldan 6grenenlerin
% 25, arkadas ¢evresinden Ogrenenlerin % 59.5, halk
egitim kursundan 6grenenlerin ise % 3.2 oldugu tespit
edilmistir (Erdogan ve Akar-Sahing6z, 2004).

Konu ile benzer ¢alismalarin yapildig1 bir¢ok aras-
tirmada giivenlik analizi yapilmamistir. Bu yilizden an-
ket sorularma verilen cevaplara gore arastirmanin gii-
venlik analizi yapilarak, Cronbach’s Alpha istatistigi
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0,768 olarak bulunmustur. Aragtirmanin % 77 oraninda
giivenilir oldugu gozlenmistir.

SONUC

Tiiketicilerin siit ve iirlinlerini satin alirken, etiket
bilgi diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu
arastirmada elde edilen sonuglar ve Oneriler soyle si-
ralanabilir:

- Tiiketicilerin siit ve tiriinleri ambalajinda bulunmasi
gereken bilgilerden haberdar olma diizeyi oldukca
diisiik bulunmustur.

- Bireylerin egitim diizeyi arttikca, etiket lizerindeki
besin degerini kontrol etme oraninin arttig1 tespit
edilmistir.

- Kisilerin iiriiniin igerdigi katki maddelerinin kod-
lamasina 6nem vermedikleri, ancak egitim diizeyi
arttikga 6nem derecesinin arttig1, kadinlarin konuya
daha fazla 6nem verdigi belirlenmistir.

- Cinsiyet ve egitim diizeyi farkliliklarina gore, iiriin
besin etiket bilgilerinin kontrol edildigi, 6zellikle
tiriinlerin {iretim ve son kullanma tarihlerine 6nem
verildigi belirlenmistir.

- Tiiketiciler en fazla UHT siit, yogurt ve beyaz pey-
nir satin alirken besin degeri bilgilerine énem ver-
digi, % 8.8’inin ise bilgileri kontrol etmedigi belir-
lenmistir.

- Bireylerin siit ve tirlinlerini satin alirken ¢ogunluk-
la katk1 maddesi igerigini kontrol etmedigi belirlen-
mistir.

- Bireylerin iirline ilave edilen katki maddelerinin
fonksiyonu hakkindaki bilgi diizeyi diistiktiir.

- Bireyler ¢ogunlukla gazete-dergi ve televizyondan
bilgi sahibi olmaktadir. Bu nedenle medya araciligi
ile siit iiriinlerinin satin almasinda dikkat edilmesi
gereken hususlar ve etiket bilgisi konusunda gerek-
li bilgilendirme yapilmali ve tiiketiciler bilinglen-
dirilmelidir. Bu konuda tiiketici dernekleri ve ilgili
kuruluslar birlikte ¢calismali, ambalaj etiket bilgileri
ozellikle besin degerleri her yeni {irlin i¢in tespit
edilmeli ve ambalaj tlizerine basilmas1 saglanmali-
dir.

- Ambalaj iizerindeki tiiketiciyi aldatan yaniltici, ek-
sik bilgilerden kaginilmalidir.

- Konu ile ilgili bilgilendirme ¢aligmalar1 yapilmali,
tiikketici bilinglendirilmelidir.
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A Study on Performance Analysis of Holstein-Friesian
Cattle Herd under Semi-Intensive Management
at Pishin Dairy Farm Balochistan
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Ghulam Hussain SOOMRO?, Abdul WAHEED?, Khalidullah KHAN*

ABSTRACT: The present study was conducted to evaluate the productive and reproductive performance i.e., age
at maturity, age at first conception, age at first calving, services per conception, service period, gestation period,
calving interval, dry period, lactation length and milk yield of Holstein-Friesian cattle. The data on six lactations of
100 Holstein-Friesian cattle (in each lactation) herd reared under semi-intensive management at Government Dairy
Farm Pishin, Balochistan, Pakistan were collected during 1980-1994. Results of the study showed that overall aver-
ages, age at maturity heifers was 650.10+£5.67 days, age at first conception was 633.82+10.44 days, age at first calv-
ing 912+13.11 days, services per conception 2.89+0.10, service period 133.79 days, gestation period 275.35+0.59
days, calving interval 409.17, dry period 113.19 days and lactation length 320.14+11.14 days. Averages of the milk
yield for 1st, 2nd, 3rd, 4th, 5th and 6th lactations were found as: 3773.42+15.77, 3793.86+14.39, 3948.37+14 91,
4108.31+£15.62, 4304.08+16.42 and 4022.40+11.35 liters, respectively with an overall average of 3992.41+16.20
liters. The results of all traits showed variation however, services per conception, service period, gestation period
parameters were only significantly different (P<0.05). Season of calving affected on milk yield, lactation length,
calving interval and dry period on the performance of the Holstein-Friesian cattle herd.

Results reflected that productive and reproductive traits of Holstein-Friesian cattle in the present study were low
to moderate compared to the findings of previous researchers. Therefore, it is necessary to improve managemental
practices at the farm for better reproductive and productive traits.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdwr University Journal of the Institute of Science and Technology

Keywords: Holstein-Friesian cattle, Lactation length, Milk yield, Dry period

Balochistan, Pishin Siit Sigircilik Ciftliginde Yari-Entansif
Kosullarda Holstayn Irki Siiriilerinin Performans Analizi
Uzerinde Bir Calisma

OZET: Bu calisma, Siyah-alaca sigirlarinin ergin yas, ilk gebe kalma yasi, ilk buzagilama yasi, gebelik bagina
tohumlama sayisi, servis periyodu, gebelik siiresi, buzagilama aralig1, kuruda kalma period, laktasyon uzunlugu
ve siit verimi gibi verim ve lireme performanslarini degerlendirmek i¢in yiiriitiilmiistiir. Balochistan’da (Pakistan)
bulunan Pishin devlet iiretme ¢iftliginde yar1 entansif kosullarda yetistirilen 100 Siyah Alaca sigirinin 6 laktasyo-
nuna ait veriler 1980-1994 yillar1 boyunca toplanmistir. Calismanin sonuglari, diivelerin ergin yagint 650.10+5.67
giin, ilk gebe kalma yaginin 633.82+10.44 giin, ilk buzagilama yaginin 912+13.11 giin, gebelik bagina tohumlama
sayisinin 2.89+0.10, servis periyodunun 133.79 giin, gebelik siiresinin 275.35+0.59, buzagilama araliginin 409.17
giin, kuruda kalma siiresinin 113.19 giin ve laktasyon siiresinin 320.14+11.14 giin oldugunu gostermistir. Genel or-
talamasi 3992.41+16.20 It olan siit veriminin 1.,2.,3.,4.,5., ve 6. laktasyon ortalamalari sirastyla; 3773.42+15.77,
3793.86+14.39, 3948.37+£14.91, 4108.31+£15.62, 4304.08+16.42 ve 4022.40+11.35 1t olarak bulunmustur. Tiim
ozelliklerin sonuglar1 6nemli varyasyon gostermekle birlikte sadece gebelik bagina tohumlama sayisi, servis peri-
yodu ve gebelik siiresi parametreleri bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmugtur (P<0.05). Buzagilama mevsimi,
Siyah alaca siit sigirlarinin siit verimi, laktasyon siiresi, buzagilama aralig1 ve kuruda kalma siiresini etkilemistir.
Onceki ¢aligmalarm bulgulan ile karsilastirildiginda, mevcut calismadaki Siyah Alaca sigirlarin verim ve iireme
ozelliklerinin diisiik — orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu yiizden, daha iyi verim ve iireme ozellikleri icin ¢ift-
likteki bakim ve idare uygulamalarinin gelistirilmesinin gerekli oldugu sonucuna varilmugtir.

Anahtar kelimeler: Laktasyon siiresi, Siyah Alaca siit verimi, Kuruda kalma stiresi
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INTRODUCTION

Balochistan, which is the largest province of the
Pakistan, has distinct geographical features, climatic
variation, social and cultural milieu. Scattered human
population, vast barren land, scarcity of water for ir-
rigation and human consumption, and low rain fall are
feature of the area which contributes towards low eco-
nomical growth. Migratory nature of sheep flocking is
mainstay of common man (Kakar and Ahmad, 2004).
Nearly 44% of the sheep population of the country is
found in this province. Lesser population of cattle and
buffalo in comparison to sheep and goat coupled with
lesser milk yield has resulted in acute shortage of milk
and other milk product in the province (Pakistan Eco-
nomic Survey, 2008-2009).

The low productivity of our animals is mainly be-
cause of non-descript animals, which are 11752 thou-
sand head all over the country (Khan et. al., 2008). In
recent years, to meet the increasing demand of milk,
the government encouraged the import of exotic breeds
of dairy cattle in the country with the objective of ei-
ther rearing as purebred or upgrading the indigenous
non-descript cattle. Holstein-Friesian was the main
dairy breed imported for this purpose. There are sev-
eral physiological and environmental factors which can
significantly influence the productive potential of these
animals in tropical and sub-tropical environment. These
imported exotic dairy cattle are maintained in order to
get increased milk production.

Milk production is one of the most efficient pro-
cesses in converting plant material into nearly perfect
food “milk” for humans. According to a report (Anon-
ymous, 1996) an allowance of 250 ml of milk covers
a major part of the daily basic nutritional needs for a
child, where as per capita availability of milk has been
reported as 169 kg per annum in Pakistan (Pakistan
Economic Survey, 2008-2009), which is far less than
that of several advanced countries.

To overcome the shortage of milk, Livestock and
Dairy Development Department, Government of Bal-
ochistan decided in 1977-78, to import Holstein-Frie-
sian cattle. For this purpose, 175 pregnant heifers and
2 bulls were imported from Denmark and stationed at
Government dairy farm, Quetta. The project was aimed
at multiplying the breed and raising it under different en-
vironmental/climatic conditions in different parts of the
Balochistan province. The present study was, therefore,
planned to evaluate and to compare the productive and
reproductive performance of Holsteins-Friesian cattle
kept at Government dairy farm Pishin, in Balochistan
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province. The information obtained in the present study
would further throw light on the adoptability, breed-
ing policy of these cattle under local condition of Bal-
ochistan, Pakistan.

MATERIALS AND METHODS

Productive and Reproductive Traits of Holstein-
Friesian cattle (n=100 cattle for each lactation) reared
(number of lactation = 6) at the Government Dairy
Farm Pishin, Balochistan, Pakistan which is 50 km
away from Quetta have been recorded for the period of
15 years during 1980 to 1994. The traits included age
at maturity; age a first conception, age at first calving,
services per conception, service period, gestation peri-
od, calving interval, lactation length, dry period, lacta-
tion and milk yield. Fixed effect model was fitted. The
data were analyzed using one way ANOVA (Snedecor
and Cochran, 1989) and statistically significant differ-
ences were determined by Duncan’s multiple range test
(DMR) in MSTATC package program.

RESULTS AND DISCUSSION

Age at maturity: The average age at maturity
heifers was 650.10+£5.67 days, ranging from 373 to
1065 days. Almost similar findings were observed by
Chaudhry and Ahmad (1994) who recorded in cross-
bred heifers and Sattar et. al. (2005) also reported the
average age at maturity in 236 Holstein-Friesian heifers
652.10 £ 6.98 days, ranging from 356 to 1077 days in
Pakistan. Higher age at maturity (987.22 &+ 14.77 days)
for Bhagnari heifers in Pakistan was reported by Azam
et al. (2001). On the other hand, lower values (18.3
months) were also reported by Ozbeyaz et al. (1996) in
Swiss Brown heifers. These differences might be due
to environmental and managerial practices that had im-
pact on age of maturity.

Age at first conception: The average age at first
conception of 456 Holstein-Friesian heifers was 633.82
+ 10.44 days, ranging from 339 to 1031 days. Cheema
(1985), Sheikh (1997), Juma et al. (1990), Rafique et.
al. (2000) reported almost similar values (ranged from
618 to 632 days) in crossbred heifers in Pakistan. High-
er age at first conception compared to the present study
was reported by Chaudhry and Ahmad (1994) in cross-
bred heifers and Sattar et. al. (2005) in Holstein-Frie-
sian (828.5 +£233.1 and 714+9.72 days) respectively, in
Pakistan. On the other hand, Haq et al. (1993) recorded
lower age at first conception (502.93 + 11.71 days) in
Holstein-Friesian heifers in Pakistan. These differenc-
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es might be due to location and variable management
practices at different farms. Feeding and breeding deci-
sions might also have affected this trait.

Age at first calving: The average age at first calv-
ing for 445 Holstein-Friesian heifers was 912+13.11
days, ranging between 637 - 1302 days. These find-
ings were in agreement with those recorded by Gual
(1982) who observed (852+ 43.8) days at first calving
in Holstein-Friesian heifers, Njubi et. al. (1992) report-
ed in Jersey heifers in Kenya and Shiekh (1997) also
documented it 907. 77 days. Higher age at first calving
(1237, 1017 £ 43.8 and 987+8.81 days) was found by
Morsy et. al. (1986), Mangeraker et. al.(1995) and Sat-
tar et. al. (2005) in Friesian heifers, respectively. On the
other hand, Juneja et al. (1991) and Haq et. al.(1993) re-
ported lesser age at first calving in Friesian heifers (822
and 787 days, respectively). These differences might be
due to differences in management and herds.

Number of services per conception: The aver-
age number of services per conception for 589 records
for the present study were 2.89 + 0.10, ranging from 1
to 17. Almost similar findings 3.10 services per con-
ception were recorded by Saha and Parekh (1988) in
crossbred cows in India and Sattar et. al. (2005) report-
ed (3.07£0.10) in Friesian cows in Patoiki, Pakistan.
However, Mangurkar et al. (1987) and Garcia and Velez
(1988) reported to be lower (1.50 and 1.80) number of
services per conception in Friesian cows. Variations in
the management, environment and fertility status of the
breeding cows might lead to differences in number of
services per conception.

Service period: The average service period of
Holstein-Friesian cows for the present study was
133.797+5.84 days (Table 1), varying from 36.0 to 404
days. Similarly, Juneja et. al. (1991), Juma et. al. (1990)
and Haq et. al. (1993) reported the service period as
156, 145.5 and 161 days, respectively in Friesian cows.
However, Gogoi et. al. (1993) observed much longer
service period (280 days) in Jersey cows in India. Mus-
tafa et. al. (2003) reported longer (235.87 + 14.05days)
service period in Red Sindhi heifers in Pakistan, and

Sattar et. al. (2005) reported that average service pe-
riod for 508 records in Holstein-Friesian cows was
222.22+6.87 days, ranging from 46 to 828 days. Ser-
vice period differed due to differences in feeding and
breeding management.

Gestation period: The average gestation period
was 275.35 + 0.59 days with ranging from 265 to 305
days. Haq et. al. (1993) reported similar findings for
Holstein-Friesian cows. Sattar et. al. (2004) reported
that the average gestation period was 278.61 + 0.29
days, ranging from 260 to 300 in Friesian cow in Paki-
stan. However, Juneja et. al. (1991) reported shorter
gestation period (266+47.7 days) in Friesian cows in
India. In the present study, higher gestation period
(279.04+0.41 days) was observed in cows carrying male
calves than those carrying female calves (278.19+0.42
days) and this difference was statistically non-signifi-
cant. Similar findings were also observed by Haq et. al.
(1993) and Sattar et. al. (2004) in Friesian and Jersey
cows, respectively. These differences might be due to
inefficient breeding management at these farms.

Calving interval: The average calving interval
was 409.17+7.32 days (Table 1), ranging from 285.8 to
628 days. The maximum calving interval was achieved
in 2™ calving interval (425.8 +6.20 days), followed by
3 (414.35£9.62 days), 4™ (404.14 +5.82 days) and
5% 410.30 £7.32 days), while the least calving inter-
val was found (400.79+6.37 days) in the 1* calving. In
the present study, no significant differences in calving
interval among parities (P>0.05) were found. Juma et.
al. (1990), Juneja et. al. (1991) recorded almost similar
values (418, 414.17 and 417 days, respectively) in Frie-
sian cows. However, Morsy et. al. (1986) and Sattar et.
al. (2005) reported longer (5224+39.9 and 505.02+8.28
days respectively) calving interval in Friesian cows.
These differences might be due differences in herds,
management and feeding regimes.

Dry period: The average dry period for 453 re-
cords on Holstein-Friesian cows was 102.18+15.35
days (Table 1), with a range of 77-359 days in the pres-
ent study. Longer average dry period compared to the

Tablel. Productive and Reproductive Traits of Holstein-Friesian cattle (n=100 cattle each lactation) Farm Pishin (Means+SE)

Lactation Iength

Calving interval Service Period

Lactation # Milk yield (liters) (davs) Dry period (days) (davs) (davs)
1 3773.42+15.77 356.93+12.50 97.24+16.35 400.79+6.37 123.16+4.34
2 3793.86+14.39 302.60+10.30 109.89+10.13 425.8 £6.20 147.574+6.05
3 3948.37+14.91 310.89+11.70 103.06+11.37 414.35+9.62 138.25+4.37
4 4108.31+15.62 310.89+09.27 99.50+13.35 404.14+5.82 129.54+6.16
5 4304.08+16.42 340.03£12.08 97.30+16.08 410.30+7.32 130.45+5.07
6 4022.40+11.35 299.6.£13.64 103.43+12.00 412.41+7.32 125.36+6.23
Overall average 3992.41+16.20 320.14+11.14 102.18+15.35 409.17+7.32 133.797+5.84
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present study was observed by Gogoi et. al. (1993) who
reported 233.5 days dry period in Jersey cows, Juneja
et al. (1991) and Sattar et. al. (2005) reported a dry pe-
riod of 224.99 + 10.00 days in Jersey and Friesian cows
in India and Pakistan, respectively. These differences
might due to herd, feeding and breeding management.
The average dry period in the present study was lower
than other studies because animals were not well fed
and bred earlier.

Milk yield: Means and standard errors of milk
yield for six lactations are given in Table 1. It was ob-
served that the milk yield averaged 3773.42+15.77,
3793.86+14.39, 3948.37+14.91, 4108.31+15.62,
4304.08+16.42 and 4022.40+11.35 liters in 1%, 279, 3%,
4t 5t and 6™ lactations respectively with an overall av-
eraged of 3992.41+16.20 liters while the results were
varying but not significant It was determined that the
highest milk yield was attained in the 5" lactation with
4304.08+16.42 liters while the lowest in the first lacta-
tion was 3773.42+15.77 liters. The milk yield showed
an increasing trend from 1 to 5" lactation. The results
of the present study were consistent with the findings
of some researchers (Sandana and Basu 1981; Cheema,
1985) who reported that the milk yield in Holstein-Frie-
sian cattle ranged from 3911 to 5259 kg. These differ-
ences might be due to differences in parities, length of
lactation, herd and management.

The milk yield for the present study was higher
than those reported by many authors (Oliveria, 1975;
Parmar and Dev, 1978; Osman and Kassim, 1983).
These researchers reported that milk yields of Holstein-
Friesian cows in different part of world averaged 2554
kg in Brazil; 3144.2+45.7 kg in India; 3139.49+56
kg in Pakistan and 1917 kg in Malaysia respectively.
Higher milk yields of Holstein-Friesian cattle were also
informed by Gual (1982), who obtained milk yield av-
erages of 6202; 6576; 6439 and 4328 kg, respective-
ly from Bejco, Northern Mexico, Hidalgo and Publa
farms.

Lactation length: The average lactation length for
600 records in Holstein-Friesian cattle was found as
320.14£11.14 days in the present study (Table 1), with
the range of 299.6.£13.64 to 356.93+£12.50 days. The
highest LL was found in 1* lactation, while the lowest
was found in 6™ lactation. Differences between aver-
ages of lactation numbers in lactation length were in-
significant (P>0.05). The values of the LL of the present
study were in agreement with the findings of the several
authors as Perez and Ronda (1983) reported the aver-
age LL as 315+17.9 days in India. Dabduab and Misra
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(1988) reported an average LL of 303.2 days for pure-
bred Friesians in Iraq, and Juma et. al. (1990) found
that 273 Holstein-Friesian during 1978-1987 recorded
mean LL of 320 days. The higher LL compared to pres-
ent study was documented by Oliveria, (1975) who
found it 392 days for Holstein-Friesian in Brazil, and
Basu (1974) also reported LL 347.42+5.59, whereas
several authors have reported lesser LL than the aver-
aged LL in the present study as Taj (2001) reported 265
days LL at Punjgoor, Pakistan, and Sattar et. al. (2005)
observed 291.86+6.55 days LL in Holstein-Friesian at
Patoki, Pakistan.

CONCLUSION

The results of all traits showed variation however,
services per conception, service period, gestation period
parameters were only significantly different (P<0.05).
The variation in productive and reproductive traits de-
tected during different years reflected the level of feed-
ing and management in addition to some environmental
effects like rainfall, humidity and temperature, etc. on
the cows. Availability of feed and fodder could never
have been the same over the 15 years period due to rain-
fall and several other factors like provision of funds,
quality and quantity of seeds and fertilizer, etc, which
could have affected the productive performance of the
animals in the different years. Season of calving pos-
sessed varying affect on milk yield, lactation length,
calving interval and dry period on the performance of
the animals of the Holstein-Friesian cattle herd. Con-
clusively, results indicated productive and reproductive
traits of Holstein-Friesian cattle were low to moderate
when compared to the findings of previous research-
ers. Therefore, it was necessary to improve managerial
practices at the farm for providing better reproductive
and productive traits of the farm. This study would pro-
vide a guideline for further import, breeding policy and
keeping standards of such exotic breeds in the country.
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Relationships among Testicular Traits, Body Measurements and
Body Weight in Beetal Male Goats in Pakistan

Abdul WAHEED', Muhammad Sajjad KHAN?, Atif Nisar AHMED', Mohammad Masood TARIQ',
Mubasher RAUF!, Ecevit EYDURAN*

ABSTRACT: This research was conducted to determine relationships among testicular traits and body measure-
ments. Testicular traits and body weight of 34 male Beetal goats kept at different government livestock farms were
recorded during Feb to Jul 2009. Scrotal circumference, testicular length, body length, rump height, withers height
and body weight for the male goats ranging from 24 to 40 months of age were measured. Pearson correlation coef-
ficients were computed to determine bivariate relationships among these traits. Prediction equation was calculated
for explaining variation in body weight. All of the correlation coefficients were positive. A low-insignificant cor-
relation coefficient between scrotal circumference and body length was low (0.082). The correlation coefficients
of scrotal circumference with heart girth, rump height, withers height and body weight were found as 0.392,0.425,
0.433 and 0.516, respectively. Similarly, correlation coefficients of testicular length with heart girth, rump height,
withers height and body weight were 0.206, 0.180, 0.304, 0.365 and 0.347, respectively. As a result, regression
analysis reflected that the scrotal circumference (SC) was a better predictor of explaining body weight than testicu-
lar length (Y= 0.322+2.654SC+0.098 Age, with R? 0.463).

Keywords: Beetal goat, Body weight, Scrotal circumference, Testicular length

Pakistan’daki Beetal Tekelerinin Testis Ozellikleri, Viicut Olg¢iileri
ve Canh Agirhiklar1 Arasindaki iliskiler

OZET: Bu calisma, testis 6zellikleri ve viicut l¢iimleri arasindaki iliskileri belirlemek icin yiiriitiilmiistiir. Farklt
devlet iiretme ciftliklerinde yetistirilen 34 Beetal tekesinin testis 6zellikleri ve canli agirliklar1 2009 Subat-Temmuz
aylarinda kaydedilmistir. Yaglar1 24 ile 40 ay arasinda degisen tekelerin skrotum cevresi, testis uzunlugu, viicut
leri belirlemek icin Pearson korelasyon katsayilari hesaplanmigtir. Canli agirliktaki varyasyonu aciklamak ama-
ciyla tahmin denklemi hesaplanmigtir. Tiim korelasyon katsayilari pozitif bulunmusgtur. Skrotum ¢evresi ve viicut
uzunlugu arasinda diisiik ve 6nemsiz bir korelasyon katsayis1 (0.082) tespit edilmistir. Skrotum ¢evresinin gogiis
cevresi, sagr yiiksekligi, cidago yliksekligi ve canli agirlik ile korelasyonlari, sirasiyla 0.392,0.425,0.433 ve 0.516
olarak bulunmustur. Benzer sekilde testis uzunlugunun gogiis cevresi, sagri yiiksekligi, cidago yiiksekligi ve canlt
agirlik ile korelasyonlari, sirastyla 0.206, 0.180, 0.304, 0.365 ve 0.347 olmustur. Sonug olarak, regresyon analizi
sonuglari (Y= 0.322+2.654SC+0.098Age, R2 0.463), canli agirlig1 agiklama bakimindan skrotum cevresinin testis
uzunlugundan daha iyi bir tahminleyici oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Beetal kecisi, Canl1 agirlik, Skrotum cevresi, Testis uzunlugu
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INTRODUCTION

Bucks consisting important part of the flock are
considered as half of the flock. Therefore, selection of
bucks with superior genetic material is important. The-
re are no specific means of selecting bucks with supe-
rior fertility because there is lack of information about
basic measurable traits of males related to male fertility
and also the cost and difficulty of obtaining such data
on individual males (Lunstra et al., 1993).

Testicular characteristics such as testicular diame-
ter, testicular length, scrotal circumference, and scrotal
length are used as indirect selection criteria for gene-
tically improving fertility (Koyuncu et al., 2005). It
was reported that large testicular sizes are connected
with the enhanced sperm production ( Coutler and Fo-
ote, 1977; Blockey, 1980). However, there were some
environmental factors (age, body weight, season) that
significantly affect these characteristics, which can
be measured easily (Karakus et al., 2010). The close
relationships between testicular characteristics, body
measurements, and body weight, must be investigated
for breeding purposes. Males that have higher values
in terms of testicular characteristics had higher body
weights (Raji et al., 2008). In the most of the related
studies, body weight, age and testicular characteristics
have been considered in prediction equations (Rege et
al., 2000; Raji et al., 2008; Salhab et al., 2001; Karakus
etal., 2010). There have been a small number of studies
regarding testicular biometry of male goats. Therefore,
the current study was planned to determine the relati-
onships among testicular traits and body measurements
in male Beetal goats and to predict body weight from
testicular traits (testicular length and scrotal circumfe-
rence).

MATERIAL AND METHOD

Data on 34 male goats of Beetal breed were re-
corded at four government livestock farms including
Livestock Experiment Station, Rakh Kheirewala, dist-
rict Layyah, Livestock Experiment Station, Rakh Ghu-
laman, district Bhakkar, Livestock Experiment Station,
Allad, district Khanewal, Livestock Experiment Sta-
tion, Chak Katora, district Bahawalpur and Livestock
Production Research Institute, Bahadurnagar, district
Okara during Feb to Jul 2009. Scrotal circumference,
testicular length, body length, rump height, withers he-
ight and live body weight were measured using tailor
tape and weigh bridge. Males were composed of mi-
xed age groups ranging from 24 to 40 months. Pearson
correlation coefficients were computed among these
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characteristics. Regression analysis was performed
to predict body weight from testicular characteristics
(scrotal circumference and testicular length). All statis-
tical analyses were performed using SPSS Version 10
(SPSS, 1999).

Body weight was predicted with the following simple
linear regression equation:

Y=a+b, (X)+b, (Age)
Where;
Y: Live Body Weight
a: Intercept
X: Scrotal circumference or testicular length
b, and b,: The regression coefficients
Age: Age at the time of measurement taken

Coefficient of determination (R*%) was also computed
to determine quality of the regression analysis.

RESULTS AND DISCUSSION

Least squares means (LSM) and SE values of the
examined characteristics and correlation coefficients
among these characteristics are given in Table 1 and 2,
respectively. The LSM (+SE) for scrotal circumferen-
ce, testicular length, body length, rump height, withers
height and live weight were 24.3+0.72, 12.8140.40,
76.14+1.63, 84.81+£2.43, 89.15+2.37 cm and
51.4443.20, respectively. The correlation coefficients
of scrotal circumference with body length, heart girth,
rump height, withers height and body weight were fo-
und to be 0.08, 0.39, 0.43, 0.52 and 0.43, respectively.
Correlation coefficient between scrotal circumference
and body length was non-significant (P>0.05). The
correlation coefficients of scrotal circumference with
heart girth, rump height and body weight were statis-
tically significant (P<0.05) but scrotal circumference
was strongly correlated (P<0.01) with withers height.
The insignificant correlation coefficients of testicular
length with body length, heart girth, and body weight
were 0.21, 0.18 and 0.30, respectively (P>0.05). Cor-
relation coefficients of testicular length with withers
height and rump height were significant with 0.35 and
0.30, (P<0.05), respectively. Keith et al. (2009) repor-
ted highly significant correlations between body we-
ight and chest girth (r=0.84) and between body weight
and scrotal circumference (r=0.79). Scrotal length had
a significant (P<0.01) correlation with body weight in
Red Sokoto (1=0.74) and White Borno goats (r=0.82)
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(Raji et al., 2008), showing higher values as obtained
in the present study. The findings of the present study
were in agreement with findings of Marquez et al.
(2003) who reported similar correlations between body
weight and testicular traits. The correlation coefficients
reported by Koyuncu et al., (2005) between scrotum cir-
cumference and body weight (r=0.85) and testis length
and body weight (r=0.92) were much higher than the
present findings. The results of present study matched
with Toelle and Robison (1985) who reported positi-
ve correlation coefficients among testicular and body
measurements. Tabba et al. (2006) also reported higher
estimates of correlation between scrotal circumference
and body weight (r=0.73). The present estimates had
excellent similarity with the findings of Bourdon et al.
(1985), who estimated positive and medium correlati-
on coefficients between scrotal circumference and live
weight. As sample size could have a considerable effect
on correlation coefficients, the low values of correlati-
on coefficients as found in the present study would be
significant with an increase in sample size. Although
preliminary in nature, the findings suggest that selecti-
on for large scrotal circumference or longer testes will
result in faster growth and more weight.

The multiple regression analysis equations in es-
timating body weight from scrotal circumference and
testicular length are given in Table 3. In the first reg-
ression equation, (Y = 0.322+2.654SC+0.098Age),
42.5(%) of variation in body weight was explained by
scrotal circumference (SC) and age. This estimate of
42.5(% R?) was lower than the estimate of Keith et al.,
(2009), who reported that 62% (R?) of variation of body
weight was explained by only scrotal circumference (Y
= -6.84 + 1.58SC) in pubertal Boer goats. Raji et al.,
(2008) reported that regression equations in Red Skoto
and Borno White male goats were Y = 4.206+0.563SC
(R=51.7%) and Y 4.699+0.711SC (R*=70.5%), res-
pectively. In the first equation, an increase of 2.645 kg
in body weight would be expected with a unit incre-
ase in scrotal circumference (P<0.05). The difference
may be due to variation in age, genetics, and environ-
mental factors. In the second regression equation (Y =
1.202+1.805TL), 30.4% of variation in body weight
was accounted for by testicular length. The regression
of body weight on scrotal circumference was positive
and significant (P<0.05), whereas the regression of
body weight on testicular length was positive and non-
significant. In the prediction of body weight, scrotal
circumference was more reliable and explanatory than
testicular length in the present study. In a study conduc-

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 1,2011

ted on Norduz male lambs, the body weight (P<0.001)
and age (P<0.001) significantly affected testicular traits
such as testicular length and diameter, and scrotal cir-
cumference and length (P<0.001) as reported by Sal-
hab et al., (2001), in Awassi ram lamb.

CONCLUSION

Scrotal circumference and testicular length can be
excellent and valid measures of buck’s breeding abi-
lity together with more effective selection programs.
Body weight was moderately to highly correlated with
other measurements. The measurement of scrotal cir-
cumference and testicular length provide considerable
opportunity to breeders for selection strategies on phe-
notypic basis. As a result, in all the studies on the body
weight estimation from testicular traits and body mea-
surements, age of animals should be taken into consi-
deration.

Table 1. Least square means and standard error of testicular
and body measurements

Trait Mean SE
Age 44.08 3.69
Body length 76.14 1.63
Heart Girth 88.03 1.49
Body weight 51.44 3.20
Rump height 84.81 2.43
Withers height 89.15 2.37
Scrotal circumference 24.30 0.72
Testicular length 12.81 0.40

Table 2. Correlation coefficients among Scrotal
Circumference, testicular length and body measurements

Traits Body Heart Body Rump  Withers
Length  Girth Weight Height Height

Scrotum 0.082%  0392%  0.425%  0.433* 0.516%*

circumference

Testicular length 0.206™  0.18™  0.304™  0.365* 0.347*

* P<0.05, **P<0.01, NS: Non-Significant

Table 3. Prediction equations for live weight from testicular
biometry

Trait Regression equation R? Significance
Scrotum Y =0.322+2.654SC+0.098Age  42.5 *
umference

lTesucular Y = 1.202+1.805TL+0.027Age  30.4 NS
ength

Y= Live weight; SC = Scrotal Circumference; TL= Testicular length; *
P<0.05; NS: Not Significant
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Some Morphological, Fertility and Growth Traits for Mengali
Sheep of Balochistan, Pakistan
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Muhammad Adnan ATTIQ' Zafar AHMAD! Yasir JAVED!

ABSTRACT: The present study was conducted to establish the characteristics regarding the habitat, status, norms
and performance parameters of Mengali sheep breed of Balochistan. For the present study, 15 households of 7
villages were visited in 7 districts. Information on management, feeding, breeding, health practices, and utility pat-
terns, productive and reproductive performance was collected by questionnaire and personal observations. Body
weight and measurements were recorded for total 386 and 83 animals of extensive Farmers Flock (FF) and semi-
intensive production system, Experimental Station CASVAB (ESC), Quetta, respectively. The data were analyzed
using unpaired t- test. In both production systems, sex had a significant effect on growth performance (P<0.05).
Average adult body weights for ESC and FF were 49.0+0.51 and 40.4+0.35 for male, and 41.2+0.37 and 36.0+0.21
kg for female, respectively (P<0.05). Male had higher height at withers height, chest girth and body length com-
pared to female (P<0.05), whereas no significant difference was found in ear and tail length. No difference was ob-
served in yearly greasy fleece weights. Averages of the twinning percentage for ESC and FF were 5.25 and 3.55%
respectively. A ewe on an average delivers 6-9 lambs in lifetime. The variation in growth performance of sheep
raised in different rearing systems could give remarkable clues in order to set genetic improvement plan by selec-
tion for a long term. The results suggested that the performance of the sheep was improved under semi-intensive
managemental system, which indicates shortage of nutrients in the range, whereas in the semi-intensive conditions
the feeding cost increased quite significantly.

Keywords: Mengali sheep, Balochistan, Fertility, Morphological characteristics

Balochistan (Pakistan)’in Mengali Koyunlarinin Bazi Morfolojik,
Ureme ve Biiyiime Ozellikleri

OZET: Bu ¢alisma, Balochistan’in Mengali irki koyunlarinim yasadig: yetigtirme ortamlarini, mevcut durumlarini
ve performans parametrelerine ait 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alisma i¢in, 7 ilgede bulu-
nan 7 koyiin 15 hane halki ziyaret edilmigtir. Bakim ve idare, yemleme, yetistirme, saglik uygulamalari, ve verim
yonleri, verim ve lireme performanslarina iligkin bilgiler, anket ve kigisel gozlemlerle toplanmistir. Entansif tire-
tim sisteminde yetistirilen ciftci siiriilerinden (FF) 386 basg, yar1 entansif iiretim sisteminde yetigtirilen (CASVAB
(ESC), Quetta) siiriilerden 83 bags hayvana ait canli agirlik ve viicut 6l¢iileri kaydedilmistir. Veriler, bagimsiz t testi
ile analiz edilmigtir. Her iki iiretim sisteminde, biiyiime performansi lizerinde cinsiyet énemli bir etkiye sahip ol-
mustur (P<0.05). ESC ve FF iiretim sistemleri i¢in ortalama ergin canli agirliklar sirasiyla, erkeklerde 49.0+0.51 ve
40.4+0.35 kg, ve disilerde 41.2+0.37 ve 36.0+0.21 kg bulunmustur (P<0.05). Disilerle karsilagtirildiginda, erkekler
cidago yiiksekligi, gogiis cevresi ve viicut uzunlugu bakimindan daha yiiksek degerlere sahiptir (P<0.05). Oysa
kulak ve kuyruk uzunlugu bakimindan 6nemli fark bulunmamustir. Ilk yas kirli yapag: ortalamalar1 bakimindan
onemli bir fark gozlenmemistir. ESC ve FF iiretim sistemleri i¢in ortalama ikizlik orani sirasiyla % 5.25 ve % 3.55
bulunmustur. Bir disi koyun ortalama olarak 6-9 kuzu dogurmaktadir. Uzun dénemde seleksiyonla genetik ilerleme
plan1 diizenlemek i¢in farkli yetistirme sistemlerinde yetistirilen koyunlarin biiylime performansindaki varyasyon,
yararl bilgiler saglayabilir. Sonuclar, sahada besin kitlig1 olan yar1 entansif sistemlerde koyunlarin performansinin
gelistirildigi, ancak besleme maliyetinin 6nemli 6l¢iide arttig1 izlenimini vermisgtir.

Anahtar kelimeler: Mengali koyunu, Balochistan, Ureme, Morfolojik 6zellikler
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INTRODUCTION

Population estimates in Pakistan for sheep are 27.8
million (GOP, 2009-2010). Isani and Baloch (1996) re-
ported 31 sheep breeds, and Hasnain (1985) reported
28 fat and thin tail sheep breeds in Pakistan. Diversity
among sheep breeds of Pakistan for various economic
traits is quite high. Type of thin tail and fat tails also has
a very wide variation (Khan et. al., 2007). The lives-
tock census figures indicated to be an increasing trend
of 0.12 % per annum during 1996-2010 in the sheep
population of Pakistan. A similar trend was observed in
the sheep rearing area of Balochistan (GOP, 2009-10).
The increase in sheep population in this region may be
attributed to farmers moving towards sheep rearing as
well as agriculture.

Eyduran et. al. (2009) reported that for sheep bre-
eding, animal productions such as meat and milk are
very important for people’s nourishment in all over the
world. In order to improve meat production, some body
measurements (withers height, body length, chest cir-
cumference, leg circumference, body depth, and width
chest behind shoulders) obtained in early growth peri-
ods with body weight could provide useful information
for early selection of the animals. They found that body
weight increased with increasing these body measure-
ments.

Mengali sheep is an important fat tail sheep bre-
ed of Balochistan which are black or brown with white
patches on the body (Kakar and Ahmad, 2004; Khan
et. al., 2007) but poorly documented and not recogni-
zed in the livestock census up till 2006 (GOP, 2006).
The animals are well adapted to the local conditions
of the most of the districts of Quetta, Khuzdar, Kalat,
Mastung, Awaran, Nushki and Kharan of Balochistan
province (Kakar and Ahmad, 2004). Source of origin
of Mengali sheep is still unknown. This sheep breed is
mostly raised by native Baloch tribe Mengal (most po-
pulated tribe of Kalat Division) therefore, the breed is
known as “Mengali”. The animals of the breed, isolated
from other sheep breeds, are expected to have develo-
ped certain distinctive characteristics.

Sheep production in the province mainly depends
on grazing by adopting transhumant production system.
The ruminants depend on natural pasture and fibrous
crop residues for their survival, growth, reproduction
and production. Since quality and quantity of the na-
tural pasture vary with season, animals dependent on
it are subjected to nutritional stress. In winter the ran-
geland has less biomass available for animals and may
not fulfill the animals’ daily requirements which, leads
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to decrease animal productivity in terms of meat and
milk etc. Optimum growth can be obtained with suitab-
le combination of concentrate and forage in the lamb’s
diet (Macit et al., 2001). The productive and reproduc-
tive performances of sheep are influenced by many
factors, especially genetic potential of a particular bre-
ed, availability of nutrition and environmental factors
(Kochapakdee et al., 1994).

It is a fact that extensive production is economi-
cally viable than semi-intensive system. Variations in
productive and biometric performance were due to
genetic potential of breeds and environmental factors
(Rafeeq et al., 2010). The variation in growth traits
among production system was reported by many rese-
archers. They had compared the performance of sheep
in different system and location and found that lambs
kept under the semi-intensive conditions used by she-
ep producers exhibited better growth than those kept
under the extensive system but its feeding and manage-
ment cost was observed higher (Muska-Mugerwa et al.,
2000; Bela and Aynalem, 2009). Akcapinar and Aydin,
(1984) reported similar findings for Morkaraman and
Tuj sheep of Turkey. For economical sheep production,
it is necessary that every aspect of the production chain
be addressed (Kakar and Ahmad, 2004). Due to recent
development of new tools and technique in the modern
husbandry practices, it is becoming relatively easier to
explore the production potential of sheep (Charray et
al., 1992).

Information on Mengali breed was scanty and its
current population status was not known. To our know-
ledge, no available report on evaluation or improvement
program for this breed has been found. Therefore, the
aim of the present study was to establish the characte-
ristics regarding the habitat, status, norms (morphologi-
cal traits) and performance traits of Mengali sheep bre-
ed of Balochistan. Also, one of the other objectives of
the present study was to evaluate this breed raised un-
der extensive, Farmers Flock, (FF) and semi-intensive
production system, Experimental Station CASVAB,
(ESCO).

MATERIALS AND METHODS
Base Line Study

The present study was conducted for six months
(March 2006 to August 2006) in the Mengali sheep bre-
ed populated areas in seven (7) districts of Balochistan
province (Quetta, Mastung, Kalat, Khuzdar, Awaran,
Kharan and Nushki), seven (7) villages and 15 house-
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Table 1. Data of seven districts of Mengali sheep habitat

District Quetta Mastung Kalat Khuzdar Awaran Kharan Nushki
N N N N N N N
7 Villages (15 House Hold) 15 15 15 15 15 15 15
Male 505 1295 1222 650 37 68 140
Female 1700 3325 2950 2354 224 363 486
Total No. of Animals 3205 4620 4172 3304 261 431 646
N = number of observations
Table 2. Comparison of Male at ESC and FF
. ESC Mature Male (28)! FF Mature Male (73)!
Trait Mean+ SEM Range Mean + SEM Range
Body weight (kg) 49.0+0.51* 43-55 41.7£0.37° 34-47
Body length (cm) 74.3£0.80° 70-81 71.1£0.49° 66-79
Height at wither (cm) 74.6+0.62° 73-83 71.8+0.34° 65-79
Chest girth (cm) 88.5+1.10° 75-99 80.1+0.54° 72-91
Ear length (cm) 18.1+0.58° 13-24 17.8+0.26" 12-24
Tail length (cm) 32.8+0.47° 28-36 30.7+0.25° 26-35
YGFW? (kg) 2.60+0.60* 1.3-3.45 2.42+0.48® 1.2-3.1

=Number of animals in brackets; >~ Yearly greasy fleece weight (YGFW)

Means fallowed by different superscript in the row are significantly different (P<0.05).

holds of each district respectively were visited (Table
1). In the present study, different questionnaire was
designed to record the scientific data for the proposed
project. Comprehensive information relating to habitat,
status, norms, morphological characteristics, feeding,
breeding, management, production performance, health
practices, utility patterns and constrains of sheep (es-
pecially Mengali) rearing in the region were collected
on (performance) questionnaire specifically design for
this purpose. The priority was given to Mengali sheep
rearing area of the selected districts to observe the inf-
luence of crossbreeding and know existence of indige-
nous breeds in each locality. Household were randomly
selected. Secondary data on population statistics were
obtained from district livestock offices. Variables inc-
luded during the present study can be summarized as
follows:

Qualitative (Morphological) Characteristics:
Sex, coat color pattern, coat type, horn shape and ori-
entation, head profile, ear form of the animals were re-
corded.

Quantitative (Physiological) Characteristics:
Body weight and measurements of animals present at
villages were taken randomly, information about wool
and milk production was recorded.

Other Variables: Information on history of Men-
gali sheep, breeding practices, utility of sheep, produc-
tion and management system, lambing history, twin-
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ning percentage, season of birth, and fertility rate data
were collected.

Body weight of all age groups and body measu-
rements were recorded for 255 female and 131 male
mature sheep (Table 2 and Table 3) in FF. In addition
to this, 55 ewes and 5 rams of Mengali sheep purcha-
sed from the farmers that have the best pedigree records
were maintained under semi-intensive condition during
2006-2009 and performance data were recorded from
birth to maturity. Only data of adult 55 ewes and 28
rams, with different ages (22-26 months) were used for
the present study at Experimental Station, Centre for
Advanced Studies in Vaccinology and Biotechnology,
(CASVAB) (ESC), University of Balochistan, Quetta
(Table 2 and Table 3).

In addition to grazing, feed supplement, 3 kg green
fodder and concentrate 0.400 kg/day was provided to
the animals of ESC. The animals were weighed by she-
ep weighing balance (+500 gms). The biometry measu-
rements were taken through the sheep measuring scale
(x1cm). The significant differences were determined by
t-test.

RESULT AND DISCUSSION
Growth Traits

In both production systems, sex had a signifi-
cant influence on growth performance (P<0.05). Avera-
ge adult body weights of ESC and FF were 49.0+0.51

65



M. M. TARIQ et al.

Table 3. Comparison of Female at ESC and FF

ESC Mature Female (55) !

FF Mature Female (148)'

Trait

Mean+ SEM Range Mean + SEM Range
Body weight (kg) 40.4+0.35° 34-49 36.0+=0.2° 30-44
Body length (cm) 70.5+0.54* 66-79 68.6+0.29° 61-77
Height at wither (cm) 70.5+0.42° 63-81 67.9+0.25° 62-79
Chest girth (cm) 80.4+0.70° 72-94 76.2+0.33° 65-86
Ear length (cm) 17.9+0.43* 13-21 17.0+0.19° 12-21
Tail length (cm) 27.8+0.32¢ 19-31 27.2+0.16° 19-31
YGFW? (kg) 2.4+0.80° 1.1-3.0 2.30+0.75% 1.0-3.1

“Number of animals in brackets; 2~ Yearly greasy fleece weight (YGFW)

Means fallowed by different superscript in the row are significantly different (P<0.05).

Table 4. Means of body weight of male and female Mengali sheep at farmers’ flocks (FF)

Male (kg)

Female (kg)

Age in months No. obs! Mean + SEM No. obs! Mean £ SEM
At birth 35 3.40+0.80 27 3.10+0.80
>1to2 77 12.50+0.80 63 9.80+0.80
>3to 6 233 22.50+0.80 183 19.50+0.80
>6t09 110 25.00+0.80 148 21.00£0.80
>9to 12 122 31.00+0.80 151 28.50+0.80
>12 to 30 82 40.50+0.80 165 34.00+0.80

' No. obs. = Number of observations

and 40.4+0.35 for male, and 41.2+0.37 and 36.0+0.21
kg for female, respectively (P<0.05). The variation in
growth traits between production systems was also in
line with previous results of researchers. Previously, the
performances of sheep in different system and locati-
ons were compared with each other and, it was found
that lambs under the semi-intensive conditions used by
sheep producers showed better growth than those under
the extensive system, however, its feeding and mana-
gement cost was detected to be higher, (Akcapinar and
Aydin, 1984; Mukasa-Mugerawa et al., 2000; Bela and
Aynalem, 2009; Rafeeq et al., 2010). Significant effect
(P<0.05) of sex on mature body weight for the present
study were also supported by previous researchers (Ah-
mad, 1982; Mehta et al., 1995; Sharif, 2001; Refik et
al., 2009). Results of the present study indicated that
male animals were heavier in weight compared to fema-
le ones in both production systems (semi-intensive and
extensive). These results were in agreement with those
reported by some authors (Movarogenis and Constanti-
nous, 1986; Nawaz and Khalil, 1998; Rastogi, 2001).

Body Measurements

Male had higher height at wither, girth and length
compared to female (P<0.05), whereas no significant
difference was found in ear and tail length. No diffe-
rence was observed in yearly greasy fleece weight.
Averages of the twinning percentage for ESC and FF
were 5.25 and 3.55% respectively. A ewe on an average
delivers 6-9 lambs in lifetime. _
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Present results for body measurements confirmed
findings of Acharya (1982) and Mehta et al. (1995), who
analyzed the data on biometry, productive, reproductive
performance and survival of (Juliann and Malpura) and
(Sonadi) sheep of India respectively. They concluded
that male sheep were heavier in weight and higher in
body measurements (body length, withers height, chest
girth) when compared to female ones.

Rafeeq et al. (2010), who evaluated the producti-
ve performance of the five breeds of sheep prevailing
in different parts of the Balochistan province, observed
to be significantly different among breeds (P<0.05) for
withers height, body length and chest girth. Consistent
growth performance was found in Mengali and Balochi
compared to other breeds. They concluded that, gene-
tic potential of breeds and environmental factors might
lead to variations in productive and body measurements
performance.

Morphological Characteristics

The results of the present study showed that, the
main features of Mengali sheep breed are compact body
with remarkable height, pendulous belly, fat tail, body
color is black/tan or brown with white patches on the
belly or vise versa (Kakar and Ahmad, 2004; Khan et
al., 2007), black spots on the head, and ears are usually
medium in size, big face with Roman nose, both males
and females are polled. The results of mature body we-
ights, body measurements and fleece weight of Men-
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gali sheep maintained at the ESC and FF are presented
for male and female in Table 2 and 3, respectively. It
is a coarse fleece producer with a range of 1.0 to 3.40
kg per head per annum with mixture of 85% black and
15% white wool. It is also recorded that the producti-
vity of breed is far below the genetic potential mainly
due to the shortage of feed, poor management practices
and unplanned breeding programmes. The production
system is sedentary and transhumant, flocks are bred
in September to November and lambing in spring from
February to April. Estimated fertility rate range may be
getting higher if the fodder availability is sufficient. It
can further be increased if ewe flushing and extra fee-
ding of breeding ram at least one month before the bre-
eding season and as well as improvement in manage-
ment practices. Morphological traits, fleece color, face
size and shape, growth and reproductive performance
and body measurements of Mengali sheep were found
significantly different than other sheep breeds (Baloc-
hi, Beverigh, Rakhshani and Harnai) present in the area
(Hasnain, 1985; Bhutto et al., 1993; Khan et al., 2007,
Rafeeq et al., 2010).

Reproductive Performance

Breeding is by natural mating. Generally, one bre-
eding male is maintained per flock. However in some
of large size flocks, more than one male are kept for
breeding purposes (one ram for 40 ewes). Other male
animals are generally sold at 9-18 months for meat pur-
poses. Average age at sexual maturity is 12-16 months
for both males and females. Average age at first lam-
bing was 19 to 25 months and lambing interval is of
one year. A ewe, on average, delivers 6-9 lambs in her
lifespan. Almost similar result was also reported by Ac-
harya (1982). Mostly farmers bred the animals in Octo-
ber to November and lambing took place in February to
March. During these months highest numbers of births
were recorded. In the present study, the twinning ratio
values for ESC and FF were estimated as 5.25% and
3.55% respectively.

Health Management

The majority of farmers do not vaccinate the-
ir sheep against common diseases mainly due to lack
of awareness. Parasitic infection and Enterotoxaemia,
pneumonia were reported as major diseases in the area.
Lamb mortality, with an average of 10-15% and as high
as 20%, was determined as the major health problem.
Pneumonia was reported to be the main reason for lamb
mortality in winter season and lamb dysentery in other
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seasons. Abortions were reported in the months of No-
vember and December in 2-4% of cases.

The findings on perinatal mortality of animals of
the present study were similar to the findings of many
investigators. Acharya (1982) who reported mortality
10-20%, Stamp (1967) reported that perinatal mortality
is a major cause of low productivity in sheep. In Brita-
in, the average annual rate of perinatal mortality may
be 15% or more (Barlow et al., 1987), and in Australia,
lamb mortality of 15 to 20% has been reported, with
86.6% deaths occurring within the first three days of
life (Dennis, 1974). Many infectious and non-infectious
diseases causes of perinatal mortality are incriminated
and the majority of abortions occurred in November,
December (Mendel et al., 1989, Aldom et al., 2009).

Utility

Mengali sheep are maintained for mutton, milk and
wool production. Sheep serve as a source of cash in-
come, run the livelihood and as a business. Sheep pre-
dominantly slaughtered during festivals and religious
occasions especially Eid-ul-Azha. Farmers utilize wool
for making hand-knotted carpet and rugs and sold in to
market for good price. In traditional system of Baloc-
histan, Landi (Dried meat) is prepared for the consump-
tion of meat during winter season. It is also one of the
ways of preserving meat, whereas, other milk products
like curd, lassi are used for their own consumption and
butter milk, ghee, and Kurt (dry cheese) are sold in the
local market.

Results of the present study regarding utility of
Mengali sheep were in agreement with those of many
researchers (Khan and Isani, 1994; Kakar and Ahmad,
2004; Khan et al., 2007; Eyduran et al., 2009) also do-
cumented that increasing human population demands
more meat, milk, and other by products of sheep.

CONCLUSIONS

The results revealed from the present study that
Mengali is a distinct sheep breed, with peculiar cha-
racteristics. It was determined that animals kept under
the semi-intensive conditions exhibited better growth,
however feeding and management cost was higher in
semi-intensive system. It is also suggested that Mengali
sheep are preferred due to its adoptability, good survi-
val rate and growth performance. Further investigation/
research is required to confirm and find out other as-
pects for the economical benefits of the Mengali breed.
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Sultansuyu Tarim isletmesinde Yetistirilen Tiirkiye Arap Atlarinin
Viicut Olciilerine ait Fenotipik ve Genetik Parametre Tahminleri

Ali KAYGISIZ', Hikmet ORHAN?, Yusuf VANLI, Abdullah GULER?, Mehmet Ali GOKDERE?

OZET: Bu ¢alismada, Sultansuyu Tarim Isletmesinde yetistirilen Tiirk Arap Atlarmim viicut Slgiilerine ait 1981-
2008 yillarinda tutulan kayitlar kullanilmistir. Cidago yiiksekligi, gogiis ¢evresi, Incik gevresi ve beden uzunlu-
guna ait Olgiiler dogum, 6., 12., 18., 24., 36., 48. aylarda tespit edilmis, hayvanlar cinsiyet gruplarina ayrilarak
karsilastirilmis ve genetik parametre tahminleri yapilmistir. Hem yasin, hem de cinsiyetin incelenen 6zelliklere
etkisi 5nemli bulunmustur (P<0.05). incelenen 6zellikler arasindaki fenotipik korelasyonlar genel itibariyle dnemli
(P<0.01) olmus, dogum agirhig1 ile incelenen 6zellikler arasindaki korelasyonlar 6nemli bulunmamustir. incelenen
ozelliklere ait kalitim ve tekrarlanma derecesi degerleri sirasiyla 0.07-0.87 ve 0.16-0.87 aralifinda diisiik-orta dii-
zeyde bulunmustur.

En diisiik kalitim derecesi degeri dogumda gogiis cevresi i¢in (0.07), en yiiksek kalitim derecesi 6. ay beden uzun-
lugu (0.87) 6zelligi i¢in tahmin edilmistir. En diigiik tekrarlanma derecesi degeri 6. ay gogiis cevresi ve 12. ay incik
cevresi i¢in (0.16), en yiiksek tekrarlanma derecesi 6. ay beden uzunlugu (0.87) 6zelligi i¢in tahmin edilmistir.
En yiiksek tekrarlanma derecesi degeri ise 6. ayda beden uzunlugu (0.87) 6zelliginde belirlenmistir. Ozelliklerin
kalitim derecelerinin orta-yiiksek olmasi bu 6zellikler bakimindan yapilacak kitle seleksiyonun basarili olacagini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Tiirk Arap Ati, Viicut dlgiileri, Genetik Parametre

Phenotypic and Genetic Parameter Estimations of Body
Measurements of Turkish Arabian Horses Raised in Sultansuyu
State Farm

ABSTRACT: In this study, data recorded in 1981-2008, which belonged to body measurements of purebred Turk-
ish and Arabian horses raised at Sultansuyu State Farm were used. Heart at withers, heart girth, cannon bone and
body length measurements at different growth stages (birth, 6., 12., 18., 24., 36., 48. mount) compared in respect
of sex and genetic parameters were estimated. Effects of both age and sex were found to be significant (P<0.05) on
all traits. In general, the phenotypic correlation coefficients between the investigated traits were found significantly
(P<0.05), excluding correlations between birth weight and other trait.

The highest and lowest heritability and repeatability estimates for these traits were found to be 0.07-0.87 and
0.16-0.87 respectively and interpreted as moderate-high. The lowest value of heritability was determined for heart
girth in birth (0.07) and, the highest heritability value for cannon bone in 6th month (0.87). The lowest value of
repeatability was determined for heart girth in 6th month and cannon bone in 12th month (0.16), and, the highest
repeatability value for body length in 6th month (0.87). The fact that the degree of heritability of other features is
moderate-high indicates that the mass selection can be successful in terms of other features.

Keywords: Turkish Arabian Horse, Body measurements, Genetic Parameters
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A. KAYGISIZ ve ark.

GIRIS

Safkan Arap at1 sicakkanli at irklarmin en 6nemli-
lerinden biridir. Arap at1 ¢eki, binek ve yarig kabiliyeti
olan saglam bir beden yapisina, canli bir mizag ve yiik-
sek bir kalitsal giice sahiptir. M.O 2000°li yillardan beri
Arap Yarimadasi ve ¢evresinde taninmakta ve yetistiril-
mektedir. Arap ati morfolojik olarak viicut yapisindaki
harmoni ile dikkatleri {izerinde toplayan kiiciik basli,
iri gozlii ve canli bakigh bir hayvandir. Kulaklar1 kii-
cuk, sivri ve hareketlidir. Aln1 genis, profili genel ola-
rak diizgiin, bazen hafif bir i¢biikeylik gdriiniir. Cidago
yiiksekligi 145-160 cm kadardir. Derisi ince, yumusak
olup tiiyleri parlak ve kisadir. En ¢ok al, kir ve doru
donlara rastlanir. Yagiz don az goriliir. Dortnala kosar-
ken kuyruk yukariya kalkar ve havada bir kavis yapar
ki bu olay “kuyruk tutma” olarak tabir edilir. Gelis-
mesini 4 yasina kadar tamamlar (Dogan ve ark., 2002;
Anonim, 2009a).

Arap at1, sahip oldugu giizellik, viicut yapisinda-
ki denge ve uyum ile yliksek kalitsal giice (prepotensi)
sahip oldugundan diger at irklarina gore ayri bir 6zellik
tagimaktadir. Siirat ve ¢esitli olumsuz sartlara dayanik-
lilik (mukavemet) gibi iyi karakterlere sahip olmalari,
Diinya’da at yetistiriciliginin gelismesine ve melezle-
me ile yeni rklarin olusturulmasina 6nemli katkilari ol-
mustur (Evans ve ark., 1990; Dogan ve ark., 2002). Li-
teratiirde “Amerika’da irklarin gelistirilmesinde Safkan
Ingiliz (Thoroughbred) irkindan etkilenmeyen at irki
yoktur. Fakat o da biiyiik 6l¢lide Arap’tan etkilenmistir
(Evans ve ark., 1990; Dogan ve ark., 2002) seklinde ifa-
delere yer verilmesi, var olan at irklarinin ¢gogunun 1s-
lah edilmesi ve gelistirilmesinde Arap atindan ne kadar
¢ok yararlanildiginin énemli bir gostergesidir (Dogan
ve ark., 2002).

Diinya Arap At1 Organizasyonu (WAHO) tarafin-
dan kabul edilen tanimlamaya gore her iilke sahip ol-
dugu Arap atinin basina kendi iilke adin1 koyarak ad-
landirmaktadir. Bu sebeple bu 1k Tiirkiye’de “Tiirkiye
Arap At1” olarak adlandirilmaktadir (Anonim, 2009b).

At Yetistiriciliginde beden o6l¢iileri, atlarin dogum
sonrasi gelismelerini yansitan iyi bir gosterge olmasi-
nin yaninda, atin performansi ile de yakindan ilgilidir.
Ayrica, atin karakteristigi ve genel viicut konformas-
yonunu gostermesi acgisindan da 6nemlidir. Bu 6lgiiler
normal ve anormal biiylime oranini karsilastirmada
kistas olarak kullanilabilir (Thompson, 1995). Viicut
konformasyonu 1rklarin degerlendirilmesi ve karsilas-
tirllmasi agisindan da kullanislidir (Lawrence, 2001;
Meadows, 2003).
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Arap atinin goriiniimdeki giizelligi viicut konfor-
masyonu, viicut dlgiileri ve viicut Olgiileri arasindaki
orantiya baglhdir. Atin giizelligi ve yariglardaki perfor-
mans1 viicut konformasyonu tarafindan etkilenmekte-
dir (Ozdemir ve Ogan, 1999; Evans, 2000; Lawrence,
2001; Dogan ve ark., 2002; Meadows, 2003). Attan bek-
lenen verim kabiliyeti 6zellikle is ve siirattir. Bu neden-
le beden yapisinin uygunlugu ve 6l¢iileri biiyiik 6nem
tagimaktadir. Ayrica beden yapisi hayvandan beklenilen
isin seklini belirler (Akcapinar ve Ozbeyaz, 1999).

Atlarda beden gelisimini en iyi yansitan beden 6l-
clileri cidago yiiksekligi, gogiis ¢cevresi ve incik ¢evre-
si Olgiileri gibi genel goriiniime ait dzelliklerdir. Genel
gorliniim ise seleksiyon caligmalarinda dikkate alinan
onemli faktorlerden birisidir (Dogan ve ark., 2002;
Bayram ve ark., 2005). Ayrica, gogiis ¢cevre 0Ol¢iisii, alt
solunum sisteminin geligimini yansitan iyi bir kriterdir.
Akciger ve kalbin gelisme derecesi, goglis boslugunun
biyiikligi ile iliskili oldugu i¢in gogiisiin gelisme de-
recesi Onemlidir. Bu nedenle biitiin verim tiplerinde
gbgisiin geliskin ve goglis boslugunun biiylik olmasi
gerekir. Gogsii iyi gelismis hayvanlarda akcigerler de
iyi gelismistir (Ak¢apinar ve Ozbeyaz, 1999; Dogan ve
ark., 2002).

Atlarda verim ve hizmet yoniine gore degisik ci-
dago sekilleri istenir. Siirat istenen atlarda cidagonun
uzun, yiikksek ve kaslarmin iyi tesekkiil etmis olmasi
gerekir. Cekim ve kosum atlarinda fazla siirat gerekme-
digi i¢in cidago yiiksekligi onemli degildir. Verim igin
cidagonun kuvvetli ve sik1 kaslarla ortiilii olmasi gere-
kir. Cidagonun kaslar1 kuvvetli ve yagsiz olmalidir. At-
larda Eyer yeri cidagonun sekline baglidir. Dolayisiyla
binek atlarinda cidagonun yapisi 6nem tasir (Akgapinar
ve Ozbeyaz, 1999; Dogan ve ark., 2002).

Arap atlarinin beden 6l¢iimlerine iligkin bazi ¢alig-
malar olmakla birlikte (Aritiirk, 1952; Diizgiines, 1953;
Akkilig, 1957; Akandir, 1983a,b; Kog, 1990; Ozdemir
ve Ogan, 1999; Dogan ve ark., 2002) beden olgiimle-
rine iligkin genetik parametre tahminlerini iceren ¢a-
lisma sayis1 olduk¢a sinirlidir. Bu ¢aligmanin amaci,
Sultansuyu Tarim Isletmesinde yetistirilen Tiirk Arap
Atlarmin viicut olgiilerine iliskin 6zellikleri istatistiksel
yontemlerle karsilastirmak ve genetik parametre tah-
minlerini yapmaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmada 1981-2008 yillarina ait Sultansuyu
Tarim Isletmesinin kayitlar: kullanilmigtir. Her bir 6zel-
lik i¢in alt gruplardaki veri sayilar farkli olup Cizelge
1’de verilmistir.
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Bu ¢aligmada beden olgiileri olarak; cidago yiik-
sekligi, beden uzunlugu, gégiis ¢evresi ve incik gevresi
ile ilgili dlgiiler alinmistir. Beden 6lgiimleri uzun yillar-
dan beri isletmede Atcilik sefi ve at¢ilik veterineri ola-
rak calisan makale yazarlar tarafindan alinmistir. Be-
den 6l¢iimlerinin alinmasinda 6l¢ii bastonu, 6l¢i seridi
ve Olgii pergeli kullanilarak (Arpacik, 1994) asagidaki
sekilde belirlenmistir.

» Cidago yiiksekligi Cidagonun en yiik-
sek noktasi ile (yani, Thorax vertabralarinin proc.
Spinalis’lerinineniistnoktasi)yerarasindakiuzakliktir.

» Gogiis gevresi (GC): Scapulalarm hemen arkasin-
dan, beden eksenine dikey olarak alinan ¢evre Ol¢ii-
siidiir.

> Incik cevresi (IC): Articulatio carpi ile Articulatio
Metacarpo Phalangeus arasindaki uzakligin tam orta
yerine rastlayan ¢evre dlgiistidiir.

» Beden uzunlugu (BU): Caput Humeri’den Tuber
Ischii’ ye kadar olan uzakliktir.

Beden olgiileri belirli zaman araliklarina ait kayit-
lardan olusmustur. Ayni denekler iizerinde belirli zaman
araliklari ile alinan verilerin zaman i¢indeki degisimini
incelemek i¢in tekrarlanan 6l¢limlii denemeler kullani-
lir. Ancak, bu aragtirmada taylarin belli bir yastan sonra
satilmasi sebebiyle ilerleyen yaslara ait daha az sayida
kay1t kullanilmigtir.

Oncelikle incelenen &zelliklerin zaman igindeki
degisiminin ve cinsiyetler arasindaki farkliligin 6nemli
derecede farkli olup olmadiginin test edilmesi icin asa-
gida modeli verilen faktoriyel diizenleme analiz yonte-
mi kullanilmistir.

LY, =pta+ bj + (ab)ij-i- € (Yijk= incelenen
Ozelligi, w : incelenen 6zellige ait ortalamayi,
a;: cinsiyetin etki miktarmi, b, : kontrol giin-
lerinin etki miktarini (ab)ij cinsiyet — kontrol

giinii interaksiyonu ve e, : sansa bagl hata)

Daha sonra zaman etkisinin onemli derecede farkli
olmasi sebebiyle her bir kontrol dénemi i¢inde cinsiyet-
ler arasindaki farklarin incelenmesi uygun goriilmiistiir.
Cinsiyet faktoriiniin belirlenen o6zellikler {izerindeki
etkisini arastirmak i¢in bagimsiz gruplarin karsilastiril-
masinda Student t-testi kullamlmistir. Ozellikler arasi
birlikte degisimin dogrusal iliskisinin énem diizeyini
ortaya koymak i¢in ise Pearson korelasyon analizi uy-
gulanmistir. Bu testler icin SAS paket program1 PROC
GLM; PROC TTEST ve PROC CORR prosediirlerin-
den yararlanilmistir (Orhan ve ark., 2004). Genetik pa-
rametre tahminleri MTDFREML paket programi ile
yapilmistir (Boldman ve ark., 1993).

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 1,2011

BULGULAR VE TARTISMA

Faktoriyel diizenleme ile yapilan test sonucunda
hem cinsiyetlerin hem de 6l¢iim yaglarinin incelenen
ozelliklerin ¢ogu lizerinde 6nemli derecede etkili ol-
dugu goriilmistiir (P<0.05). Analiz sonuglar1 i¢in daha
kolay anlasilmasi sebebiyle her bir kontrol zamani igin-
deki tanimlayici istatistikler ve t-testi sonuglarinin ve-
rilmesi uygun gorilmiistiir.

Dogum agirligi, dogum ve 6 — 48. ay beden 0l¢iile-
ri ile ilgili tammlayicu istatistikler ve her bir 6zellik i¢in
yapilan t testi onem diizeyleri Cizelge 1°de verilmistir.
Ele alman viicut 6lgiileri i¢in dogumda 453 erkek ve
466 disi at kullanilirken bu saymin 48. aya dogru gidil-
diginde 6nemli Ol¢lide azaldig1 goriilmektedir. Hatta 36.
ayda yiikseklik ve g6giis ¢evresi i¢in hi¢ kayit buluna-
mamistir. Bu populasyonda bazi beden dl¢iimlerine ait
sonuglar daha 6nce Ozdemir ve Ogan (1999) tarafindan
verildigi i¢in bu ¢aligmada tekrar verilmemistir.

Dogumda alinan erkek ve disi atlarin viicut olgiile-
rine ait tanimlayicr istatistikler ve test sonuglar1 6nem
diizeyleri incelendiginde (Cizelge 1); dogum agirligi, ci-
dago yiiksekligi, incik ¢evresi ve beden uzunlugu 6zel-
likleri bakimindan cinsiyetin etkisinin erkekler lehine
istatistiksel olarak ¢ok dnemli (P<0.01) derecede farkli
oldugu gozlenmistir. Ancak, gogiis ¢evresi bakimindan
cinsiyetler arasinda 6nemli farklilik bulunmamastir.

6. aylik viicut dlgiilerinden cidago yiiksekligi, go-
giis cevresi ve incik cevresi {lizerine cinsiyetin etkisi
erkekler lehine 6nemli (P<0.05) iken, beden uzunlugu
bakimindan cinsiyetler arasinda énemli bir farklilik bu-
lunmamistir. 12 ve 24 aylik viicut dlgiilerinden sadece
incik ¢evresi bakimindan cinsiyetin etkisi erkekler lehi-
ne 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

18. aylik viicut oOlgiileri bakimindan cinsiyetin et-
kisi erkekler lehine her bir 6zellik i¢in 6nemli (P<0.01)
bulunmustur.

36. aylik viicut dlgiilerinden cidago yiiksekligi ve
goglis cevresi icin erkeklere ait kayit bulunamamastir.
Bu sebeple bu o6zellikler i¢in karsilagtirma yapilama-
mustir. Incik gevresi bakimindan ise cinsiyetler arasinda
onemli derecede farklilik gozlenmemistir.

48 aylik tiim viicut dlgiileri bakimindan cinsiyetler
arasinda 6nemli derecede fark bulunmamaistir.

Dogum, 6. ay, 12. ay, 18. ay ve 24. aylarda erkekler
disilerden daha fazla cidago yiiksekligi, gogiis ¢evresi,
beden uzunlugu ve gogiis ¢evresine sahip olmuslardir.
Benzer sonuglar, Ozdemir (1998) tarafindan da bildi-
rilmistir.

Degiskenler arasindaki fenotipik Pearson korelas-
yon katsayilar1 ve her bir katsay1 i¢in kullanilan veri
sayis1 (N) Cizelge 2’ de verilmistir.
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A. KAYGISIZ ve ark.

Cizelge 1. Viicut olgiileri istatistikleri ve 6nem diizeyleri

Zaman Viicut 6lgiileri Esey N X S; X~ X P
Erkek 453 47.01 0.21 46.43 47.59
Dogum Agirlig: .000
Disi 466 46.01 020 4546 46.56
Erkek 453 97.05 0.22 96.44 97.66
Cidago yiiksekligi .000
Disi 466 95.97 0.21 95.39 96.55
Erkek 453 83.86 0.28 83.09 84.63
Gogiis gevresi .067
Disi 466 83.15 0.27 82.40 83.90
_ Erkek 453 11.80 0.05 11.66 11.94
Incik ¢evresi .000 -
Disi 466 11.50 0053 1136 11.64
g E
g rkek 453 72.77 0.20 7222 73.32
80 Beden uzunlugu .001
8 £ Disi 466 71.83 0.20 71.28 72.38
. L Erkek 212 131.19 0.35 13022 13216
Cidago yiiksekligi N .005
Disi 207 12977 037 12875  130.79
Gosiis covresi Erkek 212 139.57 0.48 13825  140.89 040
BUS ¢ Disi 207 13811 0.52 136.67  139.55
Incik cevrest Etkek 212 1647 0.08 16.25 16.69 000
gev Disi 207 15.89 0.09 15.64 16.14 :
>
z - Erkek 63 124.79 0.62 12314 12644
< Beden uzunlugu Disi 56 124.18 0.81 12203 12633 42
. o Erkek 231  139.71 0.35 13874 140.68
Cidago yiiksekligi Disi 204 13884 038 13779 13989 0%
Gosits covrsi Erkek 231 152.32 0.64 15055  154.09 3
sls ¢ Disi 214 150.86 0.66 149.04  152.68 :
incik cevresi Erkek 230 17.97 0.06 17.80 18.14 000
. § Disi 201 1727 0.06 17.10 17.44 :
< Beden wpunlug Erkck 49 131.98 1.08 129.12 13484 176
o uzuniugu Disi 40 134.08 1.06 13122 136.94 :
, o Erkek 40 148.55 0.53 14712 149.98
Cidago yiiksekligi Disi 50 146.72 0.49 4542 14802 OB
Gosi , Erkek 40 167.48 131 163.94  171.02 000
. Oglls gevrest Disi 50 160.50 1.13 15751 16349 -
< ineik covresi Erkek 40 19.11 0.12 18.79 19.43 000
% ¢ Disi 50 18.37 0.09 18.13 18.61 :
. o Erkek 94 147.95 0.59 14638 149.52
Cidago yiiksekligi Disi 54 148.69 0.50 14737 150.02 396
Gogiis covrsi Erkek 94 167.51 0.87 16520  169.82 203
. sUS ¢ Disi 55 166.05 1.03 163.32 16878 :
< incik cevresi Erkck 94 19.38 0.08 19.17 19.59 000
s ¢ Disi 55 18.55 0.09 1831 18.79 :
Cidago yiksekligi* Disi 23 151.3 0.48 149.95 15265 -
. Gogils cevresi’ Disi 23 179.43 1.87 174.16 18470 -
< incik . Erkek 10 18.6 0.13 18.19 19.01 929
8 nerk gevrest Disi 13 18.62 0.12 18.25 18.99 :
Erkek 9 151.44 0.8 14876 154.12
Cidago yiiksekligi 246
Disi 10 152.6 0.56 15083 154.37
Erkek 8 179.12 247 17048 187.76
Gogiis gevresi .866
Disi 11 178.64 1.65 17341 183.87
Z ‘ Erkek 8 19.25 0.19 18.59 19.91
o Incik ¢evresi 244
% Disi 1 18.96 0.16 18.45 19.47

*Bu olgiiler sadece disi bireylerden alinmistir.
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Sultansuyu Tarim Isletmesinde Yetistirilen Tiirkiye Arap Atlarmin Viicut Olgiilerine ait Fenotipik ve Genetik Parametre Tahminleri

Genel itibariyle dogum agirligi, cidago yiiksekligi,
g0gls cevresi, incik ¢evresi ve beden uzunlugu 6zellik-
leri arasinda 6nemli derecede pozitif dogrusal iligkinin
hakim oldugu goriilmektedir. Ayrica, incelenen 6zellik-
ler arasindaki korelasyon katsayilar1 erkeklerde disile-
re gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Dogan ve
ark. (2002) tarafindan benzer sonuglar elde edilmistir.
Dogum agirligi ile incelenen beden oOlgiileri arasindaki
korelasyonlarin hem genel hem de cinsiyetlerde 6nemli
olmadig1 goriilmektedir. Bu da dogum agilirligr ile vii-
cut Olciileri arasinda istatistiksel olarak dogrusal 6nemli
bir iligkinin olmadigin gostermektedir.

Genetik Parametre Tahminleri

Dogum agirlig1 ve gesitli donemlerdeki beden 6l-
ciilerine iliskin genetik parametre tahminleri Tablo 3’te
verilmistir.

En diisiik kalitim derecesi dogumdaki gogiis ¢evre-
si i¢in 0.07 olarak tahmin edilmistir. En yiiksek kalitim
dereceleri ise 6. ay beden uzunlugu i¢in 0.87 olarak tah-
min edilmistir. Tekrarlanma derecesi en diisiik 6. ayda
gogiis gevresi ve 12. ayda incik ¢evresi i¢in 0.16 ve en
yiiksek 6. ayda beden uzunlugu icin 0.87 olarak tahmin
edilmistir.

Cizelge 2. Viicut 6lgiileri arasindaki fenotipik korelasyonlar (N) ve 6nem diizeyleri

Dogumda viicut dlgiileri

Dogum agirlig Cidago Yiksekligi Gogiis gevresi Incik Cevresi
Cidago Yiksekligi 0.745™ (889)
Gogiis gevresi 0.470™ (891) 0.529™ (946)
Incik Cevresi 0.036% (891) 0.330* (946) -0.189" (949)
Beden Uzunlugu 0.510™ (527) 0.582" (528) 0.429* (530) 0.156™ (530)
6. ay viicut Olgiileri
Cidago Yiiksekligi Gogiis gevresi Incik Cevresi
Gogiis gevresi 0.564" (419)
Incik Cevresi 0.427" (419) 0.495™ (419)
Beden Uzunlugu 0.677 (119) 0.631 (119) 0.404™ (119)
12. ay viicut dlgiileri
Cidago Yiiksekligi Gogiis gevresi Incik Cevresi
Gogiis gevresi 0.714 (445)
Incik Cevresi 0.723™ (441) 0.676™ (441)
Beden Uzunlugu 0.792™ (89) 0.774" (89) 0.636™ (89)

18. ay viicut dlgiileri

Cidago Yiksekligi Gogiis gevresi
Gogiis gevresi 0.727" (90)
Incik Cevresi 0.604™ (90) 0.637* (90)

24. ay viicut dlgiileri

Cidago Yiiksekligi Gogiis gevresi
Gogiis gevresl 0.762" (148)
Incik Cevresi 0.517" (148) 0.642™ (148)

36. ay viicut olgiileri

Cidago Yiiksekligi

Gogiis gevresi

Gogiis gevresl -0.268% (23)

** P<0.01, 6.s; dnemsiz
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A. KAYGISIZ ve ark.

Cizelge 3. Dogum agirligi ve gesitli donemlerdeki beden dlgiilerine iliskin genetik parametre tahminleri

Ozellik h? r
Dogum agirhigi 0.10+0.007 0.42+0.028
=) Cidago Yiiksekligi 0.10+0.007 0.40+0.028
)53 Gogiis Cevresi 0.07+0.006 0.24+0.029
=) Incik Cevresi 0.14+0.007 0.36+0.029
Beden Uzunlugu 0.12+0.007 0.49+0.026
Cidago Yiiksekligi 0.57+0.014 0.57+0.032
2 Gogiis Cevresi 0.16+0.010 0.16+0.045
© Incik Cevresi 0.47+0.014 0.47+0.036
Beden Uzunlugu 0.87+0.017 0.87+0.012
Cidago Yiiksekligi 0.45+0.013 0.45+0.036
Sy Gogiis Cevresi 0.230.011 0.2320.042
o Incik Cevresi 0.16+0.098 0.16+0.043
Beden Uzunlugu 0.62+0.015 0.62+0.028
Cidago Yiiksekligi 0.36+0.054 0.49+0.014
? Gogiis Cevresi 0.78+0.059 0.78+0.065
% Incik Cevresi 0.00+0.048 0.50+0.017
Beden Uzunlugu® - -
Cidago Yiiksekligi 0.84+0.042 0.84+0.043
& Gogiis Cevresi 0.59+0.040 0.59+0.011
iy Incik Cevresi 0.85+0.004 0.85+0.041

Beden Uzunlugu”

“Yeterli veri seti olmadigi i¢in hesaplanamamustir.

Tablonun incelenmesinden de anlasilacagi {izere
6-24. ay donemler gesitli donemlere ait beden Olgiile-
rinin kalitim dereceleri ve tekrarlanma dereceleri orta-
yiiksek diizeyde bulunmustur. Dolayisiyla kitle seleksi-
yonuna dayanan yetistirme seklinin basarili olabilecegi
anlasilmaktadir.
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Tiirkiye’nin Canli Hayvan ve Kirmizi Et ithaline Genel Bir Bakis

Kadir KARAKUS!

OZET: Bu derlemenin amaci, Tiirkiye’de kasaplik canli hayvan ve kirmizi etin disaridan ithaline izin verilmesi
sonucu olusan ve ileride olmas1 muhtemel sonuclarin tartigilmasidir. Ayrica bu derlemede, canli hayvan ithalinin
yeterli olmamasi durumunda et agigini karsilamak i¢in ¢6ziim olarak diisiiniilen karkas ve dondurulmus et ithalinin
iilke hayvancilig1 acisindan meydana getirecegi olast sonuglar ile ilgili konular ortaya konulmaya caligilmistir.
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K. KARAKUS

GIRIS

Hayvansal iirlinlerin insan beslenmesinde 0nemi
bir iilke niifusu i¢in tartisilmaz bir gergektir. Ayni za-
manda iilke ekonomisinin geligmesinde, birim yatirim
karsiliginda yiiksek kazang, en diisilk maliyetle istih-
dam imkan1 saglayan onemli bir sektordiir. Ulke nii-
fusunun 6nemli bir kismi tarimla ugrasmaktadir (De-
mirbag ve Talim, 1999). Tiirkiye’de kirsal iiretimin
yaklasik %76.3’1 bitkisel, %23.7’si ise hayvansal iire-
tim seklinde gergeklesmektedir (Pesmen ve Yardimci,
2008).Tiirkiye’de toplam istihdam i¢inde tarimsal is
giicli oran1 yaklagik %35°tir. Bu oran ABD’de %2,8
ve AB iilkelerinde yaklasik %5 diizeyindedir. Niifusun
ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin yeterli ve hizli bir
sekilde karsilanmasi gelecek kusaklarin saglikli olarak
yetismesinde hayvancilik 6nemli bir yer tutmaktadir.
Hayvansal firiinler bu gereksinmelerin karsilanmasin-
da yogun olarak kullanilmaktadir. Ozellikle hayvansal
protein gereksinimi igin kirmizi et, beyaz etle birlikte
onemli bir yer olusturmaktadir. Kirmizi et tiretiminin
cogunlugu ise si1g1r eti iretiminden temin edilmektedir
(Akbulut, 2008).

Diinyada toplam sigir ve dana eti {iretiminin
%20.6’sim1 ABD ve %]14’tnii AB olusturmaktadir.
Tiirkiye’nin diinya kirmizi et iiretimindeki pay1 ise
%1.6-1.8 diizeyindedir. Diinyada hem kirmizi et hem
de beyaz et {liretiminin hizla artmasina karsilik, AB’de
sigir ve manda ile koyun ve keciden saglanan kirmizi
et liretiminde bir azalmanin meydana geldigi gozlen-
mektedir. Bir tarafta AB iilkelerinin ihtiyag¢ fazlas1 olu-
san kirmizi eti, diger tarafta ise Tiirkiye’ de son yillarda
olusan kirmizi et ag1g1 AB i¢in avantajli bir durum, Tiir-
kiye i¢in konu ile baglantili tiim alanlarda olumsuzluk-
larin devam etmesi anlamin1 tagimaktadir.

Tiirkiye, 1980-1984 yillar1 arasinda toplam ihracati
5 milyar dolar iken, Ortadogu {ilkelerine yilda 300-400
milyon dolarlik kirmizi et ihracati gergeklestirmistir.
1980 yil1 igerisinde yapilan damizlik ithalati, 1990 yi-
linda baslayan kasaplik hayvan ve et ithalatlari, kiigiik-
bas hayvan sayilarimizda ¢ok daha fazla olmak iizere
hayvan sayilarinda hizli bir diislis yasanmasina neden
olmustur (Kaymake1 ve ark., 2005; Tiiik, 2009). 1991
yilinda yaklagik 60 milyonun iizerinde olan kiigiikbas
hayvan (koyun+keci) sayist 2009 yilinda 30 milyona
kadar diismiistiir. 1990 y1linda niifusumuzun 60 milyon,
2009 yilinda da 72 milyon oldugu dikkate alindiginda,
bu rakamlar, kisi bagina diisen kiiciikbas birim hayvan
sayisinin azaldigini gostermektedir. Son yillarda stit
fiyatlarinin diisiikliigli nedeniyle biiylikbas damizlik
hayvanlarin, 6zellikle dogurabilir disilerin (anag) ke-
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sime gonderilmesi iilke hayvan varliginin azalmasinin
onemli nedenlerinden biri olmustur.

Tiirkiye’de hayvan varligi ve buna bagli olarak
elde edilen kirmizi et {iretimi bakimindan yillara gore
giderek artan oranda bir azalma goriilmektedir. Ulke
niifus artis1 g6z Oniine alindiginda mevcut durumun de-
vam etmesi halinde, hayvan varligi bakimindan ileriki
yillarda beklenen olumsuz sonuglarin boyutu hakkinda
asagidaki Sekil ve Cizelgeler bilgi vermektedir.

Cizelge 1. Yillara gore Tiirkiye’de tiir ve wrklara gore
biiyiikbasg hayvan sayilari (bas) (Tiiik, 2009)

1S<lug|ltrur S'g'lrn 'elle(;'i““r Sigir-Yerli  Manda
1991 1.253 865 4.033375 6.685683  366.150
1992 1.337410 4.131507 6.481990  352.410
1993 1.442 000 4.342 000 6.126000  316.000
1994 1.512000 4.543 000 5.846000  305.000
1995 1.702 000 4.776 000 5.311000  255.000
1996 1.795 000 4.909 000 5.182000  235.000
1997 1.715000 4. 690 000 4.780000  194.000
1998 1.733 000 4.695 000 4.603000  176.000
1999 1.782 000 4.826 000 4.446000  165.000
2000 1.806 000 4.738 000 4.217000  146.000
2001 1.854 000 4. 620 000 4.074000  138.000
2002 1.859786 4.357 549 3.586 163 121.077
2003 1.940 506 4.284 890 3.562706 113,356
2004 2109393 4.395 090 3.564863  103.900
2005 2.354957 4.537 998 3.633485  104.965
2006 2.771818 4.694 197 3.405349  100.516
2007 3.295678 4.465 350 3275725 84.705
2008 3.554 585 4.454 647 2.850710  86.297
2000 3.723 583 4.406 041 2.594334  87.207

Cizelge 1 incelendiginde biiyiikbas hayvan varligi
bakimindan yillara gore genel olarak toplamda bir azal-
manin oldugu goriilmektedir. Ancak kiiltiir irk1 hayvan-
larin sayilan yillara gore artis gdsterirken, bu oran yerli
rklarda tam tersine bir azalma egilimindedir.

Cizelge 2’ de yerli koyun ve keci varligi bakimin-
dan yillara gore azalig ¢cok acik bir sekilde goriilmekte
ve acil dnlemler alinmamasi durumunda bu durumun
devam edecegi tahmin edilmektedir.

Sekil 1 incelendiginde biiyiikbas ve kiigiikbas hay-
van varligl bakimindan bir azalmanin oldugu 2008-
2009 yillar itibariyle gorilmektedir.

2009 yil1 sonu itibariyle toplam biiyiikbag hayvan
sayist bir onceki yila gore %1.2 azalig gostererek 10
811 165 bas olarak gerceklesmistir. Biiyiikbas hayvan-
lar arasinda yer alan sigir sayist %1.3 azalarak 10 723
958 bas olmustur. Koyun sayis1 2009 y1l1 sonu itibariyle
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bir 6nceki yila gore %9.3 azalarak 21 749 508 bas, keci
sayist ise %8.3 azalarak 5 128 285 bas olmustur.

Cizelge 2. Yillara gore Tiirkiye’de Tiir ve Irklara gore Kii-
clikbag Hayvan Sayilar1 (bas) (Ttiik, 2009)

Koyun - Yerli Koyun - Merinos Keci-Kil Keci— Tiftik
1991 39.590 493 841. 847 9.579 256 1. 184 942
1992 38.575 828 840. 110 9. 439 600 1. 014 340
1993 36. 709 000 832. 000 9. 192 000 941. 000
1994 34. 823 000 823. 000 8.767 000 797. 000
1995 32.985 000 806. 000 8.397 000 714. 000
1996 32.234 000 838. 000 8.242 000 709. 000
1997 29. 376 000 862. 000 7.761 000 615. 000
1998 28. 560 000 875. 000 7.523 000 534. 000
1999 29. 425 000 831. 000 7.284 000 490. 000
2000 27.719 000 773. 000 6. 828 000 373.000
2001 26.213 000 759. 000 6. 676 000 346. 000
2002 24. 473 826 699. 880 6.519332 260 .762
2003 24. 689 169 742. 370 6.516 088 255.587
2004 24.438 459 762. 696 6.379 900 230. 037
2005 24.551972 752.353 6.284 498 232.966
2006 24. 801 481 815. 431 6.433 744 209. 550
2007 24.491 211 971. 082 6. 095292 191. 066
2008 22.955941 1. 018 650 5.435393 158. 168
2009 20. 721 925 1. 027 583 4. 981 299 146. 986

Sekil 1. 2008-2009 yillar tiirlere goére hayvan sayilar
(Tiiik, 2009).
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Sekil 2. Tiirlere gore kesilen hayvanlarin ve iiretilen kir-
mizi etin toplam i¢indeki % oranlar1 (Tiiik, 2009).
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Sekil 2°den de anlasilacagi lizere tarimsal igletme-
lerde kurban bayraminda kesilen hayvanlar harig, top-

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 1,2011

Tiirkiye nin Canli Hayvan ve Kirmiz1 Et Ithaline Genel Bir Bakis

lam kesilen hayvanlar igerisinde %58.8 ile koyun ilk si-
rada yer alirken bunu sirasiyla %24.4 ile sigir ve %16.8
ile keci takip etmektedir. Uretilen toplam kirmiz1 etin
%74.6’s1m1 s1g1r eti, %20.8’ini koyun eti ve %4.6’s1n1
ise kegi eti olusturmaktadir. Kirmizi et iiretiminde sigir
birinci sirada yer alirken, bunu koyun ve kegi tiirleri
takip etmistir (Sari6zkan, 2004).

Cizelge 3. 2008-2009 Hayvan tiirlerine gore et iiretimi
(Ttik, 2010)

Hayvan 2008 Pay 2009 Pay Degisim
Tiirleri (Ton) (%) (Ton) (%) (%)
Et iiretimi 482.458 100.00 412.621 100.00 -14.5
Sigir 370.619 76.82 325286  78.83 -12.2
Koyun 96.738  20.05 74 633 18.09 -22.9
Kegi 13.753 2.85 11 675 2.83 -15.1
Manda 1.334 0.28 1005 0.24 -24.6
Deve 14.00 0.00 18 0.00 27.4
Domuz 0.00 0.00 3 0,00 -

2008 yilma gore 2009 yilinda kirmizi et iiretimi,
toplamda %14.5 oraninda azalarak 412 621 ton olmus-
tur. Bu y1l icerisinde s1g1r etinde %12.2, koyun etinde
%22.9, keci etinde %15.1 ve manda etinde %24.6 aza-
l1s1n oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. 2009 Yilinda tiir ve irklara gore kesilen hayvan
sayisi ve elde edilen et miktar1 (Tiiik, 2010)

Kesilen
Hayvan H;};\;?sr: Et (ton)

(bas)
Boga 32208 8306.103
Inek 293315 57677.891
Dana(0-12 erkek disi) 176659 34444.926
Diive (12 aydan biiyiik yavrulamis disi) 146015 26059.527
Tosun 847015 197336.718
Manda(12 aydan biiyiik) 4449 937545
Malak(0-12 ay) 408 67740
Kuzu-toklu(0-12 ay) 2532.373 41901.492
Sisek-koyun(12 aydan biiyiik) 1464.975 32731.646
Oglak-cebig(0-12 ay) 148089 2049.251
Gezdan-ke¢i(12 aydan biiyiik) 457953 9625.810

Tiirkiye’de hayvansal iiretim potansiyelinin yiik-
sek olmasina karsin, niifusun artmasi ve et iiriinlerine
yonelik i¢ talebin yiikselmesine neden olmustur (De-
mirbag ve Tosun, 2005). Kirmiz et iiretiminde azalma
sonucunda da et fiyatlarinin yiikselmesi kaginilmaz bir
sonug olarak kendini gostermistir. Bir kilogram etin fi-
yatt ABD’de 5-12.5 dolar (7.5-19 TL), AB’de 4 dolar
(6TL) iken, Ingiltere’de but eti 12.5 pound( 29 TL),
bonfile de 28 pound (64 TL)’a satilmaktadir. Fransa’da
antrikot 18.6 avro/kg (36.5 TL/kg), kiyma da 8.71 avro/
kg (17.1 TL/kg)’dir. EBK’da ise bonfile 34.90 TL,
dana pirzola 26.90 TL, kiyma da 18.00 TL’ye tiiketici-
ye ulagtirilmaktadir. Kisi bas1 yillik kirmiz et tiiketimi
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ise buna bagli olarak 20 kg’dan 6.2 kg’a kadar geri-
lemistir. Bu tiikketim miktar;; ABD’de 93.9kg, AB’ de
71kg, yani Tiirkiye’deki tiiketimin 12-15 kat1 kadardir.
Tiirkiye’nin tiiketimde gelismis iilkelerin gerisinde kal-
dig1 goriilmektedir (Karkacier, 2000). ABD’de bir kisi-
nin yillik ortalama geliri 46 bin dolar seviyesinde iken
bu deger Tiirkiye’de 8 bin dolar seviyesindedir. Yani
ABD’de milli gelir ile 9.2 ton et satin alabiliyor iken,
Tiirkiye’de kisi bagina alinabilecek et miktari ise sade-
ce 480 kg’dur.

Tiirkiye’de et fiyatlariin artmasiin temel nedeni
kirmizi et liretimindeki diismedir(Akman, 2010).Bu so-
nuca hayvan varligindaki azalma, kesilen hayvanlarin
toplam hayvan varlig1 igerisindeki pay1 ve elde edilen
karkas agirliklar gibi faktorler etki etmektedir.

Diger nedenleri arasinda; besi maliyetlerinin yiik-
sekligi, Dogu ve Glineydogu’da yasanan teror problemi
ve fiyatlardaki istikrarsizliklar (Tan ve Dellal, 2002),
yem fiyatlarindaki artig, hayvanciliga gereken dnemin
verilmemesi, bazi firmalar tarafindan yaratilan spekii-
lasyonlar, iilkeye giren hayvan sayilarinda azalma, ye-
tersiz organizasyonlar ve uygulanan yanlig politikalar
gosterilmektedir. Bu durum, sektdrde ¢ok ciddi prob-
lemlere yol agmistir. Kirmizi et sektoriinde yasanan
kriz, bir taraftan et arzinda sikintilara yol agarken diger
taraftan kirmizi et ve et mamullerinin tiilketiminde ye-
tersizlikleri ortaya gikarmistir.

Et fiyatlarmin yiiksek oldugu gerekgesi ile ilgili
bakanlik tarafindan et piyasasinda arz ve talep denge-
sinin ve fiyatlarin diizenlenmesi amactyla et piyasasina
ithalat yoluyla miidahale edilmesi gerekliligi konusun-
da karar almmustir. Diinya Hayvan Saglig1 Orgiitii, AB
tilkelerini de ithalat yapilabilir iilkeler arasina almasi ile
1996 yilinda Tiirkiye’nin glimriik birligine girdigi yil
imzalanan AB ile hayvansal iiriin ticaretini de diizen-
leyen ve 1998 yilinda yiiriirliliige girmek iizere 1/98
Sayil1 Ortaklik Konseyi Karari’ndaki taahhiidiin yerine
getirilecegi de Tiirkiye tarafindan bildirilmistir. Ulke-
nin ihtiya¢ duydugu et icin Tiirkiye Avrupa Birligi iil-
kelerinden belli bir siire iginde 18- 19 bin ton parga et,
3 bin ton kesim amagli olmak iizere canli hayvani giim-
riiksiiz ithal etme taahhiidiinde bulunmustur. Tiirkiye,
Avrupa Birligi’yle imzaladigi Giimriik Birligi anlas-
masi c¢ercevesinde Avrupa’dan glimriiksiiz et ve canl
hayvan ithal etmek zorunlulugunda birakilmistir. AB,
katilim ortaklig1 tedbirlerinden 11.fasilda Tiirkiye’nin
AB’ye uyguladig et ithalat engelinin kaldirilmasi (Sag-
11, 2009) cercevesinde iilkelerinden Tiirkiye’nin et it-
hal etmesi ve anlasmanin geregini yerine getirmesi i¢in
talepte bulunmustur. Ancak bu ithalatin yapilmasindan
deli dana hastalig1 riski ile kagimilmistir. Son dénem-
de et fiyatlarindaki artisin devam etmesi {izerine bu
ithalatin yapilmasinin kaginilmaz olduguna dair ilgili
kurum tarafindan karar alindig1 agiklanmigtir. Ancak
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Tiirkiye’nin ithalat kararindan sonra, AB et ve siit {iriin-
leri ihracatinda verilen siibvansiyonu yar1 yariya diisii-
rerek, ette 48 cent olan kilo basina siibvansiyon 24 cent
olmustur. Bunun sonucunda ton basina maliyet 50 dolar
artarak ek bir mali yiik olusturmustur. AB bu firsati ran-
ta doniistiirmede ge¢ kalmadigin1 ve mevcut durumun
stirmesi durumunda da farkli uygulamalari giindeme ta-
styacagini izledigi politika ile gdstermis bulunmaktadir.
Kirmizi et ithalinin devam etmesi halinde buna paralel
olarak siit ithalinin de kaginilmaz olacagi bir gergektir
(Akman, 2006).

Tiirkiye’deki iiretim alt yapisinin giiglendirilmesi,
iretimin stirdiiriilebilirligi ve treticilerin tesvik edil-
mesi amactyla da bakanlik tarafindan sifir faizli 7 yil
vadeli yatirim ve isletme kredisi verilmistir. Bu deste-
gin baglatildigr 1 Agustos 2010’dan bu giine kadar 6
bin 600 giftciye, 516 milyon TL kredi kullandirilarak,
hayvancilik potansiyelinin yiiksek oldugu Dogu ve Gii-
neydogu Bolgelerinde de yiizde 40 hibeli hayvancilik
desteklerinin saglanmasi bir tedbir olarak uygulamaya
konulmustur. Ancak yetistirici gerekli hayvan materya-
lini bulmakta zorlanmaktadir. Bu da disaridan damizlik
canlt hayvan ithalinin yapilmasini zorunlu kilmaktadir.
Sonucun bu sekilde gelisecegi hususunda hazirlikli
olan AB, Tiirkiye’ye ithalat i¢in gerekli olan alt yapiy1
olusturmustur.

COZUM ONERILERI VE SONUC

Tiirkiye’de kasaplik canli hayvan, karkas ve ileride
gergeklestirilmesi beklenen donmus et ithalatinin mey-
dana getirecegi sonuclar iilke hayvanciliginin gelecegi
acgisindan ¢ok iyi incelenmesi gereken bir durumdur.
Daha 6nce yapilan benzer uygulamalarin hayvancilik-
taki olumsuz gelismelere yol actigindan hareketle, bu
duruma neden olan faktorlerin ve meydana getirdigi
sonuclarin ayrintili olarak incelenmesi gerekmektedir.
Coziim i¢in gerekenlerin acil olarak uygulanmaya ko-
nulmasi gelecekteki iilke hayvanciligi i¢in hayati Gnem
arz etmektedir. Ithalat ile iilke hayvan yetistiricilerinin
olumsuz ve telafi edilemeyecek sekilde etkilenmelerine
karsin onlemler alinmasi bir zorunluluktur. Aksi tak-
dirde et ithali ile etlerde meydana gelen gegici diisiik
fiyatlar yetistiricinin elindeki hayvanlar1 kasaba gon-
dererek hayvancilik faaliyetine son vermeleri anlamina
gelecektir. Bunu 6nlemek i¢in uygulamaya calisilacak
tedbirler icin ise ¢ok ge¢ kalinabilir. Cilinkii {ilkemizde
hayvan yetistiricilerinin bu faaliyeti bir takim zorluklar
icerisinde yillardir yapmasina karsin, yeni kusak 6zel-
likle kiigiik aile isletmelerinin fertleri bu ugras: tercih
etmeyerek farkli meslek dallarina yonelmektedirler.

Hayvancilig1 bilen ve yapacak olan niifus da uy-
gulamalarin olumsuz sonuglarindan etkilenerek tiretim-
den ¢ekilme noktasina gelmistir. Bunun sonucu olarak
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da kirsal kalkinmada olumsuzluk, ekonomik ve sosyal
sorunlarin biiyiimesi de kaginilmaz olacaktir. Gelinen
mevcut durum ve sonraki yillarda olabilecek olumsuz-
luklar i¢in ¢oziim olarak,

« Ulke insaninin tiiketim aliskanlig1 dikkate alina-
rak kirmizi et {iretiminin artirilmasina yonelik politika-
larin iiretilmesi, ancak buna bagli olarak siit fiyatlarin-
daki diismenin engellenmesi konusunda gerekli uygu-
lamalarin yapilmasi,

* Et ve siit Giretiminin birbirine bagli olarak diisii-
niilmesi, iireticilerin ilerde ger¢eklesmesi beklenen iire-
tim ve buna bagli olarak fiyatlarin olusmasindaki olum-
suzluklara kars1 koruyacak 6nlemlerin alinmast,

» Ulke hayvan varligmin artirilmasia yonelik ca-
lismalarin mevcut kosullara gore planlanarak yeniden
diizenlenmesi,

* Et iiretimini artirmak i¢in hayvan basina karkas
agirligimin artirilmasinin yaninda buna paralel olarak
ozellikle kiiciikbas (koyun-keci) hayvan sayisinin ar-
tirllmasi lizerinde yogunlagsmali ve bu uygulamalarin
tiim {ilke cografyasi i¢in diigiiniilmesi,

» Sigir etinde Tiirkiye’ye disaridan farkli gevre
kosullarina uyum saglamis kasaplik canli hayvan ithal
etmek, bunlar1 besiye almak yerine, geng sigir besisine
ozendirilerek, bunun i¢in yerli irklarla kombine irklarin
melezlenmesi ile besi hayvan materyalinin saglanmasi,

» Hayvansal iiretimi tesvik edecek yeni iiretim ve
pazarlama organizasyonlariin olusturulmasi,

» Hayvancilikta orgiitlenmenin bu konuda yeterli
bilgi ve tecriibeye sahip kurum ve kisilerden olusturul-
masina dzen gosterilmesi,

» Sektorde 6zellikle kiigiik ve orta biiytikliikteki ig-
letmelerde caligan tiim personelin sosyal glivence altina
almmasi ve tilke bazindaki islah ¢aligmalarina yonelik
egitilmesi ve en dnemlisi destek ve tesviklerden bu ke-
simin Oncelikli olarak yararlanmasinin saglanmasi,

» Bolgelerde yetistiricinin {irlinlinii acil olarak pa-
zarlayabilecegi, ucuz ve kaliteli kesif yem temin ede-
cegi, yem kaynaklarmin korunmasi ve zenginlestiril-
mesini saglayacak, hastaliklarla miicadele konusunda
yardim alabilecegi birimlerin kamu tarafindan pilot
bolgelerden baslayarak tesis edilmesi,

» Hayvancilik politikalarinin uzun vadede istikrari
koruyabilecek ve olusabilecek olumsuz piyasa kosulla-
rindaki dalgalanmalara kars1 hazir olacak sekilde yapi-
landirilmasi,
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» Rekabet kosullarinin saglanmasi ve fiyatlardaki
diistintiilii hareketlere kars1 miidahale edebilecek kamu
iktisadi tesekkiillerinin olusturulmasi,

 Tarim politikalar1 olusturulurken konu ile ilgili
kisi, kurum, kurulus ve organizasyonlarla ortak bir fikir
birliginin saglanmasi,

* Mevcut kosullarda yararli olabilinecegine inani-
lan ¢oziimlerin ileride olusturabilecegi sonuglarinin da
tiim yonii ile incelenerek uygulamaya konulmasi 6ne-
rilmektedir.
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Patates Ilaclamasinda Farkh Tip Piiskiirtme Memelerinin Damla
Tasinma Etkinlikleri*

Bahadir SAYINCI' Saim BASTABAN!

OZET: Bu calismada; standart yelpaze hiizmeli, konik hiizmeli, hava emisli ve ¢ift akislh hidrolik memelerin (is-
letme basinci 4 bar), doner diskli memenin (isletme basinci 1.5 bar, disk devri 4500 min™') ve yardimci hava akimlh
piiskiirtme bagliginin (igletme basinci 1.5 bar, fan devri 3500 min', hava hizi 20-25 m s!) damla taginma etkinlikleri
kargilagtirilmistir. Denemeler, beton zeminde ve tarla kosullarinda patates bitkisinde yiiriitiilmiistiir. Beton zeminde
yiiriitiilen denemelerde uygulama hacmi (I ha') ve yiizey kaplama oram arasinda pozitif yonde ve anlaml bir ko-
relasyon (Pearson korelasyon katsayisi 1=0.689, p<0.000) bulunmug ve yiizey kaplama oran1 damla ¢apina (Dy )
gore cok onemli diizeyde degismistir. Beton zeminde yiiriitiilen denemelerde, hava emisli ve c¢ift akigl hidrolik me-
melerle uygulanan s1vi hacminin tasinma etkinligi %80-%99.5 araliginda degismistir. Bu oranlar, standart yelpaze
hiizmeli ve konik hiizmeli memelerde %66-%78, doner diskli memede %44-%351, yardimc1 hava akimli piiskiirtme
baghiginda %63-%64 araliginda belirlenmistir. Patates bitkisinin iist bolgesinde yaprak iistiine ulasan damlalarin
tasinma etkinligi, en yiiksek hava emisli (%50) ve cift akisl (%48) hidrolik memelerde bulunmustur. Yardimci hava
akiml piiskiirtme baghiginin taginma etkinligi (%23), digerlerinden daha diisiik bulunmustur. Ust bolgede damlala-
rin yaprak altina taginma etkinligi, en yiiksek yardimci hava akimli piiskiirtme baghiginda (%14) bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Piiskiirtme memeleri, Damla taginma etkinligi, Damla capi, Patates

Drop Transportation Efficiency of Different Types of Spray
Nozzles into Potato Canopies

ABSTRACT: In this study, drop transportation efficiency of standard flat fan, hollow cone, air induction and twin
jet hydraulic nozzles (4 bar operational pressure), and spinning disc nozzle (1.5 bar operational pressure, 4500
min’' disc speed) and air-assisted spray head (1.5 bar operational pressure, 3500 min™' fan speed, 20-25 m s air
speed) were compared. Trials were conducted on concrete floor and in the field conditions on potato canopies. In
the trials conducted on concrete floor, positive and a significant correlation (Pearson correlation coefficient r=0.689,
p<0.000) was found between application rate ( 1 ha'') and spray coverage (%) and, spray coverage varied very sig-
nificantly according to droplet diameter (Dy5). In the trials conducted on concrete floor, transportation efficiency
of applied liquid volume with air induction and twin jet hydraulic nozzles were changed between 80% and 99.5%.
These ratios were determined between 66% and 78% for flat fan and hollow cone nozzles, 44% and 51% for spin-
ning disc nozzle, 63% and 64% for air assisted spray head. At the top of potato plant, the highest transportation
efficiency of drops reaching the upper side of the leaves were determined with air induction (50%) and twin jet
(%48) hydraulic nozzles. Air-assisted spray head had the lowest transportation efficiency (23%) than other spray
nozzles. At the top of the plant, the highest transportation efficiency under side of the leaves was found at air as-
sisted spray head (14%).

Keywords: Spray nozzles, Drop transportation efficiency, Drop diameter, Potato
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Patates (Solanum tuberosum L.), endiistride ham
madde olarak kullanilmas1 ve dis satim potansiyeline
sahip olmasi nedeniyle onemli bir endiistri bitkisidir
(Kara et al., 2005). Patatesin 2009 yili verilerine gore
Tiirkiye’deki ekilis alan1 143 bin hektar, tiretimi 4.4 mil-
yon ton ve verimi ise 30.8 ton ha'’dir. Tiirkiye, bugiin
diinyada patates liretim alaninda 21. {iretim miktarinda
14. ve iirlin veriminde 20. sirada yer almaktadir (FAO,
2009). Tiirkiye’nin Kuzeydogu Anadolu Bolgesi’nde
patates treticilerinin yaklagik %85’inin hastalik ve za-
rarlilarla miicadelede pestisit kullandiklari ve en 6nemli
zararli etmeninin ise patates bocegi oldugu belirtilmis-
tir. Bu bolgedeki iireticilerin yaklasik %97’sinin pata-
tes bocegiyle miicadele ettigi saptanmistir (Kara et al.,
2006).

Tiirkiye’de kiiltiir bitkilerine zarar veren etmen-
lerin miicadelesinde ¢ogunlukla konvansiyonel tarla
piilverizatorleri kullanilmaktadir. Yiizeysel piiskiirtme
yapan bu piilverizatorlerde, yaygin olarak i¢i bos konik
hiizmeli ve yelpaze hiizmeli standart hidrolik meme-
ler kullanilmaktadir (Aksoy ve Bayat, 1996; Dursun et
al., 2005). Standart yelpaze hiizmeli memeler herbisit
uygulamalari i¢in elverigli olup insektisit ve fungusit
uygulamalarinda da kullanilmaktadir (Zhu et al. 2004).
Konik hiizmeli hidrolik memeler ise, hedef yiizeyde
yliksek oranda kaplama saglamak i¢in tasarlanmislardir
(Srivastava et al., 1993). Zhu et al. (2004), konik hiiz-
meli memeyle ekimden 104 giin sonra yapilan yerfistigi
ilaglamasinda bitkinin alt bolgesine ulasan ilag miktari-
nin standart yelpaze hiizmeli memeye gore 1.7 kat daha
fazla oldugunu belirlemislerdir.

Standart tip hidrolik memelerde siiriiklenmeye du-
yarli olan damlalarin (100 um<) orani, 6n orifis odali
ya da hava emisli hidrolik memelere nazaran daha yiik-
sektir (Soysal ve Bayat, 2006). ilaglamada kiiciik ¢apli
damlalar yapraklarin alt yilizeylerine ve bitkinin topraga
yakin olan yapraklarina yeterince penetre olamadigin-
dan (Zeren ve Bayat, 1995), en uygun kosullarda bile
aktif maddenin ancak %25’inin hedefe ulasabildigi,
%75’lik kisminin ise riizgarla tarla disina veya tarla
yiizeyine tagindig1 belirtilmektedir (Law, 1982). Nite-
kim Zhu et al. (2002) tarafindan yiiriitiilen bir arastir-
mada, orifis o6l¢iisii 8003 olan standart yelpaze hiizmeli
memeyle yerfistig1 bitkisinin iist bolgesine taginan ilag
miktarinin orta bolgeye gore 10.5 kat, alt bolgeye gore
62 kat daha fazla oldugu saptanmistir.

Stiriiklenmeyi azaltmak i¢in temelde iki farkli yon-
temden yararlanilmaktadir. Birincisi, ince yapili dam-
lalarn stirtiklenmesini azaltan ekipmanlar1 kullanmak,
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ikincisi de piilverizasyondaki damla boyut dagilimimi
degistirmektir (Jensen et al., 2001). Piilverizasyonda
100 um’den kiiglik ¢apli damlalarin oranini azaltmak
icin diisiik siiriiklenme Onleyici yeni nesil hidrolik me-
meler gelistirilmistir. On orifis odasina sahip bu tip
memelerde, sivinin girig basinct azalarak daha biiyiik
¢apli damlalarin olugsmasi saglanmaktadir. Bu tip hidro-
lik memelerle tiretilen damlalarin orifisi terk etme hizi,
ayn piilverizasyon karakteristigine sahip standart tip
hidrolik memelere gore daha diisiiktiir. Nuyttens et al.
(2007) tarafindan yiiriitiilen bir aragtirmada, diisiik sii-
riiklenme 6nleyici (Albuz ADI 11002, 3.0 bar, 0.8 | min-
', D, =342 pum) ve standart yelpaze hiizmeli memelerle
(Hardi ISO F10 06, 3.0 bar, 2.4 | min’, D, ;=345 um)
iiretilen damlalarin ¢ikig hizlari sirasiyla 2.7 m s ve 6.6
m s olarak belirlenmistir.

flag kayiplarmi azaltmak igin tasarlanan hava
emigli hidrolik memelerin kullanim1 yayginlagma-
ya baglamigtir (Womac et al., 2001). Bu tip memeler
iki ayr orifis odasina sahiptir. Bunlardan biri siv1 akis
kontroliinii, daha biiyiik olan digeri sivi dagilim dese-
ninin olusmasini saglamaktadir. Her iki orifis arasinda
bir venturi bolgesi bulunmakta ve meme gdvdesine
hava emilmektedir. Bu bolgede hava ve siv1 karisarak
s1v1 hiizmesi icinde hava balonlar1 olusmakta ve daha
diisiik bir basingla ¢ikis orifisine yonlendirilmektedir
(Bayat ve Bozdogan, 2003). Yerfistig1 ilaglamasina
yonelik yiiriitiilen bir aragtirmada, hava emisli hidrolik
memeyle bitkinin alt bolgelerine ulasan ilag miktarinin
standart yelpaze hiizmeli memeye gore 2.6 kat arttig
saptanmistir (Zhu et al., 2004).

flaglama sirasinda damla spektrumunun genis
olmasi, piilverizasyonda ¢ok biiylik ve kiigiik capli
damlalarin olustugunu gostermekte ve hedef yiizeyde
iniform olmayan bir kaplamanin olusmasma neden
olabilmektedir. Damla spektrumlar1 yoniiyle karsilas-
tirlldiginda doner diskli memeler, hidrolik memelere
gore daha iiniform o6lciilerde damlalar tiretebilmektedir.
Tasarim 6zelliginden dolay1 doner diskli memelerde sa-
dece disk devri ve meme debisini degistirerek zararli et-
menlere gore istenen damla boyutu saglanabilmektedir.
Ornegin, doner diskli bir memede (Micromax, Micron,
UK) 5000 min! hizda ve 0.144 1 min™! debide tiretilen
damlalarin boyutu 80-90 um; 3500 min™' hizda ve 0.288
1 min"! debide iiretilen damlalarin boyutu 130-140 um
olarak belirtilmistir (Holland et al., 1997). Doner diskli
memeler kontrollii ¢aplarda damlalar iiretirken penet-
rasyonu arttirmak, siiriiklenmeyi azaltmak ve hedef yii-
zeyde daha homojen kaplama saglamak i¢in meme iize-
rine ek olarak fan ilave edilmistir. Piché et al. (2000),
yardimci hava akimli piiskiirtme memelerinin optimum
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kosullarda siiriiklenmeyi %50-90 arasinda azalttigim
belirtmektedir. Optimum hava hizinin belirlenmesine
yonelik yiiriitiilen aragtirmalarda, doner diskli memeler
igin 25 m s! (Bayat and Bozdogan, 2005), tamamiy-
la yaprak alt1 ilaglamasina yonelik kullanilan hidrolik
memelerde 35 m s (Panneton et al., 2000) olarak be-
lirlenmistir.

Tarimsal ilag uygulamalarinda piilverizasyon sonu-
cu olusan damlalarin kiiciik ¢apli olmasi, ylizey kapla-
ma oranini arttirdigindan biyolojik etkinligin de artma-
si1 saglayabilir. Ancak bu tip memelerde siiriikklenme
nedeniyle olusan ila¢ kayiplarinin artmasi, daha fazla
pestisit kullanimini gerektirebilir. Orta ve kaba yapil
damlalar iireten hidrolik memelerde ise, ila¢ kayiplari-
nin standart memelere gore daha diisiik olmasi beklenir.
Diger taraftan bu tip memelerin yiizey kaplama orani
standart hidrolik memelere gore daha diisiik oldugun-
dan etkili bir ilaglamanin gereksinimlerini de karsila-
yabilmelidirler. Bu aragtirmada orifis Olgiileri benzer
dort farkli hidrolik meme tipi, diisiik hacim uygulamali
doner diskli meme ve yardimei hava akimli piiskiirtme
baslig1 olmak iizere alt1 farkli piiskiirtme memesi kul-
lanilmig ve bunlarin sabit ilerleme hiz1 ve sabit isletme
basinci kosullarinda olumlu ve olumsuz yonleri bir ara-
da degerlendirilmistir. Bu aragtirmanin amaci, patates
ilaclamasinda kullanilan farkli tip piiskiirtme memele-
rinin damla tasinma etkinliklerini karsilagtirmaktir.

MATERYAL VE YONTEM
Piiskiirtme Memeleri

Bu arastirmada, standart yelpaze hiizmeli hidro-
lik meme (FF11002, Tecsi SRL, Treviglio (BG), IT),
ici bos konik hiizmeli hidrolik meme (DC2-25, Tim
@1.0 Timsan Ltd., Ist., TR), hava emisli hidrolik meme
(Agrotop AI11002 GmbH, Obertraubling, DEU), hava
emisli ¢ift akisli hidrolik meme (AVI11002, Albuz AVI
TWIN, Ceramiques Techniques Desmarguest, Exreux,
FRA,) doner diskli meme (CDA, Micromax®, Micron
Sprayer Ltd., Bromyard, UK) ve yardimci hava akimlt
piiskiirtme bagligi (PA, Proptec™ Rotary Atomizer, Le-
debuhr Industries, Inc., MI, US) olmak iizere alt1 farkli
meme tipi kullanilmistir.

Hidrolik memelerle yiiriitiilen denemelerde meme-
ler aras1 mesafe 50 cm, piiskiirtme yiiksekligi 50 cm ve
isletme basinci 4 bar’dir. Sabit isletme basincinda yel-
paze hiizmeli, konik hiizmeli, hava emisli ve ¢ift akish
hidrolik memelerin debileri sirasiyla 0.83, 0.87, 0.90 ve
0.90 1 min""’dur.

Doner diskli memeyle yiiriitiilen denemelerde,
memeler arast mesafe 110 cm, piiskiirtme yiiksekligi 30
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cm ve isletme basinci 1.5 bar’dir. Sabit igletme basin-
cinda meme debisi 0.66 1 min'’dir. Memelerin konum
ac1s130° (Bode et al., 1983) olup, traktoriin ilerleme yo-
niine zit istikamette monte edilmistir. Diskler, 12 V’luk
DC motorla tahrik edilmektedir. Disk hizi, kayis kasnak
mekanizmasiyla ayarlanabilmektedir (Micron, 2008).
Diskin dénme hizi, 4500 min™! olarak belirlenmistir.

Yardimc1 hava akimli piiskiirtme baghigiyla yirii-
tiilen denemelerde, bagliklar aras1t mesafe 140 cm, piis-
kiirtme yiiksekligi 70 cm ve isletme basinct 1.5 bar’dir.
Sabit isletme basimncinda meme debisi 1.32 1 min™’dir.
Basligin konum agis1 45° olup, traktoriin ilerleme yo-
niine dogru monte edilmistir. Piskiirtme bagliklari, 152
mm c¢apinda disk seklindedir. Déner diskin ¢evresinde
12 meshlik kafes bulunmaktadir. Hava akimi, doner ka-
fesin miline bagl 5 kanatli bir fan ile saglanmakta ve
30 km h'! hava hizinda 300 m*h' debide hava tiretmek-
tedir. Fanin optimum ¢alisma devri, 1500-5000 min!
araligindadir. Fanin ve doner kafesin bagli oldugu mil,
hidrolik motor ile dondiiriilmektedir. Traktor hidroli-
ginden tahrik edilen hidrolik motorun maksimum giic
gereksinimi 4.5 kW, basing gereksinimi 166 bar’dir.
Hidrolik akigkanin debisi ise optimum 15 1 min™"’dir
(Ledebuhr, 2008). Laboratuvar ortaminda yapilan 6l-
¢limlerde, diskin dénme hiz1 3500 min~!, hava hiz1 20-
25 km h'! araliginda belirlenmistir.

Deneme Traktorii ve Piilverizator

Arastirmada, 49.4 kW (2100 min™) giiclinde stan-
dart tarim traktorii (Ford 5000S) kullanilmistir. Trakto-
rlin hiz1, hiz radariyla (DJRVS II model, DICKEY-John
Corp., Auburn, IL) kontrol edilmistir. Denemeler, 5.5-
6.2 km h! ilerleme hiz1 araliginda yiiriitiilmiistiir.

Denemelerde, is genisligi 12 m olan 600 litre depo
kapasiteli, voliimetrik basin¢ kontrol iiniteli (Arag®,
Rubiera, IT), traktore asilir tip tarla piilverizatorii (Taral
A.S., Istanbul, TR) kullanilmustir.

Piiskiirtme Sivisi

Piiskiirtme sivisina “Brilliant Blue (FD&C Blue
No. 1, AJANTA Food Colours Chemical Ind., IN)”
adiyla anilan toz formunda mavi renkli sentetik gida
boyast karistirtlmigtir.  Karisimin  konsantrasyonu,
plskiirtme memelerinin uygulama hacimlerine gore
belirlenmistir. Depodaki karigimin konsantrasyonunu
dogrulamak amaciyla da her uygulama sonunda meme
ucundan o6rnek almmustir.

Kantitatif 6l¢timlerde T60U Model UV/VIS spekt-
rofotometresi (PG Instruments Ltd., UK) kullanilmistir.
Absorbans okumalar1 629 nm dalga boyunda yapil-
mistir. Konsantrasyon ve absorbans arasindaki iligkiyi
belirlemek i¢in 1000 ppm’lik stok ¢ozeltiden bir dizi
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standart seri hazirlanmig ve her birinin absorbansi 6l¢ii-
lerek aralarindaki iligki dogrusal regresyon esitligiyle
belirlenmistir.

Ornekleme Direklerinde Yiiriitillen Denemeler

Piiskiirtme memelerinin bazi piilverizasyon karak-
teristiklerini belirlemek i¢in beton zeminde (10x150
m) denemeler yiriitiilmiistiir. Pliskiirtme bolgesine 40
cm uzunlugunda 20 adet 6rnekleme diregi (su borusu,
1/2") konulmustur. Direkler, 0.70%5.0 m (sira arasixsira
iizeri) mesafelerde 4x5 matris formunda yerlestirilmis-
tir. Direklerin {ist, orta ve alt bolgelerine monte edilen
sac ¢ubuklara bir klipsle suya duyarli kart (WSP, 26x38
mm, Novartis, Syngenta Crop Protection, Basel, CH)
ve petri kab1 (¥85%14 mm, Isolab, Laborgerdte GmbH,
DEU) tutturulmustur. Yiikseklik boyunca yerlestirilen
her iki 6rnekleme materyali, diisey eksende farkli yon-
lere tutturularak damlalarin tiim ylizeylere ulagmasi
saglanmistir (Sekil 1). Beton zeminde yiiriitiilen dene-
meler, ti¢ tekerriirlii ylriitilmiistiir.

Ilar!sma ,

Petri kabi
(@85x14)

Sekil 1. Ornekleme direklerine yerlestirilen petri kab1 ve suya
duyarl kart 6rnekleri

ila¢ Damlalarimin Tasinma Etkinliginin
Belirlenmesi

Uygulamadan sonra ornekleme direklerinin {ist,
orta ve alt bolgelerine yerlestirilen petri kabi 6rnekleri
siniflandirilarak toplanmistir. Petri kabina ulasan mad-
deyi yikamak icin her birine 25 ml saf su konulmus ve
5-10 s siireyle karigtirilmistir. Cam tiiplere aktarilan ¢o-
zeltilerin konsantrasyonu (ug ml!) spektrofotometrede
belirlenmistir. Birim alana ulagan sivi hacmi (ul cm)
(1) numaral esitlikle hesaplanmistir (Zhu et al., 2002).
Hedefe ulasan damlalarin taginma etkinliginin hesap-
lanmasinda (2) numarali esitlik kullanilmistir.

M=[(CxP/S]/A (1)
TE = (M /N) x 100 )
84

M : birim alana ulasan s1vi hacmi, pl cm?

a

: drnegin konsantrasyonu, pg ml!

P : hedef yiizeyde tutunan maddeyi yikamak igin
kullanilan ¢oziicii miktari, ml

S : puskiirtiilen sivinin konsantrasyonu, pg pl!

A ornekleme yiizeyinin alani, cm?

TE : piiskiirtilen damlalarin hedefe taginma etkinligi,
%

N :uygulama hacmi, pul cm?
Tarla Denemeleri ve Ornekleme Yontemi

Tarla denemeleri, Atatiirk Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Ziraat Isletme Miidiirliigii'ne (Erzurum) ait de-
neme alanlarinda yiiriitiilmistiir. Deneme, 24 dekarlik
bir alanda, sansa bagli bloklar deneme planina gore
kurulmustur. Arastirma, 3 blokta yiiriitiilmis ve her
birinde 49 m?’lik (4.2x11.6 m) 6 adet deneme parseli
yer almigtir. Deneme parsellerinin timii giiney-kuzey
istikametinde kurulmus ve parsel aralarinda 20 m’lik
mesafeler birakilmistir. Arastirmada, “marfona” ce-
sit patates tohumlugu kullanilmistir. Patates dikimi,
18.05.2007 tarihinde karik usulii yapilmistir (Kara et
al., 2005). Yumrular, sira arasi 70 cm ve sira tizeri 40
cm olmak tizere 6 sirali dikilmistir. Glibreleme islemi
elle serpme usulii, bogaz doldurma islemi bogaz dol-
durma aletiyle, yabanci ot miicadelesi ¢apalamayla ve
sulama islemleri karik sulama yontemiyle yapilmistir.

Tarla denemeleri, dikimden 75 giin sonra baglamig
ve ornekleme islemi 10 giinde tamamlanmistir. Bu do-
nemde bitki yiiksekligi ortalama 46 cm, kanopi genis-
ligi ortalama 60 cm’dir. Uygulamalardan once her bir
deneme parselinin ortasindaki 3 siradan sansa bagli 4
bitki secilmistir. Bitkilerin iist, orta ve alt bolgelerinden
secilen 4 yapragin Ust ve alt yiizeylerine suya duyar-
It kart (26x38 cm) zimbalanmigtir. Patates bitkisinde
ornekleme bolgeleri Sekil 2°de gosterilmistir. Piiskiirt-
meden sonra yerinden ¢ikarilan kartlar, plastik kiliflara
konulmustur.

Ust Bolge
(30-45 em)

Orta Bélge
(15-30 cm)

45 cm

Sekil 2. Patates bitkisinde 6rnekleme bolgeleri
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Meteorolojik veriler, kablosuz hava istasyonuyla
(Davis Vantage Pro2TM Plus 06162EU, Davis Instru-
ments, CA) dl¢lilmistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme ortamlarina ait bazi meteorolojik veriler

Beton zeminde

e Tarla denemeleri
yiiriitiillen denemeler

Ort. Min-maks Ort. Min-maks
Sicaklik (°C) 24 20-29 28 25-33
Nispi nem (%) 26 13-44 32 15-45
Riizgar hiz1 (m s™) 0.8 0.0-3.6 2.9 0.0-5.8
Hakim riizgar yonii* BGB DKD

*: BGB: bati-giineybati, DKD: dogu-kuzeydogu

Suya Duyarh Kart Orneklerinin Analizi

Beton zeminde ve tarlada yapilan uygulamalardan
sonra toplanan kart 6rnekleri, bir tarayiciyla (HP Scan-
jet 4850, Hewlett-Packard Development Company,
L.P.) 600 dpi (600 pixels/25.4 mm) ¢Oziiniirliikte taran-
mistir (Marcal and Cunha, 2008). Her bir kart goriintii-
stine sabit degerde esik uygulanarak ikinci bir goriin-
tii olusturulmus ve kart yiizeyindeki lekelerin ¢ap1 ve
ylizey kaplama oranit UTHSCSA Image Tool 3.0 (The
University of Texas Health Science, TX) goriintii igle-
me programiyla belirlenmistir (Zhu et al., 2008).

Piilverizasyon Karakteristiklerinin Belirlenmesi

Kart yiizeyindeki siyah pikselli lekelerin cap1
“pixel” birimiyle Ol¢iilmiis, yiizey kaplama orani yiiz-
de (%) olarak belirlenmistir. Piiskiirtme memelerinin
damla karakteristiklerini belirlemek i¢in her bir kart
goriintiislinde {ist liste binmis ve birbiriyle yakin kom-
sulugu bulunan lekeler GIMP 2.4 (Image Manupulation
Software) programiyla segilerek elimine edilmistir. Ka-
rakteristik damla ¢aplarimi hesaplamak i¢in Microsoft
Excel’de makro program yazilmisti. Bu programda
oncelikle “pixel” birimiyle dlgiilen leke ¢aplari, goriin-
tiiniin tarama ¢oziiniirlilligi (42.3 pm pixel!) esas ali-
narak “pm” birimine donistiiriilmistir (Uremis et al.,
2004). Leke capini (Ds), ger¢cek damla ¢apina (Dg) do-
niistiirmek icin Dg=1.033xD % esitligi kullanilmistr.
Bu esitlik, iiretici firmanin katalogundaki tablo degerle-
ri kullanilarak belirlenmistir (Syngenta, 2002). Damla
karakteristikleri, Srivastava et al. (1993) tarafindan be-
lirtilen yonteme gore hesaplanmistir. Analizler 20 adet
cap sinifi araliginda yapilmistir. Bu programda toplam
damla hacmini olusturan damlalarin %10 ve %90’ 11
(Dy,,, ve D,,,,) olusturan ¢ap degerleri, hacimsel ortan-
ca gap (D, ) degeri, 100 ve 200 um’den kiigiik ¢apli
damlalarm hacimsel (V , ve V, ) dagilim oranlar1 (%)
ve damla homojenlik katsayisi [r=(D,,-D,,,,)/Dy,)]
hesaplanmistir.
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Uygulama Hacminin Kalibrasyonu

Piilverizasyon sonucu olusan damlalarin yiizey
kaplama orani, uygulama hacmine gore degigsmektedir.
Ayni igletme parametrelerinde olsalar bile piiskiirtme
memelerinin damla spektrumlar1 arasindaki farklilik-
lar da yiizey kaplama oranini 6nemli dlgiide degistire-
bilmektedir (Soysal ve Bayat, 2006). Bunun yani sira,
normal kosullarda suya duyarl kartlarla 50 pm’den kii-
¢ilik gapli damlalarin buharlagmadan dolay1 kayit edile-
medigi bildirilmis ve bu nedenle yiizey kaplamanin da
azaldig1 belirtilmistir (Coates and Palumbo, 1997).

Bu ¢aligmada kullanilan piiskiirtme memeleri, sa-
bit isletme kosullarinda farkli debi sagladiklarindan bir
dizi kalibrasyon yapilmaistir. Bu 6l¢iimlerde, piiskiirtme
memelerinin uygulama hacimleri ve hacimsel ortanca
cap degerleri ile 6rnekleme direklerinin iist, orta ve alt
bolgelerinden oOlgiilen maksimum yiizey kaplama de-
gerleri arasindaki iligski regresyon analiziyle test edil-
mistir. Uygulama hacmi (UH, 1 ha™') ve hacimsel ortan-
ca gapa (D, , um) bagli olarak hesaplanan maksimum
yiizey kaplama oran1 (Mak. YKO, %) esitligi, (3) nolu
dogrusal regresyon esitligiyle agiklanmaistir.

Mak.YKO (%) = (UH, 1 ha")x + (D, um)x + ¢ 3)

Tarla kosullarinda bitki yapraklarindan dl¢iilen yii-
zey kaplama oran1 degerleri (%), (4) nolu esitlikte ye-
rine yazilarak (Coates and Palumbo, 1997) piiskiirtme
memeleriyle iiretilen damlalarin taginma etkinlikleri
(TE, %) belirlenmistir.

arndan dleilen YHO 5%

Bitki yaprakl

TE, 5 =

100 (@)

Maksimum YHO 3

Veri Analizi

Varyans analizinden 6nce piiskiirtme memelerinin
her tekerriirli icin box-plot grafikleri ¢izilmis ve u¢ deger
analizi yapilmistir (Kalayci, 2006). Bu analiz sonucun-
da, asir1 ve ¢ok asir1 olarak belirlenen u¢ degerler veri
setinden ¢ikarilmigtir. Varyans homojenligini saglamak
icin tiim verilere logaritmik transformasyon [log (x+1)]
uygulanmgtir, Tarla kosullarinda yiiriitiilen denemeler-
den elde edilen veriler, sansa bagli bloklar deneme pla-
nina gore tekrarli 6l¢liim diizeninde varyans analizine
tabi tutulmustur. Istatistik modelde blok ve piiskiirtme
memeleri gruplar arasi ana faktor, bitki bolgesi (iist,
orta ve alt) ve yaprak ylizeyi (yaprak iistii ve yaprak
alt1) degiskenleri, grup i¢indeki alt gruplar1 temsil eden
degiskenler olarak alnmistir. Onemli bulunan ortala-
malar arasindaki farklar 0.05 6nem diizeyinde Duncan
coklu karsilastirma testiyle (Duncan’s Multiple Range)
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belirlenmistir. Istatistik analizler, SPSS (SPSSX, 2004)
paket programziyla yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Piiskiirtme Memelerinin Baz1 Piilverizasyon Karak-
teristikleri

Beton zeminde yliriitillen denemelerde piiskiirt-
me memelerinin bazi piilverizasyon 6zellikleri Cizelge
2’de verilmistir. Damlalarin hedefe taginma etkinligi en
yiiksek hava emisli (%91-%100) ve cift akish (%80-
%96) hidrolik memelerle saglanmis ve yiizey kaplama
orant %28-%32 araliginda degismistir. Konik hiizmeli
(%70-%78) ve yelpaze hiizmeli (%66-%71) hidrolik
memelerin taginma etkinligi, hava emisli hidrolik me-
melerden daha diisiik olmasina karsin yiizey kaplama
oranina ait ortalamalar %30-%33 araliginda degismis-
tir. Damlalarin hedefe tasinma etkinligi en diisiik, do-
ner diskli memede (%44-%51) ve yardimc1 hava akimlh
puskiirtme bagliginda (%63-%64) bulunmus ve yiizey
kaplama oranlari sirastyla %8.8-%9.1 ve %14-%18 ara-
liginda belirlenmistir.

Piiskiirtme memelerinin uygulama hacimleri ve
baz1 piilverizasyon ozellikleri arasindaki korelasyon
katsayilar1 Cizelge 3°te verilmistir. Bu calismada, uy-
gulama hacmi arttikca birim alana ulasan sivi hacmi
(r=0.817, p<0.000) ve yiizey kaplama oran1 (r=0.689,
p<0.000) dogrusal olarak artmistir. Hedefe ulasan sivi
hacmi ve ylizey kaplama orani arasinda pozitif yonlii

ve anlaml bir iligkinin oldugu saptanmistir (r=0.625,
p<0.000).

Piiskiirtme memelerinin bazi1 damla karakteristik-
leri Cizelge 4’te verilmistir. Hacimsel ortanca ¢aplara
gore standart yelpaze hiizmeli (234 pm), konik hiizme-
li (226 pm), doner diskli (224 pm) ve yardimci hava
akiml piiskiirtme basgligiyla (210 um) ince yapili, hava
emisli (365 um) ve ¢ift akisli (355 pm) hidrolik meme-
lerle kaba yapili damlalar hedefe taginmistir. Hacimsel
dagilimda ince yapili damlalar {ireten piiskiirtme me-
melerinde 100 um ve 200 um’den kii¢iik capli damlala-
rin hedefe tasinma orani sirasiyla %2-%8 ve %35-%43
araliginda; kaba yapili damlalar iireten hidrolik meme-
lerde sirasiyla %1.6-%1.7 ve %11.7-%12.3 araliginda
bulunmustur. Homojenlik katsayisi, ince ve kaba yapili
damlalar tireten memelerde sirasiyla 0.80-0.94 ve 1.03-
1.08 araliginda belirlenmistir.

Piiskiirtme memeleriyle 100-250 um cap araligin-
da hedefe taginan damlalarin hacimsel dagilim oram
Sekil 3’te gosterilmistir. Standart yelpaze hiizmeli, ko-
nik hiizmeli ve doner diskli memelerde hedefe tasinan
250 um’den kii¢iik ¢apli damlalarin hacimsel dagilim
orani %57-%64 araliginda, yardimci hava akiml piis-
kiirtme basliginda %74 ve kaba yapili damlalar {ireten
piiskiirtme memelerinde %22.2-%22.6 araliginda de-
gismistir. Sekil 4’te ise ince yapili damlalar iireten piis-
kiirtme memelerinin damla spektrumunun, kaba yapili
damlalar iireten piiskiirtme memelerine gore daha dar
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 2. Beton zeminde yiiriitiilen denemelerde piiskiirtme memelerinin piilverizasyon 6zellikleri

Piiskﬁrtrr}e Tekerriir Uygulama hacmi Yiizey kaplama Hedefe. ulagan s1vi Damla.lar.ln'taslnma
memeleri* (Iha') orant (%) hacmi (ul cm?) etkinligi (%)
FF11002 1 167 32.0 1.093 65.5
2 164 33.0 1.161 70.8
3 173 29.9 1.173 67.8
DC2-25 1 169 33.2 1.312 77.6
2 174 319 1.355 77.8
3 172 31.1 1.197 69.6
AI11002 1 183 315 1.821 99.5
2 180 26.4 1.670 92.8
3 186 28.4 1.684 90.5
AVI11002 1 178 30.1 1.705 95.8
2 181 27.4 1.583 87.5
3 178 28.4 1.423 80.0
CDA 1 59 9.1 0.260 44.0
2 59 8.8 0.265 45.0
3 58 9.0 0.297 51.1
PA 1 96 18.4 0.614 64.0
2 99 14.1 0.621 62.7
3 98 17.2 0.612 62.5

* FF11002: standart yelpaze hiizmeli hidrolik meme, DC2-25: i¢i bos hiizmeli hidrolik meme, AI11002: hava emisli hidrolik meme, AVI11002: hava emisli
cift akish hidrolik meme CDA: doner diskli meme, PA: yardimei1 hava akimli piiskiirtme bashigt
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Cizelge 3. Beton zeminde yiiriitiilen denemelerde piiskiirtme memelerinin bazi isletme ve piilverizasyon 6zellikleri

arasindaki korelasyonu

Pearson korelasyon katsayist ()

Uygulama Hedefe ulasan siv1 Yiizey kaplama
hacmi (1 ha') hacmi (ul cm™?) orani (%)
1 0.817 0.689
Uygulama hacmi (1 ha™) 0.000%* 0.000%*
(n=1080) (n=1046) (n=1054)
1 0.625
Hedefe ulasan sivi hacmi (ul cm?) 0.000%**
(n=1046) (n=1023)
** p<0.01 diizeyinde istatistiksel agidan ¢ok 6nemli ; n: drnek sayisi
Cizelge 4. Piskiirtme memelerin baz1 damla karakteristikleri (Ort=SH)
Puskirtme Meme debisi Vi Vo Dy, Dy 5 (nm) Dy 5o (nm) r D.CKF*
memeleri (I min™) (%) (%) (um)
FF11002 0.83 4.9+1.1 34.844.3 129+8.7 234+15.2 350+30.6 0.94+0.07 F
DC2-25 0.87 3.6+0.8 37.3+5.7 13349.0 226+13.1 341+23.5 0.92+0.07 F
AI11002 0.90 1.7£0.3 12.3+1.6 185+8.1 365+12.9 580+23.4 1.08+0.06 C
AVI 11002 0.90 1.6+£0.4 11.7£2.5 189+13.6 355+17.5 554+19.3 1.03£0.11 M/C
CDA 0.66 2.0+0.7 36.5+4.6 142+8.0 22449.6 322+19.6 0.80+0.06 F
PA 1.32 8.143.4 434494 108+17.2 210+15.5 297+16.9 0.90+0.09 F

* Damla ¢ap1 kategorisi: Nuyttens et al. (2007)’un BCPC’ye gére siniflandirdig1 damla capi kategorisine gére belirlenmistir (F: Ince, M: Orta, C: Kaba)
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ge 5’te verilmistir. Bitkinin iist bolgesinde dam-
lalarm yaprak {istiine tasinma etkinligi hidrolik
memelerde daha yiiksek olup, ortalamalar %38-
%350 araliginda degismistir. Kaba yapili damlalar
iireten hava emisli (%50) ve ¢ift akisgli hidrolik
memelerin (%48) ortalamalari, ince yapili dam-
lalar iireten standart yelpaze hiizmeli (%38) ve
konik hiizmeli (%44) memelerden daha fazladir.
Disiik hacimli uygulamalarda ise ortalamalar,
hidrolik memelerden daha diisiik bulunmustur.
Déner diskli memeyle iiretilen damlalarin tasin-
ma etkinligi, yardimci hava akimli uygulamadan

1.6 kat daha yiiksektir. Orta bolgede yardimci hava
puskiirtme bagligiyla tiretilen damlalarin yaprak {istiine

87



B. SAYINCI ve S. BASTABAN

taginma etkinligi (%10) en diisiik olup, diger piiskiirtme
memelerine ait ortalamalar (%29-%35) benzer bulun-
mustur. Alt bolgede, yaprak {istiindeki tiim ortalamalar
benzer olup, %12-%16 araliginda degismistir.

Ust ve alt bolgelerde damlalarin yaprak altina ta-
sinma etkinligi, yardimci hava akimli piiskiirtme bas-
liginda (%14 ve %3) onemli diizeyde artmigtir. Diger
plskiirtme memelerine ait ortalamalar iist ve orta bol-
gede sirasiyla %0.9-%3.4 ve %0.5 ve %]1.1 araliginda
degismis ve ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz bulun-
mustur. Alt bolgede yardimer hava akimli piiskiirtme
basligina ait taginma etkinliginin (%1.0), diger piis-
kiirtme memelerinden daha yiiksek oldugu sdylenebilir.
Standart yelpaze hiizmeli, hava emisli ve ¢ift akish hid-
rolik memelere ait ortalamalar (%0.6-%0.7), yardimci
hava akimli piiskiirtme basligina yakindir. Alt bolgede
en diisiik tasinma etkinligi, konik hiizmeli (%0.3) ve
doner diskli (%0.5) memelerde bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Beton zeminde yiiriitiilen denemelerde hava emisli
ve ¢ift akisli hidrolik memelerle hedefe tasinan damla-
larin taginma etkinligi, standart yelpaze ve konik hiiz-
meli hidrolik memelerden daha yiiksek bulunmasia
karsin yiizey kaplama orani daha diisiiktiir. Bu sonug,
hava emisli ve ¢ift akisli hidrolik memelerde kaba yapili
damlalarin tiretildigini gostermistir. Nitekim Soysal ve
Bayat (2006) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada 200
1 ha! sabit uygulama hacminde ve 3 bar sabit isletme
basincinda galistirilan XR11002, DG11002, TT11002
ve AI11002 tip hidrolik memelerde hacimsel ortanca
¢aplar (D, ) sirasiyla 221, 282, 332 ve 411 pum olarak
belirlenmis ve ylizey kaplama orani sirasiyla, %12.2,

%13.8, %9.7 ve %7.3 olarak bulunmustur. Ince yapili
damlalar treten puiskiirtme memelerinde D ,, ve D,
caplar1 arasindaki fark, D ¢apindan daha diisiik ol-
dugundan homojenlik katsayisi ideal olan 1 degerinden
daha kiiciik bulunmustur. Tlaglamanin yiiksek sicaklik
ve diisik nem ortaminda yapilmasi, ila¢ damlalarinin
buharlagmasina neden olurken (Kirk et al., 1992; Hoff-
mann and Salyani, 1996), riizgar hizinin yiiksek olma-
st damlalarin siiriiklenme potansiyelini arttirmaktadir
(Piché et al., 2000). Bu nedenle D, ¢apli damlalarin
toplam hacimde kapladigi oran azalmis ve hedef yiizeye
daha biiyiik capli damlalarin taginmasina neden olmus-
tur. Riizgar hizinin 2-3 m s olmas1 durumunda siirtik-
lenme potansiyeli diigiik damlalarla ilaglama yapmak
i¢in D, ; boyutunun minimum 115 pum olarak énerildi-
gi bildirilmektedir (Soysal ve Bayat, 2006). Acik hava
kosullarinda yiiriitiilen bu arastirmada D, ¢apina gore
ince yapili damlalar iireten piiskiirtme memelerinde he-
defe tasinan damlalarin ¢api, yardimei hava akimli piis-
kiirtme baslig1 harig, belirtilen bu referans degerinden
yiiksektir. Riizgar hiz1 araliginin 0.0-3.6 m s oldugu
bu aragtirmada hedefe taginan en kiigiik D, ¢ap1, yar-
dimc1 hava akiml piiskiirtme baslhiginda 108 pm, diger
piiskiirtme memelerinde 129 um olarak belirlenmistir.
Bu sonuca gore, ince yapili damlalarin taginma etkinli-
ginin yardimei1 hava akiminin etkisiyle arttig1 sonucuna
varilabilir.

Tarimsal ila¢ uygulamalarinda 200 um’den kiigiik
capli damlalar, meteorolojik faktorlerden etkilenerek
buharlagsma yoluyla ya da hedef disina taginarak stiriik-
lenmektedir (Bozdogan ve Bayat, 2003). Buna karsin,
hedefe ulastiklarinda homojen olarak dagildiklar1 igin
daha iyi zararli kontrolii saglamakta ve yaprak yiizeyin-
de tutunma oranlar1 daha yiiksek oldugu i¢in ylizeyden
kayarak diismeleri s6z konusu olmamaktadir (Zeren ve

Cizelge 5. Patates ilaglamasinda piiskiirtme memelerinin damla taginma etkinliklerinin karsilagtirtlmasi

I Puskiirtme Uygulama hacmi, (1 o . .
Yaprak yiizeyi memeleri ha') Ust bolge Orta bolge Alt bolge
FF11002 161 38.14£3.6 abA* 30.0+4.7 aB 12.442.4 aC
DC2-25 168 43.7+3.1 abA 29.443.7 aB 10.9+2.3 aC
o AI11002 176 50.0+4.4 aA 33.543.3 aB 13.8+2.0 aC
Yaprak {isti
AVI11002 195 48.242.8 aA 30.3+£2.5 aB 13.0+1.7 aC
CDA 66 37.24+4.2 bA 35.243.5 aA 12.3£2.0 aB
PA 89 23.1£3.9 cA 10.242.0 bB 16.343.3 aB
FF11002 161 3.4+£1.5 bA 0.8+0.2 bB 0.6+0.2 abB
DC2-25 168 0.9£0.2 bA 0.5+£0.2 bA 0.3£0.1 bA
AI11002 176 1.6£0.5 bA 0.8+0.2 bAB 0.6+0.2 abB
Yaprak alti
AVI11002 195 2.3+0.5 bA 0.8+0.3 bB 0.7+£0.3 abB
CDA 66 2.9+0.9 bA 1.1£0.3 bB 0.5+0.1 bB
PA 89 14.0£3.2 aA 3.0£1.3 aB 1.0£0.1 aC

*Ayni siitunda kiiciik harfle (a-c) gosterilen ortalamalar arasindaki farklar p<0.05 diizeyinde istatistiksel agidan 6nemlidir.

Ayni satirda biiyiik harfle (A-C) gosterilen ortalamalar arasindaki farklar p<0.05 diizeyinde istatistiksel agidan dnemlidir.
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Bayat, 1995). Bayat ve Bozdogan (2003), 1.5, 2.5 ve
3.5 m s! riizgar hiz1 kosullarinda en fazla siiriikklenme
mesafesinin standart yelpaze hiizmeli memede, en dii-
siik hava emisli memede olustugunu bildirmislerdir. Bu
calismada standart yelpaze hiizmeli, konik hiizmeli, do-
ner diskli ve yardimei1 hava akimli piiskiirtme baghigiyla
hedefe ulasan damlalarin biiyiik orani, faydali spektrum
bolgesindedir. Ancak, hedefe ulasan sivi hacmi incelen-
diginde siiriiklenme nedeniyle olusan kayiplarin, kaba
yapili damlalar {ireten memelere gore daha yiiksek ol-
dugu anlasilmaktadir.

Bu ¢alismada piiskiirtme memelerinin piilverizas-
yon karakteristikleri, a¢ik havada ortalama 0.8 m s’
riizgar hiz1, 24 °C sicaklik ve %26 nispi nem kosulla-
rinda belirlenmistir. Olgiim yéntemine gore degerlendi-
rildiginde damla cap1 analizleri, hedefe ulasan damlalar
iizerinden yapilmistir. FF11002, DC2-25, AI11002 ve
AVI11002 tip memelerde 4 bar isletme basincinda be-
lirlenen damlalarin D, cap1 sirasiyla 234, 226, 365 ve
355 pum olarak bulunmustur. Hidrolik memelere ait ¢ap
degerleri literatiir verileriyle uyumludur. Ornegin, Soy-
sal ve Bayat (2006) tarafindan yiiriitiilen bir aragtirma-
da XR11002 ve AI11002 tip memeler i¢in 4 bar isletme
basincinda belirlenen D ¢api1 sirastyla 210 pm ve 371
um olarak belirlenmistir.

Doner diskli memeyle (CDA) diskin 5000 min-
" devrinde 75-150 pm (D, ) ¢ap araliginda (Micron,
2008), yardime1 hava akimli piiskiirtme bashigiyla (PA)
4000 min™ devirde 100-120 um (D, , ) ¢ap araliginda
damlalarin tretildigi bildirilmistir (Bozdogan ve Ba-
yat, 2003). Bu ¢aligmada doner diskli ve yardimci hava
akimli puskiirtme baghgmin D, . caplari sirasiyla 224
ve 210 um olarak belirlenmis ve bu degerler literatiir
verilerinden daha yiiksek bulunmustur. Bu ¢alismada-
ki damla ¢ap1 6lgtimlerinde piiskiirtme sivisi olarak su
yerine brilliant mavisi karigimi kullanilmis ve dlgiimler
acik hava kosullarinda hedef yiizeye tasinan damlalar
iizerinden yapilmistir. Ayrica diisiik hacimli piiskiirtme
memelerinin doz normunu esitlemek i¢in kullanilan ka-
risimin konsantrasyonu hidrolik memelere gore daha
yiiksek oranda ayarlanmistir. Doner diskli meme igin
hazirlanan karisimin konsantrasyonu hidrolik memelere
gore 2.2 kat, yardimci hava akiml piiskiirtme bagligina
gore 1.6 kat daha fazla olmustur. Diisiik hacimli uygu-
lamalarda daha yogun konsantrasyonun kullanilmasi,
plskiirtme sivisinin yiizey gerilimini arttirmis olabilir.
Nitekim sivinin yiizey gerilimi arttiginda damla ¢apinin
da arttig1 bildirilmistir (Delevan, 2003). Ayrica diisiik
hacimli uygulamalarda ince yapili damlalarin buhar-
lasma ve siiriiklenme etkisiyle kayba ugramasi, hedefe
ulasan kiiciik capli damlalarin oranini azaltmis olabilir.
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Piiskiirtme memelerinin tiimiinde damlalarin yap-
rak altina tasinma etkinligi, yaprak iistiine gore daha
fazladir. Kaba yapili damlalar iireten hava emigli ve ¢ift
akish hidrolik memelerde damlalarin yaprak iistiinde-
ki tasginma etkinligi artmistir. Bu sonug, beton zeminde
yiriitiilen deneme bulgularmi dogrulamistir. Bitkinin
orta ve alt bolgeleri incelendiginde ise piiskiirtme me-
melerine ait ortalamalar degigsmemis, hatta orta bolgede
yardimci hava akimli piiskiirtme bagligina ait taginma
etkinligi daha diigiik bulunmustur. Piché et al. (2000)
yardimci hava akiml piilverizatorlerde, 25 m s'’den
daha yiiksek hava hizlarinda siiriiklenmenin kontrol al-
tina alindigini bildirmistir. Panneton et al. (2000) tara-
findan ytiriitiilen bir arastirmada da, damlalarin yaprak
altina taginma etkinliginin yiiksek hava hizlarinda (>25
m s') arttig1 ve tamamiyla yaprak alt1 ilaglamasina yo-
nelik uygulamalarda ise en uygun hava hizinin 35 m
s olmasi gerektigi bildirilmistir. Bozdogan ve Bayat
(2003), 4000 min! fan devrinde ve 25 m s’lik damla
taginma hizinda kiiglik ¢apli damlalarin (100-120 pm)
daha etkin kontrol edildigini, siiriiklenme mesafesinin
azaldigimi ve 1.5, 2.5 ve 3.5 ms’lik riizgar hiz1 kosul-
larinda 20 1 ha"’lik uygulama hacminde belirlenen ha-
cimsel yer degistirmenin 40 1 ha'’lik uygulama hacmi-
ne gore daha diisiik oldugunu saptamistir.

Bu calismada kullanilan yardimci hava akimli piis-
kiirtme bashigimnin fan devri 3500 min™' ve hava hiz1 20-
25 m s! araliginda olup, tarla ¢aligmalarinda 89 1 ha'!
uygulama hacminde piiskiirtme yapilmistir. Bu kosul-
larda yardimei hava akimli piiskiirtme bagliginin damla
taginma etkinligi, hidrolik memelerden ve doner diskli
memeden daha diigiik bulunmustur. Beton zeminde yii-
riitiilen denemelerde riizgar hiz1 0.0-3.6 m s araliginda
degismis ve yardimeci hava akimli uygulamayla dam-
lalarin tasmma etkinligi, doner diskli memeden daha
yliksek bulunmustur. Riizgar hiz1 degisim araliginin
(0.0-5.8 m s!) daha yiiksek oldugu tarla ¢aligmalarin-
da ise yardimci hava akiminin ince yapili damlalarin
taginma etkinligini iyilestirmedigi sonucuna varilmis-
tir. Buna karsin, yardimer hava akimli uygulamalarda
damlanin yaprak altina taginma etkinligi bitkinin tiim
bolgelerinde 6nemli diizeyde artmustir.

Sonraki bir donemde, optimum riizgar hiz1 kosulla-
rinda yardimci hava akimli uygulamalarin yiiksek hava
hizinda (25-35 m s™) ve diisiik uygulama hacimlerinde
(20 1 ha') kullanilmast durumunda yiizeysel ilag uy-
gulamalar1 i¢in en uygun piiskiirtme ytiksekliginin ve
en uygun basliklar aras1 mesafenin belirlenmesi gerek-
mektedir.
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Farkh Tip Gomiici Ayak ve Kapatma Diizenine Sahip Dogrudan
Ekim Makinalarmin Farkh Ilerleme Hizlarinda Kullanilmasinin
Toprak Yiizey Puriizlilugiine Etkisi

Sefa ALTIKAT' Ahmet CELIK?

OZET: Dogrudan ekim makinalarmin topraga olan etkileri az olmasina karsin, gomiicii ayak tipine bagli olarak,
ekim aninda belirli bir yiizey piiriizliiliigii ortaya ¢ikabilmektedir. Bu calismada, farkl: tip gomiicii ayaklara sahip
aniza dogrudan ekim makinalarinin farkli tip kapatma diizenleri ve makina ilerleme hizlarinda kullanilmasinin top-
rak ylizeyi piiriizliiliigiine olan etkileri arastirilmistir. Bu dogrultuda; cizel, diskli ve ¢apa tip gdmiicii ayaklara sahip
3 farkli aniza dogrudan ekim makinasin, halkali ve yayli olmak iizere 2 farkli kapatma diizeni ile ve 2.7,5.4 km h!
ilerleme hizlarinda kullanilmasi 6ngoriilmiistiir. Ekimden sonra ortaya ¢ikan ylizey piiriizliigiiniin belirlenmesinde
zincir yonteminden yararlanilmistir. Bu amagla, ekim yoniine dik ve paralel dl¢iimler alinarak yiizey piiriizliiliik
degerleri belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde, en piiriizlii tarla yiizeyi cizel tip gomiicii ayaklara sahip dogrudan ekim maki-
nasinda elde edilirken, en diizgiin tarla yiizeyi ise dar ¢apa tip gomiicii ayaklara sahip makinada gozlenmistir. Ka-
patma diizenleri arasinda yayl kapaticilar halkali tip kapaticilara gére daha diizgiin tarla yiizeyi olusumuna neden
olurken, ilerleme hizinda artis yiizey piiriizliliigiinii artirmigtir.

Anahtar kelimeler: Yiizey piiriizliiliigii, Dogrudan ekim makinasi, Gomiicii ayak, Kapatma diizeni, Ilerleme hiz1.

Effects of Different Furrow Openers, Covering Components and
Forward Speeds in No till Seeders on the Soil Surface Roughness

ABSTRACT: Even they have little effect on the soil, no-till seeders cause considerable surface roughness. The aim
of this study was to determine the effects of no-till seeders having different types of furrow openers and covering
components at different forward speeds on soil surface roughness. For this purpose, 3 different types of no-till seed-
ers having disk, hoe and chisel type openers were tested with 2 different covering components (chain and spring
type coverers) at 2 different tractor forward speeds (2.7 and 5.4 km h').

Data obtained from the experiment showed that the no-till seeder having chisel type opener provided the most
rough soil surface than the disk and hoe type seeders. The best results in terms of soil surface roughness were ob-
tained at 2.7 km h! tractor forward speed and spring type covering component comparison with 5.4 km h™' and the
chain type covering component.

Keywords: Soil roughness, No till seeder, Furrow opener, Covering component, Forward speed.
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GIRIS

Toprak yiizey piirtizliliigli, dogal ve kiiltiirel is-
lemlerden dolay1 toprak agregatlarinin rastgele diizen-
lenmesi ile olusan, yiizey konfigiirasyonudur (Guillo-
bez and Arnaud, 1998). Islenen topragin yiizey piiriiz-
liliigh, kullanilan toprak isleme alet ve makinalarinin
performansini degerlendirmede, tohum yatagi hazirla-
mada ve toprak-su erozyonunu kontrol etmede 6nemli
bir etmendir (Romkens and Wang, 1987). Ayrica, yiizey
plriizliliigii evaporasyon ve infiltrasyon agisindan da
onem arz etmektedir. Toprak yiizey piiriizliiliigiine et-
kili olan parametreler arasinda ilk siray1 toprak isleme
yontemleri almaktadir.

Toprakta meydana gelen ylizey piiriizliliigi birkag
sekilde tanimlanmaktadir (Romkens and Wang, 1986).
Bunlar; agregat biyiikliigiinden dolay1 olusan mikro
kabarma degisimleri, keseklerden dolayr meydana ge-
len degisim, kullanilan toprak isleme aletlerine bagh
olarak meydana gelen sistematik ylizey degisimleri ve
toprak yapisinda var olan degisimlerdir. Mikroagregat
ya da agregat biiyiikligiinden dolayr meydana gelen
mikro kabarma degisimlerinde; piiriizliilik biitiin yon-
lerde tiniform olup yiizeyde meydana gelen degisim 0-2
mm arasinda kalmaktadir. Toprak isleme ile meydana
gelen kesekli yapi, kullanilan toprak isleme alet ve ma-
kinalariin yapisal 6zellikleri, ilerleme hizi, is derinligi
ve toprak kosullarina bagl olarak toprak piiriizliiliige
neden olmaktadir. Toprak isleme aletlerine bagli ola-
rak meydana gelen piiriizliiliik cogunlukla dalgali olup
tamamen isleyici organlarin yapisal 6zelligine bagh
olarak degisim gostermektedir. Tarlanin yapisinda var
olan piiriizliiliiklerde ise cogunlukla tarlanin topografik
ozellikleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Toprak islemede kullanilan alet ve makinalarin
etkisiyle rastgele ve belirli bir periyoda sahip dalgali
yiizeyler olusmaktadir (Guzha, 2004). Meydana gelen
pirtizliiliik hem siiriim yoniinde, hem de siiriim yoniine
dik dogrultuda belirlenmektedir. Eger piiriizliiliik 6l¢ii-
mil slirim yoniine dik olarak yapilirsa; hem rastgele,
hem de dalgal1 yiizey piiriizliilik 6l¢iimii yapilabilir-
ken, siirlim yoOniine paralel 6l¢iimde sadece rastgele yii-
zey purizliligi 6lglimii yapilmaktadir. Buna ilaveten,
siiriim yoniine dik ve paralel 6l¢iimler arasindaki fark
dalgali yiizey piiriizliliigli olarak tanimlanmaktadir
(Merril et al., 1999).
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Toprak yiizeyi piiriizliliigiini belirlemede; zincir,
cubuk ve lazer profilograf yontemi gibi degisik yon-
temler gelistirilmistir. Cubuk profilograf kullanilarak
yapilan piiriizliiliik 6l¢imii, bu alanda basvurulan ilk
uygulama olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cubuk profi-
lograf, ince ve uzun ¢elik ¢ubuklarin belirli araliklarla
bir diizlem {iizerinde dikey hareket edecek sekilde yer-
lestirilmesinden olusmaktadir. Bu ¢elik cubuklar vasita-
styla toprak yiizey profili ¢cikarilarak yiizey piiriizliligi
belirlenmektedir. Kuipers (1957), bu yontemle yiizey
plirtizliiliik indeksini, piiriizliilik verilerinin standart
sapmasini dikkate alarak, R=100 log ° denklemi ile
belirlemistir.

Piiriizlilik 6l¢im yontemlerinden biri olan zincir
yontemi Saleh (1993) tarafindan gelistirilmistir. Zincir
ile piiriizlilik 6l¢lim yénteminin teknolojisinin diigiik
olmasi, tarlada oldukea pratik kullanilabilmesi ve hizli
Olclim yapmasi gibi biiyiik avantajlart bulunmaktadir.
Lazer profilograf, yiiksek teknolojiye dayanan; optik,
lazer ve radar sistemlerinin kullanildig: sistemlerde son
yillarda yayginlagmistir.

Moreno et al. (2010), calismalarinda toprak ylizey
plriizliliigiini belirlemek amaciyla golge analiz yonte-
mini kullanmis ve bu yontemi zincir ve profilograf yon-
temleriyle mukayese etmislerdir. Elde edilen sonuglara
gore; yeni gelistirilen gdlge analiz yontemi diger yon-
temlere gore daha etkin sonuglar vermistir.

Carman (1997), kulakl1 pulluk + iki kez diskli tir-
mik + ekim, iki kez freze + ekim, kiltivator + diskli
tirmik + ekim ve iki kez agir diskli tirmik + ekim ile
yaptig1 dort farkli toprak islemede ylizey profilmetresi
kullanarak, toprak yiizey piiriizliilligiini belirlemistir.
En ytliksek toprak yiizey piiriizliilik degeri birinci sinif
toprak igleme yonteminde belirlenirken, en diisiik deger
ise ikinci sinif toprak islemede elde edilmistir.

Romkens and Wang (1986), toprak yiizey piiriizlii-
liigi iizerine toprak islemenin etkisini belirlemek ama-
cryla yaptiklar1 ¢calismada; farkli toprak isleme uygula-
malari i¢in ¢izel pulluk, ¢izel pulluk + diskli tirmik ve
cizel pulluk + diskli tirmik + digli tirmik yontemlerini
kullanmislardir. Arastirmada, basarili bir toprak igleme-
nin toprak parcacik boyutunda kii¢iilmeye neden oldu-
gu ve bu nedenle ylizey piiriizliliigiinde azalma goriil-
diigii ortaya ¢ikmistir.

Boydas (2007), farkli toprak isleme aletleri ve
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ilerleme hizlarimin yiizey piirtizliliigiine olan etkilerini
inceledigi arastirmasinda; ekim yoniine dik ve paralel
olarak yapilan dl¢iimlerde en piiriizlii toprak yiizeyle-
rini kulakli pulluk ve diskli tirmigin 1.25 m/s ilerleme
hizinda kullanildig1 parsellerde meydana geldigini be-
lirlemistir.

Dogrudan ekim makinalarinda kullanilan goémiicii
ayaklarin ¢izi agmasi ve agilan ¢izi topragini kenarla-
ra dogru siiriiklemesi nedeniyle toprak ylizeyi piiriiz-
lii bir yapiya sahip olmaktadir. Bitki bakimi, sulama
ve hasat makinalarinin performansina olumsuz yonde
etki edebilen bu piiriizliliigiin miktari, gémiicii ayak
tipine, kullanilan kapatici 6zelliklerine ve makina iler-
leme hizlarina gore degismektedir. Cizi kapaticilarinin
puriizliliigi azaltma etkisi olmasina karsin, bu amagla
kullanilan kapaticilarin tiimiiniin yeterli oldugu sdyle-
nemez. Dogrudan ekim makinalarinda kullanilan go-
miicii ayaklarin, kapaticilarin ve makina ilerleme hizi
gibi isletme parametrelerinin piiriizliiliige olan etkileri-
nin belirlenmesi ve bu etkiyi azaltacak se¢ceneklere uy-
gulamada yer verilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu calismanin amaci, dogrudan ekim makinala-
rinda yaygin olarak kullanilan farkli gémiicii ayak ve
kapatma diizenleri ile makina ilerleme hizlarinin toprak
ylizey piiriizliliigiine olan etkilerini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi Miidiirliigii Ure-
tim Alani’nda, fig anizl tarla kosullarinda yiiriitiilmiis-
tir. Deneme alan1 topragimin 6nemli bazi fiziksel 6zel-
likleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraginin énemli bazi fiziksel 6zel-
likleri (0-10 cm)

Toprak fiziksel 6zellikleri Deger
Hacim agirlig: (g cm™) 1.30
Porozite (%) 50.75
Nem (% ka) 6.51
Penetrasyon direnci (MPa) 1.72
Toprak tekstiir sinifi

Silt 1% 21.8

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 1,2011

Arastirmada faktor olarak, degisik gdmiicii ayakla-
ra sahip 3 farkli aniza dogrudan ekim makinasi, 2 farkl
kapatma diizeni ve 2 farkli makina ilerleme hiz1 esas
almmistir. Dogrudan ekim makinasi olarak; ¢izel tip
(DEM 1), diskli tip (DEM 2) ve gapa tip (DEM 3) go-
miicli ayaklara sahip aniza dogrudan ekim makinalari,
kapatma diizeni olarak; halkali (HK) ve yayli (YK) tip
kapatma diizenleri ile 2.7 (V1) ve 5.4 (V2) km h™! maki-
na ilerleme hizlarinda kullanilmigtir. Aragtirmada kul-
lanilan dogrudan ekim makinalarinin bazi teknik 6zel-
likleri Cizelge 2°de, sematik goriiniimleri ve gdmiicii
ayaklarin teknik cizimleri ise Sekil 1’de verilmistir.

Cizelge 2. Dogrudan ekim makinalarina ait bazi teknik 6zel-
likler

Teknik ozellikler DEM 1 DEM 2 DEM 3
Gomiicii ayak tipi Cizel Diskli Capa
Gomiicii ayak sayisi 9 15 11

Sira aras1 mesafe (mm) 120 240 240
Toplam agirlik (kg) 370 1000 534
Ekici diizen tipi Helisel oluklu  Diiz oluklu  Oluklu siinger
Traktore baglant1 durumu Astlir Cekilir Astlir

Yontem

Aragtirma, sansa bagli tam bloklar deneme dese-
nine gore, farkli gomiicii ayaklara sahip 3 dogrudan
ekim makinasi, 2 kapatma diizeni ve 2 makina ilerleme
hiz1 dikkate alinarak, 3 tekerriirlii olarak ytiriitiilmiistiir.
Deneme parsellerinin boyutu 30 m uzunluk ve 4 m ge-
nislik olarak dikkate alinmistir.

Yiizey piiriizlilligiinii belirlemek amaciyla zincir
yonteminden yararlanmilmistir. Bu amagla, 6zellikleri
Saleh (1993)’ te belirtilen bir zincir kullanilarak, ekim
yoniine dik ve paralel dl¢iimler yapilmistir (Sekil 2).
Her parselden 3 tekerriirlii olarak yapilan 6lgiimlerde
elde edilen veriler agagida verilen esitlikte kullanilarak,
yiizey piiriizliilik degerleri belirlenmistir.

R=(1-L2/L1)*100.....cccccveveiiiiiann.. (1)
R=Yiizey piirtizliligi (%),
L1= Diiz ylizey lizerinde zincir uzunlugu (cm) ve

L2= Piiriizlii yiizeydeki zincir uzunlugudur (cm).
Elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus,
ayrica ortalamalar arasindaki farki belirlemek icin de
Coklu Karsilagtirma Testleri uygulanmistir.
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Sekil 2. Zincir yontemi ile toprak yiizey piiriizliiliigliniin be-

lirlenmesi.

ARASTIRMA BULGULARI

Ekim yoniine dik ve ekim yoniine paralel dogrultu-
da elde edilen ylizey piiriizliilik degerlerine iliskin var-
yans analizi sonuglar1 Cizelge 3’ de verilmistir. Analiz
sonuglarma gore, ekim yoniine dik ve ekim ydniine pa-
ralel 6l¢tim degerlerinde dogrudan ekim makinalarinin,
kapatma diizenlerinin ve makina ilerleme hizlarinin yii-
zey puriizliiliigiine olan etkileri istatistiksel olarak ¢ok
onemli (P<0.01) bulunurken, interaksiyonlar benzer

etkiye sahip olmamistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Yiizey piiriizliiliigiine iligkin varyans analizi ve

¢oklu kargilagtirma testi sonuglari

Ekim P,
o - Ekim yoniine
Faktorler yoniine o
dik (%) paralel (%)
DEM 1 17.73 a~ 16.53a
Ekim makinasi DEM 2 585b 4.14b
(DEM) DEM 3 483 ¢ 3460
P 0.000** 0.000%*
. HK 10.71 a 9.17a
gé‘g;tma diizeni vy 823b 6.92b
P 0.000%* 0.000%*
lerl b V1 8.32b 7.10b
(Ig)eme “ V2 10.61 a 8.99 a
P 0.000%** 0.000%**
DEM*KD 0.064 0.061
Interaksiyon DEM*IH 0.890 0.948
P degerleri KD*IH 0.826 0.543
DEM*KD*IH 0.582 0.123
SEM 0.472 0.519

\: Ayni harfi tastyan ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak nemli
degildir.

**: P<0,01diizeyinde istatistiksel anlamda ¢ok 6nemli

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 1,2011

Ekim yoniine dik ve ekim yoniine paralel 6lglim-
lerde cizel tip gomiicii ayaklara sahip dogrudan ekim
makinasi, ortalama % 17.73 ve % 16.53 ile en fazla
pliriizlii yiizey olusumuna neden olmustur. En kiigiik
puriizliliik degeri ortalama % 4.15 ile ¢apa tip gomiicii
ayaklara sahip dogrudan ekim makinasinin kullanildi-
g1 parsellerde elde edilmistir. Diskli gdmiicili ayaklara
sahip makinanin piiriizliliik degeri ise ortalama % 5
olarak belirlenmistir. Cizel tip gdmiicii ayaklarin actig1
¢izi genisliginin diger ayaklara gore daha fazla olma-
s1, toprakta daha biiylik kesek olusumuna yol agmuistir.
Bunun sonucunda, toprak daha ¢ok kabarmis ve yiizey
plriizliligi artmistir (Sekil 3).

20 T T 20
: B Ekim yéntne dik

13 + T 18
F O Ekim yénune paralel ]

16 + T+ 16
P 1.
Sut Fuus
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=§ 6 T T6 o
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= 3 g
| 2+ T2 2

F =
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DEM1 DEM2

Ekim makinalari

DEM3

Sekil 3. Dogrudan ekim makinalarinin yiizey piirtizliligiine

etkisi.

Halkal1 tip kapatma diizeni ortalama % 9.94 piiriiz-
liliik degeri ile yayl tip kapaticiya gore daha piirtizlii
bir yiizey olusumuna neden olmustur. Yayli tip kapati-
cinin kullanildig1 parsellerde ortalama piiriizliiliik dege-
ri % 7.58 ile sinirh kalmistir. Yayl tip kapatici halkal
kapaticiya gore topraga daha fazla etki etmistir. Bu etki
sonucunda ¢izi kenarinda biriken topragi ¢izi igerisine
dogru siiriikleyerek ve uyguladigt baski sonucunda ¢izi
yiizeyindeki iri agregatlar1 kirarak ve kabaran topragi
bastirarak daha diizgiin bir ylizey olusumuna neden ol-
mustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Kapatma diizenlerinin ylizey piirtizliliigiine etkisi.

Makina ilerleme hizinin artig1 yiizey piiriizliligi-
niin de artmasina neden olmustur. Arastirmada, en bii-
yiik ptrtzlilik % 9.8 ile 5.4 km h! hizla ekim yapilan
parselde elde edilirken, 2.7 km h™' hizla ekim yapilan
parsellerde bu deger % 7.7 olarak belirlenmistir. Ma-
kina ilerleme hizinin artis1 agilan ¢izide topragin daha
fazla kabarmasina neden olmus ve bunun sonucunda
daha piiriizlii bir yiizey elde edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Makina ilerleme hizlarinin yiizey piiriizliliigiine et-
kisi.

SONUC

Dogrudan ekim makinalari, kapatma diizenleri ve
makina ilerleme hizlarinin ekim yoniine dik ve ekim
yOniine paralel ylizey piirtizliilik degerlerine etkisi ista-
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tistiksel olarak ¢ok onemli bulunmustur. Her iki 6l¢im
yoniinde de ¢izel tip gdmiicii ayaklara sahip dogrudan
ekim makinasi ile ekim yapilan parsellerde en piiriizlii
yiizeyler elde edilirken, en diizgiin toprak yiizeyi dar
capa tip gdmiicli ayaklara sahip ekim makinasinin kul-
lanildig1 parsellerde elde edilmistir. Cizel tip gomiicii
ayagin toprak ile temas yiizeyinin daha fazla olmasi,
buna bagli olarak topragin daha fazla kabartmasina yol
agcmistir.

Dogrudan ekim makinalarinda kullanilan kapat-
ma diizenleri arasinda, yayl tip kapaticilar halkali tip
kapaticilara gore daha diizgiin tarla yilizeyine neden
olmustur. Bu sonuca yayl tip kapaticilarin halkali tip
kapaticilara gore ekim aninda topraga daha fazla etki
etmesi ve biiyiik capli toprak agregatlarin izerinde hem
parcalama, hem de siiriikkleme etkisi meydana getirerek
parsel sonuna toplamasi etkili olmustur.

Makina ilerleme hizindaki artig yiizey piiriizliiliik
degerini de artirmis ve en piiriizli yiizeyler 5.4 km h'!
hizla ekim yapilan parsellerde elde edilmistir. Ekim hi-
zinin artigina bagli olarak gomiicii ayaklar topragin hem
daha fazla kabarmasina, hem de agregat boyutunun art-
masina neden olmustur. Kapatma diizenleri ilerleme
hiz1 artisindan dolay1 toprak ylizeyine yeterli sekilde
temas edememis ve bunun sonucunda daha piiriizli bir
toprak ylizeyi meydana gelmistir.
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Zirai Meteorolojik A¢idan Igdir iklim Etiidii

Miicahit KARAOGLU!

OZET: Bir bolgenin ikliminden s6z edebilmek icin en az otuz yillik diizenli ve giivenilir verilere ihtiyac vardir
(WMO, 1987). iklim dinamik ve degiskendir. iklim elemanlart, y1l igcinde ve yildan yila ortalamalardan sapmalar
gosterir. Bununla birlikte, iklim ¢ok kisa mesafeler icinde 6nemli farkliliklar gosterebilir. Iklim 6zellikleri dikkate
alinmadan yapilacak planlama ve caligmalar hatali sonuglara ve ciddi zararlara sebep olacaktir. Bu sebeple, bol-
gelerin iklim etiidii yapilmali, siirekli olarak izlenmeli ve belli siirelerde yenilenmelidir. Zirai Meteoroloji, klima-
tolojinin tarima uygulanmasidir. “Zirai Meteorolojik Agidan Igdir iklim Etiidii” adli bu arastirmada, 1gdir iline ait
uzun yullar (1976-2005) iklim verileri kullanilarak iklim 6zellikleri, don takvimi, iklim diyagramlar1 ve su biitgesi
belirlenmistir. Bu sonuglara gore Igdir ilinin, nem, yagis ve riizgar enerjisi az; sicaklik, giineslenme siiresi ve bu-
harlagmasi yiiksektir. Igdir ili, baz1 problemler olmakla birlikte iklim 6zellikleri acisindan tarim ve hayvanciliga
uygundur.

Anahtar kelimeler: Igdir, Zirai meteoroloji, Iklim elemanlar1, Don takvimi, iklim diyagramlari, Su biitcesi

The Study of Igdir Climate in terms of Agricultural Meteorology

ABSTRACT: In order to be able to mention the climate of a region, minimum thirty years of regular and reliable
data are required (WMO, 1987). Climate is a dynamic and variable. Climatic elements indicate deviations from
the averages within the year and from year to year. However, the climate may show important differences within a
very short distance. Planning and work to be done without taking into account climatic conditions will lead to er-
roneous results and serious damage. Therefore, climate studies of the regions should be made, constantly monitored
and renewed in certain periods. Agricultural Meteorology is the application of Climatology to Agriculture. In this
research called “The Study of Igdir Climate in terms of Agricultural Meteorology”, climate conditions, frost calen-
dar, climate diagrams and water budget were investigated by using long-term climate data (1976-2005) belonging
to Igdir district. According to these results, it has low humidity, precipitation and wind energy, high temperatures,
sunshine duration and evaporation. Although there are some problems, it is convenient for agriculture and animal
husbandry in terms of climate features.

Keywords: Igdir, Agricultural meteorology, Climate factors, Frost calendar, Climate diagrams, Water budget
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GIRIS

Hava ve iklim, insan etkinliklerini, insanin refahi-
n1 ve saghigim c¢ok degisik yollardan etkiler. Gergekte,
iklim, insanoglunun yasama gereksinimlerini karsila-
yan kaynagm kendisidir. insanoglu, yiizyillar boyunca,
barinaklarini, yiyecek ve enerji liretimlerini genel ola-
rak iklim ve ¢evre kosullariyla uyumlu bir yagam tarzi
olusturmak icin diizenlemis ve kendisini bu kaynaga
uyarlamugtir (Tiirkes, 2001).

Diinya Meteoroloji Teskilati (WMO), iiye iilkelere
iklim etiidii yapmalarini ve en az bir iklim siniflandir-
masina gore genel iklim 6zelliklerinin belirlenmesini
tavsiye etmektedir. Bu ¢alismalarda olabildigince ¢ok
iklim parametreleri kullanilarak, harita ve grafiklerle
desteklenmesi 6nerilmektedir (WMO, 1987).

Iklim faktorleri dikkate alinmadan yapilan tarim
faaliyetlerinde, yatirimlar olumsuz hava sartlarindan
zarar gorebilir. Tarim alanindaki hastalik ve zararlilarin
cogalip yayilmasi i¢in uygun hava ve iklim 6zellikle-
rinin olmas1 gerekir. Bu yoniiyle de hava ve iklim, ta-
rimda dolayli olarak zarara sebep olur. Sicaklik, nem ve
rizgar durumuna bagli olarak yapilacak ilaglamalarin
sekli ve zamani degisiklik gosterir.

[gdir'm iklimi Dogu Anadolu tipi Karasal
Iklimi’dir. Igdir ilinin ovalik kesimleri, Dogu Anadolu
Bolgesi’nin 6teki kesimlerinde goriilen siddetli kara ik-
liminden fazlaca etkilenmez. Bunun en 6nemli nedeni
cevresinde bulunan Agr1 Dag1 gibi yiiksek alanlara gore
alcakta olmasidir. Denizden yiiksekligi 895 metredir.
Igdir ¢evresindeki illerin denizden yiiksekligi 1000-
2000 m arasindadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Igdir ili ve gevresi fiziki haritasi.
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Bir¢ok yonden ¢evresinden farkli olan Igdir ilinin,
iklim ozellikleri ile ilgili mistakil bir ¢caligma yapil-
mamistir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
yayinlar1 arasinda da mevcut degildir. Bu ¢aligmanin,
Igdir iklim bilgileri ile ilgili sorulara cevap verebilecegi
iimit edilmektedir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Igdir iklimini belirlemek amaciyla yapilan bu aras-
tirmada kullanilan meteorolojik rasat verileri, DMI
Genel Miidiirliigl veri bankasindan alinmis olup kalite
kontrolii yapilmis verilerdir. Arastirmada 1976-2005
yillarim1 kapsayan sicaklik, yagis, riizgar, nem, basing,
gilineslenme, bulutluluk ve buharlagma faktorlerine ait
veriler kullanilmistir.

Yontem

iklim verilerinin islenmesi ve analizi: Arastir-
mada oncelikle, farkli iklim smiflandirmalarina gore
Igdir ilinin genel iklim 6zellikleri sunulmustur. Sonra
biitiin iklim elemanlarma ait giinliik verilerden uzun
yillar toplam ve/veya ortalama degerleri elde edilmistir.
Iklim elemanlarmin uzun yillar toplam ve/veya ortala-
ma degerlerinden ¢izelge ve grafikler olusturulmustur.
Cizelge ve grafikler yorumlanarak iklim elemanlarimin
seyri belirlenmistir.

iklim diyagramlarinn cizilmesi: iklim diyagram-
larinin hazirlanmasinda uzun yillar ortalama sicaklik ve
toplam yagis degerleri kullanilir. Yagis degerleri siitun,
sicaklik degerleri ¢izgi grafik olarak secilir. Sicaklik
ve yagis degerlerinin diyagramdaki dagilisina gore, o
bolgenin veya istasyonun iklimi hakkinda sonuglar ve
yorumlar ortaya konur. Sicaklik ve yagis degerleri ile
olusturulan diger bir iklim diyagrami klimagramdir.
Diisey eksene yagis, yatay eksene sicaklik degerleri
yerlestirilir. Her ayin iki degerinin kesistigi noktalar
birlestirilerek bir sekil elde edilir. Ortaya ¢ikan kapa-
11 sekil yuvarlak ise, bu sicaklik ve yagis bakimindan
mevsimler arasinda ¢ok fark bulunmayan iklim tipini
ifade eder. Ortaya ¢ikan kapali sekil uzun ise bu da ya-
g1s ve sicaklik bakimimdan mevsimler arasinda ¢ok fark
olan iklim tipini yansitir.

Igdir iline ait su biitcesinin hesaplanmasi: Suyun
sivi veya kat1 halden gaz (su buhari) haline gegmesine
buharlasma (=evaporasyon), bitkilerin biinyelerinde
bulunan suyun su buhar1 seklinde atmosfere verilmesi-
ne de terleme (=transpirasyon), bu iki olay her ikisine
birden buharlasma-terleme (=evapotranspirasyon) de-
nir. Yagis ve yeralt1 sularinca siirekli olarak ve yeterin-
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ce beslenen zemin ve bitki Ortiisiiniin atmosfere birak-
t1g1 su miktarina potansiyel evapotranspirasyon (PET)
denir. Yagis ve zemin, PET i¢in gerekli suyu her zaman
karsilamayabilir; bu durumda zemin, bitki ortiisii ve
eger varsa yagisin evapotranspirasyona verebilecegi su
miktarina gergek (reel) evapotranspirasyon (ET) denir.
Buharlagma-terleme ortamlarindaki atmosfere gecen su
buhar1 miktarlarinin birbirinden farkli olmasi nedeniyle
bunlarin ayr1 ayr1 hesaplanmasi gii¢ olacagindan gesit-
li yontem ve formiiller ileri siiriilmiistiir. Bunlardan en
¢ok kullanilanlarindan bazilar1 sunlardir: Thornthwa-
ite, Serra, Turc, Coutagne, Lowry-Johnson, Blaney-
Criddle, Hargreaves yontem ve/veya formiilleridir. Bu
arastirmada en ¢ok kullanilan yontemlerin basinda ge-
len Thornthwaite yontemi (1948) kullanilmstir.

Thornthwaite yonteminin uygulanmasi:

1. Herhangi bir ay icin yagis miktar1 P>PET ise;
ET=PET olur. P>PET arasindaki fark zemin rezervini
arttirir. Zemin rezervi maksimum degerine ulastiktan
sonra suyun fazlasi akis haline geger.

2. Herhangi bir ay i¢in P<PET ise; ET, o ayin P degeri
ile mevcut zemin rezervinin bir kisminin veya hepsinin
toplamina esit olur. Zemin rezervinin kuruma noktasina
ulagmasi ile ET=P olur.

3. Her ayi sicaklik degerlerine karsilik gelen sicaklik
indisleri ¢izelgeden belirlenir.

4. Sicaklik degerlerini esas alan abak kullanilarak dii-
zeltilmemis PET degerleri bulunur.

5. Diizeltilmis PET degerleri, aylara ve enlem derece-
lerine gore giineslenme miktarlarin1 gdsteren tablo de-
gerleri ile diizeltilmemis PET ¢arpilarak bulunur ve bu
degerler kullanilir.

6. Toprakta birikmis su ve bunun aylik degismesi he-
saplanirken, PET degerinin P degerinde fazla oldugu
aydan baslanir. Bu durumda toprakta birikmis su kal-
mamugtir. Birikmis su ancak P>PET olan aydan itibaren
baslar ki su biitgesi i¢in bu ay esas alinir.

Zirai Meteorolojik Agidan Igdir Iklim Etiidii

7. Gergek ET, toprakta herhangi bir anda mevcut olan su
miktarindan olan buharlasmadir. P>PET, topragm 100
mm’ lik su ile doygun veya yagislarin az, buna karsilik
toprakta birikmis suyun PET karsisinda yagis azligini
telafi ettigi durumlarda ET=PET olur.

8. Su noksani, P<PET olan aylarda PET-ET formiilii ile
hesaplanir.

9. Su fazlasi, P-ET formiilii ile hesaplanur.

10. Akis hesaplanirken ilk su fazlasimin oldugu aydan
baglanir. Bu aydaki su fazlasinin yarisi akisa kaydedi-
lir. Oteki yaris1 da bir sonraki aym su fazlasma ilave
edilir.

11. Nemlilik oran1 (P-PET)/PET formiilii ile hesaplanir.
Sonug pozitif ise su yeterli, negatif ise yetersiz, sifir ¢1-
karsa su fazlasi ile su noksani birbirine esittir.

Su biitcesi diyagramlarinin cizilmesi: Su biitcesi bir
diyagram ile gosterilir. Yatay eksen tizerinde aylar, di-
key eksen tizerinde de yagis ve diizeltilmis PET deger-
leri iki egri seklinde gosterilir. Bu egrilerin meydana
getirdigi sekil iizerinde su fazlasi, sarf edilen su, su
noksani ve birikmis su gosterilir.

BULGULAR VE TARTISMA
Igdir ili genel iklim siniflandirmasi

Sensoy ve Ulupmar (2007), Koéppen, Trewart-
ha, Aydeniz, Ering, Thornthwaite, ve De Martonne
gibi bilim adamlarinin yaptig1 iklim siiflandirmalari-
n1 incelemis ve bunlardan Trewartha, Aydeniz, Ering,
Thornthwaite, De Martonne ve Klimagram metotlarini,
Tiirkiye’de 1971-2000 iklim periyodunda verisi bulu-
nan yaklagik 120 istasyona uygulamistir. Aragtirmacilar
noktasal sonuc¢lardan sonra elde edilen indisleri genel
bir degerlendirme igin ArcGIS ortaminda haritalamig
ve her metot i¢in ayr1 ayr Tiirkiye iklim sinifi harita-
larini elde etmislerdir. Cizelge 1 de Igdir ilinin farkli

Cizelge 1. Farkli iklim siniflandirmalaria gore [gdir ili iklim 6zellikleri (Sensoy ve Ulupinar, 2007)

: Trewartha Avydeni Eri
. UZUN YILLIK VERILER A ydemz Tne
iL iklim tipi iklim iklim De Martonne
. . iklim tipi
0.0.S T.0.S Y.0.S Y.Y Kis Yaz tip1 tip1
IGDIR -3.5 25.8 11.8 249.5 Soguk Sicak Cok kurak Kurak Yar1 kurak
. THORNTHWAITE IKLIM SINIFLANDIRMASI
IL
Harfler 1. Harf 2. Harf 3. Harf 4. Harf
= S ) D B2 d:su fazlas1 olmayan . ..
IGDIR D,B’2,d,b2 Yart kurak Mezotermal veya pek az olan b’2: Kara tesirine yakin

0.0.S: Ocak ayt ortalama sicakhigi, T.O.S: Temmuz ayi ortalama sicakligi, Y.O.S: Yillik ortalama sicaklik, Y.Y: Yillik yagus.
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iklim smiflandirmalarina goére iklim 6zellikleri goriil-
mektedir.

Bu siniflandirmalara gore, Igdir ili iklimi genel
olarak kuraktir. Yilik yagisin yetersiz olmasi tarimsal
faaliyetler icerisinde sulamay1 ve beraberinde getirece-
gi problemleri 6n plana ¢ikarmaktadir.

Sicakhk

Bitkilerin temel fizyolojik hayat faaliyetleri {izeri-
ne en etkili iklim faktori sicakliktir. Bitkilerin ¢imlene-
bilmesi ve hayati fonksiyonlarini devam ettirebilmesi
icin kesin bir sicaklik degeri yoktur. Genellikle bu sinir
5-36°C arasinda degismektedir. Cogu kez ¢cimlenmede
en alt sicaklik diizeyinin 0°C dolayinda oldugu kabul
edilmektedir.

Sicaklik, su alimini, enzim etkinligini ve toprakta-
ki hareketli maddelerinin yayilmasini etkileyerek ¢im-
lenmeyi dolayli bigimde de etkiler. Sicaklik artis1, bitki
istegini gegecek olursa bitki dnce bir durgunluk devresi
gecirir. Bu sicaklik artisi uzun siireli olursa bitki top-
rak {stii organlar ile devamli kaybettigi suyu kokleri
ile karsilayamaz ve once yapraklardan baslamak tizere
yesil organlar sararmaya baslar. Daha sonra protoplaz-
manin pihtilagsmasi bitkinin 6liimiine neden olur (50-
60°C). Bu durum, sicak riizgarlar estiginde ¢ok daha
hizli seyreder (Meyer ve ark., 1961).

Topraktaki kimyasal ve biyolojik olaylarda, ener-
jiye ihtiya¢ duyulur. Yeterli sicaklik olmazsa bu olay-
larin 6zellikle biyolojik olanlari, elverigli yogunlukta
devam edemezler. Bu agidan, toprak sicakligi hayati
oneme sahip bir zirai meteorolojik faktordiir. Ornegin,
nitrifikasyon, toprak sicaklig1 4.5°C’nin iizerine ¢iktig1
zaman baglar ve 27-30°C’lerde en elverisli diizeyde de-
vam eder (Buckman ve Brady, 1960).

Cizelge 2. Igdir ili sicaklik potansiyeli (°C)

Igdir iline ait uzun yillar aylik ve yillik ortalama
sicaklik degerleri, ekstrem sicaklik degerleri, toprak
iistii minimum sicaklik degerleri, farkli derinliklerdeki
toprak sicaklik degerleri Cizelge 2 de verilmistir. Igdir
ilinin sicaklik potansiyeli yiliksektir. Bu degerler, bitki
isteklerine uygundur ve uzun bir vejetasyon donemi
saglamaktadir. Bu durum bir sonraki bdliimde de vur-
gulanmustir.

Igdir ili don takvimi

Karaoglu (2002), Biiylik Klima istasyonlarina ait
uzun yillar (1978-2000), -4; -2; 0; 5°C ve toprak istii
minimum degerlerinin 0°C degerlerine ilk ve son defa
ulastig1 tarihleri esas alarak, Tiirkiye don haritalarini ve
don takvimini belirlemistir. Ad1 gecen yayindan alinan
Cizelge 3 de Igdir ili i¢in don takvimi ve sematik gorii-
niimii verilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde Igdir ili i¢in biitiin tarih-
lerde, ilkbaharda erken don, sonbaharda ge¢ don goz-
lenmigtir. Bu sonug¢ vejetasyon déneminin uzun oldu-
gunu gostermektedir.

Don takvimini sematik olarak inceledigimizde, 13-
dir ili giin sayis1 olarak; kisa soguk doéneme, kisa en
riskli doneme, uzun maksimum bitkisel doneme ve
uzun minimum giivenli déneme sahiptir.

Gizli buzlanma riski agisindan da Igdir ili oldukga
az riske sahiptir. [lkbahar déneminde 42 giin, sonbahar
doneminde 50 giin gizli buzlanma tehlikesi vardir. Be-
lirlenen bu siireler sehircilik ve trafik agisindan daha
kisa siireli risk demektir.

Yagis

Igdir iline ait uzun yillar aylik, mevsimlik ve yillik
toplam yagis degerleri Cizelge 4 de verilmistir. Igdir ili

Aylar

Faktorler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
S (°C) -2,6 -0,1 6,2 13,3 17,3 21,9 25,8 25,1 19,8 12,6 5,5 0,5 12,1
Max. 18,3 17,6 26,4 30,8 35,0 38,0 41,0 42,0 37,4 33,0 25,2 22,2 42,0
Min. 233 21,6 22,2 -6,0 0,9 6,0 8,0 9,2 1,8 -7,0 -13,5 -17,7 -233
Max. fark 31,0 34,2 40,5 35,4 31,0 29,2 28,4 30,0 34,2 33,2 37,1 39,2 40,5
T.U. min. -9,9 -73 2,1 3,9 8,2 12,1 16,0 15,3 9,5 3,7 -1,4 -5,0 3,6
5cm -1,9 0,8 3,1 15,7 21,3 27 32,1 31,9 25,6 15,6 6,3 0,5 15,3
10 cm -1,6 0,7 7.8 15,3 20,8 26,1 30,9 30,9 25,2 15,9 6,7 0,9 15
20 cm -0,9 0,7 7,2 14,8 20,1 25,3 29,5 29,8 24,9 16,5 7,7 1,9 14,8
50 cm 2,7 2,7 7,1 13,4 18,4 233 27,5 28,6 253 18,9 11,7 5,9 15,5
100 cm 7,1 5,9 7,6 11,7 15,7 19,6 23,4 25,5 243 20,4 15,2 10,5 15,6

T.U. min.: Toprak iistii minimum sicaklik.
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Cizelge 3. Igdir ili don takvimi ve sematik goriiniimii

Zirai Meteorolojik Agidan Igdir Iklim Etiidii

ILKBAHAR GEC SONBAHAR ERKEN
DON TARIHLERI BUZLANMA BITKISEL DONEM BUZLANMA DON TARIHLERI
0°C 0°C 0°C T.U TU 5°C 5°C 5°C 5°C T.U T.U 0°C 0°C 0°C
E.E. ORT E.G. E.E. E.G. E.E. E.G. E.E. E.G. E.E. E.G. E.E. ORT E.G.
04/03 30/03 25/04 27/03 08/05 15/03 22/04 18/10 23/11 24/09 13/11 07/10 09/11 13/11
T.U: Toprak iistii minimum sicaklik (0 °C), 5 °C: Giinliik ortalama sicaklik, E.E: En erken goriilme tarihleri,
E.G: En geg¢ goriilme tarihleri.
| 1zdir 1508 | 4 | 2504 165 mo | 47 23/11
|:| Soguk donem |:| En giivenli donem D:lj Bitkisel donem |:| Riskli donem
Cizelge 4. Igdir ili yagislarinin uzun yillar yillik seyri
Aylar
- 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Yillik
Faktorler
Yagis 12,7 12,8 15,9 243 34,5 47 33,7 13,0 8,6 9,6 24,5 19,4 256,0
Max. 38,6 31,7 54,0 53,1 88,7 91,5 86,5 40,1 59,0 41,5 71,0 61,4 374,9
Min. 1,7 0,2 4.2 33 6,2 16,1 53 0,3 0,2 0,1 1.8 - 142.4
Kar yagish giin 113 153 150 49 5 - - - - - 1 29
Dolulu giin - - - 2 5 11 8 - 1 1 - -
Orajli giin - - 1 12 91 268 231 121 85 52 21 -
Mevsimlik ve % 41,4/16 105,8/42 55,3/21 53,5/21
Mevsimlik max. 77,1 191,9 144,1 107,4
Mevsimlik min. 10,9 51,3 18,5 20,7

uzun yillar yillik toplam yagis degeri, Tiirkiye uzun y1l-
lar ortalama yagis degeri olan 650,5 ve Dogu Anadolu
Bolge ortalamasi olan 579,4 milimetrenin altindadir.

Igdir, Tiirkiye’ nin en az yagis alan ilidir. Bu durum
tarimi olumsuz etkilemektedir. Bitkilerin su ihtiyaci su-
lama ile karsilanmaktadir. Ancak su kalitesinin yetersiz
olmasi ve ovadaki taban arazinin si1g olmasi sebebiyle
tuzluluk problemi yasanmaktadir.

Tiirkes (1998, 1999) Tiirkiye’nin uzun yillar sicak-
lik ve yagis degerlerini inceleyerek kuraklik ve ¢olles-
me egilimini aragtirmigtir. Igdir ili yiiksek sicaklik po-
tansiyeli ve disiik yagis miktari ile kurak ve yar1 kurak
ozellik gostermistir.

Tiirkes ve Tath (2009, 2010) farkli kuraklik indis-
lerine gore Tiirkiye’nin kurakliga ve ¢ollesmeye egili-
mini ortaya koymak i¢in yaptiklar1 arastirmalarda [gdir
ilini kurak ve yar1 kurak olarak bulmuslardir.

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 1,2011

En fazla yagis alan mevsim ilkbahardir. En ya-
gish aylar ise, Nisan, Mayis ve Haziran aylaridir. Bu
durum tipik bir karasal iklim 6zelligidir. Karasal iklim-
lerde ilkbahar karasizlik yagislar1 (=oraj), yaz aylarma
kaymaktadir. Igdir’da gok giiriiltiilii saganak yagislar
(=oraj) fazladur.

Igdir ili iklim diyagramlar

Iklim diyagramlarinda sicaklik ve yagis faktorleri
kullanilir ve diyagrami hazirlanan yerin iklimi hakkin-
da belirgin 6zellikler elde edilir. Sekil 1 de Igdir ilinin
iklim diyagrami goriilmektedir.

Sekil 2’yi inceledigimizde, yagis azligina ragmen
yagigsiz ay yoktur ve yagis dagilisi siniizoidal bir da-
gilim gostermektedir. Sicaklik dagilisi ise tipiktir. Yaz
aylar sicak, kis aylar1 soguktur. En sicak ay ile en dii-
stk yagis kaydedilen ay ¢akismamistir. Bu olumlu bir
durumdur.
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Sekil 2. Igdir ili iklim diyagrami

Tarim ac¢isindan ¢ok 6nemli olan ilkbahar mevsi-
mi, Cizelge 4’te de goriildiigli gibi yagislarin en fazla
oldugu mevsimdir. Bu dénemde 6zellikle yagmur su-
lar1 bitkiler i¢in ¢ok dnemlidir. Bitkilerin ihtiyact olan
suyun ne kadar fazlas1 yagislarla karsilanirsa, bitkinin
gelisiminde o derece etkilidir.

Sekil 3’te Igdir ili i¢in olusturulan klimagram go-
riilmektedir. Tam olarak ne yuvarlak, ne de ince uzun bir
sekil oldugunu séylemek zordur. Her ikisini de temsil
eden bir sekil ortaya ¢ikmigtir. Klimagramda, sonbahar
ve kis aylarinin benzer 6zellik gosterdigi, ilkbahar ve
yaz aylarinin ise tamamen farkli oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3. Igdir ili klimagram1

Igdir ili su biitcesi

Igdir ili icin Thornthwaite yontemine (1948) gore
hazirlanan su biitcesi diyagrami Sekil 3 de goriilmek-
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tedir. Sekil 4 incelendiginde Mayis aymin ortalarina
kadar su acig1 olmamaktadir. Bu tarihten Ekim ayinin
ortalarina kadar su ac1g1 goriilmektedir. Bir bagka ifade
ile yagislar, toplam potansiyel buharlagma degerlerini
kargilamamaktadir. Ekim ayimin ortalarindan itibaren
toprakta su birikmektedir.

Bu gecis tarihlerinin daha kesin bir sekilde ifade
edilebilmesi i¢in, su biitgesi ile ilgili ¢caligmalarda ve di-
ger bagka caligmalarda aylik ortalama degerler yerine,
onar giinliik ortalama degerler olarak alinmasinin daha
uygun olacagi disiiniilmektedir.

¥ ) Diizeltilmis PET (mm) - - - Yagis (mm)
160 4
140 |
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100
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Sekil 4. Igdir ili su biit¢esi diyagrami

Bagil nem

Igdir ili uzun yillar aylik bagil nem degerleri Cizel-
ge 5 de verilmigtir. Igdir ili bilinenin aksine diisiik nem
degerlerine sahiptir. Cevresine gore ¢ok diigiik rakiml
bir ova olmasi, yagis azlig1, yiiksek sicaklik ve buhar-
lagma degerleri diisiikk nemin baslica sebepleridir.

Buharlasma

Cizelge 5 de Igdir ili uzun yillar aylik toplam bu-
harlagma ortalamalar1 goriilmektedir. Degerler oldukg¢a
yiiksektir. [gdir’daki yagis azlig1 da dikkate alindigin-
da, kuraklik ciddi bir problem olarak kargimiza ¢ikmak-
tadir.

Yiiksek buharlagmanin bir baska olumsuz etkisi
de, topraktan buharlasan suyun biinyesindeki eriyik
haldeki tuzlarin toprakta kalarak tuz birikmesine sebep
olmasidir. Bu durum tarimi olumsuz yonde etkiledigi
gibi masraflar da arttirmaktadir.
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Bulutluluk ve giineslenme

Bulutluluk degerleri Cizelge 5 de verilmistir. Uzun
yillar ortalama degeri 4/10 olarak, genelde agik ve az
bulutlu ve dolayisiyla az yagish bir sonug ortaya koy-
maktadir. Bulutlulugun az olmasi daha fazla giineslen-
me siddeti ve siiresi demektir. Bu da giines enerjisinin
Igdir’da 6nemli bir potansiyel oldugunu ortaya koy-
maktadir.

Gilineslenme siddeti ve giineslenme siiresi degerleri
Cizelge 5 de verilmistir. Glineslenme siddeti degerleri
ile ilgili 6nemli bir sonug, en yiiksek degerin, en sicak
aydan daha o6nce kaydedilmis olmasidir. Igdir i¢in en
sicak ay Temmuz oldugu halde, giineslenme siddeti en
yiiksek ay Haziran ayidir.

Giineslenme siiresi ortalama 6 saattir ve yilda 7
ay bu degere yakin ve tizerindedir. Bu degerler entan-
sif tarimi, yani ortii alt1 (sera) yetistiriciligini 6n plana
cikartmaktadir. Yiiksek sicaklik, yetersiz yagis, sig ve
drenaj problemi olan topraklar gbz oniine alindiginda
seraciligin 6nemi artmaktadir.

Riizgar

Riizgar, birgok bitkide tozlasma ve dollenme ola-
yina hizmet etmektedir. Kuvvetli riizgarlarin gorildiigii
bolgelerde bitkilerin kok derinligi artarak daha daya-
nikl1 hale gelirler. Riizgar hizina ve esme siiresine baglh
olarak bitkilerin terlemesine ve toprak yiizeyinden olan
buharlagsmaya dogrudan etkili olmaktadir (Meyer ve
ark., 1961).

Zirai Meteorolojik Agidan Igdir Iklim Etiidii

Cizelge 5 de Igdir iline ait uzun yillar aylik hakim
rliizgar yonleri ve uzun yillar aylik ortalama riizgar
hizlar1 verilmistir. Igdir’in hakim riizgar yoni bati-
kuzeybati’dir. Ekim ay1 diginda biitiin aylarin uzun yil-
lar ortalamasi bati-kuzeybati’dir. Bu riizgar, soguk ve
kurak karakterli karayeldir.

Uzun yillar aylik ortalama riizgar hiz1 degerleri
0.9-1.5 m.sec™! arasinda degismektedir ve yillik ortala-
ma deger 1.3 m.sec”! degerindedir. ilkbahar ve yaz ay-
larinda riizgérlar daha kuvvetlidir. Sonbahar aylar1 en
diisiik degerlerdedir.

Igdir ilinin riizgar enerjisi potansiyeli diisiiktiir.
Bunun bagslica sebebi cografik konumudur. 1gdir, dag-
lik bir bolgede, 1000 metreden fazla ¢ukurda kalan bir
ovadir. Riizgan enerji olarak kullanmak ekonomik ol-
mayacaktir. Kig mevsiminde goriilen hava kirliliginin
en biiyiik sebebi riizgarin az olmasidir.

Basing

Uzun yillar mahalli basing ortalamalarinin verildi-
gi Cizelge 5 de, [gdir ilinin yaz aylarinda basing deger-
lerinin diisiik oldugu goriilmektedir. Yaz aylarinin sicak
ve kurak gegmesinin sebeplerinden birisi de bu diigiik
basinglari olusturan Basra algak basing merkezidir.

Cizelge 5. Igdir iline ait bazi iklim faktorlerinin uzun yillar aylik ve yillik ortalama degerleri

Aylar

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yallik
Faktorler

Nem (%) 66.3 59.9 51.8 49 4 512 473 44.7 46.7 51.0 622 65.6 672 553
Buharlasma - - 162.1 2281 2786 2588 1887 - - 1116.3
(mm)

Bulutluluk 56 52 4.9 53 4.9 33 2.4 2.1 2.0 3.6 45 6.0 4.1
miktar1

Gilineslenme

Siddeti (cal. 1489 2228 3121  369.8  437.1  500.8 4889 4410 3660 2542 1727 1213 3197
cm?)

Ginesleme 2.7 4.1 5.4 6.1 75 9.5 10.1 9.9 8.1 58 4.1 22 6.3
Siiresi (saat)

Hakim

Riizgar WNW  WNW  WNW  WNW  WNW  WNW  WNW  WNW  WNW  WSW  WNW  WNW  WNW
Yénii

O.Riizgar

Hizt 0.9 12 1.6 1.6 1.4 15 1.4 13 1.1 09 09 1.1 13
(m.sec™)

Basmng (mb)  921.5 9194 9172 9153 9156  913.6  911.8  913.0 9170 9208  921.8 9222 9174
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SONUCLAR

a. Igdir ilinin sicaklik ve toprak sicaklik potansi-
yeli yiiksektir. Don ve gizli buzlanma riski azdir. Bu
durum, daha uzun siireli ve daha giivenli tarimsal ve
sehircilik faaliyetleri anlamina gelmektedir.

b. Igdir ili yagislan diisiiktiir ve Tiirkiye’nin en az
yagis alan ilidir. Farkli yontemlere gore kurak ve yari
kurak 6zellik géstermektedir. Bu durum tarimsal faali-
yetlerde sulamay1 gerekli kilmaktadir.

c. Igdir’da nem degerleri diisiik ve buharlasma de-
gerleri yliksektir. Bu durum yiiksek sicaklik ve diigiik
yagis degerleri ile birlikte degerlendirildiginde tarimda
sulamanin 6nemini arttirmaktadir. Burada dikkat edile-
cek diger bir husus, sulama suyunun kalitesidir. Tuzlu-
luk orani fazla olan sularla yapilacak sulama, tuzlulas-
maya ve mevcut tuzlulugun artmasina sebep olacaktir.

d. Igdir’in glineslenme saatleri yiiksek, bulutluluk
degerleri diisiiktiir. Bunun anlami, giines enerjisi potan-
siyeli yiiksektir ve sehircilikte yararlanilmasi gereken
bir durumdur. Birim alandan daha fazla iiriin almaya
yonelik tarim faaliyetlerinde seracilik 6n plana ¢ikmak-
tadir ve tesvik edilmelidir.

e. Riizgar degerleri diisiiktiir ve bir enerji olarak
kullanilmas1 ekonomik olmayacaktir. Diger yandan kis
aylarindaki hava kirliliginin en 6nemli sebeplerinden
birisi de rlizgérin yetersiz olmasidir.

f. iklim galismalarinda, 6zellikle sicaklik ve yagis
basta olmak iizere, iklim faktdrlerinin aylik ortalama
degerleri yetersiz kalmaktadir. Onar giinliikk ortalama
degerlerin kullanilmasi daha saglikli sonuglar vermek-
tedir.
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