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Kazova (Tokat) Yoresinde Yetistirilen Bazi Saraphk Uziim
Cesitlerinde Olgunlasma Sirasinda Meydana Gelen Kimyasal
Degismeler

Riistem CANGI' Onur SARACOGLU' Esra ULUOCAK? Duran KILIC? Aysegiil SEN*

OZET:2008 yilinda gerceklestirilen bu arastirmada, Kazova (Tokat) yoresinde yetisen saraplik iiziim gesitlerinin
(Gewurtztraminer, Pinot Noir, Narince ve Syrah) olgunlagmasi sirasinda tanedeki kimyasal degismeler (Suda
¢ozlinebilir kuru madde-SCKM, toplam asit, pH, toplam fenolik bilesikler, toplam antosiyanin ve antioksidan
kapasitesi) incelenmistir. Olgunlagma sirasinda sirada SCKM, pH ve toplam fenolik bilesik miktari artarken,
toplam asit, toplam fenolik ve antioksidan kapasitesinde diisme saptanmustir. Hasat doneminde SCKM’nin %20.2
(Narince) ile %22.3 (Syrah); toplam asitligin 5.90 g I"' (Pinot Noir) ile 7.43 g I'' (Narince) ve pH degerinin 3.27

(Pinot Noir) ile 4.20 (Syrah) arasinda degistigi tespit edilmistir.
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GIRIS

Uziim cesitlerinin biiyiime, gelisme ve olgunlas-
malar1 iklim faktorlerine gore degisirken, farkli {iziim
cesitleri farkli ekolojilerde ayn1 zamanda olgunlasabi-
lirler. Clinkii liziim ¢esitlerinin sicaklik, yagis ve glines-
lenme stiresi farklidir (Winkler ve ark., 1974).

Uziimlerde olgunluk ben diisme ile baslar. Hasat
edilen Uziimiin kalitesi ise tanedeki seker-asit orani,
renk ve aromatik madde kapsamina baglidir. Tane-
nin igerigi ile kalitesi ilizerine suda ¢oziinebilir kuru
madde, organik asitler, pH, fenolik maddeler, anto-
siyaninler ve diger bilesikler etki etmektedir (Calo et
al., 1996). Gelisme baslangicinda {iziim tanelerindeki
kuru madde miktar1 yok denecek kadar az, genel asit
miktar1 ¢ok yiiksek iken tane gelisimine paralel olarak
asitlik azalirken, kuru madde miktarinda artis meydana
gelmektedir (Haris et al., 1968). Ben diisme ile hasat
arasindaki olgunluk siiresi saraplarin kalitesini etkile-
yen ve belirleyen en 6nemli asamadir (Gomez et al.,
1995; Celik, 1998). Uziimlerin toplam fenolik igerikleri
ile antioksidan kapasiteleri ve fitokimyasal 6zellikleri,
ceside, iklime, toprak kosullarina, verim ile olgunluk
seviyesine gore degismektedir (Navarro et al., 2008; Jin
et al., 2009; Yang et al., 2009).

Uziim nonklimakterik olup yeme olumunda hasat
edilmesi gerekir. Saraplik ve sofralik iizlimlerde olgun-
luk belirlenirken SCKM, pH, tanen igerikleri ile renk
maddeleri, tartarik ve malik asit gibi 6zelliklerinin yani
sira meyvenin goriiniisii, kabuk rengi, tane iriligi, sag-
lam ve dokiilmiis tane durumu, tanenin saptan kopma
direnci gibi ¢ok degisik dzellikleri dikkate alinmaktadir
(Kara ve Gergekcioglu, 1993).

Kaliteyi tizerine etki edebilecek faktor sayisi art-
tikca kalitenin saptanmasi zorlagmakta ve tiziim ¢esitle-
rinin kalitesi tane icerigine bagli olarak olgunluk zama-
nina gore degisebilmektedir (Fanizza, 1982).

Uziim sirasindaki pH, olgunlagsma siiresince
SCKM’deki artisa paralel olarak artmakta ve optimum
hasat zamanmin saptanmasinda belirleyici bir kriter
olarak kullanilmaktadir. Uziim nasil degerlendirilirse
degerlendirilsin, biinyedeki seker/asit orani ¢ok 6nem-
lidir (Fanizza, 1982; Eris ve Tiirkben, 1984). Ayrica
iiztimlerde kalite ve kantite i¢cin optimum hasat zama-

n1 gesitlere gore belirlenmelidir (Fidan ve Eris, 1974;
Jackson and Lombard, 1993).

Tiirkiye bagciliginin gelismesi ve iiretim hedefle-
rine ulasilmasi i¢in bag bolgeleri itibariyle ekolojik ve
ekonomik anlamda bagcilik potansiyelinin en iyi sekil-
de degerlendirilmesi, g¢esitlerin bolgesel adaptasyonla-
riin dikkate alinmasi ve yoreye uygun ¢esitlerle bagla-
rin kurulmasi gerekmektedir (Celik, 2004).

Bu arastirmada, Kazova ekolojik kosullarinda ye-
tigtirilen ticari degeri yiiksek bazi saraplik iiziim gesit-
lerinde olgunlagsma donemi tanedeki kimyasal degis-
meler takip edilmistir. Boylece, Kazova ekolojisinde
yetisen Narince liziim ¢esidinin yaninda, bolgede ilk
kez yetistirilen farkli iiziim ¢esitlerinin kalite 6zellikleri
ile sarap yapiminda dnemli olan SCKM, toplam asitlik
ve pH degerlerinin belirlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirma Kazova Vasfi Diren Tarim Isletmesinde
bulunan ve dort yasinda omcalara sahip olan dort fark-
I1 Giziim ¢esidi (Gewiirtztraminer, Narince, Pinot Noir,
Syrah) iizerinde yiiriitiilmiistiir. Asmalar, 1.25 x 2.5 m
dikim sikliginda dikilmis ve 50 cm yiikseklikten terbiye
edilmistir. Uziim cesitlerinin asili olduklar1 anaclar ve
terbiye sekilleri Cizelge 1.’de verilmistir.

Asmalar verim budamasi yaparken 18-20 goz/
omca sekilde yiikleme yapilmigstir. Deneme alaninda te-
mel glibreleme yapilmig olup, asmalar damlama sulama
sistemiyle gelisme doneminde sulanmistir. Asmalarda,
uc ve tepe alma islemi ayrica yapilmistir.

Yontem

Olgunlasma periyodu ile ilgili 6rneklemeler her
gesitte ben diisme doneminden hasada kadar bir hafta
arayla yapilmistir. Beyaz ¢esitlerde (Narince ve Ge-
wiirtztraminer) SCKM % 19.5-21.5, kirmiz1 saraplik
siyah ¢esitlerde (Pinot Noir ve Syrah) SCKM % 22.0-
23.0’e ulasinca analizlere son verilmistir.

Kimyasal dzelliklerden; SCKM el refraktometre-
si ile; toplam asitlik (g I'') ise titrimetrik yontemle tar-
tarik asit cinsinden saptanmistir (Ough and Amerine,

Cizelge 1. Denemenin gergeklestirildigi liziim ¢esitleri ve asili olduklar1 anaglar

Uziim Cesitleri

Asih Olduklar: Anaclar

Terbive sekli

Gewlirztraminer SO4 Guyot
Narince 41B Kordon
Pinot Noir RFBI1 Guyot
Syrah 1103 P Kordon
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1988). Sirada pH cam elektrotlu pH metre ile dl¢iilerek
belirlenmistir. Olgunluk indisi, hasat doneminde tiziim
orneklerinde saptanan SCKM ve asit miktar1 analiz so-
nuglarindan yararlanarak hesaplanmistir.

Fitokimyasal Analizler

Asmalardan hasat edilerek laboratuara getirilen
tiztimler fitokimyasal analizler yapilincaya kadar derin
dondurucuda (-18 °C) muhafaza edilmistir. Denemenin
ilk yilinda fitokimyasal analizler 6n ¢aligma olarak ya-
pilmis olup, ikinci yilinda gesitlerde olgunlasma peri-
yodunda tanede analizler yapilirken, hasat doneminde
tanenin kabuk, ¢ekirdek ve pulp kisminda ayr1 ayr1 ana-
lizler yapilmisgtir.

Meyve oOrneklerinin ekstraksiyonu: Farkli omca
ve salkimlardan hasat edilmis yaklasik 100 g meyve
blender (karistirict) kullanilarak homojen hale getiri-
lerek diger asamalarda yapilacak toplam fenolik, top-
lam antosiyanin ve antioksidan kapasitelerinin belir-
lenmesinde kullanmilmistir. Ayrica ¢ekirdek, meyve eti
ve meyve kabugu gibi {iziim dokularindaki fitokimya-
sallar1 tespit etmek amaciyla bu dokular 6zenle ayris-
tirtlmig ve sivi azot yardimiyla havanda homojen hale
getirilmistir(Cemeroglu, 2007).

Toplam fenolik bilesiklerin tayini: Toplam fenol
miktar1 (TF) Singleton ve Rossi (1965)’ de tarif edildi-
gi lizere Ornekler aseton, su ve asetik asit (70:29.5:0.5)
¢ozeltisi kullanilarak bir glin boyunca tiipler igerisinde
ekstraksiyonu saglanmistir. Daha sonra meyve ekstrak-
t1, Folin-Ciocalteu’s kimyasal1 ve saf su 1:1:18 oran-
larinda karistirtlarak 8 dakika bekletilerek %7°1ik sod-
yumkarbonat ilave edilmistir. iki saat inkiibasyondan
sonra mavimsi bir renk alan ¢dzelti spektrafotometrede
750 nm dalga boyunda 6l¢iilmiistiir. Sonuglar gallik asit
cinsinden pg GAE g taze meyve olarak hesaplanmustir.

Toplam antosiyanin tayini: Meyvelerdeki toplam
antosiyanin pH diferansiyel farki metodu kullanilarak
yapilmistir (Giusti and Wrolstad, 2005). Ekstraktlar
pH 1.0 ve 4.5 bafur soliisyonlar1 kullanilarak 520 ve
700 nm dalga boylarinda 6l¢iilmiistiir. Toplam antosi-
yanin miktar1 (molar extinction coefficient of 28000
malvidin-3-glucoside) absorbanslar [(A520—-A700) pH
1.0 - (A520-A700) pH 4.5] ug antosiyanin g' kuru
madde olarak hesaplanmistir.

Toplam antioksidant kapasitesi tayini: Uziimlerin
antioksidan kapasiteleri Ozgen ve ark. (2006) tarafin-
dan tavsiye edilen ve bitkisel materyaller i¢in sik kulla-
nilan TEAC (Trolox Equivalent Antioxidant Capacity)
yontemi kullanilarak yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kazova i¢in yeni olan bazi {iziim ¢esitlerinde ol-
gunlasma cesitlere gore degismekle birlikte ii¢ ¢esidin
(Gewlirtztraminer, Pinot Noir, Syrah) olgunlasmasi
Agustos sonu ile Eyliil aymin ilk haftasinda gercekles-
mistir. Narince ¢esidi ise Eyliil aymin iiclincii haftasi
igerisinde olgunlagmistir (Cizelge 2).

Denemedeki tiim ¢esitlerde ben diisme donemin-
den itibaren SCKM miktar1 hizla artig gdstermis ve
cesitlere gore 4-7 haftalik bir olgunlagma siirecinin ar-
dindan tiziimler olgunlagsmistir. Ben diisme doneminde
diisiik olan SCKM miktarinin, hasat doneminde beyaz
saraplik ¢esit olan Narince’de % 20.0-22.0, kirmizi ¢e-
sitlerde ise % 22.0-24.0 ile istenen miktarlar arasinda
yer almistir (Cizelge 3).

Yapilan arastirmalarda, asmanin fenolojik sathalari
ile siradaki seker miktarinin bolgedeki iklim sartlart ve
kiiltiirel uygulamalarla yakin iliski icerisinde oldugu ve
iiztimlerin olgunlastig1 donemde SCKM miktarinin art-
t1g1 tespit edilmistir. Bu sonuglar Mullins et al. (1992),
Deryaoglu (1997), Agaoglu (2002), ile Anonim (2008)
tarafindan ortayakonulanbulgulari desteklerniteliktedir.

Ben diisme doneminden itibaren tiim gesitlerde ol-
gunlagma ile birlikte toplam asitlik miktar1 diismiis ve
hasat doneminde toplam asitlik degeri cesit ve yillara
gore degisiklik gostermistir. Arastirmada hasat done-
minde toplam asitligi 5.90-7.43 g I'! arasinda belirlen-
mistir (Cizelge 4). Nitekim iizlimlerin bliylime asama-
sindan asir1 olgunluk asamasina kadar gelisimi ile ilgili
yapilan ¢aligmalarda; ben diigme agamasindan itibaren
SCKM miktarmin arttigi, toplam asit miktarmin ben
diisme asamasina kadar arttig1, bu asamadan sonra azal-
maya bagladig1 ve olgunlugun sonuna dogru miktarmin
hemen hemen sabit kaldig1 bildirilmektedir (Deryaog-
lu, 1997; Agaoglu, 2002; Sen, 2008).

SCKM oraninda oldugu gibi, sirada pH degerleri
ben diisme déneminden hasat donemine kadar itibaren

Cizelge 2. Kazova’da yetistirilen {iziim ¢esitlerinde kaydedilen fenolojik gézlemler (2008)

FENOLOJIK DONEMLER
Uyanma  Gozlerin Stirmesi  Tam Ciceklenme ~ Tane Tutumu  Ben Diisme Hasat
Gewiirtztraminer 11 Nisan 16Nisan 05 Haziran 09 Haziran 01 Agustos 31 Agustos
Narince 11 Nisan 16 Nisan 03 Haziran 10 Haziran 07 Agustos 18 Eyliil
Pinot Noir 9 Nisan 15 Nisan 6 Haziran 11 Haz ran 26 Temmuz 28 Agustos
Syrah 9 Nisan 16 Nisan 7 Haziran 12 Haziran 1 Agustos 4 Eyliil

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 3, 2011
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Cizelge 3. Kazova’da yetistirilen iiziim ¢esitlerinde olgunlagma doneminde SKCM miktari (%), (2008)

Cesitler BEN DUSMEDEN SONRAKI DONEMLER

1. Haf. 2. Haf. 3.Haf. 4 Haf. 5.Haf. 6.Haf. 7 Haf.
Gewiirtztraminer 15.00 16.90 19.90 21.60 - - -
Pinot Noir 14.90 18.10 21.10 22.20 - - -
Syrah 11.10 14.60 17.00 20.90 22.30 - -
Narince 10.50 12.10 12.80 16.20 17.30 18.10 20.20

Cizelge 4. Kazova’da yetistirilen iiziim ¢esitlerinde olgunlasma doneminde toplam asitlik miktari (g 1), (2008)

Cegitler BEN DUSMEDEN SONRAKI DONEMLER

1. Haf. 2. Haf. 3. Haf. 4 Haf. 5.Haf. 6.Haf. 7.Haf.
Gewiirtztraminer 12.95 10.41 8.91 6.45 - - -
Pinot Noir 15.30 1.05 960 6.96 - -
Syrah 24.50 17.60 10.81 7.87 7.08 - -
Narince 18.87 16.40 12.91 7.71 6.79 6.71 6.43

Cizelge 5. Kazova’da yetistirilen {iziim ¢esitlerinde olgunlagma déneminde sirada pH degerleri (2008)

Cegitler BEN DUSMEDEN SONRAKi DONEMLER

1. Haf. 2. Haf. 3. Haf. 4 Haf. 5.Haf. 6.Haf. 7.Haf.
Gewiirtztraminer 2.72 3.04 3.41 3.51 - - -
Pinot Noir 2.56 2.9 3.19 3.27 - - -
Syrah 2.45 2.72 3.09 3.31 420 - -
Narince 2.48 2.70 2.86 2.93 3.18 4.12 4.13

Cizelge 6. Kazova’da yetistirilen {iziim ¢esitlerinde olgunlagsma doneminde SKCM, toplam asitlik ve

olgunluk indisi degerleri (2008)

Cesitler OZELLIiKLER

SCKM (%) Toplam Asitlik ( %) Olgunluk indisi
Gewiirtztraminer 21.6 6.45 33.48
Pinot Noir 22.2 6.96 31.90
Syrah 22.3 7.05 31.63
Narince 20.2 6.43 31.41

artis gostermistir. Hasat doneminde ise, yillara ve ce-
sitlere gore pH degerlerinde degisiklikler goriilmistiir.
Arastirmada sirada pH 3.27 -4.20 arasinda yer almistir
(Cizelge 5).

Uziimlerde olgunlagma siiresince sirada pH degeri-
nin artmasi ¢eside gore degisiklik gostermesi konu iize-
rinde yapilan pek ¢ok sayida elde edilen bulgularla 6r-
tiismektedir (Carroll and Marcy, 1982; Anonim, 2008).

Uziim cesitlerinin optimum hasat zamaninin en
onemli gostergelerinden birisi olan olgunluk indisi,
yapmis oldugumuz arastirmada ¢esitlere gore degismis
ve 31.41 (Narince) ile 33.48 (Gewlirtztraminer) arasin-
da oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6).

Herhangi bir iiztim ¢esidinin kalitesini belirlemede
g0z Oniine alinan en énemli faktérlerden birisi, olgun-
luk zamana ile etkilenen sira kompozisyonudur (Faniz-
za, 1982). Cooke and Berg (1983), siyah cesitlerde %
21-24 SCKM miktar1 i¢in en uygun olgunluk katsayisi-
nin 23.5-34.3 arasinda degistigini bildirmektedir.

Bu calismada ikisi koyu renkli-siyah kirmizi (Pinot
Noir ve Syrah), biri agik pembe renkli (Gewlirtztrami-
ner) ve biri de sar1 (Narince) ¢esidinin ben diisme do-
neminden hasat olgunluguna kadar olan siirede {iziim-

12

lerin irilesmesine ve renk degisimine bakilarak degisik
zamanlarda aliman 6rneklerde fitokimyasal igerik belir-
lenmistir. Toplam fenolik miktar1 tiim iziim ¢esitlerinde
erken olgunluk zamanlarinda daha yiiksek, olgunluga
olgunlagma yaklastik¢a azalan bir durum gostermistir.
Ornegin, Syrah ¢esidinde hasattan iki hafta nce toplam
fenolik miktar1 4790 pg galik asit ED g' ta iken hasat
zamani 2886 ug galik asit ED g! ta diismiistiir (Cizelge
7). Toplam fenoliklerin yil ve ¢eside gore degistigi ve
olgunlagsma déneminde azaldigi farkl aragtirmalarda da
saptanmistir (Yurdagel ve ark, 1984; Bakker etal., 1986;
Doshi et al., 2006; Navarro et al., 2008; Jin et al., 2009).

Uziimlerde hasada dogru fenoliklerin azalmasi iki
sekilde aciklanabilir. ilki erken olgunlasma dénemle-
rinde meyvelerde yeralan yiiksek tanen miktaridir. Ta-
nen direk olarak toplam fenolik miktarina etki etmek-
tedir. Nitekim, Celik ve ark. (2008) ve Ozgen ve ark.
(2009) yaptiklar1 turnayemisi ve sandal meyvelerindeki
benzer galigmalarda da paralel sonuglar alinmistir. Ay-
rica meyvelerde hasat yaklastik¢a yiizey-hacim orani
azalmaktadir. Ozellikle meyve kabugunda ve gekirdek-
te fenolik ve fitokimyasallarin fazla miktarda bulundu-
gunun g6z Oniine alinmasi durumunda hasada yaklas-
tikca toplam fenoliklerdeki diisiisiin goriilmesi dogal
olarak karsilanabilir.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.
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Ayrica renkli ¢esitlerdeki fenolik miktar1 yesil ¢e-
sit Narince’ye gore daha yiiksek bulunmustur. Bunun
asil nedeni olarak da antosiyaninlerin toplam fenolik
miktarma yaptig1 katkidan kaynaklanmaktadir (Kaur
and Kapoor 2001). Nitekim bu sonuglar literatiir ile
benzerlik gostermektedir (Alonso Borbalan et al., 2003,
Mazza 1995, Scheerens et al., 2005). Tekirdag kosulla-
rinda 2007 ve 2008 yillarinda gergeklestirilen ¢aligma-
da, hasat déoneminde tliziimlerde toplam fenolik bilesik
miktarinin, yil ve ¢eside gore degisiklik gosterdigi bil-
dirilmektedir. Narince, Pinot Noir ve Syrah ¢esitlerinde
2007 ve 2008 yillarinda toplam fenolik bilesik miktari
sirastyle 463.5- 1582.5-1497.5 ve 1212.5-502.5 mg 1!
olarak saptandig1 bildirilmektedir (Anonim, 2008).

Calismamizda kirmizi renkli tiziimlerde antosiya-
nin miktar1 incelenmis ve elde edilen sonuglar tiziim-
lerde hakim antosiyanin ¢esidi olan malvidin esdegeri
olarak hesaplanarak verilmistir (Cizelge 8). Antosi-
yanin birikimi renk degisimi ile paralel olarak hasada
dogru dogrusal bir artig gostermistir. Farkli arastiri-
cilar yaptiklar1 arasgtirmalarda olgunlasma doéneminde
liziimlerde antosiyan miktariin benzer sekilde arttigim
bildirmislerdir (Gonzales-Sanjose et al., 1990; Frenan-
dez-Lopez et al., 1992; Gomez et al., 1995; Deryaoglu,
1997; Navarro et al., 2008).

En fazla antosiyanin en koyu renkli ve kalin ka-
buklu Syrah ve Pinot Noir ¢esitlerinde 235 ve 120 ug
¢! ta olarak belirlenmistir. Nitekim bu sonuglar litera-
tiir ile benzerlik gostermektedir; Tekirdag kosullarinda

2007 ve 2008 yillarinda gerceklestirilen calismada top-
lam antosiyanin miktarinin Pinot Noir ve Syrah ¢esitle-
rinde sirasiyle 321,5-127,3 ile 346,5-252,3 mg 1! olarak
saptanmistir (Anonim, 2008).

Ayrica arastirmamizda TEAC yoOntemi ile bu dort
lizim ¢esidinin olgunluk zamanlarina gore antioksidan
kapasiteleri belirlenmistir (Cizelge 9). Sonuclarda top-
lam fenolik analizlerine benzer bir trend gozlenmistir;
hasada yaklastik¢a antioksidan kapasitesi yaklasik ii¢
kat azalmigtir. Bu degisim fenolik analizlerinde oldugu
gibi yukarida bahsedilen tanen igerigi ve yiizey-hacim
oraniyla agiklanabilir. Caligmamizda kullanilan {iziim
cesitlerinin hasat zamanindaki antioksidan kapasitesi
5.67,6.57,10.93 ve 11.77 umol TE g ta sirastyla Na-
rince, Gewiirtztraminer ve Pinot Noir ve Syrah ¢esitle-
rinde belirlenmistir.

Olgunlagsma ilerledik¢e toplam fenol ve antioksi-
dan miktarmin azalmasi, antosiyanin miktarinda artig
goriilmiis olup, yapilan caligmalarda renkli g¢esitlerde
tane kabugundaki toplam fenol yogunluklarmin ben
diisme zamanina kadar azaldig1, antosiyanin miktarinin
ise arttig1 bildirilmistir (Agaoglu, 2002).

Sonug olarak, bolgede ilk kez yetistirilen ve tica-
ri degeri yiiksek olan Gewilirtztraminer, Pinot Noir ve
Syrah {iziim ¢esitlerinin Kazova ekolojisindeki kim-
yasal ozellikleri belirlenmistir. Bu ¢esitlerin rahatlikla
bolgede yetistirilebilecegi kanaati olusmustur.

Cizelge 7. Kazova’da yetistirilen {iziim ¢esitlerinde olgunlagma déneminde toplam fenolik bilegik

miktarlar (ug galik asit g ta) (2008)

BEN DUSMEDEN SONRAKI HAFTALAR

Cesitler

1. Haft 2. Haft 3. Hafta
Gewiirtztraminer - - 2899.7
Pinot Noir - -
Syrah - 4790.9
Narince -

4 Hafta 5. Hafta 6. Hafta 7. Hafta
1158.8 - - -
3638.9 1934.8 -

2734.7 2886.9 - -
2500.6 1042.6 705.9 1081.9

Cizelge 8. Kazova’da yetistirilen {iziim ¢esitlerinde olgunlagma déneminde toplam antosiyanin

miktarlar (ug g”' ta) (2008)

Cegsitler BEN DUSMEDEN SONRAKI HAFTALAR

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4 Hafta 5. Hafta 6. Hafta
Gewiirtztraminer - - 0.24 1.09 - -
Pinot Noir - - 119.6 120.0
Syrah - 62.3 178.1 235.5

Cizelge 9. Kazova’da yetistirilen {iziim ¢esitlerinde TEAC antioksidan kapasitesi miktarlar1 (umol TE

g ta) (2008)

BEN DUSMEDEN SONRAKI HAFTALAR

Cesitler

1. Hafta 2. Haft 3. Hafta
Gewiirtztraminer - - 20.60
Pinot Noir - -
Syrah - 28.38
Narince - -

4 Hafta 5. Hafta 6. Hafta 7. Hafta
6.57 - - -
32.48 10.93 -
10.62 11.77 - -
19.00 9.46 4.97 5.67
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Siirt (Merkez)’de Yetistirilen Uziim Cesitlerinin Ampelografik
Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma

Ciineyt UYAK' Adnan DOGAN? Ahmet KAZANKAYA?

OZET: Bu arastirma, Siirt ili merkez ilge ve kdylerinde yetistirilen iiziim gesitlerinin ampelografik 6zelliklerinin
belirlemek amaciyla 2008-2009 yillari arasinda gerceklestirilmistir. Calismada, Bineteti, Emiri, Hergifi, Heseni,
Kesirte, Meyme Zeynep, Sinciri, Sevkeye ve Veledezine {iziim gesitlerinin ampelografik 6zellikleri “Uluslararast
Bitki Gen Kaynaklari Merkezi” (IBPGR) tarafindan olusturulan “Uziim Tanimlayicilari” metoduna gore
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ampelografi, yerli tiziim ¢esitleri, IBPGR, Siirt.

A Study on Determination of Ampelographical Characters of
Grape Cultivars Grown in Siirt (Central)

ABSTRACT: In order to determine the ampelographic characters of grape varieties grown in Central district and
villages of the Siirt province, this research was carried out during 2008 and 2009. In this study, ampelographic
characters of Bineteti, Emiri, Hergifi, Heseni, Kesirte, Meyme Zeynep, Sinciri, Sevkeye and Veledezine grape
varieties were determined according to “Grape Descriptors” of IBPGR (International Board for Plant Genetic
Resources).

Keywords: Ampelography, native grape varieties, IBPGR, Siirt
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GIRIS

Cografi konumu itibariyle iilkemiz sofralik, ku-
rutmalik, saraplik ve siralik {iziim cesitlerinin yetisti-
riciligi i¢in ideal ekolojik kosullara sahiptir. Bagcilik
kiiltiiriintiin yaklasik 6 bin y1l 6nce Anadolu’nun ku-
zeydogu kesimini de i¢ine alan bolgede basladigi kabul
edilmektedir. Bu siirecte ¢cok giiclii uygarliklara ev sa-
hipligi yapan Anadolu bagcilik kiiltiirliniin tiim diinya-
ya yayilmasinda dncii ve koprii gérevini iistlenmistir.
Bu nedenle, ¢ok koklii bir bageilik kiiltliriine ve zengin
bir asma gen potansiyeline sahip olan iilkemizin biitiin
bolgelerinde bagcilik yapilmakta ve elde edilen tiriinler
hem sofralik olarak hem de siras1 degisik iiriinlere isle-
nerek degerlendirilmektedir (Celik ve ark., 1998).

Ulkemiz bagciligmin gelistirilmesi ve yeniden ya-
pilandirilmasina yonelik olarak asma gen kaynaklarinin
toplanmasi, korunmasi ve gelistirilmesi yoniindeki ¢a-
lismalar bagciligimizin gelecegi agisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir (Celik ve ark., 2005). Bagcilik konusun-
daki zengin genetik potansiyelimizin ortaya c¢ikaril-
mas1 amaciyla yapilan ampelografik ¢alismalara ve bu
cesitlerden kurulan koleksiyon baglarina ragmen iilke-
mizdeki tlim {iziim ¢esitleri incelenememis ve pek ¢ok
iizim ¢esidi kaybedilmistir (Celik ve Karanis, 1998).

Uziimlerin tanimlanmasi bilimi olan ampelografi
caligmalart detayli olarak 19 yiizyilda Viala ve Vermo-
rel ile baslamistir (Mullins et al., 1992). Tiim diinyada
liziim ¢esitlerin tanimlanmasinda ortaya ¢ikan karigik-
liklarin giderilmesi ve yontem birligi saglanmas1 ama-
ctyla 1983 yilinda “Uziim Tanimlayicilar1” (Descriptor
for Grape) isimli eser yaymlanmistir (Anonim, 1983).
Bu tarihten sonra yapilan ampelografik ¢aligmalarda bu
metot esas alinmigtir (Uzun, 1986; Demir, 1987; Celik,
1990; Kara, 1990; Altin, 1991; Giirsoz, 1993; Aktepe,
1994; Kaplan, 1994; Akin, 1995; Diri, 1996; Akkurt,
1997; Toda ve Sancha, 1997; Ecevit ve Kelen, 1999;
Regner et al., 1999, Martinez ve Perez, 2000; Unal,
2000; Santiago et al., 2005; Coban ve Kiiey, 2006; Zdu-
nic et al., 2008).

Gilineydogu Anadolu bolgesinde filoksera zarar-
lisinin giderek yayginlagmasi, baglarin yash olmasi,
cok kurak sartlarda bagcilik yapilmasi, modern bagci-
lik tekniginin yeterince bilinmemesi nedenleriyle bag
alanlarinda bir gerileme s6z konusudur. Bolge gerek
teror olaylari, gerekse maddi olanaklarin darligi ne-
deniyle kirsal kesimden siirekli go¢ vermektedir. Bu
durum heniiz tanimlanmasi bile yapilmamis tiziim ¢e-
sitlerinin yok olma tehlikesini giindeme getirmektedir
(Kaplan, 1994). Giineydogu Anadolu Bdlgesinde zen-
gin bir asma gen potansiyeli mevcuttur. Bu bolgedeki
liziim ¢esitlerinin incelenerek fenolojik gézlemleri ve
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ayrintili ampelografik 6zelliklerinin ortaya konulmasi
gerekmektedir (Giirs6z, 1993).

Siirt ili bag alan1 ve {iretim yoniinden mevcut ko-
numunu her gegen giin kaybetmektedir. Eldeki mevcut
baglarin biiyiik ¢ogunlugu yasli, verimsiz ve yozlasmis
durumdadir. Yorede bag alanlarinin ve iiziim tiretiminin
hizli bir diislis gostermesi, bagcilik kiiltiiriiniin ciddi
manada kaybolmaya yiiz tuttugunun en énemli goster-
gesidir.

Bu ¢alismanin amaci, Siirt merkez ilge ve koyle-
rinde yetistirilen iziim ¢esitlerini uluslar arasi normlara
gore tanimlamaktir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu aragtirma, 2008-2009 yillar1 arasinda Siirt ili
merkez il¢e ve kdylerindeki tiretici baglarinda yiiriitiil-
miistiir. Uzerinde calisilan cesitlere ait 6rnekler verim
caginda ve kendi kokleri iizerinde yetistirilen saglikli
omcalardan alinmistir. Arastirmada Bineteti, Emiri,
Hergifi, Heseni, Kesirte, Meyme Zeynep, Sinciri, Sev-
keye ve Veledezine iiziim c¢esitlerinin ampelografik
ozellikleri belirlenmistir.

Yontem

Uziim cesitlerinin ampelografik 6zelliklerinin be-
lirlenmesinde IBPGR, OIV ve UPOV tarafindan hazir-
lanan “Uziim Tamimlayicilar1” (Descriptors for Grape)
tanimlama sisteminin ilk kismint olusturan “Tanimla-
ma ve On Degerlendirme” verilerine ait kriterler esas
almmustir (Cizelge 1) (Anonim, 1983). Kuru madde ve
asit icerigi ile salkim ve tane boyu gibi karakterlerin
saptanmasinda ise “Ileri Tanimlama ve Degerlendirme”
verilerinden yararlanilmistir. Ayrica, olgun yaprak sap
cebinin aciklik derecesi (OIV 079), yillik ¢ubukta eni-
ne kesit (OIV 101), cicek cinsiyeti (OIV 151) ve tane
seklinin (OIV 223) belirlenmesinde OIV tarafindan
yaymlanan “2. Edition of the OIV Descriptor List for
Grape Varieties and Vitis Species” adl1 yayindan yarar-
lanilmistir (Anonim, 2001).

Tanitic1 karakterlerden 6lglime dayali olanlar igin
ortalama degerler standart hatalartyla beraber veril-
mis bunun yaninda karakterlerdeki degisimi gosteren
kodlama sistemine uyulmustur (Anonim, 1983; Kara,
1990; Giirsoz, 1993; Kaplan, 1994; Akin, 1995; Boz,
1995; Tirkkan, 1996; Akkurt, 1997;Celik ve Karanis,
1998; Ecevit ve Kelen, 1999; Unal, 2000; Coban ve
Kiiey, 2006; Celik ve ark., 2008; Kili¢, 2009; Ersayar,
2010).
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Cizelge 1. OIV kod sistemi kapsaminda incelenen 6zellikler (Anonim, 1983)

o1v Ac¢iklama o1v Aciklama
Kodu Kodu
Siirgiin Ozellikleri 088 Ust yiizde ana damarlar iizerinde yatik tiiyler
001 Siirgiin ucunun sekli 089 Ust yiizde ana damarlar iizerinde dik tiiyler
002 Siirgiin ucunda antosiyanin dagilimi 090 Yaprak sapinda yatik tityler
003 Siirgiin ucunda antosiyanin yogunlugu 091 Yaprak sapinda dik tiiyler
004 Siirgiin ucunda yatik tiiyler 092 Yaprak sapmin uzunlugu
005 Siirgiin ucunda dik tityler 093 Yaprak sapimin orta damara orani
006 Siirgiinlerin habitusu Cubuk Ozellikleri
007 Bogum aralarinin sirt tarafinin r ngi 101 Enine kesit
008 Bogum aralarinin karin tarafinin rengi 102 Yiizey
009 Bogumlarin sirt tarafinin rengi 103 Ana renk
010 Bogumlarin karin tarafinin rengi 104 Lentisel
011 Bogumlardaki dik tiiyler 105 Bogumlarda dik tiiyler
012 Bogum aralarindaki dik tiiyler 106 Bogum aralarinda dik tiiyler
013 Bogumlardaki yatik tiiyler Cicek Salkim Ozellikleri
014 Bogum aralarindaki yatik tiiyler 151 Cinsiyet
015 Kishik gozlerde antosiyanin yogunlugu 152 Ik ¢igek salkiminin ¢iktig1 bogum
016 Siiliiklerin siirgiindeki dizilisi 153 Siirgiin basina ¢igek salkimi sayisi
017 Siiliiklerin uzunlugu 154 Ilk gigek salkimmin uzunlugu
Geng Yaprak Ozellikleri Uziim Salkim Ozellikleri
051 Ust yiiziin rengi 201 Siirgiin bagina liziim salkimi sayis1
052 Antosiyanin yogunlugu 202 Biiyiikliik
053 Damar aralarinda yatik tityler 203 Uzunluk
054 Damar aralarinda dik tiiyler 204 Siklik
055 Ana damarlarda yatik tiiyler 205 Tane sayis1
056 Ana damarlarda dik tiiyler 206 Salkim sap1 uzunlugu
Olgun Yaprak Ozellikleri 207 Salkim sapinin odunlagmasi
065 Biiyiikliik Tane Ozellikleri
066 Uzunluk 221-1 Uzunluk
067 Ayanin sekli 221-2 Geniglik
068 Dilim say1s1 222 Biiyiikliigiin bir 6rnekligi
069 Ust yiiziiniin rengi 223 Sekil
070 Ust yiizdeki ana damarlarda antosiyanin renkl. 224 Enine kesit
071 Alt yiizdeki ana damarlarda antosiyanin renkl. 225 Kabuk rengi
072 Ayada 2. ve 3. damarlar arasinda kivrilma 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi
073 Ayada 1. ve 2. damarlar arasinda dalgalanma 227 Pus tabakas1
074 Ayanin profili 228 Kabuk kalinlig1
075 Ust yiiziin kabariklig1 229 Hilum
076 Dislerin sekli 230-231 Meyve etinin rengi
077-1 Dislerin uzunlugu (N2) 232 Meyve etinin sululugu
077-2  Dislerin uzunlugu (N4) 233 Sira verimi
078-1 Dis uzunlugunun genisligine orani (N2) 234-235 Tane eti sertligi
078-2  Dis uzunlugunun genisligine orani (N4) 236 Tat 6zelligi
079 Sap cebinin agiklik derecesi 237 Tadin siniflandirilmasi
080 Sap cebinin esas sekli 238 Tane sap1 uzunlugu
081 Sap cebinin 6zellikleri 239-240 Tane sapinin kopmasi
082 Ust yan ceplerin genel sekli 241 Cekirdeklilik durumu
083 Ust yan ceplerin esas sekli Cekirdek Ozellikleri
084 Alt yiizde ana damarlar arasinda yatik tiiyler 242-1 Cekirdegin uzunlugu
085 Alt yiizde ana damarlar arasinda dik tiiyler 242-2 Cekirdegin eni
086 Alt yiizde ana damarlar tizerinde yatik tityler 243 Cekirdegin agirlig
087 Alt yiizde ana damarlar iizerinde dik tiiyler 244 Cekirdegin sirt tarafinda enine oluklar
Fenolojik Ozellikler Verim ve Kaliteye iliskin Ozellikler
301 Kis gozlerinin % 50’sinin uyanma zamani 502 Salkim agirlig
302 Tam (% 50) gigeklenme zamani 503 Tane agirlig
303 Ben diisme zamani 505 Siradaki % uru madde
304 Meyvenin tam olgunluk zamani 506 Siradaki asit
Biityiime Ozellikleri
351 Siirgiiniin bilylime giicti
352 Koltuk siirgiinlerinin bityiimes
353 Bogum aralarinin uzunlugu
354 Bogum aralarinin orta kisminin ¢ap1
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BULGULAR VE TARTISMA

Yorede yetistirilen iiziim ¢esitlerine ait ampelog-
rafik ozellikler belirlenerek Cizelge 2’de sunulmustur.
Uziim ¢esitlerinin siirgiin, gen¢ yaprak, olgun yaprak,
cicek, salkim, tane, ¢ekirdek ve fenolojik 6zellikler ba-
kimindan 6nemli farkliliklar gosterdikleri saptanmustir.
Yorede yetistirilen tiim gesitlerde siirgiin ucu tipinin
(OIV 001) agik, siiliiklerin siirgiindeki dizilisinin (OIV
016) kesikli, cekirdek kenarlarinda c¢ikintilarin (OIV
244) olmamasi ve ¢ubuk iizerinde lentisellerin (OIV
104) bulunmamasi Vitis vinifera L. tiirline ait oldukla-
rin1 gostermektedir. Vitis vinifera L. tiiriine ait bu 6zel-
likler birgok arastirici tarafindan ortaya konulmustur
(Kara, 1990; Altin, 1991; Kaplan, 1994; Giirsoz, 1993;
Akkurt, 1997; Ecevit ve Kelen, 1999; Unal, 2000; Co-
ban ve Kiiey, 2006; Kilig, 2009; Ersayar, 2010).

Siirgiin ucunda antosiyanin dagilimi (OIV 002) alt1
cesitte “yok” smifina girerken, Kesirte’de “kismen”,
Heseni ve Sinciri ¢esitlerinde ise “her tarafinda” olarak
belirlenmistir. Siirgiin ucunda antosiyanin yogunlugu
(OIV 003) alt1 gesitte “yok”, Kesirte’ de “zayif”, He-
seni’ de “kuvvetli”, Sinciri’ de ise ”¢ok kuvvetli” ola-
rak tespit edilmistir. Stirgiin ucunda yatik tiiyler (OIV
004) dort cesitte “yok™, dort cesitte “cok seyrek”, Her-
gifi ¢esidinde ise “seyrek” olarak saptanmistir. Siirgiin
ucundaki dik tiiyler (OIV 005) bakimindan tiim ¢esitle-
rin “yok” smifina girdikleri tespit edilmistir. incelenen
cesitlerde siirgiin ucu yatik tity yogunluklariin degisik
siniflara dagilmis olmasi, buna karsilik dik tiiylerin hig-
bir g¢esitte goriilmemesi asmanin bu bolimii i¢in yatik
tilylerin daha 6nemli oldugu fikrini akla getirmektedir.
Bu durum Kara (1990); Alti (1991); Unal (2000) ve
Kili¢ (2009)’1n ¢alismalariyla paralellik gostermekte-
dir.

Siirgiinlerin habitusu (OIV 006) bakimindan dort
gesitte “dik”, dort ¢esitte “yar1 dik”, Veledezine ¢esidin
de “yan sarkik” simnifina giren siirgiinler gozlenmistir.
Geng siirglinlerin bogum ve bogum aralarindaki dik
(OIV 011 ve 012) ve yatik (OIV 013 ve 014) tiiylere
hic¢bir ¢esitte rastlanmamustir.

Geng yaprak {ist yiiz rengi (OIV 051) bakimindan
Hergifi ve Veledezine ¢esitleri “yesil”, alt1 ¢esit “bronz
benekli yesil”, Sinciri ¢esidi ise “bakir rengi” sinifina
girmistir.

Asma tiir ve g¢esitlerinin tanimlanmasinda olgun
yaprak ayr1 bir 6neme sahiptir (Ecevit ve Kelen, 1999).
Yaprak eninin boyu ile ¢arpimi sonucu bulunan yaprak
alan1 (OIV 065) bakimindan her iki yilda da {i¢ ¢esit
“kiiciik”, bes cesit “orta”, Sevkeye ¢esidi ise birinci yil
“orta”, ikinci y1l ise “kii¢iik” sinifina girmislerdir. Olgun
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yaprak sekli (OIV 067) bakimindan ii¢ gesit “besgen”,
alt1 cesit ise “kama” sinifina girmistir. Olgun yaprak-
taki dilim sayisinin (OIV 068) Emiri ¢esidinde “yedi”,
diger cesitlerde ise “bes” oldugu saptanmistir. Aktepe
(1994); Diri (1996)’nin bildirdigine gore yaprak sek-
li ve dilimlilik durumunun ¢esit ayriminda kullanilan
kesin bir 6zellik oldugu vurgulanmakta; Demir (1987),
bu 6zelligin omcanin gelisme giicii ve toprak yapisi ile
ilgili oldugunu bildirmekte; Gider (1995), dilim sayisi-
nin ayni ¢esit veya klon igin gevre kosullarindan en az
etkilenen karakterlerden biri olarak goziiktiigiinii ifade
etmektedir. Yaprak {ist yliziiniin rengi (OIV 069) alt1
cesitte “yesil”, ti¢ cesitte “koyu yesil” olarak tanimlan-
mistir. Ancak bu 6zellik asmanin beslenmesi ve ¢evre
kosullariyla biiyiik olctide degisebilmekte ve gesitlerin
tanimlandiklar1 ortam igerisinde 6nemli olduklar1 be-
lirtilmektedir (Anonim, 1983). Yapragin {ist yiiziindeki
ana damarlarin antosiyanin renklenmesi (OIV 070) bes
cesitte “yok”, li¢ ¢esitte “cok zayif”, Sinciri ¢esidinde
ise “kuvvetli” olarak bulunmustur. Yapragin alt ytiziin-
deki ana damarlarda antosiyanin renklenmesi (OIV
071) alt1 gesitte “yok”™, li¢ cesitte ise “cok zayif” olarak
degerlendirilmistir. Ayn1 ¢esidin yaprak alt ve {ist yii-
zlinde antosiyanin dagiliminin farkli olabilecegi goriil-
miistiir. Ust ve alt yiizdeki ana damarlarda antosiyanin
renklenmesi Kesirte’ de iist yiizde “cok zay1f” alt ylizde
“yok”, Sinciri’ de {ist ylizde “kuvvetli” alt yiizde “¢ok
zay1f” olarak bulunmustur. Yaprak dislerinin sekli (OIV
076) dort gesitte “her iki tarafi diiz”, bes cesitte ise “her
iki tarafi dis biikey” olarak gdzlenmistir. Sap cebinin
aciklik derecesi (OIV 079) yedi gesitte “acik”, iki ce-
sitte “kapal1” dir. Sap cebinin esas sekli (OIV 080) bes
cesitte “U” seklinde, dort gesitte ise “V” seklindedir.
Yapragin alt yiiziinde ana damarlar arasinda yatik tiiy-
ler (OIV 084) tiim ¢esitlerde “yok” olarak bulunmustur.
Yapragin alt yiliziinde ana damarlar arasinda dik tiiyler
(OIV 085) iki cesitte “yok”, Meyme Zeynep ¢esidin-
de “cok seyrek”, iki gesitte “seyrek”, ii¢ ¢esitte “orta”,
Veledezine ¢esidinde ise “sik” olarak saptanmistir. Alt
ylizde ana damarlar iizerinde yatik tiiyler (OIV 086)
sekiz cesitte “yok”, Hergifi ¢esidinde ise “cok seyrek”
tir. Alt yiiz ana damar lizerinde dik tiiyler (OIV 087)
cesitlerin ikisinde “yok”, dordiinde “seyrek”, Sinciri’
de “cok seyrek”, Veledezine’ de “orta”, Sevkeye’ de
ise “sik” tir. Ust yiiz ana damar iizerinde yatik ve dik
tilyler (OIV 088-089) tiim gesitlerde “yok” tur. Bu so-
nu¢ Morton (1979)’un olgun yapragin iist yiiziiniin alt
yliziine gore daha az ampelografik 6neme sahip oldugu
gortistinii desteklemektedir. Yaprak sapiin uzunlugu
(O1V 092) her iki yilda da yedi ¢esitte “cok kisa”, Vele-
dezine ¢esidinde “kisa”, Emiri ¢esidinde ise birinci yil
“kisa”, ikinci y1l “cok kisa” olarak bulunmustur.
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Ciineyt UYAK ve ark.

g Incelenen tiim cesitlerin “erdisi” cicek yapisinda
S o - i (OIV 151) olduklart ve ilk ¢igek salkiminin ¢iktig1 bo-
Srg8AFIR & y y o e e
o YIS SFFSSK 5 gumun (OIV 152) dort cesitte “liglincli-dordiincii bo-
t2zedy 443344155859 : S A N
S[RSES39 2g RS %5 ol gum”, bes cesitte ise “besinci bogum ve yukarisi” oldu-
= o oon o~ Fnen o =i v - . . . . . . .
2588SS =333z 22; gu tespit edilmistir. Siirgiin basmna ¢igek salkimi sayisi
SRS EERSEZ.EESSSOS=SAanlg o .
g (OIV 153) her iki yilda da Kesirte ve Meyme Zeynep
- i 3 esitlerinde “0-1 salkim”, Hergifi ve Sinciri cesitlerin-
- B e & ’
o SOmpiicoon 7 de ise “1.1-2 salkim” olarak belirlenmistir. Bineteti,
D0y — P28 o8 cwe 9l . . . e e .
o288 =lggaIdosS=zE|E Heseni, Sevkeye ve Veledezine ¢esitleri birinci y1l “0-1
5 AR RTINS SRV IvIRe! b S .. .
22282 E sggnnonss 2 lzEE salkim”, ikinci y1l “1.1-2 salkim”, Emiri ¢esidi ise bi-
Sl S ELZEZ =SS EEEE S S8 o vy e 2 v
#S S~ e OMMOUUMMOO>>AAI~ rinci y1l “1.1-2 salkim”, ikinci y1l “0—1 salkim” sinifin-
g b
25 S0%5 a da yer almiglardir.
~ o oo «
T =0 SEN 2 . v et fes e
22287 Hdd25es dz3%gqg = Uziim salkimi biiyiikliigii (OIV 202) bakimindan
hus e 3y SIS D] . . . . .
89831 dggg DS LI & her iki yilda da Kesirte ve Sevkeye ¢esitleri “gok kii-
§IS€28% 355w 338542 225 100 e ~ i ise “orta”
flesdce52iooZZZZEERAlL ciik S be.s (geslt ku(;qk , Her'g%ﬁ ?6.51(]:1 ise orta” s.1r¥1f1—.
- 3 na girmistir. Veledezine ¢esidi birinci yil “orta”, ikinci
d d o A o e -
§] §=3-80gz ¢ Z yil “kiigiik” siniflarina da yer almustir. Salkim uzunlugu
> QLR NR._Z:HH-—'—JQ; B 14 : « EH :
Slgzees $¥33 23 EERY 88ls (OI.V. 203) her iki yilda da bes ¢esitte “kisa”, Hergifi
GO Y QRCZA[rT TR a wlE s esidinde “orta” olarak saptanmistir. Meyme Zeyne
28R s s s nomacsslnge 2
151 DN @B ©» ] = T g .58 = : L : : 173 9 1,1 : 113 LR}
Slagcen S22 5585582355 By ve Sinciri gesitleri birinci yil “kisa”, ikinci yil “orta”,
=t Kesirte ¢esidi ise birinci y1l “gok kisa”, ikinci y1l “kisa”
R ac -
;E L339 5 simifina da yer almislardir. Salkim sikligi (OIV 204)
0 dics =3 N ; N . .
L g 3 § e & T '% g bakimindan dort ¢esit “orta”, dort gesit “sik”, Kesirte
~ o o P XN C e . ..
= |2 S8833. 322890005 %0 % ¢esidi ise “cok sik” salkima sahiptir. Salkim sap1 uzun-
o oo w o= SEBEBE° os 5B o . . .
S [g22g2nz89rss3828222°Y lugu (OIV 206) bakimindan her iki yilda da ¢esitlerin
2 |¥[ESIFERETCTENLEZLO>AA|E ~ 1o e ” . . .. .
) e dordii “cok kisa”, besi “kisa” sinifina girmislerdir.
&- — v =
(] R b=} - 1 .
i 9% é4s o 5 = Tane uzunlugu (OIV 221-1) her iki y1lda da ii¢ ge-
Tl lgzene dH8Eddo~ o = z sitte “kisa”, bes cesitte “orta”, Meyme Zeynep ¢esidin-
. <+ o oo S22 T . . . N .
° = § § § 93 2g R = Sa IR :; L; = e de ise “uzun” olarak tespit edilmistir. Tane sekli (OIV
— @ s : 3 : . . . .
A R AR R g I 223) bakimindan bes ¢esit “yuvarlak™, ii¢ ¢esit “enli yu-
B |E|ScocmoeONMMNMUDULOOOOOOARAAR|E
an < 4 ” . 173 )
3 25 murta” siniflarina girerken, Meyme Zeynep “kisa oval
(] — 2308 . . . .
o . 5o == sinifina girmistir. Tane kabuk rengi (OIV 225) bakimin-
E g <+ - O
=} PRI Sl RN S-S b=y . . v 1ee G . 9 v 1 G Kk
- rwa@F AFc-ddSsI TS )5 dan cesitlerin dordii “yesil sar1”, dordii “koyu kirmizi
s SEs-v S8LEILEnSS2Yz 2 mor”, Hergifi ¢esidi ise “kirmiz1” sinifina girmislerdir.
9 |EINNTE waRERIca¥Y LTS ’ T L
=lEE 28R sy ssssnsdlzz i8S Pus tabakas1 (OIV 227) Heseni ¢esidinde “orta”, geriye
£ [FI2==83S00A8C53SSH=AnA &4 kalan tiim cesitlerde ise “kuvvetli” olarak bulunmustur.
[ . . .
o o0 1) qS = Girsdz (1993), tanelere ben diismeden olgunlagma-
‘e o T g .. .. .
g CUETRTVY o ., == a kadar gecen siirede yoredeki sicaklik ve kuraklik
H H =
S cwa S 272U 0ld > . o o o
o SS28¢s ¥Imidogixs=ad>e dikkate alindiginda, pus tabakasi yogunlugunun tane-
k3 “|lfaag gy 2RIIy2d¥x T = . .
T [§lz22=¢2 t% s P ré E Z.v ?g ;f ;i 23 b gﬁ lerin ¢evre kosullarina uyumu agisindan gerekli oldu-
B |9|€28=888¢L.555000==Aa48]° 8 gunu vurgulamistir. Caligmanin yiiriitiildiigii yorenin
o =) - - -
ES S .2 iklim kosullar1 ve kurak kosullarda bagcilik yapildigi
Q o >~ = M 3
= iR e~ 58 g6z Oniline alindiginda yore cesitlerinde pus tabakasi
~N o\wo\g\r% HHRN o H A== (|80 - - 13 29 « 299
D) €84 Sg8ggsdlssa—=> yogunlugunun “orta” ve “kuvvetli” siniflarinda top-
% |5[88837 “gaifge-xx¥cl=4 " lduk 1di . . (Ol
§ HEEEE R R AL L Ea anmasi oldukca normaldir. Meyve etinin rengi (OIV
ElS 3 S L Lo =1 =53 3.0 . : :
& SgddE8iIToS555588234 =8 230-231) Hergifi’ de “¢ok hafif renkli”, Veledezine’ de
o . e . . .
= 22 222222222222 %% “hafif renkli”, diger ¢esitlerde ise “renksiz” olarak sap-
. Il - .. -
SHE S8 SSSSSSSSSSRE|E z tanmistir. Meyve etinin sululugu (OIV 232) agisindan
o v . . - . . .
2 s cesitlerin tamaminin “sulu” oldugu gozlenmistir. Sira
SlzlozzzzannaresnssosglCE verimi (OIV 233) her iki yilda da ii¢ gesitte “orta”, alt1

gesitte “yiiksek™ tir. Altin (1991), meyve eti sululugu
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ile sira verimi arasinda dogrusal bir iliski oldugunu
bildirmistir. Arastirmamizda tiim ¢esitler “sulu” olarak
degerlendirilirken, sira veriminin “yiiksek” ve “orta”
siniflarina girmis olmast bu iligkiyi dogrulamaktadir.
Tane sap1 uzunlugu (OIV 238) bakimindan tiim ¢esitler
her iki yilda da “kisa” sinifina girmislerdir. Cekirdek-
lilik durumu (OIV 241) bakimindan ¢esitlerin tamami
“var” sinifina girmislerdir.

Cekirdek uzunlugu (OIV 242-1) her iki yilda da
sekiz cesitte “uzun”, Meyme Zeynep c¢esidinde “gok
uzun”, ¢ekirdek genisligi (OIV 242-2) her iki yilda da
sekiz cesitte “cok enli”, Bineteti ¢esidinde birinci yil
“enli”, ikinci y1l “cok enli”, ¢ekirdek agirligi (OIV 243)
her iki yilda da alt1 ¢esitte “orta”, iki ¢esitte “yiiksek”,
Meyme Zeynep g¢esidinde ise “cok yiiksektir.

Olgunlagma zamani (OIV 304) bakimindan her
iki yilda da yedi gesit “ge¢” smifina girerken, Sinciri
ve Meyme Zeynep cesitleri ise birinci yil “orta”, ikinci
yil “ge¢” sinifina girmistir. Cigeklenme déneminde 61-
clilen fakat siniflandirilmadan verilen siirgiin uzunluk-
larma (OIV 351) gore, en diisiik biiyiime giicii birinci
yil 49.00+16.30 cm, ikinci yil ise 57.30£16.58 cm ile
her iki yilda da Meyme Zeynep c¢esidinde gercekles-
mistir. En yiiksek bliylime giicii birinci yil 68.40+£12.53
cm, ikinci y1l ise 79.00+24.37 cm ile her iki yilda da
Veledezine ¢esidinde tespit edilmistir. Bogum aralari-
nin uzunlugu (OIV 353) bakimindan her iki yilda da
Hergifi ¢esidi “cok kisa”, yedi g¢esit ise “kisa” siifina
girmislerdir. Kesirte ¢esidi birinci yil “kisa”, ikinci yil
“cok kisa” sinifin da yer almigtir. Bogum aralarinin ¢ap1
(OIV 354) her iki yilda da dort gesitte “cok ince”, dort
cesitte ise “ince” olarak belirlenmistir. Kesirte ¢esidin-
de birinci y1l “cok ince”, ikinci y1l ise “ince”dir.

Salkim agirlig1 (OIV 502) bakimindan her iki yilda
da ¢ gesit “kiiclik”, alt1 ¢esit ise “orta” sinifina girmis-
lerdir. Tane agirlig1 (OIV 503) her iki yilda da iki ¢e-
sitte “kiiciik”, yedi cesitte ise “orta” olarak bulunmusg-
tur. Suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) miktarlari

(OIV 505) her iki yilda da Heseni ¢esidinde “orta”, bes
cesitte “yiiksek” sinifinda bulunmustur. Kesirte ¢esidi
birinci y1l “orta”, ikinci y1l “yiiksek” Veledezine cesidi
birinci y1l “yiiksek™, ikinci yi1l “orta”, Meyme Zeynep
¢esidi birinci yi1l “yiiksek™, ikinci y1l “cok yiiksek™ si-
nifina girmiglerdir. Siranin asit igerigi (OIV 506) baki-
mindan tiim gesitler her iki yilda da “diisiik” sinifinda

yer almislardir.

SONUC

Yapilan incelemede ¢esitlerin tamaminin Vitis vi-
nifera L. tiirline ait olduklar1 belirlenmistir. Siirgiin,
yapragin {ist yiizii, yaprak sap1 ve ¢ubuk gibi organlar-
daki dik ve yatik tiiylerin incelenen ¢esitlerde pek fazla
Oonem tagimadigir gorilmiistiir. Olgun yaprak aysinda
ikincil ve tgilinclil damarlar arasinda kivrilma, birinci
ve ikincil damarlar arasinda dalgalanma ve sap cebinin
ozellikleri bakimindan ¢esitler arasinda bir fark tespit
edilememistir. Renk bakimindan cesitlerin tanimlan-
masinda 6zellikle antosiyaninlerin varligi ve yogunlu-
gunun 6nemli oldugu goriilmiistiir. Uziim gesitlerinin
tanimlanmalarinda kullanilan renk, sekil, tiyliiliik, en,
boy, agirlik gibi ¢aligmada ¢ogunlugu olusturan mor-
folojik 6zellikler ile fenolojik 6zelliklerin yore, bakim
kosullari, bulunduklar1 yer ve zamana gore biiylik de-
gisiklikler gosterebildikleri belirlenmistir. Incelenen
tiim ¢esitlerde ¢igcek yapisinin “erselik” oldugu tespit
edilmistir.

Uzerinde ¢alisilan iiziim gesitlerinin siirgiin ucu,
olgun yaprak ve salkim resimleri Sekil 1-9 arasinda

verilmistir.

Sekil 1. Bineteti {iziim ¢esidinin siirgiin ucu, olgun yaprak ve salkim fotograflari.
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Sekil 5. Kesirte tizim ¢esidinin siirglin ucu, olgun yaprak ve salkim fotograflari.
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Sekil 9. Veledezine iiziim ¢esidinin siirgiin ucu, olgun yaprak ve salkim fotograflari.

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 3, 2011 25



Ciineyt UYAK ve ark.

KAYNAKLAR

Akin, A., 1995. Konya ili Akéren, Giiney Sinir ve Hadim Yoresi
Uziim Cesitlerinin Kisa Ampelografik Ozellikleri ile Goz Ve-
rimliliklerinin Belirlenmesi Uzerinde Arastirmalar (yiiksek
lisans tezi). SU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Akkurt, M., 1997. Meram (Konya) Ilgesi Bagcilig1 ve Yorede Ye-
tisen Uziim Cesitlerinin Ampelografik Ozelliklerinin Belir-
lenmesi Uzerinde Arastirmalar (yiiksek lisans tezi). AU, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Aktepe, N., 1994. Kalecik Ilcesi Bagciligi ve Yorede Yetisen Uziim
Cesitlerin Ampelografik Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerinde
Arastirmalar (yiiksek lisans tezi). AU, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ankara.

Altin, H., 1991. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
Baginda Yetistirilen Bazi Uziim Cesitlerinde Ampelografik
Ozelliklerin ve Fenolojik Sathalarin Belirlenmesi Uzerinde
Bir Arastirma (yiiksek lisans tezi). CU, Fen Bilimleri Ensti-
tusi, Adana.

Anonim, 1983. Descriptors for Grape. International Board for Plant
Genetic Resources (IBPGR) secretariat, Roma, p. 93.

Anonim, 2001. 2.Edition of the OIV Descriptor List for Grape Vari-
eties and Vitis Species. Organisation Internationale de la Vig-
ne et du Vin, Paris.

Boz, Y., 1995. Melezleme ile Elde Edilen Cekirdeksiz ve Sofralik
Umitvar Cesit Adaylarimin Ampelografik Ozelliklerinin Belir-
lenmesi ve Kislik Gozlerin Bulunduklar1 Yere Gore Verimli-
liklerinin Saptanmast (doktora tezi). TU, Fen Bilimleri Ens-
titiisti, Tekirdag.

Celik, H., 1990. Kastamonu ili Bagcilik Durumu ve Burada Yetisti-
rilen Baz1 Uziim Cesitlerinin Ampelografik Ozelliklerinin Be-
lirlenmesi Uzerinde Arastirmalar (yiiksek lisans tezi). 19 MU,
Fen Bilimleri Enstitiisti, Samsun.

Celik, H., Agaoglu, Y.S., Fidan, Y., Marasalli, B., S6ylemezoglu,
G., 1998. Genel Bagcilik. Sunfidan AS, Mesleki Kitaplar Se-
risi: 1, Ankara, s. 253.

Celik, H., Karanis, C., 1998. Amasya’da Yetistirilen Baz1 Uziim Ce-
sitlerinin Ampelografik Ozelliklerinin Saptanmasi Uzerine Bir
Arastirma. 4. Bagcilik Sempozyumu Bildirileri, 20-23 Ekim
1998, Yalova, 357-361.

Celik, H., Celik, S., Kunter B.M., Séylemezoglu, G., Boz, Y., Ozer,
C., Atak, A., 2005. Bagcilikta Gelisme ve Uretim Hedefleri.
VI. Tiirkiye Ziraat Mithendisligi Teknik Kongresi, 3—7 Ocak
2005, Ankara.

Celik, H., Kose, B., Cangi, R., 2008. Determination of Fox Grape
Genotypes (Vitis labrusca L.) Grown in Northeastern Anato-
lia. Hort. Sc1 (PRAGUE), 35(4): 162—170.

Coban, H., Kiiey, E., 2006. Manisa’da (Yuntdag) Yetistirilen Uziim
Cesitlerinin Ampelografik Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzeri-
ne Arastirmalar. Ege Univ. Ziraat Fak. Dergisi, 43(2): 41-52.

Demir, 1., 1987. Ankara Sartlarinda Yetistirilen Yabanci Kokenli
Bazi Uziim Cesitlerinin Ampelografik Ozelliklerinin Belir-
lenmesi Uzerinde Arastirmalar (yiiksek lisans tezi). AU, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Diri, A., 1996. Sungurlu Bagcilig1 ve Yorede Yetisen Uziim Cesit-
lerinin Ampelografik Ozellikleri (yiiksek lisans tezi). AU, Fen
Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Ecevit, FM., Kelen, M., 1999. Isparta (Atabey)’da Yetistirilen
Uziim Cesitlerinin Ampelografik Ozelliklerinin Belirlenmesi
Uzerine Bir Arastirma. Tr. J. of Agriculture and Forestry, 23:
511-518.

26

Ersayar, F., 2010. Van Merkez ve Edremit Ilgelerinde Bag Varliginin
Tespiti ve Yetistirilen Uziimlerin Tanimlanmast (yiiksek lisans
tezi). YYU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Van.

Gider, S., 1995. Kalecik Karas: Uziim Cesidinin Klon Seleksiyo-
nuyla Elde Edilmis Klonlarinin Ankara Kosullarinda Am-
pelografik Ozelliklerinin Saptanmasi Uzerine Bir Arastirma
(doktora tezi). AU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Giirsdz, S., 1993. GAP Alanina Giren Giineydogu Anadolu Bolgesi
Bagcilig1 ve Ozellikle Sanliurfa ilinde Yetistirilen Uziim Ce-
sitlerinin Ampelografik Nitelikleri ile Verim ve Kalite Unsur-
larnin Belirlenmesi Uzerinde Bir Arastirma (doktora tezi).
CU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Kaplan, N., 1994. Diyarbakir ve Mardin [llerinde Yetistirilen Uziim
Cesitlerinin Ampelografik Ozelliklerinin Saptanmasi Uzerine
Bir Arastirma (doktora tezi). AU, Fen Bilimleri Enstitiisii, An-
kara.

Kara, Z., 1990. Tokat Ydresinde Yetistirilen Uzum Cesitlerinin Am-
pelografik Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerinde Arastirmalar
(doktora tezi). AU, Fen Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Kilig, M.F., 2009. Gevas (Van) Yoresinde Yetistirilen Uziim Cesit-
lerinin Ampelografik Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerine Bir
Arastirma (yiiksek lisans tezi). YYU, Fen Bilimleri Enstitiis,
Van.

Martinez, M.C., Perez, J.E., 2000. The Forgotten Vineyard of The
Asturias Princedom (North of Spain) and Ampelographic
Description of its Grapevine Cultivars (Vitis vinifera L.).
American Journal of Enology and Viticulture, 51(4): 370-378.

Morton, L.T., 1979. A Practical Ampelography (Translated and
Adapted From P. Galet). Cornel University Press, Ithaca and
London, p. 248.

Mullins, M.G., Bouquent, A., Williams, L.E., 1992. Biology of The
Grapevine. Cambridge University Press, p. 239.

Regner, F., Eiras-Dias, J.E., Stadlbauer, A., Blahous, D., 1999. “Bla-
uer Portugieser”, The Dissemination of A Grapevine. Ciencia
Tec. Vitiv, 14(2): 37-44.

Santiago, J.L., Boso, S., Martinez, M.C., Pinto-Carnide, O., Ortiz,
J.M., 2005. Ampelographic Comparsion of Grape Cultivars
(Vitis vinifera L.) Grown in Northwestern Spain and Northern
Portugal. American Journal of Enology and Viticulture, 56(3):
287-290.

Toda, F.M., Sancha, J.C., 1997. Ampelographical Characterization
of White Vitis vinifera L. Cultivars Preserved in Rioja. Bulle-
tin de I’OIV, 70(799/800): 688—702.

Tiirkkan, S., 1996. Incesu (Kayseri) Ilgesi Bagciligimin Bugiinkii
Durumu ve Yoérede Yetisen Uziim Cesitlerinin Ampelografik
Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerinde Arastirmalar (yiiksek li-
sans tezi). AU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Uzun, H.I., 1986. Baz1 Uziim Cesitlerinin Ampelografik Ozellikleri,
Katesol Oksidaz izoenzim Bantlarindan Teshisleri ve Sicaklik
Toplamlar: Uzerinde Arastirmalar (doktora tezi). EU, Fen Bi-
limleri Enstitiisii, {zmir.

Unal, M.S., 2000. Malatya ve Elazig illeri Bagcihig1 ile Malatya
ilinde Yetistirilen Uziim Cesitlerinin Ampelografik Ozellik-
lerinin Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar (doktora tezi). CU,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Zdunic, G., Hancevic, K., Sladonja, B., Poljuha, D., Hartl-Musinov,
D., Budic-Leto, 1., Bucan, L., Pezo, 1., 2008. Ampelographic
Characterization and Sanitary Status of Grapevine Cultivar
“Pre bijeli” (Vitis vinifera L.). Agriculturae Conseptus Scien-
tificus, 73(2): 85-88.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Arastirma Makalesi / Research Article  Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 1(3): 27-40, 2011

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdir University Journal of the Institute of Science and Technology

—~
— o~
N
SN
S S
RN
~
a N
5 &
S
%Q‘
@7
S
m@
-
wN
oS
-
S §
==
o—g
(G

Sirvan ve Eruh (Siirt) ilcelerinde Yetistirilen Uziim Cesitlerinin
Ampelografik Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma

Ciineyt UYAK' Adnan DOGAN? Ahmet KAZANKAYA?

OZET: Bu arastirma, Siirt li Sirvan ve Eruh Ilgelerinde yetistirilen Askar, Bagilti, Besirane, Cicike Nator,
Diivrevi, Gadov, Gozene, Karrdd, Meyan ve Resealya {iziim ¢esitlerinin ampelografik 6zelliklerini belirlemek
amacityla, 2008-2009 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir. Cesitlerin ampelografik dzellikleri “Uluslararasi Bitki
Gen Kaynaklar1 Merkezi” (IBPGR) tarafindan olusturulan “Uziim Tanimlayicilar” metoduna gére belirlenmistir.
Arastirma sonunda, tiim cesitlerin Vitis vinifera L. tiiriine ait olduklar1 belirlenmistir. Bunun yaninda, ¢esitlerin
geng siirgilin, olgun siirgilin, geng yaprak, olgun yaprak, salkim, tane ve ¢ekirdek 6zellikleri bakimindan farkliliklar
gosterdikleri saptanmigtir. Tane kabuk renginin Askar, Cicike Nator, Gad6v, Gozene, Diivrevi ve Meyan ¢esitlerinde
“yesil sar1”, Bagilti, Besirane, Karrdd ve Resealya g¢esitlerinde “koyu kirmizi mor” oldugu tespit edilmistir. Cigek
yapisinin sekiz ¢esitte “erdisi”, Cigike Nator ve Gadov gesitlerinde ise “morfolojik erdisi fizyolojik disi” oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ampelografi, yerli {iziim ¢esitleri, Sirvan, Eruh

A Study on Determination of Ampelographical Characters of
Grape Cultivars Grown in Sirvan And Eruh Districts of Siirt

ABSTRACT: In order to determine the ampelographic characters of Askar, Bagilti, Besirane, Cigike Nator,
Diivrevi, Gadov, Gozene, Karrdd, Meyan and Resealya grape varieties grown in Sirvan and Eruh districts of the
Siirt province, this research was carried out during 2008 and 2009. Ampelographic characters of the varieties
were identified according to “Grape Descriptors” of IBPGR (International Board for Plant Genetic Resources).
Consequently, it was determined that all the varieties belonged to Vitis vinifera L. However young shoot, mature
shoot, young leaf, mature leaf, bunch, berry and seed characters of the varieties were different. It was determined
that berry skin colour was “green yellow” in Askar, Cicike Nator, Gadov, Gézene, Diivrevi and Meyan varieties,
and “dark red-violet” in Bagilti, Besirane, Karrod and Resealya varieties. Flower type was “hermaphrodite” in 8
varieties, and “female with reflexed stamens” in Cicike Nator and Gaddv varieties.
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GIRIS

Ulkemiz, bagcilik igin toprak ve iklim istekleri yo-
niinden Diinya’nin en elverisli kusaginda yer almakta
olup, cok eski ve kokli bir bageilik kiiltiiriine sahiptir.
Bu durum, tilkemiz topraklar1 iizerinde binlerce y1llik bir
melezlemenin eseri olarak ¢cok genis bir ¢esit ve tip zen-
ginliginin, dolaysiyla da ¢cok genis bir asma gen potansi-
yelinin olugmasini saglamistir (Agaoglu ve Celik, 1985).

Ulkemiz bagciliginin gelistirilmesi ve yeniden ya-
pilandirilmasina yonelik olarak asma gen kaynaklarinin
toplanmasi, korunmasi ve gelistirilmesi yoniindeki ¢a-
ligmalar bagciligimizin gelecegi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir (Celik ve ark., 2005). Son yillarda ¢esitli
nedenlerle iilkemiz bag alanlarinda siirekli bir azalma ol-
dugu gozlenmektedir. Bu durum, heniiz tanimlamasi bile
yapilmamis iiziim genetik kaynaklarinin yok olma tehli-
kesini giindeme getirmektedir (Ecevit ve Kelen, 1999).

Ampelografi kelimesi “Ampelos” asma ve “Graph”
nitelemek, tasnif etmek kelimelerinden olusan asmanin
tanimlanmasi bilimi anlamindadir (Oraman, 1959).
Ampelografik ¢alismalarin baslangici 17 yy. ikinci ya-
risina rastlamaktadir. Diinya tizerinde bageilik yapilan
tilkelerde bir yandan asma gen potansiyelinin ortaya
cikarilmasi ve korunmasi diger yandan mevcut popii-
lasyon igerisinde farkli degerlendirme amaglarina en
uygun standart tizim ¢esitlerinin segilmesi amaglarina
yonelik olarak bir ¢ok caligma yapilmistir (Kiigiikhas-
kul, 1996). Ulkemizde bag bolgelerine ve yorelere gore
en uygun {iziim ¢esitlerinin 6zellikleri tiim detaylariyla
ve uluslar aras1 normlara gore heniiz tanimlanmig de-
gildir (Odabas ve ark., 2002). Ampelografik ¢alismalar
¢ok eski yillarda baslamis ve giiniimiize kadar ¢ok sa-
yida arastirictya konu olmustur (Oraman, 1937; Uzun,
1986; Aliev et al., 1987; Demir, 1987; Kara, 1990; Al-
tin, 1991; Kelen, 1991; Giirsoz, 1993; Aktepe, 1994;
Kaplan, 1994; Akin, 1995; Haj-Amiri ve Sanei-Shari-
atpanahi, 1996; Akkurt, 1997; Toda ve Sancha, 1997;
Cangi, 1999; Ecevit ve Kelen, 1999; Regner et al.,
1999; Martinez ve Perez, 2000; Unal, 2000; Odabas ve
ark., 2002; Giileryiiz ve Kose, 2003; Tomazic ve Koro-
sec-Koruza, 2003; Rubio ve Yuste, 2004; Santigo et al.,
2005; Coban ve Kiiey, 2006; Pezo et al., 2006; Sabrr,
2008; Celik ve ark., 2009; Ersayar, 2010).

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde bageilik ylizyil-
lardir yapila gelen bir ugrasit olmustur. Bu nedenle hem
dogal hem de yetistiricinin bizzat yaptig1 seleksiyonla-
rin sonucu bolgede ¢ok genis bir ¢esit ve tip zenginligi
ortaya ¢cikmistir (Glirsdz, 1993). Bu bolgemizde yetis-
tirilen liziim cesitleri biiylik degisiklik gostermektedir.
Bolgenin batisinda daha ¢ok taninan ve standart olarak
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kabul edilen iiziim gesitleri yetistirilirken, dogusunda
fazla taninmayan cesitler yetistirilmektedir. Bu ¢esitler
arasinda standart olabilecek yeni gesitlerin bulunabile-
cegi kuskusuzdur. Bu boélgede filoksera zararlisinin gi-
derek yayginlagmasi, baglarin yasli olmasi, ¢ok kurak
sartlarda bagcilik yapilmasi, modern bagcilik teknigi-
nin yeterince bilinmemesi nedenleriyle bag alanlarinda
bir gerileme s6z konusudur. Bolge gerek terdr olaylart,
gerekse maddi olanaklarin darligi nedeniyle kirsal ke-
simden stirekli go¢ vermektedir. Bu durum heniiz ta-
nimlanmasti bile yapilmamis iiziim ¢esitlerinin yok olma
tehlikesini glindeme getirmektedir (Kaplan, 1994).

Bu c¢alismanin amaci, Siirt Iline bagh Sirvan ve
Eruh Ilgelerinde yetistirilen iiziim cesitlerini uluslar
arasi normlara gore tanimlamaktir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu aragtirma, 2008-2009 yillar arasinda Siirt ili-
ne bagl Sirvan ve Eruh ilgelerindeki tiretici baglarinda
yiiriitiilmiistiir. Uzerinde ¢alisilan cesitlere ait drnekler
verim c¢aginda ve kendi kokleri iizerinde yetistirilen
saglikli omcalardan alinmistir. Arastirmada Askar, Ba-
gilti, Besirane, Cigike Nator, Diivrevi, Gadov, Gozene,
Karrdd, Meyan ve Resealya iiziim ¢esitlerinin ampe-
lografik 6zellikleri belirlenmistir.

Yontem

Uziim gesitlerinin ampelografik 6zelliklerinin be-
lirlenmesinde IBPGR (International Board For Plant
Genetic Resources), OIV (Office International de la
Vigne et du Vin) ve UPOV (International Union for the
Protection of New Varieties of Plants) tarafindan hazir-
lanan “Uziim Tanimlayicilarr” (Descriptors for Grape)
tanimlama sisteminin ilk kismint olusturan “Tanimla-
ma ve On Degerlendirme” verilerine ait kriterler esas
almmustir (Cizelge 1) (Anonim, 1983). Kuru madde ve
asit icerigi ile salkim ve tane boyu gibi karakterlerin
saptanmasinda ise “Ileri Tamimlama ve Degerlendirme”
verilerinden yararlanilmistir. Ayrica, olgun yaprak sap
cebinin aciklik derecesi (OIV 079), yillik ¢ubukta eni-
ne kesit (OIV 101), ¢igek cinsiyeti (OIV 151) ve tane
seklinin (OIV 223) belirlenmesinde OIV tarafindan
yaymlanan “2. Edition of the OIV Descriptor List for
Grape Varieties and Vitis Species” adli yayindan yarar-
lanilmistir (Anonim, 2001).

Tanitic1 karakterlerden 6lglime dayali olanlar igin
ortalama degerler standart hatalariyla beraber verilmis
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bunun yaninda karakterlerdeki degisimi gosteren kod-  tinez ve Perez, 2000; Unal, 2000; Giileryiiz ve Kose,
lama sistemine uyulmustur (Uzun, 1986; Kara, 1990;
Altin, 1991; Giirséz, 1993; Kaplan, 1994; Akin, 1995;

Boz, 1995; Akkurt, 1997;Celik ve Karanis, 1998; Mar-

2003; Santiago et al., 2005; Coban ve Kiiey, 2006; Zdu-
nic et al., 2008; Ersayar, 2010; Kili¢ ve ark., 2011).

Cizelge 1. OIV kod sistemi kapsaminda incelenen 6zellikler (Anonim, 1983)

o1v Aciklama o1v Aciklama
Kodu Kodu
Siirgiin Ozellikleri 088 Ust viizde ana damarlar iizerinde vatik tiivler
001 Siirgiin ucunun sekli 089 Ust viizde ana damarlar iizerinde dik tiivler
00 Siirgiin ucunda antosiyanin dagilimi 090 Yaprak sapinda yatik tiiyler
003 Siirgiin ucunda antosiyanin yogunlugu 091 Yaprak sapinda dik tiiyler
004 Siirgiin ucunda yatik tiiyler 092 Yaprak sapinin uzunlugu
00 Siirgiin ucunda dik tiiyler 093 Yaprak sapinin orta damara orant
006 Siirgiinlerin habitusu Cubuk Ozellikleri
007 Bogum aralarinin sirt tarafinin rengi 101 Enine kesit
008 Bogum aralarinin karin tarafinin rengi 102 Yiizey
009 Bogumlarn sirt tarafinin rengi 103 Ana renk
010 Bogumlarin karin tarafinin rengi 104 Lentisel
011 Bogumlardaki dik tiiyler 105 Bogumlarda dik tiiyler
012 Bogum aralarindaki dik tiiyler 106 Bogum aralarinda dik tiiyler
013 Bogumlardaki yatik tiiyler Cicek Salkimi Ozellikleri
014 Bogum aralaridaki vatik tiivler 151 Cinsivet
015 Kislik gozlerde antosiyanin yogunlugu 152 Ik ¢igek salkiminin ¢iktig1 bogum
016 Siiliiklerin siirgiindeki dizilisi 153 Siirgiin bagina ¢igek salkimi sayist
017 Siiliiklerin uzunlugu 154 Ilk cigek salkiminin uzunlugu
Gen¢ Yaprak Ozellikleri Uziim Salkim Ozellikleri
051 Ust viiziin rengi 201 Siirgiin basina tiziim salkimi sayisi
052 Antosiyanin yogunlugu 202 Biiyiiklik
053 Damar aralarinda yatik tiiyler 203 Uzunluk
054 Damar aralarinda dik tiiyler 204 Siklik
055 Ana damarlarda yatik tiiyler 205 Tane sayis1
056 Ana damarla da dik tiiyler 206 Salkim sap1 uzunlugu
Olgun Yaprak Ozellikleri 207 Salkim sapinin odunlasmasi
065 Biiviiklik Tane Ozellikleri
066 Uzunluk 221-1 Uzunluk
067 Ayanin sekli 221-2 Genislik
068 Dilim sayis1 222 Biiyiikliigiin bir 6rnekligi
069 Ust yiiziiniin re gi 223 Sekil
070 Ust yiizdeki ana damarlarda antosiyanin renkl. 224 Enine kesit
071 Alt ylizdeki ana damarlarda antosiyanin renkl. 225 Kabuk rengi
072 Ayada 2. ve 3. damarlar arasinda kivrilma 226 Kabuk renginin bir 6rnekligi
073 Ayada 1. ve 2. damarlar arasinda dalgalanma 27 Pus tabakasi
074 Ayanin profili 228 Kabuk kalinlig:
075 Ust yiiziin kabariklig1 229 Hilum
076 Dislerin sekli 230-231 Meyve etinin rengi
077-1 Dislerin uzunlugu (N2) 232 Meyve etinin sululugu
077-2 Dislerin uzunlugu (N4) 233 Sira veri i
078-1 Dis uzunlugunun genisligine o an1 (N2) 234-235 Tane eti sertligi
078-2  Dis uzunlugunun genisligine orant (N4) 236 Tat 6zelligi
079 Sap cebinin agiklik derecesi 237 Tadn siniflandirilmasi
080 Sap cebinin esas sekli 238 Tane sap1 uzunlugu
081 Sap cebinin 6zellikleri 39-240 Tane sapinin kopmasi
082 Ust yan ceplerin genel sekli 241 Cekirdeklilik durumu
083 Ust yan ceplerin esas sekli Cekirdek Ozellikleri
084 Alt viizde ana damarlar arasinda vatik tiivler 242-1 Cekirdegin uzunlugu
085 Alt ylizde ana damarlar arasinda dik tiiyler 242-2 Cekirdegin eni
086 Alt yiizde ana damarlar iizerinde yatik tiiyler 243 Cekirdegin agirlig
087 Alt yiizde ana damarlar tizerinde dik tiiyler 244 Cekirdegin sirt tarafinda enine oluklar
Fenolojik Ozellikler Verim ve Kaliteye iliskin Ozellikler
301 Kis gozlerinin % 50’sinin uyanma zamant 502 Salkim agirlig
302 Tam (% 50) ciceklenme zamani 503 Tane agirlig1
303 Ben diisme zaman 505 Siradaki % kuru madde
304 Meyvenin tam olgunluk zamani 506 Siradaki asit
Biiyiime Ozellikleri
351 Siireiiniin biiviime eiicii
352 Koltuk siirgiinlerinin biiylimesi
353 Bogum aralariin uzunlugu
354 Bogum aralarinin orta kisminin ¢capi
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BULGULAR VE TARTISMA

Yorede yetistirilen iiziim ¢esitlerine ait ampelog-
rafik 6zellikler belirlenerek Cizelge 2’de sunulmustur.
Uziim gesitlerinin siirgiin, geng yaprak, olgun yaprak,
cigek, salkim, tane, ¢ekirdek ve fenolojik 6zellikler ba-
kimmdan 6nemli farkliliklar gosterdikleri saptanmustir.
Yorede yetistirilen tiim gesitlerde siirgiin ucu tipinin
(OIV 001) agik, siiliiklerin stirgiindeki dizilisinin (OIV
016) kesikli, ¢ekirdek kenarlarinda cikintilarin (OIV
244) olmamasi ve ¢ubuk iizerinde lentisellerin (OIV
104) bulunmamasi Vitis vinifera L. tiiriine ait oldukla-
rin1 gostermektedir. Vitis vinifera L. tiiriine ait bu 6zel-
likler bir¢ok arastirici tarafindan ortaya konulmustur
(Kara, 1990; Altin, 1991; Kaplan, 1994; Giirsoz, 1993;
Diri, 1996; Kiiciikhaskul, 1996; Akkurt, 1997; Dilli,
1997; Ecevit ve Kelen, 1999; Unal, 2000; Odabas ve
ark., 2002; Giileryliz ve Kose, 2003; Coban ve Kiiey,
2006; Ersayar, 2010; Kili¢ ve ark., 2011).

Siirgiin ucunda antosiyanin dagilimi (OIV 002)
Gozene, Diivrevi ve Meyan c¢esitlerinde “yok” sinifina
girerken, Bagilti, Besirane, Karrod ve Resealya cesitle-
rinde “kismen”, Askar, Cigike Nator ve Gaddv cesitle-
rinde ise “her tarafinda” olarak belirlenmistir. Stirgiin
ucunda antosiyanin yogunlugu (OIV 003) Gozene,
Diivrevi ve Meyan ¢esitlerinde “yok”, Bagilti, Besirane
ve Resealya ¢esitlerinde “cok zayif”, Karrdd ¢esidinde
“zayif”, Askar ¢esidinde “orta”, Gaddv ¢esidinde “kuv-
vetli”, Cigike Nator ¢esidinde ise “cok kuvvetli” olarak
tespit edilmistir. Siirgiin ucunda antosiyanin dagilimi
ve yogunlugu bakimindan cesitler arasinda farklilik-
larin oldugu birgok arastirici tarafindan ifade edilmis-
tir (Giirsoz, 1993; Kaplan, 1994; Regner et al., 1999;
Asensio et al., 2002; Santiago et al., 2007; Celik ve
ark., 2008; Kili¢ ve ark., 2011).

Siirgiin ucunda yatik tiiyler (OIV 004) bakimindan
Askar, Bagilti, Besirane, Gadov ve Karrdd gesitlerinin
“yok”, Gozene ve Meyan cesitlerinin “seyrek”, Cicike
Nator ve Diivrevi gesitlerinin “orta” sinifinda yer al-
diklar1 belirlenmistir. Siirglin ucundaki dik tiiyler (OIV
005) bakimindan tiim gesitlerin “yok” sinifina girdikle-
ri tespit edilmistir. Incelenen cesitlerde siirgiin ucu ya-
tik tily yogunluklarinin degisik siniflara dagilmis olma-
s1, buna karsilik dik tiiylerin higbir ¢esitte goriilmemesi
asmanin bu boliimii i¢in yatik tiiylerin daha énemli ol-
dugu fikrini akla getirmektedir. Bu durum Kara (1990);
Altin (1991); Unal (2000); Ersayar (2010); Kilig ve
ark. (2011)’nin ¢aligmalariyla paralellik gostermekte-
dir. Siirglinlerin habitusu (OIV 006) bakimindan Askar
¢esidinin “sarkik”, Bagilti, Cigike Nator ve Diivrevi ¢e-
sitlerinde “yar1 sarkik”, geriye kalan ¢esitlerde ise “dik”
sinifina giren siirgiinler gozlenmistir. Geng siirgiinlerin
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bogum ve bogum aralarindaki dik (OIV 011 ve 012) ve
yatik (OIV 013 ve 014) tiiylere higbir ¢esitte rastlan-
mamistir.

Geng yaprak list yiiz rengi (OIV 051) bakimindan
¢esitlerin tamami “bronz benekli yesil” sinifina girmis-
tir. Antosiyanin yogunlugu (OIV 052) Askar ve Gadov
cesitlerinde “cok zayif”, Besirane, Gozene, Karrdd ve
Meyan ¢esitlerinde “zayif”, Bagilti ve Resealya ¢esitte
“orta”, Cicike Nator ve Diivrevi gesitlerinde “kuvvetli”
olarak tanimlanmigtir. Geng yapraklardaki antosiyonin
yogunlugunun vejetasyon periyodunun ilerlemesiyle ve
siirglin ucundan asagiya dogru inildik¢e hizla azaldigi
gbzlenmistir. Benzer sonuglar bazi aragtiricilar tarafin-
dan da bildirilmektedir (Kara, 1990; Altin, 1991; Ece-
vit ve Kelen, 1999; Unal, 2000; Coban ve Kiiey, 2006;
Kili¢ ve ark., 2011). Antosiyanin yogunlugu cesitli fak-
torlerin etkisiyle biiylik ol¢iide degisiklik gosterebil-
mektedir. Bu nedenle renklenme ile ilgili 6zelliklerin
ayn1 kosullar igerisinde yetistirilen ¢esitlerin tanimlan-
masinda kullanilmasinin uygun olacagi bildirilmekte-
dir (Ecevit ve Kelen, 1999). Damar aralarindaki yatik
tiiylere (OIV 053) hicbir gesitte rastlanmamigtir. Damar
aralarindaki dik tiiyler (OIV 054) Besirane, Gozene ve
Diivrevi ¢esitlerinde “orta”, diger cesitler de ise “yok”
olarak tespit edilmistir. Ana damarlardaki yatik tiiyler
(OIV 055) Cicike Nator, Gadov ve Karrdd gesitlerin-
de “seyrek”, Meyan ¢esidinde “orta”, diger ¢esitlerde
ise “yok” olarak belirlenmistir. Ana damarlardaki dik
tityler (OIV 056) bakimindan Besirane ¢esidi “seyrek”,
Gozene cesidi “orta”, Diivrevi g¢esidi “sik”, degerini
alirken diger cesitlerin “yok” siifinda yer aldiklar1 go-
rilmiistiir.

Yaprak eninin boyu ile ¢arpimi sonucu bulunan
yaprak alani (OIV 065) bakimindan her iki yilda da
Askar, Besirane, Gadov, Diivrevi, Karrdd ve Meyan
cesitleri “orta”, Gdzene ¢esidi ise “biiyiilk” sinifina
girmislerdir. Bagilti ve Cigike Nator cesitleri birinci
yil “kiictik”, ikinci yi1l “orta”, Resealya ¢esidi birinci
yil “orta”, ikinci yil “biyik” sinifinda yer almiglar-
dir. Yaprak ayasi seklinin (OIV 067) Askar, Besirane
ve GoOzene gesitlerinde “besgen”, diger cesitlerde ise
“kama” seklinde oldugu saptanmistir. Olgun yapraktaki
dilim sayisinin (OIV 068) tiim ¢esitlerde “bes” oldugu
tespit edilmistir. Yaprak st yiiziiniin rengi (OIV 069)
Askar cesidinde “agik yesil”, Besirane, Gadov, Goze-
ne ve Karrdd gesitlerinde “yesil”, diger ¢esidinde ise
“koyu yesil” olarak tanimlanmistir. Ancak bu 6zelligin
asmanin beslenmesi ve ¢evre kosullariyla biiyiik 6l-
clide degisebildigi ve gesitlerin tanimlandiklari ortam
icerisinde onemli oldugu belirtilmektedir (Anonim,
1983). Yapragin st yliziindeki ana damarlarin antosi-
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Bl P EEEEERR I E R R - Gozene, Karrdd ve Resealya cesitlerinde “yok”, diger
=1 DRI W XA S G N nN eSS . . . .
= NN R R P cesitlerde ise “seyrek” tir. Alt yiiz ana damar tizerinde
g |C|FmAReNELTEcYSSoaaaE o dik tiiyler (OIV 087) sekiz cesitte “yok”, Diivrevi ¢esi
OD 5 o . . . . > & . )
= Y wo o 2 g dinde “orta”, Gozene ¢esidinde ise “sik”tir. Ust yiiz ana
™o = o =5 . . . . .
g real. 53929327 g8 JE2 damar tizerinde yatik ve dik tiiyler (OTV 088-089) tiim
2 XY SSmn A ° ng .
S |88555 ZSxdigoaeties gfg gesitlerde “yok” tur. Bu sonug¢ Morton (1979)’un olgun
= 15288 BESSHRw 2R g, O R e i
s 3288%E s sz ls EE yapragin st yiiziiniin alt yiiziine gore daha az ampe-
Ol=F2acocceoMdMdMULUOOOMmO>0R|EdR . . - ve ee e e
g S lografik 6neme sahip oldugu goriisiinii desteklemekte-
f &) ERE-1) . .
= o @8 S8 dir. Yaprak sapimin uzunlugu (OIV 092) her iki yilda
7 zd.55%%8 72 da Askar, Cicike Nator, Karrod ve M itlerind
5 T Bl 25 a ar, Cicike Nator, Karrdod ve Meyan ¢esitlerinde
SlHez23s #Eidazizssy:? da Askar, Cigike Nator, Karr6d ve Meyan gesitlerinc
£ |Z§885% £cddsgn=sscéss ¢ok kisa”, Gadov, Gozene, Diivrevi ve Resealya cesit-
. DN I AR R R 01 = . - . i
T |EEe8S s 2222|4a lerinde “kisa” olarak bulunmustur. Bagilti ve Besirane
B |OC 2 ERROM 4T ESSSSAAAA Sy itleri birinci vil “cok kisa”. ikinci vil ise “kisa”
s 25 gesitleri birinci yil “cok kisa”, ikinci yil ise “kisa” sini-
—_ % B
= 2% 20us 2z finda yer almiglardir.
7z CCow IITT S . . . .
% J2zesl $e2253-nT29y0% Incelenen ¢esitlerde bir yasli cubuklarin enine ke-
SESESE S on O AN AN N nle g o . - . . . . .
o | PR EErre I (o) siti (OIV 101) Bagilti, Besirane, Cigike Nator, Gadov
eSS —x0on 53 Fuun oo mann v . . .o . .
R EEEEE RN R R z ve Meyan cesitlerinde “yuvarlak”, diger ¢esitlerde ise
'E ,g 5 173 . . 99, .. . . . _
£ 35 g3 5t fende “5izgil” di. Cubuk ana rengi (OTV 103) Askar
= we S22 +xvw ) . ,
— AR S . . . . .
= | laxekn 4235255, _aglEs Diivrevi ve Resealya ¢esitlerinde “koyu kahverengi”,
288 —-a S Al I .o . . . .
5 s|38833 =8 $LB8T2LE =5 ée’ diger gesitlerde ise “sarimsi kahverengi” olarak tespit
oSS AaMmsssnn 3888388 zaum . . . . . ..
o |§S3558E8E55558585546¢E 1edllymitlr. Ilncel(e(r;(i:?/ glegél‘t)le-rlm llang blrllnczie (;ubli)klarda
= 7T entisel varlig ile bogumlarda ve bogum
< o S . . -
Z T BIT. o aralarda dik tiiy (OIV 105-106) varligina rastlanil-
) e —~dATE g o
| |leze®E 222332292998 S marmigtir.
(@\| on o ) < —_ N
ggg?q feaddadacda S —n s N E . .. .
A ECEEE R RECERE P L Cigek yapist (OIV 151) Cigike Nator ve Gaddv
R [fF=89c0000xL“cacan S5 gesitlerinde “morfolojik erdisi fizyolojik disi”, diger
Ol vy zaxarzxgzraxg|e¥ cesitlerde ise “erdisi” dir. Ilk ¢igek salkiminin ¢iktigi
= SS SIS SSISSSS _ . .. . .
~ a8 aaaaaaaaaaas bogumun (OIV 152) Besirane ve Gadov cesitlerinde
Plos s ccamossaanmnnes “besinci bogum ve yukarisi”, diger cesitlerde ise “ligilin-
oo ocmwumuwmumunnunun oo o oo oo
Ommmmmmmmmmmmmmmmmm ) .. .. .. - LT} ~ . . . . . ..
cli-dordiincii bogum” oldugu tespit edilmistir. Siirgiin
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basina ¢icek salkimi sayisi (OIV 153) her iki yilda da
Besirane g¢esidinde “0-1 salkim”, diger cesitlerde ise
“1.1-2 salkim” olarak belirlenmistir.

Salkim oOzellikleri gegmiste liziim ¢esitlerinin ta-
nimlanmasinda énemli bir karakter olarak kullanilmig-
tir (Ecevit ve Kelen, 1999).

Uziim salkimi biiyiikliigii (OIV 202) bakimindan
her iki yi1lda da Askar ve Meyan ¢esitleri “cok kii¢iik”,
Bagilti ¢esidi “kiiciik”, Cicike Nator ve Gaddv cesit-
leri “orta”, Besirane ve Diivrevi gesitleri ise “biiyiik”
sinifina girmislerdir. Gozene ¢esidi birinci y1l “kiiciik”,
ikinci y1l “cok kiigiik”, Karrdd cesidi birinci yil “orta”,
ikinci yil “kiiciik”, Resealya ¢esidi ise birinci yil “bii-
yiik”, ikinci y1l “orta” siniflarina da yer almislardir. Sal-
kim uzunlugu (OIV 203) her iki y1lda da Askar, Bagilti,
Gadov ve Meyan cesitlerinde “kisa”, Besirane, Cigike
Nator ve Resealya cesitlerinde “orta” olarak saptanmig-
tir. Gozene ve Karrdd gesitleri birinci y1l “orta”, ikinci
yil “kisa”, Diivrevi ¢esidi ise birici y1l “uzun”, ikinci yil
“cok uzun” smifina da yer almislardir. Salkim siklig
(OIV 204) bakimindan Diivrevi ¢esidi “seyrek”, Askar
ve Besirane ¢esitleri “sik”, diger ¢esitler ise “orta” sik-
likta salkima sahiptirler. Salkimdaki tane sayis1 (OIV
205) her iki yilda da sekiz gesitte “az”, Resealya ¢esi-
dinde “orta”, Besirane ¢esidinde ise “fazla”dir. Salkim
sap1 uzunlugu (OIV 206) bakimindan her iki yilda da
cesitlerin yedisi “kisa”, Gozene, Meyan ve Resealya
cesitleri ise “cok kisa” sinifina girmislerdir. Salkim sa-
pinin odunlagmasi (OIV 207) Karrdd ve Meyan ¢esitle-
rinde “zayif”, Askar, Cigike Nator, Gdzene ve Diivrevi
cesitlerinde “orta”, diger cesitlerde ise “kuvvetli” ola-
rak belirlenmistir.

Tane uzunlugu (OIV 221-1) her iki yilda da Be-
sirane ¢esidinde “kisa”, Bagilti, Gadov ve Resealya
cesitlerinde “orta”, Cicike Nator, Diivrevi ve Karrod
cesitlerinde ise “uzun” olarak tespit edilmistir. Askar ve
Meyan cesitleri birinci yil “kisa”, ikinci yil “orta”, G6-
zene ¢esidi ise birinci y1l “orta”, ikinci yil “kisa” skala
degerlerini almiglardir. Tane genisligi (OIV 221-2) ba-
kimindan her iki yilda da alt1 ¢esit “orta”, Bagilti, Ga-
dov ve Diivrevi gesitleri “enli” smifina girerken, Go-
zene ¢esidi birinci y1l “enli”, ikinci yi1l “orta” sinifina
girmistir. Tanede biiylikliiglin bir 6rnekligi (OIV 222)
Cicike Nator, Diivrevi ve Meyan c¢esitlerinde “yek-
nesak”, diger cesitlerde ise “yeknesak degil”dir. Tane
sekli (OIV 223) yoniinden Cicike Nator ¢esidi “orak”,
Karrdd cesidi “kisa oval”, Bagilti, Gadov, Diivrevi ve
Meyan ¢esitleri “enli yumurta”, diger ¢esitler ise “yu-
varlak” sekilli olarak tanimlanmislardir. Tanenin enine
kesiti (OIV 224) tiim ¢esitlerde “yuvarlak™ olarak belir-
lenmistir. Tane kabuk rengi (OIV 225) bakimindan alt1
cesit “yesil sar1”, Bagilti, Besirane, Karrdd ve Resealya

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 3, 2011

cesitleri ise “koyu kirmizi mor” sinifina girmistir. Pus
tabakasi (OIV 227) Askar, Besirane, Gozene, Diivrevi
ve Meyan ¢esitlerinde “orta”, diger ¢esitlerde ise “kuv-
vetli” olarak bulunmustur. Giirséz (1993), tanelere ben
diismeden olgunlagsmaya kadar gecgen siirede yoredeki
sicaklik ve kuraklik dikkate alindiginda, pus tabakasi
yogunlugunun tanelerin ¢evre kosullarina uyumu agi-
sindan gerekli oldugunu vurgulamistir. Calismanin yii-
rltildiigii yorenin iklim kosullar1 ve kurak kosullarda
bagcilik yapildig1 goz oniine alindiginda yore ¢esitle-
rinde pus tabakasi yogunlugunun “orta” ve “kuvvetli”
siiflarinda toplanmasi olduk¢a normaldir. Tane kabuk
kalinlig1 (OIV 228) Askar, Bagilti, Gadoév ve Meyan ge-
sitlerinde “cok ince”, Besirane, Cicike Nator ve Goze-
ne ¢esitlerinde “ince”, diger ¢esitlerde ise “orta” olarak
bulunmustur. Tane kabugu kalinlig1 ve dayanikliliginin
iizlim ¢esitlerine gore degistigi bildirilmektedir (Fidan,
1985). Incelenen tiim gesitlerde hilumun (OIV 229) “az
belirgin” meyve eti renginin (OIV 230-231) “renksiz”
meyve eti sululugunun (OIV 232) ise “sulu” oldugu
gozlenmistir. Tane eti sertligi (OIV 234-235) Meyan
¢esidinde “cok diigiik”, Askar ¢esidinde “yiiksek”, Ga-
dov, Gozene ve Diivrevi gesitlerinde “orta”, diger ¢esi-
dinde ise “diisiik” olarak belirlenmistir. Cesitlerin tane
sapt uzunluklar1 (OIV 238) her iki yilda da genellik-
le (sekiz cesit) “kisa” sinifina girerken, Cicike Nator
ve Diivrevi ¢esitleri birinci y1l “kisa”, ikinci y1l “orta”
smifina girmislerdir. Cekirdeklilik durumu (OIV 241)
bakimindan incelenen gesitlerin tamami “var” sinifinda
yer almistir.

Cekirdek uzunlugu (OIV 242-1) her iki yilda da
Askar ve Besirane ¢esitlerinde “orta”, Bagilti, Karrod,
Meyan ve Resealya ¢esitlerinde “uzun”, Cigike Nator
cesidinde ise “gok uzun”dur. Gadév ve Gozene ¢esitleri
birinci y1l “¢ok uzun”, ikinci yil “uzun” Diivrevi ¢esidi
birinci y1l “uzun”, ikinci y1l “cok uzun” skala deger-
lerini almiglardir. Cekirdek genisliginin (OIV 242-2)
her iki yilda da Karréd cesidinde “enli”, yedi c¢esitte
ise “cok enli” oldugu saptanmistir. Askar ve Besirane
cesitleri birinci y1l “enli”, ikinci y1l “cok enli” siifin-
da yer almiglardir. Cekirdek agirligi (OIV 243) her iki
yilda da Agkar ve Besirane ¢esitlerinde “diistik”, Cigike
Nator ¢esidinde “yiiksek”, diger ¢esitlerde ise “orta”dur.

Olgunlagma zamani (OIV 304) bakimindan her iki
yilda da tiim ¢esitler “ge¢” sinifina girmislerdir. Bogum
aralarinin uzunlugu (OIV 353) her iki y1lda da Askar ve
Meyan ¢esitlerinde “cok kisa”, Bagilti ¢esidinde “orta”,
diger gesitlerde ise “kisa” olarak degerlendirilmistir. Bo-
gum aralarinin ¢ap1 (OIV 354) her iki yilda da yedi ¢esit-
te “cok ince”, Resealya ¢esidinde ise “ince” olarak be-
lirlenmistir. Cigike Nator ve Gozene gesitleri birinci yil
“cok ince”, ikinci yil “ince” olarak degerlendirilmistir.
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Salkim agirligi (OIV 502) bakimindan her iki y1l-
da da Askar ve Meyan cesitleri “kiiciik”, yedi cesit ise
“orta” olarak tanimlanmiglardir. Gézene ¢esidi birinci
yil “orta”, ikinci y1l “kiigiik” sinifinda yer almistir. Tane
agirligi (OIV 503) her iki yi1lda da Besirane cesidinde
“kiiciik”, yedi cesitte ise “orta”, olarak bulunmustur.
Askar ¢esidi birinci y1l “kiiciik”, ikinci yil “orta”, Ga-
dov gesidi birinci yil “orta”, ikinci y1l “biiytik” sinifinda
yer almiglardir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktarla-
1 (OIV 505) her iki yilda da Besirane, Cicike Nator
ve Diivrevi gesitlerinde “diistik”, Bagilti ¢esidinde ise
“orta” sinifinda bulunmustur. Askar, Karréd, Meyan
ve Resealya cesitlerinde birinci yi1l “diistik™, ikinci yil
“orta”, Gozene ¢esidi birinci y1l “orta”, ikinci yil “dii-
siik”, Gadov ¢esidi birinci y1l “orta”, ikinci y1l “yiik-
sek” sinifina girmiglerdir. Siranin asit igerigi (OIV 506)
her iki yilda da Askar, Bagilti, Besirane, Cigike Nator
ve Gozene cesitlerinde “diisiik”, Diivrevi, Meyan ve
Resealya cesitlerinde “orta” olarak belirlenmistir. Ga-
dov ve Karrdd ¢esitlerinin birinci y1l “orta”, ikinci yil
“diistik” siifinda yer aldiklar tespit edilmistir.

Incelenen gesitlerin sinonimleri Giirsoz (1993)’e
gore; Askar (Esgar), Bagilti (Bahilti, Hannok), Cicike
Nator (Civikane, Kus Uziimii), Diivrevi (Beyaz Tayfi,
Tilki Kuyrugu), Gézene (Hasani, Gézani, Cevizi), Me-
yan (Meyanak) olarak bildirilmektedir.

SONUC

Yapilan incelemede ¢esitlerin tamaminin Vitis vi-
nifera L. tiirline ait olduklar1 belirlenmistir. Siirgiin,
yapragin list yiizli, yaprak sap1 ve ¢ubuk gibi organlar-
daki dik ve yatik tiiylerin incelenen ¢esitlerde pek fazla
onem tagimadigr goriilmiistiir. Olgun yaprak aysinda
ikincil ve {igiinciil damarlar arasinda kivrilma, birinci
ve ikincil damarlar arasinda dalgalanma ve sap cebinin
ozellikleri bakimindan gesitler arasinda bir fark tespit
edilememistir. Renk bakimindan ¢esitlerin tanimlan-
masinda dzellikle antosiyaninlerin varligi ve yogunlu-
gunun 6nemli oldugu goriilmiistiir. Uziim ¢esitlerinin
tanimlanmalarinda kullanilan renk, sekil, tiylilik, en,
boy, agirlik gibi ¢alismada ¢ogunlugu olusturan mor-
folojik 6zellikler ile fenolojik 6zelliklerin yore, bakim
kosullari, bulunduklari yer ve zamana gore biiyiik de-
gisiklikler gosterebildikleri belirlenmistir. Incelenen
gesitlerin ¢igek yapilarinin gcogunlukla “erselik’ oldugu
ancak “morfolojik erdisi fizyolojik disi” ¢icek yapisina
sahip ¢esitlerinde oldugu tespit edilmistir.

Uzerinde calisilan tiim {iziim cesitlerinin siirgiin

ucu, olgun yaprak ve salkim resimleri Sekil 1-10 ara-
sinda verilmistir.

Sekil 2. Bagilti iiziim ¢esidinin siirglin ucu, olgun yaprak ve salkim fotograflar.
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Sekil 6. Gozene liziim ¢esidinin siirgiin ucu, olgun yaprak ve salkim fotograflari.
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Sekil 10. Resealya {iziim g¢esidinin siirgiin ucu, olgun yaprak ve salkim fotograflari.

Afssagasssesa--=
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OZET: Arastirmada, Van ili ile Ercis ve Gevas ilcelerinden toplanmis, 21 mahalli genotipe ait birtakim fiziksel
ve kimyasal 6zellikler incelenmis ve bu genotiplerden bazilari ile 6 standart gesit, molekiiler markor (belirteg)
tekniklerinden RAPD yontemiyle taranarak, ornekler arasindaki farkliliklarin ve akrabalik derecelerinin
belirlenmesine ¢alisilmistir. Calisma sonucunda, standart gesitlere ait drneklerle, Ercis ve Gevas genotiplerinin
genelde farkli gruplar icerisinde oldugu belirlenmistir. Ayrica, Gevas ve Ercis genotipleri icerisinde gozlenen
genetik cesitlilik, standart ¢esitlerden daha yiiksek bulunmustur.
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GIRIS

Uziim, meyvesinin sofralik tiikketiminin yami sira
saraplik, siralik, kurutmalik olarak ve meyve suyu gibi
birgcok degisik isleme ve tiiketim sekillerine sahip ol-
masi sebebiyle, ¢ok uzun yillardan beri farkli uygarlik-
lar tarafindan yetistiriciligi yapilmakta olan bir bitkidir
(Agaoglu, 1999). Tirkiye, 540.000 ha bag alaniyla,
bagciligin yogun yapildig iilkeler arasinda dordiincii;
lizlim iiretiminde ise 4 milyon ton ile 6. siradadir. Top-
lam bitkisel tiretim alaninin %2.14’tinli bag alanlar
olusturmaktadir (Celik ve ark., 1998; Anonim, 2008a).

Gleisberg (1938), Van ilinin de igerisinde bulun-
dugu bolge, diinyanin en eski bagcilik merkezlerinden
birisi oldugunu bildirmistir. Tarihin babasi olarak kabul
edilen Herodotos, Dogu Anadolu Bélgesi’ndeki iiziim
baglarindan elde edilen kaliteli sarabin, Giineyde Basil
kenti pazarlarinda satildigin1 yazmaktadir. Bunun disin-
da kilise duvarini siisleyen rolyeflerde, hayvan ve insan
figiirlerinin tamaminin asma yapraklari arasinda resme-
dilmis olmasi da liziimiin, Van tarihindeki 6nemini or-
taya koymaktadir (Anonim, 2008b). Anadolu’da Demir
Cagmin en 6nemli temsilcisi olan ve M.O. 900-600 yil-
lar1 arasinda, yukari Dicle ve Firat’in kuzey ve dogu ke-
simlerinde hakimiyet kuran Urartu Devleti’nin baslica
ge¢im kaynaginin tarim oldugu ve ¢evresinde genis bag
alanlart bulundugu bilinmektedir (Fidan, 1985; Oybak
Donmez, 2002). Bununla birlikte, bu giine kadar Van
Bolgesinde bulunmus en eski tiziim kalintilarini olus-
turan ornekler, 1995 yilinda Van ili merkez Bakrach
(Yedikilise) Koyii, Yoncatepe Kalesi ve nekropoliin-
de yapilmis olan kazilar sonucu, Erken Demir Cagina
ait sehir ve mezar kalintilar1 igerisinde bulunmus olan
tiziim ¢ekirdekleridir (Belli, 2000).

Van ilinde 1987 yili istatistiklerine gore 147 hek-
tarlik alanda 747 ton iiziim iiretildigi, 1990 yilinda ya-
pilan bir tespite gore ise 35 hektar alanda 40 ton oldu-
gu bildirilmektedir (Kelen ve Tekintag, 1991). Bu giin
Tarim {1 Midiirliigii kayitlarinda, 49,5 hektarlik alanda
217 ton iizim tiretildigi rapor edilmektedir (Anonim,
2008b).

Arastirmalar, Vitis vinifera tiiriiniin 30000 civarin-
da ¢esidinin mevcut oldugu fakat bunlarin yarrya yakin
bir kisminin, genetik anlamda farkli olabilecegini gos-
termistir. Bu nedenle, mevcut tiir ve ¢esitler arasindaki
farkliliklart tam olarak ortaya koyabilecek, genom dii-
zeyindeki aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Temel prensibi, DNA dizilimindeki degisiklerin
tespiti olan DNA belirte¢leri ise sayilarmin ¢oklugu ve

cevre kosullarindan etkilenmemeleri gibi sebeplerle,
oldukga tercih edilen bir yontem olma 6zelligine sahip-
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tir. Diinya’da en yaygin kullanilmakta olanlari; RFLP,
RAPD, Microsatellites (SSR veya ISSR: Mikrouydular
veya Basit Dizilim Tekrarlar1) ve AFLP gibi DNA belir-
tegleridir (Vos ve ark., 1995; Sensoy, 2005).

Cesit tanimlama amagli uygulamalar, cins, tir ve
cesitler arasinda farklilik (polimorfizm) gosterecek be-
lirteglerden yararlanilarak, gen kaynaklarmin tanimla-
nabilmesini ve siniflandirilabilmesini ger¢eklestirmek-
tedir. (Badenes ve Parfitt 1998; Agaoglu ve Ergiil, 1999;
Gogmen ve ark., 1999a ve 1999b; Polat ve ark., 1999;
Cansian ve Echeverrigaray, 2000; Li ve Quiros, 2000).

Gin gectikee gelismekte olan molekiiler belirteg
teknolojisi, bitki 1slahinda da yogun sekilde kullanil-
maktadir (Lee, 1995; Winter ve Kahl, 1995; Duvick,
1996). Bitki 1slahinda olacak hizli ve 6nemli gelisme-
lerin, molekiiler belirteg teknolojisi maliyetlerindeki
diisiis ve pratik uygulanabilirliklerinin artmasiyla bir-
likte daha da hizlanacagi ve molekiiler belirteg teknolo-
jisinin, yakin gelecekte bitki 1slahinin vazgecilmez bir
pargasi olacag1 mutlak gériinmektedir (Sensoy, 2005).

Yaygin kullanilan bu belirteclerin birbirine gore,
bazi olumlu ve olumsuz yanlari, bazi tstiinliikleri bu-
lunsa da, rasgele ¢ogaltilmis farklt DNA parcaciklarinin
kullanildigt RAPD belirte¢ teknigi, cesit tespitlerindeki
giivenilirligi ve kullaniminin kolay ve ucuz olmasi gibi
nedenlerle, en fazla tercih edilen yontem olma 6zelligi-
ne sahiptir (Yildirim ve Kandemir, 2001).

Bagcilikta biyoteknolojik aragtirmalar, haritalama
ve dizi analizi, genom organizasyonu, karsilagtirmali
genetik, gen ifade profillerinin belirlenmesi, protein ifa-
de profillerinin belirlenmesi, doku kiiltiirii ve transge-
nik bitki iiretimi iizerinde yogunlasmistir (Ergiil, 2005).

Asma iizerinde DNA’ya dayali belirteclerle ilgili
ilk caligmalar 1993 yilinda yapilmistir. Gogorcea ve
ark. (1993), calistiklar tiim {iziim ¢esitlerinde, cesit ta-
yini yapmak i¢cin RAPD ydnteminin RFLP’ye nazaran
daha uygun oldugunu belirlemislerdir. Ayn1 y1l Jean-Ja-
gues ve ark. (1993) tarafindan yapilan diger bir calis-
mayla da, aym ¢esidin klonlar1 arasindaki farkliliklar
RAPD yontemiyle kolayca saptanabilmistir.

Bu arastirmada, Ercis ve Gevas llgelerinde ya-
pilmis olan saha taramasi neticesi elde edilmis olan
mabhalli tiplere ait salkim, meyve ve bazi meyve suyu
ozellikleri incelenmis, bu mahalli tiplere ait salkimlar,
omca iizerinde fotograflanmistir. Yorede mahalli olarak
yetisen bazi iziim ¢esit ve tipleri ile bazi standart ¢esit-
ler, RAPD yontemiyle molekiiler yonden ele alinmis;
aralarindaki farkliliklar ve akrabalik 6zellikleri ortaya
konmustur. Béylece ¢esit tanimlamada tiir ve ¢esitler
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arasinda polimorfizm gosterecek belirteclerden yararla-
narak, gen kaynaklariin tanimlanmasi, siniflandirilma-
st ve gen bankalariin idaresi; 1slah hat ve g¢esitlerinin
parmak izlerinin ¢ikarilmasi saglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Van ilinde yoresel olarak yetistirilen baz1 iziim ge-
sit ve formlar1 aralarindaki farklilik ve benzerliklerin
ortaya konulmasi amaciyla, molekiiler markor yonte-
miyle tanimlanmaya c¢alisilmis, standart gesitler olan
Hamburg misketi, Cardinal, Yalova Incisi, Royal, Sul-
tani ¢ekirdeksiz ve Hatun parmagi cesitleri ile 420A
anaci da, denemeye sahit olarak dahil edilmistir. Aras-
tirmada, yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya bulunan
mahalli tiplerin belirlenmesi ve bu genotiplerin mole-
kiiler markor teknikleriyle tanimlamasi amaciyla, Van
Ili, Ercis ve Gevas Ilgelerinden morfolojik farkliliklari
g0z Oniine alinarak, mahalli ¢esit ve tipler se¢ilmistir.
Bu calismada, Kirmizi Kegimemesi (E14), Beyaz Ke-
cimemesi (E16), Kizil Uziim (E2), C1, C2 ve C3 olarak
adlandirilan Ercis Uziimii klonlari, Yuvarlak (beyaz)
Kismis (E13), Kus Uziimii (E18), Koyungézii (E15),
Gokiiziim (Gok) olmak iizere 10 adet Ercis Ilcesin-
den elde edilmis yerli iziim genotipi; G1, G2, G3, G4,
G5, G6, G7, G8, G9 ve G10 olarak adlandirilmis olan
Gevas ilgesinden elde edilmis yerli genotipler, salkim
agirhigl, salkim eni, salkimda tane sayisi, tane agirligi,
tane boyu, tane eni, ¢ekirdek sayisi, Suda Coziinebilir
Kuru Madde Miktar1 (SCKM), asitlik, pH gibi birtakim
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri yoniiyle ele alinmistir.
Ayrica yorede tespit edilen Bedar {iziim genotipi, mey-
ve Ozelliklerine bakilmaksizin, molekiiler calismala-
ra dahil edilmistir. Mahalli genotipler, yorede yapilan
saha taramasi sonucu meyve, yaprak gibi morfolojik
ozellikleri arasindaki farkliliklar dikkate alinarak tespit
edilmis ve meyve salkimi ve omcalar fotograflanmistir.

Molekiiler ¢aligsmalar yapilirken, genotipler arasin-
daki akrabalik derecelerinim molekiiler yollarla aragsti-
rilmasi amaciyla, her bir genotipin DNA yapilarindaki
farkliliklar, RAPD teknigi kullanilarak belirlenmistir.
Denemede yer alan asma genotipleri arasindaki genetik
akrabalik iligkilerinin ve genetik varyasyonun mole-
kiiler olarak belirlenmesinde RAPD ydntemi kullanil-
mistir (Waugh ve Powell, 1992; Polat ve ark., 1998b;
Agaoglu ve Ergiil, 1999; Goulao ve ark. 2001; Zhou ve
Li, 2000; Atak ve Soylemezoglu, 2007; Gokbayrak ve
ark., 2006 ).

DNA izolasyonu ise bitki genomik DNA izolasyo-
nu (Doyle ve Doyle 1990), Chen ve Ronald (1999)’dan
uyarlanan bir metotla, her genotipten alinan taze, geng

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 3, 2011

ve tam agmis yaprak dokular1 kullanilarak yapilmistir.
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR=PZR), RAPD yon-
teminde, 10-mer uzunlugundaki primerler (6nceki ca-
lismalarda olumlu sonug¢ vermis 8 primer (Operon AO1,
A02,A03, A04, A0S, A06, A08 ve A09)) kullanilmistir
(Goulao ve ark. 2001; Zhou ve Li, 2000; Atak ve Soy-
lemezoglu, 2007). PZR’de primer baglanma noktalar
arasindaki kii¢iitk DNA parcaciklarinin milyonlarca kez
cogaltilmas1 saglanmaktadir. Reaksiyonda (yaklasik
15-25 pl son hacimli) hedef DNA (yaklasik 25 ng), 4
tir ANTP, MgCl,, primer, bafir ve Taq DNA polime-
raz enzimi yer almakta ve PZR, iic asamada gercekles-
mektedir. Her bir reaksiyon karigimi1 10 mM Tris-HCl,
50mM KCl, 2 mM MgClI2, %0.1 Triton, 120 ul ANTP,
0.4 ul primer, 50 ng genomik DNA ve 0.5 {inite Taq-
Polimeraz igermistir: Baglangic DNA denatiirasyonu
yapilmig ( 94 °C’de 5dk.), daha sonra primer baglan-
mast ve polimerizasyon: 40 dongii (94 °C ‘de 60sn, 35
°C ‘de 120 sn ve 72°C’de 120 sn), son olarak da son
cogaltma evresine gecilmistir (72 °C ‘de 8dk.) Cogal-
tilmis DNA parcaciklarinin saptanmasi, PCR friinleri,
agoroz jel elektroforezinde (% 1.5 agoroz jelde 110
V’da 3 saat kosturularak) molekiiler agirliklarina goére
ayrimlanmistir. Ethidium bromid ile boyanan bantlar,
UV altinda goriiniir hale getirilmis ve genotiplerin olus-
turdugu degisik parmakizleri, bant varligi (1) veya yok-
lugu (0) seklinde belirlenmistir (Goulao ve ark. 2001;
Zhou ve Li, 2000).

Genotipler arasindaki genetik uzakligin belirlen-
mesi asamasinda, genetik uzakliklar, Jaccard benzerlik
indeksi katsayis1 yardimiyla belirlenmis ve ¢ok boyut-
lu derecelendirme ve/veya dendrogramlar, UPGMA
(Agirlikli Olmayan Aritmetik Ortalama Es Grup Meto-
du) ve diger hazir paket programlari ile olusturulmustur
(Labate, 2000).

Genotipler arasindaki genetik varyasyonun ve
uzakligin belirlenmesi amaciyla, asma genotipleri ara-
sindaki genetik varyasyon indeksleri belirlenmis; ge-
notipler, orijinlerine gére populasyonlara ayrilarak ve
POPGENE hazir paket programi kullanilarak belirlen-
mistir (Yeh ve ark., 1997; Labate, 2000). POPGENE
programiyla Nei ve Shannon genetik ¢esitlilik indeks-
leri (Nei, 1973; Shannon ve Weaver, 1949) ve polimor-
fizm oranlan belirlenmistir (Yeh ve ark., 1997).

Caligmanin adaptasyon asamasinda kullanilmig
olan standart cesitlere ve yoresel liziimlere ait verim,
salkim ve tane igerikleri ilgili 6zelliklerinin belirlen-
mesi ve molekiiler incelenmesi ile ilgili 6l¢lim, tartim
ve analizler, Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii laboratuarlarinda yapilmistir.
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BULGULAR

Arastirmada, farkli mahalli tiplerin tespiti, bunlara
ait fiziksel ve kimyasal 6l¢im sonuglari ile goriintiileri
ve bu tiplerin molekiiler markdr teknigi ile tanimlama-
styla elde edilmis bulgular yer almaktadir.

Ercis yoresinde yetisen ve molekiiler tanimla-
mas1 yapilan genotipler: Ercis ilgesinden toplanmis
genotipler, tez icerisinde de yoresel isimleriyle adlan-
dirllmistir. Bu genotiplerin segilmesinde 6zellikle mor-
folojik anlamda farkli 6zelliklere sahip bitkiler kullanil-
mis, yalnizca Ercis {iziimii ¢esidine ait 3 klon arastirma-
ya dahil edilmis, bu klonlara da kisaltilmis olarak C1,
C2, C3 seklinde isim verilmistir.

Kirmizi Kecimemesi (E14): Kirmizi-mor renkte,
cok iri salkimli ve yogun puslu, oldukgea iri tanelere sa-
hiptir. Albenisi yiiksek, tad1 olduke¢a iyi olan genotipin
meyve olgunlasmasi, Eyliil aymin sonlarinda gercek-
lesmektedir (Sekil 1). Bu genotipe ait bazi 6lgtimlerin
degerleri; salkim agirligi 343 g, salkim eni 13, boyu 21
cm’dir. Salkimlarda kanat tespit edilmemistir. Salkim-
da tane sayist 102 adettir. Tane agirhigi 11 gram, tane
boyu 4.0 ve tane eni 2.5 cm’dir. Tanelerde ortalama
2.3 adet ¢ekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM
miktart %14.0, asitligi 1.24 ve pH degeri 2.78 olarak
bulunmustur.

Beyaz Kecimemesi (E16): Yesilimsi sar1, uzunca
taneli, tatli, aromasiz 6zellige sahiptir. Olgunlagsma yo-
niinden nispeten erkencidir. Olgun meyvede catlamalar
goriilmiistiir. Saptan kolay ayrilir. Salkimda ortalama 1
kanat vardir (Sekil 2). Bu genotipe ait bazi 6l¢iimlerin
ortalama degerleri; salkim agirlig1 288 g, salkim eni 15,
boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sayisi1 185 adet seklin-
de bulunmustur. Tane agirlig1 4.1 g, tane boyu 2.7 ve
tane eni 1.9 cm’dir. Tanelerde ortalama 1.2 adet ¢ekir-
dek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %18.2,
asitligi 0.97 ve pH degeri 2.83 olarak bulunmustur.

Kizil Uziim (E2): Koyu kirmizi, kizilmsi siyah
renkte, yuvarlak tanelere sahiptir. Oldukga siki salkiml
olan genotip, Eyliil ay1 ortalarinda olgunlasir. Tanenin
saptan ayrilmasi orta kuvvettedir. Salkimda ortalama 1
kanat bulunmaktadir. Tanelerinde ortalama 2 adet ce-
kirdek vardir (Sekil 3). Bu genotipe ait bazi1 dl¢iimlerin
ortalama degerleri; salkim agirligi 265 g, salkim eni 11,
boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sayist 180 adettir. Tane
agirligi 3.51 g, tane boyu 1.8 ve tane eni 12.0 cm seklin-
dedir. Genotipe ait SCKM miktart %14.8, asitligi 0.91
ve pH degeri 2.73 olarak bulunmustur.

Ercis Uziimii (C1): Morumsu siyah renkte, yu-
varlak tanelere sahiptir. Oldukga siki salkimli olan ge-
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notip, Eylill ay1 ortalarinda olgunlagir. Tanenin saptan
ayrilmasi orta kuvvettedir. Salkimda ortalama 1 kanat
bulunmaktadir. Tanelerinde ortalama 2 adet c¢ekirdek
vardir (Sekil 4). Bu genotipe ait bazi 6lgtimlerin ortala-
ma degerleri; salkim agirligi 686 g, salkim eni 17, boyu
24 cm’dir. Salkimda tane sayis1 268 adettir. Tane agir-
lig1 3.7 g, tane boyu 2.0 ve tane eni 1.7 cm seklindedir.
Genotipe ait SCKM miktar1 %14.0, asitligi 1.24 ve pH
degeri 2.86 olarak bulunmustur.

Ercis Uziimii (C2): Morumsu siyah renkte, yu-
varlak tanelere sahiptir. Oldukga sik1 salkimli olan ge-
notip, Eyliil ay1 ortalarinda olgunlasir. Tanenin saptan
ayrilmasi orta kuvvettedir. Salkimda ortalama 1 kanat
bulunmaktadir. Tanelerinde ortalama 2 adet ¢ekirdek
vardir (Sekil 5). Bu genotipe ait baz1 6l¢timlerin ortala-
ma degerleri; salkim agirligi 675 g, salkim eni 18, boyu
26 cm’dir. Salkimda tane sayis1 256 adettir. Tane agir-
lig1 3.5 g, tane boyu 2.0 ve tane eni 1.7 cm seklindedir.
Genotipe ait SCKM miktar1 %16.0, asitligi 1.28 ve pH
degeri 2.88 olarak bulunmustur.

Ercis Uziimii (C3): Morumsu siyah renkte, yuvar-
lak tanelere sahiptir. Oldukea siki salkimli olan genotip,
Eyliil ay1 ortalarinda olgunlasir. Tanenin saptan ayril-
mast orta kuvvettedir. Salkimda ortalama 1 kanat bu-
lunmaktadir. Tanelerinde ortalama 2 adet ¢ekirdek var-
dir (Sekil 6). Bu genotipe ait baz1 dl¢limlerin ortalama
degerleri; salkim agirligi 691 g, salkim eni 17, boyu 28
cm’dir. Salkimda tane sayis1 275 adettir. Tane agirlig:
3.2 g, tane boyu 2.20 ve tane eni 1.96 cm seklindedir.
Genotipe ait SCKM miktar1 %16.0, asitligi %1.26 ve
pH degeri 2.86 olarak bulunmustur.

Gokiiziim (GOK): Bu genotipe ait en tipik 6zel-
lik, ideal tadina ulagtifi sonbahar hasat doneminde
dahi, tanenin koruk gibi mavimsi koyu yesil renkte bu-
lunmasidir. Taneler vuvarlagimsi hafif uzun, iri salkimh
ve oldukga tath lezzete sahiptir (Sekil 7). Bu genotipe
ait bazi Olgiimlere ait ortalama degerler; salkim agirlig:
378 g, salkim eni 16, boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sa-
yis1 148 adet seklinde bulunmustur. Tane agirlig: 3.8 g,
tane boyu 2.0 ve tane eni 1.9 cm’dir. Tanelerde, ortala-
ma 2 adet ¢ekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM
miktar1 %17.5, asitligi 0.96 ve pH degeri 2.98 olarak
bulunmustur.

Yuvarlak Kismis= Beyaz Kismis (E13): Yesilim-
si sar1, yuvarlak taneli, tatli, aromasiz 6zellige sahip-
tir. Olgunlagsma yoniinden nispeten erkencidir. Saptan
ayrilmasi orta diizeydedir. Salkimda ortalama 1 kanat
vardir (Sekil 8). Bu genotipe ait baz1 dlglimlere ait orta-
lama degerler; salkim agirligi 326 g, salkim eni 9, boyu
16 cm’dir. Salkimda tane sayis1 150 adet seklinde bu-

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Van Yoresine Ait Bazi Yerli Asma Formlarinin Tespiti ve RAPD Markérleriyle Tanimlanmast

lunmustur. Tane agirlig1 3.8 g, tane boyu 2.2 ve tane eni
1.9 cm’dir. Tanelerde ortalama 2.3 adet ¢ekirdek bulun-
maktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %16.2, asitligi
0.56 ve pH degeri 3.05 olarak bulunmustur

Kus Uziimii (E18): Bu iiziim genotipinin en be-
lirgin 6zelligi tamamina yakini oldukca kiigiik ve ge-
kirdeksiz olmasina ragmen, her salkimda birkag iri ve
¢ekirdekli tanenin de bulunmasidir. Morumsu siyah,
yuvarlak taneli, tath, aromasiz 6zellige sahiptir. Olgun-
lasma yoniinden nispeten erkencidir. Saptan ayrilmasi
orta diizeydedir. Salkimda ortalama 1 kanat ya da dal
vardir (Sekil 9). Bu genotipin bazi dlglimlerine ait or-
talama degerler; salkim agirligi 58.25 g, salkim eni 6,
boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sayis1 196 adet seklinde
bulunmustur. Tane agirlig1 0.37 g, tane boyu 0.8 ve tane
eni 0.7 cm’dir. Iri tanelerde, ortalama 2.3 adet cekir-
dek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %19.2,
asitligi 0.87 ve pH degeri 2.92 olarak bulunmustur.

Koyungézii (E15): iri ve yuvarlak tanelere sahip
olan bu genotip, siyaha yakin mor tane rengine sahiptir.
Hos kokulu, hafif mayhos ve lezzetlidir. Tane kabugu,
Ercis lizlim ¢esidine gore daha kalin ve olgunlagmasi
1-2 hafta daha gectir. Saptan ayrilmasi kolaydir. Sal-
kimda ortalama 2 kanat vardir (Sekil 10). Bu genotipe
ait baz1 6l¢iimlere ait ortalama degerler; salkim agirlig:
342 g, salkim eni 14, boyu 20 cm’dir. Salkimda tane
sayist 180 adet seklinde bulunmustur. Tane agirhigi 3.7
g, tane boyu 1.9 ve tane eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, or-
talama 4.5 adet c¢ekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait
SCKM miktar1 %16.5, asitligi 0.85 ve pH degeri 3.13
olarak bulunmustur.

Gevas yoresinde yetisen ve molekiiler tanim-
lamasi yapilan genotipler:Gevas ilgesinde, mevcut
tiztim varlig i¢cin herhangi bir yoresel adlandirma ya-
pilmamis, bu genotipler, Gevasl-GevaslO seklinde
isimlendirilmistir.

Gevas 1 (G1): Yuvarlak, olgunlastik¢a kirmizidan
siyaha donen, mayhos tada sahip olan genotip, olduk-
ca gecci bir nitelik tasimaktadir. Yapraklar: 5 dilimlidir
(Sekil 11). Bu genotipe ait baz1 dl¢iimlere ait ortalama
degerler; salkim agirligi 175 g, salkim eni 9, boyu 18
cm’dir. Salkimda tane sayist 85 adet seklinde bulun-
mustur. Tane agirligi 4.2 g, tane boyu 2.2 ve tane eni
2.0 cm’dir. Tanelerde, ortalama 2 adet ¢ekirdek bulun-
maktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %15.0, asitligi
1.24 ve pH degeri 3.02 olarak bulunmustur.

Gevas 2 (G2): Iri, uzun, siyah meyvelere ve iri
salkimlara sahip olan genotip, meyvelerini G1 genoti-
pinden daha erken olgunlastirmaktadir. Tanenin saptan
ayrilma kuvveti orta diizeydedir. Yapraklar1 3 biiyiik
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dilimden olusmustur (Sekil 12). Bu genotipe ait bazi
Olciimlere ait ortalama degerler; salkim agirligi 670 g,
salkim eni 169, boyu 27 cm’dir. Salkimda tane sayi-
st 162 adet seklinde bulunmustur. Tane agirhig: 5.71 g,
tane boyu 2.7 ve tane eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, ortala-
ma 2 adet ¢ekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM
miktar1 %13.0, asitligi 1.32 ve pH degeri 3.80 olarak
bulunmustur.

Gevas 3 (G3): Puslu, siyah, iri, oval meyveli; yap-
raklar1 derin dilimli ve yaprak ¢evresi sivri diglidir. Orta
mevsimde olgunlasir (Sekil 13). Bu genotipe ait bazi
Olglimlere ait ortalama degerler; salkim agirligr 238
g, salkim eni 9, boyu 16 cm’dir. Salkimda tane sayis1
58 adet seklinde bulunmusgtur. Tane agirligi 5.4 g, tane
boyu 3.0 ve tane eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, ortalama
2 adet ¢ekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait SCKM
miktar1 %17.0, asitligi 0.83 ve pH degeri 3.17 olarak
bulunmustur.

Gevas 4 (G4): Yuvarlak sar1 meyveli, nispeten er-
kenci olan genotipin, salkimlar1 dalli yapidadir (Sekil
14). Bu genotipe ait bazi dl¢limlere ait ortalama deger-
ler; salkim agirligi 145 g, salkim eni 8, boyu 20 cm’dir.
Salkimda tane sayist 105 adet seklinde bulunmustur.
Tane agirlig: 3.5 g, tane boyu 2.3 ve tane eni 2.0 cm’dir.
Tanelerde, ortalama 2 adet g¢ekirdek bulunmaktadir.
Genotipe ait SCKM miktar1 %12.6, asitligi 1.14 ve pH
degeri 2.79 olarak bulunmustur.

Gevas 5 (G5); Uzun iri yesil, sivri u¢lu meyvele-
re sahip, seyrek salkimli, gegci 6zellikte bir genotiptir
(Sekil 15). Bu genotipe ait baz1 dlgiimlere ait ortalama
degerler; salkim agirligi 195 g, salkim eni 9, boyu 29
cm’dir. Salkimda tane sayis1 68 adet seklinde bulun-
mustur. Tane agirlhig 6.2 g, tane boyu 4.0 ve tane eni
2.2 cm’dir. Tanelerde, ortalama 1.5 adet ¢ekirdek bu-
lunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktart %10, asitligi
1.54 ve pH degeri 2.60 olarak bulunmustur.

Gevas 6 (G6): Oval, kirmiz1t meyveli ve oldukca
geg olgunlasan bir genotiptir. Tadi mayhos ve kekrem-
sidir (Sekil 16). Bu genotipe ait bazi dlglimlere ait or-
talama degerler; salkim agirligi 135 g, salkim eni 15,
boyu 17 cm’dir. Salkimda tane sayisi1 60 adet seklinde
bulunmustur. Tane agirligi 3.7 g, tane boyu 2.5 ve tane
eni 1.7 cm’dir. Tanelerde, ortalama 2 adet ¢ekirdek bu-
lunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %10, asitligi
2.81 ve pH degeri 2.37 olarak bulunmustur.

Gevas 7 (G7): Iri kirmizims siyah meyveli, gecci,
iri salkiml bir genotiptir. Yaprak loblar1 ¢ok derin de-
gildir ve kenarlar1 zikzaklidir (Sekil 17). Bu genotipe
ait baz1 6l¢iimlere ait ortalama degerler; salkim agirlig:
329 g, salkim eni 10, boyu 28 cm’dir. Salkimda tane
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sayist 128 adet seklinde bulunmustur. Tane agirligi 5.8
g, tane boyu 2.7 ve tane eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, or-
talama 3.5 adet cekirdek bulunmaktadir. Genotipe ait
SCKM miktart %13, asitligi 1.02 ve pH degeri 2.91
olarak bulunmustur.

Gevas 8 (G8): Kirmizi, oval, orta irilikte mey-
velere sahip bulunan genotipe ait yapraklar, ¢ok derin
lobludur (Sekil 18). Bu genotipe ait bazi dl¢limlere ait
ortalama degerler; salkim agirligi 175 g, salkim eni 11
boyu 20 cm’dir. Salkimda tane sayisi 85 adet seklinde
bulunmustur. Tane agirligi 3.31 g, tane boyu 2.4 ve tane
eni 2.0 cm’dir. Tanelerde, ortalama 2 adet ¢ekirdek bu-
lunmaktadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %10, asitligi
2.42 ve pH degeri 2.42 olarak bulunmustur.

Gevas 9 (GY): Siyah meyveli, meyve sekli oval,
iki ucu sivri, olduk¢a gec olgunlasan bir genotiptir
(Sekil 19). Bu genotipe ait baz1 dlgiimlere ait ortalama

degerler; salkim agirligi 115 g, salkim eni 8 boyu 16
cm’dir. Salkimda tane sayis1 82 adet seklinde bulun-
mustur. Tane agirligi 2.5 g, tane boyu 2.4 ve tane eni 1.5
cm’dir. Tanelerde, ortalama 3 adet ¢ekirdek bulunmak-
tadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %11, asitligi 2.18 ve
pH degeri 2.55 olarak bulunmustur.

Gevas 10 (G10): Yuvarlak, siyah, nispeten ufak
meyveli, siki salkimli olan genotip, goriinlis olarak
bazi1 Ercis iiziimil genotipi ile benzerlik gostermektedir
(Sekil 20). Bu genotipe ait baz1 dl¢limlere ait ortalama
degerler; salkim agirlig1 169.5 g, salkim eni 9 boyu 15
cm’dir. Salkimda tane sayis1 108 adet seklinde bulun-
mustur. Tane agirhigi 2.4 g, tane boyu 1.7 ve tane eni 1.7
cm’dir. Tanelerde, ortalama 3 adet ¢ekirdek bulunmak-
tadir. Genotipe ait SCKM miktar1 %14, asitligi 1.32 ve
pH degeri 2.76 olarak bulunmustur.

Sekil 3. Kizil Uziim (E2) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri.
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Sekil 4. Ercis Uziimii (C1) genotipine ait salkim, Sekil 5. Ercis Uziimii (C2) genotipine ait salkim,
yaprak ve tane goriintiileri. yaprak ve tane goriintiileri.

Sekil 6. Ercis Uziimii (C3) genotipine ait salkim, Sekil 7. Gokiiziim (GOK) genotipine ait salkim,
yaprak ve tane goriintiileri. yaprak ve tane goriintiileri.

Sekil 9. Kus Uziimii (E18) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri.
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Sekil 12. Gevas (G2) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri.
P AL

Sekil 13. Gevas (G3) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri.
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Sekil 17. Gevas (G7) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri.
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Sekil 19. Gevas (G9) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri.

&

Sekil 20. Gevas (G10) genotipine ait salkim, yaprak ve tane goriintiileri.

Molekiiler Calismalar

Van bolgesinde yoresel olarak yetistirilen 20 tiziim
genotipi molekiiler markor teknikleriyle tanimlanmis-
tir. Kullanilan 8 primer igerisinden net okunabilir bant-
lardan elde edilen 48 adet polimorfik RAPD markirda
bant varligi (1), yoklugu ise (0) seklinde belirlenmistir
(Cizelge 1 ve Sekil 21).

Molekiiler akrabalik derecesinin belirlenmesinde
Jaccard matrisi kullanilarak UPGMA ile elde edilmis
dendrogram Sekil 22’de, yine Jaccard matrisi kullani-
larak MDS ile elde edilmis 2 ve 3 boyutlu 6lgeklemeler
ise sirastyla Sekil 23 ve 24’de verilmistir.

50

Genotipler arasindaki en yakin benzerlik (0.962
Jaccard katsayis1), C2 ve KUS (Ercis orijinli) genotip-
leri arasinda belirlenmistir. Bunlar sirasiyla C3 ile E2
(Ercis orijinli) genotipleri arasindaki benzerlik (0.958
Jaccard katsayisi), daha sonra da C3 ile KUS (Ercis
orijinli) genotipleri ve C1 ile C3 (Ercis orijinli) geno-
tipleri arasindaki benzerlikler (sirasiyla 0.920 ve 0.913
Jaccard katsayisi) takip etmistir.

Genotipler arasindaki en uzak benzerlik (0.278
Jaccard katsayis1) C1 (Ercis orijinli) ve 420A Amerikan
asma anaci genotipleri arasinda belirlenmistir. Bu ge-
notipleri 0.323 Jaccard katsayisina sahip Royal-420A;
0.324 Jaccard katsayisina sahip E2 (Ercis orijinli) ve
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420A ve 0.333 Jaccard katsayisia sahip E13 ve CEK
(Ercis orijinli genotipler), E13 (Ercis orijinli bir geno-
tip) ve G10 (Gevas orijinli bir genotip), CEK (Ercis
orijinli) ve 420A ile C3 (Ercis orijinli) ve 420A genotip
ciftleri arasindaki benzerlikler takip etmistir.

Genotipler arasinda diger genotiplere benzerligi
ortalama olarak en yiiksek olan genotip 0.614 Jaccard
katsayis1 degeriyle KUS (Kus Uziimii) olarak belir-
lenmis ve bu genotipi G7 (Gevas orijinli bir genotip),
(0.601 Jaccard katsayisi) ve 0.597 Jaccard katsayisi de-
gerine sahip C2 (Ercis lizimi klonu) genotipleri takip
etmistir.

Genotipler arasinda diger genotiplere benzerligi
ortalama olarak en diigiik olan genotip, 0.414 Jaccard
katsayis1 degeriyle 420A olarak belirlenmis ve bu geno-
tipi E13 (Ercis orijinli bir genotip) (0.458 Jaccard kat-
sayist) ve G9 (Gevas orijinli bir genotip) (0.485 Jaccard
katsayisi) genotipleri takip etmistir.

Elde edilen dendrogram, 2 ve 3 boyutlu dlgekle-
melerin de incelenmesiyle, 420A (Amerikan Asma
Anaci)’'nin diger genotiplerden oldukg¢a farkli bir dal-
lanma ve pozisyonda oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zaman-
da E13 (Ercis orijinli bir genotip) ve G9 (Gevas orijinli
bir genotip) de diger genotiplerden ¢ok farkli bir dal-
lanma ve pozisyona sahip olmustur.

Bununla birlikte standart genotipler (Cardinal,
Hamburg Misketi, Yalova Incisi, Sultani Cekirdeksiz,
Royal ve Hatun Parmagi) ile benzer yorelerden toplan-
mis genotiplerin (Ercis ve Gevag genotipleri), genelde
kendi arasinda ayni dallanmalarda ve pozisyonlarda ol-
duklar1 da belirlenmistir. Gevas genotiplerinden G5’in

Ercis genotiplerine yakin dallanma ve pozisyonlar-
da oldugu; Bedar, Gokiiziim ve Ercis genotiplerinden
E15’in ise Gevas genotiplerine yakin dallanma ve po-
zisyonlarda oldugu belirlenmistir.

Asma genotipleri arasindaki genetik varyasyon

Asma genotipleri arasindaki genetik akrabalik
iligkilerinin degisik benzerlik matrisleri kullanilarak
incelenmesi sirasinda elde edilen dendrogram ve ¢ok
boyutlu dlgeklemelerde, asma genotipleri igerisindeki
zengin genetik cesitlilik dikkati ¢ekmistir. Bu yiizden,
genetik cesitliligin boyutlarini belirlemek amaciyla bir
takim istatistiksel degerlendirmeler yapilmistir. Asma
genotiplerindeki genetik ¢esitlilik daha detayli olarak
bolgeler bazinda ele alinmistir.

Asma genotipleri arasindaki genetik varyasyon
POPGENE hazir paket programi (Yeh ve ark., 1997)
kullanilarak belirlenmistir (Cizelge 2). Ele alinan geno-
tipler farkli popiilasyonlara ayrilarak incelenmistir. Ca-
lismanin bu agsamasina toplam 23 asma genotipi dahil
edilmis, genotipler orijinlerine gore; standart gesitler,
Ercis genotipleri ve Gevas genotipleri olmak iizere, {i¢
ana popiilasyona ayrilmigtir. Genotiplerden 420A top-
lam genotipler icerisinde degerlendirilmistir.

Cizelge 2’den de goriilebilecegi ilizere biitiin 23
genotipin dahil oldugu degerlendirmede incelenen
asma genotipleri igerisindeki genetik ¢esitlilik (H ve I)
yiiksek ¢ikmustir. Istatistiksel varyasyon olgiitleri, de-
gerlendirilen genotiplerdeki popiilasyon yapisinin ge-
notiplerin orijinine bagli olarak farklilik igerdiklerini
gostermistir. Ug ana popiilasyon icerisinde en biiyiik

Cizelge 1. Caligmada toplam 48 adet polimorfik bant veren 8 primer ve bant sayilari

Toplam Bant Sayis1 (Adet) Polimorfik Bant Sayisi
A0l 8 7
A02 9 9
A03 6 5
A04 3 2
A0S 6 6
A06 3 3
A08 11 11
A09 5 5

-----gés

Sekil 21. Operon A0O1 primerinin bazi asma genotiplerinde olusturdugu bantlar.
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Sekil 22. Molekiiler akrabalik derecesinin belirlenmesinde Jaccard matrisi kullanilarak UPGMA ile elde

edilmis dendrogram.
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Sekil 23. Molekiiler akrabalik derecesinin belirlenmesinde Jaccard matrisi kullanilarak MDS ile elde

edilmis iki boyutlu dlgekleme.

P='ad

Sekil 24. Molekiiler akrabalik derecesinin belirlenmesinde Jaccard matrisi kullanilarak MDS ile elde

edilmis ii¢ boyutlu 6lgekleme.
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varyasyon Gevas genotipleri igerisinde bulunmustur.
Gevas ve Ercis genotipleri icerisinde gozlenen genetik
cesitlilik, standart genotiplerden daha yiiksek ¢ikmistir.
Ayrica, Gevas ve Ercis genotipleri, standart asma geno-
tiplerinden daha polimorfik bulunmustur.

TARTISMA

Asma Genotipleri Arasindaki Genetik Akraba-
lik Dereceleri

Diinyada ve iilkemizde, asma gen kaynaklarinin
molekiiler olarak tanimlanmasi i¢in bir¢ok ¢alisma ya-
pilmaktadir. Mevcut ¢alismada, molekiiler yontemde
kullanilan 8 primerden elde edilen ve bant varlig: (1)
veya yoklugu (0) seklinde belirlenen 48 adet polimorfik
RAPD belirteci kullanilmigtir. RAPD yonteminin kul-
lanilma nedeni diger yontemlere gore daha kullanisl
ve ucuz olmasidir (Mc Gregor ve ark., 2000; Yildirim
ve Kandemir, 2001). Ergiil ve ark. (2002), asmada ¢esit
tanimlamalarinda RAPD yonteminin rahatlikla kullani-
labilecegini belirtmislerdir. Ulanovsky ve ark. (2002),
Ispanya’da gen bankalarindaki 39 asma genotipi ige-
risindeki sinonim ve homonimleri RAPD ve SSR be-
lirtecler kullanarak incelemislerdir. Bu arastirmacilarin
elde etmis oldugu dendrogramlar genelde benzer so-
nuclar vermis ve hepsi de birbirine yakin sekilde etkili
olmuglardir. Elde edilen bu sonu¢g RAPD yonteminin
molekiiler ayrimlastirmadaki etkisini gostermektedir.

Kocsis ve ark. (2005) tarafindan, 12 {iziim ¢esidi
28 RAPD primerinden elde edilmis olan 120 polimorfik
bant ile karsilastirilmis ve gesitler arasinda 0.419-0.642
Jaccard Benzerlik indeksi degerleri elde edilmistir.
Boylece c¢esitler genetik akrabaliklarina gore rahatlikla
siniflandirilabilmistir. Mevcut ¢alismada ise genotipler
arasinda 0.278-0.962 Jaccard Benzerlik indeksi deger-
leri elde edilmistir. Yiiksek benzerlik indeksleri genelde
yerel Ercis iiziim cesidi klonlar1 arasinda elde edilmis-
tir. Bu calismada da genotipler, orijin ve genetik iligki-
lerine gore siniflandirilabilmistir.

Molekiiler RAPD teknigi, hem diinyada hem de
iilkemizde asma gen kaynaklarmin karakterize edil-
mesinde basariyla kullanilmaktadir. Agaoglu ve Ergiil
(1999) tarafindan, RAPD-PCR teknigi kullanilarak,
Amasya tiziim cesidi ekotipleri olarak bilinen 8 {iziim

cesidinin genetik tanimlamalar1 yapilmistir. Kullanilan
8 adet primerin kesin bir ayrim sagladigi gorilmiistiir.
Uzun ve ark. (2002) tarafindan, ¢ekirdeksiz ve erkenci
baz1 lizim c¢esitleri ve bunlarin melezlenmeleri sonu-
cu olusan fertler iizerinde RAPD teknigi kullanilarak,
ortaya c¢ikacak genetik farkliliklar incelenmistir. Pol-
lefeys ve Bousquet (2003), 14 adet Fransiz-Amerikan
iizim hibriti arasindaki genetik ¢esitliligi, RAPD ve
SSR belirtegler kullanarak incelemis, dokuz primerden
toplam 33 polimorfik RAPD belirteci elde etmislerdir.
Solouki ve ark. (2007), 6 adet Iran iiziim cesidi (Sistan)
arasindaki akrabalik iligkilerini uzun ve kisa RAPD
primerleriyle belirlemeye ¢aligtiklari ¢alismada, yirmi-
bir adet primerden 420’si polimorfik olmak iizere 497
adet bant elde etmisler ve genetik iligkilerin belirlenme-
sinde ¢ok etkili oldugunu belirtmislerdir. Yasa (2005),
asmada Onemli vegetatif ve generatif karakterler ile
hastaliklara dayanim &zelliklerine yonelik Mercan ve
Italia cesitlerinin ebeveyn olarak kullanildigi genom
haritalamas1 adli doktora calismasinda RAPD yonte-
mini kullanmis ve denenen 300 primerden 113’ en az
bir polimorfik bant olusturarak toplam 219 polimorfik
bant elde etmistir Agaoglu ve ark. (2005) Gaziantep ve
Sanlurfa illerinde yaygin olarak yetistirilen ayn1 isimli
liziim gesitlerinin RAPD teknigi ile molekiiler 6zellik-
lerini etkin bir sekilde karsilagtirmiglardir.

Mevcut calismada da asma genotipleri arasindaki
genetik akrabalik dereceleri, molekiiler RAPD teknigi
ile elde edilen molekiiler belirtegler kullanilarak elde
edilen matris, dendrogramlar ile iki ve li¢ boyutlu 6l-
¢eklemeler olusturarak incelenmistir. Molekiiler veri-
lerden elde edilen dendrogram ile 2 ve 3 boyutlu 6lgek-
lemeler, genotipler arasindaki en yakin benzerliklerin
C2-KUS, C3-E2, C3-KUS ve C1-C3 genotip ciftleri
arasinda oldugunu gdstermistir. Bu genotipler yorede
Ercis Uziimii olarak adlandirilan yerel ¢esidin klonla-
r1 oldugu i¢in, elde edilen bu sonuglar mantikli bulun-
mustur. Genotipler arasinda, diger genotiplere benzerli-
&i ortalama olarak en yiiksek olan genotipler KUS (Kus
Uziimii), G7 (Gevas orijinli bir genotip), ve C2 (Ercis
orijinli bir genotip) genotipleri; genotipler arasinda
diger genotiplere benzerligi ortalama olarak en diigiik
olan genotipler 420A, E13 (Ercis orijinli bir genotip)
ve G9 (Gevas orijinli bir genotip) olarak belirlenmistir.

Cizelge 2. Asma genotipleri arasinda kokenlerine gore 6l¢iilen bazi genetik varyasyon dlgiitleri

Genotipler N* H I % Polimorfizm
Biitiin genotipler 23 0.285 0.435 93.88
Standart genotipleri 6 0.178 0.277 51.02
Ercis genotipleri 8 0.193 0.299 61.22
Gevas genotipleri 8 0.222 0.335 63.27

*N= Popiilasyondaki genotip sayis1; H= Nei’nin genetik ¢esitlilik indeksi; I= Shannon’un genetik cesitlilik indeksi
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En belirgin 6zelligi, tanelerinin tamamina yakin
oldukga kiiclik ve ¢ekirdeksiz olmasma ragmen, her
salkimda birkag iri ve ¢ekirdekli tanenin de bulunmasi
olan Kus Uziimii genotipi i¢in ¢alismanin basinda bu
durumun, Fakiiltatif partenokarpi (Agaoglu ve ark.,
1995) olabilecegi, bu nedenle iyi bir tozlayici ¢esit bu-
lamadig1 i¢in, salkim {izerinde kismen déllenmis olan
tanelerin iri ve ¢ekirdekli, digerlerinin ise ufak ve ce-
kirdeksiz oldugu diistiniilmiistiir. Ancak molekiiler kar-
silastirmalardan sonra bu genotipin Ercis Uziimii geno-
tipiyle yakin akraba oldugunun goriilmesi; tanelerdeki
bu kiigiilme ve ¢ekirdeksizlesmenin sebebinin, genoti-
pin mutasyona ugramis olma ihtimalini diistindiirmiis-
tiir. Bu genotipin, Diinya ¢ekirdeksiz iiziim tiretiminde
onemli yer edinmis ve Tiirkiye’de “Kusliziimii” olarak
bilinen, Yunanistan, Avustralya ve Giiney Afrika’da
farkli tipleri genis Olciide iiretilmekte olan partenokarp
ozellikte, kiigiik yuvarlak taneli “Corinth” ¢esidiyle
olan benzerlikleri de, ilerde yapilabilecek bir ¢calismay-
la karsilagtirilarak, isim benzerliginin homonim olup
olmadig tartigilabilecektir.

Karatas ve Agaoglu (2008), 46 yerel gesitle yaptik-
lar1 calismada denedikleri 60 RAPD primeri igerisin-
den sectikleri 25 primerden 109 adet polimorfik bant
elde etmisler ve gesitler arasinda 0.553-0.952 Jaccard
Benzerlik indeksi degerleri elde etmislerdir. Mevcut
caligmada ise genotipler arasinda 0.278-0.962 Jaccard
Benzerlik indeksi degerleri elde edilmistir. Diisiik ben-
zerlik indeksi degerlerinin nedeni bu ¢aligmada yerel
ve standart ¢esitlerden ¢ok farkli 6zelliklere sahip 420A
Amerikan asma anacinin kullanilmig olmasidir. 420A
disindaki genotiplerden elde edilen degerler, genelde
Karatas ve Agaoglu (2008) nun elde ettikleri degerlerle
uyusum igerisindedir.

Ergiil ve ark. (2006), 13 Misket (Muscat) ve 15
Parmak asma genotiplerinde yaptiklar1 ¢aligmada 13
AFLP primer ¢iftinden yaklasik %35°1 polimorfik yak-
lagik 1500 bant elde etmislerdir. Elde ettikleri Jaccard
Benzerlik indeksi degerleri ile Misket ve Parmak ge-
notipleri arasindaki sinonim ve homonimleri rahatlik-
la ayirt edebilmislerdir. Mevcut ¢alismada da Ercis ve
Gevas genotiplerinin karsilastirilan standart ¢esitlerden
oldukca farkli genetik yapida olduklar1 ve iglerinde de
hi¢ de azzimsanmayacak bir genetik ¢esitlilik barindir-
diklar1 belirlenmistir.

Asma Genotipleri Arasindaki Genetik
Varyasyon

Asma genotipleri arasindaki genetik c¢esitlilik, ge-
notipleri Standart, Ercis, ve Gevas olmak iizere ii¢ ana
poplilasyona ayrilarak belirlenmistir. Belirlenen gene-
tik cesitlilik indeksleri (H ve 1) paralel sonuglar vermis
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ve literatiirle uyusum gostermistir (Moncada ve ark.,
2006; Cunff ve ark., 2008).

Mevcut ¢aligmada ele alinan tiim genotiplerinden
elde edilen genetik varyasyon degerleri H= 0.285, 1=
0.435 ve polimorfizm= % 93.9 olarak bulunmustur. Bu
degerler Ercis genotiplerinde H=0.193, I= 0.299 ve po-
limorfizm= % 61.2 olarak; Gevas genotiplerinde ise H=
0.222, I= 0.335 ve polimorfizm= % 63.3 olarak bulun-
mustur.

Cunff ve ark. (2008) asmada biitiin diinyadan top-
ladiklar degisik 6zel koleksiyonlarda polimorfizmin,
% 75-81 arasinda degistigini bildirmislerdir. Mevcut
calismadaki Gevas ve Ercis asma genotiplerinde go-
rlilen polimorfizm orani da yukarida belirtildigi iizere
azimsanmayacak olg¢iide yliksek ¢cikmustir.

Moncada ve ark. (2006), 7 tlilkeden 6rnekledikle-
ri 59 adet Cabernet Sauvignon klonu arasindaki gene-
tik cesitliligi, 18’1 polimorfik 84 adet SSR belirteci ile
arastirmislar ve bu klonlarin %97< oraninda genetik
benzerlik gosterdigini ve aralarinda 22 farkli geno-
tip olustugunu belirlemiglerdir. Mevcut ¢alismada da
ozellikle yerel Ercig tiziim klonlar1 (C1, C2, C3, E2 ve
KUS) arasinda, bu ¢alismaya yakin olarak, yiiksek ge-
netik benzerlik belirlenmistir. Benzerlik oraninin %100
aym diizeyde bulunmama sebebinin, klonlarin uzun
yillar boyunca maruz kaldiklari somatik mutasyonlari
biinyelerinde barindirmis olmasindan kaynaklandigi
distiniilmektedir.

SONUC

Calisma, ozellikle standart ¢esit-ana¢ adaptasyon
bulgularmin, Van ekolojik sartlarinda ilk defa elde
edilmis olmas1 ve yoreye ait mahalli tiplerin molekii-
ler yontemlerle ilk defa incelenmis olmasi nedenleriyle
daha fazla 6nem arz etmektedir.

Mabhalli tiplerin yer aldig1 molekiiler bulgular elde
edilmistir. Yoreye ait tizim potansiyeli ve ¢esitliligi in-
celenerek, tespit edilmis olan yerli genotiplerle birlik-
te, bazi standart gesitler, RAPD yontemiyle molekiiler
yonden ele alinmig, aralarindaki farkliliklarin ve ak-
rabaliklarin belirlenmesine ¢aligilmigtir. Yorede tespit
edilmis olan mahalli lizlimler arasinda, oldukea yiiksek
kalite ve tat ozelliklerine sahip genotipler de bulun-
maktadir. Genotiplerin tamamen kaybedilmemesi i¢in
de bu degerli genetik kaynaklarimizin belirlenmesi, ko-
runmasi ve ¢ogaltilmasi, lilkemiz ve ydremiz bagciligi
acisindan Onem tasimaktadir. Bu c¢alismayla genetik
kaynaklarin korunmasi, mevcut ¢esitliligin tespiti ve
molekiiler yontemlerle tanimlanmasi gerceklestirilme-
ye calisilmistir.
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Genotipler arasindaki en yakin benzerlik Ercis ori-
jinli genotipler olan, Ercig iziimi klonlarindan C2 ve
Kus tizimii genotipleri arasinda belirlenmis ve bunlari
sirastyla yine Ercis Uziimii cesidi klonlaridan C3 ile
Kiz1l Uziim genotipi arasinda, daha sonra da C3 ile Kus
Uziimii ve Ercis Uziimii ¢esidi klonlarindan C1 ile C3
arasindaki benzerlikler takip etmistir. Celikle cogaltil-
mast durumunda, her uygulama sonucunda ¢ekirdeksiz
meyve verme egiliminde olan Kus {iziimii genotipinin
molekiiler olarak incelemesi sonucu, Ercis Uziimii ce-
sidi klonlartyla yakin akraba oldugunun belirlenmesi,
bu genotipteki ¢ekirdeksizlesmenin, mutasyon sonucu
olustugunu diistindiirmektedir.

Genotipler arasindaki en uzak benzerlik Ercis Uzii-
mi klonu olan C1 ve 420A Amerikan asma anaci ge-
notipleri arasinda belirlenmis ve bunlari Royal-420A;
Kizil Uziim-420A ve yine Ercis orijinli bir genotip olan
Yuvarlak Kismis ile Sultani Cekirdeksiz, E13 ile Ge-
vas genotipi olan G10, Sultani Cekirdeksiz-420A ve
C3-420A genotip giftleri arasindaki benzerlikler takip
etmistir.

Genotipler arasinda diger genotiplere benzerligi
ortalama olarak en yiiksek olan genotip Kus tiziimii
olarak belirlenmis ve bu genotipi Gevas orijinli G7 ge-
notipi, Ercis orijinli C2 genotipi takip etmistir.

Genotipler arasinda diger genotiplere benzerligi
ortalama olarak en diisiik olan genotip, 420A olarak be-
lirlenmis ve bu genotipi Yuvarlak Kismis ve G9 geno-
tipleri takip etmistir.

Elde edilen dendrogram ile 2 ve 3 boyutlu 6lgekle-
melerin de incelenmesiyle, 420A Amerikan asma ana-
cmin diger genotiplerden oldukga farkli bir dallanma
ve pozisyonda oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda Yu-
varlak Kismis ve G9 genotiplerinin de diger genotipler-
den ¢ok farkli bir dallanma ve pozisyona sahip oldugu
goriilmustiir.

Bununla birlikte genel olarak standart ¢esitler olan,
Cardinal, Hamburg Misketi, Yalova Incisi, Sultani Ce-
kirdeksiz, Royal ve Hatun Parmagi gesitlerinin kendi
arasinda; benzer yorelerden toplanmig Ercis genotiple-
rinin kendi arasinda ve Gevas genotiplerinin de kendi
arasinda, ayni dallanmalarda ve pozisyonlarda oldukla-
r1 da belirlenmistir. Gevag genotiplerinden G5’in, Ercig
genotiplerine yakin dallanma ve pozisyonlarda oldugu;
Bedar, Gokiiziim ve Koyungdzii genotiplerinin ise Ge-
vas genotiplerine yakin dallanma ve pozisyonlarda ol-
dugu belirlenmistir.

Asma genotipleri arasindaki genetik akrabalik
iligkilerinin degisik benzerlik matrisleri kullanilarak
incelenmesi sirasinda elde edilen dendrogram ve ¢ok
boyutlu 6l¢eklemelerde, asma genotipleri igerisindeki
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zengin genetik ¢esitlilik dikkati ¢ekmistir. 23 genotipin
dahil oldugu degerlendirmede incelenen asma geno-
tipleri icerisindeki genetik cesitlilik yiiksek ¢ikmuistir.
[statistiksel varyasyon 6lgiitleri, degerlendirilen geno-
tiplerdeki popiilasyon yapisinin genotiplerin orijini-
ne bagh olarak farklilik icerdiklerini gdstermistir. Ug
ana popiilasyon icerisinde en biiylik varyasyon Gevas
genotipleri igerisinde bulunmustur. Gevas ve Ercis ge-
notipleri igerisinde gozlenen genetik ¢esitlilik standart
genotiplerden daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica, Gevas ve
Ercis genotipleri, standart asma genotiplerinden daha
polimorfik bulunmustur.
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Universite Ogrencilerinin Siit Uriinleri Tiiketim Aliskanhklarinin
Degerlendirilmesi

Bedia SIMSEK!' Inci ACIKGOZ?2

OZET: Calisma, iiniversite dgrencilerinin siit iiriinleri tiiketim durumlarim belirlemek amaciyla Siileyman Demirel
Universitesi 6grencileri iizerinde yiiriitiilmiistiir. Sonug olarak, en ¢ok tercih edilen peynir ¢esidinin beyaz peynir,
yogurt ¢esidinin ise homojenize (kaymaksiz) yogurt oldugu belirlenmistir. Ankete katilanlarm bilyiik cogunlugu
dondurmay1 da (%95.7), ayrani da (%93.3) sevdiklerini bildirmislerdir. Tereyagi tiiketenlerin ¢ogunlugu (%53.1)
kahvaltilik pastorize tereyagini 100g/ay’dan az tiiketirken, kaymak tiiketimi erkek ve kiz Ogrencilerde esit
diizeyde goriilmiistiir. Siit tirtinleri tiiketmenin kolesterolii olumsuz etkiledigini diistinenlerin oran1 %18.1 olarak
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Siit iiriinleri, tiriin tercihi

An Investigation About Dairy Products Consumption Behaviors of
University Students

ABSTRACT: This study was carried out to determine dairy product consumption of a group studying at Suleyman
Demirel University. According to the results, the most preferred cheese was Beyaz (white) cheese and the most
popular yoghurt (not creamy) yoghurt according to the respondents. The majority of survey respondents reported that
they loved both ice cream (95.7%) and ayran (% 93.3). Most of the respondents (53.1%) that include butter in their
shopping lists stated that they preferred pasteurized breakfast butter less than 100g/month. Cream consumption was
determined as equal among male and female respondents. Percentage of respondents having ideas about negative
effects of dairy products on cholesterol was 18.1%.

Keywords: Milk products, product preference
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GIRIS

Hayvansal kaynakli gidalar arasinda en onemli-
si olan siit ve iiriinleri, igcerdikleri yararli besin 6gele-
ri nedeniyle toplumun beslenmesinde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Siitte bulunan bu 6nemli besin maddeleri,
eksiksiz hatta daha da zenginlestirilmis olarak yogurtta
ve dondurmada da bulunmaktadir (Demirci ve Simsek,
1997; Ayar ve Demirulus, 2000). Peynir ve tereyagi da,
yag, protein, mineral madde ve vitaminler bakimimdan
zengin bir kaynaktir. Ayn1 zamanda tereyagi, diger hay-
vansal yaglarla kiyaslandiginda en diisiik kolesterol
oranina sahiptir (Demirci, 1996).

Devlet Istatistik Enstitiisiiniin 13.10.2003 tarihin-
de yayimladigi “2002 Hane Halki Biitce Anketi Gegi-
ci Sonuglar”na gore 2002 yilinda, kisi basina diisen
aylik ortalama siit tiketimi 2.8 litre, peynir tiikketimi
430 gram, yogurt tiikketimi ise 1.539 gram’dir. Tiirki-
ye “Siit, Et, Gida Sanayicileri ve Ureticileri Birligi’nin
Siit tiiketimi konusunda yaptig1 bir arastirmaya gore ise
Tiirkiye’de yilda kisi bagina ortalama 146 litre siit tii-
ketilmektedir. Bu miktarin 23 litrelik kism1 igme siitii,
geri kalani ise siit Girlinlerinin tretiminde kullanilmak-
tadir. SOzii gecen bu arastirmada, Avrupa Birligi (AB)
iilkelerinde y1llik siit tiiketim oraninin 342.5 litre oldu-
gu belirtilmektedir. Tiirk halki gelismis bat1 iilkelerine
kiyasla oldukga az siit tiikketmekte, ancak yogurt, ayran,
tereyag1 ve peynir gibi siit Giriinleri ile bu agigin biiyiik
bir kismi kapatilmaktadir (Anonim 2007). Anaoku-
luna giden 3-6 yas grubu cocuklarin siit ve {iriinlerini
tilkketim durumunun arastirildigi bir calismada Ersoy
(1990), cocuklarin boy uzunlugu ile siit ve siit {irtinleri-
nin tiikketim diizeyi arasinda 6nemli bir iliski saptamis-
tir. Cocuklarin %50’sinin siit ve yogurdu, %39 unun ise
peyniri severek tiiketmekte olduklart belirlenmistir.

Adana il merkezindeki ailelerin siit ve siit tirtinleri
tilketim miktar ve davraniglarinin incelendigi bir calis-
mada ise, ailelerin aylik 7.7 kg yogurt, 3.6 kg Beyaz
peynir, 0.7 kg Kasar peyniri, 0.8 kg Tulum peyniri, 0.7
kg tereyagi ve 0.6 kg ¢okelek tlikettikleri tespit edilmis-
tir (Sahin ve Giil, 1997). Adana ilinde yapilan baska bir
arastirmada, ailelerin kisi basina ortalama siit iirtinleri
tiiketim miktarlar1 16.4 kg yogurt, 3.7 kg Beyaz peynir
ve 0.6 kg tereyagi olarak belirlenmistir (Yurdakul ve
ark., 1997).

Sahin ve ark. (2001) ve Yal¢inkaya (1999), Van
ilinde yaptig1 aragtirmada, ailelerin ortalama yillik pey-
nir tiiketimini yogurt tiilketimini ve tereyagi tilketimini
tespit etmistir. Van ili kentsel alanda ailelerin aylik or-
talama siit tirtinleri tiketimleri 17.5 kg agik siit, 4.6 kg
ambalajl1 siit, 14.7 kg yogurt, 1.6 kg beyaz peynir, 0.5
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kg kasar peyniri, 0.3 kg tulum peyniri, 5.9 kg otlu pey-
nir, 1.3 kg tereyagi ve 1.1 kg ¢okelektir. Andi¢ ve ark.
(2002) yine Van ili merkezinde ailelerin yillik ortalama
stit irinleri tiiketimleri {izerine bir aragtirma yapmaislar-
dir. Elde edilen degerlerden otlu peynirin yillik tiiketim
miktariin diger siit iirlinlerine gére ¢cok daha fazla ol-
dugu belirlenmistir.

Ankara ili Kegidren il¢esinin farkl gelir gruplarin-
dan olusan ailelerin siit ve tiriinleri tiikketimleri incelene-
rek, tiiketim miktarlar1 belirlenmistir. Anket uygulanan
ailelerin aylik 7.58 kg siit ve yogurt, 1.38 kg peynir ve
0.29 kg tereyag tlikettikleri tespit edilmistir (Yiizbasi
ve ark., 1999).

Universite dgrencilerinin siit iiriinleri tiiketim du-
rumlart iizerine yapmis olduklart anket ¢aligmasinda,
ogrencilerin gogunun (225 kisi) peynir ¢esitlerinden be-
yaz peyniri (ortalama haftalik 524 g) tiikettikleri belir-
lenmistir. Ayrica 6grencilerin haftalik ortalama olarak
tiikkettikleri yogurt ¢esitlerinde, beyan ettikleri sade ve
kaymakli yogurt miktarlarmin birbirine yakin oldugu
tespit edilmistir (Selguk ve ark., 2003).

Bu ¢alismada, insan beslenmesindeki siit iirtinleri-
nin dnemi diisliniilerek, bu trlinlerin Stileyman Demi-
rel Universitesi’nde 6grenim goren dgrencilerin cinsi-
yet durumlarini da g6z 6niinde bulundurarak tiiketilme
diizeyleri, sikliklar1 ve tercihleri ortaya koyulacak se-
kilde, belirlenmesi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma {iniversite 6grencilerinin siit tirtinle-
ri tiikketimi aligkanliklarini belirlemek amactyla Isparta
ili Siileyman Demirel Universitesi’'nde dgrenim goren
1000 6grenci iizerinde 2009°da kesitsel bir aragtirma
olarak yapilmistir. Arastirma kapsamina alinan 6gren-
ciler tesadiifi olarak secilmis ve veriler arastirmacilarin
kendileri tarafindan literatiirden yararlanilarak olustu-
rulan anket formu ile toplanmistir. Anket dgrencilerin
demografik 6zellikleri ve peynir, yogurt, dondurma, ay-
ran, tereyagi gibi siit iiriinleri tiiketim durumlart ile il-
gili diizenlenmis sorulardan olusmaktadir. Onceden ha-
zirlanmis anket formlar1 6grencilerin fakiiltelerinde ve
kantinlerinde kendilerine verilerek 6n agiklama sonrasi
Ozgir iradeleri ile yanitlamalari istenmistir. Elde edilen
veriler bilgisayarda, SPSS 16.00 istatistik paket progra-
minda tanimlayici istatistik ve ki-kare testleri kullanila-
rak degerlendirilmistir. Caligmada siit {irinleri tiiketim
durumlar1 bakimindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda
bir farklilik olup olmadigi da belirlenmeye ¢aligilmigtir.
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Arastirmada, ankete katilan 6grencilerin % 59.6’s1
(n=596) kiz, % 40.4’4 (n=404) erkek Ogrenci olmak
uzere, %28.8°1 1.smif, %20.34 2.smf, %23.2°si 3.S1-
nif, %21.8°1 4.smif, %3.3’1 hazirhik, %1.7°s1 5.smif,
%0.9’u 6.s11f 6grencisidir.

Ogrencilerin siit {iriinlerini nereden almayi tercih
ettikleri soruldugunda, biiyiik bir kisminin % 90.1 mar-
ketlerden, ¢ok az bir kisminin (%1.2) pazar yerlerinden,
% 8.7’ sinin ise diger yerlerden aldiklar1 belirlenmigtir
(p<0.05).

Ogrencilerin, %36.2’si (n=362) az yagl peyniri,
%32.2°si (n=322) yagl, %27.4’i (n=274) tam yagh ve
%4.2’si (n=42) yagsiz peyniri tercih etmektedir. En ¢ok
tercih edilen peynir ¢esidi olarak %49.8’1 beyaz peyniri
haftalik 250-500 g arasinda; %46.6’s1 kasar peynirini
haftalik 100 g’dan az tiikettigini, bunun yaninda an-
kete katilanlarin %76.9’u ¢okelegi, %79.5’1 ithal pey-
nirleri, %66.6’s1 geleneksel yore peynirini, %54.1°1 ise
loru hig tiiketmediklerini ifade etmislerdir. Haftalik ka-
sar (%69.7), krem (%61.2), beyaz peynir (%60.4), lor
peyniri (%53.5), tulum (%53.4) ve ¢okelegin (%53.2)
titkketimi kiz 6grencilerde; geleneksel (%57.3) ve ithal
peynir (%57.5) tiketimi ise erkek O6grencilerde daha
fazladir.

Uzunéz ve Giilsen’ in (2007) yapmis oldukla-
r1 ¢aligmada, &grencilerin %69’u taze peyniri, %31°1
olgunlagmis peyniri tiiketmeyi sevdikleri belirtilmistir.
Ankete katilan 6grencilerin vermis olduklari cevaplara
gore %5.67°si yagsiz, %42.33’1 az yagl, %23’ yag-
11 ve %29’u da tam yaglh peyniri tiikketmeyi sevdikleri
belirlenmistir. Ayar ve Demirulus (2000) tarafindan ya-
pilan anket ¢aligmasinda, 6grencilerin %46.2’sinin tim
stit driinlerini sevdikleri tespit edilmistir. Bu iriinler
sirastyla dondurma, yogurt, kaymak, peynir, tereyagi
olarak siralanmistir. Van ili kentsel alanda ailelerin ay-

lik ortalama siit iiriinleri tiikketimlerini belirleyen Sahin
ve ark. (2001), Adana ili kentsel alanda ailelerin siit ve
tiriinleri tliketimlerini arastiran Sahin ve Giil (1997),
titketim miktarlarinin mevsimlere gore farklilik goster-
digini 6zellikle vurgulamiglardir. Bu ¢aligmalara gore,
yoresel iiriinlerin tercih farkliliklar1 géz ardi edildigin-
de (otlu peynir gibi) arastirmacilar tarafindan verilen
sonuglarla bizim sonuglarimizin benzerlikler gosterdigi
gdzlenmistir.

Farkli tiir siitlerden elde edilen yogurt ve peynir
cesitlerinden hi¢ tiiketip tiiketmedikleri Ogrencilere
ayr1 ayri sorular halinde soruldugunda; 6grencilerin
%65.9’u manda yogurdunu, %58.4’ii ke¢i yogurdunu,
%47.7°si koyun yogurdunu; %46.2°si ke¢i peynirini,
%28.8’1 koyun peynirini hig¢ tiiketmediklerini belirtmis-
lerdir. Bu siit {irtinlerinden “evet tiikettim” diyenlerin
biiyiik ¢cogunlugu %71.2’si koyun peynirini, %52.3’l
koyun yogurdunu, %53.8’1 ke¢i peynirini tiikettiklerini
ifade etmiglerdir (Sekil 1).

Hangi yogurt ¢esidinden ne kadar tiiketirsiniz so-
rusuna ¢ogunlukla haftada 500 g’dan az olmak lizere
%35.370 kaymaksiz yogurdu, %33.3’1 ev yogurdunu,
%31.7°si kaymakli yogurdu, %30.1’1 meyveli yogur-
du tiikettiklerini bildirmiglerdir. Ogrencilerin %43.5’i
meyveli yogurdu, %38.9’u ise kese (slizme) yogurdunu,
%35.8’1 kaymakl1 yogurdu, %20.0’si kaymaksiz yogur-
du hi¢ tiiketmediklerini belirtmiglerdir. Haftalik yogurt
tiiketimleri arasinda en ¢ok 500-1500 g hafta' olmak
tizere %32.9 oraninda kaymaksiz homojenize yogurt,
1501-3000 g hafta! miktar diizeyinde %8.2’si sade ev
yapimi yogurt, 3000g’dan fazla olmak tizere de %9.4
diizeyinde kese yogurdunun oldugu belirlenmistir. Ev
yapimi yogurt (%20.0), kaymakli (%16.7), kaymaksiz
(%23.3), meyveli yogurt (%27.1) tiikketiminin haftada
500 g’dan az olmak iizere kiz 6grencilerde daha fazla
oldugu gorilmiistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Ogrencilerin tiikettikleri siit iiriinlerinin dagilim.
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Sekil 2. Ogrencilerin tiikettikleri yogurt cesitleri ve miktarlar1.

Uzundz ve Giilsen (2007) ankete katilan ogren-
cilerin %56’smin sade yogurt, % 8.33’liniin meyveli
yogurt, %22.67’sinin kaymakli yogurt, %13’liniin de
kaymaksiz yogurdu tiikketmeyi tercih ettiklerini belir-
lemislerdir. Bizim bulgularimizin bu arastirmanin ve-
rilerinden bir miktar farklilik gosterdigi goriilmektedir.
Elde edilen verilere gore 6grencilerin meyveli yogurt
ve kaymaksiz yogurt tiiketimine yonelik tercihlerinin
daha fazla oldugu gozlenmistir.

Dondurmay1 sevme bakimindan kiz ve erkek 6g-
renciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamistir (p>0.05). Dondurma seven dgrencilerin
sayisinin % 95.7°lik bir oranla yiiksek oldugu belirlen-
mistir. Dondurma ¢esitliligi dikkate alindiginda, 6gren-
cilerin %29.1°1 kakaolu, %18.2’si dovme dondurma,
%17.9u sade, %17.0’si meyve aromali, %6.9’u vanil-
yali sevdiklerini belirtmislerdir. Kiz (%29.9) ve erkek
(%28.0) dgrencilerin biiyiik cogunlugu kakaolu don-
durmayi1 sevmektedir. Sade (%22) ve vanilyali (%8.7)
dondurmay1 genellikle erkek d6grencilerin; dovme (%20
.1) ve meyve aromali (%17.4) dondurmayi ise kiz 6g-

rencilerin daha ¢ok sevdigi belirlenmistir (Cizelge 1).
Kiz ve erkek dgrencilerin dondurma ¢esitliligi agisin-
dan tiikketim tercihleri arasinda anlamli (p<0.05) bir
farklilik vardir (Cizelge 1).

Ayran, siit tiriinleri igerisinde her zaman tercih edi-
len bir triindiir. Yaptigimiz ¢alismada da 6grencilerin
%93.3’1 ayrani sevdigi ortaya konulmustur. Ankete
katilan Ogrenciler ayrani bazi yemeklerle (%39), her
zaman %?24.0, 6gle yemegiyle (%22.3) i¢cmeyi tercih
ettiklerini ifade etmislerdir. Ayran1 en ¢ok %77.6’s1
yaz, en az ise %3.2’si sonbahar mevsiminde tiikettik-
lerini belirtmislerdir. Ayran1 sevme bakimindan kiz ve
erkek Ogrenciler arasinda anlamli bir farklilik vardir
(p<0.05). Ayrani erkek 6grenciler (%95.8), kiz 6grenci-
lere (%91.6) gore daha ¢ok sevmektedir. Ayran igcmeyi
tercih ettigi 6giin bakimindan kiz ve erkek 6grenciler
arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0.05).
Ayrani kiz (%41.8) ve erkek (%34.9) 6grencilerin bii-
yiik bir kismi1 bazi yemeklerle i¢cmeyi tercih etmektedir.
Bununla beraber ayrani 6glen icmeyi daha ¢ok erkek
ogrencilerin (%27.5), aksam icmeyi de kiz 6grencilerin

kahvaltihk

Lerevai
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kaymak
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Sekil 3. Ogrencilerin tiikettikleri tereyag1 cesidi ve aylik tiiketim miktari.
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Cizelge 1. Ogrencilerin dondurmay1 ve ayram sevme bigimleri ve tiiketmeyi tercih etme zamanlar ile

durumlan
Cinsiyet
Kiz Erkek Toplam
Sayi % Sayi % Sayi Yo

Dondurma Sevme
Evet 572 96.0 385 95.3 957 95.7
Hayir 24 4.0 19 4.7 43 4.3

x* =0267, sd=1, p>0.05
Dondurma Sevme Bicimi
Sade 90 15.1 89 22.0 179 17.9
Kakaolu 178 29.9 113 28.0 291 29.1
Vanilyah 34 5.7 35 8.7 69 6.9
Meyve Aromal 104 17.4 66 16.3 170 17.0
Dévme dondurma 120 20.1 62 15.3 182 18.2
Diger 70 11.7 39 9.7 109 10.9

x® =13.985, sd =5 p<005
Ayram Sevme
Evet 546 91.6 387 95.8 933 93.3
Hayir 50 8.4 17 4.2 67 6.7

X =6.734, sd=1, p<0.05
Ayran icmeyi tercih ettifi 6@iin
Sabah 3 0.5 10 2.5 13 1.3
Ogle 112 18.8 111 27.5 223 223
Aksam 89 14.9 45 11.1 134 13.4
Baz1 yemeklerle 249 4]1.8 141 349 390 39.0
Her zaman 143 24.0 97 24.0 240 24.0

x° =20.850, sd =4, p<0.05

Ayram tiiketme mevsimi
Sonbahar 26 44 6 1.5 32 32
Kis 72 12.1 44 10.9 116 11.6
flkbahar 43 72 33 8.2 76 7.6
Yaz 455 76.3 321 79.5 776 77.6

% =7.112, sd=3, p>0.05

(% 14.9) tercih ettikleri belirlenmistir. Kiz ve erkek 6g-
renciler arasinda, ayrani tilkketme mevsimi bakimimdan
onemli bir farklilik bulunmamuistir (p>0.05). Ayrani kiz
(%76.3) ve erkek (%79.5) d6grencilerin genellikle yazin
daha ¢ok tiikettikleri goriilmiistiir (Cizelge 1).

Ankete katilanlar, %77.4’1 kremay1, %62.1°1 kay-
magi1, %45.5’1 yemeklik tereyagini, %25.31 ise kah-
valtilik tereyagini hic tiiketmediklerini; tereyag: tiike-
tenlerin ¢ogunlugu %53.1°1 kahvaltilik tereyagini 100
gr ay’dan az, %21°i yemeklik tereyagimni 100-500 gr
ay'arasi, %3’ kaymagi 500 gr ay!’dan fazla tiikettik-
lerini ifade etmiglerdir (Sekil 3). Kahvaltilik tereyag,
yemeklik tereyagi, kaymak, krema tiiketimi bakimin-
dan kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlamli bir fark-
lilik elde edilmistir (p<0.05). Kahvaltilik tereyagi (%
60.1), yemeklik tereyagi (%58.6) ve krema (%52.3)
tiketimi 100 gr ay!’dan az olmak iizere kiz 6grenci-
lerde daha fazladir. Kaymak tiiketimi 100 gr ay'’dan
az kiz (%50) ve erkek (%50) 6grencilerde esittir. 2005
yili igerisinde ylriirliige giren “Tereyagi, Diger Siit
Yag1 Esash Siiriilebilir Uriinler ve Sadeyag Tebligi”
igerisinde, yemeklik ve kahvaltilik tereyagi ibaresi bu-
lunmamaktadir. Ancak halk arasinda yerlesmis ifadeler
olarak kullanilmalarindan dolay1 ¢alisma sirasinda bu
ifadelerin kullanilmasinin daha uygun olabilecegi dii-
stiniilmiistiir (Anonim 2005).
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Uzunoz ve Giilsen (2007) dondurma tiiketmeyi se-
ven Ogrencilerin oranint %93.67 olarak belirlemisler-
dir. Ogrencilerin en ¢ok tercih ettikleri dondurma gesidi
kakaolu dondurma (%36), bunu sirasiyla sade dondur-
ma (%18.67), vanilyali dondurma (%10.33), meyve
aromali dondurma (%15.67), tim dondurma cesitleri
(%11) ve dovme dondurma (%38.33) olarak bildirilmis-
tir. Ayn1 ¢aligmada, 6grencilerin %91’inin ayrani sev-
dikleri belirlenirken, ayrani sabah tiiketmeyi sevenlerin
orani %0.67; 6gle yemegi ile %27, aksam yemegi ile
%27.67; hem 6gle hem de aksam yemegi ile % 8.33
ve her zaman tiiketmeyi sevenlerin oraninin da %36.33°
oldugu gozlenmistir. Mevsimlere gdre ayran tiikketimi
incelendiginde, en fazla ayran tiiketiminin yaz mevsi-
minde oldugu belirtilmis, bunu ilkbahar (%27.33), kis
(%23.67) ve sonbahar mevsiminin (%15.67) izledigi
bildirilmistir. Tereyag: tiiketimi ile ilgili olarak, an-
kete katilanlarm %83.33’{inlin kahvaltilik tereyagini,
%11’inin yemeklik tereyagini ve %5.67’sinin de kay-
mak tiikketmeyi tercih ettiklerini belirtmiglerdir. Sonug-
larin bizim ¢aligmamizin sonuglari ile benzerlikler gos-
terdigi gorilmiistir.

Siit tiriinlerinin kolesterol {izerine bir etkisinin olup
olmadig1 soruldugunda, %59.6’sin1n konu hakkinda hig
fikrinin olmadig1 gdriilmistiir. Siit {iriinleri tiiketmenin
kolesterolii olumsuz etkiledigini disiinenlerin orani
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%18.1 olarak belirlenmistir. Insan saghginda koleste-
rol seviyesinin yaglh siit iiriinleri tilketmekle olumsuz
etkilenecegini diisiinen kiz dgrencilerin oran1 (%18.3),
erkek 6grencilerden (% 17.8) daha yiiksek bulunmasina
ragmen, istatistiki acidan aradaki fark dnemsiz bulun-
mustur.

Selcuk ve ark. (2003)’nin ¢aligmasinda dgrencile-
rin %19.89u kolesterol zararsiz, %29.78°1 zararli bu-
lurken, %50.83 iiniin bu konuda bir bilgisinin olmadig1
tespit edilmistir. Bu bulgulardan 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun kolesterol hakkinda higbir bilgilerinin
olmadig1 goriilmektedir.

SONUC

Calismada 6grencilerin siit iiriinleri tiiketim tercih-
lerine yonelik tutumlar1 hakkinda ¢arpict sonuglar elde
edilmistir. Ogrenciler en ¢ok beyaz peyniri tiiketirken,
bunu kasar peyniri tikketimi takip etmistir. Yag orani
olarak peynirlerde yagli ve az yagli peynirler tam yagh
olanlara gore tercih edilmistir. Yogurt ¢esitleri arasin-
da en cok kaymaksiz yogurt tercih edilmis, bunu evde
yapilan yogurt izlemistir. Ancak kaymakli ve meyveli
yogurtlarin tiiketim oranlart da bu oranlara yakin tes-
pit edilmistir. Dondurma en ¢ok sevilen ve tiiketilen siit
uriinii olurken, kakaolu ve dovme olarak iiretilen don-
durmalar en ¢ok sevilenler arasinda yer almistir. Ayra-
ninda yine en sevilen siit iiriinleri arasinda oldugu tespit
edilmistir. Tereyag: tiiketimlerinde ankete katilan 6g-
rencilerin muhtemelen ¢ogunun yurt yada benzeri yer-
lerde kalmalarindan dolayi, kahvaltilik tereyag tiiketi-
mi yemeklik tereyagina oranla fazla olmustur. Kaymak
tilkketiminde ise, kiz ve erkek 6grencilerin esit diizeyde
kaymak tiikettikleri belirlenmistir. Stizme yogurt, ko-
yun yada keci siitiinden yapilan {irlinlerinde pek ¢ok
Ogrenci tarafindan bilindigi ve tiiketildigi anlagilmistir.

Sonug olarak, Ogrencilerde geleneksel iiriinle-
re olan aligkanliklarin halen devam etmesiyle birlikte
endistriyel anlamda iiretilen iirtinlere olan ilginin de
her gecen giin artmakta oldugu sdylenebilir. Ancak stit
irtinlerinin beslenme ve saglik acisindan dnemleri et-
kin reklam ve propaganda ¢alismalar ile toplum fert-
lerine anlatilmali ve bilgilendirme g¢alismalari devam
ettirilmelidir. Ayrica tiiketiciye daha saglikli ve kaliteli
siit iirtinlerinin sunulmasina yonelik tesvik ve tedbirler
almmalidir. Bu ve benzeri ¢alismalarin yapilmasinin
gelecek nesil icin yararl olacagi diisiiniilmektedir.
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Siit ve Uriinlerinde HACCP Uygulamasi*
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OZET: Insanlarin gelisip biiyiiyebilmeleri, saglikli bir sekilde yasamlarimni devam ettirebilmeleri icin gereksinim
duyduklari ihtiyaglarin baginda gidalar gelmektedir. Giinlimiizde tiiketicilerin biling diizeyinin artmasi, ¢evresel
koruma ve sosyal sorumluluklar ile ulusal ve uluslararast mevzuatlar neticesinde tiiketici giivenliginin 6n plana
¢tkmasi, gida sektoriinde uluslararasi standartlara olan talebi her gecen giin daha da arttirmaktadir.

Gida giivenliginde uluslararasi kabul gormiis bir sistem olan HACCP, gida iiriinliniin hammaddesinden itibaren
tilketicisine ulagincaya kadar gerceklestirilen tiim basamaklarin, biitiin tesisin ve personelin, tim girdilerin ve
bunlarin iireticilerinin devamli izlenerek kontrol altinda tutuldugu ve diizgiin isletildiginde olas1 tiim tehlikeleri
daha olusmadan onlemeyi ve tiiketicileri saglik risklerinden korumayi amaglayan etkin bir “risk yonetimi”
sistemidir. Siit ve iiriinlerinde HACCP uygulamalar1 hem tirtin kalitesi ve hem de gida giivenligi agisindan oldukca
onemlidir. Peynir tiretiminde isletmede kullanilan starter kiiltiir, salamura suyu, isletme havasi, ambalaj malzemesi
olan tenekeler, cendere bezi ve kesme bigaginin maya ve kiif kontaminasyonunda rol oynadigt ve kritik kontrol
noktalarindan oldugu belirlenmistir. Dondurma tiretiminde iireticiden alinan hammadde ve ambalaj malzemesinden
baslayarak tiiketilinceye kadar olusabilecek tiim potansiyel tehlikeler kritik kontrol noktalarini olusturmaktadir.
Yogurt iiretiminde kritik kontrol noktasi; hammadde, ¢ig siit sogutma ve depolama, pastorizasyon, starter kiiltiir
alimi ve ilavesi, paketleme, inkiibasyon/sogutma olarak tespit edilmistir. Bu ¢aligmada, insanlarin beslenmesinde
o6nemli bir yere sahip olan siit ve siit tirlinlerinin liretiminde HACCP uygulamasinin dnemi ve avantajlart ele
alinacaktir.

Anahtar kelimeler: HACCP, siit ve iiriinleri
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ABSTRACT: For people to mature, grow up and continue their life in a healthy way, one of the most important
requirements is food. Currently, increased people consciousness, environment protection, social responsibilities
and increased importance for human beings safety with national and international laws are getting increased the
demands of international standards for food sector.

HACCP, which is an internationally renowned system work for reliability of food, is the abbreviation of ‘Hazard
Analysis Critical Control Point’. HACCP is a risk system which tries to prevent consumer’s health from all of
the hazards beforehand by controlling all of the steps of Food from raw materials to get consumer, foundations,
personals, inputs and producers. In dairy products, HACCP applications are quite important both for quality and
security of product. It is determined that during cheese production, starter refinement used for operation, brine
water, weather of operation, cans of packing, press dust cloth and cutting knife are critic control points and have an
important role in the contamination of yeast and mould. For ice cream production, starting from the raw materials
and packing materials which are taken from producer to the end, all of the hazardous points are critic control points.
Critic control points of yogurt production are raw material, refrigeration and storing of raw milk, pasteurization,
taking and adding of starter, packing and refrigeration of yogurt (again). In this study the importance and advantages
of HACCP applications in the production of milk and milk products which have a crucial place in human life will
be explained.
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GIRIS

Gida iretimi sirasinda dikkat edilmesi gereken
onemli faktorlerinden biri hijyendir. Bundan dolay1
gida ireticileri HACCP ve benzeri sertifikalar alarak
hijyenik aktivitelerini saglamaktadir (Ogasawara et al.,
2006). Gida giivenliginde uluslararast kabul goérmiis
bir sistem olan HACCP; Ingilizcede ‘Hazard Analy-
sis Critical Control Point’ olarak, yani kritik kontrol
noktalarinda tehlike analizi anlamina gelen, kisaltilmig
bir sozciiktiir (Bauman, 1991; Marsilio, 2002). Genel
anlamda gida kontrolii son iiriinil test etmeyi amaglar-
ken, HACCP gida {iiretiminde her islem basamaginda
risk analizini ve kontroliinii ger¢eklestirmektedir. Boy-
lece iiriin daha islenirken kontrol altinda tutulmaktadir.
HACCP sistemi; hammadde agamasindan, iriinlerin
depolanmasindan tiiketimine kadar mevcut olan fizik-
sel, kimyasal ve biyolojik kirletici tehlikelerin ana-
liz edilmesini ve bu analizlerin sonucuna gore kritik
kontrol noktalarinin tespit edilmesini, gdzetilmesini ve
belirlenmis kritik limitlerden sapma olmasi durumun-
da diizeltici faaliyetlerin yapilmasini kapsar (Karaali,
2003; El-Hofi et al., 2010). Ayrica bu sistemde, personel
hijyen politikasina, miisterilerin tiilketimine sunulacak
yiyecek ve igecek triinlerinin (hazirlama, depolama,
dondurma, pisirme, ¢oziilme, 1sitma, saklama), havuz
sularinin, sicak ve soguk su sistemlerinin yonetilmesine
ve servise sunulmasina kadar tiim kritik noktalar1 kont-
rol altinda tutmaya bilylik 6nem verilmektedir. Sistem
ozellikle mikrobiyolojik orijinli potansiyel tehlikelere
kars1 duyarlidir (Roy et al., 1998).

Patojen mikroorganizmalar veya toksinleriyle kon-
tamine olmus siit ve siit tirlinlerinin tiiketimine bagh
olarak zehirlenmeler ve enfeksiyonlar goriilmektedir
(Johnson et al., 1990; Kosikowski, 1978). Bu durum siit
endiistrisinde de mikrobiyolojik kontroller ve HACCP
bazli programlarin 6nemli oldugunu ortaya koymus-
tur. Yapilan arastirmalar sonucunda, siit ve siit {irlin-
lerinden kaynaklanan enfeksiyon ve intoksikasyonlarin
sebebi, ¢ig veya yetersiz 1sitilan tiriinlerin tiiketimi ile
pastdrizasyon sonrast kontaminasyonlara baglanmistir
(Bryan, 1983; Tekingen ve ark., 1993; Saltan Evrensel
ve ark., 2003). Hijyen indeksi mikroorganizmalar siit
ve siit iriinlerinin giivenirligi yoniinden 6énemli bir kri-
ter olusturmaktadir (Anar, 2000). Bu derlemede, yapi-
lan ¢aligmalar 15181nda genel olarak HACCP sisteminin
onemi ile siit ve siit Uirlinlerindeki uygulamalar1 hakkin-
da bilgi verilecektir.
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HACCP UYGULAMASININ ONEMi

Gida giivenligini saglamada gilivenilir bir yon-
tem olan HACCP isletmeye, tiiketiciye ve iilkeye ¢ok
onemli avantajlar saglar (Ozcicek, 2002; Ertiirk, 2003).
Bu avantajlar su sekilde siralanmaktadir (Anonymous,
2004);

a) Givenli gida liretimine olanak saglar.

b) Isletme personelinin hijyen ve HACCP konusun-
da egitilmesini saglayarak iiriin giivenliginin nasil
gerceklestirilecegini ogretir.

¢) Kiitik testlerin yerinde ve hizli bir sekilde yapilma-
sin1 temin eder.

d) Isletmede kayit ve dokiimantasyon tutulmasini
saglar.

e) Uretim parametrelerindeki ani degisikliklerin iiriin
kaybina sebep olmadan diizeltilmesini saglar. Boy-
lece hatali tirlin riskini gidererek, kaynaklarin etkin
kullanimin1 saglayip maliyetleri azaltir.

f)  Uriiniin giivenlik sorunlarini énler.

g) Ekonomik iiretimin saglanmasi sonucu iiriiniin pa-
zarlama giiclinii artirir ve miisteri giivenini kazan-
dirarak pazarda rekabet avantaji saglar.

h) Tiiketicilerin ve igverenlerin gidalardan olugan has-
taliklar karsisinda ekonomik kayiplarmi da azaltir.

1) Tiketicinin giivenirlik kontrolii yapma cabasi,
riskler hakkindaki endiseleri azaltacagindan tiike-
tici faydasini artirir.

j)  Saglikl gida {iretimini saglar ve firmaya giiveni
artirir.

k) HACCP uygulamalari, gerek Avrupa Birligi Direk-
tifleri gerek Kodeks Alimentarius standartlarina ve
uluslararas1 mevzuata uyum saglamaya hiz kazan-
dirir.

1) Ayrica HACCP, uluslararas: ticarette engellerin
azalmasina ve diinya pazarlarinda isletmelerin
daha etkin rekabet etmesine yardim ederek ihracat
ve gelirde artis saglayacak ve bdylece iilke ekono-
misine de katki saglayacaktir.

ICME SUTU URETIMINDE HACCP
UYGULAMASI

Farkli kaynaklardan elde edilen siitlerde zaman za-
man kimyasal kontaminanatlar (nitratlar, pestisitler, an-
tibiyotikler, aflatoksinler, radyoaktif elementler, koyun
ve keci siitlerinde bitki toksinleri) s6z konusu olmakta-
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dir. Ciftlikler de heniiz siit elde edilirken bu kontami-
natlar denetlenmelidir (Klinger and Rosenthal, 1997).
Mikrobiyolojik riskler diinyanin belli bagh yerlesim
birimlerinde klasik zoonotik faktorleri, yani Listeria,
Campylobacter, Salmonella, E.coli, Bacillus cereus,
Staphylococcus aureus benzeri genel kontaminatlari
bulundurur. Tuberkiilozisin ve brusellozisin siitle gecen
hastaliklardan oldugu bilindigi i¢in siite 1s1l islem uy-
gulanmaktadir. Bu sebeple stit teknolojisinde Mycobac-
terium bovis potansiyel tehlike olarak HACCP termi-
nolojisine girmistir. Pastdrizasyonun ise kritik kontrol
noktas1 (KKN) oldugu kesinlesmistir. Iste bu noktadaki
tehlikeleri kabul edilebilir seviyelere indirebilmek igin
kritik limitler gelistirilmis ve bu kritik kontrol noktasin-
da tuberkiiloz etmeninin tamamen ortadan kaldirilmasi
Oongoriilmistiir (Schothorst and Kleiss, 1994). Cig siit
icin kritik kontrol noktasi olarak kabul edilen pastori-
zasyona ek olarak birden fazla KKN gelistirmek miim-
kiindiir. Bu noktalar materyalin cinsine, Uretildigi sart-
lara, isleme durumuna gore degisebilir. Yani siit pasto-
rize edilmis olsa da kullanimdan 6nce veya yerine gore
son iiriinde tehlike analizi yapilmalidir (Boor, 1997).

PEYNIiR URETIMINDE HACCP
UYGULAMASI

Peynir, tarih boyunca en ¢ok tiiketilen siit tirlinlerin-
den biridir. Siit ve peynir gibi siit {irtinlerinde, HACCP
uygulamalariyla ilgili farkli calismalar yapilmis olup,
bu calismalar siit fabrikalar1 diizeyinde gerceklestiril-
mistir (Dijkers et al., 1995; Mauropoulos and Arvanito-
yannis, 1999). Peynir iiretiminde en kritik hususlardan
birisi ¢ig siit kullanilmamas1 zorunlulugudur. Ozellikle
yumusak peynirler, insan saglig1 agisindan risk tagiyan
patojenlerden emin degildir. Cig siit ne kadar hijyenik
sartlarda iretilse de patojenlerden arindirtlmis degildir.
Cig siitlerden elde edilen peynirlerin risk tagidigi bilin-
melidir ve su 6nlemler alinmalidir;

a) Siit hijyenik sartlarda sagilmali ve muhafaza edil-
melidir.

b) Eger siit iretimden hemen sonra igslenmeyecekse
sogutulmalidir.

c) Siit muhtemel patojenlerden arindirmak i¢in mut-
laka pastorize etmek gerekir.

d) Ayrica peynirin iiretimi, olgunlasmasi, dagitimi,
satis1, depolanmasi, hatta tiiketilene kadar bulas-

malardan korunmasi i¢in hijyen agisindan koruma
altinda tutulmalis1 gerekir.

Cogu kontaminasyonlar pastorizasyondan sonra
olmaktadir. Iste tiim bunlar i¢in kritik noktalarda teh-
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like analizleri yapilmalidir (Anonymous, 1998). Pas-
torizasyonun yapilmayisi veya yetersiz yapilmasi ve
bunun yaninda starter kiiltliriin ¢calismayist dolayisiyla
peynirde insan saglig1 icin risk olusturan patojenlerin
(Brucella melitensis, Salmonella, E. coli 0157:H7, Lis-
teria monocytogenes, S. aureus) bir ¢ok peynirde ve
bir ¢ok tilkede goriildiigii bildirilmektedir. Bunlarin ya-
ninda peynirlerin ylizey kontaminasyonlari neticesinde
botulizm, Campylobacter jejuni zehirlenmeleri, yine
elle kontaminasyon ile Bacillus cereus gida zehirlen-
mesinin oldugu sdylenmektedir (Nichols et al.,1996;
Todd and Harwing, 1996). Cig siitten yapilmis yumu-
sak tip peynirlerin (Brie vb.) brusellozis riski tasidigi
ve bu yonden Fransa’da bir ¢ok olumsuz vakanin mey-
dana geldigi saptanmistir (Goulet et al., 1995). HACCP
uygulamalari, siitte ve peynirde kayiplar1 azalttig i¢in
peynir Uretiminde faydalilign ve karliligi temin eder,
tiiketiciler icin de kaliteli ve giivenli peynir iiretimine
imkan saglamaktadir (Azar and Nejad, 2009).

DONDURMA URETIMINDE HACCP
UYGULAMASI

Endiistriyel dondurma {iretiminde, HACCP uygu-
lamalariin yararlarini sdyle siralayabiliriz;

a) Uriin giivenilirliginin saglanmasi.
b) Tiim tedarik zincirinde giivenin temini.

¢) Uriiniin ilk seferde dogru olarak iiretilmesinin sag-
lanmasi. Olas1 ekonomik kayiplarin dnlenmesi.

d) Potansiyel tehlikelerin etkin bir sekilde incelene-
rek risk faktorlerinin giderilmesi.

e) Yatirim gereksinimi olan alanlarin tespit edilmesi.
f) Oto kontrol sistemlerinin gelistirilmesi.

g) Etkin bir proses kontrol imkaninin saglanmasi

h) Yasalara uyum saglanmasi.

i)  Yeni pazar imkanlarinin arastirilmasi ve ihracat
kolayliklar1 (Tokug ve Gorker, 2000)

Gegmiste dondurmadan kaynaklanan bir ¢ok vaka
bildirilmistir ve bunun nedeni olarak da dondurma iire-
timinde kullanilan siitlerin ¢ogu zaman pastorize veya
sterilize edilmeden kullanilmis olmasi gosterilmektedir
(Wilson et al., 1997). Dondurmanin bilesimi dikkate
alindiginda, patojen mikrobiyal gelisme i¢in ¢ok uygun
bir ortam oldugu bilinmektedir. Ispanya’da yapilan bir
arastirmada; incelenen 150 endiistriyel olmayan don-
durma numunesinin hepsinde total koliform belirlen-
mis ve numunelerin ¢ogunun 103-104 cfu g! arasinda
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Enterobacteriaceae bulundurdugu tespit edilmistir. Bu
caligma sonucu diinyada halen siitlerin pastorize veya
sterilize edilmeden kullanildigini géstermektedir. Bun-
dan dolay1 dondurma iiretiminde pastorizasyon ya da
sterilizasyon bir risk noktasi olarak karsimiza ¢ikmak-
tadir. Bunlara ek olarak dondurma iiretiminde kulla-
nilan meyve, ceviz ve seker gibi bilesenlerin risk ta-
styabilecegi bildirilmektedir (Rodriguez-Alvarez et al.,
1995).

YOGURT URETIMINDE HACCP
UYGULAMASI

Yogurt tiiketime hazir bir {irlindiir. Tiiketime ha-
zir lirlinlerde patojen mikroorganizma riski olmamasi
gerektiginden dolay1 pastorizasyon yogurt tirlinlerinde
kritik bir adimdr. Uriin i¢in gerekli depolama/muhafa-
za kosullar1 (siire ve sicaklik sartlari ile dagitim mer-
kezlerinde, perakende satis magazalarinda ve mutfak-
larda muhafaza), iirlin i¢in s6z konusu olan miisteri
uygulamalari (hazir yemek firmalar, tiiketiciler veya
profesyonel ascilar tarafindan kullanim) ve kullanim
sekli (pisirme, yeniden 1sitma, ¢dzdiirme, sulandirma,
depolama, yeniden kullanim) ile son kullanicinin (go-
cuklar, yetiskinler ile yasl, bagisiklik sistemi yetersiz
veya hasta insanlar) kim oldugu bu asamada ¢ok dnem-
lidir (Van Schothorst, 2004). Yogurt iiretiminde bekle-
nebilecek potansiyel biyolojik, kimyasal ve fiziksel teh-
likeler tespit edilerek, tespit edilen bu tehlikeler bir son-
raki asamalar i¢in kayitlara alinmalidir. Ornegin, yogurt
tiretiminde patojen mikroorganizmalarin vejetatif hiic-
relerinin 1s1l islem uygulamasindan zarar gérmedikleri
ve starter aktivitesinin diigiik oldugu durumlarda ciddi
halk saglig1 riski meydana getireceginden, hem 1s1l is-
lem uygulamasi, hem de inokiilasyon asamalari kritik
nokta, baska bir ifadeyle KKN olarak degerlendirilir
(Tamime and Robinson, 2000).

SONUC

Ulkemizde tiiketimi gok yaygin olan siit ve siit
irtinleri, ¢ogunlukla kii¢iik isletmelerde uygun olma-
yan sartlarda tiretilmeye devam etmektedir. Kontrolsiiz
sartlarda {iretilen bu iirinlerde gerek depolama sirasin-
da ve gerekse de tiiketiciye ulagincaya kadar bazi is-
tenmeyen bozulmalar goriilmektedir. Gida giivenligine
ait riskler her gecen giin artmakta ve bu riskler ger¢ek
boyutuyla tiiketicilere yansitilmamaktadir. Bu nedenle
gida iretimi ile ilgilenen tiim kurumlara diisen gorev
sistematik yaklasimlarla riskleri engellemek ve tiike-
ticileri bilin¢lendirmektir. Siit ve siit lriinlerinin daha
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hijyenik sartlarda tiretilmesi i¢in, gida giivenligini te-
mel alan HACCP sisteminin uygulanmasi zorunlu hale
gelmektedir. Gelismelere paralel olarak HACCP plan-
lart mutlaka yeniden gézden gegirilmeli, HACCP prog-
rami, yonetimin ve isletmede calisanlarin katilimi ile
olusturulmali, egitim programlarma oncelik verilmeli-
dir. Siit ve siit tiriinleri tiretiminde olasi riskleri dnceden
belirleyip, insan sagligini tehdit edebilecek tehlikeleri
en aza indirmek i¢in HACCP sisteminin tim isletme-
lerde uygulanmasi gerekmektedir.
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OZET: Giiniimiizde insanlar dogal ortamlarda dinlenme arayis1 igine girmisler, dogal alanlara yonelik turizm ve
rekreasyon aktivitelerini tercih eder olmuslardir. Dogal ve kiiltiirel kaynaklarin turizm ve rekreasyon faaliyetleri
olarak degerlendirilmesi giincel ve gegerli bir yaklagim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calismada 6nemli dogal
ve kiiltiirel degerlere sahip olan Murat Dagi ile yakin g¢evresi incelenmis, alandaki mevcut ve gelistirilebilir
turizm-rekreasyon aktiviteleri belirtilmistir. Alan ve yakin c¢evresinin turizm potansiyelinin degerlendirilmesi,
alan potansiyelinin gelistirilmesi ve turizm yoluyla siirdiiriilebilir kalkinma saglamasi amaciyla Onerilerde
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GIRIS

Yizyillardir insanlar farkli dogal peyzajlardan
esinlenmisler ve doga turizmini her gegen giin daha
fazla tercih eder olmuslardir. Kentlerin yogun ve zor
yasam kosullar1 i¢inde yasayan insanlar dogal ve kiil-
tiirel alanlara yonelik turizm hareketlerini tercih ederek
bu olumsuz kosullardan bir siireligine de olsa uzaklas-
mak istemektedirler. Dogal, kiiltlirel ve tarihi nitelikli
alanlar bu kapsamda son yillarda oldukea ilgi gormek-
tedir. Turizmin dogal ve kiiltiirel degerlerin korunmasi,
yasatilmasi, degerlendirilmesi ve tanitilmasinda rolii
biiyiiktiir. Ancak bu nitelikteki alanlara ilginin giderek
artmasi bu alanlarin korunmasini ve yenilenmesini ge-
rekli kilmaktadir.

Insanlarin farkli, turizm degerlerinin yogun oldugu
yerlere gitmelerinin temelinde, doga koruma bilinci ile
dogal, kiiltiirel ve geleneksel yasantiya iligkin bilgileri
elde etmeleri ve turizm-rekreasyon etkinliklerine kati-
larak tatillerini bu alanlarda gecirmek istegi yatmak-
tadir (Kizilirmak, 2006). Bu yiizden siirdiiriilebilir bir
turizm i¢in ¢evrenin korunmasi biiyiik dnem tasimakta-
dir. Cevre korumaya dayali turizm ve rekreasyon plan-
lamalarmin ekonomik, sosyal, fiziksel ve toplumsal a¢i-
dan gelismis ¢evreyi getirecegi siiphesizdir.

Ekoturizm, ¢evre iizerinde miimkiin oldugunca
az etki birakacak sekilde peyzaji, yaban yasamini, kir
olgusunu inceleme, goézlemleme ve yasama gibi 6zel
amagclar ile dogal alanlara yapilan gezileri igeren bir tu-
rizm seklidir (Polat, 2006). Ekoturizm ile nadir 6zellik-
leriyle 6neme sahip dogal ve kiiltiirel alanlarin tanitimi-
na olumlu yonde katki saglanirken, ziyaretcilerden elde
edilen gelirler 6zel alan ve Ogelerin korunmalar1 igin
kullanilabilmekte ve bu alanlar cazibe merkezi haline
gelmektedirler. Ekoturizm faaliyetleri dogal ¢evrenin
kullanimi1 agisindan bilingli, toplumsal yonden sorumlu
ve ekonomik yonden verimli bir turizm yaklagimidir.

Ulkelerin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel degerlerine
onemli katkilar1 olan turizm aktivitelerinin stirekliligi
icin dogal ve kiiltiirel degerlerin korunmasi ve gelisti-
rilmesi gerekmektedir. Turizme agilan alanlarda koru-
ma-kullanma dengesinin saglanmasi siirdiiriilebilirlik
acisindan onem tasimaktadir. Doganin ilging dogal ve
kiiltiirel 6zelliklerinin bulundugu alanlarda stirdiiriile-
bilirlik ilkeleriyle hassas ekosistemlerin korunmasina
ve cevresel duyarliliga turizm araciligiyla hizmet eden
ekoturizm, ziyaretgilere bilimsel, estetik, rekreasyonel,
kiiltiirel ve egitsel yonlerden yeni bilgi ve deneyimler
kazandirmakta, bolgede yasayan niifusun sosyo-ekono-
mik gelismesine kaynak yaratabilen bir ara¢ olmaktadir
(Weaver, 1999).
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Ulusal ve uluslararasi diizeyde turizm gelisimi i¢in
ara¢ olan siirdiiriilebilir turizmin amaglari; kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanimi, dogal ve kiiltiirel ¢esitliligin
korunmasi, yerel toplumun planlamaya dahil edilme-
siyle yerel ekonominin desteklenmesi, turizm endiist-
risi ve yerel toplum arasinda igbirliginin saglanmasi,
turistlerin ve yerel halkin bilin¢lendirilmesinin saglan-
mast olarak siralanabilir (Jefrrey and Pounder, 2000).

Murat Dag1 bir¢ok endemik bitki tiirii, yaban ha-
yati ile alternatif turizm ve rekreasyon olanaklariyla ve
iistiin kaynak degerlerine sahiptir. Bu ¢aligmanin amaci
dogal ve kiiltiirel degerleriyle 6nem tagiyan Murat Dag1
ile yakin g¢evresinin turizm ve rekreasyon etkinlikleri
acisindan tasidigi potansiyeli ortaya koymak ve siirdii-
rllebilir turizm planlamasi gerekliligini vurgulamak-
tir. Dogal alanlarin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
dogrultusunda degerlendirilebilmesi i¢in dogal ortam
Ozelliklerinin analiz edilip biitiinsel olarak degerlendi-
rilebilmesi, alanin siirdiirtilebilirligi agisindan 6nemli
ve gereklidir.

MATERYAL-YONTEM

Murat Dagi ile yakin ¢evresi calisma alani ve ma-
teryalini olugturmaktadir. Alan dogal ve kiiltiirel 6geleri
ile ilgi gekici 6zellikler tasimakta turizm ve rekreasyon
aktiviteleri i¢in potansiyel olusturmaktadir. Calismada
yardimc1 materyaller olarak 6nceden yapilmis arastir-
malar, yerli ve yabanci kaynaklar ile internet verileri
konu ile ilgili literatiiriin olusturulmasi amaciyla kul-
lanilmigtir. Calismada Geomedia Professional 4.0 ya-
zilimi haritalarin olugturulmast amaciyla kullanilmisgtir.
Alana ait topografya haritas1 ve alan caligmalarindan
elde edilen degerlendirmelerle Murat Dagi’ndaki mev-
cut ve gelistirilebilecek turizm ve rekreasyon aktivitele-
ri harita {izerinde belirtilmistir. Alanin dogal ve kiiltiirel
yapisini ortaya koymak icin alandan fotograflar ¢ekil-
mis ve yerinde gézlemler yapilmistir. Degerlendirmeler
151¢1nda siirdiiriilebilirlik baglaminda aragtirma alanina
yonelik ekoturizm ve rekreasyon amagli 6neriler gelis-
tirilmistir.

BULGULAR
Murat Dagr’nmin Dogal ve Kiiltiirel Ozellikleri

Murat Dag1 Ege Bolgesinin I¢ Bati Anadolu
Boliimii’'nde yer alir. Murat Dagi’nin kuzey yamagla-
rt Kiitahya Ili smirlan i¢inde, giiney yamaglari Usak
Ili siirlar1 i¢inde yer alir. Calisma alan1 29046°50”-
29057°38” dogu boylamlari ile 38049°54°°-38055°02”
kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir (Altun ve ark.,
2007).
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Eski adi Ddymus olan Murat Dagi’nda MO.1200°1ii
yillarda Frigyalilar yasamistir. Daha sonra alanda Ma-
kedonya ile Bizans Imparatorlugu Dénemi yasanmistir.
Murat Dag1 Tiirklerin eline gectikten sonra Germiyano-
gullar1 ve daha sonra Osmanli Devleti topraklari i¢inde
yer almigtir. Murat Dag1 adin1 1313 yilinda burada sehit
diisen Murat Gazi’den almistir. Baskomutanlik Milli
Parkinin batisinda yer alan dagin dogu uzantilart milli
park icerisinde kalmaktadir. 1922 yili Kurtulug Savasi
yillarinda Murat Dagi eteklerinde 6nemli ¢atigmalar ol-
mustur (Aytag, 2003).

Murat Dag1 ve ¢evresinde en uygun ulagim tirii
karayolu ulagimidir. En 6nemli giizergah1 Izmir-Af-
yon karayoludur. Alan Gediz’e 30 km, Usak’a 87 km,
Kiitahya’ya 127 km, Izmir’e 235 km, Ankara’ya 442
km ve Istanbul’a 487 km uzakliktadir. Murat Dagi1’nda
ana ulasim yolu asfalt, diger yollar ise stabilize orman
yollar1 seklindedir. Orman iist kesimlerinde ise patika
yollar vardir.

Murat Dagr’nin en yiiksek noktasini 2309 m ile
Kartaltepe olusturur. Kirkpinar (2218 m), Tinaz (2097
m), Catmalmezar (1990 m), Kazikbatmaz (1857 m)
gibi yiiksek zirveler de bulunur. Calisma alaninin orta-
lama yiiksekligi 1586 m olup jeomorfolojik agidan yiik-
sek daglik arazi 6zelligi tasidig1 goriilmektedir (Sekil 1;
Sekil 2) (Ozav, 1995).

zas1 i¢inde yer almaktadir. Alanin bati ve kuzeybati
kesimleri Gediz Havzasi (Murat Cay1) dogu ve kuzey-
dogu kesimleri Sakarya Nehri Havzasi (Porsuk Cay1)
giiney kesimleri ise Biiylik Menderes Havzasi (Biiyiik
Menderes Nehri) igine girmektedir. Murat Dag1 ¢evre-
sinde bes gol bulunmaktadir (Aytag, 2003).

Calisma alanmin sicaklik kosullar1 Gediz, Usak
ve Kiitahya istasyon verilerinin ortalamasidir. Bu is-
tasyonlardan Gediz ve Usak’ta yillik ortalama sicaklik
12.3 °C, Kiitahya’da ise 10, 5 °C’dir. Murat Daginda en
soguk aylar Ocak ve Subat (Usak 2.2 °C, Kiitahya 0.1
°C, Gediz 2.0 °C) aylaridir. En sicak ay ise Temmuzdur
(Usak 23 CO0, Kiitahya 21 °C, Gediz 24 °C). Murat Dag1
zirvesinde kuzeybati sektorlii riizgarlar hakimdir. Mu-
rat Dagi’nda yillik ortalama yagis miktar1 571 mm.dir.
Murat Dagi’nin 6zellikle kuzey yamagclarinda Karade-
niz klyllarlndaki kadar yagis oldugu goriliir. Kar ile
ortiilii giin sayisi ise Usak 13, Kiitahya 40.1, Gediz 9.9
giindiir (Devlet Meteoroloji I§1€I’1 Genel Mudurlugu
2010).

Murat Dagi’nin 34000 hektarlik alan1 ormanlarla
kapli olup 22000 hektar1 koru ormani, 12000 hektar1
bozuk veya baltalik orman seklindedir. Calisma ala-
nm yiikselti-iklim kusaklar1 yoniinden 3 ana Kizilcam
(900-1150m), Karagam (1150-1550m), Sarigam (1600-
1750m) ve 2 ara Kizilgam+Karagam (1100-1150m) ve
Karagam+Sarigam (1550-1600m) kusaga ayrilmaktadir

(Sekil 3; Sekil 4) (Cirpici, 1989).

Sekil 1. Murat Dag1 topografya durumu (Aytag, 2003’den
degistirilerek).

Sekil 2. Murat Dag1 egim durumu (Aytag, 2003°den
degistirilerek).

Murat Dagi tic 6nemli akarsuyun su toplama hav-
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Sekil 3. Murat Dag1 6nemli biyosfer alan1 haritas1 (Aytag,
2003’den degistirilerek).
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Sekil 4. Murat Dag1 6nemli ekosistem haritas1 (Aytag,
2003’den degistirilerek).

Kizilgamin yayilis gosterdigi 900-1150 m ytiksel-
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tiler arasinda baki ve toprak yapisina bagli olarak Pa-
lamut mesesi (Quercus ithaburensis ssp. macrolepis),
Orman sarmasig1 (Clematis viticella), Yabani giil (Rosa
canina), Kizilcik (Conus mas) ve Katran ardict (Juni-
perus oxycedrus) kizilgama eslik etmektedir (Altun ve
ark., 2007).

Karagamin saf olarak yayilis gosterdigi 1150-1600
m. yiikseltilerde Ak sogiit (Salix alba), Boylu ardig (Ju-
niperus excelsa), Adi giirgen (Carpinus betulus), Ova
akcaagaci (Acer campestre), iran ak¢agaci (Acer hyca-
num), Defne (Laurus nobilis), Yaprakli laden (Cistus
launfolius), Kayiskiran (Anonis spinosal), Tarak otu
(Dipsacus fullonum), Derici sumagi (Rhus coriaria), Si-
lene italica (Nakil cicegi), Beyaz dam korugu (Sedum
album), egreltiler yayilis gostermektedir (Altun ve ark.,
2007).

Saricamin yayilis gosterdigi 1600-1750 m. yiik-
seltilerde Titrek kavak (Populus tremula), Dogu kayi-
n1 (Fagus orientalis), Boylu ardi¢ (Juniperus exelca),
Sacli mese (Qercus cerris), Veronica (Veronica chama-
edrysden), Gelincik (Papaver stictum), Gazal otu (Lo-
tus corniculatus), Fig (Vicia cracca), Bogiirtlen (Rhus
canescens), Geven (Astraglus angustifolia), Siitlegen
(Euphorbia kotscyana), Kekik, Cigdem, Siimbiil, Pa-
patya, Isirgan ve kedi kuyrugu gibi tiirler yer alir (Altun
ve ark., 2007).

Murat Dagi’'nda 1900-2000 m. ytikseltilerde kuzey
batiya bakan yamaglarda Saricam (Pinus sylvestris) ile
birlikte karagamlar (Pinus nigra) goriiliir. Bodur ardi¢
(Juniperus nana), Defne (Daphnea oleides), Sigirkuyru-
gu (Verbascum sp.) gibi tiirler de ayrica yer alir (Altun
ve ark., 2007).

Nemli ve yar1 nemli orman iginde Karadeniz Bol-

gesinin onemli bitkileri olan Kayin (Fagus orientalis),
Giirgen (Carpinus betulus) tiirleri goriiliir. [hlamur (Ti-
lia rubra), Kizilcik (Cornus mas), Findik (Corylus avel-
lana), Ceviz (Juglans regia), Porsuk (Taxus baccata),
Ilgin (Tamarix sp.) genelde 1250-1350 m yiikseltilerde
yer alir. Akca agag (Acer sp.), Kara miirver (Sambucus
nigra), [hlamur (Tilia rubra), S6giit (Salix sp.) gibi tiir-
ler ise genellikle dere boyunda ve suya yakin yerlerde
goriiliir (Altun ve ark., 2007). Murat Dagt’nin iklim tipi
karasal, Akdeniz ve Karadeniz ikliminin bazi1 6zellik-
lerini tasiyan gecis iklimi tipindedir. Endemik tiirler
bakimindan olduk¢a zengindir. (Cirpici, 1989) Alanda
yetigsen 890 taksondan 114’1 Tiirkiye i¢in endemiktir.
Bu tiirlerin 3 tanesi (Alyssum davisiasum, Verbascum
coropifolium, Sedum hispanicum) Murat Dagi i¢in en-
demiktir (Cirpici, 1989).

Murat Dagr’nin Turizm ve Rekreasyon
Potansiyeli

Murat Dagi tasidigi dogal ve kiiltiirel 6zellikleriyle
18.03.1987 tarih ve 11608 sayili Bakanlar Kurulu kara-
11 ile “Turizm Merkezi” olarak ilan edilmistir. Alanda
farkli 6zelliklere sahip termal kaynaklar bulunmaktadir.
Bu kaynaklar Murat Dagi’nin 1450 m yiiksekliginde
yer almaktadir. Kaplica sularinin toplam debisi 45.26 1t
sn’!, sicakligi 29-50 °C olup siilfat, kalsiyum, magnez-
yum ve bromiir icermektedir. Kocahamam, Hacethane,
Sarikiz, Kaymakam ve Uyuz Hamami adi ile bes ha-
mam vardir. Kaplica merkezinde 18 bungalov, 154 oda-
I1 13 apart 616 yatak kapasiteli 80 ahsap ev, 2 hamam,
2 havuz, 15 yatakli misafirhane ve konferans salonu ile
200 yatakli kamp hizmet vermektedir. Turizm merkezi
kayitlaria gore yilda 15000°den fazla ziyaretci termal
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Sekil 5. Murat Dag1 mevcut ve potansiyel turizm-rekreasyon aktiviteleri.
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turizm amactyla gelmektedir. Ziyaretcilerin %20°si ya-
zin burada ikamet etmektedir (Sekil 5) (Aytag, 2003).

Baslangicta termal turizme bagl olarak ortaya ¢i-
kan Murat Dag1 turizm merkezi, daha sonraki yillarda
genis ¢am ormanlari i¢inde zengin bitki Ortiisli ve te-
miz havasi nedeniyle rekreatif yaylacilik faaliyetlerinin
de 6nem kazandig1 bir merkez haline gelmistir. Murat
Dagi turizm merkezinde Gokoluk, Belediye, Dokuz-
cam, Kirazli ve Kiciroglu olarak adlandirilan yaylalar
iizerinde konaklama olanagi bulunmaktadir. Turizm
merkezinin yakin ¢evresinde Saricicek, ikizce, Arif To-
sun, Sobealan ve Karaagil olarak adlandirilan yaylalar
bulunmaktadir (Ozav, 1995).

Murat Dagi1 su kaynaklar1 agisindan oldukca zengin
bir alandir. Alanda siirekli ve mevsimlik bircok akarsu
vardir. Murat Dagi’ndan iilkemizin ii¢ dnemli akarsu-
yu kaynagini almaktadir. Kesiks6giit Piart 6nemli bir
turistik degerdir. Pinardan ¢ikan sularin bir kismi ku-
zeydoguya akarak Porsuk Cayi’nin kaynagini, bir kismi
kuzeybatiya dogru akarak Gediz Nehri’nin kaynagini
olusturur. Dagin giineyinde yer alan Tepedelen Pinari
ise Biiyilk Menderes Nehri’nin kaynagini olugturmak-
tadir. Bu 6zellikler Murat Dagi’nin turizm ve rekreas-
yon agisindan 6nemini artirmaktadir (Aytag, 2003).

Alandaki akarsularin yataklarini derince yararak
olusturmus olduklart selaleler (Giirli Dere) Onemli
peyzaj unsurlandir. Dagin zirve kesimine yakin yer-
lerde olusmus sirk golleri 6zellikle Kuzu Golii 6nem-
li bir turistik 6ge olmaktadir (Sekil 6; Sekil 7). Murat
Dagi’nda birgok ¢ikist bulunan farkli biytikliikteki
dereler gorsel ve rekreasyonel islevleriyle bircok doga
aktivitesini barindirmaktadirlar.

Sekil 6. Murat Dag1 su kaynaklarindan goriiniim 1.

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 3, 2011

Sekil 7. Murat Dag1 su kaynaklarindan goriiniim 2.

Murat Dagi’nda diger klimatik ¢ekicilik kis turiz-
midir. Kayak sporu i¢in 1600-2000 m. yiikseltilerdeki
kar ile kapli alanlar uygun goriilmektedir. Kig donemin-
de 1-2 metreyi bulan kar kalinlig1 kayak sporuna olanak
tanimaktadir. Murat Dagi’nda ozellikle Sobealan Yay-
las1 gerek uzunluk, gerek genislik, baki, pist icin gerekli
olan ormanlik alan i¢indeki aciklik ac¢isindan kis turiz-
mi i¢in idealdir (Sekil 8; Sekil 9). Karakotek sirtt Murat
Dag1’nda kayak turizmi acisindan 6nemli olabilecek bir
alandir (Aytag, 2003).

Sekil 8. Murat Dag1 orman dokusu ve bitki ortiisiinden
gOriiniim 1.
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Sekil 9. Murat Dag1 orman dokusu ve bitki ortiisiinden
gbrliiniim 2.
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Murat Dagi’nda kisa mesafeler dahilinde iklim ko-
sullarinda degisimler goriilmektedir. Bu durum alanda
floristik Ortiinlin zengin olmasini saglamistir. Alanda
Akdeniz, Karadeniz ve Kara ikliminin bitki tiirleri go-
riliir. Cok zengin bitki tiirlerinin yetistigi Murat Dagi
bu yonii ile de dikkati gekmekte, 6zellikle ilkbahar ve
yaz mevsimlerinde sifali ot meraklilarinin akinina ug-
ramaktadir. Alanin giineyinde Baklan Tepede Tepede-
len Cami olarak adlandirilan karagam (Pinus nigra) anit
agact bulunmaktadir. Anit Agac 11 metre boyunda, 3.05
metre ¢apinda, 500 yasindan biiyiik bir agactir.

Murat Dag1 yaban hayati agisindan da 6nemlidir.
Alan av turizmi icin uygun niteliktedir. Kaplicalara 2
km. uzakta geyik iiretme ¢iftligi bulunmaktadir. Murat
Dagi soyu tehlikede olan su samuru ve porsuk gibi hay-
vanlar1 barindirir (Aytag, 2003). Murat Dagi’nda termal
ve saglik turizmi yani sira, dagcilik, kaya tirmanisi,
doga yliriiylisli, klimatizm, yamag parasiitii, kis turiz-
mi, kampgilik, golf, binicilik, motokros, fotosafari, kus
gbzlem, akarsu turizmi, olta balik¢iligi, bitki inceleme,
cevre egitimi, geleneksel yasam big¢imlerinin incelen-
mesi gibi aktivitelere olanak saglar (Sekil 10; Sekil 11).

R e o AR e it _
Sekil 11. Murat Dagi rekreasyon aktivitelerinden goriiniim.
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Murat Dagi farkli jeolojik zamanlarda olugmus ka-
yalar1, gorsel giizellige sahip jeomorfolojik yapisi ile
de turistik cekicilige sahiptir. Alan bu yapisi ile jeolo-
ji-jeomorfoloji bilimleri i¢in egitim ve uygulama alani
olarak potansiyel tagimaktadir.

Murat Dagi ve yakin g¢evresinde 1300 metrenin
altindaki diizliiklerde kdy yerlesmeleri vardir. Akarsu
boylarina kurulan yo6re evleri geleneksel sivil mimari-
leriyle onem tagimaktadir.

SONUCLAR

Ekolojik yaklasimla gerceklestirilen siirdiiriilebilir
turizm faaliyetlerinin {iilkelerin kalkinmalar1 ve eko-
nomik gelismelerinde 6nemi biiyiiktiir. Strdiiriilebilir
ekoturizm yaklasimi ancak g¢evrenin ekolojik 6zellik-
lerine uygun turizm gelisme ve yOnetim planlar1 ile
gerceklestirilebilir. Bolgede turizm ve rekreasyon faa-
liyetlerini diizenlemek ve yiirlitmek icin oncelikle iyi
bir planlama ile ekoturizm stratejilerinin olusturulmasi
gerekmektedir. Calisma alan1 turizm ve rekreasyon agi-
sindan oldukga yiiksek bir turizm potansiyeline sahiptir.
Murat Dag1 sahip oldugu ender kaynak degerleri farkli
mevsimlerde farkl: turistik etkinliklere olanak tanir.

Murat Dagi’ndaki zengin vejetasyon yapist da-
gin turizm potansiyeline dnemli katkida bulunmakta-
dir. Alanda olusturabilecek canli bitki (arboretum) ve
cansiz bitki (herbaryum) miizeleri egitici yoniiyle de
onemli bir turistik deger saglayabilir. Ayrica alan farkli
jeolojik-jeomorfolojik yapisiyla da ilgi ¢ekici 6rnekler
barmndirmaktadir. Bu kayaclardan drnekler alan i¢inde
kurulabilecek tabiat miizesinde veya yiiriiyiis parkurlari
iizerinde sergilenebilirler.

Murat Dagi konumu ve ulasim olanaklari ile bir-
¢ok kente yakin olmasi nedeniyle hafta sonu ve giinii-
birlik geziler icin alternatif firsatlar tagimaktadir. Mu-
rat Dagi’nin tanitiminin yapilarak tur giizergahlarina
eklenmesi c¢esitli spor kuliiplerinin kamp ve benzeri
etkinliklerini alan ve ¢evresinde yapmalarinin saglan-
mast gerekmektedir. Kaplica hizmetlerinin olmasi1 alani
¢ekici kilmaktadir. Termal kaynaklarin daha etkin kul-
lanilabilmesi i¢in mevcut konaklama tesislerinin mo-
dern sekilde yeniden diizenlenmesi ve yakin bdlgesine
spor tesislerinin getirilmesi olumlu olacaktir.

Alanda turizme uygun nitelikte yaya mekanlari,
yoresel iirlin satis yerleri, kafeterya, lokanta, ¢ay bah-
¢esi, oturma ve dinlenme alanlari, yiiriyilis yollarimin
yapilmasi sosyal hayati canlandiracak kiiltiirel faali-
yetlerin gerceklestirilecegi alanlar yaratilmasi alana
cekicilik saglayacaktir. Yiirliylis ve doga yiirliylisii igin
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uygun gilizergah ve patikalar belirlenmeli, ahsap yiri-
me yollart ile her mevsim alanda yiiriiyiis yapma olana-
&1 saglanmalidir. Alanda aktivitelere ulagimi gosteren,
bilgi ve gorselleri iceren yol haritalari, tanitim pano-
lar1, afisler, brostirler ve kitapgiklar hazirlanmalidir.
Ulasimin zor oldugu yiiksek noktalara telefrik hattinin
yapilmasi alanin farkli noktalariin kesfedilmesini sag-
layarak 6nemli cazibe araci olacaktir. Murat Dagi’nda
gergeklestirilen geleneksel yasam bigimi ve yaylacilik
kiiltiirtiniin korunmasi saglanmalidir.

Murat Dagi’nin daha iyi korunup kaynaklarinin
degerlendirilebilmesi i¢in oncelikle bilingli bir koru-
ma gerekir. Murat Dagi’nin sahip oldugu bu degerlerin
stirdiirtilebilir turizm amaciyla kullanilmasi yore hal-
kinin ekonomik etkinlik ve kazanglari ile alanin daha
iyl korunup benimsenmesini beraberinde getirecektir.
Ulkelerin turizm potansiyelinde ayricali dogal ve kiil-
tiirel degerleri temel olusturmaktadir. Bu tiirlii dogal ve
kiiltiirel degerler, uzun vadede korunabildikleri siirece
iilkelerin tanitilmasina yarar saglayacak ve iilkelerin
uluslararasi sayginligi hizla artmaya devam edecektir.

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 3, 2011
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Alan Kullanim Planlamasinda Potansiyel Tarim Alanlarinin
Olciitlerinin Cografi Bilgi Sistemleri (Cbs) Yontemi ile
Belirlenmesi (Zspir Ornegi)

Metin DEMIR' Nalan DEMIRCIOGLU YILDIZ? Yahya BULUT? Sevgi YILMAZ? Serkan OZER?

OZET: Kirsal ve kentsel alanlarda amaca uygun olmayan ve yanlis kullanimlar nedeniyle ortaya gikan sorunlarin
giderilmesi i¢in en uygun alan kullanim dlgiitlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Ulkemizde tarim arazilerinin
amag dist kullanimi, plansiz gelismeler ve erozyon kaynakli toprak kayiplari hizli bir bigimde artmaktadir.
Calismanin amaci1 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) araglar1 kullanilarak, Ispir Ilgesinin potansiyel tarim alanlarmin
belirlenmesidir. Aragtirma sahasinda ortalama egim degerlerinin ¢ok yiiksek degerler gostermesi tarimin genel
karakterini belirlemis ve potansiyel tarim alanlarmi siirlandirmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore; alanin
1822.9 ha (%0.9) ¢cok uygun, 34162.0 ha (% 17.7) uygun, 145154.5 ha (% 75.3) uygun degil ve 11517.9 ha (%
6.0) hi¢ uygun degil seklinde belirlenmistir. Ayrica, bu alanlarin planlanmasi ve yonetilmesi konusunda 6neriler
gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Arazi kullanimi, planlama, Ispir, CBS

Determination of Agricultural Land Use Factors
for Land Use Planning by GIS: Case of Ispir Plain

ABSTRACT: Resolving the problems that arise due to the land use are not suitable for the purpose in the
rural and urban areas most suitable for land use of parameters to be determined. Unintended and unplanned
developments in the use of agricultural land in our country caused increases the losses by soil erosion. The purpose of
this study using the Geographical Information Systems (GIS) determine to potential of agricultural lands of
Ispir District. Due to a very high slope potential agricultural areas of the study area are limited. According to the
results of the evaluations, the area is 1822.9 ha(0.9%) is very appropriate, 34162.0 ha (17.7%) appropriate,145154.5
ha (75.3%) is not appropriate and 11517.9 ha (6.0%) not suitable at all. In addition the planning and management
suggestions were made of these lands for the purpose.

Keywords: Land use, planning, Ispir, GIS
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Metin DEMIR ve ark.

GIRIS

Gliniimiizde kentlesme ve sanayilesme hareket-
lerine sahne olan bilyiik kentlerimizin ¢ogunda, niifus
artisina paralel olarak artan yapi yogunlugu, plansiz
gelismeler, yanlis yer se¢imleri sonucunda, kentlerin,
kirsal alanlarla ilgisinin kopmasina neden olmaktadir.
Dogay1 ve iizerinde yasayip kazan¢ sagladigimiz ara-
ziyi koruyabilmek, mevcut potansiyelinden maksimum
diizeyde yararlanabilmek, gelistirerek gelecek kusakla-
rin yararlanmasina sunabilmek i¢in mevcut arazilerin
bir plana dayali olarak kullanilmasi, siirekli bakim ve
denetiminin saglanmasi ile miimkiin olabilecektir.

Ulkesel, bolgesel ve yerel dlcekteki alan kullanim
planlamalarinin, fiziksel kriterleri dikkate alarak sta-
tik kararlar1 ongdriiyor olmasi, dinamik yapidaki eko-
nomik ve sosyal gelismelerin gerisinde kalmasina yol
acmaktadir. Bunun sonucunda plan kararlar etkinligi-
ni kisa siirede kaybederek, dogal kaynaklar tizerindeki
baskilarin artmasina, ¢evre degerlerinin yitirilmesine
ve alan kullaniminda plan dis1 gelismelerin yaganmasi-
na neden olmaktadir (Akten ve ark., 2009).

Cagdas kentlerin planlamasinda, 6zellikle yasam
ve tasarim kalitesini yiikseltme, yeni ekonomik taban-
da gii¢ kazanma, siirdiiriilebilirlilik ve ¢evresel sorum-
lulugu artirma, etkin bir yonetim, kiiresel ama yereli
kaybetmeyen, toplumsal dengeyi kurma gibi kosullar
ve yaklagimlar 6nemini giderek artirmaktadir (Polat ve
Giil, 2007).

Gilinlimiizde biitiin alan kullanimlari, ekolojik ko-
ruma ve ekonomik yasam gibi iki ¢eliskili boyut ara-
sinda kalmaktadir. Ekolojik koruma; su, hava ve toprak
gibi dogal

kaynaklarin, flora ve faunanin kesinlikle korunma-
st gerekliligini savunurken, ekonomik yasam ile ¢elise-
bilmektedir. Bu c¢eliski ancak korunma-kullanma den-
gesinin kurulmasi ile giderilmelidir (Van Lier, 1998).

Peyzaj planlamanin en 6nemli bilesenlerinden biri
arazi kullanim haritalaridir. Kentlerde belli amaglar igin
ayrilmig ve zonlama olarak adlandirilan bu bolgeler
alan kullanimi gostermektedir. Uzun (1993), kentleri;
kent merkezi, konut alanlari, endiistri bolgeleri, ticaret
alanlar1 ve yesil alanlar olarak simiflandirmigtir. Keeble
(1961) ise, halkin ekonomik, sosyal, kiiltiirel, hijyenik
yonden gereksinimlerine karsilik verebilmek i¢in, kent-
leri; sehir merkezi, yerlesim bolgesi, endiistri bolgesi,
cevresel kusak, agik-yesil alanlar olmak iizere bes zona
ayirmistir (Uzun, 1993). Alan kullanim haritalari, bir
bolgede mevcut durumu gosteren 6nemli veri kaynak-
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larmdan biridir. Ozellikle yanlis kullanimlarin belirlen-
mesinde, arazi kullaniminda meydana gelen degisiklik-
lerin izlenmesinde ve arazi kullanim planlamasi ¢alis-
malarinin ilk asamalarinda alan kullanim haritalarina
ihtiya¢ duyulmaktadir (Senol, 1994). Alan kullanim
haritalari, toprak lizerindeki nesnelerin fiziksel 6zel-
liklerini tanimlayan alan ortiisii haritalar1 i¢in kaynak
veri olusturmaktadir. Hobbs (1999), gelecekteki peyzaj
Ogelerinin insan aktiviteleri tarafindan bilerek yada bil-
meden tahrip edildigini, bu olumsuzlugun ancak uygun
alan kullanim planlari, tiretim ve canli gesitliligini ko-
ruma ile giderebilecegini vurgulamistir.

Tirkiye gibi kalkinmakta olan iilkelerde tarimsal
verimlilikteki diigiik oranli artiglar, tarimsal {iriin fiyat-
larindaki diislik oranli yiikselmeler, kirsal niifusun hizli
artisi, kentsel alanin gekiciligi gibi hususlar kentsel ala-
na gocii hizlandirmaktadir. Tiirkiye’de de diinya giinde-
mi yakalanarak ekolojik unsurlarin kentlesme ile iliksi-
lerinin kurulmasi 6nem tagimaktadir. Yerlesim, sanayi,
tarim, orman, koruma alanlar1 ve sulak alan kullanimi-
nin ekolojik planlamasi ka¢inilmazdir (Yilmaz, 1998).

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknikleri kullanilarak
bilgisayar ortaminda kolay bir sekilde verilere ulasila-
bilmekte ilgili kararlar daha saglikli ve hizli alinabil-
mektedir. Tarim topraklarinin siirdiiriilebilir kullanim-
lar1 i¢in, mevcut potansiyellerine iliskin veri tabaninin
olusturulmast ve bu veri tabanina gdre hazirlanacak
arazi kullanim planlamasi dikkate alinarak degerlendi-
rilmesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kirsal kalkinma-
nin saglanabilmesi i¢in dogal ve kiiltiirel potansiyelin
saptanip, ekolojik yapiya uygun alan kullanimlarinin
belirlenmesi gerekir.

Alan planlamasi kirsal yasamin sosyal, kiiltiirel,
ekonomik, siyasi ve Orgiitsel boyutlarmi kapsayan ge-
nis bir bakis acisiyla ele alinmalidir. Tarim alanlarinin
uygulanabilir ve etkin sekilde planlanabilmesi i¢cin dog-
ru, glivenilir ve giincel bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ancak klasik yontemlerle elde edilen bilgiler ve iireti-
len haritalar, hizli ve stirekli degisen diinyada plancinin
bu ihtiyacinin karsilanmasinda yetersiz kalmakta, uzun
stirec ve yiiksek bir maliyet gerektirmektedir.

Bu ¢aligmada, ekolojik bir temele dayanan, nitel ve
nicel faktorlerin birlikte ele alindig1 bir planlama yakla-
stmuyla, Ispir Ilcesinin mevcut 6zellikleri de goz dniine
alarak potansiyel tarim alanlar1 i¢in en uygun alanla-
rin, Cografi Bilgi Sistemleri araciligryla analiz edilerek
belirlenmesi hedeflenmistir.
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Alan Kullanim Planlamasinda Potansiyel Tarim Alanlarmim Olgiitlerinin
Cografi Bilgi Sistemleri (Cbs) Yontemi ile Belirlenmesi (Ispir Ornegi)

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Aragtirma alanmni sinirlarini olusturan Ispir ilgesi,
Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz Boliimiinde ko-
numlanmis olup Erzurum il sinirlari igerisinde kalmak-
tadir. Yonetim bakimindan Erzurum iline bagh olan
Ispir Ilgesinin yiizol¢iimii yaklasik olarak 192657.30 ha
olup ilge merkezinin rakimi 1050 m’dir. Tlge; kuzeyinde
Rize ve Artvin, batisinda Pazaryolu, giineydogusunda
Tortum ve Uzundere, giineyinde Bayburt, dogusunda
ise Tortum ve Yusufeli ile ¢evrilidir. Erzurum iline 146
km mesafede bulunmaktadir (Sekil 1).

Yontem

Calismada en uygun alan kullanimlarinin saptan-
masinda Mc Harg (1992), Ammer and Bents (1974) at-
fen Koéseoglu (1982) nun 6nerdigi alan kullanimlarinda
yararlanilarak, dogal yapmin korunmasi ve stirdiiriile-
bilir kullanim1 gerekliliginden yola ¢ikilarak uygun ta-
rim alani kullanimlari belirlenmeye ¢aligilmistir. Arag-
tirma alanimin farkli alan kullanimlar agisindan potan-
siyelinin belirlenmesi asamasinda, Ortagesme (1996),
Mansuroglu (1997), Yilmaz (1998), Karaelmas (2003),
Cengiz (2003), Uzun (2003), Yildiz (2006) ve Zengin
(2007)’in ¢alismalarindan faydalanilmistir. Calismada
ayrica CBS tekniklerinden yararlanilmistir.

Calismanin ilk asamasini arastirma alanin segimi
ve amacinin belirlenmesi olugturmaktadir. Daha sonra
akarsu sistemleri esas alinarak sinirlari belirlenen aras-
tirma alani ile ilgili dogal ¢ergeveyi olusturmak i¢in ko-
nuyu agiklayan tanimlamalara ve genel bilgilere yer ve-

120 240 380 480
Kilormators

12080 0

Sekil 1. Calisma alani.
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rilmistir. Bu konuda daha 6nce yapilan yerli ve yabanci
literatiirler incelenerek, arastirma alaninin dogal yapisi,
mevcut alan kullanimlari ve sosyo-ekonomik yapisi or-
taya konmus ve alan kullanim kararlari, amaglar ve po-
litikalar belirlenmistir. Daha sonraki asamada yapilan
envanter caligmalari ile, degisik dlgeklere sahip hari-
talar sayisallastirilarak bilgisayar ortamina aktarilmis-
tir. Uciincii asamada potansiyel tarim alani i¢in uygun
potansiyel uygunluk haritalar1 hazirlanmistir. Potan-
siyel uygunluk haritalar1 hazirlanirken, her potansiyel
kullanim i¢in belirleyici olabilecek dogal faktorler ve
bunlarin alt faktorleri ve puanlar1 bu konuda daha 6nce
yapilan c¢aligmalara goére saptanmistir. Alt faktorlerin
belirlenmesinde altlik olarak kullanilabilecek mevcut
haritalarin varligt etkili olmustur. Saptanan alt faktor-
ler, kullanim potansiyelini belirlemedeki etkinlikleri
yoniinden agirlik puaniyla degerlendirilmistir. Potansi-
yel alan kullanimlarini belirlemek i¢in, degerlendirme
faktorleri alt birimlerine 1 ile 4 arasinda degisen sayi-
sal degerler verilerek agirlik puanlar1 olugturulmustur.
Bu degerlendirmede 4- ¢ok uygun, 3- uygun, 2- uygun
degil 1- hi¢ uygun degil seklinde siralanmaktadir. Alt
birimler kendi aralarinda en 6nemliden 6nemsize dogru
4, 3, 2, 1 seklinde azalan degerlerler almaktadir. Aras-
tirma alani i¢inde tarim alanlari i¢in hazirlanan uygun-
luk haritalarinda incelenen faktorler (Cizelge 1) ’de
verilmistir. Potansiyel tarim alanlar1 belirlenirken arazi
kullanim yetenek siniflari, sinirlayici toprak 6zellikleri,
toprak derinligi, bitki Ortiisii, egim, erozyon, sicaklik,
yagis, yiikseklik, baki, faktorleri incelenmistir. Calis-
mada, alana yonelik olarak,

» 26 Adet Milli Savunma Bakanligi Harita Genel
Komutanlig1 1/25000 6lgekli ve 1993 basim tarihli ha-
ritalar1 kullanilmistir (Anonim, 1993).
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> Tarmm Il Miidiirliigii Proje ve Istatistik Sube
Midiirliigiiniin Erzurum Toprak Varlig:1 sayisal harita-
lar1 kullanilmistir (Anonim, 2007a).

» DMO Genel Miidiirligii’niin 1960-2007 yillar
arasinda Ispir Meteoroloji Istasyonuna ait aylik iklim
verileri temin edilmistir (Anonim, 2007b).

> Ispir-Yusufeli UNDP Turizm Projesinden
(Anonim, 2006) elde edilen verilerden sayisal olama-
yan veriler sayisallastirma islemleri yapilip veri taban-
larinda biriktirilerek, Cografik Bilgi Sistemi (CBS) or-
tamina aktarilmistir.

» Caligmada CBS tekniklerinden faydalanilarak
islem firmasinin ArcGIS 9.3 yazilimi ve uzanimlari
kullanilmistir.

Aragtirma yontemine bagli kalinarak, Onceden
sayisallastirilan ve haritalart olusturulan ekolojik ve-
rilerin her alan kullanim tipi i¢in ayr1 ayr1 puanlandi-
rildiktan sonra ArcGIS 9.3 yazilimindaki “Overlay”
komutu altindaki “Weighted Overlay” komutuyla ikili
bindirmeler neticesinde potansiyel uygunluk haritalar
elde edilmistir. Uygun bolgeler, numaralandirma sis-
temine gore toplamda en yiiksek numaraya sahip alan
(uygunluk 4) en diisiik numaraya sahip alan (uygunluk
1) olarak siniflandirilmis ve sonug harita elde edilmistir.
Sonug haritasindaki uygunluk dereceleri alan kullanim
durumlarina gdre tekrar gruplandirilarak tarim alanlar
icin uygunluk haritasi olusturulmustur.

Uygunluk haritast olugturulurken, arazi kullanim
yetenek siniflari, toprak derinligi, erozyon, egim grup-
lar1 Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiistiniin
verilerine (Anonim, 2005) gore, sinirlayici toprak 6zel-
ligi, baki, bitki ortiisii, yiikselti durumu, yagis, sicak-
lik gruplari ise Ortagesme (1996), Mansuroglu (1997),
Cengiz (2003), Yildiz (2006)’1n yapmis olduklar ¢alis-
malar degerlendirilerek olusturulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI

Coruh havzasini1 Dogu Karadeniz boliimiinden ayi-
ran dag sistemi, Ispir Ilgesi topraklarini ikiye ayirmis-
tir. Dogu Karadeniz daglarinin bir béliimiinii olusturan
ve Rize daglari olarak da adlandirilan Soganli-Kacgkar
dag silsilesi, arastirma sahasinin kuzeyinde yer almak-
tadir. Bayburt’un kuzeyinden baslayan Soganli dagla-
riin dogu boliimii aragtirma sahasinin kuzeybatisina
kadar sokulmakta, genel olarak giineybati-kuzeydogu
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yoOniinde uzanan ve kuzeydoguya gidildikce yiiksekli-
gi artan Kagkar daglan ile devamlilik gostermektedir.
Saha, asinmanin dogal sonucu olarak dik ve devaml
yamaglarin egemen oldugu daglik bir goriintii kazan-
mistir. Glineydeki arizali kesime gecildikce biinye lize-
rinde yer yer daralip genisleyen aginim ytizeyleri dik-
kat ¢ekmektedir. Genelde 1750-2000 m ve 2250 m’den
daha ytiksek yerlerde vadi tabanlarina dogru egimli bu
ylzeyler kimi yerde boyun ve esiklerle birbirine bag-
lanmig durumdadir (Kopar, 2008).

Arastirma sahasiin yiikselti farkina bagli olarak
ortaya cikan yiiksek egim degerleri, yamaclar {izerin-
de erozyon ve heyelan gibi olaylarla asinma ve tasinma
stireglerinin giiniimiizde de aktif olarak devam etme-
sine neden olmustur. Derin vadilerle par¢alanmis olan
arastirma sahasinda, tarimsal faaliyetlerin siirdiirtilebi-
lecegi diizliiklerin kiiglik asimim yiizeyleri ile vadi ta-
banlarindaki birikim sekilleri tizerinde sinirli kalmasi,
bdlgenin sosyal ve ekonomik yapisinin belirleyen en
onemli faktdrlerden biridir (Kose, 1991).

Ispir ilgesi litolojik 6zellikler yaninda topografik
durum, bitki ortiisii, toprak ve iklim gibi faktorlerin et-
kisine bagli olarak yeralt1 suyu durumu degisiklik gos-
termektedir. Soganli-Kackar Daglari’nin zirve kesim-
lerinden kaynaklanan ve granodiyorit arazi iizerinde
akis gosteren Aksu, Camlikaya ve Sirakonaklar dereleri
debi ve uzunluklari en fazla olan akarsular durumunda-
dir. Aksu Deresi’nin uzunlugu yaklagik 28 km civarinda
iken Camlikaya ve Sirakonaklar dereleri 25 km kadar-
dir. Arastirma alani igerisinde ayrica diinyanin en hizl
akan nehirlerinden biri olan Coruh Nehri gegmektedir.

Aragtirma alanina yonelik olarak potansiyel tarim
alanlart belirlenirken, arazi kullanim yetenek siniflari,
sinirlayict toprak ozellikleri, toprak derinligi, bitki or-
tiisii, egim, erozyon, sicaklik, yagis, yiikseklik, baki,
faktorlerini igerir veriler gerek kamu kurumlarindan
gerekse bilimsel arastirmalardan elde edilen verilerin
sayisallastirmasiyla elde edilmis olup Sekil 2’de de-
gerlendirme faktorleri ve uygunluk degerlerini gosterir
sayisal haritalar verilmistir.

Sayisal haritalardan yapilan analiz sonuglaria
gore; polygon veri (alansal veri) olan, arazi kullanim
yetenek siniflari, siirlayict toprak o6zellikleri, toprak
derinligi, bitki oOrtiisii, egim ve erozyon degerleri Ci-
zelge 2’de verilmis, sicaklik, yagis, ylikseklik ve baki
faktorleri polyline veri (gizgisel veri) oldugundan bu
cizelgede yer verilmemistir.
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Cizelge 1. Potansiyel tarim alanlarinin belirlenmesinde alt faktorler ve uygunluk degerleri

Alan Kullanim Planlamasinda Potansiyel Tarim Alanlarinin Olgiitlerinin
Cografi Bilgi Sistemleri (Cbs) Yéntemi ile Belirlenmesi (Ispir Ornegi)

POTANSIYEL TARIM ALANLARI

DEGERLENDIRME FAKTORU

DEGERLENDIRME FAKTORU ALT

BIRIMLE i

UYGUNLUK
DEGERI

Arazi kullanim yetenek siniflar

II. stf
IV. simif
V. simif
VII. sinif
VIII. siif

4

Sinirlayict toprak 6zelligi

Var
Y k

Erozyon

1 (yok yada hafif)
2 (orta giddetli)

3 (siddetli)

4 (cok siddetli)

Toprak derinligi

0-20 cm (cok si1g)
20-50 cm (s19)

Egim

% 0-2  (diiz diize yakin)
%-2-6  (hafif)

%6-12  (orta)

%12-20 (az dik)

%30-45 (cok dik)

N WARIE == W ARE - - W

Baki

G,GB,GD
D,B
KD,KB

K

Bitk ortii @i

Orman-¢ayir mera dig1 alanlar
Orman-cayir mera alanlari

Yiikselti durumu

800 - 1550 m
1550 - 1800 m
1800 - 2000 m
2000 - 3700 m

Yagis

381-511 mm
511 711 mm
711-811 mm
811-961 mm

Sicaklik

5.8-12.5 °C
3.8-58 °C
2.8-3.8 °C
<28 °C

— W RN R W= W R RN W R

Cilt / Volume: 1, Say1/ Issue: 3, 2011

81



Metin DEMIR ve ark.

Sekil 2. Potansiyel tarim alanlarinin belirlenmesinde segilen alt faktorlerin uygunluk haritalari.
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Alan Kullanim Planlamasinda Potansiyel Tarim Alanlarinin Olgiitlerinin
Cografi Bilgi Sistemleri (Cbs) Yontemi ile Belirlenmesi (Ispir Ornegi)

Cizelge 2. Arastirma alanina ait degerlendirme faktorlerin kaplama alani ve kaplama oranlari

DEGERLENDIRME ~ DEGER. FAK. Kaplama Kaplama UYGUNLUK Kaplama Kaplama
FAKTORU ALT BiRIMLERi Alani (ha)  Oram (%) DEGERLERI Alani (ha)  Oram (%)
II. simf 17631.7 9.2 Uygunluk 1 124964.4 64.9
IV. simf 8760.5 4.5 Uygunluk 2 41300.7 214
Arazi kullanim V. smuf 41300.7 21.4  Uygunluk 3 8760.5 4.5
yetenek sumflar VIL simif 109247.4 56.7
VIIL sinif 15717.0 gy Uygunlukd 17631.7 92
Tassiz 100090.9 51.95 Uygunluk 1 179101.8 92.96
isi;l;lrilgaiym foprak Tash 790099 AL unluk 4 13556.5 7.04
Kayalik 13556.5 7.04 ' ’
1 (yok yada hafif) 15667.3 8.1 Uygunluk 1 37082.9 19.2
2 (orta giddetli) 57402.6 29.8 Uygunluk 2 82504.5 42.8
Erozyon 3 (siddetli) 82504.5 42.8 Uygunluk 3 57402.6 29.8
4 (gok siddetli) 20078.1 10.4
Ciplak kayalik 17004.8 gg Uysunlukd 156673 8.1
Ciplak kaya 17004.8 8.83
2 cm. 358.2 0.19
3 cm. 1722.2 0.89
4 cm. 13556.5 7.04
5cm. 30.2 0.02
6 cm. 1337.9 0.69
9 cm. 251.7 0.13
10 cm. 2849.6 1.48 Uygunluk 1 80976.4 42.03
11 cm. 2097.5 1.09
o 13 cm. 68.2 0.04
Toprak derinligi 14 cm. 43732 227
15 cm. 7134.4 3.70
16 cm. 185.8 0.10
18 cm. 5909.0 3.07
19 cm. 17440.2 9.05
20 cm. 6655.3 3.45
23 cm. 13281.6 6.89
24 cm. 68828.7 3573  Uygunluk 4 111681.9 57.97
25 cm. 125.5 0.07
30 cm. 29445.9 15.28
% 0-2 (diize yakin) 23692.7 12.3 Uygunluk 1 46577.2 24.2
%-2-6 (hafif) 14856.9 7.7 Uygunluk 2 11587.6 60.1
. %6-12 (orta) 40206.4 20.9 Uygunluk 3 14856.9 7.7
Egim %12-20 (az dik) 67324.1 34.9
%20-30 (¢ok dik) 29571.5 153  Uygunluk 4 15347.6 8.0
45°den fazla 17005.7 8.8
Diiz 22367.1 11.61
Giiney 22893.6 11.88
Giiney bati 23981.7 12.45 Uygunlukl 18408.8 9-56
Giliney dogu 23260.3 12.07
Baki gztglu igigg:i :g:z; Uygunluk 2 40487.0 21.02
Kuzey bati 20189.8 10.48
Kuzey dogu 502972 1054 Uvgunluk3 41258.9 21.42
Kuzey 18408.8 9.56 Uygunluk 4 92583.3 48.01
ggrl‘rlllz;rrl-gaylr-mera dis1 66948.70 34.8 Uygunluk 1 125708.6 65.2
Ciplak kaya 17004.8 8.8
Bitki ortiisii Cayir 21740.3 11.3
Fundalik 48571.5 252 Uygunluk 4 66948.70 34.8
Mera 14964.0 7.8
Orman 23428.0 12.2
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Aragtirma alani igerisinde; arazi kullanim yetenek
siniflar; I1., IV., VL., VII ve VIIIL. smif yetenekli toprak-
lardan olusturmaktadir. Alan igerisinde tarima en elve-
rigli I, IL. ve III. yetenekli topraklardan II. sinif toprak-
lar 17631.7 ha.’lik alanla ile , toplam alanin % 9.2’sini
kaplamakta olup Cizelge 2.’de verilmistir. Arastirma
alaninda; kaplama alaninin %90.8’i, genellikle isleye-
rek tarim kiiltiirii yapmaya elverisli olmayan topraklar
olan VI.,V.,VII ve VIII. smif yetenekli topraklar olus-
turmaktadir. Bu topraklar, igerdikleri sinirlayict faktor-
ler normal siirtim ile kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesini
onemli derecede engellemis bulunmaktadir. Bu sinifa
giren topraklar diiz ve toprak derinligi yeterli olan buna
karsilik taglilik, kayalilik, drenaj, taskin gibi nedenlerle
mevcut durumda islenerek tarim yapilamayan araziler-
dir. VIII. sinif yetenekli topraklardan arazi sekillerin-
den bitkisel {irtin almak miimkiin degildir.

Arastirma alan1 igerisinde toprak derinliginin uy-
gunluk degeri incelendiginde; 0-20 cm (¢ok s1g) ara-
sindaki toprak derinligini olusturan gurup 80976.4 ha.
ile toplam alanin % 42.03’sini, 20-50 cm (s1g) olustu-
ran gurup ise 111681.9 ile toplam alanin % 57.97’unu
olusturmaktadir. Aragtirma alani igerisinde erozyon du-
rumu incelendiginde ise; 15667.3 ha. ile toplam alanin
% 8.1’inde erozyon tehlikesi bulunmamaktadir.

Arastirma alaninin iklim 6zellikleri ve kosullari
DMI Genel Midiirliigii, Erzurum Bolge Miidiirliigii-
niin, Ispir ilge merkezinde bulunan, 1222 m yiiksek-
likte kurulmus Ispir Meteoroloji Istasyonundan temin
edilen 1975-2007 yillarint kapsayan iklim verileri ile
ortaya konulmustur. Arastirma sahasi igersinde yer
aldig1 Coruh Havzasi boyunca sicaklik dagilisi gerek
kuzey-giiney ve gerekse dogu-bati yoniinde biiylik
farkliliklar gostermesi yaninda ¢alisma sahasi smirlar
icerisinde de yiikselti ve baki faktorlerine bagli olarak
kisa mesafelerde degismektedir. Genel olarak arastirma
alaninda yaz aylan sicak ve kurak, kis aylar serin ve
yagish gegmektedir. En ¢ok yagis ilkbahar mevsiminde
goriilmektedir. Havzada kis aylarinda depolanan kar;
ilkbahar mevsiminde sicakliklarin artmasina paralel
olarak erimeye baglar. Kar erimesinin tizerine 6zellikle
Nisan ve Mayis aylarinda diisen yagmurlar tagkinlara
sebep olur. Aragtirma alaninda uzun yillar (1975-2007)
ortalamasina gore yillik ortalama yagis miktar1 477.9
mm’dir. Gozlenen ortalama sicaklik degerleri incelen-
diginde, en diisiik sicaklik ortalamalarinin Aralik, Ocak
ve Subat aylarinda, en yiiksek sicaklik ortalamalarinin
Temmuz ve Agustos aylarinda gergeklestigi goriilmek-
tedir. Y1llik ortalama sicaklik 10.3 °C’dir. Ispir’de kis
aylar sicaklik ortalamasi (sifir) 0 °C’ nin altindadir.
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Arastirma alanina yonelik olarak iiretilen “uygun
bolgeleri” gosterir sayisal haritalar, ArcGIS 9.3 ya-
zilimindaki “Overlay” komutu altindaki “Weighted
Overlay” komutuyla, numaralandirma sistemine gore
toplamda en yiiksek numaraya sahip alan (uygunluk 4)
en diigiilk numaraya sahip alan (uygunluk 1) olarak si-
niflandirilmis ve sonug harita elde edilmistir (Sekil 3).

SONUC

Siirdiiriilebilir kirsal kalkinmanin saglanabilmesi
icin dogal ve kiiltiirel potansiyelin saptanip, ekolojik
yapiya uygun alan kullanimlarinin belirlenmesi gerekir.
Alan planlamasi kirsal yasamin sosyal, kiiltiirel, ekono-
mik, siyasi ve orgiitsel boyutlarini kapsayan genis bir
bakis acisiyla ele alinmalidir.

Yenilenmesi ¢ok zor olan ve bozuldugunda iyi-
lestirilmesi uzun zaman alan toprak kaynaklari ideal
kullanilmadiginda yeteneklerini kaybedebilmektedir.
Tarim topraklarinin siirdiiriilebilir kullanimlari igin,
mevcut potansiyellerine iligkin veri tabanmin olus-
turulmasi ve bu veri tabanina gore hazirlanacak arazi
kullanim planlamas1 dikkate alinarak degerlendirilmesi
gerekmektedir. Mevcut arazilerin kullanim planlama-
s1 i¢in hazirlanacak veri tabaninda, tarim topraklarini
daraltan sorunlarin detayli olarak tespiti i¢in son dere-
ce onemlidir. CBS teknikleri kullanilarak temel toprak
ozellikleri bilgisayara girilerek toprak veri tabani ¢ok
daha kolaylikla olusturulmaktadir. Boylelikle herhangi
bir alandaki toprak 6zelliklerine bilgisayar ortaminda
kolay bir sekilde ulasilabilmekte ve topraklarla ilgili
kararlar daha saglikli ve hizli alinabilmektedir. Tarim-
sal oncelikli alanlar belirlenirken, tarimsal uygulamada
sorun yaratmayan ve verimlilik agisindan oldugu kadar
ekolojik siireklilik agisindan da uygun alanlar belirlen-
meye calisilmistir.

Ispir ve ¢evresinde yasayan niifusun temel ekono-
mik faaliyetlerini tarim ve hayvancilik olusturmaktadir.
Ancak bu faaliyetler, bolge icinde dogal cevre sartlari
ile niifusun sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel yapisina
gore degisik ozellikler kazanmigtir. Aragtirma sahasin-
da ortalama egim degerlerinin ¢ok yiiksek degerler gos-
termesi tarimin genel karakterini belirlemistir. Egimli
yamaglar tarim alanina doniismils bulunmakta (Sekil
4.), tarim ve hayvancilik faaliyetinin birlikte siirdiiriil-
mesini zorunlu hale getirmistir. Kiiciik aile igletmeleri
ve Ozellikle egim sartlari, modern tarim makinelerinin
kullanilmasinit giiglestirerek, ticari tarim faaliyetlerini
biiyiik dl¢iide engellemistir.
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Alan Kullanim Planlamasinda Potansiyel Tarim Alanlarinin Olgiitlerinin
Cografi Bilgi Sistemleri (Cbs) Yontemi Ile Belirlenmesi (Ispir Ornegi)

‘ - F POTANSIYEL TARIM ALANLARI
o ®

. T (ISPIR ORNEGI)

(DR o] CRTESO) + 20 BAT)

Sekil 3. Potansiyel tarim alanlari belirlenirken izlenen akis semasi.

Ispir Ilge sinirlart igerisinde yapilan arastirmadan
elde edilen analiz sonuglarina gore; arastirma alanin
1822.9 ha (%0.9) ¢cok uygun, 34162.0 ha (% 17.7) uy-
gun, 145154.5ha (% 75.3) uygundegil ve 11517.9 ha (%
6.0) hi¢ uygun degil seklinde belirlenmistir (Cizelge 3).

Arastirma sonuglarma elde edilen verilerin, Ispir
ve ¢evresinin potansiyel tarima elverigli arazilerin dar
ve az oldugunu gostermektedir. Arastirma alaninda;
kaplama alaninin %81°1, genellikle isleyerek tarim kiil-
tiirli yapmaya elverisli olmayan topraklardan olustur-
maktadir (Sekil 5). Bu topraklar, igcerdikleri sinirlayici
faktorler normal siirtim ile kiiltlir bitkilerinin yetistiril-

Sekil 4. Arastirma alaninda tarim alanlarindan goriiniim. mesini onemli derecede engellemis bulunmaktadir.

Cizelge 3. Potansiyel tarim alanlar1 uygunluk gruplari, kaplama oranlari

Tarim Alanlar1 Uygunluk Guruplar: Kaplama Alam (ha) Kaplama Oranlari (%)
Uygunluk 4 1822.9 0.9

Uygunluk 3 34162.0 17.7

Uygunluk 2 145154.5 75.3

Uygunluk 1 11517.9 6.0
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Sekil 5. Tarim alanlari i¢in hazirlanan potansiyel uygunluk
haritasi.

Aragtirma alaninda, mevcut tarim alanlarinin
bliylik oranda aktif olarak kullanilamamasinin temel
nedenleri arasinda iklimden kaynaklanan iirlin gesit-
liliginin azlig1, iretilen iiriinlerin ekonomik anlamda
gelir getirmemesi ve aktif is giicii eksikligidir. Ispir
ve ¢evresinde yer alan ve tarim igin elverigli olan ara-
zilerin oncelikli olarak tarima ayrilmasi ve bagka bir
amagla kullanilmamasi1 6nem tagimaktadir. Bunun i¢in
oncelikle planlamaya yon vermek iizere olusturulacak
politikalarda ¢evresel degerlendirmenin iyi yapilmasi
gerekmektedir. Tarim alanlarindan daha fazla iiriin ali-
nabilmesi i¢in, toprak analizi yapilarak, alanda ekono-
miye dontik, yore kosullarina uygun, verimliligi yliksek
gesitler belirlenmelidir.
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Surimi Kaynakh Uriinler ve Uriin Kalitesini Etkileyen Faktorler
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OZET: Baligin degerlendirildigi iiriinlerden bir tanesi olan Surimi, Japonca kiyilmis et anlamina gelen genel bir
terim olup, balik kas proteinin yas konsantresi olarak tanimlanabilmektedir.

Surimi bazl {irlinler, yar1 islenmis kiyma materyali olan suriminin yengeg¢ bacagi, 1stakoz kuyrugu, deniz taragi,
karides gibi kabuklu su tiriinlerine benzer sekilde tekstiir olusturulup bigimlendirilmesiyle elde edilen tiriinlerdir.
Bu derlemede, sirastyla surimi kaynakli tirtinlerin tarihgesi ve {iriin tipleri ile lirlin kalitesini etkileyen etmenler
konularina yer verilmistir.
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ABSTRACT: Surimi, a sort of fish by-product, is a general term in Japanese and characterized as wet concentrate
of fish muscle protein.

Surimi-based products mainly consist of semi-processed mince material of surimi and formed or given shape of
crab leg, lobster tail, clam and shrimp similar to crustacean texture.

In this review, the history of surimi-based products, product types and factors affect the product quality were
touched on respectively.
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GIRIS

Japonca kiyilmis et anlamma gelen Surimi, balik
etinin mekanik olarak kemiklerinden ayrilmasi ve su ile
yikanip, ezilerek kiyma haline getirildikten sonra seker,
sorbitol ve polifosfat gibi kivam verici kryoprotektan
ilavesi ile elde edilen bir triindiir (Sonu, 1986; Merig,
2011). Ticari surimi {iretim semast Sekil 1’de sunul-
mustur. Surimi {iretiminde kullanilan beyaz etli balik-
larin avciligindaki azalma ve 1970’11 yillardaki petrol
krizinin ortaya ¢ikardig1 sorunlar, koyu etli baliklardan
surimi {iretimini giindeme getirmistir. Koyu etli balik-
lardan surimi iiretimi esnasinda iiriin kalitesini olumsuz
yonde etkileyen zayif emiilsiyon olusturma yetenegi
ve koyu renk gibi problemlere ¢oziim saglama anla-
yis1 yeni ¢aligmalara hiz kazandirmistir (Sonu, 1986).
Surimi liretim ¢aligmalarina paralel olarak surimi kay-
nakli iiriinlerin gelistirilmesine yonelik arastirmalarda
artmistir.

Taze babk
(% 100)

— 1 Kirlisn

Yikama

Tuzlu su Kafa ve I¢ temizleme Ank

Yikama Kirli su

Kﬂ:mk]:l i Avirma

Filtrasyon (Calkalavarak)
Filtrasyvon (J alkalavarak)
Temiz su |

Filirasyen (Calkalayarak)

|
Filtrasyon (G alkalayarak)

Dehidrasyvon

Rafinasyvon Ank
Katka Maddeleri — Hamur Haline G!lll me ve Karylirma
Tepsilere Doldurma
Dondurma (Plakali Dondurucularda)
Ambalajlama

Sogukia Depolama (% 22-32 verim)

Sekil 1. Ticari surimi tiretim semasi (Lee 1984).

SURIMi KAYNAKLI URUNLER

Yar1 iglenmis kiyma materyali olan surimi, tiike-
time uygun hazir irilinlerin iiretilmesinde genis ¢apta
kullanilmaktadir (Kolsarici ve Ensoy, 1996). Taze veya
dondurulmus surimi ¢dziindiiriildiikten sonra c¢esitli
iiriinlere katki maddesi olarak veya direkt bazi iriinlere
islenebilmektedir (Uzuncan, 1997).
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Surimiden tretilmis sosisler, kekler, kofteler, so-
mun ve burgerler birgok tilkede tiikketilmektedir. Bun-
larmn yapilar kiiltiirel tercihlere gore degisiklik goster-
mekle beraber, bu {iriinlerin ¢gogu balik kiymasi i¢in en
uygun tirtinlerdir (Kolsarici ve Ensoy, 1996).

Surimi bazli {irtinlerin hemen hemen %901 kama-
boko denilen balik iiriinleridir. Surimi bazli iiriinlerin
%10’undan azim ise balik sosisleri, balik jambonu ve
balik burgerleri olusturur. Imitasyon yenge¢ ve diger
surimi bazli kabuklu analoglar1 kamaboko olarak kabul
edilir (Cetin, 1997). Kamabokonun ilk ortaya cikisina
ait belgeler 1115 yilina aittir. Daha sonra, 1528’de ka-
maboko tiretim yontemi bir yemek kitabinda agiklan-
mistir. Kamaboko iriinlerinin ticari sekli 19 yy’da az
yakalanan baliklarin kullanilmasiyla kii¢iik miktarlarda
basladiysa da modern kamaboko endiistrisinin gelisme-
sine temel teskil etmistir. Trol balik¢iliginin gelisimi
ile aveilik miktar1 artmisti. Ham materyalin artiginin
saglanmasi ile kamaboko tiretimi 1910°1arda 1000 ton
dan 1940 yilinda 185.000 tona yiikselmistir (Cakl1 ve
Duyar, 2001). Bu 30 y1l boyunca kamaboko fabrikalari
sayisi da artmistir. Kamabokonun teknolojik olarak ge-
lismesi 1945 yilina kadar devam etmistir (Lanier and
Lee, 1992).

Surimiden yapilan {iriinlerin artigina paralel olarak
kamaboko endiistrisi de biiylimiistiir. Kamaboko fab-
rikalar1 yeni iiretim teknikleri ile gelistirilmis ve daha
genis alanlara kurulmustur. Uretim, 1954 yilinda 268
bin ton olarak tespit edilmistir. Balik sosisi ve kama-
boko tiretim miktar1 1960 yilinda toplam 509 bin ton-
dan 1973 yilinda 1 milyon 187 bin tona yiikselmistir
(Lanier and Lee, 1992; Cakli1 ve Duyar, 2001). Sugiyo
Co. ve Osaki Suison tarafindan 1975 yilinda imitas-
yon yenge¢ bacagi kamabokosu ilk kez gelistirilmistir
(Lee, 1986). Giintimiizde diinya balikcilik kaynaginin
%2-3’1 oraninda 2-3 milyon metrik ton balik, surimi
ve surimi kaynakli tirlinlerin iiretiminde kullanilmak-
tadir. Amerika Birlesik Devletleri ve Japonya ana iire-
tici konumunda olup, Tayland 6nemli bir tiretici iilke
olmaya adaydir. Uretimde Cin’in rolii gittik¢e artarken,
surimi endiistrisine yeni giris yapan iilkeler Viet Nam,
Sili, Fransa ve Malezya’dir (Vidal-Geraud and Chate-
au, 2007).

Kamabokonun temel bileseni balik kaslarinin ho-
mojen jel yapisidir. Donmus ve ¢dziinmis suriminin
yogurulmasiyla veya tuzlanmig taze surimiden elde
edilir. Ayn1 zamanda igerdigi diger bilesenler; seker, ni-
sasta, tatli sake (mayalanmis pirincin siiziiliip arindiril-
masiyla yapilan alkollii Japon igkisi), sodyum glutamat
ve yumurta akidir.
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Kamaboko tiriinleri; buharda pisirilmis, 1zgara ya-
pilmis ve yagda pisirilmis iiriinler olarak {i¢ temel ka-
tegoriye ayrilir. Buharda pisirilmis tipik kamabokoya
“[tatsuki kamabokosu” denir. Fakat bu tip kamaboko-
nun i¢ine ayni zamanda imitasyon deniz {iriinleri, na-
ruto ve hampen girer ki, bu {riinler singerimsi yapida
marshmallow tipi iiriinlerdir ve bosluklarinda hava ige-
rirler. Izgara yapilmis kamabokoya “Chikuwa” denir.
Yagda kizartilmig kamaboko iiriinleri ise “Satsumaage
ve Tempura” olarak adlandirilir (Kolsaric1 ve Ensoy,
1996; Cakli ve Duyar, 2001; Turan ve ark., 2006).

Surimi bazli iriinler surimi hamurunun yengeg
bacagi, istakoz kuyrugu, deniz taragi, karides gibi ka-
buklu su iirinlerine benzer sekilde tekstiir kazandirilip
bicimlendirilmesiyle elde edilir. Bu iirlinler fabrikasyon
ve yapisal 6zelliklerine gore; (1) emiilsifiye iiriinler, (2)
yogurularak sekillendirilmig {iriinler, (3) karistirilmig-
sekil verilmis {irinler, (4) lifli yapidaki iriinler olarak
4 temel kategoriye ayrilir (Lee, 1986; Ercoskun, 2003).

Emiilsifiye Uriinler

Emiilsifiye tip {irlin tiretmek i¢in surimi, kirmizi
et emiilsiyonlarinin hazirlandigi sekilde iglem gortir.
Uriine ilave edilen yag oranm1 %10’dan az olup, bu ya-
gin hayvansal yag olma zorunlulugu yoktur. Genellik-
le, balik etinde stabil bir emiilsiyon olusumu saglayan
bitkisel yag kullanilir. Wiener (sosis) tipi ve sucuk tipi
riinler i¢in hamur kaplara doldurularak buharla veya
tiitsiileme ile pisirilir (Lanier, 1986; Kolsarici ve Ensoy,
1996; Cetin, 1997). Emiilsifiye edilmis {irlinlere balik
jeli ve balik sosisi 6rnek olarak verilebilir (Lee, 1984;
Lee, 1986).

Yogurularak Sekillendirilmis Uriinler

Bu iiriinler, yogrulmus surimi hamurunun istenilen
sekle getirildikten sonra elastik bir yap1 veya iyi bir jel
olusumunun saglanmasi amaciyla bekletilmesiyle elde
edilmektedir. Uretim, tekli ekstruzyon veya koekstruz-
yonla gergeklestirilir. Tekli ekstruzyonda yogurulmus
surimi hamuru tek c¢ikish bir basliktan ekstrude edil-
mekte yani liriin sikistirilarak tek bir bagliktan ¢ikaril-
makta, basliktan ¢ikarildigr durum {iriiniin aldigi son
sekil olmaktadir. Boyle bir iiretimde tekstiirizasyon
yoktur, ¢cok diizgiin bir sekil ve kauguksu tad olusur.
Koekstruzyonda ise hamur ¢oklu basliktan ekstrude
edilir, sekil verme esnasinda ekstrudatlar birbiri {izeri-
ne diismekte, bu nedenle bu tip ekstruzyonda iiriinde
et tekstlirii olugmaktadir. Pargalanmis ve hasar gérmiis
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kabuklu su tiriinlerinden yeniden iiretilen triinlerle, su-
rimi bazli imitasyon karides vb. {irlinler bu grupta yer
alirlar (Aoki et al., 1989; Lee, 1984; Kolsarict ve En-
soy, 1996; Uzuncan, 1997).

Kanistirilarak Sekillendirilmis Uriinler

Bu iiriinler istenen boyuttaki seritlerin surimi ha-
muru ile veya surimi hamuru olmaksizin karistirilmasi
ve istenen bicimde ekstrude edilmesiyle tiretilir. Burada
kullanilan seritler lifli yapidaki tiriinlerin tiretimindeki
gibi veya 3-4 cm kalinligindaki surimi jel blogunun 1-2
mm kalinlikta ince dikdortgen tabakalara kesilip daha
sonra istenen kalinliga denkleme ile de hazirlanabil-
mektedir. Bu yol ile hazirlanan iiriinler dogrudan sekil-
lendirilmis Uriinlere oranla hem daha iyi tekstiire, hem
de diizgiin ve siingerimsi bir yapiya sahiptir (Kolsarici
ve Ensoy, 1996).

Bu iiriinler, lifli yapidaki iiriinlerle karistirilarak
iretildikleri gibi, bu grupta yer alan balik jambonu,
ekstriizyon dncesi balik hamuruna kiir edilmis, ton ba-
lig1 ve domuz eti dilimlerinin ilavesi ile de elde edil-
mektedir (Lee, 1984; Lee, 1986; Cetin, 1997).

Lifli Yapidaki Uriinler

Bu firiinler, surimi hamurunun 1-3 mm genisligin-
deki dikdortgen bir basliktan gecirilerek ince bir tabaka
haline getirilmesi ile elde edilir. Ekstrude edilmis taba-
ka kismen sitilir ve bir kuter (bir tabla ve tablaya dikey
olarak konulmus 2,3,4 veya 6 bigaktan olusan ve farkli
hizla doénen bigak takimi) ile istenilen genislikte seritler
halinde kesilir. Kuter, tabakay1 kismi olarak yani ka-
linligin 4/5’ini kesmekte ve ince seritlerden olusan bir
tabaka olusturmaktadir. Daha sonra bu seritler demet
haline getirilir, renklendirilir, sarilir ve istenen boyut-
ta kesilir. Yengec bacagi gibi {iriinler i¢in ince seritler
tercih edilip diiz bir kesim uygulanirken, kalin dilim-
ler halindeki tiriinlerin tiretiminde daha genis seritlere
egimli kesim uygulanir. Egimli kesim, katlar agildigin-
da gbzlenen zig-zagl desen ile belirlenmektedir. Katla-
ma sirasinda, son iiriiniin tekstiirii, baglanan katmanla-
rin yapigma oranlar ile degisebilmektedir (Lee, 1984;
Cetin, 1997).

Bu firiinlerin tiretiminde kullanilan surimi hamu-
runun ¢ekildigi, gerildigi ve kesildigi zaman yeterli de-
recede yapiskan ve elastik olabilmesi i¢in ¢ok kaliteli
olmas1 gerekir (Kolsarict ve Ensoy, 1996).
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SURIMi KAYNAKLI URUNLERIN KALITE-
SiNi ETKILEYEN FAKTORLER

Surimiden imitasyon kabuklu eti yapiminda fiberi-
zasyonun amaci et tekstiirii olusturmaktadir. Et tekstii-
rli sadece fiberizasyonla degil ayn1 zamanda nisasta ve
albumin (yumurta aki veya laktoalbumin) gibi katkila-
rin kullanimiyla saglanan tekstiirel modifikasyonla da
kazanilir. Bu iki katkinin uygun oran ve kombinasyo-
nunun birlesimi surimi jelinin elastikiyetini degistirir.
Katkilarin tekstiir degistirici etkisi sicak-katilagma, son
pisirme siiresi ve sicakligindan oldugu gibi nem diize-
yinden de etkilenir. Fiberizasyon teknigi endiistrinin her
noktasinda standarttir ve bu konunun odagi, katkilarin
tekstlir gelistirici rolii, termal isleme ve donma-¢dziin-
me stabilitesine etkisi lizerinde toplanabilir (Kolsarici
ve Ensoy, 1996).

Katkilar

Surimi bazl tirlinlerde kullanilan asil katkilar ni-
sasta ve yumurta akidir. Nigasta ve albumin yaninda
yag da katki maddesi olarak ozellikle sekillendirilmis
karides analoglar1 gibi iirlinlerde kullanilmaktadir (La-
nier, 1986). Ayrica misir gluteni de katki maddesi olarak
kullanilabilmektedir. Duyusal bakimdan nisasta, surimi
jelinin elastikiyetini korurken, yumurta aki elastikiyeti
azaltmaktadir. Nisasta eklenerek arttirilan yapiskanlik,
nisastanin yapiy1 giiclendirmedeki roliinii desteklerken,
yumurta akinin olusturdugu zit etki, yapiy1r bozma ro-
linti iistlenmektedir. Bu iki katki maddesi birbirine zit
etki gostermekte, bununla beraber, arzulanan bir yap1
(tekstiir) elde edebilmek igin, her ikisine de formiilde
yer verilmektedir. Yumurta aki ve nisastanin surimi jel
yapisina herhangi bir zit etkisi yoktur. Bu nedenle bu
iki katki maddesinden birinin formiildeki miktarinin
arttirilmasi trtiniin tekstiiriinde, katki maddesinin teks-
tiirel etkisini yansitan bir degisime neden olmaktadir.
Ormnegin; nisasta+yumurta aki kombinasyonunda, ni-
sasta miktariin arttirilmasi tirliniin yapiskanlik, sertlik
ve elastikiyetini arttirmaktadir. Ozetle, arzu edilen teks-
tiirel 6zellige, yeterli diizeyde nem igceren surimiye ila-
ve edilecek katkilarm orani yaklasik olarak ayarlanarak
ulagilabilir (Lee, 1986).

eNisasta: Surimi jelinin tekstiirii, nisastanin jela-
tinize olmus durumdaki reolojik (¢ekme-uzama) 6zel-
likleri ve amilopektin igerigi ile baglantili olarak nigas-
tanin tipi tarafindan etkilenebilir. Surimi jelinin kivami
ve baglilig1 nisastanin amilopektin i¢eriginin artmasiy-
la yiikseldigi gibi, jelatinize olmus nisastanin su bagla-
ma kapasitesi ve viskozitesinin artmasiyla da artar. So-
guk depolama siiresince elastikiyet ve uzaklastirilabilir
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nem, nisastanin amiloz fraksiyonundaki artisla yiiksel-
mektedir (Sonu, 1986).

Tekrar 1sitilan surimi jellerinin tekstiirel 6zellikle-
rinde en 6nemli rolii nisasta oynar. Bu nedenle 1sitilmig
surimi jelinin tekstiirli, nisastanin tipi ve uygun mik-
tarmin se¢imi yoluyla optimize edilebilir. Genellikle
surimi bazli tiriinlerde nisasta %5 ile %10 seviyesinde
yaygin kullamlir. Ornegin 1sitilmis surimi bazli iiriinle-
rin elastikligi nigasta seviyesinin yiikseltilmesiyle azal-
tilabilirken, sogutulmus tiriiniin elastikligi yumurta aki
veya diger tip albuminin birlikte kullanilmasiyla gide-
rilebilir (Cetin, 1997).

Albuminler: Ticari olarak kullanilabilen ii¢ tip
albumin vardir. Bunlar yumurta aki, laktoalbumin (siit
protein konsantresi) ve soya proteini izolatidir (SPI).
Farkli kaynaklardan elde edilen bu albuminler, benzer
karakteristikleri olustururlar. Yumurta aki, piiskiirtiile-
rek kurutulmus veya dondurulmus formlarda kullanila-
bilir (Cetin, 1997). Dondurulmus hammadde kullanildi-
ginda yumurta ak1 %6’lik diizeyde jel kuvvetini artirir
ve jelin daha parlak ve beyaz bir gériiniim almasini sag-
lar (Chen, 1987). Yumurta akinin jel kuvvetine etkisi,
diistik sicakliklarda (0-40°C) yar1 pisirme uygulandigi
zaman daha 6nemlidir (Okada, 1964). Bununla beraber
yiiksek 1s1 ve uzun siireli pisirme iglemi sirasinda yu-
murta aki tadin1 kaybeder (Cakli ve Duyar, 2001).

[zole edilmis soya proteini iyi su ve yag tutma
ozelliginden dolayi, et sanayinde siklikla kullanilmak-
tadir ve pisirildiginde yogun jellesme 6zelligine sahip-
tir. Uriinlerde fazla miktarda kullanildiginda iiriiniin
beyaz renginin kaybolmasina ve krem rengi almasina
neden olur. SPI’nin emiilsiyon olusturabilmesi i¢in yag
karistirilmasi gerekmektedir. Yag damlaciklarinin 11k
segme (yayma) Ozelliginden dolay1 {irlin daha beyaz
renkte goriinmektedir (Westeryl et al., 1980; Cakli ve
Duyar, 2001).

Siit protein konsantresi (laktoalbumin) surimi iire-
timinde dolgu ajani olarak kullanilmaktadir (Bugarella
et al., 1985). Uriinde su baglayic1 ve jellesmeye yar-
dimcidir (Chung and Lee, 1990).

*Kat1 yag / Siv1 yag: Bitkisel sivi yag, surimi
agirhgmin %3-4’i oraninda sekillendirilmis {rtinler-
de kullanilir. Bu, donma-¢oziinme stabilitesini artira-
rak siingerimsi tekstiir gelisimini engeller ve pismeden
kaynaklanan tekstiirel varyasyonlari en aza indirir. Bu-
giin U.S. Gida Tiiziiklerine gore bitkisel/balik bazli yag
veya az doymus yumusak yagdan fonksiyonel ihtiyag-
lar1 saglayacak seviyede kullanilmasi gerekmektedir
(Kolsarict ve Ensoy, 1996).
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eMisir gluteni: Cogunlukla sekillenen iiriiniin jel
kuvvetini azaltir. Formiilasyonda %6 nisasta kullanil-
di1Z1 zaman optimum katilmas1 gereken diizey %2 ola-
rak saptanmustir. Uriine %35’ten daha fazla ilave edildi-
ginde, {irlin renginin koyulastig1 ve bugdayimsi bir tat
meydana geldigi belirtilmistir (Cakli ve Duyar, 2001).

Su

Surimi jelinin tekstiirel karakteristikleri sadece
katkilar tarafindan degil ayn1 zamanda formiilasyon-
daki su miktariyla da degistirilebilir. Ticari formiillerin
nem igerigi %72-78 arasinda degisir. Su ayn1 zamanda
donma-¢dziinme stabilitesinde en onemli rolii oynar.
Her bir formiiliin, iirlinlin donma-¢dziinme stabilitesini
koruyan su tolerans seviyesi vardir (Lee, 1984).

Su seviyesini azaltmadan donma-¢dziinme stabi-
litesini saglamak i¢in kryoprotektif katkilar kullanilir.
Bunlar, pisirilmis ve dondurulmus iiriinler i¢in hazir-
lanmis modifiye nisasta ve pisirilmeden donmus de-
polanacak {irlinler i¢in hazirlanan sorbitol” diir (Lee,
1984).

Sicakhk-Zaman Iliskisi

Surimi jellerinin tekstiirii onemli oranda pisirme si-
caklig1 ve pisirme siiresi tarafindan etkilenir. Optimum
sicaklik-zaman iligkisinin belirlenmesi, istenen tekstiirii
saglamak agisindan ¢ok dnemlidir. Surimiden lifli {irtin
tiretiminde genellikle iki agamali pisirme uygulanir. Ik
agsamada ekstrudat bir tabaka halinde katilagtirmak icin
wsitilir. Liflerine ayirma sirasinda iiriin yapiskan olma-
malidir. Katlama ve ikinci basamakta yapilan sonraki
1sitma siiresince birbirine baglanmalidir. Optimum so-
nuglar, yiizey kurumasini 6nlemek i¢in kuru (gaz/elekt-
rik) ve 1slak (buhar) 1s1 kombinasyonuyla orta derecede
1s1 uygulamasiyla elde edilir. Dogru sicaklik-siire iliski-
sini saglamak i¢in iiretim hizinin yavag tutuldugu kisa
1sitma Unitesine ihtiyag duyulur. Boylece ilk isitmada
yeterli gerilme direnci olan ekstrudat olusur. Ikinci 1s1t-
mada liflerine ayrilmis ve katlanmais iiriin 20-30 dk, 80-
90 °C’de sicak su veya buhar uygulamasiyla pisirilir.
Bu basamakta fazla 1sitma istenmez. Aksi halde hem
sert-lastiksi hem de diisiik donma-c¢6ziinme stabilitesi
olan iiriin elde edilir (Cetin, 1997).
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Surimi Kaynakli Uriinler ve Uriin Kalitesini Etkileyen Faktérler

Donma-Coziinme Stabilitesi

Surimi bazli iriinlerin biyiik bir kismi pismis
formda hazirlanir ve soguk veya donmus olarak de-
polanir. Bununla beraber, baz1 sekillendirilmis iriinler
pisirilmemis halde dondurulur. Bu nedenle donmus de-
polama boyunca iiriinlerde uygun kryoprotektan kulla-
nilmig olmasina ragmen siingerimsi tekstiir gelisir ve
sizintt kaybma bagli olarak donma-¢oziinme bozul-
malar1 goriiliir. S1zint1, {iriin yanlig olarak depolanir ve
¢oziindiirtiliirse koku meydana getirir. Genellikle se-
killendirilmis {irtinler donma-¢6ziinme degisikliklerine
karsi lifli Girlinlerden daha hassastir. Ayrica pigirilmemis
tiriinler, pisirilmiglere oranla dondurma igin daha az
stabildir. Sicaklik uygulamasi (pisirme), protein-jel ag
Orgiisiinii sikistirarak buzun olustugu matriksi stabilize
eder. Jel matriksinde olusan buz kristallerinin biiytimesi
iirtinde bulunan katkilar yaninda neme de baghdir (Lee,
1984; Cetin, 1997).

Sekillendirilmis triinlerde dondurma ile olusan
arzu edilmeyen tekstiirel degisiklikler modifiye nisasta
ve/veya kryoprotektanlarin uygun tiplerinin kullanimi
ile veya diigiik su seviyesinde, az miktarda siv1 yag, ni-
sasta ve yumurta akinin uygun formiilasyonu ile kont-
rol edilebilir (Lee, 1986).

Aroma

Surimiden {iretilen yeni {riinlerin bagarili olabil-
mesi i¢in anahtar faktorler formiilasyon ve aromadir.
Dogal aromalar kabul edilebilirliginin fazla olmasin-
dan dolay1, sentetik aromadan daha ¢ok kullanilir. Yal-
niz dogal aromanin stabil olmadig1 dikkate alinmalidir.
Stabil olmayan aroma ile iiretilen {iriinlerde genelde
depolama siirecinde aroma degisimi g6zlenir (Kolsarici
ve Ensoy, 1996).

SONUC

Surimi kaynakli tirtinler ve surimi iiretim teknolo-
jisi, diinyada Japonya, A.B.D. ve Kanada gibi pek ¢ok
tilkenin ekonomisine biiyiik bir girdi saglamaktadir.
Bu baglamda, iilkemizde de surimi ve surimiye dayali
triinlerin tiiketiminin artmasi ve sektérde surimi iire-
tim teknolojisinin yayginlasmasinin, yeni is alanlarinin
kazanimina ve is¢i istihdamina olanak saglayarak {ilke
ekonomisine katkida bulunacag diisiiniilmektedir.
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Canakkale Si1g Sularinda Gen¢ Murmur, Lithognathus mormyrus
(Linnaeus, 1758), Bireylerinin Beslenme Aliskanhklar®

Hakan AYYILDIZ' Ozcan OZEN' Aytag ALTIN? Alkan OZTEKIN'

OZET: Canakkale s13 sularinda (<2m) yapilan bu calismanin ana amaci, geng murmur, Lithognathus mormyrus
(Linneaus, 1758), bireylerinin beslenme aliskanliklarinin tespit edilmesidir. Bu amagla, Ocak ile Aralik 2007
tarihleri arasinda 1grip 6rneklemeleri ile 6 farkl: istasyondan elde edilen toplam boylar1 33—125 + 0.18 mm arasinda
olan 113 adet geng mirmir bireylerinin mide igerikleri incelenmistir. Bu bireylerin 16 (%14.16) adetinin midesinde
besinsel organizmaya rastlanilmamuistir. Toplam IRI degerlerine gore, geng mirmir bireylerinin ana besinlerinin
copepod (%IRI = 91.19) oldugu ve diger baslica besin kaynaklarmin da sirastyla foraminifera (%IRI = %1.98),
peracaridea (%IRI = %1.60), cumacea (%IRI = %1.50), amphipoda (%IRI = %0.75) ve mollusca (%IRI = %0.11)
oldugu belirlenmistir. Besin tercihlerinin mevsimsel olarak degisip degismedigini tespit etmek amaciyla ANOSIM
istatistik testi uygulanmis ve 6nemli derecede fark bulunamamistir (ANOSIM: R = 0.24, P > 0.05).

Anahtar kelimeler: Mirmir, beslenme, Canakkale, geng bireyler, Lithognathus mormyrus

Feeding Habits of Young of the Year Striped Sea Bream, Lithognathus
mormyrus (Linnaeus, 1758), from Canakkale Shallow Waters

ABSTRACT: The main purpose of this study was to determine feeding habits of young of the year striped sea
bream, Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758) from Canakkale shallow waters (<2m). With this purpose,
stomach contents of 113 specimens, total length from 33 to 125 + 0.18 mm, collected by beach seine from January
to December 2007, from 6 different sampling locations, were analyzed. The overall percentages of empty stomachs
were 14.16%. Based on the IRI analysis, among the main prey categories copepod (%IRI = 91.19) was the most
preferred food group, followed by foraminifera (%IRI = %1.98), peracaridea (%IRI = %1.60), cumacea (%IRI =
%1.50), amphipoda (%IRI = %0.75) and mollusca (%IRI = %0.11). No significant differences were found among
the seasons (ANOSIM: R = 0.24, P> 0.05) in terms of nutrient preference.

Keywords: Striped sea bream, nutrient, Canakkale, young of the year, Lithognathus mormyrus
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GIRIS

Popiilasyona gergek katilimi saglayan geng birey-
lerin ekosistem igerisindeki roliiniin bilinmesi (Pinkas,
1971), tireme, predatdrlerden korunma ve beslenme
alanlarimin tespit edilmesi siirdiiriilebilir balik¢ilik agi-
sindan 6nemlidir (Harmelin-vivien et al., 1995). Ozel-
likle ekonomik ve ekolojik 6éneme sahip tiirlerin geng
bireyleri tlizerine yapilacak olan ¢aligmalar bu amaca
yardimci olacaktir (Berg, 1979).

Sparidae familyasina ait protandrik hermafrodit bir
tiir olan mirmir, Lithognathus mormyrus, (Besseau and
Bruslesicard, 1991; Besseau and Bruslesicard, 1995)
Atlantik Denizi, Adriyatik Denizi, Kizil Deniz ve Gii-
ney-bat1 Hint Okyanusu’nda genis bir dagilim gosteren
demersal bir baliktir (Bauchot and Hureau, 1986). Sa-
hile yakin sularda, dip habitati kayalik, kumluk veya
kumlu-¢amurlu olan bolgelerde, 1-150 metre derin-
likleri arasinda, yogun olarak ise 10-30 metre derin-
liklerde yasamaktadirlar (Bauchot and Hureau, 1990).
En 6nemli besin kaynaklar1 zemindeki kabuklular, yu-
musgakcalar ve kurtlar gibi hayvansal organizmalardir
(Quéro, 1984; Whitehead et al., 1986).

Tiirkiye’de kiyr ve lagiin balik¢iliginda onemli
bir av miktarina sahip, ekonomik degeri yiiksek bir tiir
olan (Emre ve ark., 2010) mirmir baliginin biyolojisi
iizerine Bat1 Akdeniz’de (Verdiell-Cubedo et al., 2006),
Kuzey ve Orta Adriatik Denizi’nde (Kraljevic et al.,
1995; Kraljevic et al., 1996), Dogu Ispanya kiyilarinda
(Suau, 1970) ve Dogu Atlantik’te (Lorenzo et al., 2002;
Pajuelo et al., 2002) calismalar yapilmistir. Adriatik
Denizi’nin batisinda (Froglia, 1977; Fabi et al., 20006),
dogusunda (Santic et al., 2010), Sicilya’nin kuzeybati
kiyilarinda (Badalamenti et al., 1993) ve Thracian De-
nizi kiyilarinda (Kallianiotis et al., 2005) mirmir bali-
ginin beslenmesi tizerine ¢aligmalar yapilmis olmasina
ragmen geng bireylerin beslenmesi iizerine Dogu Is-
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panya kiyilarinda yapilan (Suau, 1970) yalnizca bir ¢a-
lismaya rastlanmistir. Tiirkiye’de ise mirmir baliginin,
Iskenderun Korfezi’nde biiyiime ozellikleri ve 6liim
oranlar1 (Turkmen ve Akyurt, 2003), Ege Denizi’'nde
embriyonik ve larval gelisimi (Firat et al., 2005) ve de
Akdeniz’de yas ve biiyiime ozellikleri (Emre ve ark.,
2010) calisilmig olmasina ragmen beslenme aligkan-
liklarinin belirlenmesi {izerine herhangi bir ¢alismaya
literatiirde rastlanamamustir.

Bu caligmanin amaci Canakkale sig sularinda
(<2m) bulunan gen¢ mirmir bireylerinin, Lithognathus
mormyrus, beslenme aligkanliklarinin belirlenmesi ve
mevsimsel degisikliklerin besin tercihleri tizerinde et-
kilerinin olup olmadiginin tespit edilmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Canakkale kiyilarinda 0-2 m derinli-
gindeki s1g sularda 6 farkli istasyonda Ocak — Aralik
2007 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Ornekle-
meler, geng baliklarin yakalanmasinda yaygin olarak
kullanilan bir 6rnekleme araci olan 1grip kullanilarak
yapilmigtir. Kullanilan 1grip 32 m uzunlugunda, 2 m
yiiksekliginde ve 5 mm ag goz acgikligina sahiptir.

Geng mirmir bireylerinin toplam boylar1 (TB) mm
olarak 6l¢iim tahtalar1 kullanilarak ol¢iilmiis ve 33—125
+ (.18 mm TB arasinda olan (ortalama 54.6 mm TB)
toplam 113 adet gen¢ mirmir bireyi yakalanmistir (Se-
kil 1). Orneklenen bireylerin diseksiyon makasi ile
mideleri alinmis, sonra mideler % 4’liilk formaldehit
cozeltisinde saklanmustir. Ornekler triokiiler Olympus
SZX7 mikroskop altinda bisturi ve makas yardimiyla
agilarak, mide i¢erigindeki besinleri olusturan tiirler be-
sin gruplarma gore ayrilmistir. Mide iceriklerinde bulu-
nan tiirler, taksonomik olarak tayini yapilabilen en alt
guruba kadar inilip miktarlari sayilmig ve 0.0001 hassa-

-y
B S anbahar
DY az

O llkbahar

20 30 a0 S0 S0

FO 20 a0 100 110 120 1z0

Toplam Boy (mm)

Sekil 1. Geng mirmir bireylerinin mevsimsel olarak boy-frekans dagilimlar.
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siyetli analitik hassas terazi ile agirliklar1 dl¢tilmiistiir.

Mide doluluk orani, bos (%0), az dolu (%25), yar1
dolu (%50), olduk¢a dolu (%75) ve tam dolu (%100)
olarak 5 kategoriye ayrilmistir (Kitsos ve ark., 2008).
Bosluk indeksi (Vacuity index, VI), bos midelerin top-
lam incelenen 6rnek sayisina ylizde orani olarak ifade
edilmektedir ve asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir
(Berg, 1979);

VI = (Bos mide sayis1 / Toplam mide sayis1) x 100 (1)

Bu galigmada kantitatif beslenme aragtirmalarinda
kullanilan besin grubunun rastlanma siklig1 oran1 (%F),
besin grubunun sayisal varlik orani (%N) ve besin gru-
buna ait agirlik oran1 (%W) degerleri (Hyslop, 1980)
hesaplanmasinda Pinkas ve ark. (1971) tarafindan 6ne-
rilen nispi 6nem indeksi (IRI) formiiliinden yararlanil-
mis ve ayrica asagidaki formiile gore %IRI hesaplan-
mistir (Cortes, 1997).

IRI=(%N +%W) x (%F) )
%IRI=(IRI/ZIRI)x 100 3)

Mevsimler aras1 mide bosluk yiizdelerini (VI) ista-
tistik olarak test etmek amaci ile ki-kare (y2) testi uygu-
lanmistir. Mevsimsel olarak besin farklilig1 olup olma-
digimi belirlemek amaci ile ANOSIM istatistik analizi
kullanilmistir. Istatistik analizler PAST versiyon 2.09
paket programi ile yapilmustir. Istatistik nem derecesi
(a) 0.05 olarak kabul edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Geng mirmir bireylerinin mide igerikleri incelen-
mis ve elde edilen baslica besinlerin sirasiyla, crustacea
(%IRI = 95.85), foraminifera (%IRI = %1.98), cuma-
cea (%IRI = %1.50), amphipoda (%IRI = %0.44) ve
mollusca (%IRI = %0.11) ana gruplarindan olustugu
tespit edilmistir (Cizelge 1). Crustacea grubunun igeri-
sinden nispi 6nem indeksine gore en fazla sirastyla co-
pepod (%IRI = 91.19) ve peracarida (%IRI = 1.60) ile
beslendikleri tespit edilmistir (Cizelge 1). Toplam IRI
degerlerine gore, besin degerinin %50 veya daha faz-
lasini temsil eden besin grubu, ana besin kaynagi ola-
rak siniflandirilmaktadir (Rosecchi and Nouaze, 1987).
Bu bakimdan, Canakkale s1g sularindaki geng mirmir

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 3, 2011

bireylerinin ana besin kaynagini copepod olarak simnif-
landirilabilir. Copepod altsinifina dahil olan besinler-
den ise en fazla harpacticoid (%IRI = 42.09) tiirleri ile
beslendikleri tespit edilmistir. Amphipoda, isopoda ve
decapoda gibi diger besinler yine bu tiirlin geng bireyle-
ri i¢in 6nemli besinler arasinda yer almaktadir. Yapmis
oldugumuz calismada, diger c¢aligmalara (Kallianiotis
ve ark., 2005; Santic et al., 2010) benzer olarak geng
mirmir bireylerinin karnivor beslenme 6zelligi goster-
dikleri tespit edilmistir. Adriyatik Denizi’nde Santic ve
ark. (2010) toplam boylar1 128 ile 317 mm arasinda
degisen mirmirlarin beslenme aligkanliklarini incele-
mis ve yapmis oldugumuz bu ¢alismaya benzer olarak
copepoda ve amphipoda gibi nispeten kiigiik yemlerin
160 mm’den kiiciik mirmir bireylerinin ana besinleri
oldugunu tespit etmislerdir.

Baligin boyca biiyiimesi ile birlikte agiz agikligi da
biiylimektedir (Pallaoro et al., 2004) ve bu da baliklarin
daha biiyiik ve ¢esitli besinleri yakalamalarina olanak
saglamaktadir (Ware, 1972; Ross, 1977; Stoner and Li-
vingston, 1984). Balik boyu ile orantili olarak enerji ge-
reksinimi de artmaktadir ve tercih ettikleri besinler de
boyut olarak biiyiimektedir (Ross, 1977; Stoner and Li-
vingston, 1984). Mirmir baligiin beslenme aligkanlik-
lar1 iizerine yapilan ¢alismalarda, balik boyu biiyiidiik-
¢e besin tercihinde decapoda ve bivalve gibi nispeten
daha biiyiik besinlerin artig gosterdigi ve ayni oranda
copepoda, amphipoda gibi nispeten kiigiik besinlerin
azaldig1 gozlemlenmistir (Santic et al., 2010). Benzer
olarak Froglia (1977), Bat1 Adriatik kiyilarinda kiiciik
mirmir bireylerinin copepoda, cumacea ve polychaete
larvalari ile beslendiklerini fakat boylar1 biiyiidiikce ec-
hinoderm, decapoda, bivalve ve kemikli baliklar gibi
daha biiyiik besinleri daha ¢ok tiikettiklerini belirtmis-
tir. Yapmis oldugumuz ¢aligmada, morfolojik olarak bu
caligmalarda incelenen bireylerden nispeten kiigiik olan
33-125 mm TB arasindaki gen¢ mirmir bireylerinin
ana besin kaynaginin kii¢lik besinlerden olan copepod
oldugu tespit edilmistir. Balik boyu degistik¢e besin
tercihinin de degismesi tiir i¢i rekabeti de azaltmaktadir
(Langton, 1982). Bu da popiilasyondaki kiigiik bireyle-
rin hayatta kalma sansini arttirmaktadir.

Mevsimsel olarak gen¢ mirmir bireylerinin beslen-
me rejimi incelendiginde, en fazla organizma cesitliligi-
ne ilkbaharda rastlanilmistir (Sekil 2). Fakat mevsimsel
degisimin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlen-
mistir (ANOSIM: R = 0.24, P > 0.05). Geng bireylerin
y1l boyunca genellikle copepod ile beslendikleri fakat
sonbahar mevsiminde sadece caridea ile beslendikleri
tespit edilmistir. Bunun baslica nedeninin ise sonbahar
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Cizelge 1. Canakkale s1g sularinda elde edilen geng mirmur bireylerinin mide igeriginde tespit edilen besinsel organizmalarin
sayisal yiizdeleri (% N), bulunus frekansi yiizdeleri (% FO), agirlik yiizdeleri (% W) ve nispi 6nem indeksi orani IRI ve yiiz-

deleri (%IRI)

Mide igerigi %N %F %W IRI %IRI
Annelida
Polychaeta 0.28 0.67 4.18 2.45 0.11
Toplam Annelida 0.28 0.67 4.18 2.45 0.11
Crustacea
Amphipoda (tanimlanamayan) 0.74 3.85 1.85 9.97 0.44
Gammaridae 0.40 1.65 2.57 4.90 0.22
Corophium valutator 0.12 1.65 0.61 1.20 0.05
Caprellida 0.03 0.56 0.15 0.10 <0.01
Ericthonius brasiliensis 0.03 0.56 1.17 0.66 0.03
Toplam Amphipoda 1.33 8.27 6.35 16.83 0.75
Isopoda (tanimlanamayan) 0.09 1.65 2.65 4.51 0.20
Idotea sp. 0.06 1.10 5.06 5.63 0.25
Idotea balthica 0.06 0.56 1.55 0.89 0.04
Toplam Isopoda 0.22 3.31 9.26 11.03 0.49
Copepoda (tanimlanamayan) 34.93 18.14 23.79 1064.60 47.48
Cyclopoid 441 4.95 2.48 34.06 1.52
Calanoida 0.77 1.65 0.61 2.27 0.10
Harpacticoid 48.44 12.09 29.65 943.90 42.09
Toplam Copepoda 88.55 36.84 56.52 2044.83 91.19
Decapoda (tanimlanamayan) 0.03 0.56 0.45 0.27 0.01
Caridea 0.03 0.56 2.42 1.35 0.06
Sergestidae 0.03 0.56 0.15 0.10 <0.01
Toplam Decapoda 0.09 1.67 3.03 1.71 0.08
Peracarida 0.90 8.80 3.18 35.77 1.60
Mysidae 0.03 0.56 0.11 0.08 <0.01
Cladocera 0.74 2.20 0.45 2.62 0.12
Cumacea 0.37 4.40 7.29 33.69 1.50
Ostracoda 0.03 0.56 0.08 0.06 <0.01
Nauplius 0.09 1.65 0.13 0.37 0.02
Tanimlanamayan Crustacea 0.22 3.30 0.53 2.46 0.11
Toplam Crustacea 92.57 71.55 86.93 2149.45 95.85
Mollusca
Mollusca (tanimlanamayan) 0.25 2.26 0.35 1.30 0.06
Bivalve 0.25 2.26 0.31 1.22 0.05
Toplam Mollusca 0.50 4.52 0.67 2.51 0.11
Yumurta 0.50 3.42 0.25 2.39 0.11
Foraminifera 5.19 5.62 2.93 44 .49 1.98
Turbelleria 0.04 0.67 0.67 0.39 0.02
Nematoda 0.22 2.32 0.16 0.78 0.03
Alg 0.13 2.32 0.29 0.87 0.04
Sindirilmis materyal 0.56 8.91 3.92 39.12 1.74

mevsiminde elde edilen bireylerin ortalama boylarmin
diger mevsimlere kiyasla daha biiyilik olmasindan kay-
naklandig1 diistiniilmektedir (Sekil 1). Mirmir balikla-
rinin Adriatik Denizi’ndeki beslenmesinin yaz mevsi-
minde decapoda tliketiminin artt1g1 (Santic et al., 2010)
ve bunun bir¢ok decapoda tiiriiniin bu mevsimde stoga
katiliminin olmasindan kaynaklanabilecegi belirtilmis-
tir (Ross, 1978; Stoner, 1980). Diger taraftan, Thracian
Denizi’nde mirmir baliginin beslenmesinde mevsimsel
olarak onemli farklilik tespit edilmis ve bivalvelerin
ilkbaharda, amphipodalarin kisin ve polychaetelerin
ise sonbahar ve yaz mevsimlerinde baskin oldugunu
bildirmislerdir (Kallianiotis et al., 2005). Yapilan bu
calismada ise istatistik olarak bir farklilik olmamasina
ragmen (P>0.05), amphipodalar (%IRI = 1.9) sadece
ilkbaharda, polychaete (%IRI = 2.59) ise sadece yaz
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mevsiminde 6rneklenen bireylerde bulunmustur. Fakat
miktar olarak oldukga azdir (Sekil 2). Aradaki bu farkin
incelenen bireylerin boy farkindan veya bolgesel degi-
siklikten kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.

Calismamizda elde edilen bireylerin yalnizca 16
(%14.16) adetinin mide igeriginde herhangi bir besin
maddesine rastlanmamig olmasi tiiriin bulundugu or-
tamda besin sikintist olmadiginin bir gostergesidir.
Beslenme yogunlugu bos mide yiizdeleri ile ters oran-
tilidir (Bowman and Bowman, 1980). Calismamizda
bos mide orani en fazla yaz mevsimi (%7.07), en az ise
kig mevsimi (%1.76) 6rneklemelerinden elde edilmistir
(Sekil 3). Bosluk indeksi mevsimsel olarak karsilastiril-
diginda istatistik olarak birbirinden farkli bulunmustur
(x2=8.23, P < 0.05). Kis mevsiminde bos mide orani-
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Canakkale S1g Sularinda Geng Mirmir, Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758), Bireylerinin Beslenme Aliskanliklar
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Sekil 2. Geng mirmir bireylerinin baslica besin gruplarina gére mevsimsel olarak %IRI degerleri.
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Sekil 3. Geng mirmir bireylerinin mevsimsel vacuity indeks degerleri.

nin az olmasinin nedeninin birey sayisinin azligindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Birgok demersal
balik tiirii sicakligin diismesiyle birlikte beslenme ora-
ninda disiis gostermektedir (Tyler, 1971). Ancak, bes-
lenme aktivitelerinin diismesine neden olabilecek bir-
¢ok degisik faktoriin oldugu da bildirilmistir (Nikolsky,
1976).

Yapmis oldugumuz g¢alismada karnivor beslenme
aliskanlig1 gosterdigi tespit edilen geng mirmir bireyle-
rinin 6zellikle copepoda ve peracarida tiirleri ile beslen-
digi belirlenmistir. Ileride yapilacak daha ayrintili ga-
lismalarda mirmir baliginin beslenme aligkanliklarinin
boylara gore degisiminin de tespiti, bu tiirlin ekosistem-
deki yerinin daha iyi anlagilmasina yardimci olacaktir.
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Genc Cipura, Sparus aurata (Linnaeus, 1758), Baliklarinin
Mevsimsel Beslenme Ahskanhklart®

Aytag ALTIN' Ozcan OZEN? Hakan AY YILDIZ? Alkan OZTEKIN? Adnan AYAZ>

OZET: Bu galismanin amaci geng cipura, Sparus aurata (Linnaeus, 1758), bireylerinin mevsimsel beslenme
aligkanliklarinin belirlenmesidir. Bu amagla Ekim 2008 ve Agustos 2009 aylari arasinda Canakkale Bogazi’nda
1gr1p ile orneklenen, toplam boylar1 (TB) 20 — 183 mm arasinda olan 112 adet geng¢ ¢ipura bireylerinin mide
icerikleri incelenmistir. Geng ¢ipura bireylerinin besin tercihine bakildiginda genel olarak crustacea (%IRI =
95.1), foraminifera (%IRI = 2.4) ve annelida (%IRI = 1.03) tiirleri ile beslendikleri belirlenmistir. Mide icerikleri
mevsimsel olarak karsilagtirilmis ve mevsimlere gére mide igeriklerinin birbirinden énemli derecede farkli oldugu
(ANOSIM; R = 0.2445, P < 0.05), tiir ve miktar bakimindan mide igerigi en zengin mevsimin ise ilkbahar oldugu
saptanmuigtir.

Anahtar kelimeler: Sparus aurata, geng birey, beslenme aligkanliklar1, Canakkale Bogazi, Kuzey Ege Denizi

Seasonal Variation in Feeding Habits of Young of The Year Sea
Bream, Sparus aurata (Linnaeus, 1758), in Dardanelles

ABSTRACT: The main purpose of this study was to determine seasonal variation in feeding habits of young of
the year seabream Sparus aurata (Linnaeus, 1758). Stomach contents of 112 with ranging between 20 and 183,
collected by beach seine from November 2008 to August 2009, were analyzed. The most preferred prey group
was determined as crustacea (%IRI = 95.1), followed by foraminifera (%IRI = 2.4) and annelida (%IRI = 1.03).
Seasonal variation of stomach contents were compared and significant differences were found among the seasons
(ANOSIM; R = 0.2445, P < 0.05). Spring was the most diverse season in terms of prey species and its quantity.

Keywords: Sparus aurata, young of the year, feeding habits, Dardanelles, North Aegean Sea
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GIRIS

Beslenme aligkanlig1 ¢aligmalari balik biyolojisini,
ekolojisini, fizyolojisini ve davraniglarini anlayabil-
mekte anahtar rol oynamaktadir (Arias, 1980). Mide
icerigi analizleri populasyona ait bireylerin beslenme
aligkanligimi tanimladigi gibi tiirler arasindaki besin
rekabetini de ortaya koymaktadir (Lawror, 1980). Bu
sayede tiirlerin besin zincirindeki yerleri tanimlanabil-
mekte, balik¢ilik modellemesi ve yetistiricilik planla-
masinda yem formiilasyonu hazirlamada 6nemli bir re-
ferans olusturmaktadir (Gulland, 1977; Hyslop, 1980).
Ayrica mide igerigi, baligin bulundugu ortamdaki mev-
cut avlar1 yansitmasi agisindan 6rnekleme yapilan or-
tam i¢in balig1 dogal bir 6rnekleme araci haline getir-
mektedir (Wootton, 1990).

Baliklarda, besin kalitesi ve miktar1 dogrudan bii-
ylimeyi, dolayli olarak olgunluk siirecini ve 6liim ora-
nini etkileyen onemli bir faktordiir (Wootton, 1990).
Balik¢iliga gercek katilimi saglayan geng bireylerin,
gelisimlerinin incelenmesi ve beslenme aligkanlikla-
rinin belirlenerek bulundugu habitatlarin irdelenmesi
siirdiiriilebilir balik¢ilik agisindan biiyiikk 6nem tasi-
maktadir.

Sparidae ailesine ait olan c¢ipura, Sparus aurata
(Linnaeus, 1758), genis tuzluluk ve sicaklik aralik-
larinda yasamini siirdiirebilen bir tiir olup, genellikle
Akdeniz boyunca, Dogu ve giiney - dogu Akdeniz’de
daha az, nadiren Karadeniz’de, Britanya adalarindan
Cape Verde’ye kadar ve Kanarya Adalarinda yayilim
gostermektedir (Bauchot and Hureau, 1986). Ekim —
Aralik aylar1 arasinda yumurta birakan bu tiir, hermaf-
rodit olup, ilk cinsel olgunluga 1-2 yaslarinda (20-30
cm TB) erismektedir (Bauchot and Hureau, 1986).
Yagam alan1 olarak genellikle posidonya yataklari ile
kapli kumlu zeminleri tercih ettikleri fakat kayalik bol-
gelerde de bulunabildigi bildirilmigtir (Moretti ve ark.,
1999). Ayt ayr1 veya kiicilik gruplar halinde bulunan bu
tiirtin geng bireylerine 30 m’den s1g derinliklerde, ye-
tigkin bireylerine ise 150 m’ye kadar olan derinliklerde
rastlanilabilmektedir (Bauchot and Hureau, 1986).

Avciligl ve yetistiriciligi yogun olarak yapilan,
ekonomik degeri yliksek olan (Moretti ve ark., 1999)
bu tiiriin dogal beslenme aliskanliklar1 daha ¢ok yetis-
kin bireyler lizerinde yogunlasmistir (Arias, 1980; Was-
sef and Eisawy, 1985; Fernandezdiaz et al., 1994; And-
rade et al., 1996; Mariani et al., 2002; Pita et al., 2002;
Tancioni et al., 2003; Chaoui et al., 2005; Costa and
Cataudella, 2007). Geng bireyler iizerine ise az sayida
da olsa calismalar yapilmistir (Ferrari and Chieregato,
1981; Gamito et al., 1997; Tancioni et al., 2003). Fa-
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kat geng bireyler lizerine Ege Denizi’nde ve Canakkale
Bogazinda yapilmis bir caligmaya literatiirde rastlana-
mamistir. Baliklarda beslenme aliskanliklariin bir¢ok
dis etkene bagli olarak degistigi bilinmektedir (Wassef
and Eisawy, 1985). Bu bakimdan yapmis oldugumuz
calismada Ege Denizinin ve Marmara Denizinin etkisi
altinda olan Canakkale Bogazindaki geng ¢ipura birey-
lerinin genel ve mevsimsel beslenme aliskanliklarinin

tespiti amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, Ekim 2008 ve Agustos 2009 ayla-
1 arasinda Canakkale Bogazinda 3 farkli istasyonda,
0-2 m derinliklerindeki s1g sularda gergeklestirilmistir.
Orneklemeler geng bireylerin yakalanmasinda yaygin
olarak kullanilan bir 6rnekleme araci olan, 32 m uzun-
lugunda bir 18rip kullanilarak yapilmistir. Igrip aginin
torba kismindan alman balik drnekleri deniz suyu ile
tamponlanmis %4’liikk formaldehitte saklanmis ve labo-
ratuara getirilmistir. Balik tiirleri tayin edilerek (White-
head et al., 1986; Mater ve Coker, 2004), tiirlerin top-
lam boylar1 (TB) mm olarak 6l¢iim tahtalar1 kullanila-
rak Ol¢llmiistiir.

Boy olgiimleri kaydedilen 6rneklerin diseksiyon
makasi ile mideleri alinmis ve mideler % 70’lik alkol
¢oOzeltisine aktarilmistir. Daha sonra 6rnekler triokiiler
Nikon E200 mikroskop altinda bisturi ve makas yar-
dimiyla agilarak mide icerigindeki besinleri olusturan
tiirler baslica besin gruplarina gore ayrilmistir. Mide
iceriklerinde bulunan baslica besin gruplarindaki tiir-
lerin taksonomik olarak tayini yapilabilen en alt gruba
kadar inilip miktarlar1 sayilmis ve 0.0001 hassasiyetli
analitik hassas terazi ile tartimlar1 yapilmistir. Bulu-
nus frekansi yiizdeleri (%F), sayisal ylizdeleri (%N) ve
agirhik ytizdeleri (%W) hesaplanmistir (Hyslop, 1980;
Cortés, 1997). Bununla beraber goreceli 6nem indeksi
(IRD) (Pinkas et al., 1971) ve yiizdeleri (%IRI) (Cortés,
1997) agagidaki formiiller ile hesaplanmaistir.

IRI= (%N + %W) x (%F) (1)
IR],

n

2 IRI,

Mevsimlere gore baliklarin mide bosluk indeksle-
ri (VI) belirlenmistir. Bog midelerin toplam incelenen
ornek sayisina yiizde orani olarak ifade edilen mide
bosluk indeksi asagidaki formiil (Berg, 1979) ile hesap-
lanmustir;

%IRI, = x100 2)
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VI = (Bos mide sayis1 / Toplam mide sayis1) x 100

Mide igerigindeki mevsimsel tiir ¢esitliligi indeks-
lerinin hesaplanmasinda tiir sayisi (S) ve birey adetleri
(n) kullanilmis olup, ¢esitlilik indeksleri ve formiilleri
asagidaki gibidir:

Shannon cesitlilik indeksi (H):

5

=—Z (p. Xinp,) o

burada pi =1 tilirline ait miktarin toplam 6rnek mik-
tarina oranidir.

Baskinlik indeksi (D):
D = (pr’ )2 @)
Shann(_)n Dogruluk (J°):
- 2 pPi In Pi (5)
J! = [=
In(S)

Mevsimler arasi mide bosluk indeksi degisimlerini
istatistik olarak test etmek amaci ile ki-kare (y2) testi
uygulanmistir. Mide iceriginde mevsimsel bir farklilik
olup olmadigimi belirlemek amaci ile ANOSIM ve fark-
lil1g1 olusturan baslica tiirleri tespit etmek icin SIMPER
istatistik analizleri kullanilmisgtir. Biyogesitlilik ve ista-
tistik analizler PAST versiyon 2.08b (Hammer et al.,
2001) paket programi ile yapilmustir. Istatistik olarak
onem derecesi (a) 0.05 olarak kabul edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Sparidae ailesi firsatgr karnivor beslenme 6zelli-
gi gostermektedir (Francescon et al., 1987). Beslenme
tercihinin baligin biiyiikliigiine, ortamda bulunan be-
sinlere, mevsime ve habitata gore degisiklik gosterdigi
bilinmektedir (Wassef and Eisawy, 1985). Bunun ya-
ninda beslenme aligkanligimin baligin morfolojisi ile
iligkili oldugu ve giiglii bir ¢gene ve dis yapisina sahip
olan Sparidae ailesine ait tiirlerin besin yelpazesinin
de bu bakimdan genis oldugu bildirilmistir (Hanel and
Sturmbauer, 2000; Costa and Cataudella, 2007). Cipu-
ra baliklarinin beslenme aliskanliklar tizerine yapilmis
caligmalarda besin agmin bolgesel olarak da degisik-
lilik gosterdigi rapor edilmistir (Mariani et al., 2002).
Yapilan deneysel bir ¢aligmada iki farklr habitatta bulu-
nan geng ¢ipura bireylerinin farkli beslenme 6zellikleri
gosterdikleri saptanmigtir (Gamito et al., 1997).

Yapilan bu calismada elde edilen verilere gore,
toplam boylari (TB) 20 — 183 mm (Std Sapma = 2,862;
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Std. Hata = + 0,27) arasinda degisen (ortalama = 40
mm) toplam 112 adet geng ¢ipura bireylerinin en biiyiik
besin kaynagini crustacea (%IRI = 95.1) tiirleri olustur-
maktadir. Crustacea sinifi i¢erisinden 6zellikle copepo-
da tiirlerinin beslenme acisindan en 6nemli yeri tuttugu
(%IRI = 69.7), amphipoda tiirlerinin de bol miktarda
(%IRI=21.51) mide igeriginde bulundugu belirlenmis-
tir (Cizelge 1). Mide iceriginde 25 farkli crustacea tiirii
tespit edilmistir. Ikincil besin kaynaklar1 da foramini-
fera (%IRI = 2.4) ve annelida (%IRI = 1.03) tiirleri-
dir. Geng ¢ipura bireylerinin 30 mm (TB) boya ulagana
kadar planktonik beslenme gosterdikleri ve ozellikle
Cirripedia nauplii, copepoda, polychaete larvalari en
cok tercih ettikleri besin igerikleri oldugu bildirilmistir
(Ferrari and Chieregato, 1981; Tancioni et al., 2003).
Bunun yaninda nematoda ve ostracoda da 6énemli besin
kaynaklari arasindadir. Bu boydan itibaren balik biiyii-
diik¢ce beslenmenin makrobentos iizerine yogunlastigi
amphipoda ve polycheate bireylerinin ana besin kayna-
gin1 olusturdugu (Ferrari and Chieregato, 1981) bunlara
ilave olarak da mysidae, polychaeta ve isopod tiirlerinin
beslenmede 6nemli oldugu rapor edilmistir (Tancioni
et al., 2003; Fahy et al., 2005). Gastropoda ve bivalve
gibi sert kabuklara sahip bireyler de balik boyunun bii-
ylimesine paralel olarak besin tercihleri arasinda yerini
almaktadir (Pita et al., 2002).

Kuzey Ege Denizi ve Canakkale Bogaz’inin, Gii-
ney Ege Denizi’ne nazaran zooplankton bakimindan
daha zengin oldugu bilinmektedir (Kocatas ve Bilecik,
1992). Bu zenginligin bolgedeki besin kaynaklarini,
balik yogunlugunu ve biyomasini olumlu yonde etkile-
digi bildirilmistir (Kara ve Gurbet, 1999). Bu bolgede
gergeklestirilen caligmamizda geng bireylerin daha ¢ok
nispeten kiiciik besinleri tercih ettikleri ve besin yelpa-
zelerinin oldukca genis oldugu tespit edilmistir. Yapilan
istatistik analizlere gore bu genis beslenme yelpazesi
mevsimlere gore onemli derecede degisiklilik goster-
mektedir (ANOSIM; R = 0.2445, P < 0.05). Cipuranin
beslenme aliskanliklarinin ve miktarinin mevsimlere
gore degistigi, ilkbahar ve yaz aylarinda beslenme dii-
zeyinin en yiiksek seviyeye ulastigi, ekim - kasim ayla-
rinda ise distiigii bildirilmistir (Arias, 1980). Diger bir
caligmada ise sonbahar mevsiminde en yiiksek beslen-
me diizeyine ulagildig1 tespit edilmistir. (Chaoui et al.,
2005). Aylara gore degerlendirildiginde ise subat ayinin
beslenme bakimindan en verimsiz ay oldugu rapor edil-
mistir (Pita et al., 2002). Yapmis oldugumuz ¢alisma-
da kis aylarinda s1g sularda yapilan 6rneklemelerde bu
tiire rastlanilmamigtir. En yiiksek beslenme diizeyinin
ise ilkbahar mevsiminde oldugu ve mide igerigindeki
tir sayisinin (22 farkli tiir) ve miktarinin en yiiksek
seviyeye ulastig1 tespit edilmistir. Bu mevsimde Shan-
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Cizelge 1. Geng c¢ipura bireylerinin mide igeriginde tespit edilen besinsel organizmalarin mevsimlere gore agirlik yiizdeleri
(%W) ve goreceli 6nem indeksi yiizdeleri (%IRI)

Genel Ilkbahar Yaz Sonbahar
Mide igerigi %W %IRI %W %IRI %W %IRI %W %IRI
Annelida 38.78 1.03 0.95 0.09 6.22 5.91 73.53 38.28
Polychaeta 0.55 0.12 0.95 0.09 1.33 2.29 - -
Oligochaeta 37.22 0.85 - - - - 73.53 38.28
Tammlanamayan Annelida 1.01 0.05 - - 4.89 3.62 - -
Crustacea 51.99 95.05 90.90 97.11 90.50 88.54 11.77 28.61
Amphipoda 13.14 21.51 24.56 21.43 23.48 55.92 245 16.37
Gammaridae 0.73 0.15 0.55 0.05 0.63 0.56 0.88 6.50
Hyale sp. 0.66 0.04 - - 3.00 1.90 0.09 1.56
Dexamine cf. spinosa 0.17 0.01 - - - 0.34 3.20
Apherusa sp. 0.12 <0.01 - - 0.56 0.55 - -
Ampelisca sp. 0.03 <0.01 0.10 <0.01 - - -
Caprellida 0.03 <0.01 0.10 <0.01 - - -
Isopoda 7.04 0.33 - - 34.17 16.40 - -
Dynamene sp. 4.66 0.11 - - 22.64 6.04 - -
Idotea baltica 0.35 0.01 - - 1.68 0.76 - -
Mysidae 8.35 1.70 27.51 3.21 2.10 2.57 - -
Siriella jaltensis 0.20 0.01 0.70 0.01 - - - -
Cumacea 0.04 <0.01 0.15 <0.01 - - - -
Tanaidacea 0.60 0.02 - - - - 1.19 5.14
Tanimlanamayan Peracarida 1.80 0.49 5.70 0.84 0.77 1.48 - -
Copepoda 6.16 69.72 21.41 71.01 - - - -
Calanoida 0.01 <0.01 0.05 <0.01 - - - -
Oithona similis 0.01 <0.01 0.05 <0.01 - - - -
Microsetella norvegica 0.01 <0.01 0.05 <0.01 - - - -
Caridea 1.07 0.03 - - - - 2.10 2.57
Sergestidae 0.35 0.01 - - - - 0.68 1.86
Brachyura 0.32 0.01 1.10 0.02 - - - -
Ostracoda 0.03 <0.01 - - - - 0.06 3.06
Nauplius 0.01 <0.01 0.05 <0.01 - - - -
Tanmimlanamayan crustacea 6.09 0.89 8.80 0.51 1.47 2.34 6.43 4.73
Mollusca 1.99 0.31 1.40 0.13 217 2.94 2.25 5.67
Bivalvia 1.34 0.24 0.70 0.10 - - 2.25 5.67
Mvytilus gallopprovincialis 0.12 <0.01 - - 0.56 0.55 - -
Tammlanamayan mollusca 0.53 0.07 0.70 0.03 1.61 2.39 - -
Foraminifera 0.78 2.38 2.70 2.37 - - - -
Nematoda 0.04 0.02 0.10 0.01 - - 0.03 4.56
Platyhelminthes 0.04 <0.01 0.15 0.00 - - - -
Alg 0.10 0.01 0.20 0.00 0.21 0.49 - -
Sindirilmis materyal 5.96 1.18 2.50 0.26 0.91 2.13 9.98 6.51
Kum 0.26 0.01 0.90 0.02 - - - -
Tammlanamavan 0.06 0.00 0.20 0.00 - - - -

Cizelge 2. SIMPER analiz sonuglaria gore geng cipura bireylerinin beslenme rejiminde mevsimsel farkliligi olusturan be-
sinsel organizma gruplari

Katki Toplam % Ortalama Bolluk

Mide icerigi flkbahar Yaz Sonbahar

Copepoda 40.13 45.55 17.08 0 0
Amphipoda 20.28 68.58 2.19 1.33 5.67
Mysidae 4.36 73.53 0.22 0.17 0
Isopoda 428 78.38 0 0.75 0
Foraminifera 3.63 82.51 2.66 0 0
Peracarida 3.32 86.28 0.16 0.25 0
Polychaeta 2.75 89.39 0.06 0.17 0

Cizelge 3. Geng cipura bireylerinin mide iceriginde rastlanan besinsel organizmalarin mevsimlere gore tiir, birey sayilart ve
biyocesitlilik indeksleri

Ilkbahar Yaz Sonbahar
Tiir 22 15 12
Birey sayisi 1594 40 32
Shannon H 0.90 241 2.18
Baskinhk D 0.59 0.12 0.15
Dogruluk J 0.11 0.75 0.74
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non indeksi en diisiik seviyede (0.9), baskinlik indeksi
ise en yiiksek (0.59) seviyededir. Baskinlik indeksi ile
ters orantili olan dogruluk indeksi de en diisiik degerine
(0.11) bu mevsimde ulagmistir (Cizelge 3). Bu durum
ilkbahar aylarinda bir tiiriin baskinligi ve miktarinin
cok fazla olusundan kaynaklanmaktadir. Mevsimler
arasi farkliligi olusturan tiirlere bakildiginda copepo-
da (Katki = 40.3) ve amphipoda (Katki = 20.2) oldu-
gu saptanmustir (Cizelge 2). Ozellikle copepoda tiir-
leri yalnizca ilkbahar aylarinda bulunmasina ragmen
miktar olarak hem mevsimsel hem de genel beslenme
aliskanliginda en ytiksek degere ulagmaktadir. Yaz ve
sonbahar mevsimlerinde ise copepod tiirlerinin yerini
amphipod ve annelida tiirleri almistir. Benzer olarak
yapilan bir ¢alismada aralik, subat, mayis ve agustos
aylarinda yapilan 6rneklemelerde baskin tiir gastropo-
da iken, eylill ayinda bu durum degismis ve baskin tiir
bivalve olmustur (Pita et al., 2002). Mevsimsel besin
icerigi degisikliginin en 6dnemli sebebi su sicakligindaki
degisimlerdir. Ozellikle kis aylarinda sularin sogumasi
ile besin agindaki tiir sayisinin ve miktarmin diisiisii bu
aylarda tiiketilen besin miktarinin azalmasina neden ol-
maktadir (Wassef and Eisawy, 1985).

Orneklemelerde elde edilen bireylerin yalnizca 12
adetinin mide iceriginde herhangi bir besin maddesine
rastlanmamis olmasi tiiriin bulundugu ortamda besin
sikintis1 ¢ekmedigini gostermektedir. Mide bosluk in-
dekslerinin diisiik olusu ise baliklarin yakalandiklar
tiim mevsimlerde beslenmelerini iyi diizeyde gergek-
lestirdiklerinin bir gostergesidir. Mide bosluk indeks-

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 3, 2011

lerine bakildig1 zaman ilkbahar mevsiminde 10.84,
yaz mevsiminde 16.67, sonbahar mevsiminde ise in-
celenen orneklerde bos mide bulunmadig: icin 0 ola-
rak hesaplanmigtir. Mide bosluk indeksleri mevsimsel
olarak karsilastirildiginda aralarinda istatistiksel olarak
bir fark bulunamamistir (¥2 = 0.729, P > 0.05). Buna
benzer olarak ergin ¢ipura bireyleri lizerine aylik olarak
yapilan bir ¢alismada yalnizca sularin sogudugu ocak
ayinda bosluk indeksi % 100 olarak tespit edilmis, diger
aylarda ise baliklarin beslenmesinde herhangi bir olum-
suzluk olmadig bildirilmistir (Chaoui et al., 2005).

SONUC

Geng ¢ipura bireylerinin beslenme aligkanliklari-
nin bir¢ok etkene bagl olarak degistigi bilinmektedir.
Yapmis oldugumuz ¢alismada, yapilan diger arastirma-
larin bolgelerine gore farkli bir ekosisteme sahip olan
Kuzey Ege Denizi ve Canakkale Bogazinda 6rnek-
lenmis geng ¢ipura bireylerinin besin yelpazesinin ol-
dukca genis oldugu tespit edilmistir. Mevsimlere bagh
olarak beslenmenin degisim gosterdigi ve 6zellikle ilk-
bahar aylarinda besin ¢esitliliginin ve miktarinin diger
mevsimlere nazaran daha yiiksek oldugu saptanmustir.
Genis bir yayilim alani olan ve hem avciligi hem de
yetistiriciligi yapilan bu tiirlin, gelecekte iiretiminin
artacagl disiiniildiigiinde (Saygi ve ark., 2011) farkh
habitatlarda ve ekosistemlerdeki biyolojik ozellikleri-
nin bilinmesi yetistiricilik planlamasi agisindan biiyiik
Onem tasimaktadir.
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Konya ilinde Fig Tarim Yapilan Bazi Alanlarinda Makro
ve Mikro Besin Elementi iceriklerinin Belirlenmesi

Ufuk KARADAVUT' Cetin PALTA? Salih BITGI? Oktay OKUR? Durmus Ali CARKACI?

OZET: Bu arastirma Konya ilinin Eregli, Karapmar, Akéren ve Seydisehir ilgelerinde yiiriitiilmiistiir. Ilce
topraklarinin bitki besin maddesi iceriklerini tespit etmek amaciyla fig tarimi yapilan 25 noktadan toprak 6rnekleri
almmustir. Toplanan toprak 6rneklerinde makro ve mikro besin elementi miktarlart belirlenmistir. Bu alanlardaki fig
verimleri de belirlenmistir flcelerdeki yeterli ve eksik diizeyde makro ve mikro besin elementi iceren noktalar tespit
edilmis ve bu noktalardaki tane fig verimleri ile karsilastirilarak degerlendirmeler yapilmistir. Sonucta calisma
yapilan ilgelerin fig tiretimi yapilan topraklarinin toplam azot ve fosfor ihtiyacinin 17507 kg saf azot ve 22593 kg
P,O, oldugu tespit edilmistir. Potasyum miktarinin genellikle topraklarda yeterli oldugu belirlenmistir. flgelerde
ozellikle Zn ihtiyacinin bulundugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Verim, giibreler, fig, toprak, Konya

Determination of The Some Macro and Micro Nutrient Element
Contents Within Konya Province on Agriculture of Common Vetch
Plants

ABSTRACT: This research was carried out in Eregli, Karapmar, Akdren and Seydisehir districts of Konya
province. Soil samples are collected at 25 locations to determine the crop nutrition element contents. At the same
time, common vetch seed samples are collected from some locations and crop productivity is determinated. Macro
and micro nutrition elements were determinated in gathered soil samples. The areas with sufficient levels of micro
and micro nutrition element contents are determinated. On the other hand, relation of common vetch yield and
nutrition element of soil was compared. As results, research showed that, the total nitrogen and phosphorus need
is determinate as 17507 kg pure nitrogen and 22593 kg P,O,. KO levels are enough in soils. Especially soils of
district need to Zn fertilizer have been identified.

Keywords: Yield, fertilizers, common vetch, soil, Konya
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GIRIS

Toprak milyonlarca yillik bir olusum ve degisimin
sonucu olarak olusmaktadir. Bu uzun siire¢ igerisinde
olusan toprak yasamin da temel kaynagi olmasi baki-
mindan vazgegilemez varlik konumundadir. Insanoglu
tarim yapmaya basladigindan beri topragi islemis ve en
yiiksek verimi almak istemistir. Bunun iginde toprakla
birlikte su kaynagimi da miimkiin oldugunca kullan-
maya caba sarf etmislerdir. Ancak niifus artiginin faz-
lalig1 tretilen iriinlerin yetersizligine neden olmustur.
Giliniimiizde niifusun hizla artmasi ve tarim yapilan
arazilerin siirli olmasi nedeniyle birim alandan daha
yiiksek verim alinmasi yoniinde gayretler baglamistir.
Bunun iginde; kaliteli ve sertifikali tohum kullanmak,
zamaninda ve etkili bir sekilde toprak islemesi yapmak,
hastalik ve zararlilarla zamaninda miicadele yapmak
dogru giibreleme ve sulama seklini uygun zamanda
yapmak gerekmektedir (Tunctiirk ve Yildirim, 2004).
Bunlardan giibreleme olduk¢a 6nemli bir yere sahip-
tir. Glibreleme islemi yapilmadan 6nce tarim yapilacak
topragin ozelliklerinin bilinmesi, eksik ve fazla bitki
besin madde oranlarinin tespit ettirilmesi gerekmekte-
dir (Kacar ve Katkat, 2006). Hemen her bitki yetistirme
doneminde topraktan besin maddesi azalmaktadir. Bu
kullanilacak giibrenin etkin ve verimli olmasi agisindan
olduk¢a 6nemlidir (Grant, 2006). Bitki besin maddeleri
icerisinde azot, fosfor ve potasyum bitkiler tarafindan
topraktan en ¢ok alman besin maddeleridir (Zaman
and Das, 1992). Zaman i¢inde iklim ve toprak yapisina
bagl olarak eksiklikleri goriilebilir. Bitkiler ihtiyaglar
olan bitki besin maddelerini yeterince alamazlarsa, bit-
ki gelismesinde ciddi anlamda gelisme yetersizlikleri
goriilebilir.

Tarim topraklarmin verimliliklerinin korunarak
stirdiiriilebilir bir yap1 kazanmalar1 gelecek i¢in 6nem-
lidir (Hermanson ve ark., 2000). Eger bu yapilmazsa
toprak verimliligi her gecen siire i¢inde biraz daha aza-
lacaktir. Bu nedenle topraklari hem asir1 kimyasal etki-
sinden kurtarmak hem de toprakta bitkilerin saglikl1 bir
sekilde biiyliyilip gelismelerini saglayabilmek i¢in den-
geli bir giibrelemenin yapilmasi gerekmektedir. Kada-
kal (1992) Tekirdag yoresinde bugday bitkisine toprak
analizi yapilarak ve yapilmadan yapilan giibrelemenin
fosfor yoniinden karsilastirmis ve analiz ile giibre veril-
mesinin daha saglikli oldugunu belirlemistir. Oguz ve
Tetik (2004)’in yapmig olduklar1 ¢alismada Tokat ilini
temsilen 69 kdyde yapilan ¢alismada yore giftcilerinin
%94’ {inlin toprag1 giibreleme amaciyla daha once hig
analiz yaptirmadigini belirlemislerdir. Zengin ve ark.
(2003) Konya ili Beysehir ilgesinde yaptiklari ¢aligma-
da 48 toprak 6rnegi toplamislar ve N, P, K, Fe, Cu, Mn
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ve Zn igeriklerini sirasiyla 104.73, 24.48, 532.9, 15.62,
5.84,2.74 ve 2.62 olarak bulmuslardir. Cimrin ve Boy-
san (2006) Van yoresi tarim topraklarinin besin elemen-
ti iceriklerini inceledikleri calismalarda 26 noktadan
alman topraklarm %11.5 inin azotga fakir, %30.8’inin
ise fosforca ¢ok fakir oldugunu tespit etmislerdir. Oguz
ve ark. (2008)’in Tokat ili Artova lgesi Celikli havzasi
topraklarinin makro ve mikro besin elementi ihtiyagla-
rint belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada havzanin azot
ihtiyacinin 56610 kg saf azot ve 42456 kg fosfor (P,O,)
oldugunu belirlemiglerdir.

Bu calismada Konya iline bagli Eregli, Karapinar,
Akoren ve Seydisehir ilgelerinde fig tarimi yapilan ta-
rim alanlarini temsil 6zelliginde olan tarim topraklarin-
daki makro ve mikro besin elementi kapsamlar1 belir-
lenmistir. Ayrica verim ile glibre miktarlar1 arasindaki
iligkiler incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma yapilan ilgeler Konya ilinin giiney ve
giiney dogusunda yer almaktadirlar. Genel olarak
Toroslar’a yakin alanlardir ve yagis olarak Karapimar
ilgesi hari¢ Konya ili ortalamasinin tizerindedir. Konya
ili uzun yillar ortalamasi 325 mm iken, Karapinar’da bu
miktar 288 mm ve diger l¢ ilgede ise ortalama olarak
350 mm civarindadir. Calismanin yapildigi alanlarin
cografik olarak konumu Sekil 1°de gosterilmektedir.

Sekil 1. Calismanin yapildig1 Karapinar, Eregli, Akdren ve
Seydisehir ilgeleri.

Arastirmada Konya ili Eregli, Karapinar, Akoren
ve Seydisehir ilgesi topraklarinda fig tarimi yapilan
alanlardan biiyiik toprak gruplarina gore, yoreyi temsil
edecek sekilde 0-20 ve 20-40 cm olmak tizere iki farkli
derinlikten olmak tizere 25 noktadan toplam 50 toprak
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ornegi alimmistir. Alian toprak 6rnekleri havada kuru
hale geldikten sonra, 2 mm’lik elekten gegirilerek fi-
ziksel ve kimyasal analizler i¢in hazirlanmigtir. Toplam
azot Kjeldal yontemine gore (Kacar, 1994); alinabilir
fosfor sodyum bikarbonat (pH=8.5) yontemiyle (Olsen
ve ark., 1954); yarayislt Cu, Fe, Mn ve Zn DTPA ile
calkalanarak Lindsay ve Norvell (1978)’e gore yapil-
mistir. Elde edilen verilerde korelasyon analizleri MI-
NITAB istatistik paket programinda yapilarak Diizgii-
nes ve ark. (1987)’a gore yorumlanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Konya ili ve ¢evresi bugday tarimimin yogun ola-
rak yapildig1 ve ‘Tahil Ambar1’ olarak adlandirilan bir
bolgedir. Bu bolgede genel olarak kuru tarim yapil-
maktadir. Ancak son yillarda yem bitkisi desteklerinin
artmasiyla birlikte ciddi anlamda yem bitkisi ekilmeye
baslanmistir (Anonim, 2010). Yem bitkileri i¢cinde de
fig onemli bir yer almaktadir. Fig tarim1 yapilan toprak-
larinin bazi fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir.
Analiz sonuglarina gore, topraklarin pH’ lar1 7.35 ile
8.92 arasinda degiserek ortalama 7.82 olmustur. Or-
neklerin kil oranlar1 % 3.71-22.6 arasinda ortalama %
9.63, silt miktarlar1 % 2.67-21.62 arasinda ve ortalama
% 11.37, kum icerikleri % 24.62-92.67 ve ortalama
% 47,62 olarak saptanmigtir. Topraklarin kireg igerik-
leri %12.61 ile %41.51 arasinda degiserek ortalama
%17.44 olarak orta derecede kiregli bulunmustur. Top-
raklarin degisebilir Ca+Mg igerikleri 8.10-28.66 me
100g™! arasinda, ortalama 15.54 100g™ olarak bulunur-
ken, organik madde igerikleri ise %0.51-1.32 arasinda,
ortalama %1.03 olarak bulunmustur. Makro ve mikro
besin elementlerine gore alinan 6rneklerin 6zellikleri su
sekilde siralanabilir;

Makro Besin Elementleri:

Azot: Caligsmanin yapildigi alanlarda fig tarimi ya-
pilan topraklarin toplam azot igerikleri % 0.52 ile 1.62
arasinda degistigi goriilmiistiir. Arastirma yapilan tarim
topraklarmin % 38.3” ii azotga fakir, %46.1° i orta ve
% 5.6’s1 ise 1yi olarak belirlenirken, azot bakimindan
zengin toprak bulunmamustir. Azotca fakir olan toprak-
lar genel olarak Karapinar ilgesinden alinan 6rneklerde
gdzlenmistir. Bu bdlgeden alinan toprak 6rneklerinde
kum oraninin da ¢ok yiiksek ¢ikmasi kum miktarmin
artmasi ile azot miktarinin azaldig1 yoniinde bir bilgiyi
bizlere vermektedir. Yapilan korelasyon analizi sonug-
lar1 da bulgularimizi desteklemektedir. Eregli, Seydise-
hir ve Akdren ilgesi topraklarinda azot miktar1 Kara-
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pmar topraklarina gore daha yiiksek ¢cikmistir. Toprak-
taki azot igerigi ile kum igerigi arasinda olumsuz ama
onemli bir iliski (r =-0.498**) bulunmustur.

Cimrin ve Boysan (2006)’1in yapmis oldugu ¢a-
lismalarda benzer sonuglarin elde edilmis olmasi elde
edilen bulgularin genellestirilebilecegi yoniinde bizleri
cesaretlendirmektedir. Azot icerigi ile topragin diger
ozellikleri arasinda yapilan korelasyon analizi sonug-
larina gore; azot igerikleri ile kil arasinda (r: 0.512*%*),
azot icerigi ile silt arasinda (r: 0.395%*), azot igerigi ile
organik madde arasinda (r: 0.612**) olumlu ve 6nemli
iligkiler saptanmuistir.

Fosfor: incelenen topraklarin alinabilir fosfor ige-
rikleri 4.42 ile 22.13 ppm arasinda, ortalama 12.24 ppm
olarak tespit edilmistir. Yurtsever (1974)’ in bildirdigi
sinir degerleri dikkate alinarak yapilan simniflandirmaya
gore; incelenen topraklarin % 27,46’ smin fosfor icerigi
cok az (>6 ppm), %37,23 linlin az (6-12 ppm), %21.19’
ununda orta (12-20 ppm) diizeyde fosfor bulundugu
tespit edilmistir. Bu sonuclar dikkate alindiginda genel
olarak incelenen alanlarin fig tarim1 yapilan topraklarda
fosfor ihtiyacinin oldugu soylenebilir. Zengin ve ark.
(2003)’nin Konya ili Beysehir ilgesinde yaptiklart ca-
lismada topraklarin fosfor bakimindan zengin oldugu
tespit edilmistir. Beysehir ilgesi organik maddece zen-
gin gerek ekoloji gerekse topografik olarak c¢ok farkli
bir yapidadir. Seydisehir ilgesi Beysehir ilgesine ¢ok
yakin ve benzer olmasina ragmen toprak yapisi olarak
ayrigsmistir.

Karapinar ilgesi ise diinyanin en biiylik riizgar
erozyonu sahasidir ve kumul organik madde yetersiz-
ligi nedeniyle kumul hareketleri devam etmektedir. Bu
nedenle Beysehir ilgesi ile arasinda goriilen fark nor-
mal olarak degerlendirilmelidir. Yapilan korelasyon ga-
lismasinda fosfor igerikleri ile topraga ait bazi 6zellik-
ler arasindaki iligkiler su sekilde olmustur; topraklarin
alinabilir fosfor igerigi ile pH arasinda olumsuz ama
o6nemli (r: -0.468*%*), fosfor igerigi ile kire¢ arasinda
olumsuz ama Onemli (r: -0.348%) iligki bulunmustur.
Buna karsin P icerigi ile organik madde (r: 0.512%%)
arasinda 6nemli ama olumlu iliskiler tespit edilmistir.

Potasyum: Topraklarinin potasyum igerikleri in-
celendiginde 96 ile 1426 ppm arasinda degistigi goz-
lenmektedir. Fawzi and El Fouly (1980)’ un agikladig
sinir degerler dikkate alindiginda ilge smnirlart igin-
de alman toprak Orneklerinin potasyum igerikleri %
24.6’sinda orta derecede, % 61.4’linde yeter derecede
ve %14’ inde ise yiiksek oranda oldugu belirlenmistir.
Incelenen 6rneklerin Potasyum bakimindan diisiik de-

gerli olanlarimin genellikle Karapinar il¢esine ait top-
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raklar oldugu goriilmistiir. Diger ilgelerdeki toprakla-
rin potasyum igerikleri orta ve yeterli seviyelerde ola-
rak tespit edilmistir. Bu durum, Karapinar ilge merkezi
ve merkeze yakin apak ve merdivenli gibi alanlarin top-
raklarimin kum igeriklerinin ¢ok yiiksek kil ve organik
madde miktarlarinin ¢ok diisiik olmasi ile agiklanabilir.
Inceleme yapilan topraklarin K igerigi ile kum igerikle-
ri arasinda olumsuz ama 6nemli yliksek derecede iliski
(r:-0.746**) bulunmustur. K igerigi ile kil arasinda (r:
0.348%), K igerigi ile silt arasinda (r: 0.397*) ve organik
madde miktarlar1 (r: 0.319%*) arasinda olumlu ve 6nemli
iliskiler belirlenmistir.

Bu sonugclar dikkate alindiginda potasyum mikta-
11 ile topraktaki kum miktarmin birbirlerini ters yonde
etkiledikleri goriilmektedir. Kum miktarmin oldukca
yiiksek oldugu ilge merkezinde K miktarinin diistikligii
beklenen bir sonug olarak degerlendirilmelidir.

Mikro Besin Elementleri

Mikro besin elementlerinin alinan toprak 6rnekle-
rindeki dagilimi oldukea farklilik gdstermistir. Caligsma
alan1 topraklarmin bakir icerigi 0.28 ile 5.23 ppm ara-
sinda degismis ve ortalama 1.78 ppm olarak bulunmus-
tur Bu degerlere gore; gore topraklarin tamami bakir
acisinda yeterli diizeyde bulunmustur. Incelenen top-
raklardaki Cu igerigi ile kum igerikleri arasinda olum-
suz ama onemli iligki (1:-0.641**) gbzlenirken kil, silt
ve organik madde miktarlar1 arasinda olumlu ve 6nemli
iligkiler tespit edilmistir (r: 0.324%), (r: 0.552*%), (r:
0.637%%).

Incelenen tarim topraklarinin almabilir demir ige-
rikleri 1.98 ile 19.84 ppm arasinda degismis ve orta-
lama 8.45 ppm olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu
sonuclara gore drnekleme yapilan alanlarda Fe eksik-
ligi bulunmamaktadir. Topraklarin alinabilir Fe igerigi
ile yalnizca kum icerikleri arasinda olumsuz ve énemli
iliski bulunurken (r: -0.324*) diger 6zellikler arasinda
herhangi bir iliski tespit edilememistir. Topraklarin ali-
nabilir mangan kapsamlar1 1.73 -11.40 ppm arasinda
ortalama 7.13 ppm olarak bulunmustur. Calismadaki
topraklarin %85’inin mangan igeriklerinin yeterli dii-
zeyde oldugu belirlenmistir. Topraklarin alinabilir Mn
icerigi ile pH arasinda 6nemli ve olumlu iligki g6zle-
nirken (r = 0.652*%) diger ozellikler arasinda iligskiye
rastlanmanmustir. ilce topraklarinm almabilir ¢inko ige-
rikleri 0.11 ppm ile 0.98 ppm arasinda oldugu tespit
edilmistir.

Bu sonuglar gore topraklarm %92°s inde Zn nok-
sanlig1 vardir. % 2’sinde ise yeterli bulunmustur. Geri
kalan kisimda ise bir miktar yliksek bulunmustur. Zn
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eksikligi genel olarak Tiirkiye’nin %50’lik kismin-
da sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu miktarin
%92’si ise i¢ Anadolu bdlgesindedir (Yilmaz, 2007).
Konya ilinin genelinde de bir sorun olarak goriilmek-
tedir. Bu nedenle ¢aligma yapilan alanlarda eksikligin
gorililmesi beklenen bir sonug olarak degerlendirilebilir.

Besin Elementleri ve Tane Verimi iliskileri

Elde edilen makro ve mikro besin elementleri ile
bolge topraklarinda yetisen fig verimleri karsilagtirildi-
ginda tane veriminin besin maddesi bakimindan yeter-
li olan yerlerde yiiksek olurken, besin maddesi diisiik
olan yerlerde diisiik oldugu gozlenmistir. Bu sonug as-
linda beklenmektedir. Ayrica besin maddesi ile verim
arasindaki iligkilere bakildiginda makro besin element-
leri olan azot, fosfor ve potasyum miktarlar ile verim
arasinda 6nemli ve olumlu iliskiler gdzlenmistir.

Calisma yapilan alanda tane fig verimleri 87 ile
127 kg arasinda degismistir. Verimin diisiik oldugu yer-
ler yalnizca makro besin elementleri bakimindan degil
ayni zamanda mikro besin elementleri bakimindan da
yetersiz olan yerlerdir. Bunun aksine verimin yiiksek
oldugu yerler ise hem makro hem de mikro besin ele-
mentlerinin yeterli seviyede oldugu yerlerdir. Bolgede-
ki azot eksikligi goriilen alanlarin normal seviyede ve-
rim alinabilmesi gerekli olan miktar 17507 kg saf azot
ve fosfor bakimindan ise 22 593 kg P,O; olarak tespit
edilmistir. Potasyum ihtiyacinin olmadigi belirlenirken,
ozellikle mikro besin elementlerinden ¢inko eksikligi
3512 kg olarak belirlenmistir. Diger mikro besin ele-
mentlerinin eksiklikleri gériilmemis ve normal seviye-
lerde oldugu goriilmiistiir. Calisma yapilan alanlarda
azot, fosfor ve ¢inko bakimindan eksiklikler tamamlan-
diginda fig bitkilerinden iist seviyede (127 kg da™!) ve-
rim almabilecegi belirlenmistir. Zengin ve ark. (2003)
Konya ili Beysehir il¢esinde yaptiklar ¢alismada elde
ettikleri bulgular ile bizim ¢alismamizda elde ettigimiz
bulgular ayni paralelliktedir.

SONUC

Konya ili Eregli, Karapinar, Akoren ve Seydisehir
ilgesi topraklarinda fig tarimi yapilan alanlardan biiyiik
toprak gruplarina gore alinan Srenler sonucu elde edi-
len veriler 15181nda; ¢alisma yapilan ilgelerin fig tiretimi
yapilan topraklariin toplam azot ve fosfor ihtiyacinin
17507 kg saf azot ve 22 593 kg P,O, oldugu tespit edil-
mistir. Potasyum miktarinin genellikle topraklarda ye-
teli oldugu belirlenmistir. Mikro besin elementi olarak
genel anlamda yeterli olduklari ancak 6zellikle Zn ihti-
yacinin bulundugu tespit edilmistir.
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Esegin (Equus asinus) Evcillestirilmesi
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OZET: Esek (Equus asinus), Ekideler (Equidae) Ailesinin, Equus (At) cinsine bagl bir tiirdiir. Esek tiirii, Afrika’da
yasayan esekler ve Asya’da yasayan yari1 esekler olmak {izere iki gruba ayrilir. Afrika’da yasayan esekler, Somali
Esegi (Equus Asinus Somaliensis) ve Nubya Esegi (Equus Asinus Africanus) olmak iizere iki ¢esittir. Asya yart
esekleri ise Kulan (Equus hemionus) ve Onager (Equus onager) dir. Esek ayni cins i¢inde olmakla birlikte, attan
bazi yonlerden ayrilir. Esekte bas, ata gére daha uzundur. Esegin kulaklar ata gére daha uzun, yele ve kuyruk killar
daha kisadir. Eseklerde bel omurlar1 daima 5 adet ama atlarda 6 adettir. Sadece Arap At1 gibi baz1 irklarda 5 bel
omuru bulunur. Ayak bileklerindeki kestaneler yalniz 6n bacaklarda bulunur. Esegin sesi yani anirmasi da sadece
kendine has olup, diger biitiin tiirlerden ayrilir. Esekler ortalama 25-35 y1l yasar. 4-5 yasinda iken viicut biiyiimesi
tamamlanir. Gebelik miiddeti ortalama 12 aydir. Genellikle 1 yavru dogurmakla birlikte, ikiz yavrulamaya da
rastlanir. Esekler zor ¢alisma ve yasama sartlarina karsi dayanikli bir hayvandir.

Anahtar kelimeler: Evcil esek, evcillestirme, somali esegi, nubya esegi

Domestication of Donkey (Equus asinus)

ABSTRACT: Domestic donkey is a species in Equus Genus of Equidae Family. They divide into two groups as
African Donkey and Asian Donkeys. African Donkeys consist from Somali Donkeys (Equus Asinus Somaliensis)
and Nubian Donkeys (Equus Asinus Africanus). Asian Donkeys which are also called as Asian Semi-Donkeys are
Kulan (Equus hemionus) and Onager (Equus onager). Although domestic donkeys and horses are into same genus
there are some major differences as morphologically. Head and ears of donkey are proportionally longer than horse
are, but mane and tail hair are shorter than horse are. Donkey has 5 loin vertebras but horse has 6 loin vertebras.
Into horse species only Arabians have 5 loin vertebras. Even though horse has chestnuts (epidermal callosities)
on inner surfaces of fore and hind legs; donkey has chestnuts only on forelegs. Horses neigh but donkeys have a
very characteristic bray sound. Life span is about 25-35 years in donkeys. They reach up to adult body size around
4-5 years of age. Gestation of donkey is about 12 months or 365-370 days. Litter size of donkeys is one colt but
sometimes twin colts are possible. Donkeys can resist to hard working and life conditions.

Keywords: Domestic donkey, domestication, Somali Donkey, Nubian Donkey
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GIRIS

Bitkilerin tarimda kullanilmasi ve hayvanlarin ev-
cillestirilmesi gliniimiizden yaklasik olarak 11.000 yil
Once baslamis, insanlar arasindaki iliskiler artarak se-
hirlesme hizlanmistir (Peters et al. 2005, Tanno 2006).
Yabani hayvanlarin evcillestirilmesi belirli bir amaca
yonelik ve kisa bir zaman diliminde meydana gelen, fa-
kat sik goriilmeyen bir uygulama olarak bilinmektedir.
Ote yandan, baz1 iri memeli tiirleri hi¢ evcillestirilme-
digi halde, bazi memeli tiirleri birden fazla kez evcil-

lestirilmistir. Esek birden fazla evcilestirilen tiirlere bir
ornektir (Tanno, 2006; Zeder et al., 20006).

Yik tagima ya da is hayvanlarinin evcillestirilme-
si hakkinda elde fazla bilgi bulunmamaktadir (Wing,
1986; Olsen, 2006). Esegin evcillesmesi, ilk kirsal top-
lumlarda ve devletlerde meydana gelmistir. Esekler ¢ol
kosullarinda yasamaya uyum gostermis dayanikli hay-
vanlar olarak bilinmektedir. Onlarm agir yiikleri tasi-
ma yetenegi, dayaniklilik 6zelligi ile birlesince, kirsal
kesimde yasayan insanlarin siiriileri ile birlikte daha
uzaklara yayilmaya baslamalar1 kolaylasmistir. Esegin
evcillestirilmesi ayrica yeni dogmakta olan Misir uy-
garligma, topraklar igerisinde biiylik 6l¢ekli gida sev-
kiyati ile Afrika’nin diger bolgelerine ve Asya’da genis
bir alanda kara ticareti yapma firsatin1 vermistir. Gii-
niimiizde de esek ve katirlar kurak, engebeli, kayalik,
daglik ve yoksul insanlarin yasadigi ulasilmasi zor bol-
gelerde baslica ulasim araci olarak 6nem tasimaktadir.
Esegin evcilestirilme siirecinde, onun etinden yararlan-
ma isteginden ¢ok, yiik tasima ve dayaniklilik 6zellikle-
rine sahip olmasi etkili olmustur (Starkey, 2000).

ARKEOLOJIK BULGULAR
Abydos Esek Mezar1 ve iskelet Buluntular

Misir’in bagkenti Kahire’nin yaklagik 480 km gii-
neyinde Abydos Bolgesi bulunmaktadir. Bu bolge, Nil
Nehri’nin bat1 yakasina dogru uzanan tepeler ve ugu-
rumlar arasinda yer almaktadir. Misir’a hitkkmeden ilk
krallarin mezarlar1 da bu bolgede bulunmustur. Ayni
zamanda, Misir efsanelerinde adi gecen Tanr1 Osiris
ile Oliiler Ulkesi Hiikiimdarmin da bu bélgede oldugu-
na inanilmaktadir. Mezarligin bulundugu bolgede eski
krallardan birinin dénemine ait devasa kalintilar yer
almaktadir. Bu mezar kalintilarini, krallik giiciinii sim-
geleyen aslan heykelleri beklemektedir. Kral mezarinda
ayrica tahtadan yapilmis 14 adet uzun tekne mevcuttur.
Kral mezarinin etrafinda birgok ufak mezar da bulun-
maktadir. Bu mezarlarda yatan Sliilerin, 6liim sonrasi
hayatta krala eslik ve yardim etmesi amaci ile gomiil-
diigii distintilmektedir (Rossel et al., 2008).
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Abydos bolgesinde, yaklasik olarak M.O. 3000
yillarinda hanedanlik kurmus bir kral mezar1 komplek-
sine bitisik tugladan yapilmis bir mezarliktaki miihiirlii
odalarda, normal pozisyonunda dagilmamis halde 10
adet esek (Equus asinus) iskeleti bulunmustur. Bu 10
iskelet, birbirine bitisik 3 ayr1 odada bulunmaktadir. Bu
3 odada sadece esek iskeletleri yer almakta ve insan is-
keleti ya da dliilere ait baska bir esya bulunmamaktadir.
Odanin duvarlart camur tuglalardan oriilmiis olup, ta-
vani aga¢ ile Ortiilmiistiir. Esek iskeletlerinin hepsi, sol
taraflarina yatirilmigs durumda bulunmustur. Altlarina
kamig serilmis ve eseklerin yonii giineydoguya baka-
cak bicimde yerlestirilmistir (Rossel, 2008). Eseklerin
onemli bir krala ait mezar sitesi icinde yer almasi, bu
eseklerin kraliyet ahirlarina ait esekler oldugu kanaatini
uyandirmaktadir. Tim bu buluntular, firavunlar zama-
ninda nakliyat ve dolayist ile ticaretin olduk¢a 6nemli
oldugu bilgisinden hareketle, eseklerin o donemlerde
¢ok degerli hayvanlar oldugunu gdstermektedir (Has-
san, 1993).

Sekil 1. Abydos esekleri (Rossel et al., 2008).

Kazilarla ulagilan mezarlarda bulunan esekler yas,
cinsiyet, kemik Olciimleri ve iskelet patolojisi yoniin-
den incelenmistir. Bulunan iskeletlerin dis asinma du-
rumlari incelendiginde, biitiin eseklerin yetiskin oldu-
gu, yaslarinin 8 ile 13 yas arasinda oldugu sonucuna
varilmistir. Iskeletlerde kopek dislerinin mevcudiyeti,
pelvis kemigi c¢ap1 ve kalinlig1 gibi 6zelliklerden bii-
tiin eseklerin erkek oldugu anlagilmistir (Rossel et al.,
2008).

Abydos esek iskeletleri, bugiine kadar yapilan ar-
keolojik kazilarda bulunan en eski ve fazla sayida bu-
lunan iskelet grubu olarak, esegin evcillestirilmesi hak-
kinda ¢ok 6nemli bilgiler vermektedir. Bu evcillestirme
stirecinin Kuzeydogu Afrika’da herhangi bir bolgede
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meydana gelme olasiligina karsilik ticaretin gelismis
oldugu Eski Misir’da ortaya ¢ikmasi iizerinde durul-
may1 gerektiren bir ayrintidir (Beja-Pereira et al., 2004;
Vila, 2006).

Afrika Yaban Esegi (Equus africanus), evcil ese-
gin yabani atasi olarak kabul edilmektedir. Arkeolog-
lar, bilinen en eski esek iskeleti kalintilarinin Misir’da
bulunmasi nedeniyle, ilk evcillestirmenin Nil vadisinde
yasayan koyliler tarafindan, yerli Nubia Esegi (Equ-
us africanus africanus) ile yapildig1 sonucuna varmig-
lardir. Bu hiikmii destekleyen onemli bir kanit, Misir
Tarkhan’da Sir Flinders Petrie’nin M.O. 2850 yilinda
yasayan I. Hanedan devrinden kalma bir mezarda bul-
dugu 3 esek iskeletidir. Yine Maadi ve Hierakonpolis
Bolgelerinde yapilan kazilarda bulunan antik Misir d6-
neminden kalma esek kemikleri, bu iddiay1 destekleyen
diger onemli kanitlar olarak goriilmektedir (Rossel et
al., 2008).

Diger Bulgular

Baz1 zoo-arkeolojistler 1980°1i yillarda Suriye,
fran ve Irak’ta yapmis olduklari kazi ¢aligmalarinda,
yaklastk M.O. 2800-2500 yillarindan kalma, esege ait
oldugu tahmin edilen bazi kemikler bulmuslardir. Asya
Yaban Esegi (Equus hemionus)’ne ait olan bu kemikle-
rin bulunmasi, bu kez esegin ilk defa Eski Diinya’nin
bu bolgesinde evcillestirildigi yoniinde alternatif bir
hipotezin ortaya atilmasina dayanak olmustur (Rossel
et al., 2008).

Son yillarda giinlimiizde yasayan esekler tizerinde
yapilan mitokondrial DNA kaynakli (maternal etkiye
dayal1) genetik aragtirmalar gostermistir ki, Afrika Ya-
ban Esegi (Equus africanus)’nin bir degil iki alt tiirii ev-
cillestirilmistir. Evcillestirilen bu alt tiirlerden birisi So-
mali Yaban Esegi (Equus africanus somaliensis), digeri
ise Nubia Yaban Esegi (Equus africanus africanus)’dir
(Beja-Pereriara et al., 2004; Vila, 2006). Her iki alt tiir
de Afrika’da yaygin sekilde bulunmaktadir. Giinlimiiz-
deki esegin, Sahra Colii’'nde evcillestirildigini soyle-
mek miimkiin goriinmektedir (Beja-Pereriara et al.,
2004; Marshall, 2007).

Esegin evcillestirilme siireci bagladiktan sonra,
firavunlar zamaninda yasayan Misirli asillerin yaban
eseklerini avlama geleneklerinin oldugu bilinmektedir.
Bu yiizden giinlimiize ulagan bazi1 mezar kalmtilarin-
da, hem evcil esegin, hem de yabani esegin kalintilar
bulunmaktadir. Ornegin Equus africanus’un avlanma
sahnelerini gosteren tasvirler, Kral Tutankamon’un me-
zarinda bulunmustur. Giiniimiizdeki birgok tek tirnakli
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hayvanin, ge¢misteki yabani atalarindan daha ufak ya-
pili oldugu anlagilmaktadir. Hanedanlik 6ncesi ve ha-
nedanlik doneminden giiniimiize gelen kemik parcalari
incelendiginde, evcil esegin boyutlarinin gecen zaman
icinde kiigiildiigii sdylenebilir. Kemikbilimcilere gore
iri yapili kemik kalintilar1 yabani; daha ufak yapi-
I1 kemik kalintilar1 ise evcil esege ait kabul edilmek-
tedir (Driesch von den, 1997). Esege (Equus asinus)
ait oldugu diistiniilen en eski kemik kalintilarinin yine
Misir’da bulundugu ve M.O. 5000 yillarinin sonu ya da
4000 yillarimin ilk yarisina ait oldugu belirlenmistir. El-
Omari’deki kemik kalintilarmin yaklasik olarak M.O.
4600-4400 yillarma; Maadi’deki kalmtilarm M.O.
4000-3500 yillarina ve Hierakonpolis’deki kalintilarin
ise yaklasik olarak M.O. 3600 yillaria ait oldugu belir-
lenmistir (Neer van et al., 2004).

Paleontolojist Vera Eisenmann’in yaptigi karsi-
lastirmali morfolojik arastirmalara gore, memeli hay-
vanlarda tarak (metacarpal) kemikleri, viicut boyutlari
ve yasama aligkanliklar1 hakkinda 6nemli bilgiler ver-
mektedir. Yine Eisenmann’a gore, uzun kemiklerin ug
kisimlarindaki yumru bolgeleri hari¢ tutuldugunda, or-
tada kalan uzun kisimlar da, hayvanlar hakkinda 6nem-
li bilgiler vermektedir. Petrie’nin Misir’in Tarkhan
Bolgesinde iistii diiz ilk primitif piramit sekli olan bir
mastaba i¢inde buldugu 3 esege ait iskelet kalintilarina
kadar, eksiksiz esek iskeleti kalintis1 bulunamamuistir.
Petrie’nin buldugu bu iskelet kalmtilar, M.O. 3000
yillarinda hiikiim siirmiis olan, ilk Hanedanlik kralla-
rindan Kral Den zamanina aittir. Suriye, Irak ve Iran’1
icine alan Gilineybat1 Asya bolgesinde 3 ayr1 yerde bu-
lunan esek iskeleti kalintilarinin ise M.O. 2400 ile 2200
yillar1 arasma ait oldugu disiiniilmektedir (Rossel et
al., 2008).

Miizelerdeki iskeletler

Diinyadaki ¢esitli miizelerde bulunan 21 yabani
esege ait iskelet kalintilart morfometrik olarak incelen-
mistir. Incelenen kemiklerin boyutlarmin ¢cok degisken-
lik gosterdigi belirlenmistir. Bunun muhtemel nedeni,
yaban eseginin Nubya ve Somali Yaban Egegi gibi iki
alt tlirden meydana gelmis olmasidir. Bahsi gegen ya-
bani eseklere ait 21 iskelet kalintisinin 13 adedi Nubya,
8 adedi ise Somali Yaban Esegi’ne aittir. Atlas Yabani
Esegi isimli 3. bir yabani esek tiirii bilinmekle birlikte,
bu esege ait hicbir kemik kalintist bulunamamigtir. At-
las Yaban Esegi Sahra Colii’'nde bulunan kaya resimleri
ile Roma doneminden kalma mozaik resimlerinden ta-
nimlanmustir (Rossel et al., 2008).

Diinyadaki esek sayisi olduk¢a fazla olmasina
ragmen, Universiteler ya da miizelerde bulunan esek
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iskeleti sayis1 olduk¢a azdir. Afrika, Asya ve Akdeniz
Bolgesinde bulunan 16 adet esek iskeleti dl¢iilmiis, ay-
rica bunlardan baska olarak ¢esitli akademik yayinlarda
gectigi belirlenen 16 esege ait bulgular ortaya konmus-
tur. Boylece toplam 32 esegin iskeletine ait bilgiler bir
calismada derlenmistir. Genel bir kural olarak, evcil-
lestirilmis bir tiirin fenotipi, yabani formuna gore de-
gisim gostermesi beklenirken eseklerin fenotipi diger
evcillestirilmis tiirlerden at ya da kdpek kadar farklilik
gostermemistir (Hemmer, 1990).

SONUC

Gerek kirsal ve/veya gocebe yagsamin bir gereklili-
gi olarak yiik hayvanina duyulan ihtiyag, gerekse sehir-
lesmenin bir gerekliligi olarak ticari cazibe merkezleri
arasinda gercgeklesen ticaret seferleri insanlik tarihinde
yiik hayvani kullanimini zorunlu kilmistir. Bu noktada
insanoglunun yabani hayvan tiirleri i¢inde yiik hayvani
olarak ilk hangi tiirii evcillestirdikleri merak konusudur.

Abydos iskeletleri iizerinde yapilan incelemeler-
de, kikirdak aginmasi sonucu kemik iizerinde meydana
gelen bozulmalar, eklem ve kemiklerin birlesme yer-
lerinde degisimler oldugu gézlenmistir. Ayrica omurga
iizerinde yapilan incelemelerde, omurganin arka bo-
liimlerinde daha fazla asinma ve bi¢im degisiklikleri
goriilmiistiir. Iskeletler iizerinde meydana gelen tiim bu
bicim degisiklikleri gdz 6niine alindiginda, bu eseklerin
yiik tagima isinde kullanildig1 sonucuna varilmaktadir.
Abydos’da bulunan ve Ilk Hanedanlik Dénemine ait
bu eseklerin, besin kaynagi olarak yetistirilmelerinden
cok yiik tasima islerinde kullanildiklar1 anlasilmaktadir
(Rossel et al., 2008).

Bu konuda diger bir iddia ise, Kuzey Afrika’da gii-
niimiizden binlerce yil 6nce ¢ollesmenin baglamasi ve
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Sahra Colii'niin giderek biiyiime siirecine girmesi sonu-
cunda, bu bdlgede yasayan bazi sigir yetistiricilerinin,
kurak ¢ol kosullarina daha iyi uyum gosterdigi igin ese-
i evcillestirdigi yoniindedir (Blench, 2000; Beja-Pera-
ira et al., 2004; Marshall, 2007).

Kimura et al. (2010), gliniimiiz eseginin atasinin
3 yabani esek tiirii olabilecegini iddia etmekte ve bun-
larin Atlas (Equus africanus atlanticus), Nubya (Equus
africanus africanus) ve Somali Yabani Esekleri (Equus
africanus somaliensis) oldugunu bildirmektedir. Atlas
Yaban Esegi, Afrika Kitasi’nin kuzeybati kesiminde
binlerce yil 6nce yasamistir (Rossel et al., 2008). Nub-
ya Yaban Esegi, Kuzeybati Sudan’da bulunan Atbara
Bolgesi ve Kizildeniz Tepeleri Bolgesinde yasamis
olup, son goriilen 6rnegi 1970 yilina aittir. Gliniimiizde
bu tiiriin neslinin yok oldugu diistiniilmektedir. Somali
Yaban Esegi’nin glinlimiizde yasadigi bolge ise Giiney
Eritre, Etiyopya ve Somali’dir. Yasayan orneklerinin
sayist sadece 600 civarinda olup, yok olma tehlikesi al-
tinda olan canlilar arasinda yer almaktadir (Kimura et
al., 2010).

Sonug olarak, insanlik tarihine 6nemli katkilar sag-
lamis ve glinlimiizde de diinyanin kimi bolgelerinde yo-
gun katki vermeye devam eden esek tiirii i¢in ilk evcil-
lestirmenin gliniimiizden yaklasik 6000 y1l 6nce Sahra
Colii Bolgesinde baglatildigi sOylenebilir. Tarihsel sii-
re¢ icinde insanoglunun gidadan ziyade yiik tagima ara-
c1 olarak kullandig1 esekler, modernlesme ve ulasimda
saglanan gelismelere paralel olarak ekonomik 6nemini
yitirmistir. Bu baglamda esek ve benzeri tiirlere ait aka-
demik caligmalar da son derece kisithidir. Konuyla il-
gili olarak yapilacak ampirik (deneysel) ¢caligmalardan
once literatiire dayali bilgi alt yapisinin bir sekilde ta-
ranmasi, paylagilmasi ve tartisma ortami olusturulmasi
faydali olacaktir.
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Spread Story of Kangal (Karabash) Shepherd Dogs in the World

Orhan YILMAZ' Mehmet ERTUGRUL?

ABSTRACT: Since 1960’s Turkish Kangal (Karabash) Shepherd Dogs were taken to numerous countries in the
world. Nowadays this dog is bred in five continents. First in 1960s this breed was taken to UK and later then it was
taken to USA in 1980s. In this review story of spread of Turkish Kangal (Karabash) Shepherd Dogs was explained
in the World.

Keywords: Shepherd Dog, Karabash, dog club, genetic resource.

Kangal (Karabas) Coban Képeginin Diinyaya Yayihs OyKkiisii

OZET: Tiirk Kangal (Karabas) Coban Kopegi 1960’1 yillardan beri diinyanin bir¢ok iilkesine gétiiriilmiistiir.
Bu kopek giiniimiizde 5 kitada yetistirilmektedir. ilk 6nce 1960’11 yillarda Ingiltere’ye gétiiriilen bu ik, daha
sonra 1980’lerde ABD’ye gotiiriilmiistiir. Bu derlemede Tiirk Kangal (Karabag) Coban K&peginin diinyaya yayilis
Oykiisii incelenmisgtir.

Anahtar kelimeler: Coban Kopegi, Karabas, kopek kuliibii, gen kaynagi.

! Igdir University, Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, Igdir, Turkey
2 Ankara University, Faculty of Agriculture, Department of Animal Science, Ankara, Turkey Gelis tarihi / Received: 05.08.2011
Corresponding Author/Sorumlu yazar: Orhan YILMAZ, zileliorhan@gmail.com Kabul tarihi / Accepted: 20.08.2011



Orhan YILMAZ ve Mehmet ERTUGRUL

INTRODUCTION

Although among scientist there is no full agree-
ment on where and when dogs (Canis familiaris) ori-
ginated, the dog is the first domesticated animal in pre-
historic times (Clutton and Brock, 1995). Savolainen
et al. (2002) reported that a genetic evidence for East
Asian origin of domestic dog was found in China app-
roximately 15000 BP. Belli (2006), revealed that hun-
ting seen with dog 15000 BP rock carving in village of
Calli, county of Kagizman, province of Kars, Turkey.
According to Belli (2006), the rock carving showed
that dogs used to use to hunt deer and/or wild goats in
ancient times. Pang et al. (2009) reported that mtDNA
data indicated a single origin for dogs South of Yangtze
River, less than 16300 BP.

In Canidae family there are five species of dog (C.
familiaris), wolf (C. lupus), jackal (C. aureus), coyo-
te (C. latrans) and dingo (C. dingo). Those species of
Canidae family have 78 chromosomes. They can mate
each other and give birth. In dog species (C. familiaris),
guardian dogs are dogs bred to defend people and their
possessions. Livestock guardian dogs and Guard dogs
are two categories of guardian dogs (Yal¢in, 1981).

Livestock Guardian Dog (LGD) breeds have been
used for centuries to protect livestock animals from
predators in the World. Many also work as family and
home guardians, and several are assistance dogs to
their disabled owners. Under a right socialization pro-
cess, training and physical environment, LGDs can be
successful as family pets and home protectors. They are
generally aloof toward strangers and only their size alo-
ne can be rather intimidating. In spite of their strength,
independent-mind and protectiveness, they are normally
gentle against children and livestock alike (Table 1).
There is a common saying among LGD owners that is
“LGDs are like potato chips - you can’t have just one”
(Clutton and Brock, 1995; Sims and Dawydiak, 1990;
www.lgd.org 2011; Yilmaz, 2006).

The Kangal (Karabash) Dog is a protecting dog,
it is not a herding dog. Job of Kangal dog is to pro-
tect the flock, its owner/shepherd and his property from
predators and to avoid intruders. They do not attack
any intruders unless they approach too close to the hut
or flocks of his in charge. In Kangal dogs have a good
body structure, dun or fawn coloured coat with muzz-
le, ears and eyes edged with a black mask, completely
dropped ears close to the skull and tail hanging low
with a slightly upward and forward curl. Kangal Shep-
herd Dog is a fiercely loyal dog that demonstrates a
possessive attitude towards family, property, livestock,
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and whatever he grows up around. He is suspicious of
strangers and can be reserved. He is often assertive, de-
manding and determined. They like staying with a herd
and are very sensitive to changes in normal herd beha-
viour or routine (Y1lmaz, 2007?).

The Kangal dog is not a dog which can be raised by
everyone. They have intelligent and independent man-
ner. That combination makes them a bit challenging
to train, so obedience work during juvenile ages is a
necessity. A Kangal dog likes to be top dog and domi-
nate other animals especially other dogs. They require
an owner who can be a strong, positive leader. If not
socialized and obedience trained, a Kangal may beco-
me unmanageable with strangers and sometimes with
his owner especially in urban living. They need to be
familiar with the outside world. A proper introduction
should be provided to other dogs, cats and farm animals
which are critical to a positive relationship for them.
The introduction period must be applied and it may take
from several days to weeks (Yilmaz, 2007").

Ownership of a Kangal dog requires a great res-
ponsibility. An owner of a Kangal Dog who lives in an
urban area requires less responsibility, but living in ci-
ties and having close neighbours who will not tolerate
loud barking, this may be a major problem for the ow-
ner. Anatolians are not proper for urban living and good
off leash dogs. This is not the dog for the person who
wants to leave the dog chained up until the owner has
the time for them (Yilmaz, 2007%).

RESULTS AND DISCUSSION

The first Kangal Dogs were taken to UK by Mrs
Charmian Biernoff (later Dr Charmian Steele and Dr
Charmian Hussey) from two villages of Konya pro-
vince in 1965. Charmian took the puppies which name
were Gazi from Bakirtolu village and Sabahat from Ha-
yiroglu village, both circa 30-35 km east of Konya on
the way of Karapinar County, and brought to UK. Later
then Kangal dogs became quite popular in UK and eit-
her Kangal dogs were bred in UK or more dogs were
imported from Turkey to UK. The Anatolian Karabash
Dog Club (AKDC) was founded in 1968. Nowadays
in UK AKDC have more than 1.000 registered Kangal/
Karabash dogs which are just as the same dog have
been preserved under the name Kangal (Karabash) in
Turkey (Reed, 2003; Mellor, 2007).

David and Judith Nelson were American citizens
who studied the dogs while resident in Turkey. They
first reported the Kangal Dog in North American canine
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Table 1. Summary of survey characterizing livestock guarding dogs in USA farms (Green and Woodruft ,1990)

m ﬁ
5 5 2 2 B s s =
=]
Breed & % 32 % E 5 £ § I % 2
i £ 2 %2 5 @2 3 z 38 B
g ) i = 2
© <
Number of Dogs 437 38 2 56 20 11 7 23 9 763
Very 71 69 69 77 70 40 57 87 43 71
Effectiveness
Some 22 19 22 13 20 30 29 4 29 21
(%)
Not 7 12 9 10 10 30 14 9 28 8
Asset 83 82 76 82 84 50 80 84 20 82
Economics (%) Breakeven 11 8 12 8 5 0 0 5 20 9
Liability 6 10 12 10 11 50 20 11 60 9
Mostly 53 50 71 69 79 30 33 70 33 56
Stays with sheep
Usually 24 23 12 16 16 20 33 13 17 22
(%)
Rarely 23 27 17 15 5 50 34 17 50 22
Aggressive to... Predators 95 94 100 69 94 88 100 95 83 95
(%) Dogs 67 77 92 86 94 89 67 85 100 74
Sheep 7 24 20 14 20 33 40 18 43 14
Dog injures ... (%)
People 4 17 6 9 5 25 0 0 29 7
None 42 38 36 42 58 40 0 43 17 41
Problems (%) Major 47 48 19 48 24 40 86 a8 50 46
Minor 11 14 15 10 18 20 14 19 33 13

NB. On the table all numbers are in ratio except “Number of Dogs” line.

literature. The Nelsons imported their first Kangal Dog
to the United States in 1985. A navy commander Robert
Ballard also imported some puppies from UK to USA.
Those dogs, and subsequent imports, provided the fo-
undation for the Kangal Dog in the United States. La-
ter then the Kangal Dog Club of America was founded
the Kangal Dog was recognized by the United Kennel
Club in 1998 (www.didimdogshelter.com, 2011; www.
ukcdogs.com, 2011). In 1990s The Kangal dogs were
known in Australia and imported some dogs from UK
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and Turkey. The Kangal Dog Association was found in
December.1996 and recognized by Australia National
Kennel Council in 1.July.1998 (Nippers, 2011). In the
Netherlands the first written article on Turkish Kangal
(Karabash) Shepherd Dog was shown in magazine of
Onze Hond (Our Dog) in the December.1986 issue. Af-
ter three years the first Kangal Dog was imported from
Turkey to the Netherland by Mr Goezinnen in 1989. At
present time there is no official Kangal club in the Net-
herlands and are about 300 Kangal Dogs (Vink, 2007).

119



Orhan YILMAZ ve Mehmet ERTUGRUL

In Germany there are lots of dogs and several clubs.
Akbash-Karabash Club, Anatolian Shepherd Dog As-
sociation (ASDA), Friends of the Turkish Dog Society
and Kangal Club. The most active club is the ASDA
which was founded in 1991 (Borg, 2007). In France
Kangal Dogs have been since 1970s and the first regis-
tered litter was born in 1987. First more than 500 dogs
were registered under the Club of Berger d’Anatolia.
This club disappeared and new club of Association
Francaise du Berger d’Anatolia (AFBA) was founded.
In 2000s The Kangal Club of France was founded by
Anne Voiry and it is still active. Apart from those co-
untries in Austria, Belgium, Denmark, Finland, Gree-
ce, Ireland, Italy, Norway, Spain, Sweden, Switzerland,
and (Former) Yugoslavia (Croatia; Bosnia and Herze-
govina; Slovenia) there are also Kangal Dogs but not so
many (Borg, 2007).

CONCLUSION

The Kangal (Karbash) dog is one of the most re-
markable protection dog in livestock guardian breeds
from various countries in the World. The dog is not only
considered an important part of culture and history in
Turkey, but also in other countries raised. Hence this
breed should be protected and conserved the genetic
purity of the Kangal (Karbash) Dog by the government
of Turkey.
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