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Some Physical and Chemical Characteristics of Gilaburu (Vibur-
num opulus L.) Fruits in Erzincan Region

Koray OZRENK' Muttalip GUNDOGDU' Nurhan KESKIN' Tuncay KAYA?

ABSTRACT: This study was conducted in order to identify some physical and chemical characteristics of fruits
and seeds in the genotypes of Gilaburu (Viburnum opulus L.) naturally grown in Erzincan region. In the study mea-
surements were conducted regarding the weight, height, width, total soluble solid (TSS) content, pH, and titratable
acidity (TA) content of the fruits as well as some physical characteristics of the seeds. The contents of organic acids
(tartaric acid, malic acid, succinic acid, fumaric acid and acetic acid) and phenolic compounds (gallic acid, catec-
hin, caffeic acid, syringic acid, p-coumaric acid, ferulic acid, o-coumaric acid, protocatechuic acid, vanillic acid,
rutin and quercetin) in Gilaburu fruits were analyzed by HPLC. The findings of the study revealed that in the fruits,
the content of tartaric acid (1.41 g kg'-1.24 g kg") was higher than those of other organic acids while the content of
catechin (284.96 mg kg'- 352.04 mg kg') was higher than those of other phenolic compounds. In addition, mineral
elements (K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn and Cu), sugar and vitamin C were determined in fruit samples.

Keywords: Gilaburu (Viburnum opulus L.), organic acids, phenolic compounds, Erzincan-Turkey

Erzincan Yoresinde Yetisen Gilaburularin (Viburnum opulus L.)
Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

OZET: Bu calisma Erzincan yoresinde dogal olarak yetisen Gilaburu (Viburnum opulus L.) genotiplerinin ¢ekird-
ek ve meyvelerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir.Calismada meyvelerin
agirhigi, eni, boyu, pH, toplam kuru madde ve asit igeriklerinin yani sira ¢ekirdeklerin bazi fiziksel 6zellikleri
belirlenmistir. Meyvelerin organik asit (tartarik asit, malik asit, sukkinik asit, fumarik asit and asetik asit) ve feno-
lik madde (gallik asit, katesin, caffeic asit, syringik asit, p-kumarik asit, ferulik asit, o-kumarik asit, protokatesik
asit, vanillik asit, rutin and kuersetin) i¢erikleri HPLC ile ol¢iilmiistiir. Meyvelerin tartarik asit igerigi (1.41 g kg'!'-
1.24 gkg') diger organik asitlerden, katesin igerigi ise (284.96 mg kg'- 352.04 mg kg™!) diger fenolik bilesiklerden
daha yliksek bulunmustur. Ayrica meyvelerin mineral madde (K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn and Cu), seker ve vitamin C
icerikleri de belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Gilaburu (Viburnum opulus L.), organik asitler, fenolik bilesikler, Erzincan-Ttiirkiye
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INTRODUCTION

Viburnum opulus L. fruit, which is known as “Gila-
buru” in Turkey and “Guelder rose”, “Cramp bark™ and
“European Cranberrybush” in Europe belongs to Capri-
foliaceae family (Andreeva et al., 2004; Cam and Hisil,
2007). The genus Viburnum (Caprifoliaceae) is com-
posed of more than 230 species distributed from South
America to Southeast Asia (Lobstein et al., 1999). The
homeland of Viburnum opulus L. is known as Europe,
Northwest Africa, Turkistan and Canada (Davis, 1972;
Richard and Pierre, 1992). This fruit species is widely
grown particularly in Kayseri and Erzincan regions in
Turkey and serves to a variety of purposes (Soylak et
al., 2002; Cam and Higil, 2007). In Central Anatolia re-
gion, the traditional drink gilaburu is obtained from Vi-
burnum opulus fruits. Gilaburu is a fast growing, bushy
shrub, to 2-4 meters, the fruits of which are utilized as
dried fruits, pickle and jam. Gilaburu fruits are traditio-
nally used in the treatment of kidney problems and kid-
ney stones. Additionally, it has sedative effects, acts as a
vasodilator and an effective antispasmodic that helps to
relieve muscle cramps and spasms (Anonymous, 2010).

In this century with a rapidly increasing popula-
tion, different fruit species need to be grown and their
uses need to be promoted. In order to serve this purpo-
se, studies have been conducted on this fruit species in
our country. In the studies, the contents of L-malic acid,
L-ascorbic acid and oxalic acid in fresh gilaburu juice
were determined respectively as 863.73 mg 100 ml,
35.20 mg 100 ml! and 57.55 mg 100 ml"' (Cam and Hi-
sil, 2007). Sonmez et al. (2007) have identified some
physical characteristics of the seeds of gilaburu fru-
it. In the study, the height of the seeds was determined
as 6.56-8.44 mm, their width as 6.24- 8.57 mm, thick-
ness as 1.62-2.52 mm and geometric mean as 4.19- 5.31
mm. Organic acids are the compounds in plants gene-
rated by the metabolic processes such as tricarboxylic
acid and shikimic acid metabolisms and stored in vacu-
oles. While fruits generally contain malic acid and cit-
ric acid, grapes contain tartaric acid. The primary acid
found in many fruits is either citric or malic acid. Se-
condary acids are phenolic acids. Besides, there are
also few amounts of other organic acids in fruits such as
succinic acid, oxalic acid and salicylic acid (Cemerog-
lu et al., 2001). Phenolic compounds are the secondary
metabolites formed in subsidiary compounds that are
synthesized during aromatic amino acid metabolism.

The consumption and growth of gilaburu has re-
cently been increasing along with a growing awareness
about its beneficial effects on human health. There are
only a limited number of studies about this fruit spe-
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cies. On the basis of this lack of studies, this study ai-
med at the identification of some physical and chemical
characteristics of gilaburu genotypes naturally grown
in Erzincan region. The genotypes with superior cha-
racteristics were identified via selection and the physi-
cal and chemical characteristics of the associated fruits
were analyzed. The organic acids and phenolic compo-
unds identified in the fruits in this study are important
substances in both human health and fruit juice proces-
sing industry. Hence, with this study, the physical and
chemical characteristics of gilaburu were identified and
an effort has been made to classify this fruit among the
other fruit species as well as to determine its nutrients.

MATERIAL AND METHODS

This study was conducted in four districts of Erzin-
can region with high gilaburu potential. The study are-
as are Konakbasi and Kilickaya villages. The fruits of
these local gilaburu genotypes were firstly cleaned and
sampled. Subsequently, the fruit samples were stored at
-80 °C until the analyses.

Identification of Physical Characteristics of the
Fruits: Four gilaburu genotypes were tested and exa-
mined in the study. In order to identify pomological
characteristics of these genotypes, 10 fruits were ran-
domly selected from each genotype and fruit weight,
seed weight (with a scale reading to 0.1 g), fruit height,
fruit width, shell thickness, seed height, number of fru-
its per bunch, fruit color, fruit juice color, seed width,
seed thickness (with a compass reading to 0.01 mm),
content of TSS (with a hand refractometer) and TA (by
titration method) were identified. Fruit flesh and skin
colors were identified by observation and comparison.
Subsequently, pH was determined in fruit juice (by pH
meter).

Identification of Organic Acids: The standards
(tartaric acid, malic acid, succinic acid, fumaric acid
and acetic acid) used in organic acid analyses were ob-
tained from Sigma company (St. Louis, MO, USA)
and H2SO4 with chromatic purity was obtained from
Merck company (Darmstadt, Germany). Milli-Q pure
water (Bedford, MA, USA) was used in the preparati-
on of standards and samples. About 50 g samples were
smashed from gilaburu samples and 7 g from each
sample was weighed into centrifuge tubes. Organic
acids were extracted according to a modification of the
method of Bevilacqua and Califano (1989). 25 ml of
0.009 N H,SO, was added into the samples and samples
were homogenized. Subsequently, they were blended in
mixer for 1 h and centrifuged at 7000 g for 5 min. Af-
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ter separated from the solid part via centrifugation, the
liquid part was first filtrated through a raw filter paper
and then filtrated twice through a 0.45 um membrane
filter (Millipore Millex-HV Hydrophilic PVDF, Milli-
pore, USA).

Organic acids were subjected to analysis by HPLC
equipment (Agilent HPLC 1100 series G 1322 A, Ger-
many) according to the method of Bevilacqua and Ca-
lifano (1989). Aminex HPX - 87 H, 300 mm x 7.8 mm
column (Bio-Rad Laboratories, Richmond, CA, ABD),
was used in HPLC system and the equipment was cont-
rolled by Agilent software running on a personal com-
puter. The detectors were adjusted at the wavelengths
of 214 and 280 nm. 0.009 N H,SO, filtrated through
0.45 pum membrane filter was used as the mobile phase.

Analysis of Phenolic Compounds: The phenolic
compounds were separated by HPLC according to the
method of Rodriguez-Delgado et al. (2001). Chroma-
tographic separation was performed by Agilent 1100
(Agilent, USA) HPLC system using a DAD detector
(Agilent, USA) and 250x4.6 mm, 4um ODS column
(HiChrom, UK). Solvent A Methanol-acetic acid-water
(10:2:88) and solvent B Methanol-acetic acid-water
(90:2:8) were used as mobile phase and gradient eluti-
on program presented in Table 1 was employed. Sepa-
ration was performed at 254 and 280 nm and flow rate
and injection volume were determined respectively as 1
mL min'! and 20 mL min™.

Analysis of Sugars: The samples were prepared
according to the method described by Melgarejo et al.
(2000) with minor modifications; briefly, the sample of
5 g fruit was centrifuged at 12.000 rpm for 2 minutes at
4 °C. Then the supernatant was filtrated with SEP-PAK
C18 cartridges and transferred into a vial to used for
analyze. Analysis of sugars was performed by HPLC
with pbondapak-NH, column and refractive index (RI)
detector using 85% acetonitril as a mobile phase. The
calculation of concentrations was based on standards
prepared in the laboratory.

Analysis of Vitamin C: Ascorbic acid content
was determined following the modified HPLC (Agi-
lent 1100 series HPLC G 1322 A, Germany) analyti-

Table 1. HPLC program

cal procedure outlined by Cemeroglu et al. (2007). The
5 g of sample was transferred to a 50 mL volumetric
flask including 10 mL 6% (W/V) metaphosphoric acid
(Sigma, M6285, %33.5). The sample was then homo-
genized at 24 000 rpm for 15 second, and centrifuged
at 14 000 rpm for 10 min at 1°C. 5 ml of the superna-
tant was filtered through 0.45um PTFE syringe filters
(Phenomenex, UK) and placed in an amber colored vial
(AIM, Screw vial, SV-15A). Quantification of ascorbic
acid was made by an external standard method using
an L-ascorbic acid Standard (Sigma A5960). Samples
were separated on a Luna C18 column (250 x 4:60 mm,
5 p from Phenomenex) at 25 °C by an HPLC. The mo-
bile phase was 25 mM KH2PO4 (adjusted to pH 2.2
with phosphoric acid) with a flow rate of 1 ml min™.
L-ascorbic acid was detected at 254 nm.

Analysis of Mineral Elements: Fruit samples
were dried at 65 °C until the constant weight after was-
hing with distilled water. The samples have been pre-
pared for analysis by grinding. Total Phosphorus con-
tent was measured using spectrophotometer. Total mi-
neral contents (K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn and Cu) of the
samples were also determined using Atomic Absorpti-
on Spectrophotometer (Kacar, 1984).

RESULTS AND DISCUSSION

The following findings were obtained in the study
conducted in Konakbasi and Kilickaya villages: The
number of fruits per bunch ranged between 29 and 71;
fruit weight ranged between 0.765 g and 0.768 g, fru-
it width ranged between 1.02 mm and 1.03 mm; fru-
it height ranged between 1.04 mm and 1.08 mm; shell
thickness ranged between 0.013 mm and 0.014 mm,;
TSS content ranged between 12% and 13.4%; pH ran-
ged between 3.47 and 3.50; seed weight ranged bet-
ween 0.104 g and 0.112 g; seed height ranged betwe-
en 0.83 mm and 0.91 mm; seed width ranged between
0.71 mm and 0.82 mm; seed thickness ranged between
0.21 mm and 0.23; TA content ranged between 12.2%
and 13.1%. Besides, colors of fruit flesh and skin vari-
ed dark red (Table 2).

Time (min) Solvent A (%)
0 100

15 85

25 50

35 15

45 0

Solvent B (%)

0

15
50
85
100
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Some Physical and Chemical Characteristics of Gilaburu (Viburnum opulus L.) Fruits in Erzincan Region

In the studies of researchers on the determination of
pomological characteristics of gilaburu fruits, the num-
ber of fruits per bunch was identified as around 75.25;
fruit weight as 0.7-0.86 g; fruit width as 8.0-11.45 mm;
fruit height as 11.83 mm; pH as 3.24-3.9 and content of
TSS as 7.81-14.37 % (Karadeniz et al., 2003; Bolat and
Ozcan, 1995; Kollmann and Grubb, 2002).

In this study conducted in Erzincan region, after
the identification of physical characteristics of the two
superior locally grown gilaburu genotypes, the most su-
perior two genotypes (KNB 02 and KLC 02) were furt-
her selected among these best genotypes and their con-
tents of organic acids and phenolic compounds were
identified. In the study, the content of organic acids na-
mely, tartaric acid, malic acid, succinic acid, fumaric
acid and acetic acid as well as the content of phenolic
compounds namely, gallic acid, catechin, caffeic acid,
syringic acid, p-coumaric acid, ferulic acid, o-coumaric
acid, protocatechuic acid, vanillic acid, rutin and quer-
cetin in Gilaburu fruits were identified.

Tartaric acid content was identified to range betwe-
en 1.24-1.41 gkg'!'; malic acid content to range between
1.21-1.37 gkg™'; succinic acid content to range between
0.046-0.052 g kg'!; fumaric acid content to range bet-
ween 0.15-0.16 mg kg'and acetic acid content to ran-
ge between 0.026-0.032 g kg!' (Table 3). Considering
the content of organic acids in fruits, the most abundant
component was malic acid while acetic acid was the le-
ast abundant. In the study of Cam and Hisil (2007) on
gilaburu juices, L-ascorbic acid content was identified
as 35.20 mg 100 ml!; L-malic acid content as 863.73
mg 100 ml'and oxalic acid content as 57.55 mg 100
ml. In a similar study by Altun and Yilmaz (2007), sa-
licylic acid content in Viburnum opulus fruits was iden-
tified as 1.26% and chlorogenic acid content was iden-
tified as 1.24%.

The findings of our study conducted in Erzincan
region are in agreement with the findings of similar stu-
dies on this topic. Regarding the content of phenolic
compounds in gilaburu fruits, gallic acid was identifi-
ed to range between 108.29- 118.17 mg kg!; catechin
content to range between 284.96-352.04 mg kg''; chlo-
rogenic acid content to range between 29.51-44.33 mg
kg!; caffeic acid content to range between 26.26-38.35
mg kg'; syringic acid content to range between 30.29-
24.70 mg kg''; p-coumaric acid content to range betwe-
en 0.104-0.117 mg kg!; ferulic acid content to range
between 44.98-55.90 mg kg''; o-coumaric acid content
to range between 13.91-17.16 mg kg!; protocatechu-
ic acid content to range between 20.93-36.27 mg kg;
vanillic acid content to range between 22.10-22.49 mg

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 4,2011

kg'!; rutin content to range between 17.81-20.02 mg kg-
land quercetin content to range between 6.11-8.32 mg
kg!'. Catechin and p-coumaric acid were the most and
least abundant components among all phenolic com-
pounds, respectively (Table 4). In the Ph.D. study of
Cam (2005) regarding the identification of organic acid
and phenolic compound contents of gilaburu juices in
Kayseri region, L-malic acid content was calculated as
9.422 ¢ L', oxalic acid content as 0.573 g L, tarta-
ric acid content as 0.095 g L! and L-ascorbic acid con-
tent as 0.736 g L''. With respect to phenolic compo-
unds, the same researcher calculated chlorogenic acid
content as 798.81 mg L', caffeic acid content as 26.22
mg L' and p-coumaric acid content as 3.38 mg L. In
addition, mineral elements (Table 5), sugar and vitamin
C (Table 6) in samples of fruit were determined and fo-
und to be compatible with previous studies (Bolat and
Ozcan, 1995; Cam and Hisil, 2007).

Considering the chemical compounds of fruits be-
longing to gilaburu genotypes in Erzincan region, it is
concluded that the fruits have rather abundant amounts
of organic acids and phenolic compounds. The culti-
vation and widespread growth of these genotypes may
enable the consumption of gilaburu as an alternative
fruit species and its utilization as a considerable raw
material in fruit juice processing industry. This will
contribute to the local economy as well as to the appra-
isal of the significance of the fruit in human nutrition.
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Van Gélii Havzasi Cevizleri Baz1 Pomolojik ve Kimyasal Ozel-
liklerinin Karsilastirilmasi

Koray OZRENK!' Tuncay KAYA? Fikri BALTA' Tuncay KAN?

OZET: Bu galismada Van Golii Havzasinda bulunan Gevas, Tatvan, Adilcevaz, Ahlat, Edremit, Ercis, Catak ve Van
Merkez bdlgelerinden alinan ceviz (Juglans regia L.) genotipleri iizerinde gesitli incelemeler yapilmistir. Caligma-
da farkli bolgelerin yag asidi bilesimi, tokoferol igerikleri, selenyum igerigi, toplam karoten miktar: ve bazi mey-
ve dzellikleri iizerine etkisi arastirlmistir. incelenen ceviz genotiplerinde; % 4.98-6.77 palmitik asit, % 0.050-0.12
palmitoleik asit, % 1.88-3.93 stearik asit, % 15.90-40.69 oleik asit, % 40.95-59.98 linoleik asit, % 8.92-17.81 li-
nolenik asit, % 0.17-0.27 behenik asit ve % 0.020-0.17 arasidik asit bulunmustur. Genotiplerde alfa tokoferol 1.69
- 7.91, gamma tokoferol 26.37 - 168.52, delta tokoferol 1.32 - 12.15, toplam karoten 0.17 - 0.62 mg kg™ ve selen-
yum 11.95 - 64.52 ng g! olarak belirlenmistir. Elde edilen verilere gore linoleik asit yag asitleri icerisinde en yiiksek
miktarda bulunmus, ardindan oleik ve linolenik asit gelmistir. Tokoferoller icerisinde ise gamma tokoferol alfa ve
delta tokoferollerden gok yiiksek miktarda bulunmustur. Van Golii Havzasinda yetistirilen ve doymamis yag asit-
leri, tokoferoller ve selenyum igerikleri bakimindan degerli olan ceviz genotiplerinin sonraki 1slah ¢aligmalarinda
kullanilabilme potansiyeli oldugu vurgulanmigtir. Ayrica stearik asit, linolenik asit, meyve agirlig1 ve kabuk kalin-
lig1 karakterlerinin farkli bolge faktoriinden 6nemli oranda etkilendigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ceviz, tokoferoller, yag asitleri, selenyum, toplam karotenler, HPLC

Comparison of Some Pomological and Chemical Characteristics of
Walnuts Grown in Lake Van Basin

ABSTRACT: In this study, walnut (Juglans regia L.) genotypes grown in Lake Van Basin (Gevas, Tatvan, Adil-
cevaz, Ahlat, Edremit, Ercis, Catak, Van Merkez) have been studied. The influence of different regions on the fatty
acid composition, tocopherol content, selenium content, total carotene and some fruit characteristics were exam-
ined. Walnut genotypes contained 4.98-6.77% palmitic acid, 0.050-0.12% palmitoleic acid, 1.88-3.93% stearic
acid, 15.90-40.69% oleic acid, 40.95-59.98% linoleic acid, 8.92-17.81% linolenic acid, 0.17-0.27% behenic acid
and 0.020-0.17% arachidic acid. The range of alpha tocopherol, gamma tocopherol, delta tocopherol, total carot-
enoid and selenium of walnut genotypes were found to be between 1.69 - 7.91, 26.37 - 168.52, 1.32 - 12.15, 0.17 -
0.62 mg kg!, 11.95 - 64.52 ng g!, respectively. Linoleic acid was the most abundant fatty acid in walnut genotypes,
followed by oleic and linolenic acids. Gamma tocopherol was the predominant tocopherol in walnut genotypes.
Walnut genotypes grown in Lake Van Basin with higher unsaturated fatty acids, tocopherols and selenium contents
may be valuable for nutritional breeding efforts. In addition, stearic acid, linolenic acid, fruit weight and shell thick-
ness were strongly affected by different regional factors.

Keyword: Walnut, tocopherols, fatty acids, selenium, total carotenes, HPLC
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GIRIS

Ceviz, tiim diinyada yaygin olarak yetistirilen ve
ticarete konu olan 6nemli meyve lriinlerinden biridir.
Ceviz bitkisi Cin’den ABD’ye kadar diinya iizerinde
genis bir yayilma alanina sahiptir. Diinyanin 6nde gelen
ceviz iireticisi iilkeler arasinda Cin, ABD ve Iran’dan
sonra yaklasik 170 000 tonluk iiretimiyle Tiirkiye gel-

mektedir. Tirkiye ayn1 zamanda cevizin anavatanla-
r1 arasinda da bulunmaktadir (Akga, 2005; Sen, 2011).

Ceviz bitkisinin dogal yayilma alanlar1 igerisin-
de bulunmasi ve yetistiriciliginin ylizyillardir tohumla
yapilmis olmasi Anadolu’nun ceviz genetik kaynaklari
acisindan genis olanaklar sunmasina zemin hazirlamis-
tir. Halihazirda Tiirkiye’de cevizin pomolojik ve kim-
yasal Ozellikleri iizerinde yapilan ¢ok sayida caligma
mevcuttur (Celik ve ark., 2011; Muradoglu et al., 2010;
Yarilgag ve ark., 2005; Simsek ve Osmanoglu, 2010;
Akca ve Koroglu, 2005; Ozrenk ve ark., 2005; Oguz ve
Askin, 2007; Dogan ve ark., 2005; Beyhan, 2009; Mu-
radoglu ve Balta, 2010; Unver ve Celik, 2005). Bu ¢a-
ligmalar incelendiginde cevizin bir besin kaynag1 ola-
rak da dnemli olanaklar sundugu goriilmektedir.

Fonksiyonel bir gida olarak ceviz, yliksek oran-
da yag ve protein icerdiginden besleyici degeri olduk-
ca yliksektir. Ceviz yaginin en dnemli 6zelligi ise doy-
mamis yag asitlerince oldukg¢a zengin olmasidir. Ceviz
yaginda linoleik asidin fazla olmasi cevizi esi bulun-
maz bir gida yapmaktadir. Insan viicudu, goklu doyma-
mig yag asitlerinden linoleik asidi (n-6) ve a-linolenik
asidi (n-3) sentez edemedigi i¢in elzem yag asitleri ola-
rak bilinir. Bu yag asitleri mutlaka besinlerle alinmali-
dir (Ayaz, 2008). Ayrica bilesiminde yer alan biyolojik
kalitesi yiiksek protein, vitamin ve mineraller besleyici
degerini arttirmaktadir (Yigit ve ark., 2005). Son yillar-
da iizerinde c¢aligmalarin yogunlastigi fonksiyonel gi-
dalar; temel besin 6geleri gereksinimini karsilama ya-
ninda, viicutta 6zel fizyolojik etki saglayan, hastaliklar-
dan korunma ve tedavide etkinlik gosteren gidalar ola-
rak tanimlanmaktadir (Agkurt ve ark., 1999).

Sert kabuklu meyvelerde yiiksek miktarda bulu-
nan Vitamin E antioksidan etkiyle hiicre zarinda ser-
best radikaller i¢in bir kapan gibi davranarak hiicrenin
biitiinligi i¢in yasamsal olan doymamis yaglarin oksi-
dasyonunu 6nler. Bu koruyucu etki tiim hiicrelerin sag-
l1g1 i¢in 6nemlidir. Kanser, kalp damar hastaliklar1 gibi
birgok hastaliklarin 6nlenmesinde yardimcidir (Ayaz,
2008). Ozellikle kandaki iyi kolesterolii (HDL) yiik-
seltmesi, kotli kolesterolii (LDL) ve trigliserit diizeyini
diisiiriicii etkisi ile konu uzmanlarinca her giin mutlaka
tilketilmesi Onerilen bir besin durumuna gelmistir (Sa-
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hin, 2005). Ceviz meyvesinin ve yesil kabugunun kim-
yasal bilesimi incelendiginde antioksidan etkisi yanin-
da antimikrobiyal etkisinin de bulundugu ve gram po-
zitif bakteriler, gram negatif negatif bakteriler ve bazi
mantar tiirlerine kars1 olumlu etkiler meydana getirdi-
g1 gozlenmistir (Blomhoff et al., 2006; Pereira et al.,
2008; Oliveira et al., 2008).

Bu c¢aligmada, Van Golii Havzasi igerisinde yer
alan sekiz farkli bolgeden (Gevas, Tatvan, Adilcevaz,
Ahlat, Edremit, Ercis, Catak, Van Merkez) se¢ilen ce-
viz genotiplerinin bazi pomolojik ve kimyasal 6zellik-
leri belirlenerek mukayese edilmistir. Bélgenin ceviz
iiretimi bakimindan 6énemli bir potansiyele sahip oldu-
gu bilinmektedir (Sen, 2011). Yapilan ¢aligmada ceviz
meyvesinin bazi kimyasal 6zellikleri bakimindan bol-
geler arasindaki farklar belirlenmeye ve yorenin tasidi-
&1 olanaklar ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Van Golil
¢evresinde yapilacak yatirimlara 1s1k tutmasi beklenen
bu ¢aligma, ayn1 zamanda yapilacak olan islah ¢aligma-
larma da kaynaklik teskil etmesi bakimindan 6nemli
goriilmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal: Bu calisma Van Golii Havzasindaki 8
farkli bolgede (Gevas, Tatvan, Adilcevaz, Ahlat, Ed-
remit, Ercis, Catak ve Van Merkez) bulunan ceviz po-
piilasyonu iizerinde yiriitiilmiistiir. Her bolgeden 4’er
farkli ceviz genotipi incelemeye alinmis ve bazi meyve
ozellikleri ile kimyasal bilesenleri belirlenerek bolgeler
arasindaki farklar istatistiksel olarak karsilastirilmistir.
Caligma tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tek-
rarli olarak yapilmis ve her bir tekerriirde 1 ceviz geno-
tipi kullanilmistir.

Yag Asidi (FAMEs) Bilesenleri: Orneklerin yag
asidi icerigi standart AOAC (1990) yontemine gore
elde edilmistir. FAMEs analizleri; bir Agilent 6890 se-
risi alev iyonizasyon dedektorlii gaz kromatografisi ve
bir 0.25 pm % 50’lik siyanopropil-metilpolisiloksan
kapli 60 -m kilcal siitunla (ID=0.25 mm) yapilmis-
tir (J&W Scientific, Folsom, CA, USA). Helyum gazi,
akis oran1 1.5 mL dk' ve 1/10 ayrilma orani olarak kul-
lanilmigtir. Enjektor sicakligi 250 °C, dedektor sicakli-
81260 °C ve firn sicakligr 5 dk 120 °C ve sonunda da-
kikada 15 °C oranla 240 °C’ye kadar 20 dakikada art-
mustir (Kirazei and Javidipour, 2008). FAMESs, saklama
stireleri ve FAMESs standardiyla (Supelco 47885-U) il-
gili esdeger zincir uzunlugunun karsilastirilmasi netice-
sinde tespit edilmistir. FAMESs 6rnekleri yiizde alanla-
ria gore dlgiilmiistiir. Ornekler ii¢ paralel olarak ana-
liz edilmistir.
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Tokoferoller: Numuneden alinan ekstraktlardan
yaklagik 1 gram laboratuar numunesi cam tiipe konu-
lup 1.25 mL % 60 KOH ve Pyrogallol (3:10 ethanol)
ile sabunlastirmay1 gergeklestirmek amaciyla 30 daki-
ka 70 °C’de su banyosunda tutulmustur. Sonra sogutu-
lup 7 mL NaCl % 5 ve 5 ml hekzan ilave edilerek ka-
ranlikta 30 dakika buz dolu kap igerisinde tutulmustur.
Daha sonra 6rneklerin iizerinde biriken kisim evaporas-
yon kabina aktarilmistir. Hekzan ilavesi ve toplanmasi
iki kez tekrarlandiktan sonra, 65 °C’deki evaporasyon
cihazinda nitrojen gazi altinda hekzan uzaklastirilmig-
tir. Geriye kalan 6rnek dicloremethan:methanol (1:1
v/v) ile tekrar ¢ozdiiriilerek Retinol ve vitamin E (alfa
tokoferol, beta tokoferol, gamma tokoferol ve delta to-
koferol) HPLC ile tayin edilmistir. Kromatografi siire-
cinde 20 pL ekstrakte edilmis 6rnek HPLC sistemine
enjekte edilmis, 3um C18, reverse phase kolon (15 cm
x 4.6 mm, Spherisorb ODS2, Phase Separation, Clwyd,
UK) ve mobil faz1 olarak methanol-distile su ( 97:3 v/v;
dakikada 1.05 akis) kullanilarak ilk 5 dakika excitation
325 nm ve emission 480 nm’de retinol ardindan exci-
tation 295 nm ve emission 330 nm olan flourances de-
dektor ile alfa tokoferol, gamma tokoferol ve delta to-
koferol belirlenmistir (Surai et al., 1996; Surai, 2000).

Toplam Karoten: Toplam karoten ayn1 HPLC sis-
temi ve ayni ekstrakt kullanilarak belirlenmistir ancak
farkli bir HPLC kolonu (Spherisorb SNH,, 5 um C18
reverse phase HPLC kolon, 25 cm x 4.6 mm, Phase Se-
parations, Clwyd, UK) kullanilmigtir. Kromatografi;
1.5 mL dakika™! akis hizindaki metanol/su (97:3 v/v)
mobil faz1 kullanilarak gerceklestirilmistir. Toplam ka-
roten 445 nm’de tek bir pik olarak belirlenmis ve bir lu-
tein standardina (Sigma-Aldrich, Poole, UK) gore he-
saplanmigtir (Karadas et al., 2005).

Selenyum: Selenyum miktar1 Harsley et al. (1988)
tarafindan kullanilan metoda gére belirlenmistir. Or-
neklerin hazirlanmasinda hidriir sistemli atomik flore-
sans spektroskopi teknigi kullanilmistir. Islem sonrasi
olusan tortudaki selenyum 5 mL HCI (6 mol L) igeri-
sinde ¢ozdiriilmiis ve 30 dakika siireyle 120 0C’de 1s1-
tilmistir. Hidriir olusturmak i¢in NaBH, (0.32 mol L")
/ NaOH (1 mol L) ve HCI (3 mol L") ¢ozeltileri si-
rastyla 3.8 ve 8 mL dakika! akig hizinda kullanilmis-
tir. HCI ¢ozeltisi, ornek ve NaBH, ¢ozeltisi bir pompa
baslig1 yardimiyla enjekte edilmis ve bir selenoid valf
igerisinde karistirilmistir. Uyarici kaynak olarak kulla-
nilan oyuk katot lambas1 (Superlamp Se, Photon PTY
Ltd., Avustralya) 25 mA akim ve 196 nm dalga boyu-
na ayarlanmigtir. Atomik floresans bir detektor (Mo-
del 10,033, PS Analitik Ltd, Kent, UK) yardimiyla 6l-
clilmiis ve elde edilen ¢iktilar AvalonTM Yazilim (PS

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 4,2011

Analitik Ltd, Kent, Birlesik Krallik) kullanilarak kay-
dedilmistir. Orneklerindeki selenyum konsantrasyon-
lar1, Spectrosol® Selenyum Standart Cozeltisi (BDH,
Poole, UK) kullanilarak elde edilen dogrusal iliskiden
(r’=0.999) yararlanilarak hesaplanmigtir.

Meyve Ozellikleri: Tiplere ait 20’ser meyvede;
kabuklu meyve agirligi (g), ic meyve agirhigi (g), kabuk
kalinlig1 (mm) ve i¢ meyve rengi (acik sari, sar1, koyu
sar1 ve esmer) belirlenmistir.

Istatistik Analiz: Uzerinde durulan 6zellikler igin
tanimlayici istatistikler; Ortalama, Standart Sapma, Mi-
nimum Deger ve Maksimum Deger olarak ifade edil-
mistir. Bu o6zellikler bakimindan bolgeleri karsilas-
tirmada; Tek Yonlii Varyans Analizi (One-way ANO-
VA) yapilmistir. Varyans analizini takiben farkli bol-
geleri (gruplari) belirlemede Duncan testi kullanilmig-
tir. Hesaplamalarda istatistik anlamlilik diizeyi %S5 ola-
rak alinmis ve hesaplamalarda SPSS (ver:13) istatistik
programi kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yag Asitleri

Incelenen ceviz genotiplerinde yag asidi oranla-
11; palmitik asit % 4.98-6.77, palmitoleik asit % 0.050-
0.12, stearik asit % 1.88-3.93, oleik asit % 15.90-
40.69, linoleik asit % 40.95-59.98, linolenik asit %
8.92-17.81, arasidik asit % 0.020-0.17, behenik asit %
0.17-0.27 olarak belirlenmistir. Ayrica farkli bolgele-
re gore UFA/SFA oranlar1 % 9.09-11.78 ve SFA/UFA
oranlar1 da % 0.085-0.114 arasinda degismistir (Cizel-
ge 1). Elde edilen sonuglara gore toplam yag asitleri
igerisinde linoleik asit en biiyiik paya sahip olmustur.
Hemen ardindan oleik asit, linolenik asit ve digerleri
gelmistir. Ayrica aragtirma bolgesindeki farkli 6rnek-
lem noktalar1 arasindaki yag asidi degisimi incelendi-
ginde; linolenik asit ve stearik asit diizeyinin bolgele-
re gore Oonemli oranda farklilik gosterdigi istatistiki ola-
rak dogrulanmistir (Cizelge 2). Ankara yoresinden se-
cilen ceviz tiplerinde yag asitlerinden linoleik asit %
41.13-% 61.15, oleik asit % 22.39-% 49.12, palmitik
asit % 6.01-% 10.21 ve stearik asit % 2.17-%4.99 ola-
rak belirlenmistir (Unver ve Celik, 2005). Hizan (Bit-
lis) yoresi cevizleri iizerinde yapilan bir arastirmada li-
noleik asit % 50.58-66.60, oleik asit % 14.88-28.71ve
linolenik asit % 9.16-16.42 olarak belirlenmistir (Mura-
doglu et al., 2010). Bulgaristan’da yapilan bir ¢aligma-
da cevizde toplam yag oran1t % 83.4 olarak belirlenmis-
tir. Toplam yag icerisindeki metil ester yag asidi bile-
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Cizelge 2. Van Golii Havzasi Cevizlerinin (Juglans regia L.) Bazi Pomolojik ve Kimyasal Ozelliklerinin Karsilastirmas:

Bolge Ort. S5t.Sp. Min. Maks. 1] Bolge Ort. St.Sp. Min Maks. 1]
Gevas 5.955 1.098 3.840 7.910 Gevas 0.095 0.003 0.090 0.100
-é Tatvan 4775 0.446 3.490 5.500 - Tatvan 0.088 0.009 0.070 0.110
8~ Adilcevaz 3.405 0.733 1.690 4,650 E Adilcevaz 0.095 0.009 0.070 0.110
© s Ahlat 4.883 0.786 4.070 7.240 ] x —~ Ahlat 0.090 0.014 0.070 0.130 -
,'E':., Edremit 3.813 0.486 2650  4.820 8 | B Edremit 0.105 0.009 0.090  0.130 &
8 £ Ercis 5.095 0.897 2890  7.210 ° | § Ermis 0.103 0.031 0020  0.170 e
a Catak 3.728 0.805 1.870 5.700 < Catak 0.093 0.003 0.090 0.100
V. Merkez 4.800 0.692 3.180 6.230 V. Merkez 0.088 0.005 0.080 0.100
Gevasg 79.843 19.175 26.370 109.000 Gevasg 0.208 0.003 0.200 0.210
E Tatvan 64.453 10.481 41.940 91.820 Tatvan 0.208 0.008 0.200 0.230
-g . Adilcevaz 86.883 16.733 60.370 132.210 a Adilcevaz 0.190 0 0.190 0.180
= Tep  Ahlat 62.860 11.010 41.480 91.550 v : _ Anlat 0.208 0.021 0.180 0.270 o~
[ ':D Edremit 91.888 26.370 53.510 168.520 E ‘£8 Edremit 0.195 0.006 0.180 0.210 g
E E Ercig 85.410 6.809 72.610 101.030 o % Ercig 0.193 0.017 0170 0.240
E Catak 61.380 9.394 34.910 79.010 @ Catak 0.190 0.012 0.170 0.220
3 V. Merkez 71.558 10.878 45.870 98.340 V. Merkez 0.195 0.006 0.180 0.210
Gevas 3.303 0.645 1.430 4.320 Gevas 10.371 0.241 9721 10.862
- Tatvan 3.383 1.184 1.320 6.700 Tatvan 10.689 0.406 9.828 11.780
E ~ Adilcevaz 4,125 0.240 3.810 4,840 < Adilcevaz 10.668 0.313 10.160 11.559
2 :;n Ahlat 3.078 0.680 1.730 4,760 = ﬁ Ahlat 11.073 0.386 9.965 11.755 ©
,2 wp Edremit 5.740 2.155 2.990 12.150 «© = Edremit 9.972 0.448 B.774 10.889 =
8 B Ercis 3.538 0.441 2300 4210 S | %  Eris 10.301 0217 9884 10807 ©
g Catak 3.940 0.832 2.740 6.320 Catak 10.204 0432 9.092 11.183
V. Merkez 3.968 0.269 3.240 4.530 V. Merkez 10.448 0.290 9.902 11.040
Gevas 5.625 0.155 5.170 5.860 Gevas 0.097 0.002 0.092 0.103
Tatvan 5.893 0.314 5.280 6.770 Tatvan 0.094 0.003 0.085 0.102
D Adilcevaz 5.528 0.074 5.350 5.660 < Adilcevaz 0.094 0.003 0.087 0.098
: Ahlat 5.715 0.267 4.980 6.260 © % Ahlat 0.091 0.003 0.085 0.100 w
=22 Edremit 5.760 0.151 5.450 6.100 ~ < Edremit 0.101 0.005 0.092 0.114 0
% Ercig 5.653 0.115 5.490 5.990 e * Ercig 0.097 0.002 0.093 0.101 e
o Catak 6.010 0.228 5.620 6.670 Catak 0.098 0.004 0.089 0.110
V. Merkez 5.628 0.142 5.320 5.940 V. Merkez 0.096 0.003 0.091 0.101
Gevasg 0.085 0.005 0.070 0.090 Gevasg 31.883 4.456 22.130 42.820
= Tatvan 0.088 0.009 0.070 0.110 Tatvan 33.575 9.269 11.950 51.840
2 Adilcevaz 0.070 0.007 0.060 0.090 £ Adilcevaz 39.753 2452 34510 44960
-*5 . Ahlat 0.085 0.013 0.060 0.120 3 i*:; Ahlat 41.715 6.164 28.640 54 670 @
§ £ Edremit 0.068 0.006 0.050 0.080 @ $ oo Edremit 32.420 5264 21640 46240 -
E Ercig 0.078 0.005 0.070 0.090 ° g = Ercig 42.785 7.201 21.420 52.910 e
E Catak 0.085 0.009 0.060 0.100 Catak 25.118 4210 12.820 31.460
V. Merkez 0.068 0.009 0.050 0.090 V. Merkez 50.565 6.193 34.810 64.520
Gevasg 2.815 ab 0.118 2.550 3.100 Gevasg 0.238 0.028 0.180 0.310
Tatvan 2.320 be 0.111 2.090 2.600 g Tatvan 0.320 0.052 0.170 0.410
= Adilcevaz 2.713abc 0171 2.290 3.020 © ~ Adicevaz 0.320 0.028 0.270 0.390
< _ Ahlat 2.235¢ 0.163 1.880 2.560 g E “er  Ahlat 0.348 0.064 0.210 0.510 -
=2 Edremit 3.035a 0.305 2610 3.930 S |t ~ Edremit 0.415 0.076 0270  0.620 @
E Ercig 2.843 ab 0.165 2.510 3.300 < K] E Ercig 0.280 0.044 0.190 0.370
n Catak 2.603 abc  0.140 2.260 2.890 % Catak 0.308 0.058 0.190 0.430
V. Merkez 2770 abc  0.094 2.510 2.950 = V. Merkez 0.320 0.058 0.190 0.470
Gevasg 25.533 2.140 21.100 30.410 Gevasg 11.810 a 1.049 9.080 14.180
Tatvan 27.268 4,964 19.540 40.680 5 Tatvan 11.180 ab 0.317 10.360 11.700
= Adilcevaz 25.005 3.320 18.830 34.020 = Adilcevaz 11.725a 0.928 9.780 14.140
2 = Ahlat ] 24.598 4.632 15.900 37.700 o ?ﬁ Ahlat ] 9.820 abc 0.869 7.740 11.560 pe]
=3 Edremit 22.418 1.807 16.350 27.390 @ ° 8  Edremit 10.365 abc 0.741 8.200 11.440 o
& Ercis 25.300 2.772 10690  31.980 ° |2 Ercs 8.240 ¢ 0.432 7240 9.320 e
Catak 22.950 1.485 18.810  25.820 2 Catak 10.020 abc  0.326 9.200 10.680
V. Merkez 27.350 0.825 25.600 29.500 V. Merkez 9.105 bc 1.022 6.680 11.680
Gevas 54.023 1.983 48.970 57.560 Gevas 5170 0.470 4.060 6.360
- Tatvan 52.758 4.438 40.950 59.980 Tatvan 5100 0.509 3.820 5.940
] Adilcevaz 51.988 3.484 44.110 59.910 5 Adilcevaz 5.525 0.509 4.360 6.520
j —  Ahlat 52.898 4.032 41.740 59.760 e = Ahlat 4.875 0.700 3.200 6.080 .
] é Edremit 52.865 1.294 49.320 55.430 @ D2 Edremit 4.885 0412 3.660 5.420 g
] Ercig 49.148 2477 44.230  54.880 S |12 Ewis 3.790 0.310 3.040 4.480
3 Catak 54,243 1.753 49.940 58.440 - Catak 4725 0.326 3.920 5.340
V. Merkez 50.050 0.766 47.900 51.500 V. Merkez 3.965 0.698 2.720 5.940
Gevasg 10.880 ¢ 0.333 10.370  11.850 Gevasg 1.380a 0.112 1.100 1.580
- Tatvan 10.568 ¢ 0.678 8.920 11.910 B Tatvan 1.340 a 0.065 1.160 1.4860
2 Adilcevaz 13.680ab 0.812 12.460 15.930 T Adilcevaz 1.070 b 0.097 0.860 1.280
» _ Ahlat 13.435ab 0971 11.570 15.460 - == Ahlat 1.055b 0.068 0.900 1.180 =
S2  Edremit 14.830ab  1.110 12.500  17.810 8 E E Edremit 1.365a 0.031 1.280 1.420 s
S Ercis 15923a  0.684 14.230  17.380 ° |27 Ercis 1525a 0.030 1460  1.600 e
5 Catak 13.035bc  0.727 11.950  15.170 K Catak 1.400 a 0.097 1.240 1.680
V. Merkez 13.033 bc  0.876 10.640 14.420 V. Merkez 1.395a 0.099 1.240 1.680
Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 4, 2011 19



Koray OZRENK ve ark.

senleri ise; palmitik asit (16:0) % 6.2, stearik asit (18:0)
% 2.1, oleik asit (18:1) % 15.4, linoleik asit (18:2) %
62.7, linolenik asit (18:3) % 13.0 ve UFA/SFA oran1 %
11.1 olarak tespit edilmistir (Momchilova and Nikolo-
va Damyanova, 2007). Avusturya ve Ispanya’nin fark-
I1 bolgelerinden segilen 15 ceviz cesidine ait drnekle-
rin analizleri sonucunda; % 6.11-7.49 palmitik asit, %
11.70-18.90 oleik asit, % 59.81-64.77 linoleik asit ve %
11.11-15.65 linolenik asit tespit edilmistir (Bada et al.,
2010). Sirbistan cevizleri lizerinde yapilan bir arastir-
maya gore drneklerdeki yag asidi oranlari; linoleik asit
(C18:2) % 57.2-65.1, oleik asit (C18:1) % 15.9-23.7,
linolenik asit (C18:3) % 9.1-13.6, palmitik asit (C16:0)
% 6.3-7.7, stearik asit (C18:0) % 1.6-2.2 ve palmito-
leik asit (C16:1) % 0.1-0.4 olarak belirlenmistir (Rab-
renovic et al., 2011). Portekiz’de yapilan bir ¢aligma-
da ceviz cesitlerinde oleik asit miktar1 % 14.92-20.22,
linoleik asit miktar1 % 55.51-60.30, linolenik asit mik-
tar1 % 13.20-17.61 ve SFA oram1 % 8.86-9.91 olarak
kaydedilmistir (Pereira et al., 2008). Diger ¢aligmalarla
karsilastirildiginda Van Golii Havzasi cevizlerinde ole-
ik asit miktarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Farkli ekolojik kosullar ve farkli genotip etkisi altinda
bu tiirlii farkliliklarin olmasi beklenen bir durum olarak
degerlendirilmektedir.

Tokoferoller ve Toplam Karoten

Bu calismada incelenen sekiz farkli bolgeden
almmis ceviz orneklerinde alfa tokoferol miktarlari
1.69-7.91 mg kg arasinda, gamma tokoferol miktar-
lar1 26.37-168.52 mg kg arasinda ve delta tokoferol
miktarlart da 1.32-12.15 mg kg arasinda bulunmustur.
Farkli bolgelerden alinan 6rneklerin tamaminda gam-
ma tokoferol alfa ve delta tokoferollerden yiiksek mik-
tarda bulunmustur (Cizelge 1). Tokoferol miktarlar1 ba-
kimmdan bolgeler arasindaki farkin istatistiki olarak
anlamli olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge 2). Incele-
nen genotiplerde toplam karoten miktar1 0.17-0.62 mg
kg! arasinda bulunmustur (Cizelge 1). Toplam karoten
icerigi bakimindan bolgeler arasindaki fark istatistiki
acidan anlamli bulunmamistir (Cizelge 2). Bada et al.
(2010) tarafindan incelenen ceviz ¢esitlerindeki toko-
ferol miktarlar1 bakimindan en yiiksek oranin gamma-
tokoferole ait oldugu bildirilmistir. Sirbistan cevizle-
ri lizerinde yapilan bir aragtirmaya gore 5 farkli ceviz
cesidinde toplam tokoferoller 28.40-42.40 mg 100g™
miktarinda bulunmus ve tiim 6rneklerde en fazla gam-
ma tokoferol bulundugu bildirilmistir. Rabrenovic et al.
(2011) tarafindan bildirildigine gore ceviz ¢esitlerinde
alfa tokoferol miktar1 1.6-2.6 mg 100g', gamma toko-
ferol miktar1 25.4-38.4 mg 100g™, delta tokoferol mik-
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tar1 ise 1.0-3.4 mg 100g" olarak kaydedilmistir. Sava-
ge et al., (1999) ii¢ farkli bolgeden alinan ceviz gesit-
lerinde; 18.1-28.7 ug g' alfa tokoferol, 1.0-8.2 pg g
beta tokoferol, 206.9-355.0 pg g' gamma tokoferol ve
28.0-62.1 pg g! delta tokoferol oldugunu bildirmisler-
dir. Diger calismalarla kiyaslandiginda Van Golii Hav-
zas1 cevizlerinin tokoferoller agisindan zengin oldugu
ve farkli genotiplerin bu degisimin temelini olusturdu-
gu dikkati ¢ekmistir.

Selenyum

Ormek alman sekiz farkli bolgenin cevizlerinde
selenyum icerikleri 11.95-64.52 ng g degerleri ara-
sinda kaydedilmistir. Bolge ortalamalar1 bakimindan
ise selenyum miktarlar1 25.118-50.565 ng g' degerle-
ri arasinda degismistir. Bolgeler arasinda meydana ge-
len fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamaistir. Van
Merkez bolgesinin diger bolgelerle kiyaslandiginda ce-
viz meyvesinde daha yliksek selenyum igerigine sahip
oldugu gorilmiistiir (Cizelge 1, Cizelge 2). Cosmulescu
et al. (2009) tarafindan Romanya’da yiiriitiilen bir ¢a-
lismada dokuz ceviz ¢esidinin mineral igerikleri belir-
lenmis ve karsilagtirllmistir. Cesitlerde selenyum (Se)
icerigi 0.001-0.005 mg 100g"! degerleri arasinda ve or-
talama olarak 0.0023 mg 100g" olarak belirlenmistir.
Cosmulescu et al. (2009) tarafindan bildirildigine gore,
USDA (Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi)
standartlarinca ceviz i¢in 6ngdriilen Se miktar1 4.9 mcg
100g-1 olarak belirlenmistir. Demirel et al. (2008) tara-
findan Tiirkiye’de yetistirilen cevizlerin selenyum ige-
riginin 0.028 pg g' oldugu bildirilmistir. Diger ¢alis-
malar incelendiginde Van Golii Havzasi cevizlerinin se-
lenyum igerigi bakimindan ortalamanin iizerinde yer al-
dig1 6zellikle Van Merkez bolgesi cevizlerinde yiiksek
selenyum igeriginin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bu fark-
liliklarin farkli toprak yapis1 ve farkli genotip etkisi al-
tinda ortaya ¢ikmis olabilecegi degerlendirilmistir.

Meyve Ozellikleri

Incelenen sekiz bolgeye ait dorder farkli genotipin
bazi meyve ozellikleri belirlenmistir. Tiim 6l¢timlerde;
meyve agirhigl1 6.68-14.18 g, i¢ agil1812.72-6.36 g ve ka-
buk kalinlig1 0.86-1.68 mm arasinda degismistir. Mey-
ve agiligr ve kabuk kalinlig1 degerleri arasindaki fark-
lilik bolgelere gore istatistiksel olarak anlamli bulun-
mustur (Cizelge 1, Cizelge 2). Ahlat yoresinden selekte
edilen 15 ceviz genotipinde meyve agirligr 9.91-15.22
g, i¢c agirlig1 5.00-6.24 g, i¢ oran1 % 40.9-52.3 ve kabuk
kalinligr 1.22-2.05 mm degerleri arasinda bulunmustur
(Muradoglu ve Balta, 2010). Beyhan (2009) tarafindan
secilen genotiplerde meyve agirliginin 11.20-18.00 g,
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i¢ agirhigmin 6.00-8.50 g, i¢ oranmin % 47.61-63.00,
kabuk kalinliklarinin ise 0,87-1,87 mm arasinda degi-
sim gosterdigi saptanmistir. Dogan ve ark. (2005) Ba-
yindir Yoresi cevizlerinin meyve agirhigimi 11.77-19.66
g, i¢c agirhigini 3.64-9.26 g, randimani % 30.92-62.44,
kabuk kalinligin1 1.08-1.64 mm olarak bulmuslardir.
Oguz ve Askin (2007) tarafindan bildirildigine gore,
Ermenek yoresinden secilen 16 cevizde meyve agirlik-
lar1 10.45-15.88 g, i¢ agirliklar1 5.26-6.93 g, i¢ oranla-
11 % 41.05-50.33 ve kabuk kalinliklar1 1.23-1.80 mm
arasinda degismistir. Erzincan yodresinden secilen ce-
viz genotiplerinde kabuklu meyve agirlig: 8.27-17.3 g,
i¢ agirligr 5.01-8.43 g, kabuk kalinlig1 0.71-1.88 mm
ve i¢ oram % 41.3-61.5 olarak belirlenmistir (Ozrenk
ve ark., 2005). Iskilip yoresinden selekte edilen tipler-
de ortalama meyve agirlig1 13.06 g, i¢ agirligi 6.88g, ic
orani %52.90, kabuk kalinlig1 1.53 mm olarak bulun-
mustur (Ak¢a ve Koroglu, 2005). Mus yoresinden segi-
len ceviz genotiplerinde meyve agirliklar1 10.30-14.39
g, i¢c agirliklar1 5.03-6.89 g, i¢ oranlar1 %36.49-54.15
ve kabuk kalinliklart 1.43-2.30 mm arasinda degismis-
tir (Yarilgag ve ark., 2005). Tavas (Denizli) yoresinden
secilen 9 ceviz genotipinde meyve agirlig1 7.30-12.72
g, i¢ agirhigi 3.44-6.30 g, i¢ oran1 % 42.22-56.60 ve ka-
buk kalinlig1 1.26-2.06 mm olarak belirlenmistir (Celik
ve ark., 2011). Mazidag1 yoresinden segilen timitvar ce-
viz tiplerinde ortalama kabuklu meyve agirligi 14.55-
10.28 g, i¢ agirhig1 7.22-5.55 g, i¢ oran1 % 63.10-43.58
ve kabuk kalinligr 1.90-1.27 mm arasinda degismistir
(Simsek ve Osmanoglu, 2010). Onceki ¢aligmalarla ki-
yaslandiginda Van Golii Havzasindan segilen ceviz ge-
notiplerinin meyve 6zellikleri bakimindan ortalama de-
gerlere sahip oldugu goriilmektedir. Daha iyi bakim ve
diizenli bah¢e kosullarinin saglanmasi durumunda bu
degerlerin artmasi olasidir.

SONUC

Van Go6li Havzasi cevizlerinin bazi1 pomolojik ve
kimyasal 6zelliklerinin karsilastirilmasi amaciyla yapi-
lan bu ¢alismada sekiz farkli bolgeden dorder adet ceviz
genotipi incelenmis ve bazi meyve 6zellikleri yaninda
tokoferol miktarlari, yag asidi i¢erikleri, toplam karoten
ve selenyum igerikleri belirlenerek mukayese edilmis-
tir. Diger ¢aligmalarla kiyaslandiginda Van Goli Hav-
zas1 ceviz genetik kaynaklarinin 6zellikle besin 6geleri
ve antioksidan maddeler bakimindan incelemeye deger
oldugu degerlendirilmektedir. Incelenen bolgeler ara-
sinda da bazi karakterler bakimindan bolgesel farklar
bulundugu ve bu farklarin genotip ve gevre kosullarin-
dan kaynaklanmig olabilecegi 6ne ¢ikarilmaktadir. Bu-
nunla birlikte stearik asit, linolenik asit, meyve agirli-
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g1 ve kabuk kalinlig1 karakterlerinin bolge faktoriinden
onemli oranda etkilendigi goriilmekte ve bu temeldeki
caligmalarin siirdiiriilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir.
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Erzincan Yoresinde Yetistirilen Kizilciklarin (Cornus mas L.)
Fenolojik ve Pomolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi’

Elif SELCUK' Koray OZRENK!

OZET: Bu galisma Erzincan yoresinde yetistirilen kizilciklarin 6zelliklerini belirlemek amaciyla 2008-2009 yil-
lar1 arasinda Erzincan’da yapilmigtir. Birinci ve ikinci yil alinan 63 kizileik genotipi iizerinde fenolojik, pomolo-
jik ve kimyasal analizler yapilmig ve yapilan degerlendirmeler sonucunda 15 adet iimitvar genotip tespit edilmis-
tir. Incelenen kizilcik genotiplerinde iki y1lin ortalama rakamlarina gére; meyve agirligi 1.44-4.24 g, meyve hacmi
1.1-3.8 cm?, meyve yogunlugu 0.6-1.5 g cm?, pH 2.4-6.6 ve C vitamini miktar1 8.1-34.0 mg 100 g degerleri ara-
sinda belirlenmistir. Genel olarak kizilciklarin koyu kirmizi zemin rengi ve pembe et rengine sahip, tatlarinin iyi ve
orta buruklukta oldugu saptanmaistir.

Anahtar kelimeler: Erzincan, Kizilcik, meyve, seleksiyon

Phenological and Pomological Characteristics of Cornelian Cher-
ries (Cornus mas L.) Grown in Erzincan

ABSTRACT: This study aimed to determine phenological and pomological characteristic of Cornelian Cherries
grown in Erzincan during 2008-2009. Taking into consideration the selection criteria, 63 genotypes were investi-
gated in the first year. In the second year, 15 genotypes within these genotypes were identified as promising. All
genotypes had a range of 1.44 g and 4.24 g for fruit weight, 1.1 g cm™ and 3.8 g cm? for fruit volume, 0.6 g cm?
and 1.5 g cm? for fruit intensity, %2.4 and 6.6 for pH valves and 8.1 mg 100 g and 34 mg 100 g' for ascorbic
acid content. In general, cornelian cherry genotypes investigated had dark-red ground colored, pink colored flesh,
good taste and medium sourness fruits.

Keyword: Erzincan, Cornelian cherry, fruit, selection
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GIRIS
Kizileik (Cornus mas L.), Umbelliflorae takiminin
Cornaceae familyasindan, kigin yapraklarini doken ¢ali

veya 7-8 metreye kadar boylanabilen, govde ¢cap1 25-45
cm olan bir meyve tiiriidiir (Baytop, 1984).

Ulkemizin cografi konumu ve sahip oldugu ¢ok de-
gisik iklim ozellikleri bircok meyve tiirliniin gen mer-
kezi ile dogal yayilma alan1 olmasina ve gesitli ekolojik
sartlara uygun meyve formlarinin tesekkiil etmesine ne-
den olmustur. Bu durum Anadolu’yu ¢ok zengin meyve
tiir ve ¢esit popiilasyonuna sahip kilmistir. Anadolu bir-
cok meyve tiirlerinin oldugu gibi, kizilcigin da anavata-
n1 ve en eski kiiltiir alanlarindan biridir (Ozbek, 1977).

Kizileik kiiltiirii iilkemizde genis bir alana yayil-
mis bulunmaktadir. Kizilcik, genelde bahge ve tarla ke-
narlarinda tek veya birkac¢ aga¢ halinde ya da orman-
lik alanlarda dogal olarak yetismektedir. Sert ¢ekirdek-
li bir meyve tiirii olan kizilcik, {ilkemizin 6zellikle sahil
bolgelerinde, daglik, ormanlik alanlarda ve iklimi uy-
gun vadi i¢lerinde yaygin olarak bulunmaktadir (Ano-
nim, 2004).

Saglik acisindan degerlendirildiginde Kizilcik; ka-
nin pihtilagmasini artirir, ates diisiiriicii ve giiglii bir is-
hal kesicidir. Kizilcik suyu, serbeti veya kompostosu
idrardaki asit miktarini arttirir. Boylece bobrek tasla-
rinin tedavisinde kullanilir. Heniiz kesfedilmeyi bek-
leyen bu meyve icerdigi besin 6gelerine bakildiginda
ilerleyen yillarda besin ve besin destekleri pazarinda
adindan s6z ettirecek meyvelerdendir (Anonim, 2008).
Son yillarda meyvelerin insan sagligi ve beslenme-
si acisindan 6neminin artmasi sonucu besin maddeleri
ve vitamin bakimindan mevcut potansiyel degerlendi-
rilmeye baslanmistir. Bu meyvelerden biri de kizilcik-
tir. Kizilcik popiilasyonlarinin bulundugu yorelerde ya-
pilan ¢aligmalarda bu potansiyel belirlenmeye ve ama-
ca uygun olan tipler degerlendirilmeye calisilmaktadir.
Ulkemizin toplam kizilcik iiretimi yaklagik 12 000 ton

Sekil 1. Calismanin yiiriitiildigi alan.
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olup yetistiriciliginin en fazla yapildig: illerin basinda
Samsun (1 476 ton), Erzurum (1 243 ton) ve Bolu (1
173 ton) gelmektedir (Anonim, 2006). Erzincan ova-
s1, Dogu Anadolu’nun karasal ikliminden farkli olarak
bahge bitkilerinin genis capta yetistirilmesine imkan
saglayan bir mikro klima 6zelligine sahiptir (Sekil 1).
Ovada tarimsal gelirin 6nemli bir kism1 meyve, sebze
ve bag alanlarindan saglanmaktadir (Ozrenk, 2002).

Bu arastirmada; Erzincan’da dogal olarak yetisen
kizileik popiilasyonu igerisinden iistiin 6zelliklere sahip
tipleri belirleyerek kiiltiire alinmasina katki saglamak,
mevcut genetik kaynagi tespit ederek bdlgenin tiir ve
cesit zenginligini ortaya ¢ikarmak, bolge ve iilke mey-
veciliginin gelismesine katki saglamak amacglanmistir.
Ayrica s6z konusu genotiplerde fenolojik ve pomolojik
analizler de yapilarak yorenin kizilcik gen kaynaklari-
nin meyve Ozellikleri hakkinda bilgiler edinilmeye ¢a-
hisilmustr.

MATERYAL VE YONTEM

2008-2009 yillar1 arasinda Erzincan ve cevresi-
ne bagh koy ve beldelerden, yetistiricilerden de ali-
nan bilgiler ve yapilan gozlemler sonucunda, iki yil
(2008-2009) boyunca belirlenen 63 kizilcik genotipin-
den 10’ar adet meyve 6rnegi alinmistir. S6z konusu ge-
notiplerin alindig1 merkezler, sayilar1 ve genotip kodla-
11 Cizelge 1’de verilmistir.

Bu caligmada, pomolojik 6zellikler bakimindan
meyve agirligl, meyve eni, meyve boyu, meyve sap
uzunlugu, meyve sap kalmhig, ¢ekirdek agirligi, cekir-
dek eni, ¢ekirdek boyu, meyve eti orani, meyve zemin
rengi, meyve et rengi, meyve hacmi, meyve yogunlu-
gu, meyvelerin suda ¢oziinebilir kuru madde mikta-
r1 (SCKM), titre edilebilir asitlik, meyve suyu pH’si,
meyvede burukluk, aroma ve tat durumlan ve C vita-
mini iceriklerinin yaninda bazi fenolojik 6zellikler be-
lirlenmistir (Giileryliz,1977; Karagali, 1990; Cemerog-
lu, 2007).

BULGULAR VE TARTISMA

Pomolojik degerlendirmelerde meyve agirligi ol-
dukga 6nemli bir kriterdir. Yapilan bu ¢alismada iki y1l-
lik ortalama degerlere gore kizilcik genotiplerinin mey-
ve agirliklarinin 1.44 g (KBK-7)-4.24 g (KKNB-10)
arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 2). Bolu, Zon-
guldak, Karabiik ve Bartin illerinde 1996-1998 yilla-
1 arasinda dogal popiilasyonda ve liretici bahgelerin-
de en iyi kizilcik tiplerinin belirlenmesi amaciyla yii-
ritiilmiis ¢aligmada meyve agirliklarinin 1.02-4.07 g
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Cizelge 1. Genotiplerin alindi"1 Kdy- Belde ve genotip sayilari

Koy-Belde Genotip Kodu

Genotip Sayisi Genotip Sayisi

(1.Y1l) (2.Y1l)
Bahgelikoy KBK 8 8
Bayirba" KBY 8 8
Karakaya KKK 7 7
Konakbal KKNB 11 11
Catalarmut KUC 3 3
Urek KURK 9 9
Uziimlii KUZ 8 8
Yelilgat KYC 9 9
Toplam 63 63

arasinda oldugu tespit edilmistir (Yal¢inkaya ve Eti,
1999). Konya’nin Derebucak ilgesinde dogal olarak ye-
tisen dnemli kizilcik tiplerinden {istiin 6zellik gdosteren-
lerin selekte edilmesine yonelik yapilan 6n ¢alismada
10 degisik tip tizerinde ¢alisilmis ve meyve agirliklar
3.65-4.57 g arasinda oldugu tespit edilmistir (Tiirkog-
lu ve ark., 1999). Malatya’da yapilan kizilcik seleksi-
yonu ¢alismasinda iizerinde calisilan 15 kizilcik tipinin
pomolojik 6zellikleri ortaya konmus ve ¢aligma sonu-
cunda meyve agirliklar1 1.02-4.07 g olarak saptanmigtir
(Yalginkaya ve ark., 1999). Giimiishane ve ¢evresinde
2002-2006 yillar arasinda yiiriitiilen seleksiyon calig-
malar1 sonucunda 6 kizilcik tipi meyve ozellikleri yo-
niinden listiin bulunmus ve se¢ilmistir. Segilen bu tiple-
rin meyve agirliklar: 2.11-2.93 g arasinda degisim gos-
termistir (Yal¢inklaya ve ark., 2007a). Dogu Toroslarin
Mersin, Adana, Hatay ve Kahramanmaras illerinin ki-
zilcik populasyonu bakimindan énemli olan ydrelerin-
de gergeklestirilen bir ¢aligmada segilen tipler pomolo-
jik ozellikleri bakimindan incelenmis ve meyve agir-
liklarinin 1.35-5.11 g arasinda oldugu tespit edilmistir
(Yalginkaya ve ark., 2007b). Oblak (1980) tarafindan
Slovenya ve Hirvatistan’da tabii olarak yetisen kizilcik
ve bazi liziimsili meyveler {izerine yapilan bir ¢aligma-
da meyvelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerinde
durulmustur. Arastirma sonuglarina gore kizilcikta 100
meyve agirlig1 178.2 g olarak tespit edilmistir. Bounous
ve Zanini (1987), italya’da farkl1 yetistirme alanlarinda
kizileik meyvelerinin pomolojik ve kimyasal bilesimle-
ri tespit etmek amaciyla yiirtittiikleri calismada tam ol-
gunluktaki kizileik meyvelerinde 100 meyve agirligi-
n1 373.2 g olarak bulmustur. Pirc (1990), Avusturya’da
tabii olarak yetisen kizilciklar arasinda 3 tip selekte et-
mis ve tiplerde meyve agirliginin 4.5-5.6 g arasinda de-
gistigini belirlemistir. Yapilan ¢alismalardan elde edi-
len sonuglara gore, kizilcik agaglarindan alinan mey-
ve orneklerinde meyve agirliklari, 1.02-5.11 g arasinda
degismekte ve bizim bulgularimiz da bu aralik igerisin-
de yer almaktadir.
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2008-2009 yillar1 arasinda alinan kizilcik 6rnek-
leri igerisinde ortalama meyve genisliklerinin 9.6 mm
(KBK-7) ile 16.4 mm (KBY-4) arasinda degistigi belir-
lenmistir. Ortalama meyve uzunluklari 14.1 mm (KUZ-
8) ile 23.0 mm (KKNB-10) arasinda degismektedir (Ci-
zelge 2). Glimiighane ve ¢evresinde yapilan bir ¢aligma-
da bu degerler meyve genislikleri 12.14-14.79 mm ve
meyve uzunluklar1 15.12-20.10 mm olarak tespit edil-
mistir (Yalc¢inlaya ve ark., 2007a). Dogu Toros Bolge-
sindeki bazi illerde kizilcik popiilasyonlarinin pomolo-
jik 6zellikleri lizerinde ¢alismis ve meyve genisligi or-
talamasi 9.70-14.30 mm meyve uzunlugu ortalamasi
ise 13.00-24.20 mm olarak belirlenmistir (Yalginkaya
ve ark., 2007b). Bat1 Karadeniz bolgesinde bazi illerde
yapilan bir seleksiyon ¢aligmasinda meyve genislikleri
9.46-16.42 mm ve meyve uzunluklari ise 14.09-23.51
mm olarak belirlenmistir (Yalginkaya ve Eti, 1999).
Konya’nin Derebucak ilgesinde seleksiyon 6n calis-
masi yapilmis ve yapilan bu ¢alisma sonucunda mey-
ve geniglikleri 13.79-16.10 mm ve meyve uzunluklari
18.31-21.23 mm olarak tespit edilmistir (Tiirkoglu ve
ark., 1999). Malatya’da yiiriitiilmiis olan seleksiyon ca-
lismasinin sonucunda segilen 16 tipte meyve genisligi
ortalamasi 9.46-16.42 mm meyve uzunlugu ortalama-
st ise 14.09-23.51 mm olarak tespit edilmistir (Yal¢in-
kaya ve ark., 1999). Erzincan ve ¢evresinden alian ki-
zileik Ornekleriyle yapilan bu ¢aligmada meyve genis-
ligi ve meyve uzunlugu kriterlerine baktigimizda ¢ikan
sonuglarin farkli bolgelerden alinan genotiplerin mey-
ve eni ve meyve boyu kriterlerine yakin oldugunu soy-
leyebiliriz.

Yaptigimiz ¢caligmada pH degerleri 2.4 (KURK-5)
- 6.6 (KUZ-6) arasinda olup yapilan diger ¢alismalarla
paralellik gostermektedir (Cizelge 2). Bounous ve Za-
nini (1987) Italya’da farkli yetistirme alanlarinda ki-
zilcik meyvelerinin pomolojik ve kimyasal bilesimle-
ri tespit etmek amaciyla yiirittiikleri calismada tam ol-
gunluktaki kizileik meyvelerinde pH degerini 4.82 ola-
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Cizelge 2. Kizilcik genotiplerinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Genotip Meyve A@irhi Mevve Genisligi Meyve Uzunlugu C vitamini SCKM pH
No (2) (mm) (mm) (mg 100 g (%) (%)
KBK-1 2.06 12.9 19.7 30.6 13.0 53
KBK-2 3.00 14.4 22.4 18.1 11.4 34
KBK-3 2.54 14.2 19.7 26.4 10.4 3.5
KBK-4 1.58 14.7 18.0 18.6 15.2 3.7
KBK-5 2.78 13.7 22.2 19.8 11.3 35
KBK-6 1.86 10.2 16.9 27.0 16.0 3.7
KBK-7 1.44 9.6 14.1 29.2 9.0 4.2
KBK-8 1.98 14.0 22.0 14.6 11.6 3.6
KBY-1 2.08 9.9 15.7 19.3 13.2 3.6
KBY-2 2.50 12.7 17.4 22.0 11.2 3.6
KBY-3 2.54 124 17.5 214 17.3 3.6
KBY-4 4.10 16.4 22.8 255 13.3 3.5
KBY-5 3.71 15.0 17.9 16.8 10.9 3.0
KBY-6 2.70 13.4 18.7 34.0 153 34
KBY-7 2.38 11.0 16.7 16.6 153 35
KBY-8 232 11.4 17.1 15.8 12,0 3.8
KKK-1 2.37 11.8 16.0 9.80 16.0 3.2
KKK-2 2.20 12.6 16.9 20.2 13.5 3.6
KKK-3 2.33 11.4 15.5 18.7 11.2 3.5
KKK-4 2.91 15.4 19.4 10.7 13.9 4.7
KKK-5 3.50 15.8 22.6 14.6 10.3 33
KKK-6 2.58 12.0 16.8 20.2 11.9 34
KKK-7 2.00 13.3 17.5 18.7 12,2 3.6
KKNB-1 3.10 15.8 20.8 12.8 11.4 3.8
KKNB-2 2.60 14.2 22.8 10.8 11.3 3.8
KKNB-3 2.65 14.2 20.1 16.6 11.0 3.6
KKNB-4 1.88 13.3 16.9 30.0 11.3 34
KKNB-5 2.56 13.3 17.6 20.5 10.9 3.6
KKNB-6 1.67 11.3 15.4 19.3 11.9 38
KKNB-7 2.06 12.6 18.3 18.7 10.8 3.5
KKNB-8 2.60 11.3 18.5 9.8 11.0 3.5
KKNB-9 3.57 12.3 19.2 251 12.0 4.0
KKNB-10 4.24 14.5 23.0 8.1 12.0 3.8
KKNB-11 2.75 12.8 19.4 18.7 12.0 36
KUC-1 3.49 15.9 22.5 16.3 10,9 38
KUC-2 2.80 13.5 17.4 23.6 10.4 3.5
KUC-3 2.14 12.4 16.3 19.7 11.6 5.5
KURK-1 2.20 13.8 17.1 18.8 153 3.6
KURK-2 271 14.3 21.3 30.2 17.2 35
KURK-3 2.40 14.6 18.1 26.7 11.4 36
KURK-4 3.23 16.3 20.6 17.6 14.9 3.6
KURK-5 2.40 10.9 17.3 21.1 11.0 24
KURK-6 2.50 12.9 17.1 2255 12.0 3.5
KURK-7 1.81 10.1 18.1 174 13.6 34
KURK-8 2.53 12.9 20.3 19.2 10.9 33
KURK-9 2.55 15.0 19.1 18.2 15.8 34
KUZ-1 2.64 14.7 19.5 12.1 13.0 38
KUZ-2 3.38 15.5 20.8 21.6 12.1 5.6
KUZ-3 3.54 14.0 21.0 248 14.5 34
KUZ-4 1.80 13.5 18.5 18.5 14,9 5.7
KUZ-5 2.59 14.4 18.2 14.7 13.7 2.9
KUZ-6 2.19 13.5 18.4 16.5 17.0 6.6
KUZ-7 212 13.1 15.5 285 14.0 3.8
KUZ-8 1.69 10.0 14.1 212 11.4 35
KYC-1 2.04 10.9 16.5 13.8 12.5 34
KYC-2 2.28 11.8 14.9 31.0 11.9 3.6
KYC-3 2.62 12.4 18.0 25.0 17.7 3.5
KYC-4 3.23 15.3 223 26.6 10.7 3.6
KYC-5 3.12 16.2 20.3 19.5 12.4 3.6
KYC-6 2.67 143 19.5 299 17.7 35
KYC-7 2.32 11.7 17.1 20.6 10.1 36
KYC-8 2.49 12.0 18.2 2255 11.2 2.9
KYC-9 2.56 12.4 18.4 17.6 11.3 3.7
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rak bulmuslardir. Slovenya ve Hirvatistan’da yapilan
bir ¢calismada ise pH degeri 3.38 olarak bulunmustur
(Oblak, 1980). Yaptigimiz ¢aligmada pH degerleri 2.4
KURK-5) - 6.6 (KUZ-6) arasinda olup yapilan diger
calismalarla paralellik gostermektedir (Cizelge 2).

Inceledigiz genotiplerde suda ¢oziilebilir kuru
madde miktar1 (SCKM) 2008-2009 yillar1 ortalamasi
% 9 (KBK-7) ile % 17.7 (KYC-6) arasinda degismek-
tedir (Cizelge 2). Giimiishane ve ¢evresinde yapilan bir
calismada bu degerler % 12.0-19.5 olarak tespit edil-
mistir (Yalg¢inkaya ve ark., 2007a). Dogu Toros Bolge-
sindeki bazi illerde kizileik popiilasyonlarinin pomo-
lojik ozellikleri lizerinde calismis ve suda c¢oziinebi-
lir kuru madde miktar1 (SCKM) % 10.80-15.30 arasin-
da degistigi belirlenmistir (Yalginkaya ve ark., 2007b).
Bat1 Karadeniz bolgesinde bazi illerde yapilan bir se-
leksiyon ¢aligmasinda suda ¢oziinebilen kuru madde
miktart % 11.7-22.5 olarak belirlenmistir (Yalginkaya
ve Eti, 1999). Malatya’da yiiriitiilmiis olan seleksiyon
calismasinin sonucunda secilen 16 tipte suda ¢oziinen
kuru madde miktar1 % 11.7-22.5 olarak tespit edilmistir
(Yalginkaya ve ark., 1999). Konu ile ilgili yapilan ¢alis-
malardan degerlendirdigimiz genotipler bu o6zellik ba-
kimindan da iilkemizde yapilan diger ¢alismalarla ben-
zerlik gostermektedir.

Mevcut ¢alismada kizilcik genotiplerinin C vita-
mini igeriklerinin 8.1-34.0 mg 100 g' arasinda degis-
tigi saptanmistir (Cizelge 2). Oblak (1980) tarafindan
Slovenya ve Hirvatistan’da tabii olarak yetisen kizil-
cik {izerine yapilan galigmada C vitamini igerigi 42.94
mg 100 g'! olarak bulunmustur. Minovski ve Rizovski
(1975), Yugoslavya’nin Makedonya Bolgesinde yetisen
kizileiklarin {izerinde yaptiklar1 bir ¢calismada, meyve
sekli ve rengi ile birbirinden ayrilabilen 5 form tespit
etmislerdir. Arastiricilar tarafindan menekse renkli ve
oval sekilli olan meyvelerin 77.8 mg 100 g askorbik
asit (C vitamini) ihtiva ettigi belirlenmistir. Goriildiigii
iizere calismamizda elde ettigimiz C vitamini degerle-
ri diger arastiricilarin buldugu sonuglardan daha diisiik
olarak belirlenmistir.

Ayrica kizileik genotiplerinin diger bazi pomolojik
ozellikleri Cizelge 3’de verilmistir. Buna gore; genotip-
lerin zemin rengi; 27 genotipte koyu kirmizi, 19 geno-
tipte kirmizi, 11 genotipte agik kirmizi ve 6 genotipte
sar1 olarak belirlenmistir. Meyve et rengi; 63 genotip-
ten 34’linde pembe, 23’linde kirmiz1 ve 6 genotipte ise
krem seklinde belirlenmigtir. Meyve tatlari ise; 26 ge-
notipte iyi, 20 genotipte orta, 12 genotipte ¢ok iyi, 5 ge-
notipte ise kotii olarak belirlenmistir. Genotiplerin aro-
malari; 22 genotipte orta, 20 genotipte iyi, 15 genotipte
cok iyi ve 6 genotipte ise kotii olarak belirlenmistir. Ge-
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notiplerin burukluk durumlari; 29 genotipte az, 25 ge-
notipte orta ve 9 genotipte ise ¢ok olarak belirlenmistir.

SONUC

Incelenen genotipler arasinda bazi kizilcik genotip-
lerinin gerek irilik gerekse bazi meyve ozellikleri (tat,
aroma ve burukluk) bakimindan birgok iistiin ¢eside ya-
kin hatta daha iyi oldugu tespit edilmistir. 2008-2009
yillar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢alismada incelenen kizil-
cik genotiplerinin baz1 meyve 6zellikleri dikkate alindi-
ginda, iistiin 6zellik gosterenler oldugu tespit edilmistir.
Bu o6zellikler igerisinden seleksiyon kriteri olarak mey-
ve agirligi ve C vitamini goz oniine alinarak; (KYC-5,
KYC-4, KUZ-3, KUZ-2, KURK-4, KBY-6, KKNB-11,
KYC-2, KKNB-9, KBK-1, KKK-7, KKK-6, KURK-2,
KBY-4, KBK-2) 15 genotipin diger genotiplere gore
daha iistiin oldugu saptanmistir (Sekil 2). Arastirma-
mizda one ¢ikan kizilcik tiplerinin tilkemizde ileride
yapilmasi beklenen 1slah g¢aligmalar i¢in gen kayna-
g1 materyali olarak degerli olabilecegi diigiiniilmekte-
dir. Ayrica bu arastirmanin sonuglari, Erzincan yoresi-
nin kizilcik gen kaynaklar1 bakimindan zengin oldugu-
nu ve daha detayli, uzun siireli aragtirmalara ihtiya¢ du-
yuldugunu gdstermistir.
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Cizelge 3. Kizilcik genotiplerinin bazi meyve ozellikleri

Genotip Meyve Zemin Meyve Et Meyve Tadi Meyve Burukluk
No Rengi Rengi Aromasi Durumu
KBK-1 Koyu Kirmizi Pembe Katii Koti Cok
KBK-2 Agik Kirmizt Pembe Orta Iyi Az
KBK-3 Koyu Kirmizi Pembe Kotii Orta Cok
KBK-4 Kirmizi Kirmizi Tyi Iyi Az
KBK-5 Koyu Kirmizi Pembe fyi Orta Az
KBK-6 Koyu Kirmizi Kirmizi Cok iyi Cok iyi Az
KBK-7 Koyu Kirmizi Kirmizi Orta Orta Orta
KBK-8 Kirmizi Pembe Cok iyi Iyi Az
KBY-I Kirmizi Pembe Orta Orta Orta
KBY-2 Koyu Kirmizi Kirmizi Cok iyi Cok iyi Az
KBY-3 Koyu Kirmizi Kirmizi Cok iyi Cok iyi Orta
KBY-4 Kirmizi Pembe Cok iyi Iyi Orta
KBY-5 Kirmizi Pembe Orta Orta Az
KBY-6 Sari Krem fyi Cok iyi Az
KBY-7 Kirmizi Pembe fyi fyi Az
KBY-8 Kirmizi Pembe Iyi Cok iyi Orta
KKK-1 Koyu Kirmizi Pembe Orta Ktii Cok
KKK-2 Koyu Kirmizi Kirmizi Orta Iyi Orta
KKK-3 Koyu Kirmizi Kirmizi Cok iyi Cok iyi Az
KKK-4 Koyu Kirmiz1 Kirmizi Cok iyi Cok iyi Az
KKK-5 Agik Kirmizi Pembe Iyi Iyi Orta
KKK-6 Agik Kirmizi Pembe Iyi Cok iyi Orta
KKK-7 Kirmizi Pembe Orta fyi Az
KKNB-1 Koyu Kirmizi Pembe fyi Orta Orta
KKNB-2 Koyu Kirmizi Kirmizi Orta Orta Orta
KKNB-3 Acik Kirmizi Pembe Iyi Orta Orta
KKNB-4 Sari Krem Orta Orta Az
KKNB-5 Kirmizi Pembe Orta Orta Orta
KKNB-6 Kirmizi Pembe Orta Iyi Az
KKNB-7 Kirmizi Pembe Iyi lyi Az
KKNB-8 Agik Kirmizi Pembe Iyi Iyi Az
KKNB-9 Acik Kirmizi Pembe fyi Orta Orta
KKNB-10 Kirmizi Pembe Orta Iyi Orta
KKNB-11 Kirmizi Pembe Tyi Orta Orta
KUC-1 Kirmizi Kirmizi fyi fyi Az
KUg-2 Koyu Kirmizi Pembe Cok iyi Cok iyi Az
KUC-3 Agik Kirmizi Pembe Iyi Iyi Az
KURK-1 Kirmizi Kirmizi Iyi Cok iyi Orta
KURK-2 Sari Krem Cok iyi Cok iyi Orta
KURK-3 Sari Krem Cok iyi Cok iyi Orta
KURK-4 Acik Kirmizi Pembe Cok iyi fyi Orta
KURK-5 Agik Kirmizi Pembe Orta Orta Orta
KURK-6 Koyu Kirmizi Kirmizi Iyi Iyi Az
KURK-7 Sari Krem fyi Cok iyi Az
KURK-8 Sari Krem fyi Orta Az
KURK-9 Koyu Kirmizi Kirmizi Orta Orta Cok
KUZ-1 Kirmizi Pembe Orta Orta Cok
KUZ-2 Koyu Kirmizi Kirmizi Cok iyi Cok iyi Az
KUZ-3 Koyu Kirmizi Kirmizi Iyi Orta Az
KUZ-4 Kirmizi Pembe Orta Orta Orta
KUZ-5 Koyu Kirmizi Kirmizi Orta Iyi Az
KUZ-6 Koyu Kirmizi Kirmizi Iyi Cok iyi Az
KUZ-7 Koyu Kirmizi Kirmizi fyi fyi Orta
KUZ-8 Koyu Kirmizi Kirmizi Orta Orta Orta
KYC-1 Kirmizi Pembe Orta Katii Cok
KY(C-2 Koyu Kirmizi Kirmizi Iyi Orta Orta
KYC-3 Koyu Kirmizi Kirmizi Tyi lyi Orta
KY(C-4 Koyu Kirmizi Kirmizi Orta Orta Az
KYC-5 Koyu Kirmizi Kirmizi Katii Ktii Cok
KYC-6 Acik Kirmizi Pembe Kotii Kétii Cok
KYC-7 Kirmizi Pembe Iyi Iyi Az
KYC-8 Kirmizi Pembe fyi Orta Az
KYC-9 Agik Kirmizi Pembe Katii Kétii Cok
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KURK-2 KBY-4

KBK-2

Sekil 2. Secilme kriterlerine gore belirlenen genotiplerin meyve goriiniimleri ve habituslari.
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Van Yoresinde Yetistirilen Baz1 Kayis1 Cesitlerinin Fenolik Bilesik,
Tokoferol ve Yag Asidi icerikleri

Muttalip GUNDOGDU' Koray OZRENK' Tuncay KAN? Mustafa Kenan GECER?

OZET: Bu caligma, Van yoresinde yetistirilen bazi standart kayis1 gesitlerinin kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi
amactyla ylriitiilmiistiir. Fenolik maddeler ile tokoferoller antioksidan 6zelliklerinden dolay1 insan saglig1 acisin-
dan biiyilik 6nem arz etmektedir. Arastirmada 3 standart kayisi ¢esidi (Bebeco, Sakit, Colomer) incelenmis olup bu
cesitlerin fenolik madde igerikleri, A vitamini ve ¢ekirdeklerinin tokoferol igerikleri belirlenmistir. Ayrica katesin,
epikatesin, kaffeik asit, p-kumarik asit, ferulik asit, rutin ve klorojenik asit igerikleri de tespit edilmistir. Elde edilen
bulgulara gore; katesin miktar1 9.34-12.30 pg g, epikatesin miktar1 1.82-3.21 ug g, kaffeik asit miktar1 1.04-1.32
pg g, p-kumarik asit miktar1 0.56-1.26 pg g', ferulik asit miktar1 1.39-2.17 pg g'!, rutin miktar1 64.12-73.06 ug g
ve klorojenik asit miktar1 3.17-4.09 pg g' arasinda degismistir. A vitamini 4.61-6.60 pug g arasinda degisiklik gos-
terdigi belirlenmistir. Tokoferol miktarlarina bakildiginda alfa tokoferol 0.011-0.015 mg g”', gamma tokoferol mik-
tar1 0.001-0.016 mg g, delta tokoferol miktar1 0.00-0.007 mg g arasinda degistigi goriilmiistiir. Arastirmada ayri-
ca beta tokoferol incelenen her ii¢ gesitte de belirlenememistir. Sonug olarak bélgenin kayisi yetistiriciligi potansi-
yeline vurgu yapilarak detayli aragtirmalarin yapilmasi onerilmistir.

Anahtar kelimeler: Kayisi, fenolik maddeler, tokoferol, A vitamini, yag asitleri

Phenolic Compounds, Tocopherols and Fatty Acid Contents of
Some Apricot Cultivars Grown in Van Vicinity

ABSTRACT: This study was performed to determine the chemical properties of some standard varieties of apricots
grown in the Van region. Recently, tocopherols and phenolic substances with anti-oxidant properties are of great
importance for human health. In this research, seeds of three standard apricot (Bebeco, Sakit, and Colomer) variet-
ies were examined with respect to phenolic compounds, vitamin A and tocopherol content. In addition; catechin,
epicatechin, caffeic acid, p-coumaric acid, ferulic acid, chlorogenic acid and routine have been detected. According
to findings, catechin between 9.34 and 12.30 ug g, epicatechin between 1.82 and 3.21 pg g, caffeic acid between
1.04 and 1.32 pg g'!, p-coumaric acid content ug g™, between 0.56 and 1.26, ferulic acid between 1.39 and 2.17 pg
g’!, routine between 64.12 and 73.06 pg g, and chlorogenic acid between 3.17 and 4.09 pg g' were determined.
Vitamin A varied from 4.61 to 6.60 mg g''. Based on the amount of tocopherol, alpha tocopherol 0.011- 0.015 mg
g’!, the amount of gamma-tocopherol, 0.001-0.016 mg g, the amount of delta tocopherol 0.00-0.007 mg g were
observed. The survey also examined beta-tocopherol, also not identified in all three types. As a result, more detailed
research is suggested in the region with special emphasis on the potential of growing apricots.

Keyword: Apricot, phenolic substances, tocopherol, vitamin A, fatty acids
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Muttalip GUNDOGDU ve ark.

GIRIS

Kayis1 (Prunus armeniaca L.) diinya iizerinde ve
tilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan, taze ve
kurutmalik olarak tiiketilen bir meyvedir. Ulkemiz ise
kayis1 iiretiminde ve ihracatinda diinyanin 6nde gelen
iilkeleri arasinda yer almaktadir. Bugiin Sibirya’nin ¢ok
soguk, Kuzey Afrika’nin subtropik, Orta Asya’nin ¢ol,
Japonya ve Dogu Cin’in ise nemli alanlarinda kayi-
s1 yetistiriciligi yapilabilmektedir. Tiirkiye, kuru kayi-
s1 iiretiminde ve satisinda Diinya’da 6n siralarda bulun-
dugu halde sofralik kayis1 iiretiminde oldukga geri du-
rumdadir (Asma, 2000; Paydas ve ark., 1992; Yarilgag
ve ark., 2002).

Diinya kayis1 tiretimi yaklagik 3 473 710 tondur.
Tiirkiye 716 415 ton ile birinci sirada yer alirken Pa-
kistan 325 779 tonla ikinci ve iran 280 000 tonla iiciin-
cii sirada yer almaktadir (Anonim, 2010a). Ulkemizde
en fazla kayis1 yetistiriciligi ve iiretimi Malatya bdlge-
sinde gergeklestirilmektedir. Bu bolgede toplam kayisi
iretimi 2009 yil1 verilerine gére 340.085 tondur. Aras-
tirmanin yapildigi Van ili de kayis1 genetik kaynaklar
bakimindan zengin olup (Balta et al., 2002) 919 ton ci-
varinda yillik tiretim yapilmaktadir (Anonim, 2010b).

Kayisinin besin elementlerince zengin olmasi ve
insan sagligma olumlu yonde bir¢ok fayda saglama-
s1 bu meyve tiiriine olan ilginin siirekli artmasina katki
saglamaktadir. Kayisinin vitaminler, mineraller, orga-
nik asitler, fenolik bilesikler ve karbonhidratlarca zen-
gin oldugu tespit edilmistir (Riu-Armatel et al., 2005;
Ruiz et al., 2006; Ruiz et al., 2005; Sefer et al., 2006;
Muradoglu ve ark., 2011). Taze kaysinin ¢abuk bozul-
masi nedeniyle bu meyve tiiriiniin kurutularak veya is-
lenerek tliketilmesi 6ne ¢ikmistir. Diinyada {iretilen ka-
yisinin 6nemli bir kismi sofralik olarak tiiketilmektedir.
Ayrica kayisi ¢ekirdekleri de gerez, ilag ve kozmetik sa-
nayinde hammadde olarak kullanilmaktadir (Femenia
et al., 1995; Nout et al., 1995; Yigit ve Giileryiiz, 2007).

Meyve ve sebzelerde ¢ok az miktarda bulunan fe-
nolik maddeler ¢esitli nedenlerden dolay1 isleme kosul-
larinin belirlenmesi agisindan son derece énemlidirler.
Fenoliklerin meyvelerdeki en onemli 6zelligi, enzima-
tik esmerlesmede substrat olarak rol almalaridir. Feno-
lik maddeler diisiik konsantrasyonlarda gidalari oksida-
tif bozulmalardan korurken, yiiksek konsantrasyonlar-
da gidalarin renginin bozulmasina, karbonhidrat, prote-
in ve mineral maddelerle etkilesimlere neden olmakta-
dir (Akbulut, 2001).

Kayis1 meyvesinin sofralik olarak tiiketilmesi,
meyve suyu igleme endiistrisinde kullanilmasi ve ¢ekir-
deginin gerez olarak degerlendirilmesi bu meyve tiirii-
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niin genis bir kullanim alaninin olugmasina katk1 sagla-
mistir. Van yoresinde yetistirilen standart kayisi ¢esitle-
rinin incelenerek bu ¢esitlerin fenolik madde igerikleri
ve ¢ekirdeginin tokoferol igerikleri bu arastirmada tes-
pit edilmeye c¢alisilmistir. Aragtirmada yaygin iiretimi
ve tiikketimi yapilan standart kayisi cesitlerinin kimya-
sal igeriklerinin belirlenerek bu ¢esitlerin insan sagligi
ve beslenmesindeki 6nemi vurgulanmaya ¢aligilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada Yiiziincii Y1l Universitesi Zira-
at Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Bahgesinde yetis-
tirilen Bebeco, Sakit ve Colomer kayisi ¢esitlerine ait
meyvelerin fenolik madde igerikleri, A vitamini ve ge-
kirdeklerinin tokoferol igerikleri belirlenmistir. Arastir-
mada fenolik maddelerden katesin, epikatesin, kaffeik
asit, p-kumarik asit, ferulik asit, rutin ve klorojenik asit
miktarlari belirlenmistir. Incelenen ¢esitlerin ¢ekirdek-
lerinde yag asidi igerikleri ve alfa tokoferol, beta to-
koferol, gamma tokoferol ve delta tokoferol miktarlar
tespit edilmistir. Standart kayisi ¢esitlerine ait meyveler
oncelikle temizlenerek numune kaplarina toplanmistir.
Daha sonra bu meyve drnekleri analiz islemlerine kadar
-80 °C*‘de muhafaza edilmistir.

Fenolik Bilesiklerin Analizi: Fenolik bilesikle-
rin HPLC ile ayrilmasinda Rodriguez-Delgado et al.
(2001) tarafindan belirlenen yontem kullanilmistir.
Kromotografik ayirim, Agilent 1100 (Agilent, USA)
HPLC sisteminde, DAD dedektorii (Agilent, USA) ve
250*4.6 mm, 4pm ODS kolon (HiChrom, USA) kul-
lanilarak gergeklestirilmistir. Mobil faz olarak ¢oziicii
A Metanol-asetikasit-su (10:2:88), Coziicii B Metanol-
asetikasit-su (90:2:8) kullanilmisgtir ve Cizelge 1’de yer
alan Gradient elusyon programi uygulanmistir. Ayrim
254 ve 280 nm’de gerceklestirilmis ve akis hizi 1 ml
dk-1, enjeksiyon hacmi 20 pL olarak belirlenmistir.

Tokoferol Analizi: Numuneden alinan ekstraktlar-
dan yaklasik 1 gram laboratuar numunesi cam tiipe ko-
nulup 1.25 ml % 60 KOH ve Pyrogallol (3:10 ethanol)
ile sabunlastirmay1 gerceklestirmek amaciyla 30 daki-
ka 70 oC’de su banyosunda tutulmustur. Sonra sogutu-
lup 7 mL NaCl % 5 ve 5 mL hekzan ilave edilerek ka-
ranlikta 30 dakika buz dolu kap igerisinde tutulmustur.
Daha sonra 6rneklerin iizerinde biriken kisim evaporas-
yon kabina aktarilmistir. Hekzan ilavesi ve toplanma-
s1 iki kez tekrarlandiktan sonra, 65°C’deki evaporasyon
cihazinda nitrojen gazi altinda hekzan uzaklastirilmis-
tir. Geriye kalan 6rnek diklorometan:metanol (1:1 v/v)
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Cizelge 1. Gradient elusyon programi

Zaman (dk) Coziich A(%) Coziicii B(%)
0 100 0

15 85 15

25 50 30

35 15 85

45 0 100

ile tekrar ¢ozdiirlilerek Retinol ve vitamin E (alfa to-
koferol, beta tokoferol, gamma tokoferol ve delta to-
koferol) HPLC ile tayin edilmistir. Kisaca; 20 pL eks-
trakte edilmis 6rmek HPLC sistemine enjekte edilmis,
3-u C18, reversephase kolon (15 cm x 4.6 mm, Sphe-
risorb ODS2, Phase Separation, Clwyd, UK) ve mobil
faz1 olarak metanol-distile su ( 97:3, v/v; dakikada 1.05
akig) kullanilarak ilk 5 dakika eksitasyon 325 nm ve
emisyon 480 nm’de retinol ardindan eksitasyon 295 nm
ve emisyon 330 nm olan floresan dedektor ile alfa toko-
ferol, beta tokoferol, gamma tokoferol ve delta tokofe-
rol belirlenmigtir (Surai et al., 1996; Surai, 2000).

Yag Asidi Analizi: Orneklerin yag asidi igerigi
standart AOAC (1990) yontemine gore elde edilmistir.
FAME:s analizleri; bir Agilent 6890 serisi alev iyoni-
zasyon dedektorlii gaz kromatografisi ve bir 0.25 pm
% 50’lik siyanopropil-metilpolisiloksan kapli 60-m kil-
cal siitunla (ID=0.25 mm) yapilmistir (J&W Scientific,
Folsom, CA, USA). Helyum gazi, akis orant 1.5 mL
dk-1 ve 1/10 ayrilma orani olarak kullanilmigtir. Enjek-
tor sicakligl 250 °C, dedektor sicakligi 260 °C ve firin
sicakligi 5 dk 120 °C ve sonunda dakikada 15 °C oran-
la 240 °C’ye kadar 20 dakikada artmistir (Kirazci ve Ja-
vidipour, 2008). FAMEs, saklama siireleri ve FAMEs
standardiyla ilgili esdeger zincir uzunlugunun karsilag-
tirtlmasiyla tespit edilmistir (Supelco 47885-U). FA-
ME:s ornekleri yiizde alanlarina gore olgiilmiistiir. Ttim
ornekler ii¢ paralel halinde incelenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Incelenen kaysi cesitlerinde katesin miktar1 9.34-
12.30 pg g', epikatesin miktar1 1.82-3.21 ug g, kaffe-
ik asit miktar1 1.04-1.32 pg g, p-kumarik asit mikta-
r1 0.56-1.26 ng g, ferulik asit miktar1 1.39-2.17 pg g,
rutin miktar1 64.12-73.06 pg g, klorojenik asit mikta-

r1 3.17-4.09 ug g olarak tespit edilmistir. Bebeco, Sa-
kit ve Colomer ¢esitlerinde rutin miktarinin diger fe-
nolik maddelerden daha yiiksek oldugu saptanmustir.
Arastirmada fenolik madde igerikleri bakimindan cesit-
leri birbiriyle mukayese ettigimizde katesin miktar1 ba-
kimimdan en yiiksek deger Bebeco ¢esidinde, epikate-
sin miktar1 bakimindan en yiiksek deger Sakit ¢esidin-
de, kaffeik asit ve p-kumarik asit miktar1 bakimindan
en yiiksek deger Colomer ¢esidinde, ferulik asit ve ru-
tin miktar1 bakimindan en yiiksek deger Bebeco gesi-
dinde ve son olarak klorojenik asit miktar1 bakimindan
en yiiksek deger ise Sakit ¢esidinde tespit edilmistir. In-
celenen gesitlerin fenolik madde icerikleri (kaffeik asit,
p-kumarik asit ve rutin harig) istatistiksel olarak 6nem-
li bulunmustur (Cizelge 2, Cizelge 3).

Onceki galismalar incelendiginde; klorojenik asit
miktar1 6.84 mg L, kaffeik asit miktar1 3.96 mg L,
katesin miktar1 6.68 mg L', p-kumarik asit miktar1 5.94
mg L, epikatesin miktar1 12.29 mg L' ve ferulik asit
miktar1 0.40 mg L olarak tespit edilmistir (Dragovic-
Uzelac et al., 2005). Bir baska ¢alismada Keckemetska
cesidinde meyvelerin ticari olgunluga geldigi donem-
de klorojenik asit miktar1 14.69 mg kg, kaffeik asit
miktar1 2.84 mg kg, p-kumarik asit miktar1 5.09 mg
kg, ferulik asit miktar1 1.03 mg kg, katesin miktar
18.73 mg kg ve epikatesin miktar1 27.48 mg kg™ ola-
rak bildirilmistir (Dragovic-Uzelac et al., 2007). Yapi-
lan aragtirmalarda elde edilen bulgularla bizim bulgula-
rimiz karsilastirildiginda, genel olarak sonuglarimizin
daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu durumun ce-
sit 6zelliginden kaynaklanabilecegi gibi iklim kosulla-
11 ve kiiltlirel uygulamalardan da etkilenebilecegi diisii-
niilmektedir.

Arastirmada Bebeco ¢esidinde alfa tokoferol mik-
tar1, beta tokoferol miktar1 ve delta tokoferol miktar-
lar1 tespit edilememistir. Gamma tokoferol miktar1 ise

Cizelge 2. Farkli kayisi gesitlerine ait meyvelerin fenolik madde icerikleri (g g

Cesitler Katesin Epikatesin Kaffeik asit P-kumarik asit
Bebeco 12.30 £ 0.09 a* 230+£020b 1.15+0.04 a 0.56 £0.06 a
Sakit 1053 +0.26 b 321+021a 1.04 £0.04 a 0.83+0.03 a
Colomer 9.34+034¢ 1.82+0.80b 1.32+0.12a 126 £0.26 a

*Ayni stitun igerisinde, ayni harfle gsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde Snemli degildir

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 4,2011

33



Muttalip GUNDOGDU ve ark.

Cizelge 3. Farkl kayisi ¢esitlerine ait meyvelerin fenolik madde icerikleri (pg g)

Ferulik asit Rutin

Cesitler Klorojenik asit
Bebeco 2.17£0.17 a* 73.06+1.74 a 3.36 £0.24 ab
Sakit 1.78 £ 0.02 ab 64.12+1.28a 4.09+0.09a
Colomer 1.39+0.11b 6831 +1.71a 3.17+0.16 b

* Ay siitun igerisinde, aymi harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyvesinde Snemli degildir

Cizelge 4. Farkli kayisi ¢esitlerine ait meyvelerin fenolik madde igerikleri

Alfa tokoferol Beta Gamma tokoferol  Delta tokoferol A vitamini
Cesitler  (mgg™) tokoferol  (mg g™) (mggh) (nggh
(mgg™)
Bebeco T.E.* T.E. 0.002 £ 0.000 b T.E. 546+034b
Sakit 0.011 £ 0.000 a** T.L. 0.016 £+ 0.000 a 0.007 &+ 0.000 a 4,61 £0.29 ab
Colomer 0.015+0.005b T.E. 0.001 £ 0.000 b T.E. 0.60+£030a

*TE: Tespit edilemedi

#* Ayni siitun igerisinde, aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde énemli degildir

izelge 5. Farkli kayisi cesitlerine ait cekirdeklerin bazi yag asidi icerikleri (% metil ester)
i g kli kayisi ¢esitleri it gekirdeklerin bazi yag asidi icerikleri (% il

Cesitler Palmitik asit Steraik asit Oleik asit Linoleik asit Linolenik asit
S C16:0 C18:0 C18:1 C18:2 Ci8:3

Bebeco 5.73£0.14b 3.05+0.23 a* 26.51+0.26 ¢ 53.65 +0.08a 10.65+0.23 a
Sakit 8.13+0.14ab 3.84+042a 42.01+0.18b 39.37 £0.27b 6.02+0.01 ¢
Colomer 10.89+1.32a 3.53+0.12a 5988+1.22a 29.24 +0.10c 8.66+0.32b

*Aym siitun igerisinde, aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde énemli degildir.

0.002 mg g' olarak tespit edilmistir. Sakit ¢esidinde
alfa tokoferol miktar1 0.011 mg g, delta tokoferol mik-
tart 0.007 mg g', gamma tokoferol miktart 0.016 mg
g olarak tespit edilmistir. Sakit ¢esidinde beta toko-
ferol miktar1 belirlenememistir. Colomer ¢esidinde alfa
tokoferol miktar1 0.005 mg g*!, gamma tokoferol mikta-
r1 0.003 mg g' olarak tespit edilirken beta tokoferol ve
delta tokoferol miktarlar tespit edilememistir. Yapilan
calismada A vitamini diizeyleri ise Bebeco cesidinde
5.46 ng g'!, Sakit ¢esidinde 4.61 ug g! ve Colomer ge-
sidinde 6.60 pg g! olarak belirlenmistir. Cesitlerin A vi-
tamini diizeylerine bakildiginda Colomer ¢esidinin di-
ger cesitlerden daha yiiksek oranda A vitamini icerdigi
tespit edilmistir (Cizelge 4). Munzuroglu et al. (2003)
kayisilarda vitamin diizeylerinin belirlenmesi amaciyla
yapmuis olduklari caligmada baz1 tiplerde A vitamini dii-
zeyini ortalama olarak 0.149 pg g' olarak belirlemis-
lerdir. Turan ve ark. (2008) farkli kayisi gesitlerine ait
cekirdeklerin tokoferol diizeylerinin belirlenmesi iizeri-
ne yaptiklar arastirmada kayisi ¢ekirdeklerinin toplam
tokoferol miktarin1 50.76 mg 100 g olarak belirlemis-
lerdir. Alfa tokoferol miktar1 1.95 mg 100 g'!, delta to-
koferol miktar1 1.26 mg 100g™ ve beta tokoferol mik-
tar1 0.04 mg 100 g' oldugu bildirilmistir. Yapilan bas-
ka bir ¢caligmada farkli kayisi ¢esitlerine ait ¢ekirdekle-
rin tokoferol icerikleri belirlenmistir. Calismada alfa to-
koferol miktar1 Alyanak kayisi ¢esidinde 18.18 mg kg™,
beta tokoferol miktar1 0.32 mg kg ve delta tokoferol

miktar1 18.94 mg kg! olarak tespit edildigi bildirilmis-
tir. Cataloglu ¢esidinde alfa tokoferol miktar: 18.89 mg
kg-1, beta tokoferol miktar1 0.34 mg kg™! ve delta toko-
ferol miktar1 12.83 mg kg olarak belirlenmistir (Tu-
ran et al., 2007). Arastirmada incelenen ¢esitlerin toko-
ferol ve A vitamini igerikleri bakiminda elde edilen so-
nuglarin bir kisminin farkli arastirmacilarin bulgularina
uyum gosterdigi gibi diger kisminin ise daha diisiik ol-
dugu tespit edilmistir. S6z konusu durumun cesit, eko-
lojik faktorler ve kiiltiirel uygulamalardan kaynaklandi-
&1 diisiiniilmektedir.

Cizelge 5°te kayis1 ¢ekirdeklerinin baz1 yag asidi
icerikleri yer almaktadir. Buna gore palmitik asit igerigi
bakimindan Bebeco ¢esidi % 5.73, Sakit ¢esidi % 8.13
ve Colomer ¢esidi % 10.89 olarak tespit edilmistir. Co-
lomer ¢esidi % 10.89 ile en yliksek palmitik asit iceri-
gine sahip olmustur. Steraik asit igerigi, Bebeco ¢esi-
dinde % 3.05, Sakit ¢esidinde % 3.84 ve Colomer ce-
sidinde % 3.53 olarak belirlenmistir. Steraik asit igeri-
g1 yoniinden cesitler arasindaki fark dnemsiz ¢ikmis-
tir. Oleik asit icerigi, Bebeco ¢esidinde % 26.51, Sakit
¢esidinde % 42.01 ve Colomer ¢esidinde % 59.88 ola-
rak Ol¢iilmiistiir. Colomer ¢esidi oleik asit igerigi agi-
sindan en yiiksek degeri vermistir. Linoleik asit i¢erik-
leri bakimindan ise Bebeco ¢esidi % 53.65, Sakit ¢esi-
di % 39.37 ve Colomer ¢esidi % 29.24 seklinde deger-
ler vermistir. Linoleik asit igerigi en yiiksek Bebeco ce-
sidinden elde edilmistir. Linoleik asit icerigi de Bebeco
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¢esidinde % 10.65, Sakit ¢esidinde % 6.02 ve Colomer
¢esidinde % 8.66 olarak tespit edilmistir. Bebeco ¢esidi
linolenik asit igerigi bakimindan en yiiksek degere sa-
hip olmustur. Elde edilen bu sonuglar 6nceki ¢alisma-
larla (Femenia et al., 1995; Turan et al., 2007) paralel-
lik arz etmektedir.

Sonug olarak, yore ikliminin kayis1 yetistiriciligine
uygun olmasi bu meyve tiirliniin yetistiriciliginin daha
da yayginlastirilmasina olanak saglamaktadir. Dolayi-
styla Van yoresinde yetistirilen kayisi gesitlerinin kim-
yasal 0zelliklerinin belirlenmesi bu yorede yetistirilen
meyvelerin farkli kullanim alanlarinin belirlenmesi agi-
sindan onemlidir. Meyve suyu isleme endiistrisinde fe-
nolik maddeler biiyiik bir rol oynadig: gibi, tokoferoller
de insan beslenmesinde énemli bir etkiye sahiptir. Ya-
pilan calisma bu yoniiyle biiylik 6nem arz etmekte ve
daha detayli aragtirmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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Evaluation of Root Associated Bacteria for Control of Cotton Root
Rot Caused by Fusarium oxysporum in Salinated Soils

Jabborova DILFUZA! Egamberdieva DILFUZA'

ABSTRACT: High salinity of soils in arid and semi arid regions results in desertification and decreased crop yield.
In such conditions plants become more vulnerable to diseases caused by pathogenic fungi. The aim of the present
work was to select enhanced root colonizing bacteria for their ability to promote plant growth and control root rot
of cotton caused by Fusarium oxysporum in salinated soil. The best five enhanced cotton root tip colonizer bacte-
ria were selected from the rhizosphere of cotton grown in saline soil and were identified by the 16S rRNA gene se-
quence as Pseudomonas spp., Pseudomonas putida, P. chlororaphis, Pseudomonas mendocina and Pantoea agglo-
merans. They showed ability to promote plant growth and to control root rot of cotton caused by F. oxysporum. In-
festation of the soil with £ oxysporum resulted in an increase of diseased plants up to 60%. Selected bacterial stra-
ins, reduced this proportion to as low as 19 % and also stimulated cotton growth. These results are promising for
the application of selected environmentally safe biological control agents in protecting cotton against root rot dise-
ase in saline agricultural soils.
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Tuzlu Topraklarda Fusarium Oxysporum’un Neden Oldugu
Pamuk Kok Ciiriikliigiine Kars1 Kok Iliskili Bakterilerin Etkisinin
Degerlendirilmesi

OZET: Kurak ve yar1 kurak bolgelerde bulunan yiiksek oranda tuz igerigine sahip topraklar ¢oraklasmaya yol
agcmakta ve bdylece liriin veriminin azalmasina neden olmaktadir. Bu sartlar altinda bitkiler patojenik mantarlarin
neden oldugu hastaliklara kars1 daha duyarlidirlar. Bu aragtirmanin amaci, bitkinin gelisme yetenegini artiran kok
koloni bakterisini segmek ve tuzlu topraklardaki Fusarium oxysporum’un sebep oldugu pamuk kok ciiriikligii
hastaligin1 kontrol altina almaktir. Aragtirmada, gelismis pamuk kok kolonizer bakterisi tuzlu topraklarda biiyliyen
pamuk bitkisinin rizosferinden secilmis ve Pseudomonas spp., Pseudomonas putida, P. chlororaphis, Pseudomo-
nas mendocina and Pantoea agglomerans gibi 16rRNA geni ile tanimlanmistir. Arastirmada bitki biiylime siireci
iyilestirilmis ve F. Oxysporum ‘un sebep oldugu pamuk kok ciirtikligii kontrol altina alinmistir. £ Oxysporum’un
bulasmis oldugu topraklarda hastalik oran1 % 60 oraninda artmistir. Segilen bakteri suslari bu orani % 19 oraninda
azaltmis ve ayni zamanda pamugun gelismesini artirmistir.  Bu sonuglar tuzlu tarim topraklarinda yetistirilen
pamuk bitkisinde goriilen kok ¢iiriikliigii hastaligina karst biyolojik kontrol etmenlerinin uygulanmasinin yararl
olacagini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik kontrol, pamuk kok ¢iirtikligii, Fusarium oxysporum, bitki gelisimi
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INTRODUCTION

Salinity is a major concern for irrigated agricultu-
re in arid and semi-arid regions of the world (Vincent et
al., 2006). As a result of soil salinization, plants are un-
der saline or water unbalance stress and become more
vulnerable to diseases caused by pathogenic fungi. Uz-
bekistan is one of the largest cotton producers in the
world and pre- or post-emergence cotton seedling root
rot is a serious problem which often results in a subs-
tantial stand loss (Abd-Elsalam et al., 2007). The pat-
hogenic fungi Fusarium oxysporum are the most im-
portant soil borne fungi spreading in Uzbekistan and as
well as in the world. The pathogens are affecting cotton
seedling, causing damping-off and root rot disease of
cotton (Chen et al., 1995; Bennett et al., 2008).

Many studies reported that a number of micro-
bial isolates has proven to be an effective biocontrol
agent against cotton root diseases caused by Fusari-
um, Rhizoctonia, Verticillium and Pythium (Hagedorn
et al., 1993; Chen et al., 1995; Erdogan and Benlioglu,
2010). They are also able to increase plant growth, spe-
ed up seed germination, improve seedling emergence
and protect plants from the deleterious effects of some
environmental stresses including drought and salt (Lug-
tenberg and Kamilova, 2004; Mayak et al., 2004). Ho-
wever, most of such beneficial effects of PGPR have
been conducted in non-saline agricultural soils and do
not address the problems associated with salinity. Pre-
sent study deals with the selection of salt tolerant en-
hanced cotton root-tip-colonizing bacteria for their abi-
lity to control root rot of cotton seedlings caused by F.
oxysporum and stimulate growth of cotton in salinated
soils.

MATERIAL AND METHODS

Soil sampling and soil characterisation: Soils
were sampled from irrigated agricultural site of Syrdar-
ya province, (41000°N, 64000’E, north-east of Uzbe-
kistan), which characterized by weak and strong sali-
nity. According to the WRB-FAO (2006) classificati-
on, the soils of selected ficlds were identified as Cal-
cisol (silt loam seirozem). The soils have been crop-
ped to cotton monoculture for the last 50 to 60 years
under flood irrigation without proper drainage facilities
using natural flow system. On average, the soil contai-
ned 42+9 g sand kg-', 708+12 g silt kg, and 250+13 g
clay kg' (Egamberdieva et al., 2007). The organic mat-
ter content of the soil is 0.694 %; total C, 2.506%; to-
tal N, 0.091 %; Ca, 63.5 g kg'; Mg, 20.7 gkg'; K, 6.2
gkg'; P, 1.2 gkg'; ClL, 0.1 gkg'; Na, 0.7 gkg', and
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the pH is 8.0 (Egamberdiyeva et al. 2007). The clima-
te of the area is continental with a yearly average rain-
fall of 200+36 mm and more than 90 percent of the total
rain falling between October to May. The average mini-
mum monthly air temperature is 0°C in January, the ma-
ximum of 37°C in July, and the soil temperature ranges
between -2 to 35°C. The average highest relative humi-
dity is slightly more than 80% in January and the mini-
mum is less than 45% in June.

Isolation and enrichment of bacteria: To isola-
te representative bacterial strains three cotton plants (2
months old) grown in saline soil were sampled. Roots
were separated from soil (10 g each) and were shaken
for 1.5 h in 100 ml of phosphate buffered saline (PBS)
and were plated on TSA/20 with 1.5% of agar supple-
mented with 1.5 % NaCl. The plates incubated at 28°C
and after 48 hours plates were washed with PBS. Bac-
terial suspensions were adjusted to an optical density
of 0.1 at 620 nm (OD620=0.1) and used for inoculation
of sterile cotton seedlings. The inoculated seeds were
aseptically planted in the sand column of the gnotobi-
otic system glass tubes. The seedlings were grown in
a climate-controlled chamber (19°V, 16/8 h day/night
cycles, 70% relative humidity) for 7 days. To re-isolate
bacteria from the rhizosphere, a length of 1 cm root tip
was cut and shaken in 1 ml sterile PBS. The bacterial
suspension thus obtained was diluted with PBS and pla-
ted on TSA/20 amended with 1.5% NaCl. The whole
cycle from seedling inoculation with bacterial suspen-
sion to the harvest of root tips was repeated twice for
each of three samples. Twenty strains after third cycle
of enrichment were chosen and further analyzed. The
bacterial strains were stored at 4 C between the expe-
riments. In addition purified strains were frozen in 30%
glycerol at -80°C.

Antagonistic activity: The bacterial isolates were
tested in vitro to select those with inhibitory effects
against Fusarium oxysporum using a plate bioassay
with PDA agar. Fungal strains grown in agar plate at
28°C for 5 days and disks of fresh culture of the fungus
(5 mm diameter) were cut out and placed in the centre
of a 9 cm petri plate. Bacteria (grown in peptone agar
plates) were streaked on the test plates perpendicular to
the fungi. Plates were incubated at 30°C for 7 days, un-
til the fungi had grown over control plates without bac-
teria. Antifungal activity was recorded as the width of
the zone of growth inhibition between the fungus and
the test bacterium.

Biological control of root rot of cotton: The fun-
gal pathogen Foxysporum was obtained from Tash-
kent State University of Agriculture. Approximately
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one third of a seven day old PDA Petri dish culture of
F. ozysporum was homogenised and used to inocula-
te 200 ml of Chapek-Dox medium in a 1 L Erlenme-
yer flask. After growth for 3 days at 28°C under aerati-
on (110 rpm), the fungal material was poured over ste-
rile glass wool to remove the mycelium and the filtrate,
containing the spores, was adjusted to a concentration
of 5 x 10° spores/ml. For soil infestation, spores were
mixed thoroughly with salinated soil to 3.0 x 107 spo-
res/kg soil. The cotton seeds were sterilized by immer-
sion in 70% ethanol for 5 minutes and subsequently in
0.1% HgC,, for 1 min, washed several times with steri-
le water, and allowed to germinate for 4 days at room
temperature. Subsequently, they were coated with bac-
teria by soaking them in a suspension of 1x108 CFU/
ml bacteria in sterile PBS buffer whereas control seeds
were soaked in sterile PBS buffer, both for 15 minutes.

One seed was sown per plastic pot (9 cm diame-
ter; 15 cm deep), each containing 300 g of saline soil, at
a depth of approximately 1.5 cm. Each treatment con-
tained four groups of twelve plants. The plants were
grown under open natural conditions at 21-24°C and
were watered when necessary. The number of diseased
plants was determined when 50 to 70% of the plants in
the control without bacteria were diseased, usually four
weeks after sowing. Plants were removed from the soil,
washed, and the plant roots were examined for root rot
symptoms as indicated by browning and lesions. Roots
without any disease symptoms were classified as he-
althy.

Plant growth promotion: The effect of the bac-
terial strains on seedling and plant growth was measu-
red in petri plates and also plastic pots containing 300
g of the salinated soil mentioned above. The inoculati-
on treatments were set-up in a randomized design with
10 replications. The cotton plants were grown under
open natural conditions and after four weeks of growth
the dry weight of the whole plants was determined. The
best five bacterial strains were identified.

Identification, DNA isolation, PCR amplification:
Bacterial strains were grown at 28°C under vigorous ae-
ration on Luria-Bertani medium amended with 10mM
MgSO4. Total DNA from bacterial strains was isolated
using the technique of Souza et al., (2003). An appro-
ximately 1,440 bp DNA fragment encoding part of the
16S rDNA sequence was amplified with primers 27fm
(5’-AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3’) and rl1522
(5’-AAGGAGGTGATCCAGCCGCA-3’) using a PCR
(polymerase chain reaction). Total DNA of the strains
was used as a source of template DNA. The nucleoti-
de sequence of the PCR fragments was determined by
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ServiceXS (Leiden, The Netherlands). Sequences were
assembled with DNAMAN Software. Homology se-
arches with 16S rDNA sequences in GeneBank were
performed with the BLASTN program (version 2.2.1)
(Altschul et al., 1997).

Statistical analysis: Data were tested for statisti-
cal significance using the analysis of variance packa-
ge included in Microsoft Excel 98. Comparisons were
done using Student’s t-test. Mean comparisons were
conducted using a least significant difference (LSD)
test (p=0.05).

RESULTS AND DISCUSSION

Successful soil inoculation of microorganisms re-
quires survival and/or growth of the introduced strain in
a highly competitive environment (Van Elsas and Heij-
nen, 1990; Lugtenber et al., 1999). After the third cycle
of enrichment, twenty best cotton root tip colonisers
were randomly chosen. They were evaluated for their
ability to promote plant growth and control root rot of
cotton caused by F. oxysporum in salinated soil. Twel-
ve strains were antagonistic towards the phytopathoge-
nic fungi F.oxysporum. Plant growth promoting proper-
ties of strains were tested in pot experiments using sa-
line soil. Ten strains were able to stimulate root, shoot
length and dry weigh of cotton in a statistically signifi-
cant way in comparison with the untreated control and
they were taken for further study (Table 1). The best
performer was strain RC9, which increased the dry we-
ight by 65%.

It is suggested that root colonizing bacteria which
produce phytohormones, when bound to the seed coat
of a developing seedling, may act as a mechanism for
plant growth stimulation and these organisms can pre-
vent the deleterious effects of stresses from the envi-
ronment (Frankenberger and Arshad, 1995). Ten selec-
ted bacterial strains were evaluated for their ability to
control cotton root rot caused by F. oxysporum in sa-
linated soil. Thirty eight percent of the cotton plants
which had grown in soil to which no Fusarium spores
had been added were diseased, whereas in the presence
of the pathogenic fungus 60% of the plants had disease
symptoms (Figure). Five out of ten strains namely RC2,
RC4, RC5, RC8 and RC13 showed disease reduction in
comparison to the Fusarium-infected control plants (Fi-
gure 1). Among them only three bacterial strains RC4,
RC8 and RC13 were antagonistic against F oxysporum.
Since efficient root colonization is the delivery system
for antibiotics around the root in case strains control
a disease through antibiosis, these strains are likely to
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Table 1. Overview of antagonistic activity and plant growth promotion properties of the twenty newly isolated
enhanced cotton root tip colonizers

Bacteria Shoot length, cm Root length, cm Dry weight, g/plant F. oxysporum
Control 9.5 7.0 0.60 -
RC1 10.6 11.2% 0.77 -
RC2 12.2% 15.7% 0.86* -
RC3 9.7 7.7 0.61 +
RC4 9.0 14.0% 0.88%* +
RC5 10.7 13.0% 0.95%* -
RC6 9.4 11.0% 0.85%* +
RC7 7.5 12.5% 0.96* +
RC8 10.7 12.7% 0.89* +
RC9 11.5% 11.0% 0.99* -
RC10 10.5 6.7 0.76 -
RC11 9.6 6.1 0.66 -
RC12 9.8 9.5 0.75 +
RC13 11.5% 9.7 0.96* +
RC14 9.6 6.7 0.76 +
RC15 10.7 6.5 0.70 +
RC16 10.0 7.5 0.67 +
RC17 10.2 6.7 0.74 -
RC18 12.4% 8.6 0.90* -
RC19 10.5 9.7 0.79 +
RC20 8.2 10.8% 0.85* +

28 davs old nlants. Significantlv different a« =0.05
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Figure 1. Control of cotton root rot in salinated soil by selected bacterial isolates (Plants were grown under
open natural conditions in pots containing salinated soil infested with F. oxysporum spores (3.0 x 107 spores per
kg), except for the positive control in which no spores were added to the soil).
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Table 2. Identification of putative plant-growth stimulating bacterial strains isolated from the rhizosphere of

cotton

Isolate #  ldentified as (S(;r)ularlty Accession # Organism, strain

RC2 Pseudomonas sp. 99 AY040872 Pseudomonas sp. WBC-3

R4 P. putida. 99 DQ133506 P. putida GM6

R5 P. chlororaphis 99 AM158279 P. chlororaphis CDAES

RS P. mendocina 99 DQ178223 P. mendocina LGM1223T

E13 Pantoae agglomerans 99 AY616179 P. agglomerans TWC95.V1.3
be also good root colonizers (Lugtenberg and Kamilo- REFERENCES

va, 2004). So, in addition to a probable role for antibi-
osis, competition for nutrients and niches is likely to
also play a role in the beneficial effects of these bacte-
rial strains.

Molecular characterisation based on 16S rDNA ho-
mology of a partial sequence (1,440 bp) with the sequ-
ences in GeneBank Nucleotide sequencing of amplified
16S rDNA fragments obtained after colony PCR, and
comparative analysis using DNA databases, revealed
that the isolated strains belong to the genera Pseudomo-
nas. The 16S rDNA sequences of the isolates show very
high homology with the strains listed in Table 2.

We conclude that screening and application of the
enhanced potential root colonizing bacterial strains
Pseudomonas sp., P. putida, P. chlororaphis, P. mendo-
cina is essential for developing sound strategies to ma-
nage the root rot of cotton and stimulate plant growth
in salinated soils.
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Ogrenme Halkas1 Modelinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Tohum-Meyve-Cicek Konularindaki Basarilarina ve Hatirlama
Diizeylerine Etkisi *

Yasemin HARURLUOGLU! Ercan KAYA!

OZET: Bu calismada, grenme halkas1 modelinin fen bilgisi gretmen adaylarinin tohum-meyve-gigek konularin-
daki basarilarina ve hatirlama diizeylerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismanin 6rneklemini Atatiirk
Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali 2. sinifinda grenim goren
toplam 38 6gretmen aday1 olugturmustur. Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu model kullanilmistir. Kontrol
grubunda dersler 6gretmen merkezli yontemlerle, deney grubunda ise yapilandirmact 6grenme yaklagiminin 6g-
renme halkast modeline gore islenmistir. Test, On test ve son test olarak iki kez uygulanmistir. Uygulamalardan 4
hafta sonra kavramsal anlama testi, kalicilik testi olarak hatirlama diizeylerini tespit amaciyla bir kez daha uygu-
lanmigtir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda 6grenme halkasi modelinin 6gretmen adaylarinin tohum, meyve
ve ¢icek konularindaki basarilarina ve hatirlama diizeylerine istatistiki olarak anlamli etki ettigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ogrenme halkas1 modeli, tohum, meyve, gigek, basari, fen bilgisi 6gretmen adaylar

The Effect of Learning Cycle Model on the Achievements and Re-
tention Levels of Pre-Service Science Teachers in Seed-Fruit-
Flower Topics

ABSTRACT: The aim of this study is to determine the effects of learning cycle model on the achievements and
retention levels of pre-service science teachers in seed-fruit-flower topics. The sample of the study consisted of
38 pre-service teachers studying in the second class in Science Education, Kazim Karabekir Faculty of Education,
Atatiirk University. In the study, pre test-post test control group model was used. Subjects processed with teacher-
centered methods in the control group and processed according to learning cycle model of the contructivist learning
approach in the experimental group. Test was applied as pre-test and post-test two times. After 4 weeks from the ap-
plications, Conceptual Understanding Test was applied to determine the retention level as retention test once again.
In the results of analysis of the data obtained it was found that learning cycle model had an statistically important
effect on pre-service teachers’ achievement and retention level about seed, fruit and flower topics.

Keywords: Learning cycle model, seed, fruit, flower, achievement, pre-service science teachers
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GIRIS

Ogrenciler, ¢ogunlukla icerisinde bulunduklari do-
gal ve sosyal ¢evrenin etkisinden kaynaklanan 6n bilgi-
lere sahiptirler. Bu bilgiler, yeni bilginin kazanilmasini
bir dereceye kadar gii¢lestirebilir ve hatta imkansiz ki-
labilir. Bu nedenle, son zamanlarda yapilan ¢alismalar-
da 6grencilerin mevcut bilgilerinin ve bu bilgilerin 6g-
renme iizerine olan etkisinin ortaya ¢ikarilmasi ve gide-

rilmesi i¢in en uygun yollarin bulunmasi amaglanmak-
tadir (Pmarbasi, 2002; Canpolat, 2002).

Fen 6gretiminin verimli ve kalict olmasi i¢in kulla-
nilacak yontem ve tekniklerin 6grenci seviyelerine uy-
gun olmasi ve daha ¢ok duyu organina hitap etmesi ge-
rekir. Bunun i¢in fen bilgisi programinda, ¢cagdas 6gre-
tim yontem ve teknikleri ile birlikte 6grencilerin yarati-
ciliklarii ortaya ¢ikaracak ve bilimsel yontemi kullan-
maya firsat taniyacak, sadece biligsel degil duyussal ve
devinissel gelisimlerine ve ¢oklu dlgme ve degerlendir-
meye yardimci olacak diizeyde kaynak, arag-gereg, de-
ney, gezi-gbzlem, arastirma, inceleme, proje ve uygula-
malarindan yararlanilmasi dnerilmektedir (MEB, 2000;
Akpinar ve Ergin, 2005).

Fen bilimlerinin hizla artan ig¢eriginden dolay1, Fen
Bilgisi dersi yoluyla 6grencilere kazandirilmasi gere-
ken ozelliklerin, bilgi aktarma ve aktarilan bilgiyi geri
isteme biciminde gerceklesen geleneksel 6gretim yon-
temleriyle kazandirilmasi olanakli goriilmemektedir.
Bu nedenle, sinif igerisinde artik 6grencinin 6grenme-
yi 0grenmesi, problem ¢6zmesi, bilgiye ulagma yollari-
n1 kavramasi ve uygulamasi, bilgiyi verildigi bigimiyle
almaktan ¢ok kendi deneyimleriyle kendisinin olustur-
masini saglayan 0gretim yaklagim, yontem ve teknikle-
rine gereksinim vardir. Bunlardan biri de 6grenme hal-
kasidir (Kii¢liky1llmaz, 2003).

Ogrenme halkas1 modeli, 6grenme halkas1 yaklasi-
mi (Oren ve Tezcan, 2008), 6grenme evreleri (Ates ve
Polat, 2005) ve 6grenme dongiisti (Tlirkmen, 2006) ola-
rak da adlandirilmaktadir. Bu model, “Fen Programla-
rin1 iyilestirme galigmasi” (SCIS, Science Curriculum
Improvement Study) temelli bir arastirma, sorusturma
yaklagimidir. Modelin gelistirilmesindeki en biiyiik pay
Robert Karplus’a aittir. Ogrenme halkas1 modeli, Karp-
lus ve arkadaslarinin Piaget’in kesfettigi zihinsel ge-
lisim teorisine dayandirdiklar1 bir program gelistirme
ve ylritme yontemidir. Bu programin smiftaki uygu-
lamasi i¢in ise li¢ adimlik bir halka modeli dnermisler-
dir (Ayas, 1995; Bevevino et al., 1999; Trowbridge and
Bybee, 1990). Modelin ilk asamasi1 6grencilerin yeni
nesne, olaylar ve durumlan kesfettigi veri toplama-
inceleme veya kesfetme asamasi olarak adlandirilir.
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Kesfetme asamasini verilerin organize ve analiz edildi-
g1 ve dgretmenin yeni terminolojiyi tanittig1 kavram ta-
nitma asamasi izler. Bu asamadan sonra da 6grencile-
re benzer durumlarla ilgili yeni karsilastirmalar1 derin-
lemesine anlamalar i¢in yeni igeriklerle uygulama de-
nemelerine firsatlar verilen kavram uygulama asamasi
gelir (Lawson, 2000). Ogrenme halkasinin bu 3 asama-
s1, yapilandirmaci siiregler olan 6ziimseme, uyumsama
ve Orglitlemeden tiiretilmistir (Maier and Marek, 2006;
Marek and Cavallo, 1997; Marek et al., 2008).

Ogrenme halkas1 modeli her ne kadar ilkdgretim
programlari i¢in gelistirilmis olsa da ortaggretim ve
yiiksekdgretimde de basarili bir sekilde uygulandigini
gosteren caligmalar yapilmigtir (Abraham and Renner,
1986; Atay ve Tekkaya, 2008; Ates ve Polat, 2005; Atil-
boz, 2007; Barman, 1992; Lavoie, 1999; Odom, 2001;
Renner et al., 1988). Daha sonralar1 bu 6gretim strate-
jisinin agsamalarinin isimleri degistirilmis ve agamalar
eklenerek 4-E, 5-E ve 7-E modelleri de gelistirilmistir.

4-E Ogrenme Halkas1 yéntemi 3-E modelinin ge-
nigletilmesiyle olusturulmustur. Kesfetme, agiklama,
genisletme ve degerlendirme olmak {izere birbirini iz-
leyen dort basamaktan olusur (Bybee, 1997; Huyugii-
zel Cavag, 2004).

Daha sonralar1 6rnegin Biyolojik Bilimler Miifre-
dat Caligmasi’nda kullanilan, dikkat ¢cekme (engage),
kesfetme (explore), agiklama (explain), bilgiyi derin-
lestirme (elaborate) ve degerlendirme (evaluate) asa-
malar1 olan 5-E modeli kullanilmistir (Akt. Lindgren
and Bleicher, 2005; Atilboz, 2007). 5-E modelinde, 3-E
modelindeki kesif asamasi, merak uyandirma/katilim
(engage) ve kesif (explore) olarak ikiye ayrilmis; te-
rim tanitimi asamasi, agiklama (explain) olarak ifade
edilmis; kavram uygulama agamasi da genisletme (elo-
borate) olarak degistirilmistir. Ek olarak son agama da
degerlendirme (evaluate) olarak ifade edilmistir (Kanli,
2009; Lawson, 1995).

3-E modeli tizerinde yapilan degisimler zaman-
la daha da ilerlemistir. Eisenkraft (2003), Bybee’ nin
(2003) 5-E modelini yeniden yorumlayarak 7-E mo-
delini ortaya koymustur. Her iki arastirmaci temelde
ayni digiinceler etrafinda birlesmis, fakat bazi agamala-
11 ozellikle vurgulamis ve yorumlamistir (Kanli, 2009).
7-E modeli merak uyandirma (excite-elicit), kesif (exp-
lore), aciklama (explain), genisletme (elaborate), ilig-
kilendirme/uzatma (extend), fikir alig-verisi/paylasma
(exchange) ve degerlendirme (evaluate) asamalarindan
olusmaktadir.

Gelistirilen bu ¢ok asamali modellere ragmen bu
calismada 3 asamali model tercih edilmesinin nedeni
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hem 6grencileri sikmadan kavram 6gretmek hem de di-
ger ¢oklu agamalarin zaten bu 3 agamada da gercekles-
tirilebilmesidir. Bunu yapilan baz1 ¢alismalar da des-
teklemektedir. Universite fizik ve kimya 6grencileri ile
birlikte yiiriitiilen genis kapsamli li¢ aragtirma yapilmis-
tir. Renner ve arkadaslarinin 1985, 1986 ve 1988 yilla-
rinda asamali olarak gerceklestirdikleri bu ii¢ ¢caligma
ile 6grenme halkasinin agsamalarina yeni asamalar ekle-
yebilmeye ve asamalarin siralarinda degisiklik yapabil-
meye calisilmigtir. Calismalar sonucunda; uygun kav-
lic agsamali 6grenme dongiisiiyle 6grenmeyi tercih et-
tikleri ve dgrencilerin uzun ya da zor uygulama asama-
sina sahip 6grenme dongiilerinden hoglanmadiklar1 an-
lasilmaktadir (Abraham and Renner, 1986; Huyugiizel
Cavasg, 2004; Renner et al., 1985; Renner et al., 1988).

Tiirkiye’de 2005 yilindan itibaren egitim sistemi
yapilandirmaci egitim sistemine ge¢cmesine ragmen,
fen egitiminde uzun agamali modellerin kullanim1 hem
uzun zaman hem de emek gerektirdigi i¢cin 6gretmenler
heniiz yapilandirmaci yaklagimi tam manastyla kullan-
maya baglayamamiglardir. Dolayisiyla, ¢ok uzun asa-
malardan olusan modeller kullanmak 6zellikle &gret-
menlere zor gelmektedir. Body et al. (2003)’e gore, 6g-
retmenlerin bu teorinin uygulamasini zor ve pratiklik-
ten uzak gordiikleri, fen programinin igeriginin ¢ok yo-
gun olmasindan dolay1 bdyle bir teorinin uygulanma-
st i¢in yeterli zamanlar1 olmadiklari, baz1 6gretmenle-
rin bu teorinin ¢ergevesini ve uygulamalarini belirsiz
ve zor bulduklar1 ve ¢ogu zaman bu teoriyi, bir 6gre-
tim programi olarak degil, sadece 6gretim ve 6grenim-
le ilgili bir diisiince olarak gordiikleri anlagilmaktadir
(Kanli, 2009).

Ogrenme Halkas1 Modeli fen kavramlarini zihin-
lerinde yapilandirmak suretiyle, hayata aktarma nokta-
sinda Ogrencilere arastirma, kesfetme ve sorgulamay1
igeren kalic1 ve aktif bir 6grenme ortami saglar (Nu-
hoglu ve Yalgin, 2006). Ogrenme halkasi modeli 6gren-
cilerin fen ve bilimsel aragtirmaya yonelik davraniglari-
1 gelistirmek i¢in etkilidir. Ayrica modelin her bir asa-
mas1 degerlendirme i¢in de yararl bir aragtir ( Brown,
1996; Fleener and Marek, 1992; Lavoie, 1999).

Ogrenme halkas1 modelinin dgrencilerin basarila-
rina, tutumlarina, kavramsal anlamalarma ve kavram
yanilgilarinin giderilmesine etkisinin arastirildigi bir-
¢ok calisma yapilmigtir. Bu ¢alismalarda 6grenme hal-
kas1 modelinin etkili oldugu tespit edilmistir (Caval-
lo, 2003; Lavoie, 1999; Lawson, 2000; Lawson et al.,
1989; Musheno and Lawson, 1999; Rubin and Norman,
1989).
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Unal ve ark. (2002) fen bilgisi dersinde temel kim-
ya kavramlarinin kavramsal olarak 6grenilmesinde 6g-
rencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerinin ve 6gre-
tim yonteminin etkisini aragtirmak i¢in bir ¢aligsma yap-
miglardir. Calismanin sonucunda &grencilerin kimya-
sal kavramlar1 kavramsal olarak grenmesinde mantik-
sal diisiinme yeteneklerinin etkisi oldugunu ve Ogren-
me Halkas1 Modeli ile 6grenen &grencilerin kavramla-
11 geleneksel yonteme gore daha anlamli bir sekilde 6g-
rendiklerini ortaya ¢ikarmiglardir.

Ates ve Polat (2005), elektrik devreleri konusunda-
ki kavram yanilgilarinin giderilmesinde 6grenme evre-
leri metodunun (Ogrenme halkas1 modeli) etkisini aras-
tirmiglardir. Ogrenme evreleri metodunun ‘gii¢ kayna-
gin1 sabit akim kaynagi olarak algilama’ yanilgisini gi-
dermede geleneksel 6gretim modeline gore daha etki-
li oldugu fakat ‘bolgesel diisiinme’ ve ‘paylasilan akim’
yanilgilarin1 gidermede etkisiz kaldig1 ortaya cikaril-
mistir. Ayrica 6grenme evreleri modelinin elektrik dev-
relerinin fiziksel yonlerini anlama diizeyinde 6grencile-
rin karsilastiklar giicliiklerin tamamimi gidermede ge-
leneksel 6gretim modeline gore daha etkili oldugu so-
nucuna ulagilmistir,

Wise and Bluhm (2008), bilimsel bir gozlemle 6g-
renme halkasinin etkisini arastirmislardir. Bunun igin
bilimin dogasi dersini alan 6grenci grubuyla bir mumu,
yanmadan Once, yanarken ve yandiktan sonra gozlem-
lemislerdir. Ogrenme halkas1 uygulamalar ile gergek-
lestirilen etkinlikler sonucunda, Ogrencilerin mumun
caligma mekanizmasini O6grenme halkasi modeli ile
daha iyi 6grenebildikleri sonucuna ulagsmislardir.

Tiirkmen (2006) yaptig1 bir caligmada ise, Piaget’in
zeka modeli 15181nda Ogrenme Déngiisii yaklasimini bi-
limsel yaynlar 1s1¢1nda agiklamistir. Calismada Ogren-
me Dongiisii yaklagiminin “zihinsel ¢alisma modeli” ve
“kavramsal gelisim” evrelerinden olusan Piaget’in zeka
modelinden nasil tiiretildigi agiklanmistir. Ayrica egiti-
min amaci ile Ogrenme Dongiisii yaklasiminin birbirini
nasil tamamladig1 ve fen bilgisinin dogast ile nasil 6r-
tiistiigli gosterilmistir.

Biyoloji alaninda yapilan ¢esitli ¢alismalar, 6gren-
me halkas1 modelinin biyoloji konularinda da etkili ol-
dugunu gostermistir (Atay ve Tekkaya, 2008; Bergman,
2008; Lawson, 1991; Lawson, 1996; Lawson, 2000;
Lee, 2003; Odom and Kelly, 2000; Wilke and Granger,
1987).

Lawson (2000), osmozu 6gretmede 6grenme hal-
kas1 yaklagimini aragtirdigi ¢alismasinda 6grenme hal-
kas1 yaklagimimin daha etkili nasil kullanilabilecegini
aragtirmigtir. Lawson (1991) ayrica 6grenme halkasi ile
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bliylimeyi (mitoz) kesfetme isimli ¢alismasinda da 6g-
renme halkasinin etkilerini aragtirmistir.

Ogrenme halkas1 ile dgrencilerin genetik &gren-
melerinin saglanmaya calisildigi bir arastirmada 8.s1-
nif 6grencilerinin genetikteki basarilarinin tizerinde 6g-
renme halkasi ile 6gretmen merkezli 6gretimin etkisi
aragtirllmigtir. Arastirma sonucunda, 6grenme halkasi
ile 6gretim goren grup ile 6gretmen merkezli 6Zretim
gbren grubun &grencilerinin genetik basarilart arasin-
da 6grenme halkasi lehine anlamli fark elde edilmistir
(Atay ve Tekkaya, 2008).

Wilke and Granger (1987), yaptiklar1 bir ¢aligma-
da, iiniversite biyoloji birinci siniftaki 100 6grenciye
biyoloji kavramlarinin 6gretilmesinde 6grenme halkasi
Ogretim metodunun etkisini arastirmiglardir. Arastirma-
da On-test ve son-test kullanilmistir. Sonugta, 6grenme
halkas1 uygulamasiyla basarisizlik orani oldukga diisii-
rilmiistiir.

Yapilan bagka bir ¢aligmada 6grenme halkasi mo-
delinin akcigerlerdeki karbondioksitin gizemini seki-
zinci sinif 6grencilerine kavratmakta etkili olup olma-
yacag arastirilmistir. Arastirma siirecinde Ogrencile-
rin daha aktif oldugu izlenmis ve modelin 6grencilerin
kimya kavramlarini kavramasinda etkili oldugu tespit
edilmistir (Schlenker et al., 2007).

Bu aragtirmada da, fen bilgisi 6gretmen adaylari-
nin Biyoloji-II ders i¢eriginde mevcut tohum, meyve ve
¢igek konularindaki akademik basarilarina ve hatirlama
diizeylerine 6grenme halkas1t modelinin etkisini belirle-
mek amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Ormeklem: Arastirmanin drneklemini; Fen Bilgi-
si Ogretmenligi smifindan 38 dgretmen aday1 olustur-
mustur. Deney grubu 19 ve kontrol grubu 19 6gretmen
adayindan olugmustur. Arastirmada 6rneklemin kii¢iik
secilmesinin nedeni; uygulama ve istii biligsel beceri-
lerin kazandirilmasinda, kalabalik siniflarda basar1 sag-
lanmasimin giic olmasidir. Kalabalik siniflarda zaman
yetersizliginden dolay1 bazen sunus yoluyla &gretim
stratejisini kullanmak zorunlu olabilmektedir.

Veri Toplama Araci: Aragtirmanin verileri tesadiifi
ornekleme yontemi ile kavramsal anlama testi kullani-
larak toplanmistir. Kavramsal anlama testi, 11 acik u¢lu
soru ve 2 anlam ¢6ziimleme tablosundan olusmaktadir.
Test; Yakisan ve ark. (2007) tarafindan biyoloji 6gret-
men adaylarimin tohumlu bitkiler hakkindaki alternatif
kavramlarini ortaya ¢ikarmak i¢in kullandiklart sorular
modifiye edilerek ve literatiir taramasi ile yenileri ekle-
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nerek, arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Arastir-
ma sonunda sorularin yerleri degistirilerek son test so-
rular kalicilik testi olarak tekrar kullanilmistir.

Aragtirma Siireci: Aragtirmada kontrol gruplu mo-
del kullanilmistir. Uygulamaya baslamadan 6nce kav-
ramsal anlama testi, deney ve kontrol gruplarinin hepsi-
ne On test olarak uygulanmistir. Kontrol grubunda ders-
ler 6gretmen merkezli yontemlerle, deney grubunda ise
yapilandirmact 6grenme yaklagimmin Ogrenme hal-
kas1 modeline gore islenmigstir. Uygulama 4 hafta siir-
miistiir. Ogrenme halkas1 modeli uygulanan deney gru-
bunda modelin ilk basamaginda, 6gretmen adaylarinin
tohum, meyve ve ¢igek konulariyla ilgili daha 6nceki
okul yasantilarindan ve giinliik hayatlarindan elde et-
tikleri bilgilerini zihinlerinde toparlamalari saglanmaya
calisilmistir. Bunun i¢in derse, konuyla ilgili ¢ok sayi-
da materyal getirilmistir. Ogretmen adaylari, materyal-
leri inceleyerek, veri toplayarak ve analiz ederek bil-
giyi yapilandirma siirecinde aktif olarak yer almiglar-
dir. Bu asamada, birbirleriyle tartisarak, fikir paylasi-
minda bulunarak sonuca ulasmaya ¢alismislardir. Der-
si isleyen arastirmaci, 6gretmen adaylarina sorular yon-
lendirerek, kavramlar arasinda baglantilar kurmalarina
yardime1 olmustur. Birinci agsama boyunca kavram ha-
ritalarindan, gorsel materyallerden (resim, slayt, tepe-
g0z, bilgisayar, ¢icek maketleri vb.), ¢ok sayida tiirden
canli ¢icek, meyve, tohumdan yararlanilmistir. Mode-
lin ikinci asamasinda arastirmaci, 6gretmen adaylarina
konuyla ilgili kavramlar1 anlatmigtir. Bu agamada 6g-
retmen adaylan pasif olup, elde ettikleri verilerle an-
latilan kavramlari zihinlerinde karsilagtirma yapmislar-
dir. Piaget’in zihinsel gelisim teorisine gore 6gretmen
adaylar1 bu ikinci asamada dengesizlik yasamiglardir.
Son asamada yeni ve farkli materyaller 6gretmen aday-
larina sunulmustur. Boylece diger iki asamada yasadik-
larin1 son asamada dengelemeleri (uyumsamalar) sag-
lanmistir. Sonug olarak, 6gretmen adaylarinin, bilgileri
derinlemesine 6grenmeleri saglanmistir.

Uygulama sonunda her iki gruba da kavramsal an-
lama testi son test olarak yeniden uygulanmigtir. Uy-
gulamadan yaklasik 4 hafta sonra ise kavramsal anla-
ma testi, kalicilik testi olarak son kez her iki gruba da
uygulanmustir.

Verilerin Analizi: Ogretmen adaylarmin basari pu-
anlarin1 hesaplamak i¢in kavramsal anlama testinden
elde edilen veriler SPSS yardimiyla analiz edilmistir.
Analizlerde betimsel istatistiklerin (aritmetik ortalama
ve standart sapmay1 belirlemek i¢in) yam sira, deney
ve kontrol grubundaki 6grenci sayilarinin diisiik olma-
st nedeniyle nonparametrik testler olan Mann-Whitney
U ve Wilcoxon T testlerinden yararlanilmistir (Ozda-
mar, 2004).
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BULGULAR

Arastirma, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin
Biyoloji-II ders igeriginde mevcut tohum, meyve ve ¢i-
¢ek ile ilgili konulardaki kavramlari anlayabilme basa-
rilarina 6grenme halkasit modelinin etkisi olup olmadi-
gin1 ortaya cikarmak amaciyla yapilmistir. Ogretmen
adaylarinin testten elde ettikleri smav puanlarina gore
basarilari analiz edilmeye ¢alisilmistir.

Ogretmen adaylarinin &n-test ve son-test verileri-
nin betimsel ve Mann-Whitney U testi analiz sonugla-
11 sirastyla Cizelge 1°de ve Cizelge 2’de verilmistir. Bu
sonuglardan 6n-test basar1 sonuglarinin her iki grup i¢in
de hemen ayni oldugu goriilmektedir. Ancak son-test
sonuclarinda, deney grubunun kontrol grubuna gore
daha basaril1 oldugu goriilmiistiir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin on test
puan ortalamalari arasindaki farka iligkin bulgular Ci-
zelge 1’de verilmistir. Buna gore deney grubu 6gren-
cilerinin 6n test puan ortalamalar1 ( =27.32), standart
sapmalar1 (SS=11.954), kontrol grubundaki &grencile-
rin On test puan ortalamalari ( =29.79) ve standart sap-
malari (SS=9.841) olarak bulunmustur. Deney ve kont-
rol grubundaki 6grencilerin 6n test puan ortalamalari
arasinda fark olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan
Mann-Whitney U testi sonucunda gruplar arasinda an-
lamli farkin olmadigi (p>0.05) bulunmustur. Deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin son test puan ortalama-
lar1 arasindaki farka iliskin bulgular Cizelge 2°de in-
celenmistir. Buna gore deney grubu 6grencilerinin son
test puan ortalamalar1 =78.16 ve standart sapmalari
12.914, kontrol grubundaki 6grencilerin son test puan
ortalamalar1 =57.58 ve standart sapmalar1 9.221 ola-
rak bulunmustur. Deney ve kontrol grubundaki 6gren-
cilerin son test puan ortalamalar arasinda fark olup ol-
madigini belirlemek i¢in yapilan Mann-Whitney U tes-
ti sonucunda gruplar arasinda anlamli bir farkin oldu-
gu tespit edilmistir (p<0.05). Bu farkin deney grubun-
daki Ogrencilere uygulanan 6grenme halkas1 modeli-
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nin olumlu etkisinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
Gruplarin kendi iginde uygulama oncesi ve sonrasi ba-
sar1 testinden aldiklar1 puanlara bakildiginda (Cizelge
3), her iki grubun bagarilarinda anlamli bir artis meyda-
na gelmistir (p<0.05). Fakat basar1 ortalamalarina ba-
kildiginda, bu artigin deney grubunda daha fazla oldu-
gu goriilmektedir. Cizelge 4’de goriildiigii gibi, 6gren-
me halkas1 modeliyle 6gretim alan deney grubunun ka-
licilik testi puanlar1 ( =68.68, SS=11.245) ile 6gretmen
merkezli 6gretime gore 6gretim alan kontrol grubunun
kalicilik testi puanlarinin ( =50.05, SS=14.327) arasin-
da 18,63 oraninda ortalama farki elde edilmistir. Kali-
cilik testi ortalama puanlar1 arasindaki bu farkin 6gren-
me halkast modeliyle 6gretim alan deney grubu lehine
anlamli oldugu goriilmektedir (p<0.005).

TARTISMA VE SONUC

Aragtirmadan elde edilen istatistiksel sonuglar, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin tohum-meyve-gicek konu-
larindaki basarilarinda 6grenme halkas1 modelinin et-
kisinin olumlu oldugunu ortaya koymustur. Uygulama
oncesinde deney grubu ve kontrol grubunun 6n test so-
nuglari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark elde
edilmemesine ragmen, uygulama sonrasinda yapilan
son test sonuclar1 arasinda anlamli bir fark elde edil-
migtir. Bu fark, 6grenme halkasi modelinin uygulandigi
deney grubundaki 6gretmen adaylarinin tohum, meyve
ve ¢icek konularini 6grenmede kontrol grubundaki 6g-
retmen adaylarina gore daha basarili oldugunu goster-
mistir. Bu durum da, 6grenme halkasi modelinin 6gret-
men merkezli yontemlere gore daha etkili oldugu soy-
lenebilir.

Ogrenme Halkas1 Modeli’nin 6gretmen merkezli
yontemlere gore daha basarili oldugunu gosteren gesitli
caligmalar mevcuttur (Nuhoglu ve Yalgin, 2006; Mus-
heno and Lawson, 1999; Ozerbas, 2007; Kiiciiky1lmaz,
2003; Kanli, 2009; Barman et al., 1996).

Cizelge 1. Kontrol ve deney grubu 6n test puanlarinin karsilastirilmasi

Gruplar N X SS Mann-Whitney U p
Deney Grubu 19 2732 11.954
Kontrol Grubu 19 2979 984 157.000 0.506

Cizelge 2. Kontrol ve deney grubu son test puanlarinin Kargilagtiriimasi

Gruplar N X SS Mann-Whitney U p
Deney Grubu 19 78.16 12.914 .
Kontrol Grubu 19 57.58 9.221 34.000 0.000
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Cizelge 3. Kontrol ve deney grubu 6n test-son test puanlarina iliskin Wilcoxon t testi sonuglari

Gruplar N X SS Z p
On Test 27.32 11.954
3.8
Deney Grubu Son Test 19 7816 13.194 3.825 0.000
On Test 29.79 9.841
3 ]2
Kontrol Grubu Son Test 19 56.26 9.865 3.824 0.000

Cizelge 4. Kontrol ve deney grubu kalicilik testi puanlarinin karsilastirilmasi

Gruplar N X SS Mann-Whitney U p
Deney Grubu 19 68.68 11.245
Kontrol Grubu 19 50.05 14.327 50500 0-000

Bu basarinin etkenleri olarak uygulanan modelin
3 asamali olarak gerceklestirilmesi, 6grencilerin egitim
ortamindan duyduklart memnuniyet, 6gretim ortaminin
ogrencilerin kavramsal ve zihinsel yeteneklerini gelis-
tirmesine yardimci olmasi seklinde diisiiniilebilir. Ciin-
kii 6grenme halkasinin inceleme asamasinda 6gretmen
adaylari, kendilerine sunulan 6grenme ortaminda yeni
arag-gerecleri kimsenin yardimi olmadan incelemis-
ler ve deneyim kazanmislardir. Bu deneyimler, zihin-
lerinde ¢esitli sorulara neden olmus ve 6gretmen aday-
lar1 6grenmeye hazir hale getirmistir. Tkinci asama olan
kavram tanitimi asamasinda ise 0gretmen adaylarina
aragtirmaci tarafindan konuyla ilgili kavramlar tanitil-
mis ve zihinlerinde karmasa gergeklestirilmistir. Ciinkii
kendi deneyimleri ile verilen kavram tanimlari arasinda
iligki kurmaya c¢aligmislar ve kavramlar arasi zihni den-
gesizlik yasamislardir. Son asama olan kavram uygula-
ma asamasinda ise 6gretmen adaylarina yeni materyal-
ler sunulmustur. Béylece 6gretmen adaylarinin, 6gren-
diklerini yeni durumlara uyumsamalar1 saglanmistir.
Zihinlerindeki karmasa da dengelenmistir. Dolayisiyla
bu 3 asama sonucunda 6gretmen adaylarinin yaparak-
yasayarak, zihinlerinde yapilandirarak 6grenmeleri ve
bilgiye kendilerinin ulagsmasinin saglanmaya g¢aligildi-
g1 ve gorsel-isitsel ve dokunsal duyulara yer verildigin-
den dolay1 6grenilenlerin kaliciligimin daha yiiksek ol-
dugu diisiiniilmektedir.

Ancak her ne kadar 6grenme halkast modelinin uy-
gulandig1 ¢calismalarin biiyiik cogunlugunda basar1 elde
edilmis olsa da, modelin olumlu etkisine ulagilamayan
caligmalar da vardir. Ornegin; Tweedy (2004) bir ¢a-
lismasinda, osmoz ve diflizyon konularinda tiniversite
ogrencilerinin temel kavramlari anlamalari {izerine, ge-
leneksel laboratuvar yaklasimi ile 6grenme halkasi te-
melli laboratuvar yaklagimini karsilagtirmistir. Sonug
olarak ise, iki grup arasinda anlamli bir fark bulamamais
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ve hala birtakim kavram yanilgilarina sahip olduklari-
n1 tespit etmistir. Bu sonucun; arastirmacilar veya 6g-
renciler tarafindan modelin tam olarak anlagilmamasi
veya uygulanamamasindan kaynaklandigini diisiinebi-
liriz Bu nedenle, 6zellikle 6gretmen adaylarinda uygu-
lanan deneysel caligmalarda, 6gretmen adaylarina 6g-
renme halkasi modeli tam olarak anlatilip, anlagilir hale
getirilmelidir. Boylece 6gretmen adaylari mesleki ya-
samlarinda da bu modeli uygulamakta zorluk yasama-
yacaklar ve derslerinde basariyla uygulama imkanina
ulasabileceklerdir.

Cocukluktan baslayarak gelen fen bilgisine kar-
st merak, fen konularinin 6grencilere bilimsel bilgiyi
giinliik hayattaki yasantisinda uygulamasina firsat ver-
mek ve dgrendiklerini zihninde yapilandirarak daha ka-
lic1 bir 6grenmeye zemin hazirlayarak etkili bir yon-
temle 6gretilmesi gereksinimini dogurmustur. Bunu te-
mel alan bir 6gretme yontemi olan “Ogrenme Halka-
st Modeli’nin fen derslerinde 6zellikle laboratuar galig-
malarinda uygulanmas: etkili bir 6grenme gergeklestir-
mek i¢in 6grencilere faydali olacaktir (Nuhoglu ve Yal-
¢in, 2006).

Giiniimiizde yaparak yasayarak 0grenmenin One-
mi son derece kavranildigindan dolay1 6grenci merkez-
li egitim anlayis1 da gittikge artmaktadir. Bu nedenle,
egitim-6gretim ortamlarinda, 6grencilerin bilgiye ulag-
malarini saglamak icin gesitli ¢agdas egitim yaklasim-
larinin, 6gretim yontemlerinin uygulanmasi kagimilmaz
hale gelmistir. Ogrencilerin bilgiye ulasma ihtiyaglari-
n1 karsilayacak bu yontemlerden birisi de 6grenme hal-
kas1t modelidir. Bu ¢alisma ile 6grenme halkas1 modeli-
nin 6grencilerin bagarilarina olumlu etki ettigi sonucu-
na ulasilmasi, bu modelin 6gretim ortamlarinda kulla-
nilabilirligini ortaya koymustur. Dolayistyla, 6grenci-
lerin bilgiye kendilerinin ulastiklari, 6grenmelerinden
kendilerinin sorumlu oldugu, bilgileri zihinlerinde ya-
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pilandirdiklar1 6grenme ortamlarinin saglanmasinin 6g-
rencilerin basarilarinda etkili olacag diisliniilmektedir.
Ogretmen ve 6gretmen adaylari, gerek fakiiltelerde ge-
rekse hizmet i¢i egitimlerle bu ¢agdas egitim yaklagim-
lar1, 6gretim yontem ve teknikleri ile yetistirilmeli ve
bilgilendirilmelidirler. Ayrica, 6grenme halkasi mode-
linin, biyolojinin baska konularina da uygulanmasi dii-
stiniilmelidir.

Gerek Ogrenim, gerekse sosyal ve ekonomik dii-
zeyleri farkli olan okullarda ve farkli konularda uygula-
narak bagar1 seviyelerinin anlasilmas1 modelin basarisi
ve basarisizligi konusunda 6nemli sonuglar ortaya cika-
racaktir. Ogrenci merkezli bir yaklasim olan dgrenme
halkas1 modeli, ¢esitli 6gretmen veya 6grenci merkezli
Ogretim yontem ve yaklagimlartyla desteklenerek basa-
riya etkilerini ortaya ¢ikaracak ¢aligmalar yapilmali, bu
konuda hizmet i¢i egitim seminerleri diizenlenmelidir.
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Ekosistemler ve Biyocesitlilik Konusunda Uygulanan Zihin
Haritalamanin Ogrencilerin Akademik Basarisina Etkisi*

Miirset CAKMAK' Hasan GURBUZ? Behget ORAL?

OZET: Bu galismanin amact; zihin haritalama ile yapilan fen ve teknoloji 6gretiminin, grencilerin akademik ba-
sarilar1 lizerine 6gretmen merkezli yontemlere kiyasla ne derece etkili oldugunu arastirmaktir. Calisma grubu ola-
rak, 2010-2011 6gretim yilinda Diyarbakir’daki bir ilkdgretim okulunun 7. sinifinda 6grenim gérmekte olan ve 6n
test sonuglarinda basar diizeyleri birbirine denk olarak belirlenen iki simif secilmistir. Ogretmen merkezli 6gretim
metodu ile 6gretim yapilan sinif kontrol grubu, zihin haritalama ile 6gretim yapilan diger bir sinif da deney gru-
bu olarak belirlenmistir. Veriler 28 madden olusan ve giivenirligi 0.71 olarak bulunan basari testi ile toplanmustur.
“Ekosistemler ve Biyocesitlilik Bagar1 Testi”, her iki gruba farkli iki 6gretimin etkisini karsilastirmak igin, 6n test
ve 2 haftalik bir 6gretim sonunda da son test olarak uygulanmis olup ¢alisma 3 hafta siirmiistiir. Elde edilen veri-
ler, SPSS-17’de degerlendirilmigtir. Verilerin analizinde t-testi teknikleri kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar 0.05
anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Sonug olarak, zihin haritalama ile yapilan 6gretimin 6grencilerin Eko-
sistemler ve Biyogesitlilik konusundaki basarilarinin 6gretmen merkezli 6gretim metoduna gore daha etkili oldugu
belirlenmistir. Bu veri dogrultusunda bazi 6nerilerde bulunulmustur.
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The Impact of the Mind Mapping Used For Ecosystems and Biodi-
versity on Students Academic Success
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ABSTRACT: The aim of this study is to investigate how effective science teaching with mind mapping is effec-
tive on students’ academic success compared with the teacher centered teaching. As a study group; two 7. grade
students studying in a primary school in Diyarbakir in 2010-2011 education year and having similar success levels
are selected. The students who have education with the teacher centered method were determined as control group
and those who have education with mind mapping were determined as experiment group. The resulting test data
including 28 items and their reliability is 0.71 are collected successfully. Success test about Ecosystems and Bio-
diversity was carried out as a pre-test and a post-test after a two week education with a totally study of 3 weeks. The
obtained data were evaluated by using SPSS-17. T-test analytical techniques were used on the analysis of the data.
The significance level was considered as 0.05. As a result, it was determined that the education with mind mapping
was more effective compared to the teacher centered education method when students’ success about Ecosystems
and Biodiversity was tested. Some advices have been given with the help of our experimental outcome.
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GIRIS

Fen ve teknoloji etkilerinin yasamimizin her ala-
ninda belirgin bir sekilde goriildiigii giiniimiiz bilgi ve
teknoloji caginda, toplumlarin gelecegi agisindan fen
ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadig1 agik¢a
goriilmektedir. Bu nedenle, gelismis iilkeler basta ol-
mak {izere biitiin toplumlar siirekli olarak fen ve tekno-
loji egitiminin kalitesini artirma ¢abasi i¢indedir (MEB,
2006). Abbott’a (1999) gore egitimin yeni hedefi; bil-
giyi nasil ve nerede kullanacagini bilen, kendi 6gren-
me yontemlerini taniyip etkili bir big¢imde kullanan ve
yeni bilgiler iiretmede 6nceki bilgilerinden yararlanan
bir insan modeli yaratmadir. Bu hedefe ulagsmada yap1-
landirmaci yaklagim 6nemli bir rol oynamaktadir (Ya-
sar, 2006). Yapilandirmaci yaklasim, bilginin 6grenci
tarafindan yapilandirilmasidir (Ozden, 2003). Yapilan-
dirmaci yaklagimda temel hedef anlamli ve kalic1 6g-
renmedir (Cakici, 2006). Anlamli 6grenme ile 6grenci-
lerin derslere aktif katilimini saglayarak (Haidar, 1997;
Pekdag, 2010) bilgilerin zihinde yapilandirma siirecine
katkida bulunacak ve bellegi gliclendirecek bir teknik

zevkli ve kullanilabilir hale getirebilir (Kidik, 2005).

Fen egitiminde Ogrenmeyi kolaylastiran gor-
sel araglar siklikla kullanilmaktadir (Cook, 2008). Zi-
hin haritalart; egitimde siklikla kullanilan, bilgileri go-
rliinlir hale doniistiirmede kolaylik saglayan iki boyut-
lu gorsel 6grenme araglarindandir (Camli, 2009). Bu-
zan (2003)’a gore zihin haritalama, beynin yapilandi-
rilmamis iglevlerinin, bilgilerin daha etkili bir sekilde
zihne kaydedilmesi i¢in kullanildig: bir hatirlama tek-
nigi, Zhao (2003), karmasik kavramsal semalar gelis-
tiren, bireylerin diistinmelerine ve yeni bilgileri 6ziim-
semelerine yardimci olan bir gorsel ara¢ olarak, Mur-
ley (2007) ise yaraticiligi, organizasyonu, iireticiligi ve
hafizay1 giiclendiren karmagik bilgilerin ana hatlarinin
gorsel bir taslagi olarak tanimlamaktadir. Zihin harita-
lama tekniginde, birey beyin hiicreleri arasindaki bilgi
aligverigini saglamak i¢in bilgiyi resimlerle, simgeler-
le semalandirir ve siniflandirir. Zihin haritalama, bey-
ne yol gosteren anahtar kelimelerle birlikte iliskiler ve
kavramlar1 bir arada sunan bilgiyi temsil eden ve sinif-
landiran tekniklerden birisidir (Ehrlich, 2001; Balim ve
ark., 2006). Zihin haritalama ile beynin potansiyeline
daha kolay erismeyi sagladigi, kisa zamanda, daha hiz-
11 bir bicimde daha ¢ok fikir liretmeye olanak tanidigi-
n1 bildirmistir (Gelb, 2002). Zihin haritalarinin anlama,
Ozetleme ve hatirlama becerileri iizerinde etkili oldugu,
Ogrencilerin bilgiler arasindaki iliskileri anlamli bir se-
kilde olugturmalarin1 sagladigi rapor edilmistir (Aslan,
2006; Farrand et al., 2002; Brinkmann, 2003).
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Bu ¢alismanin amaci, 7. sinif fen ve teknoloji der-
si biyoloji konularindan “Ekosistemler ve Biyogesitli-
lik” konusunun zihin haritalama ile yapilan 6gretimi-
nin, 6grencilerin akademik basarilari {izerine 6gretmen
merkezli 6gretim yontemlerine kiyasla ne kadar etkili
oldugunu arastirmaktir.

Problem Ciimlesi: Ogrencilerin akademik basa-
rilarinda, 7. sinif fen ve teknoloji dersi “Ekosistemler
ve Biyogesitlilik” konusunda uygulanan zihin haritala-
ma ile yapilan 6gretiminin, 6gretmen merkezli dgreti-
me gore yapilan dgretim arasinda anlaml bir fark var
mudir?

Alt Problemler: 1. Zihin haritalama ile 6gretim
yonteminin uygulandigi deney grubunun On-son test
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
var midir? 2. Ogretmen merkezli 6gretim yontemleri-
nin uygulandig1 kontrol grubunun 6n-son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
3. Zihin haritalama ile 6gretim yonteminin uygulandi-
&1 deney grubuyla, 6gretmen merkezli 6gretim yontem-
lerinin uygulandig1 kontrol grubunun son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Modeli: Arastirmada 2010-2011
egitim-6gretim yilinda Diyarbakir/Bismil’de bir ilkdg-
retim okulunda 6grenim goérmekte olan 7. sinif 6grenci-
leri, galigma grubu olarak se¢ilmistir. Bu ¢aligmada, ni-
cel arastirma yontemlerinden deney-kontrol gruplu 6n
test-son test karsilastirmali yontem kullanilmistir (Ka-
rasar, 2005). Arastirmanin deseni Cizelge 1’de goriil-
mektedir.

Evren ve Orneklem: Arastirmanin evrenini 2010—
2011 egitim-6gretim yilinda Diyarbakir/Bismil’de bir
ilkogretim okulunda 6grenim goren d6grenciler olustur-
maktadir. Orneklemini ise, Ilkdgretim okulunun 7. s1-
nifinda 6grenim goren toplam 60 6grenci olusturmak-
tadir. Bu okuldaki A subesi deney grubu (N=30) ve C
subesi de kontrol grubu(N=30) olarak yansiz se¢im yo-
luyla atanmistir.

Veri Toplama Arac: [Ikogretim 7. sinif 6grencile-
rinin “Ekosistemler ve Biyogesitlilik” konusunda uygu-
lanan 6gretim yontemlerinin etkisini aragtirmak ama-
cryla aragtirmacilar tarafindan 28 sorudan olusturulan
ve gelistirilen “Ekosistemler ve Biyocesitlilik Basari
Testi” kullanilmistir. Bu test, Talim ve Terbiye Kurulu-
nun belirledigi 7. siif fen ve teknoloji ders kitabindan
secilmis konu ve 6grenci kazanimlarina yonelik olarak
¢oktan se¢meli sorularla hazirlanmistir. Bu testin igeri-
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Cizelge 1. Arastirma Deseni

Grup Uygulama Oncesi Uygulama Sekli Uygulama Sonrasi
Deney On Test (Test1) Zihin Haritasi Son Test (Test 1)
Kontrol On Test (Testl) Ogrelr?en merkezIi Son Test (Test 1)

Y ontemler

gi; tlr, habitat ve populasyonun genel 6zellikleri; ¢ol,
deniz, orman ile kent ekosistemlerinin genel 6zellikle-
ri; besin ag1 ve zinciri ile biyogesitlilik genel 6zellikle-
rini kapsayan ¢oktan segmeli sorulardan olugmaktadir.
Testin gegerligi i¢in aragtirmacilar ve 3 Fen ve Tekno-
loji Ogretmeninin goriislerine basvurulmustur. Arastir-
manin baginda hazirlanan basari testi s6z konusu ilkog-
retim okulunun 8. simif 6grencilerine (N=46) uygulan-
migstir. Testin giivenirligi 0.71 olarak hesaplanmistir. Bu
degerin giivenir oldugu sdylenebilir (Ozdamar, 2004).

Uygulama Siireci: Calisma 3 hafta (12 ders saa-
ti) boyunca deney ve kontrol gruplari ile siirdiiriilmiis-
tiir. Her iki grupta da ders isleme siireci, fen ve tekno-
loji dersi i¢in yillik planda belirlenmis olan ders saatle-
1i siiresi dikkate alinmis olup bu siire 4 ders saatinden
olusmaktadir.

Deney grubu islemleri: Deney grubu ders isleme
stirecinde kullanilmak {izere s6z konusu ders kitabin-
da konunun verilmis akisi dikkate alinarak 6rnek olma-
st acisindan 6gretmen tarafindan daha once hazirlan-
mis toplam ti¢ adet zihin haritas1 kullanilmistir. 1. Zihin
haritasi: tiir, habitat, populasyon, ekosistemlerin genel
Ozellikleri ve ornekleri ile ilgilidir. 2. Zihin haritas1: be-
sin ag1 ozellikleri, farkli ekosistemlerde bulunan canli-
larda farkli beslenme bigimleri ve 6rnekleri ile ilgilidir.
3. Zihin haritas1 biyogesitlilik 6zellikleri, biyogesitlilik-
teki bitki ve hayvan tiir 6rnekleri ve iligkileri, biyogesit-
liligin bitki, hayvan, insan ve yasadigimiz gezegen igin
Onemi ve biyolojik gesitliligin korunmasi ile ilgilidir.

Birinci haftanin ikinci iki saati ile ikinci haftanin ilk
iki saatleri siiresinde asagida verilen sekilde ders islen-
mistir: Deney grubuna, birinci haftanin ilk iki ders sa-
ati boyunca 6grencilere zihin haritalamanin ne oldugu,
nasil olusturuldugu, ¢izimleri i¢in nelerin gerekli oldu-
gu ve derslerde nasil kullanilacagi ile ilgili bilgiler ve-
rilmis ve “Ekosistemler ve Biyocesitlilik Basar1 Testi”
oOn test olarak uygulanmistir. “Ekosistemler ve Biyoge-
sitlilik” konusunun igerigi ile ilgili 6grenme yasantila-
rin1 olusturan giris etkinlikleri ¢aligmalar1 (soru-cevap,
beyin firtinasi) ders 6gretmeni rehberliginde 6grenci-
lerle birlikte yapilmistir. Derse giris etkinlikleri calig-
masi yapildiktan sonra sirasiyla 1. 2. ve 3. zihin harita-
larina iliskin konular ayr1 ayr1 olarak islenmistir. Ogret-
men rehberliginde 6grenciler, 1. 2. ve 3. zihin haritala-
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rin1 ayr ayri gizerek derslere devam etmistir. Ogrenci-
lerin istedikleri renklerle ¢izimleri yapmalarina izin ve-
rilmistir. Ancak kullanilan sembol ve sekil 6rneklerinin
ortak olarak ¢izilmesine dikkat edilmistir. Ders isleme
stirecinde 6grencilerin ¢izmis olduklari zihin haritalar
O0gretmen tarafindan kontrol edilmis ve gerekli goriilen
noktalarda 6grencilere yardimlar saglanmistir. Her der-
sin bitiminde konu 6zetlenmistir. Bu siire¢ toplam ola-
rak 4 ders saatini almistir. 3. haftanin son bir ders saa-
tinde de basari son testi uygulamasi yapilmistir.

Kontrol grubu islemleri: Kontrol grubuna yone-
lik caligmalar 6gretmen merkezli yontem ile yiiriitiil-
miistiir (konun 6gretmen tarafindan anlatilmasi, soru-
cevap yontemi). S6z konusu konunun igerigi ile ilgi-
li 6grenme yasantilarini olugturan giris etkinlikleri ¢a-
lismalarina yonelik sorular sorularak grencilerin ilgi-
si cekilmistir. Ogrencilerin kazanmasi gereken davra-
niglar1 da kapsayacak sekilde 6gretmen tarafindan an-
latilan konu, d6grencilere yeterince zaman verilerek dzet
paragraflar seklinde kisa notlar tutmalar1 istenmistir. ih-
tiya¢ duyulan her anda 6grencilere 6gretmen tarafindan
konu ile ilgili sorular yonetilmistir. Sorulan sorular 6n-
celikle sinifin geneline sorulmus daha sonrada birkag
Ogrencinin cevaplamasi istenmistir. Doniit ve pekisti-
recler 6gretmen tarafindan verilmistir. Her dersin biti-
minde konu 6gretmen tarafindan 6zetlenmis ve ders is-
lemi siireci tamamlanmigtir. Bagar1 6n-son testleri de-
ney grubu ile ayn1 haftalarda uygulanmustir.

Verilerin Analizi: Veriler, SPSS-17 programin-
da analiz edilmistir. Aragtirmanin 1. ve 2. problemleri-
ni test etmek icin Onerilen “iliskili 6rneklemler t-testi’
3. Alt problemi test etmek i¢in ise kullanimi Gnerilen
“iligkisiz 6rneklemler i¢in t-testi” kullanilmistir (Biiyii-
koztiirk, 2010).

BULGULAR

[Ikogretim 7. siif fen ve teknoloji dersi Ekosis-
temler ve Biyogesitlilik” konusunda uygulanan 6gretim
yontemlerinin 6grencilerin akademik basarilarina olan
etkisini arastirmak amaciyla yapilan bu ¢alismada asa-
g1daki bulgular elde edilmistir.

Cizelge 2’de goriildiigii gibi, deney grubunun bi-
lissel girig davraniglart puaninin ortalamasi (X=12.53)
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Cizelge 2. Deney ve Kontrol Gruplarmin Biligsel Giris Davraniglari Puanlar

Grup N X ss sd t p
Deney 30 12.53 2.030 a -
Ii
Kontrol 30 12.17 2.183 o8 0.674 0.503

Cizelge 3. Deney Grubu Basari On Test — Deney Grubu Basar1 Son Test Puanlarina iliskin t-testi Sonuglari

Deney Grubu N X ss sd t p
On Test 30 12.53 2.030
29 -17.299 0.000
Son Test 30 19.93 2.490

iken kontrol grubunun biligsel giris davraniglar1 puani-
nin ortalamasi (X=12.17) oldugu goriilmektedir. Hazir
bulunusluk diizeyleri bakimindan gruplar arasinda an-
laml1 bir fark olup olmadig iligkisiz 6rneklemler t-testi
teknigi ile hesaplanmis olup (t= 0.674; p>0.05) fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Cizelge 3’¢
gore, deney grubunun basari 6n test sonuglarinin ortala-
mas1 (X=12.53) basar1 son test sonug¢larinin ortalama-
sindan (X=19.93) daha fazla oldugu goriilmektedir. Ci-
zelge 3°de gorildiigii gibi, deney grubunun basari son
testi, bagar1 on testine gore(t=-17.299; p<0.05) ista-
tistiksel olarak anlamli bulunmustur. Cizelge 4’e gore
kontrol grubunun basar1 son test sonug¢larinin ortala-
masi1 (X=17.60) basar1 on test sonuglarinin ortalama-
s1 (X=12.17) daha fazla oldugu goriilmektedir. Cizel-
ge 4’de goriildiigii gibi, kontrol gurubu basari son tes-
ti, basar1 On testine gore(t= 6.888; p< 0.05) istatistik-
sel olarak anlaml1 bulunmustur. Cizelge 5 incelendigin-
de, deney grubunun basari son test puaninin ortalama-
s1 (X=19.93) kontrol grubunun son test puaninin orta-
lamasindan (X=17.60) daha fazla oldugu goriilmekte-
dir. Son test toplam puanlari ortalamalari bakimimdan
gruplar arasinda anlamli bir fark olup olmadigi iligkisiz
orneklemler t-testi teknigi ile incelenmis ve istatistik-
sel olarak anlamli bulunmustur(t= 2.722; p<0.05). Bu
bulgular gruplarin son test toplam puanlari ortalamalari
bakimindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik ol-
dugunu ortaya koymaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Son yillarda &gretimde, dgrencilerin anlamli 6g-
renmelerini saglayip, onlar1 basariya gotiirecek ve ba-
sarilarii artiracak yontemler arastirilmaktadir. Bun-
dan hareketle bu arastirmada ilkogretim fen ve tekno-
loji dersi “Ekosistemler ve Biyogesitlilik” konusunun,
zihin haritalama ile iglenisinin 6gretmen merkezli 6g-
retim yontemleri ile islenigine gore 6grencilerin akade-
mik bagar1 diizeyleri arasinda anlaml bir fark olup ol-
madig1 saptanmaya calisilmistir.

“Ekosistemler ve Biyocesitlilik” konusunda deney
grubunun biligsel giris davranislari puaninin ortalamasi
(X=12.53) ile kontrol grubunun bilissel giris davranig-
lar1 puaninin ortalamasi (X=12.17) birbirine yakin ola-
rak bulunmustur. Hazir bulunugluk diizeyleri bakimin-
dan gruplar arasinda anlamli bir fark olup olmadig: “t”
testi teknigi ile hesaplanmis ve anlamli bulunmamistir
(t=0.674; p>0.05). Bu bulgular, deney ve kontrol grup-
lar1 arasinda hazir bulunuglugun 6nemli bir gdstergesi
olan biligsel giris davranislart bakimindan anlamli bir
fark olmadig, diger bir ifadeyle gruplarin denk oldu-
gu sOylenebilir

“Ekosistemler ve Biyogesitlilik” konusunda zihin
haritalama ile yapilan 6gretimin; deney grubu basari
son test puan ortalamasi (X=19.93) deney grubu basar1
On test puan (X=12.53) ortalamasindan yiiksek deger-
de olup aradaki fark 6énemli bulunmustur (t=-17.299;

Cizelge 4. Kontrol Grubu Basari On Test-Kontrol Grubu Son Test Puanlarina iliskin t-testi Sonuglari

Kontrol Grubu N X ss sd t p
On Test 30 12.17 2.183
2 -
Son Test 30 17.60 3.979 29 0888 0-000

Cizelge 5. Deney Grubu Basar1 Son Test—Kontrol Grubu Basar1 Son Test t-testi Sonuglari

Grup N X sS sd n b
Deney 30 19.93 2.490
Kontrol 30 17.60 3.979 58 2.722 0.009
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p < 0.05). Bu sonug, 6gretmenin ders anlatirken zihin
haritalarim kullanmasi ile deney grubundaki 6grenci-
lerin 6n teste gore son testte belli bir basariy1 yakala-
digim gostermektedir. Ilaveten, deney grubu dgrenci-
lerine uygulanan zihin haritalarinin, 6grencilerin derse
olan ilgilerini ¢ekerek derse katilimi arttirmanin yanin-
da derslerin daha zevkli ve eglenceli héle getirdigi, kav-
ram kazanmayi ve basariy1 arttirdigi bildirilmistir (Ay-
din, 2010; Yasar, 2006; Trevino, 2005).

“Ekosistemler ve Biyogesitlilik” konusunda 6gret-
men merkezli 6gretim yontemleri ile yapilan 6gretimin;
kontrol grubu son test puan ortalamasi (X=17.60) kont-
rol grubu 6n test puan (X=12.17) ortalamasindan yiik-
sek olup, kontrol grubu son testti 6grencileri lehinde an-
lamli bulunmustur (t=-6.888; p<0.05). Ogretmen mer-
kezli 6gretim yapilan simiflarda 6grenciler konuyu 6g-
renebilmek ve dersten gegebilmek i¢in biiyiik bir ¢aba
gostererek akademik basariya ulagabilirler (Temelli ve
ark., 2011). Oysa zihin haritalan ile 6gretim, 6grenci
merkezli olup 6grenciyi aktif olarak ders isleme siire-
cine katar (Evrekli ve Balim, 2010). Ogrencilerin aktif
katilimi ile yapilacak zihin haritasi; onlarin kavramla-
r1 dogru olarak 6grenmelerini, kavramlar arasinda iligki
kurmalarini1 ve yeni bilgiler edinmelerini saglar. Buna
bagh olarak da 6grencilerin ilgili olduklar1 alanlarda-
ki basarilar artar.

“Ekosistemler ve Biyocesitlilik” konusunda, zihin
haritalar1 ve 6gretmen merkezli 6gretim yontemleri ile
yapilan 6gretimin deney grubunun basar1 son test pua-
ninin ortalamasinin (X=19.93) kontrol grubu basar1 son
test puaninin ortalamasindan (X=17.60) daha fazla ol-
dugu goriilmektedir. ki gruba ait basar1 son test verile-
rinin bagimsiz 6rneklem t-testi ile karsilastirilmasi so-
nucunda, her iki grubun basari diizeyleri agisindan ara-
larinda anlamli bir fark bulunmustur (t=2.722; p<0.05).
Bu farkin deney gurubu lehinde olmasi, zihin harita-
lar1 ile islenmesinde, kontrol gurubunda ise 6gretmen
merkezli 6gretim yontemleri ile islenmesinden daha et-
kili oldugunu gostermektedir. Zihin haritalarmin kulla-
nilmasi ile bir sistem i¢indeki kavramlarin diger kav-
ramlarla olan iliskilerinin oklar, daireler, renkli kalem-
ler (Oztiirk, 2004), sozciik ve resimlerin kullanilarak
gosterilmesinin dgrenciler i¢in yararli oldugu diisiintil-
mektedir. Yapilan aragtirmalarda zihin haritas1 teknigi-
nin kullanimimin 6grencilerde diisiinme becerilerini ge-
listirdigine isaret etmektedir. Zihin haritalarmin sekil
ve sembollerle desteklenerek (Aydin ve Balim, 2007)
sozciiklerle birlikte kullanimi, hayal giiciinii de hareke-
te gecirdigi i¢in, diisiinme becerilerinin yanisira yarati-
cilig1 da artmakta (Anderson, 1993; Margulies, 1991;
Mento et al., 1999; Tetzeli, 1992; Derelioglu, 2005) ve
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derslerde zihin haritalarinin kullanilmasinin basariy1
arttirdigr yonde caligmalar bulunmaktadir (Farrand et
al., 2002, Yasar, 2006; Akinoglu ve Yasar,2007; Biitii-
ner ve Giir, 2008; Abi-El- Mona and Adbkhalick, 2008;
Camli, 2009; Aydin, 2010; Evrekli ve Balim, 2010).
Son test sonuglarina bakildiginda genel olarak dgretim
yontemi agisindan hem zihin haritalama yontemine ka-
tilan, hem de 6gretmen merkezli 6gretim yontemlerine
katilan 6grencilerin s6z konusu ¢aligmada bilissel ¢ikti-
larinda bir artisa neden oldugu soylenebilir. Fakat basa-
11 oranina bakildiginda zihin haritalari ile yapilan 6gre-
tim yonteminin 6gretmen merkezli 6gretim yontemleri-
ne gore, O6grencilerin “Ekosistemler ve Biyogesitlilik”
konusu ile ilgili olarak biligsel ¢iktilarinda daha fazla
etkiye sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu verilerinden
hareketle ve arastirma O6rneklemini de evrene genelle-
yerek asagida bazi dneriler sunulmustur.

ONERILER

Derslerde zihin haritalar1 kullanilarak soézciik ve
sozciikler arasi iligkiler gosterilir, simge ve sembollerle
renkli ¢izimler yapilir ve kisa ciimlelerle 6grenme gor-
sellestirilir. Bu da fen ve teknoloji derslerinin 6gren-
cilerde anlagilir, anlamli ve kalic1 hale gelmesini saglar.
Bundan hareketle 6gretmenler de derslerde zihin hari-
talarin1 kullanabilir ve 6grencileri de tesvik edebilirler.
“Ekosistemler ve Biyogesitlilik” konusu, ders isleme
teknigi olarak zihin haritalar kullanimi1 digindaki tek-
niklerle de islenerek, bu tekniklerin 6grencilerin 6gren-
me diizeyine etkisi aragtirilabilir. Fen ve teknoloji 6g-
retmenleri ile farkli yas ve egitim seviyesinde bulunan
ogrencilerin derslerde zihin haritasi kullanimina iliskin
tutum, goriis ve Onerileri alinabilir.

TESEKKUR

Caligmanin uygulama siirecinde katkilarini esirge-
meyen Fen ve Teknoloji Ogretmeni Sayin Giilay KA-
SAR’ a tesekkiir ederiz.
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Stirenin Biyolojik Giderim Performansinin Arastirilmasi

Beste YALCIN CELIK' Tuba TURAN?

OZET: Divinil benzen (stiren) kimya endiistrisinde genis capta kullamlan zenobiyotik organik bilesiklerdendir. Bu
yilizden kimya endiistrilerindeki atiksu ve atikgazlardan bu bilesigin etkili ve ekonomik giderimine ihtiya¢ duyulur.
Bu calismada stirenin karigik kiiltiir ile aerobik sartlar altinda biyolojik giderim performansi incelenmistir. Dene-
meler kesikli sartlarda 50-150 mg L-'stirenin farkli baslangi¢ konsantrasyonlari i¢in yiiriitiilmistiir. Mikroorganiz-
malarin bliylimesi iizerine organik bilesiklerin konsantrasyon etkisi aragtirma siiresince ¢alisilmigtir. Sonug olarak
kesikli isletme sartlarinda kullanilan karigik kiiltiiriin stiren gideriminde oldukga yiiksek performans gosterdigi be-
lirlenmistir. Karbon ve enerji kaynagi olarak bu bilesikleri kullanan kiiltiir basarili bir sekilde stireni giderebilmisgtir.

Anahtar kelimeler: Zenobiyotik bilesikler, stiren, biyolojik aritim, karisik kiiltiir

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdwr University Journal of the Institute of Science and Technology

Investigation of The Biological Removal Performance of Styrene

FBED

ABSTRACT: Divinylbenzene (styrene) are among the xenobiotic organic compounds that are widely used in
chemical industries. For this reason, it is necessary to effectively and economically remove these compounds from
the waste waters and effluent gases of chemical industries. In this study, the performance of mixed cultures for the
biological removal of styrene mixture was investigated under aerobic conditions. Batch experiments were conduct-
ed with different initial concentrations of styrene (50-150 mg L'). The effect of the concentration of these organic
compounds on the growth characteristics of the microorganisms was studied during the conducted research. In con-
clusion, mixed cultures were identified to perform highly satisfactorily in the removal of styrene in batch operating
conditions. The culture has successfully removed styrene using these compounds as the carbon and energy source.
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Beste YALCIN CELIK ve Tuba TURAN

GIRIS

Son yillarda sanayilesme ve endiistriyel gelisme-
ye paralel olarak kentlerin bliylimesi ve niifusun artma-
st ile gelisen plansiz sehirlesme sonucu ¢evre kirliligi
sorunlart gittik¢ce artmaktadir. Kalkinmanin ana sektor-
lerinden birisi olan sanayi ve ¢evre arasinda ¢ok yonlii
ve birbirlerini etkileyici nitelikte ¢ok siki bir iligki olup,
bu etkilegimin yarattig1 olumlu sonuglar yaninda, ¢evre
koruma agisindan 6nlemler alinmadig1 ve uygun tekno-
lojiler kullanilmadig: takdirde ¢evre {izerinde olumsuz
sonuclar doguran bir dengesizlik sorunu ortaya ¢ikmak-
tadir. Bunun sonucunda da kaynaklar giderek tahrip ol-
makta, ¢cevre hizla kirlenmektedir. Sanayinin geligsmesi
ile 6zellikle son 30 yilda kimyasal ve toksik madde kul-
laniminda 6nemli artis olmustur. Bir¢ok teknoloji da-
linda hammadde ve ara iiriin olarak bu maddelerin kul-
lanilmasi sonucu iiretilen atiksularin toksik etkileri ¢ev-
reyi ciddi sekilde tehdit etmektedir. Su kirliligi, giinii-
miizde karsilasilan ¢evre sorunlarinin en 6nemlilerin-
den birisini olugturmaktadir. Su kirlenmesinin ana kay-
naklari; evlerden gelen kullanilmis sular ile sanayi ku-
ruluglari tarafindan su yataklarina verilen siv1 atiklardir.
Kirleticiler alici su ortaminda; estetik kirlenmeye, ze-
hirli bir reaksiyona veya su canlilarinin yasam sartlari-
n1 bozan taban birikmelerine, biyolojik olarak ayrisarak
veya giiriiyerek oksijen sarfina ve bdylece de bu su ¢ev-
resinden yararlanan insan gruplar1 ve diger canli hayati
i¢in tehlikeli durumlarin dogmasina sebep olmaktadir.

Suda bulunabilecek her tiirlii madde belli bir de-
risimin iizerinde bulundugunda insan ve diger canlilar
i¢in zararhidir. Toksik maddeler, suda diisiik miktarlarda
bulunmalar1 halinde bile zararli etkilere sahiptirler. Dii-
siikk miktarlarda bile sakincali olan bu maddeler ‘’zeno-
biyotikler” olarak adlandirilan agir metaller, siyaniirler,
aromatik ¢oziiciiler vs. bilesiklerdir. Zirai aktivitelerde
kullanilan giibreler, plastikler, boyalar, pigmentler, ¢6-
ziicliler, halojenli organikler gibi sentetik kimyasallar
endiistriyel aktiviteler sonucu iretilirler. Son on yildir
bu kimyasallarin 6nemli bir miktar1 pek ¢ok kirlenmis
alandan ¢evreye serbest birakilmistir. Benzen, toluen,
stiren, ksilen, etil benzen yillik milyonlarca ton {iretilen
endiistriyel aromatik irlinlerden en yaygin 50 sinin ige-
risinde sayilabilirler. Zararl atiklarin biyolojik yontem-
ler ile giderilmesi olduk¢a yavas olup, baz1 6zel yon-
temler de aritim i¢in gerekmektedir. Cogu durumda za-
rarl atiklar mikroorganizmalar {izerine toksik etki yap-
tigindan fiziksel ve kimyasal yontemler bu tiir atiklarin
giderilmesinde tercih edilir. Ancak fiziksel ve kimya-
sal yontemlerle zararh atiklar1 CO,, H,, N,, CH4 donis-
tirmek zordur. Ayrica kullanilan kimyasal maddelerin
geri kazanilmasi da gerekir. Bu nedenle biyolojik yon-
temler yavasta olsa diger yontemlere nazaran daha ¢ok
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tercih edilirler. Son yillarda mikroorganizmalar tarafin-
dan oncelikle giderilemeyecegi diigiiniilen birgok bile-
sik biyolojik proseslerle giderilebilmektedir. Bu durum
aragtirmacilar toksik kirleticileri giderebilen mikrobi-
al cesitliligi incelemeye yoneltmistir (Top and Sprin-
gael, 2003).

Divinil Benzen (Stiren)

Stiren, toksik ve kanserojen etkilere sahip, kotii
kokulu karekterinden dolay1 sik sik hava emisyonlarin-
da problemli olan 6énemli bir endiistriyel kimyasaldir.
Benzen ve etilenden iiretilen bir sividir. Stiren atmosfe-
re endiistriyel {iretim, metan yanmalari, yanma proses-
leri, bina metaryalleri ve tiiketici iirlinlerinden yayilir.
Stiren 1987’de hava emisyonlar1 kimyasallar1 arasinda
20. sirada yer alir. Endiistriyel stirenin en 6nemli kay-
nag1 polistiren, sentetik kaucuk ve reginelerdir. Sularda
gbzlenen stirenin en 6nemli kaynagi endiistriyel atiksu-
lardir. Stiren ayrica kimya, tekstil, kauguk, komiir yak-
ma tesisleri ¢ikis sularinda gézlenmistir. Stiren 10 mg
L konsantrasyonda 63 endiistri ¢ikig suyundan birinde
mutlaka gozlenir. Kimya endiistrisi ¢ikis sularinda 970
mg L' den ¢ok stiren konsantrasyonu rapor edilmistir
(Anoymous, 2005). En basit alkenilbenzen olan stiren
¢ogu kimya endiistrisinde bir ¢oziicii olarak ve sentetik
polimerler i¢in de bir baslangi¢ materyali olarak kulla-
nilir. Stiren ayrica polistiren ve stiren-biitadien kauguk
gibi polimerlerin sentezlenmesinde yaygin bir sekilde
kullanilir. Bu metaryaller de kauguk, plastik, yalitim, fi-
berglass, boru, otomobil pargalar1 ve yiyecek kaplarin-
da kullanilir Cevredeki toksik bilesenlerin artmasi pes-
tisit, pigment, kagit tiirevleri, plastik ve polimer iire-
tim endiistrilerinde ileri gelir. Stiren baslica evsel techi-
zat, giiclii plastik yapimu, elektronik plastik tiretimi i¢in
sentetik bir polimer olarak kullanilir. Stiren sentetik
iiriin piyasasina katilmakla ¢evrede biiyiik bir artig gos-
termistir. Stiren 1990’da yalniz ABD’de imal edilen
3.64x109 kg ile endiistriyel olarak iiretilen en onemli
aromatik kimyasallardan biridir (Warhust and Fewson,
1994; Araya et al., 2000). Bunlarin yani sira, dogal mik-
robial ve mantar metabolizmalari, sigara dumani, oto-
mobil egzozlar1 gibi kaynaklardan da diisiik miktarlar-
da iretilir. Stiren; meyve, sebze, findik, ceviz, mesru-
bat, et gibi yiyecek c¢esitlerinde oldugu kadar bitkiler-
de de dogal olarak diisiik oranlarda mevcuttur (Bina et
al., 2004; Jang et al., 2005; Park et al., 2005). 1990’da
stirenin insan sagligina olan zararl etkilerinden dola-
y1 CAAA (Clean Air Act Amendments) tarafindan 189
tehlikeli ve toksik kirleticiler arasinda listelenmistir.
EPA ve IARC tarafindan da kanserojen madde olarak
stniflandirilir. Stirenin insanlardaki akut etkisi gastro-

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



intestinal bozukluklar ve gozlerde tahris olarak kendi-
ni gosterirken kronik olarak ise; basagrisi, yorgunluk,
zayiflik, depresyon, merkezi sinir sistemi bozuklukla-
r1 ve igitme kaybi gibi rahatsizliklarla kendini gosterir
(Bina et al., 2004). Stiren atik sularda biyolojik olarak
giderilebilir. Alismis bir mikroorganizma toplulugu ile
5 gilinde stirenin %42’sinin giderildigi belirtilmistir. Sti-
renin ylizey sularinda biyolojik giderim orani oldukca
diistiktiir, yarilanma omrii 6 haftayla 7,5 ay arasindadir
(Anonymous, 2005).

Hem endiistriyel hem de gevresel olarak 6nemli bir
molekiil olan stirenin yaygin alanlarda kullaniminin bir
sonucu olarak, bu bilesige kars1 bilim adamlarinin ilgi-
si artmistir. Bu nedenle stirenin mikrobiyal ve meme-
lilerdeki metabolizmasi son yillarda ¢ok incelenen bir
konu olmusgtur. Mikroorganizmalar kullanilarak yapilan
biyolojik giderim, stireni gidermede fiziksel ya da kim-
yasal proseslerden daha iyidir. Pek ¢ok arastirmaci bu
bilesigin biyolojik gideriminin ¢esitli yollarini artan bir
sekilde arastirmaktadirlar (O’Connor et al., 1995; Mo-
ney et al., 2006; Jung and Park, 2005).

Yapilan ¢ogu calisma Pseudomonas spp. iizerine
odaklanmigtir. Son c¢aligmalarda diger stiren gideren
bakterilerde tanimlanmistir. Aerobik sartlar altinda sti-
reni giderme yetenegine sahip olan tiirler; Pseudomo-
nas, Xanthobacter, Rhodococcus, Methylosimus, Meth-
ylococcus, Brevibacterium gibi alkali kullanan yapilar-
dir (Arnold et al. 1997; Jang et al. 2006). Bu mikroor-
ganizmalar stireni iki farkli biyokimyasal yol ile gide-
rirler. Birinci yol, stirenin 3-vinilkatekole doniistimii ve
aromatik niikleotidlere saldirmasi olan dioksigenaz re-
aksiyonudur. Ikinci yol, bakteri tiirleri arasinda birinci
yoldan daha popiiler olan monooksigenaz reaksiyonu-
dur (Cox et al., 1996; Gennaro et al., 1999; Bestetti et
al., 2004; Park et al., 2005).

Fallah et al. (2010a, 2010b) stiren igeren sente-
tik atiksu aritimi i¢in bir batik membran biyoreaktoriin
uzun siireli isletilmesini ¢aligmiglardir. Kimyasal oksi-
jen ihtiyaci (KOI) 1500 mg L ve stiren konsantrasyo-
nu 50 mg L-1"ye sahip sentetik atiksuyla ¢calismislardir.
Stiren giderimi i¢in bir membran biyoreaktdr kullanil-
mustir. 18 ve 24 saatlik hidrolik kalis siirelerinde reak-
tor 100 giin galistirilmistir ve her iki kalis siiresi iginde
%99’dan daha yiiksek stiren ve KOI giderim verimini
tespit etmiglerdir. Membran biyoreaktorde stiren gide-
rim mekanizmasmin biyolojik giderime 6zgii oldugu-
nu belirtmiglerdir. Toplam stiren giderimi iizerine ug-
manin katkisinin klasik aktif camur prosesiyle karsilag-
tirlldiginda membran biyoreaktdrde daha diisiik oldu-
gunu bildirmislerdir.
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Bu calismada stirenin biyolojik giderimi karisik
kiiltiir kullanilarak incelenmistir. Tek karbon ve ener-
ji kaynag1 olarak stireni kullanan kiiltiir basaril1 bir se-
kilde stireni giderebilmistir. Bu veriler daha sonra yapi-
lacak olan stirenin biyolojik giderim yontemlerine bir
151k tutacaktir.

MATERYAL VE METOT

Mikroorganizma ve Sentetik Atiksu: Aerobik sti-
ren gideriminde kullanilan aktif camur, Erzincan Ken-
ti Atiksu Aritma Tesisinden saglanmigtir. Camur, kar-
bon kaynagi olarak stiren ile beslenerek mikroorganiz-
malarin bu maddelere adaptasyonu saglandiktan son-
ra ¢alismaya baslanmistir. Mikroorganizmalarin canli-
liklarint siirdiirebilmeleri igin kullanilan sivi besi orta-
mi; karbon kaynagi olarak stiren (Sigma-Aldrich mar-
ka), ve Cizelge 1°de verilen bilegsenlerden (Merck mar-
ka) olugmaktadir

Metot: Aerobik sartlar altinda stirene alistirilan
mikroorganizmalar ile kesikli denemelere baslanmis-
tir. Kesikli denemelerde sabit bir baglangi¢ mikroorga-
nizma konsatrasyonunda, farkli konsantrasyonlarda sti-
ren hazirlanarak erlenlere ilave edilmis, stiren ve mik-
roorganizma konsantrasyonlarinin zamana gore degisi-
mi takip edilmistir. Denemeler siiresince erlenler 110
rpm karigtirma hizinda, 25°C sicaklikta tutulmustur ve
pH 7°de galisilmistir. Calismalar yiiriitiiliirken pH ayar-
lamas1 hem baslangigta hem de deney aninda 1N’lik
NaOH ve IN’lik HCI ile yapilmigtir. Coziinmiis oksi-
jen konsantrasyonu 2 mg L' de sabit tutulmustur. Er-
lenlerin agz1 sikica kapatilarak stirenin atmosfere ugu-
culugu 6nlenmistir.

Oncelikle mikroorganizmalar aerobik sartlarda
yaklagik bir ay stirene aligtirilmigtir. Daha sonra bas-
langi¢ stiren konsantrasyonlari 50 ile 150 mg L' kon-
santrasyonlar1 arasinda degisen miktarlar ortama ilave
edilerek aerobik sartlarda kesikli denemeler yapilmistir.
Mikroorganizma konsantrasyonu her deneme igin yak-
lasik olarak 200 mg/L se¢ilmistir. AKM ve KOI 6l¢iim-
leri standart metotlarda verilen yontemlerle belirlen-
mistir. Calismada mikroorganizma konsantrasyonunun
Olclimleri spektrofotometrik olarak spektrofotometrede
(Spekol 1100, Carl Zeiss Technology) yapilmistir. Stan-
dart metotlara gére 525 nm’de kalibrasyon egrileri ha-
zirlanmig ve mikroorganizma konsantrasyonlari bu eg-
rilere gore bulunmustur. KOI analizi standart metotlar-
da belirtilen yontemlere uygun olarak yapilmistir. KOI
Olciimii i¢in, 850 mg Potasyum Hidrojen Fitalat 0,5 L
saf suda ¢oziilerek elde edilen 2000 mg L' KOI stok
¢ozeltisinden standartlar hazirlanmigtir. Daha sonra bu
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Cizelge 1. Sentetik atiksuya katilan besi elementlerinin miktarlar

Kimyasal Madde

Konsantrasyon (g L'l)

Amonyum siilfat (NH4),SO,)
Magnezyumsiilfat (MgSOy)
Kalsiyumkloriir (CaCl,)
Potasyum fosfat (KH,POy,)
Potasyum di fosfat (K,HPOy,)
Demir 11 kloriir (FeCl3)

1.0
0.58
0.05

34

0.6

0.005

standartlardan 1.5 ml alinarak iizerine litresinde 10,216
g K.Cr,0,, 167 ml H,SO, ve 33 g HgSO, bulunan par-
calama ¢ozeltisinden 1 ml ve son olarak litresinde 11 g
AgSO, bulunan H SO, asit ¢ozeltisinden 1,5 ml ekle-
nerek 148 + 2 °C’ d e 2 saat boyunca bir termoreaktor-
de (WTW marka CR3000 model) isitilmistir. Daha son-
ra reaktorden alinan ornekler oda sicakligina gelince-
ye kadar sogutularak 600 nm’ de Spekol 1100 (Carl Ze-
iss Technology) marka spektrofotometrede absorbans
degerleri okunarak kalibrasyon egrisi ¢izilmistir. KOI
konsantrasyonlari bu egriye gére bulunmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Stirenin biyolojik giderimi kesikli sartlarda ince-
lenmistir. Mikroorganizmalar tek karbon ve enerji kay-
nag1 olarak bu bilesigi kullanmiglardir. Stirenin baglan-
gi¢ konsantrasyonu 50-150 mg L' arasinda degistiril-
mistir. Stirenin 20°C deki ¢6ziintirligii 310 mg L' ol-
dugu icin, bu calismada da herhangi bir ¢6ziicli madde
kullanilmadigindan yiiksek stiren konsantrasyonlarina
cikilmamistir. Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3 baslangi¢ stiren
konsantrasyonlarinin etkisinin gozlendigi grafiklerden
stirenin tamamen mikroorganizmalar tarafindan tiike-
tildigi gozlenmistir. Karigik kiiltir 50 mg L' baglangi¢
stiren konsantrasyonunu yaklasik 3 saatte giderebilmis-
tir. Konsantrasyon yiikseltildik¢e giderim siireside art-
mistir. Bu silirenin artma sebebinin ortamda olusan ara
iiriinlerin artmasindan kaynaklandig diigiiniilmektedir.

Sekil 4, Sekil 5 ile Sekil 6 grafiklerinde ise stiren
icin mikroorganizma derigimlerinin zamanla degisim-
leri gosterilmistir. Bu grafikler stirenin mikroorganiz-
malar i¢in karbon ve enerji kaynagi olarak kullanilabi-
lirligini gostermektedir. Tiim stiren baglangi¢ konsant-
rasyonlarinda lag faz gézlemlenmistir.

Dogal cevre orneklerinde stirenin biyolojik ari-
tim1 incelenmis ve stirenin aerobik sartlarda biyolo-
jik gideriminin hizl bir sekilde oldugu ileri siirtilmiis-
tiir (Fu and Alexander, 1992). Cesitli mikroorganizma-
larin aerobik sartlar altinda stireni giderme yetenegine
sahip olduklar bilinmektedir. Bunlar arasinda Pseudo-
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monas, Xanthobacter, Rhodococcus ve Methylosimus,
Methylococcus, Brevibacterium gibi bazi alkan kulla-
nan mikroorganizmalar sayilabilir. Bu mikroorganiz-
malar stireni iki farkli biyokimyasal yol ile giderirler.
Birinci yol, stirenin aromatik niikleotidlerine saldiran
dioksigenaz reaksiyonudur ve stiren 3- vinilkatekol’e
doniisiir. Tkinci yol, bakteri tiirleri arasinda birinci yol-
dan daha popiiler olan monooksigenaz reaksiyonudur.
Stiren monooksigenaz (SMO), stiren vinil yan zincirle-
rine saldirir ve asetaldehit ve fenil asetata daha ileriye
oksitleyen stiren oksit tretilir (Beltrametti et al., 1997;
Park et al., 2005; Lee et al., 2006; Jang et al., 2006).

Gaz fazinda stirenin biyolojik gideriminin ince-
lendigi pek ¢ok ¢aligmada mantarlar, ¢esitli M.O tiirle-
ri kullanilmig ve stiren gideriminin gergeklestigi belir-
lenmistir (Liilleman et al., 1997; Jang et al., 2005; Park
et al., 2005). Atiksularda stiren giderimi ile ilgili ¢alig-
malara ise literatiirde oldukca az rastlanmaktadir. Bir
anaerobik giderim prosesinde (UASB reaktor) stirenin
toksitidesi ve biyolojik giderimi aragtirilmig 200 mg sti-
ren ile yapilan kesikli analizlerde stirenin % 74’iiniin
7 mL methane/g doniistiiriildiigii tespit edilmistir (Ara-
ya et al., 2000). Anaerobik sartlarda stirenin anaerobik
doniigiimiiniin incelendigi bagka bir ¢aligmada stiren’in
1-10 mmol L-1 konsantrasyonlar1 tamamen giderilmis-
tir. izole edilen Clostridum spp. Enterobacter spp. nin
tek karbon ve enerji kaynagi olan stiren de biiytidiikleri
belirtilmistir. Enterobacter cloacane DG6’nin saf kiiltii-
rliniin stireni karbondioksite kadar parcaladigini bildir-
mislerdir (Gbric-Gallic et al., 1990).

Gaszczak et al., (2009), stirenin mikroorganizma-
lar i¢in karbon ve enerji kaynagi olarak kullanilabilir-
ligini belirtmislerdir. Stirenin E-93486 olarak tanimla-
nan Pseudomonas tiiriindeki bakterilerce pargalandigini
belirtmiglerdir. Baglangi¢ substrat konsantrasyonu 5-90
mg L' arasinda degistirilmis ve 15 mg L"’den yiiksek
baslangi¢ konsantrasyonlarinda lag faz gozlemlendigi-
ni bildirmislerdir.

Stirenin ¢aligma araliginda ve ¢aligma sartlarinda
atmosfere uguculugunun olmadig: tespit edilmistir.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



KO (mg/L)

160
140
120
100
80
60
40

20

o
-

2

w
.

Zaman (sa)

Sekil 1. So=50 mg L' stiren baslangi¢ konsantrasyonun zamanla

degisimi.

KO {mg/L)

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

0 -
0 20 40 60

Zaman (sa)

yeKil 3. S0=15U mg L™ stiren baglangi¢ konsantrasyonun zamanla

degisimi.

MLSS (mg/L)

350

250
200
150
100

50 -

0 10 20 30

Zaman (sa)

Sekil 5. So=100 mg L' stiren baglangi¢ konsantrasyonda mikroor-

ganizma konsantrasyonunun zamanla degigimi

SONUC

Biyolojik giderim sistemleri diger giderim sistem-

leri lizerine pek ¢ok avantaja sahiptir. Diisiik ilk yapim

iicreti ve calisma masraflar1 biyolojik proseslerin yarar-
larmdandur. ikincil kirleticiler ya da geri kalanlar icin
daha ileri aritim gerekmez. Bu avantajlarida géz oniine
alindiginda biyolojik aritimin atik sulardan mevcut ze-
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nobiyotik bilesiklerin indirgenmesinde 6nemli bir ar1-
tim yontemi oldugu bilinmektedir. Mevcut ¢aligmada
da bu yontem kullanilarak kesikli isletme sartlarinda
karigik kiiltiir ile stirenin biyolojik olarak giderilebilir-
ligi belirlenmistir. Onemli bir ucucu ve toksik kirletici
olan stirenin kesikli isletim sartlarinda karisik kiiltiiriin
stiren gideriminde oldukga yiiksek performans goster-

digi tespit edilmistir.

61



Beste YALCIN CELIK ve Tuba TURAN

KAYNAKLAR

Anonymous, 2005. SIRC- Sponsored Scientific Investigations to
Understand Styrene’s Potential Health Effects

Araya P., Chamy, R., Mota M., Alves, M., 2000. Biodegradability
and Toxicity of Styrene in The Anaerobic Digestion Process.
Biotechonology Letters, 22: 1477-1481

Arnold, M., Reittu, A., Von Wright, A., Martikainen P.J., Suihko,
M.L., 1997. Bacterial Degradation of Styrene in Waste Gases
Using A Peat Fitler. Appl. Microbial Biotechnol 48: 738-744

Beltrametti F., Marconi, A.M., Bestetti, G., Colombo, C., Galli,
E., Ruzzi, M., Zennaro, E., 1997. Sequencing and Functio-
nal Analysis of Styrene Catabolism Genes from Pseudomo-
nas fluorescens ST. Applied and Environmental Microbiology,
2232-2239

Bestetti, G., Gennaro, P.D., Colmegna, A., Ronco, 1., Gali E., Sel-
lo, G., 2004. Characterization of Styrene Catabolic Pathway in
Pseudomonas Fuorescens ST. International Biodeterioration&
Biodegradation 54 183 -187.

Bina B., Dehghanzadeh R., Pourmoghadas H., A.Kalantary, A. Tor-
kian, 2004. Removal of Styrene from Waste Gas Stream Using
A Biofilter. Journal of Research in Medical Sciences, 6.31-39

Braum-Liilleman A., Majcherczyk A., Hiittermann.A., 1997. Deg-
radation of Styrene by White-rot Fungi. Appl. Microbiol. Bio-
technol. 47, 150-155

Cox, H.H.H., Faber, B. W., Van Heiningen, N. M., Radhoe, H.,
Doddeme, H. J., and Harder W., 1996. Styrene Metabolism
in Exophiala Jeeanselmei and Involment of A Cytochrome
P-450 Dependent Styrene Monooxygenase. Applied and En-
vironmental Microbiology. 1471-1474

Fallah, N., Bonakdarpour, B., Nasernejad, B., Alavimoghaddam,
M., 2010. Long-term Operation of Submerged Membrane Bi-
oreactor (MBR) for The Treatment of Synthetic Wastewater
Containing Styrene as Volatile Organic Compound (VOC) :
Effect of Hydraulic Retention Time (HRT). Journal of Hazar-
dous Materials.

Fallah, N., Bonakdarpour, B., Nasernejad, B., Alavimoghaddam,
M., 2010. The use of A Submerged Membrane Bioreactor for
The Treatment of A Styrene Containing Synthetic Wastewater.
Iran J.Environ. Health. Sci. Eng.,7 (2), 115-122

Fu, M.H., Alexander M., 1992. Biodegradation of Styrene in Samp-
les of Natural Environments. Environ. Sci. Vol. 26, No. 8

62

Gaszczak A., Szczyrba, E., Bartelmus G., 2009. Kinetics Studies
of The Biodegradation of Volatile Organic Compounds in A
Batch Reactor. Proceedings of Ecopole.3 (2)

Gbric-Gallic D., Churchman-Eisel N., Markovic 1., 1990. Microbi-
al Transformation of Styrene by Anaerobic Consortia. J. Appl.
Bacterial. 69, 247-260

Gennaro, P.D., Colmegna, A., Gally, E., Sello, G., Pelizzony, F., Bes-
tett1, G., 1999. A New Biocatalyst for Production of Optically
Pure Aryl Epoxides by Styrene Monooxygenase from Pseudo-
monas fluorescens ST. Appied and Environmental Microbio-
logy, June 1999, p. 2794-2797.

Jang, J.H., Hirai, M., Shoda, M., 2005. Performance of A Styre-
ne—degrading Biofilter Inoculated with Pseudomonas sp. SR-
5. Journal of Bioscience and Bioengineering, Vol. 100, No.3,
297-302,

Park, M.S., Han, J.H., Yoo, S.S., Lee, E.Y., Lee, S.G., Park, S.,
2005. Degradation of Styrene by A New Isolate P. putida SN1.
Korean J. Chem. Eng., 22(3), 418-424

Jang, J.H., Hirai, M., Shoda, M., 2006. Enhanccement of Styrene
Removal Efficiency in Biofilter by Mixed Cultures of Pseu-
domonas sp. SR-5. Journal of Bioscience and Bioengineering,
Vol.102, No.1, 53-59

Lee, J.W,, Lee, S.M., Hong, E.J., Jeung, E.B., Kang, H.Y., Kim,
M.K., Choi, 1.G., 2006. Esrrogenic Reduction of Styre-
ne Monomer Degraded by Phanerochaete Chrysosporium
KFRI20742. The Journal of Microbiology., 177-184

Mooney, A., Ward, P.G., O’Connor, K.E., 2006. Microbial Degrada-
tion of Styrene: Biochemistry, Molecular Genetics and Pers-
pectives for Biotechnological Applications. Appl Microbiol
Biotechnol 72: 1-10.

O’ Connor, K., Buckley, C.M., Hartmans, S., Dobson, A.D.W.,
1995. Possible Regulatory Role for Nonaromatic Carbon So-
urces in Styrene Degradation by Pseudomonas putida CA-3.
Applied and Environmental Microbiology,544- 548.

Top, E.M., Springael D., 2003. The Role of Mobile Genetic Ele-
ments in Bacterial Adaptation to Xenobiotics Organic Compo-
unds. Current Opinion in Biotechnology, 14.262-269

Warhust, A.M., Fewson, C.A.,1994. Microbial Metabolism and Bi-
otrasformation of Styrene, Journal of Applied Bacteriology.
77, 597-606,

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Arastirma Makalesi / Research Article  Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 1(4): 63-68, 2011

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi

Igdwr University Journal of the Institute of Science and Technology

— N~
-~
[—ICS)
SIS
5 o
g3
1

o
23
5 &
S

=5
@
~ W
T
.. 2
;gN
S~
.
o

T g
==
.-°
oS

Kizilcahamam-Camhdere Bolgesi’nde (Ankara) Jeolojik
Mirasin Korunmasi

Nurhan KOCAN!

OZET: Dogal miraslarin korunmas, insanlarin evrimi ve doga tarihini kesfetme siirecinde nemini yavas yavas
fark ettigi bir olgudur. Jeolojik miras degerleri yerkabugunun ge¢misine ait cok sayida belge bulundururlar. Jeolo-
jik mirasin korunmasi, nitelikli biitiin jeolojik degerleri gelecek nesillere aktarmak iizere koruma ve yok olmalari-
n1 6nlemek i¢in 6nlemler alma ¢abalarinin tiimiidiir. Kizilcahamam-Camlidere Bolgesi jeolojik, tarih ve kiiltiir ya-
pistyla etkileyici bir alandir. Caligmada bolgenin sahip oldugu jeolojik miras degerleri tanitilacak ve bu degerlerin
jeopark ve jeoturizm yaklasimi ile korunmasi igin 6nerilerde bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler : Jeolojik miras, jeopark, jeoturizm, Kizilcahamam-Camlidere.

Geological Heritage Protection in Kizilcahamam-Camhdere
Region (Ankara)

ABSTRACT: Protection of natural heritage is facts that difference gradually the people in the process of discovering
the importance of evolution and natural history. The geological heritage values many documents contain history of
Earth’s crust. Geological heritage conservation, protection and qualified transfer to future generations do not have
all the geological values to be efforts take measures to prevent the place is full. Kizilcahamam-Camlidere Region is
an impressive area of the geological, historical and cultural structure. In the study, area and its geological heritage
values introduced and these values will be to offer recommendations for the protection of geoparks and geotourism
approach.

Keywords: Geological heritage, geopark, geotourism, Kizilcahamam-Camlidere.
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Ulusal 6nemlerinin yani sira, tim insanligin ortak
degerlerinden biri olan, gdrsel ve bilimsel acidan ender
goriilen jeolojik ve jeomorfolojik yapilar ile bu 6zellige
sahip alanlar, doga uzmanlari ve egitimcilere aragtirma-
inceleme, diger ziyaretgilere ise yeryliziiniin gecmisi-
ni anlama ve 6grenme firsat1 verirler. Agik hava labo-
ratuar1 ve miizesi niteliginde olan jeolojik miras alanla-

11 jeoturizmin de merkezleri haline gelmislerdir (MTA,
2008).

Jeolojik miras ve jeolojik ¢evre, diinyanin dogal
kaynaklarinin temel ve 6nemli bilesenleri ile gevreyi
olusturmakta, canlilarin dagilimi iizerinde derin bir et-
kiye sahip olmaktadir. Tiim bu jeolojik iiriinler uzun za-
mandir devam eden jeolojik siiregleri yakindan yansi-
tirlar (Huang ve Geogr, 2010).

Jeolojik zamanlardaki canli yasaminin, evriminin,
tiirlerin devaminin anlasilabilmesi, o zamanlara ait can-
It izlerinin bulunup izlenmesiyle miimkiindiir. Fosiller
gecmis yasam ile ilgili dogrudan bilgi veren kanitlar-
dir. Boyle bakinca kayalar ve iglerindeki kalintilar hem
gecmisin izleri hem de gelecegimizin ipuglaridir. Her
kayag farkli yasam ortaminin farkl bir jeolojik 6ykii-
niin temsilcisidir. Kayaglar ve fosiller uzun ve karmasik
bir gegmise ait elimizde kalmig sinirh bilgi kaynaklari-
dir. Diinyanin ge¢misine ait bilginin korunmasi jeolo-
jik ¢esitliligin korunmasina baglidir (Kazanci, 2010b).

Jeolojik mirasin biitiinciil bir pargasi olan bolgele-
rin, koruma, egitim ve siirdiiriilebilir kalkinma kavrami
igerisinde ulusal ve uluslar aras1 6zellikte 6nem tasidi-
g1 ortaya ¢cikmistir. Bu tiir bolgelerin analiz edilen 6zel-
likleri ile jeopark ve jeoturizm potansiyeli ile degerlen-
dirilme olasiliklar1 giiclenmektedir (Binal ve Ercanog-
lu, 2010).

Jeolojik Miras Kavrami ve Koruma

Jeosit, giincel veya eski herhangi bir jeolojik stire-
ci, olay1 veya ozelligi ifade eden, ¢cevresine gore 6zgiin
olan ayricalikli jeolojik alan ve dgelerdir. Jeolojik mi-
ras, Onemli bilimsel veya gorsel degeri olan, dogal veya
insan eliyle yok olma tehdidi altinda olan jeosittir. Je-
olojik miras kavramui ile jeositlerin jeolojik giizellikle-
ri ve bilimsel 6nemleri ile onlarin korunmasi gerekti-
g1 vurgulanmaktadir (Kazanci, 2010b). Jeolojik miras
Ogeleri jeolojik olaylar ile i¢ ve dis giigler tarafindan
yonlendirilen siirecler sonucu olusmus degerli yapilar-
dir. Bu yapilar son derece 6nemli bilimsel ve estetik de-
gerleri ile insanligin ortak zenginligidir (Huang ve Ge-
ogr, 2010).

Jeolojik ve jeomorfolojik ¢esitlilik; kayalar, mi-
neraller, fosiller, toprak, arazi formu ve 6zellikleri yer-

bilimleri ile dogal sistemlerle ilgili yorumlar igerirler.
Bunlar ekonomik, fonksiyonel, estetik ve bilimsel de-
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gerlere sahiptirler. Bu cesitlilik biyotik ve abiyotik de-
ger ile dogal yasam c¢esitliligi agisindan onemlidir. Bu
yapilar fiziksel siireclerle (akarsu, buzul, egim, riizgar,
giines, volkanik, tektonik, vb.) meydana gelmislerdir.
Topografya ve peyzaj karakteri de bu etkilesime dahil-
dir (Gray, 2008).

Yerkiirenin insanlara sundugu kaynaklarin sonsuz
olmadig1, o kaynaklar olmadan canlilarin yasayamaya-
cagl, insanoglunun neslini slirdiirmesi i¢in yerkiireyi ta-
nimast ve siirdiiriilebilir kullanmay1 saglamasi gercegi
ortadadir. Jeolojik korumanin tarihi oldukga eskidir. Bi-
lingli olarak yapilan ilk koruma 1740°ta irlanda’da ya-
pilmistir. Ulkenin kuzeyindeki Giant’s Causeway ola-
rak adlandirilan volkanik saha bu sekilde korunmustur
(Kazanci, 2010b).

Digne Bildirgesi’'nde (yerkiirenin haklarina ilis-
kin uluslar arasi bildirge) yerkiirenin kendi yarattigi de-
gerleri ve Ozellikle belirli olusumlar1 gelecege aktarma
hakk1 vurgulanmistir. Ciinkii bunlar yerkabugunun geg-
misine ait belgelerdir ve gelecek zamanlarda insan nesli
varligini siirdiiriirse yerkiirenin gegirdigi evrim hakkin-
da ancak bu sekilde bilgi birakilabilir (Kazanci, 2010b).

Gelismis tlkeler, jeolojik miras envanterlerini ¢i-
karmuis, ¢cok sayida doga tarihi miizesi ve jeopark olus-
turarak, bunlarin arasinda bilgi aligverisini saglayan
teknik aglar gelistirmislerdir. Boylece hem bilimsel so-
nuglar elde edilmis hem de insanlarin yerbilimlerini ta-
nimasi, yasadiklar1 diinyanin gecirdigi siireclere iligkin
bilgi edinmesi, koruma bilincinin olusturulmasi sag-
lanmus, uluslarini kiiltiirel gelismisligi artmstir (Inan,
2008).

Jeoloji miraslar1 yerylizii evriminin kayitlaridir.
Onlar yenilenemez, énemli bilimsel ve estetik degeri
olan bu varliklar tiim insanligin ortak malidir. Bu ne-
denle, tiim diinyada jeolojik miraslarin korunmasi ve
giiclendirilmesi gereklidir. Bu gesitliligin gelistirilme-
si ve insan kullanimina sunulmasi giiniimiize kadar gel-
mis dogal ve kiiltiirel izlerin degerlerini anlamakta ve
zenginlestirmede kullanilabilir. Ozellikle ekonomik ge-
tiri faaliyeti olan jeoturizm, jeolojik mirasin korunma-
sinda biiyiik role sahiptir (Huang and Geogr, 2010).

Jeopark ve Jeoturizm Uygulamalar

Jeopark, ayni veya farkli tiirden jeolojik miras
veya jeositlerin topluca bulundugu, yaya gezme mesa-
fesinden kiigiik olmayan, ziyarete agik, idaresi kurul-
mus, 0zel doga koruma alanlaridir (Kazanci, 2010b).
Jeopark kavrami, jeoloji, peyzaj, yerlesim ve toplum ile
iligkilidir. Jeoparklar arastirma, ekonomi, egitim amach
olarak kullanilabilen korumaya deger alan veya bolge-
dir (Binal ve Ercanoglu, 2010).

Jeoturizm, dogay1r ve jeolojik mirasi inceleme
amagch olarak gerceklestirilen ziyaret veya gezi faali-
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yetleridir. Jeoturizme katilanlar1 ydnlendiren, onlar
cezbeden ve gérme istegi yaratan sey, yerkiirenin geg-
misine ve isleyisine ait olusumlardir. Jeoyol, ilan ve tes-
cil edilmis birden ¢ok jeosit veya jeolojik miras elema-
nin1 gezme, gérme amaciyla izlenecek yol veya giizer-
gahtir. Yaya gezme mesafesinde olabilecegi gibi arag-
la izlenecek sekilde de diizenlenebilir. Jeotur, bir nok-
tadan baslayip tekrar ayni yere ulagan jeoyollardir. Sii-
rekliligi olan tek jeoyol ile kurulabilecegi gibi ¢ok sa-
yida jeoyol birbirine eklenerek de jeotur teskil edilebi-
lir (Kazanci, 2010b).

Jeolojik miras1 korumak, yerel yonetimler ve yore
halkinin da aktif katilimi ile diinya genelinde yaygin-
lik kazanmistir. Arastirmalar jeolojik miras1 koruma-
da cevre ve ekolojik yaklagimlarla koruma ve kullanim
arasindaki sistematik iliskiyi analiz etmektedir. Eski ve
yiiksek estetik degere sahip olan bu tiirden bolgeler tu-
rizm amaciyla kullanilabilmektedir (Huang and Geogr,
2010).

Jeoturizm ekoturizm yaklagimli jeoturizm bolge-
nin dogal kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanima da-
yanir. Jeoturizm turizm esasl olarak bir bolgenin jeo-
lojik veya jeomorfolojik kaynaklarini yonetim ve tu-
rizmin olumsuz etkilerinden koruyarak gelistirmek ve
yonetmektir. Jeoturizm jeolojik ortamlarda yasamaya,
manzara ve farkli jeolojik tirlinleri tamimaya firsat sag-
lar (Gray, 2008).

Jeopark kavrami heniiz yerlesip yayginlasmadan
Fransa’da 1984 yilinda “Haute-Provence Jeolojik Re-
zervi” i¢inde 269 hektarlik bir alan “jeopark” ilan edil-
migtir. Gliney Alpler’de yer alan bu jeopark, pek ¢ok
fosil tiiriinii ve ilging kaya¢ olusumlarini1 barindirma-
styla Avrupa’nin en biiyiik jeolojik acik hava miizesi
sayilmaktadir. Digne kentinin 2 km kuzeyindeki Saint
Benoit bolgesi kiregtasindan olusan bir kayag kiitlesi-
nin yaklasik 350 m? boyutundaki bir yiizeyi canli fosil-
leriyle kapli dogal anit durumundadir. Jeoparkta, bolge-
nin jeolojisini yansitan 6rneklerin sergilendigi bir ser-
gi salonunun ve kitaplarla video filmlerinin 6diing ali-
nabildigi bir kiitiiphanenin bulundugu bir “jeoloji mer-
kezi” yer almaktadir. Parkin ilgi ¢ekici noktalarini gor-
mek ve bilgi almak isteyenler igin rehberli turlar diizen-
lenmektedir. Parkta farkli dallardan sanat¢ilarin dogal
cevrelerinden etkilenerek yaptiklari galigsmalarin sergi-
lendigi degisik miizeler vardir. Bolgeye her yil yurti-
¢inden ve yurtdisindan gelen 100.000 dolayinda turistin
disinda, iilkenin farkli yerlerinden 10.000 kadar 6gren-
ci de bolgeyi ziyaret etmektedir. Kesif ve egitim amag-
l1 geziler ile Haute-Provence Jeoparki, bolgesel ekono-
mik kalkinmanin saglanabildigi 6rnek bolgelerden biri-
dir (Yilmaz, 2002).

Almanya’daki Vulkaneifel bolgesinde,
Yunanistan’daki Midilli Adasi’nda ve Ispanya’daki
Maestrazgo/Terruel bolgesinde de jeopark c¢alismala-
1 yiritilmistiir. “Eifel’in Gozleri” olarak da bilinen
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Almanya’nin Vulkaneifel Jeoparki’ndaki maar golleri,
her yil binlerce ziyaretgiyi ¢cekmektedir. 400 milyon y1l
yasindaki jeoparkin tanitimi1 amaciyla, yerel halkin da
katilimiyla, bdlgenin jeolojik tarihine iliskin bilgilerin
verildigi levhalar, ylirliylis parkurlari, bolgede bulunan
degerli jeolojik olusumlarla fosil 6rneklerinin sergilen-
digi miizeler yapilmistir (Y1lmaz, 2002).

Yunanistan’mm Midilli Adasi’ndaki Taslasmis
Orman’daki aga¢ govdesi ve Midilli Adasi’nin batisin-
daki Sigri bolgesinde yer alan Taglasmis Orman 6nemli
dogal miraslardan sayilmaktadir. Bu bolge 15.000 hek-
tarlik bir alan1 kapsamaktadir. Bolgede, agac govdele-
ri disinda, dallar, meyveler ve yapraklar da fosillesmis-
tir. Bolgenin arastirilmasini, korunmasini ve tanitilma-
sin1 saglamak amaciyla bir Doga Tarihi Miizesi kurul-
mustur (Yilmaz, 2002).

Romanya’daki Hateg Dinozor Jeoparki milyon-
larca y1l 6nce burada yasamis olan ciice dinozorlardan
giinlimiize arta kalan fosilleriyle tinlidiir. Bolge, ayri-
ca tarihsel, kiiltiirel ve dogal zenginlikleriyle de 6nem-
li bir turizm potansiyeline sahiptir. Yerel halkin proje-
ye katiliminin saglanmasiyla yeni is alanlari yaratilmis-
tir. Tim bu c¢abalar yerel kimligin giiclenmesini, dogal
ve kiiltiire] mirasin korunmasini saglamaktadir. Proje,
bolgedeki okullar, yerel yonetimler, ulusal ve uluslara-
rast organizasyonlar, 6zel kuruluglar ve {iniversitelerin
igbirligiyle gerceklestirilmektedir. Proje kapsaminda,
bolgede yasayan insanlarin kiiltiirel ve dogal zengin-
likleri konusunda bilinglenmelerini saglamak amaciyla
yerel halkin ve 6grencilerin egitimine biiylik 6nem ve-
rilmektedir (Y1lmaz, 2002).

Jeopark yoresel kalkinma ve zenginlesme araglari-
dir. Buislevi jeoturizm ile gerceklestirir. Kizilcahamam-
Camlidere jeopark alaninda jeolojik, biyolojik ve kiiltii-
rel ozellikler vardir. Bunlar jeopark ile korunup gelisti-
rilecektir. Bu tiir projelerde halki katilimi ve bilinci ¢ok
onemli olmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Kizilcahamam-Camlidere jeopark alani ile ya-
kin ¢evresi ¢alisma alan1 ve materyalini olusturmakta-
dir. Alan jeolojik yapisi ve jeomorfolojik dgeleri ile il-
ging 6zellikler tagimakta jeoturizm i¢in potansiyel olus-
turmaktadir. Calismada konu ile ilgili yerli ve yabanci
kaynaklar yardimci materyal olarak kullanilmistir. Ala-
na iliskin topografya ve jeoloji bilgileri i¢in énceden
yapilmig alan calisma raporlarindan yararlanilmigtir.
Kiiresel 6l¢ekte yapilan jeopark ve jeoturizm galigma-
lar1 ile ornekleri incelenerek Kizilcahamam-Camlidere
jeopark alani ile yakin ¢evresinin jeopark ve jeoturizm
potansiyeli degerlendirilmistir. Alan farkli zamanlarda
yapilan arazi ¢aligmalariyla analiz edilmistir. Caligma-
nin ana materyalini olusturan jeosit duraklar gezilmis,
jeositler ile yakin ¢evresine ait fotograflar ¢ekilmistir.
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BULGULAR

Kizilcahamam-Camhidere Bélgesi Dogal ve
Kiiltiirel Yap1 Analizi

Kizilcahamam I¢ Anadolu Bolgesi’nde Ankara’ya
80 km uzaklikta bir ilgedir. Kizilcahamam Tlgesi do-
gudan Cubuk, batidan Camlidere ve Giidiil, kuzeyden
Cankirr’nin Cerkes ve Bolu’nun Gerede Ilgesi ile gii-
neyden Ayas ve Kazan lgeleriyle cevrilidir. Kizilca-
hamam 1711.87 km?’lik bir alan iizerine kurulmustur
(Anonim, 2010).

Kizilcahamam bolgesindeki arazinin denizden
yiiksekligi glineyden kuzeye dogru artar. Kuzeyde ¢ogu
volkanik olan dag ve tepelerin zirveleri 2000 m.ye ula-
sir. Kizilcahamam merkezinin denizden yiiksekligi 975
m.dir. Kizilcahamam yéresinde I¢ Anadolu’nun kara-
sal iklimi ile yagish Karadeniz ikliminin ortak etkileri
goriiliir. Tlgenin ortalama sicakligi 11 C0’dir. Uzun yil-
lar yagis ortalamasi 545 mm ve ortalama nem % 66’°dir
(Anonim, 2010).

Kizilcahamam llgesi yeralt sular1 bakimindan zen-
gindir. Tlgede ¢ok sayida sicak su kaynagi bulunmakta-
dir. Sularin kimyasal bilesimi ve sicakligi kaplica turiz-
mi icin ¢ok elverislidir. Ilge uzun yillardir kaplica turiz-
mi icin dnem tasimaktadir. ilce icerisindeki Kurtbogazi,
Egrekkaya ve Akyer baraji Ankara’ya igme suyu sagla-
maktadir (Anonim, 2010).

Soguksu Milli Parki ilge sinirlarinda yer almakta-
dir. Kent merkezine 1 km uzaklikta bulunan Soguksu
1959 yilinda milli park ilan edilmistir. Dogal bitki 6r-
tiisii, endemik lalesi (Tulipa sp.) ve diinyada nesli teh-
like altinda olan ve Avrupa’nin bir¢ok bolgesinde sa-
yis1 azalan kara akbaba (Aegypius monachus) tiirliniin
yasam alan1 olarak 6nemli ziyaret¢i cekmektedir. Mili
parkta bitki Ortiisiiniin tarihi anit1 olan “Fosil Aga¢” (Pi-
nus sp.) bulunmaktadir. Acisuderesi Maden Suyu Ki-
zilcahamam il¢ge merkezinin yaklasik 4 km kuzeydo-
gusunda bulunmaktadir. Dere i¢indeki bir¢ok noktadan
maden suyu ¢ikiglart mevcuttur (Anonim, 2010).

Kizilcahamam-Camhdere Jeoparki ve Jeolojik
Miras Ogeleri

Jeopark ve jeoturizm yaklagimi biitiin diinyada ka-
bul gbren, yeni bir model, yasama ve dogaya bakis sek-
lidir. Dogay1, ¢evreyi ve her tiirlii miras1 korumasi, til-
kelerin kirsal alan yonetimlerinde yeni model olusu,
stirdiiriilebilir kalkinmanin en iyi yontemi olmasi agi-
sindan 6nem tagimaktadir (Kazanci, 2010a).

Kizilcahamam ve Camlidere bdlgesinde mutla-
ka korunmasi gereken ¢ok sayida jeosit varligi tespit
edilmistir. Kizilcahamam ve Camlidere jeopark proje-
si ile Tiirkiye’nin ilk jeoparkin1 kurmak amaglanmustir.
Proje kapsaminda simdilik 23 ayr1 durak (jeosit) tespit
edilmistir. Bunlar belirli yollar ve turlar (jeoyol, jeotur)
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halinde birbirine baghdir (Sekil 1) (Kazanci, 2010a).
Kizilcahamam-Camlidere jeopark alani ile yakin ¢evre-
si yaklasik 2000 km? alanda, zengin gesitliligi, yliksek
dereceli bilimsel ve estetik degere sahip jeolojik mira-
st ile karakterizedir. Bunlarin ana kategorileri, jeolojik-
jeomorfolojik yapi, doga ve manzara varligi, ulusal ve
uluslar aras1 diizeyde yer sekilleri, fosil alanlari, volka-
nik sekilleridir. Farkli jeosit duraklarinda farkli avantaj-
I1 jeolojik miras ogeleri bulunmaktadir.

Bolgenin kayaglarii ve yer sekillerini 23-5 milyon
yillar arasinda (Miyosen) gelisen volkanizma ve bunun
degisik triinleri olan volkan konileri, kalderalar, dayk-
lar gibi morfolojik unsurlar olusturmaktadir. Alanda
volkanizmanin olusturdugu lav akmalari, tif, aglome-
ra gibi piroklastikler ve bunlarla es zamanl ayr1 ¢oke-
limler ve gol olusumlar1 s6z konusudur. Gélsel ¢okel-
ler ve proklastiklerin ardisikli depolanmasi degisik go-
riiniimlii yer sekillerinin olusumuna olanak saglamigtir
(Kazanci, 2007).

Kizilcahamam-Camlidere Jeopark: jeositleri sun-
lardir: (Kazanci, 2010a)

Jeoyol-1

Kizilcahamam-Merkez

1.1 Soguksu Milli Parki

1.2 Kizilcahamam Kaplicalar1 ve Maden Suyu
1.3 Koroglu volkanitleri

1.4 Milli park i¢i Uzunkavak mevkii agag fosilleri
Jeoyol-2

Kizilcahamam-Giivem-Isikdag

2.1 Giivem Bolgesi

2.1a) Sey Hamam

2.1b) Sabuncu dere bazalt siitunlan (Sekil 2)
2.1c) Beskonak Koyii bitki-hayvan fosilleri
(Sekil 4)

2.2 Isikdagi

2.2a) Karagol

2.2b) Isikdagi mesire yeri

2.2¢c) Kavakozii Koyii Peribacalar (Sekil 3)
2.3 Gerede Bolgesi

2.3a) Kuzey Anadolu fay1 (KAF)

2.3b) Koroglu Daglar1 Jura kiregtaglar

2.4 Akyarma Ttufleri

Jeoyol-3

Kizilcahamam-Celtik¢i-Camlidere Baraji

3.1 Mahkemeagcin Koyii

3.1a) Mahkemeagcin Kdyii tiifleri (Sekil 5)
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3.1b) Abaci Koyt peribacalar (Sekil 6)
3.2 Celtik¢i Bolgesi
3.2a) Kizik fay1
3.2b) Alicin Manastr1
3.3 Camlidere Bolgesi
3.3a) Pelit¢ik-Yahsthan fosil ormant
Jeoyol—4
Kizilcahamam-Kazan
4.1 Taslica Koyl
4.1a) Gelin kayas1 (Sekil 7)
4.1b) Kaplumbaga kardesler (Sekil 8)
4.2 Kazan
4.2a) Sinaptepe memeli fosilleri
Cok ¢esitli jeolojik birimlerin goriildiigii bol-
ge ayni zamanda dogal, kiiltiirel ve tarihi yapisiyla da
dikkat ¢ekmektedir. Bolge zengin jeolojik cesitlilik ve
manzara goriiniimii ile ekonomi agisindan da énem ta-

simakta ve jeoturizm agisindan firsatlar olusturmakta-
dir. Ancak bolgede su anda koruma durumu diisiik ve

Kizilcahamam-Ankara jeoturizm projesi
ana jeositier ve jeoyollar

AMLOCRE -
e fig Y

ANKARA

Sekil 1. Kizilcahamam-Camlidere Jeopark: ve
Kizilcahamam Kent Merkezi (Kazanci, 2010a).

Sekil 2. Sabuncudere Bazalt Siitunlari.
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kontrolsiizdiir. Yasal koruma onlemlerinin alinmamis
olmasi ve resmi jeopark statiisii bulunmamasi bunun
temel nedenini olusturmaktadir. Ayrica jeopark ve je-
oturizm kavramlarinin {ilkede yeni bir kavram olmasi,
yerel halkin bu degerlerin 6nem ve 6zelligini yeterince
bilmiyor olmasi da bu duruma neden olmaktadir.

SONUCLAR

Yerkiirenin evrimini tahmin etmek ve koruma 6n-
lemleri almak i¢in doga ile insan arasindaki koruma-
kullanim dengesinin saglanmasi ve siirdiiriilebilir kal-
kinmanin olusturulmasi gerekmektedir. Kizilcahamam-
Camlidere jeopark alani ile yakin ¢evresinin ender go-
riilen dogal 6gelerinin korunmasi ve jeoturizm uygu-
lamalar1 gelistirilmesinin saglanmasi yerel ekonomi ve
yerel istihdami gelistirmede destek ve tesvik olabile-
cektir. Bolgede yapilacak bilim ve doga turlarinin gelir-
leri gevre koruma ve gelistirme uygulamalar1 i¢in eko-
nomik getiri saglayacaktir.

Kizilcahamam-Camlidere jeoparki insanligin tari-
hi ve kiiltiirel miraslarindan bilgi almasi ve bu degerler-
den yararlanmasi i¢in yeni bir girisimdir. Jeopark alani

Sekil 3. Kavakozii Koyii Peribacalari.

Sekil 4a. Beskonak Kdyii Fosil Agaglar.
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Sekil 8. Taslica Koyii Kaplumbaga Kardesler.

rekreasyon ve turizm ile biitiinlestirilerek bilimsel ¢a-
lismalarla yayginlastirilmalidir. Jeolojik miras degerle-
ri ile onlar korumak igin bilimsel ve rasyonel yakla-
simlarda bulunmak gerekmektedir. Jeolojik mirasin ko-
runmasi ve kullanimi uygulama adimlar1 farkli koruma
ve kullanma siniflarina dayali olarak tespit edilmelidir.
Ulusal mevzuat veya yonetmeliklerde koruma ve ge-
listirme yoniinde alinacak kararlar jeopark alaninin ko-
runmasina dnemli katkida bulunacaktir. Ayrica bu mi-
rasin 6nemli bir pargasi olan yerel halkin bilinglendiril-
mesi, bolgenin kiiltiirel kimliginin korunmasi agisindan
Oonem tasimaktadir. Koruma-kullanim arasindaki koor-
dinasyonu vurgulamak ve her bireyin bu koruma adim-
larin1 uygulamasini saglamak koruma sisteminin uygu-
lanabilirligi agisindan dnemli olmaktadir.

Jeopark ve jeoturizm uygulamalar kirsal alanlarin
sirdiiriilebilir gelisimi icin bir firsat olusturmaktadir.
Bu nedenle yonetim plani i¢in turizm altyapisi ve yore
halkinin destekleri gerekmektedir. Bu nedenle proje
kapsaminda; yerel kilavuzlar yetistirmek, koy etnograf-
ya galerisi ve kdy Uriinleri satig birimleri olusturmak tu-

68

Sekil 7. Taglica Koyl Gelin Kayasi.

rizm plani dahilinde hedeflenmelidir.

Jeolojik Miras, tiimiiyle miizelerde toplanacak ve
korunacak 6zellikte degildir. Cogunlukla yerinde koru-
ma altina alinmasi gerekir. Bu nedenle en sade vatan-
dastan en yiiksek yetkiliye kadar bu bilincin benimsen-
mesi gerekmektedir.
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OZET: Son yillarda baliklarin immiin sisteminin anlasilmas1 ve detayl izah edilmesinde 6nemli arastirmalar ya-
pilmistir. Immiin sistem, baliklarin enfeksiyonlara kars1 koymasinda ve saglikliliginin siirdiiriilmesinde dnemlidir.
Balik tiirlerinin iiretimini yapan balik ciftliklerinde ciddi hastalik problemleri énlenmelidir. immiinostimulantlar,
hem spesifik hem de spesifik olmayan bagisiklik sistemlerinin gelismesine bagli olarak enfeksiy6z hastaliklara kar-
st direnci artirmaktadir. Kiiltiir yetistiriciligi uygulanan baliklarda enfeksiyonlart yok etmek i¢in kimyasal immii-
nostimulantlar kullanilmigtir. Bunun sonucunda yetistiricilik yapilan yerlerde ilaca direngli bakterilerin artig1 go-
rilmiigtiir. Fakat en son ¢aligmalarda balik hastaliklarinin tedavisi ve bagisiklik sistemlerini giiclendirmek igin bit-
kilerden elde edilen iiriinlerin kullanimi ¢ok etkili olmustur. Bitkisel immiinostimulantlar yan etkisizdir ve son za-
manlarda organik tarimda kullanilmaktadir.
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GIRIS

Koruyucu onlemler alinarak baliklarda hastalik-
lar1 6nlemek, hastaligin tedavisinden daha ucuza ve
daha kaliteli iiriinlerin elde edilmesine neden olmakta-
dir. Koruyucu 6nlemlerin en 6nemlisi baligin bagisiklik
sistemini giiclendirmektir. Baliklarda bagisiklik siste-
mi, enfeksiyonun meydana gelmesini engelleyen ve en-
feksiyona karsi viicudun cevap vermesini saglayan fak-
torlerin birgogunu icermektedir (Aoki, 1992).

BALIKLARDA iMMUNITE

Hastalik etkenlerinin yogun olarak bulunabildi-
g1 su ortaminda yasayan baliklar giiclii bagisiklik sis-
temleri sayesinde birgogunu elemine edebilmektedirler.
Baliklarin bagisiklik sistemleri, insan ve diger memeli-
lerin bagisiklik sistemlerine benzerlik gdstermektedir.
Immiin organ ve hiicrelerin ¢ogu ayn1 yap1 ve isleve sa-
hiptir. Ancak sicak kanlilarin aksine baliklarin iginde
yasadig1 sucul ortamin sahip oldugu sicaklik, pH, tuz-
luluk, ¢o6ziinmis O, miktarlar1 gibi fiziksel ve kimyasal
ozellikler, baligin bagisiklik sistemi iizerine direkt etki-
si vardir. Iki tip immiinite vardir: 1-)Dogal immiinite
ve 2—)Edinsel immiinite (Magnadottir, 2006).

Dogal immiinite: Dogustan sistem, kendinden ol-
mayani ve tehlike sinyallerini tanimasi, bakteri veya
mantarin glukoproteinleri ve lipopolisakkaritleri ve
hiicre i¢i zarar veren veya hastaliga neden olan bilesik-
lerin protein yapilarini tantyan kaliplari biinyesinde si-
nirh sayida barindirir. Mikroplar dokular1 deler ve do-
kulara ya da dolagima girerlerse fagositler, dogal 61dii-
rlicii hiicreler (6zellesmis lenfositler ve kompleman sis-
temin proteinlerini de igeren bazi plazma proteinleri)
tarafindan saldiriya ugrarlar. Dogal immiinitenin biitiin
mekanizmalari, mikroplari tanir ve tepki verirler, ancak
enfeksiyona yol agmayan yabanci maddelere tepki ver-
mezler (Arda ve ark., 2002).

Edinsel immiinite: Dogal immiin yanit mekaniz-
malar1 mikrop tiplerini tanirken, edinsel immiinitenin
hiicreleri (lenfositler) mikroplarin tirettigi degisik mad-
deleri ve enfeksiyona yol agmayan molekiilleri de tani-
yan reseptorler tasirlar. Edinsel immiin yanitlar degisik
tipteki mikroplarla savagmak iizere 6zel mekanizmalar
olusturur. Ornegin; antikorlar hiicre disinda, T lenfo-
sitler hiicre i¢inde yasayan mikroplar1 yok eder. iki tip
edinsel immiinite vardir. Hiimoral ve hiicresel immiini-
te (Abbas and Lichtman, 2007).

Hiimoral immiinite: Hiimoral immiinite B lenfosit-
lerin tirettigi antikor denilen proteinler tarafindan olus-
turulur ve hiicre dis1 mikrobik antijenleri tanir. B lenfo-
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sitlerin {irettigi “antikor” adi verilen proteinler dolasi-
ma ve mukoza sivilarina salgilanarak kanda, gastroin-
testinal kanalda ve solunum yollar1 gibi mukoza igeren
organlarin liimenlerinde bulunabilen mikroplar1 veya
mikrobik toksinleri etkisiz hale getirirler (Magnadottir
et al., 2006).

Hiicresel immiinite: Hiicresel immiinite T lenfosit-
ler vasitasiyla hiicre i¢inde gerceklesir. T lenfositlerin
bir kismi fagositik vezikdiller tarafindan yutulan mik-
roplar1 yok etmek icin fagositleri aktive eder. T lenfo-
sitler hiicre i¢indeki mikroplarin iirettigi antijenleri ta-
nir. B lenfositler tarafindan iiretilen antikorlar ise hiic-
re dis1 mikrobik antijenleri tanir. Bir diger 6nemli hu-
sus ise T lenfositlerin sadece mikrobik antijenleri tani-
masina kargm, B lenfositlerin iirettigi antikorlar prote-
in, karbonhidrat ve lipit igeren pek ¢ok degisik mikro-
bik molekiil tipini tanir. Immiin sistemin en az bir mil-
yar farkli antijeni ve antijen parcasini birbirinden ayirt
edebilme yetenegi vardir (Akayli, 2001).

IMMUN YANITTA ROL OYNAYAN LENFO-
iD ORGANLAR

Deri ve mukus tabakasi, baligin sahip oldugu birin-
cil kalkanlardir. Solungaclardan salgilanan mukus ge-
rek solungaclarin gerekse derinin epitelyum tabakasi-
n1 bir zirh gibi kaplar ve baligi korur. Mukus; patojen-
leri yok eden lizozimlere, lektinlere, kompleman prote-
inlerine, antibakteriyel peptitlere ve IgM (Immiinoglo-
biilin M)’ye sahiptir.

Gastro intestinal sistem diigiik pH’1 ile birgok mik-
roorganizmanin yasayamayacagi bir ortamdir. Insanlar-
da kan hiicrelerinin tiretiminden internal kemik iligi so-
rumludur. Fakat baliklar kemik iligine ve lenf nodiille-
rine sahip degildirler. Teleost baliklarda baslica lenfoid
organlar; timus, bobrek ve dalaktir.

Bobrekler antikor iireten baglica organlardir. Ante-
rior bobrek gokkusagi alabaliklarinda en 6nemli hema-
poietik organdir. Bobrekte kiiciik lenfositler, notrofiller,
eozinofiller ve bazofiller de bulunur. Alabalik bobregin-
de sirkiiler kandan veya diger organlardan daha fazla
sayida fagositik makrofajlar bulunur.

Timus baliklarda solunga¢ ¢emberinde dorso—late-
ral olarak farengeal epitel altinda bilateral olarak bulu-
nan bir ¢ift organdir. Lenfositler buradan dolagima ve
diger lenfoid organlara go¢ eder. Timusun antikor {ire-
timi ve antijenlerin yakalanmasi gorevi yoktur (Erganis
ve Istanbulluoglu, 1993).
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Memelilerin bagisiklik savunma mekanizmasi hak-
kinda kayda deger bilgiler elde edilmistir. Bu bilgi di-
ger omurgalilarla karsilastirildiginda anatomik ve fonk-
siyonel olarak benzerlik gostermektedir. Fakat son yil-
larda yapilan caligmalar memelilerle, soguk kanli can-
lilarin 6zellikle baliklarin immiinolojik yonden farkli-
liklara sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu farklilik-
larin kdkeninde; incelenen balik tiirlerinin sayisindaki
artis, aligilagelmisin haricinde yemlerle beslenme, bu-
lundugu ortamdan farkli bolgelerde yetistirilme calig-
malari, her bir yasayan tiiriin bulundugu ortamin ¢evre-
sel kosullariin farkli olmasi immiin cevaptaki hiicresel
ve molekiiler bilesiklerin eksikligi yatmaktadir. (Buo-
nocore et al., 2007).

Dogustan immiinitenin belirleyicileri ve isaretgile-
ri: Dogustan immiin cevaplar istilaci organizmalar1 ve
kompleks molekiil ve hiicrelerini yok etmek veya inak-
tif hale getirmek i¢in hizlica harekete geger. Dogustan
immiin cevap hiicrelerinin ¢ogu l6kosit hiicre tipleri-
dir. Bunlar: B hiicreleri igeren tek ¢ekirdekli fagosit-
ler, ¢cok cekirdekli 16kositler ve dogal oldiiriicii hiicre-
lerdir. Diger hiicre tipleri dogustan immdiinite de bagi-
siklik sistemi diizenleyici molekiiller igerir. Bunlar da
epiteliyal dendritik hiicreler ve fibroblastlardir. Dogus-
tan immiin cevap igeren molekiiller antibakteriyel pep-
titler, lizozim, transferin, kompleman, akut—faz prote-
inleri, prostaglandinler (PGE2), reaktif oksijen inter-
mediates (ROI), siklooksijenaz—2 (COX-2), sitokinler,
kemokinler, lektinler ve toll-like reseptorleridir (TLR)
(Randelli et al.,2008).

Fagositler: Yabanci partikiillerin fagositozu, fizyo-
lojik bir aktivite olarak dogustan plasenta ve anne siitii
ile viicuda gegen B hiicreleri igeren tek ¢ekirdekli fago-
sitler, cok ¢cekirdekli 16kositler ve dogal 6ldiiriicii hiic-
reler tarafindan gerceklesir. Ornegin deniz levreginin
on bobregindeki adherent hiicreleri, bakteri (Aeromo-
nas salmonicida) ve mantar (Candida albicans) patoje-
nik ajanlar tarafindan uyarilmalarinin ardindan fago-
sitik aktivite gerceklesir. Fagositoz ve ROS 6l¢iimiin-
de 151k mikroskobu kullanilir (Savina and Amigorena,
2007).

Antiviral ve antibakteriyel peptitler: Kemikli ba-
liklarda interferon tip 1 (IFN) ve viriis kaynakli enfek-
siyonlarin yok edilmesinde varligi tespit edilen hiterfe-
ron ailesinin bir iiyesi olan, Mx proteinlerinin antiviral
aktiviteleri gozlemlenmistir. Hizli antibakteriyel aktivi-
teleri, antibakteriyel peptitler ve bazi antikor tiirleri i¢cin
gen kodlarinin aktivasyonunu saglar. IFN ve Mx bir¢ok
tiirlerde tespit edilmistir. (Das et al., 2007).
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Kompleman aktiviteleri: Baliklarda birkag serum
kompleman sekilleri kesfedilmistir. Bunlara ilaveten
gen dizilimleri, kompleman aktivitelerinin in vitro ca-
lismalar1 ve bazi antikorlarin kompleman alt kisimla-
rina karsi olusmustur. Morina baliklarinda yapilan in-
celemelerde immiinoreaktif hiicrelerin immiinohisto-
kimyas1 aragtirilmistir. Cogu larval dokularda, serum
kompleman tiirlerinden, C3 antijenlerinin yaygin bir
katkisinin bulundugu tespit edilmistir (Magnadottir et
al., 2005).

Spesifik olmayan sitotoksik aktiviteleri: Kemikli
baliklarda allojenik hedeflere kars1 16kositler tarafindan
dogumsal sitotoksik aktiviteler tespit edilmistir. Yaym
baliklarinda yapilan spesifik olmayan sitotoksik hiicre
caligmalarinda spesifik olmayan oldiiriiciilerden mAb
5C6, protein—1 (NCCRP-1) spesifik olmayan sitotok-
sik hiicre reseptorleri igin spesifik oldugu tespit edil-
mistir (Evans et al., 1999).

Sitokinler: Sitokinler TNF (Tiimor nekroz faktor),
Interlokin—1 (IL-1), Kemokinler, IL-12, Interferon—y
(IFN—y), Tip I IFN’lar (IFN-a, IFN-f), IL-10, IL-6,
IL-15, IL-18’dir. Immiin yetersizlik hastaliklar1, bagi-
siklik sistemin farkli bilesenlerinin eksikligine baglh ge-
lisir ve baz1 kanserlere ve enfeksiyonlara artmis yatkin-
lik ile sonuglanir. Edinsel immiin yetersizlikler enfeksi-
yonlara, malniitrisyona ve diger hastaliklar i¢cin uygula-
nan tedavilerin bagisiklik sistemi iizerine baskilayici et-
kisine bagli olarak gelisir (Abbas and Lichtman, 2007).

Edinsel immiinite isaretcileri ve determinantlar:
Spesifik antijen tanima 6zelligine sahip edinsel immii-
nite sadece ¢eneli omurgalilarda mevcuttur. Tiim ¢eneli
omurgalilarda goriilen yeniden olusan antijen reseptor-
lerinin nasil olustugu heniiz bilinmemesine ragmen ka-
zanilmis immiin cevap yetenegine sahip oldugu tespit
edilmistir. Su ana kadar baliklarda ¢esitli edinsel immii-
nite parametreleri tespit edilmistir (Magnadottir, 2006).

Spesifik antikorlar: immiinoglobiilinler (Ig) ve B—
hiicreler: Asilama sonrasinda ve antijen parcaciklari
ile uyarimdan sonra kemikli baliklarda antikor olusu-
mu gercgeklesir. Biyokimyasal ve molekiiler ¢aligmalar-
da kemikli balik tiirleri, tiim ¢eneli omurgalilarda bu-
lunan IgM’ye benzer bir immiinoglobiilin ihtiva eder.
Son zamanlarda baliklarda IgM’nin diger siniflarindan
IgD (Stenvik and Jorgensen, 2000; Hansen and Kaatta-
ri, 2005), IgT (Danilova et al., 2005) ve IgZ (Van Gin-
kel ve et al., 1994) bulunmustur.

IMMUNOSTIMULANTLAR

Immiinostimulant, bagisiklik sistemini harekete
gecirerek kuvvetlendiren, sentetik ve dogal baz1 mad-
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delerdir. Stimulant maddeler, spesifik olmayan savun-
ma mekanizmalarini veya spesifik immiin cevabi yiik-
selten bir kimyasal madde, ilag veya bitki yada bitkisel
mamuller olarak nitelendirilebilir.

Baliklar1 bir¢ok hastaliklardan korumak ve 6liim
oranini azaltmak i¢in immiinostimulantlar kullanilir.
Fakat immiinostimulantlar balig1 biitiin hastaliklara
kars1 koruyamaz.

Immiinostimulant kullamminin gerektigi du-
rumlar: Hayvanin genel performansini zayiflatacak ve
strese neden olacak sicaklik ve gevre degisikliklerinde,
larvalardaki yem gegisleri ve aktarma gibi donemlerden
Once, parazit ve patojenik mikroorganizmalarin etkisin-
de kalma durumlar1 oldukga artar. Hayvanlarin enfeksi-
yonlara daha hassas oldugu gelisim evrelerinden 6nce
ve bu siire boyunca (karides ve deniz baligi larva done-
mi, seksiiel erginlesme dénemi vb.) immiinostimulant-
lar kullanilabilir (Magnadottir, 2006).

Immiinostimulantlarin yararlari: Immiinosti-
mulantlarin asagida belirlenmis ¢esitli yararlar1 bulun-
maktadir (Magnadottir, 2005).

- Enfeksiyon kaynakli 6liim oranlarmi diistiriicii ve
canlinin genel performansini artirici,

- Patojen kaynakli 6liim oranlarim diisiiriici,
- Viriis kaynakl1 hastaliklar1 6nleyici,

- Hastaliklara kars1 direnci artirici,

- Juvenil baliklarin 6liim oranini diisiiriicii,

- Antimikrobiyal maddelerin etkisini artirici,
- Parazitlere kars1 direnci artirici,

- Antibiyotiklerle sinerji olusturucu ve boylece tedavi
etkinligini gli¢lendirici gibi ¢esitli yararlar1 bulun-
maktadir. Ancak tek basina tedavi edici etkisi yok-
tur. Bu bilesikler esasen koruyucu olarak canlinin
genel savunma sistemini giiclendirmek ve boylece
hastalik riskini diisiirmek i¢in kullanilir.

Immiinostimulantlarda aranan ozellikler: im-
miinostimulantlarda aranan 6zellikler sunlardir (Abbas
and Lichtman, 2007):

1- Konakgiya veya viicuda yabancilik

2- Molekiil agirlig:

3- Kimyasal ve yapisal komplekslilik ve stabilite
4- Antijenik determinantlar (Epitoplar)
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5- Viicuda verilig/ giris yolu
6- Immiinojenin miktar1

7- Konake¢inin genetik durumu, yasi ve cinsiyeti.

Immiinostimulantlarin verilis yollarina gore et-
kileri: Baliklarda immiinostimulantlar; yeme karistira-
rak, suya karigtirarak yani banyo seklinde, enjeksiyon
ve baligin viicuduna siirme tarzinda kullanilmaktadir.

Besleme: Yeme karistirarak verilen immiinostimu-
lantlarin baliklarda uzun dénemde immiin tepkiyi artir-
mamasinin nedeni hala bilinmemesine ragmen balikla-
rin bir fonksiyonu olarak negatif feedback (metaboliz-
ma ve biyokimyasal yapisinin immiinostimulant madde
verilmeden 6nceki durumuna geri donmesine) egilimli-
dir. Bu sekilde kandaki karbondioksit miktar1 indirgen-
mis olur. Bunun ise bagisiklik sisteminden kaynaklan-
dig1 ve bu cevabinda baligin immiinostimulant veril-
meden onceki durumuna geriye ¢evirdigi disiiniilmek-
tedir. Bu yiizden etkili yontemin uygulama siiresi her
immiinostimulant i¢in arastirilmaktadir. Simdiye kadar
cesitli immiinostimulantlar degisik balik tiirlerinde kul-
lanilmig ve degisik yontemlerle uygulamasi yapilmistir.

Yoshida et al. (1995)’nin ¢alismasinda gokkusagi
alabaliginin Vibrio anguillarum etkenine kars1 yeme ka-
rigtirma yoluyla verilen bakterilerin hiicre zarin1 olustu-
ran yapitaglarindan peptidoglikan ile yapilan tedavide
28 giin boyunca koruma yapmasina karsin 56 giin so-
nunda bu korumanin ortadan kalktigini belirtmislerdir.

Vervarcke et al. (2005) ’nin ¢aligmasinda Afrika ya-
yin baligina yemle glukan ve oligosakkarit verilmesin-
den 30 giin sonra bile NBT (Nitroblue Tetrazolium) po-
zitif hiicre sayisini artirdigini buna karsin 45 giin sonra
bu artmanin devam etmedigini tespit etmiglerdir.

Banyo: Banyo yonteminin immiinostimulant mad-
delerin uygulamasinda kismen etkili oldugu ¢ogu za-
man ise etkisinin verilen maddenin yogunlugunun ve
uygulama siiresinin azligimdan kaynaklandig1 tespit
edilmistir.

Baliklarda bulunan patojenlerin tedavisinde im-
miinostimulantlarin kullaniminda basar1 elde etmenin
anahtar1 uygun doz ve zamanlamadir (Kumari and Sa-
hoo, 2006).

Gusella et al., (2006)’nin yaptiklar1 ¢aligmada, A.
Salmonicida’nin O—antijeninin B—1,3/1,6—glukan kom-
binasyonu, gokkusagi alabaligina 30 dakika immiinosti-
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mulantli suya daldirma ve agilama yontemiyle uygulan-
mis ve sonucda lokositler vasitasiyla A. Salmonicida’ya
kars1 antikor titrelerinin arttig1 ve asilama ile adjuvant
etki gosterdigi tespit edilmistir.

Findlay and Munday (2000), Atlantik salmonu
(Salmo salar L.)’ nunda yapmis olduklar1 banyo yonte-
minde yeterli uyarimi saglamadigini tespit etmislerdir.

Enjeksiyon: Sakai, (1999)’nin yapmis oldugu ¢a-
ligmada gokkusagi alabaliginin solungaglarina yapi-
sarak baliklarda solunum gii¢liigii ve mortaliteye ne-
den olan Loma salmonae’e kars1 B—1,3 ve f—1,6 glukan
maddelerinin etkisini aragtirmis ve periton i¢i enjeksi-
yon ile verilen bu immiinostimulantlarin baligin bu pa-
tojene karst bagisiklik sisteminin giiglendigini tespit et-
mistir.

Antikor {iretimi ¢ogu immiinostimulant tarafin-
dan artirilabilir. Kanal yayin baligina glukan mayasi-
nin enjeksiyonundan sonra Edwardsiella ictaluri’nin
immiinizasyonun da antikor seviyesinin, kontrol grubu-
na gore dnemli oranda arttig1 tespit edilmistir. Kitao et
al., (1987)’nin yaptiklar ¢alismada Atlantik salmonuna
Aeromonas salmonicida bakterisi ve glukan mayasi ka-
risimi1 enjekte edilmis bunun da antikor tiretimini artir-
dig1 goriilmiistiir. A. salmonicida bakterisine karsi C vi-
tamini (Alberto et al., 2005) ve spesifik olmayan mak-
rofaj uyaran, FK—-565 (asetiltripeptid) maddesinin (Su-
zuki et al., 2006) kullaniminda antikor {iretiminin artti-
&1 belirlenmistir.

Siirme: Cesitli kobay gruplarinda deriye siir-
me uygulamalarinda ¢orekotu yaginin deri tabakalarin-
dan gegis ve etkileri hesap edilerek uygulanmis ve bu
gecis ile uyarimin saglandigi tespit edilmistir (Altinte-
rim, 2010). Deri su seven (hidrofilik) ve su sevmeyen
(hidrofobik) tabakalardan olugmaktadir. Siiriilen yagin
deriden gegisi epidermisten gecisi oldukca hizli olmak-
tadir. En st tabaka pullar ve bunlarin altindaki deri ta-
bakas1 sekresyonu salgilayan hiicrelerin olmasi ve bun-
larin yagdan olusan bir yapilarmin olmasi disaridan ve-
rilen yagin deriden gegisi icin biiyiik bir kolayliktir. Di-
ger bir etken ise deri lizerinde ki gegis bolgelerinin, mo-
lekiil biyiikliigii 500 kd (kilo dalton)’a kadar olan mo-
lekiillere izin vermesidir. Verilen yagdaki uyaric1 mad-
delerin toplam molekiil agirliklarinin 500 kd’dan az ol-
malar1 (ortalama 12-16 kd) gecisin dogal olarak ger-
cekleseceginin de gostergesidir. Baliklarda ki mukusun
icinde bulunan IgM (immiinoglobiilin M) ve antibiyo-
tik 6zellikteki maddeler epidermis ve dermisdeki salgi
hiicreleri vasitasiyla salgilanmaktadir (Kearn, 1976).
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Bahklarda kullamlan kimyasal ve bitkisel im-
miinostimulantlar: Baliklarda giiniimiize kadar ¢cogu
kimyasal olmak tizere ¢esitli immiinostimulant madde-
lerin bagisiklik sistemi hiicreleri iizerine etkileri arasti-
rilmistir. Baliklarda yapilan immiinolojik arastirmalar-
da kullanilan immiinostimulant maddeler kimyasal ve
bitkisel maddeler olarak ikiye ayrilir.

Bahklarda kullamlan kimyasal immiinostimu-
lantlar: Iimmiinostimulantlar balik hastaliklarinin kont-
rolii i¢in ve kiiltiir balik¢iliginda kullanimi 6nemli go-
riilmektedir. Immiinostimulant olarak kimyasal ajan-
lar, bakteriyel bilesikler, polisakkaritler, hayvansal
veya bitkisel ekstraktlar, besleyici maddeler ve sitokin-
ler kullanilabilir. Cogu immiinostimulant, dogal 61dii-
rlicii (NK) hiicreleri, lizozim ve baliklarda antikor olu-
sumunu uyarabilir (Anderson, 1992). Dogal o6ldiiriici
hiicreler biiylime hormonu ve levamisol tarafindan ak-
tif hale getirilebilir (Thompson et al., 1993). Immiinos-
timulantlar, patojenlerin yikiminda bazi enzimlerin {ire-
timindeki hiicreleri aktif hale geciren fagosit ve lenfo-
sitlerin hiicre ylizeylerindeki spesifik reseptorlere bag-
lanirlar. Ustelik immiinostimulantlar bazi kimyasal ta-
styicilarin (interferon, interlokinler ve kompleman pro-
teinleri) tiretimini artirir. Bu tasiyicilarda bagisiklik sis-
teminin diger bireylerini uyarir ve T ve B lenfositlerin
aktivitesini artirir (Kitao and Yoshida, 1986).

Babklarda kullanilan bitkisel immiinostimu-
lantlar: Giiniimiizde Avrupa ve Amerika’da, veteriner
ilaclar1 olarak da iiretilmeye bagslayan bitkisel mamiil-
ler, hayvanlarda 6zellikle koruma ve gelisimi artirma
bakimindan tercih edilen yan etkisiz maddeler olarak
goriilmektedir. Hayvanlarda goriilen hastaliklara uygu-
lanan genis spektrumlu ilaglarin hayvanlarin biinyele-
rinde birikim yaparak bunlan tiiketen insanlar1 da etki-
ledigi tespit edilmistir. Bu etki hayvansal besinin igerdi-
gi kimyasallarin, insanlarin bagisiklik sistemini olum-
suz etkisi olarak belirtilmistir (Arda ve ark., 2002).

Balik iiretim tesislerinde sorun olabilecek bakteri-
yel etkenlerin varliginda kullanilabilecek olan antibiyo-
tik ve sulfonamid grubu ilaglarin yeme karistirma yo-
luyla verilmesinin en dogru yaklasim oldugu bilinmek-
tedir. Ancak bu sekildeki bir uygulamada ilaca ¢ok faz-
la ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica baliklarin bireysel ola-
rak yem tiiketiminin degigmesi dozda belirsizliklere
neden olmaktadir. Agiz yoluyla verilen ilaglar ya mide
ve bagirsagin 6n kisminda sindirim sivilarmin etkisiy-
le bagisiklik sisteminin bir parcasi olan bagirsagin aga-
g1 kismina gelmeden yikimlanmakta ya da bagirsaktan
emilememektedir (Rijkers et al., 1980).
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Su {irlinleri yetistiriciligi endistrisinin hizli gelis-
tigi yerlerde hastaliklar patlak verir ve ekonomiyi etki-
ler fakat onlarin kontrol altina alinmasi zor olabilir. Bu
yiizden baliklarin hastaliklara karsi direncini ve bagi-
siklik sisteminin giiciinii yiikseltmede etkili olan immii-
nostimulantlar kullanilir (Diigenci ve ark., 2003).

Son yirmi yildir balik yetistiriciliginde karsilasilan
bakteriyel enfeksiyonlarin tedavisinde ¢esitli kemotera-
potikler kullanilmaktadir. Fakat bu siire¢ sonunda ilaca
direncli bakterilerin gelismesi gibi biiyilik bir problem
ortaya ¢ikmistir (Rodriguez et al., 2003).

Immiinostimulant fonksiyonunun zamanlama yo-
netiminin etkisi ¢ok 6nemli bir konudur. Genellikle an-
tibiyotiklerin en etkili kullanildig: an hastaliklarin orta-
ya ¢iktig1 andir ve bunlar ilaca direngli bakterilerin ge-
lisebilecegi nedeniyle koruma amagli sik sik verilemez.
Bitkisel kaynakli ila¢ ve korumaya yonelik bitki veya
bitki karigimlarinin etkileri giiniimiize kadar fazla arag-
tirilmamustir. Ozellikle su iiriinlerinde bagisiklik siste-
mi lizerine hayvansal kdkenli immiinostiumalantlarin
belirli sayida kullanilmasina ragmen, bitkilerin kulla-
nimu ile ilgili ¢aligma yok denecek kadar az sayidadir.

Misva et al., (2006)’nin ¢aligmalarinda 10, 20, 30
ve 40 ng/g Allium sativum ve kloramfenikol (15, 20,
30 ve 40 mg/kg) maddesini besleme yoluyla vermisler-
dir. 30 ng/g Allium sativum ve 30 mg/kg kloramfenikol
oranlarinda verilen besleme yontemlerinde en iyi biiyii-
me oranini tespit etmislerdir. Kan parametreleri, eritro-
sit sayisi, hemoglobin oranlarinda da 40 ng/g Allium
sativum, 40 mg/kg kloramfenikolun diger oranlarindan
daha yiiksek oranda oldugu tespit edilmistir. Total yag,
AST (aspartat aminotransferaz), ALT (alanine aminot-
ransferase) seviyelerinde de 6nemli derecede azalma
tespit etmislerdir.

Yapilan bir baska ¢alismada keven kokii (Astraga-
lus radix)’niin, tilaipia’nin spesifik olmayan bagisik-
lik sistemine etkisi arastirilmistir. Keven kokleri belir-
li dozlarda yeme karigtirilarak 4 hafta siiresince veril-
mistir. Fagositoz 6zelligini ve solunum patlamasi akti-
vitesini artirdig1 ve antibakteriyel bir 6zellik olan lizo-
zim aktivitesini de artirdigini tespit etmislerdir (Guo-
jun et al., 20006).

Hayvanlarda yapilan baz1 bitkisel kaynakli tedavi-
lerde cesitli yanlis uygulamalar yapilmistir. Bunlar ge-
rek simdiye kadar uygulanan yontemlerin yetersizligi,
gerekse yontemlerin yanlis uygulanmasi elde edilen ve-
rilerin yanlis degerlendirilmesine neden olmustur. Yan-
l1is degerlendirmelerin nedenleri arasinda: Bitkinin ice-
risindeki etken maddelerin bilinmemesi, bu etken mad-
delerin organizmadaki islevlerinin tam olarak anlagil-
mamasi, kullanilan bitkinin ne oranda kullanilacagi,
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bitkilerin hasta organizmaya veya ortama hangi amagcla
ne oranda verilecegi (6rnegin; koruma, dezenfeksiyon,
antibiyotik, antifungal vs.) gibi konulardir. Bu konular
daha yeni anlagilmaya ve uygulanmaya baslanmistir.
Ayrica bitkilerle tedavilerde elde edilen sonuglarin de-
gerlendirilmesindeki hatalardan en biiyiigii bitkiyi sa-
dece bir madde olarak gérme yanilgisina diisiilmesi ve
etkinin tamaminin o maddeyle iligkili oldugunun yanil-
gisidir. Nedenine gelince bitkiler sadece bir degil on-
larca etken madde ihtiva edebilmektedirler. Icerisindeki
maddelerin etkilerini tek yonlii diisiinmek miimkiin de-
gildir. Bunlari birlestirilmis bir vitamin, mineral, antibi-
yotik vs.den olusmus bir kapsiil olarak diisiinmek gere-
kir. Icerisinde baz1 etken maddelerin digerlerine oranla
yiiksek olusu o maddenin etkisinin viicutta daha giiclii
olacagini gostermistir (Delaquis et al., 2002).

Bitkisel immiinostimulantlarin kimyasal immii-
nostimulantlardan farki: Bagisiklik sistemlerinin giig-
lendirilmelerinde bitkisel kaynaklilarin kimyasal kay-
naklilara gore tercih edilmelerinin ¢esitli nedenleri var-
dir (Poppenga, 2002).

1) Bitkisel immiinostimulantlar viicut tarafindan kolay
absorbe edilerek viicut bariyerlerine takilmadan bii-
yiik oranda emilirler.

2) Bitkisel immiinostimulantlar tek bir maddeden olus-
may1p destekleyici maddeler, vitaminler, eser ele-
mentler, antibiyotikler, antioksidanlar ve besleyici
maddeler igerirler.

3) Bitkiseller, kimyasallar gibi kalint1 birakmadiklar
gibi viicuttan atim1 kolay ve hizli olmaktadir.

4) Bitkilerdeki immiinostimulantlarin molekiil agirlik-
lar1 hiicre tarafindan emilebilecek molekiil agirligi-
na sahiptir.

SONUC VE ONERILER

Antibiyotik basta olmak lizere ¢esitli dezenfektan-
larin gelisigiizel kullanimi sonucu baliklarin bagisiklik
sistemi olumsuz etkilenmektedir. Ozellikle yavru balik-
larda bu ilaglarin yan etkileri goriilmektedir. Immiino-
lojik olarak ebeveynlerden gelen dogumsal bagisiklik-
taki yetersizlik, baligin kolay hasta olmasina, hastalik-
tan kurtulma siiresinin uzamasina, kullanilan ilacin nor-
mal dozunun etkisiz olmasina, etkenin patojenite giicii-
niin artmasina neden olmaktadir. Yavru baliklarda ye-
terli immiin giiclin olusmamasi otozomal (genetik) ve
otoimmiin hastaliklarin ortaya ¢ikmasina da neden ol-
maktadir.

Baliklarda gesitli bakteriyel hastaliklarin engellen-
mesinde veya tedavisinde kullanilan ilaglarin bagisik-
lik sistemini giiclendirmede basari orani sinirlidir. Buna
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karsin bitkilerin icinde mevcut olan dogal immiinosti-
mulant maddeler, ¢ogunu sentetik olarak iiretemedigi-
miz maddeler ve diger tamamlayict maddeler (tanenler,
terpenler, aldehitler, diiz zincirli hidrokarbiirler vs.) ile
mitkemmel bir bilesim olusturmustur.

Bitkisel immiinostimulantlar viicut bariyerlerine
takilmadan tamamen emilebilen maddeler igermekte-
dir. Isletmelerde tercih edilen sentetik stimulantlarin
baliklarda ve dolayisiyla insan viicudunda kalint1 yap-
ma olasili1 yiliksek maddelerdir. Bu nedenle su tirtinle-
rinin, veteriner ve ziraat gibi dogal, organik tarima yo-
nelik mamullerin iiretimine yonelmesi gerekmektedir.
Buda ancak besleme ve tedavilerde bitkisel kaynakla-
rin kullanimi ile miimkiin olmaktadir.
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Hatay Ilgelerindeki Akvaryum isletmelerinin Genel Profili’nin
Cikarilmasi Uzerine Bir Arastirma*

Mehmet KILICERKAN! Sehriban CEK!

OZET: Bu galismada, Hatay ili ve ilgelerindeki akvaryum isletmelerinin, profilleri ¢ikarilarak genel durumlar1 hak-
kinda degerlendirmeler yapmak amacglanmigtir. Calisma sonuglarina gore, Hatay ilinde kurulmus olan toplam islet-
me sayisinin 34 oldugu tespit edilmistir. Ancak bu isletmelerin % 91.7’sinin halen faaliyette oldugu, % 8.3’iiniin ise
kapandig tespit edilmistir. Mevcut akvaryum isletmelerinin % 51.6’s1 Antakya, % 26’s1 Iskenderun, % 9.6’s1 sira-
styla Dortyol ve Kirikhan’da, % 3.2’si ise Samandag’da oldugu belirlenmistir. Diger ilgelerde isletme bulunmadi-
g1 saptanmustir. Bu isletmelerde calisanlarin % 92.9°u erkek, % 7.1°i ise kadindur. isletmelerde % 90 oraninda be-
yaz benek ve mantar hastaliklar goriilmektedir. Mevcut igletmelerin % 55’1 akvaryum kooperatif¢iligini onaylar-
ken, % 45°1 hayir yanitin1 vermistir. Su tirtinleri mithendisleri, teknikerleri, akvaryum isletmeleri ve devletin isbir-
ligi yapmalari, Suriye’den kacak balik girisinin 6nlenmesi ve akvaryum balik ithalatinin Tiirk hiikiimeti tarafindan
sektoriin geligmesine engel teskil etmeyecek sekilde yeniden diizenlenmesi dnerilmistir.

Anahtar kelimeler: Hatay, Akvaryum baliklari, ithalat, ticaret

A Research about Reporting General Profile of Aquarium Trading
Houses in Hatay Borough’s

ABSTRACT: The main objective of this study was to investigate general status of aquarium businesses at Hatay
province and its county’s. On the basis of the present study, 34 aquarium shops were in Hatay borough’s. Of these
91.7% were still open but 8.3% were closed. 51.6% of aquarium businesses were constructed in Antakya, 26% in
Iskenderun, 3.2% in Samandag and 9.6% were in Dortyol and Kirikhan respectively. Aquarium shops were not
recorded in other towns. The gender of the workers in aquarium businesses was 92.9% male and 7.1% female. 90%
of White spot and fungus disease were recorded in aquarium shops. 55% of the aquarium shops were approved
cooperative trading system whereas 45% were disapproved. It was suggested that, Aquarium shops should cooper-
ate with aquaculture engineering, technicians and Turkish government, illegal fish import from Syria should be
prevented and aquarium fish import should be reorganized by the Turkish government, in order not to prevent the
sustainable development of aquarium sector.

Keywords: Hatay, Aquarium fish, import, trade
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GIRIS

Hobilere iligkin yapilan aragtirmalara gore akvar-
yumlara olan ilgi, fotografciliktan sonra ikinci sirada
yer almigtir (Hekimoglu, 2006; Celik ve ark., 2010).
Bu merakl kitlenin gereksinimlerini kargilayacak ak-
varyum baliklar1 yetistirme sektorii ve bu sektére mal-
zeme (balik yemleri, 1siticilar, filtreler, hava motorlari,
hava taglar1, dekorasyon araglar1 vb) saglayan pek ¢ok
is kolu dogmustur. Bunun sonucudur ki diinya iilkele-
rinde bu sektdrden para kazanarak yasamini siirdiiren
onemli bir kitle mevcuttur ve bunlarin sayis1 yaklasik
bir milyon civarindadir (Alpbaz, 1993; Hekimoglu ve
ark., 2004). Akvaryum baliklar1 sektdrii biitiin diinyada
milyar dolarlik bir endiistridir. Diinya genelinde sektor-
den her yil elde edilen gelir 9 milyar dolar civarindadir
(FAO, 2000). Akvaryum baliklar ithalatinda Amerika
lider iilke konumundadir. Amerika’y1 Avrupa birligi ve
Japonya izlemektedir (Livengood and Chapman, 2011).

Ulkemizde ise; akvaryum sektorii hizli gelisen sek-
torler arasinda yer almakla birlikte, heniiz 40-50 yillik
bir gegmise sahiptir ve 200 000 dolayinda akvaryum
meraklis1 bulundugu tahmin edilmektedir. Ulkemize it-
hal edilen akvaryum baliklar1 miktar1 106 tondur. Bu-
nun 11 tonu deniz baliklaridir. ithalatin yapildig: iil-
kelerin basinda gelen Singapur, Hong Kong, Tayland,
Tayvan, Cin gibi subtropikal iklim kusagina sahip tilke-
lerdir. Ulkemizin Akdeniz ve Ege bolgelerindeki iklim
kusaklar1 subtropikal iklim kusaklarina benzerlik gos-
termektedir. Bu nedenle bu bolgelerde akvaryum balik-
lar yetistiriciligi yapilmasi halinde, diger iilkelerde ol-
dugu gibi bizim iilkemizde de 6nemli bir ge¢im kay-
nag1 olabilir. Ulkemizde bu sektdriin gelismesi halin-
de Avrupa tilkelerine ve Ortadogu iilkelerine balik pa-
zarlayabilir. Ancak yurt genelinde bulunan isletmelerin
sayilari, kapasiteleri, bulundurduklar balik tiirleri, sa-
tis miktarlari, calisan personel sayisi gibi bir¢ok konu-
da bilgiler afakidir. Sektorle ilgili dogru ve giivenilir bi-
limsel veriler mevcut degildir.

Ulkemizde akvaryum balik ve bitkilerinin bi-
yolojisi ve teknik caligmalari Geldiay’in, (1963) ve
Alpbaz’in, (2000) kitaplarinda ayrintili anlatilmis-
tir. Akvaryum isletmelerine yonelik ilk ayrintili ¢alis-
ma Hekimoglu ve ark. (2005) tarafindan yapilarak, Iz-
mir merkez ilgelerindeki akvaryum igletmelerinin ge-
nel profili ¢ikarilmistir. Hekimoglu (2006)’da sektoriin
diinyadaki ve Tiirkiye deki genel durumunu incelemis-
tir. Bu calismay1 Celik ve ark. (2010)’un Istanbul da
yaptiklar1 akvaryum sektoriiniin genel envanterinin ¢i-
karilmasi izlemistir.
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Hatay, akvaryum balik ve bitki yetistiriciligi agi-
sindan olduk¢a uygun bir iklim kusaginda olmasina
ragmen, il¢elerindeki akvaryum isletmeleriyle ilgili en-
vanter ¢aligsmasi niteliginde her hangi bir ¢calisma yapil-
mamigstir. Bu baglamda bir agig1 gidermis olan arastir-
manin amaci, Hatay ilgelerindeki akvaryum igletmele-
rinin genel durumunu degerlendirmektir. Boylece ak-
varyum igletmelerinin sayisi; pazarladiklari iriinler;
pazarlama kanali olusturulmasi ve igletmelerin ileride
karsilasacaklar1 sorunlar1 belirleyebilmek ve bunlara
coziimler liretmeye yardimer olacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Akvaryum isletmelerinin igleyisi hakkinda veriler
toplamak amaciyla bir anket formu hazirlanmistir. Bu
anket formu ile; Hatay ili ilgelerinde bulunan akvaryum
isletmeleri teknik ve ekonomik agidan degerlendirilip
bu yorede bulunan akvaryum igletmelerinde pazarlanan
baliklarin temininde, satisinda, hangi iiriinlerin ne mik-
tarda, nasil ve hangi fiyatlardan pazarlandigini belirle-
meye yonelik sorular sorulmustur. Arastirma verileri;
Hatay ili ilgelerinde Mart-Nisan 2011 tarihleri arasinda
toplam 31 adet akvaryum igletmesinin sahipleri ile yiiz
ylze yapilan ikili gériismeler sonucunda toplanmustir.
Verilerin grafiklendirilmesinde Excel paket programin-
dan yararlanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmaya temel olusturacak 34 isletme aktif ak-
varyum isletmelerinden alinan adreslerden faydalanila-
rak tespit edilmistir. Yapilan anket ¢alismasi sonucunda
bunlarin 31 tanesinin halen aktif olarak ¢aligtig1 ortaya
cikmigtir (Cizelge 1).

Aktif olarak c¢alisan akvaryum isletmelerinin %
55’1, 1987-2000 yillar1 arasinda kurulmus olup, % 45’1
ise 2001-2010 yillar1 arasinda kurulmustur.

Isletme sahiplerinin ve ¢alisan sayilari cinsiyet du-
rumlar1 ise Cizelge 2°de verilmistir. Akvaryum iglet-
melerinde ¢aliganlarin % 92.86’s1 erkek olup, sadece
% 7.14’1 kadindir (Cizelge 2). Bu durum Hekimoglu
(2006) ve Celik ve ark. (2010) tarafindan yapilmis olan
caligmalarin bulgularini teyit etmektedir.

Genel olarak akvaryum igletmelerinin % 95’inin
sadece akvaryum konusu disinda ayrn bir faaliyeti bir
arada yurittiigli bunun da agirlikli olarak diger evcil
hayvanlar ile bunlara ait malzemelerin satis1 oldugu go-
rilmiistiir.
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Cizelge 1. Akvaryum isletmelerinin il¢elere gore dagilimi

flceler Sayi (Adet) Oranlar1 (% )
Altindzi - -
Belen - -
Dortyol 3 9.6
Erzin - -
Hassa - -
Iskenderun 8 26
Kirikhan 3 9.6
Kumlu - -
Reyhanl - -
Yayladag: - -
Samandagi 1 32
Antakya 16 51.6
Toplam 31 100
Cizelge 2. Akvaryum isletmelerindeki ¢alisan sayilari ve cinsiyet durumlari
Cinsiyet(2:2) C:(:(l%]‘slgrgs?(y)m Cm?g;:t: I;algl)hml
Erkek: Kadin 39:3 92.86; 7.14
Toplam 42

Cizelge 3. Hatay il¢elerindeki akvaryum isletmelerinde en fazla bulunan balik tiirleri

Latince Ad1

isletmedeki Tiirkce Adi

Cyrtocara moorii
Labidochromis caeruleus
Nimbochromis livingstoni
Sciaenochromis intermedius
Astronotus Ocellatus
Pterophyllum scalare
Poecilia reticulata
Poecilia sphenops
Poecila velifera
Xiphophorus maculatus
Xiphophorus helleri
Koridoras armatus
Carassius auratus
Urolophus jamaicensis

Yunus Ciklit
Sar1 prenses
Yasayan Kaya
Ahli

Astronot Oskar
Melek
Lepistes
Siyah Moli
Velifera

Plati
Kiligkuyruk
Copgii

Japon Balig
Vatoz

TOPLAM

14 tiir

Cizelge 4. Hatay ilcelerindeki akvaryum isletmelerinde en ¢ok pazarlanan tiirler ve satis fiyatlari

Latince ad1 Tiirk¢e Adi isletme sayisi Min. Maks.
Carassius auratus Japon 18 1 TL 15 TL

Poecilia sp. Canli Doguranlar 5 I TL 10TL

Cichlidae sp. Ciklit 8 2TL 150 TL

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 4,2011
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Akvaryum isletmelerinin % 75’1 Mustafa Kemal
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesinden yardim aliabi-
lecegini bilmesine karsin, bu igletmelerin ancak % 25’1
dogrudan danigmanlik hizmeti almaktadir (Sekil 1). He-
kimoglu ve ark. (2005) ve Celik ve ark. (2010)’un ca-
lismalar1, Izmir ve Istanbul illerinde iiniversiteden yar-
dim alan akvaryum isletmelerinin sayisinin, Hatay’daki
isletmelerden ¢ok daha fazla oldugunu gostermistir. Bu
bulgudan Hatay’da tiniversite ile akvaryum igletmele-
ri arasindaki iligkilerin gelistirilmesi gerektigi sonucu-
na varilmistir.

Akvaryumcularin genellikle ortalama 60-80 L ha-
cimli cam akvaryumlar kullandig1 goriilmiistiir. Akvar-
yum isletmelerinde ayrica en az 1 adet en fazla 3 adet
olmak tizere 250-400 L hacimli akvaryumlarda kulla-
nilmaktadir. Isletmelerde en az 15 en fazla 70 adet ak-
varyum bulunmaktadir.

Hatay ilindeki akvaryum isletmelerinde birgok ak-
varyum balig1 tiirli satilmaktadir. En ¢ok bulunan tiir-
ler Cizelge 3’te verilmistir. Bu ¢alismada, akvaryum is-
letmelerindeki tiir sayilar1 Izmir ve Istanbul da ki is-
letmelerde bulunan tiir sayilarindan oldukga azdir. Tiir
cesitliliginin artirtlmasi, sektoriin gelismesinde olduk-
¢a Onemlidir.

Satilan akvaryum baliklariin yani sira akvaryum
isletmelerinin hepsinde akvaryum malzemeleri satis1 da
yapilmaktadir. Bu malzemelerden en ¢ok; motor, 1siti-
c1, filtre, hava tasi, siis malzemeleri, cam akvaryum, de-
koratif kum ve ¢akillar satilmaktadir. Bunlarin yani sira
bazi su bitkileri ve diger evcil hayvanlar (kedi, kopek,
kus vs) ve bu hayvanlara ait aksesuarlar da satilmak-
tadir. Bu sonu¢ Hekimoglu ve ark. (2005) ile Celik ve
ark. (2010)’un ¢aligmalari ile benzerlik gostermektedir.

EVET
25%

Sekil 1. Akvaryum isletmelerinin danismanlik alanlarin dagilimi (% ).
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Hatay’daki akvaryum isletmelerinde en ¢ok pazar-
lanan balik tiirlerini ve bu tiirlerin minimum ve maksi-
mum fiyatlan Cizelge 4’te verilmistir.

Akvaryum igletmelerindeki en temel sorun balik
hastaliklaridir. Bu hastaliklara kars1 koruma ve tedavi
etmek i¢in kullanilan kimyasallar satilmaktadir. Akvar-
yum isletmelerinde baliklarda goriilen hastaliklara kar-
st bu kimyasallar kullanilmaktadir. Bu kimyasallar Se-
kil 2 ve Sekil 3’de gosterilmistir. Bu sonuclarla Heki-
moglu ve ark. (2005) ile Celik ve ark. (2010)’un ¢alis-
malari arasinda farklilik saptanamamastir.

Ayrica akvaryum isletmelerinin sektorde daha kali-
c1 yer edinebilmelerini ve gelisimlerini saglamak ama-
ciyla akvaryum kooperatifciliginin ve sektoriin gelisti-
rilmesini isteyen isletme sahiplerinin yani sira, bunlari
istemeyen isletme sahipleri de bulunmaktadir (Sekil 4).
Bu sonug oldukga diigiindiiriictidiir. Dolayisiyla igletme
sahiplerinin kooperatif¢ilik konusunda bilgilendirilme-
si gerekmektedir.

SONUC VE ONERILER

Diinya ¢apindaki akvaryumculuk sektoriiniin i¢eri-
sinde pek c¢ok kisinin istihdam edilmeleri ve iilkemizin
bu kanaldan doviz saglama olanaginin var oldugu unu-
tulmamal1 ve bu konuda yapilacak gerek bilimsel ge-
rekse ticari her tiirlii calismaya destek verilmelidir.

Ithal baliklar ve bitkiler karantinaya alimmadik-
larindan hastalik yaymaktadirlar. Elektrik kesilmeleri
hava motorlarinin arizalanmasi 1sitici vb. malzemele-
rin bozulmasi akvaryum igindeki canlilar1 olumsuz et-
kilemektedir. Karsilasilan balik 6liimleri ve hastaliklari
tedavi ve bakimlar1 konusunda tecriibesizlik ya da ba-

Beyaz Benek
v e Mantar
90%

Sekil 2. Akvaryum isletmelerinde en ¢ok goriilen hastaliklar.
* Akvaryum igletmelerinde goriilen hastaliklar arasinda hexamita.
yiizgeglerde ¢iirtime vb
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Diger*
10%
Klor
gidericile
r
20%
Dezenfek
tanlar
70%

Sekil 3. Akvaryum isletmelerinde pazarlanan koruyucu kimyasallarin
oranlar1.

* Su diizenleyicisi. vitaminler. metilen mavisi. malahit yesili vs

kimlarmin zor olmasi, degerli balik ve bitki tiirlerinin
kaybina neden olmaktadir. Bu nedenle hastalik ve teda-
vi konusunda uzman ekipler belirleyip en kisa siirede
¢Oziime ulastirilmasi gerekmektedir.

Arastirmada, Suriye {izerinden 6nemli dl¢iide ka-
cak akvaryum balig1 girisi yapildig1 ve baliklarin uy-
gun olmayan sagliksiz kosullarda tagindigi goriilmiis-
tiir. Oncelikli olarak kagak balik girisi engellenmelidir.
Yurt disindan satin alinan baliklara devlet tarafindan
kota konulmalidir. Ulkemizde akvaryum balik ve bit-
kilerinin tiretimi i¢in devlet tarafindan projelere mad-
di destek saglanip, gerekli sartlar olusturulmalidir. Bu
konuda akvaryum kooperatifciligi kurulmasi ve gelis-
tirilmesi yoniinde somut adimlar atilmalidir. Seminer-
ler verilerek kooperatif¢ilik konusunda isletme sahiple-
ri bilgilendirilmelidir. Akvaryum baliklar yetistiricili-
ginin bir ekip isi oldugu bilinci yerlestirilmelidir. Ekip-
te Su Uriinleri Miihendisi veya teknikerlerinin birlikte
caligma olanaklar1 saglanmalidir,

Ayrica belirlenen halka acik merkezlerde akvar-
yum diinyasinin tanitiminin yapilmasi ve sevdirilmesi
saglanmalidir. Akvaryum seyir tesisleri gibi gorsel ¢a-
ligmalar yapilmalidir.

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 4,2011

Hayir
Kurulma
sin

45%

Evet
Kurulsu
n

55%

Sekil 4. Akvaryum Kooperatifciligi kurulumu.
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Ankara ili Polath ilcesinde Sulama Kooperatiflerine Ortak Olan
Tarim isletmelerinin Ekonomik Analizi*

Derya Evrim KARAGOZ' Halil FIDAN?

OZET: Calismada, Ankara ili Polatl ilgesi Sulama kooperatifine ortak isletmelerin arazi biiyiikliigii, aile isgiicii
varligi, egitim durumu, iiriin deseni, tarimsal ve tarim dis1 gelirler, saf hasila, gayri safi hasila ve sermaye yapilari
ortaya konulmus, sulama suyunun kullanimu ile ilgili problemler belirlenmeye ¢alisiimistir. Gayeli 6rnekleme yon-
temi ile segilen 7 kdyde bulunan 677 isletmeden arazi biiylikliigiine gore basit tesadiifi drnekleme yontemi ve % 90
giivenilirlikle 50 isletme ile yapilan anketlerden elde edilen veriler kullanilmistir. Toplam niifusun % 54’iinii 15-49
yas grubu olustururken isletme basina ortalama arazi biiyiikliigii 81.00 dekardir. Isletmelerin 39.75’inde hububat
(32.20 da), % 40.98’inde sebze ve meyve (33.20 da), % 9.38 endiistri bitkileri (7.60 da), % 2.75°1 baklagiller (2.23
da) ve % 2.18’1 yem bitkileri (1.77 da) ekilmektedir. Ortalama igletme sermayesi 53 440.00 TL, saf hasila 20 785.00
TL, gayrisafi hasila degeri 82 995.00 TL’dir. Isletmelerin iiretim degerinin % 88’ini bitkisel, % 11’ini ise hayvan-
sal iiriinler olusturmaktadir. isletmelerin % 88’i su dagitim planlamasindan memnun olurken % 12’si memnun ol-
madigmi belirtmistir. Isletme basina ortalama 38 789.00 TL borg diismekte ve ddeme zorlugundan dolay1 borcun
yeniden yapilandirilmas: gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Ekonomik analiz, sulama kooperatifieri, tarim isletmesi

Economic Analysis of the Agribusinesses with a Partnership with
the Watering Cooperatives in Polath, Ankara

ABSTRACT: This study investigates the size of the land, the involvement of family labor, educational levels,
production patterns, agricultural and non-agricultural earnings, net output, gross output and capital structures of
the agribusinesses that have a partnership with Watering Cooperatives on the one hand, and identifies the problems
of using the irrigation water. The data that were used for the purpose of this investigation were obtained through
surveys (with a reliability coefficient of 0.90) carried out with 50 agribusinesses in the township of Polatli, Ankara.
These businesses were selected according to the size of their land holdings through random sampling out of 677
agribusinesses located in 7 villages, which were chosen through judgment sampling. Our findings indicate that 54
per cent of the total population is in the age group of 15-48 and the average size of the land per agribusiness is
81 decares. 39.75 per cent (32.20) of the businesses specialize in the production of grains, 40.98 per cent of them
(33.20) in the production of fruits and vegetables, 9.38 of them (7.60) in the production of industrial crops, 2.75 of
them (2.23) in the production of legumes, 2.18 per cent of them (1.77) in fodder crops. These businesses have an
average capital of 53 440.00 Turkish Liras while their net output is 20 785.00 TL and gross output 82 995.00 TL.
The production value of these businesses is constituted by 88 per cent vegetal and 11 per cent animal products. 88
per cent of these businesses are satisfied with the current schemes of water distribution while 12 per cent of the
businesses express their discontent with these schemes. Finally, the average debt of each business is 38 789.00 TL
and there is a need to restructure the debt owing to the payment difficulties.

Keywords: Economic analysis, watering cooperatives, agribusiness
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GIRIS

Ankara ili Polatl ilgesi Tiirkiye nin en énemli ta-
hil ambaridir. Tlge topraklarinin % 80’inden fazlasi ta-
rima elverislidir. Tlgede ekilebilir tarim alan1 2,500,000
dekar olup, bunun 400,000 dekar1 sulu, geri kalan kis-

mut ise kuru tarim alanmi olarak kullanilmaktadir (Ano-
nim, 2007).

Yorede yillik miktar1 ve mevsimlere dagilis1 bitki-
sel dretim i¢in yetersiz kalan bir yagis rejimi egemen-
dir. Bolgede su agi1g1, sulama ile karsilanmaktadir. Sulu
tarim, verimi artirmaya yonelik modern tarimsal girdi-
ler ve teknolojiler kullanilarak {irlin deseninde 6nem-
li degismelere yol agmistir. Ayrica bolgede sulu tarim
daha fazla insan emegine gereksinim duydugundan be-
raberinde yeni Orgiitlenmeler getirmis ve tarimda cali-
san insan sayisini artirmigtir. Bunun etkisi tiim ilgili ki-
silerin gelirinin artmasi ve yasam standartlart ve bigi-
minin degismesi ile yansimistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirmanin ana materyalini aragtirma alani ola-
rak Ankara ili Polatl1 il¢esini ekonomik ve sosyal yon-
den temsil edecek 15 kdy arasindan gayeli 6rnekleme
yontemi ile segilen 7 kdydeki sulama kooperatifi ortak-
lar1 ile yapilan 49 anketten elde edilen veriler olustur-
maktadir. Ayrica aragtirmanin ikincil verileri olarak ilge
miidiirliigii kayitlar;, TUIK’in konu ile ilgili yayimladi-
g1 istatistiki bilgilerle, 6nceden yapilmis inceleme, ya-
yinlanmig makale ve arastirma sempozyum bildirilerin-
den yararlanilmustir.

Isletmelerin secimi: Gayeli ornekleme yontemi
ile belirlenen 7 kdyde (Avdanli, Sabanozii, Igciler, Ko-
cahacili, Yassithoyiik, Uzunbeyli, Glimiisyaka) tarimsal
sulama yapan 677 adet kooperatif ortagi arastirmanin
popiilasyonunu olusturmus olup, bu ortaklarin 20 dekar
sinif araliina gore frekans egrisi ¢izilerek varyasyonu
incelenmig ve igletme biiyiikliigliniin en kiiciik 1 da, en
biiylik 358 da oldugu tespit edilmistir. Frekans egrisin-
den isletmelerin yogun bir sekilde tek tabakada yigil-
makta oldugu tespit edilmis ve bu nedenle basit tesadii-
fi 5rnekleme ydntemi segilmistir. Ornege girecek iireti-
ci sayisi agagidaki 1 numarali denklem kullanilarak he-
saplanmistir (Yamane, 1967).

&4

s e (M
N2.D? +N.52 z
Formiilde; n= Ormek sayisi, N=Popiilasyondaki
isletme sayisint  S?= Popiilasyonun varyansini,
d=Popiilasyon ortalamasindan izin verilen hata payini,
Z=Hata oranina gore standart normal dagilim tablosun-
daki Z degerini ifade etmektedir.

Sulama Kooperatifleri kapsaminda yer alan kdyler-
den basit tesadiifi drnekleme yontemine gore hesapla-
nan Ornek sayisi 50°dir. Yedek anketlerle birlikte 55 an-
ket yapilmasi planlanmis ve gergeklestirilmistir.

Verilerin  toplanmasi:  Ureticilerin  sosyo-
ekonomik yapilar1 ve yillik faaliyet sonuglan ile ilgi-
li verileri toplamaya yonelik anket formlar1 2011 yili
Haziran-Temmuz aylarinda doldurulmus olup, 2010-
2011 iretim faaliyeti donemi esas alinmaistir.

Verilerin degerlendirilmesi: Isletmelerin analiz
ve degerlendirilmesinde tarim isletmeleri bir biitiin ola-
rak ele alinmig, tiim analizler igletmeler ortalamasi ali-
narak yapilmigtir.

Isletmelerde mevcut isgiiciiniin Erkek Isgiicii Bi-
rimine (EiB) cevrilmesinde Cizelge 1’deki katsayilar
kullanilmigtir (Erkus ve ark., 1995).

Isletmelerin hayvan varligim belirlemede ortak bi-
rim olan biiyiikbag hayvan birimi (BBHB) kullanilmis-
tir. Hayvan varligint BBHB’ne ¢evirmede kullanilan
katsayilar ¢izelge 2’de verilmistir.

Bina sermayesinin belirlenmesinde, yeni binalar
i¢in igletme sahibinin beyan1 esas alinmugtir, eski bina-
larda ise mevcut durum ve yipranma durumu da goz
oniinde bulundurularak yeniden insa bedeline gore he-
saplama yapilmistir (Biilbiil, 1978). Toprak sermayesi
icin yoredeki cari alim-satim degerleri esas alinmustir.
Arazi-1slah sermayesinin hesaplanmasinda, yeniler i¢in
maliyet degeri dikkate alinmis, eskilerde ise kayiplar
g0z Oniine alinarak yeniden insa bedeline gore deger-
lendirme yapilmistir (Erkus, 1979). Alet-makine ser-
mayesinin degerlendirilmesinde, yenilerin satin alma
bedelleri, eskilerin ise o andaki alim-satim degerleri
dikkate alinmigtir (Biilbiil, 1978). Malzeme ve miithim-
mat sermayesinde, isletme disinda saglananlarda, satin
alma bedellerine gore, isletmede iiretilenlerde ise ¢ift-
lik avlusu fiyatlarina gore degerleme yapilmigtir (Er-
kus, 1979). Hayvan sermayesinin belirlenmesinde, hay-
vanlarin yas ve verimlilik durumlarma gore yoredeki
alim-satim degerleri ve ¢ift¢inin beyani esas alinmigtir
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Cizelge 1. Erkek isgiicii Birimine Cevirmede Kullanilan Katsayilar (Erkus ve ark., 1995)

KATSAYI
YAS GRUPLARI

ERKEK KADIN
0-6 yas - -
7-14 yas 0.50 0.50
15-49 yas 1.00 0.75
50-+ 0.75 0.50

Cizelge 2. Biiyiilkbas Hayvan Birimine Cevirmede Kullanilan Katsayilar (Erkus vd. 1995)

HAYVAN CINSi KATSAYI
Boga 1.40
Okiiz 1.20
inek 1.00
Buzagi 0.16
Dana 0.50
Diive. Tosun 0.70
Koyun 0.10

HAYVAN CIiNSi KATSAYI
Kog 0.12
Toklu 0.08
Kuzu 0.05
Teke. Kegi 0.10
Oglak 0.05
Kiimes Hayvanlari 0.04

(Demirci, 1978). isletmelerin para sermayesinin ortaya
konulmasinda, borglarin ve alacaklarin belirlenmesin-
de isletme sahibinin beyani esas alinmistir. Gayri safi
iiretim degeri, tarimsal faaliyetler sonucunda elde edi-
len bitkisel ve hayvansal {iriinlerin ¢iftci eline gegen fi-
yatlarla ¢arpilmasi sonucu bulunan deger, bitki ve hay-
van sermayesindeki prodiiktif artiglarin eklenmesi ile
hesaplanmistir A¢1l ve Demirci, 1984. Gayri safi hasila,
gayri safi liretim degerine isletme dis1 tarimsal gelir ve
ikamet edilen binalarin kira karsiligmin eklenmesiy-
le elde edilmektedir (Agil ve Demirci, 1984). Amortis-
manlar, binalarin tamir-bakim masraflari, daimi isgi iic-
retleri, aile isgiicli iicret karsilig1, is hayvanlarinin ke-
sif yem masraflari, sigorta ve vergiler sabit masraflari
olusturmaktadir A¢il ve Demirci, 1984. Amortismanla-
rin hesaplanmasinda, tag ve betonarme binalarda % 2,
kerpigte % 4, ahsapta % 3, tarim alet ve makinelerinde
% 10, ufak malzemelerde % 25, inekte % 12.5 koyun
% 20 ve at icin % 12.5 almmustir (Paksoy, 1998). ince-
lenen isletmelerde aile isgiicii licret karsiliginin hesap-
lanmasinda yorede benzer isletmeler i¢in iscilere ode-
nen giinliik iicret tutarlar esas kabul edilmistir.

INCELENEN ISLETMELERIN EKONOMIK
ANALIZI

Ureticilerin Niifus Yapist: Incelenen isletmelerde
isletmeler ortalamasina gore niifusun % 63’1 erkek, %
37’si kadin niifustan olusmaktadir. Isletme basma dii-
sen ortalama niifus % 5.32°dir. Isletmeler ortalamasi
olarak niifusun % 12’si 0-6 yas grubu, % 10’u 7-14 yas
grubu, % 54’1 15-49 yas grubu, % 24’1 50 ve daha yu-

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 4,2011

kar1 yas grubu olusturmaktadir. Isletmelerde is giicii-
niin esas kaynagini olusturan 15-49 yas grubunun top-
lam niifus i¢cindeki pay1 % 54 ile en yiiksek diizeydedir.

Aile Isgiicii Durumu: incelenen isletmelerde cift-
¢i bagina diisen aile isgiicii varligt 3.77 dir. Toplam is-
giicli varliginin % 56.56’s1 erkek niifus, % 43.44°1 ka-
din niifus varhgindan meydana gelmektedir. Isletmeler
ortalamasinda mevcut iggilicliniin % 69.40 gibi biiyiik
bir boliimiinii 15-49 yas grubu olusturmaktadir. Bunu
% 21.50 ile 50 ve daha yukar1 yas grubu % 9.10 ile 7-
14 yas grubu takip etmektedir.

Egitim Durumu: incelenen isletmelerde 7 ve yu-
kar1 yastaki niifusun % 1’1 okuma yazma bilmiyor, %
2’si Ogrenim gdérmiis ama okuma yazma bilmiyor, %
82’si ilkdgretim mezunu, % 15’1 ortadgretim mezunu-
dur.

Gelir Diizeyi: incelenen isletmelerde iireticilerin
aylik geliri % 45’1 500 TL alti, % 27’1 500-1000 TL
arasi, % 18’1 1000-2000 TL aras1, % 6’si 2000-3000 TL
arasi, % 3’1 3000-4000 TL arasi, % 1’si 4000-5000 TL
arasi oldugu 5000 TL’den fazla gelire sahip ortak bu-
lunmadig belirlenmistir.

Mevcut Arazi Durumu: Incelenen isletmelerde,
ortalama isletme arazisi biiyiikliigii 81dekardir. Isletme
arazisinin % 92’si miilk araziler, % 8’i ise kiraya veya
ortaga tutulan araziler meydana getirmektedir.

Uriin Deseni: Incelenen isletmelerin 39.75’inde
hububat (32.20 da), % 40.98’inde sebze ve meyve
(33.20 da), % 9.38 endiistri bitkileri (7.60 da), % 2.75’i
baklagil (2.23 da) ve % 2.18’i yem bitkileri (1.77 da)
ekilmektedir.
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Cizelge 3. Sulama kooperatiflerine bagl isletmelerin alet-makine varligi

ALET VE MAKINELER

TOPLAM (ADET)

Traktor

Traktor Pullugu
Romork

Tahil Ekim Makinesi
Motopomp

Harman Makinesi
Piilverizator

Giibre Dagiticisi
Diskli Tirmik
Tesviye Kiiregi
Kiiltivator

Siit Sagim Makinesi

49
36
49
51
31
43
38
44
25
44
20
12

Hayvan Varlig1: incelenen isletmelerde hayvan var-
l1ig1 ortalamasi (1.21 BBHV) biiyiikbas hayvan varlig
olarak bulunmustur. Bu degerin % 66’s1 (0.81 BBHV)
biiyiikbas hayvan varligi, % 0.33’i (0.40 BBHV) kii-
¢iikbas hayvan varligi olusturmaktadir. Isletmelerde
aile ihtiyacini karsilamak i¢in yetistirilen tavuk¢uluk
hayvan varlig1 dikkate alinmamastir.

Incelenen Isletmelerde Alet-Makine Varligi: ince-
lenen isletmelerin alet-makine varlig1 ¢izelge 3’de ve-
rilmistir.

isletmelerin Sermaye Durumu

Aktif sermaye: Aktif sermaye; ¢iftlik sermayesi ile
isletme sermayesinin toplamindan olusmaktadir. ince-
lenen isletmelerde aktif sermaye unsurlarindan, toprak,
arazi 1slahi, bina, bitki, alet-makine, hayvan, malze-
me ve mithimmat ve para sermayesine rastlanmis olup,
bunlarin toplanmasiyla aktif sermaye hesaplanmistir.
Incelenen isletmelerde ¢iftlik sermayesi isletme ortala-

Cizelge 4. Aktif Sermaye Durumu (TL)

malarma gore 188,780,00 TL’dir. Isletme ortalamalari-
na gore isletme sermayesi ise 53,440.00 TL dir. Aktif
sermayenin % 77.93’1 ¢iftlik sermayesi, % 22.07’si is-
letme sermayesidir (Cizelge 4).

Pasif sermaye: Isletmelerde, ciftciler aktif serma-
ye eksiklerini dig kaynaklardan borglanmak suretiyle
tamamlamaya calisirlar (Akin, 1975). Isletmelerin ta-
rimsal iiretimle ilgili olarak ¢esitli kaynaklardan sagla-
diklar1 borglar (borg¢ ve borg faizleri), ortak¢ilik ve ki-
racilikla islenen arazi degeri ve dzsermaye degerleri-
nin toplami pasif sermayeyi olusturmaktadir. Ortake¢ilik
ve kiracilikla arazi isleyen isletmelerde, ortaga ve kira-
ya tutulan arazinin degeri aktif sermaye i¢inde gosteril-
digi igin pasif sermaye icinde de gosterilmistir. Incele-
nen isletmelerde pasif sermaye, kiracilik ve/veya ortak-
cilikla isletilen arazilerin degeri, bor¢lar ve 6zsermaye
degerlerinden olusmaktadir. Isletmelerde ortalama &z-
sermaye miktar1 207,072.00 TL dir. isletme basma dii-
sen bor¢ miktar1 38,789.00 TL, kiraya veya ortaga tu-
tulan arazi degeri 2,359.00 TL’dir. Pasif sermayenin %

P . ISLETMELER AKTIF SERMAYE
AKTIF SERMAYE UNSURLARI ORTALAMASI ORANI (% )
1. Ciftlik Sermayesi
Toprak Sermayesi 85 000.00 35.09
Arazi Islah1 Sermayesi 23 089.00 10.00
Bina Sermayesi 69 700.00 28.77
Bitki Sermayesi 10 991.00 4.07
Ciftlik Sermayesi Toplami 188 780.00 77.93
2. isletme Sermayesi
Alet-Makine Sermayesi 32 000.00 13.21
Hayvan Sermayesi 3300.00 1.00
Malzeme ve Mithimmat Sermayesi 11 577.00 4.78
Para Sermayesi 6 563.00 2.70
isletme Sermayesi Toplami 53 440.00 22.07
AKTIF SERMAYE TOPLAMI 242 220.00 100.00
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Cizelge 5. Pasif Sermaye Durumu

; ISLETMELER PASIF SERMAYE
PASIF SERMAYE UNSURLARI ORTALAMASI ORANI %
Borg¢lar 38 789.00 15.00
Kiraya veya Ortaga Tutulan Arazi Degeri 2 359.00 0.09
Oz Sermaye 207 072.00 85.48
Pasif Sermaye Toplami 242 220.00 100.00

Cizelge 6. Gayrisafi Uretim Degeri (TL)

GAYRIiSAFi URETIM DEGERI

. . 11y ? 0
DEGERI (TL) GSUD’NE ORANI (%

Bitkisel Uretim Degeri
Hayvansal Uretim Degeri
Gayrisafi Uretim Degeri

)
68 599.00 88.86
8598.00 11.14
77197.00 100.00

85.48°1 6z sermaye, % 15’1 borglar ve % 0.9’u da kiraya
ve ortaga tutulan arazi degeridir (Cizelge 5).

ISLETMELERIN YILLIK FAALIYET
SONUCLARI

Gayri Safi Uretim Degeri

Toplam gayrisafi liretim degeri, bitkisel gayrisa-
fi tiretim degeri ile hayvansal gayri safi iiretim dege-
rinin toplamindan elde edilmistir. Incelenen isletme-
lerde bitkisel iiretim degeri 68,599.00 TL, hayvansal
iretim degeri 8,598.00 TL’dir. Gayrisafi liretim dege-
ri 77.197,00-TL dir. Gayrisafi liretim degerini isletme-
ler ortalamasinda % 88.86 bitkisel {liretim degeri, %
11.14’1 ise hayvansal iiretim degeri olusturmaktadir
(Cizelge 6).

Isletme Masraflar

Isletmenin gayri safi hasilay: elde edebilmesi igin,
isletmeye yatirdig1 aktif sermaye faizi hari¢ yapmis ol-
dugu masraflarin tiimiine isletme masraflar1 denilmek-
tedir (A¢1l, 1980). Isletme masraflari, sabit ve degisen
masraflarin toplanmasindan olusmaktadir. Sabit mas-
raflar i¢inde, aile isgiicii licret karsiligi, daimi yaban-
c1 isgiicii licreti, bina tamir bakim masraflari, amortis-

Cizelge 7. Toplam Sabit Masraflar (TL)

man masraflari, borg faizi, kira bedeli ve/veya ortak-
cilik pay1 yer almaktadir. Degisen masraflar ise bitki-
sel iiretim ve hayvansal tiretim degisen masraflari (giib-
re, ilag, tohum, su, akaryakit, alet-makine tamir bakima,
gecici is¢ilik ve pazarlama masrafi toplamindan olug-
maktadir.

Sulama kooperatifi kapsaminda yer alan islet-
melerde toplam sabit masraflar ortalamasi 31.460,00
TL’dir. Toplam sabit masraflarin % 12.71°1 amortis-
man, % 14.62’si bina tamir bakim, % 15.25’1 daimi
is¢i, % 23.83’1 aile isgiicl ticret karsiligi, % 28.60’1
borg faizi, % 4.77 kira/ortak¢ilik payidir (Cizelge 7).
Degisen masraflar, iiretim miktarma bagli olarak degi-
sen masraflardir. Incelenen isletmelerde degisen mas-
raflar, bitkisel ve hayvansal liretimin gerceklestirile-
bilmesi i¢in yapilan degisen masraflarin toplanmasi ile
elde edilmistir.

Incelenen isletmelerde bitkisel iiretimde degisen
masraflari, tohum, giibre, zirai miicadele ilaglari, sula-
ma ticreti, akaryakit masrafi, alet makine tamir-bakim
masraflari, gecici ig¢ilik ve pazarlama masraflart olus-
turmaktadir. Incelenen isletmelerde ortalama degisen
masraflar 30,750.00 TL olarak bulunmustur. Toplam
ortalama degisen masraflar i¢inde % 8,13’ tohum, %
4.87’si glibre, % 4.06’s1 zirai ilag, % 26°s1 sulama fiic-

ISLETMELER ORTALAMASI ORAN
(TL) %o

Amortisman 4 000.00 12.71
Bina Tamir-Bakim 4 600.00 14.62
Daimi isci 4 860.00 15.25
A.LUK. 7 500.00 23.83
Bor¢ Faizi 9 000.00 28.60
Kira Bedeli/Ortak¢ihik Pay: 1 500.00 4.77
Sabit Masraflar Toplam 31 460.00 100.00
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Cizelge 8. Toplam Degisen Masraflar

iSLETMELER ORTALAMASI ORAN
(TL) (%)
Tohum 2 500.00 8.13
Giibre 1 500.00 4.87
Zirai ila(; 1 250.00 4.06
Sulama Ucreti 8 000.00 26.00
Akaryakat 7 000.00 22.76
Alet Makine Tamir-Bakim 3 000.00 9.75
Gegici Iscilik 3 500.00 11.38
Pazarlama Masrafi 4 000.00 13.00
Degisen Masraflar Toplam 30 750.00 100.00
Cizelge 9. Gayrisafi Hasila (TL)
GAYRISAFI HASILA DEGERI (TL) ORAN (%)

Gayrisafi Uretim Degeri 77 197.00 93.01
isletme Dis1 Tarimsal Gelir 3 255.00 3.92
Konut Kira Bedeli 2 543.00 3.06
Gayrisafi Hasila 82 995.00 100.00

reti, % 22.76’s1 akaryakit, % 9.75’1 alet makine tamir-
bakim, % 11.38’1 gegici iscilik ve % 13’1 pazarlama
masrafidir (Cizelge 8).

Gayrisafi Hasila

Isletmelerin gayrisafi hasilalari, gayri safi {iretim
degeri, konut kira bedeli ve igletme dis1 tarimsal gelir
toplanarak bulunmustur. Isletmelerin gayri safi hasila-
larinin hesaplanmasi sirasinda ikamet ettikleri binala-
rin degerinin % 10’u kira degeri olarak bu gelire ek-
lenmistir (Erkus ve Demirci, 1985). Incelenen isletme-
lerde isletmeler ortalamasina gore gayrisafi hasila de-
geri 82,995.00 TL dir. Bu degerin % 93.01°1 gayrisa-
fi Gretim degeri, % 3.92’si isletme dis1 tarimsal gelir,
% 3.06’s1n1 ise konut kira bedeli olusturmaktadir (Ci-
zelge 9).

Saf Hasila

Sulama kooperatifi kapsaminda yer alan isletme-
lerde saf hasila miktar1 ¢izelge 10°da verilmistir. Islet-
melerin biitiinii i¢in hesaplanan saf hasila, gayri safi ha-
siladan isletme masraflarinin ¢ikarilmasi ile bulunmak-
tadir. Incelenen isletmelerde isletmeler ortalamasina
gore saf hasila 20,785.00 TL dir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Saf Hasila (TL)

INCELENEN ISLETMELERIN
SOSYAL ANALIZI

Isletmelerin sosyal analizi igin iireticilerle birebir
yapilan anket calismasina gore sulama ile ilgili tamir-
bakim hizmetlerini kimin yapmasina iliskin gorisleri;
% 86°s1 sulama organizasyonu, % 2’si DSI/il Ozel ida-
re, % 12’si Giye/ortak yapsin seklinde ifade etmistir. Su
Dagitim planlamasina iliskin goriisleri; % 88’si mem-
nun, % 12’si memnun olmadigini séylemislerdir. Su-
lama suyu fiyatina iliskin goriisleri; % 28’1 normal, %
1371 disiik, % 59°u ytiksek oldugunu, suyun fiyatlandi-
rilmast ile ilgili olarak % 89’u memnun, % 11’1 mem-
nun olmadigimi, suyun fiyatlandirilmasindan memnun
olmayanlarin % 2’1 birim alanda bitki cinsine gore, %
2’si kullanilan su miktaria gore, % 4’1 tiiketilen ener-
ji miktarma gore,% 4’l de topragin ve bitkinin verim
giiciine gore fiyatlandirma yapilsin seklinde ifade et-
mistir. Su licretinin tahsilat sekli ile ilgili % 88’1 mem-
nun olmadigimi % 12’si memnun oldugunu séylemis,
memnun olmayanlari % 30’u pesinatsiz, hasattan son-
ra bir seferde tahsil edilsin, % 2’si pesinatsiz sulama se-
zonunda 3 taksit tahsil edilsin, % 68’1 de pesinatsiz ha-
sattan sonra 3-4 taksit tahsil edilsin, su iicretinin tah-
silati ile ilgili % 12°si diizenli 6dityorum, % 82’si dii-

iISLETMELER ORTALAMASI

Gayrisafi Hasila
isletme Masraflar
Saf Hisila

82 995.00
62 210.00
20 785.00
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zenli 6deyemiyorum, % 6’s1 zaman zaman 6deyemiyo-
rum, sulama yatirnminda kullandig1 kaynaklar i¢in %
18’1 kendim biriktirdim, % 74’1 banka kredisi kullan-
dim, % 8’1 bor¢ aldigini ifade etmistir.

SONUC VE ONERILER
Sonu¢

Isletmelerin ekonomik analiz kismi1 sonuglarina
gore; ortalama isletme arazisi biiylikligi 81 dekardir.
Isletme Arazisinin % 92’si miilk arazi, % 8i ise kiraya
veya ortaga tutulan arazidir. 7 ve yukar yastaki niifu-
sun % 1’1 okuma yazma bilmiyor, % 2’si 6grenim gor-
miis ama okuma yazma bilmiyor, % 82’si ilkdgretim
mezunu, % 15’1 ortadgretim mezunudur. Aile isgiicii
varlig1 erkek isgiicii birimi cinsinden 3.77 erkek isgii-
cii birimi olarak hesaplanmustir. Ureticilerin % 45°i 500
TL ve alt1 gelire, % 27’si 500-1000 TL arasinda gelire,
% 18°11000-2000 TL arasinda gelire, % 6’s1 2000-3000
TL arasinda gelire, % 3’1 3000-4000 TL arasinda geli-
re, % 1’1 4000-5000 TL arasinda gelire sahiptir. Ure-
ticiler isletme ortalamasina goére % 39.75 hububat, %
2.75 Baklagiller, % 2.18 yem bitkileri, % 40.98 sebze-
meyve, % 9.38 endiistri bitkisi yetistirmekte, % 4.98’1
de nadasa birakmaktadir. Ureticilerin hayvan varligina
baktigimizda % 66 biiyiikbas, % 33 kiigiikbas hayvana
sahip olduklar goriilmekte olup, hayvan varlig: ortala-
mas1 1,21 BBHV olarak bulunmustur. Ureticilerin alet
makine varligina baktigimizda sirasi ile en fazla trak-
tor, motopomp, diskli tirmik, tefsiye kiiregi, kiiltivator
oldugu belirtilmistir. Aktif sermaye unsuru olan ¢iftlik
sermayesinin % % 35.09’u toprak, % 10’u arazi-islah,
% 28.77’si bina ve % 4.07’si bitki sermayesidir. Isletme
sermayesinin ise % 13.21 alet-makine, % 1’1 hayvan,
% 4.78’1 malzeme ve mithimmat, % 2.70’1 para ser-
mayesidir. Pasif sermayenin % 15’1 borglar, % 0.09°u
kiraya veya ortaga tutulan arazi degeri, % 85,48’1 6z
sermayedir. Toplam masraflarin % 51’si sabit masraf-
lar, % 49’uda degisen masraflardir. isletme basina or-
talama tarimsal gelir 17,758.00 TL’dir. Aile gelirinin
ise % 72.93’1 tarimsal gelir, % 27.07’s1 tarim dis1 ge-
lirden meydana gelmekte olup isletme basina ortalama
aile geliri 24,347.00 TL’dir. Isletmelerin sosyal analiz
sonuglarina gore; Ureticilerin % 80’1 sulamanin tarima
verim getirdigini belirtmis, % 64’ su sikintist ¢ektigi-
ni ifade etmistir. Ureticilerin % 74’ii sulama sisteminde
su kaybmin fazla oldugunu sdylemislerdir. Genel ola-
rak sulama ile ilgili goriislerinde elektrik fiyatlar1 ve is-
cilik maliyetlerinin yiiksek oldugunu belirtmisler, sula-
ma konusunda yeterli bilgiye sahip olduklarini ve sim-
diye kadar bir egitim almadiklar1 halde sulama ile ilgili
sorunlarmin bulunmadigim ifade etmislerdir.

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 4,2011

Oneriler: Arastirma bolgesinde yapilan bu incele-
meler ve elde edilen sonuglardan sonra, ileriye doniik
gerekli tedbirlerin alinmasi icin yapilabilecek onerileri
asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.

*  Arastirma alanina yonelik olarak bulunan sonug-
lar degerlendirildiginde sulama birligi ve sulama
kooperatifi kapsamindaki igletmelerde geng niifu-
sun orani ve ilkdgretim mezunu olanlarin oraninin
yliksek oldugu soylenebilir. Ancak geng niifusun
tarimla ugrasmaktan ziyade sehre yerleserek bagka
faaliyet alanlarina kayma egiliminde oldugu goz-
lemlenmis, bunu 6nlemek i¢in gerek devlet ve ge-
rekse 6zel sektor eliyle tesvikler saglanmali halici-
lik, el sanatlar1 vs. 6zendirici faaliyetler kurulmali-
dir.

. Bolgede tarimsal isletmelerinin isletmecilik so-
runlar1 bulundugundan bu konuda ayr bir ¢aligma
yapilarak sorunlarm ve ¢6ziim Onerilerinin belir-
lenmesi yararli olacaktir.

. Tarimsal isletmelerde isletme ortalamasina gore
borglar ozellikle piyasadaki tiiccarlardan alinan
borglar (tohum, giibre, ilag¢ vb.) ve ziraat bankasin-
dan alman krediler oldukca yiiksektir. Ureticiler-
le yapilan birebir goriismelerde ozellikle ¢iftciler
elektrik ve akaryakit fiyatlarinin yiiksekliginden
yakinmustir. Elektrik bor¢larinin yeniden yapilan-
dirilmasi i¢in bir ¢aligma yapilmasi gerekmektedir.

»  Tanimsal igletmelerin hayvan varlig1 oldukga azdir.
Hayvancilik kendi aile ihtiyaglarmi kargilamak
icin yapilmakta ancak giderek bu ihtiyaglarini da
sehirden saglamaya c¢alistiklar1 goriilmektedir. Ta-
rimsal isletmelere besicilik 6zendirilerek yeni bir
gelir kapisi yaratilabilir.

*  Tarim isletmelerinin sermaye yapisinda goriilen
bozukluk giderilmeli bu konuda ydre iireticileri, il-
gili kurum ve kuruluslar tarafindan egitilmelidir.

«  Ureticileri sulama konusunda daha fazla bilinglen-
direrek, sulu tarim konusunda kdylere egitim ve
yayim ¢aligmas1 gotiiriilebilir.

» Sakarya nehri ve Porsuk cayi iizerinde sulama te-
sisi kurulmast i¢in bir sulama projesi hazirlanmasi
ve bununla ilgili kamu kurum ve kuruluslart ile is-
birligi saglanmasi gerekmektedir
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Erzurum Yoresinde Nohut Tariminin Mekanizasyon Sorunlari ve
Coziim Onerileri

Ibrahim Ethem GULER!

OZET: Bircok baklagilin gen merkezi olan Anadolu’da tarim alanlar1 hala nadasa birakilmaktadir. Baklagiller,
kuru tarim alanlarinda tahil-nadas sisteminde tarlay1 nadasa birakmak yerine ekim nobetine katilabilecek 6nemli
bitkilerdir. Ulkemiz yemeklik baklagiller igerisinde ise en fazla ekimi yapilan bitki nohuttur. Nohut nadas alanlari-
nin degerlendirilmesinde, bugday ve arpa ile ekim nobetine giren 6nemli bir yemeklik baklagildir. Yiiksek protein
iceriginden dolay1 nohut besleyici bir iiriindiir. Y6rede nohut tariminin sorunlari; nohudun islahi, agronomisi, iklim
ve toprak kosullari, uygun ekim ve bakim teknikleri ve iireticinin sosyoekonomik yapisini i¢ine alan tamamlayici
yaklagimlarla ¢6zmek miimkiin olacaktir.

Bu ¢alismada, Erzurum ydresinde nohut iiretiminin karsilastigt mekanizasyon sorunlari belirtilecek ve yorede na-
sil bir nohut {iretimi yapilmasi konusunda bilgi verilmeye calisilacaktir.

Anahtar kelimeler: Baklagil, nohut iiretimi, mekanizasyon sorunlart

The Solving Suggestions and Problems of the Mechanization of
Chickpea Production at Erzurum Region

ABSTRACT: The agricultural fields have still been fallowed in Anatolia which is gene center of a lot of legumes.
Legumes are important crops used in crop rotation instead of cereal-fallow system in dry agriculture fields. Among
food legumes in Turkey, chickpea is an important legume used in crop rotation with wheat and barley. It is a nutri-
tive food because of its high protein content. The problems in the chickpea production can be solved by comple-
mentary approaches which include chickpea breeding, chickpea agronomy, weather and soil conditions, suitable
drilling and cultivation techniques and socioeconomic structure of farmers in the region.

In this study, mechanization problems in chickpea production in Erzurum region will be determined and inform
about what kind of chickpea agriculture will be presented.

Keywords: Legumes, chickpea production, mechanization problems
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GIRIS

Baklagiller igerisinde 6nemli bir yeri olan nohut,
ilk ¢aglardan beri kiiltiirii yapilarak insanlar tarafin-
dan tiiketilen ve insan beslenmesinde biiyiik 6nem ta-
styan bir tarim {iriiniidiir (Kilig, 1997). insanlar, pro-
tein gereksinimlerini bitkisel ya da hayvansal kaynak-
I1 proteinlerden karsilamaktadirlar. Yetersiz ve denge-
siz beslenmenin inanilmaz boyutlara ulastig1 giinlimiiz-
de, 6zellikle yemeklik baklagillerin 6nemi giin gectikce
artmaktadir. Yemeklik baklagiller insan beslenmesinde
tahillardan sonra ikinci siray1 almakta, bitkisel prote-
inlerin % 66°s1 tahillardan, % 18.5’1 baklagillerden ve
% 15.51 ise diger bitkisel kaynaklardan saglanmakta-
dir (Akgin, 1988).

Baklagiller iyi bir ekim nobeti bitkisi olup, kokle-
rinde bulunan nodozite bakterileri nedeniyle, topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojiksel 6zelliklerini iyilestir-
mekte, organik madde miktarini artirarak kendisinden
sonra gelen bitkinin verimini olumlu yonde etkilemek-
tedir (Rupela and Saxena, 1987). Ayrica bu bitkiler top-
rag1 yormadiklari aksine yarar sagladiklari igin ¢evreci-
lik ve siirdiiriilebilir tarimin popiilaritesinin arttig1 gii-
niimiizde onemi daha da artmaktadir.

Nohut tariminin 7000 yil Oncesinde, ilk olarak
Ortadogu’da yapildig1 ve nohut ve mercimegin iiretim
ve tiiketim merkezinin Akdeniz ve Hindistan yarimada-
st oldugu belirtilmektedir (Anonim, 1999). Anadolu’da
ise nohudun besin olarak ilk defa kullanimima M.O. bes
binli yillarda baglandig1 bildirilmektedir (Pellet, 1988).
Bu nedenlerle nohudun anavataninin Tiirkiye oldugu
belirtilmektedir.

Diinyada nohut iiretimi toplam baklagil iiretimi-
nin %15.31’ini olusturmakta ve 42 iilkede nohut {ireti-
mi yapilmaktadir (Cizelge 1) (Faostat, 2000).

Cizelge 1. Diinya baklagil tiretimi (Faostat, 2000)

Baklagiller 1996-2000

Uretim(ton) %
Fasulye 17 466 555 31.61
Bezelye 11 356 646 20.55
Nohut 8459232 15.31
Bakla 3381410 6.12
Boriilce 3005 063 5.44
Mercimek 2 870 409 5.20
Yem bezelyesi 2 705 082 4.90
Act bakla 1 681 700 3.04
Burgak 1086 105 1.97
Bambara fasulyesi 41941 0.08
Diger baklagiller 3196 749 5.79
Toplam 55250892 100
92

Diinya nohut iiretiminde ilk bes iilke; Hindistan
5.47 milyon ton, Pakistan 868.2 bin ton, Tiirkiye 610
bin ton, ran 310 bin ton ve Avustralya 116 bin ton olup,
toplam diinya nohut iiretiminin % 80-85’1 bu bes iilke
tarafindan karsilanmaktadir. Diinya nohut iiretiminde 3.
strada yer alan Ulkemiz, 938.46 kg ha! verim ortalama-
stile 2. sirada yer almaktadir (Foastat, 2005) .

Ulkemiz ekili tarim alanlar1 ierisinde baklagiller
ortalama % 9.06 ekilis orani ile tahillardan (% 77.02)
sonra ikinci siray1 almaktadir. Baklagiller igerisinde ise
nohut 671 000 ha ekilis alan1 (% 40.86) ile en ¢ok eki-
lis alanina sahip bir iiriindiir (Cizelge 2, Cizelge 3, Se-
kil 1) (Anonim, 2003; Anonim, 2004).

Ulkemizde nohut iiretimi yaygin olarak Orta Ana-
dolu, Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu ve Akdeniz
bolgesinde, kismen de olsa Ege bolgesinde yapilmak-
tadir (Kiismenoglu ve Meyveci, 1996). Kirsal Kalkin-
ma projeleri ve Nadas Alanlariin Daraltilmas1 ve ya-
yim projeleri sayesinde baklagillerin {iretim alanlar
giin gectikge artmaktadir. Nohut tarimi kiglar1 1lik ge-
cen Giiney ve Bat1 Bolgelerimizde kislik, Orta Anado-
lu ve diger Bolgelerde ise yazlik olarak yapilmaktadir.
Nohut, tilkemizde yemeklik baklagiller (fasulye, mer-
cimek ve boriilce) icerisinde ekilis alani ve liretimi en
fazla yapilan kurak bolge bitkisidir (Sekil 1). Ilk kiiltii-
re alinan bitkilerden biri olan nohut, tanesinde yiiksek
oranda (% 21.5-23.9) hazmolunabilirligi yiiksek (% 76-
88) protein bulunduran 6nemli bir yemeklik baklagil
bitkisidir (Akgin, 1988). Nohut, bitki ve toprak istekle-
ri bakiminda ¢ok hassas olmayan ve kdklerinin havanin
serbest azotunu tutmasi nedeniyle de tahillar-yemeklik
baklagiller ekim ndbetinde 6nemi ¢ok biiyiik olan bir
bitkidir. Dogu Anadolu Bdlgesi, bitkisel ve hayvansal
iiretimde tilkemizin 6nemli bolgelerinden birisidir. Bol-
ge, lUlkemiz toplam ekili tarla alanlarinin % 9.69’una
sahip olmakla birlikte, nadas alanlarinin % 13.28’i bu
yorede bulunmaktadir. Son verilere gore iilkemiz nadas
alanlart % 17.4 iken, Kuzey Dogu Anadolu Bolgesin-
de nadas alanlar1 % 25 diizeyindedir (Anonim, 2010).
Ozellikle bu bélgedeki nadas alanlarmin azaltilmasin-
da diger baklagillerin yani1 sira nohut bolge i¢in 6nem-
1i bir bitkidir. Erzurum ve ydresi tarimsal alan bakimin-
dan incelendiginde bolgenin ikinci biiyiik tarim alani-
na (289703 ha) sahip bir yore olma 6zelligini tagimak-
tadir. Yillik yagis miktar1 ortalamasi 445 mm oldugun-
dan yorede genellikle kuru tarim yapilmaktadir. Yorede
hakim tarim, tahil {iretimi olmakla birlikte baklagillerin
ekim ndbetine girmesi ve nadas alanlarinin azaltilmasi
bakimindan, baklagil {iretimi de son yillarda 6énem ka-
zanmaya baglamistir (Cizelge 4). Nohut, iilkemiz gene-
linde en fazla {iretim alanina sahip olan yemeklik bak-
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Cizelge 2. Nohut ekilis alanlari, azalma oranlari, verim ve {iretim degerleri (Anonim, 2004)

Nohut ekilen alan Azalma oranlar Verim Uretim
YILLAR (ha) (%)(*) (kg ha™) (ton)
1995 745 000 4.49 984 730 000
1996 780 000 - 940 732 000
1997 721 000 7.56 1000 720 000
1998 665 000 14.74 949 625 000
1999 625 000 19.87 906 560 000
2000 636 000 18.46 881 548 000
2001 645 000 17.31 838 535000
2002 660 000 15.38 991 650 000
2003 630 000 19.23 959 600 000
2004 606 000 22.31 1026 620 000
Ort. 671 300 15.48 947.4 632 000
*Yillar igerisinde en yiiksek deger baz alinmigtir
Cizelge 3. Farkli yillara iliskin ekili tarla alanlar1 (Anonim, 2004)
YILLAR Ekili alan Tahillar Baklagiller
(ha) (ha) % (ha) %
1995 18 161 410 13 816 470 76.08 1 870 383 10.30
1996 18 321 732 13 946 030 76.12 1 875095 10.23
1997 18 305317 13 972 473 76.33 1750 155 9.56
1998 18 428 355 14 074 700 76.38 1 657 770 9.00
1999 18 109 714 13 925 743 76.90 1 582 795 8.74
2000 17 848 426 13 608 574 76.25 1542 107 8.64
2001 17 733 044 13 907 355 78.43 1 560 875 8.80
2002 17 764 396 13 785 650 77.60 1 595 350 8.98
2003 17 562 656 13 413 600 76.38 1513 650 8.62
2004 17 304 307 13 832 585 79.94 1 326 350 7.66
Ort, 17 953 936 13 828 318 77.02 1627 453 9.06

lagil olmasina ragmen Erzurum ve yoresinde heniiz is-
tenilen diizeyde degildir (Sekil 2). Mercimekten sonra
kurakliga ve sicakliga en ¢ok dayanan bitki olmasi, no-
hudu yari-kurak ve kurak alanlarin en 6nemli bitkile-
rinden birisi yapmaktadir. Derinlere inebilen kdk yapisi
ve kurakliga dayanmasi ile nohut, drenaj problemi ol-
mayan, gegirgenligi iyi, besin maddelerince zengin, ve-
rimli, notre yakin (pH 6-8) topraklar i¢in ideal bir bit-
ki olarak kabul edilir. Cok tuzlu topraklar nohut tarimi
icin uygun degildir. Bu makalede Erzurum yoresinde
Onemi giin gectikge artan baklagillerden, nadas alanla-
rinin azaltilmasi i¢in ekim ndbetine girecek bitkilerden
biri olan, nohut iiretimi iizerine yogunlasilmistir. Nohut
tariminda toprak islemeden hasada ve hasat sonrasina
kadar islemler tek tek gdzden gecirilmis ve sorunlarin
boyutlar1 belirlenmeye calisiimistir. Ozellikle baklagil
tariminda, hasat 6ncesi hasat esnasinda ve hasat sonra-
sinda goriilen iiriin kayiplariin en diisiik diizeye indi-
rilmesi gerekmektedir.

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 4,2011

NOHUT URETIM ASAMALARI

Dogu Anadolu Bolgesinde kislarin uzun ve sert
gegmesi nedeniyle tarimsal iriinlerin yazlik ve kiglik
ekilmesi zorunlulugu iklim kosullarina bagl olarak de-
gismektedir. Erzurum ydresinde bugday kishik ekilir-
ken bir bagka tahil olan arpa yazlik ekilmektedir (Gii-
ler, 1998). Nohut bitkisel 6zelligi nedeniyle sert kisla-
ra dayanamamakta ve fazla nemi de sevmemektedir.
Yorede iklim kosullarinin agir olmasi nedeniyle nohut
yazlik ekilmektedir. Yo6rede nohudun yetisme periyodu
ise iklim kosullarina bagli olarak 100-125 giin civarin-
da olmaktadir.

Toprak isleme ve Tohum Yatag Hazirhig

Erzurum yoresinde gesitli tarim tiriinleri yetistiril-
mesine ragmen herhangi bir iiriine iliskin belirli bir top-
rak isleme yontemi bulunmamaktadir. Uretici elindeki
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Sekil 1. Farkli yillara iliskin baz1 baklagillerin ekilis oranlart (Anonim, 2003).

Cizelge 4. Erzurum iline iligkin yillara gore ekili tarla alanlari ve oranlart (Anonim, 2003)

Yillar  Ekili alan Tahillar Baklagiller Yumru bitkileri Endistri
bitkileri
(ha) (ha) % (ha) (ha) % (ha) %
1995 189932 161698 85.13 9289 489 10421 549 5317 280
1996 193197 162354 84.03 9761 505 10182 527 7853 4.06
1997 194 122 161 560 83.23 11063 570 10254 528 8202 4.23
1998 187944 157754 83.94 10 795 5.74 8515 453 8483 4.51
1999 198 880 170847 85.90 10 744 540 8112 4.08 6536 3.29
2000 178702 150810 84.39 11299 632 6935 388 6673 3.73
2001 181 817 157113 86.41 10 352 5,69 6429 354 5780 3.18
2002 337838 311646 92.25 9511 2.82 6251 1.85 6401 1.89
2003 277665 215462 77.60 11 643 419 5594 2.0l 5278  1.90
Ort. 215566 183249 85.01 10 495 487 8077 375 6725 3.12

mevcut tarim alet makinasina gore toprak isleme yap-
maktadir. Bu nedenle nohut iiretimi yapan isletmeler,
sonbaharda 15-20 cm derinlikte kulakli pullukla toprag:
islemekte, bitki artiklarinin topraga gomiilmesi ve ka-
rismast saglanmaktadir. Nohut, yazlik ekildigi i¢in er-
ken ilkbahara kadar tarla bu sekilde dinlenmeye birakil-
maktadir. Yorede nohut daha ¢ok elle serpilerek ekildi-
gi i¢cin tohum yatag1 hazirlig1 yapilmamaktadir. Tohum-
lar ilkbaharda elle tarlaya serpildikten sonra kiiltiiva-
tor veya diskli tirmik ¢ekilerek tohumlarin kapatilma-
st saglanmaktadir. Erzurum ve yoresinde nohut ekimin-
de az da olsa ekim makinasi kullanilmaktadir. Erzurum
ve yodresinde uygun bir nohut tarimi yapabilmek igin
ise Oncelikle toprak islemeden baglamak gerekmek-
tedir. Tahil hasadindan sonra yazlik iiriinler i¢in top-
rak islemede en uygun ydntem birinci siif toprak is-
leme aletleriyle sonbaharda ilk yagislarla yabanci otla-
rin ¢iktiginda yapilmasidir. Bu iglem i¢in 15-20 cm’lik
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is derinliginde kulakli pullugun kullanilmasi iyi bir ya-
banci ot kontrolii saglamaktadir. Bu islemin yapilmasi
ile ilkbaharda tarlay1 ekime hazirlamak kolaylasacak,
topragin tava gelmesi i¢in uzun siire beklenilmeyecek
ve ikinci smif toprak igleme aletleriyle yiizlek bir top-
rak islemenin ardindan ekim yapilabilecektir. Ozellik-
le yazlik ekimlerin erken yapilmasi ve topraktaki mev-
cut tavla c¢ikis yaptirilmasi isteniyor ise bu ¢ok dnem-
lidir. Hasat sonrasi birinci sinif toprak islemede kulla-
nilacak alet ve makina se¢imi, bolgenin toprak yapisi-
na ve tarlada toprak isleme sirasinda bulunan toprak ta-
vinin durumuna bagl olarak degisiklik gosterebilmek-
tedir. Yabanci otlarin topraga karistirilmasi ve temizle-
nebilmesi bakimindan en uygun alet ve makina olarak
goriilen kulakli pulluk tiim bolgelerde oldugu gibi yore-
de de en yaygin olarak kullanilan tarim alet ve makina-
sidir. Yapilan gozlemlerde; topragin sonbaharda kulak-
11 pulluk ile siiriilmesi ve ilkbaharda kazayakl1 kiiltiiva-
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Sekil 2. Erzurum ilinde yillara iligskin bazi baklagillerin ekilis oranlari (Anonim, 2003).

tor ve kombinasyonlari ile yapilan toprak hazirligindan
sonra ekim makinastyla yapilacak ekim, verimi dnemli
Olciide etkilemektedir.

Ilkbaharda toprak tava geldiginde tarla yii-
zeyinin hasada uygun olarak diiz olabilmesi igin
kiiltiivator+tapan veya bir tirmik kombinasyonuyla
(kombikiiriim) tohum yatag1 hazirligi yapilmalidir. Bu
islem sadece hasat makinalarinin kayiplara neden ol-
mayan bir ortamda ¢aligmasina olanak saglamayacak
ayn1 zamanda, ekimden 6nce tarlada olugan yabanci ot-
larin yok edilmesini ve ekimin uygun bir ortamda ya-
pilmasim saglayacaktir. Tohum yatagi hazirhigr isle-
mi i¢in erozyona neden olmayan bir¢ok alet ve maki-
na kullanilabilinmektedir. Bu aletlerden tel kafesli do-
ner bir tirmikla, digli tirmik kombinasyonunun topra-
gin ufalanmasimi ve diizeltilmesini, 6zellikle killi top-
raklarda ise agir bir disli merdane ve agir doner tirmik-
larin kesekleri kirarak uygun bir caligma derinligi sag-
ladig1 ve yiiksek bir tarla diizgiinliigii elde edildigi be-
lirtilmektedir (Diekmann ve ark., 1993).

Tohumluk, Ekim ve Giibreleme

Uygun tohumluk kullanim1 yiiksek bir verim igin
gerekli kosullardan biridir. Ydredeki nohut tireticileri-
nin, diger bitkisel triinlerde oldugu gibi nohutta da ser-
tifikal1 tohumluk kullanma aligkanligi bulunmamakta-
dir (Kantar, 2007). Ciftei, iiretmis oldugu iiriiniinden
tohumlugu almakta 1slah edilmis ¢esit kullanmamakta-
dir. Bolgede yaygin olarak yetistirilen nohut, hastalikla-
ra hassas (6zellikle Antraknoza), verimi diigiik ve kuru-
yemis sanayinde dane iriligi bakimindan kabul gérme-
mektedir (Kantar ve ark., 1998a).
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Elle serpme ekim, yoredeki tiim nohut iireticileri-
nin uyguladigi bir ekim yontemidir. Yorede nohut eki-
mi Nisan ay1 sonlarina dogru ekilmekte ortalama bir ye-
tisme periyodu (120 giin) sonunda hasat edilmektedir.

[Ikbaharda elle tarla yiizeyine serpilen tohumlarin
iizerinden kaz ayakl kiiltivator gecirilerek ekim isle-
mi tamamlanmaktadir. Makinayla ekim ¢ok az olmakla
birlikte yérede uygulanan bir ekim seklidir. Makinay-
la ekim yapilmak istendiginde hazirlanmig tohum ya-
tagina pnomatik hassas ekim makinasiyla veya tiniver-
sal ekim makinalariyla ekim yapilmaktadir. Elle serp-
me ekimin en biiylik dezavantaji, gereginden fazla to-
humluk kullanimimin yaninda, bitki i¢in uygun yasam
alaninin saglanamayisi ve boylece birim alandan elde
edilen verim azalmasidir.

Sertifikali tohumluk kullanildiginda iiretim artisi
olacag1 bilinmektedir. Yorede Dogu Anadolu Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii tarafindan iklim kosullarina adap-
te olmus, hastaliga dayanikl, verimi yiiksek, sertifikali
cesitlerden Aziziye-94 tavsiye edilmektedir (Kantar ve
ark., 1998b). Aziziye—94 nohut cesidi bitki 6zellikleri
acisindan incelendiginde, bitki boyu ortalama 33.3 c¢m,
yart dik tipli, ilk baklanin yerden yiiksekligi 18.4 cm,
Antraknoza dayanikli-toleransli, bin dane agirlig1 500 g
olan bolgeye en uygun bir sertifikali bir nohut ¢esididir.

Nohudun makinali hasadr i¢in mutlaka ekim isle-
minde sirasal ekim makinalarinin kullanimini artirmak
gerekmektedir. Ekimde kullanilacak tohumlugun bin
dane agirligi, ekim sikligi ve ekim normu gibi 6zellik-
lerinin bilinmesi yiiksek bir verim i¢in dnemli olmak-
tadir. Dekara atilacak tohumluk miktari, ekim yonte-
mine, sira araligina, ekilecek ¢esidin bin dane agirligi-
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na ve tohumun ¢imlenme giicline gore degismektedir.
Eger serpme ekim uygulanacak ise, dekara 15-25 kg
tohumluk atilmali, bu miktar, ¢ok iri taneli ¢esitlerde
biraz daha artabilmektedir. Ekimin makina ile yapilma-
st durumunda ise sira iizeri ve sira arasi uzakliklar art-
tikca dogal olarak ekim normu degeri de azalmaktadir.
Ekim derinligi kumlu topraklarda daha fazla (8-15 cm),
killi topraklarda ise daha az (5-8 cm) olmalidir.

Erzurum kosullarinda, bazi nohut genotiplerinde
ekim siklig1 ve giibre doz uygulamasi arastirildigi bir
caligmada, {i¢ nohut cesidi (Aziziye-94, Flip84-144C
ve Erzincan yerel) dort farkli ekim sikliginda (20, 30,
40, 50 tohum m?) denenmis ve en yiikksek verim Azi-
ziye—94 ¢esidinde 40 tohum m? ekim sikliginda elde
edilmistir (Agsakalli, 1995). Ankara’da yapilan bir ca-
lismada bu deger 80 tohum m2, Ege Bolgesinde ise 50
tohum m?’dir (Tosun ve Eser, 1975; Giiner ve Sepetog-
lu, 1994). Van yoresinde bitki sikliginin verime etkisi
tizerine yapilan diger bir arastirmada ise 42 tohum m™
ekim sikliginda en yiiksek verim elde edilmistir ( Ku-
laz ve Cift¢i, 1999).

Nohut ve benzeri biyiikliikteki tohumlar iiniver-
sal ekim makinalari tarafindan ekilebilmektedir. Tohu-
mun iriligi ekim makinasinin ekici diizeni tarafindan
islenebilecek oranda olmalidir. Aksi durumda tohum-
luk zedelenebilmektedir. Bu ekim makinalarinda klape
ya elle ayarlanmali veya yayli klape kullanilarak eki-
ci makara ile klape arasindaki genislik ayarlanmalidir.
Nohut tariminda sira arasi uzaklik bitkinin yagsam alani
diizgiinliigiine etki etmektedir. Yabanci otlarla miicade-
le edebilmek i¢in nohudun siraya ekilmesi, yabanci ot
kontrolii agisindan bir avantaj saglamaktadir.

Ulkemizde, 20-30 cm’den 4570 cm’ye kadar de-
gisen sira araliklarinda ekim yapilmaktadir. Genis sira
(45-70 cm) araliginda ekim yapmak, yabanci ot mii-
cadelesinin mekanik olarak yapilmasina olanak sag-
lamaktadir. Dar sira araliklarinda (20-30 cm) yapilan
ekimlerde, yabanci ot gelisimi engellenecegi igin ay-
rica bir miicadeleye gerek duyulmayacaktir. Mevcut
imkanlar da gbz oniinde tutularak, 20-70 cm arasinda
degisen sira araliklar1 kullanilabilir. Sira iizeri uzaklik
ise, birim alana atilacak tohum miktaria bagli olarak
ortalama 5-12 cm’ye ayarlanmasi en uygunu olacaktir.

Nohut bir baklagil bitkisi oldugundan, azot gerek-
siniminin bilyiik bir kismin1 kéklerinde olugsan Rhizo-
bium bakterilerinin olusturdugu nodiillerden saglamak-
tadir. Bu nedenle nohudun azotlu giibre gereksinimi az-
dir. Nohudun ekimi, ekim makinasiyla yapilacaksa to-
humla beraber taban giibresi (Diamonyum fosfat) ve-
rilerek azot ve fosfor gereksinimi saglanabilir. Serpme
ekim yapilacak ise tohum tarlaya elle serpildikten son-
ra, taban giibresi serpilir, ardindan kazayag1 veya disk-
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li tirmik ¢ekilerek topraga karismasi saglanabilir. Eger
tarlada Rhizobium bakterisi bulunmuyorsa, bu bakteri-
nin asilanmasi olumlu sonuglar vermektedir.

Erzurum’da yapilan bir arastirmada nohutta en
yliksek verim alabilmek igin dekara 3 kg N ve 6 kg P O,
verilmesi gerektigi bildirilmistir (Agsakalli, 1995).

Yabanci ot kontrolii

Yorede kiigiik alanlarda ve serpme ekimle iiretim
yapildigi i¢in, {ireticiler yabanci ot kontroliinii elle yo-
larak yapmaktadirlar. Elle yolma islemi zor, yorucu ve
zaman alic1 bir islemdir. Serpme ekim yapilan bir tar-
lada mekanik miicadele yapilamamakta, bunun yerine
kimyasal miicadele tercih edilmek zorundadir. Yabanci
ot kontrolii bitki ¢ikisindan 6nce veya bitki ¢ikisindan
sonra uygulanabilmektedir. Ozellikle segici kimyasal
ila¢ kullanildiginda yabanci otsuz temiz bir tarla elde
edilebilinmektedir.

Nohut bitkisi ister siraya veya ister serpme ekim-
le ekilsin her iki yontemde de yabanci otla miicadele
yapilmasi yliksek bir verim i¢in gereklidir. Maksimum
verim, maksimum harmanlama ve temizleme etkinligi
ve yuksek saman kalitesi i¢in iyi bir yabanc1 ot kontrolii
yapilmalidir. Nohut, ekim makinasi ile ekildiginde, si-
ralar arasi genis oldugu takdirde, yabanci ot miicadelesi
mekaniksel olarak yapilabilmektedir. Kimyasal ve me-
kanik yontemler ayr1 ayr1 veya kombinasyonlari da uy-
gulanabilmekte, ¢ikistan once kimyasal miicadele ya-
pildiktan sonra olusan yabanci otlar, mekanik yontemle
de yok edilebilmekte bdylece etkin bir yabanci ot kont-
rolii saglanarak daha yiiksek dane verimi elde edilmek-
tedir (Zimdahl and Brahli, 1990).

Hasat-harman ve yontemleri

Baklagillerin geleneksel hasat yontemi; elle yol-
ma, yolunan iirliniin kurumasi i¢in tarlada y1ginda bek-
letme, harmanlama alanina tasima, harmanlama, savur-
ma ve temizleme islemlerinden olusmaktadir (Erskine,
1993). Erzurum yoresinde de nohut hasadi genelde elle
yolunarak yapilmaktadir. Hasat edilen bitkiler yiginlar
halinde tam olarak kuruyuncaya kadar bekletilir daha
sonra sap dover harman makinalaryla veya diger har-
manlama yontemlerinin biriyle harmanlama yapilmak-
tadir. Yorede hasat icin bigerdover kullanimi giin geg-
tikge artmaktadir.

Nohutta hasat zamanini belirleyen en 6nemli kri-
ter danenin nem igerigi, dal ve baklalarin rengidir. No-
hutta dane dokme problemi olmadigindan dal veya bak-
la rengi saridan kahverengine dondiiglinde, bu evrede
tohumdaki nem orant % 15-18 civarinda olmaktadir.
Bu nemin altinda yapilan hasatlarda danenin zedelen-
me imkani s6z konusu olabilmektedir. Uygulanacak ha-
sat yontemine gore hasat zamani belirlenebilmektedir.
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Erzurum Y 6resinde Nohut Tariminin Mekanizasyon Sorunlar1 ve Coziim Onerileri

Makinali hasada uygun olmayan ¢ok kisa boylu veya
gelismesini tam olarak tamamlayamadigi igin kisa kal-
mis bazi gesitler, elle yolunarak veya elle bigilerek har-
man makinalarinda harmanlanarak hasat tamamlanabi-
lir. Harmanlama sirasinda danenin kirilmamasi ve ¢at-
lamamasi ve dolayisiyla zedelenmemesine dikkat edil-
melidir. Bitki fazla yatik degilse bigerdéverle de hasat
edilebilmektedir. Ozellikle 1slah edilmis uzun boylu ¢e-
sitler bicerdoverle kolaylikla hasat edilirler, ancak tar-
la yiizeyinin diizgiin ve tagsiz olmasi hem hasat kalite-
sini artirmakta, hem de kolay hasat yapilmasina olanak
vermektedir. Baz1 yemeklik baklagiller i¢in 6zel olarak
yapilmis hava emisli hasat-harman makinalariyla hasat
etmek miimkiindiir. Genis alanlarda nohut tarimi yapi-
liyor ise en uygun hasat yontemi bigcerdoverle hasattir.
Ancak hasat tirpanla veya parmakli ¢ayir bigme maki-
nastyla veya kendi yiiriir bigme makinalariyla da yapi-
labilir. Daha sonra bigilen iiriin kurutulur ve sap dover
harman makinasiyla harmanlanir. Harmanlama sonun-
da elde edilen iriin eleklerden veya selektorden gegiri-
lerek icindeki tas, toprak ve yabanci ot tohumlar1 gibi
yabanci maddeler temizlenir.

Hasat edilen iiriiniin normal sartlarda depolanabil-
mesi i¢in, danenin nem orani en fazla % 13-14 olmali-
dir. Bunun {izerindeki nem oranlar1 depolamada sorun
yaratirken, bu degerin altindaki nem oranlan ise, de-
polama siiresini artirmakta ve tohumun cimlenebilir-
lik diizeyi azalmaktadir. Uriin neminin diisiik, sicakli-
gin yiiksek olmasi danenin canli kalma siiresini azalt-
maktadir.

SONUC VE ONERILER

Nohut tariminda en 6nemli girdiler; tohumluk,
giibre, kimyasal ilag ve isgiicii olmaktadir. Yiiksek ve-
rimli kaliteli {iriin elde etmek i¢in sertifikali tohumluk
kullanmak gerekmektedir. Serpme ekimde birim alana
atilan tohumluk miktar1 gereginden fazla oldugu i¢in
maliyeti yiikseltmektedir. Nohut bitkisi havanin serbest
azotunu koklerinde baglama 6zelligine sahiptir. Ancak
bu durum Rhizobium bakterilerinin toprakta bulunma-
sma baglhdir. Eger toprakta mevcut degilse asilama ya-
pilmasi gerekebilir. Asilama ile bitkinin gereksinimi
olan azotun biiyiik bir kismi karsilandigindan maliyet
azalabilir. Hastalik ve zararlilara dayanikli, yiiksek ve-
rimli ¢esidin iiretimi yapildiginda kimyasal ilag kullani-
m1 da en az diizeye indirileceginden miicadele maliye-
ti diisecektir. Serpme ekim yapilan alanlarda tarim alet
ve makinastyla mekanik miicadele yapilamayacagi i¢in
yabanci ot kontrolii elle yolmayla veya kimyasal miica-
deleyle olacak ve is¢ilik maliyeti artacaktir.

Erzurum ydresinde nohut tariminin mekanizasyon
sorunlart; tohum yatagi hazirligindan baslayip, tohum-
luk kullanimi, ekim yontemi se¢imi, yabanci ot kontro-
lii ve hasat asamalarina kadar devam etmektedir. Bu so-
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runlarin bazilarim tireticinin uyguladig: tarim seklinde
kiigiik degisiklikler yaparak ¢6zmek miimkiindiir. An-
cak, bazilarini ise tamamen degistirmek sorunlarin ¢o-
ziilmesini saglayacaktir. Elle serpme ekim yapildiktan
sonra, kiiltiivatdrle tohumlarin kapatilmasi sirasinda or-
taya ¢ikan sirtlarin ve kariklarin dnlenmesinde, kiiltii-
vator arkasina tapan ilavesiyle, hasat makinalarinin ga-
lisabilmesi i¢in uygun bir tarla yiizeyi saglamak miim-
kiin olacaktir Ancak, boyle bir uygulama elle serpme
ekimin dezavantajlarini ortadan kaldirmamaktadir. Uy-
gun bir tohum dagilim ve ekim derinligi diizgiinligi,
tarla filiz ¢ikiglarinda tiniformluk ve tiim {iirtiniin ayni
zamanda olgunluga ulasabilmesi i¢in ekim makinasiyla
ekimin yapilmasi zorunlu olmaktadir.

Tohumluk sorunlarinin ¢éziilmesinde tek alterna-
tif, bolgede arastirma yapan kuruluglarin 6nerdigi 1s-
lah edilmis ve yore kosullarina adapte olmus sertifika-
11 ¢esit kullanimi olacaktir. Etkili bir yabanci ot kontro-
1ii i¢in ekimin mutlaka makinayla yapilmasi, sira arala-
rinin islenebilmesi i¢in de traktdr iz genisligine uygun
olacak sekilde ayarlanmas1 gerekmektedir. Dar sira ara-
liginda ekim yapildiginda ise, ekimden 6nce ve ¢ikistan
sonra uygun herbisitler kullanarak kimyasal yontemle
yabanc1 ot kontrolii yapilmalidir.

Sonug olarak, basaril1 bir nohut tarimi mekanizas-
yonu i¢in, diizgiin bir tohum yatag1 hazirligi, 1slah edil-
mis, hastalik ve zararlilara dayanikli ve makinali hasa-
da uygun, yiiksek boylu, dik yapili sertifikali tohumluk
kullanarak, ekim derinliginde, tohum dagiliminda diiz-
giinliik saglanmasi ve etkili yabanci ot kontroliiniin ya-
pilmasi ve bigerdoverle hasat gerceklestirilmelidir.

Ulkemiz agisindan ekonomik, Dogu Anadolu Bél-
gesinde ise nadas alanlarinin azaltilmasinda, biiyiik bir
O6neme sahip olan nohut tarimi, yorede giin gectikce
yayginlasacaktir. Ancak bunun gergeklesebilmesi igin
ozellikle baklagil tarim politikamizda ihmal edilen des-
teklerin yeniden ve artarak uygulanmasi gerekmekte-
dir. Ciinkii destekleme aliminin TMO tarafindan yapil-
masi iireticilerimize bir glivence olmakta ve lriiniin sa-
tis fiyatin1 dengede tutmaktadir. Bu nedenle nohut {ire-
timinde, girdileri en az diizeyde tutabilmek ve yiiksek
bir verim elde edebilmek i¢in, yorede uygulanan nohut
tiretimi de goz Oniine alinarak asagidaki oneriler sunul-
mustur:

- Birinci sinif toprak isleme yaparken, tarla tesviyesi-
ni bozmayan alet ve makinalar kullanilmal,

- Tohum yatag1 hazirhig1 yapilirken, diizgiin tarla yii-
zeyi saglayacak alet ve makinalar kullanilmals,

- Arastirma kuruluslari tarafindan 6nerilen, yore ko-
sullarina adapte olmus dik yapili, hastalik ve zararli-
lara dayanikli, makinali hasada uygun, sertifikali 1s-
lah edilmis tohumluk kullanilmali,

- Elle serpme ekim yerine, ekim makinasiyla bitki is-
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teklerine uygun ekim yapilmali, ekimde sira arasi
uzaklik, kimyasal veya mekanik yontemle yabanci
ot kontroliine uygun sekilde ayarlanmali,

- Erozyona neden olan diiz merdane kullanimindan
kaginarak, keseklerin kirilmasi, taglarin bastirilma-
s1 ve diizgiin bir ¢alisma derinligi i¢in disli veya hal-
kali1 merdane kullanilmali,

- wDane kayiplarinin biiyiik bir oran1 harmanlama si-
rasinda olustugundan uygun batdr devri ve kontrba-
tor araligi tercih edilmeli, bigme ve harmanlama ka-
litesi yiiksek olan makinalarla hasat yapilmalidir.

Sorunsuz bir nohut tarimi yapabilmek i¢in; hasta-
lik ve zararlilara dayanikli, makinal hasada uygun, ve-
rim ve kalitesi yliksek, yurti¢ci ve yurtdisi tiiketicilerin
isteklerine uygun cesitlerin gelistirilmesi ve uygun ye-
tistirme teknikleri ve mekanizasyonun uygulanmasiy-
la tiretimin saglanmasi, birim alan verimini ve baklagil
iireten diinya iilkeleriyle rekabet giiclimiizii artiracaktir.
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Igdir ilinin Tarimsal Mekanizasyon Ozellikleri

Sefa ALTIKAT ' Ahmet CELIK?

OZET: Bu galismada, Igdir ili ve ilgelerinin mekanizasyon 6zellikleri; 2010 yilina ait traktdr sayisi, traktor giic
dagilimi ve islenen alan degerlerinden yararlanilarak belirlenmis ve karsilastirmalar yapilmistir. Karsilastirmalar-
da; ortalama traktor giicii (kW), birim alana diisen traktor giicii (kW/ha), 1000 ha islenen alana diisen traktor sayi-
st (adet/1000 ha) ve bir traktdre diisen islenen alan (ha/traktor) kriterleri esas alinmistir. Elde edilen sonuglara gore;
Igdir ilinde islenen birim alana diisen traktor giicti 0.82 kW/ha, 1000 ha alana diigen traktor sayisi 55.17 adet/1000
ha, bir traktdre diisen islenen alan 18.13 ha/traktdr ve ortalama traktor giicii 42.9 kW olarak belirlenmistir. Ilcelerin
mekanizasyon diizeyleri incelendiginde, birim alana diisen traktdr giicii ve 1000 ha alana diisen traktdr sayisi deger-
lerinde Karakoyunlu ilgesi ilk sirada yer alirken, bu ilgeyi Igdir Merkez ilge takip etmistir. Bir traktore diigen top-
lam iglenen alan ve ortalama traktor giicli degerlerinde, Tuzluca ilgesinin birinci sirada yer aldigi dikkat cekmek-
tedir. Tuzluca ilgesinde bulunan toplam 85 adet traktoriin gogunlugu 38 kW’tan daha yiiksek giicte olmasi, ilgenin
ortalama traktor giliciiniin artmasina neden olmustur.
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Agricultural Mechanization Properties of Igdir Province

FBED

ABSTRACT: In this study, mechanization level of Igdir province and its districts have been determined and com-
parisons were made by considering the 2010 statistical data. In the comparisons criterions as average tractor power,
tractor power per unit cultivated area (kW/ha), tractor number per 1000 ha cultivated area (number/1000 ha) and
cultivated area per tractor (ha/tractor) have been taken into consideration.

According to the results, tractor power per cultivated area, tractor number per 1000 ha cultivated area, cultivated
area per tractor and average tractor power in Igdir Province were found as 0.82 kW/ha, 55.17 tractor/1000 ha,
18.13 ha/tractor and 42.9 kW respectively. From the point of view of the districts, Karakoyunlu was the first in the
tractor power per cultivated area and tractor number per 1000 ha cultivated area. Tuzluca district was the first in the
cultivated area per tractor and average tractor power. Due to the whole tractors of Tuzluca district was bigger than
38 kW power, the average tractor power was found to be bigger than the other districts.

Keywords: Agricultural mechanization, mechanization level, Igdir

Cilt: 1, Sayi: 4, Sayfa: 99-106, 2011
Volume: 1, Issue:4, pp: 99-106, 2011

U Igdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tartm Makinalar1 Boliimi, Igdur, Turkiye
2 Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 Béliimii, Erzurum, Tiirkiye Gelis tarihi/Received: 12/10/2011
Sorumlu Yazar/ Corresponding Author: Sefa ALTIKAT, sefa.altikat@igdir.edu.tr Kabul tarihi/Accepted: 28/11/2011



Sefa ALTIKAT ve Ahmet CELIK

GIRIS

Gilinlimiizde artan talebi karsilayabilmek amaciyla
birim alandan daha yiiksek verim elde etmek tarimsal
tiretimin temel amaglarindan biridir. Bu amagla siirekli
gelisim icinde olan; sulama, giibreleme, ilaglama,
kaliteli tohumluk ve tarimsal mekanizasyon gibi temel
tarim teknolojilerinden yararlanilmaktadir. Tarimsal
mekanizasyon, diger tarim teknolojilerinin uygulanmasi

ve etkinliklerinin arttirilmasi yoniinden de oldukga
biiyiik bir 6neme sahiptir (Altikat ve Celik, 2009).

Tarimsal mekanizasyon, tarimsal {iretimde is
verimini gelistirmek i¢in insan el emegi yerine iiretim
teknolojilerinin geregi olarak kullanilan her tiirli
mekanik araclarin tasarimi, yapimi, gelistirme ve
uygulama deneyleri, pazarlama, isletme, bakim, onarim
ve yaymmi ile ilgili hizmetlerden olugmaktadir (Kogtiirk
ve Avcioglu 2004, Tezer 1980, Zeren ve ark., 1995).
Tarimsal tiretimin makina ile yapilmasi is yikiiniin
azaltilmasinin yaninda, tarimsal verimliligin ve
karliligin da artmasina yardimci olmaktadir. Tarimsal
mekanizasyon diizeyi bolgelerin teknik ve ekonomik
yapisina bagli olarak degisim gosterebilmektedir.

Tarimsal iiretimde kullanilan temel giic kaynagi
traktordii. Bu nedenle, mekanizasyon diizeyinin
belirlenmesinde dikkate alinan birim islenen alana
diisen traktor giicii, bugiine kadar en yaygin kullanilan
kriter olmustur. Bu degerlerin saglikli bir sekilde
belirlenmesi, mekanizasyon diizeyi boyutunun da daha
gercekei saptanmasina olanak saglayacaktir (Sabanci
ve Akinci, 1994).

Bu ¢alismanin amaci, tarimsal mekanizasyonun
cagdas araci olan traktor ve tarim alet makinalar1 varligi
ile iglenen alan parametrelerini esas alarak, Igdir ili ve
ilgelerinin mekanizasyon diizeyini belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calisma materyalini Igdir ili ve ilgelerine ait
Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) 2010 y1l1 verileri
olugturmustur. Veriler arasinda Igdir ili ve ilgelerine
ait islenen alan ve traktdr varliginin yam sira; énemli
bazi toprak isleme alet ve makinalari, ekim—dikim ve
giibreleme makinalari, tarimsal savas makinalari, hasat
ve harman makinalari ile diger bazi 6nemli tarimsal alet
ve makinalarin varligina yer verilmistir.

Yontem

Igdir ili ve ilgelerinin mekanizasyon diizeyinin
belirlenmesi i¢in, birim alana diisen traktor giicii (kW/
ha), 1000 ha alana diigen traktor sayisi (adet/1000 ha)
ve bir traktore diigen toplam alan (ha/traktor) kriterleri
esas almmistir (Erkmen ve Celik, 1992; Celik ve
ark., 2002, Altikat ve Celik, 2009). Bu kriterlerin
belirlenmesinde; toplam islenen alan, traktor sayisi
ve ortalama traktor giic biyilikligi degerlerinden
yararlanilmistir. Arastirmada, toplam iglenen alan
degerlerinin belirlenmesinde; meyve, igecek ve baharat
bitkileri tiretim alanlari, traktor sayisi ve ortalama gii¢
biiyiikligli degerlerinin belirlenmesinde ise tek aksh
traktorler dikkate alinmamastir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tarim Alet ve Makina Varhgi

Igdir ili ve ilgelerinde bulunan 6nemli bazi toprak
isleme alet ve makina sayilar1 Cizelge 1’de verilmistir
(Anonim, 2010). Cizelge incelendiginde, il genelinde

Cizelge 1. ilgeler bazinda 6nemli bazi toprak isleme alet ve makinalarinin varhig (adet)

Kulakl Diskli — .
traktor traktor Diskli Kiiltivator ~ Merdane Disli Toprak Toplam
N - tirmik tirmik  frezesi

pullugu  pullugu
Merkez ilge 742 - 515 370 446 110 17 2200
Aralik 170 - - 42 14 150 1 377
Karakoyunlu 295 20 - 40 10 285 - 650
Tuzluca 85 - 85 85 45 85 - 300
Igdir ili 1292 20 600 537 515 630 18 3612

100

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



3
40 1 )
30 4
B = = “
20 1 < S b <
10
= =
= =
o
Toprak Diskli  Kiiltivatdr Merdane Disli Diskli Kulakh
frezesi traktdr tirmik tirnk traktdr

pullugu pullugu
Sekil 1. il genelinde bazi toprak isleme alet ve makinalarinin

oransal dagilimi.

toprak isleme aletleri igersinde kulakli pullugun ilk
sirada yer aldig1 dikkati ¢ekmektedir. Kulakli pullugu
sirastyla; disli tirmik, diskli tirmik ve kiiltivator takip
etmektedir (Sekil 1). Toprak frezeleri her ne kadar tek
geciste tohum yatagi hazirlama avantajina sahip ise de,
sayilart itibariyle il genelinde kullaniminin oldukca
sinirlt oldugu soylenebilir. Toprak isleme alet ve
makinalar1 verilerinden yola ¢ikilarak degerlendirme
yapildiginda, il genelinde geleneksel toprak isleme
yonteminin yogun bir sekilde uygulandigi sonucuna
varilabilir.

Toprak isleme alet ve makinalariin ilgelere
gore dagilimi incelendiginde; ilde bulunan alet ve
makinalarinin % 60.91°1 Igdir Merkez ilgede, %
18’1 Karakoyunlu ve % 10.66’s1 Tuzluca ilgelerinde
bulunurken, en az alet ve makina varliginin % 10.44
ile Aralik ilgesinde oldugu goriilmektedir (Sekil 2).

Igdir ili ve ilgelerinde bulunan ekim - dikim ve
giibreleme makinalar varligi Cizelge 2’de verilmigtir
(Anonim, 2010). 1 genelinde hububat ekiminde yaygin
bir sekilde kullanilan iiniversal ekim makinasinin
olmamasi, ekim isleminin serpme ekim ydntemi ile
yapildiginin bir gostergesidir. Serpme ekim yonteminde
iiniform ekim derinliginin saglanamamasi nedeniyle
bitki yasam alan1 tamamen tesadiife baghdir. Ayrica, bu
yontem ile ekilen parsellerde ¢imlenme zorlugundan
dolay1 siraya ekimden yaklagik % 25-30 oraninda daha

Igdir ilinin Tarimsal Mekanizasyon Ozellikleri

70 T

[ 60.91
60 +

50

40 §

Yo

30

20 A 18.00
L 10.44 10.66
Nl | [ 1
]
Aralik Tuzluca Karakoyunlu Merkez

Sekil 2. Toprak igleme alet ve makinalarinin ilgelere gore oransal
dagilimu.

fazla tohum kullanilmaktadir. Bu olumsuz yonlerine
ragmen yontemin yogun sekilde kullanilmasi,
iireticilerin tarimsal mekanizasyon konusunda bilgi
eksikliginin bir gostergesidir. 11 genelinde musir ve
aycicegi gibi siraya ekilen c¢apa bitkilerinin ekimi
genelde pnomatik ekim makinasi ile yapilmaktadir.
Fakat iireticiler bu bitkiler i¢in makina satin almaktan
ziyade var olan ekim makinalarini kiralama yontemine
bagvurmaktadirlar. Igdir ilinde kimyevi giibre dagitma
makinasi toplam 422 adet olup, bu makinalarin
¢ogunlugu Igdir merkez ilgede bulunmaktadir. Yore
halki kimyevi giibre dagitma makinasini serpme ekim
yonteminde kullanabilmektedir.

Ilde aniza dogrudan ekim makinas1 bulunmadig
icin dogrudan ekim uygulamasi da s6z konusu
degildir. Bunun baglica nedenleri arasinda aniza
dogrudan ekim yonteminde kullanilan makinalarin
ilk almig fiyatlarmin yiiksek olmasi ve iireticinin bu
yontemin etkinligi hakkinda siiphelerinin bulunmasi
on plana ¢ikmaktadir. Ancak, son yillarda Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi aniza dogrudan ekim
yontemini yayginlagtirmak amaciyla, bu makinalari
destek programina alarak alinig fiyatinin % 50°1ik bir
boliimiinii hibe yoluyla kargilamaktadir.

Igdirili genelinde bulunan 6nemli bazi bitki koruma
makinalar1 Cizelge 3 ’te verilmistir (Anonim, 2010). Bitki
koruma makinalar1 verilerinden tarimsal miicadelede
cogunlukla sirt pilverizatoriiniin  kullanildigi, bunu

Cizelge 2. Onemli bazi ekim- dikim ve giibreleme makinalari varhiginin ilgelere gore dagilimi (adet)

Universal ekim Pnématik ekim

Patates dikim Kimyevi giibre

makinasi makinasi makinasi dagl‘tma Toplam
makinasi
Merkez ilge - 2 3 315 315
Aralik - 1 - 10 10
Karakoyunlu - - - 95 5
Tuzluca - - - 2 2
[5dir ili - 3 3 422 428
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Cizelge 3. Igdir ilinde bulunan énemli bazi bitki koruma makinalarinin ilgelere gére dagilimi (adet)

Kuyruk milinden

Sirt piilverizatorii hareketli piilverizator Motorlu piilverizator Toplam
Merkez ilge 375 110 100 585
Aralik 40 8 - 48
Karakoyunlu 50 - 15 65
Tuzluca 26 15 3 71
[gdir ili 491 133 145 769
80 100
70 $ 63.85 90 §
o0 £ 0 § 76.07
] 70 £
< 50 ' 60 |
40 ' €50 %
30+ E
20 £ 17.30 18.86 :g
10 £ . . 2 §
o E 0f e 8.45 923
Kuy. mil.har. Motorlu piilverizatér St piilverizatdrii 0 3 | - -
piilverizatdr Aralik Karakoyunlu Tuzluca Merkez
Sekil 3. il genelinde bitki koruma makinalarinin oransal dagilim. Sekil 4. Bitki koruma makinalarinin ilgelere gore oransal dagilimi.

Cizelge 4. Onemli bazi hasat ve harman makinalarinin il¢elere gére dagilimi (adet)

Sap dover Misir

aylir .
Q Y Ot Orak Biger o Sap parg.
bi¢me _ h harman silaj . Toplam
tirmigr  mak.  baglar ; makinasi
mak. mak. makin.
Merkez ilge - 32 68 6 155 10 5 276
Aralik - 60 - 2 86 2 - 150
Karakoyunlu 10 - - - 40 1 - 51
Tuzluca - 10 - 1 89 - - 100
[gdir ili 10 102 68 9 370 13 5 577
80
70 1 64.12 60
60 - 50 4 47.83
50 A
£ 40 40 -
30 A
20 4 11.79 17.68 s 30 A 2%
10§ 087 1.56 1.73 225 . l
0 = = 20 - 17.33
<. £ 24 4 £ E RE 04 5%
g 3 =g 2F E S EE
& E 2 E = e o n <
= m o B 0
v = Karakoyunlu Tuzluca Arahk Merkez
Sekil 5. 11 genelinde bulunan bazi hasat ve harman makinalarmin Sekil 6. Hasat ve harman makinalarin ilgelere gore oransal
oransal dagilimi. dagilimu.
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Cizelge 5. Diger baz1 6nemli tarim alet ve makinalarin il genelindeki varlig1 (adet)

Santrifiij Derin kuyu Yagmurlama Siit sagim
. . Tarim arabasi
pompa pompasi tesisi tesisi
Merkez ilge 75 - 2 - 1575
Aralik 23 13 - - 240
Karakoyunlu - - - 15 750
Tuzluca - - - - 155
Igdir ili 98 13 2 15 2720
Cizelge 6. Igdir ili genelinde bulunan traktorlerin gii¢ siniflarina gore dagilimi (adet)
Tek akslhi iki aksl
. Traktor glig . .
Ilgeler sinifi (kW) Traktor gii¢ sinifi (kW) Toplam
1-3 4+ 1-7 8-18 19-25 26-37 38-53 53 +
Merkez - - - - - 106 685 15 806
Aralik - - - - - 36 117 10 163
Karakoyunlu - - - - - 125 235 - 360
Tuzluca - - - - - 7 78 - 85
[gdir ili - - - - - 274 1115 25 1414
100 80
90 1 70 £
T8.85 E
80 1 60 + 57
70 9 L
60 1 50 ¢
s 50 a0 §
40 1 F
30 1 30 % 25.5
19.38 b
] ¥ 1.5
Ig 1 0 0 0 I 1.77 10 6.0 .
17 818 1925 2637 3853 53+ o £ [
Traktiir giig sumfi (kW) Tuzluca Arahk Karakoyunlu Merkez

Sekil 7. 11 genelinde iki aksh traktérlerin giic siniflarina gore
oransal dagilimi.

motorlu piilverizatdor ve kuyruk milinden hareketli
piilverizatoriin takip ettigi goriilmektedir (Sekil 3). Sirt
pllverizatoriiniin ilgelerde yaygin bulunan meyve ve
sebze bahgelerinin yani sira, tarla alanlarinda da etkin
bir sekilde kullanildig1 anlagilmaktadir. Bitki koruma
makinalarinin ilgelere gére dagiliminda, % 76.07°1ik
bir oran ile Igdir merkez ilge basi ¢ekerken, merkez
ilgeyi % 9.23 ile Tuzluca ve % 8.45 ile Karakoyunlu
ilgeleri takip etmektedir (Sekil 4).

Il genelinde bulunan énemli baz1 hasat ve harman
makinalar1 Cizelge 4’te verilmistir (Anonim 2010).
Veriler incelendiginde, en yaygin bulunan hasat ve
harman makinasinin sap ddver harman makinasi

Cilt/ Volume: 1, Say1/ Issue: 4,2011

Sekil 8. iki aksh traktorlerin ilgelere gore oransal dagilimi.

oldugu, bunu ot tirmig1 ve orak makinasinin takip ettigi
goriilmektedir (Sekil 5). Hasat ve harman makinalarinin
ilgeler bazindaki dagilimi incelendiginde merkez ilgenin
% 47.83 ile birinci sirada yer aldigi, bunu Aralik ve
Tuzluca ilgelerinin takip ettigi goriilmektedir (Sekil 6).

Diger 6nemli bazi tarim alet ve makinalarin varlig
incelendiginde, Igdir ilinde tarim arabasmin yogun bir
sekilde kullanildig1 goriilmektedir. 11 genelinde toplam
2720 adet tarim arabasi bulunurken, 98 adet santrifiij
pompa, 13 adet derin kuyu pompasi, 2 adet yagmurlama
tesisi ve 15 adet de siit sagim tesisinin oldugu dikkat
cekmektedir (Cizelge 5).
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Cizelge 7. ilgelere gore belirlenen tarimsal mekanizasyon kriterleri

Toplam Dort tekerlekli

BHTS

. BATG TBDA OTG
islenen alan, toplam traktér (kW/ha) (adet/1000 (ha/traktor) (kW)
(ha) sayisi (adet) ha)
Merkez ilge 25630.4 806 1.38 31.45 31.80 43.8
Aralik 6319.1 163 1.11 25.79 38.77 429
Karakoyunlu 7228 360 2.02 49.81 20.08 40.6
Tuzluca 346743 85 0.11 2.45 407.93 443
Igdir ili 25630.4 1414 0.82 55.17 18.13 42.9
BATG: Birim alana diigen traktir giicii (kW/ha), BHTS: 1000 ha alana diigen traktdr sayisi (ad/1000 ha)

TBDA: Bir traktére diisen toplam alan (ha/traktér), OTG: Ortalama traktér giicii (kW)

[1genelinde toplam 1414 adet traktér bulunmaktadir.
Bu traktorlerin tamami iki aksl traktorlerden
olusmaktadir (Cizelge 6). Iki aksli traktorler igerisinde
38-53 kW giic grubunda bulunan traktorler sayica
ilk sirada yer almaktadir (Sekil 7). Traktor varliginin
ilgelere gore dagilimi incelendiginde en fazla traktoriin
% 57 ile Merkez il¢ede oldugu anlasilmaktadir. Bunu
% 25.5 ile Karakoyunlu ve % 11.5 ile Aralik ilgeleri
izlemektedir (Sekil 8). Igdir ili genelinde 38-53 kW
giiclindeki traktorlerin ilgeler bazinda oransal dagilimi
incelendiginde, 1gdir Merkez ilge % 61.43 ile birinci
siray1 alirken, bunu sirasiyla Karakoyunlu, Aralik ve
Tuzluca ilgeleri takip etmektedir. (Sekil 9).

Tarimsal Mekanizasyon Diizeyi

Igdir ili ve ilgelerinin tarimsal mekanizasyon
diizeyini belirlemek i¢in dikkate alinan kriterler
hesaplanarak Cizelge 7°de verilmistir. Cizelge
incelendiginde, ilin birim alana diisen traktor giicliniin
0.82 kW/ha, 1000 ha alana diisen traktor sayisinin 55.17
adet/1000 ha, bir traktdre diisen toplam alanin 18.13 ha/
traktor ve ortalama traktor giicliniin ise 42.9 kW oldugu
goriilmektedir.

70 £
61.43
60
50 +
=40
30 1
21.08
20 ¢
E 10.49
10 § 7 .
o 1
Tuzluca Aralik Karakoyunlu Merkez

Sekil 9. En yaygin olan 38-53 kW giiclindeki traktorlerin ilgelere

gore oransal dagilimi.
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flceler bazinda mekanizasyon verilerine gore,
birim alana diisen traktor giicii (BATG) degerinin 2.02
kWr/ha ile en yiiksek Karakoyunlu il¢esinde oldugu
goriilmektedir. Karakoyunlu ilgesini 1.38 kW/ha ile
Igdir Merkez ve 1.11 kW/ha ile de Aralik ilgesi takip
etmektedir (Sekil 10). 1000 ha islenen tarim alanina
diisen traktor sayist (BHTS) degerlerine bakildiginda
49.81 ad/1000 ha ile Karakoyunlu ilgesi birinci siray1
alirken, bu ilgeyi 31.45 ad/1000 ha ile Igdir Merkez
ve 25.79 ad/1000ha ile Aralik ilgesi takip etmistir.
Bir traktore diisen toplam alan (TBDA) degerlerinde,
407,93 ha ile Tuzluca ilgesi en yiiksek alana sahip
olurken, Karakoyunlu ilgesi 20.08 ha ile en diigiik alana
sahip olmustur (Sekil 10). Tuzluca il¢esinde 34674,3 ha
islenen alana karsilik iki aksh traktor sayisinin toplam
85 adet ile sinirli olmasi, traktor basina diisen toplam
alanin diger il¢elere gore ¢ok yiliksek olmasina neden
olmustur (Sekil 10).

Il genelinde en biiyiik ortalama traktor giicii 44.3
kW ile Tuzluca ilgesinde gozlenirken, en diisiikk deger
40.6 kW ile Karakoyunlu’da elde edilmistir (Sekil 10).
Tuzluca ilgesinde her ne kadar sayica az traktor bulunsa
da, mevcut traktorlerin ¢ogunlukla 38 kW’tan daha
biiyilik giice sahip olmasi, ortalama traktor giictiniin de
yiksek ¢ikmasina neden olmustur.

SONUCLAR VE TARTISMA

Toprak isleme alet ve makinalari verilerinden yola
c¢ikilarak il genelinde geleneksel toprak igleme yonte-
minin yaygin olarak uygulandigi sonucuna varilmistir.
Toprak isleme alet ve makinalar1 varlig1 en ¢ok Igdir
Merkez il¢ede bulunmaktadir.

11 genelinde iiniversal ekim makinasinin hi¢ bulun-
mamas1 ve pndmatik ekim makinasinin ise olduk¢a az
olmas1 nedeniyle ¢ogunlukla serpme ekim yonteminin
uygulandig1 sdylenebilir. Misir ve aycicegi gibi siraya
ekilen ¢apa bitkilerinin ekimi pndmatik ekim makina-
lar1 ile yapilmakta olup ydre halki makinay: satin al-
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Sekil 10. Ilcelerin tarimsal mekanizasyon dzellikleri.

madan ziyade mevcut makinalar kiralama yoluna git-
mektedir.

Incelenen 2010 yil istatistiki verilerine gore Igdir
ilinde aniza dogrudan ekim makinasi bulunmamakta-
dir. Buradan yola ¢ikilarak aniza dogrudan ekim ydnte-
minin yorede hi¢ uygulanmadigi sdylenebilir. Bu yon-
temin uygulamasim artirmak i¢in Gida Tarim ve Hay-
vancilik Bakanliginin aniza dogrudan ekim makinala-
rinin satin alma bedelinin yaris1 kadar hibe desteginde
bulunmasi, s6z konusu makinanin ileride yaygin olarak
kullanilacagini1 géstermektedir.

Il genelinde bitkisel iiretimde hastalik, zararli ve
yabanci otlarla kimyasal miicadelede gogunlukla sirt
piilverizatorlerinden yararlanilmaktadir. Sirt piilveriza-
torlerinin hem bag ve bahgelerde, hem de kiiciik 6lgek-
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li tarla arazilerinde rahatlikla kullanilabilmesi, bu ma-
kinanin yaygin bir sekilde tercih edilmesine neden ol-
mustur

Mevcut hasat-harman makinalarmin varligi ince-
lendiginde sap dover harman makinasinin hububat ta-
riminin yogun olarak yapildigi kesimlerde ¢ok yaygin
kullanildig: dikkati ¢gekmektedir. Bu makinayi ot topla-
ma tirmig1 ve orak makinasi takip etmektedir.

flde 15 adet siit sagim tesisi ve 2 adet yagmurlama
sulama tesisi bulunmaktadir. Gida Tarim ve Hayvanci-
lik Bakanlig siit ve siit iiriinlerinin saglikli olarak iire-
tilmesi amaciyla siit sagim tesislerini de tesvik progra-
mina almistir. Bu tesvik sayesinde makina kullanimi-
na yonelik 6nemli gelismelerin olacagi beklenmektedir.

11 genelinde bulunan toplam 1414 adet traktdriin ta-
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mamu iki aksh traktorlerden olugmaktadir. Traktor giic
biiyiikliigli yoniinden ¢ogunlukla 38-53 kW giiciindeki
traktorler tercih edilmistir. Traktdrlerin ilgelere gore da-
giliminda en fazla traktoriin Igdir Merkez il¢esinde bu-
lundugu gozlenmistir.

Mekanizasyon diizeyi yoniinden, il genelinde bi-
rim alana diisen traktor giiciintin 0.82 kW/ha, 1000 ha
alana diisen traktor sayisinin 55.17 adet/1000ha, bir
traktore diisen toplam alanin 18.13 ha/traktor ve ortala-
ma traktor giliciiniin ise 42.9 kW oldugu goriilmektedir.
Ilgelerin mekanizasyon diizeyi incelendiginde ise birim
alana diisen traktor giicii ve 1000 ha alana diisen trak-
tor sayis1 degerlerine gore Karakoyunlu ilgesi ilk sira-
da yer alirken, bu ilgeyi Igdir Merkez ve Aralik ilgele-
ri takip etmektedir.

Bir traktore diisen toplam islenen alan ve ortalama
traktor giicli degerlerinde Tuzluca ilgesinin birinci sira-
da yer aldig1 dikkati gekmektedir. Tuzluca ilgesinde her
ne kadar sayica az traktdr bulunsa da, mevcut traktorle-
rin gogunlukla 38 kW’tan daha biiyiik giice sahip olma-
s1, ortalama traktor giicliniin de yiiksek ¢ikmasina ne-
den olmustur
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OZET: Bu ¢alismanin amaci, zooteknide yapilmis bazi adlandirmalari incelemektir. Diinya iizerinde kesfedilmis,
goriilmiis ve tanimlanmis her canli ve cansiz formun bir ad1 bulunmaktadir. Ayrica, her yasam formu bir bilimsel
ada sahiptir. Bilimsel adlandirma ihtiyaci, yerel ve bdlgesel adlandirmalarin neden oldugu kavram kargasasindan
kaynaklanmaktadir. Adlandirmadaki karigikliklar, hayvan tiir ve irk adlandirmalarinda da sikga goriilebilmektedir.
Aynt1 hayvan tiirii ya da irki, yerel olarak farkli adlarla anilabilmektedir. Bunu 6nlemek i¢in, her iilke kendince be-
lirli tiir ya da 1rka mensup bir hayvani standart bir adla tanimlamaktadir. Ulkeler arasinda herhangi bir karisikli-
g1 ise sistematik zoolojideki Latince adlandirma dnlemektedir. Tiirkiye’de Morkaraman Koyunu, Kadana/Katana
At1, Uzunyayla At1, Kangal Kopegi, Kars Kopegi ve Deli Dana Hastalig1, yanlis adlandirmaya verilebilecek bili-
nen orneklerdendir.
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GIRIS

Dil bilgisi yoniinden ad, “canli ve cansiz varlikla-
r1, duygu ve diisiinceleri, ¢esitli durumlari bildiren séz-
cik” olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2011b). Ad;
bir kimseyi, bir seyi anlatmaya, tanimlamaya, agikla-
maya, bildirmeye yarayan sozciik olarak da tanimlana-
bilmektedir.

Yerel adlandirmalarin neden oldugu kavram kari-
sikligin1 ortadan kaldirmak i¢in bilimsel adlandirmaya
ihtiyag duyulmustur. Bu karisiklik; hayvan tiir ve irk
adlarinda sikca goriilebilmektedir. Benzer hayvan tiirle-
ri ya da irklari, yerel olarak farkli adlarla anilabilmekte-
dir. Bu sakincay1 gidermek igin, bir tiir ya da irka men-
sup bir hayvan, her iilkede bir standart ad ile ifade edil-
mektedir. Ulkeler arasinda herhangi bir kanisikligi ise,
bu hayvanlarin sistematik zoolojideki Latince adlandir-
malar1 6nlemektedir. Sistematik zoolojideki Latince ad,
uluslararasi bir terimdir.

Bir hayvan irkin1 adlandirmada sik¢a kullanilan
yollardan birisi, hayvanin fenotipik goriintlisiinden
yola cikilarak yapilan adlandirmadir. Yerli Kara Sigir,
Boz Sigir, Ak Kegi, Kara Kegi, Karabag Képegi bu tiir
adlandirmaya verilebilecek orneklerdendir. Bazen bir
hayvan bir iilkeye ilk kez ithal edildigi zaman, orijinal
dilindeki adinin yani sira, yeni iilkesindeki dilde de bir
adlandirma yapilabilmektedir. Bu bi¢imde yapilan ad-
landirma sirasinda, yabanci dil bilgisinin yetersizligin-
den dolay1 bazi yanlig anlagilmalar olabilmekte ve ha-
tal1 bir adlandirma yapilabilmektedir. Zaman zaman bir
adin bir dilden diger dile ¢evrilmesi sirasinda da hata-
lar yapilabilmektedir.

Bu calismada “Morkaraman Koyunu”, “Kadana/
Katana At1”, Uzunyayla At1, Kangal K6pegi, Kars Ko-
pegi ve “Deli Dana Hastalig1” gibi adlandirma ve gevi-
ri hatalari ele alinarak incelenmistir.

Morkaraman Koyunu Tiirkiye’nin agrilikli olarak
Dogu ile kismen Giineydogu ve Kuzeydogu Anado-
lu Bolgelerinde yetistirilmektedir. Agr1, Bitlis, Bingol,
Elazig, Erzincan, Erzurum, Igdir, Kars, Mus ve Van il-
lerinde koyun varliginin agirlikli kismmi Morkaraman
Koyunu olusturmaktadir (Ertugrul ve ark., 1993).

Kadana/Katana At i¢in ifade edilen “kadana” soz-
cligli, Turk Dil Kurumu Sézligii’nde “bir cins at” ola-
rak tanimlanmaktadir (Anonim, 2011a; Anonim, 2011d;
Anonim, 2011e; Anonim, 2011f; Anonim, 2011h). Ay-
rica, kadana kelimesinden tiiremis ve dilimize yerles-
mis “kadana gibi” deyimi vardir ve “iri yar1” anlaminda
kullanilmaktadir (Anonim, 2011g).

Uzunyayla At1 adim1 Kayseri’nin Uzunyayla
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Bolgesi’nden almaktadir (Giileg, 1998). Uzunyayla
Bolgesi Kayseri’nin Piarbast ile Sivas’in Giiriin Ilge-
si topraklarin1 kapsamaktadir. Arazi, genel olarak 1 500
m’den yiiksek, diizliklere gomiilmiis vadi tabanlarin-
da da 1 500 m’nin altinda olan diizliikler bigimindedir
(Anonim, 2011c).

Kangal Kopegi, Orta Asya kokenli oldugu diisiinii-
len, iilkemizde yetistirilen, bircok yabanci iilkeye gotii-
riilmiis en iyi siirii koruma kopeklerinden birisidir (Y1l-
maz, 2008).

Kars Kopegi, genellikle baslica Kars olmak iizere,
Artvin’in giiney daglik kesimleri, Erzurum, Agri, Arda-
han ve 1gdir Illeri’nde bulunmaktadir. Bu ik Kars, Er-
zurum, [gdir ve Agri civarinda “Kill1”, Ardahan’da “Sa-
cakl1”, Artvin’de “Tiiyli” olarak anilmaktadir.

Yilmaz (1996) Deli Dana (inek) Hastaligi hak-
kinda bazi bildirislerde bulunmustur ki, bu makale
Tiirkiye’de bu konuda yazilmig ilk makale 6zelligini
tasimaktadir. Deli Dana Hastalig1 (Mad Cow Disease),
20-30 bin s1girda 1 hastalikli sigir oraninda seyrek go-
riilen, kronik, sigirlarin merkezi sinir sistemini tahrip
eden, hayvana bulagmasi genellikle diger hayvanlarin
sakatatlari ile olan bir hastaliktir.

Gergeklestirilen bu calismada; Morkaraman Koyu-
nu, Kadana/Katana Ati, Uzunyayla Ati, Kangal Kope-
gi, Kars Kdpegi ve Deli Dana Hastaligi’nin hangi ne-
denlerden dolay1 hatali adlandirilmis olabilecegi ince-
lenmistir.

BULGULAR

Morkaraman Koyunu: Morkaraman Koyunu,
Tiirkiye koyun varliginin yaklasik % 25’ini olustur-
maktadir Yagl kuyruklu irklarimizdandir. Fenotipik
olarak Akkaraman’a benzemekle birlikte, post renginin
kizil-kahverengi ve kuyrugunun daha biiyiik ve yagh
olmas ile ondan ayrilmaktadir. Koyunlarin canli agir-
181 45-50 kg civarindadir. Laktasyon siit verimi, kuzu-
nun emdigi hari¢ normal bakim besleme kosullarinda
30-40 kg kadardir. Siitten kesim agirlig1 yaklasik olarak
15-20 kg kadardr. Ikizlik oran1 kdy kosullarinda orta-
lama % 4-8’dir (Ertugrul ve ark., 1993).

Kadana Ati: Kadana, ge¢mis yillarda Tiirk Ordu-
su tarafindan kullanilan agir ¢eki atlarina verilen ad-
dir. Bu atlar daha ¢ok top arabasi gekmek amaciyla kul-
lanilmaktaydi. Tiirkiye’de Malakan At1 disinda bu tip
agir ¢eki at1 bulunmadigindan, bu atlar yurt digindan sa-
tin alinmaktaydi (Giileg, 1997).
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Uzunyayla Ati: Uzunyayla Atinin kdkeninin, “93
Savas1” sonrasinda Osmanli topraklarina go¢ eden Kaf-
kasya kokenli Cerkezler dolayisiyla Kafkasya oldugu
bilinmektedir. Uzunyayla yoresi, Kayseri’nin Piarbasi
ile Sivas’in Giiriin ilgesinin kdylerini igine alan bir bol-
gedir (Anonim, 20111)

Kangal Képegi: Baslica yayilma alani, Akkara-
man Koyunu yetistiriciliginin yaygin oldugu i¢ Anado-
lu Bolgesi illeridir. Fakat gliniimiizde Tiirkiye’de yetis-
tirilmedigi yer neredeyse kalmamistir. Saglam ve gos-
terigli viicut yapisi, ylizde ve kulaklarda siyah maske,
kafatasina yapisik kulaklar, yukar1 ve 6ne kivrik kuy-
ruk ile karakterize olmustur. Post rengi boz ve bozun
acik krem renginden, kizil kahverengine kadar degisik
tonlaridir. Cesareti, sadakati, duygusalligi 6n plana ¢ik-
maktadir. Kangal kopegi kendi siiriilerini ve insanlari-
n1 korumada son derece cesaretli ve yeteneklidir. Glittii-
gii siirtideki hayvanlara, sahibinin ailesine, aile diginda-
ki bayanlar ve ¢ocuklara karsi naziktir. Sert iklim ve ye-
tersiz yetistirme kosullarina karsi son derece dayanikli-
dir. Bagimsiz karakterlidir. Sahibinin egitimi ile dene-
tim altinda tutulabilse de, yabanci iri kdpeklere ve di-
ger yirtict hayvanlara karsi oldukga saldirgandir (Yil-
maz, 2008).

Kars Kopegi: Bu irk baglica Kars olmak iizere,
Artvin, Agri, Ardahan, Erzurum, Igdir ve Van gibi il-
lerde yetistirilmektedir. D1s goriiniis olarak Kafkasya
Ovcharka Kopegine ¢ok benzemektedir. Postu, bolge-
deki agir kis kosullarina uygun olarak genellikle uzun
tiylii olmakla birlikte kisa tiiyliilerine de rastlamak
miimkiindiir. Postunda genellikle koyu renkler olmak
iizere, birkag¢ rengi birden barimdirmaktadir. Diiz siyah,
diiz beyaz, kirgil, kirmizi, sar1, kahverengi olmak tizere
bir¢ok renk goriilebilmektedir (Yilmaz, 2008).

Bas genellikle koyu renklidir. Boyun boliimii ile
arka bacaklarin geri tarafindaki tiiyler daha uzundur.
Boyun yeleli oldugundan, 6nden bakildiginda heybet-
li ve iri basgh goriinmektedir. Genellikle tek kisiye bag-
lanma egilimindedirler. Cevreye karsi fazlaca dost can-
lis1 degillerdir (Y1lmaz, 2008).

Havlamalari, Kangal K&peklerine oranla daha bo-
guk, kalin ve kesik kesiktir. Cesaret, sadakat bakimin-
dan ve siirii koruma kopegi olarak mitkkemmellerdir. Ci-
dago yiikseklikleri erkeklerde 65-80 cm, disilerde 55-
70 cm.dir. Ergin agirliklar1 erkeklerde 50-65 kg, disiler-
de 40-55 kg.dir (Yilmaz, 2008).

Deli Dana Hastah@1 (Mad Cow Disease), Bovi-
ne Spongiform Encephalopathy (BSE): Bu hasta-
lik ilk kez 1986 yilinda, ingiltere’de Londra yakinla-
rindaki Kent vilayetinde bir ¢iftlikteki bir inekte goriil-
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miistiir. inek huysuz ve hareketlerini kontrol edeme-
yen davraniglar gdstererek olmiistiir. Hastalikli hayvan
sinirli olup hareketlerini kontrol edememektedir. Has-
taligin ileri agamasinda hayvan siiriiden ve diger hay-
vanlardan uzaklagsmakta, ayakta durmakta giigliik cek-
mekte, bacaklar1 titremekte ve sendelemektedir. Ayrica,
hasta hayvan kilo kaybetmekte ve baz1 kaslarinda sii-
rekli segirmeler goriilmektedir (Y1lmaz, 1996).

BSE, viriisler ya da bakteriler tarafindan degil,
“Prion” adi verilen bir protein tarafindan meydana ge-
tirilmektedir. Prion, anormal bir bi¢imde degisime ug-
ramis bir proteindir. Prion beyin, omurilik ve bagirsak-
lar tarafindan tiiretilmekte ve elektron mikroskobunda
goriilebilmektedir (Y1lmaz, 1996).

Kesin kanitlar olmamakla birlikte, bilim adamlar1
hayvanin yedigi yemlerde (muhtemelen hastalikli hay-
vandan alinma sakatatta) bulunan, hastalik etkeni tasi-
yan Prion proteininin, sindirim sisteminden kan yoluy-
la beyine yerlestigini ve hastaliga yol a¢tigini ileri siir-
mektedirler. ingiltere dahil birgok bati iilkesinde, kesi-
mi yapilan evcil hayvanlarin sakatatlari, hayvan yem-
lerine hayvansal protein kaynagi olarak katilmaktadir.
Hastalik etkeni mikroorganizmanin hayvanlardaki orta-
lama kulugka (inkiibasyon) siiresi 2 yi1ldan az olmamak
iizere, 5 yildir (Yilmaz, 1996).

BSE’nin hayvandan hayvana, fiziksel temas yoluy-
la gecip gecmedigi baska bir merak konusudur. Bilim-
sel calismalar, BSE’nin sigirdan sigira, sigirdan baska
bir tiire ya da insana gegtigine iliskin yeterli bilgi sun-
mamaktadir. Ancak, birgok bilim adami aksi goriisii
savunmakta ve BSE hastaligina yakalanmis hastalikli
hayvanlarin etinin insanlarda Creutzfeldt-Jakop Disea-
se (CJD) ad1 verilen bir ¢esit beyin iltihaplanmasina yol
actigini iddia etmektedir (Yilmaz, 1996).

TARTISMA

Morkaraman Koyunu: Agirlikli olarak Dogu
Anadolu Bolgesi ile kismen Kuzeydogu ve Giineydo-
gu Anadolu Boélgelerinde yetistirilen bu koyun 1rki, bu
bolgelerimizde “Mor” ya da “Kizil” Karaman olarak
adlandirilmaktadir (S6nmez, 1978). Kizil rengi, hayva-
nin fenotipik goriiniisiine daha uygun olmakla birlikte,
bu 1rk genellikle Morkaraman olarak adlandirilmakta-
dir. Aslinda, koyunun post renginin mor renk ile ¢ok az
benzerligi bulunmaktadir. Kaynaklarda, bu koyuna ilk
kez ne zaman, hangi nedenle ve kim tarafindan “mor”
rengin yakistirildigina iliskin herhangi bir bilgiye rast-
lanmamustir.
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Kadana/Katana Ati: Hatali olarak bir at irki adi
gibi kullanilan bu s6zciik, Macar dilinde “kabul edildi,
begenildi” anlamina gelmektedir. Bu hatali adlandirma-
nin ¢ikis nedeni ise su bi¢imde agiklanmaktadir: Geg-
mis yillarda Tiirk Ordusu, top arabalarini cekmek ama-
ci ile agir, iri yapili sogukkanli at irklarini kullanmak-
taydi. Agir ¢eki at1 almak amaci ile Macaristan’a giden
Tiirk at satin alma heyeti, burada herhangi bir at1 be-
genip se¢ince, Macar gorevliye at1 segtigini ifade eder.
Macar gorevli ise, secilen atlar1 kayit eden yaninda-
ki diger gorevliye, “At se¢ildi, begenildi” anlaminda,
“Kadana” diye bagirir. Bu sézctigi siirekli duyan Tiirk
Heyeti yetkilileri de bu sozciigii yanlislikla, segilen at-
larin 1rk ad1 olarak algilar (Giileg, 1997).

Yabanci dil ve iletisim yetersizliginden kaynak-
lanan bu durum sonucu, Macaristan’dan hangi at irki
ithal edilirse edilsin, Tiirkiye’de kadana olarak kayit
edilmistir. Halbuki Macarlarin Murakoz ve Hungarian
Coldblood olarak taninan, diinyaca {inlii sogukkanli at
irklar1 bulunmaktadir (Hendricks, 1995)

Daha sonraki yillarda, Tiirk Ordusu tarafindan di-
ger lilkelerden de agir ve iri yapili sogukkanl at irkla-
r1 ithal edilmis ve ayni bigimde bunlar da “kadana” ola-
rak adlandirilmistir. Bu deyim, aradan gegen yillar son-
ra halk dilinde de yer etmis olup, giiniimiizde de giin-
liik yasam dilinde zaman zaman ¢esitli benzetmelerde
kullanilmaktadir (Giileg, 1997).

Uzunyayla Ati: Kafkasya’dan gelen Cerkezler
i¢in ilk diisliniilen iskan alanlarindan birisi de Uzunyay-
la arazisi olmustur. Sivas ile Kayseri arasinda yer alan
ve o zamanlar Sivas Sancagi’na baglh bulunan bu genis
arazide koy ve kasabalar yoktu. 19. yiizyilin ortalarinda
bu arazi biiyiik 6l¢iide ormanlik ve bostu Kafkasya’dan
gocler baslayip da Cerkezlerin burada yerlestirilmeleri
diistiniiliince, buras1 Cerkez gd¢menlere parasiz dagitil-
mistir. Cerkez ve at birbiri ile 6zdeslesmis oldugundan,
buraya gelen Cerkezlerin hemen hepsinin beraberinde
at bulunmaktaydi. Bu ata daha sonralar1 Uzunyayla Ati
adi verilmistir (Anonim, 20111).

Uzunyayla Atinin cidago yliksekligi 140-155 cm,
on incik ¢evresi 18-20 cm arasindadir. Bas olduk¢a bii-
yiiktiir. Goz bolgesi az belirgin olup, gozleri kiiglik ve
canlidir. Profil genel olarak burun iizerinde bombeli
olup, yarim ya da tam ko¢ burunludur. Boyun kash ve
orta uzunluktadir. Boynun gogiisle birlesme bolgesi bo-
gumludur. Cidago belirgin, omuzlar dik, bel uzun, sag-
11 giiclil, kisa ve diisiiktiir. Gogiis kafesi derin ve genis-
tir. Kari kesif yemle beslendiginde normal, ama yilki
halinde beslendiginde genis ve bazen sarkiktir. Bacak-
lar ve bacak baglantilar1 diizgiin, mafsallar1 genis, bilek
eklemleri kalin ve biiyiik, bilekler kisa ve 6zellikle yil-
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k1 atlarinda genellikle yatiktir. Tirnaklar kuvvetli ve si-
yahtir. Tirnaklar yaygin olmayip, toplu ve ¢ok saglam-
dir. Derileri kalin, killart sert, yele ve kuyruk killar sik,
sert, kalin ve uzundur. incikleri kuvvetli olup, genellik-
le uzundur (Gtileg, 1998).

Yurdumuzun Giineydogu Anadolu Bolgesinde
Arap asilli yurttaglarimiz yasamakta ve bu halk ile ayn1
adi tagtyan “Arap At1” adinin kullanilmasinda bir sakin-
ca goriilmemektedir. Ayn1 diisiinceden hareketle, Uzun-
yayla Atr’'nin Cerkez toplumuna ait bir at irki olmasi
nedeniyle, bu at irkinin adinin da “Cerkez At1” olma-
s1 gerekirdi. En dnemlisi Cerkez Ethem Vakasi olmak
iizere, bazi nedenlerden dolay1 Cerkez adinin kullanil-
mas1 bir donem sakincali goriildiigiinden bu ata yasa-
dig1 cografik yorenin adinin verilmesi uygun goriilmiis
ve boylece bu ata “Uzunyayla At1” ad1 verilmistir (Gii-
leg, 1998)

Kangal Kopegi: Bu kopege Kangal adi veril-
mesine neden olan kisiler Bayan Dr. Charmian (Bier-
noff) Steele, Messrs J. Lloyd, D. Lyth ve Dr. Withof-
Keus’dur. Son 30-40 yila kadar, hi¢ kimse Kangal K&-
pegi adim1 kullanmiyordu. Bu kopege Anadolu’da ve-
rilen adlar “Coban Iti/Képegi, Koyun iti/Kdpegi ve
Karabas” idi. Bayan Dr. Charmian (Biernoff) Steele,
1965 yilinda Konya civarinda arkeolojik kazi1 yapan ve
3 aylik yastaki bir erkek ve bir disi yavruyu ayn yil
Ingiltere’ye ilk kez gotiiren arkeologdur. Bu iki yavru,
Konya’nin yaklagik 30 km dogusunda, Konya Karatay
ilcesine bagli, Konya-Karapinar Karayolu iizerinde ki
Bakirtolu ve Hayiroglu koylerinden alinmistir (Broad-
head, 2003; Reed, 2003).

Dr. Steele Ingiltere Kopek Kuliibii'ne (Kennel
Club) bagvurarak, kopeklerini kayit ettirmek istemis-
tir. Dr. Steele’a kopeklerin hangi irktan oldugu soruldu-
gunda, Tiirkiye’de bu kopeklere “Karabas™ denildigini
ve koyun giitmede, bek¢i-koruma kopegi olarak kulla-
nildiklarini belirtmistir. Ingiltere Képek Kuliibii, yeni
bir irk ad1 koyma konusunda daha &nce bazi sorunlar
yasadigindan “Karabas” adini, tek basina irk adi olarak
kabul etmemistir. “Karabas-Anadolu Koyun Kopegi”
adin1 sozliige bakarak bire bir ¢evirmis ve “Karabash-
Anatolian Sheep Dog” adin1 1k ad1 olarak tescil etmis-
tir. Fakat Dr. Steele’in bu ada itiraz etmesi iizerine, In-
giltere Kopek Kuliibii yeni ad1 1968 yilinda “Anatolian
Karabash Dog” yani “Anadolu Karabag K&pegi” olarak
degistirmistir (Broadhead, 2003; Reed, 2003).

1968 yilinda Bayan Dr. Steele ile birlikte Messrs
J. Lloyd ve D. Lyth Tiirkiye’ye gelmis ve Gritaurus
Arilan ve Gritaurus Melek adli kopekleri yurt disi-
na ¢ikarmslardir. iki y1l sonra Messrs J. Lloyd ve D.
Lyth Kangal ilgesine gelmis ve buradan Elif ve Atak
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adli iki kopegi yurt disina gotiirmiislerdir. Messrs J.
Lloyd, Kangal’dan getirdigi bu kdpeklere atfen, “Ana-
tolian Karabash Dog” adinin degistirilerek, bu kdpek-
lere “Kangal Kopegi” adinin verilmesini istemis, fakat
bu istegi kabul edilmemistir (Broadhead, 2003; Reed,
2003).

Bu tartismalar Tiirkiye’ye yansimis, Kangal Ilgesi-
nin agalarindan olan bir kisi 1987 yilinda Kangal Ko6-
pegi adi ile bir kitap¢ik yazmustir. Bu adla bir kitap ya-
zildiktan sonra, Kangallilar ve dolayisi ile Sivaslilar bu
kopek wrkim tiim Tiirkiye adina sahiplenmislerdir. Te-
sadiifen Kangal il¢esine gelerek burada konuk olan ve
buradan yavru alan Messrs J. Lloyd, D. Lyth ve Dr.
Withof-Keus araciligi ile bu kdpege “Kangal ad1 veril-
mistir. Bu kisiler Kangal il¢esine degil de, Kayseri’nin
Pimarbasi Ilgesi’ne ya da Tokat’m Zile lgesine gelmis,
konuk olmus ve yavru almis olsalardi, bu irkin ad1 bii-
yuk olasilikla “Pinarbasi Kopegi” ya da “Zile Kdpe-
g1 olacakti. 1980 yilindan 6ncesine iliskin higbir yazi-
I1 belgede “Kangal Kopegi” adi gegmemektedir. Bu ko-
pegin Anadolu’da kullanilan asil ad1 Karabas K&pegi
olarak bilinmektedir (Y1lmaz, 2008).

Dikmen (1936), ii¢ adet Karabag K&peginin siyah-
beyaz fotografimi “Savag ve Polis Kopegi” eserinde
verdigi halde, fotograf alt1 yazilarda “Yerli coban kdpe-
gimiz” tanimlamasini1 yapmistir. Corbact (1966) “Ko-
pekler” adli eserinde Kangal Kopegi ile ilgili higbir
bilgi vermemektedir. Tellioglu (1973) “Taninmis Ko-
pek Irklari ve Ozellikleri” adli eserinde Kuvasz Kope-
gini anlatirken, “... en iyi 6rneklerine Sivas ve Dogu
Anadolu’nun daglik bolgelerinde tesadiif edilir” deme-
sine ve dig gorliiniimiinii tarif etmesine karsin, “Kan-
gal Kopegi” adini eserinde kullanmamustir. Cok yakin
tarihlere gelinmesine ragmen, Gemlik Askeri Veteri-
ner Okulu ve Egitim Merkezi eski komutan1 Uzm. Vet.
Hek. Tugg. Onciil (1983), “Sadik Dostumuz Képekler
Ailesi” eserinin 30. sayfasinda “A. Tiirk Coban Kopegi
— Karabas” baslig1 altinda “... Sivas ilimizde ve Ozel-
likle Kangal Ilgesinde birinci derecede kan tastyan tiir-
leri bulunmaktadir. Buna ragmen gerek Sivas’a yakin
illerde ve gerekse Trakya’dan Kars’a kadar her bolgede
Karabas’1 veya onun gesitli varyetelerini gormek miim-
kiindlir” tanimin1 yapmakta, ama Kangal Kopegi adim
kullanmamaktadir.

Kars Kopegi: Bu kopek irkini ilk olarak ABD’li
David Nelson tanimlamis ve Konya’da 1996 yilinda
yapilan Uluslararast Coban Kdpegi Sempozyumu’nda
bildiri olarak sunmug ve kamuoyuna tanitmistir. Bu
ik Kars, Erzurum, Igdir ve Agn illerinde “Killi”,
Ardahan’da “Sacakli”, Artvin’de “Tiylii” adlan ile
anilmaktadir (Yilmaz, 2008). Bu kopek, yetistirildi-
gi bolgelerin higbirisinde Kars Kopegi olarak bilinme-
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mektedir. “Kars Kopegi”, ad1 1996 yilinda verilmis bir
addir ve bu ad1 veteriner hekimler koymustur. 1996 y1-
linda yapilan Uluslararast Coban Kopegi Sempozyumu
sirasinda, bu kopege bir ad verilmesi ihtiyact dogmus-
tur. 1915 yilinda yasanan Ermeni Mezalimi ve 1917 y1-
linda yasanan Sarikamig felaketi dolayist ile bir grup
veteriner tarafindan Kars ilinin onore edilmesinin uy-
gun olacagi diigiiniilmiis ve boylece bu kdpege “Kars
Kopegi” adi verilmigtir (Anonim, 1996).

Deli Dana Hastaligi: Bilimsel ismi Bovine Spon-
giform Encephalopathy (BSE) olan “Mad Cow Disea-
se”, Ingilizceden Tiirkgeye “Deli Inek Hastaligr” olarak
cevrilmesi gerekirken, hatali olarak “Deli Dana Hasta-
l1g1” olarak ¢evrilmistir. Burada ¢eviri yoniinden birkag

onemli hata iist iiste yapilmistir. Bunlar;

a) Ingilizcede “cow” sbzciigii sigir, fil, balina ve di-
ger iri clisseli hayvanlarin disileri igin kullaniimak-
tadir. Halbuki Tiirkceye ¢evrilmis olan “dana’nin
Ingilizcesi “calf” kelimesidir. Ingilizce literatiiriin
higbir yerinde Deli Dana Hastalig1, “Mad Calf Di-
sease” olarak gegmemektedir.

b) Deli Dana Hastalig1 sanilanin aksine, buzagi ve da-
nalarda degil, genellikle 30 ayliktan biiyiik erkek
ve disi, yetiskin sigirlarda goriilmektedir.

¢) Bu hastalik ilk kez, Tiirkiye’de ortaya ¢ikmamig-
tir. Hastaligin kokeni Tiirkiye olsaydi, hastaliga ad
verme hakkina sahip olabilirdik. Mademki bagka
bir iilkede ¢ikmustir, ¢eviri yaparken aslina sadik
kalmamiz gerekirdi.

d) Ayrica, Ingiltere basta olmak iizere diinyadaki bir-
cok bilim adami, hastalia “Mad Cow Disease”
(Deli Inek Hastalig1) degil “Sad Cow Disease” (Pe-
risan Inek Hastalig1) denmesi gerektigini iddia et-
mektedir. Ciinkii hastaligin ileri asamasinda, hay-
van delilik belirtileri gdstermemekte; buna karsi-
lik, beyinde mikroorganizmanin meydana getirdi-
gi tahribat nedeniyle, kas koordinasyonu ve hare-
ket fonksiyonlarinda azalma ve bozulmalar goriil-
mektedir. Boylece hayvanda segirme, sendeleme,
ayakta zorlukla durma, huzursuzluk gibi hastalik
belirtilerinden dolay1, hayvan acmacak bir duruma
diismektedir. Bu nedenle bir¢ok bilim adami bu
hastaliga “Sad Cow Disease” (Perisan inek Has-
tal1g1) denmesi gerektigini savunmaktadir. Ingiliz-
cede “Sad” sozciigl “iizgiin, mahzun, kederli” an-
lamlaria gelmekle birlikte, burada “zavalli, acina-
cak durumda, perisan” anlamlarm ifade etmekte-
dir (Y1lmaz, 1996).
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SONUC

Sonug olarak gerceklestirilen bu calismada, Mor-
karaman Koyun irkina mor renginin hangi nedenle at-
fedildigi anlagilamamigtir. Bu tanimlamanin, bazi kay-
naklarda “mora ¢alan kizilims1 kahverengi” bigiminde-
ki agiklamasi da yeterli bir neden olarak goriilmemistir.
Kadana sozctigliniin, Macarca bir ifadenin -yetersiz ya-
banci dil sorunu nedeniyle- yanlis anlasilmasi sonucu
dilimize yerlestigi sdylenebilir. Devletin resmi ideoloji-
sinden kaynaklanan nedenlerle, “Cerkez At1” ad1 veril-
mesi gereken ata “Uzunyayla At1” adi verildigi soyle-
nebilir. Anadolu’da Karabas Kopegi olarak bilinen ko-
pegin sonralar1 Kangal K&pegi olarak adlandirilmasin-
da Ingilizlerin rol oynadigini sdylemek yanlis olmaz.
Yetistirildigi bolgelerde hi¢ bu adla anilmayarak Kil-
11, Sagakli ve Tiiylii olarak adlandirilmasina ragmen, ta-
mamen tarihi nedenlerden dolay1 bir grup veteriner ta-
rafindan bu kopeklere “Kars Kopegi” ad1 verildigi soy-
lenebilir. “Deli Dana Hastalig1” ifadesindeki “dana”
sozciigiiniin, Ingilizce orijinalinde “cow” olarak geg-
tigi halde Tiirk¢e diline neden “inek” olarak degil de,
“dana” olarak yerlestigi ise anlagilamamastir.
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Some Morphological Traits of Mules Raised in East Region of
Turkey
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ABSTRACT: This is the first document in the world either on Turkish mules or foreign mules related with phe-
notypic traits. The aim of this study is to determine mules morphologically. This study was realized to define morp-
hological dimensions by analyzing sex, regions, coat colour, and age for Turkish mules. Data were analyzed for
ANOVA and Student’s T-Test using the Minitab statistical programme. In this study in a three age group (4-6, 7-9
and 10-16 years) a total of 89 (45 male and 44 female) mules was used. Descriptive statistics of morphologic tra-
its for withers height were 130.4+0.71 cm, height at rump 130.5+0.73 cm, body length 134.6+0.74 cm, heart girth
circumference 148.6+0.73 cm, chest depth 60.2+0.44 cm, cannon circumference 16.2+0.13 cm, and head length
54.7+0.45 cm. In this study the distributions of bay colour were 61.8%, mouse gray 23.6%, black 9.0%, chestnut
3.4%, and isabelline 2.2%.

Keywords: Mule, morphologic traits, body measurement, coat colour

Tiirkiye’nin Dogusunda Yetistirilen Katirlarin Baz1 Morfolojik
Ozellikleri

OZET: Bu ¢alisma, Tiirkiye veya diinyada katirlara ait ilk morfolojik ¢alisma 6zelligini tasimaktadir. Calismanin
amac1 katirlarin morfolojik 6zelliklerini belirlemektir. Gergeklestirilen bu ¢aligmada cinsiyet, yetistirme bolge-
si, viicut rengi ve yas faktorlerine bagli olarak Van ve Hakkari vilayetlerinde yetistirilen katirlarinin morfolo-
jik ozellikleri analiz edilmistir. Veriler ANOVA ve Student T-Test kullanilarak Minitab istatistik programinda
hesaplanmistir. Calismada 4-6, 7-9 ve 10-16 olmak lizere ti¢ farkl1 yas gurubundaki, 45 erkek ve 44 disi olmak {izere
89 adet katir kullanilmistir. Morfolojik 6zelliklere ait tanimlayici istatistik degerler cidago yiiksekligi 130.4+0.71,
sagr1 yuksekligi 130.5+0.73, viicut uzunlugu 134.6+0.74, gogiis ¢evresi 148.6+0.73, gogiis derinligi 60.2+0.44, 6n
incik ¢evresi 16.2+0.13 ve bas uzunlugu 54.7+0.45 cm olarak bulunmustur. Calismada viicut renklerine ait oranlar
doru renk % 61.8, fare bozu % 23.6, siyah % 9.0, al % 3.4 ve izabel % 2.2 olarak hesaplanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Katir, morfolojik 6zellik, viicut 6l¢iisii, viicut rengi
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INTRODUCTION

A mule (Figure 1) is a crossbred hybrid of the spe-
cies of donkey and horse. In the world mules are known
as patient and sure-footed animals. They are also sturdy,
long-lived, stubborn animals (Yarkin, 1962; Anonymo-
us, 2011b) even though the diploid chromosome num-
ber is 64 for horse and 62 for donkey, mule have 63
chromosomes (Trujillo, 1991). Hence both male and
female mules are sterile and cannot reproduce, altho-
ugh they have all genitals. There were only few eviden-
ce that mule reproduced (Anderson, 1939; Jones, 1985;
Anonymous, 2011a; Anonymous, 2011b).

About 100 years ago in Turkey mules used to be ra-
ised in mountainous areas of Karadeniz, and Marmara
Regions, and Toros mountain range (Yarkin, 1962). No-
wadays mules are mainly raised in provinces of Ordu,
Van, Hakkari, Sirnak, Mardin, Icel, and Balikesir which
have mountainous areas. At the present time mules are
used either as a pack animal (Figure 2) or for smuggling
(Figure 3 and 4) Either in Turkish or in world literatu-
re there were none of scientific contributions on mules
related with body sizes. The only Yarkin (1962) repor-
ted some information on mules but did not give measu-
rements. There were also none of data on body sizes of
mules, but some data were got via personal communi-

Figure 1. A mule in a very rare Akkanat sorrel colour in Hakkari
(Photo by Dr. O. Yilmaz).
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Figure 3. A fleet of mules resting belonging to one person engaged
in fuel smuggling across the Iran border in Bagkale County of Van
Province (Photo by Dr. O. Yilmaz).

Figure 4. Two mules grazing used for smuggling across the Iraq
border in Cukurca County of Hakkari Province (Photo by Dr. O.
Yilmaz).

Figure 2. A saddled gray mule used to carry belongings of a shep-
herd in rural area of Cukurca County of Hakkari Province (Photo
by Dr. O. Yilmaz).
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Table 1. Body sizes of mules which are under protection of the Donkey Sanctuary of UK*

Name Age WH** HR BL HGC CcC HL EL
Gretel King 25 152 155 139 182 17 63 23
Jethro King 28 131 132 133 156 17 67 22
Henry Blease 7 118 118 115 149 15 52 19
Chad 9 104 105 120 128 13 50 16
Ronnie Leone 5 97 99 106 120 12 44 15
X 14.8 120.4 121.8 122.6 147 14.8 55.2 19
* The data of mules belonged to Liz Hazell-Smith (Senior Research Assistant, www.thedonkeysanctuary.org.uk, UK) and data was sent via Dr. Faith

Burden (Head of Research, www.thedonkeysanctuary.org.uk, UK) (Anonymous, 2011%)
#* WH= Withers height, HR=Height at rump, BL=Body length, Heart Girth Circumference, CC=Cannon Circumference, HL= Head length, and EL,

Ear length.

cation from the Donkey Sanctuary of UK (Table 1). The
data were on five mules.

The aim of this study which is the first in Turkish
literature on mule phenotypic traits is to determine phe-
notypic traits including body measurements and coat
colour of mules which raised in East of Turkey.

MATERIALS AND METHODS

Experimental animals: In this study a total of 89

Table 2. Distributions of body coat colour of mules

mules, 45 males and 44 females, was analyzed in Van
(38°29°N; 43° 21’E), and Hakkari (37° 34°N; 43°44’E)
in East of Turkey (Anonymous, 2011d). The mules
were aged from four to 16 years. They are grouped into
three age groups of 4-6, 7-9 and 10-16 years.

Measurements: The study was carried out bet-
ween November 2010 and January 2011. Withers he-
ight (WH), height at rump (HR), body length (BL), and
chest depth (CD) were measured using a measuring

Bay Mouse Gray Black Chestnut Isabelline Overall
n 55 21 8 3 2 89
% 61.8 23.6 9.0 34 2.2 100.0

stick. Heart girth circumference (HGC), cannon cir-
cumference (CC), and head length (HL) were measured
with a specially graduated metal measuring tape (S6n-
mez, 1973). Ages were determined from the informati-
on given by owner of mules.

Statistical analysis: Data were analyzed using
the Minitab 15 statistical software program. Descripti-
ve statistics for body dimensions were analyzed using
ANOVA and Student’s T-Test (Anonymous, 2011) that
also determined the impact of sex, province, body coat
colour, and age group on the response variables of WH,
HR, BL, HGC, CD, CC, and HL.

RESULTS

The distributions of bay colour were 61.8%, mouse
gray 23.6%, black 9.0%, chestnut 3.4%, and isabelline
2.2% as given in Table 2. It is clearly defined that about
62% of mules had bay coloured and about 24% of mu-
les had mouse gray colour. The other three colours of
black, chestnut and isabelline were about 14%.
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As seen in Table 3, between male and females mu-
les there was not a significant difference for morpholo-
gical dimensions except the BL, HGC and CC. For the
traits of BL, and HGC male mules had lower values
than female mules had but for CC male mules had hig-
her values than female mules had.

The impacts of region and age did not affect morp-
hological dimensions and there were no significant dif-
ferences as given in Table 3. For body coat colour there
was no significant difference among mules except the
trait of BL. Mules in isabelline colour yielded the lo-
west and mules in black colour yielded the highest va-
lues.

Phenotypical correlation coefficients (r) among
morphologic traits were given in Table 4. The hig-
hest value was found between WH and HR (r = 0.93)
(P<0.01). Other high values were found between WH
and BL (r = 0.63), WH and HGC (r = 0.62), WH and
CD (r = 0.65), HR and BL (r = 0.65) those of higher
than r = 0.60 (P<0.01). The correlation values of WH-
HL, HR-HGC, HR-CD, HR-HL, BL-HGC, BL-CD,
BL-HL, HGC-CD, CD-HL and CC-HL also had high
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Table 4. Phenotypical correlation coefficients (r) between body measurements in mules

Traits WH HR BL HGC CD cC
HR 0.93%=

BL 0.63%* 0.66%*

HGC 0.62%* 0.58%* 0.60%**

CD 0.65%* 0.57%* 0.38%* 0.46%*

CC 0.21 0.19 0.12 0.06 0.11

HL 0.48%* 0.57%* 0.41%%* 0.22% 0.28%* 0.33%%*

*p<(.03, **P<0.01

values (P<0.01). The lowest value was found between
HGC and HL (r = 0.22) (P<0.05). There were no ne-
gative correlations between all other traits, as seen in
Table 4.

DISCUSSION

In this study bay colour is the most frequent colo-
ur. Thiruvenkadan (2008) reported that among the basic
colours of horse, bay is the most frequent colour and it
is present in all the breeds except Friesian, Fjord, Perc-
heron, Haflinger and Suffolk Punch. Mule is an offs-
pring of a male donkey and a female horse. Hence it
can be concluded that as a most frequent mule colour
the presence of bay colour in Turkish mule is seemingly
quite normal. In this study the second most frequent co-
lour is mouse gray. Mouse gray is not a frequent colour
in horses (Thiruvenkadan, 2008) but it is quite common
among mules and donkeys.

Sample mules were raised in two adjacent provin-
ces. There were no significant differences in mules rai-
sed in provinces of Hakkari and Van. According to mule
owners none of mules were produced in Turkey and all
mules come from north of Iraq. Mules are produced by
using huge Iraq donkeys as sire line. Hence, Iraq mules
are larger than other mules and are preferred by Turkish
farmers. Hakkari and Van mules come from same sour-
ce and they resemble each other, therefore there were
no significant difference statistically.

In this study mules which were younger than 4
year-old were not used. All mules were 4 years old age
and more. After 3 years of age there was no significant
difference among 4-6, 7-9 and 10-16 years groups (Tab-
le 2). It showed that growing nearly completed until 4
years of age and then there was a small difference.

Related with coat colour there was no significant
difference among five coat colour all traits except the
trait of BL (P<0.05). For the trait of BL two isabelline
colour mules were the lowest value and eight black co-
lour mules were the highest value. Colours of bay, mo-
use gray and chestnut were grouped in the middle.

As seen in Table 4, between all traits there were
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significant correlation (P<0.01 and P<0.05) except the
trait of CC. The trait of CC had not any significant cor-
relation to traits of WH, HR, BL, HGC, CD and HL.

The present data demonstrated that Turkish mules
raised in provinces of Hakkari and Van are almost si-
milar in body sizes. They are larger than mules raised
in UK. , although the number of examples is only five
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